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CORRECCION POR TEMPERATURA VIRTUAL
MEDIA EN RADIOSONDEOS REALIZADOS EN 1966

MARIO CARNESOLTAS CALYO y LUCIANO AMARO ARGUEZ

RESUMEN. Durante la elaboracién de los datos del
sondeo de la atmésfera con radiosondas soviéticos, usan-
do el método hipsométrico para la determinacion de
la presién atmosférica, es necesario tener en cuenta la
contribucién de la tensién del vapor de agua en las
regiones tropicales donde la humedad relativa es con-
siderable durante casi todo el afio.

En este trabajo se presenta un método practico para
evaluar la contribucién de la tensién del vapor de agua
en el sistema de sondeo con radiosonda RKZ-1A y
RKZ-2 que no lo consideraba hasta este momento.

ABSTRACT. During the elaboration of atmosphere’s
scunding data with sovietc radiosondes, using the hyp-
sometric method for determining the atmospheric pre-
sure, it is necessary to take into acount the contribution
of the water vapor tension in the tropical regions where
relative humidity is large during almost the whole
year.

In this paper a practical method is offered for con-
sidering the contribution of water vapor tension in the
scunding system with RKZ-1A and RKZ-2 radiosondes,
that wasn’t considered up to date.

1. INTRODUCCION

En Cuba se comenz6 a sondear con ra-
diosondas RKZ-1A y RKZ-2 en el afio 1966
en la Estacion Aerologica de Camagiiey,
en el afio 1971 en la Estacion Aerologica
de La Habana. Al ser utilizadas nuestras
observaciones para la confeccion de las
cartas de aire superior se detecté que los
valores de las alturas geopotenciales de los
niveles mandatorios de presion eran en
grado sumo inferiores a los enviados por
las estaciones de sondeos del aire superior
del area del Caribe y los Estados Unidos.

En la basqueda de la solucién, se de-
tectd que en ninguno de los pasos del pro-
ceso de la elaboracién se tomaba en cuen-
ta la contribucion de la tensién del vapor
de agua a la presién atmosférica. Por eso
fue necesario buscar una forma practica y
a la vez lo mas precisa posible que tuviera
en cuenta este factor tan importante en la
zona tropical.

2. DETERMINACION Y APLICACION
DE LA CORRECCION POR TEM-
PERATURA VIRTUAL MEDIA EN
SONDEO DE LA ATMOSFERA.

Inicialmente se estudi6 detenidamente
los pasos a seguir en el proceso de elabora-
ci6n de la observacién aerolégica a fin de
que debia introducirse la correccion en el
paso de la determinacién del espesor para
las capas de alturas standard establecidas
por el sistema.

A partir de aqui se buscé una expresion
matematica que en funcién de la tempe-
ratura y la humedad relativa representa-
ra el incremento de la tension del vapor
de agua existente en cada capa durante el
ascenso.

T.=T(1-06lq (1)
e =611 X 1075 2)
e
U =2 x 100 (3)
€s
e
q= 0.622—1-)- (4)

Trabajando con las férmulas (1) y (4)
llegamos a la expresién siguiente:

Tv = (t+ 237) (1 — 0.023
U-10

at

t4 b

) (5)
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T. = Temperatura virtual
T = Temperatura seca °K
t = Temperatura seca °C
q = Razén de mezcla
es = Tension de vapor de saturacion
U = Humedad relativa
e = Tension de vapor
P = Presi6n atmosférica media para la
capa que estamos analizando
a=17"-95

b = 237 - 3 Constante para ¢l agua liquida

a=9:5

b —_ 265 . 5 Constante para el hielo

Trabajando con la formula (5) que es
la que hemos propuesto para determinar
las diferencias entre la temperatura vir-
tual y la temperatura seca del aire, se hizo
necesario tomar la capa desde la superficie
hasta 8 000 metros, altura hasta la cual
consideramos que la humedad atmosférica
fuera suficiente para introducir variacio-
nes en la presion atmosférica para las
alturas escogidas.

Esta capa de 8 000 metros fue dividida
en capas de 500 metros hasta los 3 km y
a partir de los 3 km hasta 8 km se dividié
en capas de 1 000 metros.

Estas capas de 500 y 1000 metros es-
tan hechas en base a las tablas que se uti-
lizan para determinar los espesores de las
mismas, que se basan en la siguiente for-
mula:

E HXT.
23T+ T
H = Valor de la capa en metros

(6)

T = Temperatura media virtual de la
capa

E = Espesor de la capa
Esta divisién en capas de 500 metros

hasta 3 km es necesaria debido a que las
mayores variaciones de las variables me-

teorologicas que utilizamos en la elabora-
cion de las tablas ocurren en estas alturas.

Fue necesario determinar la presion pro-
medio para cada capa con la finalidad de
utilizarla en la férmula (5) al igual que
los valores extremos de la temperatura
para las mismas en nuestro pais.

Tomando las variaciones de humedad
relativa cada un 5% se fueron evaluando
todas las temperaturas de la tabla desde
U = 3% en los graficos en papel cua-
driculado, teniendo como abcisa la tem-
peratura y como ordenada la humedad
relativa.

En estos graficos se plotean los valores
de las diferencias (Tv— T = AT\) entre
la temperatura virtual media y la tempe-
ratura seca (correccién por temperatura
virtual) para las temperaturas y hume-
dades analizadas. Los graficos 1 al 11
muestran las curvas obtenidas para cada
capa,

Entendemos que el rango de valores
para hacer las curvas de igual correccién
era suficiente cada 0.2°C hasta los valo-
res en que hubiera mucho alejamiento
entre una curva y otra, que se haria cada
0.1°C; este ultimo caso seria para las ca-
pas a partir de las cuales la humedad es
pequeiia.

Para poner en practica la aplicacion de
dicha correccién sélo fue necesario intro-
ducir la determinacién de la humedad
media entre capas, puesto que las tempe-
raturas medias de dichas capas se utili-
zaban en el método original para deter-
minar el espesor a 0° de las capas entre
las alturas standards.

Con la humedad media y la tempera-
tura media se va a los gréficos de las capas
apropiadas y se determina el valor de la
correccion, que se le suma a la tempera-
tura para dicha capa; con ese valor deter-
minamos por medio de las tablas para 500
y 1000 metros (que se determinan por
la formula (6) ) los espesores a 0° que
son mas pequefios que antes de aplicar la



correccion. Al sumar los espesores a 0° de
las capas para determinar la altura a 0°C
sobre el nivel del mar, nos da magnitudes
menores para las alturas standards esco-
gidas implicando esto un incremento en
I 6 2 milibares para las mismas.

Cuando ploteamos las presiones para
las alturas standards y hacemos la curva
de presion del sondeo observamos que el
valor de los geopotenciales aumenta en
10, 20 6 mas metros para los niveles man-
datorios de presion standards.

Los graficos 12, 13 y 14 y la Tabla 1,
demuestran lo planteado anteriormente
respecto a las variaciones, en las geopo-
tenciales, de un grupo de datos que esco-
gimos arbitrariamente para mostrar las
diferencias.

Tomamos una muestra de tres meses
con un total de 57 sondeos.

3. CONCLUSIONES

Esta correccion disminuye la diferencia
entre las alturas geopotenciales para los
niveles mandatorios entre las estaciones
nuestras y las del resto del area del Caribe
y Estados Unidos, aunque no las elimina
por la desigualdad en los sistemas de
radiosondas.

Sobre la base del analisis realizado pode-
mos afirmar que en mas de un 75% de los

casos las alturas geopotenciales de los nive-
les mandatorios de presion se incrementa
en 10 6 mas metros desde los 850 miliba-
res hasta los 100 mbs. Por lo que consi-
deramos que esta correccion es necesaria
ya que aminora las diferencias en lo refe-
rente a las alturas geopotenciales entre el
sistema de radiosondeo soviético que uti-
lizamos nosotros y el resto del area.
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