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ELL UNIVERSO. SU CONCEPTO ACTUAL @

Jost (C'Arr.os MILLAS

Honor grande es para nosotros ocupar un turno en
este dia senalado que dedicamos todos los afios a rendirle
tributo a la memoria de uno de nuestros ecompatriotas
mas ilustres. Cumplimos, al tomar posesién de esta tri-
buna, con los deseos de nuestro querido Presidente, pero
al hacerlo, lamentamos que nuestros propios méritos no
estén ni con mucho a la altura del honor que esto supone.
Hay ocasiones en las cuales se desearia ser un gigante
del pensamiento para poder brindar el valioso fruto del
propio trabajo. Como ello no es posible, en cambio si
puede ofrecerse la expresion sincera de los mas puros
sentimientos. El esfuerzo entonces no debe ser juzgado
por su valor intrinseco, ya que es s6lo un simbolo de lo
bello y grande que se siente y se desea.

Quizas no sea bien conocido que nuestro gran Finlay
fué un buen matematico y fisico. Su hijo Carlos, quien
fué también miembro distinguido de esta Academia hasta
su fallecimiento ocurrido hace unos meses, da fe de ello
en la magnifica biografia de su genial padre. Ademas,
un examen de los Anales de esta ilustre Corporaeién nos
ensefia, que varias veces la pluma de ese sabio cubano
abandonaba el campo de la Medicina, para penetrar de
lleno en el de otras disciplinas cientificas; lo mismo que
hiciera Young al realizar investigaciones valiosisimas en

< (1) ~HEste trabajo fué leido en la Academia de Ciencias, en la s_esidn
Egpecial de homenaje en conmemoracion del Dia de la Medicina Americana
{Natalicio del Dr. Carlos J. Finlay), el 3 de diciembre de 1944.

P

Figura en la pigina opuesta.—Una de las galaxias que forma parte del liamado
‘Zrupo local’’. Esta es la célebre nebulosa de Andrémeda, s unos 750,000 afios-
Inz distante de nosotros, Fotografia tomada en el Observatorio de Yerkes.
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Optica; como Olbers, al dedicar parte de su tiempo a la
Astronomia; como Helmholtz, al profundizar en varias
ramas de la Fisica en general; médicos eminentes todos
ellos que son célebres por sus trabajos en los campeos
senalados.

Asi Finlay en el 1872, nos da un estudio sobre la A4l-
calintdad atmosférica observada en la Habana; en el 1876,
demostrando ser ademas un filésofo, nos ofrece sus pun-
tos de vista sobre La verdad cientifica, tnvencion, teorias
e hipotesis. Dos anos mas tarde trataria sobre el Clima
de la Isla de Cuba. Con anterioridad, en el 1873, pre-
sentaria él una Nueva teoria de la qramtacwn. De cierto
que sus conocimientos cientificos eran tan extensos y va-
rios, que llevaban a su extraordinario intelecto a consi-
derar las profundidades del espacio, a examinar con de-
tenimiento el sistema astronomico entonces conocido.

La designacién que tanto nos honra hecha por el ilus-
tre Presidente de esta Corporacion, permite a uno de sus
miembros, que no tuvo el privilegio de seguir los pasos
de Hlpocrateb, a contribuir eon un trabajo, ajeno del todo
a la Medicina, pero que servira como tributo en este dia,
de la Seccion de Ciencias Fisicas y Naturales de la Aca-
demia, a la memoria del sabio cubano que hace unos se-
tenta anos nos enseié ¢émo podria explicarse la gravi-
tacion de acuerdo con los conocimientos de esa época.

i Y cuantos cambios, sefiores, ha habido en el pensa-
miento humano en ese pequeino lapso!

El problema fundamental del mundo, del Universo,
o del sistema astrondmico, estuvo desde su presentaelon
al hombre tan influido por las ideas que de él mismo te-
nia, por la importancia enorme del papel que creia jugaba
¢l en la Creacién, que los regimenes sentimentales que-
daron a la vez influidos por esas equivocadas ideas de su
grandeza.

En la aurora de la civilizacién o poco después, ya ha-
llamos la influencia de la centralizacién, el yo, no indivi-
dual en sste caso, sino colectivo. En Eglpto por ejemplo,
v algo seme;ante se pudiera afirmar de Babilonia, la idea
del Universo era la de una caja rectangular, la mayor
longitud orientada de Norte a Sur; en el fondo, al centro,
se hallaba el Egipto, naturalmente el cielo estaba SOpor-
tado por las cumbres de montanas; las estrellas colgaban
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como lamparas, sin que ningin viento las moviera: corria
alrededor de todo un gran rio, y como rama importante
de é1 hallamos, por supuesto, el Nilo.

En realidad, debemos recordar, que en todas las con-
cepciones del Universo de los antiguos, éste tenia un li-
mite; confin de lo existente, que podia representarse por
la superficie de una esfera, no lejos del centro de la mis-
ma, en donde se hallaba el hombre. Al irse abriendo paso
el sistema de Copérnico, pese a la enorme resistencia que
por lo indicado éste hallaba, cayendo en descrédito los
sistemas de Ptolomeo y de Tycho Brahe, va esos liinites
no resultaban tan bien definidos como antes se crevera;
va la falsa diafanidad no existia. Y asi, poco menos de
medio siglo después de publicada la obra de Copérnico,
el inglés Thomas Digges, y el italiano Bruno, presentaron
al hombre la idea de un Universo infinito. De este modo
razonaba el gran Gilordano Bruno: ‘‘Dios es infinito, y,
por tanto, también debe de serlo el Universo.”” En su
obra publicada en el 1584, ““Dell’ infinito universo e det
mondi’’, trata de éste v de otros problemas, de modo es-
peculativo, claro esta, pero verdaderamente inspirado.
Giordano Bruno nos dice: “‘;Por qué queréis que esta
Divinidad que puede extenderse infinitamente en una
esfera infinita, se reconcentre con parsimonia en si mis-
ma y prefiera permanccer estéril a comunicarse como
una madre fecunda y llena de hermosura ? ; Por qué pri-
var de la existencia a los mundos posibles v alterar en su
perfeceion la imagen divina 27’

Trescientos sesenta afios nos separan de esas palabras
sublimes cuando surgieron, v todavia hoy son muchos los
que no comprenden el alcance de ellas, toda la belleza que
encierran y la profunda religiosidad de su autor.

En el ano 1750, Thomas Wright publicé su trabajo
titulado An Original Theory or New Hypothesis of the
Universe, y en él no solo senala la existencia de nuestro
sistema estelar, es decir, de nuestra galaxia, sino que in-
dica que en el espacio existian otros sistemas andlogos.
Kant, el célebre filésofo, desarrolla la misma idea, ¥y pu-
blica su trabajo cinco ahos més tarde, en 1755. He aqui,
bues, que un profesor v un filésoto son los que presentan
al mundo la genial especulacion.
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Mucho tiempo después, cuando se demostré que efec-
tivamente todas las estrellas visibles constituian un sis-
tema aislado en el espacio, enorme en magnitud, desde
luego, pero con absoluta seguridad finito, mas que nunca
se mantuvo entre las especulaciones filos6ficas la idea de
otros sistemas similares, de otras galaxias, de otros uni-
versos-islas, que se hallaban diseminados por el infinito
océano del espacio. El Baron de Humboldt, en el 1850,
los calificaba de Weltinseln, o sea, islas de mundos. Re-
cuérdese que todo esto eran especulaciones sin pruebas
cientificas. Se veian en el cielo algunos objetos de aspecto
nebuloso, muy diferentes de las estrellas, y se pensé que
ellos pudieran ser esas otras galaxias; pero nada lo de-
mostraba.

El astronomo mientras tanto seguia acumulando da-
tos. El tenia fe en el avance, lento o rapido, de la Ciencia.
K1 sabia entonces, como lo sabe ahora, que ésta avanza
siempre, y que en ella, ni habia retrocesos, ni podia existir
una edad de oro, como en otras disciplinas mentales. Asi
fué transcurriendo el tiempo. Asi fueron perfeccionan-
dose los telescopios, haciéndose cada vez mayores. Asi
también se mejoraron el espectroscopio, los procedimien-
tos fotométricos y 1a placa fotografica. Se hallé que esas
manchitas de luz tenue tenian formas espirales, esferoi-
dales e irregulares; que su nlimero era grande, muchisimo
mas grande de lo que se habia pensado, aumentando con
la potencia del telescopio.

Finalizaba el siglo XIX cuando Scheiner logra foto-
grafiar el espectro de la nebulosa de Andrémeda, una de
las espirales, encontrando que presentaba rayas oscuras,
como si la luz proveniente de la nebulosa fuese del tipo
solar. En el 1909, Fath y Wolf casi al mismo tiempo
comprobaron lo anterior y hallaron que en esas nebulosas
el espectro era idéntico al de los conglomerados de es-
trellas. Esto mismo se comprobé luego en otras manchi-
tas que no pertenecian a nuestro sistema ; en una palabra,
‘no eran gases; el espectro era claramente estelar.

B

Figura en la pigina opuesta.—TUna parte de nuestra propia galaxia; un Irag-
mento de nuestro sistema estelar en ia regién de Sagittarins. Se ven las nubes
de estrellas en esta zona., Recuérdese gque cada punte visible y los gue no pue:
den verse que forman las nubes, son soles como el nuestro. Fotografia tomads
por Barnard, en el Observatorio de Monte Wilson. S,
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Por otra parte, durante el mismo lapso se mejoro el
método trigonométrico para determinar las distancias de
los astros y se llevé al limite. Cuando ya éste resultaba
maplicable por las grandisimas distancias, nuevos méto-
dos tuvieron que ser inventados. Asi surgieron varios:
el basado en los movimientos estelares, el de las paralajes
espectrograficas, el que utiliza la variacion de luz de las
estrellas llamadas ceféidas, que vino a ser el lazo de union
con regiones mas distantes; el que se basa en las estrellas
mas brillantes visibles en las nebulosas; el que hace uso
de 1a luminosidad de las galaxias, el que aplica el despla-
zamiento de las rayas espectrales segan la ley de Hubble;
v, finalmente, el que esta basado en la luminosidad de las
galaxias méas brillantes en grandes grupos de galaxias.

Laas distancias que se iban encontrando para estos sis-
temas de estrellas exteriores al nuestro eran muy gran-
des, enormemente grandes; eran de un orden del todo
distinto al de las distancias de las estrellas de nuestro
sistema, y algunas se hallan bien lejos. Como simple re-
cordatorio, que ustedes disimularan, diremos que la uni-
dad que puede ser usada para las medidas, es decir, el
patron, el metro, es en este caso el ano-luz, la distancia
recorrida por la luz durante un ano, a razon de 300,000
kilémetros cada segundo. Segin este patrdn, el Sol se
halla a 814 minutos de nosotros; Pluton, el mas lejano
de los planetas, a unas 6 horas; la estrella mas cercana a
414 afios; 1a mas lejana, o sea el limite de nuestro sistema
estelar, a unos 50,000 anos del centro. Pero esas galaxias,
esos otros sistemas a que nos referimos, se encuentran
desde 75,000 afios-luz el mas cercano, hasta 500 millones
de anos-luz los mas distantes que se han podido foto-
grafiar hasta ahora.

Es ya un conocimiento cierto que en esas galaxias
existen miles de millones de estrellas de clases iguales a
las que conocemos en nuestra propia galaxia, como las
ceféidas, estrellas gigantes, supergigantes, novas, super-
novas; que existen los grupos globulares y abiertos, ne-
bulosas gaseosas, nebulosas planetarias, nubes de estre-
las, nubes de polvo, ete.; es decir, exactamente lo mismo
que hallamos en nuestro sistema. Ya no puede haber
duda de la existencia de los universos-islas. Con certeza
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La,{if&n nube de Magallanes, la galaxia del grupo local méas préis:ima a nosotx_'os, a upos
75000 afios-luz distante. Fotografia tomada por Bailey; estacién en el hemisferio Sur
del Observatorio de Harvard.
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2.000

I.a paquefia nube de Magallanes, una de las galaxias del grupo local sitnada a &

afios-lnz de nosotros. El grupo globular a la derecha es 47 Tucanae, a 22,200 afl

y pertenece a nuestra propia galaxia. Fotografia del Observatorio de Harvard, G
cién en el hemisferio Sur.
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- se puede afirmar que en la inmensidad de ese océano de
espacio aparentemente ilimitado, se hallan aqui y alla,
a grandes distancias entre si, agregados de los mismos
astros que existen en nuestro propio conjunto; sin co-
nexion fisica patente entre ellos, con vida independiente,
pudiéramos decir. Pueden observarse grupos de ellos,
constituyendo lo que podemos llamar un archipiélago;
pero cada uno, de modo individual, es un sistema aislado
en el espacio, circundado por el mismo espacio. Si, son
verdaderas islas gigantescas, organismos colosales, cuya
‘magnitud sobrepasa con exceso a 1o que nuestra potencia
mental puede concebir. Sdélo de modo aproximado po-
demos formarnos un coneepto simbélico de ellos.

Aqui vemos el avance incesante de la Ciencia, pues,
de modo exacto, libre ya el problema de toda especulaeiodn,
“quedé demostrado, sin la menor duda, que esas manchitas
de luz, que presentan formas espirales, esferoidales e
~irregulares, son precisamente aquellos otros sistemas de
estrellas semejantes al nuestro. Y hasta ahora con el
mayor telescopio se pueden fotografiar cien millones de
esos sistemas. Ya si la vision de conjunto del Universo
ha variado. Ahora si la centralizacion se aleja tanto de
la realidad, como tantas otras fantasias y falsedades de
aquéllos que con falta de cultura y humildad, y sobra de
Intolerancia y soberbia, han querido siempre senalar rum-

forzosos al pensamiento, como si la verdad no se
abriera ella sola paso, sin imposiciones, sin violencias,
independientemente del todo de las legislaciones del
“hombre.

7 Nuestro propio sistema, nuestra galaxia, aparece
como un gigantesco disco, probablemente con algunos
brazos en espiral. Tiene de largo unos 80 6 100 mil afos-
luz, el espesor es de unos 10 mil afos, y varios miles de
millones de estrellas lo constituyen. Entre tantos millo-
nes de estrellas se halla el Sol, estrella sin ninguna im-
Portancia. Y no se encuentra, por cierto, en algtin lugar
destacado de la galaxia, como en el punto medio, sino
en uno cualquiera de los brazos, a unos 30 mil afios-luz
del centro del sistema. Esto es interesante porque para
nosotros el Sol.es el astro-rey, y-claro esta, que desde el
Punto de vista de nuestra existencia, es el astro funda-
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mental ; pero desde un punto de vista mas amplio, que se
aleje de aquello que es loeal, tanto él, como su sistema de
planetas, pasan inadvertidos en el concierto de los prin-
cipales organismos del Universo.

Los grandes niimeros son inconcebibles para la mente
humana, pero el efecto que ellos suelen producirnos, nos
da idea vaga de su magnitud. Cuando vemos uno de esos
bellos camulos, esas nubes blancas que parecen enormes
motas de algodén, pensamos en una unidad, en algo ais-
lado que se desplaza. Mas si recordamos que esa nube
esta formada por goticas de agua que flotan en la atmoés-
fera, y que se requieren millones y méas millones de ellas
para constituir una simple nube, la concepcion de lo que
estamos viendo eciertamente cambia. Si en lugar de lo
anterior, un oscuro nimbostratus cubre todo el e¢cielo ¥
ademas una procesion incesante de nubes bajas se observa
durante mucho tiempo, jqué nimero total de goticas
existen! HKs una realidad fisica, sefiores, pero el numero
gigantesco que corresponde a esa realidad no podemos
coneebirlo.

Del mismo modo, cuando recorremos con el telescopio
parte de la espléndida Via Lactea, o mejor, cuando exa-
minamos las fotografias de las llamadas nubes estelares
en Sagittarius, Scutum y Scorpius, por ejemplo, verda-
deros cimulos celestes, y pensamos que aqui cada gota
de agua se sustituye por un sol, ¥y que es posible que casi
todos sean mayores que nuestro propio Sol, esa realidad,
tan realidad como el cimulo de nuestra atmoésfera, posee
también un ntimero de constitucion que esta fuera com-
pletamente de nuestro alecance mental. Y recordemos que
todo esto no es mas que una poreidén pequena de nuestra
galaxia. ;Qué pensar de su totalidad? ;qué pensar de
los millones de otras galaxias? No nos agotemos initil-
mente tratando de imaginarlo. Aceptemos que el nuestro
es un enorme sistema, y aceptemos también que de su
clase existen en el espacio unos cien millones al alcance
Optico actual, como ya hemos dicho. S

Figura en la pigina opuesta.—Un grupo de tres galaxias de distintos tipos que
se hallan en Leo y que distan de nosotros nnos siete millones de afios-1us.
Fotografia tomada en el Observatorio de Monte Wilson, con el telescopio de
100 pulgadas de diimetro. ’ S o
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Hoy algunos astronomos se dedican casi exclusiva-
mente al estudio de esas galaxias. Es un grupo pequeiio
de hombres de ciencia y hasta cierto punto privilegiado,
pues tiene a su disposicion los mayores telescopios. Claro
es que gran parte de lo que conocemos en nuestra época,
hace en realidad poco tiempo, se debe a un solo aparato:
el telescopio de cien pulgadas de diametro de Monte
Wilson. En este sentido podemos decir parodiando, que
nunca tantos han adquirido tal suma de conocimientos
por el esfuerzo de unos pocos.

Se ha encontrado en estas novisimas investigaciones
que en los primeros diez millones de afios-luz de distancia
no existe ciertamente uniformidad en la distribucion de
las galaxias. Pero antes de llegar mas lejos, veamos,
como lo hace el ilustre Shapley, cuiles son nuestros veci-
nos galacticos, dentro de una distancia de s6lo un milién
de afios-luz. Nuestra propia galaxia y las que ahora se-
nalaremos, constituyen lo que se ha dado en llamar el
grupo local.

En la cercania del Polo Austral, y sirviendo de guias
para situarlo, existen dos enormes conglomerados estela-
res que han sido conocidos desde tiempos pasados por las
Nubes del Cabo o por las Nubes de Magallanes, en honor
del célebre navegante portugués. Estos dos agregados
estelares son las dos galaxias mas préoximas a la nuestra,
Yy se hallan tan cerca, que se considera que vienen a cons-
tituir satélites de nuestro sistema, o que las tres galaxias
forman un sistema triple. La gran nube dista 75,000
anos-luz, y la menor 84,000. Esta proximidad ha permi-
tido que se observen bien los distintos astros existentes
en ellas, realizandose un estudio detenido, como si dijé-
ramos a fondo, de esas dos galaxias. Kl siguiente sistema
lo encontramos a 250,000 afios-luz, v se halla en Sculptor;
y doblando la distancia, a 500,000 afios, esta el sistema
en Fornax. Quizas un poco mas distante encontramos
otra denominada NGC 6822. . A 750,000 afios-luz se halla
la que desde muy remota época se ha observado a simple
vista como una manchita de luz, la célebre nebulosa de
Andrémeda; otro sistema enorme y ademas triple como
el nuestro, constituido por ella misma que es M31, y por
M32 y NGC.205. A la misma distaneia, poco mas o me-
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nos, se hallan también M33, en Triangulum, y NGC.147
y 185. Finalmente, a unos 900,000 afos-luz esta la galaxia
de tipo irregular IC 1613. Es posible que existan algu-
nos miembros mas, pero lo anterior es todo lo que encierra
en el espacio la esfera de un millon de anios-luz. En total,
no llega a quince el nliiero de sistemas vecinos que pue-
den ser observados en el momento actual.

i Y qué poco conocidos son estos vecinos nuestros! Ni
siquiera tienen todos nombres apropiados para que nos
acordemos de ellos: las designaciones de los. catalogos
astronomicos, ¥y nada mas. Todo esto que es real, no
ficticio, pasa inadvertido durante el viaje de nuestra vida
en un planeta; pero en cambio recordamos los nombres
¥y las proezas de personajes mitolégicos, concepciones to-
das pertenecientes a la mas pura fantasia. Asi se ex-
plica que sistemas filoséficos hayan surgido con estruc-
cura del todo endeble, desarrollados sobre bases delezna-
bles, influidos ab initio por la caterva de falacias admi-
tidas, y presentadas muchas veces en bellas formas lite-
rarias.

- A partir del grupo local, con el aumento en las dis-
tancias, se comienza a encontrar mas y mas galaxias, al-
gunas que revelan en las fotografias estructura de espi-
rales perfectas. A 1.300,000 anos-luz estd MI101; a
2.000,000 de anos M51, 1a bellisima doble en Canes Vena-
tici. Se recordara que ésta fué la primera nebulosa es-
piral descubierta por Lord Rosse en 1845 con su gran
telescopio de 72 pulgadas, en Irlanda; descubrimiento
que dié lugar a grandes discusiones, aiin entre los mismos
astrénomos, pues se dudaba de la existencia de astros con
tales formas geométricas. Fn Leo se halla un grupo de
galaxias a unos 7 millones de afos-luz; otro en Coma: Be-
Tenices a 45 millones de afios; en Corona Borealis, en un
area igual a la cubierta por la Luna, unos 400 miembros
de un grupo estan a unos 125 millones. de ahos-luz. Estos
son verdaderos archipiélagos de galaxias. :

Mas no continuemos por este sendero; es innecesario.
Hemos citado algunos galaxias, pero en realidad va au-
mentando su namero tanto, que hariamos interminable
la relacién. FEllas se encuentran distribuidas en todo el
espacio alrededor nuestro. Hubble cree que de modo ge-
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neral v con la excepcion de esos grupos que no son mu-
chos, la distribucién de las galaxias es uniforme, es iso-
tropica v ademas homogénea. El afirina que la lnltad de
todas las galaxias, por lo menos, tiene casi la misma lu-
minosidad intrinseea, y que ésta es equivalente de modo
aproximado, a 85 millones de veces la luminosidad del
Sol. Si seguimos a Hubble, el eminente astréonmomo de-
dicado al estudio de las galaxias, diremos que a juzgar
por lo que ha revelado el telescopio de Monte Wilson, lo
conocido del Universo hoy es una esfera cuyo radio es de
500 millones de anhos-luz, vy dentro de la cual se hailan
diseminados unos 100 millones de sistemas estelares, de
galaxias. Cada galaxia, como promedio naturalmente,
tiene una luminosidad que equivale a 85 millones de soles;
sus diametros son de 15 a 20 mil afios-luz; y distan entre
si, siempre como promedio, unos 2 millones de afios-luz.

No se quiere decir, y ello es obvio, que eso sea todo
el Universo, pues podemos suponer naturalmente que si
aumentasemos la potencia de los telescopios, el horizonte
de nuestro conocimiento del Universo se iria alejandeo
mas, cada vez mas. IPudiera creerse ahora que este pro-
ceso de extension del horizonte podrad aplicarse indefi-
nidamente. Nosotros opinamos, como lo hemos expre-
sado en otro lugar, que por ciertas condiciones fisicas es
p0s1ble que se llegue a un limite; y entonces, ni con los
maés potentes telescopios imaginables, ni con las més sen-
sibles placas, se podra hacer que se aleje mas ese hori-
zonte, confin para nosotros del Universo visible, pues nos
encontraremos con la infranqueable barrera de una 1npe-
netrable negrura.

Volviendo al concepto actual del Universo, es impres-
cindible que digamos de él que no es exacto si 1o dejamos
en esa forma estitica. Pero yqué cosa, en realidad, se
halla en la forma estitica en el Universo ? Quizas se crea
que sin duda algo puede existir en una especie de calma
que perdure. i Pura ilusién! Si se ahonda en el micro-
cosmos se hallari siempre movimiento. La quietud en la
Naturaleza sélo es relativa. Podemos decir que en lo

Figura en la péagina opuesta.—Tres de las galaxias del llamado “qﬂiﬂm de
Stephan’’, en Pegasus. Fotografia del Observatorio de Monte wﬂson ﬂﬂe
‘debemos al Ohservatorio de Harvard. :
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creado la existencia misma esta unida al movimiento per-
petuamente, de modo inseparable. Soélo el hombre ha po-
dido erear con su imaginacién el nirvana, ese lugar atra-
vente para algunos por su quietud eterma.

Es asi, pues, que esos cien millones de galaxias, que
ahora podemos conocer, se mueven ; tienen movimientos
de rotaciéon y tienen movimientos de traslaciéon. Se ale-
jan unas de otras con velocidades variables, grandes,
muy grandes a veces. Hasta ahora se han calculado ve-
locidades de unos 42,000 kilémetros por segundo, esto
es, aproximadamente un séptimo de la velocidad de la
luz. Y cosa curiosa: mientras mas distante se halle la
galaxia de nosotros, mayor velocidad de traslacion pre-

senta.

ff]s justo que declaremos, sin embargo, para que el
concepto actual que tengamos del Universo no esté ale-
jado de la verdad, que todavia la Ciencia no ha dicho la
altima palabra con respecto a estas velocidades enormes
que se van encontrando. FEllas satisfacen plenamente
ciertos estudios relacionados con la Teoria de la Relati-
vidad, ¥ se basan en condiciones fisicas bien conocidas
que dan lugar al efecto Doppler-Fizeau. No hay ni un
apice de duda que las rayas espectrales de las galaxias se
desplazan hacia la parte roja del espectro indicando que
se alejan; ¥ que mayor es el desplazamiento mientras
mayor es la distancia de la galaxia a nosotros. Mas es
posible que alguna otra causa explique esa desviacién, ya
totalmente, ya en parte; v lo que se ha llamado la fuga
de las galaxias, no exista en la misma forma que ahora se
acepta. Modifiquemos, pues, el concepto estatico, v pen-
semos en sistemas estelares que viajan en todas direc-
ciones por el espacio.

Nada hemos dicho sobre los sistemas planetarios. He-
mos preferido fijarnos hoy en esta rapida mirada al Uni-
verso, en los sistemas principales, que son las galaxias.
Por lo demas, s6lo conocemos  un sistema planetario: el
solar. ‘Sus miembros son de mucho interés sobre todo por

Figura en la pégina opuesta.—Un fragmento del grupo de galaxias en Corons
Borealis, a una distancia de nosotros de 125 millones de afios-luz. Las imigexes
elipticas, alargadas, son las galaxias. Fotografia tomads en el Observatorio

de Monte Wilson, con el telescopio de 100 pulgadas de didmetro. =~ -
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estar muy cerca de la Tierra. Pero la caracteristica prin-
cipal de los miembros de un sistema planetario, que es la
falta de luz propia, no nos ha permitido hasta ahora ob-
servar directamente otros sistemas, ni aiin en nuestra
‘galaxia. Por tanto, desde este punto de vista, de modo
exacto, nada podemos afirmar sobre su existencia en el
Universo. No obstante, los principios logicos que son
fundamentales en el desarrollo de nuestro pensamiento,
aplicados a lo que conocemos de los astros en el espacio,
v el examen de las diversas hipdtesis que se han emitido
para explicar la formacion del sistema solar, desde La-
place hasta Gamow, nos llevan a pensar que entre el ni-
mero enorme de soles que posee cada galaxia, y el muchi-
simo mayor en todas las galaxias que hay en el Universo,
debe de existir un gran numero de sistemas planetarios.
Ademas, para nosotros personalinente, es de significacion
especial, a modo de rayo de luz clarisima en las tinieblas,
la exisf‘eggia misma de lo organico. Fl desarrollo extra-
ordinario, fecundisimo, notable en alto grado por la va-
riedad, del reino de la vida, es un argumento formidable
a favor de un proceso natural, corriente, que no tiene
trazas de privilegio. Asi como en otros estudios, mas o
menos especulativos por la falta de datos directos, se
pasa de lo inorganico a lo organico, nosotros ahora pro-
cedemos en sentido contrario, pues precisamente de lo
organico pasamos a lo inorganico; es decir, que creemos
que dado lo organico, ello per se es fundamento suficiente
para la necesaria existencia en el Universo de astros
apropiados para el desarrollo universal de ese reino.

Pudiera dejarse asi el concepto de lo conocido del
Universo hoy, pero nos parece conveniente recordar que,
para poder forjar la concepcién grandiosa de lo conocido.
nos hemos visto obligados a saltar por encima de ese algo
que segiin un proverbio finlandés es lo que méas abunda.
Ya saben ustedes que nos referimos al tiempo. Hemos
tratado de situar con nuestra imaginacién sistemas )
mds sistemas en el espacio, en nimero de 100 millones.
I.0s hemos distribuido uniformemente. Hemos fijado el
limite de distancia ahora en unos 500 millones de anos-
luz. Tenemos en nuestro poder las fotografias de las ga-
laxias. Mas recordemos que la imagen de cada galaxia
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al ser fotografiada es la del sistema en un tiempo pasado,
distante precisamente los anos-luz que medimos; que la
fotografia de una, a diez millones de anos-luz corres-
ponde al estado real de esa galaxia hace 10 millones de
anos; ¥y la de otra que esta a 200 millones de anos-luz, es
una fotografia de algo material, en este caso un sistema
estelar, que lanzo sus radiaciones hace 200 millones de
afios y que en este momento se reciben. e modo tedrico,
las distintas imagenes de las galaxias debieran haber que-
dado en placas fotograficas que en capas escalonadas se
sucedieran. Resulta, por tanto, que en realidad, las dis-
tintas imagenes de las galaxias caen sobre el plano. de
la placa fotografica correspondiente a un tiempo cual-
quiera, como el de ahora, v pertenecen a épocas del todo
diferentes. He aqui una dificultad que parece insupera-
ble, pues conocemos el Universo por lo pasado, no por
lo presente. Y por pasados de distinto orden; fragmen-
tos que se 1os presentan como inajustables en ese com-
plicadisimo rompecabezas de tiempos desiguales; frag-
mentos que nunca podran formar una imagen perfecta
en tiempo y espacio definidos. '

Pero en parte el problema, tal como lo hemos plan-
teado, no es tan grave como parece. XEn nuestra propia
existencia, presente v pasado son términos relativos, que
hasta determinado punto gozan de cierta elasticidad.
Estas palabras que acabamos de pronunciar pertenecen
Ya al pasado; pero tan cercano a este otro instante, que
todo el intervalo puede ser tomado como presente. Ks
decir que para nosotros, pasado, presente y futuro no
muy separados en tiempo, se aceptan como cosas del pre-
sente. Kl valor real de esos intervalos depende en tiltimo
andalisis de nuestro periodo de vida; y si éste fuera de
pocos minutos en lugar de anos, de ningin modo acepta-
riamos esos mismos intervalos como algo del presente,
sino que dos de los momentos corresponderian a un pa-
sado bien lejano y a un distante porvenir.

Kl mismo razonamiento puede aplicarse a nuestro
problema en sentido opuesto, en cuanto a magnitud. Esas
diferencias que nos parecen enormes de millones de afios,
Y las correspondientes distancias fantasticamente gran-
des, resultan pequenisimas para un todo tan inmenso en
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espacio y tan dilatado en tiempo, cuyo periodo de vida
es completamente inconcebible para nosotros por su enor-
midad, y para los fines del problema es infinito. Si tene-
mos esto en cuenta, aquellos fragmentos que a primera
vista parecian inajustables, pueden encajar lo suficiente-
mente bien para formar una imagen aceptable. Es asi,
pues, que la concepciéon estatica del Universo que hemos
presentado, puede ser mantenida en un momento, recor-
dando siempre lo dinamico del problema, que no forma
parte de la imagen.

Nos parece ahora fenomenal el progreso realizado por
el hombre desde la época en que necesitaba elefantes o
montanas para soportar los cielos. Sin embargo, todo
ello no es mas que un simple lapso, durante el cual eru-
zan vertiginosamente las edades de la Historia. Mas
asombroso, mucho mas maravilloso todavia, es el hecho
de que en una de las ramas de los primates se hallaria
en lejana época el organismo que debido a una lenta pero
segura marcha habria de llegar muy lejos.

Es cierto, sin embargo, que en la evoluciéon del hom-
bre, en tantos miles y miles de afios, durante un lapso tan
grande, su cuerpo ha podido encerrar algo de naturaleza
superior; algo infinitesimal si se quiere, pero que presen-
ta peculiaridades propias, del todo suyas, que no posee
ningiin otro organismo conocido. Ese algo, chispa que
llamaremos divina, aunque ligado intimamente a lo ma-
terial, esta por encima de los cambios de lo inorgéanico,
¥y de las transformaciones y los ritmos de lo organico.
hombre es el tnico organismo que, elevandose sobre to-
dos los demas, pasados y presentes, puede profundizar en
el macrocosmos y en el microcosmos; el inico capaz de
descubrir y poder alabar la grandeza de todo lo existente,
concibiéndolo en parte por medio de simbolismos; el
unico, en fin, que poseyendo ese algo infinitesimal de pu-
reza Inmaculada, puede presentarse en la mas profunda
actitud religiosa, frente a su altar, que es el Universo,
ante la Causa Infinita.



UN BUQUE MAMBI

1895-1898

JUuL10 MORALES COELLO

Para complacer amable peticién a la que no puedo
negarme por venir de quién viene y estar yo en deuda
por las muchas atenciones a mi extendidas, tomo la olvi-
dada péfiola para hablar de mi nunca olvidada Marina
a la que dediqué los mejores afios de mi vida desde 1904
a 1931, y trataré de lo que muchos ignoran y de lo que
muchos jévenes no conocieron, pues es de algo que viene
a resultar un privilegio para los que ya tenemos mas de
un medio siglo.

El Almirante de la Flota de Estados Unidos de Amé-
rica, A. T. Mahan, en su famoso libro Influence of the
sea power upon History, afirmé y no ha podido ser
desmentido, que desde la batalla naval de Salamina en-
tre griegos y persas, hasta el momento en que vivimos,
en toda guerra, la nacién que ha dominado el mar, ha
ganado la misma.

Citaremos sélo algunos casos, no muy viejos: Guerra
Ruso-Turca, Guerra Austro-Italiana, Guerra Chino-Ja-
bonesa, Guerra Hispano-Cubano-Americana, Guerra
Ruso-Japonesa, Guerra Italo-Turea, la Gran Guerra
1914-1918, etec., y como prueba también, hemos visto que
después del artero ataque a Pearl Harbor con la prinei-
pal finalidad de impedir el dominio del Pacifico a las
fuerzas navales de los Estados Unidos, tan pronto éstas
{(por la iniciativa y actividad impuestas por aquel gran-
de Hombre, Ciudadano del Mundo, muerto hace sélo unos
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dias, como una ironia del destino, para no poder ver el
derrumbre de la Alemania nazi, Franklin I). Roosevelt)
lograron la reparacidén de los buques averiados y unidos
éstos a los nuevos construidos, han ido desplazando a los
Jjaponeses del Pacifico, ¥ hoy estan ya casi arrinconados
en los puertos de sus islas principales. En el Atlantico,
el dominio del mar (pese a la intensa campana subma-
rina alemana) fué demostrado al poder transportarse a
Europa millones de hombres, equipos, armas, municio-
nes, viveres, etc., v cada vez que un buque de superficie
nazl, osé aventurarse, los buques aliados dieron buena
cuenta de él; recordemos el Bismarch, el Von Spee, el
Shanhorst, etc. Pero volvamos a nosotros.

Emn todos los intentos por nuestra independencia fué
el mar el camino propicio a la aventura, pues por él vi-
nieron los que iniciaron la lucha libertadora, los buques
Creole y Pampero, con Narciso Lépez a Cardenas y Mo-
rrillo; Ana, Hornet, Galvanix, Lillian, Virginius, Mocte-
zuma, en la guerra 1868-78; el buque que trajo a Bonachea
el 1883; en la Guerra Chiquita, al Honory, Nordstrand,
con Maceo v Marti y M. (36mez respectivamente; el Ber-
muda, Laurada, Hawkins, Dauntless, Three Friends, etc.,
en la Guerra 1895-98, formaron por asi decir una Marina
Libertadora, pero... no eran cubanos, ni de propiedad
cubana. No obstante, su ayuda y contribueidn a la causa
redentora fué de grande valor, v gracias a ellos pudieron
nuestras maximas figuras, desembarcar en tierra cubana
v recibir méas tarde el aporte de hombres, pertrechos de
guerra y otros auxilios, enviados por los cubanos que en
la emigracién laboraron en pro de nuestra independencia
y colaboraron con la Junta Revolucionaria de New York
en la guerra de 1895.

Pero, ; por qué pudieron llegar tantas expediciones
a Cuba, algunas de ellas desembarcadas a la vista de la
luz de la farola del Morro? Porque Espana a pesar de
Sus cruceros, canoneros y lanchas auxiliares no domina-
ba el max.

Lo mismo pasé cuando la Escuadra del Almirante es-
pafiol Pascual Cervera llegé a Santiago de Cuba, quedan-
do aprisionada por el bloqueo de la flota americana al
mando del Almirante Sampson y donde el 3 de julio de
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1898 sucumbié en lucha desigual, debiendo reconocerse,
que salié al combate sablendo que no tenia posﬂnhdades
de vencer, permitiendo asi que Sampson en vispera de
la fiesta nacional, redactase su famoso cable al Presiden-
te de los Estados Unidos que decia: ‘‘La flota de mi man-
do ofrece a la Nacion, como regalo para el 4 de Julio, la
total destruccion de la Escuadra de Cervera’’

Cuba tuvo un buque suyo, propiedad de la Junta Re-
volucionaria de New York, el cual burlé muchas veces
la vigilancia de los buques de guerra espanoles, pues era
necesario mantener contacto por correspondencia entre
dicha Junta y los jefes de las fuerzas libertadoras de
Cuba y a veces conducir comisiones y pequefas cantida-
des de armas, explosivos, ropas, medicinas, viveres, ete.

Para esa mision la Junta Revolucionaria adquirié de
la casa Seabury (Morris Hill), en New York, un yacht
de unos 50 pies de eslora por 13 pies de manga y un ca-
lado de 3 pies, pero con una orza, que podia aumentar
este calado hasta 11 pies; aparejaba de balandro y tenia
un motor auxiliar de gasolina de tipo antiguo de caldera,
de 15 caballos de fuerza, que en calma le permitia un
andar de 6 millas; pero su importancia principal era
como velero rapldlsuno ¥y que, tanto cifendo como con
el viento a un largo, alcanzaba muy buena velocidad, sien-
do ademas marinero en grado sumo.

Su nombre era Alfred y su zona de operaciones entre
las Islas Bahamas y las proximidades de Cayo Confites,
Cayo Romano e Isla de Turiguand, estas Giltimas al Norte
de la provincia de Camagiiey.

El Canal Viejo de Bahamas tiene entre la Costa Bri-
tanica (Cayo Lobos) y la Costa Cubana (Cayo Confites),
solo unas 11 millas de separacién y por ese lugar aprove-
chando las ocasiones propicias y burlando la vigilancia
de los buques espafioles, cruzaba la embarcacién mambisa
en sus viajes de ida y retorno.

Fué comandante del Alfred, el coronel del Ejército
Libertador José Eliseo Cartaya, quien en Cuba republi-
cana fué administrador de la Aduana de Caibarién y mas
tarde presidente de la Compania de Cemento El Morro,
de Mariel, teniendo como auxiliares en el Alfred al prac-
tico sefior A. Cabezola (padre de una distinguida escri-
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Otra fotografia del ALFREDO, el primer barco de guerra pro-
piamente cubano, con dotacién cubana.
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tora cubana), y al sefor Gervasio Savio (quien fué el
que trajo a costas cubanas al teniente Rowan, Oficial de
los Estados Unidos, famoso por su ‘““Mensaje a Garcia’’),
v como maquinista al comandante lL.aureano Prado.

{ Cuantas inquietudes y zozobras pasadas! Pero quiso
la fortuna que el éxito coronase siempre los servicios del
pequenio buque.

En los albores de la paz, el Alfred vino a L.a Habana
v se le confio en seguida una misiéon histérica, la de
dirigirse a la costa Sur para recoger a su bordo y con-
ducir a la Asamblea de Santa Cruz del Sur, a muchos
Delegados del Ejército Libertador, que fueron incorpo-
randose en los puertos de Batabané, Cienfuegos, Casilda,
Tunas de Zaza y Jucaro, recordando entre otros al ex
Presidente de 1a Republica, Mayor General José Miguel
Gomez.

Ya en periodo republicano, 1902, el Alfredo se destino
a prestar servicios en la Aduana de L.a Habana, y por
gestiones del hoy Capitan de Corbeta, Retirado, Pedro
Antonio Brito, quien fué en época reciente, Comandante
del erucero Cuba en su viaje a Europa para asistir a la
coronacion del Rey de Inglaterra, fué transferido al ser-
vicio de Guardacostas y destinade a la vigilancia de las
leves de pesca entre Batabano y Cienfuegos.

En 1904 estuve yo en él destinado, v cesé en su mando
¢l 21 de mayo de ese mismo ano.

Recuerdo que en viaje a Nueva Gerona (Isla de Pi-
nos) coadyuvamos con el guardacostas Marti en la triste
misién de transportar desde dicho puerto a Batabané, al
gran patriota Andrés Moreno de la Torre, quien fallecio
poco después en La Habana. Con nosotros fueron tam-
bién el doctor Alacin y el capitan de artilleria, Carlos
Martin Poey, Ayudante de Campo del Presidente de la
Repiblica, don Tomas Estrada Palma.

En ese mismo aio, le tocé al. Alfredo desempenar otra
misién importante, y fué conducir al extinto general Jose
de J. Monteagudo, fundador de la Guardia Rural y mas
tarde Jefe del Ejército, a puertos de la costa Sur, dada
las dificultades de comunicaciones terrestres en aquella
época, y quien en unién de otras personas, debia resolver
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diversos particulares relacionados con la paga del KEjér-
cito Libertador.

En la Segunda Intervencion el Alfredo fué un poco
abandonado, pero en 1909 el Presidente, general José
Miguel Gomez, ordend su total reparacion, la que se llevo
a efecto, volviendo a prestar servicios hasta 1918 en que
por su mal estado fué amarrado en la Ensenada de Tis-
cornia llevandosele después a tierra para evitar su hun-
dimiento. En 1925 se pensaba repararlo para conservar-
lo como reliquia histoérica, ya que no seria dable que vol-
viese a prestar servicios.

Ignoro si esas reparaciones se llevaron a cabo o no, v
si ya han desaparecido por completo sus restos, que a mi
entender deberiamos conservar como un recuerdo de los
afanes y sinsabores pasados por aquellos que nos legaron
una Patria libre, v asi cual una lampara votiva, mante-
ner viva una luz en el templo de la Patria, pues el Alfred,
cual otro soldado desconocido, rindié bien la mision que
a él le encomendaron, en aquellos dias de peligros pre-
cursores de nuestra Libertad.



BREVE EXPOSICKSN DE LA CIRCULACION

ATMOSFERICA @

Dr. Mar1io E. Robricuez RAMIREZ,

Subdirector del Observatorio Nacional.

La atmésfera, el fliido en cuyo seno vive sumergido
el hombre, siempre ha ejercido una atracciéon notable so-
bre Ios pensadores antiguos y modernos cuando han que-
rido penetrar en el conocimiento de la Naturaleza. Y el
entusiasmo por averiguar sus leyes, unido al impulso
por ejercer el dominio necesario para implantar la nave-
gacion aérea, han hecho posible que ya hoy todos los fe-
némenos que en ella se realizan, y aun aquellos que sdélo
llegan suavemente a sus fronteras, se agrupen, para
constituir en forma sélida y definida dentro de la fisica,
la meteorologia.

De la meteorologia, nombre con que se designa a la
rama de la ciencia que estudia estos fenémenos, podemos
decir, que tuvo su origen y su autonomia en el sabio
Aristételes. Fué Aristételes el primero que se atrevio a
separar todas las leyendas reinantes en su tiempo junto
a sus observaciones personales acerca de ‘‘los euatro ele-
mentos fundamentales: tierra, agua, aire v fuego’’; fué
Aristételes quien dié juicios acerea de las nubes, los vien-
tos, las lluvias y el roecio en su libro Meteorologica.

(1) Conferencia leida por su auntor en el Instituto de Segunda Ense
fianza de Santiago de Cuba, durante la celebracién del Tercer Congreso Na-
cional de la Federacién. Publicado en la Revista de la Federacién de Doctores
en Ciencias y en Filosofia y Letras.
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Es cierto que antes de la aparicion de la Meteorolégica
de Aristoteles, segiin se tiene entendido, los egipcios y
los persas prestaron gran consideracion a la atmosfera,
v que el griego Hipocrates habia escrito acerca de ‘‘el
aire, las aguas y los lugares’. Pero, immdudablemente,
al considerar el fondo y la extension de la obra, se con-
cluye que fué Aristételes quien dié estructura seria a
estas importantes cuestiones.

Desde entonces comienza un periodo de enriqueci-
miento descriptivo para esta ciencia. Y, como bien
apunta Sir Napier Shaw, ilustre meteorélogo inglés, una
verdadera meteorologia se 1nicia en los dias en que se usa
el barometro para medir la presion de la atmosfera, co-
menzando asi la penetracion cientifica en los fenémenos
de esa gigantesca masa. Desde entonces, también, esta
rama independiente emprende su erecimiento al compas
de la fisica pura, tedrica y experimental.

En nuestros dias la meteorologia no es una simple 1n-
terpretacién del fliido que nos rodea, como lo era en la
antigiiedad; no es tampoco una exposicién del sentido
dindmico solamente como lo era cuando Halley daba las
primeras noticias de los alisios y de los monzones, cuando
Maury construia cartas de los vientos reinantes, cuando
Redfield arribaba a la conclusién de que todos los ciclones
eran torbellinos, y Ferrel, ese genial americano, aplicaba
la aceleracién de Coriolis a la circulacion general de la
atmoésfera. Hoy, la meteorologia es mucho mas. Ya
Puede decirse que tiene por objeto el estudio del origen
de la atmoésfera, de su constitucion, de su estructura, y
de las fuentes de energia que son causa de sus estados,
de sus procesos y de sus ciclos. Esta meteorologia mo-
derna podria ser calificada sin temor como energélica por
cneima de todo, en oposicién al sentido teistico de la an-
tigiiedad, y mas amplia que la elaborada por la escuela
1necanicista del siglo pasado.

Pero dejemos este bosquejo histérico porque hemos
Prometido decir algo acerca de los cambios atmosféricos,
V para ello nos es indispensable al menos saber queé cosa
es la atmosfera. .
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La atmoésfera es un fliido compresible y elastico.
También puede decirse de ella que es una mezcla meca-
nica de gases y vapor de agua. Se supone que envuelve
a la porciéon sdlida de la Tierra hasta una altura que
llega mucho maéas alla de los 200 kilémetros, penetrando
en el espacio vacio paulatinamente. El aire que la cons-
tituye tiene un peso definido y la fuerza que asi se mani-
fiesta ejerce sobre las superficies colocadas en su fondo,
v a diversas alturas, lo que conocemos por presion atmos-
férica. TEsta presion atmosférica decrece con la altura
hasta alecanzar un valor casi nulo en las inmediaciones
de su limite exterior.

El comportamiento de la masa total de la atmosfera,
como el de todo fliiido y como el de todo gas, se estudia
por medio de las relaciones entre las magnitudes que jus-
tamente determinan su presencia. KEstas magnitudes en
fisica reciben el nombre de caracteristicas o de coorde-
nadas, seglin el caso.

Como una mezcla de gases que es, la atmosfera tiene
sus caracteristicas definidas. Entre ellas, algunas son
fundamentales, y otras, aunque tutiles en el estudio de
comportamientos particulares, no son indispensables
para su existencia.

En un instante dado, por tanto, la atmoésfera queda
determinada por las tres caracteristicas fundamentales
de los gases, que son: presion, volumen y temperatura
absoluta. Con ellas tres, conocidas en magnitud simulta-
neamente, definimos lo que es un estado atmosférico en
una regiéon dada de la atmosfera. Si en las diferentes
porciones de la atmoésfera encontramos relaciones distin-
tas entre esas tres magnitudes o caracteristicas, esto es,
diferentes estados, y, ademas sabemos cémo se pasa de
uno de esos estados a otro cualquiera de ellos, decimos
entonces gque conocemos sus procesos, o sea, los cambios
de estado. Y, si todavia mas, nos es dable enlazar va-
rios procesos, y después de ir de uno en otro podemos
regresar al estado inicial de donde partimos, y no ne-
cesariamente por el mismo camino, diremos que hemos
cerrado un ciclo atmosférico. XEstos ciclos son los que,
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al considerar la atmodsfera como una mezcla de gases,
ocurren en ella.

Siendo un fliido compresible v elastico, la atmésfera
a la vez queda definida, para cierto grupo de fendmenos
fisicos, por las magnitudes necesarias para ello, que son
sus coordenadas. Y, ;cudles son esas coordenadas que
nos sirven para determinar la historia de una porcién
de la atmésfera? KEsas coordenadas son: la masa, la
fuerza que actiia sobre esa masa, que en este caso puede
ser la presion u otra fuerza externa, el espacio en los
desplazamientos, v el tiempo.

Las caracteristicas gaseosas de la atmosfera nos apor-
tan sus condiciones térmicas; las coordenadas dinamicas
nos dan las condiciones materiales de sus movimientos.
Y el acoplamiento de ambos grupos es el que nos puede
decir algo de la atmésfera. Su estudio simultaneo v
comparativo constituye la termodinamica atmosférica.

En sintesis, para estudiar la atmosfera es indis-
pensable:

Primero: Conocer las leves generales de los gases;
Segundo: Conocer las leyves generales de los flaidos; y

Tercero: Conocer los limites entre los cuales se pue-
de utilizar la energia necesaria para la rea-
lizacién de los fendmenos que aportan esas
leyes.

Para continuar, debemos exponer en qué regiones de
la atmésfera se presentan los fendmenos cuyas leyes nos
interesan. Por ello no se puede olvidar su estructura y
su constitueion.

La presion decrece en la atmésfera con la altura a
razén de un milimetro de la columna de mercurio del
harémetro, cada once metros, aproximadamente, y en
condiciones normales en los niveles bajos. El descenso
de la presién se contintia hasta las capas dltimas de su
cxterior. La temperatura, sin embargo, se comporta de
otro modo. Ella decrece con la altura, llega un nivel en
¢l cual esa temperatura permanece practicamente cons-
tante, y lo que es mas notable, inicia un aseenso ligero
con la altura. Es este comportamiento de la temperatura
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con la altura el que nos ofrece la propiedad para poder
diferenciar en la atmédsfera tres capas peculiares.

En las regiones ecuatoriales la altura a la cual la tem-
peratura deja de decrecer alcanza un valor entre los 16
v 17 kilémetros, en las zonas polares, entre 7 y 3.

En virtud de todo esto, la atmédsfera queda dividida
en tres capas: una, la llamada tropsésfera, que se extien-
de desde el suelo hasta la superfidie limitante del des-
censo en temperatura; inmediatamente después la tropo-
pausa, de poquisimo espesor, y otra, desde la tropopausa
hacia el exterior llamada estratiésfera. Puede conside-
rarse la troposfera con una altura promedio de 11 kilo-
metros en las latitudes medias. FEn su interior, como ya
hemos dicho, la temperatura decrece con la altura, en
condiciones normales, desde unos 300° absolutos (Kelvin)
hasta unos 200° absolutos en la tropopausa media. O sea,
desde unos 27° C. hasta unos 73° C. bajo cero.

En la tropdsfera, donde se presentan todos los feno-
menos termodinamicos mas importantes para la meteoro-
logia, como son los vientos locales, las turbonadas, los
ciclones, los anticiclones y el transporte de masas de aire
sin organizacion, también se distinguen algunos niveles
bastante diferenciados entre si. Veamos:

Desde la superficie del suelo hasta los 2,000 metros
aproximadamente, esti la regiéon en la cual la friceidn
v la turbulencia tienen un valor considerable.

De 2,000 metros a unos 3,000 metros estad una capa
de grandisima importancia para la meteorologia tropi-
cal, pues en ella, segtin hipétesis desarrollada en el Ob-
servatorio Nacional, se encuentran las corrientes llama-
das direccionales, dominantes en la traslacion ciclénica.

De 3,000 a 7,000 metros la capa de las nubes medias.

Y, desde los 7,000 a 11,000 metros, se supone la capa
de las nubes altas en la cual se deslizan los delicados
cirrus y cirrostratus, que son de un valor incalculable
para la génesis de los ciclones tropicales.

De la tropopausa casi nada podemos decir, porque es
de poco espesor, regiéon de transicién y de bastante ho-
mogeneidad.

En la estratosfera hoy se estima que también existen
capas diferenciadas. En ella se consideran:
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Fg. 1.—Corte vertical de la atmdsfera mostrando su
estructura. (Copia de un dibujo de ‘‘Introduction %o
Meteorology’’ —8. Petterssen).
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Una regién baja entre la tropopausa y los 20 kilo-
metros, donde las nubes no existen, el aire es muy estable,
esto es, estratificado, v no hay movimientos verticales
apreciables, propiedades éstas que hacen de esa region
la mas apropiada para la navegacidon estratosférica.

La region entre los 20 v 25 kilometros, donde se su-
pone una capa muy rica en ozono, por encima de la cual
se encuentran las llamadas nubes madreperlas.

También es notable la regiéon comprendida entre los
40 y 80 kilémetros por su elevada temperatura relativa,
de unos 60° a 70° C.

Al nivel de los 60 kilometros estd aproximadamente,
la zona caracterizada por el poder de absorcién de las
ondas cortas de radio, y en la cual las variaciones de esta
propiedad estan influidas por el Sol.

A los 80 kilémetros aproximadamente, otra region
donde estan las nubes noctilucentes, no bien conocidas
en nuestros dias.

Por encima de los 80 kilometros, seglin el criterio de
Petterssen, se halla la verdadera ionésfera. Y dentro de
ella, a unos 120 kilémetros se supone la existencia de la
capa Kennelly-Heaviside, la cual refleja de nuevo a la
atmoésfera baja las ondas cortas de radio y da largo al-
cance de estas transmisiones.

Finalmente, mas alla de la Kennelly-Heaviside esta
la difusa capa de Appleton, a unos 220 kilémetros de
altura.

Y ahora, veamos qué elementos o qué compuestos son
los que se encuentran en una atmosfera asi dispuesta.

Al principio, segin Moulton, Jean y Jeffreys, la Tie-
rra vivié una etapa gaseosa v a elevadisima temperatura.
Al enfriarse, muchos elementos gaseosos ligeros escapa-
ron venciendo la atraccién de la masa mas densa. Al
mismo tiempo que aquella masa original se esparcia hacia
el espacio vacio la temperatura continué su descenso, ¥
lleg6 un instante en que aparecieron los primeros carbu-
ros metalicos, todavia, segtin se eree, a unos 4,000° C. Y
cuando se arribé a temperaturas del orden de 3,000° C.,
probablemente entonces entré el oxigeno en las combina-
ciones: periodo que suponen los gedlogos de grandes con-
mociones.
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A menos de 3,000° (. el oxigeno se combinéd con el si-
licio y con el carbono formando dxidos. Y alli surgié
el 6xido de carbono.

En las regiones externas el hidrégeno que escapaba
se combiné con el oxigeno formando el vapor de agua en
Inmensas cantidades. A menos de 2,000° (. se originé
la capa sdélida aisladora entre el niicleo liquido y la at-
moésfera gaseosa. Esta atmésfera quedoé con grandes can-
tidades de vapor de agua, 6xido de carbono y nitrégeno,
ejerciendo por su pesantez una presién sobre las super-
glcies en su fondo de unas 5,000 libras por pulgada cua-

rada.

Con el descenso en las temperaturas las capas de la
corteza apresaron vapor de agua y continué la combina-
cién del oxigeno. Se llegé a una temperatura inferior a
la de saturacién para el vapor de agua a aquellas eleva-
disimas presiones y se produjo su condensacién. Bajo
el nivel de la atmdésfera y el 6xido de carbono se combiné
con el oxigeno, produciéndose el anhidrido carbénico, el
cual queddé predominando junto con el nitréogeno, el ar-
gon y, posiblemente, una gran cantidad de helio.

Asi, pues, en sus primeros tiempos quedé una atmos-
fera muy densa y aisladora como consecuencia de la
enorme cantidad de anhidrido carbdnico y de la gran
capa de vapor de agua en su exterior. Por entonces las
gigantescas corrientes de conveceién, esto es, corrientes
de transporte vertical, llevaron grandes cantidades de
calor solar desde los niveles bajos a las alturas. Llegaron
las grandes lluvias y se formaron las altas y extensas
capas de nubes. Y la atindsfera quedo caliente y en ti-
nieblas, segin se cree.

Al transcurrir los millones de anos, el contenido de
anhidrido earboénico se hizo cada vez menor. Los rayos
del Sol, entonces, disfrutaron del privilegio de adentrar-
se en la masa honda de la atmoésfera, y alli, simultanea-
mente con la liberacién del oxigeno, comenzé la vida
organizada. ILos cambios se sucedieron sin cesar y, posl-
blemente desde hace unos 200 millones de afios la atmos-
‘era qued6é muy semejante a la nuestra con nitrégeno,
oxXigeno, hidrégeno y trazas de helio a grandes alturas.
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En la actualidad, de acuerdo con las proporciones de
Gutemberg, la atmosfera esta constituida volumétrica-
mente asi:

(ASES PERMANENTES :

Nitrégeno. . . . . . . . . . . 7807 9%
Oxigeno. . . . . . . . . . . . 209
Argén . . . . . . . . . ... 0.94
Krypton . . . . . . . Menos de 0.01
Hidrégeno . . . . . . . .- 0.005 ,,
Xenon . . . . . . . . v )y 0.002 |,
Helio . . . . . . . . . ’s 0.0004 ,,
(FASES VARTABLES :

"QOzono . . . . . . CCantidades desconocidas
Anhidrido carbénico . De 0 a 0.03%

Vapor de agua . . . . 0, 4.00,,

IMPUREZAS SOLIDAS:
Polvo, humo, sales minerales y microorganismos.

Los gases permanentes se encuentran en las mismas
proporciones en la tropésfera debido a la conveeeion y a
la turbulencia. En la estratésfera se hallan estratifica-
dos por orden de densidades.

Spencer Jones dice que el hidréogeno v el helio primi-
tivos de la atmésfera se escaparon en grandes cantidades
debido a que sus velocidades moleculares medias a aque-
llas elevadas temperaturas eran mayores que la velocidad
limite de escape para la Tierra, cuyo valor es aproxima-
damente de unos 11 kilémetros v medio por segundo.

Se supone que hoy, a la temperatura que tiene la Tie-
rra, su atmésfera es inmune a toda pérdida de hidrogent:
por el escape. Y del helio deberia tenerse igual certeza.
ya que teniendo una masa molecular aproximadamente
dos veces la del hidrégeno, le corresponde por ello, segln
la Teoria Cinética de los Gases, una velocidad molecular
media igual a siete décimas de la del hidrégeno aproxi-
madamente. Pero el helio, casi todo de origen radioac-
tivo en la actualidad, se escapa. Spencer Jones, de nuevo,
explica este escape diciendo que ello se debe a que los
atomos de helio ganan energia cinética al chocar con ato-
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mos de oxigeno que demoran en descargar la energia
absorbida. ’

Esta constitucion de la atmosfera rige la distribucion
de la energia radiante en ella, la cual es la causa produe-
tora de los cambios atmosféricos.

Al analizar los fenémenos que ocurren en nuestra at-
mosfera se estima que el Sol es la fuente primordial de
la energia radiante que se utiliza, v que nos llega en forma
de ondas de diferentes 10n01tudes. La energia radiante
solar toca a la superficie externa de la atmésfera con
una intensidad aproximadamente de dos calorias gramo
por centimetro cuadrado por minuto, segan lo ¢ alculado.
Este valor recibe el nombre de constante solar. Pero el
area de la superficie externa de la atmosfera es cuatro
veces el area de su secciéon transversal que mtercepta a
los rayos solares v se puede aceptar que en esa alta v
lejana superficie de la atmosfera se recibe media caloria

100 % 43°%

40%

Fg. 2.—Bsquema representativo de la distribucién de la energia radiante en
ia atmésfera. Nos llega desde el Sol el 100%.
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gramo por centimetro cuadrado por minuto, esto es, 720
calorias gramo por centimetro cuadrado por dia.

De esa energia total que nos llega, 409 alcanza con
toda libertad la superficie de la litésfera, en donde es ab-
sorbido; 43% es reflejado de nuevo al espacio por las
nubes, la propia litosfera y por los diferentes componen-
tes de la atmoésfera; 129 es absorbido selectivamente por
el vapor de agua, v el 5% es absorbido por los demas
componentes del aire.

Asi, solamente un 57% de toda la energia solar se uti-
liza en el mecanismo termodinamico de la atmésfera. El
hecho de que se devuelva al espacio un 43% sin utilizar
es lo que hace que nuestro planeta aparezca con la blan-
cura. de su albedo.

Toda la energia radiante que del Sol nos llega es emi-
tida por ese astro a una temperatura de unos 6,000° ab-
solutos. Y las modalidades de ese caudal energético que
asi se ofrecen a la Tierra se analizan por los sentidos
del hombre en virtud de un hecho fisico sintético y afor-
tunado para la ciencia. Me refiero a la descomposicién
espectral de la energia radiante.

La distribucion de la intensidad de la energia radiante
que acompana a cada clase de vibracién y que se mani-
fiesta objetivamente a todo lo largo de esa banda, es
aproximadamente la distribucion correspondiente a la
emision de lo que en fisica recibe el nombre de cuerpo
negro, esto es, la substancia capaz de emitir o absorber,
por unidad de superficie y a una temperatura dada, el
maximo de energia radiante posible, va que la experien-
cia demuestra, y el calculo también, que siempre ese
maximo existe (para una longitud de onda dada).

Ademas de ese privilegio de que gozan determinadas
bandas del espectro solar al llevar sobre si mayor caudal
de energia, nos encontramos con que esa energia necesita
cliertas condiciones para ser descargada en las substan-
‘cias. Kirchhoff descubrié que si un cuerpo emite radia-
ciones de una frecuencia dada o de una longitud de onda
determinada a cierta temperatura, ese cuerpo, igualmen-
te, es apto para absorber radiaciones de esa frecuencia
o de esa longitud de onda en idénticas condiciones de
temperatura. Y también descubrié que a una tempera-
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tura dada la relacion entre el poder emisivo v el poder
de absorcion para una radiacion dada es el mismo para
todos los cuerpos, esto es, independiente de la naturaleza
de la substancia. Todo lo cual se puede simbolizar di-
ciendo: sea E el poder emisivo a una temperatura dada
para cilerta longitud de onda, v sea A el poder de absor-
cion en las mismas condiciones, para una substancia cual-
quiera, entonces, el cociente resultante de dividir K entre
A es una cantidad constante v que soélo depende de la
temperatura absoluta y de la longitud de onda.

Para completar el conocimiento del mecanismo fun-
damental de la distribucion de la energia espectral tam-
bién debemos citar el descubrimiento de Stefan segun el
cual la intensidad de la energia radiante emitida por un
cuerpo negro depende de la temperatura absoluta del
cuerpo emisor. Y, todavia mas, no se puede echar de
lado la férmula de Max Planeck en virtud de la cual la in-
tensidad maxima de la energia radiante en el espectro se
desplaza hacia las ondas cortas al aumentar la tempera-
tura absoluta del cuerpo emisor, ¥ viceversa, v ho por
cierto en relaciéon sencilla.

Casi el 98% de la energia radiante emitida por el Sol
a sus 6,000° absolutos estd comprendida entre radiaciones
cortas ultravioletas de longitud de onda aproximadamen-
te de 2 décimas de micrén, o sea, 2 diezmillonésimas de
metro, y radiaciones de ondas largas o infrarrojas de 314
micrones. En este intervalo estan las ondas luminosas.
Pero la mayor cantidad de la energia radiante se encuen-
tra en la regién del azul verdoso, con longitudes de onda
de unas 5 diezmillonésimas de metro.

Aqui se evidencia la importancia que tienen para la
meteorologia los componentes de la atmoésfera v sus pro-
piedades radiativas. Kl vapor de agua, por ejemplo, ab-
sorbe pocas radiaciones en ondas cortas porque su banda
de absorcién méas notable estd desde los 6 micrones en
adelante, precisamente fuera de la zona de mas intensi-
dad de la energia solar a la temperatura de emision.

El anhidrido carbénico tiene su banda de absorcion

entre los 13 y 17 micrones, lejos de las 5 déeimas de mi-
cron de la intensidad méaxima.
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Aunque el ozono tiene sus bandas también fuera de
la zona de mayor intensidad, absorbe ondas cortas ultra-
violetas. Hoy se hacen conjeturas de si seria posible la
vida humana en una atmisfera desposeida de ozono.

Todo el caudal principal de la energia radiante que
traspasa la atmosfera en ondas cortas sin ser absorbido
por ella, esto es, el 409, es absorbido por la parte solida
de la Tierra, la cual se comporta aproximadamente como
un cuerpo negro. En su superficie no se acumula la ener-
gia recibida, como lo demuestra el hecho de que las tem-
peraturas medias anuales son casi invariables, e igual a
unos 27 grados centigrado, esto es, unos 300 grados abso-
lutos. Y al emitir la porciéon solida de la Tierra, en vir-
tud de la ley de Kirchhoff, la energia absorbida, lo hace
a los 300 grados absolutos, v su mayvor caudal es trans-
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portado en longitudes de onda desde los 3 micrones a los
8 micrones, justamente dentro de una banda en la cual
el vapor de agua absorbe la energia radiante, ¥y también
de absorcién mas ligera para el ozono y el anhidrido car-
bonico. Asi, pues, el vapor de agua, ¢l anhidrido carbdé-
nico y el ozono absorben la energia radiante emitida desde
el suelo, para lanzarla de nuevo, a sus temperaturas res-
pectivas, hacla la corteza de la Tierra y hacia el espacio.
Y como bien dice Rossby: ‘““va que la atmadsfera absorbe
principalmente la energia radiada de la parte sélida de
la Tierra, v ella, al radiarla de nuevo lo hace hacia la
propia corteza solida v hacia el espacio, se deduce que
la temperatura media de la atmoédsfera media debe ser
mas baja que la temperatura del suelo’’. Esto es cierto.
Por ascensiones y sondeos se ha llegado a conocer que
la base de la estratdsfera tiene una temperatura media
de unos 200 grados absolutos. Esta diferencia de temn-
peratura con la de la corteza solida es debida a que la
atmosfera sirve de capa protectora, elevando la tempe-
ratura del suelo. Y aqui es donde tiene su inicio el tipo
mas rudimentario de circulaciéon atmosférica, es decir, la
conveceion.

Y, ;qué es la convececion? Como bien sabemos, exis-
te una fuerza llamada gravedad cuya propiedad funda-
mental es su eterna presencia, si es que se me permite
llamar eterno al intervalo de tiempo que ha vivido la
Tierra, y la cual hace que las masas mas densas del aire
tiendan a bajar y las mais ligeras a subir. Cuando por
efecto de cualquier cambio de la energia recibida una
masa aumenta de temperatura se dilata, pasando a ocu-
par un nivel méas alto en busca del equilibrio, y las masas
méas densas la suplantan. KEste proceso de inversion de
las masas por aquellas causas es lo que se conoce por
CORVECCLON. '

Ahora bien, la mayoria de los cambios atmosféricos
son procesos adiabaticos, lo que vale tanto como decir
que las porciones pequenas de aire en el eurso de sus
transformaciones ni ganan ni ceden calor, y al ascender,
por ejemplo, la presion disminuye, ocurre una dilatacion
a expensas de la energia interna de la masa y la tempe-
ratura disminuye. Pero es que en esa ascension la por-
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cion de aire puede alcanzar una temperatura tal que a
la presién en ese instante se provoque la condensacion
del vapor de agua generando las nubes de conveccion—
cumulus v cumulonimbus—que nos son tan familiares.
En meteorologia sc llama nestable a esta regién atmos-
férica.

S1 la energia radiante llegara por todas partes con
igual intensidad, y s1 ademas no hubiera diferencias entre
los continentes y los mares, v la Tierra no rotara, en
suma, si fuera la gravedad la tinica presente, entonces en
la atmoésfera solamente habria conveceion. *“‘Una atmés-
fera calentada uniformemente desde abajo en todas las
longitudes y latitudes no mostraria movimientos de masa
entre puntos de diferente situacién horizontal’’, ha dicho
Rossby.

Pero los rayos solares no llegan por todos los puntos
de la Tierra con igual intensidad a la vez, sino que, prac-
ticamente, la mitad de la superficie de la corteza terrestre
los recibe cuando no llegan a la otra mitad, separada por
un circulo maximo, a causa de la lejania del Sol—casi
reducido a un solo punto—. En esta variacion sistema-
tica—variacion diurna—de la absorcion y radiacion de
la Tierra y su atmésfera radica la causa fundamental
de la circulacién local. Desde luego que también la circu-
laciéon local pudiera presentarse en una Tierra quieta,
pero entonces tendria que existir una dlterenma en la
utilizacién de la energia.

La materia sélida de los continentes absorbe y emite
la energia radiante con mas rapidez que los mares. Todos
nosotros, posiblemente, recordamos que en las primeras
horas de la manana el agua del mar esta a una tempera-
tura més baja que la arena de la playa, y reciprocamente
en el inicio de la noche. Las masas de aire durante el dia
se calientan mas rapidamente sobre tierra que sobre el
mar, se hacen menos densas, suben a sus niveles de equi-
llbI'IO, y aquéllas situadas sobre el mar, mas densas, se
adentran en tierra para ocupar su sitio, ocasionando asi
las brisas marinas, especialmente de*spues del mediodia,
cuando este fenémeno alcanza su mas expresiva demos-
tracion. Durante la noche el proceso inverso se presen-
ta, v las masas de aire sobre tierra corren al mar, produ-
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ciendo los terrales. Y si esto mismo se realiza en gran
escala entre océanos v continentes con variaciones de la
energia radiante por los cambios de estaciéon, tenemos
la ‘‘circulacion continental’’.

Sin embargo, la Tierra se mueve alrededor de su eje
y en virtud de ello toda particula de aire dotada de mo-
vimiento relativo a su superficie esta sometida a las ace-
leraciones del campo de Coriolis, desviandose hacia la
derecha en el hemisferio Norte ¥ hacia la 1zquierda en el
hemisferio Sur, mas o menos segin la latitud ¥ el valor
de su velocidad relativa. En el ecuador la desviacion es
nula ¥ en los polos alcanza su maximo valor. HEsta des-
viacion que da curvatura al camino de las particulas es
la base de la ‘‘circulacion secundaria’, o sea, la que
abarca en sus conceptos los ciclones ¥y los anticiclones.

Fn la dinamica de la atmodsfera se establecen, al ha-
blar de un modo general de las fuerzas que entran en
funcién en los movimientos de sus partes, relaciones en-
tre las aceleraciones que esas fuerzas producen en las
particulas de aire. EKEstas fuerzas son: la gravedad, la
presiéon hidrostatica, la friccién—yva en la superficie de
contacto con la poreidn solida de la Tierra o en los pri-
meros niveles de la atmoésfera—y la fuerza debida al
campo de Coriolis. De aqui se deduce que existen, tedri-
camente al menos, cuatro clases fundamentales de
vientos.

Primera clase: Los vientos que el meteordlogo Jeffreys
llama vientos ‘‘eulerianos’’, producidos por fuerzas que
no son ni las de fricecién ni la aceleraciéon debida a la
rotacién. Vientos que procuran un equilibrio entre la
gravedad y la presion hidrostatica. Son caracteristicos
de las zonas ecuatoriales porque alli el campo de Coriolis
es de poca intensidad. En ellos la direccion es perpen-
dicular al gradiente de presién, esto es, perpendicular a
la linea que une el centro de las altas presiones y el cen-
tro de las bajas.

Segunda clase: Los ‘‘antitripticos’, producidos cuan-

do las fuerzas integrantes son el gradiente de presiéon ¥
la fricei6én. Las brisas marinas y los terrales son de este

tipo.
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Tercera clase: Los ‘‘geostroficos”, que equilibran el
gradiente de presion y las fuerzas debidas al campo de
Coriolis. En ellos, por tanto, la altura aporta cambios
en sus valores, porque la friceién varia con la altura.

b4 ‘4

(Aldr’fa clase: I.os vientos ‘“‘gradientales’ o de ‘“‘gra-
diente’’, que ademas de ser producidos por las fuerzas
del gradlente de presiéon y las del campo de Coriolis, lo
son también por las fuerzas centrifugas de la gravedad
De estos vientos de gradiente son notables los ‘‘cicléni-
cos’’ o de rotacion directa, v los ‘‘anticielonicos’™ de ro-
taciéon inversa. La direccion de la velocidad en estos
vientos no esta a lo largo de las lineas de igual presiom o
tsobaras, sino que forma un angulo hacia la zona de las
bajas presiones. Por ello, en la practica, cuando el me-
teorologista conoce la magnltud v la direccion de la ve-
locidad del viento en varios puntos de un ciclon, y quiere
determinar su centro, traza lineas hacia la zona de las
bajas presiones desde aquéllos puntos formando angulos
menores de 90 grados con las direcciones de sus respec-
tivas velocidades, y cuyos valores ang gulares dependen de
la diferencia de presion, de la magnltud de los vientos y
del nivel o altura de los puntos dados. La interseccion
de esas lineas fija la posicion del centro aproximada-
mente.

Ciclones son en el hemisferio Norte las grandes masas
de aire que al converger hacia las zonas de bajas pre-
siones establecidas por un desequilibrio inicial en una
region de la atmésfera, ya en sus capas bajas o en las
altas, se mueven en forma de torbellino en el sentido
contrarlo al de las manecillas del reloj, sentido que en
mecanica se llama directo. KEs evidente que las masas
de su regidén central tienden a subir eon el fin de llegar
a los niveles de equilibrio, y estan sometidas a bajas pre-
siones y sus temperaturas son relativamente altas no sélo
por la necesidad impuesta en los procesos adiabaticos
presentes sino también por la liberacién del calor de con-
densacion. En los ciclones la conveecion es gigante, las
condensaciones también lo son y las lluvias abundantes.

Al meteorologista moderno le interesan dos tipos
principales de ciclones: los tropicales y los extratropica-
les. Los extratropicales nacen en las latitudes medlas 0
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algo mas altas v se caracterizan por una estructura que,
en general, mantiene presente la discontinuidad de las
masas frias v calientes que les dieron origen—todo tipo
de ciclon nace de una discontinuidad—, v ademas se su-
ponen iniciados en los niveles bajos de la atmosfera. Son
de gran diametro y poca altura.

Los ciclones tropicales, segiin las tiltimas cereencias de
meteordlogos notables se generan en las altas regiones de
la atmoésfera v no se ha probado alin s1 sus estructuras
conservan la discontinuidad imicial.

Los anticiclones también son grandes masas en torbe-
1linos, ‘pero en descenso en las regiones de sus centros,
que se esparcen por los niveles bajos v dotadas de un mo-
vimiento inverso. Son masas de altas presiones y bajas
temperaturas relativas. Por extension se llaman anti-
ciclonicas a todas las masas de altas presiones v bajas
temperaturas a pesar de no tener organizacion. Las olas
de frio durante nuestros inviernos son masas anticieloni-
cas que nos llegan desde las altas latitudes.

La ‘“circulacion general’’ es la que se realiza entre las
grandes masas de aire sobre las regiones ecuatoriales de
un lado, v de otro, las masas sobre las zonas polares. Hs
un hecho evidentisimo que los rayos solares no llegan
con igual inclinacién a la superficie de la Tierra. Ellos
inciden, en la época de los equinoccios, perpendicular-
mente sobre el ecuador, y desde sus regiones hacia los
bordes polares se inclinan hasta formar un angulo pe-
quefio. Por esto es mucho menor la cantidad de energia
radiante recibida en los polos que en el ecuador.

Jomo consecuencia del mavor calentamiento de la at-
mosfera en las bajas latitudes, el aire se dilata—por
ejemplo en la linea vertical—en las regiones ecuatoriales
v en los polos se contrae. Y asi, mientras en los polos la
tropopausa oscila entre los 7 y 8 kilémetros, cerca del
scuador llega a un valor entre 16 y 17. Por encima de los
5 kilémetros la mavor masa de aire se halla sobre las
sonas ecuatoriales, y desde luego, a esa altura existe
mayor presion sobre el ecuador que sobre los polos.

El aire esti constituido por particulas que tienden a
moverse desde las altas presiones a las bajas. Y_aquei ex-
¢80 de aire en masa sobre los lugares ecuatoriales, por
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causas radiantes, se pone en marcha hacia los polos. A
medida que esto se realiza, las presiones en el fondo de la
atmosfera polar aumentan vy decrecen en los niveles bajos
ecuatoriales. Y por semejantes causas las masas polares
se deslizan sobre la superficie so6lida de la Tierra en busea
del ecuador. Entonces: j;ciertamente una masa de aire
que parte de los niveles bajos ecuatoriales después de as-
cender por conveccion gigante llega a los polos directa-
mente? ; Puede creerse entonces que las masas polares
alcanzan las bajas latitudes directamente también? Se-
gun las observaciones modernas, eso no ocurre con la
sencillez capaz de cerrar un anillo circulatorio entre el
ecuador y los polos. Lo que si puede afirmarse es que
el intercambio o balanceo de calor entre los polos y el
ecuador siempre se realiza, inevitablemente, sin que con
ello se signifique un camino sencillo.

No hay dudas. El aire mas caliente inicia su trans-
porte por las capas altas de la tropodsfera hacia los polos
v el aire mas frio, sobre la superficie de la porcién sélida
de la Tierra se encamina hacia las bajas latitudes. Pero
no debe olvidarse que todo este intercambio se efectia
dentro de la tropoésfera. ILa tropopausa impide que las
masas portadoras de esas cantidades de calor sigan su

NN =}

Fg. 4.—A: atmésfera convectiva si la energia radiante llegara por todas
partes a una Tierra sin rotacién.
B: circulacién entre el ecuador y los polos si la Tierra no rotara, pero lle-
gando la energia a2 nosotros como ocurre actualmente. Né&tese gque ia
tropopausa esti s baja en los polos. La circulacién seria a lo largo
de les planos meridianos. '

CP e8 el eje de Ia Tierra,

CE es una lines del plano meridiano,
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ascension hacia el espacio exterior. Después de la con-
veccién las masas calientes ecuatoriales se desparraman
por debajo de la superficie tropopausica.

De todo el calor recibido en las zonas ecuatoriales
gran parte se emplea en evaporar el agua y casi todo
el resto es transportado en la forma mencionada. Una
- pequena parte de él es radiado de nuevo al espacio en
forma de ondas largas o infrarrojas. En las regiones
de altas latitudes la atmésfera radia mas calor que el que
ella absorbe, y este exceso a su disposicion le llega trans-
portado desde el ecuador. Pero ;quién transporta ese
calor?

Al principio se habldo de las propiedades emisivas v
absorbentes del vapor de agua. Pues bien, el vapor de
agua de la atmosfera es uno de los componentes vitales
que hace posible el balanceo caldrico entre los polos y el
ecuador. Ademaéas de su poder de absorber y emitir las
ondas largas de la energia radiante su condensacién li-
bera calor, y cuando del agua se llega a él por evapora-
cioén, lo aprisiona. Hsta funcién realizada con el calor es
la que hace que las diferencias de temperatura entre las
capas bajas y las altas de la atmésfera no sean muchisimo
mayor que lo que son. Asi Bjerknes, el investigador mas
profundo de la dinamica atmosférica, supone que la di-
ferencia media de temperatura entre la fuente fria y la
fuente caliente, diferencia que obliga a la atmésfera a
comportarse como una maquina térmica, es de unos 40
grados Centigrado, diferencia que se transforma en la
energia cinética generadora de los vientos.

Esta energia cinétiea se iria haciendo cada vez mayor
si no existiese la friccion entre la parte gaseosa y la parte
s6lida de la Tierra, v en el interior del propio fliido at-
mosférico. Friceién que frena e impide el acumulamien-
to de energia y obliga de nuevo a la devolucidn al espacio
de parte de ella para mantener los movimientos dentro
de los limites que podemos llamar prudenciales.

Pero, ademas, en realidad la distribueién de la ener-
oia radiante entre la fuente fria o polar y la fuente ca-
liente o ecuatorial no sélo es modificada por la friceion
de su masa sustentadora y en sus capas inferiores sino
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que es alterada también por un hecho dindmico mas ge-
neral: la rotacion de la Tierra.

Casi podriamos decir que la masa total de la Tierra
considerando solamente su parte solida v la troposfera,
es constante. Y siendo la rotacidon practicamente cons-
tante, se deduce, haciendo uso de la mecanica, que el
momento angular debe ser igualmente constante. Kl mo-
mento angular es una funcion de la masa de un cuerpo,
su velocidad y la distancia a un eje alrededor del cual se
mueve. Y sin entrar ahora a profundizar este concepto
diremos gue una relacion entre esos tres elementos puede
ser alterada por la energia, la Ginica capaz de mmcrementar
la velocidad. Y conservando momentos angulares cons-
tantes en una masa aislada se conservan sus caudales de
energia constantes también.

Lias particulas de la esfera sélida no cambian sensi-
blemente sus posiciones relativas, de las aguas se puede
admitir que lo hacen muy lentamente; v cabe suponer
que el conjunto gaseoso de particulas v moléculas dotadas
de gran movilidad es el adecuado para restringir a él el
intercambio de momentos con la esfera sélida formando
una unidad. Cuando esas particulas de aire cambien de
lugar en virtud de alguna fuerza, generada en ultimo
término por la energia radiante, ese intercambio se pre-
senta. '

Sabemos que la Tierra tiene un eje privilegiado para
su rotacidén, y a ese eje tenemos que referir los cambios
de posicion de las masas de aire. Sabemos también que
la Tierra tiene una velocidad de rotacién que es practi-
camente constante, y que es, igualmente, una velocidad
privilegiada, y a ella tenemos que referir los cambios de
velocidad de las masas de aire. I.a rotacién comunica
velocidades lineales tangenciales de 470 metros por se-
gundo a las particulas sélidas situadas en la superficie
del ecuador disminuyendo hacia los polos.

Suponiendo, como lo hace Rossby, que como conse-
cuencia del desequilibrio térmico de que se ha hablado,
una masa de aire que rodee completamente la Tierra se
encuentra en condiciones de ascender por conveceion para
restablecer el equilibrio, si no ha habido otra fuerza que
la perturbe, esa masa, en aquella altura, continuara en
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estado de reposo con relacion a la poreion sélida respecto
a las componentes horizontales, es decir, todos sus puntos
tendran una velocidad de rotacion igual a los puntos
correspondientes situados debajo y en sus lineas verti-
cales. 51 esa masa se desplaza, por ejemplo, hasta la la-
titud de los 60 grados Norte, su distancia al eje de la
Tierra es la mitad de la distancia ecuatorial, y, quedando
constantes las masas, al disminuir la distancia, la velo-
cidad tiene que duplicarse para conservar el momento
inicial. Hste valor duplo es de 940 metros por segundo.
Pero simultaneamente la velocidad lineal de los puntos
de la superficie s6lida situados debajo ¥y a los 60 grados
de latitud Norte es de unos 235 metros por segundo. En
consecuencia, la masa de aire que partiendo de las zonas
ecuatoriales arribara a los 60 grados Norte deberia tener
una velocidad lineal tangencial de unos 705 metros por
segundo en la linea Oeste-Este. Es decir, la masa de-
beria adelantarse a la corteza en su rotacion hacia el
Este.

Rossby hace observar que esa velocidad jamas se al-
canza porque la friceion y el hecho de que nunca una
misma masa inicial recorra esas distancias, lo impiden.

De una manera similar, las masas polares dirigidas
sobre la superficie hacia el ecuador, se alejan del eje de
rotacion, y deben perder velocidad respecto a la propia
%perﬁcie, moviéndose con una componente de Hste a

este.

Asi, 1a circulaciéon entre el ecuador y los polos nece-
sitaria vientos del QOeste en las capas altas de la atmos-
fera y vientos del Este en las bajas o superficiales. Pero,
;imperan en la realidad vientos del Este en la superficie
v vientos del QOeste en las grandes alturas? En invierno
5i reinan los QOestes en la atmosfera alta en casi todas
las latitudes, pero en verano la conveccién ecuatorial se
impone y sélo llegan hasta unos 15 grados de latitud.

Se ha observado que los vientos en la superficie no
son del Este en todas las latitudes. Desde los 30 grados
2 los 60 grados, por ejemplo en nuestro hemisferio, exis-
ten vientos aproximadamente de la region Oeste.

Dice Rossby—meteordlogo modernisimo—que si los
vientos del Este se presentaran en todas las latitudes la
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friccion entre la corteza solida v la atmosfera disminuiria
la rotacién terrestre y que la atmésfera estaria ganando
momento angular constantemente. Pero existe un equi-
librio constante en la rotacion terrestre el cual exige que
la accién retardatriz de los vientos del Este en la super-
ficie sea compensada por una accidén acelerante del Qeste.

Esta distribucion de los vientos reinantes que en apa-
riencia parece arbitraria tiene su ligazén con el sistema
de presiones. Rossby habla de esto asi:

‘““Dondequiera que una masa de aire esté rotando con
mayor velocidad angular que la superficie de la Tierra,
esa masa estara dotada de una fuerza centrifuga mayor
que tendera a alejarla del eje de rotacion, justamente en
nuestro hemisferio Norte hacia el Sur. Si la masa rota
con igual velocidad angular, este exceso de fuerza cen-
trifuga se anula. Si asi no ocurriera, todo cuerpo en
reposo sobre la superficie tenderia a marchar hacia el
ecuador. Y una masa de aire que rotara mas lentamente
que la propia Tierra—manifestandose como vientos del
Este—experimentaria una disminucion en su fuerza cen-
trifuga y tenderia a aproximarse al eje terrestre e iria
hacia los polos. Y para evitar que la faja superficial de
los vientos del Oeste entre los 30 v los 60 grados se des-
place hacia el ecuador, la presién atmosférica debe ser
mayor al Sur del anillo y menor al Norte. En el caso
de los vientos del Este son necesarias las altas presiones
al Norte de la masa ™.

Asi, en nuestro hemisferio nos encontrainos la siguien-
te disposiciéon de los vientos y las presiones al ir del
ecuador al polo por la superficie:

Bajas presiones entre cero v 30 grados de latitud
Norte, con calmas ecuatoriales entre los grados 1 y 6, ge-
neralmente. Vientos de la regiéon del Este entre los 6 ¥
los 30 grados, llamados alisios. Altas presiones entre los
30 y 60 grados con sus valores maximos cerca de los cua-
renta grados, generalmente también. Esta zona de las
altas presiones no forma en la superficie un anillo ce-
rrado, sino que aparece dividida en celdas circulares lla-
madas anticiclones. Los anticiclones principales son
tres: el del Atlantico, el del Pacifico y el de Asia.
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Hacia la mitad Norte de 1a zona de las altas presiones
llamadas subtropicales reinan los vientos del Oeste. In-
mediatamente después viene una faja relativamente es-
trecha correspondiente a las bajas presiones entre los 60
v 75 grados de latitud con vientos de la region del Este
en su limite Norte o Polar y vientos del Oeste en su fron-
tera Sur. En esta faja de bajas presiones se hallan las
conocidas bajas permanentes de las Aleutinas v de Is-
landia. Después la region del casquete polar con las altas
presiones en la superficie.

De la gran masa de aire que corre del Oeste en la
superficie de latitudes entre los 30 ¥ 60 grados, gran
parte pierde momento angular por fricciéom v tiende a
marchar hacia el Norte. Pero en las regiones polares
el aire desciende constantemente con mayor densidad
para dirigirse a continuaciéon a las zonas tropiecales o
ecuatoriales. lLas masas de aire de las latitudes medias
tienen que remontarse necesariamente sobre las masas
polares, incorporandose asi, a grandes alturas a las
masas provenientes del ecuador por los niveles interme-
dios. Y este encuentro entre esas dos masas de distinto
origen y de distintas propiedades—frias v secas las nor-
dicas y htimedas y calientes las ecuatoriales—determina
una ‘‘superficie de discontinuidad’’. En meteorologia a
la interseccion de esa superficie con la de la corteza so-
Iida se le designa con el nombre de frente, en este caso
frente polar.

El aire que asciende en las regiones del ecuador des-
ciende en grandes cantidades en las zonas de las altas
presiones en latitudes medias o zona de los oestes perma-
nentes entre 30 y 60 grados, sube en el frente polar y
baja finalmente en las regiones polares. Isto se explica
hoy diciendo que en el ecuador y sus zonas vecinas el
calor se almacena principalmente en la superficie de la
Tierra a una altura que puede estar muy bien a la de los
niveles de condensacién, y que las masas de latitudes
bajas liberan mucho calor al condensarse, quedando
obligadas a descender. :

En conclusién: Segin las ultimas creencias, en el he-
misferio Norte existen tres circuitos de circulacion que
no son independientes entre si. Dos extremos—cereca de
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los polos y del ecuador—econ sentido directo, y uno cen-
tral en latitudes medias con sentido inverso. Es decir, el
primero entre el ecuador v los 30 grados, el segundo entle
los 30 y los 60 grados v el tercero entre los 60 grados y
el polo. Sus masas de aire respectivas tienen caracte-
risticas distintas.

En la frontera del cirecuito polar con el de latitudes
medias se encuentra la zona de las grandes luchas entre
masas polares v masas de origen tropical, y es alli donde
los frentes tienen su expresiéon mas viviente con una dis-
continuidad térmica v de humedad.

Entre el circuito de las latitudes medias v el circuito
ecuatorial también puede suponerse la existencia de un
irente rudimentario a grandes alturas, lugar donde se
enfrentan masas ecuatoriales rumbo al Norte v la com-
binacion de masas de latitudes medias que regresan un-
das o no a polares puras. Y este frente rudimentario
puede ser llamado el frente tropical.

El frente polar tiene una importancia indiscutible
porque segun Bjerknes y otros meteordlogos notables, es
la fuente de los ciclones extratropicales, ciclones que des-
pués de generados en las partes bajas de la atmosfera
conservan generalmente el frente que les di6 origen.

Del frente tropical situado a grandes alturas también
pudiera sospecharse que fuera la fuente de los ciclones
tropicales, pues de acuerdo con observaciones del me-
teordlogo doctor José Carlos Millas, Director del Ob-
servatorio Nacional, los ciclones tropicales del Caribe
occldental al menos, tienen su origen en las altas capas
de la atmoésfera, aproximadamente al nivel de los cirrus
entre los 8 y 11 kilometros, y justamente después de
transcurrido un periodo que llama *‘de gestaciéon’—entre
6 y 8 dias—durante el cual las corrientes superiores frias
procedentes de las altas latitudes han estado bombar-
deando a las masas tropicales mdas calientes. KEn esta
hipétesis va incluido el criterio de la irreversibilidad en
el desarrollo, esto es, siempre desde los niveles altos a
los bajos; eriterio que puede estimarse como diferencial
Y digo diferencial porque por inedio de él se separan
las perturbaciones superficiales sin génesis superior y las
perturbacmnes generadas alla arrlba.



NOTAS HISTORICAS SOBRE CICLONES

RECOPILADAS POR EL

DR. AxTONT0 GONZALEZ MU XNoz.

Abarca este trabajo una serie de recopilaciones de
algunos de los ciclones v huracanes que afectaron a
nuestra Isla en los siglos XVII, XVIII v X1IX, recogi-
das en obras historicas antiguas v modernas, senhalandose
en cada caso la fuente que la ha originado.

En cada recopilacién se ha respetado la ortografia de
cada escrito sin efectuar correceion o modificacion algu-
na, transcribiéndose fielmente, por tanto, lo que los auto-
res han expresado acerca de estos fenomenos atmosfé-
ricos que afectaron a nuestro territorio. KEn algunos
casos hemos creido conveniente anadir algunas notas,
que aparecen al final de cada recopilacion, aclaratorias
en algunos puntos, conteniendo otros datos o la opinién
personal del recopilador acerca de los tipos de los fené-
menos atmosféricos que se mencionan.

A través de este trabajo se citan algunos ciclones
¥ huracanes que no aparecen en los catalogos de Mou-
rear de Jonnes, Schomburgk y Keith, Poey, Herrera,
Rodriguez Ferrer y otros distiguidos cataloguistas del
siglo pasado y, ni aun en los catilogos de este siglo, cons-
tituyendo esto un aporte importante para aquellos que
se dedican al estudio de la Ciclonologia Tropical, los
que, quizas, también encuentren en estas recopilaciones

otros motivos de interés y de suma utilidad en esta dis-
ciplina.
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Ademas de recoger en el curso de estas recopilaciones
los ciclones v huracanes que los autores han mencionado,
hemos, también, creido oportuno incluir en las mismas
todo fendémeno atmostérico mencionado bajo otra deno-
minacion distinta a la de ciclén, huracan v tormenta, y
que gquizas pudiera ser registrada como una perturbacion
ciclonica de poca 1nten81dad o una depresion atmostérica.
Por otra parte, también hemos recogido, en dos de estas
recopilaciones, datos muy interesantes acerca de las dos
famosas seqlua.s que sufrié este pais en los afos 1802 y
1844, cuestion que, aunque se aparta del tema, es aporte
precioso para la Climatologia de nuestra tierra.

Creemos que seria imposible llegar a determinar fija-
mente dentro de qué tipo habria que incluir a algunos
de los fenomenos atmostéricos que se van a mencionar,
principalmente los de los siglos XVII v XVIII en que
los datos que se ofrecen son muy exiguos por cierto, .o
que no sucede asi con algunos del siglo X1X, en que se
efectuaron algunas observaciones que quizas permitieran
la clasificacion exacta de los mismos.

En fin, es un placer para nosotros ofrecer este modes-
to trabajo, fruto de nuestras investigaciones, a los estu-
diosos de la Ciclonologia Tropical, con nuestros mejores
deseos de que puedan encontrar en el mismo datos inte-
resantes v de utilidad.
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N
CICLONES
v
HURACANES
EN LA
VILLA DE CIENFUEGOS
\Y%

Afos de 1825, 1843, 1853, 1865, 1870 v 1882
En la Memoria Historica de Cienfuegos gy su Jurisdiccion
por
Exrique Epo v LLor
{2a. edicion, afio 1888)
Y
1825.—OcTUBRE 1.

De Clouet que pensaba partir para Europa entregé
en aquella misma época la Tenencia de Goblerno de la
Colonia al Capitan retirado Don Manuel Muiioz, cuando
sobrevino un horroroso huracan que aflijié de nuevo a los
vecinos de la Comarca, pues destruvo casi toda la pobla-
cién a escepcién de tres o cuatro casas, entre las que se
contaban una de Mr. Howard v otra de Don José Ca-
pote, que sirvieron de iglesias provisionales en aquella
aflictiva situacién.

Hasta cierto punto si se quiere, la terrible desgracia
por que tuvo que atravesar la naciente poblacion, le sir-
vi6 de beneficio, puesto que habiéndose destruido los
. primeros ‘‘bohios’’, digamoslo asi, que se construveran
al fondo de los solares, las casas que despuds se edifiea-
ron ya fueron casi todas de tabla v teja y algunas de
mamposteria, a cuya circunstancia influyo sobremanera
el tejar que se hallaba en el sitio de Dolores, v que habia
sido construido con antermmdad“’

{1) En agosto de 1824, segtin padrén, resulté gue habia en la villa de
Cienfuegos, 1283 almas, entre colonos y agregados; conclufidas 25 casas de
teja, incluyendo tres de mamposteria, 23 de tejamani con 2 de altos y 2 al-
gibes; 177 de guano todas con sus correspondientes cocinas y 26 en blanco
Para recibir techo.



60 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

El gobernador interino de la Colonia, Don Manuel
Munoz, en dramatica narracion describe los efectos de
tan terrible huracin en el escerito oficial que sigue:

Ecsmos Senores: No se de que espresiones me valga
para noticiar a VV.EE. la catastrofe ocurrida en esta
infeliz Colonmia de resultas del furioso y terrible huracan
que se esperimenté el Sabado primero del corriente mes
que duro siete horas con espanto v consternacién de todo
este vecindario. Ya en los tres dias precedentes se habia
observado el mar sumamente agitado por la parte del
E. S. E. los horizontes muy earoados v de tiempo en
tiempo algunos chubascos que cesaban con igual pron-
titud como se presentaban. Al amanecer del referido
dia primero, soplaba el viento a fugadas por la partida
del N. E. v continué asi hasta las nueve y media de la
manana que gradualmente arrecié con mucha violencia,
hasta pasadas las once en que habia derribado varas
casas de las mas débiles. A dicha hora tomé tanto incre-
mento que en muy pocos minutos arrazé la Iglesia, la
casa de (Gobierno ocupada por mi, envolvidé el archivo
pablico ¥y correspondencia de oficio de mi interino cargo,
dejando la mayor parte de los libros y papeles casi ente-
ramente 1nutiles: el cuartel de la T'ropa, Hospital, la
casa inmediata también al (Gtobierno y la oecupada por
el Ministro de la Real Hacienda Administradora de
Rentas, con otras muchas de varios vecinos fabricadas
con toda solidez; arrancando los remolinos hasta los ci-
mientos y gruesos horcones que las sostenian, y sin inter-
valo alguno arrastro con todas las demas casas en namero
de doscientas ochenta v cinco dejando solo entre chicas,
medianas y grandes, maltratadas del todo trece de tejas,
cuatro de tejamani y tres de guano que necesitan de
costosos reparos. lLa consternacion de los vecinos que
vagaban por la Plaza y Calles, buscando asilo donde
asegurar sus vidas expuestos a las violentas fugadas del
viento que los arrastraba largas distancias sin poderse
socorrer mutuamente, era en estremo lastimosa, y solo
en la casa del Sr. Coronel Don Luis De Clouet construida
solidamente, y quedd con muy pocas tejas, lloviendo en
ella lo mismo que en la calle, nos reunimos méas de dos-
cientas personas, entre hombres, mugeres y nmos, sin
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oirse mas que lamentos v gemidos, pidiendo a Dios mise-
ricordia por que todos tenian consentidos ser victimas
de la tempestad. I.os almacenes de géneros, v comesti-
bles, quedaron todos perdidos v lo poco gque se salvd de
ellos fué con mucha averia porque no tenian absoluta-
mente donde reservarlos, sin que gquedasen espuestos al
agua y ser envueltos en el lodo v tierra de las paredes
caidas. Kl Administrador de Rentas Reales por su efi-
cacla y esmero, pudo salvar los Libros Reales vy docu-
mentos esenciales de sus cuentas sin hinguha averia, no,
pudiendo impedir la tuviesen los demas papeles del ar-
chivo menos interesantes, por haberse derrumbado las
paredes de la pleza que ocupa la oficina de su cargo, y
como en los tres dias subsecuentes continué el temporal
de aguaceros, perdié como los demas vecinos cuanto te-
nian en su casa con la ropa de su uso, muebles ¥y demas
necesarios, y muchos han quedado enteramente arruina-
dos, sin tener donde equiparse mni medios de poderlo
ha(,er aunque se les proporcionaria donde comprarlos.
En la bahia habia fondeados dos Ber cantines Ingleses,
procedentes de Jamaica, consignados a los sefiores Fer-
nindez y Compania, y una goleta americana al colono
Don Tuis Houard, la que por mucho que trabajé su Ca-
pitan, zozobréd, v con muchas dificultades auxiliados de
la lancha del Capltan del Puerto, logro salvar su tripun-
lacién que se hallaba en evidente ])6‘]1“‘10 El Dergantin
Ingles de mayvor porte titulado ‘‘Anfitrite’’ aunque
garre6 larga distaneia, consiguié su capitin cortar su
arbo]adura Yy mantenerse sobre sus anclas con mucho
riesgo de sumergirse, como efectivamente hubiera suce-
dido si duraba poco mas el huracén; pero no sueedlo asi
al otro Bergantin Goleta titulado “L "Abdore’’, que es-
trallé contra los arrecifes de Punta Gorda, hallindose
Ya pronto a salir de regreso, cargado de maderas que le
han perjudicado mucho v quedo abierto de popa a proa
e incapaz de servir a no ser que se refunda de nuevo.
En el Castillo de Nuestra Senora de los Angeles se dice
que ha habido bastante quebrantos, que no relaciono por
carecer de_ los detalles, pero se asegura con certidumbre
de haberse hecho pedazos la faltia sobre las piedras,
como también un buque costero que estaba para salir.



62 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

Los sitios de los colonos han sido arrasados enteramente
con pérdida de muchos animales vy de las viandas para
su manutencion : de modo. que me parece iruposible pue-
dan subsistir, si no se les socorre por el Gobierno con
algunos suplementos, aunque sean con calidad de rein-
tegro. Ya empilezan sus clamores y muchos aseguran
encontrarse en mas pésimo estado que cuando llegaron
aqui, para formar este establecimiento en el ano de mil
ochocientos diez ¥ nueve: por mi parte no puedo menos
que recomendarlos a la justa consideracion de VV.EE.
para que le dispesen la proteceion que tanto necesitan v
algunas gracias que se pueden obtener de la Real piedad
de su Majestad. ¥n los ingenios limitrofes de los sefno-
res Bouyén, Santacruz y Comas no solo se han perdido
los azucares de la tiltima cosecha consistentes en sus al-
macenes, siné que han quedado en la imposibilidad de
poder usufructuar las del corriente ano, que debié em-
pezar en el presente mes, porque a mas de haber quedado
destruidos totalmente los cafiaverales, se han deteriorado
v quebrantado mucho los edificios de cada finea, en tér-
minos que causaran gastos incalculables al refaccionarlos
para que puedan servirse de ellos en el aho entrante y
sacar partido de algunas mieles. Por noticias fidedignas
que hemos tenido de la ciudad de Trinidad y Villa de
Santa Clara parecen haber sufrido los mismos estragos,
sind son mayores, como también en los lugares y hacien-
das comarcanas a esta nueva poblacidén, aunque parcce
que en las de la vuelta abajo desde Yaguaramas, no ha
sido tan sensible. No he tenido embarazo alguno en mi
dilatada carrera de cincuenta y dos anos que tengo la
honra de servir al Rey Nuestro Senor, de presentarme al
enemigo, con todo denuedo y sin el menor temor, como
me sucedié en las Playas de Arjel y en los sitios y rendi-
ciones de las Plazas de Mobila y Panzacela y me hubiera
sido muy satisfactorio el terminar mis dias por una bala
de a veinte y cuatro después de haber escarmentado a
los enemigos de Su Majestad; pero en las circunstancias
que se encontré esta nueva poblacién el primero del co-
rriente, la afliccién en que vi a los Colonos y veeinos de
ella sin poderlo remediar, consternaron enteramente mi
corazén y trastornaron mis sentidos en disposieiéon que
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pasados ocho dias apenas empiezo a volver en mi. Suceso
tan memorable, merece ponerse en noticia de VVV.EE. a
fin de que dispensando en nombre del Soberano las gra-
cias que penden de sus superiores facultades, puedan
poner algiin remedio a los infinitos males que nos ame-
nazan. Dios gde. a VV.EE. muchos anos. Fernandina
de Jagua, ocho de Oectubre de mil ochocientos veinte v
cinco. Hesmos. Senores. Manuel Muhnoz. KEesmos Sefio-
res. Capitan General y Superintendente General de esta
fiel Isla.”
4

1843 (1844 7).—OCTUBRE 4.

.¥ el horroroso huracan tenido en la Colonia el 4 de
- Octubre del referido ano, causando estragos en toda la
jurisdiceion. Dicho huracan, segiin una nota que hemos
encontrado del Sr. Don Alejo Lanier, empezdé a demos-
trarse desde el dia dos de aquel mismo mes de Octubre,
en cuyo dia bajé el barémetro cosiderablemente fijindose
en el punto que esta zona indica temporal: corrian las
nubes en todas direcciones préximas a la tierra, y de las
estranas rafagas de viento que se chocaban atropellada-
mente se formaron muchos remolinos. Durante ocho ho-
ras soplo el viento con el mismo desérden en su direceion,
notandose sin embargo que su mayor procedencia era la
del primer cuadrante. A las doce del dia empezé a subir
el barémetro de un modo bastante aparente, fijandose en
el punto que seiniala las grandes lluvias, en que se man-
tuvo hasta las once de la noche del dia 4, que empezd a
bajar de nuevo rapidamente, en términos que a las 4 de
la manana del dia 5 la columna de azogue se hallaba dos
lineas mas abajo del punto en que se vié el dia del hura-
can del afio 1825, Empezaron a sentirse unas violentas
rafagas procedentes del S. S. E. v del S. ¥ en medio de
las nubes, que por su densidad se acercaban al suelo, unos
espantosos torbellinos que torcian y arracaban las ramas
de los arboles. Se oia sin intermision el lejano y lagubre
bramido de las olas del mar que se estrellaban contra los
seborucos acantilados de la costa de afuera. A las diez
del dia llegé el huracan a su mayor intensidad: a ese
tiempo el barometro subié una linea; mas el viento pa-
sando al S.0. y volviendo luego al S. continué soplando
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con ¢l mismo furor hasta las dos de la tarde que empezo
a declinar, aplacandose enteramente a las 5. El baro-
metro habia subido a las grandes lluvias, desde entonces
continud ascendiendo y la noche del dia siguiente se ha-
bia restablecido yva el perfecfo equlhbl 10 de la atmosfera.
Las casas sufrieron poco a escepeion de algunos tejados.
K1 nivel de las aguas del puerto subid dos varas, v las
marejadas 1mpehda.s por el furioso viento }]egaron hasta
200 varas en tierra, introduciéndose en los almacenes de
los Sres. Don Tomas Terry, Avilés y Leblanc y ofros
comerciantes, causando grandes averias en los azticares
que tenian en ellos depositados. lLias embarcaciones pe-
quenas fueron arrojadas a la misma distancia juntamen-
te con las tozas de cedro ¥y caoba que estaban en la plava,
tumbando los cercados que encontraban. Los muelles, a
escepeion del de la Aduana, fueron en parte destruidos
v también las estancadas; la del frente de la Aduana se
deshizo y por en medio de sus roturas entraron la falia
del Castillo ¥ una gran lancha, que vinieron a estrellarse
en tierra, de tal manera que no pudieron recojerse sus
pequenios fragmentos en los muchos destrozos con que
las marejadas habian formado alli una gran palizada.
Una barca catalana (inico buque de travesia que se ha-
llaba en puerto) a pesar de muchas anclas v eadenas y de
tener calados sus masteleros v arrizadas todas sus vergas,
fué echada sobre el ferrocarril del muelle de los Sres.
Wittram y Compahnia, que deshizo.

Pero el mas doloroso de todos los accidentes causados
por el temporal, fué la caida de una parte de la hermosa
fachada de la Real Aduana, que a pesar de su escelente
construceién no pudo resistir a la impetuosidad del
viento, a causa de no tener colocadas las vigas del piso de
la azotea superior y quedar por con81gu1ente aislada, re-
sintiéndose con la caida otra pared de atras, que también
cayo. Duré el temporal 15 horas, ocho de ellas en toda
su fuerza soplando el viento del S. y de S. E. sin dar la
vueita al compés, como acostumbra suceder siempre®.

(2) Asi, como el historiador Pedro Oliver Bravo en su Memoria Histo-
rica, Geogrifica y Estadistica de Cienfjuegos y su Jurisdiccion, editada en el
afio 1846, fija el afio 1843 para este huracan; Edo Llop, quien parece seguir-
1o, menciona el mismo afio. Creemos exista un error en esto y sea este hu-

racan el que afecté a esta Isla en 4-5 de octubre de 1844, conocido como 1a
tormenta de San Francisco de Asis y que tantos dafios causé.
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1846.—OcTUBRE 10.

Empero no todo fueron venturas en el repetido ano de
1846 y asl como una parda nube viene a oscurecer el lim-
pido azul del cielo antes hermoso y brillante, tachonado
de rutilantes estrellas, asi también un horroroso temporal
v el incendio en la bahia del Gonil, uno de los vapores de
travesia por esta costa del Sur, vinieron a nublar un
tanto en esa época la felicidad de los habitantes no solo
de esta villa sino de casi toda la Isla ¥ especialmente de
la Capital.

En la noche del 10 de Octubre, como a las once menos
cuarto de ella, romp1o un fuerte temporal en la Peninsula
de la Majagua, (el segundo de aquel aho, pues en 25 de
Marzo habia ocurrido otro aunque de menos importan-
cla) que empezando por el K. roldo hasta ¢l S. E. donde
se afirmé con mucha fuerza v repetidos chubascos. Desde
la noche anterior habia empezado a bajar el barémetro
con bastante rapidez, anuneciando el expresado temporal,
por le que las Autoridades de Marina tomaron las dispo-
slciones necesarias para que los buques surtos en la bahia
se asegurasen con todas sus anclas y tomasen las medidas
conducentes para su mayor seguridad, debiéndose a esta
prevision el no haberse sufrido mayores descalabros que
los sucedidos a la barca mercante Burley, que cargada y
lista para darse a la vela vino a la garra hasta el muel]e
de Don Tomas Terry, que ya estaba destrozado, quedan-
do dicho buque varado sobre los horcones y con bastante
averia; la balandra ‘‘Leona’’ que, sin carga, zozobro6 es-
tando amarrada al muelle de los sefiores Avilés vy Leblanc,
que quedd también destrozado; el bergantin ‘“Cordelia’”
v la barea ‘“‘Liysander”’, americanos, hicieron alguna ave-
ria cerca del muelle del Sr. Bourges, y el bergantin in-
glés ‘““Lady Sarah Maitland”’, sobre el de los Sres. Fow-
ler y Présper. En los campos de la jurisdieceidn, por for-
tuna, fueren muy pocos los perjuicios que se sufrieron
en comparacion de lo ocurrido en aquel mismo dia, entre
otros pueblos de la Isla en la Capital donde un horroroso
huracan desencadenado con torbellinos de agua, envolvié
a aquella ciudad sembrando el terror entre sus tranquilos
habitantes y haciendo mil destrozos de consideracion.

v
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1853.—AacosTo 4.

.. .habiéndose sentido desgraciadamente en 4 de Agos-
to una especie de temporal que ocasionoé algunos danos en
la bahia, entre los que se cuentan el causado al bergantin
americano ‘*Venus’’, que estaba a la carga y arrancando
uno de los horcones a que se hallaba amarrado y rom-
piendo los cables del otro, fué a chocar fuertemente con-
tra uno de los muelles, que lastimo estropeandose toda la
popa del buque de un modo sensible; zozobrando una
goleta de Santa Cruz, nombrada ‘‘l.a Principena’, y
viéndose en tal peligro un bote que con tres marineros
atravesaba la bahia, que a no habérsele dado pronto so-
corro hublera perecido su tripulaciéon®®.

A4
1865.—OCTUBRE 1-4.

...y dos imponentes ciclones que se sufrieron en el
mes de Octubre, ocasionando grandes perjuicios. Kl pri-.
mero, que fué realmente un temporal de aguas v se sintio
en toda la Isla, empezo en Cienfuegos el dia primero de
dicho mes y duré cuatro dias en los cuales fué tanta el
agua que cayo que en la Villa se desbordé de un modo
extraordinario como nunca habia acontecido, el llamado
arroyo ‘‘Inglés’’; que la familia de un vecino de aquellas
inmediaciones, Don José Valdiviés, estuvo en inminente
peligro, salvindose de una muerte segura dicho vecino
y su familia, que la constituian dos mujeres y dos ninos,
merced al auxilio de algunos arrojados Guardias Civiles,
que a nado, atados con sogas, sacaron a aquellos que en
tan aflictiva situacion se encontraban; y en la Jurisdie-
cion causé el temporal mayores males, produciendo
grandes destrozos, terribles crecientes y avenidas en los
rios “Damuji” donde perecieron ahogadas dos personas
y ‘‘Jabacoa’ que sali6 de su cauce como doscientas varas
y muchas inundaciones en el partido de Cartagena™.

(3) Quizids fueran éstos los efectos de algin ciclén gue cruzé por el

Mar Caribe en esa fecha.

(4) Creemos sea lo mencionado los efectos del ciclén que precedid en
el mismo mes, al gque nos afecté en 22 de octubre del mismo. Este ciclon lo
cita Rodriguez Ferrer en su Catdlogo, sin fijar dia en gue se produjo, dicien-
do gue pasd por el sur de esta Isla ¥ afectd a la porcién noroeste del Golfo
de México, causando grandes daflos en Louisiana y Tejas.. )
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1865.—OCTUBRE 21-22.

..¥ el segundo ciclon tuvo lugar en la noche del 21
v dia 22 del mismo Octubre, sintiéndose también en gran
parte de la Isla, ¥ fué tal la fuerza del viento que en la
Villa destrozoé la pared de mamposteria v la verja de hie-
rro de la parte O. del Mercado de la Plaza de Labra,
arranco el techo y un costado de una casa situada en las
inmmediaciones de dicha plaza, arrebaté muchas tejas en
todos los edificios de la poblacién, partié centenares de
arboles, arrancando otros de raiz, en la Plaza de Armas
¥ en las calles; deshizo una garita de madera que habia
en la esquina de la Carcel para el centinela, tird por tie-
rra muchas cercas, destrozd varias lanchas v botes en la
bahia, e hizo embarrancar dos grandes buques, un ber-
gantin y una barca, el primero de los cuales choco con
uno de los muelles del comercio partiéndolo en dos y rom-
plendo o doblando los ‘‘rails’” existentes en el mismo para
la conduccion de frutos.
’ v
1870.—OcTUBRE 7-9.

...que en los dias 7, 8 v 9 de Octubre se sinticron los
efectos de un ciclon, que solo arrancéd de raiz algunos ar-
boles de la Villa, pero causando males de mucha impor-
tancia en el Distrito inutilizando las labranzas y derri-
bando los postes del telégrafo, habiendo marcado el bars-
metro a las tres de la tarde, minimum 29.45 y ocasio-
nando ademds la pérdida del vaporcito ‘‘Simpatia’ al
esforzar este para salvar el canonero ‘‘Alarma’ que se
tuvo por perdido en la Ensenada de Cochinos y cuyo
cafionero al fin se consiguié sacar a flote en Marzo del

siguiente afo.
\Y4

1870.—OcTUBRE 19-20.
...que en los dias 19 y 20 del propio mes de Octubre
hubo otro ciclén, de menos intensidad que el anterior.
‘ \Y4
1876.—OcTUBRE 18-19.

Y por tltimo, en el citado mes de Octubre una tor-
menta giratoria, cuyos sensibles efectos se sintieron en
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muchos puntos de la Isla, empezo desde ¢l 13 a hacer
notar su influencia en Cienfuegos, que en los dias 18 y 19
se hallo bajo la zona de su mayor accion, siendo el mini-
mum barométrico de 744-70 milimetros cota correjida,
oscilando entre 745,746 durante 12 horas seguidas, en las
que, por hallarse Cienfuegos al Este del vortice del eci-
clon, se sintieron vientos tan fuertes y sostenidos espe-
cialmente del S. E. S. S. E. v S. como nuneca se habian
sentido; llegando algunas rachas a adquirir una veloci-
dad de 52 millas por hora, o sean 32 metros por segundo.
Ademas de la alarma v temores consiguientes produjo
muchos danos y perjuicios, especialmente en la Poblacion
donde el mar, que subié cuatro pies sobre su nivel ordi-
nario, inunddé las calles Dorticos, Velazco, Casales y
Bouyon anegando muchas manzanas de casas en las que
se vieron en gran peligro los vecinos, que tuvieron que
abandonarlas, salvandose algunas familias en botes con
el auxilio de los Bomberos, la IPolicia v otros del vecin-
dario que prestaron 1mp(,1tante ayuda. Los edificios
elevados, especialmente, sufrieron bastante: el teatro de
la Avellaneda perdio parte de su techo y de su freunte; en
una casa de los Sres. PPosada el viento arrancé un cuarto
que habia en la azotea, produciendo un desplome en el
techo e inundando las habitaciones interiores; muchos
para-rayos, azoteas y aleros de tejados sufrieron dano;
las casitas de tablas en malas condiciones y las cercas
fueron destrozadas; el Alambique de Marichal, al co-
mienzo de la Calzada de Caunao, fué destruido en parte;
todos los muelles padecieron notablemente v con espe-
citalidad los que se hallaban hacia a la fabrica de Gas,
entre ellos los de Argudin y Grau, que fueron arranca-
dos en su mayor extension. KEn el mar, ademas del des-
trozo de casi todos los botes, algunos magnificos de re-
creo, sufrieron averias de mayor o menor consideracion,
el bergantin ‘‘Enrique’’, una goleta costera, un bergan-
tin americano que, rotas sus amarras, fué arrastrado
desde uno de los muelles del Norte hasta la embocadura
del rio ‘“Salado”’, donde embarrancé; una goleta ame-
ricana también en analoga forma embarraneé en la playa
del Cementerio; dos cafioneros se vararon cerca del as’(l—
llero de Posada y uno de ellos llamado ** El Guardian’’, se
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fué a pique aunque después con grandes esfuerzos se lo-
gr6 salvarlo, el vaporcite **Cisne” fué echado a pique
para evitar se rompiese contra los muelles; tres buques
de travesia se perdieron en los alrededores de la desem-
bocadura del rio ‘*Arimao’ ; un bote que salié ¢l dia 18
con dos marineros v dos pasajeros desde Cayo Coronas
con direccion a la Villa, zozobrd cerca de Punta Ladrillos,
donde tomaron tierra los naufragos permaneciendo en
aquella playa sin auxilio ni alimentos hasta la manana
del 20: una barca inglesa, **M. E. Chapman’’, que ¢l 15
se hallaba en la boca del puerto pretendiendo entrar, tuvo
que lanzarse mar a fuera v naufrago el 18 cerca de Cayvo
Diego logrando los nadufragos refugiarse en unos islotes
que a poco tiempo la ola del c¢ieléon inundé y se vieron
precisados aquellos a agarrarse a los arboles con el agua
al cuello, hasta que los salvé el vapor ‘‘San Quintin’’.

AV
1882, —SEPTIEMBRE 5-6.

Pero el suceso de mas importancia y gravedad por
los males y desastres que produjo, fué un imponente ci-
clon que el 5 de Septiembre de dicho ano 1882 hizo sentir
sus terribles efectos no solo en la ciudad siné en toda la
antigua jurisdiccién de Cienfuegos, a la vez que produjo
grandes perjuicios en otros puntos de la Isla. Inicidse
la proximidad del huracan, pero sin despertar serios te-
mores a las personas inteligentes por que nunca en tal
época del ano habia entrado ningiin ciclén por la costa
Sur, desde el dia 4 comenzé a bajar el barometro, que a
las 11 de aquella noche marcé ya 760 milimetros, con un
cielo sospechoso y bastante calor; siguié bajando poco a
poco hasta las 4 de la madrugada del dia 5 en que marco
758, con lijeras rachas y lloviznas de N. N. O., entablan-
dose el viento con alguna mas intensidad hasta las 7 que
descendié el azogue a 756 con mal cariz y garua al N. K.
A las 9 marcé el barémetro 752, con chubascos fuertes
intermitentes de N. O. y desde entonces descendid ya con
rapido paso, aumentando las rachas y la lluvia hasta que
a las 11 habia descendido a 742 con furiosas rachas del
0., que no cesaron un momento hasta la una de la ta_rde
¥ destruian cuanto encontraban a su paso, sin que se viese
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nube alguna ni se pudiese distinguir la direccion de ellas
v solo si un torbellino de vapor terrible que 1mposibili-
taba toda observaciéon. El baréometro bajé a su minimuin
741 milimetros a las 12 en punto, con un desquiciamiento
general de los elementos. A las 12 y media marcaba
741-10 habiéndose rodado algo el viento al S. S. O. pero
con una intensidad indescriptible; a la 1 se entabld al
S. O. subiendo el mercurio a 742; a la 1 v 1/4 estaba en
743 con fuertes rachas de S.8.0.;ala 1 y 1/2 subi6 a 744
con la misma intensidad v a la 1 v 3/4 habia aleanzado
la altura de 745 milimetros. De 2 a 3 se fué entablando
el viento al Sur con la subida del barémetro a 748, pero
a esa hora arreciaron las rachas del Sur y estuvieron
persistentes hasta las 4 ¥ media sin que el barémetro su-
biera en la proporciéon que hasta aquel momento habia
subido, y ya desde las 5 en adelante fué amainando el
viento, aunque la lluvia siguié abundantisima, marcando
a las 9 de la noche el barémetro 756. Dicho cicléon, de
mas de 100 leguas de didmetro v cuyo voértice corto al
mediodia del 5 el meridiano de Cienfuegos de 5 a 9 le-
guas de distancia al Norte de la ciudad, causo en esta y
en toda la Jurisdiceion destrozos y pérdidas importantes,
los sustos y alarmas consiguientes y atn desgracias per-
sonales, pues se ahogd un muchacho y sufrieron otras
personas golpes y contusiones de mas o menos gravedad.
Apenas hubo casa en la poblacién que no alcanzase los
destructores efectos de aquel inesperado huracan, ni ha-
bitacion en que no se viese destrozo de alguna parte de
sus muebles. KEn muchos edificios cayeron lienzos de
pared, en otros fueron arrancados los techos y algunos
vinieron por completo al suelo. Xl pretil de la azotea de
la casa del Hotel ‘““Union’” cay6 a la calle de San Fer-
nando, matando un caballo y destrozando un coche; dos
habitaciones de la azotea de la casa calle Santa Isabel
esquina a San Fernando, fueron arrancadas de su base
v arrojadas a dicha segunda calle junto con una parte
del pretil de la misma azotea; el muro Oeste de una casa
que se estaba construyendo en la Plaza de Armas esquina
a la calle de San Luis, vino a tierra; otro muro de otra
casa en la misma Plaza cayd sobre el piso destrozando
todos los muebles; una parte de la baranda almenada de
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la azotea de la casa de Don Tomas Terry, quedo destrui-
da; toda la verja v el asta de bandera de sciiales de la
Capitania de Puerto vino a tierra con gran estrépito,
destrozando en su caida una cuarteria ininediata; el muro
o frontén de un juego de pelota, gque tenin mas de media
vara de espesor, cavo a impulso de las violentas rachas
del Oeste; un local eseritorio alto de los Sres. Cardona,
Hartasanchez vy Compania fué destrozado, inundandose
todo el establecimiento; un lienzo de pared de una casa
en construccion de Don Serafin Ros y un colgadizo de
otra casa del mismo, en Marsillan, quedaron destruidos
por completo; en el edificio de la fabrica del gas un sélido
techo de hierro que cubria los trenes de retortas y los
techos de la casa de purificadoras, cal v demas talleres de
la fabrica, desaparecieron v llegé el agua hasta las for-
nallas apagandolas y enfriando los trenes, por lo que se
paralizé la elaboracion del gas desde las diez de la ma-
nana, y solo hubo alumbrado por la noche en las casas
particulares por hallarse destruidos en su mayor parte
los faroles publicos; hubo muchos mas derrumbamientos
y destrozos de edificios, especialmente en las casas situa-
das al Oeste v Sur de la ciudad, viniendo a tierra cuan-
tas estaban en puntos elevados y todas las cercas de los
patios; los arboles fueron arrancados de raiz unos y par-
tidos en pedazos otros, quedando solo en pie las palmeras
de la Plaza de Armas, que presentaba un aspecto desola-
dor por_que todo lo demas vino al suelo, arbustos, 3 de las
cuatro estidtuas que adornaban la plazoleta del centro,
los faroles del ecandelabro central, etc. En los muelles y
embarcaciones las averias fueron también considerables;
los botes que no se sacaron a tierra fueron echados a pique
para salvarlos y aun asi se perdieron muchos por coin-
pleto; no hubo muelle que no sufriese perjuicios; el tin-
glado del de los Sres. Fowler y Compania y el de los
Sres. Campo y Compaifiia vinieron al suelo, y los demas
quedaron en mal estado; se destrozaron en su mayor
parte las casas de bafos; solo una o dos embarcaclones
mayores no vararon sobre la costa v el vapor ‘‘Cienfue-
gos”, de los citados Sres. Campo y Comp. fué lanzado
a la Playa Punta del Toro, quedando enterrado como dos
pies en el fango, necesitandose después trabajar mas de
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un afio para sacarlo de alli y gastarse en ese trabajo unos
20,000 pesos. Fn la J urlsdl(;mon los dafios fueron atn
mayvores: en Cruces vinieron a tierra 14 casas de guano
quedando en mal estado otras 18 y a la intemperie las
familias que las habitaban; en Camarones apenas quedé
casa que no amenazase ruina, refujiandose las familias
en un corto numero de edificios que ofrecian mas resis-
tencia; en Palmira hubo grandes destrozos en casas y
muelles del ferrocarril v efectos v la poblacién estuvo
cubierta de agua, como nunca se habia visto, inundandose
todas las viviendas de modo alarmante; en Cartagena
se sintid el ciclén en toda su intensidad, pareciendo que
el vértice pasod por alli en direccion al Oeste, v como el
viento recorrio todo el c¢ireulo los estragos fueron horro-
rosos: casas por el suelo, Arboles descuajados, todo des-
truido; en Rodas y Congojas vinieron a tierra varias
casas y otras quedaron aniquiladas, sintiéndose la fuerza
del viento de un modo terrible; en Abreus, Yaguaramas
y Cumanayagua sufrieron también mucho; y en las
siembras, sitios de labor y fincas azucareras los males ¥
destrozos fueron inumerables y de abrumadora impor-
tancia.

...Y como a la par de tantos males indicados los hubo
que lamentar aiin mayores por igual motivo en otros
puntos de la Isla v espemalmente en Vuelta Abajo.

.. .que primero el Alcalde Don Juan de Campo, quien
por su parte supo sostenerse en aquel trance a la altura
que le correspondia y por él, que aislada la linea telegra-
fica envié a tiempo por el cable la noticia al Gobernador
General de la Isla, es que en la Habana se supo antes
que por ningun otro conducto la presencia y marcha del
huracéan.



LOS BRISOTES EN LA HABANA

Jost: CarrLos MrLLAS

En la costa Norte de la mitad occidental de Cuba
soplan con frecuencia unos vientos del primer cuadran-
te, semejantes a las conocidas brisas, pero de mayor in-
tensidad. Suelen llamarse brisas frescas, brisotes, bri-
sotes duros y brisotazos. KEstos vientos se extienden en
ocasiones a lo largo de toda la costa Norte, haciéndose
sentir en el Paso de los Vientos: v, cruzando la Isla,
muchas veces los hallamos también en la regién septen-
trional del Mar Caribe occidental vy atin mas al Sur. Nos
proponemos estudiarlos en el presente trabajo, conside-
rando solamente los registrados en La Habana. Es pro-
bable, sin embargo, que hasta cierto punto, el estudio
pueda ser aplicable a otros lugares de la costa Norte de
la mitad Oeste de Cuba, con las modificaciones que los
accidentes topograficos introduzean, sobre todo en la pro-
vincia de Pinar del Rio.

Como datos fundamentales tenemos los registros me-
teorologicos del Observatorio Nacional, de un gran nua-
mero de aftos. Hemos preferido limitar el periodo a 13
afnios nada mas, va que es de caracter provisional el es-
tudio y el lapso considerado, desde el 1928 al 1940, es de
los mejores observados.

Comenzamos por aceptar que la importancia de un
régimen de brisote esta representada con suficiente
aproximacién por la maxima velocidad que se registre
durante el dia. Como las brisas suelen intensificarse
por breves momentos, hemos ereido conveniente apar-
tarnos algo del criterio usual nuestro de llamar brisote
a toda brisa que alcance una velocidad de 10 metros por

(1) Leido en la Academia de Ciencias el 25 de abril de 1941.
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seaundo (unas 22 millas por hora), o pase de este valor,
v asi en este trabajo adoptamos como velocidad minima
del brisote, la de 12.5 metros por segundo, equivalente
a 28 millas por hora.

Es indudable que los anemometros directos no pueden
ser empleados en estudios como éste. Es imprescindible
el uso de 1*eglsh°adores que senalen de modo claro v evi-
dente la maxima velocidad del viento durante el dia.
Nosotros preferimos los anemometros que se basan en
el principio de Dines, que utiliza la presion v la succion:
del viento. En el Observatorm Nacional, desde hace mu-
chisimos afnos se poseen los diagramas registrados por
esta clase de anemoOmetros, en los cuales han quedado
inscritas todas las fluctuaciones del viento. Debemos in-
dicar que hemos notado una diferencia no despreciable
entre los modelos que tienen el flotador en una solucion
de agua v glicerina y los que usan solamente agua des-
tilada.

Aparatos gque pudieran ser utilizados en estudios de
esta indole son los modernos anemdémetros basados en
motores sineronicos, como los de Selsyn, si bien tienen
el gran inconveniente de necesitar corriente elécetrica.

Para la direccion de los vientos hemos hecho uso de
los diagramas del cuadruple registrador Friez, en los
cuales ha quedado ésta impresa minuto por minuto du-
rante las 24 horas del dia.

En el intervalo que estudiamos, los brisotes han so-
plado entre el NNE vy el E, siendo 1a direeciéon mas fre-
cuente el NE. Esto se podla haber inferido al pensar en
la causa de estos vientos. Durante el periodo invernal,
al moverse los anticiclones continentales hacia el Este,
se sitlian sus centros al Norte y a mayor o menor dis-
tancia de La Habana, posicién favorable para la exis-
tencia de los brisotes; pero pueden soplar del mismo
modo, cuando €l ecentro anticiclonico se halle en el Atlan-
tico, al Este ¥ no lejos de las costas americanas. En 1l-
timo término lo que importa es la disposicion de las iso-
baras del sistemma de alto barémetro. En el verano, el
llamado anticiclon de las Bermudas, suele tener una po-
derosa prolongacion al tercer cuadranfe, v entonces los
brisotes son debidos a ese organismo de alta presion
oceanica.
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Las masas de aire asociadas a los anticiclones es in-
dudable gque juegan un papel importante, sin que poda-
mos senalar todavia de modo riguroso las diferencias a
que pueden dar lugar. TLas de origen polar continental
a priori parecen ser, en igualdad de intensidad del anti-
ciclon acompanante, las de mayor energia; pero las ma-
ritimas, del tipo polar Pacifico o aun las continentales
que se desarrollan en los mismos Estados Unidos, dan
lugar a sistemas de alto bardmetro cuva influencia en
los vientos del primer cuadrante que consideramos es
también harto importante.

En lo que podemos llamar periodo previo a la esta-
c16n invernal, el preludio de la invernada, es decir, en
octubre, los centros de los anticiclones continentales de
distintos tipos van muy al Norte. En el mes de noviem-
bre el eambio de sus trayectorias es brusco. l.os del
tipo Pacifico del Norte cruzan sobre Tennessee v llegan
al Atlantico por las mmediaciones del Cabo Hateras; los
de la clase Pacifico del Sur lo hacen por el Sur del citado
cabo; los del tipo Alberta, de la zona de Missourl, pasan
a la de ese cabo, y lo mismo ocurre con los de la clase
Montanas Rocosas. Se observa, pues, que en noviembre,
esos organismos de alta presion eruzan bastante cerca
de nosotros. Ya veremos luego lo que esto significa.

En el mes de noviembre las travectorias de cast todos
los tipos de anticiclones se inclinan algo mas al Norte, a
excepeion de los del tipo Puacifico del Sur. Durante los
nieses de enero y febrero por lo general las trayecto-
rias se hallan bien desviadas hacia el Norte. En marzo
¥ en abril algunas descienden bastante. ¥mn abril los
anticiclones provenientes de la zona de la Bahia de
Hudson se mueven al Sudeste, hacia la region de las Ber-
mudas; y en mayo presentan un notable movimiento
hacia el Sur, cuando Ilegan a las inmediaciones del Esta-
do de New York.

El examen de los mapas del tiempo trazados diaria-
mente nos ensefia que la intensidad del brisote no sélo
depende de la magnitud del anticiclén sino también de
la existencia de presiones bajas o algo bajas, en la parte
occidental del Mar Caribe, en el Golfo de Méjico o en los
mismos Estados Unidos, al Noroeste nuestro. l.as bajas
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presiones contribuyen a aumentar la pendiente baromeé-
trica, v dan como resultado vientos de mayor fuerza.

N osotros hemos hallado, al comparar las observacio-
nes barométricas de La Habana y Tampa, que en regi-
menes de brisote, con la debida orientacién de las iso-
baras hay un valor medio de 4.5 metros por segundo,
por cada milimetro de pendiente entre las presiones en
ambas ciudades. De modo que es necesario que la pre-
sion barométrica esté por lo menos dos milimetros y
medio mas alta en Tampa que en La Habana, para que
en esos casos, se registren brisotes, de la fuerza minima
que hemos senalado, es decir, de unos 12145 metros por
segundo. Pendientes de 4 a 5 milimetros producen bri-
sotes muy duros, es decir, brisotazos de consideracion.
Es claro que lo anterior no reza para los brisotes debidos
a los centros de alto barémetro que se hallen en el Atlan-
tico, o a una mera prolongacion del anticiclon de las
Bermudas.

¥l estudio estadistico que hemos hecho de los briso-
tes, durante un periodo que por supuesto no es muy
grande, permite senalar ciertas earacterlstleas de estos
vientos en L.a Habana, que c¢reemos no variaran mucho
con otros estudios que abarquen lapsos mayores.

Tomemos, por ejemplo, el nimero de dias de brisote,
en los cuales la maxima velocidad del viento ha sido de
12.5 metros por segundo (28 millas por hora), o mas
alta. l.os promedios para el periodo 1928-1940, mes por
mes, son los siguientes:

2 53
= o z
12 57 57 60 48 89 17.7 75

a
wl
w

ENE.
MAR.
ABR
JUN
JUL
AGO.
SEP
DIC.

Nuamero
dedias . 7.0 56 94 94 1

KEstos valores nos indican que no es precisamente en
el invierno cuando se registra el mayor niimero de briso-
tes. Hay un periodo en el verano, desde junio a septlemv
bre en el que apenas hay variacién, no siendo grande el
nimero de dias con brisote. La disminucién de enero a
febrero no puede pasar inadvertida. Kl aumento en
marzo y en abril es importante, pero mas lo es el maximo
de mayo. I que sobre todo llama la atencidn es el maxi-
mo extraordinario en noviembre; el ascenso se prepara
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en octubre, v al mes siguiente, el nimero de dias es doble.

S1 ahora consideramos el niimero de dias de brvisote,
en los cuales la maxima veloecidad del viento ha sido de
15.0 metros por segundo (34 millas por hora) o mas alta,
hallaremos que los promedios para el mismo periodo son
estos:

o o > z o - >

w o 1

zZ bl < m < o = O] % [§] ] =4

Nimero 4 b = < = o = < ® o z o
2 .0

dediaQ. 15 1.8 32 3.0 3 0.6 03 02 0. 2 4.8 1.9

La curva frazada con estos valores promedios es bas-
tante semejante a la anterior. (Como se ve, apenas soplan
brisotes de 15.0 metros por segundo (34 millas por hora)
o mayores durante los meses de julio, agosto y septiem-
bre, ¥ son muy pocos los que se registran en junio. Kl
mes de noviembre continia siendo muy notable, y mayo
sigue teniendo el maximo secundario.

El examen del ntimero de dias de brisote, con maxima
velocidad igual o superior a 17.5 mefros por segundo (39
mlllas por hma), nos lleva a estos valores promedlos-

Woom £ g X 2 i 6 o ¥ Z G
Nimero & & £ %2 $ 3 2 2 % 8 2 =8
de dias . 0.2 01 05 07 08 0 O ©0 0 06 15 0

Como se ve, no han soplado brisotes de esta intensidad
en todo el perlodo considerado en los meses de junio,
julio, agosto y septiembre. Puede decirse que en general
son pocos, pero la mayor frecuencia es en noviembre y
en mayo, como en los casos anteriores.

Examinemos ahora las velocidades maximas medias
de los brisotes, mes por mes, durante el intervalo que
estudlamos. Los valores obfenldos son:

Maxi ui g &z > 2z 4 9 o -
Mixima 2 & £ 2 £ 3 3 ¢ & 8§ & 3
m.p.s. 57 14.2 15.3 16.7 165 145 134 142 142 158 17.9 15.7

La curva correspondiente a estos promedlos no pre-
senta enormes diferencias entre valores maximos y mini-
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mos, pero indudablemente tienc cierto paralelismo con
las otras curvas, destacandose otra vez el privilegio que
tiene noviembre de ocupar el lugar mas senalado.

Otro examen gque hemos hecho se refiere a la consi-
deracion del niumero de periodos de 3 6 mas dias segui-
dos con brisotes de bastante fuerza, de 15.0 metros por
segundo (34 millas por hora) o mayvores. He aqui los
requltados :

l\umero de perlodos de 3

o mas dias seguidos de % 8 < § < z2 2 8 5 b 3¢
brisotes de 15.0 metros 4 * % < > 2 < w0 =z 0
por segundo o mayores. 2 3 4 5 9 0 0 0 0 210 3

Estos valores presentan una variacion muy intere-
sante. Desde el comienzo del ano van slendo cada vez
mayores hasta sefialar un maximo en mavo; y entonces
desaparecen esos periodos de modo brusco; la curva cae
al cero, manteniéndose asi hasta el mes de octubre en
que prlnclpla un ascenso, que culminara en noviembre en
el maximo principal ¥ despues descendera rapidamente.

Como es bien sabido, la clase de vientos que estudia-
mos, a veces viene acompainada de lluvias. Bien cono-
cida es la expresion de brisote sucio con la cual se desig-
na. Hemos realizado el examen del nimero de dias con
lHHuvia en periodos de brisote, v como promedios hemos
hallado para el intervalo lo que sigue:

Promedlo

ui a x '3 > oz i o a . > U
delmmme- 2§ £ 8 3 3 3 ¢ & § ¢ 3
con lluvia 11l 0.9 09 15 15 12 12 14 14 44 49 15

Se advierte por estas cifras que en los primeros 9 me-
ses del ano diferencias de poca importancia existen. En
cambio, hay un aumento considerable durante los meses
.de octubre y noviembre, v de nuevo se destaca este ul—
timo mes, como anteriormente se ha visto.

Con respecto a la hora en que tiene lugar la maxima,
los registros nos ensehian que en los tres primeros meses
del afio ocurre a las tres de la tarde o poco después, como
promedio; en abril es algo después de las dos y un poco
mas tarde en mayo. En junio es la hora un poco después
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de las dos; ¥ en julio sobre las tres. En agosto la maxima
suele ocurrir alrededor de las eunatro. kn septiembre v
en octubre se registra sobre las dos. En noviembre el
promedio da la hora mas temprana, es decir, un poco des-
pués ‘de la una; finalimente, en diciembre ocurre la
maxima algo despues de las tres. En esto de la hora, se
distingue también noviembre.

Del mismo modo, es también noviembre el mes que
tiene el mayor periodo de dias seguidos con brisote, pe-
riodo notable de 12 dias. Le siguen diciembre ¥y mayo
con 7 dias, abril con 5, v octubre, enero, febrero y marzo,
con 4.

CONCLUSIONES PRINCIPALES DE ESTE ESTUDIO.

1. Los brisotes en La Habana no soplan de modo umi-
forme durante todo el ano. De junio a septiembre,
inclusive, pocas veces se registran, y en esos casos,
tienden a no ser muy fuertes y a ho repetirse en dias
seguidos.

2. Existen dos periodos en los cuales los brisotes son
mas numerosos. Hstos son noviembre y mayo.

3. Noviembre es un mes notable desde el punto de vista
de nuestro estudio. Es el mes que tiene mayor ntimero
de dias de brisote, con las velocidades inferiores de
12,5, 15 y 17.5 metros por segundo (28, 34 y 39 millas
por hora), el que tiene la maxima velocidad media de
todo el intervalo considerado; el que tiene el mayor
namero de periodos de tres o mas dias seguidos con
brisote; el mes que tiene el periodo mas largo de dias
Seguldos con brisote.

4. 1.os meses de octubre y noviembre, sobre todo este 1il-
timo, tienen el mas alto promedio de niimero de dias
con lluvia acompanando al brisote.

La explicacién de la particularidad que tiene el meés
de noviembre de sefialarse como periodo de maxima aeti-
vidad en lo que respecta a los brisotes, ese privilegio
especial que en este sentido posee, parece obvia. Ya el
Vera.no va tocando a su fin. Ya desde octubre los anti-
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ciclones continentales vienen a ser como vanguardias de
los mismos organismos invernales. Nos hemos referido
va al cambio notable en las trayvectorias de los anticiclones
en noviembre, cruzando mas cerca sus centros de lLa
Habana al pasar ellos a las aguas del Atlantico. La re-
gion del Cabo Hateras y sus inmediaciones es la zona
preferida para el eruce en el momento en que el antici-
clon deja de ser continental para convertirse en oceanico.
En esta época los organismos van arrastrados por las
corrientes dominantes con cierta lentitud, por lo menos
en partes de sus trayectorias; la circulacion activa del
invierno todavia no se halla establecida. Por otra parte,
las masas de aire en el Mar Caribe, en la América Central
y en Yucatan v mares adyaeentes, aun conservan las ca-
racteristicas tropicales vy se oponen tenazmente a la
franca entrada de masas de aire de otro origen. Kstas
condiciones aseguran la continuacién por varios dias se-
guidos de grandes pendientes barométricas y de ahi la
persistencia de los brisotes. Kl fendmeno que se pre-
senta es el de una verdadera lucha entre el verano que
termina y el invierno que comienza. Algo analogo ocurre
en mayo, sels meses después; pero entonces son las bajas
presiones tropicales las que van ganando en fuerza. El
choque, sin embargo, es menos violento que al cesar el
periodo estival, y de ahi la mayor cantidad de lluvia
asociada con los brlsotes en octubre y noviembre.

Kl estudio que hemos hecho es como un fragmento de
la climatologia de La Habana.

UNA PROBABLE APLICACION DEL ESTUDIO.

No hace mucho supimos que un fenémeno de indole
desconocida influia de tal modo en las lineas telegraficas
de cierta regién de Cuba de cuando en cuando, que las
comunicaciones se interrumpian temporalmente. La ra-
reza del fenémeno y su coincidencia con ciertos estados
de tiempo, nos llevé a senalar si no la causa, por lo menos
la coexistencia a todas luces evidente, entre él y los orga-
nismos meteorolégicos imperantes. KEl escrito que nos
remitié el sefior Pedro Pablo Torres, Jefe de la Central
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de Teldgrafos en lL.a Habana‘’, presenta con claridad el
problema. Dice asi:

**Desde hace algtin tiempo, esto es, desde que nuestro
telégrafo necesita trabajar sin interrupciéon durante las
24 horas del dia para poder satisfacer las necesidades
publicas que tiene a su cargo, venimos sufriendo los per-
juicios que nos origina cierto fenémeno que aun no he-
mos podido ca hﬁcar por no haber logrado identificar su
origen.

El caso es el siguiente: Al final de cada afio, esto es,
por los meses de noviembre y diciembre, nuestras comu-
nicaciones telegraficas son afectadas tan profundamente
después de las cinco de la tarde hasta bien entrada la
manana del siguiente dia, a veces durante todo el dia,
que bien puede afirmarse que son practicamente Inte-
rrumpidas entre esta Capital y la ciudad de Santa Clara.

Por las observaciones que en cada caso hemos hecho
advertimos que la comunicaciéon después de la hora in-
dicada, esto es, las emisiones de corriente, unas veces se
debilitan gradualmente hasta hacer imposible descifrar
los signos y otras lo hacen de modo tan rapido y al uni-
sono, en los conductores que comunican con Santa Clara
que hubo un tiempo que consideramos las causas como
Interrupeciones intencionales.

Poco después de haber comprobado la integridad de
nuestro personal y estimando entonces que el fenomeno
pudiera tener como causa defectos de aislamiento en las
lineas aéreas, actuamos en ese sentido y elevamos el gra-
do de aislamiento hasta parearlo con el de las lineas co-
merciales de los Estados Unidos de América. Al llegar
el invierno, comprobamos la inutilidad del esfuerzo.

Volviendo sobre nuestros pasos aislamos el fenomeno
del que sufren las lineas aéreas cuando las envuelve la
neblina o las alcanza una lluvia fina, esto es, las deriva-
ciones a tierra producidas por la pehcula acuosa que
adhiriéndose a la superficie de los aisladores, pernos, cru-
cetas y postes, establecen una via de escape, de resisten-
cla variable, en cada apoyo.

(1) Hoy Director de Telégrafos,
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También experimentamos sustituyendo el alambre de
hierro por el de cobre de calibre 8, cuyva resistencia es la
menor que puede desearse para hneas telegraficas, y asi-
mismo aumentamos el voltaje en los dos extremos Ha-
bana y Santa Clara; rehicimos todas las instalaciones
interiores, podamos el arbolado hasta alejar las ramas
a mas de un metro de las lineas ¥ cuidamos con gran me-
ticulosidad de los detalles complementarlos. Al someter
a prueba todas esas previsiones fuilmos nuevamente
defraudados.

Por ltimo, el mes pasado pudimos comprobar que
el fenoémeno tampoco es de origen magnético o derivado
de las actividades solares porque precisamente cuando
en los Estados Unidos ese fenémeno interrumpié las co-
municaciones por radio, cable y telégrafo, nuestras comu-
nicaciones terrestres no sufrieron lo mas minimo.

Completando esta suscinta enumeracion de observa-
ciones, informo a usted que nuestras lineas mas alla de
la ciudad de Santa Clara, esto es, de Santa Clara hacia
Oriente y de L.a Habana a Pinar del Rio, no son alte-
radas por el fenomeno que perjudica a las que siguiendo
el trazado de las paralelas de los Ferrocarriles Unidos,
secciones comprendidas de Habana a Jovellanos por el
Norte v de Habana a Jovellanos por el Sur, enlazan a
Santa Clara con esta capital’’.

Como los datos que se poseen abarcan solainente el
corto periodo desde que se establecio el servicio continuo
de 24 horas al dia, no es posible llegar a conclusiones
exactas basadas en ellos. Pero los antecedentes expues-
tos son tales, que justifican, en parte al menos, la expli-
cacién pr ovisional que hemos dado.

Los puntos fundamentales que debemos tener en
cuenta al considerar el fendmeno Torres, que asi llama-
mos por el distinguido Jefe de la Central de Telégrafos,
son las siguientes:

Tiende a ocurrir al final de cada ano, esto es, por los
meses de noviembre y diciembre.

2. El fenémeno se presenta en horas de la tarde, des-
pués de las cinco en los casos observados.



BOLETIN DEL OBSERVATCRIO NACIONAL 83

3. El fendmeno no es de origen magnético, ni tiene rela-
cion aparente con la actividad del Sol ni con sus
cambios.

4. Debemos descartar completamente los defectos de ais-
lamiento en las lineas.

o. Los rocios abundantes producen desviaciones peque-
nas, que bajan el voltaje usual en una cantidad del
orden de 10 a 20 por ciento.

6. Las neblinas y la lluvia fina, desde luego densa, dan
lugar a descensos bastante grandes en el voltaje: si el
voltaje usual es de 150 volts, puede bajar en esos casos
a 100 volts, pero no se interrumpe la comunicacién,

7. Desde Santa Clara hacia Oriente v de La Habana a
Pinar del Rio, no se presenta ¢l fenémeno.

Nuestra explicaciéon provisional del fenémeno Torres
se basa en la coexistencia de un brisote sumamente fuerte
Yy persistente del Nordeste o rumbo muy préximo; brisote
fortisimo que llega de lejos levantando gruesas mare-
Jjadas. La humedad en esos casos es alta v siempre hay
lluvia a intervalos. La accién del brisote sobre la espu-
ma de las olas, especialmente sobre las cortinas que se
levantan al romper la marejada en la linea costanera,
llena el aire ademas de particulas de sal, en ntimero con-
siderable. Como resultado del ambiente anormal que se
forma en este caso y que rodea a las lineas, los aislado-
res, los pernos, las crucetas y los postes, las derivaciones
son mucho mas intensas que las producidas por las ne-
blinas, interrumpiendo, en el limite, la comunicacién
telegrafica.

Contribuyen a la posibilidad de la existencia del fe-
némeno, la naturaleza de las costas en gran parte del
tramo en donde tiene lugar; la estrechez de la Isla en ese
tramo, ¥y su topografia.

El fenomeno, segin el estudio de los brisotes que he-
mos hecho, debera presentarse con mayor frecuencia du-
tante el mes de noviembre.
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Una vista del célehre Observatorio de Greenwich,



GREENWICH: GRAN CENTRO ASTRONéMiCO m

WiiniaM STEVENSON

Cortada dentro de una piedra, en un modesto ¥ pe-
queno jardin de Greenwich‘®, Londres, se encuentra una
fina ranura. KEsta ranura marca una lmea muy 1mpor-
tante. Es el centro de navega(non del mundo—el Primer
Meridiano. La posicion de cada lugar en el globo te-
rraqueo y la de cada barco en los mares es fijada en
relacion con esta linea.

Desde que Carlos 11 de Inglaterra, por medio de una
Orden Real de 1675, dispuso la construceion de un obser-
vatorio, la historia del desarrollo de la navegacion y la
historia de este observatorio son casi una misma y sola
cosa.

Se encomendé el disefio del observatorio al famoso ar-
quitecto britanico Sir Christopher Wren y al Reverendo
John Flamsteed, que gozaba de una gran reputacién
como astronomo practleo v que fué nombrado el primer
Astrénomo Real, con el ““magnifico’” sueldo de 100 libras
esterlinas al ano. Flamsteed tuvo que dotar al observa-
torio con sus propios instrumentos, por lo que se negé a
facilitar el estudio de sus constantes observaciones.
Esto trajo como consecuencia disgustos entré Flamsteed
y Sir Isaac Newton, cuya importante teoria sobre la
gravedad de la Tierra exigia el conocimiento de todas las
observaciones existentes. Sin embargo, los dos auxilia-
res de Flamsteed, después de su muerte, completaron y

(1) Trabajo debido a la cortesfa del Dr. Gonzalo de Quesada y Mi-
randa y del Bureau Britianico de Informacion.

£2)} Greenwich, en este caso, pronunciase grinisch.
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Cirenlo meridiano del Real Observatoric de Greenwich. EI plano que pasa por el €

6ptico de este aparato, perpendicular a su eje de movimiento, es el conocido meridiand

de Greenwich, tan familiar a todos los navegantes.
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publicaron, en tres volimenes la Historia Coelestis, uno
de los primeros y grandes aportes a la c¢iencia de la astro-
nomia.

Hay que darle el crédito a Edmond Halley, sucesor de
Flamsteed, de haber contribuido en gran parte a dar a
conocer al mundo la valiosa teoria de Newton. A no ser
por sus esfuerzos, quizas Newton nunea hubiese escrito
su gran obra. IL.a aceptacion general de la teoria de
Newton, de la gravedad de la Tierra, debe también mu-
cho a Halley, debido a sus investigaciones histérieas sobre
las 6rbitas de los cometas, que ofrecieron una excelente
confirmacién de la teoria. '

En aquellos primeros dias la labor del observatorio
consistia principalmente en copiar tablas de los movi-
mientos y las posiciones de los astros y los planetas, y
en catalogar las estrellas. IT.as observaciones de Halley
de la luna se extendieron a través de diecinueve afios, y,
Jjunto con sus investigaciones sobre las variaciones mag-
néticas, hicieron posible que los marinos pudiesen fijar
su posicién en alta mar con mayor exactitud que nunca.

Vinieron otros astronomos distinguidos, cada uno
contribuyendo con sus valiosas investigaciones y descu-
brimientos al mayor conocimiento de los planetas y las
estrellas. Sin su labor no pudiese existir la astronomia
moderna. El descubrimiento de Bradley de la aberracion
de la luz ofrecié la primera prueba directa de la teoria
de Copérnico de que la Tierra giraba alrededor del Sol.
El Nautical Almanac, que se empez6é a publicar por el
Astrénomo Real Maskelyne en 1767, y la invencion de
James Harrison, de Yorkshire, de un reloj nautico, que
daba la longitud hasta dieciséis minutos de arco, y que
fué el precursor del ‘‘cronémetro marino’’ de nuestros
dias, contribuyeron grandemente al progreso del arte de
la navegacidn. |

La distancia de un cuerpo celeste al polo celeste, y el
tiempo de su transito a través del meridiano, son dos
cantidades que se emplean normalmente para fijar su
posicién. Utilizando el Transito de Circulo Airy, intro-
dueido por el entonces Astrénomo Real George Biddel
Airy, ambas cantidades pueden obtenerse con un gran
ahorro de tiempo. Desde 1851, en que fué instalado, este



-

En los jardines del Observatorio de Greenwich se ha marcado en piedra el que por ¢°nvf;‘ig
es el primer meridiano. X.a ranura que se ve es el meridiano de Greenwich; hacia un
esti el hemisferio oriental, hacia el otro el occidental. :
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mstrumento mundialmente famoso ha estado en uso cons-
tante hasta el momento actual, habiéndose hecho mas de
650,000 observaciones con el mismo. En relacion con las
observaciones del sol, la luna, las estrellas v los planetas,
v la serie de catalogos de astros que se han hecho como
resultado de las mismas, Simon Newcomb, el eminente
astréonomo norteamericano dice: ‘‘KEl Observatorio de
Greenwich durante el pasado siglo ha sido hasta ahora
el que mas ha contribuido a la ciencia de la astronomia,
al extremo que se puede decir que si todos los datos ob-
tenidos se perdiesen, siempre se podrian reconstruir con
s6lo utilizar los de Greenwich’’.

1.a ‘“hora’’ del mundo esta basada en 1a hora de Green-
wich. Cuando, en 1884, se celebré una conferencia inter-
nacional para fijar el Primer Meridiano como punto de
partida para todas las posiciones geograficas, v desde
donde se podian medir también las variaciones del tiem-
po, se considers que Greenwich era el lugar indicado. Por
un voto casi unanime se escogio como el meridiano inieial.
La exactitud en las lecturas del tiempo son de gran im-
portancia, tanto para la astronomia como para la navega-
ci6n, y resulta interesante notar que el reloj de cristal de
cuarzo, que hay en Greenwich, da cada veinticuatro ho-
ras una sefial de la hora que es exacta dentro de unas
cuantas milésimas de segundo. La precision del reloj
parlante en la oficina principal de Correos de Greenwich
se mantiene por medio de sefiales desde Greenwich.

La astrofisica—la ciencia de la composicion de las
estrellas—comenzé con el trabajo de William Huggins,
pero el desarrollo de nuevas ramas de estudios astrono-
micos se consideraban fuera del campo de trabajo para el
cual el observatorio fué originalmente creado. Christie,
quien sucedié a Airy, sin embargo obtuvo nuevo equipo
y extendidé el trabajo del observatorio en nuevas direc-
ciones. Se realizaron trabajos de pura investigacion, y
se lograron importantes adelantos. La fotografia y la
espectroscopia hicieron posibles observaciones de nueva
indole, de manera que se pudieron fijar las temperaturas
estelares, distancias y movimientos de los astros. Aunque
se han fabricado telescopios mayores en los Estados Uni-
dos, los resultados obtenidos en Greenwich han demos-
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trado ser tan exactos como los obtenidos bajo muchas
mejores condiciones en cualquier otro lugar.

Kl telescopio reflector de 36 pulgadas ha sido em-
pleado principalmente en medir las temperaturas aso-
cladas con los colores de las estrellas.

Uno de los muchos aspectos interesantes del trabajo
en Greenwich es el estudio de la influencia de las manchas
solares en las trasmisiones de radio. La oficina del Nau-
tical Almanac forma parte del Observatorio Real, y el
Almanaque Aéreo, especialmente adaptado para las ne-
cesidades del navegante aéreo, se prepara para facilitar
la rapida fijacion de la posicion de un avién.

¥l observatorio hoy en dia se encuentra rodeado de
muelles, plantas de fuerza motriz, fabricas y otros edifi-
cios, que es natural que afecten seriamente la claridad de
la atmoésfera. l.a moderna iluminacion de las calles pro-
duce una gran cantidad de luz difusa que hace imposible
fotografias de larga exposicion. Se espera que dentro de
unos pocos anos el Real Observatorio de la Gran Bretana
sea trasladado a un nuevo sitio mas apropiado para el
trabajo con grandes instrumentos modernos,

Por casi unos trescientos anos Greenwich ha ocupado
un alto puesto en el mundo astronémico. Sin duda alguna
el Real Observatorio Britanico, cua]esqluera que sea su
futuro lugar de instalacidon, continuara durante muchos
siglos con la misma capacidad su excelente labor, sefia-
lando el camino para muchos adelantos futuros en los
conocimientos humanos.



PROMEDIO DE LAS LLUVIAS
EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA

1922 — 1942

L.TIS SANTAMARTA

Oficial de Aecrologia del Observatorio Nacional.

Debido a las tantisimas consultas que se nos hacen a
diario, de los promedios de la lluvia en Cuba, nos hemos
visto verdaderamente obligados a hacer un pequeno es-
tudio con las Ginicas observaciones de lluvias que tenemos.
Lamentamos grandemente no tener a nuestro alcance los
suficientes datos para confeccionar un estudio completo
de la lluvia en la Repiblica; y como sélo tenemos ahora
los totales de Huvia caida cada mes, de un nimero muy
pequeno de estaciones y de un perlodo de anos realimente
corto, no podemos llegar a ninguna conclusién, v es por
€s0 que nos limitamos exclusivamente a presental' un
cuadro con los promedios aproximados de la cantidad
de lluvia que debe de caer cada mes v el total durante
el aino; otro con los promedios de invierno, verano y
anual ; y otro con los promedios de maxima y minima
lluvia’ y meses en que deben de ocurrir estos valores ex-
tremos.

Hubiéramos querido, desde luego, realizar un estudio
para cada estacion, semejante al que hizo recientemente
el doctor José Carlos Millas, Director del Observatorlo
Nacional, titulado ‘‘Las lluvias en La Habana’’ ; pero
para ello eran necesarios muchos anos de observaciones,
pluviémetros directos debidamente instalados, pluviogra-
fos para poder comparar los diagramas con las lluvias
registradas en ellos y las tomadas directamente, asi como
para poder hallar las velocidades de caida de las mis-
mas, ete.

Repetlmos las mas sinceras gracias a todos los sefiores
que cooperaron con nosotros faclhtandonos los datos que
se publican.
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PROMEDIOS DE LA LLUVIA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA
EN INVIERNQO, EN VERANO Y ANUAL

(MILIMETROSY
ESTACIONES ‘ Inviernn = Verano Anual
Guane, Prov. de Pinar del Rio. i 205 1032 1237
Central “San CristGhal™. .;:—1;;‘—— l27};— 1-181«—
Central “*Andorra™ : 33;— 13 12‘7 1674
Observatorio Nacional, Prov. La Habana. h-_ 303 g2 1145
Est. Exp. Agr. Santiago de las Vegas. 281 —: 1421 o 1705
Central “Hershey™. 361 ' 937 1297
——C;mtral"‘San Antonio™. | 231 1274 1505
Central “Trianfo”, Prov. Matanzas. . 263—: 1203 —14—5—()—*
Central “*Conchita’. . 210 1385 | 1595
Central **Espafia’. 2(\;—— : 1238 : 1432
Central “Guiparcon” | 283 . 1382 1665
Central “*Tinguaro’. : 185 _,‘ 129‘-)_“‘~—1‘54
Central “Perseverancia’. Prov, de Laa Vi lag™, ; 15 fi 1324 —‘. 1475
Central ““Manuelita”. o ; 259 i 1347 i 1606 |
~ Central “*San Isidro™. T . 263 | 1189 | 145t |
| Central “Pastora’. . \ 204 122(Tﬁ; 1130
| Central “Sta. Lutgarda’. T S oser 1255 1562 |
" Central “Adela”. T T T T Tz a0 16w
-T;genio “Jatibonico™, Prov. Camagiiey. o 180 | IJB;M‘ 1367
Central “*Algodones”. o T 166 | 1235 1401
' Central “Adelaida’. 231 4 1128 1379 |
?entral “Stewart’’. | ]3(;-. * 9_(;;-— . 11_5.5-1——_
" Central “Morén", T 2sr ¢ 1159 1406
" Central “Vertientes™ . : 203 1397 | 1600
| Centrat “Jaront™. 327 ¢ 120 1528
| Ceatral “Siboney . ) o 213 1103 1321 |
| Ceatral “Najasa®. : 206 | 111s 1322
 Central *Luzarefio™. T 3s1 0 008 1339
" Contral “Elig” 207 ¢ 1290 1497 |
%Fentzral **fsabel”’, Prov. Oriente. 259 : 991 1211
 Central “Manati”. T oas . 933 . 1165
I;mm “Rio Cauto'. im0 u2s 12
__fiham. 136 630 . 1066
| Central “Santa Licia™. ! 4ﬂ7—_ w2 1079 |
sg&au “Borjita”. _ 23 1194 ¢ 1432
__E\Puua!:‘ﬂmtm”, Banes. 453 - ‘ 728 : 1181
\(wfm-f&l *“Preston™. 166 806 1272
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CUATRO DISCURSOS
DEL DIRECTOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL
RELACIONADOS CON EL HURACAN
DEL. 18 DE OCTUBRE DE 1944

1.

Raviapo por LA CMQ.

22 de octubre de 1944,

Uno de los mas violentos huracanes que han azotado
a Cuba mie proporciona el privilegio de hablar otra vez
a mi querido pueblo cubano a través de los micréfonos de
la popularisima CMQ y su circuito nacional, que tanto
han contribuido en este caso a contrarrvestar los efectos
del terrible meteoro.

Con respecto al lugar de origen del huracan, se halla

éste tan lejos que faltando los datos nada de modo con-
creto puede afirmarse todavia. Pero es lo cierto que en
nuestro mapa del tiempo del dia 8, marcamos con una
cruz una regién al cuarto cuadrante de la isla (lurazao,
digamos hacia el Norte de Punta Gallinas, Colombia,
donde las condiciones del tiempo eran sospechosas, no
so6lo por las observaciones superficiales de Curazao, sino
especialmente por las observaciones realizadas alli con
globos pilotos.
- Pasaron los dias 9 v 10 sin tener, naturalmente, ob-
servaciones de barcos en los mares al Norte de Colombia.
El dia 11 era ya evidente que ese algo sospechoso que ha-
biamos notado, estaba haciendo sentir sus efectos en Ja-
maica. FKEse dia 11 countabamos con las observaciones de
los siguientes lugares: Bluefields, Puerto Cabezas 'y
Cabo Gracias a Dios, en Nlearanua Caiman Grande y
dos lugares de Jamaica. Los datos eran suficientes para
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que se afirmara en la primera nota que se haya dado
sobre este huracan, en el boletin al Estado Mayor de la
Marina de Guerra, lo siguiente:

Octubre 11 al mediodia: Hay bajas presiones en el
Mar Caribe, existiendo una depresién al Sur v algo dis-
tante de Jamaica.

Pedimos observaciones especiales ese dia 11; v en el
mapa de la noche contabamos con las tres citadas obser-
raciones de Nicaragua, de la isla Swan, de Caiman Gran-
de v de tres lugares de Jamaica. Se le siguioé perfecta-
mente el paso al meteoro.

El dia 12, por la manana, tenemos observaciones de
los mismos tres lugares ya citados de Nicaragua, de Tru-
jillo, Honduras, de la isla Swan, de Caiman Grande, y
de tres lugares de Jamaica, incluyendo a Punta Negril.
Eran suficientes para que se pudiese dar al Estado Ma-
yor de la Marina el siguiente boletin:

Octubre 12: ‘‘La depresion del Mar Caribe tiene su
region central al Nordeste y no lejos de Cabo Gracias a
Dios, Nicaragua’’.

Hicimos, naturalmente, el mapa de la noche del 12;
v en el del dia siguiente 13, va las condiciones nos pa-
recieron que eran tales que debiamos dar noticia al pi-
blico de la existencia del meteoro; vy asi se dijo:

“Octubre 13: ‘““Una depresion atmosférica que ha
existido en el Mar Caribe durante varios dias, tenia su
region central esta manana a las ocho, a ciento cincuenta
millas o poco méas, al Sur de Caiman Grande. Desde ayer
apenas se ha movido”’

Es de notar que ya en este dia 13, sehalasemos por
primera vez la caracteristica que habria de conservar este
huracan en toda su travectoria hasta después de azotar
a Cuba. A partir del citado dia 13 se hicieron varios
mapas cada dia, y se pudo ver c¢omo gradualmente au-
mentaba su intensidad. Esta lentitud fué la causa de la
mayor destruccién de construcciones, arboles y siembras,
pero permitié en cambio, que se dxeran los avisos con
mucha anticipacion.
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Queremos hacer resaltar una vez mas la importancia
de nuestra Estacion en Caiman Grande. Esta Estacion
Meteorolégica que mantiene el Gobierno de Cuba, con un
observador cubano, va ha demostrado varias veces su
gran valor. Las observaciones de nuestro Encargado
alli, el senor Francisco Rodriguez Benitez puede decirse
que fueron valiosisimas. Contabamos con las observacio-
nes de Jamaica, de la Isla Swan, Trujillo, y de nuestra
Estacién en Cabo Gracias a Dios, Nicaragua; pero las
observaciones de Caiméan Grande eran las imprescindi-
bles para poder fijar el desarrollo ¥ la marcha del me-
teoro. De no haberse contado con las observaciones de
Caiman Grande, hubiéramos tenido que dar notas muy
amplias, sin exactitud cientifica, ya que era el lugar
proximo al centro del ciclon, garantizadas las observa-
ciones no por un observador cualquiera, sino por un ob-
servador experto. Ademas, esa estacion hecha por los
cubanos para beneficio de los cubanos, fué construida
para resisitir fortisimos vientos; y asi tuvimos observa-
ciones de alli con vientos de 116 millas por hora.

En el estudio de este meteoro sehalamos el desarrollo
que iba tomando, y asi fueron surgiendo los calificativos
de depresion, perturbaciéon cicléonica de moderada inten-
sidad, perturbacién ciclénica de bastante intensidad, ci-
clon y huracan perfecto. Aunque no es el momento de
tratarlo, queremos repetir a la ligera que segiin nuestra
hipétesis de la génesis del huracan, éste tiene lugar a
cierta altura, descendiendo el germen; y sobre todo, que
sl no existe este germen, no habra huracan; que ninguna
depresién sin germen puede convertirse en ciclon; en
otras palabras, que el ciclén lo es desde su tnicio. Pero
el meteorologista no cuenta todavia con los medios para
poder determinarlo, y por ello, sigue el desenvolvimien-
to de cualquier depresion por si poseyese el germen des-
cendente.

Después de cruzar el huracan por el Oeste y cerca de
Caiméan Grande penetra en una zona de mar de donde no
teniamos observaciones. ;Qué lastima de las estaclones

‘ ) San Antoni Cabo
proyectadas por nosotros en Cabo San onio, en Ca
Pepe, Isla de Pinos, y en Cayo Guano del Este! ;Cémo
hubieran servido para fijar con mas precisién la marcha
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del huracan! Ni aun pudimos contar por mucho tiempo
con nuestras observaciones en Nueva Gerona, Isla de
Pinos, pues la corriente eléctrica cesd en ese lugar. Ade-
mas Nueva Gerona no sirve para observaciones del
tiempo por sus condiciones topograficas. KEn otras pala-
bras, después de pasar a la zona de Caiman Grande, no
se tuvieron observaciones de 1gual valor. Las Ginicas que
pudimos recibir y resultaron valiosisimas fueron las del
Canonero ‘“Donativo”’, situado cerca de Punta Sombre-
ro, cuyo Comandante el Alférez de Fragata Adalberto
Hernandez, hizo los mayores esfuerzos por prestar tan
importante servicio.

A las autoridades de los puertos del SW v del NW
de Cuba se les tuvo bien informados, y se les dijo, en al-
timos mensajes, que izaran dos banderas de mal tiempo,
desde Cabo San Antonio a Cienfuegos inclusive, por el
Sur, v desde Cabo San Antonio a Cardenas inclusive,
por el Norte. Esta representaba la parte mas amenazada
de nuestra Isla. Una sola bandera se dijo que debia ser
izada en Casilda y en Isabela de Sagua.

El puablico sabe que no se puede precisar ¢l movi-
miento de un huracan, como se puede hacer con el de un
planeta o el de un cometa. El problema es mucho mas
complejo; y solamente en determinados tipos y aun ra-
mas de trayectorlas y contando con observaciones del
vortice o muy proximas a €¢l, puede indicarse de modo
bastante aproximado la localidad por donde eruzari y la
hora en que ésto ocurra.

Ya se sabe que hemos obtenido barogramas magnifi-
cos del huracan; v que aunque se perdieron muchos apa-
ratos en el Observatorio, los dos anemoémetros del tipo
Dines, de presién y suceién, funcionaron admirable-
mente. El de mas velocidad senalé una méxima de 162
millas por hora, que es posible que al estudiar bien los
diagramas tengamos que elevar algo mas. Esta es la
mayor velocidad que recordamos ahora que haya sido
medida por un aparato en un cieclén tropical.

La minima barométrica media fué de 724 mm. en ni-
mero redondo. KEste valor lo tenemos exactamente, pues
fué determinado por tres observadores con el barémetro
de Casella. :
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Se nos pregunta que cual fué mas fuerte este huracan
o el de 1926. Respondemos que éste de ahora fué mas
fuerte. En el huracan de 1926 los vientos de maxima
velocidad no se pudieron medir por haberse caido la
torre de los anemometros cuando el viento comenzaba a
soplar a 99 millas por hora. Pero si sabemos que las
rachas de mas de 60 millas comenzaron en el del 1926 a
las 7 de la manana y terminaron de 1 a 2 de la tarde, du-
rando pues, unas siete horas en total. En el huracan del
miércoles 18 los vientos de mas de 60 millas duraron 17
horas y 15 minutos; es decir, desde la 1 yv 15 de la ma-
nana hasta las 7 de la noche. Hay mas: el huracan del
18 soplé furiosamente desde las 10 ¥ 20 hasta las 11 y 35,
es decir durante 1 hora y 15 minutos, con rachas supe-
riores a 140 millas por hora. Tampoco recordamos ahora
ningun huracan que haya mantenido tal velocidad duran-
te tanto tiempo, registrada en un diagrama, no velocida-
des indicadas por estima. En cambio, la lluvia en el hura-
can del 1926 fué tres veces mayor que la dada por éste.

Todavia no tenemos todos los datos necesarios para
fijar bien la marcha del vértice sobre Cuba. Bastara que
ahora digamos que eruzoé rozando la parte mas estrecha
de la Isla, la linea de Mariel a Majana, por el Oeste.

Tenemos, pues, otro gran huracan que anadir a la
lista de huracanes que ha sufrido la Capital en el mes
de octubre.

Unas palabras mas para terminar. Suele decirse que
después de cruzar un huracan por una localidad, como
La Habana, por ejemplo, pasaran muchos afios antes de
que el fendmeno vuelva a repetirse. KEsto es 1mexacto y
no existen razomnes cientificas para asegurarlo. Pudiera
ser lo mas probable, pero no es lo seguro. Hace un siglo
Justamente, en el 1844, del 4 al 5 de octubre, azoté a La
Habana un huracdn que se conoce con el nombre de la
Tormenta de San Francisco de Asis. Pues sé6lo dos anos
después, en el 1846, otro furioso huracan azotaba La Ha-
bana, los dias 10 y 11 de octubre, la llamada Tormenta de
San Francisco de Borja, de triste recordaeion.

HEsperamos que muchisimos afnos transcurran sin que
pase sobre nosotros ese remolino gigantesco que se llama
auraean tropical.
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2.

EN EL CLts pE LEONES DE LA Hapaxa.
31 de octubre de 1544,

Es la primera vez que tenemos el privilegio de dirigir
la palabra a los sefiores miembros del Club de Leones de
L.a Habana y a sus distinguldos imvitados.

Debemos antes que nada expresar nuestro reconoci-
miento en nombre de todo el personal del Observatorio
Nacional, por haber dedicado esta se§ién de hoy los dis-
tlnguldos miembros de este Club a la institueion nacional
que nos honramos en dirigir. Correspondemos a esa cor-
tés invitaciéon haciendo votos por el mayor auge v por el
progreso de los Leones de La Habana.

Queremos también expresar nuestro agradecimiento
por las frases que a nosotros personalmente se nos han
dirigido.

El mes de octubre tiene bien ganada fama de mes
harto peligroso para la mitad occidental de Cuba con
respecto al azote de un huracan. Sin presentar ahora

una larga lista, recor lemos los siguientes que se han sen-
tido en La Habana:

Kl 15 de octubre le 1768, un ciclén que lleva el nom-
bre de Tormenta de Santa Teresa, derribdé setenta varas
de la muralla del Sur; varios buques en la bahia fueron
a varar a la llamada plaza del Castillo de Atarés y al
Jagiiey ; hubo muchos danos en las casas v en las siem-
bras.

El 29 de octubre de 1792, otro ciclén hizo grandes da-
nos en la eapital y se conoce con el nombre de Temporal
de San Narciso. En la bahia, un bergantin fué arras-
trado sobre la falta de Atarés, a cien metros de la costa.

Durante los dias 25 y 26 de octubre de 1810, otro hu-
racan destrozé la calzada de- San Lazaro; el mar llevo
una canoa a la calle de San Ignacio entre Obispo ¥
Obrapia; en la bahia se perdieron 70 buques. EIl nimero
de casas caidas fué grande.

En los dias 4 y 5 de octubre de 1844, un huracin que
se conoce con el nombre de Tormentn, d? San Francisco
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de Asts de)o este record en La Habana. 2546 casas de-
rribadas, 158 buques perdidos, mas de 100 muertos y 18
heridos.

Dos anos después, en el 1846, el 10 y el 11 de octubre,
tiene lugar la llamada 7or menta de San Francisco de
Borja, segtn se dice siempre, la mayor que se recuerda
en La Habana. Su azote dejd lo siguiente: 1872 casas
derribadas, 5051 deterioradas, 114 muertos, 76 heridos,
muchos buques perdidos en bahia. El total en wvarios
puertos fué de 235.

1865—O0c¢tubre 22-23. La ciudad sufrié muchos des-
perfectos. En la bahia muchos barcos se perdieron.

1876—Octubre 19. Fué muy fuerte en La Habana.
1906—Octubre 17 v 18. También fuerte.
1909—O0c¢tubre 10 v 11. También fuerte.

1910—Octubre 13-17 inclusive. Kl llamado cielén de
los cinceo dias. Muy intenso.

1926-—O0ctubre 20. Muy intenso. Muchos muertos v
heridos 3 muchas pérdidas. ‘
1933—Octubre 4. Ciclon de regular intensidad.

Ahora acaba de azotarnos otro violentisimo huracan
que tuvo su inicio en una zona proxima a la de origen
del célebre del 1846, La intensidad y el diametro los
agrupa en la misma familia de huracanes. ~Claro estd
que no podemos realizar comparaciones perfectas por
la falta de datos cientificos de aquellos huracanes. Que
sepamos nosotros, este de ahora es el huraean en el que
por primera vez se ha podido medir de modo satisfac-
torio la fuerza de los vientos. En el Observatorio Na-
cional se destrozaron todos los aparatos en las torres
menos los siguientes:

Veleta cenital de Green.
Veleta registradora Friez.

- Anemoémetro de presién y suceion, segin el princi-
Pio de Dines, de Negretti v Zambra de 100 millas.

Anemémetro de presion y succién, segin el princi-
Pio de Dines, de Negretti v Zambra, de 100 millas.
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En el Observatorio Nacional, han quedado registra-
das todas las direcciones del viento del huracan, minuto
por minuto, con tinta indeleble. Asimismo quedal on re-
gistradas todas las velocidades del viento, todas las ra-
chas hasta 153 millas por hora ((01‘169“1(1‘1 154 millas) ;
v fué observada la pluma del aparato minutos antes de
las once, cuando llegé a 162 millas por hora (corregida
163 mlllas) La falta de tinta y la gran oscilacién de
la pluma no permitié que quedwse registrada esa gran
velocidad de 163 millas.

Comparandolo con el huracan del 1926 diremos esto
en cuanto a duracién:

Huracan de 1926: Los vientos de mas de 60 millas
por hora duraron escasamente 7
horas.

Huracan de 1944: lLos vientos de mas de 60 millas
por hora duraron unas 18 horas.

. Ello quiere decir que en el huracan del miércoles 18,
cada pie cuadrado de toda superﬁele soporto una pre-
sion de unas 14 libras durante mas del doble tiempo que
el del 26.

En el huracan de hace unos dias, las velocidades en
las rachas se mantuvieron superiores a 140 millas por
hora durante 1 hora 15 minutos; es decir, que cada pie
cuadrado soporté durante ese tlempo unas 78 libras.

En la maxima de 163 millas por hora, la presion llegé
a. 106 Iibras por pie cuadrado.

En el del 1926 se cayo6 la torre de los aparatos a la
velocidad de 99 millas por hora, y nada se pudo registrar
después. Ahora nuestras cuatro torres han eoportado
vientos mucho mas fuertes.

En el 1926 el viento maximo fué del NNE; ahora fué
del SSE. El giro de los vientos fué completamente con-
trario en los dos huracanes, pasando por el Norte en
el del 1926 y por el Sur en el de este ano.

Lo ocurrido después es bien conocido para que insis-
tamos en ello.
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Kl vortice cruzo mas cerca de La Habana en el 1926,
registrandose una minima de presion de 713 mm. con-
tra 724 mm. en el huracaun de este ano.

En cuanto a la 1luvia fué unas tres veces mavor en el
del 1926.

La caracteristica de este huracan fué su lenta marcha.
Ello permitié que se anune 1ara bien el meteoro; pero en
cambio le daba mas tiempo de vida, se iba desarrollando; :
y durando, por tanto, mas tiempo su azote.

Su origen parece tuvo lugar en los mares al Norte
de Colombia, pues el dia 8 va quedo6 senalado algo anor-
mal en nuestros mapas. Kl primer boletin sobre este
huracan, considerado entonces como depresion, fué dado
al Estado Mayor de la Marina de Guerra el dia 11. Otro
boletin mas explicito todavia se di6 el 12; y el dia 13 se
dié la primera noticia al piiblico. Ustedes saben bien,
seniores Leones, que el Obhservatorio Nacional tiene una
buena coleccion de mapas del tiempo desde el 1916. l.os
mapas dibujados de este huracan desde su 1nicio el dia
8, son veinte, formando parte de un cuaderno. Ellos pue-
den ser examinados y se podra ver en qué¢ nos hemos
basado para dar los boletines; en otras palabras, que
ellos son, como se acepta modernamente, los documentos
que Justlﬁcan los boletines emitidos v e] trabajo que he-
mos realizado. KEstos mapas, con diferencias insignifi-
cantes de detalles, son iguales a los trazados por el
Weather Bureau de los Estados Unidos. ¥l Observa-
torio Nacional, gracias a esa gran institucién con quien
trabaja estrechamente, unida a Miami por cable direc-
to, recibe durante las 24 horas del dia en el teletipo las
observaomnes de centenares de lugares del continente
americano y de las Antillas; y a la vez es el Observatorio
Nacional el encargado de recoger las observaciones de
La Habana, de toda Cuba, ¥ de sus estaciones en Caiman
Grande y en (abo Gracias a Dios, Nicaragua, v de
transmitirlas por el mismo teletipo a los Estados Unidos.
Esta confianza que ha depositado en nosotros en plena
guerra el gobierno americano es algo que altamente nos
honra, y que sabemos apreciar.
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Y va que hemos tocado este punto, permitase decir
al eubano que tiene el privilegio de hablarles ahora, que
al pensar que en el extranjero se tiene mayor aprecio de
nuestra institucién nacional que en su propio palis, se
siente profundamente adolorido. La situacién de un di-
rector que esta obligado a exponer la importancia de la
institucion que dirige, ligada ésta a su propia persona,
es harto delicada, v se necesita ser patriota y consciente
de su deber, para pasar por alto los escriipulos impuestos
por la idiosincrasia del individuo.

El grupo de cubanos que laboramos en el Observato-
rio Nacional sabe que hemos tratado por todos los me-
dios a nuestro alcance -de seguir el progreso de las cien-
clas que en la institucion se estudian. KEn Astronomia,
por ejemplo, a pesar de nuestras limitaciones, hemos rea-
lizado trabajos que han pasado inadvertidos aqui. Uno
de nosotros identificé hace anos, primero que nadie en
el mundo, un cometa descubierto por un japonés llamado
Sasaki, con un cometa va conocido, el cometa Finlay,
basandose solamente en dos observaciones. Por nues-
tros trabajos con la cdmara astrofotografica de objetivo
Tessar, la célebre fabrica Zeiss de Alemania, desarrollo
en varios afios un magnifico objetivo de cuatro lentes,
que nos lo cambié por el Tessar, sin costo alguno para
el Estado.

En Aerologia, establecimos desde el 1926 los sondeos
con globos pilotos: globos que permiten conocer mucho
mejor que las nubes, las direcciones v velocidades de las
corrientes aéreas ha sta grandes alturas. Todos los dias
se suelta por lo me 108 uno de estos globos v suele lle-
garse a los 10 y 12 kilémetros.

Hace poco, recordaran ustedes, fué establecido el
sondeo de la atmdosfera con los radiosondas. Este es el
método mas moderno empleado en Meteorologia; y es su-
mamente costoso v requiere personal competente. KEste
servicio modernisimo fué establecido por la estrecha
union que existe entre el Weather Burcau de Washing-
ton y el Observatorio Nacional. Kl primer ano estos
globos y todo el equipo le cuesta al Weather Bureau unos
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veinte mil pesos. La instalacién de nuestra estacién que
Illeva el ntimero 64 es muy buena. Uno de nosotros fué
a Washington a tomar un curso especial sobre estos
sondeos tan interesantes. Todos los dias a las diez de
la manana se suelta uno de estos grandes globos con su
equipo de estacién combinada de radio y observatorio.
Kl dia anterior al cruce del huracan soltamos tres radio-
sondas, el Gltimo cuando soplaban rachas de 60 millas
por hora.

Es justo que digamos que algunas de estas mejoras
se deben a la Marina de Guerra, sobre todo a su Jefe ¢l
Comodoro José Aguila Ruiz. Tanto los radiosondas
como el teletipo a él se deben.

El pablico en general desconoce que cuando se did
un curso especial sobre los ciclones tropicales, hace unos
tres annos en Nueva Orleans, el Weather Bureau invité a
uno de nosotros a que fuera a dar tres conferencias fina-
les del curso, pagando todos los gastos.

Del mismo modo, antes de iniciarse cl curso que luego
se daria en Medellin, Colombia, para estudiantes de todas
las naciones latinas, el yva citado Weather Bureau nos
pidié que enviaramos como profesor a uno de los em-
pleados téenicos del Observatorio Nacional. Todo lo
anterior supone el aprecio y el afecto de la gran insti-
tucién americana por los cubanos que aqui silenciosa-
mente trabajamos. Es maés, la Sociedad Meteoroldgica
Americana ha nombrado a uno de nosotros Fellow, Ginico
en Cuba, y muy recientemente en la gran publicacion
seria y profunda sobre Meteorologia de esa Sociedad
que pronto aparecera, entre los editores hay solo nombre
latino, el de un cubano, uno de nosotros. Cuando vemos
todo esto, nos entristece el pensar que el trabajo que
alli se realiza, en ese tan querido pedazo de territorio
nacional, pasa inadvertido. Quizas si no hubiéramos sido
cubanos, en la manana del miércoles 9 de noviembre del
ano 1932 no hubiese ocurrido la mayor catastrofe que
registran las piginas de la historia patria, al desapare-
cer Santa Cruz del Sur. De la parte activa que tomo el
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Observatorio Nacional practicamente nada se dijo: que-
doé silenciada como por encanto.

Es lastima, por tanto, que no podamos corresponder
a tantas muestras de deseo de cooperacion de ilustres
hombres de ciencia americanos. Hs mas, existen ciertos
compromisos que no se han cumplido. Ya que tenemos
en nuestro poder los equipos completos para siete esta-
ciones meteorologicas que se estableceran en los faros,
instrumental suministrado por el gobierno americano y
que cuestan muchos miles de pesos; es necesario que Cu-
ba aporte la parte que le corresponde (instrumental ra-
diotelegrafico y personal) y se instalen esas nuevas esta-
ciones. SoOlo de ese modo, contando con ocho estaciones
de primer orden en Cuba que comuniquen directamente
al Observatorio sus observaciones, quedard aceptable el
servicio meteorolégico nacional.

Como corolario de lo anterior se requiere una estacion
telegrafica en el Observatorio y una planta que suminis-
tre energia eléctrica.

Los dos servicios de globos pilotos v de radiosondas
estan juntos en la antigua sala meridiana. No es posible
que continten unidos sin el espacio necesario para am-
bos trabajos y es aconsejable, por tanto, se construya un
edificio para Aerologia.

En Climatologia es tan poco lo que se ha hecho y
tanto lo que falta por hacer, que el establecimiento de las
estaciones climatologicas necesarias costaria mucho.
Pero no podemos dejar de pensar en esto de tanta im-
portancia para la vida nacional.

Kl Observatorio Nacional ha enviado parte de su
personal por las azules y agitadas aguas del Mar Caribe
para escoger lcs lugares convenientes para observatorios
tropicales.” Nuevas estaciones para el servicio de hu-
racanes son imprescindibles.” Recordemos que la de
Caiman Grande fué proyectada y construida por cuba-
nos que en barcos de la Marina de Guerra llevamos todo
el material, hasta los ladrillos; y que luego se ha tomado
como estacion modelo desde que se construyé en el 1935.
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Hemos visitado a Swan Island, la isla de los piratas, v
hasta las costas peligrosas del Nordeste de Nicaragua
hemos llegado. En esa republica hermana otra estacion
establecimos, en Cabo Gracias a Dios, de enorime impor-
tancia. Pero los aparatos no son eternos; hav que re-
novarlos; y hay gue hacer nuevos v competentes observa-
dores. Esta es una labor ingente e inacabable. Si1 tu-
viéramos la ayuda necesaria, ; cuanto bien no podriamos
hacer y qué progreso seria todo para Cuba! Nuestro
proyecto de hace muchos afios de defender a Cuba con
muchas estaciones en el extranjero analogas a Caiman
Grande, no se ha podido cumplir. Trece afnos nos costo
fundar ésta, v tenemos energia suficiente para esperar a
fundar muchas otras.

Como ustedes habran visto, sefiores Leones, nuestra
labor es colectiva. Un pequenio grupo de cubanos entu-
siastas ereemos que podemos atacar v resolver los pro-
blemas de nuestras ciencias; todos, todos menos aqguellos
que tengan relacion estrecha con determinadas condi-
clones economicas. HKstas son las que suelen vencernos.

En los muchos anos que llevamos nosotros al frente
del Observatorio hemos laborado con entusiasmo para
elevar a un alto nivel a esta instifucidén nacional: para
que se engrandezea ésta, mas, cada vez mas, por el solo
hecho de ser cubana. Con este precepto hemos cumplido
fielmente, aun viendo al ideal bien lejos, pues parece
dificil lograr el mayvor auge de todo lo nuestro. Poey
que laboré intensamente no lo obtuvo: v era cubano.
Carbonell realizando enormes esfuerzos asimismo no lo
logrdé; v era cubano. Nosotros, con todo nuestro entu-
siasmo vy nuestro inquebrantable amor a Cuba, no lo
hemos obtenido atn; ¥ también somos cubanos. Pero
eso 81, jamas el desaliento se arraigara en nosotros, pues
tenemos que cumplir hasta lo ultimo con el sacrosanto
deber de elevar lo nuestro. Y en nuestro pecho que-
dara siempre ardiendo la llama de la fe, pues sabemos
gue al fin esa bandera de la estrella solitaria que tanto
amamos, ondearad un dia sobre una institucién mucho
mejor vy verdaderamente nacional.
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Ex 1 GoBIERNO PrOVINCIAL DE LA HABANA.
4 de diciembre de 1944.

Emocionado me levanto para corresponder al noble
gesto de la maxima antoridad de la Provincia de Lia Ha-
bana, expresandole mi sincero reconocimiento por el al-
tisimo honor que me ha econcedido. Es muy difieil,
senor Gobernador, justificar con ideas precisas el aprecio
que tengo del valiosisimo galardon tan gentilmente
ofrecido; ¥ no encuentro ahora palabras adecuadas que
1nd1quen cuan grande es mi gratitud. En realidad,
quien merece las maximas alabanzas por su magnanimo
Decreto que ha dado lugar a Ja sesién de hoy, es el pro-
pio doctor Rafael Guas Inclan, que ha querido recom-
pensar, en mi caso con excesiva generosidad, lo que no
es mas en ultimo término que el eumphmlento del deber
ciudadano. FKl se ha basado, sin duda, en lo laudable que
es el estimulo. Con ello ha demostrado ser un gran
gobernante, digno de nuestra amada patria, que, sereno
v reflexivo, ha querido premiar en contra del refran, al
profeta en su propia tierra. Por ello este honor recibido,
para mi como cubano, es alin mas preciado, pues es un
premio de Cuba.

Debo tomar este grandisimo honor que me otorga la
Provincia de La Habana como recompensa concedida al
Observatorio Nacional de Cuba; es decir, como premio
colectivo para todos los cubanos que alli laboramos, pen-
sando slempre en el bien y en el progreso de nues’rra
patria. Y debo creer, asimismo, que el premio se ex-
tiende a nuestra labor de largos anos, y no a la que hemos
realizado en este tinico caso.

Por designios de la Providencia, me tocé a mi estu-
diar y anunciar también el terrible huracin del 1926,
de triste recordacién para esta Provincia. En aquella
epoca no existia estaciéon meteorolégica alguna en Cai-
man Grande; y solamente el tipo de trayectoria de ese
huracan y su marcha uniforme y bien conocida, permlﬂ
tieron que la precvisiéon de sn azote fuese clara y termi-
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nante. Pero méas que nunea comprendi entonces que
debia redoblar mis esfuerzos por establecer un observa-
torio auxiliar en esa isla inglesa.

Después de luchar por obtenerlo durante muchos
afios, realizando varios viajes a esa pequeha isla del Mar
Caribe, pude lograrlo; ¥y vi con orgullo cémo barcos de
nuestra propla Marina llevaban los materiales para la
construccidon del edificio, v cé6mo magnificos obreros cu-
banos levantaron en poco tiempo la Estacion Meteorolo-
gica que luego habria de tomarse como estacion raodelo.
Desde el 1935 varios ciclones la han azotado, y esta en
pie, firme, dispuesta a defendernos siempre, como lo ha
hecho ahora en este caso.

Indico todo esto, senores, porque el huracan de este
ano se movio siempre lentamente, v estuvo mucho tiem-
po muy cerca de Caiman Grande; tan cerca que real-
mente azotd a nuestra estacion alli, con vientos que lle-
garon a 116 millas por hora. Por tanto, las observacio-
nes de ese lugar fueron las que precisa y tUnicamente
senialaron las situaciones del cielén, asi como la marcha
que 1ba tomando. De no haber tenido las observaciones
de Caiman Grande no hubiéramos podido seguir en el
Observatorico su movimiento v el desarrollo que iba to-
mando el meteoro.

Nuestros proyectos, nuestros viajes, nuestras incesan-
tes luchas en pro del establecimiento de estaciones en el
Mar Caribe, esta labor colectiva de cubanos, ha dado ya
frutos en la citada isla, y ahora resulta evidente.

Antes de terminar ruego se me permita que me refiera
de nuevo al hermoso premio que he recibido. Hay mo-
mentos en que no obstante poder dominar la parte re-
flexiva de nuestro ser, que en el hombre de ciencia debe
de estar siempre asegurada, su parte sentimental sufre
una profunda conmocién. lLes confieso que éste es uno
de esos momentos para mi. Cualquier premio cubano,
para un cubano, debe ser para él una recompensa muy
querida. Kl amor a la patria habri de ser siempre la
luz que refleje sus intimos sentimientos. Pero es el caso
que este magnifico premio me es ofrecido por la Provin-
cia de La Habana; y, sefiores, yo soy habanero. Por eso
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estov ahora mas emocionado gue nunca, pues es mi pro-
vinela, en donde naci, en donde he VlVldO, la que genero-
samente me otorga su recompensa.

Sefior Gobernador v Autoridades de la Provincia de
IL.a Habana:

Mi gratitud es inmensa por el honor que se me ha
conferido. Permitidme que haga votos por el progreso
de nuestra Provinecia, que siempre significara el engran-
decimiento de nuestra querida patria.

4.

EN StTRGIDERO DE BATABANO.

18 de marzo de 1945,

Siempre he creido que el cumplimiento del deber no
ha de traer como consecuencia la presentacion de ningu-
na recompensa, pues suficiente es para el individuo la
satisfaccion de saber que se ha llevado hasta el limite el
esfuerzo para cumplirlo, sobre todo si de ello se deriva
algin bien general. Comprendo, por supuesto, que desde
mertos puntos de vista es conveniente que existan pre-
mios que llenaran la funcion social de servir de estimulo al
no permitirse que pase inadvertido un hecho determinado.
Y comprendo también que espiritus nobles, obedeciendo
a 1mpulsos generosos de sus generosos corazones, suelen
dar con largueza galardones valiosisimos, al vibrar sus
~almas con el amor puro y desinteresado que sienten por
_la humanidad. Este es el caso de los dirigentes del Casino
Espaitiol de Surgidero de Batabané y de los miembros de
la CaAmara Munic sipal. Ellos, con la nobleza que los ca-
racteriza, han querido otorgarnos sendos premios al
Rdo. P. Simén Sarasola y a mi; pero al asi hacerlo,
han puesto en evidencia el “espiritu altruista que los
anima. _

Debo dar gracias a ustedes por los honores que a mi
me han concedido. j;Pero ecémo hacerlo debidamente si
las frases usuales no me parece que expresen lo que yo
siento ahora, gratitud sin limites y el reconocimiento de
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la distincién recibida? Mas si no puedo expresarlo, la
realidad es que lo siento; y este sentimiento puro lo pre-
senfo a ustedes que sabran interpretarlo fieliente.

Esta medalla la conservaré siempre, se los prometo,
no solo por el honor que el premio supone, sino también
por una parte sentimental que para mi ello envuelve.

Al recordar lo que pudo haber sufrido esta poblacion
por el huracan de octubre pasado; los fortisimos vientos
que azotaron a Surgidero de Batabandg, soplando sin in-
terrupeion alguna desde el Nordeste al Sur; asi como
también el hecho de que el mar subié de nivel alcanzando
metro y medio sobre su altura normal y que penetré
tlerra adentro hasta unos tres kilometros; piensa uno en
otros azotes semejantes que han ocurrido en épocas an-
teriores. Asi, en efecto, apenas levantadas las primeras
viviendas en la zona de Batabané, ya los moradores tu-
vieron contacto con esos temporales gigantescos que des-
truian todo a su paso. KEsta regién habria de ser azo-
tada por el ciclén del 24 de octubre de 1692, que luego
Desiderio Herrera se referiria a ¢l llamando al meteoro
la Tormenta de San Rafael. El huracan dejé como
triste recuerdo en La Habana la destruccién de la ermita
del Santuario de Nuestra Senora de Regla. Poco apa-
rentemente sabian los indios que habitaban esta zona de
Matamand de lo que en ella podia realizar la furia de
aquello que llamaban huracdn; y de las enormes mare-
jadas gue en ocasiones levantaba. De lo contrario, ese
conocimiento lo hubleran transmitido a los primeros co-
lonizzdores.

Andando el tiempo, los batabanoenses debian sufrir
el azote de huracanes de distintos tipos de trayectorias
en diferentes meses de la temporada cicléonica. Recor-
demos ahora las fechas de algunos de ellos: El del 15
de octubre de 1768, la llamada Tormenta de Santa Te-
resa; el del 29 de de octubre de 1792, el Temporal de San
Narciso; el ciclon de octubre 25 de 1810, conocido por
Tormenta de la escarcha salitrosa; los de agosto 14 y
agosto 15 de los anos 1831 y 1835, respectivamente; el
intenso del 4 al 5 de octubre del 1844 1a Tormenta de San
Francisco de Asis; y dos anos mas tarde, la fortisima
del 1846, el huracan quizas mas intenso que haya azo-



112 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

tado a Cuba, del 10 al 11 de octubre, la célebre Tormenta
de San Francisco de Borja. ¥En el 1851 otro huracan
de agosto azota la regiom el dia 21; y poco tiempo des-
pués, el 28 de agosto de 1856 hace su presentaciomn en
esta zona otro huracan. Emn el 1875, del 13 al 14 de sep-
tiembre, vientos huracanados soplaron en la regiom que
ahora nos ocupa; y también el 19 de octubre del siguiente
ano, 1876. Uno de los ultimos del siglo pasado eruzd
por el Norte de la poblacidn, del 4 al 5 de septiembre
del 1888. FEn el siglo actual varios se han hecho sentir,
como el del 17 al 18 de octubre de 1906; el del 10 al 11
de octubre del 1909; el célebre por su trayectoria nota-
ble del 13 al 17 de octubre de 1910; el muy fuerte del
19 al 20 de octubre del 1926; el del 4 de octubre del
1933; vy, finalmente, el del afio pasado, 18 de octubre. '

De todos ellos los mas intensos han sido los de 1846,
1926 y 1944 ; v los tres son huracanes de octubre. Por
designio de la Providencia me tocd a mi observar, estu-
diar y anunciar los dos tltimos ; huraeanes del mismo mes
de octubre, pero que no son de la misma region de ori-
gen y presentan ademas caracteristicas diferentes. Co-
mo recuerdo de estas fechas, el Observatorio Nacional ha
remitido al Casino Espafiol de Surgidero de Batabang,
en una mapa preparado expresamente para esta institu-
cion, las trayectorias de esos tres intensos huracanes.

De los tres citados, el del ano pasado ha sido el de
movimiento de traslacion mas lento. En realidad, debo
decir que su marcha fué extraordinariamente lenta, de
unas cien millas o poco menos por dia en las inmedia-
ciones de Caiman Grande, FEsta circunstancia excepecio-
nal permitié que se dieran los boletines meteorolégicos
a las autoridades y al pablico con mucha anticipacién;
pero, en camblo, se sufrié el azote por un nimero de
horas muy grande. Asi, en La Habana, en el Observa-
torio Nacional, dos de los anemdmetros que resistieron
perfectamente los vientos huracanados hasta la maxima
de 163 millas por hora, ¥y que no han cesado de funecio-
nar continuamente después, registraron 18 horas segui-
das de vientos racheados, por lo menos de 60 millas por
hora. Andaloga duraciéon deben de haber tenido los vien-
tos aqui. [Como hubiera observado el cicléon en esta lo-
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calidad aquel que en vida fué Vicente E. Tres! Per-
mitanme ustedes que dedique un recuerdo a la memoria
de aquel valioso observador del Observatorio Nacional,
que con entusiasmo que nunca en ¢l se extinguid, seguia
con el mayor intercs los cambios en el estado del tiempo.

S1 ahora estudiasemos la travectoria del ciclon del
ano pasado veriamos que el vortice eruzd por la parte
occidental de Isla de Pinos, el mismo centro sobre la
mina Lela, en la Siguanea, de 1a Corporacion Paname-
ricana de T ungsteno. Kl senor Jesiis Fernandez, En-
cargado de la mina, que alli pasé el huracan, me aseguré
que la fuerza de los vientos fué realmente extraordlna-
ria, desconocida por su intensidad para ellos; v me in-
formé también que el mismo barémetro que habia re-
. gistrado el cielon del 1926, en este illtimo su aguja habia
pasado la marca de la minima sefialada en aquel aho de
1926. HHubo una calma de hora y media a dos horas.

Después de eruzar el huracian el tramo de mar al
Norte de Isla de Pinos, penetra el vorfice en la costa
Sur de Cuba por el Este v cerca de la Punta Comegatos,
en la Provincia de Pinar del Rio, v sale a la costa Norte
por las cercanias del Central **Mercedita’’, poco antes
del mediodia del 18, aumentando ahora considerable-
mente su velocidad de traslacion, para eruzar el mismo
vortice con intensidad disminuida sobre la ciudad de
Tampa en la Florida, a las 5 de la manana del dia
siguiente, 19. Kl espacio total de calma relativa y
calma absoluta fué de unas 38 millas al atravesar la Isla,
v los vientos que alcanzaron en las vachas fuerza de
huracan se sintieron desde las inmediaciones de (Guane,
en Pinar del Rio, por el Oeste, hasta la zona de Matan-
zas proxima al limite occidental de esta provincia, por
el Este.

No ha sido posible determinar con exactitud la mi-
nima barom(,trlca en el mismo vértice, pues no existe la
debida armonia entre las diferentes Necturas que fue-
ron tomadas. Ksto era de esperarse yva que los baroé-
metros aneroides usuales no tienen sus indicaciones ga-
rantizadas en distintas regiones de la escala, v a_ veces
ho reglstran ni siquiera con bastante aproximaecion la
presiéon atmosfériea en un vortice notable. A juzgar
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por las observaciones tomadas en el Central ‘‘Merce-
dita’ la presion descendié hasta 703.5 milimetros. En
realidad, el vértice perdié mucho de intensidad desde
Isla de Pinos hasta el momento de salir a la costa Norte
de Cuba; v después siguioé perdiendo, registrandose en
Ta:mpa durante la minima 725.2 milimetros. Aqui ve-
mos c¢omo las montanas de Isla de Pinos ¥ las de la
parte occidental de Cuba, contribuyeron a desorganizar
al meteoro. Ademas, el hulaean en los momentos de
cruzar sobre Cuba va era un ciclon adulto, de edad ma-
dura; habia tenido tiernpo mas que suficiente para des-
arrollarse. Su infancia, su adolescencia y su juventud
las habia pasado sobre las azules aguas del Mar Caribe,
sin que ningin obstaculo ofrecilera resistencia ap1ec1a-
ble a sus fortisimos vientos, producto de lo mas pro-
fundo del meteoro; vientos que no deben ser obstruidos
nunca si el 01‘ganlsm0 ha de gozar de la vitalidad que lo
caracteriza. Cerca de Caiman Grande estuvo varios
dias, pero las tierras bajas de esa isla no le ofrecieron
gran resistencia.

Al examinarse las distintas fechas en que se han pre-
sentado los huracanes que han azotado a una region
cualquiera, como la de Surgidero de Bataband, por
ejemplo, se afana uno por descubrir periodos que le per-
mitan predecir con bastante antelaciéon el azote de un
futuro huraean; pero hasta ahora todo ha sido ilusorio.
Por una parte, el problema de la génesis de un cieléon
tropical es imposible de ser previsto, ni a corto ni a
largo plazo. Por otra parte, la marcha que tome el me-
teoro esta influida sin el menor género de duda, por la
existencia de otros organismos atmosf’emeos, ya en los
Trdopicos, ya en latltudes medias, amén de los movi-
mientos que ellos sigan. Pensar que se puede pronos-
ticar ahora el azote de un huracan a determinada regién
en plazo mAs o menos largo, es creer en algo utépico.

Todavia por algtin tiempo tendremos que depender
de la observacion y del estudio de los ciclones ya en
marcha; y por tanto, de los avisos que a breve plazo pue-
dan ser dados. Si el huracan tiene un lento movimien-
to, habra tiempo suficiente para tomar todas las medi-
das necesarias a fin de proteger las vidas. En regiones
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expuestas al azote del mar enbravecido, como Surgidero
de Batabano, el abandono de viviendas es lo (inico re-
comendable. Hay huracanes que tienen un rapido mo-
vimlento de traslacién, v en esos casos, las medidas de
precaucion deben ser tomadas con urgencia, pues los
boletines meteorolégicos finales sefalaran un plazo muy
corto. Un ejemplo de cicléon que azoté esta localidad
con movimiento rapido es el del 4 al 5 de octubre de
1844.

Debo referirme a cierta idea que existe relacionada
con la inmunidad que se supone adquiere una zona que
acaba de ser azotada por un huracan; inmunidad que
se cree dura por muchos anos. KEllo desde luego es lo
mas probable- pero no es absolutamente seguro. Uste-
des se habran fijado que hubo un ciclén fuerte en Sur-
gidero de Bataband en 1844 ; y otro todavia mas intenso
en el 1846, es decir, en un lapso de dos anos. En reali-
dad, la posmlhdad de azote existe en todas las tempo-
radas ciclénicas.

Afortunadamente para Surgidero de Bataband, las
estaciones de observaciéon que hay en el Mar Caribe se
estan mejorando y multiplicando. lLa de Caiméan Gran-
de ha demostrado su valor hasta el maximo en el hura-
can del ano pasado. Nuevas estaciones se tienen en
pbroyecto y quizas muy pronto la Marina de Guerra de
Cuba las pueda tener en servicio. De interés especial
para Surgidero de Bataband son también las magnificas
estaciones que se estableceran en el Cabo San Antonlo,
en la Caleta de Carapachibey en el extremo Sur de Isla
de Pinos y en Cayo Guano del Este. Hstas tres esta-
clones formaran una verdadera linea de protecciéon por
la importancia de las observaciones precisas que se rea-
Iicen en lugares tan bien situados.

Y ahora al terminar, deseo expresarles que hago los
mas fervientes votos por el auge de esta prestigiosa ins-
titucién ; por el bienestar y el progreso de esta comuni-
dad; y por que Dios conceda que pasen largos afios sin
que ‘sufra el azote de ningun huraean.



ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA HABANA
EN EL PRIMER CUATRIMESTRE DEL ANO 1945

ENERO

La presién barométrica media mensual obtenida en
este mes fué de 763.8 mm., que es la que corresponde a la
época, oscilando todas las presiones del mes entre una
maxima absoluta de 769.9 el dia 11 y una minima de
759.0 el dia 14. La temperatura media mensual resulté
ser de 21.2 C. IKste valor es inferior en poco mas de
medio grado a la normal. La temperatura maxima ab-
soluta se registré el dia 18, de 29.5 C., v la minima de
14.2 el dia 26. Ambos valores no son notables. La
tensién media mensual del vapor de agua fué de 14.2
mm., ¥ la humedad relativa media de 76 por ciento.
Predominé el viento del NE, con una velocidad media
de 2.6 metros por segundo. El total de lluvia del mes fué
de 39.7 mm., que es menor que el que corresponde al mes.

FEBRERO

Durante este mes la presion barométrica se mantuvo
alta y como consecuencia la media mensual de 764.3
mm. es un milimetro mayor que la normal, siendo la
maxima absoluta de 768.5 el dia 1 ¥ la minima absoluta
de 760.8 el dia 12. También se mantuvo bastante alta
la temperatura, arrojando la media del mes un valor de
22.6 C. que es mas de medio grado superior a la normal.
La temperatura maxima absoluta fué de 31.5 el dia 22,
v la minima absoluta de 13.4 se anoté el dia 3. Los va-
lores citados no son extraordinarios. La tensiéon me-
dia del vapor de agua obtuvo un valor de 15.4 mm. y la
humedad relativa media el de 76 por ciento. Predo-
minoé el viento del E, con una velocidad media de 3.0 me-
tros por segundo. Sélo cayeron lloviznas el dia 8. Kl
mes fué de sequia completa. | |
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MARZO

Continta la presién barométrica alta durante el mes,
siendo la media mensual de 763.2 mm., superior en cerca
de medio milimetro a la normal, estando los valores ex-
tremos entre una maxima de 767.1 el dia 1, y 759.0 el
dia 31. La temperatura fué alta para la época, dando
la media mensual el valor de 24.0 C., que es poco mas
de un grado mayor que la correspondiente. La tempe-
ratura maxima absoluta fué de 31.9 v se registroé el dia
6; v la minima de 17.5, el dia 24. lL.a media de la ten-
sion del vapor de ao‘ua en la atmoédsfera dié el valor de
15.6 mm., casi 1gua1 al de febrero; y la humedad rela-
tiva media no pasé de 72 por cmnto Predominé el
viento del E14NE, con una velocidad media de 3.4 me-
tros por segundo. Kl total de lluvia se registré en un
solo dia, y fué de 4.8 mm. el 31. Practicamente, puede
decirse que no llovié durante el mes.

ABRIL

La presion fué bajando durante este mes y como con-
secuencia la media barométrica mensual obtuvo exacta-
mente el valor normal para la época, de 7619 mm.,
siendo la maxima absoluta de 767.0, el dia 7, y la minima
de 757.7 el dia 25. En este sentido resulté un abril
normal. FEn cambio, la temperatura fué muy alta, arro-
Jando la media mensual un valor de 25.5 C., que es cerca
de grado y medio superior a lo que corresponde al mes.
La temperatura maxima absoluta fué de 34.5, el dia 27;
vy la minima de 19.2 el dia 1. KEKstos valores son nota-
bles. Con respecto a las maximas diarias puede afir-
marse que la de 34.2 obtenida el dia 26, y la ya citada de
34.5, al siguiente dia, son mas altas que las registradas
en el Observatorio Nacional desde su fundacién. La
media de la tensién del vapor de agua fué de 17.7 mm.,
v la humedad relativa media fué de 74 por ciento. El
viento que predominé fué el E14NE, con una velocidad
*necha de 2.9 metros por segundo El total de Huvia
fué de sélo 17.4 mm., la tercera parte de la lluvia que
debe de caer. La méaxima lluvia se anoté el dia 29, con

ngm
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La sequia: cayeron 61.9 mm. de lluvia, debiendo
caer normalmente 208.3.

\4
Las maximas absolutas de temperatura de 34.2 y 34.5

C. durante abril, quedando con ellas rotos todos los re-
cords anteriores de este 1nes.

Y%

Las altas temperaturas medias de febrero, marzo y
abril.

\4

La ausencia de nortes de importancia.
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OBSERVACIONES METEQOROLOGICAS REGISTRADAS EN EL
OBSERVATRIO NACIONAL

ENERO DE 1945

VALORES MEDIOS
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Armando Ampudia Ramirez.




OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REGISTRADAS
EN EIL OBSERVATORIO NACIONAL

FEBRERO DE 1945
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16 63.8 23 .4 16.2 ; 7 ESE 3.1 65.6 62,1 28 4 i 19.5
17 62.3 23 .6 17.2 !—80 ESE 3.3 63.4 61.3 29 4 19 .4 |
18 | 634230 1681 79 | NE 22 |l 649|620 207|188
19 | 651|223 163 77 |ENE| 2.5 || 66.7 | 630 | 27.2 195
20 | 63.8|23.816.4 5—76 ESE | 3.6 ] 65.3 1 62.1 | 30.3  19.4
21 | 62.8 | 24.8 1631 12 |SE 25|]64.1! 619 307 1909
22 6390243011711 77 |E 3.6 [l 656 6211315 19,3
23 | 653|240 169 78 |ENE| 2.3 ]| 66.5] 64.1 | 28.7 | 195
24 | 66.2 | 238|162 715 |E 2.8 f] 67.8 | 650 27.1 20.2
25 1 66.0 230156 | 73 [E 36 ] 67.4 | 64.9 | 26.7 | 19.6
26 | 64.5 | 23.2 f 151 3 |E 811663 630204192
27 | 642237 165 771 |E 56|} 653 63.0 | 31.4 19.0
28 | 656 | 244,174 78 |ENE, 81 ]} 670 642 208|196
| 11 Total
|Prom.] 64.3 [ 22.6 154 76 |E 30| 658! 63.01 27.6 | 18.4 | mes.
L - Ll

Armando Ampudia Ramsrez.



OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REGISTRADAS EN
EL OBSERVATORIO NACIONAL

MARZQO DE 1945

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
|
£ ] T
Eog H g .8l f |
EE I EREEIEE I ER L
£ 28|55 $5/98 TE||5%E£%E 2E| 58| .3
SE|S= 53| 53|25 5s||FeEEcElEE BE 53
dslmra|led il 23|~ ||fAGEIRRE R Ei~E | o
Dia 7001 C. mm <y, m /s. 700+ 700} C. C. mm.
1 65.8 24.1 16.8 77 ENE 3.8 67.1 64.2 29.7 20.2
2 64.8 23.3 14.4 70 E 3.2 606 .7 63.0 30.7 19.0
3 o4 .2 23.7 15.6 73 E 2.7 65.8 62.9 31.7 18.2
4 64.2 23.6 16.2 76 E 3.4 65.3 62.9 29.3 19.2
5 63.5 24.2 16.7 76 B 3.2 64.9 6lL.7 31.2 ¢ 19.5
6 63.0 24.7 15.9 r ESE 2.1 64.5 61 .4 31.9 ig8.6
7 63.4 | 24.¢0¢ 16.3 T6 ENE 2.3 64.7 62.1 29 .3 19.0
8 63.5 | 23.3 | 14.8 72 ENE 2.1 64.7 {1 62.2 | 27.8 | 18.7
9 64.3 23.5 15.0 7 ENE 3.0 65.5 63.2 27.7 19.1
10 63 .8 24.0 15.2 70 NE 2.7 65.4 62.7 27.7 20.0 Ll 7
11 63 .5 23.8 15.9 73 NE 3.4 649 62.1 27.6 19.6
12 63.1 23.8 14.9 70 NE 2.3 64 5 61.9 28.3 19.0
13 62.6 23.9 16.7 77 NE 2.2 63.7 61.2 28.5 18 .7
14 62.5 24.7 16.5 73 E 3.8 64 0 61.5 31.2 19.3
15 63.2 25. 4 18.2 76 E 2.3 64 .7 61.7 31.7 20.3
16 64.0 | 25.0 17.6 76 E 3.6 65 .2 62.6 | 30.3 | 20.9
17 64.3 24 .4 17.2 17 ENE 3.6 65.4 1 62.9 | 28.3 | 20.2
18 64.9 24.4 17.0 6 E 3.3 66.4 | 63.0 28.6 | 20.3
19 64.0 | 25.1 17.1 73 E 3.6 65.7 62.5 29.9 | 21.5 Ll
20 63.1 25.1 17.6 75 E 2.1 64 5 61.9 30.3 21.4 Ll
21 62.8 | 24.5 17.7 78 NW 2.3 63.8 61.8 | 28.8 22.0 Ll.
22 | 63.1 {221 |11.5]| 50 |NNW| 3.2 64.5 | 62.0 | 25.0 | 20.1
23 62.5 21.4 12.3 60 NNE z.2 63.6 61.4 ] 24.6 18.5
24 f 619 2371137 66 [SE 231l 633|608 |31.1/ 175
25 61.3 | 238|157 ] 73 [ESE | 2.6 62.8 { 60.0 | 30.4 | 18.6 i
26 | 609 [24.1]{147 | 68 |E 23}] 62.7{59.6 | 28.9| 18.6
27 62.0 23.9 14. 8 69 E 4‘0— 63.5 ] 60.6 | 29.3 18.7 '
28 640|236l 138} 658 | E 63§t 65.6 | 62.8 | 28.4 | 19.0 jl
29 | 63.6|24.1]|14.1| 64 |E 9.4 |] 648 | 61.7 | 30.8 | 19.4
30 |61.8|24.1 | 149]| 67 |E 8.5 || 63.7 | 60.1 | 29.3 | 20.4 | LL
31 606240157 73 | E 45|l 620590 |306|198] 2.8
Total
Prom.} 63.2 t24.0‘ 15.6 T2 EI{NE! 3.4 62.6 1 61.9 | 29.3 19.5 ﬁ

Armando Ampudia Ramirez



OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

ABRIL DE 1945

YALORES MEDIOS

VALORES EXTREMOS

|

t

|

£ EY l
& g @ > £ = E.l £ £
2155 _Sle |z |l 28 £ 2. % .
5% 25| £28 38| 5E| 2 E||E5ES%E L€ 28| _¢%
TE| Es E- EE| B | ci|lecs 58 €8 | g2 82
) desipas|lEd BmE a2 ]| EEREcEEE| =2
Dia 700+ GC. mm. % m/s. 7004 | 700+ C. C. mm.
1 61.0 25.0 15.0 66 SE 3.0 62.7 59.5 31.5 19 .2
2 62.3 25.7 16.2 68 SE 3.2 63.7 61.2 31.6 20.0
3 63.0 24.5 17.0 75 E 3.1 63.9 61.9 29.0 20.3.
4 63.0 24.9 16_4 71 E 3.0 64. 1 61.6 30.4 21.7
5 63.7 24.5 15.8 70 NE 3.1 64.9 62.6 29.0 20.4
6 65.1 25.0 15.¢ 65 E 3.0 66.2 63.9 29.3 21.3
7 65.5 24.5 15.6 69 ENE 3.2 67.0 641 28.1 19.4
8 63.0 24.8 17.0 T4 N 3.2 65.0 61.4 27.9 22.5
'_—T 62.2 24 0 17.1 78 ENE 3.0 63.1 61.1 28.9 20.7 1.3
10 63.0 22.7 16.8 81 ENE 2.3 64 .2 61.6 28.2 19 .5 3.1
11 63.2 24 .4 17.8 79 E 2.7 64 .2 62 .0 28.8 20.1 L1
12 63.1 24 .4 16 .8 75 ENE 2.5 64 7 61.9 28.6 20.7
13 62.4 24.3 16.0 72 N 3.4 63 4 61 .4 28 .6 19.8
14 61.4 24.5 16.9 75 ENE 2.5 62 7 60.1 28.6 21.5
15 60.6 25.0 17.3 74 E 3.2 61.8 59.0 31.0 19.7
16 61.2 26.0 17.6 72 E 3.2 62.6 60.0 33.0 21.8
——i;— 62.1 24.9 78.2 79 E 2.3 62.8 6l1.1 ‘32.9 20.7 2.3
i8 62.6 25.5 19.5 81 ENE 1.8 63.9 61.0 28.9 22.7
19 63.4 | 25,91 19.3 78 ENE 3.6 64.5 | 61.7 29.5 | 22.7 Ll
20 63.3 25.8 18.7 7 E 3.6 64.3 62.0 29 7 22.7
21 62.4 | 25.6 17.8 74 ENE 3.0 64.¢ | 60.6 31.0 21.8 0.5
‘22 61.2 26.2 18.4 74 ESE 2.7 62.3 59.9 33.4 | 21.6
23 59.8 27.3 18.7 71 SE 1.8 61.0 58 .4 33.8 22.4
24 58.8 { 27.6 | 19.4 72 SSE 2.7 59 .7 57.8 | 32.8 | 22.9
25 58.6 27.9 19 4 72 SSE 2.5 59 .8 57.7 33.2 23.2
26 59.6 27.3 20.3 ki SE 2.2 60.7 58.4 34.2 23.2
27 60 .3 26.6 19.4 76 ENE 2.1 61.3 59.2 34.5 23.2
28 59.5 | 26.3 18.5 74 ENE 2.3 60 5 58.2 33.2 20.7
29 59.6 26.9 20.3 79 NE 1.4 60.8 8.6 30.6 23.5 %.9
22
30 61.0 | 26.2 201 80 NW 7.0 62 .6 59.5 29.6 | 24.4 8.3
Total
Prom.] 61.9 25.5 17.7 T4 EL1;NE 2.9 63.1 60.6 | 30.7 21.5 I;'l;ﬂd.

Armando Ampudia Ramirez.



TEMPERATURAS TOMADAS EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA.

ALORES MEDIOS MENSUALES

(CENTIGRADO)
ENERO DE 1945 FEBRERO DE 1945
ESTACIONES - |
Maxima Minima Media Maxima | Minima Media
Guane, Prov. Pinar del Rio 27.1 16 .2 21.8 28.1 | 19.5 23.8
| Eec. Prov. Agr. Pinar del Rio 24.2 15.4 19.8 260 | 180 | 3220
San Juan y Martinez 7.3 16.1 21.2 28 .4 } 18.8 I 23.1
Observatorio Nacional 25.4 17.6 | =215 27.6 | 18.4 23.0
Cojimar **Obs. Ortiz™’ 25 .3 17.6 21.6 25.9 18 4 22.2
Habana ““Obs. Dr. Mery" 25.3 18.5 21.9 27.1 19.5 23.3
Central “*Hershey®' 25.5 19.2 22 4 26.8 20.3 23.6
Central **Mercedes’" 27.8 15.0 21.4 29.8 16.7 23.3
Cienfuegos, Oficina Cable 31.4 23 .4 27. 4 32.0 23.3 28.1
Central *““Tuinuch™ 24.3 15.3 19.8 26. 4 17.1 21.8
Central **San Isidro™ 33.2 16.9 25.1 31.7 17.4 24.6
Caibarién 23.7 15.9 19.8 25.3 | 19.0 22.1
Central “‘Ceballos™ 26.7 15.8 21.2 20.7 | 17.4 23.6
Central “Francisco'’ 27.3 16.5 21.9 29.3 ‘ 18.0 23 .7
Central “Isabel”’ 26.3 i5.9 21.1 28.1 ! 17.4 22.8
Holguin 27.5 20.5 240 29.0 21.5 25.3
Gibara 26.3 20.3 23.3 27.1 22 6 23.9
Central ““Boston’’ Banes 29.4 14.4 21.9 30.9 17.2 24.1
L_Central “Preston” 29 8 11.9 20 9 200 | 14.1 220 |
MARZO DE 1945 ABRIL DE 1945
ESTACIONES
Maxima | Minima Media Maxima | Minima Media
_(iuane, Prov. Pinar del Rio 29 .8 17.2 23 .5 31.1 22.6 26.9
‘ESC- Prov. Agr. Pinar del Rio 28 .6 18.8 23.7 31.8 21.5 26.7
jﬁn Juan y Martinez — _ —_ — — —
Observatorio Nacional 29.3 19.5 T 244 __:;0_7 21.5 26.1
Coiimar, “Obs. Ortiz” 27.5 19.7 23.6 29.0 21.0 25.0
Hobana “Obs. Dr. Mery” 30.9 18.3 24.6 30.2 22.5 26.4
_Central “Hershey” 28.1 20.6 24.4 391 21.8 25.5
|_Central “*Mercedes” 31.5 19.3 25 .4 32.6 21.4 27.0
|_Cionfuegos, Oficina Cable 32.2 23.3 28.2 32.2 25.2 28.6
|_Central “Tuinuce” 28.1 19.3 23.7 29.3 21.9 25.6
_Central “San Isidro™ 31.1 19.3 25.3 32 4 21.3 26.9
|_Ceibarién 259 19.3 22.6 — — —
| Central “Ceballos™ 29.5 18.1 23.8 — — -
| Ceitral “Francisco” 30.9 18.9 24.9 318 20.9 26.4
| _Central “Isabei™ 29 2 18.4 23.8 30.2 20.5 25.4
Holguin ' 20 3 22.1 25.7 — - —
\E’if“"* 28 ¢ 22.8 25.4 29.2 24.0 26.6
| Central ““Boston” Banes 30.6 7.8 24.2 31.7 19.4 25.6
L Lentral “Proston’ 30.8 156 | 232 - — —

—  No reports.

Luis Santamaria.
Oficial de Aerologin.
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RELACION DE LA CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA DURANTE
EL PRIMER CUATRIMESTRE DEL ANO 1945, EXPRESADA EN MILTMETROS.

ESTACIONES { Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | OBSERVADORES

Guane 20 24 L1 11 i Sr. Daniel Fernandez
E. P. A. Pinar del Rio 28 | 5 0 13 !} Sr. Director
San Juan ¥y Martinez 26 3 - — I Sr. Manuel A. Suérez
Central “*Nisgara™ 63 ) 14 ki ‘ Personal de Oficina
Central "*Andorra’ 46 0 Y 22 i Personal de Oficina
Central “San Cristébal™ 50 0 30 122 V\ Personal de Oficina
Observatorio Naciocanl 40 Ll 5 17 ! Personal de Oficina
Observatorio Pr. Mery—Habana ) 36 L. | 5 20 || Dr. Miguel Mery
Observatorio Ortiz—Cojimar 50 0 ﬁ_ 31 Sres, Roberto Ortiz
Central **"Habana” 51 0 :‘(—}_ 65 | Sr. Sergio Pérez Abrén
Central “Hershay’’ 32 0 0 I \| Sr. Jefe de Oficina
Central “San Antonio™ o 30 6 15 95 & Personal de Oficina
Central “*Conchita™ o 19 (1] 45 41 Sr. J. M. Campaneria
Central **Cuba’’ o 9 9 36_ 124 Personal de Oficina
Central *“Mercedes”™ 29 7 a 26 83 Ing. Rafael Matacena
Central “‘Porfuerza’™ 22 0 o 27 64 Personal de Oficina
Central “*Perseverancia’’ is 0 B 0 103 Sr. Administrador !
Cienfuegos, Oficina Cable 11 ] B 4 .10 Personal de Oficina. o
Central ‘“*San Isidro’ 11 i) B 4] 19 Sr. Gustavo Beguiristain
Central *Constancia”™ 2 0 o 6 26 Sr. W. Casanova
Caibarién 12 | 1L L1 —_— Sr. José Arcos Garcia
Central “*Tuinuch™ 22 B 0 5 83 Sr. Administrador ]
Ingenio *‘Jatibonico’ 16 66 Personal de (Micina
Central *“Stewart” 22 0 62 Sr. Administrador

Pasa a la plzina siguiente.
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RELACION DE LA CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA DURANTE
FL PRIMER CUATRIMESTRE DEL ANO 1945, EXPRESADA EN MILIMETROS,

Continuacion
ESTACIONES i!‘é Ene. | Feb. | Mar. | Abr. OBSERVADORES
!

Central **Ceballos’’ ' 21 0 o — Perzonal de Oficina

Central ““Morén™ - il 16*: 3 0 67 Sr. R. Riverén

Central “Violeta™ i: 10 ‘ 0 (_)_- 27 Sr. Administrador

Central ““*Velasco™ _ i; i o 0 o 92 Sr. Raul Perdomo

Central “Camagiiey’’ Zonii_N orte __l. — 0_ 0 58 Personal de Oficina

Central *“‘Eatrella’™ Zona Sur o— 0| 0 55 Personal de Oficina

Central **Vertientes' H 20 10 | 13 _137 Sr. H. Hernéndez

Central **Jaronti” liw 17 39 [H) . a3 Personal de Oficina

Central “Siboney” [5 33 o 4 | 83 | Sr. Administrador

Central **Francisco” !.v 16 17 0 71 Sr. A. Lopez

Ceniral **“Najasa’ *_I\ 19 ¢ ¢ - 6l Er. Administrador

Central **Lugareifio’ —J] 23 (T 0 o 36 Sr. Administrador

Central *‘Isabel™ ~—--i; 5 3 2: : 93 Sra. Elvira E. de Cossio

Ingenio *“Jobaho" 415 20 0 o 37 Personal de Oficina
_;Olguin j;f 0 1 Ll.—— = Sr. J. M. Franco Moyta
_ae—m'ral “Rio Cauto” i {‘)- ¢ - 34 .—.176 Personal de Oficina
yGibara ‘i 1; i1 2 o 9 Sr. Fulgencio Danta
Etral “Borjita" “ 5_ ] as : 17 Personal de Ofhcina
~_‘C;c-m,ral “Boston™ Banes i_ 11 —_‘}-9— 7 —_ 25 Personal de ()ﬁiina
iintral “Preston™ ) 8 13 4 — Personal de Gficina
_Central “Atmeida” IBEEREED 0| 142 || Personal de Oficina
‘(i‘iﬂnténamo i 0 1 0 = Personal de Oficina

Central “Los Cafios”™ l‘ 0 ! Q 3 — Personal de Oficina
r— i

O = No Hovis. L1. = Llovizn6. — = No reports.

Luis Santamaria.
Oficial de Aerologia.
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EXPRESADA EN MILIMETROS.

DURANTE EL ANO 1939,

Oficial de Aerol

ESTACIONES Ene. | Feb. | Mar. | Abr. JMay. Jun. | Jul, Ago, f Sep. | Oct. Nov. Die.
Guane, Prov. Pinar del Rio 63 | 14 0 57 1 270 | a27 57 136 Ia 133 } 102 108 3t
Central “San Cristsbal” 102 | 8 19 97 | 351! 526! 112 | 64 11 175 | 270 80 | 742
Central “Andorra” 108 76 234 329 347 | 100 318 141 _E; 108 76
Observatorio Nacional 33 12 34 101 74 255 58 6l 52 108 109 _q%'
Central “Hershey” 50 | 36 51 89 | 164 98 | 164 | 128 | 103 | 140 64 i 154 |
Fetacibn Experimentnal Ag‘ro-l i T

Santiago de las Vegas 85 1} 9 314 182 365 172 275 1] 141 209 51 99
Central “*San Antonio’’ 30 — 17 112 232 354 170 175 144 88 110 150
Central ““Triunfo” 33 3 85 225 | 257 | 180 | 120 145 ! 99 | 145 149 73
Central “*Conchita” 56 | 29 48 196 | 251 | 321} 215 220 ’ 202 | 119 171 | 104
Central *Espafia® 39 5 65 112 | 268 | 219 | 198 135 | 174 | 211 159 | 65
Central ““Guipfizcoa”’ 42 | 10 69 163 174 163 178 185 t 71 104 174 _m—::.
Central “*Tinguaro’’ 41 4 25 185 383 188 145 103 l 130 195 216 35
Central ““Perveverancia’ 29 — 21 138 207 165 216 256 171 157 91 —”;2-
Central “Manuelita™ 13 _1—(;— 43 107 185 156 76 198 280 202 76 H;i—
Central “San Tsidro™ — 30 58 170 | 258 | 173 75 44 44 | 141 192 | 58|
Ceatral *Pastora” 1 73 123 | 2928 | 221 | 177 141 | 151 | 157 157 | a7 |
Central “Santa Lutgarda” T10 | e3 71 | 198 | 228 97 | 130 74 65 | 206 | 5t
Central “*Adela’ 26 | 25 | a2 122 | 227 | 190 | 1is&2 96 | 119 | =262 225 | 35
Ingenio “‘Jatibonico™ 9 5 | 19 69 1 120 | 133 | 109 161 114 | 229 | 161 a3 |
Central “Algodones” 3| 1 | 18 36 | 331 | 200 | 132 | 134 . 2oa | 317 az | 32
Central “Adolaida” 15 1 | 58 154 | 334 | 147 92 33 ] 106 | 164 | 220 _’_3-3;
Central “Stewart” 6 | — | =28 39 | 205 | 207 | 103 | 136 | 173 | =284 69 | 41
Central “Morén™’ 15 | 6 | 35 94 | 263 | 170 | 7 115 | 126 o8 260 " 69 |
Central **Vertientes' - 3 30 | 72 125 | 320 | 257 | 157 190 | 153 | 237 154 Mj_
Central ““Jarona” T Taz a4 | 72 | a27 | 231 | 95| a7 21 | 248 | 113 | 265 17
Central “Siboney™’ " e 11 | 30 70 | 263 | 150 78 | 100 | 167 97 192 1
Central **Najasa” 2| 31 | 19 85 | 218 | 217 114 | 164 | 153 | 105 156 | 4

— — |
Central “Lugarefio”™ 13 17 49 129 209 116 105 73 164 89 273 1’_:_"
Central “Elia” o 3! 28 | 127 118 | 465 | 179 | 125 210 86 ; 137 206 | 2
Central “Isabel” 3 1 | =21 51 338 | 353 | 267 167 | 221 | 146 123 )_B_
Central “Manati”’ 16 | 41 a2 | 181} 152 | 62| 59| 69| 80 | 181 ¢
Central “Rfo Cauto™ —_ 25 39 12 252 142 134 162 113 75 113 I
Gibara 19| 10 75 47 :1'23 47 15 44 54 66 | 339 ' |
Central “Santa Lucia’’ i8 29 57 21 127 52 40 29 78 1i4 360 ’f“(
Central **Borjita™ - 12 0 19 24 | 167 | 200 | 167 145 ;179 | 210 213 /’f’l |
Central “Boston’’ Banes 28 | 38 88 27 | 154 33 24 65 8z | 122 | 333 25
Central ““Preston” 37 | 22 55 56 | 162 | 54| 63 49 | 66| 52 | 467 2

§ Central “Almeida” 13 ] 48 33 st | 123 | 181 | 231 141 | 114 | 257 | 4427 —
Centeal *] o= CaFes” 4 — 42 20 | 67 w0 o s1 | 1pa ]l aes “oam
L. = Lloviznas. O = No Hovié. —— = No reportd. Luils Santamaris.
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CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA, DURANTE EL ANO 1940,
EXPRESADA EN MILIMETROS.

ESTACIONES Ene. ! Feb. é Mar. I' Abr. May.! Jun. ‘ Jul. ‘I Ago. i Sep. ' Oct. | Nov. : Dic.
R O O Y A I D

Guane, Prov. Pipar del Rio 101 13 73 | 73 75 | 285 | 143 235 270 19 13 108
San Juan y Martinez 62 40 30 | 64 180 | 180 ! 120 296 228 27 — 95
E. P, A. Pinar del Rio 132 | 47 22 1 48 177 *‘ 230 | 119 | 215 i *‘Ez_g——‘{.{ 120 |
Central “Niagara™ 62 | 32 i e 256 1 238 | 239 | 132 | 353 | — — —
Central “*Andorra” 42 | - 157 | 50 172 1 181 134 | 372 118 | — 38 | 22
Central “San Cristébal” 57 M 133 | 40 274 153 | 339 296 26:2: 6(}:5 o | 76
Central “Habana” 68 48 89 | 75 56 224 120 129 273 86 | 43 110
Observatorio Nacional 57 40*—. 70 i 43 108 7 ’ 97 75 197 73_ 34 102
Central “Hershey” 50 | 66 39 | 13 59 45| 16a| 17! 185! 1251 76 85
Central “San Antonio” 69 20 35 { 7 208 256 175 193 | 202 63 20 105
Central “*Conchita”™ 39 a7 59 | 50 124 189 175 | 218 | 245 56 4 102
Central “G uipizeoa’” 6% | 57 39 74 123 310 | 225 | 79 | 325 121 25 1 124
| Central “Porfuerza’ 24 | 35 89 | — 136 | 144 | 250 | 196 | 319 | — o —
| Cienfuegos Oficina Cable 25 | 31 81 | 51| 10| — | 86| 159 | 201 16| L1 _ | 1|
i Central ““Soledad” 41 51 58 | 23 210 88 i 139 172 | 197 | 32 1 69
| Central “San Isidro™ 127 48 76 1 99 85 195 181 | 27 118 31| 90
l Central - Caracas™ 24 | 69 75 1 — 95 81 131 | 225 181 91 14 57
Central “Santa Lutgarda’ 87 30 44 38 54 123 89 | 358 287 85 | — 81
Central **Constancia™ 47 92 7 57 160 35 7 171 2490 {: 165 [ 75
| Caibarian — — 69 532 352 161§ 206 | 411 | 345 . 218 15 94
| Ingenio “*Jatibonico™ 60 | 31 69 28 7 | 18a | 189 T 258 | 189 | 85 62
Central “Stewart” 27 34 65 | — 100 236 175 156 | 287 s 84 122
Central “Ceballos™ — — 57 10 41 149 | — — | 333 [ 224 89
Central “ Morgn® 50 | 43 69 7 56 181 | 256 170 | 287 | 187 16 ,5 76
Centra} “Violeta”™ 19 | 47 39 20 88 63 196 | 221 208 i 157 31 | 95

Contin{ia en la siguiente pagina.
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EXPRESADA EN MILIMETROS.

{Continuacién)

I
Feb. | Mar.

| May.

ESTACIONES Ene. 3 Abr. Jun. | Jul. Ago. | Sep Oct. Nov. { D¢
Central *'Velasco™ 0 61 78 0 136 T2 105 226 203 93 5 87
Central ‘Camagiiey’ 7. Norte 0 71 7 52 171 169 218 211 84 12| &
Central “Estrellla™ Zona Sur 4] 9 51 36 59 95 197 179 204 85 30 _—_‘;5—
Central “Vertientes™ 7 21 63 66 184 | 305 123 271 294 43 18 T 150
Central “Jaroni”™ o 20 a9 28 55 210 52 42 151 486 306 73 —l_ﬂiq—
Central “Siboney”™ 13 18 132 58 79 139 42 200 225 125 I
Central “Fraljcisco" 7 9 54 22 79 275 165 179 167 47
Central “Najasa” 12 14 135 63 — 138 65 153 238 117
Central “*Lugarenio” 38 28 50 23 100 89 83 145 162 218
Central “Elia’” 11 13 108 74 190 230 1582 300 323 139
Central “Isabel’”’ 30 18 91 13 a8 240 | 93 123 127 iz28
Ensenada de Mora 64 32 42 34 206 19 | 21 62 85 110
Ingenio ‘Jobabo™ 8 34 57 i6 99 142 176 86 131 35
Central “Manati” 53 42 27 21 120 73 63 28 103 379
Central “Rio Cauto” 12 5 38 54 73 225 154 216 211 e
Holguin 4 LN i6 T 47 27 12 13 41 20
Gibara 53 3 56 129 160 13 l 49 5 ¥36 195
Cenrtral “Santa Lucia”™ — — — — 106 25 - 26 64 181 185
Central ““Borjita’™ 49 52 2 93 194 75 183 58 208 230
Banes 62 23 105 31 117 35 24 50 174 157
Central “Preston” 70 21 151 40 235 51 19 38 144 168
Central “‘Almeida” 19 24 95 177 145 96 127 64 24 406
Guantinamo — — — — — — 78 99 16 307
Central “Los Caiios’” - —_ — — _— — 87 5 32 249 1

Ll. = Lloviznas. 0. = No llovié. — = No reporté.

Luis Santamaria.
Oficial de Aerologia.
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CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA, DURANTE EL ANO 1941,
EXPRESADA EN MILIMETROS.

e—

ESTACIONES | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May.j Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct.; Nov. | Dic.
R

Guane, Prov. Pinar det Rio 56 ’, 66 | 117 76 | 119 1 48 | 114 l‘ 176 | 397 | 153 54 57
San Juan y Martinez 23 Q 58 114 1 120 1 104 ‘\1_.108 245 bo293 | 3541 143 81 | 38
E. P. A. Pinar del Rio 14 | 54 62 | 230 | 102 | 198 | 225 | 321 | 307 E 159 | 101 62
Central ““Niagara'" - f 183 | =219 | 58 | 31| 255 | 259 \ 175 | 322 | 63 | 120 58
Central “*Andorra™ 40 | 120 | 125 | 182 | 131 | — | 137 | 283 | 449 | 88 69| 14
Central “San Cristébal™ 30 | 111 | 1s2 | 167 | 2| 58 | 127 | 86 | 267 15 | 85 | =22
Central “Habana” 25 | 111 | 153 | 1ea | 50 % 98 —E?i 62 | 156 41 81 45
Observatorio Nacional 13 127 64 54 w! o133 | 122 24 58 60 | 115 19
Central “Hershey" 33 | 171 | 110 | 136 o1 | 165 | 143 | 69 | 134 % | 156 | 51
Central “San Antonio™ 18 | 102 96 | 81| 194 %:235 185 | 105 ‘mﬁé—g 69 66| o
Central “Conchita” 13 80 | 100 | 106 | 78| 151 | 212 130 | — 79| =23 62
Central “*Guipfzcoa” 2| 89| 104 135 122 }i_s_n; _Trl 80 | 229 | 30| 47| 37
Ceatral *Tinguaro”™ F — —_ = | = ]:-—- l i — —_ -— — -—
Ceatral “‘Porfuerzn” a2 | — | — 65 | 162 | 150 i__zzs 191 | 150 51 29 | 14|
Cienfuegos, Oficina Cable 7 75 121 35 205 | 38 E 151 90 91 19 21 28
‘Ceatral “Soledad” 16 77 | 105 41 | 219 [ 188 | 273 | 163 85 51 31 5
Central “San Isidro” 84 | 109 7| 231 | 160 | 94| 141 158 | 46| 77, 4o
Centcal ““Caracas’’ 12 91 82 | 150 ‘m»- 129 | — i_— —_— — — —
Central “Santa Lutgarda’ 38 61 | 112 77 | 240 | 132 | 151 ] 64| 175 76 | =27 { 118
Central “Constancia” 21 80 | 80| 121 320 | 40| 184 150 57 59 | 27 12
Caibarién 5 61 | 128 90| 178 | ©99 | 155 75 | 220 | 102 76 67
Ingenio “Jatibonico” 57 69 80 | 155 | 114 92 | 121 239 | 100 49 67 57
Central “Stewart” 22 | a6 25 | 131 | 165 | 147 | 96 ;“142 142 | 44 59 10
Cenlral “Ceballos” az | 110 a8 | 52 | 144 :—_ 75 | 1s2 l_ 17| 103! 44| 102 5

Continha en la siguiente pagina
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Continuacién

ESTACIONES Ene. 1 Feb. E Mar. Abr.  May. | Jun. | Jul. E Ago. | Sep. | Oct. | Nov. Dic.
Central **Morén™ 46 135 88 a7 159 73 75 ] 146 234 | 84 112 1t
Cenatral “Violeta™ 38 81 58 45 189 128 59 111 307 21 —.258 22
Ceentral **Velasco” 21 60 21 45 95 63 89 88 214 21 218 16
Central ‘Camagiiey’ Z. Norte i8 64 34 137 177 136 81 261 269 - 62 71 0
Central “Estrella’ Zona Sur 5 67 33 86 246 124 172 197 252 38 — 15
Central **Vertientes” 17 63 23 181 172 196 132 122 338 16 56 6
Central *“Jarona™ — b4 — 79 174_ 92 221 91 254 50 279 64
Central “Sthoney™ ——5_1_ 55 —_— — 213 — 148 121 127 32 105 61
Centcal “‘Francizco” 23 59 41 77 110 150 259 190 105 46 64 5
Central **Elia” — 72 36 106 157 145 221 227 206 73 181 _—2-;
Central “Isabel” 26 97 32 85 307 135 183 190 102 133 101 18
Ensenada de Mora | 38 122 32 77 152_ 25 31 50 94 110 151 2?
Inzenio “Jdbabo” ’ 21 76 41 58 164 94 212 135 134 54 93 41
Central “Manati” 73 4 15 0 156 11 12 68 133 104 179 Qi
Central ‘*Rio Cauto™ 47 72 12— 45 255 165 100 141 81 101 B3 _-17
Holgain 24 | 21 R 03 51 14 15 32 1 71 _—_—g
Gibara ) 108 128 21 15 181 9 27 21 89 68 199 ~—6F2_
Central “Santa Lucia™ 185 126 19 64 226 61 36 51 99 — 152 _i
Central “Borjita” 103 | 354 | 106 | 208 | 92 | 135 | &7 | 108 | 217 | 116 36 | 14|
Banes 187 130 55 57 305 51 34 a5 141 109 102 _—EE_
Central “Preston” 174 | 159 | 55| 45| 302 63 69 32 | 125 82 | 123 —1LJ§_
Central “*Ahneida’ 101 317 88 221 154 60 87 267 198 233 30 _—’f-’f_
Guantinamo "0 | 182 100 125 1i8 33 15 151 — 118 71 :_-EL
Central “Los Cafos” T 46 204 67 5—_1—;)0_ 46 0 13 132 _— 156 21 15

Li. es igual a lloviznas. O es igual a no llovid. — es igual a no reporté.

Luls Santamaria.
Oficial de Aerologia.
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CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE GUBA, DURANTE EL ANO 1942,

EXPRESADA EN MILIMETROS.

ESTACTONES ! Ene. i Feb. %Mar. Abr. I { Jun. ! Jul. | Ago. i‘ Sep. & Oct l‘ Nov. Dic.
RN b ]

Gaare. Prov. Pinar dal Rio 32 ? 31 | 63 E 31 110 | 291 : 52 | 281 1 96 ; 20 8 ; 61
San Juan v Martinez 47 ‘[ 23 [ 117 \ i5 ! 121 ;_—121_| 40 ? 278 | 85 | — _ ; ——
E. P A. Pinar del Rio 48 | 16 | 100 | 39 | 59 | 190 I 104 ' 317 J 80 {__ 5 20 i 50
Centra! “*Nidgara’” - = — — 8| — 213 | 180 | 192 | — | — P—
Central “Andorra” 185 | — | — | — — = — | = I"—" 55| o8 i 128
Central “San Cristébal” 119 | 20| 119 | 119 134 | 296 | 152 | 174 ¢ 130 | 61 30 . 51
Central “Hahana™ [ 281 30 | 162 86 69 | 281 96 | 273 | 185 L 27 | 56 f 21
Observatorie Nacional | as2 46 | 114 | 19 s8 | 123 69 | 14zl 271 31 54”5_ 4z
Central **Hershey”’ % 539 12 | 130 40 | 42| 175 ; 34 53 | 200 3 | 56| 29
Central “San Autonio” i 60 43 | 249 | 225 o ( 412 1 143, 144 | 223 23 22 l 40
Central ““Conchita”™ [ 48 27 161 | 135 | 172 {427 [T 165 | 175 32 17 l 31
Central “Guipazcon™ ' 273 25 | 137 14 190 | 254 | 105 | 62| 388 16 12 ! 50
Central *“Tinguaro™ — — — ~— 1 159 | 423 S 188 | 211 33 10| 38
Central *“Mercedes” — — — — 143 382 o1 C o124 175 | 81 6 | 44
Central “*Porfuerza’ 51 15| 173 64 | 249 ] 276 | 110 {163 | 138 | 18 18 72
Central **Perseverancia’ -— — ; — — ' 198 159 | — 201 | 206 16 |z
Cienfuegos. Oficina Cable 121 16| 9| a3z, a6 99| 115 | 217 175 56 . 66
Central “Soledad”’ [ =9 8 | 111 40 45 | 185 990 | 267 | 150 | =27 | 19 84
| Central “San Isideo™ 232 9| 247 | 193 105 | 17e 92 | 193] 148 26 35 15
Central “Santa Lutgarda™ 121 8 | 121} 147 | 164 | 260 48 | 120 | 136 | 105 39 18
Central “*Constancia™ 23 o 165 | 100 | 83 | 178 | 180 | 263 | 144 i 0 1
 Caibharién 76 s | 137 | 1r9 151 J 254 | 130 %6 o6 | 223 51 6
_Cenival ““Tuinuca™ — —_— — — 137 | 295 | 19° o8 | 137 | 11 27 24
_Cestral “Iatibonico” | 16 27 | 11 18 1 209 | 330 | 181 91 % | 60 18 9
Lentral “Stewart” 10 18 50 9 159 | 196 | 184 | 131 90 81 28 13
Central **Ceballos™ T e | 54| 151 | 106 89 a9 19! 126 | 111 79 56 16
— : |

Pasa a la pagina siguiente
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Continuaci6on
ESTACIONES Ene ‘ Feb ‘l Mar. 1 Abr. ! May. 1 Jun. | Jul. I‘ Ago. | Sep. I: Oct
RN | |

Central **Morén™ 18 ‘ T2 — T4 s 196 ‘ 318 68 230 134 39 |
Central “Violeta™ W—Z‘, 7 135 | 11 15 E 385 ‘ a7 169 197 14
Central ““Velasco™ 13 ﬂ_ 95 ) 29 160 i 232 7 115 192 63 !
Ceatral ‘Camagiiey’ Zona 1\1 11 29 rird — J 115 ] 152 160 156 165 44
Ceniral “Estrella’” Zona Sur | 2 15 112 — | 194 [ 273 190 155 174 41

" Central “Vertientes™ 122 7 ( 181 | 106 | 283 | 145 | 176 | 103 | 75 | 129

_(:-(—‘Tniral “Jaronha’™ 76 9 87 | 57 80 173 3 62 146 67

_Cerural “Siboney™’ 65 7 39 ! T8 267 160 38 231 165 126
Central *Francisco™ 14 13 87 | 121 214 240 112 231 176 55 !
Central “Najasa™ 43 12 7 126 144 125 103 237 198 ito
Central “*Lugerefio” 30 4 28 a1 | 128 | 161 8! 72| 146 | 141
Cent-al “Elia™’ 24 18 113 134— 337 302 101 234 280 84
Central ““Isabel” ~6 6 146 77 248 225 121 249 108 219
Ensenada de Mora 97 22 | 33 | 134 80 | 148 | 134 | 450 | 31| 127
Ingenioc **Johabo™ 27 10 a0 66 184 2922 E 106 313 276 39
Central “Manati’’ 29 37 50 —— 53 99 26 29 98 81
Central “Rio Cautn™ 123 0 25 T3 381 237 74 66 181 131
Holguin 35 i 29 14 82 33 13 — — —
Gibara 156 a7 74 27 112 26 13 67 119 86
Central “Santa Lueia™ 91 51 ! 18 — — 98 21 68 52 47
Centrgl **Borjita”™ 19 32 26 38 262 169 196 113 135 273
Central *‘Boston™ 75 32 84 193 85 7 46 5 50 178
Central “Preston”™ 1i6 35 112 240 134 102 45 2 26 201
Central “Almeida’™ 9 95 121 139 375 136 105 169 154 403
Guantédnamo ] 56 15 64 179 113 44 84 79 415
Central “*1.6s Cafios” 14 T2 i3 43 86 151 107 174 56 441

L1. = Lloviznas. O. = No llovié. —— = No reporté.
Luis Santamaria

Oficial de Aerologia.
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CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA, DURANTE EL ANO 1943
EXPRESADA EN MILIMETROS.

Ene.

ESTACIONES Feb. ]Mar- i Abz. | May.| Jun.| Jul. | Ato.  Sep. | O:t. | Nov.| Dic.
| Guane. Prov. Pinar del Rio 30 91 { £3a9 200 T 66 ‘L 93 i T2 i 158 ’ 158 139 | 47 E an
San Juan y Martinez 104 67 i 102 209 ! 226 1 183 | — Eﬁz_-"*:—i—:_r—:_ -—

E Prov. Agr. Pina- del Rio | 128 | 20 | 110 | 200 | 113 | 60 | 186 | 205 | 186 = 4202 | 42| 5|
Central “Nisgara™ 24 | 48| ez | 111 176 427 | 224 [—ﬁ;‘ 223 208 [
Centeal “Andorra™ 61 41 I 63_] ]R;gﬁgi 225 ; 145 J — j — 221 | 84 " 20
Contra? “San Cristébal™ 22 22 | a3 | 197 | 119 ‘E 190 ._Tsa—j_ﬁ?i_ﬁﬁr:_;);:—?ﬁyi_——r_
Crntenl “Tohan— 19 50 t 54 | 131 ;—iis_f_'i?a'_z_z_ﬂ 150 | 138 2011 9a 2
Ubservatorio Nacional 20 L r 27 101 ‘ 46 | 73 { 114_; 7;1\ 89_} 145 '*4‘_)1_‘;—;6‘
Central “*Hershev™ 16 9 75 | 187 | 150 76 | 181, 10 | 95 161 199 . 59
fentral *San Antonio” 19 00 | 134 | 116 | 467 | 240 i T~ 33 193 102 o3
Central “Conchita” 6 00 | 124 | 145 169 | 107 | 327 , 139 | 197 —Eeﬁ%m*m— ':Ei
| Centeal ““Cuba” - 10 _Tx;i 174 | 298 | 179 | 268 | 231 !_El_ 192 = f —
Central “GuipGzcon” 26 17 98 | 1 283 | 234 | 170 179 M3 | 375 53 54
Contral ““Finguaro” 46 5 49 115 | 40 0 144 : 118 — E 277 1 317 | 56 i —
Central “*Mercedns” 22 | 26 | 116 | 174 | 217 | 141, =217 | za8 | A9 323 | 39 | 28
Central “Porfuerza’’ 13 23 75 | 151 | 130 | 174, 91| 240 * 363 | 268 | 4z } 14
Central **Perseverancia” 10 o0 67 111 117 181 105 187 % 325 | 515 — \ 19
Cienfuegos. Oficine Cable 17 2 50 | 108 95 | 138 | B3 | 179 | 235 ! a0 | 9%, 5
Central “Soledad” 24 10 @z | iz 15T 17| 152 1% | 256 j 338 | 109 | —
Ceniral “San Jsidro” 00 | 62 93 | 105 | 208 | 118 | 164 | 154 | a6+ 264 | 39| 25
Central “Santa Luigarda” a8 | 101 | — | — | — 80 | 136 | 357 | 389 | — | 74 e
Central ““Constancia™ 9| oo 58 60 | 83 191 | 138 | 179 5 275 | 436 | 26 | — |
12 18 91 | 116 | 143 | 134 | 85 ‘__1-03_;? 369 | 306 | 60 1 23
Centrnl “Tuinuea 26 | 23 | 126 85 | 168 | 181 Tiz0 | 17 |"266 | 369 | 74 { 17
lgenio “Jatibonico™ 5] 20| 167 56 | 117 | 178 | 145 | 69| 126 | 3151 59 im}:
Central “Stowart” 00 3 [ 106 | 184 | — | 74 107 | 133 | iz | 522 | sl 1
Central “Ceballos™ 17| 22 | 179 a1 E 101 t 110 t 214 | 140 ?i;?;i 315 i 85 1 12
Pasa a la pagina siguiente
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EXPRESADA EN MILIMETROS

Continuacion
ESTACIONES 1 Ene. | Feb. I Mar. | Abr. E May. ! Jun. | Jul, | Ago. Sep. I Oct. | Nov. ; Dic.
|
Central “Morén™ 20 7 03 114 T4 206 257 150 284 321
Central “Violeta" | 48| 15 | 120 | 120 | 124 | 174 | 178 | 170 | 207 | 243
Central “*Velasco™’ ‘ 41 14 63 138 115 54-_ 61 144 218 207
Centea! "Camegiiey’ Zoua T\T.{ 15 50 104 3 57 32 121 132 88 162 381
Central “Estrelia Zona Sur. 13 13 131 ! 36 I2 244 166 62 i70 391
Central “\/er‘iient,w" 32 9 139 50 56 164 107 194 235 258
Central “Jarona”™ 45 21 71 2310 169 111 124 132 263 381
Central “Siboney”’ 18 28 129 157 106 117 173 126 192 274
Central “Francisco™ 9 418 I 140 140 181 154 127 174> 252 210
Central “Najasa™ 20 ) 71 151 90 1060 53 167 o 1143 125 239
Central “Luearefio” 77 25 | 125 | 14 a1 39 59 57 93 | 290
Central “Elia™ 25 | 51 178— 66 1t4 104 1 186 182 271
Central ““Isabel” 3 _—F ! 123 95 158 96 152 209 121 243
Ensenada de Mera L 418 ; 119 G6 84 is 88 90 81 366
Irgenio “Jobako” 00 | 46 . 170 | 135 | 111 | 42 | 100 | 127 | 132 | 254
Central “Manati”’ 30 A0 : 66 145 92 77 27 9 a0 273
Central “Rio Cauto’ 00 8 74 88 180 156 135 85_ 153 250
Holguin [+11] 13 ; -— 28 o _— .—_;;“ — —_ —
Gibara 20 49 74 153 82 36 19 36 162 276
Central *‘Santa Lucia® 5 49 99 145 116 e —— — — —_
Central “*Borjita™ 1 12 104 169 155 66 69 103 42 302
Central “Boston’ ~ 22 94 160 141 14 19 46 34 96 231
Central ‘‘Preston’ 12 100 121 154 90 35 66 64 49 244
Central *“Almeida” 00 1 127 111 127 108 160 60 49 284
GuantAnamo 45 81 65 88 o8 11 68 68 181
Central “Los Cafios” T s 14 | 39 39| 38| 34| 178 87| 188
98 = No Hovib. e = No reportd. Ll. = JLloviznas.

Luis Santamaria.
Oficial de Aerologia.
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CANTIDAD DE LLUVYIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA DURANTE EL ANO 1944.

EXPRESADA EN MILIMETROS.
ESTACIONES Ene. I Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. Ago. | Sep. ‘ Oct. Nov. ’ Dic.
I

Guane 45 1 48 45 72 132 245 | 130 178 ! 112 Ll

Esc. Prov. Agr. Pinar Rio 39 ° 71 19| 221 218 | 128 | 138 ] 298 | 213 5| o
San Juan y Martinez — — —_ _— — _ —_ i — —_— s — — i J—
Central “Nifigara’ — — 51 30 150 211 — 164 314 | 371 — T
Central “Andorra’” 33 — — — - | — 56 165 176 250 30 46

:

Central “San Crist6bal™ 58 3 83 9 188 ,} 199 i39 229 ’ 135 370 37 18
Observatorio Nacional 26 Ll 90 54 46 159 64 62 ’ 138 361 18 33
C_lentral “Habana’’ 35 0 140 85 32 199 75 112 245 224 33 T4
Habana. “Obs. Dr. Mery™’ — — — — — 89 65 ! 62 148 280 14 37
Cojimar. *“Obs. Ortiz" — — — — — — ! i 46 213 368 29
Central “Hershey™’ 58 20 a7 55 Al 134 124 i 23 107 502 6 46
Central “San Antonio” a7 o 0 157 | a2 | 129 | 87| 274 231 | 20| 26
Centeal *“*Espaiia’ 14 0 — 1z | — — 109 | 124 | 183 | 129 9 0
Central “Conchita™ 11 0 [4] 57 241 212 166 ! 114 191 151 0 0
Central ““Cuba’ 13 [i] 19 —_— 88 281 172 ! 175 | 312 135 6 0
Central “Guiphizcoa” 30 0 93 5] 103! 313 85| 561 165 { 215 13 5
Central “Mercedes’' 5 5 18 31 il8 353 189 ! 98 l 293 f 110 9 4]
Central “Por.uerza’” 1 15 11 24 194 312 86 114 ! 140 122 1 0
Central *‘Perseverancia’ 15 5 11 6 305 223 198 161 i 242 172 0 0
C'enfuegos, Oficina Cable 50 0 1) 1 110 125 65 140 ! 142 ’ 154 T 1
Centra! “‘Soledad™ 30 11 32 5 148 196 187 173 187 179 24 2
Central “San Isidro™ 3 0 V 58 29 155 189 195 138 118 278 6 )
Eentral **Constancia’” 25 3] a2 V] 305 173 136 105 232 130 0 (]
Caihal‘ién 23 0 111 16 74 289 191 31 158 243 25 2
Central “Tuinuct™ 13 LU 28 h8 101 354 81 199 243 167 32 7
Lugenic ** Jatibonico™ 35 0 15 4| 281 | 389 ) 151 93 ) 184 | 21 8 4

Pasa a la pfigina siguiente
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EXPRESADA EN MILIMETROS.

Continuacién

ESTACGIONES Ene. | Feb. || Mar. F Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov.| D'c.
Central “Stewart” 19 o 10 30 192 | 261 141 139 —| 53 0 0
Central “Ceballos” 23 0| 28 162 11| 261 289 80 | 155 103 17 17
Central **“Mor6n™ 73 o 54 238 | 342 | 215 198 159 | 216 18 25
Centra! “Violeta™ 17 3 15 284 | 311 115 86 | 236 | 146 12 5
Central ““Velasco™ 23 4 16 ; 141 245 94 34 217 83 0
Central ‘Camagiiey’ Zona N. 18 8 o 10 24 366 145 30 108 62 25 13

| Central “Estrella” Zona Sur 19 8 1 36 240 | 326 110 60 195 50 31 11
Central “Vertientes" 5 0 75 60 154 | 243 181 | 235 | 249 86 | — 8
Central **Jaront™ 39 0 70 2g 119 | 272 i10 42 | 286 | 101 7 63
Central “Siboney’ 10 0 19 43 188 | 245 | 114 ¢ 103 | 286 72 56 4
Central “Francisco™ 3 [H] 8 ]3; 131 311 195 155 111 74 56
Central “Najasa' 40 0 51 131 205 117 135 187 53 42 3
Centiral “Lugarefio” 19 0 i7 14 143 | 192 127 16 | — 02 | — 33
C_ntral “Elia” 10 ol 10| x| 197 20| — | — | — | — | — | —
Central “Tsabol” ° 1| 5| mnz| 110]| 15| 88 63 | 281 | 247 25 | 20
Ensenada de Mora 34 [}) 27 51 89 102 106 68 197 236 4 —
Ingenio “Jobabo 1 0 o 9 56 | 249 | 122 96 | 185 75 5| 3
Central “Manati” 22 0 10| s 55 | 138 | 68| — | — 68 | — 55
Central “Rio Cauto” ol o 5 62 | 233 | 190 | 188 | 147 196 | 105 25 j
Gibara 66 ] 13 14 22 120 70 46 140 342 61 23
Ceniral “Borjita” 57 0 8 46 | 150 | 92 50 132 | 321 120 7 a0
Central *Boston’’ Banes 45 9 27 58 101 86 37 45 131 204 61 ___(:-1
Central “Preston” 34 4 7 86 e2 | 181 a3 52 | 104 | 209 35 w4

- —_
Central “Almeida” 4 0 2 60 { 251 | 170 | 100 | 184 | 123 | 158 661 2|
GuantAnamo _ 33 o| 55| o1 98 29 105 49 | 169 | 129 1| 14
Central “Los Cafios” 15 1 14 81 66 15 15{ 108 | 234 73 11 5
Ll. = Lloviznas. = ~ No llovié., %= No reports.

Luis Santamaria.
Ofcial de Aerclogia.
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NOCIONES SOBRE VISIBILIDAD

1.U1s LLARRAGOITI ALONSO

Nos proponemos en este trabajo presentar un estudio
elemental de lo que corrientemente se conoce en Meteoro-
logia con el nombre de ““visibilidad '’ v que algunos auto-
res como Bennett v Middleton llaman, a nuestro juicio
muy acer tadaimente, alcance visual, expresion que denota
mas ebpe(-n‘l(- amente el significado de este elemento, cuy:
determinacion con la mayor precision posible, ha adqui-
rido una enorme importancia, debido al desarrollo ere-
crente de la aviacion, complicandose al mismo tiempo el
problema al hacerse tridimensional, lo que trae consigo
la mtroduccion de nuevos factores y dificultades que tra-
taremos ligeramente en este articulo.

De acuerdo con la definicion dada por la Oficina Me-
teorologica Internacional se llama visibilidad a la maxi-
ma distancia a que un objeto puede ser reconocido, esto
es, que puede determinarse qué clase de objeto es, por
v]vmp}u una casa, una colina, ete. Sin embargo, en los
Estados Unidos es mas usual el emplear como visibilidad
la distancia maxima a la cual un objeto puede simple-
mente verse, aun cuando no pueda reconocerse, defini-
¢16n que vamos a utilizar en nuestro tratamiento del pro-
blema, por estar mas de acuerdo con el estudio teorico.

Nos parece oportuno senalar que las diferencias en-
tre los valores obtenidos de acuerdo con estas dos defini-
ciones, son pequeiias para valores pequetios, pero se hacen
de eonsiderable importancia cuando el aleance visual es
grande.’

Sabemos que en ausencia de contraste de color, un ob
jeto es visible cuando la relacion entre la dlft‘l‘(‘ll(‘ld de

‘brillantez del fondo ¥ el objeto, v la brillantez del pri-
mero pasa de un cierto valor limite que se toma usual-
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mente como 0.01 ¢ 0.02; entendiéndose por brillantez el
flujo luminoso que parte de un area elemental del ob-
jeto, por unidad de Angulo sélido, dividido por la pro-
veccion de ese e]emento de Area, en un plano normal a
1a visual, esto es: el objeto es visible s1

Bc - Bo
— > 0.01 a 0.02.

[

‘onsideremos primero el caso mas sencillo que pue-
da presentarse, que es el de un objeto negro que tienc
como fondo el horizonte.

Si aumentamos la distancia entre el observador y el
objeto, debido a una mayor difusion de la luz por las
particulas en suspension en la atmésfera, en la visual
del observador al objeto, éste aumenta su brillantez apa-
rente hasta que se confunde con el horizonte v va no es
visible.

Vamos a derivar una expresion para el ‘‘alcance vi-
sual’’ en este caso, esto es, un objeto negro que tiene como
fondo el horizonte y para mayor sencillez supongamos
que la iluminacion es la misma en toda la visual, es deecir,
suponemos que el cielo estd completainente claro o com-
pletamente cubierto.

FETINA PUBILA

3

,-»» 4 ' x \j

QBJETO

Pig. 1 _ ) S

La figura 1 nos muestra un objeto negro a la distan-
cia (D) del observador. Consideremos un volumen ele-
mental de atmésfera colocado normalmente en la linea de
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la visual, de Area A v de espesor dr. Supongamos que la
densidad de flujo luminoso es F, v que el coeficiente de
difusién de la luz es &, el flujo total de dispersién en ese
volumen elemental es AF Adx.

Una fracecion ¢ de ese flujo total, constituira la can-
tidad de flujo por unidad de angulo solido dirigida ha-
cia el ojo del observador. Esa fraccién depende de 1a dis-
tribucion angular de la luz incidente en el volumen con-
siderado y» de la naturaleza de las particulas suspendi-
das en la atmodsfera, pero se supone que es independiente
de la distancia r al ojo del observador.

Entonces:

dl —=— ch F,Adax,
llamando d1 al flujo difundido por el volumen elemen-
tal en la direceion del ojo del observador por unidad de
angulo.

S1 suponemos que el area de la pupila es «, el angulo
solido subtendido por ella a la distancia .r, es

o

$2

Ademas, debido a la pérdida por difusiéon de la luz
en la atmosfera entre el volumen elemental v el ojo del
observador, solamente una fraceiéon de la luz difundida
llega a este fraccion que determinaremos por e ** por-
que la perdlda obedece a una ley exponencial.

Por tanto, el flujo que llega al ojo del observador,
desde ese volumen elemental, es

dF = ckFuA — e da.
r

La densidad de flujo (dB) en la retina, que es una
medida de la brillantez, es dF dividida por el area de la
imagen en la retina que llamaremos o. Por tanto, la bri-
llantez debida a la luz difundida por el volumen elemen-
tal es:

Aa
dB = ckFo =~ e~ da.

o r*
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Pero por Geometria en la figura tenemos
A

puesto que las areas son propotrceionales a los cuadrados
de las distancias, siendo d la distancia del eristalino a
la retina.
Sustituyendo estos valores en la ecnacion anterior te-
nemos ;
a )
dB = ckFo—e * d.x.
ol
Ahora bien, la birllantez total apar ente B, del objeto

negro vendra ddrld por la imtegracion de esa féormula en-
tre =0, v r==1), resultando:

Bo=¢—F, (1—-e "),
A l*

En tanto que la brillantez del cielo, alrededor del ob-
jeto estarid dada por la integracion de esa misma for-
mula entre =0 yv o= =, puesto que la brillantez del
cielo se debe a la Tuz difusa en nuestro caso.

Por tanto, la brillantez del cielo sera:

: o
Bt' — ]?n.,
o
de donde obtenemos que
Bu - Bc(l —_ 6_kD) .

Pero de acuerdo con lo establecido al principio de
nuestro trabajo el objeto sera visible si
B.--B.
> (.01 a 0.02

L

¥ su limite de visibilidad serd cuando

2 —0.01 a 0.02=h.
llamando % al valor limite.

~
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Sustituyendo B, por B:(1—¢"*"") donde Dm es la
distancia maxima a que se ve el objeto, se obtiene

B -B(1-¢ *™)
B.

=

de donde
(,~klim e h
XT
o
log: -

D =

en la que se observa que el ‘“*alcance visual’ es inversa-
mente proporcional al coeficiente de difusion.

Las variaciones que pudieran existir en Fo, ¢ v & de-
ben tener el mismo efecto para los valores de B: v B,
va que ¢l horizonte que sirve de fondo al objeto esta en
la visual adyacente al mismo y la brillantez del objeto
es muy parecida a la del fondo a la distancia maxima.
Por lo tanto, es 16gico estimar que la ecuacion anterior es
aplicable bajo todas las condiciones atmosféricas.

Estudiemos ahora ¢l caso en que el objeto no sea ne-
gro sino un reflector de albedo N: entonces su brillantez
sera igual a la del objeto negro mas la contribucion de-
bida a la reflexiéon de la luz en el objeto.

St seguimos un procedimiento similar al empleado en
el caso anterior, obtendriamos el siguiente resultado:

1 a-3
,] )m = 1()0' R
S h

Fornula que sélo es aplicable en el caso en que el
cielo esté totalmente cubierto, pues la brillantez debida al
objeto en dias elaros, depende de su posicion con respecto
al Sol.

Para el caso de albedo maximo (N=1) la relacion
entre la distancia maxima a la cual se ve el ob)eto negro
v aquella a la cual es visible el objeto de albedo maximo
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es de 1.2, para el mismo valor de /; es deciy, un objeto
negro es visible teniendo como fondo el cielo, a una dis-
tancia alrededor de un 20 por ciento mayor que un ob-
jeto perfectamente blanco en las mismas condiciones.

La deduceion de la formula que vamos a exponer para
el caso de un objeto de albedo N visto sobre un fondo
terrestre es algo mas complicada v queda fuera de los
limites de este trabajo; debemos senalar sin embargo, que
se supone para esa deduceion que el objeto y su fondo
estan a la misma distancia v que la iluminaeién es uni-
forme; esto es, que el cielo esta completamente cubierto.
Esta formula es la signiente:

1 1 [(N-N) kN
Do =-—log— |~ ~——+h-

)

T (4 —i —

donde N es el albedo del objeto ¥y N’ el albedo del fondo
(N —=N") es el valor absoluto de la diferencia siendo
siempre positivo.

Del estudio de esta formula se deduce que el alcance
visual en este caso depende principalmente de la diferen-
cla entre los albedos del objeto y su fondo. Si el valor de
N —N’ es mayor de 0.1 los otros dos términos del parén-
tesis pueden ser despreciados.

S1 comparamos el valor de Dm para un objeto negro
tentendo como fondo el cielo con el valor de Dwm tomado
de la altima férmula para un objeto perfectamente blan-
co sobre fondo negro la relacion entre esos valores seria
1.2 igual que en el caso anterior. Desde luego, estos son
casos teoricos dificiles de hallar en la realidad.

Del estudio de estas ecuaciones se deduce que el al-

cance visual es inversamente proporcional al coeficiente

de difusién & y es funcion también del valor minimo de
1a relacion de contraste h.

Veamos ahora algo sobre- las variaciones de estos va-
lt)}‘e‘b, : RN
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Kl valor de h es ligeramente distinto para distintos
observadores y aumenta rapidamente cuando el Angulo «
formado por el objeto con el ojo del observador dismi-
nuye.

La siguiente tabla muestra los valores de % para dis-
tintos valores de a, tomando #=1 para oa=3".

Angulo « . . . 0°25 095 120 220 30 a° 10° 30

Valor relativo
de 2 . . . . 8.6 1.0 2.0 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0

De acuerdo con esta tabla vy con nuestra deduceion
tedrica, podemos afirmar que objetos pequenos como chi-
meneas, astas de banderas, ete., no deben ser usados para
la estimacion del alcance visual.

El valor de h presenta variaciones considerables en
clertos casos; asi vemos que aumenta rapidamente cuan-
do el nivel general de iluminacion baja de cierto valor
minimo, aunque, en general, durante el dia permanece
sensiblemente constante.

Otro factor que afecta ¢l valor de % es la existencia
de una fuente luminosa, como por ejemplo el Sol, en el
campo visual, produciéndose un ligero aumento en el va-
lor de k. Este efecto puede evitarse de dos maneras: eseco-
giendo convenientemente la dirececion de la visual o bien
mirando a través de un tubo negro. -

Por Gltimo 2 aumenta ligeramente cuando el ‘‘alcance
visual’’ es pequeho, como en los casos de niebla densa.

En cuanto al coeficiente de difusion en la superficie
podemos deecir que su valor depende de la naturaleza y el
nimero de las particulas en suspension en la atmoésfera.
~En algunas ocasiones, ese coeficiente varia en los distin-
tos azimutes, como ocurre en ciertos casos de bruma, pre-
cipitacién o polvo. Cuando esa variacién es grande, el

aleance visual debe estimarse en varias direceiones. '

. En la practica se ha establecido una escala interna-
~clonal de visibilidad horizontal que estimamos conve-
_niente insertar a continuacion: . :
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ESCALA INTERNACIONAL DE VISIBILIDAD

as—

VISIBILIDAD
]

Nam. de¢ la escala

HAms. . Unidades inglesas
0 < 0.050 T <160 pies
1 0.050 a 0.200 i 160 a 660 pies
2 0.200 a 0.500 : 660 a 1600 pies
3 1 0.500 a 1.00 " 1600 a 3300 pies
4 : 1a?2 ] 3300 a 6600 pies
5 2 a4 ‘ 114 a 214 millas
6 s 4 a 10 214 a 614 millas
7 P10 a 20 : 614 a 1214 millas
R | 20 a 50 12.1/., a 31 millas
9 ; >50 1 >31

HKstudiemos ahora el problema en tres dimensiones,
«sto es, Ia aplicacion a la aviaeionm.

Cuando los valores del alcance visual obtenidos en la
superficie son enviados al piloto de un aviéon, esos va-
lores son aplicables directamente s6io en los momentos
en que el aeroplano se encuentra volando muy bajo, pero
corrientemente, estos valores no le permiten al piloto de-
terminar la distancia maxima desde la cual puede divi-

sar el aeropuerto, por dos razones principales, una, que

el piloto ve objetos sobre fondo terrestre nnentrds que
las marcas usadas por el observador en tierra tienen co-
mo fondo el cielo; la otra, la disminueién en el coeficiente
de difusion con la altura, debida a dos causas: la estra-
tificacion normal de la atmoésfera y el hecho de que la
mayor cantidad de particulas en suspension se produce
al nivel del suelo.

Para evitar la primera de las causas pudiera pen-
sarse en usar marcas de visibilidad con un fondo terres-
tre, pero eso no contribuiria a darle al piloto una infor-
mnacion 1mas aproximada porque, como hemos visto, el
aleance visual variaria mucho de acuerdo con los albedu%
del objeto v su fondo.

Otro método de dar una mejor informacion al pllOtO
seria tomando observaciones simultidneas desde el aire y
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en tierra, bajo diferentes condiciones atmosféricas, v ob-
tener de ese modo coeficientes de reduceion ; método que
da resultados aproximados, excepto en el caso de un cam--
bio grande en el coeficiente de difusion con la altura.

Un caso interesante v que ocurre con frecuencia, es
aquel en que una capa de bruma ligera se extiende desde
el suelo hasta una inversion de temperatura en las capas
superiores. Cuando ésto sucede, el alcance visual sera
mayor sobre la inversion que debajo de ella, dando lugar
al fenémeno, desconcertante para el piloto que intenta
aterrizar, de ver el campo desde arriba v perderlo de
vista al descender.

-~ TRAvVECTORIA
Of ATERRIZ AUE

F—uj, 2

La figura 2 nos permitira hacer una explicacion clara
del fenémeno. Si el avidn se encuentra situado en el pun-
to A, la visual del piloto al aeropuerto atravesara la capa
de bruma casi verticalmente, mientras que cuando ¢l se
encuentre en la posicion B, la trayectoria de la visual den-
tro de esa capa de bruma es mucho mas larga y por lo
tanto es posible que desde ese lugar no se vea el aero-
puerto; que sera visible desde cualquier punto de un cono
que tiene su e¢je vertical y su vértice en el propio aero-
puerto. El angulo del cono depende de la densidad de la
capa y de su altura. Si la trayectoria seguida en el aterri-
zaje se sale de este cono el aeropuerto no sera visible des-
de los puntos situados fuera del mismo.
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HEstudiemos ahora el alcance visual durante la noche.
Entendemos por aleance visual nocturno, la distancia
maxima a la cual una luz es visible, pues durante la no-
clhie, la iluminaciom geuneral es muy baja, v ann cuando
el aleance visual para objetos no Inminosos sigue las mis-
mas leves el valor de & es grande y dificil de determinar.
Se caleula que con luna llena, el aleance visual ex alrede-
dor de un 20 por ciento del dinrno en las mismas condi-
cl1ones.

Para que una luz sea visible, es necesario que la den-
sidad de flujo en el ojo sea mayor que un determinado
valor minimo F., siendo la densidad de flujo producida
por un punto luminoso de intensidad I. a una distan-
cia .« eu una atmosfera cuvo coeficiente de difusion sea
/i, igual a

L
F= e e

Partiendo de esta féormula obtenemos para el alcance
visual de noche la siguiente expresion:

D 1 a i P
m — — O
| k gF

~21log D),

(1]

ecuacion que puede ser resuelta por tanteo o por medio
de tablas.

Fo. depende de la brillantez del fondo y del grado de
adaptacion a la oscuridad del ojo del observador. Para
el caso del fondo completamente oscuro y adaptacion
completa del ojo F. es aproximadamente igual a 107"
lumens/cm.?

Experimentalmente, LLangmuir y Westendorp, encon-
traron la siguiente relacion entre F. y la brillantez del
fondo.

Fo=35%10"vB

Hamando B a la brillantez del fondo en lumens/cm.”

Para el caso de luna llena el valor de F. es alrede-
dor de 2 X 107" lumens/cm.? ' '
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S1 estudiamos estas ecuaciones vemos que el aleance
visual depende también de la intensidad del foco lumi-
Nnoso.

Una comparacion de los valores de Dw para el ob-
jeto negro, que tiene como tondo el cielo durante ¢l dia
v IDm (distancia maxima) para una luz de intensidad 1.
durante la noche, en la misma atmosfera nos daria

D’nlog h

Dm == - S
log Fo-log 1.+ 2log I)x

Podria pensarse en calcular uno en funcion del otro
mediante esta formula, pero no es posible hacerlo por la
incertidumbre en el valor de F..

Las observaciones realizadas por M. G. Bennett, lo
condujeron a los siguientes resultados:

Visibilidad Visibilidad nocturna de luces en la misma atmédsfera
Diurna 1 bujia ‘1100 buijias 10000 bujias |1000000 bujias

27 yardas 38 yardas 53 vardas 70 wyardas 87 vardas

55 69 111, 139 174,
110 re 125 e 204 b4l 269 ” 347 »y
220 226 . 371 - 525 ' 689 v
550 . 451 . 829 » 1240 " 1690 .
1100 ” 738 v 1490 » 114 millas 2 millas
11z millas 1140 . 11, millas 2% s 334 s
21 millas 1660 yardas 216 millas 434 millas 7 millas
4% »e 11;4 millas 3% EY) 7]7/2 I3 12 33
814 . 114 v 434 - 10 - 16 .
1214 " 115 ’e T - 18 " 30 .

18 3 1%{ ') 9 ” 24 £ 44 r

31 . 13 .- 11 » 34 »s 67 ”

En esta tabla los valores por encima de la linea hori-
zontal son experimentales y los situados por debajo de ella
son. extrapolados.

Para hacer comparables los valores diurnos y noec-
turnos es necesario que la intensidad luminosa del foco
tomado como marca, debido a la dependencia del alcance
visual nocturno de la intensidad del foco, vaya aumentan-
do con su distancia al observador; en la realidad, este
caso es muy dificil de encontrar, a menos que se sitien
dichas Inces de las intensidades convenientes.
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El caso general en la aviacion es el de tomar como
mareas de visibilidad nocturnas, las laees gue marcan li-
mites v obstrucciones en los aeropuel‘mb Inces que co-
rrientemente tienen alrededor de 100 bujias o bien los fa-
ros que tienen varios millones de bujias v cuya visibili=
dad sera mucho mavor que el alecance visual diwmo ba](h,
las mismas condiciones atmosféricas. '

De acuerdo con la tabla anterior las luces de ()bbtrll(‘
ciones v limites pueden ser usadas para alecances visuales
hasta alrededor de 4 millas.

Es l6gico suponer que el interés del piloto que se acer-
ca a un aeropuerto es conocer la maxima distancia & que
el faro del aeropuerto es visible, y esa distancia puede
estimarse con la tabla si conocemos las intensidades del
faro y del foco utilizado para estuinar el alcance visual.

De las consideraciones tedricas anteriores, podemos:
llegar a las siguientes conclusiones practicas:

1.—Para marcas de visibilidad diurna deben usarse
objetos gque tengan como fondo el cielo y tan oscuros como
sea posible, evitandose el uso de ‘colores brillantes ¥y Su-
perficies palidas. :

2.—Las marcas de visibilidad deben estar .: aproxima-
damente a la misma elevacion, debido a la Vaha(‘lon del
coeficiente de difusion con la altura.

3.—Las mareas deben producir un angulo mayor de
0.5° en el ojo del observador y cuando este angulo sea me-,
nor de 2° debe procurarse que todas las marcas produz-
can aproximadamente el mismeo angulo.

4+—Deben colocarse marcas en mas de un azimut de
modo que pueda estimarse el alcance visual en varias dix.,
recciones, si las condiciones atmosféricas hacen suponex,
la exnten(-la de diferencias s,randes con la dlreccmn.

hol u otra fuenfe lumlnosa potente, no 1nterflera, la Vlﬁl“?

bllldad produelendo deslumbramiento en el momento d&'

IER obsel vaclion. "
- 81 es necesario observar en una direceién prox:ma. a,l
Sol, debe mirarse a través de un tubo negro.
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6.—Cuando se trata de darle cl alcance visual a pilo-
tos de aviones, deben tenerse observaciones simultaneas
desde el aire v en tierra, bajo diferentes condiciones at-
mosféricas, de modo que las observaciones en tierra pue-
dan ser transtormadas en valores aproximados, mas 1ti-
les al piloto.

T.—8S1 existe nuna capa de bruma, debe tenerse en cuen-
ta que el alecance visual por encima de ella sera mucho
mayor que por debajo de la misma, debiéndose en estos
casos determimar, si es posible, el angulo del cono de vi-
sibilidad.

8.—No deben hacerse estimados del alcance visual con
espejuelos ‘‘anti-glare”, v cuando se trate de estimados
nocturnos debe esperarse a que el ojo se adapte comple-
tamente a la oscuridad.

9.—De noche las lueces de poca intensidad deben ser
usadas como marcas para cortas distancias. lL.os faros v
las luces de gran intensidad sélo se usaran para las ma-
vores distancias.

10.—L.as luces usadas como marcas no deben tener un
fondo de iluminacion general como el producido por una
cindad, por ejemplo.

Con la ayuda de tablas como la de Bennett, ¢l alecance
visual nocturno puede calcularse en términos del alecance
visual de lox faros v las luces de limites ¥ obstruceiones
de los aeropuertos.

Tratemos por tltimo, aunque sea brevemente, el pro-
blema del instrumental usado para tratar de uniformar
las observaciones de visibilidad tomadas en distintas es-
taciones, va que en muchas de ellas, es imposible cumplir
con todos los requisitos expuestos y los estimados de al-
cance visual hechos en diferentes estaciones no son con-
sistentes, v esta es, probablemente, la causa de las eriti-
cas de los pilotos con respecto a los poco satisfactorios
estimados de alcance visual.

-Tratando de evitar esto, se han desarrollado en Euro-
pa algunes instrumentos Gtiles para observaciones dia-
rias, en los cuales se van interponiendo entre el ojo v un
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objeto determiinado cristales cada vez mas opacos, hasta
lograr su desaparicion, pudiendo calibrarse el aparato
para dar directamente el alcance visual, de acuerdo con
el eristal usado.

Se experimentaba en el ano 1944 en el Aeropuerto
Nacional en V\ashington con un registrador de visibili-
dad, utilizando el principio de detu'nnndr la transmision
de radiaciones, es decir, gque el aparato media v registra-
ba la transmision de dichas radiaciones a lo largo de una
direceion. Aungue representa el primer intento de deter-
minar por medios no subjetivos el alcance visual, nos pa-
rece que adolece del defecto de determinar el mismo en
una direccién v ser, por lo tanto, afectado por condicio-
nes puramente locales que pueden tener poco efecto so-
bre la visibilidad en general.

Teoricamente podria determinarse el coeficiente de
difusion & v con avuda de las formulas que hemos visto
determinar ¢l alcance visual. Este coeficiente puede ha-
llarse midiendo la transmision de luz sobre una trayec-
toria de longitud conocida, pero ¢l instrumental requert-
do es costoso y debe coloearse en un lugar fijo v, por tan-
to, muechas veces su indicacién puede no ser representa-
tiva.

Parece l6gico esperar que pueda construirse un to-
tometro de comparacion que mida la relacion entre la
brillantez de un objeto negro cercano v el cielo, durante
el dia, ¥y de una fuente ]IlHlanH a de intensidad conoecida
colocada en el aparato, v una luz distante de potencia tam-
bi1én conocida, dn.ranfe la noche, v con este dato determi-
nar k; sin embargo, este instrumento no ha sido desarro-
Hado atin ¥ es necesario conocer mejor los factores que
entran en esta determinacion v las causas de errvor a fin
de lograr mejores estimados del ale: wmee visual,



EL. PAILEBOT GALVANIC.

GENERAL ENRIQUE lLoYyNAZ DEL (CASTILLO

Una noche de espléndida luna sobre las tranquilas
aguas de la bahia de Nuevitas, un hermoso pailebot izaba
las blancas velas al terral suave v calido de las cercanas
colmas. l.evantaba el ancla cuando un bote se le acerceo
en sigilo; v, desde él, subio por la escala un grupo de
pasajeros de evidente distineion, saludados en la cubierta,
sombrero en mano, por el joven capitan, propietario de
la nave.

Quien hubiera seguido el interesante grupo habriase
figado en el pequeno camarote que le fué sefialado para
su descanso, v cuyvo techo plano —sobresahendo de la
cubierta v usado como mesa de ¢c , aba a los
recién llegados, sobre blanco mantel, sendas tazas de té.
En el centro del camarote, adosado al fondo, un estante
eseritorio, cuya abierta tapa descubria, sobre alineados
Iibros, un dlmanaqne con la fecha del dia 10 de Oc tuln'e
de 1868.

A la suave claridad lunar podia leerse sobre la popa
de la nave un nombre va histérico, Ganvanic, v el del
puerto de matricula: NassatT. Y mas arriba, ondeando
orgullosa, la profe(-fora bandera de Inglaterr:

Hinchado el velamen, el pailebot se deslizé \*eloz a tl" -
vés del puerto para enfilar el canal, largo v anchur 080,
que —frente al faro de Maternﬂlo—— desemboca en el
Atlantico. La rapida corriente, recorriendo un surco pro-
fundo v sinuoso de veinticineo kil6émetros ,origing sin du-
da la anotacién “*de rio de Mares'’, consig mada en el dia-
rio‘'de ('olén. Y el exhuberante ar bolado de ambas mar-
;{enf‘b matizadas de palmaq bajo el mas azul de los c1 ielos,

tI7 Memorias del General Enrique Loynaz del Castillo,
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animo en los labios del Descubridor la frase mmortal:
“Cuba, la mas hermosa tierra que humanos 0jos viecron’”' .

En la serenidad de la noche y de las aguas avanzaba
el ““Galvanie’ en tanto que el grupo de pasajeros admi-
raba las magnificas condiciones marineras y la excelen-
cia de la construceion. l.os altisimos mastiles de noventa
pies, alzaban el maximo velamen impulsor, gracias a la
profunda quilla, que en los violentos mares le daria segu-
ridad de roca. De madera de corazon, clavada toda de
cobre, y afilada proa, hecho fué para la velocidad —no
igualada por ningan velero de estos mares— y para ser-
vir la causa de los Estados del Sur en la eruenta guerra
civil de los Estados Unidos. Durante afios de azarosa bre-
ga contra el Atlantico v los navios de la escuadra Fede-
ral, supo burlar el bloqueo de los puertos del Sur, llevan-
doles municiones y medicinas y trayendo en pago el algo-
dén, tan necesario a los ingleses. :

Perdida en 1865 la Confederacion, el ‘“Galvanic’’
con otras pertenencias— fué rematado en el puerto de
Nassau, capital de las Bahamas, en cuya matricula esta-
ba registrado. Y lo compré en cinco mil quinientos pe-
sos, el 20 de Agosto del 67, un joven de veintitrés anos,
altamente estimado en la sociedad de Nassau por su la-
boriosidad y sus austeras virtudes. Hijo de un hacenda-
do prematuramente arrebatado a la vida, Don Carlos Loy-
naz y Fuentes, procedia de familia que dié un Alealde
ejemplar al Camagiiey: José Ignacio Loynaz, y rectos
Magistrados a la Justicia. FEl joven Loynaz habia reeci-
bido esmerada educacion, en unién de sus hermanos ma-
vores —Diego y Carlos— en el gran colegio Coudert, de
Nueva York, donde los llevé con el sacrificio de todas sus
propiedades, la virtuosa madre, Dofia Josefa de Arteaga
v Agramonte,.

El maternal sacrificio fué honrosamente correspondi-
do. Diego llegé muy pronto a ser propietario del gran
hotel ‘“‘Vietoria’ y socio gerente de la importante casa
comercial de Tunell y Loynaz; Carlos poseia, entre
‘otros megocios, veinte botes dedicados en la bahia de
Nassau al trafico de pasajeros; Enrique, propietario del
“‘Galvanic”’, habialo dedicado al produetivo transporte de
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ganado de Cayo Romano ¥y Nuevitas a Nassau; v fletes
de retorno, v a contratados viajes a J acksonville.

En ruda brega con las olas tormentosas, el joven ma-
rino fortaleci6é su caracter y amplié su visién espiritual.
Sobre el horizonte, escrutado a través de la niebla, o bajo
los ardores del sol, extasiaba sus ojos en la eontemplaeién
de Cuba, la Patria irr edenta, ataviada con los mas ricos
dones de la naturaleza, pero abatida y hunnllada bajo
la bota del opresor. En las veladas del puerto, v en las
tertulias intimas asomaba, entre los velos de la noche, co-
mo el alba de una esperanza, la santa conjura de la liber-
tad. Enrique Lovnaz y Arteaga, de famnilia intensamente
apasionada por la Patria, entablé relaciones con su pri-
mo, el General Manuel de Quesada v Lovnaz, héroe de la
guerra libertadora de México, y le condujo, oculto en el
‘““Galvanie’’, hacia una finca del Camagiiey, para entre-
vistarse con el Marqués de Santa Luecia v otros esclare-
cidos precursores de la guerra inevitable. No logré el Ge-
neral Quesada convencerles de la conveniencia del levan-
tamiento en aquellos dias en que se hallaba Espana com-
promsetida en el doble contlicto del Pertt y Chile. Adu-
jose ante el 1mpac1ente patriota el argumento semplterno
de “una zafra mas’ ... Pero, convinose que los impor-
tantes servicios del General Quesada serian utilizados al
iniciarse la Revolucion.

Kl ““Galvanic”’, que cobijé bajo sus velas al Caudillo,
continué sus viajes periodicos entre Nuevitas y Nassau
mientras las nubes de la guerra se acumulaban en el hori-
zonte.

Aquel 10 de Octubre de 1868, sehalado en el almana-
que del velero, la cindad del Camagiiey habia despertado
sorprendida por aparatoso despliegue militar. Estupen-
dos rumores corrian de casa en casa. Asegurabase que en
el Ingenio La Demajagua Carlos Manuel de Céspedes ha-
bia lanzado el reto heroico de Independencia o Muerte:
que en Oriente se estaba yva peleando bravamente por la
hbertad.

- Bajo la sacudida nerviosa de los sucesos, el ‘‘Galvanie™
realizaba su Ultimo viaje comercial. Ahora iba a entrar
en los mares luminosos de la Historia, como la primera
nave de la Reptblica de Cuba.
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Llevaba al exterior una familia procer, muy comnpro-
metida en la conjura revolucionaria: era el grupo sigi-
loso recibido en la cubilerta del ‘‘Galvanic’, sombrero en
mano, por el Capitan Enrique L.oynaz; quien los presenté
al segundo en mando, Capitan Francisco Var gas, viejo

lobo de mar, cuyos cabellos blanquearon mojados a dia-

110 por las olas del proceloso canal de las Bahamas. Lue-
go, anoté en el diario del bareo los nombres de aquellos
pasajeros: Don Martin del Castillo y Agramonte (pro-
pietario de los ingenios Monte Obscuro y ol Cer cado), su
esposa, Dofia Teresa de Betancourt y Agramonte, hija del
millonario Alcalde y Alférez Real, Don Tomas Pio de
Betancourt, v las bellas hijas de aquel matrimonio, Lo-
reto, Juana, Teresa, Angela y Javiera del Castillo v Be-
tancourt. Iban también al cuidado de Don Martin, Doha
Mercedes Agramonte, vinda de Don Tomas Pio Betan-
court y su hija, la opulenta Lola Betancourt y Agramon-
te, que recientemente fallecio dejando sus millones a mns-
tituciones catolicas: ademdas la sefiorita Angela Reeio,
cuyo padre muy pronto moriria por Cuba 1ibre

Cruzoé el ‘““Galvanic’’, sin molestias para sus distin-
guidos pasajeros, el canal de Bahamas. Sobre la cubierta
Don Martin y aquellas damas gentilisimas, llamadas al

desayuno, presenciaron sobre el horizonte del mar la sa-

hda del bOl

Como en grata excursion transcurtrian las horas. Pc—
ro, con las veleidades de Octubre, de stibito el tiempo co-
menzé a cambiar. Gruesos nubarrones cerraron la ruta
del velero en ese inmenso banco de Bahama, salpicado
de 1slas, de rocas como agujas y traidores arreelfes. Al

timén Pancho V argas, el viejo navegante, espaciaba sus

miradas, conocedoras de los laberintos del mar. Sobre la
cubierta Enrique Loynaz, el joven Capitan, preparaba el
barco a toda prisa para 1d inminente batalla con los ele-
mentos. ‘‘; A sus puestos!’”’ ordené a la marineria. ‘‘;Los

pasajeros a la bodega!”’ Un ventanillo quedé ablerto, res-.

guardado del mar para que no les faltara el aire. Kl
viento arreciaba. ‘Aba;)o los foques!—;Rizo a la ma-
vor!—i;Rizo a mesanal’’.

Silbaron siniestros los co'rdajes. De proa al obscuro,
horizonte, el *‘Galvanic’, trepando las olas, se lanzé al
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encuentro del temporal. Su altivo bauprés era alcanzado
por imponente rollo de agua, o descendia al abismo, o sal-
taba hacia las nubes. El barco, sacudido a bandazos de
una oleada a otra oleada, partia con su proa temerarm
las furias de la borr ‘asca. Un golpe de mar, con monstruo-
sa acometida, barrio la (:llblerta., arranco la coclna, se lleva
unos barriles. .. Por la proa una ola como montafa se
acercaba. .. La marejada inundaba v revolvia la cubier-
ta, a tlempo que pasaba dando 6rdenes la gentil figura de
un hombre, envuelto en el amarillo nnpermeable de los
marinos: en los ojos v en la voz la autoridad del valor. . .
“r A sus puestos!  Agarrense, firmes!’’ Otra ola, inmen-
.sd., cubrié ¢l “Galvanie’. Y al devolver el barco aquella
mundacion al mar, el marino indomable descubria sumerv-
gida escollera. Voced el timonel: “‘{ A estribor! ;A la
mayor, listo a virar!"’

En alto, sobre la escala del obenque, acechando entre
las olas del horizonte la espumosa linea de traidora rom-
piente, impertérrito bajo los chorros de la lHluvia, a la luz
de los relampagos, 1o vieron desde el ventanillo de la ca-
mara unos ojos angustiados. .. Juanita, la linda hija de
Don Martin del Castillo, contemplaba por priunera ver
un hévoe.

Con la rapidez de los meteoros del tr opico paso la
tempestad, y sobre la ruta del ‘*Galvanie™ dilatoé su ela-
- ridad el sol.

Al regresar los sofocados pasajeros a la cublerta, ain
df?detdda por la gran lucha, unas manos de lirios estre-
charon las del bravo marino, curtidas en la dura lucha del
trabajo. .

En 7“1p1disnno viaje, el ‘*Galvanic™, con su preciosa
carga, arribé a Nassau.

Inmediatamente Don Martin del Castillo se di6 a la
tarea de armar a sus expensas la primera, trascendental
expedicion. Adquirio una pieza de ar‘hllﬂ'la ligera para
instalarla en la proa del “(}alvanlo ————la, que habia de
tronar en el asalto de las T
ciento cincuenta carabinas Spenoer ma,(,hetes hi cuantio-
sas municiones. Kl General Manuel de Quesada y Loy-
naz iria al frente de la expediciéon con un grupo de sesen-
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t1dos jovenes, traidos a Nassau desde la Habana v a ex-
pensas de su Junta Revolucionaria, en ¢l vapor Morro
Castle por Don Iiego Loynaz. Su hermano, Enrique
Lioynaz, el joven propietario del **Galvanic’’, dejoé su bar-
co a la Republica y se unié a la expedicion con el grado
de Capitan del Ejérecito Libertador.

Denunciado por el Consul de Espaina el destino expe-
dicionario del ‘‘Galvanic’’, iba a ser embargado cuando
lo salvd Diego Lioynaz presentando la fianza exigida: diez
mil pesos deliberadamente sacrificados para que el
““(Galvanie’ realizara su expedicion inmortal. El 27 de
Diciembre de 1868 después de una noche aciclonada, fon-
ded en la bahia de Guanaja. Al amanecer desembare aban
los expedicionarios.

Ocurrio singular incidente. Cuando mas recio era el
temporal, el Capitan Loynaz encontré dentro del bote que
pendia de los garfios a popa, dormido, al oficial abande-
rado de los rifleros de la Libertad. Con no poco trabajo
lo eondujo bajo cubierta; pero la bandera de Cuba quedo
en el bote, que momentos despues las olas arrebataron. Al
amanecer, los torreros del faro Maternillo, recorriendo
¢on sus dnteoms el mar, descubrieron el bote al garete, v
a él se dirigieron. La bandera le% revel$ el secreto de In
expedicion. Kl letrero ‘*Galvanie™’, sobre el bote, el lugar
probable del desembarco. Inlnedlatanlenfe dos canoneras
salieron de Nuevitas a apresar la expedicion.

Al mando del Capitan Loynaz, y en el mastil la ban-
dera de una nueva Repiblica, el ‘‘Galvanic’’ las recibid
a cafionazos. Los expedicionarios, atrincherados en la
playa, entre grandes tosas de madera alli acumuladas, a
la voz del General Quesada rompieron nutrido fuego de
fusileria. Una bala de cafién derribé en la trinchera la
bandera de Cuba, a cuyo lado de pie, en objetiva leccion
de serenidad, estaba el General Quesada. Su Ayudante,
Julio Sanguﬂv, se lanzé fuera de-la trinchera, recogié el
amado simbolo de la Patria y lo fijé con su pafiuelo al
roto mastil... Las cafioneras, averiadas, retrocedieron.
En el palo mayor del ‘“Galvanic’’ flotaba invicta la Estre-
lla Solitaria. ,

Volvié el ‘““Galvanic’ a Nassau. En el camino dejé
atras, burlado, el ‘“Conde de Venadito’’ que lo perseguia.
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Ya en Nassau, a fines de Enero tomd a bordo su se-
gunda expedicién. Gracias a su velocidad, dejoé atras al
obstlnado perseguldor; pero, crevendo su nuevo (lapitan
que no tenia tiempo de alcanzar la costa de la Isla, deci-
di6 desembarcar los 33 expedicionarios en (lavo Romanu
extensa isla —entonees abundante en hosque—— que bor-
dea la bahia de Guanaja. A toda prisa empezé el desem-
barco. En el primer bote llegé a tierra, ¢con ocho compa-
neros, un 1lustre tribuno destinado a cimero sitial en Ia
Republ_u,a : Manuel Sanguily.

Al regresar el bote para (‘01‘1tinuar el desembarco hubo
algo que cambié el curso de las cosas. El Capitan del
barco Mr. Woodenwall, que en mala hora habia sustitui-
do al bravo v habil ““Pancho™ V argas, observd un punto
de humo casi invisible en el horizonte. Fijandolo con el
anteojo pudo advertir la cinta de humo de un vapor. No
habia lugar a error: se trataba del ‘*Conde de Venadito”’,
el empecinado perseguidor del *‘Galvanic’’. A mas de dos
horas de distancia, habia tiempo para entrar por la ‘“Boea
de las Carabelas’ —que tenia el calado suficiente— v
embarrancar el barco en la tierra firie —no en el cayo—
desembarcar los expedicionarios v armamentos, e incen-
diar el ““Galvanic’. O a favor del viento, muy fuerte en-
tonces, desembarcar en cualquier otro sitio —aunque se
sacrificara el barco— que por todas partes habia revolu-
cionarios en la costa. Con el viento reinante habia la se-
guridad de no ser alcanzados por el “*Conde de Venadito™
en tanto que batiera el velamen del ‘“‘Galvanic™. En car-
ta dirigida a Manuel Sanguily por uno de los expedicio-
narios, el senor Pascual, I'eherese lo sucedido. Deliberan-
do trlpulantes v expedlcmnarlos 1'esolV1er0n aprovechar
el brisote para dirigirse a cayo “Lobo’’, ya en aguas in-
glesas, creyendo dejar atras en esa larga travesia, ex-
puesta a un cambio en el viento, al vapor perseguidor.
Asi esperaban salvar la expedieién el armamento y el
buque. Este razonamiento tenia una base falsa: la velei-
dad del viento.

A toda vela el ““Galvanic’ se lanzé al canal. Una
hora después, s6lo con los anteojos podia divisarse aquel
punto negro del horizonte. Pero antes de haber ganado
la mitad de la travesia, cambié el viento, y a poco quedo
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¢l mar en una calma desesperante. El vapor se fué ha-
ciendo cada vez mas visible : los palos, la chimenea, el cas-
co... Una nueva dehiberacién decidié arrojar al mar el
armamento v enarbolar la bandera inglesa. A las sefiales
del pet‘see;u]dor para que se detuvxebe para ser recono-
c¢ido no hizo caso el “*Galvanic’’, asido su Capitan a una
tultima esperanza de propicia brisa. Momentos después
las balas de cafién empezaron a caer alrededor del
“Galvanic™. Una se llevo un pedazo de proa: entonces el
barco arrié sus velas. .. Conducidos a bordo los infortu-
nados expedicionarios v amarrados, fueron llevados a
Nuevitas, con el pailebot capturado. Alli, fueron trans-
feridos al **Vasco de Gama’’, que los llevé a la Habana.

En tanto que aquellos legionarios de la libertad iban
a acrisolar su patriotismo a los presidios espanoles, Ma-
nuel Sanguily pudo llegar a tierra e incorporarse al Ejér-
cito Libertador.

El ““Galvanie’ fué subastado en la Habana e inserip-
to con un nuevo nombre, ‘““Enriqueta’™, desde entonces de-
dicado al trafico de cabotaje. Pero sus altivos mastiles
de noventa pies fueron mutilados; que no se atrevieron
los nuevos dueiios espaiioles a afrontar los peligros del
altisimo velamen que c¢ruzara en mision de libertad los
horizontes de (‘uba.

Medio siglo después aun era el barco mas marinero y
mas veloz de los mares antillanos, cuando fué a visitarlo,
acompanado de la familia Loynaz, el ilustre Manuel San—
cuily. El gran patriota cubano lo recorrié de popa a proa,
f)d]])() con sus manos gloriosas los mastiles y los obenques
que retaron a los cafiones de la metrépoli. Y en una mi-
rada retrospectiva volvié a contemplar el bajel —en lo
alto la estrella solitaria-—— sobre las olas encrespadas del
Atlantico: a proa la Isla en llamas, y a popa, sobre la
blanca estela de espumas, el halo de luz de la Historia. . ..

Lle,;,o el dia final del Destino. El ciclén del 20 de
Octubre de 1926 encontré al ‘“Galvanie’ en el puerto de
la Habana, fuertemente amarrado al muelle de Luz. Pri-
sionero de sus propios cables, el noble barco, acostum-
brado a vencer los huracanes en la inmensidad del océano,.
‘batié colérico contra el muelle sus viejos costados, hasta:
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hacerlos pedazos, v se hundio en las 1iras del mar v de los
cielos!

+ A donde fueron sus restos gloriosos? Tal vez a difun-
dirse en el légamo del litoral con los del Santa Ana, aquel
bravo navio que en Trafalgar esceribiéo una pagina irne
mortal!. ..



UNA INTERESANTE POLEMICA SOBRE EL COMETA
APARECIDO EN LA HABANA EN 1825

MaxnvEL 1. MEsa RoODRIGUEZ

Desde 1820, se encontraba en La Habana, desempe-
nando el cargo de profesor de botanica agricola ¥y Ih-
rector del Jardin Botanico, Don Ramon de la Sagra,
coruiiés favorecido por el gobierno de la metréopoli, pues
habiendo nacido en 1798, sé6lo contaba 22 atios cuando se
le conferian estos beneficios de una catedra que José An-
tonio Saco, en la célebre polémica que sostuvo con é€l,
por su ataque a José Maria Heredia, calific6é de nominal
segtin publico en el ““Mensajero Semanal™ de 3 de Oc-
tubre de 1829, en Nueva York, v reproduce en sus ‘‘Pa-
peles” en el T. I, p. 239, ““porque como no tiene disci-
pulos, es catedratico sélo en el nombre™'. '

Al aparecer frente al horizonte habanero el cometa,
un suscriptor de ‘‘Diario de la Habana’’ se dirigié a su
Redactor bajo las iniciales J. O. C., pidiendo se aclarase
lo que tanto se comentaba por todas partes. Asi en el nii-
mero 281, correspondiente al 8 de Octubre de 1825, se pu-
blicé el siguiente remitido:

““Sr. Redactor.

En cualquier parte donde se concurra no se oye ha-
blar mas que del cometa, de la forma que su cola, barba
o cabellera, y su direccidén, influjo; de que ha sido causa
de los huracanes, inundaciones, etc., que se han experi-
mentado y que se experimentaran aiin mas, y ete. ete.

Sabemos que en la Habana hay muchos profesores de
matematicas, y deseamos que alguno nos instruyera sobre
esta materia, y suplicindole enearecidamente, y a V. Sr.
Redactor, que nos inserte en su apreciable Diario la ex-
presion de los dichos deseos, para ver si alguno se digna
mstruirnos. B. L. M. de V. J. 0. C
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Habana, 6 Octubre 1825,

En el niimero 289, correspondiente al dia 16 de Oc-
tubre D. Ramén de la Sagra publicé en el “‘Diario’’ un
articulo en que hacia una serie de consideraciones a su
guisa, refiriéndose al cometa, y alegando que no era mas
explicito en los datos Glenflfl(‘Ob por carecer de aparatos.

Le salié al encuentro nuestro Don José de la Luz ¥
Caballero, con un escrito al que Sagra no contestoé y que
al decir de Saco, ni siqulera paso en largo tilempo por la
mmprenta donde Luz Caballero ponia a su disposieion los
aparatos.

José A. Saco comenta el hecho en esta forma, en ia
b
p. 240 del T. 1. de los ‘““ Papeles’’, en que demuestra las
msuficiencias de Sagra por aquella época:

“Es Adstronomo. Papel publicado sobre los cometas
en el Diario de la Habana, en 1825; y aunque se lamento
de la falta de instrumentos para hacer varias observacio-
nes sobre el que habia aparecido en el horizonte cubano,
el joven ilustre, mi condiscipulo y buen amigo D. José
de la Luz Caballero, le dijo en un papel que publicé en
ese mismo Diario, v en que le dié una buena fraterna,
que no careceria de ellos, pues hallaria a su disposicion
cuantos necesitase en la oficina de aquel periédico; mas
el sefior Astronomo tomé el prudente partido de no pasar
en algunos meses ni aun por la calle de aquella imprenta ™.

Don José de la Luz y Caballero era, desde el 14 de
Septiembre de 1824, eatedratlco de Filosofia del Semina-
rio de San Carlos de la Habana, en sustitucion de Saco
que habia dejado el cargo en que era a su vez sustituto
del propietario Padre Varela. Ademas se dedicaba a las
observaciones meteorolégicas y astrondimicas por deleite,
puesto que no existia en L.a Habana ningin Observatomo
como se compulsa de la lectura del primer texto de Me-
teorologia publicado entre nosotros por el catedratico de
Fisica en la Universidad D. José Zacarias Gonzilez del
Valle, quien en 1849, lo afirmaba asi, seglin vemos en la
pagina VIII, de la 're:terlda obra.

Por otra parte, se comprueba el hecho de que Luz y
Caballero se cuidaba de estos menesteres s1 tenemos en
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cuenta que en Mayo 4 de 1833, rinde un informe solici-
tado por el Gobernador y Capitan General que le ha pe-
dido le acompafie las observaciones meteorolégicas prac-
ticadas durante la epidemia de colera morbo.

~ Volviendo sobre la cuestion del cometa de 1825, nos
encontramos con que en efecto tiene razom en deelr Saco
que Laz v Caballero le propiné una buena fraterna a
NSagra, v ocomo esta fué la primera de las polémiecas gue
Luz sostuvo en su vida —y fueron varias— la cual no ha
stdo reproducida nunca mas en los ciento veinte afios que
van transcurridos, v para cuyvo fin la habiamos localiza-
do mi fraterno amigo Francisco Gonzalez del Valle ¥
vo, Ia ofrezeo hoyv al Director del Observatorio Nacional,
en enyvo Boletin mme parece tiene lugar exeelente lo que el
oran cubano escribio v ose publico en el niitnero 294, de
Diario de la Habana, de 21 de Octubre de 1825, v cuyo
contenido es ¢l stguiente:

“tSres. Redactores., 7
Habiendo leido la nota insertada en su periodico del

16 del corriente, e han ocurrido los siguie nfe reparos,
que espero ‘(en(h a V. Ia bondad de publicax

Pocas veces en mi vida me he llevado un (-hascu LAS
completo que el que me ha dado la tal nota : confieso que
al ver un largo remitido sobre los cometas, esperaba con
la mayor ansiedad encontrar en el papel precisamente
aquello de que carece; es decir, observaciones contraidas
al actual cometa, pues parecia muy natural (sobre todo
para avivar la atencion del lector aletargada con tan
luengo preambulo) tnstruii al publico de los movim: ientos
del comc’m gue todas las noches tiene a la vista. HEsto es
inconcuso. Pero ; quién no sabe que hay muchas cosas
que se deben pero no se pueden hacer, bien por no tener
una idea del procedimiento, bien por no. haberse ejerci-
tado en ellas, o iltiinamente porque no se tienen los 1ns-
trumentos neeesarios para el intento? He aqui el caso
én que se hala el sefior Profesor de bO‘talll(Bd, harto fatal.
a la verdad, pues que nos priva de un sinnunero de ob-
serva,elones, con que sin duda nos habria regalado, y de
que nos hubiéramos dado los parabienes; porque al cabo,
va veria el mundo que en nuestro suelo, en donde se cree
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a p1e juntillas en el maligno influjo de los cometas hasta
el punto de figurarse algunos que las mujeres ran a que-
darse estériles, habia stquiera uno que los conjurara,
apostr()fandoies como le hacia un autor, méas de medio
siglo ha: :

Cometes que ’on eraint a 1’égal du tonnerre
Cessez d’épouvanter les peuples de la terre,
Dans une ellipse immense achevez votre cours

~ Perono hdv que desconsolarse: porque todo ticne re-

medio en este mundo; v pues aun esta visible el cometa,
no hay mas que proporcionar al sefior Sagra aquellos
mstrumentos mas necesarios a fin de que realice a lo
menos algunas observaciones, que no ha hecho por falta
de ellos: a lo cual v a ponerlos en el despacho de esta
imprenta sc compromete el que escribe estos toscos ren-
glones, que a nadie cede cuando se trata del Tustre v repu-
tac 16n cientifica de su pais natal.

Volviendo ahora sobre el asunto. Se pregunta, ;a qué
fin escribir una tan larga introdurcion, llena de lo que
pudleramob llamar lugares comunes de Ia ciencla, sin de-
cir nada del caso? ; Sin indicarnos siquiera el }ugdr del
cielo en que se ha]la el cometa, para lo cual no necesita
mas instrumentos que los ojos vy un catalogo de las cons-
telaciones? Norabuena que en una clase en que se in-
tenta poner los alumnos al cabo de todo lo que hay sobre
una -materia, se detenga ¢l profesor en exponer larga-
mente 1o que dicen los autores, aunque nada agregue de
lo suyo: en iguales (*n*(-unstdnmas se halla el que comnpone
una obra elemental de cualquier ciencia, pues se ve pre-
cisado a echar una ojeada sobre lo inas mteregante que se
ha eserito en la materia. Pero que se trate del cometa
que vemos todas las noches, y en vez de decirnos algo
sobre €], se abuse de la, ‘paciencia del publico, cns: artando
especies harto afiejas; estosi que no tiene perdon ante el
tribunal de la sana razon.

‘Tal vez se respondera que el objeto principal de la
nota no es hablar del actual cometa, sino extirpar las
preocupaciones acerca de la influencia de estos astros.
- Bien se deja de ver que tal fué el fin que se propuso el
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Sr. Sagra; pero advierta que no ha hecho mas que fingir
enemigos agigantados para llevarse el lauro de ser el pri-
mero en combatirlos. En la Habana hay acaso menos
preocupaciones que en ninguna otra parte sobre este pun-
to, ni es posible que la haya, pues si bien es verdad que
aqui no se encuentran astréonomos de profesion, hay sin
embargo infinidad de personas que poseen ciertas ideas
generales de la ciencia de los astros, las cuales bastan
para disipar todo temor y desterrar hasta la idea de con-
siderar los cometas como precursores de acontecimientos
extraordinarios y funestos. ; Quién ignora gque de 10 afios
a esta parte, hasta en las escuelas de primeras letras se
ensefian algunos principios de esfera para la inteligencia
de la geografia, en los cuales siempre hay un articulo de-
dlcado a los (,omefas? Muy pocos dias ha, que he visto
un cuaderno de un joven que estuvo en la escuela. de D.
Pedro del Sol, en el que se habla de la naturaleza de los
cometas, de su movimiento, de sus o6rbitas, etc. Ademas
en esta ciudad circulan de muchos afios aca libros de to-
dos géneros, pudiendo asegurarse sin temor de error, que
no hay obra clasica en cualquier facultad que no se en-
cuentre entre nosotros. En manos de todos andan los au-
tores mas sublimes de astronomia que han honrado nues-
tro siglo, tales como La Place, Delambre, Bilot, ete., fuera
del prodigioso nimero de obras elementales sobre esta
ciencia: en suma no hay tratado de fisieca, donde no se
halle un articulo sobre cometas, y aun el mismo papel que
voy contestando es una prueba evidente de lo que digo:
efectivamente, todo lo nuevo que hay en él esta extrac-
tado casl a la letra de dos capitulos de la obra del ilustre
La Place titulada Fxposiciéon del sistema del mundo, uno
de los cuales trata de los cometas (pag. 53) y el otro de
las perturbaciones de su movimiento eliptico ( pag. 220
'y siguientes). ;Y es creible que en un pais en donde se
pueden adquirir nociones astrondémicas con tanta faeili-
dad, abunden las preocupaciones que el Sr. Sagra se pro-
pone disipar? ; Qué idea se formaran de nosotros las de-
mas naciones cultas al leer el papel en que se asegura que
muchos creen en las patrafias que en €l se ponen? Sin
duda que el Sr. profeser de botanica nos hace muy mala
obra: lejos de mi creer que éste haya sido su intento:
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yo no lo atribuyo a otra causa sino a que desconoce el
terreno que pisa. Mas por lo que queda expuesto podra
persuadirse que los cometas no hacen méas que servir de
objeto de diversion a los inteligentes v de curiosidad a
todos los demas.

Aqui debia terminarse este papel, mas no quiero sol-
tar la pluma sin hacer las siguientes observaciones rela-
fivas a la parte cientifica de la nota.

En el parrafo cuarto se habla de la causa de la colu
de los cometas, v se atribuyve a la evaporacion de algunas
substancias del cometa ocasionadas por el calor del Sol.
Tal ha sido la opinién de todos los astrémomos desde el
tiempo de Newton. Pero esta doctrina es casi inadmisi-
ble hoy dia, si atendemos a las graves dificultades que le
presenta F]auguerwues he aqui un resumen de ellas co-
plado de la obra que publico en esta ciudad D. José An-
tonio Saco sobre varios ramos de Fisica.

“1* El calculo de Newton sobre el calorico que expe-
rimentan los cometas al pasar junto al sol, no es muy
exacto; pues siendo muy rapido el movimiento que llevan
al acercarse a él, estan imuy poco tiempo expuestos a su
influjo, ¥ por lo mismo no pueden difundir una canti-
dad de vapores tan considerable, como la gue se ha obser-
vado algunas veces. Por otra parte a pesar de haberse
aproximado mucho al Sol algunos cometas, han ofrecido
a nuestra vista colas muy pequenas;: mlentras otros que
han pasado a una distancia del Sol mas grande que la de
la Tierra, han aparecido con una cola mas extensa.

*¢2* Siendo la fuerza centrifuga del cometa comun a
el v a loq vapores que formnan la ¢ ola, no puede contribuir
en nada para dl‘l‘O]dI‘IOb del cometa ni a éste de ellos,
segin lo reconocié el mismo Newtol.

*¢3* Estando la cola rodeada de otra materia mas den-
sa, ésta deberia reflejar la luz con mas fuerza, y por con-
siguiente no podria distinguirse la cola en el fondo del
cielo.

““4* En la hipétesis de Newton se elevan los vapores
que forman la cola, porque tienen menos gravedad hacia
el sol que Ia materia que lo rodea, la cual es mas densa.
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Por tanto el movimiento lateral de la cola seria destruida
por la resistencia del medio; y no pudiendo seguir al co-
meta quedaria detras, y nunca se veria delante, como su-
cede después que pasa el cometa junto al sol.”

Omito presentar las deméis razones de Flauguergues
contra la opinién de Newton, porque pueden verse en la
obra de donde he tomado las anteriores.

Tampoco puedo pasar en claro que diga el Sr. Sagra
que Herschel cree que el sol sea un cuerpo puramente
luminoso y no un globo de fuego, pues la opinién de este
famoso astrénomo es que el sol es un cuerpo enteramente
opaco rodeado de tres capas de nubes, de las cuales las dos
superiores son luminosas, y la inferior opaca y transpa-
rente. Kl que quiera cerciorarse acerca de este punto,
puede consultar una obra de Libes titulada < Historia fi-
losofica de los progresos de la fisica’ en el tomo 4° a la
pag. 100.

Asimismo parece que no ha llegado a noticias del Sr.
Sagra el nimero de cometas reconocidos hasta el atfio de
1815, que segin el mismo Libes asciende a 118. Posterior-.
mente se han observado otros varios: sin embargo el Sr.
Sagra dice que no sabe pasen de 98. Con lo cual se con-
cluyen mis reparos; quedando de V. Sefiores Redactores
afectisimo seguro servidor Q. B. S. M.

. . E.7’

Nota: HEste seudénimo P. E. no lo cita en su obra D.
Domingo Figarola Caneda. Solamente cita el de P. con
que aparecié otro trabajo suyo, y bien sabido es que Luz
muy pocas veces usaba su nombre en lo que publicaba
en los periddicos.

La obra de Fisica de José A. Saco a que Luz se refie-
re, fué la que éste eseribié en 1821 con el nombre de ‘‘ Ex-
plicacion de algunos tratados de Fisica’”’.



NOTAS HISTORICAS SOBRE CICLONES

RECOPILAPDAS POR El.
DRr. ANTONIO GONZALEZ MUROZ
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CICLLONES Y HURACANES EN LA VILLA DE
SAGUA LA GRANDE

Anos de 1825, 1832, 1846, 1870, 1882 y 1888.

En la Historia de la Villa de Sagua la Grande y su
Jurisdiceion.

ANTONIO MIGUEL ALCOVER Y BELTRAN
Ano 1905

1825.

Un horroroso huracan, en 1825, destrozé gran parte
de la poblacién y se llevé el techo de la Iglesia, 1o que did
Ingar a su reedificacién .

1832.

Los aftos 1832 y 1833 fueron notables: el primero por
haberse experimentado un huracan cuyo furor ejerecio6 sus
estragos en los campos; y el segundo por un incendio que
devoré trece casas en esta poblacién. .. ),

{1) Aungue el historiador no sefiala dia ¥y mes en gue este huracan
se produjo, probablemente, debe referirse al del dia 1¢ de Octubre que tan
duramente castigo a las Villas de Trinidad, Cienfuegos y Santa Clara, en
las que causdé enormes dafios.

{2) Aungue el historiador no sefiala dia y mes en que este huracdn
se produjo, probablemente, debe referirse al que el dia 2 de Junio, segiin el
historiader Herminie Portell Vilia, por un perfodo de doce horas azotd a
la ciundad de Cérdenas, causando grandes dafios a los barcos surtos en
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1846—0ctubre 10.
Bl diez de Oc¢tubye un ¢iclon hizo estragos en los cam-
pos ¢,

27.

1856

A un triunfo sucedid tremenda desgracia: el huracan
del 56, que aun recuerdan con espanto horroreso los su-
pervivientes. Kl 27 de Agosto se desencadend el furioso
aquilon sobre el pueblo v su comarca, arrasando a su paso
cuanto encontraba v dejando tras de si ruinas v miserias,
desolacion v espanto. En la madrugada del 27, empeza-
ron a sentirse rafagas del N.E. acompanadas de lloviz-
nas. A eso de las 7 A M. ¢l viento habia tomado una vio-
lencia mereible inspirando serios recelos y haciendo que
cada cual se aprestase contra el furioso elemento. A las
11T A.M. era va un huracan desencadenado, desenvolvién-
dose el drama con todos sus terribles episodios. lias casas
de guano y tabla de los barrios de la Carolina v Cocosolo,
cementerio antiguo (hoy por el Paradero de F. (') ¥ San
Juan en la vibera opuesta del rio, pronto cedieron al im-
petu del viento, sembrando el espanto y el desorden entre
sus moradores. A las pajizas habitaciones siguieron otras
de mayvor resistencia y mayor valor. Se vieron volar las
tablas que formaban el techo del campanario de la vieja
leglesia, después siguieron parte de sus paredes y en se-
guida los tabiques, puertas v ventanas de la Iglesia mis-
ma. Los grandes alinacenes de la orilla del rio sufrieron
tl'el'nendas averias v cast todas las casas de los subur-
bios fueron aplastadas por el furioso vendabal. En con-
junto, la poblacion ofrecia a la vista un espectaculo a
la vez triste ¢ imponente. En la boca del rio todo quedd
sepultado bajo el agua. De la relacion detallada de Bu-
ques perdidos en el huracan del 27 de Agosto en la Bahia

puertos, muelles, almacenes y gran numero de casas, muchas de las cuales
fueron destruidas. Produjo un ras de mar, alcanzando Ias aguas una pe-
netracién de 1,500 varas.

Poey, en su catalogo, incluye un huracan en 3 de Junio de este anc
¥ que parece ser el gue nos hemos referido.

(2) Este huracan que azotd a la Habana, fué considerado como el
huracan tipo. Nombrado Tormenta de San Francisco de Borja. produjo’
un tragico balance: 1,872 casas destruidas, 5,501 casas deterioradas, 238
barcos perdidos, 48 averiados, 114 muertos y 76 heridos.
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de Sagua la Grande y costa anera a su jurisdiccion maii-
tema, extractamos lo sigutente:

Bugques de travesia:

Goleta espanola de guerra Isabel 1. ..
Fragata americana Arkansas. ..

Barca americana Aguida. .

Barea inglesa fvanhoe. . .

Barca americana Albert. ..

Barca americana Warden . . .

Bergantin americano Galveston . . .
Bergantin americano Johiu Hasiiway . . .

Barcos de cabotaje:

Lancha Rosa. ..
Lancha Conchita. . .
Lancha Marina... con 7 de tripulacion. ahogados

todos.

de

Lancha Gadlleriina. . .
Goleta de Cardenas. ..

Dos lanchas del trafico del rio. .
Goleta Nicolasita. . .

Lancha Arcorma. ..

Goleta Mallovrquina. . .
L.ancha Maria. . .

Goleta Reglita . . .

Goleta Antonica. . .

Vivero Kl Feliz. ..

J.ancha Carlota. .. ¢n el rio.

En Carahatas:

Barco Cuatro Hermanas. . .
Goleta Trividad . . .
Lancha Leonor. .. con atravesafos para el ferrocarril
SNagua.
En Las Pozas:

Guaairo de Don Andrés (Cuni.
Bote Tres Hermanas. . .
Goleta Juanita. ..

Goleta Maria. ..
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Lancha de Quintero.

Barca americana de nombre ignorado.

Vivero de Don Francisco Marti... desaparecido el
patrén y un marinero. '

Goleta Lucina. ..

El 28 se presenté en Cayo Verde una canoa del tren
de pesqueria de Don Francisco Marti y Torrents, con dos
patrones blancos y 17 negros e indios que es el resto que
quedo6 del tren. Se ahogaron el encargado, cuatro patro-
nes y el resto de negros e indios.

El punto mas fuerte del temporal fué a las diez de
la manana estando el barémetro a 28 pulgadas 62 centé-
simos de pulgada (726.95 mm.)

En la zona agricola, todas las fabricas del ingenio Kl
Dorado, de Alfonso, vinieron a tierra; las torrves de la
asa de calderas del Palmasola, de Madan, se des-
plomaron, v al caer destruyeron los techos; en ¢l Santa
Isabel, de Alfonso, vinieron abajo casas v torres e¢
igualmente en el San Jorge, de Bartlett; averiadas
todas las fabricas del Delta de Gray y Aveillé; el Con-
de Vallellano vié caer todas las casas de su Lutgar-
dita; y, a todas estas, los campos de cahas arrasados.
estimandose las pérdidas en mas de 2,000 bocoves. Tal
fué, asi descrito a grandes rasgos y dejando a un lado
sin describir el heroismo del joven Antonio Molina que
se arrojé al rio, furioso en su crecida, por salvar a los
que iban a merced de la corriente sobre un andarivel:
tal fué, decimos, el horroroso huracan del 56 .

1870—O0ctubre 5-6.

En los dias 5 y 6 de Octubre se dejo sentir un furioso
temporal de agua. El rio se desbordé creciendo en 20
horas, 9 varas sobre su cauce ordinario e inunhdando la
parte de la poblacion a sus orillas. En Matanzas fueron

(4) E1 oticiat de la Armada Espafiola, D. E Sdinchez Zayas seiiala
que este huracdn tuvo su origen el dfa 22 de Agosto, en las iglas Barbuda
¥ San Martin, afectando la parte septentrional de Cuba, entré en territorio
norteamericano y salié al Atlantico por €l norte del Cabo Hatteras el dia
31 de Agosto. '

Segiin Don Marcos de Jesiis Melero, suponemos gue refiriéndose a la
Habana, el barémetro llegé a marear 726.94 mm., habiendo estado el propio
dia en 755.89 mm. '



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 181

de tal magnitud los estragos de este ciclon, que el Ayun-
tamiento de Sagua se reunié en sesioén extraordinaria a
iniciativas del Remdor Don Ramoén de Ajuria para acor-
dar algo en beneficio de las desgraciladas victimas ¢,

1882—Septiembre 4-5.

En la noche del lunes 4 de Septiembre se desatéo un
violento huracan que durdé hasta las cinco de la tarde del
martes, causando grandes estragos. Entre 12 v 1 de la
noche empezé a soplar fuerte brlqo‘re acompaifiado de chu-
basecos, convirtiéndose pocos momentos después en ven-
dabal deshecho que derrumbaba casas, arrasaba tejados
v ecercas. Por fortuna no se registré ninguna desgracia
personal. En la Isabela cuatro lanchas se fueron a pique
v la goleta inglesa L. M. Palmer cargada de azticar v
lista para hacerse a la mar, vino sobre la playa a enca-
llarse, sin ocasionarse mayor averia. En el poblado de
Encrucijada catorce casas vinieron al suelo v hubo des-
gracias personales que lamentar, causando en los campos
crandes estragos.

1888—NSeptiembie 4.

Y vamos a entrar en la crénica del drama terrible del
huracan del 4 de Septiembre. Desde las dos de la madru-
gada del dia 4, comienzo de la inmensa desgracia, el ne-
gro celaje del Norte v fuerte viento que Incesantemente

(b) Hemos creido oportuno incluir en esta recopilacién lo que el his-
toriador cita bajo el titulo de “furioso temporal de agua” o sea, probable-
mente, lgs efectos del huracan de Octubre 7-8, que cruzd la Isla de Sur
a Norte, pasando su vortice al Oeste de Nueva Paz y Matanzas, ¥y que causo
dafios de gran consideracidh en toda la provincia de Matanzas y parte de
las provincias de la Habana y Santa Clara. Este huracan afecté a Cien-
fuegos, causando dafios en su distrito y registriandose una minima haro-
métrica en aquella ciudad de 748,03 milimetros,

Rodriguez Ferrer incluye en su catidlogo tres ciclones o huracanes en
este afio: uno del 5 al 12 de Octubre, otro del 19 al 22 del mismo mes ¥
el 1dltimo del dia 30 de Octubre a Noviembre 3. Refiriéndose al primero,
dice: *“sorprendié a la ciudad de Matanzas en la madrugada del 7 al 8
de Octubre con estragos enormes. Este huracin que empezé el dia 5 a
los 19 grados de latitud en el Mar de lag Antillas ¥ el canal que forman
la Isla de Cuba, Sapto Domingo y Jamaica, atravesé la Ciénaga de Zapata
v salié el dia 8 por Matanzas, recorre el Canal de la Florida y las Bahamas
hasta el 8. O. de la Isla Abacé. Sus destrozos fueron terribles. Velocidad
media de 5 millas por hora. La velocidad de su remolino o sea su movi-
miento de rotacion, no se pudo medir sino en Cienfuegos. Lwos otros dos
fueron menos sensibles.”
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soplaba en la misma direceion, hizo sospechar a los habi-
tantes de Sagua, que, en efecto, se hallaban amenazados
de un ciclom. La intensidad del terrible meteoro crecia
cada vez mas en proporeion gigantesca, arrastrandose ha-
cia el pueblo su espantoso vortice, determinador maléfico
de tanta desventura. Desde las 9 de la manana hasta las
3} de la tarde (seis horas de mortal agonia) se vieron
(lesaparecm edificios magnificos, derrumbarse immfinidad
de casas, volar los ladr 1]105 las tegaq v las planchas de
zZinc; no quedar en ple un arbol y obstruirse las plazas v
calles con agua y escombros. Faltan palabras v espacio
para describlr escenas tan desgarradoras e unponentns.
“unando el pueblo pudo reponerse de tanto asombzro, com-
parable tan sé6lo a una noche maldita, vié el Cuartel del
Ejército hundido, el Hospital v el Cementerio medio de-
rrumbados, la elegante Estacion del Ferrocarril del Oeste
destruida; el tren de la Isabela volecado como un juguete;
almacenes, talleres, alambiques, todo en tievra; la Plaza
de toros vino al suelo el Casino Espanol y el de Arte-
sanos, convertidos en verdaderas ruinas, v este ltimo
casi totalmente debajo del agua por el desbordamiento
del rio. El templo catélico, nuestra Iglesia parroquial,
fué una constante y terrorifica amenaza. Lleno fué de
nifios, sefntoras y caballeros en niimero de mas de 500 per-
sonas que pudieron llegar a refugiarse en él, desafiando
con valor inecalificable la muerte que ante sus ojos se
cernia al abandonar sus hogares v atravesar las calles.
Sus tres puertas principales, de hierro, cedieron a la vio-
lencia del furioso huracan. Aquello fué tremendo; un pa-
nico espantoso se apoderé de todos. Los titinicos esfuer-
#zos que hicieron algunos individuos del Cuerpo de Bom-
beros, para cerrar las puertas del templo, fueron desgra-
cmdamen‘re infructuosos; la intensidad del viento y la
copiosidad del agua que penetxaban produciendo un pa-
nico aterrador, causaron grandes desperfectos en el in-
terior y exterior del grande y hermoso edificio. Entre los
asilados en la Iglesia se contaron las fuerzas del Destaca-
mento militar de la Plaza, que pernoctaron alli mismo.
El caserio de la Boca sufrié de una manera espantosa
contandose por centenas ios ahowadoc; En Cifuentes se
hundié la Iglesia. '
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No hay frases-con que describir tan angustiosos mo-
mentos. Kl horrible silbido del viento que parecia un pro-
longado silbido de la humanidad entera o el crujido de
los ejes del globo que fallaban: ¢l estrépito aterrador de
los edificlos al desplomarse; el choque de puertas v ven-
tanas, de planchas de zine v tejas v mil objetos que vola-
ban por el aire, chocando unos contra otrog a impulsos
del furioso elemento; el rechinamiento sobre las ecabezas,
de los techos gque amenazaban sepultar a todos los habi-
tantes: las tinieblas del espacio, el agua cubriendo la tie-
rra, y. en medio de todo este sombrio cuadro, los aves v
alaridos gque haciendo coro a tan horrendo ruido, pare-
cian querer abrirse paso para llegar al trono del Eterno:
todo, todo presagiaba la disolucion del mundo. . ., mas
aun, parecian demostrar que era llegado el momento final
del drama humano... Hora ferr]ble, pasada la cual, pa-
dres, esposos, hijos, hermanos, volvieron en torno los ojos
buseandose mutuamente.

Cuando los habitantes de Sagua salieron de sus casas,
i qué espectaculo presentaba el pueblo v el rio! En éste
no habia ni una embarcacion sana. Tablas, arboles ente-
ros, cayuelos, fragmentos de barcos, flotaban arrastrados
por la immpetuosa corriente. l.os muelles v calles mbere-
Ttas, cubiertas por el agua, estaban en medio de un silen-
clo que contrastaba con la soberbia del espectaculo que se
ofrecia a la vista ¥y con la impetuosidad de la corriente.
Después de la tempestad vino la calma. En la poblacion
el animo se contristaba al presenciar ¢l desolador aspee-
to; m una casa dejo de sufrir averias de mas o mmenos
consideracion ; solidos edificios de mamposteria se vinile-
ron a tierra, gruesos paredones sc¢ derribaron, muchos
techos volaron, infinitas puertas se arrancaron y despren-
dieron. ’\Zluchoq dias después de haber ocurrido tan es-
panteso suceso, por dondequiera se tropezaba el caminan-
te e¢on montones de escombros, con casas apuntaladas y
otras medio destruidas. A esta d¢bil pintura de ruinas,
afiadase el cuadro tristisimo de las desgracilas persona-
les. Muchos seres humanos fueron victimas de la terrible
calamidad general. En algunos barrios la desolacion fué,
si eabe, mayor. Todo el litoral del rio naturahnente sufrié
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lo que no es dable ponderar; alli a la furia de los vientos
desencadenados, vinieron a unirse los horrores de la inun-
dacién. En la boca del rio, o sea el poblado de la Isabela,
gue hace de puerto maritimo de Sagua, el mar cubria los
muelles, rugia de una manera que espantaba y sus olas
batiendo enfurecidas y con fuerza irresistible, hacian sal-
tar los tablones del piso de las casas, a pesar de los grue-
sos clavos que los sujetaban. Las planchas de zinc de los
almacenes v tinglados, volaban como aristas en remolino
espantoso a impulso de la voragine fatidica. En iedio
de cuadro tan desolador, en medio de peligros tan mmmi-
nentes, se veian hombres denodados v fuertes que digpu-
taban sus vidas a la tempestad, que se oponian a que los
elementos desenfrenados se llevaran los enseres que a
ellos los valerosos marinos les estaban confiados, salvando
las embarcaciones. También en la Boca a la furia de los
vientos acompafliaron los horrores de la inundacién. La
poblacién entera fué cubierta por las aguas del rio y del
mar que se confundieron. Aterrados, con el agua a la
cintura y pidiendo a gritos misericordia, hombres, muje-
res v nifios buscaban la salvacion. El infeliz que aban-
donaba su casa que habia de caerle encima, ese era arras-
trado por la corriente y sepultado en ¢l abismo insonda-
ble de las aguas enfurecidas para ser pasto a la voraci-
dad de los monstruos marinos! ;Qué espectaculo mas
aterrador presentaba el puerto! Buques desarbolados,
chocando unos contra otros; a pique, destrozados, enre-
dados sus palos y jarcias, arrojados contra los muelles 'y
la costa, y desechos. Tablas y fragmentos de embarcacio-
nes, mercancias vy muebles y mil objetos mas a flor de
g,gua, todo confundido, todo chocando, todo destrozan-
ose. . . '

Después: ruinas por todas partes, cadaveres flotando
sobre las aguas, llanto y desolacion; miseria y espanto:

ELL FENOMENO DE AYER

lL.a Meteorologia si no tenia cultivadores en Sagua
ofrecia al menos espectaculos curiosos. El martes 9 de
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febrero de 1886, se presento en Sagua un fenomoeno gque
duré como media hora. De un peridédico que se publicaba
entonces, es lo que sigue:

““Grande, sorprendente, nunca visto, fué la granizada
que ayer, entre cuatro y cinco de la tarde, cayo en esta
Villa y en gran parte del Término Munlclpal No cree-
mos que en Cuba se haya dado nunea un espectaculo se-
mejante y atitn muchos peninsulares y extranjeros asegu-
ran no haberlo presenciado en sus paises respectivos. En
el espacio de media hora o bien cerca de ella que durd la
granizada parecida a una lluvia de confites, los mas pe-
quenos del tamano de avellanas y muchos, muchisimos.
de nueces grandes, el piso de las calles, paseos y tejados.
quedaron materialmente cubiertos, presentando un aspec-
to admirable, por lo pintoresco e inesperado del fenéme-
no. Por todas partes se recogia el granizo, con palas, 1le-
nando con el mismo, quien una lata, quien una batea.
quien un barril, v hdStd por bocoyes y por miles de boco-
yes hubiera Sldo tfacil recogerlo. l.as canales v cafnierias
de los algibes, las rejas de los desagiies de los patios v
atun algunas de las cloacas de las calles, quedaron mate-
rialmente tupidas por las piedras ¥ no daban paso al
agua. Las claraboyas de los patios de algunas casas que-
daron sin vidrios, cuyos no pudieron resistir los golpes de
las piedras y el peso que en ellas gravitaba. Intutil es
afadir el rompimiento de tejas que hubo y el apuro de
los cocheros, carretoneros v demas conductores de vehicu-
los para contener las caballerias que a tan inesperado
ataque, empezaron a corcobear emprendiendo precipita-
da carrera. Una de las cosas que mas nos ha sorpren-
dido, es la consistencia del granizo, pues a pesar de la
fuerte lluvia que después cayo, esta manana, es decir.
transcurridas mas de doce horas, en algnnos puntos po-
dia atin recogerse aquél en no pequenas cantidades.

Para la Villa, la cosa tuvo mas de agradable que de
triste, pero en el campo, parece ha destruido por com-
pleto Ias vegas de tabaco y ocasionado graves dafos a lax
hortalizas y agricultura menor. La atmoésfera continda
sumamente fria, consecuencia natural del granizo caido.
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De otro periédico.—Malpaez.—Segtin nos escriben
del cuartom de este término con cuvo nombre encabeza-
mos las presentes lineas, los sitieros del mismo han que-
dado completainente arruinados a causa de la granizada
v pedrizeos caidos en la tarde del lunes, pues parece que
en dicho cuartom fué tan extraordinario que todas las ve-
ras de tabacos, hortalizas, siembras, platanales v cuanto
constituia Ia riqueza de aquellos moradores, quedd arva-
sado, habiendo matado también la piedra gran ntunero de
pajaros, aves de corral y hasta algunos puercos v ter-

neros 7,

(6) Aunque se aparta del tema de este trabajo, por considerarlo de
gran interés, incluimos este relato sobre una de las formas mdas singn-
lares de precipitacion. . ‘



GANANDO BATALLAS SIN ARMAMENTO,
DESDE 4,000 MILLAS DE DISTANCIA

E. S, Marri

Desde que la famosa Armada Invencible de Felipe 11
fue destruida por una tormenta al disponerse al atagque de
Inglaterra, desviandose asi el curso de la historia, se com-
prendié la mmportancia de la prediceion del tiempo en la
guerra.

En el siglo 19, nuevamente Inglaterrva se vio salvada
de la invasion por los clementos, que humillaron la sao-
berbia de Napoleon al destruir la escuadra con que inten-
taba asaltar las costas britanicas.

Desde entonces se ha progresado enormemente en la
ciencia meteorologica, pero no es todavia una ciencia
exacta, a juzgar por la tormenta que azotd las costas de
Normandia al tercero o cuarto dia de empezada Ia inva-
sion de Francia por los ejéreitos y escuadras anglo-
americanos e¢n Junio del pasado atto. Hsa 1noportuna
tormenta estuvo a punto de hacer fracasar la aceion beé-
Ilea mas grande vy trascendental de la historia.

Los meteorologos habian trabajado desde meses antes
con eficiencia y exactitud notabilisimas, para fijar la fe-
cha mas propicia para el desembarco. Todas sus predic-
ciones anteriores fueron correctas y la tempestad en cues-
tion fué prevista v quizas hasta se considero favorable
porque dificultaria la reaccién de la aviacion enemiga.

Sin embargo, no se previé la violencia extraordinavia .
que lleg6é a desarrollar aquella galerna, que fué la mas
fuerte en esas costas desde haeia muchisimos ahos.

Las tormentas siguen hundiendo barcos de guerra

Haece algunos meses se hundieron en el Pacifico dos o
tres destrovers americanos a causa de un cielon, cuyva:
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tormacion o trayectoria no pudo ser bien seftalada por los
meteorologos de la escuadra, por carecer de puestos de
observacion en territorio y mares enemigos. Perder cos-
tosas unidades de guerra sin combatir es algo desolador.
La contestacion de Felipe 11 al perder su ‘“ Armada In-
vencible’” diciendo que la habia enviado a combatir a los
hombres v no a los elementos, ya no es excusa en es’ros
tiempos.

Para evitar estos casos y, a la vez, ajustar las opera-
ciones navales y terrestres al estado atmosférico mas pro-
picio, las Fuerzas Aéreas Americanas fueron encargadas
de organizar y mantener en operacion en Asia y el Pa-
c¢ifico, el servicio meteorologico mas audaz v de mas vas-
tas proporelones que jamas se haya llevado a cabo.

En la guerra del Pacifico, el estado del tiempo du-
rante una batalla puede ser deecisivo. Las tormentas que
corren hacia el Este desde las mesetas del Asia Central,
pueden afectar los movimientos de la flota del Pacifico en
la semana siguiente. La direceiéon y la velocidad de los
recios vientos que soplen desde alguna estepa arida v
desolada de Mongolia pueden impedir durante una sema-
na entera los bombardeos aéreos al Japoén desde la base
de Saipan.

Poco o0 nada se sabia pablicamente hasta ahora de esa
maravillosa organizacion cientifica a cargo del escuadrén
meteoroldégico c¢uyo nombre o niimero todavia es un se-
creto. Sin embargo, su actuacién ha servido para hacer
progresar en pocos meses de modo notabilisimo los cono-
cimientos existentes del régimen meteorolégico asiatico.

Gracias a las observaciones y comprobaciones del es-
cuadrén meteorolégico, se ha llegado hasta a sustituir
anteriores teorias por otras mas acordes con las realida-
des demostradas. Este nuevo aporte a la ciencia habra
que acreditarselo a la guerra, como ha ocurrido con otros
progresos humanos.

Hazaiias de gran peligro y poca gloria

Sobre ese mteresa.nte tema, acaba de llegar una infor-
- macion cablegrafiada a Newsweek por el periodista Ha-
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rold R. lsaacs, destacado en el frente de Birmania, in-
formacion que nos ha servido para escribir las presentes
Hneas.

Kl escuadrom meteorologico consta de 2,300 hombres
esparcidos por la enorme zona cuyos limites al Oeste y
al Norte estan en Persia, Sinkiang en la frontera chino-
rusa y la Siberia. En el resto de dicha zona esta com-
prendida toda China, el Tibet, la India v Beluchistan, y
se extiende hasta islas ¥ territorios situados muy al Sur
de la linea del ecuador en los mares Indico v Pacifico.

- . HEsa vasta region forma un paralelogramo de unas
3,000 millas de profundidad por 4,000 de ancho, y hay
que examinarla en un mapa mundi v compararla con el
tamaito de BEuropa para darse cuenta de la enorme mag-
nitud de ese gigantesco sistema meteorolégico.

Esos héroes anonimos y silenciosos estan distribuidos
en mas de 100 puestos fijos de observaciéon, muchos de
ellos en pleno desierto o en remotas y peligrosas alturas
de lugares deshabitados penosamente accesibles. La im-
ponente cordillera del Himalaya, la mas alta del mundo
con picos de 29,000 pies, y el misterioso y agreste Tibet,
tienen puestos de observacion en puntos donde nunca
antes habité un ser humano. Naturalmente, son puntos
secretos, y para aprovisionarlos ha sido necesario cons-
truir caminos y aerdédromos inverosimiles.

El jefe de esta portentosa organizacién bélico-cienti-
fica es el Coronel Richard E. Ellsworth, joven de 34 anos
que la dirige y atiende viajando personalmente de un
puesto al otro con su avién Douglas de transporte C-47,
actuando también como jefe de la siempre dispersa ‘‘Es-
cuadrilla del Tiempo’’. Ellsworth es a la vez un soberbio
piloto que conoce toda el Asia quizas como ningan otro.
Ha cruzado mas de 100 veces sobre la terrible ‘“‘giba’
del mundo, como el argot de log aviadores bautizé a la
cordillera del Himalaya, tinica comunicacién de China con
el mundo durante los largos meses que precedieron a la
reciente inauguraciéon de la carretera de Ledo.

Observatorios aéreos ambulantes

Esa curiosa ‘“Escuadrilla del Tiempo’’ esta compues-
ta por un namero no revelado de aviones-observatorios



190 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

equipados para vuelos sub-estratostéricos. Cuentan ¢on
todos los aparatos modernos de observacion, y con una
planta emisora y receptora de radio. Van t1=1pu1ados poy
meteorologos experimentados y piloteados por aviadores
jovenes v valientes de gran iniciativa. Tienen que volar
a enormes distancias, sin escolta, v quizas con mal tiempo,
sobre lugares escabrosos y desolados, muchas veces sobre
territorios o mares dominados por el enemigo. Un ate-
rrizaje forzoso en esos lugares “‘es la muerte , COMO Se
dice en Cuba figuradamente, pero alli lo es de verdad.

Los aviones de ]la Escuadrilla del Tiempo hacen viajes
espectaculares a los puntos mas remotos e msospechados.
Su pehorobd miston en (n(—un.s‘fan«ms espectales, es la de
realizar ‘*sobre el terreno™ —como pudiéramos decir—
las obhscervaciones en puntos criticos determinados, cada
vez que ¢stos no hayan podido quedar ineluidos en los ma-
pas del tiempo confeceionados con los partes de las esta-
ciones terrvestres, o cuando se necesite una comprobaeion
directa v precisa.

Aviones de esa herolca escuadrilla han sido los pri-
meros en volar sobre regiones asiaticas o del océano In-
dico en que jamas se ]ldl)ld visto un ala necaniea. Uno
de ellos hizo en Noviembre tiltimo el viaje de Peshawar
en el noroeste de la India, a través del extreino occiden-
tal de la corvdillera Himalaya, hasta Tihwa, provincia
de Sinkiang, en ¢l oeste de (‘hina. Fué el primer via,je,
adreo realizado entre esos dos puntos. |

Lios mapas diarios del heln])o s¢ confeccionan en el
observatorio central situado en “‘un lugar del Asia” no
revelado, con los datos transmitidos por las plantas emi-
soras de radio-telegrafia que poseen los 100 puestos fijos
de observacion y los observatorios volantes. Dichos datos
se complemen’mn con los que transmiten los Ohse]' ratorios.
hritanicos de la India y Australia, eon los que transmiten |
las escuadras y el ejéreito americanos en el Pacifi Cco v (*01‘1"!
los partes radiofénicos no transmitidos en clave que pue-
dan captarse procedentes de Tos observatorios de Siberia’

- Rusia.

A su vez, ese observatorio central emite su prediceion
del tmmpo a los distintos frentes de operaciones, en oca-
siones con varios dias de anticipaeion, segin se lo reeclac!
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men los Estados Mayores en visperas de operaciones pro-
vectadas en puntos determinados.

Todo ese tejido de despachos radiofdénicos, natural-
mente, se tiene que transmitir por medio de claves secre-
tas, eucunstdnom que complica el va de si gigantesco es-
fuer?o que requiere ese soberbio servicio meteorolégico.

Nuevos métodos y nwevos descubrimientos

La ejecutoria del escuadron meteoroldégico esta enri-
quecida por nuevas téenicas e improvisaciones, algunas
de las cuales yva se han convertido en aportaciones per-
manentes a la ciencia v practica de la meteorologia.

En el valle de Assam, Noroeste de la India, lugar de
partida de todos los vuelos sobre la ‘‘eiba de] mundo
en direccion a China, el Capitan Donald E. Martin v el
Sargento IPaul Bauer, idearon su propio ardid, todavia
secreto, para vaticimar la llegada de la miebla e igual-
mente su desaparicion.

En el Este de China, el joven meteorologo Teniente
Lester Supiro, a talta de hidrogeno para llenal los ba-
lones de observacion, hallé un medio de producirlo con
los restos de aluminio de los aviones derribados. Su nue-
va téenica ahorrd 25,000 libras mensuales de carga en los
aviones que aprovisionan a China, y ¢ actualmente se ha
adoptado su procedimiento en los observcxtormb militares
americanos de todos los frentes de operaciones del mundo.

Las tormentas asiaticas

Mucho mas importantes todavia son los nuevos des-
cubrimientos meteorolégicos realizados por aquellos en-
tusiastas hombres de ciencia, con los que la humanidad se
beneficiara.

Ahora se ha sabido que existen dos frentes tropicales
en la vecindad de la linea ecuatorial, ¥ no uno solo como
se creia. Sila unién de esos dos frentes se puede descu-
brir con precisiéon y oportunidad, se hace posible prede-
cir los huracanes dos o tres dias antes que con el procedi-
miento de observar las presiones, las nubes, los vientos y
los henchimientos del mar. :
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El trabajo de esos hombres desmiente la antigua no-
ci6n de que las regiones ecuatoriales gozan de condiciones
estacionales estables. Han descubierto que tienen un
tiempo variable y un sistema de tormentas como el de las
latitudes superiores.

Antes se creia que la cordillera Himalaya constituia
una barrera efectiva que separaba el tiempo en la India
del tiempo en el Asia del Centro o del Norte. Ahora se
sabe que existe una relacién bien definida entre el estado
atmosférico reinante al Norte v al Sur de esa elevada ba-
1rrera terrestre.

Los meteordlogos creian generalmente que todo el 1¢-
gimen atmosférico en el Pacifico se fraguaba en las ve-
cindades del Mar de China donde el aire polar continen-
tal se encuentra con el aire caliente maritimo de la zona
tropical. Los informes acamulados actualmente demues-
tran econ plena claridad que el tiempo también se mueve.
hacia el Este desde Europa.

En verano, segiin anteriores teorias, todo el tiempo en
Asia se consideraba como determinado por la baja baro-
métrica termal c¢reada por el ealor intenso del Asia sub-
tropical. Esta baja produce el famoso viento del Sudoeste
llamado monzon, que convierte al Asia del Sur en una in-
mensa piscina durante la mitad del afio. Ahora se ha co-
nocido que esa baja termal es desplazada con intervalos
frecuentes por huecos o bholsones de alta presion que cru-
zan el Asla desde el Este de Europa en la fol'ma usual,

causando lluvias en (Thina. :

La aviacion se ha mostrado, una vez maés, itil al mun-
do en una fase nueva o poco conocida. Sin la aviaciéon
no hubiera podido establecerse ni mantenerse en opera-
¢i6n la red coordinada de observatorios, probablemente
la mas extensa del mundo, trabajando para un determi-
nado objetivo.

En tiempo de paz, ese servicio meteorologico podra
mantenerse ecomo defensa contra los tifones y tempesta-
des asiaticas v para servicio de las lineas aéreas interna-
cionales e intercontinentales que operaran profusamente
en Asia y Oceania. He aqui otro bien que deberemos al
mal que es la guerra, y que constituira una pequefia com-

- pensacion a sus devastacmnes
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MAYO

Fué normal la presion barométrica durante el mes ya
que la media obtuvo el valor de 761.0 mm., oscilando en-
tre una maxima absoluta de 764.8 el dia 6, y una minima
de 757.5 el 15. También fué vormal la temp@latul a me-
dia mensual de 25.5 . La maxiia absoluta tué de 33.5
que no es muy alta v ocurrié el dia 16. La minima se re-
gistré el 7 v fué de 16.5. La tensién media del vapor de
agua obtuvo el valor de 17.0 mm.,, v la humedad relativa
media, algo baja, fué de 70 por ciento. El viento predo-
minante fne- el ENE. La luvia fué pra(*tl(-amen’te nula
va que s6lo cayveron 4.3 mm. debiendo caer 100 en niimero
redondo. La mayor cantidad de lluvia en un dia se regis-
tré el 17, v fué de 2.5. l.as escasisimas lluvias caveron
en tres dias, aunque Hoviznd en otros tres.

JUNIO

Continué siendo normal la presion barométrica media
del mes, que fué de 761.5 mm. La maxima se anoté el dia
7, de 764.9, v la minima, absoluta como la anterior, el dia
"2 de 757. 5 La temperatura fué ligeramente: alta para
la época, arrojando la media el valor de 27.1 C. La maxi-
ma absoluta, bastante alta, fué de 34.3 v se anoté el dia
13; y la minima de 22.1 se registré el dia 30. La tensidn
media del vapor de agua obtuvo el valor de 20.4 mm. y
la humedad relativa media dié el valor de 78 por ciento.
El} viento se fué inclinando al segundo cuadrante, siendo
el predominante E. Aunque lloviéo bastante comparado
son los meses anteriores, todavia el total mensual de 113.6
~mm. no llega a la suma que debe de caer durante el mes.
La maxima lluvia se registro el dia 21 y fué de 70.4. Llo-
vi6é en 7 dias y cayeron lloviznas en 2.
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JULIO

Casi Hego la presion barométrica media a la normal
del mes ya que se obtuvo 762.0 mm. Como se recordara,
en este mes se verifica la maxima secundaria del ano c¢on
respecto a la presion de la atmosfera. La maxima se re-
eistro el dia 31 v fué de 765.3, v la minima de 759.6, sc
anotdé el dia 15, La temperatura fué ligeramente baja
para la época con estos valores: media nlenbual, 26.7 C.:
maxima absoluta, 32.7, el dia 11; y minima absoluta 21.6,
el dia 29. La tension media del vapor de agua dioé el
lor de 21.1 nmn.; v la humedad relativa media el de 82
por ciento. Kl viento predominante arrojé la misma di-
reccion que en junto, K. Por primera vez en el ano la
luvia fué abundante, acumulandose durante el mes 168.2
mim. que es mas de 60 inm. superior a la normal. La llu-
via maxima tiene lugar el 22, con 41.9. Llovid en 13 dias.

AGOSTO

En medio milimetro resultéo la media mensual de la
presion baromdétrica, inferior a lo que corresponde a la
época, que fué de 760.9, oscilando entre una maxima de
763.8 el dia 1, y una minima de 758.8 el dia 22. lL.a tem-
peratura resulté practicamente normal, siendo la media
de 26.9 (., oscilando entre una maxima absoluta de 32.5
el dia 13, nada notable para el mes, y la minima de 22.6
el dia 4. T.a tensiéon media del vapor de agua no pasé de
21.3 mm.; y la humedad relativa media fué de 82 por
ciento. El viento predominante fué del EiSE. El total de
Huvia registrada fué también normal, de 107.8 mm. La
maxima se anotoé el dia 25, de 40.6. Llovidé en 10 dias.

LO MAS NOTABLE DEL SEGUNDO CUATRIMESTRE

La prolongacién de la sequia hasta el 18 de ,]unw.
En los primeros cinco meses del afio cayeron 175.5 mim.
de lluvia, contra 466.1 que deben de caer.

Y

La lluvia abundante de julio.
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Las temperaturas maximas absolutas nada notables de
Julio y agosto.
Y4

1. La primera depresion de la temporada ciclonica en
junio, del 19 al 27. Se desarrollé al Sur, cerca de la isla
Swan. Pasé por el Canal de Yucatan; por el N. v cerea
de Tampa; por ¢l Saco de Charles‘ton v por el Sudeste
de Nantucket. Dié lluvias en la mitad W. de Cuba. Po-
siblemente llegé a perturbacion de moderada intensidad.

OTROS ORGANISMOS DE LA TEMPORADA CICLONICA
DURANTE EL CUATRIMESTRE

JULIO

2. Depresion o perturbacion de poca intensidad en la
poreion NW. del Golfo de Méjico. Travectoria no cono-
cida. Del 18 al 22,

AGOSTO

3. Perturbacion de poca intensidad, del 1 al 7. Proce-
dente del Atlantico al E. de la Barbada al Sur v no
lejos de Puerto Rico, Isla Navasa; Sur de Tunas de Za-

a; Sur de Guane.

4. Depresion del 18 al 24. Al NE. del extremo N. de
las Islas de Barlovento; SW y cerca de Islas Turecas:
cercanias de Paredéon Grande; W. de Cayo Hueso; ex-

tremo NE. del Golfo de Méjico.

5. Perturbacién de bastante intensidad del 24 al 28.
ESE. de Tampico; costa de Tejas, cerca de Corpus Chris-
ti. Termina en Tejas. -

Hay otro organlsmo que comienza el 31 y de él se
dari cuenta en el Boletin del proximo cuatrimestre.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

MAYO DE 1945
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Armando Ampudis Ramirez y Ernesto Vazquer.



OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

JUNIO DE 1945
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Armando Ampudia Ramirez y Ernesto Viazquez.




OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

JULIO DE 1945
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Armando Ampudia Ramirez y Ernesto Vazquez,



OBSERVACIONES METEOQOROLOGICAS

REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NAGIONAL

AGOSTO DE 1945

VYALORES MEDIOS

VALORES EXTREMOS
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4 {259 21.0 89 ISSE

6| 262
7| 25.6) 22,0 | | - 58.8 , 282 ' 24 0!

i 21.9 . 87T IWSW

L 30.2 . 235

P A1 i 238

298 233!

60

; 1 :
.9 263;21,3! 82 EYSEf] 62.0  59.9  31.0 23 73

302 228

. Total £
imes:
3078 |

Armando Ampudia Ramirez v Ernesto Vazgquez.
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TEMPERATURAS A LA SOMBRA TOMADAS EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA
MAYO DE 1945

{Centigrado)
o T . Ty - LT T [ i
IT : i i r ] : : |
; f : |
1 -— ' g i = I 'g' E & ! *
= 2 | 8 @« A - -
= = . 2 i = PE O e I
) Er i E oo ; = - : 3
ESTACIONES . E E ! ¢ | : 3 E . 2 OBSERVADORES
i = s | E | @ @ B | @
E | E; = l1EEL 2 EEI
= | E | = 2 A E¥ &
| i
U OO SUSURUVY JUNN RPUUUUUNY A Y N S PUUI S .
Guane 308 18.6 24.7 325! 13 [ 16.1 6 Sr. Daniel Fornfndez .
| KFacuela Prov. Agr. Pinardel Rio] 32.3 | 21.5 | 26.9 | 35.0 12 16.0 6 Sr. Director
; San Juan y Martinez 31.3 ; 21.8 | 26.1 ; 33.5 i9 17.2 6 Sr Manuel A. Sufirez
Observatorio Nacional 300 1 21.7 {1 25.9  32.8 15 16.5 7 Personal de Oficina
Ohservatorio Ortiz, Cojimar 28.7 { 21.5 1 25.1 | 32.0 16 16 .0 7 Sres. Roberto Ortiz !
. Observ.Dr. Mery. La Habana | 29.8 { 22.7 {263 333! 16 | 16.5 7 Dr. Miguel Mery
_ ’ Ato. de Rancho Boyeros, C.C. Al 31 .6 19.3 | 25.4 | 33 .6 15 11 5 ] Personal de Oficina
1 } Central '"Hershey™ 28.8 { 22.5 | 25.7 ] 31.5 15 19.0 6 Personal de Oficina
i Central “*Mercedes”™ }! 32.4 ! 22 2 | 27.3 ] 35.0 21 15.0 13 Ing. Rafael Matacena
% Cienfuegos.-Oficina delCable /322 | 24.7128.4 ] 34.0 20 22.0 7 Personal de Oficiua
i Central ‘Tuinuch”™ 30.2 | 21.7 1 25.9 | 320 1 18.0 17 Persona de Oficina
i Central “San Isidro™ 31.8 {21.4 ! 26.6 | 35.0 1 15.6 6 Sr. G. Beguiristain
i — : _
i Caibarién 28.3 22,37 25.3 30.0 29 18.5 7 Sr. José Arcos Garcia
! Central “Ceballos™ 30.3 | 204 | 25. 4 | 33.5 15 7.0 9 Sr. Frank H. Kydd
Central “¥Francisco’ 31.7 1209 | 26.3 1} 33.5 15 18.0 8 Sr. A. Laopez
j Centrat “Elia™ 32.1 20.9 1 26.5 | 35.0 1 17.0 9 Personal de Oficina
i  Central “Isabel”. Media Lana 30.0 1 20.5 { 25.3 1% 32.3 1 17.0 8 Sra. Elvira E. Cossio
Gibara 29.5 |1 24.0 | 268! 32.0 20 21.0 4 Sr. Fulgencio Danta
Central “‘Boston”. Banes 31.7119.4 | 256 | 34.4| 23 |17.8 3 Personal de Oficina
Centra **Preston” 33.2{17.6125.5 | 35.6 16 16.1 17 Personal de Oficina

Luis Santamaria.

Encargado del Despacho.
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TEMPERATURAS A LA SOMBRA TOMADAS EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA
JUNIO DE 1945

e

{Centigrado)
! | 1
i o 3 i
B 2 e ! 1
] = = s | W 2 | E | =
1 - = =2 o |+ z | =
; ) o 2 " 3 « | B3 !
| ESTACIONES g E T E ] E | z OBSERVADORES |
i a o & L @ o a ! @ % !
| £ £ = Ex 2 g | =3 :
! = = 3 cEI o =8| @
i - — @ = o ! u
j = = = =3 a == 1 2 :
| ! i
i S P M — e S
 Guane 30.6 1 21.7 | 262,326 3 192 1 Sr. Daniel Fernfndez |
B H — —
5 Eacuela Prov. Agr. Pinacrdel Rio| 32.2 { 23.9 : 28.1 | 36.0 3 201 1 Sr. Director
! ! ~ —
i San Juan y Martinez 31.4 1 24.1 | 27.4 ] 33.5 5 22.6 | 29 Sr. Manuel A. Suérez
. Observatorio Nacional 31.0  23.7 | 27.4 | 34.3 13 221 J 30 Persenal de Oficina o
i b3 1 e e
? Observatorio Oriiz. Cojimar 29 7123.2 1 26.4 | 32.8 i 25 i 21.8 ; 21 Sres. Roberto Ortiz :
. - 1 —— —_— S —— |
! Observ. Dr. Mery, La Habana 31.1 | 24.4 | 278345 ] 13 222 : 21 Dr. Miguel Mery :
; — — | e e
. Ato. Rancho Boyeros, C. C. A. |1 32.8 | 22.1 { 27.4 1 35.7 | 8 1 19.0 ! 30 Personal de Oticina !
[ Central ‘Horshey” 31.1123.8 | 27.5131.5| 13 | 23.0 1 Personal de Oficina |
]
| Central “Mercedes” 33.7 | 25.0 | 29.4 | 36.5 3 (200 29 Ing. Rafael Matacena
:
| Cienfuegos, Oficina del Cable | 33.0 | 26.4 | 29.7 | 35.5 25.0 Personal de Oficina
5; Central “Tuinac’ 32.0 | 24.9 | 28.5 | 35.0 26 23.0 4 Personal de Oficina
1
i Central “*San Isidro™ 33.3 1 23.4 | 28.4 ] 35.0 29 2.7 Sr. G. Beguiristain
| —_—
| 'Central “Soledad”’ 33.3 )1 24.0 | 28.7 ) 35.0 2 22.0 29 Personal de Oficina
. Caibarién 29.3 (240|266 (31.8[ 24 |220] 22 Sr. José Arcos Garcia
| _—
i ‘Central “Ceballos™ 32,9 {2271 27.8 | 35.0 26 19.0 Sr. Frank H. Kydd
‘ Centra “Francisco” 31.4 225269 | 33.0 22 21.0 9 Personal de Oficina
i Central ‘Elia™ 33.4 {22.7 | 28.2 | 35.0 2 20.0 29 Pesonal de Oficina
E Central "‘Isabel”, Media Luna | 31.7 | 22.0 ] 26.9 | 33.6 12 19.5 29 Sra. Elvira E. de Cossio
Gibara 31.3 1258} 28.7 32.0 5 24 0 3 Sr. Fuigencio Danta
Centrel “Boston”, Banes 28.3 | 2581272 (350 27 {200 28 Personal de Oficina
Ceniral “Preston’’ 31.9 (1 19.7 | 25.8 | 34.2 23 172 29 Personal de Oficina

Luis Santamaria.
Encargado del Despacho.
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TEMPERATURAS A LA SOMBRA TOMADAS EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA
JULIO DE 1945

Centra **

(Centigrado)
I = I I - s " EE— "|—'* T A
i
= =] !
' — 1] B
= = = = = 2 | &
- - = = I =
X = 7 % = @ ; [
3 @ = h] - 3 : =
ESTACIONES £ E s g g £ g OBSERVADORES
3 - = o o o 2w | @ ;
i E E i = = = EE S
o= = @ b b g Ex | o8
|
Guane ‘ 32.0 2r 7 0 16 | 'sr l)dnwl l" (-rnéndez
- S S UG U SO P e
Es(‘u?la Prrn -\gr Pulﬂr det Rio; 32.: 23.7 28 0 35 .4 1 220 ; 30 ! l)irz'('tor
RS pu—— ‘- . SOSEEIS SR, U
San Juan y Martinez ‘ 31 06 23.6 ;26,9 331 - 8 22.2 ! | e Sr. \’l =|n~|€-! A Suar('l
Observatorio Naconal ;30,9 235 1 272 327 11 21.6 | 29 ° {Personal de Uﬁcma
Observatorio Ortiz. Cojimar i i ; Srf-a H()hvrtu Ortiz
i o SR -
Obsery. ])r Mery. L.La Habana i ])r Migunel Mery
Ato. de Rancho B()\'ﬂr(]b (o (‘ A Personal de O ficina
[ Pniral “llerqh?y 300 - 24 i Personal de Micina
— - IR SO e - [S : .- o - H U, R
{ 36.5 - 3 20 0 ; 27 | lug. Rafael ‘Vla tacena

Mercedes’’

a2 2 1220 Afwz—qﬂ | Personal de O ficina
Central “'I uinued’ § 15 e Personal de ()ﬁcnla -
 Central “San Isidro™ 11200 16 Sr. (. Begn -
. Caiburién o 6 | 2071 16 | Sr. Jost Arcos Garda
. Central “Soledad” 12001 8 | Personal de Oticina’
R ‘Eeu!.ral "F‘ru:u‘i;(—':()“ 7 ; 1 I' 210 5- ?15 B !’emork—s;i (i;;)i;(;:l:l'u
_ Central “Elia” - 232 | 27 ‘9";' 3407 22 12101 14 | Personal de Oficina
- ("Pntral I%ahol . \1;71;; Lﬁnu ‘E’—?ﬁi#‘?‘; .—“"‘-“h P o _7‘5111 Elvira I‘.‘: :l;* CO\B;:'
P PSS S i

26.5 . 29.2

Gibara
i Central “Boston®, Banes 319 21.712.8 336 1w 2Zr1 ! 6 { Personal de
' {)mnrul “Preston” 3.8 © 197 - 25.8 331 210 7.2 - t- ! Personal de ()hmna
1 i B H i

Luis Santamaria.
Encargado del Deapacho
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TEMPERATURAS A LA SOMBRA TOMAPAS EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA
k AGOSTO DE 1945

(Centigrado)
‘. | | : : i :
i i : | = ‘ Ps ;
i ! : — - i = ) ! < :
;] & 0= . 8 . = e .=
; = H - H = i o J : P ' ‘4:
- | o < i g | = ! 2 = ; 2
ESTACIONES B E L 2 | E | 2 [ E | 2 ! OBSERVADORES |
s |z E =g 3z |Ez oz |
E: E = 'Eg: 2 ! Ez | & |
o c 2 0K : I8 ; : ;
- N & A K-} P Sw | K]
PE . E = i =< | 2 | Es . & |
O, ; | '1 S PN S e
I Giuane i 33.5 i ! T 18, Sr. Daniel Fernandez
Escuela Prov. Agr. Pinar del Rio: 32.0 | 2 ' } Sr. Direc(ur
Observatorio Nacional 310 | Personal d(- Oh(‘lna
Obaervatorio {Irtiz. Cojimar i 30 .5 , 22 .4 | 1 Sres. Roberto Ortiz
! B i e
(H)scrv Dr. Mery., La Habana ! 31.8 | c 222 25 Dr. \ilguel Mery
Aernqurln H Boyeros. €. (‘ L 326 | i 20.5 jﬁ L B F’Prsnndl de Oficina
[ [ U S S i . I _ ——
! i : ! } .
(‘eniral “IYershey’™ i 29 6 ’ 220 ) 12 Persona] deOficina
5 e e -t - i e J— — -—.....-.’
Ceniral “\h‘ru"h-q ) I 32 lng Rafael Matacenn i
mnfnegum (chnla del ( ablr\ P32 Personal de Oficina ; !
( PIIt[’dl CTuinuae ! 30. i l’ersonal d(’ Oficina
fflnlral ‘San lqldrn RS E F 'Beg_urnstatn . Ch
e i e U - e
( nu!mrmn | 3 ‘-r Jnm \rvns Garcia
Central ““Francisco' i 1 : Personal de Uﬁcitm
| 32.6 | 22.9 1 P340 E o 1 21.0 3 Personal de Oficina
. | — e e e " _
. fsuhe] ’\le'dm Luna j 30.8 | 21.8 i 23.7 1 32,6 27 , 20.4 2 Ji Sra. Eiviru E. de Cossio
- N o ! FRUHNESE SNSY S NS — e
Gibara i 31.5 1 26 2 E 28.9 ! 33.0 ¢ 9 l 24, 0 10 | Sr FulgencioD anta
- . . { . PR VA _
Central *Boston™ Banes } 31 .4 [ 22.2 1‘ 20.8 i 31.8 i U . 20.0 ! 2 f Personal de Oficina
SO, e e | e JUSUSIUUSNI | U S ST S e
Centeal “Preston” % 321 201 | 261 3371 10 {178 P13 Personal de Oficina .
e . J [ S NS SR A R |
Luis Santamaria.

Encargado del Despacho.
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RELACION DE LA CANTIDAD DE LLUVIA CAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA,
DPURANTE EL SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL ANO 1945, EXPRESADA EN MILIMETROS

|

T
H

— . ESTACIONES . May; Jun. Jul. " Ago. | OBSERVADORES
! E

Guane roo14l1 189 | 110 144 Sr. NDaniel Fernandes ‘
Escuela Prov. Agr. Pinar del Rio o :- 28 | 307 | 173 1 204 Sr. Director |
San Juan y Martnez S :wﬁik B 264 j 192 : - Sr. Manuel A Suért—’;i —g
Ceuntral ‘*Niagara™ — 271 187 225 Personal de Oficina r
Central “Andorra” o 74 | 228 | 232 | 238 | Personal de Oficina |
Central “San Cristéhal” T T o7 | 213 | 104 | 203 | DPersonal de Oficina |
Observatorio Nacional 5 114 168 108 Personal de Oficina
Ohservatorio Dr. Mery, L.a Habana iy 112 172 137 Dr. Migue! Mery
Observatorio Ortiz, Cojimar 31 88 "‘202 85 Sres. Roberto Ortiz
Central “Habana”’ 5 164 241 236 | Sr. Sergio Pérez Abrén
Aeropuerto Rancho Boyeros, C. C. A, 18 161 178 230 Personal de Oficina o
Central "Hershey” o 67 | 115 | 233 | 144 | Sr. Jefe de Oficina o
Central “‘San Antonio’’, Madruga 27 238 279 341 Personal de Oficina
Central ‘‘Conchita”™ 67 434 194 72 | SrJ. M. Campaneria
Central “Cuba”™ 22 294 350 — Personal de Oficina
Central ‘““Mercedes’ 17 247 367 206 Ing. Rafael Matacena F
Central “Porfuerza” 49 177 36:..;— 181 Persona de Oficina o
Central “Perseverancia’ 63 145 284 192 { Sr. Administrador -
Cienfaegos, Oficina del Cable 60 | 121 83 | 153 | Personal de Oficina o
Central “Soledad 36 122 17a - Personal de Oficina —
Sagua de Téanamo — 44 29 126 | Sr. Mariano Oliver Leroa
Central ‘San Isidro™ 106 25 195 196 | Sr. Gustavo Beguiristaio -
Central “Constancia’™ - 77 130 218 213 Sr W. Casanova

| Caibarién 46 8 158 169 | Sr. José Arcos Garcia

. Central “Tuinuch'' 83 116 262 | 214 | Sr. Admipistrador

‘ 3

Pasa a Ia pagina siguiente
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RELAGION DE LA CANTIDAD DE LLUVIA GCAIDA EN ALGUNOS LUGARES DE CUBA,
DURANTE EL SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL ANO 1945, EXPRESADA EN MILIMETROS

(Contmoacion)

. \ . Iy v T
_ ESTAGIONES [ May.| Jun.| Jut | Ago. | OBSERVADORES
. |

fngenio “.latihonitm"_w - .,,,,v._,-vw_..,,,,___Ez_;‘__ :ﬂ_ l 276 293 | l’ers<;9al de (1(;(-,;‘_\2_"“”‘7 !
_ Central “Stewart” ' 169 _:A T0 | 1 176 S Sr. Administrador o
_ Central ‘“Ceballos™ S 144 P «f_(’_!m:_I o iwlfve_rsona‘lidc f)ﬁcinz.

Central “*Morén™ ’ 138 | 51| 257 | 200 | Sr. R Riverén

Centeal “Violeta” 7—-11.7‘3F§A7{“2“?;-1412—Xv‘;;0_f Sr. A,Ilt‘l::;t;;;;lr -
el Vawaae T T T T e | o Rl oo
3———-6-.3:["&! “Camagiiey’’ Zona Nortj;m“_‘ii T 7' 71 f 108 ' 269 Jm.;_(;;-é_l"erson_a—l——(‘ie Oficina B
N Central “Estrella™ Zona Sur o ";‘w_ui;r 1 H;‘?é—_:Aqm 197 Personal de Oficina o

Central *‘Vertientes" I Thl“o; 90 1 270 | = | Sr. H. Hernander

Central “Jarona™ S [l_—;;"]uiﬁ; );? ‘7““3;7_‘ Persnal de Oficiva o

Central “‘Siboney”’ o o k174- :f 111 }_“:‘:.’; —f “7}1? { Sr. Admnistrador o
_ Central “Francisco” e L 101 %jl_lis_ | 347 | Sr A Lopes -

Central **Najasa'” B _ ;‘A165 i:__-_:-:ﬁ_ __A_IEE‘ EL i .ESL Administrador

Central”Lugarefio™ : 34 : 66 87T ! 129 E Sr. Admanistrador

Central “Elia’" T N 1 198 ; 192 ~~1§;~'~ 143 | Personal de Oficina

Central “Isabel”, Media Luna H”!‘wi;;{ 114 230 3_ 161 | Sra. Elvira E. de Cossio

igenio “Jobabo™ 198 | 99 j 8t | 153 Personal de Oicina

Central “Manati" 128 1T 25 | a1 | 49 | Porsonal de Oficina
:Cenm_a_l_:‘mo Cauto™ - )i 132 E:*;); 203 %*219 | Porsonal de Oficina

Gibara 176 | LL 24 x T2 Sr. Fulgencio Danta

Central *Borjita’ - N 202 } 40 ——1“5_(; '—ié‘)— ! Personal de Oficina

Central “Boston", Banes JE_G?'E 1417 30 | 75 | Personal de Oficina
—Centra] “Preston’” T i 21 62 ﬁ_“lfz(i E Personal de Oicina

Centra ““Almeida " Tae | 91| 132 | Tersonal 4 Oficima

Guantiinamo o ‘i [i] 28 109 ! Personal de Oficina

‘Central “Los Cafios’” P R 10 § Personal de Oficina

o R A | PR

(4] = Lloviznd.

=

No Hovib.

Luis

No reportd.

Santamaria.

Encargado del Despacho.
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