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INTRODUCCION

Crircunstancias politicas y de fuerza mayor, de todos conceidas,
hun demorado la publicacién, hasta ahora, del Informe Climdtico
del Observatorio de la Universidad de Oriente correspordiente a los
anes 1957 y 1958,

El volumen que ahora se publica contienc los datos correspon-
dientes a 1957. El volumen correspondiente a 1958 serd publicado
1wy préorimamene, pero limitando su conterado a las tablas climdti-
cas que aparecen usuainmente en todos los nimeros, sin comentarios
ni explicaciones.

La demora en la publicacion de los informes no es sino un re-
flejo de las dificultades con que tropezamos en los dos ultimos aiios
para llevar a cabo las labores de la observacion diaria en nuestro
propio Observatorio, ¥ para la coleccion de datos suminisirados por
los observadores que cooperaban con la Universidad, asi como para la
lenta y cuidadosa tarea de scleccionar y tabular todo el material sig-
nificativo, de estudiarlo y de presentarlo en forma comentada de fd-
cil inteligencia para el gran publico mo especializado, al sual, prin-
cipalmente, van destinados los Informes.

Durante el afio 1957 hubo relativamente pocas interrupciones
en la labor de observacién, habiendo sido la principal la de la aber-
tada huelga general de principios del mes de agosto. Sin embargo,
en eSe aio se comensé a perder el contaclto con las estaciones pluvio-
métricas, stendo las primeras gque dejaron de reportar las dos esta-
ciones de meontaiia en El Escandel y Villalén, pérdida tanto mds sen-
. sible por cuanto haste el momento actual no he podido ser reparada.



El incremento de las actividades revolucionarias gue tuve lu-
gar a partir de febrero de 1958 en loda la Isla y la auscencia forzose
del que escribe estas lineas durante cuatro meses de dicho aiio, des-
de enero hasta abril, hicieron necesaria la posposicion de la publice-
cion del Informe a su debido tiempo. Posteriormente se decidié que,
ya que tba a ser publicado de todos modos en forma tardia, no lo sc-
ria sino cuando stmultdneamente pudieran crplicarse con plena li-
bertad las causas de esa demora.

No fue éste el unico trastorno en las actividades del Observa-
torto. También nuestra participacion en el programa del Comité Pa-
namericano para el Aito Geofisico Internacional, tal como habia sido
proyectada y convenida, tuveo gue ser primero diferida y luego de-
finitivamente suspendida por imposibilidad de llevarla a cabo. Uno
de los aspectos de nuestra cooperacion ere el de mantenr un puesto
de observacion visual de satélites artificiales (Operacion Moonwatch).
A estos efectos se adquirid y monté a un costo de mdis de $600.00 el
equipo optico para los 12 pequeiios telescopios que habian de ser utili-
zados en la vigilancia del sector de erelo que se nos habia asignado, Sc¢
reunteron tres grupos de observadores a fin de poder relecvarse unos a
olros y evitar la fatigae visual. Cuando todo estaba preparado empe-
zamos a tener indicios de que nuestra correspondencia con el Obser-
vatorio Astrofisico Smithsonianoe de Cambridge, Massachusetts, es-
taba stendo interceptada. Al mismo tiempo, la ciudad de Santiago de
Cuba era puesta bajo un estricto toque de queda que hacta imposible
le concurrencia y permanencia de los observadores durante la noche
er. los terrenos de la Universidad. El proyecto tuvo que ser abando-
nado con gran sentimiento por nuestra parte.

Otros proyectos, tales como estudios locales sobre las mareas
baromélricas, la radracion solar y lerrestre y la evaporacion y con-
densacion como aspectos del microclima, pudieron mantenerse con
nienos dificultades, hasta el mes de octubre de 1958, cuando nuesiro
campo de observacion y experimentacion en el municipio de El Ca-
ney, al este de Santiago de Cuba, tuvo que ser abandonado por ha-
berse convertido en zona de opereciones bélicas.

Aun la misma observacion desde la azotea del edificio de la
Universidad en que se encuentra el Qbservatorio se vio sujetag a li-
mitaciones, particularmente en los @ltimos meses de 19358, cuando cra
constante el paso de aviones de observacion y bombardeo en misiones
cuyos objetivos quedaban a muy pocos kilémetros de los terrenos uni-
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versitarios. Durante muchos dias los combates tuvieron lugar a la
vista o dentro del alcance auditivo de los que acudiamos a la Univer-
sidad.

En esos momentos hasta la presencia de personas en la azotea
era peligrosa, pues se sospechaba de todo. Como ejemplo baste decir
que, a principios de diciembre de 1938, habiéndose trabado la estre-
lte giratoric de cazas del anemdégrafo, subteron dos mecdanicos a des-
montar el cilindro metdilico que soporta la estrella de cazos y contie-
ne el dinamo movido por ella. Veinte minutos mas tarde se presen-
teban en los terrenos de la Universidad los tripulantes de seis ca-
rros patrulleros del ejército y la policia de la dictadura, e iniciaban
una pesquisa porque desde una avioneta de observacion habian re-
portado que en la azotea de un edificio de la Untversidad se veian
personas manipulando artefactos sospechoses.

Felizmernte, ya toda esa manera de vivir perfenece al pasado.
Una vez logradas la libertad y la tranguilidad, el personal del O)-
servatorio se apresuro a revisar y completar el material ya prepara-
do y a terninar este Informe para darlo a la publicidad.

En él se ha seguido, en lo posible, el plan de presentacion del
Iaforme de 1956, para facilitar asi la comparacién entre ambos. De
aquel mismo Informe reproducimos y adaptamos los parrafos que si-
gren, como informacion general sobre la instalacién del Observato-
rio y sobre el sistema seguido para presentar los datos c¢’imdticos.

Las coordenadas del OQbservatorio, segun fueron deferminadas
por el Dr. Alfonso Freile, su fundador y organizador, son las si-
guwientes:

Longitud.. .. .. 75% 49’ 5577 W, de Greenwich.
Latitud. .. .. .. 20° 02’ 30’ N.

La altura sobre el nivel del mar, determinada con la amable
cooperacién del profesor de esta Universidad, ingeniero Manuel de
lc Cruz Muiioz, es de 41.28 metros para la ubicacién de los baréme-
tios, y de 43.96 metros para el piso de la azotea del edificio de la
Universtdad donde estdn instalados varios pluviometros y el pluvic-
grafo, un abrige meteorologico contentendo instrumientos a 1.80 de
altura sobre dicho piso y la veleta del anemdgrafo, situada a 4.00
metros de altura sobre el piso ya mencionado.



Los valores de presiom se expresan en milimetros de a tura del
mercurio, los de temperatura en grados centigrados, los de humedad
especifica cn gramos por kilogramos, los de precipitacién en wmili-
metros y el ticmpo en horas: minutos (E.S8.T.), que difiere del ticn-
pe local en 3 minutos y 19.6 segundos. Las horas se cepresan cn for-
ma corrida desde 0:00 (medianoche) a 24:00 (medianoche siguiente).
Cuando, en casos especiales, una secuencia de observaciones se pro-
longa en horas de la madrugada del diag siguiente, se dan estas horas
comeo continuacion numérica de las del dia anterior a fin de no de-
formar los wvalores de tiempo en los prowiedios. Por cjemplo, las
23:00 horas cquivalen a 1:00 horas del dia sigquiente.

Como el objeto del Observatorio no ha sido el de hacer pronos-
ticos del tiempo sino investigaciones sobre el clima, se da preferencia
al registro y andlisis de cierto tipo de datos. El criterio con que se he
liceho la selcecion de estos datos se exrpondra al tratar cadg uno de
cllos.

ANTONIO CHAVES FIGUEREDO

Santiago de Cuba,
Marzo de 1959.
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PRESION

Durante los seis primeros meses de 1957 la presién fue registra-
da en barégrafos Lambrecht y Green. A partir del 1ro. de julio de
1957 se empezd a usar, ademés, un microbarégrafo Lambrecht con el
cual ‘se obtuvieron lecturas de gran precisién. Estas lecturas, cuida-
dosamente controladas con las de los barémetros de mereurio, se ofre-
cen en la tabla A del Apéndice. La tabla I, incluida en el texto, pre-
senta un resumen mensual de los datos de la tabla A. La curva de
presién de la figura 5, al final, fue construida con los datos diarios
de la maxima de la mafiana y presenta las tendencias generales de la
presion en un periodo aproximado de 24 horas,

La presion media.

Las presiones medias diarias de la tabla A fueron calculadas a
‘huse de los 4 valores extremos de cada dia, y el promedio mensual a
base de los valores medios diarios. Estos valores mensuales dan un
valor promedio para el afio de 760.37 milimetros (tabla 1). El valor
mensual mAximo correspondié al mes de enero, con 762.80 mms., ¥
el minimo al mes de octubre, con 759.19 mms.

,M area barometmc@ diaria.

Horas de veurrencia y valores—La minnna de la madrugada.
segtin puede apreciarse en la tabla I, se presenté a una hora prome-
~dio de 3:40, variando desde 3:12 en septiembre y octubre hasta 4:21
- ¢n enero. La hora extrema més temprana fue a la 1:50, el 26 de octu-
- hre ¥ e,l 22 de diciembre, y la mis tardia a las 7:00, el 12 de enero,
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El valor medio de esta minima fue de 759.91 mms.

La maxima de la mafiana se presenté a una hora promedio de
9:27, variando desde 9:07 en septiembre hasta 10:07 en enero. La ho-
ra extrema mas temprana fue a las 5:40, el 6 de octubre, y la mas
tardia a las 12:55, el 17 de mayo.

El valor medio de esta maxima fue de 761.26.

La minima de la tarde se presenté a una hora promedio de
15:35, variando desde 15:00 en noviembre hasta 16:16 en junio. La
hora extrema més temprana fue a las 13:00, el 16 de agosto, ¥ Ia
mas tardia a las 18:30, el 23 del mismo mes.

El valor medio de esta minima fue de 759.38.

Lia méaxima de la noche se presenté a una hora promedio de
22:07. Variando desde 21:15 en octubre hasta 22:47 en enero. La ho-
ra extrema més temprana fue a las 18:10, el 12 de octubre, y la més
tardia a Ias 24.15, el 24 de mayo.

El valor medio de esta maxima fue de 760.92 mms.

Variaciones en la amplitud de la curva deiaria.—La primera par-
te de la tabla II da los promedios de las diferencias entre méaximas
y minimas consecutivas. I.a primera columna corresponde a la dife-
rencia enfre la maxima de la noche anterior y la maxima de la ma-
drugada. El valor promedio de esta diferencia fue de -1.0 mms., co-
rrespondiendo la mayor diferencia a septiembre y diciembre (-1.16)
y la menor a noviembre (-0.75).

En la segunda columna aparece la diferencia entre la minima
de la madrugada y la maxima de la mafana. El valor promedio fue
‘de +1.31,el méximo de -+1.6 (enero y marzo) y el minimo de
+0.64 (agoesto).

- En la tercera columna aparece la diferencia entre la mixima dc
ia mafiana y la minima de la tarde, con valores de ~1.81 para el pro-
medio, -2.3 para el méximo (enero) y -1.25 para el minimo (agosto).

La cnarta oolumna corresponde a la diferencia entre la minima
" de la tarde ¥ la maxima de la noche. Esta diferencia tuvo un valor
promedio de +1.41, un valor maximo de +1.69 (diciembre) y un va-
lor minimo de +1.20 (mayo).

La segunda parte de la tabla presenta los valores extremos
_mensnales alcanzados por estas diferencias. La diferencia menor, do
”.5883 se observé eI 21 de agosto, entre la ‘minima de la madrugada
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(759.69) v la mixima de la maifiana (759.72) (véase ademas la ta-
bla A en el Apéndice).

La diferencia mayor, de 3.70, se observo el 14 de junio, eutre la
winima de la madrugada (758.40) y la maxima de la mafiana
(762.10), 3 entre esta filtima y la minima de la tarde (758.40:.

Variaciones a lo largo del aiio.

La curva grafica de la figura 5, al final de este trabajo, da los
valores diarios de la mixima matinal de la presidn,

Desde el dia 1ro. de enero hasta el 13 de febrero la presiéon ma-
x:ma de la mafana se mantuvo por encima de los 762 miiimetros,
Durante el resto del afio oscild entre los 762.5 y los 758, hasta fincs
de octubre, cuando fue haciéndose paulatinamente mas elevada.

Las variaciones en la curva reflejan probablemente la influcncia
c¢el paso de sistemas de altas y bajas presiones. La falta de datos si-
1Gpticos para 1957 impide el establecer una correspondencia precisa.

Pesde el 1ro. de enero hasta el 31 de diciembre se advierten no
menos de 42 periodos de ascenso ¥ descenso definidos en la presion.
Durante el afio 1956 el namero de periodos fue de 40,

El promedio de duracién de cada periodo fue de 8.35 dias, co-
rrespondiendo 4.57 dias a los descensos y 3.78 dias a los ascensos.

El periodo mas largo fue el 22, con una duracién total de 21
dias, siguiéndole el 15 y el 16, con 17 dias cada uno, y el 23 y el 33,
con 15 dias cada uno.

Bl promedio de desecenso de presién por periodo fue de 2.55 mi-
limetros, y el de ascenso de 2.51 milimetros.

El periodo' de mayor descenso y ascenso fue el 40, con un des-
censo de 6.12 milimetros ¥ un ascenso de 4.85 milimetros.

Otros periodos de notables variaciones fueron el 15, el 33 ¥ el 34.

La mayor ecaida individual ocurrié en el ya mencicnado perio-
o¢ 40 (6.12 milimetros), pero el mayor ascenso individual ocurrid
en el periodo 38 (5.67 milimetros).

L.as caracteristicas especiales de cada periodo se encuentran Te-
- sumidas en la tabla 111 :
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TABLA III

Tendencias a altas y bajas » periodos de estabilidad en la presidén atmosférica

sobre Santiago de Cuba basados en la curva de valores maximos de la mafiana
namero en  observaciones
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(27)
(28)
(29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)
(33)
136)
(37)
{38
(39)
(40)

(41)
(42)

Mayo 3, minima ex-
trema para el aho:
756.1 mms.
dos bajas seguidas

estabilidad
tres bajas seguidas
dos bajas seguidas

dos bajas seguidas

Diciembre 6, maxima
extrema para el
afio: 767.4 mms.



TEMPERATURA

El equipo registrador de las temperaturas consistié, al igual aue
durante 1956, de termémetros de maxima y minima de la casa Green,
montados sobre un soporte Townsend, e higrotermdgrafos Lam-
brecht y Green, usindose para calibracién de estos instrumentos un
termometro de precision Lambrecht del tipo de aspiracién.

Las maximas y minimas diarias registradas y las medias dedu-
cidas de eilas aparecen en la tabla A, Las horas de ocurrencia fue-
ron leidas en la curva del higrotermégrafo. La tabla IV presenta un
resumen mensnal de las temperaturas de la tabla A. Las eurvas de
temperatura de la figura 5 fueron construidas también con los datos
de la tabla A.

Yariacion mensual de las temperaturas

El promedio mensual mas bajo de temperatura minima (tabla
IV) correspondié al mes de febrero, con 20.29.

Las temperaturas medias mensuales descendieron de encro a
inarzo y ascendieron de marzo a agosto, cuando se aleanzé la media
més elevada (28.929), descendiendo de nuevo hasta diciembre.

Marzo es también el mes de promedio mensual mas bajo en las
maximas. Los promedios mensnales mas elevados de maximas y mi-
nimas coinciden con las medias en el mes de agosto.

Las temperaturas extremas del afio correspoundieron al 11 d-
marzo, con una minima de 17.19 y al 14 de septiembre, con una méaxi-
ma de 36.3°, En las enatra filtimas columnas de la tabla aparecen
Ios dias en los cuales se registraron las mayores diferencias entre las
temperaturas maximas y minimas, correspondiendo al 2 de marzo la
mayor diferencia (15°) y al 10 de  diciembre la menor difercn-
cia (3.55%). '
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TABLA IV

Promedios mensuales de las temperaturas maximas, minimas y medias. Tem-
peraturas extremas de cada mes. Dias de mayores y menores diferencias entre
las temperaturas extremas

Extremos Diferencias

hora min. hora max. media dia min. dia  max. dia mayor dia menor

Ene. 5:25 206 12:26 31.2 2592 14 18.7 30 329 14 141 2 71
5:15 20.2 12:06 30.7 25.73 2 18.5 ( 321 2 132 28

Feb., 5 2 4.8
Mar. 5:07 20.6 12:09 304 2557 11 17.1 2 33.3 2 15.0 7 44
Abr. 5:26 214 11:20 31.6 26.57 8 195 15 33.2 8 126 18 8.6
May., 4:17 22,6 10:23 31,7 27.02 18 21.2 7 352 7 117 19 41
Jun. 5:006 229 12:01 324 27.60 16 21.8 29 34.6 13 121 2 6.3
Jul. 5:16 235 11:26 33.5 2853 16 21728 25 356 16 133 27 7.1
Ago 5:14 238 11:05 34.0 28,92 14 222 21/2 357 17 120 8 75
Sep. 4:27 23.3 10:28 33.5 2845 30 220 14 36.3 5 13.8 6 8.2
Oet.  5:00 227 12:12 321 2745 25 18.2 13 35.0 25 122 7 4.6
Nov. 4:28 21.9 12:.14 326 2726 3 200 6/7 34.2 7 127 13 64
Dice.  5:10 20.4 12:23 30.6 2558 17 18.0 3 343 19 133 10 3.5

5:00 21.9 11:08 32.0 27.05

Variaciones a lo largo del aiio

L.a marcha diaria de las temperaturas aparece ilustrada por ias
dos curvas inferiores de la grafica, figura 5, I.a temperatura se man-
tuvo bastante estable a lo largo del afio, siendo la época de maximas
Yy minimas mas frescas la de fines de febrero y la mayor parte de
marzo, ¥ la de maximas 3 minimas més calurosas desde el mes de ma-
Yo hasta octubre. Desde que comienza mayo se advierte un escalén
marcado en las minimas, que son dc dos a tres grados mas altas ue
en los meses anteriores. Las temperaturas, tanto maxXimas como mi-
nimas, volvieron a refresear algo en el mes de diciembre.

La tabla V, deducida de la curva del higroterméigrafo, muestra
el niimero total de horas gque duré cada grupo de temperaturas. Por
ella puede verse que enero fue realmente el mes consistentemente
mas fresco, con 452.5 horas con temperaturas por debajo de 259, eon-
tra 403.5 horas en febrero y 407 horas en marzo. Desde mayo hasta
noviembre hubo mas de 100 horas mensuales por encima de los 309,
pero solamente en los meses de julio a octubre se registraron tempe-
raturas superiores a los 359. : :
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Horas de ocurrencia de las mdximas y las minimas

Las minimas (tabla IV) ocurrieron a una hora promedio de
5:00, variando desde 4:17 en mayo hasta 5:26 en abril., Las mixi-
mas oeurrieron a una hora promedio de 11:08, variando desde 10:23
en mayo hasta 12:26 en enero.

TABLA V
Duracién en horas de las temperaturas, por grupos de 5°

15¢/20° 200/2/° 257/30* 30¢/33 352/46% TOTAL
Fine. 63 389.5 216 , 73.5 744
Feb. 104 299.5 220.5 48 672
Mar. 88.5 3185 305.5 31.5 744
Abr, 21 3645 279.5 55 720
May. 343.5 297 1035 744
Jun. 274 265.5 180.5 720
Jul. 250 265 227 2 744
Ago. 1945 300.5 246.5 2.5 744
Sep. 285.5 258.5 174 2.0 720
Oct. 321.5 302 120 0.5 744
Nov. 264.5 303 152.5 720
Die. 185 400 245 80.5 744

2950 3705.5 3258.0 14945 70 8760

Las horas extremas de ocurrencia de las minimas varian desde
las 0:40 horas, el 7 de octubre, hasta las 10:55, el 28 de febrero. Las
koras extremas de ocurrencia de las méaximas varian desde las 8:00
_bhoras, el 23 de mayo, hasta las 18:40 horas, el 8 de enero.

f De rruh'toltai de 365 dias anotados, 20 tuvieron la temperatura
" méaxima antes de las 10:00 horas, 169 entre las 10:00 y las 12:00 ho-
~ has y 176 despnés de las 12 :00 horas.

o La tabla VI mue'stra claramente e6mo las maximas tempranas
- tienden a eeurnr entre abnl y septlembre y las tardias entre octu-

e , ;bre y enero
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TABLA VI

Hora de ocurrencia de las temperaturas maximas

Antes de 10:00 De 10:00 a 12:00 Después de 12:00

Enero 4 27
Febrero 14 14
Marzo 15 16
Abril 1 18 11
Mayo 7 18 6
Junio 2 14 14
Julio 4 16 11
Agosto 2 21 8
Septiembre 3 21 6
Octubre 1 11 19
Noviembre 11 19
Diciembre 6 25

20 169 176



VIENTOS

Durante los seits primeros meses de 1957 los vientos de superfi-
cie fueron observados diariamente a las 10:00 horas, ¥ muy a me-
nudo a las 7:00 y a las 16:00 horas. La direccion se observd en una
veleta instalada en la azotea del edificio central de la Universidad
¥ la velocidad se registré con un anemémetro de mano Lambrecht.
A partir del primero de julio empezé a funcionar un anemoégrafo
eléctrico Lambrecht gracias al cual se dispuso de un registro conti-
nuo de la direccion y la velocidad del viento salvo pequeiias interrup-
ciones ocasionales debidas a fallas en el suministro del fluido eléc-
trico.

Las lecturas en el anemoégrafo fueron hechas dividiendo todo
el registro en periodos de 15 minutos y considerando cada periodo
como una unidad separada dentro de la cual se promedié la veloei-
dad del viento, anotindose entonces la hora, direccion predominan-
te, veloeidad media y velocidad maxima. Este analisis minucioso dei
registro, que equivale a 96 observaciones diarias de 15 minutos de
duaracién cada una, requiere, naturalmente, mucho mas tiempo gue
el tabular 3 observaciones diarias de no mias de 5 minutos cada una,
como se habia venido haciendo hasta entonces, pero también sus re-
sultados son mucho méas completos y precisos,

Aungue la totalidad de estos datos esta siendo estudiada y uti-
lizada, a los efectos de preparar los resiimenes para este boletin se
tuvieron en cuenta principalmente los datos correspondientes a las
700, 10:00 y 16:00 horas, En primer lugar, esto permite la facil
comparacién con los datos del primer semestre, que se basan en ob-
servaciones hechas solamente a esas horas. En segundo lugar, a esas
horas hay también disponibles otras observaciones con las cuales pue-
den relacionarse, tales como direceién de las nubes, marcha de Ia hu-
nmdad reia’t:va ¥ la tem;;eratura ete, : '
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El resultado de las tabulaciones de los datos a las 7:00, 10:00
v 16:00 horas aparece representado en forma grafica en las rosas
de vientos de la figura 1, letras A a E.

Cuatro de ellas, A, C, D y E, estin basadas en datos de los 12
meses del afio. La rosa de vientos designada con la letra B esta ba-
sada en datos de julio a diciembre, solamente, pero, a diferencia de
las otras cuatro, incluye y resume los 96 datos diarios obtenidos du-
rante todo ese tiempo gracias al registro continuo del anemdgrafo,

A pesar de corresponder solamentc a seis meses, la rosa resnl-
tante del registro continue parece ser mucho mas represcentativa del
alie entero gue la basada en tres observaciones diarias. Esto parece
estar confirmado por los datos correspondientes al primer semestre
de 1958, por lo menos por los que estaban disponibles para analisis
en el momento de eseribirse estas lineas.

Vientos dominantes en la superficie

Tanto la rosa A como la B muestran gue los vientos dominantes
en la estacion de la Universidad, es decir, hacia la parte norte de la
ciudad de Santiago de Cuba, pueden agruparse en dos direcciones:
una predominantemente del N o del NNE y la otra del SW al S.

En la rosa A la primera direccién comprende un 17.7 por cien-
to de vientos del N y 11.9 por ciento de vientos del NNE, es decir,
entrc ambas, un 29.6 por ciento del total de vientos, En B las cifras
correspondientes son 22.8 por ciento del total para el N, 15.6 por
ciento del total para el NNE y 38.4 por ciento del total para ambas.

Figura 1.—Rosas de vientos de superficie en la Universidad de
Oriente, afo 1957.

A.—Enero a diciembre, combinando las observaciones a las 7 00
10:00 3 16:00 horas solamente.

B.—dJulio a diciembre, combinando los resultados del registro
continuo del anemoégrafo. Incluye datos de las 24 horas.

C.—Observaciones a las 7:00 horas, enero a diciembre.
D.—Observaciones a las 10:00 horas, enero. a diciembre.
E.—Observaciones a las 16:00 horas, enero a dlelembre

El largo del asta en las flechas es proporcmnal a lﬁ frecuem,m-
de cada viento con respecto a los demés.
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8 ﬂeealmas. |

I#a_ ‘parte en negro de los circulos es proporcional al porciento

. ‘Por convencibn se entiende por norte la direccion de la flecha
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La segunda direccién tiene en A un 7.5 por ciento para el SW.
©.2 por ciento para el SSW y 17.4 por ciento para ¢l S, con un to-
tal de 34.1 por ciento. En B los valores para los mismos rumbos son
de 7.2, 14.1 y 8.8 respectivamente y 30.1 para el total.

En 1956 los valores tabulados basados en observaeiones incom-
pletas parecian indicar que las dos direcciones predominantes eran
N a NE y S a SE. En cuanto a los vientos del norte esta suposicion
ha sido confirmada, pero en cuanto a los vientos del sur la tendencia
es hacia el SW maés bien que hacia el SE,

El total de calmas es de 23.9 por ciento del total de observacio-
nes en A y 37.8 por ciento en B. Esto es correcto, pues los dates de
B incluyen las horas entre 18:00 y 6:00 horas, durante las cuales
ocurre la mayor parte de las calmas.

Las rosas de vientos designadas como C, D y E, en la misma
figura, muestran por separado las observaciones a las 7:00, 10:00
y 16:00 horas. A las 7:00 horas el porecentaje de calmmas en el total
de observaciones es alto, con un valor de 57.9. Los vientos dominan-
tes ¥ sus por cientos correspondientes en el total de vientos son: NW
(7.8), NNW (12.5), N (35.2), NNE (19.5) y NE (7.8). El total,
82.8 por ciento, incluye la gran mayoria de los vientos preva-
lecientes a esa hora. Lia velocidad media de dichos vientos oscilé en-
tre 3 y 13 kilémetros por hora, con un promedio para todos Ios rum-
bos de 7 kilémetros por hora.

A 1las 10:00 horas la distribuecién de vientos se asemeja més a
las de A y B. Las calmas se notaron en un 16.2 por ciento del total
de observaciones, Los vientos del N al NE incluyen el 43 por ciento
del total de vientos observados, con 20.1 para el N, 14.3 para el NNE
v 8.6 para el NE. Los vientos del 8 al SW comprenden el 28.3 por
ciento, con 16.1 para el S, 5.0 para ¢l SSW y 7. 2 para el SW, La
velocidad media de todos los vientos fue también de 7 kllémetros por
hora.

A las 16:00 horas, fig. 1 E, el porcentaje de calmas en el total
de observaciones es de 11.7, el méas bajo de todos, El 73.1 por ciento
Ge los vientos observados procedia del SW al SE, eon 10.9 para el
SW, 18.6 para el SSW, 27.0 para ¢l 8, 7.3 para el SSE y 9.3 para el
SE. La velocidad media de todos los vientos a esta Imra fue &e 11
kilémetros por hora, oscilando entre 7 y 18,
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Origen de los vientos de superficie

La simple inspeccién de las tres rosas C, D y E, correspondien-
tes a las 7:00, 10:00 y 16:00 horas, indica que los vientos del norte
tienden a prevalecer en las primeras horas de la mafiana y, posible-
mente, durante la noche, mientras que los vientos del sur tienden a
prevalecer durante el mediodia y la tarde.

No hay duda en cuanto al origen de estos Gltimos pues su apa
Ticién estd relacionada con el comienzo de la brisa maritima. A este
respecto los datos expuestos en las Tablas VIT y VIII son suficien-
temente ilustrativos.

La primera de estas tablas, en la parte de enero a junio, se pre-
par6é a base de observaciones directas del momento en que se inieid
la brisa. Esta parte de la tabla es incompleta e imprecisa, porque no
siempre fue posible hacer esta observacién directa y, ademés, des-
pués de las 12:00 no hay a mano datos precisos para diferenciar en-
tre los dias en que la brisa se inicid tardiamente y los dias en que
no lleg6 a haber brisa o hubo por muy poco tiempo, La parte de la
tabla desde julio a diciembre esti basada en datos tomados del re-
gistro del anemégrafo. Esta parte de la tabla estda promediada en
la Tabla VIII tanto en cuanto a la hora preeisa del inicio y del cese,

TABLA VII

Niimero de dias en que empezé a sentirse la brisa en la estacién de la
Universidad a las horas especificadas.

Antes de De 9:00 De 10:00 DE 11:00 Despuea de las

ias 9:00 a 10:00 a 11:60 x 12:00  12:00 o no hubo

Ene. 2 2 15
Feb. 2 4 2 2
Mar. 5 6 4 2 3

"~ Abr. 1 5 11 1 3 -
May 2 6 1 1 6
Jun. 5 B 5 3 2
Jal. - 2 1 13 6 8
Apgo. 2 5 8 11 5
Sep. 1 2 14 T . B
Oet. - 4 6 4 17
Nov. 1 5 5 18 .

~ Die. : 4 3 28
: . 20 39 .75 47 106




TABLA VIII

Hora promedio mensual para el inicio y el cese de la brisa y
duracién promedio de la brisa. Dias sin brisa.

- Pias sin

7 __ Inicio__ ___Cese Duracién brisa
Jul. 11:08 17:15 6:07 0
Ago. 10:36 17:10 6:34 3
Sep. 10:56 16:05 5:09 2
Oet. 11:08 16:33 5:24 13
Nov. 11:56 16:37 4:40 9
Die. _12:20 _16:30 _4:09 12
Semestre 11:15 16:44 5:28 39

como en cuanto al tiempo de duracién de la brisa. También se indi-

can los dias sin brisa que, como se ve, son mas numerosos en los tres
dltimos meses del aho.

La brisa maritima tiende también a iniciarse a una hora mas tar-
dia hacia los dos tltimos meses del afio y a cesar algo mas temprano,
dando por resultado una duracién promedio entre 4 y 5 horas, mien-

" tras que en los meses de julio y agosto la duracién es de 6 a 6 horas
¥ media, y en los meses de septiembre y octubre de 5 a 6 horas.

En cuanto a las horas y duraciones extremas, no indicadas en
la tabla, la brisa, dentro de esos seis meses, emupezé tan temprano co-
mo a las 8:20 el 8 de agosto, y tan tarde como a lag 15:10 el 30 de
octubre. Este filtimo dia hasta esa hora hubo vientos flojos del norte
y calmas: la brisa, relativamente débil, soplé entonces del SSW a
las 15:10 por espacio de hora y media, y cesé a las 16:40, sucedida

por un intervalo de calma y luego otra vez por vientos flojos del nor-
te y calmas.

La hora mas tardia de cese de la brisa fue el 22 de julio, a las
19:50. El dia 6 del mismo mes fue la hora més temprana de cese, 2
las 10:30, después de haber empezado a las 9:35, es decir, una du-
racién total de 55 minutos. El viento previo era del este y el gue si-
guid después de las 10:30, del noroeste. ‘

La duracién maxima de la brisa maritima para todo el semesire’
fue de 9 horas y 50 minutos, entre las 8:55 y las 18:45 del dia 30 de
julio. La duracién minima fue de 50 minutes, entre las 10:30 y las
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11:20 del dia 4 de diciembre. Previamente habia calma ¥y después
del viento del SSW de la brisa soplé un NW la mayor parte del
tiempo.

En todos los meses, excepto em agosto, hubo periodos de brisa
muy cortos, de menos de dos horas de duracion. El mas corto de agos-
to fue de tres horas y cincuenta minutos. Al anotar estos periodos
cortos de viento sur o rumbes préximos se tuvo buen euidado de
identificar los que eran propiamente debidos a la brisa maritima ¥
los que obedecian preferentemente a otras causas, tales como turbo-
nadas. En algunas ocasiones un viento de brisa maritima resultdé re-
forzado o modificado por el paso de una turbonada, pero en tales ca-
sos se siguié considerando al viento como brisa modificada. Natural-
mente, no se consideré brisa maritima el viento sur o de rumbos pré-
ximos, de corta duracién, que aparece insertado en un cuadro gene-
ral de vientos del este, del norte, ete., o de calmas, claramente rela-
cionado con el paso de una turbonada.

De todos modos, el fenémeno de la brisa maritima es el mas es-
table y regular en el régimen de vientos en Santiago de Cuba. La
tiltima ecolumna de las tablas VII y VIII da a entender que la brisa
solamente sufrié interrupeiones serias durante el afio 1937 en los
meses de octubre a diciembre y, al principio del afio, en enero. Los
datos de febrero son muy incompletos, no ineluyendo especifieacidén
de los dias en que falté la brisa pero, posiblemente, febrero fue tam-
bién un mes de interrupeciones en la brisa. En estos cinco meses los
vientos del norte fueron muchas veces lo suficientemente fuertes co-
mo para impedir la aparicién de la brisa maritima.

En cuanto a estos vientos del norte, ya en el anélisis del régimen
de vientos correspondiente a 1956 se habian apuntado como _posibles
eausas el terral, o brisa nocturna terrestre, el alisio y combinaciones
sinépticas favorables.

" Los datos de 1957, particularmente los del registro continuo
del anemégrafo, parecen confirmar la snposicién anterior.

: Las siete rosas de la figura 2, basadas en los datos del registro
“eontinuo cm'respemdmntes a los vientos que soplaron entre la 18:00
‘horas y las 6:00 horas, ilustran estas ideas. Todas ellas muetran un

- predominio de vientos del NNW al NNE, méas acentuado en los 1lti-

: *mns tres meses. En el can;unte de los seis meses los vientos del NNW



al NNE constituyen el 69.3 por ciento del total de vientos. En los
tres primeros meses esta relacién es de un 48.5 por ciento, pero en
los tres Giltimos meses se eleva a un 88.4 por ciento. El mes en gue
estos vientos del NNW al NNE tuvieron una proporeién mas alta
fue el de noviembre, cunando constituyeron el 92.7 por ciento de to-
dos los vientos gue soplaron entre 6 de la tarde y 6 de la madrugada.

Durante el afio 1957 el régimen de ‘‘nortes’’ resultante de la in-
fluencia de los ciclones y anticiclones extratropicales, comenzd tem-
prano, en el mes de octubre. Este régimen de nortes fue, sin duda
alguna, la causa principal del predominio de vientos del NN'W al
NNE desde octubre a diciembre de 1957. En los tres meses anterio-
res, cuando no habia nortes, los vientos nocturnos aparecieron de
cualquier direccién pero, sobre todo, del NNE y algo menos del N.
Aqui se trata, probablemente, de una combinacién de efectos del te-
rral y del alisio del E que, no pudiendo soplar directamente del E
a causa de la barrera montafiosa constituida por la Sierra de Ia
Gran Piedra v la Sierra de Limones, penetra en la cuenca por el
paso bajo entre la Sierra de Boniato y la Sierra del Escandel situa-
do precisamente al NNE de la Universidad.

Estc paso bajo en las barreras montafiosas que rodean a San-
tiago de Cuba tiene también influencia sobre la brisa marina que
se siente en la Universidad. Loégicamente la brisa, influida por el
alisio, debia ser siempre un viento del 8 o del SE. Pero hay muchas
horas a las cuales la brisa sopla desde ¢l SSW, Las rosas de la fi-
gura 1, letras D y E, correspondientes a las 10:00 y 16:00 horas,

Fig. 2.—Rosas de vientos nocturnos de superficie en la Universi-
dad de Oriente, ano 1957. :

Cada una de las rosas representa el total de vientos re-

1gllstraélos en el mes indicado desde las 18:00 hasta las 6:00
oras

La parte en negro de los circulos es proporcwnal al por-'
ciento de calmas. :

El largo del asta en las flechas es proporcional a la fre-
cuencia de cada viento con respeeto a los demas.

Por convencién se entiende por norte Ia du-eccaén iie 1a
flecha superior. , o .
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sefialan que los vientos del SW y del SSW tenian tanta importan-
cia como los del SE y SSE. La rosa identificada con la letra B, co-
rrespondiente a los vientos que soplaron a todas las horas durante
el segundo semestre de 1957, ilustra atn mas claramente el predo-

{ & ¥
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OC TUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

JULIO A DICIEMBRE
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minio de los vientos del SW y del SSW, no sélo sobre los del SE y
SSE sino también sobre los del 8. Esta desviacién de la brisa hacia
¢l NNE, perfectamente confirmada para la estacion de la Univer-
sidad, parece responder a las condiciones topogréficas peculiares de
que ya se habia hecho mencién en el Boletin correspondiente a 1956,
donde aparecia también un croquis fisiografico de la Cuenca de
Santiago de Cuba. En efecto, la Universidad aparece sitnada a mi-
tad de camino de un canal o paso para los vientos que se extiende
de SSW a NNE, desde la entrada de la bahia de Santiago de Cu-
ba hasta el paso ya mencionado entre las Sierras de Boniato y del
Escandel. Es posible que en muchas ocasiones los vientos que vienen
del S aprovechen este canal sujeto a menos friceidon y turbulencia

que la via directa desdes el S o la via influida por el alisio desde
el SSE o SE.

Los vientos en la altura

Al igual que durante 1956, los vientos en la altura fueron ob-
servados durante 1957 por medio del movimiento de las nubes a dis-
tintos niveles. Para las nubes altas la direccién mas observada fue
moviéndose de W a E. Las nubes medias y bajas mostraron una
mayor tendencia a moverse de E a W, aunque también fueron nu-

merosos los casos de nubes que se movian del NE al SW, del SE al
NW y del S al N.

La tabla IX resume los resultados de las observaciones en cuan-

to al movimiento de las nubes bajas y medias. La rosa de la figu-
ra 3 ilustra los datos de esta tabla.

Las observaciones del afio 1956, un total de 121 para un pe-
riodo de 6 meses, de julio a diciembre, daban un 47.1 por ciento de
casos de vientos del NE al E. En 1957, de un total de 400 observa-
ciones para los 12 meses, los vientos del NE al E comprendian el
427 por ciento del total. En este afio de 1957, las direcciones mas
frecuentes para la procedencia de las nubes bajas y medias fueron,
en primer lugar, la del E con un 27 por ciento, y luego las del SE,
con un 13.2 por ciento, la del NE, con un 12 por ciento, y la del 8,
con un 11 por ciento, en total, un 63.2 por ciento.
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TABLA X

Relacién entre la direccién de los vientos de altura y la de los
vientos de superficie

Coineide Se aproxima®! Difiere Total

Ene. 2 14 10 26
Feb. 2 15 11 28
Mar. 8 23 26 57
Abr, 7 12 11 30
May. 4 21 23 48
Jun. 5 11 25 41
Jul, 2 11 16 29
Ago. 2 3 10 15
Sep. 1 12 18 31
Oct. 6 18 16 40
Nov. 4 15 15 34
Die. 2 10 9 21

45 165 190 400

1 Aproximacién menor de 453? a unco u otro lado.

La tabla X, confeccionada a base de la ecomparacién de los da-
tos diarios que sirvieron de base a la tabla IX con los datos de los
vientos de superficie a las mismas horas, indica que la coinciden-
cia general es muy baja (11.2 por ciento) para todo el ano. Este
es, probablemente, un efecto més de las barreras opuestas al vien-
to de superficie por las montafias que rodean a la cuenca de San-
tiago de Cuba por todos los lados desde una altura de 500 metros has-
ta unos 1200 metros, excepto desde la parte SW a la SE, donde la
barrera de las lomas costeras solamente aleanza de 60 a 200 me-
tros, y en los pasos estrechos sitnados al NW, N y NE de la cuenca.
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Fig. 3
Procedencia ‘de nubes bajas y medias

(Tabla IX).
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HUMEDAD

La humedad relativa en la superficie se determiné a ias 10:00
horas con los datos de un psicréometro de aspiracién Assmann, usap-
do la férmula de Perntner en la que se consideran la velocidad del
viento y la presién barométrica del momento. Para facilitar los
cilculos se disefié y construyé en la propia Universidad un disco
logaritmico especial que permitié efectuarlos con gran rapidez Yy
precision. Para el registro continuo se utilizaron higrotermoégrafos
Lambrecht y Green, controlandose sus lecturas mediante los datos
del psicromeiro.

La tabla B, al final, da los valores maximos y minimos diarios
de la humedad relativa y sus horas de ocurrencia. Lias miximas ¥
minimas secundarias advertidas en la curva después de la méxima
principal aparecen también senaladas. Por dltimo, siempre que se
tomaron datos con el psicrémetro, se calculé también la humedad
especifica, 1a cual aparece indicada en la columna de la extrema de-
recha,

Promedios mensuales y valores extremos

La tabla XI presenta los promedios mensuales de humedad
relativa y absoluta deducidos de la tabla B. En esta tabla los valo-
res de la segunda maxima secundaria aparecen promediados junto

con los de la primera, y han sido omitidos en el resumen de la ta-
bla XI.

Comparando los valores de humedad relativa de la tabla XI
con los correspondientes de la tabla X del Informe Climético de
1956 se advierte que, tanto en 1956 como en 1957 la mayoria de los
valores promedios mensuales de minimas oscilan entre un 50 y un
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55 por ciento. El promedio anual de minimas mensuales fue de 54
por ciento en 1956 y de 52 por ciento en 1957,

Los valores extremos de minimas son igualmente comparables,
oscilando en 1956 desde un 33 por ciento en febrero hasta un 57 por
ciento en diciembre, y en 1957, desde un 36 por ciento en mayo has-
ta un 50 por ciento en junio. Tanto en 1956 como en 1957 todos los
meses, excepto uno, tuvieron valores extremos de humedad relativa
minima por debajo de 50 por ciento.

En cuanto a las maximas, los valores de 1957 son ligeramente
inferiores a los de 1956. Lios promedios mensuales de maximas de la
madrugada (tercera eolumna) fueron todos superiores a 90 por cien-
to en 1956, mientras que en 1957 hubo cuatro meses con promedios
por debajo de 90 por ciento. Los promedios anuales en esta columna
faneron de 93 por ciento en 1956 y de 90 por ciento en 1957. Igual
ccurre cou las méaximas secundarias, cuyos promedios anuales fue-

ron, respectivamente, de 89 por ciento en 1956 y de 86 por ciento
en 1957.

Tode parece indicar que durante el afio 1957 el aire se mantu-
vo algo mis seco que en 1956, Esto puede apreciarse bien en la ta-
bla XTI, gque da la duracién en horas de cada grupo porcentnal de
humedad relativa. Para mayor facilidad en la comparacién entre
ambos afios se han puesto debajo de los valores totales para 1957 los
correspondientes para 1956, Entre los valores de 60 a 90 por ciento
¢l afio 1957 superé al de 1956, con un total de 7512.5 horas contra
5311.5. Entre 90 y 100 por ciento el afio 1957 tuve 742.5 horas, con-
tra 2386 en 1956. Por debajo de 60 por ciento hubo 505 horas en
1957 contra 1086.5 en 1956. La mayor parte de estas horas de seque-
dad de 1956 correspondieron a los cuatro primeros meses de ese
afio, siendo el resto del afio bastante httmedo. El afio 1957 se mantu-
vo dentro de una humedad relativa moderada excepto a fines del

afio en que comenzaron a alcanzarse los valores bajos de prineipios
de 1956.

La humedad especifica

En el Informe Climatico de 1956 la tltima columna de la tabla
X, correspondiente a la X1 en este Informe, estaba dedicada a los
datos de la humedad absoluta. Para 1957 se han preferido usar los
de la humedad especifica, ya que estos iiltimos, siendo independien-
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tes de la temperatura y la presién del aire, reflejan mjor el verda-
aero estado de humedad en la atmoésfera.

Segtin estos datos, los meses de humedad especifica mas alta
fueron los de mayo a octubre, inelusive, con valores promedio supe-
riores a 17 gramos de vapor de agua por kilogramo de aire, habiendo
sido agosto el mes con el promedio mas alto, de 17.87. Lia maxima
absoluta para el afio se alcanz6 el dia 17 de septiembre, con un va-
lor de 19.50 gms. por kgm,

Lios meses de humedad especifica méas baja por debajo de 15
gramos de vapor de agua por kilogramo, fueron los de enero, fe-
brero, noviembre y diciembre, habiendo sido diciembre el mes de
valor mas bajo, con 13.09. El valor mas bajo para todo el afio fue
de 9.50, el dia 6 de diciembre. También en este dia se registr6 el va-
lor de maxima principal de humedad relativa més bajo para todo el
afio, con solamente 69 por ciento.



INSOLACION Y NUBOSIDAD

Durante el afio 1957 se hicieron observaciones de cobertura de
cielo y tipos de nubes siempre que las circunstancias lo permitieron,
habiéndose llegado a acumular un total de 215 observaciones a las
7:00 horas, 304 a las 10:00 horas ¥ 200 a las 16 :00 horas. El mes méis
deficiente en observaciones fue el mes de agosto, habiendo sido total-
mente imposible hacerlas a las 7:00 horas, ¥ disponiéndose de sola-
mente 18 observaciones a las 10:00 horas y de 6 a las 16:00 horas.
En cada uno de los restantes meses el total de observaciones para los
tres periodos fue mayor de 50, habiendo sido el mes més regular el
de marzo, con 30, 25 y 26 respectivamente,

Los resultados medios de estas observaciones aparecen resumidos
en las tablas X1II, XTIV y XV, intercaladas en el texto.

La cobertura de nubes

Segiin los datos de la tabla X111, a las 7:00 horas el cielo, en
mas de 1a mitad de los casos, estaba despejado o casi despejado, con
una cobertura no mayor de 3 décimos. El niimero de dias con cielo
despejado o casi despejado tendié a ser mayor en el invierno y me-
nor en los meses de mayo y junio.

A las 10:00 horas aumentaron los casos de cobertura escasa Yy
media, disminuyendo, en cambio los dias despejados.

A las 16:00 horas casi la mitad de los dias tuvo una cobertura
mayor de 7 déeimos, y casi una tercera parte tuvo una cobertura de
4 a 7 décimos. Los dias de cobertura inferior a 3 décimos fueron bas-

tante raros, ocurriendo sobre todo en los meses de invierno.

Como se dijo en el Informe Climético correspondiente a 1956,
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estos cambios de eobertura corresponden al desarrollo normal de la
nubosidad en un dia tipico.

Promedios mensuales de cobertura e insolacién

La tabla XIV da los promedios mensuales de cobertura en dé-
cimos, seg@in las observaciones a distintas horas y segun el total de
observaciones a todas las horas. Esta tabla es en realidad un resu-
men promediado de los datos que sirvieron de base a la tabla XIII,

TABLA XIV

Promedios mensuales de cobertura

Todas las
7:00 10:00 16:00 horas
Ene. 0.3 24 31 18
Feb. 2.7 4.0 6.7 4.3
Mar, 48 52 52 5.0
Abr. 1.3 4.5 84 5.0
May. 7.5 7.8° 8.3 7.5
Jun, 6.1 5.8 84 6.6
Jul, 3.0 41 80 47
Ago. —_— 3.6 7.0 44
Sep. 2.7 5.7 8.2 6.0
Oet. 4.7 5.0 7.3 56
Nov. 2.7 2.4 4.3 3.0
Die. 43 3.6 4.1 3.9
Promedios
anuales: 38 45 6.5 4.9

Segiin esta tabla, la cobertura promedio anual del cielo sobre
Santiago de Cuba a todas las horas fue de 4.9 décimos, es decir, una
sobertura de casi la mitad del cielo. Lios meses que sobrepasaron este
valor fueron los de mayo, junio, septiembre y octubre. Los meses de
marzo y abril igualaron el valor promedio. Del resto de los meses,
:nero, noviembre y diciembre muestran los valores més bajos.

Los valores correspondientes a cada hora por separado confir-
man, en lineas generales, los resultados de la Tabla XTIII,
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Tipos dominantes de nubes

La tabla XV presenta, en forma resumida, los porcientos de los

distintos tipos de nubes observados.

TABLA XV

Porcientos anuales de tipos de nubes

Nubes Nubes de desa-  Nubes Nubes
hora bajas rrollo vertical medias altas
700 25.40 13.03 31.27 30.29
10:00 14.26 57.22 13.89 14.62
16:00 23.05 4912 15.03 12,78
19.76 43.88 18.49 17.86

Nubes bajas: Estratos, estratoctimulos, nimboestratos.
Nubes de desarrollo vertical: Cumulos, cimulonimbos.
Nubes medias: Altoctiimulos, altoestratos.

Nubes altas: Cirres, cirroctimulos, cirroestratos.

A las 7:00 horas las nubes altas y medias constituyeron casi el
62 por ciento del total de nubes observadas, siendo en cambio muy
escasas las nubes de desarrollo vertical. A las 10:00 y a las 16:00 ho-
ras predominan las nubes de desarrollo vertical, mientras que las nu-
bes altas y medias no llegan al 30 por ciento del total entre ambas.

>

Por su parte, las nubes bajas varian poco entre las distintas horas,
siendo algo mas frecuentes a la 7:00 y a las 16:00 gue a las 10:00

horas.
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PRECIPITACIONES

Durante el afio 1957 la precipitacién diaria fue observada y re-
gistrada en la Universidad por medio de un pluvidégrafo Lambrecht
de flotador y por varios pluviémetros Hellmann distribuidos dentro
de un drea de unos 400 metros cuadrados alrededor del pluviégrafo.
La lluvia recogida en los distintos aparatos fue medida separada-
mente y promediada a fin de obtener un valor representativo den-

o

tro de un area limitada.

Los reportes obtenidos de las sub-estaciones pluviométricas ins-
taladas en varios puntos en los alrededores de Santiago de Cuba
fueron en algunos casos interrumpidos y en otros se hiecieron muy
irregulares, por lo que solamente pudo contarse con los datos de las
establecidas en la Planta Eléctrica y en la finca San José, en el Ca-
ney, atendidas respectivamente por los sefiores José A. Freire y Car
los Alvarez.

Afortunadamente pudo disponerse también de los datos sumi-
nistrados por el Rev. P. 1. Estefania, Director de! Observatorio del
Colegio de Dolores y por el Sr. Francisco Vicente, Jefe del Aero-
puerto Internacional Antonio Maceo, a los cuales la Universidad
agrace su gentiléeza y cooperacidn.

La tabla XVI presenta el resumen de los datos de precipitaciéon
recogidos en las cinco estaciones que pudieron reportar con regula-
ridad. Los ntimeros a la izquierda de los nombres de las estaciones
corresponden a los del mapa, fig. 4, al final. Es de lamentar la falta
de los datos correspondientes a las sub-estaciones de montafia en El
Escandel y Villalén, situadas al nordeste de la cuenca y seiialadas
en el mapa con los nimeros 3 y 4 respectivamente, asi como los de la
sub-estacién de Ciudamar, niimero 7, cerca de la entrada de la bahia
de Santiago de Cuba. La operacién de estas tres sub-estaciones fue
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muy difieultada durante 1957 y se interrumpié totalmente duran-
te 1958.

En octubre de 1957 se establecieron dos sub-estaciones adicio-
nales, las de Television y Titan, senaladas en el mapa con los niime-
ros 9 y 10, respectivamente. La primera fue instalada en los terrenos
de la torre-antena de CMQ-Televisidn, en la cresta de la Sierra deo
Boniato, a una altura de 502 metros sobre el nivel del mar y a unos
6 kilémetros de distancia al norte de la Universidad. Esta sub-esta-
ci6n pluviométrica estaba atendida. como una cortesia de la empre-
sa, por el personal de CUMQ-Televisién. La segunda fue iunstalada, a
solicitud de Cementos Nacionales, 8, A, en terrenos de la fabrica de
cemento Titan, en el litoral este de la bahia. Las circunstancias po-
liticas del momento impidieron que dichas estaciones pluviométricas
reportaran con regularidad 3 sus datos no pudieron utilizarse du-
rante 1957 y 1958.

Es de esperar que para el afio 1939, desaparecidos los factores
adversos que impidieron la libre coleecién y transmisién de infor-
mes meteoroldgicos, todas las estaciones reporten de nuevo con regu-
iaridad y pueda iniciarse una serie ininterrumpida y valiosa de datos
para dichas estaciones,

De las cinco estaciones gue reportaron regularmente, dos de
ellas, Universidad y Planta, tuvieron algo mis de lluvia en 1957 que
en 1956,

1957 1956
Untversidad 1071.4 mms. 1060.4 mms.
Planta 707.7 mms. 676.7 mms.

Las otras tres, San José, Dolores y Aeropuerto, tuvieron menos

Huavia.
1957 1956
San José 1035.3 mms. 1423 3 mms.
Dolores 980.5 mms. 1024.5 mms.
Aeropuerto 273.2 mms. 388.7 mms.

El promedio de Huvia en 23 afos de observaciones en el Cole-
gio de Dolores fue de 984.6 mms. en 1957. El afio 1957, econ
080.5 mms. para dicha estacién, puede considerarse un afio normal.
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Distribucién mensual y diaria de las precipitaciones

Las barras en la parte inferior de la grafiea, fig. 5, representan
la precipitacién diaria registrada en la Universidad. El ntimero to-
tal de dias lluviosos en el afio fue de 123, de los cuales 78 tuvieron
mas de 2 mms. de lluvia.

Los tres meses con mayor cantidad de luvia fueron, en cada es-
tacion

Universidad oct 2385 may 1854 sep 1199
San José oct 177.9 may 153.0 abr 149.3
Dolores oct 2485 may 1725 abr 1265
Planta oct 1945 abr 106.5 may 75.2
Aeropuerto may 50.0 abr 41.0 oct  34.0

Los tres meses con menor cantidad de lluvia fueron, en cada es-
taciébn

Universidad ene 14.3 jun  39.2 ago 421
San José dic 171 . ene 264 jul 600
Dolores ago 200 ene 21.0 jun  34.0
Planta ago 9.5 ene 11.0 sep 33.5
Aeropuerto Jul 0.0 sep 9.0 feb 10.0

En general, para todas las estaciones, octubre fue el mes mas
liuvioso, siguiéndole mayo y abril. Los meses mas secos fueron ene-
ro, agosto y diciembre,

Pluviosidad segén las horas

Lia tabla XV1I muestra la cantidad total de lluvia caida a cada
hora del dia en cada uno de los 12 meses del afio. Los valores estan
deducidos de los obtenidos en el pluvidgrafo, ligeramente eorregidos
de acuerdo c¢on las lecturas promediadas de los pluviémetros.

Segiin esta tabla la pluviosidad es moderada o baja en las pri-
meras nueve horas del dia, con valores anuales inferiores a 50 mms..
excepto la hora entre 3:00 y 4:00 que muestra un pequefio maximo
de 50.5 mms. Luego hay dos horas de pluviosidad minima, las com-
prendidas entre 6:00 y 7:00 y entre 9:00 y 10:00, Después de las
10:00 la pluviosidad awvmenta hasta un maximo de 1404 mms. en-
tre las 16:00 y las 17:00 horas, y disminuye p&ulatmame'nte a un
valor de 16.4 mms. hacia la medmnoehe ‘
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Se advierte una concentraciéon de la precipitaciéon en dos grupos
definidos, uno desde 0:00 a 10:00, con una maxima entre 3:00 y 4:00,
¥y el otro desde 10:00 a 24:00 con una méaxima entre 16:00 y 17:00
horas. El total de lluvia caida entre 0 y 10:00 fue de 231.0 mms., ¥
el total caido entre 10:00 y 24:00 fue de 840.4 mms.

Dentro de este grupo las 8 horas mis lluviosas, con méas de

60 mms. de lluvia cada una, fueron las comprendidas entre las 12:00
v las 20:00, con un total de 657.3 mms.

47



IHAX VTI4dVL

(SojouII[IU U0} SBIOY SB[ ULFDS PEPISCIAN|]

FIWL 69F TLh ¢ggs  66IT Teh OV9 @68 98T &8IT 8ol 068 EFL
vol 80 &L 9L Lo

¢l ool 1o 0v €% Lo

&'LE 6ol Y ¢e Tl 0%
Fer ¢0 G0 90 06 €1 68

809 L'6¢ §¢ 0¢ 9% 86I ¥§
091 'L 901 ¢c 0 g1 8¢ 998 8L OFL 91
688 &1 ¢ g 9b ¥8 €6 9L lge Le &6 e
porL 4% Vo por  g1¢ ¢ o L6 Te 80 &%k s
664 ¢Ll 8'L6 'L 616 LT
L'49 ge 99 9L L9 6L o1 b 1t g¢ €0
G'5L L'l ¢g ¢ Pl 89 0L 69 &0 &G &G
6'LY 168 g8 90 6¢ LY 96 LY g1

oLy 988 vl g0 T g0 ¢l

§at 80 tol 60

L 0 L 60
0'¥e I 66 L'e ¥o

8'Lg 866 66 &1 ¥0

LA LA L1 ¢0

e ¢ @81 90 €6 L't Lo

6ot 818 90 90 66

§04 68l ¢ TO8 L0

UL 0'¢ g0 YEl

Go¢ 10 G0 ¥63

gLl o @9 &0 &0 g0t

so[io], o AoN g cdey o8y Cjup unp AR QY R Cqay Uy

Vo
€
(4
16

Y

138
08
61
81
LT

6L

LIS B

91 ¥ ¢f
¢f ¥ $I
FL Y g

g
—

=4
[
i

[~ - - -
Sl OI0D F AT = U
. P

N I W0

B

$RAOY]

48



APENDICE



Blank page retained for pagination




6698 ¢'18 93°8l 908 ¢E'¢ 0829 €€9 LGz 919 ¥¢°SL 099 LOOT €39 18'¥

€G'9% 9TE 00°31 S'IT 00°9 SI'89 189 00°63 0'29 00791 6¥9 00°01 €69 00°% 12
GTLe 626 90°8T ¥15 ¢¥ ¢ G969 GF9 00°66 L9 SEFL L'F9 00°0I 089 08¢ 08
0998 ¥'1€ 02°0T 915 0¢'¢ L8'CI 8¢9 00°65 99 SHCT SO 00°0T 669 00'C 63
€998 918 CT'BL L'TZ B0 L VP9 679 00°68 G'69 00°9T ¥'G9 066 0F9 00°C 63
069 T'T1€ SO'IT 6'I3 OT'¢ LLY) @69 06°35 099 00°9T G6'S9 08°0T O0F9 SHF 12
G6'G% €16 08'81 86T S¢° 9 LEFY 069 00°68 T'¢9 00°9T 9'69 08°0T 889 00°F 93
0696 LT18 00'¥T  L0G 0% ¥ LY ¥99 00°FC 969 SI'9T ¥'S9 0%°6 689 00°F S
69'9% T'T6 S0'6T 302 0T L SO%9 879 00°68 B'Z9 00°9T €69 00:'6 €89 OU'C %3
0868 106 9Tl 405 ST°% LGEI 9 00°68 679 00°9T T'99 C¥6 629 08¢ €3
06492 T'T€ 00°FT L°0% 0G'9 G669 G'€9 00°63 L9 00°9T 9F9 086 L39 00°F 23
0695 L'16 00°6T L°0% 0% 9 6469 8'C9 0668 079 00°9T 0°¢9 SFG6 €€9 OFF 13
G698 916 00°€T T'13 069 S0V0  L'F9 00°38 G'E9 ST'9T 869 SHOL TF9 00'F 03
89°60 916 G981 LGI 9 LOV9 %G9 00:%¢ €69 G690 8¢9 CIOL 689 SZe 6L
0998 618 SV 1T 118 9¢'9 0'€9 ¢%9 00°6 139 0L°9T €99 08°0T €29 G&% 81
069 L1& SO°ET  L0% 049 6509 8739 09°5% 919 00°Y1 8'€9 00°0T 619 00°¢ LI
Gr9g ¢'1€ 08'cl ¥'03 069 0LT9 €9 00:%¢ 09 00°91 839 0001 OT9 SH% 91
0096 616 00°%1T T°0G 00°G 09'T9 €39 00°3% 109 06741 639 0801 219 ¢H¢g  ¢f
GL'GE 826 0G'6T L'8T OT*L 0619 619 06°6¢ £09 00°9T 8739 0001 309 OF¥P  ¥I
49'Gg 686 0&°6T 8'BI GG ¥ 1809 019 %68 €6¢ ¢¥9T TG9 ST'01 TT19 00°L €T
0068 116 ¢¢'gl 68T OF'9 G6°T9 GTY SI'ET €09 08°9T T'€9 00°0T B39 00°¢ 21
€196 G086 061 81g G4 ¢ GVE9  L'E9 G686 929 0¢°CT LPY 00'IT 639 03F  II
G698 16t 0V ¢1 908 0T°€ G069 6'€9 00°58 129 06°9T G&¥9 00°0T 029 SH¥F O
$¥'6e S0€ 092l ¥08 OT°¢ G629 669 00°68 @19 00°9T 0'89 ST:0L 619 ggg 6
ST¥c G068 06T 88T 679 LET9 G'¢9 0668 909 08°9T T'€9 &' 609 03¢ 8
G696 6T 06T 908 ST ¢ 9919 009 00°68 09 9V ST 0€9 00:°01 119 00°¢ L
G€9¢ LIE 0081 018 00°¢ 66’19 669 06°EZ 809 00°9T 8739 00°LI 219 0% 9
gLS 006 098l ¢'1g 00°€ S6'19 €69 00°6% 6'09 00°LT 0'€9 08:0L 919 ST'F ¢
G9C% G06 09°6T 808 9% 9 0V'c9 G689 ST'6 019 06791 L'€9 06°0T 039 00'F %
06%¢ T'68 G0°6T L08 ¢¢9 09°T9 979 00°6 CT9 OT'ST 839 08°0L 809 06F ¢
G6'¢e 162 06°TT 088 059 6800 019 0668 L'LG 08°ST 819 00°0T 209 00°% 3
0LS V0E 00°8T 018 00°% 619 T'H9 00°63 0°09 00°LL 839 00°0T 19 00°F T
BIPOW ‘XBUL BIOY I BAOY BIpoWl SUL BIOY SWHM BI0Y SWIWL VIOY SUNK BIOY 00Uy

SOPRISIIUAD

us sernjetedwa],
sanjeaadwey £ ugrsoad op seLBIp svipawr £ sBWUIW ‘SBULXBIY

SOIJIUI[{W () 4GOS SOIJOUII[Y UD SIUOISALY

V vidviL. -

51

38

106 &



6L96 L'08 90°81 g08 SI'¢
0I¥e G938 9¢°LT LT2 9901
G056 066 02'gT 118 G¢°'9
0666 88 0P IT 818 ¢9°Q
GIve 168 OV 11 @6l 00°9
GL'gc 886 00'F1 L'ST 00°9
@8%¢ 008 0T:¥T L'6T 00°¢
00l 038 00:%L 0CE 00°¥
0966 666 08°0T T'lgc 00°%
006c €18 08:°0L L'8T ¢0°9
0L'68 <08 0001 6'81 00°9
ge'ee 08 06°0T L°0c 00°L
08'9c 9T€ 00°IT 018 699
G696 TT1E 00:'8L 808 00°L
68'qe 9'1€ 0%:6L T'61 999
08'6¢ 616 9%l L6l 00°¢
0066 608 00:'6l G61 00°9
¢L6g 808 ST:1T L'8T 099
GeG 618 00'1T @61 00°¢
vee L18 911 G6l 08°¥
€9'6c 808 6& 0T 908 00°¢
029 L'1¢ 69 gl L'0g 00°9
099 138 OL'ET 602 00°¥
0096 €08 00°%T LG ST'¥
0996 0¢E 0561 g'le 00°%
0598 1€ 9901 618 00°9
08'¢e 9'1€ 082l 90¢ 00°9
0168 L16 GE 11 481 S0°€
¢L9e 916 0O'IT 0% 009

VIPIW 'XBUI BIOY UM BIOF]

sopesdijuao ua seanjeredwag,

9609 L09 ¥c'G8 €6 05°9T 919 L36 009 00°F
06'6¢ 809 02'6c 069 SHFL §'19 GV 01 €8S 038
LV8SG T6% 00°6G L'LS 08°ST G6S OT'0T 9'Le OF§
0889 €85 06°36 G'LS 08°LT V65 OT°0L 9'LS 0OF¢
G680 L'BG 02°¢C &L0 0591 T'6S 080T 6LG SH¥
0L'69 €'6¢ 00°35 L'8G 9591 L'09 036 T'09 OI'¢
LS09 019 00°8% 969 ST'6T 819 666 009 0S8
oV'6g 909 6¥'ee 0'8Y 0F° ST §09 ST:0T 6'8¢ 00°¢
SLBG ¥'6G 00°88 615 0891 P65 001 €8S 00°F
G669 L'6S 00°6G B8'LS 00°9T ¥09 S¥6 165 SH¥
6609 009 00°Te 65 00°9T GT9 1801 665 ST'¥
V09 019 ST'TIE 6% 0%:ST §T19 00°0T €09 G&¥
L2°09 809 0768 869 S&'ST OT9 656 109 OF ¢
0509 ¥09 Sz:38 €6Y &SI §T19 &0 665 SU'¥
6909 809 G063 L'6S GH ST L'19 ST'0T 669 O3
0965 ©¢09 08'2¢ L'8SG ST'GT L'09 9B'0T §'8% Gg'¢
606G ¥'6S 00°'6c 8LG 00°9T 665 00°0T 069 06¥
LL'6S 8'6S 01°%6 ¥'8S 06°LT 019 00°01 665 0B:¥
V09 909 056 465 00°9T 819 00°0T 009 0F38
6L09 0719 08°1¢ L'6G OL'GT 619 ¢6°6 €09 9G¥
00°'T9 €19 00:88 4’69 ST'ST 189 $O°0T T'19 OF¢E
0019 129 ¥éc G09 ST'9T 189 66 919 Sbg
609 9739 0636 609 00°GT T'€9 086 CT9 063
09°'T9 079 09°2 €09 OT'FL 8729 0V'6 €19 SF¥
G019 089 00°68 €09 VST ¥'€9 066 619 00°F
0529 829 00:88 §'T19 05°ST T'¥9 00°6 819 00°F
0819 €739 GFac 609 SE'FL 889 00°0T G'19 ¢0°g
10G9 079 02:°38 019 00°'9T €9 06°6 139 ¥
89CH 6729 0618 619 4&°4T 099 09°6 €39 OFF

gl

ro o> o9
Nm-dnnwhcom__l::ﬁ

BIPOUL SWUL BAOY SUIWL BIOY

SUKL BIOY CSUML  BIOY 0433
SOLJOW{IUL ()3}, OIGOS SOIJIWI[TUL U9 SQUOISLJ
(ugraenunuo))

vanjeredwa} £ ugisead op swrleip SHIpoul 4 SBWIIUIML ‘SEUAIXBIY



1966 3’08 60°2T 907 L0°¢C £8'65 €09 LI'GE 8'8 O1'9T 809 00°0T 665 L3'€
¢8998 T'1E ¢%°01 9'1G O1°9 6609 019 00°68 965 0€°ST T'19 00°0T Z6S 00°% 1g
69 9TE CFIT 24C 00°9 LLGY ¥'09 00°:38 689 00°LT 609 066 685 00°F  OF
£96 €08 08°01 §7T5 00:F 05°'65 €09 08:88 C'8G €5°9T ¢'09 OT'TT L'8S G8'E 65
8'L6 88 SHIT 81 00:9 6009 865 C0°88 9'89 C&:LT L'T9 00°0T 009 00°F 83
C8'LG 068 08'6] L'GE 089 0,09 0T9 00:3¢ L'6% 00°9T L'19 ST:OT ¥#09 S€% L2
L'9% 91¢ 01T 818 00'9 0619 Te9 08:'c2 809 00°91 039 0¥ 6 669 008 93
V96 806 0511 0GS 00°9 0T°09 809 00:6% ¥6¢ 00°9T 219 06:'8 06% S¥e GG
SL'¢% %68 00°6T T'Gg 00°F G680 €69 0162 ¥LG P OT T16S 0F 0T 9LS 08 #2
G996 966 SHIT L'€g 00° 1 C6'LG 88C 0668 ¥'LG GHCT 98G 0 TL OLS CHE €3
G9%6 068 O0°FL §'08 00° ¥ 66'LC GBS 06°6c O°LG 929l G'8G ST:OL 08¢ 08¢ g
CLGe ¥08 00°ET T'IG 00°L 6065 OGS 00°68 6'LS SHLL €09 026 6'8¢ <T'%F 1
¥de ¢0€ 00°2T &0 9b'9 0L'6S 865 0966 '8¢ 0391 809 ¢G5 6 €65 06e 07
G6¥e P66 Y1°0T L'61 00°% 06°6¢ €09 CF:58 98¢ 0¢°CT 009 00°0T €8¢ 05'F 61
R'ue 006 ST'CT 96 00°F LU'6S G6¢ 06°66 ©'8¢ 00°LL 909 00°'6  ¥8¢ 006 8L
LT9¢ 616 09 1T 016 0879 006G G'6G G1'G8 P'LG GHST €09 00:0T 8BS Gg'e L
€9¢ 008 00°2L 968 049 LT09 909 00°'68 985 ¢F9T 419 0001 009 SF¢ 91
6% @16 ¢HIT L'8T 419 08'09 CT9 C¢I:Ge L6S 6391 079 00:°0T 009 oOF¢ ¢l
SI've S06 00°0T §°LI 00°9 P09 €19 00°68 8'6¢ 00°9T €19 08:0T C6¢ 00°F ¥
GW¥e 616 ¢wor L'LT 00°9 LO09 909 0666 1'6Y 00°9T 019 00:0L 96¢ 00°F €1
G6¥¢ £7GE 06T 9LI 089 0609 €09 0508 065 00:9T G619 0&0L 009 00'F Gl
666 L'0E SE'Bl T'LT 089 OT'T9 S'19 06°68 €09 OL'9T ¥29 ST:0T 309 00'F 11
G065 §'82 GGl 8L 039 Le19 819 08'°Gc 009 00°91 929 ST'6  L09 S¥E 01
§9°'9% 166 00°FT @18 0% 1 G003 919 9966 9'8¢ ¢T Sl 019 00°0L 068 03°F%F 6
098 ¥68 ¢&°¥T 902 019 LE'6S L'6G Ue'ec 8'8¢ 09T ¥09 056 98 00F 8
¥98 988 SUET &'¥e 00°Y L66S L6S @6z L'8G OF'LL 009 00°TT L'8S OL'% )L
Y% 986 00°1T €65 00°8 cL'65 €09 00°5c 8'8¢ ST'9T 809 0&'6 (65 O06F 9
G198 288 08°0T T1Ge 00'¥ 0L'6S %09 S0°6c 069 <E'ST 909 00:0T 89S ¢I'e ¢
GS¥e 62 09°8T  L'6T 939 96'8%  L'6G ST:68 L'LS 00°GT B'6S S0°6 98¢ 0%% ¥
T'Se 0716 S 11 @61 9%°9 GE'6G G6G 00°FC Z8G OF 9L 019 06'0T $'6¢ 0% &
8GC §CE BT €81 0% ¢ LI'T9 €19 ¢¢:1¢ 86% 06°91 ¥¢9 0z°01 &19 08¢ &
S¥c L'8% S'Sl £'0C ¢5'8 0TI9 1729 618 <09 O'9L 0739 0601 865 S¥g 1
VIPOU XBUL BIOY UIW BIOF] BIpoWl 'SULW BJOY ‘SWW BIOY ‘SUIUL BIOY ‘SUNUI BIOY OZIWJY
80pRISIIUGD ud swInjrIddwta, SOJJQUIIITUI ()2 DIGOS SOJJOUIIIUL UD SOUOISM J
(uotrenuyuo)))

Bitijedadwo) & ugisaad op seIBIp SBIPAUL A SBUIUTW ‘SBUIIXRJY

53



LS9 918 00 LI
&L 988 08 01
€692 1¢¢ ceio1
€96 T'1§ 086
€09 808 00°01
4668 9°0¢ 00:01
G198 018 0031

6'63 908 08 11
968 T1¢ 0811
6L9% 616 0631
¥9¢ %18 ST'gl
G698 108 00°1T
¢le 1736 ¢v'al
198 %06 08 %1
¢G99 808 9% 11
968 11§ o't
¢l ¢8OV 1T
V'.le 27368 0a 01
GG'Le L'g8 ST 01
SVLC 8736 00°FI
G6'Le T8 0¥ 01
&L 438 6601
489 2eE 0861
898 166 0611
G696 658 00°81
0'8¢ 872¢ G 01
098 018 00:¢1
L'96 L8 00° 1T
Ve G16 0611
86c TT¢ ¢&: 2l
L'9g 9'1¢ S 1t

BIPOUL "XPW w0y

SOPBISIIU) U sBInjRIddwD ],

¥1e 96 4 -£609 809 €168 T69 II'9T 119 33'6 968 33'¢
1'¢e 0¥ ¢ LE'8G  6'8S C§ 18 €'LS 9291 C'6S 9001 8'LS 00:% 08
¥0¢ 066 098¢ 9'6¢ G¥: 6% 9'LS SV 9T €6 OF 0L 08 ST’y 68
605 08¢ 018G 06 GH €2 €'LG 08'LT 689 OB 01 2.8 0¥ 88
818 06°9 8815 98G 0UGs 995 OL'OT 989 SF6 . LIS SE'F L3
€03 00'¥ Lo'6s ¢6¢ ¥ 12 €80 CFIT 209 058 . ['6¢ SI'S . 93
€18 00°9 06'6% L'09 $%°G5 €65 SV ST £09 086 €68 41 SRR
m.ﬁm 00: 6 0L'65 €09 S% 12 685 OV'ST ¥09 098 T6% OL'§ e
108 00°9 06'65 09 4% 18 886 0F9T 079 S0'6 96 966 68
91 ¢6°9 9509 079 06:6¢ ¥6¢ 00°9T 8719 S¥8 (09 g6's  Ga
918 ¢T° % 6809 019 0¥ 18 966 ST:LT 0729 0¥6 809 058 18
968 009 0919 979 012 0719 00°ST 39 0%G - 609 SEgE 08
€65 08°9 8919 1G9 00°8¢ 0'T9 00°9T 29 001 609 OUE 6L
812 4&'9 ¢Y'19 089 0V @5 €09 05°91 689 S0 1T €19 sy 8L
868 04°6 06’19 39 49°2¢ 09 06°91 2729 986 ¥0) Sm A
106 089 S6°09 L'T9 06°GC €09 00°ST T'39 6601 §6¢ _cc..ﬂ, 18
818 01°9 009 ¥19 06'38 %69 ¢6°ST L19 SF6 €09 00:% - SL
966 ¢0°9 9609 V09 0668 969 O1°9T 819 O1:0L <09 0% L
¥3é8 ¥ ¢ L6'09 169 0¢'ec 869 OV'91 T°T9 00°01 668 c@m 6L
L'eg 069 0609 P19 ¢8C ¥69 ST°LT 019 SB'6 065 S¥E o
£6¢ 6ty c0'6¢ 969 998 086 SE'9I 009 S5°6 98¢ oamm I
166 0g°9 6665 65 0% 68 8.9 991 €09 00°0T ¥6S cc”w 0t
$'16 08° 6 6L'09 609 O1'8% G6S 08°9T 039 S8 609 ”cc”w 6
6l 0B ¥ GP'T9 029 00°82 ¥'09 00°9T G'39 00°0T T19 ca,.,m 8
012 089 GITY GG G623 609 06'ST ¥29 S¥8  L09 cm“m L
668 0079 LT'T9 9779 05°88 T'19 SS°OT €39 686  L09 cm..m 9
018 00° L 9809 ¥'19 0£:82 09 GO9I 919 STIT 09 iy 9
L'0g %9 ev09 T'T9 0I'Sc 009 SO°9T @19 09°6 ¥69 mc“ & %
L'6T 989 6409 809 0538 ¥6G 00°LL G'19 006 %09 0oy &
G0 689 LU'09 TT19 422 ¥6¢ S&LT 219 00°0L 6'89 m.ﬁw 4
818 089 Lv'6G €09 00°'82 88G OI'LT 909 S¥'6 06% & T
ww oy BIDOUL ‘SWUL BIOY 'SUIUI BIOY ‘SWUI BIOY ‘SWIUL BIOY QY
SOIjouI[IUL () 34qOS SOJJIULIIUL UD SIUOISAL -
(ugtovnunuoy) )

sinjesadug) £ ugtsead ap seraerp serpowr A seuituiul ‘SBWIXBY




868 2328

60’k L'1g €%°0T 928 LI'¥ 66’64 98¢ TI'9T 309 %86 B8'8¢ L&'E
T 971¢ 0% 1T 9'2% 00°S ST09 909 ¢% 68 €66 C8°9T 909 ST°0L 109 OF¥ 18
Go'uG &'ct 080T L'€% 00°F 6809 919 0:6c €09 0I°9T 919 0%:0T 668 OI'F Y
GLé 188 SV 0T €33 00'¥ LG6S L'09 00°€C L'8S 0G°9T T'09 066 8'8G 089 66
a8'Le 92t 00°TT 282 0€°'¢ LE6G¢ 8'6S 03°'Ge L'8G G8'ST T09 0%'6 68¢ 00°F 8é
S¥'Le €788 ST'6 923 00°¢ L3668 869 0T°'86 @89 S6°91 @09 ¢2°01 6'8¢ 08¢ Lo
0L'le L'28 ST'TT L85 06:¢ Ly6¢ T09 ¢6°86 T'8G GOPLT 909 986 368 SO°¥ 94
§'Le L'38 60T €7¢ S 0T'09 L09 0%'¢c £6% 0V LT 609 S8 G'6¢ €0'¢ G
ag’le T'1E 00°0T €88 ST°E 6009 €09 ¢T°%¢ 265 SI°ST TT9 %6 G6¢ ¢90°'¢ 74
0'Le 91¢ 00°8  ¥03 SGI'¥ 0L6Y ©09 04°18 169 09°FT 909 ¢¢'8 068 OI'% g6
G99 €18 S1°'8 085 00'¥ G9'6C 109 02°6C 0'6¢ S8°91T #09 0%'6 168 09¢ 49
G696 018 00°1T 6'Go 00°% 6668 86U €906 9'8¢ ¢9CGT 109 €88  RB'BG CE'¥F 16
GL'Ge €63 G601 068 00° T 0%'6S 009 00°22 6'8S 0891 €09 00:0T S8 OI'¢ 0%
SI¥¢ ©9% 080T 122 00:F 06'8¢ €6 0066 9'8G 62°9T 9'6G 00°TT TI'8¢ 00'% 61
G168 T1'6% 00°1L 218 0&°'¥ LLU8G 686 00°86 L'LS 00°8T 9'6S 00°0T 6'8¢ OI°C 81
G8'9¢ 9'1E 6¥8 168 06°¢ 696G 009 0V 65 L'8S 00°8T O'T9 G281 B88S GO'E JA |
£9¢ ¢'If 668l ¥'156 08¢ 06'6¢ 209 S°386 98¢ ST°9T T'09 S¥6 €8S 00'¥% 91
1'9¢ 1'08 6681 163 466 6l'6Y% ¢6¢ 00°68 ¥'8S OL'9T 6'6G 00°6 069 GG € 11
0Lle 128 00°0T 616 0¥ ¢ GL6S T'09 S0°68 98¢ G LT 109 0006 Te¢ Go¥ #1
098 o'1¢ 00°0T 818 6¢¥'¢ 0964 @09 ¢C:8g 8'8¢ 0T°¢T @09 00°0T 8'8¢ Cg'e 14§
G898 918 SH 1T 133 0¢'¢ 06'6¢ @09 ¢S 16 @69 4861 019 0°6 G6S SI'¥ ol
¢9'le 168 666 BB ¢¢'1 LY6G L09 9818 ¥'69 06°9T 109 C3'0T 6'8¢ GG 8 RS
6¢'le T'6e 06°G 068 08¢ 0864 €09 G628 886 ¢&' LT 609 658 36¢ SI'g ot
¢Le 6388 05°0T 832 0¢°¢ G009 ¥09 9628 €69 00°91T T19 08 €£6¢ 00°% 6
G¥'86 83¢ 00°01 192 0¢:'¢ o809 409 918 P60 S0°GT TI9 ¢F 6 €09 688 8
GE'6c CGE 00°8T G'EE 0¥ ¢ 0609 €09 00°68 T09 OI°6T 1289 68 609 0OI'g L
ove 9%E OI°ST 8'¢3 08¢ 0L'09 9719 08°86 €09 00°9T 029 00°0L 6'8C 08¢ 9
G¥'8c 83¢ S&0T T1'%2 0S'T LE'8Y ¥'60 GG'%6 8'8G OB'LT 269 08°8L G99 0638 ¢
G696 ¥0€ 06:°ST 132 02°¢ 68'9¢ €'L¢ ¢ Ee ©9¢ 0G°CT €16 06 699 6g¢g ¥
6¥'le £3T¢ S0°6 982 00°9 GO'LY T'LG OF65 T9¢ 06°8T 6LS 6%°8 T'LS 0F2 tH
Go'Le L'18 ST'GT 963 00°2 GO'LG BLG GF1e 899 G0°9T €8S 08:°0T €L 0% G
¢'le @36 ST°0T 833 06 % GB'BG 9'8G P06 GLG 0G°GT T1'69 066 186 OL'F I
BIPAW 'XBUW BIOY ‘UIWL BIOF] BIPOUL SWUL BIOY ‘SWIUL BIOY “SUIUI BIOY ‘SWiUl BIOY OABJY
S0pBISIUAD U9 svAN)BIAdWA], SOLJWIL[IWL (3()), IQOS SOJJSWI[IW UD SIOUOISILJ
(uorawnurnuoy))

vanjessdme) £ ugisaad op serierp serpowr £ SPUIIUTUL ‘SBULXRIY

55



%69 9T 91

09'1% ¥3E 10°81 688 00°S
69'9% 188 00°3L T8¢ 00°9
GL'8e 9FE C¢ 11 670 SF ¢
CLLZ %8E K0T €036 00°9
00'8% €76 0811 L'63 00°9
C0'ss 9'¢6 08°01T G238 059
9'Lg LTE S0°0T G638 G% ¢
Q9'La L'3E 99'ET 93¢ Y10
268 o¢¢ 0801 2'de 00°9
CE'86 8E 956 668 Yo't
0'8c 626 0801 6o OU'%
6'L6 108 0Vl LEC S&¥
¢o'L% 0736 00°¥L €6 0V &
e8'22 9706 00°0T 168 091
c0'L3 0736 0T'6  Ted 00°8
689z 616 OV 1T 816 90°€
GL'LG €66 00°81 &'38 §6°'S
192 863 08°¥1 ¥'8¢ OI' 01
e8¢ €'¥8 00°TL 236 00°9
69’82 €'F6 0B'01T 088 00°¢
aH'8% L'BE 08 FL 66 GF ¢
182 086 ¢¥'gl 2'¢c 00°9
60'8c €66 00:¢T 8% 064
9L 616 08°FL €66 00°6
cg'Le Toe ¢OFTL 988 SI'9
ohLe G1§ SIPIT L'6G 08 ¥
G¥'Le 818 00°8T 1'€% 08¢
0023 6T 0881 168 GT°9
0028 6'1¢ 0811 138 00°Y
¢3¢ ¥86 08°81 106 08 ¥
€3'9¢ ¥06 06'61 136 00°9

AIpaW 'YBW BIOY WKL BIOY]
sopBISIULY U sBanjBIAdWS |,

9665 909 LI°%0 909 00'0T €65 9%'8

0129 %89 00°¢3 609 ST:9T 89 ¢¥'8 619 6&8  OF
¢6T9 679 06°8% T19 08°61 89 0B°0T 919 SO°% 62
3L09 279 S8'BZ O'6G ST:9T 019 06 V09 OOV 8%
0909 019 S0°83 969 SO:LT 919 05°01 09 0FE LG
2009 609 0T°€3 8'BS 00°LT 809 68 86S 08¢ 92
CO'6G €09 0% T2 L'BS $0'9T €09 0%°0L £'6% 0¥E 9@
0666 G09 00:13 966 OF LT 809 6501 88C S8E ¥
GE'09 109 00°Z3 509 S3: L1 BT9 086 €68 SI'G €8
0609 T'T9 0T:€2 8'6¢ ¥ 9T €T9 06°0T 865 %I &
gz09 019 013 968 09T €19 K0T T6S S¥e - I8
ZL'8G 8°GG 0612 O'RG 0391 G'6S OT:0T LS 086 08
03'8¢ G'8G O1:Z3 218 S0°91 &6S 980l 6'L¢ SO°% 61
08'8G 0'6¢ 00°2% £'89 OL'BT ¢'6S 026 ¥'8¢ 0E%  8I
006G 009 0123 '8¢ §&'9T ¥65 6Tl L8G &¥e LD
€E'6e 09 0122 §'8¢ 06 LT €09 OL'0L L8 0&% 91
08'65 8'6GG CE'EZ C6S 08 9T L'09 00°0T @6¢ 0g4 - ST
06'66 209 0518 ¥'8S 00°¢T 1739 ¢ Il ¥8% 0%¢  ¥L
2V6e C6S OT'ER B6S U3 Ol T09 08  6'8% 086 &1
66’8 §'6C CI°33 €8S 00°9T 965 OT'6 T8¢ 088 @l
¢6'6e T09 OI'T3 066 T°9T 8§09 00°0T 66¢ SU¥ 11
0609 TI9 §%38 965 SI°9T ¥19 09°6 06 $O°E  OL
LF09 TTO OT'Eg L6S OTLT €19 O0FIL 86¢ &y 6
GLo9 €19 0363 309 OF 9T €T9 00°0T €09 OFE 8
OU'T9 9'T9 632 ¢09 63 LT L9 986 909 066 L
LUT9 919 00°62 909 ¢¢'9T 0739 0¥OL 909 0¥§ 9
co'T9 619 00°6T 809 OL'LT ¥19 ¢3'0T 109 S0°% &
I86¢ TT9 00°3% ©6¢ 039 €09 ¢&'6 688 SO'¥ ¥
Gg'8C 09 00°6% 08¢ OFECT 6% 6&8 08¢ SHE €
GI'8C L'8G 0163 L'LS GE°LT LB 00°0T 9LS SO°F &
0G'8C 8 CF2g 9.6 OF LT T'6S 0T'6 68 08¢ 1
Yipotl SULW B0Y CSUIW BIOY CSUIML BIOY SuruI ®loy otunf

SOLAUILTLM ()0), V4GOS SOLIPULIILU U SIUOISAML]
(noroBnuUIIUG))

vanjeredurel £ ugisaad op seLaBIp svipow £ sewltuful ‘SBUIIXBIY

56



£98¢ G'6E 96 TT '8 9T ¢ £5°09 0¢'19 8I°83 OL'6Y L&'ST 60’19 ¥1°6 0309 9% €
G068 648 ST'ST 6'g3 00'Y 8Y'6S 90°09 00:63 08'LG 00°LT G2°09 O1:8 2866 0%  1Ig
968 966 00°9T T'€3 00°9 50°09 £¥°09 00°¥2 £8°6% 00°8T ¥8°09 S&'TT 19'6S ¢8'¢ 08
CLLE ¥ 0B TT T1°6e 00 b 6L'6S 9609 S8 GG 6L'8Y 00°9T GE£'09 G6'6  99°'6S 0F 66
€685 688 G¥6 988 G0°Y 6909 2119 G3:88 656G SO PL 98°09 SO°'8 8509 G0'C 83
SLLlg €16 00°FT g% 08 E8'09 PE'T9 04712 96°09 08°9T ¥¥'19 SO-1T 1509 092 13
L'lg Lle 08 %1 Leg ¢t'g U809 ¥6'09 0¥ 6 19°6S 08 ¥T LO'T9 SHOT €8'6S 00°'8 9%
9668 9'¢E 09°TIT €%2 00°Y oL’ 09 8L°09 05°68 0009 ST LT 8’19 S¥8 0809 ST'F €5
166 S%6 05711 L'63 00°€ 18719 9919 0% 62 19°09 0&°FL 0679 036 6L'09 638  ¥3
686 668 996 6'tE SI'F PP 98°19 0168 18°09 0T8T 9189 G&:'6 €609 OT'F €3
G66 SFE 0C 1L G¥G 00°Y 8809 T9'19 OT:GE 85°09 00°9T 8919 0&'8 866G $T°€ 33
GL8G 9FE GT'0T 636 00°9 6l'09 YL'09 0183 SP6S ST-9T €909 066 $9'6S 00°S 13-
G68C 906 09°F1 663 00°9 5009 89°09 OT:63 L¥'6S 04T 8909 056  OF6S €56 03
G16c 196 ST°0T &¥g 088 56764 SE'09 093G SI°6S 06° ST $9°09 668 8968 8T’ 6T
UE8G GEE 0Bl 4B 00y 0609 L9°09 96°63 0F'6¢ 0T ST $9°09 ¢¢°01 GL'09 $0'E 81
G68 096 08°TT 0'%g 00°Y LE'09 90°1Y OV'GE 88°69.9F ¢T 00'T9 ¢1°6 6309 &Fg LI
G¥'86 166 00060 818 <I°9 08°09 L¥'19 0413 01°09 0%:9L LU'L9 00-0T 8F09 ¢+'% 91
9l 618 00T €'¢% 00°9 P09 SPI9 Y0: 12 96'6¢ 0% 91 $8°09 00°6  &F09 &% ¢l
98¢ 886 00°TL ¥63 ST:9 EV09 OF'19 G186 €765 0¢°ST 9909 SO°6 €309 03¢ #1
98¢ 0% 0V 0L @43 06 ¢ 64’09 1¥'19 G¥Ee 6869 S¥ ST 0909 % 0L 6109 00°9 &I
08¢ E¥6 SH 0L 4¢g 00 L BB'GS L6'09 OI'68 GL'BS 06°F1 82'09 00'6  6¥6S 08'€ Gl
V86 E6E 946 66T 00°Y LE'09 60'TY ST'eg o¥'65 SHicl 0609 05°0L 01°09 ¢g°e 11
CI'8c €68 U 1L 0€q Yo'y 69°09 OLT9 ST-6 8865 691 02’19 00°0T 0009 ST'G O
GO'86 £'6E CO'TT TEg 09 1665 69°09 G518 OF'69 SE €T GE'09 09°8 €865 S8 6
L' 618 46 463 00°¢ 1009 66'09 4% 56 LT'6S SF $T 0909 00'LL OF6S 00°F 8
G680 G'6E SO'IT BEg ¢li¢ 6’09 6809 06:6% 6%'64 42° 91 8S09 S&'8  09°GS 00°S L
168 €68 CO'ET 06g ¢y ¢ 04°09 00°19 00°¢8 €3'6¢ OL'GL 61'T9 O0O°TL 0909 SH% 9
CU'8c 966 GhOT 963 069 LB'09 LO'TY 00'€8 0L°6S 06 ¢T OV'T9 00°'8  gL09 00°%F ¢
98¢ GEE GEFT L'Ge 49 ¥ 8819 8LTH 95°a¢ 0T°09 09°¢T L339 00°'8 0F'19 S8 ¥
V86 EEE G0'ST 968 06°9 oV'19 LL'TY OF 12 2909 0691 G839 OF 0T 2T'I9 00°'E ¢ -
¥86 £68 06°0T 965 ¢ 9 LB'1Y G089 S¥ 18 LE'T9 0491 61789 SI:'8 0609 06°6 &
G686 GEE 9V'el £'63 909 Le'19 0429 00°66 0109 ¢°4T 0919 ST:L  86'09 §¢% 1
VIPOWI 'XBUL BIOY UIW BIO[ BIDIW SWUL BIOY 'SUW BIOY SUIML BIOY NI WIOY OHUp
SOPRISIIUI U seanjeiaduiay, SOIJOUL{IW ()L, IXGOS SOIJOUAL{IWL UD SIUOISAL
(uotovnunuo)) )

vinjeladuwe} £ ugiserd op sviIRIp SBrpow £ SBWIUIUL ‘SBUWIXYIY

57



L0'09 BL'09 L0°E5 ¥&'6S 8T:6L LY09 OT'6

88'6S GG &

6609 98°09 06°Tg LE'09 08:81 6L°09 S1°6
€309 28'09 02:13 L&'6S ¥ Gl 69709 S0'01
08'65 TT'09 00°%2 GL'8G 08'¢1 OV(9 GE'8
G109 L¥09 09°3E 9969 06 ¥1 68°09 00:6
1308 &¥'09 ¢ 13 29'68 00: 9T 19°09 00° 01
8H'19 TL'T9 0813 88°09 S8'9T 5709 SI°6
8'09 6139 03°8T L6'69. CTCT CT'T9 S¥ 01

P69 98°09 0633 39’88 98 41 G969 S&°L

0L'6¢ 61°09 08 1¢ 3L'8¢ 00: 91 LO°09 OF:
3L'09 Y19 05'%e ¥1'09 08°C1 6119 08
9L'6S GO'TY 04°%2 ¥9'8G 06° 9T BL'GY G¥
I¥'6S 15°09 0 1Z 86'8S G0:6T LL'GY OF

L0°09 €L°09 06°82 9269 90 PT LE09 SO°
L8'6Y GL09 69 18 L9'8C 08 FL 8609 OF
£6°09 ¢F 13 98°6S 00°ET 1309 9% 6
60’09 <616 L0'09 ¥ 6
69'6S G8'09 ¢6 62 99'88 00:9T 26'6S 008
0L°09 ¥0'T9 €G08 0809 0% ¢T 1809 05 [1
Gg'19 00°'Ta 68'09 0801
1109 8T'T9 ¢6° 18 €369 61 1909 S1°6
1265 S3'09 98°€3 638G G0'S1 9969 G 6
8665 F1'09 G366 £0'8G ST'¥I 8L'GS 00°8
0309 98'09 06°5¢ £8°69 96 LT 1&'19 S¥ 01
9709 $0°I9 00°3¢ 9568 ¥ LI 0F09 466
68°65 L¥'09 G2° 8¢ (8'8¢ 0891 BE09 S&° 6
88°6C €2'09 00°35 9T°6% OV 9L 8¥09 OF 6
06'6S 99°09 02°%8 00°6S 00: 9T 1¥09 S0°6
$£'09 909 0T'€8 9969 00:CT ¢8°09 O¥F L
1609 OF'19 08°6e L9'6GY ©0°4T 86°09 SL°0T
1509 68709 91°G6 09°6¢ S ¥1 1IL09 00°6

8

g 078
LL'6S 1309 9653 0666 99°GT LT'09 08
6

6

B
01

G565 08°F
90'08 0¥ &
665 98'%

6965 08°%
8565 988

09'68 OLi¢

G665 GEB'E

G169 05'8

g8'6g GE*
£9°6¢ %
$G'6¢ mm
¢v'09 G%° 6
65'09 G6' €
69°6S G&' €

6
8
L
9
g
14
&
d
1

G686 0F6 ¢O°TT 8E€% ¥L°G
0086 T10E ¥ 0T 662 009
69'6¢ 0'98 09°0T &% 0¢'¢
0008 L€ 00°2L €'%2 00°'9
965 8¥8 0% 0L ¥¥3 00°6
GI'8C 9'CE S8 PL  L'SE 00°9
0062 G¢'%8 00°GL 462 00°9
¢T'66 998 G686 L'€6 G6°9
682 ©€F6 ST:0U ¢'62 c1'9
G6'82 966 00:BT ¥¥6 00°9
cg'8z 868 SO°IT 6738 02°9
6008 L'SE 90T ¥¥¢ 00°9
9'66 9P 98 TT L% 096
¢T'6e 9¥¢ 0601 L'€e 069
ch'8g €68 0T:0T 986 00°9
6'8% 6F8 S&IL 638 00°F
6260 068 00°1L <'Ee 009
c0'6c 8%E 00°11 §£'6% 0¥ 0
G6'L L'6E OT'IT 832 00°¢
¢8% 97C S0°0l 665 00°9
166 0%8 00°01 %8 00°9
€68 6F%E 00°11 L'6% 00°€
986 T'¢¢ ¢T'IT T¥g ¢F ¥
GLBG £ 0601 66 00°¢
6388 008 06°¢1 Y'$e 00°9
6866 1T¥%6 080T 9%¢ 00°%
cL'8% 9%¢ 08°01 666 00°9
882 £%6 00°CT &'6e 0¥ 9
C8'8% 9'6¢ 0011 T'%6 GG ¢
763 TP8 00°FT L¥E SV
cL'8% €68 00°6 &¥6 00°9
cG'8g 0'86 98¢l 1'¥6 00° ¢
BIPIW XBUL BIOY 'UTW BIOF]

sopeadiyus us seanjsradwa,

BIPOW SWWL BIOY SUIW BIOY ‘SWWL BIOY "SUITL BIOY 0804y
SOIJOUILIUE () OLQOS SOIJSWIIUL UD SIUOLSAI ]
(uotaRnUIIUO)))

vanjeladwo) £ ugisoad op suravip svipowt 4 sewiruiur ‘SUUXERY

58



G¥'8C G'€E 8% 01 €€ L' LE'6Y ¥6°69 8¢ 13 G189 LO'CE 6009 L0°6  06'8S 2T1°¢

9L6 G666 0601 038 08¢ 1689 ¥8°69 06:33 ¥6'LG 00°9T 0009 OV 6  LE'8S S¥°€ 08
g1'8c 08¢ OT°0T €'€c 01§ 8664 0G°6Y 0T°C8 61'8Y GOPFL 996G 90T LG'8C 9&°€ 63
Gv'86 L6 SV Il T'68 909 6L'8G 66°69 0633 99'LG 09 ¥T €L'6S 08°8 8G'8G 026 8%
gc'86 €68 00°0T €63 00°9 LG'8G ¥5'6S 003 &b'LG 0% F1 98°69 CE&'8  62'8C 00°Y LD

L8 T8 G000 €68 409 BL'8G GL'6G OT'18 L9°LY GO°GT £E'69 068 8E'8S S6°€ 98

€66 166 9661 G'€2 089 GT'6S 99°6% S¥ 12 GL'LS G& FI 0665 00°0T 63'6% ST'€ 63
G066 L¥E ST'IT ¥'€3 0T°9 6965 LE09 05 [T 98'8G 08°GL 6909 00°0T 8LBY SF€ I3
G8'L6 6796 OF IT 8CC 08°¢ 69'8G 16°6S OT:G8 1929 0G'¥T €269 00°0T G8°LG 0B°€  £3
e8'le 968 GT'0T 133 ¢t ¢ 0L'LG 898G 6&' 16 F0O'LY 0561 £9'8S G6°6  OLLS 00°F 32

086 €68 SV IT L€ 00°9 16'8G 19'84 46°88 ©U'LG 00°G1 F0'6S OB'0T OT'8S ¢85 18

886 L6608 11 668 00'F 69’89 66'8G GG 63 8L'LY CF GL 0L'6S 09°8  $9'8S 0T°¢ 03
G686 068 060l 962 0L'¢ G469 LG6S 09°88 16'LG 00°9L 8L'GG 9€°8  96'8¢ 0%'€ 61
Gv'96 906 GO'OT €368 S0 0709 €6'6% G861 €364 ST°91 ¢6'09 SL°0T 6009 S&°'c 81
¢8'8c &'€8 GE 0T ¥'%3 089 cO'19 6119 GLigE LL0Y OL*¥L 9819 086  96°09 ST'F LT
GL'8% §88 G¢' 0L &¥e GF& 6V'6S 9909 Y1°66 €0°6Y G1-9[ 8865 00°0T OF'8¢ ST:% 91

€82 T¥8 09°0I 932 041 96'8G 1664 0905 CE'8¢ 00°9T €669 05°6 0B'8¢ ¢¢°8  GI
ge'08 €98 00°GT ¥¥a 064 GL'6G 95°09 00°68 66'8% SO°1L 0519 00°0T .89'8¢ 0%'c  ¥1
G6'8¢ €68 G0°01 &€ ¢¢¥ 886G G619 U6°0C 86'8¢ 0G'PL €L'09 0F'6  LY'BG 0% &1
ge8'8¢ T8t 0G°ET 962 0¥ 9 P8¢ 68°69 011G 9¢°Ly 06T GL'BY 04°6  08°L8 ¢0°'8 31
GV'8c 836 0001 [¥%¢ G&'¢ 89°8G 698G 0% [g G9°LS OL'LT ¥8°6Y OL'OT 898G 03°¢  TI

66 0¥t 0061 09 08¢ 66’84 €6'6S 08'60 B8'8G¢ G0°ST 29°6S 0G'8 898G ¢T'z 0T
G665 LB 00°0T (6% 09°¢ G0'8G 88'8G 00°G¢ oF LG 06°9T1 gL'6S 09°0T 6985 OF'¢ 6
ga'86 L'BE 00°0T ¥'€2 09°¢ I1'6G T0'09 01°62 G1'8S 06°GT LE'6S 0F'6  GL'BG 00°¢ - 8
G686 066 09°6 463 00°¢ $9°6¢ 8669 06°T8 ¥9'8G 09 GT L6°09 ¢¢°6 8¥6S SO°F L
88¢ 668 906 L¥C OT'9 1609 09°09 90°66 LI'6S 0% ST 03’19 ¢F'8 1809 60°¢ 9
9LE G¥6 00'TT L'0G 0% % 0609 0219 ¢S Te OF'6G 06 GT 0819 GI'8 €109 98°3 ¢
BL6 VEE 00°61 ¢'ag 00°9 6609 SO'T9 S¥ 12 18°6C 9&°9T €8'T9 S0°0T G909 ¢¥¢ ¥ -
GLE L'eE 00°31 €38 00°¢ 16°09 €069 9% 12 96'8¢ OF'G1 9909 S0'6  OF'6S 0% &
GE'8C 836 06°6 663 0¥V 4865 €0'19 v 16 696G 06°CL 01°09 S¥°6 9L'8S 068'F &
G'6c 8VE GT'0T @¥8 S¥'¢E ol'09 1609 S2°¢ 0065 0€°¢T LL'09 ST:6 8309 00°¢ T
BIPIUWI "XBUI BIOY ‘UIUl BIO] BIPAWL ‘SULL BIOY "SWUWL BIOY SUIKK BIOY ‘SUMNI BIOY dIqwaildog
SOPBISIIUSY U9 seanjerodway, SOJJ3WI[TW ()()), S1GOS SOIJUAL[TUI U SIUOISAL ]

(uorarnurjuo))

sanjeioduioy £ ugisard op svLaBIp svipaw A SBWINIW ‘SBWIXPH

59



¢¥'L3 T1'6E 8l'gl L'Ge 6O ¢ 6165 8L°6% ST°1¢ Nﬁ.wm‘cd €1 &6 09 11°6 098¢ ¢I'8
69l 08 OT°¢L ¥Gd 00°¢ 66°LS $9'8S 00° 12 £9°9¢ 00T 1€'6% S€'6 . 0I'LS 08'¢
O¥'LE LGE 0% 1T 188 00°¢ ¢9'8S T0'6S 09°08 00°LS %91 16'65. G0°6  LO8S CHE
08'Le L1E OT'ET 635 00°9 0365 £0°09 0% 15 3L'8¢ 00°F1 0L°09 00:0T $6'8S ST:@
0063 0% 00:2T 0%8 00:9 9€°09 89°09 ¢£°08 ¥I'6S SO-9T L¥FT19 00° 01 - 9209 O1°¢
9.5 8'GE 0%l ¥36 00°9 89°T9 98°T9 ¢S 12 65°09 00°91 68°Z9 0¥ 6 88'19 ST 8
168 868 9681 ¥08 01:§ 09°09 68°T9 08' 13 0£°09 00:CST IC'19 00°0T  TL'8S 0g T
GEFE T0E 00°6T O8T 0% F LG OT'6S ST°GS VLG G P 09'8C 0F° 6 GF'9C CO-¢
€9l L'aE SOFFL 9G3 00°9 9%°LG 61'LS 03°G28 18'6S OV FL 0G'8G GI:6  QO'8S ST' ¥
eLd 918 GO'Er 8d6 00:9 0709 £L°6S 0908 SL'SS 0P LT €339 GT:6 1219 SG%
G6'Le 9'6E UG 8T £36 Y69 09'29 G869 SIIG CE'19 GT:CT 88'EY GR:6  89°Z9 00'¥
C9'Le 288 0¥ Gl 136 08¢ ov'69 G669 SOTTZ FO'I9 OF ST 8L°69 00°01 T6'09 08¢
L9g €18 08¢l 1466 ¢1°6 909 $1°29 0¥°02 GL'09 SUHT CO'G9 UF 6 8L'8S 00°¢
G'GE L8 08°91 €366 00°9 FG8Y LOT09 ¥ T8 89°LG GB:CT 6868 03 T £U'LE 6o g
Go'LE T'6E Y¥ Ol €768 9% ¢ 09°LG L8'LS SH 12 $L'9S 00°CT 128 656  03°L8 SO'g
696 <18 OF 11 €66 04°¢ €U'8G $G'8G 08°T¢ OF' LS €& 61 CT'6S 63 GLLE 9b g
G'LE 8t GFI1 8'1c 49 G¥'8G $0'6S GO'TT 99°LS 08:CI 9665 SF6  LG'LS 083
Co'Le 866 00°ET T3¢ 69 FP'8G 06'8G 00° 12 66'9¢ $T-PT 3C°6S S&'6  8E'8C 08¢
G986 o¥Ft 00°BT T'8d 0G¥ BG'0S 19°6S ¢7 66 ¥8'8¢ OT:FL L3009 OT'G 116G €&
168 0¢E 6@l ¢'8d GT'¢ 86'09 0%'09 0V 06 186G G& F1 L9'T9 S&'8  91'09 00'¢g
'8¢ 6’18 ST'81 £7¥6 96 G209 GL'09 0T8T 99°GS OT:#T IT'T9 686 8C'6C 00'8
PLE 918 0V 01 286 Sv ¢ 89°GY 8409 01°%3 L8'8S 0%°CT 0809 OF 6  ¥0'6S ¢€'3
086 686 ¢T°0T T'¢ 01°9 66'8Y FL'6G 01°3% OL'LG SE¥T 96'6S C6°G  LG'8S CC'g
LG 368 08°2l G566 GF ¢ GGRE 850 08788 09708 0V ST 69'6S SO°'G G6'LS OT°E
6Lle T'IE G701 §'€2 <S0'9 LE'BYG 66769 G408 88°LS 0T ST F96¢ 646 9G'LE 0% G
096 €82 05° 1T L'€2 0% 0 GO'8G F4'8Y GE T8 UG9S 06 CT 088G 00°0T ¥#E£'9¢ <38
9'9¢ ©0¢ OF-F1T 062 00° L €9°LG 08°LY ST T 1999 00°LT 8E'8S 0% G EE'LG 8%
8'86 0068 08°a1 9%8 00'F 68°LE 69°8C CT 18 PL'LS OL'FT €9'8G SG:8  60°LS 00°F
986 068 SOFTT &'%6 00°'9 60'8G PL'BG €012 F4'L9 08 6T GL'8S GO'0T ¢9'L¢ 0¥ ¢
6'Le TGE CO'TT L'86 Ca' ¢ FU'BG OL'8G 0P 62 08'9¢ OF 6T #8°GS 08'8  ¢€8'8¢ (¥ 8
GGG 6'3E 08°01 2'%2 0G'9 LO'6G LL'6S ST'GE €€°LS 09T 91°09 CO°6  £0'6S OI'G
C¥8% G0k CG'6 LY 00°9 F6'8G GL'6S GI°38 LL'LG OT: 9T €F°6G 006 9¥'8S OT:€
BIPOWL "XBUL BIOY WIUI RAOJ] BIPOUI CSUIWL BA0Y SWW BAOY ‘SWW BIOY CSUMW RIOY

soprafpuon ue seanjeiadwrd],

MDD WL - W

SOJJAULI{TW ()(), 9Iq0S SOIJOWIL[IUL UD SUOISIL ]

(uotraenunyu0)) )
vinjeredwe) £ ugisard ap SwIABIP SBIPOUL £ SVWIUIW ‘SUWIXUIY

10y 9AqN3A()

. 6 10;;



9%'Le 976 ¥l 612 8¢ ¥ 6809 9%'19 S0°'%e 8L'6S 0061 88’19 6T°6  L9'09 158

9606 ¢66 0611 6L 08 959 PE19 9269 06°18 8609 S0°¢T 8O'GY 00°6 G909 G&'¥% . 0F
ub'Le 8¥EE 06 1T €618 00°9 9L'19 €L'19 OT: 1% €6'09 G2:91 68°CY9 0¥ 6 GFI9 00°% 63
9L°9% 86'G6 08 0T 96028 00°9 0039 8819 0% 13 9809 00° 9T 8%'€9 00-0T 8L'I9 ¢T:'€ 88
FI'LE 68726 00T 6'1c 96 € Y¥'19 6539 S¥ 16 0¥'09 GG %1 6209 08°6 0909 06°8 LG
€V'86 L8'EE G061 06 956 1809 8219 ¢T'Ge 6L8¢ ¢¥ 91 92'19 ¢1'6  T19°6S %€ 9%
86'LG 907¢E 00°0T 9733 091 ¥609 $6°09 96 18 8Y'6G 4% 4T TL09 CT°6  98°09 S&¥% G0
GO'LG L%6 00°6T 96 00°€ 6709 6L°09 00°¢5 €L'6G 00°9T $0'T9 %6 Tc09 ¢¥'€  ¥¢
0L°9% T3¢ 0661 €'1¢ 669 0G°09 €6°09 0¢:¢¢ 9L°6G G ST ¥F'19 04°6  686Y 06°¢ = €3
oL 916 9901 968 90 ¢ ¥9°09 8G°09 G¥:¢e 166G 00°9T 0029 S%°6 8909 G&'F G2
GT'Le ¢'1¢ 9% 11 8%2 00°9 PST9 69°19 0% @& $1°09 00°9T €429 00°0T 2919 00°F 18
692 028 0011 ¥'08 08'9 T919 61769 9% 13 6609 00°CT 8¥'89 GE°6  GG19 G&8 08
998 &¢6 00:0T 01z ¢0°y 08’19 €929 ST°¢E ¥409 00°9T LS29 00°6 9919 0%  GI
66°Lc E'€E 00°Gl 933 06 ¢ P69 LEBI 086 69709 4 ST S6'¢Y 00°0L 8819 0°€ 8T
Ge'Le 97 SI'Gl 1@ ¢T'9 L8'2Y 6069 €S 12 86'19 OV FL GL'EY ¢&'8 6969 S°F LI
8L 9°6E SHIT T7@C <69 6¥'89 8E'E9 00°GE €919 06 FT ¢€°€9 06:6 1919 02°'c 9T
9LE 92 00'ET 988 o°¢ 1609 92'39 €2 e 1009 08 ¥ 6’19 00°0T 9¥'6y L€ 61
Ge'86 668 08:€1 €6¢ 00°9 LE6G 8T°09 01°%e TI'8G 0G°FL $6°09 O1°G 988G %%  ¥1
892 006 00°11 968 059 99°69 S6°04 08'Ge GL'8G 0G° 9L 809 78 616 Yo'e B
CL'le Vet SI'PL T€C <6 v 94'09 2409 00°0% 60°6¢ 041 1089 01°6 @909 6T & Gl
GLe 916 GEYL 088 ¢S T GL'TY 8819 ©0°C6 €609 ¢S GT 8639 00-6 €619 06°€ 1T
996 91¢ 00 %L 912 00°9 EL'T9 $L°39 94 CC 6609 0% FI 89G9 O1°6 1819 G&°¢ O
G¥'86 668 0581 083 G0°y 8%'19 B¥'E9 02°co €09 0% L1 L0cY 086 1119 OFF 6
G686 666 00°2T B'6e SI°g OT'T9 1619 €3 62 99°09 00°9T 1619 0001 LTT9 &€ 8
g8'Le ¢¥6 0861 ¢'18 00°9 6609 9919 ¢T:%e 9£°09 Y% 4T 6869 €% 6 8919 00°F L
G6'8% &FE SHel &6 08'9 60°'T9 1189 00°¢c% ¥609 & 61 L6T9 ST-01 9%°09 ¢¥E 9
092 TTE 0B'ET 6°03 08°¢C 6109 €809 03'38 9¥'6S 00°GT 9L°09 G6°8  G¥F6S 068§
996 8¢6 00°¥T ¥0g S¥ e 06'6Y L9°6S G0°5g 8¥' LG GB T 8L°09 OT°6 O0EGS 08°F ¥
8098 L1G¢ ST:'@l 00% 00° % 6969 €109 00°3% 00'8¢ G¢°¢T ¥8°09 046 OL'6S S8 &
¥8°9¢ 86'c¢ OL'¥L  L'0% OT'9 9665 0009 00° €2 0€'8G 0¥ ST 09°09 0¥°6  GE'6Y 068 &
6¥'9¢ 6626 00:°ST 908 0T 9 69°8G 08'6% 00° 6% S¥'LS 00°9T1 18°GS 05°6 L9°LS 986 T
BIPOWL 'XBUI BIOY ‘UL RIOY] BIpOUWl 'SULE ©IOY SUWIWI BIOY ‘SUIW BIOY “SWMI BIOY oIqUIOIAON
$0PBAZI) LY UY seANjRIAdUIS, SOJJBUI{IUL ())), DIQOS SOIJIUIIIIX U SIUOISALJ
(ugroenunuo)))

gan)predwa) £ ugisaad op serawip sBIpawr A SBuIIUIW ‘SBUIISVRT

61



BU'Yg 908 €56l

05 61°¢

£Le €88 05 ¥l
gL €68 GBiEl
¢1'gs ¢'18 OL LI
60’96 ¥'0E SOl
G6'6e G118 00°El1
09 908 0611
¢g'9e 916 0¥ 61
198 vie 00:%1
9'¢e 90¢ 00:¥1
9¢s 81¢ SlEL
G0'L3 9CE 03°E1
GI'9e GT€ ¢5 01
¢8'¢s G'¢6 00° €1
L've LO0& GO'EL
86'6% 96763 08 &1
¥9z 018 U¥ol
c0'9z 018 086l
¢g'gs 168 0661
Lo'gs 992 0011 ¢
193¢ 6'9C 06 €1
Gl 19866 0811
o886 1'6C 0076l
0043 1016 08° 11
8996 €¢€6 ¢1:al
IPPé EL06 01 Gl
€86 08c O1°¢1
P68 068 16l
€998 1'IE 0¥:6l
¢9'Lg €8 G061
Ge'Le 666 08¢l
oL'8% 86'%E 066l

€Te 069
L1 06° ¥
1’61 08¢
L'6T 08§
¥02 003
¢'16 98°9
9712 00° L
06 00:¢

l,.

=
=
&
=

¥6t
a1e
8'0G
66l
L'8T
0'81
816
11z 00
c 66 00- ¢
/961 00° ¢

o

s e we

B e RS

QN

3

L" Lﬂ;rwwwwwﬁ*@@c

aila cc

o 6T 06'9

9008 0t ¢
I'8T 06°9
981 GT'¥
812 00°9
8'%c 0074
018 ¢¢°¢
8’18 00: ¥
90°6¢ 029

E8'19 S¥'@9 10°3C 5L'09 G061 9829 91:6

WY e 8

BIPOWL "XBUL BIOY

UL BIO]

SOpBASIIUAD U wEEE&EoE

FOT9 TT'19 ST 18 ¥96S
8409 01'c9 00°68 6269
6669 €09 02-6¢ 8984
06'8G-29°69 0138 &6'LE

1109 £309
909 2909
o609 ¢¥'19
66’19 10729
L9°29 8E'69
LG ¥6°EY
99°19 1729
g0'T9 L0°2Y
¥9°09 86’19
0¥°09 9T°19
609 919
9619 ¢1'2Y
¥6°29 1629
FEVY OF'¥9
€899 ¥¥'¢9
609 TL99
§4'19 0669
9’09 1119
£9'09 9¥'09
6569 6439
C0'¥vY 26'89
66’99 8699
€079 ¥1°99

66 1% 68'89

S0°68 £9°6S

G0'86 1869
0068 1¥'09
al:ée 9L'19
0% 66 85’19
0T:%2.8¥'09
01:3% 0§09
g6° 18 896
0% ¢6 098¢
CF 1g 8989
G0° 18 6669
0¢ 1g 08'19
60: 63 GE'¢Y
Gg: e 1v'to
0¥ 66 69’9
0T:16 €119
g6 18 1609
0t 16 98'8¢
0518 96°19
0566 LY'CY
G 1g 1999
0% 23 06°€9

ga'19 LEG9 OV E2 £V'0Y
8809 8609 09 15 G¥6S
L%'39 6969 951G 66°09 OL:¥I LSE9 GE°6
669 01°€9 G 18 G019 00° L LV'E9 64 6

ST-9T LL'G9 036
OF¥T 10'29 0001
G0 ST 0868 08°0T
00°9T $L'6S 06 6
09°ST S8°19 CG: 6
0%:9T 61’19 £¢'8
0% ¥1 1819 06:0T
00°9T 6369 CH'8
GFGT EL'EY
OT:ST L3'69
¢T:ST G539
ce 5T 8L'T9
08 5T £LT9
ce 51 129
c¥ 6T 9819
GT'6T 0639
80:ST L6'E9
oF el F5'S9
63 Gl €199
05 #T 9L'F9
0451 G039
g¥:CT 8319
0T: LT 6029
00° 6T $9°69
0g: ¢T 80'GY
ST 9T (19
0FFT CHEY
00° T 619
6% 91 €139 016

s

b B B Torn B Vo B e [T R oo R e B L S B T L)
BRERIEESREERAREES
c~c~:c:mczc§mac~.c:c:c:c:wczmcﬁc:c:¢ch

oI Lo~ You B Torl Lol o ¥
=wq%3u

e

co'09 08¢

oL6g 08° %

1§'8¢ 00:9

FBG 9R
83 1

0¥08 9G¥

8609 05
£03 ST ¥
§6'19 09

5
el
©
=

- e

=
!
=+
w -
CRLBSEIES

05'¢9 ¢
gy 9 0T

e

o O D A O AD
*mwm:«:m_cmwmmmmmwwwﬁ

TRIpow SWIUT BIOY CSUIWE  RIOY CSULU BIOY CSUIWL BIOY SIQUIOTI(L

SOIJOUHIIM ()L 910§ SOIJOWIJIW Ud SIUOISALJ

(uotornuIU0)) )
vanjesodwe} £ uotsedd op serivip seIpouwl A SRWIUIW ‘SRWIXV]Y

o
&



TABLA B

Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
espeecifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

Max. y min. secundarias

Enero hora max. hora min. hora  max. hora min. H. esp.
1 6:00 a8 12:30 59
2 6:00 98 11:00 63 16.25
3 0:00 92 13:00 59 14.55
4 6:30 89 13:30 hd 14.85
D 6:00 95 12:00 61 17:30 96 21:00 83
6 5:00 a6 13:00 54 15:00 95 19:3 80
7 6:00 a8 13:00 53 14.85
8 6 :00 08 15:00 55 15.30
9 5:30 §9 11:00 55 14.60
10 2:00 a2 11:00 514 15.10
11 5:00 92 13:00 63 15.10
12 6 :00 95 12:30 48 14.45
13 4:30 96 13:00 47
14 6 :00 96 13:00 50 14.05
i5 2:30 92 12:00 53 18:30 &9 19 :00 75 14.20
16 6:00 90 12:00 53 14.17
17 3:30 92 11:00 51 15.95
18 b:30 89 11:30 51 15.55
19 6:30 98 15:00 44 15.50
20 6:00 92 13:00 54
21 4:00 a0 13:00 54 15.20
22 5:00 92 13:30 o6 14.48
23 6:00 92 1100 o7
24 6:30 96 13:00 bi 15.79
25 3:00 94 14:00 47 16.20
26 8:00 88 12:30 53 18:30 75 20 :00 67 14.65
27 6:30 88 11:00 b5
28 400 92 13:00 54
29 2:00 90 12:00 55 14.62
30 5:00 96 13:060 51 113.90
31 - 4:30 89 11:30 49 13.21
5:01 93 12:16 53 18:00 87 19:30 76 14.89
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Miximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.
(Continuacion)

Max. y min. sceundarias

Febr. hora max. hora min. hora max. hora min. H. esp.
1 5:30 91 11:00 56 17.25
2 2.30 94 11:00 48 12.39
3 6:00 91  12:00 54 14:30 o1 15:30 73
4 5:30 91 12:00 51 13.37
5  6:00 9  13:00 43 _ 15.81
6 4:00 90 11:00 54 : 14.70
7 6:00 88  13:00 44 14.15
8  5:00 835  12.00 44 15.00
9 .00 85  10.30 48 15.17

10 4:00 88  11:00 44

11 0:30 92 1230 30 14.55

12 5:30 94 1100 51 18:330 78 20:30 63 1563

13 5:00 92 12:00 48 1540

14  4:00 88 12:30 44 - 14.53

15  4:30 90 13:00 45 18:00 92 21 :00 75 15.55

i6 6:00 B> 1200 51 :

17 6:30 &  11:00 53 ' :

18 1:00 88 10:30 48 ' 15.25

19 2.30 86 13:00 49 : 15.15

20 6:00 91  10:00 43 : ‘ 13.47

21 3:00 90  10:00 50 . R 14.86

22 3.00 85 14:00 42 : _ - 1300

23 6:00 79  14:00 42 ' ' :

24 6:00 8  10:30 53 , ' R -

25 5:00 90  10:30 57 S 1540

26 255 92 11.25 59 P ~ 16.30

27  5:40 92 11:55 54 s 1885

28 4:20 86 8.20 73 13:55 92 16:55 67 T

4:15 88 11:16 49 16:00 88 -18:01 69 1491
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Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

(Continuacién)

Max. ¥ min. secundarias

Marzo hora  max. hora min. hora max. hora min.  H.esp.
1 3:25 o4 11:25 67 12:25 79 15:25 61 17.10
2 4:45 39 14:25 48 19:20 01 23:25 71
3 6:25 85 11:25 4+
4 5:55 | 12:00 51 14.68
5 6:15 a8 9:00 61 11:45 75 15:00 60 18.47
6 3:00 88 10:15 63 15.53
7 5:40 85 13:55 62 16.00
8 5:55 94 10:25 56 16.17
9 1:05 89 14:05 43 14.65

10 5:50 83 13:55 48

11 5:50 85 12:15 48 12.20

12 6 :00 79 12:15 37 11.40

13 5:30 88 11:00 44 13.35

14 5:00 2 9:45 45 13.65

15 6:00 91 10:15 49 20:15 86 23:15 69 14.25

16 5:00 82 12:00 55 20:30 95 25:30 80 17.15

17 6 :00 B6 12:15 42 18:30 91 23:45 78

18 3:30 85 11:50 36 15.75

19 3:00 98 9:45 44 14.91

20 5:15 92 11:50 48 16.20

21 6:00 98 12:00 47 15.81

22 2:00 92 13:05 55 16.21

23 0:30 90 10:00 63 16.45

24 4 :00 91 11:45 60

25 5:30 0 11:00 60 17.30

26 5:30 91 10:00 51 16.90

27 2:00 88 10:00 a3 16.65

28 5:15 9 11:00 50 16.58

29 3:3 83 10:00 56 16.25

30 5:3 90 11:15 53 16.10

31 5:40 89 10:40 54 :

4:20 88 11:13 51 17:00 87 21:00 69 15.58



Méaximas ¥ minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad

(Continuacién)

especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

Max. y min. secundarias

Abril hora max. hora min, hora max. hora min, H. esp.
1 6:00 8 13:15 50 18.80
9 6130 84 1020 56 16.91
3 3.5 92 1105 53 16.47
4  6:30 95 10.43 49 15.70
5 645 92  12:15 61 16.45
6 5:15 8  10:45 53 16.00
7T 3:05 91 11:50 47
8 4:10 91 10:10 51 1545
9  3:15 92 11:30 49 14.88

10 5:05 8  10:20 43 13.55

11 5:55 89 10:40 49 15.36

12 600 8s 9:45 55 16.45

13 0:30 92 10:00 51 16.95

14 4 00 90 10-00 53

15 3:00 98 11:05 42 1.620

16 5:45 9  11:00 57 13:00 78  14:30 57 16.25

17 5:00 90 14:15 51 16.10

18 5:453 88  16:00 60 15.90

19 545 81  12:30 50 ' 1545

20 5:00 77 10:15 54 13:30 91 18:00 66

21 3:00 84  11:00 47

29 3:00 83 12:00 47 15.80

23 5:00 73 1030 43 14.78

24 400 86  11:15 48 12.40

25 000 88  12:00 51 e TR 15.30

26 3:00 91 1000 47 12:00 .86  13:30 59 15.05

27 5:15 8  9:30 54 R 16.88

28 4.00 92 9:15 _ 54 o

20 5:00 92  10.00 51 r 16.30

30 500 89 1015 51 S s (L

4:13 87  11:03 50 12:02 85  15:10 60
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Miximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifiea en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

{ Continnaecion)

Max. ¥ min. secundarias

Mayo hora max. hora min. hora  max. hora min. H. esp.
1 5:00 86 10:00 54 17.28
2 3:00 89 12:00 57 18.15
3 5:45 92 8:30 153 17.565
4 5:00 92 15:45 61 18.25
5 0:30 92 9:00 54
6 1:45 91 13:15 hl 18.46
7 1:45 90 12:00 43 17.10
8 5:30 89 10:15 51 19:00 92 19.05
9 5:30 83 9:30 53 16.55

10 2:45 91 9:15 ad 23:00 92 16.42

11 5:00 85 9:45 56 18.10

12 5:30 94 11:15 353

13 0:45 94 10:00 a7 11:00 79 12:30 59 17.28

14 5:15 92 10:00 55 17.65

15 4:00 95 106:05 53 15.55

16 3:30 94 13:00 51 17.55

17 5:15 91 8:00 56 11:15 04 15:45 71 17.15

18 0:15 95 10:15 60 17.42

19 2:00 95 9:00 83

20 4 :00 94 10:00 61 18.45

2] 2:45 92 11:15 59 17.85

22 3:15 24 8:00 D6 18.11

23 4:00 90 8:00 56 19.40

24 4:30 83 9:15 61 17.80

25 3:45 89 10:30 51 10:45 74 11:45 54 18.30

26 4:30 &9 11:00 44 16.10

27 4:00 80 9:50 51 16.00

28 2:00 89 11:00 51 16.75

29 0:50 90 10:15 49 16.65

30 2:00 83 10:05 51 16.05

31 5:00 92 11:30 25 16.05

3:15 90 10:11 5% 15:00 85 12:02 61 17.37
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Maximas ¥ minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.
(Continuaciéon)

Max. y min. sccundarias

Junio hora max. hora min hora max. hora min, H. esp.
1 445 95  13:15 62
2  6:10 90 12:45 66  14:00 91 17 :00 67
3 4:15 90  13:30 51 '~ 16.90
4 5:30 o1 9.05 55 20:00 91 22 .30 72 17.10
5  3:00 89 13:50 53 16.80
6 3:30 91 10 :30 54 16.65
7 5:30 91  11:00 57 17.20
8 1:30 91 12:00 59 17.68
9 5:00 92 13:30 58
10  0:00 92 12:40 57 18.93
11 1:30 04 14:00 54 18.75
12 445 01 10:30 53 14.00
13 500 a0 11:00 51 17.15
14 4:30 95  16:30 67 14.85
15  5:55 01 12:45 54  13:40 88 15:50 66 17.55
16 0:00 96 12:05 56 . 17.40
17 3:00 95 9:50 56 11:05 88 13:55 61 17.95
18 1:30 o1 10:15 53 16.85
19 5:30 95  13:30 51 17.70
20 7:00 86  14:30 56 17.70
21 2.55 90 10:30 54 17.15.
22 2:00 90  10:00 54 17.20
23  0:00 8  10:30 55 17.15
24  2:00 90 1245 54 18.00
25  5:00 92 1000 59 18.05
26  5:30 92  11:00 54 18.25
27  4:00 92  10:15 55 16.50
28 6:00 92 10:30 53 17.45
29  5:30 92 11:30 51 21:55 89  23:15 68
30 6:00 86  10:20 50 : o
3:28 91  11:2¢4 55 16:00 88 18:01 66 17.23
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Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

(Continuacién)

Max. ¥y min. sccundarias

Junlio  hora max. hora  min. hora  max. hora min H. esp.
1 5:15 n 9:45 xS 17.60
2 6:15 89 11:45 54 17.26
3 6:00 9 9:45 5¥} 13.55
4 4:05 90 15:13 53 16.85
53 5:45 94 10:35 55 17.72
6 2:00 89 13:00 o6 15:00 01 17.65
T 1:00 88 10:00 51 12:00 75 16:13 60
8 0:55 86 9:30 55 17:25 2 16.27
9 6:00 88 11:00 55 14:30 90 18.00

10 1:00 84 11:20 53 17.80

11 5:00 02 10:00 54 17.93

12 6:45 89 13:25 51 17.20

13 4 :00 a2 10:15 53 17.95

1+ 1:10 88 11:15 51

15 0:30 92 10:00 5y 17.05

16 5:55 94 12:55 50 20:55 85 23:00 66 17.69

17 5:30 82 11:25 49 14 :45 90 16:55 72 17.50

18 4 :45 88 12:25 55 17.45

19 200 92 10:15 53 17.72

20 3:55 91 13:45 56 17.71

21 4:30 G2 10:00 48

22 3:00 7 11:05 50 17.63

23 3:20 92 9:30 a1 16.65

24 2:00 9 11:30 58 16.68

25 5:50 88 11:30 47 15:00 75 17:00 57

26 6:30 83 17:00 57

27 3:45 83 10 :00 59 12:15 75 14 :00 57 17.10

28 5:50 88 10:00 55

29 2:15 95 10:00 56 17.26

30 5:15 89 16 :00 H6 17.72

31 5:05 a0 10 :60 54 o 17.81

4:02 89 11:08 53 15:04 86 17:02 62 17.46
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Méximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad

especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

(Continuacion)

Max. y min. secundarias

Agosto hora  max. hora min. hora  max. hora min. H. esp.

1. 4:30 86 12:00 b5

2 1:00 9 9:00 54

3 4:00 92 10:30 54

4 0:30 21 10:00 51

5 3:45 88 12:00 64

6 2:30 92 10:00 47

7 2:15 90 10:00 53

8 5:00 92 12:00 61 1842

9 1:35 90 10:30 49
10 4:00 84 13:05 50 17.45
11 1:55 84 11:00 51
12 5:10 89 9:30 56
13 4 :00 96 9:30 60 18.55
14 4:30 92 11:00 53 17.00
15 6:00 86 10:35 51 17.80
16 1:00 95 12:45 51 18.55
17 2:55 90 11:45 53 17.88
18 0:45 92 11:00 53 '
19 5:00 Hal 10:10 54 17.35
20 4 :50 92 11:00 55 18.45
21 1:00 92 15:10 51 19.35
22 5:55 90 11 :060 56 17.20
23 5:25 92 11:00 55 18.15
24 5:30 92 10:00 54
25 6:05 89 9:30 54
26 5:00 93 1255 55 18.25
27 4:55 91 14:00 57 17.61
28 1:30 91 10:30 49 17.06
29 5:190 90 10:20 49 - 16.65
30 2:53 88 10:25 50 17.15
21 5:40 92 8:00 62 18.90

3:21 90 10:30 55 17.87
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Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m,

{ Continuacion)

Max. y min. secundarias

Sepbrehora  max. hora min. hora  max. hora min, H. esp.
1 5:10 90 11:20 51 17.05
2 4:20 89 9:50 60 16.85
3 3:00 95 12:10 51 16.50
4 5:20 94 15:00 53 17.60
5 4:00 95 10:30 49 16.55
6 5:50 83 9:00 55 17.10
7 4:35 82 9:05 54 17.95
8 1:15 94 11:20 51
9 3:25 88 13:25 54 14:15 73 15:10 53 18.25

10 3:00 88 13:00 56 17.55

11 4:30 86 10:00 56 13:05 90 15:00 67 17.91

12 5:55 88 13:15 H4 17.25

13 4:05 84 10:05 53 17.60

14 5:55 89 12:05 49 17 :20 94 21:00 73 17.50

15 1:35 92 10:50 57

16 3:05 94 10:15 03 17.65

17 2:15 95 10:50 56 19.50

18 2:55 88 10-30 55 18.80

19 5:05 90 10:50 54 17.95

20 6:00 85 11:15 51 17.75

21 5:45 92 12:05 51 13:20 78 14 :45 621 18.25

22 5:45 94 10:45 o1 16.55

23 5:45 95 12:15 59 19.00

24 5:00 95 10:15 45 17.60

25 5:05 95 11:25 50 19.05

26 6:00 92 10:25 54 18.20

27 6:00 94 10:00 53 17.45

28 6:00 94 13:30 bd 16.75

29 3:00 94 14:15 57 18.70

30 3:55 96 9:50 54 17.20

4:13 9 53 14:02 82 16:01 63 17.72

11:09

1 A las 17:50 hubo una maxima de 37 por ciento.
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Maximas ¥ minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad

especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.
{Continuacion)

Max. y min. seeundarias

Octbre.hora  max. hora min. hora  max. hora min. H. esp.
1 000 92 935 55 17.60
2 555 04 935 51 16.85
3 5.05 95 1145 51 17.25
A 11:00 54 18.10
5 4:00 94 11:05 58
6 5.00 96  13.05 2
7 640 9  10:50 75 16.90
8§ 5.0 94 1140 €0 18.80
9 3.00 9% 12.00 49 18.50

10 500 9 1000 51 18.35

11 5:50 9 1000 53 18.30

12 2:20 94 13:00 56 18.0%

13 4:35 83 13:00 45 18.05

14 505 95 1255 5] 18.22

15 5:00 92  12:55 49 17.60

16 5:30 92 12.00 51 37.50

17 6:00 9% 1105 56 17.55

18 5:10 88  10:30 54 17.00

19 12:15 95 16:30 45 18.30

20 2.00 95  12.50 51 17.90

21 600 93 1255 51 17.55
22 6:00 97  13.05 55 17.35
23 18:35 91 1155 51 14.80

24 555 96 13:40 47 15.29

25 3.30 97T 12:30 53 15.05

26  5:00 97 1255 65 17.53

27T 505 97 1000 50 o

98  6:10 95  11:55 42 16.05

29 600 97 1305 57 o173

30  5:00 95 1105 54 1710

31 1:30 97  13.05 48 1570

5:25 93  11:30 53

T e




Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad

especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

(Continuacion)

Max. ¥y min. secundarias

Nov. hora max. hora min. hora max. hora min, H. esp.
1 6:30 91 15:05 48 12.65
2 6:05 a2 15:30 43 13.65
3 4:00 97 14:00 41 13.35
4 2:30 94 13:00 48 11.36
5 5:50 84 12:45. Y 14.30
6 5:50 84 12:00 51 14.38
7 3:55 90 12:45 51 13.45
8 2:00 87 11:30 57 17:30 92 14.46
9 4:00 94 12:35 53 14.85

10 4:50 81 14:00 52

11 1:30 83 14:35 48 11.88

12 3:15 92 13:50 48 14.05

13 6:50 92 11:00 59 13.15

14 4:35 921 11:30 45 12.50

15 3:25 92 12:00 51 16.10

16 6:00 24 11:00 44

17 6:30 88 12:30 43 15.15

18 5:45 90 12:00 50 14.00

19 3:30 95 16:00 55 13.70

20 4:00 99 13:30 50 13.56

21 6:15 94 12:00 51 13.70

22 5:00 90 11:55 56 14.25

23 6:35 98 12:00 46

24 0:00 95 10:55 55

25 1:55 94 14:00 51 13.65

26 6 :00 96 13:20 46 14.60

27 6:00 94 10:55 50

28 6:00 95 10:30 50 19:00 85 20:00 65 13.45

29 6:00 98 11:00 50 14.06

30 6:00 99 10:30 5H 21:00 91 22 :55 75 14,57

4:20 91 12.12 50 19:60 89 21:00 - 70 13.79



- Maximas y minimas de humedad relativa durante el dia. Valores de humedad
especifica en gramos por kilogramo a las 10:00 a. m.

{Continuacién)

Max. y min. seeundarias

-4

Dicbre. hora max. hora min hora max hora min. H. esp.
1 6:30 98  13:.00 44 14.75
2  4:.00 98 12:20 41 13.35
3 5:235 97  12.50 40 13.65
4 1:00 97 12:50 60 15.70
5 1:40 87 13:55 41 12.35
6 3355 T4 14:50 44 9.50
7T 6:30 79  12.00 43 10.85
8 5:30 89 12:30 36 11.85
9 5:00 98  11.40 46 12.35

10 6:30 01 11:30 65 11.60

11 7:30 94 11:25 74 11.85

12 155 95 13:10 46 10.10

13 6:40 91 14:15 55 11.25

14 4:00 71 13:30 56

i5 4:00 92 1250 51 -14.40

16 1:00 90 12:35 50 15.07

17 3:30 93 15:05 47 14.25

18  4:35 93 14:30 42 12.85

19 6:30 92 13:00 40 12.75

20 4:15 89 10:55 47 12.85

21  5:30 94  15.00 49 16.10

22 6:00 95 1250 45 12.60

23 6:55 86  12:30 51 13.00

24 3:00 90 12:00 46 13.75

25 7:00 92 11:55 57 13.77

26 6.3 93 10:00 55 1345

27 2.00 94 12:40 53 13.56

23 5:30 94 14-00 55 13.65

pad 3:10 99 11:55 52 T 18.80

30 415 92 13:20 45 . .-13798

31 _6:00 93  14:30 41 S n 1405

4:21 91  12.27 48 S 1809
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Fig. 4—Croquis fisiogrifico de la cuenca de Santiago de Cuba.
Los ntimeros dentro de los eirculos indican la ubiecacion de
las estaciones pluviométricas.

1.—TUniversidad,

2 —San José.
3.—Escandel.

4. —Villalén,
3.—Dolores,
6.—Planta Eléctriea.
T.—(Cindamar.
8.—Aeropuerto.
9.—Television.

10.—Titin.
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Fig. 5.—Grafica diaria de maximas de presién durante la mafana,
maximas y minimas de temperatura y milimetros de preci-
pitacion.

Presién: estd indicada por la curva superior, y se lee de

Presion: estd indicada por la eurva superior, y se lee de acuerdo
con la eseala en el extremo superior izquierdo de la grafica.

Temperatura maxima: indicada por la curva en el medio de las otras
dos. Se lee de acuerdo con la escala en €l extremo derecho
de Ia grafica.

Temperatura minima: indicada por la curva inferior. Se lee de
acuerdo con la misma escala que las temperaturas méaximas.

Precipitacién: estd indicada por las barras que nacen de la linea ba-
se de la grafica. Sus valores se leen de acuerdo con la es-
cala en el extremo inferior izquierdo de la grafica.
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Sres. Dr. Pedro Caifiss Absil, Edmond de Beauverger, Dr. Emiliano Garcia Valle, Dr. Pedro Roiff,
Dr, Juan Chabis y Méaximo Castro (1950).
—VELADA CONMEMORATIVA DEL 27 DE NOVIEMBRE DE 1871. Discursos por el alumno Sr.
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iniciales por el Dr. Baudilio Castellanos Garcia (1954).
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40.—LA FAMILIA SPHINGIDAE EN CUBA (LEPIDOPTERA: HETEROCERA), por Fernando de
Zayas Mufioz y Pastor Alayo Dalmau (1956).
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