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ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L°’OBSERVATOIRE DE KSARA

ANNEE 1964

INTRODUCTION

L’Observatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques:

Longitude Est: 2 h. 23 min. 33 sec., 737 + 0,024 {d’apres les résultats, publids en 1952,
de ’Opération Internationale des Longitudes de 1933).

Latitude Nord: 330 49° 25,73” (d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

1’Altitude du Pilier géodésique est de 922,96 m.

1’Altitude de la Cuvette du Baromeétre est de 918,406 m.

La valeur de la Gravité est de 979,430 gals (d’aprés les mesures de PIERRE STAHL en :
1952-53-54).

Site de I'Observatoire : Sur les dernidres pentes de la chaire du Mont-Liban, versant
oriental, 'Observatoire domine de 15 m le fond plat de la dépression de la Begaa. Son hprizon
est limtié au NW par la chaine du Liban (hauteur maxima: 8°) et au SE par celle de "Anti-
Liban et le Mont Hermon (hauteur maxima: 4°).

Le présent volume est le huitiéme des ANNALEs CLIMATOLOGIQUES DE L’(OBSERVATOIRE DE
Ksara, qui ont pris la suite des ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE Ksara - OBSERVATIONS -
SecTion METEOROLOGIQUE.

Les NorMALEs présentées dans les Tableaux Annuels, améliorées par rapport 3 I'an der-
nier, peuvent se classer ainsi:

1e. Moyennes de plus de 40 années (1907-1914 et 1920-1964):

p. 32: les normales de Pression, Humidité rclative, Nébulosité, Précipitations, Laapo-
ration, Nombre de jours de pluie;
. p. 54: les normales des colonnes que I'on pourrait numéroter: 3, 5, 6.
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20 Moyérmes de 30 années et plus (depuis 1925 ou 1930):
p- 54: les températures dans le sol.
3¢ Moyennes de 20 anndes et plus (depuis 1940 ou 1945):
p. 52: les nombres de jours de neige, brouillard, phénoménes orageux, brume séche;
p- 54: les minima a Pair libre {absolu et moyen), le maximum et le minimum moyens
sous abri, les nombres de jours de gelée et de chaleur;
p. 58: PInsolation.
4° Moyennes de 8 années (1957-64):
p. 58: le Rayonnement solaire, en %, du maximum possible.
La NorMaLr pEs Priécrprrations, de 636 mm, a fait Pobjet d’une étude poussée. Comme
il est probable que la pluviosité de Ksara suit, comme celle de Beyrouth, un cycle de 70 ans,
la moyenne des années disponibles, qui donnerait 625 mm, doit étre trop faible, comme ["est
celle de Beyrouth pour les mémes années. Mais ayant constaté que la décade 1949-58 présente
a2 Beyrouth comme & Ksara un échantillonnage typique d’années fortes et d’années faibles et
que sa moyenne & Beyrouth égale a 1%, prés la vraie normale des 89 années disponibles (1877-
1965), nous avons adopté comme Normale de Ksara, la moyenn= de cettc décade-type. Cette
valeur de 636 mm est donc a la fois la moyenne certaine de 10 années typiques et la moyenne
probable du cycle complet de 70 ans. Nous avons constaté par ailleurs 4 Beyrouth Pabsence d'une
variation séculaire. Cf. notre étude de ANNALEs - Memoires, t. 1II, C. 1.
Nous voulons encore rendre hommage, pour I'aide que nous en avons regue, au personnel
de I'Observatoire de Ksara et particuliérement 4 Messieurs Aziz et Tourrg ZANATY, ANTOINE

Cuepms, Josepu CHarser, Gasrier Hirrr



PRESENTATION ET EXPLICATION

I. — LES TABLEAUX MENSUELS «T.M.»

Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M. 1, 2, une ligne est consacréc & chaque
journée, ct les derniéres lignes de la page portent les titres suivants:

— Toraux : total des nombres de la colonne. )

— MovENNES | movenne mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et moyennes du mois ne sont donnés que lorsqu’ils présentent un intérét par
eux-mémes. ’

Dans toutes les colonnes, les valeurs doutenses sont marquécs d’'un * en avant et en haut
du nombre. Ex. *247.

La lettre «t» signifie traces, ¢’cst-a-dire quantité trop petite pour étre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il y a lacune.

Une quantité nulle est désignée par « 0» ou par un point ().

Les Heures sont prises en Temps moyen local, c’est-a-dire en temps du Deuxieme Fuseau:
T.U. - 2 heures. Pour passer de 12 au Temps local vrai, on doit appliquer I'Equation du
Temps ct ajouter unc correction constante de + 24 minutes, due a la Longitude de Ksara.

Les Moyennes diurnes de Pression atmosphérique, Température, Humidité relative ont €té
calculées & partir de Auit pointés par jour, faits sur les diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,
en pointillé, sauf lorsque le maximum est de 100 o/ et que le minimum est nul.

La PRrEsSTION ATMOSPHERIQUE ¢st donnée en millimétres de mercure normal. On n’derit dans les
colonnes que la quantité dépassant 600. L’altitude de la cuvette du Barométre est de 918,4 m.
La Pression moyenne a Ksara, calculée sur plus de 40 années, est de 682,44 mm.

On sait que Ia hauteur de mercure normal se déduit de la lecture du barométre au moyen
d’une double réduction 2 la Température de 0° et & la Gravité « normale » de 980,665 gals,
la gravité réelle & Ksara étant de 979,430 gals (cf. supra).

La Correction des 8 pointés a été faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre & mercure aux trois observations quotidiennes qui se font 2 Ksara & 7h, 13 h, 18 h.

L’Enregistreur utilisé est le Barographe RicHarDp 4 poids, & cylindre de 17 ¢cm de haut:
un mm de mercure y correspond 3 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d’un jour a 55 mm
d’abscisse horizontale.

Le Barométre 3 mercure est un FORTIN, auquel on applique les corrections de gravité
et de température.

Tes colonnes « MinL » et « Maxi. » donnent heure (& une unité prés) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de Ienregistreur, en dehors de I'Os-
cillation diurne et des petites oscillations accidentelles (les grains).

La NEBULOSITE est évaluée en dixidmes de la surface apparente du ciel couverts de nuages,
4 chacune des trois observations journaliéres de 7, 13 h, 18 h.

En certains cas ou le brouillard, signal¢ dans la derniére colonne, empéchait de voir le
ciel, on a dfi marquer — (pas d’observation). Les lettres H, M, L, signifient que les nuages
observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas (Low), suivant les conventions de
I'Organisation Météorologique Mondiale (O.M.M.).
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Pour 'Hummrrg ReraTive « h », Penregistreur emplové est un appareil Ricuarp 3 che-
veu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychrométre
{thermomaétres sec et mouill¢) aux trois observations journalidres de 7 h, 13 h, 18 h.

Les PrecierraTions. Leur nature est indiquée au moyen des sigles adoptés par FO.M. M.,
rappelés 4 la page 1.

Leur quanfité est exprimée en millimétres comptés 2 7 h du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7h et 24 h
on le 22 janvier enire O h et 7 h.

Pour les jours de neige on n’a pas cherché 4 mesurer séparément la pluie et la neige; on
s’cst contenté de mesurer ensemble.

Nous avons cessé de mesurer la Rosée a Ksara, jugeant que notre série de plus de 30 années
de mesures était amplement suffisante. ;

L’EvaporaTion est mesurée & I’Evaporométre PicrE placé sous abri. I’appareil est direc-
tement gradué en millimétres de déficit pluvial équivalent.

Parmi les PuNnomiNEs DIvers, dont les sigles sont expliqués 4 la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages (éclairs avec ou sans pré-
cipitation sur la station), la brume séche et le sol couvert de neige (plus qu’a moitié autour de
la station). Le sigle est mis entre parenthéses, lorsque le phénoméne, vu de Ksara, a eu lien
hors de Ksara. Pour la statistique de fin de mois {qui sera reportée en T.A. 1) nous groupons
sous le signe « Gr. » la gréle ct le grésil et sous le sigle « Or » tous les phénomeénes orageux pergus
de Ksara (orage, éclair, tonnerre).

Les TeMPERATURES relevées ici aux T.M. 2 sont:

1o  Minimum matinal {avant le lever du soleil) a I Aér libre, u sur un Thermomeétre 4 minima
(& curseur noyé dans PPalcool) posé a2 5 cm au-dessus du sol 4 découvert.

20 Minimum sous abri, lu sur un thermométre a minima semblable au précédent, placé
dans ’abri, 4 1,40 m au-dessus du sol. En hiver, il a parfois lieu dans la journée et peut tomber
au-dessous du précédent.

30 Maximum sous abri, sur un thermomeétre 2 maxima (4 mercure a tube étrangié, du
type NEGreTTI) placé dans Pabri & c6té du « minima ». _

40 Moyenne diurre sous abri. Elle est calculée a partir des lectures corrigées d’un ther-
mométre enregistreur RICHARD de grand meodéle (hauteur du diagramme: 17 cm) donnant
3 mm par degré, défilement de 55 muin par 24 heures, au moyen de huit pointés trihoraires.

50, 69, 7¢  Température dans le sol 2 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 cm. Nos
anciennes ANNALES faisaient €tat de cet températures lues trois fois par jour 2 7 h, 13 h, 18 h.

Concernant le RAYONNEMENT SOLAIRE on trouve ici aux mémes T.M.2 et T.M.4:

1°  Durée de UInsolation, lue désormais sur le Solarigraphe RICHARD-GORTZINSKY d’apres
la régle empirique suivante: il y a insolation lorsque Pintensité de la radiation solaire est égale
ou supérieure 4 0,5 cal./cm®/minute, et lorsqu’elle est égale au maximum possible & cette heure (cas
du début ou de la fin d’une journée).

20 Rapport d’Insolation, en tant pour cent du maximum de durée possible ce jour-la.

Le maximum possible a été calculé pour chaque jour de VPannée & Ksara, d’aprés les don-
nées astronomiques de ANNUAIRE DU Bureav pes LONGITUDES, en tenant compte de Pécran
de montagnes qui reléve plus ou moins 'horizon dans chaque azimut, au point de réduire la
durée d’apparition du soleil d’une gquantité comprise, suivant la saison, eatre 10 et 50 minutes.

3¢ Intensité du Rayonnement solaire total (direct et diffusé) recu par une surface horizontale
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durant toute la journée, Elle est mesurée en calories-gammes par cm? On Pobtient en inté-
grant les données du Solarigraphe RicaArRD-GORTZINSKY, pratiquement en mesurant Pacre
sous la courbe, & partiv de I'étalonnage fourni par le fabricant. '

40 Rapport d’Iniensité, c’est-a-dire rapport, en tant pour cent, entre Yintensité réelle du
rayonnement solaire (de la colonne précédente) et le maximum possible ce jour-id.

Ce maximum a été calculé pour chaque jour de Pannée & partir des données suivantes
empruntées 3 "ANNUAIRE DU BUREAU DES LONGITUDES : :

valeur de la Constante Solaire: 1,98 calorie/cm?/minute;
hauteur du Soleil & chaque instant du jour;
valeur de la Parallaxe Solaire, comprise entre 87,95 (1T janvier) et 8,66 (1¢7 juillet).

59  Caractére de la journéze. Désormais, au lieu des normes détaillées de rO.MM. (O.M.M
ne 14, R.P. 6, Annexe 1), nous adoptons la classification simplifiée que voici:

B : (beau temps), jour parfaitement clair, sauf baisses prcsque toujours inféricures a

5%, (I de PO.M.M.).

Na: (nuagcux «a»), jour partiellement clair, avec nuages moyens ou élevés (baisses géné-

ralement inférieures a 25%,) (Ila de PO.M.M.).

Nb: (nuageux « b »), id. avec nuages bas (baisses supéricures & 25%,) (1Ib, IIT et IV de

ro.M.ML).

C : (couvert). Pratiquement aucune radiation solaire directe (Va et Vb de VO.M.M.}.

6° Le jour du mois otr le Rayonnement solaire instantané a midi vrai a atteint son maxi-
mum est signalé par le signe Rx et sa valeur, mesurée en tant pour cent du maximum théorique
de ce jour. Sa valeur en calories par cm? de sarface normale aux rayons est donnée plas loin au
Tableau Annuel T.A. 4.

En vue de la StaTisTigue pes VenTs (T.M. 3), les appareils consultés de préférence sont:
pour la Direction: un Enregistreur méanigue, dont le cylindre est placé verticalement
sur Paxe méme de la girouette;
pour la Vitesse: un Anémo-cinémographe RICHARD.

On admet qu’il y a calme, chaque fois que la vitesse du vent est inférieurc 2 1 métre par
seconde, et dans ce cas 'on ne note pas la direction prise par la girouette. On admet qu’il y a
vent fort, chaque fois que la vitesse du vent est égale ou supérieure 4 12 métres par seconde.

Nous avons d’abord noté dans nos Archives, & chacune des 24 heures rondes de chaque jour,
la Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons fait le décompte
des états de vent ainsi obtenus. Ces éais de vent, qui forment les unités de notre statistique, sont
évidemment des valeurs instantanées. Mais comme les pointés sont fréquents et régulierement
espacés (24 par jour 2 1 heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre que chacun de
ces &tats de vent a durd une heure en mayenne.
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II. —LES TABLEAUX ANNUELS «T. A»
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rassemblées ici figuraient déja dans les Tableaux Mensuels T.M.
Quelques-unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé a part les Totaux
de I'Année Climatologigue qui va du 1¢r septembre 1963 au 31 aolt 1964.

Pour ce qui est des Normales, nous avons dit dans I"Introduction (ci-dessus p. m1) com-

ment elles ont été calculées.

T.A. 1. PRESSION ET HYDROMETEORES.

Sur la page de Graphigues (Fig. 1) nous avons porté, comme par anticipation, les courbes
d’Insolation et de Température moyenne, a cause de la relation qui existe entre ces phénomeénes
et la Nébulosité d’une part, qui influe sur eux, et la Température d’autre part, gui est

influencéde par eux.

T.A. 2. TEMPERATURES.

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelde sous abri et
ceux de gelée a I’air [ibre 3 - 5 cm.

T.A. 4. SOLEIL.

Pour faciliter la comparaison entre les mois de longueur inégale, nous avons donné, pour
chague mois, le nombre moyen de calories recu par jour. Et d’autre part, pour qu’il fiat possible
de comparer Pardeur du soleil entre des jours de durée inégale, nousavons donné le nombre
movyen {fractionnaire) de calories recu par minute.

L’avant-derniére colonne donne, pour chaque mois, le maximum, en calories par minute,
du ravonnement solaire requ sur une surface nermale aux rayons. Ceette grandeur n’est mesurde
qu'a midi vrai en 'absence de nuages.

La derniére colonne, intitulée « 9 », donne le rapport de cette grandeur 4 son maximum
théorique Cxp:

« C » est la constante solaire, prise égale a 1,98 cal./minute.

«p» est le facteur de parallaxe solaire, égal a 1 lorsque la paralaxe solaire prend sa
valeur moyenne 8”,80.

Ce dernier rapport, entre le rayonnement calculé a I'entrée de Vatmosphére (Cxp) et
le rayonnement mesuré au sol, définit la Transparence de 1’atmosphére.

T.A. 3. VENTS.

1. — DonnEes, FREQUENCES ET VITESSES MOYENNES.

On retrouve ici des données déja vues dans les Tableaux Mensuels, groupées par secteur
de wvent, ’

Comme l'emploi du mot secteur pour désigner un faisceau de directions n’est pas encore
réglementé, du moins 4 notre connaissance, nous Pappliquons aux entités suivantes, auxquelles
le ciimat de Ksara confére un intérét particulier:
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SecTEUR QuesT, allant du Sud-Ouest an Nord-Ouest (5 directions). C'est le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en €té, la sécheresse et les écarts de
température de notre climat, et de gquelques vents secs de khamsin arrivant par le SW.

Secteur Est, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi), secteur des vents continentaux
secs, chauds ou froids suivant la saison.

Secteur Sup (3 directions, du SSE au SSW) assez peu fréquent, et Secreur Norp
(3 directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2. — STATISTIQUE.

Ce titre groupe quatre espéces de données: des nombres d’heures (ou fréquences absolues),
des pourcentages (ou fréquences relative), des quantités de vent en kmjjour et des nombres de
Jours d’occurrence.

Pour les vents des secteurs Est et Ouest, nous donnons, mois par mois, la fréquence absolue
et relative et 1a quantité. Pour les calmes, nous donnons la réquence absolue et relative. Pour les
vents forts, c’est-a-dire atteignant ou dépassant 12 m/scconde, nous donnons la fréquence absolue
(nombre d’heures) et le nombre de jours d’occurrence de ce phénoméne. Comme il y a des jours
ol le vent est fort durant quelques minutes seulement et hors des pointés horaires {heures
rondes), il n’est pas surprenant que certains mois comptent plus de jours que d’keures de vent fort.

La guantité de vent est 'intégrale de la vitesse du vent durant le temps o il souffle: c’est
la longueur de la « tranche d’air » qu'un vent déterminé fait passer par Ksara. Nous la mesu-
rons en kilomeétres ou en métresjseconde.heures (I m/s.h = 3,6 km.) Pour chaque mois, nous
ne donnons pas la quantité totale, mais la quantité moyenne far jour, afin de faciliter la compa-
raison entrc les mois de 31, 30, 28 jours.

VUE D’ENSEMBLE DE L’ANNEE 1964

L’>année 1964 débute par un mois de janvier trés froid, dont le minimum sous abri— 110,7
n’avait été dépassé¢ (vers le bas) que 3 fois depuis 1920: en 1927, 1942, 1950. Déja le mois
précédent de décembre 1963 avait €té froid et neigeux. L’hiver s’achéve sur un mois de février
encore froid et trés abondamment arrosé, durant lequel Ksara a requ en un seul jour 69 mm
de pluie, ce qui est la plus forte valeur de pluies en 24 heures en février.

Les pluies restent supérieures & la normalc en mars, avril, mai, aboutissant en fin de saison
au total de 666,2 mm, soit 105 9, de la normale de 636 mm.

Aprés le mois assez ordinaire de mars, le reste du printemps et Pété qui suit sont moins
chauds que la normale, & cause des arrivées d’air maritime humide, souvent chargé de brume et
de brouillard. L’humidité atmosphérique reste relativement forte jusqu’en septembre. Une courte
vague de froid a sévi au début de mai, causant des dégts aux cultures dans le fond dela Begaa,
mais non A Ksara. Le chiouk a sévi les 31 mai et 187 juin et n’a reparu que faiblement ensuite.

La saison sans pluie dure prés de six mois, du 21 mai au 16 novembre, ce qui retarde les
semailles d’automne. Elle s'est achevée sur un mois d’octobre et un demi-mois de novembre
particuliérement secs: I’humidité moyenne d’octobre est tombée a 37 %, qui est la plus faible
valeur enregistrée depuis 1920.

Mais les premiéres pluies d’automne, tombant du 17 au 26 novembre, sont trés abondantes,
bien que moins violentes que sur la cote, ou la tempéte a causé des dommages et fait périr le
cargo « Makedonia» échoué devant Beyrouth.

Bien que décembre 1964 soit un mois calme et plutét sec, année 1965 comimence avec
un sol déwrempé et des montagnes enneigées.
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