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Années 1946-50, 1951-56.

Anndes 1957, 1958, 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966.
CLIMAT DU LIBAN.

(Bulletin mensuel du Service de Climatologic de la République Libanaise).

Edité par I’Observatoire de Ksara depuis septembre 1928 jusqu’a aofit 1966.
CARTE PLUVIOMETRIQUE DU LIBAN, par J. Rev (1954).
ATLAS CLIMATIQUE DU LIBAN.
Tome I {Pluie, Température...), 33 x 25 cm, Cahier I-A Texte {35 p.) et Cahier I-B
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1964 (C. 1,2, 3, 4); 1965 (C. 1, 2, 8, 4).
BULLETIN SEISMIQUE PROVISOIRE mensuel (3 pages), depuis 1935.

MAGNETISME TERRESTRE, GEOPHYSIQUE, ctc.

ANNALES - SECTION DE MAGNETISME TERRESTRE.

Années 1930-33, 1934-35, 1939, 1937.

Voir les ANNALES DE L’INSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE DE PARIS
pour les Moyennes mensuelles des années 1938 et au-dela.
ANNALES - MEMOIRES DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA.
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Tome IV {Séismologie): Cahier 1 (Catalogue des Séismes ressentls au lean), 1963.
2e &dition refondue, remplagant la 17e, 1968.
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ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA

ANNEE 1967

INTRODUCTION

L’Ohbservatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques:

Longitude Est: 2 h. 23 min. 33 sec., 737 + 0.024 (d’aprés les résultats, publiés en 1952,
de I'Opération Internationale des Longitudes de 1933).

Latitude Nord: 33° 49°25,73" {d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

L’Altitude du Pilier géodésique est de 922,96 m.

IL’Altitude de la Cuvette du Baromeétre est de 918,406 m.

La valeur de la Gravité est de 979,430 gals (d’aprés les mesures de Prerre Stanr en
1952-53-54).

Site de PObservatoire: Sur les dernigres pentes de la chaine du Mont-Liban, versant
oriental, 'Observatoire domine de 15 m le fond plat de Ia dépression de la Begaa. Son horizon
est limité au N'W par la chafne du Liban (hauteur maxima: 8°) ct au SE par celle de 'Anti-
Liban et le Ment Hermon (hauteur maxima: 4°). '

Le présent volume est le onzieéme des ANNALES CLIMATOLOGIQUES DE L OBSERVATOIRE DE
Ksara, qui ont pris la suite des ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE Ksara - OBSERVATIONS
- SecTION METEOROLOGIQUE. '

Les Normares présentées dans Ies Tableaux Annuels, améliorées par rapport 3 I’an dernier,
peuvent se cla.ssc_r aingi: '

10 Moyennes de plus de 40 années (1907-1914 et 1920-1965):

p. 52: les: normales de Pressions, Humidité relative, Nébulosité, Précipatations, Eva-
poration, Nombre de jours de pluie;

P- 'Sé:rlcs_normales des colonnes que Pon pourrait numéroter: 3, 5, 6.
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20 Moyennes de 30 années et plus {depuis 1925 ou 1930):
p- 54: les températures dans le sol.
3° Movyennes de 20 années et plus (depuis 1940 ou 1945}:

p- 52: les nombres de jours de neige, brouillard, phénomeénes orageux, brume séche;

p. 54: les minima & l'air libre (absolu et moyen), le maximum et le minimum moyens

sous abri, les nombres de jours de gelée et de chaleur.

L.a NorMALE DES PrEciprraTions, de 636 mm, a fait 'objet d’une étude poussée. Gomme
il est prohlable ¢ue la pluviosité de Ksara suit, comme celle de Beyrouth, un cycle de 70 ans,
la moyenne des années disponibles, qui donnerait 628 mm, doit étre trop faible, comme Dest
celle de Beyrouth pour les mémes années. Mais ayant constaté que la décade 1949-58 présente
a Beyrouth comme & Ksara un échantillonnage typique d’années fortes et d’années faibles et
que sa moyenne & Beyrouth égale & 1 9, prés la vraie normale des 90 années disponibles (1877-
1966), nous avons adopté comme Normale de Ksara, la moyenne de cettc décade-type. Cette
valeur de 636 mm est donc 4 la fois la moyenne certaine de 10 années typiques et la mopenne
probable du cycle complet de 70 ans. Nous avons constaté par ailleurs & Beyrouth Pabsence d'une
variation séculaire, Cf, notre étude de AnnarLes-Mgmorres, t. 111, C. 1.

Nous voulons encore rendre hommage, pour 'aide que nous en avons regue, au personnel
de PObservatoire de Ksara et particulidrement a4 Messteurs TousiQ ZANATY, ANTOINE CHERIEB,

Josepr CHARBEL.

Jacques Prassarp, s.J.

Directeur de 1’Observatoire de Ksara
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PRESENTATION ET EXPLICATION

I. LES TABLEAUX MENSUELS «T.M.»

Dans chacun des Tableaux Afensuels, notés T.M. 1, 2, une ligne est consacrée a chaque
journée, et les dernicres lignes de la page portent les titres suivants:

— Toraux: total des nombres de la colonne.

— MoveNNES: moyenne mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et moyennes du mois ne sont donnés que lorsqu’ils présentent un intérét par
eux-mémes.

Dans toutes les colonnes, les valeurs doutenses sont marquées d’un * en avant et en haut
du nombre. Ex.: *247.

La lettre « t » signifie traces, c’est-a-dire quantité trop petite pour étre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il y a lacune.

Une quantité nufle est désignée par « 0» ou par un point (.).

Les Heures sont prises en Temps moyen local, ¢’est-a-dire en temps du Deuxiéme Fuseau:
T.U. + 2 heures. Pour passer de la au Temps local vrai, on doit appliquer PEquation du
Temps et ajouter une correction constante de + 24 minutcs, due a la Longitude de Ksara.

. Les Moyennes diurnes de Pression atmosphérique, Température, Humidité relative ont été
calculées & partir de Auil pointés par jour, faits sur les diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3,6,9, 12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,

en pointillé, sauf lorsque le maximum est de 100 % et que le minimum est nul.

© La Pression ArmospHERIQUE est donnée en millimétres de mecrure normal. On n’écrit dans les
colonnes que la quantité dépassant 600. L’attitude de la cuvette du Barométre est de 918,4 m.
Ia Pression moyenne a Ksara, calculée sur plus de 40 années, est de 682,44 mm.

On sait que la hauteur de mercure normal se déduit de la lecture du barométre au moyen
d’une double réduction A la Température de 0° et 4 la Gravité « normale » de 980,665 gals,
la gravité réelle a Ksara étant de 979,430 gals {cf. supra).

La Correction des 8 pointés a été faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre A mercure aux trois observations quotidiennes qui se font & Ksara 4 7 h., 13 h., 18 h.

L’Enregistreur utilisé est le Barographe Ricuarp 4 poids, 4 cylindre de 17 cm de haut:
un mm de mercure y correspond & 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d’un jour 4 55 mm
d’abscisse horizontale.

Le Barometre 3 mercure est un ForTin, auquel on applique les corrections de gravité
et de température.

Les colonnes « MinL. » et « Maxr. » donnent I'heure (3 une unité prés) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de 'enregistreur, en dehors de I Os-
cillation diurne et des pétitcs oscillations accidentelles (les grains).

La NEBuLosiTE est évaluée en dixiémes de la surface apparente du ciel couverts de nuages,
a chacune des trois observations journaliéres de 7 h., 13 h,, 18 h,

En certains cas ol le brouillard, signalé dans la derniére colonne, empéchait de voir le
tiel, on a di marquer — (pas d’observation). Les lettres H, M, L, signifient que les nuages
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observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas {Low), suivant les conventions de
_ POrganisation Météorologique Mondiale (O.M.M.). : -

Pour FHummrTE RELATIVE «h», Penregistreur employé est un apparell RICHARD &
cheveu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychromeétre
{thermométre sec et mouillé) aux trois observations journaliéres de 7h., 13 h., 18 h.

Les PrécipiTations. Leur nature cst indiquée au ‘moyen des sigles adoptés par I'O. M.M.
rappelés a la page 1.

Leur guantité est exprimée en millimétres comptés & 7 h. du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7 h. et 24 h.
ou le 22 janvier entre O h. et 7 h.

Pour les jours de neige on n’a pas cherché i mesurer séparément la pluie et la neige; on sest
contenté de mesurer I'ensemble. '

Nous avons cessé de mesurer la Rosée 4 Ksara, jugeant que notre série de plus de 30.années
de mesures était amplement suffisante.

L’EvAroRATION cst mesurée & ’Evaporométre PicHE placé sous abri. L’appareil est directe-
tement gradué en millim#tres de déficit pluvial éguivalent.

Parmi les PufNomines Divers, dont les sigles sont expliqués 4 la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages avec précipitation sur
la station, les éclairs, la brume séche et le sol couvert de neige (plus qu’a moiti¢ autour de
la station). Le sigle est mis entre praenthéses, lorsque le phénoméne, vu de Ksara, 2 eu licu
hors de Ksara. Désormais nous comptons séparément les jours d’orage (avec précipitation) et
ceux ob Fon z seulement vu des éclairs ou entendu le tonnerre, et nous assimilens le grésil
(trés rare & Ksara) 4 la neige et non plus a la gréle.

Les TeEMpERATURES relevées ici aux T.M. 2 sont:

1° Minimum matinal (avant le lever du soleil) & I Air libre, lu sur un Thermométre a minima
(& curseur noyé dans P’alcool) posé & 5 cm au-dessus du sol 4 découvert.

90 Minimum sous abri, lu sur un thermométre 4 minima semblable au précédent, placé
dans I’abri, 2 1,40 m au-dessus du sol. En hiver, il a parfois lieu dans la journée et peut tomber
au-dessous du précédent.

30 Adaximum sous abri, sur un thermométre 4 maxima (4 mercure i tube étranglé, du
type NEGrETTI) placé dans Pabri & cété du «minima ». :

40 Moyenne diurne sous abri. Elle est calculée & parur des lectures corrigées d’un thermométre
enregistrear RicHARD de grand modéle (hauteur du diagramme: 17.cm) donnant .3 mm par
degré, défilement de 35 mm par 24 heures, au moyen de huit pointés trihoraires.

50, 60 70 Température dans le sol a 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 cm. Nos
anciennes ANNALES faisaient état de ces températures lues trois fois par jour 2 7 h., 13 h., 18 h.

.En vue de la STATISTIQUE DES VENTs (T.M. 3), les appareils consultés de préfévrencc- sont:

pour la Direction: un Enregistreur mécanique, dont le cylindrertrstr.placé_verticalemcnt
sur Paxe méme de la girouette; '

pour la Vitesse: un Anémo—cmémographc Ricnarp.
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On admet qu’il y a calme, chaque fois que la vitesse du vent est inférieure & 1 meétre par
seconde, et dans ce cas I'on ne note pas la direction prise par la girouette. On admet qu’il vy a
vent fort, chaque fois que la vitesse du vent est égale ou supérieure 4 12 métres par seconde.

Nous avons d’abord noté dans nos Archives, & chacune des 24 heures rondes de chaque jour,
la Direction et 1a Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons fait le décompte
des élats de vent ainsi obtenus. Ces éiats de vent, qui forment les unités de notre statistique, sont
évidemment des valeurs instantanées. Mais comme les pointés sont fréquents et réguliérement
espacés (24 par jour & I heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre que chacun de
ces états de vent a durd une heure en moyenne.

Les appareils de mesure de la Radiation Solaire 4 Kasra s¢ sont détériorés, et il n’a pas
encore ét€ possible de réétalonner les nouvelles piles. C’est pouquoi nous n’en donnons pas de
statistique cette annde.



II. LES TABLEAUX ANNUELS «T. A»
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rassemblées ici figuraient d¢ja dans les Tableaux Mensuels T.M.
Quelques-unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé a part les Totaux
de I’Année Climatologique qui va du 1T septembre 1966 au 31 aoQit 1967,

Pour ce qui est des Normales, nous avons dit dans P'Introduction (ci-dessus, p. I, 11} com-

ment elles ont été calculées.
T.A. 1. PRESSION ET HYDROMETEORES.
T.A. 2. TEMPERATURES.

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelée sous abri et

ceux de gelée & Uair libre 3 + 5 cm.
T.A. 3. VENTS.
1. — Donnies, FREQUENCEs ET VTITEssES MOYENNES.

On retrouve ici des données déja vues dans les Tableaux Mensuels, groupées par secteur
de vent.

Comme Pemploi du mot secteur pour désigner un faisceau de directions n’est pas encore
réglementé, du moins & notre connaissance, nous Pappliquons aux entités suivantes, auxquelles

le climat de Ksara confére un intérét particulier:

Sperevr OursT, allant du Sud-Ouest au Nord-Ouest (5 directions). Clest le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en été, la sécheresse et les écarts de
température de notre climat, et de quelques vents secs de khamsin arrivant par le SW.

SecTrur EsT, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi), secteur des vents continentaux
secs, chauds ou froids suivant la saison.

Secreur Sup (3 directions, du SSE au SSW) assez peu fréquent, et SECTEUR NORD
(3 directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2. ~— STATISTIQUES,

Ce titre groupe quatre espéces de données: des nombres d’heures {ou fréquences absolues),
des pourcentages (ou fréquences relatives), des quantités de vent en km et les nombres de
Jjours d’occurrence. . o

Pour les vents des secteurs Est et Quest, nous donnons, mois par mois, Ia fréquence absolue
et relative et la quantité. Pour les calmes, nous donnons la fréquence absolue et relative. Pour les
vents forts, c’est-a-dire atteignant ou dépassant 12 m/fseconde, nous donnons la fréquence absolue
(nombre d’heures) et le nombre de jours d’occurrence de ce phénomeéne. Comme il y a des
jours ol le vent est fort durant quelques minutes seulement ¢t hors des pointés horaires (heures
‘rondes), il n’est pas surprenant que certains mois comptent plus de jours que d’heures de vent fort.
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La quantité de vent est Pintégrale de la vitesse du vent durant le temps ot il soufflé: c’est
lz longuenr de la « tranche d’air» qu'un vent déterminé fait passer par Ksara. Nous la mesu-
rons en -kilométres ou en meétres/seconde.heures (I mfs.h. = 3.6 km}. Pour chaque mois,
nous donnons soit la quantité totale, soit la guantité moyenne par jour, afin de faciliter la com-
paraison entre les mois de 31, 30, 28 jours.

VUE D’ENSEMBLE DE L’ANNEE 1967

L’année 1967 présente une étrange particularité: sa moyenne de température est la plus
basse qu’on ait observée 2 Ksara: 13°9 & comparer a la normale 15°4 et 4 la plus basse valeur
observée précédemment: 14°5 en 1921. Et pourtant aucune des moyennes mensuelles de cette
année n’est minimale: aucun mois de 1967 n’a battu le record du froid ou de la fraicheur,
bien que tous soient au-dessous de la normale, comme il apparait sur la Figure 2.

il n’y a pas eu de forte vague de froid en hiver, ct les vents d’Ouest Pont toujours emporté
sur ceux d’Est. Mais c’est bien a ’'abondance des vents d’Ouest et d’Est tout au long de Pannée
gu’est dit I'abaissement continu de la tempéramre La quantité totale de vent (en km intégrés)
dépasse de 19 % la valeur de 1966. Les vents dc secteur Ouest abondent particulidrement
¢n mars, avril et aoGt, et ceux de secteur Est sont rclativement abondants en février, avril et mai,

L’année est minimale pour le nombre des jours chauds: 56 & comparer & la normale 89,
<t ne compte que 3 jours trés chauds (normale 13), ce qui explique le retard des récoltes, notam-
ment de la vendange. )

Les pluies sont trés abondantes, ce gui a contribué évidemment 2 rafraichir l’atmosphéfe:
le score de 'année pluviométrique 1966-67, qui est de 863,9 mm, n’est dépassé que par ceux
de 1929 {960 mm) et 1926 (866 mmy}, et Pannée 1967-68 débute avec des précipitations aussi
abondantes (302 mm au 31.12.67 & comparer au 298 mm du 31.12.66) mais plus réguliéres
que celles de Pannée précédente. S

Janvier., Le mois débute avec des brouillards matinaux (les 5, 9, 10) et des gelées de ciel
nocturne clair (les 7, 8, 9). A partir du 10 un air chaud venant de Libye €éléve la température
jusqu’au maximum mensuel de 19°4 le 14 (4 comparer 4 la normale 17°1). Cela contribue
a la formation d’une dépression centrée Ie 15 sur la Gréce et se déplacant vers le NE. Elle améne
sur le Liban des masses d’air froid contineutal provenant de Russie, avec des précipitations
du 15 au 20 et la neige 2 Ksara les 17 et 18, Le minimum mensuel de température (— 8°) est
atteint le 21 et le vent souffle en tempéte 2 20 et 25 m/sec. La fin du mois est encore froide et
arrosée de pluie et de neige, avec orage ¢t tempéte dans la nuit du 28 au 29.

Février est froid, nuageux et pluvieux avec un minimum de —4°9 le 6 et 20 jours de pluic.
La neige apparait le 4 en couche de 4 cm puis revient les 17, 18, 19 formant une couche de
19 em. Les précipitations les plus abondantes tombent les 17, 21, 22 (26 mm chaque fois).
Les deux derniers jours du mois voient arriver un air continental sec d’ Europe et de Turquie.

Mars est froid et trés pluvieux: son total de 205 mm n’avait jamais été atteint. ‘Cependant
les premiers jours sont tiedes (maximum mensuel 19°3 le 3) et secs 4 cause d’une arrivée d’air
continental nord-africain. Cela produit une dépression qui améne la pluie et la neige les
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