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B ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE
L’OBSERVATOIRE DE KSARA

PAR

JACQUES, PLASSARD, S. J.

Docteur &s-Sciences Physiques, Directeur de 'Observatoire de Ksara

INTRODUGTION

Les. présentes « ANNALES CLIMATOLOGIQUES DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA » prennent la
" suite d’unc”ptiblicaﬁon qui avait pour titre exact: « ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE Ksara
— Onsmwxrxoars — SEecTION METEOROLOGIQUE ».

Ilena paru 19 tomes, se rapportant A chacune des années 1921-1939. Deux de ces tomes
sont £puisés (1921 et 1925); les antres peuvent encore &tre fournis par nous aux métcorologustcs,
qui en feraient la demande. Leur format est le méme que celui du présent ouvrage, et le nombre
. de leurs pages va de 124 (en 1921) a4 220 (en 1939).

-~ Les tomes des nouvelles Annales vont paraitre au rythme minimum d’un par an. Nous
espérons pouvoir dépasser ce minimum, afin de combler 1a lacune des années 1940-56.
. Les modifications apportées & nos Annales Climatologiques sont les suivantes:

1o/ “Réduction d: volume Nous renongons désormais & y insérer toutes les observations
faites & Ksara. Celles-ci sont consignées dans nos Archives, qui n’ont jamais cessé d’étre tenues
& jour, :grice au,travall régulier de nos observateurs et calculateurs. Elles peuvent étre con-
sultéési par lcs chercheurs scientifiques auxquels les dotmées des présentes Annales ne suffiraient
pas. : ' S
el Ehrmnancm de ccrtames données de moindre intérét, telles que les températurcs
: ”pnses au soleil.

- 3"[ Intreductmn de queiques données nouvelles, concernant surtout la mesure du rayon-
‘_‘;nemcnt solalre. : ‘ ' )

R o o I}n effort accomph pour dégagcr les données les plus intéressantes. Par exemple
da.ns les. pages consacrées aux vents, nous Juxtaposons autant que possxblc les statistiques de
wtessc ‘et de dircction.

.--* Nous:avons.donné les valcurs normales en regard dcs valeurs de "année, chaque fois que

',zceia nous. étalt ‘possible. Ces normales sont généralement celles de la période 1921-1956. Eiles
~sont marquécs d'un * lorsqu elles sont extraites d’une série d’observations de moins de 30 ans,
':-iée LA 1grs=que 1a séne est de moins de 10 ans.
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PRESENTATION ET EXPLICATION

LES TABLEAUX MENSUELS «T.Mn»

A. REMARQUES GENERALES

Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M.1, 2, une ligne est consacrée & chaque
journée, et les trois derniéres lignes de la page portent les titres suivants:

— Torauvx: total des nombres de la colonne.

— Movennes: moyenne mensuelle des mémes nombres,

— ExXTrREMES: maximum et minimum absolus du mois.

Ces totaux, moyennes et extrémes du mois ne sont donnés que lorsqu’ils présentent un intérét
par eux-mémes. Par exemple nous donnons, pour les Pluies, le total du mois et le maximum
diurne, mais non pas le minimum diurne, qui est toujours nul, ni la moyenne par jour, qui
aurait peu de signification. Quant aux Températures, nous en donnons les moyennes men-
suclles, mais non pas les totaux mensuels, qui n’ont point de sens et qu’il a fallu calculer cepen-
dans pour obtenir les moyennes.

Dans toutes les colonnes, les valeurs doufenses sont marquées d’un * en avant et en haut
du nombre. Ex. *247.

La lettre «t» signifie fraces, c’est-a-dire quantité trop petite pour étre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il v a lacune.

Une quantité nulle est désignée par «0» ou par un point {.).

Les Heures sont prises en Temps Moyen Local, ¢’est-a-dire en temps du Deuxiéme Fuseau:
T.U. + 2 heures. Pour passer de 12 au Temps Local Vrai, on doit appliquer PEquation du
Temps et ajouter une correction constante de 24 minutes, due 2 la Longitude de Ksara,
:dont la valeur exacte est de 2 h 2_3 min. 33 scc',736 + 0 sec, 024 ‘
résultat, publié en 1952, de I'Opération Internationale des Longitudes de 1933,

B. LA PRESSION ATMOSPHERIQUE (T.M.1)

Elle est donnée en millimétres de mercure normal. On n’écrit dans les colonnes que la quantité
dépassant 600. L’altitude de la cuvette du Barométre est de. 918,4 m. La Pression Moyenne
2 Ksara, calculée sur 37 années {1921-1957), -est de 682,40 mm.

Nous avons jugé inuiile de faire une réduction au niveau de la mer, opération qui serait
délicate, puisque I'atmosphére de Ksara différe sensiblement de.l’« Atmosphére Standard ».

On sait que la hauteur dc mercure normal s¢ déduit de la lecture du barométre au moyen:
d’une double réduction a la Température de 0° et a la Gravité « normale » de. 980 665 gals.
Or la gravité réelle 2 Ksara, mesurée par M. Pierre STAHL en 1952, 1953, 1954, est de
979,430 gals. Cf. ANNALEs-MEMOIRES de [’Observatoire de Ksara, Tome II, Cahiers 2 et 3. '
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La Moyenne diurne de la Pression a été calculée & partir de Auit poiniés, réduits et corrigés,
du diagramme de FEnregistreur aux heures suivantes de chaque jour:

3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24 (de temps local).
Dans nos anciennes ANNALES (1921-1939), elle était calculée a partir de 24 pointés 2 toutes
les heures du jour.

La Cerrection des pointés a €ié faite par comparaison avec les lectures dircctes du baro-
metre & me cure aux trois Observations quotidiennes qui se font 4 Ksara a 7h, 13h, 18h.

L’Enregistreur utilisé est le Barographe Riczarp 3 poids, 4 cylindre de 17em de haut:
un ‘mm de mercure y correspond 2 3mm d’ordonnée verticale et la durée d’un jour 4 55mm
d’abscisse horizontale.

Lc Barométre a4 mercurc est un FOrRTIV, auquel on applique les corrections de gravité
et-de température.

Les colonnes «Mini» et «Maxi» donnent I’heure (& une unité pres) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de Penregistreur, en dekors de I Oscil-
lation Diurne et des petites oscillations accidentelles {les grains}.

Nous pouvons rappeler ici’ que "Oscillation Diurne a fait Iobjet d'une étude de M. le
Professeur Jean CeEvRIER, basée sur les données de nos archives. Son auteur a constaté qu’elle
se décompose en quatre oscillations superposées ayant pour périodes 24, 12, 8 et 6 heures,
dont 'amplitude et la phase varient au cours de 'année. La plus importante est "oscillation
«semi-diurne» de période 12 heures, dont 'amplitude a pour valeur moyenne 0,426mm, dont
les. maxima se produisent vers 9h20 et 21h20 et les minima vers 12h20 et 0h20. L’oscillation
de 24 heures («diurne» au sens strict) a pour amplitude moyenne 0,309mni; son maximum
se déplace au cours de 'année entre 3h et 5h, et son minimum entre 15h et 17h. Les oscillations
de 8 et de 6 heures ont pour amplitudes respectives 0,089 et 0,034 mm. Cf. Comptes Rendus
de ’Académie des Sciences, Tome 229 (1949), pages 843 et 946.

C. LES HYDROMETEORES ({T.M.1 suite)

La NEBULOSITE est évaluée en dixiémes de la surface apparente du ciel couverts de nuages,
a chacune des trois observations journaliéres de 7h, 13h, 18h.

En certains cas ol le brouillard, signalé dans la dernidre colonne, empéchait de voir le
ciel, on a dia marquer — {pas d’observation). Les lettres F, M, L signifient que les nuages
observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas (Low), suivant les conventions de
POrganisation Météorologique Mondiale (O.M.M.).

Pour PHumipiTE RELATIVE «h», nous donnons, 4 chague journée, la mgyenne diurne, obtenue
4 partir de /uit pointés corrigés des diagrammes de I'Enregistreur aux heures:

3,6, 9,12, 15, 18, 21, 24.

Dans nos anciennes ANNALES, cette moyenne €tait obtenue i partir de 24 pointés horaires.

L’Enregistreur employé est un —éppérei] Ricuarp 4 cheveu.

Les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychrométre
{thermometres sec et mouillé) aux trois observations journali¢res de 7h, 13h, 18h,

* Les PrécreiraTions. Leur Nature est indiquée au moven des sigles adoptés par PO.M.M.
rappelés 4 la page 1. ’

Leur guantit¢ ést cxprimée ¢n millimétres comptés 2 7h du matin lc lendemain du jour
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ma.nqué Une pluie assxgnée au 21 janvier a donc pn tomber‘le 21 _}anvmr entre 7h t’.'t 2411 ou:
le 22 janvier emtre Oh et 7h. : :
Le sigle «t» exprime une précipitation inférieure 4 0 06mm, qui n'est pas comptée dans )

le total du mois, tandis qu’une précipitation de 0,06 mm est notée arrondie & 0,1 mm.

Pour les jours de neige on n'a pas cherché & mesurer séparément Ia pluie et la neige; on
s’est” contenté de mesurer Pensemble, .

‘ Plusieurs Pluviomatres sont utilisés &4 Ksara: Ics uns i goulet. étrou ponr empécher léva-
poration, deux autres 3 goulet large (pratiquement sans entonnéir) pour reécueillir toute la-
neige, et deux Enregistreurs, qui nous fournissent les matériaux d’une étude encore inédite -
de la fréquence des fortes plhiies. e

La RosgE est mesurée 3 Ksara au moyen d’un carré de laine posé hgnzontalcment aS5em
du sol. On pése I'eau qui s’est déposée pendant la nuit, ot Pon convertit cette mesure en milli-
métres de pluie équivalente, & raison de 0,007 mm par gramme. Le sigle «t» signifie: moins
_ de 0,06 mm, et dans le calcul du total mensuel, on le compte pour sa valeur moyenne de 0,025,
Les valeurs comprises entre 0,06 et 0,1 sont arrondies a 0,1. . : '

Nos anciennes ANNALES donnaient, & c6té de cette mesure dite- «Roséométre N°© 2»3 '
une autre mesure de rosée dite «N¢ 1» faite avec I’ «arbre artlﬁcael» & bandes de laine verticales
de méme surface totale, placé 2 1,5m du sel.

L’EvaroraTION est mesurée i I"Evaporometre Picus placé sous abri. L appareil est dmec—.
tement gradué en millimeétres de déficit phuvial éguivalent. -

Parmi les Puénomines DIVERS, dont les sigles sont expliqués 3 la page I, mous signalons’
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages (éclairs avec ou sans pré- -
cipitation sur la station), la brume séche. Le sigle est mis entre parenthéses, lorsque le phéno-
méne, vu de Ksara, a eu lieu hors de Ksara. '

D.  LES THERMOMETEORES (T.M.2)

a] TEMPERATURES

18/ Mmxmmum a L’Ar Lisre, lu sur un Thermométre 3 minima (3 curseur noyé dans.
Yalcool} posé & 5cm au-dessus du sol 2 découvert. )

20/ MinmMuM soUs ABRI, u sur un thermomeétre a minima semblable au précédcnt piacé .
dans PAbri 3 1,40m au-dessus du sol. ’ '

39/ Maxmus sous ABRI, lu sur un thermométre 3 maxima (i mercure & tube étrangié
du type NegreTtl) placé dans Pabri 4 c6té du précédent. '

Ces trois données, relevées quotidiennement & Ksara depms une. trentame d’annéﬁ,
n’avaient pas encore figuré dans nos ANNALES, qui donnaient. leur placc les ‘minima ct, :
maxima notés par les thermometres enregistreurs plac&s sous l'abri.

4°/ MOYENNE DIURNE $0Us ABRL Elle est calculée a partir des Tectures camgées d’un
thermométre enregistreur Riciianp de grand modele (hauteur du diagramme: 17 cm) donnant ,
Imm par degré, défilement de 55mm par 24 heures), mais au moyen de huit pointés aux heures:

3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, et non plus de 24 pomtes horamm comme dans m)s anmennesf‘,
ANNALES. ‘ : : : : s 5

59, 69, 79/  TEMPERATURE DANS LE SOL 3 13 hcurm aux pmfondcurs de 39 69" lﬁﬂcm.}
Nos anciennes ANNALES faisaient état de ces tcmpératurcs lum trms fo:s par }our é, Th, 13k 18k,




' b/ RAYONNEMENT SOLAIRE.

19/ Durte DE L’ INSOLATION, mesurée & PHéliographe . «sunshine» Ricuarp i papier
Ozalid, Remarquons que. cet appareil ne décéle pas les faibles voiles de cirrus.

2°/ © RAPPORT D'INSOLATION, en tant pour cent du maximuimn de durée possible ce jour-la.

Le maximum possible a été calculé pour chaque jour de Pannée a Ksara, d’aprés les don-
nécs aétronomiqﬁes de PAxnuaire pu Burzau pes L.ONGITUDES, en tenant compte de écran
de montagnes qui reléve plus ou moins Phorizon dans chaque azimut, au point de réduire la
durée d’apparition du soleil d’une quantité comprise, suivant la saison, entre 10 et 50 minutes.

39/ INTENSITE DU RavonNemENT SoLAIRE (direct et diffusé), total regu par une surface
horizontale durant toute la journée. Elle est mesurée en calories-grammes par cm?®. On Pobtient
en intégrant les données du Solarigraphe RicHARD-GORTzINSKY, pratiquement en mesurant
Uaire sous la courbe, 3 partir de Pétalonnage fourni par le fabricant.

\ 4-01 Rarpory ' INTENSITE, C'est-a-dire rapport, en tant pour cent, entre intensité réelle
du rayonnement solaire (de la colonne précédente} et le maximum possible ce Jour-1a.
- Ce maximum a été calculé pour chaque jour de 'année a partir des données astronomiques
{de PAnnuaire pu Bureau DEs LONGITUDES), en intégrant par calcul, depuis I'heure -d’appa-
rition du soleil jusqu'a celle de sa. disparition, le produit
. L q X sink x dt
dans lequel 4 est Pangle de hauteur-du soleil au-dessus du plan d’horizen, et g la quantité
de calories recue par unité de temps (par minute), & iravers une atmosphére parfaitcment
- transparente, Cette quantité g est égale au produit

. clp/pm)2
_dans leguel ¢ est la constante solaire: ¢ = 1,98 caljem2/minute, p est la valeur de la parallaxe
solaire & chaque jour de I'année ¢t pm sa valeur moyenne: pm = 87,80.

50/ "(CJARACTERE DE LA JOURNEE, classée suivant les normes recommandées par 'O.MM.

Cf. RAPPORT FINAL ABREGE de la lére Session de la Coapnssion pr CriMaToLogis pE L’O.M.M.
Washiugton mars 1953 (O.M.M. Ne 14 RP.6, Annexe 1). Nous les rappelons ici:
Catégorie ' .

1 : Jours parfaitement clairs ou presque clairs, avec des baisses dans I'enregistrement

 presque toujours inféricures a 5%.
1 Joﬁrs particllement ¢lairs avec de fréquentes variations dans les nuages,
1Ia : baisses gcneralement inférieures a4 259, (nuages moyens ou élevés),

Y

I1b : baisses généralement supérieures & 25% (nuages bas).

IIT : Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la gremiére partie dela Joumée
,plus tard soleil découvert ou brillant fréquemment.

v

IV : Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la derniére partic de la journée,
i 'fa;uparavant,syolcﬂ découvert ou brillant fréquemment.
. W : Pratiguement -aucunc radiation solaire dirccte,
. Va: quantité de radiation trés variable,
Vb : quantité de radiation petite et régulicre.



E. LA STATISTIQUE DES VENTS (T.M.3)

L’Observatoire de Ksara dispose de 3 enregistreurs de Direction et de 2 enregistreurs de
Vitesse, ainsi que de 2 chronographes totalisatcurs de vent (enregistrant la quantité de vent

ou «vitesse intégrée» Svdt), maintenus en fonctionnement permanent.

Les appareils consultés de préférence pour les relevés des ANNALES sont: :

pour la Direction, un Enrcgistreur mécanique, dont le cylindre est placé verticalement sur
Paxe méme de la girouctte; '

pour la Vitesse, un Anémo-cinémographc RICHARD.

Les Totalisateurs servent d’apparcils de contréle.

On admet qu’il y a calme, chaque fois que la vitesse du vent est inférieure 4 1 métre par se-
conde, et dans ce cas 'on nc note pas la direction prise par la girouette. On admet qu’il y a
vent fort, chaciuc fois que la vitesse du vent est égale ou supérieure & 12 métres par seconde.

Pour établir la Statistique des Vents, nous avons noté, & chacune des 24 heures rondes, de _
chaque jour, la Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons
fait le décompte et la classification des éfats de vent ainsi obtenus. Ces élats de vent, qui forment
les unités de notrc statistique, sont évidemment des valeurs instantanées. Mais comme les
pointés sont fréquents et régulidrement espacés (24 par jour & 1 heure d’intervalle), il n’est pas
téméraire d’admettre que chacun de ces états de vent @ duré une heure en moyenne. On peut donc
admettre par exemple que, dans le mois de janvier 1957 le vent d’Est a souflié durant 76 heures
et le vent d’Est-Nord-Est durant 47 heures, puisque le nombre des occurrences de ces phéno-
ménes aux heures des pointés a été de 76 et de 47,

II. — LES TABLEAUX ANNUELS (T.AL)
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rassemblées ici figuraient déja dans les pages précédentes. Quelques-
unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé & part les Totaux pour
Y Année Climatologigue qui va du ler septembre 1956 au 31 aotit 1957.

T.A.l. PRESSION ET HYDROMETEORES

Le Tableau contient quelques-unes des normalzs dont il a été parlé dans PIntroduction.
Quant 2 la page de Graphiques, nous y avons porté, comme par anticipation, les courbes
d’Insolation, de Rayonnement et de Température moyenne, A cause de la relation qui existe
entre ces phénoménes et la Nébulosité d’une part, qui influe sur eux, et la Température d’autre
part, qui est influencée par eux.

T.A.2.  TEMPERATURES

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelée sous abri et -
ceux de gelde & Iair libre. 1L'on peut s’étonner de la grande différence de ces deux nombres
{25 et 90} ; mais elle tient probablement 4 la nature de notre abri, qui est du type «colonials -

de 1920, 4 doubles volets de bois.
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Nous avons donné ici, faute d’une meilleure place, le décompte de «Fours de Vent Fort»,
qui sont les jours-ol la vitesse du vent a atteint ou dépassé 12 m/fsce, & quelque heure que ce
fat (méme en dehors des heures rondes) et quelle que fit la durée du phénoméne.

T.A.3. SOLEIL

Pour faciliter la comparaison entre les mois de longueur inégale, nous avons donné, pour
chague mois, le nombre moyen de calories regu par jour. Et d’autre part, pour qu’il fiit possible
de comparer I'ardeur du soleil entre des jours de durée inégale, nous avons donné le nombre
moyen (fractionnaire) de calories recu par minute.

Le nombre de calories requ par minute atteint évidemment son maximum journalier &
Pheure du Midi vrai, sauf en cas de passage de nuages. La derniére colonne du Tableau donne
chague maximum mensuel de ce masimum journalier. Et pour que ces nombres puissent
servir & un éventuel calcul de la Constante Solaire, nous les avons calculés en calories recues
par unc surface normale aux rayens. On ne s’étonnera donc pas de trouver les valeurs les plus
fortes en hiver, saison ol la transparence atmosphérique est parfois excellente.

T.A4. VENTS

1. — Donntes, FREQUENCES ET VITESSES MOYENNES,

On retrouve ici des donndes déja vues dans les Tableaux Mensuels, mais groupées par
secteur de vent. '

Comme l'emploi du mot secteur pour désigner un [aisceau de directions n’est pas encore
réglementé, du moins & notre connaissance, nous appliquons aux entités suivantes, auxquelles
le climat de Ksara confére un intérét particulier:

Secreur QOuest, allant du Sud-Ouest au Nord-Ouest (5 directions). Clest le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en été, la sécheresse et les écarts de

température de nbdtre climat.

Szoreur Est, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi), secteur des vents continentaux

seécs, chauds ou froids suivant la saison.

SEcTEUR Sup {3 directions, du SSE au SSW), assez peu fréquent, et SECTEUR Norp (3
directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2, — STATISTIQUE.

Les nombres des Calmes et des heures de vent fort sont relevés des Tableaux Mensuels.
Nous leur avons ajouté les Rapports de Fréguence correspondants, exprimés en tant pour cent.
‘115 sont obtenus en divisant les premiers nombres par le nombre d’heures du mois, soit 744,
720, 682 pour les mois de 31, 30, 28 jours. Ce nombre se retrouve comme total de toutes les

. fréquences, y compris celle des calmes, mais non comprise celle des vents forts, qui étaient déja
recensés dans les colonhes précédentes. ' ,
"Le lecteur ne doit pas s’étonner d’'un apparent désaccord entre cette statistique des heures
de vent fort et celle des jours de vent fort de la derniére colonne du T.A.2, puisque celle-ci
“tient ‘compte de certaines occurrences survenues en dehors des heures rondes.

' Pour-chacun des Secteurs intéressants Est et Ouest, nous donnons successivement la Fré-
‘quence iolgle, qui s’identifie, statistiquement parlant, & la Durée totele du phénoméne, puis le
Rapport de Fréquence exprimé en tant pour cent, enfin un nombre qui mesure en kilométres la
Quantité totale de vent ou, pour mieux parler, la quantité totale d’air importé par le vent. Mais
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au lieu d’en donner le total brut du mois, nous en donnons le nombrc moyen par jour, aﬁx

de faciliter les comparaisons entre mois de lengucur différente. b
La Quantité de vent est Pintégrale Sv dt

Elle s’exprime en métres si v est compté en m/sec et t en secondes; et en’ km, si Pon cemptl

t en heures et v en km h. On sait que 1 m/sec vaut 3,6 km h. Il nous a semblé que la mesure

de cette grandeur physique rend assez bien compte du réle climatologique du vent, qui consiste
essentiellement A émporier une plus ou mdtns grande guantité d'air -exotique.



HOMMAGES

La préparation et la publication de ce volume étant une ceuvre collective de 'Observatoire
de Ksara, c’est & tout son personnel, tant scientifique qu’auxiliaire, que nous en sommes rede-
vables. Nous devons cependant ajouter A cet hommage collectil une mention particuliére de
ceux qui en ont pris une plus grande part: ce sont Messieurs

' Aziz Zanaty, Météorologiste,
Toufiq Zanaty, Calculateur et Calligraphe,
Joseph CuEeris, Calculateur,
Joseph Cmarerr, et Gabriel Hrrrr, Imprimeurs.

Jacques PrLassarp, s.3.

Directeur de PObservatoire de Ksara,
Docteur é&s-Sciences Physiques,
Chargé de Recherches au C.N.R.S. de France.
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