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'ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L'OBSERVATOIRE DE KSARA ,

ANNEE 1958

INTRODUCTION

L’Observatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques: Longitude Est: 2 h.23 min.
33 sec.; 737 3= 0,024 (d’aprés les résultats, publiés en 1952, de POpération Internationale des
Longitudes de 1933). '

Latitude Nord: 330 49> 25,73 (d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

L’Altitude du Pilier ‘Géodésique est de 922 m. 96.

L’Alditude de la Cuvette du Barométre est de 918 m. 406.

La valeur de la Gravité est dé 979 gals,430 {d’aprés les mesures de Pierre StanL en 1952-

1953-54), :
Bite- de: PObservatoire: Sur ics derniéres pentes de la chainc du Mont-Liban, versant

oriental, 'Observatoire domine de 15 m. lc fond plat de la dépression de la Beqaa. Son hori-
zon .est limité au NW par la chaine du Liban (hauteur maxima: 8°) et au SW par celle de
PAntiliban et l¢ Mont Hermon (hauteur maxima: 4°).

' Le présent volume est le deuxiéme des AnNaLes CLIMATOLOGIQUES DE L'OBSERVATOIRE
pE Ksara, qui ont pris la suite des « ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE Ksara - OBSERVATIONS
- SEcTION METEOROLOGIQUE ». i

Les -seules innovations qu’il présente sont les suivantes:

lof: Les mesures de Roste sont poussées au centiéme de millimétre de pluie équivalente
(qux vaut un décagrammc d’eau par métre carré), mais ne sont faites que d’avril 4 octobre.

207 Lﬁs Vareurs NorMaLEs mentionnées dans les TABLEAUX ANNUELS sont en plus grand
nombre: que Tan dernier, et certaines ont été recalculées. Toutes portent maintenant sur une
Qﬂamniazm d’mmées smt dc 34 é 44 ans sclon les cas.
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30/ Les PHfNOMENES DIVERS signalés sont plus nombresx que 'an dernier, Pourtant la
statistique qui en est donnée au Tableau Annuel No | est comparable avec celle de 1957.

40/ Un Graphique a été ajouté (Fig. 3) pour la variation des Températures lues hors
de P’abri, sur le sol ou dans le sol.

50/ L’APERQU D’ENsEMBLE DE L’ANNEE 1958 est typographié avant les Tableaux et Gra-

phiques dont if donne l'analyse.

Notre hommage reconnaissant va, comme Fan dernier, & tout le personnel de I'Obser-
vatoire de Ksara et particuliérement 2 Messieurs Aziz Zawary, Toufig Zanaty et Joseph
CuErss pour la partie scientifique du travail et & Messicurs Joseph CHARBEL et Gabriel Hrrrr

pour le tirage des pages lithographiées.

ERRATA des ANNALES de 1957

1o/ Toutes les mesures de Rosée sont & diminuer de 1/8 (soit 12,5%) de leur valeur.

20/ Page 25, colonne « Intensité du Rayonnement Solaire »: Les valeurs données comme
douteuses (*) sont a réduire d’environ 6%, et le bilan du mois est i rectifier ainsi:

Totaux: 6.237 calories, soit 489 ’

Moyennes (par jour): 201 calories

39/ Page 56 devani « IDécembre », remplacer les 4e, 5e, 6e, 7e nombres par 6.237 48
201 .365.

Devant « Année » rectifier dans les 4e et 6e colonne: 170.755 468
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PRESENTATION ET EXPLICATION

I. — LES TABLEAUX MENSUELS «T. M. »

Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M.1, 2, une ligne est consacrée a chaque
journée, et les derniéres lignes de la page portent les titres suivants :

— Toraux: total des nombres de la colonne.

— Movenngs: moyennc mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et movennes dn mois ne sont donnds que lorsqu’ils présentent un intérét par eux-
mémes.

Dians towies les colonnes, les valeurs douteuses sont marquées dun * en avant et en haut
du nombre. Ex. *247.

La lettre «t» signifie fraces, c’est-a-dire quantité trop petite pour &tre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire quwil vy a lacune.

Une quantité nulle est désignée par «0» ou par un point {.).

TLes Heures sont prises en Temps Moyen Local, ¢ est-a-dire en temps du Deuxiéme Fuscau:
T.U. + 2 heures. Pour passer de 13 au Temps Local Vrai, on doit appliquer 'Equation du
Temps ¢t ajouter une corrcction constante de 424 minutes, due a la Longitude de Ksara.

Les Moyennes diurnes de Pression atmosphérigue, Température, Humidité relative ont été
calculées a partir de Auif pointés par jour, faits sur fes diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,
en pointillé, sauf lorsque le maximum est de 1009, et que le minimum est nul.

La Pression ATMOSPHERIQUE est donnée en millimétres de mercure rormal. On n’écrit dans les
colonnes que la quantité dépassant 600. 1’altitude de la cuvette du Baromeétre est de 918,4 m.
La Pression Moyenne 4 Ksara, calculée sur 38 anndes (1921-1958), est de 682,37 mm.

On sait que la hauteur de mercure normal se déduit de la lecture du barométre au moyen
d’une double réduction a la Température de 0° et & la Gravité « normale » de 980,665 gals.
Or la gravité réelle 3 Ksara est de 979, 430 gals. (Cf. supra).

La Correction des 8 pointés a €té faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre 3 mercure aux trois observations quotidiennes qui se font & Ksara a 7h, 13h, 18h.

L’Enregistreur utilis¢ est le Barographe RicHARD 3 poids, & cylindre de 17 cm de haut:
un mm de mercure y correspond a 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d'un jour & 55 mm
d’abscisse horizontale.

Le Barométre & mercure est un FORTIN, auquel on applique les corrections de gravité

ct de température.
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‘Les colonnes « MiNt » et « Max1, » donnent Phcure (& unc unité pres) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de Penregistreur, en dehors de I'Os-
cillation Diurne et des petites oscillations accidentelles (les graims). '

La NEBULOSITE est évaluée en dixi¢mes de la surface apparente du ciel couverts dc nuages,
4 chacune des trois observations journaliéres de 7h, I3h, 18h.

En certains cas ot le brouillard, signalé dans la derniére colonne, empéchait de voir le
ciel, on a dfi marquer — (pas d’observation}. Les lettres H, M, L signifient que les nuages
observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas {Low), suivant les convcntio}ls de
I’Organisation Météorologique Mondiale (O.M.M.). '

Pour PHuminrté RELATIVE « h » Penregistreur employé est un appa.re:l Ricrarp & che-
veu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychrométre
(thermomaetres sec et mouillé) aux trois observations journaliéres de 7h, 13h, 18h.

Les Préarprrations. Leur nafure est indiquée au moyen des sigles adoptés par 'O.M.M.
rappelés & la page 1. ( '

Leur guantité est exprimée en millimétres comptés 4 7h du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7h et 24h ou
le 22 janvier entre Oh et 7h. B

Pour les jours de neige on n’a pas cherché a mesurer séparément la pluie et la nc1gc on‘_
s'est contenté de mesurer 'ensemble. v ‘

La RostE est mesurée & Ksara au moyen d’un carré de laine de 1600 cm2 pdsé horizonta-
lement 2 10 cm du sol. On pése Peau qui s’est déposée pendant la nuit, et on convertit cette
mesure en millimétres de pluie équivalente, & raison de 160 grammes par millimétre.

L’EvAPORATION est mesurée i PEvaporométre Picue placé sous abri. L’appareil est direc-
tement gradué en millimétres de déficit pluvial équivalent. ' -

Parmi les PrENOMENES DIVERS, dont les sigles sont expliqués 2 la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages (éclairs avec ou sans pré-
cipitation sur la station), la brume séche. Le sigle est mis entre parenthéses, lorsque le phénc-
mene, vu de Ksara, a eu lieu hors de Ksara. Pour la statistique de fin de mois (gui sera reportée
en T.A. 1) nous groupons sous le sigle « Gr. » la gréle et le grésil et sous le sigle « Or. » tous
les phénomeénes orageux pergus de Ksara (orage, ¢clair, tonnerre).

Les TremMPERATURES relevées ici aux T.M.2 sont :

10/ Mintmum & P dir Libre, Iu sur un Thennometre 4 minima (a curseur noyé dans i’alcool)
posé 4 5. cm au-dessus du sol a découvert. _ B
20/ Minimum seus abri, ln sur un thermométre 3 minima scmblabie au précédent, placé
da.ns T’Abri, & 1,40 m au-dessus du sol. ) 7 ‘
30/ Maxunmum sous abri, lu sur un thermomctre A maxima (4 mercure A tube étraﬁg!é,
du type NEGRETTI) placé dans abri & c¢6té du précédent. g '
Ces trois données, relevées quoudxennemcnt a4 Ksara dcpms une trentame d’anmé&s,
n’avaient pas encore figuré dans nos ANNALES, qui donnaient a leur place Ies Imrm:na. et
maxima notés par les thermométres enregistreurs piacéc sous Vabri ' :
4°] -Moyenne diurne sous abri. Elle est calculée 2 partn' des lecmres camgées d’ﬁn thf,r-
momgetre enregistreur RICBARD de grand modéle {(hauteur du dLagrammﬁ' 17 cm). donnant
3 mm par degré défilement de 55 mm par 24 heures, au moyen de: huzt ;;omtés mhora:rﬂ.
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59, 60 7% Température dans le sol & 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 cm. Nos
anciennes ANNALES faisaient état de ces températures lues trois fois par jour & 7h, 13h, 18h.

Concernant le RavONNEMENT SOLAIRE on trouve ici aux mémes T.M.2 :
10/ ‘Durée de UInsolation, mesurée 3 I'Héliographe « sunshine » RicHARD 2

A

& papier Ozalid.
Remarquons que cet appareil ne décéle pas les faibles voiles de cirrus.
29/ Rapport d’Insolation, en tant pour cent du maximum de durée possible ce jour-la.
Le maximum possible a été calculé pour chaque jour de Pannée 4 Ksara, d’aprés les don-
nées astronomiques de "AnnvaiRe py Bureau pEs LONGITUDES, en tenant compte de Pécran
de montagnes qui reléve plus ou moins I'horizon dans chaque azimut, au point de réduire la
durée d’apparition du soleil d’une quantité comprise, suivant la saison, entre 10 et 50 minutes.

30/ Intensité du Rayonnement Solaire (direct et diffusé), total recu par une surface horizontale
durant toute la journée. Elle est mesurée en calories-grammes par em?2, On Vobtient en inté-
grant les données du Solarigraphe RicHarD-(CORTZINSKY, pratiqucment en mesurant l’azm
sous la courbe, 2 pa.rt:r de Pétalonnage fourni par le fabricant.

4°f Rapport & Intensité, c’est-a-dire rapport, en tant pour cent, entre Pintensité réelle du
rayonnement solaire {de la colonne précédente) et le maximum possible ce jour- -id.

Ce maximum a éié calculé pour chaque jour de P’année a partir des données suivantes
empruntées 2 I"ANNUAIRE DU BUREAU DES LONGITUDES :

valeur de la Constante Solaire: 1,98 calorie/fcm2/minute,

hauteur du Soleil & chaque instant du jour,

valeur de la Parallaxe Solaire, comprise entre 8,95 (1 janvier) et 87,66 (1 juiller}.

59/ Caractire de la Journée, classée suivant les normes recommandées par TO.M.M. Cf.
RAPPORT FINAL ABREGE de la lére Session de la Commisston pe CriMatorocie pE L'O.M.M.
Washington mars 1953 (O M.M. Ne 14 RP.6, Annexe 1). Nous les rappelons ici:
Catégorie

1 : Jours parfaitement clairs ou presque clairs, avec des baisses dans Penregistrement
presque toujours inférieures & 5%.

II : Jours particllement clairs avec de fréquentes variations dans les nuages,
‘I1a : baisses généralement inférieures 2 25%,, (nuages moyens ou élevés),
1Ib : baisses généralement supérieures a4 259%, (nuages bas).

1L : Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la premiére partie de la journée,

plus tard soleil découvert ou brillant fréquemment. ‘

‘

IV'I:'. Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la derniére partie de la journée,
" auparavant soleil découvert ou brillant fréquemment.
V. : Pratiquement aucune radiation solaire directe,
Va : quantité de radiation trés variable,
Vb : quantité de radiation petite et réguliére.
En vue de la Srarisrigue pes Vents (T.M.3) les appareils consultés de préférence sont :
pour la. Direction, un Enregistreur mécanique, dont le cylindre est placé verticalement sur
Paxe méme de la_girouette;
pour la Vitesse, un Anémo-cinémographe RicHARD.
On’admet quil y 2 calme, chaque fois que la vitesse du vent est inféricure & 1 métre par
seconde, et dans e cas 'on ne note pas la direction prise par la girouette. On admet qu ily a
vent: fﬂf! Chaque foxs que la vitesse du vent est égale ou supérieure & 12 métres par seconde.
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Nous avons d’abord noté dans nos Archives, & chacune des 24 heures vondes de chaque jour,
Ia Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons fait le décompte
et la classification des édiats de vent ainsi obtenus. Ces étais de vent, qui forment les unités de notre
statistique, sont évidemment des valeurs instantanées. Mais comme les pointés sont fréquents
et réguliérement espacés (24 par jour & 1 heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre

que chacun de ces états de vent a duré une heure en moyenne.

1. — LES TABLEAUX ANNUELS (T. A)
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plapart dcs données rassemblées ici figuraient déjia dans les pages précédentes. Quelques-
unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé A part les Totaux peur
I'Année Climatologique qui va du ler septembre 1957 au 31 aofit 1958.

T.A.1. PRESSION ET HYDROMETLEORES

Le Tableau contient quclques-unes des normales dont il a été parlé dans PIntroduction.
Quant 4 la page de Graphiques (Fig. 1}, nous y avons porté, comme par anticipation, les
courbes d’Insolation, de Rayonnement et de Températurc moyennc, i cause de la relation qui
existe entre ces phénomeénes et la Nébulosité d’une part, qui influe sur eux, et la Température
d’autre part, qui est influencée par eux.

T.A.2. TEMPERATURES

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelde sous abri et
ceux de gelée & Pair libre 3 + 5 cm.

Nous avons donné ici, faute d’une meilleure place, lc décompte de Jours de Vent Farl,
qui sont les jours ol la vitesse du vent a atteint ou dépassé 12 m/sec, & quelque heure que ce
fat (méme en dehors des heures rondes) ct quelle que fat la durée du phénomene.

T.A.3. SOLEIL

Pour faciliter la comparaison entre les mois de longueur inégale, nous avons donné, pour
chaque mois, le nombre moyen de calories requ par jour. Et d’autre part, pour qu’il fiat possible
de comparer 'ardeur du soleil entre des jours de durée inégale, nous avons donné le nombre
moven (fractionnaire) de calories regu par minute.

Le nombre de calories requ par minute atteint évidemment son maximum journalier a
Pheure du Midi vrai, sauf en cas de passage de nuages. La derniére colonne du Tableau donne
chaque maximum mensuel de ce maximum journalier. Et pour que ces nombres puissent
servir 4 un éventuel calcul de la Constante Solaire, nous les avons calculés en calories regues
par une surface normale aux rayons. On ne s’étonnera donc pas de trouver les valeurs les plus
fortes en hiver, saison oit la transparence atmosphérique est parfois cxcellente.
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T.A.4. VENTS
1. — Donnkrs, FréQueNces BT VITESSES MOYENNES.

On retrouve ici des données déja vues dans les Tableaux Mensucls, mais groupées par
secteur de vent.
Comme 'emploi du mot secteur pour désigner un faiscean de directions n’est pas encorce

réglementé, du moins A notre connaissance, nous 'appliquons aux cntités suivantes, auxquelles
le climat de Ksara confére un intérét particulier :

Sgereur Oukst, allant du Sud-Ouest au Nord-Ouest (5 directions). Clest le sectcur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en ¢té, la sécheresse et les écarts de
température de notrc climat.

Secteur FEsr, du Sud-Fst au Nord-Est (5 directions anssi), secteur des vents continentaux
secs, chauds ou froids suivant la saison.

Secreur Sup (3 directions, du SSE au SS8W), assez peu {réquent, et SecTteur Norp (3
directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2. — STATISTIQUE.

Les nombres des Calmes et des heures de vent fort sont relevés des Tableaux Mensuels.
Nous leur avons ajouté les Rapporis de Fréguence correspondants, cxprimés en tant pour cent.
Iis sont obtenus cn divisant les premiers nombres par le nombre d’hcures du mois, soit 744,
720, 682 pour les mois de 31, 30, 28 jours. Ce nombre se retrouve commc total de toutes les
fréquences, y compris celle des calines, mais non comprise celle des vents forts, qui étaient déja
recensés dans les colonnes précédentes.

Le lecteur ne doit pas s’é¢tonner d’un apparent désaccord entre cette statistique des heures
de vent fort et celle des jours de vent fort de la derniére colonne du T.A.2, puisque celle-ci
tient compte de certaines occurrences survenues en dehors des heurcs rondes.

Pour chacun des Secteurs intéressants Est ot Ouest, nous donnons successivement la Fré-
quence iotale, qui s'identifie, statistiquement parlant, a la Duyrée totale du phénoménc comme
nous P'avons dit plus haut, puis le Rapport de Fréquence exprimé en tant pour cent, enfin un nombre
qui mesure en kilométres la Quantité totale de veni ou, pour mieux parler, la quantité totale d’air
importé par le vent. Mais au lieu d’en donner le total brut du mois, nous en donnons le nombre

moyen par jour, afin dc faciliter les comparaisons entre mois de longueur différente.

APERGU IVENSEMBLE DE L’ANNEE 1958

En premier licu Pannée 1958 est caractérisée par une pression atmosphérique élevée et
ayvant peu vari¢. En eflet sa valeur moyenne 682,79 mm cst nettement supérieurc & la nor-
male 682,37 et n’a été égalée ou dépassée que par celle de 3 années sur 41: les années 1912
(682,78), 1932 (683,00), 1943 (682,79). Quant & Pamplitude des variations, elle est [aible:
on trouve en effet entre le maximum absolu de Novembre et le minimum absolu d’Avril la
différence :

692,5 — 675,1 == 17,4 mm
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et ’on trouve encore moins dans les limites de Pannée climatologique 1957-58, dont le maxi-
mum cst cn Décembre 1957 :

690,8 — 675,1 = 15,7 mm
"Une aussi faible oscillation annuelle ne s’est trouvée que 2 fois (1935 et 1943) en 41 ans.

L’année 1958 présente les caractéres d’unc année séche aux contrastes de température
atténués, 2 cela prés cependant que les mois « extrémes » de Janvier et Aolit sont normaux.

Janvier, normalement froid, est le seul mois qui soit abondamment arrosé, avec 209 mm
d’eau, la normale étant de 157 mm.

De Février 3 Avril les pluies sont trés faibles, la nébulosité faible, la durée d’insolation
longue et le degré hygrométrique bas. Le rayonnement solaire est plus fort qu’ecn 1957 et la
température, supérieure a
état de choses {1). -

la normale. De fréquentes arrivées d’air tropical expliquent cet

De Mai 4 Septembre, c’est-a-dire durant les 5 mois' de I’été libanais, la température
s¢ maintient au-dessous de la normale, sauf en Aoft. La principale cause de cet été adouci
est la situation générale, qui attire plus souvent sur le Liban de Pair arctique que de Vair
tropical. Une cause secondaire est la moindre transparence de ’atmosphére, trop rarement
« lavée » par les pluies et souvent chargée de poussiéres, comme il apparait d’aprés le grand
nombre des brumes séches observées (17 en Juillet), et d’ott il résulte qu’une durée d’insolation
plus grande qu’en 1957 n’entraine pas toujours un rayonnecment solaire plus fort. “

Le mois d’Aoit se présente comme & peu prés normal sous tous les rapports. Par exemple
on n’y observe pas comme en 1957 une diminution d’intensité des vents d’Onuest.

Septembre et Octobre sont avec Janvier les seuls mois dont le degré hygrométrique dépasse
franchement la normale.

Octobre, Novembre et Décembre sont caractérisés, comme i 'ordinaire, par de hautes
pressions et la faiblesse des vents: la proportion des heures de calme y atteint respectivement
44, 46, et 40%,. En Novembre les vents du secteur Ouest sont particuliérement faibles (84
km/jour), tandis que ceux du secteur Est prennent un développement inaccoutumé {59 kmf
jour) causé par le rapprochement d’un anticyclone asiatique et responsable du desséchement
et du refroidissement survenus durant la derniére décade: 229, d’humidité le 23 Novembre et
— 30,0 sous abri les 25 et 26.

Les pluies de 1958 sont fortement déficitaires. Dans année climatologique 1957-58 on
compte 533,5 mm, total au-dessous duquel on n’est tombé que 10 fois en 43 ans. Quant 2
Pannée calendaire 1958, son total de 388,9 mm est plus bas encore: on n’est tombé plus bas
que trois fois (en 43 ans), en 1925, 1932, 1937. Les plus fortes pluics cn 24 hcures ont été de
25 mm, les 27 Janvier ¢t 13 Décembre.

(1) Nous empruntons au Bulletin Climatologique Mensuel du Liban rédigé par ‘notre -équipe de Ksara,
les données relatives aux mouvements de masses d’air.
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