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VORWORT. 

Dic mathcmatisch-pliysisclie Classe der Aca- 
demie der Wisscnscliaften hat in ilirer Sitzung 
voin I S .  Februar 1SG9 auf Antrag eincr fur 
dic Reorganisation des mctcorologisclicn Beob- 
aclitungisystems in Russland niedergesctzten 
Cbmmission baschlosscn, eine Zoitschrift fir 
Meteorologic untcr dcin l'itol: RReper tor ium 
dc r  Mctcorologicn und untcr l\cdaction des 
jcweiligcn Diractors dcs physicalischen Ceiitral- 
Obsorvatoriun~s liarauszugeben. 

Dicscs Rcpcrtoriuni sol1 gewisserinaasscn eine 
Fortsctzung der lcidor eingagangcncn , von der 
gcograpliisclion Gescllschaft untcr Redaction des 
IIerrn Y. Kiilntz publicirtcn Zeifsclirift glciclicn 
N anicns scin und nach folgcndciu analogen Pro- 
grainin gofihrt werdcn : 

1. Das Ropertorim orscheint in zwanglosen 
Ilcftcn , von welclion ungcfrilir 50 Bogen ciricii 
Ihnd bildcn sollcn. 

2. Dassclbe ist vorzugswoise fiir die Kliiiia- 

tologic und Metcorologic des russischcn Rciclics 
iiii woitcsteri Sinnc dicscr Worte bcstimmt, duch 
sollcn auch Abliandlullgen mclir all gciricin 
iiictcorologisclion Inh: i l t~ ,  Beschrcibuiig~i vim 
noueii nietco~~ologisclicn lnstruiiicntcii und der- 
gIcic11on Aufnaliiiic finden kiinnon. 

3. ])io unniittelbarh Boobachtungrn, resp. 
Tngebuclier, sollen darin nur insofcrn aufgcnoin- 
incn werdeii, als sie von Bearbdungen und 
diipiius gezogmen Hcsultat e11 dersclben begleitat 
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3[1. BEnb;qa. 

sind. Fiir Publication der blossen Beohchtun- 
gen sind die Annalen des phiysicalischen Ccn- 
tral-Observatoriurns bcstimmt. 

4 .  Fur alle Daten im Repertoriuin wio in den 
Annalcn des Observatoriums sol1 ausschlicsslich 
der neue Sty1 gelten. Tagebiieher und Bearbei- 
tungen clerselben werden dilher in bcitlen nur 
dann Aufnahmo finden, wenn sic nach dioscrn 
Sty1 gefuhrt oder nachtrtiglich in tlcnselben uni- 
gesetzt worden sind. Es erscheint ferner ;lor 
Uobereinstimmung halher wiinschenswerth, sich 
durchweg der franziisischen mctrischcn Maasse 
zu bediencn, und die Tornperaturgrade nach der 
hunderttheiligen oder Celsius'schoo Scale aus- 
zudruckcn. 

ti. Je nachdom die Aufsalze yon rlcn VerTas- 
sorn in russischer, tleutscker odcr franziisisctier 
Sprache geschrichcn sind, werden sic auch ab- 
gedruckt. Die lbdaction sol1 abcr nacli Miiglich- 
keit bemiiht sein, von den dcuts(iQen oder fran- 
zijsischcn Arbeiten Ucbersctzun~hb,' odcr Aus- 
ziigo in russischer Sprache bcizufugcn untl ebenso 
von russischen AbhandJungc:n H6suIn6s in deut- 
scher oder franzosischcr Sprache zu geben. 

6. Die fur das Rcpertorium bestiminten ,4r- 
beiten sind an das pliysicalischc Central-Obser- 
vatoriurn einzuscliickcn und wcrden, ahe sic zum 
Drucke gelangen, voin Director dcsselben jewei- 
[en der Academie vorgelegt. 

Indcm die Redaction hicrmit das orste Heft 
dicscs Ilepcrtoriums dcr Oclfen 11 iclikcit iiber- 
gicbt, riclitct sic zuglcicli an alle 1~acl.irniinner 
dia Bittc, sie niit ficitriigen fur dasselbc unlcr- 
stiitzen zu wollcn. 

St. Petcrsburg, 6./18. OcfoBcr 1869. 

H, Wild. 
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INSTEUCTION 

METEOROLOGISCHE STATIONEN 
VON .If. Wild, 

1869. 

Die meteorologisclian Beobachtungen irn russischen Reiche datiren, niit eiiiigen wenigcn 
Ausnalimen, vom Anfange dieses Jalirliunderts, so dass niaii gegenwhrtig von mehr als 200 
verschiedenen Punkten mehr oder minder vollstiindige und grlissere oder kleinere Zeit- 
rilume umfassende Daten besitzt. Der grossere Theil dieser Aufzeichnungen bis zum 
Jalire 1864 sind in dem ausgezeichneten Werke des Herrn v. Vesselofsky: ccUeber das 
Cliina Itusslands, verwerthet worden. Rllein gernde diese Rrbeit wies aucli deutlicli dnrauf 
liin, wie vie1 namentlicli die Ultern Beobachtungen in Betrcff der Tnugliclilreit der angewandten 
Iiistrumente, der Uebercinstimmung in den Bcobachtungs- und Bereclinuiigsmethoden und 
sogar der Znverlbsiglteit mancher Angabeii zu wlinsclien iibrig licssen. M7enn irgendwo, so 
ist gerade in der Metcorologie eiri Arbciteii nach gemeinsamem Plane und einc Centrali- 
sirung des Materials not,liwendig. Ein erster Schritt zu letzterem Zweclre geschah bei uns 
Elide dcr Vierziger Jnlirc , wo die ci~isiclitsvollc und lirilftige Uiiterstiltzung des damaligen 
Ii’inanz-Ministers Grafcn Cancr in ,  so wic des Chef’s des Bergltorys General Tschef fk in  es 
I-Ierrn v. Kupffe  r ermligliclitcn, zur Leitung dcr nieteorol. Arbeiten in Russland die Begriln- 
dung eines physilralischcn Ceii tral-  Observatorjunis in St. Petersburg zu erzielen. D i e m  
Anstalt wurdeii denn aucli in der That von niehr als 30 Stationen an vcrschiedenen Punkten 
des Iteichcs rcgclmiissig l3eob~clituiigen direct eingeschickt , wiilircnd sic von aiiderii unter 
versliiedenen Ministericn stelicntlcn Ststioiicii solclie wcnigstens nrittelbar erliielt. Leidcr felilte 
aber imnicr nocli fur dic grossere Zald dieser Stationen die so wiinschenswertlie Ueberein- 
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stimmung in der Beobachtungsmethode sowie eine genaue Controlle der Itistrumente und 
ihrer Aufstellung. Diesen Uebelstanden s o h  wohl zugleich abgeholfen werden, als sich im 
Jahre 18 65 das Ministerium der Volksaufklarung und das hydrographische Departement 
des Marineministeriums zur Einrichtung eines meteorologischen Beobach tungsnetzes in 
Russland vereinigten , ccwelches hauptsachlich eine Vorherbestimmung der Sturme ermijg- 
lichen, dann aber so vie1 als moglich zum Nutzen der Landwirthschaft ausgebeutet werden 
sol1te.u Leider starb Herr  V. K u p f f e r ,  dem als Director des physilral. Central-Observa- 
toriums die Ausfuhrung dieser Massregel iibertragen wordcn war, pliitzlich hinweg , elie 
noch eine bestimmte Instruction fiir diese Stationen entworfen war und nachdem erst ein 
geringer Theil der durch das physikalische Central-Observatorium zu beschaffenden und zu 
prufenden Instrumente durch Herrn Mul le r ,  Gehtilfen des Herrn v. K u p f f e r ,  und durch 
Herrn Capitain-Lieutenant T r e s k o w s k y  an die Beobachter vertheilt worden war. So ge- 
rieth dieses schijne Unternehmen schon in seinem Beginnc in’s Stocken, ja es wurde sognr 
dadurch die friihere Tjngleichformigkeit in den Beohachtungen iiur noch vermchrt und dicser 
Zustand erhielt sich leider bis auf die neuste Zeit, da der Nachfolger des Herrn v. Kupffer ,  
Herr  v. K a m t z  nach kaum zweijahriger Wirksamkeit am physikal. Central-Observatorium 
ebenfalls ganz unerwartet und plotzlich dieser hnstalt durch den Tod entrissen wurde. Sowie 
ich daher nach erfolgtem Antritt meines Aintes im September 1868 mich in mcinem neuen 
Wirkungskreise etwas orientirt hatte, musste es rneine crste Sorgc sein, clicsem den 
ganzen Erfolg der meteorologischen Arbeiten in Russland auf’s hijchste beeintrachtigenden 
Zustande abzuhelfen. Es schien dies um so mehr geboten, als in neuster Zeit in allen 
Landern die grlissten Anstrengungen zur Vervollkammnung und Ausdehnung der mcteorologi- 
schen Beobachtungen gemacht werden. Zur allseitigen Berathung dieser Reorganisation in 
unserem Lande, setzte auf meinen Wunsch unterm 26.  Nov. 1868 die Academie der Wissen- 
schaften eineCommission, bestehend aus den Herrn v. J a c o b i ,  v. H e l m e r s e n ,  v. Vesse-  
loffsky,  v. S t r u v e ,  v. S c h r e n c k  und mir nieder. Zwei Haupt-Massregelnfand diese Com- 
mission einstimmig fiir nothwendig, wenn anders im weiten russischen Reiche sine nach- 
haltige Verbesserung im meteorologischem Beobachtungssystem eintreten solle : Erstens die 
Begrfindung einer Zahl von Haupt-Observatorien an verschiedenen Punkten des Reiches, 
deren Directoren die unmittelbare Lcitung der uinliegenden metcorologischen Stationen 
anzuvertrauen ware, so dass ein ljfterer porsijnlicher sowohl wie brieflicher Verkehr 
der Beobachter mit einem sachkundigen Fachmanne in der Niihe eintreten klinntc! ; 
Zweitens die Entwerfung einer dem neusten Standpunkte der Meteorologie eutsprechenden 
‘Instruction fur die Beobachtungen und deren Berechnung, sammt den hiezu nothwendigcn 
Tafeln und deren Annahrne Seitens aller Beobachter im russichen Iteiche. Die Verwirlr- 
lichung der erstern Anforderung wird, weil mit bedeutenden Unkosten verbunden, nur sehr 
allmiilig erfolgen klinnen und so eine Frage der Zeit win. Inzwischcn wird das physil.ia1. 
Central-Observatorium so gut, als es moglich ist, diese Functionen neben der der Sammlung 
und Zusammenstellung sowie Verwerthung der Beobachtungen tibernehmen. Zur Aus- 
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fiilirung der letztern Massrcgel liabe icli eine Instruction eiitworfen, welche in allen Theilen von 
der Commission dui-chberatlien und in der nachstehenden Form von ihr adoptirt worden ist. 

Dicsclbe eiithlilt cinc Aiileitung Zuni Brobaclitcn dcr Lufttemperatur , der Feuchtig- 
kcit derselben, des Id’tdruckes, des Windcs, dcr Bcw6lBung, der Rcgenmenge und einer 
Reihe ausscrgcwiilinlicher Erscheinungen. Die hichci notliweiidigen Iiistrumente sind kurz 
beschricben und ilire Verification, Aufstclluiig uiid Ablesuiig sowie auch die Bereclinung . 
der unmittelbarcn Beobachtungen erliiutert. Die meteorol. Bcobachtungen libnneii ntimlich 
nur zuni .gering.cn Thcil uniiiittclbar zu Vergleicliuagcn uiid zu Scliliisscn iiber die ltlimato- 
logischeii Verlialtnisse bcnutzt werdcn ; die meisten bedurfen zuvor noch gewisser Reductionen. 
Sollen also die Beobaclitungen wahren Nutzcii gewaliren, so ist durcliaus nothwendig, dass 
auch noch dicse ltcductionen ausgefiihrt werdcn. Die metcorologische Commission glaubte 
nun, auch noch dicse Miihe den Bcobachtcrn aufbiirdeii zu nitisseii uiid zwar nus folgenden 
Oriindcn. Zuniichst k6nnen die Rcductionen der Bcobaclitungcn einer Stuiide oder eiiies Tages 
leiclit in  gaiiz Iiurzer Zeit, d s o  anch mi t  geringer Miilie ausgcfiihrt wcrden, wlilircnd die Be- 
rechnung der Beobacli tnngcn eines gaiizcii Monats oder gar cines gaiizen Jalircs cine so Iang- 
wierige uiid crrniidcndc Arbcit ist, dass sich iBr Niemand freiwillig unterziehen wtirde, die Aus- 
fiiliruiig nber dcrsclben durcli besoiiders angestellte ltcclirier bei dcr grosscn Zalil unserer 
Statioiicii uncrscliwinglichc Geldopfer erforderii wiirde. Sodann llisst, die unmittclbure Aus- 
ftihruiig dcr ltcductioiicii deli 13cobncliter liiiufig Fclilcr in der Ablcsung der Tiistrumeute erkrn- 
ncn, wclclie danii nocli rcchtzeitig verbcssert worden khnen.  Endlicli gewiilirt erst die Reduc- 
tion eine iiiiliere Einsicli t in die Zweclre dicscr odrr jeiicr Bcobaclitungcn urid die lueistcn 
Beobachtcr werdcn dic klciiie Mtklie iiicht scIicuen, wciiii sie diidurch unniittelbar vcrwend- 
bare Resultate er.lialten, die ihnen crst cigcne Befricdigung gcw&liren lriinnen. Ails diesen 
Grtkiidcn ist cs nun  auch riitlilicli, dic llcductioiicii ciitwcdcr unmittdbar ililcli dell Beobnch- 
tungen oder jedcnfdls jeden Abend nach dcr letzten I3eobaclitung €fir den bctrcffendeii Tag 
zu niachcn, uiid sie, weiin immer mBglicli, nic ltlngcrc Zeit aiistchen zii lassen. 

Nach rcifliclier Erwligung liat cndlicli die Coinniissioii einstimmig gefunden, dass sie in 
dimer Tnstructiori fiir die Messung dcr Barometcrstiinde, der nbsolutcii Fenclitigkeit und des 
Niederschlags als Einheit das Mi 1 liin e t er , ftir die Bestinimung dcr Tempcratur die Tlier- 
mometer-Scale iiach Cels ius  oder die Cciitcsiintll-Tlieiluiig adoptireii niilsse. Niclitbloss 
sind diese Einlieitcn in der Wissenscliaft grgenwttrtig allgemcin gebriiuchlich und insbesoii- 
dcrs aucili in dcri meisten Llindcrii Ihropus ffir die inctcorologisclieii Beobachtungen anges 
nomiiicn worden, soridcrii ea jst auch nacli den neustcn Vorgfingcn in Nnclibarlhidern die 
bestinirntc Aussiclit vorliaiideii , dass ilas nictrisclie Mnnss-Systcm in iiicht gar feriier Zeit 
ein universelles werdcn wercle. Dieselbe Rticlrsiclit nuf allgcirieinc T’ersttindlicllkeit hat uns 
auch bcwogeii, fiir die Aufzeiclinuiig gcwisscr Ersclieinuiigen Abkiirzuiigen ulid Zeichen zu 
wiililcii, wclche voii dcs L:mdessprache unnbliiingig sind. 

So spriclit dciiii die meteorologisclie (:ommission dcn Wunscli nus, es nibclite zur lh- 
zielung der so nothwcndigcn Uleichfcirniigbeit bei dcn 13coluchtungen und hmchnungcn 
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diese Instruction von allen ,meteorologischen Stationen in Russland uiid zwar auch denen, 
die nicht unmittelbar untcr der Academie der Wissenschaften stehen, im Interesse der Saclie 
als Richtschnur angenommen werden. 

ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN, 
3 1.. Behufs guter Erhaltung der Iustrumente ist nothwendig, dass dieselben sorg- 

fgltig behandelt, vor allen Beschadigungen mbglichst geschiitzt und an dem ilinen einmal an- 
gewiesenen Standorte belassen werden. Sollte gleichwohl irgend eines derselben besch3digt 
werden, so ist dies sofort der mit der unmittelbaren Aufsicht liber die Station betrauten 
Behorde d. h, dem physikal. Central-Observatorium in Petersburg oder -einem der in der 
Einleitung erwlhiiten Haupt-Observatorien schriftlich anzuzeigcn , damit diese den Schaden 
durch Sachvbrstrindige so schnell als inijglich verbessern, oder das Instrument durch ein neues 
ersetzen lassen kann. Ebenso sol1 ohne Wissendieser Behardc una Beisein von SachverstFhdi- 
gen der Standort der Instmmente, Venn cine Aenderung derselbcn nothwendig sein sollte, 
nicht gewechselt werden. Ueberhaupt wende sich der Beobachter in allen Fallen, wo sich ihm 
Ansthde  odcr Schwierigkeiten bei Anstellung oder IZintragung der Beobachtungen oder bei 
irgend etwas Anderem, was die meteorologischen Beobachtungen und die Verhaltnisse der 
Station betrifft, darbieten , ausschliesslich an die betreffende Aufsichtsbehiirde. 

9 2. Die Reobachtungen sollen auf allen Stationen nach dem gregorianischen Ka- 
lender (neuen Styl) vom 1. April bis zum 31. September urn 7 Uhr Vorm. und um 
1 Uhr und 9 Uhr Nachm. vom 1. October bis zum 31. MLrz aber um 8 Uhr Vorm. 
und um 1 und 9 Uhr Nachm. der gewohnlichen biirgerlichen Zeit des betreffenden Ortes 
angestellt werden. Es ist wunschenswerth, dass die Uhr,  nach welcher beobachtet 
wird, nie um mehr als e i n e  Minute uiirichtig sei. Denjenigen Stationen, welche zu dem 
Ende nicht anderweitig mit den n6thigen Htilfsmitteln ausgerilstct sind, oder ihre Uhr 
nach einem Telegraphen-Bureau reguliren kbnnen I), wird Mr diese Regulirung cine bin- 
langlich genaue Sonnenuhr mitgetheilt werden. Der Gebrauch derselben und die Ableitung 
der biirgerlichen Orts-Zeit aus ihren Angaben mit I-IUlfe der Zeitglcichungstabelle I der 
beigegebenen Sammlung meteorol. Tafeln wird den Beobachtern Seitens der betreffenden 
Aufsichts-Behiirde naher erlautert werden. 

$ 3. Da zur Ablesung sammtlicher Instrumente und dcr Notirung der tibrigen Beo- 
bachtungsgegenstande eine gewisse &it gebraucht wird, die Tempcratur aber im Allge- 

I )  I n  diesem Fall0 ifit darnuf zu &&ten, nach welchem IIauptorte des Reichce dio botrcffondo 
Telegraphen-Uhr gerichtet wird und darnach die zur Reduction auf die Ortszcit anzubringondo Corroction 
zu bestimmen. 
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meinen unter allen Beobachtungselementen am sclinellsten sich tlndert, so mache man es 
sich zur Regel, immer zuerst die Tliermometer abzulesen. Eine Beobachtungsreihe kann 
iiur als richtig gelteii, weiin diese erste Rblesung genau zur vorgeschriebenen Zeit oder 
wenigstens innerlialb 5 Miiiuten vor oder nach dcrselben gemacht worden ist. Wird aus 
Vergesslichlteit oder aus irgeiid eincm andern Grunde die Beobach tung innerhalb dieser 
Frist versiiuint, so bleibt die betreffende Rubrik in der Beobachtuiigstabelle offen. Dn 
indessen liickenhafte Beobachtungen nur  gering.cn Werth liaben, so niuss der Beobachtcr 
es sich angelegen sein lassen, solche Verstlumiiisse so viel als immer miiglicli zu verinei- 
den. Aus demselben Grixnde ist es fiir den Fall von unauswcichlichen Abhaltungen wiin- 
schenswerth , dam der Beobachter gleich voii vorne herein nach eincr odcr melireren Per- 
sonen sich umsehe, welche im Standc sind, ilin zu ersctzeii uiid denen dam auch die 
niithige Instruction zu ertheilen ist. LUsst sicli eine Vertretuiig niclit bewirkeii, so bleibt 
auch wieder die betreffende ltubrik in der Beobach tungstabello. offen. Bei vorlicrgesehener 
Rbhaltung bloss ftlr einen bestimmt,cn Termin lraiin aber der Beobachter die spatere Aus- 
fiillung dieser Lucke durdi Rechnung erm8glichen, wain  e r  zwei Ablesungen in gleiclien 
Zeitabsthiden vor und iiacli der vorgcschricbenen Stuiide maclit und diese dann i n  die 
Iiubrik nBemerltungen )) init Angabe der &it eintriigt. Diesc zwei Beobaclituiigc?ii dUrfen 
iiidessen um niclit melir als e i n e  Stuiide vom festgesetzten Tcriniii eiitfernt sein. 1st also 
z. B. der Beobachter verliiiidert, gcrade urii 1 Ulir zu beobacliten, so niaclie e r  die Ab- 
lesungen um 12 Ulir und um 2 Ulir oder um 12’LA uiid 11/2 Ulir und sclireibe diese bciden 
Wertlie in die Tafeln ein. In1 Uebrigen muss jeder Bcobachter durchaus unterlassen, irgend 
etwas durcli Rechnung oder gar nacli Gutdilnkeii in den ltubrilreii der Beobaclituiigstabelle 
auszufiillen, dcnn soIchc Zalileii 1rBnntcii bei der Vergleichung init den Beobachtungen an- 
dcrer Stationen entweder geradezu zu irrigen Scliliissen fiilireii und wiirden dann melir 
schaden als niitzcn, oder aber, und dies ist weitaus elier zu erwarten, cs wird sicli bei eineni 
solchen Vergleich ilire Untlchtheit heruusstellen und dies dann , wie billig , auch gegen die 
iibrigen als zuverlUssig vornusgesetxten Beobaclitungen gcrechte Zweifel erweclren und zu 
ihrer Ausschliessung vom Urucke ftlhren. 

Um Versehen und Irrthiimern vorzubeugen, wird den Beobachterii die aller- 
grbsste Gewissenliaftiglteit beim Eintragcn der Beobachtungen empfohlen. Der Beobachter 
schreibe die unrnittelbareii Beobachtungen uiid Ablesungen an den Instrumenten sogleich 
mit Jnleistift in das kleine, nach dciii beiliegendeli Schema eingericlitcte Buch ein, wobei 
e r  sich, so viel als miiglicli an die dort angegobciie lteihenfolgc lialten m8ge. Es 
kaiin nicht genug empfohlen werden , sich nie iiuf scin GcitUchtniss zu verlassen , soiidcrn 
sich bei Anstellung der Beobachtungen stets an Aufu+hnungen und zwar nnch einer 
sichern regelmtlssigen Ordiiung zu gewtihncm. In die init ((Corr.)) tlbcrscliricbene Rubrik 
trUgt er sodann die betreffenden Instrumentul - Correctionon, resp. beiin Bnrometor dio 
Reduction auf O o  ein. Sind nun die Tlierinonieter nacll Celsius, resp, Centosiinal- 
Graden getheilt , und liest man das Barometer sowie den licgenmcsser direct ~iacll 
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Millimetern ab,  so werden hierauf unter Anbringung dieser Correctionen an den Original- 
Aufzeichnungen die erhaltenen Werthe unmittelbar in die grosse Beobachtungstabell(~, 
von d e r  ebenfalls- zur Orientirung ein Schema beigelegt ist, eingetragen und zur Aus- 
fullung der noch iibrigen Rubriken die Berechnung der absoluten und relativen Feuch- 
tigkeit gemacht, sowie jeweilen Abends die Nittelwerthe fur den Tag berechnet. - 
Wenn dagegen die directen Ablesungen nach R6aumur’schen Graden urd nach russi- 
schen Linien gekhkhen, so werden die corrigirten Werthe im kleinen Buch in die 
letzte Rubrik eingeschrieben uud in die grosse Beobachtungstabelle nur die vermittelst 
der beigegebenen Sammlung von Tafelii in Celsius’sche Grade und Millimeter verwandelteri 
Werthe eingetragen, ebenso auch erst  riach diesen neuen Zahlen die absolutc und relative 
Peuchtigkeit , sowie die Mittelwerthe hrechnet.  

Nachdem endlich am Schlusse jcdes Monats dit! Summen und Mittelwerthe gezogeii 
sind, werden die kleinen Hdte ,  sowie die grossen Tabcllen ohne Verzug der niiher zu be- 
zeichnenden Behorde zur Controlle und zum Druck eingeschiclit. Selbstvcrstiindlich bleibt 
es dem Beobachter freigestellt , vorher entweder fur sich selbst‘ oder fur Andere eine Ab- 
schrift davon zu nehmen, sowie auch die Resultate seiner Beobachtungen rioch anderswo zur 
Publication zu bringen. 

SPECIELLE VORSCHRIFPEN, 
1, Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, 

5 5, Instrumenta, Zur Messung der Temperatur und des li’euchtigkeitsgehalts der 
Luft dienen das Psychrometer, das Haarhygrometer und zur Bestimmung der hijchsten und 
niedrigsten Temperatur wghrend eines gewissen Zeitintervalls beriutzt man die Thermo- 
graphen, oder Maximum und Minimum-Thermometer. 1)as Psychrometer bestcht aus zwei 
iieben einander gestellten Thermometern mit gleich grossen Gefassen, yon welchen das eine 
mit Battist uberzogen und durch Eintauchen des letztern in ein untergcstelltcs Gefilss mit 
Wasser bestandig feucht erhalten wird. Das Thermometer mit freiem Gefass giebt die 
Temperatur der,Luft an, und aus den Angaben beider Thermometer, des trockenen und 
des feuchten, lasst sich die Feuchtigkcit dcr Luft bcreclinen. Dime Thermometer sollerl 
wo moglich direct nach l,/; getheilt sein, so dass man bequem und sicher schtitzen Icann. 
Da dag Psychrometer bei Temperaturcn untcr 0’ die E’euchtigkcit nur unsiclier bestimnicn 
lssst, SO kann zu diesen Zeiten rnit Vortheil das bci hiihern Temperaturen darnit controllirte 
Saussure’sche Haarhygrometer gebrsucht wcrden. Dieses lnstrunient sol1 aber ausser 
der gewBhnlichen Scale nach Saussure noch eine zweite besitzen, welche unmittclbar die 



7 

sogen. relative Feuchtigkeit , resp. den in der Luft vorfiandenen Wasserdampf nacli Pro- 
centen der S sttigung angieb t . 

Der Thermograph oder das Metall-Max.- uiid Mia-Tliermometer bestelit aus einem 
zu einer flachen Spirale aufgewundenen Mctnllband , dus aus zwei zusaminengelijtheten La- 
mellen von Eisen und yon Messing gebildet ist. I h s  innere Elide dieser Spirale ist fix, das 
lusscre endigt in einem Metallstift, der auf beiderseits um eine Axe mit geringer Reibung 
drelibsre Zeiger einwirkt. Bei zuiielimcnder Temperatur i5ffnet sicli dic Spirale in Folge 
der stlirlteren Rusdehnung des Messings, der Stift scliicbt den Zciger linlts iiacli liiilrs vor 
sich her und liisst ihn dam,  bei der hoclisteii Tcinperat,ur angelangt, stelicn; bci abneh- 
mender Tcmperatur nlinlicli schlicsst sich die Spir'ale, 'so dnss der Stift wieder zurtickgelit 
und schliesslich den Zeiger rcchts nach rechts hili his zurn Minimum der Tcniperatur vor 
sich her bewegt. Der Stand der beiden Zeiger an der Scale, Iilngs welclier sie sicli bewcgen, 
giebt also die beiden Extreme der Temperatur in der verflosserieii Zeit, worauf nian das 
Instrument fiir eine neue ltcgistrirung dndiirch vorbcreitet, dass nian die beiden Zciger mit 
zwei Fingern leise von beiden Seitcii an den Stift nnscliiebt, wobei ilire Spitzen sicli in der 
Regel declten werden. Die Maxima- und Minim:L-Tlicrrnonictcr sind gewijhnlich direct nur 
in ganze Grade getheilt'). 

§ 6. Aefstcllliug, Damit die genaiinten Tnstrumente wirlrlicli die Temperatur und 
Fenchtiglteit der freien Luft angcben, miissen sie durcli ihro Aufstellung sorgfaltig vor allen 

I )  Ein hllufig noch gcbrauchtcr llltcrcr Thermograph bestcht nus oincr Plnttc init zwci Thcrmo- 
motcrn, von dcncn das cinc dio nicdrigstc, dus andcre dtc hllclistc Tcmpcrntur dcs Tirges niigicbt. Das 
Thcrmomctcr, das dazu bcstimmt ist, dic Iiijclistc odcr Muxiniuiiis-Tcmpcrttur nnzugcbcii, ist gowllhiilich 
cin Qucclcsilbcr -Thcrinomctcr, in dcsscn ltllhrc obcrlinlb des Quccksilbcrs ein Stdilstilbchcn init eingo- 
schlosscn ist, wclclics , wcnn cs  voin Endo dcs Qucclrsilbcrfadcns crrcicht wird , voii dcmsclbcn vor sich 
licr gcstosscn wird und naclilicr bci horizontnlcr Lagc dcr ltiilirc licgcii blcibt, \vcnn dns Qucclrsilbcr boi 
Erniedrigung dcr Tcmpcratur sicli wicdcr eurticlrzicht. Es wird also dns dcni Qucclrsilbcr nhlicrc Elide 
dcs Stnlilstiftos dic hbchste Tcmpcrntur im bctrcffcnclcn Zcitrnumc nnzcigcn und dns Instrumcnt fur cin 
folgcndcs Intcrvall wiodcr dcngclbcn Zwcck crftlllen, wcnn man durch Noigcri der Rbltrc don Stalilstift 
bis zur Oburflhciio dcs Qucclrsilbors lnngsam zurhclrglcitcri libsst. Dns fhr dio Anzeigo dcr  niodrigstcn 
odcr Minimnins-Tcmpcratur bcstiinmtc Thcrmomctcr ist gowllliiilich cin Woiiigoisttlicritioinctcr, wolchos 
iin lnncrn dcs Wcingcistcs uiid dcr  Rlilirb cin Gkisstikbclicn init Ihiiipfchcn un bcidcn Endcn cnthUlt. 
Ilioscs Stllbchen lturiri niclit aus der Oborfl!lchc dcs Woingcistcs hcruustrcton und wird jlalicr voii dcni sich 
zurtickziehonden Wcingcist, so wic dic Obcrflitclie scin nllhcrcs Endc crrcicht .hat ,  _mit znrilclrgcfflhrt, 
wllhrciid e8 boi horizontnler Stclluiig dcr Rllhro liogon blcibt, f d l s  bci cincr Erhllliung dcr Tompcratur 
der  Wcingcist in der Rijlirc wicdor vorrilclrt. Sciii obcrcs Eiidc giobt also dio nicdrigstc Tcmporntur des 
Iiitcrvalls ewisclicn den zwai Zcitcn an, zu wclchcr 1nan durcli Noigon dcs Tlicrniomctors (dic ICugcl 
n:ich obcn) das StUbchcn bis zur Oborfl&cIio dos Woingcistcs in dcr Itlllirc hat  zurilclrfnllen mnchcn. GC- 
wlllinlich wcrdcn bcidc Tlicrmomctcr nuf oin und dorsclbcn Plnttc mit dcn Gcf!lsscn nnch cntgcgcngc- 
Hcbtcn Scitcn gcwcndct so bcfcstigt, duss durch cine Drohung dor Plihttc dic Stilbclion bci bcidon zu d ~ 1 1  
ObcrflUchon zurhclrgcfhhrt werdcn Irbnncn. 
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storenden Einfltissen geschiitzt werden, ohne dass dtidurch andrerseits die Sicherheit und 
Bequemlichkeit der Ablesung allzusehr beeintrachtigt werden. Es ist namentlich in Ge- 
genden mit kalten Wintern nicht leicht, diesen beiderlei Bedingungen gehorig Rechnung zu 
tragen. Einmal sind die Thermometer, wie das gewiihnlich auch geschieht, vor der Be- 
netzung durch Regen und Schnee, sowie vor der Einwirkung der directen Sonnenstrahlen 
durch passend aufgestellte Schirme zu schiitzen, ausserdem mtissen sie aber auch, was 
haufig nicht gehorig beachtet wird, vor der Mittheilung von Wlrme von den nlichst umge- 
benden Korpcrn sowohl durch Strahlung, als durch Leitung bewahrt werden, da dime Um- 
stgnde auf das Thermometer ganz anders einwirken als auf die Luft, und endlich soll auch 
die Temperatur der letztern in der Nahe der Thermometer nicht durch die hlufig sehr 
verschiedene der benachbarten Rihme afficirt werden. Wo es die Umstlinde und Verhmlt- 
nisse des Beobachters gestatten, ist daher die beste Aufstellung fiir die Thermometer und 
Hygrometer die nachfolgende : Die Instrumente werden in ejnem Blechgehluse an Metall- 
stlben so befestigt, dass die Gefasse der Thermometer etc. von den Wlnden ringsum wcnig- 
stens 10 Centim. (4 Zoll) abstehen. Die letzteren und das Dach siiid jalousienartig, der Boden 
besteht aus einem 1 Centirn. (1/2 Zoll) von einander sbstehenden Metallstaben, und auf der 
einen Seite ist eineThtir, welche hehufs Ablesung der Instrumente gebffnet wird. Dieses Gelilluse 
kommt in ein von 4 Pfiihlen getragenes, in alien Dimensionen nm mindestens 60 Centimeter 
(2 Fuss) grosseres Gehause von leichten Holzbrettern zu stehen, das aber nach der einen 
Seite ganz offen ist und ebenso auf der untern Seite bloss zwei Holzleisten zum Tragen des 
Blechkastens hat. Es soll dasselbe wo miiglich 3 Meter (10 Fuss) tiber dem Erdboden sich 
befinden und so orientirt sein, dass die offene Seite genau nach Norden gewendet ist. Be- 
hufs Ablesung der Instrumente wird eine fcste oder bewegliche Treppe an das Gertist 
gestellt. Wo eine derartige Einrichtung nicht mBglich ist, kann man sich durch An- 
bringung cines entsprechenden Doppelgehauses aus Holz und Blech vor einem nach Norden 
gerichteten Fenster des Wohnhauses des Beobachters behelfen. Auch da muss das Gehfiuse 
nach aussen und unten offen sein, und die Thiire des Blechgeh&uses wird dem Fenster zuge- 
wendet, von welchem sie zu dem Ende etwa 30 Centimeter (einen Fuss) abstehen muss. 
Das bctreffende Fenster sollte, wenn immer mirglich, einem irn Winter ungeheizt blciben- 
ben Raume angehiiren. Geht dies nicht an, so muss nach OeRnung der Thiire das Fenster 
sofort wieder geschlossen und durch dieses die Ablesung gemacht werden, damit die wUr- 
mere Luft  aus dem Zimmer nicht zu den Thermometern gelangt. 

5 7. Verification. Jedes Thermometer ist sowohl auf die Richtigkeit seiner Grad- 
werthe, r t k  auch auf hie richtige Stellung des Nullpunktes, der genau der Temperatur des 
scbmelzenden I3ises entsprechen soll, zu prtifen. Uas erstere geschieht durch Vergleichung 
mit einem guten Normalthermometer, das selbst nach hier nicht nUlier zu erfirterndcn 
Methoden genau verificirt worden ist,  das letzterc durch Eintauchen des Thermometers 
in schmelzendes Eis, resp. Schnee. Die Instrumente , welche vom physikalischen Central- 
Observatorium bezogen werden, sind in dieser Hinsicht genau vcrificirt, da indessen bci 
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den meisten neu angefertigten Thermometern der wahre Nullpunkt mit der Zeit und zwar 
besonders stark im Anfange hinaufrtickt , so scheiiit es notliwendig, dass der Beobacliter 
jedes Jahr  anfanglich zwei Mal etwa zur Zeit des ersteii uiid zur Zeit des letzten Schiiee- 
falls, spliter jeweilen bloss zu Ende des Jahres, die Lage des wahren Nullpunktes bei den 
beiden Psychrometer -Thermometern controllire. Zu dein Elide werden die Thermometer 
aus dem Gehiiuse sorgfliltig herausgenommen und im geiieizten Zimmer in ein Gefliss mit 
reinem, wo mSglich frisch gefallcnem Scliiice bis in die Gegend des Nullpuidrts eiiige- 
taucht I ) .  Wenn der Sclinee in seiiier ganzen Masse in's Scliinclzeii gerathen, also mit Wasser 
durclizogen ist, so liest man den Stand der Thermometer in der im nlichsten Paragraplieii 
zu beschreibenden W eise ab und bleibt daiiii derselbe w!ihrend der iiiiclisten Viertelstuiide 
unveriindert, so entspriclit c r  dem walireii Nullpunlrt und ist jeweileii in der Rubrik ftir 
13enierlwngen einzutragen. Die Verification des Maximum- urid Minimum-Tliermometers so 
wie aucli des Haarhygrometers iiacli dein Psychrometer ergiebt sicli aus dein Folgenden. 

$ 8. Ablenng, Der Stand der beideii Tlicrmometer des Pagohrometers wird zu 
den angegebenen Stunden - und zwar der des Tlierniometers mit freier, trockener Icugel 

Grades, die letztereii durch ein Komma von c h i  crstereii getrennt, in 
die betreffenden ltubrilren des lrleiiicii Buches eiugetrugen. Bei deii 
Psychrometer -ThCrmometWKJ ist gewtilinlich, wie die ncben stelieiide 
Figur zeigt, jeder Grad der Scale uninittelbar bloss in 5 1tleineTheile 
getheilt, es giebt somit jeder klcine Theil zwei Zehntel eines Grades 
ail, urid die ungeradeii Zelintel, d. 11. die IIiilfteii zwisclieii zwei Blei- 
lien Thcilstrichen, miisseii also gesclilltzt wcrdcn. Wenii z. B. das Elide 
des Queclrsilberfadens auf den zweiteii lrlcinen Theilstricli zwisclieii 
dem 15. urid 16. Gradc, wie dieses Fig. .2 darstcllt, fiillt, so ist die 
Temperatur glcich 1 !jo mehr 4 Zehntelii eiiies Grades, was 15,4 ge- 
sclirieben wird, ware es dagegen in die Mitte zwisclien den 3. und 
4. kleineii Thcilstrich wie in Fig. 3 gcfnllcn, so Wire die Tcmperiitur 
gleich 16' inehr .7 Zchntel oder also 15,7. Far Teinperatureii unter 
o sind die Zclintel abwiirts zu ztilileii uiid der abgelescncn Zahl, zum 
Unterschied von deii Temperaturcn ilber 0 in der Tabelle dus Zeiclien - vorzusetzen. 
So wiirdc i n m  z. B. in dem durch Yig. 4 dwrgestellteii l ~ d l e  sclireiben: --2,3. Zur Erzielung 
richtiger Itesultate sind bcim l~sychroineter iiocli folgende Vorsichtsmaassregehi xu beobiichteii. 

Ueini Ablesen der Thermometcr stellt sicli dcr Beobacliter immer so, duss sein Auge 
dem Nnde der Qiieclmilbcrsliule gegentiher iii dersclbeii ITiilie sich befindet. 

Wcgcn der Uinpfindlichkcit der 'l'hermonietcr muss iiiaii sich beim Ablesen wolil hiiten, 
riiit dcin I(ol)fe, den lliindcn, ciiieiii Lichte, kurz eiiieiii liiirper, dessen Teniyeratur eiiie 

je  zuerst - abgelesen und iiacli ganzen Gradcn und Zehnteln eiiies Fig. 1. 
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1) Statt dc6: 8chnccs lcrinn auch guiix fcin gost,ossoucs Eis clionen. 
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andere ist, als diejenige der umgebenden Luft, allzunahe heranzukom- 
men. Da indessen schon die zu einer sichern Ablesung unentbehr- 
liche Annaherung des Kopfes auf den Stand Einfluss haben kann, so 
ist ea rathlich, zuerst die Zehntel ins Auge zu fassen und hernach die 
ganzen Grade abzulesen. 

Der Bcobachter hat ferner darauf zu sehen, dass das Wasser- 
gefiiss unter dem nassen Thermometer stets nahezu mit Wasser ge- 
fiillt sei. Die Erneuerung des Wassers darf indcssen nie kurze Zeit 
vor der Beobachtung geschehen, am besten ist es, dies unmittelbar 
nach der Ablesung der Instrumente zu thun. Der Battiststreifen von 
diesem Wassergefiiss zur Kugel des einen Thermometers und die 
Hiille der letztern selbst mtissen stets weich und feucht sein. So wie 
beida eintrocknen, also das Wasser aus dem Gefiisse nicht melir 
aufnehmen, so miissen sie durch neue, in heisser Lauge zu ent- 
fottende Stucke ersetzt werden. Solcher Stiicke, in Gestalt kleiiier 
Beutel, welche ilber die Kugel gezogen und mit einem Faden schwach 
fest gebunden werden, erhalt der Beobachter einige in Vorrath. Dainit 
diese Erneuerung seltener nothwendig werde, ist jedcm Beobachter an- 
zurathen , sich im Winter einige Flaschen ganz reinen Sc hneewassers 
zu verschaffen und dieses Wasser dann zum Anfullen der Glllschen xu 
verwenden. Sollte sich der Vorrath im Sommgr zu bald erschopfen, so 
nehme man dann filtrirtes Regenwasser oder Flusswasaer und in Er- 
mangelung dessen stark gekochtes und filtrirtes Brunnenwasser. 

Bei anhaltender Kllte, wo das Wasser am Battiststreifen und 
im Gefiiss gefriert, ist dieser Zustand zu belassen, dann aber je einc 
halbe Stunde vor der Beobachtung rnit eincm Pihsel einige Tropfen 
Wasser auf die Kugel zu 'bringen, so dass diese sich bis zur Beobach- 

tungsstunde wieder mit einer diinnen Eisrinde bekleiden kann. Sinlrt die Temperatur jrn 

Winter unter 35" C., so sind die Psychrometer-Thermometer fiir so lange, als die griissere 
Killte andauert, aus dem G e h m e  wegzunehrnen und in's Zimmer zu bringen, weil dieselberi 
bei einem allftllligen Gefrieren des Quecksilbers leicht verdorben wurden. ITUr diese Zei t 
werden dann die Ablesungen ausschliesslich am Maximum- und NIiriimurri-T1.ierniometer und 
am Haarhygrometer gemacht. Sollte endlich bei Regen oder Schneesturm eine Benetzuug 
des Thermometers mit freier Kugel erfolgen, so muss man Sorge tragen, dieselbe einigs 
Zeit vor der Beobachtung mit der gehorigen Sorgfalt abzutrocknen. Ebenso ist irn Winter 
der Reif, der sich hlufig an den Therrnometern absetzt, etwa eine halbestunde vor derBe- 
obachtung zu entfernen. Dasselbe hat auch rnit gehiiriger Sorgfalt Feim Thermographen 
und beim Haarhygrometer zu geschehen. 

Beim Haarhygromefer wird einfach zu den angegebenen Stunden der Stand des 



Zeigers an der obern , mit ungleichen Theilen versehenen Scale nach ganzen Scalentheilen 
abgelesen und die bctreffende Zahl in die cntsprechende Rubrik des Buches eingetragen. 

Die Ablesung des Maximum- und Minimum-Thermometers geschieht am besten 
Abends 9 Uhr nach erfoIgter Beobachtung der vorigen Instrumente. Die gafizen Grade und 
durch Scliiitzung auch nodi die Zehntel eines Grades, aiif welche die Zeigcr weisen, werden in 
das Irleine Buch for den Termin 1 U h r  Mittags eiugetragen. Darauf werden sofort dieZeiger 
lcise von beiden Sciten an den Stift der Spirnle angedriickt , wobei sie , wenn das Instru- 
ment in Ordnung ist , geiisu auf dicsclbe Stelle der Scnle weisen sollen. Dieser gemein- 
same Zeigerstnnd entspricht dann der momentanen Temperatur der Spirale und wird 
ebcnfalls zur Controllc der Angaben dieses Instrunientcs nach Ganzen und Zehnteln eines 
Grades abgelesen uiid in die betreffciide liubrik auf dem Blatt fUr diese Stunde notirt. 
Solltcn die bcidcri Zciger nicht geiiau auf denselben Puiilit dcr Scale weisen, so werden 
ihre beiden Stande nbgelesen und in die betreffenden Rubriken eingetragen. Damit ist nun 
auch dieses Instrixmcnt bereits sclion filr dcn nlichsten Tag wieder in Stand gesctzt'). 
Erschiittcrungeii des GehiCuses und damit auch dcr Thermomcter sind iuliglichst zu ver- 
meiden, weil dieso eine Verstellung dcr Indexe zur Folge haben klinnen. 

,In dem Einschreibehuch ist je zu bemerken , ob die Thermometer nach R6aumur oder 
Celsius gctheilt sind. 

§ 9. Berechnnng und Ehtragung in dle 13eobllclitung.stabcllc, Die Bestirnmnng der 
wnhren Tempcraturen aus dcn unrnittelbarrn Ablesungen an den Thermomctern erfolgt 
unter 13eriicltsichtigung der vorangegangencn Vei.ificationen in iiachstehcnder Weise. Die 
Anzahl der Grade, um welche zufolge der Ermittlung des wahren Nullpunktes der letztere 
hinnufgerilclrt ist, resp. die Ablesung, welche inan beim Eintnuclien des Thermometers in 
schmelzcndes Eis gemnclit hat , wird bei Tcmpcrsturcn Ubcr 0' von der geniacliteii Ab- 
lesung abgezogen , bei solchcn untcr 0" dagcgcn hiiizugez&hlt, um die wnlire Temptm- 
tur  xu crhalten. W&re z. B. zufolge angestcllter Verificatioii die walirc Sclinielztelnpcratur 
dcs Eises biim betreflenden Thermometer 1,2O ilbcr Null gewescn, so entspreclien den nach- 
stehenden abgclesenen Thcrmometer-Stliiicien folgcnde wnlire Teinperaturcn : 

abgelesene Temp. Corr. wahre Temp. 
8;O - 1;2 6% 

- 3,3 - 1,2 - 4,s. 
077 - 1,2 - 0,5 

l )  In Uhnlicher Wcisc wcrdcn nnch Beobnchtung der Stllbchenstttnde bci den Therniomotcrn dcs 
Ult,crn Thcrmogmphcn zur Controllo uucli noch die uugonblickliclicn Stllndo bcidcr nbgclesrn uiid notirt, 
w o r d  ilniin dns lnstruincnt fur den folgrndon Tag wiedor in Stund gesetxt wird, iudeiii niun durch Ncigcn 
dcr Plattc dio Stifto in dcn 1iOhrcn lnngsam xur Obcrflitclio dcr k'18ssiykoit xuruckgluitcn macht. Eine 
raselie Uowcgiing, nanicntlich dcs Stahlstiftos, muss liicrboi d ' s  sorgfltltiysto vcrniicdcn wcrdoii, wcil 
Porsolbo bei rrisclicni lluruiitorfrdlcn lciclit in's Quocksilber oindrinyt, wodurch dibs lustruniuiit vurdorbeu wird. 

' L F  
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Es ist rathsam, die Correction sowohl, wie die wahre Temperatur im kleinen Buch 
ebenfalls noch in die betreffenden Rubriken entsprechend der vorstehenden Tafel einzu- 
schreiben, worauf dann der letztere Werth oder die wahre Temperatur in die Beobachtungs- 
tabelle unter der Rubrik des betreffenden Tages und der Colutnne des betreffenden Iastru- 
mentes und der betreffenden Stunde fibergetragen wird. Ftir den Fall aber, wo das be- 
treffende Thermometer ein solches nach Rbaumur, statt nach Celsius ist, werden vor dieser 
Eintragung noch die erhaltenen corrigirten Rhaumur’schen Grade nach der Tafel I1 in 
Celsius’sche verwandelt und diese eingeschrieben. 

Sollten ausser dieser sogen. Nullpunktscorrection bei den betreffenden Instrumenten 
fiir gewisse Ternperaturen noch andere Correctionen anzubringen sein, 80 wiirde dies dem 
Beobachter durch die Aufsichtsbehbrde besonders angezeigt werden. 

Bei den Maximum- und Minimum-Tkermometern ergiebt die Vergleichung der um 
9 Uhr Abends abgelesenen augenblicklichen Stsnde mit dem corrigirten Werthe des trockenen 
Psychrometer-Thermometers for dieselbe Zeit sofort die an jenen anzubringende Correction. 
Es sei z. B. die wahre Temperatur nach dem Letztern 14,6, und dagegen sei der augen- 
blickliche Stand beim Metall - Maximum- und Minimum - Thermometer nach Zusammen- 
schiebung der Zeiger for den Max.-Zeiger 1479 und fiir den Min.-Zeiger 1472, so ist die 
Correction fiir den Max.-Zeiger 1475-1 479 gleich -0:4, ftir den Mia-Zeiger 14:5-14:2 
gleich I-  0;3 ; mit andern Worten es zeigt am betreffenden Tage der Max.-Zeiger 0:4 zu 
viel, so dass diese Grbsse von allen seinen Angaben subtrahirt werden muss, und der Min.- 
Zeiger giebt die Temperatur um O y 3  zu tief an, wornach zu seinen Angaben O y 3  zu addiren 
ist. Hgtte man also z. B. am betreffenden Tage bei diesem Instrumente abgelesen : 

Ablesung. Corr. Wahrer Werth. 
Max. . . . . .  1679 - Oy4 1675 

. . . . .  Min. 10:5 4 0,3 1098, 

so wurden die neben stehenden wahren Werthe vermUge der angegebenen Correctionen er-  
halten worden win. Zu einer andern Zeit sollen etwa folgende Beobachtungen gemacht 
worden sein: 

Trockenes Psychrometer-Thermometer . . . . . .  : -21:3 
IMax.  . . . . . .  : -2OY7 

Min. . . . . . .  : - 26y9 
Metall- Max. und Min.- Therm. 

nach Zusammenschiebung der Zeiger beide gleich : - 21Y0, 

also ist die Correction der beiden Zeiger beim letztern Instrument : - 21y3 t 21:O = 
- 0;3, wornach man von den Angaben an diesem Tage 0:3 abzuziehcn , oder, da die 
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Teniperatur selbst unter Null, also von gleichem Vorzeichen ist, - O y 3  liinzuzuaddiren 
hat. Die corrigirten Werthe sind daher : 

Max. - 2lyO Min. - 27;2'). 

Erst diese so corrigirten und iidthigeiifalls noch von Rbaumur'schcn Graden auf 
Celsius'sche zuruclrgefiihrten Werthe werden in die Rubriken fiir Max. und Min. der Bco- 
bachtungstabelle eingetragen. 

Aus den in der 13eobaclitun$stabclle eingcschricbencn wnlircn Tempcrnturnngabcn des 
trocknen und feuchten Thermometers t uiid t' "C. bcreclinet iiiaii cndlich die a b s o l u t e  wid 
r e l a t i v c  Feucl i t igke i t  a und T iiacli den Formeln : 

h, 
0,480 ( t - t ' )  

610- t' 
a=e' - 

wcnn die Temperahr i? des feuchten Tliermoineters iiber Null' ist ; und 

wenn dic Temperatur t' des feuchten Thermometers uuter Null, also das Geass mit Eis be- 
kleidet ist ; endlich 

a 
e r = - .  100, 

wo h den eben stattfindenden Barometerstand in Millimetern, e' die der Temperatur t' dcs 
feuchten und e die der Temperatur t des trockeneii Thermometers eiitsprechende Spannhraft 
des gcs&ttigten Wasserdninpfes in Millimctern dnrstellt. 

IJm die miihsamen Berechnungen nach dieseii Forrneln zu erspnren, hat man fiir eineii 
tnittleren Barometerstand 12 3 7 55 inm. ein fiir alle Male die Tafcl 111 berechnet, aus welcher 
man unrnittelbar filr die obcn stehende Temperatur t des troclrenen Tlierniometers uiid die 
vorn stehende Temperatur t' des feuchtcn Thermometers an der ICreuzungsstelle der be- 
treffenden Vertiltal- und Horizontal-Columne die Werthe fur die absolute Feuchtiglieit n und 
die relative r zur Einschreibung in die Tafeln entnehmen kaan2). 

Es sei z. B. der auf 0" reducirte l3aromcterstaiid (siehe die folgenden 5s) It= 755,Omm. 
die Temperatur des trocknen Psychroin. - Therm. 1870 und des feuchten 1570, so giebt 
die Tafd 111: 

a = 10,z) mm. r=71.  

Betragt die Temperatur-Diffcrenz der beiden Thermometer nicht mchr als 3" C., und 
wcicht xugleich der Baromcterstaiid voii 755 i1ini. um nicht melir ais 20 min. nach der 

I )  In ganz entsproclicnder Woise wordon die Corrcctioncn boi den Angabon dcs llltcrn Thormogra- 

*) Uic Tafoln golion bloss bis - 2G3, wcil das Psycliroinoter untcrbalb diosor Tcmpcmtur schr 
phen angobracht. 

iinsiclior ist und inan dann bessor thut, bloss ilus LIuarhygromotor zii beobaokton. 



oder andern Seite ab, so bleiben die Angaben der Tafel unverlndert. Ueberschreiten 
indessen die Temperatur-Uifferenzen obige Grenzen, so miissen schon geringere Abweichun- 
gen des Barometerstarides von 755 mm. in Betracht gezogen urid an den Werthen, welche 
die Tafeln unrriittelbar gebon , kleine Correctionen angebracht werden , die einer besoridern 
Tafel am Schluss der Tafel 111 zu entnehmen sind. 

Es sei z. B. t = 35:O c'. t' -- 2l;O C. und h = 7 7 5 m m . ,  so ergeben die Tafeln 
unmittelbar : 

a =; 9,Y mm. r =  24. 

DieCorrections-Tafel aber am Schlusse giebt fur 14" Temp.-Differenzund 775 mm. Baro- 
meterstnnd als Correction fiir a : - 0,2 mm. und als Correction fur r : = - 1 ,  so dass 
also die wahren Werthe sind: 

a = 9,7 mm. r =  23. 

2; Luftdruck, 
9 10. Jnstrumente, Zur Messung des Luftdruckes dienen das Queclrsilber- Baro- 

meter, das Aneroidbarometer und das Hypsothermometer. Da die letztern lnstrumente eine 
bcstandige Controlle durch das erstere erlieischen, so kann vor der Hand fur zuverlassig 
gute meteorologische Beobachtungen nur das erstere gebraucht werden. 

Jedes Quecksilber-Barorneter , das brauchbare Resultate liefern soll, muss mit einer 
vom untern Quecksilberniveau bis zum obern rcichenden Scale aus Messing'), die in ihrer 
freien Aixsdehnung in keiner Weise gehemmt ist, ferner mit einem Thermometer versehen 
sein, das die Temperatur des Queclrsilbcrs in der Itohre und diejjenige der Scale angiebt, 
und endlich moglichst frei von Luft oberhalb des Quecksilbers im geschlossenen Srhenkel 
der Barometerriihre sein. Im  Uebrigen kann das Barometer entweder ein Weberbarometer 
sein, d. h. zwei gleich weite Sclienkel besitzen, von w e l c h  der eine hngere oben geschlos- 
sen, der andere kfirzere unten offeii ist, oder ein Gefiissbarometer darstellen, wo die oberi 
geschlossene Barometerrdhre mit ihrem untern Ende in das Quecbsilber eines weitern Ge- 
fgsses aus Glas oder Eisen eintaucht. 

Ntiheres iiber das Baromctcr findct man in  der beigegebcnen Beschreibung der vcini 
physikalisclien Central- Observatoriurn zu bezielienden Instrumente. 

5 11. Auf'atcllung. Uas Barometer muss an eirier festen Wand so aufgchhigt wer- 
den, dass die Scale desselbeil genau vertikal steht. Wetin das Instrument nicht so construirt 
ist ,  dass dies ohne Weiteres beim Aufliangeii an einem in die Wand cingeschraubten Stifte 

') Die Scale kBnnte an und ftlr sicli auch aus irgciid einem andern Mctnll oder aus Glus bestehen, 
slsdann wlirden aber die IieductioIistafeln, die fur obiges Metal1 bereehnet sind, niclit rinmittelbur zu 
gebrauchen win. 



geschieht, so muss zu dem Ende das Bleiloth zu Hiilfe genominen werden: 1st diese Lage 
erreicht , so wird das Barometer durch seitliche Schrauben am untern Ende in dersellien 
fixirt. Bei der Auswahl des Staiidortes ist ferner darauf zii selien, dnss dasclbst lreine be- 
dcutenden uiid raschen Temperaturverlliideruiigeii stattfiiiden, weil sonst das Thermometer 
nicht genau die Temperatur der Scale uiid dcs Quecksilbers angeben wlirde. A m  bestcn ist 
es daher , das Instrument im Wohnzimmer des Beobachters aufmstellen. Aus dcmselben 
Grunde darf es aber dn weder in die Nlhe des Ofens gebracht, nodi den directen Sonnen- 
strahlen ausgesetzt wcrden. Die FBhe des Fenstcrs ist dagegen wegeii gciiiiigender ne- 
leuclitung fiir die Ablcsutig wlin~chenswert~li. Eiii hinter deni Barometer an der Wand 
fest zu lrlebendes weisses Papier erleichtwt die Einstcllnng sehr, 

5 12. Verllicatlion, Da der Luftdruck beim Barometer durch das Gewiclit der 
Quecksilberstlule irn Barometerrohr Ilber dcrn Niveau des Queclrsilbers im liussern (icfilss 
oder im offencn Schenltel gemessen wird, wobei der Raum oberhalb des O,ueclrsilbers im 
geschlosseneii Schenkel als vollkommen leer und die ItBhre. uls nicht capillar vorausgesetzt 
wird, so muss der Vergleichbarltcit der Mcssungen hdber in den Baromctern das Queck- 
silber iiberilll dasselbe spezifische Gewicht haben , resp. ganz rein sein, fcrner der Maass- 
stab' zur Messung der Barorneterliiihc richtig sein, endlich der allfilllige Einfluss der 
Capillaritllt und der IAuftspnren im gesclilossencn Schenkel des Barometerrohrs Null sein. 
Es liegt ausserhalb der Grenzen diescr Instructioti, die Methoden zu erbrtern, nach welclien 
untersucht werden lrann, ob uiid in wiefern das betreffcnde Instrument nllen diesen 13ediii- 
guqgen gentige. Bei den sogenannten Normalbarornetern, wie sic sicli in Central-Anstnltcn 
befinden, soll diese PrUfung vorgenominen sein, so dass man bei irgcnd eiricm Barometer 
den Gesammtfehler durch eine einfache Vergleichutig init einem solchen Norrnnlbaronieter, 
sei es direct oder durch das Mittel cines gutcn licisebarometcrs, bestiminen lrann. Zur 
Bestimmung dieser Correction sollte iiidcssen, wenn sie gcnau scin soll , immer dns Mittel 
aus 10-20 einzelnen Vergleichungen beider Instrumente genommen werden. Diese Cor - 
rection sowohl als die beim Thermometer atfaoh6 des Barometers sllfiillig anzubringende 
Correction wird von der Aufsichtsbeh0r.de bestimmt uiid tlem Beobnchter niitgetlieilt werden. 

Zuerst wird imincr das Thermoineter ani Bttrotiicter abgelcsen, 
das gewiihnlich nur in game Grade 'getheilt ist. Es gcniigt bci dcr Ab- 
lcsutig noch die I-Iiilftr: cincs Grades zu schiltzen. Ftir eine Stcllung dcs 
Quecksilbcrfadcns, wie die Fig. 5 dnrstrllt, w lirde man z. B. nblesen nnd ein- 
tragen : 14'/,0. Nach erfolgter Ablesung des Thermonieters wird bcirn neuern 
Gefflss-Stations-Barometer der S tnnd der Quecltsilbcrsi~nlc in1 Barometer- 
rohr auf folgende Weise bcobnchtet. Mali lilopft zuerst etwas an dcr Bnro- 

10- 10 2F meterrOhre, nni clas Aiihlingcn des Queclrsilbers am Glase xu vcrmindcrn, 
und ltlsst dann dixrch Drchon am Gcitricblaiopfe den die IMlire uinschliessenden Mctallritig 
von oben langsam gegen die gewidbte Quccksilberobcrfliiclie im l-lohre herunterg(?ltetk, 
Bclfindet aic:h der untere Rand des ltiriges in der NUhe dcrsclbcn, so bringt man jetzt das 

5 13. Ablesling. 
Fig. 5. 



Auge in eine solche Lage, dass der vordere Rand des Ringes den hinteren eben verdeckt 
und senkt dann denselben bei unveranderter Stellung des Auges noch so weit, bis der untere 

1 -  v, 
/ ' I  l', 

Fig. 6. 

--2_ 

*-E ablesen 763 Ganze und 7 Zehntel, also in die Tabelle 763,7 setzen. 
Das Barometer darf durcliaus nicht aus der verticalen Lnge, 

Rand desselben gerade die hbchste Stelle der 
Quecksilberkuppe im Innern zu bertihren scheint 
(siehe die nebenstehende Fig. 6). Nunmehr wird 
an der Scale der Barometerstand abgelesen und 
zwar nach ganzen Millimetern und Zehnteln eines 
Millimeters. Die Scale ist unmittelbar bloss in 
ganze Millimeter getheilt , man sieht daher zu- 
nachst xu, uber welchem Theilungsstrich der mit 
0 bezeichnete Strich auf dern kleinen am Ring 
befestigten Maassstllbchen , dem sogen. Nonius 
oder Vernier (in der; Zeichnung mit oe bezeich- 
net), steht und schreibt .diese Zahl als Ganze in 

beachte man, dass der Nonius iiber dem Null- 
.- die Tabelle. Um nun noch die Zehntel zu tinden, 



untern Hlllfte der Scale nacli unten waclisen und so auch der Nonius oder Vernier in 
entgegengesetzter Richtuiig abzulesen ist. Ebenso siiid danri im letztern Falle die beiden 
Ablesungen am obern und untern Ende der Quecksilbershule zu addireii , wllhreiid sie 
iin erstern Falle zu subtraliiren sind. Diese Summe, resp. Differenz, ist es dam,  die in 
die Tabelle eiiigetragen wird. 

Bei manchen Heberbarometern und ebenso auch beim Fortin'sclieii Reisegeftlssbaro- 
meter kanii man die doppelte Ablesung und die Summirung, resp. Subtraction, umgehen, 
iiideni man mit einer Scliraube unten , die iluf einen Stempel iin Quecksilbergefflss wirlrt, 
das Quecksilberniveau im ktirzcrn Sclienlrel, resp. im Gefiiss, liebt, oder senkt, bis dasselbe 
den Nullpunkt der Scale, beim Heberbarometer den dem Nullstricli der Theilung ent- 
sprechenden Ringrand! beim Fortin'sclien Barometer die Elfeiibeinspitze ini Iiinern des Glas- 
cylinders errcicht hat. 

5 14. Rcduction und Eintragirng In dic Bcobaelitnn~stabelle, I)a auf die Hbhe der 
Quecksilbershule im Barometer ausser dem Luftdruck anch die Temperatur eiiien wesent- 
lichen Einfluss hat, so muss der Vergleiclibarkeit hnlbcr der abgelesene Barometerstmid 
auf einen solclien reducirt werden, wie e r  sic11 bei eiiier bestimmteii Normaltemperatur des 
Queclcsilbers (0' oder auch 13l/,") und einer cbeii solchen des Maassstnbes (0" beini franzbsisch- 
metrischen Maasse uiid 1 3l/, R. beim russisclieii oder eiiglischen Maasse) ergebeii hhtte. 

8. ItEDUU'rION DES BAROMETERS MlT CELSIU8'8OEEN THERMOMETER UND IN MILLIMETER 
GBTHEILTER MEHSINGSUALE. 

Nachdem man an don Ablesungen des am Barometer angebrncliten Thermometers 
analog, wie oben erortert wurde, die betregelide Nullpuiiktscorrectioii angebracht hat, wird 
niit I-Ililfe dieser Temperatur die lteductioti des 13aroiiietcrstaiides auf 0" (filr Scale uiid 
Quecksilber) nacli der Formel: h, = h, - kt . t . 0,00016275 ausgefilhrt, d. 11. man 
fiiidet den auf 0" reducirten Barometcrstand h0, weiiii man von dem bei einer Temperatur to 
des am Barometer befestigten Tlicrmonieters unmittelbar abgelesenen Stand lit eine Grbsse 
abzieht, die durch Multiplicatiou von k,  mit der Temperatur t mid der Zahl 0,00016275 
clrhalten wird. 

Filr Tcmperaturen uiiter O", fiir wclche also t das Vorzeichen - besitzt, ist das so 
berechnete Glied zu deni abgeleseneii Stande hinzuzuziihlen. 

Die Zahl 0,000 1 62 75 entspricht der Diffcreiiz des lrubisclien AiisdeliiiuiigscoeffizieiiterI 
dcs Quecksilbers: 0,0001 81 5 3  und des lineuren A usdelui~uigscoeffizienteu des Messings: 
0,00001 878.  Um diese ltcductiyii zn erleiclitcrn, ist dic Tufel I V  berechiiet worden, in 
der man den Wertli dcs abzuzielienden, resp. liiiiznzuztlhlenden Qlicdes obiger Forme1 ftir 
den je vertikal dariiber stclienden Uarometerstand uiid die auf derselbeii Ilorizontalreilie 
stehende Temperatur findet. Freilich giebt die 'l'afel diesc Wcrthe iiur fiir bestimmte Baro- 
nieterstiinde, die j e  urn 10 inm. von einandcr ubutehen, doc11 lranii man denselben auch fur 

3 
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zwischen den Kopfzahlen der Tafel gelegene Barometersthde unmittelbar entnehmen, in- 
dern es in der Praxis vollstgndig gentigt, die Correction fur den dem abgelesenen Stande 
nachstgelegenen unter den Kopfzahlen zu wahlen. Folgende Beispiele werdeii den Gebcauch 
der Tafel und die Ausfilhrung dieser Reduction ganz klar machen. Angenommen es sei : 

1, Beisp. Thermometer: 18:5, abgelesener Stand 770,O mni. 
so ist die Reduction fur 770 - 2,3 

also der reducirte Barometerstand: 767,7 

2. Beisp. Thermometer: 1370, abgelesener Stand: 764,6 mm. 
so ist die Reduction fur 760: - 1,6 

also der reducirte Barometerstand: 763,O. 

3. Beisp. Thermometer - 5y5, abgeles. Stand: 726,7 mm. 
so ist die Reduction far 730 : 

also der reducirte Barometerstand : 

+ 0,6 

727,3. 

Sollte noch eine weitere Correction des Barometerstandes am betreffenden Instrumente 
wegen der Capillardepression nothwendig sein, so wird dieselbe dem Beobachter vom der 
betreffenden Aufsichtsbehorde mitgetheilt werden und ist dann vor Eintragung in die 
Tabelle noch an dem auf 0" reducirten Stande anzubringen, ehe man deiiselbeh aus dein 
kleinen Buche in die betreffende Columne der Beobachtungstabelle cintragt. 

b. REDUCTION DEB BAROMETERS MIT R6 AUMUB'SOHEM THERMONETEB UND IN HAGBE 

RUSSISOHE LINIEN ~ETHEILTER MEBBINGSUALE. 

Fur diese Reduction sind bisher allgemein in Iiussland die von Herrn A.  v Kupffer 
heredmeten Tafeln angewendet worden, bei welchen als Normaltemperatur fur Scale und 
Qnecksilber 131/," R6aumur; als kubischer Ausdehnungscocffizient des Quecksilbers flir 
1' R. 0,00022455 und als h e a r e r  des Messings: 0,00002362 aiigenommen und die 
Tafeln demgemilss nach der Formel: hlsy3 = h, - h, (t-l3l/,O) 0,00020093 berechnet 
wurden. Der Uebereinstimmung halber haben wir daher in Tafel V uns an die von Herrn 
V .  Kupffer adoptirte Rcductionsweise gehalten. Der Gebrauch dieser Tafel , welche aucli 
wieder unmittelbar die, j e  nachdem die Temperatur des Thermometers ilber oder unter 
I3','; R. ist , vom abgelesenen Stande abzuziehende oder zu ihm hinzuzuaddirende Grdsse 
gicbt, ist im Uebrigen derselbe wie derjenige der Tafel IV. 

Nach Anbringung dieser lieduction und einer allfillligen Correction des Barometers 
sollen nun behufs unmittelbarer Vergleichbarkeit der Messungen auf allen Stationen die 
lialbsn russischen Linien mit ihrer Normaltemperatur von 13'/,O in Millimeter von 0" ver- 
wandelt und zugleich die auf die Ausdehnung des Quecksilbers sich bexiehende Reduction 
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von 13*/,' auf 0" fortgesetzt werden. Diese Gesammt- Reduction des tilteren russisclien 
Barometers uuf das neue metrische ist unmittelbar der Tafel VI zu entnehmen'). Erst die 
so erhaltenen Zahlen werdcn dann in die Beobnchtungstabelle eingetr<agen. Am Scblussr! 
jedes Tages wird aus den 3 Auf~eichnungen des Barornetcrs bei 0' das Mittel genommen, 
iiidem man dieselben dddirt und die Surnme durch 3 dividirt. Dieses Mittel Iconinit in die 
bctreffende Colurnnc zu stchen. 

3, Richtung und Starks dos Windes. 
5 15. Instrumout, Zur Beobachtung der Richtung des Windes dient eiitweder eine 

gewiihnliche Wiiidfdine auf ciiiem Kirchtliurme odcr Naclibsrhause odcr dam eiiie solche 
von der nachstehenden Coiistruction, deren Staid der l3eobach ter leicht &us seiiiem Ziinmer 
uiid zwar auch zur Nachtzcit ublesen lrunn. 

Eineellolz- oder Eiscnstange mit dcr Fahne am obern Elide ist vor dem Fenster des 
Ueobaclitcrs so aufgestellt, duss ihr unteres, niit ciiier Metallspitze verseheues Ende un- 
niittelbar ctwas unterlialb des letxtcrn auf eiiieiii tin der llauSl.\riLiId befestigteii Eisciigcstelle 
niit Stalilpfaiine aufrulit, w8,hreiid die Falinc die IIausfirst iiberragt nnd ein zweiter Halter 
ftir die Fulinenstnnge , bcstehend in cinem sic uiiiscliliesseiidcii Riiige init Frictionsrollen, 
etwu um Rande dcs 1)achcs bcfcstigt ist. Urn iiuii die Stelluiig der li'ahnc aben voni Ziiu- 
mer aus beobacliten xu klinnen, trtigt die Stangc in der Ntilic ilircs uiitcrii Endes geradc vor 
den1 Fcnstcr eine Blcchtromrnel , deren I'eriphcric in 8, mit dcn Zeicheii der 8 Ilaupt- 
wiudrichtungcn versehene k'eldcr cingctheilt ist. Ein fixer Zeigcr an den1 erw8Iiiiten Eisen- 
gestelle wcist auf tliesc Trommel, die so orientirt ist, dass derselbe die der Stellung der. 
IWine entsprechende Windriclitung anzeigt. 

5 16. Aul'stejlung uiid Verllicathe. Bei dcr Aufstelluiig dur MTindfahiic hat mail 
vor Allcm darauf zu sehen, dass sie genau vertikul stehe, zu wclcheni Ende das Centruni 
des obern ~~inghal tc rs  genau vertical tiber dcr Mitte der Pfannc uiitcn sirh befinden muss, 
was vermittclst eines Bleilothes leicht ermittelt wcrdeii Icaiin. Die rictitigc Stellung der 
'I'rommel wird am besten so gefunden, dass riian die Pkilspitzc der Fuhiie gcnuu nach 
Korden richtct, was z. 13. n:~ch dcm S~lintteii gesclielien I~ui i i i ,  den die Soiiiie zur wuhrcn 
Mittagszeit, wirft, urid sodanm uiiter l~esthaltcn der 8t;inge die 'I'rortiiiicl uliten so lunge dreht, 
bis der lhxchstabe N.  der Spitzc geganiiber stelit, worauf sic veraiittelst dcr Schriwbe fcst 
rnit der Stange verbunden wird. Es ist ratlisaiu, voii Zeit xu Zeit, iilsbesoiiders bei 1iOleei~- 

1) Dei der Borcclinung diesor Tafal wurclo die Relntion: 1 Mctcr boi 0°=39,37079 rusvisclic Xollc 
bei 13"1/3 1C. zu Grundc gelcgt uiid dia ltcductioii der ~ucclrsilbcrdirlitiglrcit von ani' 0" durch 
Abzielien der GrOsse: h l : l ~ , 3 .  13% 0,00022466 bowcrltstolligt. Diu Uiffurcnz xwischcn dcn Y O U  Herr11 
v. Kupffcr  uiid un8 bcnutzton husduli~iurigscocff i~i~~~tc~i  hat, wie uiuc lileiiio ltucliiiuiig luhrt, aul diu lic- 
biiltato keinon erl~cblicliun Eiiifluss. 

3' 
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nen Stangen, eine Verification des Trornmelstandes vorzunehmen, da die letztern beim Aus- 
trocknen besonders in den ersten Jahren hsiufig eine Torsion erfahren. Die durch die 
Trommel vor Regen und Schnee geschiitzte Pfanne muss von Zeit zu Zeit etwas geijlt werden. 

-- _- .- - 

5 1'7. Ablesung. Es gena@ die 8 Hauptrichtungen: 

Nord = N. Siid = s. 
Nord-Ost = NO. Siid-West = sw. 
Ost = 0. West = w. 
Siid-Ost = SO. Nord-West = NW. 

zu unterscheiden und dieselben durch die vorstehenden Buchstaben bei der Ablesung zu den 
3 Terminen in der Tabelle zu bezeichnen. 

5 18. Eine genaue Messung der S t l r k e  des Windes oder seiner Geschwindigkeit 
bietet nur dann einen wirklichen Nutzen dar , wenn dieselbe continuirlicli geschehen kann, 
wozu besondere kostspielige Apparate erforderlich sind. Es geniigt daher, nach verschie- 
denen Anzeichen, wie Bewegung von Baumasten und Baumbllttern, Bewegung des Rauches 
und dergl. die Stlrke des Windes zu den 3 Terminen zu schMzen und durch eine, den obigen 
Huchstaben in der 'I'abelle beizusetzende Zahl zu bezeichnen. Es bedeutet 

0 vollltommene Windstille oder ein ganz leiser Wind, der kaum die Baumblltter bewegt, 
1 ein whwacher Wind, der Hlltter und dame Zweige bewegt, 
2 ein mlssiger Wind, der kleinere Baumlste zu bewegen vermag, 
3 ein starker Wind, der auch griissere Aeste schiittelt, 
4 ein Sturrnwind, der Baurnaste bricht und ganze Blurne entwurzelt. 
Im Fall vollkommener Windstille wird bloss die Ziffer 0 ohne den Stand dar Wind- 

fahne in der betreffenden Rubrik notirt. 
19. Wolkenzug, So oft es angeht, notire man ebenfalls zu den 3 Reobachtungs- 

stunden mit denselben Zeichen auch die Richtung des Wolkenzuges. Sollten filr Wolken in 
verschiedener HOhe zweierlei Bewegungen stat tfinden, so schreibe man in der betreffcnden 

ltubrik die beideri Bewegungsrichtungen iiber einandcr. So wiirde z. 13. bezeichiwn, dass 
die hBhern Wolken von SW., die tiefcren von NO. her ziehea. 

5 20. Efntragung in dle Beobachtungstabelle und Berechnung, Die vorstehendcn 
Beobachtungeu werden zuniiclist terminweise ginz uiiverlndert in die Beobachtungstabelle 
ubertragen , sodann aber auch jeweilen Abends in die Windtafel am Anfang des kleinen 
Buches eingeschrieben, wie oft einer oder melirere der 8 Hauptwinde zu den 3 Terminen 
des Tages gewcht haben und wclches ihre Gesammtstarke war. Man habe z. n. in der 
Tabelle notirt am 2. October: 

sw 
, 
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Monat. N. 

so wiirde in die Windtafel eingesclirieben 

NO. 1 

4, Niederschlag. 
9 21. Instrument. Zur Messuiig der Hiihe des gefallaien ltcgens oder Hiihc des 

dem gefallenen Schnee eiitspreclieiideii Wasscrs dient der Ilegciimcsser (Ombrometer, 
Pluvioineter). Er besteht aus einern Gefiiss von genau bestinimter Auffangflliclie ziir An- 
samrnlung des auf diese FlUche gefallenen Ilegens oder Schnces. Der Regen, resp. der in1 
gcheizten Ziminer geschmolzene Scliiiee sanimelt sic11 im unterii Tlieile des Gefiisses an uiid 
wird von da verniittelst eincs I-lahnes in einen daruiitcr gestcllten graduirteii Glascylinder 
entleert. Derselbe sol1 entsprechend der Ruflangflkcha so gctheilt uiid bezeiclinet sein, dass 
man uninittelbar die Hiederschlagshiihe nncli ciner bcstiinmtcn Einlieit ablesen Iranii. 1st 
z. B., wie dies bei den unten beschriebeiien Ombronietern des physilialischen Ceiitral- 
Observstoriums der Fall ist, der Durchinesscr 252 min., und will man die Regenli(i1ie nach 
Millimetern bestimmcn , so entspreclien den Ttieilon eines von B zu  5 Cubic-Centimcterii 
getlieilten Glnses Regenlililieii von je 0,l  odcr %,, Millimetcr. Damit inan also die letztereii 
unniittelbar ablesen Iriinne, ist auf diesen Glasern den1 fiinften Tlieilstriclie von unten an die 
%ah1 0,5,  dcrn zehnten 1,0, dem fIinfzelinten 1,5 u. s. w. bcigesetzt. 

Du die Angabcn des Regeiimessers selir weseiitlicli durcli die 
Nilhe von denselben ilberrageiiden GebUulichkeitcn beeiiitraclitigt werdcn lrljiineii , so ist 
der Aufstellung derselbcn eine besoudcre hufmerlrsnlnlieit zu widinen. Wo es iniiglich ist, 
fiir die Aiifstellung der Thermometer diks in  5 G erwiiliiite GerIist in einiger Entfernung 
von Qebiluden zu crriclit.cn, dllrfte es arn besten scin, den llegeninesser ebenfalls an dom- 
scl1)eii oben, etwa nn deIn l-Iolzgeliliuse zu befcstigeii. Wo dies nicht uigclit, wilrde iuaii 

3 22. AufstelluI1g. 



22 

suchen mussen, ihn auf den1 Dache des Hauses an einer Stelle anzubringen, wo man durch 
eine Dachlucke leicht d a m  gelangen karin. Die Uefestigung ist so einzurichten, dass man leicht 
das eine Geftiss mit dern andern vertauschen karin, und dass der obere Itand stets horizontal ist. 
' § 23. Verifieation. Da die Verification des Regenrnessers einen genauen Maassstab, 

sowie entweder genau getheilte Geftisse, oder genaue Gcwichte und Wagen erfordert, so 
diirfte es an einfachsten sein, genau verificirte Aufsiltze, die am bcliebigen Gcftissen anzu- 
bringen sind, sowie genau getheilte Glascylinder vom physildischen Central-Observatoriuin 
zu beziehen. 

5 24. Ahlesung. Der Regenmesser wird jeweilen urn 7 Uhr Morgens den Sonimer 
iiber und urn 8 Uhr im Winter durch Drehen des Halines iri das darunter gehaltenc. Glasgefiiss 
entleert, der Hahn wieder geschlossen, darauf der Stand des Wassers im Glascylinder bei 
aroglichst verticaler Stellung des letztern abgelesen und in die Tabelle eingetragen. Sol1 te 
ini Falle von starken Iiegengihsen der Maasscylinder niehrrnals nshezu gefiillt werdcn , so 
werden die eirizelnen Ablesungen sumrnirt urid diese Summen eingetragen. Dit! Ablesungeii 
bei iiltern Regenmessern nacli russischen Zollen sind vor der Eiritragung in die Tabelle 
vwmittelst der Tafel VI1 in Millimeter zu verwandeln. 

Bei Schneefall mird um diese Zeit das Auffanggcfiiss mit dem zweiten gleichen, zur 
Auswcchslung bestiminteri vertauscht, das erstere in ein geheitztes Ziniiner gcbracht, dolt  
in einer Ecke aufgestellt, oder besser in Lhnlicher Weise wie irn Freien an eiuer Wand an- 
gehtingt und nucli erfolgter Yclimelzuiig des Schnees das Wasser ebenso gomesssen und notirt. 

5, Bewiilkung. 
5 25. Die Griisse der Bewiilkung, die ebcnfalls zu den 3 festgesetzteri Stunden zu be- 

obachten ist, sol1 nach 10 Graden bestimmt werden, wobei 0 einen vollkomnien licitern, 
ganz wolkenfreien und 1 0 einon vollst2ntlig nJit Wolken beder:kten Binimel bexeichriet und 
1 ,  2, 3 etc. his '3 die verschiedenen dazwischcn liegenden Grade der Ihwiilkung darstellen. 
Es wiirde also z. 13. 2 bedeuten, dass blos 2 Zehntcl des ganzen sichtbaren Uilnmels mit, 
Wolken bedeckt u r d  die abrigen 8 Zelintel blau sind, 5 wiirde aIizeigcu, dass eben so 
vie1 Wolkenbedecltung als blmer liimrnel sichtbar ist. Sind die Wolltcn sehr diinn, so dass 
z. B. die Sonne liiridurcli scheint, so ist eine niedrigerc Zahl zu setzen als die, welchc das 
Verlialtniss des von Wolben bcdeckten Theils zuni ganzen siclitbaren IIinimoI angiebt. 

5 26. Die Porrn der Wolkcn ist nach der voii Howard angegcbcnen Teriiiiiiologie 
durch nachstehende Zcichon xu notircri u r d  den obigcn Zahlen jewcilon bcizuset,xcn : 

6'. c Cirrus (Vederwolke). 
C'U. L= Cuinulus (kIaufenwoIIte). 
A'. = Stratus (Schichtwolke). 
N. E Nilribus (iiegeriwolko). 
6%'. = Cirro-Stratus (feclerigc Sdiiclitwulk(~). 
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t!%~!?. = Cumulo-Stratus (gethormte Haufenwolke). 
c&. = Cirro-Cumulus (federige Hsufenwollte, Schllfchen). 

Statt einer weitliiufigen Beschreibung dieser Wolltenformen verweisen wir auf die bei- 

$ 27. Bernerkungen, Unter diese ist aufzunehmen nnd besonders aufzuzeichnen : 
a. Hydrometeore. Die verschiedenen Arten des Niederschlages oder der Hydrometcore 

gegebene Tafel derselben. 

kijnnen durcli folgende AbkUrzungen bezeichnet werdori : 

8 = Thau. 

8 = Reif. 
A -1 I h f t ,  Rauhfrost. 
A = Glutteis. 

0 = Nebel. 

0 = Regen. 
zfc = Schnee. 
[3 = Graupeln, Riesel. 
a = Hugel. 

b. B6fe um Sonne und Mond, Morgen- und Abendrothc. 
c. Gewitter, Wetterleuchten und Nordlicht. 
d. Meteore und Feuerltugeln 
e. Erdbeben 
f. 
g. Ueberschwemmungen. 
h. Hbhenruucli. 

Weitere Bemerkungen Uber gewisse ausserordentliche Erscheinungen, so z. B. die ge- 
nauere Beobachtung und Verfolgung der Barometervariationen in der Ntlhe tiefster Stllnde 
desselben sammt Aufzeichnung der Windverhliltnisse , kflimen auf der Rtickseite mit Ver- 
weisung in der betreffenden Rubrik vorn angebracht werden. In  Betreff der Beobachtllng 
der Gewitter ist noch besonders zu bcmerken, dass genau angegebeii werden soll, ob die- 
selben unmittelbar iiber dem Beobaclitungsorte , oder in welchsr ungefiihren Entfernung 
davon iind nach wekher Himmelsgegend hin sie erschienen sind, wnnn sie bcgannen und wie lnng 
sie gedauert haben. Ebenso soll, soweit es mbglich ist, bei den Hydrometeoren, Wetterleuch- 
ten, Nordlicht, Erdbeben die Zcit des Aiifangs und Endes durch beigesctzte Zahlen bezeich- 
net werden. Ein von Vorm. 10 Uhr bis hbends uin 5 Ulir dauernder Regcn wilrde z. B. 
cinfach durch: 0 10 v.-5 N. iiotirt. 

Zugang wid Aufgang der Fliisse. 

-- 
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TAFELN 

FUR BERECHNUNG DER METEOROLOGISCHEN BEOBACHTUNGEN. 

(Die Erlhuterungen fur den (febrauch dieser Tafcln tlich in der vorhcrgchendcn Intsruction fur meteorologieche 
Bcobachtungcn). , 



Tabnuqa I. 
Tafel I. 

&fU. 

Tag. 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

- 

- 

YptiBHeHie Bp0MeHH. 

Zeitglsichnng. - 
h a p L  

'anuar 

4 4  
+ 4  
+ 6  
+ 6  
+ 6  

4 6  
+ 7  
+ 7  
4 8  
4 8  

- 1 - 8  
-1-9 
-1-9 
+ 9  
+ 10 

+ 10 
+ 10 
+ 11 
+ 11 
+ 11 
+ 12 
+ 12 
+ 12 
+ 12 
+ 13 
4 13 
+ 13 
4 13 
+ 13 
+ 14 
+ 14 

- 

- 

- 
9enp. 
Febr. 

c 14 
+ 14 
4 14 
+ 14 
4 14 

+ 14 
4 14 
+ 14 
+ 14 
4 14 

+ 14 
+ 14 
+ 14 
+ 14 
+ 14 
4 14 
+ 14 
-I- 14 
+ 14 
+ 14 
+ 14 
3- 14 
+ 14 
+ 13 
+ 13 

- 

+ 13 
4 13 
-t- 13 

_I_ - 

E!==== 

B a p T n  

Milrz. 

3- 12 
+ 12 
4 12 
3- 12 
4- 12 

4 11 
4 11 
4 11 
4 11 
+ 10 

-I- 10 
+ 10 
4 10 
4 9  
- i - 9  

+ o  
- 1 - 8  
- t - 8  
- + 8  
+ 8  

+ 7  
4 - 7  
4 7  
+ 6  
- i - 6  

+ 6  
4 - 5  
+ 6  
+ 5  
-1-4 
4 4  
-- - 

- 
Anp. 
April. 

-1-4 
4 4  
+ 3  
+ 3  
4 3  

4 2  
4 2  
-1-2 
4-2 
4 1  

+ l  
+ l  

0 
0 
0 

0 
- 1  
- 1  
- 1  
- 1  

- 1  
- 2  
- 2  
- 2  
- 2  

- 2  
- 3  
- 3  
- 3  
- 3  

- 

- 
MaB. 
Mai. 

- 3  
- 3  
- 3  
- 3  
- 3  

- 4  
- 4  
- 4  
- 4  
- 4  

- 4  
- 4  
- 4  
- 4  
- 4  

- 4  
- 4  
- 4  
- 4  
- 4  

- 4  
- 4  
- 4  
- 3  
- 3  

- 3  
- 3  
- 3  
- 3  
- 3  
- 3  
- - 

- 
[IOFlb. 

Juni. 

- 2  
- 2  
- 2  
- 2  
- 2  

- 2  
- 1  - 1. 
- 1  
- 1  

- 1  
0 
0 
0 
0 

0 
-1- 1 
4 - 1  
-1-1 
4 1  

-1- I 
4 2  
+ 2  
4 2  
+ 2  

+ 3  
4 3  
4 3  
4 3  
4 - 3  

- 

= 
IIOJIb. 

Juli. - 
4 4  
4 4  
4 4  
4 4  
4 4  

+ 4, 
4- 6 
+ 5  
-4-5 
4 5  

+ 5  
4 5  
4 - 5  
4 - 6  
-1-6 

+ - 6  
4 G  
+ (i 
- 4 G  
4 6  

4 6  
4 6  
4 G  
4 6  
+ - 6  

+ G 
-1-0 
4 6  
4- 6 
4- 6 
+ G  - 

- 
Anr. 
Bug. 

-1-6 
4 8  
I - G  
+ 6  
- i - 6  

+ 6  
4 6  
4 - 5  
4 6  
-1-6 

-1- 5 
-1-6 
4 - 5  
+ 4  
4 4  

+ 4  
-1-4 
4 4  
+ 3  
-1 -3  

4 3  
4 3  
4 2  
4 2  
4-2 

4 - 2  
4 1  
-1-1 
4 - 1  

0 
0 

- 

- 

= 
CCHT. 
Sept . 

0 
- 1  
- 1  
- 1  
- 1  

- 2  
- 2  
- 3  
- 3  
- 3  

- 4  
- 4  
- 4  
- 6  
- 6  

- 6  
- 6  
- 6  
- 6  
- 7  

- 7  
- 7  
- 8  
- 8  
- 8  

- 9  
- 9  
- 9  - 10 - 10 

- 

-- - 

- 
OICT. 
Oct. 

- 10 - 11 
- 11 - 11 
- 12 
- 12 
- 12 
- 12 - 1s 
- 13 
- 13 - 14 - 14 - 14 - 14 
- 14 - 16 - 15 - 15 
- 16 
- 16 
- 15 - 16 
- 16 - 16 
- 16 
- 16 - 1G - 16 
- 16 
- 16 - 

HOflCi. 

Nov. 

- 16 - 16 - 16 - 16 
- 16 
- 16 - 16 - 16 
- 16 
- 16 
- 16 - 16 
- 16 - 15 
- 16 

- 15 - 15 - 15 
- 14 
- 14 
- 14 - 14 
- 13 
- 1s - 13 
- 12 - 12 - 12 - 11 - 11 

- 

- - 

- 
CItapb 
Dec. - 
- 11 - 10 - 10 
- 9  
- 9  

- 9  
- 8  
- 8  
- 7  
- 7  

- 6  
- 6  
- 5  
- 6  
- 5  

- 4  
- 4  
- 3  
- 3  
- 2  

- 2  
- 1  
- 1  

0 
0 

-1- 1 
+ l  
+ 2  
-I- 2 
+ 3  
4 3  
- - 

=!E!! 

(HW. 

Sag. - 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
_I_ - 

7hfCJ18  :)Ton T B 6 J M I ~ b I  O3Ha11~lOTII, CICOILICO MMHYTII, AOJIwiIiO n p ~ 6 a n ~ l . b  I(% MCTMIIIIOMy IlpCMCHM, I l O K a 3 1 d D ~ C -  

MOMy COIHCWILIMH 'laCLlMM, WXH XKe CI(OJILK0 MMHYTII, UYHtHO DWCCCTL H3L R W O ,  XJIfl TOI'O, YTOGLI I lOJIyWITb O b b l K I ~ O -  

BeHHOe I'pa>KRaHCKOC RpeMfI  , JI0 ICOTOpOMy &O.TiKHLI GLITL yCTaElODXC111,I 'IaCLI AB CTaHqiM. YMCJIO IlpIIGaDJInCTCI?, CcnM 
IIepeA'h HHM% CTOUT'L 3HaK'b (-I-), OH0 BLI'IllTI&eTCJ3, eCJIM nepCil,'L HMMII, CTOPT'L (-). 

Die Ziffern gebcn an wic vicl Minutcn man am bctrcffcndcn Tage zu der wahren Zcit, wclche die Sonnenuhr 
anzeigt, hinzuzuzahlen odcr von ihr abzuzielien hat, urn die ycwijhnliche burycrlichc Zcit xu erliulten, nach der die 
Uhren der Stationcn zu richten%ind. Addirt wird, wenn das Zeichen (+) und subtrahirt wird, wenn das Zeiclicii (-) 
der Zahl vorsteht. 
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0 3  

GP; - 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 
1 1  
1.2 
1 0 

1.4 
1 .5 
1.6 
1.7 
1 .8 
1.9 
2.0 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

2.6 
2.7 
2.8 
2 .!) 
3.0 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
i1.G 
3.7 
3.8 
3 !I 
4 .O 
4.1 
4.2 
4.3 
4 4  
4.5 
4.0 
4.7 
4.8 
4.9 
5.0 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5 6  
6.7 
5 8  
5.9 
G 0 

..J 

= 
& v i  

g 3 
5-z 
O’ll 

- 
0.2 
0.4 
0.6 
0.G 
0.7 
0.9 
1.0 
1.1 
1.2 
1.4 
1 .5 
1 .6 
1.7 
1 .9 
2.0 
2.1 
2.2 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.9 
5.0 
3.1 
3.2 
3 4 
3.5 
5.G 
3.7 
9.9 
4 .0 
4.1 
4.2 
4.4 
4.5 
4 .G 
4.7 
4.!) 
5.0 
6.1 
6.2 
5.4 
5.5 
G.G 
G.7 
5.9 
0.0 
(i.1 
6.2 
6.4 
6.5 
G.G 
0.7 
G.9 
7.0 
7.1 
7.2 
7.4 
7.5 _- - 

Ilpcspwqonio rpafiycosa Poonmpol BT, rpaAycn ~ ~ J I L S ~ S .  

Vorwandcliing von Roaumur’schsn Crraden in Celsius’scho. 
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. E j  

&2 - 
601 
G.2 
6.3 
G.4 
G.5  
ii G 
0.7 
6.8 
G.9 
7.0 
7.1 
7.2 
7.3 
7.4 
7.6 
7.6 

7.8 
7.9 
8.0 
8.1 
8.2 
8.3 
8.4 
8.6 
8.G 
8.7 
8.8 
8.9 
9.0 

9.1 
9.2 
!),3 
!).4 
9.5 
9.G 
9.7 
9.8 
!I !I 

10.0 

10.1 
10.2 
10,s 
10.4 
10.5 
1O.G 
10.7 
10 8 
10.9 
11.0 

11.1 
11.2 
11.3 
11.4 
11.5 
l l . G  
11.7 
11.8 
11.9 
12.0 

-7.7 

--__ - 

7% 
7.7 
7.9 
8.0 
8 1  
8.2 
8.4 
8 6  
8.G 
8.7 
R.9 
9.0 
!).I 
!1.2 
!).4 
9.6 
9.6 
9.7 
9.9 

10.0 
10.1 
10.2 
10.4 
10.5 
10.6 
10.7 
10.9 
11.0 
11.1 
11.2 
11.4 
11.6 
11.6 
11.7 
11.9 
12.0 
12.1 
12.2 
12.4. 
13.5 
12.6 
12.7 
12.9 
13.0 
13.1 
13.2 
13.4. 
15.5 
I!LG 
13.7 
15.9 
14.0 
14.1 
14.2 
14.4 
14.5 
14.6 
14.7 
14.9 
16.0 - 

__. 
i i  
$ 2  

12Ol 

- 
12.2 
12.3 
12.4 
12.6 
12.(i 
12.7 
12.8 
12.9 
19.0 
15.1 
13.2 
1 3  .Y 
1 9 . 4  
13.5 
13.G 
13.7 
13.8 
13.9 
14.0 
14.1 
14.2 
14,:; 
14.4 
14.6 
14.6 
14.7 
14.8 
1 4  .!I 
16.0 
15.1 
16.2 
16.9 
16.4 
16.5 
16.6 
16.7 
15.8 
15.9 
l6,O 
l(i.1 
lG.2 
lG.3 
10.4 
16.15 
1 G . G  
16.7 
16.8 
lG.!) 
17 .0 
17.1 
17.2 
17.3 
17.4 
17.5 
17.6 
17.7 
17.8 
17.9 
18.0 - 

= 
4 .* 1 m 

$5 
_I 

0 
16.1 
16.2 
16.4 
15.5 
16.G 
1 6 . i  
16,!) 
l(i.0 
lG.1 
1G 2 
16.4 
lG.5 
IGSi 
16.7 
lG.9 
17.0 
17.1 
17.2 
17.4 
17.6 
17.G 
17.7 
17.9 
18.0 
18.1 
18.2 
18.4 
18.5 
18.G 
18.7 

18.9 
19.0 
19.1 
l!L2 
19:l 
19.6 
19.G 
19.7 
19.!) 
20 0 
20.1 
20.2 
20.4 
20.6 
20.G 
20.7 
20.9 
21.0 
21.1 
21 .2 
21.1 
21.5 
21.G 
21.7 
31.9 
23.0 
23.1 
22.3 
22.4 
22.5 
-- - 

ZEz!!!! 
s s s ‘ l  z s  

+P= 

1801 

- 
18.2 
18.3 
18.4 

18s; 
18.7 
18.8 
18.9 
19.0 
19.1 
19.2 
19.3 
19.4 
19.6 
19.0 
19.7 
l!)B 
19.9 
20.0 
20.1 
20.2 
“0.3 
20.4. 
20.5 
20.6 
20.7 
20.8 
20.9 
21 .0 

21 . I  
21.2 
21.3 
21.4 
31.5 
21.0 
21.7 
21.8 
21.9 
22.0 
23.1 
22.2 
22.3 
22.4 
22.6 

23.7 
22.8 
32.!) 
23.0 

23.1 
211.3 
23.3 
2!1.4 
23.6 
2!1. (i 
23.7 
23.8 
23.!) 
24.0 

16.6 

22.i; 

- 

._ 
r i z  
4 .- v m  
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77 3.0 
79 3.1 

83 3.2 
85 3.3 
87 3.4 
90 3.6 
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37 1.6 
39 1.7 
40 1.8 
41 1.9 
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65 2.6 
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96 4.6 
98 4.6 
00 4.7 

4.8 - 

- -  

- -  

I 

12 0.5 
13 0.G 
15 0.7 
16 0.8 
18 0.9 
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83 3.9 

87 4.1 
89 4.2 
90 4.3 
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41 2.0 
43 2.1 
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sa 7.E 
93 7.E 
96 7.: 
96 8.c 
98 8.1 
90 8.5 
00 8.f 

8 .t 

- -  

- -  

- -  

- -  

:+ 5 %  

YO m m  

62 4.9 
63 6.0 
64 6.1 
65 5.2 
67 5.3 
68 5.4 
69 5.5 
71 5.6 
72 5.7 
73 5.8 
76 6.0 
76 6.1 
78 6.2 
79 6.3 
81 6.4 
83 6.5 
83 6.G 
85 6.7 
86 6.8 

89 7.1 
90 7.2 
92 7.3 
93 7.4 
94 7.5 
96 7.6 
98 7.7 

100 $.(I 

$3 I $2 - 
GO 4.8 

88 fj.9 

99 7.8 

8.1 

- -  

- -  

- -  

- -  

- -  

i g  $ *  
; 4  I 32 

mm 
57 4.6 
69 4.7 
00 4.8 
61 4.9 
09 5.0 
63 6.1 
65 6.2 
GG 6.3 
67 5.4 
69 5.6 
70 6.7 
71 5.8 
73 5.9 
74 6.0 
75 6.1 
77 6.2 
78 6.3 
79 6.4 
81 6.6 
82 6.6 
84 6.8 
86 6.9 
87 7.0 
88 7.1 
89 7.2 
91 7.3 
92 7.4 
93 7.E 
94 7.7 
96 7.8 
98 7.G 
99 8s 

LOO 8.1 
8.5 - -  

I- 

- -  

- -  

- -  

;;I:: il g 3  

Yo mm 
61 4.8 
63 4.9 
64 6.1 
65 5.2 
67 5.3 
68 5.4 
G9 5.6 
71 6.6 
72 6.8 
73 5.8 
75 5.9 
76 6 0  
78 6.1 
79 6.2 
81 6.3 
82 6.4 
83 6.6 
86 6.7 
86 6.8 
88 6.9 
89 7.0 
90 7.1 
92 7.2 
93 7.3 
94 7.5 
96 7.6 
98 7.7 
99 7.8 
00 7.9 - 8.0 

- -  

- -  

- -  

- -  

;$\ 
i$ % 

Yo m m  
64 5.0 
65 5.1 
67 5.2 
68 5.5 
69 5.4 
71 5.5 
72 6.6 
73 5.7 
75 5.8 
76 5.9 
77 6.0 
79 6.1 
80 6 2  
82 6.4 
83 6 5  
85 6.6 
86 6.7 
88 6.8 
89 6.9 
90 7.0 
91 7.1 
93 7.2 
94 7.3 
96 7.5 
98 7.6 
99 7.7 
00 7.8 

7.9 

- -  

d e  

- -  

- -  

- -  

;j 22 2: I 
yo mm 
62 4.9 
64 -5.0 
65 5.1 
67 5.2 
68 5.3 
69 5.4 
71 5.5 
72 5.6 
73 5.7 
75 5 9  
76 6.0 
78 6.1 
79 6.2 
81 6.3 
82 6.4 
83 6.6 
86 6,6 
8G 6.7 
88 6.8 
89 6.9 
90 7.1 
92 7.2 
93 7.3 
94 7.4 
96 7.5 
98 7.6 
99 7.8 
00' 7.9 

8.0 - -  

- -  

- -  

- -  

- -  

- -  

11 4 4  
$f 

/o m m  
47 4.1 
48 4.2 
60 4.8 
61 4.4 
52 4.5 
63 4.6 
66 4.7 
66 4.8 
67 4.9 

60 6.1 
61 6.2 
62 6.3 
68 6.6 
65 5.6 
66 6.7 
67 6.8 
68 6.9 
70 6.0 
71 6.1 
72 6.2 
74 6.3 
76 6.4 
76 6.6 
78 6.7 
79 6.8 
80 6.9 
81 7.0 
83 7.1 

86 7.3 
87 7.4 
88 7.6 
89 7.6 
91 7.6 
92 7.7 
93 7.8 
96 8.1 
96 8.3 
D8 8.4 
39 8.6 
30 8.6 

8.7 

58 5.0 

a4 7.2 

- -  

;ci ;s - 
Yo 
66 
GE 
GI; 
7c 
72 
7: 
74 
7f 
77 
79 
80 
82 
82 
85 
86 
8E 
8E 
9C 
91 
93 
94 
9€ 
9E 

;I 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

d-: 
5:: 
$1 
t m 
i.1 
i.2 
j3 
5.4 
i.5 
5.6 
5.7 
5.8 
j.9 
i.0 
i.1 
i.3 
5.4 
i 5  
i 6  
s.7 
i.8 
i .9 

1.1 
7.2 
1.3 
7.5 
7.6 
1.7 
7.8 

I 

r.0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

$+ 
$2 - 
am 
i.1 
5.2 
5.3 
i.5 
i.6 
i.7 
5.8 
5 3  
i,9 
i. 1 
j.2 
l.3 
j.4 
5.6 
i.6 
5.7 
5.9 
7.0 
7.1 
1.2 
7.3 
T .4 
7.5 
7 .G 
7.7 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

!$p 
44 

!i ;.: 
46 4.0 
47 4.1 
48 4.2 
49 4.3 
60 4.4 
G 1  4.6 
63 4.6 
64 4.7 
55 4.8 
66 4.9 
67 6.1 
69 6.2 
GO 6.9 
01 6.4 
62 6.6 
64 6.6 
66 6.7 
66 G.8 
67 5.9 
69 6.0 
70 6.1 
71 6.3 
72 6.4 
74 6.5 
76 6.6 
76 6.7 
78 6.8 
79 6.9 
80 7.0 
82 7.1 
83 7.2 
84 7.3 
8G 7.4 
87 7.5 
88 7.6 
89 7.7 
91 8.0 
92 8.1 
94 8.2 
96 '8.3 
96 8.4 
98 8.6 
99 8.7 
00 8.8 

8.9 

- -  

- -  

' $ 1  $3 
44 

Yo m m  
42 3.8 
43 3.9 
46 4.0 
4G 4.1 
47 4.2 
48 4.9 
49 4.4 
51 4.6 
62 4.6 
53 4.7 
64 4.8 
66 4.9 
67 6.0 
58 6.2 
50 5.8 
GO 6.4 
61 6.6 
63 6.6 
64 6.7 
65 5.8 
GO 6.9 
ti8 8.0 
69 G 1  
70 6.3 
71 6.4 
73 6.6 
74 6.6 
76 6.7 
76 6.8 
78 6.9 
79 7.0 
80 7.1 
82 7.2 
83 7.3 
84 7.3 
86 7.4 
87 7.6 
88 7.9 
89 8.0 
91 8.1 
92 8.2 
94 8.9 
96 8.4 
96 8.6 
98 8.7 
99 8.8 
00 8.9 

9.0 

- -  

- -  

. .  :a 
ad 
<d 

z m  
- 
j.2 
5.3 
5.4 
5.5 
i.6 
5.7 
i.8 
5.9 
5.0 
i.2 
i .3 
j.4 
i 5  
i.6 
i.7 
5.8 
j .9 
7.0 
7.1 
1.2 
7.4 
T.6 
7.6 
7.7 - 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

bfpi 
q- 

yo m m  
36 3.3 
36 3.4 
37 3.6 
88 3.6 
40 8.7 
41 3.8 

43 4.0 
44 4.1 
46 4.2 
46 4.3 
47 4.6 
49 4.6 
60 4.7 
61 4.8 
62 4.9 
63 6.0 
61 6.1 
66 6.2 

68 6.4 
69 6.6 
61 G.7 
62 6.8 
65 5.9 
64 6.0 
66 6.1 
67 6.2 
68 6.3 
69 6.4 
70 6.6 
71 6.6 
72 6.7 
73 6.8 
74 6.9 
76 6.9 
76 7.0 
79 7.4 
80 7.6 
81 7.6 
82 7.7 
84 7.8 
85 8.0 
87 8.1 
88 8.2 
90 8.3 
91 8.4 
92 8.6 
03 8.7 
94 8.8 
96 8.9 
96 9.0 
98 9.2 
09 9.9 
'00 9.4 

9.6 

48 3.9 

57 5.3 

+-j 
> A  4-8 

Yo mm 
33 3.1 
34 9.a 
36 3.3 
36 9.4 
87 8.6 
39 3.6 
40 3.7 
41 3.8 
42 3.9 
43 4.0 
44 4.2 
46 4.3 
46 4.4 
47 4.6 
49 4.6 
60 4.7 
61 4.8 
62 4.9 
63 6.0 
64 5.1 
66 6.9 
66 6.4 
67 6.6 
68 6.6 
60 5.7 
61  6.8 
62 6.9 
63 6.0 
64 6.2 
65 6.3 
67 6.4 
68 6.6 
69 6.6 
70 6.6 
71 6.7 
72 6.8 
73 6.9 
76 7.2 
76 7.3 
77 7.4 
79 7.6 
81 7.7 
82 7.8 
83 7.9 
84 8.0 
86 8.1 
87 8.9 
89 8.4 
90 8.6 
91 8.6 
92 8.7 
93 8.9 
94 9.0 
96 9.1 
97 9.2 
98 9.3 
99 9.6 
100 9.6 

9.7 

{lj 4-j sa 4- 

Yo mm 
94 3.2 
96 9.3 
37 3.4 
88 3.6 
89 8.6 
40 3.8 
41 3.9 
42 4.0 
43 4.1 
44 4.2 
48 4.3 
46 4.4 
48 4.6 
49 4.6 
60 4.7 
61 4.8 
62 4.9 
64 6.0 
66 6.2 
56 6.3 
67 6.4 
68 6.6 
GO 6.6 
61 6.7 
62 5.8 
69 6.9 
64 6.0 
66 6.2 
67 6.3 
68 6.4 
69 6.6 
70 6.6 
7 1  6.6 
72 6.7 
73 6.8 
74 6.9 
76 7.0 
77 7:s 
79 7.4 
80 7 6  
81 7.7 
89 7.8 
84 7.9 
86 8.0 
87 8.1 
89 8.3 

91  8.6 
92 8.6 
98 8.7 
94 8.9 
95 9.0 
97 9.1 
98 9.2 
99 9.3 
00 9.6 

9.6 

90 8.4 

- 
$1 ?.? 
53 4.4 
54 4.6 
56 4.6 
i 0  4.7 
58 4.8 
59 4.9 
GO 6.0 
62 5.1 
63 5.3 
04 5.4 
66 6.6 
67 6.6 
68 6.7 
09 5.8 
71 6.9 
72 G.0 
73 6.1 
74 6.2 
76 6.3 
77 6.6 
78 6.6 
80 6.7 
81 6.E 
83 6.9 

86 7.1 
87 7.2 
88 7.4 
89 7.6 
91 7.c 
92 7.7 
93 7.E 
96 7.1 
96 8S 
98 8.5 
99 8.: 
00 8.4 

8.t 

84 7.a 

- -  

- -  

- -  

- -  

- 
Yo m m  
59 4.7 
61 4.8 
62 4.9 
63 6.0 
64 5.1 
66 5.3 
67 6.4 
68 5.5 
70 6.6 
71 5.7 
72 5.8 
74 5.9 
75 6.0 
77 6.1 
78 6.2 
79 6.3 
81 6.4 
82 6.5 
83 6.7 
85 6.8 
86 6.9 
88 7.0 
89 7.1 
91 7.2 
92 7.3 
93 7.4 
94 7.6 
96 7.7 
98 7.E 
99 7.9 
100 8.C 

8.1 

- -  

- -  

Yo m m  
43 3.8 
44 3.9 
46 4.0 
47 4.1 
48 4.2 
49 4.4 
60 4.6 
62 4.6 
63 4.7 
54 4.8 
66 4.9 
66 6.0 
68 6.1 
69 6.2 
80 6.3 
61  6.4 
62 6.6 
64 6.6 
66 5.8 
66 5.9 
67 6.0 
69 6.1 
70 6.2 
71 6.9 
73 6.4 
74 6.6 
76 6.G 
76 6.8 
78 6.9 
79 7.0 
80 7.1 
82 7.2 
88 7.2 
84 7.3 
86 7.4 
87 7.6 
88 7.6 
89 7.9 
91 8.0 
92 8.1 
94 8.3 
96 8.4 
96 8.6 
98 8.6 
99 8.7 
00 8.9 

9.0 

- -  

- -  

k;; 
84 3.3 
36 3.4 
97 3.6 
38 3.6 
39 3.7 
40 3.8 
41 8.9 
42 4.0 
43 4.1 
44 4.2 
46 4.3 
47 4.4 
48 4.6 
49 4.7 
60 4.8 
61 4.9 
63 6.0 
64 6.1 
65 6.2 
66 6.3 
G7 6.4 
58 6.6 
60 6.7 
61 5.8 
62 6.9 
69 6.0 
64 6.1 
66 6.2 
67 6.8 
68 6.4 
G9 6.6 
70 G.6 
71 6.7 
72 6.7 
73 6.8 

1 1 I - 
-1-1 1 :o 1-1101 

1.1 11 
1.2 If 
1.3 1: 
1.4 11 
1.5 1 E  
1.6 1c 
1.7 1 7  
1.8 1 E  
1.9 11 
2.1 2( 

- - 
1.1 I I  
1.2 1: 
1.3 1E 
1.4 1 4  
1.5 1E 
1.61 1t 
1.7 I 1 7  
1.8 1€ 
1.9 1: 
2.0 2( 
2.1 21 
2.2 2: 
2.3 21 
2.4 2: 
1.5 2( 
2.6 2: 
2.7 2€ 
2.8 2s 
2.9 3( 
3.0 31 

2.2 21 
2.3 22 
2.4 24 
2.5 2f 
2.6 2( 
2.7 2: 
2.8 2t 
2.9 2s 
3.0 iK 



- 
6 ;  

I g  
F EE! 

1; 
@ - 

-I- 50 
-4- 5. 
-I- 6. 
+ 6. 
3- 5.1 
4 6.' 
-t- 6. 
-t- 6.' 
+ 6.1 
+ 6. 
-I- 6.' 
4 6. 
-t- 6. 
-I- 6.1 
4 6.( 
+- 6.' 
+ 6.1 
3- 6.! 
3- 7.( 
+ 7. 
+ 7.: 
4- 7.: 
4 7.1 
3- 7.1 
+ 7.( 
4 7.' 
f 7.1 
t 7.1 
t 8.( 
4 8.1 
4- 8.5 
t 8.2 
4 8.4 
4- 8.: 
t 8.4 
t 8.5 
t 8.E 
t 8.E 
t 9.( 
t 9.1 
t 9.: 
t 9.2 
t 9.4 
t 9.e 
t 9.6 
t 9.7 
t 9.E 
t 9.E 
t 1o.c 
t 10.1 
t 10.2 
t 10.3 
I- 10.4 
I- 10.6 
I- 10.6 
I- 10.7 
I- 108 
I- 10.9 
I- 11.0 
k 11.1 
!- 11.2 
I- 11.3 
I- 11.4 
c 11.5 
I- 11.6 
c 11.7 
- 11.8 
- 11.9 
- 12.0 - 12.1 
- 12.2 - 12.3 - 12.4 - 12.5 - 12.6 - 12.7 - 12.8 - 12.9 - 13.0 - 18.1 

1 
T ~ ~ M o M ~ T ~ T ,  CT, c y x n a r . ~ ,  u r a p w x o ~ ~ .  T r o c k e n e  B T h e r m  o m e t e r. 

2 8  1-1-1209 I+l3?0 -1-1301 +I302 +1303 I + I C 4  I -1-13?6 I + 1 f G  I +13'17 I +i3:8 I +13?9 I +14% I +Mol I +1402 1 ~ 1 4 0 3  I +I404 I +1405 

B I l l  1 R X N 0 C T L F o u c 11 t i . g  k e i t 

&@jj 
Yo '"$ 
12 1.3 
12 1.4 
13 1.6 
14 1.6 
16 1.7 
16 1.6 
16 1.9 
l i  2.0 
18 2.1 
19 2.2 
20 2 4  
21 2.6 
22 2.6 
23 2.7 
24 2,8 
25 2 9  
26 3.0 
27 3.1 
28 3.2 
29 5.3 
30 8.4 
31 3.6 
32 3.7 
32 3.8 
33 3.9 
34 4.0 
35 4.1 
3G 4.2 
87 4.3 
38 4.5 
39 4.6 
40 4.7 
41 4.8 
42 4.9 
43 5 4  
4 4  B.1 
46 6.9 
4G 6.4 
47 6.6 
48 5a6 
49 6.7 
60 6.9 
61 6.0 
62 6.1 
53 6*2 
54 6.3 
66 0.4 
66 6.6 
67 G.7 
58 0,8 
59 6.9 
GO 7.0 
61 7.2 
G2 7.3 
63 7.4 
G 4  7.B 
G6 7.7 
dG 7.R 
07 721 
68 S.0 
69 R.2 
70 8.3 
71 8.4 
73 8.6 
74 8,7 
76 8.6 
7G 8.9 
77 !).l 
78 !).3 
79 9.3 
80 !).4 
81 !).6 
82 9.7 
84 9.8 
85 10.0 
86 10.1 
87 10.2 
88 10.4 
90 10.6 
91 10.6 

B Z a H ( H 0 C T b  . -  

Xjj$[ 
gin 44 

o/o tn tn 

11 
12 1.4 
13 1.5 
13 1.6 
14 1.7 
16 1.6 
16 1.9 
17 2.0 
18 2,l 
19 2.2 
20 3.3 
21 2.4 
21 2.6 
22 2.7 
23 2.8 
24 2.9 
25 3.0 
26 3.1 
27 3.2 
26 3.3 
29 3.4 
80 5.6 
81  3.7 
32 3 8  
32 8.9 
33 4.0 
!I4 4.1 
36 4.2 
36 4,3 
37 4.4 
36 4.6 
39 4.7 
40 4.8 
41 4,9 
42 6.0 
43 6.1 
4 4  6.!1 
45 6.4 
46 5,5 
47 5.ti 
48 6.7 
49 6.9 
60 G.0 
51 6,1 
62 6.2 
5s 0.3 
64 6.4 
66 G . G  
56 G.7 
67 6.8 
6b (;.!I 
6!) 7.1 
(io 7.2 
61 7.3 
G2 7.4 
63 7.6 
G 4  7.7 
06 7.8 
66 7 8  
67 8.0 
68 6.2 
09 8.3 
71 8.4 
7s 8s; 
73 8.7 
74 8 8  
76  8.9 
7(i !).l 
77 9.2 
78 9.5 
79 9.4 
60 9.G 
82 9.7 
83 9 8  
84 10.0 
86 10.1 
86 10.2 
87 10.4 
88 10.5 

If( $q 
4% 

36 n m  
11 
12 1.3 
12 1.4 
13 1.6 
14 1.7 
15 1 8  
1G I.!) 
17 2.0 
18 2.1 
19 2.2 
19 2.3 
20 2.4 
21 3.5 
22 2 6  
23 2.7 
24 2.8 
25 2.9 
26 5.0 
27 3.2 
28 3 3  
29 9.4 
30 3.6 
31 3.6 
32 3.7 
32 3.8 
33 3.9 
54 4.1 
35 4.2 
S G  4.3 
37 4-4 
38 4.5 
39 4.G 
40 4.7 
41 4.9 
42 5,Ol 
43 6.1 
4 4  6.2 
46 G.3 
4G 6.4 
47 5.6 
46 6.7 
49 5.8 
60 6.9 
51 6.0 
52 6,l 
ti8 6.!$ 
htl 6.4 
GB 6.r) 
56 0G 
57 6.7 
68 6.9 
69 7.0 
(io 7.1 
61 7.2 
62 7.4 
(;!I 7.6 
G4 7.6 
66 7.7 
66 7.9 
67 8.0 
(8 8.1 
09 8.2 
70 8.4 
72 8 6  
73 8,6 
74 8.7 
sti 8.9 
76 9.0 
7 i  9.1 
78 9,2 
79 80 !l.5 9.4 

81 9.6 
83 9.8 
84 9,9 
85 10.0 
86 10.2 
87 10.8 
88 10.4 
90 10.6 

@I$$/ 4 4  

- 
lo70 m m  

24 2.4 
26 2.5 
26 2.6 
27 2.7 
28 2.9 
29 3.0 
30 3.1 
31 3.2 
32 3.3 
33 3.4 
34 3.5 
35 3 6  
36 3.7 
37 3.8 
38 3.9 
39 4.0 
40 4.1 
41 4.2 
42 4.4 
43 4.5 
44 4.6 
46 4.7 
46 4.6 
47 4.9 
48 5.0 
GO 5.1 
61 6 3  
62 5.4 
63 .6.6 
64 5.0 
66 6.7 
66 5.R 
67 6.0 
66 6.1 
60 6.2 
61 0.3 
G2 6.4 
63 0.5 
G4 G.G 
65 6.8 
66 6.9 
67 7.0 
68 7.1 
69 7.2 
71 7.4 
72 7.5 
73 7.6 
74 7.7 
75 7.8 
76 8.0 
78 8.1 
79 8.2 
80 8.3 
82 8.4 
83 8.6 
84 8.7 
66 8.8 
R(5 8.9 
86 9.1 
89 9.2 
90 9.3 
91 9.4 
99 9.6 
94 9.7 
95 9.8 
96 10.0 
97 10.1 
98 10.2 
99 10.3 
100 10.6 

10.6 1 

- - .  

@$[ 
4 4  

'yo tn m 

11 
12 1.4 
13 1,5 
1 4  1.6 
16 1.7 
10 1.8 
17 2.0 
18 2,1 
19 s a  
20 3.3 
20 2.4 
21 3.5 
22 2,6 
23 2.7 
24 2 8  
25 2.9 
36 3.0 
27 3.1 
26 3.3 
29 3.4 
!I0 3.5 
30 !LG 
31 3.7 
32 3.8 
35 3.9 
34 4.1) 
36 4.2 
36 4 3  
37 4.4 
38 4.6 
39 4.6 
40 4.7 
'if 4.9 
42 6.0 
43 6.1 
44 6.2 
46 6.3 
46 6.4 
47 5.6 
48 6.7 
49 6.6 
49 5.!1 
50 6,U 
51 6.1 
6 2  (;.3 
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7.4 21 
7.6 21 

+-29?6 +29?4 

6.1 1' 
5.2 1: 
8.4 11 
6.6 11 fir 11 
6.8 l! 
5.9 l! 

+2907 - 
- -  
3.6 1: 
3.6 1: 
3.7 1: 
3.9 1: 
4,o 1; 
4.2 l! 
4.3 I! 
4.4 1 6  
4.6 11 
4.7 11 
4.9 1r 
6.0 1( 
6.2 1' 
6.3 1' 
6.6 11 
6.6 I! 
6.8 l! 
6.9 l! 
6.1 21 
6.2 21 
6.4 2' 
6.5 2' 
6.7 21 
6.8 2: 
7.0 21 
7.1 2! 
7.3 21 

-1-3001 - +29% - 
- -  

m -  

3.8 11 
3.9 11 
t.0 11 
i.2 1: 
1% 11 
i.6 1E 
l.0 It 
i.8 1 4  
l.9 le 
r.1 16 
5.2 1 E  
5.3. 1E 
5.5 1 7  
5.6 11 
5.8 1E 
5.9 If 
;.l llj 
1.2 1E 
3.4 2c 
1.6 20 
;.7 21 
j.8 21 

3.2 11 
3.3 1: 
3.5 1: 
3.6 1: 
3,8 li 
3.9 If 
4.0 If 
2.2 1 4  
L.3 1 4  
1.5 I f  
2.6 1 E  
t.8 1t 
L9 1c 
5.0 l i  
5.2 li 
5.3 If 
5.6 1f 
5.6 l! 
5.8 1: 
5.9 2( 
3.0 2( 
5.2 21 
6.3 21 
6.5 21 
6,G 2: 
6.8 21 
6.9 2i 
7.1 21 
7.2 21 
7.4 2f 
7.5 2! 
7.7 2f 

3.3 11 
3.4 1: 
3.6 1: 
3.7 1: 
3.8 1: 
4.0 I! 
4.1 I! 
0.3 14 
4.4 l! 
4.6 11 
4.7 11 
4.8 1( 
6,O 11 
5.1 1: 
5.3 1' 
5.4 1( 
5.6 It 
6.r I! 
6.9 l! 
8.0 2( 
6.2 2( 
6.3 2: 
6,4 21 
6.6 2: 
6.7 2: 
6.9 21 
7.0 2: 
7.2 21 
7.4 21 
7.5 21 

- I -  3.5 
3.6 
3.8 
3.9 
4.0 
4.1 
4.3 
4.4 
4.6 
4.7 
4.9 
6 .O 
6.2 
6.3 
6.4 
6.6 

11 
1: 
1: 

8 11 1: 
5.5 
3.6 
5.8 
1.9 
1.1 
1.2 
L.3 
1.5 
1.0 
1.8 
L.9 

11 
11 

3.5 
3.6 

11 
11 
11 
I2 
11 
19 
13 
14 
14 
1 E  
16 
1 C  
1 C  
17 
17 
1 E  
1 E  

;; 
2c 
2c 
21 
21 
22 
22 
23 

3.5 
3.6 
B.8 
5.9 
L.1 
L.2 
1.4 
1.5 
L.6 
L.8 
L.9 
5.1 
i.2 
i.4 

11 
11 
11 
11 
12 
1 2  
13 
14 
14 
1 6  
1c 
1( 
1G 
17 

1.8 
1,o 
L.1 
1.3 

1: 
1: 
1: 
I! 

11 
12 
1 2  

3.7 
s.8 

3.G 
3.7 
3.9 
1.0 
t.2 
L. 3 
I.4 
l.6 
t.7 
l.9 
i .O 
i.2 
i.3 
i.5 
i.6 
5.8 
i.9 

11 
11 1: 

l! 
1 1  

11 
11 
1( 
l( 
1' 
1' 
11 
11 
11 
1I 

s.7 I 1  
3.8 11 
LO 11 
i.1 1 2  
b.2 1 2  
1.4 I t  
t.5 1: 
t.7 1 4  
L.8 1E 
5.0 15 
i.l 10 
5.3 1 E  
5.4 1 7  
5.6 17 
5.7 1E 
i.8 . 16 
LO 1E 
L l  1 9  
1.4 2c 
1.3 2c 
1.0 21 
i.8 21 
i.9 22 

- -  
3.8 11 
1.0 11 
L.1 1 2  
1.3 11 
1.4 1E 
l.5 1 E  
t.7 1 4  
L.8 1 4  
i.0 16 
5.1 1E 
5.3 It 
5.4 1E 
5.6 1 7  
i.7 11 
5.9 1 E  
1.0 1E 
5.2 1E 
1.3 15 
i.5 2u 
i.6 21 
j.8 21 

L O  
4.1 

11 
1 2  19 

13 L.3 
L.4 
1.0 
L.7 
L.8 
i.0 
i.1 

1 2  
l e  
18 
1 4  
14 
1E 
1I: 
l(i 
1E 

3.7 11 
3.9 11 
4,0 11 
4.2 1: 
4 3  1: 
4.4 11 
4.6 l! 

4.9  1 4  

5.0 II 
6.2 11 
5.3 11 
6.5 I (  
6.6 1' 
6.8 1' 
6.9 11 
6.1 11 
0 2  1r 
6.4 l! 
6.5 2( 

d,r 1 1  

1.4 1: 
L.6 l! 
1.7 11 
C.8 11 
5.0 1( 

1 4  
14 
1 6  
16 

3.8 11 3.8 
4,o 11 889 
4.1  12 4.0 
4.2 12 4.2 
4.4 13 4.3 
4.G 13 4.B 
4.7 14 4,6 
4.8 1 4  4.8 
6.0 16 4.9 
6.1 1 G  6.1 
6.3 16 G.2 
6,4 16 5,4 
6.6 16 6.6 
6.7 17 6.7 
6.!t 17 6.8 
6.0 18 6.0 

6.3 18 6.8 
G.4 19 6.4 

&2 18 &l 

5.2 
5.4 
5.5 

1' 
1' 

i.1 
i.3 
i.4 
i.6 
5.7 
i .9 
1.0 
1.1 
1.3 
i.4 
1.6 
L7 
1.9 
7 . 1  
r.2 

1( 
1' 
I :  
11 
1I 
l! 
I! 
21 
21 

i.1 16  
i.2 16  
i.4 I7 
i.6 17 
i.6 I& 
i.8 1 E  
i.!! 1 9  
1.1 I f  
j.2 2c 
i.4 2C 
j.5 21 
L7 21 
i.8 22 
7.0 22 
7.2 23 

1I 
1I 
I! 

i.3 
5.4 6.7 

6.9 
i.7 
i.8 i.6 

i.7 
1 7  
1 7  
1 E  
16 
1 E  
1E 

i.6 17 
i.7 1& 
5.8 1 E  
i.0 10 
r.1 i g  
j.3 2c 
i.4 21 ;x 21 
i.7 22 
i.9 22 
r.1 25 

6.1 
6.2 
0.4 
6.5 
6.7 
6.8 
7 .O 
7.1 
7.3 
7.6 

6.0 
6.2 
0.3 
6.5 
6.6 
6.8 
6.9 
7.1 
7.3 
7.4 

II 
2r 
2( 
2 

1.0 
1.1 
1.3 
j.4 

1: 
21 
2r 
2 
2 
2! 
21 
21 
2: 
21 

i.0 
1.0 
;.2 
i.3 
1.6 
J,6 
i.8 
;.9 
7.1 

i.1 
i.2 
1.4 
;A 
1.7 
i.8 
r.0 

21 2! 2' 
21 
21 
2: 
2: 
21 

j.6 
3.7 
$3 
r.O 
1.2 
r.3 

2 
2 
2: 
2: 
21 
21 

2c 
21 
21 
22 
22 

21 
21 
21 
24 



Tafel 111. 

$ $  
ZEO 

I - ,  g s  
$ B  
3 G  

** M 

+ 17?5 
+ 17.6 
+ 17.7 
4 17.8 
-t 17.9 
+ 18.0 
+ 18.1 
+ 18.2 
+ 18.3 
+ 18.4 
+ 18.5 
+ 18.6 
+ 18.7 
+ 18.8 
4 19.9 
+ 19.0 
+ 19.1 
+ 19.2 
+ 19.3 
-e 19.4 
+ 19.5 
+ 19.6 
4 19.7 
+ 19.8 
4 19.9 
4 20.0 
-t- 20.1 
-I- 20.2 
+ 20.3 
e+- 20.4 
4 20.5 
+ 20.6 
3- 20.7 
+ 20.8 
-I- 20.9 
+ 21.0 
+ 21.1 
+ 21.2 
+ 21 3 
+ 21.4 
+ 21.5 
+ 21.6 
+ 21.7 
+ 21.8 
+ 21.9 
3- 22.0 
4 22.1 
4 22.2 
+ 22.3 
+ 22.4 
+ 22.5 
+ 22.6 
4 22.7 
+ 22.8 
-t- 22.9 
4 23.0 
+ 23.1 
+ 23.2 
4- 23.3 
4 23.4 
+ 23.5 
c 23.6 
-t- 23.7 
4 23.8 
4 23.9 
+ 24.0 
+ 24.1 
-I- 24.2 
4 24.3 
4 24.4 
4 24.5 
+ 24.6 
+ 24.7 
+ 24.8 
+ 24.9 
4 25.0 
-+ 25.1 
-I- 25.2 
+ 25.3 
+ 26.4 

z nz 
7.9 
8.0 
8.2 
8.3 
8.5 
8.6 
8.8 
8.9 
9.1 
9.3 
9.4 
9.G. 
9.7 
9.9 
0.1 
0.2 
0.4 
0.5 
0.7 
0.9 
1.01 
1.21 
1.4 
1.5 
1.7 
1.9 
2.0 
2.2 
2.4 
2.5 
2.7 
2.9 
3.1 
3.2 
3.4 
3.6 
3.8 
3.9 
4.1 
4.3 
4.5 
4.G 
4.8 
5 0 
5.2 
5.3 
5.5 
5.7 
5.9 
6.1 
6.3 

fj.6 
6.8 
7.0 
7.2 
7.4 
7.6 
7.8 
7.9 
8.1 
8.3 
8.5 
8.7 
8.9 
9.1 
9.3 
9.5 
9.7 
B.9 
3.1 
3.3 
1.5 
1.7 
U.9 
1.1 
1.3 
1.5 
1.7 
1.9 

6.4, 

$2 2z 
1&j 

o / ~  In m 1 
26 7.8 
27 8.0 
27 8.1 
28 8.3 
28 8.4 
29 8.6 
29 8.7 
30 8.9 
30 9.1 
31 9.2 
31 9.4 
32 0.5 
32 9.7 
33 9 8  
33 10.0 
34 10.2 
35 10.3 
35 10.5 
36 10.6 
36 10.8 
37 11.0 
37 11.1 
38 11.3 
39 11.5 
39 11.6 
40 11.8 
40 12.0 
41 12.1 
43 12 3 
42 12.5 
43 12.6 
44 12.8 
44 130 
45 13.2 
45 13.3 
46 13.5 
46 13.7 
47 13.9 
47 14.0 
48 14.2 
49 14.4 
50 14.6 
60 14.7 
51 14.9 
51 15.1 
52 15.3 
53 15.5 
53 15.6 
54 16.8 
54 16.0 

55 164 
56 16.6 
57 16.7 
57 16.9 
58 17.1 
58 17.3 
59 17.5 
59 17.7 
60 17.9 
61 18.1 
62 18.3 
02 18.5 
63 18.6 
03 15.8 
64 19.0 
65 19.2 
65 19.4 
66 19.6 
67 19.8 
67 20.0 
68 20.2 
69 20.4 
G9 20.6 
70 20.8 
71 21.0 
71 21.2 
72 21.4 
73 21.6 
73 21.8 

55 16.21 

26 8.0 26 7.9' 
27 8.1 27 8.1 
27 8.3 27 8.2 
28 8.4 28 8.4 
29 8.6 28 8.51 
29 8.7 29 8.7 
30 8.9 29 8.9 

31 9.2 30 '3.2 
31 9.4 31 9.3 
32 9.5 31 9.5 
32 9.7 32 9.6 
33 9.9 32 9.8 
33 10.0 33 10.0 
34 10.2 33 10.1 
34 10.3 34 10.3 
35 10.5 34 10.5 
35 10.7 35 10.6 
36 10.8 35 10.8 
36 11.0 36 11.0 

30 9.1 30 9.0 

37111.21 38 11.3 36111.11 37 11.3 

.3R 11.5 38 11.4 
39 11.7 38 11.G 
39 11.8 39 11.8 
40 12.0 39 112.0 
40 12.2 40 12.1 
41 12.4 40 12.3 
42 12.5 41 12.5 
42 12.7 42 12.6' 
43 12.9 42 12.8 
44 13.0 43 13.0 
44 13.2 43 13.2 
45 13.4 44 13.3 
45 13.6 45 13.5 
46 13.7 45 13.7 
46 13.9 46 13.9 
47 14.1 46 14.0 
47 14.3 47 14.2 
48 14.4 47 14.4 
49 14.6 48 14.6 
50 14.8 49 14.7 
50 15.0 50 14.9 
51 15.2 50 15.1 
51 15.3 51 15.3 
52 15.5 51 15.5 

53 153 53 15.8 
53 15.7 52 15.6 

64rlA.1 ,53 lfj.0, 

56 17.4 57 17.3 
69 17.1; 58 17.61 
59 17.8 59 17.71 
60 17.91 59 17.91 

82 18.7 62 18.7 
63 18.9 62 18.8 
63 19.1 63 19.0 
64 19.3 G3 19.2 
G5 19.5 64 19.4 
65 19.7 65 19.6 
66 19.9 65 19.8 
67 20.1 66 20.0 
67 20.3 67 20.2 
68 20.5 67 20.4 
69 20.7 68 20.6 
69 20.9 68 20.8 
70 21.1 69 21.0 
71 21.3 70 21.2 
71 21.5 71 21.4 
72 21.7 71 21.6 

jglgij 
s4 

o/o m m  
24 7.5 
25 7.7 
25 7.9 
26 8.0 
37 8.2 
27 8.3 
28 8.5 
28 8.6 
29 8.8 
29 9.0 
30 9.1 
30 9.3 
31 9.4 
31 9.6 
32 9.7 
33 9.9 
33 10.1 
34 10.2 
34 10.4 
35 10.6 
35 10.7 
3G 10.9 
36 11.1 
37 112 
37 11.4 
38 11.6 
38 11.7 
39 11.9 
39 12.1 
40 12.2 
41 12.4 
41 12.G 
42 12.8 
43 12.9 
43 13.1 
44 13.3 
44 13.4 
45 13.6 
46 13.8 
46 14.0 
47 14.1 
47 14.3 
48 14.5 
49 147 
49 14.9 
50 15.0 
GO 15.2 
51 15.4 
51 15.0 
52 15.8 
,53 1 G.0 
53 1G.l 
64 16.3 
54 IG.6 
55 16.7 
56 l(i.9 
67 17.1 
57 17.3 
5H 17.4 
68 17Ai 
59 17.8 
59 18.0 
60 18.2 
61 18;4 
61 18.6 
62 18.8 
63 19.0 
G3 19.2 
64 19.4 
64 19.6 
65 19.8 
65 20.0 
66 20.2 
67 20.4 
67 20.6 
68 20.8 
68 21.0 
69 21.2 
70 21.4 
71 21.6 

i $ l $ j l  
SPi 4 4  

v/o mm 
24 7.5 
25 7.G 
26 7.8 
26 8.0 
26 8.1 
27 8.3 
27 8.4 
28 8.6 
28 8.7 
29 8 9  
29 9.0 
30 9.2 
30 9.4 
31 9.5 
31 9.7 
32 9.8 
33 10.0 
33 10.2 
34 10.3 
34 10.5 
35 10.7 
35 10.8 
36 11.0 
36 11.2 
37 11.3 
37 11.5 
38 11.7 
38 11.8 
39 12.0 
39 12.2 
40 12.3 
41 12.5 
41 12.7 
42 12.9 
43 13.0 
43 13.2 
44 13.4 
44 13.6 
45 13.7 
46 13.9 
46 14.1 
47 14.3 
47 14.4 
48 14.6 
49 14.8 
49 15.0 
50 15.2 
50 15.3 
51 15.5 
51 157 
52 15,!) 
53 16.l 
53 16.3 
54 16.4 
54 16.4 
65 16.8 
56 17.0 
57 17.2 
57 17.4 
58 17.6 
58 17.8 
G!) 18.0 
59 18.1 
60 18 3 
61 185 
61 18.7 
G2 18.9 
63 19.1 
63 19.3 
64 19.5 
64 19.7 
G6 19.9 
85 20.1 
66 20.3 
67 20.5 
67 20.7 
68 20.9 
68 21.1 
69 21.3 
70 21.6 

$2 22 
83 $4 

O$4 72 
25 7.6 
25 7.7 
26 7.9 
26 8.0 
27 8.2 
27 8.4 
28 8.5 
28 8.7 
29 8.8 
29 9.0 
30 9.1 
30 9.3 
31 9.5 
31 9 3  
32 9.8 
32 9.9 
33 10.1 
33 10.3 
34 10.4 
34 to.(; 
35 10.8 
36 10.9 
3G 11.1 
36 11.3 
37 11.4 
38 11.6 
38 11.8 
39 11.9 
39 12.1 
40 12.3 
40 12.5 
41 12.6 
42 12.8 
42 13.0 
43 13.1 
43 13.3 
44 13.5 
45 13.7 
45 13.8 
46 14.0 
46 14.2 
47 14.4 
48 14.G 
48 14.7 
49 14.9 
49 15.1 
60 15.9 
51 15.5 
51 15.6 
52 15.8 
52 16.0 
53 16.2 
54 1G.4 
54 16.6 
55 16.7 
55 IG.9' 
56 17.1 
57 17.3 
57 17.5 
58 17.7 
58 17.9 
59 18.1 
GO 18.3 
60 18.5 
G1 18.7 
61 18.9 
G2 19.1 
63 19.2 
63 19.4 
64 19.6 
64 19.8 
65 20.0 
66 20,2 
66 20.4 
G7 20.6 
67 20.8 
68 21.0 
69 21.2 
70 21.5 

qq 
3 s  4q  

O/o m m  
24 74 
24 7.5 
26 7.7 
25 7.8 
26 8.0 
27 8.1 
27 8.3 
28 8.5 
28 8.6 
29 8.8 
29 8.9 
30 9 1  
30 9.2 
31 0.4 
31 9.6 
32 97 
32 9.9 
33 10.0 
33 10.1 
34 10.4 
34 10.5 
36 10.7 
35 10.9 
36 11.0 
36 11.2 
37 11.4 
37 11.5 
38 11.7 
38 11.9 
39 12.0 
39 12.2 
40 12.4 
40 12G 
41 12.7 
42 12.9 
42 13.1 
43 13.3 
43 13.4 
44 13.G 
44 13.8 
45 14.0 
46 14.1 
46 14.3 
47 14.5 
48 14.7 
48 14.8 
40 15.0 
4!) 15.2 
60 15.4 
51 15.f; 
51 I68 
62 15.9 
62 1G.l 
53 16.3 
54 16.5 
54 16.7 
55 16.9 
65 17.1 
5G 17.3 
57 17.4 
57 17.G 
68 17.8 
69 18.0 
59 18.2 
00 18.4 
GO 1gG 
GI 18.8 
61 19.0 

63 19 4 
63 19.(i 
64 19.8 
64 20.0 
65 20.2 
06 20.4 
06 20.6 
67 20.8 
67 21.0 
68 21.2 
69 21.4 

62 m,a 

d2 

(%o m m  

*; 

8s 14 
23 7.3 
24 7.5 
24 7.6 
25 7.8 
25 7.9 
26 8.1 
27 8.2 
27 8.4 
28 8.6 
28 K.7 
29 8.9 
29 9.0 
30 9.2 
30 9.3 
31 9.5 
31 9.7 
32 9.8 
32 100 
33 10.1 
33 10.3 
34 10.5 
34 10.6 
35 10.8 
35 11.0 
36 11.1 
36 11.3 
37 11.5 
37 1l.G 
38 11.8 
38 12.0 
39 12.2 
39 12.3 
40 12.5 
41 12.7 
41 12.8 
42 13.0 
42 13.2 
40 13.4 
43 13.5 
44 13.7 
46 13.9 
46 14.1 
4G 14 8 
47 14.4 
47 14.6 
48 14.8 
48 15.0 
49 152 
50 15.3 
50 15.5 
61 15.7 
51 16.9 
52 1G.l 
53 16.3 
53 16.4 
64 lG.(j 
54 l(i.8 
55 17.0 
55 17.3 
5G 17.4 
67 17.6 
57 17.8 
58 18.0 
69 IF1 2 
59 18.3 
60 18.5 
GO 18.7 
G1 18.9 
62 19.1 
62 19.3 
63 1!).5 
GR 19.7 
64 19.9 
66 20.1 
65 20.3 
06 20.5 
60 20.7 
67 20.9 
68 21.1 
G8 21.3 

. .  
ji -44 $31 
o/o rnm 
23 7.2 
24 7.4 
24 7.5 
25 7.7 
25 7.9 
26 8.0 
26 8.2 
27 8.3 
27 8.5 
28 8.6 
28 8.8 
29 9.0 
20 9.1 
30 9.3 
30 9 4  
31 9.6 
31 9.8 
32 9.9 
32 10.1 
33 10.3 
33 10.4 
34 10.0 
34 10.7 
35 10.9 
35 11.1 
36 11.2 
36 11.4 
37 11.G 
37 11.8 
38 11.9 
38 12.1 
39 12.3 
39 12.4 
40 12.G 
41 12.8 
41 13.0 
42 13.1 
42 13.3 
43 13.6 
43 13.7 
44 13.8 
45 14.0 
46 14.2 
46 14.4 
47 14.5 
47 14.7 
48 14,9 

40 15.3 
50 15.5 
50 15.6 
51 15.8 
51 16.0 
52 16.2 
53 16.4 
53 16.6 
54 16.8 
54 16.9 
55 17.1 
55 17.3 
56 17.5 
57 17.7 
57 17.9 
58 18.1 
59 18.3 
69 18.5 
GO 18.7 
60 19.9 
GI 19.1 
62 19.3 
62 19.5 
63 19.7 
63 19.9 
64 20.1 
65 20.3 
66 20.5 
66 20.7 
60 20.9 
67 21.1 
68 21.3 

48 15.1 
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7; 
24 7.3 
24 7.5 
25 7.6 
25 7.8 
25 7.9 
26 8.1 
26 8.3 
27 8.4 
27 8.6 
28 8.7 
28 8.9 
29 9.1 
29 9.2 
80 9.4 
30 9.5 
31 07 
31 9.8 
32 10.0 
32 10.2 
33 10.4 
33 10.6 
34 10.7 
35 10.9 
35 I1  .o 
36 11.2 
36 11 4 
57 11.5 
37 11.7 
38 11.9 
38 12.0 
39 13.2 
39 124 
40 12.G 
40 12.7 
41 129 
42 13.1 
42 13.2 
43 13.4 
43 13.6 
44 13.8 
45 14.0 
45 14.1 
46 14.3 
46 14.5 
47 147 
48 14.8 

49 15.2 
49 15.4 
50 15.r; 
51 15.8 
61 16.0 
52 16.1 
R2 lfi.3 
53 I 6 5  
53 16.7 
64 1 (\.!I 
54 17.1 
55 17.3 
65 17.5 
56 17.t; 
57 17.8 
r,7 18.0 
58 18.2 
69 LH.4 
69 18.6 
GO 18.8 
61 19.0 
61 19.2 
62 19.4 
G2 19.6 
G3 19.8 
63 20.0 
64 20.2 
65 20.4 
66 20.6 
66 20.8 
66 21.0 
67 21.2 
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22 7.1 
23 7.2 
23 7.4 
24 7.6 
24 7.7 
25 7.8 
25 8.0 
2G 8.1 
26 8.3 
27 8.5 
27 8.6 
28 88 
28 8.9 
29 9.1 
29 9.3 
30 9.4 
30 9.6 
31 0.7 
31 !).9 
32 10.1 
32 10.2 
33 10.4 
33 10.6 
34 10.7 
35 10 9 
35 11.1 
36 11.2 
36 11.4 
37 1l.G 
37 11.7 
38 11.9 
38 12.1 
39 12.3 
39 12.4 
40 12.G 
40 12.8 
41 13.0 
41 13.1 
42 13.3 
43 13.5 
43 13.7 
44 13.8 
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45 14.2 
45 14.4 
46 14.5 
17 14.7 
47 14.9 
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51 162 
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68 18.3 
58 18.5 
69 18.7 
69 18.9 
GO 19.1 
61 19.5 
61 19.5 
62 19.7 
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64 20.5 
64 20.5 
65 20.7 
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66 21.1 
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34 10.7 
34 10.8 
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41 13.1 
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43 13.6 
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46 14.7 
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68 18.4 
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34 10.8 
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52 l(j.8 
53 17.0 
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64 17.4 
64 17.G 
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55 18.0 
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57 18.4 
58 18.6 
58 18.8 
59 19.0 
59 l!).l 
GO 19.3 
61 19.5 
62 19.7 
62 19.9 
63 20.1 
G3 20.3 
64 20.6 
65 20.7 
66 21.0 

38 12.3 
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17. 
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!H. 
!9. 
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26. 
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27. 
L7 I 

27, 
27. 
28. 
28. 
28. 
18. 
28. 
29. 
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10. 
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11.1 
32.1 
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22. 
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14.9 6034.8 Gf 
G.2 G9 36.1 G! 
16.6 70 35.4 GC 
5.8 70 36.7 7( 
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6.8 71 
7.1 72 
7.8 7: 
7.6 78 
7.9 72 
8 2  74 
8.6 74 
8.8 75 
9.1 7(i 
9.4 77 

+ 4 2 3  
- 

-1-4203 1-4-4204 

- - - _  

- - - -  

6.7 11 
G.9 11 6.9 11 
7.0 11 6.9 11 
7.1 11 7.1 11 
7.3 12 7.8 1: 
7.6 12 7.6 1: 
7.7 12 7.6 1' 
7.9 12 7.8 1'; 
8.1 18 8.0 1: 
8.2 1s 8.2 I! 
8.4 18 8.4 1: 
8.0 1s 8 0  1: 
8.8 14 8.7 1: 
9.0 1 4  8.9 1 4  
!),2 1 4  9.1 11; 
!).3 16 !I 3 1 )  
9.5 16 9.5 It 
0.7 15 0.7 11 
9.9 18 9.9 1( 
0.1 10 10.0 I( 
0.3 l G  10.2 1( 
0.6 17 10.4 l i  
0.7 1710.G li 
0.9 17 10.8 1; 
1.0 18 11.0 1E 
1.2 18 11.2 It 
1.4 18 11.4 1E 
1.6 1.8 18 19 1l.G 11.8 16 1'; 

2.0 I!) 12.0 1: 
2.2 19 12.2 l! 
2.4 20 12.4 2( 
2.6 20 12.6 2( 
2.8 20 12.8 2C 
3.0 21 13.0 21 
s.2 21 13.2 21 
3.4 21 13.4 21 
3.0 2113.0 21 
9.8 22 13.8 22 
4.1 22 14.0 2; 
4.3 22 14.3 2: 

- 
+ 20.5 
+ 20.G 
+ 20.7 
+ 20.8 
+ ?0.9 
+ 21.0 
+ 21.1 
4 21.2 
+ 21.3 
4 21.4 
+ 21.5 
4 21.6 
+ 21.7 
4 21.8 
4 21.9 
4 22.0 
-e 22 1 
4 22.2 
4 28.3 
+ 2 2 4  
+ 22.5 
4 22.6 
+ 22.7 
-4- 32.8 
+ 22.9 
+ 23.0 
4 23.1 
+ 23.2 
-e 29.3 
+ 2384 
+ 23.5 
+ 23.6 
+ 237 
+ 23.8 
-I- 23,9 
-e 24.0 
-t- 24.1 
4 24.2 
-t- 24.3 
+ 24.4 
4 24.5 
4 24.6 
c 24.7 
4 24.8 
-e 24.9 
+ 25.0 
4- .2.5.l 
-fi 25.2 
4 23.2 
-t ?5,4 
4- %.5 
-4- 2.;.(; 
-e 2.5.7 

- 

- 

6. 
7. 
7. 
7. 
7. 
7. 
7. 
8. 
8. 
8. 
8. 
8. 
9. 
9. 
!I . 
9. 
!). 

0.1 
0. 
0. 
0.1 
0. 
0. 
1. 
1. 
1 .' 
1.' 
1.' 
2. 
2. 
2.# 
2.# 
2.' 
3. 
3.# 
3.1 
3.' 
3.! 
4. 

- 

- 

11 
11 
11 
1: 
1: 
1'; 
1: 
1: 
if 
I f  
1Z 
1: 
14 
1 4  
11 
I t  
1E 
I (  
1( 
I (  
15 
l i  
15 
I t  
1E 
18 
l! 
I! 
1 I  
2t 
2( 
2L 
21 
21 
31 
21 
22 
22 
22 

- 

- 

- 
1 1  
11 
11 
1: 
12 
1: 
1: 
1: 
If 
1: 
1: 
1 4  
14 
1 4  
I t  
If 

1( 
1( 
1( 
li 
l i  
1 5  
16 
18 
1 F  
11 
I t  
l! 
2( 
2c 
2c 
21 
21 
21 
21 
22 
2> 

I I  

- 

- 

- 

1 
1 
1 
1 
1: 
l !  
1: 
1: 
1: 
l! 
I! 
1: 
11 
1' 
1 1  

11 
1: 
I! 
1( 
1( 
I (  
11 
1' 
1' 
1' 
If 
I t  
I t  
l! 
l! 
l! 
21 
2( 
2( 
2' 

- 

- 

- 

1' 
1 
1 
1: 
11 
1: 
1: 
I! 
l! 
1: 
11 
11 
14 
I! 
11 
11 
11 
14 
11 
1( 
11 
1: 
1: 
1: 
1t 
1f 
1t 
1: 
l! 
l! 
11 

2( 
2( 

ac 

- 

- 

- 
7.( 
7.1 
7.: 
7.t 
7.7 
7.! 
8.1 
8.; 
8.4 
8s 
8.5 
!I.( 
9.5 
9.4 
9#F 
!),i 
9.: 
0.1 
0.: 
0.e 
0.i 
0.t 
1 . I  
1 .f 
1 .E 
1 .'i 
I .! 
2.1 
2.: 
2.4 
2.c 
2: 
8.1 
3.t 
3.E 
3.i 
3 5  
4.1 

- 

- 

- 

7.1 
7: 
7.1 
7.t 
7.1 
8.( 
8.: 
8.1 
8.E 
8.7 
8.t 
9.1 
9.: 
9.e 
!).i 
!I.! 
O S  
0.: 
0.4 
O.( 
0 . 6  
1 *( 
1 .: 
1.4 
1 .( 
1 .E 
2.c 
2:  
2.1 
2.t 
2.F 
3.c 
!I.: 
3.4 
3.c 
3.6 
4 .( 

- 

- 

- 
11 
11 
11 
l i  
1: 
l! 
1': 
1: 
18 
1: 
14 
14 
14 
14 
1E 
It: 
If 
1C 
1( 
1( 
l i  
15 
1 5  
18 
1 E  
1€ 
I c 
1: 
19 
2( 
2( 
21 
21 
21 
31 
a1 
2: 

- 

- 

- 
7.c 
7.: 
7.4 
7.1 
7.z 
7.2 
8.1 
8.: 
8.1 
8.5 
8.: 
!).t 
9.: 
9.4 
!I.( 
!)*f 
0.( 
0 : 
0 4 
0.c 
0.5 
O.! 
1.1 
1.8 
1 .c 
1 .7  
1.: 
3.1 
2.9 
2.r 
2.7 
2.: 
8.1 
3.Y 
8.1 
8.7 
3 .! 

- 

- 

- 
11 
11 
11 
11 
1: 
1: 
1: 
11 
12 
If 
14 
14 
1 4  
14 
1E 
1E 
IC 
1c 
14 
1( 
l i  
1 7  
li 
11 
1E 
IF 
I t  
l! 
18 
1 9  
2( 
at 
2c 
21 
31 
31 
31 

- 

- 

- 

1 
1 
1 
1 
I! 
I!  
I! 
1' 
1: 
l! 
1: 
1: 
11 
1' 
1 1  

11 
l !  
11 
11 
1( 
1( 
l( 
1: 
1' 
1' 
11 
1) 
It 
11 
l! 
11 
l! 
2( 
3( 
2( 
a 

1 

- 

7.1 
7.9 
7.G 
7.7 
7.9 
8.1 
8.2 
8.4 
8.6 
8.E 
9.G 
9.2 
9.4 
9.c 
9.7 
9.9 
0.1 
0.9 
0.G 
0.7  
0.9 
I .1 
1 .Y 
1.e 
1.7 
1 .!1 
2.1 
2.8 
3.n 
2.7 
2.9 
3.1 
3.9 
9.6 
3.7 

- 

1 

- 
7.( 
7. I 
7.: 
7.: 
7.5 
7.: 
85 
8.5 
8.4 
8.t 
8.E 
9.c 
9.5 
9.1 
t1.r 
!).5 
9.: 
0.1 
0.9 
0 . C  
0.7 
O.! 
1.1 
1 .! 
1.1: 
1 .i 
1 .: 
2.1 
2.Y 
2.1 
3.5 
2.1 
3.1 
3.9 
3.E 
3.7 
3.1: 

- 

- 

- 

11 
11 
11 
11 
1: 
1 5  
12 
1 5  
13 
1: 
1: 
1 4  
14 
14 
1E 
l e  
lr: 
1E 
1F 
1c  
1 C  
1 7  
1 7  
17 
15 
'1 t 
1 F  
1E 
111 
1 9  
1C 
2C 
2C 
2(1 
31 
21 
a1 

- 

- 

- 
G i  
7.1 
7.: 
7.4 
7.c 
7.E 
U.C 
€4.: 
8.4 
8.E 
8.7 
8.2 
9.1 
9.8 
9.E 
!).7 

0.1 
0 . 9  
0.1 
O.f 
0.E 
1 .c 
I .2 
1.4 
1 .P 
1 .F 
35 
2.4 
2.4 
3.c 
2.F 
9.c 
3.9 
!1.4 
3.e 
3 . f  

- 

- 

- 

7 .C 
7.: 
7.4 
7 .L 
7.7 
7.9 
8.1 

8.t 
8.7 
89 
9.c 
!).I 
9.4 
!).C 

O.( 
0. 'I 
0.4 
0.c 
0.F 
0.!1 
1.1 
1.:: 
1 .c 
1.7 
1.9 
2.1 
2.9 
3.t 
2.7 
2.G 
3.1 
8.3 
3.6 
3.E 

8.9 

- 

- 

- 

7.9 
7.4 
7.6 
7.6 
8.G 
8.2 
8.4 
8.6 
8.7 
8.9 
9.1 
9.9 
9.6 
9 7  
9.9 
u .U 
0.2 
0.4 
0.1; 
0.8 
1.u 
1 .? 
1.4 
1 .(i 
1.8 
2.U 
2.2 
2.4 
2.G 

3.U 
3.2 
8.4 
3.G 

2.8 

- 

11 
11 

'11 
11 
15 
1 2  
1 2  
3': 
12 
13 
1: 
19 
14 
14 
14 
16 

15 
15 
1c  
16 
1 C  
17 
17 
1 7  
16 
1E 
I €  
18 
19 
1': 
l r  
2c 
24 
2c 
21 
21 

i r  

10' 



Tadamqa 
Tafel UI 

111. 

132, ;;I - 
m m  
16.0 
16.2 
16.4 
16.6 
16.8 
17.1 
17.3 
17.5 
17 7 
17.9 
18.1 
18.3 
18.5 
18.8 
19.0 
19.2 
19.4 
19.6 
19.9 
20.1 
20.3 
20.5 
20.7 
21.0 
21.2 
21.4 
21.7 
21.9 
22.1 
22.3 
22.6 
22.8 
23.0 
23.3 
23.5 
23.7 
24.0 
24.2 
24.5 
24.7 
24.9 
25.2 
24.4 
25.7 
25.9 
26.2 
26.4 
26.7 
26.9 
27.2 
27.4 
27.7 
27.9 
28.2 
28.4 
28.7 
28.9 
29.2 
29.4 
29.7 
30.0 
30.2 
30.5 
30.7 
31 0 
31.3 
31.5 
31.8 
32.1 
32.3 
32.6 
32.9 
33.1 
33.4 
33.7 
34.0 
34.2 
34.5 
34.8 
35.1 

'g+ 
12 si 
O/O mm 
29 16.0 
30 16.2 
30 16.4 
31 16.6 
31 16.8 
31 17.0 
32 17.2 
32 17.4 
32 17.6 
33 17.8 
33 18.0 
34 18.3 
34 18.6 
34 18.7 
35 18.9 
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38 20.5 
38 20.7 
38 20.9 
39 21.2 
39 21.4 
40 21.6 
40 21.8 
40 22.0 
41 22.3 
41 22.5 
42 22.7 
42 23.0 
42 23.2 
43 23.4 
43 23.7 
44 23.9 
44 24.2 
45 24.4 
45 24.0 
46 24.9 
46 25.1 
47 25.4 
47 25.6 
48 25.9 
48 26.1 
49 26.4 
49 26.13 
49 26.8 
50 27.1 
50 27,3 
51 27.6 
51 27.8 
51 28.1 
52 28.4 
52 28.6 
53 28.9 
53 29.1 
54 29.4 
54 29.6 
55 29.9 
55 30.1 
56 30.4 
G6 30.7 
57 30.9 
57 31.2 
58 31.5 
58 31.7 
59 32.0 
59 32.3 
60 32.5 
60 32.8 
61 33.1 
61 33.3 
02 38.6 
62 33.9 
63 34.2 
63 34.4 
64 34.7 
64 35.0 

5 
29 15.9 
29 16.1 
30 16.3 
30 16.5 
31 167 
31 16.9 
32 17.1 
32 17.4 
32 17.6 
33 17.8 
33 18.0 
34 18.2 
34 18.4 
34 18.6 
35 18.9 
35 19.1 
36 19.3 
36 19.5 
36 19.7 
37 200 
37 20.2 
38 20.4 
38 20.6 
38 20.9 
39 21.1 
39 21 3 
40 21.6 
40 21.8 
40 22.0 
41 22.2 
41 22.4 
42 22.7 
42 22.9 
42 23.1 
48 23 4 
43 23.6 
44 23.9 
44 24.1 
44 24.3 
45 24.6 
45 24.8 
46 25.1 
46 25.3 
47 25.5 
47 25.8 
48 26.0 
48 26.3 
49 285  
49 26:8 
49 27.0 
50 27.3 
50 27.5 
51 27.8 
61 28.0 
52 28.3 
52 28.5 
63 28.8 
53 29.1 
54 29.3 
54 29.6 
55 29.8 
55 30,l 
56 30.3 
56 30.0 
57 30.9 
57 31.1 
58 31 4 
58 31.7 
58 31.9 
59 32.2 
59 32 5 
60 32.7 
60 33.0 
60 33.3 
61 33.6 
62 33.8 
62 34.1 
63 34.4 
63 34.7 
64 34.9 

B"(iB; $+ 
CG 4 4  

z; 
30 16.0 , 30 16.2 
30 16.4 
31 16.6 
31 16.9 
32 17.1 
32 17.3 
32 17.5 
33 17.7 
33 17.9 
33 18.1 
34 18.3 
34 18.6 
35 18.8 
35 19.0 
36 19.2 
36 19.5 
36 19.7 
37 19.9 
37 20.1 
38 20.3 
38 20.6 
38 20.8 
39 21.0 
39 21.2 
40 21.5 
40 21.7 
40 21.9 
41 22.2 
41 22.4 
42 22.6 
42 22.8 
42 23.1 
43 23.3 
43 23.6 
44 23.8 
44 24.0 
44 24.3 
45 24.5 
45 24.8 
46 25.0 
46 25.2 
46 25.5 
47 25.7 
48 26.0 
48 26.2 
48 26.6 
49 26.7 
49 27.0 
50 27.2 
GO 27.5 
51 27.7 
51 28.0 
52 28.2 
52 28.5 
53 28.7 
63 29.0 
54 29.2 
54 29.6 
55 29 8 
55 30.0 
56 30.3 
56 30.5 
57 30.8 
57 31.1 
58 31.3 
68 31.6 
58 31.9 
59 32.1 
59 32.4 
60 32.7 
60 32.9 
61 33,2 
61 53 5 
62 33.8 
62 34.1 
63 34.3 
63 34.6 
64 34.9 

1 '  

8 2  4 4  q $2 

O/O mm 
29 15.8 
29 16.0 
30 16.2 
30 16.4 
31 16.6 
31 16.8 
31 17.0 
32 17.2 
32 17.4 
32 17.6 

I 33 17.9 
33 18.1 
34 18.3 
34 18.5 
35 18.7 
35 18.9 
35 19.2 
36 19.4 
36 19.6 
36 19.8 
37 20.1 
37 20.3 
38 20.5 
38 20.7 
39 21 .0 
39 21.2 
39 21.4 
40 21.6 
40 21.9 
41 22.1 
41 22.3 
41 22.6 
42 22.8 
42 23.0 
43 23.3 
43 23.5 
44 23.7 
44 24.0 
44 24.2 
45 24.5 
45 24.7 
45 24.9 
46 25.2 
47 25.4 
47 25 7 
47 25.9 
4 8  26.2 
48 26.4 
48 26.7 
49 26.9 
49 27.2 
50 27.4 
50 27.6 
51 27.9 
51 28.2 
52 28.4 
52 28.7 
53 28.9 
53 29.2 
54 29.4 
54 2!).7 
55 30.0 
56 30 2 
56 30.5 

57 31.0 
57 31.3 
58 31.5 
58 31.8 
58 32.1 
69 32.4 
59 32.6 
60 32.9 
GO 33.2 
61 33.4 
61 33.7 
62 34.0 
62 34.3 
63 34.6 
63 34.8 

56 30.7 

... - .j@$l 
-44 

28 1517 
Oi0 m m  

29 15.9 
29 16.1 
30 16.3 
30 16.5 
31 16.7 
31 17.0 
31 17.2 
32 17.4 
32 17.6 
32 17.8 
33 18.0 
33 18.2 
34 18.4 
34 18.7 
35 19.0 
35 19.1 
35 19.3 
36 19.6 
56 19.8 
36 20.0 
37 20.2 
37 20.4 
38 20.7 
38 20.9 
39 21.1 
39 21.4 
39 21.6 
40 21.8 
40 22.0 
41 22.3 
41 22.6 
41 22.7 
42 23.0 
A2 23.2 
43 23.4 
43 23.7 
44 23.9 
44 24.2 
44 24.4 
45 24.6 
45 24.0 
45 25.1 
46 25.4 
47 25.6 
47 25.8 
47 26.1 
48 26.3 
48 26.6 
48 20.8 
49 27.1 
49 27.3 
50 27.6 
50 27.8 
51 28.1 
51 28.4 
52 28.6 
52 28.9 
53 29.1 
53 29.4 
54 29.6 
54 29.9 
55 30.1 
55 30.4 
56 30.7 
56 30.9 
57 31.2 
67 30.5 
58 30.7 
58 32.0 
58 32.3 
59 32.6 
69 32.8 
60 33.1 
60 33.4 
61 33.6 
61 33.9 
62 34.2 
62 34.51 
63 34.81 

o/o 22 11) 14.1 w 1  

I 22 14.8 
1 22 14.5 

28 14.7 
23 14.9 
24 15.1 
24 15.3 
24 15.6 
25 15.8 
25 l6.0 
26 I(i.2 
2(; 16.4 
26 l(i.6 
27 16.8 
27 17.1 
27 17.3 
28 17.6 
2s 17.7 
28 17.9 
29 18.3 
2'3 18.0 
20 1S.G 
:io 18.8 
30 19.0 
31 19.4 
31 I 0 . B  
31 19.7 
32 20.0 
32 20.2 
32 20.4 
33 2O.G 
33 20.!) 
54 21.1 
34 21.4 
34 21.6 
34 21.8 
36 22.1 
30 22.8 
:Mi 28.5 
s(i 22.8 
36 2ii.o 
$7 2!32 
37 23.G 
57 83.7 
38 24.0 
98 24.2 
ti8 24.G 
30 2.4.7 
.%J < (  t i  2,l.O 
4 0  25.2 
40 85.b 
'IO "5.7i 
4 1 2G.O' 

42 26.5 

42 27.01 
43 "7.2 
4!L 27.6 
a4 27.7 
4'1 2s.o 
4 4  28.3 
46 "S.5 
415 2t4.6 
41; 'L!).O 
46 .!,.:I 
47 29.(i 
45 2!).6 
47 !10.1 
48 30.4 
48 :w.n 
48 no.!, 
49 31 .a 
40 51.5 
GO 3 I .7 
50 92.0 
51 s2.3 
Gl 32.f; 
61 32.8 
62 :$!],I 

4 1  .(;.a1 



Tadrrrqa III. 

T I' o c k e n e s T h e r m o m e t e 1'. T e p M o M c T p li c 'I, c y  x a M a UI a p II Ic o M T,. - 
T e p m o r e ~ p z  C T ,  c y x u r n  m a p a a o r n .  T r  o c k e  n e  8 T h e r m o m e t e r .  

, 

*- 
$ $  

q 
1 3  

3 s  
a e  

m i 9  c v  

8 2  - 
+ 33% 
+ 33.9 
+ 34.0 
+ 34.1 
4 34.2 
4 34.3 
4 34.4 
+ 34.5 
+ 34.6 
+ 34.7 
4 34.8 
4 34.9 -c 35.0 - 
4 22.5 
4 22 6 
+ 22.7 
+ 22.8 
4 22.9 
+ 23.0 
4 23.1 
+ 23.2 
+ 23.3 
+ 23.4 
4 23.5 
+ 23.6 
+ 23.7 
3- 23.8 
+ 23.9 
4 24.0 
4 24.1 
4 24.2 
4 24.3 
+ 24 4 
+ 24.5 
4 24.6 
+ 24.7 
4 24.8 
4 249 
4 25.0 
4 25.1 
4 25.2 
+ 25.3 
+ 25.4 
+ 25.5 
+ 25.6 
+ 25.7 
4 25.8 
+ 25.9 
+ 26.0 
+ 26.1 
4 26.2 
+ 26.3 
+ 26.4 
4 265 
4 26.6 
-I- 26.7 
+ 26.8 
+ 26.9 
+ 27.0 
+ 27.1 
4 27.2 
+ 27.3 
4 27.4 
+ 27.5 

+ 27.7 
4- 27.8 
+ 27.!) 
+ 28.0 
4 28.1 
+ 28.2 
4 28.3 
+ 28.4 
+ 28.5 
+ 28.6 
4 28.7 
3- 28.8 
+ 28.9 
-I- 29.0 

-I- 27.6 

I I I I I i 1 i i i i i i i i V c II c 11 t i IC k c i t 
B n a ~  

nm o/o m m O/o m m o/o m m  m m 
15.4 65 35.3 64 35.2 64 35.2 6435.1 
15.6 65 355 65 36.5 65 35.4 64 35.4 
15.9 66 35.8 65 35.8 65 35.7 65 35.7 
16.2 66 36.1 66 36.1 66 36.0 65 35.9 
16.5 67 36.4 ' 66 36.4 06 36.3 66 36.2 
16.8 67 36.7 67 36.6 67 36.6 67 36.5 
17.1 68 37.1 67 36.9 67 36.9 67 36.8 
17.4 68 37.3 68 37.2 68 37.2 68 37.1 
17.6 69 37.6 68 37.5 68 37.4 68 37.4 
17.9 69 37.9 6937.8 69 37.7 69 37.7 
18.2 70 38.2 69 38.1 69 38.0 69 38.0 
18.5 70 38.4 70 38.4 70 38.3 69 38.3 
18.8 71 38.7 70 38.7 70 38.6 70 38.5 

44304 4-4305 I +43'16 +4307 +4: - 

8 3  
8.5 
8.71 
8.9; 
9.01 
9,2 
9.4 
9.6 
9.8 
0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1 .0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.7 
1.9 
2.1 
2.4. 
2.6 
2.8 
3.0 
3.2 
3.4 
3.6 
3 81 
4.0 
4.2 

4.6, 
4.81 
5.0 
5.2 
6.5 
5.7 
5.9 
6.1 
6.3 
6.5, 
6.7' 
7.01 
7.2 
7.41 
7.6 
7.81 
8.1' 
8.81 
8.51 
8.7 
!).O 

9.4 

9.9 
0.1 
0.3 
0.6 
0.8 

4.41 

9.21 

9.61 

I - 
11 
11 7.5 
11 7.7 
12 7.9 
12 8.0 
12 8.2 
13 8.4 
13 8.6 
13 8.8 
13 9.0 
14 9.2 
14 9.4 
14 9.5 
15 9.71 
15 9.91 
15 10.1 
16 10.3 
16 10.6 
16 10.7 
16 10.9 
17 11.1 
15 11.3 
17 11.5 
18 11.7 
18 11.9 
le 12.1 
19 12.3 
19 12.5 
19 12.7 
19 12.9 
20 13.1 
20 13.3 
20 13.5 
21 13.71 
21 189 
21 14.11 
22 14.3 
22 14.5l 
22 14.81 
23 15.0' 
23 15.2 
23 15.4 
24 15.6 
24 16.8 
24 l6 .d 
25 16.2 
25 16.4 
26 16.7 
26 16.9 
26 17.1 
27 17.3 
27 17.61 
27 1 7 8  
28 18.01 
28 18.2 
28 18.4 
29 18.7 
29 18.9 
20 19.1 
29 19.4 
30 19.6 
30 1 9 3  
30 20.0 
31 20.3, 
31 20.5 
32 20.7 

I -- 
11 
11 7.6 
11 7.8 
12 8.0 
12 8.2 
12 8.4 
13 8.5 
13 8.7 
13 8.9 
14 9.1 
14 9.3 
14 9.5 
14 9.7 

15 10.1 
15 10.2 
16 10.4 
16 10.6 
16 10.8 
17 11.0 
17 11.2 
17 11.1 
17 11.6 
18 11.8 
18 12.0 
18 12.2 
19 12.4 
19 12.6 
19 12.8 
20 13.0 
20 13.3 
20 13.5 

15 9.8; 

;; q 
21 14.1 
21 14.8/ 
22 14.51 

22 14.91 
23 15.1 
23 16.3 
23 15.5 
24 15 8, 
24 lfi 0' 
24. 16.2 
25 16.4 
25 16.6 
26 16.8 
26 17.1, 
2A 17.2 
27 17.5 
27 17.7 
27 17.9, 
28 l8,2 
28 18.4 
29 18.6 
29 18.8 
29 19.1 
29 18.3 
30 19.5 
30 19.8 
30 20.0 
31 20.2 
31 20.4 
31 20.7 

22 14.71 

11 
11 7.7 
11 7.9 
12 8.1 
12 8.3 
12 8.5 
13 8.7 
13 8.9 
13 9.1 
14 9.2, 
1 4  9 4  
14 !3.6 
14 9.8 
15 10.0 
15 10.2 
15 10.4 
16 10.6 
16 10.8 
16 11.0 
17 11.2 
17 11.4 
17 11.6 
17 11.8 
18 12.0 
18 12.2 
18 12.4 
19 12.6 
19 12.8 
19 13.0 
20 13.2 
20 13.4 
20 13.6' 

21 140; 
21 14.21 

20 18.81 

;; :::ti 
22 14.8 

23 16.3 
23 15.5 
24 15.7 
24 15.9' 
24 lli.11 
25 16.31 

' 25 16.6 
25 16.8 
26 17.0 
21; 17.2 
26 17.4 
27 17.6 
27 17.8 
27 18.1 
28 18.31 
28 18.51 
29 18.8 
29 1.9.0 
29 19.2 
30 19.5 
30 19.7 
30 19.9 
31 20.1 
31 20.4 
31 206 

23 15.11 

I 

-& e 4  

1.m 
1.4 3' 
1 6  3' 
1.9 31 
2.2 31 
2.5 31 
2.8 3! 
5.1 3! 
3.4 3! - 

I m O/o 
1.2 31 
1.5 3( 
1.7 37 
2.0 3; 
2.3 Si 
3.6 3t 
2.9 3t 
3.2 3t - 

Il* 



IC% Ta6x~4% 111. 

Zu Tafel 111. 

101 201 30 

am mm mm 

1.0 0.0 0.0 
1.0 0.0 0.0 
LO 0.0 0.0 

1.0 0.0 0.1 

1.0 0.1 0.1 
1.0 0.1 0.1 

1.0 0.1 0.1 
1.0 0.1 0.2 
.1 0.1 0.2 
.1 0.1 0.2 

1.1 0.1 0.2 
.1 0.1 0.2 
.1 0.1 0.2 
.1 0.2 0.2 
.1 0.2 0.2 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.3 

.1 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.3 

.1 0.2 0.4 

a) IIonpama a6COJIIoTHOfi B J I ~ H O C T H ,  3a~~cnrqasr O T ~  BHCOTH 
6apoHeTpa. 

401 601 601 701 801 901101 

mm mm mm mm mm mm mn 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.c 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.( 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 

~.00.00.00.10.10.10.10.10.1 0.1 
~.00.00.00.10.10.10.1 0.1 0.1 0.5 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.: 
~.00.10.10.10.10.10.20.20.2 0.2 
~.00.10.10.10.10.20.20.20.2 0.2 

0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 02 
0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 

~00.10.10.20.20.30.30.30.4 0.4 
0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 
0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 
0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 
0.2 0.3 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 

0.2 0.3 0.4 0.4 0.6 0.5 0.C 
0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 
0.3 0.3 0.4 0.6 0.6 0.6 0.7 
0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.E 
0.3 0.4 0.6 0.5 0.6 0.7 0.E 

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.6 0.8 
0.4 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.E 

0.20.30.40.50.00.70.80.9 0.9 
0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 

0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 
0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 
0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1 1.1 

.10.20.40.60.00.70.80.91.1 1.1 

a) Correctionen far die absolute Fenchtigkeit wegen abwei- 
chendem Barometerstande. 

mm 

0.0 
0.0 
0.1 
0.1 
0.2 

0.2 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 

0.4 
0.5 
0.5 
0.6 
0.6 

0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 

0.9 
0.9 
0.9 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.1 
1.2 
1.2 

1.3 

B M C O T ~  
6apoare~pa. 

Barometer. 

mm mm mm 

0.0 0.0 0.0 
0.0 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 
0.1 0.2 0.2 
0.2 0.2 0.2 

0.2 0.3 0.3 
0.3 0.3 0.3 
0.3 0.4 0.4 
0.4 0.4 0.4 
0.4 0.6 0.5 

0.6 0.6 0.6 
0.6 0.6 0.6 
0.6 0.6 0.6 
0.6 0.7 0.7 
0.7 0.7 0.7 

0.7 0.6 0 8 
0.8 0.8 0.8 
0.8 0.9 0.9 
0.9 0.9 1.0 
0.9 1.0 1.1 

0.9 1.0 1.1 
1.0 1.1 1.2 
1.0 1.1 1.2 
1.1 1.2 1.3 
1.1 1.2 1.3 

1.1 1.2 1.3 
1.1 1.2 1.3 
1.2 1.3 1.4 
1.3 1.4 1.6 
1.3 1.4 1.6 

1.4 1.5 1.6 

IIpaAa- 

Addiren. 
BaTb. 

- 
mm 
756 
750 
746 
740 
735 

730 
725 
720 
716 
710 

705 
700 
695 
690 
686 

680 
675 
670 
665 
660 

655 
660 
646 
640 
636 

630 
626 
620 
615 
610 

606 

0.0 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 

0.3 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

3.6 
3.6 
0.7 
3.7 
3.8 

D.9 
3.9 
1.0 

P ~ ~ H O C T ~  cyxaro u CMoqemaro T ~ P M O W T P O U ~  n s  rpaAycaxs (t-t'). 

Differenz des trockenen und feuchten Thermometers in Graden (t-t'). 

1 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.8 0.3 
0.2 0.2 0.3 0.9 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 

0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 O h  0.6 0.5 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.0 
0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 
0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 
0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 

0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 
0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 1 0  1.0 1.0 1.1 
0.8 0.8 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 
0.8 0.U 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 
,0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 

0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.6 
1.0 1.1 1.1 1.1 1.3 1.3 1.4 1.6 1.6 
1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 1.6 1.7 

1.0 
1.1 

1.2 
1.2 
1.3 
1.3 
1.4 

1.4 
1.5 
1.6 
1.6 
1.7 

1.8 
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Zu Tafel 111. 
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b) Correctionen far die relative Fenchtigkeit wegen abweichendem 
Barometerstande, 
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2.4 
2.6 
2.0 
2.6 
2.7 
2.7 
2.8 
2.8 
2.9 
8.0 
3.0 
3.1 
3.2 
3.2 
3.9 
3.9 
3:4 
3.5 
3.G 
3.E 
3.1 
8.E 
3.f 
4.1 
4.: 
4.t 
4.4 
4.t 
4.3 

- 

- - 

= 
nm 
730 
- 
=i= 

3.1 
3.2 
3.4 
1.6 
3.6 
3.6 
3.7 
3.8 
3.8 
D.9 
D.9 
1 .o 
1.1 
1.1 
1.2 
1.2 
1.8 
1 4  
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.8 
1.8 
1.9 
1.9 
2 0  
2.1 
2.1 
2.2 
2.2 
2.3 
2.4 
2.4 
2.6 
2.6 
2.6 
2.7 
2.7 
2.8 
2.8 
2.9 
3.0 
3.0 
3.1 
3.1 
3 .2 
3.9 
3.9 
3.4 
3.4 
3.E 
3.E 
3.; 
3.€ 
3.t 
4 .( 
4.1 
4.: 
4.4 
4.1 
4.( 
4.: 

- 

II 

= 
nm 
740 
- 
F. 

0.1 
0.2 
0.4 
D.6 
3.6 
0.7 
0.7 
0.8 
D.8 
0.9 
0.9 
1 .o 
1.1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.8 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1 .8 
1 .a 
1.9 
2.0 
2.0 
2.1 
2.1 
2.2 
2.3 
2.3 
2.4 
2.4 
2.6 
2.6 
2.6 
2.7 
2.7 

2.9 

- 

2.8 

a.9 
3.a 
3.1 
3.1 
32 
3.2 
3.8 
3.4 
3.4 
3.E 
3 .E 
3.f 
3.7 
3.f  
3.: 
4.( 
4.! 
4.! 
4.i 
4.1 
4.: 
4.1 

= 
mm 
760 
- 
=F: 

0.1 
0.2 
0.4 
0.6 
0.6 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.9 
1 .o 
1.0 
1.1 
1.2 
1.2 
1.3 
1.3 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.8 
1.8 
1.9 
1.9 
2.0 
2.1 
2.1 
2.2 

2.3 
2.4 
2.4 
2.6 
2.6 
2.6 
2.7 
2.7 
2.8 
2.E 
2.9 
3.0 
3.c 
3.1 
3.1 
3.2 
3.E 
8.4 
3.4 
3.t 
3.t 
3.t 
8.1 
3.: 
3.t 
4.t 
4 :  
4.1 
4.4 
4. I 
4.t 
4.' 
4.! 

- 

2.a 

- - 

nm 
'GO 

F 

).l 
1.3 
1.4 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.9 
1.9 
1 .o 
1 .o 
1.1 
1.2 

1.3 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1 .6 
1.7 
1.8 
1.8 
1.9 

- 
- 

i .a 

a.o 
2.0 
a.1 
2.2 
2.2 
2.9 

2.4 
2.6 
2 6  
2.8 
2.8 

2.E 
2.E 
2.9 
3.c 
3 .c 
3.1 
3.1 
3.5 
8.Z 
3.f 
3.4 
8.4 
3.1 
3.t 
8.1 
3.: 
3.1 
3.1 
4.: 
4,! 
4.1 
4 -1 

4.1 
4.' 
4.1 
4.1 

a a  

a.7 

5i 

I 

nm 
'70 
- 
$ 

1.1 
1.3 
1.4 
1.6 
1.6 
1.7 
3.8 
1.8 
3.9 
3.9 
1 .o 
1.1 
1.1 
1 .a 

1.8 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.Q 
1 .o 

2.1 
2.2 
2.2 
2.9 

2.4 
a.6 
2.6 

2.1 

- 

I .a 

a.a 
a.1 

a.4 

a.e 
a.7 

a.E 
a3 
a.r 
8S 
8.( 
8.1 
8.5 
3.: 
3.t 
3.4 
8.4 
3.1 
3.1 
3.1 
3.: 
8.: 
3.1 
4A 
4.: 
4.1 
4.1 
4.1 
4.1 
4.' 
4.! 
6.1 

= 

nm 
'80 

ZF 

I. 1 
3.3 
3.4 
3.6 
3.6 
3.7 
3.8 
3.8 
D.9 
1 .o 
1 .o 
1.1 
1.1 
1 .a 
1.8 
1.8 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.8 
1 .a 
1.9 
2.0 

2.1 
2.1 
2.2 

2.8 
3.4 
2.6 
a.6 
2.6 

- 

- 

a.o 

a.3 

a.7 
a.7 
a.8 
a.8 
2.9 
3.0 
3.0 
3.1 
8.2 
3.2 
3.3 
3.8 
8.4 
3.6 
3.6 
3.8 
3.7 
3.7 
8.E 
3.E 
4.c 
4.2 
4.E 
4.4 
4.2 
4.5 
4.2 
4S 
6.( 
I. 

l a  

nm 
790 

7 

3.1 
3.3 
D.4 
D.6 
D.6 
D.7 
0.8 
D.8 
0.9 
1 .o 
1.0 
1.1 
1.2 

1.8 
1.3 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.9 
1.9 
2.0 
2.0 
2.1 

- 
- 

1.a 

a.a 
2.a 

a.4 

2.3 
2.4 

2.6 
2.6 
2.6 

2.8 
a.7 

2.8 
a.o 
a.9 
3.0 
3.1 
8.1 
3.2 
3.9 
3.8 
3.4 
3.6 
8.6 
3.8 
3.E 
3.1 
3.E 
8.E 

4.1 
4.5 
4.1 
4.1 
4.t 
4.: 
4.f 
6.( 
6.1 

8.t 

I 

7 - 
1:0 
2.0 
8.0 
4.0 
6.0 
6.6 
6.0 
6.6 
7.0 
7.6 
8.0 
8.6 
9.0 
9.6 

10.0 
10.6 
11.0 
11.6 
1a.0 
13.6 
15.0 
18.6 
14.0 
14.6 
14.0 
16.6 
16.0 
16.6 

17.6 

18.6 

19.6 

17.a 

m a  
19.a 

a0.6 
80.6 
a1.c 

aa.c 
aa.8 
a8.e 

B1.E 

23.C 

24.C 
2Q.E 
26.C 

36.( 
a6.t 

a 6 . ~  

a7.( 
a7.t 
285 
28.t 
29.c 

&IO.( 
81.( 
89.( 
88.1 
34.t 
36.( 
36.( 
37.( 
Sa.( 
39.( 
40.( 

a9.1 

EEEE 



Tadnasa V. 
Tafel V. 

IIpms~eme bapoiue~pa, pasAhemaro Ha p y c c ~ & ~  ITOJL~JLHH~ET ET, 1 3 3  R. 
Reduction des in halbe rnssische Linien getheilten Barometers aaf 13*" B. 

T0PAl. P B O l  

Them. &ani 

0.0 
0.5 
1 .o 
1.6 
2.0 
2.5 
3.0 
3.5 
4.0 
4.6 
6.0 
6 5  
6.0 
6.6 
7.0 
7.5 
8.0 
8.5 
9.0 
9.5 
10.0 
10.5 
11.0 
11.5 
12.0 
12.5 
13.0 
13.5 
14.0 
14.5 
16.0 
15.5 
16.0 
16.5 
17.0 
17 6 
18.0 
18.5 
19.0 
18.5 
20.0 
20.6 
21.0 
21.6 
22.0 
22.5 
23.0 

26.5 
27.0 
27.6 
28.0 

540 

+ 1.4 
3- 1.4 
4 1.3 
+ 1.3 
+ 1.2 
+ 1.2 
3- 1.1 
3- 1.1 
+ 1.0 
+ 1.0 
4 0.9 
-I- 0.8 
+ 0.8 
+ 0.7 
+ 0.7 
+- 0.6 
+ 0.6 
3- 0.5 
3- 0.6 
4 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
4 0.2 
-4- 0.2 
+ 0.1 
+ 0.1 
-4- 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.3 - 0.3 - 0.4 - 0.5 - 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 
- 1.2 - 1.3 - 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - l d  - 1.6 

- 

- 2.2 

__*.1 

P Y C C K ~ R  n o n y r u a i s .  

550 

+ 1.5 
+ 1.4 
4 1.4 
-i- 1.3 
+ 1.2 
+ 1.2 
+ 1.1 
+ 1.1 
4- 1.0 
+ 1.0 
+ 0.9 
+ 0.9 
+ 0.8 
4 0.8 
+ 0.7 
+ 0.6 
+ 0.6 
+ 0.5 
-e 0.5 
+ 0.4 
4 0.4 
+ 0.3 
+ 0.3 
+ 0.2 
4 0.1 
+ 0.1 
+ 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.3 - 0.3 - 0.4 - 0.5 - 05 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 - 1.1 
- 2.2 - 1.2 - 1.3 - 1.8 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - 1.6 - 1.6 - 

560 

-t- 1.6 
+ 1.4 
+ 1.4 
+ 1.3 
4 1.3 
+ 1.2 
+ 1.2 
+ 1 1  
+ 1.0 
+ 1.0 
+ 0.9 
+ 0.9 
4 0.8 
4 0.8 
+ 0.7 
4 0.7 
+ 0.6 
+ 0.6 
4 0.6 
+ 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
+ 0.3 
+ 0.2 
+ 0.1 
+ 0.1 
+ 0.0 - 0.0 
- 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.3 - 0.4 - 0.4 
- 0.6 
- 0.5 - 0.6 
- 0.6 
- 0.7 - 0.7 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 - 1.1 
- 1.2 - 1.3 
- 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.5 - 1.6 - 1.6 - 1.6 

- 

- 

570 - 
+ 1.5 
+ 1,5 
4 1.4 
+ 1.4 
+ 1.3 
+ 1.2 
+ 1.2 
+ 1.1 
+ 1.1 
4 1.0 
+ 1.0 
i- 0.9 
+ 0.8 
4 0.8 
+ 0.7 
+ 0.7 
+ 0.6 
+ 0.5 
+ 0.5 
+ 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
+ 0.3 
+ 0.2 
+ 0.1 
+ 0.1 
+ 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.3 - 0.4 - 0.4 - 0.5 - 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 
- 1.0 - 1.1 - 1.2 - 1.2 - 1.3 - 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.5 - 1.6 - 1.6 - 1.7 - 

580 - 
+ 1.5 
+ 1.6 
+ 1.4 
+ 1.4 
+ 1.3 
-I- 1.3 
+ 1.2 
+ 1.1 
+ 1.1 
+ 1.0 
4 1.0 
+ 0.9 
4 0.8 
4 0.8 
+ 0.7 
+ 0.7 
+ 0.6 
4 0.6 
+ 0.5 
4 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
+ 0.3 
+ 0.2 
+ 0.2 
+ 0.2 
4 0.0 - 0.0 
- 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.3 - 0.4 - 0.4 
- 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.7 
- 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 - 1.1 - 1.1 - 1.2 - 1.2 - 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - 1.5 
- 1.6 - 1.7 
- 1.6 - 

H s l b e  r u s s i s c h e  L i n i e n .  

590 - 
+ 1.6 
+ 1.5 
+ 1.5 
+ 1.4 
+ 1.3 
+ 1.3 
4 1.2 
+ 1.2 
+ 1.1 
-4- 1.0 
4- 1.0 
+ 0.9 
4 0.9 
4 0.8 
+ 0.7 
3- 0.7 
+ 0.G 
4 0.6 
+ 0.5 
+ 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
4 0.3 
4 0.2 
4 0.2 
4 0.1 
+ 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.3, - 0.3 - 0.4 - 0.4 - 0.5 - 0.G - 0.6 - 0.7 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 - 1.1 - 1.2 - 1.3 - 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - 1.6 - 1.6 - 1.7 - 1.7 
_._ 

600 

+ 1.6 
4 1.5 
+ 1.5 
+ 1.4 
3- 1.4 
4 1.3 
+ 1.2 
+ 1'.2 
+ 1.1 
4 1.1 
+ 1.0 
+ 0.9 
4 0.9 
+ 0.8 
+ 0.8 
+ 0.7 
+ 0.6 
4 0.6 
+ 0.5 
+ 0.6 
4 0.4 
4- 0.3 
4 0.3 
+ 0.2 
+ 0.2 
4 0.1 
4 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.3 - 0.3 - 0.4 - 0.4 - 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 0.7 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 - 1.2 - 1.2 - 1.3 - 1.3 - 1.4 
- 1.6 - 1.6 - 1.6 - 1.7 - 1.8 

- 1.6 

- 

610 

+ 1.6 
4 1.6 
-4- 1.6 

1.4 
+ 1.4 
+ 1.3 
4 1.3 
+ 1.2 
+ 1.1 
-4- 1.1 
4 1.0 
+ 1.0 
4 0.9 
+ 0.8 
+ 0.8 
-t- 0.7 
-i- 0.6 
4 0.6 
4 0.5 
+ 0.5 
-I- 0.4 
4 0.3 
4 0.3 
-t- 0.2 
-I- 0.2 
f 0.1 
4 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.3 - 0.3 - 0.4 - 0.4 - 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 0.9 - 1.0 - 1.1 - 1.1 - 1.2 - 1.2 - 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - 1.6 - 1.6 - 1.7 - 1.7 - 1.8 - 

620 

+ 1.7 
-t- 1.6 
4 1.5 
4 1.5 
+ 1.4 
4 1.3 
4 1.3 
+ 1.2 
-I- 1.2 
-I- 1.1 
f 1.0 
+ 1.0 
+ 0.9 
+ 0.8 
+ 0.8 
+ 0.7 
4 0.7 
4- 0.6 
+ 0.5 
+ 0.5 
-I- 0.4 
+ 0.3 
+ 0.3 
+ 0.2 
+ 0.2 
+ 0.1 
+ 0.0 - 0.0 
- 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.3 - 0.3 - 0.4 
- 0.G 
- 0.5 - 0.0 - 0.0 
- 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 
- 1.1 - 1.2 - 1.9 
.- 1.3 - 1.4 - 1.4 - 1.6 - 1.6 - 1.6 - 1.7 - 1.8 - 1.8 
_j.i__ 

830 - 
+ 1.7 

1.6 

+ 1.4 
+ 1.4 
+ 1.3 
-t- 1.2 
+ 1.2 
+ 1.1 
+ 1.0 
+ 1.0 
4 0.9 
+ 0.9 
+ 0.8 
4 0.7 
4 0.7 
+ 0.0 
-i- 0.5 
+ 0.6 
+ 0.4 
+ 0.4 
+ 0.3 
+ 0.2 
+ 0.2 
4 0.1 
+ 0.0 - 0.0 - 0.1 - 0.1 - 02 - 0.3 - 0.3 - 0.4 
- 0.6 - 0.G - 0.0 
- 0.6 - 0.7 - 0.8 - 0.8 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 1.1 - 1.2 
- 1.2 - 1.3 - 13 - 1.4 - 1.6 - 15 - 1.6 - 1.7 - 1.7 - 1.8 - 1.9 

-I- 1.6 

-I- 1.5 

- 



- 
40.0 
40.1 
40.2 
40.3 
40.4 
40.5 
40.6 
40.7 
40.8 
40.9 
41.0 
41.1 
41.2 
41.3 
41.4 
41.5 
41.6 
41.7 
41.8 
41.9 
42.0 
42.1 
42.2 
42.3 
42.4 
142.5 
62.6 
42.7 

42.9 
43.0 
43.1 
d3.2 
43.3 
c43.4 
d3.5 
43.6 
i43.7 
4 3 1  
i43.2 
i44.f 
i44.1 
544-5 
544.: 
i44.! 
i4& 
X4.t 
544.' 
544.1 
544.! 
5456 
545. 
545 .I 
545.: 
545.' 
545, 
545. 
545. 
645. 
545. 

142.a 

= 

624.0 
624.1 
624.2 
624.3 
624.4 
624.5 
634.6 
624.7 
624.8 
624.9 
625.0 
625.1 
625.2 
625.3 
625.4 
625.5 
625.6 
625.7 
625.8 
6259 
626.0 
626.1 
626.2 
626.3 
626.4 
626.5 
626.6 
626.7 
626.8 
626.9 
627.0 
627.1 
627.2 
627.3 
627.4 
627.5 
627.6 
627.7 
627.8 
627.9 
628.0 
628.1 
628.2 
628.3 
628.4 

628.6 
628.7 
628.8 
628.9 
629.0 
629.1 
629.2 
629.3 
629.4 
629.5 
629.6 
629.7 
629.8 
629.9 

628.5 

790.1 
790.3 
790.4 
790.5 
790.6 
790.8 
790.9 
791.0 
791.1 
791.2 
791.4 
791.5 
791.6 
791.8 
791.9 
792.0 
792.1 
792.3 
792.4 
792.5 
792.6 
792.7 
792.9 
793.0 
793.1 
793.2 
793.4 
793.5 
793.6 
793.8 
793.9 
794.0 
794.1 
794.3 
794.4 
794.6 
794.7 
794.8 
794.9 
795.0 
795.2 
795.3 
795.4 
795.5 
795.7 

795.9 
796.1 
796.2 
796.3 
796.4 
796.6 
796.7 
796.9 
197.0 
797.2 
797.3 
797.4 
797.5 
797.7 

795.8 

- 
s; 2s 
a - 
j91.3 
591.4 
591.6 
591.7 
591.8 
592.0 
592.1 
592.2 
592.4 
192.5 
j92.6 
592.7 
5929 
593.0 
593.1 
3932 
693.4 
693.5 
893.6 
693.7 
693.9 
694.0 
694.1 
694.3 
094.4 
694.5 
694.6 
694.8 
694.9 
695.0 
696.1 
695.3 
695.4 
696.5 
695.6 
695.7 
695.9 
696.0 
696.1 
696.3 
696.4 
696.6 
696.6 
696.8 
696.9 
W.0 
697.1 
697.3 
697.4 
697.5 
697.7 
697.E 
697.9 

698.1 
698.3 
698.4 
698.5 
698.7 
698.E 

698 a 

- - 

767.3 
767.4 
767.5 
767.7 
767.8 
767.9 
768.1 
768.2 
768.3 
768.4 
768.6 
768.7 
768.8 
769.0 
769.1 
769.2 
769.3 
769.5 
769.6 
769.7 
769.8 
770.0 
770.1 
770.2 
770.3 
770.5 
770.6 
770.7 
770.9 
771.0 
771.1 
771.2 
771.4 
771.5 
771.6 
771.7 
771.9 
772.0 
772.1 
772.3 
772.4 
772.5 
772.6 
772.8 
772.9 
773.0 
773.1 
773.3 
773.4 
773.5 
773.6 
773.7 
773.9 
774.0 
774.1 
774.2 
774.4 
774.5 
774.6 
774.8 

',o 
j 65 
g ;  c;l 

552.0 
552.1 
552.2 
552.3 
552.4 
E525 
552.6 
552.7 
552.8 
552.9 
553.0 
553.1 
553.2 
553.3 
553.4 
553.5 
533.6 
553.7 
553.8 
553.9 
554.0 
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590.3 
590.4 
590.5 
590.6 
590.7 
590.8 
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7.80 
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7.86 
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7.90 
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Verwandlung der russischen Zolle in Millimeter, 
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1.732 
1.733 
0.794 
3.736 
3.736 
D.737 
3.738 
3.739 
0.740 
0.741 
0.742 
0.743 
0.744 
0.746 
0.746 
0.747 
0,748 
0.749 
0.760 
0.761 
0.762 
0.753 
0.764 
0.766 
0.766 
0.767 
0.768 
0.769 
0.760 
0.761 
0.762 
0.769 
0.764 
0.766 
0.7GC 
0.767 
0.7GE 
0.76: 
0.77C 
0.771 
0.77: 
0.771 
0.774 
0.77l 
0.77( 
0.777 
0.77E 
0.77: - 

- 
d d  43 - 
.8.29 
8.31 
,834 
,836 
18.39 
.8.41 

18.47 
18.49 
18.62 
18.64 
18.67 
18.69 
18.62 
18.64 
18.67 
18.69 
18.72 
18.76 
18.77 
18.80 
18.82 
18.86 
18.87 
18.90 
18.92 
18.96 
18.97 
19.00 
19.02 

19.06 
19.OE 
19.1c 
19,lE 
19.1E 
19.H 
19.2( 
19.2: 
19.2t 
19.21 
19.!3( 
19.3: 
19.3t 
19.3f 
19.41 
19,4! 
19.41 
19.4t 
19.61 
13.6! 
19.51 
19.5l 
19.6 
19.Gi 
19.61 
19.61 
19.7 
19.71 
19.71 
19.7' 

~8.44 

= 

- 
!jg 
- 
1.780 
1.781 
1.782 
1.783 
1.784 
1.786 
1.786 
t.787 
1.788 
1.789 
1.790 
1.791 
1.792 
1.798 
1.794 
1.795 
1.796 
1.797 
1.798 
1.799 
1.800 
1.801 
h802 
1.803 
1.804 
1.806 
1.80G 
1.807 
1.808 
5.809 

1.811 
1.812 

3.814 
3.816 
3.818 
D.817 
3,81E 
0.81: 
0.821 
0.821 
0.825 
0.821 
0.824 
0.82€ 
0.82( 
0.82i 
0.82E 
0.82! 
0.8% 
0.831 
0.83: 
0.88! 
0.834 
0.831 
0.831 
0.83' 
0.881 
0.831 

).8ia 

3.818 

= 

!A s - 
9.81 
9.84 
9.86 
9.89 
9.91 
9.94 
9.96 
9.99 
10.02 
0.04 
10.07 
10.09 
10.12 
r0.14 
10.17 
10.19 

i0.24 
10.27 
!0.29 
!0.32 
10.36 
!0.87 
10.40 
10.42 
10.46 
10.47 
10.60 
80.62 
!Oh5 
20.87 
10.60 
10.62 
20.66 
20.68 
10.70 
20.73 
20.76 
20.78 
20.80 
20.89 
20.86 
20.8E 
20.9c 

20.9E 
20.9E 

i0.211 

20.98 

a i m  
21.0: 

a i m  

a1.u 

21.oc 
21.01 

21. l f  
21.u 

21.21 
21.2! 
21.2f 
21.2: 
21.31 

32 Pa 
=KN 

1.840 
1.841 
1.842 
1.843 
1.844 
3.846 
1.846 
1.847 
1.848 
1.849 
1.660 
1.851 
1.852 
1.863 
3.864 
1.866 
3.866 
3.857 
3.868 
1.869 
3.860 
3.861 
3.862 
3.868 
D.864 
3.866 
0.866 
D.867 
0.868 
0.869 
0.870 
0.871 
0.872 
0.873 
0.874 
0.875 
0.876 
0.877 
0.878 
0.879 
0.880 
0.881 
0.882 
0.888 
0.884 
0.886 
0.886 
0.887 
0.888 
0.880 
0.89C 
0.891 
0.892 
0.89: 
0.894 
0.89€ 
0.89C 
0.895 
0.89E 
0.89E 
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11.34 
11.86 
11.39 
r1.41 
! 1.44 
11.46 
!1.49 
11.61 
11.64 
!1.66 
11.69 
11.62 
11.64 
11.67 
U.60 
11.72 
h1.74 
31.77 
31.79 
31.82 
11.84 
31.87 
21.89 
11.92 
11.96 
11.97 
22.00 
22.02 
22.05 
13.07 
22.10 
23.12 
22.15 
13.17 
22% 
22.22 
22.2t 
22.2€ 
22.3c 
22.3: 
22.X 
22.3E 
22.4( 
22.4: 
22.4t 
22 4f 
22.6( 
22.6! 
22.m 
22.5f 
22.6: 
22.6! 
22.61 
22.61 
22.7 
22.71 
22.7( 
22.71 
22.8 
22.8: 
= 

- 
Ai 
$8 - 
1.900 
1.901 
1.902 
1.903 
1.904 
1.908 
1.906 
1.907 
1.908 
1.909 
1.910 
1.911 
1.912 
1.913 
1.914 
1 915 
1.916 
t.917 
1.918 
t.919 
1.920 
).921 
1.922 
1.923 
1.924 
1.926 
1.92G 
1.927 
1.928 
1.929 
1.930 
1.931 
3.932 
1.933 
1.934 
3.936 
3.956 
3.937 
3.938 
3.950 
D.040 
0.941 
0.942 
0.048 
0.944 
0.941: 
0.94( 
0.945 
0 94E 
0.94! 
0.96( 
0.951 
0.96! 
0.96! 
0.96l 
0.961 
0.96( 
0.96: 
0.965 
0.96! - - 

= 
ri !g 
- 
12.86 
12.89 
12.91 
12.94 
32.96 
32.99 
23.01 
33.04 
19.06 
23.09 
23.11 
Z3.14 
23.16 
13.19 
23.22 
13.24 
23.27 
23.29 
23.32 
23.54 

25.38 

28.44 
23.47 
23.40 
23.64 
23.H 
28.6i 
23.6C 
23.62 
23.GE 
23.6i 
23 .n  
23.72 
23.7t 
23.7: 
23.8( 
23.8! 
23.81 
23.8t 
23.9( 
23.9! 
28.91 
23.9t 
24.0( 
24.01 
24.01 
24,O) 
24.11 
24.1, 
24.11 

23.57 

23.42 

24.1' 
24.a 
24.2 
24.2 
24.2 
24.3 
24.3 
24.8 
= 

,960 
,961 
,982 
.963 
.9G4 

.966 

.9GG 

.967 

.968 

.969 

.970 
-971 
,972 
978  
1.974 
378  
1.976 
1.977 
1.978 
1.979 
1.980 
1.981 
1.982 
1.989 
1.984 
1.986 
1.986 
1.987 
1.985 
1.989 
1.990 
1.991 
1.992 
1.993 
1.994 
1.99E 
1.99E 
1391 
).NE 
).!I92 
LOO( 

e 
d 11 - 
,4.98 
4.41 
4.48 
4.46 
14.49 
,461  
14.64 
14.68 
14.69 
14.61 
!4.64 
14.68 
14.69 
14.71 
14.74 
14.7c 
14.72 
14.82 
14.84 
14.87 
14.82 
14.92 
24.94 
34.91 
24.9: 
16.02 
16.04 
16.07 
26.U 
36.11 
26.1t 
35.1; 
26.2( 
26.2: 
26.21 
25.a 
26.31 
26.3: 
25.31 
25.3' 
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Verwandlang der einzelnen Zolle in Millimeter, 

3 
4 
5 
6 

I 

I I I I I I I 

76.199 9 228.696 15 880.993 21 633.390 
101.698 10 263.996 16 406.893 22 666.790 
126.998 11 279.396 17 431.792 23 . 684.189 
162.397 12 304.794 18 467.192 24 609.689 

482.691 I I 607.991 
1 26.400 1 7 177.797 1 830.194 
2 1 60.799 a I 203.196 366.694 . 



3Beschreibung 

DDR 

vom phydhlisohen Central- Observatorium &u bedehenden 

METEOROLOOISCHEN INSTRUMENTE, 

1) Sonnen-Uhr. Dieselbe ist in Fig. 1 perspectivisch dargestellt mid dazu bestimmt, 
an jedem Ort und zu jeder Tageszeit , so lange die Sonne sichtbar ist, die wahre Zeit bis 
auf eine Minute genau bestimmen zu kbnnen. Es ist eine sogenannte Aequntorial-Uhr, deren 
Axe bei der Aufstellung der Weltaxe dadurch parallel gemacht wird, dass man den Grad- 
bogen auf die Breite des Beobachtungsortes einstellt, alsdann die mittlere Axe mit HUlfe 
der Dosen-Libelle und der Stellschrauben vertikal macht und endlich verrnittelst Drehung um 
diese Axe die Yertikalebene durch den Mittelpunkt des getheilten Kreiscs und seinen Index 
in den astronomischen Meridian bringt, worauf die Klemme bei der Horizontal-Plntte ango- 
zogen wird. Zur Ermittelung der Zeit hat man alsdann nur die getheiltc Scheibc so lmge 
zu drehen , bis das, von der Linse am seitlichcn BUgcl entworfenc Sonnenbildchen vom 
Striche auf der gebogcnen Messing-Lamelle gerade halbirt wird, worauf man aus der Stel- 
lung des Index auf der Theilung die wahre Sonnenzeit direct bis auf 2 Minuten und durch 
Schlitzung der Hlllfte eines Theiles bis auf 1 Minute genau abliest. Vermittelst der beige- 
gebenen Zeitgleicliungs -Tafel kann dann die wahre Sonnenzeit *sofort in die mittlere oder 
btirgerliche Ortszcit vcrwandelt werden. 

Was dic erwMlinte Einstellung auf den astronomischen Meridian betrifft , so kann 
diese in verschiedener Weise erfolgen, am leichtesten aber in der Art, dass man bei der 
orsten Aufstellung mit Hiilfe einer gewbhnlichen Uhr durcli einen Theodolithen , Sex- 
tanten oder auch bloss eincn Gnomonen irgend eine .Zeit genau nbsolut fixirt > auf diese 
Zeit die getheilte Kreisscheibe unter BerUcksichtigung der Zeitgleichung for diesen Tag 
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einstellt und darauf den oberen Theil um die Vertikalaxe so lange dreht, bis das Sonnen- 
bild im betreffenden Moment von der Linie auf der gebogenen Messing-Lamelle halbirt wird. 
Merkt man sich dann die Stellung der Klemme am Horizontalkreise sowie die Stellung der 
drei Schraubenspitzen auf der Unterlage, so kann man sptiter ohne Beihillfe eines anderen 
Instrumentes die Sonnenuhr immer wieder leicht in die richtige Stellung bringen. 

2) Die Thermometer fur die Bestimmung der Lufttempersltur und fiir das Psychro- 
meter, mit ihrer Aufstellung in Fig. 2 dargestellt, sind Einschluss-Thermometer rnit Milch- 
glas-Scalen, die durchschnittlich von - 40 bis -1- 40" Celsius gehen und direct in ' h  Gr. 
getheilt sind. Dieselben sind bis auf 2 Celsius genau calibrisch, so dass die jedem Ther- 
mometer vom Observatorium beigegebene Corrections- Tafel nur durch die unvermeidliche 
-Verschiebung des Nullpunktes sowie die ungenaue Bestimmung des Siedepunktes des Was- 
sers bedingt wird. 

3) Das Haar-Hygrometer nach Saussure ,  in Fig. 3 dargestellt, ist auf empirischem 
Wege neben der von Saussure selbst angegebenen Scale rnit gleichen Theilen von 0 bis 
100 noch mit einer zweiten Theilung versehen worden, welche unrnittelbar die relative 
Feuchtigkeit in Prozenten der Slttigung angiebt und so jede Rechnung erspart. Es lfisst 
sich dieses Instrument zwischen den beiden Psychrometer-Thermometern an demselben Ge- 
stell festschrauben. 

4) Das Metall- Maximum - und Minimum- Thermometer ist in Fig. 4 dargestellt und 
bereits auf Seite 7 der Instruction naher beschrieben. Es wird unterhalb des Haarhygro- 
meters ebenfalls zwischen den beiden Thermometern des Psychrometers so befestigt , dass 
die Mitte der thermometrischen Spirale in dieselbe Hohe rnit den Thermometerkugeln zu 
stehen kommt; 

5) Die ganze Zusammenstellung dieser Instrumentc zu Ermittelung der Temperatur 
und Feuchtigkeit der Luft in dem Zinkblech - GehUuse , sowie die Aufstellnng des letzteren 
in dem Holzgehause ist aus Fig. 14 leicht zu ersehen. Da das Zinkblechgehfiuse zu den obi- 
gen Instrumenten mit geliefert wird, so geniigt es in Betreff des Holzgehluses zu bemer- 
ken, dass dasselbe in allen Richtungen, circa 120 Centimeter (4 Fuss) grljsser nach Norden 
und unten zu offen und ungeftlhr 3 Meter (10 Fuss) liber dem Boden placirt sein muss. 
Das Blech-Gehhuse wird darin auf zwei Querleisten von Holz: gestellt und mit einigen Nti- 
geln befestigt. An ntirdlicher gelegenen Orten, wo im Sommer die Sonne trotz des Holzge- 
hauses Morgens vor 6 oder 6% Uhr und Abends vor 9 Uhr das Blechgeh&use direct be- 

. scheinen kGnnte, muss man dasselbe entweder auf einem einzelnen Pfale drehbar aufstellen, 
so dass man seine offene Seite immer von der Sonne abwenden kann, oder dann noch seit- 
liche, leichte Bretterfortsgtze anbringen, welche die Sonnenstrahlen abhalten. 

6 )  In Fig. 5 ,  6 und 7 sind die 3 Hauptklassen von Barometern dargestellt, welclie das 
physikal. Central-Observatorium zum Theil schon frliher an Stationen abgegeben hat und 
die jetzt noch von ihm bezogen werden kljnnen, 

Das durch Fig. 5 reprlsentirte neuere Geflss-Barometer  ist hauptsllclilich fiir 
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die festeii ineteorologisclieii Stntionen bestimrnt und bietet den Vortheil dar , dnss man bei 
der Beobaclituiig nur an ciiiem Ortc cinzustelleii hat. Da ntinilich das Gcfiiss in seiiiem wei- 
teren Theile, wo das Qucclrsilbcrnivcau hiiizulicgcii Itoninit, eirieii iiincreii Durchmesser von 
1 10-1 20”“’ hat, wtihrend der inncrc Durcliniesser der R6lirc bloss 9””” betr8gt , so hat 
eine Verllndcrung des Dnrometerstnndes in der Rijlire uni 3- 20111’11 eine Niveau- Aeiiderung 
irn (Miss von bloss --I- 0,l””” zur IWgc, welclie also gerade der C*eiiauiglteitsgreiize der 
Beobuchtungen entspricht. Weiin also bei uirgefiihr mittlereni Baroineterstniide mi betrcf- 
fendeii Orte die Stalilspitze der Mcssingscnle mi t dein Queclisilberniveau im Gcfiiss zur Be- 
~*iilirung gebraclit wird, so kann i~iibcschadct der Gcnauigkcit der Beobachtungen die Scala 
eiri fiir alle Male in dicser Lage stehen blciben uiid die jeweilige Ablesung durcli blosse 
Einstellung des Sclkicbers wit Noiiius auf das I<nde der &uecksil\Jers&ule iiii Rohre verniit- 
tclst, des Gabriebokiiopfes m i  unt.cren Ende der Thcilung geschehen. - Das Quecksilber- 
Thennometer uber der Mittc der Riihrc bei diesciu Rnroineter hat ein Gefiss von nahe 
glciclier iiinercr Weite wie die letztere, so dass cs die &uecI~silbcrtcmyerntur in der 12Ohre 
hinltinglicli siclier aiigiebt. -- Dieses Barometer niuss an Ort und Stelle gefiillt werden, 
was nach eincr bcsondcren Aiileituiig iiiittelst eines liiefiir bcstiniinten, trniisportablen Ape 
parates ausgefiilirt wird. 

Das in Fig. G dnrgestelltc H e b e r b a r o m e t c r  crl~eisclit~ wie nile Instrumeiite der*Art 
eine doppelte Einstellung , obeii und uiiteii nUmlich , und meistentheils auch eiiie doppelte 
Ablesung sowic Addition oder Subtraction diescr beiden Zalilcu ; andercrseits aber bietet 
es den Vortlieil dnr, dass cs bci gcliijriger Vorsiclit aucli gcfilllt traiisport,irt wcrden kann, 
was bei dcin crsteii lnstrumeiite nicht mijglich ist. 

In dieser lctxtcii Beziehuiig ist das durch Fig. 7 rcpriiseiitirtc Ps r ro t ’ sc l i c~  Gefiiss- 
Ba r o m  e t  er  nodi vortlieilhaft~cr, iiidem cs gefiillb sclir sichcr zii traiisportiren ist. Hicr er- 
folgt die jedesninlige I3instellung der Scale auf das Qnccltsilberiiiveau in1 Gefiiss cinfach 
durch Drehen am Gctricbcltiiopfe seitwhrts voin Jiistirungslotli , bis dcr Stricli. ani Elfen- 
beinsttick untcn a n  der Scalc init dcm Striclie auf dcni cingcschlosscneii Stabe des Schwim- 
iiicrs Ubcreinstimiiit. Darauf wird tlic Scalp festgeklcrnmt und die Einstcllung des Nonius 
am obercn Ende voii freicr IZnnd geinacht. 

7) Der Regenniesser, in t’ig. 9 im Durchschnitt dnrgcstellt, bestelit aus zwci cyliiidri- 
schen Zinlrblccligcfiisst.ii, vow wclchcn das oberc als Ruffaug-Gefilss dient und zu detn Eudc 
behufs genaaer und uiiverthdcrtcr Grijsse der Ruffitiigs-FlUclie alii obercn Randc xuit einem 
dicken , geiiau sbgcdreliten Mcssingringc vcrsclicn ist. Die ein - uiid ausgcbogene Gestalt 
des Randes hat Zuni Zweck, cincn allfiilligen Vcrlust an Wasser durch Spritzen zu veiwei- 
den. Aus diesem AuRmggcfiiss gelnngt dns Wassor diircli siebartige Oeffnungen ai11 Bodcn 
in deli lilcineren, uiitereii Bcliiilter, wobei dic verdrniigte T,uft durch die obeii seitlicli etwas 
umgcbogcnc litillre entweichen kann. In diesem Bchlllter blcibt das Wasser hinllinglich vor 
Verduiistung gesclititzt bis zu dem Zeitpunkt, wo es zur Mcssung in den graduirten Glas- 
Cylinder (Fig, 8) durcli Drelicn des ISa’hnes abgelassen wird, 

13 
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Wegen der nothwendigen Schmelzung des Schnees im Winter gehgren zu einem voll- 

sttlndigen Regenmess-Apparat zwei Auffang-Geftisse. 
8) Die in Fig. 10, 11 und 12 in ihren einzelnen Theilen, in Fig. 15 in ihrer Aufstel- 

lung dargestellte Windfahne bietet die Bequemlichkeit dar , dass die Windrichtung sehr si- 
cher und bequem auch ?ur Naclitzeit unmittelbar vom Fenster des 13cobachters aus abge- 
lesen werden kann. Sie bestelit aus einer , aus 3 Riihrenstticken susammenzuscliraubenden, 
3 Faden langen Eiseiistangc, an welclie am oberen Ende die Fahne (Pig. 13), i n  der Nahe 
des unteren die Trommel (Fig. 11) befestigt wird. Die Spitze am unteren Ende der Stange 
kommt in die pfannenformige Vertiefung einer am Halter (Fig. 10) befestigten Schraube zu 
stehen, welch' letzterer selbst unterhalb des Fensters am I-Iause festgemacht ist. Der an 
demselben Halter sitzende Zeiger soll auf der Trommel die Windrichtung anzeigen, zu wel- 
cliem Ende die Trommel so justirt wird, dass der Zeiger genan auf N. weist, wenn man die 
Spitze der Fahne nach Norden richtet. In der vertikalen Stellung endlich wird die Fahnen- 
stpnge durch das ringfiirmige, mit 3 Friktfonsrollen versehcne und an einem Brette am 
Dachrande aufzuschraubende Metallstuck Fig. 1 2 erhaltcn, dossea Centrum genau vertikal 
iiber der Pfanne am unteren Halter sich bcfindcn soll. 

Diese Instrumente sind zu den nachstehenden Prcisen vom physikalischen Central- 
Observa#torium zu beziehen : 

1 )  Aequatorial-Sonnenulir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25 Rbl. 

3) Psychrometer (2 Thermometer mit, Gchtiusc von Zinkblech) 27 )) 

4) Zinkblech - Gellause nllein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 )) 

5 )  Maximum- und Miiiimum-Thermomctcr . . . . . . . . . . . .  12 )I 

6) Baar-Hygrometer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 1) 

7) Geftiss-Barometer (Fig. 5 )  mit Qnecksilbw. . . . . . . . . . .  40 )) 

8) Ireberbnrometer (E'ig.'G) gefiillt. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60 )) 

9) Parrot'sclies Barometer (Pig. 7) gcfiillt . . . . . . . . . . . . .  50 )) 

10) Ein Paar Regenmesser sammt Clascylinder. . . . . . . . . . .  30 )) 

11) Graduirter Glascylindcr allcin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 )) 

12) Windfahnc init eiserner Stangc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3G D 

2) Einzelnes Thermometcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 )) 

Die durch Vergleichung rriit Norriial-Instrnmenteii ermittclten Correctionen f'Ur diese 
lnstrumente werden jcweileii vom Observatoriuiii h i  tlcr Ablief'crung dersclben besondm 
mitge thei 1 t. 
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4.7 6E 
4.9 69 
6,2 5s 
6.6 69 
6.8 69 
6.1 60 
6.4 6C 
6.7 61 
7.0 61 
7.2 62 
7.6 62 

t4604 

O h  
3.9 6f 
4.2 6( 

4.7 6: 

6.3 6t 
6.6 6! 
6.9 6! 
6.2 6! 
6.5 5I 
6 8  6( 
7.1 6( 
7.3 61 

+-46?7 

4.6 5; 

5.0 SI 

- 

nm 'yo 
13.7 154 

i4.3 61 
14.6 hf 
14.8 6t 
16.1 S i  
16.4 Si  
G.7 6; 
16.0 62 
16.3 5I 
16.6 6! 
16.0 G! 
17.2 6! 

+46?0 

KO 51 

- 

nm Oh 
3.4 6' 
3.7 6' 
4.0 6 
14.2 6 
l4,5 5 
14.8 61 
6.1 6 
6.4 61 
6.7 6 
16.0 61 
16.3 6 
16.6 6 
16.8 6 

46 : t  
- - 

4 6 %  t46'16 -1-4608 t46'I7 +46'19 4 6 f t  4608 - 

- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
! 

1 

' 

! 

1 ;  

1 

- 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
I! 
I'  
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
a 
2 

a 

a 
a 
a 
a 
a 
0 

1 

c 

- 
9A 
9.' 
9.. 
9.' 
9. 
LO! 
LO. 
LO. 
LO. 
10. 
11. 
11. 
11. 
11. 
It.  
12. 
12. 
12. 
12. 
IS. 
18. 
18. 
18. 
Is. 
14. 
14. 
14. 
14. 
15~ 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
15. 
18. 
18. 

la. 

c 

c. 

8. 
8. 
8. 
8. 
8. 
9 
9. 
Bq 
9 
9 
0 
0. 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
.3 
3 
18 
18 
18 
L4 
14 
14 
14 
15 
16 
16 
1G 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
1 
1' 
1 
1 
1 
I' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

1 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
r 

r 
' 
r 
1 

: 
r 
r 
1 

1 , 
# . (  
! 
! 

- 

- 

- 

8.1 
9A 
9. 
9. 
9. 
9. 
0.1 
0. 
0. 
0. 
0. 
I. 
1. 
.1. 
,1. 
1. 
12. 
a. 
2. 
2. 
.a. 
3. 
3. 
S. 
3. 
3. 
Id. 
4. 
4. 
4. 
6. 
5, 
6.  
,6. 
6. 
6.  
6, 
16. 
16, 
17 
17 

17. 
17 
18 
18 
18 
18 

17, 

- 

- 

- 

8.' 
9. 
9. 
9.1 
9.' 
9. 

LO: 
LO. 
LO. 
LO. 
IO. 
11. 
11. 
11. 
11. 
I f .  
12. 
12. 
12. 
12. 
IS. 
13. 
18. 
18. 
13. 
14, 
14. 
14. 
14. 
14. 
16, 
16. 
16. 
1G. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
17. 
17, 
17. 
17. 
18. 
18, 
18. 
18 

1 

- 

- 

- 
8.4 
8.t 
8.E 
9.C 

9.4 
9.t 
9.E 

LO.( 
IO*$ 
10.4 
IO.( 
10.t 
11.( 
11.: 
tl.' 
11.t 
11.1 
12.( 
12,: 
12.4 
12.1 
1a.r 
1% 
13,: 
13.4 
13.' 
13.1 
14. 
14.1 
14.1 
14.' 
14.! 
16.1 

16.1 
16,1 
16.1 
16,: 
16 I 
16.' 
16: 
17. 
17. 
17.1 
17. 
18. 
18. 
18. 
18. 

9.1 

119. 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
1 
1' 
1: 
1 
1 
1, 
1: 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 

a 

- 

- 

- 

8.' 
8! 
9. 
9. 
9.; 
9.' 
9.' 
.O. 
.o. 
0. 
0. 
0. 
.1. 
.l. 
.I. 
. l .  
1. 
.a. 
.a. 
.a. 

3. 
13. 
3. 
3. 
.3. 
4. 
.4. 
.4. 
.4. 
.4. 
' 64 
.b. 
.G. 
.6. 
.G. 
16, 
LG. 
,6. 
.6. 
.7. 

17. 
17, 
18< 
18. 
18, 
1 8, 

.a. 

- 

- 

- 

1 
1 
1 
l! 
1: 
I! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

a 
a 

a 
a 
a 
a 
2 
2 

- 

- 

- 

1' 
1 
1 
I! 
I! 
1' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

2 
2 
2 

2 
2 
a 
0 

2 

2 
2 
1 

a 

a 

m 
a 

- 

- 

- 
8.4 
8.C 
8.6 
9.( 
9.2 
9.4 
9.( 
9.f 

LO.( 
10.2 
LO.! 
lo.( 
1o.t 
11.( 
11.: 
11.4 
11.1 
11.1 
12.l 
12.1 
12.1 
12.' 
12.1 
13. 
13.1 
13.1 
13.' 
13.1 
14. 
14.r 
14.1 
14.1 
16.1 
16.1 
15.. 
16.' 
161 
16. 

10.1 
10.1 
17.1 
17. 
17. 
17.' 
17. 
18. 
18. 
18. 
18. 
'1% 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
I! 
1' 
1: 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
2 
2 
5 

- 

- 

- 
8.r 
8.' 
8.' 
9, 
9. 
9. 
9. 
9: 
10, 
LO. 
10. 
10. 
10. 
11. 
11. 
11. 
11. 
11. 
124 
la. 
12. 
12. 
13. 
13. 
15. 
13. 
13. 
14. 
14. 
14. 
14. 
14. 
16. 
16. 
16. 
16' 
16. 
16. 
16. 
1 G  
16 
17 
17 
17. 
17 
18 
18 
18 

- 

- 

- 
8.' 
8.1 
9.1 
9. 
9. 
9. 
9. 

10.1 
LO. 
10. 
10. 
10. 
11. 
11. 
11. 
11. 
11. 
12. 
12. 
12. 
12. 
12. 
I S .  
13. 
18. 
13. 
13. 
14. 
14. 
14. 
14. 
16. 
15. 
16. 
16, 
15. 
16. 
16. 
16, 
16. 
17. 
17. 
17, 
17 
117 
18 
18 
18 

- 

- 
8.1 
8. 
8.' 
9. 
9.( 
9. 
9. 
9. 
LO. 
IO. 
LO. 
10. 
10. 
11. 
11. 
11. 
11. 
11. 
12. 
12. 
12 
12 
12 
18. 
13. 
13 
13 
14 
14 
14 
14, 
14. 
16. 
16. 
I5a 
16 
16 
16 
10 
16, 

'17 
~K 
1;; 
18 
18 
18 
18 
18 
19 

- 

- 

- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
s 
2 
1 
E 

8.: 
8d 
8.1 
8.1 
9J 
Q.! 
9.1 
9.1 
9.1 
10.1 
LO.' 
10. 
10.1 
10.1 
11.1 
11. 
11. 
11.1 
11. 
12. 
12. 
12. 
12. 
12. 
18. 
18. 
13. 
18. 
IS.  
14. 
14. 
14. 
14. 
14. 
16. 
16. 
16. 
16 
18 
16 
10 
16 
16 
17 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
19 
19 
10 

11 
11 
1: 
1; 
1: 
1: 
I! 
li 
I1 
Id 
1, 
1 1  

1 4  
11 
11 
11 
11 
11 
11 
II 
1 
1 
1 
1' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

1 2  
2 

I 1  
I S  

11 
11 
11 
1: 
1: 
1: 
I! 
I! 
1: 
l! 
l! 
1 1  

1 1  

11 
1 1  

11 
11 
11 
11 
11 
11 
1' 
1 
1' 
1 
1' 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

8.5 
8.4 
8.( 
8.1 
9.( 
9.' 
9.1 
9.1 
9.: 
9.1 

LO. 
10.: 
10.1 
10.: 
10.1 
11. 
11, 
11.1 
11.' 
11.1 
12. 
12. 
12. 
12.' 
12. 
18. 
13. 
13. 
13. 
14. 
14. 
14. 
14. 
14. 
16. 
16. 
15. 
16. 
15. 
16. 

8.5 
8.4 
8.( 
8.t 
9.( 
9.: 
9.g 
9.4 
9.t 
.O.( a! 
.o.t 
i0.i 
.0.1 
11.1 
11.1 
(1 .1  

11.1 
11.1 
12.1 
L2.1 
12., 
12.1 
12.1 
13.1 
13. 
13. 
IS.' 
13.' 
14. 
14. 
14. 
14. 
14. 
15. 
16. 
16. 
15. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
17. 
17. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
z 

5 

c 

c 

~i 5 

c 
c 

c 

r 
r 
< 

8.4 
8.f 
8 .E 
9.( 
9.1 
9.! 
9.f 
9.: 
9.! 
.o.: 
.O.! 
0.i 
.o.: 
10.1 
11.' 
L I . !  
11.1 
Ll.' 
11.1 
1% 
12.: 
12.1 
12.1 
13.1 
13.' 
13.. 
13.1 
L3.1 
14. 
14. 
14. 
14.' 
14. 
16. 
15. 
115. 
15. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
17. 
17. 
17. 
17. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
19. 
19. 

1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
5 
fi 
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r! 

~: c 

1 
z 
5 
5 

5 
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f 

5 

c 

c 
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r 
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1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
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2 
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2 
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2 
2 

2 
1 5  

1 

I 
5 , z  
I 

P 

r 

r: 

c 

r 

8.1 
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9.: 
9.t 
9.; 
9.! 
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IO.! 
10.f 
10.' 
lo.! 
11 
11.1 
11.1 
11.' 
11.1 
12. 
12. 
12.1 
12.' 
12 
13. 
18. 
13 I 
13. 
14. 
14. 
14. 
14. 
114. 
16. 
16. 
16. 
15. 
16. 
16. 
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10. 
16. 
17. 
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17. 
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19. 
19. 
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2 
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2 
1 
2 
2 
2 
1 
2 

1 
5 
5 
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5 

r 
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8.( 
8.f 
?.( 
9.: 
9.4 
9.( 
9.6 

lo.( 
10.: 
10.6 
10.f 
10.1 
11.( 
11.1 
11.1 
11.( 
11.1 
12.1 
12.' 
12.1 
12.r 
12.1 
13. 
1% 
13.1 
LS.' 
13.' 
14. 
14. 
14. 
14. 
16.1 
16. 
16. 
15.1 
16. 
16. 
~16 16. 

16. 
17. 
17. 
17. 
17. 
18. 
18 
18. 
18. 
19. 
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1 0: 
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8.( 
8.E 
9.C 
9.: 
9.4 
9.f 
9.; 
9.! 

10.1 
10: 
10 t 
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lo.! 
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11.1 
11.( 
11.1 
12.1 
12.' 
12.1 
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12 1 
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13.' 
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13.1 
13.1 
14. 
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15.1 
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16.1 
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16.' 
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Ta6msa XII. 
Tafel m. 

Ta6r~qa III. 
Tafel III. IImxpoxeTpWecBbi ! ra6~fqz ,  Pflychrometer-Tafeln. 

T e p x o x e ~ p m  c m  c y x n u n  m a p a r o u n .  Tr o c k e n e 8 T h e  r m  o m e t e r. 

f% +&41+4306 144306 1+4807 1 4 3 %  1+4309 1+440O 1 4 4 0 1  1+4402 (+4403 1+4404a(+4406 (+44Oti 144407(  +4408 144409 I 
F B n a M E O C T b  F e u c h t i g k e i t  

b 

!@ q 4 4  

% mm 
29 20.1 
29 20.3 
30 20.6 
30 20 8 
30 21.0 
31 21.3 
31 21.6 
31 21.8 
32 22.0 
32 22.2 
33 22.5 
33 22.7 
33 23.0 
34 23.2 
34 23.5 
34 23.7 
36 24.0 
36 24.2 
36 24.6 
35 24.7 
36 25 0 
36 26.2 
87 26.6 
37 26.7 
37 26 0 
38 26.2 
38 26.6 

39 27.0 
39 27.2 
39 27.6 
40 27.8 
40 28.1 
40 28.3 
41 28.6 
41 28.9 
41 29.1 
42 29.4 
42 29.7 
42 29.9 
43 30.2 
43 30.6 
43 30.8 
44 31.0 
44 31.3 
45 31.6 
46 31.9 
46 82.1 
46 32.4 
46 32.7 
47 33.0 
47 33.8 
48 33 6 
48 33 9 
48 34.1 
49 34.4 
49 34.7 
60 35.0 
60 36 3 
60 3G.6 

38 20.7 

104 +48 

11 9.0 
11 9.2 
11 9.4 

11 9.8 
11 10.0 
12 10.2 
12 10.4 
12 10.6 
12 10.8 
13 11.0 
18 11.2 
13 11.4 

11 9.6 

B n a m l i o c ~ i  u c h t i g k  14' 

- 
ntm 01 
19.3 2 
19.6 Z 
19.8 S 
20.1 5 
20.3 2 
20.6 5 

21.71 ! 
22.0 : 
22.2 ! 
22.6 ! 
22.7 i 
23.0 ! 
23.2 ! 
23.6 ! 
23.7 ! 
24.0 ! 
24.2 ! 
24.6 ! 
24.7 ! 
26.0 : 
25.2 : 
2G.G ! 
28.7 ! 
26.0 ! 
26.3 ! 
26.5 I 
26.8 ! 
27.0 ! 
27.3 : 
27.6 I 
27.8 : 
28.1 ! 
28.4 ! 
28.6 ! 
28.!) ! 
29.2 I 
29.4 ! 
29.7 
s0.0 ' 
30.3 4 

30.6 1 

30.8 * 
31.1 
:;1.4 1 

111.7 2 

31.9 1 

32.2 ' 
32.5 ' 
32.8 ' 
88.1 ' 
33.4 ' 
93.7 ' 
34.0 ' 
34.2 1 

34.6 1 

34.8 1 

4 4 9 0 '  
- 

a i  

gljj - 
n m  '/a 
L9.0 21 
19.3 21 
L9.6 21 
19.7 24 
10.0 2r 
10.2 21 
10 6 2' 
20.7 2' 
10.9 2' 
t1.2 5' 
21.4 21 
21.7 21 
21.9 21 
22.2 21 
12.4 2' 
22.7 2l 
12.0 31 
23.2 31 
23.4 31 
23.8 3 
23.0 3 
24.2 3 
24.4 S '  
14.7 3 
54.9 3 
26.2 3, 
26.4 3 
26.7 3 

26.2 3 
26.6 3 
26.7 3 
27.0 3 
27.3 3 
27.5 8 
27.8 3 
28.1 3 
28.3 3 
28.6 8 
28.9 S 
29.1 3 
29.4 3 
29.7 3 
50.0 3 
50.2 3 
50.h, 3 
30.81 4 
51.1 4 
31.3 4 
31.6 4 
31.9 4 
32.2 4 
32.6 4 
52.8 4 
33.1 4' 
38.4 4 
$3.6 4 
33.9 4. 
34.2 4 
34.6 4, 

28.91 3 

- 

t $+ 
e 4  s t  
n m V0 
.9.o 2! 
.9.2 2! 
.9.4 21 
3.7 21 
19.9 2( 
20.2 2c 
'0.4 2( 
20.6 2: 
10.9 2' 
!l.l 2: 
11.4 2' 
1l.ti 21 
21.8 21 
12.1 21 
L2.3 21 
22.6 2: 
32.8 2! 
13.1 81 
t3.3 31 
t3.8 31 
13.8 p 
24.1 3 
14.3 3 
24.6 31 
t4.s s' 
16.1 3: 
26.4 31 
16.6 3: 
16.9 3. 
26.1 3, 
26.4 3 
26.7 3, 
26.9 9, 
27.2 3 
27.5 3, 
17.7 31 
28.0 3' 
28.3 3 
28.6 3 
lS.8 3 
29.1 8' 
29.4 3' 
29.6 3' 
29.9 31 
30.2 
J0.B 3' 
30.7 3' 
31.0 41 
91.8 41 
31.6 41 
31.9 4 
12.2 4 
12.4 4: 
33.7 41 
$3.0 4' 
13.3 4: 
%ti 4: 
13.9 4. 
34.2 4. 
34.6 48 

- 

- 

igii; 

20.8 2 
21.0 2 
112 2 
21.5 2 
21.7 2 
23.0 2 
22.2 2 
12.5 2 
22.7 3 
23.0 8 
23.2 3 
23,b 3 
237 3 
24.0 3 
24.2 3 
14.6' 3 
24.7 3 
25.0 3 
26.2 3 
26.5 3 
26.8 3 
26.0 3 
263 3 
2 6 6  3 
26.8 3 
27.1 3 
27.3 3 
26.6 3 
27.0 3 
281 3 
28.4 3 
28.7 3 
28.9 3 
292 3 
29.6 3 
29.8 3 
30.0 3 
30.3 3 
306 4 
30.9 4 
51.1 4 
31.4 4 
31.7 4 
32.0 4 
32.3 4 
52.6 4 
S28 4 
$3.1 4 
33.4 4 
93.7 4 
34.0 4 
54.3 4 
34.6 4 

@ ( j I '  ; - 
tnm y( 
19.3 2 
19.6 2 
198  2 
20.0 2 
20.2 2 
20.6 2 
20.7 2 
20.9 2 
21.2 2 
21.4 2 
21.7 2 
21.9 2 
22.2 2 
22.4 5 
22.7 8 
22.9 3 
25.2 3 
23.4 3 
23.6 5 
23.9 3 
24.2 3 
24.4 8 
24.7 3 
24.9 3 
25.2 3 
2G.4 9 
26.7 3 
26.9 3 
26.2 9 
26.6 3 
26.7 3 
27.0 3 
27.2 8 
2 7 5  8 
27.8 3 
28.0 3 
98.9 9 
28.6 9 
28.H 9 
29.1 3 
29.4 3 
29.7 3 
29.9 4 
:io2 4 
30.5 4 

9 1 0  4 
81.3 4 
!11.6 4 
31.9 4 
!12.2 4 
92.6 4 
32.7 4 
8 3 0  4 
33.3 4 
33.6 4 
89.9 4 
34.2 4 
54.6 4 
54.8 4 

so8 4 

- 

i$(g! 
4 4  c - 
r mi 0/; 
9.2 2 
9.4 2 
9.6 2 
9.9 2 
i0.1 2 
IO.3 2 
IO.6 2 
10.8 s 
!1.1 5 
!1.3 2 
!1.6 5 
! l H  5 
!2.0 :: 
!2.3 I 
!2.6 l 
!2.8 : 
!3.0 E 
!3.3 i 
!3.6 : 
!3.8 $ 
!4.0 2 
!4.3 : 
!4.6 : 
!4.8 ! 
!5.0 : 
!6.3 : 
!5.G 
!b.P i 
!6.1 ! 
!8.3 : 
l6.6 ! 
!G.9 
37.1 
17.4 ! 
!7.7 

18.2 ! 
!8.4 ! 
9.7  ! 
!9.0 : 
!9.3 ! 
19.5 : 
!0.8 O! 

jo.1 ! 
10.4 4 
jO.6 4 
10.9 < 
11.2 4 
31.6 
11.8 4 
i2.0 4 
i2.3 ' 
12.6 < 
12.9 1 

13.2 4 
1H.6 4 
13.8 4 
14.1 4 
14.3 4 
14.6 4 

c l i O 0 (  

!73 I 

- 

$$; 4 4  - 
tnm 9, 
19.4- 2 
19.6 5 
19.9 : 
20.1 5 
20.4 5 
20.6 5 
20.8 I 
21.1 : 
21.3 5 
21.5 
21.8 ! 
22.0 ! 
22.3 ! 
22.6 ! 
22.8 1 
23.0 ! 
23.3 ! 
23.6 : 
23.7 ! 
210 I 
24.3 ! 
24.6 ! 
24.8 ! 
2B.0 ! 
25.3 I 
26.6 ! 
26.8 I 
2F.1 ! 
26.3 1 
26.6 I 
26.8 i 
27.1 ! 
27.4 ! 
27.6 i 
27.9 I 
282  ! 
28.4 : 
28.7 : 
29.0 ! 
29.2 I 
29.G 1 

29.8 ' 
30.1 
30.3 
80 ti 4 

30.9. ' 
31,? a 

91.4 'd 

91.7 4 

32.0 1 

32 3 
52.6, ' 
52.9 a 

33.2 4 

33.4 1 

33.7 ' 
!:4.0 
34.3 1 

34.6 4 

84.9 ' 
44901 
- 

-- 
nn,l'/o 
8.9 2r 
9.1 2t 
9.4 2! 
.9.ti 2[ 
9 9  2( 
!0.1 2( 
!0.3 2( 
!O.G 21 
!0.6 2; 
!1.0 2; 
ll.3 2: 
31.6 21 
i1.8 21 
12.0 21 
!2.3 2! 
t2.6 2! 
12.8 2! 
13.0 2! 
23.3 3( 
!Y.5 3 
23.8 sc 
!4.0 3: 
t4.3 '3' 
!4.5 3 
!4.S 31 
!6.0 16.3 3: 31 

!5.G 31 
16.8 3: 
16.1 3; 
26.3 31 

16.6 3, 
26.9 8. 
17.1 31 
17.4 YI 
t7.7 31 
27.9 31 
18.2 3' 
28.6 3' 
!8.7 Y' 
19.0 81 
29.3 9r 
19.6 *31 
19.8 31 
10.1 3' 
30.4 3' 
30.7 8' 
30.9 41 
11:2 41 
$1.5 41 
11.8 4 
32.1 4 
32.4 41 
$2.7 41 
R.9 4' 
33.2 41 
18.6 4! 
18.8 41 
14.1 4 
j4.4 44 - 

- 
m O/CJ 

8.8 24 
9.1 2t 
9.3 21 
9.6 2t 
9.8 2f 
r0.0 2c 
10.3 2( 
!O.G 2( 
r0.7 2i 
I l .0 2i 
!1.2 2; 
!1.5 2t 
!1 7 2t 
!2.0 2t 
!2.2 21 
!2.6 2! 
!2.7 2! 
!5.0 2! 
!3.2 3( 
!3.5 34 
!3.7 3( 
!4.0 3: 
!4.2 3! 
!4.6 3: 
!4.7 3: 
iG.0  3: 
!5.2 S! 
15 6 3! 
!5.8 31 
!6.0 91 
26.3 3! 
26.5 34 
iG.8 8, 
17.1 31 
!7.3 31 
17.6 91 
17.9 3( 
B.1 3' 
i8.4 5' 
!8.7 3: 
9.0 81 
19.2 31 
29 8 SI 
W.8 31 
10 1 3! 
l0.S S! 
30.6 31 
10.9 4( 
31.2 41 
H.4 41 
%1*7 4' 
12.0 4: 
12.3 41 
12.6 41 
10.9 4: 
13.2 4! 
13.6 4! 

i4.0 44 
i4.3 4! 

18.7 41 

- 

- 
mm o/: 
19.7 2 
19.9 2 
20.2 2 
20.4 2 
20.7 2 
20.9 2 
21.1 2 
21.4 2 
21.6 9 
21.9 3 
22.1 E 
22.3 E 
22.6 9 
22.8 !! 
23.1 3 
28.3 2 
28.6 2 
'23.8 t 
124.1 t 
24.3 4 
24.ti I 
24.8 t 
26.1 E 
26.4 E 
256 E 
26.9 E 
26.1 z 
26.4 E 
26.6 E 
26.9 2 
27.2 t 
'27.4 E 
27.7 E 

28.2 3 
28.5 
28.8 E 
29.1 4 
29.3 4 
29.6 4 
29.8 4 
30.1 4 
30.4 4 
30.7 4 
30.9 4 
31.2 4 
31.5 4 

82.0 4 
32.3 4 
32.6 4 
82.9 4 
83.2 4 
33.6 4 
33.8 4 
34.1 4 
34.8 4 
546 4 
34.9 4 
36.2 4 

4 9 0 1  

128.0 f 

31.8 4 

- 

- 
~ r n  O h  
9.9 2 
9.6 2 
9.7 2 
9.9 2 
(0.2 2 
!0.4 2 
!O.ti 2 
!0.9 2 
!1.1 2 
!14 2 
!l.ti 2 
11.9 2 
!2.1 2 
!2.3 2 
!2.6 3 
!2.8 3 
13.1 3 
13.3 3 
!3.6 3 
!3.8 3 
t4.1 3 
24.3 3 
!4G 3 

!5.1 3 
5.4 3 
26.6 3 
2G.9 3 
26.1 3 
!6.4 3 
16.7 3 
169 3 
17.2 9 
37.1, 3 
!7.7 3 
!8.0 3 
18.3 9 
!8.B 3 
18.8 8 
!9.0 3 
2'3.3 3 
!%ti 3 
29.9 9 
10.1 4 
10.4 4 
10.7 4 
110 4 
11.3 4 
31.6 4 
$1.8 4 
12.1 4 
%2.4 4 
i2.7 4 
13.0 4 
13.3 4 
19.6 4 
19.8 4 
14.1 4 
14.4 4 
14.7 4 

44909 

14.8 3 

- 

- 
mm 01 
19.6 2 
19.8 f 
20.0 5 
20.2 5 
'10.6 ? 
20.7 5 
21.0 5 
21.2 ! 
21.4 5 
21.7 
21.9 ! 
22.2 ! 
22.4 ! 
22.7 ! 
22.9 1 
232 ! 
23.4 ! 
23.6 i 
23.9 : 
24.1 : 
24.4 I 
247 
24.9 I 
26.2 I 
25.4 I 
26.7 I 

126.9 ~ 

26.2 : 
26.4 
i28.7 1 

27.2 : 
27.5 : 
~27.8 I 
28.0 I 
,283 : 
'28.6 ~ 

'28.8 : 
29.1 1 

'29.4 , 
29.6 3 

29.9 I 

30.2 ' 
30.6 8 

30.7 1 

31.0 
31.3 1 

31.6 4 

31.9 
32.1 8 

32.4 4 

32.7 
83.0 I 

93.3 ' 
33.6 1 

33.9 ' 
34.2 ! 
34.4 4 
34.7 ! 
36.0 ! 

+490 

'27.0 I 

- 

j 10.0 10.3 9.9 1 1 1 

L0.G 1 
10.7 I 
10.9 1 

- 
m m  o/ 
19.6 5 
19.7 5 
19.9 5 
20.2 I 
20.4 f 
20.7 5 
20.9 ! 
21.1 ! 
21.4 ! 
21.6 

22.1 ! 
22.3 ! 
22.6 ! 
22.8 
23.1 ! 
23,3 ! 
23.6 < 

28.8 I 
24.1 ! 
24.3 : 
24.6 i 
24.8 ! 
26.1 ! 
25.4 I 
26.6 : 
126.9 i 
28.1 I 
26.4 : 

26.9 < 

27.2 I 
27.4 I 
127.7 
280 I 
28.2 ! 
,285 
28.8 

29.3 2 

29.6 
20.9 2 

30.1 ' 
30.4 1 

80.7 ' 
!H.O 8 

31.2 
31.5 * 
51.8 I 

321 4 

32.4 1 

32.6 1 

32.9 8 

33.2 8 

33.5 ' 
3.5.8 ' 
34.1 i 

84.4 ' 
34.7 ' 
56.0 1 

21.8 I 

126.6 : 

29.0 I 

- 
44901 

yo m m  0); mm 
29 20.2 29 20.2 
30 20.6 29 20.4 
30 20.7 30 20.6 
30 20.9 SO 20.9 
31 21.2 31 21.1 
31 21.4 31 21.3 
31 21.6 31 21.6 
32 21.9 32 21.8 
32 22.1 32 22.1 
3222.4 32 223 
33 22.43 33 22.6 
33 22.8 33 22.8 
34 23.1 33 23.0 
34 23.8 34 23.3 
34 23.6 34 28.5 
36 23.8 34 23.8 
36 24.1 36 24.0 
36 24.3 36 24.3 
36 24.6 35 24.5 
36 24.8 36 24.8 
36 25.1 36 26.0 
37 25.3 3i 25.3 
37 25.6 37 25.6 
37 25.8 37 26.8 
38 26.1 38 26.0 
3 8 2 6 4  3826.3 
38 26.6 38 26.6 
39 20.9 39 26.8 
39 27.1 39 27.1 
89 27.4 38 27.3 
40 27.7 39 27.6 
40 27.9 40 27.9 
40 18.2 40 28.1 
41 28.6 41 28.4 
41 28.7 41 28.7 
41 29.0 41 28.9 
42 29.3 42 29.2 
42 29.6 42 29.5 
43 29.8 42 29.7 
43 30.1 48 30.0 
44 30.3 43 30.3 
44 30.6 44 30.6 
44 30.9 44 30.8 
46 31.2 44 31.1 
45 31.4 45 31.4 
46 31.7 46 31.7 
46 32.0 46 31.9 
46 32.3 40 32.2 
47 32.6 46 32.6 

48 33.1 47 33.0 
48 33.4 48 33.3 
48 33.7 48 33.6 
49 34.0 48 33.9 
49 34.2 49 34.2 
GO 34.5 49 34.6 
60 34.8 60 34.8 
60 38.1 50 36.1 
61 36.4 60 36.4 
51 36.7 61 36.6 

47 32.8 47 32.8 

I 1  9.3 
11 9.6 
12 9.7 
12 9.9 
12 10.1 
12 10.3 
13 10.6 
13 1 0 7  
13 10.9 
13 11.1 
14 11.3 
14 11.6 
14 11.7 
14 11.9 
16 12.1 

m m  9 
19.8 5 
20.1 ! 
20.3 ! 
20.6 : 
20.8 : 
21.0 ! 
21.3 ! 
21.6 ! 
21.7 ! 
22.0 I 
22.2 ! 
22.5 ! 
22.7 ! 
23.0 : 
23.2 I 
23.6 ~ 

23.7 : 
24:O ~ 

24.2 ~ 

24.5 
24.7 ~ 

26.0 I 

26.2 : 
26.8 ~ 

25.7 I 
26.0 ~ 

26.2 I 
26.6 ; 
26.8 : 
27.1 I 
27.3 I 
27.6 ! 
27.8 ! 
28.1 ! 
28.4 ! 
28.6 4 
28.9 4 
29.2 
29.4 1 

29.7 4 
29.9 ! 
90.2 4 
B0.6 4 
30.8 
31.1 4 
31.4 ! 
31.6 4 
32.0 i 
32.2 4 
32.4 4 
32.7 4 
38.0 4 
33.8 4 
33.6 r 
P3.9 4 
34.2 4 
94.6 r 
34.8 4 
36.0 4 
36.3 4 

+480! 
- 

m m  o/: 
19.8 2 
20.0 2 
20.3 2 
20.6 2 
20.7 2 
21.0 2 
21.2 2 
21.4 9 
21.7 9 
21.9 3 
22.2 e 
22.4 3 

22.9 e 
23.2 3 
23.4 E 
23.7 E 
123.9 I 
'24.1 E 
24.4 3 
'24.6 E 
124.9 I 
26.2 f 
'26.4 t 
,253 8 
~26.9 I 
126.2 I 
'26.4 E 
26.7 f 
i27.0 Z 
'27.2 t 
27.6 E 
27.8 I 
28.0 f 
28.3 3 
28.6 E 
28.8 4 
29.1 4 
29.3 4 
296 4 
29.9 4 
30.2 4 
30.4 4 
80.7 4 

31.3 4 
31.0 4 
31.8 4 
32.1 4 
32*4 4 
32.7 4 
33.0 4 
53.3 4 
53.5 4 
33.8 4 
34.1 4 
34.4 4 
34.7 4 
36.0 4 
36.3 4 

+490c 

22.7 a 

31.01 4 

- 

mm yo mm Oh 
19 7 27 19.6 2 

20.1 27 20.1 2 
20.4 20.6 28 28 20.3 20.5 2 2 

20.8 29 20.8 2 
21.1 21.3 2921.0 29 21.8 2 1 

21.6 3021.6 2 
21.8 3021.7 3 
22.0 8022.0 9 
22.3 '31 22.2 9 
22.6 31 22.6 9 
22.8 31 22.7 2 
23.0 32 23.0 3 
23.3 32 23.2 9 
23.6 3223.6 8 
~23.8 32 23.7 E 
124.0 33 24.0 Z 

24.6 33 24.6 E 
24.8 34 24.7 E 
25.0 34 26.0 E 
'26.3 34 25.2 E 

19.9 27 19.8 2 

24.3 a3 24.2 a 

29.2 40 29.2 4 
29.5 40 29.4 4 
29.8 41 29.8 4 
30:o 41 30.0 4 
30.3 41 30.3 4 
80.0 42 3 0 6  4 
30.9 42 30.8 4 
31.2 4231.1 4 
31.4 43 31.4 4 
31.5 4381.6 4 
32.0 44 31.9 4 
32.3 44 32.2 4 
32.6 44 32.6 4 
32.8 4B 52.8 4 
33.1 45 33.1 4 
83.4 46 33.4 4 
33.1 46 33.6 4 
34.0 46 33.!) 4 
34.3 47 34.2 4 
94.6 47 34.6 4 
34.8 46 34.8 4 
36.1 48 36.1 4 

+4902 1 -e4908 
c 

I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 

- 
11 
11 8.7 
11 8.9 
11 9.1 
11 9.3 
11 9.6 
11 9.7 
12 9.9 
12 10.1 
12 10.3 
13 10.6 
13 10.7 
13 10.9 
13 11.1 
14 11.3 
14 11.6 
14  11.7 
14  11.9 

L 

9.1 
9.' 

IO. 
10.: 
10.1 
10.: 

11 
11 8.6 
11 8.8 
11 9.0 
11 9.2 
11 9.4 
11 9.6 
12 9.8 
12 10.0 
12 10.2 
12 10.4 
13 10.6 
18 10.8 
18 11.0 
13 11.2 
14 11.4 
14 11.6 
14  11.9 
14 12.1 

11 8.6 
11 8.8 
11 9.0 
11 9.1 
11 9.3 
11 9.6 
12 9.7 
12 10.0 
12 10.2 
12 10.4 
13 10,G 
13 10.8 
13 11.0 
13 11.2 
14 11.4 
14 11.6 
14 11.8 
14 12.0 

11 
11 8.8 11 8.8 
I 1  9*0 I 1  9.0 
11 9.2 11 9.2 
11 9.4 11 9.4 
11 9.6 11 9.6 
12 9.8 11 9.8 
12 10.0 12 10,u 
12 10.2 12 10.2 
12 10.4 12 10.4 
13 10.6 12 10.6 
13 10.8 13 10.8 
13 1f,0 13 11.0 
13 11.3 13 11.2 
14 11.6 I3 11.4 
14  11.7 -14 11.6 
14 11.9 14 11.8 

11 
11 8,) 
11 9.1 
11 9.3 
11 9.6 
11 9.7 
12 9 8  
12 10.1 
12 10.3 
12 10.6 
12 10.7 
I3 10.9 
13 11.1 
13 11.3 
13 11.6 
14 11.8 

11 9:s 
12 9.6 
12 9.7 
12 9.9 
12 10.1 

18 105 
13 10.7 
13 10.9 
14 11.2 
14 11.4 
14 11.6 
14 11.8 
16 12.0 
16 12.2 

i a  10.3 

t24.8 9.5 
t 24.9 9.7 
t 26.0 9.9 
+- 26.1 10.1 
4 26.2 10.3 
4 25,3 10.5 
+- 25.4 10.7 
4 26.6 10.9 
+- 26.6 11.1 
t ' 2 6 . 7  11.3 
+- 26.8 1186 
+- 26.9 11.7 
4 26.0 11.9 
t 28.1 12.2 
+. 26.2 12.4 

12 9.6 
12 9.7 
12 9.9 
12 10.1 
13 20.3 
13 10.5 
13 10.7 
14 10.9 
14 11.1 
14 11.3 
14 11.S 
16 11 7 
16 11.9 
16 12.1 
16 12.8 

12 9.4 
12 9.6 
12 9.8 
12 10.0 
13 10.2 
13 1084 
13 10.6 
13 10.8 
14 11.0 
14 11.2 
14 11.4 
14 11.6 
16 11.8 
16 12.0 
16 12.2 

- 

- 
9.C 
9.1 

LO.( 
10.1 
10.4 
LO.( 
1o.c 
ll .( 

- 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1' 

- 
9A 
9.f 

LO.( 
10.5 
10.4 
LO.( 
10.1 
11.1 

11 
11 9.7 
11 0.t 
11. 10.1 
11 102 
l r  1O.E 
12 10.5 
12 11.t 

1 
1 
I 
1 
1 
1: 
1: 

1 
1 
1 
1 
1 
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I, B~ITPY,  
I .  C~M~opononb.  . . . . . 
2. CCB~CTOIIOJII,. . . . . . 
3. HrrIcnTa . . . . . . .. 
4. Itapa6ax.1~. . . . . . . 
5 .  Opaons . . . . . . . 
6. AcEants-Hoea . . . . . 

Ciina nliTpa. . . , .  

CTpnD. 

. .  5 

. .  G 

. .  6 

. .  7 

. .  7 

. .  8 

. .  16 

1 .  A O I R L  II Cnfirz.  
1. Opron5. . . . . . . . . . 
2. ACIC~IIM -8ona . . . . . .  
3. CIIM@~OIIO.NL . . . . . . . 
4. Enacanll . . . , . , . . . 
6 .  1tapafiax.t. , . . . . . . . 
5. CCnaCTOIIOJlt. . . . . . . . 

7. ~IUICIITa . . . . . . . . . 
2. rp03a  A rpana. . . . . . . . 
3. O 6 ~ 1 a s n o c ~ b  II T Y M ~ I I L  . . . . 
4. B a i n n i o  i i th~pa ua rrrJponrcToopw. 

Pacnpc~liaeiric nonnn irpir paaacrs- 
IIPXT, u f ~ p a x a  na Crra~~~oporronh. . 

20 
2 1  
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Die kliiiiatisclieii Verliiiltiiisse Taiwiens sind sclioii iiielirfacli , sowolil in gr8sseren 
meteorologisclicii Werlteii, als iii l-teisebesclireibungeii uiid Brocliiireii besproclieii worden. 
Nameiitlicli forderte dszu clas warme uiid durcli das Meer vor Extretuen geschiltzte IClima 
der sitdbstlichen ICiiste auf, welclies eiiie in1 iibrigen Russlaiid unbekaniitc Vegetation Iier- 
vorruft und die Cultur vielcr subtropischcr Pflsiizen ermbgliclit. Dcnnocli eiitbelirt die 
Krim bis jetzt eingcheiidcr, auf gute Beobaclituiigeii gestiitzter’ Specialscliilderungen ilircs 
Klima’s. Da sich nun init der Zcit ein reclit reichhaltiges Material dam aiigcliiiuft, so 
unternahm icli dic Bcarbeitung eiiies Tliciles desselbcn, iiideiii ich niicli anf die Wiiide uiid 

Hydrometeore beschraiikte. 

. 

Die QueIlcii des vorliegenden Aufsstzes sind folgciidc : 
1. 31-jiihrigc Beobachtungeii voii Dr. Fr. Milliauseii zu Sympheropol ,  voiii Au- 

gust 1821 bis zuiri 1 G .  (28.) Ifiirz 1853 ’) (mit weiiigeii Liiclrcii). Dic liaiidscliriftliclieii 
Originalbeobachtungen befiiideii sicli in1 St. Yetersburger pliysicalisclieii Centrnl-Observu- 
torium; ciiiige nesultatc aus iliiien sind sclion 1835, vom Beobschter selbst (each altem 
Style), zusamineiigestellt uiid 1Irii. hlrad. I< upffer  niitgetheilt, der sie, mit anderen, in de11 
((MBmoircs de 1’Acad. Imp. dcs sc. de St.-l%tersbourg)), - VI. Nr., sc. math. et phys., 
T. II., p. 270 - verXentlichtc, woraus sie Hr. MTesselowslry bercchiicte urid in seiii 
Werk ((Ueber das Kliiiia Iiusslaiids (St. Pb. 1857))) aufnalini. Leider liabcii sicli in die 
Tabellen bcdeutcndc Drucltfcliler eiiigescliliclieii , wic naincntlich in dicjeiiigeii der Bewiil- 
ltuiig und Znhl der Rcgciitagc. Icli liabc dic Ueobaclitui~geii aufs iicue, uiid m a r  nscli 
neuem Sty1 nacli deli OrigiIialtsgebiiclierii voii Mi 111 a u s  e 11, bercclinet uiid gcbe in den 
Bcilagen die genaucren Zusaininciistclliiiigcn. Da die Bcobaclitungcii schr nccurat ausgc- 
fiilirt siiid , so liabe icli , ausscr dcii gcwiilinliclien liliiiintologiscl~cii , aucli einigc n.llgemci- 
ncre meteorologisclie llesultatc x u  zielicii gcsucht, dic sich nuf den Einfluss des Windes auf 
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1) 3 a n ~ c r c ~  B. I?. reorp. ~ b r y c c ~ n a ,  KII. Ix, CTP. 227. 
2) Sollcn dic dort gcgcbcnon Zahlcn Beobnchtungen 

mit Rcgcn oder Bchncc: bedcuten, so wLren sic oline 
Zweifel vie1 zu klein. 

den Niederschlag beziehen. Man darf hoffen, class auch die ubrigen Faktoren, Teniperatur 
und Luftdruck , bald einer eingehenden Bcrechnung unterzogcn werden , welche die Beob- 
achtungen wegen ihrer langen Dauer und Genauiglreit wohl verdienen. 

Hr. von Milhausen beobachtete auf seinem Landsitze, der in der Niihe der Stndt, 
in der Niederung des Ssalgirthales gelegen; letzteres liiuft hier von SO nach NW, ist unge- 
f&hr drei Werst breit und von steil ansteigenden, waldlosen Kalkbergen begrtlnzt, die sich 
aber nur etwa 300’ iiber der Thalsole erheben. Am oberen Ende des Thales steht clcr 
5000’ hohe Tschatyrdagh, der hiichste (oder wenigstens zweithiichste) Berg Tauriens, in 
einer Entfernung von etwa 35 Werst (5 Meilen) von Sympheropol. Der Fall der Thalsohle 
ist nicht bedcutend. Die Hiihe des Beobachtungsortes uber dem Meere betriigt nnch ver- 
gleichenden barometrischen Beobachtungen von Steven und Go bel 834 engl. Fuss. Nnch 
dem beim Chaussbe-Bau gemachten Nivellement liegt Sympheropol 79 2’ en@. iiber dcin 
M eeresspiegel. 

2, Von Sewastopol besitzen wir zwei Beobachtungsreihcn; die erste ist eine zwijlf- 
jahrige von Admiral Arkas ,  von 1840-51, deren Resultatc in den ((Memoiren dcr Kai -  
Berl. Russ. geogr. Gesellsclmft vom Jahre 1853 I ) ) ) ,  rnit einigen Bemerkungen von Altad. 
Wesselo w sky versehen, gedruckt sind. Die Berechnung der Windverhtlltnisse gicbt Re- 
sultate, die im Allgemeinen recht gut mit der Theorie stimmcn, dagegen schcinen die An- 
gaben uber Niederschlag sehr unvdlkommen ; die Regenmengen sind absolut vie1 zu gering, 
uiid in der Zahl der Regentage uiid Bewolltung ist eine Verwirrung, die ich nicht recht zu 
losen verrnag2). Auffallend ist es, dass Wesselowsky diese Beobachtungen so wenig in  
seinem schonen Werke uber das Klima Russlands benutzt hat. 

Eine zweite Reihe bilden die 25-jtlhrigen Beobachtungen in der Steuermaniisschule, 
die von Ktimtz berechnet uad in seinem Aufsatze fiber das Klima der Steppen8) publicirt 
sind. Diesen Beobachtungen giebt KUmtz den Vorzug, und deren Resultatc schliessen sich 
auch mehr an die Verhaltnisse der benachbarten Orte an. 

3. Herr N. Groot ten  hat auf seinem Gute JenissalS,  2 5  Wcrst SO von Symphe- 
ropol, seit 1833 (im Anfange fehlen einige Jahre) Beobachtungen tiber Temperatur und 
Witterung gemacht, von denen ich hier die letzteren, namentlich die Zahl der Tage mit 
Regen und Schnee, berechnet habe. I)as Gut liegt ctwa 1500’ tibcr dern Meere, goradc an 
der Stelle, wo sich die schrnale Schlucht, in der die Rngara, ein Nebenbach des Ssalgirs, 
zwischen hohen, waldbedeckten Bergen strbmt, - zu einem etwa 3 Werst breiten Thale 
iiffnet, das von OS0 nach WNW geht, und bereits hier einen Steppeiicharakter annimmt. 

Wenn auch in den Beobachtungen niancher weniger bedeutende Rcgen niclit aufgc- 
zeichnet sein mag, so sind die Resultate doch wegen der Iangcn Reihe von Jahren yon In- 

9) Rcpcrtorium fur Meteorologic, hornusgcg. von 
der Kai rcrl .  g ~ g r  Gesellsch. Dic Ilydrometcorc wcr- 
deli im 11. Bd., 2. Rft., S. 126-194, abgehnndolt. 
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teresse uiid entsprechen den Verhiiltnissen Symphcropols sehr geiirtu , trotz dcr Ircrscliie- 
deiiheit der Jahrgtinge. 

4 und 5, Von der Siidlriiste der Kriin habe icli die Beobaclitungeii voii zwei Ortcn 
benutzt: unsereni Laiidgute ICarabSgh und dcm Kaiscrliclieii Garten zu Nikita.  

Ersteres liegt 7 Werst slidwestlich voii Alusclita und 23 Werst voii Jrrlta, am Mccrcs- 
strande. Die Beobachtungen umfasseii 1 2 Jdirgliiigc uiid sind recht genau. 

Der Kaiser l .  Nikitaer Gartcn Iiegt 6 Werst NO von Jalta. Ich Iiabe hicr die Zu- 
sammenstellungen (nach altem Style I) bcnutzt, welche den jlilirlichen Bericliten beigelegt 
sind. Fur das Jahr  1830 habe icli die Winde aus der kleiiien Sclirift voii Morosow ge- 
nominen : (( 0 KmMaT& IrKxoTopbix'b B.II;CT% IO~nrroii Poccin D. OWecca 1832. Dic Ueberein- 
stimniung der Beobuchtungen mit der Tlieorie spriclit filr ilire Riclitigkeit , wenii sie aucli 
vielleiclit iiicht immer mit genligendcr Genauigkeit gcmaclit sind. 

6 und 7. Iin nbrdlicheii Theile des Taurisclieii Gouveriielneiits hnbcn wir ebcnfalls 
Heobachtungcn von zwei Orten; es sind diess die Meiinoniteii- Colonie 0 lirloff wid das 
ehemals dem Herzoge von Anhalt-I<(iitlien gchbrige Gut Ascaaia-Nova. 

Die Beobachtungen von Olirloff s i~id,  in sehr befricdigeiider Weisc, bci Hrn. Pli. 
Wiebe  fast 20 Jalire lang sngcstellt wordeii, uiid zwar sind diejeiiigeii von 1841-54 von 
J. Doer  ksen ausgefiihrt und in einem , der geograpliischen Gcsellscliaft xugesandtcii Auf- 
satze berechiiet. Dieser ist bereits sowolil von Wesselowsky (0 K J I H M ~ T ~  Poccia), als voii 
KUm t z  (Klinia der Steppen) beiiutzt worden. 

Vori sptlteren Bcobachtungon licgeii niir die Jnlire 1859--G3 uiid 1866 vor, dcren 
Resultate icli hier den tibrigen beigcfiigt habe. 

Das Gut Ascania-Nova,  jetzt unter dein Nameii Tschaply, der Familie Fcin-Fals 
gehOreiid, liegt im Dnjeprowschen ICreise, in der Mitte des Contiiiental-Tlieiles des Tauri- 
scheii Gouvernemcnts. Die Beobachtungen 2, umfassen iiur 4 Jalire, sind von deni dortigen 
F6rster angestellt uiid sclicinen nicht gcnau zu sein. Wenigstens ist die Zahl der liegentage 
nbsolut zu lrlein, und also wohl iiur die stiirlreren, der Vegetatioll fOrderliclien ltegen ange- 
schrieben. Wenn Herr Tectzmanii sa@, dass er {(in den Jnhren 1832 uiid 33 etliche 20 
Moiiate hier lebte, oline einen Tropfcn ltcgcn, oline ciiic Floclre Schiiee geseheii zu haben )I, 

so ist das wolil iiiclit so buclistliblich zu nehmcn. Solche Zwischciiriiun~e ltoninicii auch iii 
den hralo-ICaspischcn Steppen liaum vor, nodi vie1 weiiiger bei uns. 

Wir haben also hicr 7 Bcobaclitungsorte auf ciiieni Gcbicte voii 1 13G 0 Meilcn, was 
eiiien auf 162 0 M. ausmaclit, dasselbe Verli&ltiiiss, wclclics dio bci Martelis  zur Clinri~lr- 

1) Ich mnss liier bcincrkcn, dass ~beral l ,  wo nicht 
aiisdrticlclicli der nlte Sty1 gcnannt, dcr ncuc gcnieint ist; 
nacl dcm orstcrcu sind also nur dic Tabclleii fur Nilcitn, 
Ascunia-Nova und ciuigo Zusnaiineristellungcii fflr Syni- 
plicropl, wolclio von Mil l iuuscn selbst grniachl wnrc~i, 
nuinentlicli die fur niittl. Wiirdcs~tiklce, Ziilil dcr Sltiriiio 

und CcwBllcung. 
'3) S. Tcetxnini in:  TJrbcr die 8ttdrnssisrhcn Strp- 

pcn, in U n o r  n i d  IIclnicrsci i :  Boitrilgo ziir licwiitniss 
dcs russisclicn Ilcicl~cs. SI. Bdch., S. 108. Diu Ziistini- 
stcllungen sind nncli nltcni Slyl. 



teristik des Klima's von Frankreich benutzten 60 Orte (auf 9750 OM.) geben. PUr Russ- 
land ist dieses ein ungewohnlich reiches Material, worin die Krim wohl nur noch von Finn- 
land und den Ostseeprovinzen iibertroffcn wird. Ich glaube, dass hier das bis jetzt vorhan- 
dene Materal recht vollstandig gesammelt ist I). Nach einigen Jahren wird dieses aber wie- 
der bedeutend bereichert sein durch die Beobachtungen , welche seit dem Anfange dieses 
Jahres zu Sympheropol, Sewastopol und Kertsch angestellt werdcn, wiihrend die Beobach- 
tungen zu Karabagh, Nikita, Jenissala und Ohrloff auch jetxt fortgesetzt werden. 

Zum Schluss halte ich es fur Pflicht, Herrn L. F. Kiimtz meinen warmen Dank fiir 
seine freundliche Theilnahme an dem Anfange dieser Arbeit auszusprechen. Da es mein 
erster derartiger Versuch ist, muss ich urn so mehr die Gi'lte seiner Unterstiitzung und 
Relehrung anerkennen, durch welche mir manche unnutze Arbeit erspsrt, manche andere 
zweckmiissiger geleitet wurde. 

K a r a b a g h ,  an der Siidkiiste der Krim, den 26. Novcmber 1866. 

1) E, E. Schmid  crwiihnt, in seinem Lehrbuch der 
Metcorologie, 9. 632, Beobachtungen zu Kertsch, welche 
eine nordwestlichc inittlerc ,j&hrlichc Windcsrichtung ge- 

Seit ich diese Wortc! niederschrieb, sind nun fast zwei Jahrc vergangen. 
ist L. F. KHmtz zu Grabe gegangen, betrauert von Allen, denen die Sache 

rillchat ontlehnt ist sip Coffin's Werlc (her die Winde 
der nardlichen Ilcmisphdre (5. 119 E.). Die mittl. Rich- 
tung nach dicscr Angabc N RGo W, Uctrag des Mittcls 

Unterdessen 
der Wissen- 

schaft am Herzen liegt. Ruf seine Aufforderung und unter seiner Leitung ist die vorlie- 
gende Arbeit begonnen, in einer Zeit, die rnir wegen dieses Verkchrs mit dem grossen Ge- 
lehrten unvergesslich sein wird, Kamtz wollte dieselbc in dcm ersten Befte der von ihni 
neu zu gestaltenden Annalen des St. Petersburger Central- Observatoriums veroffentlichen ; 
durch Verhiiltnisse, welche mir bei meinet Entfernung voii St. Petersburg unbekannt sind, 
wurde er an der Herausgabe sogar dieses ersten Heftes verhindert, und nach seinem Tode 
kam diese Schrift, durch giitige Vermittelung von Herrn Alrademilrer Wesselowsky, wic- 
der in meine Hiinde. Ich habe diesen Umstand benutzt zu einigen Nachtriigen und Verbes- 
serungen, indem ich ejnerseits die Beobachtungen von Karabagh bis zum September '1 867 
incl. aufnahm , andererseits einige weitere Vergleiche mit analogen Klimaten Iiinzufiigto, 
welche mir spater bekannt geworden und den Rahmen eines derartigen Aufsatzes nicht zu 
iibersteigen schienen. 

H e i d e l b e r g ,  den 1. September 1868. 
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2. Sewastopol. 
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12-jiihrige Beob. (1840-51) von Rrkas.  - 3 a r r a c ~ ~  kl. P. reorp. 06u;, KN. IX. 
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14,3 
6,o 
7,0 
6,3 
C,O 
6,7 
4,7 
6;l 
8,s 

8,2 
12,4 

8,0 
l l , 4  
8,s 
6,O 
6,1 

- 1,110 
+ 6,84 
f13,85 
+r27,26 
-1-32,71 
-I- 749 
-1-18,Os 
-1-40,90 
+12,80 
+ 6,70 
4-16,W 

+18,47 

+22,5:1 

+11,4O 

- 4,87 

413,87 - O,82 

+22,2O 

= 
sw 

= 
W 

- 
A. - 

+19,73 
4 8,an 
+ 6,30 

- Q,G1 
+ 1,29 

- 9,ao 
-11,ao 

4- 7,GO 

+ 2,71 
+ 1,08 

-I-18,GLi 

+ 4,GO 

416,GO 

+ 18,113 
+ 4,111 
-I- 3,118 - 2,31 
+ 2,72 

= 
13. - 

+16,03 
+ 3,sa 
4 7,sa 

- 8,96 - 1 op i  
- 4,98 
+ 8,78 
+ O,6C 
+ 3,BO 
+ 3,ns 
+21,a4 
4- 3,O7 

- 7,M 

+ 2,76 
+13,72 

+ 7,ho 

- 1,33 - 6,OO 

E%!!!= 

It. - 
25,h 

9,Z 
10,1 
7,r 
9,7 

13,9 
12,0 

1 ,s 
8,5 

14;2 
28,4 

6,63 
6,aa 

378 
6,1 
7,9 

17,7 

9,3 

15,9 

16,l 
11,3 

17,8 
17,G 
17,s 

14,7 
13,7 
15,7 

14,3 
14,s 

16,O 
16,h 
14,7 

11,2 

10,4 

11,9 

15,l 
15,o 
19,2 
20,s 
25,O 
3O,6 
33,2 
26,7 
25,O 
18,l 
10,o 
11,a 
20,G 
20,a 
13,O 
21,7 
29,8 
18,0 

N 61° 0 
N 6 6  0 
N 3 9  0 
s 1 0  0 
s 2 2  w 
s 4 3  w 
S 7 1  W 

N 1 7  0 
N 6 9  0 
NGG 0 
N 7 4  0 
N 4 1  0 
N 6 6  0 
NB9 0 
N 4 9  0 
s 2 0  0 
€369 w 
N 7 0  0 

N i k i t  a. 

10-jiihrige Beob. (1830, 1855, 1858-65) im Kaiser l .  Garten. Nach illtern Sty1 
zusam menges tell t. 

= 
R. 

19,U 

- 
16,a 
20,7 
27,3 
32,7 
13,2 
32,4 
40,9 
13,G 

698 
26,7 
21,B 
14,G 
14,1 
17,8 
22,n 
26,G 
12,a 

= 
B. - 

+19,79 
+14,68 
4-16+9 

-10,cJO 

- 0,GU - 4,an - 1,au 
+21,Mi 

4 447 

4 8,9o 

- 2,18 
- 1,71 

-26,74 

-t-20,07 
4- 4,3O 

+17,81 

-12,70 
+ 6,lB 

0 
- 
22,O 
16,a 
25,l 
35,2 
42,2 
2F,7 
25,4 
38,G 
31,l 
25,G 
26,7 
16,s 
27,O 
27,a 
17,G 
34,2 
29,ti 
27,s 

cp 

N 4OW 
N20 0 
N 4 2  0 
8 8 5  0 

6 3 4  0 
s a 7  o 
s 3 4  S 8 9  0 0 

8 7 1  0 
S 7 6  0 
N3G 0 
N 1 3  W 
N 7 2  0 
N 7 1  0 

N 
N 8 0  0 
8 6 0  0 
N 6 6  0 

Januar . . . 
Fcbruar .. 
MBrz . . . . , 
April . . . . , 
Mai ..... 
Juni. . . . , 
Juli . . . . . 
AuguRt . . , 
8cpt ember 
October , . 
November. 
December.  

Winter . . , 
Frtihling . . 
Somnicr . . . 
I-lcrbst . . . , 

.. . . 

12,4 21,l 
11,2 15,n 

12,s 114 
12,a 12,o 

14,3 9,s 

14,O 19,7 
21,l 8 ,Z 
10,s 6,l 
13,r 19,s 
16,A 16,a 
10,s 9,9 
10,s 19,l 
13,s 14,l 
13,4 14,O 
11,s 18,7 

16,2 1 1 , O  
13,7 16,Z 

18,q 11,i 

Bestimmt man die mittlere Windrichtung ftir die Monate neuen Styls durch einfache 
Interpolation der Constanten (Fcbruar n. St. = Januar a. St. 3- F e b r u s r  zl. St.), 80 

erhalten wir folgende Grossen: 
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cp . . . . 
It.. . . . . 

% 

Januar. Fobr. MUrz. April. Mai. Jiuii. Juli. Aug. Scptbr. Octbr. Novbr. Dccbr. 

N 9' W N Go 0 N88'0 N72'0 S 86' 0 S 78O 0 S 34' 0 S GG' 0 S 84' 0 S 72' 0 N 47'0 N 14'0 

20,7 17,Z 17,8 21,G 80,l 21,U 22,X 82,U 2G,7 9,7 14,7 22,o 

4. R a  r a b CEg I A ,  

11/4-jtilirliche Beob. (Juli 1866 bis Scptenibcr 1867 incl.). 

9,4 
12,i 
0,s 
8,1 
8 9  

I N  
9,7 4,s 

13,o 4,ri 
16,8 4,6 
1G,P Y,3 
13,x G,7 

Winter . . . . . 
Frtililing . . , 
Sommor . . . . . 
IIorbst ...... 
Jahr.. . . . . . . 

Nach 13-jtihrigen ( 

12,0 
9,z 
2 ,a 
7,7 
8,:) 

NO I 0 1 
l5,G 
11,3 
17,o 
10,9 
13,7 

2G,9 14,a 7,0 s 66" W 23,a 
2 8 , ~  1C,s 4,s S 48 W 20,6 
28,a 17,3 7,4 s 33 W 84,:l 
lo,& 22,i $0 S 43 W 18,o 
2G,x 17,x G,4 s 44 W 23,7 

Janunr. Fobr. Milrz. April Mni. T 
cp . . . . . . '9 83" 0 S 39" 0 S 40' 0 S 350 0 S 82O 0 

R. .  . . . . . 87,7 82,1 22,7 8G,o 39,s 

6.  Olir loff  (14 Jahre). 

-- --- - __ __ .- - - - ~  

1 
____ 

Juni .  Juli. Aiigast. Scptbr. Ortbr Novbr. Ikcbr. T 
S 0' 0 S Go 0 S 73' 0 S 76' 0 S 6G' 0 S 6G0 0 S 51' 0 

82,o 1G,a 84,h 27,l 87,n 53,0 lH,8 

842-54) Bcobachtungen von Docrkscn ist die niittlere Win- 
desrichtung fiir die einzclrien Monstct, wie folgt. (Vgl. Wcssctlowsky ((0 I m n i .  Pocciiin, 
llparoi~c. IV, CTP. 312 und Kiiiiitx Repertor. 11, 3,  S. 292. - Nur 4 Wi~idstriclie untcr- 
schiedcn). 

Im ,Jahrc 1 8 6 5  wurden folgende Windverhtiltnissc notirt : (nach hsndschriftlichui~ 
Hcobaclitungcii, die im Soniincr uiid Hcrbst bedeixtcnde llUclrcn hitbeii; nugcgclwii dit$ initt-  
lerc? Wilidriclitung des Tages. 

i HW 'li I N'V I: I I I 
Winter . . . , . 17 G 14 G 5 (i 7 2 

Soinmcr . . . . . 4 5 7 -  1 1 5 1 
ITorbst ...... (i 11 8 8 .I 'I b 
Jttlir . . . . , . . 48 28 44 24 26 17 21 12 

Fruliliiig. .. . 21 7 15 11 12 (i G 4 
" 
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Winter ... 
Frtihling.. 
sonimer. . . 
Herbst.. . . 
Jah r . .  . . , , 

Verbindet man diese Zahlen mit den bei Wesselowsky gegebenen, so erhalten wir 
fur die Jahreszeiten folgende Resultate: 

17,a 
14,4 
17,c 
15,a 
1 6 , ~  

9, 

I- 
s 650 o 
s 4 9  0 
s 3 5  0 
S G 6  0 
S 6 2  0 

38,s 
33,3 
30,l 
42,2 
36,l 

6. Ascawia-Nova. 

4-jiilirige Beob. (1838-41) nach a l t e m  S t y l ,  in Teetzrnann ((Ueber die Siidrussischen 
Steppen)). (S. Koeppen:  Landesverhaltnisse, in Biir und Belmersen’s  Beitragen, XI. 

Bdch., S. 102. 

= 
N 

= 
NO 

=!!!!EE 

O 

= 
SO 

= 
S 

zEE!!!e 

sw 
z!z!!e! 

W 
- 
NW 

E!!!!5e 

R. - 
38,1 
56,9 
47,5 
33,8 
18,G 
16,G 
32,2 
18,8 
41,3 
56,2 
31,5 
48,2 
31,a 
42,2 
2GJ 
17,u 
42,4 

cp 

Januar ... 
Februar . . . 
M&rx ..., . 
April . .  . . . 
Mai ...... 
,Juni . . . . . . 
Juli . . . . , . 
August . . . 
September 
October. , . 
November. 
December. 
J a h r  ..... 
Winter . . . 
Frtihling . . 
Sommcr .. 
Herbst. . . . 

9,s 
19,s 

4,o 
19,o 
13,s 
7 4  

811 
9,a 
7,a 

12,2 
11,r 

10,a 

14,9 
14,2 

13,s 

11,7 

13,2 

26,o 
28,a 
24,s 
12,4 
10,s 

G17 
892 

14,a 

23,:j 
26,O 

25,O 
26,x 
19,4 
26,s 

9,X 
26,l 

15,s 

26,l 
25,7 

38,l 
25,s 

31,o 

20,0 
479 
33,7 
31,G 
45,s 
27,a 
36,l 
324 
29,a 
31,c 
33,O 
36,O 

N 640 0 
N 4 5  0 
NG6 0 
N 6 5  0 
S 4 6  0 
N 4 8  W 
N 5 6  0 
NGO 0 
N 7 0  0 
N 7 4  0 
N 7 9  0 
N 7 7  0 
NG8 0 
NG4 0 
N 8 0  0 
N 4 1  0 
N 7 2  0 

Januar 1838 und M l r z  1840 habe ich fortgelassen, weil, wahrscheinlich durch eincn 
Schreibfchler, die Summe der Winde in diesen Monaten dic Zahl 31 bedeutend tiberstcigt. 

Fassen wir die hier gegebenen Resultate zusammcn, so sehen wir, dass die Krim in 
den Hauptziigen zum Gebiet der siidrussischen Steppen, mit vorwaltendcn Ostwindeii? ge- 
hiirt; die VerliiLltnisse dieser werden aber hier durch die L a p  eines bedeutcndcn Binnon- 
meeres im Siiden - besonders in Bezug auf die jiihrliche Pcriodc der Windesrichtuiig - 
stark modificirt. 

Was die m i t t l e r e  J a h r e s r i c h t u n g  betrifft, SO finden wir a n  mehreren det: hier zu- 
sammengestellteri Orte , namentlicli in Sewastopol, Nikita und Ascania-Nova, ein nicht un- 
bedeuteiides Uebergewich t der nordlichen Winde tiber die siidlichen , welches die mittlere 
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Windesrichtung auf ungefiihr O N 0  verschiebt, wiihrend diese in den Steppen, niit derien 
uuch Synipheropol und Ohrloff tibereinstinimen, OS0 ist. Bei Ascaiiia - Nova mag dies 
nur von der Kiirze der Beobachtungsperiode herriihren, da auch in Sympheropol die niitt- 
lere Windesrichtung in vielen Jahren in den NO-Quadrailten ftlllt. Dagegen geliiiren Sewa- 
stopol und Nilrita wohl schon zum Gebiete der nord~stlichen Wiiide, welches sich iiber die 
Aralolraspisclie Niederung, die transwolgaische Steppe (Orenburg, Astrachan) uiid den Itau- 
kasischen Isthmus l), Kleinasien , Konstantinopel und den bstlicheii Theil des Mittelmeeres 
erstreckt, wo es in das Passatgebiet iibergeht. Dieses Vorherrschen der NO-Winde be- 
zeichnet hier iiberall den Subtropengartel init selteiien R e p  im Sommer und vorherr- 
schenden Winterregen (wenigstens nach der Zahl der Regentage); eine Ausiialime machen 
iibrigens die Orte, die wie drenburg an der Gr8nze der Region liegen, oder, wie manclie 
Kaukasische, voii Bergen umgeben sind, die im Winter die Regen ublialtcn. 

Grbssere Abweichungen voii den Verhbltiiisseii der Steppen zeigen sicli , weiin man 
die eiiizelncn Monate oder Jalireszeiten betraclitet ”. Die Steppen stelien noch, wie dits 
gauze iibrige Europa , uiiter dem vorwiegenden Einflrisse des Atlantischen Oceans und der 
von ihni llervorgebrachten Teinperaturverhliltnisse ; in der ICrim dagegen, uiid in dcii m i -  
steii Orten der iibrigen Bilste des Schwarzen Meeres wird dicser durcli die Wirkung des 
letzteren Meeres zuruckgedriingt. Wtlhrend in den iiineren Steppen Sildruss1,znds der Ein- 
fluss der Jalireszeiten auf die Winde sich in dem Wcclisel der OS0 -Winde des Winters 
mit den WNW des Somniers liussert, sind es hjer im Winter bst~liche urid nlirdliche, im 
Sommer dagegen sudliclie W-inde, die das Uebergewicht habcii, wlihrciid der West an meh- 
reren der hier betrachteten Ortc auch im Sommer hinter dein Ost zurilclcbleibt. Hier gebe 
ich das Mittel aller ftinf Ortea) nach den Jslireszeiten und zuin Vergleich dieselbeii Ele- 
mente fiir die Steppen (iiach Klimtz, 1. c. p. 294). 

Tazcrischcs Gozcuwiaemwt. 

Wintcr . . . 
Fruhliiig . . 
Soiiiincr . . . 
Nerbst I .  . . 
Julir.. . . , . 

10,s 1 < ~  26,0 l l , L  G,O 8,1 11,s 8,1 f22,la 
G,6 11,7 26,o 12,o 8,n 10,7 IG,s 10,h -+-11,54 
4,l 8,o 24,l 18,r 6,8 19,r 21,s 8,o f 5,tii 
8,s 14;d 2!),7 l2,o 7,i 9,a 11,7 7,4 +24@ 
7,r 13,1 %,I l2;l 7,s 10,a 14,9 8,a +lG,cia 

1) Vgl. Wcssclowsky,  S. 2BG u. 27. 
2) Icli muss hior bcinorkcri, duss icli bci dem Ver- 

glcicli mit deli Stcppcn stets don Aufsatz voii L. F. 
-KBm t z :  nUcbcr dns Klimn der slldrussischcii Stelqwii)), 
IV. Abscliii., Windo. (Rcpertorium fur Mctoorol., 11. Bd., 

lluportoriu~~l f i r  Mutuorologlo, I)d. 1. 

13. 

+ 7,88 

- 9,BL 

- 0,otl 

- 2,54 

+ 1,34 

3. IIft., S. 277-900) zu Gruiidc kgc.  
8 )  Symphcropol habc icli doppclt gcrochnot, da dic- 

ser Ort weycn seiiier cciitrnlcii Lngo uiid wcgeii der gu- 
toil uiid IaiigjiLhrigcii Beobachtungcn iiichr Boiichtuug 
vordient. 

a 
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Winter . .. 
Frtthling.. 
Sommer.. . 
Herbst. . . . 

Daraus ergeben sich folgende Abweichungen vom Jahresmittel (und Seitenlrriifte). 

4-2,s 4 - 6 , ~  - l , ~  - 1,1 
-2,7 -6,l 
+O,D +112 

-I,* 
-1,l 
-l,& 
+ 3 , ~  

0 1 SO I S  ) S W /  W I N W I  'p R. 

-0,7 -0,r -1,8 -3,0 -0,3 , N 40' 0 11,I 
-0,2 -+-1,2 +0,2 +O,C +1,9 8 66 W 4,s 
+1,1 -0,a 42,G +6,6. -0,a S G1 W 18,t 
- 0 , ~  -0,~ -1,0 -3,2 -1,I N 77 0 9,2 

I I I I I I 
I I I I I 

N NO 0 SO S SW W 

Winter . 8,a 13,l 18,2 16,5 10,4 11,O 13,l 
Frlihling 8,4 12,* 17,s 16,s 10,O 10,9 13,s 
Sommer. Il,o 11,7 1 3 , ~  11,s 8,9 11,9 16,s 
Herbst,. 9,2 12,a 16,s 15,s 11,a 10,8 12,7 
Jahr . . ' 9,2 12,a 16,G 14,6 10,3 11,2 13,9 

NW A. B. 

IO,& - t l O , l D  -4,22 
11,4 4- B,87 -497 
14,V - 6,GO +4,9o 
11,3 -I- 8,2o -4,011 
11,9 + 5,39 -2,aa 

Steppen. Mittel aus 18 Orten nach KBmtz. 

S 68' 0 
8 59 0 
N 49 W 
s 64 0 
s 67 0 

11,o Y G7O 0 1 6 ; ~  

7,r N 68 W 12,a 
9,2 6 57 0. 3,h 
6,8 

!1,7 s 47 0 4,0 

Richtung. Seitenkmft. I 

Sympheropol . . . . . . . . . . . . 
Sewastopol . , . . . . . . , ... . . 
Taurisches Gouvernement . 

I 
l l  I 

I w wq-q s ' s w  T G T -  'p 

1,a 8,r 22;3 18,9 4,s 11,s 27,a 10,s S 20' W 1G18 

7,4 5,5 7,a 30,ti 3,O 4,t 16,O 28,6 4,s S 68 W 
10,G 4,6 79 25,o 13,o 7,8 13,o 'LO$ R,8 S 21 0 

Kamtz hat (1. c.) bei Berechnung des Mittels fur die Steppen such die Orte der Gretiz- 
region gegen das Gebiet der SW-Winde, bei denen die Resultirende auf die NW-Seite frillt, 
mitgerechnet, daher denn das Uebergewicht der Ostwinde nach dieser Berechnung schwa- 
cher ausfiillt, als bei Wesselowsky, der fur die Steppen S 62' 0 mit der Starke 12,5%, 
fur das Uebergangsgebiet aber N 43" W mit S,SO/~ angiebt. 

Wtihrend in den Steppen die mittlere jiihrliche Windrichtung im Winter nach SO, im 
Sommer nach NW abielenkt wird, ist in der Krim die Resultirende der Abweichungen fiir 
den Winter NO, fur den Sommer dagegen WSW. Zwar sind bei einer so vielgegliederten 
Kiiste, wio sie das Taurische Gouvernement besitzt, die Localverhtilttiisse fiir die einzelnen 
Orte sehr verschieden; da ahcr die einzelnen Theile ziemlich gloichmtissig vertreten, so 
sind die hier gegebenen Resultate, als den verschicdenen Orten gcmeinsam ) fiir die Beur- 
theilung der allgemeineren Luftstriimungen von Interesse '). - Wollten wir die fiir die 

- - - _  

1) Da die Verhiiltnisee des Sommers ihre grasstc werden die ersteren besser dargestellt, wenn man deu , 

Entwickclung meist in den Monaten Mail Juni und Juli drei Monuteri Juni, Juli und August aucli den Mai bri- 
erreichen, wiihrend im August an manchen Orten bereitb fogt; hier ergebon sich folgende Resultate : 
die Ostwinde des Herhstes die Oberliand gewinncn, so I 
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Steppen gegebenen Griissen nodi genaucr priifen, so bietet sich dafiir Lugan' dnr, von wel- 
diem Kiimtz (1. c., S. 285) 21-jiilirige Beobachtungcii bercclinet hat; wir erlialten liier als 
Ilesultirende der Abweicbuiigen for den Winter S 66" 0 niit 4,3'/', fur den Sonimer N 41" 
b' mit 14,4%, - also sehr lihnliche Verhliltnisse. 

Was iiun den Frilhling und Herbst bestrifft, so stinimt ersterer in seinen Windverhiilt- 
iiissen mehr mit dem Somnicr, dcr Herbst niit dcin Winter iiberein. Es folgt dieses aucll 
unmittelbar &us der Aspiratious-Theorie, weil die griissere ErwUrn~ung des Landcs, die im 
Sommer die Seewiiide hervorruft, bereits im Friililinge vorhanden ist, wann das Meer (im 
Milrz) seine grSsste Erliilltung erreicht, walirend die steigende Some bereits die Tempera- 
tur des Landes und der Luft iiber deiiisclben uni eiii Bedeutcndes erIiiilit lint. Der Herbst 
stiiiimt dagcgen in der positiven Tcmperatur-lliioiiinlie des Meeres niit deni Winter iiber- 

-ein, was sicli deiiii auch in der niitt'lcreii Windcsriclituiig tiussert, die ein Ueberwiegeii der 
vom Laiide kommenden 0- undN- Wiiide Bber die siidlichcn uiid westlielien zeigt. Dieselbe 
Ucbereinstimmuiig des Friilljshrs mit dcrii Soniiiier ui id  des llerbstes niit dem Nrint8cr fiiiden 
wir an den meisteii Orten, von deiicii die I3eobaclitungeii bei Wesselowslry (0 K J ~ ~ N ~ T %  Poc- 
ciri) gesarnnrelt sind ; dasselbe zcigen nucli die Zusnmniei~stcllu~igeii voii K iim t z  fur Westeu- 
ropa. Um so auffallender ist es, in Symplierapol nacli mebr uls dreissigjiilirigen Bcobncli tungeii 
im Friihjahr die contiiicntalen niirdliclieii Wiiide mehr vorwiegeii zu sehen, als zu jecicr aii- 

deren Jahreszeit (in den Westwiiiden eiitspricht frcilich aucli liicr der E'riihling niclir dem Soiii- 
iiier als dem Winter). Es werden wohl locale Gebirgswinde sein; bei der fast insullireii Lage 
der Krjm werdeii die h(i1iercn Luftscliicliten iiber ihr ini Friihling noch eine niedrige Tempera- 
tur haben, wenii die untcren bereits an der wtirmcrcri Erde aufgelockert sind. Diese werdeii 
dmn eiiien aufsteigendeii 1,uf'tstrom verursaclieii, der im li'rtilljalir , bei dcm Mangel vor- 
herrscheuder Luftstriimungen eiiien nordwestlichen Gebirgswiiid licrvorbriiigt '), in deni die 
erwllrmte Luft liings der Tlialsolile ansteigt. (Vgl. Schmid:  Gruiidriss d. Meteorol., S. 132). 
I m  Sommer werdeii diese ijrtliclicii NW-W inde voii der allgcmeincii siidwestliclicn Strii- 
rnuiig verdrlingt. Dicscs Vorlierrscheii localcr Windxiigc iiii FrBliliiig, - wiilireiid die nll- 
gemeineii Luftstrijmuiigcii erst in1 Sommer, iiameiitlicli ini Juni uiid Juli, durclldriiigen, - 
bemcrlrt man an mchreren Ortcn in iiocli vicl 11iilit:rcm Grade. So in Niliita, wo die SO- 
Win& (hier Seewinde) iin Jiini, dn die soninicrlichen Windvcrliiiltiiissc mcist ihreii Hlihe- 
punkt erreiclien , bedcutelid abgcschwiicl~ t werdcii durch wcstliche V\7i~1de, die hicr doc11 
vornehmIich deni Winter angcliiircii. Ini Winter ist ilbcr der West hicr eiii Laiidwind , iiii 
Juiii hingegen eiii maritimer, der iiber die Ucrglrette Iiinausschlligt. Dasselbe Verliiiltniss 

ICs whrc, gluubc ich, zit wtiiisclieii. tlusv IIIIIU bci illiii- 
lichen, abcr uiiifusscndcrcu Uiitcrsurhuiigcii dicee vicr 
Moiiutc uls Soninicr in Dctracht xbgc, du diiuii iiicii~chc 
Verliiiltiiiesc scliiirfcr Iicrvortre(cii wcrdcn. Ich litrbc midi 
hiar UII die bislicr atigcnornrneiic, den l'cinprri~turvcrh~lt- 
nisvcn ciitlchntc, Einthciluug gchaltcii, dn soiis( die Vel-- 

glaic*libarkcit init iiiidercii Licyciidcii vrrlorrii gcht. 
1) liu Ilcrbst iut dicser viclleirht tliilior iiicht so 

lnerlclicli , wcil danu die Vertlirilung dcbr Tcinpcratm in 
tlcr Atmosphtirr glcicliuiitssiger ist. Ocyeit dic obigo Hy- 
potbcsc spricht frelljrh ( In .  grringc Y d l  des Thalbodouli 
in dirscr Gcgcnd. 

'x4 
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macht sich auch in Sewastopol, Ohrloff und Ascania-Nova bernerlrbar, wo das Maximum 
der stidlichen Winde in das Friihjahr, der westlichen hingegen in den Sommer filllt. Aehn- 
liches finden wir  sehr deutlich in Odessa und Helsingfors wieder. In  Odessa ist die mittlere 
Windrichtung nach 7-jilhrigen Beobachtungen (S. ReceroBcrtiii, npnrox. IV, CTP. 3 1 l), 
im Winter NNW, im Friihling SO, im Sommer WNW, unter iihnlichen Verhlltnissen, wie 
in Nikita'). Helsingfors, das im Crebiet der winterlichen SW- und sommerlichen WNW- 
Winde liegt, hat (naeh 12-jiihr. Beob., s. ebendas. S. 300) im Winter S 43' W mit der 
Intensitat 15,8, im Frfihjahr S 12' 0 und im Sommer wieder S 47" W, aber mit der Stllrke 
29,i als mittlere Windrichtungen. 

Aus dieser Verspatung der allgemeinen maritimen Striimungen Illsst sich vielleicht der 
Umstand erkliiren, dass in den Steppen, nach der Zusammenstellung von KMmtz, im Prlih- 
ling noch, wie im Winter, die Windrichtung SO ist. Freilich sind darin auch die pontischen 
Kiistenorte mitgerechnet, die im Friihlinge meist stidliche Windrichtungen haben und viel- 
leicht hier den Ausschlag geben. 

Die grosse HBufigkeit der Ostwinde in den Monaten August, September und October, 
welche sich in Sympheropol, Sewastopol und Ohrloff, zum Tlieil auch in Nikita und Asca- 
nia-Nova zeigt, tr i t t  auch an mehreren Orten der siidrussischen Steppen mehr oder weni- 
ger hervor, wie Taganrog, Lugan' und Astrachan'; von den Ostwinden des Decembers unrl 
Januars werden diese Monate durch den November getrennt, mit meist schwgcheren Ost- 
winden. Wir haben es hier wahrscheinlich mit dem Passat zu thun, der in diesen Gegen- 
den im Juni und Juli dcrcli die von Westen und Stiden kommenden Seewinde nicht zur 
Entwickelung kommen kann, in den genannten Monaten aber erst durchdringt, wenn die 
negative Anomalie des Meeres , die Ursache dieses West- resp. Stidwest - Moiisuns ver- 
schwindet. Da die Passate tiber dem Ocean im August und September erst  ihre nurdlichste 
Ausbreitung erreicht haben, so ist ihr so apLtes Auftreten in diesen Gegenden nicht un- 
mdglich. Mit diesem Vorwalten der Ostwinde scheint die Regenarmuth der betreffenden 
drei Monate zusammenzuhiingen , die sich auf einem weiten Gcbiete zeigt , welches sich 
nicht blos tiber die ganze stidlichc Hiilfte Russlands, sondern auch tiber Sitddeutschland und 
selbst Mittelfrankreich (Paris) erstreckt (vgl. S. 2 9). 

Stellen wir hier die Abweichungen der Jahreszeiten vom Jahresmittel fur die einzel- 
nen Orte zusammen, und berechnen deren Resultirenden, so eliminiren wir auf diese W'eise 
die ' Wirkung der vorherrscheiiden mittleren Windesrichtung urid erhalten eirien lrlareren 
Ausdruck fur den Einfluss der Jahreszeiten auf die Winde. 

1) Uebrigens stebt O d e m ,  nach dieser 7-jghrigen den Mmaten, wo in Kischinew der NW seine yrosste 
Reihe zu urtheilen, noch unter dem offenbaren Einflusse Intensitst erreicht, ist auch in Odessa die rnittlere Wind- 
der NW-Winde der Karpathen-Lhnder, denn i n  allen 1 richtung nordwestlich. 
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N NO 0 SO 9 SW W NW Cp R. 

+9,2 
-2,O 
-6,i 
-1,a 

Winter . . . 
Frfililing . . 
Sommor . . . 
Herbst.. . . 

-4,Z 
-0,7 
+2,9 
+2,1 

+2,7 
+O,U 
-9,i 

010 

Wintor . . . 
Prfihling . . 
Sommor . . . 
IIcrbst , . . . 

+S,H 
-1,7 
-3,o 
.+l,& 

Winter . . . 
Frfililing , . 
Sommor . . 
Herbst. . . . 

Sy m p h  er op o 1. 

+-Q 
- 2 , ~  
-6+3 
+4,2 

Sew ast  o p  o 1. 

-G,9 
+0,9 
+9,0 
-2,s 

N 78' 0 
NG7 W 
s 56 w 
N 8 0  0 

N 450 0 
s90 w 
S G 4  W 
0 

Ni IC i t a. 

Trotz des Vorherrscheiis 6stlicher Winde in der ltalten Jahreszeit nnd 

17,s 
14,7 

1G,7 
23,9 

20,4 
8 98 

18,4 
a ,'! 

westlicher - in 
der warmen, ist in Sewastopol (ebenso in Ascanin-Kova) der reine Ost im Sommer liilufiger 
als im Winter. Es rUhrt dies von dem ausschiiesslicliereii Vorwalteri der (istlichen uiid 
westlichen Richtung irn Sommer vor dqjenigeii des Meridiansclier , welclies sich nnch in 
Sympheropol in der geringeii Zahl der reinen Siidwiiide ini Sommer ilussert, trotz vorherr- 
schend stidlicher Windriclitung; von der selir regelmtissigcn Abnnliiuc der Nordwiiide voni 
Winter zurn Sommer nicht zu redcn, weil letzterc zum grljssercti Ttieil von der Vertheilung 
des Landes und Wassers abliiingt. Nclimen wir das aritlimctiscl~c Verhliltniss der beiden 
Hauptriclitungen zu den beideii zwisclienliegeiiden (0 + W - N - S), so erlinlten wir far 
diese Grljsse: in Sympheropol - im Winter -t- 28,4, im Sommer -+- 45,1, - in Sewasto- 
pol: Winter -I- 19,0, Sommcr -t- 8 1 , 3 ,  Ascania-Nova: W. -1- 144,  S. t. 33,4, Nikita: W. 
4 18,8, S. -I- 28,7, -- tiberall selir 2lhnliche VcrliUltnisse. 

Diese Zahlen formuliren zugleich getiauer die Existeiiz zweier entgegengesctzter 
StrSme , dereii Wechsel die gemminten Windverhtiltizisse und dic Wetterver%nderung be- 
dingt. ll ove hat in seinen ((Meteorologischen Untersuchungenl) bereits auf das Vorwiegen 
zweier Hauptwiudriclituiigen in Westcuropn aufmerltsain genincht , dic er als Polar- (NO) 
und Acquatorinlstrom (SW) bezeichnet, und nuf eine nusgcxcichncta Weise in ihreni Eitifluss 
auf den ganzen Wctterwechsel cliarscterisirt. Nocli vie1 mehr filllt dns Vorliaiidensein 
zwoier dernrtigen StrSme in dern gntizeii siidrussischen Steppengcbiet in die Augen , wo sie 
nls Ost- und Weststrom nuftreten, die durcli cine m i s t  nur geringt! Znhl von N- 'und S- 
Windeii vcrinittelt werden; dnbei lint der. Ustliche in der Krim wie iii dcin gesainmteii 
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Steppengebiet das Uebergewicht iiber den westlichen. Wie sehr sich aber die beiden Strome 
zuweilen das Gleichgewicht halten, zeigt das Jahr 1852 in Sympheropol, in welchem sich 
iiberhaupt alle die entgegengesetzten W inde auf eine ganz sonderbare Weise entsprachen, 
so dass eine niittlere Windrichtung bei solchen Verhiiltnissen geradezu ein Unding ware. 
(Vgl. Beilage A, 3). 

Schon mehrmals ist die Benierkung gemacht worden, die Forme1 von Lamber t  gebc 
keinen genugenden Ausdruck fur die thatstichlichen Windverhiiltnisse , namentlich weil die 
mittlere Richtung oft auf solche Theile der Windrose fallt, die in der Wirklichkeit recht 
schwach vertreten sind. Besonders in Gegenden, wo, wie hier, zwei Strome einander fast 
die Wage halten, komnit dieser Fall hgufig vor. Da die entgegengesetzten Winde’bei die- 
ser Berechnung einander aufheben , so erhalten hierbei oft untergeordnete Nebeiiwinde 
eiiien zu grossen Einfluss auf die mittlere Richtung. Ich fiige deshalb hier die Resultiren- 
den fur die beiden Strome einzeln bei, und zwar die Abweichung derselben von der Ost- 
oder West-IEichtung und iEire Intensitat; zum Oststrom sind dabei 0, NO,  SO und die 
IWfte der Nord- und Slidwinde gerechnet, zum Weststrom umgekehrt (W 4 SW -+- NW 

Die sudliche Ablenkung des Oststroms und niirdliche des Weststroms zu Sympheropol 
hat ihren Grund wahrscheinlich in der Richtung des Thales, das yon OS0 nach WNW ver- 
liiuft. 

N + S  
4 7). 

Sympheropol . . . . . . . . 
Sewastopol.. . . . . . . . . 
Nikita. .. ... ...... 
Mittel far% Taurische 

Gouvernement . . . . . 
Steppen (Klmtz )  . . , . 
Lugan’ . . . . . . . . , . . . . 
Jekaterinosslaw u. Lu- 

gad . . . . , . . . . , . . . . 
Chai’kow u. Poltawa . 

J a h r .  

I_ 

ALw. 
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68,& 
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40,4 
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t e r. 

W 
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S 8  
N 8  

N 3  

s 11 

S 24 
8 1  

8 8  

- 
R. 
- 
20,s 
26,a 
3S,2 

23,3 
28,2 
34,n 

31,s 
35,s 

S o m  m e r. 

Abw. - 
S 19‘ 
N B  
S i 5  

s 7  
N 2  
N 9  

0 
0 

0 
- 

R. - 
41,6 

!?8,2 

48,h 

40,t 
80,2 
34 ,o 

30,a 
26,s 

Abw. - 
s 4‘ 

8 9  
S 18 

s 7  

N r j  
N 2  

s 3  
N G  

W 
- 
R. - 

42,s 
44,a 
27,4 

86,h 
36,a 

40,3 

42,a 
48,8 

Steppen: Mittel aus 18 Orten nach Kt imtz ,  Repertor, 11, 3, S. 294. 
Lugan’: cbendas. S.’ 285. 21-jiihr. JSeob. 
(( Jekaterinosslaw & IJugan’)) und ((Char’kow di I’oltawa)) : Wesselowsky : 0 

m m a d  Pocch, CTP. 254 B npunog. 1V. 
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Aus demselben Grunde der UnzulElnglichlreit der blossen rnittleren Wiiidriclitung zur 

Darstellung der Windverhilltnisse habe ich auch denjenigen Windtabellen, welche Anspruch 
auf gr6ssere Genauiglreit machen bonnten, die beiden Faktoren der L a m b e r  tschen Forinel 
hinzagefiigt, von deiien der erste das arithmetische Verhiiltniss der Bstlicheu Winde zu den 
westlichen, der zweite dasjenige der fi6rdlichen zu den slldliclien angiebt, indem : 

A = [O+-(NO+SO)sin45"] - [W -t-(SW +-NW)siii45"] 
und B = [N 4 (NO t NW) cos 457 - [S -I- (SO -I- SW) cos 45'1 ist. 

Wie die jUlirliche Periode der Windrichtung in dem Weclisel der coiitinentalen Winde 
des Winters mit den maritimen des Sommers sich ausspriclit, so die tllgliclie in dem 
Weclisel der niiclitliclien Landbriss mit dcin Seewiiide des Tages. Mit ziemlich grosser 
Regelmiissiglreit zeigeii sich diese Verhiiltnisse an der steilen SO-Iciiste , wo sic nocli oft6 
verstklrt werden durch die ebenso bekannte Ersclieiuuiig der Gebirgswinde , welclie aiu 
Morgen das Tlial hinauf, am hbend aber von der I-Iiihe tlialiibw&rts wehcn. hucli werden 
diese Brisen bereits von P a l l a s  erwRhnt und init genligender Qennuigkeit geschildert. Die 
Ueobachtungeii tiber Wiiidrichtung zu Karabdgli, welclie freilich leider nur nocli 15 Mo- 
iiate umfassen, lassen diese Verhiiltnisse deutlich erkeniieii , weniigleicli voii densclbeii 1,111- 

abhikiigige StOrungen bei der Iitirze der Beobachtungszeit, die Ersclieinung iiiclit rein her- 
vortreten lassen. Die Beobachtungeii wurden voiii Juli 18GG bis September 18G7 incl. an- 
gestellt, und zwar um 7" Morgens, 2'' Nnchmittags uiid 9'' Abeiids. Die Morgenbeobach- 
tung sclieint, im Winter gerade auf die Zeit des Wcchsels der Briscn zu fallen, willirend im 
Sommer um diese Zeit bereits der Seewind, weiiiiglcicli scliwncli , zu welien begoiiiieii hat. 
Auf je 100 Bcobachtuiigen uin 7 Ulir Morgens init Wind koinmcn dalier ini Winter 250 
Beobaclitungcii mit Windstillc, im Soininer dagegcii nur 1 6 ; also unter 7 Wintermorgen 
siiid 5 urn 7 Ulir gaiiz windstill uiid nur an zweieii ILsst sicli eine bcstiintnte Windrichtung 
erkeniieri, 

Whdcsriclitmg Karabdgh. 

NW 

4,l 

2,l 
12,l 

II huf 100Windi 
Windstillon. 

s 2a0 w 19,l 40,O 

S 6 0 S1,R 8,1 
w 42,a G;! 

Die inittlere Riclitung der IUste ist liier, zwisclien Aluschta und Parthenit, voii 
S 25' W nacli N 25" 0, der Pcrpeiidilrel zu dieser Riclitung also S 65" 0. Dns g r o w  
Vorwnlteii der sfidlichen uiid westlichen Wiiide wird wolil iiur in den Witterungsverhllt- 
iiisseii des betreffenden Jnhres seine Ursache Iiaben. 
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W indesstarke, 
Dieses Element wird bis jetzt noch sehr selten beriicksichtigt, da bei dem Mangel 

anemometrischer Messungen eine genaue Bestimmung der Windesstarke - nach den ge- 
wijhnlichen Bezeichnungen: schwach, gelind, mittelmassig, stark, Sturm, - nicht moglich 
ist. Ich habe trotzdem fur die Orte, wo derartige Angaben vorhanden waren, solche be- 
rechnet, indem ich diesen Ausdrtlcken Zahlen substituirte, nach der bekannten Mannheimer 
Scala von 0 (still) bis 4 (Sturm). Wenn auch die so erhaltenen Zahlen nicht ftir verschie- 
dene Orte vergleichbar sind, so sind sie doch von Interesse in Bezug auf die jBhrliche Pe- 
riode der WindesstBrke. Hier folgen diese Zahlen fur Sympheropol , Sewastopol und Kara- 
b8gh; zurn Vergleich habe ich Krutez und Dresden hinzugefiigt. 

1,oo 
1,11 

1,a9 

1,80 

0,47 

g 
n 

Sympheropol (n. altem 

Sewaetopol ........... 
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0,119 
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1,48 

-1c-L~. April. Mai. Juni. =tSept. 

oelind .............. 389 878 423 449 477 428 464 389 
Stark ............... 128 131 199 149 106 104 102 124 
Zahl der Jahre ...... 25 26 25 26 26 26 26 23 
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Ninimt ma11 statt der mittlercii Windesstiirke die Zabl der Windstillen und Stiirme, 

so crliiilt mail etwas abweicliende Resultate: 

Auf 100 Beobachtungen mit Wind lroinmen \\Wstilleu: 

Die StthDirlo dagegen (und starlien Wincle) vertlieilen sich auf das Jahr wie folgt: 

Symphero pol r (11nch nl tcm 
Styl) ...... .. ..... G,l 

Jcnissal~i. .  . . . . . . . . . . . . 8,s 
Sewustopol.. . e . .  . * .  . . . 610 

Warschau.. . . . . . . . . . . . 4,o 
Krutez . . . , , . . . . . . . . . . 910 

I 
5,2 , 8,o 
8,s 8,7 I 
3,9 4,G 

G,6 6,7 
6,s 8,l 1 

- 

0,o 4,s 4,2 4,l G,1 

8,l 1,s 0,s 0,s 1,6  

(i,O 4,8 4,2 G,o 4,s 
G , I ,  8,s 6,t 4,0 G,o 

2,s 1,G 1,s 1,7 I,!! 

Warsc l iau  - 31 J. (1826-57) s. Klimtz: ltepcrtor. 11, 3. Die andercn Orte 
s. oben; in Jenisstlld uiid Sewastopol ist ((Sturmn oder a O w i L  c i r r i n ~ ~ r ~  Bk- 
Tepb)) doppelt gCreChilet. 

Die Zalilen fllr die Windstillen in Symplieropol und Nikita bestMigen die bereits von 
It &m t z  gemaclite Benicrkung iiber dic grosse Btiufigkeit der Windstillcn in den iiieistcn 
Beobachtungsjournalen nus dem iiidlichen Russland. Nun ist zwar die Auffassung des Be- 
griffes ((Wndstille )) bei verschiedenen Beobachtern sehr verscliieden ; wciui sich aber die- 
selbe Ersclieinung in vielen Tagebilcliern wiederholt , so inllsscii wir doch wohl glnuben, 
dass sie wirklich in den thatsiichlichen Verhiiltnisseii begrtindet sei. 

Es ergicbt sich aus den oben gegebcnen Daten fiir die Vertlieilung dcr Windstillen 
in1 Jalire einc Curve mit doppelter Iiriimmung, zwei Minima, - iru MUrz oder April urid 
im August oder September - und zwei Maxima, - im Mai oder Juni und im Novcinbor 
oder Decembcr. Ytir die Stilrme giebt Symplieropol cine iilinliche, nur umgelrclirtc Periode, 
mit einem Friililings- und Hcrbstmmimum im MUrz und October, dic audcren Orte cin 
einft~ches Winter- oder Fril11jalirsmaxiinul.u. Aucli Iiier, a i c  bci der W indesriclitung und 
Regenvertheilung, libiineri die Monatc in naturgcniiisserc Gruppcn vertlicilt werden, als die 
ftir die Tcmpcratur angenommencn, wobei die ji.Lhrliche Periode deutlicher hervortritt. 

lloporloriuiu far Motuorologio, nd. 1. 8 



- 18 - 

1) Nach einer Nachricht in der Rwsischcn St. Pc- 
tersb. Ztg. 1846, 8 289, in wclcher die Erscheinung als 
eine Wind- oder Sandhose, mit einer entHprechendcii 

1 ---____--- 

I 
I 

Symphcropol , . . , 
Jcnissalfi . . . . . , , , 
Sewastopol . . . . . . 
Warschau , . , , . . . 

lcam sic ~ U R  NW, und war von cinem 8 Min. nndauern- 
den IIagelschaucr bcgleitet, wclcher eben die Zcrstdrung, 
iind zwar :in der NW-Scito der IIiiuscr, hc~rvorhratlrtc; 

____ -___-- 
Xov. Bebr. blai 
bis I bis 1 biR 

Jan. April. Juli. 

16,1 l Y , Z  12,s 

8,9 10,i 2 9  

14,6 11,O 5,l 

16,6 18,s 14,o 

-1 his 

Merlrwiirdig ist die geringe Anznlil von Sttinnen und die geringe Windcssttirke i m  
November, da doch einige der bcltaiintesten Stiirme diesem hfoiiat angehSrten. Was die 
Frithlingsstiirme zu Syinpheropol betrifft, so treRcn sie nacli rneirien Beobnclitungcn, fast 
immer ein, wenn einige w a r m  Tage im Februar odcr Mlrz die Temperatur der Luft tin- 
gewolinlicli erhoht haben. Es brechen dann starke ijstliche Stiirme herein, die intrlirere 
Tnge nacheinarider mit gleicher Hcftigkeit den Tag uher wehen, gegen 6 Uhr NMttags abcr 
sich beinahe imnier legcii, worauf clic Naclit fast windstill ist. 

Hier will ich noch die Dcschreibung des Sturmes voni 16. (28.) August 1846 rzus 
Milhausen's Tagebuche mittheilen, des stikrkstcn, der in,diesen 30 Jahron in Syrnphcro- 
pol beobachtet worden ist: (( Navhmittags Gewittersturm von West ') mit  Schlosseii und 
Regen (davor S W  stark). Es war cin wirbelndcr Orcan, der durch die Stadt zog und einige 
J)Bcher abdeckte; fast alle Feiistersclieiben nach Westeri wurclcn serschlagcn; in1 Pelcle hat 
e r  Heuschober und I~ornliaufen auseinaadei.(gsworfen.u - Die ganzo Zeit tiber wehton SO- 
Wiiide (mis t  stark); am Tage davor SO, clanach SO stark. 

Einer der starksten Stiirme, deren man sich in der Krirn erinnern lrann, ist der vonl 
24. November (a. St.) 1861, der vide Bgume entwurzelte und den Garten betrBchtlicheu 
Schaden zufiigte; auch strandeten bei diesom Sturm zahfreiche kleinerc Schiffe, sogar in 
der Stidbucht von Sewastopol; die trockone Nehrung, welche den grossen Ssassyk-See bei 
Ehpatoria von dem Meere trennt, war so hoch voii den Wogen uberfluthet, dam eiii Schiff 
aus den1 Meere in den See herilbergeworfen wurde. Der Sturin lram von SW uud WSW, 
wuthete sowohl in Sympheropol als an der Iiiiste, unil war ebenfalls mit starliem Regcn, 
Graupeln und Hagel oder Schnee verbunden. Dicscr Sturrn sol1 nodi  stiirker geweseii scin, 
als der beriichtigte vom 2. November 1854, der den feiridliclicii Flotten so vie1 Schadc:n 
zufiigte. 

I 
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Eiii starker Sturm voii V‘SW war auch der voiii 1. (1 3.) December 1 S G G ,  in \\relcheni 

das Dampfboot (( Udaloiu i n  dcr Ntilie des Aajudagli’s uuterging. 
Uagegeii ltaiii der Sturin, welcher am 12. (24.) uiid 13. (25.) Mflrz 1867 iibcr das 

Meer uiid die nerge sicli verbreitete, nus 0 i i i id  NO. Ilas Meer nil der Sudki.iste,war illif’s 
Iil(ic1iste sufgeregt. Dei Jaltn rollteii die Wogen iilw den ctwa 50 Vnss breiteii Strand und 
dr~tiigcii, uber die fast cbenso breite Imdstrasse, bis iii die Gilrt,cn. Dabei am 13. (25.) 
starlier Scliiiee mit  Rcgeii, deli folgeiiden Tag die ganze Zeit ltcgcii. Mit diesem Sturin 
scliloss eiiie, etwa 4 Rochen latige, tlusserst wecliselvolle Periodc, wclclie dabei sich dnrcli 
eiiic giiiix niionial nictlrige iiiittlerc Tcmpcratur auszeichcte. 

8* 
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1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 

1849 
1850 

1851 
1852 
1863 
1854 

Mittel (14 J.) . . 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1865 

Mittel (5% J.) . a 

Allgemeines Mit 
tel (19l/. J.) . I 

Mittel beider Rei 
' hen .. .. . ... 

Regenmengel841 
bis 1854in ciig 
lischen Zollen, 

1848 

1. R e g e r i  und Schnee. 

I. OIarZoff. 

2Ojahrige Beob. 14 Jahre (1841-54, Beob. Dorksen)  vgl. Wesselowsky [(O KjiaMaT.P, 

POCC~MD, npmjiox. 11, CTP. 214. - a'/, Jahre (1859-63 und 1'865) aus den handschrift- 

j__ 

Jan. 

8 
3 
6 
8 
4 

10 
0 
1 
6 
1 

2 
G 
$ .  

5 ,O 

8 
10 
11 
11 
8 - 
9,6 

0,062 

?=!?z?! 

Febr 

3 
0 
4 

11 
9 

7 
10 
8 
4 
5 

2 
4 
8 
7 

6,9 

10 
8 
6 

12 
9 
8 

8,7 

6,7 

616 

0,828 

lichen Beobachtungen. 
e 

April - 
3 
6 
4 

10 
6 

6- 
7 
3 
5 
4 

G 
10 
7 
2 

516 

10 
8 

10 
9 

16 
7 

10 0 

618 

096 

0,874 

=Ez!!!e 

Mai. 

6 
10 
7 

10 
8 

8 
8 
3 
8 
8 

4 
10 
1 
8 

7,1 

4 
12 
12 
10 
12 
3 

818 

7,G 

T15 

1,704 

Juni. 

10 
4 

10 
10 
3 

15 
8 
7 
2 
1 

11 
9 
8 

12 

729 

13 
11 
11 
5 

11 
11 

10,a 

8,O 

8,a 

2,291 

= 
Juli. 

6 
8 

10 
6 
4 

6 
8 
1 
9 
6 

5 
10 
4 
5 

64 

9 
6 

11 
10 - - 
878 

6,7 

6,s 

1,701 

e 

Aug. 

3 
7 
6 
4 
2 

3 
7 
1 
3 
5 

1 
8 
4 
6 

4,2 

6 
2 
8 
4 - - 

4,n 

413 

4,s 

1,499 

- 
Sspt. 
- 

2 
2 

19 
2 
2 

6 
6 
4 
7 
6 

1 
4 
4 
6 

4 99 

G 
G 
3 
3 

12 
- 

G,o 

6,2 

612 

1,147 

- 
Oct. 

4 
6 
1 
6 
6 

3 
6 
4 
2 
7 

3 
2 
4 
0 

8,' 

10 
7 
4 
4 

4 
- 

618 

4,3 

4,2 

0,742 

- 
Nov. 

4 
14 
7 

10 
3 

4 
4 
3 
6 
8 

6 
7 

10 
10 

697 

6 
8 
7 
6 

6 
- 

G14 

610 

6,G 

1,arrc; 

- 
Dee. - 

7 
7 
7 
2 
10 

9 
1 
6 
6 
8 

4 
4 
8 

11 

G,4 

11 
12 
8 

13 

6 
- 

918 

7,n 

T12 

0,081 

= 
Jahr - 

G 1  
77 
86 
85 
62 

81 
67 
44 
60 
67 

46 
79 
75 
82 

69,8 

97 
96 
05 
88 - - 
04,n 

70,2 

4,582 



- 2 1  - 

1 Jan. 1 I'cbr. 1 Mltrz. 

1838 8 G 2 
1839 12 2 4 
1840 1 4 
1841 G 

G,A 3,a 4 , O  

Dic beideii Beobaclituiigsreihen weichen sehr ab in der jilhrlichen Zalil der Regentagc. 
Wal!rscheinlich sind in der crsten, da aucli umbrometrische Beobaclitungen gemaclit WUF- 

den, als Itcgentage nur diejenigen angegeben , an deneii Regen gemessen wurde, wtlhrend 
in der sptltereii auch schwaclie Regen uiid Trijpfeln mitgerechnet ist. 

Die Regenmengen fur die Jahre 1841-54 siiid bereits sowohl bei Wesselowsky 
(1. c.) als bei KBmtz, Repert. 11. Bd., 2. Rft., S. 169, wiedergegeben; da icli ihiieii nichts 
zuzufiigen habe, indem die Bcobachtungen in den spiitereii Jahreii niclit fortgesetzt siiid, so 
gebe ich hier nur  das Mittel uiid verweise auf die genaniiten hutorcn. 

Um fur die eiiizelaen Monate den Einfluss der ungleichen Zdil der Jalire nus den bei- 
den so verscliiedeiien Beobachtuiigsreilieti aufzulieben, habe icli aucli das einfache Mittel 
der beideu Reilien berechnet, die erste zur zweiten durcligiingig wic 3 : 1 geiiomnien (s. die 
letzte Rubrili). 

Scpt. Ortbr. Novbr. Dccbr. Jnhr.  I 1 I 1 I April. Mai. Juni. Juli. I .  
2 G 3 6 9  2 G 7 1 1  4 4 

0 9 6 9  1 2 2 2 G 48 
G G G  6 1 2 3 1 44 1 11 

3 6 3 6  5 4  a C, 0 6 .  8 63 
2,b G,o G,b 4,R 2,s 3,s 3,7 4,:l 4,ti G1,2 

I 

2. Ascania-Nova. 

4jBhrige. Beob. des Fijrsters daselbst , vcrijffentlicht von T e e  tziii ann ((Ueber die siidruss. 
Steppenu in Koeppen:  LaiidesverliUltiiisse zwisclien Dnjepr uiid Asowschcn I\leere, IXtcs 

Bdcli., v o n  Bae r  und Hclmersen's BeitrHgen zur I<enntniss des Russischen Reichs. 

Kine besondere Rubrik giebt die Zalil der Gewitter an. ln  den Jalireii 1839 uiid 
1840 bildet die Summe allcr aufgefitlirten Witterungslrategorieii 30,  resp. 3 1 Tnge, uiid 
siiid deninacli jedenfalls die Rcgeii mit starlteni Gcwitter iiur in dieser zweiten Rubrilr anf- 
gefulirt. Das Nichtbeachten dieses Umstandes bringt die so iiusserst geringe Zahl dcr Re- 
gentage fur die Sommcr dieser Jahre in den Tabellen von Wesselowsky uiid Kiimtz her- 
vor (das allgemeine Jahresmittcl ist nach iliiieii 46,G). Dagcgen scheinen in den Jshren 
1838 uiid 1 84 1 die Gcwitterrcgen doch auch in der ICstegorie ((Regeiiu aufgefiihrt zu sein, 
wcshalb ich hier die Gcwitter iiiclit nochmals hinzugefitgt Iiabe. 
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1823 
1824 

1825 

Tage mit Regen und Schnee. 
= 
,Jan. - 

'1 - 
15 
7 

11 

7 
G 
9 
15 
4 

4 
8 
4 
6 
6 

9 
6 

11 
5 
11 

13 
' 8  
3 
5 
10 

2 
6 
0 
3 
9 

7 
0 
7 
5 

227 

679 

= 
Febr. - 

6 

6 
10 
7 

12 
4 
13 

3 
11 

10 
11 
3 
1 
6 

4 
2 
4 
8 
7 

4 
3 
2 
4 
8 

10 
9 
15 
4 
12 

9 
6 
2 
8 

223 

- 

6,s 

= 
aLrz. - 

4 

10' 
6 
9 

7 
G 

11 
11 
10 

7 
10 
4 
0 

13 

6 
5 
4* 
5 
8 

11 
9 
12 
9 
12 

10 
7 
7 
3 

11 

12 
3 
5 
9 

256 

- 

778 

I__ 

i p r i l .  - 
4 

9 
4 
10 

11 
1 (i 
13 
10 
6 

11 
0 
4 
10 
8 

5 
4 
9* 
6 
10 

7 
4 

6 
10 

9 
G 
6 
6 
6 

12 
4 
7 

- 

a 

- 
237 

7,4 

= 
Mai. 

13 

9 
6 
9 

7 
14 

11 
8 

- 

a 

8- 

7 
3 
2 
6 

7 
6 
9 
10 
7 

11 
8 
7 

' 7  
13 

6 
3 c g  
10 

7 
5 
6 - 

240 

74 

- 
Juni. 

9 

10 
1' 
6 

8 
14 
9 
G 
8 

10 
11 
11 
9 
7 

10 
8 
11 
14 
10 

I) 

11 
6 
12 
11 

6 

- 

(13) '04' 
6 

5 
0 

11 - 

278 

8 97 

Juli. 

2 

13 
7 

11 

15 
2" 
8 
10 
13 

6 
14 
1 (J 
9 

11 

11 
7 
10 
16 
7 

4 
G 
9 
9 
4 

7 
8 
4 
2 
9 

9 
6 
7 

- 

- 
263 

892 

= 
Aug. - 
4 
2 
9 
1* 
1 

6 
3* 
3 
3 
6 

0 
6 

4 
8 

B 
3 
4 
G 
1 

9 
2 

11 
13 
7 

3 
7 
6 
2 
5 

6 
1 
4 

(7) 

- 
158 

478 

- 
lept. 

4 
13 
0 
4 
6 

14 

13 
11 
4 

5 
7 

s* 

- - - 
- - - 
16 
5 

6 
4 
6 
16 
6 

4 

7 
9 

(3) 

(10) 

8 
3 
1 - 

191 

771 

- 
Oct. 

2 
9 
1 
6 

11 

9 
0 
4 
9 
12 

12 
3 
2 - 
- 
- - - - 
2 

12 
3 - - 
6 

12 
1 
8 

6 

6 
5 
3 

- 

- 
141 

579 

- 
Nov. 

9 
9 
6 
13 
14 

6 
8 
18 
9 
15 

6 
8 
4 
4 
7 

15 - - 
9 
2 

8 
G 
12 
7 
7* 

2 
6 
2 
6 
8 

13 
. 6  
6 - 

247 

8,o 

- 
Dee. 

8 
12 
6 
6 
8. 

3 
15 
7 
9 
6 

5 
4 
6 
12 
14 

F 
9 
8 
5 

11 

7 
3 
6 
14 
11 

17 
7 
6 
8 
7 

12 
8 
3 - 

264 

890 

- 
,Jahr. - 
71 

98 
GD 
103 

104 
91 
116 
107 
102 

83 
89 

- 

(66) 
(67) 
(96) 

(90) - - 
10G) 
81 

100 
67 

104) 
105 

86 

(85) 

(73) 

(97) 
[::I 
106 
64 
62 - 

87,i 

In den mit Sternchen (*) bezeichueten Monaten fehlen einige Tage, und sind die be- 
treffenden Zahlen also vielleicht zuweilen zu klein. Bei den in Klammcrn gestellten fehlt 
fast die Halfte des Monats und die Zahlcn sind nach den Jenissalaschen Beobacl~tungen u. 
a. ergiinzt. - Die Tage mit SchneegestSbern habe ich mitgcziihlt. - 

1) Aus dem halben Januar a. St. und der zweitcn Hillfte Decembers a. St. 
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Regenmenge. 

_______ --_ 

1830 
1601 
1832 
1833 
1 a34 

1635 
163G 
1H37 
1R3R 
1839 

18 IO 
1841 

. 1842 
18 IS 
1844 

184 G 
1646 
1847 
1648 
1640 

1850 
1851 
1652 
1863 

Summc , , . . . . 
c11yl. Zol 

Mittell MiHim.* 

___ 

Jnn. - 
34,n 
1 6,a 
21 
17 

31 
2U15 
45 
8 

83 

60 
14,6 
10 
3% 

106 

4 , n  
no 
0 

( 9) 
44 

44 
0 

37 
30 

706 

30,Gfi 
1,21 

I_ 

\ I i h Z .  - 
2 9 
23 
0 

50 

as 
8 

(25) 
20 
16,b 

((E) 
11 
80 
nA,n  
' i2  

13 
!12,!i 
58 

(;;) 

G9 
19 
41 
G% 

811,b  

36,:Io 
1 ,B9 

Lpril. 

0 
1,s 

48 
1 7 , ~  

18,a 
16 

1 G,B 
25 

35 
5 

40 
37'  
64 

'1 1 
9 0 

(80) 

n7,n 
((i: L ,a, 
4 f i  

36,ti 
!J 

49 

703,G 

31,98 
1,2G 

3 
3 

(41,s 
20 
(79,s 
4 G 
81,a 

33 
8 

G1 
40 
$10 

1 9,a 
1G 
(8) 
10 
54,s 

20,a 
16 
17,5 

( i I 4 , a  

29,RO 
1,IJ 

90 
8 0 
47 
2!?,:i 

65 
(X,!i 

(4G,ti 
7-1 ,ti 
4G 

17 
25 
36 

103 
'3 

2J  
77 

4ti 
19 

7 
74,s 
G7,B 

1 0 4  0 

17,a.l 
1,57 

p!)) 

Juli .  - 
145 

93 
66 

88 
4 0 

91 
26 

22 
11,n 
a2,a 
63 
1,s 

29,a 

46,s 

69 
17 
25 

1 
70,a 

163,a 
:I9 
G S  

812,fi 

66,Il  
!?,I7 

0 
18 

43 
62 

35 
7 
'? 

4 0 
0 

58 
G 

'io 
64,n 
47,s 

3,s 
'i'k,!, 
(37) 

1 
6 6  

87,n 
34 
35 

(81) 

7 94 

34,aa 
1 ,x; 

Bei den in I<lnniiiiern gestclltcn %ahlen sind die Regciiniengcii fiir liingcre Zeitrilunio 

Die Griisse fur dcn Mai 1837 ist sr,wcifc4inft. 
Dcr Trichter dcs Kcgeiimcssers war auf dciii Uacli des Woliuhauses, ungefiillr 26 cngl. 

Fuss iiber dcm ljodeii, angcbraclit, und die Scala dessclbeii voni Ihbinet tius abgcleseii. 
h i  Wintcr ist bci Schiieefall die Wasscrinengs oft erst iitich inchcrcii 'higen, bei gctliau- 
tern Schnee angcgeben. Gcgeii das Auwelien vom Bodcn crliobciien Ychnccs bei Gestiiriiic 
war der Rcgcnmcsser sclion dnrcli sciiie Hiihe tiber den1 Boden ziemlich gescliiitzt; nuch 
wird die dadurch eiitstandene Unsicherhcit wolil nur selir geriiig seiii, wic z. B. ini Jatiunr 
(a. St.) 1837 voni 21-24sten Sclineegestbber notirt ist niit Min., voii dcneii sich 
iiiclit cntscliciden lllsst , ob sic von oben, oder vom Bodcn kamcii. Solclie Fiillo kommen 
hior abcr verliUltnissm~ssig selten vor. 

auf eirmal gcgcben, und dslier dic Scheidung der Rllonatc iiiclit vollltoiniiicn siclicr. 



- 24 - 
Tage mit Schnee. 

- -  - 

- -  
- - 
1 ('0 

- 
c c: 
h - 
10 
3 
5 
6 
3 
3 

13 
I 
8 
5 

6 
2 
1 
6 
3 

- 

2 1  
1 4  
2 1  
1 -  

6 
4 3  
1 7  
3 3  

3 1  
2 3  

2 
1 

3 6  

7 6  
-- 

E!!!!!2 

i 

Fr 
s - 

5 
3 
4 

11 
4 
7 
2 
7 
6 
2 
3 

4 
3 
2 
4 

- 

!!!E?! 

d 
2 
:G 

- 
4 
1 
2 
7 
3 
3 
G 
2 
4 
1 
4 

' 7  
2 

1 

- 

- 

- 
i 

h 
-2 - 
- - 

- 
1838 

39 
1840 

4 1  
42 
43 
44 
46 
46 
47 
48 
49 

1850 
51 
62 
63 

Mittel 

- 
d 
r: 
b - 

2 
8 
7 
4 
2 
3 
7 
1 
2 

1 
7 
2 

1 
1 

-I 

- 

3,c 

- .___ 

i 

ET( 

5 
5 
3 
1 
2 

2 
5 
7 
9 
2 

10 
6 
3 
2 

420 

% - 

- 

- 

- __ 
N 
:a 
,7 

2 
6 
7 
7 
6 
4 
4 
6 
3 
4 
2 
9 

10 
1 
3 
1 

- 

3,s 

- 
0' 
a" - 

2 
6 - - 
2 
9 

10 
G 
1 
4 
4 
2 
9 
4 - - 

3,4 

- 
1821 

' 22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

1830 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

4. Jelzissald. 

2 Gjtihrige handschriftliche Beobachtungen von N.  Gr o o t t en. 

Tsge mit Regen und Schnee. 
= 
Mai. 

- 
Jahr. 

5!!=!!= 

Milrz 

= 
Juli. 

= 
Jan. 

?E!sz!e 

Fcbr 
= 
April, 

= 
Juni. 

_I 

Auy. 

= 
Sept. 

E!zEz!E 

Oct. 

I_ 

Nov. 

Eez!EzE 

Dec. 

1833 
1834 
1835 
1836 
1841 
1842 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
. 1851 

1852 
1853 
1854 

1855 
1856 
1857 
1858 
1869 

17 
11 
13 

6 

1 

12 
9 
6 
8 

' 5  

8 
9 
2 

10 
11 

11 
4 
8 
3 
6 

- 
- 

- 
11 
5 
9 
7 
2 - 
1 
8 
0 
a 

12 

4 
0 

11 
5 

10 

11 
10 
8 

13 
4 

- 
5 
9 
2 
5 
1 
8 

7 
12 
10 
8 

10 

7 
4 
4 
9 

15 

8 
11 
3 
3 
6 

- 
16 
10 
6 

12 
14 
8 

6 
6 
4 
4 

12 

13 
6 
4 

10 
17 

8 
9 

10 
8 
6 

- 
6 
6 

$1 
10 
11 

7 
7 
4 
3 
9 

12 
2 
5 

10 
17 

3 
5 
0 

12 
4 

- 
5 
8 

10 
7 

11 

3 
4 
6 
5 

13 

6 
2 
3 
2 
9 

6 
G 
5 

11 
1 

- 

- 
6 

10 

12 
2 
9 

8 
13 
11 
3 
4 

2 
9 

13 
7 

18 

8 
7 

11 
8 

13 

- 

- 
10 
9 

4 
9 
2 

7 
6 
7 
2 

13 

11 
4 
7 
4 

11 

11 
7 

11 
3 
8 

- 

- 
11 
6 

5 

8 

0 
8 
8 
1 
1 

5 
2 
8 
2 
6 

2 
4 

12 
4 
1 

- 
(11) 

- 
3 

11 

7 

2 

3 
3 
8 
9 

10 

9 
2 
1 
2 
8 

11 
4 
8 
0 

12 

- 
- 

- 
9 

, 6  - 
4 

4 

11 
2 
0 
6 
6 

8 
4 
2 
1 
1 

1 
2 
3 
0 
7 

- 

- 
7 

12 

4 

0 

4 
8 
1 
0 

- 
- 

a 

(6) 
12 

6 
6 

13 

8 
G 
7 

11 
1 

- 
100 
106 

78 
- 
- 

(75) 

G9 
86 
70 
67 

102 

92 
49 
GG 
69 

13G 

83 
78 
86 
76 
G9 



- 25 - 

Scpt. 

1 

10 

149 

G,o 

Oct. 

7 6  
G 7  
9 4  

G 
3 8  

G 

112 

4,a 

13 
11 

16 
7 

209 

8,o 

3 
3 

8 3  
9 3  

6 
13 

132 

6 ] 1  

6 
6 

8 
3 
2 
4 
8 

10 
8 
3 
8 

4,9 

- 

- 

22,G 

Fcbr. 

7 
8 
7 

13 
I 3  

16 
ti 
Y 
4 
1 

M i h .  

2 
12 
ti 
9 
I) 

12 
6 
4 
3 
3 

8 
16 
10 
22 

G 

11 
3 
6 

15 
18 

16 
G 

20 
0 
10 

9 
10 
IO 
8 

14 

= 
April. - 

3 
7 
8 
6 

16 
S 

186 

G,9 

= 
Ithi. - 

13 
16 
7 
7 
6 
6 

175 

677 

c 

Juni. - 
11 
8 
3 
6 

10 
7 

218 

8,4 

1 

Jnlir. - 
95 
94 
74 
GI 
88 
96 

82,0 

7 9  
7 G 

12 2 
7 2 
1 G 
9 4  

190 217 

7,O 8,0 

Tage mit Schnee. - 
i 
h - 

6 
2 
7 
6 

7 
1 
4 

1 
8 
3 

4 
1 

- 

7 

- 

- 
bi 

$03 z 
10 

G 
2 
9 
8 
4 
4 
4 
1 
3 
9 

11 
3 
4 

_I 

2. 

- 
G 
f i  

2 
4 

? 

? 
1 

3 
1 
1 
2 
3 

1 
2 

0 

- 

- 

- 

- 

- - _  
0’ 

a” - 
10 
9 

7 

? 
1 
7 
2 
4 
6 
2 
7 

11 
1 
4 

- 

- 
i 

2 
- 
- 
1864 

66 
86 
67 
68 
69 

18G0 
61 
62 
GS 
64 
66 

Mittcl 

- 
d 
h - 

G 
8 
4 
3 

11 
4 
G 
8 
6 
2 
7 
3 

4,2 

- 
i 

Fr 

12 
6 
7 
3 
2 
G 
3 
4 
11 

G 
1 
3 

% - 

475 

i 
bi 
26 a 
17 

2 
8 
G 
G 
3 
6 
2 

2 
1 
1 

- 

- 

4,9 

- 
G 
z 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
3 
2 

a 
2 
1 

0 - 

- 

1 ,G 

_I 

i 
% 
Fr 

B 
8 
2 
2 

3 
4 
G 
G 
4 

10 
7 

3 

- 

- 

- 
- 

1884 
36 
3 (i 

1841 
42 

1844 
46 
40 
47 
48 
40 

1860 
61 
62 
5 3 

5 .  Scwffsfopol. 

2 Bjiilirigc 13cobachtungeii dcr Stcucrmaansscliule, voii Ktiin t z  zusnmnmgestcllt, in dessen : 
((Kliiiia dcr suilrussisclieii Steppciiu, s. liepertor. 11, 2, S. 1 G7. 

Regentage. - 
Aug. 

- 
3cpt. 

- 
Oct. 

_I 

Jnlir. - 
(93) 
96 
9G 

1 l!) 
91 

116 
83 
70 
94 
69 

- 
ipril.  
- 

14 
12 

G 
7 
0 

4 
H 
7 
4 
2 

- 
M i t i .  

- 
13 
4 
2 
R 
6 

1U 
7 
4 
G 
3 

- 
J i u i  - 

8 
G 
3 
7 
Y 

13 
11 
6 
7 
4 

- 
Jnli. J:w. 

- 
- 
11 
18 
8 

10 

19 
9 

10 
12 
6 

4 
G 
(i 

16 
8 

6 
11 . 
6 

16 
2 

R 
2 
0 
6 
3 

ri 
4 
6 
4 
3 

4 
11 
13 
4 
3 

0 
13 

(i 
2 

c 

3 
a 
(i 

11 
10 

’ t i  
1 
4 

10 
2 

1826 
’ 1827 

1828 
1829 
1830 

1831 
1832 
1833 
1836 
1836 
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Juli. 

5 
11 

5 
4 

12 
3 

10 
3 

4 

F,7 

1837 
1838 
1839 
1840 
1841 

1842 
1843 
1844 
1846 
1846 

1847 
1848 
1849 
1860 
1851 

Mittcl , 

hug. 

3 
4 

6 h  
9 
4 

6 3  
13 
6 
8 
6 

10 
4 4  
6 3  
6 4  
7 3  

6,o . ,  

9 
13 
7 
4 
2 

4 
21 
7 

6 

8 

14 
13 

7,G 

=!!!5z5 

Jan. - 
7 

14 
19 
16 
8 

u 
9 

21 
9 
8 

2 
8 

13 
12 
5 

11,o 

G 
10 
7 

13 
3 

15 
6 

10 
6 7  

8 

!f 
8 3  

4 
6 

4 6  

6,s 

9 
14 
15 
12 
6 

11 
22 
12 
1 G  
5 

0 
11 
I 6  
12 
16 

11,s 

ze!!!=5 

ipri l .  - 
9 
9 

13 
9 
4 

0 
6 

17 
9 
9 

6 
10 
8 
6 
2 

7+ 

'36 
127 
122 
112 
07 

100 
14'3 
134 
11'3 

Gfi  

86 
88 

109 
114 
79 

99,b 

1 
14 
17 
8 
7 

6 
6 

11 
17 
10 

!7 
!f 

13 
13 

$3 

9 
8 
9 

11 
7 

17 
13 
17 
13 

6 

7 
10 
14 
16 

9 6  

9,l 

15 
11 
8 

10 
8 

7 
12 
10 
10 
2 

7,a 

= 
Nov. - 
11 
16 
6 

11 
4 

15 
13 
13 
2 
6 

4 
9 

11 
15 
8 

10,3 

11 
4 

10 
6 

10 

6 
10 ' 
8 

16 
G 

6 8  
6 7  
5 6  
6 6  
6 7  

7,6 

Mai. 

- 
- 
5 
1 

10 
9 
G 

4 .  
12 
7 

B,O 

. Ich muss bcmerlcen, dass rlas Mittel BUS den hier gegebencn ZaEilen fur den Jaiiuar 
nicht 11 ,o, sonderii lO,s, und fur den August n i c h  5:0, sondern 4,fi bctragt. Ich muss da- 
hin gestellt seiii lassen, ob der Pehler in den Zshlen fur die einzclnen Monate oder in dcni 
Mittel liegt. 

6, K a  r a b cig 12. 

An der Sudkiiste der Krim, zwischen Jalta und Aluschta. - Nach 1OjUhrigeii 
haridschriftlichen Bcobachtungcn. 

Tage mit Regen und Schnee. 

Juni. 

6 
2 5  

9 
10 
H 
6" 
3 

4 4  
7 

12 
10 

- 

7,3 

= 
Nov. - 
- 
6 
5 
2 

12 

8 
4 

I 3* 
7 
8 

17 

- 

7,2 

E=z!!!! 

DCC. 

- 
11 
12 
4 

1 0* 
13 
11 
15 

11 
13 
7 

10,5 

9" 

I_ 

Jan. - 
- 
8 

12 
6 
4* 

18 
14 
7 
I) * 

12 
11 
13 

10,h 

Fz!zZE 

E'cbr. 
- 
- 
4 
4 

10 
6* 
8 

12 
7 
2" 

20 
15 
16 
$4 

= 
Ilhrx. - 

-. 
1 
9 
4 
5 
4 
6 
3 
8 

12 
16 
17 

7,r) 

= 
April. - 
- 
8 
4 

10 
5 
!) 
(3 
8 
8 
8 
3 
7 

7 3 0  

- 
Juli .  - 

H 
6 - 
- 
7* 
7 
7" 
5 

15 
7 
2 
a 

6 t(J 

- 
Aug. - 

4 
5 - 
- - 
2 
3* 
2 
4 
9 
5 

10 
4,0 

- 
Ycpt. - 

9 
10 - - - 
6 
7" 
1 
2 

11 
6 
0 

5,7 

- 
ckt. - 

0 
a - 
- 
- 
6 
4" 
6 
0 

10 
13 - 

In den vier erstgcnanntcn Jahren iind 18G2/3, 'so wie in den mit Sternclien bezeich- 
neten Moilaten dcr iibrigcn Jahre, mijgcn nicht allc schw~clieren Itegcn notirt worden win, 
so dass aie rnit den tibrigen, vollsthdigeren, nicht ganz vcrglcichbar sind. 
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13eobachtungen uber Menge des Niedcrschlags sind erst seit deiii Jiili 1 SG6 niigeste!lt 

~ o r d e i i ,  uiid zcigeii dnbci leidcr, wegeii Bescliiidiguiig des Instruments, bedeuteiide Luckeii. 
Folgeiides' sind die ltcsultate derselbca, in cngl. Zollcii: 18GG Juli O,OB", Rug. 0,34", Sept. 
O,GO", Oct. 4,32", Nov. 3,62", (Dcc. iiiivollst.), 1867 Jail. 1,02", Febr. I,GG", (RZBrz bis Mni 
felilcii), Juiii 2,64", Juli 0,04", Aug. 3,90"'), Sept. 0,004. 

lS52/8 1858/!t l8GO 

Novcinbcr . . . . . .  
I)cccmbcr . , , . * 
J:UILIW 
Fcbl'UtLl' 
M i i l ' X  
A p r i l . ,  . . . . . . .  

. , . , . , . , 
. . . . .  . . . . . . . . .  

Nach deli liaadscliriftlichcii Zusnmmcnstelliiii~~~i, dic dcii Jalircs-Berichten bcigefiigt 
\\rcrileii. - Nacli altein S t y l .  

Tage mit Rogen und Schnee. 

- - 2 ? 
1 9 2 4 - 4 12 10 

4 4 7 
2 

1 

- 
- - - - - 1 

Lpril. - 
4 
5 
4 
5 

12 
12 
5 

2 
a 

6,a 

Aug. 

1 
Y 
4 
1 
1 
2 
1 

7 

3,h 

- 
Mni. 

2 '  

- 
7 
4 
7 

10 
1 
2 
8 
1 

4 , 1  

Scpt. 

4 
O(i  

10 
0 
2 
G 
1 

2 9  
10 

6,2 (5,! 

0 

6 

4 
5 

10 

5,4 

14 

G 
8 4  
3 9  

7 
10 
0 

G 9  

s,a 

a 7  

Vicllciclit sirid iiii Sonimer die ltcgcii bci ~ t i i ~ l i ~ r e i i i  Gewittcr iiiclit iiiitgcrecliiict. 
Ihii der tjelteiilieit, dcr letztcrcii wiirclcii dic licsultatc bci dercn Ilcrciiirecliiiung iiiclit selir 
wt~sentlicli iiiodificirt wcrdcii. 

Plntercgcii iiiit Gcwitter, mi 1r;tcu rcgiicte cs 9% 8tiin- 
tlcii liiiig, ziiin Tlicil init Ucwittor, ciidlicli ~ i i i  1itcii Mor- 
gciiv Iicftigcr IJcgcii iiiit Gowittcr; in dicscii drci Tiiyeii 
\vLlrcl1 2,s c11gl. Zoll llcrabgofullCi1. 

4" 
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Betrachtet man zunlchst die allgemeine Vertheilung des Itegens nach den Jahreszei- 

ten, so erhalt man fur die Zahl der Regentage die folgenden Griissen: 

26,0% 
24p 
25,O 
26,3 
19,4 
13,a 
20,7 

Ohrloff . . . . . . . . 
Ascania-Nova.. . 
Sympheropol . . . 
Jeniusalh. . . . . . . 
Sewastopol . . . . . 
Nikita +. . . . . . . . 
Karab&gh . . . . . . 

21,0°/, 
22,o 
24,O 
20,G 
24,b 

25,2 
21,5 

Win- 
ter. - 
20,l 
14,8 
21,7. 
21,9 
32,t 
30,l 
31,l 

20,o 
12,5 
22,7 
21,G 
23,8 
16,7 
21,s 

Absolute Zahl. 

19,G 
12,G 
21,7 
21,5 
19,s 
l0,O 
19,O 

Herbst - 
16,o 

21,o 

24,6 
19,2 

11,3 

16,O 

19,7 

- 
Jahr. - 
76,7 
5 1 , ~  
87,l 
81,9 
%,G 

76,O 
01,7 

I Proccnte der Jahrcs- 
summen. - 

Win- 
ter. - 

2616% 
28,9 

24,9 
26,7 
3 2 , ~  
39,G 
34,a 

a 

Friih- 
ling. - 

26,40/, 
24,4 
26,O 
26,4 
23,P 
219 
23,b 

19 
4 

31 
26 
75 
9 
9 

Wegen des grossen 'Unterschiedes (auf der Nordseite) zwischen dem regenreicheii 
Juli und dem trocknen'August, so wie dem regenarmen October und dem feuchten Novem- 
ber, wrerden fur die meisten dieser Orte die Verhiiltnisse deutlicher dargestellt , wenn wir 
die schon bei der Windesstlrke gebrauchte Eintheilung des Jahres neliinen : 

Ohrloff . . . . . . . . . 
Ascania-Nova. . . . 
Sympheropol . , . . 
Jcnissalh . . . . . . . . 
Nikita . . . . . . . . . . 
Karabhyh . . . . . . . 
Sewastopol.. . . . 

3 
2s; 
4 - 
1911 
10,o 
22,o 
21,9 
25,8 
20,2 
25,9 

?!=!!?E 

rn 
.I 
P j .- s #"" 
- 
22,8 
16,3 
24,4 
23,1 
21,G 
11,7 

20,5 

U'ir when bereits aus diesen Zahlen die Scheidung der Krim in zwei Gebiete init vor- 
herrschenden Sommer- und Winterregen. I m  Norden des Gebirgskammcs ist uberall , nil- 
inentlich wenn wir auch die Regenmenge in Betrscht ziclien, der Sommer die regenreich- 
ste Jahreszeit (Ascania-Nova macht jedenfalls nur wcgen der lturzen I3eobachtungszeit eine 
Ausnahme). An der Sudkiiste dagegen und zu Sewastopol hat der Winter die griisste %ah1 
von Regentagen, und wenn auch (s. unten) dcr Herbst die griisste Regcnmengc aufweiet, 
so sind doch diese Theile wohl zum subtropischen Gurtel der Winterregen xuzurcchnen, 
riameritlich wegen der rcgenarmen Sommer. Von russischen Orten findcn wir Uhnliche 

c 
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VerhMltiiisse iiur iioch ini Kaulrasus und der Kirkisensteppe , wie Icutais , Lenlioraii , I3 i th,  

Nowo-Petrowsk uiid Raiinsk zeigeii. 
Fiir die Regcnmenge stelleii sich dic Vcrliilltiiisse niclit vie1 anders als fiir dic? Hc-, 

gentnge ; das Sominermnxiinum iiii Nordeii der Berge ist eiitscliiedeiier ; in Sewastopol uiid 
NiItitn fiiidcn wir abcr ein Berbstmaximuni statt des winterlichen. 

Nordscite des Gcbi?-qcs. 

Voii Sewas tvpol  besitzeri wir zwei lteihen unibrometrisclicr l~cobnclituii~cii. 1)ioje- 
nigeii voii Admiral A r  kas (1 540-1 85 1) siiid in  Tlieileii der russischen Saslien aiigegebeii 
wid voii Wesselowsky in englischen Zollen bercchuet. Sie p b e n  nbcr cine so gcr inp  
Itcgenmenge nii ( 7 , ~ "  im Jnlir) , dnss innn sich dicse Abwcicliuiig voii dcn N:iclibilr~i.t(~il 
wohl nur durcli ciiien Felilers io der Scda des gebrnuclitcn ltcgeiinwsscrs erklilren Imnii, 
dcnii die %ah1 der Regentage ist in Sewastopol sogar eiii wcnig griisscr, als in Sympliernpol 
und anderen bcnachbarteii Orten, wie mail cs niich iiacli der Lnge Sewastopols un ciner ge- 
birgigcn Siidwestlrustc erwarten kann. Eiiie zwcitc 1~cob:~clituiigsrcihe ist in der Steiier- 
inaniisschule gefiilirt, dcreii Resultnte Iiiinitz (Itcpertor. 11, 2 , S. 1 G G )  rnittlieilt. Sic be- 
greift, fiir vcrscliicdene Moiiate, drei bis fiiiif Jaliro in sicli (1 826- 183 l). Die jiihrliclie 
Itegeninenga betrUgt iiacli ilir 14,48 engl. Zolle. Wenii also nuch die Bestinimuilg der ilb- 

solutcn ltegeiimengeii uiisiclier ist, so siiid die Iicsultate docli von Intcresse wegcn tlrr Ver- 
thcilung dcr Ilcgeiimeiigc im Jnlir ; icli gcbc llier daticr den Atitlicil der cinzeliieii Jabres- 
zeiteii an der jiClirliclien Wassermenge. Uebrigens werden die 13cobachtungen , dic jetxt, i n  
sewastopol ausgcfiihrt und in der Ttiurischon Oouvcriieinciits-Zeitiuifi allwBclientlicli ab- 
gedruclrt wcrdeii , lioffeiitlicli nncli einigen cJaliren melir Siclicrhcit in diem Vcrliiiltiiisw 
bringen. 

In N i  lii t n ficlcii , nach dcn Zusammci~stcll~uifici~, dic dall ,jliliilicl~cn Bericliteii des 
Kaiser l ichen Gnrtcns beigefiigt werdeii; iii dcn Jnl~rcil 1858-1 860,  folgenda Nctgen- 
mengcn herab (in cng.1. Zhllcn). 
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5,a 
2,2 
3,5 
6,7 

17,G 

Winter ... 
Frtihling . . 
Sommcr.. . 
Herbst. . . .  
Jahr. .  .... 

4,4 5,0 4,87 
3,8 6,0 4,OO 
3,0 4,2 3,87 
8,R 4,3 6,GO 

20,O 19,5 

-I.i I 
1858. 1859. 1860. Mittcl. Proc. 

22,8% 
17,4 
19,o 

25,4 
23,7 
23,U 
23,3 
23,O 
19,O 
25,a 

23,o 

21,s 
'3,7 

I I I 
I I I 

34,OO/ 
84,8 
60,~ 

29,G 
46,O 

37,G 
37,C 
32,7 
20,7 

f3,4 

4,0 
0,001 

35,9 

........... Deutschland 
Russ. Ostsccgcbiet. ..... 
Oestl. Russland ........ 
Sudl. ltusslaiid.. ...... ., 
Ungarn (Ticfland) ...... ' Kursk ................ 
Lugan' ............... 
Olirloff ............... 
Symplicropol .......... 
Scldkustc Per Krim ..... 
SUdkiistcn Europa's , . . , 
Nordwcst-Afrika . . . . . . .  
Alexandria ............ 

Verbindet man diese Zahlen mit den fur Sewastopol gegebenen, so. erhalten wir iiri 
1 Yjiihrigen Mittel; Winter - 27,i0/,,, Friihling - 1 9 , 0 ~ / ~ ,  Sommer - 20,7"/,, 1-lerhst - 

In der folgenden Tafel gebe ich die Regenmengen- der einzelnen Jahreszeiten in I'ro- 
ceiiteii der jiihrlichen ,Merge fur die 1trirnscEicn Orte, und zum Verglcich entlchne ich oinip 
Angaben Wesselowsky's und Kiimtz' mehrfach erwiihnten Arbeitcn, so wic den untw 
angcgebenen Schriftcn. 

3 3 , q .  

1877% 

1 7 , ~  
10,o 
18,z 
1 8 , ~  

9,a 
1 7 , ~  
16,8 
21,u 
27,r 
3 3 , ~  
46,o 

Win- li 1 tcr. 

E5zE!E? 

IIerbs 
- 
24,G% 
31,o 
20,s 
22,8 
2G,s 
22,t 
21,8 
22,3 
22,4 
33,2 
32,7 
28,2 

13,O 

I n  Symphcropol ist bereits der Einfluss der angriizendcn I-tegion der Herbst- uiid Win- 
tt:i~ege11 nicht zu verkennen; das Sommermaximum ist bedeutend gcschwiicht~, dio Vcrthcti- 

1) Mittel aus 137 Ucobachtungsortcn. 
2 )  Vgl. S o n k l a r :  ITyctographic. 
3) Mittcl aun 12 Ortcn. Nach D o v c :  Iilimatol. Bci- 

tryiigc, pp. 113, 118 u 120. - Mafra, Lissabon, Gibraltar, 
S. Fernando (26 J,), Uarcclona (50 J.), Toulon', Marscille, 
Gcnua, Camajorc (40 J,), Rorn (70 J.), Ncapcl (14 J.), Pa- 
lcrmo (24 J ). 

4) Mittcl QUR 4 Ortcn; I .  c. p. 106. - Fuiiclial (Ma- 
deira), S. Mirliacl (Azoren, 10 J ) ,  Algicr I t ;  d . ,  Algiw 
10 J., Oran 12 J. - Ii"r Alexandria sind die Z:iIiIcn I I I I C  

Thurburnc's 3jalir. I ~ o I J .  ( D o v c ,  1. c. p. l a l ) ,  \rrekliv 
cinc rnittlcre jahrlichc Itegcninenye von 7,607 Zoll (Par.?) 
ergcbcn. 
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lung iin Jahr vie1 gleiclim&ssiger. In der Vertlieiluiig iiach dcii Monnteii fiiidcii wir mi 

S~~niplici*opol uiid Ohrloff cin doppcltes Minimum der Itegenmeiige, ~velches in Syiiiplic~rol~ol 
zluf die Moiiate I4’ebrunr und October, in Olirloff auf den October uiid Jniiuar fillt. 111 h i -  

gaii’ gcbeii cbciifalls Februar und Octobcr die lrlciiisten N’assermeiigeii; dns I+l)ruar-hIiiii- 
min i  ist, an allcn tlrci Ortcii dns absolute des Jnhres. 

Sclion 3,. v. L-i II cli iiiach te darnuf aufrncrksniii , duss die l‘cmperatur dcr Qucll~w iiii 
Gebiete rlos . Soaimerregciis Iiiilier nls die Lufttcmpcratur, iiii Gebictc dcr Wiiitcw~gen tie- 
fer ais tlicso ist. Hior stclle ich dic Ergcbiiissc aus den Bcob:~clituiigen niciiics Vntcrs zit- 

smiiien (s. c(Tciiil)eratur voii 1 30 Qucllen Tunricns )) in dcii ((Meirioircs de 1’Rcid. Iiiii). drs 
Sc. dr  St.- 1’6tersb. )), VI. SBr., T. IV.) ncbst ciiiigeii Tcmperntur-Beobaclituiigei~ von inir 
srl bst. lcli nclimc? Iiicr iiiir die Mcssungen ) welclie in den llouatcii M n i ,  Juiii) Jul i  c1iuc.r- 

wits, November uiid December andercrscits gemacht sind, als in denjenigcn, wenn die nwi- 
stcii Quclleii illre Mittcltcni1)crntur Iiubcii ; icli stcllc sie liacli Gruppcn zUsiiIliIi1Cii ~ i n d  fIig:1* 
tlio h\)wciclinng voiii uiigef&lireii J:iliresinittel der Lufttcnipcrntur hiiizu. 

AIS Scheidung zwischeii Ost und Wcst sind die Tliiilcr voii Syiiiplicropol uiid Aluscili tn 
genoiiiiricn. Ob clic liolic Teiii1)erntur dcr Qucllcii iin uiitcrcii Theilc dcr siidiistliclicu liiistc 
bloss von tiel. geriiigeii Znhl dcr 13cobaclitjungcn licrriihrt , oilcr ob clasclbst wirlrlicli dit1 
Sonimerregeii schoii iiberliaiicl goiioinii1cii, Iru~in i d 1  iiiclit eiit,scIicidei~; jcdeiiftllls ist die KO- 

g e b c ~ i ~  Griisse betleuteiid zu liocli. Filr dcn wostlichcii Tlicil dcr Sitd - ICilstc, v o i ~  wcIcIi(~r 
:m mcistcii I3oob:iclituiigeii vorliaiiileii siiid , Iriiniieii wir dns uiigrflilirc IIittel auch aut‘ ;til- 

rle1.e W cisc bercclincii. Stcllen wir rlio cinzcliicn nlcssungcii iineli dcn J i~l i~eszei t l~i i  Z11sitIil- 

iiicii, so erlinlteii wir far die mittlcre (~ucllriitcii~l~cratul. in1 Winter (6 LScob.) 4 $,7. i i i i  

k’r~ililiiig (21 Bcob.) -t- Qi, im Soinmor (21 Deob.) 3- 0 , 2 ,  1Iwbst 11 Ilcwb.) 3- $) ,2 ,  i i i i  

,Talirosriiittcl ~ , R B ,  also dicsclbc Bcstiiiin~ung wio oben. 1,cidcr fcl~lcii iiocli ii~elir.jiilirkc 
fortgcsctxtc Bcob;iclitu~igeti riiucliicr st;LrI;cr Quol1ci1, nnch dc i i c i i  die Mittcl i*ivlitip>r 1 ~ -  
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0,191 

0,260 

0,259 

0,293 

0,242 

0,223 

reclinet werden kiinnten , als nach den vereinzelten Beobaclitungen vieler verschiedener 
Quellen, wie die hier benutzten. 

0,222 

0,247 

0,230 

0,247 

0,233 

0,210 

Zur Betrachtung der. genauerexi Vertlieilung der Regentage auf die Monate, ernpfielilt 
sich die Methode von KBnitz, durch Theilung der Zahl der Rcgentage in die Gcsammtzahl 
der Tage irn Moiiat die Wahrscheinlichkeit eines Regentages zu berechnen, urn den Ein- 
fiuss der ungleichen Lange der Monate zu elirniniren. 

Ohrloff : . . . . . . * # . . . . 
Symplieroyol . . . , . . . . 
Jenissala.. . , . . .. . , . . 
Scwastopol . . . . . , . . , . 
Karabagh . . . , . . . . . . . 
Ni~dta’) ,,. . .. , , . . . , 

- 
Jan. 
- 
0,200 

0,222 

0,121 

0,354 

0,335 

0,361 

- 
Fcbr. - 
0,235 

0,238 

O,i4R 

0,329 

0,332 

O , m  

_ _ _ _ _ _ ~  -__ - 

Mai. 1 Juni. 1 Juli. 1 Aug. 1 Sept. I Oc,./,,v. 1 Dec. 

0,262 

0,242 

0,217 

0,236 

0,194 

0,166 

~ 

0,286 

0,290 

0,279 

0,253 

0,243 

0,162 

0,220 

0,2611 

0958 

0,190 

0,216 

0,126 

0,140 

0,166 

0,164 

0,158 

0,161 

0,08 I 

0,173 

0,236 

0,199 

0,253 

0,189 

0,135 

~~ 

0,137 

0,190 

0,210 

0,186 

0,146 

0,176 

0,220 

0,266 

0,348 

0,240 

0,230 

0,213 

0,233 

0,260 

0,282 

0,381 

0,340 

0,321 

Die Mittel fur diese beiden Gruppen, so wie fur die Steppen Siidrugslands im Allge- 
rneinen giebt die folgende Tafel. Fiir die Steppen sind 10 Orte genommen; narnentlich: 
Odessa (12 Jahre), Kischinew (11 J.), Nikolajew (33 J.), Kijew (36 J.), Poltawa (21 cJ.), 
Cliar’kow (16 J.), Jekaterinoslaw (15 J.), Lugan’ (21 J.), Orenburg (15 J.) und die Sama- 
rasche Lehrferme (7 J.) , wobei die kurzereii Beobachtungsreihen paarweise mit einander 
verbunden sind. Uas Mittel dieser Orte ist unter A. gegeben; in der Itubrik B. sind die 
drei taurischen Orte der Nordseite rnit hereingerechnet. 

Die Zahlen fur das ungartsche Tiefland sind einem Aufsatze von J. Hunfalvy: ((Die 
lslimatischen Verhiiltnisse des ungarischen LBndercomplexesa entnommen, welcher in dem 
2. Bande der Zeitschrift der ijsterr. Gesellschaft fur Meteorologie, N% 12 und 13, abge- 
druckt ist. Fur die Kiisten des Mittelmeeres, welche ich zum Vergleich mit der Stidkuste 
der Krim herangezogen Iiabe, nehme ich das Mittel aus 7 Orten, welche sgmrntlich nahe 
der Ktiste gelegeri sind und die Itegenarmuth der Sommer am deutlichsten zeigen. 14:s Rind 
folgende: Algier (13 Jahre), Oran (12 J.), Gibraltar (25 J , ) ,  nacli Kelaar t :  ((Flora Cal- 
pensis)), 1). 22), Palenno (26  <J.), Uom (39  J.), Carnajorc (40 J.), Nizza (20 J.). 

1 )  Durch eirihclte Iiiteupolation VON alteu auf den neuen Sty1 ttbcrgefiihrt. 



- 3 3  - 

0,184 

0,208 

0,2:1& 

0,308 
0,2SG 

0,332 

Jim 

0,129 

0,228 

0,’289 

0,340 
0,323 

0,303 

0,080 

0,140 

o,?I:l 

0,163 

0,196 

0,231 

‘0,168 

0,208 

0,214 

0,203 

0,211 

0,210 

- 
F’cbr, 

jSudseitc d. Gc. 
Tnuricn, hirgcs , . . . . 

Nordueito d.Gc- 
birgcs .,.... 

0,2i7 

0,380 

0,240 

O,’LG!) 

0,277 

0,261 

0,3b1 

0,218 

0,219 

0;263 

0,295 

0,2i(i 
0;m 
0,284 

Stcl,pon{,3; A . . . . . . . . . . e  . . . . . . . . . , 
Ungarn (hlffild). . . . , , . 

= 
April, 

0,279 

0$74 

0,2G0 

0,210 

0,234 

0,233 

0,254 
O.2G:i 

O;J03 

1821-24 
1826-2‘3 
1830-34 
1836-3’3 
1840-44 
184G-49 
1860-68 

Jan. 

11,o 
872 
6 4  
874 
7,s 
470 
4,7 

e 

Juli. - 
0,063 

0, I87 

0,248 

0,298 
0,283 

0,276 

G,6 
G,N 
6,7 

7,o 
6,s 
4;2 

- 

10,2 
11,a 

fi,8 
8,7 
8,0 
4,o 
8,u 

I__ 

Oct. - 
0,2113 

0,195 

0,1 117 

0,20G 
0,191 

0,219 

- 
Nov. - 
0,914 

0,200 

0,2RI 
0,269 

0,233 

0,297 

II 

Dcc. - 
0,820 

0,856 

0,2111 

0,303 
0,287 

0,‘XJ7 

Auf der Nordseitc des Gcbirgcs, wio iii tlcn Stcppcn, fiiidcn wir zwei Masinla der Re- 
geiiwalirscliei~iliclikeit , cin absolutcs im Juiii , und eiii relativcs i n ~  December. Das Mini- 
mum fUllt auf die Monate August und October. An der Siidkiiste tlngcgcii selien wir iiur 
ein einfachcs Wintermaximurn, das auf den December uiid Janunr fiillt , und eiii ciiifaclies 
Minimum im August. Dic licgcnnrmutli der Moiiatc Aiigust bis October crstreckt sicli 
aber nocli weit iiber das Gebiet der siidrussischen Steppen hinaus. So fiiidcn wir dicscs 
herbstlichc Miiiirnuiii in Wladiiiiir, Gorki ~ i n d  W:irschau im Scptcmbcr, cine Spur davon 
sogar in Dorpat (iin August), wo ubrigcns sclioii die IIerbstregcri des Ostsecgcbictcs ai- 

fangcn. Weiter westlich zcigen Prng uiid Iircinsniiinstcr diescs Rliniinuni im October, Wcii  
dasselbe iin Septcmber, Paris iiach 83j211rigcn Znsniiinieiistellu~i~cii iin August; nllc vicr 
clalici ein Maximum im Juni uiid Juli , uiid ciii schwUclic!res iin Mrintcr, ganz iilinlich, wie 
in den Steppen. Mcistens ist dies Minimuni im Spiitsomtncr uiid l-lcrbst ciii absolutes, iiur 

nn wenigen tritt cs hinter dasjeiiigc des Friililiiigs zuriicli; lctztcres ist nber gar iiiclit so 
constant und so wcit vcrbrcitct wie das lierbstniiiiiinuiii. 

Auffallciid siiid die VcrhUltnissc des Scptcmbcrs. WUlirend ai1 maiichcii Orteii auf iliii 
das Minimum fiillt, zeigcn mchrcrc anderc, bcsondcrs Symphcropol, cine Zunnliiiie der Rc- 
gciiwnlirscheiiiliclilreit im Septcmber zwist:liea den bcidcii rcgcdarnien Monaten August uiid 
October. Dicscr griisserc Rcgciireiclitliuni dcs Scptciiibers cntspriclit cincm tiliiiliclieii 1111- 

tergeordneten k’riihlingsm,zxiiiiuii im Miirx, das cbeiifalls ail vieleii Orteii licrvortritt , abcr 
iioch weiiiger bestliiiclig ist , wie ilcr folgeiide Vcrglcicli der l le~ci~vcrtl icilu~ig~ nncli fiinf- 
jtihrigeii Mittcln zeigt. 

lloportoriuin fnr Motooroloyio, Dd 

Pcbr.  fiNrz, April. I 1  
I I 

797 
11;2 
(i,U 
0 , G  

682 
7,7 

0,s 

--I--- Octs. Nov, 
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April. Mpi Juni. Juli. Aug. Sept. Oct. Nov. 

0,4 G , 4  6,o 6,2 7,8 7,0 3,6 6,o 6,R 6,4 
7 , ~  10,o 0,a 4,4 9,s 7,4 4,6 4,4 2,2 8,6 
6,z 8,z 4 , ~  6,8 9,4 8,o 4,G 4,8 2,4 B,G 
7,2 4,s 7,7 8,7 7,3 10,a 6,o 6,o 6,o 6,6 

I Jan. ll I 

Dcc. 

7,s 
8,O 
6 4  
8,s 

1845-49 
1850-54 
1855-69 
1860--65 

______ 
Jan. Febr. MBrz. April. Mai. Juni. Juli. Aug. Sept. Octbr. Novbr. Dccbr. ------I IT--- 

8ympheropoI . . 5,4 6,6 8,s 6,G 6,G 7,8 6,s 6,l 6,8 5,s G,S 8,7 

Jeniusals..  . . .. 5,6 G,7 8,7 G,4 6,r 7,o 7,o 6,6 6,4 4,G G,G 8,7 

Jahr. 

70,8 

79,a 

Wie die Regenarmuth der Monate August his October mit dem starlien Vorwiegen 
der Ostwinde in dieser Jshreszeit in Vcrbindung steht, so hat wohl auch die Regeiifiille 
der  Monate Juiii und Juli ihr Ursache, weuigstens zum Theil, in der llcrrschaft der West- 
winde. Dabei will ich natiirlich nicht die Wirkung anderer Ursaclien in hbrede stellen, 
wie die der grijsseren Entladung der Wolken im Winter Uber den Westlrusten Europa’s 
und des aufsteigenden Luftstroms mit dessen Gewittern. 

Dieser Regenvertheilung der Nordsei te stellen sich die Winterregcn der Sudkuste 
ziemlich unvermittelt gegentiber. Im westlichen Theile Sudeuropa’s geht dieser Ucbergang 
in der Weise vor sich, dass sich dss Wintermaximum zuerst in eiii April- uiid in ein No- 
vembermaximum spaltet, von welchen das erstere dann, je  weiter nach Norden, um SO 

mehr in den Sommer hineinriickt, so dass es in Mittelfrankreich, in der Po-Ebcne und 
dem Tieflande Ungarn’s im Mai, in Oesterreich, dem niirdlichen Ungarn, Siebenbiirgen urd  
Siidrussland erst ini Juni eintritt. In  Sympheropol und Jenissdk gehiircn dagegen die MO- 
nate April und Mai zu den regengrmsten. Der Uebergang spricht sicli duher hier nur aus 
in der zunehmenden Stirlre (Wassermenge) der Winterregen zu Symplieropol einerseits 
u rd  in der geringen Erhiihung der lte6’enwahrscheinlichkeit im Juni an dcr Siidkiiste an- 
dererseits. Wenn wir das arithrnetische Verh2ltniss zwischen der WaEirscheinlichkeit eines 
Regentages an der Sud- und an der Nordseite nchmen, so erhalten wir folgende Zahlcn 
(Sympheropol und JenissaltL mit Sewastopol und Karabtigh verglichen): Jan. -I- 0,126, Febr. 
-I- 0,087, MBrz -I-- 0,018, April 0,000, Mai - 0,012, Juni 0,037, Juli 0,066, Aug. t 0,001, 
Sept. 4 Q,OO9, Oct. -t- 0,027, Nov. 4 0,062, Dee. -I- 0,iofi. - Wenn wir when, dass die 
Winterregen auf dem Nordabhang weit schwilchcr sind als an dem siidlichen, so liegt die 

1) Nohmen wir diejenigan Monate, welchc in rlcn sal& vorhandcn Rind, 80 crhalten wir folgcnde Vorglei- 
Ikobachtungen sowohl von Symphcropol als von Jenie- chendo Tafel (19 Jah r  4 Mon.). 
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Erkltirung der Ursnchc sehr ndic in cler Voraussetzung, dass die niedrigcr ziehenden Wol- 
lten des Winters sich gr&atentlieils bcreits an der Iiiistc! d s  Rcgen entladcn ; scliwieriger 
diirfte es sein, fur die grbsero, 135ufigkeit der Regen an der Nordseite iiii Soininer einc 
wirkliche Erkliirung zu findcn; deiin die Lnge dcr Bcrglzette zu den Westwinden, welclie 
dieso Regen ~ i a c h  Syinphcropol briiigcn, lroiiiitc iiur fiir die sddlistliche Kiiste , als an der 
Leeseite dcs Gebirges gelegeii, gcniigen ; wir findcn aber diesclbe Itegeiivc!.tlicilui~g zu Sc- 
wastopol, wo dicsc Erltltirung ginz wcgf!illt. Es ist dieselbc Erscheiiiuiig , und, so vie1 icli 
weiss , niclit wcniger uiicrkl!irt , wclclie wir t ~ n  den Norcllrilstcn des Mittclnieeres f i n d ~ i i ,  

vo, bei lierrscliendcn SW-Wiiiclen niid jcdenfalls stnrltcm aufsteigendem Luftstqoin, die 
Sommer dennoch regeiilos sind , walirciid weitcr niirdlich , iin Iniicren des Continents, zu  
gleicher Zeit grossc Wassernieiigcn an znlilreiclicn Itegcntagen licriibftlllcn. Auffnlleiid ist 
es , daw trotz dcii Wintcrrcgcn auf dein Cliersonesus voii Sewastopol derselbe doch nacli 
dein allgemeincn Cliarnktcr der Vegetation ciitscl~iedeu Stcppe ist und selir wcnig mit dcr 
sddiistlichen Iiiiste geinein lint. 

FUr den Landwirth in Russland sind die Resultate der Regeabeobachtungcii, wie sic 
gewlihnlich in wisseiischnft~liclicn Wcrlic!ii ilnrgestcllt werdcn, wenig brauclibnr, iiaiuentlicli 
wcil der dabei beiiutztc Ihdcnderstyl voii deiujenigcn ihres gewdhnlichen Lcbens, ihrcr Ar- 
beitsvcrtlieiluug ctc. zusehr abwoicht; auch niuss es den1 Lnndwirtlicn an der Cliaralrtcri- 
sirung ltlcinerer Zeitrtlulne als dcr Moiiatc liogen, urn die Ergcbnisse der Kliniatologic in 
der Landwirtliscliaft zu nutzen. Hier gcbe ich dalicr die Zalil der Rcgentage und die Rc- 
geiiwahrschcirilicliltcit fur lialbe Moiintc (ncucn Styls) nacli den Bcob:ichtungcn von Syni- 
plieropol und Jenissalh. Die Summe der zweiteii I-liilftc des Jaiiuars nnd der ersteii Hiilfte 
des Februars eiitspricht dnbei uiigcfiilir dcni Januar altcii St. u. s. f. 

t aanuar.. . . . . . . 
Fobruar , . . . . . { 
MUrs . . . . . . . . . 
Apri l , .  , , . . , , . 
Mai .......,.. 
Juni.. . . ,. . . .. 

j 

t 

liogcnwnl~rscliein- 
liclilcuit. 

2 
px .a < 
0,s I 
O,Z3 

0,26 
0,26 
0,ZB 

0,LLI 
0,aa 
o,an 
0,23 

0,ati 
0,Sl 

ea 

- 

0,23 

Juli . .. . . . .. . . 
August . . . . , . .{ 
Soptembcr . . . . { 
Octobor .......{ 
Novombor . . . . . { 
Doocmbcr . . . . . { 

Znlil dor Rcgenwnhrschcin- 
Rcgontage. /I liclilceit. 

.cd 
e! 
- 
00 .- 
c3 - 
0,ar 

o,ia 
0,14 

0;' 1 

0,ia 

o,29 
0,20 

0,?G 
0,s  

O,2G 

0,IQ 

0,17 
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Folgende Tafel giebt die an einem Regentage herabfallenden Regenmengen for Syn- ‘ 
pheropol und Ohrloff. An beiden Orten sind nur die ncgentagc derjenigen Jahre in Rech- 
nung genommen, in denen auch die Regenmenge gernessen wurde. 

Fiir Ohrloff wird, wie auch Kiirntz hemcrkt, die suf einen Regentag kommende Was- 
sermenge etwas zu gross sein, ds die Zahl der Regentage gewiss zu gering angcgeben ist. 

Was anderweitige Beobachtungen in Ost-Europa schon zur Geniige gezeigt hattcn, fin- 
dcn wir auch hier: die st8rl&en Regcn fallen im Sommcr und Hcrbst, namentlicli Juli und Au- 
gust; Winter- und Frlihlingsregen geben dagegen einc geringe Wasscrmenge, hier am wenig- 
aten diejenigen des Februars. Den stgrksten Platzregen finden wir in Milhausen’s Tage- 
buche am 8. (20.) Juli 1850 aufgezeichnet, bei Oststurm und Gewitter; es fielen in 1’/4 
Stunde 68 Millimeter, oder 2,6a engl. 2011, was 2,14 cngl. oder 2,01 Pariser Zoll auf die 
Stunde ausmacht. Die stiirlrsten Regen, die Schmid  in seinem aLehrbuclie der Meteoro- 
logic)) (S 696) aufziihlt,, sind derjcnige am 2 6 .  Juli  1819 zu Catsltil im Staste New-York, 
welcher in 7Y2 Stunden 18” Par. gab, und der vom 20. Mai 1827 zu Genf, welclier in drei 
Stunden cine Regenhghe von 6” erreichte; in der Stundc gabcn dicse Regenfallc 2,40 und 
2,oo Par.  Zoll, also letzterer mit dein oben .mitgethcilten gleich. Die Regengiisse vom 25. 
November 1826 zu Gibraltar mit 33” in 26 Stunden, und von Joyeusc mit 29“ 3”’ in 2 2  
Stunden, gcben beidc 1 , ~ ”  in der Stunde, also schon bedputend weniger. Dagegcn firiden 
wir in P e t e r m a n n ’ s  ((Geographischen Mittheilun&ns von 1864 (Heft VIII) cinen Rcgen- 
giiss von der Villa Carlotta am Comer-See mitgetlieilt, der alle die genilnnten tibertrifft. 
Hicr hrobacht~te  13. Diirer am 17. August 1860,. 1 , o ~  Par .  Zoll in 3/4 stunden, was 241‘’ 
ill der Stunde macht. 

Diese Platzregeii des Sommers unsercr Stcppen sind abcr meist nur t o n  kurzer Dsuer, 
es sind Strichregen, die in kuizer Zeit grosse Wsssermengcn. herabsclititteri, aber die Erdc 
iiiclit durchfeuchten, da das Wasser rasch und in Striimen abfliesst , dsbei oftinals zerstii- 
rcnd durcli das Wegwaschcn der Erde, Eritbliissuiig oder Versandung der ,Saaten u. s. w. 
einwirkt , nameiitlich da die Regen von einandor oft durch monatc?lange Diirre getrennt 
sind, wie z .  13. 1858 zu JcnissalB voiii 16.  (28.) August bis zum 20. Oct. (l.‘Nov.), also 
iu einrm Zwischenraurn von 64 Tagen lwin einziger Regen gefallen ist. 

Hier gebe ich die Zahl der 13eobaehtungen zu Jcnissalh (3 am Tage), an denen Regen 
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oder Sclinee notirt ist, uiid deren Vcrhllltniss zur Zalil der Regentage; aus letztercni lraiiii 
inan  auf die ungeffihre Liinge der Regen schlicssen. 

9,o 

1 ,46  

I I I I I I  Jan. Fcbr. MUrz. April. Mai. Juni. 

9,7 10,o 

1,SD 1,30 

Zahl der Bccbaclitun- 
gsn .............. 

Auf 1 Rcgcntag Imm- 
nicn.. . . , , . , . . . . . . 

10,l 11,f l l , 6  

1,48 1,Ug 1,U 

9,7 

l ,2l  

G,I 

1,20 

Iin Februar komnit es also am hiiufigsten vor, dass es dcii gsnzcn Tag iiber (also wiih- 
rend dicier Beobachtungeii) regnet, und im Mittel aller Frillc dnuert der Regen eineii l id -  
ben Tag; im August hingcgen fiillt dcr Regen nur sehr selten wtihrend melir als einer Ta- 
geszeit. Im Ganzen stellen sic11 dic Zalilcn fast geiiau im umgekelirten Verliiiltniss der Re- 
genmeiigen auf eineii Regentag. 

Hicr gcbe ich noch die Zahl der Pcriodcn mit Regen lmcli 2Gjiihrigen Beobachtungeii 
zu JcnissalS, wie sie Quetelet  fur Briissel, und Iiiimtz fur Dorpat und &Mau Q, berechiiet 
h ab en, 

8,l 

1,aa 

Zahl dcr Tagc. 

6,4 9,7 11;s 

1,42 1 , ~  1 , ~  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
0 

Summc . . . , . . . . 
IAngo d. Poriodci 

Znlil dcr Tngo . . 

- 
Winter. - 

192 
76 
80 
17 
11 
8 
0 
0 
0 

828 

1,767 

21,o 

- 
h W i r . g  - 

174 
74 
37 
17 

G 
3 
0 
1 
1 

819 

1,81 u 

21,G 

- 
3ommcr. - 

141 
81 
911 
16 
10 
2 

. 1  
1 
0 

286 

1,906 

21,s 

- 
Horbst. - 

160 
ti9 
18 
16 

0 
1 
0 
0 

256 

1,G13 

a 

E,!! 

Jahr. - 
667 
289 
120 

Gli  
29 
8 
a 
2 

' 1  

1183 

1,776 

- 
Rcchnung 
u = 0,294. 

917 
205 
4G 
11 
3 
1 
0 
0 
0 

Die lotzte Rubrilr gicbt die Vertlicilung dcr Pcrioden (filr dns Jnlir), wenil diese uur 
nur voin blosseii Zufall abh&ngcn wtirde. Der Exponent 0,224 ist durch die Thcilung der 
jiihrlichen Znlil der Regentage (81,o) in dic Gesammtznlil der T'nge in1 Jahr crlmlten. Die 
Vcrgleichung dieser Ztlhlen mit den bcobachtcteii zcigt eiiic vicl gr6ssere hnzahl der ltin- 
geren Periodcn bci den letzteren; cin Beweis, wie Kllmtz bemerkt, dass, wenn es einiiinl 
regnet, die Disposition zur Itingcrcn Fortdauer dcs Regens vorliaiiclcn ist. 

1) Dio nUchstgrOsstc Wasscrmcngu oincs Tagcs ist Rcgcn G l  Mm. 
am 80. Auy. (11. Sopt.) notirt: Nuchts Gcwittcr, Morgcns I 2) Vgl. Rcpcrt. I, 4, s. 410 
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Mittlere LLnge der Regen- 
perioden . .. . . . . . . . .. , 

Zahl der Regentage . . . . . 
JMittlere L h g e  der Re- 

genperioden . . . . . . . . . 
\Zahl  der Regentage ..... wadimir 

Die Zunahme der lgngeren Perioden im Sommer kann nicht von der blossen I-Tiiufig- 
keit der Regen herkommen, da in Jenissal& der (meteorologische) Somrner nicht mehr Re- 
pentage hat ah Winter und Frlihjahr. Es ist vielmehr eine Wirkung des aufsteigendeh 
Luftstroms, dessen Gewitter und Regen sich in der warmen Jahreszeit oft mehrere Tnge 
nach der Reihe urn die Zeit des Mittags wiederholen. So finden wir in den Tagebtichcrri 
von Sympheropol und JenissalA sehr ausgesprochene tiigliche Regen und Gewitter des auf- 
steigenden Luftstroms an den Mittagen vieler nach einander folgender Tage iin Juli 1838 
und 1850,  Mai 1854 und Juni 1860, - in kleinercm Maassstabe aber wiederholt sich 
diese Erscbeinung jeden Sommer. Zum Vergleich gebe ich liier die Resultate ilhnlicher 
Zusammenstellungen ftir Wladimir und Charkow, die Wesselow sky,  S. 331 mittheilt, er- 
steres nach 19jiLhrigen Beobachtungen von Alj akr insky ,  letzteres nach 1 51,’2 j&lirigen von 
Lerzer .  

Winter 7::;- Sommcr. Herbst. 

I 
1,7s 2,17 2,03 ) 2,oo 
34,2 34,O 33,8 31,4 

1,73 1,93 2,oo 1,77 
25,s 27,8 Bb,o 30,7 

2. C 3 e w i k t e r  und Hagel. 

Beide Erscheinungen gehoren vornehmlich dem aufsteigenden Luftstrom an, der in 
den Steppen in sehr ausgeaprochener Weise entwickelt zu sein scheint. Trotzdem sind beide 
in diesen Gegenden selten, nur das Taurische Gebirge weist sie in etwas grosserer Zahl 
auf. Die Ursache dieser Seltenheit kann wohl n u r  in der geringen Menge von Dilmpfen 
liegen, die durch den aufsteigenden Luftstrom in die Hahe gefiihrt werden, und bei deren 
pliitzlicher Condensirung sonst die Gewitt’er entstehen. Die I-Iagelfii,lle werden aber viel- 
leicht noch durch die ZB starke Erhitzung der Luft iiber der Erdoberflgche verhindert, wie 
d i e m  unter den Tropen der Fall zu sein scheint; denn wenii sich auch I-IagelkOrner gebil- 
det, so schmelzen sie doch schon im Fallen, und erreichen den Boden nur als grosstropfiger 
Platzregen. Die letzteren sind aber, wie bekannt, In den Steppen htlufig und von grosser 
Starke. 
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10,o 
10,s 

13,t 
7,s 

1G,4 
9,0 

l l , a  

10,7 

11,G 

Olirloff . I . . . . . . , . . 
llah a , . . . . .  

Ascania Nova. , . . . . 
Symphcropol . . . . . 
Jcnissalh.. . . . . . , , 
Iiarabagh . . , . , . , . 

null. * . . . . 
Sewastopol (Arkas) . 

llah . . 

0,l 
0,o 

0,l 
0,l 

O;! 
0,o 

0,0 

0,2 

0,a 

pp 
2 - 4  

0,o 0,o 0,9 

0,o 0,o 0,s 
0,o 0,o 0,o 
O,o 0,o 0,s 
0,l 0,l 0,il 
0,l 0,o 0,l 
0,o 0,o 0,l 
0,o 0,s 0,R 

0 , O  0,O 0,3 

$ a n o  

1,4 0,G 011 
0,s O,L 0,O 

0,7 0,s 0,O 

0,s 0,4 0,I 
1,G 0,G 0,l 

1,o 0,s 0,l 

1,o 1,s 0,G 
0,s 0,7 0,3 
1,s 0,8 0,s 

Urn die genauere Vergleichung dcr Orte mit cinander zu crniljglichcii, liabe icli fur 
Sym$ieropol und Karabagh die Zalil der iislieii Gcwitter besondcrs gcgebcn, indem icli die 
entferiiten Gewitter und Wetterleuchtw , \velclie in der Gesanimtznhl mitgerecliiiet sind, 
ausscliloss. (For Ohrloff habc ich dieselben Zalileii aus Wcsselowsliy's Werk genoinmeii). 
Zu Jenissala , wo die Gcwitter in deii Moiinten Juni und Juli verliiiltiiissmiissig zahlreich 
und stark zu sein pflegeii, sclieiiieii nur die nahen angegeberi zu sciii. 

Da die IIugclfiklle, wie gesagt , in diescn Landcstheilen einc selteiie Ersclieiuung sind, 
so gcbe icli liicr eiiic Uebersiclit (nach iieueiii Styl) nller in deii Tagebiiclicrn voii hiIil1iau- 
s e 11 und G r  o o t t e ii erwtihnteii, mit Bczeiclinung der Tageszeit. (M = Morgeii, Mt. = Mit- 
tag, Ah. = Abend). 

1822. 22. Jaiiuar, Mt. 
1823. 6. Mai, 8/' M. 

7. )> 10" M. 
1824. 1 1 .  April, Mt. 
1825. 23. Mni M.(10.(22.)GraiipelnNB!It.). 
1827. 20. Juiii Mt. (WNW-Sturm). 

7. Juli 4" NMt. (S-Sturm, Gwttr.). 
13. September 3" NMt. (OS0 stark, 

Gw. fern). 
1828. 
1835. 26. Februar, NMt. 

2. Mai, M. (Gwttr. fern). 

1834. 26. Janusr Mt. 
1835. 1 .  Juni Mt. 

1835. 31. Rlai, NMt. (stnrlics Gwttr., Re- 

1836. 
1839. 10. Juni NMt. (Gwttr.). 
1842. 12. Mdi M. (Gw. fern). 
1843. 16. April. 

17. December Sclilossen (Gwttr.). 
1845. 10. Jatiuar Schlosseii. 

20. October NMt. (Hg., Gwttr.). 
184G. 28. August NMt. Sclilosseii (Gewitter- 

gen mit grossem Hngel). 
6. December Ab. (SW stark). 

sturll1). 

JcnnissaM. 

11835. 21. Juni.  
2. October Mt. (TuubciieigrBsse). 
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1844. 6 .  Mai &It. 

10. Juni Ab. 
17. November, Nachts. 

6. )) Mt. 

1846. 15. December M. 
1847. 29. Juni Mt. 
1849. 23. April. 

2. Msi Mt. 
6. n 

7. )) Mt. 
20. )) 

4. Juni. 
1 5. Juli. 
14. October Nachts. 

1850. 20. April. 
8. November. 

1852. 4. Mai. 

1854. 27. Marz. 
30. )) 

11. April. 
29. Juli Mt. 

1861. 25. Mai M. u. Mt. 
29. Mai Mt. 
21. Juli Ab. 

1862. 25. April Mt. u. Ab. 
1863. 30. MBrz Mt. 

9. Juni Mt. 

4. Juni M. (Schnee auf der Jail&). 
25. October M. 
26. )) Mt. 

1865. 12. April. 
6. August. 

In  Karabagh wurde in 9 Jahren Hagel beobachtet am 24. December 1860,  2 .  und 
14. Juli und 6, Decbr. 1861, 26. October 1863, 12. April 1865, 10. Februar, 27. Octo- 
ber u ~ d  11. November 1866, 23. Februar und 2. Marz 1867. 

Diese Zusammenstellung ergiebt folgende Vertheilung der Tage mit Hagel auf das 
Jalir : 

Jcnissalb . . . . . . . . . 
Sympheropol . . . . . 
Mittel . . . . . . . . . . . 
Scwalitopol . . . . , . . 
Karabagh . . + ,  . . . . 

.- 
j ! $  $ I $  rn 

O,27 0,12 0,oo 0,oo 
0 , O G  0,oa 0,os 0,01 

0,lti o,o7 o,o2 0,02 

0,1 0,o 0,l '0,I 
0,o o,2 0,o 0,o 

Die dem Hagel nahe verwandte Erscheinung der Graupeln oder lzornigen Schnees ist, 
mohr auf die kalte Jahreszeit beschr&nkt; an Hiiufigkeit kommt sie aber im Jahresmittel 
den Hagelfiillen beinahe gleich I ) .  In dem Tagebuche von Jenissalh werden keine Graupel- 
f&lle erwiihnt, wahrscheinlich sind sie blos als Schnee notirt worden; ebcnso fehlt diesc 
Iiategorie in Sewastopol, wo die Graupeln vielleicht zum I-Iagel gerechnet sind; wenigstens 
deutet darauf die so vie1 griissere Zahl und die Vertheilung der Ragelftille auf die Jahres- 
zuiten. 

1) In dcn 'l'abcllon der Schncetage sind diejcniyen mit Ciraupcln mitgeztlhlt. 
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Ascauia-Nova (a. st.) 
Sympheropol . . . . . . 
Jenissald. . , . , . . . , . 
SCWLLBtOpOl . .  .. . , . . 
Karubhgh ...... .. . 

Die zweite Kolonne ciitliUlt bei beiden Orten die Sunimc 

2,9 
1 , ~  
8,l 

1,s 
4,2 

der Hagcl und GraupelBlle. 

1,a 

3,s 
1,8 

0,s 

1,G 

Die Tage mit Ncbcl vertheilen sic11 fiir diejenigcn Ortc, fiir welclie icli dieses Element 
bercchnen Iroiinte, wie folgt : 

3,z 1,a 
1;d 0,s 
3,2 2,7 

2,2 3,s 
3,0 1,0 

Die Quellen sind Wind- uiid Regentafeln genannten. 
Die grosse Zahl der Ncbcltage zu Jenissalh im Vergleicli zu Symplieropol hat ihrcri 

Grund in der bedeutenden Erhebung des ersteren Ortes (c. IliOO', Sympheropol c. 800'); 
namcntlich im Winter sind in Jeiiissalfi die niichsteii Berge ganz in Wollrcn geliiillt, welche, 
sich ticfer herabsenkcnd, das Tlial, als Nebel, erfiillcn. An beideii Ortcn sind iibrigcns blos 
die Nebel, welche den Ort selbst bedeclitcn, gercchnct, niclit a<er ncblige Luft uiid dgl. 

Wtlhrend an den drei Orten des Binnenlandcs der Wintcr bei wciteiu dic grosstc Zahl 
der Ncbeltage aufweist, findcn wir sie zu Sewastopol uiid Karabagli iiainentlicli in1 Friililing 
htiufig. Am letztercn Orte habe ich iiftcr zu bcobaclitcn Gclcgeiilicit gcliabt, wie iiach eini- 
gen besoiiders wsrmen Friihlingstageii, an eineni Morgen odcr Mittage, diclre Nebel nus 
dem Meere aufstcigcn uiid die I W t e  bedcclrcn, wilhrend man oft bereits in der IIiilie von 
etwa 200' iiber der See klareii I-Iimmel mit Sonneiisclicin liat und untcr sich die dicbten 
weissen Nebel wallen sielit, bis ein Seewind sie zerstreut odcr Iilihcr in die Berge herauf- 
treibt. 

Ueber Bewlilkung liabcn wir brauchbare Beobachtungen zu Symplicropol , Scwnstopol 
deren IEesultate die folgcnde Tubellc gicbt. 

Iloportorium fUr Motooroiogh, ~ ( 1 .  I. G 
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' Syinphcropol (a. S t )  { :; ' * , ' . ' . 
>> (n. St.) c. ..... 

A .  ............ 
Scwastopol H .............. 
Karabagh .................. 

12 I! I 

2,39 2,rs 
231 

2,36 
1,so 

2,73 

= 
i 

ki 
% 

2 9  
2,IR 
2,23 

2,20 
1,8G 

- 

2,GG 
I 

I,30 1,37 
1147 1,53 
l p  1,50 

O,77 0 , S l  

0,w 4 2 3  

1,07 1,03 

= 
4 i  

m 2 

1 ,a2 

l ,G2 

l,O3 

I ,22 

- 
1;71 

1,30 

zE!!E! 

0' 
5 - 

2,12 

2,211 

2,38 
1 ,'JO 

2,57 

2,32 

z!!zz! 

4 
h - 
1,Rl 
1 ,us 
1,93 

1,34 

1,87 

1,70 

I Sympheropol  nach den handschriftlichen Zusam~ncnstellungcn von Milhauseti 
fur 25 Jahre ( 1  8 2  1-1 847) iiach altern Styl '). 

a. Heiter t: 0, liulblieitcr = 2, triibe = 4. 
b. I-Ieiter = 0 , 6 ,  halbheiter = 2, triibe == 3,s. 
c. Dassclbe auf neuen Styl interpolirt. 

Se wastopol. A .  Kach den Beobachtungen der Stc!uermaniisschuIe, von Kiim t z  

B. Nach 12ejjBI-irigen Ueobachtungen von Arkas.  S. Sanmcw HM~J. P. rco1.p. 

= 2 ,  MpariIo II rryMau% = 3,6 ,  AOIKAL I.I cIrbr3 -- im Sonimer 3, in1 

Winter 3,s. 
Karabagh  nach 2'/,jiihrigen Beobachtungen (Januar 1865 bis September 1867), 

die Uewijlkung in Zahlcn notirt. 
Bcrechnct man als sonneiibcschicncne Tage die hcitrren und dic Iliilfte dcr lialbheite- 

Ten, bewijllrten oder gcmischten, so wird die Walirsc~rcinlichkeit eines soniiigeii Tages die 
folgeride : 

bcrcchnet. S. Itepert. 11, 2, S. 155. 

0614. KII. Ix: CTI). 230. - f l C H 0  0,5, MaJO 06.UkWIO 1, 06aawio 

1) Folgendcs ist die mittlcrc Zahl der hcitcrcn ctc. Tugc nach dioscn Zu~arnmcnstcllungcn. 
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7 h  Morgcns . . . 
2'1 N:icliinittags 
o h  AlJClldU . . . . 

Mittcl . . . . 

Fur Scwastopol sc~heincn die Bcobachtungcn voii Arlra s cinc zii g r o w  Znh dcr hci- 
tcren Tage anzugeben, wic aucli der Verglcich mit, der antleren 12cobnclitiuigsreiIie fiir dic 
13cwiilli~ng zeigt. 

Uebcr dic tagliclie Periode der Bcwijlltung habcn wir 13cobaclitungcn zu I<iIrnl)agh, 
die jetzt freilicli noch lrcinc volle drei Jnlirc unifasscn (Janunr 1865 bis Scptc.riibcr 1SG'iL 
Hier wurdc die Bewiilltung 3 Mal am Tage, um 7" Morg., 2" Nacliiii. uiid 9" Ab.,  in Znh- 
len notirt. 

2,77 
2 , ~ i  
2,FO 

2,70 

Ji~ii. 

1) Wcgcn drr gcriirgrii Bcwiilkmig in  ilcr Naclit wUrc 
ca vicllciclit Lcpscr, die mittlcrc ucwiillrrriig glcicli dcr 

Vll+ 11 4 21X niittlcren Tempcratur nacli dcr E'ornicl ---- 4 

zll bcrcclincii, als dus Ciiiftichc Rlittcl Z I I  ~ i c k ! l l .  111 
ilrr Ictxtcii Tribollo Iirtbc iclr d:ihcr dirsc &lcthodc tiiigc- 
wciidct. 

Vch.  
I I I I I 

I 
I 
I 

.Trilir. 

In der ltaltcn Jalircszcit zcigt dic l\lorb~eiibcobaclitiinfi mcist dic stiirlrste B~~6lIit11ig : 
iu den Nonatcii Juiii bis September errciclit abcr diesc ungcfiilir iiiii JIitt,ag ilir bIasimuni, 
wobei der Abend, wic nucli im Wiiiter, dic klarste Tngeszcit ist I ) .  Dir lctztcrc I'criodc, 
welclic mit dcm aufstcigcndcn Luftstroni zusaiiimciiliii~i~t,, tritt ini Soiiimcr sclir dcutlicli 
auf; wiihrend dcr Morgcri lilar snfiingt , niniiiit die Ucwiilluig bis Mittag nlliiiiilig zii, ist 
zwisclicn 1 2  und 2 Ulir am griisstcn, wornuf sic wictler bis mni Abend abnimnit, der meist 
vollltommen klar ist. Diesc Aufliisung der Wolltcn ani Nacliniittng ist, uni dic Zcit voii 4 bis 
6'' Nachm. am nierltliclisten, wo man cs an jcdcr belictbigcn Wolkc bci niir c+iigen Minutcn 
Aufiiierksamltcit beobaditcn Itann. Dicscr Vorgang wicdcrliolt sicli 1iic.r oft mchrcre Wo- 
clieri liindurch, tiiglicli iiiit grosser lt~gchiiiissigkcit. V(Tc1111 ani Nacliniittag das Aufstcigcn 
der warmen Luft voii der Erdobcrfliichc nncligclnsscn hat, sinltcii dic in  grossc Iliilit1n gc- 
fiilirten Diinstc, welclie sicli dort zii Wolkcii vcrdiclitct hattcn, in  wiiriiierc Lnft~schicliten 
lierab, wobei jcnc wicdcr aufgcliist, d .  11. in  unsiclitbtiran Wnsscrdnmpf vcrwnndclt \vcrdcii. 
Diose mittiigliclie W olltciibildung fiilirt abcr an dcr Siidliiistc vicl seltcncr zii Gcwitttr nnd 
ltcgcnfafi, als in den Bcrgen und auf dercn Nordnblmg, wie obcn (S. .38) b(?mcrlit wurdc. 

Die sommcrliclicn 13auf\volltcii linlten sicli meist 1Ungs dcni Gcbirgslininni , \vtilircnd 
inan im IIoclisommer nur seltcn Wollteii tibcr den1 Mecrc bcmcrkt. W crdcn sie dann voiii 
W estwiiid iibcr die erliitzte Siidkiistc gctricbcn , so lijsen sic sicli niit, grosser Scliiiclliglicit 
auf, was man in dcr warmen Jahrcszeit selir Iiiiufig Gelegenlicit hat zu hcnierlien. 

. 

G" 
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, 
Janusr . . . , . . . . . . . 
Februar . . . . . . . . . . 
M%rz. .. . . . .. . .. . . 
April. .. . . . . . . . . . 
Mai . . . . . . . . . . . , . . 
Juni . . . . . . , . . . . . . . 
Ju l i  . . . . . . . . . . . . . . 
August . . . . . . . . . . . 
September .. . . . ... 
Octobcr . . ,"*. . . . . . 
November., . . . . . . . 
December . . . . . . . . . 

\ B .  . . . e . . . . .  

Winter. .... . . . , , , . 
E'rtihling . . , . , . . . . . 
Sommer . . . . . . . . . . 
Herbst.  . . . , . . . . . . , 

I 

Jshr I A. I )  . 

, 

4. Einfluss des Windes auf den Niederschlag. 

Aus den 32jahrigen Beobachtungen Milhausen's zu Symphcropol habe ich die Ite-, 
genwindrose dieses Ortes berechnet, und gebe sie hier fiir die Moriate und Jahreszeiten. 

Ich habe blos die Tage mit Regcn gerechiiet, (nicht die einzelnen neobachtungen), 
und habo sic nach ihrer mittleren Windrichtung geordnet. Wenn zwei verschiedene Winde 
an einem Tage angegeben waren, so habe icli entweder den stgrkeren, oder denjenigen, der 
wiihrend des Regens wehte , genommen,; waren die Richtungcn cntgegengesetzt , und dic! 
Winde selbst schwach , so habe ich auch wohl den Tag zur Itubrilr ((still)) gcrechnet 
(Schneegestober sind nicht mitgez%hlt). Die hier folgcnde Tabelle gicbt die Wahrschcin- 
lichkeit eines Regentages nach den einzelnen Winden durch die Division der %all1 der It(+ 
genwinde auf diejenige aller Winde erhaltcn. 

Regenwindrose zu Sgmpheropol. 

0,201 
0,104 

0,190 

0,500 
0,187 

0,222 
0,416 
0,23 I 
0,200 
0,202 

0,140 

0,240 

0,193 

0,038 
0,769 

0,083 

0,179 

0,409 

NO - 
0,407 
0,205 
0,201 
0,231 
0,213 
0,186 
0,455 
0,247 
0,139 
0,088 
0,245 
0,203 

0,191 

0,216 
0,296 
0,157. 

0,188 

0,171 

__I_ 

0 

0,126 
0,103 
0,183 
0,167 
0,146 

0,191 
0,ija 
0,133 

- 

0,168 

0,063 
0,189 
0,175 
0,149 
0 , l b D  
0,f 55 
0,165 

0,128 
0,fW 

- 
so 
7 

0,105 
0,204 
0,161 

0,132 
0,113 
0,184 

0,167 

0,152 
0,ltilj 
0,213 

0,112 
o,w 

0,103 

0,088 , 
0,131 

0,253 
0,269 

0,132 

- 
S - 

0,a3t 
0,846 
0,188 ' 

0,133 
0,1.(6 
0,102 

0,143 
0,125 

0,375 
0,214 
0,218 
0,361 

0,WJ 

0,162 

0,088 

0,371 

0,161 

0,216 

- 
sw - 

0,103 
0,518 
0,251 

0,:iCJ 
0,301 

0,428 
0,630 

0,465 
0,332 
O,a43 
0,492 
0,248 

0,1141 

- 

0,130 

0,198 
0,315 

0,SCG 

0,271 

- 
W 
- 

0,830 
0,679 
0,436 
O,dM 
0,301 

0,861 

0,666 
0,086 
0,427 
0,480 

0,394 
0,165 

0,391 
9,481 

0,514 
0,507 

0,GVV 
0,374 

NW - 
0,645 
0,429 
0,433 
0,392 
0,388 
0,580 
0,MiG 

0,390 
O,(iGG 

0,218 

O,a89 
0,191 
0,430 
0,434 
0,408 
0,388 
0,418 
0,448 

- 
Still. - 
0,205 

0,290 
0,228 
0,283 
0,w1 
0,125 

0,ig6 
0,232 

0,2(jO 
0,182 
0,1nd 
0,199 
0,203 

0,490 
0,253 

0,197 

0,205 

0;113 

Die Wahrscheinlichkeit des Regens bei den regentirmsten Winden verhtilt sich zu der- 
jenigen der regenreichsten folgendermaassen: 

Wintcr (ON0 : W) = 1 : 3,9.  

,Friihling (SO : WNW) = 1 : 3,o. 
Sommer (SSO : NNW) = 1 : 4,7. 
Herbst (0 : WSW) = 1 : 44. 
Jahr (0 : WNW) = 1 : 2,9. 

1) A. giebt die Grossen, welche durch directc Divi- Winde erhalten sind, B. dagegcn das Mittol uu8 den Vcr- 
sion der Jaliressummen der Regentaye in die Zahl der I hiiltnissen der einzelnen Monute. 
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Der Einfluss des Windes auf den Nicdersclilag ist also iiii Soiiinicr und Herbst nus- 

gesprochener als iin Winter uiid Friililing, wo die Regen gleicliiiiii,ssiger nuf die Windr 
vertlicilt sind. 

Die Westwiiide liaben in den Monaten Juiii und Juli, wo sie zur Nerrscliaft durch- 
dringcn, wciiigcr Rce;euwalirschcinliclilteit als in dcn Wintermonaten. Es ist also nicht cit?r 
grossere Regcnroichthum der Windc , sonderii die I-IiCufiglteit der verli~ltiiissiiiiissig fmch - 
ten Wcstwinde, die die vieleti Rcgcn dicscr 1)cidcu Ilonatc bediiigt, insowcit dicse iiber- 
haupt in unmittelbarcr Abhiingiglrcit voii dcii Windcn stchcn, und iiiclit voii den1 aufstei- 
gciiclen Luftstroni lierriihrcn. 

Vcrglcicht nian die Tafcl fiir dic Regenwindrose mi t  dcrjenigeii clcr W i d e  iiii Rllgc- 
meinen, so liisst sicli ein Einfluss der Hiiufigkcit dcr bctrcffendcii Wiiide crkcnnen. So ist, 
der Nordwind im Fcbruar, da er ani liUufigsten welit, der rcgcnikrmste Wind, iiu Juiii da- 
gegcn, wo e r  am seltensten ist - der regncrischstc. Die grijsstc W~~lirsclieiiiliclilicit dcs 
Rcgciis bci Siid-Ost ist im Deccmbcr, wo dimer Wind j i n  scltcnsten ist (vgl. die absolutcii 
Zahlen dcr Winde, Beilage A, 2), die bleinste iiii August, wo er ani liii,ufigstcn. Achiiliches 
zcigen uns 0, W und SW, a i c  aucli die windstilleii Tage. Dabci iiiuss iiian, nntiirlicli, voii 
den Aiiomalicn abselicn , welclie durcli die zu gcriiige Aiizalil iiiaiicher Winde liervorgc- 
braclit sind. - Da die meisteii Rcgea in unscrii Brcitcn den S troiniibcrg!lngcn angcliiireii, 
so w i d  derjcnigc Wind, desscn Wclien liiiufig mit einein Wiridwcclisel zusnniiiieiiliikngt, niit 
einein Wort, der rniiidcr bestiiiidige und auch ilberlianpt seltnerc, iiftcr von Regen boglcitct 
sein, als derjenigc, der stets niclirere Tagc nacheinandcr nnlialtciid welit, i l i h i  durch die 
ganze Atmosplilire durcligedrungeii ist und lteine andcre Luftstrbniung nufkoinnicn lllsst. 
Hiltten wir, statt der Zahl der Tngc, fiir jcden Wind die %ah1 der Male, dass er ~c l i t ( ? ,  
oder, was dasselbe ist,  die Zahl der Wiiidwechsel bcreclinct, so 1iUtten sicli die Ihd t i i t ( ?  
wold ctwas anders gcstclltet. 

Die so vie1 gcringcre Wahrscheinlichkcit bci Norcl ini Soiiinier gegcn dcii Winter 
wird im Stcppengcbiet wohl auch iiiclit blos von der truclrncren Luft in1 Somnicr hcrriih- 
ren, dic cincr viel grijssercn Abl~iililung zur Erreichung des Stittig~iiigrspuiilitcs bcdarf, als 
dic relativ feuchte Winterluft ; dcnii Syinplieropol zcigt ja uingeldirt bci Nordwiiidcn nielil* 
Itcgen im Wintcr als iiii Sonimer. Zuni Tlieil liilngt das erwlilinte Verliiiltniss in dcn Step- 
pcn gewiss auch voii dcr grlisscrcn Iliiufiglieit der ~Qrdliclicii Wiiide iiii Somiiicr a b ,  ai(! 
daher in diescr Jalireszcit seltencr von Wiiidwecliscl beglcitct sind, 81s iiii Wintcr. Dicsclbt! 
Wirkung der NUufiglreit der Wiiide bcnicrlrt mail aucli in dcii Regcnwindroscn nndcrcr 
Orte, wie Pctcrsburg, Wludimir u. a. m., wobci man freilich deli Einfluss der niittlorcn 
Regeiiwalirsclicinlichlrsit jeder Jdireszeit clirniniren muss. 

Dass die jiilirlichc Pcriodc in der ltcgenwindrose Symphcropols iiiclit von dem Ein- 
flussc dcr taurischen Bergliettc lierriilirt, soiidcrii in viel hbhcrcni Grade von dcnl oben cr- 
wiClniten, zeigt z. B. die ltcgenwiiidrose von Miiiiclicii, das auch cin Gcbirgc im Siidcii lint. 
Nacli dcii Beobaclitungeii voii Huebpauer  (1 78 1 - 9 2 ,  iiacli den hnndschriftlichei~ Ue- 
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__ 

Apri l . .  ....... .......... 
J u n i  .......... Mai 

Juli . . . . . . . .  
August ....... 
October 
November ..... 
bcptcmber . . .  . , . . , . 

I 

rechnungen von Iitimtz) muss hier der Nordwind im Winter fiinf Mal (4,9) wdien, uin 
eineii Regen zu bringen, im Sommer 9,6 Mal; der Sud dagcgcn im Winter ?',a und im Som- 
mer keine vier Mal (3,7).  Dabei bildet aber der Nord im Winter 4'6, im Sommer So/, allcr 
Winde, wogegen der Sud im Winter unter hundert Windcn 14 Mal, im Sommer nur 0 Mal 
weht. Dahw befindet sich denii auch das Maximum der ItejienwahrscheinlicI.ikeit zu Miill- 
chen im Winter (bei vorwiegenden sudlichcn Windcn) bei WN W, im Somnier (mit n8rd- 
licheren Winden) bei WSW oder SW. 

In der Vcrtbcilinng der Nicdcrschliige auf' dic Winde tritt abcr der Einfluss dcr &- 
I,irgskette im Siiden deutlich im Jahresmittel hcrvor. Statt auf SW und NO fallen die bci- 
den Pole der Ikgenwindrose auf WNW und OSO. Die siidiistlichcri Winde ltonimeii hier- 
lier iiber das Gcbirge, an dessen Siidseite sie schon ilircn Wasscrgchnlt abgesetzt habcn, 
getrocknct hierher, die nordwcstlichen aber stossen hicr auf dasselbc. Es ist das n&mliche 
Verhgltniss, das sich in dcm Gebiet der Ostsee in so grossem Masssstabe zeigt, und hier 
VOII Kiimtz in dcssen Lehrbuche hervorgclioben worderi ist. Elier zcigt sich der Einfluss 
der Scandinavischen Gebirge, wclche die Rrgenwahrsclieinlicl~l~eit der Westwinde schwii- 
clien, nicht blos in Stockholm, Uleliborg und i b o ,  sondern auch in Petcrsburg, Wladimir 
iind selbst Wologda. Ueberall sind hier Sad- und Ostwinde die regenrcichsteri, Nord- und 
Westwindc die trockensten I ) .  

Die folgende Tafel giebt die Regenmengcn. nach den Winclen vertheilt, in Millimetent. 
le11 habc nur die Monate April bis November gcnommen, da in den Wintcrrnoiinten bri 
Sdincefall die Wassermengc oft erst nach liingercn Zeitriiumcn angegcbcn, die Vertheilni1g 
nach den Winden also sehr unsicher ist. 

. _ _  - - __ ._I.. 
N NO 0 / s o (  8 

18 40 60 20 7 

25 14 74 67 38 38 Y 
17 20 137 61 24 
0,s 26 182 65 16 
5 56 132 5 0 

14 5 7 19 1 
21 45 . 37 67 27 

1 
0 

110 
89 

109 
64 
22 
40 
34 

111 136 349 22 
146 68 217 22 
320 107 340 22 
318 121 400 23 
197 44 190 22 
94 83 260 17 
64 117 106 14 
74 4G 242 31 

Ausscr bci still fallen also wcitaus die grijssten Wassermengen bei Wcstwiiid. - IIicr 
gr:h ich die Summen der licgcnmcngen nach Jahrcszciten ncbst der Zahl der Itcgcntagc! 
iind dcr mittlercn Rcgenmcugc eines Ilegentags bei den vcrschicdenen Winden. 

1) Wenn Riga das gcrade Gcgentheil allrr dcr gc- 80 rtilirt tlicscs wohl niir vnn lncalcn T7crlii~ltnis~~n hcr. 
nanntcn Ortc zcigt (W und N fcucht, 8 und 0 trocken), I riebcn dcr. vcrh5ltnissmilssig kurecn Bcobtwhtungszcit 
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I 

I ltcgcnmcngcn . . . , . . . . . 
ltcgciimciigc nuf 1 Tag . Iicgclll age. . . . . , , . . . . . . 

h g c  11 111 CllgC 11 . , . . . , . . . 
H1:gcll t rigc . . . , . . . . . . . . 
llcgclitncligc auf 1 Tag . 

ltcgcnniciigcn , . . . . . . . . 
Rcgcntiigc . . . . . . . , . . . 
llcgciilnorigc nuf 1 Tap . 

Friililiiig (April uiid nlni). 
I 

19 46 117 68 7,n 119 267 194 
6,n 1 ' 1i,75 1 33 1 16, 1 6, 1 23 I 60 I 48,H 
3,46 3,sli 3 63 1 8 0  5'1 7 4,2H 4,Uo 

S o i n r n e r .  

42 69 3!13 164 34 352 856 272 
5,n I 10,n I 48 1 29 1 5,n 1 45 1 141 I 51,6 
7,63 G,57 8,lD 6,Gb 7,RP b,8C G,!N a,!)!) 

He 1, bs t. 

sicli 
Sctzt niaii die Suniii icii  der ltcgeiiincngcii jcdcr Jshreszcit glcicli 100, so 

tliesc auf die Wiiide, wic folgt: 

1)ic  Tagc i i i it  Schiicc vcrtl ic i l tc i i  sicli nuf die Wiiidc folgciideriunnsscii : 

I N  
- 
SO - 
- 
0,a 
4 
2,n 
!) 
R 
0.n 

- 
Still. - 

a 
I 3  
44 
1 4 
34 
94 
14 
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Berechnet man danach die Wahrscheinlichkeit des Schneefalls nach den Winden, so 

erhalt man folgende Tafel: 

October ......... 
November.. ..... 
December ....... 
Januar ......... 
Februar ........ 
Milrz ........... 
April.. ......... 
Mittel der 7 Mo- 

nate.. ........ 

I N  
O,IO 
0,12 
0,20 
0,12 
0,IO 
0,13 
0,oG 

O,IZ 

8 1 sw I w 

O,5 6 12,a 
O,5 1,5 1,G 

6 25 68 
1 6 6,6 

NO - 
0,02 
0,09 
0,M 
0,11 

0,th 
0,17 

0,on 

0,11 

NW Still. 

O,1 - 
12,6 76 

6,6 23 

3,a 26 

, 
I I 

8 1 sw I w 

O,5 6 12,a 
O,5 1,5 1,G 

6 25 68 
1 6 6,6 

0,04 0,Ob O,06 

0,OO 0,09 0,IG 

0,OG 0,08 0,23 

0,Ol 0,OO 0,03 

0,Ol 0,oo 0,OG 

0,oo 0,02 0,20 

0,oo 0,04 0,09 

0,02 0,04 0,12 

NW Still. 

O,1 - 
12,6 76 

6,6 23 

3,a 26 

Wenn ftir den Schneefall die grosste Wahrscheinlichkeit bei nordwestlichen Windeii 
ist, so ist sie fur die Gewitter dagegen am grossten bei stidwestlichen, wie folgende Tafelu 
der Vertheilung der Zahl der Gewitter und deren Wahrscheinlichkeit nach den Windeii 
zeigen. Ich habe sowohl die nahen als die entfernten Gewitter gezUhlt, die Wetterleuchteii 
aber meist fortgelassen. 

Winter ... 
Frtihliug . . 
Somrner ... 
IIerbet.. .. r Mittel .... 

Zahl der Gewitter 

0,OOU 
0,000 
0,056 
0,005 

0,011 

(ftir 31 Jahre von 1822 bis 1853). 

0,01r0 0,000 
0,010 0,020 
0,084 0,004 
O,Ol3 0,010 

0,021 0,021 

I I I I 

0,006 
0,005 
0,078 
0,020 

0,027 

Winter . . , 
Frlihling . . 
Sommer , . . 
Herbst.. .. 

0,016 
0,031 
0,114 
0,066 

0,060 

Die meisten Gewitter finden wir zu Sympheropol bei OSO- und WSW-Winden. 

W ahrscheinlichkeit eines Gewitters. 
==!!!5? 

N 

0,000 
0,000 
0,000 
0,000 

0,000 

- 
- 

W - 
0,000 
0,032 
o,iaa 
0,035 

0,012 

= 
NW - 
0,004 
0,011 
0,071 
0,040 

0,031 

= 
Still. 

0,000 

0,089 

- 
0,033 

0,024 

0,036 

I 
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Die ineisten Regen entstehen in unseren Breiten bei den Uebergiingen des Polar- und 

Acquatorialstroms in einander und bci der Entwiclrelung des letztercn. Uni diese Verhiilt-’ 
nisse iililicr in’s Augc xu filssen, habe icli die Winde an dcn Tagen vor iind nacli dem Re- 
gen berechilet ’) (iiach den Beobaclitungen zu Sympheropol von 1830 bis 1549). Hier gebe 
icli die Zahl der Winde tlm Tage vor dem Itegen, am Rcgentagc selbst, iind am Tnge nach 
dem Rcgen, alle auf 100 reducirt (die windstillen Tage niiteingerecliiiet). Ziir Beurtheiluiig 
der Ver~nderlichlrcit dicser Verhliltnisse gcbe icli hier die Zalilen fiir dic cinzelnen Pcntn- 
den besonders. 

Winde vor, wlihrend und nach dem Regen 

nuf 100 reducirt. 

Mittel: Vor d.  llrgcn. 
Rcgciitiig . . 
Nnch (1. Rcgcn 

Vor .... 
Nucli . . . . ia3o-ia~4 ncgcnttkg 

V o r .  . . . .  
1886-1839 Jlcgcntag 

Nocli . . . . 
Vor . e * , . 

1840-1844 RegclitrLg 
Nnrl1.. . . 
Vor ..... 

1846- 1849 I3 cgcll t i ~ g  
Nach . , . . 
Vor . e . . .  

Wiiiter . . . IIcgciitag 
Nacli . . . . 
Vor ..,.. 

Frtililing. . Ilcgrntag 
Nnch . * , . 
Vor ..... 

Sommcr.. . Rcgcntag 
Nacl1 . . . , 
Vor ..... 

Herbst. . . . ltcgciitng 
Nach e . .  . 

zz!!!Ez 

0 - 
12,l 

9,7 
12,7 

12,0 
879 

11,4 

11,l 
11,2 
10,l 

15,l 
9,G 

16,O 

11,7 

12,G 

12,a 

10,s 

13,2 
986 

15,a 

9,3 
11,’ 

8,7 

10,s 

11,8 

11,4 

15,7 

= 
W - 
16,z 
16,a 
14 , l  

1 4 , R  
18,R 
l t , 2  

16,G 
18,s 
13,i 

17,o 
16,s 

14 ,O 

13,s 
18,o 

10,n 
13,s 
7,l 

1G,i 

12,G 

17,s 
14,7 

24 ,o 

29,u 

7,R 
12,O 
9,s 

28,s 

= 
Still. 
- 

36,l 
96,O 
3G,9 

S0,l 

95,O 

32,s 
37,s 

58,O 
43,7 
3G,a 

SR,2 
3b,O 
40,8 

50,G 

%,G 

43,l 
40,l 
48,O 

26,l 
93,7 
28,0 

50,Ci 
2 6 , ~  
30,U 

44,:) 
45,n 
41,4 

(i, 

s 370 JV 
N 7 8  W 
N 21 JV 

N 89 IV 
N GG JV 
N 29 \v 
s 87 w 
N 61 W 
N 26 TV 

s 20 w 
N Sb TV 
N 1G W 
s 24 \v 
N 74 W 
N 8 W 
SG7 0 
N GO W 
N 4 3  0 

N 81 \$‘ 
N 6 0  W 
N 17 W 

s 59 IV s 87 \v 
N 83 W 

N SRR 70 W 0 

i s a a  o 

__ 
R. 

Vor dein Regen haben also siidliclie M’inde die Ueberliaiid, iiach dcni ltegeii nbrtlliclie; 

1) Anch wcnn ilicse selbst llcgcntngc wnrcii. 
llogortoriuin for Motooroloyiu, Ud. 1. 7 
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__ 1 N NO 0 1 so 1 s 

Ftir d.nhchstenTug 0,171 0,177 0,172 0,230 0,259 
Far denselben Tag1 0,170 I 0,179 I 0,138 0,144 1 0,117 

8ympi”zeropol. 
Winde vor, wahrend und nach dem Gewitter, 

auf 100 reducirt. 

s , w [ k q - - q q  
0,273 O,BI 0,28U 0,210 
0;287 0,doI I 0,401 1 0,2“t ’ 

/ A  I1 NW 

4,8 
7,2 

16,i 

3,s 
6,C 
6,7 

G,4 
4,s 

10,0 

Vor . . 0,s 
14 J. (1828-39)  Wahr. 0,o I! {Nach. 1 2,3 

Still. 

34,0  
38,O 
28,si 

38,O 
83,s 
374 

34,4 
36,4 

83,2 

14,1 
10,3 
13,0 

16,7 

12,h 

14;~ 

10,2 

10,2 

14,s 
9,C 
8,s 

13,C 

6,6 

1 4 , ~  

8,7 

9,2 

1) Leider kennc ich gar kcine Zusammcnstelluogcn, 
dic sicli mit dcr hier gegcbcncn verglcichcn licuscn. 
Einige Aehnlichkeit damit habcn nur die frcilich vie1 
umfassenderen und weitliiaftigercn Berechnungen von 
KBmtz in Betreff der baramctrischen Windrose Dorpats 
(S. Repertor. 11. Bd., I. XIft., S. 19-30),  wo derselbc die 
Bwometerhdhen fur die zwei Tugc vor dem Regcritag, 

S Bo W 
S 68 W 

N 82 W 

s 2 w 
S 62 W 
S 60 W 

s 1 w 
S 60 W 
S 80 W 

s / s w  

16,Z 
21,1 
13,c 

12,a 
24,4 
18,4 

1Y,O 
2 2 , s  
10,o 

4,s 

8,0 

2,2 

2,C 

1,7 

1,O 

3,1 
2,c 
2,8 

= 
w - 
18,O 

20,7 

18,4 
27,l 

22,0 

26,a 

18,2 
26,O 
23,l 

74 

4,u 
11,l 

7,2 

7,O 

7,2 

11;l 

11,l 
6,4 

vor I .  

13 J. ( 1 8 4 0 - 5 2 )  Wiihr. 
Nacl1 a { 

o,o 
0,o 
l , O  

dicscti sclbst, und die zwci nnclifolgcndcn Tagc, fur jcdeu 
Regenwind ciiizeln gicbt. IJci der verhultnissnitlssige~1 
Eiiifachhcit dcr v o n  mir gomachtcn Dcrcchnung whrc ea 
schr wtinschcnswcrtli , dass sic aucli far andcre Ortc mit 
langjiihrigen Bcobachtunycn wicdcrl~olt wUrcle , urn uucli 
die kliniatischeu Vcrscliiedcnlieitcii in dicsen VerliBlt- 

1 nissen kennen zu lerncn. 
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10 22 December Ocwittcr fcrn. .  ...................... 
1843 6. (17.) December Naclits Blitz und Donncr, Morgeiis Schlossen 

und Eegen., ........................................ 
1846 3. (16.) December Niiclits Ocwittcr uiid Rcgcii .............. 

18*0 1 11: [!&3:] J) )) )) ........................ 

Wenn im Somnier die Gewitter nur theilweise von den Luftstr~iiiungen abh8nge11, 
zum Theil aber blos durch den mfs teigenden Luftstroni hervorgebraclit sind , so gehliren 
die seltcnen Wintergewitter dagcgen nur den1 entwiclrelten Aequatorialstromc oder desseii 
Uebergllngen in den Polarstrom an. Zu den1 ersteren gehBrten, wie es scheint, die 4 Ftklle 
von Gewittcrn im Winter, die irri Tagebuche von Milhauseii fiir Sympheropol iiotirt siiid. 

SW SSW sw ssw sw TIr, WNW 

WNW stark. WNW stark. WNW 
STV WSW stark. NW 

1) Ausscr dicscni sind im Tagcbuclic von Jcnissahk 
"noch folgcndc Fllllc von Ocwittcrn im Wintcr notirt: 
1846 6. (17.) Dcccmber Ab, (in Symphcropol uur Regen), 

1846 3. (15.) Dcc. Morg. Gw., IIgl., Rcgcn. 18G3 8. (20.) 
Febr. Morg. uiid 13. (26.) Febr. Abcnds. Eiidlicli 1856 
am 10. (22.) Fcbr. Ab, 

7* 



0 3 1 0  
9 19 

12 13 

21 63 

8 2 4  3 
5 14 11 3 
2 7 24 9 

7 29 69 16 

24 
23 
22 

69 

68 
61 
71 

200 

1822 2 0 2 
1823 1 6 I17 
1824 1 1 12 

hmme 4 0 31 

5 1 11 29 21 4 71 74 
19 7 6 1 5 31 61 92 
10 9 8 7 1 43 49 92 

34 17 26 37 27 78 181 

4 1 4 3  
0 2 8 0  

1 2 8 1  
33 20 

49 70 

8 4 1 4  
2 3 0  1 
4 6 0  

1 3 16 2 

6 17 66 17 

11 
13 

32 

1 01 0 3 13 48 
2 9 6 3 32 62 

8 2  4 6 2 1 9  64 

6 13 11 8 64 164 

0 
6 
1 

8 

1 4  7 1 3  
0 17 20 
0 23 11 
1 14 14 

5 61 58 

0 

4 

4 1 1  2 4  
3 6 1 0  

0 3 7 3  
0 0 2 1  

17 17 18 

1 

2 

0 2  
20 

1 5  

27 

0 

42 

0 11 10 
1 9 4 3 7  
2 3 8 4 6  

12 18 23 

17 22 
10 23 
10 25 

37 70 

41 
70 
67 

178 

0 8 
0 12 
7 1 
0 2 

7 23 

12 18 
27 13 
41 16 
24 20 

104 67 

4 4  
2 1  
4 1  
6 2  

I6 8 13 

0 0  
1 1  
3 3  
9 5  

9 

0 13 
2 5 3  
1 8 

3 26 

6 

10 

18 

6 
15 
13 

34 

0 6 1 0  
6 10 7 
9 8 17 

14 23 34 

9 
17 
2 

28 

33 48 ' 

26 64' 
21 68 

80 180 

1821 
1822 
1823 
1824 

0 
2 
2 
2 

4 

0 
4 

9 

16 3 0 39 60 
1 6 0 2 6 0  40 

G 6 2 4 7  43 
5 12 6 30 G9 

82 20 10 166 192 

0 

2 

0 3  8 
0 10 

2 1  7 

3 26 

27 

11 

43 

2 2' 1 
5 2 3  6 

6 4 22 

10 9 29 

9 32 
11 54 
12 26 

32 112 

62 
37 
65 

164 

11 

7 6  
0 0  
2 0  
2 1  

6 

2 
27 
18 
8 

66 

0 6 1 6  
1 4  3 0 
18 6 7 
16 12 0 

47 26 32 

17 

9 

33 

5 
0 0  
7 1  

11 

17 

2 5 3 
0 0 3 
0 0 2 

2 G 8 

14 4 7 6 4 2 2  46 

1 4  G 2 31 12 23 67 

28 12 10 42 16 94 123 

0 2 I 5 0 4 9  11 , 

Winde zu Sympheropol, 

la)  1821 - 1824, 

Zahl dsr Beobachtungen (3 am Tags). 

- 

S a n u a r, 
1822 
1823 
1824 

Summe 

2 
0 
0 
1 

40 
80 
22 
10 

102 

1821 
1822 
1823 
1824 

Summe 

1821 
1822 
1823 
1824 

Summe 

1821 
1822 
1823 
1824 

Summe 

48 
63 
31 
76 

218 

2 12 :I: 19 
10 
31 

60 

I822 
1823 
1824 

Summe 

1822 
1823 
1824 

lummc 

1822 
1823 
1824 

hmme 

1822 
1823 
1824 

3umme 

1822 
1823 
1824 

3umme 

3 8 127 

44 
34 
21 
26 

126 

46 
66 
63 
38 

188 

1 
6 

10 

17 

46 
18 
11 
25 

99 

46 
67 
76 
68 

247 

8 
14 
4 
2 

12 7 

12 16 
1: 1 1: 

1821 
1822 
1823 
1824 

Summe 

30 
48 
31 
26 

186 

68 
41 
68 
67 

227 
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Ib) I825 --1853, 

Zahl der Tage. 

(Von 1827 an ist die mittlere Windrichtung des Tages angegebeii, fur 1825 uiid 1826 
ist die Zahl der Beobachtungen auf 3 dividirt.) 

= 

- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1836 
18% 
1837 
18118 
1830 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1840 

1860 
1861 
1862 
1868 

Summe 

5 

0 
& - 
1 ,a 
3 
1 
3 
1 

2 
1 
4 
1 
2 

1 
1 
1 
- - 
1 
1 
3 
2 
2 

- 
1 
6 
2 - 

G 
2 
1 
I 

4’3,; 

= 
0 z4 
0 
_. 

4 

1 
5 
3 

2 
1 
1 

1 ,a 

- - 
1 
2 
6 
2 
1 

1 

4 
1 
1 

- 

- 
2 
7 
2 - 
6 
4 

2 
- 

0 - 
6,7 
4 7  - 

0 
7 

10 
a 
1 

1 

6 
10 

8 
1 

- 

- 

- 
- 3  
1 
7 
3 

G 
3 
a 
G 
3 

4 
G 
a 
8 

114,a 

s: 
0 - 
1 ,a 
2 
2 
3 
G 

- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
2 
1 
8 

2 
2 
1 
1 
1 

- 
1 
2 
2 
2 

2 
1 
1 
3 

43, 

Still. - 
4,s 

11,7 
8 
4 
6 

10 
16 
1 G  
18 
17 

9 
10 
18 
16 
20 

16 
17 
17 
11 
16 

20 
16 
19 
16 
16 

0 
18 
a4 
12 

994 

- 
3UlUUlU 

dur 
LVIndo. - 

2G,3 

28 
2G 
26 

21 
1G 
13 
9 
G 

22 
21 
13 
16 
11 

15 
14 
14 
20 
16 

11 
15 
18 
16 
1G 

22 
13 
7 

1‘3 

486,s 

20,o 

e 

jpi ts: - 
30,7 
31 
31 
50 
31 

51 
31 
29 
22 
23 

31 
31 
31 
81 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
81 
31 
31 

81 
31 
81 
31 
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Fehruar. 

- 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1835 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
1851 
1852 
1853 

Sunime 

0 - 
4,7 
623 

3 
7 
6 

1 
1 
6 
5 
1 

2 
6 

3 
4 

4 
4 

10 
6 
1 

3 
1 
2 
1 
4 

4 
8 
7 
2 

- 

110,o 

e!!! 

8 

2,i 
018 

- 

3 
1 
4 

2 
1 

1 
- 
- 
2 
2 
2 
3 
3 

- 
1 
- 
- 
4 

7 
2 
1 
3 
1 

3 
1 

- 3  
8 

614 

= 
Still. - 

018 
15 
3 
6 
6 

8 
13 
4 

10 
5 

6 
16 
14 
8 

10 

22 
17 
13 
17 
6 

6 
16 
10 
17 
9 

13 
11 
12 
2 

299,a 

E!!?.== 

h m m o  
dor 

vioao. - 
21,8 
13 
26 
23 
22 

20 
16 
26 
18 
22 

22 
14 
14 
19 
18 

7 
11 
16 
10 
23 

22 
13 
18 
12 
19 

16 
17 
17 
20 

616J 

= 
i; 
at5: - 
27,7 
28 
28 
29 
28 

28 
28 
29 
28 
27 

28 
29 
28 
27 
28 

29 
28 
28 
27 
29 

28 
28 
28 
29 
28 

28 
28 
29 
28 



- 
1826 
182G 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1836 
1830 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1044 

1846 
184G 
1847 
1848 
1840 

1860 
18Gl 
1862 
1863 

Summc 

rr 

0 
R - 
317 
1 

1 
2 

2 
6 
4 
8 

- 

- 
3 
3 

2 
1 

1 
2 
1 
3 
1 

2 
2 
2 
4 
2 

- 

-. 
2 
a - 

14,? 

- 
0 - 
7 

4 
2 
7 

2 
2 
7 
1 
2 

2 
1 

7 
4 

4 
U 
1 
G 
6 

2 
2 
8 
4 
1 

6 
3 
4 
4 

618 

- 

LO9,R 

e 

5: - 
2 
2,; 
1 
4 
1 

2 - 
- 
8 - 
4 
1 
1 - - 
1 
1 
2 

2 
- 

- 
1 
8 
2 
1 

1 
4 
2 
- 

.1 

e 

B 
R - 
4 ,.i 
2 
2 
4 
4 

4 
1 

4 
8 

8 
1 
1 
2 
1 

8 
a 
6 
4 

- 

- 

6 
3 
- 
- 

G 

G 
2 
3 
- 

‘4; 

= 
Still, - 

U 

3 
3 
7 

13 
10 
7 
3 
7 

G 
8 
G 
12 
11 

11 
8 

11 
8 

12 

7 
10 
9 

11 
10 

1 8 
13 
18 
7 

26G1;i 

11,9 

E?!%!?! 

Sumiii 
d o 1  

Windc - 
24,; 

28 
28 
24 

18 
21 
24 
24 
23 

26 
23 
12 
19 
20 

20 
23 
20 
23 
19 

24 
21 

30 
21 

18 
18 
16 
21 

i21,4 

12,: 

28 

= 

30; 
31 
31 
31 
31 

31 
81 
31 
27 
30 

01 
31 
18 
31 
31 

81 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
51 
31 
5 1  

31 
31 
$1 
28 



- 56  - 

April .  

==!==E5 

- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1835 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
1861 
1862 

Summo 

I 

3 
k - 
3,7 - 
1 
2 
1 

1 
3 
1 

1 

2 

1 

1 

1 

- 

- 

- - 
1 
4 

1 

1 

1 

i 

- 

- - 
1 

28, 

0 - 
113 

397 
10 
6 
6 

4 
3 
1 
1 
1 

1 
3 

6 
4 

4 
6 
4 
3 
5 

2 
1 
1 

1 

12 
3 
3 

94 

- 

- 

z! 

0 
r / )  
0 - 
1 

1 ,(i 
2 
3 
1 

3 
4 
4 
2 
2 

4 
7 
2 
7 
1 

2 
3 
1 
4 
1 

3 
3 
3 

3 

1 
3 
1 

72. 

- 

5 

5: - 
2 
1 

1 
1 

4 
6 
1 
1 
6 

- 

- 
- 
1 
1 
2 

- 
1 
2 
2 - 
- 
1 
3 
1 
1 

- 
1 
- 

37,' 

I 

B 

4 ,a 
798 
1 
3 
2 

2 
1 
1 
2 
4 

4 
1 
6 
4 
1 

- 

- 
1 
1 

4 

4 
4 
3 
6 
2 

3 
1 
2 

- 

73, 

5 

- E 
2 

43 
4 
3 
3 

3 
1 
2 
1 
2 

3 
1 
2 

1 

1 
2 
4 

- 

- 
- 
2 
3 
1 
2 
2 

3 
2 
3 

67: 

I 

B 
R - 
6 

2,a - 
4 
6 

1 
6 
3 
8 
3 

1 
1 

1 
2 

1 
7 
6 
3 
3 

4 
2 
4 
3 
1 

2 
3 
6 

88: 

=!?!S!F 

Still. - 
4 

8,s 
1 
1 
2 

4 
4 
6 
6 
6 

2 
8 

10 
2 

10 

12 
6 
3 
7 
6 

7 
8 
8 

11 
8 

9 
10 
0 

177,3 

Ez!!zs! 
iumrna 

Windo. 
dor - 
26 
21,7 
29 
29 
28 

26 
26 
24 
24 
26 

27 
22 
16 
28 
20 

18 
24 
27 
23 
24 

23 
22 
22 
19 
22 

21 
20 
21 

66G,7 

Oaiiao 
5ummo. - 
30 
30 
30 
30 
30 

30 
so 
50 
30 
BO 

29 
30 
26 
30 
80 

30 
30 
30 
30 
30 

30 
80 
30 
30 
80 

30 
80 
30 



- 57 - 

s59 

3 - 
3,7 
4 7  
4 
7 
2 

1 
8 
1 
8 - 
8 

4 
1 

- 

a 

8 
4 
8 
2 
1 

8 
6 

8 
8 

6 
2 
2 

- 

77, 

Es! 

2 
I 

8 
.,7 
2 
8 
2 

B 
2 

2 
- 
- 
4 

1 
- 
- - 
1 
2 
1 
1 
4 

1 
2 
1 
2 
2 

- 
1 
2 

46. 

?e 

c 

- 
1 

1 

1 

1 
2 
6 
3 
1 

1 
2 
8 

1 

4 
1 
8 
2 
2 

1 
8 
2 
1 

1,7 

- 

- 

- 
- 
2 
3 

48 

= 
B - 
G 
497 
9 
5 
8 

8 
6 
1 

2 

6 
8 
B 

10 
8 

2 

2 
8 
5 

7 
1 
2 

2 

6 
8 

10 

- 

a 

a 

120; 

r, - 
!,7 
!,7 
7 
8 
G 

1 
1 
8 
1 
8 

2 
1 

1 
- 
- 
8 
2 
2 
2 - 

8 
8 
1 
8 
2 

1 

1 

G6 

- 

till. - 
499 
14,8 
2 
8 
7 

10 
11 
8 
1 
6 

11 
G 

10 
G 

22 

8 
9 
7 
6 

10 

8 
7 
9 
8 

11 

10 
1B 
7 

ass,: 

- 
imme 

inde. 
aor - 
26,7 
16;1 
29 
as 
24 

21 
20 
22 
80 
24 

20 
21 
21 
2G 
8 

23 
a2 
24 
2B 
21 

28 
24 
14 
23 
20 

12 
l b  
a4 

B99,: 

rr 

gj 
'm 

3 1  
90 
B 1  
9 1  
3 1  

E l l  
81 
80 
8 1  
29 

81 
27 
81 
81 
80 

81 
81 
81 
80 
81 

81 
31 
28 
31 
$1 

22 
80 
81 

- 

Repertorinin f i r  Yoleorologlo, Bd. 1. 8 



- 58 - 

- 
- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1838 
1834 

1836 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

1860 
1851 
1862 

tiurnme 

e 

0 - 
11 
2 
4 
4 
1 

6 
3 
2 
3 - 
- 
1 
1 
2 - 
8 
1 
4 - 
- 
1 

1 
1 
2 

3 
6 
1 

63 

- 

a! 

92 - 
2 
3 
2 
6 
2 

6 
4 
2 

2 

6 
1 
1 

- 

- - 
- 
2 
2 
1 
I 

3 
1 

3 
- 
- 
- 
- 
1 

40 

- 
B - 
Q1a 
8 
12 
6 
9 

6 
7 
3 
2 
9 

1 
2 
1 

10. 
6 

8 
3 
2 
7 
4 

2 
I 
3 
2 
6 

2 
9 
6 

134,8 

- 
Still. - 
3 
11,7 
2 
6 
6 

7 
6 

11 
12 
3 

12 
6 
13 
11 
7 

13 
15 
6 
6 

ia 

9 
6 
6 
4 
20 I 

13 
10 
16 

247,7 

- 
3u1uma 

doc 
Winde. - 
27 

28 
26 
16 

28 
26 
18 
17 
26 

17 
22 
17 
19 
28 

17 
16 
24 
26 
18 

21 
10 
9 
26 
10 

17 
20 
16 

648,8 

18,3 

- 
q 
a* 

30 
30 
80 
30 
22 

30 
SO 
29 
29 
28 

29 
27 
90 
so 
30 

SO 
BO 
30 
30 
BO 

30 
10 
16 
BO 
80 

30 

80 

- 

ao 



- 59 - 

- 
- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1881 
1832 
l8S8 
1884 

1886 
1886 
1837 
1888 
1889 

1840 
1841 
1842 
1848 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

l8GO 
1861 
18B2 

Summe 

= 

8 - 
1,8 

12 

7 

8 
1 
2 
6 
8 

- 

a 
1 
8 
I 
7 

8 
6 
6 
8 
2 

6 
1 - 
i 
4 

2 
1 
2 

93, 

J u l l .  - 
B 

7 J 
1,8 

3 
2 
9 

B 
1 
6 
I 
1 

4 
B 
1 
2 
4 

- 

- 
1 
6 
8 
3 

4 
6 
6 
1s 
6 

8 
4 
8 

110 

= 
;till. - 
897 
7,s 
1 
8 
4 

7 
12 
6 
7 
10 

6 
9 
10 
9 
12 

18 
14 
4 
0 
8 

13 
11 
17 
1 

1G 

16 
13 
16 

266.c 

- 
hmmo 

a01 
Yinde. 
7 

22,8 
8 
SO 
22 
27 

20 
19 
20 
24 
20 

24 

20 
22 
19 

15 
17 

24 
28 

18 
19 
14 
80 
16 

16 
18 
18 

G76.8 

ai 

a7 

=E!! si - 
?0,7 
16,8 
81 
80 
81 

a7 
81 
81 
81 
80 

80 
80 
50 
81 
81 

81 
31 
81 
80 
81 

81 
80 
81 
81 
31 

81 
31 
ai 

8* 



- 60 - 

August. - 
- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1836 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
1851 
1862 

3umme 

= 
0 - 
44 
34 
3 
13 - 

6 
3 
2 
2 

10 

4 - 
- 
1 
8 

2 
6 
6 
8 
- 

7 
2 
8 

17 
6 

8 
10 
3 

126,7 

= 
5: 
0 - 
017 
013 
6 
3 
6 

2 
3 
3 
1 
6 

- 
1 
4 
1 
6 

2 
9 
4 
9 
6 

9 
3 

2 
1 

8 
4 

- 

92 

I 

% 
I 

8 
1 
6 
6 
1 

8 
4 
I - 
4 

4 
8 
3 
1 
1 

6 
4 
4 
2 
2 

2 

1 
8 
6 

6 
1 
9 

63 

- 

- 
Still. - 
10 
6 
7 
3 
8 

2 
11 
2 
8 
3 

10 
18 
6 

14 
12 

12 
6 
9 
9 
7 

6 
3 

16 
6 

15 

14 
11 
11 

242 

- 
Bnmme 

der 
Windo. - 

17,4 
7 

24 
28 
23 

26 
20 
11 
6 

28 

20 
8 

23 
17 
19 

19 
26 
22 
22 
24 

26 
28 
16 
26 
16 

17 
20 
16 

651,s 

I! 

i%g 
3 j  - 
27,3 
13 
81 
31 
31 

27 
31 
18 
18 
81 

80 
20 
29 
81 
81 

81 
81 
81 
81 
81 

81 
81 
81 
81 
81 

81 
81 
27 



- 61 - 

Bep tember. - 
- 
1836 
1826 
1827 
1828 
1829 

1880 
1881 
1832 
1888 
1884 

1886 
1836 
1887 
1888 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1944 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
1851 
1862 

iumme 

- 

f , e  h 1 t .  

8 
4 

6 
6 
9 
8 
4 

0 

2 
8 

- 

- 

8 
8 
8 

111 

1 

- 
1 

1 

1 
5 
2 

1 

8 

2 
- 

41, 

e 
B 
R - 
1 
7 
2 
2 
2 

1 
4 
1 - 
- 
- 

- 
2 

4 
a 

- 
8 
8 

= 
Still. - 
6,7 
8,s 
4 
5 
6 

8 
14 
8 
1 
8 

2 

11 
7 

11 
7 
6 
9 
8 

13 
8 

28 
18 
6 

14 
21 
11 

284,O 

m 
Summi 

der 
Windo - 

16,7 
13,7 
26 
26 
24 

2a 
16 
6 
G 
8 

7 

19 
28 

19 
23 
19 
21 
21 

17 
9 
4 

12 
9 

16 
9 

18 

599p 

m 
3 %  
Q - 
29 

so 
so 
30 

80 
80 
8 
7 
6 

9 

aa 

80 
80 

SO 
80 
24 
so 
a9 

80 
13 
27 
80 
I6 

30 
30 
26 



- 62 - 

October. 

O 
2 0  

1 
0,7 - 

- 

- 
1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1853 
1834 

1835 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

1860 
1851 
1852 * 

Summe 

::jo g 0 

1 3,7 - 
5 2,7 1 
4 8 7  

- 3  8 2  
1 1  9 1 

1 3  1 -  
1 10 4 

8 1  5 2  
8 3  8 -  - - -  1 

5 
13,8 
4 
7 
4 

13 
4 

12 
4 
1 

f e h l t .  

14,a 
16,8 
27 
24 
26 

18 
27 
16 
12 

8 

1 
4 

2 
1 
1 

3 

2 
1 
1 

2 

1 
3 

- 

- 

- 

81, 

1 
5 

3 
11 
2 
3 
3 

1 
6 
1 
3 
3 

9 

3 

104,s 

- 

2 
4 

1 
1 

4 
2 

1 
4 

- 

- - 
1 

- 
c 

3 

41 

= 
B a 

2 
1 

’2 
1 

- 

B 
2 
1 

8 - 
2 
2 - - - 
4 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

31 

- 

7 
11 

14 
9 
2 
6 

10 

11 
18 
20 
16 
16 

8 
21 
16 

260,8 

9 
20 

17 
22 
6 

10 
21 

20 
13 
11 
5 

16 

211 
10 
16 

3997 

e 
. f  

dg - 
19,: 
29,: 
31 
31 
30 

81. 
31 
27 
16 
4 

16 
31 

31 
81 
7. 

16’ 
81 

31 
31 
31 
20 
31 

31 
81 
81 



- 6 3  - 

November. - 
- 

1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1882 
1883 
1884 

1836 
1886 
1837 
1838 
1889 

1840 
1841, 
1842 
1843 
1844 

1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

1860 
18G1 
1862 

3ummo 

e 

0 - 
9 
791 
3 
9 
9 

4 
2 
2 

2 

s 

a 

- 
- 
2 
4 

6 
2 
4 
6 - 
4 
1 
8 
4 - 

2 
1 
2 

'9, 

- 
Still - 

16,: 

6 
7 

10 

10 
14 
(1 

15 
21 

9; 

ia 
9 
4 

14 
21 

16 
8 
18 
16 
12 

27 
13 
9 

16 
21 

14 
18 
16 

36 '4 

e 
Bumm' 

der 
W i d e  - 
14,s 
18,3 
26 
23 
20 

20 
16 
19 
16 
9 

16 
6 

' 7  
16 
9 

14 
a2 
ia 
14 
11 

1s 
16 
21 
lG 
9 

I6 
14 
16 

~ a 4 , ~  

- 
Qa116e 

Summe - 
so 
28 
80 
30 
80 

so 
so 
26 
so 
so 

a8 
14 
11 
so 
so 

80 
80 

so 
ao 

as 

as. 
so 

so 
80 
30 

80 
. so 
30 



- 64 - 

December. 

* 

1826 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834' 

1886 
1836 
1837 
1888 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1846 
-11846 

1847 
1848 
1849 

1860 
1861 
1852 

Summl 
I 

I 

3 
r, - 
- 
1 97 
3 
1 
4 

2 
3 
1 
1 
1 

6 

3 
1 
6 

- 

- 
1 
4 

4 

1 
1 
3 
2 

- 

- 
1 

1 

60 

- 

I 

3 

2 - 
2 
2 
3 
8 
3 

1 
1 
2 
2 - 
- 
- 
7 
1 
3 

1 
2 
2 

2 
- 

- 
- 

7 

2 
- 

- 
1 - 

47 

> - 
1,' 
2 
2 
8 
6 

- 
- 
4 
1 
3 

1 
3 
1 
3 
3 

6 
9 
3 
3 
4 

2 
2 
8 
2 
6 

2 
2 
2 

91 

e 

$ - 
It7 
I ,8 

4 

1 

3 
2 
1 

1 

1 
2 
1 
2 
1 

- 

- 

- 
- 
4 
1 
- 

1 
3 
4 
1 
1 

- 
8 - 

48 

= 
Itill. - 
16 
12,7 
7 
8 

11 

11 
17 
19 
13 
16 

16 
13 
13 
23 
16 

23 
18 
16 
19 
16 

17 
13 
6 

16 
1F 

21 
21 
21 

431,' 

= 
imme 
der 
'indo. - 
i6 
17,5 
24 
23 
20 

20 
14 
12 
16 
16 

16 
18 
18 
8 

16 

8 
13 
16 
12 
14 

14 
18 
26 
16 
16 

10 
9 

10 

432, 

= 
Usnze 
nmme. - 
31 
30 
31 
81 
31 

~ 31 
81 
81 
23 
81 

81 
81 
81 
91 
81 

81 
81 
31 
81 
30 

81 
81 
31 
31 
31 

81 
30 
31 



- 6 5  - 

2. Summe~i der Wiudc flir Syn~plieropol 

nach M ill1 au  sen's Beobadituiigen (3  1 Jalire, 182 1 - 185 3). 

Zahl der Tage. 

NB. E'tir die Jahrc 1821 bis 1826,  in dciieii der Wind zu 3 Mal an1 Tnge niigeschriebeii 
wurde, ist die Zahl der Wiiide auf 3 dividirt. 

Junuur . . . , . . 
Ii'ebrnar . . . . , 
MUrx . , , . . . . . 
April . . . . . . . 
Mui . . , . . , . , . 
Jmii . , . . . . . . . 
Juli . . , . . . , . , 
August . . . . . . 
Soptcmbcr . . , 
October, . . * , . 
Novembcr . . , . 
1)ecembcr. . . . 
Sumrnc . . , . . , 

- 
N - 
32,s 

68,o 

41,s 

42,o 

13,3 

6,2 

7,0 

810 

18,s 

20,s 

24,O 

28,s 

293,l 

- 
NO - 
88,s 

78,s 

07,8 

G7,2 

30,n 

16,Z 

11,O 

26,s 

81,7 

G0,n 

80,2 

80,a 

689,~ 

= 
0 - 

174,s 

171,7 

1GG,8 

168,7 

131,s 

101 ,o 

150,s 

lOG,a 

172,O 

178,ti 

128,a 

lGG,u 

1868,2 

- 
so - 
98,7 

102,7 

95,8 

106,s 

102,o 

102,o 

130,a 

141,O 

78,7 

85,n 

86,a 

74,a 

1106,u~ 

86,s 

2G,o 

29,s 

43,2 

80,O 

30,a 

299 

1 8 , O  

870 

21,a 

32,s 

82,7 

890,s 

- 
sw - 
81,s 

83,s 

45,fl 

42,a 

74,s 

79,7 

91,7 

48,s 

21,a 

24,8 

48,a 

36,O 

670,s 

= 
w - 
51,n 

68,7 

90,s 

121;2 

178,O 

195,o 

180,7 

134,s 

Ga,o 

4G;2 

86,o 

BG,7 

1227,C 

- 
NW - 
36,7 

46,7 

'118,n 

156,s 

92,o 

G2,O 

61,O 

65,o 

G0,8 

46,8 

447 

48,3 

785,j 

i_ 

Still. - 
420,o 

820,7 

270,7 

2040 

277,O 

279,O 

289,O 

27G,o 

'27~5~7 

289,s 

419,7 

47G,7 

9800,7 

- 
Somme 

der 
\Vi ndc . 

646,7 

- 

87 1 ,O 

G81,O 

716,7 

G81,7 

889,8 

642,O 

624,3 

462,U 

482,O 

488,q 

807,o 

O!JGl,8 

Iin Ganzeii sind die Vri11de 811 10,762 Tagcii mfgezeicliiiet. 

llopurtoriotii tBr Motuorologio, lld. 1. 9 



1822 
1823 
1824 

1825 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1835 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

1850 
1851 
1852 

= 
N - 
8 

24 
16 

21 
16 
17 
15 
12 

23,s 
11 
24,5 
26,5 
15 

12,s 
12,5 
10,s 
8.5 
9,s 

8 
10 
16 
;,s 

3 
3 
1 

1 

2 

1,s 

- 66 - 

3, Winde zu Sympheropol. - Jahressummen. 
= 
NO - 
67 
41 
33 

78,s 
55. 
28,s 
27,s 
22 

23 
25,s 
43 
26,s 
19 

31,s 
13,b 
28,s 
18,6 
26 

15 
31 
18 
14,s 
28,5 

14,s 
19,s 
31,5 
13 
15,s 

13 
16,5 
21 

= 
0 - 

117 
166 
175 

216 
179,ti 

101 
77 

61,s 
50,s 
52 
42,s 

95,s 

41,s 

36,s 
36,s 
27,5 
66,s 
59,s 

58,s 
81 ,I 
69,s 
64 
48 

56 
44 
58,ti 
72 
55,s 

80 
63 
51,s 

= 
SO - 

177 
163 
177 

130 
92,s 
48,s 
44,s 
52 

46,s 
44,s 

30 
32,s 

SO,5 
25 
27,a 
31 
40,s 

30 
33 
27 
34 
46 

53 
57 
25,a 
28,s 
27,s 

20,a 

27,s 
4 1  
21 

S - 
14 
37 
65 

21 
27,b 
13 
10,s 
24,s 

9,b 
16 
7 

18 
lti 

15 
'14 
11,s 
11 
1 4  

6 
11 
6 

10 
9,s 

12,5 
7 
7 

10,s 
4,5 

6 
1 ,!i 
2 

e 

sw - 
66 
67 
56 

26 
29,s 
18,5 
13,s 
10 

18 

16 
19 
17 

15,6 
17 
1 0 
13 
19 

22,s 
12,s 
21 
23 
37 

19,ii 

234 
26 
18 
21 
14,a 

975 
12,s 
21 

= 
W - 

127 
71 

169 

158 
94 
63 
63,s 
51 

41 
40 
23 
19 
36,6 

44 
35,s 
22,s 
45 
27 

26,5 
29,s 
40 
47 
43 

4'2,s 
22,a 

48,s 
47,s 

30,s 

28,s 

40 

61 

= 
NW - 

97 
58 
73 

106,s 
73 
34 
34,a 
31,5 

31 
28 
28 
17,s 
28,a 

29,s 
21 
22 
23,s 
9,s 

23,ti 
22,s 
28,5 
30 
14 

27 
29 
24 
25 
22 

25 
17,s 
20,s 

Summe de 
Winde. 

633 
617 
754 

756 
567 
318 
300 
280 

254 
234 
214 
200 
206 

216 
176 
100 
217 
205 

190 
23 1 
225 
225 
235 

232 
208 
201 
218 
188 

203 
183 
190 

Y, 

s 370 0 
5 5 6  0 
8 2 8  0 

N E 0  0 
S 8 6  0 
N 8 9  0 
N 8 4  0 
S 6 9  0 

N 7 9  0 
8 6 5  0 
N 5 1  0 
N 8 2  0 
s 7 5  0 

N 2 9  0 
s11 0 
N 7 0  0 
S 83 0 
8 7 0  0 

8 7 6  0 
N 8 6  0 
N 6 9  0 
6 4 8  0 
s 3 7  0 

s 37 0 
5 5 2  0 
N 85 0 
8 4 9  0 
5 6 2  0 

5 8 6  0 
s 7 4  0 - 

- 
R. 

1273 O/O 
28,3 
26,G 

14,8 
20,6 
15,7 
21,7 
18,ti 

14,l 

26,o 
12,s 

19,o 
4,G 

4,a 
4,o 

80,O 

14,7 
14,3 

17,O 
31,4 
12,5 
8 ;2 

1 5 , h  

18,4 
28,4 
16,s 
12,2 

7 ,G 

214 
29,o - 



kkstes und letztes Gewitter, letztor (im Friihjtlhr) iiiid 

- 
- 
1821 
I822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
I 8 2 8  
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
3 842 
1843 
1844 
1845 
1846 

Erstes Qewitter. 

- 
d. 22. Juiii. 
d. 29. )) 

d. 30. Mllrz. 
d. 16. Msi. 
d. 19. )) 

d. 11. MBrz. 
d. 30. u 
d. 17. April. 

d. 18. Mai. 
d. 25. )) 

d.  22. )> 

d. 30. April. 
d. 5. Msi. 
d. 14. April. 
d. 8. )) 

d. 13. 1) 

d. 16. )) 

d. 16. )) 

d. 14. Mai. 
d. 27. Mlirz. 
d. 28; April. 
d. 1. Mai. 
d. 25. Juui. 
d. 1. Juli .  

a. 11. 

erster dM.uiee (im Herbst,), 

Letztes Gewitter. 

d. 24. September. 
d. 7. Juli. 
d. 18. Scptembor. 
d. 27. )) 

d. 30. August. 
d. 10. September. 
d. 2. )) 

d. 5. )) 

d. 6 .  October. 
d. 11. December. 
d. 9. November. 
ti. 28. Juli. 
d. 19. August. 
d. 6. )) 

d. 14. Juli. 
d. 30. Jnui. 
d. 1 2 .  Juli. 
d. 14. Septembcr, 
d. 30. )) 

d. 4. November 
d. 7. Sqtcmbcr  
d. 25. August. 
d. 5. Dccember 
d. 26. August. 
d. 8. October. 
d. 3. Dcccmbcr. 

I_ 

- 
1821 
I822 
1823 
1824 
L825 
I 8 2 6  
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1833 
1833 
1834 
1835 
1836 
1837 
1838 
183'5 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
184C 
184C 

Lctxtcr Schnee. 

- 
a. 16. mrz. 
d. 4. April. 
d .  23. Februar. 
d. 29. Miirz. 
d. 2. )) 

d.  16. )) . 

d. 7. )) 

d. 28. Februnr. 
d. 17. Mfirz, 
d. 28. Fcbruar. 
d. 25. MUrz. 
d. 29, )) 

d. 11. )) 

d. 2. Jnnuar. 
d. 24. Fcbruar. 
d. 2 1 . Mtim.  
d. 4. April. 
d. 4. )) 

d.  12. Miirz. 
d. 18. u 

d. 4. April. 
d .  3. Mtirz. 
d. 26 .  )) 

d. 5. )) 

a. 18. )) 

i. 15. October. 
a. 1. Noveinbcr, 
1. 13. Octobcr. 
d.  25 .  Ilecembcr, 
4. 23. )) 

i, 15.  u 
d .  14. November 
d. 8 .  October. 
d. 10. )) 

d.  30.  Dcccmber 
d. 10. Novembcr 
a. 5. D 

d. 24. )) 

d. 9. Dccclnibcr 
d. 25. October. 
d. 21. December. 
d. 26 .  November 
d. 16. 1) 

d. 20. )) 

d. 16. )) 

d. 1 G .  Jan. 1842 
d. 28. Novclmber 
d. 10. )) 

d. 6 .  1) 

d. 23. Octobcr. 
d. 20. u 
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1848 
1849 
1850 
1851 
I852 

Mitte 

- 
1834 
1835 
1841 
1842 
1844 

1845 

1846 

1847 
1848 
1849 
1850 
1861 
1852 

Erstes Gewittgr. 

d. 12 .  April. 
d. 6. v 
d. 4. u 
d. 6. Mai. 

d. 7. Juni. 
a. 9. )) 

d. 3. (15.) Mai. 

Erstes Gewitter. 

d. 4. Mai. 
d. 13. )) 

d. 28. 1) 

d. 3. Juli. 
d. 23. Januar (6. 

Mai). 
d. 29. April. 

d. 30. Mai. 

d. 24. April. 
d. 18. )) 

d. 12. Mai. 

d. 14 .  August. 
d. 7. Juni. 

a, 24. )) 

Letztes Gewitter. 

d.  21. September. 
d. 26. Juli. 
d. 3. October. 
d. 22. August, 
d. 2 1. September. 
d. 1. Juli. 

d. 8. (20.) Septbr. 
(EL&F!!). 

12. 8optbr. 

j__ 

- 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1862 
1863 
;Mittel 

Letztcr Rchnec. 
- ~~ ~- 

d. 28. Februar. 
d. 16. Mlirz. 
d. 29. )) 

d. 21. 
d. 19. Februar. 
d. 5 .  April. 
d.' 9. )) 

L 

- 
d. 14. (26.) M&rz. 

Jenissctld (nsch neuem Styl). 

Letztcs Gcwitter. 

d. 18. August. 
d. 4. November. 
d. 15. Septcmbar. - 
d. 17. November. 

d. 17. December 
(20. October). 

d. 15. December 
(4. October). 

d. 23. September. 
d. 8. August. 
d. 15. October. 
d. 19. August. 
d, 19. September. 
d. 30. October. 

1) Dieser Schnce, wclchcr in Syrnphcropol und Ki- 
schinew in der Nacht vom Sten uuf den 4ten, unmittel- 
bar nach starkem Sturrne urid Gewittcr uu~f id ,  crfitrccktc 
eich tiber ein sehr grosses Terrain; cs licgcn zahlreiche 
Nachrichten vor aus delp Taurischen Gonvcrnemcnt, aus 

!=z=!EE 

- 
1834 
1835 
1836 
184 1 
1842 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 

Letztcr Schnce. 

d. 18. April. 
d. 13, )I 

d. 9. " 

d. 24. Mikrz. 
d. 3. Mai. 
d. 10. April. 
d. 6. )) . 
d. 17. Mlirz. 
d. 12. )) 

d. 28. )) 

d: 10. April. 
d. 2. )) 

d. 11. Mtlrrq. 
d. 26. April. 
d .20 .  )) 

d. 28. u 

Erstcr Schnee. 

d. 3. December. 
d. 10: J) 

d. 13. )> 

d. 5. November. 
d. 22. )) 

d. 29. December. 

d. 3. October'). 
d. 29. )) 

d. 18. (30.) Nou. 

- 

Erstcr Schnec. 

d. 29. October. 
d. 6. November. 

d. 1. MUrz 1842. 

d. 29. December. 
d. 9. )) 

d. 31.  October. 
cl. 2. November. 
d. 18. )) 

d. 13. )) 

d.  16. )) 

d. 1. December. 
d .  20. )) 

d. 12. November. 
d. 15. )) 

- 

Odessa, Stuwropol, Charkow und selbst von Moskao. Ain 
4ten kat starkc Kulto ein, so dass zwei Menschcn in den 
I<crgcn crfrorcn sein solleri und des Thcrrnorncter iu Je- 
nissalh bis -3'/,O R. sunk. 
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. 

,, 

4 

1853 

1854 
1856 
1856 

1857 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
18G5 
Mittcl 

- 
- 
1853 
1859 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 

Erstos Gcwitter. 

d. 20. u. 25. Febr. 
(27. ,Juni). 

d. 12.  Mai. 
d. 10. Mtirz. 
d. 22. Febr. (16. 

Juni). 
d. 17.  Mai. 
d. 15. MUrz. 
d. 22. Mai. 
d. 21. April. 
d. 22. )) 

d. 25. )) 

d. 12.  Juni. 
d. 6. )) 

cl. 17. Mtirz. 
d.lg.April(1 .Mai) 

(2. (14.)Mai.) 

Erstcs Gowittcr. 

19. Februar. 
29. April. 
23. )) 

17. Mni. 
23. )) 

4. Juni. . 

10. D 

9.  D 

19. Mai. 

Letztcs Gowitter. 

d. 10. September 

d. 27. )) 

d. 8. August. 
d. 30. )) 

d. 22. )) 

d. 22. Mai. 
d. 2 6. Septcmber. 
d. 30. )) 

d. 18. August. 
d. 15.  October. 
d. 24. )) 

d. 38. September. 
d. 2. )) 

d. 10. (22.) Scpt. 
(5. (17.) Scpt.). 

z. 

- 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1 860 
18G1 
1862 
1863 
1864 
1866 

Mittel 

Lctztcr Schnce. 

d. 31. Miirz. 
d. 22. April. 
d. 29. Milrz. 
d. 25. April. 
d. 10. Mtirz. 
d. 24. )) 

d. 2,  Rlai. 
d. 28. Pebruar. 
d. 1. April. 
d. 6. h i .  
d. 4. )) 

a. 2. April 
M B  r z). 

Rnt.ab6glh (ncucr Styl). 

I d z t c s  Gcwittcr. 

- 
- 

17. October. 
15. )) 

24. )) 

8.  )) 

9. November. 
23. )) 

- 

21. 

ICrstcr Schnce. 

d. 27. November. 
d. 21. October. 
d. 10. November. 
d. 22. )) 

d. 12. )) 

d. 30. October. 
d. 16. )) 

d. 15. )) 

d. 8. November. 
d. 5.  )) 

d. 13. 1) 

a. 6. (18,)Novbr. 
(1. (13.) Nov.). 

._ - - . - 

Lctztcr Schnoe. 
- -. 

Erstcr Schcc.  

2 1. Decenibcr. 
12. November. 

2. Decenibcr. 
G. 1) 

18. Novembcr. 
3 1. Ileccmbcr. 
12. )) 

16. )) 

3 3. November. 

18. April (Grtlup.) 
27. AZiirz. 
2 2. Februnr. 
17. u 

1. April. 
5. Miirz. 

18. April,, 
25. Fcbruar. * 

24. Mtirz. 

FUr Sewastopol  ergebcn die 12-jSIir. Beob. voii Arkas (1840-1851) als Mittel 
Folgciides: crstes Gewitter - 19. April (1. h i )  (das friihcste ain 9. (31.) Januar 1844), 
das letzte am 14. (26.) October (das spiltcstc ani 3 .  (15.) Decenibcr 184G), letztcr Sclinee 
im FrUliling - 3: ( 1  5 , )  I1'Itirz (der spiitcstc ani 21, Miirz (2. April) 1 S 5 l ) ,  crster Schnee 
iin Herbst - 29. Novbr. (11. Uccbr.) (der friihestc am 22. Oct. (3. Nov.) 1846). Vcrgl. 
3anncim kl. I). b r p .  OBIIT. ICII. IX, crp. 230. 



J3eilage C. 

Zahl der Gewitter zu Sympheropol, 

(Gewitter,. Gewitter fern uiid Wetterleuchteir.) 



Zur Regenwindrose Symplieropols, 

B 
6 

6 
9 

11 

31 

Vcrtlieiliriig dor Regolitage auf die Winde (3 1 Jaliroj. 

1 11 1 21 7 24 2 10 4 20 6 64 18 84 1 41 
G 13 92 43 2!) 17 8 15 12 22 18 75 G1 3G 10 101 

2 13 18 2G 25 14 8 5 2 17 20 44 32 24 10 126 
3 10 14 24 24 1 1  !I 9 3 10 27 51 31 24 B 196 

9 12 B 22 1.1 !I 8 7 3 Ib 13 4B !!0 37 G 110 

1 -  17 14 19 12 17 4 1 - lG 20 42 27 88 1 124 
3 2 22 19 12 2 - 3 9 15 43 14 21 1 80 - -  

21 79 81 17G 191 104 36 41 27 114 124 36G 213 214 54 777 

Nacli filnfjllhrigen Perioden vertlieilte sich die jllhrliche Zdil der Regentage auf die 
Winde wio folgt: 

1822-1824 
182B - 1899 
1830 1834 
183B-1839 
1840- 1844 
1846-1849 
1860 - 1665 

Summe 

Wenn dic hier gegebeneri Suminen der Regentage niclit gaiiz der Tabclle der Regen- 
tage eiitspreclien, so ist dieses niclit zu verwundern, weil, erstens, nicht bei jedeni Regen- 
tag auch die Windrichtung sngegeben ist, uiid, zweitens, weil das Uebersehen eiiiiger Tage 
bei ciiier derartigen Zusammenstcllung aus eiiiein haudschrift~liclien Tagcbuche krtuin zu 
verineiden ist, wiilirend die Berechnung der Zahl der Rcgentsge sehr sorgftiltig ausgcftihrt 
worden ist. 

. 
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Zur Beurtheilung der Verlnderlichkeit der Regenvertheilung auf die Winde gebe ich 

diese hier far die Jahre 1845-1852 fur  jedes Jahr einzeln. 

ll 

1850 

Vor dem Regen. 21 14 52 44 108 110 80 56 21 13 64 67 15G 90 86 17 641 
AmRegentage.. 20 14 52 46 90 73 51 23 16 8 63 86 182 119 123 22 555 
Nach dem Regen 33 20 75 64 127 75 53 25 9 4 45 37 144 111 130 25 G72 

- 
N 

5 

14 
13 
5 

5,s 

2,s 

2,a 5,s 

3,s 4,s 
4,a 10,a 

0,s 7,s 
1 4,a 

8 5,s 
5,s 6 

115 16 

13,a 
11 
45 
67 
3 
8 

I I 
I ' I  

6 0 
5,a 1 
2,a 
2 1 
9 1 
6,s l , a  
618 0,s 
3,a 

- 

- 

6,ri 18,& 
5 10,s 

6 11,s 
4,s 20,a 
5,s 24 
3,s 10 
5 15 

6 715 

=!!!!55 

Still. - 
30 
19 
32 
13 
30 
37 
19 
23 

Die Jahre 1830 -1 849 ergeben folgende Windesrichtungen fiir die "age V O r  und 
nach dem Regen und den Regentag selbst. 

Vor dem Regen 
Am Regentage. 
Nach dem. Rege 

Dieselben drei Tage geben fur die Gewitter folgende Windverliiiltnisse : 
_I 

0 

8,s 
395 

32 
30,a 
9 
9 

= 
so - 

9 
4,a 

31,s 
17,s 
7 
3 

20 
17 
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La i i i ~ r ~ l i o  diuriio de lu tomp6riaturc ii 
I3arnnoul (lti,titudo 53" 20', longitnde 
8 I " 37' iZ l'cst de l'aris, dt i tudc nu-(lessus 
dii niveciu do la iner 1100 piods russes) et 
11 Nortcliiiislr (1nDitudo 5 1 " 19', longitude 
1 17" 1 6', ultitiida au-tlessus dii. iiivoltii do 

la mor 2,200 yiutls), 

Lcs oliscrviitioiis hortiircs de In trnip6r:i- 
ture h. Bnrnaoul ont et6 faites tlepuis le mois 
de juillct 184 1 jusqu'ii la fiii da 1'aiiiiOc 18(i2. 
A Ncrtscliiiisk Ics mOriies obscrvittions oiit 
tturil pciiclaiit les mkmes anii6cs except4 184G. 
Drpuis I':iiiiik 1841 jiisqii'h 1855 iiiclnsivc- 
ment les observations oiit 6 t i b  friitcs au com- 
menccmont de clisquc Iicurc du temps moyen 
dc? (hcttiiiguc, ct tlopnis l'iliiii6e 18bG d'npri's 
IC teiiips dn lieu. Toiites ccs obsorvntioiis ont 

pitbli6cs clans lcs ( ( h i d e s  de 1'0bscrvntoirc 
1)liysique Cei i tml~ .  A cmisc cln pctit nonibre 
des obscrvntioiis m6t15orologiqucs siir les au- 
t w s  poiiits CII Sibcric, IPS observations horni- 
res pour iiiie si longuc~ p6riodo ii Bariiaonl et 
Ncrtrhiiislc foi*moiit iiiic base pour ,jiigCr du 
~ l i i i i i t  t tlc la Sibibric. coiitinciitnlc ; j(? crois 

6tJ filitcs CII d c j i r i , ~  l t h i l ~ i ~ ,  ct  elks ollt 6tt'a 

10 
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a, = u + w, sin (v, t n 15') -I- 
1.4, sin (v, +- n 30") t.. . . . (1) 

IZ 0603HaYWT'b YBCJO YaCOB'b, llpO~eK!UBX'h 
om Haqada weTa BpeMeHa ao AaHHaro WoMetma, 

K O ~ M I I ~ ~ H T ~ I  O K ~ ~ ~ J M C ~  cxk,nymqie : 
M (I, - TeMIIepaTypJ' B'b 3TOT'b M0MeH'l"b. 3 T B  

donc que les rbsultats suivants des observa- 
tions de la temp6rature clans ces lieux ne 
manqueront pas d'intbrbt. 

I1 y a eu des' annkes, pendant lesquelles 
on n'a point fait d'observntions pour quelqucs 
heures. J'ai rernpli ces lacunes par des va- 
leurs calculkes B l'aide de I'intcrpolation et 
en prenant en considkration la inarclie de la 
tempkrature pendant les annkes , quand les 
observations ont 6t6 faites S toutes les heures. 

Pour chacune des pbriodes de 1841 S 1855 
et de 1856 h 1862 j'ai calculk les tempbra- 
tures moyennes B cliaque heure pour chacun 
des mois. Iles rbsultats obtenus pour la pre- 
mibro g6riode i Barnaoul donnent les valeurs 
contenues dans la Table I pour 10s coeffi- 
cients constants ZG, wl, ug, u8, u, et les angles 
vl, v,, v,, v, de la formule 

un = N + u, sin (vl + n 15") + 
u, sin (v, t IZ 30") + . . . . . 

oii n est le nombre d'heuros 6coulkos depuis 
le moment duquel on compte les heures jus- 
qu'B un nioment donn6 et oh a, est Is temp6- 
rature b ce dernier moment. 

(1) 
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- 
-11.44 

-11.64 

-11.81 

-12.00 

-13.32 

-13 44 

-12.62 

-12.77 

-12.01 

-13.06 

-13.19 

-13.26 

-13.31 

-19.37 

- 13 ..LO 

-15.32 

-12 97 

-12.30 

-11.44 

-10.67 

-10.25 

-10.27 

-10.63 

-11 07 

~ 

0.01 

0.04 

-0.01 

-0.06 

0.02 

0.02 

, 0 00 

-0.03 

0.00 

0.02 

0.01 

-0.02 

-0.02 

-0.01 

0. uti 

-0.01 

-0.08 

0.03 

0.04 

-0.01 

-0.06 

0.02 

0.07 

-0. O!) 
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~ 

SIi inap,  Janvirr ...... 
Qwjpam., E'6vrier ...... 
M B ~ T T , ,  Mars. ......... 
Aopl,ni ,  Avril ......... 
MaB, Mai ............ 
IIOIII,, Ju in  ............ 
JIOJIL, Jiiillet ........ 
AnrycT'L, Aont ........ 
C'PHTfIbpL, Scptcmlxe. . .  
O K T I I G ~ L ,  Octobte . . . .  
TIoriGpb, Novcmlm ..... 
A C I G ~ I J I , ,  D6ccmlr.e . . . .  

I 
4 0 O  21' 

43 22 

45 37 

54 10 

53 18 

5 2  25 

60 48 

50 6 

47 20 

46 7 

47 4 3  

40 63 

La diffkrence des tempkraturcs calculbes 
e t  observbes ne dbpasse que rarement 001, 
et il est trks-probable que ccs diffkrences 
sont dues plus aux Bcarts accidentels de la 
tempQraturc de sa marche normale et  aux 
erreurs de l'observation qu'b l'insuffisancc! 
de la formule e t  des coefficients. 

l'est de 
Goettingue, donc pour rkduirc les coefficients 
au tcmps du lieu, j'ai dbduit 73" 53' de q, 
147' 46' de v,, etc ; de cette manibre les 
valeurs zluilantes ont bte trouvbes pour les 
angles vl, v2 etc. 

Barnaoul s e  trouve ti 73' 53' 

Table 111. 

lJcs angles vl, v, ctc. calculks pour les lieures 
da temps moyen du lieu des observations 

faites ti Barnaoul de 1841 b 1855. 

~~ 

370 33' 

41 22 

63 69 

75 00 

127 63 

101 37 

124 22 

75 63 

63 44 

64 1 

61 20 

60 57 

Vn 

42O 3' 

52 38 

170 13 

226 22 

231 18 

231 42 

223 57 

212 27 

194 68 

I02 42 

G8 41 

GB 12 

v4 

69' 13' 

196 21 

232 67 

25G 52 

43 6 

37 12 

46 46 

145 22 

206 63 

200 7 

77 46 

64 0 



-. $1 - 

-_ 
t4 1 ?A, 

-15.783 1 8G4 

-14.197 2 684 

- 9 631 8.609 

0 812 :I. ' lGH 

8.816 8.9G3 

13 307 3 947 

15.930 4.650 

18 250 4 145 

7.817 !I 646 

1.415 2 . 5 6 8  

- 0.100 1.283 

-12.336 0.9M 

Ta6aqa IV. 

-=- 
0 786 0.317 0.121' 3 6 O  23' 

0,861 0.220 0.102 40 42 

0.887 0.1!10 0.213 4 0  93 

0 177 0 289 0 074 52 l!) 

0 . 3 0 3  0 .362  0.0Gti 52 90 

0.310 0.272 0.123 62 41 

0.931 0 276 0.098 G2 I9 

0.544 0 . 8 3 4  0.019 49 7 

0.812 0.166 0.118 44 26 

0 707 0.103 O.O( i2 42 11 

0.BA5 0.192 0.050 43 57 

0.!190 0,149 0 OG1 86 42 

ires observations fnites pei idni i t  la p6riodo 
dc 1856 i 1862 iii'ont fourni les valeurs sni- 
\raiites pour les i n h e s  coefficients. 

Table IT. 

___ 

Jhinuph, Jailvier . . . . , . 
cI>eIlpRJlb, I%vricr . . . . , . 
Mnpi,i,, Mars . . . . . . . , 
A I I ~ ~ L ,  Avril , , . . . , . 
Mati, Mni ... . . .. . . . . . 
IIOHL, Join . . . . . . . . . . . 
Tioi L, Juill et . . . . . . . . 
ABrycrb,  Aoat . . . . . . . 
C ~ H T ~ I ~ ~ I , ,  Scptcnilnx . . 
O K T ~ I G ~ L ,  Octobrc , . . . . 
IIoflGp~,, Novmnbrc . . . . , 
,I(cicfi6pL, 1)6ccinbre . . , . 

87' 4 6  

46 17 

GO 7 

81 48 

132 4 

140 30 

120 8 

78 ti 

57 G!3 

50 17 

49 56 

45 37 

G2O 18 

80 19 

172 8 

225 36 

228 65 

218 45 

217 37 

204 25 

175 48 

78 16 

ti8 38 

55 40 

, 

66' 37' 

166 47 

149 8 

213 29 

25 8 

28 3!, 

31 16 

195 31 

211 48 

222 24 

107 21 

4 41 

cients p1 = 14, . sin v,, q, = 81,. cos o, etc. ; 
pour cliacu11 de ces coefficients, j'ui pris lu 
viilc!ur ii ioyeii i ic du rBsiiltat obtci i i i  de la p6- 
riode dc 14  iiiis et4 dc celui trouv6 de la 116- 
riode de 7 ims, (111 doii i innt  1111 double poids 
au premier I ) .  A I'nidc des coefficients tron- 

1 )  Poor lcs six dcrnicrs niois In prcuiibro pbriodc 
6 t . d  de 15 LLI~S, rwssi i'ai do11116 le poids au resultat 

15 tirb de ccttc pbriodc - du poids donnb R In dcaxibmr 
7 

pbriodc qui durnit 7 ~ ~ I I Y  

11 



v6s de cette rnaliiim, j'ai de nouveaii calculb 
les coefficients u,, u2, et les angles vl, uz . . .; 
ils sont donnbs dans la table suivante. 

u % u2 

HHBilpL, Janvier ... . . -15.838 1.872 4.766 

aenpanh, E'Bvrier . .. . . -13.256 2.911 1 .000 

Mapm, Mars . .  ... .... - 7.991 3 609 0.R67 

Anphnb, A v r i l . .  .. . .. 0.748 3.488 0.508 

Mati, Mai . .. . . , . . 8.301 4.087 0.222 

IIoHb, J u i n . .  . . . . . . . . . 13.352 4.18!3 0.263 

21, % VI 

0.311 0 098 3!J0 2' 

0.237 0.088 42 36 

0.151 0.170 43 56 

0.269 0 055 63 .Xi 

0.827 0.068 53 2 

0.258 0.137 52 3 1  

87' 38' 

42 29 

62 IO 

77 30 

129 12 

163 20 

129 13 

76 32 

61 50 

52 51 

50 4 7  

4 0  $4 

h n b ,  Juillet . . . . . . 16.303 4.152 0.274 0.2B'L 

Anrycm,  AoOt . .  ...... 13.229 4.107 0.461 0.339 1 1  
CkHTfIGPb, Septernbre.. . 7.733 3.940 0.801 0.229 

OKTfibph, Octobre. .. . . . 1.354 2.614 0 719 0.114 

fh t ipb ,  Novemhrc . . . . , - 7 607 1 .537 0.590 (J.209 

Xc~abpb,  DBceinbre . . . -12.231 1.207 0.481 0 222 

.IriO 31' 

GO 57 

171 14 

226 27 

250 20 

225 28 

221 59 

209 64 

191 10 

!xi 4 

61  43 

66 I 

0.115 5 1  17 

0.072 49 48 
I 

0.131 46 34 

0 081 44 20 

0 063 4G 27 

0 089 R!)  50 

6 2 O  8' 

181 18 

224 I!)  

238 I!) 

X ! )  3 

$4 37 

42 33 

158 12 

208 fi 

2OH -17 

86 4ti 

36 4 1  

En prcnant ces cocfficients on trouve Ics 
valcurs suivaritcs pour les tcmp6ratures h 
chaque licure de cliaquo m o b ,  aiiisi que Ics 
msxirna et ininirn,z (le hi tcmp61~ature et les 
momr:iits, quaiid ils arrivciit. 



0 

1 

a 

8 

4 .  

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

2.3 

Cpc*AlliJl. 
Moyoiinos. 

-15.88 

-18.22 

-13.12 

-13,46 

-14.00 

--14.64 

-14.98 

-16.36 

-16.71 

--16.03 

--16.29 

-16.60 

--J(;.GI 

- -  16.87 

--17.06 

-17.18 

--17.2(i 

-17.34 

--17.45 

-17.57 

-17 4!) 

-17.04 

- 1 6 . 1 4  

--14 97 

-16.84 

-10.41 - 4.82 5.81 11.M 16.6!) 18.64 16.67 11.19 !1.83 

-- !) 69 - 4 30 4.16 11.91 17.0!) 19.05 17.08 11 68 4.30 

- 9.4(i - 3.99 4.37 12.14 17.24 19.24 17.31 11.96 4.48 

- 9.67 -- 3.9H 4 . 3 G  12.19 17 19 10.21 17.57 12.00 4.96 

--10,24 - 4.58 4 03 12.04 17.01 19.03 17 18 11.67 8.94  

-11.04 -- 5.16 3.37 11.60 16.66 18,GG 16.06 10.!)3 5.33 

--11.91 - 6.14 2.46 10.84 l(i.04 17-98 16.76 9.89 2.62 

-12 (33 - 7.04 1.49 9.79 10 10 17.11) 14.62 8.80 1.98 

--1:1;23 - 7.75 0.60 8 61 13.92 15.77 13.45 7.86 1.47 

--19.64 - 8.2'3--0.10 7.60 12.70 14.62 12.4!1 7.12 1.06 

--14.00 - 8.80-0 63 6.63 11.69 13.60 11.67 6.65 0.69 

-14.38 - 0.84-1 05 6.01 10.W 13.04 11.13 6.0!) 0.51 

- -  1 4 . 7 ~  - !),87--1.44 6 . 5 0  10.41  12.64 10.6:) 6 . ~  -0.06 

-16.06 --10.RO-l.80 4.98 9.86 12.01 10.24 5.11 --0.34 

16.26 - l O . ( j 3 - -  2 . 1 9  4.44 ! ) .29  11 45 '3.7ri 4.52 - 4 . 5 3  

-15.36 --10.!)6 -2.56 4 04 8.88 10.:)8 9.30 4.36 -0.70 

--16.61 -11.34-2 76 4.01 8.90 10.91 9.00 4.01 --0.!)0 

-16.76 -11 G(i -2.62 4.51 !) 49 11.:;:) 9.40 A 83 --I.()!) 

-15.96 -ll.G:j--2.0s-i 5.61 10.68 12.3G 0.83 4 03 -1.14 

-16 91 -11.01 -1.06 6.7!l 11.!)0 13.61 10.!)2 4.79 - 4 . 8 6  

--16.H!) I- !).7!) 0.21 8 12 13.19 14 6!) 12.:12 0 . 1 1  --O,li 

-14.34 - 8 . 2 4  1 4 3  tl:;O 14.32 l(i.10 1:1.78 7 71 0.86 

.- 12.!iG - - 6.76 2.54 10 26 16.26 17.13 15.00 !).24 2.01 

-11.55 - 6.01 3 :io IO.!lH l(i.06 18.03 10.0:1 10.42 3 . 0 i  

--i3.20 - 7.09 0,7r) R :;I) :$G 1 6 . : ~  15.2:) 7 .73 1.56 

L 

m a  \g a 
oi? 

% - 
-5 70 

---G .!E 

-- 6 .9!) 

-5.71 

-4 I6 

--- 6,  lis 

---Ci.!)5 

-..7*'?(i 

--7. 64 

--.7.77 

-7. 97 

--8.14 

- --H.2!) 

- 4 . 4 5  

-3 r)'i 

-4. 

-8.78 

-4. so 

4 3 . 8 7  

-- 8 .  Rli 

. --8 t;:i 

--a. 09 

--7,2!) 

- 4 . 4  1 

- --.-7 . 5 1 

11" 

- 
i2 

XE 
w ; g  
- 
-10.86 

10.47 

10.49 

- 10.81 

11 23 

-11.55 

-11.74 

11 88 

-12.06 

12.27 

- 1% . 4!1 

-12.1;rl 

-12.77 

-12.85 

-13 00 

-13. 13 

-. 15.24 

--1S.51 

--13.:16 

-13.35 

- 1 8  45 

-12.92 

-12.32 

-11.56 

I12.23 
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TaBnmqa VII. 

Maximum A minimum TeMnepaTyphI RT, Eap- 
trayr$ BX Teseirie CYTOKT,, BbimcJeHHbIe no KO- 

a a ~ q i e r i ~ a ~ 3 ,  HafiAeamrM% m m  sa6h;hioneajii CI, 

T€lIbXe VII. 

Les maxima et minima des tempbratures 
diurnes A, Rarnsoul calculBs pour chaque mois 
au moyen des coefficients trouvks d'aprhs les 

. 1841 go 1862 roga. observations de 184 1 & 1862. 

RHBapL, Janvier . . . . . . . . . 
*espazb, FBvrier , . . . . . . . 
M a p % ,  Mars. .  . . . . . .. . .. 
Anp*:b, Avril . . . . . . . . . . . 
Mag, Mei . . . . . , . . . . . , . , . 
IIOHL, Juin . .  . ... . . .. .. . 
IHJJIb, Juillet . . . . . . , . . . , . 
ABrJ'CT%, .4oQt . . . . . . . . . 
CeHTfIbpb, Septembre . . . , . 
O I C T R ~ ~ L ,  Octobre . . . . . . . . 
Hor16pb, Novembre . . . . . . . 
).(e~a6pb, Dhcembre . , , . 
Cpenairr, moyennes. . . . . . 

Temps des 

maximum. 

lh  41" 

2 0  

2 32 

2 28 

2 48 

2 16 

2 21 

2 47 

2 38 

2 5  

1 22 

1 28 

2 12 

Maximum. 

-l3?09 

- 8.46 

- 3.94 

4.40 

12.20 

17.26 

19.24 

17.38 

12.02 

4 48 

.- 5.32 

-10.42 

Temps des 

minimum. 

19h 12" 

18 25 

17 28 

16 11 

16 34 

16 28 

16 39 

16 12 

17 4 

17 43 

18 24 

18 40 

17 10 

Minimum. 

0 
-17.57 

-15.89 

-11.71 

- 2.75 

3.97 

8.82 

ir~.88 

. . ! I  O R  

3.83 

- 1.15 

- 8.88 

-13.36 

CYTOWIUII 

Amplitudes 
diurnes. 

aMIlJIHTJ'&bI. 

4048 

6.63 

fi 7.77 

7.15 

8.23 

8.43 

8.36 

8.33 

8.19 

5 63 

3 66 

2.94 

6.63 

Cosepureario ~ O A O ~ H ~ I M T ,  oGpa3om 6b1m mi- , Exactement de la mkme man i tm ont B t B  
mcJeHbI 3~%cb rrpewaraeimra ~a6raub1 um-, Ha- calculbes les tables suivantes des observa- 
6JIIoAeIiiii B'b HepwecKS. tions faites it Nertchinsk. 



flflnapb, Juuvicr . . . . . I 
Scnpnib, FQvrier . . . . 
Maprz, Mars . . . . . . . . 
A U ~ Y ~ J I L ,  Avril . . . . . . , , 
Mnfi, Mni ... , . . . .. . I 

I ~ O H L ,  Juiii . . . . . , . . . . , 

Ifonb, Juillct . . . . . . . , 

. 

~III'J'CYCTT~, AOh t . . . . . . . . 
C C H T ~ ~ L ,  Septcmbrr. . I 
OKTRGPL, Octobre . . i . . I 

I I o R ~ ~ L ,  Novcmbrc . , . . . 
ACKa6pb. DOcolnbro . . . 

1 8 O  21' 

50 40 

50 0 

66 45 

07 44 

23 1 

93 G4 

66 40 

88 li 

55 If) 

64 27 

63 64 

48O 17' lRSo 29 

69 47 208 9 

217 7 213 6 

218 7 231 7 

220 24 ae 14 

218 14 23 21 

214 36 G BG 

411 28 265- 40 

207 47 220 4 

112 42 230 5 

55 29 20!) 12 

83 Y Gh 2ii 

I 

- 
u.3 - 

1 . O W  

1.19G 

0.982 

0.626 

0.312 

0.280 

0.  a(% 

0,627 

0.029 

1 ,006 

1 . 1 1 1  

0.994 

-23.376 

-19.283 

- 9.976 

- 0 776 

(1.412 

12.843 

14.369 

12 256 

6.689 

- 1 706 

-13.131 

-21 .504 

- 
%C, - 

0.346 

i) .O!)I  

0 .273  

0.407 

0.468 

0.8(iO 

3.203 

0.  361 

0 275 

0 .  10G 

0.346 

0.41 !I 

2.108 

5.000 

8.839 

3.1133 

4 300 

4 .623  

4 .099  

4.124 

4.130 

3 . 2 4 4  

2 . 3 4 3 .  

1.797 

- 
u4 - 

0.040 

0 242 

0.200 

0 040 

0 .077  

0.09(; 

0.07B 

0.01R 

O . l G 6  

0.208 

0 039 

0.088 

- 
17, 

44O 89' 

- 
44 20 

4 4  4 0  

60 10 

53 29 

53 6 

63 0 

50 22 

47 31 

45 31 

43 2'3 

46 19 
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d 
ZiE sg 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

!) 

10 

11 

12 

13 

1 4  

15 

16 

17 

18 

19 

2(J 

21 

22 

23 

I 

CIJeXHiSI. 
Moyeuneu. 

-20.82 I -16.30 

-20.20 -15.67 

-20.14 -15.36 

-20.59 -15 43 

-21 34 -16.02 

-22.18 -17.05 

-22 90 -18.22 

-23.38 -19.15 

-23.65 -1!1 64 

-23.75 19 80 

-23.87 -19.93 

--24.07 -20.23 

-24 .32  L o  ti5 

-24.54 -21 0 1  

-24 68 -21.23 

-24 76 -21.39 

-21 QO -21 68 

-25.15 -22.11 

-25 42 22.12 

-25 5.3 -22.26 

-25 24 --21 42 

-24.44 -2u.06 

-23.21 -18.54 

-21 92 -17.24 

--23.38 -19 2h, 
\ 

I 
- 6.80' 2.46 

- 6.17 2 38 

- 5.66 3.19 

- 5.43 3.33 

-- 5.72 5.14 

- f; rjl 2 .63 

- 7.89 ~ . X J  

- 9 18 0.36 

- IO. 14 -0.79 

--10.74 --1.72 

11.13 -2 .36  

-11.48 -2.77 

-11.87 -3 io 

-12.2fj -3.4ti 

-12 63 -3.!12 

-13 03 -4.40 

--13.47 -4.74 

-13 82 -4.70 

-13.79 -4.12 

--13.13 -3.01 

-11 84 --1.61 

-10 24 -0.19 

- 8.75 1.01 

- 7.61 1 86 

- 9.97 -0.78 

lies t e i n p 6 r a t a r e s  norni t i les  h Ncrtchiiisk, 
calcul8es au moycn des coefficieiits, trouvbs 

1 d'spri?s les observations de 1841 B 1802. 

17 73 

18.14 

18 34 

18.34 

18.11 

17.62 

16.84 

10.22 

10.44 

10.52 

10.38 

9.94 

9.13 

7.97 

(; 66 

5 46 

4 68 

4.02 

3 .63  

3.18 

2. 60 

2.05 

1 82 

9 .  l!) 

3.17 

4 . b 9  

l i .  12 

7.48 

8.66 

9.33 

6.41 

16 7II 10 19' 1.3G -10.36-1!~.05 

16.18 10.76 1.96 - !1.73 --I8 49 

16.45 11.15 2 2G -- !).70-18.59 

16.51 11.24 2 14 --10.19 --19.21 

16 26 10.86 1 .54  -ll0.9!)--20.05 

16.64 9.!% 0 57 --11.86---20 71; 

14.G!J 8 74 -4J.48 -,l2.66 -21.24 

9.86 ' 16 01 

16.41 

16.69 

1u. 68 

16.38 

16.92 

15.14 

14.04 

12 73 

11 47 

10 44 

9.74 

9.23 

8 7 3  

8.18 

7 71 

7.01 

8.08 

9 11 

10.58 

12 09 

13.4!1 

14 56 

15.41 

12 54 

15.80 13.152 

14 62 12.S4 

13.47 I 1 , 3 3  

13.57 10.58 

l l .$J6 10.0!) 

11 65 9.72 

11.18 9 . N  

10.75 8.92 

10.35 8.47 

1 0 2 0  8.16 

IO 52 8.24 

11 38 8 83 

12 63 9 . ! I J  

14 0 I 11 .:El 

15.28 12.78 

16 33 14.05 

17 13 15.02 

14.37 12 25 

7.49 

6 48 

5.76 

5.23 

4.77 

4.34 

3.!)4 

2.71 

2.46 

3.51 

6.M 

8.21 

9.39 

6.59- 

-1.32 -1:1.01 -21.49 

---1 .86 -13.21 -21.62 

-2.20 -13.36 -21 74 

- - 2  66 --13.55 -21 !JO 

-3.02 -18.53 --22.09 

- 3.47 --14.14 23.28 

-3.77 -14 40 --22.48 

3.55-3.94 -I4 68-22.57 

3.13-4.16 -14.74-32.09 

-4.51 -14.!18 ---22 83 

-4 !l:$ -16 2!J -23.03 

2.66-5.ll -16.156-2:; 27 

---4.71 - 1  5 ,  56 -23.39 

4 . 9 6 - 3 . 0 7  -15 11 -23.21 

-2.22 -I4 10 - -?2 .56  

-0.75 -12.85---21.46 

0.47 -11 4 7 -  20 15 

1.76 - 13.13-  21,GO 



I lcs obscrvat,ions de 1841 i 1862. 

-I___-___ 

Rrmrlrr~, Jurivicr . . . . . . .  
+cnpiui . ,  FOvrior . . . . . . .  
MapTr,, MwY.. . . . . . . . . . .  
A I I P ~ J I I ~ ,  Avril . . . . . . . . . .  
MnYI, Mui . . . . . . . . . . . . .  
Iiom, J u i i i . ,  ............ 
Trona, Jnillet . . . . . . . . . . . .  
A nryci~~i,, Boat . . . . . . . .  
Cci~i-~~Gpr,, Scptcml)rc!. . 
O i v i v ~ G p ~ ,  Octobrc! . . . . . . .  
I-Ioiibpt,, Novcinbrc . . . . . . .  
flcicaGpb, 1)Bconibro . . . .  
CpcAiiiti, riroyeiriics. ...... 

Tcinps dcfi 

tniriiiiriiin. 

I d '  61"t 

18 14 

17 91 

I(\ 2(j 

15 57 

15 4!1 

16 63 

I ( ;  21 

17 !) 

17 63 

18 98 

1'3 1 

17 17 

RI iiiiiiiriiir 

-- 25:'a4 

-22 44 

- - l3  -86 

- 4.78 

1.83 

7 .69  

10.19 

8.14 

2.48  

- 6.11 

-1G.Gl 

-23 3!) 

8'4G 

7 .11  

8 . 4 2  

a. 11 

8 70 

s.oa 

8.18 

8 88 

8.80 

7.38 

6.!)7 

1 .YO 

7 54 
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Les corrections qu'on doit appliquer :1u 

moyeniies journalibres, calculkes d'aprbs des 
observations faites B 6" m., 2" s. et 10" s., 
pour lcur doiiner la vftleur de moyenries dk- 

duites des observations horaires. 

I )  Dove  uUeber tggliche VerLnderuny der Tempe- 
ratur der Atmosphiirc )), Abhandlungen der Kiiniylichcii 
Akademie der Wiasenschnften zu Berlin. 1846. 

11 est facile de trouver de la m6incpianibre 
les corrections correspondantes aux rksultats 
obtenus au moyeri d'une autre combinaisoii 
quelcoiique des heures d'observations. 

Dove dans son ouvrage ((Sur les variations 
diurnes dc la tempkrature de l'atmosphbreu ') 
a calcul6 les valeurs suivantes pour Rarnaoul 
et Nertchinsk d'aprbs lea observations f i t e s  
pcridarit 18 mois en 1841 e t  1842. 

1) I J o  v e  CcUebrr tiiglichc Vcrlinderuilg der l'cnipe- 
riitur der Atniosplihre J) , Abhandlung drr ICb~iiglichei~ 
Akndeinie der Wissenschaften zu Uerlin. 1846. 
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4 6 O  40' 
&?I 62 
G O  16 
57 32 
62 1 

GZ 30 
68 If 
57 49 
61 49 
60 38 
44 26 
!18 8 

67O 69' 
67 0 
71 GG 

106 39 
1 4 3  26 
161 42 
99 58 

!I7 47 
80 83 
76 16 
73 24 
65 7 

Table XII. 
Les coefficiciits et les amplitudes diurnes cal- 
culBs par Do  ve d'aprks les observations faitcs 

- 
V2 - 

2 6 O  30' 

47 15 
03 8< 
62 14 
86 29 
23 40 

47 44 
79 28 
70 51 

58 43 
67 46 
48 46 

F 

U 

- 
2cs - 

0 9G0 
0 166 
0.186 
0 BOG 
0.417 
0.287 
0,344 
0.R93 
0.214 
0.04 I 
0.231 
0.288 

- 
01 - 

48" 18' 
47 11 
43 56 

56 58 
62 22 
GG 17 

60 4G 
49 22 
49 43 
42 3!) 
40 G2 
40 B7 

- 
262 - 
0.G47 
0.751 
0.728 
0. ( i34 

0.347 
0.270 
0.288 
0.438 
O.7!)8 
O.(iGl 
0 . 689 
0.682 

-13.20 

-10.61 
- 6.54 

3.94 
7.90 

12.01 
14 .49  
12 oti 

7.68 
1 56 

- 8 .63  
-13.57 

60 15' 
81 4 
158 til 
236 7 
253 IO 
268 7 

232 46 
214 46 
200 S!t 
150 24 
48 46 
48 22 

5"9 

7 82 
8.57 

7.18 
9.09 
8 22 
5.99 
8.80 
7.92 
G 27 
4.39 
8.52 

fhnnpr,, Jaiivicr . . . . , . . 
cImiI)aJri,, Fbvricr . . . . , . 
Maprir, Mar8 . . . . . . . . , . 
Man, Mai . . . . . . , . . . , , . 
I I O I ~ I ~ ,  Juin . . . . . . . . . . , . 
Ani-ycm,  A ofit . . , . . . . 
C ~ H T ~ ~ I , ,  Scptcnibre . . . 
IItot163)1~, Novcinbrc . . . . . 
,Li,e~taGp~, I)irccii~brc . , , . 

A I11).hJI h,  Avril . . , . . , . . . 

7 K ) J t t ,  ~JUillCt . . . . . . . . , . 

OI(Tfldl)I>, 06ttol)l.C. . . . . 

Lcs coefficieiits et les umplitudes diurnes c d -  
culds par Dove d'aprhs Ics observations fai- 
tes tl Nertchiiisk peiidnnt les aiiii6es 1841 et 

1842. I - 
%I - 
0.416 
0.239 
0 340 
0 476 
O.43!) 
0 .  !18G 
0.267 
0.836 
0 1'30 
0.09b 
0,332 
0.40'3 

0 
-24 18 
-J8 20 
- 9.64 

0.83 
G .  12 
12.61 
14 .OO 

12.16 

6.86 

- 2.14 
-14.91 
-21.29 

81' 40' 
141 16 
212 ti 

225 17 
233 a 
N!) 4!1 
226 13 
221 46 
213 2 
167 38 
90 B 
76 0 

4.94 

6.35 
7.47 
7.73 
9.30 
9.02 
7.48 
7.92 
7.94 
7.91 
G .  11 
4.17 

ia 

1 ,766 0.98!) 

2 .680 1.055 
3.49!) 0.785 
3.G43 0 778 
4 701 0 (;GI 
4.G5l 0 5!)3 
3 .  77!) 0 369 
3.93'1 0 &!2 
3.624 0.816 
3 .006 1 . 008 

1.7!)8 1.057 
1.406 0.824 
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En comparant les tables XI1 et  V on trouve 

une diffbrence assez cons idhb le  entre les 
deux r6sultats, lion seulement pour les tem- 
pkratures moyennes, comme on pouvait s'y at- 
tendre, mais aussi pour les autres coefficients; 
ainsipour le mois de f h r i e r ,  d'oprks Dove,  le 
coefficient u, est 6gal B 1,57, taridis qu'on lo 
trouve @a1 B 2,9 1 d'aprbs les observations fai- 
tes pendant la pbriode de 2 l ans. L'amplitude 
diurne de la tempbrature pour le meme mois estL 
d'aprbs Dove 3:87, c'est-&-dire de 2y66 plus 
petite que celle dbduito tlcs observations de 2 1 
ans. Ces diff6rences provienncnt probablement 
de I'insuffisance de la trop courte pbrioile d'ob- 
servations, que Dove avait ti sa disposition'). 
La comparaison des tables IV  et  V rnontre 
que le rbsultat fourni par la p6riode de 7 ails 
est plus satisfaisant. La plus grande diffbrence 
des valeurs trouv6es pour le mbme cocfficiunt 
dans ces deux tables tombe sur le mois de 
fbvrier, pour lequel la valeur de zc,, d6duite 
pour la pkriode de 7 ans, est de 0,33 plus 
petite que cello trouvbe pour la phiode de 
21 ans. 

Les coefficients calcul6s pour la phiode 
de 14 am s'accordmL avec CGUX qui ont bt6, 
dbduits pour 20 am jusqu'd 0",2, comme on 
p u t  le voir en cornparant les tables I et  V ;  
la plus grande diffbrcnce dcs deux rbsultats 
est encore offcrte par le mois de fbvrier, pour 
lcquel le coefficient zd,, pour la p6riode de 14 
ans, est de 0'16 plus petit que celui ddduit 
pour la pkriode de 2 1  am. 
-___ I 

I ( I !  

1) Cctte pbriodc a Pt6 de 1 an ct 0 mois pour Nrrd 
tchinsk et de 1 an et 7 mois pour Uarnaoul. 1)ovc duns 
tion rn{moiro (( IJybef die tngliche VerUndvrung der 
'I'sidpcdatur' der: Atmosphilre>~ 1897, donne 'I& moycn 
ne8 des obsekvations hrites pondant R an# 8.. Barnaod 
et h NertcPirrslc, mais Ham d6duii.e les coqffioients c l f  
Bessol .  1 
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I . .  

1 I, 4 11" 

a 1  

a 22 

3 2 22 

2 47 

2 21 

3 $3 

2 5:; 

2 41 

2 2  

1 33 

1 21 

2 12 

On voit encore mieux 1'8ccord des rksultnts 
obtenus pour les deux periodes en comparnnt 
les maxima et minima, donnbs dans la table 
VII, avec les rhsultats suivants tires des ob- 
servations pour la phiode de 14 ans. 

rT;al,ie XIV. 
Les maxima, et minima des temphturcs  
diurnes h Bnriiaoul calcul6s au inoycn des 
coefficients, trouvbs d'aprbs les observations 

de 1841 iZ 1885,  

- 1 S O 1  

- 8 . 7  

- 3 . 1  

4.1; 

12.0 

1 7 . 4  

19.3 

17 4 

* 12.1 

4 r l  

- 6.8 

--10,2 

l!S* 10"' 

18 22 

17 21 

I6 H 

1G 29 

1 5  26 

l h  37  

I(i  6 

16 69 

17 39 

18 c i  

18 G7 

17 7 

-1706 

-1G.F 

-10.8 

- 2 9  

3.7 

8 . 7  

10 8 

9 . 0  

3 7  

- 1 . Y  

.- <) (' 

-13.4 

1 . 1  

C' 
4 . 5  

6.9 

7 . 7  

5 . 6  

8 :3 

8.7 

8 . G  

8.4 

8 . 4  

5 . 8  

9 8  

8.2 

6 . H 1  ' 
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pbriodes, on trouve la plus grande diffbrence 
des deux rbsultats pour le minimum au mois 
de novembre, pour lequel le temps du mini- 
mum calculb pour la pbriode de 16  ans ar- 
rive 18 minutes plus tQt que d'aprbs la r6- 
duction des Observations pour 22 ans. 

Les tables que nous avons donnbes ne suf- 
fisent pas pour affirmer que les resultats que 
nous avons trouvbs s'accorderont avec ceux 
de toute autre ph iode  de 20 aim. J e  crois 
pouvoir admcttre cependant avec beaucoup 
de probabilitk, que la formule (1) avec les 
cocfficicnts donnbs dam les tables V et  VITI' 
repr6sente pour la marche diurne normale de 
la tempbrature ii Barnaoul et  11 Nertchinslr, 
une loi qui s'bcarte peu de la v6ritG. 11s peu- 
vent donc servir comme un des blbnients foii- 
damentaux pour la connaissance du climat (le 
la contri:e. 

Les deux lieux se trouvent au milieu du 
continent e t  par cons6quent ont un climat 
continental, mais Ncrtchiiisk btant situb 36' 
B l'est de Barnaoul, manifeste, mal@ sa po- 
siiioii pcu b1oigni:c de l'OcEan Pncifique, lcs 
propribtbs d'un climat contineiital ti uii dc- 
gri: plus marqui: que Darnaoul, commo on 
p u t *  en juger d'aprks les ainpliludes annucl- 
les et diurnes, qui soiit B Nertchinsk plus 
grandes qu'k 13arnaoul. 

Oil voit par les ttlblcs V ct VI11 que la plus 
haute teinp6raturc moyc!nnc du mois est celle 
dc juillct t 15;3, la plus bssse nu mois dc 
janvier - 15:8, la diffkrcncc do ces tcmpB- 
ratures cst de 31y1. A Ncrtchinsk au mois 
de juillct la temphrature moyennc est 4 1  4';'4, 
au mois de janvicr - 23y4, la diffbrcncc, 3778 
est de G:7 plus grandc que l'amplitude pentlant 
l'annbe tlcs t c m p h t u r c s  moyeiiiies rncnsuelles 
h Uarnaoul. Kn cornparant les tables VIE et  X 
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011 voit que la inoyeiine nrinuclle des aniplitu- 
des dinrnes de la temphaturc S Ilariiaoul est 
GY6, tandis qu'cllo est 7:s $L Nertcliiiisk, ce 
qui peut aussi servir d'indice d'un cliniat plus 
coil t i iion ti11 de Ncrt cli i 11 sli . C e s variations 
nnnuclle s e t  di 11 riles scr;~ iciit p r ob ab1 cin en t 
encore plus grmdcs , si Nertclliilsli ii'btait 
pas plus 61evB que Bnrnaoul ; puisqu'il est 
recoiiiin que les amplitudes dc ln teiiip6ra- 
ture diininuent avec l'nccroissement dts alti- 

En conlp i~ra~~t   OW les diffbrcnts niois de 
l'ans6c les iiiornciits des niasiina ct niiniins 
tliurucs h N(~tc1iii islr  et rl I~arnaoul on voit 
qu'ils subissent des variations assez con- 
sidbrablcs etl irr6gulihrcs. I'ourtnnt 011 re- 
ni:irque distinctcimit IC retard de ces i n ~ -  

inciits pc11diLiit l'Ot6. Aiiisi Ncrtcliinsli I P  
~ 1 i l X i l ~ l U r k l  arrive h I "  4crn api*Es inidi pen- 
dtiiit l'liiver ct  B 2h 33'' pcndniit 1'6th; h 
Bnrnaoul le nionieiit du maximum cn Iiivcr 

Le r6sultat nioyen pour tonte l'nnni!e 
moiitrc qu'il N crtcliiiisli le uiiixiiiiuiii arriw 
1 c) niinutcs ct le n~iiriiiiuin 7 ininut,cs plus tnrd 
qn'ii, BtiriIilod. Ce r6sultnt nurait nussi p~ 
scrrir pour coiifirnicr IC cnrnctcre plus con- 
tiiic,ntal du clinint de Nrrtcliiiislr, si lcs vn- 
Icnrs do 7 ou 10 ininutes n'btnicnt pas dans 
lcs 1 jinitcs des crreurs, d6pcndnntes de l'im- 
pcrfcction des obscr~ntioiis ct de l'insuffi- 

tudes. 

cst h 1" 43"', en 6t6 il 2" 28'". 

SailcC de lit fol*niulc. 
r,n tt!lu1~or;~t urc l ~ ~ O y o l ~ l l ~ ~  allnt1ciic NW 

de 374 it. plus bassc qu'ii, 13ar11~10111, oil cllc 
tcl~inslr, ninlgr6 sa position plus austrnlc, est 

est + 0;27. Si inh ie  ~ O U S  pl'~ilons en coii- 
sidhntion que Ncrtcl~insk est (?lev6 dc 1800 
pj(yjs russcs nu-dessus de Barnaoul, e t  en 
ndoptant quc la tcnipbraturc bnisso de 1" R. 
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B 1'6lbvation de chaque 700 pieds l), on trouve 
que la temperature moyenne annuelle rbduite 
au niveau de la mer est de 078 li. plus basse 
qu'S ce dernier, qui est pourtant de 2" plus 
au nord. Puisqu'il est reconnu que dans les 
zones temperbes la tempbrature moyenrie an- 
nuelk de la mer est plus elevbe que celle du 
continent, nous aurons pu voir dans le rbsul- 
tat ,  que nous venons de trouver, encore une 
preuve du caractere continental du clirnat 
de Nertchinsk, s'il n'y avait pas une autre 
cause, qui exerce dans ce cas bien plus d'in- 
fluence que Is premikre, - c'est que Ner- 
tchinsk est beaucoup plus bloignb que Bar- 
naoul de I'Ocban Atlantique, qui est conside- 
rablement rechauffe par le courant de Golf- 
stream. 

Le fait, que le climat hNertchinsk est plus 
contineiital qu'h Barnaoul , semble iiidiquer 
que l'0cban Atlaiitique et les niers aux froii- 
tikrcs occidcntales de 1'Asie excercent plus 
d'influence sur le c h a t  de la Sibhie  que 
I'Ockan I'acifiyne. 

1) Cr nombre cut plus pctit que la nioyenne ~ C R  r6- 
sultnts suivuuts: L'blBvatiou nbecusiiire 

pour hire h i s ser  la 
tcinfibrature dc IO It. 

D'aprbs lcs olmryations de Guy1 ussuc  797 picds ruwe8. 
d ' u p r h  M. Gla i schcr ,  en fuisunt Ics 

aflccnsions adronautiques ud temps 
srrcin ........................ 540 )I 1) 

d'aprhs M. G l a i s c h o r  en faissant lcs 
ascensions aeronautiques au temps 
nuagcux ................... 676 3) )) 

d'aprbs Iluroholdt CQ Am@iyuc du 
Sud, rn faisunt uric ascension 

en s'blcvant gruduellciricut Rur 1111 plu- 

en moiitaiit uno cliafnc des A l p s  du 

d'aprbs ~ o n c l n r  cn inontant  la m h e  

Moyonne .... J ..... .;. ............ 740. 

. d'unr rnontayuc isol6c .......... 786 . VJ .. 
tcau Blevb . .  ................... 966 "1) 1) 

cOt6 de la Suissc .............. 73B )I 1) 

chnine du c8tb dc I'Autriche ..... 840 )J . 1) 

. 



- 95  - 
L'influcncc de l'Oc6an htlantique e t  le cit- 

ractbre extrbme coritinciitiil dn cliiriat h, Ner- 
tchinslr se rrianifestent ciicore wieux , si iious 
le coinparons avec le cliniat d'autres lieus 
encore plus prochrs de l'Oc6an Atliintique. 

Des rhsultats de 84. Kiirn t z pour Cathe- 
rinbourg l) (lntitudc 56' 1 5'' longitude 58" 
lB', altitude 800 pieds) il suit que 1s temp& 
ruture moycnne niiiiuelle (tl6duitc de 1 5 tins) 
est t O y 5 2 ,  c'est-&-dire qu'elle est de 1y7 
~ I U S  hiiutc que cellc de Nortcliinsk, rbduitc 
au iiiveau de Cntheriiibourg, inalgr6 que cette 
ville est de 5" plus nu riord quc la premi&i*e. 
L n  cliffhiice tlcs tein1)kiturcs nioyeiiiies nu 
iriois de jaiivicr et  de juillet est 28", elle est, 
donc de 3" iiioindre que pour 13nrnnoul et  dc 
10'inoindrc que ~~~iu'C:at~heriiiboiirg; dc in6me 
la inoycntie dcs amplitudes diurnes de la tem- 
perature est A Cntlieriiibourg 5:2 R., doiic 
clle est dc 273 moiiidre qii'il Ncrtchinslr. 

A Dorpnt (liLtit11(\(: 6 8'12 3', longitndc 1 9'20')') 
la tompitraturc moyciinc! aiinuclle est 4 376, 
c'cst-il-dirc elle est dr 3:6 plus haute que 
celle de Ncrtcliiiisli, r6duitc nu niveuu tie la 
mer. Lcs tcmp6ratures nioy~iiiies mciisuelles 
h Dorpat varicnt dc + 1 43) tiu iiiois de juillct 
- (iy3 au iiiois do f h r i w  et  l'aniplitude 

aiiiinelle des inoyciiiics lu~ilSlK!~~CS de 111 tern- 
p6rnturc = 2004, ce qui fait, 17' innins que 
l'ilmplitude de Nertcliinsk ; ICS aiiiplitudes 
diurncs h Dorp:tt sont itussi de 3il2 nioiiidres 
qii'h Xertcliinslr. 

T'lnlin si 11011s con~p:~roiis Irs rCsultnts tir6s 
dcs observations de Nertcliinsk il ceus que M. 

1) Uobcr don tllgliclion Gang der Wiirine mi Cnthcrinbnrg, Rcpcrtoriwi fill* Meteorologic, 1. 13rind. 2 IIcft. 

2) Uobcr don t!lglichoii Gang der Whrmc in  Dorpat, Birkolirullc ond Rovtroiiiri , Tlcpcrtoriuiii filr Mctoorolo- 
1869. 

gic, 11. Bund, 3. IIcft. 1862. 
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Q u e  t e l e t  a obtenu des observations de 30 ans 
QUruxellesl), qui est B p$u prks sur la in6me pa- 
rallde avec Nertchinsk, mais de l 15' l'ouest, 
de ce dernier ct  tout hcdtb dc l'Ocbanhtlantique, 
nous trouvons que la temperature moyenne 
annuclle est 4 872 It., c'est-h-dire qu'elle 
est de 8y2 plus haute que celle de Nertchinsk 
(rbduite au iiiveau de la mer). La plus grande 
diffbrence des temphratures moyennes men- 
suelles pendant l'annhe est de 1 3 O ,  donc elle 
est dc 24' moins qu'8 Nertchinsk. La moyenne 
des amplitudes diurncs est 473, cc qui fait 
de 3:2 moina que celle de Nertchinsk. 

Uiie coniparaisoii plus minutieuso des coef- 
ficients que nous avoiis donnbs, avcc de rhsul- 
tats semblablcs pour les autres licux indiquera 
l'ordre daiis lequel ces cocfficients varicnt avcc 
le cliangemcnt des latitudes et  des longitudes, 
clc! inanibrr: que nous scrons en htat dc cal- 
culm pour uii lieu yuclconyue, pourvu qu'il 
ne soit pas trop BloigiiB, la teinpkrature 
moycnuc ct sa iil;irclic normalc diurnc pour 
c 11 aq ue m oi s . 
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Der jahrliche Galng der Teinperatur in St, I’stersburg, 

W r  tlieileii zuiiiiclist das R2anuscriptl des I-Ierrii v .  IC h;m t z  unvcriindcrt init, soweit 
classelbe reicht. 

~~Tlicrmomcter-13eobnclitunge1i wurdeii fast seit der Stiftung der Akndcinic g:.mii:icht; 
((die Tagcbticher der illtcrii &it sind indcssen iiiclit vorlianden, und die in den Abliniidliui- 
(( gen der Akadernic mitgctlic-iltcn Rcsultnte wenig branclibar , da in der liegel iiur die Ex- 
(( treme jedcs Monats angcgcben uiid aus diescii das Mittel gcnoininen wurdc. Ebcnso weiiig 
cczu benutxen siiid aiidcrc Mittlicilungcii, in deiicn gcsngt wurde, \vie oft ini illonate das 
~~Thcrmometer etwn zwisclion 0 utid 5 ,  5 und 10 u. s. w. stand. Erst niit dem Jalire 1783 
((brginneii vollstiindigc Tngebiiclier. A .  E ulcr  tlicilt dicselben in Ilctail in den nllnnnhei- 
ccmcr Ephenicrideii init. Eiii Instruiiicnt liing nuf tier Westscite , ciii anderes auf der Ost- 
aseite des IIauses, und es wurdc dasjciiige nbgelescn, welches siclr im Sclinttcii befaiid. 
(( Bcobaclitniigsstunden warcn (i, 2 und 10 Ilhr. Meistens war die Tliermometerscale die 
avon It6auniur, eiiiige Jalire ivurde eins niit der Scale voii de 1’Islc bcuutzt; icli liabe die 
(( Angnben von diesem in die VOII jcncni vcrwnnilelt. Die IJcobaclitutigcn gelieii bis zuiii 
(( Jnlire 1792.  Far die voi*licgcndc Uiitersucliung felilt das Jnlir 1757, fiir dassclbc ~ a r c n  
(( nur die monatliclien Mittcl g(yybca. 

aEinc zweitc voii inir bcnutztc l~cobnclitnn~sreilie ist die vo i i  VV icsnie\vsliy. Das 
c(Tagcl)ucli, wclclics ICu pffer in don ( ( R l h i .  de 1’Acad. des Sc. ;i St.-IVtersb. VI. SErk Sc. 
(~iiiatli., pliys. ct iiat.,) ‘I‘oiuc IV ( 1  838) pag. 1 publicirte, gelit voin Anfi~ngc dcs Jnlires 1832 
(~bis  zur Mitt,e voii 1835. IXc! Xriten n’ilrcli 7 ,  2 uiid 9 Uhr; die Scale war die ~ o i i  lbhu- 
(( inur. Icli liabe das nritliiuctisclie RIittcl der 3 I3cobachtungcii griioniincii und xu diescni 
((die Correction Iiiiizugcfilgt, wolclic ails dcr ’I’nfel voii ~Vcssclo\vsky filr dcn tligliclieii 
(( Gniig dcr Wiirmc in St. 1’ctci.sburg folgte. lcli glaabcl: nusdrticlrlich b ~ l i i c r l i ~ i ~  zu Iiiiissen, 
a dass icli dic Tnfel nniinlini , ~wlclie IY e s sc 1 o w s Icy iii seiner Sclirift iihcr dus Kliiiia ~ o i i  

15* 
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((Russland gibt,; der grijsste Theil der hrbeit  war vollendet, als Wesselowslry die sp5,tcre 
((Tafel im ((Repertorium der Meteorologic)) publicirte. 

nMit dem Juli 1835 beginnen die Beobachtuiigcn, welchc unter der Direction von 
( (Kupffer  anfanglich im Observatorium des Bcrg-Corps und spater in dem ,jctzigeri physi- 
((lialischen Central-Observatorium gemaclit wixrdcn. Bis zum Jahrc 1840 wurde d e  zwei 
((Stunden von 8 Uhr Morg. bis 10 U. Ab. beobachtet; von 1841 bis 1856 Tag uiid Naclit 
((stiindlich nach Gijttinger mittlerer Zeit; sp%ter bis zum Ende des Jshres 1862 stundlich 
ccnach St. Petcrsburger mittlerer Zeit; dann und aucli nodi jctzt voii G Ulir Morg. \)is 10 U. 
([Ab. alle zwei Stunden. Ausser dem gewiihnliclien Thermometer wurde auch die niedrigste 
(( Tcrnperatur aufgezeichnet ; das zu Letztcrcm benutxtc Instrument war aber in deli crsten 
(( Jahren entweder nicht mit  jenem verglichen, oder es wrirtle die Differenz nicht weiter 
(c beachtet, denn es xeigen sich Anomalien, wclchc! bei gchiiriger Aufmerksamlsei t niclit vor- 
akommen diirfen. Einige 13eispiele werden geniigen, das Gesagte zu bestiitigen. 1$38 No I 
((vcmber 2 6 ,  10” Ab. Temper. - 13’,0, am folgenden Tage wird als Ninimum gegcben 
( ( - 1 1 O . 7 ;  Nov. 27, um 4‘‘ Ab. Tcmp. - 1 3 O . 0 ,  am folgenden Morgcn Min. - 12O.3; 
((Nov. 2 9 ,  um 6” Ab. - 6 O . 3 ,  am folgenden Morgcii Min. - 5 O . 6 ;  Dccbr. 2 ,  um Sh Ab.. 
((- 10”.3, am folgenden Tsge Min. -9O.5. Dass diese Unterschicde nur in den Winter- 
ccmonaten zu erkennen sind, ist einleuchtend, da im Sommcr die Beobachtungen crst meh- 
ccrere Stunden nach der gewiihnlichen Zeit des Minimums anfingcn. Gewiss aber ist es, 
ndass diese Beobachtungen unbrauclibar sind, um aus ihneri eine liegel abzulciten, wie man 
(( das wahrc Mittel aus dcm Minimum uiid einer oder melircrcri andci.cn Beobachtungen im 
nlaufe des Tages ableiten kiiiinc I).. 

((In den ((Annales dc I’Obscrv. phys. ce1itr.J) wurde clas Mittcl in den erstell Jahrcn 
ccdadurch bestimmt, dass man die lialbe Summe der um 10 Ulir Morgcns und Abcnds gc- 
((fundenen Griissen nabm. Ich habe die Sumnie aller Beobachtungen durcli ilire Zahl divi- 
((dirt und jedem Tsge die Correction hinzugefiigt, wolclie die oben erwahnte Tafel Wes se- 
((lowski’s gab. Iliese Corrcction botrug in nian(.hcn Monaten mehr als lo ,  und es ist we- 
ccgen der fehlenden Nac2itbeobachtori~eii einige Unsiclierheit iibrig gcblieben. I h n  weiin 
((die gewiilinlichen Regeln auch fur die Mittcl der Monate iiahe r i ~ h t i g  sind, so kijiinen bei 
(ceinzelnen Tagen griissere E‘ehler entstehcn. Man’ iielime von irgcnd eineni Orte, wo stilnd- 
(cliche Beobachtungcn gemacht sind, das Mittel dcs Monstes, wlihle nun eiiiigc Bcolmlitun- 
((gen am Tage und bestimme die Correction, welchc wegcn der fehlenden Nachtbeobnch- 
(ctungen niithig ist. Wahlt man iiun einige 1tl:n.e Tagc, so wirtl die nacli der11 Mittcl corri- 
ccgirtc Tcrnpcratur zu Iioch, da die Nncht IiiiItcr war, als sie gc:wiil!nlich zu scin pflegt; das 
((Gegentheil gilt von triiben Tagen. )) 
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(( Seit der Zcit, wo stiindlich beobaclitet wurde, ist dns llittel nus alleii Aufzcicliiiuii- 

(cgen genctmmen, jedocli sind alle Grijsseii um einen lialbcii Tag vcrscliobcn. Wir siiid cs 
cceinnial in' der Metcorologic gcwijhiit, die Zeit des Tnges voii Rlittcrrinclit bis zu R'litter- 
(cnaclrt zu rechncn; dagcgcn bezielieii sicli nllc voii deni Obscrvatoriuin gegcbencn Grlisseii 
ccauf die Zeit von eincin Mittage bis %urn folgciiden; iiocli grijssex wird dicser li'ehle~ bei 
((den Beobach tuiigen, die nacli Gijttiiiger Zeit geniaclit wurdeii , da wegen clcr Liiiigeiidiffc- 
ccrenz beidcr Orte, der Tag crst urn ctwas melmals I"  20' am Nncliiuittngc bcgii1iit.n 

((Fur das Jahr 1863 liabe icli das Mittel geiionimen, wie cs in der ((Correspondsiice~ 
naus den Aufzeichnuiigeii urn 6", 2" unci 10" Ab. abgeleitct wird. )I 

((Der gr6sstcTlieil dieser Arbeit wurde 1865 in Dorpnt gemadit, \vu icli die Z3eobach- 
cctungen bloss bis zuin Jalire 1863 hattc. Anf die so g(~woniicncn Resultatc bezieht sicli eiii 
((Theil dcr Reclinungcn. Nacli mcincr Uebprsicdpliiiig nach St. Petcrsburg liabe icli aucli 
((die folgciiden Deobaclitungen bis Endc 1 867 liinzugefiigt. L)a aber die Tempcratur der 
c(eiiize1neii Tage dadurcli nur wenig geiiiidert ivurdc, liabc ich os uiitcrlasseii, eiiieii Tlieil der 
((Itcclinungeii zu wiederholen, da die' dadurcli gewoiincneii Verbesseruiigeii iiiclit die dam 
c( nijthigc! Zeit beloli~ieti wlirden. )I 
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Jahr.1 1 I 2 3 1 4 5 

1783 -13,7 -1G,2 -10,s -10,8 - 6,3 
1 1784 - 8,2 -11,8 -12,4 -12,l -12,G 
1785 - 8,2 ~ - 1 4 ~ 2  -15,7 - 7,l  -11,2 
1786 -24,9 -25,s -19,2 -1G,4 -19,O 
1788 0,7 - l , G  - 3,G - 2,2 - 2,s 
1789 - 8,O - 9,l -14,2 -1091 -1G,7 
1790 0,4 - 0,2 -14,G - 8,7 - 1,s  
1791 - 3,0 - 2,8 - 3,9 - 3,2 - 2,7 
1792 - 6,8 - 4,9 - 5,O - 5,3 - 2,7 
1822 O,2 - 1,6 - 2,4 - 2,5 - 0,9 
1823 - 3,3 - 7,2 - 9,G - 8,s - g09 
1824 - 3,7 - 6,s - 991 --1G,7 --11,6 
1825 0,5 - 0,3 - 1 , G  - 3,0 - 7,8 
182G -lO,9 -11,7 -15,l -15,s -12,5 
1827 - 5,0 - 6,7 - 2,8 - 3,2 - 4,2 
1828 -11,5 - 7,0 - 7,O - 4,4 - 6,7 
1829 -11,4 - G70 - 8,s - 7,7 - 7,9 
1830 - 4,9 - 3,7 - 8,2 - 1,0 - 1,5 
1831 - 4,9 - 3,s - 9,s - 2,s - 7,4 
1832 - 2,4 - 1,2 - 3,8 - 2,l - 2,G 

1833 - 0;s - 8,7 - 7,3 0,2 - 1,2 
1834 - 0,3 - 1,8 - 5,6 - 8,2 -14,4 
1835 - 5,9 - 6.0 - 8,C- 0,5 0,5 

183‘7 -IS$ - 7,0 - 8,3 -11,0--1O4 
1838 - 3,1 - 7,7 -12,5 -11,G -13,l 
1839 - 4,0 - Y,O -12,2 - 2,O - 271 1 1840 -11,7 --12,4 -11,4 - O,6 --1O,6 
1841 -11,l -12,O - 9,7 - 6,O - 292 

1836 -14,8 -13,O -21),7 -22,1 -14,5 

1842 - 9,5 - 3,s - 3,5 - 4,G - 6,9 
1843 - 4,8 -10,O - 877 - 2,4 - 391 
1844 - 0,9 0,3 - 3,5 - 5,O- 5,7 
1845 - 19 - 0,7 - 0,s - 0,l 0,8 
1846 - 3,3 - 1,O - 1,O - 2,5 - 2,9 
1847 - 6,4 - 173 - 8,0 - 6,4 - 2,O 
1848 --12,5 -12,s -14,7 -18,3 -11,R 
1849 -16,O -10,9 - 6,2 - 7,4 -13,8 
1850 - 7,2 - 972 - 9,s - 7,8 - 6,6 
1851 - 8,4 - 374 - 774- 992 - 7,7 
1852 -11,3 - 3,1 0,O 1,2 - G,4 
1853 196 l,G 193 l , G  1,7 
1854 -11,1 - 9,3 -1176 -I6,6 -15,5 

1866 - 0,8 - 1,4 - 3,6 - 3,8 -10,O 
1857 - 8,4 -11,4 -11,s --12,9 -1430 
1868- 5,9-12,2- 8,2- O,I- 179- 
1859 - 1,2 - 0,:) - 4,6 - 6,9 - 0,l 

1865 - 2,:; - 4,O- 6,s -10,G - 5,4 

1860 - 3,0 - 1,0 0,8 1,3 
1861 -16 1 -16,2 -1175 -14,O - 7,l 
1862 - 775 - 8,11 - 5,9 - 8,8-11,7 
18G3 1,2 274 1,7 1,7 09.1 

1865 - 3,7 -10,5 - 592 - 6,8 - G,O 
l R G G  194 1,7 2,1 - 0,2 0,G 
1867 -lG,7 -1921 - 11;J - 7,’j --12,6 

1864 -10,G -12,l - 3,9 - 1,7 - 0,4 

?ditto1 -G,78 -G,’i5 -7,O3 -G,58 -6,57 

6 7 8 9 10 11 1 3  1 3  14 15  16 

-11,5 -16,4 -2O,1 -25,3 -2O,l -2O,1 -20,fJ -22,2 -18,l -12,I -12,: 
- 8,9 - 9,l - 8,7 - 9,9 - 9,8 - 4,5 - 8,2 - 8,1 - 3,0 - 1,3 0,: 
-lo$ - 8,2 -15,3 -11,9 - 2,8 - 0,2 - 0,7 - 3,2 - G,G - 7,3 - G,t 
-20,l -13,G -13,O -11,7 -11,7 - 3,9 - 5,9 0,5 - 6,9 - 5,O - O,! 
- 8,0 -1436 - 593 - 0,9 - O,2 - 4,3 - G,8 - 8,3 - 9,4 -1692 --l!),i 
-12,G - 4,5 3,2 - 6-9 -1G,4 -22,l -24,4 -1892 -18,4 -1271 -12.: 
- 2,O G,9 -11,7 -11,4 - 3 4  - 2,2 0,9 1 8 - O,4 - 3,4 - 8,: 
- 2,l - 0,2 - 3,7 - 2,8 - 3,2 - 3,4 - 3,2 - 1,3 - il,6 - 4,s - I,/ 
- 3,6 - 8,7 -1596 -1G,4 -17,9 -18,6 -14,6 -19.5 -lG,0 -18,G -17,: - 2,O - 4,3 - 7,G - 8,7 - 8,9 - 3,s - 4,s - 4,6 - 5,8 - 399 - 2,: 
- 4,6 - 5,7 - 4,1 - 3,s - 5,s -12,s - G,O - 3,3 -10,l -1796 -20,: 
- 1,4 1,2 - 0,4 - 0,s - 8,O - 3,G -10,O -12,f 
- 6,4 - 5,0 - 6,7 - 3,7 - 8,7 - 2,4 - 7,4 --12,7 -13,l - 4,l 1,l - 7,7 -11.0 -14,G~’- 9,7 - 9,7 -13,l - 8,9 -10,O - 5,3 - 8,8 -10,s - 6;J - 5,9 - 1,G - 1,2 0,3 - 1,2 - 1,7 - 2,:; - 3,’J - 1,1 - 3,E 
- 8,1 -11,O -13,8 - 8,6 -10,G -12,7 -12,H -17,O -17,O ~ - 1 7 ~ 5  -17,l 
-11,l - 6,7 - G,l - G , 9  -11,4 -11,6 -11,8 -13,l -14,R 714,7  -10,l 
- 3,3 - 4,8 - 7,2 - 6,9 - G,1 - G,0 - 6,2 - 4,9 - 5,7 - G,7 - G,i 
- 9,5 -11,O - G,2 -12,l -13,8 -12,G -13,s -15,5 -lG,l -20,R - l G , 4  
- 4,8 -lG,9 --15,3 -lG,1 --15,7 -14,7 -10,4 -11,s -15,7 -12,7 - 1,4 
- 0,2 - 1,5 - 2,7 - 4,3 - 1,8 - 3,2 -- 7,4 - 2,8 - 3,6 - G,2 - 9,: 
-14,8 -14,3 -15,5 --14,9 -14,3 --14,7 -13,7 - IR ,3  -18,9 - 7,s -13,5 

l,? 

-13,R - 5,8 - O,(j - 4,2 - 1,:; - 4, l  - G , 3  - 7,3 --10,4 - 8 , H  - E;,( 

-15,8 -20,4 -13,7 - 7,l - 7,7 -10,O - 8,G - 7,9 - 797 - G,1  --10,1: 
- 0,s - l ,9  -- 1,l  - 1,1 - 4,G - 3,4 - 2,l  - 3,U - 2,7 - 5,l - 4 C 
--lG,2 -12,8 --11,4 --21,6 - 6,0 - 2.9 - 1,0 0,s - 0 2 - 1,9 O,& 

0,3 - 2,0 - 1,6 - 5,:J - 5,4 - 6,4 - 6,7 -15,2 -11,4 - G,lJ - 9,1 

0,G - 296 - 0,4 

0,2 - 8,G - 8,5 - 9,0 - 2,8 - 3,l - 6,:) -12,9 - 3,9 - 2,7 
-11,1 - 2,l 0.4 - 4,3 - 7,8 - 8,!J - 7,8 O,!) - 2,2 0,3 - 2,t 

- 7,G -12,4 - 8,7 - 6,4 - 7,G - 7,2 - 9,4 -11,7 -12,9 -1O,4 -1OC 

- 1,7 - 5,9 - 6,2 - 3,0 - 2,2 - 0,3 - 0,3 1,7 2,2 - 0,1 0,r 
-13,4 -14,4 - 9,1 -11,O - 3,7 - 4,5 - 2,7 0,2 - 4,fJ - 4,G - I,€ 

0,0 - 0,V - 0,9 - 4,2 - 2,9 - 4,8 - 6,7 - 798 - l i ,E  
- 4,5 - 2,7 - 0,l - 3,l - 1,8 - 0,7 - 5,7 - 8,2 - 7,3 - E,2 -11,7 - 2,l - 1,0 - 8,l - 1,7 - 1,8 - 1,2 - 3,G - 2,8 - 4,4 - G,1 - 4,E 
-10,8 -13,B -10,2 - 9,0 -15,l -13,5 - 9,9 -10,l -12,R -10,S -14,s 
-15,2 --18,5 -14,2 -15,G -10,9 --18,6 - 22,l -13,O - G,O - 9,G - 9,7 
- 7,4 - G,G - 4,O - 7,6 -14,7 - 7,2 - 7,l -10,H -15,7 -13,6 -11,F 
-11,7 -12,9 - 8,4 - 7,7 - 6,2 - 8,8 - 2,1 0,6 0,tC - 4,G - 6,11 - 2,O 0,8 - 0,4 - 0,5  - 3,s - 0,2 1,0 - 6,s - 8,2 -12,E 

1,O- 0,6 - 4,O - 2,s 1,1 1,l  1,3 0,8- 0,2 - l , D  - 4,@ 
-17,G --14,8 -15,4 -13,7 -14,l -14,5 -lo$ -12,l -13,5 -10,7 -14,2 

- 9,5 -11,7 -12,7 - 7,O -16,2 -16,O -11,:; -10,2 - 1,:) 0,2 - 2,8 
-1788 - 8,5 - 7,l - 4,4 - 2,7 - 8,0 -1G,4 -16,G - 4,R - 5,G - 3,3 

0,5- 2,O- 7,4- 5,O-  0,8 2,3 0,s 0,4- 2,s- 1 , 7 -  7,3 
0,s - 6,8 -14,O - 5,3 0,7 - 2,R - 4,7 - !),5 -14,O - 8,(J - 4,6 

. 1,4 - 0,7 

1,7 

0,G - O, i  0,4 1,s - G.G - 7,7 - R,!I -10,6 - 7,8 - 6,8 - 7,O 

0,:) - 1 , G  - 4,8 - 5,7 - (i 2 - 4,7 - 3,7 - 4,5 - 3,2 - 2,8 - 4,7 
- 9,3 - G,f; - 4,h - 6,0 - 6,6 - 9,O -1 1,3 -14,R -15,O -18,2 -23,s 
-17,3 -13,X -2O,4 -23,O -lO,7 20.4 -21,U --18,9 -23,O -2O,4 -19 1 

1,O 

-- 1,9 - 3,!J - 7,s - 2,7 - 0,5 - 5,5 - 1,0 O,H O,R 1,2 1,l 
2,s 

-16,G - 7,9 - 8,6 - l , H  -.- O,6 0,s - 0,!) - 4,1 - 4,9 _- G,I - 6,9 

090 - 378 - 692 - G75 - 2,2 - 1,8 - 4,6 - h,l - 4,:i - 1,0 - G,!J - 3,2 - 2,O - 4,8 - 2,R- 4,H - 3,H - 4,5 - 3,7 - 6,7 - 4,7 

0,6 - 1,:) - 5,1 - G,O - 2,4 - 0,5 - 1 0  - 0,:) - 3,!) - l , H  

-7,OO -7,41 -7,74 -7,45 -G,72 --G,9!) -7,04 -7,61 -7,Sl -7,53 -7,G3 



~ 2 2  I 23 I 24 19 I 2 0  1 2 1  
I I I - 
-%,E -2194 -17,2 - 4,G - 0,4 - 1,s - 8,0 - 5,s 0,C - 8,7 -10,7 - 7,6 - 2,7 - G,!2 - 8,Y 

- 2,7 0,4 0,G - G,O - 7,4 -Q,F - 0,2 - 0,a ,- 3,o 
-14,s -16,5 -16,l -- 3,3 - 2,1 - 4,B 

-14,l - 7,8 - 8,l - 2,c; - 1,l - 3,l - 1,4 - 3,l - 2,0 - 6,O - 7,2 - G,G 
-11,4 -10,4 - 8,7 

-10,l -14,s -1G,7 
- - l G , G  -10,O - G,3 
-lR,3 -14,O -12,O - 8,6 -10,s -11,4 - 2,6 - 0,l  0,G 
- G,F - 3,G - 2,9 - 6,!) - 8,8 -10,O - 9,B - 6,O O,!) 
-10,7 - l,(i 1,2 

0,2 0,o - 2,2 
-lG,0 -13,3 -lG,S - 4,0 - 9,4 - 9)4 - 4,(i -16,4 -18,3 - G , l  - 2,2 - G,)! 
-10,3 -13,o --lo& 

0,l 0,2 0,4 

- 2,2 O,.l 0,D 
- D,7 -- 8,G -10,G 

- 1,3 - 0,D - G,7 - G,2 - 5,0 - 8,4 
- 9,l -12,9 -12,7 

- 6,6 - 8,lI -17,8 
- 2,8 - 0,4 - !i,9 

1,1 - (i,7 - 9,5 

- 8,l - 9,s - R,2 

- 1,3 - 0,l - 0,Y 

- 3,l - 6,s - 9,2 

1,l - 0,!I -. l , G  

- G,7 - G,6 - 1,9 

- 4,G - 8,l --,9,3 

- 2,s - 2,3 - 1,7 
-10,O - 9,2 - G,4 

-16,O -12,7 -lO,2 
-16,R -14,s -19,6 - H,2 - 7,9 -11,4 
- G,9 - 8,G 1,l - 1,o 0,3 - 6,s 
- 3,9 - 4,!1 - 5,l 

0,o - 2,s - 6,3 
-12,s -11,O -10,8 
4 7 6  -ti,GO -7,07 

178.5 
1784 
1786 

1788 
1789 
1790 
1791 
1792 
1822 
1823 
1824 

1820 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
834 
836 

1836 
1837 
1858 
1839 
1840 
841 
842 

1786 

1826 

843 
844 
846 
84G 
847 
848 
849 
860 
8Gl 
852 
863 
854 
8GG 
860'- 
867 
868 
869 
8GO 
881 
8G2 
863 
864 

860 
8G7 

RG6 

[ittol 

~ 

-1893 -20,l 
- 138 - 2,O - 4,s - 3 4  

-11,7 -17,4 
--13,2 -16,s 
- 9,s - 3,2 - 1,4 - 0,9 
--10,4 - 7,O - 3,8 - 6,7 
- l G , O  -16,l - G,O -10,G 

-11,6 -124 - 7,4 G,O 
-13,l - 6,G 
-10,O -13,s 
- 8,G - 933 - 4,l -12,O - 3,0 - 6,:) 
-10,l - 2,R 
-11,G -11,O 

1,7 - 4,7 
-12,s -18,s 
-14,O - 2,G 
-19,6 -12,s - 6,7 - 8,G - 1,8 - 1,G 
-13,O - 9A - 7,2 - 3,G 

0,2 0,O 

0,3 0,O 

1,G 0,4 - 4,s - 8,7 
- 8,9 - 4,0 
-18,E -lG,1 - 2,9 - 4 , G  
-1G92 -12,4 - 8,2 0,4 
-14,G -15,:) 
- 3,Y - 0,8 - G,2 - 3,R 
- 6,4 - 8,4 
-14,2 -15,(; 
-10,G - 8,2 

2,8 0,O - 2,Q - 1, l  
- 7,1 - 2,9 

0,4 - at! 
-24,6 - I  1,7 
-17,4 -16,4 
- 0,A - 0,s 
- 2,!! - 2,7 

2,2 - 3,(i - 7,9 - 8,2 

- 8,1 - !1,7 

0,4 0,Y 

-7,GG -746 

-13,2 
- 3,O 

0,2 
- 5,0 
- 6,G 
- 1,4 
-L14,9 
- 1,2 
-15,7 - 7,B 

- 7,7 
- 3,7 

- 5,8 - 8,9 
- 8,G - G,2 
-144 
-14,2 

0,s 
- G,7 
-lG,9 

0,7 
- 4,s - 3,s 
-12,B 
-12,7 
- 7,7 
- 6,4 
-10,8 

- 1,1 
-10,Ci 

0,4 
-15.4 
--10,2 

- 7,:) 

- 9,!1 
-18,ti 
- 8,G 

- 5,4 
-12,b 
- 6,2 - 2,:) - G,:! 
- E,? - 3,J 
- 1,1 

0,5 - 2,8 
-19,!1 
-lO,1 

o,9 
-10,s 
- 9,0 - 4,l - 8,8 
-7,38 

-13,E - 6,'i - 0,E 
- 2,c - 3,C 
- 2,O 
-14,G 

-13,l - 7,7 
- $4 - 0,7 
- 6,'J - 0,9 
-10,7 
- 3,s - G,G 
-15,l - 9,s - 1,o 
- G,P 
--18,2 - 3,8 
- 7,2 
-15,9 
-1s,o 

0,4 

- 3,0 

0,7 

-16,s 

- 7,2 
-12,7 

-13,4 
- O,1 
-20,G 
- G,4 
- 5,0 
- 8,B 
- 9,0 - 7,2 
-14,6 
- G,T, - 1,l 
-11,G - 2,4 
- G,3 

- 4.0 
0,n - 0,a 

-16,4 - (1,3 

1,s - 7'7 
-10,o - 0,7 
-12,o 
-7,17 

-124 - G,9 - 3,0 
0,2 - 2,1 

0,7 
-11,G - 0,4 
-lG,!I 

--14,3 
0,1 

- G,O - 4,0 - 7,'J 
0,4 - 3,8 

-11,l - 0,0 
- 1,s 
- G,9 
-19,4 
- 8,G 

0,9 
--IG,fi 
-12,G 
- 7,2 

1,s 
- R,7 
-10,s 

- O,(i 
-11,O 
- 0,4 
- 9 s )  1 ' Y ,  
- +$,a 
- 4 7  
- 7,R 
-20,G 
- 7,s 
-14,4 
--13,4 
- 0,s 
-1 l,!) 

1,l 
- 7,7 
- 5,0 

O,8 
0,s 

-lG,G 

2,5 - 1,R - !44 
- 0.7 
- '!I,O 
4,8R 

-11,s 

- 9,G 
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-1 1,c - 1,9 
- 2,c 

174 
-15;2 
- 6,C - 4,4 
- 3,c - 9,: - 1,‘i 
-12,c 

0,c 
-6,lC 

- 
23  

- 9,l  - 8,G - G,O - 6,4 
- 5,n 
- 9,8 
- 4,2 - 6,7 
- 4,1 

1,4 
- 1.1 - 8,9 - 4,8 
-13,l 
-13,7 
-16,l 
- 8,4 
-12,7 

- 3,8 

- 

- 4,7 

- 6,2 
- 8,B 

- 3,b 
011 

- ”! 

-13,l - 8,8 
- 6,4 - 2,s - 1,5 
- 6,7 
-19,l - 6,7 

1 ,G 
- 6,G 
- 1,6 
- 10,4 - 8,2 
- 0,o - 4,u 
- 4,s - 2,ci - 8,9 - !),6 

O,6 
- 5,s - 3,9 

0,9 - 4,6 
- 1,7 - 7,O - 2,4 
-12,G - G,’j 

-18,7 

-6,M 

- 
24 - 

-11,6 - 9,L - 6,G - 7,6 - 0,7 
- 6,6 - 7,7 - R,4 - 1,6 

1 ,a 
- l,o - 4,s - 8,s 
-11,7 
-16,O 
- 9,s 
-10,o 
-10,6 - 6,0 - 4,7 
- 9,4 - 1,s - 4,7 
-10,o 
- 098 

-11,2 - 2,7 - 2,s - 1,8 
- G,1 
-22,3 - 5,7 - 2,2 - 6,B 

1A 
-11,ci 
-1!2,0 

- 2,6 

- 34) 

O,R 
- 1,s - 7,G 
-10,l 

1 ,3 - 4,4 
- 2,8 - 4,9 
- 2,s 

-11,2 
-6,42 

-17,2 

- 9,6 

-- 2,7 

- 8,6 
-14$ 

-12,G 

- 
25 - 

-11,6 - G,G 
-12p - 8,9 

1,1 
- D,1 - 0,l - 3,4 
--1O,7 

0,o 
- l,o - G$ - 8,l 
-10,‘d - 17,O 
- 3,6 
-1o,9 
-lo$ - 4,8 - 7,2 
-10,s - 0,4 - 1,s 
- 1 , G  - 4,0 
-18,4 
-11,8 - 6,s 
- 3,2 - 2,l 
- 2,6 
- 14,G - 3,B - 0,8 
-10,O 
- 1,2 

- 4,4 - ti$ - 6,7 
- 2,2 - 2,l - 6,9 
-12,2 - 1,4 
- 5,l 
- 8,4 
- G,B - 5,u - 1,9 
- 0,9 - 1,c - 0,9 
-lo,? 
-12,F 
-6,13 

- G,O 

- 
26 - 

-13,7 - 6,l 
-20,6 
-14,9 

1 ,a 
- 8,b 

090 - 3,l 
-10,s 
- 0,9 
- 1,l 

- 9,2 

091 

- 4,ti - F,1 
- 2,4 
-10,l 

1,2 - 2,3 
- 1,7 - 1,B 
-16,7 
- 7,6 - 4,6 
- 1,4 
- 2,6 
- 0,7 
-16,2 - 6,s 

-10,G 

- G,G 

- 8,4 
-11,8 

-13,7 

- 2,2 
-13,l - 8,O 
-11,o 
- 2,8 
- 2,l 
- 2,4 
-10,o - 6,7 
- 2,4 
- 1,9 - 8,3 
- 6,2 
- 2,4 - s,a 

- 2,u - 2,s 
-11,l 
-12,u 
--b197 

- 1,6 

- 
27 - 

-13,O 
- 2,Y 
- 9,9 
-18,G 

2,0 
- 8 4  

2,0 - 1,G - G,9 
116 

- 2,2 - 1,a 
-10,s - 4,7 
- 616 
- 
--11,6 

- 6,3 - B,G 
- 6,7 
- 1,l 

1 ,o - 1,4 
- 5,7 

OJ 

-14,2 
- 6,G 
- 6,U 
- S,’! - 5,o 
- 4,0 
- 9,7 
- 7,l - 6,e - 6,4 

- 3,: 
-11,L 
- ‘,4 
-10,s 
- 3,c 
- 4,’i - 7,9 
-17,C - 2,E 

0;2 

- 7,c 
- 8,5 - 7,4 

O,( - 8,5 
- 2,: - G,l 
- 1,l - 7; 
-14,l 
-6,7! 

- 
28 - 

-11,7 - G,O 
- 14,6 
- 7,G 
- 4,l 
- 8,G - 3,0 - G,’! 
- 9,8 - a,i 
- 0,8 
- 1,8 
-10,7 
- 9,7 - 5,s 
-11,s 
- 9,s 
- 7,4 
- 4,6 
- 1,7 
-lO,1 

0,4 
179 
0,6 - 2,4 

-10,4 - 7,G 
- 9‘0 
- 2,s 
- 2,7 

O,’! 
-ll$ 
- G,2 - 1,7 
- 2,0 
- 3,9 
- 7,O - 0,3 
-13,8 
- 6,7 
- 1,2 
- 7,6 
-14,!1 - 0,o 

0,7 
-15,a 
- 8,2 - 7,7 

0,’J - b,G 
- O,G - 7,l 

091 - l ,z  
-10,E 
--8,43 
14 

- 
29 - 
- 6,s 

-12,s 

- 6,9 

- 7,9 

-12,2 

- !3,2 

- 1,4 

-12,2 

-18,7 

- 4,6 

- 7,4 

017 

- 8,l 

- 4,5 

-7,48 
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Jab. 

1783 
1784 
11785 
1786 
1788 
1789 
1790 
1791 
1792 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826- 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836- 
1837 
1838 

1840 
1841 
1842 

1839 

1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1867 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
Mittel 

1 1 2 ( 3 / 4 ! 5 1 6 / 7 / 8 1 9 1  10 1 11 1 12 1 1 3  I 14 I 15 1 1 6  

-1 1,0 -11,2 - 8,7 - 8,V - 5,5 - 570 - 3,5 - 1,8 - 3,7 .- 8,4 - 777 - 374 - l , G  - 8,0 -11,9 - 7,B 
- 5,3 - 6,9 -- 7,5 -11,6 -10,7 - 9,6 - B,7 0,2 - 8,5 - 9,2 - 775 - 3,9 - 2,2 - 6,7 - 8,O - 6,CJ 
-16,8 -21,3 - 19,7 -10,5 - R,9 - 4,G - 0,9 0,O - 2,3 - 1,3 - 3,r) - 4,2 - 9,6 -1575 -12,8 - 7,3 
- 9,8 -18,B -18,3 -17,1 -16,2 -11,O - 9,1 - 795 - 5,5 -10.8 - G,3 - 4,8 - 2,7 - 317 - 4,8 - 8,6 
-15,5 --12,4 -10,5 - 8,2 - 5,9 - 6,8 - 5,2 - 7,7 - 9,8 - 8,7 -10,l - 5,3 - 2,l - 7,3 - 8,3 - 5,7 
--12,6 -13,3 -13,l -12,3 -10,9 - 9,8 -11,2 -1 1,9 - 9,4 - 9,8 -- 10,s -13,2 -13.4 -12,G -10,l -- 8,C 
-13,2 -13,5 -12,4 - 9,4 -13,3 - 471 - 3,2 - 6,4 - 1,l 1,2 - 0,5 I 8  0,4 - 1,2 - 1,8 
- 6,6 - 4,1 - 2,3 O , 8  0,7 

4,8 - 6,3 - 3,0 -13,8 -15,8 -19,s -18,8 --17,4 -16,7 13,R - 9,R -11,O - 8,0 - 2,s - 2,3 - 0,7 
0,6 1,O- 0,9 0,3 1,5 4,9 3,5 2,2 - 0,Y - 0,9 0,4 0,s - 3,l - 1,4 0,s 1,7 
0,3 0,l - 0,l 0,4 2,0 2,5 - 0,4 2 4  1,O- O,R 0,2 0,0 - 1,O- 1,3 - 1,4 - 0,fl 

- 0,l - 1,6 - 2,3 - 4,1 - 8,7- 3,8 -11,O - 3,1 1,2 1,2 0,j l,G 1,4 2,1) 1,7 2,4 
- 7,s - 4,7 - 3,3 - 3,5 - 1,l - 2,0 - 1,2 - 3,7 - 5,l - 4,4 - 6,9 - G,3 - G,1 - 4,9 - 6,l - 4,4 

3,0 0,O 3,O 2,2 0,9 0,4 0,9 0,9 0,8 - 0,2- 0,6 0,8 1,6 1,2 - 0,4 - 3,4 
- 7,9 - 6,9 - 1,l 0,4 2,4 - 2,O 1,4 1,6 Y,2 4,O O,9 - 0,s 0,s 0,7 - 3,8 - 6,1 
-14,2 - 8,l - 7,9 - 7,l -13,O -16,s - 9,O - 7,R - 4,9 - 1,9 - 3,7 - 7,4 - 6,4 - 4,4 - 4,G - 8,Y 
- 6,0 - 2,l - 2,5 - 3,8 - 3,8 - 8,7 - 772 - 7,7 -11,4 - 9,7 -12,7 - R,O - 4,l - 7,9 - 9,1 --10,4 
--14,8 -14,5 - 8,O - 4,O 0,l - 1,6 1,t; 
- 6,7 - 4,3 - 5,O - 4,8 - 6,O - 9,6 - 7,5 - 9,6 --1O,2 -13,3 -15,4 -14,9 -15,3 -123 - 7,7 - 1,9 
- 5,4 - 2,4 - 6,4 - B,5 2,2 - 4,3 - 5,G - 5,3 
- 5,4 - 1,l - 0,7 - 0,6 - 6,5 - 9,6 -12,4 6,8 - 9,4 -13,l -12,2 - 7,B -11,7 -11,4 - 5,G - 5,l 
- 6,2 - 0,4 - 5,7 - 2,fj 1.0 2,2 1,2 0,6 0,4 - 4,3 - G,5 - 7,B - 5,6 - 5,7 - 1,2 - 2,4 

O,9 - 1,6 - 0,6 1,2 - 1,3 - 2,l - 4,2 -- 4,3 - 0,6 - 1,3 - 1,9 - 3,l - 1,O 0,G - 3,G - 3,0 
1,0 - 0,6 - 1,s - 0,l - 0,4 0,O- O,B 0,l 1,2 1,5 2,0 0,ti 1,2 1,0 O,CJ - 0,l - S,1 - 2,5 - 5,5 - 7,l -10,3 -14,7 --10,6 -10,6 1,l - 4,3 - 2,l - 0,6 

- 7,6 - 5,9 - 9,0 -14,4 -13,l -12,s - 9,6 - 8,5 - 8,5 -10,l - 8,0 - 5,8 - 4,7 - 3,7 - 492 - 3,6 
- 1,9 - 3,4 - 7,6 -10,2 - Y,1 - 4,0 - 7,6 - 790 -13,O -15,4 - 7,9 - 3,0 - 1,l - 1,2 - 4,H - 5,l 
- 6,4- 4,3 - 5,9 - 5,8 - 4,6 - 4,1 - 4,4 - 3,6 - 3,4 - 2,1 0,1 - 2,8 - 498 - 8,l -10,O 
- 3,2 - 0,9 - O,6 - 4,4 - 6,8 - 3,6 - 4,5 - 1,’3 - 2,4 - 3,3 - 792 - 6,7 - 6,7 - 519 - 0,2 0,2 

O,5 
0,3- O,2 - O,!I - 2,U- 5,2 - 5,6 - O,B - 7,I - 5,l - O,D- 2,7 

0,O - 4,2 - 3,2 - G94 - f,G - 5,G - 2,R - 3,O - 0,6 

5,8 - 7,s - 7,8 - 8,8 -10,C - 8,7 - 5,8 - 1,3 - 

9,4 - 6,6 - 1,5 0,7 

- 4,8 - 4,4 - 4,5 - 6,4 --10,6 -13,O -11,s - 8,0 - 8,CJ -10,6 -12,5 - 8,7 - 8,9 -10,9 - 6,A - 6,4 

1,2 

1,2 2,3 - 4,3 - 3,6 - 3,2 0,8 - 4,4 - 1,7 0,1 - 1,2 - 0,3 0.2 1,3 O,1 - 5,8- 7,8 
-10,9 - 5,8 - 2,8 - 1,0 0,l - 2,8 - 4,7 
- 6,4 - 6,8 -11,6 --13,0 -16,8 - 6,4 -10,8 -13,O - 6,5 - 7,4 -16,G -18,8 -18,O -15,3 --11,2 - 9,6 

1,O- 7,9 -10,R- 8,4- 1,3 .1,6 1,6 1,7 1,4 0 ,O  - 0,8 - 0,4 - 1,3 0,6 - 0,7 O,3 - 1,0- 6,l - 5,2 - 1,5 - 9,I - 4,0 -12,4 -17,l -Ir),6-16,3 -14,O - 9,l -11,7 -- 4,!! - 3,9 - 2,6 
- 6,0 - 4,9 - 3,2 - 2,1 - 3,6 - 1,2 - 1,9 - 1,l 0,l - 0,2 - 0,8 2,0 . 2,5 1,9 2,4 0,7 
- 1,2 - 1,2 - 6,1 - 9,0 -- 0,R - 0,s - 0,7 - G,8 - 8,9 -10,4 - 4,4 -. 2,4 - 5,O -. 6,2 - 7,G - B,1 

1 ,B  - 4,8 -11,4 - 2,4 - 3,l - 674 - 998 - 573 - 479 - 9,s - 4,6 - 875 -10,2 -10,2 
-15,3 -15,9 -10,7 -10,7 -10,2 -ll,$? -12,l - 896 - 6,O - 4,6 - 7,G - 2,H - l , G  - 2,7 - 2,G - 0,2 - 1,1 - 1,3 - 2,8 - 3,6 - 399 - 073 191 - 1j2- 292 - 7,7 - G,9 - 8,0 - 6,s - 2,O - 2,6 - 1,3 

0,2 - 1,4 - 0,6’- 3,B -16,2 -14,3 -14,1 -IG$ 
- 3,2 0,8 - 3,l - 2,6 - 518 - 7,5 - 6,3 - 0,7 - 1,4 - 091 - O,G - 7,3 - 6,0 - 2,8 - 5,O - 1,1 
- 1420 -10,7 - 9,9 - 4,l 0,8 - O,7 - 2,A - 5,5 -- 691 - 773 - 9,5 - 4,9 - 0,7 - 1,2 - 1,7 - 4,4 
- 0,4 - 093 - 9,0 -13,4 -13,8 -14,5 -15,O - 730 - 7,5 - 6,5 -13,s -12,O -13,4 - 6,8 --10,6 - 3,9 
- 8,7 - 3,3 1,6 1,4 - 0,3 - 1,6 O,G 076- 2,8 - 1,7 O,6 2,8 2,5 2,1 2,B 1,0 

- 9,s -11,Y - 6,l - 4,l - 4,O - 2,8 -- 2,6 0,8 - -  1,2 - B,6 - 8,O - 6,6 
- 8,6 - 7,l - 592 - 6.1 - 7,4 - 9,l - 6,6 - 690 - 696 - 574 - 4,(i .- 4,7 - 6,5 - 770 - G,4 

1,2 1,0 1,2 0,O 0,4 - 0,4 1,4 O,7 - 1,B - 2,4- 2,7 1,8 3,s - 4,s - 6,2- 1,2 
-12,6 -11,O- 4,5‘- 2,5 -11,O - 6,2- 2,6 0,3 - 0,2 - 1,G- 1,:) - 2,7 

- 1,8 - 091 0,B 1,0 190 0,5 - 3,l - 8,O - 9,3 - 8,4 - 7,8 - 6,1 - 3,7 - 1,0 0,R 0,2 - 5,9 - 920 -14,5--11,9 - 5,1 - 492 - 2,G - 1,0 1,7 0,O 170 192 0,9 0,O 0,2 - 0,8 - 0,2 0,0 - 1,6 - 5,4 - 397 - Of8 - B,R - 6,1 - 4,2 - 395 - 396 - 4,9 - 2,R - 497 - 7,G - 5,9 - 1,3 - 3,6 - 597 - 4,6 - 3,7 - 1,6 - 7,9 - 6,1 - 2,s - 6,2 - 5,6 - 9,2 -11’7 - 0,7 0,D - 3,8 

1,G - 1,2 - 8,1 ---11,4 - 4,9 -- 4,0 - 4,6 - :{,4 - 1,3 

1,2 0,4 

0,6 0,6 1,9 0,0 - 1,8 - 1,7 - 8,9 - 1,6 

-14,i -14,O -12,2 - 8,3 - 6,4 - f,O - 5,4 - 5,R - 1,R - I,2 - 1,8 - 1,2 0,4 1,3 0,6 4 4  
1,6 1,2 - 6,0 - 4,l 

0,9 O,1 - 4,9- 2,1 

- 9,0 - 4,9 - 8,8 - 4,6 - 3,s - 6,s - 7,l - 5,4 - 8,4 - 9,3 - 9,7 -1G,7 -16,8 - 6.1 --13,7 -18,2 
-6,86 -6251 -6946 4 , 3 8  -6128 -4,83 --6,31 -4,54/-4,69 --6,22 -6919 -4,fiI -4,28 --4,08 -4748 -4,08 
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IMtlrz. 

uhr. 

1783 
1764 
1766 
178G 
1788 
1789 

1791 
1790 

1702 
1822 
1823 
1824 
182G 
1826 
1627 
1828 
1820 

1831 
1830 

1882 
1833 
1834 
16% 
18!E 
1837 
1838 
1830 
1840 
1841 
1642 
1849 

1846 
1846 

1648 

1844 

1847 

1849 
1860 

1862 
1863 
18G4 
1856 
18% 

1861 

1867 
1888 
1659 
1800 
1861 
1862 
1863 
l8F4 
1866 
1860 
1867 
Hibtd 

- 
17 

-10,4 
- 6,B 
- 4,3 
-12,5 
- 3,7 
- 6,4 

- 1,2 
1,l 

0,5 
3,G 

- 0,8 
- 0,l 
- 2,l 
- 3,s 
- 4,O 
- 7,8 - 7,G 

- 2-0 
- 0,7 

- 4,(i 
- G,O 
- 6,Cj 
- 2,2 
- 2,8 
- 8,8 
- 1,1 
-14,7 
- 6,9 
- 7,2 
- 1,7 
- 0,8 
-112) 

1.0 

1,5 

- 4,G 

- 1,2 

- 2,8 
-11,4 

- 153 
--IG,!J 
- 4,G - G,3 
- 6,H 

- 0,l 

0,G 
1,s - B,1 

-- 7 4  

- 6,3 

- 0,3 - 7,O - 6,:) - G,7 
-14,O 
-4,44 

0,8 

- 696 
--11,4 
- 0,4 
-1137 
- 3 p  
- 7,O 
- 193 
- 491 

0,3 
1,s' 

- 1,0 
1,0 

- G,7 
- 4,s 
- 7,8 
- G,R 
- 0,G 
- 3,3 
- l , G  
- 7,l 
- G,8 

1,4 

0,6 
- 2,R 

- 1,0 
-11,A 
- 3,2 

- 3,G 
- G,G 
- 3,s 
-12,7 

2,6 
0,3 
2,3 - 3,s 

- 9,9 
0,s 

- 0,G 
-12,o 
- 4,o 
- 4,6 
- 7,9 
- P,2 
- 0,3 

1,7 - 9,4 
0,4 - 2,'i 

o,a 

- 8,4 

- 4,t9 

- 0,7 
-11,7 
- 3,0 
- 7,s 
-4,lG 

- 2,G 
-10,s 
-11,6 
--10,7 
- 2,l 
- G,7 
- 3,0 
- 6,2 

0,9 
2,l 
0,2 
O,F 
1,B 

- G,6 
-- 6,4 

- 0,4 
- 4,3 

- 7,G 
- 395 

3;2 
- 4,G - 1,G 

2,4 
- 3,o 

- 0,9 
-10,3 
- 7,0 - 1,l 
- 2,6 

- 997 
- 3,:) 
- 7,3 

2,l 
0,s 
2,7 - 121 

- O,o 
0,1 

- 0,1 

- 7,6 
- 3,o - 8,1 

- 1,s 

- 1,8 

- 5,o 
- o,a 

- 9,G 

1- G,ti  

- 1,4 
2,a 

- 0,s 

- 1,4 
-12,O - 0,7 - G,9 
-8,GU 

- 
22 

- 0,B 
- 9,8 
-10,6 - 1,1 
- 8,7 
- 6,2 

2,1 
- 3,9 

1,4 
- 0,G 
- 2,1 
- 1,0 
- 3,7 
- 0,4 

2,6 - 1,LL 
- 1 ,(i 
- 3,4 

1,G 

1 7 1  - 3,6 
1 ,!) 
2,s - G,1 

- 2,o 
- 8,l 
- 2.4 
- 0,7 
- G,Y 
- 8,l 
- H,1 - 4,:) 

0,4 - 0,G 

2,4 - 8,3 
-18,l 
- 7,e - O,? 
-- n,!l 
- 0,7 - 3,0 - 1,s 

0,r 
1,: 

- 4,2 
-10,4 

2,r 
- 2,1 - 4,4 - 7,t - ti,: 
-2,9t 

- 

- 0,4 

- 5,G 

- l,!) - b,O - 4 4  
- G,9 

0,'J 
- G,4 
- 0,6 
- G,4 

o,0 

0,o 
0,2 

- l , G  
- 4,8 
- l,o 
- 7,l - 1,8 

1,0 - 8,!) 
2,8 

- 1,4 
- 0,8 

- 0,l  

- 0,G 

2,4 

- 9,G 
- 0,8 - 9,2 
- 4,3 

0,l - 2,0 
- 9,4 - 6,7 
- G,B 

2,o - 1,o 

2,B - 7,4 
- 8,1 - 0,4 
- 2,6 
-12,a - 4,l 
- 4,0 
- G , 1  - 0,ti 
- 0,4 

0,8 

0,2 
-11,6 

0,9 - G,H 

1,G 

-10,4 
O,G - 7,3 

-S,08 

23 - 
199 

- 8,9 

- 0,2 
- 4,ti 
- 7,8 

290 - 3,o 
090 
176 
2,9 

- l i t  
0,g 

- a,7 
- 2,0 

- 3,:1 
- :),I 

0 8  
0,0 - 4,8 
1,G 
292 
1,1 

- 7,6 - 4,7 - 2,0 
2,3 

- 8,8 
- 7,0 
- 4 4  
-- 3,o - l,o 

1,s 
1 ,a - 4,G 

-- 7,l 
- G,!1 
- l,!) 

- 2,0 
- 4,o 
- l,2 

2,.l - 4,s 
-- 2,l 

2,4 - 7,% 

198 - 3,(1 
- s,1 - G,H - 8,7 
-a ,7~  

-10.7 

2,7 
- 7,B 

- 8,l 
- 8,G 

- 3,2 
- 4,fj - G,7 - 2,l 
- 0,s 
- 8,2 

0,t - G , t  
- 0,4 

0,c; 
- 0,l - 0,8 
- 4,0 
- 1,8 
- 1,7 
- l,o 
- 1,8 
- G,H 

l+J 
- 1,0 
- 2,7 

2,0 
2,s - 9,G 

- 0,:) - 4,2 
- 4,8 
- 0,8 - 4,8 
- 2,2 
-12,!) 
- @,!I 

0,8 
l , G  

- G,O 
- 7,G 
- 0,8 
- 1,7 

- 1,G 

3,q 

- 7,5 

- 4,4 - 0,ri 
0,G 
2,s 

J,R 
-11,o 

1,8 - 3,a - 9,'J - 2,7 - 7,1 
-3,OE 

- 4,O 
- G,B 

- 4,4 

- 
24 - 
- l , G  
-IO$ 
-19,l 
- 0,2 - 3,!) 
- 4 2  
- 1,0 

0,2 

2,!) 

194 
070 
0,s 
0,3 

- 1,9 
1,s 

- 9,'J 
- 3,(i 

178 
- 0,H 
- 3,!1 
- 0,e 

1;s 
0,2 

-- 7,8 - 8 ,4  
- 694 
- 1,2 - G,4 
- G,1 
- 4,c 
- 0,4 - 0,G 
- 2,l 
- 0,4 
- 2,9 
- 3,7 
- 7,a 
- l,!l 
- 6,C - 8,4 

1 ,I1 
- 7,1 
- 1,c 
-- a.r 
- li,l 
- 0,7 

1 ,c 
-10,E 

0,1 
- 0,l 
- 7,( 
- ti,( 
- 7,'i 
-2,Y! 

- l , G  

t-10.8 

= 
25 - 
- 8,G 
- 8,9 
-11,4 
- 1,l  - 3,a 
- 3,4 - 0,4 
- 0;2 

0,4 
336 

- 0,b 
1 9 1  

- 1,4 
- 2,1 

098 
-10,G 
- 2,7 
- 2,8 

078 
- 0,l  
- 3,6 
- 0,9 

8,l - 2,4 
- 4,l - 3,G 
- 3,t 
- 4,ti 
- 0,l 
- 8,B 
- 4,1 
- 4,s 

1,7 

-. 2,G - 4 7  - a,2 - 4,G 
- 1,7 
- 8,G 

- 2,2 

- 0,l  
- 4,3 
- 7,4 

018 
2,s 

196 - O,G 
- 0,G - 8,G - G,3 

0,: 

- 2,8 

-10,7 

-18,7 

- 7,G 

4 2 1  

= 
26 - 
- G,'! 
-11,2 - 8,2 

0,2 - 1,8 
- G , l  
- 3,4 

1,b 
2,4 

- 0,l 
- 8,0 

0,' - ' y )  
- o,2 
- 7,H 
- l,!) 
- 2,7 
- 1,o 

0,9 - 3,7 
08 
993 - 2,l 

- 4,7 
- 0,G 
- 8,4 

0,8 
1,3 

- 4,G 
- 2,(i 
- 2,l 

2,. - 0,E 

- 8,7 - 8,tj 
- 2,'J 
- 9,l 
- 1 1 ,c - 8,2 

-- o,1 

- 8;2 
0,5 

- 9,l 
2,7 
2,c 

- 4,r - 1,c 
--2,8i 

- S,? 

- 1,8 

- O,(i 

-- h,G 
--lG,!? 

- G,7 

- 0,4 

- 4,; 

- 
27 - 
- 7,G 
- 7,s - 4,3 

176 
- Y,2 
- 1,4 - 4,8 
- 2,s 

1 ,o 
2,2 

- 6,O 
- 1,'J 

- 3J 
2,7 

- 7,2 
- 0,s 
-- a,'! 

090 
- 2,4 
- 8,9 
- 8,0 

0,G 
0,s 

- 4,3 
- 3.3 - G,Y 

138 
l , G  

-- 0,fi 
-- 2,8 

O,G 
2,2 - 0,l 
0,s 

-_ a,o - 2,B 

- 3,3 
- 6,t) 
- Y,G 
-- 7,4 
--18,4 

0,fi 

- u,4 
- 7,ti 

1,7 - 0,H - 34 
- 0,8 

2,2 
- 4,S 
.- 2,4 - 0,7 
-2,ze 

0,7 

- 1,4 

- 1,7 

- 
28 - 

1,3 - 7,s 
- G,4 

4,3 - 8,2 
- 2,l 
- 2,G - l,9 
- 0,4 

1 ,'J 
- 1,3 

- 3,G - 0,s 
- :I,!) 

14 - !3,3 
- 0,!1 
- 1,4 - B,3 
- B,G 
- 3,l 
- ($2 

2,7 
O,!J 

- 1,l - 8,U - 4,G 
1,4 
1,G 

- 1,4 
- 1,'J 

1 ,e 
1 4  
1 ;2 

2,s 
- 2,!1 
- 8,9 

14 - 1,8 
- 2,r 
- 3,c - 1,c 
- 7,7 

0,4 
- 8,L 
- I,€ 
034 
1 ,? - 4,c 

- i , r  - 1,: 
- 4,! 
- R,7 

l,! 
- 1,7! 

- 4,8 

- 
29 - 

1,9 - 9,G 
- 7,l 

4 8  - 1,8 
- 1,8 - 2,2 
- 0,s 

176 
591 

- 1,o - 4,7 
- 3,8 

197 
~ 0,0 

1;2 - 7,4 - 0,!1 
096 1,s 

- 3,9 - 1,s 
- 7,'J 

393 - 1,l 
- 2,a - 7,1 - 4,3 

0,7 
1 ,!) 

- 0,'J 
- 0,s 
098 
1,5 
091 
3,0 

- 6,h 
- 4,0 

2,0 
0,3 

- G,4 
- 6$ 
- 4,0 
.- 7,R 
- 3,0 
- O,G 

3,7 
0,G 
1 ,3 - a,2 

- 4,2 
03 - O,u - o,'? 
0,fj 

-1.49 

- 
30 - 

030 

-10,d 
2,7 
0,G 

1 7 1  - 2,0 
- 1,B 

0,'J 
2,7 

- 1,s 
- G,4 - 0,s 

2 8  
1,2 

- 0,8 - 9,G 
2,5 
094 
2,7 

- 8,s 
19 - 2,'J 
738 - 0,l 

- 6,s - 8,3 - 6,O 

- e,? 

- 497 
*,4 - 4,9 

- 1 ,I\ 
- 6,4 

0,c 
0,7 

3,Y - 3,F - 3,4 
2,0 
0,G 

- 9,'i 

- G,I  
-- 7,c - 0,1 

2,l 
2,E 

- 2,: 
1 ,( - 3,; 

- 2,4 - 0,l 
1 I[ 
1 ,B 
1,: 

-l,% 

0,: 

14* 

- 
31 

- 0,7 
- 6,1 - 8,7 - 0,2 

1,4 
- 4,s - 2,l - 1,l 

1 ,e 
5 ,O 

- l,ti - 4,2 - 2,4 
2,5 
2,s 

- 1,s - 7,E 
- O,E 
- 0,8 

1 ,E 
- 2,: 

1 ,E - 1,s 
1,L - 0,: 

- 6,; 
- 6,F 

0,4 - 1,: 
0,f 

- 1,t - 0,l - 7,4 - a,: 
014 

2,s 
- 1,: - 44 - 1,d 

1 ,: 
- 7,( 

- 6,, 
-12,' 
- 1,( 

1 , I  
1 ,I - 3,: 
a,! - 4,f - O,! 
1, 
OJ 
14 
14 

-1,41 

- 

1 ,! 



- 108 - 

814 
2,1 0,9 

1,l - 0,2 

- 4,8 -10,l - 1,4 - 2,3 
3,4 3,7 

- 1,1 1.8 

3,4 3,0 

- 0,3 072 

- 6,O - 0,6 

1,s 1,6 
0,6 1,3 
0,8 2,5 

- 4,6 - 6,1 
- 0,7 - 1,4 

1,6 1,h 
0,4 1,9 
1,9 - 1,6 - 1,6 1,6 - 2,7 - 3,l 
1,2 - 2,o 

- 0,9 - 1,6 
0,2 - 0,3 

- 2,3 - 4,7 
3,8 4,7 

- 6,3 - 5,3 
- 5,3 -12,8 - 2,6 - 8,2 
- 4.9 - 6,8 

1,4 1,l 
- 2,3 -- 2,3 
- 3,3 - 6,4 

0,6 2,G 

2,3 2,1 
- 0,6 0,s 

3,O 1,8 

- 9,l -10,l 

- 3,4 - 4,5 
- 8,8 - 6,5 

- 4,O 091 
- 6,O - 4,6 
0,O - 0,7 
1,4 2,8 - 2,2 - 1,2 
1,2 l,o 

- l,o 1,2 

0,8 2,4 

1,3 - 1,2 
2,9 - 0,7 
1,0 0,6 
2,1 276 

- O$ - 1,5 

Y,1 4,3 

2,l 1,7 
0,7 - 0,9 

1,5 - 2,6 
-0,69 -1,05 

April, - 
2 

290 - 1,6 - 2,7 

3,7 

092 
370 
039 
197 
172 - 3,6 
072 - 0,4 

036 - 0,l 
- 3,l - 2,6 

5 77 
071 
0,2 - 6,5 
192 - 5,6 

- 7,6 
- 8,O 
- 0,9 

078 
0,o 

- 3,O 
- 0,l 
- 5,7 

2,2 

125 - 4,5 
- 5,l 
- 1,G 
- 3,O 
- 9,0 

176 - 3,l 
- 2,o 

1.8 

- 0,o I 

2,7 1 

0,s 

- 2,2 
1,9 
177 
228 
1,fj 

- 
1.6 

- 6,7 - 1,6 

- 1,7 

- 1,7 I 

-0,89 

1783 
1784 
1785- 
1786 
1788 
1789- 
1790 
1791 
1792 
1822 
1823 
1824 
1826 
1826 
1827 
1828- 
1829- 
1830 
1831 

1833 
1834 
1836 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
L846 
1847 
I848 
1849 
,850- 
!861 
.852 
,863 
854 
865 
866- 
857 
868 
859 
860 
861 
862 
863 

866 
866 
867 
[ittel 

1832 

864 

1,: - O,, 
6, 
o,( 
2,( 
3,( 

- 3,: 
- 0,4 

2,( 
I,( 

- 0,6 
- 4,5 - 494 

2,5 
0,C 
1,5 
21( - 2,E 

- 2,7 

0,4 
1,3 - 6,9 
2,: 

- 2,E 
- 6,6 - 8,1 

0,3 
1,4 
0,g 

- 1,4 
0,4 - 9,6 
0,6 - 0,l 

3,O - 3,4 
3,4 - 091 - 3,5 

- 599 
2,1 - 3,3 
4,6 
0,6 
2,1 
0,8 
077 
2,4 - 2,2 

- 291 
271 
0,9 
2 4  
2,O 

- 1,09 

1 ,E  

= 
5 

O,! 
2,' - 1,1 
091 
2,' 

- 0,' 
- 8,( 

O,( 
2,: 
0,: 
2,; 
1 ,I - l,! 

- 2,: 
2,f 

- 3,s 
- 0,t 
- 2,t 

1 ,( 
- 1,: 

- 3,f 
- l , E  - 1,s - 2,: 
- 2,E 
- 3,4 

0,l - 0,'i 
176 
1 ,c 

- 6,: 
0,f 

-10,9 
1,9 - 2,5 

2,c - 6,C 
- 3,4 

2,9 
14 

- 3,7 
1,3 
3,o 
0,4 

- 0;3 

198 
- 0,6 
- 1,2 

191 
220 
173 - 1,3 
2,o 
179 - 2,7 

-0,68 

- 
6 

- 2,E 
1; 

- 3,( 
2,5 
1 ,$ 

- 4,4 - 6,4 
2,'i 
1,s - l , E  

2,t 
O,E 
1,1 

- 3,8 
393 

- 4,2 
- 1,2 
- 1,6 

170 
092 

- 8,C 
1,c - 2,o 
0,7 

- 6,4 
- 7,l 
- 0,6 

034 
1,3 
0 8  

- 1,4 
096 - 1,5 
097 - 2,o 

2,9 - 3,0 
- 1,2 

2,o 
119 

0,9 
296 

0,6 
0,8 

- 1,7 
- 2,4 

0,9 
1,4 
0,3 - 4,4 
394 
121 

- 2,6 

- 2,4 

- 4,l 
-0,47 

- 4,3 I - 1,r 
- 0,i 
- 2,l 

291 
291 

- 6,t - 1,4 
0,f 
2,E - 1,E 

1.4 
2,s 

- O,? 
- 1,c 

499 
177 

r- R,C 
091 

- 2,c 

- 4,e 
- 0,l 

128 
493 - 6,l  

- 6,8 
- 5,2 

197 
178 - 4,9 
o,2 

- 4,9 
- 9,0 

19'3 - 7,8 

116 - 3,5 
377 
3,7 - 2,l 

176 - 0,6 
197 
1 ,o 
276 

- 3,2 
3,l 
394 

1,2 
3,o - 4,3 
2,1 
171 - 3,6 

-0970 

- 2,4 

- 1,4 

- 
9 

1 ,! 
- 1,( 
- 34 

1, 
1 ,( 

- 3,i 
-lo,( 
- 0,: 

o,( - 2,: 
- 1,f 

2,4 
2 ,( - l,! 
4,: 

- 1,; - 6,r 
- 0,i 

O,f 
- 1,: 

- I,( 
2,E 
3,E 
4,s 

- 4,E 
- 3,4 
- 3,: - 1,2 

274 - 3,c 
- 2,7 
- 4,7 
- 4,2 

1,7 - 6,C 

- 2,2 
3,1 
4,8 

- 3,c 
2,2 
079 
298 
193 
3,4 

- 1,J 
596 
4,s - 1;2 
0,f 

4 ,2 

1,3 
2,s 

- 2,7 

- 3,6 
-0,26 



- 109 - 
April. 

. 

b 

Jahr. 16 

1783 2, 
1784 9,; 
1786 - 3,G 
1786 2, 

1789 - l,! 
1790 0,: 
1791 - l,, 
1792- 1, 
1822 7,' 
1823- 0,' 
1824 2,! 
1825 2,t 
1826 2,. 
1827 2,: 
1828 2,l 
1829 O,( 
1830 l,t 
1851 G,! 
1832 2,i 
1833 f3,f 
1834 2,C 
1835 2,( 
1836 G,E 
1837 6,7 
1838 0,4 
1839 - 6,: 
1840 0,E 
1841 3,'i 
1842 - 3,E 
1843 - 2,s 
1844 0,'i 
1845 1,Z 
1846 1,4 
1847 O,E 

1848 6,E 
1849 1,4 
1860 2,8 
1861 4,G 
1852 4,fi 
1868 - 1,4 
1864 - 0,2 
1866 4,s 
1866 2,0 
1867 4,O 
1868 1,4 
I869 1,9 
1860 1,6 
1861 1,4 
1862 - 0,4 
1863 .9,6 
1864 a,!) 
1866 1,0 
18FG 0 , O  
1867 - 0,4 

Mittel l,G3 

1788 a,! 

26 



- 110 - 

l 4  I 
895 

571 
12,3 
3,9 
4,3 
5,4 
3,7 
374 
7,2 
7,3 
218 
270 
6,1 
674 
6,2 
7,2 
1,7 

594 
6 3  
4,9 
8,5 
476 
54 
291 

9,1 
10,9 

175 
9,7 
675 
574 
4,4 
0,4 
5,7 
8,9 
631 
7$ 

371 
8,s 

9,4 
4,s 

lo,!) 
8,7 
2,7 
5,6 
6,7 

13,7 
6,O 
3,9 

12,3 
14 
6,98 

- 

3,2 

10,4 
2,3 

10,7 

3,2 2,5 
0,7 3,2 
0,3 2,5 
0,5 3,2 
0,7 2,5 
2,5 5,2 
8,2 9,8 

- 2,5 - 0,9 
4,l 3,9 
9,2 7,9 
2,9 3,O 

11,s 9,s 
6,1 6,1 
9,5 9,3 
3,9 5,6 

10,7 9,4 
3,0 4,O 
1,5 3,O 
5,O 7,3 
8,0 6,9 

10,l 9,0 
4,5 4,6 
6,6 6,1 
4,3 . l,o 
2,0 4, l  

l l ,9  10,3 
8,9 9,3 
3,7 7,0 
3,7 6,4 
6,5 11,l 
1,3 2,O 

10,l 11,4 
4,l 0,2 

3,2 3,8 
1,l 0,7 

0,2 - 0,6 

0,o - 0,2 
3,5 3,'3 

2,o 2,l 
4,s 8,2 

5,l 3,l 
8,!! 12,5 
8,5 8,8 
5,7 2,l 
2,6 1,l 

13,8 7,7 
2,0 3,1 

6,4 4,l 

8,l 10,6 - 0,7 0,4 
2,7 3,7 
6,O 4 9  
1,6 1,2 

4,70 4,97 

R,2 2,l 

4,4 3,7 

- 

7,2 4,4 9,7 10,O 
6,s 7,6 6,s l , H  
3,s 6,2 4,s B,7 
6,0 6,9 7,8 7,0 
1,6 - 1,7 - 199 - 1,s 

4,691 6,011 6,131 6,241 



- 1 1 1  - 

Jahr. 17 T- 
1783 10,G 

1786 6 , l  
1786 11,2 
1788 4,8 
1789 8,9 
1790 0,6 
1791 B,9 
1792 G,4 
1822 4,6 
1823 6,8 
1824 3,l 
1825 4,2 
1826 10,3 
1827 . 8,1 
1828 4,6 
1829 9,2 
1850 8,8 
1831 6,2 
1832 8 , G  
1853 10,l 
1884 7,G 
1886 1,G 
1856 8,7 
1887 11,O 
1858 G,2 
1839 12,7 
1840 9,3 
1841 9,1 
1842 12,2 
1843 !3$ 
1844 11,2 
1846 7,fi 
184ti G , R  
1847 2,1 
1848 11,2 

,1849 ti,l 
18GO 11,l 
1861 8,2 
1862 7,4 
1868 4,G 
1864 14,O 
1866 12,2 
1860 14,s 
1867 1,0 
1858 11,O 
1859 7,8 
1860 7,2 
1861 T,4 
1862 7,9 
1863 !I,(; 
1864 2,!! 
18GB 13,6 
1860 3,!1 
1887 O,!) 
Nitto1 7,lO 

1784 - 

Mai. 

20 

4,s 

6,2 
8,B 

10,6 

9,8 
10,O 

G,3 
7,4 
7,s 
6.2 

10,s 
14,2 

3,7 
8,2 
G,B 

10,l 
G,2 
7,6 

12,7 
2,9 
4,B 

- 

3,o 

10,l 

3,l 
6,s 

10,l 
13,9 

G,3 
4 8  
G,S 
7,7 
7,O 
1,l 

lG,ll 
11,2 
16,4 
8,s 

18,3 

G,8 
G,7 

11,8 
11,l 
8,9 
9,H 

16,l 
9,s 
.q,3 
G,9 
4,7 
3,9 
8,9 
1,7 
2,6 

lo,!) 

8,02 

2 1  

6,2 

G,7 
G,4 
4,G 

10,2 
10,s 
7,7 
8,O 
9,7 
7,9 
6,2 
3,0 

12,s 
13,l 

b,7 
G,4 
4,4 
R,9 
7,8 
4,G 
8,2 
G,1  
G,4 

- 

4,2 
, 2,1 

10,9 
11,8 
4,s 
3,G 
7,O 
7,0 
9,0 
3,0 

1G,2 
G,G 

18,6 
8,s 
8,’J 
8,l 
8,4 

18,O 
6,4 
9 , G  

6,G 
12,G 
8,l 
4,7 

10,7 

3,2 
3,8 
8,G 
1,s 
1,4 

16,l 

739  

= 
22 

l2,8 11,o 

G,9 7 , l  
1O,1 6,l) 

G,G 7,7 
lO,9 11,4 
11,6 10,!1 
9,7 9,A 
7,G 6,1 
9,0 0,O 
8,s 9,2 
8,O 3,7 

12,G 15,!! 
13,2 l4,G 
9,s 10,2 
7,l lO,2 
4,ti 8,O 

12,0 11,6 
6,1 3,6 
8,s G,2 
8,9 9,6 
7,l 4,4 

- - 

G,9 7,4 

4,9 4 4  
I8,O 11,G 

6,2 7,s 
19,s 13,O 
10,s G,9 

4,1 7,G 
16,9 16,l 

7,O 9,0 
7,4 ti,6 
G,3 7,7 
9,R 8,O 
6,s G,G 

2,4 8,G 
9.2 11,l 

13,o 13,l 
10,2 G , 6  
7,ti D,1  
8,6 I),!) 
9,8 !),G 
10,l 7,6 
G,9 10,O 

12,b 10,o 

8,O 11,G 
11,8 14,1 
7,G 7,7 

10,6 11,7 

G,2 8,s 
3,8 3,8 
0,7 10,7 
4,2 7,0 
2,s 4,O 
8,60 8,77 

4,4 2,B 



- 1 1 2  - 

- 
.5 - 

9 8  
7,6 
996 
9,6 

13,O 
12,3 
10,l 
11,o 
12,6 
12,4 
12,5 
910 

14,2 
13,l 
15,6 
14,7 
8,s 

13,4 
11,l 
14,7 
12,3 
812 

12,3 

4 8  
61% 
779 

10,9 
9,9 

9,2 

6,9 
9,1 

10,8 
10,7 

913 

15,2 
10,6 

12,D 

7 77 

14,2 
13,O 
10,4 

11,3 
5 19 

9,5 
9,7 

13,o 

4,.8 

810 
893 

10,9 

714 

l l , 6  
10,8 

13,7 

10160 
714 . 

_I 

2 - 
10,7 

6,9 

10,3 
13,3 
717 
913 

14,O 
11,2 
B16 
7,6 
9,O 

9,6 

5,9 

7 79 
15,8 
15,3 
691 

11,2 
10,9 
113 
10,2 
4 J  
517 
6 3  

10,3 
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10,s 

13,25 
i 

17,2 

16,4 

- 
30 - 

8,9 
12,7 
916 

17,l 
l6,O 
1G,O 
10,7 
10,l 
10,l 
14,2 
14,s 
14,B 
11,s 
15,s 
14,9 
18,B 
16,9 
1G,4 
1G,Y 
13,l 
1G,8 
10,o 
17,G 
11,4 
9,6 

12,7 
10,G 
999 

17,O 
10,7 
1G,7 
i2,e 
12,s 
12,4 
13,s 
12,2 
8,B 

12,4 
1G,O 
18,9 
19,s 
13,G 
19,7 
9,4 
970 

18,l 
20,l 
11,2 
16,7 
ll,G 
13,9 
14,s 
14,B 
l6,l  
8,!l 

15,38 
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Jahr.1 1 1  2 1 3  1 4  I 5 1 6  1 7  

1783 4 7  10,7 13,9 13,l 12,8 11,9 13,7 
1784 12,4 13,O 12.6 14,6 ll,G 13,s 14,9 
1785 11,2 11,2 11,2 10,7 11,2 10,7 11,2 
1786 16,5 12,8 11,7 11,2 15,6 12,3 14,7 
1786' 14,6 12,5 14,4 13,3 \4,4 14,9 1G,5 

1789 17,4 17,4 18,l 17,2 16,2 15,5 17,6 
1790 1 1 9  12,l 11,9 8,7 6,5 7,0 8,6 
1791 10,5 12,6 12,l 12,s 124  11,4 10,3 
179% 13,3 12,8 13 3 15,8 1G,6 16,4 14,5 
1822 16,l 16,6 16,l 14,O 13,6 15,7 12,9 

1823 12,s 13,3 10,7 9,b 9,8 10,8 10,5 
1824 13,3 12,O 11,l 12,6 13,6 12,5 11,9 
1825 11,7 13,6 13,7 12,l 11,s 12,7 12,l 
1826 14,5 l5,5 1G,G 15,6 15,s 16,4 16,3 
1827 15,l 16,2 16,7 15,6 15,3 11,6 12,O 

1828 17,7 17,1 17,7 17,3 17,5 19,6 18,l 
1829 16,4 15,1 14,8 17,O 18,6 13,4 16,9 
1830 l5,5 14,2 10,5 9,0 8,1 9,l 7,8 
1831 14,8 10,6 11,3 14,5 15,O 16,2 1G,6 
1832 9,3 10,G 8,l 7,0 F,7 10,4 9,7 
1833 18,7 19,O 20,6 18,7 18,5 18,l 17,8 
1834 10,2 12,O 12 5 11,9 11,O 10,7 12,O 
1835 14,G 13,O 11,l 15,G 14,$ 1 4 , l  16,4 
1836 9,1 8,7 9,8 6,:) 10,7 12,O 12,i 
1837 10,6 6,3 10,2 9,G 8,l 9,s 9,o 
1838 14,O 9,3 10,5 13,2 14,5 13,O 10,7 
1839 6,tr 7,O 10,O 8,6 12,O 11,O 12,l 
1840 11,l 14,8 15,O 17,8 12,4 13,O 13,0 
1841 15,6 14,4 13," 16,O 17,O 14,O 17,G 
1842 11,4 12,8 13,5 11,4 l l , G  14,O 15,O 

1643 12,4 14,4 16,l 15,7 15,8 16,3 14,9 
1844 11,6 10,8 11,O 12,2 10,9 11,5 13,l 
1845 12,6 14,6 12,5 15,l 16,2 13,O 12,l 
1646 11,'J 11,8 12,5 13,4 14,s 16,6 17,8 
1847 13,l 13,1 12,l 10,5 8,2 9,4 9,'J 
1848 12,7 13,5 14,4 12,O 124 11,8 12,2 
1840 9,7 l l , ~  1l,6 12,s 12,l 10,l 11,3 
1850 13,O 13,H 14,7 14,O 1 4 2  l l , &  11,1 

1852 1 2 4  ]1,9 13,O 12$ 13,O 13,1 15,2 
1853 12,4 12,n 11,9 12,2 11,s 11,7 1 1 , A  
1654 13,6 13,7 14,4 14,l 14,l 14,8 14,O 
1856 14,4 16,2 16,7 15,O 14,G 14,7 11,4 
1866 9,o 9,2 8,6 8,O 10,2 11,3 13,l 
1857 10,7 9,s 10,9 13,5 14,O 16,8 17,9 

1858 13,7 14,G 13,4 14,4 14,3 14,4 l5,7 
1859 17,b 18,7 16,2 13,G 10,l 13,:) 14,7 
1860 11,l 11,3 11,s 12,!) 13,O 14,4 12,9 
1861 15,l 1 6 3  17,O 16,9 lG,3 16,I 16,Ci 
1862 12,7 11,4 11,5 9,5 10,4 lO,9 l2,O 

1863 11,5 12,7 13,4 12,4 12;J 10,7 8,5 
1664 16,5 l 6 , l  16,7 19,7 19,B 19,4 19,l 
1866 15,Fi 16,:) 17,4 17,R 13,2 16,I 15,l 
1866 15,5 15,:) 15,2 14,s 13,O 13,2 14,2 
1867 9,2 10,R 11,O 12,s 10,7 12,8 11,8 

Mittel 13,08 13,21 13,29 13,26 13,lG 13,26 13,28 

1851 16,4 16,2 Il ,6 11,6 12,7 13,7 11,6 

Jljlli. 

8 1 9  1 1 0 1  111 121 1 3  14 15 16 

13,5 1F,4 16,O 14,O 16,5 13,7 11,O 13,7 15, 
15,s 17,4 16,5 16,9 16.1 17,l l2,G 11,5 11, 
13,3 11,2 11,2 12,3 10,l 10,l 9,l 9,6 11, 
11,7 12,s 12,3 12,s 11,3 11,7 12,3 13,3 12, 
14,l 13,O 13,2 16,3 17,l 17,3 18,O 20,F 21, 
17,8 17,R 16,9 13,O 14,s 15,6 1G,4 17,4 14, 
11,F 11,0 11,9 1 1 , G  12,3 12,G 124  1 3 , O  11, 
10,8 l l , 2  12,s 10,G 11,F 14,b 14,4 13,9 14, 
14,F 1F,2 17,G 17,G 18,O l2,G 13,O 15,5 16, 
14,7 12,O 1O,4 12,9 12,4 15,l 1G,7 18,4 16, 
11,9 12,4 11,8 11,4 12,O 12,6 12,4 I5,G 13,1 
9,2 10,G 13,4 12,2 11,4 12,4 12,3 12,3 13, 

13,3 14,b 12,b 13,s 12,O 10,8 13,4 14,l 12, 
15,4 16,2 16,6 16,s 17,G 18,O 18,5 16,l 16, 
12,3 13,4 12,5 11,0 10,2 1O,2 lo,!) 12,0 13,. 
16,4 15,8 17,l 19,O 16,O 14,8 11,4 10,2 124 
15,2 17,l 17,8 15,3 14,i 16,4 16,G 16,5 18,' 
9,9 1 1 , G  13,l 13,l 13,5 14,2 13,4 13,8 15, 

12,6 13,G 15,4 1G,G 16,s IF 2 15,6 16,G 14,' 
10,8 9,'J 10,G 12,7 15,3 13,s 13,8 12,l 9,~ 
18,4 18,5 16,3 13,fj 9,l 6,9 13,0 12,4 '13, 
13,6 14,7 17,6 14,4 14,9 12,4 15,s 17,3 13,t 
14,2 16,4 13,7 16,2 14,7 13,l 16,s 1G,O 14,! 
l l , 2  13,l 8,4 10,4 6,9 15,3 15,9 13,4 12,: 
9,2 1O,4 11,Y 18,3 13,8 11,4 L2,l 10,4 14,: 

9,2 11,8 14,0 16,7 15,O 15,7 15,6 16,5 16,! 
12,l 16,l 17,9 18,5 19,7 19,6 18,l 18,G 17,l 
11,8 11,l 13,l 10,0 12,2 12,O 11,3 11,8 12)4 
13,l 11,4 10,9 12,F 13,s 13,L 14,O 12,l 13,l 
15,7 17,O 18,G 14,9 15,3 16,l 16,2 14,O 15,l 
14,6 12,8 13,l 14,6 15,8 15,7 12,s 13,G 14,: 
13,F 12,9 12,4 11,7 1 1 , G  12,s 11,8 12,s 11,6 
1O,6 11,3 12,l 12,5 14,7 15,; I l ,2  13,7 17,: 
11,9 11,5 11,6 11,4 11,O 1O,4 10,B 12,2 12,5 
9,7 10,s 9,5 10,l 10,4 11,4 11,G 12,4 13,: 

10,s 12,2 11,l 10,R 12,4 13,2 13,G 11,9 11,E 
14,G 13,fl 11,8 10,O 10,l 9, i  11,4 12,fi 11,E 
12,4 33,4 12,5 14,O 16,7 16,H 1G,7 16,7 11,6 

16,O 16,Y 16,4 13,O 15,7 18,7 10,9 9,5 9,E 
12,G 12,2 12,9 13,4 12,O lo,'> lo,!) 11,O 10,R 
14,3 14,7 12,l 12,2 12,3 13,7 16,2 16,O 1G,7 
15,3 l l ,9  13,7 19,4 13,6 11,4 13,3 15,b 16,s 
14,7 16,7 16,7 14,H 16,l 17,8 18,4 16,5 17,7 
37,6 14,9 13,8 13,O 13,:; 13,9 13,7 12,G 13,7 
16,7 16,4 17,2 18,s 18,7 18,4 lF,8 18,2 18,l 
13,5 11,7 11,8 13,f.i 15,1 12,4 11,4 11,8 l2,I 
13,8 12,4 11,4 12,3 11,l 12,s 12,2 13,9 15,3 
17,5 15,G 14,l 14,7 17,7 18,O 18,O 17,5 18,G 
11,g 12,3 12,2 13,9 14,6 11,:) 12,7 13,2 l5,6 
1O,2 13,F 15,l 16,7 1G,8 16,s 10,7 8,7 8,7 
16,O 13,8 13,!) 14,fi 13,7 10,O 9,2 11,3 11,4 
16,3 14,l 13,O 14,2 1 2 3  I5,O 13,I 14,l 14,2 
15,7 lF,O 13,O 11,H 9,0 9,9 10,4 9,6 10,6 
13,O 13,H 14,6 16,2 12,O 12,D 15,7 15,s 13,5 

13,33 13,68 13,71 13,74 13,8f; 13,81 13,67 l3,92 14,07 

10,5 13,2 13,2 14,G 16,2 18,7 16,H 18,9 18,9 
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Jahr. 17 

17831 15,l 
1784 12,4 
1786 12,E 
1786 138 
1788 2O,1 

1789 16,C 
1790 13,c 
1791 14,E 
1792 16,C 
1822 16,C 
1823 14,F 
1824 13,7 
1826 !1,2 
1820 18,7 
1827 13,7 
1828 13,G 
1829 19,e 
1880 16,G 
1831 15,8 
1832 9,0 
1883 10,9 

1895 15,3 
1856 l6,O 
1887 !1,3 

1834 13,o 

1858 l2,l  
1839 18,l 
1840 1 2 4  
1841 11,3 
1842 13,2 
1843 13,4 
1844 10,8 
1846 17,1 
1846 13,7 
1847 13,3 
1848 13,4 
1849 13,4 
1850 lF,ti 
1861 1G,S 
1862 9,O 
1855 11,8 
1864 174 
1865 17,O 
185G 16,0 
1867 13,2 
1868 17,2 
1869 13,s 
1860 16,s 
1861 18,6 
1802 15,s 

1863 9,7 
1864 11,2 
1866 1 G , G  
I R G G  12,7 
18G7 14,B 
Mittul 14,17 

e 

18 

IO,] 
12,! 
13,! 
13; 
21,: 
18,: 
lo,( 
16,: 
If ,(  
12,! 

11,: 

12,t 

19,C 
1 G,! 
11,1 
8,i 

11,c 
16,E 
11,z 
10,l 
12,7 
18,: 
16,E 

- 

18,( 
14,l 

17,: 

14,E 
16,: 

11,c 
11,s 
l l , 6  
l O , i  
16,C 

l3,l 
11,G 

17,? 

143 
17,8 
15,l 
811 

13,G 
1 G,8 
18,2 
10,!) 
ll,(j 
10,G 
12,G 
1G,4 
16,!1 
124 

9 8  
11,l 
1G,7 
13,R 
16,U 

14,16 

= 
19 

8,'i 
I1,1 
13,: 

19,s 
19,: 

- 

14 ,F 

10.1 
11,4 
17,G 
ll,6 
18,C 
13,E 
14,7 
1G,4 
13,Y 
1 4 ,!I 
16,O 
1(i,G 
17,1 
12,9 
7,H 

11,6 
1G,4 
10,3 
l l ,6  
13,O 
19,o 
11,o 
12,G 
13,2 
12,l 
11,4 
13,l 
1 ti, 1 
11,8 
11,R 
13,4 
lG,!I 
1G,G 
830 

11,4 
16,2 
1G,0 
lB$1 
11,4 
17,2 
12,O 
lF,7 
1 6,0 
13 ,!) 
9,5 

l2,O 
18,Y 
I b,2 

I3,8Y 

14,O 

= 
20 

9,2 
12,l 
13,3 

19,O 
12,Y 
l2,3 
19,2 
13,O 
12,8 
10,9 
11,0 
10,!3 

16 ,o 
18,7 

11,2 
11,s 
lO,2 
17,O 
11 ,o 
l2,8 
13,2 
20,6 
12,8 
11,7 
lo,:] 

12,o 
11 ,!) 
12,!) 
IO,!) 
l2,B 
12,8 
16,4 

13,7 
11,4 
11,7 
l6,9 
1 6,0 
12,4 

17,s 

- 

1 G,O 
1G,7 

14,O 
14,l 

16,4 

15,(j 

1 0,5 

10,5 
18,8 

11,l 

18,H 
13,8 

13,81 

1 G,(J 
14,O 

14,!i 

12,7 

= 
21 

11,: 
13,: 
14,: 
13,: 
17,C 
18,: 
13,: 
15,4 
17,l 
16,7 
13,C 
11,G 
10,F 
10,: 
17,8 
14,0 
17,2 
13,4 
14,!1 
lo,!] 
9.4 

IO,!) 
17,l 
11,G 
l2,l  
!1,4 

21,C 
16,G 
12,s 
12,O 
I!j,O 
12,H 
16,2 
1!),5 
12,G 
14,o 
lG,7 
l!j,!) 
14,l 
12,O 
11,s 
1 G,!) 
16,O 
8,B 
9,1 

1 ~ 4 2  
IY,2 
19,7 
1 6,R 
10,H 

1 1 , l  
l0,4 
2l,0 
12,7 
11,9 

14,17 

- 

I 

22 

19,' 
14,d 
17,( 
1 B,f 
17,' 
1G,( 
1 B,( 
13,f 
19,: 
14,: 
1 R,! 
10,: 
11,l 
lG,! 
15,f 

16,4 
16,: 
14,( 
16,f 
l l , (  
1 O,( 
12,E 
16,l 
10,c 
13,l 
12,: 
19,l 
13J 
1!1,7 
12,( 

12,7 
18,F 
14,2 
15,4 

!),I 

11,l 
14,2 
16,G 
1 G,4 
9 ,'J 

12,s 
17,O 
1 4 , O  
10,2 
11,2 
18,F 
14,l 
17,2 
17,9 
10,H 

10,7 
17,!) 
19,:) 
14,4 
l2,2 

l4,22 

- 
= 

2 3  - 
14,F 
15,T 
17,f 
lG,( 
14,b 
1G,1 
In,! 
14,4 
18,C 
10,: 
16,1 
10,2 
10*F 
17,l 
14,? 
1G,7 

16,( 
l4,E 

1 G,F 
10,7 
15,4 
16,G 
10,H 
13,6 
14,G 
la,!] 
17,P 
1 a,!] 
14,2 
13,l 

16,l 
10,3  

11,D 

13,9 
10,l 

18,2 
12,8 
11 ,!) 
17,G 
14,5 
15,O 
l!j1l 
10,s 
12,B 
18,7 
19,O 
14,7 
13,l 

14,27 

11,4 

IG,1 
10,4 

1!%,7 
14,!) 

l2,4 
17,O 

= 
24 - 
16,2 
168 
10,o 
1G,U 
16,3 
17,l 
12,1 
1 6,0 
17,F 
9,s 

1 6 3  
l l , 0  
10,7 
l6,G 
13,s 
lG,7 
16,4 
14,H 
17,4 
11,a 
lG,0 
16,7 
8,7 

16,O 

14,2 
12,2 
15,4 
1 l , G  

11,o 
14,7 
1O,6 
1o,1 
1 !!,4 
l2,G 
19,4 
14,7 
13,4 

'$6 
1 2,(i 

11,o 
10,R 
lh,7 
17,4 
12,8 
1 l,6 
1 R,O 
I3,O 
IR,1 
1!),4 
10,G 
12,G 

1 G,!)  
17,2 

14,7 
l3,7 

l4,21 

_I 

25 

IO,?  
15,' 
1 (i,t 
17,) 
17,l 
18,: 
11,') 
10,c 
to,: 
l2, l  
16,( 
13,: 
10,l 
IG,: 
18,9 

15,C 
l(i,8 
14,t 
14,9 

- 

io,r 
13,7 
I R , P  
8,9 

12,h 
!),F 

12.0 
14,2 
1 I,(; 
l2,R 
12,O 

11,3 
13,R 
13,l 
l!),O 
16,O 
18,6 
16,l 
10,4 
10,s 
11,2 
11 , l  
14,4 
18,s 
16,O 
10,l 
16,G 
11,o 
19,:) 
18,4 
12,b 
11,l 
I(;,(; 
17,s 
11 ,(i 
15,7 
4 ,or, 

2G 

10,4 
14, 
l0,l 
lF,( 
17,! 
IG,! 
10,) 
12,: 
1G,1 
12,f 
1G,( 
19 ( 

lfi,! 
15,r 

16,1 
14,: 
14,: 
13,: 
Il,( 
13,: 
I ( ; , >  
1 O,! 
11,; 
10,: 

12,l 
l h , l  
lO,! 
II.! 
12,E 

11,7 
1 6,4 
14,9 
I!),? 
1!1,!1 

lR,2 
!),7 

l4,B 
11,9 
11,4 
13,3 
17,2 
17,G 
12,s 
13,9 
18,l 
18,R 
lo,!) 
11,s 
11,l 

11,2 
13,s 

L4,OS 

- 

1;> 

12,7 

17,2 
17,s 

- 
27 - 
14,i 
16,5 
10,I 
i6,r 
12,F 
16,( 
12,l 
14,l 
12,4 
12,4 
1F,( 
102 
11,( 
15,: 
15)l 
15,$ 
16,C 
If;,? 
14,4 
10,s 
11,E 
1 P,U 
1 I,? 
11,6 
lo,!] 
16,G 
1!1,7 
12,O 
13,O 
11,s 

13,s 
13,8 
1 (i,l 
19,s 
14,O 
14,3 
lG,8 
l2,l  
17,2 
12,o 
1 1 , G  
13,G 
17,s 
18,O 
l2,2 
l2,B 
13,O 
19,O 
17,H 
11,Y 
12,4 
17,4 
17,!) 
11,4 
14,l 

14,3G 

- 
25 

iG ,a  
19,4 
12,E 
l6,C 
13,4 
16,3 
12,s 
14,l 
12,l 
13,7 
1 G,O 
11,l 

9,4 
l4,8 
1 l,5 
14,s) 
13,8 
1 F,!) 
lh, l  
16.4 
9,5 

l8,9 
12,7 
12,2 
I3,O 
15,H 
14,7 
1 3,7 
14,6 
1 1 )!I 

14,O 
18,R 
17,R 
19,9 
IG,2 
13,O 
12,G 
124 

12,s 
11,F 
12,4 
1B,7 
18,4 

- 

14,2 

12,s 
13,B 
1s,1 
lB,2 
17.0 
15,6 
13,s 
1 H,2 
17,7 
l2,l  
14,7 

I4,09 

29 - 
17,l 
20,t 
11,: 
13,: 
13,: 

11,: 
l(i,l 
12,c 
11,: 
14)! 
10,4 
10,C 
16,? 
11,E 

1G,C 

14,4 
15)4 

!),2 
1 G,4 
1:1,1 
13,6 
16,8 
17,b 
14,4 
14,8 
11,P 
13,4 
12,o 
14,6 
17,2 
l!),O 
l G , G  
11,7 
12,8 
lS ,6  
13,8 
l3,4 
l l , 2  
123 
17,3 
17,4 
1 l,!) 

14,O 
11,G 
14,4 
17,(i 
1 1 ,(j 
l3,G 
18,(i 

15,l 

1G,C 

14,s 

15,O 
11,s 
1 :1,3 

11,M 

30 - 
17,! 
19,! 
12,1 
1G,( 
12, 
16,' 
19; 
16,( 
14,r 
-13,; 
14,f 
IO,( 
E,! 

lG ,7  
12,; 
16,: 

12,f 
15,4 
13,: 

10,t 
16,F 
9,i 

17,t 
16,: 

16,: 
13,: 
12)s 

12,'" 
13,l 
14,E 
1 6,C 
17,4 
17,1 
Il,(i 
1 !1,7 

17 ,~  

11,4 

1B.C 
l(j,(l 
14,C 
11,7 
11,l 
1G,S 
12,9 
10,4 
13,2 
10,s 
14$? 
N,a 
11,b 
13,l 
17,s 
13,'J 
12,l 

13,9!) 
12,7 

- 
31 - 
14,i 
20,: 
13,: 
IF,[ 
16; 
1G,i 
1G,4 
15,4 
18,C 
13,: 
12,: 
10,E 

9,5 
18,3 
13,l 
14J 
1G,C 
12,u 
163  
11,4 

144 
14,4 
11 ,(I 
18,6 
l7,2 
16,2 
12,a 

11,l 
15,2 

1:1,1 
1 !I,!) 
1B,1 
17,G 
l6,l 
1 O,'! 
1b,P 
1 B,B 
18,s 
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11,t 
10,t 

895 
9,t 

10,C 
10,E 
11,9 
1 1 , E  
913 

11,3 
8 ,'d 

12,5 
678 

13,6 
13,2 
6,8 

- 

13,! y 

14,; 

14,l 

14,t 

9,9 
10,2 

11,2 

9,3 
11,2 
11,l 
797 

10,9 
10,9 
11,7 
10,5 
'3,Y 

10,7 
14,4 
696 
4 8  

12,6 
610 

18,4 

0,43 

=!=.!!! 
4 - 
6, 
6, 
9, 

10, 
12, 
12, 
7,' 

lo,< 
9,. 

ll,! 

10J 

11,' 
13: 

10,t 
lo,( 
8,) 
7,' 

10,l 

9 , d  

B,! 

9,: 
9,: 

11,: 
13,l 
12,: 
7,( 
8,E 

12,: 
6,E 

ll,Q 
12,4 

696 
7,(1 
9,'i 

17,G 
142 

795 
11,l 
10,7 
84 

11,7 
10,8 
11,o 
10,3 
10,2 
11,8 
12,B 
7,R 
5,3 

4 8  

8,! 

13,: 

14,8 

0,04 

- 
8 - 
8, 

10, 
12, 
9, 

12, 

9, 
7, 

11, 
11; 
10,' 

4,' 
12,' 
12, 
ll,! 
6,! 
9,( 

7, 
6,: 
3,: 
8,! 
B,/ 
8,( 

10,: 
10,t 
15,i 
11,t 
U,f 

12,; 
6,I 
9,4 

12,E 
7,E 

10,E 
13,E 
10,s 
9,4 
L),1 
6,4 

9,0 
6,3 
9,2 

10,3 
6,0 

899 
11,o 
10,5 
b,5 

"1177 
12,9 
891 
9,2 

12,5 
G,7 

9,Gl 

'3,; 

14,4 

- 
9 - 
8,: 
E,! 

l l , !  
8,: 

1 p,! 
9,I 
6,: 
7,t 

12,: 
12,: 
6,( 

11,: 
11,; 
11,t 
7,( 

1 O,? 
7,( 
6,i 
7,: 
7,E 
9,: 
9,l 
9,E 

12,f 
9,: 

12,6 
11,3 

613 
12,l 
7,o 
779 

11,7 

12,3 
6,fi 

9,9 
11,2 
9,2 
6,O 
673 

12,l 

9,8 
496 
9,1 
7,0 
8,4 
874 

10,7 
8,4 
891 

1 2 3  
13,3 
84  

10,9 
12,0 
6,s 

9 3 4  

5=!!!!e 

11 - 
8,! 
5,! 
8,( 

11,' 
12,I 
9,! 
8: 
0,' 

12,: 
8,: 

611 

10,: 
11,( 

9,( 
lo,( 
7A 
771 

11,r 

13,f 
10,: 
9,'c 
6,s 

10;- 
13,l 

8,E 

6,C 
6,5 

11,4 
8,7 

12,'J 
10,4 
13,O 
U,3 
6,6 
(46 

11,G 

818 
7,3 
618 
5,8 
9,3 

1 1,5 
9,G 
6,'L 
G,9 

124 

10,2 
10,Y 
10,2 
7,2 

9,42 

14,i 

"14 

10,4 

10,4 

13,4 
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September. 

1783 11 
1784 2 
1785 6 
178G 10, 
1788 8, 
1789 8, 
1790 6, 
1791 7, 
1792 8, 
182% G, 
1823 8, 
1824 10, 

1826 8, 

1829 11, 

1826 , 6, 

1827 10, 
1828 7,1 

1830 6,l 
1831 G,I 
1832 10,l 
1833 9,I 
1834 7, 
1836 E,! 
1836 7,! 
1837 9,: 

1839 7,( 
1640 7,( 
1841 IO,! 
1842 8,: 
1843 10,F 
1844 G,i  
1846 11,: 
184ti 5,. 
1847 12,t 
1848 4,E 
184!) 0,9 
1850 8,l 

1862 9,7 

18G4 7,G 
1855 G,(j 
18W G,G 
1867 7,l  

1863 4,0 
1860 10,2 
l8Gl 9,4 
1862 7,G 
1863 7,2 
18G4 8,4 
1866 G,4 
18GG 10,B 
1867 0,6 
nutioi 8,21 

1838 10,t 

1851 8,2 

1869 G,2 

1868 7,0 

s 

3C - 
I, 
1 
1 
7 
6 
8 
1. 
b! 
7, 
7, 
5, 

2, 
4, 
9, 
6, 
8, 
7, 
6, 
1, 
ti,' 
04 
7, 
7,l 
0,: 

9,l 
7,: 
8,: 
ti,. 

6)' 
471 
ti,l 
4,( 
ti,: 
7,! 
5,: 
6,i 

10:: 
'3' 

ti,: 
%4 
7,1 
G,: 
7,s 
B,,Y 
6,' 
2,9 
4,7 
3,4 
9,l 
9,5 
G,(i 

12,B 
5,l 

5,'J'l 

6; 

9' 
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October- 

11,O 10,8 8,7 6,6 4,6 * G,G 0,7 1,l - 0,4 
2,8 3,O 3,9 3,G 2,s 0,O 3,O 0,2 1,4 
1,6 - 1,l - I l l  0,s 3,7 4,3 4,3 4,3 3,2 
1,6 l ,6 6,4 ($! 4’3 5,9 8,O 6,!1 2,7 
9,8 €47 6,s 5,9 4,6 2,5 0,4 0,O 8,2 

1783 5,7 
1784 1,2 
1785 3,7 
1786 5,9 
1788 9,8 
1789 7,3 
1790 416 
1791 4,8 
1702 6,2 
1822 6,7 
1823 10,4 
1824 7,5 
1825 5,8 

1827 9,2 
1828 9,7 

’ 

1826 6,8 

1829 7,3 
1830 816 
1831 6,3 
1832 1,9 

1834 010 
1835 9,4 
1836 10,o 

1838 7,7 
1839 91.1 
1840 7,s 
1841 9,5 
1842 6,2 
1843 4,s 
1844 2,6 
1845 7,0 
1846 9,4 
1847 6,s 
1848 6,7 
1849 2,3 
1850 6,l 
1851 12,2 
1852 8,G 
1853 4,7 
1854 G l l  
1865 813 
1856 8,6 
1857 7,’J 
1858 9,l 
1859 8,2 
1860 3,3 
1861 6,3 
1862 156 
1863 8,l 
1864 2,2 
1865 4 4  
1866 7,4 
1867 5,O 
Mittol 6,44 

1833 710 

1837 118 

O,( 
4,l 
2,l 
1,t 
1,t 

1,4 0,7 7,l 
3,2 2,5 3,0 
3,2 1,6 1,l 
3,2 0,5 0,0 
6,9 6,7 7,3 

4,8 3,9 6,6 

1,1 2,1 4,2 
5,O 5,0 3,s 

7,4 s,7 a,o 
1,0 3,7 4,3 

11,l 9,4 6,3 
9,o 547 9,9 
6,!! 7,O 7,l 
7,8 7,9 8,7 
7,8 4,4 7,4 

6,3 8,6 8,Y 
4 6  8,O 9,O 

4,8 5,O 4,l 

5,9 3,s 2,4 

3,s 3,4 3,4 

8,2 
2,5 
8,O 
0,B 
G,3 
8,6 
1,4 
6,3 
8,8 
6,6 
7,6 
3,4 
2,2 

6,3 
G,6 

2,5 
3,l 
6,8 
7,7 
6,8 
G,D 
7,2 
40 
6,d - 1,4 
G,3 
2,4 
1,2 
G,2 
b,O 
24J 

6,9 
0,B 

69  
4,8 
4,9 
6,4 

6,s 
6,O 
7,2 
1,4 

1,4 

4,4 
0,7 
0,5 
1,8 
0,o- 
0,O 
3,0 
6,4 

4,32 

7,l 3,l 0,5 
0,7 3,2 5,3 

10,7 9,8 8,8 
9,5 7,7 7,4 
1,7 0,8 - 0,3 - 

6,7 
3,4 
7,l 
1,l 
6,b 

6,4 
1,2 
4,l 
6,4 
8,4 
6,7 
3,O 
2,o 

7,0 
0,7 - 

4,2 
2 3  
5,4 
9,5 
2,6 
6,5 
5,!! 
314 
7,4 - 1,3 

6,6 
3,O 
2,G 
5,2 
3,7 
1,6 

7,7 
0,2 

3,s 
3,4 
4,4 
G,2 

8,O 
1,7 
7,7 
2,s 
3,2 
0,4 

- 0,a 

1,G 
1,3 
1,7 
2,5 
3,9 

- O,6 - 

3,7G 

4,s 7,1 9,l 

7,O A,2 3,2 
6,4 4,2 G,B 
G,0 4,O 3,8 

271 213 2,1 

6,9 
4,6 
6,l 
0,O 
6,3 

9,s 11,l 9,Y 
4,0 4,4 3,7 
6,2 711 2,1 
810 493 6,2 
6,B 6,9 8,B 

6,37 5,29 5,13 

7,9 7,: 
4,s 4,t 
1,4 O,( 
O,!! 6,5 
G,4 6,C 

7 1 8  1 9  110 I11 112  1 1 3  114 115  I 1 6  

4,8 
2,o 
1,8 
6,O 
7,4 
4,O 
1,l 
2,9 - 0,4 
6,O 
5,8 
G,6 
6,O 
9,4 
1,l 

3,s 7,E 

2,O 1,E 
4,9 7,( 

3,O 2,E 

1,9 O,( 
G17 8,( 
2$ 0,E 
5,O 2,: 
9,l 7+ 
2,9 2,E 

0,l - O,E 

4,9 l , E  

- 0,l - O,E 

7,’J 5,E 
2,l - 1,4 

3,l 
5,3 
8,4 
6,4 
1,7 

0,4 - O,f  
4,1 5,4 

8,h 6,/ 
3,4 1,4 

4,0 4,: 

3,(3 
4,0 

6,3 
1,9 
2,s 
0,9 

8 4,6 
0,8 
1, i  

2,4 

1$ 

5,4 - 1,3 
2,6 
68 
G,3 
2,4 
2,8 
4,3 
0,0 

l,6 
0,0 
2,4 

3,d 
9,46 

5,: 

2,7 3,E 
4,7 4,E 

7,2 8,C 
1,4 2,‘i 
3,1 2,l 
OIG 3,2 
6,2 4,4 
2,2 6,U 

- 0,l 2,O 
2,9 2,l 

4,B 4,E 

5,2 5,a 
- 0,7 2,9 

7,7 4,4 
1,9 4,O 

7,1 6,3 
3,8 8,4 
2,4 3,8 
7,2 5,7 

- 2,7 - 1,8 

6,2 6,Q 
- 0,7 - 1,2 

4,6 2,s 
O,R 1,3 

2,7 3,8 
8,41 S,Y4 

, 
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00tObeX-. 

4,l 

0 , G  
1,G 

1,9 
0,O - 0,G 
0,2 - 2,3 

2,1 
3,1 
1,3 
4.9 

131 

- 1,G 

- 8,’J 
199 - 3,7 - 092 
G,1 
3,B 
4,O - 1,s 
2,0 
3,0 
4,7 
4,ti - 1,9 
1,1 - 1,2 
2,9 

4,l - 2,4 - 1,9 
1,1 
0,l 
6,1 
a,7 
0,4 - G,9 - 3,3 

G,G 
6,4 
4,3 - 1,1 
O,!) 

- 2,9 
4,O 
2,2 

2,l 1,4 - 0,4 
- 4,2 

8,G 

2,7 
1,IG 

0,8 

783 4,l 
.’is1 2,7 
1786 1,l 
178G 2,7 

L789 6,4 
1790 3,4 

1792 6,l 
1822 6,O 
1823 7,4 

1825 4,B 
182G G,G 
1827 6,2 
1828 0,G 
1829 0,3 

1831 1,4 
1832 3,s 
1835 2.4 
1834 6,6 
1836 2,G 
1836 6,s 
1837 2,6 
1838 0,G 

1840 0,s 
1841 4,0 
1842 0,s 
1843 3,4 
1844 6,0 
1645 4,G 
1846 7,0 
1847 B,1 
1848 3,4 
1849 6,l 
1860 3,7 
1861 G,4 

1869 l , G  
1864 9,2 
1856 4,l 
18BG 7,1 

1868 G,O 
18B9 2,2 
1800 6,l 
1861 2,’i 
1862 0,F 
18G3 8,‘i 
1864 - 371 
1 8 G G  ,.! 
I8O6 

1867 I,! 
Mittol 3,s: 

1788 - 0,4 

1791 - O,’! 

1824 - 1,2 

I880 - 0,4 

1839 4,9 

1862 - 1,0 

1867 i,a 

:I’ 

3,4 

1,l 
0,G 

6,6 - 0,7 
0,2 - 0,9 - 2,6 

2,G 
2,G 
2,9 

’ 8,2 

094 

- 2,7 

- 4,l 

1,4 - 1,6 - O,G 
3,s 
2,3 
8,l 
0,l 
1,8 
3,s 
2,a 
4,ti 
1,6 - 0,6 - 0,s 
a,4 
4 , l  - 1,ti 
0,4 
1,2 
3,2 
6,6 
S+I 
0,7 - i3,9 - 2,0 
4,4 
6,7 
7,l 
2,8 
1’6 

- 3,2 

- 0,l 
6,1 

0,2 2,9 

0,6 - 3,E 
6,E 

8,6 
1,4L 

- 0,s 

Iloportorinio tbr Yotoorologio. lid. 1. 16 
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November. 

rahr. 

1783 
1784 
1785 
1786 
1788- 
1789 
1790 
1791 
1792 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842- 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
L849 
1850 
1851 

1853 
1854 
1855 
1856 
L857 
1868 
1859 

1861 

1863 

1865 
1866 
1867 
dittel 

1852 

1860 

1862 

1864- 

1 

3,O - 0,5 
0,O - 4,8 
1,8 
0,9 - 1,8 - 1,s - 3,O - 0,s 

3,3 - 0,2 
4,5 
2,7 - 2,2 

- 3,s - 0,4 - 1,0 
4,8 
4,2 
4,2 

I 0,2 
1,9 
2,l 
4,1 
2,8 - 1,7 - 1,4 
0,4 
1,l 
5,l - 1,9 
2,2 
1, l  
1,3 
6,7 
2,s 
0,8 
2,9 

4,O 
4,7 
8.2 
3,7 
2,8 
0,2 
4 3  

2,6 

3,2 

G,6 
0,4 
1,3 

1,17 

- 3,7 

- 2,4 

- 0,7 

5,l 

5 - 
- 1,3 
- 1,3 
- 0,7 - 8,5 

476 
5,3 - 2,2 - 5,5 
0$ 

' 4,o 

493 
1,4 
470 
072 
1 ,E 
0,E - 2,3 
271 
0,9 
0,4 
191 
2,G 

- 4,7 
0,4 
178 

878 
076 

- 1,l 
1,G 

1 ,G 
- 2,9 

2 4  

297 
4 5  
G,2 

4,G 
- 2,0 

324 
3,O 
1 9  - 2,0 

- 0,5 
2,7 
394 

090 - 2,l 
3 9  

- 3,0 - 0,l 
374 
0,l 

0,84 

- 2,4 

- 4,2 

3,2 

- 0,s 

- 2,l 
0,4 
1,l 

- 1 , G  
2,G 
G,8 

0,7 
1,l 

- 4,8 
- 1,7 
- 075 

172 
2,9 - 0,G 

0,l 
0,0 
34 
2,6 - 6,2 

O,b - 1,8 
- 3,6 

0,8 
1,6 
6,4 - 3,5 

- 0,s 
- 0,G - 0,8 

2,G 
- 1,2 
- 1,s 

4,0 
2,3 

- 0,6 - 0,l 

0,0 

- 1,l  

- 5,s 
7,O 

1,o 

0,G - 9,l 
0,8 

- 2,l 
- 0,8 - 2,9 
~ 6,7 
- 0,9 

- 0,3 
0,9 
0,4 

- 2,G 
-0,27 

- 1,3 

- 1,8 

= 
7 

- 1,8 
- 2,7 - 2,7 - 3,7 
- 09 

4,G - 5,0 
- 7,2 

174 
271 
192 0,s 
392 
474 

079 - 2,l 
471 
170 - 0,9 
2 ,I) 
0,0 

2,2 
276 
3,4 

- 6,5 

3,G 
1,4 
1 17 - 4,9 
172 - 1 , R  
473 
1 , G  
731 
1 ,0 
377 - 7,G 

271 
2,5 
2,3 

- G,3 
1,0 

- 8,G 
4>7 - 3,4 - 0,7 

- 3,7 
- 0,3 
- 7 3  ~ 

- O,B 
0 , G  

- 

0,3 

- 1,8 

- 0,6 

-0,07 - 

- 1,o 
0,3 
2,l - 5,3 
0,9 
3,9 

0,7 - 1,l 
- 3,3 

0,G 
1,2 

- 0,G 

- 0,4 

190 
- l , G  
- 0,9 

0,0 
2,7 
1,9 - 4,9 

- 1,5 
- 2,3 
- 6,O 
- 1,l 

3,l 
4,4 - 2,5 
0,5 - 2,O 
2,l 
1,2 - 1,li 

- 2,2 
0,l 
4,7 

- l,!) 
- 3,o 

G,9 
- 2,7 

- 8,9 
0,:) 

0,o 
- 9,'l 

O,o 
- 2,8 

0,s - 0,4 - 6,2 
1,0 

1,2 - 0,s 

- 0 ~ 2  

- 0,8 

- 0,3 

- 3,l 
- 4,2 

= 
8 - 

- 2,7 - 1,3 

- 6,4 
0 5  

270 

6,1 - 4,3 - 3,4 
1 3 1  - 0,l 

- 1,l 
0,7 
3,1 
397 - 1,1 

- 1,5 
18 
4,6 
073 

294 
0,2 

- 2)O 
171 
3,5 

493 - 2,'J 
- 1,2 

2,8 
074 

299 - 1,3 
P,0 

-. 1,0 
499 
2,Ec 
2,G 
1,3 
3,8 

177 
3,3 
399 - 7,3 

- 0,4 
- 6,G 

3,7 - 1,l - 2,4 

- 0,2 
'0,9 

- O,G - 1,G 
- O,G 

0,35 

0,4 

- 1,7 

- 3,2 

- 3,9 

- 0,s 
-11,2 

0,8 
0,9 - G,4 

- 4,G 
0,7 

- 1,l 
- a,2 

3,2 
2,2 - 3,4 

- 6,R 
- 2,2 

3,8 - l,o 

2,9 - 3,2 
- 5,2 
- 1.9 

2,9 
2,ti 
0,rI - 2,1 

- 4,8 
2,7 

A 2,3 
- 1,2 
- 0,l 

0,7 
3,l 

- 1,0 
l,2 

- 3,7 
8,s - 5,0 

2,4 
1,4 

2,O 

0,4 

- 4,l 

- 2,6 
- 2,8 

0,7 
- 6,3 

1,1 
- 3,7 

1,9 
- 0,2 - 4,4 

0,1 
- 0,7 
-1308 

- 2,9 
- 1,7 

= 
9 

- 3,! 

- 5,: 
- 1,l - 3,z 

l , E  - 4,F 
- 0,i 

0,4 - 4,: 
- 3,: 

2,l - o,r - 2,( 
- 3,! - 3,4 

3,E 
- 1,: 

3,: 
.- 4,F - G,! - 1,i 

2,( 
- 0,l 

0,c - 6,k 
- li,( 

3,E 
- 3,4 
-- 4,: 

1,I 

8,1 
- 2,9 

3,9 
- 1,c 

2,s 
-10,G 

0,Ij 
3,0 

0,4 

0,: 

- 2,: 

- 2,C 

- 4,2 - R,5 
2,1 

- I43 
- 4,o - 3,8 

3,l - 1,2 - 4,h 
1,7 
2,l 

-1,55 

.- 4,'; - 3,1 

- 4,E 
- 1,1 
- 3,7 
- 6,t 

3,E 
G,Z 

- 0,4 
- 0,E 

2,l 
- 3,i 
- 2,5 
- 1,c 

2,E 
1,E - 2,: 

- O,E 
0,c 

0, 1 - 1,c 
I,? 
0,: - 3,i 
1,; 
4,5 
4,; 

- 3,l 
0,: 
0,: 

- 0,'i 
1 ,c 

- 2,'i 
1 ,c 
0,E 
5,7 
O , G  

178 
4,9 

- 3,2 

071 - 0,4 
2,9 

- 9)l 
0 , G  

- 1,a 
1 ,R 
O,G 

- 1,d  
- 2,7 
- 5,l 

070 
076 
070 

-0,N 

4,: 

1-7 

- 5,: 

zz=== 

12 

- 3,a 
0,2 - 0,2 - 10,l 
3,c 
3,6 - 4,s - R,4 - 5,l 
0,4 
194 
1 ,I 
4,7 
074 - 1,; 

- 0,: 

3,f 
0,c - 6,B 

071 - 2,f 
- G,C - 2,1 

l , C  

377 - 1,l 
0,: - 4,s 
1 ,.? 
0,3 
1 ,c - 1,2 - 0,l 
3,e 

- 0,8 
- I,G - P,3 

494 - 10,7 
P,4 

- 0,l 
- 1,l - 5,2 

!1,3 
- 2,H 

197 - 9 , G  
- 0,2 

191 - 0,l 
- 2,4 
- 3,R 
- 6,8 

- 

- 1,4 

- l , G  

-1,OO 

- 
15 

- 5,3 
- 0,2 
- 4,e 
- 1,t: - 6,E 

2,G - 1,l 
- 0,4 

072 - 5,c 
- 6 , 9  

O,E 
2,a 
2,l 

- 0,l 
- 4,5 

2,9 
O,E 

- 2,l 
2,c 

- 4,E 
-10,6 
- O,G 

092 
- 3,c 
- 2,E 

- 3,9 
0,G 

- 4,7 - 6,E 
076 - 4,9 
2,a 

F 019 
4,1 

- 2,G 
190 

-11,o 
- 0,9 

078 - 3,2 - 1,2 
3,!) 

- 6,4 - 4,2 - 1,2 
- 6,3 - 2,G 

096 
097 - 1,9 
1.5 

- 0,7 
-1,87 

- 1,9 

- 4,l 
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November. 

1788 

1786 
1786 
1788 
1789 
1790 
1791 
1792 
1822 
1825 
1824 
1825 
182G 

1784 

1827 
1828 
1828 

1831 
1832- 

1830 

1833 
1894 
183G 
1896 
1837 
1838 
1639 
1840 
1641 
1842 
1848 
1844 

1846 
184G 

1847 

1849 
1848- 

1850- 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1850 
1867 
I868 
1860 
1800 
I861 
18G2 
18GR 
18G4 
IRGB 
186G 
LUG7 
iZittol 

- 9,& 

- 0,G 
-11,2 - ti$ 

3,G - 0,4 
0,2 
1,1 

- I l l  

- 4 2  
1,4 
1,3 
2,6 

4,3 

- 612 
- 4,O 
- G , l  

- 0,7 
3,1 
5,2 - 3,G - G,G 
0,4 - 3,4 

- 4,O 

- G l l  
- 0,B - 0,8 
- 3,7 
- G,4 

- 6,6 

8,2 

6,l - 0,2 
-11,O 

8,3 

- 4,D 

0,7 

3,s 

3,2 

0,4 - 0,4 
- 2,!J 
- 4,G 

0,O 
- G,2 
-. 9,l 

0,5 - 9,2 
- 3,1 

2,G 
1,O 

- 3,s 
- 1,B - 2,9 
-2,23 

- 
' 17 - 
-10,G 

8,O 
0,5 

-16,G 
- 8,7 

317 
O , B  
1,s 
111 
211 

- 2,l - 1,o 
0,2 
1,G - 1,0 

- G,9 - G,4 
3,2 - 0,a 

2,6 - G18 
- 1,3 

094 - 4,8 
- l,o 
- 7,G - 8,0 
- .1,4 
- 3,2 
- 6,s 
- G,9 

0, 1 
O,B 
0;) 

- 9,!) 
3,4 

- !47 
0,3 - 4,o 

- 2,2 
- 5,9 - 2,A - 3,o 

- 2,2 
116 

-12,8 

475 

- O,!$ 

- 0,8 

- 0,7 

- G,G 

- 6,G 

- 0,G 

- 4,2 
- 8,1 

-2,GO 

- 0,4 
1,l - 1,l 

- 3,7 - 5,Y 

2 4  
0,4 
5,G - 0,2 

-- 0,l 
- 6,2 

- O,8 
3,G 

. 1 , Y  
0,3 

- 4,8 
- G,7 

1,s - 0,4 
- 0,B 

3,O - 4,s - D,7 
- 0,:1 
- 3,R 
- 4,4 - 0,2 
- 8,!) 
- 2,Fi - 6,O 
- 8,4 
- G,1 

2,3 
2,l - 0,2 

- 9,1 
8,9 - 4,G - 0,s 
1,4 

- 0,l 
- 2,G 

0,o 
- 8,O 

l,2 
- 8,l 
- 2,l 

l,o 
- 0,l  
- G,4 

1,2 - 1,4 
- 1,8 
- 2,7 
- ((0 
-1,!)7 

18 - 
-13,l 

211 - 1,l 
-10,7 
- 5,7 

2,7 
019 
114 

- 2,a 
273 

- 5,7 
1,7 - 0,l 
1,4 
0,G 

- 1,o - 3,G 
014 - 1,G 
012 
116 - 6,2 

O,B - 6,G 
- G,B 
- 1,R 
- !),D 
- 1,s - 2,7 
- 8,G - 9,0 

071 
1 ,o 

- 0,G 
- 4,7 
08 

- 0,s - O,!) 
- 0,R - 1,4 - 0,1 - G,2 
0,6 

- 7,4 - 6,O 
1 

-10,2 - 5,2 

111 - 1,7 
- 0,4 - 4,G - r44 
-2,Yb 

0,G 

- 5,2 

- G,2 
0,s 
0,5 - 7,6 

- G,Y 

l,? 

2,G 
- 4,l 

- 1,l 

2,c 
- 7,8 

1,8 
0,8 

- o,n 
0,o 

-11,O - 8 , G  
O,!) 

- 0,8 
0,8 
3,4 
1,7 - 8,2 

- O,G 
- a l l  
- 3,4 

0,4 - 5,O - 1,8 
- 0,7 
- 4,H 

2,:) - O,!) 
- 2,8 

1,s) - G,7 
1,s - 1,4 

- 1,G - !!,E 
0,4 

- G , 4  

- 2,2 
4,G 

1,4 
- (i,G 

1,l - l,!) - 2,3 
- G,2 

3,n 
- 0,4 
- 1,a 
- 3,s 
- 7,O 
--1,70 

= 
21 
- 

22 

- 9,l 
0,: 
0,c - 8,C 

- h,C 

- 2,2 
0,'j 

- G,d 
3,G 

- 7,o 
- 1,9 

2,7 
275 

- 6,G 

118 
0 , G  

- 2,G 
- 1,s 
- 2,4 

2,s 
- 2,!) 
- !),O 
- 3,a 

0,8 

- 7,1 - G,4 
- 4,4 
- 0,4 - 2,l 

- 

- I,? 

- 
4,: - G,? 
3,b 
110 - G,1 
1,3 
0,G - 4,a 
0,s - 9,G 

- 0 , G  
- 8,7 
- G,7 
- 1,l 

3,4 
- 2,o 

1,s - 1,2 
111 - G,4 

098 - 8,d 
- 0,4 
- 7,G 
4 4 5  

- 4 , G  

= 
2 3  

- 9,9 
o,2 
010 - 6,4 - 4,s 

- 6,9 - 0,7 - 1,G 

- 

- 8,2 
3,G 

- 4,8 - 5,G 
1 ,G 
2,G - 3,4 

313 - 1,7 - 0,9 
- 2,s 

094 
811 - 1,2 

- 4,4 
- 6,G 

0 4  
- 7,4 
- 3,8 - 6,G 

1,7 
- G,G 
- '42 - 3,7 

219 - 0,8 
- 0,7 

4 2  - 1,l 
- 8,l 

171 - 8,s 
- 0,9 
-11,B 
- 4,G 
- G,G 

OJ 
- 5,r) 

1,s 
- 1,7 

178 - G,1 

2,l 
!),!I - 2,G 

- 3,8 
- 7,a 
--3!G7 

- 
24 

- 7,: 
- O,( 

O,[ 
-10,l - 7,t 

- 1,E 

- 3,s 
3,'i 

- 3,5 
- 4,2 

2,: 
- 1,2 - 3,3 

8,1 

- 3,7 
-1 1,Y 

2,L 
- 6,G - 7,G - 4,B 

016 
-12,c 
- 3,l 
- 1,9 

112 

- Y,O - (;,a 
2,G 

- 1,l 
1,G 
0,s 

- 9,l 
- 2,o 

1 ,9 - $1 
- 3,8 
-la,!) 
- 7,2 
- G,G 
- G,O 

- G,D - 2,8 
- 1,s - 0,2 - G , l  

1,7 
-11,3 - 0,s 
- 3,o 
-11,G 
-3,w 

- 

- 8,: 

- 1,4 

- G,C 
- 1,7 

- G,G 

- 
25 

- 0,l - G,E 
- 1,l 
-13,O - 4,& 
- 8,9 

017 - 2,a 
- 0,D 

210 
O,6 
O,!) 
114 
116 - 1,3 
2,l - 7,s - 1,8 

-- 4,3 
-16,G 

1,4 - G,4 
- 2,2 
- 2,8 

2, 1 
- 7,O 
- !!,3 
- l,!) 

018 - 7 4  
- 9,8 
- G,G 

011 
0, 1 
3,6 
011 

-10,4 
2.5 
0, 1 - 0,8 

- G,O - 9,G - 0,s - 7,l - 7,l 
- G18 - 1,7 
- 3,3 
- 2,2 
- 3,G 
- 1,2 
-12,G 

876 - a,7 
- l , G  
--:5,37 

- 
- 

26 - 
- 81: - G,r 

O,( 
-11,: - 4,1 
- 9,4 

- 1,' 
0,: 

- 4,c 
- 2,s 

2,'i 
0,f 
2,E - G , f  
0,: 

- 4,4 

- 4,L 
-10,e 

1,: 
O,G 

- 0.9 
- 8,7 

0,s 
-11,z - 6,Q 
- 0,9 

1,7 - 4,a 
- 4,4 - 7,2 

016 
0,s 
179 

- l,(i 
-12,a 

3,s 
- 0,4 
- G,9 
- 4.6 
- 7,J - 7,8 
- 7,l 
- 9,2 
- 7,o - 1,s 

010 - 1,6 - 3,7 
- 2,G 
-18,G 

Y,2 
- 6,4 

1,' 
-Y,G4 

- 2,: 

- l,G 

- 
27  

- 4,c - 0,4 
0,C 

-14,4 
- 2,9 
- 3,E 

0,3 - 0,2 

- 4,7 
- 9,o 

- 0,l 
314 - 8,7 

- 0,G 
0,s - 4,s 

- $2 - 9,ti 
- 0,9 

0,0 
0 , l  - G,ti 
0,s 

-11,4 
014 - G,2 
08 - 1,o 
0,s - G,7 
1,1 - 1,8 
012 

- 3,o - 7,7 
0,s 
130 

-11,l 
- 4,G - 0,s 

- 9,o 
- 9,8 
- 4,G - 4,G 
- 1,o 
- 0,4 
- 8,4 

110 
-18,G 

3,y - 4,H 
110 

-3,40 

- 

- G,8 

- 2,a 

- ",7 

- 
28 - 
- 8,: 

14 - 1,( 
-11,: - 0,: 
- 4,4 - 5,( - 0,t - 6,: 
- G,l 
-12,4 - G,C 

0,t 
2,( - G,C 
1,s 

- 0,4 - G,: 
- 1,c 
-10,4 
- 1,E - 0,c - 1.7 - 7,E - 0,I 
- 8,s - B,S 
- G,E 
- 0,l - 3,G 

0,Ci - G,7 
1,'J - 6,O - 0,7 
0,7 - 4,8 - 4,a 
010 - 2,G 

- G,G - 0,G 
-10,4 
-1499 - 1 , B  
- 1,o - 0,4 - 4,o 

111 - 3,2 
3,G 

-13,D 
2,s - 4,3 

- G , 4  
--9,47 

- 
29 

- 4,c 
114 
0,C - 4,F 
0,o 

- 9,4 - G,2 
012 
012 - 2,G 

- 1,G - 1,4 - 1,8 
110 - 0,4 

1,4 - 2,s 
- 8,O 
- 4,8 
-10,7 
- 6,8 

- 

- 0,s 
1 , D  

- G,3 
o,2 

- 8,2 - 7,:) 

- 0,R 
.- 3,7 - G,4 

111 - 8,s 

19 

- 1,l - 0,2 
- G13 
- 1,1 
-16,5 
-11,2 

0,G 

01' - 9,8 
112 - 2,o 
1 ,'2 

- 7 4  
017 - 6,8 - 4,l 

-5,02 

- 4,2 

- 2,7 

- 1,B 

- 1,6 
- 1,G 

1,4 

Laer 

30 

0,: - 3,( 
111 

- 2,l 
- l , f  
- 8,s 
- 7,l 
- 0,4 - 2,: 

1 ,i 
0,i 
216 - 3,: - 0,4 

- 7,l 
- 6,s - h,Z - 7,4 - 34  - 7,( 

1,4 
- 0,E 

0,Li 
- 1,l 
- 3,1 
- 7,1 
- 7,E 

017 
012 

- 8,C - 2,s 
2,s - 8,9 
0, 1 
186 - 2,4 
111 

- 0,e - 1,l 

010 
-17,a - 6,9 - GIO 

116 - 2,2 
-l2,2 

1,9 - 6,s 
2,7 - 4 2  - 1,l 
OlB 

-11,o 
-897 

- 

- 8,l 

- 1,4 
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December. 

24 25 26 27 28 29 30 31 18 I 19 1 20 1 2 1  I 2 2  1 2 3  

-11,G --.11,G - 9,(; - 9,G 

-13,O -16,O 
-22,s -19,l 

- 4,8 - 4,s 

0,2 - O,D 
- 3,2 - 2,l 
- G,1 - 4,4 - 6;I - G,9 - 4,2 - 1,’J 
- 4,2 - 1,4 
- G,9 - 3,7 

1,2 0,2 
- Ot2 1,O 

l,2 1,s 
O,B 0,G 

- 1,s - ti,b 
- 4,7 - 9,2 
- 1,O - 1,9 - G,2 - 4,O 
- 9,O -11,O 
- 8,4 .- 4,’J 
-14,G -11,O 
- 0,s - 0,9 

0,s - G,O 
- 1,4 - 1,7 
-21,s -22,G 
- G,’J - 2, l  - G,6 - 4,D 
- 6,4 -13,4 
- G,2 - 9,2 - G15 - 1,G 
-10,s - 9,O 
- 9,7 - 8,G 
- 1,0 - 3,G 
-16,G -12J - 1,8 - 0,2 

1,4 - 1,9 - 1,2 2,2 
- 3,7 - 9,s 
- G,O - 6,7 - 1,8 - 6,l 
-1G,4 - 5,O - G,7 - 4,s 
- 0,s 2,G 
- 2,9 - 7,7 - G , l  - 4,l 
-lG,9 - 7,l 
-10,7 - 7,s - 0,ti - G17 
- 0,7 - G,0 
- 7,7 - 8,1 - 4,8 - 2,l - G,8 - 3,4 
-16,3 -18,7 
-G,97 -G,89 

I I I I I 

- 112 - 4,s - 8,G -11,9 
- G,8 -_ 0,7 - 7,G -10,O 

-12,s - 9,F -12,s -lG,O 
-14,G -21,Y -19,4 -21,G 

- 6,9 -11,2 -l3,3 -11,2 

I l l  0,9 0,9 2,o 
- Y,9 - 3,6 - 2,l - 0,4 
-- 4,8 - G,3 -10,G - 8,G 
- 3,O - 3,0 - 0,7 - 1,4 
- 0,G - G,0 - 6,G - 4,2 
- 1,8 - 1,9 - 1,7 - 1,l 
- 6,8 - 0,s - G,2 - 6,2 

094 - 0,7 - 0,7 0,G 
013 1 , G  0,9 - 2,7 
1,2 1,7 0,8 - 0,s 

- G14 -12,4 -11,7 -17,7 
- 7,1 - 7,8 - 7,ti - G,7 
- G J  - 7,G - 191 - 017 
- 4,7 - GIG - G,4 - $3 - 312 - 2,ti - 3,9 - 5,l  
- G12 0,4 - G,4 - G,8 
- 498 - 693 - G,6 - 791 - 9,4 --11,2 - 2,s - 8,9 

2,l - 0,G - 4,9 - 8,G 
-11,O -11,O -12,2 -11,G 
- 7,4 - 2,4 - 6,s - 117 
-2013 -20,7 -17,4 -12,2 
-12,7 -11,9 -16,l 9,2 
- 4,s - 3,’J - 0,l - 0,G 
-10,s - 2,G 011 118 
- 999 -12,l - 7,l  - O,G - 8,G - 9,8 - 1,4 - 2,l 
- 8,7 - 2,4 014 - 1,s 
- 9,5 -14,G -1117 - 337 
-13,l -10,7 - 7,l - G,7 
- 8,G - 4,4 - 2,l - 9,G 
- l l l G  -12,8 - 4,1 - G,3 
- 4,l - 4,2 - 0,7 119 

196 2,4 114 - 110 - 7,8 - 4,2 - 7,9 -1313 
- 8,G -10,S - 811 - 816 
- 7,7 - 8,G - 1,4 - 217 - 2,4 - 1,4 -10,4 - 4,G 
- 0,7 - 7,s -10,9 - l G $  

139 1,O 018 014 
-11,l - 818 - 7 4  - 4,C - 118 - 6,l - G,G - 8,: 
- 414 - 4,‘J - G,H - 735 
- 0,8 1,s - 2,O - 3,( - 6,s - G j O  - G,7 - 4,( 
- 9,l  - 2,G - 1,O - Gl2 

-11,7 -1PJ - 712 - 514 
0,4 1,s - 0,4 - 211 
O,!) 0,8 1,O - 014 

-19,2 -17,9 -lo,% - 9,1 
-G198 -6,83 -6962 -6,Gd 

783 
784 
785 
786 
788 
789 
790 
791 
792 
822 
823 
824 
826 
82G 
827 
1828 
1829 
1880- 
831 
,832 
1833 
1834 
L88G 
18% 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844- 
184G 
1846 
1847 
1848 
1849- 

1861 
18GO 

1882 
1853 
1864 
18GG 
1856 
18G7 
18G8 
1859 
18GO 
1801 
18ti2 
1869 
18G4 
1865 
18Gti- 
1867 
Mitt01 

- G,O 
- 8,O 
-13,8 
-16,O 
-22,8 
- 0,4 - 0,G - 1,G 
- 4,s - 3,7 
- 1,l - 0,s 

0,7 
0,G 
2,2 
0,G 
0,O 
1,0 

- 7,4 

- G,3 - 8,2 

- 297 
- 717 - 712 

1,2 - 4,G 
-20,G 
-lG,Q - 1,E - 0,7 
- SIE 

3,lj 
-11,9 - 8,B - 3,E 

-14$ 
2,l 

- 1,4 
1,4 

2,C 
- G,4 
- 2,: 
-20,E 

1,1 
1,t 

- 2,( - 2,! 
-1GJ - 9,: 
- O,! 
- G,( 
- 7,l 
-ll,( 

G,l 
- lGl:  
-G,E 

I I I I I I I 
I I I I I 
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Obgleich die Mittel durch Beobachtungen in 55 Jabren bestimmt sind, so ist doch 
gewiss , dass sie durch fortgesetzte Aufzeichnungen noch um verhiiltnissmassig bedeutende 
Grossen geandert werden konnen. Nehme ich z. B. den 15. Januar, so ist der mittlere 
Fehler einer einzelnen Bestimmung t 5763 und der mittlere Fehler des Mittels t- 0777, 
oder der wahrscheinliche Fehler desselben t- 075 2 ,  Es werden Jalirhunderte erforderlich 
sein, bis die Temperatur eines einzelnen Tages bis etwa auf 0,l sicher sein wird. Denn 
gesetzt es wlre etwa die doppelte Zahl von ,Jahren beobachtet, uncl die meteorologischen 
Verhiiltnisse blieben dieselben als in der verflossenen Zeit, so wurde der rnittlcre Fehler 
des Resultates an diesem ‘rage doch erst auf 0,36  herabgekommen win. Am 15. Juli sind 
eben diese Grossen der IEeihe nach 3- 2770, 1 3 2 ,  Oy37 und 0725. 

Urn die Sichcrheit der Gesetzc zu ubersehen, welche in Beziehung auf dic mittlere 
Temperatur aus Tagebiichern abgeleitet sind, welche eine geringere Reihe von Jahren um- 
fassen, gebe ich in der folgenden Tafel vorerst das Mittel aller Jahrc bis 1867,  und hier- 
auf die Mittel der Jalire 1783-1792, 1822-1831, 1832-1841, 1842-1851, 1852 
bis 186 1 und fuge zugleich das hbchste und nicdrigstr: Tagesmittcl Iiinzu, welches in d i e m  
Zeit gefunden wurde. 
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Januar. - - 

*3 $ 
a" - 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 

m 
%A 
'Z J 
73 .z $3 
u3 - 
- 6,7 
- 6,7 
- 7,O 
- G,Gt 
- G,6' 

- 7,0( 
- 7,4 
- 7,7' 
- 7,4! 
- 6,7: 

- 6,9! 
- 7,0< 
- 7,61 
- 7,81 
- 7,GE 

- 7,63 
- 7,66 
- 7436 
- 7,OG 
- 7,77 

- 7,79 
- 6,76 
- 6,GO 
- 7,07 
- 7,38 

- 7,17 
- 6,88 
- 7,46 
- 7,69 
- 8,23 
- 7,94 

1783 
bis 

1792. - 
- 7,9 
- 9,0 
- 9,o 
- 8,4 
- 8,8 

- 8,8 
- 9,11 
-10,71 
-10,8( 
- 9,6( 

- 8,8: 
- 9,21 
- 8,75 
- 0,l( 
- 8,9: 

- 8,8( 
- 7,8C 
- 7,7c 
- 6,09 
- 8,lG 

- 9,19 
- 7,89 
- 7,41 
- 7,20 
- 6,86 

- 6,OO 
- 6,73 
- 7,41 
- 8,02 
- 8,GO 
- 6,63 

Mittel der Poriodcn von: 

1822 
bis 

1831. - 
- 5,4 
- 6,s 
- 7,4 
- 6,6 
- G,9 

- 6,II 
- 6,41 
- G,9I 
- G,1' 
- 7,3! 

- 7.6! 
- 7,1! 
- 9,l! 
- 9,k 
-1O,4I 

- 9,8E 
- 7,9: 
- 9,17 
- 8,94 
-10,8E 

- 9,GE 
- 9,a2 
- 8,O3 
- 7,84 
- 8,23 

- G,GO 

- 6,68 
- G,16 
- 6,25 
- 6,92 
- 6,3G 

1832 
bis 

1841. 

- 8,l 
- 7,2 
- 8,8 
- 7,3 
- 7,0 

- 7,GI 
- 8,G 
- 7,OI 
- 8,7! 
- 6,7, 

- 7,O' 
- 7,O! 
- 7,Gt 
-- 7,G: 
- 6,74 

- 6,U 
- 8,4: 
- 7,8C 
- 9,lt 
- 7,OC 

- 8,GO 
- 0,4G 
- G,88 
- 5,99 
- 6,DO 

- 8,07 
- 7,90 
- 8,!!9 
- 7,23 
- 8,94 
-10,BO 

1842 
biR 

1861. - 
- 7,O 
- 6,2 
- 6,2 
- G,3 
- 6,!! 

- 7,!l 
- 8,81 
- G,91 
- 6,6( 
- 6,41 

- 6,4! 
- 6,Gt 

- 6,8! 
- G,7: 
- 741 

- 7,6! 
- 7,DC 
- G,3C 
- 6,lE 
- G,2il 

- 6,OG 
-. 4,69 
- 6,61 

- 0,02 
- 7,89 

- 9,OG 
- 8,OG 
- 7,62 
- 8,76 
- 9,40 
-10,lB 

1852 
bis 

1861. - 
- 6,81 
- 6,7! 
- 4,9! 
- 6,04 
- 6,74 

- 6,34 
- 6,lE 
- 7,OC 
- 4,04 
- 6,OE 

- 6,26 
- 6,40 
- 7,61 
- 0,84 
- G,2G 

- 8,GG 
.- 8 , l O  
- 7,31 
- 6,69 
- 7,03 

- 6,48 
- GIGS 
- G,81 
- G,88 
- 6,lB 

- (420 
- 0 , G U  
- 7,60 
- 7,84 
- 7,47 
- 6,14 

- 
$ 
4 
9 - 

- 24,! 
- 26J 
- 20,' 
- 22,l 
- 19,( 

- 20,l 
- 204 
- 20,l 
- 26,: 
- 20,1 

- 22,l 
- 24,4 
- 22,2 
- 23,G 
- 20,4 

- 23,3 
- 24,s 
- 20,l 

- 22,4 
- 21,7 

- 20,o 
- P3,8 
- 21,4 
- 19,G 
- l9,!) 

- 20,G 
- 224 
- 32,2 
- 22,D 

- 21,o 
- 10,8 

m 

a i  

3 
h 

a 
U - 

1786 
1786 
1836 
1836 
1786 

1786 
1888 
1783 
1783 
1788 

1789 
1780 
1783 
1862 
1862 

1861 
18G1 
1789 
1862 
1788 

1836 
1783 
1788 
1861 
1861 

1846 
1846 
184G 
1838 
1838 
1860 

Im Jahre. 

1868 
1803 
1863 
1863 
1853 

1846 
1863 
1862 
1856 
1824 

1868 
1863 
1790 
1843 
18G6 

1866 
1866 
1866 
1845 
18G6 

1856 
1849 und 1869 
1789 uud 1846 

1836 
18G3 

1863 
1803 
1833 
1 EGG 
1859 
186!) 



- 

+2 $ 
a" 
- 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 

- 
rn 

M r; w 
w 

93 z z  
In - 
- 8,lO 
- 7,86 
- 6,99 
- 6,66 
- 6,76 

- 6,68 
- 6,74 
- 6,57 
- 6,27 
- 6,16 

- 6,91 
- 6,30 
- 7,lO 
- 6,61 
- 6,38 

- 6,91 
- 7,lO 
- 7,39 
- 6,96 
- 5,98 

- 6,24 
- 6,12 
- 6,34 
- 6.42 
- 6,13 

- 6,97 
- 5,79 
- 6,43 
- 7,46 

1783 
bis 

1792. 
7 

- 7,67 
- 8,30 
- 7,44 
- 6,43 
- 6,61 

- 6,14 
- 7936 
- 6,17 
- 7,31 
- 7,47 

- 5,69 
- 6,58 
- 7,97 
- 7,27 
- 5,31 

- 6,33 
- 8,39 
- 8,42 
-10,ll 
- 8,80 

- 8,82 
- 7,4E 
- 6,3E 
- 6,lC 
- 7,s'; 

- €439 
- 7,04 
- 731 
- €435 

Mittel der Perioden von: 

1822 
bis 

1831. - 
- 6906 
- 6,12 
- 6,55 
- 7,46 
- 6,27 

- 7,44 
- 8,41 
- 6961 
- Sr08 
- 6,96 

- 6,64 
- 5,81 
- 6,05 
- 6,76 
- 6,11 

- 6,91 
- 7,33 

- 5,77 
- 4,73 

- 6907 

- 6,4€ 
- 7,3c 
- 8,39 
- 7,24 
- 7,2( 

- 6,2E 
- 4,34 
- G,6t 
-10,oe 

1832 
bis 

1841. - 
-10,26 
- 7,71 
- 6,61 
- C,60 
- 8,48 

- 6,21 
- 6,30 
- 7,lO 
- 6,66 
- 3,68 

- 3,77 
- 4,36 
- 6,60 
- 7,34 
- 6,98 

- 6,84 
- 4,61 
- 5,44 
- 6,32 
- 4,91 

- 4,42 

- 5,71 
- 6,4€ 

- 6,41 

- 4,2( 

- 4,84 
- 4,61 
- 4,01 
- 5,0( 

1842 
bis 

1851. - 
- 9,72 
- 9,28 
- 8,39 
- 7,Ol 
- 6,56 

- 6434 
- 6,12 
- 6952 
- 6,20 
- €435 

- 6,32 
- 6,93 
- 6,74 
- 6,60 
- 5,97 

- 6,68 
- 8,44 
- 9,51 
- 7,Ol 
- 4,fi7 

- 6,OO 
- 6,BG 
- 6,48 
- 7,38 
- 6,30 

- 6,62 
- 6,80 
- 4,86 
-11,65 

1852 
bis 

1861. - 
- 6,OO 
- 6,'W 
- 6,66 
- 7,27 
- 7,21 

- 7,OO 
- 6,80 
- 6,54 
- 6,58 
- 6,05 

- 7,12 
- 7,79 
- 8 , O l  
- 698 
- 7,46 

- 9, l l  
- 7,74 
- 6,45 
- 6,99 
- 6,35 

- 6,38 
- 5,65 
- 5,Ol 
- 4,91 
- 6,lS 

- 4,32 
- 6,96 
- 5,72 
- 4,93 

- 
9 
Zj 
- 
- 18,5 
- 20,4 
- 21,B 
- 22,6 
- 21,3 

- 21,s 
- 22,l 
- 17,2 
- 20,7 
- 19,6 

- 18,9 
-- 20,s 

- 18,8 
- 21,o 

- 18,O 
- l O , l  
- 21,2 
- 22,6 
- 19,2 

- 19,2 

- 17,O 
- 21,6 
- 19,l 
- 22,s 
- 18,4 

- 20,6 
- 18,6 
- 14,9 
- 18,7 

7 

d, 

4 
h 

U 
El 
7 

1847 
1866 
1860 
1850 
18211 

1841 
1862 
1845 
1866 
1866 

1866 
1844 
1862 
1866 
1862 

1862 
1846 
1844 
1844 
1844 

1828 
1844 
1844 
1844 
1838 

1785 
1786 
1856 
1844 

Im Jahre. 

1783 
1843 
1822 
1866 
1843 

1843 
1826 
1861 
1861 
1850 

1851 
1791, 1842, 1860 

1843 
1848 
1842 

1850 
1843 
1790 
1834 
1842 

1822 
18t9 
1846 
1848 
1788 

1846 
1790 
1836 
1856 
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1- -- 
u $ 
6 
- 

1 

2 
3 

l 4  
8 

i 6 3  7 

8 

I) 

I O  

11 
12 
13 
14  
18 

10 

17 
18 
19 
20 

21 
22 
28 
24 
28 

26 
27 
28 
2!l 
YO 

51 

- 
0 al 
M 4  
& $  
4 .z .:& M 
0 *r+ 

1- 

In - 
- 6,86 
- 6,Bl 
- 6,463 
- 6,Y3 

- 6,28 

- 4,83 

- 4,54 
- 4,0!) 
- 5,22 

- h,31 

- fill!) 
- 4,61 
- 448 
- 4.06 
- 4,48 

- 4,08 

- 4,44 
- 4,115 
- 5,GO 
- $,a8 

- 9,05 

- 24,s 
- 2,73 
- 2,’JD 
- 3,21 
- 2,67 
- 2,28 
- 1,79 
- 1,43 
- 1,34 
- 1,46 

1783 
bis  

1793. - 
-10,Gl 
-11,61 

- 10,Fl 

- 9,lli 

- 747 

--1O,17 

- 63,60 

- G,41 

- G,!)4 
- 6,85 

- c,72 

- 6,7l 
- 4,30 
- 6,40 
-- (457 

- 6,OY 
- 4,91 
- 6,0!1 

- 6,67 
- 5,00 

- 3,no 

- 4,OO 
- 5,48 
- 4,10 

- 4,08 

- 4,20 
- 3,263 
- 2,02 
- 1 ,(jR 

- 1.84 
- 2,213 

Mittcl der I’criadcii voii: 

1822 
biii 

1831. 

- 5,91 

- 4.00 
- 2,el 

- 2,58 

- 3,7D 
- 9,37 
- Y,O!I 

- 5,21 
- 3,ll 

- 3417 
- 5,61 
- s,31 

- 3,11 

- 2,04 

-- 2,R2 

- 2,35 

- 

- 2,40 

- 2,82 

- 2,62 

- I,’J6 

- 1,74 
- 1,Ol 
- l J 9  
- 1 ,oo 
- 1,4R 

- ],e!) 
- 1,67 
- 2,14 

- 1,02 
- 0,87 
- 0,72 

Bnportoriam Wlr Mutoorologiu, Ild. I. 

1832 
bis 

1841 

- 3,94 

- 
- 2,M 
- 4,(i4 
- G,lh 

- 647 

- G,69 
- (477 
- 5,76 
- 6,:31 
- 737 

- 6,51 

J,d, 

- 4,47 

- I  r r  

- S,G6 

- 4,11 

-- 4,16 
- 6,31 

- 9,44 
- 2,0!) 

- I,7H 
- 0311 
- I,2l 
- 1,Vl 
- 1,8P 

- 1,07 
- 4 0 4  

- 2,G7 
- 2,Y4 
- 1,81 

- 42!1 

-- 4,71 

1842 
bis 

1851. - 
- 3,!N 
- 4 ,FO 
- 6.28 

- 6,87 

- 8,!)6 

- 2,81 

- 6,G4 

- 6,lG 

- 6,20 

- G,12 

- 4,02 
- 4,UV 
- 4,215 

- 5,GI 

- 6,07 

- Y,89 
- 3,70 

- 2,91 
- 5,HO 

- 4,63 

- 3,citn 
- 9,RO 
- 3,12 

- 3,42 

-- 4 , N  

- 1,77 
- 0,48 
- 0,OI 
- 0,24 
- 1.11 
- 1.84 

1862 
bis 
it?(; 1. 

- h,78 
- 4,GG 

- 4,31 
- 3,98 
- 4,22 

- 

- 4,40 
- 4,90 
- 2,4H 
- 2,63 

- 337 

- 4,46 
- Y$8 

- 4,81 
- 4,oo 
- 6,13 

- 8,83 

- S,88 
- 2,84 

- 4,24 

A 2,8li 

- 2,2!J 
- 2,Gl 
- 2,73 
- 3,34 
- 4,81 

- 6,bi 
- 4,63 
- l,fi6 
- 2,Od 
-- 1,634 
- 2,2!) 

- 
2 .- 
U .- 
%, - 

- 16,8 
- 21,s 
- 1D,7 
- 17,l 
- 1G,2 

- 19,D 

- I8,8 

- 17,4 

- 1G,7 

-- 10,il 

- 16,G 

- 18,8 
- 18,B 
- 16,6 

- 14,4 

- 16,’J 
- 16,s 
- 1P,7 
- 12,o 
- 12,2 

- 12,’J 

- lY,l 

- 19,l 
- 10,7 

- 13,7 

- 16,2 
- 13,4 

9,3 
- !l,6 
- 10,R 

- 12,l 

- 
6 

-3 
h 

e 
U - 

1786 
1788 
1785 
1786 
17863 

17!)2 
1792 
17!)2 
1703 
1847 

1848 
1836 
1846 
1786 
1853 

1863 

l8G5 
18.15 
18ti6 

1863 

1644 
1 860 
1786 
1785 
185F 

1856 
18663 

1829 
17F4 
1785 
18BG 

Iin Jnhre. 

1845, 1650, 1861 
1843 
182G 

1826 
1827 

1 R22 
1822 

I822 
1827 
I 8137 

183G 
1867 

1848. 1867 
1867 
1867 

1834 
1822 
184G 

1835 
1648 

1 P48 
1828 
1825 
1822 
1.922 

1836 
1828 
1780 
18122 
1848 
1822 

17 
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.A p roil. 

. 

- _- 

Y $ 
i 
- 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 

I 18 

19 

20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 

- 
v) 01 
b n i  
'i: 2 2 d 
;22 
10 - 
- 1,0! 
- 0,8$ 

- 0,6! 
- 1,OE 

- O,Gt 

- 0,47 
- 0,4! 
- 0,7c 
- 0,2€ 

0,3€ 

0,Bf 
1,53 
1,bS 
1,3E 
1,35 

1,63 
1,76 
2, l l  
2,16 

2,66 

2,82 
3,27 
336  
3,31 
3 3 2  

3,24 
3,R3 
3,43 
3,26 
3.75 

1783 
his 

1792. 

- 1,0! 
- 0,1: 
- 0,21 
- 0,31 
- 0,Of 

- 0,6E 
0,41 

- O,54 
-. 1,6E 
- 0,41 

- 0,13 

0,71, 
0;39 

0,91 
1,23 

0,52 

0,73 
1,50 
0,63 
i,52 

3,04 
2,56 
3,31 
2,63 
3,RR 

3,4 1 
3,34 

2,89 
2,83 

3.87 

Mittel der Periodcn VOII: 

1822 
bis 

1831. 

- 1,6( 
- 0,4: 
- O,Y( 

- 0,ot 
- 0,14 

- 0,sc 
- 0,3: 
- 0,2E 
- 0,4E 

0,74 

1,48 

2,6F 
3,23 

1,59 
1 ,69 

238 

3,20 
3,53 
2,90 
3,26 

3,74 
4,52 
4,151 
5,21 
6,59 

5,43 
4,89 

4,65 
4,37 
4.47 

1832 
his 

1841. 

- l,6t 
- 2,ot 
- 1,4! 
- 3,4! 
- 1,N 

- 1,2E 
- 1,75 
- 1,6E 

- 

- 0,25 
0,29 

1,46 

1,71 
1,48 
1,72 
1,93 

2,54 

1,AF 
1,39 
2,46 
3,47 

2,88 
4,02 
4,46 
4,59 

3,82 

3,76 
3,56 

4,22 
3,39 
4,84. 

1842 
hi8  

1851. 

- 1,31 
- 1,7& 
- 2,OF 
- 2,0t 
- 2,oc 

- 

- 0,06 

- 1,22 
- 1,9B 

- 0,BC 

- 0,11 

0,65 
1,17 
1,36 
2,31 
1,BO 

1,17 
1,99 
2,60 
3,54 
348 

R,01 
5,20 
2,68 
2,12 
1,87 

2,04 
3,OF 

5,72 
3,22 
3.49 

1852 
his 

1861. 

- 0,Rf 
- 0,9? 
- 0,54 
- 0,26 

0,s: 

- 

- 0,14 
0,lE 

1,51 
0,6 1 

1,011 

o,oa 
1,06 

0,22 
0,31 

1,03 
0,87 
1,26 

O,R6 

0,8!j 
1,63 
1,64 
2,13 
2,42 

2,82 
2,97 
3,46 

'445 

0,86 

0,82 

3,62 

$ a 
1- - 
3 

- 9,s 
- 9,0 

- 

- 8,R 
- 12,8 
- 10,9 

- 7,1 

- R,4 
- 9,0 
- 10,o 
- 7,6 

- 9,0 

- 6,2 
- 4,9 
- 4,9 
- I5,2 

- 6,2 
- 6,1 
- (i,8 

- 6,4 
- 4,6 

- 0,7 

- B,0 
- b,5 
.- :1,5 

- 3.8 

- h,O 
- 6,6 
- 3,5 
- 2 3  
- I ,!I 

I m  J d i r e  . 

~ 1 -  

1846 
1853 
1850 
1838 
1849 

1838 
1838 
18.16 
17!)0 
1790 

1829 

1829 
1829 

1852, 1861 
1823 

1 s i9  

1839 
1839 
1839 
1792 

1857 
1790 

1790 
1790 
1865 

1847 
1 A4 i  
1847 
'I845 
1865 

- 
2 a 
.C w 
Ld z - 
370 
577 
378 
497 
5,0 

3,4 
5,4 

479 
5,5 
6,s 

7,6 
778 
7,9 
8,3 

791 

774 
5,5 
8,6 

850 
10,4 

11,G 
11,l 
10,7 I 

IO,6 
11,4 

11,7 
12,4 

H,R 

4 6  
!J,2 

Im Jnhre. 

184H 
1832 
1836 
1830 
1865 

1866 
1886 
1827 
1859 

1836 

1836 
1831 
1827 
1827 
1 8 4 R  

1 822 
1837 
1822 
1827 
1822 

1822 
1822 
1822 
1r:1r 
1827 

1827 
1838 
1826 
Wti 
1838 
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- 
$ 

a" 
+I 

- 
1 
2 
s 
4 
6 

0 
7 
8 
0 

I O  

11 

12 
1s 

14 
16 

16' 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
33 
24 
28 

26 
27 
28 
20 

30 
31 

- 
ul 
&A 
'i: 3 
25 .sfi 
10 - 
9,915 

4,33 
479 
4,76 
4,97 

4,68 
b, l1  
4,69 
6,Ol 
6,13 

6,24 
h,R7 
8,!G 
6,38 
G,77 

6 ,N  
7,1!) 
7,82 
7,92 
8,02 

7,6!) 
7,56 
a,29 
8,50 
8,77 

9,03 
9,lO 

9,39 
9,OO 
9,AA 

9,26 

1789 
bis 

1792. - 
4,lG 
4 88 

!1,98 
1,97 
3,64 

3,67 
4,97 
4,m 
4,01 
4,OO 

9,73 
4,17 
4,96 
6,82 
7,03 

6,41 
G,GR 

7,79 
€429 
7,87 

7,39 
7,SH 
8,GG 
9,5 1 

a,m 

R,72 
8,71 
9,OO 

8,88 
8.19 

947 

Mittcl der Parioden von: 

1822 
bis 

1831 - 
4,43 
4,56 

5,47 
6,88 

6,49 

6,69 
5,87 
4,74 
4,R4 
3,91 

4,02 
6,lR 
4,73 
4,91 
6,92 

6,38 
fi,18 
7,22 
8,lO 
7,92 

7,8G I 

7,64 
8,19 

10,2!1 

10,30 
11,26 
11 ,3!) 
10,60 
1 0 , O B  

!),27 

9,24 

1852 
his 
114l. 

G,GG 
446 

- 

6,89 
6,46 
647  

6,GG 
4,34 
4,49 
4,3G 
4,40 

G,72 
G,28 
6,67 
B,9 2 
$38 

8,21 
7,87 
8,51 
7,87 
8,111 

7,72 
7,38 

8,23 
8,68 

8,30 

8,GO 
8,37 
R,4D 
8,9H 
9,46 

!),Oh 

1842 
his 

1RTJ1. - 
3,82 

R,8G 
3,48 

3,64 

4,05 

4,46 
6,72 
G,74 
G,69 
G,02 

6,39 
6,6G 
6,02 
6,46 
743  

G,24 
8 , O l  
8,88 
8,!!9 
a , ~  

7,68 
847  
7,86 
8,04 
7,81 

8,28 
0,24 
8,43 
8,GS 
R,!i9 

8,hG 

1882 
bis 

1901 * 

9,76 

- 
4,85 
6,54 
6,02 
4,G7 

4,69 
6,Rl ' 
4,38 
6,46 
G.77 

G,GG 
B,R3 
7,61 
732  
7,00 

7,G3 
7,64 
7,77 
8,2G 
9,G 1 

H,7R 

8,oa 
8,OR 
9,'LB 

lO,l!l 

1O,l(i 
9,SR 
9,SR 

10,46 
!),Oh 

10,Ol 

Im Jnhrc. 

1860 
1860 
1864 
17'91 
1791 

1791 
1836 11. 184!1 

1836 
1196 
1858 

1784 
1838 
1643 
I843 
1849 

1790 
1700 
1647 
1834 
1866 

1 866 
1866 
1 PiiG 
1848 
1862 

1832 
1845 
1 A46 
1854 
1790 

1786 

- 
12,6 
14,O 

13,G 
I3,P 
12,6 

12,s 
13,o 
12,4 
1Y,h 

13,0 

1'47 
12,7 
12,ti 

13,6 

1H,7 

13,7 

14,8 
16,8 

17;2 
1 G,9 

lG,2 
Ib,6 
16,O 
1 h,9 
16,l 

l6,O 

lhj9 
17,l 

17,I 
!G,2 
10,i 

1836 
1836 
I836 
1Pb8 
1854 

1844 
1127 
1544 
1847 
1854 

1884 
1837 
1 s5s 

1869 
1850 

1783 
1850 
1RS9 

I 1839 
1889 

1848 
1 AS9 
1859 
1839 
1 PSP, 

1837 
18.50 

1859 
1 a:]cJ 

1828 II lRb9 
1859 



- 1 3 2  - 

4 
5 

6 
7 

~ ' 9  10 8 

11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 

30 

==!=?!e 

li 8 
bL & .z 2 
2 Y ;n"z 
v: 
7 

$31 
9,55 
9,97 

10,17 
10,513 

10,60 
11,19 
11,44 
11,tio 
11,05 

1 1,36 
11 ,37 
11 $9 
11,66 
11,85 

11,70 
11,85 
12,27 
12,05 
12,69 

12,57 
12,21 

12,RO 
12,84 

12,61 
12,'io 
12,56 
13,2R 
13,83 

12,51 

1783 
biu 

1792 
I_ 

8,69 
9,74 

1(1,09 

9,64 
1 O,G2 

10,43 
10,73 
10,81 
10,69 
10,4!1 

IO,% 

10,78 
11,81 
11,18 
11,48 

11,93 
12,29 
12,69 
12,36 
13,83 

13,36 
13,19 
1 ..,09 

12,72 

12,66 
13,18 

13,05 
13,36 
1233 

12,?7 

Mittel der Perioderi voii: 

1822 
biR 

1831. 

10,OO 
10,86 
I0,88 

- 

1 I ,86 
12,43 

1 2 9  
12,73 
1 1 ,!% 

13,85 
1238 

11,73 
1 1,86 
12,58 
11,74 
11 $7 

11,68 
1 I,% 
11,52 
11,14 

11,71 

12,02 
1 I,96 

12,118 
12,43 

12.64 

l2,79 
18,OB 

12,72 
14,72 
15,al 

1832 
bis 

184 1. 
7 

9,80 
8,4R 
9,06 
9,37 
$55 

9,ri4 
10,66 
12,46 
11,91 
11,51 

12,51 
11,31 
11,32 
10,54 
10,89 

10,81 

11,15 
11 $4 

12,43 
12,42 

12,43 
1 1,84 
1 %,50 

1 Y,65 

12,85 
13,17 
12,46 
l2,73 
l2,86 

13,64 

1843 
bit3 

1851. 

8,42 
8,YO 

10,7O 
10,58 

- 

10,63 

10,66 
11,37 
11,95 
11,6fj 
l0,M 

11,51 
L1,82 
11,91 
ll,44 
10,86 

10,39 
10,29 

lO,(iO 
11,06 

11,$3 

11,07 
10,87 
11,w 
11,08 
11,78 

11,71 
11 $4 
11,34 
12,oo 
12,73 

1852 
bis 

1861. 

10,77 
11,18 

10,65 
9,84 
9,66 

9,84 

- 

10,56 
11,18 
11,% 
10,8B 

11,39 
12,OF 
12,72 
13,77 
14,39 

13,38 

l2,RB 
13,81 
14,l l  
13,64 

13,74 
13,46 
14,06 
15,94 
13,lti 

12,88 
12,66 
12,73 
13,30 
13,44 

- ~ - _  

l m  Jahre. 

1861 
1863 
18ri7 
1869 

1837, 1860 

1784 
1853 
1624 
1589 
1834 

1786 
1788 
1842 
1824 
1785 

1832 
1858 
1832 

1828, 1843 
1848 

1848 
1836 
1848 
1846 
1861 

1882 
18ti2 
1860 

1857 
1849 

= 

g 
3 z 

17,9 

7 

16,8 
15,7 
17,l 
15,6 

16,7 
16,7 
17,4 
17,4 
17,2 

l6,2 
16,7 
17,7 
17,4 
18,5 

17,5 
18,4 
19,6 
17,3 
17,5 

16,8 
17.2 
17,O 
18,O 
17,8 

19,6 
18,B 
18,2 
18,3 
20,l 

Im Ja'lire. 

1859 
1859 
1780 
1843 
1827 

1828 
1823 
1848 
1825 
1825 

1792 
1792 
1826 

1826 
1791 

1791, 1826 
1826 
1860' 
1860 
1859 

1854 
1852 
1884 
1864 
1835 

1836 
1835 
1833 
1838 
1859 



- 133 - 

_I_ 

i3 
a" - 

1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
R 
9 

10 

11 

12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
21) 

%ze5z!E 

rn 01 

.;j 
$ .t: 
$3 
u3 - 
18,08 
13,21 
13,29 
18,26 
13,16 

13,26 
13,28 

13,68 
18,33 

18,71 

18,74 
18,86 
1R,81 
13,G'i 
18,92 

14,O7 
14,17 
14,lG 
13,83 
13,81 

14,15 
14,22 
14,27 
14,21 

14,06 

14,03 
14,M 
14,09 
14,13 
13,9!) 
13,83 

1783 
bis 

1792. - 
12,87 
12,79 
13,24 
13,04 
13,20 

l2,60 
13,62 
13,63 
14, l l  
14,23 

18,88 
14,08 
13,'JO 
13,43 
1429 

14,43 
14,62 
14,64 
14,12 
14,4F 

14,76 
16,Gti 
16,66 
16,80 
16,12 

14,97 
14,49 
14,133 
14,fiR 
16,28 
16,02 

Mittel der Perioden yon: 

1822 
bis 

1831. 

14,79 
14,42 
1!1,82 
13,74 
13,92 

- 

13,80 
13,41 
12,99 
13,81 
14,06. 

14,18 
13,75 
14,06 
14,12 
14,46 

14,W 
1 6,OY 

16,!N 

16,84 
18,UE 

14,54 
14,32 
14,lt) 
14,19 

14,42 

14,56 
14,43 
l3,06 
18,61 
13,74 
13.70 

1832 
bis 

1841. 

12,oo 
11,80 
12,46 
12,62 
12,58 

- 

i2 ,m 
15,OI) 
12,3(i 
13,24 
13,64 

13,74 
1 3,R3 
13,69 
14,46 
14,Ob 

13,68 

12,68 
12,66 

12,62 
18,17 

19,18 
13,20 
13,62 
13,46 

12,12 

12,42 

13,40 
1 3,09 
1442 
13,Gl 
13,72 

1842 
bis 

1851. - 
12,47 
13,10 
13,OO 

12,83 
12,76 

12,72 
12,90 
12,44 
12,79 
12,b9 

12,56 
13,42 
14,02 
13,a(i 

13,78 

13,81 
14,12 
18,92 

18,49 
18,40 

14,67 
13,BG 
l2,9h 
13,14 
14,Ol 

14,21 
14,92 
14,W 
14,46 
14,W 
14,89 

1862 
bis 

1861. 

13,oo 
1!3,49 
13,39 

- 

13,41 
13,14 

14,12 
14,42 
16,06 
14,34 
14,Ol 

13,98 

14,65 
14,17 
14,08 
14,21 

14,91 
16,OS 
14,66 

13,GO 
18,96 

18,91 

14,26 
14,86 
14,57 

14,C,8 

14,63 
14,611 
14,lO 
14,09 
13,os 
1 1,68 

In Jnhro. 

1839 
1839 
1832 
1836 
1832 

1830 
1830 

1834, 1835, 1838 
1892 
1836 

1840 
1866 
1833 
1784 
1803 

1803 
1833, 1863 

18G2 
1833 
1788 ' 

1 8BG 
1847 
18G2 
189G 
1836 

1 E%o 
1834, 1857 

182G 
188!1 
1821, 

1826, 1867 

- 
$ 

4 
E .- 
M 

- 
18,7 
18,9 
2O,6 
19,7 
19,6 

19,ti 
17,8 
18,4 
18,B 
i8,a 

19,o 

19,6 
18,6 
20,G 

21,3 
20,l 
21,s 
19,!) 

2096 

21,ti 
iv,a 
1D,1 

19,s 

10,2 
10,8 
19,4 

2 0 8  
1 D,0 
20,s 

19,7 

10,4 

17' 

- 
0; 

4 
h 

Ei 
Y 

1853 
1833 
1833 
1864 
1884 

1828 
833,1841 
1833 
1838 
1842 

1828 
1839 
1839 
1788 
1788 

1786 
1786 
1788 

1789 
1839 

1839 
1793 
1861 
1801 
i w  

1846 
18.16 
1784 
1784 
1784 
1781 



- 
.u Ei 
a" - 
1 

2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

- 
v) 01 
ho -. 
.I b2 ,d .t: 
s351 
m 
L-- 

14,15 
13,76 
13,34 
13,61 
13,33 

12,92 
13,46 
13,36 
13,41 
13,44 

13,36 
13,22 
13,lO 
1 3 , l O  
12~87 

12,89 
1 3 , I O  
12,98 
12,73 
12,55 

12,57 
12,13 
12,13 
l l ,87 
11,58 

11,31 
11,23 
11,48 
11,29 
10$6 
1 0,H 1 

1783 
bis 

1792. - 
14,96 
13,60 
13,77 
13,56 
13,03 

12,99 
13,37 
13,02 
13,16 
12,42 

12,94 
13,4 1 

12,97 
13,04 
13,49 

12,89 
13,2R 
13,17 
12,67 
12,52 

13,14 
12,87 
12,39 
13,16 
13,20 

12,94 
12,17 
1 a,o9 
11,OO 
9,89 
9,40 

Mittei der Perioden YOU:  

1822 
bis 

1831. 

14,33 
14,86 
13,W 
14,66 
14,56 

13,lO 
12,75 
12,76 
12,66 
1381 

13,66 
13,93 
13,08 
13,20 
12,70 

13,36 

13,46 
13,72 
13,BO 
13,46 

13,23 
12,Y7 
12,17 
11,78 
11,89 

11,52 
11,13 
11,07 
11,45 
11,34 
10,88 

1832 
bis 

1841. - 
14,34 
13,64 
12,60 

12,51 
12,46 

12,52 
13,lO 
12,80 
12,86 
12,76 

12,78 
12,BE 
10,13 

12,114 

l2,22 

11 ,B3 
12,01 
12,08 

1R,05 

11,63 

1 1,33 
11,a 

12,12 
11,BS 
11 ,00 

10,44 

10,lU 
1 O,9H 
10,h 1 

11,11 
10,47 

1842 
bis 

1851. 

14,96 
14,72 
14,43 
14,60 
14,12 

13,90 
16,bl 
15,24 
l4,83 
14,% 

14,26 
13,21 
13,67 
18,55 
13,56 

I3,W 
14,07 
12,99 
12,49 
12,71 

13,53 
13,40 
18,Gl 
12,6!3 
I1,78 

11,GI 
I1 $6 
I2,UO 
12,2(i 
12,3R 
11,44 

1852 
bi s 

1861. 

13,08 
13,Ol 

- 

13,oo 

13,38 
13,38 

13,22 
13,33 
13,65 
13,94 
13,86 

13,63 
1R,56 
13,5.5 
18,27 
1R,10 

12,77 
13,34 
13,66 
13,42 
12,79 

12,47 
11,48 
1 l,!?,8 
I 1,07 
1 0,!)3 

10,79 

11,BO 

11,39 
10,!19 
10,G 

1 1,04 

- 
Im Jahre. 

1825 
1852 
1786 
1783 
1862 

1783 
1833 
1786 
1833 
1833 

1H60 
1856 
1 H5ti 
1790 
1792 

1792 
1855 
1832 
1851 
1835 

1886 
17!1O 

1790 
1835 
1835 

1857 
1826 
1825 

1803 
17!)P, 1856 

1tl:Kl 

- 
E 

'9 z - 
18,8 
18,8 
17,3 
18,l 
18,6 

18,7 
19,o 
18,ti 
18,3 
17,8 

17,7 
17,O 

16,7 
18,7 
19,7 

20,s 
18,l 
17,7 
17,4 
19,l 

17,2 
17,s 
17,O 
10,l 
16,2 

10,4 
16,1 

16,O 

17,4 
16,U 
10,0 

Im Jabre. 

1784, 1886 
1846 
1846 

1786, 1846 
1839 

1839 
1839 
18h0 

1R39 
18.57 

1846 
1826, 1857 

1860 
1866 
1783 

1783 
1844 
1846 
1846 
1830 

1846 
1846 
1864 
17R9 
1854 

1789 
1826 

1826 
18G2 
1802 
lH(i2 



- 1 3 5  - 

September. - 
C' $ 
a* - 
1 
2 
3 
4 
5 

0 
7 
8 
0 

10 

11 
12 
13 
14 

16 

IS 
17 
18 
10 
20 

21 
22 
25 

24 
26 

26 
27 
2A 
a!) 
30 

- 
m 

M,: 
0) 

'C 3 
d ,< ;zs 
UY - 
11,36 
11J8 
10,43 
10,04 
0,48 

9$2 

9,6l 
9 3 4  
0,12 

9,SR 

0,42 
Y,O8 
8,7!) 
8 , iO 

8,59 

8,21 
7,90 

7,78 
7,96 

7,450 

7,7 1 
7,39 
7,28 
7,28 
7,27 

7,lR 
G,68 

6,12 

6,07 
5,94 

1783 
bis 

1792. 

462 

- 
9,75 
9,3! 

10,.SE 

9,07 
9,91 

0,Sl 
8,77 

Y,G1 

10,34 

9,31 
R,2E 
8,42 

8,07 
847 

8,OG 
7,30 
6,94 
6,84 
7,08 

7,67 
8,27 
7,!16 
7,11 
6,W 

7,02 
5,76 
4,04 

4,98 
5,62 

Mittel der Periodeii von: 

1822 
his 

1x31 

11,45 
11,46 
10,87 
10,84 
9,66 

0,64 

- 

9,48 
Y,04 

8,98 
R,13 

9;26 
A,86 
9,03 
9,19 
8,ll 

8,13 
8,24 
8,37 
7,74 
7,62 

7,lG 
6,70 
6,96 
7,72 
7,4ti 

7,78 

0,2i 
6,14 

0.49 

6,bl 

1882 
bis 

1841. - 
12,79 
l2,13 
10,04 
10,3G 
10,48 

10,53 
0,90 
$491 

10,08 
10,78 

10,47 
9,9a 
!),42 
9,2G 
9,4S 

8,8(i 
8,24 
8,YR 

7,96 
7,21 

7,159 
j,98 

6,47 
6,91; 
(;,a1 

5,9R 

ii,R4 
6.08 

4,01 
4 3 0  

1842 
bis 

1851. 

11,6A 
lrL,"6 
11,15 
9,97 

- 

9,71 

9,93 
!1,04 
9.47 
S,81 
8,40 

8,0S 
833 
8.87 

!),I 7 
!),04 

8,51 
8,84 

!),04 

8,66 
R,29 

8,07 
8,51 

7,m 
(;,E3 

e,r,n 
6,52 
(i.23 

6,N) 

(:,!A5 

8,27 

1862 
Iiis 

1 A G l .  

11,07 

10,62 
10,44 
10,28 
9,95 

!),G4 
A,67 
!3,01 

Y,GG 
7,M 

8,38 

, 8,M 
S,G7 
7,aa 
7,RS 

7,43 
6,49 

6,55 
$,I7 
6,85 

- 

7,OP 
6,79 
i,O8 

7.40 
8,38 

8,GR 
8,84 

i ,68 

6,!\3 

ti47 

I m  Jahre. 

1783 
1783 
1783 
1836 
1837 

1832 
1832 

1832 

1854 
1849. IRGO 

, 1823 
1A36 
1784 

1857 
1784 

17A4 
1501- 

1Rb0 
17R6 

l iRh ,  1857 

18Gd 
1862 
1857 
1RB7 

17!tl, 1894 

1841 
1700 
1790 
1844 

1837 

- 
2 e 

'id 
z a - 
16,R 

18,4 
17,G 

17,F 
17,2 

16,7 
14,2 
16,7 

15,3 
18,4 

13,8 
14,2 
13,8 
l3,8 
13,s 

12,s 
13,1 

13,l 

13,s 
1 4 2  

13,o 
13,S 
18,4 
18,i 

13,b 

12,4 
1a,4 

11 ,o 
10,P 
10,3 

1859 
1861 
1851 
1861 
l 8 h l  

1841 
1841 
I838 
1869 
186.5 

18s:: 
1833 
1R27 
1847 
1847 

1847 
1817 
183R 
18!18 
1 838 

1840 
1863 
1863 
1792 
17!12 

1869 

1860 

1851 
1S67 

1851 



- 136 - 
October. 

__I__ 

m a .- “2 
*$z 
4.2 
v) - 
6,44 
6,04 
5,82 

5,29 

6,13 

6,43 
6,47 
6,33 
5,08 

4,83 
4,32 
3,76 

3,41 

5,37 

3,46 

3,34 
3,32 
3,17 
3,18 
2,67 

2,60 
2,60 
2,80 

2,97 
2,76 

2,29 
1,87 
1,70 
1,44 
1,lb 

1,46 

1783 
bis 

1792, 

6,47 

- 
4,79 

3,57 
4,22 

3,27 

4,51 
6,41 
4.83 
6,Ol 
4,73 

4,08 
4,28 
3,86 
3;22 
2,79 

2,98 
2,80 
1,72 
1,84 
1,40 

1,31 
‘ I,88 

2,04 
2,36 
2,09 

1,04 
0,81 
0,80 
0,Q 1 

0,81 
0,76 

Mittel der Perioden von: 

1822 
bis 

1831. 

7,73 
7,26 
7,42 
7,22 
7,69 

6,69 
6,72 

- 

7,47 
7,39 
7,14 

6,52 
5,67 
4,44 
3,49 
3,21 

3,30 
2,94 
2,82 
2,63 
1,64 

1,96 
1,72 
1,68 
r,s5 
2,56 

2,lO 
2,32 
2,26 
1,69 
0,93 
0,76 

1832 
bis 

1841. 

6,40 
6,82 
5,68 
4,64 
4,76 

4,86 
4,74 

4,76 
4,62 

6,lO 
5,60 

6,47 
5,20 

4,86 

4,62 

3,31 
3,28 
394  
3,91 
3,28 

2,28 
1185 

2,55 
2,36 
2,97 

2,04 
1,22 
1,87 
146 
1,79 
1,83 

1842 
bis 

1851. 

6,36 

- 
5,9O 
B,37 
5,13 
4,36 

3,38 
439 
5,12 
4,81 
3,95 

$,E1 
3.40 
8,31 
2,815 
3,69 

3,97 
4,59 
4,73 
4,54 
3,32 

2,37 
3,07 

8,36 
5,14 

8,22 

2,62 
1,66 
1,24 
1,44 
0,72 
I ,6D 

1862 
bis 

1861. 

7,11 
6,DO 
6,17 
6,26 
6,60 

6,37 
5,36 
6,23 
5,6S 

- 

5,47 

5,13 
4,07 
3,16 
3,33 
3,74 

4,04 
3,86 
2,98 
3,09 
8,14 

5,82 
3,72 
8,79 
3,64 
2,66 

2,m 
2,21 
1,36 
1,63 
1.76 
2,38 

- 
8; 
6 

9- a 
5i - 
070 
093 
070 

0,6 
-0,7 

-0,s 

- 1,l 
-1,l 
-1,6 

-0,7 

-0,4 
-1,4 
-1,3 
-1,8 
-2,7 

-1,8 
-3,l 
-2,2 
-1,8 
-2,6 

-4,O 
-4,8 
-5,O 

-3,4 
-3,l 

-5,4 
-6,4 
-7,9 
-6,O 
-5,9 
-4,l 

eecblL3 

Im Jahre. 

1834 
1834 
1791 
1842 
1842 

1837 
1837 
1785 
1785 
1842 

1842 
1842 

1842, 1864 
1866 
1862 

1862 
1864 
1791 
1791 
1788 

1788 
1788 
1788 
1824 
1866 

1860 
1852 
1862 
1852 
1861 
1827 

In Jahre. 

1823 
,1823 
1823 
1828 
1863 

1 857 
1855 
1858 
1846 
1867 

1827 
1826 
1836 
1836 
1834 

1831, 1846 
1864 
1864 
1834 
1847 

1864 
1830 
1822 
1864 
1848 

1841 
3866 
I856 
1831 
1853 
1866 
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Novernbor. 

- 
.*-' $ 
a" 
- 

1 
2 
3 
4 

6 

0 
7 

. 8  
9 

10 

11 
12 
15 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 

24 
25 

2G 
27 
28 
29 
80 

- 
u1 01 

.t;"* 
i$.z 4 s  
rd *- 

1 0  

7 

1,17 
0,90 
0,09 
0,73 
0,84 

0,2!1 
- 0,07 

0,36 
- 0,16 
- 0 3 7  

- 0,72 
- l,oo 
- 1,OH 

- 1,87 

- 2,23 
- 2,60 
- 2,36 

- 1,66 

- 1,97 
- 1,70 

- 2,!% 

- 2,4G 
- 2,67 

- 344 
- 3,!17 

- 3,54 
- i449 
- 5,47 
- 3,02 

- 2,!)7 

17U3 
biu 

17!13 - 
- 1,OY 
-. 1,0!) 

- 1,52 
- 0,83 

- 0,97 

- 1,77 
- 2,oo 
- 0,82 

- 0,GY 
1,oo 

0,OI 
- 2,11 

- 1,84 
- 2,4G 

-- 1,!)4 

- 2,17 
- 2,73 
- 2,70 
- 1,ns 
-- 2,17 

- 3,0!1 

- 3.24 

- 4,14 
- 4,12 
- 6,20 

- 4,m 
- 3,rlY 

-- 3,70 
- 2,R8 
- 2,74 

Mittcl dcr I'criodcn voii: 

1822 
bis 

1881. 

0,74 
0,27 

- O,06 

0,m 

- 

1,79 

1,73 
1,64 
1 ,08 

0,2G 

0,10 
o,n9 

- 0,56 
- 1,34 
- 0,92 

- O,!P 
- O,8li 

- 0,34 
- 1.0(1 

- 1,74 

- O,l6 

- 1,74 
- 0,82 

- 0,59 
- 1,67 
- O,G3 

- 1 ,fiG 

- 2,97 
- 3,96 
- a,()!, 
- 2,7G 

1832 
bis 

1841. - 
l,68 
1,39 
1,35 
1,11 

1,14 

(470 
0,49 
0,8G 
0,65 

- 0,72 

- 1,23 
- l,G2 
- 1,34 
- 2,24 
-- 2,82 

- 2,7H 
- 2,79 
- 2,7G 
- 3,lD 
- 1,57 

- Y,O6 

- 3,ao 

- 2,l.l 

- 3,39 

- 421 
- 5,25 

- 4,0!1 
- 4 , l G  
- 3,27 

- 4,15 

1842 
bis 

1861. 

I ,Y9 

1,38 
1,72 
1,41 

- 

1,47 

1 ,OG 
1,GS 
1,85 
1,48 
1,04 

0,3G 
0,67 
0,32 
0,oo 

- 1,6Y 

- 2,27 
- 2,63 
- 2,83 
- 1,61i 
- 0,ij!) 

- 1,20 
- 1,59 
- 2,OG 

- 2,13 

-- 2,7H 

- 2,46 
-- 1.73 

- 2,lH 

- 2,ao 
-- 1,81 

1862 
l i i v  

1861. 

2,46 

1,83 
l,G6 
0,89 

- 0,32 
- 0,74 
- 0,68 

- 1,36 
- 2,60 

- 
2,08 

- 2,GS 
- 2,37 
- 1,07 
- 3,11 
- 2,!)7 

- 3,04 
- 3,71 
- a,!,* 
- 1,7!) 
- 2 , l l  

- 2,74 
- 2,so 
- 5,68 

- 6,15 
- 6,24 

- 5,86 
-- 6,61 

-- 4,oo 
- 4,09 
- 4.21 

= 

$ 
E 
El iz 
& 

.- 

- 
- b,l 
- 4,7 
- G,G 
- G,2 
- 8,6 

- ti,(! 
- 7,5 
- 7,s 

- 9,l 
- D,1 

- 8,'J 
- 10,7 
- 1 4 2  
- 11,l 
- 11,o 

- 11,2 

- 13,1 

-- !J,7 

- 11,o 

- 13,s 
-' 9,6 
- 11,G 
- 12,D 
- 16,b 

- 16,G 

- 18,G 
- 18,6 

- 14,s 
- 1G,5 
- 17.8 

lni Jalirc. 

18G4 
1862 
1792 
1792 
1786 

1781; 
1862 
1866 

1866 
18bG 

1862 
1862 
178G 
1786 
1852 

1786 
1786 
1783 

18% 

1825 

1823 
1862 

1864 
18G4 

1832 

1864 
1SG4 
186G 
18150 

1866 

I111 Jalirc. 

1856 
1864 
184'3 
1838 
1838 

1849 
1849 
1789 

178'3 
18Gl 

1861 
1826 
1851 
1548 
1849 

1784 
1863 
1789 
18 i!) 
1846 

1846 
184G 
1822 

1822 
1847 

18G0 
16'20 

1869 
18:& 
1803 

18 
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December. - 
u El 
a" - 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

= 
$ 
'i: 3 
b o 4  

s z  
u3 - 
- 3,OL 
- 3,31 
- 3,01 

- 3,1! 
- 2,s: 

- 3,21 
- 3,5: 
- 3,5f 
- 3,7: 
- 4,li 

- 4,2f 
- 4.05 
- 4,3t 
- 4962 
- 5,2E 

- 5,48 
- 6,62 
- 6,97 
- 5,89 
- 5,98 

- 5,83 
- 5,52 
- 544 
- 5,37 
- 5,OH 

- 6,16 

- 6,68 
- 6,90 

- 5,96 
- 6,57 
- 6,90 

1783 
bis 

1792. - 
- 3,97 
- 4,Ol 
- 2,40 
- 2,06 

- 2,74 

- 3,79 
- 3,81 
- 2,26 
- 3,81 
- 4,07 

- 6,18 
-- 4,33 
-- 5,86 
- 6 , l O  
- 6,64 

- 7,77 
- 7,99 
- 8,61 
- 8,27 
- 5,78 

- 6,58 
- 8,21 
- 8,77 
- 6)02 

- 6,7i 
- 8,13 

- 5,11 

- 7,11 
- 7,26 
- 8,48 
- 8,26 

Mittel der Perioden YOU: 

1822 
bis 

1831. - 
- 3,6E 
- 3,60 
- 3,lZ 
- 3,64 
- 3,2c 

- 449 
- 3,G3 
- 3,76 
- 2,56 
- 3,37 

- 4,23 
- 3,06 
- 1,59 

" 

- 2,38 
- 2,97 

- 1,43 
- 1,35 
- 1,91 
- 2,lO 
- 2,98 

- 3,85 
- Y,97 
- 4,44 
- 6,74 
- ti,78 

- 6,81 

- 5,61 
- 5,69 
- 6,02 
- 6,57 
- €497 

1832 
biR 

1841. - 
- 2,61 
- 3,71 
- 2,85 
- 1,84 
- 0,8E 

- 8,4t 

- 3,54 
- 5,Ok 
- 4,'JE 
- 6,4C 

- 6,14 
- 6,4Z 
- 6,'JZ 

- 5,69 

- 5,50 

- 7,34 
- 7,48 
- 737 
- 6,86 
- 7,73 

- 7,02 
- 7,37 
- 6,97 
- 8,09 

- 8,lB 

- 8,91 

- 10)00 

- 8,72 

- 9,lO 

- 9,62 

- 8,715 

1842 
bis 

1851. - 
- 2,8t 

- 3,2I 

- a,gc 

- 3,Of 

- 4,Of 

- 3,71 
- 3,45 
- 2,4( 
- 3,2E 
- 3,31 

- 2,4F 
- 2,78 
- 3,17 
- 2,83 
- 8,GG 

- 4,32 
- 4#2 
- 5,42 
- 6,SY 
- 8,28 

- 7,05 
- 3,23 
- 2,17 
- 2,54 
- 2,43 

- 3,14 
- 3,78 
- 3,73 
-. 2,95 

- 4,Gl 
- 6,8'3 

1852 
bis 

1861. - 
- 8,3L 
- 3,2i 
- a$: 
- 3,5c 
- 3,7$ 

- 3,lE 
- 3,OE 
- 3,5i 

- 3,55 
- 2,9E 

- 2,5E 
- 2,6C 
- 3,3P 
- 6,2t 
- 5,26 

- 5,62 
- 5,26 
- 6,79 
- 6,20 
- 4,2Y 

- 4,43 
- 6,05 
- 6,29 
- 6,12 
- 3,99 

- 3,37 
- 3,58 
- 4,04 
- 4,90 
- 4,92 
- 4,14 

- 
fl a g 
- 
- 16,4 
- 16,5 
- 12,o 
- 11,7 
- 14,O 

- 13,8 
- 15,4 
- 15,4 
- 17,9 
- 16,8 

- 16,l 
- 17,9 
- 16,4 
- 20,9 
- 21,4 

- 22,8 
- 33,8 
- 22,8 
- 22,5 
- 20,s 

- 21,s 
- 19,4 
- 21,5 
- l9,ti 
- 24,3 

- 23,l 

- 22,9 

-21,l 
- 240 

- 24,7 

- 21,G 

Im Jahre. 

1853 
1789 
1856 
1849 
1831 

1839 
1846 
1862 
1862 
1862 

1862 
1840 
1840 
1840 
1840 

1788 
1788 
1788 
1839 
1839 

1788 
1788 
1788 
1R35 
1835 

1835 
1836 
1835 
1788 
1783 
17R5 

Im Jnhre. 

~~ 

1841 
1824 
1823 
1823 
1841 

1841 
1857 
18% . 

. 1826 
1857 

1866 
1852 
1852 
1861 
1531 

1842 
lR27 
1850 
1857 
1836 

1851 
1851 
1789 
1820 
1789 

1842, 1863 
1842 
18G2 
1789 I 

1859 
1862 
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13s hicher reichte das drucbfertige Manuscript. 

Herr v. Khmtz hat bereits in den ((Bulletins de 1'Acnd. Imp. des Sciciiccs h St.- 
PBtersb., Tom. X ,  pag. 220)) ein Resume der Beobachtungen, sowie auch die nncli der 
Besselschen Forme1 berechneteii Werthe publicirt, und dabci versprochcn in deii ((hiiiinles 
de I'Observntoire physique central)) die ftir die eiiizelnen Jahrc gefuiidcnen Grossen niit- 
zutheilen. Dies ist hicmit gescliehsn , und wir glauben in seinem Siniie zu liaiideln, ~ e i i ~ i  
wir hier aucli die Unterscliiede der beobachteteii' und der bcrcchiieteii Wertlie filr jedeii 
Tag des Jahres aufiiehmen, und zugleicli eiiiige Bemerlrungen iibcr die Art und Weisc der 
Bercchiiung der verwendeten Werthe beifiigen. 

Die beltaiinte 13 esselsche Iiiterpolatioiisformel wurde in der Fonn ; 

w,, + M, sin (n. 4 v,) -1- u, sin (2 -i- f 1 2 )  4 zc, sin (3 97, -i- v,) -t- t4& siii (4 PZ+ 7j4) -t- . . . 

mgewendet. Uiii abor die Berechnung der Coiisttliiten etwus zu erlcichtern, wurde das 
Jalir zuerst iiur xu 360 Tagen aiigoiioiiiiiicn, so dnss jcder Tag einein 130geii voii 1" twt,- 
spracli. Nun nber wnreii die felilendeii Tnge dergestnlt uiiterzubriiigcn , dass der b'chler 
inSgliclist Itlein wurde. Herr v. ICiimtiz iinliin dalicr die Mittel nus deii Tngcn: 

Fcbr. 7 u. 8, April 22 u. 23, Juli 17 u. 18, October 1 u. 2, l)ecciiibei* 1 u. 2 

und fnnd folgende Werthe fiir dio Const~antcn : 

u.0 UI u, 93 uh 7't I ) ,  ?'a t ' ,  

279542 10$094 0;47275 0711024 OY09873 248' 51' 97" b(i' 176" 48' 27'7"'' 2 1'  

log u, 1% u.3 log u, 1% u, 
1,02569 0,67463 '3,0423 5 8,99447 

9G0° Nun wurde ftir jeden Tag der Bogen w6 = 69',137 genomnisxi uiid rnit IIiilfv t l i ~  

obigen Constanten die Tcmpcratur jcdes Tiiges ciiizelri bcrcchiiet. 

Dic folgeiideil Tafeln cnthaltcn die beobnchtetcn uiid die bercchnctcn Teilll)eriitui*eil, 
sowie die Unterschiede derselbcn fiir jcden Tag des Jnlires. ' 
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* $ 
4 

- 
1 
2 
3 
4 
5 

G 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 

18 

19 
' 20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 

2 9 

30 
31 

Januar. 

- 6,73 
- 6,47 

- 6,79 
- 6,73 

- 7,21 

- 7,06 
- 7,66 
- 7,a9 
- 7,68 
- 7,13 

- 7,34 
- 7,4G 
- 7 9 3  
- 8,20 
- 7,88 

- 8,O7 

- 7,67 
- 7,39 
- 8,12 

- €403 

- (477 
- 7,08 
- 7 3 3  

- 7,13 
- 7,01 
- 7,46 
- 734 

- 7,63 

- 8,08 

- 6,96 

- 7,92 

- G,63 
- 6,69 
- G,7G 
- 6,83 
- 6,89 

- (494 
- 7,OO 
- 7,05 
- 7,10 
- 7,14 

- ?,18 
- 7,22 
- 7,2B 
- 7 9 9  

- 7,32 

- 7 3 5  
- 7,37 
- 7 4 9  
- 7,41 
- 7,42 

- 7,43 
- 7,44 
- 7,45 
- 7,46 
- 7,46 

- 7,44 
- 7,44 
- 7,4R 
- 7,41 
- 7,40 
- 7 3 8  

a 
w .- 
.o, 

5 
VI 
i, 
Q) - 
- 
- 0,10 

+ 0,22 
- 0,46 
- 0,04 
-t- 0,16 

- O,l2 

- o,a4 
- 0,5a 
-I- 0,Ol 

- 0,16 

- 0,G7 
- 0,91 

- 0,66 

- 0,66 

- 0,24 

- 0,72 
- 0,7 1 
- 0,28 
+ 0,02 
- O,70 

- 
+- 0,49 
+ 0,w 

i- 0,13 

+ 0,31 
4 0,4R 

- o,o3 

- (452 

i-. O,37 

- 0 , l S  

- O,P6 

Februar. 

- 7,83 

- 6,97 
- 6,79 

- 7,54 

- 7,04 

- 6 3 6  
- 6,95 
- 6,73 
- 6,OR 
- 5,91 

- 5,m 
- 6,17 
- 7,lG 
- G,72 
- 6,56 

- 7,21 
- 7,22 
- 7,22 
- (;,go 
- 5,8G 

- 6,22 

- 6,15 
- 6,27 
-- 6,32 
- 6,lO 

- 6,89 
- 5,M 

- 5,49 

+i 
2 

..=! 
8 
01 

F? - 
- 7,36 
- 7,34 

- 7,2a 
- 7,31 

- 7,24 

- 7,21 
- 7,17 
- 7,14 
- 7,09 
- 7,04 

- 6,97 

- 6,88 

-- 6,82 

- G,76 

- 6,92 

- 6,70 
- 6,63 
- 6,56 
- 6,49 
- 6,42 

- 6,36 
- 6,27 

- G,l9 
- 6,lO 
- 6,OZ 

- 5,93 
- 6,83 
- 5,74 

% 
3 rn 
F.l al 
Y R 

Fi 

- 0,47 

- 

- 0,20 
3- 0,34 
1.0,40 
-1- 0,20 

-t- 0,35 

-t- 0,4 1 

-t 1, lS  

-t- 0,22 

-1- 1,Ol 

4- 1,2R 

3- 0,7G 
- 0,28 

4- O,10 

-t- 0,20 

-- 0,61 
- 0,60 
- O,66 

-1- 0,5G 

i - O , 1 3  

-1- 0,12 
- 0,08 

- 0,22 
- 0,08 

+ 0,011 

- 0,41 

-I- 0,17 
+ 0,25 

4 
W 

5 
Eo 
E - 

- 6,00 
- 6,3a 
- 5,29 
- 6,24 
- 5,39 

- 4$5 

- 4,59 

- 5,27 

- 5,31 

- 4,80 

- 5,25 
- 4,29 
- 4,OO 
- 4,20 
- 4,44 

- 3,84 

- 4,03 
- 3,37 
- 2,86 

- 2,85 

- 2,76 

- 4,11 

- 2,6l 
- 2,82 
- 3,06 

2 2,93 
- 2,3i 
- 1,7!4 
- 1,64 
- l,54 
- 2,66 

Marz. 

44 al 
R 

0) 
.9, 
8 

p7 
7 

- 5,64 
- 5,54 
- 5,43 
- 8,32 
- 5,21 

- 5,10 
- G,O0 

- 4,87 
- 4,76 
- 4,63 

- 4,52 
- 4,40 
- 4,28 
- 4,14 
- 4,oo 

- 3,87 
- 3,73 
- 3,GO 

- 3,44 
- 3,29 

- 3,lh 
- 3,01 
- 2,86 
- 2,71 
- 2,6G 

- 2,39 
- 3,22 
- 2,05 
- I$!) 

- 1,73 
- 1,67 

% .e 

e 
m 
F1 al 
id 

5 - 
- 0,36 
+ 0,16 

+ o,oa 
- 0,18 

+ 0,15 

c o,2a 
- 0,06 
-- 0,64 

+ 0,14 

- O,31 

+ 0,73 
-t- 0,11 
-t- 0,26 
- (),Or, 

- 0,44 

1- 0,OR 

- 0,38 

- 0,44 
-t 0,07 
-I- (444 

+ O,30 
+ 0,IzG 

f 0,35 

- O,49 

- 0,54 
- 0,14 

f O,2G 
i- O,35 
+ 0,lD 
- 1,OR 

- 0,11 

j 
al 

3 
2 
i6 - 

- 1,32 
- 1 4 2  
- 0,89 
- 1,20 
- 0,62 

- 0,43 
- 0,46 
- O,G6 
- 0,22 

0,38 

0,Y 1 

1,56 
1,Gl 
I ,42 
1,39 

1,6!j 
1,72 
2,07 
2,13 
2,60 

2,79 

$36 

3,30 
9,GG 

3,44 
3,4H 
Y,SF 

3,48 
4,011 

3,26 

4 
a al 

.=! 
c% 
W 

- 
- 1,40 
- 1,22 

- O,RG 
- o,m 

- 0,ljO 
- (432 

0,05 

- 1,04 

\ - 0,14 

0,24 

0,43 
0,6 1 

0,80 

O,98 
1,18 

1,37 
1,67 
1,77 
137  
2,lG 

2,35 
2,54 
2,73 
2$3 
3,13 

3,33 
3,53 
3,74 
3,!J6 

4,13 

% 
23 
0, 
La 
Q) 

1c) 

- 
4 0,OR 

4 0,10 
+-0,15 

- 0,34 
i- 0,06 

+ 0,07 
- O,l4 
- O,62 
- 0,27 
+ 0,14 

-t- 0,48 

-1- 0,81 

-1- 0,a 1 

-1- O,a2 

1- O,15 

-5- 0,80 
f 0,lO 

+ 0,94 

i- 0,54 

i- 0,44 

i- 0,44 

4- 0,63 

-1- 0,BH 

1- 0,11 

- O,O6 

- 0,18 

- 0,47 
- 0 , I O  

+ 0,71 

-&- 0,4 3 
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c1 2 
2 

- 
1 
2 
3 
4 
6 

G 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
81 

Mai. Juni. JUli. August. 
- e 

lz 

a 
0, 
& m * 

- 
2 
3 
2 
m 
P 
0 

i .- 

Is 

e 
ra 
& 
8 * 

J m 
FI 

m e 
2 

c; 
al 

3 m 
-!3 
m 
al 

4,24 
4,65 

4,'33 
6,OS 

G,lF 

4,89 
6,24 
4,74 
6,OB 
6,21 

6,40 
0,OG 
G,17 
G,23 
6,87 

7,02 
7,36 
8,OG 

.8,22 
8,32 

7,89 

7,91 
8,26 
8,77 
8,O4 

9,17 
!423 
9,4G 
D,60 

8,98 
8,97 

4,31 , 
4,61 
4,70 
4,8O 
6,09 

G,29 

6,44 
6 , G G  
G,8F, 
G,06 

G,24 
G,49 
G,G2 
G,81 
G,D8 

7,lG 
7,94 
7,63 
7,71 
7,87 

8,03 
8,20 

€437 
8,G3 
8,GO 

8,86 

9,16 
9,28 

9,02 

9,48 
9,G8 

-0,07 
t0,04 
to ,33  
to,o4 
+0,07 

-0,40 
-0,20 
-0,91 

- O,81 
-0,84 

-0,84 
-0,37 
-0,46 
--0,68 
-0,ll 

-0,14 
c0,Ol 
+0,63 

+0,46 
4 , G l  

-0,14 
-0,2D 
-0,12 

+0,2c, 
-t-0,24 

+0,92 
+0,21 
-4-0,3 1 
+0,22 
-0,M 
-0,7 1 

9,36 
9,7G 

10,19 
10,26 
10,66 

10,B4 
11,19 
11 $7 
11,78 
11,21 

l l , c , b  

11,69 
11,98 
11,71 
11,DO 

11976 

12,21 
12,04 
12,48 

12,47 
12,lG 
12,49 
12,77 
12,7(i 

12,4R 
12,GO 
l2,39 

13,31 

11,72 

1!1,17 

9,81 
9,O6 

10,oo 
10,23 
10,88 

10,151 
10,65 
10,78 
10,90 
11,02 

11,17 
11,30 
11,42 
l l ,64 
11,GG 

11,76 
11 $0 

12,Ol 
12,12 
12,23 

12,31 
12,41 
12,GO 
12,69 
12,m 

12,77 
12,8G 
12,!)4 
1:1,03 
1 3 , l l  

-0,4G 
-0,19 
t0 , lO 
t0,02 
+0,17 

1-0,03 

i-0,89 

t0,88 
t 0 , l D  

i-0,38 

t0 ,20 
t O , B ( i  

i-O,64 

t0 ,17 
t0 ,24 

-0,02 

+0,20 
-0,08 

-0,lG 

+0,26 

+o, 16 
-O,2B 
-0,Ol 
-4-0,18 
-1-0,08 

-0,2D 
-0,27 
-0,M 

-1-0,20 

+0,14 

12,99 
13,08 
13,16 
13,05 
13,08 

13,08 
18,SC 
13,20 
13,F2 
19,GO 

19,75 
14,Ol 
13,96 
13,79 
14,03 

14,20 
14,21 
14,13 
18,76 
l3,73 

14,OG 
14,07 

14,lO 
l4,lO 
18,94 

18,97 
14,28 
13$7 
14,lO 
13,98 
1 Y,8!) 

13,17 
13,24 
13,30 
13,37 
li?,43 

13,49 
l3,64 
19,GO 
15,64 
lS,G!) 

18,74 
13,78 
19,81 
13,84 
13,8G 

13,89 

13,DS 
13,91 

15$4 
19,DG 

13,L)G 
19,97 
13,97 
19,OG 
13,96 

13,94 
13,93 
13,91 
13,8D 
l3,HG 
13,82 

-0,18 
-0,lG 
-0,IG 
-0,34 
-0,SG 

-0,41 
-0;ao 
- O,R9 
-0,02 
+O,OO 

-0,Ol 
+0,23 
+0,14 
-0.06 
+0,17 

i-o,31 
-t 0,90 
-1-0,20 
-0JO 
-0,25 

4-0,lO 

+0,19 
i-0,14 
-0,Ol 

4-0,oe 
40,X 
+O,Ol 

- A , 2  1 

+o, 1 : 
+0,0i 

+0,10 

L4,2G 
L8,76 
L3,57 
I3 ,G 
L3,43 

18,OD 
13,68 

13,43 
13,42 
L3,44 

L3,42 
13,28 
13,18 
1R,O9 

12,88 

12,87 
15,02 
12,98 
12,83 
12,FG 

12,71 
12,2G 
12,31 
12,03 
11,68 

1 1 , s  
11,2G 
11,48 
11,28 
lO,!N 
10,88 

18,79 
13,76 
15,71 
13,G7 
18,F2 

13,SG 
13,GO 
18,44 

13,32 
13,88 

13,24 
13,IG 
13,08 
13,oo 

12,91 

12,82 
12,79 
12,63 
12,BS 
12,43 

12,52 
12,20 
12,09 
11.97 
11,84 

11,72 
1 1 ,ti!) 
11,4G 
ll ,34 
11,20 
11,07 

t0,47 
t0,01 

-0,02 
-0,lit 

-0,47 
t0,08 
-0,01 
t0,04 
t0,12 

-0,34 

t0 ,18 
+0,12 
t0,10 
i-o,09 

-0,0r 

+o,os 
+0,29 
+O,% 
t 0 , X  
4 , 2 E  

+O,% 
+O,O( 
+0,2: 
i-O,O( 

-O,l( 

-O,% 
-0,5: 

-O,O( 
-0.2 
-O,l! 

+O,o 

1s* 
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I 

E 
c 
6 

- 
1 
I 

4 
E 

t 
7 
E 
E 

i a  

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

September. 

w al 
2 
3 
2 z - 

11,3: 
11,3t 
10,6f 
10,lE 
10,OE 

9,99 
9,63 
9,65 
9,34 
9,06 

9,41 
9,16 
8,90 
8,78 
8,69 

8,17 
7,86 
7,91 
7,74 
7,41 

7,62 
7,26 
7,13 
7,16 
7,16 

7,17 
6,69 
6,lO 
6,07 
6,87 

2 
.4, 

!z 
W c 

- 
10,9l 
10,7f 
10,64 
10,45 
10,34 

10,2c 
10,05 
9,89 
9,77 

9,60 

9,43 
9,26 
9,O9 
8,94 
8,77 

8,61 
8,44 
8,28 
8,13 
7,96 

7,79 
7,62 
7,46 
7,28 
7,11 

6,94 
6,77 
6,6O 
6,42 
6,26 

- 
2 

G 

.=1 
VI c 
0) U 

- 
+0,4 

+0,6 
+o,o 
-0,s 
-0,21 

-0,2' 
-0,6! 
-0,24 
-0,4i 
4 , 6 1  

-0,o: 
-O,l( 
-0,Ij 
-0,U 
-0,lE 

-0,44 
-0,SE 
-0,37 
-0,39 
-0,65 

-0,17 
-0,37 
-0,32 
-O,12 
tO,06 

-O,23 
-0,OR 
-0,50 

-0,36 
-0,39 

U* 
W 4 LU 

."o 
cs" - 

6,67 
6,23 
6,90 
6,31 
6,26 

5,14 
6,44 
6,60 
6,64 
6,21 

4,91 
4,47 
Y,92 
3,62 
3,63 

3,48 
3,66 
3,34 
3,31 
2,71 

2,43 
2,42 
2,70 
2,86 
2,72 

2,24 
1,79 
1,62 
1,42 
1,19 
1,46 

October. - 
:: 
% 

cs" 
0) Fc 

- 
6,09 
5,92 
6,76 
468 
6,42 

6,26 
6,09 
4,92 
4,76 
4,68 

4,42 
4,26 
4,09 
3,92 
3,76 

3,69 
3,43 
3,28 
3,ll I 

296 

2,79 
2,64 
2,49 
2,30 
2,16 

2,oo 
1,86 
1,70 
1,64 
1,38 
1,23 

- 
2 

G 

Ei 
P 
c u w 

- 
+0,41 
+0,3 
+0,11 
-0,2 
-0,l' 

-0,l 
+0,3t 

+0,7! 
+O,@ 

&,4f 
+0,21 
&,17 
-0,4C 

-0,25 

-0,ll 
t o ,  12 
+0,06 

M,20 
-0,24 

+0,6t 

-0,36 

-0,22 
+0,21 
+0,66 
tO,67 

N,24 
-0,OS 
-O,O8 
-O,l2 
-0,19 
1-0,22 

November. 

1,2l 
0,8( 
0,6( 
0,71 
0,9( 

0,3i 
0,1: 

-0,W 
-0,2t 

-0,6€ 
-0,8€ 

0,41 

-1,07 

-2,Ol 

-2,28 
-2,44 
-2,30 

-1,89 
-1,69 

-2,26 
-2,2Y 
-2,48 
-3,41 

-1,64 

-$,a7 

4448 
- 3,41 
-3,31 
-2,98 
-290 

- 
w W 
d 

.40 

Fs" 
0) c 

1 ,o 
0,9: 
0,7f 
0,61 

0,4f 

0,1: 

0,15 
0,OI 

-0,lt 
-031 

--0,4e 
-0,6$ 
-0,76 
-0,90 
-1,OU 

-1 17 &. 
-I;% 
-1,47 
-1,62 
-1,76 

-1,'JO 
-2,05 
-2,19 
-2,31 

444.3 

-2,60 
-2,76 
-2,89 
-3,03 
-3,17 

* 

- * + 
s 
v1 c W U 

f0,11 
-0,ot 
-0,n 
-t 0,11 
coy 

c 0 , O l  

+-0,4( 
-1-0,oE 

+O,OE 

-0,Of 

-0,19 
--0,26 
-0,31 
4 4 7 4  
-o,ga 

-1,ll 
-1,13 
-0,83 
-0,27 
+0,17 

-0,36 
-0,18 
-0,24 
-1, lO 
-0,1)4 

-0,83 
-0,GG 

t0,10 
t0,27 

- 0,42 

December. 
- 

U. al 3 
% 
cs" - 

-3,3! 
-3,4t 
-2,9( 
-3,Oi 
-2,91 

-3,32 
-3,6E 
- 3,6E 
-3,7E 
-4,2C 

-4,33 

-4,33 
-4,69 
-4,79 

- 5 ~ 3  
-6,26 
- 6,86 
-6,70 
-6,81 

-4,04 

-6,80 
-6,72 
-6,64 
-6,62 
-6,20 

--6,48 
-6,l2 
-6,lO 
-6,89 
-6,49 
4 6 ' 3  

- 
c: 
a 

W c 

al 

.=1 

.!2i 

-3,s 
-3,4 

- 

-3,6 
-3,6 
-3,8 

-3,91 
-4,01 
-4,ll 
-4,3 
-4,4 

-4,6( 
-4,6! 
-4,8; 
-4,9: 
-6,Ot 

--6,14 
-6,2€ 
--6,3E 
--5,47 
-6,67 

-6,66 
-6,76 
-5,87 
-6,96 
-6,OB 

-6,lB 
-6,22 
-6,31 
4 3 9  
4 4 7  
-6,66 

- 
a 
B 
P 

t2 

W 

8 - 
-0,0 
-0,0 
+0,6 
+0,61 
+0,9 

+0,6: 
+0,4: 
+O,& 
-t-0,6! 
+0,21 

+0,2! 
+0,61 
+0,4t 
+O,Ir! 
+O,% 

t0,01 
+O,O( 

-0,2E 
-0,6( 

-0,24 

-0,14 
t0 ,03 
+0,23 
t0,44 
4 8 6  

t O , M  

a , 2 1  
t0,60 
-0,02 

t-0,10 

-0,14 
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Mittlere Temperatur der Nonato. 

Herr v. Kiimtz hat in seinen Manuscripten noch die Monatsmittel bis uiid riiit deiu 
Jahre 1865 berechnet und summirt hinterlassen, und denselbcn die folgenden Woilte vor- 
angestell t. 

((Die mittlere Temperatur der Monate ist durch eine grassere Zalil von Messun- 
ccgen bestimmt. K u p f f e r  hat im RBulletin Physico-mathbmatique de St.-Ntersb.)) 
UT. VI1 (1849) pag. 375  die Resultate der Beobachtungen von L e r c h e  for die Jnhre 
((1753 bis 1761, und die von Tnrchanoff  far 1806 bis 1821 gegeben. Unter deli 
((Papieren des Observatoriums finde ich die mittleren Temperaturen der Monute von 
a1793 bis 1800. I)a A. Euler ,  welcher von 1783 bis 1792 fur die Mannheinier 
((SocietUt beobachtet hatte, im Jahre 1800 starb, so verniutlie ich, dass diesc Beob- 
(cachtungen auf dieselbe Weise gemacht sind, und ich will die gefundenen GrGsseu in 
((der folgenden Tafel geben. nis zum Jahre 1806 finden sich nur noch die Tenipern- 
aturen von 1803 an,  nber dcr Beobachter hat bei der Rngabe seiner Resultate eineii 
((Itiickschritt gemacht, indcm er  dun neuen Sty1 verliess, und den alten vorzog. Die 
((Tagebticher von L e r c h e  und T a r c h a n o f f ,  welchc Kupffer  iin Original benutzte, 
((habe ich nicht finden klinnen, sollten sie aufgefunden werden, so werde icli spiitcr 
(( daraus die Temperatur der eiiizelnen Tnge ab1citen.u 

Diese Monatsmittcl habe ich bis auf die ncueste Zeit vervollstiindigt, und init Be- 
nutzung der vorhandencn Summationen die Mittel fur diese 90jahrigo Periode, sowie auch 
die Abweicliungen der einzelnen Jahrghnge vom vieljahrigen Mittel berechnet. 
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1753 
1764 
1755 
1756 
1757 

1758 
1759 
1760 
1761 
1783 

1784 
1785 
1786 
1787 
1788 

1789 
1790 
1791 
1792 
1793 

1734 
1796 
1796 
1797 
1798 

1799 
1800 
1806 
1807 
1808 

1869 
1810 
1811 
1812 
1813 

1814 
1815 
1816 
1817 
1818 

1819 
1820 
1821 
1822 
1823 

Monatsmittel der Temperator fiir 90 Jahre. 

- 7,OO - 7,70 
- 7,OO - 9,5O 
- 8,6O - 9,80 - 4,70 - 1,30 
- 9,50 - 3,90 

-13,20 - 8,5O 
- 4,30 - 4,60 
-16,60 - 5,70 
- 0,00 - 6,40 
-15,02 - 5787 

- 6,97 - 8,41 - 6,70 - 8,62 - 7,94 - 8,24 
-, 7,23 - 7,23 - 7,69 - 7 2 2  

- 9,68 - 8,20 - 6,75 - 6,58 - 2,08 - 3,25 
-12,2O - 9,22 - 9,23 - 0,91 

- 2,56 - 3,63 - 8,8O -. 7,25 - 4,OO - 5,97 - 6,19 - 1,44 
- 6,51 6,35 

- 6,74 -15941 - 8,80 -10,67 - 5,20 - 8,50 
- 8,40 - 2,29 - 3,70 - 7,6O 

-14,80 -11,OO 
- 6,6O - 8,5O 
- 6,8O - 8,6O 
- 7,50 - 6,3O 
-12,70 - 6,10 
-17,lO - 9,OO 
- 8,2O - 7,2O - 5,OO -11,3O - 2,50 - 3,20 - 4,6O - 4,OO 

- 2,90 - 6,70 
-13,70 - 8,70 - 5,YO - 6,fW 
- 4,88 - 1 , 3 O  
--10,17 - 8,lH 

- 
N 

i! 
- 
- 1,2o 
-5,70 
-3,90 
-3,lO 
-2,50 

- 3,80 
-3,lO 

-1,30 
-6,20 

-4,93 

-7,58 
-8,43 
-6,Ol 
- 2,35 
-5,22 

-8,12 

-2,71 
--5,08 
-2,35 

-1,17 
-4,80 
-5,23 
-2,'39 

- 4 0 2  

-3,09 

-5,CO 
-7,73 
-4,OO 
-3,20 
-7,40 

-8,7O 
-7,70 

-4,110 
--1,3O 

-2,lO 

4 4 2 0  

-2,20 

-3,80 
- 1,70 
-4,8O 

1,49 
0,09 

-3,9O 

-4,2O 
-2,90 

w 

R 
& 

- 
2,4O 
3,70 

2,90 
4,50 

2,oo 

1 ,oo 
1 , l O  

-1,20 
1.80 
1,87 

2,58 

2,44 
1,33 
2,98 

1,39 
3,O8 
2,45 
1 4 2  
2,83 

3,25 
3,41 
1,49 
0,15 

-0,59 

2,03 

1,39 
1,87 
1,30 

-0,2O 
-1,lO 

-1,20 
-2,lO 
-0,3O 

1,lO 
3 3 0  

1,3O 
2,oo 
2,9O 
1,6O 

-O,30 

$10 
2,lO 
4,74 
0,72 

0,30 

m 

.I 

i 
- 

8,30 
8,30 
9,lO 
6,70 
8,60 

6,5O 
4,8O 
6,70 
8 , l O  
8,29 

5,17 

6,14 
1 O,29 
5,86 

7,85 
6,58 

6,66 
7,41 

4,64 

4,86 

$44 
6,56 
7,36 
6,62 
8,88 

5,76 
6,66 
8,20 
5,OO 
5,80 

6,OO 

5,(io 
F,70 

4,!30 
6,7O 
6,lO. 
$40 
5,90 

3,50 
6,70 

6,40 
8,20 
8,20 
7,26 
6 3 3  

- 
11,60 
13,60 
14,40 
13,20 
15,50 

11,7O 

11,6O 
14,OO 
13,0# 

10,23 
10,18 
10,66 
13,81 
12,75 

12,65 
11,08 
12,28 
l2,20 
12,21 

12,48 
12,43 
14,40 
13,71 
11,95 

13,12 

12,80 

11,68 
9,90 

11,RO 

12,oo 
9,OO 

l2,90 
1 1 , l O  

12,30 

10,7O 

12,30 
10,GO 
12,ao 
11,40 
1 O,70 

14,OO 
12,lO 
9,10 
9,(J4 

13,12 

- 
14,40 
14,lO 
16,OO 
15,lO 
18,30 

14,20 
14,OO 
13,20 
16,20 
13,73 

14,RG 
12,76 
14,05 
13,92 
16,OO 

15,64 
11,72 
13,011 
15,61 
16,63 

12,60 
14,30 
15,47 
13,71 
16,OO 

14,99 
12,27 
12,30 
13,lO 
13,W 

12,OO 
12,!1O 

13,20 

14,4O 
16,3O 

16,GO 
11,7O 
15,30 
15,40 
16,40 

14,9O 
13,80 
12,40 
13,HO 
13,63 

E=!!!== 

& rn 
% 
4 - 

13,00 
11 $0 
11,90 
1O,7O 
14,80 

12,OO 
15,30 
1230 
14,OO 
13,77 

14,77 
12,98 
13,B5 
12,21 
12,38 

l4,23 
10,62 

11,18 
12,91 

11,62 

1232 
11,47 
13,65 
12,32 
14,83 

11,84 
12,64 
14,80 
14,OO 
12,3O 

12,80 
11,no 
11,BO 
16,GO 
12,70 

13,50 
I 3 , 4 0  
11,70 
13,!10 
1 1 , l O  

14,FO 
12,GO 
10,80 
12,61 
13,2!J 

- 
i 
01 
P 

E * 
a 0) 

CR - 
9,GO 
7,GO 
8,90 
8,8O 

10,50 

7,lO 
8,4O 
8,90 

10,50 
8,Gl 

6,35 
6,96 
8,58 
4,06 
9,44 

9,28 
(455 
7,12 

10,24 
7,2G 

8,48 
8,75 
6,93 

10,88 
7,36 

R,48 
7,47 

9,70 

8,9O 
7,2O 
G,10 
6,00 

10,90 

1O,70 
7,90 

8,10 
8,40 
9,RO 
6,4O 
3,40 

11,lO 
9,80 
7,80 
R,B7 
!$27 

- 
i 
01 

% 
6 
c.l 

- 
5,60 
4,50 
5,70 
4,lO 

-0,lO 

1,90 
2,70 
1,90 
1,70 
4,lY 

2,79 
2,0 1 
1 9 2  
2,G7 
1,82 

5,76 
2,74 
2,115 
2,O9 
4,27 

5,39 

3,79 

3,57 

2,77 

5,O7 

4,05 
4,64 

2,70 
4,4O 

2,80 
2,40 

-0,ao 
3,70 
1,7O 

1,70 
3,70 
2,30 
I ,00 
4,lO 

6,OO 
4,GO 
5,6O 
4,46 
6,22 

2,90 

- 
i 
0) 
P g 
0 
R 

0,20 
-0,5O 

1,2O 
-1,50 

- 1 , l O  
-2,7O 
-0,lO 
-O,7O 
-4,75 

-0,lF) 
-0,GO 
-7,66 
-1,84 
-2,04 

- 

0,30 

0,29 
-1,8G 
-1,46 
-2,OO 

0,75 

-0,15 
-0,14 
-1,81 - 1,7G - 1,28 

1,30 
0,10 

--l,!jO 
0,20 

-1,GO 

-5,bO 
-4,20 
-O,3O 

1 , l O  

0,GO 
0,OO 

-2,oo 
-2,630 
-1,W 

-3,8O 
-0,I)O 

0,hO 
0,25 

-4,20 

-2,57 

- 
i 
0) 
P 

0 
F? 
d 

- 9,70 

- 6,3O - 7,5o 

- 
- 3,80 

- 8,40 

- 6,60 

- 6,5O 
- 9,70 - 6,43 

-10,9O 

- 5,38 - 7,#2 - 7,3Y - $,OR 

- 2,03 
- 2,01 
- 3,4O - 2,7G 
- 8,OO 

-14,70 

- 7 3 3  
- 6,03 
- 8,32 
- 2,45 - 8,39 

- 8,00 
- O,3O 
- 2,lO 
- 2,90 
- 9,9O 

- 3,60 
- 4,lO 
- 9,lO 
-11,40 - 6,GO 

- 3,8O 
- 5,30 
- 4,3o 

- 2,30 

-13,6O 
- 8,60 
- I,60 
- l,ti2 
- 2,01 

-14,lO 

- 
0, 
- .3 
W m 

2 
rs - 

3,50 
3,10 
3,40 
3,f10 
4,00 

1,70 
2,80 
1,50 
3,40 
2,21 

2,61 
1,40 

2,03 

3,2b 
2,G8 
3,111 
2,1g 
3,54 

4,09 
2,65 
3,15 
3,77 
3,60 

2,11 
2,47 
3,10 
3,10 
2,20 

0,90 
1 ,oo 
2,60 
1 ,no 
3,00 

2,10 
2,70 
2,80 
2,80 
3,50 

3,00 

1 ,G8 
2,83 

2,b0 
3,10 
4,61 
3,14 
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i 
2 
: E  P 

i2 

-0,07 
1,GS 
1,G2 

-2,14 
-1,GD 

-2,65 
0,21 

--0,47 
-Y8,41 

1)4G 

-1149 
-3,99 
-1,40 

0,99 
-l,% 

-2,GB 
-3,37 
-0$3 
-1,GB 
-1,EE 

-4,lO 
0,99 

-1 , lO  
1 , G G  

-0,48 

0,4G 
-1,26 

2,12 
-4,70 

-1,23 
-2,62 
-6,OE 
-0,61 
--8,46 

0,oo 
-1,84 
-2,28 
-3,46 

1,GG 

-4,76 
0)SO 

-1,4R 
-3,SS 
-3,G8 

-1,SS 

-0 , lG  

i 
(Y 
P 

0 

5 

- 2,39 
- 4,39 - 0,19 
- 3,ll 
- R,05 

- G,68 
- 4,16 
- 5152 - (it88 
- G124 

- 4,52 - 9,97 
- 4,27 - G164 - 2,94 

-11,lE 

- O,EC 

- 2111 

- G,75 - 3)3! - Gltii 
- 2,9f - G,3( 

- 6,3( - 1,Gf 

-10,2c 

- 1,sc 

- 1,9t - S,Ot 

- 2,1: 

- 1,l 

- 3,31 
- 8,9( - 3,6‘ 
- G,6! 
- 2,8 

- 4,7‘ 

- 4,6 

- 4,2( 

- 711t 
- 4,G: 

- 8,31 

- 2,2’ 

- 9,o - 3,8 

- G,4 

- 
,$ 
E! 

- 
-1,71 
-2,68 
-0,68 
- l $ 3  
-4,73 

-6,EG 
-2,86 
-6,110 
-2,76 
-6,17 

-2,70 - 1127 
0186 

-si63 

-7,GO 
-2,23 
-2,70 
-2,73 
-3,37 

-4,24 
-8,26 
4 4 2 8  
-4,43 

0,26 

-4,23 
4 4 8 7  
--6,12 
-2,G2 
-G13!l 

-3,9G 
-4,77 
-8,74 
-0,118 
-2,90 

-2,93 
-4,OG 
-0,OE 
-6,24 - 1,43 

-2,2G 
-4,M 
-9$l 
-7,2G 
-1,21 

-488 

--3,70 

1824 
162G 
1826 
1627 
1828 

1629 
1630 
1631 
1632 
1833 

1834 
1636 
1836 
1837 
1836 

1699 
1840 
1641 
1642 
1643 

1844 
1645 
164G 
1847 
1646 

1849 
1860 
1851 
18G2 
1663 

1864 
1868 
166G 
1857 
1866 

1659 
18GO 
1861 
1862 
1663 

18G4 
1866 
1RGG 
1887 
18G8 

Mitt01 

= 

- .C 

c 
3 
- 

2,GO 
1,16 
2,!)G 
6,’J7 
1,EO 

1,W 
2,90 
1,OG 
l,G7 

1,22 

-0,46 

‘ 1,07 
4,41 
1,63 
1,GG 

1,83 

8,47 
-O,36 
-0,lG 

0,GG 

1 , G l  
-1,Y9 

1,92 
-1124 

4,G7 

0,GG 
1,74 
Y,G9 

-1,915 
0,67 

1,oo 
2,22 
0,97 
1,26 
1,31 

3,SS 
2,71 

-0,36 
l,GP 
2,82 

2,18 

-0,66 
1,30 

l,G8 

0,68 
2,24 

I - 4,90 - 6,06 
- 3,67 - 4,91 - 8,93 - 6,29 - 6,lG - 7,29 - 9,Gl - 9,86 

- 9,77 -10,ijG - 6,G4 - 7,W - 9$9 - 4,11 - 6,97 - 2,75 
- 6,72 - 4,46 

-12,%4 - 6,19 - 4,7S - 2,76 - 7,74 - 4,G4 - 7,46 - 3,37 
-12,64 -11,68 

- 8,48 - 7,12 - G , l G  - 7,54 - 7,I)Y - 8,09 - 6,GO - 2,09 - 1,34 - 1,74 

- 6,99 -12,11 - 2,70 -10,78 
- 8,08 - 9,92 - G,20 - 8,92 
-10,46 - 2,!!2 
- 9,90 - G,O9 
-12108 - G,42 - G,38 - 8,69 
- G,38 - 7,GG - 3177 - 4,2G 

- O,38 - G,EG 
- 0764 -11,91 - 8132 - 9,27 
- 7,29 - 3,SC 
- 4759 - 6,62 

- 2761 - 2,9C 
- 4,74 - 6,Ot 
--13,96 - 4,2C 
-13,RE - 4,47 
- 1 j G 1  - 2,Gf 

- G,O4 - 4,Gl - 4942 - 8,G‘i 
- 4906 - 8,37 
-10,29 - 6,2( - 9,G7 - 6,2L 

-. 7,61 - 6,62 

= 

.” 
i 
- 
G,42 
6,20 

10,36 
9,OR 
6,37 

7,04 
6,03 
G,49 
6,21 
G,49 

6,06 
6,4G 
7,GG 
G,12 

10,96 
494 
Et34 
8,77 
4,36 

8,119 
4,77 
6,68 
6 , G B  
7,42 

G,63 
8,96 
G,G9 
6,71 
7,07 

6,88 

9,44 
8,SO 
7,28 
6,7 1 
8 9 2  

8,73 
G,77 
G,21 
G,38 
7,2G 

3,90 
G,R8 
6,DG 
1,72 
7,oa 

G,88 

- 
.,. z 
c-, 

- 
9,G3 
1,70 
4,19 
3,49 
2 3 8  

~ 1 ~ 6 9  
12,OG 
L3,17 
il ,OG 
1342 

lO,60 
l2,68 
10.52 
lO,50 
L0,02 

11,23 
l1,48 
I8,69 
11,14 
L2,82 

10,GE 
10,W 
9,73 

12,GS 
11,3Y 

9,32 
11,96 
11,315 
13,06 
12,37 

13,oo 
12,76 
11 $0 
10,Gl 
11,78 

13,G4 
13,01 
l2,19 
lo,% 
11,2G 

13,42 
8,94 

12,OB 
11,16 
11,46 

11,90 

= 

.- - 
I 
h 

- 
1 ,94 
1,7G 
G,66 
3,315 
6,73 

G,OG 
3,G7 
5,17 
1,32 
3,70 

3,89 
,8,84 
.2,08 
1,74 
3,46 

L6,23 
12,91 
I9,28 
13,42 
13,62 

I2,86 

I $,E9 
l2,27 
I2,39 

IS,11 
14,lO 
14 ,E7 
12,21 
11,81! 

14,39 
16,SO 
13,96 
12,GG 
lG,67 

13,04 
14,GB 
16,63 
12,18 
12,OG 

16,60 
1G,O2 
13,OO 
13,39 
16,lY 

14,03 

13,97 

- 
*. 
I” 

-4 
3 
- 
10,98 
12,24 
l4,87 
I3,OG 
l3,66 

12,04 
13,89 
L2,24 
L1,39 
10,SG 

14,Gl 
9,96 

10,94 
12,98 
11,90 

13,26 
1492 
13,SG 
13,GD 
14,14 

13,RO 
1232 
lG,GO 
14,67 
11,BG 

12,74 
13,92 

12,G7 

14,39 
11,7G 
10,OG 
18,20 
13,97 

12,09 
13,17 
13,G7 
11,til 
11,86 

11,17 
10,69 
14,04 
11,77 
14 $6 

12,76 

12,19 

11,93 

- 
i 
n 
.E! 
(Y 

0) c 

9 rn - 
0,41 
7,46 
4 7 6  
9,l 1 
7,76 

9,G3 

G,78 
7,lO 
9,17 

8,Ol 
8,74 
7,48 
7,9G 

10,157 

9,04 

7,83 

8,77 
8,18 
7,62 
8,OG 

8,99 
6,62 
8,27 

10,73 
R,41 

7,GO 
10,49 

8,22 

9,19 
8,20 

744  
7,954 
7,27 
7,Oti 
9,4G 

8,24 
9,61 
7,93 
7,06 

11,37 

8,08 
7,70 

11,29 
($64 
8,39 

8,46 

i aJ .=: 
s 

3,27 
4,Bl 
G,9G 
3,lS 
4,12 

2,GO 
4,26 
3,44 
4,08 
4,GO 

3,G9 
3,92 
6,73 
2,26 
2,GB 

3,79 
291  
4,69 
2 3 3  
3,78 

U 

- 

S,66 
2,68 
G,12 
3,88 
3,3G 

3,30 
2,7 1 
4,61 
0,34 
4,EO 

6,76 
6,Ol 
2,95 
4,91 
G , l O  

2,83 
3,GO 
4,27 
8,OE 
6,24 

1,66 
2,94 
8,34 
4,64 

346 

G,29 

- 
0) .$ 

3 
m 
62 

- 
1,43 
432 
402 
L,Ol 
!,63 

.,E6 
497 
1,EO 
!,G3 
1 , l G  

464 

3,29 
$,E3 
L,83 

1,30 
1,04 
$60 
5 3 4  
479 

2,13 
2 3 1  
3,oo 
B,21 
3,35 

z,4a 
2,90 
3,79 
2,37 
5,17 

3,5a 

3,79 

2,62 
1,73 
8,BS 
3,SE 

4,18 
3,OE 
2,cje 
1,6L 
4,64 

2,85 

1,li 
3,0( 

2,s: 

2,62 
3,65 

Roportorium f i r  Mutoorologio. nd. I. 19 
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- 
i 
B a 
Ql 

- 
1,lY 
0,83 
2,53 

1,63 
-0,17 

0,23 
-1,37 

l,23 
0,63 

-3,42 

1 ,I4 
0,73 

-6,32 
-0,bl 
-0,71 

l,62 
-0,53 
-0,13 
-0,67 

2,08 

1,lR 
1,19 

-0,48 
-0,43 
0,06 

2,72 
1,43 

1,G3 
-0,57 

-0,27 

-4917 
-2,87 

1,03 
-2,87 

1,9n 
1,38 

-0,67 
-1,47 
--0,17 

2,43 

4 4 4 7  
3 4 3  
1,83 
1,58 

-1,24 

Ahweicbungen vom 90jBhrigen Mittel. 
= 

4 
h 

- 
175: 
1754 
175; 
176C 
1767 

17% 
1755 
176t 
1761 
1783 

1784 
178: 
1786 
1787 
178E 

1789 
1790 
1791 
1792 
1793 

1794 
1795 
1796 
1797 
1798 

1799 
I800 
1806 
1807 
1808 

1809 
is10 
1811 
1812 
1813 

1814 
181 6 
I816 
817 
818 

819 
820 
82 1 
822 
823 

e 

d 
$ 
h - 
075 
0,5 

-1,O 
2,s 

-1,9! 

392 
-9,O! 
-0,4! 
-74 

0,51 
0,8 

-0,41 
0,2t 

-0,11 

-2,1: 

5,4: 
--4,6! 
-1,7i 

-6,2! 

0,7t 

491 
-1,2! 

1 ,O( 

0,77 
-1,28 

2 3  
-0,8E 

3,81 

3,61 
1,35 

-7,2E 
0,9 1 
0,71 
0,Ol 

-5,lY 

-9,59 
-0,68 

2,61 
6,Ol 
2,9I 

4,6l 
-6,19 

1,71 
2,63 

-2,66 

- 
5 
2 z - 

--1,12 

5,28 
2,68 

-1$2 
1,98 
0,88 
0,18 
0,71 

-2,92 
-3,22 

-1,83 - 1,114 

-0,66 
-0,64 

-1,66 

-1,62 

3,33 
0,OO 

-2,64 
5,67 

2,96 
-0,67 

0,6 1 
5,14 
0,23 

-8,83 
-4,09 
-1,92 

4,38 - 1,02 

-4,42 
-1,92 
-2,02 

0,28 
0,48 

-2,42 

-4,72 
4 6 2  

3,38 
2,58 

0,88 
-2,12 
-0,02 

5,23 
-1,60 

- 
,!i z! 
- 

2,5( 
-2,0( 
-0,2( 

0,6( 
1,2( 

.-0,1( 
0,M 

- 1,2t 

-3,EE 
-4,7E 
-2,31 

1,SE 
--1,55 

.-4,42 

-2,H 
2,4( 

0,6E 

-1,31 
1,36 

2,5R 
-1,lU 

0,98 

- 1,53 
0,71 
0,6 1 

-1,90 
-4,03 
-0,9o 
0,50 

-3,70 

-5,OO 
-4,oo 

2,40 
-0,70 

1,60 

-0,2o 
0,50 

-0,50 
0,80 
1,60 

-0,lO 
2,00 

-1 , lO  
6,19 
3,79 

- 
4 .* 
3 
- 

0,82 
2,1: 
0,42 
1,32 
2,92 

-0,5F 
-0,4E 
-2,7€ 

0,2P 
0,25 

1 ,oc 
0,86 

1,4U 

-2,17 

-O,26 

-0,19 
1,50 
0,87 

1,26 

l,67 
1,83 

-0,36 

-0,09 
-1,43 

-o,19 
0,29 

0,46 

-0,28 
-1,78 
-2,68 

-2,78 
-3,68 
-1,88 
-0,48 

l,Y2 

-o,za 
0,42 
1,32 
0,02 

-1,88 

1,4R 
1,52 
0,52 
3,16 

--0,86 

- 
.a 
2 

- 
1,42 
1,42 
2,22 

-0,lE 
1,62 

-0.31 
-2,0E 
-O,l@ 

1,22 

-1,71 
-2,24 
-0,74 

3,41 - 1,02 
0,97 

-0,30 

1,41 

-2,02 
-0,22 

0,63 

2,56 
-0,32 

0,48 
-0,36 

2,oo 

--1,12 
-0,32 

1,32 
-1,88 
-1,08 

-0,88 
-3,38 
-0,18 
--I ,28 
-1,18 

-i,9a 
-0,18 
-O,78 

-0$8 

-0,48 
1,32 
1,32 
0,38 

-0,GB 

2,52 

- 
.).. 
3 
h 

- 
-0,40 

1,70 
2,5U 
1,30 
3,60 

-0,’Lo 
0,90 

2,10 
1,18 

-0,30 

-1,67 
-1,72 
- 1,24 

l$l 
0,85 

0,65 

0,38 
0,30 

-0,82 

o,a1 
0,68 
0,53 
2,50 
1,81 
0,05 

1,22 
-0,22 
-2,00 
-0,OO 

0,40 

0,lO 
-2,oo 

1 ,oo 
--1,20 

0,40 
--1,30 

-0,60 - 1,20 

2,lO 
0,20 

1,22 

-0,80 

0,30 

-2,80 
-136 

=E!szE! 

.” - 
1 
h 

- 
0,37 
0,07 
1,97 
1,07 
4,27 

0,17 
-0,03 
--0,83 

-0,30 
2,17 

0,83 

0,02 
-0,ll 

1 , G l  

-0,99 
1,68 
1,60 

-1,27 

1,97 

-2,32 

-1,43 
0,27 
1,44 

1,97 
-0,32 

0,96 
- 1,76 
-1,73 
-0,93 
-0,13 

4 8 9  
-2,08 
-1,13 

0,37 
2,27 

2,57 

1,27 
1,37 

-2,33 

2,37 

0,87 
-0,23 
-1,63 
4 2 3  
4 4 0  

e!!=zFz 

9 
27 

4 - 
0,25 

-1,16 
-0,85 
-2,OG 

2,05 

2,56 

2,lh 
1,02 

2,02 
o,21 
0,80 

-0,75 

-0,4h 

-0,64 
-0,37 

1,48 
-2,H 
-1,13 
-1,67 

0,16 

-0,43 
-1,28 

-0,43 
0,90 

2,08 

-0,91 
-0,ll 

2,05 
1,25 

-0,45 

0,05 
-0,85 
-1,lri 

2,85 
-0,05 

0,75 
0,65 

-1,OB 
1,lb 

-1,65 

1,86 
-0,15 
-1,95 
-0,24 

0,64 

- 
& 

P 
al 

E! 
r 
a al 
M - 
1,16 

-0,86 
0,4B 
0,35 
2,05 

--I,% 
-0,05 

0,46 
2,OG 
0,16 

-2,lO 

0,13 
-440 

0,99 

-l$O 

1,79 
-1,20 

0,03 
0,YO 

-1,52 
2,43 

-1p9 

- 1,49 

0,83 

-1,33 

0,03 

2,26 
-0,98 

-0,65 
1,2G 

(445 
-1J6 
-2,35 
-2,45 

-0,35 
-0,05 

1,35 
-2,05 

O,Q5 

2,66 
1,16 

0,22 

2,45 

-1,lb 

-0,lH 

- 
d 

B 
n 
0 0 

- 
2,OE 
0,RC 
241 
0,6E 

,-3,66 

-1,6[: 
-0,N 
-1,GE 
--1,85 

0,64 

--D,7c 
-1,154 
-1,69 
-0,8E 
-1,73 

2,21 
-0,81 
-1,lU 
-1,46 

0,72 

1 ,84 

0,24 
1,62 

-0,78 

0,02 

1,oo 

0,85 

0,60 

-0,66 
-0,85 

-0,76 
-1,15 
-Y,76 

-1,86 

- 1,86 

0,16 

0,lG 
-1,25 

0,GG 

1,46 
1,015 
1,96 
0,90 
1,67 

-2,55 

i_ 

i 
n 0) 

2 
4 
0 

- 
--4,2< 

1,Of - 0,81 
-2,Of 
-2,% 

- 1 , l L  
-6,41 
- 1 ,01 
-4,2! 
-0,’Ji 

0,Of 
-2,3( 
-1,Ei 
-2,G 
-9,24 

3,4f 
8,4C 
2,ot 
2,7( 

-2,54 

-1,87 

-2,EE 
3,01 

-1,4‘i 

-2,92 

-2764 
6,lC 
S,S6 
2,156 

-4,44 

1,M 
1,36 
2,36 

-6,94 
-1,04 

1,6(? 
0,16 

3,10 

l , l6  
-8964 

- 8,04 
-3 14 b)% 

3,84 
5,45 

- 
M i  

.- j m *$ 
g - 1  
3 -  - 

0,4f 
0,2E 
0,Gt 
0,7E 
1,1E 

-1,17 
-0,05 
-1,5; 

0,5e 
-0,GC 

-0,X 

-1,10 
--1,47 

-0,24 
-0,84 

0,3e 

0,54 

0,67 

-0,1y 

-0,64 

1 ,a2 
-0,22 

0,28 
0,90 
0,63 

-0,76 
-0,40 

0,23 
0,25 

-0,g7 

-1,97 
-1,87 
-0,37 
-0,97 
0,13 

-0,77 
-0,17 
-0,07 
-0,07 

0,68 

0,13 
-0,37 

0,28 
1,74 
0,27 
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i 

Is 

- 
182d 

18% 
182' 
182t 

182! 
1 8 3  

1835 
183  

1834 
1831 
183( 
1837 
183E 

1 a2! 

ia91 

1 a x  
1a4( 
1841 

taiii 
1842 

1814 
1 848 
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Zur Vervollstandigung fiige ich hier noch die gefundenen Werthe ftir die, von Dove 

eingeflihrte, a b  so 1 u t  e und mi t t l e r  e Ver  tin d er l ichkei  t der Monatsmittel, wtihrend dieser 
90jahrigen Periode, bei. Diesclben weichen begreiflicher Weise sehr stark von den, aus 
kUrzern Perioden ermittelten, W erthen ab. 

Dabei habe ich noch zu bemerken, dass ich, in tihnlicher Weise wie fur die einzelnen 
Monate, auch fur die Jahresmittel die Veriinderlichkeit direct bestimmte. Es scheint mir 
die so erhaltene , bedeutend geringere Ziffer einen richtigeren Begriff von der Verander- 
lichkeit der Jahresmittel zu geben, als das Mittel aus der Veranderlichkeit der einzelnen 
Monate . 

Absolute Veranderlichkeit. Mittlere Veriinderlichkeit. 

Januar . . . 15:76 
Februar. . . 34,11 
Mtirz . . . . 10,23 
April . . . . 8,07 
Ma,i . . . . . 9,23 
Juni . . . . . 6,56 
Juli . . . . 6,98 
August . . . 5,65  
Septcmber . 7,32 
October. . . 6,22 
November . 9,77 
December. . 14,51 

2:64 
2,39 
1,87 
1,18 
1,26 

1,23 
1 , l l  

1 , l l  
1,05 
1,02 
1,48 
2,64 

Mittel . . . . 9,53 1,58 

Jahr. . . . . 3,71 0,62. 

Anm. d e r  Redac t ion .  Die Zahlen, welche n e r r  K l m t z  in den obigen Tafeln fur einen Tlieil des dahrcs 
1866 giebt, stimmen nicht ganz mit den, au8 den Journalen des Observatoriums gezogenen und in den Annalen filr 
1866 publicirten tiberein. Wahrseheinlich hat IIerr K Lm t z  bei seiner hrbeit gleichzeitige eigene Seobachtungon 
verwendet. Wir werden darUber bei einer andern Q elegenheit Nllheres mittheilen. 
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Als mir im Jahre 1867 die Ehre zu Theil wurde, von der Kaiser l ichen Akademie 
der Wissenschaften zu St. Petersburg nach Peking als Director des dortigen Kaiserlich 
Russischen magnetischen und meteorologischen Observatoriums geschiclit zu werden, ward 
mir zu gleicher Zeit der Auftrag, auf ineiiier Reise durch Sibirien und dis Mongolei mag- 
netische Beobachtungen anzustelleii. Derartige Bestimmungen waren seit beinahc 40 Jah- 
ren auf den1 grbssten Theile dieses Weges - der von St. Petersburg aus, unter einer nur 
urn wenige Grade schwankenden nbrdlichen Breite voii etwa 56,5 Graden, fast genau nach 
Osten 66 Ltingengrade hinftihrt, darauf sich aber nach Sfid-Osten bis zur nijrdlichen Breite 
40 Grad und 8 6  Grad (istlicher Llinge von Anfangspunlrte der Reise ausdehnt - nicht 
mehr vorgenommen: seit den beinahe gleichzeitigen ltcisen von Alexander von Humbol d t, 
E r m a n ,  Hans teen  und Fuss, um das Jahr 1830 herum. For die Streclre zwischen St. 
Petersburg uiid der Russisch-Mongolischen Grenzstadt Kjaclita liefern diese Gelehrten alle 
einen Beitrag zu den zu beobachtenden Elementen des Erdmagnetismus; auf dem Wege 
von Kjachta iiber die Wiiste Gobi nach Peking dagegen stammen die lllteren, der Epoche 
1830 angehurigen Bestimmungen allein von G .  v. Fuss her, welcher auf Befehl der Kai- 
se r l ichen  Alrademie der Wissenschaften zu St. Petersburg diese Gegenden in jener Zeit 
besuchte. 

Da sich die Hauptpoststrasscn, an die Hauptsttidte gekniipft, seit jener Zeit nicht 
wesentlich gelindert hatten, so lronnte icli meistentheils dieselben Orte zu mcinen Beob- 
achtungen wllhlen, welche meine Vorgtinger dam auserschen hatten, und so einon Beitrag 
zur Losung des interessanten Problems der Ermittelung der sliculsren A eiiderungen der 
magnetisclien Elemente , der Declination, Inclination und Intensittit, wilhrend dcr zuletzt 
vcrflossenen vier Decennien liefern. 

Wlhrend jene Reisenden ausser den magnetisclien Beobachtungen noch andere ihnen 
mehr oder weniger wichtige Zwecke verfolgten, musste ich unter den bei mir obwnltenden 
Urnstlinden mein Augenmerli: hauptsllchlich nur auf die ersteren richten, bcsonders da mf 
dcm gnnzen Wege bis nach Kjachta hin in neuerer Zeit geographische Bestiinmungeii, 
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welche zu den magnetischen gehijren, von eigens dazu entsendeten Expeditionen mit hin- 
liinglicher Genauigkeit erhalten waren. 

Die folgenden 6 Instrumente, welchc mir zu' dem Ende anvertraut wurden , gehiirten, 
mit Ausnahme des unter X! 1 angegebenen, dem Pekinger Observatorium: 

JG 1. Ein kleines Universalinstrument von P i s t o r  A! 78, erhalten in St,. Petersburg. 
lk 2. Ein Universalinstrument von E r t e l  in Miinchen und Brauer  in Pulkowa, 

erhalten in Irkutsk. 
Ji? 3. Ein Ta&henchronometer von Arnold N 6553, erhalten in 8t. Petersburg. 
4. Ein Azimut-Compass von Barrow in London, erhalten in St. Petersburg. 

A' 5. Eib sogenannter Weber scher Appnrat zur Bestimmung der absoluten Intensitgt, 
theilweise erhalten vom Univcrsitiits-Mechaniker Henkel in Kasan. 

Jc5 6. Ein Inclinatorium von Krause  in St. Petersburg nebst zwei Nadeln von 
Brauer ,  erhalten in St. Petersburg. 

Die nachstehende Abhandlung zcrftillt in 3 Theile. Die erste enthlilt die Resultate 
dcr von mir angestellten astronomischen Beobachtungen , deren Zweck magnetische waren; 
der zweite die Resultate meiner magnetischen Beobachtungen und der dritte Theil einen 
Versuch , die sacultiren Aenderungen der magnetischen Elemente fiir den Zeitraum 1830 
bis 1868 zu bestimmen. 

I. Die sstronomischen Beobachtungen. 

Das kleine Universalinstrument von P i s to r ,  welches mir das physikalische Central- 
Observatorium geliehen hatte , fand wllhrend der Reise vielfache Anwendung zu Zeit-, Azi- 
mut- und Breitenbestimmungen. Ich werde dsher diesen Bestimmungen eine Beschreibung 
desselben voranschicken. 

Das Fernrohr hatte ein Objeetiv von 6 englischen Linien Durchmesser, eine Brenn- 
weite von 4,? englischen Zollen und war mit einem einfachen Fadenkreuzc in der Brenn- 
punktsebene versehen. Die Durchmesser des Vertical- und Horizontalkreises betrugen 3,2 
engl. Zoll, die Theilstriche 20 Minuten, die der Nonien halbe Minuten. Parallel dein 
Hohenkreise war ein Niveau befestigt , wclches bei Hiihenbeobachtungeu abgelesen wurde. 
1)ie Neigung der horizontalen Axe des Pernrohrs gegen den Ilorizont konnte nicht I unmit- 
telbar durch ein Niveau gemessen werden. Trotz dieses Mangels und der geringen Dimcn- 
sionen aeiner Theile sind die Beobachtungen vermittelst desselben , wie man spUter sehen 
wird, far unsere Zwecke, in Hinblick auf den Grad der Genauigkeit der iibrigen ange- 
wandten magnetischen Apparate, von befriedigender Gute. 
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Die Colliination c des verticalen Fadens, nach Eiiistellungeii irdischcr, in  der Niilir 

des Horizontes befindlicher Ob.jccte, hatte die W ertlie : 

von Ende August 1867 bis Elide November desselberi Jalires oder wltlirend der Ileise voii 

St. Petcrsburg bis Irltutsk c = -t- 4',36, 

voii Ende Noveniber 1867 bis Ende Januar 1868, oder wiilirend der Reise voii Irkutsk 
nacli Peking c = -I- 2',35. 

Der Winltel i', welchen die horizontnle , nicht nivellirbare Axe mit dein horizontalcu 
Kreise des Instrumentcs maclite , wurde ails Beobachtungen voii Azimutal-Differenzen der 
Sonlie nnd jcner irdisclien Mire bei den Kreislagen ((links I, und ccrechtsu bereclinet wid 
gefunden : 

voii Aiifang Scpteinber 18G7 bis Elide October dcsselben Jalires i' = + 4',20, 
voii Elide Ocfober 1867 bis Elide November desselben Jahres . i' = t 6',15 uiid 
voii Ende November 1867 bis Elide Januar 1868 . . , . . . , . . i' = 4 10',GO. 

Da nun der horizontalc Krcis dcs Iiistrumentcs bei approximtiver Berichtigung des 
ani Hijheiikreise bcfestigten Niveau's sich bis auf wcnige Bogonminuten in1 walircii Hori- 
zonte befand, wie ein darauf gelegtes Niveau mit ebener Unterflltche erwies, so ltonnte die 
Neigung b der horizontalen Axe gcgen den Horizont auch nur deli Betmg weiiiger Miiiuten 
errcichen. Da ferner die gemessenen I'ibhen der Gestirne, welche nur in zwei Fiillen ilber 
40 Grad, sonst vicl weniger, betrugen, voii den zweiten Potcnzen der lrleineii Grossen c 
uiid afficirt wcrden, so ist ltlnr, dass man im vorliegendeii Falle die hieraus hcrvorgelien- 
den Correctioncn vernachllssigen darf und iiur das dem Hii%eiikreise parallcle zu berllck- 
sichtigen braucht. 

Dagegen ist der Fehler , wclclier in dcn Aziiiiuteii dcr cbcii crwfiliiitcii irdischeii 
Miren , die zur Bestinimung der magiietisclieu 1)eclinstion dicnten, durcli den Mangel des 
einen Niveau's entstand, etwas grbsser. 

Um den schtidlichen Einfluss dieses Uebclstaiides mijgliclist zu verringern, wurden die 
Azimutaldiffcrenzen zwischen der Sonne und der Mire immer in beiden Kreislageii ccliiiks )) 
und ccrechts~ gcnommen, so dass das gesuclite, wahre Azimut e, der letztcren, menn niit i 
die Neigung des horizontalen (Azimutal-) Ib i se s  gegen den Horizoiit, mit u die Aiigabe 
dieses Kreises, indem das Rohr auf die Sonne gerielitet ist, niit uo einen fiir dus lnstrumeiit 
constanten Winkel desselben Kreises, uiid endlich init 14 die Hohe der Soiine bezeichnet, 
vom Mittel der beiden Azimute, nus den Beobachtungen in den Kreislageii ((liiilrsu und 
ccrechtsu bereclinet, urn die Quantitlt i cos (a-  ao) taiig h verschieden ist. 

Der durchschnittliche Werth von tang h ist ftir incine Bestimmungeli etwu &, der voti 
cos (a - a,,) gleich $ und der voii i, wie ich oben auseinaiider gesotzt liabe, aciiige Uo(sc!ii- 

Eoyortorloiu f i l ~  Motuorologlo, Rd. 1. 2 0 



- 154 - 
minuten, folglich der aus der Vernachliissigung der Correction i cos (a - a,,) tang Il ent- 
springende Pebler selten grbsser als eine Bogenminute. 

Die Azimute, welche beide Kreislagen einzeln lieferten, reducirte ich, unter der Vor- 
aussetzung, dass i = 0,  und erhielt als wahrscheinlichen Fehler eines derselben, bei einer 
Kreislage gemessen, 1:03, also ftir das arithmetische Mittel beider Lagen Oi73. 

Das zweite astronomische Instrument, das mich von Irkutsk an bis Peking begleitete, 
war ein Universalinstrument von Er t e l ,  welches B r a u e r  mit einem feingetheilten HBhen- 
kreise versehen hatte. Das Fernrohr desselben war gebrochen und 1,4 englische Fuss 
lang; ein Theilstrich des Nonius am Hbhenkreise gab 4 Bogensecunden, der des Azimutal- 
kreises deren 10. 

Zum Behufe von Zeitbestimmungen sind mit demelben gewShnlich Zenithdistanzen 
von Sternen in der Nshe des ersten Verticals von betrlchtlicher HOhe, 50 bis 70 Grad, 
genommen. Breitenbestimmungen wurden vermittelst Zenithdistanzen des Polarsterns ge- 
wonnen, nur an einem Orte, in Urga, fand sich Gelegenheit, es als Passageninstrument kur 
Beobachtung einer Mondculmination anzuwenden. 

Ich gehe nun zu den Ergebnissen der HGhenbeobachtungen in Bezug auf den Stand 
und Gang des Taschen-Chronometers Arnold N 6653 tiber, welches von mir vor der 
Reise, im Mai 1867, um so sorgfgltiger untersucht wurde, als es das einzige mir zu Ge- 
bote stehende Chronometer war. Wenn es horizontal, ruhig lag, entsprachen den Tempe- 
raturen t in Rdaumurschen Graden die nachstehenden tilglichen Gtlnge 8Au. 

t &AU 

'-I- 4yO t Of99 
4 13,5 - 1,76 
3- 22,6 - 0,36 
+ 28,7 + 2,31 

woraus 
~ A u  = + 3:45 - 0:7113 . t + 0:0241 t2 . . . . . . . . . . . .  (1 ) 

folgt, t als unbekannte Zahl betrachtet. 

In der Tasche getragen, fand sich 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (2) 8Azc = 4- 6:714 . .  

W Bhrend der Reise trug ich das Chronometer, welches nach mittlerer Sonnenzeit 
regulirt war, fast imrner in der Tasche, selten lag es ruhig horizontal, so dass, wenn sich 
der Gang nicht wesentlich Inderte, er  aus (1) und (2) zusammengesetzt sein und zwar dem 
von (2)  nahe kommen musste. 

Die Uhrcorrectionen Azc, welche der mittleren Ortszeit T entsprachen, 
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1867 T A* 

h tn I 
Moskwa. . . . . . . Septbr. 6 d0 - 0 0 43,O 

Septbr. 7 0,O - 0 0 39,7 

verdnnke icli der Giitc des Hrn. Professor Schweizer ,  der mir auch den Garten der dor- 
tigcii Sternwarte m magnctisclien Beobachtungen zu Verfiigung stellte. 

111 Nischnei-Nowgorod bekam ich nus Yonnenhdhen, mit Pistor gemessen: 
1867 T Au 

Nischnei-Nowgorod Septbr. 9 4 3  + d 32m3 lJ)7 
Septbr, 9 21,2 4 0 32 43,5 

111 I<auaa, wo der Director der Sternwarte, Herr Professor Kowalsky mich mit Rath 
uiid That bci der Vervollstkidigung der Instrumente unterstiitzte, gab der Vergleich Ar- 
nolds % fi553 mit der Normaluhr des Observatoriunis 

1867 T AU 
h m a  

Kasan . . . . . . . . Septbr. 12 $0 + 0 53 27,7 

Ferner bereclinete ich aus Soonenhdhen, mit dem Pis torschen Instrumente be&- 
achtct : 

1867 T AU 
h h r n r  

Perm. . . . . . . . . Septbr. 19 4 1 22 39,2 
Septbr. 20 20,7 + 1 22 53,8 
Septbr. 21 19,s 4 1 22 57,6 

Jekaterinburg . . . Septbr. 28  4,9 + 1 41 11,5 
Tjumen . . . . . . . Octbr. 2 19,5 4 2 0 29,s 

Tobolsk . . . . . . . Octbr. 5 19,8 -t 2 12 1 , l  
Octbr. 6 20,2 I- 2 1 2  5,2 

20,3 

Ails Stcriihdhen mit P i s t o r :  

Gross-Urinsk. . . . Novbr. 1 7,6 t 4 4 7,4 

Mit Hiilfc des grosseii Universaliiistrumentes von Ertel und B r a u e r :  

Irkutzk . . . . . . . Novbr. 17 617 -+ t4Om4f,9 
Novbr. 18 5,Q -t 4 40 55,4 
Novbr. 20 6,4 + 4 41 5,4 
Novbr. 23 6,4 + 4 41 13,O 
Novbr. 26 5,9 4 4 41 29,O 
Novbr. 30 6,5 + 4 41 57,2 
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1867 T Au 

Kjachta . . . . . . .  Decbr. 18 $5 + $5?506,3 
Decbr. 21  6,9 + 4 5 1  53,3 

Mongolei. 

Urga.  . . . . . . . .  Decbr. 30 $9 + d54m2d,0 
Decbr. 3 1  6,3 + 4 54 34,8 

h h rn, a 
1868 

Januar 2 5,9 + 4 65 33,5 
Januar 3 G,O +- 4 56 8 ,3  

Hbhen des Mondes in der Ntlhe des ersten Verticals mit P i s t o r :  
h h m s  

Zaire Ussu . . . . .  Januar 9 6,2 + 4 68 59,8 
Schara Muren . . .  Januar 1 3  12,6 + 5 30 26,O 

China. 

Universalinstrument voii E r t e l  und B r a u e r :  
h m r  

Chalgan. . . . . . .  Jariuar 18 4 7  + 5 47 36,O 
Peking. . . . . . . .  Febr. 7 6,2 + 6 4 23,O 

Febr. 1 3  6,2 3- 6 7 31,O 

Betrach tet man die Uhrcorrectionen, welche an demselben Orte an vcrschiedeucn 
Tagen bestimmt sind, nlher, so muss man sie in Hinsicht des tllglichen Ganges 8Au in 
zwei Gruppen theilen: in eine von Moskwa bis Irkutsk inclusive und in cine zweitc von 
Kjachta bis Peking. Innerhalb der ersten Periode, die ich (A,)  nenne, kommt der (farig 
demjenigen nshe, welcher vor der Reise (siohe Formel 2) gultig war, in der zweiten, (A2) ,  
ist er leider sehr schwankend und steigt zuletzt bis auf eine halbe Minute, Dies erhcllt 
aus folgender Zusammenstellung : 

(A,) 
81\21 

1. Moskwa . . . . . . .  t 3:3 
2. Nischnei-Nowgorod + 16,8 
3. P e r m , .  . . . . . . .  t 9,2 
4. Tobolsk . . . . . . .  + 4,O 
5. lrkutsk . . . . . . .  4 7,76 

)) . . . . . . .  3- 4,95 
)) . . . . . . .  4- 2,53 

)I . . . . . . .  -I- 7,OO 
n . . . . . . .  4 5,37 

P 
3 
1 
3 
3 
1 
2 
3 
3 
4 

(A,) 

6. Kjachta + lf01 3 
7. Urga. . . . .  + G,7 1 

)) . . . .  + 2!),6 2 
)) . . . .  + 34,7 1 

8 .  Peking . . .  + 81,5 5 

bhU 1) 

. . .  
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Das Mittel der ersten 4 Orte, niit Rticksiclit auf die Gewichte p, welche hauptsllch- 

lich nach der Zwischenzeit bemessen sind, ist -I- 6S63 mit dem Gewichte p gleich 10, das 
Mittel von Irkutzk ist + 5T34 mit dem Gewiclite p = 13, also das Mittel der gaiizen 
Gruppe (A,)  

6Au = + 6"53 . . . . .  ri). . . . . . . . . . . . . . .  (3) 
Dieselbe Quantittlt bbw liisst sich filr die Periode (A,)  noch auf andere Weise her- 

leiten, wenn man die Lhigen X von 2 oder meliren geographisch gut bestimmten Punkten 
als bekannt annimmt. Zu dem Ende wlihle ich die.drei Stlidte ICasan, Tobolslr und Irlrutzk 
aus, deren Liingen h von Greenwich uiid Ufircorrectioiien Aw 

(B)  
1807 T At4 x 

3:O 3- 0 53 27,7 3hldn243 Kasan . . , Septbr. 12 
Tobolsk . . Octbr. 6 870 4 2 12  3 , l  4 32 S b , O  
Irkutzk . . Novbr. 22 14,3 4 4 41 14,G G 57 7,O sind. 

h in s 

Es folgt 

von Kasan bis Tobolslr .". . . . . . .  SAW = + 5i250 

von Tobolsk bis Irkutzk . . . . . . .  SAW = 4 6,350 
uiid voii Kasaii bis Irkutzlr 

(4) . . . . . . . . .  8 A u  = + 5,976,  fast ideiitisch init den1 frtiher ge- 
fuiidenen Werthe (3) . . . . . . . . .  6Au = t. 5,953. 

Das arithinetische Rlittel voii (3) uiid (4) 

SAu = + 5f964 

ist dahcr als der mittlcre Gang des Chronometers Arnold % G553 wlhreiid der Reise bis 
I rkubk incl., d. h. von hnfang September 1867 bis Elide November desselbeii Jahrcs nn- 
zuselien und kanii als Grundlagc der Ableitung der LUngendifferenzen derjeiiigeii Boobach- 
tungsstationen zwisclicn Nischnei-Nowgorod uiid Irlrutzlr dienen, an welcheii die Correction 
des Chronometers beobachtet worden ist. 

Moskwa ist hiervon ausgcschlossen, weil das Chronometer zwisclieii dicser Stndt und 
Nischnei-now gorod wegen Nichtaufzieheiis steheii gcblicbcn. Dasselbe Versehen kam splltcr 
nur nocli ein Mal in der Mongolei zwisclieii den Poststatioiien ((Zaire Ussun (Gutes Wasser) 
und ((Schara Murenu (Gelber F'luss) vor. 

Um die auf solche Weise erhalteiien Lfingen X,, mit den schoii beIranlitsen 1, zu vcr- 
gleiclieii , liabe ich lctztere nach den besteii, niir liier in Pelring zuglinglichen Quellen ge- 

%I* 
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sammelt. Diese, welchen auch jene obigen 3 Liingen von Kasan, Tobolsk und Irkutzli ent- 
lehnt [cf. (R)] ,  sind folgende acht. 

1 .  Nautical Almanac for 1 868. 
2. Kalender fur das Jahr  M67, herausgegeben von der Kaiser l ichen  Akadernie der Wis- 

3. Connaissance des temps pour l’an 1857. 

5. Description de I’observatoire de Poulkova. 1846. 
6. Annales de l’observatoire physique central de Russie. 
7.  E r m a n ,  Iteise urn die Erde durch Nord-Asien und die beiden Oceaiie, in don J a t m n  

8. Memoires de 1’Academie Imperial des Sciences de St.-Pbtersbourg, VI. Sbrie, tome troj- 
sihrne: Geographische, mapetische nnd hypsometrische Bestimmungen, abgelcitet ttus 
Heobachtungen auf einer Reise, die i n  den Jahren 1830,  1831 und 2832 iiacli Sibi- 
rim und dem Chinesischen Reiche auf Kosten der K a i s e r l i c h e n  Akudemie der Wis- 
senschaften unternommen wurde von G. von Fuss. 1835. 

Wir haben dem gemass, die Langen A, und A,, von Greenwich g(v2hlt: 

cc) 

e senschaften zu St. Petersburg. 

4. nO¶TOBafI K a p T a  AsirrTcKoii POCCiH, H3AaH€Iafi n 0 9 T O B b I M ? ,  ,&?lIapTaMeHTOM’h. 1 86 3. 

1828, 1829 und 1830, - 1841. 

Nischnei-Nowgorod . . $55m5d:6 
Kasan . . . . . . . . . .  3 16 26,3 
Perm. . . . . . . . . . .  3 44 69,4 

Tjumen..  . . . . . . . .  4 21 18,G 
Jekaterinburg . . . . .  4 2 19,O 

Tobolsk . . . . . . . . .  4 32 55,O 
Gross-Urinsk. . . . . .  Ci 22  16,O 
Irkutsls . . . . . . . . .  6 57 7,O 

5 1’:4 - 7: 2 
26,3  0,o 
5 6 3  - 12’5 

25,3 4 6,7 
37,7 - 17’3 

7,3 - 7,7 
777 -I- 0,7 

34,4 4 16,4 

Nach der Abreise von Irkutzk verschlechterte sich der Gang des Chronometers, wit. 
die Zusammenstellung (A,) der Giinge in Kjachta, Urga und Peking darthun. Es war dess- 
halb nothwendig bei der Berechnung der LSingen das Mittel der Gtlngc in Anwendung ZII 

bringen, welche wiihrend des Aufenthalts an benachbarten Ortcii hestimmt w ~ e i i  und ZWi i r  

fur Kjachta - das Mittel von Irkutzk und Kjachta . . . .  
fur Urga - das Mittel von Kjachta und Urga . . . . . . .  
fiir Zaire ussu - den Gang von Urga . . . . . . . . . . . .  
und fur Schara Muren und Chalgan den Gang von Peking 

+ 3:17, 
4 13,08, 
-I- 25,15, 
+ 31,5. 
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Ausserdem ist noch zu dem gleich folgenden Tableau (D) zu bemerlren, dass die Langc 

von Urga - 7" 7'n 18;4 - das Mittel des Resultates der Chronomet,erilbertragun~ - 
7" G m  55:2 - und des aus einer Mondculmination bereclineten - 7h 7'" 30fO - ist, 
indem der letzteren das doppelte Gewicht beigelegt wurde; ferner, dass die Lnngen voii 
Kjachta , Urga und Zaire Ussu , sofern sie das Ergebiiiss von Clironometerbestimmunger~ 
sind, auf der von Irkutzlr beruhen, und endlich die von Schara Muren und Chalgaii auf der 
LBnge von Peking - 7" 45" 52sO -, welche aus Mondculminationen abgcleitet wurde. 

(0 
AI A, A,/-- AI 

S 

I<jacht,a . . . . . . .  7" (?4<4 $ Gmls",7 , - 2G,7 
Urga. . . . . . . . .  6 (i 4 4 , ~  7 7 l8,4 4- 3 3 4  
Zaire Ussu . . , . . 7 7 45,7 
Schara Mureii . . .  7 24 54,4 
Chalgan. . . . . . .  7 39 47,O 7 39 32,s - 14,7 
I-' e Ir i ng . . . . . . . .  5 45 52,o 

Dic Differenzen A ,  -h1 dcr beidcn Tabellen (e') uiid (D) ruhren tlieils von Ikobach- 
tuugsfchlern und vom ungleichfWmigem Gange des Chronometers A riio Id A! G 55 3 ,  theils 
aber auch von einer reeIlen Verschiedenheit des Standpunktes der Beobachtcr her. Aus 
Besorgniss ntlmlich, dass die magnetischen Beobaclitungen durcli mir  unbekanntc , in gros- 
ser Ntlhe befindlicher Eisenmassen beeinfl usst werden libnilten, zog ich es vor, nusscrlialb 
der Stlidto, in der Ntlhe der Tliore, auf frciern Felde zu beobacliten, wcnn sich nicht, wits 
sich sclten trtif, innerhalb dcrsclben cine ringsum von Menschen und Gebtludcii freie I m a -  
littlt darbot. 

Die grosse Diffcrenz + 38:8 fiir Urga hat sehr wahrscheinlich theilweise iliren Grund 
clarin, dass F u s s  in der Nahe der Mongolenstadt Iiuren, ich aber 4 Werst bdtxliclicr beim 
K. Russischen Consulate beobachtete , was dieselbe um etwa 10 Secunden verminderri 
wiirde. 

Die geograpliischcn Breiten T,, , welche ich zur Berechnung der mngnetischen Reob- 
achtungen ermittclte, sind, ncbst den frUher schon bekannten 9, , folgende : 

cp/ 

Kjachta . . . .  50' 19:s 
Urgrt . . . . . .  47 5 5 , s  
Zaire Ussu . . 
SclIara Murcn 
Schara Murcn 
Clislgan . . . .  40 49,2 
Pelring . . . . .  

cp// 

50' 19;7 
47 55,o 
4 4  47,2 
42 24,4 
42 25,O 
40 50,7 
39 5G,8 
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Eine vollstandige Zusammenstellung aller Langen und Breiten der 25 Punkte , an 

denen ich beobachtet habe, findet man weiter unten neben den magnetischen Resultaten in 
Tableau (3’). Meine geographischen Bestimmungen sind darin von den, den obigen acht 
Quellen (1, und 9,) entlehnten durch ein beigesetztes ( N )  unterschieden. 

11, Die magnetisohen Beobachtungen, 

a. Die magnetische Declination, 
\ 

Wie bereits oben bemerkt , wurde mit dem Pis torschen Universalinstrumente an 
allen Beobachtungsstationen , an welchen die magnetische Declination ermittelt ist , das 
Azimut eines, dem Horizonte nahen, mtiglichst weit entfernten, scharf abgegrenzten Gegen- 
standes, z. B. eines Kirchthurmes gemessen und der Fehler eines solchen Azimutes gleich 
Oi73 gefunden. Es ist jedoch zu bedenken, dass in der Zahl 0:73 die Wirkung des Fehlers 
der Uhrcorrection, welche bei der Berechnung des Azimutes der Sonne , worauf wiederum 
das der Mire basirt, benutzt wurde, nicht mit enthalten ist. Wenn man annimmt, dass die 
Uhrcorrectionen bis auf 2 Zeitsecunden richtig sind, so wird, da die Azimute der Sonne 
meistens in der NLhe des Meridians bei geringer HBhe genommen wurden, der wahrscheiii- 
liche Fehler eines Azimutes der Mire durchschnittlich fiir jeden Ort gleich 

7/0,732 -I- 0,502= 0’,88. 

Nachdem das P i s  torsche,Instrument vom Stative entfernt, ward an seine Stelle der 
Eingangs erwahnte Azimut-Compass von Barrow gesetzt und die Azimutal-Uifferenz zwi- 
when der 4 Zoll langen Nadel und der Mire gernessen. Die Vergleichungen der beideri 
letzteren stellte ich gewtihnlich bei den Nadelablesungen 0, 90, 180 und 270 Grad, seltcn 
in der Nahe von 0, 60 ,  120, 180, 240 und 300 Grad an, in dem die Nadel umgelegt 
wurde, so dass in dem Mittel der 8 oder 12 Differenzen zwischen Mire und Nadel dic 
Fehler des Visirapparatcs und der Collimation der Nadel miiglichst wenig ausmachteii. 
Der wahrscheinliche FeEiler dieser Mittel betrug durchschnittlich 1‘,6, folglich der eiiwr 
auf der Reise bestimmten magnetischen Declination 

7/1,62 3- 0,8S2 = 1’)8. 

Ein Maass far die Genauigkeit der Declinationen 6 gewahren uns auch diejenigrn 
Beobachtungen clerselben , welche an nahe aneinander gelegcnen Tagen, in Tagesstuiiden 
gleicher Declination gemacht sind. Hierher gehijren: 
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1867 

Moskwa . . . . . . . . Septbr. 6 
Septbr. 7 

Nischnei - Nowgorod Septbr. 9 
Scptbr. 0 

Perm . . . . . . . . . Saptbr. 19 
Septbr. 80 

Irkutzlt . . . . . . . . Novbr. 16 
Novbr. 20 

T 
h 

1 ,o 
0,5 
4,B 

22,o  

21,5 
3,o 
2,9 

21,8 

6 

- 10 3;7 
- 1 4,s 

- 4 36,9 
- 9 30,5 
- 9 39,s 
- 2 40,3 
- 2 44,'i. 

- 4 40,6 

Aus dieser allerdings nur gcringcn Anzslil voii Bestiminuiigen folgt der walirsclici~i- 
lichc Fehler +- 3',7, also dns Doppelte.des obigen Werthes -t- 1',8. Dus Mittel beider - 
=!= 2',76 - ist dcmnnch als dcr walirsclieinlichc E)Ailcr einer der in der unten , nm Entlc 
dicses zweiten Tlieilcs (11) uiisercr Abliniidluiig bcfiiidliclien Tafcl(37 aufgefiilirten Declina- 
tioiieii zu betracliten. 

IGii negatives Vorzeichen vor 8 bedeutct , wie allgcincin iiblicli , dnss der Nordpol tlcr 
Nadcl nnch Osten, eiri positives, dass cI nacli Westen voin astroiioinisclieii Meridiaii ab- 
wcicht . 

An dcn Orten Tjulcaliiisk, Omsk, Tomslr, Atscliinsk, Sinla, und Batlrowa [cf. Tnfel (F)]  
lisbe ich die Ulircorrectioii nicht t)eobnchten kbnnen , soiiderii init Hiilfe der beliannteu 
Llingcii und des Gangcs des Chronometers l)erccliiict, weslialb der Fehlcr der ihnan zuge- 
hiirigcii Declinationen 6 ctwas grSsser seiii muss, nls dcr der iibrigen Ortc. 

h. Dic msgnctisctlic lnteiisittlt. 

I)rr Weberschc? Apparnt zur Ermittclung der nbsoluten IiitensitKt lscstaiid nus dcni 
obcii crwKlinten Aziniut-Conip,zss von I3sr.r.o w, oincni hblenkuiigs-hlugrlctcri voii S r  iiur r 
und einem Scliwiiigungslrasten fiir letzteren, sowie eiiiein Brett zu dcii Ablcnkun6.sbeobucli- 
tungen voii 13 cnh cl in liasan verfertigt. 

Dtls Gewicht dcs parallelcpipedisclicn Mngnetcn von B r a u e r  war 109500 Milligranini, 
seine Lgnge 171 , G G  Millimctcr, scine Breite dcreri 11,SG und Dicke dcren G , G 5  : dns Triig- 
heitsinoment, mit Einschluss der ill11 trsgciidcn IIiilse, IC = 270453100, 

Die Schwiiigungsdauer in horizontnler l!X.mc lag zwischen 11 und 9 Sccundcn in don 
von inir besuchten Gcgciidcn; die Torsion, wonn nian das obercl Elide dcs Fttdeiis, an  wel- 
clicm der Ernu e r  sche Magnet wiilirend der ScliwiIiguiigsbcobac~itutigeii nufgcliilngt war, 
urn 360 Grad drelite, tlriderte die Stellung des Miignctcn nur  urn 18 1Jogcnniiiiuten. Der 
Einfluss der Tcmpcratur auf die Schwingungsduucr t dicses Magneten wurde nacli der voii 

mir in Pelting fcstgestcllten Gleicliung 

t = t' 4- 01000533 B 
Bepurluriuin tilr hlotoorulogiu, Ild. 1. 21 
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wo t' die Schwingungsdauer bei der Temperatnr + loo, t diejenige bei der Tcmperatur 0 
in RBauinurschen Graden lxdeuten, in Rechnung gebracht. Die Ablenkungen der Compass- 
Nadel geschahen in der Weise, dass die Verldngerung ihrer Richtung die Mitte der Lhngen- 
richtung des Magrieten senkrccht traf und zwar bei jeder Distaiiz in den vier Lagen: 

Ablonkungstab, vom Mittelpunkte der Boussole aus gesehen, niiheruiigswcise, 

1. im Siiden, sein Nordpol nach Osten gerichtet, 
2. irn Norden, )I 1) )) 1) )) 

3. im Siiden, 1) )) )) Westen 1) 

4.  im Norden, )) )) )) )) )) 

Der Quotient $, d. h. das Verhaltniss des rnagtietischen Momcnts M des Stabes zur 
horizontalen Componente T des Erdmagnetismus wird dann , wenn B die Ehtfernung des 
Mittdpunktes der Compass-Nadel von dem des Magneten bezeichnct, ferner 11 die Ahlen- 
kung der Nadel vom Meridian, L einc Constante und wenn die Gewichte der Ihiction sin 
2 v proportional gesetzt werden, nach Gleichungen von der Form 

$ sin 2 v = E sin v . sill 2 u - L R - 2  . sin 2 v 

erhalten. 

I2 und v hattmi die beilgufigen Werthe 

R, = 246 Millimeter v+ zwischen 28" und 17" 
B2 = 329 )) 11, )) 1 1  n 7 
R, = 406 )> u, )) 6 )) 3 

von denen jedoch gewohnlich nur die beiden ersteri Distanzeu B,  und .R, gebraucht sind. 
Der wahrschei~iliche Fehler einer der ganzen absoluteri Intensittiten I des Tableau's (P) ,  
denen Millimeter, Milligramm und inittlere Zeitsecunde als Einheiton zum Crunde liegen, 
ist etwa 5&a ihres Werthes. 

(1. Die maguetische Inclination, 

Zur Beobachtung der Inclination bekam ich ein Inclinatorium , vom Mechaniker. 
K r a u s e  in St. Petemburg gesrbeitet, rnit auf den Weg. Der Durchmesser des Verticd- 
kreises war 5 englische Zoll lang, die Eintheilung von 10 zu 10 Minuten; der Horizontal- 
kreis von etitsprechend gcringen Dimensionen. Die Zapfenlager, sowie die Position des 
Vertikalkreises gegen dieselben wurden im Atelier des Herrn B r a u e r  in St Petersburg 
berichtigt urid zwei Nadeln von demselben KLlnstler verfertigt. Die constanten Fehler der? 
selben waren in St. Petersburg so beschaffep, das das Mittel der mit ihnen he~tirnrnt~eii 
Inclinationen mit derjenigen iibereinstimmte, welche Herr K&m tz  aus scineii Tlntersuchun. 
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gen abgeleitet hatte. Aucli nach Beendigung der Reise, in Peking, zeigte das Mittel beider 
Nadeln lteine wesentliclie Verscliiedenheit voii der Inclination, welche eiii hier vorgcfuiide- 
nes , gutes Incliriatorium gr6sserer Dimension ergab. Wir liabeii demnacli , da ulle Beob- 
achtungen nach derselben Metliode iin inagnetischen Meridian angefitellt sind und das 
Maximum der Differenz der bcobachteten Inclinationen nur 1 5’ betrligt, an das Mitiel bei- 
der Nadeln, die wir A uiid 13 nennen wollen, keinerlei weitere Correction anzubringen, 
falls A und B selbst vorher in gehiiriger Weise reducirt sind. 

Die Ablesungen der einen Nadel A,  bei Krcistheilung Ost, West und Umkeliruiig der 
Pole zeigteii eine so grosse Uebereinstimmuiig uiiter sicli, dass das aritliinetische Mittel aus 
jcnen vier Zahlcn Iceilter weitercii Reduction bedurfte. 

Die andere Nadcl , R,  dagegeii war mit einem ziemlich bedeiitendcii Scliweryuukts- 
fehler behaftet, der sich wlhrend der Reisc so vergrbssertc, dass in Chdgaii, der letzteii 
Beoblschtungsetation vor Peking. beide Pole um 100 Miniiten voii einrioder abwichcn. Icli 
habe deshdb diesr! Seobnchtungen nacli folgcnden, voii Herrn Professor K o  wnlsky vor- 
g~ssclilagenen Formeln corrigirt. 

Es seien i’ uiid i” die Mittel der AbIesung.cn, iiideiii resp. die Kreistlieiluiig nach Ost 
und West und zugleich z. B. das bczeichnete Nadelende nach dcin ningiietische~i Nordpole 
gerichtet ist ; wciin wciter i”’ uiid i”” dasselbe nach Uiiilrchruiig der Pole durcli Iliiiutrei- 
clieii bezeichiien, so findet man einen geiiiiherten Wertli der Inclination i, veriiiijge der 
Forinel: 

cotg. i ,  = 1 (cotg. it + cotg. i” -i- cotg. i“’ + cotg. 4’”) 
unt3 die wahre Incliiiatioii 

cotg. i“’ + cotg. P“ 
cotg. i“ 4- coty. i‘ k = - 

gosetzt ist,. 
Das zweite Glied uuf der recliten Seite dcr Glcichuig (5) betrug fur die liicr in dtv 

Tafel (3’) vorgclegteii Incliiiatione~i i selteii i n c h  nls 4 2,s Minuten. Uildet inan die Difle- 
ronzen zwischen dcn Iiiclinationcn der beiden Nndeln A und B, naclideiii B nnch Formel ( 5 )  
verbesscrt ist ,  so sielit mail leicht ein, dnss sie sicli irn Verlaufc der ganzen Reisc niclit 
wescntlicli gelCndert, liiibeii Itiinnen uiid dass der wdirscheinlichstc Werth voii 

il - B = + 8’,6 3- 0’,7, 

also, weil dic t i w  Neigung fiir St,. Petwsburg 
. d 4 H  
/ -- 

2 

war, fiir alIe I~eol)iic~ituiiRso1.tc! c!iit,aet\er i = -4 - A’,S odcr i = H t- d ‘ , ~ .  
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- 

~ 5 

6 

7 

8 

9 

10 

Die Tafel (3') bietet die Inclinationen i der beiden Nadeln A und R dar, wie sie sich 
durch Berilcksiclitigung aller eben auseinandergesetzten Correctionen ergeben habcn. 

Obgleich die nur kurze Nadel zwei Mal hinter einander in derselben Lage aufgrhobcn 
und nach Eintritt der Gleichgewichtslage abgelesen wurde , urn die. zufalligen Fehler zu 
vermindern, so ist dennoch der wahrscheinliche Fehler einer mit einer Nadel, ein Mal, 
ermittelten Inclination gleich -t 3,5 Minuten, also der des Mittcls VOII A und B ,  welche 
fast immer an jedeni der nachstehenden 2 5 Beobachtungsstationen in Anwenduiig kameii, 
gleich i-, 2',5. 

T a b e 11 e (If'). 

Resultate der astronomischen und magnetischen Beobachtungen, 

St. Petersburg..  . . . 

Twer . . . . . . . . . , . . . 
Moskwa. . , . . . . . . . . 

Nischnei-Nowgorod 

Kaiian . . . , . . . . , . . . 

Perm... . . . .. . . , . . 

Jekilterinburg . . , , . 

I'jumen . . . . . . . . , , . 

Tobolsk . . . . . . . , . 

l'jukulinsk . . . . . . . . 

A 

h m s  
2 1 6,0 

2 23 45,O 

2 30 17,O 

2 55 51,4(r 

3 16 26,3 

3 44 56,9(r 

4 2 34,4(% 

4 21 26,3 

4 32 37,7(li 

4 48 55,8 

59'56:l 

56 61,E 

55 45,9 

56 19,7 

55 47,4 

58 1,l 

56 49,7 

57 6,9 

58 12,O 

55 5F,7 

18C7 

ze!?=s! 

I' 

h 
- 
077 
7 54 

21,G 
21,3 
21,7 
9113 
22,0 

23,6 

1,76 
(475 
110 
095 

4,5 
6,56 

22,o 

018 
018 
3,s 

479 
21,8 
22,G 
21,B 

5,l 
l , Y  
096 

21,3 
23,O 
0,35 

0,45 
S,C 

20,!f 
4,9 

016 
2,75 

8. 

- lo 3:7 
- 1 4,8 

- 4 40,6 

- 4 36,Q 

- 6 5,3 
- 6 3,9 

- 9 30,5 

- 9 39,8 

- 8 33,O 

-11 6 4 4  

-12 22,8 

-11 28,3 

- 
I - 

5,3631 

6,4655 

-; - 
70'42:L 
70 44,F 
70 4G,E 

70 43,E 
70 46,C 

68 28,4 

68 30,t 
68 28,C 

68 32,E 

68 29,9 

70 24,O 

70 24,s 

70 1,7 

70 46,l 

71 30,O 
71 24,B 

70 10,4 

- 
Nadel 1 

70'4G:O 

70 48,4 
70 45,5 
70 48,6 

- 

68 27,7 

68 2fil4 
68 26,G 

68 57,5 

08 26,0 

70 24,3 

70 11,7 

70 40,1 

71 30,9 

70 6,7 
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- 
11 

12 

19 

14 

1 G  

1G 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

26 

Omsk. . . . . . . , . . . 

Tomsk., , . . . .. . ~ 

Atschinsk . . . . , . . 
Botoi . . . . . . . . . . . 
Gross-Urinsk , , . , 

Sima . . . . . . . . . . . 
Salaria . . . . . . . . . 
Irkutxk . . . , . . . . . 

natkowu , . . . . . . . 

Kjachta . . . . . . . . . 

Urgu , . . , . . . . . . . 

Zuirc TJssu . . . . . . 

Scharu Murcn . . . 

Chalgan .. .... . 

Poking . . . . . . . . 

x 

/ I  nr. d 
4 GY 0,8 

G 39 G7,4 

6 1 G7,O 

6 13 1,4 

6 22 7,3(h 

G 47 2G,8 

G 49 20,G 

G G7 7,7(1 

7 10 12,o 

7 6 18,7(? 

7 7 18,4(? 

7 7 46,7(? 

7 24 64,4(? 

7 39 92,3(? 

7 4G 62,0(? 

cp 

64'G9:2 

GG 204 

GG 1G,O 

GG 6G,6 

66 10,O 

63 G0,O 

63 29.0 

152 1G,9 

G l  GO$ 

GO 1'3,7(t< 

47 66,O(n 

44 47,3(?i 

42 24,7(n 

40 60,7(li 

39 GG,8(h 

Hierin bezcichiicn 
X die LUnge in Zcit von Greenwich, 
'p die niirdl'iche Breitc, 

1867 

9 
9 
9 

13 
13 
13 

18 
18 
10 

1 

6 

- 1 lo3G:2 

-11 24,O 

- 9 40,9 

- 7 8G,8 

- 9 84,7 

- 2 40,s 

- 2 44,7 

- 1 1,3 

- 0 30,l 

- 1 12,7 

- 0 2G,7 

+ 0 48,4 

4 1 G9,O 

4 2 25,O 

- 
I - 

G,G40G 

6 ,821~ 

5,8775 

6,83GE 

6,7442 

6,8183 

G,G63f 

6,691 I 

B,42oC 

t 

6,408E 

G,262( 

- - 
G9'44:b 

71 47,7 

72 26,8 

72 18,6 

72 57,G 

71 7,3 

70 3G,6 

G9 43,E 
69 G5,G 

69 48,E 

69 42,4 

68 66,4 

67 49,7 

GG 43,l 

63 7,c 

60 G,X 

G7 60,( 

G7 O,( 

m - 
G9'40:4 

71 6G,3 

72 8,7 

72 16,9 

71 11,O 

70 3G,O 

69 48,G 

69 41,2 

88 68,7 

67 48,G 

66 38,G 

67 G4,5 

21* 
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2' die Ortszeit, zu denen 8 ,  I und i gehbren. 
8 die magnetische Declination, 
I die ganze Intensitat in  absolutem Maasse, 
i die magnetische Inclination. 

Die Declination - 6" 5;3 von Kasan beruht auf dem Azimute einer Mire, welches 
Herr  Professor Kowalsky nach meiner Abreise bestimmte, die andere Grbsse - 6' 3:9 
auf einem Azimute derselben Mire und von dcmselben Standpunkte aus gesehen , welches 
ich selbst mit dem kleinen Pis torschen Instrumede unter lreineswegs gtinatigcn Umstan- 
den erhielt. 

Obgleich diese 2 5 Purikte durch ihre geographischen Coordinatcn geniigend definirt 
sind, so bemerke ich doch zur leichteren Orientirung in Uezug auf diejenigen, welche nicht 
Stadte sind, dass 

14. Botoi eine 30 Werst von Krasnojarsk nach Osten gelegene Poststation, 
15.  Gross-Urinsk eine, von der Stadt Kausk 25 Werst westlich befiridliclie Post- 

16. Sima und 17. Salaria auf der Poststrasse zwischen Nischnei Udinsk und Irkutzk, 
endlich 19. Batkowa 1 1 Werst , fast genau nach Westen von der lrleinen Stadt 

Werchne Udinslr gelegen sind. 

station, und 

111, Ueber die sacularen Aenderungen der mngnetischen 
Elemente in dem Zeitraume 1830 bis 1868. 

Unter den vorstehenden 25 Orten befindet sich eine betrikchtliclie Anzahl, an denen 
selbst oder in deren Niihe, meist der Epoche 1830 angeliijrige, magnctische Ucobachtungcn 
angestellt sind. Die crsteren gestatten cine unmittelbare Vergleichung des Zustandes der 
magnetischen Elemente, wie e r  1830 und 1868 war. Ii'iir die letztcren l lsst  sicli dieselbe 
durch Reduction der frUher gewahlten Orte auf die mciriigen vermittelst der Gaussischen 
Theorie bewerkstelligen. Die I-Iiilfsmittel, dcrcn ich mich dszu bediente, bestanden in den 
beiden oben aufgefitbrten Werken von E r m a n  und F u a s  [7 uiid 8 in (C)] und dem Wcrko: 
d t l a s  des Erdmagnetismus von G a u s s  und W e b e r ,  Leipzig 1840)). Vorletzte Tafel rnit 
der Ueberschrift : Tafel fur die berechneten Werthe der Declination, Inclination, der gannzea 
und horizontalen Intensitat. Erste Abtheilung. 110" bis 0' nilrdl. Breite. 

Ich glaubte bei der Vergleichung der beiden Epochen 1830 und 1 8 6 8  von den tiig- 
lichen und monatlichen Variationen der magnetischen Elemente der Erde abselien zu miis- 
sen, weil, wie man sogleich sehen wird, fast gleiclizeitige Beobschter hiiufig vielmehr unter 
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eiiiaiider differiren, als jeiie Correctionen betragen ltiinnen und letxtere fiir die bctretkndm 
Orte keiiieswegs geiiau beltannt sind. 

Ausser den hrbeiten von Ermnn und F u s s  konnte ich nocli folgeiide zu cinrr uiclit 
uninteressanten Zusammciistellung J l c r  Bltercn Beobachtungcn bcnutxen: 

1 .  Dovc ,  Repertorium dcr Physik, VII. Band. 
2. Resultate aus den Ueobachtungen des magnetischen Vereins im Jshre 1838  von Gauss 

3. ltecueil d'obscrvations rnagn6tiques fuitcs & St.-P&tersbourg ct sur d'autres points de 
uiid W e b e r. 

l'cmpire de Itussic? par I iupffer .  1837. 

Weiin Z', die Jahreszahl der Beobachtuiig und 8, die dem T, entsprechende mitgiieti- 
sche Declination ist, so hat Inail: 

1 .  Mosltwa . . . . . . .  

2. Nischnei-Nowgorod 

3. Kasan . . . . . . . .  

4. Perm . . . . . . . . . .  
5.  Jeltaterinburg . . .  

6 .  Tjunieii . . . . . . . .  
7 . cr ob 01 sit . . . . . . .  

"8. Tjulraliiisk . . . . . .  
"'3. OlllSlt . . . . . . . . .  
10. Tomsk . . . . . . . .  

T, 

182'8,5 
1828,B 
1828,G 
1830,5  
1828,6 
1833,s 
1833,6 
1841,7 
1828,6 
1828,B 
I828,7 
1836,S  
1842,6 
1828,8 
1828,5 
1828,8 
1830,5 

1829 
1829 
1828,6 
1 8 2 9 , l  

1833,ci 

6, 

4 3 O  3 
4 2 69 
- 0 5 3  
- 0 8  
- 2 22 
- 2 41 
- 2 28 
- 3 24 
- G 21 
- 6 27 
- 7 2 3  
- 5 5  
- 6 39 
- 9 9  
- 9 68 
- 9 40 
- 11 52 
- 10 20 
- 9 1 2  
- 9 10 

- 8 32 
- 8 39 

Bcolachtcv. 

Hnnsteeu. 
Ernliltil. 

)) 

Fuss. 
Erman. . 
Sim onof. 

)) 

)) 

Erinan. 
Hnn s t een . 
Erman. 
lleiiike. 
Itepcrtor. Htl. V l I .  
Erinnii. 
l-lanstccn. 
Ermnn. 
Fuss. 
Fedor. 
13 tm ii 11. 

B 

B~~lls tcel~.  
Erlll~~ll. 
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I: 8, Beobuchtcr. 

*11. Atschinsk . . . . . .  1829 - 7 "  9 Er man. 
*12. Gross-Urinsk. . . .  1829 - 5 41 )) 

13 ,  Irkutzk . . . . . . .  1 8 2 9 , l  - 1 52  )) 

1829,5  - 1 37 I-lansteeii. 
1830,6  - 1 25 Fuss. 

14. Batkowa. . . . . . .  1832 ,3  - 0 2 4  )) 

16.  Kjachta. . . . . . . . .  1 8 2 9 , l  + 0 35  Erman. 
1829,5 + 0 5 Hansteen. 
1831,8 - 0  1 Fuss. 

. . . . . . . . .  )) 1 6 .  Urga 1831,7  - 1 16 
*17, Zaire Ussu . . . . .  1832 - 0  9 )) 

"18. Schara Muren . . .  1832 + o  5 )) 

19. Chalgan . . . . . . .  1830,9 + 1 1 3  )J 

20. Peking . . . . . . . .  183  1,2 + 1 48 )J 

1835,5  4- 2 10 Kowanko. 

Fur die mit einem Stern (*) bezeichneten Orte ist 6 in der vorher eriirtcrtcn Weisc? 
interpolirt ; Batkowa anstatt Werchne-Udinsk und Kjachta statt Troizkosawsk geschrieben, 
da die Entfernungen der rnit einander vertauschten Platzc nur wenige Werst betragen, was 
gewiss bei manchen der iibrib.cn aucli der Fall sein wird, indcm ich fast immer ausserhah 
der Sttidte beobachtete. Dies Verfahren scheint urn so mehr gerechtfertigt, als die Theoria 
fur so kleine Orts-VerSnderungen auch nur kleine Variationen der magnetischen Elemente 
ergiebt und unter den obigen Werthcn S sehr starke Fehler vorkommen. Auffallend gross 
sind sie besonders bei den Orten Nischnei-Nowgorod, Jekatcrinburg, Tobolsk, Irkutzb und 
Kjachta. 

Wir erlangen demnach, wenn 

X die Llnge von Greenwich in Zeit, 

TI das Beobachtungsjshr der illteren, 
TI, das Beobachtungsjahr der neucren Beobachtungen, 
6, die der Zeit 

bedeuten, folgendes Rcsultat: 

die nikdliche Breite, 

entsprechcnde Ueclinstion, 
811 )) Til n )) 
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1 
2 
8 
4 
6 
0 
7 

“8 
“9 
1.0 

“1 1 
*12 
13 
14 
16 
1 G  

*17 
*18 

19 
20 

81 

+ So I’ 
- 0 51 - 2 44 - G 21 - 6 3!) - 9 9 
-10 28 - 9 12 - 9 10 

- 7 9 
- 5 41 - 1 38 - 0 24 
-t 0 18 - 1 16 
- 0 9 
-I-  0 5 

- R 36 

4- 1 15 
t- 1 09 
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1 Die sicularen Aenderungen der magnetischen Declin&tion, 

3 ‘  - 1’ 4‘ 18G7,7 -4 6 - 4 39 1867,7 -4 8 - 6 6 18G7,7 -3 21 
- 9 36 1RG7,7 -3 14 
- 8 33 1867,7 -1 64 
-11 64 1867,8 -2 46 
-12 23 1867,8 -1 65 
-11 23 1667,e -2 11 
-11 36 18G7,8 -2 2G 

- 9 41 1867,8 -2 32 
- 7 37 186778 -1 61i 
- 2 42 18G7,D -1 4 - 1 1 1868,O -0 37 
- 0 89 1868,O -0 52 - 1 13 18G8,O +O 3 
- 0 20 1868,O -0 17 
4 0 43 186890 +O 38 

-11 26 1 8 ~ 7 , ~  -2 49 

-t 1 69 1808,O 4 46 
-e 2 26 1888,6 +O 26 

Moskwa . , . . . . . . , 
Nisclinei-Nowgorod 
Knsan . , . , . . . . . . . 
Pcrm . . .... . . . . . 
Jeknterinburg . . . . 
T j u m e n . .  + .. .. . . . 
Toholsk. . . . . . . . . . 
Tjukalinsk . . . . . . . 
Omsk. . . . . . . . . . . . 
Toindr . . . . . . . . . 
Atscliinsk . . . . . . . . 
Gross-Urinsk . . . . . 
Irlcutzk . . . . . . . , . . 
Batkowa . . . . . . . . . 
ICj nch t a . . . . . . . . . . 
Urga 
Zaire Ubsu . . . . . . . 
Scham Muren  . . . . 
Cbulgan . . . . . . . . . 
Pekiug . .. . . , .. . . 

. . . . . . . . . . . 

x 

It m 8 
2 30 17,O 
2 66 61,4 
8 16 2G,3 
3 44 6G,9 
4 2 34,4 
4 21 25,s 
4 32 37,7 
4 48 66,8 
4 63 9,8 
6 89 67,4 
G 1 67,O 
6 22 7’3 
0 67 7,7 
7 10 12,G 
7 G 18,7 
7 7 1R,4 
7 7 45,7 
7 24 54,4 
7 39 32,s 
7 46 62,O 

- 
cp 

Gbo4G:8 
66 19,7 
66 47,4 
68 1,l 
6G 49,7 
57 5,9 
68 12,o 
66 6G,7 
64 69,2 
GG 29,G 
SG 16,O 
GG 10,O 
62 16,9 
61 60,G 
60 19,7 
47 66,O 

42 24,7 
40 60,7 
89 6G,8 

- 

44 4 7 4  

- 
TI - 

1828,6 
1829,6 

1828,G 
1842,G 
1828,8 
1830,3 
1829 
1829 
1R28,8 
1829 
1829 
1829,7 
1832,3 
1850,l 
1831,7 
1832 
1833 
1830,O 
1833,s 

im,4  

= 
“u- TI 

894 
38,2 
33,s 
39,l 
25,2 
89,O 
37,B 
39 
39 
39,o 
39 
39 
38,Z 
35,7 
37,9 
30,s 
YG 
3G 
57,l 
36,2 

- 
- 
81,- 8, 
2’” - T, - 
-6:2G 
-G,49 
-G,04 
-4,96 
-4,62 
-4,23 
-3,07 
-3,3G* 
-3,74* 
-4,33 
-3$0* 
-2,97* 
-1 ,G8 
-1,04 
-1,87 
-i-0,OR 
4 4 7 ”  
4-1 ,O6* 
+i,a4 
4 , 7 4  

Die Gegcnden, in welclien die Declination gleich Null ist, habe ich, diesen Beobach- 
tungeii gemass, zwei Mal iiberschritten: das erste Mal zwischen St. Pctersburg und Moskwn 
oder die Nulllinic, die von Pol zu Pol gnnz uni die Erde herum gdit; dns zweite Mal in der 
Wiiste Gobi, an der Grenze des listliclieii Declinationssystems Nord-Asien’s und des lrlciiicii 
Ost- Asiatischen Systems westlicher Declinationen, desseii Centrum iizlch der Theorie von 
Gauss in der Mandschurei liegt. Wtihrend die erstere Nulllinie, in der N&lie von Moskwa 
i n  fast 40 Jaliren von Osten nach Westen urn etwa 7 IAngcngrade fortgcriickt ist,  hat die 
xweite in der Moiigolei ihre Position nur um eiii Geringcs geiindert. Auch wird durch die 
vorstehenden Werthe von $-; ’ welche die jhhrliclieii Variatioiicn 6’s reprnscntiren, die 
friihor schon gemachte Ucnierltuiig besttitigt , dass die siicularen Variatioiien in der Decli- 
iiatioii jeiies Ost-Asintischen Systems westliclier Abweiciiungen eiii , denen in Europa ent- 
gcgeiigosetztes Vorzeiclien liaben und dass ilire Qunntit8ten sehr gering sind. 

Ich gelic jetzt zur Ableitung der sikularen Aenderungen der Iiitensitiit iiber. Das Ma- 
twid dazu durfte iii Hiasicht der Qualitlit uiid Quailtitiit hinter dem der nndern beiden 
P:lcrnente, der Declination und lnclination zurtickstehen. Erst  spilter als die Reisen von 
Huniboldt  etc. nacli Asien, kam die exacte Methode voii G a u s s ,  welche e r  in seiner be- 
ruhinten Abliandlung R Intensitas vis magneticae terrestris ad mensuram absolutaul revocata. 
Auctore C. 17. Gauss, 1833)) iiiedergelegt hat, bei Rcisenden in Gebrauch. Vordcni innchte 
r i m  a,n weit von einander entlegeiien Punkten absolute Bestiminuiigen iiacli der Poisson - 
schtin Mcthode, an allen iibrigen Orten aber nur relative Scliwi~igungs-13eobnchtungen. 

Werin ninii die in Tabelle (F)  unter dem Zeicheii I stelleiiden Zahlen, d. 11. die gaazcn 
IntensitiLteii iu absolutcrn Maasse (Millimeter, Milligramin und nlittlerc? Zcitsecundc) mit 

8 - 8  
’ I  - f,’ 

Ibtipt~rlorinin fllr 1\Ioloorologio, Ild. 1. a2 
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dem Factor 0,28620 (cf. Resultate des magnetischen Vereins im Jahre 1838, pag, 45) 
multiplicirt, so werden sie in denselben Einheiten ausgedriickt, fn welchen Erman  uiid 
FUSS, die hier allein unter den friiheren Beobachtern in Betracht kommen, die von ihnen 
beobachteten Intensitaten angegeben haben. 

Behalten h, 9, und q, ihre fruheren Bedeutungen und geharen zu den Zeiten T, und 
q, resp. die beobachteten Intensittlten I, und 1;,, so hat man folgende einander correspon- 
dirende Zahlengrossen. 

2. Die s&cularen Aenderungen dor magnetlsclien Intcnsitiht. 

1. Tjumen ...... 
2. Tobolsk . . . . . 

*3. Omsk ....... 
4. Tomsk ....... 

*6. Gross-Urinsk. 
6. Irkutzk .... .. 
7. Batkowa . . . , . 
8. Kjachta ...... 
9. Urga ........ 

*lo. Zaire Ussu.. . * 11. Schara Muron 
12. Chalgan . . . . . 
13. Peking .. .. .. 

I 
39,O 
39,O 
39 
38,7 
39 
38,O 
37,2 
37,5 
3 7 3  
37 
37 
37,l 
36,5 

+0,000864 

+0,000838 * 
4 , 0 0 1 8 4 7  
+0,000710* 
+0,000906 
+0,000194 
+0,000963 
+0,000950 

+O,00143b * 
~ 0 , 0 0 2 3 8 7  
+0,00 1438 

-0,000040 

+0,002000 * 

Die Zpahme der ganzen Intensitiit I ,  ist hiernach auf der Streclre von Tjumcn bis 
1Jrga constant gewesen, in der Wtiste Gobi wlchst sie pldtzlich bis auf's Doppelte. Die 
Intensitaten I, der Orte Omsk, Gross-Urinsk, Zaire Ussu und Schara Muren sind mit Htilfe 
der Theorie von Gauss  aus benachbarten Beobachtungen interpolirt. 

Es bleiben uns endlich noch die stlcularen Aenderungen der Inclination zu ormitteln 
iibrig. 

Zahlreicher als die Beobachtungen uber magnetische Declination uiid Intensitgt , sind 
die der Inclination i,, sowohl in der frilheren als der jetzigm Epoche. 

Die friiheren Bestimrnungen sind nach den mehrfach erwlhnten literarisehen Half's- 
mi tteln. 

TI ;I Reobuchter. 

1. St. Petersburg . . . 1828'5 71' 6T3 Ernian. 
1828,6 18,6 Hansteen. 
1829,7 . 1 1,5 Humboldt. 
1829,9 697 )) 

1831,O 13, l  Kupffer. 
1841,7 70 59,O )) 

1842,5 60,3 )) 

2. Twer . . . . . . . . , 1828,5 68 31,5 Xrman. 



TI 
3. Moslrwa . . . . . . .  1828,6 

1829,8 
4. Nischnei-Nowgorod 1828,G 
5. Kasnn. . . . . . . . .  1828,6 

1829,4 
1830,6 
1832,5 
1841 ,B 

1830,B 
7. Jckaterinburg . . .  1828,7 

1829,5 
1830,B 
1832,5 
1841,s 
1842,5 
1850,5 
1856,7 
ltlG0,B 

1830,s 

1829,5 

1833,5 

1 1. Ornslr . . . . . . . . .  1820,6 
183O,6 

1 2. Tomsk . . . . . . . .  1 8 2 9,1 
1830,6 

6. Perm . . . . . . . . .  1828,6 

8. 'J'jumcw, . . . . . . .  1828,8 

9. Tobolslr . . . . . . .  1828,s 

1830,5 

"10. l[ljulralinsk. . . . . .  1829 

"13. Atscliinsk . . . . . .  1829 
"14. Uotoi . . . . . . . . .  1829 
"15. Gross-Urinslr . . . .  1829 
*16. Simii . . . . . . . . .  1829 
17. Saliwia . . . . . . . .  1829,l 
18. Jrltutzk . . . . . . . .  1829, l  

1830,6 
1832,l  
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4 

68' 58f3 
86,7 

68 41 , l  
68 21,4 

26,7 
25,7 
23,l 
21,9 

70 1,9 
69 54, l  
69 24,O 

9,7 
18,6 
15,O 
54,2 

70 5,2 
11,4 
14,O 

53,B 

69 4 4 9  
62,3 

70 55,G 
71 6,6 

71 1,s 
71 2,O 
69 57,O 
68  54,2 

58,l 
70 58,s 

51,3 
70 55,o 
$0 60,O 

ti!) 32,o 
ti9 14,7 

16,2 
19,6 

71 48,O 

68 fi,6 

Bcobachtor. 

Erman. 
Humboldt. 
Erman. 

Humboldt. 
li'uss. 
Simonof. 

Erinan. 
Fuss. 
Ermuii. 
Humboldt,. 
Puss. 
Fedor. 
Repert. d. Ph., Rd. WI. 

)) 

)> 

D )) 

(GI 3. 
)) 

>) 

Errnail. 
Puss. 
Ermnii . 
l-Iumboldt. 
Fuss. 
Fedor. 
Eriuiii:. 
ISim b o 1 t l t . 
I"ss. 
Ennaii. 
i~'USS. 

1~:rmaii. 
)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

I'uss. 
n 



19 . Batkows . . . . . . .  
(Wercline Uclinsk) . 

(Troizkosawsk) . . .  
2 0 . Kj ach ta 

21 . Urgzl . . . . . .  .... 
. . . . . . .  

9 2  . Zaire Ussu . . . . . .  
"23 . Schara Muren . . .  

25  . Peking . . . . . . . .  
24 . ~ i a ~ g a n  . . . . . . .  

. 

TI 
1829. 1 
1832. 3 
1829.  1 
1831. 8 
1830. 7 
1831. 7 
183 1 
1831 
1830.9 
1831. 2 
1842. 5 
1852. 0 

172 . 

6 
(i7O 5333 

G G .  5 
66 11. 0 

23. 7 
64 2. 8 

497 
60 50. 0 
58 7. 0 
56 17. 4 
64 50. 0 
55 42. 0 
56 2. 0 

Beobaahter . 
Erman . 
Fuss . 
Frman . 
Fuss . 

)) 

)) 

)) 

)) 

1) 

)) 

Repertoriiirn, 13and VI1 . 
Scl-iatskoff . 

Ziehen wir die einzelnen Beobachtungen eines jeden Ortcs in ein Mittel ~ U ~ i ~ n l l ~ l ( ~ 1 ~ .  

i i i t lein wir nur Peking davon ausiiehmen und stellen die fiir 1867 und l8M3 geltcmlen in- 
cliriationen i, (laneben. so bekommen wir folgende Zahlenrcihen : 

3 . Die slcularen Aenderungen der magnethehen Iiiclirmtior. 

1 . St . Petersburg ...... 
2 . Twer .............. 
3 . Moskwa ............ 
4 . Nischnei-Nowgorod . . 
6 . Kasan ............. 
6 . Perm .............. 
7 . Jekaterinburg ...... 
8 . Tjumnn ............ 
9 . 'l'obolsk ............ 

"10 . Tjukalinsk ......... 
11 . Omsk., ............ 
12 Tomsk ............. 

*13 . Atscliinslr .......... 
*14 . Botoi .............. . Urinsk., .......... 
*% Sima ............. 
17. Billaria ............ 
18 . Irkutzk ............ 
1.) . Batkowa ........... 
20 . Kjaclits ............ 
21 . Urgs .............. 

*22 . Zaire IJsm ........ 
*23 . Scharu Muren ...... 
24 . Chalgan ............ 
26 . Peking . . . . . . . . . .  

daselhst ......... 
daeelbst ........... 

. 
A 

h rn .q 
2 1 6. 0 
2 25 45. 0 
2 30 17. 0 
2 66 61. 4 
3 16 26. 3 

4 2 34. 4 
4 21 25. 3 
4 32 37. 7 
4 48 65. 8 
4 63 9. 8 
6 89 57. 4 
6 1 67. 0 
6 13 1. 4 
6 22 7. 3 
6 47 26. 8 
6 49 20. 6 
G 67 7. 7 
7 10 12. 6 
7 6 18. 7 
7 7 18. 4 
7 7 16. 7 
7 24 54. 4 
7 39 32. 3 
7 46 52. 0 

3 44 56. 9 

- - 

. 
cp 

59'66:l 
66 51, 8 
65 46, 3 
56 19, 7 
66 4 7 4  
68 1, 1 
66 49, 7 
57 $9 
68 12, 0 
65 56, 7 
64 69, 2 
66 29, B 
66 16, 0 
65 65,  6 
56 10, 0 
53 50. 0 
53 29. 0 
52  1 (j, 0 
61 GO. fj 

19. 7 
47 56. 0 
44 47. 2 

40 GO. 7 
39 66. 8 

. 

42 24. 7 

- 
- 

v 

TI . 
1833, 1 
1828, 5 
1829, 2 
1828, 6 
1832. 6 
1820. 6 
18413 
1829. 6 
1830, 6 
1829 
1830. 0 
182'3. 8 
1829 
1829 
1829 
1829 
1829. 1 
1830. 6 
1830. 7 
18~0. 4 
1831. 2 
1831 
1831 
1830,O 
1831. 2 
184'2. 6 
1852. 0 

. 
i, . 

71' d 
68 31 
68 b7 
68 41 
68 24 
69 A8 
69 43 
(iD 64 
71 1 
69 57 
68 B6 
50 56 
70 56 
70 50 
71 46 
69 32 
69 16 
68 14 
68 0 
66 I!) 
64 4 
60 60 
58 7 
Mi 17 
64 50 
66 42 
66 2 

. 
i,f . 

70040) 
08 28 
68 2H 
68 46 
68 27 
70 24 
70 7 
70 43 
71 29 
70 8 
69 42 
71 62 
73 18 
73 18 
73 87 
71 9 
70 36 
69 46 
68 58 
67 48 
66 41 
63 5 
00 7 
55 63 
57 0 
51 0 
67 0 

1867. 6 
1867. 7 
3867. 7 
1867. 7 

lB(i7. 7 
1 de7 . 7 
1867.9 
1867. 8 
1867.8 
1867. 8 
1807. 8 
l8G7. 8 
1867. 8 
1867. 8 
18(i7. 8 
1867,Y 
1867,O 
1868. 0 

1868. 0 
1868. 0 
1868. 0 
1HCjR. 0 
1868. 6 

1868. 6 

18Ij5. 7 

1868. 0 

1808. 5 

. 
:/, . i, - 

I . 22 
- 3  
. 29 
4 4  
4 3  
f 26 
t- 24 
4 40 
-I . 28 
4 11 
4 46 
4 67 
4 83 
f 88 
f- 62 
+ '37 
4 81 
4 91 
4 68 
+ 8!) 
-t- 97 
4-137 
4 1 2 0  
4 96, 
+I 80 
c 7 8  
+ 68 

= 
k TI 

34. 6 
30. 2 
38. 6 
39.1 
3 4 3  
88. 8 
26. 3 
38. 2 
97. 2 
39 
87. 8 
88. 0 
39 
39 
39 
39 
88. 7 
37. 3 
37. 3 
37. 6 
36. 8 
37 
87 
37. 1 
37. 3 
20. 0 
lti.6 

. 
i,f . m, 
TI, . 1: 

I . 0. 64 

. 0. 76 

. 0. 08 

+o. 10 
+O. 09 
+ 0. 68 
-I- 0. 91 
+ 148 
40. 75 
+ 0. 28* 
+ . 1 a  ,a 
+ 1. 60 
+ 2. 13* 
+2. 2G* 
+ 1 . R3* 
+ 2. 49. 
+ 0 0  2. 

+l.  66 
+ 3 7  2. 
it- 2. 64 

+ 2 4 *  3. 
+2. 69 

+ 3. 6 1 

+2.44. 

-t 8. 70* 

+ 4 9  3. 
+ 9. 00 
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Es liabcii also, gcintlss den beiden Tabellen 1 uiid 3 die Aenderungen der Declination 

sowohl als Inclination in der Ntllie des Anfangs- uiid Endpunktes der Reise - Petersburg 
und Peking - jede fiir sich betrachtet, entgegengcsetzte Zeichen. Der Betrag derselben 
ist filr die Declination ani Anfnnge ani grossten, am Ende am kleinsten, dss Uingeltelirte 
gilt von den Variationen der Inclination, welclie in der Gegend der europtiisclieii Nullbriie 
der Dcclinationen fast verschwinden uiid in Peking den bedeutenden Werth von 3V2 Minu- 
ten jlilirlich erreichen. 

Ob nun die Aenderungen S,, - S,, I;, - I, uiid i,, - i ,  der Zeit proportional oder n ; ~ l i  
andercn complicirteren Gesetzen erfolgt sind , lassen die vorliegenden Data in den mcisten 
IWcn unentschieden. 

So ist z. 23. in Bezug auf die Declination iiur eiii Ort ,  Iiasan, vorliundeii, der mit 
einiger Sicherheit das Gesctz erkeiirien I b a t ,  dass die jtilirlichen Aenderungen 

von 1831,9 bis 1841,7 glcich - si51 
voii 1841,7 bis 1867,7 gleich - 6,19, 

nahezu der Zeit proportional gewesen sind. 
Fiir die Intensititten gibt es lreine einzige Beobachtung, in geeigiietsm Abstande voni 

Jahre 1830 oder 1865, worauf man ein Urtheil grilndcn kdnnte, ob sie innerhalb dieses 
Zeitraumes mit der Zeit proportional gewaclisen sind. 

Was die Inclination anbetriflt, so sind 3 Orte, St. Petersburg, Kasan uiid Jekaterin- 
burg vorhanden, an, welchen , grlisscre ZeitrUume umfassende , zalilreiche Beobaclitungen 
angestellt wurden. Da jedoch die Beob~chtungsfehler im Verhtiltniss zu den, nur  geringen 
reellen Aciiderungcn der Inclination voii betrlichtlicher G r W c  siiid, so iniisscii wir diis 
Problem der Bestininiung . der Curve, welcho die Magiietiiadcl in k'olge der Iiicliiiations- 
Variationen beschreibt , gegenwlirtig nocli uls ein unbestimmtes betruchteo , weil nur zwei 
wesentlich verscliiedene 1)unl;tc (1 830 und 1868) bcobnctitet worden sind. Indess lassen 
diese Orte sowohl als die Melirzshl der iibrigen, fur welclie mehr nls cine Bestiinrnung 
iiahe gelegener Jahre vorliegt , den richtigen Sinn der Aenderungen, wie sie nieinen Beob- 
achtungen cntsprecben, im Allgemcineu erlteiineii und zwar so, dnss sic sich dem Gcsetze 
der Proportionalittit innerhslb der Grenzen der Genauigkeit der Messungen filgen. Die 
Wahrheit diescr Beliauptung bezeugcn die Orte Oinsk, Irltutzk, Batltowa, Kjachta und 

zwisclien 1830 und 1868 die 3 Werthe i, - i, Urga. I n  Pelting hatte die Quantittit 3:,--3: 

-i- 3i40, 4 3 iOO uiid -t- 3i51. Dic erste und die lctzte Zahl berulien beide auf eiiier 
betrtlclitliclien Menge von Beobaclitungen, die mittlcrc, -i- 3;00, uuf einer Angabe des 
Repertoriums der Physili, Band VI], Scitc 87, dcren Genauigkeit und Urlieber mir unbe- 
kannt sind. Es durfte dalicr vorlllufig die Proportionalitlit der Iiiclinations-Acnderungc.11 
mit der Zcit, inncrhalb der von uns betrachteten Pcriodc und der jtlhrliclle Zuwachs der 
Iiiclination glcic~i 4 3;s anzunehmen sein. 

22f 
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1)ic Erforschung der sllculuren Aeiiderungeii der magnctisclien Ilcclination und Jiicli- 
nation an Imtimmten Punkteii der Erdoberflliclie, von deiien aus , rnit Hiilfe einer Tlleorie 
ubcr den gleichzeitigen Zusammenhang dieser Ersclieiiiungen , uuf die Aeiderungen aller 
andwen Punkte der Erde geschlosseri w c w h  kann, ist nur rnaglich, wenn an jeiien Orten 
iiach Iiingeren Zeitintervallen absolute Bestiiiimniigen ausgeftihrt werdeii , die sine~i grossen 
‘l’heil des Bogens unifassen , inuerhalb desscn die Magnetnadcl , untor dem Einflussc der 
Erclr, im I m f e  der Jabrhunderte hin und her oscillirt. 

141tsl)rechendes gilt von der Tiiteiisitiit , da dcreii sMcularc Variationen walirsciieinlicli 
auch periodisclier Natur sind. 
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En entreprenant un travail sur la distribu- 
tion des pluies, j'ai surtout voulu attirer l'at- 
tention des observateurs sur cette importante 
question) trop negligbe jusqu'h prbsent. En 
effet) on a fait beaucoup plus d'observations 
thermom~triques et mhne barometriques, que 
d'observations sur la quantitb d'6au tombke, 
malgr6 la facilitb de ces dernibres. 

De cette manihre benucoup de questions, 
depuis longtemps ouvertes ne peuvent rece- 
voir uiie reponse dbfiiiitive, par oxemple l'in- 
flueiice des bois sur lu quaiitit6 d'enu tonib6e. 
La Russie serait en mesure de decider ce 
point controversh de la manihrc la plus satis- 
faisante, car les steppes y touchent des pays 
boishs sur une &endue de plusieurs mille 
verstes, mais il faudruit uiie masse d'obser- 
vations beaucoup plus c o n s i d h b l e  que nous 
n'en possbdons maintenaiit. 

J'wi r h n i  daiis le tableau suivant les moyen- 
lies mensuelles de 47 endroits de la ICussic. 
d'Europe, de la Sibbrie et du Caucase, et les 
maxima et ininima des inois pour 18 endroits, 
qui se recornmandent par la longueur e t  l'ex- 
ictitude de leurs observations. Ce tablenu 
?st suivi d'un autre oh j'wi donn6e les moyen- 
3es de cinq jours de St.-PCtersbourg, Koursk, 

23 
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Lougan, Orenbourg et Catharinbourg. Dans 
les deux tableaux la quantitb d'eau tombkc 
est exprimbe en millimktres par jour, ce qui 
facilite la comparaison des moyennes men- 
suelles, annuelles etc., e t  donne des moyennes 
par mois exactement comparables. (Le sys- 
thme mbtrique sera introduit d6s 1870 dans 
toutes les stations dependant de 1'0bserva- 
toire Physique central de Russie). J'ai coin- 
pletement k a r t 6  de ce travail tout ce qui a 
rapport aux jours de pluie. OII trouve une 
grande quantiti: d'observations de ce genre 
dans l'ouvrage de M. Vesselovski :  ((0 KJK- 
MaTB Poccito). Quant aux observations sur  la 
durbe des pluies et sur la quantitb par heure, 
on n'en a pas fait jusqu'k present en Russie. 

On a fait encore des observations sur la 
quantit6 d'eau tombee en 10 ou 15 endroits, 
mais ces observations sont trop incompletes 
on d'une trop courte durbe pour doniier des 
moyennes satisfaisantes. J 'ai mieux aim4 les 
laisser de cbtb que de charger les tableaux 
d'une masse de chiffres d'une valeur doutcuse. 

Je donne ci-aprh la position geographique 
des stations ainsi que quelques remarques. 
I1 m'a bt6 impossible de me procurer des in- 
formations sur la hauteur des pluviom5tres 
de toutes les stations. En g6nbralo11 les place 
h une petite hauter au-dessus du sol, 4 ou 5 
pieds environ. 

Les observations faites en hiver sont sou- 
mises ti une cause d'erreur qu'il est difficile 
d'6viter: le vent enlbve unc partie de la neige 
tombbe dans le pluviombtre ou bien en ap- 
porte des toits environnants. C'est ce qui ex- 
plique les grandcs diffbrences qu'on remarque 
dam les moyeiines d'hiver d'endroits voisins, 
qumd les circonstances locales auraient dii 
avoir le moins d'influence. Par exernple de 
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61.133, Ae~a6p$, fiHBapf3 H @eBpafl% BbIn8Aah'l 

CJBIUKOM'b Ha 1 MM. B'b AeHL 60rke BOAM, ¶'EM1 

R'b I'&aHH, a B'b IIOJ'E 0 A s r y c d  Pa3HOCTI 
He JlpeBOCXOABT'b 0,2 5 .  

A ~ o ,  60" 27'C. LU. 39" 67' B. A. O T ' ~  q'eppo 

cKaro o KmmarI; Pocciu, npnaoxerrix c ~ p  
181 '). 

hYIbCHHF@OpCI, 60" 10' c. tu. 42' 37 
B. A. 50 Q. rraA'b yp. ~ o p a ;  12 J%T%, 1844 
uo 1848 u 1854-61. Ha6rm~.  MeTeop. 06- 
c e p .  KJ. POC. np. 182 E Corr. Met. 

~ p O H I U T a ~ T I ,  60" 1' C. LU. 47' 30' 13. A. 
13 J+T% 1847-60. 3tlIIBCKH h n .  Aen. 

BbIBOA'b 3a 48 J'h'b, tIOM'klq. y BeceaoB- 

H Corr. Met. 

10 cp. 

cPusasecKol 06cep~aropiu. 

C,=~eTep6ypl"5, 59' 56'C. LU. 47'58'B. A. 

3 1 r. 1837 - 67. Ha6rro~errirr I3aBaoii 

P@BflJb, 50" 25' c. III. 42' 27' B. A. 
1 4y9 ~ k m  1 846-49,185 1 -5 7 it 1 86 1 - 

65. 3au. ruap. Aen. B Corr. Met. 
P m ,  56" 47' C. UI. 41' 46' B. 4.114 <I). 

1 4 J%T'~.  O~rfl6pb 1 8 50 - Hon6p1, 186 5, 
B%CKOJILKO iu$cfiqem nponylueao. Kr. Pocc. 
up. 186 M Corr. Met. 

MHTaBa,  563  39' C. IU. 41" 23' 13. A. 13 ID. 
1 3 Ji'h'b. OKTn6PL 18 I, O - HonBp~ 1 8 6 3. 

Kr. Pocc. np. 187 u Corr. Met. 
JIABaRa, 56" 30' C. IU. 38" 41' B. A. 
5 J$T%, 1861-65. Corr. Met. e JIko-  

nece 1865. 
BapruaBa, 52' 13' C. LII. 38" 41' I3. A. 

430 a. 
33 ronrt 1825-58. 

- 
1) Ccwrrta  ti cosurrenio B e c e n o ~ c ~ n r o  G ~ A ~ T %  

IIpbinOAMTbCn n% COKpalqoriirl, Iltrnp. I b l .  P O W .  IIP. 206, 
T. c. o ~ E W B U L T ~  Pocciu, npuaomoHiH, C T ~ ~ I M I \ I L  20G. 

Novembre 8. Fbvrier il tombe 1 Mm. par jour 
plus d'eau Kosmodemiansk qu'l Kasan, et 
en Juillet e t  Aoht la diffbrence u'est que dc 

Abo, 60'27'L. N, 39'57'Lg. E de V'ewo. 
0,26. 

Helsingfors, 60" 10' L. N, 42' 37' Lg. l& 
5 0'. 

' Hronstndt, 60" 1' L. N, 46" 30' Lg, E. 

St.=PBtersbsurg, 99" 56' I,. N, 47" 58' Lg. 
E, 10'. 

Reval, 50" 25' 1,. N, 42" 27' Lg. E. 

Rfgs, 56" 47' 1,. N, 41" 46' Lg. E, 114'. 

Mitau, 56" 39' L. N, 41" 23' Lg. I{, 13'. 
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Gorki, 54' 15' L. N, 48" 35'Lg. E, 690'. 

Hoursk, 51"44'L.N, 63O84'Lgq E, 700'. 

MOhOVOe, Gouvt. de Toula, environ 50'L 
N et 55' T,g. E. 

Hostroma, 57" 45' I,. N, 58" 36' Lg. E:. 

Hosmodemiansk, 56" 21' L. N ,  64" 14' 
Lg. E. 

Kasan, 55" 47' L. N, 66" 47' Lg. E;, 280'. 
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Hischinew, 47" 2' L. N, 46" 26' Lg. E, 

2 80'. 

Odessa, 46' 25' L. N, 48' 24' Lg. E, 147'. 

Nicolaiaf, 46" 66' L. N, 49" 35' Lg. E, 65'. 

SeVllStOpOl, 44" 36' L. N, 51" 11' Lg. E, 
1 60'. 

iyiiipiieropol, 44" 57' L. N ,  51" 46' Lg. E, 
334'. 

Lougan, 48' 36' L. N, 57' Lg. E, 330'. 

Colonie Orlof, 47"Ci' L. N, 8Y.30' Lg. E. 

Sniiiam, 53" 10' L. N, 67" 42' Lg. E. 

Oroaboiirg, 51' 45' L. N, 76' 46' Lg. E. 

23* 
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25 n%m 1844-68. Ha6110~e~iff AHEY- 

KOBa II OBOdOBa. &O 1865 IleYiLTBJBCb 
BS a 3 ~ a ~ i a  h 3 .  06c. 

AOTpaxaHb, 46'21'C. m. 65'45'B. 4 . 4 0 ~ .  
7 ~ S r a  1846-53,3an. rnnp. Aen. k~ Ann. 

HoBO-neTpOBCKOe, yKp%nreHie, DJIH *OPT% 

Obs. Phys. 

AJleKCaHApOBCKifi Ha B. 6eper;y KaCn. MOPH. 
44" 27' C. m. 67" 48' B. A. 100'; 8 
1849-57, Ann. Obs. Phys. E Corr. Met. 

1230 ~ 1 .  

8RaTOyCT%, 55" 11' C. xu. 77" 25' B. A. 

31 ronx 1837-67. CTaHqilr nowe. 

EKaTepMH6yyr%, 56" 48' c. m. 78" 15' 
maBH. @M3. 0 6 ~ .  

B. A., 850 +. 
31 I'OA'b 1837-67. CTaHCIjH, nOA¶. rJaBH. 

RHHIE0-TaI'HJIbGIC%, 57" 55' C. Du. 77" 33' 
h 3 .  0 6 ~ .  

B. A. 730 Q. 

20 rSm 1844-63, neqaTamTca elrcerowo 
IIapaxk, no pacnopmeeim P;emiAoBa. 

6OrOtROBCE%, 59" 45' C. m. 77" 39' B. 8. 
650 G. 

+as. 06c. 
30 Jl%T'h 1838-67. CTaEID,h, nO&q. rJIaBH. 

A&UlaTOB%, nepMCKOfi ry6. ACTPOHOM. no- 
BOXK. Ne 83B'bCTHO; IJpH6jI~)KeHHO 56" 15'c. III. 

5*/, Jlk'b, Ha6.a. 3bIpBAOB&, npECJiaHHbIR 
60" 40' B. A. 

MH+ B% ~ ~ K O I I B C H .  

355 a. 
TO6OBbCK'b, 58" 12' C. m. 85" 56' B. A. 

7 ~ * m  1856-62, Hanew BI, Corr. Met. 
fllllHM%, 56" 6' C. m. 87" 7' B. A. 
6'/, J I % ~ ,  ,&ex. 1858-1ro~b 1865. Corr. 

6apaaynla, 83' 20' C. U. 101' 37' B. A. 
Met. 

400 a. 

Astrakhaa, 46" 21' L. N, 65" 45' Lg. E, 
4 0'. 

Novo-Petrovsk, 44' 27'1,. N, 67'48'Lg. E, 
100'. 

Zlatoouste, 55" 11' L. N ,  77" 25' Lg. E, 
1230'. 

Catherinbourg, 56" 48' L. N, 78' 15' Lg. 
E, 850'. 

Nfjne-Tagailsk, 57" 55' L. N, 77" 33' Lg. 
E, 730'. 

Dalmatov, 56" 15' L. N, 60" 40' Lg. E. 

Tobokk, 68" 12'L. N, 85" 56'Lg. E, 355'. 
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Barnaoul, 83" 20' L. N, 101" 37' Lg. E, 
400'. 
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1856; ICI. Pocc. up. 219 M Corr. Met. 
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16' Lg. E:, 2230'. 

Ajan, 56" 27' L. N, l5G0 6' 1,g. E, 0'. 

Redut-Hale, 42" 16' L. N, 59" I G ' L ~ .  k:, 
20'. 

Kontais, 42' 13'L. N, 60" 25'143 E, 470'. 

Alagir, 43" 5'L. N, 61"WLg.  E, 2000'. 

Tiflis, 41" 41' L. N, 62' 30'Lg. E, 1 GOO'. 

Alcxaiidropol, 40' 47' L. N, 6 1 O 27' Lg. E, 
C8 18'. 

Aralych, 39O53'L. N, 62O13'Lg.E, 2600'. 

LeilkoPall, 38" 44' L. N,  66' 33' Lg. E, 
' 5'. 

B ~ C O U ,  40" 42' L. N, 66" 33' Lg, E, 53'. 
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On voit d'aprks ce tableau que la plus 

grande pnrtie de la ltussie d'Europe et la 
Sibhie occidentale appartieniieiit ti la rbgion 
des pluies d'6t6. Cette r6gion est bornbe au 
Nord par la mer Blnnche et l'Oc6an Glwid, 
et aux Sud par la mer Noire, la mer d'Azof 
et unc! ligiie tir6e de l'embouchure du Don 
par Tzaritziii sur le Wolga jusqu'au fleuve 
Oural. 

G e t  immensc espace se partap en deux 
zones, diffheiites par leur vbgetation , cellr 
des for&t,s et celle des steppes. Dans la pre- 
mibre la plus grandc quaiitit6 d'enu tonibr 
en Juillet et AoQt, dans la seconde en Juin.  
Sous le rapport in6tborologique la steppe est 
uno ~%gion od la v6gktatioii arborescente est 
interrompue ou au moins tres gent% par Ie 
manque d'humidit6. Ce dhfaut d'liumidite 
rcv&t plusieurs caracthres dis tincts : rnanqiie 
de pluies pendant la p6riode estivule, sbclie- 
resse extrkme de l'air, s6clieresse du sol. 
C'est cette dertiihre cause qui est la plus 
importante, quand elk est neutralishe soit 
par une infiltration iiaturelle, soit par l'irri- 
gation, on p u t  avoir des arbres daiis lea 
pays Ics plus secs du monde. Unns le midi 
de la France et uiie graiidc prtrtie de 1'Italie 
il tonibe beaucoup moins d'euu en 4te que 
dnils la liussie incridionalc, par eselvple : 

rouloii . . . 0,tio O , ~ O  O,56 MiIl. par jour. 
Montpellier 1,54 0 , ~ i  0,90 >> 

Pdcrnie . . 0,62 O , i 7  0,28 )> 

Juiu. Juillct. Aoht. 

ttollle, . . . 1,42 0,BD 0,82 )) 

Ceperidant ces pays ne sont pas dcs step- 
pes, e t  la culture des arbrcs y est depuis 
longtemps considBr6e comme la braiiche la 
plus sOre de 1'0conomie rursle. Mnis aussi 
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dans ces contrkes l'automne est pluvieux, il 
tombe en certains mois 3 et 3'/2 Mm. d'eau 
par jour, e t  les couches profondes de la terre 
s'imbibent d'eau et en fournissent aux racines 
et B l'evaporation des feuilles pendant les 
longues sbcheresses estivales. Dans les step- 
pes au contraire la plus grande quantit6 
d'esu tombe en forme de pluie d'orage, coule 
S la surface du sol et va se perdre dans les 
ravins. L'automne est un temps sec, et I'hi- 
ver n'Qtant ni long ni neigeux, la fonte des 
nejges au printemps fournit aussi peu d'eau. 
Autres sont les circonstances dans le nord 
et le centre de la Russie: la quantitb annuelle 
d'eau est de 0,2 S 0,s Mm. plus forte que dans 
les steppes, la couche de neige est profonde 
aprhs un hiver de 5 mois, e t  en fondant elle 
pQnhtre profondement la terre,  de plus 1'6th 
est moins chaud et  il tombe plus souvent des 
pluies fines e t  continues, tout cela explique la 
grande diffbrence de ces deux zones, quoiqu'- 
elks appartiennent toutes deux h la &ion 
des pluies d'Btb. 

De plus il est impossible de tracer rigou- 
reusement les frontihres de la steppe, les fo- 
rets commeneent par disparsitre aux exposi- 
tions du midi, dans les endroits hauts et h 
sol sec, puis les forbts ne se montrent que 
le long des rivihres, et enfin les arhres n'ap- 
paraissent qu'aux endroits oa il y a filtration 
naturclle ou irrigation. 

Dam la zone des forkts, le maximum de 
pluie tombe gbn6ralement en Juillet. Le long 
de la Baltique, il y a mbme une ktroite zone 
S pluies d'automne, les observations d'Abo, 
d'I3elsingfors et de Libau le prouvent, mnis 
e l k  ne s'6tend gukre au d e b ,  Riga et  Mitau 
ont d6jS un maximum cstival. La frontiEre 
m6ridionale du maximum de Juillet passe prBs 
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de Iiischiiiew en Bcssnrabie, se dirige vers 
l'Est, puis au Nord-Est, passe entre les 52' 
et 53" de latitude sous le mbridien de Mos- 
cou, se dirige de lh. vers ENE et utteint les 
inonts Ourals un peu au nord du 53". Nous 
ne pouvons suivre la distribution des pluies 
par inois jusqu'h la mer Blanche, faute d'ob- 
servations. Nous remarquons cependaiit, 
qu'aux eiidroits situ& pres du 60" il tombe 
autant c t  m6me plus d'eiiu en AoClt qu'en 
Juillet (par exemple it Abo , Helsingfors, 
Kronstadt , St. -Pbtersbonrg, Bogoslovsk). 
Cettc dernikre station, eiitikrement continen- 
tale, est surtout remarquablc. Ln quaxitit6 
d'eau de Juillet n'y excede celle d'hofit que de 
0,oi Mni., dam les cndroits situ& au SE et 
iu SO de Bogoslovsk cctte diff6rence est de: 

Nijnetaguilslt. 0,78 Kostromn . . . 0 , i g  

Catlicrinbourg 0,47 Kosmodcmiansk 0,a 
Dnlinatov . . . 0 ,24  Iiazan . . . . . . 0 , ~  
Tobolsk . . . . O,ZL 

Tandis qu'h la ferme-dcole de Wologdu, 
;itube sous le 5'3" 25' L. N In. moyeiinc d'Aoht 
?xcdde celle de Juillet de 0,17. Cette coiin- 
:idcnce tend ii prouver que dnns le Nord la 
listribution des pluies est autre que dam lit 
lussie-centralc et aux statiolis des moilts 
lurals. 

La qunntitb d'eau tombant en i?t& ne di- 
ninue pas sensiblexnent de l'0uest B l'Est, 
!lle varie d'une station ii une autre tr8s 
,roche, suivant le nombre des antidcs d'ob- 
ervation et  les circonstances locules, et les 
oaxima se trouvent aussi bien (Inns les inoiits 
)urds qu'h. 1'0ccident. 

Dans les autres saisons au contrnire on 
emurque une diniinutioii assez regulihre de 
'Oucst it 1'Est. 11 suftit de coinpiircr St.-N- 

34" 
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,ersbourg Bogoslovsk, Mitau 21 Catherin- 
Iourg, Varsovie ii Zlatoouste. 

E n  jetant un coup d'oeil sur le tableau 
les maxima et des minima des mois, on voit 
p e  les stations des monts Ourals sont le 
noins exposbes 21 de grandes sbcheresses. 
Qinsi B Zlatoouste, en 31 ans, il n'est jnmais 
,omb6 moins de 0,96 en Juin, de 0,76 en Juil- 
e t  et de 0,64 en AoGt, tandisqu'a St.-Pbters- 
iourg les nombres correspondans sont de 
3,16, 0,24 et  O,i3 .  

Au sud de la prbcedente nons trouvons la 
cone maximum de Juin. En traits princi- 
paux, la distribution des pluies y est sui- 
vante: a p r h  le maximum absolu en Juin on 
observe une dbcroissance regulihre jusqu'en 
Septembre et Octobre, puis un second maxi- 
mum en Novembre, diffbrant de 0,2 b O,8 de 
la moyenne d'octobre. D'Aofit en Octobre 
les vents d'Est dominent, e t  en Novembre 
les vents du sud angmentent tout-&coup, et 
la quantit6 d'eau tombbe s'616ve en m8me 
temps. 

On remarque une dbcroissance regulihre 
dans la direction du Sud et  du Sud-Est, par 
exemple en comparant Kischincw 21 Nicolaief 
et Odessa, ou Koursk Lougan. Dans ces 
deux derniers endroits les moyennes de cinq 
jours m&mes ont une marche parallble, tous 
les deux ont le maximum au commencement 
de Juin, une grande depression le 27 Juillet, 
un second maximum presqu'egal au premier 
le 11 AoQt etc., mais les moyennes de Koursk 
sont toujours supbrieures B celles de Lougan. 

Au Sud-Ouest de cette zone, b Kischinew, 
Sicolaief et Odessa, il tombe presqu'autnnt 
d'eau en Juin qu'en Juillet, e t  il y a une 
grande diminution en AoQt. Elle est de 1,26 

h Kischinew, 1,02 h Odessa, 1,io & Nicolaief, 
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tandis qu'au centre de la rbgion, h. Koursk, 
Lougan et  Orlof Juillet e t  AoQt sont presqu'- 
Sgaux. A Orenbourg la distribution est la 
mhme qu'd Lougan pour les mois de Mai h 
Aodt, mais la qunntitb d'eau tombant en 
tiiver est singulibrbment forte pour un en- 
clroit situ6 dam les steppes, et nyant une 
temperature d'hiver de - 11' R. 

La Crimee, entourbe par la mer e t  tra- 
versee par une chafne de montngnes, doit 
presenter beaucoup de diff6rences dans la 
distribution des pluies. La steppe du Nord 
de lu presqu'ile est s k h e  et sterile comme 
ICs steppes Kirghises, dans les vallOes au 
Nord de la chaine les pluies d'6t6 sernblent 
pr6dominer (Sympheropol) tandis qu' l  Sevas- 
topol e t  peut-&re aussi 8. la cote mbridionale 
cc sont les pluies d'automne qui oiit le des- 
sus, e t  Ie mois de Juin est le moins pluvieux 
de \'ann&. En general la Crim6e est m e  
des parties les plus sbches de la Russie, et 
l'irrigation y est d6jil nbcessaire, il n'y a que 
quelques vall6es qui sont bien arrosbes. Les 
montagues de Is Crimbe, dirigees du SO itu 
NE: ne barrent pas le passage aux courmts 
cquatorisux, e t  les pluies qui y tombent ne 
peuvent pas se comparer aux averses tropi- 
d e s  de In Mingrilie. 

Au Sud-Est de la ltussie -1n6ridionale s'B- 
tendent les immenses steppes Caspicnnes et 
Kirgliises, dbsertes ii. cause du manque de 
pluie. Dbjh a Astralrhnn et  B Novo-Petrovsk, 
sur la mer Caspienne, la quantite d'eau an- 
nuelle tombe il O,ss et 0,94 Mm., et diminue 
probablement encore 8. I'interieur du conti- 
nent, L'Aliz6 NE rCgne ici en toute saison, 
les rares rivibres qui y paraissent ont leur 
source dans des contrecs mieux pnrtagdes 
sous le rapport des pluies, le Wolga duns la 
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Russie Centrale, le Syr-Daria dans les mon- 
tagnes du  Turkestan. A l'est ces steppes s'& 
tendent jusqu'au desert de Gobi, elles ont de 
tout temps servi d'habitation h des nomades. 
Des oasis de culture paraissent de temps en 
temps dans ces contrbes d6solkes, le long des 
montagnes, oh il y a quelque ruisseau. 

Ces steppes sorit bornCes ti l'est par la rb- 
gion des moussons asiatiques. En hiver le 
courant polaire y souffle constamment, l'air 
est froid et le ciel sans nuages, en 6tk il est 
remplacb par le vent de mer, qui se dirige 
sur la grande dbpression de l'Asie centrale, 
soufflant du SO sur les cGtes de l'Inde, du 
SE i a n s  la Chine mkridionale, et de 1'E dans 
le bassin du fleuve Amour, marquant son 
passage par des pluies diluviennes, et don- 
nant naissance aux immenses fleuves de I'Inde, 
e t  de la Chine. D a w  la rBgion des moussons 
les pluies d'kt6 prbdorninent bien autrement 
que dans la Russie d'Europe. Uans 1'Inde on 
ne connait que deux saisons, la saison seehe 
et la saison pluvieuse, sans faire attention 
aux diffkrences de temperature. E n  Chine 
cette diffkrence est trks marqu6e encore, 
ainsi B P6ltin il tombe 0'12 Mm. d'eau en 
Janvier, et 6,61 Mm. en Juillet, c.-&-d. 59 
fois plus. I1 est A regretter yu'on ait neglige 
les observations sur la quantitb d'eau tomb6e 
dam le bassin de l'dmour; except6 Pklrin je 
n'ai pu trouver que deux endroits da la rk- 
gion des moussons, Nertschinsk en Transbai- 
kalic et Ajan Bur la mer Okhotsk, encore se 
trouvent.ils sur la b i t e  de la rkgion. Dans 
[es deux endroits, le maxiniuin retarde un peu 
sur P6lrin, ti Nertschinsk il tombe 57 fois 
plus d'eau en Aoht qu'en F h r i e r ,  B Ajan il 
?n tombe 38 plus en Septembre qu'en Mars. 
Comrne je l'ai dit plus haut, I'hiver est ici le 
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Itoportoriain fnr t~l~~toorologio. Ird. 1. 

temps le plus beau de l'annbe ainsi en mar- 
quant un ciel sans nuages par 0 ,  un ciel to- 
tnlement couvert par 4 nous avons: 

Nirolrrevsk 
PBkin Ncrtschinsk sur ]'Amour 
4 n11s. ann. 1866. 6 ~ 1 1 8 .  

Janvier 1 ,so 0'87 1 ,G7 

F h r i e r  1 ,GI 0,9G ' 1 , S l  

AoQt. . 2,sa 1,78 2,33 
Juillct . 2,01 1,78 2 9 2  

La cGte orientale de la Mer-Noire est le 
pays le plus pluvieux de la Russie. I1 est 
born6 au N E  par la chaine du Cnucase, 8. 
1'E par les montagnes qui separent la Georgie 
de 1'Imeretie. La quantit6 moyenne annuelle 
y depasse 4 Mm. et en Juin il tombe 8,09 

Mm. d'eau h, Redut-IMe. Avril et Mai sont 
les mois les plus see8 de l'annbe e t  cependant 
il y tombe encore 1,46 iC 2,41 Mm. La v6g6- 
tation est magnifique, Ies plantes grimpantes 
surtout y croisseiit avec une exuberance tro- 
picale. Non-seulement on ne connait pas l'ir- 
migation, muis on clierclie il prbserver les 
ilantes cultivbcs de l'excQs d'humiditk en les 
i l apnt  sur des coteaux. A 1'Est de cette re- 
;ion, en Georgie, la quantitk de pluie s'abaisse 
Z 1-11/, Mm.; le mois de Mai, le plus plu- 
rieux, atteint seul b 2,m. L'automne et l'hi- 
ier sont secs, e t  le vent d'Est y domine. En 
$n6ral c'est une region qui a beaucoup de 
:ommun avec la Russie inkridionale, L'irri- 
ption y est nbcessaire pour avoir des recol- 
,es assurbes. A Alagir, au pied du Caucase, 
n quantitk annuelle atteint 2,7i, avec un 
naximum de 5,34 en Mai. Aux bords de la 
ner Caspienne la zbne subtroyique est d6jjh 
:kirement indiqubc. Lenkoran est uii endroit 
r8s pluvieux, Baltou au contraire est extr6- 
uement sec, mais la distribution par mois 

26 
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C.-ne~epbypr%, St. PCtersbourg ..... 
MaTana, Mitau .................... 
KieBa, Kiew..  ... .:. ............... 
Karnmena, Kischinew .............. 
JIyraab, Lougan ................... 
KocTpobra, Kostrorna .............. 
€ImonaeerL, Nicolaief. ............. 
K03MO&eMbJlHCK%, KosrnodemiariHk ... 
Campa, Samara ................... 
OpeHbypr5, Orenbourg ............. 
3JIaTOYCT5, Z l a t O O U B t C  ............. 
EKaTepwGypm,, Cathcrinbourg.. .... 
~ O I ~ O C J I ~ I I C I C L ,  Bogoslovuk ........... 
I;apHayr%, Barnaoul .............. 
HepwHcic%, Nertschinsk. .......... 

... M u m m , ,  Tiflia .................... 

est la mbme, le minimum tombe en Juillet et 
AoErt, le maximum absolu en Novembre ou 
DQcembre, et un second maximum plus faible 
en Avril. Derbent au N et  Aralych, au pied 
de I'drarat, A Ouest, sont dBj& pres de la 
limite de cette zOne, ce dernier a le maxi- 
mum en Avril e t  le minimum cn Juillet, 
cornme cela se voit en Perse, en h i e - M i -  
neure et en Syrie, oh les pluies de printcmps 
dominent Qgalement. 

Suit un tableau dobnant les 6cart.s wee  la 
moyenne g h b a l e ,  des diffbrents mois des 
ann6es 1858-1869, en pouces russes .  
Les moyennos sont celles des mbmes annbes 
que j'ai donni! clans le premier tableau. I m  
chiffres g rades  reprksentent des 6carts nkga- 
tifs et les petites des Bcarts positifs. 

- 
A .  $7 
:+ 
o,ni 
1,08 
1,110 
1 ,a4 
1,12 
0,YL 

1,bS 
0,82 
1, l  I 
0 , X O  
0,41 
0,98 
0,81 
0,47 
1,08 

1,13 

CPEjI,HIJT. 
MOYXNNES. - 

$ d  
Q 'a 
-I- 

- 
1,6l 
2,5G 
1,87 
2,82 
2,3R 
2 $3 
2,2Y 
2,76 
2,23 

2,w 
2,7R 
1,93 
1,36 
2,ai  
27.1 

2,85 

- 
2,47 
2,GO 
3,112 
2,RO 

I ,4? 
2,5 I 
2,91 
2JJa 
1,76 
3,75 
R , O O  
2,6t 
1 ,54  
3,o4 
2,?2 

2,07 

I O'I'ICJIOI-IENIR 1858 r. 
ECARTS DE 1868. 
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OTKJOHEHIJI \ 
ECARTS ECARTS 

C.-neTepbypr%, St.-PBtersbourg ...... 
MMTILII~,  Mitau .................... 
ICienx, Kiew ...................... 
I C m u M H e i m ,  ICischincw .............. 
Hnitonaen-I,, Nicolaiuf .............. 
JIyraaL, Lougan ................... 
~ C O ~ M O A C M ~ , H F I C K ~ ,  ICosmodcmirriisk. . . .  
O p e ~ b y p r . ~ ,  Oreiibourg ............. 
KOCTPOM~,  Kostroma ............... 
C a ~ a p a ,  Suniuru .................... 
3naTOyCTL, ZlntoouRte .............. 
~ a a ~ e p n r t b y p r n ,  Cutherinbourg. . . . . .  
BOI*OCJIODCK‘b, ~ O g O S l O V S k  ........... 
B:~~H~YJYI,, Buriiaoul ................ 
H C ~ W I I C K ’ ~ ,  Nertchinslt ............ 
T m m v ~ ,  Titiis.. .................. 

1801. 1S0L. 

O,!lH 0,os C.-IIeTepbypr%, St.-Pbtersbourg ..... 
h h m a ,  Mitau .................... 
ICienz, Kiew ...................... 
ICrtnlmiena, Kischinew., ............ 
HIIKO~UCWL, Nikoluief .............. 
JIyrmL, Lougan ................... 
ICocTpoMa, Iiostroma ............... 
ICoano&e~~n~c i t%,  Kosrnodcrniaiisk . . .  
Ca~apa, Samara ................... 
OpcriGypra, Orenbourg .............. 
~ J ~ T O Y C C T ~ ,  %Intoousto ............. 
~ o r o c n o n c i t ~ ,  Uogoslowsk .......... 
L;ap~iuya%, Barriaoul. ............... 
Tn~nac? , ,  Tiflis. ................... 

EKUTCpMiibypI%, C~thorinbourg ...... 

IICPYMHCK7,, ~ e r t s c h i i l s k .  ........... 

1863. 

C. -nc~epbypra ,  St.-l’etorsbourg . . , . 
ICieni7, Iiicw ..................... 
ICmmiien~r., Kiscliinow. ............. 
IIiisonncna, Nicolaicf ............. 
JIyrum, Louynn .................. 
K O C T ~ O M ~ ,  I h t r o i i i n  ............... 
Ca~apa, Sninurn ................... 
OpcirGypi--~, Orenbourg ............. 
:hivcoycT h, Zlatoousto. ........... 
Ii~naTep~iricSypr~,, Catliorinboiirg. ..... 
IIol’OCJlOI~CKI~, Dogotllovtllc ........... 
‘JhmacT,, Tiflis.. ................. 

~~03MO&CY~IIHCKb, I~osinodemiuask . 
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Espon%, a 13% ABrycT% &oxo&wrh LO CpeAtIeg 
Pocciu. 13%  TO B ~ M R  n b a  ropbrtr Ha 60~11,- 

UIOMT, npocTpatrcm%, Kam H ~ ~ O U M O M T ,  

roAy. B% npiypalbM HBII~OTMI)% ardiia,&aerb 

dans 1'0ccident de I'Europe, et zltteint la 
Russie Centrale en Aoht. Lee bois brulhrent 
alors sur une grande btendue, surtout pr&s 
de St.-PQtersbourg. 

O'I'KXOHEHM 1 1865. 
ECARTS 

OTKXOHEHIR \ 1866. 
ECARTS 

C.-neTepbyprz, St.-PBtersbourg . . . . . 
K i e n ,  Kiew . . .. . .. , . . . . . . . . ... . . , 
KnwmeBz, Kiscbinew . . . . . . . . . . . . . . 
HnKonaewb, Nicolaief.. . . . . . . . . # .  . . . 
JIyranb, Lougsn . . . . . . . . . .. . . . .. . . 
KocTpoMa, Kostroma . , . . . . . . . . . . 
KomfoAemmcwb, Kosmodemiansk . . . 
CaMapa, Samara . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Opeabypn;, Orenbourg . . . . . , . . . . . . . 
E ~ a ~ e p m b y p r a ,  Catherinbourg.. . . . . 
BorocnoBcK-b, Bogoslovsk . . . . . . . . . . . 
Tmanc%, Tiflis.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
%laTOJ'CT'b, !&latOOUSte.. . . . . . . . . . 

1867. 1868. 

C.-Slt~repbypr-s, St.-PBtersbourg . . . . 
?Lies%, Kiew ......... .. .... ... .... 
Kewmienz, Kischinew . . . . . . . . . . . . . 
Hmoaaem, Nicolaief.. . . . . , . . . . . . . 
JIyraxb, Lougan . . . . . . . , . .. . .. .. . . 
KocTpom, Kostroma . . . . . . . . . . . . . . . 
KOSYOA~M~~IHCK-L,  Kosmodemiansk.. . . 
CaMapa, Samara . . . . . . . . . .. . .. . . . , . 
Opewbypr%, Oreubourg . , . . . . . . . . . 
EKaTepeiiGyprT,, Catherinbourg.. . . . . 
Twancs, Tiflis.. . . . . . . . , . . . . . . .. . . 
3JlaTOyCT'L, ZlatOOUYtC.. . . . . . . . . . . , . 
~OI 'OCJlOBCKlr ,  Bogoslovsk , . . . . . . . . . . 

0,83 
1 ,oo 
O,R7 

0 , S I  
1,24 

2,PO 
0,71 
0,29 
0,49 
1 , O l  

1,08 

0,47 
0,81 

Kiem, Kiew ... ................... 
ECamanern., Kischinew . . . . , . . . . . . , . 
Haaonaem, Nicolnicf. . . . . . . . . . . . . . . 
K O ~ M O A ~ M ~ ~ H C K ' I , ,  Iiosmodemiunsk . . , 
Carapn, Samara . . . . . . . . . . , . . . . . . . 
3,1BTOJ'C'I"b, ~~LltOOUStC. . . . . .. . . , , , . . 
B O r O C J l O B C K l ~ ,  BogoslowSk.. , . , . . . , . . 

0,21 

B% 1858 rony cuimag 3acyxa BT, 3anaaaoii 1 En 1858, une longue skcheresse r6gne 
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Le mois de Mai 1859 est sec dans toute 

la Russie, le mois de Juin est sec S l'Est, 
celui de Juillet & I'Ouest. 

En  Mai 1861 de fortes pluies au Midi, 
en Juillet de mbme, surtout ii Kischinew, 
chaleur ets6cheresse HU nord et au centre. 
Pluies exccssives en AoQt dans toute la Rus- 
sie, surtout 8 Pbtersbourg et h Zlatoouste, 
dans ce dernier il tombe 10,23 pouces, quan- 
tit6 qu'on n'avait pas eiicore observe dans la 
Russie d'Europe. 

En 1862 skcheresse prolongbe il1'Est e t  
au Sud. 

En  1863 de mhme, le mois de Septembre 
est tr6s sec et chaud partout, except6 il P6- 
tersbo urg. 

En Mai et Juin 1864 sbcheresse extreme 
et mauvaise recolte sur le Bas-Volga. A 
Catlierinbourg et Zlatouste tout 1'8th est sec. 
Pluies excessives sur la Baltique, en Juillet, 
AoQt et Septembre. 

En Mai 1865 pluies au Nord, secheresse 
au Sud-Ouest. Do fortes pluies au centre en 
AoQt, elles atteignent le midi au mois de Sep- 
tembre. 

Le mois de Septembre 1866 est exces- 
sivemcnt beau ct sec par toute la Itussie, 
except6 St.-P&rsbourg et Catlicrinbourg. 

En 18G7, pluics abondmtes dans la Rus- 
sie Occidciitalc, s6clieresse prolong6e en Juin 
3 t  au comnienceineiit de Juillet dans les gou- 
vernements de Ihsan,  Simbirslr et Pensa, 
pluies dcluvicnnes dniis Ics steppes de Samara 
tt d'0reiibour.g , ce dcrnier endroit reqoit 
$ , i ~  p. au dessus de la nioycnne cii Juin. 

L'unnBe 1868 est remarquablc par le con- 
trastc qu'elle offre eiitrc 1'Est et 1'0nrst de 
a Russie. A St.-l?6tcrsbourg il nc toinbe que 
1 , ~  p. de pluie daiis 10s 3 mois d'6tG, au lieu 

2B* 
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des 6 , ~  ordinaires, cette secheresse arrive 8. 
1’Est jusqu’B Kostroma, au Sud jusqu’B Nico- 
lacw et Lougan, oh les mois de Mai et Juin 
surtout sont secs, au mois de Juillet les bois 
brulent sur une immense Etendue depuis 
Kijny - Novgorod jusqu’h. la frontikre Prus- 
sienne, B Kosmodemiansk au contraire il 
tombe 4’03 p. de plus qu’8 l’ordinaire en 
Juillet, h. Orenbourg tous les mois de Mai ii 
Septembre sont trOs pluvieux, et la recolte 
est magnifique sur tout le Bas-Volga, 21 cause 
des pluics. A Tiflis aussi, I’annEe 1 8 6 8  est 
humide, surtout les mois d’Avril, d’Aout, de 
Septembre et  d’oetobre. En somme, I’Bt6 
de 1 8 6 8  est le plus see qu’on ait vu 21 
St.-Pbtersbourg,,depuis 32 ans qu’on a com- 
men& les observations, et, avec 1’6t6 de 1867,  
le plus humide qu’on ait observe S Orenbourg, 
dopuis 1844. 

Y a t-il du vrai dam les plaintes qu’on 
entend souvent sur IC changement de climat, 
et surtout sur la diminution des pluies. Dam 
le tableau suivant j’ai reuni des moyenncs 
de 10 en 10 ans pour 9 endroits, 
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1,77 1,76 3,zI 2,M 1,w 1,12 1,4R !$I2 2,HO 2,20 0,Bf 0,CS 
1,87 1,SJ 2,87 2,GO 1$2 1,07, 1 , 4 2  2,GG 5,ZZ 2 , Z P  1 , A l  0 , G Z  

Tiflis. Nertucliiiislr. 

1838-1847 
1848- 18157 
1868-1867 

1858-1647 
1848-1867 
1858-18G7 

1848-1867 
1858- 1867 

I 1  I I I I I I I - -  

I I l I i I  I I 
I I ' I  I I l l  I I 

- 
1,za 

0,111 
O,R7 

Enpunyns. 
Barnnoul. 

I I I I I 
1,69 

1,71 
1,8d 

3,07 
2,ST 
2 ,'!5 

I 1  I 

Opoe6yp r%, 
Orenbourg. 

1 ,BO 
1,30 

1,Gl 
1,17 

On voit qu'B Barnaoul la diminution est 
trbs-grande, s'btend il tous les six mois; et 
parfaitement rbgu1ih-c. Dans la prhi i im 
pbriodc de 10 ms, il y tombait autant de 
pluie en 6t6 que dam la 1Zussic-Centrale, 
maintenant elle y est B peine supbrieure it 
cclle dcs stcppes Iiirgiiises. QuelIe est ILL 
cause de ce plicnom(ine3 Je  ii'ai pu rien ap- 
prcndre la-dcssus. A Ncrtscliiiisli nussi , la 
dirniuution s'etent il tous les inois, elle est 
considerable en Mai, Juillct et Octobre. 

Daiis lcs sutrcs endroits il n'y a pas de 
niouvcnicnt bien carnctbris6, B Lougnn In 
quantit6 d'eau parait diininuer dans les inois 
de h h i ,  Juiii et Juillet, mais cc mouvenient 
ii'cst pas rbgulicr. 

En finissant je  vcus indiquer quelqucs 
coiitr6cs, oii il serait ii d6sirer d'avoir des 
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observations pluviometriques. Dans la Rus- 
sie d'Europe, c'est tout le pays au nord du 
60°, puis la frontikre des steppes, le versant 
ouest de l'oural, e t  puis un endroit dans la 
steppe Crimbenne et un endroit .de la cbte 
me ridionale. 

Pour 1'Asie Centrale le vaste reseau d'ob- 
servations qu'on organise maintenant remplit 
tout ce qu'il est possible d'espbrer. I1 y a 
encoye beaucoup h faire au Caucase, le pays 
est vaste et accident6, les climats locsux sont 
nombreux, il faut un grand nombre d'ob- 
servations pour les bien connaitre. Sur le 
versant Nord de la'chaine, de Piatigorsk S 
la mer Caspienne, il a'y a pas une seule 
station. I1 serait important d'en avoir une 
du cCt6 de la Caspienne, par exemple B Kis- 
lar, et de pouvoir suivre le passage des 
grandes pluies de Ia Tchetchnija i la s6che- 
resse de la cbte. I1 serait interessant aussi 
de suivre, le long de la Mer-Noire, le chan- 
gernent qui se fait depuis Soukhoum-Kale 
avec sa magnifique vkgGtation, jusqu' aux 
plages arides de Kertsch et de Tamaer. La 
rivikre Touapse semble marquer la frontiere 
de ces deux regions si diffbrentes; au Nord, 
les montagues s'abaissent, les vents du SO 
peuvent passer au-dessus sans &re dbpouillhs 
de toute leur humiditb. 

Si ces observations seront faites, on pourra 
rims une dizaine d'annBes d'ici, rcprendre le 
travail que je  fais maintenant, et forrnuler 
des lois rigoureuses 18 oh maintenant on ne 
peut que faire des hypotli6ses reposant sur 
des bases chanceuses. 
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Unter den von Herrn Iitlm t z im  physilialischen Central-Observatorium liiiitcrlassenen 
Manuscripten fand sich eiiie Arbeit uber die von ihm im Jalire 1867 wtilirend seiner 
Reise in Europa und vor und nach derselben in St. Petersburg angcstelltcn mngnetischcn 
Inclinations-Beobachtungen. Diese Arbeit entlitilt nicht nur die interessantcii Angsben 
der magnetischen Inclinationen voii verscliicdcncn Orteii Europa’s, sondern auch die Mit- 
theilung der neuen Metlioden, die Herr I tam t z  zur Untersuchung der Inclinatorien und zu 
ejner darauf sich stiitzenden bessern Bestimmung der Inclination angewendet hatte. 

Leider ist diese Arbeit unbeendigt gcblieben; aus der grosscn Anznlil der ausgefiihr- 
ten Rcchnungen sind nlimlich noch keine Endresultate erniittclt worden und sogar die im 
Tngebuch enthaltenen Beobachtungen sind niclit alle ausgerechnet worden. Dn icli mich 
iioch unter Herrn Ktlm t z im Observstorium init Inclinations- l3estinimungcn nach seiner 
Mcthode befasst habc, so hat mir der zeitige Director des Observatoriuins, Herr Aknde- 
inilrer W i l d ,  die Vollcndung dicser Arbeit des Verstorbenen fur den Drucli iibertrsgen. 

Ich thcile zun8chst den Text dieser Arbeit ncbst nlleii vorhandenen Reclinungen, mit 
Ausnahme einiger sich oft wiedcrholenden Z\risclieiireclinuiigcii, mi t . In diescm letzteren 
Fallc gebe icli nur dic Endresultate an, jedoch mit  geniigender Ausfuhrlichlieit, um sich 
voii der Richtiglreit derselben, sowie der weitercn IEeclinungeu Ubcrzcugcn xu 1rBnnen. 

Vielleicht war es die Absicht des 13errn Kllmtz, diesen Aufsatz sptiter in einer etwns 
mchr systemstischcn Weise zu rrdigircii und dcm Druclie zu iibergoben ; uiiscre Aufgsbe 
konnte indessen nur darin bestehen, das vorgefundene Original niit mdglichster Gcnauig- 
keit zu iiberliefcrn , die begonnenen Bcrechnungen zu vollendcn und die unmitte1b:ir dar- 
BUS sich ergcbenden Resultate zu ziehcn. 

Zur Orientirung der Leser habon wir fiir notliwendig eraclitet, dcr eigcntlichen Ab- 
handlung des I3errn I< ilm t z dcn nac?ifolgcncien Bericlit, welchen dcrselbc der Acadeniie 
der Wissenschafteii in ihrer Sitzung vorn 3 1. October 1867 ilber seine lieisc erstattct hat, 
alu Einleitung voranzuschicken. 
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Vorlaufiger Bericht 
iiber die Resultate meiner Reise im So~imer 1867. 

Am 4. ( 1  6.) Juni verliess ich St. Petersburg. Die ungew6hnliche Kiilte des FrUhlings 
dauerte bis zum Tage meiner Abrcise; es war der 16. seit Wochen der erste Tag, wo die 
lnittlere Temperatur sich dem gewbhnlichen Mittel niherte. 'Ich eilte schnell nach Siiden, 
urn in wgrmere Gegenden zu kommen. Mein erster Aufcrithalt war in Wilna, hier t ra t  
Regenwetter ein, welches langere Zeit anhielt und erst  aufhorte, als ich in der zweiten 
Halfte des Julius Wien verliess. Dadurch wurde ich verhindert an mehreren Orten die 
magnetische Declination zu bcstimmen ; wahrend Neigung und Intensittit gemessen wurden. 
In Krakau hatte ich zuerst Gelegenheit in Gemeinschaft mit Hrn. Prof. K u c z y n k i  die In- 
clination zu bestimmen, unsere beiden Instrumente gaben bis auf eine verschwindende 
Griisse denselben Werth; da Hr. Prof. K u c z y n s k i  die Absicht hatte, die niagnetisclien 
Elernente an verschiedenen Punlrten von Gallizien zu messen, so wird diese Uebereinstim- 
mung dadurch von Wichtigkeit, dass unsere Messungen sich an einander anschliessen, ohne 
dass Tnstrumentalfehler vorhanden sind. In Wien beobachtete ich gleichzeitig mit Herrn 
Director Je l inek .  Er hatte ein Instrument von Repsold  in Hamburg. Die 8 Narleln 
desselben zejgten unter einander Unterschiede bis zu 15'; ein Instrument aus derselben 
Werkstatt fand ich auch im Stifte Kremzmlinster, wo Hr. PrUlat Augustin l i e s l h u b e r  die 
Gtite hatte, gleichzeitig zu beobachten, auch hier zeigtcn sich kleine Abweichungen von 
meinen Bestimmungen. h l s  ich nach Wien zuriickgelrehrt war, wiedcrholte ich mit Hrn. 
J e l i n e k  die Messungen und als c r  nun auf meine Bitte die Axe der einen Nadel in 8 ver- 
schiedene Lagen brachte, erhielt er cine Grijsse, welche der von mir gefundenen mehr 
gleich war. 

Von Wien ding ich nacti Triest, wo mir Hr. Director S c h a u b  cine Iieihe Beobach- 
tungen mittheilte, die e r  friiher gernach t hatto. Ich bestimmte dic magnetischen Elcniente 
an zwei Tagen; m i t  grouser Bereitwilligkcit wurde mir von dem nautischen Departernent 
das ehemalige magnetischc Observatoriurn dazu ejngerguint. Ich sah hier auch graphische 
Zeichnungen von zwei schreibenden Thermometern, die nach vcrschiedenen Principien von 
Hm. Prof. O s n a g h i  und Hrn. Ingenieur P f c i f f e r  construirt waren; letzterer wollte cin 
von mir fiir das Central- Observatoriurn hstell tcs Instrument so einrichtcn, dass beide 
Thermometer neben einandcr stikndcn und die Zeic1inung.cn beider saf dcmsclben Papiere 
w&ren. 
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Auf allen Stationen liattc icli bis dahin mein Barometer mit den dort befindlichen 
verglichcn ; die Untcrschiede waren unbedeutend, nur in Triest zeigte sic11 eine griissere 
und zwsr sehr unregelmlissige Differenz, icli fiirchte aber, da icli mcin Iiistrunient auf der 
Stnrnwartc gelassen hatte und iiiclit selbst beobachtetc, dass bei den Ablesungen durcli die 
Mil<roskope an meinem Instrumente die concave Seite der Quecksilberkuppe stat t dcr coii- 
vexcn genommen ist, da mein Barometer aucli spllterliiii mit den Instrumcntcn in Mailand, 
Pavia und Bologna iibereinstimmtc. 

Von Triest begab ich mich uber Venedig nach Mailand, wo die I-Ierren Schiapare l l i  
und Cap el l i ,  die seit langer Zcit angcfaiigcnen meteorologischen Beobachtungen mit dem- 
selben Eifer fortsetzcn. In Mailand traf ich init Hrn. Prof. Cantoni  aus Pavia zusammen. 
Seit einigen Jaliren werden auf Veranlassung dcs Ministeriums des Iniiern an vielen Orteii 
Italiens inetcorologische Beobaclitungen gemaclit, dereii Leitung Hr. Professor C a 11 t o  ni  
hat. Uiiter anderen Punkten, die wir bespraclicn, wurde auch diojenige Eiiirichtung des 
Psycliromcters berlihrt, welche ich schon vor mehrereii Jaliren in h'Iailand goselien h a t t ~ .  
Es befindet sich unter den beiden Tliermometern ein Uhrwerk, welches die messingenen 
Fliigel 'eines Ventilators in Bewcgung setzt; wenige h1inuten vor der Boobaclitung wird 
diesesUhrwerk in Bewegung gcsetzt. Es ist also d i e m  auch dasThermom8tre tourrdk, welches 
auf den Vorschlag von Bravais  mehrere Jnhre auf der Pariser Steruwnrte beobaclitet 
wurde. In Bezieliung auf das nasse Thermometer aber sa@ mir Hr. Cantoni ,  dass der 
verstorbene Belli  in Pavia, ebenso wie ich gefunden h&tte, dass die nassen Tlierniometcr 
je nsch der Gestalt und GrCisse des Quecltsilberbelililters einen ungleichen Stand annlilimcn, 
dass dieser aber bei Anwendung dieses Ventilators derselbe mlirde. 

Nnchdem ich in Pavia, nodi das physicalische Kabinet gesehen hatte, wo mich beson- 
ders die Apparate interessirten mit welchen Vol t a  seine Untersucl1ung.cn nngestellt hat@ 
ging icli nacli Modem, wo mir Br. Prof. l tagona (friilier in Palcrnio) mit der grOsstcn 
Freuridscliaft entgegenkam und inich bei meinen Rlessungen uiitrrstutzte. Ebenso zuvor- 
kornrriend war IIr. Prof. Pa lag i  in 13ologna. 

In I'lorenz nirhm sic11 Ilr. RIntteucci, friiher Professor in Pisa, je tz t  Senator, ineiiier 
mit der griissten Freundschaft, an; die magnctischen Messiiiigen machte icli in dem Garteu * 

der Villa, wclclie er jetzt bcwoliiite. Ebeiiso zuvorltonimtwd war der Director der Stern- 
warte IIr. Doiiati und 141.. Marangoni ,  welcliw die meteorologisclieli B e ~ b i ~ ~ h t ~ i ~ g t ~ ~  
macht. Mit Hrn. Mattericci  besuchtc ich die Sninmlungen in c h i  R'luscum dcr Niitur- 
gescliichte, wo namcntlich die x u  Il',hwii (hlilfii's erriclitcte I-Ialle iiiicli liingere Zcit fessrhltcx. 
Hier sah ich eineii Theil der liltereii Iustruiiieiite und iiameiitlicli eine Aiizalil Tlicrino- 
meter, wic sie die Acadeinie del Ciinonto coiistruiren licss unci an die Brobnclitc!~. vertheiltc. 
Das Central - Obsarvutoriuin besitzt zwar sclion ein solches in Bleinen Dimrnsionen, auf 
meine Bittc wurdc mir eiii gr6sswcs fiir dasselbc gegebca, so dass es rniiglich wird, die 
Angaben diescs Ultcsteri Tlierinornctcrs. wnlchcs cine willliiirliclie Scale liatte, niit dcu 
ncuer(?ri 13estimmungen iioclirnals ZLI vorglciclieii. Da Hr. R i n  t t eucci ini Sciiatc die Ge- 

2F* 
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setze fur das Unterrichtswesen bearbeitet, so waren auch diese ein vielfach beriihrter 
Gegenstand unserer Gesprlche; schon vor mehreren Jahren, wo der Sitz der Regierung 
noch in Turin war, hatten wir sehr ausftihrlich das von ihm verfasste Statut fur dic Universi- 
taten durchgenommen, dieses Mal bezogen sich unsere Gesprache mehr auf die Volks- 
schulen; e r  stimmte mir darin bci, dass in einem Lande, wo das ganze Unterrichtswesen in 
einem schlechten Zustande ist, diese Klasse von Schulen mehr Aufmerksamkeit erfordere 
als die h6heren Anstalten. 

Bis d a h  hatte ich das Gliick gehabt, die Gelehrten und Directoren der Observato- 
rien zu treffen, spater waren alle auf Reisen. Ich sah bei allen diesen Anstalten einen Vor- 
zug vor dem St. Petersburger Central- Observatorium, der freilich in der ursprtinglichen 
Anlage des letzteren liegt. Urn gentigende meteorologische Beobachtungen anzustellen, ist 
eine freie Ansicht des Kimmels und namentlich des Horizontes nbthig; die Beobach- 
tungsrUume in Italien befinden sich alle in bedeutender Hbhe, wiihrend der in St. Peters- 
burg an der Erde liegt, so dass ich hUufig genbthigt bin, um einzelnc Erscheinungen gehb- 
rig zu sehen, aufs Dach zu steigen, was zwar im Sommer miiglich ist, nber in der kiilteren 
Jahreszeit doch vie1 Beschwerliches hat. Zugleich dient in St. Petersburg dasse'lbe Ge- 
bLude zu? Anstellung der magnetischen Beobachtungen ; aber wahrend die besseren Obser- 
vatorien nach dem Meridiane orientirt sind, so dass man Uhnlich wie auf einer Sternwarte 
die Zeit und Declination leicht bestimmen kann, muss ich bei Bestirnmung der Declination 
dieselben weitliiufigen Operationen vornehmen, zu welchen der Reisende genbthigt ist. 

Es war nun meine Absicht weiter nach Stiden zu gelien, aber die Hitze, welche scit 
mehreren Wochen herrschte, und fiber deren Grbsse und Dauer selbst Italiener klagten, 
hatte mich so angegriffen, dass ich nu r  mit Miihe aiilialtend arbeiten konnte. Dazu kam, 
dass ich wegen der StIrkc'der Cholera im Siiden diesen Plan aufgab. Es war weniger die 
Furcht vor der Kranltheit, welche mich zurtickhielt, a19 vielmehr die Warnungen meiner 
Freunde vor dem fanatischen Volke, von welchem ich das Aergste hhtte crwarten mlissen, 
weun ich im Freien Messungen mit ihm unbebannten Instrumeriten gernacht htltte, da schon 
mehrfach Leute vom Pdbel erschlagen wareti, weil man sie f'iir Vergifter von, Brunnen und 
dergl. gehalten hatte. So kehrte ich vonLivorno ubcr Spezia undGenuanachTurin zurlick. Gern 
hiitte ich in Genua die magnetischen Elemente bestimmt, aber nachdem ich endlich einen 
geeigneten Platz gefuiiden hatte, wurde ich an zwei Tagen diirch starke Regell vertrieben, 
wenn ich kaum die Instrumente nufgestellt hatte, und da auch dann noch Regen drohte, 
reiste ich ab. 

Ich ging nun iiber Como nach dem oberen Engadin, wo icli i n  Samaden und dem Bade 
St. Moritz einige "age blieb, da der pliitzliche Uebcrgang aus dem heisscn Itnlicn nach 
der oberen Grenze der Wiilder mich etwas stark angriff *). Von dort nahm ich den Weg 

*) M a  ich am 8. September Morgcns irn Bade von St. Moritx beobaclitcte, war die Tcnlperutur 4' It., weniyo 
Tage frUher hattc ich anhaltend mehr UIJ 20° gehabt. 
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fiber den Julier und Chur nach Ziirich. In Miinchen war Hr. L a m o n t  lcider abwesend, 
indessen konnte ich doch magnetische Messungeii nebeii dcni Observatorium machen. 

Das Wetter wurde nun selir unangenehm , Regen uiid Wind wechselten, indessen 
konnte ich doch bei leidlichem Wetter, freilich empfindlicher ltiilte, zwei Reilien von Mes- 
sungen in Dresden m c h e n .  In Leipzig hatte Hr. Prof. Haiicltel die Giite, gleiclizeitig die 
Inclination durch inducirte Strbme zu bestimmen. Einige Tage wurde ich durcli Familien- 
verhilltnisse in B a l k  zuritckgehalten , wo ich zugleich den Sitzungen der Versammlung 
deutscher Philologen und Schulmanner beiwohnte, sptlter, wo ich in Berlin war, nahm icli 
an den Sitzungen der Commission far die europtlischc Gradmessung Theil, bestimmte aber 
noch am 6. October die Neigung und Intensitilt des Erdmagnetismus. 

Von jetzt an bis zu meiner RUclrkehr nnch St. Petcrsburg verging kein Tag ohne 
zum Theile starken Regen, die Felder standen grBsstentheils unter Wasser, ebenso waren 
die Wege tiefkothig. So htitte ick kaum geeignete Standpunkte gefunden, uni die Messun- 
gen zu machen. Ds in Wirballeii lteine Aussicht zu besserem Wetter war, entschloss ich 
mich, bei dem angegriffenen Zustandc meiner Gesundhcit, ohne Adenthalt nach St. Peters- 
burg zu fahren, urn die weriigen Punlrte, wo ich Messuiigen niachen wollte, sptiter zu be- 
suchen. 

Ich gebe nun hier die Inclinationen, welche von mir auf der Reise bcobaclitet wurden, 
soweit ich sie vorlgufig berechnet habe. Eine schUrfere Berechnung derselben, sowie die 
Resultate anderer Beobachtungen und Vergleichungen werde ich sptlter geben. 

Zur Bestimmung der Inclination diente ein Instrument, wclches in der Werlrstatt von 
Pistor uud Martins in Berlin verfertigt war und dessen einzelne Theile mit der Sorgfalt 
ausgefithrt waren, welche man von diesen Kiinstlern gewohnt ist. Dic LUiige jcder der 
beiden Nadcln betrhgt 102 Mill. WBhreiid die beiden Nonicn des Horizontalltreises ein- 
zelne Minuten geben, ist der Verticalltreis von 15 zu 15 Minutcn getheilt. Zu Reisen 
wUrde ich nie Iiistrumente von grbsseren Dimensionen cmpfchlen ; ja  die Sicherheit des 
Resultates, welche durch diescn kleincri Apparat e i ~ e i c h t  w i d ,  ist weiiigstens dieselbe als 
bei anderen grbsseren Instrumenten, die ich hier benutzte und bei denen die Ablesung ge- 
nauer war; denn, wic G a u s s  bemerkt hat, sind die Fehler der Einstellung weit grdsser 
als die der Ablesung, kurze Nadeln nber kbnncn diinncre Drchungsaxen liabeii als grdssere 
uiid schwerere, wodurch die lteibung zugleicli kleiiier wird. Hatte icli die Nadcl bei jeder 
Stellung mchrmals aufgelioben und daun in den gewUhnlichen 8 Lngeii beobaclitet, nahm 
hierauf eineelii das Mittel der ersten, zweiten, etc. Ablesung in jeder der 8 Lagcn, so be- 
trug .der wahrschcinliche Fehler eincr einzelneri Bestimmung ctwn 2 bis 3 Minuten. In 
Wilna maclite icli mit Il[errn Berg,  und in ICraltau niit Berrn C a r l i n z k i  dcn Versuch, 
dass wir abwecliselnd in jeder Lage die Stellung nblasen; auch hicr wich das Mittel meiner 
Bestimmungen nur etwa 2 Minuten von dem diesel. Herren ub. 
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Der Meridian wurde stets dadurch bestimmt, dass ich die Lage aufsuchte, wo die 

Nadel vertical stand. Icli legte eine der Nadeln in das Instrument und beobaclitete Kreis N 
und Kreis S, d a m  wurde die Sadel auf den Lagern umgelegt und die beidcn Messungen 
wiederholt. Selten wichen die beiden so gefundenen Verticalmittel um 20 Miuuten ab, so 
dass das Mittel aller 4 Bestimmungen eine hinreichend genaue Griisse giebt, da z. B. in 
St. Petersburg bei einer Neigung von 70' 50' ein Fehler von 1' im Azimute nur etwa 
6 Secunden-Fehler in  der Neigung erzeugt. 

Der verstorbene Kupffer  schlug vor, die Beobachtung iii willkiirlichen Azimuten 
zu macllen, und so sind auch die wenigen Beobachturigen auf den magnetischeii Observato- 
rien Russlands in der Regcl gemacht. Handelt es Rich darum, ein Instrumerit zu priifen 
und namcntlich die Beschaffenheit der Drehungsaxe der Nadel zu untersuchen, so wird man 
dieses Verfahren niit Vortheil anwenden. Wenn .aber nur die Neigung und zwar auf Reiscn 
bestimmt werden soll, so muss man dahin streben, in der zu den Messungen erforderlichen 
Zeit Griissen zu erhalten, deren Gewicht so bedeutend als miiglich ist. Nehmen wir nun 
z. B. Neigungen von 7Q" und 30' und beobachten ausser dem Meridiane noch in den Azi- 
muten 20°,  40°, 60' und SO", so erhalten wir die Stellungen: 

Azimut 0 Stellung 70" 3 0" 
(( 20 (( 71 7' 31  0' 
(( 40 (( 74 24 37 0 
(f 60 (i 79 41 49 6 
(i 80 (( 86 23 73 1 6  

Wtihrend also der Unterschied der beiden Lagen der Nadel im Meridiane 40' betriigt, 
ist e r  im Azimute 80' nur etwas iiber 13O, d. h. etwa ein Drittcl der gesuchten Grlisse, 
wir leiten also aus einer Ideinen Differenz eine grlissere her, wodurch aber zugleich die 
Beobachtungsfehler vergrdssert werden , ohnehin stelit j a  im ersten Verticale die Nadel 
vertical, wie auch die Ncigung sonst beschsffen seiii miige. Wenn ferner ein Feliler in dcr 
Bestimmung des Azirnutes gemac t i t  wird , so erhalten wir ebenfttlls ungenaue Angaben, wie 
es ails der bekannten Formel cotg ia = cotg i cos u hervorgeht, wo i die Neigung im Me- 
ridiane, ia die in] Azimuthe cc bezeichnet. Irn Meridiane erzeugt cin Fehler von 1" im Azi- 
mute einrn Feliler in d w  Ncigung von nocli nicht 0:2, dagegeii in1 Azimute 80" betrligt e r  
iiber 20'. Endlich wirkt im Meridiane die ganze Kraft des Erdmagnetismus, diesc wird 
imrner kleirier, jc mehr wir ixns dcm ersten Verticalc nKhern und in letzterem wirkt nur 
die vcrticalc Kraft. Sollen demiiacli 13eobachtuiigen dieser Art n a ~ h  der Mcthode tlcr 
kleinsten Quadrate bcrcchrict werden, so inus8 auf ihr ungleichcs Gewicht Iiilclrsicht gc- 
nommen werden, dariii abcr fiilll die einfache Forrncl Kupffor ' s  von selbst zusammen. 

Ganz dasselbe gilt von dem so hiiufig empfohlenen VcrfiLhren von May e r ,  bei welchem 
die Naclel durch kleiiie Gewiclitc absichtlich aus der waliren Inclinatiorisriclitung entfernt 
wjrd. Vor einer Rcilie von Jaliren scliwtich te ich absiclitiich die Nadeln verschiedener In- 
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strumente und es zeigte sich, dass der iiiittlere Feliler eincr einzeliieii Ablesung sic11 nnhe 
uingelzelirt verliielt wie die Intensitat der Nadel. Wiilirend also auf cine gut iiquilibrirte Na- 
del die Erde mit der Kraft 1 ivirlrt, ist die Einwirlrung auf eine beschwerte proportional 
mit cos a, wenn ihre Stelluiig ixm dcn Winkel a voii der wahreri abweicht, wodurch die 
mbglichen Fehler nur  vergrbssert werden. 

Die beideii Nadeln, welche der Kiinstler lieferte, waren selir gut tiquilibrirt , der 
griisste Unterschied zwisclien den beiden Lngen bei derselben PolaritUt betrug noch nicht 
1' und die Abweichuug der eiiizelnen Ablesung voin Mittel aucli iiiclit lo. 

So leiclit es nun ist, den Fehlcr zu eliminircn, welcher daraus cntsteht, dass d ~ r  
Schwerpunlit der Nndel nicht init dem Mittelpunlcte der Drehung zusaininenfi~llt, ebenso 
schwierig wird cs die Feliler zu erlreiinen, welche ilireii Grund darin habcn, dass die 
Drehungsaxe niclit cylindriscli ist. 1st sie dieses iiiclit, so ist, die niichste Vorstellung, 
welch  wir uiis muclien kijnneii, dic, dass der I)urchscliiiitt derselbeii eiiie Ellipse sei; dann 
aber werden wir iiur in dem Falle eine riclitige, blos von der Scliwwe iind dcm Rlagnetis- 
mus bcdingte S tellung erlfalten , wenii die verticalc Resultirende derselben wit der grosscii 
oder kleincn Axe der Ellipse zusammenfiillt. Beltanntlicli sclilug IIaii s t ccii dcslialb vor, 
die Axe drelibar zu iiiacheii und i n  weiiigsteiis 4 verschicdenen Lagcii dcrselben zu beob- 
achten. Der Kiinstler wollte auf diese Idee iiiclit eiiigelieii, abcr er versuli die nn der Axe 
befindliche Schcibe, verniittelst welcher sie an der Nadel befestigt wird, mit, iiquidistanten 
Lbchern, so dass die Puiiktc, mit welclien die Axe auf den Lngerii rulitc, 48' voii einander 
eiitferiit waren. 1st nun dime 14inrichtung auch iiiclit bcquem, uiii bei jedcr eiiizeliien Beob- 
achtung benutzt zu werdeii, so eignet sie sich doch selir gut dam, den Urnfang der Axe zu 
prlifcn. Ich habe vor der Reise bci einer dcr Nadeln diesen Versucli gemnclit und gl:iubc, 
dass die Correction der Neigung wcgen dicses Urnstaiides im Muximuin lilichstens 2' 
betrlgt. *) 

14s ist fcrncr vo!gesclilngen, die Priifuiig der A x ?  dadurch zu bcwerkstelligcii, dass 
inan die Nadel durch Wadis so beschwert, dnss sie fast horizontal stelit oder noch besser, 
dass der Sildpol sicli etwn loo unter die 1Iorizontalc senkt und dann in vcr~cliiedeneii Azi- 
mu ten zu beobacliten. Der Kiiiistler liatte ein Paar Schr!iubclien liiiizugcfiigt , UM nacli 
dem Yerfahrcn voii Mayer  zu beobachten. Icli habe dieselbcii benutzt, u m  iiii zwei Tagcn 
Messuiigen i n  Thmsmiiiister in Ober- Ocsterreicli zu niticlien, wt6hreiid ineiii Frcuiid, Hr. 
l'rillat Augustin Resl l iuber ,  gleiclizeitig eiii Iiistrunient von l lepsold beobachtetc.. Dei 
der Riiclilrclir liess icli in  Berlin voii deiii I<iiiist51er nodi  eiiia etwas schwercre Scliraube 
iiisclieii, urn dicse llessuiigeii zu wiederl~oleii. Eiiic solchc feste Scliraube hat 'or Wuchs 
den Vorzug, dass iiian sicher sein limn, dass alle Tlieile ungeiindert sind. 

Wie die folgeiido Tufd zeigt, stimiiicn inciiie Nadelii sehr nzlhe iibcreiii ; diejenigc, 
-_I._ .__ - - __ 

*) lcli will  deli Vcrsiich sphtrr wicctt~rliolcii iind gclw dieve Scliiitxuiig iiiir clcsliuib iiiigcflihr, wcil ich glntibe 

Ilopartorinr~~ far Ilutooroloyir, Ud. I. 
boi eiiior Stcllung der 4 x 0  iiiicli vcrschen zu habcii. 

27 
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welche ich mit I1 bezeichne, giebt etwas kleinere Neigungen als die andere; icli bezweifle, 
dass das Mittel beider sich urn mehr als 2' yon der Wahrheit elitfernen mird. Es ware 
wenigstens ein eigener Umstand, class beide Nadeln, falls ihre Axen nicht cylindrisch wM- 
ren, so beschaffen sein sollten, dass sie denselben E'ehler hiitten. In Iiraltau beobachtete 
gleichzeitig Hr. Professor I iuczynski  mit einem trefflichen Instrumente von Meyers te in  
in GGttingen, wir stimrnten bis. auf weniger als eine Minute uberein. 

In Wien fand ich am 8. Juli: 

. Nadel I i = 63' 39i7; Nadel I1 i. = 63" 38l5, Mittel 63" 3 9 , l .  

Gleichzeitig beobachtete Hr. Prof. J e l inek  ein Instrument von Repsold,  bei die- 
sem gab 

Nadel VI1 i = 63" 51:O; Nadel VI i = 63" 43i42; 

am Nachmittage desselben Tages fand er 

Nadel 111 i = 63" 33i6; Nadel I1 i = 63"'47:94. 

Am 22. Juli fand ich in Wien: 

Nadel I i = 63" 38:65; Nadel I1 i = 63"34:24, Mittel 63' 36:45. 

Gleichzeitig beobachtete Hr. Prof. Je l inek  die Nadel 111 seines Instrumentes, drelite 
aber die Axe nach jeder Beobachtung urn 45"; das Mittel gab nun 63' 37i08, also mit 
meiner Bestimmung nahe identisch. 

Am 23. September beobachtete ich in dem Garten neben dem magnetischen Observa- 
torium in Leipzig. Ich erhielt 

Nadel I i = 66" 15:6 Nadel I1 i = 66' 17;9 
14,7 1%,7 

Gleichzeitig bestimmte Hr. Prof. I-Iankel die Inclination dadurch, dass er die durch 
die Erde erzeugten inducirten Striime (horizontal und vertical) auf das Magnetometer wir- 
ken liess. Er fand 

Reihe I 66' 14' 31" 
a I1 1 3  48 

Endlich habe ich noch vor der Reise eine andere Bestimmung gemacht. Das von 
Herrn Krause  in St. Petcrsburg ftir Peking gemachte Inclinatorium hat eine Nadel mit 
drehbarer Axe; eine Beobachtung, welche gleichzeitig mit der Hadel I des Pistor'schen 
Instrumentes gernacht wurdc, gab nahe dieselbe Griissc. 

Ich habe nun bei jeder Lage der Nadel dieselbe zweimal erhoben und wieder herab- 
gesenkt, so class ich im Allgemeinen drei Ablesungen habe; wich eine derselben sehr von 
den iibrigen ab, so wurde iifter heobachtet. Den Nadeln gab ich eine so starke Intensitiit, 
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als icli sie durch die initgeiiomnienen StBbe erreiclien ltonnte, nur cinige Rfnle wurden sie 
absichtlich geschwiiclit. In  der Regel beobachtete icli Nadel T niit eiiier Polnritilt, d m i  
wurde 11 mit beiden Polarit&ten und zuletzt I nach der Uinkeliruiig abgelesen. Ail eiiiigeii 
Tagen, wo icli Rcgeii fiircliten inusste, gcsclish es, dass ich zuerst eiiie Nadel vollstnndig 
beobuchtete und dann die zweite. 

Die genaue Berechnung der Beobachtungen, bei welcher ich auf die Iiiteiisitilt der 
Nadel, Lage des Schwerpunktes und aiclit cylindrisclie Gestult der Ase Riicksiclit nehme, 
ist zum Theile vollendet ; cs bildet aber dieselbe nur ciiicn Tlicil einer ausfiihrlichen Arbeit, 
in welcher icli die vcrschicdeiien Iiistruiiiente des Central-Observatoriums, sowie eiiiige den1 
hydrographischen Depnrtement gehorige Appnrnte untersuche. 

AIS Beweis, daw es mir gestattet ist, sction das Mittel der gcw6hiiliclien 8 Ablesungen 
als richtig anzuselien (abgesehen von der Axe), gebe icli die Rlessuiigen, die icli lturz nach 
meiner Riickltehr in St. Petersburg maclite, wobei icli nur bemerke, dass die erste Bestim- 
mung das Mittel der beiden Ablesungen ist, wenn die cine Seite der Nsdel nacli Osten, die 
zweite, weiin sie nacli Westen gcriclitet ist. 

Ende I Nord 70" 43:5 uiid 70" 37:l; Elide I Siid 70" 23:5 und 71' 17i9 
. Ende 11 Nord 70 41,l uiid 70 69,9; EndeII  Siid 70 38,8 und 70 51,3 

Als Seitenstiick ftige ich hinzu die Messuiig in Florene: 

Elide I Nord 60" 40:l uiid GOo 30:9; Eiidc I Sfid GO" 25:s und G1" 12:O 
Ende I1 Nord GO 39,l uiid 60 43,9; Ende I1 Siid GO 17,l und GO 53',3 

Dic folgende Tnfcll entlililt null die Mittel fur jcde Nndol, das Mittel und den Uiiter- 
schied beider Nadeln. 

Tag. 
1867 

Juiii 18. 
22. 
26. 
28. 

Juli 2. 
3. 
8. 

10. 
12. 
20. 
22. 

Ort. Nudcl I. 

Wilna. . . . . . . 67" 32:93 
Grodno . . . . . 67 15,45 
Mrarsc1iau.. . . ( i G  37,30 
Petricau. . . . G5 41,48 
Krakau . . . . 64 61,7G 

ib. , . . . . 64 48,56 
Wion . . - .  . . . 63 39,75 

ib. - .  . . . . . 63 39,34 
ib. . . . , . . . 63  38,20 
ib,  , . . . . . . 63 38,89 
ib. . . . . , . . 63 38,G6 

Nndol 11. 

67" 30:gG 
67 8,48 
66  39,OG 
6 5  44,84 

64 48,GB 
63 38,50 

63 33,08 
63 35,22 
63 34,24 

64 61$5 

- 

Mittol. 

G7" 31i75 
67 11,97 
66 38,18 
6 5  43,lG 
64 51,8G 
64 48,62 
63 39,13 

63 35,64 
63 37,06 
63 3G,44 

- 

Untorscliied 
(1-11). 

+2,37 
.-tG,97 
-1,76 
-3,36 
---0,19 

-+ 1,25 
-0,14 

- 
t5,12 
-t-3,67 
-t-4,41 
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Tag. 

1867 
Juli 15. 

16. 
27. 
29. 

Aug. 2. 
7. 
8. 
9. 

11. 
14. 
17. 
23. 
25. 

Sept. 1. 
3. 
6. 
8. 

10. 
13. 
18. 
19. 
23. 

30. 
Octbr. 6. 

)> 

Ort. Niidrl I. 

Kremsmunster. 63" 58:55 
ib. . 63 53,50 

Triest . . . . . . 62 1,33 
ib. . . . . , . 62 0,37 

Venedig. . . , . 62 7,77 
Mailand.. . . . . 62 29,61 
Pavia . . . . . . 62 10,90 

ib. . . , . . . 62 12,13 
Modena, , . . . 61 29,93 
Bologna. . . . . 61 23,20 
,Florenz . . . . . 60 39,65 
Livorno. . . , . 60 36,95 
Spezia. . , . . . 61 12,04 
Turin . . . . . . 6 2 '  30,69 
Como . . . . . . 62 42,78 
Samadeii . . . . 6 3  22,25 
St.Moritz, Bad 63  4,68 
Zurich. . . . . . 64 2,38 
Mlinchen. . . . 64 21,95 
Dresden . . . . 66 14,64 

ib. . . . . , 66 13,45 
Leipzig . . . . . 66 15,fiO 

ib. . . . . . 66 14,75 
Halle , . . . . . 66 40,02 
Berlin. . . . . . 67 10,50 

Nude1 11. 

63' 55:63 
6 3  53,09 
61 52,71 
61. 52,28 
61 58,55 
62 24,17 
6 2  10,40 
62 12,78 
61  26,84 
61 17,81 
60 38,36 
60 34,14 
61 7,79 
62 22,66 
62 41,51 
63  15,36 
62 59,34 
63 57,38 
64 14,16 
66 16,50 
66 15,45 
66 17,94 
66 16,75 
66 38,76 
67 13,92 

Mittel. 

63' 67(09 
6 3  53,30 
61 57,02 
61 56,33 
62 3,16 
62 26,89 
62 10,65 
62 12,45 
61 28,38 
61 30,50 
60 39,OO 
60 35,55 
61 9,92 
62 26,67 
62 42,14 
6 3  18,85 
63  2,Ol 
63  59,88 
64 18,05 
6 3  15,57 
66 14,45 
66 16,77 
66  15,75 
66 39,38 
67 12,21 

Unterschied 
(1-11). 

+0,4 1 
+8',62 
+8,09 
+9,22 

+2,02 

t 5 , 4 4  

-I- 3,b9 
+5,39 

+-0,50 
--0,65 

-i 1,29 
+2,81 
+ 4,25 
-1-8,03 
-I- 1,27 
-t-6,89 
4 5 , 3 4  
+-5,00 
-t-7,79 

-2,oo 

-2,oo 

-1,86 

--2,34 

+-1,26 
-3,42 

Ich fiige die folgenden Messungen aus St. Petersburg hinzu, an Tagcn, wo beide Ns- 
deln zugleich vollstbdig beobachtet wurden : 

Mai 21. St. Petersburg 70' 47:15 70' 47i69 70' 47i42 --0,54 
22. ib. 70 49,85 70 49,42 70 49,63 +0,43 

Oct. 16. ib. 70 45,50 70 46,78 70 46,14 1,28 
Juni 13. ib. 70 46,93 70 43,39 70 45,16 +3,54 

22. ib. 70 49,77 70 48,06 70 48,92 + l ,71  
24. ib. 70 48,44 70 47,60 70 48,02 4 0 , 8 4  

Der Unterschied beidcr N:tdeln ist im Mittel 2:42, urn welche I griisscr ist 81s 11. 
1st ein Unterschied zweier Nadeln vorhandm, davori Iierriit-lrend, dass die 1)rehuiigsaxc 
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einen nicht ItreisfGrmigen Durclischnitt hat, so kann er nicht bei allen Incliiiationen gleich 
seiii. Dieses scheint auch hier der Fall. Bei Neigungen, welche grosser sind als 6 4 O ,  ist 
der Unterschied nshe Oi30, er 'wird also grtisser, wenn die Neigring lrleiner wird. Die 
Messungen in St. Petersburg alleiri geben nahe 0:s. Zuweilsn sclieint es, als ob der Um- 
fang der Axe eiii Polygon wlire, iiidein plotzliche Sprllnge in den Untcrschieden vorkommen, 
man iiehme z. 13. Warschau, Petrikau uiid ICrakau uiid dieseiii cnt,sprechend Dresden uiid 
Leipzig bei gleicher Iiiclination. Dass es aber nur ~eobnchtungsfe~iler sind, zeigt der Ver- 
gleich von Iirakau mit Miinchen, Wilna uiid Grodno niit Berlin. Wie es sich in dieser Hin- 
sicht verlialten miige, wird die genauere und ausfiihrliche Bcreclinnng zeigen. 

St. Petersburg, 81. October 1867. 

L F. K h t z .  

Bei T'ergleichungen verschiedener Incliiiatioiisnadeln zeigten sich constante Diffcr enzen 
zwischen denselben ; wurden die Beobaclituiigen nach dcni Verfaliren voii Gauss  beredin&, 
so zeigte sicli einc Verscliiedenlieit in den Gleichungen, wenn die bezeichiieten Enden bei 
beiden Nadeln einerlei Polaritht hatten oder wenn das eine von ihneii A', das andere $ war. 
Deshalb ist eine Trennung beider Reihen ntithig. Es liegt dieses in der Bescliaffenheit der 
Axen. Die nUchste Vorstellung, welche wir uns hier inachen ktinnen, ist die Annalime, 
dass jede Hiilfte oder die ganze Axe eine Ellipse sei. Rechnen wir dann die Winkel auf 
der Peripherie voii einein bestiminten Puiiktc aus uiid bezeichnen sie iiiit d, so liaben wir 
noch die Correction a sin 2 d -1- 2, cos 2 d liinzuzuftigen. Ich will den Nullpunlit dieser 
Tlieilung so rechiicn, dsss ich die Llinge der Axe von Spitze zu Spitze gezogen neliine uiid 
dieses als Nullpuiikt nnsehe, dann werden die Winkel in der Ordiiung eiiies Uhrzeigcrs ge- 
stellt. 1st iiuii f die Stellung der Nadel bei Kreis 0 und Zeicheii 0, so ist d = 90' - f, 
die Gleichung wird also: 

Q sin (180" - 2 f )  4 b cos (180' - 2 0  = a sin 2 f -  b cos 2 f .  

Wird g genornnlen, so wird d = 360 - 9. Elier liebeii sic11 bci iialie liquilibrirteii 
Nndeln, wo f und 9 wenig vcrschieden sind, die niit cos multiplicirten Glieder nalie auf uiid 
es bleibt nur a sin 2 f iibrig. Ich will den Buchstaben a behalten, wenn dns gezeichnete 
1l:iidc Nortlpol ist , dagegen b gebranclien, weiiii es Siidpol ist. 

Die Gleicliuugen werden folgende, wenn f bei Zeichen 0,  9 bci Zeichen W das hfittel 
ist und t die augeiiblicltliche, T aber die Nor~iialscliwi~igui~gsdauer der Nadel darstellen. 

t' t z  t P  i = g  - c - F z  cos 0 3- vy siiig - F2a sin 2g 

Nach der Uiukehrung der Polc werden f' und g' die Winltel. 
27* 
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t 2  i = ft f- c' t gs cos f* - g y  sin ff 4 sin 2~ 

i = g'- e' -e- Fx c o s g ' t  +y s i n g  -I- +b sin 2.4 t,2 t 2  I t 2  

wo I eine Normalinclination darstellt. Da G a u s s  nimmt als Factor von x: -I, 

die letztere Gr6sse constant ist,  so ziehe ich sie in  die Werthe von x uiid von ?;I hinein. 
Allerdings gelit dadurch der Vortheil verloren, dass die Cpefficienten von x und y nalie 1 
werden, aber ich erhalte dann die GrlSssen s und y for jede Neigung. 

Die Normal-Schwingungszeiten 2? fur die verschiedenen Nadeln sind im Mittel mehre- 
rer Bestimmungen : 

t 2  COB f 

P i s t o r  I und I1 gleich 1:OSO; K r a u s e  Sa, d', I O b  = 2fB80; Repsold = 2fC;OO 

A~JI zweckmtlssigsten wird a = b = z gesetzt, wenigstens wiirde der Unterschied nicht 
bedeutend sein. Die Schwierigkeit liegt in der ersten angenaherten Bestimmung von x .  Hat 
man es gefunden, so berechnet man mit x, y und f zuerst die Neigung, dmin wird sptlter 

t 2  t 2  t 2  f = i 3- F z  cos f - F y  sin f -  T Z ~  sin 2f und dann 
t z  t 2  df = di 4 1'2 cos f .  & - -& sin f .  dy - ~2 sin 2 f .  dz. 

Am besten werden y und wenn man c berechnen will auch dieses aus den Differenzen 
von f und g abgeleitet. Diese werden dann in die tibrigen Gleichungen gesetzt. Nimmt 
man nun, wie es G a u s s  vorschlug, zwei Nadeln zugleich, so erhalt man bei der Combina- 
tion derselben Gleichungen, w e l c h  x, und x,, 8, und I, enthalten. Aendert man dabei die 
Grijssen in der angegebenen Folge und subtrahirt stets so, dass x das Zeichen -I- erhtllt, 
SO haben wir in Betreff der Zeichen die folgendan Combinationen: 

4-- 4 I N, I1 N 
t- -t- - I S ,  11s 

+ + t - I S , I I N  
-t- t - -4- I N ,  I1 S 

Dieses scheint das beste Verfahren, wenigstens besser, als wenn man den Werth von 
z aus jeder Nadel allein abzuleiten sucht. Ich bezeichne diesen Werth niit z ,  ftir Nadel 
Pistor I, und mit x,  fur Nadel Pistor 11. 

1866 December 27.  

Pistor I, bezeichnetes Ende Nordpol: f = 70" 46:3; g = 70' 49:3; t = I f123  

T Nordpol: i, = 70' 46:3 -t- c - 0,3725 6, t 1,0209 ~ ' 1  -i- 0,6724 2'4 
i9 = 70 49,3 - c - 0 , 3 5 5 2  $Il-  1,0212 ~ ' ~ t  0,6710 x'l 

' - 70" 47,s - 0,3638 %'I--- 0,0001 y'1-t- 0,6717 z', 29 - 
o = -  3,O t 2 c - 0,0173 dl -I- 2,0421 yfl I- 0,0014 x', 

__ - -__ _____-._I_- .___-______ 
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Pistor 11, bezeichnetes Ende Nordpol: f = 71' 10:s; 9 = 70" 65:9; t = 1:lOO 

I1 Nordpol: i, = 71" 10:s + c - 0,3347 X~ + 0,9819 ya + 0,6335 3, 

i, = 70 65,9 - c - 0,3389 $2 - 0,9805 y2 -I- 0,6407 X ,  

io = 71" 3:3 0,3368 $2 t 0,0007 y2 -I- 0,6371 22 

o = + 14,9 4 2~ - 0,0042 $2 -I- 1,9624 yz - 0,0072 X ,  

. _ _  __--.I_ - .  _I-I--- -I _----___ - - -__I._ 

Combination beider Nadeln. 

I N: i, =: 70" 47:8 - 0,3638 x',- 0,0001 
3,3 - 0,3368 X, -4- 0,0007 I1 N:  in = 71 

o = + 16,5 + 0,3638 XI,+ 0,0001 
- 0,6717 81 -t- 0,6371 22.  

y ' , t  0,6717 B, 

y2 3- 0,6371 a2 
- - -  

~ ' 1 -  0,3368 9 2  + 0,0007 y2 

Pistor I1 bezeichnetes Ende Stidpol: f = 70" 5O:G; 9 = 70" 343 ,  t = lf0.30 

I1 Stidpol: i, = 70" 50:G + c + 0,2985 $2 - 0,8692 ?/z + 0,5639 8, 
. i, 70 34,3 - c + 0,3025 $2 + 0,8578 ?/a -c- 0,5706 8 2  

i, '= 70' 42,4 + 0,3005 X, - 0,0007 y, + 0,5673 8 2  

o = + 16,3 + 2c - 0,0040 $2 - 1,7170 y, - 0,0067 3, 

Combination von Pistor I und Pistor 11. 

I N: i, = 70" 47:s - 0,3638 x', - 0,0001 Y', -+ 0,6717 8'4 
11 8: io = 70 42,4 + 0,3005 $9 - 0,0007 y2 t 0,5673 8, 

. ____ _. - __ - - - - . _I_._ _-___- 

o =  - 6,4 t 0,3638 x', + 0,0001 y'j t 0,300'5 $2 - 0,0007 tj2 
--.0,6717 21 -I- 0,5673 22. 

Werthe von Pistor I1 sllein. 

I N: i, = 71" 3,3 - 0,3368 X, 4 0,0007 g, + 0,6371 #2 

I S :  io = 70 42,4 4- 0,3005 Z, - 0,0007 ?/I -I- 0,5673 B~ 

o = - 20,9 + 0,6373 x2 - 0,0014 ~2 - 0,OG98 22 

--_I__- - -  

1867 December 29. 

Vergleichung von Pistor I und Pistor 11. Pistor I1 vorher und nacliher. 

Elide I1 Stidpol: f = 70" 3011; g = 70' 48,8; t = lf098"). 
-- - 

*) In don folgondon Rodwtionen werden wir der IUree halber nicbt niolir wio oben die Zwisc1~engleichui~- 
yen atigebcn, sondern nur dio Endgleichungen. 
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Pistor I, Ende I Nordpol: f = 70" 3613; g = 70" 38i7; t = 1:046 

Combination von Pistor I und 11. 
Pistor I N: il0 = 70' 37i5 - 0,3112 dl - 0,0001 y', + 0,5871 d, 

11, S: = 70 39,5 + 0,3423 ~2 + 0,0009 y2 -i- 0,6460 82 

o =  + 2:O + 0,3112 d, + 0,0001 yll + 0,3423 xz -t 0,0009 y2 
- 0,5871 81 + 0,6460 8 2  

Pistor I, Ende I Slidpol: f = 70" 40:5; g -- 71" 1;O; t = 1:OSO. 

Combination von Pistor I und 11. 

Pistor I S: ilo = 70' 50i75 + 0,3281 xI + 0,0010 y1 + 0,6199 d1 
+- 0,3423 x2 + 0,0009 y2 + Q,6460 z2 I1 S: ilo = 70 39,5 

o = + 11;25 + 0,3281 xfl + 0,0010 y'l - 0,3423 x, - 0,0009 yA 
+ 0,6199 d1 - 0,6460 f12. ' 

Nadel I allein: 

Pistor I N: ilo = 70' 37i5 - 0,3112 dl - 0,0001 y'I + 0,5871 d1 
70 58,8 + 0,3281 d,+ 0,0010 yll + 0,6199 d, 

o = -I- 0 21:3 + 0,6393 d, t O , O O l l  dl + 0,0328 d1 
S: ilo 

Combination beider Stidpole. 

Pistor I S: i,, = 70' 50175 f- 0,3281 dl + 0,0010 y'l + 0,6199 dl 
I1 S:  i,o = 70 39,45 + 0,3423 ~2 + 0,0009 ~2 + 0,1460 Bp 

0 = 4 11;30 + 0,3281 $1 - 0,3423 ~2 -t- 0,0010 yq - 0,0009 92 
+ 0,6199 $9 - 0,6460 82. 

1867 Januar 2. 

Combination von-Pistor I und Pistor 11. Pistor I1 vorher und nachher. 

Ende I1 Nordpol: f = 70" 5815; g = 70" 4858; t = 1:083. 

Pistor I, Ende I N: f = 70" 3613; g = 70" 3817; t = 1:046. 

Combination beider Nadeln. 

Pistor I1 N: i12 = 70" 5316 - 0,3291 XS + 0,0004 + 0,6220 2, 

Pistor I N: i f ,  = 70 37,5 - 0,3112 dl - 0,0001 g', 4 0,5860 d, 
I.____.I__ - - - - - -- - _ _  - l_l____ - - 

o = 3- l6 , l  + 0,3112 5, + 0,0001 y, - 0,3291 x2 t 0,0004 y2 
- 0,5860 2'1 4 0,6220 z2. 
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Pistor I, Elide 1: S: f =  70" 47:3; =: 70" 34l5; t = 1S100. 

Combinatioii voii Pistor 1 uiid 11. 

Pistor I1 N:  i,, = 70" 53:G - 0,3291 s2 --I- 0,0004 y2 4 0,6220 x2 
I'istor 1 S: i,, = 70 40,9 4 0,3438 E',- 0,0007 y', -t 0,6476 x,  

- ._ - . - ___ .__ - -_ 
o = -  12,7 + 0,3432 d, - 0,0007 y', -I- 0,3291 x3 - 0,0004 y2 

4 0,6476 z', - 0,6230 2,. 

Fistor I allein. 

N: i,, = 70" 37:50 - 0,3112 x;', - 0,0001 p', -4- 0,5860 x,  
S: i,, = 70 40,90 4 0,3432 x',- 0,0007 ?/I, -t- 0,(;476 a, 

O -I- 3:4O + 0,G544 2'1- 0,000G 9'2 -I- O,O(ilCi X ,  

lS(i7, Deccniber 31. 

Pistor I uiid Pistor TI. Pistor I, vorlicr und iinclilier bcobnclitet. 

Eliclc I Siicl110I: f = 70" 41:4; 9 = 70" 52:O; t l;COS3. 

Elldo I1 Siidpol: f = 70" 26:4; 9 = 70" 5834; t = l f l 2 5 .  

Coinbination bcider Nadcln. 

Pistor 1 S: i,, = 70" 463' I- 0,3310 x', -I- 0,0005 y', -I- 0,6545 a, 
Pistor I1 S: ill = 70 42,4 -I- 0,3586 :c2 -I- 0,0016 y2 4- 0,67Ci7 fig 

o = t 
-___ .-.- _ _  ._ - . _. - . - -_ -___ 

4,3 -t- 0,3310 s!, -t- 0,0005 dl - 0,3586 f 2  - 0,001G ,//2 

4 0,6545 x', - 0,67G7 .s2. 

Pistor 11, Endc I1 Nordpol: f =  71" 5{2; 9 = 70' 4150; t = lf083. 

Coinbination von Pistor I und 11. 

Pistor I S: i,, = 70" 46:7 -1- 0,3310 d,+ 0,0005 y'i+ 0,6545 x ,  

Gi4 -t- 0,3310 d1 4 0,0006 

Ir N: i,, = 70 m,i - o,m);3 5, -I- 0,0012 ?/, 3- O , G ~  X~ 

o =  - -I- 0,3233 as - 0,0012 !la 
-I- 0,6545 d, - 0,G371 x2. 

Pistor I1 nllcin. 

N :  if, = 70" 53:l - 0,3293 x2 -I- 0,0012 ?/a -I- 0,6371 a2 
S: i l l  = 70 42,4 4 0,3586 xs + 0,0016 ?/2 -t- 0,G7G7 as 

O = - 10,7 -I- 0,G879 x3 t 0,0004 ~2 t 0,0396 
lloiiorloriurn fllr Notoorologio. Ild. I. 28 
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Bei der Annahme, dass jede Hiilfte der Nadel einen elliptischen Ihrchschnitt habe, 

ging ich von der Idee Clausen's Bus, wclcher dieses fur meine Versuche in Dorpat be- 
rechnete; zweckmassiger ist es jedenfalls anzunehmen, die Corrcction wegcn der Axe lasse 
sich ausdrucken durch die Fourier ' sche lleihe. Gehen wir dann von eincm bestimmteii 
Punkte der Axe aus, so wird (den Abstand davon durcli cp bezeichnet) die Correction: 

a sin 'p 4 h cos cp t d sin 2 9  t e cos 2 9 , .  . , . . 
Ich will die Winlrcl y von diesem Punkte, den ich als Nullpunkt ansehe, rechncn, 

und erst nach Bcstimmung der Constantcn dicsc Winkcl durch die Ncigung selbst aus- 
driicken. 

Mit Berucksichtigung dieser Correction wird die Gleichung auf S. 2 13 zur Berech- 
nung der Inclination jetzt: 

t 2  t 2  t 2  t 2  t 2  i = f -I- c - ~~x COS f + py sin f t sin 'p + F Z ,  cos 'p + pd sin 29 

(1) 
t 2  + F 2 e .  cos 2cp 4 ..... 

Beobachtct man in verschicdenen Azimutcn, so wird allcrdings die Unsicherheit des 
Itesultates dcsto grosser, je  weitcr wir uns voin Mcridisne entfcrnen, dcnn tlicils wird die 
Richtkraft kleiner, theils erhslt ein IWilcr in  der 13estimmung dcs Azimutes einen gr6sse- 
ren Einfluss. Dieses hat jedoch nur Einfluss auf das Endrcsultat, wcnn wir die absolute 
Ncigung selbst beriicksichtigen. In  dcmsclbcn Rzimute sincl wenigstcns bci Krcis 0 und 
Kreis W dieselbcn Neiguiigen vorhariden, und wcnn man vom Meridiaiie und der Inclina- 
tion in letztcrem absiebt, kiinnen wir bci gut hquilibrirten Nadeln diesclbcn Gleichungen 
anwenden. Nehme ich fur St. Petersburg i = 70" 50' und bcrcchne die Neignng im Rzi- 
mute 60", so wird cotg is,, = cotg 70" 50' . cos 60" = cotg 80" 8;5. Gcsetzt ich hlitto 
59" statt 60 gcnommen, so wiirclcn dic Azimute SOo, 119, 239  und 299  odcr 59, 61, 50 
und 61. EY ist cotg 70" 50's cos 59" = cotg 79" 51'; cotg 70" 5O'x cos 61' = cotg 80' 27', 
also irn Mittel 80" 9'; so class sich die Fehler zum Theile aufheben lhsst. Leider ist fur 
St. Petersburg die Neigung so gross, dass auf jcder Scite dcr Axe nur etws 40' untersucht 
werden kiinnen. 

P i s t o r  hatte die Eiiirichtung getroffen, dass die Schcibc, an welclicr die Axe be- 
festigt war, 8 L6cher hatte, so dass ich sic von 45' zu 45" drclicn konnte; so ungcrn ich 
die Nadel andere, so will ich dieses doch thun. Bei allen bisherigen Beobachtungen waren 
die Ltjchcr , und , , , gebraucht; hielt ich die Nadel so, dass ilas Zeichcn 1 gegen mich ge- 
richtet war, so lag auf der unterii Seite links das mit , bezeichnete Loch, rechts' das mit , , , 
bezeichnete. Llrehe ich, so folgen die beiden unbezeichneten LBcher. Liegt die Nadcl hori- 
zontal mit dem Zeichcn und den SchraubenkBpfen nach unten, so folgt links cin iiiclit be- 
zeichnetes Loch, nehme ich diescs, so werden alle Winkel, welche sich auf die Axe bezie- 
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lien, um 45' vergrdssert, indem der Punkt, der vorher 0 war, jetzt 45" wird. Lie@ also 
das bezeichriete Ende gegen mich, so folgt auf der recliten Seite von mir auf d i e m  Locli 
das mit  : : bezeichnet ist. 

Mit der urspriinglichen Lage der Axe machte ich am 10. April folgeiide Mess~~iigen, 
wo das bezeichnete Elide N war: 

Rrcis 0. Ibis W. Mittel. Bcrtihrongspunkt 

Az. 0: f = 70" 49:3 70" 54:O 70" 5li7 T = 19" 8:3 t = 1S050. 
dcr h x c :  

GO: f =  80 4,7 SO 18,5 80 11,G 9 48,4 
120: 9 = 80 38,7 79 48,3 80 13,s 351 13,5 
180: 9 c= 70 1 G , O  70 29,3 70 22,7 340 22,7 
240: 9 = 80 9,3 79 42,0 79 55,7 348 53,7 
300: f =  80 1,3 80 1G,5 80 8,9 9 51,l 

Als das bczciclinete Eride Siidpol war, bcobaclitete ich folgeiidc Stellungen: 

Az. 0: f = 70" 45:3 70" 46:s 70' 45;s c+ = 199' 14:s t = 1'043. 
G O :  f --- 80 5,s 80 9,3 80 9,0 189 51,O 

120: 9 = 80 19,2 80 11,3 80 15,2 170 15,2 
180: 9 = 71 7,5 70 48,2 70 57,s 1GO 54,s 
240:g = 80 24,5 80 l9 ,3  80 21,9 170 20,9 
300: f -  79 58,3 80 15,s 80 7,3 189 52,7 

Nach der Dreliuiig der Axe um 45: machte icli am 11. April die folgeiiden filessuii- 
gen, wenii das bezcicliiicte Elide Nordpol war: t = 1i048. 

Krcis 0. I h i s  W. Mittcl. Bcrilhrungspunkt dcr Axc. 

Az. 0: f =  G9"51:4 G9"52:2 G9"61:8 T =  20' 8$-45"= 335" 8:2 
GO:  f = 7 9  11,3 79 15,7 79 13,5 10 4G,B--45 =325 46,5 

120: 9 = 80 46,O 80 5G:8 80 51,4 350 51,4 -45 = 305 51,4 
180: 9 = 7 1  20,7 71 l5,4 71 18,l 341 18,l -45 ~ 2 9 6  18,l 
240: JI =SO 58,O 80 57,2 80 57,G 350 57,G-45 ~ 3 0 5  37,G 
300: 9 = 79 12,s 79 9,0 79 10,9 9 49,l -45 = 324 49,I 

AIS das bczeichnete Eidc  Siidpol war: 

Az. 0: f = 71"29:1 71" 37i7 71°33:4 'p = 153' 2G:G t = lS050 
GO:  f = 8 0  4G,3 80 5G,7 80 5 l ,5  144 8,5 

120: 9 = 79 33,2 79 l(;,2 79 24,7 124 24,7 
180: g -70 20,5 70 8,G 70 14,5 115 14,5 
240: g = 7 9  41,7 79 27,7 79 34,4 124 34,4 
390: f -  80 35,2 80 48,7 80 48,4 144 17,G \ 
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Ich rechne die Winkel so, dass wenn das bezeichnete Ende gegan micli gerichtct ist, 

dieser Punkt der Axe o ist, wenn das Zeichcn uncl die Schrnubenkbpfe obcn liegen; links 
davon ziihle ich dann gegen 90". Das Loch, welches nun iirsprunglich bei 45" lag, lrornmt 
nacli goo, und ebenso wird das Loch ,, welches urspriinglich bei 90' lag, bei der xweiten 
Aenderung nach 180" gebracht. 

Am 12. April, als die Axe urn 90" gedrcht wurde, fand ich folgende Grossen: 

Ende I Nordpol. 

Ibis 0. 

Az. 0: f = 69' 45iO 

60: f = 79 1 2 3  
120:g = 80 55,2 
180: y = 71 14,6 
240: g = 80 58,O 
300: f = 78 56,O 

Az. 0 :  f = 71* 50iO 

60: f =  81 31,3 
120: g = 79 21,o 
18O:g = 70 24.,1 
240: 9 = 79 28,O 
300: f = 81 22,3 

Kreis W. Mittcl. Ilertilirungspunkt 

69' 35i7 69" 4053 9 = 290" 19i7 t = 1:071 
der Axe. 

79 2,7 79 7 , t  280 52,5 
80 57,7 ' 80 56,4 260 t6,4 
71 37,3 71 2G,O 251 26,0 
81 3,2 81 0,6 261 0,6 
78 54,8 78 55,4 281 5,6 

Bezeichnetes Ende I Siidpol. 

71" 55,s 71" 52i9 'p = 108" 7i1 t = 1f050 
81 17,3 81 24,3 98 35,7 
79 6,O 79 13,5 79 13,5 
60 1,6 70 12,s 70 12,8 

81 11,s 81 16,9 98 43,l 
79 16,O 79 22,o 79 22,o 

Es wird die Axe wieder urn 46" gedreht, also jetzt urn 135", so dass nun xwci unbc- 
zeichnete Liicher gcbrsucht wcrden. Damit folgende Messungen: 

April 13. Ende I Nordpol. 

Zeichen 0: Az. 0:  f = 69" 9i6 G9" 753 G9" 8:5 50" 245" 5155 t = 1;083 
60: f =  78 41,5 78 38,7 78 40, l  236 19,9 

180:g= 71 27,5 71 21,7 71 24,6 206 24,ci 
240: g = 81 5,7 81 13,s 81 9,8 216 9,8 
300: f =  78' 37,3 79 28,2 78 32,8 236 27,2 

120: g =  81 0,3 80 58,3 80 59,3 215 59,3 
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Ende I Sitdpol: 

Kreis 0. Kreis W. Mittol. Bertlrungspunkt 
der Axe. 

Az. 0: f = 72" 14:G 72' 2G:6 72" 20i6 '9 = 62" 39;4 t = IS058 
60: f =  81 24,3 81 42,s 81 33,5 53 26,5 

120: .r/ = 79 15,O 79 5,7 79 10,3 34 10,3 
180: 9 == 70 14,s 70 4,7 70 9,2 25 9,2 
240: g = 79 20,7 79 5,3 79 13,O 34 13,O 
300: f =  81 17,8 81 33,s 81 25,8 53 34,2 

Nachdem die Axc um 180" gedrelit war, wurdeii am 15. April die folgendeii Messuii- 
geri gemaclit: 

Elide I Nordpol. 

Az. 0: f = 69" 2Gi9 69" 32,G 6'3" 29:s 'p = 200" 30:2 t = 1:057 
G O :  f = 78 67,3 79 8,8 79 2 , G  198 57,4 

120:g = 80 24,l  SO 11,7 80 17,s 170 17,s 
180: 9 == 70 46,4 70 39,s 70 43,l 160 43,l 
240: 9 = 80 27,8 80 19,O 80 23,8 170 23,s 
300: f = 78 51,s 79 9,7 70 0,s 190 59,2 

Elide I Sitdpol. 

Az. 0: f = 71" 45;4 71" 57;O 71" 5l;2 '9 = IS" 8;s t = 1:057 
GO:  f =  8.0 53,2 81 0,s 80 5G,S 9 3,2 

180: = 71 11,6 70 56,7 71 4,3 , 341 4,3 
120: 9 = 80 9,0 79 55,O 80 2,O 350 2,O 

240:g = 80 13,O 79 69,2 80 G,1 350 G , 1  
300: f =  80 41,O 80 65,7 80 48,3 9 11,7 

Naclidem die Axe um 225' gedrcht war, wurdeii folgende Messungcii ani 17. April 
geniaclit : 

Knde I Nordpol: 

Az. 0: f = 70" l0:O 70" 1Gi3 70* 13;3 '9 = 154" 4Gi7 t = lf083 
60: f =  79 45,O 79 68,s 79 51,9 145 8,l 

120: 9 = 79 3G,2 79 14,7 79 26,5 124 25,l 
180: 9 r= 69 4G,6 69 3G,4 69 41,5 114 41,5 
240: 9 = 79 32,3 79 18,3 79 25,3 124 25,3 
300: f = 79 42,7 79 56,3 79 50,O 145 10,O 

28* 
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Ende I Stidpol: 

Kreis 0. Ereie W. Mittel. Bertihrungspunkt 

Az. O : . f  = 71" 16:l 71" 15:s 71" 16:O 'p = 333" 44;O t = 1:043 
der Axe: 

60: f== 80 13,3 80 22,3 80 17,8 324 42,2 
120:g = 80 43,7 80 43,7 80 43,7 306 43,7 
180: g = 71 37,4 71 35,2 71 36,3 296 36,3 
240: g = 80 44,3 80 49,O 80 46,7 305 46,7 
300: f = 80 3,3 80 17,5 80 10,4 324 49,6 

Am 18. April machte ich folgende Messungen, nachdem die Axe urn 270" gedreht 
war : 

Az. 0: f = 69' 57;4 
60: f = 79 41,3 

120:g = 79 44,3 
180: 9 = 70 0,4 
240: g = 79 46,3 
300: f ='79 38,8 

Az. 0: f =  71" 22;2 
60: f = 80 22,3 

120: g = 80 26,7 
180:g = 71 25,O 
240:g = 80 30,2 
300: f =  80 15,8 

Ende I Nordpol: 

70' 11:9 70" 4:1 'p = 109" 55;9 t = 1:083 
79 47,5 79 44,4 100 15,6 

69 50,7 69 55,6 69 55,5  
79 38,3 79 42,3 79 42,3 
79 46,7 79 42,7 100 17,3 

79 26,3 79 35,3 79 35,3 

Ende I Siidpol: 

71" 18:6 71' 20i4 ,'p = 288' 39;6 
80 29,7 80 26,O' 279 34,O 
80 31,5 8-9 29,l 260 29,l 
71 28,6 71 26,8 251 26,8 
80 42,O 80 36,l 260 36,l 
80 21,3 80 18,5 279 41,5 

t = 1:OSO 

Am 20. April, als die Axe urn 315' gedreht war, stellte ich folgende Messungen 811 : 

Ende I Nordpol: 

AZO: f = 71' 956 71' 2758 71' 18;7 9 = 63' 41:3 t = lf071 
60: f = 80 45,O 81 4,O 80 54,5 64 5,5 

120: 9 = 79 11,7 79 56,7 79 34,2 34 34,2 
180: g = 69 47,l 69 41,6 69 44,3 24 44,3 

300: f =  80 24,7 80 59,5 80 42,l 54 17,9 
240: g = 79 13,s 79 3?0 79 8,4 34 8,4 
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Ende I Sildpol: 

IZreis 0. Kreis W. Mittel. 

AZ 0: f = 70" 42:9 70" 29:2 70" 36:O 
60: f = 79 38,7 79 37,7 79 38,2 

120: g = 80 51,7 80 51,3 80 51,5 
180: g = 71 38,s 71 34,4 71 36,6 
240: g = 80 56,7 81 1,0 80 58,s 
300: f =  79 29,7 79 31,3 79 30,5 

BoriIhrungspunkt 

'p = 244" 24;O 
235 21,s 
215 51,5 
206 36,6 

235 39,s 

der Axe. 

t = 1:067 

215 58,s 

IReducirt man die oben aneegebenen Beobaclitungen vom 10. April nacli der Forme1 
(I)  S. 218, so belrommt man folgcnde Gleichungen: 

Az. 0": Ende I Nordpol: 

i = 70" 51:7 -i- c - 0,3188 Z', -i- 0,9185 Y ' ~  -Y- 0,3188 + 0,9185 b + 0;6023 d 
I + 0,7633 e 

i 70" 22i7 - c - 0,3265 X', - 0,9158 $4 - 0,3265 u + 0,9158 b - 0,GlSO (E 
-I- 0,7530 e 

i = 70" 37:2 - 0 ,3227~ ; '~  -i- 0,001 3 ?jll - 0,0038 a -i- 0,9 172 b - 0,0063 d + 0,7582 e 

o = + 29;O + 0,077x',+ 1 , 8 3 4 3 y ' 1 ~  0,6453a+0,0027b+1,2173d + 0,0103e 

Ende I Siidpol: 

i = 70' 45:5 1- c + 0,3074 x;', - 0,8805 yfl - 0,3074 a - 0,5805 b -I- 0,5804 d 

i = 70' 57;s - c 1- 0,3042 dl 4 0,8816 y'p 4 0,3042 a - 0,8816 b - 0,5764 d 
+ 0,7302 e 

4 0,7332 e 

i=7Oo51:1 + 0,3058~;'~+0,0006~',-0,001G~ -- 0,8810b+0,0020d+ 0 , 7 3 1 7 ~  

o = - 12;3 + 2 c + 0,0032 X;', - 1,7611y't - 0,GllGa t- 0,0011b -4- 1,1568d 
- 0,0030 c 

Combination beider Polaritiiten : 

i=70°37:2 - 0,3227~',+-0,0013?/',- 0,0038~+-0,9172b-O,0063d + 0 , 7 5 8 2 ~  
i = 70 51,7 + 0,3058d1 4 0,0006 y', - 0,001G a - 0,8810 b+ 0,0020d + 0,7317 e 

i=: 7O044,41>-O,O084~'~+ 0,0010?/'l-0,0027~-0,0181 b-0,0021 d-O,7450e 

o = 1436 -+ 0,6286 d, - 0,0007 g', 4 0,0022 cc - 1,7982 b -4- 0,0083 d - 0,0265 e 
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Az. GO", Ende I N: &,, = 80" 3:6 - O,1632d, + 0,0003 yll - 0,0022 a + 0,9310b 

0 = 15:9 + 2 c 4 0,0043 d l  t 1,8621 y', + 0,3263 a - 0,0007 b 

Ende I S: i,, = 80" 15:4 + 0,1578 dl + O,OOO5y', - 0,0017a- 0,91923 
+ 0,0030 d 4 0,8792 a 

- 0,0118 d f- 0,8861 e 

. + 0,6582d -t- 0,0088 e 

O =  - 12:9 -t- 2 ~ - 1 - 0 , 0 0 3 4 ~ ' , - 0 , 8 3 8 4 ~ ' , - 0 , 3 1 5 6 ~ + 0 , 0 0 0 6 b  
4 0,6227d - 0,0021 e 

Combination beider Polarit8ten: 

ic0 = 80" 9$ - 0,0027 X ' ~  4 0,0003 y', - 0,0020 a+ 0,0059 b - 0,0044 d + 0,8827 e .  

o = 11:s 4 0,3310 x;', - 0,0039 a - 1,8502 b 4 0,0148 d - 0,0069 e 

Az. 120", Ende I N: i1,,= 80" 11:2 - O,1611x',- ,O,OOOly',-+- 0 ,0006a40,9314b 
- 0,0118 d -I- 0,8948 e 

o = - 4:6 + 2 c - 0,OO 1 2 d, t 1,8G 2 8 y', 4 0,2 6 2 2 u - 0,0002 b 
I-  0,6090 d 4 0,0002 e 

Ende I S: i,20= 8O011;3 4 0,1590x', +0,0002 y',- 0 , 0 0 1 0 ~  - 0,91907, 
4 0,0020 d + 0,8784 e 

0=-7;9+ 2 ~ + 0 , 0 0 2 1 d , +  l ,E1380~~-0 ,3179~+0,0004b 
4 0,6265 d - 0,0015 c 

Combination beider PolaritUten : 

ilzo = 80" 11(3 - 0,0010 a', - 0,0002 a + 0,0062 Z, - 0,0049 d + 0,8866 e 

o = 40;l +0,32Old,+ O,O003d,- 0,0016a - 1,8504b+0,0138d-0,0164e 

- Wird die Axe gedreht, so kijnnen x und y ge&ndert werden, da die Axe selbst viel- 
leicht nicht genau in der Mitte der Scheibe ist, dagegen bleiben a, b, d, e bei der Drehung 
der Axe dieselben. Wir miissen daher x, y und c fiir jede Lage der Axe eliminiren. Sollcn 
nkht  alle Gleichungen durch die Methode der kleinsten Quadrate verbunden werden, was 
Sehr 'weitliiufig sein wiirde, so scheint das folgende Verfahren das zweckmiissigste. 

Fiir jede Axenstellung haben wir drei Gleichungen, wo vorzugsweise x und eine zweite 
Gruppe, wo y den grijsseren Coefficienten hat. Wird nun c als constant betraclitet und 
demgemlss ganz fortgelassen, so wird aus der einen Gruppe x, aus der zweiten y eliminirt. 
Da in den Azimuten 60" und 120' nur drei Ablesungen gemacht wurden und hier die Beob- 
achtung selbst ein etwas geringeres Gewicht hat als in Meridian, so nehme ich das Mittel 
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der Gleichungen, gefunden aus den, in diesen Azimutcn angestellten Beobschtungen , iuid 
combinire es mit dcnjenigen , wclclie aus den Beobachtungen in Meridian crhnltcn wnren. 
Dsbei w&hlte ich sogleich die Combination beider 1'olsritj;ten. 

Az. 0': o = 14:5 4 0,6285 d, - 0,0007 ~ ' 1  -I- 0,0022 u - 1,7982 1, + 0,0083 d 

o = 23:071 ~ ~ ' ~ - 0 , 0 0 0 1 ~ ' 1 ~ 0 , 0 0 0 4 ~  -2,86111,+ 0,0132d-O,0041e 

Az. 60": o = 11:s 4 0,3310 d1 - 0,0039 u -. 1,8502 b 4 0,0148 d - 0,00G9 e 

- 0,02G5 e 

Az. 120: o = 0:1 + 0,3301 dl + 0,0003'?/'1 - 0,0016 u - 1,8504 7, 4 0,0138 d 
- 0,0164 e - - ..-__ - - __ - I_I____- - --_1_--____ 

o = 11i9 -I- 0,6611 x'I + 0,0003 ~ ' 1  - 0 , 0 0 5 5 ~  -- 3,700GB t 0,0282d 
- 0,0233 c 

o = 18:OOO +X'I + 0,0005$,- 0,0083 U -  5,5975 b 4 0,0427 1, -t 0,0427d 
- 0,0352 c 

0- 

o = 41:071 + 2 $'I -t 0,0004 y'f - 0,0079 u - 8,4586 1, -t- 0,0559 d 
- 0,0393 c 

x', = - 20$35 - 0,0002 y'l t 0,0034 u 4 4,2293 b -  0,0280 d -4- 0,0196 e 

Az. 0", Ende I N: o = 2S:O 4 2 c  1- 0,0077d4 -1- 1 , 8 3 4 3 ~ ' ~  -I- 0 , 6 4 5 3 ~ 4  0,00271, 

Ende I S: o = - 1 2 ~ 3 4 2 c + 0 , 0 0 3 2 ~ ' , - l 1 , 7 6 1 1 y ' , - O 0 , 6 1 1 G a ~ 0 , 0 0 1 1 b  

4 1,2173 d + 0,0103 e 

4 1,1586 d - 0,0030 c 
o L- 41:3 -I- 0,0045 -I- 3,5954 4, t 1,25GO u + 0,0016 b 

+ 0,0587 a 1- 0,0133 e 

Combination beider Polaritliten: 

Az. 0": o = 1\1:487 -I- 0,0012 x', 4 ?j'l + 0,3496 tc 4 0,0004 2, + 0,0163 d + 0,0035 e 

Ebenso, wenn man die Gleichungen fiir beide Polarittlten combinirt, erhlilt nisn: 

Az. 60': o = 28:8 -t- 0,0009 x', + 3,7005 9'1 4 0,6419 u - 0,0013 b 4 0,0365 d 
-4- 0,0109 e 

Az. 120': o = + 3:3 - 0,0033 d, -I- 3,7008 ~ ' 1  t 0,6801 u - 0,0006 b - 0,0175 d 

- I 

-e 0,0017 e 

o = 32:l - 0,0024 $'I -I- 7,4013 ?/I + 1,2220 u - 0,0019 b + 0,0180 d 
-t- 0,0126 e 

o = 4i337 - 0,0003 x'~ + 9'4 -I- 0,1G51 CL - 0,0003 b 4 0,0025 d 
4 0,0017 e 

Ileportorlutn tar Muleorologlo. Bd. 1. 29 
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Und die Combination der Gleichungeti aus den Beobachtungen in O", 60" und 120" 

gibt: 

o = 15i824 -I- 0,0009 dl  -I- 2 ?Il + 0,5147 Q + 0,0001 b -I- 0,0188 d + 0,0052 e 
und y', = - 7i912 - 0,0004 dl - 0,2573 cc - 0,0094 d - 0,0026 e 

Das Mittel der Beobachtungen im Meridian am 10. April gibt also fiir die Neigung: 

70' 44:4. 

Ferner ist der Mittelwerth der Ablesungen in den Azimuten 60" und 120", reducirt 
auf den Meridian : 

70" 53i6 

und endlich das Mittel aus allen Beobachtungen: 

i = 70" 49:O. 

Hiemit berechnet sich die Neigung in den Azimuten 60" und 120': 

ioo = 80" 7;9. 

Setzen wir diqse letzteren Werthe in die aben gegebenen Gleishungen fiir die Neigung 
in den Azimuten O", 60" und 120" am 10. April ein, so erh$lt man, wenn Endc I Nord- 
pol ist: 

Az. 60": 80" 7;9 = 80" 3i6 - 0,1632 dl + 0,0003 y', - 0,0022 Q + 0,9310 b 
- 0,0118 d + 0,88Cjl e 

- 0,0118 d + 0,8948 e 
120": 80°'7:9 = 80" ll:2 - 0,1611 dl + 0,0001 dl -4- 0,0006 a -I- 0,9314 b 

4 IiO = - 0,3243 dl -I- 0,0004i1 - 0,0016 u + 1,8624 b -0,0236d -I- 1,7809 c 

Az. 0": 70" 49' - 70" 37:2 = 11:8 = - 0,3227 dd + 0,001 3 9'1 - 0,0038 a -I- 0,9 172 b 
- 0,0063 d + 0,7582 e 

12;s = - 0,6470 dl + o,0017y'1 - 0,0054a + 2,7796 b - 0,0299 d J- 2,5391 e 

Wenn man in diese Gleichungen filr d4 und y', die oben gefundenen Werthe setzt , so 
kommt : 

- 0,486 = 0,0076 Q t 0,0433 b - 0,0118 d -I- 2,5264 c 

Ebenso findet man, wenn Ende I Siidpol ist: * 
- 0,815 = - 0,0022 a - 0,0860 b - 0,0104 d 4 2,5015 e 

Aus diesen 2 letzten Gleichungen folgt: 

- 1,301 = - 0,0098 a - 0,0427 b - 0,0222 d t 5,0279 e 
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Dies ist die End-Gleichung aus den Beobachtungen, die sm 10. April mit dcr ur- 

spriinglichen Lage der Axe angestellt waren. In dersclbcn Weise erhlllt man die folgendeii 
End-GIcicfiungen for jede Stellung der Axe, wobei die init ldeiiicii Fuctoren niultiplicirten 
Glieder u und b vernachliissigt wordcn siiid l): 

Bei der urspriinglichen Stellung der Axe: - 
Nach der Drehung der Axe urn 90': 

1i301 = - 0,0222 d 4 5,0279 e 

13,976 = 0,2590 d t 7,9241 e 

1) )) 270': 12,860 = 0,0529 d + 7,7000 e 

)) J) 1800: - 23,724 = 0,0161 a 4 7,9040 e 

Sumine : 1,801 = 0,3058 d 4 28,5560 e 

Daraus folgt: c = 0,0631 - 0,0107 d 

Man erliiilt fcrner: 

Nach der h e h u n g  der Axe um 45": - 23,030 = - 7,9054 d 4 0,0191 e 

)) )I 135: 3,558 - 7,9107 d + 0,0007 e 
)) )> 225: - 9,270 = - 7,9397 d + 0,0389 c 
)) rJ 316: - 17,683 = - 7,9203 d + 0,0639 c 

Sunimd: - 46,325 = - 31,6761 d + 0,1226 e$)). 

Vernacliltissigt man hier das Glied niit e als selir klein, so kommt: 

d = 1,462 

Es ist also die Correction wegen der Nicht-CylindricitiLt dcr Zspfen: 

1,462 cos 2 f + 0,0475 sin 2 f. 

Hier wird das erste Glied eliminirt, wenn einc vollstiindige Reihe voii Beobachtuiigen 
gemacht wird, und das zwcite Gliad ist selir ndie 0 ,  so dsss wir bci dieser Nsdel die 
Correction wegen der Figur der Zapfen d s  0, oder wenigstcns als selir klein betracliten 
kiinnen. 

Die oben gegebenen Beobachtungcn bei verscliiedenen Stellungen der Axe geben so- 
mit folgende Itesultate fiir die Neigung: 

1) Ich Iialm alle dic Derechnungen weggclassen, die 
Herr Kllm t e  nnstcllto, uni dio 1Ciid-Qleic.liuiigcn uncl die 
Cocfficicntvn LZ und y ftkr vcrschicdene Stellungen der 
Axc zn bostimmcn. 

2) IIrrr Kilmte licmcrkt lici d r r  Anfilhrnny dieser 
Qleichungcn duss er sicli walirschcinlich 1x4 der Ziililring 
der Ll)chcr vcrsehen habe, und nur die Stcllungon auf 

Do, 180°, 270' als riclitig unsehe; gleichwohl linbo id1 

sic nngegcbon, dcnn, wenil sic amh niclit znr Bestinininng 
des genauen Wcrtlics von d dicncn kbnnen, YO eeigen sic 
doch, daw dieser Werth jedenfall8 nicht, mohr nls 2' oder 
8' bctrllgt, und SO& vcrnachl&ssigt wordcn kmn, wenn 
or mit eincm lrloinon Factor multiplieirt wird. 
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Mittel im Meridimc. 

1867 April 10 70" 44:4 
11 70 44,4 
1 2  70 48,O 
13 70 45,7 
15  70 47 , l  
17 70 41,s 
18 70 41,7 
20 70 48,9 

Mittcl in den Azimuten 
60' und 120'. 

70" 53:6 
70 45, l  
70 51,9 
70 -44,9 
70 43,3 
70 44,6 
70 42,3 
70 52, l  

Mittcl beider. 

70" 49:OO 
70 44,75 
70 49,95 
70 45,30 
70 45,20 
70 43,20 
70 42,OO 
70 50,50 

Rcducirtc! 
Mittel 1). 

70" 49i07 
70 47,60 
70 50,98 
70 46,40 
70 45,77 
70 45,32 
70 42,12 
70 50,17 

Die folgenden Beobach tungen und Reductionen dienten zur Bestimmung der constan- 
ten Coefficienten vcrscliiederier Nadeln. 

Krause 8'. 

1866, December 12. Ende 8 b S: f'=170° 12:7, g' = 71" 59:15, t' = 3 2 0 0  
)) 13. Ende 8b N :  f = 71 46,3, g = 69 34,4, t = 3,750 
)) 14. Ende 8 'N:  f = 71 14,0, g = 69 58,G, t = 2,759 
)) 8,70, t = 2,800 
)) 18. Ende 8' N: f = 70 18,8, g = 70 13,4, t = 2,733 
)) 18. Ende 86 N: f = 71 36,0, g = 69 45,6, t = 2,917 

17. Ende 8' N: f = 71 19,05, g = 70 

)> 19. Ende 8's: f' = 70 15,8, g = 71 38,5, t = 2,800 
)) 19. Ende 8' S<: f' = 70 1,4, g = 72 4,0, t = 3,617 

20. Ende 8' S: f'= 70 18,4, g' = 71 38,4, t' = 2,750 
)) 19. Ende 8' S: f '= 69 53,05, g' = 72 42,0, t' E= 3,917 
I) 

1867, April 4. Ende 8b N :  f = 70 53,80, g = 70 12,80, t = 2,567 
1) 4. Ende g6 8: f ' =  69 51,7Ei, = 71 10,25, t' = 2,617 
)) 5. Ende 8b X: f = 70 53,0,  9 = 70 20,0, t =: 2,558 
)) 5. Ende 116 8: f' = 69 53,80, g' = 71 14,85, t' = 2,586 

1) Hier heissenMitte1 i n  M e r i d i a n e  die unmittel- 
baren arithmctischen Mittel den Ablesungen , dic i n  
8 verschiedenen Stellungen der Nadel gemacht wordcn 
waren. Ebcnso bezcichnet M i t t e l  i n  d e n  Azimutcn  
60' und 120' die unmittelbaren arithmetischcn Mittel 
aus den vollsthligen Beobachtunysrcihen in jedcm von 
dieseri Azimuten nach ihror Reduction auf den Meridian. 
R e d u c i r t e  M i t t e l  eildlich stellt diejenigen Wertlre dar, 
welche man aus den unmittelbaren Beobachtungen nlit 
Berkksichtigdng der Correctionen gewonnen bat. Dabei 
wurden bloss die Cilioder mit a und y genommen und die 

mit a, b, d und e als schr klein vernachkLssigt. MUII hat 
z. B. am 10. April im 

Az. 0': i = 70' 44',46 - 0,0084 X'i + 0,0010 y',; 
dl = - 20',63, i, = - 7',91, a180 i = 70" 44',h4 
Az. 60': i,, = 80' 9',6 - 0,0027 ~ ' l  + 0,0003 y l  

= 80' 9',66 
Az. 120': i,, = 80' 11',5 - 0,0010 = 80° 11',32 

Duu Miltel: = 800 10',4Y 

cotg 800 10',43 x sec 60' = cotg 79'63',61 ; i = 70'68',61 
und also das reducirte Mittcl: i = 70' 49',07. 
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Gleichzeitige Beobachtungen von der Nadel K r a u s e  S h  und der Nndel Pi:stor T. 

1867, MUrz 16. Krnuse 8' Ende 8b N: f = .71" 14i70, g = G9" 42i75, t = 2%00 

)) 1'6. Pistor I, Entle I N: f = 70 45,75, g = 'TO 50,05, t = 1,067 
1) 1 6. )) Eride I S: f' = 60 37,15, 9' = 7 1  1,40, 1' = 1,058 

I) 17. Icrause 86, Elide H b  N :  f = 71 10,8, .(I = 69 41,G5, t = 2,800 

)) 16. n Elide S b  S: f '  = 69 58,65, 9' = 7 1  23,30, t' = 2,760 

)) 17. )) Elide Elb S: f f  = 70 6,3,  9' = 7 1  10,3, t' = 2,600. 

)) 17. Pistur I, liinde.1 N :  f = 70 38,95, g = 70 44,(i5, t = 1,042 
)) 1 7. )) Elide I S :  * f '  = 70 57,40, g' = 71 6,65, t' = 1.029 

April 10. Icrause S b ,  Eride 8* N: f = 70 15,00, 9 = 70 21,00, t = 2,600 
I) 10. 

)) 11. 
)) 11. 

)) 12. 
1) 12. 

)) 13. 
u 13. 

)) 15. 
)) 15. 

I) 17. 
)) 17. 

)) 18. 
)) 18. 

)) 20. 
n 20. 

Ende 8' S: f '=  70 29,20, g' = 7 1  29,85, t' = 2,517 

Eildc S6 X: f = 7 1  22,05, 9 = 70 19,7!5, t = 2,550 
Elide 8* S :  f' = 70 34,85, 8' = 7 1  24,75, t' = 2,582 

Endo $* N: f = 7 1  23,15, 9 = 70 20,95, t = 2,567 
Elide 8" S: f' = 70 23,55, g' = 7 1  31,0, t' = 2,533 

Ende S'N: f = 71 11,65, 9 = 70 10,0, t == 2,567 
Elide S6 S: f' = 70 23,0, 9' = 71 ' 32,75, t' = 2,550 

Ende 8' N:  f = 7 1  20,36, 9 = 70 20,15, t = 2,567 
Ende 8h S: f" = 70 25,70, 9' = 7 1  23,95, t' = 2,517 

Elide 8' N: f = 71 18,50, g = 70 15,15, t = 2,650 
Elide 8* S: f '= 70 27,GO, g' = 71 23,35 ,  t' = 2,533 

Ende 8' N :  f = 71 22,'95, 9 = 70 16,05, t = 2,583 
Endd Sb S: f' = 70 26,76, 9' = 7 1  23,70, t' = 2,567 

Elide 8' N: f = 7 1  19,36, 9 = 70 1G,70, t = 2,583 
Enda Sh S: f '= 70 28,7, 9' = 71 29,05, t' = 2,583 

Reducirt man dicse Beobacl~t~ungen ntlch dcn Forineln , die suf Seite 2 13 urid 2 14 
angegoben sind, und bezeiclinet fur diese Nadel die constantan Coef'ficiciiteii durch zy, y3 
und B ~ ,  so erh8lt man filr den 4. April: 

]?lldp 8" N: i = 70' 53:80 -i- c - 0,3240 zY -I- 0,9355 ?I3 + O,GI23 X ,  

- 0,9315 y8 -+ 0,6307 X ,  i = 70 12,80 - c - 0,3351 
. __- -- - c-__l- - _I____- - ---- - _I - 

.woraus: i = 70" 33i30 - 0,3295 x8 -1- 0,00120 ys + 0,6215 a, 

o = -i- 41;OO -t- 2 c -t- 0,0111 28 +- 1,8670 ys - 0,0184 a,. . . . ( A )  
29" 
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Ende 8b S: i = 69" 51:75 -t- c + 0,3544 X, - 0,9660 y, +- 0,6651 Z, 

i = 71 10,25 - c -t- 0,3321 X, 4 0,9738 yn + 0,6286 Z, 

woraus: i = 70' 31:OO 

o = -  1' 18:50 + 2 c + 0,0223 z3 - 1,9398 y, + 0,0365 Z, . . . , (B) 

4 0,3433 x, + 0,0039 y, 4 0,6468 x, 

Combination beider Polaritaten: 

i = 70" 32i15 4 0,0069 X, + 0,0030 y, 4 0,6342 z, . . . . . . . (C) 

o = 2130 4 0,6728 z, + 0,0019 % 4 0,0253 2 , .  . . . . . . . . (D) 
c 

Hieraus ersieht man, dass die Beobachtungen fur Ende 8b N eine Gleichung (A) ge- 
ben, wo ya einen grossen positiven Coefficienten hat. Stellt man alle lihnlichen Gleichungen 
zusammen, die in derselben Weise fur andere Tage gefunden sind, und nimmt sodann die 
Summe derselben, so ergibt sich: I *  

0 = 1193:20 + 34 C 4 0,3032 $3 + 36,0648 $/8 - 0,5956 2, 0 . (A') 

Ebenso fiihrt die Reduction der Beobachtungen, wenn Ende 8' S ist, zu Gleichungen 

Die Summe von diesen Gleichungen gibt: 
mit grossen negativen Coefficienten von y,, wie z. 13. diejenige, die mit (13) bezeichnet ist. 

o = -  1244i95 4 34 C 4 0,4863 $8 - 37,6698 y3 + 0,8095 B 3 .  . . (B') 

Aus der Differenz der Gleichungen (A') und (B') erh&lt man aber: 

Ya = - 33;22 + 0,0025 $8 + 0,0191 3. 

Die Combination beider Polaritgten gibt Gleichungen mit  grossen Factoren fur z,, 
wie es z. B. der Fall ist rnit der Gleichung (D). Stellt man die aus den obigen Reobach- 
tungen folgenden Gleichungen dieser Art zusammen, so bekommt man : 

o = 67i99 + 5,1537 2, + 0,0346 y3 - 0,0897 Z, . . . . . . . . (D') 
woraus folgt : 

$8 = - 13i19 - 0,0067 ~3 +- 0,0174 $3 - 12i97 -I- 0,0174 Z, 

Die Einsetzung dieses Werthes in den obigen Ausdruck ftir y, gibt: 

y, "- - 33:24 4 0,0191 8,. 

Setzt man nun in die dem 10. April entsprechende Glcichung (C) die so gefundenen 
Werthe von x, und Y 8 ,  und statt i die Neigung ein, die aus den Beobachtungen mit der 
Nadel Pistor I am gleichen Tage erhalten war, so bekommt man cine Gleichung zur Be- 
stimmung des Werthes von &. Stellt man analog solche Gleichungen zusammen, die in 
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derselben Weise aus den mitgetheilten Beobachtungen im April gefunden sind, so erhMlt 
man im Mittel: 

88 = - 11;12. 

Fur die Nadel Krause 8' ist also: 
$8 = - 12:78, y8 = - 33i03, = - 11:12. 

Beobachtuiigen vom Marino=Cieutonan{ Jolagiue mit dor Nadol Krauso 10'. 

1867, April 4. Endc lob N: f = 70" 44i0,g = 70' 44;0, t = 2sG08 
Ende 10's: f = 70 393,  g' = 70 374,  t' = 2,517 

5. Ende 10' N: f = 70 45,S,,g = 70 45,4, t = 2:567 
Ende 10" S: f' = 70 38,2,g' = 70 39;2, t' = 2,610 

8. Endc 10' N: f = 70 46,3, g = 70 43,7, t = 2,570 
End& 10' S: f" = 70 44,1, g' = 70 37,1, t' = 2,550 

n 10. Ende 10' N: f = 70 45,4,g = 70 45,7, t = 2,502 
I!hde I O b  S: f" = 70 41,5, 9' = 70 39,0, t' = 2,563 

11. Endc 10' N: f == 70 45,7, g = 70 4!5,8, t = 2,500 
Ende 10' S: f' = 70 42,4, = 70 38,0, t' = 2,500 

)) 12. Ende 10' N: f = 70 47,1, 9 = 70 49,5, t = 2,531 
Ende loh S: f" = 70 47,9, g' = 70 36,2, t' = 2,525 

)) 13. Ende 1O'N: f = 70 47,0, g = 70 34,4, t = 2,332 
Elide 10' S: f '= 70 45,9, g' = 70 39,9, t' = 2,562 

)) 15. Ende lo* N: f = 70 46,5, g = 70 43,6, t = 2,515 
Ende 10' S: f = 70 39,4, 8' = 70 37,9, t' = 2,485 

)) 18') Ende I O b  N: f = 70 45,5, g = 70 4!5,4, t = 2,550 
Ende loh S: f = 70 48,7, 9' = 70 31,7, t' = 2,500 

)) 20. Ende 10' N:  f = 70 46,5, 9 = 70 45,8, t =' 2,500 
Endc 10* S: f' = 70 47,9, g' = 70 30,5, t' = 2,550 

)) 

)) 

)) 

, 

Aus diesen Beobachtungcn und aus der Vergloicliung derselben mit denjenigen, 
welclie gleichzeitig niit der Nadel Pistor I angestellt waren, berechnct man gcnau in der- 
selben Weise wie filr Nadel Krause S6 folgcnde Coefficienten filr d i e  Nadel  Krause 10": 

= + 8;46; yR = + 1i44; na = -t- 6;98, 

1) An dieeem Tage und am 20. April wurde von Lieutenant Mordowino beobachtet. 
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Vergleichung der Aadeln Hrause I und 11 mit der Nadel Pislor I, 

An den Tagen, an welchen ich Beobachtungen machte , beobachteten mehrere See- 
Officiere ein Instrument von Krause, welches dem hydrographischen Departement gehGrte, 
aber keine n8,here Bezeichnung. hatte. Die Nadeln sind mit I und I1 bezeichnet und ihre 
Dimensionen sehr nahe dieselben wie bei Krause N? 8 und R lo1). Ich bezeichnc die Coef- 
ficienten : 

fur Nadel I mit: x6, ye und z6, 

fur Nadel 11 m&: z7, y, und z7. 

Als Norrnal-Schwingungsdauer nahm ich den Werth: at580 wie ftjr die tibrigen Na- 
deln von Krause. Obgleich die Nadeln schlecht Bquilihrirt waren , nahm ich doch einfacli 
das Mittel aus allen Beobachtungen: 

1866, December 12. Krause I, Ende I S: f’ = 67’ 23:0, g’ = 71’ 30i0, t’ = 3:lOO 
)) 11, )) I1 S: f’ = 69 5,5, g’ = 72 57,5, t‘ = 3,125 

D 13. )) I, )) 1 N: f = 74 4,2, g = 69 20,3, t = 3,025 
)) 11, )) I1 S: f’ = 69 14,2, g = 73 2,1, t‘ = 3,112 

)) 14. )) I, )) I N: f = 73 53,8, g = 69 14,0, t == 2,975 
)) 11, )) I1 N: f = 72 52,2, 9 = 68 33,0, t = 3,187 

)) 15. )) I, )) I N :  f = 73 57,5, g = 69 12,0, t = 3,012 
1) 11, )) I1 N: f = 72 44,0, g = 68 24,7, t = 3,180 

)) 17. )) I, )) I S :  f ’= 67 19,5, 9’ = 71 15,2, t’ = 3,300 
)) II, )) I1 S: f’ = 69 40,0, g’ = 72 30,0, t’ = 3,200 

l8,8, t’ = 3,287 
54,6, t = 3,260 

2 l 7 O 7  t’ = 3,080 
58,5, t = 3,250 

l17!j7 t == 2,990 
2,5, t = 3,250 

23,62, t’ = 3,155 
32,75, t‘ = 3,075 

1) 30. )) I, n I N :  f =: 73 45,47, g = 69 20,06, t = 2,880 
)) I, )) I S: f ’= 67 21,25,g = 71 20,75, t’ == 3,167 

1) Die Nadeln Krause & 8 und X 10 shd 248 Millimeter lang. 
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Die folgenden Beobachtungen mit der Nadel Krause I gleichzeitig mit solchen von 

mir an anderen Instrumentcn wurden von Buniakowslr i  aiigestellt: 

1867, April 12. Krause I, Ende I N: f = 73" 41:45, g = 69" 25:75, t = 2:875 

Ende I S (zwei Reihcn): f' = 67" 28i6, g' = 71" 22i90, 

April 13. Iirause I, Ende I N: f = 73" 46:1, g = G9" 19i9, t = 2f862 
Ende I S: f' = 68 30,8, g'= 7 1  12,9, t'= 2,550 

April 15. Iirause I, Ende I N: f a =  73 40,7, g = 69 17,8, t = 2,95 
Elide I S: f'= 68 32,5, 9'- 71  17,0, t'= 2,650 

April 17. I h u s e  I, Ende I N: f' = 73 50,5, g = 69 20,0, t = 2,950 

Elide I S: f' = G8 18,5, g'= 7 1  12,0, t'= 2,658 

April 18. Iirause I, J h d e  I N: f' == 72 54,7, g = 69 44,9, t = 2,572 

Ende I S: f'- G8 25,G, y'= 71 18,6, t'= 2,700 

April 20. Krause I, Ende I N: f = 72 55,35, 9 = G9 40,95, t = 2,637 

Endo I S: f' = G8 27,50, .q'= 7 1  7,95, t'= 2,658 

t' = 3:137. 

AUS illlcn dicseii T3eobacJitnng.cn init der Nadcl Iirause I erhtilt niaii in tilinlicher 
Weise wic: bei Nadcl Iiriluse 8*: 

lnld : 

- 96:49 - 0,00194 z6 -t- 0,0574 zG YG = . 

zG = + 134i18, 

wobei h i  cler letztcren Berechnung ,eo nls mit cinein sehr kloinen Factor behaftet vernach- 
llssigt worden ist. 

Sctzt man in jede der Gleichungcn fur die Combinatioii beider Polarittlteii vorstehende 
Werthe von zo und yo ein, so kommt: 

Decbr. 30: 7:26 = 0,2461 8, 

April 11: - 1,18 = 0,2066 cG 
)) 12: 5,87 = 0,1774 a, 
)) 13:  3,81 - 0,1054 flG 

)) 16: - 6,41 = - 0,1038 f16 

17: 3,06 = - 0,0929 fiG 

)) ~ 1 8 :  - 2,51 = 0,1050 fiG 

)) 20: - 0,31 = 0,1080 fi0 
Reyortorium flir Motoorologio, Bd. 1. BO 
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Nimmt man ohne Weiteres 

yc = - 96i49 

an und setzt: 

xC = 134i18 -I- d ~ ,  

so werden die Gleichungen in folgender Weise ausgedrtickt : 

7i26 = 0,9302 dsr;, -t- 0,2461 8, 

5,87 = 0,9112 dxG -i- 0,1774 zG 
- 1,18 = 0,9121 d'c~, +- 0,2566 zC 

3,81 = 0,7204 dxG - 0,1054 zC 
- 6,49 = 0,7773 dxG - 0,1038 za 

3,05 = 0,7920 dx, - 0,0929 z, 
- 2,51 = 0,6948 dxG t 0,1050 zC 
- 0,31 = 0,6762 ds, -t- 0,1080 z6 

Berechnet man diese Gleichungcn nach der Methode der kleinsten Quadrate, so fin- 
det man: 

dzG = 1:06 und zG = Si256 

Also erhalten wir ftir Nadel  Krause  I dic Werthe: 

xG = 135:24, gc = - 98:64, fie = 8,'256. 

Mit Rerticksichtigung dieser Werthe geben die Beobachtungen mit der Nadel Krause I 
im April folgende Werthe fur die Neigung: 

April 11. Krause I 70" 43i93 
)) 12. D 70 43,60 
)) 13. )) 70 43,73 
)I 15. )) 70 43,32 

17. )) 70 42,84 

)) 20. )) 70 41,16 
)) 18. n 70 43,44 

In derselben Weise findet man ftir Nadel Krause 11: 

y, - 76i96 - 0,0024 x7 +- 0,0535 z7. . . . . . . , . . . . (E) 

Um angeniiherte Werthe von x7 und z7 zu erhalten, setze ich in die Gleichungen f w  
die Combination beider Nadeln (Krause I und Krause 11) die Griisse, welclie ich fur die 
Nadel I gefunden, habe. 
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Eine Gruppe solcher Gleichungen, welche grosse Coefficienten von x7 und . mit einem 
und demselben Zeichen enthalten, (December 12, 17, 18, 19, 20) giebt: 

. . . . . . . . . . . . .  231;42 = - 2,4776 x7 - 4,6882 fil. (F) 

Die zweite Gruppe mit nrgativen Coefficienten von x, und positiven fur z7 (December 
14, 15, 20 und 30) verbunden mit der Gleichung, die aus den Beobachtungen am 13. De- 
cember gezogen ist, fiihrt zu folgciider Gleichung: 

(G) 26i20 = - 2,4682 x1 t 2,7281 8 , .  . . . . . . . . . . . . .  
Verbindet man die Gleicliungen (E), (I?) und (G), so erhtllt man fur die Nadel 

Krause 11: 
XI = - 50:64, y7 = - 77:19, z7 = - 27;72. 

Ani 20. Mai 1867 waren gleichzeitige Bcobachtungen mit den Nadelii Pistor I von 
mir und Krause I1 von Bunialtowslii  gcmaclit; die letztcrn ergabeii: 

Krause 11, Eride I1 N: f '  = 72' 14i0, g = 69' 25:15, t = 2f450 

Ende 11 S: f "=  G9 40,15, g'= 72 13,0, t'= 2,475. 

Dic folgendeii Beobach tuligen mit, dcii Nadcln I uiid I1 vom Pistorsclieii Iiiclinatorium 
wurden vor und nucli der Rciso 1567 gemacht. 

Zcidien N. 

f I II I t  

71' 0:O 70°21:!30 1*>)72 

71 3,G 70 19,l 1,057 
71 1,9 70 18,l 1,083 
71 0,8 70 2 1 4  1,071 
70 65,O 70_28,9 1,062 
70 52,O 70 26,O 1,073 
70 4!$5 70 37,1 1,070 
71 3,4G 70 27,O 1,080 
71 1,26 70 28,3 1,070 
70 44,G , 70 YE,!) 1,105 
71 17$6 ti!) 68,05 1,4!)0 
71 24,2G 69 66,SO 1,800 
71 6,0!1 70 H4,:K 1,070 

71 7,!)6 70 l6,G 1,860 

72 24,0 68 4,G 8,100 
70 4!),6 70 82,s 1,070 

71 2,a 70 12,u 1,048 

70 G ~ G L ~  70 35,2 i,o(io 

71 10,313 70 3,OG 1,650 

Tag. Zcirlicii S. 
- 

f' 1 II'p 
7(?33:4 7l01O:O 1:)58 

70 40,6 71 I ( i , l  1,071 
70 3 7 4  71 15,4 1,057 
70 3!),7 71 7,1 1,007 
70 43,lb 7 1  11,45 1,071 
70 40,36 71 10,50 1,083 
70 23,; 71 17,O 1,070 
70 2(i,15 71 23,b 1,070 
70 22,!l 71 21,4 1,060 
70 2H,2h 71 21,8 1,140 
70  58,75 73 2,30 2,160 
(3; K%,(i 7!) I(;,(% 4,750 
70 25,35 71 25,05 1,060 

70 48,O 71 2,5 1,100 

69 41$5 73 42,26 2,600 
70 !19,05 71 1R,0 1,060 

70 41;) 71 IT,(; 1,057 

70 xi,(; 71 iii,sr) 1,050 

70 !W,S 71 !W,O 1,4!lO 

1867 
Mai 3 

10 
17 
20 
21 
22 

Juni  18 
October lti 

22 

October 50 
Novembor 4 

November G 

0 '  0 3  O r  s - - - - 
- - - - 
- - - - 
- - - - 

70 66,60 70 4G,76 1,067 70 3 G , B  
70 !%,lo 70 61,GO 1,100 70 41,G5 
70 50,8 70 43,05 1,083 70 YG,YT, 
70 41,l TO GG,O 1,070 70 38,86 
7 0  54,15 70 44,75 1,060 70 40,IG 
70 64,Od 70 4476 1,076 70 37,38 - - - - - - - - - I - - 
70 50,85 70 G1,M 1,070 70 59,66 
70 49,H 70 G3,G 1,060 70 30,3 - - - - 
- - - - 
I - - - 

70 62,lG 70 48,SB 1,066 70 37,7G 

N . a  (1 D 1 I. 

0 '  - - 
- 
- 

70 62,05 
50 49,4C 
70 43,3C 
70 61,2E 
70 63,2C 
70 64,2E - 
- - 

71 0,G 
70 G O , N  - 
- - 

70 65,4[: 

. - 

N a d 0 1 11. 
I 

- 
t' - 
S - - - - 

1,067 
1,071 
1,117 
1,070 
1,070 
1,070 - 
- - 

1,080 
1,067 - - - 
1,wo 
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Folgende Beobachtungen sind auf der Reise angestellt worden: 

0 r t. 

1867 
Juni 18 Wilna . . . . , . . . . , . . 

22 Grodno . . . . . . . . . . 
26 Warschau.. . . . . . . 
28 Pctricau . . . . . . . . . . 
2 Krakau . . . . . . . . . . . 
3 n . . . . . . . . . . . 
8 Wien I) . . , . . . . . . . . 

10 
12 )I . . , . . . . . . . . . . 
20 n , . . . . . . . . . . . . 
22 I) . . . , . . . . . . . , , 
22 )) 

15 Krerngmiinstcr . . . . . 
16 . . . . . 
27 Triest 4.. . . . . . . . . . 
29 . . . . . . . . . . . . . 

2 Venedig . . . . . . . . . . 
7 Mailand.. . . . . . . . . . 
8 pavia . . , . . , . . , . . . 
9 )J . , . , , . . . . . . . 

11 Modem..  . . . . . . . . , 
14 Bologna . . . . . . . . . . 
17 Florenz . . . . . . . . . . 
23 Livorno.. . . . . . . . . . 
27 Spezia . . . . . . . . . . . . 

8ept. 2 Turin . . . . . . . . . . . . 
3 Como. .  . . . . . . . . . . . 
6 Samaden . . . . . . . . . . 
8 8t. Moritebad . . . . . 

10 Zhrich.. . . . . . . . . .. 
13 MUnchen ......... 
18 Dreclden . . . . . . . . . . 
19 . . . . . . . . . . 
23 Lcipzig . , . . . . . . . , . 
23 )) . . . . . . . . . . 
30 IIalle . . . . . . . . . . . . . 

Octbr. 6 Berlin. .  . . , . . . . . . . 

Juli 

)) . . .. * . .  , . . . , . 

. . . . . . . . . . 
22 )) t . . . . . . . . , 

)) 

Aug. 

)) 

N a d e l  P i l i t o r  I. N a d e l  P i s t o r  11. i 

Ende I N., Ende I S. Ende IT N. Ende I1 S. 

67'32:OO 67O19:55 1f114 67'21:40 67O68:8 1r071 67'39:40 67'34:76 1;lOO 67'18:20 G7°29:90 lSlo0 
67 14,lO 66 39,15 1,114 67 12,05 67 46,5 1,100 67 17,415 67 9,95 1,071 66 64,W 67 l l ,60 w4 
66 31,30 66 20,60 1,100 66 30,90 67 6,GO 1,083 66 44,0 66 44,26 1,114 66 25,25 66 38,75 
65 35,60 65 27,63 1,100 65 31,06 66 l l ,60 1,129 66 44,813 65 59,OO 1,083 65 28,50 66 47,05 1,lo0 
64 49,OO 64 47,80 1,114 64 49,00 06 21,25 1,086 64 59,30 65 1,50 1,06(i 64 24,30 66 2,70 ],I6' 
64 6635 64 21,70 1,100 64 38,90 65 17,25 1,092 64 52,60 65 0,50 1,086 64 33,30 64 49,46 1,1i4 
63 43,75 63 8,25 1,129 63 Y6,50 64 10,50 1,100 63 42,70 63 47,GO 1,129 63 21,YG 63 42,% 1,1" 

63 32,85 63 10,60 1,117 63 43,75 64 5,60 1,183 63 37,25 6 3  42,OO 1,117 63 12,40 63 40,@ 1,lo0 
63 34,OO 63 13,40 1,114 63 31,65 64 16,50 1,100 6 3  47,50 63 36,15 1,114 63 20,25 63 37,OO vi4 
63 42,20 63 9,75 1,114 63 24,00 64 18,65 1,117 63 4f445 63 36,50 1,117 63 20,35 63 33,66 via 
64 1,35 63 24,75 1,117 64 346 64 24,Gb 1,100 63 68,60 64 8,OO 1,100 63 34,90 64 1,05 1,lo0 
63 59,25 63 24,lO 1,114 fiY 46,40 64 25,25 1,114 63 5(;,50 64 4,70 1,100 63 3G,G0 63 54,65 l,loO 
62 0,65 6 1  34,25 1,114 61 51,YG 62 39,10 1,114 61 5440 61 59,76 1,100 61 3!4,25 61 57,35 1,114 
62 0,00 61 31,50 1,143 61 50,SO 62 39,60 1,114 61 53,6G 01 57,15 1,114 ( i l  38,26 ti2 O,OB via 
62 (195 61 40,50 1,138 62 5,W 62 1,MJ 1,114 fil 41,2b G2 6,45 ],IGo 
62 29,75 62 9,80 ($2 20,5 ],I1' 
62 10,10 fX 60,525 1,167 61 53,40 62 4!J,86 1,112 (;2 20,50 62 6,00 1,114 62 6,50 62 8,60 
62 6,30 61 48,OO 1,L25 62 2,30 62 61,W 1,112 62 19,W 62 ll i ,GO 1,126 61 Gl,(;O 62 23,40 ],loo 
61 27,50 61 3,3B 61 38,11) l j l O O  
61 22,35 60 68,15 1,112 61 12,36 61 5!),'35 1,112 61 25,30 61 22,15 1,126 60 66,40 61 28,40 
60 40,16 60 20,95 1,140 60 26,60 GI 12,OO 1,126 (io 3!1,15 60 43tJ0 1,112 60 17,lO GO 53,30 1,l3' 
60 29,60 60 23,06 1,112 60 23,26 61 12,oo 1,137 ti0 57,10 60 43,20 1,150 60 2 5 , ~  UJ 3 0 , ~ ~  1 ~ 1 '  
61 17,65 60 46,60 1,138 60 52,6 61 61,60 1,112 61 ll,G5 61 17,00 1,112 60 50,W 61 ll,85 l,ltJ2 
62 23,25 62 11,65 1,119 62 16,60 63 11,26 1,119 62 28,75 62 31,65 1,112 61 56,26 62 34,OO 
62 41,lii 62 22,75 1,122 62 23,66 63 23,56 1,122 62 56,!G 62 40,40 1,112 62 14,10 6 2  54,60 1,112 
63 24,55 62 57,40 1,128 63 8,20 G3 58,85 1,122 63 22,05 63  15,15 1,133 62 68,25 63 26,(10 1,111 
63 5,30 62 41,26 1,133 62 68,36 63 33,85 1,125 63 1,66 03 9,85 1,111 82 43,46 63 2,10 
64 0,75 63 4 1 4 5  1,110 63 54,40 64 32,85 1,120 64 1,30 64 7,20 1,110 63 3(i,lG (i4 4,bG 
64 15,O 64 1,661,11064 15,1064 51i,051,12064 15,HG64 23,751,11063 65,1564 22,401,i0u 
66 11,40 66 1 00 1,110 66 3,bO 66 42,35 1,096 66 31,CiO 66 10,25 1,095 66 3,UJ 66 20,56 1,Ioo 
66 12,lO 66 1,50 1,105 66 410  66 40,05 1,100 66 31,OO 06 8,GG 1,106 60 66,DO 66 2G,26 
66 9,15 66 6,90 1,110 66 4,80 66 41,56 1,090 66 27,50 (Xi l 6 , O O  1,110 66 68,50 66 30,76 1 ~ ~ "  
66 13,76 65 66,90 1,116 66 4,80 66 41,56 1,ODO 66 27,BO 6fj 15,00 1,110 66 3,50 66 21,OO 1,12' 
66 30,30 66 31,60 1,096 66 27,60 67 5,60 1,100 66 50,15 66 40,16 1,110 66 26,25 66 !j8,50 l,O0; 
67 4,85 67 8,OO 1,110 66 44,26 67 44,90 1,114 67 14,60 67 24,66 1,100 67 0,50 67 i5,91, 

k 63 36,60 63 12,70 1,114 63 34,65 64 14,40 1,129 - - -  - - 

/ 64 2,90 62 62,40 1,750 63 3'3,60 64 G2,00 1,617 - - -  - - 
63 12,60 63 1,35 2,067 63 34,50 66 13,!)0 2,600 - - -  - - / 

6,CJO ti2 83,78 1,114 62 
5,OO 1,176 62 24,36 62 59,35 1,138 62 39,25 62 27,16 1,126 62 

6,75 1,137 61 19,70 62 6,76 1,112 61 34,15 61 31,75 1,112 61 

folgende Bemerkung : ccGleichzeitig fund J e 1 i ne  k mit 
dem Instrumente von Repsold: , .  

)I 21. Nadel IV: 63' 47',88; 
)) 20. Nadcl V: 63O 47',13; 

Nadcl VI: G3O 36',G9; 
)) 19. NadelVII: 63' 42',G7; 

NadclVIII: 6 3 O  31',63. 

Mittel aus allcn: 63' 40',12. 
- 

Also daci Mittel nalie idcntisch mit meincm. huf mcincn 
Wunsch drehte J e l i n e k  am Nachmittagc die Axe V O ~  

Nadel 11: 63O 36',38; 
Nadcl 111: 63' 42',80: 
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Bei der Berechnung der Constanteri z nnd y aus disen Beobachtungen habe ich die 

init lcleinen Coefficientcn versehenen Glieder vernachlilssigt und erlialte so folgeiide Werthe : 

Nadcl 11. Tag. Ort. Nndcl I. 
1867. "I 211 XZ YZ 

Mai 21 St. Petersburg . . . .  -- 19;38 - 20;86 10:71 - 7:64 
)) 22 )) . . . .  - 18,99 - 15,Ol 11,86 - 2,97 

Octob. 16  )) . . . .  - 16,93 - 16,30 5,34 0,65 
Juni 13 )J . . . . .  - 25,74 - 15,21 10,33 - 3,77 

22  
24 
30 
4 
6 

18 
22 
26 
28 

2 
3 
8 

10 
12  
20 
2 2  
15 
16 

)) . . . .  - 13,98 
)) . . . .  - 4,72 
)I . . . .  - 8,63 
)) . . . .  - 13,97 
)> . . . .  - 20,5 

Wilna . . . . . . . . . . .  - 18,32 
Grodno . . . . . . . . . .  - 34,04 
Warschau . . . . . . . .  - 28,12 
Petrikau . . . . . . . . .  - 19,83 
Kr akau . . . . . . . . . .  - 30,03 

)) . . . .  - 21,72 
Wien . . . . . . . . . . .  - 29,09 

)> . . . . .  - 32,70 
11 . . . . .  - 32,57 

- 33,56 

1) . . . . .  >- 31,75 

)) . . . . .  - 26,77 
Kremsrniinster . :. . 

)) . .  -- 25,27 

- 24,59 
- 25,13 
- 24,GO 
- 1G,59 
- 16,Ol 
- 13,17 
- 15,33 
- 12,37 
- 12,52 
-- 14,25 
.- 19,58 
- 18,20 
- 16,21 
- 10,84 
- 17,38 
- 22,78 
- 15,26 
- 19,86 

4,35 
5,55 
2,03 
3,27 
5,63 

16,4 I 
13,14 
12,34 
16,82 
18,2G 
17,89 

13,6G 

13,94 
15,25 
16,GO 
16,45 

15,oo 

13,96 

5,07 
7,03 
5,28 
4,60 

4,26 
6,41 
2,43 
1,17 
9,18 
2,49 
7,OO 
4,lO 
6,23 
7,37 
6,08 
4,44 
2,67 

5,77 

Grbsso idcntisch. 
2) Mit goschwachtcr Intctnsitilt. 
3) Folgoiidc,Bcobuchturie5en in'I'ricst voui J. 1858 

siud IIcrrn K h m t z  mitgethcilt rind vo~i ilim seinom MIL- 
uuscript bcigoftigt wordon: 

Ueobachtungcn der magnotischon Iucliiiution in Triest 
mittclst des lnclinntoriums Burrow A! 27. 

1858. Nude1 I. * Nndol 11. 
h m 

Januar 11. l:1sf%. (i'Lo19:Y 4 16 A. 62'18:8 
14. 11 6 I I  62 16,O 0 0 II 62 20,2 

18. 10 45 n 62 10,O 11 50 N. ti2 17,l 
22. 11 40 J) (i3 l(i,7 0 30 A .  63 l!)J 

Juli 26. *) 0 30 A. (13 16,s - - 62 1G,7 
27. o 38 )I 62 2i,s - - ti2 18,6 
28. 1 35 u 62 16,8 -- - 62 l(i,7 
29. 0 G q  )) 62 15.9 - -- 62 19,8 

Octbr. 19 2 12 1) 02 17,2 - - 62 lG,9 

N O V ~ ~ .  a4. 2 87 1) 62 i7,b - -- GP 13,R 

-- 
*) Voni 26. Juli a11 ist dns hlittal der Boobachtungs- 

zeitcn niit Nadel I ulld Nudcl I1 rtugosetet. - 
T r i Q s t ,  80. Juli  1867. s c h il ub. 

30* 
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Tag. 
1867. 

Juli 27 
)> 2 9 .  

August 2 
)> 7 
1) 8 
)> 9 
)) 1 1 
)) 14 
)) 17 
)> 23 

, n 25 
Sept. 1 

)> 3 
)I 6 
)> 8 
)> 10 
)) 13 
)) 18 
)) 19 
)> 23 
)) 23 
)> 30 

Octbr. 6 

Ort. 

Triest . . . . . . . . . . .  

Venedig . . . . . . . . .  
Mailand . . . . . . . . .  
Pavia . . . . . . . . . . .  

Modena . . . . . . . . . .  
Bologna . . . . . . . . .  
Florenz . . . . . . . . . .  
Livorno . . . . . . . . .  
Spezia . . . . . . . . . .  
Turin . . . . . . . . . . .  
Como . . . . . . . . . . .  
Samaden . . . . . . . . .  
St. Moritzbad . . . . .  
Zurich . . . . . . . . . .  
Miinchen. . . . . . . . .  
Dresden . . . . . . . . .  

Leipzig . . . . . . . . . .  

)> . .  .-. 

)> . . ... 

. . . .  

)) . . . .  
Halle . . . . . . . . . . .  
Berlin. . . . . . . . . . .  

Nadel I. 

51 YI 
- 27i82 - 19:73 
- 28,53 - 20,09 
- 24,69 - 14,64 
- 23,lO - 14,68 
- 20,64 - 19,36 
- 29,84 - 17,89 
- 25,68 - 18,04 
- 25,61 - 19,29 
.- 16,84 - 17,09 
- 20,08 - 14,61 
- 19,05 - 23,70 
- 26,72 - 17,39 
- 21,88 - 20,41 
- 23,17 - 20,OB 
- 23,07 - l5,24 
- 24,09 - 15,04 
- 29,56 - 14,13 
- 20,lO - 12,83 
- 15,83 -- 13,24 
- 18,15 - 10,27 
- 20,08 - 13,53 
- 19,13 - 9,68 
- 9,90 - 14,71 

Nadel 11. 

$2 Y2 

8:90 - 3i55 
6,23 - 4,88 
9,lO - 7,39 

18,16 - 6,QO 
5,68 - 4,37 

10,68 - 9,31 
12,19 -- 10,OS 
11,47 - 9,60 

11,14 0,27 
5,98 - 8,37 

1 2 , 2 1  - 4,08 
15,08 - 9,17 
14,73 - 15,14 

6,67 - 8,99 
13,47 - 2,88 
14,76 - 5,98 
11,84 - 5,oo 
10,66 - 10,13 
10,49 - 13,87 
7,84 - 11,67 

10,50 - 7,69 
15,54 - 11,94 
13,99 - 1,40 

'Hiemit bricht Herr K a m t z  sein Manuscript ab. 

Die folgenden Resultate habe ich aus den von ihm hinterlassenen Beobachtungen und 
Rechnungen ermittelt. 

Aus der letzten, noch von Hewn Ktlmtz xusammen~cstellten Tafel fur 45 Reihen, 
vom 21. Mai bis zum 6. Novcmher 1867 angestcllt~rtn Beobachtungen ergeben sich ftir dtls 
Pistor'sche Inclinatorium folgendc mittlcrc W erthc der zu r  Lagc des Schwcrpunktcs dcr 
Nadel in Beziehung stehenden Coefficienten : 

fiir die Nadel I. x, = - 22:82, y, = - 16:84 

)) )> )) II. x2 = -t- 11,47, 9, = - G,17. 
I 

Fur dcn warscheinlichen Fehler dx,, dx, etc. d i e m  Itesultate erhblt man die Werthe: 
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Vermittelst dieser Werthe und der auf den Seiten 2 14-2 17 angegebenen Beobach- 

tungen, die von Herrn K I m t z  reducirt waren, verbesserte ich die von ihm auf den Seiten 
21 1 und 212 seines ((Vorlllufigen Berichts iiber die Resultate seiner Reise im Sommer 
1 867u, mitgetheilten Resultate und gelangte so zu folgenden Werthen der  magnetischen 
Inclination an den verschiedenen Orten : 

Tag. Ort. Nadel I. 
1867. 

Mai 21 St. Petersburg. 70"47:53 
I) 22 )) 70 49,82 

Juni 13 )) 70 46,90 
Oct. 16 )) 70 45,5l 

)) 22 )) 70 49,83 

)) 30 )) 70 52,50 
Nov. 4 )> 70 49,42 

)) 6 )) 70 47,50 
)) 17 )) 70 50,56 
)) 20 )) 70 47,25 
u 30 )) 70 47,26 

Dec. 4 D 70 46,GO 
G7 33,30 

)) 22 Grodno . .  . . . . 67 15,63 
)) 26 Warsclinu . . . . 66 37,49 
)) 28 Petricau. . . . . . 6 5  41,19 

Juli 2 Krakau . . . . . . G4 52,Ol 
)) 3 )) . . . . . . 64 48,64 
)) 8 W i e n . ,  . . . . . . 63 40,08 
)) 10 )) . . . . .  . . . 63 39,26 
)) 12 )) . . . . . . . .  6 3  37,63 
)) 20 )) . . . . . . . . 6 8  39,08 
)) 22 )) . . . . . . .  . 63 38,65 
)) 15 Ihmsmiinster  . 63 55,78 
)) 1 6 )) 63 53,53 
)) 27 Triest . . . . . . . 62 1,37 
1) 29 )) . . . . . . . 62 0,65 

Aug. 2 Venedig. . . . . . 62 7,41 
)) 7 Mailand. . . . . . 82 30,04 
)) 8 Pavia. . . . . . . . 62 11,49 
)) 9 )) . . . , . . . . 62 12,34 

)) 24 B 70 48,59 

Juni 18 Wilna . . . . . . . 

Nadel 11. 

70°47:68 
70 49,33 
70 43,57 
70 46,77 
70 48,lO 
70 47,59 
70 50,77 
70 50,63 
70 48,47 
70 52,09 
70 45,96 
70 49,19 
70 46,81 
67 30,57 
67 8,G7 
6 6  38,94 
6 5  44,03 
64 52,35 
64 48,634 
63 38,54 

63 33,Ol 
63 35,24 
63 34,25 
ti3 55,72 
63 53 , l l  
61 52,79 
61 52,27 
61 58,75 
(i2 24,13 
62 10,46 
62 12,66 

- 

Mittel. 

70°47:6 1 
70 49,57 
70 45,24 
70 46,14 
70 48,97 
70 48,09 
70 51,63 
70 50,02 
70 47,99 
70 51,32 
70 46,60 
70 48,22 
70 46,70 
67 31,93 
67 12,15 
66 33,21 
6 5  43,06 
64 52,18 
64 48,74 
63 39,31 

63 35,32 
63  37,16 
63  36,44 

63 53,32 
61  57,08 
61 55,46 
62 3,08 
62 27,OS 
62 10,97 
62 12,50 

- 

63 5795  



Tag. 
1867. 

Aug. 11 
)) 14 
)) 17 
)) 23 
)) 25 

Sept. 1 
)) 3 
)) 6 
)) 8 
)) 10 
)) 13 
)) 18 
D 19 
)) 23 
)) 23 
)) 30 

Oct. 6 

Zeichen Zeichen .i &,$ 

Ort. 

Zeichen Zeichen $$ Zeichen Zeichcn .$ &6 

Modena . . . . . . 
Bologna.. . . . . 
Florenz . . . , . . 
Livorno . . . . . . 
Spezia . . . . . . . 
Turin. . . . . . . . 
Como . . . . . . . . 
Samaden . . . . . 
St. Moritzbad . 
Ziirich . . . . . . .' 
Miinchen . . . . . 
Dresden. . . . . . 
Leipzig . . . . . . 
Halle . . . . . , . . 
Berlin . . . . . . . 

)) . . . . . .  

)> . . . . . .  

7<33:75 
70 28,10 
70 26,70 
70 26,26 
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Nadel I. 

61°30:24 
61 23,24 
60 39,86 
60 36,71 
61 12,32 
62 30,76 
62 42,79 
63 22,34 
63 4,80 
64 2,33 
64 21,91 
66 14,81 
66 13,51 
66 15,SO 
66 14,99 
66 38,76 
67 10,46 

71°25:20 13047 71' 6 7 0  70349:76 1f08O 70°42:25 7O055:40 If061 
71 21,35 1,068 70 49,60 70 49,25 1,060 70 38,lO 70 50,XJ 1,07( 
71 22,60 1,065 70 51,70 70 60,76 1,066 70 32,50 71 1,80 1,07C 
71 2O,90 1,068 70 41,130 70 64,80 1,060 70 52,75 70 58,25 1,045 

Nadel 11. 

6 1 O26:79 
61 17,76 
60 38,46 
60 33,97 
61 8$8 
62 22,70 
62 41,52 
63 15,25 
62 59,30 
63 57,42 
64 14,13 
66 16,53 
66 15,41 
66 17,91 
66 16,68 
66 38,69 
67 13,95 

Mittel. 

6 1 O 2 8 $ 2  
61 20,50 
60 39,16 
60 35,34 

62 26,73 
62 42,15 
63 18,79 
63 2,05 
63 59,87 
64 18,02 
66 15,67 
66 14,46 
66 16,85 
66 15,83 
66 33,72 
67 12,21 

61 10,20 

Zur Berechnung der vorstehenden Werthe fur den 17., 20. und 30. November und 
den 4. December benutzte ich die folgenden von Herrn Ktlmtz angestellten Beobachtungen, 
welche seinem auf dem Central-Observatorium aufbewahrten Notizbuche entnommen sind : 

I 

Tag. 

1867. 

Novbr. 17. 
20. 
30. 

Decbr. 4. 

N a d e l  I. N a d e l  TI. 

I N. I I s. I I I N .  I 11 s. 

0. 

In den yon Herrn Ktlmtz zur Ermittelung der wahren magnetischen Inclination an- 
gegebenen Formeln tritt ausser den Constanten x; und y ,  noch eine von der unregelmtis- 
sigen Figur der Zapfen abhtlngige Constante x auf. ]>as rnit dieser Constante versehcne 
Glied hat sogar einen vie1 bedeutenderen Einfluss als die, wolche die Constanten s und y 
enthalten. Die leztern Constanten werden nlmlich mit sehr kleinen Briichen multiplicirt, 
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welclic wciiiger nls 0,0 1 bctrngcn; (lcr Wcrtli von B wirti dngegcii in unscrn liolieii Brcitcn 
mit 0,6,  in kleiiicren sogar mit 1 uiid mchr multiplicirt. Desswegeii stcllte Herr Kiim tz  
die sorgfii,ltigstcn Untersuchungcn an, uin niit griisst niiiglichcr Gcnnuiglteit den Wcrtli 
von B zu finden. Dic Uiitcrsuchungcn dcs I-Icrrn Ktitntz gestnttcii den Wcrtll von x fur 
die Nadcl I. iiacli drci vcrschieclencii Methodcn zu bercclincn. 

Zu dem Ende werde ich vorcrst den zwisclieii dcn Wcrthcn x ,  uiid x, statt liabciidell 
Uriterscliicd far dic Nadeln T. uiid 11. bcstimincn. Uiii dns liicbci cingesclilagciic Vcrfitlircn 
zr verdeutliclicii, tlieilc icli bcispiclwcisc die Bercclinuiig dicscr 1)iffercnz ails den Scobach- 
tungcn voni 2 1. Mai mit. Sctzcn wir iiiCinlicli die obeii initgethcilt,en Wertlic von IU,, s,, y,, 
yz in die Zndgleichung fur dic Coinbination beidcr Nadcln fur dieseii Tag eiii, so konimt: 

0 = - 0,505 4 0,6092 B ,  - 0,6030 $2 

woraus folgt; 
x ,  - 22 = 0,842 -t- O , O l O x , .  

Da sber 8, dem Friihern zufolge eineii kleineri Werth hat, so kann das zwcite Glied 
0,Ol 8, vcrnachliissigt werden, und rnnii erliiilt also: 

X ,  - X ,  = 0,84. 

In iihnliclicr Weise crnii ttelte icli aus den obigeii fiir verscliicdciie Orte und Daten 
gefurideiicn Xiidgleichungcii folgciidc Wcrtlic fiir x ,  - z, : 

Tug. 18G7. 

I\'Zai 2 1  
)) 22 

Juiii 1 3  
Oct. 1G 

)) 22 
)) 24 
)) 30 

Nov. 4 
D G  

)) 17 
)) 20 
)) 30 

Dec. 4 
Juni 18 

)) 2 2  
)) 26 
)) 28 

ILupurtoriaiil (fir 1IIotouroloyie. lid. 1. 

Orb. 

St. Petersburg . .' . . 
)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . . .  
)) e . . .  

)) m . . .  

)) . . . .  
)) . . . .  
)) . . .  I 

Wiliin, . . . . . . , . . 
Grodno . . . . . . . . . 
Warsclinu . . . . . . . 
Petricau . . . . . . . . 

a, - s;. 
0184 

- 0,78 
- 5 ,16  

!?,07 
- 2,88 
- 1 ,GO 
- 2,81 

2,01 
1,58 
2,50 

- 2,14 
3,28 
0,39 

- 3,72 
- 0,53 

1,93 
4,80 

31 
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Ort . 
Krakau . . . . . . . . .  
Wien . . . . . . . . . .  

)) . . . . . . . . .  

)) . . . . . . . . . .  
)) . . . . . . . . . . .  
)) . . . . . . . . . .  

Kremsmiinster . . . .  

Triest . . . . . . . . . .  
Venedig . . . . . . . . .  
Mail and . . . . . . . . .  
Pavia . . . . . . . . . .  

Modena . . . . . . . . .  
Bologna . . . . . . . . .  
Florenz . . . . . . . . .  
Livorno . . . . . . . . .  
Spezis . . . . . . . . . .  
Turin . . . . . . . . . .  
COrrlO . . . . . . . . . .  
Samaderi . . . . . . . .  
St . Moritzbad . . . . .  
Ziiricli . . . . . . . . .  
Miinchen . . . . . . . .  
Dresden . . . . . . . .  

Leipzig . . . . . . . . .  

Halle . . . . . . . . . .  
Berlin . . . . . . . . . .  

)) . . . .  

)) . . . . . . . . . .  

)) . . . . . . . . . .  

)> . . . . . . . .  

)) . . . . . . . . .  

4 . 4 

0i41 
0. 25 

- 1 .  77 
. 5. 49 
- 4.  54  
. 5. 18 
- 3. 70 
- 0. 5 1  
- 9. 82 
- 9. 46 
. 9. 50 
- 6. 72 
- 1.16 ,  
. 0. 37 
- 3. 92 
- 6. 07 
- 1. 52 
- 2. 92 
- 4. 53 
- 9. 15 

. 8. 16 
- 6. 48 
. 5.  87 

- 1 .  47 

- 9. 50 

2. 50 
2. 26 

2. 73 
2. 30 

4. 67 
- I .  0 1  

Somit findet man den Mittelwerth von z. - .. = - 2. 34 

Nach diesem wende ich mich nun zur Bestimrnung des wahrscheinlichcn Werthes VOB 

Auf der Seite 227 giebt Herr Kiimtz die Resultatc an. wclche cr aus seinen mit 

Diese Corrcction ist sehr nahe 0 . 

.. ftir die Xadel I . 
einer Drehung der Zapfen begleiteten Beobachtungen. berechnet hattc.. 
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Es fdgt  also aus dicser Metliodc d e r  Dreliuiig dc r  Zapfcii fiir die gesuchte 

Grosse der Wertli 

21 = -e 0:o. 

Die z w e i t c Me t  h o dc  griindct sicli auf Beobachtungcn dcr Incliiiatioii einer Nadel 
bei verschicdcncr Stgrltc ilires l\'lagnctisnius. Herr KMm t z  stcllte solclie Beobachtungcn 
mit der Nadcl I am 22. Juli, 24. October, 4. und 30. Novenibcr mi. Dic crstereii fiiiden 
eich auf dcn Seiteii 235 uiid 236 augegebcn; dic I3eobaclitungcn vom 30. November, 
wclchc ich dem schon crwiilintcn Notizbuclic ciitiioiiiincii liabc , siiid folgcnde : 

N s d e l  I. 
E i i d o  I N. E n d o  I S. 

Zcichcn 0. Zoichcn W. Scbwingungs- Zciclion 0. Zcichon W. Schwingungs- 
dnucr. daucr. 

70" 47:65 70' 31:90 lf070 70' 51170 70° 50175 1f065 
70 59,70 70 18,85 1,325 70 2'3,05 71 45,40 1,495 
71 7,75 70 1,40 1 ,630 69 49,25 72 50,40 2,160 
71 13,35 69 34,40 1,875 - - 

Herr Kiiintz hat auf S. 2 13 dic 13ciiicrltuiig gciiiaclit, dass h i  vcrscliicdcncr Pols& 
tiit der Nadcl a wolil such vcrscliicdciic Wcrtlic crhrdtcii wcrdc; dciii zufolge werde ic'h 
diesen Wertli fiir jedc Polaritiiit bcsondcrs crmittcln. 

Setzt man fur x; uiid y die obeii gcfuiidcncn ZitlllCii\\~ct~t~llc iii dic Glcicliuiigcii auf deli 

Seitcii 2 14- 2 17 chi, wobci mail voraussetzt, duss wnlirciid der gaiizeii Zcit dcr Beobacli- 
tung die Iiicliiiation ltcinc Aenderung crfaliron Ilabc, so crlilllt inaii : 

bci Endc I N: i = 63' 36:790 -t- 0,8512 xi'; Endc 1 S: i = 63" 401506 -I- 0,8461 g," 
i = 63 54,218 -t- 2,0987 21'; i = 63 53,421 I- 1,7777 8,'' 

i = 63 57,160 4 4,4474 8," ' i = G3 44,727 4 2,9547 zI'; . 

Um die Rcchnung zu vercinfaclicii ziehe icli von einer jedcii dieser Glciclluiigcii den 
Werth 63' 36:79 ab und bezeicline den Uiitcrscliicd i - G3" 3Gi7'3 mit di. Alsdaiin cr- 
halt man 

bei Ende I N :  di = 0,000 I- 0,8512 a,'; Eiidc I S: di = 3,71G -i- 0,8461 ai" 
d i  = 17,428 -I- 2,0987 2,'; di = lG,G31 -t- 1,7777 ~ 1 "  

di = 7,937 -i- 2,9547 2;; t l i  = 20,370 -I- 4,4474 al" 

Nierauf multiplicire ich cine jede dieser Glcichuiigcn mit ihrem Gcwicht , welches 
letztcrc ich dcm Quadrat der Scliwiiigungsdaucr uingcltclht proportioiial gesutzt lisbe , und 
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riehme dabei mit ICiim t z  fiir deli Normalwcrth der Schwingungsdauer 1:OSO. an. So cr- 
giebt sich: 

Ende I N: 0,940 d i  = 0,000 4 0,800 2,’; Ende I S: 0,935 di = 3,474 -& 0,791 zl” 
0,446 cli = 7,419 t 0,793 z,” 
0,173 di = 3,514 t 0,768 xl” 

Nacli dcr Mctliocle der Idciasten Quadrate berecliricn sich Iiicraus jc  folgcnde zwci 

0,381 di = 0,663 -I- 0,799 8,’; 
0,273 c Z ~  = 2,167 -t- 0,807 z,’; 

GlcicEiungcn zur Bestiinmung der Griisscn di tirid 2 :  

a) I N: 1,102 di = 3,119 -I- 1,276 xl’ und 1,276 di = 7,054 -b 1,9302,’ 

woraus man erhalt: 
8,’ = - 7i60 und di  = - 6:97 

b) I S: 1,103 di = 7,163 4 1,225 z,”, und 1,225 di = 11,328 -t- 1,8442,’’ 

a,‘‘ = - 6,98 und cli = - 1,26. 
also: 

An demselben Tage war dic Nadel I1 beobachtet worden, woraus folgte: 

i = 63” 34:25 -t- 0,8504 xZ.  

Nun liat inan zufolge S. 242 
4 z a, -t- $34; 

R ,  = ; (x,’ -1- R,”) 
und wenn man ferrier 

setzt, so erbW man hieraus: 

i = 63” 30:04 und di = - 6i75. 

Der Wertli von di sol1 aber ein und derselbe sein in allen drei Fkillen; urn also den 
wahrscheinlichstcn Wertli dessclben zu e~mit te ln ,  nehme ich das aritfirnetische Mittel yon 
allen drei crhaltenen Werthen, indem ich dabei cinem jcden das entsprechende , dcm Coef- 
ficienten yon di i n  den Gleichungen a) und b), proportionale Gcwicht zuschreibe. 

In  dieser Weise findet man 
di == - 5:07. 

Setzt man diesen Werth von di in die Gleichungcn a) und b) ein, so crhUlt man : 

d, = - 7,01, und z1” = - 9,51. 

Die Beobachtungen , die an den anderen Tagen angestellt waren, geben folgende 
Gleichungen : 
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October 24. 

Elide I N: di ,  = 0,000 -I- O,61 1 x ' , ;  1l:iidr I S:  d i ,  = - 7,052 + 0,585 ,s," 
dil = - 3,404 -I- 0,653 z',; d i ,  = - 5,735 -t- 0,688 2," 

(ti, = 0,547 -I- I ,  1!)G 8'1; di, = 10,132 -t- 2,327 B," 

dit = 9,220 4- 1,734 8'1; (ti, ==T - 0,708 -I- 10,434 8,'' 

Novciiiber 4. 

Elide I N: di, = 0,000 -t 0,GOO a',; Elide I S: di, = - 5,SGl -I- 0,5867 xi" 
di, = 1,907 + 0,981, z',; 4,703 4- 0,G410 B ~ "  

di2 = 2,382 -t- 6,329 B',; di, = 10,374 I- 3,187 x1" 

di2 = - 
di, = 2,347 + 1,4G1 d1; (ti2 = - 1,862 t l,lG7 GIr' 

November 30. 

I h d ~  J N: dig = 0,000 -I- 0,001) 8'1; E U ~ C  1 S: 0,175 -I- O,G01 X I "  

di, = 
di, = 

3,423 -e 0,!)41 ~ ' 1 ;  

4,561 -t- 1,429 dl; 
cld, -= 5,780 4- 1,173 f," 

t l i ,  = 7,4 37 -I- 2,4 1 4  ,s1" 

tli, =z= -- 0,475 -I- 1 ,!I04 3'1. 

Mitt,el - 5,87 - 4,33 
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Z e i c h e n  S. Z e i c h e n  N. 

z 0. z. MT. Schwingnngs- z. 0. z. w. Schwingunge- 
dauer. I dauer. 

70" 32i75 70" 58i25 1 io47 70" 41i60 70" 54i80 1:060 

- - 73 31,25 72 36,76 6,550 

70 30,50 71  17,95 1,542 7 1  9 , lO  70 28,66 1,430 
70 27,85 71 29,90 1,760 72 43,35 69 44,95 3,138 

Nimmt man' 
$2 = 11:47, 2/2 == - 6:17 

an, so findet man in ganz entsprechender Weise ails diesen Beobachtungen ftir die Nadel 11: 

= - 9:63 

Hieraus aber folgt in Verbindung mit dem auf Seite 242 crmittelten Werth von x2 - 
ftir die Grijsse x , :  

R ,  = -. 11i97. 

Und endlich erhiilt man ilurcli Vergleicliung der von Hewn Kiirntz ani 24. October, 
4. und 6. November mit den Nadeln des Pistorschen Inclinatoriums und der an denselben 
Tagen von mir rnit der Naclel N! I des Dnrrowschen Inclinatoriums angestellten Beobach- 
tungen l) : 

October 24: I, - zn = - $69 
Novbr. 
Novbr. 

4: d l  - bJ, = -- 4,371 
6 :  8, - I,, = - 3,87 

- __ 
Mittel x I  - 8, = - 4i64 

Wo xn den Coefficienten von Nadel Barrow 

Werth 

und daraus folgt: 

I bezeichnet. 
Andererseits fand ich ') fur z,, nacli der oben erwalinten Kiimtzschen Methode den 

x , ~  = 4- 0,74, 

I, = -- 3:90. 

Hiemit hat man nun den Wcrth x,  der Nadel T nacli der Kiimtzsclien Methode er- 
mittelt , erstens durch unmittclharc Bcobachtungcn hei vcrscliiedeiier Stiirlre des Nadel- 
magnetismus; zweitens durch Vcrgleichungen der Inclinationen, die niit der Nadel I und 
rnit anderen, in glcicher Weise untersuchtcn Nadcln gefunden worden sind. 
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Den ersteren Resultaten hat ms11 eiii griisseres Gewicht beiznfiigen, da 'sic frei voii 

den zufalligen, bei der Bestimmuug der Differenz der constanteii Coefficienten sicli allfilllig 
einschleichenderi Fehler sind. Zugleicli ist auch die Anzalil der Beobachtungen , welclie 
zur Bestimmung der crstereii Resultate gedient haben , vie1 bedeutender nls die, welcho 
man zur Bestimmung der constaiiteii Coefficienten der andereii Nadeln sngestellt, Iiatte. 
Gleichwohl darf man letztere Resultate iiicht ausser Aclit lasseii, iiidem selbige unter gaiiz 
neueii Bedingungen durcli andere Nadeln, sogar nndere Instruii~ente crniittelt sind; folglicli 
konnte hier ein coiistanter Fehler , wenii solch eiiier Uberhaupt in den Beobachtungen mit 
der Nadel I stattgefuiiden Iiiltte, nicht nnftreten. Wir werdeii also die obigen Vergleichun- 
gen aiidercr Nadeln mit der Nadel I beriicksiclitigen , dnbei nbcr diesen Resultaten bloss 
das lialbc Gewicht voii den erstereii 'direct erlialteiieii zuschreiben. Denigeintlss fiiidcii wir : 

aus den directen Beobachtungen mit der Nsdcl I 

a, = - $1, 

nus der Vcrgleichung mit, Nadel Pistor I1 

aus der Vergleichung mit Nadel Barrow R 1 

a, = - 3:9. 

Es giebt iioch cine dritte Metliodc, den Wertli x1 zu bcstimmcn, iiiinilicli duixh Ver- 
gleichung dcr mit  der Nadel I gefundencn Wcrtlie der Inclination iiiit dcnen, die das We- 
bersclie Inductions-Tnclinatoriuni gibt. Mcses letztero Instriinient ist, s~ii ier Bcscliafleiilicit 
nacli ganz und gar von constanten Felilern , wie sic durcli dic unrogcliiiiissige Forin der 
Zapfcn bei dcii gewohnlichen Iiiclinatorien bedingt ~vcrdeii, befreit. Am 2 3. Scptciriber fund 
Herr It U r n  t z  in Leipzig mit dcm Pistorschcn Iiicliiiatorium folgeiide ltcsultatc : 

i = 66' 16:80 4 0,7647 ai erste Beobachtungs-Reihe 
i = 66 .14,99 4 0,7686 a, zweite )) 

Mittel i = 66' 15i40 3- 0,7666 a , .  . . . . . . . . . . . , . . (1) 

Zu derselbeii Zeit tvaren nuch voii Prof. I lan  lrel Bcobaclitungeii niit dem Weberschcn 
Inductioiis-Inclinatorium angcstcllt worden , wobci er nus z w i  Rcilien voii I3eobnclitungcn 
fand 

i = 66" 14' 9y6'); 

zieht man diesen Werth von der Gleichung (1) ab, so findet ninii 

a, = - 2:01. 
1 )  IXescr Wertli ist iiiir gcfillligid von EIcrrii Prnf.  IIni i  k e l  bricflirli iiiitgctlirilt wordeii. 
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lVir Iiaben also den Cocfficicnten zI nacli drei gnnz vcrscliieclcneii, von einander unab- 
liiingigcii Met,ltoden crmittelt. Dic lctztc Methode ist iltreni I’rincipc nacli offenbar dic 
vollkoniincnstc , doc11 lassen sicli dio Vorziigc der Anwendung dcrselben ior den andercii 
Methoden der klcinen Anzahl dcr Beobachtmgen iwgen niclit iiiiniittelbar erselicn ; demzu- 
folge wercle ich eitifncli aus den nacli den vcrschiedencn Mcthoden crltalt,enen Werthcn das 
nrithrnetischc Mittel nehmen. 

Nach der ersten Methodc der Iheliung der Zapfen fand man. . . . . , . . . 
Nach der zwcitcn Metliodc der 13cobnclituiigcn der Inclination bei ver- 

schicdeiier Stiirke des Nadelmagnetisinus fand nian nus uninittelbareii 
Reobaclitungcn uiid d u t ~ h  Vcrglcichung mit andere Nadeln, welchc 
cntsprec1iendt.n Untcrsucliungen ausgesctzt wurdcii. . . . . . . . , . . . 

Nacli der clritten Methotlo, oder durcli Vergleichung mit  dem Webersclien 
Indiictions-Incliiiatoriunl crhiilt man. . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . 

Und somit hat inan als Mittelwerth 

x ,  = 0:O 

xl = - 6,50 

x4 = - 2,Ol 

x, = - 2:8 

Der Vcrscliicdenlieit dcr I’lesultatc, ascli , zu welclien man ilurcli Anwendung jeder 
tlcr tlrci vorscliiedcnan Metlrodcn gelangt ist , l<:inii inaii nucli i n  den1 angegcbcnen Endrc- 
siiliatc ( ~ i i w i i  1~0111cr ~ o n  2’ vc~inutIicn. r h  wi r  abcio Iteinc bcsscrc Mit,tcl Jiabcn, dic Con- 
staiitc ( :o i~cct ion i:‘ x u  IJcstiinmcii, so Iidtc i c l i  cs doc11 f’iii. niitzlicli , diesc Cormt ion  an- 
xubl~ingcll. 

1% siiitl soiirit clic Wci+fltc clci* consttlntcn Cocffificicntcn : 

ftir ilie_Naclcl 1. : s1 = - 22i82, = -- 1Gi84, x ,  = - 2:8 
7) )) )) 11.  : T, 11,47, y2 = -- 6,17, Z, = - 0,5. 

S d z t  infiii d i r s ~ ;  Wcrtlie ii t  die von 11r:rrn I< !.i,nitz h i  jcder 13cobachtung gegcbencn 
~ilcicliuitgoii ( x i t i  utid ~ I W I I S O  ill tlicjcnigcii , wclcl~c icli a m  seincn Bcobsclitungcn bercchnct 
liabc, so crliiilt man folgcndc l!:ndresult;itc , wcIclicii ich dic Itiim txschcn Itcsultatc der 
Ucobaclitungen init Natlcl J, dio iriit vcrschie(1cncn Stellungcn der Axe vom 1 0. bis 20. 
April gcmnclit ~v:irmi ~ i n d  dic ail€ clcn Sciton 2 1 !)--223 mgcgeben sind, bcifiige. 

Nnilcl I. NU(ICI Ir. 

70“ 55 i2  70‘’ 52;s  
70 48,O 70 43,7 
70 38,9 70 47,G 
70 47,o I 

70 48,7 - 
70 4!4,8 - 
70 48,9 - 
70 62 , l  - 
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- 
70°48:‘3 
70  47,G 
70 51,O 
7 0  34 ,4  
70 46,s 
70 46)3 

7 0  50 ,2  
70 46,9 
70 47,G 
7 0  46,s 
7 0  45,s 
7 0  48 , l  
70 45 ,2  

7 0  48 , l  
7 0  46,9 

‘io 4 2 , l  

7 0  4 3 3  

7 0  50,8 
70 47,s 
70 45,8 
70 48,!) 
70 4 5,(i 
70 45,Ci 
70 44,!) 
G7 31,3  
67 13,5 
66 35,7  
65 38,9 
G 4  49,8 
(i4 4G,4 

6 3  3G,9 
6 3  3 5 , l  

6 3  37,7 

6 3  3G,7 
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Ort. 

W ieii ' . . . . . . : 
Kremsmilnster . 

Triest . , : . . . 
I'enedig . . . . . 
Mailand . . . . . 
Pavia . . , . . . . 

Modcna . . . . , 
Bologna. . . . . . 
Florenz. . . . . . 
Livorno. . . . . . 
Spezia. . . . . . . 
Turin .' . . . . , . 
C o n o . .  . . . . . 
Samaden. . . . . 
St. Moritzbad. . 
Zurich . . . . . . 
Muncheri . . . . . 
Dresden . . . . , 

Leipzig. . , . . . 

Halle , . . . , . . 
Berlin , . . . . . . 

1) 

)) . . . . . .  

)) . . . . . . .  

)) . . . . .  

)) . . . . . .  

Niidel I. 

63" 36:3 
63  56,4 
63 51,2 
61 58,9 
ti1 58,l  

62 27,4 
62 8,9 

62 4,9 

62 0,9 
61 27,7 
61 20,s 
60 37,2 
60 34,l  
61 9,8 
62 28,8 
62 40,8 
G3 l 9 , 9  
G3 2,8 

6 4  1 9 , G  

(if; 11,4 
66 13,G 
66 12,8 
G6 3G,9 
67 8,3 

fj4 0,o 

66 12,8 

Niitlcl 11. 

63d 33i8 

63  52,7 
61  52,4 
G 1  51,8 
6 1  58,3 
62 23,7 
62 10,O 

61 26,3 
61 17,3 
60 38,O 

6 1  7,G 
62 22,3 
62 41, l  
6 3  14,8 

63  57,O 

GF 1 G , 1  
(i(i 1 B , O  
66 17,5 

63  56,3 

62 12,2 

60 33,5 

6 3  58,9 

G4 13,7 

(;G 16,3 
66 38,3 
67 13,6 

Mittel. 

6 3" 3 5:O 
63 55,8 
6 3  51,9 
61 55,fi 
61 54,9 
62 1,6 

ci2 9,4 
62 I 1 , O  

62 26,5 

61 27,O 
G1 10,O 
60 37,6 
60 33,8 
61 8 ,7  

62 40,9 
6 3  17,3 
6 3  0,s 
6 3  58,B 
(i 4 I (i , 6 
CjG 14,4 
( i6  13,2 
66 15,5 
6G 14,5 
CiG 37,6 

62 2 5 4  

67 1 l , o  

Die von Hcrrn Kamti! mit der Nadel Pistor I. gleiclizcitig mit aiiilcrcn Nnclcln ango- 
stellten Beobachtungen bieten ein Mittel dar, dic Correctionen der Icztercn xu finden. Wir 
habcn gesehen, dass IIerr K a m t z  i n  dieser Wcise aus dcn I3cobacht,ungen vom 10. bis 20.  
April den Coefficient x fiir die Nadeln Krausc bb, Icrause 10' und I<rause 11. abgeleitet 
hat ;  dabei wurde die Nadel Pistor 1. bei verscliiedeiien Stellungen der Axe beobachtct ; 
wenn also auch die letztere nicht geuau cylindrisch w a r ,  so wird der davoli abhlingeiido 
Fehler eliminirt und die Correctionen fiir die iibrigen Nadelii unablilingig von dicscm Feh- 
ler bestimmt werden ltbnncn. 

Fur die Nadel Krausc I. hat Herr KUrntz den Wertli x nacll sciner Methodc &us 
Beobachtungen mit verschiedeiier Intensitat der Nadel berechnet; cr  erhielt den Vcr th  : 



- 251 - 
I)a abcr zwisclieii dciii 11. uiid 20. April dicsc Nadcl glciclizeitig iiiit der Nndel Pi- 

stor I. bcobaclitct wordeii war, so erniittcltc ich den Wcrtli voii do auch aus den Gleicliun- 
gen, dic 1Icer KSmtz fiir dic Combination beider Nadeln berecliiict hat. Icli nahm dabei 
an, dass der Mittcl-Wcrtli aus dcn 5eobachtungcn in dicscii Tagcii mit Pistor I. riclitig 
sci (wcil dic Nadcl niit vcrscliicdcncr Stcllungcii der Asc bcobaclitct war), uiid set,ztc in 
die Gleicliuiigcn die oheii gcgebeiie Wcrtlic voii so und y6. Icli belialii so ini Mittcl: 

Dic Combiiiation bcidcr ltcsultnt,e giebt : 

i, = 4- 11:o. 

Urn dic Correction der iibrigen Nndoln zu finden , welclic glciclizeitig bcobaclitct wn- 
ren niit dcr Nadel Pistor I., wenn dicsc iinincr cine und dicselbc Stellung der Axe liatte, 
bereclinete icli wicder die Glcichungeii fiir die Combination bcider Nadclii, setzte sber dabci 
fiir die letztc Stellung der Axe den1 Friilierii zufvlgc : 

$4 = - 2:8. 

I n  den Fiillcn, wo miis dic Scliwiaguiigs-Dauern unbelraniit waren, habe ich 5 == 1 
nngenommen. 

Obwolil man dicseii Rcsult:itcn niclit, cine grossc Gciiauiglicit zusclireibcn lrauii , so 
haltc icli cs docli niclit ftir uiiiiitcrcssaiit dic in dirser Weisc gcfuiidencn Corrcctioiien liier 
aufzufiiliren, wobei icli iiocli folgeiidc , dein Nolizbuclie dcs I-Ierrii K &in t z  entnomiuenen 
Vcrgleicliungcn niit> den1 Instrumcnte des Hrn. Prlllaten l tes l l iuber  in Kremsnilinstor be- 
riicksichtigt habc. 

f0 

1867, Juli 15. 9" 33m i ~ n l  Morgeii Nadel 4 .i = 63" 58:41 
)) )) 16. 4 40 Abeiids 1) 4 i = 63 50,67 
)I )) 1,6. 5 1 5  Abends 1) 3 i = G4 0,75 
)) )) 16. 5 45 Abeiids )) 1 i = 64 5,92 

Dabei will ich micli aucli der obeii erwlilinten von mir mit der Nadel h! 1. und h% 2. 
des Barrow'schen Iiiclinatorium aus Iiroiistadt, angestellten 13eobachtungeii vom 24. Octo- 
ber, voni 4. und 6. November bedicncn. Hiernus und aus den1 Friiliern crgiebt sich: 

Ort. Nndol. Wertli doe constantcn 
Coofficicnten 8. 

St. I'etcrsburg Pistor I. - 2:8 
)) Pistor 11. - 0,s 
)) Iiraiisc 8' - 11,2 

1) Iirause I. 4- l l , o  
)) I<rause 10' 4 7,O 



Ort.  

St. Petersburg 
Kremsmunster 

)) 

)) 

Wien 
)) 

)) 

)) 

Kraltau 
Kronstadt, 

)I 
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Nadcl. 

Krause 11. 
Repsold 1. 
Repsold 3. 
Repsold 4. 
Repsold 11. 
Repsold 111. 
Repsold VI. 
Rcpsold VU. 
Meycrstein 
Barrow JE 1.' 
Barrow 2.  

Wcrtli des coriatantuii 
Cocf'ficicntcii z. 

- 2757 
- 18,s 
- 12,o . 
- 0,9 

-c 5,2 
_- 7 , l  
- 16,6 
- 3,2 
-1- 0,l 
- 0,6 

- 12,8 

Will man diese Correctionen benutmi', so hat man sic jeweilen mit den Sinus der dop- 
pelteu rnagnetischen Inclination zu inultipliciren. 
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Bei dcni gcgenwdrtigcii Zustnndc der Wissenschaft, Ir6nncn vereinzeltc mctcorologiscl~e 
I3eol)nchtiiiigcn, wie sic i iu f  einer 13eisc nnziistclleii siiid , dcii P’ortscl~ritt~ dcr Metcorologio 
nur wenig fi)rdci.n. 1:s wird dics viclnielir, naclidcm durch znlilrciclic friilicrc Ueobiiclituiigeii 
arif der Krdoberfl~clic die l~undamcntc gelegt und so die allgcnieincii Wittcrnugsgesctze er- 
lraiint sind, iirir durcli genriuere, in’s I~~inzclnc gelieiide uiid niiduiicriidc 12~obaclit~uiigcn a11 
eiiicr iniigliclist, grossen % d i l  voii Ortcii gcschclicn kiiiiiien und cs siiid dnlier nuch init, liecht 
in iiciicrcr %eit in nllcii 1,liiiClcrn Aiistmigungcii xur 13rriclituiig cincr vie1 griisscrcn Znlil nit- 

tcorologischr Statioiicii gciunclit ~7ordeii. Niclit dassclbe gilt abcr von drii h‘lcssniigen mr 
Erforscliung des liirdmagnctisinus. Da, die besttindigen Verlindeiwngen in der IMitung uiid 

Stiirke der erdmngiietisclicn Kraft iiiclit bloss rclntiv geringer siiid, sondern sicli nucli stets 
nuf grosse Gcbiete niit nahezu gleicheni Betrage erstrecken, so lassen sic11 auch vereiiizclte 
Reise-~eobnclituii,n~n leiclit mitt deli stfindigen in den eigcntlichen mngnetisclicn Obscrvvnto- 
rien in Verbindung bringen. Zuclcm crfordcrii dic iiingnetisclicii 3lcssiingcii grgenilbcr dcii 

iibliclieii mcteorologisclicii lkobaclitiingeii ciiicn solclieii Aufwand nn %Pit,, an Itostbarcn 
Iii s t rii in en t cii  , 11 n d :I n I< c n n t 11 i ssc n ii  i d  Fcr t i glt ci t cii d c s R e o h  c.11 tms ,  dii s s die  Vcrii~ ell ru iig 

inagiictisclier 0L)servntoricn mr %it iiocll iiicht iii dcm wliiisclioiiswci’tIlcn llInssc nifiglicli 
ist. W ir inusseii dalicr inimcr uoch :\ucli vcrcinzcltc iiiagiirtisclic l~cobnclrtnngci~ nls clinrii 

willl<oniniencn Ihitrag m r  Jihvcitcriing unscrer Kenntiiissc i l l  dicswi so iiitcrcwiiitcn iiiid 

prnktisdi wiclit,igen Xwcigo dcr l’liysil; drr IGrdc bcgriissrn. 
Von dicscii Gosiclitspiiiikteii aiisgclicnd habc icli mid i  eiitsclilosscii , nuf nicincr iiii 

Somiiicr 1 S(i!l liauptsikclilicli zur lnspcctioii nictcorologiscliclr Stationcii nnd Aiikniipfung 
iieiicr Bczicliungen des ]di;ysilraliscIicii Central - Observatoriunx‘ x u  uiitcriiclimcndeii Reise 
in’s liiiicrc uiid nncli dciii Siiclcn des Iiciclics nucli 13cstimmiuigcii dcr Klcincntc des Eril- 
mngnctisiniis nusziifiil~rcn. 1)icsclbcn solltcn mir siiglcicli nus cigener 1~kfdiriing (>in TTrtlieil 
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iiber die Zuverltisssigkeit solcher Reise-Beobachtungen im Allgemeineii sowie fiber die spc- 
cielleii Bediirfnisse und die zweckmiissigste Hinrichtung der Instrumente bei Reisen im 
russischen Reiche verscliaffen, da das physikalische Central - Obscrvatorium hiiufig in den 
Fall ltiirnmt , fiir wissenschaftlichc lteiseii in’s Innere Ausrustungeii mit magnetischen In- 
strumcnteii zu besorgcn und Instrucfioncn fur - die hi~stelluiig der bczuglichen Messungeii 
zn ertheilen. 

In  Ermaiigcli~ng cines gceignctcn magnetischen Theodolithen zur absoluten Bestim- 
mung der Declination . und Intcnsitiit haLe ich cinen solchen nach eigenen Ideen in der 
Werkstiitte des durch seine cxactcn Arbeiten riihmlichst bekannteii Herrn 13 r a u e r  dahier 
anfertigen lassen untl werde denselben ini Yerfolg beschreiben. Die ubrigen Instrumente 
ausser einem fur diese Reise neu erworbeneii Box - Chronometer voii Frodsham in London 
und einem von der Sternwarte i n  Pulkowa gelieheiien Prismenlireis von Pistor und Martins 
fand ich im Observatorium vor. 

Die Reise wurde am 4. (16.) Juli angetreten, naclidem vorher alle Instrumente ini 
Obscrvatorjum sorgfiiltig gepruft und init ihiien xwci vollstlindige Beobachtungsreihen ent- 
sprechend den uiitcrwcgs anzustellendeii ausgefuhrt waren. Die Kitrze der Zeit, die ich auf 
diese weite Reise verwenclcn Iconnte, sowie nianclierlei ausserc I’iindcrnisse gestatteteii lei- 
der nicht, an so viclen Punlrten Beobachtungen anzustellen, als ich cs sclbst gewiinscht 
hatte ; es konnteii vielmehr nur in Moskau, Icazan, Samara, Zaritzin, Piatigorsk und Tiflis 
vollsttindige magnetische Messungen gcmacht iverden. Herr Dr. K n or re ,  gewesener Assi- 
stent in Pulkowa (,jetzt in Nicolacff), der mir als Dolmetscher uncl als Gehiilfc beigegeben 
wordcn war und dem icli die Zcit- uiid Ortsl?estiuimiingen sowic die 1nt:liiintionsmcssungeii 
iibertragcn liattc, wurdc, nat:lidern er vorher sclion iiflers etwas unwolil gcwcseii war, auf 
der heschwerlichcn Reisc von Tiflis nacli Poti ltraiik und musstc midi in Odessa verlasscn, 
um sich bei seinen Eltern in Nicolajeff von den Strapazen der Heise zu erholen. I)a mir 
die Itarg zugeniesseric Zeit nicht gestattete, alle nothwendigen Beobachtungen allcin auszu- 
fuhron, so musste ich deshalb zluf der Riiclzreise von Tiflis die niagnctischen Messungeii 
gaiiz aussetzcn. Dicsclben wixrden erst nach mciner Iiilclrkehr nach St. Pctersbnrg am I! 5 .  
Sept. (6. Oct.) wieder aufgenomrnen, urn aich der guten Erhaltung der Instruiuentc zii 

versichern. 
Da jedc Beobachtung und magiietischc Messungen iiisbesondere ihrcr Vergleichhar- 

keit halhcr mit audern Bestimmungen nur dann eincii bleibendcn Wcrtli liabrn , wcnn man 
sich x u  jedcr Zeit uber die Qualitiit der angewandtm Instrumcntc und die dsdci befolgte 
Untersnchungsme~l~o~lc cin TJrtheil biltlen lrann , so werile icli nicht bless die Messunge~l 
sclbst nnd jlire Resiiltatc Eiicr aiigeben, soiidcrii mvor riiicli d l o  dnbci beiiutzten Instru- 
mente, ihre T’crification sowic das bci den 13eobachtiingeii untl dorcn Bcwclinung im Bllge- 
meinen befolgte Verfahreri beschreibcn, 
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I, Instrumonto und Messungsmethoden 

Die magnetische Kraft dcr Erdc ist fur irgend cinen Ort ilirer Riclitung und Grbsse 
nach vollstHndig bestirnilit , wanii wir daselbst die Incliii~tion , Declination und die Iiori- 
zontale Coinpoiieiitc dcr IntcnsitM Icennen. Die Iiicliiiatioii wird auf lieisen nin bcstcii 
mit dem gewiilinliclicii Tncliiiatoricn gemessen, uiid zur l3rstiinnirung dw Dcclination und 
der Horizontal - Iiitcnsitlt scliciiit mir rlcr niagnetisclic Tlicodolith das siclicrstc und be- 
quemste Instrument zu scin. W iilircnd aber das Tnclinatoriiun init cinigeii wciiigeii Zutha- 
tell seinem Zaccke fiir sicli allcin gcniigoii liann , crfordert dagegcn dic ~rmit tc lung voii 
Declination uncl Horizontal - Intciisitiit init dcm iriagiictisclieii Tlieodolitlieii noch ciiiige 
Illilfsinstrumente uiid Ilulfsbcobacl~tungeii, die wir kurz als astroiiomisclic bezeichneii liijii- 

nen. Zur Mcssung , iiiimlicli der Schwingungsdaurr der Magncte bci der 113cstiinniung der 
Horizontal-Intcnsitlt bediirfen wir eincs in sciiieni Gauge gcnan vcrificirten Clirononietcrs, 
die I3estimmung aber von Gang iind nbsoluter Correction diescs Clironomcters und der fiir 
dic Ermittelung der Ikclination iiijtliigen 13reitc iind Llnge des ~eobachtuiigsortcs crheischt 
die gennue Messung voii II6licn-Winlteln dcr Soniic oder nndercr Gcstiriie. llciiie Absicht 
war urspriinglicli , von 1Terrn Brnucr (?in Tiirtrumcnt, constririreii zu lnsscn, wclclics niclit, 
bloss das Inclinatorium und den ni:ignctisclien Thcodolitlieu wrciiiigen, soiidern zuglcicli nucli 
die Anstelhig dicser nstronomisclicn Mcssuiigcn gcst,atten sollte. Die I<l)rzc der %cit er- 
laubte es nicht, dicse Tdcc vor der lteisc ziir Ausfiilirung zu bringcn; docli ist gegciiviirtig 
Herr I3raucr darnit bcscliilftigt , cin Instrument dicscrArt n;icli mcinen Aiignbcn zu con- 
struiren. Auf der Reise ivurclc also eiii bcsoiidcres Incliiia,toriuni iicbeii don erwllintcn 
magnetischen Thcodolithcn unci fiir jciic astroiioinisclicii 13cobaclituiigen der cbenfalls sclioii 
erw&linte Pistor’scl~e Prismenlrrcis init &uecltsilberliorizorit gcbraucht. 

1. Astronernisclio Messuiigen, 

Zu den Zeitbestimmungcii wurdeii cin B o x -  CIironoi~ictcr  voii Kessel  in Altoiia 
X 1269 und ein Mur ine  - Chronoineter  voii Frodsliniii in London E 3263 bcnutzt. 
Piir den Transport wurdc, dns letatcre aus seinein Etui rnit Cardanisclier Aufliiingung hcr- 
ausgenoinmen und in eincii ltleiiien, schr stnrlc gcpolstcrteii I-Iolzltastcn gclcgt, dcr seiiicr- 
wits in dein cbenfrills inncn ge1)olstcrtuii iiusseni llolz-l!X,ui des Crononictcrs Plntz filnd. 
I h s e s  gtui mit den? cbcnfnlls stark nnsgepolstcrten des 1~essc l ’~~l len  Clirollonieters wurdcxi 
dam durcli ein Kissen getreniit tiboreinnnder in (.in und denisclbcn grBssern IJolzlrnstcii 
nntergehrach t. 

Ihportorinm f i r  Metoorologin, Ild. 1. 33 
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Dieser Kasten blieb auf der ganzen Reise stets unter Herrn Knorre’s  oder meiner 

unmittelbaren Aufsicht und wurde beim Tragen nie fremden Handen anvertraut. Dieser 
Vorsicht sowie der erwiihnten Verpackung nach Anleitung der Sternwarte in Pulkowa ist 
jedenfalls die vortreffliche Erhaltung des regelmiissigen Ganges beider Chronometer wiih- 
rend der ganzen Reise-zuzuschreiben. Wiihrend ngmlich Frodsham einen fast ganz unver- 
anderten taglichen Gang von 1’ bewahrte, hat  Kessel auf der X-Iinreise nach Tiflis seinen 
tiiglichen Gang mit geringen Variationen allmiilig von 2:s auf 6‘ erhoht, so dass sein 
durchschnittlicher Gang 4t2 war. Auf der Ruckreise zeigte dasselbe einen mittlern Gang 
von 4:7 per Tag. Da iiberdies beide Instrumentc vor und nach der IEeise in St. Peters- 
burg einen ausgezeichneten Gang mit Variationen, die einigc Zehntel einer Secunde nicht 
iiberschritten, gezeigt haben, so konnen die vermittelst dieser Chronometer erzielten L gn-  
g e n b e s t i m m u n g e n  wohl einigen Anspruch auf Zuverlllssigkeit machen. HiefiZr wurde 
stets der mittlere Gang beider in Anschlag gebracht, sonst aber benutzte Herr K n o r r e  
zu seinen Zeit- und Ortsbestimmungen ausschliesslich Frodshani , wiihrend ich fur meine 
magnetischen Messungen und Azimut-Bestimmungen seines lauten Schlages halber stets 
das Chronometer von Kessel anwandte. 

Weiterhin diente zu den Zeit- und Ortsbestimmungen der erwiihnte, der Sternwarte 
Pulkowa angehijrende P r i s m e n k r e i s  von P i s t o r  u n d  M a r t i n s  i n  B c r l i n  in Verbin- 
dung mit einem Q u e c k s i l b e r h o r i z o n t  des Obscrvatoriums. Jener Kreis hat 250 Mm. 
Durchmesser, ist direct von 10 zu 10 Minuten getheilt, dic Verniers gcben 10 Secunden 
an und lassen ti” schiitzen. Die Justirung allcr Thcile diescs Instruments wurde von Herrn 
K n o r r e  im Observatorium vor Antritt der Reise ausgefiihrt. 

Fur die Z e i t b e s t i m m u n g e n  mit  dem Prismenlrrcis wandte Herr  ICnorre ausschliess- 
lich die Methode der B e o b a c h t u n g  c o r r e s p o n d i r e n d e r  Sonnenhbl ien an. Es wurden 
hiebei stets am Il’rodshamschen Chronometer die Zeitcn gcmessen , wo cinige Stunden vor 
und nach Mittag die Sonne eine Reihe (durchschnittlich 6) glcichcr, am Prismenlireis ein- 
gestellter-nnd vermittelst des Quecksilberhorizontcs beobachteter I-Iblien cinnahm. Heissen 
wir das Mittel aus diesen beobachteten Uhrzeitcn vor Mittag und nach Mittag T, und T2, 
so berechnet sic11 daraus die Uhrzeit dcs wahrcn Mittags To, wenn das Chroiiometer wie 
in unserm Falle nach mittlerer Sonrienzeit gcht, nach der Forme1 : 

wo 6 die Declination der Sonne am wahren Mittag des Ortcs und -e- AS die sttindliche Zu- 
nahme derselben, ferner ‘9 die geographische Breite des Beobachtungsortes darstellen und 
wo mit genugender Anniiherung: 

t 23 = t A=-------  
sin 16 t tang 16 t 

ist, wenn wir: 
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T +T2 setzen. Hat man s o  an dem unmittelbaren Werthe von + die sogen. Mittagsverbesse- 
rung m angebracht, so findet man die Correction c des Chronometers bezogen auf mittlere 
Ortszeit nach der Formel: 

c = 24" -I- Z - To 

wo 2 die Zeitgleichung (mittlcre Zeit mniger wnhrc Zeit) ftir der] betreffenden Ort  dar- 
stellt und ein 3- Vorzeicheti von c ein Zuruckgeben gegen mittlere Ortszeit bezeichnet. 

Die Wcrthe ftir 6 ,  AS und 2 sind unter hnbringung der durch die Liingendiflercnz 
bedingten Correctionen dem ((Nautical almanac)) zu entnehmen. 

Als Beispiel, wie die Bereclinung stets gcftilirt wurde , theile icli die Z ei t b c s ti m - 
mung vom 24. a u f  den  25. J u l i  (as t ron.  Zei t )  im G a r t e n  d e r  S t e r i i w a r t e  zu 
K a z a n  mit.  

IC a z 8 ii (Steriiwarte). 

'p = 55" 47;4 
1869 Frodsham X 3262 

Juli 24. 20" 41'n 5 G ; O  
44 2 5 , 5  

1 = 3h 16;5 ostlich von Greenwich. 
1 8 6 9  Frodsliaiii Jy;! 3262 

Juli 25. Oh 68'" 36:6 
56 8,s 

T, = 20h 43m 10S75 

3; + T2 - 
Iz-- 22h 50"' 16;62 t = 2h 7"c 5:87 = 2",118 

m =  10,l G S = -I- 19' 35:l 
b8 - 32:45 

-To = 22" 50'" 16S78 z = -1- 61n 12;5 

c = 4 1" 15" 45;7. 

Dic lrurz VOF dicser Bcobnclituiig vorgcnoinineiie directc Vergleicliung von Frodsham 
mit der Normaluhr von I-Iautli der Stcrnwarte, dcren Correction Herr Prof. ICowalslr y 
bestimmt hattc, ergnb fur c den Wcrth: 

c = 3- 1" l C i m  4653. 

Die DiBcrenz diescr bcidcn Werthe : OS G stellt augleicli dic uugefiihrc Felilergrenze 
unserer Zeitbestirnmungeii dar. 

Die B r e i  t en  b c s t imiiiung erfolgtc stcts durcli Beobachtung \'on Cir c urn m e r i d  i aii- 

h(ihen d e r  S o m e  vcrmittelst dcs Prismonlireiscs und ~ueclisill>erhorizontes unter gleich- 
zoi tiger Ablesung des Baromotcrstandcs nm Fortin'scheii Rcisebnroiueter iin Zelt uiid der 
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Lufttemperatur an einem kleinen im Schatten des Zeltes dufgehlngten Reise -Thermometer 
behufs Errnittelung der Refractions-Correction. , 

Bezeichnen wir nlmlich die wahre Hdhe der Sonne im Meridian mit I$ und die Decli- 
nation derselben am wahren Mittag mit 8,  so ist die gesuchte geographische Breite des 
Beobachtungsort*es 'p gegeben durch: 

~ = 9 0 - 1 - 8 - H  

Rus den um den wahren Mittag herum zu den Uhrzeiten U,, U,, Us etc. beobachte- 
ten scheinbaren Sonnenhohen h,, h,, ha etc, findet man jeweilcn Werthe fur H in folgender 
Weise. Setzen wir: 

He= h -I- x - 9, 
so ist: 

y '  = Refraction - Sonnenparallaxe, 

und : 
t 2 sin*-- 
2 

sin 1" 7 

t 2 sin2 - 2 cos 4, COB 8 
sin ( c p  - 8) sin 1" 

-- cotg (9 - X =  

wo 'p ein angenlherter, etwa einer Land-Karte zu entnehmender Werth der geographischen 
Rreite des Beobachtungsortes und 6 die Decliiiation der Sonne im wahren Mittage darstel- 
len, wenn man fur t nicht die unmittelbaren Stundenwinkel, sondern nach folgender Forme1 
verbesserte Werthe dereelben einsetzt: 

t = [ (Z -I-- dz) - (77 -4- c)] 15, 

Hier ist : 

2 = der Zeitgleichung, 
U = Uhrzeit, 
c -- Correction der Uhrzeit, 

206265 . 48 . AB . sin (cp - a) 
16 . 720. 3600 . cos cp . cos 8 dz = 

A8 = der stiindlichen Zunahmc der Declination dcr Sonne. 

Die Grijssen 8, A8 und Z sind von der Zeitbestimmung her, wclche den Werth yon c 
giebt , jeweilen bereits bekmnt und die Refraction und die Sonnenpardlaxc sind nach dcri 
Besselschen Refractionstafeln und dem ((Nautical almanac)) zu berechncn. 

Rei den Beohachtungen wurde durchweg so vcrfahrcn, dass man 5 his 7 Hijhen des 
oberen Sonnenrandes bei Kreis links vor Mi ttag und ehensovielc des unteren Sonnenrandes 
hei Kreis rechts nach Mittag mit den zugeh8rigen Uhrzeiten maass. Die Berechnung der 
Beobachtungen in der angegebenen Weise ergibt dann nicht unmittelbnr die Broite 'p, son- 
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dern, wenn wir das Resultat aus der Beobachtungsreihe Vormittags mit cpl und das aus 
der nachmittiiglichen mit y, bezeichnen, so hat man: 

r p - - r - i =  94 > 

y t r 4 i = ? , ,  

wo r den Halbmesser der Sonne und i deli Indexfehler des Kreises reprhentiren. Es ist 
somit die wahre Breite: 

- cp1 f- cpz ?-- a 

Zwei 'an verschiedenen Tagen in dieser Weise angestellte Breiten-Bestimmungen des 
Herrn Kiiorre haben z.  B. ergeben in: 

1869. cp Mittel. 

31. Juli 53" 11' 56% 530 12r ot3 -c 3,,5, Samara . 
1. Aug. 53 12 3,8 

Zaritzin. 48 ' 4 2  "" 48 42 10,G 3- (44, 
7. Aug. 48  42 10,3 

wornach wir unsere Breitenbestimmungen als bis auf eiiiige Secundeii genau betrachteii 
kSnnen 

2. Magnetischo Messwgeii, 

Die lnc l ina t ion  wurde init eineni kleinen Iiicliiiatoriuni von P i s t o r  und Mar t ins  
in Berlin bestimmt. Dasselbe besitzt einen Verticalkreis von 102 Mm. Durchmesser, der von 
15 zu 16 Minuteii getheilt ist. Der Horizontalkreis von 95 Mm. Durchniesser ist in halbe 
Grade getheil t uiid mit dem Vernier der xugeh8rigeii Alhidade liest man eiiizelne- Minuteii 
ab. Die Libelle endlich ist oben auf der den Verticalkreis umgebenden Biichse befestigt. 
Urn nacli erfolgter Einstellung des Verticallireises in den magnetischen Meridian diese 
Stellung fixiren zu konneii, habe ich durch Herrn Brauer vor Aiitritt der Reise an dem 
Horizontalltreis eine Klemme mit Micrometerschraube und ebenso auch zu sicherern und 
bequcmerii Ablesung der Nadelstellung am Verticallrreis einen Lupentrlger an der vordern 
Glasplatte des Gehbluses anbringen lassen. Die beiden Nadeln, welche dem Instruinente in 
oinem besondereii Etui beigegoben sind, habeii ein Gowicht von 2,2 Grarnm und die Theile 
cler Stuhlzapfen , niit deneii sie auf den sc1iiicidenft)rmigeii Acliatlagern aufruhen , besitzen 
eineii 1)urclimesscr von 0,31 Millimeter. Dime Nadeln sind niclit bloss sehr gut &qui- 
librirt, sonderii auch die Zapfenquersclinitte nidic ItrcisfOnnig. Herr K a m  t z  hat iibrigens, 
urn die Gestalt der Zapfen untcrsuchen resp. den fehlerliaften EinAuss einer Abweichung 
der selbeii von cler Kreisgestalt bestimmeii zu klinneir , bei beideii Nadelii die Mcineii Schei- 
ben, init welchen die Axen an der Nadel festgeschraubt werdeu, luit 8 concentrischen 

. BF 
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Schraubenl6chern versehen lassen, so dass dieselben in 8 vorschiedene Hauptstellungen zur 
LLngsaxe der Nadeln gebracht werden kUnnen. Um endlich nicht, wie dies das lltere Etui 
fIir das Instrument erforderte, bei der Verpackung jedes Mal den Verticalkreis vom Hori- 
zontalkreis abschrauben zu mtissen, liess ich einen neuen Kasten anfertigen , in welchem 
ausser dem unzerlegten Instrument nun auch gleich alle tibrigen Zuthaten n&imlicli der 
Streichtrog rnit den Streichmagneten, das Etui rnit den Nadeln, Putzleder, Pinsel und Hol- 
lundermark zum Beseitigen des Staubes und Reinigen der Axen, und die Schraubenzieher 
untergebracht wurden. 

Da dieses Instrument von Herrn KLmtz seiner Zeit berichtigt, auf die Fehler der Na- 
deln untersucht und inzwischen von Herrn Rikatscheff  im unveriinderten Zustande er- 
halten worden war, auch die oben angegebenen Verbesserungen sich nur auf unwesentlichtl 
Theile erstreckterl, so konnte dasselbe von uns unmittelbar zu Messungen der Inclination 
rnit Berilcksichtigung der von Herrn Kam tz  ermittelten Correctionen benutzt werden. 
Auf der ganzen Reise ist fiberdies weder an den Nadeln noch am Instrumente selbst irgencl 
eine Verlnderung erfolgt und die Resultate der nach der Rtickkehr mit demselben im Ob- 
servatorium angestellten Messungen haben auch eine unverlnderte Erhaltung desselben 
ergeben. 

Das Verfahren bei den Messungen war stets folgendes. Das Instrument wurde auf ei- 
nem aus Messing und Holz bestehenden , ftir den Transport zerlegbaren Dreifusse aufge- 
stellt, rnit Pinsel und Leder von Staub befreit und verrnittelst der Libelle nivellirt; darauf 
wurde die Nadel I. mit der markirten Seite nach vorn eingelegt und durch Drehen des 
Vertikalkreises urn die vertikale Axe die Stellung aufgesucht und am Horizontalkreise ab- 
gelesen, wo die Nadel gerade auf 90' zeigte, wenn dabei die getheilte Seite des Vertikal- 
Kreises nach Norden gewendet war ; dasselbe geschah darauf unter Zuwendung dieser Seite 
nach Stiden, sodann nach Umlegung der Nadel, so dass ihre markirte Seite nach hinten ge- 
wendet war, und endlich nach nocbmaliger Drehung des Vertikalkreises um lt30", so dass 
seine getheilte Seite wieder nach Norden schaute, wtihrend die markirte Seite der Nadcl 
jetzt nach Suden gewondet war. Indem hiebei die Nadel je zwei Male nacheinander einge- 
stellt wurde, konnte man sicher sein, in dem Mittel aus diesen 8 Ablesungen am Morizun- 
talkreise, den der Senkrechten auf dem magnetischen Meridian entsprechenden Theilpunkt, 
des letzten bis auf mindestens 30 Minuten sicher zu erhalten; Eine Drehung um 90" vou 
dieser Stellung aus musste also die Ebenc des Vertikalkreises mit derselben Genauigkeit ill 

den magnetischen Meridian bringen. Diese Genauigkeit der Einstellung auf den msgneti ~ 

when Meridian geniigt aber vollkommen, denn, wenn wir in der Forme1 : 

tang i = tang if . cos a. 

zur Reduction von Inclinationsmessungen i' im Azimut u rnit den1 magnctiscben Meridian 
auf den let,zt,ero a == 30' setzen, so erhalten wir far i' = 70": 

i = 69" 69' 67" 
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d. 11. also eine Abweichung von der riclitigeii Stelluiig urn bediiigt crst einen Feliler von 
3" in der Bestimmung der Iiicliii a t' 1011. 

Nach erfolgter Oricntirung des Tnstrunientes auf den iuagnetischeii Meridian wiirdc 
sodanii die Nadel I .  in  deli Streiclitrog gcbraclit, iicu inagiietisirt, die Axe gereiiiigt, wieder 
eingelegt uiid ilire Scliwingungsdaucr durcli zweiinaligc Rlcssung dcr Dauer voii circa 50 
Schwingungen bestimmt. Darnacli crst iiiaclite man 2 Ablesungen der Stellungeti der beiden 
spitzen Nadeleiideri am Tlicillireisc , zwischcii dcneri die Nadcl voii ihreii Lngcrn niit der 
Arretirung abgehobeii uiid wieder lieruntcrgelassen worden war. Hierauf wurdc das Instru- 
ment um die Verticalaxe gciinu uni 180" umgcdrclit uiid die Nadelstcllung in gleiclicr 
Weise beobachtet. Dasselbe gcscliali sodanil iiacli Unileguiig der Nadcl iii ilircii Lagcrn uiid 
endlich wiedcr , iiachdem das Iiistruiiient durcli einc iieue Drehung uni 180" iiiit der ge- 
tlieilten Scite in die urspriingliche Stcllniig zuruclrgebracht war. Nuiiiiielir wurde dic Na- 
del ummagnctisirt, ihre Sclnvinguiigsdaucr entsprecliend gcnicsseii und ilire Glcicligcwiclits- 
lage g a y  analog i t1  deli 4 IIauptstellungcn bcobaclitct. 

In der Rcgel stelltc Herr Knorrc  aucli init der Nadcl 11. iiocli ciiic entsprccheiidc 
vollsthdigc Bco bach tu~igsrcili c ail. 

Zum Scliutz gegen die Soiiiiciistralileii wurdc jcweilcn cin eisenfreier Scliiriii neben 
dem Instrunieiite aufgcstellt. 

Fur eine gut Squilibirte Naclcl , wic dies beim vorliegendeii Iiistrumcntc in liolieiii 
Masse der l'all ist, bereclirict sicli nus jcder ciiixclnen Messuiig die walire Iiiclinatioii i nach 
der Forme1 : 

wo.f deli uiiiiiittelbar nbgelcsciieii Nciguiigswinlicl der gcomctrischcii Asc der Nadel init der 
Ilorizoiitalcii, c dcii Winkcl clcr gtwiiietrischen mit der niagnctischcn Axc der Nadcl, t ihre 
augenblicliliclic uiid 1' ilire iiormnlc odw iiiittlcrc Scliwiiig~iiigsdauer bei doli bct,rcffendeii 
Untersucliuiigeii, endlicli z, y und z drei constniite Grijsscii fiir die betrcfliiade Nadel dtw- 
stelleii , voii dciieii die 2 crstcrcii v o i i  dcr ICsciitricitiit, des Schwerpuiiktes uiid 8 voii der 
unruiideii Gestalt* der Zapfcii abliangcn. N;icIi tlcii i i i  dcni vorigeti Aufsatze mitgethcilten 
Untersrichungcii uiid 13crecliiiuiigcn dcs l-Icri*ii Kiimtz uiid 1Eikatsclieff sind I)ei iiiiseri)~ 
Instrurncnte dit. mittlereii Wertlw d ic sc~  3 Coiistaiitcii (s. Seitc 248): 

I)% nun bei unserii einzeliien Beobaclituiigsrcilieii die Schwingungsduuer t der Nadelii 
so wenig variirte, dass man stots 1 = II' setzcii koiinte und ebenso nucli dic Wertlic von f' 
im 1,aufe ciner Beobaclituiig.srcilie 11111 niclit, iiiclir als 1'' verscliicdon wweii, so Iran11 niaii init 
hinlllnglicher Annillierurrg allc Glider  rcclita voiii C*leicliheit,szeiclieii aiiswr dein ersten als 
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constant betrachten. Mit Beriicksichtigang des Zeichen - Wechsels der 3 Mittelglieder bei 
den verschiedenen Stellungen und nach dem Unmagnetisiren der Nadeln berechnet sich da- 
her die wahre Inclination i nach der einfachen Forme1 : 

i = F 4- 8. sin 2 F, 

wo P das arithrnetische Mittel der oben erwahnteii 8 Beobachtungen rnit einer Nadel dar- 
stellt und 

fiir die Nadel I. : x = - 2 it3 
)) )) )) 11. : 5 = - 0,5 

zu setzen ist. 

Zur Bestimmung der Declination und I n t e n s i t l t  des Erdmagnetisinus diente der 
Eingangs erwiihnte magnet i sche  Theodol i th  von B r a a e r  i n  St. Pc t e r sburg .  

Dieser in mehrfacher Beziehung von der bisher iiblichen Einrichtung dieser Art In- 
strumente abweichendc magnetische Theodolith ist, in nstiirlicher Grijsse jn Fig, 1. der bci- 
gegebenen Tafel im vertiktlleri Durchschnitt zlnd in Fig. 2 .  im Grmidriss dargestellt. Ail 

einem Theodolithartigen Untcr-Gestelle AA mit cincm auf Silbcr getheilten Horizontalkreis, 
an dem man vcrmittelgt der aufliegenden Nonicn 10” ablcscn kann, Hind dic beiden durch- 
brochenen Triiger BB der Iiorizontalaxc G’C’ durcli cine Uriicke DB etwss uiiterhnlb del. 
letztern mochrnals verbunden. Auf dieser , in der Mitte etwas verbreitcrten und durchbro- 
chenen Briicke ksst sich vermittelst zwcier durchgehenden ScEiraubcn QCG dic Metallkupsel 
ZE befestigen, die zur Aufnahrne der Magncte bcstimmt ist. Dcr Dcckel dieser Kapscl . 
hat nfimlich einen Russchnitt, rlcr durch die punctirtc Liriic in Fig. 2. angcdeutct ist urd 
durch eine Platte E’ verschlossen wird, wie sic der schraffirte Theil dsrstcllt. Diose l’latte 
tragt in ihrer Mitte die Riihre von deren obern Enda dcr Aufhiingefaden fiir die MMsgiicte 
herunterhangt. Urn dime anzuhhgen una i n  das hoere  des Kastens hercinzubriagen, muss 
die Platte F jedcsmal abgchoben und wjeder bef’cstigt; werdcn. Hiem dicncn die bciden 
Schrauben bb, wclche, damit sic nicht verloren gchen kijnneii, durch die Uiigel c an der 
Platte gehalten und ilurch die Spiralfedern d (sieh die Nebcnfigur) gegen dicsc heraufge- 
driickt werden, sowie man sic aus dern Deckel herausgcschraubt hat. Daniit man beim 
Aufsetzen die Schraubenliicher in letzterm schnelI wieder findet , isl, clas Schraubengewindc 
am &usserstcn Ende e entfernt. Dss Itofir G: bestelit aus 3 ,  wie die huszuge cines k’eru- 
rohrs ilieinatiderzuschiebcnden Rijhrcn , die durch dic Klcmmen f festzustellen sind uiid 
durch eine Nut verhindcrt werden sich beim Ausziehcn adcr Zusainmenschicbcn zu drchcu. 
Der nach IAsung der Scliraube g zu entfernende Kopf IC der lt6hre rulit init dern cbcuen 
Rande h auf dem Torsionskreise .i an der obern Periphcrie der Itijlire auf und schlies~t deli 
mit der Schraube m h6her und iiiedriger zu stellenden 3”denhaltcr. I ein. Am untern h d c  
des Fadens ist cin klejner Bagel n (sieli such Fig. 3.) befestigt, desseii Ihlehung, mchdem 
sjnmal die Torsion des Padens aujgehobm iat, dedurcli vermieden w i d ,  class durch seiner1 
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Schlitz einen , in der einen Seitcnwand des untern RSlirentheils einziisrlirniibeiit.Irn Stift 00 
durchsteckt. Um zu dem Ende, wic nuch zum Einhiingen der Magneto zii diescni Ijiigcl se- 
hen zii lriinnen, ist, dern untersten Thcil der Itolire H die Gcstalt, cines Wiirfcls gcgc1)eii. 
bci welchem zwei gegeniibcrsteliende Sritenwiinde ails Glasplattcii bestelicn. Wird der Stift 
00 fur die Beobaclituiig nach Einliiiiigen der Magnete entfernt, so findct, cr, niii iiiclit VCI lo- 
ren zu gehen, seiner1 Plstz iii eiwr Ocffiiuog p des Kapseldeclrcls ; die bciden scitlicl~en 
Ocffnungcn abcr an dem I(lstclien II wertlcii dnnn, inn jedeii Luftmg voni Tniicrii n1)znli:il- 
trn, durch zwei ltleine excentrisclie Scliicberltlnppcn qp verschlosscn. Dio zn dcii 13cob:1ch- 
tungcn diencndcn Rlagnctc, wclclie der Tieihe nacli in dem I<asten nil deli Fadeii gcliiiiigt, 
werden, sind in Fig. 3 - 5 tlargcstellt. Fik. 3. rcprascntirt den ~ccliiintiunsiiiagii~t bostc- 
hcnd ;ius deri zwei Magnetstdberi I? ,F niit l  n,' s' niit dern Spicgcl r dnxwischen iiiitl den IInl- 
tern t iind 1' oben iiiid nntcii. IXesr Halter sind mit zwei lronisclicii Aiisiitx/.cn I I  niitl u' vcr- 
sehcn, die fur die Arretirung irritl 13cr11Iiignng der Magnctc im Tnncri~ der Knpscl lmtininit 
sind. Am Roden der le t~ter i i  ist nlinlicli iin Ccntrum cine Iliilire I cingesctzt , i n  welclicr 
sic11 (tilio zwcitc! diircli cine Schrnubc v zu lilcmmcnde RBlirc K init lioiiiscliciii Aiisatz ani 
obern Ende vcrscliiebcn liisst,. Liist inan tliesc Schrsubc (7, so dyiickt die Spirnlfcdcr 111 

diese inncrc Itijhre Iicraixf, dicse fasst dcii untern I<oiius alii Rlikgii(?tcii licbt, iliii ompor iuid 

driiclit so sclilicsslicli den obcrii i n  die cbcnfslls lronisclic OeR~iiing ani iintcrii 15iitIc der 
ItShre hincin. Vig. 4. rcpriisentirt deli klcincn fiir die Ableiiltim~sversuclie ciiizuliriiigciidcii 
Magnetcn mi t seinein Spicgcl nlitl IGg. 5. dcn Abl,ciiliiings- unt3 Scliwiii~iinffsiiinffnct : ViF;. 6. 
cncllicli stcllt, dcn ziir Auflicbuiig der Torsion des Fadens bcstimmteii iiiiniagiict,ihcliciii liiir- 
p(>r dar, dcsscn Gcwiclit glcicli deiii des I)cclii~tltionsniagaetc~i ist. Rllo 3 l\lngncte wcrtlcii 

d ~ i i  schwersten zii berncsscri ist, ; fiir dic Bcstininiung des Trdglieitsnioniciitcs des Scliwiii- 
gungsmngnctes, wobei aixf den cbcnien Rand 11111 den obern Kotiiis tlcr Ring T, (14g. 7.) 
;riifgelegt, wird, ist, ein stiirlicrer Fadeli notliwcndig. Uiii nun nicht, jewcilcn x u  dciii Eiidc 
ciocn I I C I I C ~  Faden cinxiehcn zu iiiiissen iiiid docli fur die erstorn Messnngen dcli diinncrii 
Pndnii rriit geriiigerer Torsionsliri~ft bci\)clialtcn mi lronnen , linbc icli ciiicii xwcitcxii liopf 
M (Fig. 7.) maclieri Iasseii, nii welclieiii der dickere Paden xnit TTaclicii von glciclicii 1)i- 
incns'ioncii und Gewiclit wic dcr :i~idcre :mi iinterii Eiidc bcfestigt, ist iiiicl der jcwcilcu stati  
des Kopfw m init tlcni diiiinarii Fnilcii eiiigcsetzt wird, wcnii i i x ~ i i  dns Trii~licitsnioiiiciit bc- 
stimmpii will, 

Ziir I3cobacli twig tlcr S telliirig tlcr Mngnetnadeln in der Kapscl rliircli die i i i  dic Wnn- 
duiig clcrsclben ailigesetzte Spic~elfilnsplnttc AT dieiit tlns excentrisclic l h w o l i r  0, urclclies 
iL11 dern ltiiigc Ti scnlrrc:clit ~ I I  sriiicr Iiorizontalen I)rehu~igsnxe C :~ngcscIii*nubt ist iind 

durcli ciii iibcr dic gegriiiiberstc~lieiidc Ztiilireniitf!iiiiig geschobcnes Iiing - Gcwiclit I' biilaii- 

cirt, wird. Dns Fcrnrolir 0 lint iiii I b x s  dcr Objcctiv- L i l m  einmnl ein justirbnrcs l7aden- 
1(rcuz iiiid ausscrdcm nocli nn cinem Rniide des 1)inphragmas eine liorizoiitdc ieiiie Thei- 
lung, cndlich ist zwischcn dem Fadcnlrreuz und dem Ocultlr ia dic Sciteiiwaiid der EBI~rc 

i111 ciii und deliiselbell C O C O 1 i - I " i \ d t ~ i i  ~ ~ ~ f ~ ~ l i i i l i g t ,  desscn 8t;Li~li~ iilso il;lcli i l ~ l i i  I ~ t x t ~ i i  ;IIs 

lloportorinm fllr Motoorologio, 1)d. 1. 54 
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ein rechtwinklichtes Glasprisma x; eingesetzt. Dieses Prisma, das in der Zeichnung der 
Deutlichkeit halber mit seiner brechenden Kante vertiltal gestellt ist, hat gcwohnlich eine 
horizontale Stellung, so dass bei Beobachtungcn iiri Prcien das diffuse Himmelslicht unmit- 
telbar auf dassclbe einfallt und nach totaler lteflcxion an der Hypo thcnusenfliiche horizon- 
tal langs der Pernrohraxe fortgeht. Die durch den Austritt aus der Objectiv-Linse parallel 
gemachten Strahlen (wir kijnnen sie als vom 13rennpunkt Eierltommend betrachten) fallen 
auf den Spiegel am Msgneten und kehren , wenn dcrselbe scnkrecht z u r  Fernrohraxc 
steht, nach der Reflexion in dersclbcn Iiichtung zuruck, wcrden irn E’ocus des Objectivs 
wieder gesammclt und gehei~ dann fort, zum Ocular urid Auge des Bcobachters hinter 
demselben. So sit:ht man im Fernrohr ein hellcs Gesicbtsfeld und in diescm das direct ge- 
sehene Fadenkreuz urid das, den am Magnetspicgel rcdect,irten Strslilcn entsprcchende 
Rild dcsselbcn. Reide dcckcu sich, sowic dcr Magnetspicgel senlcrecht, stelit auf der Forn- 
rohrsxe. Diesc Coi’ncitleriz werden wir  sber stcts (lurch c i w  I>rehnng tlos ltingcs urn seine 
horizontale Axe und dcs garizeri Gcstells urn die vertiltalc ’I’lic~odolitli~-Rxc bewerkstelligen 
und somit die Stellung der Normalcn der Spicgclchcnc fixirt:ii Itiinnen. 

Schraubt man dic Kapsel J!: rnit der Riihrc Ci ah, so untersclicidct sich das Uebrig- 
bleibende von eineni Theodolith nur durch tlas exccntrisclic I{’criirohr und Imnn dsher wie 
ein solcher zur Messnng der Azimutc dcr Mircn dicncn. %u dcm Endo ist der King in den 
Lagern umzulcgen , seinc Axe nivillirbau. gcmacht und suf‘ dor cineti Scitc cin lrleincr iri 
halbe Grade getheilter Hiihenlrrois , dcsscii Vcrnicr 24’ rnit der 1Jup?  16 Miriutcri ablescii 
liisst, angebracht , walirend arn aridern Enilc der Axo ciri mit, der Scliraubc 7’ anznklem- 
mender Biigcl 5‘ mit Microrncterschr~~.nhe V mu. Verst,ellung in dor Vertilialcbcuo sitzt. 

Fiir die Ahlenlcu~i~s-Beobachtunjien endlictl wird (!in geradlinigter, i n  halbe Chtirneter 
getheiltcr Messingstab W durcli die JJiic:lte in dw dur.clibi~ocl-ienen Ilaltcrn B in  die auf 
deren unterm Verbindungstiiclr bcfcstigtcn 13ugel :I; x cingeschohen urid wenn der Null- 
strich der Tliciluiig in der Mitte des Stabcs i i i  die vcr.tiltal(! 1 )r.eliungsaxe fillt, vcrmittelst 
der Schraubeii y y vori oben rind xwei andorii i n  der %cicl~uuiig f ~ r t g c l i ~ ~ ~ e n e i ~  voii der 
Seite fixirt. Ruf dicsern Stabc lasst sicli verrnittelst der Iliilse Y cine ails zwei concentrir- 
ten Cylindern bestehende Biichse X vct*scliicbnn, tlic auf‘ dcr oberri P’lichc eiiic tlcm StiLbe 
parallele Nut von der Breitc des Ablcnkuiigsrna~l;n~teii Fig. 5. besitht , wl,hrentl der innere 
oben offene Cylinder der Riiclisc genal1 dern cbr!ncn ICuiidc des 11 ntcrn I<onus tlioscs Mag- 
rietcn angepasst ist. ICs wird sornit, der iii der A x c  tlicscs Cyliiiclcrs gelegcnc Intlcxstricli 
am Ausschnitt der H u h  Y auch geriau der Mitte des ubcu aufgelcgten Mngnetcn critspre- 
chen. Die I-Iijhc dieses MagnettrLgcrs ist so abgcnicsscii, (lass (lor Magnet in  dicsclbc 110 
rizontale rnit dcm Magnet in der l iapwl zu lieg:.cn Icomint. Ucliuf‘s Ualancirung des Magnct- 
tr5igers wird ein Gcgengewicht z auf das andcrc Il:ndo des Stsbes nufgesc.hoben. Zur Rc- 
stimmung der Tempcratur dieses &lagneten dicnt cin, ill oiue scif liclic f(:tlcinde lliilse cin- 
xuschicbendes Thermometer Z .  Ein glciclics Tlici*morrictjer wird aucli bciiutzl, urn dic Tern- 
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nem Stativ, in der  andern der Mittelpunkt des Zeltes, in der  dritten clcr Kasten des Incli- 
natoriums mit deli Streirhmagnetcn iintl der zweiten Nadel, die Theodolith - Kiste mit den 
nicht im Gebraixch befindlichen Magneten, der  Prismenkreis , der ciserne Quecltsilbcrhori - 
zont mit dem eisernen Quccksilbergefiiss, lturz Alles von Tnstrumcnten iind C~erBkhschaften, 
was eisenhaltig war, sowirt endlich die grosse Kiste, in welche allc Tnstriimente imd Ge- 
rathschaftcn mit Ausnahrnc des Zeltrts, der  Stative und des Barometers fiir den l'ransport, 
iintergebracht wurden. Me einzigen eisenhaltigen Cregenstiinde, dirt so in iinmittelbarc 
Nahe der  magnetkchen Instrumentrt bci tlcn Messungon gelsngten, waren unsere Taschen- 
uhren und die Chronometer. Wir  hstten uns indessen hereits vor Rntritt der Tioisc im 
magnetischen Ohservatorium davon versichert , dass die erstern selhst hci cinem Abstand 
von bloss 20 Centimeter aiif das sclir empfindliclie Bifilarmagnetom r Iccincrlci Wirltiing 
ausiihten nnd da8s die Box -CIironomctcr ebenfalls Itejne Ablcnltung an (1icsc.m l)cwirkten, 
weiin sic! nicht niihcr als 50 (:ent,irneter herangehr:lcht wurilen. Ilei unscrn Messungcn 
kdieb aber ihre E~ntferiinug von den Pfagnetm stets griisser als 50 Centimeter. 

Vor dem Beginn der  Reobaclitungeri mit dem Thcodolithen wur(1en folgendc V c  r i f i -  
c a t i o n e n  bei dcrnselben vorgenommen. 

Zunachst wurde durcli eine Priifiing allcr Theile desselhcn sowic tlcs Stativs am Bi- 
silarmagnetometcr enviesen, dass das dabci verwcndctc Messing nicht so vicl Eiscn ent- 
hielt, urn eine Stijrung der  Messungcn bcfiirclitcn zix lassen. 

Die dem Instrixmentc beigcgebenc IJihello Iiabc icli vcrmi ttclst iinsorrts von 13raiicIr 
angrfcrtigtm Niveaiipriifcrs, dcr  nach iil.)creinstimrricvitlen Vcrificationcn vnii Ilorrn Itilcat- 
s ch cf f  wid mir w h o  Bogen - Sccniiilcn arigiht, unt,crsuc'ht. T)arna.ch ist tlcr Wcsrth cinrs 
Scalenthcils Q dersclbcn 

von - tis -I- 31' : Q = 8:(8. 
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Iliernuf gestiitzt ergab sich ein schr ciiifaclics Mittel den Stab WTV ebeiifalls scnk- 

reclit zur  optischeii Axe des Feriirolirs oder also parallel zu seiiicr l)rchungsaxe zu iiiaclicii. 
Es w i d e  iiliriilicli eiii cyliiidrisclier St;h voii glciclicr Jlicl<e wic der Zapfcii C in dercii 
Lager gelcgt und vcrniittclat der ikii dcii Biigclii befilidliclicii Correctioiisscliraubeii der 
Stab JT' seitlich so justirt, dass cr dem obeim gc11a11 j~arallcl war, was durcli Visir.cn selir 
sichcr c r l ~ ~ i i n t  wcrdoii Iioiii~te '). Ilass d:isselbo aucli iii liorizoiitulcni Siiiiic der Fall war, 
lioiiiite tlurcli Rufsotzcn ciiiw Nivcnus ; ~ u f  deli Stab crliiliiilt wcrden. 

l i i  g : m  aiialogcr Weisc, niinilicli durcli I<iiilcgen ciiies circa 30 Ccntimetcr larigeii 
Messiiigstiihcliciis voii der 13rcite des Ab1s.iiltuiigsiii:igllctcli iibcrzcugtc iiian sicli di~von, 
dass die auf der obcrn E'liiclie dcs Rlngiiettriigcrs X betiiidliclic N u t  gcnau ptlrctllcl dcrn 
Stabc W sei, also :iucli wie diem. :iuf der optisclicii Asc dcs I'eriirolirs seiikreclit stclio. 

Uurcli lhstclleii :id' eiiio Mirc iiiit glcichxeitigei* Rblcsung des 1Iorizoiitalkreises 
wiirdc ondlicli gcfundeii , (lass eiiieiii Tlicil tlcr fciiicii Tlicilulig ilu 1~'ocus des Feriirolir- 
Objectivs eiii Wiiikel voii 2ir> ciitsprcclic ; cs rcpriiseiitirt soiriit '/,,, Scalciitlieil , der iiocii 

siclier x u  scliiitzeii ist, ciiieii Wiiiltel voii 15". 
Ebciifalls iiiit lliili'e ciiicr Mirc uiid cincr linlbcii Uiiidreliuiig des l~criirohrs uni die 

Vcrti1itll;q wurdc bcstiiiirrit, dass der 1Iorizoiitnl- Stclluiig der optisclicii Axe des Fern- 
rolirs bci (lor I<rc*islugc Li~ilis dcr Thcilpunlit : 179'  58' uiid bci dcr lircislagc lteclits : 
359" 49' c~ntsprccllc. 

Uic lteilieiifolge dcr Vcrsuclic ivnr iii der llcgcl folgcndo. Zucrst , etwas vor den1 
Hurcligtuig dcr Soiiiic durch der crsten V~r t i l i i~ l ,  iviirdc das Aziruut dcr Mire bcstirniiit, 
wor;iuf inan uiiiriittoibai~ ilic Bcob;iclit,uiig des I)ecliiintioiisin:giictcii f01gcn ~iess,  11er1iuc1i 
wurtlc div liitciisitiit goiiicsscn uiid, w01iii os tlic %cit g(lstiittct(b, so wurdc iii unigckehrtei~ 
Ilcilicwfolgc ciiio glcicho Ilcobacli tuiigsscricb ; im Ni~cl i i i~itt~ig guiii;iclit, so dass die Ilcstini- 
iiiuiig des Aziiuutcs der Mire danii ckwas iiacli dciii \vcstliclieii 1, urcligaug der Soiiiic durcli 
den ci-stcii l'(!~tilial wfolgte. lcli wcrclc~ in (lor c~itspi~c~clieiidcii licilioiifolge die Ueobacli- 
t8ungcii und tlic! llerccliiiuug der Ueobachtuiigrii bcwlirciboii. 

% U Y  13cstiiiiinuiig d~ 1> cicliiin tiou \ V U ~ ~ C  dcr 'l'li~odolitli ~l i i ic  dic 1ial)scl E illif dits 
Stativ gcbraclit , die Libcllc aufgcsctzt und das G:liixc iiivellirt. I)tiri\tlf riclit,ctc illail das 
l~crnro~ir hi ~lcr tiroisIiLg(: LiiiIts gcnau auf die Mire, iisirtc os iii seiiicr Stelluiig uiid las 
deli liiilicii- uiid dcii llorixoiitnllircis ab. NuiiiiieIi~* wrirdo ths I~criirolir dui*cli 1)r-c11ung uiii 

dic Vcrtiliid- uiid lto~izoiituli\sr a ~ f  die Soiiii~ gcriclitct, fisirt U I I ~  iii~cli Vors~:t8z11iig des 
Soniienglases vor tias Ocular uiitl ciiiws iiiit, cincr passciidcii OoEiiuiig vcrsclic1ncii l'upier- 
schirmcs V O ~  dils Objcctiv 11;1(;11 dell SclilUg(~ii ~ C S  t ~ i i t , ~ i i  iklif d ~ l i l  Stiktiv stclit?ilcit\li C ~ K O ~ I O -  
motcrs die Zeit dcs hiitritts des orstoii Soriiicii - Itillides ;iii tlcu I)urcliscliiiittupuiikt~ des 
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Fadenkreuzes im Fernrolir bcstimmt und notirt,. Hiezn ist es nothwcndig , durcli nrelien 
der Micrometcrschraubc am I-Iijhenkrcis' der VertikaIb~?wegung der Sonne zu folgen. Nacli- 
dcm man sofort auch den Stand der Libelle :hgelcson untl dieselbc in den Lagern umge- 
legt , sowie den Stand des Hohenkreises notirt h a t t ~ ,  wurde in glcicher Wcise, ohnc die 
Stellung des Fcrnrohrs im Horizont zu vergndern, aiicli der Antritt des zwcitcn Soiiricn- 
randes an den Durchschnittspunkt das Fadenkrcuxcs bcobachtct , die Libcllo und der 1x6- 
henkrcis abgclesen und jctzt aucli die hiigabc dcr beiden Vcrnicre am IIorizontallrreis 
notirt. Das Fernrohr mit liijhcnltrcis wird liierauf in seincii Lagcrn umgelcgt und riacli 
passender Vcrstcllung am Horizontalkreise bei Ih i s lage  Iicchts eirie ganz entsprcchcndc 
Beobachtungsrcihe angestellt. Nach der schlicssliclicn Rblcsuiig der neuen Veriiicrstcllung 
am Horizontalkreisc wird das Pcrnrohr wicdcr auf tlic Mire gcrichtot, (lor Stand der Ver- 
nierc notirt , darauf die Kapsel E suf die Bruda geschraubt untl der Dcclinationsmagrie~ 
mit dcm markirtcri Stabe nach obeii gewentlct rcspoct. iiiit tlerii Ilaltcr I cingchingt. Icli 
setze hiebei voraus, class die Torsion dcs Aufhingcfncleiis h i  tlcr durcli den Stift o bcdiiig- 
ten Stellung dcs 1Iakens n durch VorversucEic bereits auf'geliobcn ist. IIat man sodsnn i i i  

der obcri crwiihntcn Weisc die Colricidciiz des direct gcseliencn k'i~d~>d<reuzes in1 I'eriirolirc 
und seines vom Magnetspicgel reflcctirten I3ildcs licrgcstcllt, untl den Kreis abgelesen, so 
wird die Kijhrc abgenornmon, der 1)opl)clrnag.net umgcthingt , so (lass der niarkrto Std)  
nach unten kijrnnit , clarauf wicder jene Coi'ncidcnz hcrgcstollt, und tlcr Ibis algcleseri. 
Zur Erhijhung der Genauigkeit ist es gut, bci glciclicr Lago tlcs Magnct,cn einc zwcitc 
Eiristellung urid Ablesung zu maclicn ; wornach inan i lc i i  Magnct wicdcr in dic crste Stel- 
lung bringt uiid cine glciclie llcobaclit,uiig wie friilicr inaclit. Sclilicsslicii wird die Kapsel 
E wieder entferrit urid rioclirnals auf die Mire cingcstcllt. Zur Ucruliiguug des scliwingcn- 
dcn Magnctcn bci dioseii Ueol)ach tungcn d h t e  cirinial dh: Arretiruiig Ii und sodnnn ein 
klcines mit eineni IIakcn verselicncs Magnetstiibclicn, das, w m i  os iiiclit gcbraucht wurdc, 
in vcrtikalcr Stellung an die Zcltwand aiigoliingt aui-de und in dicser I J a p  wid Ihtferiiung 
keinc Wirkung auf dcii Magneten dcs 'I'hcodolitlion ; i u s u h .  

hus diesen hobachtungen findet nian zunUchst das Aziuiut dcr Sonne a ,  v o m  Nord- 
punkte aus positiv nach Ostcn geziihlt, nach der beltarintcii Formcl: 

ftir welchc wir bei den Berechnungen stets die folgentlc bequcmcre :r,nwandteri: 

cotg ; t . ( 0 3  ,j (u' - 6) 
Hill ; ('u -I- 6)  

tang .; (a -+- q)  = ' 
cotg 4 t xin (9 - 6) 

cos ; ((0 -I- 8) tang 4 (u - y) = 

Hier bcdeutet 4 
gcographische Drejte 

cincn Supplemcntnrwinltel , dcr boi der Addition hcrsusf:kllt, die 
des l~eobaclitungsortcs, 6 die Dccliiiatiori dar Solinc m r  Zeit der 
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Beobaclitmg ? die mit Beriiclrsiclitigung der Liingendiflcrenz I riiit Greenwich uiid der 
stiindliclien Acndcrung der Declination AS dcm cdVauticn1 ahhanacu x u  ciitiiehmcii ist. t re- 
priisentirt den iistliclien Stundciiwinlicl der Soiiiic und ist gcgeben durcli : 

t = 360' - 15 I', 

wo 2' die wnlire Ortszcit im Momcnt des 1)urcllgangs des Soniieii-Mit,telpuiilrts durcli das 
Fadeiikrcui! darstellt untl zwnr vom wnlircn Mittag an bis zuiii folgendcn Mittage ununtcr- 
broclicn fortgcxiihlt. Ilcisscii \vir das Mittcl der fiir deli Fiidci1-Aiitritt des crstcii und 
zweitcn Sonnenrandes beobncliteteii lihrzcitc~i : U, die Zeitglcicliuiig wieder Z uiid die Uhr- 
corrcctiori c ,  so ist: 

T = U + c - X .  

I-Iiebci sind also dic am Voimittagc ani Clirnnomet~cr uniiiittclbar ubgalcseiicii Uhr- 

llat inim iLb(:r so das Aziiiiut n clor Soniic gefundcii, so wird das hziniut A dcr Mircb, 
xciteii jcwcilcri U m  1 2 Stuiideii zri vcrgriisserii. 

cbcnfalls voin Nord1)unlrtc aus positiv iii~cli Ostcii geziililt, gegcbeii sein durcli: 

A = a - V ,  

wo V den liorizoiitnlcii W iiikcl zwischcn der Soiine uiid der Mirc dtirstellt. 
Bozcichileii wir ;her fiir diescllbe Vcrtilinlkrcis -1Ange dic Differciiz der Ablesungen alii 

ITorizoiitallireise boi der l~~iiistclluiig auf div Mirc iind dic Soiiiic init V' und @en P' ciii 

positives VormicIiw, weiiii dio ~ o i i i i c  voni ljcobnc1itcr' nus bctraclitet reclits voii der Ifire 
stcht, so ist: 

V = Y' -1- d tang h', 

wo i die Neigiiiig der Di*cliuiigsasc des Fcrnrolirs bci der betrcffendcn ICreislnge rind It' dir 
11bIie dcr Soni~o t1:~rstcllcii. 1,ic lctztcrc ist uiiiliitlclbar ilus dcii bcidcii Ablcsuiigcii alii 

Vcrtikallircisc bci deli  l~~irislclluiigeii n u f  die Soiiile xiiit Bcriiclisiclitiguiig dcr fiir dic cnt- 
sprcchcnclc I(i*cislage friilirr crniittoltcii 1lori;zoiitall~uiilites abxuleitcii; dic Nciguiig i abcr 
berecliiict sicli nacli der Forn~el: 

e =  

in der ti den M'crtli cines Nivcnutl~cilos in Bogcnsecundrn~ fcrner I' uiid 1'' dic hblcsnngen 
des linltcn uiid rct:litcIi Ul:isciiciidos, wcnn dcr Nullpui~lit der Tlieiluiig nnch Reclits fikr' deli 
der Soiiiic zugcwciideten I3cobnclitcr licgt, uiid I" uiid d' diesclben Griisseii fiir dio entgc- 
gengcsctzte L a p  des Nivcaus darstcllcii Es clrliiilt also i ciiicii positivcii Werth, wciiii (Ius 
liiike I h 3 c  des Nivcaus liblicr ist,. 

Uin ciiic gcwissc Coiit,rollc ijbcr dic Zuvcrlhsiglicit der Beobachtungcn zu linbeii, 
wurdeii die l~eobaclitungcii iii d ~ i i  bcidcii 1ii.eislagcii stcts gesondcrt bercclinet uiid erst 
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_. . . 

Kreis-Lage. 

l i n k s  
JJ 

JJ 

Rcclits 
J) 

)I 

Marke des I 
Magnets. 1 
RechtR 

zum Sdhluss zu einem gemeinsamen Werth von A vereinigt. Strenggenommen sollte an 
jenen einzelnen Resultaten jeweilen noch eine durch den Collimationsfehler IC bedingte Cor- 
rection von dem Werth: 

___ - - .. -- 

Object. 

Mire 
0 I 1L. 
0 I1 11. 
B I R. 
0 I1 11. 
Mire 
oben 
unten 
unten oben 

Mire 

angebracht wcrden, wo h die HUhe der Mire darstellt. Dieselbe ist indessen nach dem, 
was oben fiber den Betrag voii k mitgetheilt wurde, so klein, dass sie stets vernachlhssigt 
wurde. 

Nchmen wir nun endlich die Differenzen aus dem Mittel der zwei letztern Einstcllun- 
gen auf die Mire und den zwischenliegenden Einstellungeii auf die Spiegelnocmale , so gibt 
das Mittel daraus den waliren Wink61 B zwischen der Mire und dem magnetisclien-Meri- 
dian. Bezeichnen wir diesen Winkel als positiv, wenn fur deli von Norden aus die Magnete 
betrachtenden Eeobachter die magnetisclie Meridiarieberie nach rechts von der illire ab- 
weiclit , so ist die gesuclite Declination des Erdmagnetismus gcgebon durch : 

d = 180" - A - B ;  

wobei ein positives Vorzeichen eine w e s t l i c h c  Declination, d. h. ciii Abweiclieii des Norcl- 
pols der Nadel nach Westeii vom Nordpunkte des astronornischen Meridians anzcigt. 

Reispielsweise theile ich hier in extenso die l3estimniung der Declination in Sarna rii 
vom 31. Juli mit. 

2. Beobachtung. 

Ablesung am Ilorizontalkreise. 

Vernier I. 

322'4i 60" 
2 1 7  0 

4 3 8  0 

322 46 40 
67 46 30 
68 14 30 
68 14 60 
67 45 40 

322 46 10 

- 
- 

Vernier 11. 

142'461 3d 
182 16 30 

184 37 40 

142 46 10 
247 45 30 
248 13 30 
248 13 40 
247 44 50 
142 46 10 

- 
- 

Libellc. Vcrtikal- 

kreitl. 

1 (:'J04 4' 
137 35 
137 15 
4 3  19 
43 37 
10 20 - 
- 
- 
- - 

Cllronouretcr- 

Zcit. 

Vorniittag. 

8'' 
8 3 4 6  
8 9 4 0  
8 12 16 

8 so 
$6 
40 
45 

- 

- 

NB. Die Sonne steht bei der Beobachtung Rechts von der Mire und der niagnetisclie 
Meridian weicht ebenso nach Rechts yon der Mire ab. &"!mer ist: 

q, = 53" 12' 3:/8 c = I- l h  1TTn 13:2 Z = 4- 3" 20" 1CiS12 
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B. Berechnung. 

I-Iieraus folgt mit l3eriicksiclitigiing dcs Wertlies voii 0 = 8:s und der auf S. 269 
arigegcbeiien Werthe der I-Iorizontalpunbtc nin Vertiliallircis : 

Kreislage Links. 

i = - 22l',25 
k' = 4 2 O  33l 

v' = 39" 30' 35" 
V =  39 30 15 

i tang h' = - 20" 

u= 20" 2'n 23'0 

z=4, 6 5,s  
c = 4  1 17 13,2 

2' = 21 13 30,7 
I = 41" 37' 22",5 

S = 18 16 42,2 

~t = 121 6 1 0  

A -  81 35 5 5  

'p= 5 3  12 3,s 

Also im Mittel: 

liroielage Roclits. 

$ = -  20",0 
I la = 43' 39' 

i tang I?! = - 19" 
v' 41" 51' 55'' 
V =  41 51  36 

u = 20" ]o"i 57;s 
- 

c =  1 17 13,2 
z =  G 5,s 
T =  21 32 5,2 
t = 39' 38' 42",0 

' 9 =  53 12 3,s 
6 c 18 1 G  37 ,3  

a =  123  2 7  45 

A =  81 36 9 

A = 4 81" 36' 2". 

Ftir dcii Winkel B aber zwisclien Mire uiid magnetischem Mcriditui fiiidcn wir : 

I3 = -t 105" 14' 5''. 

Sornit ist die I)eclination Ostlicli un(1 zwar: 

~ d = - 6' 50' 7". 

Die Bestimmung der horizoii tnlcn Coniponente d e r  erdningiietisclieii K r a f t  
iiach der G aus  s'schcii Methodc erlieisclit zweierlei Beobachtungen , nlimlich Schwingungs- 
bcobnclitungcn und Ableiilruiigsbcobaclitungen. Die ersteren gebeii belianiitlich dns Pro- 
duct: H .  M ,  d. 11. jener horizoiitalcii Componeiite uiid des ebeufalls unboliaiinten magnet& 
sclieii Moments des Stabes , desseri Scliwingungen unter dem Einflusse jener Kraft beob- 
achtet werden , und die letztcrn ftihren uns zur Ksnntniss des Quotienten: der bei- 
den unbekannten Grossen. 

If 

nOpOrtOrinm P(lr lotoorologlo. Dd. I. 86 
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Zur Ausfiihrung der beziiglichen Beobachtungen am Theodolithen wurde zunachst der 
Magnet (Fig. 5 .) statt des Declinationsmagneten i n  der Kapsel aufgehlingt und nach erfolg- 
ter Beruhigung die optische Axe des Fernrohrs mit der Spiegelnormalen zur Cohcidenz 
gebracht. Darauf versetztc man den Magnet verniittclst des 13eruliigungsmagneten in solchc 
Schwingungen , dass deren Rnfangsamplitndc der Abmcssung an der linearen Scale im 
Focus zufolgc 40-60' betrug, und mass nun mit dern Olironoineter 2 Male die Daucr von 
10 Doppelschwin~ungen, woraus man (lurch l)ivisioii mit 20 eiiicn ersteri aiigerialierteii 
Wertli der Schwingungsdsuer erhielt. VerInittelst dcssen crgab sicli sofort die ungefahre 
Dauer von 5 ,  10 und 100 Schwiiigungen, auf welche gestiitzt jetzt, nachdem man den 
Magnet rieuerdings bis zu circa 5c)[ Amplitude abgelenkt hatte, die genauern Chronomcter- 
zeiten jedes 5ten Durchganges des Magncten durch seine C~lkicli~ewichtslage bis in der 
Regel zur  45. Schwingung gemessen urd notirt wurdcn. Dasselbe geschah ftir die 100, 
105, 110 u. s. w.  bis zur 145, Schwingung, riachdem man vcririittelst jenes angcnliherteii 
Wcrthes deren ungeftiltren Eintritt vorausbercchiict liatte. I)ic I~ifkrenzen der crstern und 
letztern Zalllcn geben also 10 Werthc der 1);luer von 100 Schwingungen, von dcnen jc dic 
abwechselnclen den geraden und urtgeraden Sr:h wingu~~gen entsprochen , so dass das hlittel 
aus allen von einer allftilligen Veriinderung des niagnetischcn Meridians unabhiingig wird. 
Der hieraus zu zichende Werth der einfachen Scl.iwingixngsdai~cr des Magnetcri kann dcm- 
nach trotz des i n  Sumrna hochstens 1' bctragendcn 13eobaclitnn5Psfehlers auf einc Genauig- 
keit vori niinclestens -k OS00 1 Anspruch machen. 

Sowohl am Anfang wie am Etde der Scl iwin~un~sbcoba~li tui ig~~i  wurde j(:weilen dic 
Amplitude riacli Miiiuten riotirt und dic Tcmpcratur dcs Mngnaten na(:li Clelsius'sclien Gra- 
den an dem in die Kapsel cingcsciikten Therniomcter abgctlescn. Die ;ius tliesen Beobach- 
tungcn unmittelbar zu ziehenden Wcrthe sollen win : 

Mittlere Schwingurigsdauer = T, Scciiritlcn des, (~lironoinetcrs, 
)) Temperatur = I, Grade Celsius, 
)) Amplitude = a, Bogen-Ninuten. 

Der Schwingungsmagnet wurdc hicrauf aus der Kapsel hcrausgcnorn~nen und an sciiier 
Stelle der kleinc Magnet (Fig. 4.) cingehtingt, ,icncr abcr Itam auf die iu der Ihtferniiiig 
260 Mm. vom Tlicodolith-Centrum (odcr anch der Drehungsaxe dcs hlcincn Magnets) auf 
dem Stab nacli &ten hin placirtc Eiichsc mit dcm Nordpol cbenfalls nacli Ostcii gcwendct zu 
liegen. Indcm man hierauf dcm abgclcnlrten Magnctcii in  der Kapsel I) rnit dern Fcrnrolir 
dnrch Drehung des ganzon Aufsatzcs um die Vertilralaxc so langc nachfolgtc, bis die Coi'n- 
cidenz der Fadenkrcuze hergcstellt war odcr also dic optischc Axe des Fcrnrohrx und dic 
Spiegclnormalc wiedcr zusammcnfielcn, wurdc zugleicli der Stab rnit dern ablenltcndcn Mag- 
neten scriltrecht zur Spiegelnormalc und damit aixcli schr nalic senkrccht %urn nl)gelenkten 
Magneten gestellt. Sowie diesc Stellung orreicht war, wurdeii die Tetnperatixr bcim Ablcn- 
liungsmagnet uiirl die Rngaben der bcidciL Vernierc am I-Iorizontalkrcise abgelewu. Dsrsuf 
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kehrte man den Ablenlrungsmagnet urn, so dass sein Nordpol nacli Westeu wies, stellte 
durcli Dreliung nach der en tgegengesetzten Seite wieder das Fernrohr auf den Spiegel ein 
und las den Horizontallireis ab. Diese Stellung musste sodunn in der Regel iiur sehr wenig 
verlindert werden weiin iiinn die Biiclise niit dcm iinveriindert iiacli W esteu gerichteten 
Magnetpol in dieselbc Bhtfcrnuiig auf der Wcstscite dcs Stabos braclite. Naclidcu aucli 
diese iieue l~instelliuig des Fernrolirs iiotirt war, wurdc eiidlich iioch der Magiiet nlleiii 
urngelegt uiid die new der ersteii entsprechendc Stcllung des Fernrohrs auf der anderii 
Seite des mngnetisclien Meridians wieder ani Rorizontslkreisc abgelesen , sowie schliesslicli 
wieder die Ternperatur des Abletiltuagsiiiagiieteii beobaclitet. 

Eiiie gaiiz entsprcclicndc 13cobacli tuiigsrcihe wurde sodann bei eiiieni Abstand voii 
300 Mm. der Mittelpunkto beidol. Rlagnctc angcstcllt. 

Die halbe Diflerenz j c  dci. zwei erstcn u t i d  der zwei letxten Ahlesungcii am IiIorizon- 
talkreise giebt die Ablcnlruiig des Itlcineri M:ignetcn ails dein inagnetischeii Mcridinii. Wir 
werden in1 IWgendeii nls I-tesultst d i w r  hbleukiiiig.sversni:lic die der griisserii Eiitfernung 
E ,  entsprechcnde Ablcriliung der ltlciiicii 1'l;igiicten init o, nnd die Rblenkung fiir die Itlei- 
ncrc Entferiiung h 1 2  rnit v, , das Mittel nber nus allcn vier Ablesuiigen ani Thermometer 
oder dic mittlere Teiiipei*atur des Ableiiku~igsiiiagneteii iiiit T bezeiclinen. 

Urn den Eiiifluss ullfiilliger Vcriiiicleruiigcn i i i  der Intonsittit, dcs Erdmngiietismus so- 
wie der durcli Scliwanl<iingen der l'cniperatur bedingten Differcnzcn im imgnetischeii &Io- 
ment dcs Ahlenltungsstabcs auf das hdresn l ta t  in8gliclist zu vcrininderii , wurdc schliess- 
licli iioclimals gaiiz wic zu Aiifaiig die Scliwiiiguiigsdaixcr des Mngneteii bostimnit. Die deli 
friiheni cntsprccliciideii ltesultak diem- 13cobachtung wolleii wir iiiit : T2, t ,  uiid a2 
bczeichnen. 

Nacli Beendigung dimer Messuiigcii wiirdc iiicistcnUicils iiocli die Torsionkrnft dadurcli 
bestirnmt , dzlss inan ilic Gleicligewiclitslsgc des Scli\Yiiiguiigsniagiietc?a iiotirte , wcnii der 
hidex ain Torsioiiskrcis eiiiiiizll auf 0" uiid daiiii nuf + 360" uud - 3GO" gestcllt, wurdc. 
13s inage die so gemcsseiie, dui*ch die Torsion um 360' bedingte henderuiig dcr Gleiclige- 
wiclitslage gleich A Bogcn-Minuteii sciii. 

Die Bercchiiung der IIorizoiital-liiteiisitiit li nus diesen Bcobacli tungcii crfolgte iiacli 
der Formel: 

Ilicr ist: 

wo B, und E2 dic wdircii in Milliiiictcrn ausgcdruclrten IAlgeii ilcs St:tbes W v o n  den Tlieil- 
stricken 26 und 20 nnf der ciiien Scite bis zu den eiitsprecli@udcii nuf der niidcrii Seitc 
des Nulllwiiktscs diviclirt durcli 3 mid genoiiiiiieii bei Oo, sowie NZ seiiieii lincn~~en Ausdeh- 
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nungscoefficienten darstellen, e,, v2 und 'c die oben angegebene Bedeutung baben und p. 
den Temperaturcoefficienten des Ablenkungs-Magncten reprasentirt , so dass (1 f- p'c) die 
Reduction von a auf ein magnetisches Moment des Ablenkungs-Magneten, wic cs bei 0'' 
stattfande, dar stellt . 

Ferner hat man, wenn: 

3', -t- rr; -= a a und 'q - -- t 

gesetzt werden : 
A 4 -- 2 s  2 a2 

189100000 21600 - A p.t)> Tt = T2 (1 4,86400 - 

wo die Glieder in der Klammer der Rcihc nach die Reductioneii der Schwingungsdauer auf 
wahre Secundeii - s reprasentirt den taglichen Gang des Chronometers in Sccundcn, wo ~ 

bei eiii positives Vorzeichen ein wachsendea Zuriickgebeii bedeutet - , ferner auf unend- 
lich kleinc Amplituden, auf eine Bewegung ohne Torsion des Fadens urid auf eiii magneti- 
sches Moment des Magneten, wie cs bei 0" stattfiinde, darstellen '). 

No endlich ist das Trigheitsmoment des SchwingungsmaE;neten bei 0" und (1 -1- 2 et), 
wo e den linearen Ausdehnungscoefficienten des Stahles be&chnet, die angengherte lieduc- 
tion desselben auf t o  Celsius. 

Diese Grijsse No muss durch besondere Versuche bestimmt werden, was, da sic bei 
unserer Constructionsweise des Schwingungs- oder Ablenkungsrnagneten sehr unveriinder- 
lich sein wird, nur selten zu geschchen braucht. ' Gleichwohl habe ich unserm Theodolitheri 
die hiezu nijthige Einrichtung gegebcn, damit man sich jeder Zcit voii der unveranderten 
Erhaltung des einmal bestimmteri Werthes von No vcrsichern kann. Zu dem Elide wird 
der erwahnte zweite Kopf M Fig. 7 mit dem dickcrn Faden auf die Rohre G gesctzt und 
nach Einhiingung des Schwingungstnagneten in der oben erbrterteii Wcise die Schwiiigungs- 
dauer desselben und die Torsionskraft des Fadens bestimmt. Dassclbe geschicht hierauf, 
nachdem man den Ring L auf den Haltcr des Magneten gelegt hat. Unterscheiden wir die 
auf diese beiden Schwingungsdaiiern sich beziehenden Grossen durcli die Indices a und b 
und heissen das Tragheitsmoment des Ringes N', so hat man: 

wo wir der Einfachheit Eialber im Nenner des Correctionsfactors fur die Torsion: 

Ah 4- A Ab == AU =f (I. - A 2 -  

1) Die Reduction auf eine Bewegung ohne IIiridernisw ist bei diesen ltleinen Arnplituden als selir klein Z I I  

vernachlassigen. 
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91)  = 0,00001 85 
=- 0,00001 24 

adoptirt, was fiir uiiscrc Zwcckc vollkoinmcii gciiiigt. 
Aucli der sogcii. 'l'cinycn.aturcocf'ficiciit p dcs Mngnctcii brauclit iiiir sclir aproximativ 

bokariiit, ZII scin. k'iiliren wir n&~iilicli die i i i  I h u g  Iiicrauf uneorrigirtcii Wcrtlie voii q, 
urid Yi,, dic w i i .  m i l  n ,  u i i d  7', hozeicliiieii wolleii, i i i  ilcii Ausdruck fiir H c i i i ,  so I;oniiiit,: 

oder ivciiii wir st,atlt, a(, und -71 liicr wieder die in Bezug auf dic Temperatur des Magiietcii 
iiiicorrigirten Wcitlic a ,  iind T, eiiisctzeii : 

odcr entllicli : 

iiiilcin iiiiiiilicli dcr Ausdruck linker 1hnd  iiiclit,s auderes darstellt , als das llltlgiietisclie 
56* 
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1 -t r Moment unsercx Stabcs bei der Mitt(:ltempcihtur L3 . 
den I3eobacIi tungcn in Z a r i t z i 11 : 

Tn dicscr Wciso ergibt sicli a,us 

p. = 0,0008276, 

ails dcncn in P ia t igo r sk  abcr: 
IL = 0,001 3831, 

so dass im Mittel zu sctzeii i s t :  

p = 0,001'105. 

Sonacli blcibt jctzt iiur noch zu crijrtcrri, wic die Iliingrn It, , I&,  TI(, unil cl,, nacli 
wahrcn Millirnetcrn irnd das Gcwiclit (r' des Ilingos nach ~valircn Millgrammoii bostiinmt 
w urden . 

AIS authantische Normalmasse fur dicsc Mcssungon tlieiitcn ciii Metel- VOII Messing 
mit auf Goldstifteii gezogenen Tlieilstriclicn uud cin vergoldetcs , lingelfiiwnigcs Messiiig- 
kilogramm, wclclic Hcrr Mrclianikci* FIcrni;~~iii i n  13rm nioincr lkstellu~ig gerriiiss fih das 
Obscrvatoriurn aiigefcrtigt hat. Dime Massc sind gcnaii naeh dcr in  iiicinrr Sclirif% : (( IJc- 
riclit iiber die hrbejten xiir Itcforrn der scliwcixerisclien Tirmasscn') gyplwi i (w  Anleitwig mit 
den in dcr eidgcii Normal-lhhstiitte iir Bcm 1)cfindliclicw Cnpiecn tlcr I)exiigliclicii hrc~liiv- 
Masse xu Paris thirch IIcrrn Ilcrmann vcrglichcv~ iintl mir 1iiirxtic:li s;iinmt3 tlcii Vcrbalpro- 
ccsscn mgcschickt wordon. IJic Bereclinung dcr Iotxt,ern ltulw ich solhst al~sgefulirt. Dar- 
nach ist d ie  wslire Llinge uiiscrs Nornialinetcrs s!wisclieir scineii 1~~nds t r ic I ic i i  0 
und 100 bei 1" Celsius gegcbcn durch: 

999,9838 ( I  4 0,00001 8046 . t )  hliIliniot~i*. 

Die Verification dcr Uiitcra~~tlieilun~cn dicses Meters in  Lzczug mr ganzen Liinge 
wird erst spiiter gescliehen I<iinnen, wcnn unscr Llingeii - Comparator mit clcn liiefur niithi- 
gen Einrichtungen verschen worden ist. 

Das w a h r e  Gewicht  unsers  Normalk i logramms abcr  iin l ccren  R a u m  ist: 

999,9998 Gramme 

uiid sein specifisches Gewicht bei 0" : 8,2106. Dicse Zalil ist vorliiufig bloss aus tlcm Vo- 
lumen der Kugel und ihrem Gcwicht hergeleitet und Irann dahcr bc)i sliiitcrcr gcnaucrei- 
Eestimmung noch modificirt werdcn, was dann aucli ; ~ u f  das absolutc Gcwiclit cincn l~lciucn, 
hier indesseii nicht in Betraclit lcommendcn Einfluss liabcll liiinntc:. 

Mit clem Normalmetcr wurde unter Vuraussotzuitg d w  1tic:litiglici 1, scinw Untorab - 
theiluiigen die L%ngc des Massstabes W des Thcodolitlicn xwischoii dcn 'l'lioilstriclicn 260 

l) Denkschriften der licl~weizerisch naturforschondan Bcscllscllaftr fcir 1868. 
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Vortheile gcgcniibcr der iiblichen Form der letzterri zu gewglircn scheint. Das Kilo dcs 
Staudinger’scheii Gewichtssatzes wurdc iiamlich auf die cine Wagschale , alle ubrigcii 
Ideinern Gewichte, die zusammeii ebenfalls 1 Kilograrrim ausrnaclicn, auf die aiidere gebracht 
und das Gleichgewicht verrnittelst kleiner Tarir - nnd lteiter-Gewichte liergestellt. Legt 
man nun deli ltiiig auf die letztere Wagschale, so wcrdeii die Gewiclite, die man wegnch- 
mcn niuss , uni das Gleichgewiclit Iierzustelleii , unabliiingig voii doi- Unglcichal?nigl<oit der 
Wagc genau dcm Gewichtc! des ltinges entsprcclie~i. 1)abci bleibt, abcr zugleich die Wag(& 
stets gleich belastet, was eiiimal eine unverkndertc: E:~iil~fiiidliclilteit gnrantirt und mgleicli 
das urnsthllichc Tarireii vcrnieidet. Dic Gessmmtfdilcr. dar Staiidiiiger’sdien (iewiclit,e 
wurcleii durcli al~wccliselndes Mrsct,zcn der Gewichtc auf tlcii hiden  Waagsclialeii d i ~ i * ~ l i  

das Normalkilogramni bestirrirrit und so gefunden, dass in dcr I ~ i f t ,  abgcwogen sei : 

das Kilogramm von Stauclinger 

alle klcinern Qcwiclite zusaninien = I )) -- G,6 )) 

= 1 Kilogr. - 8,7 Mgr. 

Mit Eerucksichtigung dieser Correction ergab sic4 sodarin iiri Mittel aus 3 Wggnngen 
fur das Gewicht dcs Ringes vor der Zteise: 

G! = 89374 Milligramine 

und nach der Reise 
Q = 89372 )J 

also im Mittel: 
G = 89373 )) 

Obschoii wegen dcs nocli unbekanntcn specif. Gewiclits der Staudingcr’sclicn Crewicli te 
bci diesen letztern Wggungcn keine Reduction auf den lecrcn Itaum stattfaiid , auch die 
weitern Unterabtheilungen dieses Gewicl.itsssatzes untercinaiider noch nicht verificirt, warcii, 
so kann doch das vorstehende WBgungs - Resultat fur unserc Zwccke vollkoiuinen genugeii, 
selbst wenn, wie wir spilter sehen werden , die Summe jener 1~’ehler 50 Mgr. errciclien 
sollte. 

Fur das Triigheitsmoment des Messingringes bei 0’ ergicbt sic11 soiiach bezogeti auf 
wahre Millimeter und Milligramme der Werth : 

No’ = 29291700. 

Urn zu erfahren , welchen Einfluss die Beobachtungsfchler bei Bestimmung der ein- 
zelnen concurrirendcn Grijssen auf das Endresultat haben und damit zugleich eiiieii An- 
haltspunkt zu gewinnen , wic in rationoller Weise die Aufmcrksamkcit bei Bestimmung 
dieser Grijssen zu bemessen sei, habe ich den Ausdruclc fur H und weiterliin auch die fur 
N ,  a etc. nach den verschiedenen Beobachtungsgrossen als Variabeln differentirt uiid dar- 
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aus, das Differential dH als gegeben betrachtend, die Wertlie der eiitsprechenden Diffe- 
rentiale der tkbrigen Grossen i. e. dereii zu tolerirende Beobachtungsfeliler berechnet. 

Setzen wir in diese Ausdrucke die bei Bestimmungen in St. Petersburg gefuiideneii 
Werthe ein, nhmlich : 

H = 1,6275, Q = 1472000, 2' = 3:465, 
N = 2372000, N' = 29290000, GL = 89373 Mgr., 

E, = 260, E, = 200 Mni., v, = 4"14', V ,  = 9'25', 
m = 0,0000188, e = 0,0000124, p = 0,001105, 

Do = 44,6 Mm., d ,  = 25, l  Mm., Ta = 3:45, !f?b = 12:6, 

und nehmen an, es solle die Horizontal-Intensitat mit eiiier Genauigkeit von 

dH = 3- 0,0005 

bestimmt werden, so kommt: 

' da = -t 900 
d N =  t 1470 
dN'  = -t 18105 
dE, = 3- 0,0245 Mm. 
dE, = -t- 0,0315 
dv, = -I- 5" 
dv, = 15" 
dt' = -1- 15" 
dT = rS Oy5 
dt = k 0:s 

d T =  t OiOOl05 
dT ,  = -t, 0,00095 

dG = -t 5 4  Mgr. 
d o ,  = -t 0,0180 Min. 
dd, = t 0,0320 )) 

arb = 1- 0,00355 

ds  = * 2bS 
da = -t- 16' 
dA = rt 12'. 

Hiernus folgt, dass man in ctcii rileisten Zi'ikllen die voni fehlerhnften Gang des Chrono- 
meters und von der Reductioii :mf lrlcino Ainpli tuden herrillireiideii Correctionen ganz wird 
vernachl8,ssigan kijiineii uiid dass cbenso, ~ e i i i i  die Differcnz vim t uiid T 0:s C. nicht tkber- 
steigt , die vom Temperaturcoofticieiiteii des Magneteii nblrtingigc Corrcction weggelassen 
werden Irann. Das letztere ist in der That wegeii der Unsicherheit des Wertlies iron p bei 
der Bereclinung meiner Beobachtungen gesclielien ; es habcii somit die berecliiieten Wertlie 
von Q uiid T die obcn mit n,  uiid T, bezeichiiete Bedeutung uiid tlcr aiis iliiien abgeleitete 
W erth dcs magiietischcn Moments dcs Stabes ciitspricht dalier iiucli niclit der Temperatur 
von O", sondern jewcileii dcr Teniperatur: 7. 

Im Uebrigen ergibt sich, dass die Messung der Scliwiiiguiigsdauer und der Ableiilrungs- 
wiiikel eiiier besonderen Sorgfalt bediirfeii, wenn ein gcnnues ltesiiltst erzielt werdeii soll. 

Den fiber die Sicherheit unserer verscliiedenen Messungeii oben gegebeii hufscliliisseii 
zufolge sind aber unsere Beobachtungsfehler auch fur diese Grijsseii ehcr geringer als die 

t-i-r 

tlopurloriurn f i r  Motoorologlo, Ild. 1. SG 
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zu tolerirenden Werthe derselben, so dass yon dieser Seite her in unsern Bestimmungen 
der Horizontal-Intensitat keine grossere Unsicherheit als -1- 0,0005 zu erwarten sein 
wird. 

Auf die Sicherheit unserer Resultate kann aber ausser den Beobachtungs€ehlern noch 
ein anderer Umstand Einfluss haben. Die aus den Ablenkuiigsbeobachtungen abgeleitete 
Grosse : 

2 M - E15 sin vl - B25 sin vz 
BIZ - E 2 

a, = -- 
E -  2 

reprasentirt namlich einen angeniiherten Werth. Strenggenommen sind die Ablenkungs- 
winkel v, und v, (das Mittel aus Ablenkungen nach der einen und andern Seite des magne- 
tischen Meridians) gegeben durch : 

2 MM' b C 
HM' sin v, = E,a 3- - E,' ' 7  Elb -t- - + ' - . - ' *  

und : 
C HM' sin v2 = - E23 z, 4 -  t-..... -, 

32' 
-I-- 

2 MM' 

vyo X' das magnetische Moment des abgelenkten Magneten und b, e ,  ctc: Constanten dar- 
stellen, welche von den Dimensionen und dcr uiibekannten Vertheilung des Magnetismus 
in dcri Magnetstaben abhlngen. Mit Benutzung der 

konnen wir diese Gleichungeii audi so schreiben : 

obigen Abkiirzung: 

C 

U b C sin '2 = 3- HMI Ez5 3- R M /  xz? -E- * * * ' * 

Vernachlassigen wir  hier die Glieder niit den hijhern Poterizen von E als die hier vorkom- 
menden, so ergibt die Eliminination des 2ten Gliedes in der Reihe: 

Indem wir also fiir a bloss den obigen Ausdruck annahmen, haben wir das 2te Glied 
in dem vorstehenden vernachltkssigt , was nur geschehen darf, wenn dssselbe boi den von 
uns adoptirten Wertlien fur E, und E2 wirklich kleiner als der far a zu tolerireiide Fehler: 

da = f- 900 

ist. Indem wir nuri riaher untersuchen wollen, inwiefern dies wirklich der Fall sei, bemer- 
ken wir zuniichst, dass das Verhiiltniss der beiden Bntfernuugen Ez und E, nicht ganz be- 
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liebig gewiihlt ist, sondern so, dass dabei in der Bestimmung der Grbsse a ein kleinster 
Fehler entsteht. Nach den Regeln der Wahrscheinlichlreits-Rechnung muss zu dem Ende : 

= 1,320 E 
sein, welcher Bedingung unsere zwei Entfernungen 260 und 200 sehr nahe entsprechen. 
Fiihren wir diese Werthe in den zu untersuchenden Ausdruck ein und setzen dort auch 
filr H seinen Werth, so wird derselbe: 

c 
M'. 2602.2002.1,6a76' 

Nach der yon L ttmo n t gegebeneii Entwickelung aber k8nnen wir anntiherungsweise - 
setzen: 

c = (6 1' - 30 laJI2 -I- 11 zt4)  &iW', 

wenn wir mit I die lialbc Liinge des Ablcnltungs- und mit I, die halbe Lflnge des abgelenk- 
ten Magneten bezeichnen. Bei uiiserm Apparat ist aber 1, = 3, somit auch: 1 

= - JIM' 14 . 0,8. 

Setzen wir diesen Werth in uiiserii Ausdruck ein uiid berucksichtigen zugleich, dass : 

1 = 28 Mm., M = 1200000 

sind, so wird der Zahlenwerth des zu vernaclil&ssigenden Gliedes : 

284 .0,8 . iaooooo - 34. 2602.2002. 1,0276 - 

1% ist also in der That dieses Glied bcdeuteiid ltleincr als der zu tolerirende Fehler 
da und somit die Benutzung des nngenliherten Wcrthes fiir a gerechtfcrtigt. 

Da somit auch voii dieser Seite lier die niigenoinincne Fclilergreiize iiicht iiberschritten 
wird, so werden wir, wciiii sich bei unscrcn Messuiigen in deli Endresultaten filr H an ein 
und demselben Ort grusserc Abwcicliungeii als -t, 0,0005 ergeben solltcn , bereclitigt sein, 
die Ursache liievon niclit in den Beobaclituiigsfelilern , sondcrii in anderen Unistiinden zu 
suclien. 

Das so erhaltene Endresultat fur die Horizontal-Coiiipoiiente H bcdurf endlich nocli 
einer kleinen, durch die Induct ion bediiigteli Correction, welche, weil dieselbe bereits eine 
wenigstens anniihernde Iienntniss von 11 voraussetzt, erst liicr nnzubringen ist. 

Die Induction der bciden Magnete aufeinander bei den Ablenkuiigsbeobachtuiigcn 
lrann als verschwindend betrachtet werdcn, weil dieselben dabei mit ihreii niagnetischeii 
Axen stets senkrecht aufeinander steheii. Ebenso ist auch bei deli lctzteren lfessungen 

? 
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der Einfluss der Induction des Erdmagnetismus ein zu vernachlbsigender. Der Werth von 
a wiirde narnlich mit Berucksichtigung der letzteren werden : 

sin v1 - E26 sin v2 
El2 - IC2' + k . H (El2, in v1 - E22 sin v2) , a== 

wo k den sogen. Inductionscoefficienten repriisentirt, der nach L a m o n t  fiir kleine Magnete 
ungefilhr den Werth: 

k = 0,0005 

annimmt. Setzen wir hier z. B. die am 26. October in St. Petersburg gefundenen Werthe 
ein, so komrnt: 

a = 1484400 ohne Berticksichtigung des Correctionrgliedes, 
a = 1484300 mit )) YJ )) 

Es ist also in der That die Differenz beider Grossen vie1 geringec als der in der Be- 

da = -t- 900. 

Dagegen erreicht die Induction des Erdmagnetismus auf den schwingenden Magneten 
einen betrgchtlichen Werth,  weil sich derselbe dabei im magnetischen Meridian befindet. 
Statt 5!'2 in dem Ausdruck fiir die Intcnsittlt H ist namlich in Folge dieser Induction zu 
setzen: 

stimmung von a zu tolerirende Fehler: 

To" (1 4 k * H)/) 

Es ist daher der in Bezug auf diese Induction corrigirte Werth H' der Horizontal- 
Intensitgt gegeben durch : 

IC 
, H ' =  H(1 - 3 H ) ,  

oder es ist mit andereri Worten an allen nsch unfieren Formeln berechneten Werthen fur 
die Horizontal - Intensitit H jeweilcn wegen der Induction des Erdmagnetismus auf den 
Magnetstab noch die Correctiori : 

anzubringen, also wenn wir fiir k den obigeii Zahlenwerth setzen die Griisse: 0,00025. H' 
abzuziehen. Fiir St. Petersburg, wo H = 1,6275 ist,  wird z. R. dieses Correctionsglied: 
- 0,00066, also in der That etwas grBsser als die fiir I$ angenommene Fehlergrenze. 

1) Dassdbe hat such in dem Ausdruck for das magnetiricho Moment No zu goschehen, wenn wir das letztero 
unabhangig von der Induction Wollcn kennen lerncn. 



- 285 - 

11, Die Beobachtungen und deren Result at e, 

Das TrLghei tsmoment  des  Schwingungsmagneten bci  0": No ist im magneti- 
sclien Oservatorium 4 Male bestimmt worden, niimlich je  einmal von Herrn Rikatscheff  
und von nnir vor und nach der Reise. Man erhielt dabei folgende Daten und Resultate: 

Zeit. Beobachtor. Ta 42 r b  Ab t' No 
Rilratscheff 3f4470 101' 12:678 156' 22,5 2372850 { Wild. . . . 3,4496 95 12,584 159 21,O 2372960 vor der Reise 

Rika t s cheff 3 , 4 5 9 0 8 1  12,599 219 24,7 2371610 
nach der Reise{ Wild.  . . . 3,4635 85 12,617 201  26,2 2374000 

Das Mittel aus den Bestimmungen. vor der Reise: 2372905 weicht von dem Mittel 
derjenigen nach der b i s e :  2372805 so wenig ab, dass man fur die Berechnungen slmmt- 
licher Beobachtungen unbedenklich das Mittel aus diesen Werthen : 

No = 2372855 

benutzen konnte. Der mittlere Fehler dieser Zahl : +- 508  ist bcdeutend lrleiner als die 
oben ermittelte Fehlcrgrenze filr No.  

Die Resultate der verschiedenen Beobachtungen sind in den beifolgenden Tafeln auf- 
gefilhrt, wo sich alle Zeit-Daten auf neuen Sty1 bezichen. 

Zur Erltlsrung der letztern tlieilen wir zunaclist filr jeden Ort dic nlllicrc allgenieine 
Disposition der  Beobachtungen sowie dic Haupt-Resultate dcr bczilgliclien Ortsbestimmun- 
gcn mit. In den zu dicseiii Endzweclie nusserdeni iiocb entworfcnen Situationspliinen be- 
zeiclinet stcts a den Punkt wo die Declinations - uud Intensitlltsmessuiig gemacht, b den, 
wo die Inclination gemessen und c denjenigeri, wo die Zeit- und Otrsbestiminung ausge- 
filhrt wurde. 

4. St, Potersburg, 

Der eine Theil der Messungen wurde in St. Petcrsburg im l lofe  des pliysikulischcn 
Ccnt ra l -Observa tor iums,  am 8., 9., 12. und 1 4 .  Juli mi Stelleii gemaclit, die lauf dem 
bcigcgcbcnen Situstionsplaii ntlher bezeiclinct siiid. Die l~iiiigt?~ibestinimuiig fiir das Obser- 
vnt,orium bezogeii uuf Pulltowa ergab sich eininnl durcli Olironometer-Uebertrngui~g, inden) 
Herr IC n o r r e  das Frodsham'sche Clirononieter , dass e r  voii Pulkowa in's Observatorium 

BG" 
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qnchte ,  vorher in Pulkowa verglichen hatte , sodann diente d a m  die Vergleichung der 
directen Zeitbestimmungen des Herrn K n o r r  e mit den telegraphischen Uhrzeichen, die 
wir taglich von Pulkowa erhalten. Im Mittel fand man so 

Physikal. Central-Observatorium : 1 $:3 westlich von Pulkowa. 

Somit ist, da Pulkowa 2" lh 1 8 f 6  (Istlich von Greenwich liegt, ftir das C e n t r a l - O b -  
s e r v a t o r i u m  die Lange: 

I = 2" lm 4;3 iistlich von Greenwich. 

Im Mittel aus 2 Breitenbestimmungen fand Herr Knorre  ferner fur die B r e i t e  d e s  
O b s e r v a t o r i u m s  : 

'p = 5 9 O  55' 5 7 3 .  

Die Inclinationsmessungen und meine Beobachtungen mit dem Theodolithen wurden 
abwechsehd an demselben Punkt nlimlich in dem in a aufgeschlagenen Zelt gemacht. Far 
die Declinationsmessungen diente als Mire das Kreuz der Michael-Archangelsk Kathedrale, 
deren Azimut im Mittel == 133" 57' 30" gefunden wurde. 

Da die Selle a nur circa 20 Meter von dem mit Eisen bedcckten Wohngebtluden 
entfernt und daher ein starender Einfluss der letztern auf die magnetischen Messungen 
wohl zu befurchten war, so wurden am 13.  Juli auch noch Mitten auf dem unweit des Ob- 
servatoriums gelegenen Smolen  s ker-Fe lde  an einer mit I-Iolzpflocken bezekhneten Stelle 
in iiber 80 Meter Entfernung von den nachsten GebUuden Bcobachtungen angestellt. 

Fur diesen Punkt fand Herr K n  o r r e  : . 

Z = 2f3 westlich vom Observatorium 

p = 59' 56' 8r9. 
c 2h 1" 2fO sstlich vom Greenwich 

Als Mire bei der Declinations-Messung diente das Kreuz eines der kleinen Neben- 
ThUrme der Isaaks-Kathedrale , desscn Azimut im Mittel aus einer fruhern Messung des 
Herrn R i k a t s c h e f f  und der meinigen = 89" 3' 1 8'' sich ergab. WSlhrend die Horizontal- 
und Inclination-Intensitat nach diesen Bestimmungen nur einen geringen Unterschied gegen- 
iiber der im Hofe des Observatoriums gefundenen zeigte, stellte sich dagegen far die De- 
clination eine bedeutende Diflerenz heraus. Die Reduction niimlich auf gleiche Zeit vermit- 
telst der Registrirungen unsers Magnetographen ergab fur die Declinationsdifferenz den 
betrachtlichen Werth von : 37' 46", dagegen war die Inclination bloss um etwa 4' und die 
Horizontalintensitlt urn 0,0027 verschieden. 

Wahrend dieser ganzen Zeit d. h. vom 8. bis 14. Juli haben nach der Aufzeichnungen 
des Magnetographen keinerlei StGrungen in den regelmassigen tliglichen Variationen der 
3 Elemente des Erdmagnetismus stattgefunden. 
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Nach der Rlickkehr von der Reise haben Herr Rikatscheff  und icli am 22. und 26. 

October gleichzeitige Messungen auf dem Sinolensker - Felde und im Punkte a' des an das 
Observatorium anstossenden Landstiickes angestellt. Dort beobachtete ich init dem Reise- 
apparat, hier Herr Rikatscheff  mit einem ganz gleichen fiir das Observatorium in Peking 
bestimmten Instrumen te auf einem neu erricliteten Steinpfeiler. Die Uebereiiistimmiiiig 
zwischen den beiderlei Resultaten war eine vollkommene und cbcnso orgaben sicli iiur selir 
geringe Abweichungen von den vor der Reise erlialtenen Wertlien. Nacli den Aufzeicli- 
nungen des Magnetographen zeigte sich auch bloss am 26. October kurz vor 4 Uhr Nach- 
mittag einc kleine , bald voriibergehende rnagiietisclie Stiirung, die indessen , da daiinzuiiial 
die Messwigen bereits beendet waren, die letztern iiicht beeiiiflusste. 

Die Inclinationsbcstimmung endlich vom 2 3. Juni wurde im magnetischen Observato- 
rium und diejenige vorn 25. November in dem soeben nlilier bezeichneten Punlrte n' nnge- 
stellt und das Resultat der erstern auf den letztern Punlrt durcli Addition der Griisse 4$ 
reducir t, die sich ails gleichzeitigen Beobachtungen an beiden Orten ergeben hatte. 

2. Moskau, 

In  Moskau wurden die magnetischen Messungen a m  19.  uiid 20. Juli im Gar ten  de r  
S te rnwar t e ,  den uns der Director dcrselben, Herr Professor Schweizer ,  in  zu\rorlroni- 
mendster Weise zur Dispositon stellte, an Punliten ausgcfiihrt, die auf dein beigcgebeiieii 
Situationsplan niiher angegeben sind. Nur cine Bestimniung der Dcclinatioii geschnh auf 
der iistlichen Terrasse (a') nebcn dem Meridiaii-Saal der Sternwarte, weil seiner Zeit, nach 
der gefiilligen Mittheilung des ISerrri Schweizer ,  Dr. F r i t s c h e  auf seiner Durchreise 
nach Peking dort eine Declinationsmessuiig aiigestellt hatte. 

Die Correctioncn der Chronometer wurden liier durch blosse Vergleichungen mit der 
Normaluhr der Sternwartc bestimiiit, und ebenso fttr die Lsnge und Breite des Beobach- 
tungsortes die betreffenden fiir die Sternwarte geltendeii Werthe : 

1 = 2/' 30"' 17" iistl.voii Greenwich 
'p = 5 5 O  45' 19;s 

.( 

genommen. 
, Als Mire bei der necliiiationsrnessuii~ im Garten diente der Glockenthurm eiiier 

entfernteii Iiatliedrale , dessen Azimut iiidessoii der ungiinstigen Witterung lialber nur eiii 
Mal gemessen werden lronnto. Es ergab sich dafiir der Wertli: 161' G' 54". Fiir die Mcs- 
sung auf der Terrasse dagegen dieiite das Meridianzeichen der Sternwarte , dessen Azimut 
fUr diese Stelle der Terrasse nacli der Angabc des l-lerrn Schweizer:  180" 1'20" betrbgt. 

Nach den Registriruiigeii des Magnetograplieii im Central . Observatoriuni fand an 
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diesen Tagen zu den Beobachtungsstunden keine Storung der Declination und Inclination 
statt und auch fiir die Horizontal-Intensittlt beschrankten sich dieselben auf die Zeit vor 
und nach dcr Beobachtung am ersten Tage, so dass auch da verrnittelst jener Variations- 
aufzeichnungen eine Reduction unserer Messungen auf diesalbe Zeit msglich war. 

Hieraus folgt z. B., dass der storende Einfluss des nahen Eisendaches des Meridian- 
sa& bei den Beobachtungen auf der Terasse die ostliche Declination um ungefrihr 13' ver- 
mehrte. Da unten im Garten die niichsten Wohngebiiude mit Eisend&chern ungefiihr 35 
Meter von den Reobachtungsstellen entfernt waren, so diirfen wir wohl die dort gefundenen 
Werthe als richtig betrachten. 

3. Kazan, 

Unsere Messungen in Kazan wurden am 24., 25. und 28. Juli im Gar t en  der  
S t e r n  war t  e, den uns der Director derselben Herr Professor K ow a1 s ky freundlichst zur 
Disposition stellte, ausgefiihrt. Far die Breite und LiCnge des dem Situationsplau zu ent- 
nehmenden Beobachtungsortes benutzte man hier die betreffenden, fur die Sternwarte gege- 
benen Grossen, wornach : 

I = 3h 16" 26' Ustlich von Greenwich, 
9 = 5 5 O  47' 22". 

Auch bei der Bestimmung der Correction, der Chronometcrzeit hielt man sich vor- 
zugsweise an die Vergleichungen mit der Normaluhr der Sternwarte. 

Als Mire bei den Declinationsmessungen diente eine ferne Thurmspitze, die nach 
Herrn Kowalsky's Rath gewiihIt wurde, weil sie bei den an derselben Stelle von Herrn 
F r i t s c h e  im Jahre 1,867 gemachten niagnetischen Mesuungen ebenfalls als Mire benutzt 
worden war. Das Azimut dieser Mire fand ich im Mittel aus 3 Bestimmungen : 

A = 186" 0' 37". 

Die Lage dieses Beobachtungsortes inmitten der Stadt, nah' an einer stark bcfah- 
renen Kreuzstrasse und unmittelbar am Bergabhange liess es mir wiinschenswerth erschei- 
nen, auch noch ausserhalb der Stadt entfernt von allen storenden Einfliissen einige Mes- 
sungen anzustellen. Herr Professor Kowalsky war so freundlich , uns die Gelegenheit 
hiezu auf dern am sibirischen Wege gelegenen Landgute des Berrn Dr. Schukowsky zu 
verschaffen, wo wir , wie der betreffende Sitbationsplan zeigt , in dem weitlliufigen Parlie 
eine sehr geejgnete Stelle nahe einer tiefen Schlucht und entfernt von allen Gebiiuden fan- 
den und am 26. Juli beobachteten. 
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Aus den Zeit- und Breitenbestimmungen des Herrn K n o r r e  ergab sich ftir diesea 

Ort : 
t = 3h 16m 338 Ustlich von Greenwich, 
'p = 55" 47' 53:'O. 

Als Mire ftir die Declinationsbestimmung benutzte ich cine freilich niclit sehr fer& 
Kirchthurmspitze ; da indcssen das Azimut der letzterii unmittelbar vor und nach der De- 
clinationsmessung bestimmt wurde, so kann dieser Umstand auf das Messuiigsresultat nicht 
storend eingewirkt haben. Das Mittel dieser zwei Bestimmungen war : 

A = 232' 44' 18". 

Nach den Aufzeic'hnungen des Magnctographeii in St. Petersburg fanden am 24., 35. 
uiid 26. Juli lreine magnetischen Stbrungen statt ; die Rcgistriruiigeii des 28. Juli sowie 
einiger folgenden Tage sind leider verloren gegangen , da in Folge der Benutzung neueii 
Wachspapieres ftir die pliotographischen Aufzeichnungen die bisdaliin tibliche chemisclie 
Prgppnrirung desselben lreine Bilder eiitstehen liess. Erst vom 6. August an wurden nach 
bedeutcnden Modificationen in der letztcrn wieder brauclibare Bilder erlialten. Die direc- 
ten Ablesungen an den Variationsinstrumenten wiihrend dieser Zeit weisen-iiidcssen eben- 
falls nicht" auf erhebliche Stornngen hin. 

Die Reduction der 13eobaclitungen auf glcichc Zeit ergiebt, dass fur nlle Elemeiite dic 
auf dem Landgutc des Dr. S chuko wsky erlialtenen Wcrtlie um, die Beobachtungsfehler 
ilbersteigende Gr6ssen von den im Oarteri der Sternwarte gefundeiien abweicheii, uiid soiiiit 
am letzterii Ort in der That noch cin storender Einfluss sich geltend macht. 

Die grosse Differenz der beiden crsten i n  Iiazan erlialtenen Declinstioncn Bcruhte 
darauf, dass der Spiegel des Declinationsmagneteri durch die Erschtitterung unci Erwilr- 
mung in seiner Fassung etwas lose gewordeii war, was erst nacli der zweiten Messung cut- 
deckt und verbessert wurde. 

4. Samara. 

Als einzig passender Ort fur uiisere Beobachtungen, wenn wir nicht in grossere Ent- 
fernung von der weitlUufigen Stadt uiis begebeii wollteii, bot sicli uns in Samara der S tad t -  
g a r  t en dar. Die beiliegendc Slizze gibt ciiio ungefiklire Vorstellung von seiner Disposition 
wid der Lage der Punlrtc, wo wir iiiiserc Rlessungeii dasclbst anstellten. 

Aus den ani 3 1. Juli und 1. August gemachten Zeit- uiid Ortsbestiinniungeii, wobei 
der Breitenbestimmung am 1 Aug. das doppelte Gewiclit beigelegt wurde, da nur bei ilir 
in beiden Kreislagen die Messung geschah, ergab sich zuiibhst : 

Repertorlnm fllr Meteorologle, Bd. I. 87 
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I = 3' 20" 16' 6stlich von Greenwich, 

9 = 53" 12' 1y5. 

AIS Mire bei der Declinationsbestimmung benutzte ich wieder die Spitze eines nahen 
Kirchthurmes, deren Azimut im Mittel ans 2 Bestimmungen : 

A = 81" 36.' 6" 

gefunden wurde. 
Die vortreffliche Uebereinstimmung dcr an dcn genannten beiden Tagen erhaltenan 

Werthc fur die magnetischen Elcmente zeigt in Ermanglung vollstiindiger Registrirungen 
des Magnetographen in St. Petersburg fur diesc Zeit hinlanglich entschieden , dass lreine 
Storungen zur Zeit unserer Messungen stattfanden. 

5,  Zaritzin, 

In  Zaritzin stellten wir unsere Beobachtungen auf dcm am Landungsplatz der Dampf- 
boote ungefahr 30 Mcter iiber dem Spicgcl der Wolga gclcgcncn B o u l e v a r d  am G .  und 
7. August an. Dic Placirung der Instrumente ist wiedcr aus dem Situationsplaii nliher zu 
ersehen. 

Aus der Zeit- unQ Ortsbestimmungen des Herrn K n o r r e  ergibt sich fur den Ort  der 
Beobachtung : 

E = 2h 57" 52' iistlich von Greenwich, 

'p = 48" 42' 10:/7. 

I Ferner fand ich fur das Azimut der Mire, das ICrcuz der Troitzy-Kirche, aus 3 Ue- 
stimmungen : 

A = 230" 57' 30". 

Die Registrirungcn des Magnctographen im Ccntral- Observatorium fur dime Tagc 
zeigen zwar einige Stiirungen, von denen namentlicli die in der Nacht vom 6. auf den 7.  
nicht unbedeutend war. Zur Zeit der Beobachtungen indesscn in Zaritzin waren die 
Schwankungen so regelmlssig , dass unter dcr allcrdings etwas gewagtcn Voraussctzuiig 
eiiier vollstandigen Uebercinstimmung an bciden Ortcn einc Reduction uuf glaichc Zcit wolil 
moglich' erschien. 
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6, Piatigorsk, 

Fur unsere Messungen in Piatigorsk fnnd sicli etwas oberhalb dcr Stadt am Fusse des 
Maschuka ein sehr gceignctcr grosscr freier Platz, wic dies niiher 'nus dcm Si tuationsplnnc 
zu erschen ist. Da wohl seitlier an den Stellen, wo scincr Zcit Herr Director Mor i t z  nus 
Tiflis mngnetisclie Mcssungcn angestellt hnttc , rrianclie Qebiiudc entstaiiden sciii mbgen, 
dic einen stfirenden Einfliiss mit Gruiid befiirchten liessen , so liaben wir dnrauf verzichtet, 
an der derselben Ortcn zu bcobnclitcn. 

Die alii 20. uiid 2 1. August angcstclltcn Messuiigcn habcii zunhclist fur Liinge und 
Dreite des Bcobsclitungsortcs folgciide Wertlic ergcben : 

1 = 2' 61" 59f8 iistlidi voii Greenwich, 
9 = 44" 2' 51:/3. 

Bei dcn Decliiiationsiiicssiii~cii siiid zwei verscliiedcnc Mircii iiIliiilicli zncrst dic 
I(irchthurmspitze des bciinclibnrteii Kirchhofcs uiid spiitcr , als dies iiitcll der Rufliisung dcs 
Neb& sichtbar wurde, cin Icrcuz auf ciiiem fernen Hiigel voii iiiir bcnutzt wordcn. Ueidcr 
Azimute sind direct bestimmt wordcn und nusscrdcm wurde aqch noch dcr . W iiikcl zwi- 
schen bciden gcnau gcincsscn. Dcr letztcrc bctrug : 48" 46' 46" wid untcr 1Jcnutzung 
dicses Wcrtlics crgicbt sich als Mittcl aim allcii &lcssuiigcii : 

A, = 319" 66' 37" liircl\hofsthurni 
A, = 271 9 52 ICreuz nuf dcin Bcrge. 

Die Aufzeidi~iuiigcn des ndng1lctographc1i in St. Pctersburg voii diescii Tagen zcigcii 
fur die Zeit uiiserer vorinittiiglichcii l3cobnchtungcn cincn normden Vcrlauf tier Vnriationcii, 
dagegcn fantl nm Nitclin1ittngc dcs 30. August zur Zcit uiiscrer Mcssungcn cine iiiclit 1111- 
bedeuteflde Stiiruiig stntt , wclclic iiidesscii wic die vcrscliiedeiicii Dateii fur diescii 0rt 
xeigcn ciiicr bofricdigciidcii Itcductioii der Ilcobaclituiigcn auf gleiclic Zeit iiiclit liindcrlich 
war en. 

Unscrc Mcssii~igcn in Tiflis €allcn auf dic Zcit voni 30. August bis 3. Scptcnibcr und 
wrxrden auf dem, wic dcr Sitiintioiisplali xcigt, durcli cincn Grabcu voil tlo111 iibrigeii Tcrri- 
torium dcs Obscrvatoriuins nbgctrcniitcn Imidstiickc nngcstcllt , nuf wclcliciii dic cigcntli- 
clicn Obscrvatoricn stclicii. 

Die Zeit- und Ortsbcstinimungcn, welclic Herr J<no r r e  liior iiiit besondcrer SoPgfiilt 
im Puiiktc c anstcllte. crgnbcii folgciiiio Worthc : 
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2 = 2h 58m 4:5 6stlich von Greenwich, 
9 = 41" 43' 15y8. 

Die Inclination beobachtete Herr  K n o r r e  in dem an der Stelle b aufgestcllten Z d t ,  
wlihrend ich die Declination und Jntensitat in dem eisenfreien magnetischen Observatorium 
fur absolute Messungen - die Variationsinstrumente sind im Hauptgebliude aufgestellt - 
bestimmte. Als Mire wurde bei den erstcrn die Mitte zwischen zwei runden Fensterlochern 
an einer entfernten Kirche bcnutzt , dcren Azimut nach einer gefillligen Mittheilung des 
Rerrn Director Mor i  t z  

A = 179" 59' 15'' 

gefunden worden war. Wghrend der Dauer meiner magnetischen Messungen liess Herr Di- 
rector M o r i t z  jcweilcn den Stand der Variations-Instrummentc van 10 zu 10 Minuten 
durch den dejourirendcn Beobachter notircn, wodurch cine Zuruckfuhrung ihrer Anga- 
ben auf absolute Werthe ermiiglicht wurde. In der letzten Zeit sind nikmlich im Obser- 
vatorium in Tiflis verschiedcner Hinderriisse halber keine absoluten magnctischcn Messun- 
gcn angestcllt worden ; da indessen das Obscrvatorium gpyxwllrtig einen vortrefflichen, 
von Repsold in Hamburg angefertigtcn magnetischen Theodolithen bcsitzt, so wcrdcn, wic 
uns Herr Dircctor M o r i t z  vcrsichert hat ,  in Zukunft von Zcit zu Zcit dic niithigcn abso- 
luten Bestimmungen iind insbesonderc auch Jnclinationsmessungcn ausgefuhrt werden. 

Nach dcn Aufzeichnungen des Magnetographen im Central - Observatorium in St. Pe- 
tcrsburg vom 2. und 3. September haben an diesem nicht unbetrachtliche St6rungcn statt- 
gefunden, w e l c h  indessen, wenn v i r  einen entspreclienden Gang in Tiflis annchmen konnen. 
auf unscre Declinations-Messungcn keinen sehr schiidlichen Einfluss haben ltonnten ; dage- 
gen fallt die zweite Bestimmung der E-Iorizontal-TntcnsitUt am 2. September gerade auf eincn 
Zeitpunkt stilrkerer unrcgclmiissiger Variationen und durfte deshalb unbrauchbar sein. In 
der That weicht auch das Resultst von dem dcr ersten Mcssung um Bine die Pehlergrenze 
der Beobachtungen 80 Male iibersteigcndc Grijsse ab. 

Zu den einzelnen Tafeln ist specjell noch Folgendes zu bemerken. 
In  der Tafel I. reprlisentiren die Mittclwerthe der Uhr - Correctionen und ihres t8gli- 

chen Ganges fur die vcrschiedcnen Orte diejenigen Griissen , welche zur Berechnung der 
Lnngcn - Differenzen gedient haben. In der Tsfel 111. sind die Werthe der Declination in 
St. Pctcrsburg fur dic lkobachtungszeiten an dcn verschiedcnen Orten den Aufmichnungen 
des Magnetographcn cntnommcn. Ilagcgcn rcprii,sentiren die unterstrichencn Zahlcn in der  
1)etrcffcnden Columne in Ermanglung dicscr dic dircctcn Rblesungcn an den Variationsinstru- 
mcnten urn 9 Uhr Morgcns an diesen Tagcn. - Dic darauf folgende mit ((Differenzen)) iiber- 
schriebene Columne derselben Tafcl gibt dic Diffcrcnzen dcr glcichzeitigen Declination in 
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1) Loidor liabc ich crst nacli Vollcndung dicscr Ar- 
beit dic vortreffliclio Abliandlung yon L. Dufour ((Do 
la corroction do la tciiipbrntiiro dam lctl obscrvations du 
maguotisino tcrrostro )I (Bibliothbquo univcrscllc dc Gc- 

St. Petersburg mit dem Mittagswerth je des erstcn Tages daselbst. Veriiiittelst dieser Dif- 
ferenzen sind dann untcr Voraussetzung eiiics gleiclieii Ganges der Declination an beidcii 
Orteii die jeweileii an eiiiem Ortc beobncliteteri Wertlie dereclbcn iluf den hfittag des crstcii 
Tages reducirt wordcii , wodurch dic in der Coluiiine (( Hcducirte Declination )) ciit11;iltcncii 
Werthe erhalten. worden sind. 

Die relativc Genauigkeit der einzelnen Dccliiiationsbestimmungeli an eiiieni Ort ist 
unabhiingig von der Sicherheit. in der Krinittlung des Rziiiiutes der Mire, da wir fiir diIS 

letztere jeweilen das Mittel aus allen eiiizclneii l3estininiungcn dioser Griissc bcnutzt habcn. I 

Es reprlsentirt somit der deii Mittel-Wertlien in der lctzteii Coluiniie der Tilfcl 111. bcigc- 
setzte mittlere Fchler derselbeii bloss die bci der Eiiistcllung auf‘ .den Magiieteii uiid dir  
Mire sowie bei der Aufliebuiig der Torsion dcs Fadcns iibrig blcibciidc Unsiclicrlicit. Dicsc 
betrlgt dcr Tafcl 111. zufolge ini Durclisclinitt uiigefiilir 1 Miiiutc ; da aber der erstcrc 
Einstellungsfehler durchsclinittlicli 20” iiiclit iibwstcigt , so iiiuss dicscr griisscrc inittlerc 
Fehler wohl einer nicht geniigciideii Aufliebuiig der ‘l’orsion des Rufliikiigcfadens oder ciiicr 
Vertlnderung diescr Torsion wiihrend der Beobaclitungcii zugeschricbeii wcrdcii. - Die 
Stabilittlt des S tativcs ~enigs tens  wiilirciid der Daucr der l\’lcssuiigen licss nic % t w s  eu 
wiinschen iibrig.- Es wird also in Zukunft liauptsiiclilich der Rufliebung der Torsion iiocli 
mehr Sorgfalt zuzuweiiden sein. 

In der Tafcl IV fiir dic IIorizoiital-Iiitciisit~t ist die Reduction der uiiniittclbar gefun- 
dciien Inteiisitntcn auf glciclie Zcit in gana entsprcclicndcr Wcise wic bei ciw l~ccliiiatioii 
ausgeflilirt worden. - Die den Mittelwertlicii bcigesetatcii niittlcren I~clilcr lidteii sic11 iiii 
Allgemeineii , wie zu erwartcii war, iniierhalb der obeii festgcsctztcii Il’clilcrgrcnzc voii 
-I- 0,0005. Die griisserii Rbweichungcii iii 1<azuii uiid Xaritzin wciscn cntwcder auf locdc, 
von dem gleichzeitigen Gange der Iiitciisitiit ill S t. l’etersburg sbwcichcndc Stiirungen odcr 
auf, in uiisercr Bctraclituiig iiiclit liiiil&iiglicli berliclisiclitigte Fclilcrquelleii hin. Was die 
letzterii betrifft , so durfte der iiur selir aproxiinutiv berecliiictc Kinfluss dcr Tciii1)Crittur 
auf das TrUghcitsnionient dcs Scliwinguiigsniagiictci~ uiid auf.die Vcriiiidcrung sciiics hfagiic- 
tisinus guiiz besoiidcrs dahin zu rechneii sciii I). k l ~ n s o  wird dic stillscliwcigciid gciiiaclitc 
Voraussetzung, dass das Mittel aus deii beidcii vor nnd iiach den hbleliliuagsbcobaclituiigcii 
bestixnmtcn Schwingungsdauern dem wiilirciid der leteterii stnttfindcndeii Wertli der Iiori- 
zontalcn Compoiiciitc dcs Mrdmagnetismus ciitsprcclie , iiiclit iiiiiiicr liiiiliiiiglicli geiinu cr- 
fiillt scin. Die ~blcn~rungsbcobac~ltuiig.ci1, in  der voii tins- adoptirt,en IVeise uiigcstcllt, 
nehmen ferner 30-45 Minuten in Rnsprucli , wiilireiid welclier Zcit ebcnfalls in ilirciii 
Einfluss schwer zu eliiiiiiiircnde heiideruiigeii der Iiitciisitiit erfolgcn ltiiniieii. Die Mcssung 
dcr Schwin’gungsdauer crfordert allerdiiigs eiiic vie1 liiirzcre Zcit (circa 10 Minuten), bictet 

nbvc, Janv. 1867) lccuncii gclornt, wclclic dcii st6rcndcn 
1l:iiifluss ilcr Touiparntur nuf ilic Muyiictc bcdcutcnd vor- 
riuycrli lchrt. 
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abcr anderscits gcgeriuber den AblenkungsbeobaClitungeg wieder den Nachtheil dar , dass 
cine tcmporHre Stiirung , wie z. B. cin in allzugrosscr NHhc vorubcrfahrendcr Wagcn , Er- 
schutterungcn urid dergl. auf sie cinen vie1 leichtcr der Walirnehniung sich entzichenden 
XinAuss hat als dies bci den Ab1cnkungsbeobacl.ituiigeii der E‘dl sciii wird. 

Die in der Tafel V. zusammengcstclltcii Wcrthc dcs magnetischen Momcnts des 
Schwingungsmagiieten wahrend der Reise zeigen auf dcm Weg von Petersburg bis Zaritzin, 
wo der Theodolith nur auf Eisenbahnen und Dampf booten traiisportirt also geringern Er- 
schiitteru,ngcn ausgesetzt wurde , nur sehr geringe Vcrdnderungcn dcsselbcn , wlilircnd das 
magnctischc Moment in Piatigorsk sowohl als in Tiflis cincn circa 2 Proccnte hijhern 
Wcrth annahm, nachdcm dcr Magnet auf dcni Wcgc iron Rostoff iiacli I’istigorsk wiihfcnd 
4 ‘l’ag.cn den hcftigcn Erschiittcrungcii ciiics gewiihnliclicn , nicht fedcrndcn Fuhrwerlm 
ausgcsezt gewcscii war. Von I’iatigorslt an wurde dag(gcil * die Tlicodolithliistc rnit deni 
ubrigcn GcpHck, da jciies crstcre Puhrwcrlz unbrauchbar gcworden war, airf eiiiclri fcdernden 
Tarantass transportirt , welcliern Umstand ich liauptsiicl~lich die fast urivcrandertc ISrhal- 
tung dcs magnetischen Moments bis Tiflis zusclireibc. Auf der Riicltreise voii Tiflis bis St. 
Petersburg hat endlicli das magnetische Moment wicder uni circa 3 I’roccnte abgenommen; 
dabci wurdc nur  die kurze Strecke von Tiflis bis I’oti im Tarantass, dcr iibrige Wcg sber 
per Dampfboot uiid Eisenbahn zurucligclcgt. 

Es gcht hieraus licrvor, dass man zwar beim Transport zu Schiff’ und Eisenbahii in- 
nerhalb ktirzercr Zcit und wohl aucli bei der Verniciduiig griisscrer Tompcratur - Varia- 
tionen das magnetisclie Moment cines guten Magneten 21s so constant bctrachten darf, urn 
sich mit blossem Ablcnltungs - oder blosseli Sell winguiigsdaucr-l:eohaclitu~igc~i mr Ermit- 
telung der Horizoiital-Intcnsitikt begnugen zu Itiinncn, tlass abcr boi liingcrii ltciscn crsterci‘ 
Art oder sclbst bei kiirzcrn Fahrtcn auf nicht fcdcrnden W agen cornbinirte Beobachtungcn 
zur Eliminirung des veranderlichen riiagnctichen Moments unen tbchrlich sintl. Dic That- 
sache, dass das magnetischc Moment zuerst bis Yintjgorsk um 2 Procente zu und naclilicr 
von Tiflis bis St. Petemburg urn 3 I’rocentc wieder abnahin , zeigt iiberdics, wie gewagt es 
ist, aus Bcstimmuiigen dcssclbcn vor und nach eincr Rcisc untcr der Aniiahmo einer der 
Zcit proportionalen Verlindcrung einseitige Bcobaclitungcn in der Zwisclienzeit zur Ablci- 
tung der I-Iorizontal-Intcnsitiit bcnutzcri zu wollen. 

Die oben crwiihritcn Uebelstandc abcr, wclche mit der vollstlindigcri odcr cornbinirten 
Bestimrnung der I1orizont.d-Intensitiit des Erdmagnctismus vcrinittelst ciiics rnagnctischen 
Theodolithcn rcsp. nach der Gauss’schcn Mctliode verltnupft sind , ltiinrien nur vermieden 
werdcn, wenn man von der Benutznng der Magncte bei dicsen MessUn6.cn zu dcrjenigeii 
von Solenoiden tibergcht. Hiebei tritt zwar an die Stellc dcs magnetischen Moments als 
variable Griisse die Intensittt des in den Windungen dcs Solenoids Breiscnden Stromes ; 
indem man aber denselben Strom zugleich in zwei in verschicdener Weisc disponirten So- 
lenoiden kann circulircn lasscn , ist es milglich, nicht bloss diese Variable uiid dic gesuchte 
Borizontal- Componentc dcs Erdrluagnetismus tiberhaupt zu bestimmen, sondcm diese Griis- 
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scii aus zwei gleichzeitigeii und daher voii allcii Variationen derselben im Laufc der Zeit 
uiiabhiingigen , Imrz dauerndon Beobaclitungen abzuleitcn. Diese neue Me tliode zur Be- 
stim-mung der Iiiteiisiliit des Erdnisgiietismus sowolil wie derjciiigeu clcctrisclicr Stririiie 
ist nieines Wissens zuerst voii Profcssor F. E. Neumann in Koiiigsberg in seineii Vorle- 
sungen angegeben und darnach in ihren Gruiidzligeii in einer Abliaiidluiig voii mir cciiber die 
Nc umann’sche Methode zur Bestinimung dcr Polarisation und des Uebergaiigswider- 
standes *)N im Jnhre 1858 vcrbffeiitlicht worden. Nach dem Vorschlage voii Ncumsiin sol1 
der electrisclic Strorn zu dem Eridc znglcicli durcli eiiic Bifilar-Rollc uiid durcli eiiic Tau- 
genten-Boussole gclcitet und dic Ablciilruiigcii der ersterii sowie der Mtlgiietnadel bei der 
lctzterii aus ihrer ~leicli~ewiclitslagc bcobaclitet werdcn. So vie1 inir bekannt, ist iiidessen 
diese Mctliodc niclit praktiscli ausgcftilirt worden. In nenster Zeit liat F. I~olilrauscli in  
Gijttingcii, oliiic offenbar voii dicscr p i i i e r  Mittlieiluiig der Ncunianii’schcii I’lethode Kcniit- 
niss gdia6t zu haben, eiiic ganz cntspreclicidc Idec W. W e b  cr’s vcrfolgend diose hufgtlbe 
untcr glucltliclier Umgehung der sicli ciitgc~~c!iistelleiid~ii Scliwicriglieitcn pralztiscli gcliist2). 
Fur 13eobtlclitungen in stSndigeii Obscrvatoricii ist dainit unstrcitig die Bcstiniinuig der 
Intensitiit dcr erdinagiietisclicn TCrsft iii ciii noues Stadium des Vercinfachung uiid Genauig- 
keit getrcteri , iiiwiefcrn aber dicse Mvlctliodc nucli bei Reiseinstrumenten eiiie Verwcrtliuiig 
wird fiiidcii kiinnen, blcibt iiocli dsliiii gcstellt. 

Zum Sclilusse tlicilc icli cine Ucbersiclit dcr Haupt-Resultate niciiicr Mcssuiigcii iiiit: 

__ . 
Likngc. -1 Ort. 

St.Petcrsburg 2’8 L’m 28 

Moslcuu .. . . . 2 30 17 

T<uxan . . . . . . 9 16 33 

Samura . ,. ,. 3 20 16 

Ziiritzin.. . . 2 57 52 . 
I’iatigorsk.. . 2 G2 0 

Tillis ....... 2 138 41 

1) VicrtcljuhrRclirift der natucf. Gcscllschnft in Zil- 
rich. TI. s. 214; 

Brcito. 

dcs Erdinagiiotismrls durch Stromruessnug YOU IF. K a  111- 
riiuscli. l’ogg. Ann. l3d. 188, 8. 1. 1809. 

W0 6G’ !)’ 

66 45 30 

RC, 47 63 

GB i 2  3 

48 42 11 

44 2 Gl 

41 48 I O  

1 SG9 
iil ittiig. 

8. Juli 

l!). I1 

‘31. 11 

91. I1 

G .  Buy. 

20. >I 

2. Scpt. 

lncliii a t’ loll. 

700 4b’ 

GS 3‘3 

68 40 

G(i 13 

G2 24 

68 4 

GG 39 

1)cclination. 

4- 3’ 26’ 

- 1  7 

- G 12 

- G 51 

- 3  10 

4-0 1 

- 0  2 

1Tor. 
Iutciivitiit. 

1$27 

1,796 

1,849 

2,026 

2,204 

2,466 

3,G56 

Gaiiee lnt. 

4,936 

4,953 

5,083 

8,021 

4,7G7 

4,660 

4,474 
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SLPetersburg 

Moskan . . . . . 
(Sternwarte). 

Mittel.. . 
Haran . . . . . . 

Tafel I, 

Correction und 0-ang der Chronometer, 

Juli 10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

Octbr. 8. 
9. 

11. 
13. 
18. 

Juli 19. 
19. 

19. 

23. 

Ort und Datum der 
Beobachtung. 

Mittel.. . 
Hazan . . -.. . 
(Datsche). 

Samara . . . . . 
(Stadtgarten). 

Mittel. . . 

26. 

26. 

30. 
31. .. 
31. 

I 2240: (Sternwarte), 

Tiflis. ,. ,. . . . 

Mittel.. . 

29. 
30. 
31. 

Sept. 2. 

Aug. 31. 

ZtLritzin.. . .. Aug. 6.  I 6. 

I 6. 
Mittel. . . 

Piatigorsk . . . 19. 
4 1 20. 

Mittel. . .I 20. 

lstron. Zeit 

h 
090 

23,5 

11,7 

19,7 
20,o 
21,8 

4,6 

22,8 

22,8 
22,8 

10,8 

23,l 
23,l 

11,l 

23,2 
23,2 

11,4 

23,O 

n 
)) 

)) 

17,O 

~~ - 

Chronometer 
Corr.. 

h m 8  
t O  0 18,O 

19,6 
20,6 
22,l 

I 23,6 

t0 2 12,4 
13,l 
14,2 
16,6 
20,o 

r-0 29 30,2 
30,4 

+O 20 30,3 

t l  16 43,9 
1 16 46,3 
1 16 49,9 

t l  16 46,7 

sl 16 64,l 

t l  19 47,O 
49,O 

t l  19 48,O 

to 57 37,21 
67 39,86 

to 67 38,5 

t O  62 8,02 
62 8,07 

1-0 62 8,04 

i-0 69 12,70 
13,24 
14,96 
17,OO 

1-0 69 14,47 

~~ 

Frodsham 
Gang. 

8 
4 1,6 
+ l,o 
I -  1,6 
4 1,4 

+ 0,7 
4 0,66 
+ 0,7 
+ 0,9 

+ 0,2 

4 0,2 

4 2,4 
4'1,8 

+ 2,l 

3- 2,o 

4 2,o 

4 2,64 

4 2,64 

I- 0,OB 

+ 0,06 

+ O,h4 
4 1,72 
4 142 

4 1,OQ 

hstron. Zeit. 

Oetbr. 9. 
11. 
18. 
22. 

O? 
a,! 
11,: 

19,6 
20,l 
21,( 

4,! 

'uli 26. I,] 

uli 31. 0,: 
Lug. 1. 0,l 

12,4 

7. 1,: 

12,c 

23,E 
22,G 

11,4 

rug. 6. 22,F 

Lug. 29. 23,C 
31. 0,E 
31. 234 

cpt. 2. 23,9 

17,9 

Chronometer 
Corr. 

h m a  
-0 \ 2 33,O 

31,O 
29,2 
26,9 
26,O 

+O 3 46,4 
64,6 

4 31,O 
62,6 

-1-0 26 41,6 
43,6 

+O 26 42,6 

41 18 2,l '  
1 13 3,8 
1 13 9,2 

41 13 6,0 

cl 13 13,O 

+l 17 15,4 
+1 17 17,4 

4 1  17 16,4 

t O  66 16,2 
56 20,l 

+O 56 17,O 

i-0 60 18,2 
60 22,6 

t O  60 20,3 

t O  68 0,2 
6,O 

13,o 
26,8 

- 

t O  68 11,26 

Kessel 
Gang. 

8 + 2,o 

+ 2,s 
4 1 , Q  

+ 1,8 . 

- 
- 

+ 4,6 
+ 6,2 
4 6,4 

4 1,9 

-1- 1,9 

+ 1,7 
4 2,7 

4 2,2 

4- 4,1 

4 4,l 

4- 4,4 

4 4,4 

4 4,G 

-4- 4,6 

4 6,6 
4 7,3 
-I- 6,6 

4 6,47 
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Tafd 11. 

Inclina-hion. 

Ort und Datum dcr 

13cobacl1tu11g. 

St, Potcrsbiir 

IIof a.. . . 
IIof a’ . . . 

)) ... 

Muskiill . . . 
( S t  or11 w :u.tc). 

Kazar . . . . . 
(Stcrnw:l1*tc.). 

(1)ntYclIc). 

Snmnrn . . . 

%nri(zi11.. . 

l’inligorsk. . 

‘rlllis . . . . . 

14. Juli 

23. Juni 

25. Nov. 

I D .  Juli 

20. )) 

24. )) 

26. )) 

26. II 

31. )) 

1. Aug. 

6. 1)  

7. )) 

20. )) 

21: J) 

31. J) 

2. Scpt. 

Jiiinittclbnrc 13cohnclit,uiig. 

Nndcl I. 

703 G0:3 

70 42,9 

60,l 

68 41,4 

W,!) 

68 36,G 

68 3l12 

68 40,9 

C(i 13,3 

OF i r q  

62 21,s) 

62 28,4 

67 67,7 

68 4,‘J 

6B 32,8 

GG 34,2 

Nndcl 11. 

’ioo 48:2 

70 46,O 

46’6 

ti8 40,4 

- 

(is 34,o 

68 :&2 

G8 40,o 

06 14,6 

G(i 12,7 

oa 24,s 

62 25,5 

G8 8,s 

68 10,R 

GG 2B,1 

65 31,o 

I 

Corrigirtc M’wthc. 

Nndnl 1. Nndcl 11. 

Mittcl 

k r  Ictxt,crii. 

Mittcl fdr 

do11 Ort. 

Boportoriam ftlr lotoomloglo. Ud. 1. 
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26. 1) 

Tafel 111, 

il m 
0 0 Mittag. 
3 16 Nm. 
9 56Vm.  
6 6 Nm. 

9 63 Vm. 
1 44 Nm. 
2 !f Nm. 

0 0 Mittng 

4 7 N m . ,  
11 2 Vm. 

11 OVm. 

0 0 Mittag. 
9 52 Vm. 

1 0  20 Vm. 
I 2 2 N m  
7 0 vm 
:: 27 Vm. 

7 57 Vm 
8 52 Vm. 2 I9 0 

Declination. 

4 2O6d 7It 
3 4 57 
3 7 19  

Ort und Datum dcr  
Beobachtung. 

I I I 

4 so 3/18! 
-I- 3' 

St. I'etershurg 

servatoriums). 

(Smolensker 

(Hof des Ob- 

Feltl.) 

Moskau . . . . 
(Sternwartc- 

Gartcn). 

(Tc rrassc) . . , 
Kazau . . . . . . 
(,kiartcn der 
htornwartc). 

I 

2 28 40 
24 67 
24 28 

4 2 2G 2 
-t- 106" 

I'iai.igorsk. . 

1 Tiflis .. . . . . , 

- 0 64 49 
-- 1 19 32 

- 1 2 0  41 

-- 6 3 2G 
arJ 25 
18 40 
1 9  1 7  
10 y4  

8. Ju l i  
8. )) 

9. )' 

12, )) 

13. )) 

22. Octbr. 
22. 11 

19. Ju l i  
19. 11 

20. 

20. )J 

24. Juli  
24. )I 

24. .  1) 

24. I) 

28. 1)  . 

26. )) 

25. IJ 

_ _  1 7 11 

- 1 20 4 1  

- (i 16 26 

- 0 19 20 
rk 27'' 

Scbukawsky). 

3 1 .  J u l i  
1. Aug. 

G .  Aiig. 
6. )I 

6. IJ 

7. 1) 

20. AUK. 
20. u . 
20. )I 

21 1) 

2 Scpt. 
2 IJ 

2 I) 

2. 1) 

3. )) 

-I- 2O241 oi 
24 60 
13 0 
17 0 

12 10 
20 0 
21 26 

2 18 20 
13 10 
21 YO 

20 0 

2 2 2  0 
14 40 
1G 0 
24 0 

8 36 Vm 
(i 12 Vm. 

0 0 Mitlag 
7 26 Vm 
2 22 Nm. 
7 60 Vrn. 

0 0 Mittag 
8 42 Vln. 
5 7 N m .  
8 32 Vm. 

0 0 Mi1,tag 
7 7 V m .  
9 1 Vm 
3 0 Nm. 
CJ 37 Vrn. 

2 15 48 
2 20 0 

- 6 60 11 
61 67 

2 19 33 I -  -, G 61 4 * B3" I -  
- 2 10 10 

10 21 
8 43 

-1- 0 1 27 
1 30 
0 64 

I- 0 0 11 
- 0 2 14 
-. () 7 22 
- 0 0 22 

2 22 20 
lG 30 
22 20 
8 10 

2 2 2  0 
14 20 
11 60 
12 26 

2 24 10 
8 5  

12 35 
23 30 
12 4 0  

- 2 !J 45 
-1- 10" 

-I- 0 1 17 
J- 15" 

-- 0 2 27 
-I; 2' 

Differene 
gegen 0'1. 

- O t G {  
-1- 11 0 
+ 7 0 

4 9 60 
-f- 4 0 
4 2 26 

+ 6 10 
- 9 10 

- 1 40 

3- 7 20 
4 6 0  
- 2 0  
-f- (i 12 
4 2 0 

+ 3 0 
c 3 0 

- 3 4  

-I- 6 50 
0 0 

-I- 14 0 

-I- 7 40 
-I- 10 1 0  
f $1 36 

-4- 16 5 
-I- 1 1  36 
4- 0 4 0  
-1- 1 I YO 

Orts-Decli- 
nation. 

-4- 2°6'3t571 
2 53 57 
3 0 1 9  

2 18 GO 
' 2  20 67 
2 22 3 

- 0 69 6!j 
- I lG a2 

- 1 1 9  1 

- 6 1 0 '  4G 
36 23 
16 40 
25 6'3 
21 8 4  

- G 12 58 
16 33 

-. G 60 11  
66 1 

- 2 1 6  0 
IO 21 
22 43 

- 0  6 1 3  
0 8 40 
0 8 4 1  

- 0 I5 64 
111 4 9  
8 2  

11 62 

Rcducirte Declination Mittclwcrth. 
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n r t  und Datum dcr 

Bcobachtung. 

skaii . . . . . 

Stcriiwwtc. I1 
Datschc I * . . * I1 

'I'IIIIS. . . . . . . # 

8. Juli 
12. )) 

13. )) 

22. Octlw. 
2G. )) 

19. Juli 
19. )) 

20. )) 

24. Juli 
24. )) 

2G. I) 

26. Juli 

31. J u l i  
!{I. 1) 

I .  Aiig 

6.  Aug 

G .  )) 

G. )) 

7 )) 

30. Aiig. 

90. )I 

20. I1 

21. 1) 

2. Scpt. 
2. )) 

2. 

Tafsl 1V. 
Horizont;al-In*nsitilt;. 
~- 

St. Pctcrs- 

~ i r g c r  Zcit. 

gW O%ittng, 
2 47 Nni. 

1 8 vm. 
R 2 Nm. 
S 14 Niu. 

0 0 Mittng 
0 16 Nm. 
6 11 Nm. 

0 0 Mittng, 
0 9 Nm. 
0 3 Vin. 

0 30 Vm. 

0 0 Mittng 
!I 45 vm. 
7 B2 Ym. 

0 0 Mitttig 
6 48 Vin. 
3 45 Nni 
6 38 Vm. 

0 0 Miltng 

(i 48 Vlll .  

(i 6 Nin 
(i 16 Vm. 

0 0 Mitbg 
0 42 Vm. 
1 12 Nm. 

-- 
ntcns. in St. 

L~ctcrsburg. 

1,G2G8 
1,G290 

1 ,62G0 
1 ,&!GO 

1,G2G0 

1,62GO 
1,62Gl 
I ,GBY 1 

1,G262 
1,G2G0 
l,G2GG 

1,6258 

1 ,G2G2 
l)G2GO 
1 ,T,'J(i5 

1 ,(i2!32 

l,G293 

1,6220 

1 ,(;2h8 

1,038B 
1 ,(;Rho 

1,0280 

1 ,G2G0 

1,G310 
1,G274 
1 ,G280 

- 
Diffcreiiz 

gcyen 0". 

- 0,0022 

-I- 0,0008 
1- 0,0018 
+ 0,0008 

-4- 0,000!) 
- 0,0071 

3- 0,0002 
- 0,0004 

-1- 0,0004 

4- 0,0002 
-- 0,000:~ 

- 0,0000 

-t- 0,001 3 
- 0,0048 

- 0,00?6 
-- 0,00!)2 

-- 0,0002 

-I- 0,0030 
4- 0,0030 

- 
lrts-Intcn- 

sitlit. 

1,G2GG 

1 ,G2G8 
1,02G1 
1,6261 

1,7048 
1,804 3 

1,8304 
1,8181 

1,R44G 

2,0254 
2,osnrI 

2,2146 
2,2071 
2,20 I 1 

2,46(;0 
2,474!3 
2,1646 

2,5131 
2,5G12 

Reducirto 

Intcnsitlit. 

1,G244 

1 ,G27G 
1,GPGD 
1,G209 

1,70G7 
1,7972 

1,8396 
1,8'177 

1,848!) 

2,0356 
2,0262 

9,2086 
2,202!1 
2,2023 

2,4644 
2,4G5l 
2,4044 

2,61G7 
2,5642 

littolwcrth. 

1,0244 

1,G271 
ri= 0,000Y 

1,79GB 
-I- 0,0008 

1,8437 
4 0,0040 

1,8489 

2,02G4 
-4: 0,0002 

2,2044 
F- 0,0028 

'3,464 G 
-1- 0,0003 

2,635G 
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Tafel V. 

Magnetisches Moment des Schw-ingixngsrnagneten. 

0 I: t. 

St. Petersburg . , 

Moskau . . . . . . . , 

Kazan . . . . . . . . I 
Sairiwa . . . . I . . 

Zaritzin . . . , . . . . . 

Piatigorsk . . . . . , . 

Tillis.. . . . . . , . . . . 

Datum. 

, 

Temp. t. 

12. Juli  
IS. n 

22. Oct. 

26. )) 

19. Juli 
20. )) 

24. Juli 
25. 11 

26. )) 

31. J u l i  
1. Aug. 

6. Aug. 
6. )I 

7. n 

20. Aug. 
20. 1) 

21. )) 

2. Scpt. 
2. )> 

21ql 
22,o 

975 
495 

21,2 

34,3 
33,3 
R6,O 

30,S 

22,3 

28,4 

26,2 
33,2 
25,7 

20,3 
26,2 
19,G 

28,8 
2 9 p  

Magnet 
bei to. 

1197300 
1195400 

1205100 
1206800 

1201400 
1197800 

11 87500 
1183300 
117i800 

1188NJO 
1190900 

1192300 
1186400 
1196300 

1223700 
1212GOO 
1222000 

1214200 
1193200 

Moment 
bei 0,. 

1225216 
1224460 

1217751 
1212801 

1231004 
122S860 

1232508 
12267 11 

1923.351 

1228667 
1228272 

1225B01 
1229924 
1230273 

1251149 
1247700 
12484 GG 

1262841 
1232227 

Mittul.. 

1224800 

1216300 

1228400 

1227500 

1228400 

1228600 

1249100 

1242600 
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Gang der meteorologischm %Ileinoiito in 'l'iflis. 
(41O 42' Iiordl. Ureitc, an 6Brn 4OS L. von Cfrccuwich, 180'3' ougl. = 460 Mctur iibcr tloiri Mcurcsupicgul) 

In Nachstclicndcm crscbeiiieii dic wiclrtigstcn nictcorologisclioii llileiiiciit,c, ii&iiilich 
Luftdrucb, Tcmpcratur, absolntc iiiid rclntivc Ikuclitiglrcit iii ilirciii Gikiigc iiiicli dcii stiiiid- 
lichen Beobnchtungcn dcs Tiflisor Obscrvntoriuins. Niiclistcr Zwccli dicscr Ri*bcit wtw die 
Bestirnmuiig der Correctioncn fttr die Mittcl, wclchc iiiaii dnrcli %usni~imeiistclluiig Moss 
cinzclncr Beobaclitiingcn im Lnufo des Tagcs crhfll t. Dic Dcobnch tuiigoii der Stiirlrc uiid 

Richtuiig dcs Wiridcs , sowic dic der Bcwiillimig wurdcii iii die Bcrechnuiig iiiclit mit nuf- 
geiiommcn, weil sich aus deli Resultntcu., dio mnii fiir dicsc Elciiiciite in Tiflis crhdtcii 
wird, wolril scliwcrlicli eiiic nllgeriiciiic Regcl ftir dic mctcorologischeii Statioiicii dcs TCnu- 
Itnsus wiirde iiussprcchcii Insscii. - Russcrdcal bicitclii iIBcr dic liicr zusniiiiiic~ngcstc~lltcii 
Iicsultntc ciii Material zu wcitcrcii Uiitcrsucliuiigcii, so dass, :iucli abgcsoliuii voii dcni liitc- 
rcsse, welclics sic schoii iii ilrrcr blosscii Griippiriiiig gcwiilireii, i1ii.c Vcrij tYoiitlicliiuig wold 
wunschcns\vcrth erscheiut. 

Die zur Bcrechnung beiiutzteii Beobachtuiigcii w;irdeii 1851 bis 1 S(i I iii duiu iii;tgiie- 

tisch - mctcorologisclicri Obscrvntoriuiii aiigcstcllt , d:is sicli iii de111 siidijstliclicii voii dcr 
Kurn zuerst stcil und dniiii schwikclier niisteigciidcii Stsad tlicilc V O J I  l'iflis , auf' ilciii Avl;il)Ar, 
bcfmd. 

GCittingcr mittlcrei; Zcit. 1)n niaii iiur dic M o i intsmi t t c l  dcr cinzoliion Stiuidcii brniiclit,c., 
so umgiag mail die zcitraubcndc Arbcit dcr Ucbcrtrngiiiig nuf 'I'ifliscr %:it durcli Iiitci.pola- 
tioii fiir jcdcii cinzclncii Tng dadurch, dass iiiaii bloss far die hloiiatmittc~l iiitcrpolirtci, Iiior 
sicli abcr nicht iiiit liiicnrcr Iiitcrpolntioii zwisclicii dcii iiiiclistgclugciicii Gijt,tiiigcr Stuiidcii 

Dic droi (:rst8cii Jnhrgiiiigc der naobnclltnl~gstilacbiiclicr ciithltcil l ~ ~ ~ l ) n c l ~ t ~ ~ i i f i ' c i i  ~ a d i  
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(rund: 9 23. 
2) A. Morits:  nl3emcrkungcn fiber dic Mecreshbhe 

von ‘I‘ifiisn, Bullet. de l’Acad6rnic Imper. d.  Sciences de 

begnugte. Die 24 Stunden-Mittel wurden for jeden Monat einzeln als Ordinaten aufgetragen, 
die erhaltenen Punkte durche eine stetige Curve vereinigt und hieraus ftir den betreffenden 
Monat die Werthe der 24 Stunden-Mittel nach Tifliser ’mittlerer Zeit I) entnommen. Der 
Massstab der graphischen Darstellurg war so gross gewiihlt, dass selbst die’ Hundertstel eines 
Grades abgelesen werden konnten ; bei dieser Gelegenheit zcigte sich, dass die auf der 
Curve gefundenen Werthe oft sehr bedcutend von denjenigen abwichen, welche eine lineare 
Interpolation zwischen den benachbarten Werthen kegeben haben xtkde, 

Vorp 13. April 1860 his 1. December 1861 wurdeii die Beobachtungen in dem nur 
wcriige Schritte (242’) entfernten und um 14,14‘ tiefer liegenden chemaligen Gebiiude der 
Triangulation arigestellt $)>. Die Ocrtlichkeit ist eine solche, dass man diese Beobachtungen 
gariz gut uumittelbar mit den der vorangehenden Jahre vereinigeri konnte , mit Ausnalime 
des Barometers, an desseri auf 1 3y3” R6aum. reducirtc Angaben wegen der Nivcaudifferenz 
eine Corrcction von -- 0,2’8 russischen halben Linien angcbracht wurde. 

Hierdurch crhielt man einc luckenlose Reihe stiindlicher Beobachtungen nach mittlcrer 
Tifliscr Zcit voni 1 .  Decembcl- 2851 bis dahin 1861, deren Mittelwerthe in Tab. I. aufge- 
f i i l i~ t  sind. Der Baromctcrstand isf in rusisclien hallbcn Linien, auf 13’/: R6aum. rcducirt, 
:iiigcg(:bcn, die ‘I’cmpcratur in Gradcii Ltbauin. , dic absolute und relative Fcuchtiglteit durch 
dcn Untcrschicd dcr Tcmpcraturcn des trockoiicii und des f‘euchtcn Thcrmometcrs nach 
I i  II pffors Tahcllcn hcrcchnct, crstcre in russischeri Linicn. 

Das zehiijiihrigc Mittel ist hicrnach : 

Barornetcrstand . . . . . . . . . . . .  

Absolutc Fcuchtigl~cit . . . . . . .  
ltclativc )I . . . . . . .  0,67  dcr Slttigung = 1 .  

570,88 russ. halbe Lin. 
Lufttcmpcratur . . . . . . . . . . . .  -1-9791 Itbaumur. 

2,97 russ. Linicn. 

3) A. 4Bf,MnaAenbaM~s: ((ICnsmrr, DI.  T W D A H C ~ J ) ,  
C T ~ .  14 H 170. 

(Nach drcij%lirigcn Ccobachtuiigcii auf dcr andcrii Scitc dcr Kura , am hbhaiigc dcs 
Usvids-Bcrgcs, aiigestcllt vom 1 .  Juni 1844 bis dahiii 1847 fand I’liiladephin ’) : 

14uftternpcratur . . . . . . . . . . . .  t 9 , 8 7  
Absolute Fcuchtigkeit . . . . . . .  2,090 
Relative D . . . . . . .  0’,687). 

Die 14-winolti7 wornach tlcr jiihrliclic urid (lor tiigliclie Gang dicscr I’llcmcntc ins Sinus- 
k’unlitioncn dagcstcllt werden IrBnncn, sind folgciidc, wobci Januar mit 0, Decbr. mit 11 , 
ebenso 12 Uhr Mittags mit 0 uhd 11 Uhr Vormittags mit 23 zu bezcichiren ist. 
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Monate. 

Barometer. 

Jahrl, Gang : b, = 570,875 + 2,664 sin (n 30'3- 120' 34') - 0,948 sin (n 60' 4 68'43') 
+- 0,402 sin (~n 90' + 25'48') 

Ttigl. Gang : b, = 570,877 - 0,489 sin (n 15' -1- 20' 17') -4- 0,290 sin (n 30' 4 158" 27') 
4 0,038 sin (n 45' + 153'10') 

Berom. Thermom. Absol. F. Relat. F. 

T 11 e r m om e t  e r. 
Jiihrl. Gang: t, = 9,918 - 9,954 sin (n 30' 4 84'11') - 0,243 sin (~60'4 139'41') 

Ttigl. Gang: t, = 9,920 4- 2,936 sin (n 15' + 44'48') -t- 0,710 sin (rz 30' + 46'49') 
- 0,211 sin ( rz 90' -1- 49'26') 

- 0,064 sin (rz 45' 4 13'04') 

4- 0,oao - 68 
+ ti6 
I 1 - 57 
+ 

Absolute Feuchtigkeit .  

Jtilirl. Gang: Fn = 2,967 - 1,661 sin (N 30' 4 80' 12') + 0,133 sin (n GO" 3- 79" 12') 

Tlgl. Gang: F, = 2,965 + 0,056 sin(fi 15' -t- 65'03') 4 0,046 sin (n30' -e 115'46') 

+ 0,041 sin ( rz  90' + 57'51') 

4 0,014 sin (9% 45' I- 35'26') 

4 0,003 
4 1 - 0 
+ 16 - 11 

1 -  5 

Re 1 a t  iv e Feu c h t i g k e i t. 

Jlhrl. Gang: f,= 0,672 -i- 0,104sin(rz3O04 100'33') 4 O,O18sin(nGOo+ 163'37') 

Tligl. Gang: f, = 0,673 - 0,121 sin (rz 15' + 41'16') - 0,026 sin ( ~ 3 0 '  1- 35' 20') 

Um aus den in Tab. I. aufgefiihrten Mittelzahlen dlejcnigen zu erlialten, welclie die 
Berechnung nach obigen Formcln ergiebt, hat nian an erstere die in nachstehenden Ta- 
bellen aufgefiihrten Correktioiieii anzubringen. 

4 0,016 sin ( rz 90' 4 60' 12') 

+ 0,002 sin (n 46' 4 6'20'). 

Januer .... 
Februar ... 
MUrz . ..... 
April ...... 
Mai ....... 
Juni. ...... 

J !i h r 1 i c 11 e r G a 11 g. 

-0,139 
-e 187 - 212 
+ 221 - 191 
4 089 

I I I 

I I I - 0,272 - 687 - 088 
4 075 

3- 694 
- 176 

4 0,048 - 64 
4 11 
+ 75 
4 9s 
+ 61 

+ 0,Ol I - 11 
2 

4 8  - 11 
4 1  

- 

Monnte. 

Jiili . . . . . . . 
August . . . . 
September . 
Octobor . . . . 
Novembor . . 
Docember . . 

- 
Bnrom. - 
4 0,075 - 226 
4 290 - 286 
+ 099 
+ 045 

!hermorn 

- 0,404 
4 127 
+ 662 
- 112 
+ 406 
- ais 

Absol. F .  1 Relat. F. 
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Ttl g l  i c h e r G a n g .  

- 0,021 
+ 19 
+ - 33 - 29 
-i- 15 
+ 35 
+ 17 - 18 - 40 
4 7 
4 13 

Stunde. 

XI1 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

+ 0,043 + 0,025 
+ 66 4 30 

6 + 4 4 4 2 5  - 42 0 
- 63 - 15 
4 45 - 28 
+ 47 - 23 
-+I 69 - 23 
+ 36 + 15 
- 60 + 20 - 116 4 22 - 17 + 19 

~ 0 , 0 0 7  

- 9 
-. 10 

+ 2 8 -  
+ 21 
+ , 1  - 21 - 30 
- 2 6 +  - 

- 

+ 

- 
Relat. F. 

- 0,002 
8 -  1 

0 
+ 2 

9 +  1 
6 

- 9 - 6 - 8 
+ 1 

8 
9 4  6 

+ 0,008 
1 

+ 4  
+ 2  
+ 3  

6 
2 - 11 

+ 1  
3 
0 

+ 6  

- 

- - 

- 

I 

I I 
0 
I 
I1 
111 
I V  
v 
V I  

VI1 
VI11 
I X  
X 
XI 

+ 0,017 
4 - 9  - 14 - 23 

1 
+ 15 
+ 6  
4 3  
+ 4  

6 
- 19 

6 

- 

- 
- 

+ 0,043 
+ 78 
+ 28 - 46 - 39 

77 
+ 67 
+ 67 
+ 24 - 62 - 112 - 21 

- 

hbsol. F. Relat. F. -7- 

Beim Zeichnen der nach obigen Formeln berphneten Curven zeigte sich besonders die 
des Barometers als ziemlich abweichend von der durch die Beobachtungs - Mittelwerthe 
angedeuteten '). Man suchte desshalb diese Curve den Mittelwerthen dadurch mehr zu nll- 
hern, dass man an die Formel derselben noch zwei weitere Glieder anftigte, namlich : 

+ 0,058 sin (n 120" +- 9"57') + 0,228 sin (n 150' = 152' 19'). 

Aber der Grad der dadurch erzielten grbsseren Uebcreinstimmung war zu un bedeu- 
tend, urn ihm zu Liebe die Formel durch diese 2 Glieder noch zu vergrbssern und unbe- 
quemer zu machen. Man begntigte sich desshalb bei der Berechnung und Zeichnung der 
Curven mit den oben angegebenen Formeln; nur berechnete man ftir die Jahrescurven des 
Barometers und der absoluten Feuchtigkeit noch einige weitere Punkte, indem man in der 
Ntihe des Maximums und des Minimums dem sonst nur durch gsnze Zahlen fortschreiten- 
den n Zwischenwerthe von '/6 zu y6 gab, entsprechend einem Zeitraum von 5 Tagen. Hier- 
durch erhielt man an den hbchsten und tiefsten Stellen folgende Werthe : 

B a r o m e t e r .  

Juni + Q = 567,698 
(n= 5 )  + g = 5 87 

5 2 3  Juli - 
51 5 

+-+ 571 

- 
(H= 6) -i- 8 = 

October 4 Q 573,659 
(fi  = 9) + 3 78 1 

4: 8 4 6  

+ Q 8 2 8  
4 $ 859 

1) Auf den beigegebenen Tafeln sind ' ausser den noch die Mittelwerthe der Tab. I eingetragen, aber nicht 
nach den trigonom. Formeln berechneten Curven auch I durch Linien verbunden. 
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TI1 er rn o ni e t  e r. 

Januar + Q = - 0,337 Jiili + & = + 19,937 
( % n o )  -e; = - 299 I-; 957 

t i=-  1 6 1  (%=6) -t- t 909 

t -fi = t 303 + $  533 
+<=-I- ' 078 + k  766 

Ab sol u t  e F e u c h t i  g k  e i t. 

Januar -I- h = 1,494 
4 3 = 488 

( I Z = O )  3- p = 489 
4 $ = 494 
+ {. = 606 

Juli 4 Q = 4,706 
4; 708 

697 
3-i 672 

(n = 6) 4 # 

-+-f 634 

Der Luftdruck nimmt voii Anfang November an ziernlich regelmllssig ab bis April -, 
von April bis Mai in bedeutend schwtlcherem Masse - und f~llt dann ziemlicli rascli bis 
zur zweiten Blllfte des August. Die. wtlhrend acht Monaten verloriie Hshe gewinnt er durch 
rasches Ansteigen wieder iniierhalb weniger als vier Monaten, so dass er im Anfang Novcm- 
ber sein Maximum wieder erreicht. Der absteigende Ast der Curve ist also bedeutend 
grosser, als der aufsteigende. 

Die iibrigen drei nach der Forme1 berecliiieten Jahres-Curven entsprechen sehr gut 
den beobachteten Werthen, und ist besonders der Gang der Teniperatur ein sehr regelmls- 
siger. Die aufsteigenden Aeste umfasseii ungefahr denselbeii Zeitraum von seclis Monaten: 
wie die absteigenden. Die Curve der relativen Feuchtiglreit zeigt iin April, Mai und Juiii 
eine bedeuteiide Einbieguiig , entspreclieiid einer geringeren Abnahme des Slttigungs - Gra- 
des in diesen Monaten. 
h Verlilufe des Jahres fallen : 

die Maxima fiir B a r o m e t e r ,  T h e r m o m e t e r ,  Absol. Feucht. ,  Relnt.  F e u c h t .  

die M i n i m a  in Juli , Januar, Januar, Juli. 
in die Monato November, Juli, Juli, Januar 

Alle vier Jahres-Curven haben nur Je e i n  Maximum und e i n  Minimum. 
Die Tabelle der Correktionen filr den ttlglichen Gang enthtllt durchschnittlich gerin- 

gere Zahlen, ala die fiir den jtlhrlichen. Luftdruck und absolute Feuchtigkeit haban je z w e i 
Maxima und z wei Minima, Temperatur und relative Feuchtigkeit je eines .  

-1m Laufe des Tages hat der Luftdruck seinen h8clisten Stand Vormittags IX' (diese 
Stunde entpricht ftir die Monate MUrz, Sept., Octob., Nov. ebenfalls einein Maximum), 
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senkt sich dann zu seinem tiefsten Punkte Nachmittags 4" (Marz, April, Sept., Octbr.), 
erhebt sich wlhrend des Abends zu seinem zweiten Maximum Oh (April, Mai, November), 
senkt sich gegen 111" Morgens nochmals unbedeutend (October, November), urn dann wie- 
der zu seinem hochsten Maximum anzusteigen. 

Ueberhaupt ist der Barometerstand sehr geeignet, den Einfluss der Sonne auf seinen 
taglichen Gang im Laufe des Jahres zu zeigen. Wie aus der Tabelle zu ersehen, riickt das 
absolute Minimum von 2" (Jan.) bis 5" (Mai bis August) ziemlich regelmlssig, je  nachdem 
sich die Sonne im Laufe des Jahres haher hebt, und trifft von da an auf immer frtihere 
Stunden bis 2" Nachmittags (Decemb.). 

Ebenso tritt das absolute Maximum des Barometerstandes vom Januar an (X' Vor- 
mittags) zu immer friiheren Stunden ein (im Juni um VIIh) und riickt mit abnehmendem 
Stand der Sonne -wieder auf spltere Stunden zuriick bis X" Vormittags (December). 

Zu bemerken ist noch, dass Juli und August nur je e i n  Maximum und e i n  Minimum 
haben, wlhrend im November und December m e h r  als zwei vorkommen. 
. Die zu vorangehender Curve gezeichnete Tages - Curve der absoluten Feuchtigkeit 
keigt recht deutlich ihren Einfluss auf den Barometerstand. Sie hat gerade ihr tiefstes Mi- 
nimum zur Zeit des geringeren Minimums des durch das Barometer gemessenen Luftdrucks. 
Das Herabbiegen des ansteigenden Astes der Barometer - Curve, das Eintreten eines zwei- 
ten Minimums des Luftdrucks durch die Veranderung der in der Luft schwebenden Was- 
serdampfe ist zu augenscheinlich, um tibersehen werden zu kbnnen. - Von IV" Morgens 
bis XII* steigt die absolute Feuchtigkeit zu ihrem hochsten Stande (Octob., Novemb.) senkt 
sich wlhrend des Nachmittags bis 6" Abends, erhebt sich gegen 10" Nachts zum zweiten 
Maximum und fdllt dann wjeder gleichmlssig zum absoluten Minimum herab. Die trigo- 
nometrische Formel verlegt das absolute Maximum von XI* auf XII" und das absolute Mi- 
nimum von V" auf VI', obgleich fiir diese Stunde kein einziger Monat ein Minimum hat.- 
Ueberhaupt ist die absolute Feuchtigkeit durchaus nicht an einen regelmlssigen Gang w&h- 
rend des ganzen Jahres zu binden. Es ist interessant zu sehen (Tab. I.), wie z. B. Juli und 
August zu derselben Zeit absolute Minima, zu welcher December und Januar absolute Ma- 
xima haben, d. h. 2", 3" und 4h Nachmittags. - Absolute Maxima treten auf von VIIIh 
Morgens (Juli, August) bis 3h Nachmittags (December). Mehr als e i n  Maximum und ein 
Minimum haben iiberhaupt nur die Monatg Juni, Juli,  August und September. In Tabelle 
I. steht das zweite Maximum des Jahresmittels gleich nach dem zweiten Mininum (6", 7' 
Abends), wird aber durch die Formel auf 10" verschoben. - 
. Die Temperatur erhebt sich in ihrem ttlglichen Gange von dem Minimum um V" Mor- 
gens (April, Mai, Juni, Juli und August) zu ihrem Maximum Nachmittags nach 2' (Januar, 
Mai, Juni, November, December). WUhrend des Abends sinkt sie dann ziemlich gleich- 
mlssig bis Abends 9', von da an in geringerem Masse bis Morgens V Uhr, 

Die relative Feuchtigkeit ist ganz abhhngig von der Temperatur, sie sinkt bei zuneh- 
mender Temperatur, eteigt bei abnehmender, - ein Gesetz, das sich sogar in den einzelnen 
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Moiiateii iioch sehr dcutlich ausgesprochen findet. - Auffallend ist nocli, dass sicli iiur bci 
der relativeii Feuchtiglzeit die Amplitude der Tages - Curve weiter erstreckt, als die der 
Juhres-Curve : 

dic Tages-Curve geht von 0,532 bis 0,785, umfasst 0 ,253 
die Jahres- )) )) 1) 0,863 )) 0,791, )) 0 ,228  J 

! Differeiiz 0,025. 

1)ie aiidern drei Tages-Curven bewegen sich in bedeutend engeren Greiizen, als ilirc ent- 
spreclienden Jahres-Curven. 

Beim Baronictcr uiid bei der relativeii Feuchtiglieit sind die aufsteigenden Aeste der 
'I'agcs-Curve griisscr, als die absteigendeii, bei Tlieriiiometer und absolutcr Feuclitiglieit dn- 
gegeii Idciner. 

Die iii Tab. I. eiithaltencii V'erthe boteii nun .dns Material zur Bcai~twortung der 
I'rage : 

cc Welche  S t u n d e n ,  o d c r  wclclie S t u n d e n  - C o m b i n a t i o n e n  c i g n c n  sicli  f 'iir 
ctuiisere Gegend  a m  bes t c i i  d a z u ,  d i e  24-st8i idigen Beobnc l i tungen  zu e r s c t z e n ~ ?  

Tab. 11, enthiilt dic Correctionen fiir die gebr&uclilichstcn derartigeii Coinbinatioiieii 
auf die 24-stiindigen Mittel dcr Tab. I. Die rEimisclien Ziffcrn bezcichnen, wie in Tab. I.. 
die Stunden vor Mittag, die arubisclieii die hacli Mittiq, XII" = Mittilg, OA = Mitterunclit. 

Bisher beiiutxte man nuf den rnetcorologischen Stntioiieii dos Ihuliasus filst ausschliess- 
seit ersten Jaiiunr 1570 wird n n d i  Vorschrift der iieueii I n -  licli die I'ori~icl VI1 e 13- 249) 

4 
strulitioii des St. Petcrsburger Central-Ohsrrvatoriums die 1~'0rm~~1 \'I1 -1- 1 + 9 angewandt. 

Die Tab. I1 ecigt, (lass dits Mittel aus Mnxiinuin und Miniiiiuin, sowie die aus 13111' !! 
Ueobnchtungsstundcii gczogcnen Mittel bctr&clitliclic Correctionen ve~li~iigeii, also voiii 24 - 
stundigen Mittel weit eiitfernt sind. 

Natiirlicli ist iiicht irgend einc dcr Coinbiiintiorisformclii fiir jcden Gegenstand und fiir 
,jedcn Moiiat gleich geeignet,. Wer z. B. bloss ~arometer-Beobaclitii~igeii iin August und Scp- 

nllen andern 1'11 4- a -I- 249) teinbcr zu niaclien und die Wall1 der Stuiideii lint, wird dip Pornicl -- ---_- 

vorzieheii ; fiir cinqn aiidcrn Gegcnstnntl uiitl eiucii andcrn Monnt ist, vielleiclit dieselbr 
I~oriiic~I nicht mclir so gecignct. Selir oft z i b ~  stundcn dcin htrcff(~i id(+n 13cobachtcr nicl~t  
grrnde die imssendstm Stuntlcn zu Gebotc, odor er war t i bv  die bcste Wnhl der Stunden 
iiiclit unteri*iclitct. Uiii iiuu aucli solcho 13robaclitungs - Tngchiiclicr niit den voin Obscrva- 
torium :ingeordiietcn Beobaclituiigcn \ ~ g l e i c l i r i i  x u  l i i inn~n, ist es niitliig, die bctrcffeiidcn 
Corrwtioiicii zu lieiiucii. - M'ic nus der Tubcllc zu crsrlicn, uiid wit) cs nuch sclioii diirvli 

4 

3!)* 
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die Natur der Sache bedingt ist,  ist die anzubringende Correction +enfalls eine Function 
der Zeit, also mit einer m i t t l e r n  Correction eben auch nur das M i t t e l  corrigirt. 

Zum Schluss mbge noch die Vertheilung des atmosphgrischen Niederschlages im Laufe 
der angefiihrten Jahre eine Stelle finden. Nachstehende Tabelle enthiilt die Mittel des im 
Pluviometer gemessenen Regen- und Schneewassers filr jeden Moriat , ausgedrtkckt in rus- 
sischen Zollen : 

Urn VIIIh Morg. Um 8’’ Ab. Summe Summe 
gemessen. gemessen. nach Mon. n. Jahreez. 

December. . . . . . .  0,3789 0,4330 0,8119 

Februar . . . . . . . .  0,3027 0,4358 0,7385 
. . . . . . . . .  

2,2320 
Januar 0,2905 0,391 1 0,681 6 

. . . . . . . . . .  1,0142 FrUhling 

. . . . . . . . . .  
5,6852 

5,7326 
2 q 4 1 4 6  Sommer 

. . . . . . . . .  I 
I 

MBrz 0,3701 0,6441 
April 0,7667 0,9674 1,734 1 
M a i . .  1,2172 1,7197 2,9369 

Juni 1,5075 0,907 1 
Juli . . , . . , . . , . . 0,6856 1,5305 2,2161 
August. 0,4231 0,6788 1,1019 

. . . . . .  1,0377 0,8496 September 
October 0,4092 0,9010 1,3102 
November. . . . . . .  0,5069 0,5663 . 1,0732 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

4,2707 
. . . . . . . .  

Jahresmittel . . .  7,7080 10,2125 17,9205 17,9205 

Hiernach ist das bei P h i l a d e l p h i n  Seite 247 und ffg. Gesagte etwas zu modificiren 
Jene Tabelle enthglt (Seite 248.) : 

W inter 2,O 6 Sommer 8 ,71 
Friihling 5,s ti Herbst 4,74 Jahrcssumme 2 1,3 7 

Xs zeigt sich also in unsrer Periode eine geringere Menge Regen im Mittel von 3:(45, 
also ein Verhiiltniss von 26 : 31 (= 5 : 6). Nur der Winter zeigt bei uns eine unbedeu- 
tend grassere Ziffer. 

. 13s f W t  weniger Itegen irn Wiater als im Sommer, aber der regenreichste Monat ist 
nicht rnehr der Juli ,  wie von 1844 - 47, sondern der Mai, der aber 1851 - 61 immcr 
noch weniger (2,94) Regen brachte, ah  von 1844 - 47 (3,lY). Der regenllrmste Monat 
blieb der Januar mit 0,68 bei uns (0,25 bei Phi lade lphin) .  Auch die ungewbhnliche 
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Menge des Regens im September hat sich erhalten, ja sogar so stark ausgepriigt, dass sic 
mehr betrtlgt, als im August, wtihrend sie sich 1844 - 47 nur  in einer Verzugerung der 
Abnahme zeigt. 

Wghrend also die iibrigeii meteorologischen Elemente ihre Mittelzahlen nur sehr 
wenig getindert haben, seit sie Phi ladelphi i i  beobachtete, zeigt sich in der Periode von 
1851 - 61 eine Abnahme der Regenmenge von 21,37 bis,auf 17,92, so dass wohl Tiflis 
in Bezug auf die Regenmenge nuf gleicher Linie mit St. Petersburg stehcn kiinnte,' fiir 
welche Stadt P h i l a d e l p h i n  18" Rcgeiili6he angiebt, 

Tab, I. 

T I F L I S ,  186l  B I S  1861. 

Baronletor bci 13'/: Rbaumur. 

Stundc. 

Mittag. 
1 
2 
9 
4 
6 
G 
7 
8 
9 

10 
11 

Mittcrnarht 
I 
I1 
111 
IV 
V 
VI 

VI1 
VI11 
IX 
X 
XI 

Mittcl. 

T_i 

Jan. 
- 
72,Gl 
72,26 

72,07 
72,12 
72,22 
72,SG 
72,62 

72,68 
72,70 
72,79 

72,70 
72,71 

72,79 
72,07 

72,02 
72,7S 
72,90 
7S104 

72,91 

72,GO 

72,oa 

72,ao 

7479 

ra,60 

73,on 

- 
Febr. 
- 
71,GO 
7127 
7 1,OD 
71,OR 
71,OO 
71,16 
71,52 
71,66 
7 147  
7 1,7G 
71,79 

71,82 
71,80 
7 1,80 
71,73 
71,67 
71,Gb 
71,(38 
71,79 
71,94 
72,Ol 
72,011 
7 1,90 

71,62 

71,59 

Mll l -Z.  - 
7 1,02 
70,79 
70PG 
70,86 
70,27 
70,32 
70,Gl 
70,78 
71,Ol 
71,17 
71,24 
71,27 

71,27 
71,29 
71,2G 
71,17 
71,lG 
71,20 
71,27 
71,RD 
71,47 

7 1,44 
71,26 

7 1 ,OS 

71153 

April 
- 
G9,70 
60,47 
GD,22 
G9,OO 
08,03 
68,97 
G9,OB 
09,Y4 
G9,70 
G9,92 
70,Ol 
70,09 

70,lG 
70,14 
70,11 
70,lO 
70,OS 
70,12 
70,24 
70,RG 

70,36 
70,24 
70,OO 

09,82 

7047 

Mai. 
7 

G9,68 

G9,07 
68,88 
68,79 
68,78 
68,90 
69,16 
GD,4G 
G9,7G 
6!1,87 

G9,N 
69,93 

G9,96 
G0,97 
70,06 
70,14 
70,2O 
78,2 t 
7011 4 
70,03 
69,82 

G9,GO 

69,32 

69,94 

69,9a 

500 4 

68,22 
67,9G 
67,63 
67,67 
67,49 
67,49 
67,GG 
G7,87 
68,14 
G8,4G 
68,67 
G5,G6 

G8,66 
G8,G4 
GS,G2 
6QlG4 
G8,70 
G8,76 
68,89 
68,88 
G8,8G 
G8,57 
G8,64 
G8,GG 

G8,34 

G7,42 
G7,lB 
66,91 
66,70 
GG,G3 
66,BO 
GG,GD 
(;G,f33 
G7,IG 
G7,48 
G7,(i4 
G7,70 

07,74 
67,74 
G7,74 
G7,76 
G7,88 
67,911 
07,07 
G8,06 
R8d7 
G7,DG 
67,84 
67,615 

67,46 

= 
Aug. - 
68,66, 
G8,87 
G8,09 
67.84 
07,72 
67,70 
G7,RO 
G8,lO 
68,47 
G8,74 
68,84 
G8,92 

68,90 
65,97 
6893 
G9,OO 
69,04 
G9,lS 
69,24 
60,31 
c,Q,411 
G9,90 
69,18 
G8,94 

68,G9 

Sopt. - 
70,8G 
70,67 
70,2G 
70,06 
69,98 
70,02 
70,17 
7047 
70,83 
71,OO 
71,ll 
71,18 

71,22 
71,24 
71,2l 
71,?2 
71,29 
71,27 
71,37 
71,46 
71,49 

71,46 
71,21 

70,98 

71 953 

- 
Oct. 
- 
73,UO 
73,24 
72,98 
72,8!) 

72,97 
75,21 

73,GG 

72989 

75,47 

73,84 
75,!)9 
73,94 

73,96 
7400 
75,97 
73,91 
73,94 
73,9G 
73,98 
74,l.O 
74,17 
74,118 
74,16 
73,OG 

73,7l 

- 
Nov. - 
73,Gl 
78.38 
73,011 
73,Oi 
73,Og 
79,l8 
73,36 
7344 
73,62 
73,73 
79,78 
73,81 

73,89 
79,82 
73,85 
78,80 
73,86 
7,7,75 
73,7G 
73,88 
74,OZ 

74,04 
75,89 

73,GG 

74,OH 

- 
Drc. - 
72,88 
72,88 
72,84 
72,46 
72,64 
72,69 
72,77 
72,91 
73,OO 
7!1,07 
78,ll 
73,lG 

73,lS 
73,19 
79,lG 
73,17 

73,Ol 
73,06 
73,16 
73,27 
79,42 
7 3 , u  
73,2G 

72$9 

7 9 , ~  

- 
Uittc - 
70,81 
70,g1 
70,3F 
70,16 
70,1z 
70,l G 
70,!31 
70,54 
70,78 
70$7 
71,04 
71,10 

71;12 
71,1a 
71,12 
71,11 
71,09 
71,11 
71,19 

71,915 

71,50 
71,10 

70,88 

71,38 

71137 



- 312 - 

Thermometer (Rbauinurj. 

I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I  

Stunde. 

Mittag. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
E 
9 

10 
11 

Mitternacht. 
I 
11 
111. 
1V v 
VI 

VI1 
VI11 
IX 
X 
X I  

Mittel 

Mittag. 1,53 
1 1,55 
2 1 ,OB 
5 1,bG 
4 1,84 
5 1,50 
0 1 ,dH 
7 1,4i 
8 1,45 
9 1,45 

10 1,44 
11 I ,43 

Mitternacht. 1,42 
I 1,41 
I1 1,40 
I11 1,39 
I V  I , R H  
V 1,37 
VI 1,H6 

VI1 1,3fi 
VI11 I ,37 

IX 1,42 
X 1,47 
XI 1,60 

M ittel. 1,45 

1,71 3,211 
2,27 3,70 
2,62 3$4 
2,5E 3,98 
2,15 3,71 
1,22 2,97 
0,58 2,22 
0,18 1,77 

- 0,07 1,44 
- 0,31 1,17 
- 0,64 0,93 
- 0,73 0,74 

6,93 11,87 16,96 20,ll 22,44 22,07 
7,60 12,48 17,52 20,63 23,ll 22,76 
7,84 12,70 17,M 20,N 23,46 23,01 
7,98 12,77 17,65 20,79 23,59 23,17 
7,71 12,63 17,36 20,43 23,48 23,00 
7,12 l2,14 16,87 19,7F 23,03 22,62 
6,02 11,16 16,07 19,OO 22,13 21,56 
6,28 10,03 14.85 17,96 20,!JO 2416 
4,611 9,2l 15.98 16,64 19,G4 19,21 
4,17 E,67 13,2U 16,17 18,79 18,57 
3,78 8,14 12,76 16,59 18,lfj 17,90 
3,45 7,70 12,22 15,04 17,60 17,40 

17$7 
18,6l 
18,11!l 
1 9,u I 
18,74 
18,011 
lfi,!)O 
16,!lfi 

14,lIi 

16,24 
14,N 

13,711 

13,87 
14,47 
14,87 
14,88 
14,42 
13,33 
12,40 
11,75 
11,12 
10,65 
'1 0,20 
9,96 

8,211 
8,811 
9,23 
9,19 
E,59 
7,62 
7,00 
6,BO 
6,OG 
5,7l 
6,44 
6,16 

3,9O 12,46 
4,4R 19,OH 
4,74 15,33 
4,66 15,35 
3 , w  lfi,03 
3,29 12,33 
2,90 11,50 
2,49 10,67 
2,17 9,90 
1,0l 9,45 
1,70 9 4 2  
1,48 8,65 

- 0,90 0,55 
- 1,03 0,35 
- 1,18 0,29 
- 1,30 0,15 
- 1,50 - 0,03 - 1,61 - 0,16 
- 1977 - 0,33 - 1,74 - 0,38 - 1,61 - 0,06 - 0,91 0,74 

0,13 1,71 
09.1 2,60 

- 0,E; 1,47 4,581 9,131 18,931 16,921 19,421 19,091 15,171 l l , l0 l  6,091 2,161 9,92 

- 
1.65 
l,07 
1,66 
1,FS 
1,03 
1 .w 
1,69 
1,59 
1,68 
1,67 
1,57 
1,67 

I ,5F 
1,N 
1,55 
1,54 
1,54 
142  
1,62 
1,50 
1 4 3  
1,5h 
1 p1 
1,G4 
1,59 

3,16 
2,89 
2,66 
2,42 
2,19 
2,oo 
1,88 
2,07 
2,88 
3,98 
6,16 
6,25 

7,31 11,75 
6,94 11,43 
6,63 11,OE 
6,33 10,75 
6,06 10,41 
5,XO 10,21 
5,636 10,74 
6,68 11,EO 
7,70 13,02 
€4'36 14,21 

10,17 15,38 
11,18 16,36 

14,60 17,14 17,Ol 13,41 
14,20 16,72 16,f;E 13,12 
13,84 16,36 16,33 12,U4 
13,62 16,04 16,Ol 12,M 
13,23 15,72 15,74 12,30 
13,14 15,52 15,45 12,02 
13,84 15,95 15,5A Il,!)O 
14.96 16,82 16,41 12.44 
16,lO 18,05 17,65 13;hl 
17,39 1!1,27 1E,8li 14,78 
1E,50 20,51 20,OG 16,W 
111,44 21,67 21,14 17,OF 

9,6B 4,90 
9,42 4,71 
9,lO 4,E2 
8,94 4,Rl 
8,71 4,14 
E,52 3 , N  
8,32 !1,86 
8,48 $81 
9,30 4,18 

10,61 6,11 
11,83 6,22 
12,91 7,27 

1,35 
1,18 
1,Ol 
0,88 
0,78 
0,w 
0,Gl 
0155 
0,OH 
1,21 

3 4 3  
1 ,!48 

8,34 
8,06 
7,80 
7 4 5  
7,31 
7,13 
7,20 
7,66 
8,46 
!J,53 

1(J,U4 
l l , ( i4  

- 
1,90 
1,s:) 
1,87 
I ,85 
1 ,E4 
1,84 
I ,81 
1,ua 
1,82 
1,82 
1,81 
l,80 

I ,Bo 
1,80 
1,79 
1,78 
1,76 
1,7G 
1,74 
1,77 
1;81 
1,88 
1,9l 
1,93 
1,82 

Absolute Feuchtigheit c''. 
- 
2,56 
2,5" 
2,50 

2,45 

2,44 
2,44 
2,44 
2,44 
2,44 
2,42 

2,4!3 

2,45 

2,40 
2,40 
2,39 
2.39 
2,37 
2,35 
2,37 
2,44 
2,51 
2,:ih 
2 , M  
2,69 
2,46 

- 
3,7i 
S,G9 
Y,64 
3,Gl 
3,60 
3,GO 
:;,fi9 
u,59 
S,b8 
3,hR 
3,56 
3,65 

3,53 
3,50 
3,47 
3,45 

3,40 
3,47 
3,511 
3,GR 
3,74 
3,7G 
5,78 
3,59 

R,41 

- 
4.31 
4,26 
4,26 
4,25 
4,24 
4,23 
4,"s 
4,au 
4,26 
4,25 
4,24 
4,21 

4,18 

4,16 
4,11 
4,OR 

4,18 

4,17 

4,08 

4427 
4 3 2  
4,34 
4,37 
4,Hfi 

4,24 

- 
4,66 
4,62 
4,58 
4,54 
4,64 
4,55 

4,BG 
4,70 
4,71 
4,7 I 

4,72 
4,72 
4,70 
4,fiS 
4,64 
4,62 
4,69 
4,74 
4,7X 
4,76 
4,7a 
4,70 
4 ,(i7 

4,5!J 
4,i3 

- 
1,66 

4 $7 
4,54 
4,52 
444 
4 3 7  
'$62 
4,64 
4,67 
4,BO 
4,69 

4,66 
4,6G 
4,54 
4,M 
4 ,F3 
4,Ol 
4,65 
4,73 
4,X I 
4 ,uo 
4,74 

4,6h 

4 .GO 

4,71 

- 
3,29 
3,LH 
3,lH 
D,17 
3,lO 
R,17 
3 , l B  
3,15 
3,14 

3,12 
3,lO 

3,lO 
3,oo 
3,08 
347 
3,OG 
3?05 
3,Ol 
3,OH 
3,12 
3,2 1 
3,%6 
3,28 
S,14 

a,i3 

- 
2,42 
2,41 
2.4 1 
2,38 
2,40 
2,RR 
2,34 
2,:;3 
2,32 
2,29 
2,28 
2,2(i 

2,25 
2,24 
2 4 3  
2,22 
2,20 
2,19 
2,18 
2917 
2,20 
2,27 
2,34 
2,38 
2,30 

- 
1,Rl 
1 ,R4 
1-84 
1 8 4  
1 ,R2  
1.79 
1,77 
1,75 
1,73 
1,72 
1,71 
1,70 

1,6R 
I ,07 
l,66 
1,65 
1,65 
1,O4 
l,ti3 
1,62 
1 ,611 
1 ,GI) 
1,74 
1,77 
1,72 

- 
3,04 
3,03 
3,01 
3,00 
2,!)8 

2,!6 
2,117 
2,96 
2,!)G 
2,96 
2,9B 

2,!)7 

2,94 
2,93 
2,!j1 
2 3 0  
2,88 
2,87 
2 , w  
2,03 
2,0r 
3,02 
3,05 
3,06 
2,97 



Stundo. 

Mittag. 
1 
2 
3 
4 
6 
G 
7 
8 
9 

10 
11 

Mittornacht. 
I 
I1 
I11 
I V  
V 
VI  
VI1  

VI11 
IX 
X 
X I  

Mittel. 

= 
Jan. 

0,72 
70 
(iX 
08 
70 
73 
75 
77 
79 
80 
81 
82 

82 
82 
83 
8!1 
84 
84 
86 
85 
84 
82 
79 
76 
78 

Febr. 

O,G9 
67 
G G  
05 
GG 
ti8 
71 
74 
7G 
77 
78 
79 

80 
81 
82 
82 
83 
88 
84 
84 
83 
8 0 
76 
71 
7G 

Elirz. - 
O,G8 
GG 
GB 
63 
5s 
G6 
GO 
G4 
G O  
G9 
71 
72 

74 
78 
77 
78 
79 
80 
A 0  

I 80 
78 
72 
07 
G2 
08 

- 3 1 3  - 
Relativc Fcuclitiglicit. 

Qpril. 

O,B2 
4'3 
48 
47 
48 
49 
G3 
67 
ti0 
63 
G G  
G8 

70 
72 
7 3 
74 
76 
76 
77 
74 
70 
GT, 
GO 
GG 
ti3 

= 
Blai. 

O,G2 
60 
46 
48 
49 
61 
64 
69 
G 2 
GG 
G8 
71 

72 
74 
76 
77 
7R 
79 
78 
74 
G9 
04 
60 
154 
G4 

= 
Juni. 

0,47 
4G 
41 
4 4  
45 
48 
GO 
55 
ti0 
G3 
0G 
G8 

70 
71 
73 
71 
76 
7c, 
74 
70 
04 
68 
64 
GO 
GO 

c 

Juli, 

0,44 
41 
40 
39 
40 
41 
44 
48 
B2 
57 
GO 
G2 

64 
tiG 
ti8 
G9 
71 
71 
70 
tiG 
61 
57 
50 
47 
GG 

9,4G 
42 
41 
41 
41 
43 
45 
G2 
55 
68 
G1 
62 

G5 
G7 
ti8 
70 
71 
72 
72 
G8 
04 
58 
64 
49 
67 

- 
3opt. 

O,G2 
GO 
47 
48 
48 
GO 
55 
60 
tis 
GI5 
GU 
ti9 

71 
73 
74 
75 
7G 
77 
78 
7G 
73 
t i G  
61 
GG 
G4 

- 
Oct. 

0,67 
B4 
G2 
62 
B3 
A8 
G 2 
F6 
67 
70 
72 
73 

74 
7ti 
77 
78 
79 
80 
81 
80 
77 
72 
GG 
G1 
G8 

= 
Nov. 

O,G0 
65 
G l  
61 
G4 
68 
70 
73 
76 
76 
77 
79 

80 
81 
82 

83 
84  
84 
84 
83 
80 
75 
73 
75 

82 

Doc. - 
0,71 

69 
67 
68 
70 
74 
75 
77 
78 
79 
80 
80 

80 
82 
82 
89 
85 
89 
88 
84 
83 
A 1  
78 
74 
78 

- 
Mittol. 

0,g7 
66 
69 
63 
64 
G7 
60 
64 
G G  
69 
71 
72 

74 
75 
7G 
77 
78 I 
79 
79 
77 
74 
70 
GB 
t11 
07 

Beporloriuur 1111 blotuorologiu, Bd. 1. 40 



Tab. IX. 

+0,125 

~0,105 

-0,085 

-0,165 

-0,350 

-0,340 

14,060 

4,193 

14,070 

I4,310 

~0,160 

~0 ,125  

-0,005 

P0,030 

~ 0 , 0 5 2  

~0,010 

-0,055 

t-O,032 

~0,172 

I-0,015 

-0,050 

-0,027 

Barometer- Correctionen. 

4,100 

+0,090 

-0,070 

-0,170 

-0,240 

4 , 2 6 0  

4 , 0 6 7  

+0,160 

+1),107 

4 , 2 4 7  

4 , 1 6 5  

+0,095 

0 

+O,OTO 

+0,042 

4 , 0 4 7  

' 0 

+0,047 

4 , 0 9 7  

4 , 0 1 2  

-0,023 

4 , 0 2 3  

~ _ _  

Ns. + E n .  
2 

V I + 6  
2 

VI1 + 7 
2 

PI11 + 8 
2 

IX 4- 9 
2 x 4  10 
2 

V I I + 2 + 9  
3 

V I + 2 + 8  
3 

VI  -t- 2 + 10 

-- 

3 
V I + 2 4 6  

3 
VI1 + 2 

2 
VI11 + 2 

2 
VI11 + 1 

2 
VI1 + 1 

2 
IX+ XI1 + 3 + h 

4 

4 
VII+ 1 + 2 .  (9) 

4 

4 
VI1 + 4  + 2 .  (8) 

4 
VI11 3- 4 + 2.(9) 

4 
VII1-I- 1 + 9 

3 
V I I + 1 + 9  

3 

VI1 + 2 + 3 .  (9) 

VI1 + 4 + 2 . (9) 

- 
Jan. - 
-0,040 

-0,110 

-0,035 

-0,150 

-0,260 

-0,280 

r0,110 

4,173 

-0,140 

@,a53 

M,205 

Fo,l20 

4,025 

k0,llO 

0 

14,062 

14,015 

~0,047 

l-0,087 

14,005 

to,oia 

~0,047 

- 
Febr. - 
t0,080 

4 , 1 2 0  

-0,050 

-0,185 

-0,265 

-0,285 

t0,073 

6),14C 

t 0 , l O C  

+0,255 

+0,18C 

+0,10E 

+0,06E 

4 , 1 4 1  

t 0 , O l C  

+0,02( 

0 

4 , 0 2 i  

4 ,071 

-0,OZi 

-0,OOf 

+0,04i 

=z=!s!E 

MIBrz. - 
4,130 

4,140 

-0,055 

-0,210 

-0,320 

-0,310 

t0,023 

4,117 

4,040 

t0,283 

t0,105 

4,065 

-0,050 

-0,030 

4,012 

-0,017 

-0,085 

+0,03C 

+0,110 

+0,01(1 

-0,093 

-0,007 

- 
April. - 
I-O,lTO 

~0,155 

-0,025 

-0,215 

-0,315 

-0,305 

-0,010 

4,100 

-0,003 

4 ,303  

t0,035 

4 , 0 2 5  

-0,100 

-0,090 

4,077 

-0,032 

-0,095 

t0,040 

t0,150 

t0,035 

-0,100 

-0,073 

- 
Mai. - 
eO,160 

4 , 1 4 0  

-0,015 

-0,170 

-0,290 

-0,290 

-0,017 

4 , l O i  

-0,033 

t0,290 

4 , 0 2 5  

t0,020 

-0,105 

-0,100 

+0,070 

-0.037 

-0,lOG 

+0,035 

+0,187 

+0,03e 

-0,103 

-0,lOC 

- 
Juni. - 
14,155 

to,o95 

-0,035 

-0,160 

-0,275 

-0,265 

t0,020 

4 , 1 4 3  

0 

tO,303 

~0,095 

t0,100 

-0,065 

-0,075 

tO,OS5 

-0,O 15 

-0,097 

4,017 

4 , 1 7 7  

4 ,023  

-0,083 

-0,090 

- 
JUli. 
- 
4 , 2 2 0  

4 , 1 7 0  

-0,010 

-0,165 

-0,270 

-0,290 

-0,030 

4 , 1 0 3  

-0,057 

4 , 2 9 3  

-0,030 

-0,040 

-0,160 

-0,150 

+O,OGO 

-0,030 

-0,090 

+0,065 

+0,225 

4 , 0 6 0  

-0,117 

-0,110 

- 
Bug. 
- 
M,140 

t0,230 

-0,005 

-0,215 

-0,320 

-0,310 

-0,013 

6),100 

-0,023 

to:323 

0 

-0,055 

-0,195 

-0,140 

+0,060 

-0,02G 

-0,090 

4,072 

to,207 

+0,045 

-0,143 

-0,107 

__ 
Sept. 

t0,175 

to, 160 

-0,035 

-0,225 

-0,335 

-0,350 

4 , 0 2 3  

+0,113 

+O,O17 

4 , 3 3 0  

4 , 0 7 0  

+0,055 

-0,100 

-0,085 

6),050 

0 

-0,077 

+o,oco 
+0,160 

4 , 0 5 5  

-0,093 

-0,080 

Tias, 1851-1861. - 
Dee. - 

tO,045 

-4,090 

-0,035 

-0,135 

-0,170 

-4,290 

4 , 1 1 0  

t 0 , l i O  

4 , 1 3 3  

+0,247 

4 , 2 0 0  

t0,145 

+0,075 

t0,130 

+0,042 

+O,OG5 

t0,030 

~ 0 , 0 4 0  

+0,075 

+0,012 

+0,027 

+0,0G3 

- 
Jlhrl. 
Mittel. 

to, 140 

4,136 

-0,030 

-0,180 

-0,280 

-0,290 

4 , 0 4 0  

4,140 

t0,050 

4,293 

tO,105 

4,070 

-0,055 

-0,02@ 

4,045 

4,007 

-0,055 

t0,045 

4 , 1 4 5  

4 , 0 2 7  

-0,065 

-0,043 

- 
Arithm. 
Xittel. 

+0,128 

-@,I34 

-0,035 

-0,180 

-0,254 

-0,290 

4 , 0 3 6  

4 , 1 3 5  

+0,041 

4 ,257  

+0,101 

4 , 0 6 3  
4 

-0,053 

-0,016 

+0,049 

4 , 0 0 4  

-0,054 

4 , 0 4 4  

4 , 1 4 3  

4 , 0 2 3  

-0,064 

-0,034 



Thermometer. 

-0,135 

4,380 

4 , 5 6 0  

4 , 5 5 5  

4 , 3 9 0  

4,085 

-0,270 

-0,263 

4 , 2 3 0  

-1,097 

-0,720 

-1,355 

-1,180 

-0,545 

-1,602 

-0,045 

~0,042 

-0,050 

-0,475 

-0,368 

-0.577 

-4,153 

Xax. + Min. 
2 

V I 4 6  

-0,210 

4 ,530  

+0,805 

4 , 7 1 0  

4 , 3 7 5  

4 ,110  

--0,240 

-0,170 

4 , 2 6 7  

-0,953 

-0,620 

-1,190 

-1,065 

-0,495 

-1,578 

-0,050 

4 , 0 1 2  

-0,048 

-0,368 

-0,332 

4 , 5 3 7  

-0,157 

. 2  
TI1 4 7 

2 
VIII + 8 

Febr. 

4,330 

4 , 5 2 5  

t0 ,775 

+0,780 

-14,5151 

4,150 

-0,107 

-0,213 

-0,043 

-0,473 

-0,310 

-0,450 

-0,350 

-0,190 

-0,825 

-0,005 

+0,055 

+0,052 

-0,082 

-0,028 

-0,133 

-0,025 

2 
IX 4 9 

Mlrz. 

-0,255 

4 , 6 5 5  

4 , 9 0 5  

4 , 7 9 5  

-4,505 

4 ,110  

-0,113 

-0,207 

+0,097 

-0,650 

-0,375 

-0,580 

-0,610 

-0,205 

-1,152 

4,018 

,-4,102 

4 ,050  

-0910 

-0,152 

-0,270 

0 

2 x+ 10 
2 

n 1 + 2 + 9  
3 

3 
TI + 2 + 10 

3 
V I + 2 + - 6  

3 
TI1 + 2 

2 
TI11 4 2 

~ 1 + 2 + a  

2 
VI11 + 1 

2 
TII 4 1 

2 
E+ SII-t  3 + 9  

4 

4 
1-11 + 1 -i- 2 . (9) 

4 

4 

4 

4 
F I I I + l + 9  

3 
1-11 4- 1 4.- 9 

3 

TI1 + 2 -t 2 . (9; 

TI1 + 4 + 2 . (9: 

TI1 + 4 + 2 . (8; 

1-111 +- 4 4- 2 . (9; 

= 
Jan. 

-0,455 

4,565 

4,750 

t0,810 

4,580 

t O , l i 5  

-0,220 

-0,290 

-0,133 

-0,505 

-0,470 

-0,535 

-0,415 

-0,300 

-0,788 

-0,095 

-0,016 

t0,022 

-0,098 

-0,010 

-0,150 

-0,109 

= 
April. 
- 
-0,120 

14,620 

4,825 

4 ,675  

~0 ,315  

-0,025 

-0,187 

-0,127 

~0,263 

-0,777 

-0,510 

- 1,050 

-0,960 

-0,400 

-1,438 

- 0,025 

1-0,030 

-0,005 

-0,275 

-0,285 

-0,487 

-0,113 

= 
Nai. - 

-0,005 

4 , 5 2 5  

4,605 

t0,430 

t0 , lSO 

-0,140 

-0,320 

-0,197 

t0,210 

-0,893 

-0,eoo 

- 1,410 

-1,340 

-0,730 

-1,59€ 

-0,osG 

-0,045 

-0,005 

-o,m 
-o,m 
-0,68G 

-0,273 

= 
Joni. - 

-0,060 

4,500 

4 ,465  

4,405 

4 , 1 4 0  

-0,125 

-0,410 

-0,260 

t0,157 

-0,980 

-0,990 

-1:605 

-1,490 

-0,855 

-1,695 

-0,120 

4,062 

-0,012 

-0,348 

-0,330 

-0,743 

-0,333 

- 
Sept. - 

4 , 2 8 5  

t0,750 

t0,975 

to,795 

to,450 

to,075 

-0,193 

-0,207 

+0,153 

-0,760 

-0,545 

-1,080 

-0,890 

-0,355 

-1,435 

-0,018 

+0,058 

4 ,045  

-0,245 

-0,222 

-0,423 

-0,067 

- 
Oct. 
7 

-0,440 

4,800 

t1,045 

4,865 

tO,530 

4 , 1 1 5  

-0,173 

70,277 

t 0 , O l O  

-0,703 

-0,515 

-0,950 

-0,570 

-0,315 

- 1,342 

-0,002 

to,09e 

+o,iia 
-0,125 

-0,118 

-0,243 

4,040 

- 
Nov. - 

-0,490 

4,605 

4,875 

4,910 

4 ,615  

4,250 

-0,220 

-0,350 

-0,143 

-0,663 

-0,490 

-0,675 

-0,505 

- 0,320 

-1,048 

-0,085 

0 

4,075 

-0,100 

-0,018 

-0,230 

-0,107 

- 
Dee. 
- 
-0,485 

4,395 

14,640 

14,750 

t-O,590 

~0,140 

-0,243 

-0,350 

-0,200 

-0,600 

-0,485 

-0,535 

-0,380 

-0,330 

-0,750 

-0,122 

-0,045 

14,065 

-0,065 

-0,026 

-0,173 

-0,140 

- 
J a r l .  
Kittel. - 
-0,320 

1-0570 

I4,770 

14,710 

4,435 

4,090 

-0,223 

-0,243 

l-0,070 

-0,757 

-0,570 

-0,975 

-0,825 

-0,420 

-1,272 

- 0,050 

t-0,025 

4,028 

-0,228 

-0,178 

-0,393 

-0,123 

- 
Lrithm. 
Nittel. - 
-0,274 

t0,572 

+-0,769 

+0,707 

4 , 4 3 2  

+0,093 

-0,225 

-0,242 

+0,072 

-0,755 

-0,561 

-0,979 

-0,830 

-0,422 

-1,274 

-0,053 

to,021 

+0,025 

-0,228 

-0,182 

-0,387 

-0,126 



Absolute Peuchtigkeit. 

Jnli. 

0 

4 ,020  

-0,025 

-0,055 

-0,070 

-0,055 

-0,013 

t0,020 

0 

4,040 

0 

-0,020 

-0,040 

Nax. + Nin. 
2 

VI + 6 
2 

Bug. 

-0,035 

4,020 

4 ,045  

-0,095 

-0,115 

-0,040 

-0,027 

+0,010 

+0,023 

4,033 

4 , 0 2 0  

-0,060 

-0,075 

m 1 + 7  
2 

-0,010 

4 ,020  

4,035 

4,040 

tO,015 

-0,005 

-0,007 

-0,013 

-0,007 

-0,027 

-0,010 

-0,015 

-0,015 

-0,010 

-0,045 

-0,005 

-0,005 

0 

-0,oos 

-0,002 

-0,010 

-0,007 

IT11 -I- 8 
2 

IS + 9 
a s + 10 

-0,005 

+0,035 

+0,010 

-0,010 

-0,040 

-0,040 

-0,003 

+0,010 

+0,013 

+0,010 

-0,005 

-0,030 

-0,045 

-0,020 

-O1O4S 

-0,002 

-0,010 

+o,ooa 

+0,002 

-0,010 

-0,030 

-0,013 

2 
VI1 + a  + 9 

-0,010 

+0,060 

+0,050 

+0,010 

-0,030 

-0,050 

+0,027 

+0,030 

4 ,037 

+0,027 

+0,035 

-0,010 

-0,035 

+0,010 

-0,060 

4 , 0 2 2  

+0,010 

+0,02s 

to,m2 

+0,005 

-0,020 

4,007 

3 
VI + 2 + 8 

4 , 0 0 5  

+0,040 

4 , 0 5 0  

+0,040 

4 , 0 2 0  

-0,010 

4 , 0 1 0  

-0,003 

4 , 0 1 0  

--0,010 

4 , 0 1 0  

-0,005 

4,005 

4 , 0 1 0  

-0,040 

4 , 0 1 0  

4 ,010  

4 ,012  

-0,002 

4 ,005  

0 

+0,010 

3 
T?+2+10  

-0,050 

-0,005 

-0,020 

-0,030 

-0,010 

4,015 

-0,020 

-0,040 

4,027 

3 
VI+2+6 

'-0,035 

-0,042 

-0,030 

-0,038 

-0,016 

-0,002 

-0,038 

-0,063 

-0,037 

3 
171 + 2 

s 
VI11 + 2 

2 
1-111 + 1 

2 
1-11 4- 1 

a 
IS +XI1 + 3 +9 

4 
171 + 2 + 3 . (9) 

4 

4 

4 

4 
1711 -I- 4 + 2 .  (9) 

4 
V I I I  + 1 + 9 

1-11 + 1 + 2 . (9) 

VI1 + 4 - t  2.  (9) 

TI1 + 4 + 2 . (S) 

3 
1'11 + 1 + 0 

3 

- 
Jan. - 

-0,005 

6),030 

6),035 

+0,040 

+0,015 

-0,005 

-0,003 

-0,003 

0 

-0,013 

-0,005 

-0,010 

-0,010 

-0,005 

-0,038 

-0,002 

-0,002 

0 

0 

-0,002 

-0,007 

-0,003 

Febr. ' 1 NLrz. 

-0,005 

4 , 0 2 5  

t0,035 

4,085 

to,005 

-0,010 

4,003 

-0,007 

-0,003 

-0,010 

0 

-0,015 

-0,020 

-0,005 

-0,032 

+-0,005 

+-0,002 

+-0,012 

t0 ,OOE 

t0,005 

-0,010 

0 

-0,005 

+0,040 

+0,035 

+0,015 

-0,020 

-0,030 

+0,010 

+0,017 

+0,023 

+0,013 

40,010 

-0,010 

-0,020 

0 

-0,032 

+0,005 

+0,005 

+0,018 

+0,01s 

+o,oos 
-0,010 

+0,003 

= 
April. 
- 
-0,015 

+0,055 

4 , 0 2 0  

-0,015 

-0,050 

-0,060 

0 

-4,023 

4,033 

40,023 

-0,010 

-0,045 

-0,055 

-0,050 

-0,055 

40,005 

0 

+0,018 

40,OlS 

0 

-0,053 

-0,007 

- 
Xai. 
- 

0 

tO,060 

0 

-0,040 

-0,OiO 

-0,OiO 

t0,013 

4 ,025  

t0,033 

t0,023 

-0,020 

-0,OiO 

-0,095 

-0,050 

-0,OiO 

-0,008 

-0,020 

t0,002 

4,003 

-0,030 

-0,060 

-0,030 

= 
Juni. 
- 
+0,005 

4,015 

-0,045 

-0,055 

-0,065 

-0,075 

-0,030 

0 

+0,003 

0 

-0,035 

-0,060 

-0,060 

-0,035 

-0,042 

-0,02s 

-o,o,s 

-0,022 

-0,022 

-0,035 

-0,047 

-0,030 

-0,015 

14,070 

l-o1040 

-0,005 

-0,050 

-0,070 

4,020 

~0,017 

f0,m0 

I-0,033 

I-0,030 

-0,015 

-0,055 

-0,010 

-0,045 

4,015 

-0,005 

4 , 0 2 2  

~0 ,032  

0 

-0,037 

-0,OOi 

eE=%5%= 

Srithm. 
Nittel. 

-0,007 

+0:036 

40,015 

-0,006 

-0,035 

-0,040 

-0,003 

+0,012 

+0,015 

+0,011 

-0,001 

-0,028 

-0,040 

-0,014 

-0,042 

-0,002 

-0,OOS 

4,005 

+0,006 

-0,008 

-0,030 

-0,011 



ReIative Fencht igkei t. - 
Jan. 

- 
Febr. 

v 

MLrz. 

- 
April. 

- 
Jnni. 

v 

Juli. 

- 
Bug. 

= 
Sept, 
- 
t0,01, 

-0,021 

-0,03! 

-0,03! 

-0,01! 

-0,002 

4,011 

1-0,Ol I 

-0,002 

M,O# 

4 ,02E 

-0,04E 

-0,03C 

-0,OlC 

-0,062 

.O,OO& 

0 

-0,005 

-0,015 

-0,015 

-0,017 

4,003 

- 
Oct. 

- 
Dee. 

- 
J ihr l  
Mittel 

- 
Srithlr 
Nittel, - 
+0,01, 

-0,01! 

-0,03 

-0,021 

-0,011 

-O,OO! 

+0,01: 

t 0 , O l i  

-0,005 

t0,03l 

t0,02: 

4,031 

t0,02E 

4,014 

4 , 0 5 2  

4,005 

0 

t-0,003 

@014 

1-0,OlO 

L0,O 15 

4,004 

Nax. + JIin +0;01( 

-0,02( 

-0,022 

-0.02( 

-0,OlC 

0 

4,OlE 

+0,01: 

-0,OOi 

4 , 0 3 i  

4 , 0 2 c  

4,04C 

+0,035 

4 , 0 1 5  

t0,062 

+o,oia 

+0,008 

t 0 , O l O  

t0,018 

+0,020 

tO,023 

t0,010 

+-0,015 

-0,020 

-0,030 

-0,035 

-0,030 

-0,oao 

t0,00.: 

4 , W i  

0 

1-0,020 

4 , 0 1 5  

to,020 

t-0,010 

t-o,ocJ.6 

4,02.5 

-0,002 

-0,006 

-o,orJs 

-0;002 

-0;005 

0 

-0,003 

+ O , O l i  

-0,Olf 

-0,03( 

-0,032 

-0,026 

-0,CJOC 

+u,u03 

+0,007 

0 

t0,029 

t 0 , O l O  

+0,015 

t0,010 

to,oo5 

+0,032 

0 

-0,002 

t0,00-2 

t 0 , m  

t0,005 

t0,003 

0 

4 , o  1 E 

- 0,02c 

--0,OIC 

-0,OK 

-0:025 

-0,010 

4,010 

+0,017 

0 

tO,O37 

4 : 0 1 5  

.-0,015 

t0,010 

0 

+-0,050 

l-0,002 

-0,005 

4 ,002  

14,018 

~0 ,008  

1-0,003 

-0,003 

+0,002 

-0,02( 

-0,oas 

4 , O l  E 

-0,OlC 

M,005 

+o,Ol3 

t0,013 

-0,007 

t0,040 

4 , 0 3 0  

t0,055 

4 ,045  

4 , 0 2 0  

4 , 0 6 5  

t0,005 

0 

t0,002 

to,022 

t0,Ol.j 

4 , 0 2 3  

4,005 

0 

-0,02c 

-0,02.5 

4 , 0 2 0  

-0,005 

0 

t0,010 

+-0,005 

-0,013 

tO,040 

4 , 0 3 0  

to,060 

to,05s 

4,025 

t0,070 

0 

-0,002 

-0;)02 

4 ,012  

to,o12 

@,021 

t-O,OOT 

t 0 , O l I  

-0,01( 

-0,01( 

-0,002 

-0,01( 

+O,OlC 

4,017 

4,02C 

-0,0051 

4,047 

4,03C 

t 0 , O . X  

to:050 

+0,02.5 

+0,0G8 

t 0 , O l O  

t0,w5 

t0,010 

+0,035 

to,022 

t 0 , O B O  

t0,013 

4,002 

-0,Olf 

-0,03C 

-0,025 

-0,OlC 

-0,005 

t0,013 

to,oia 

-o,oia 
t0,043 

+0,02.5 

4,015 

t0,040 

t0,020 

t 0 , O G B  

to,OOS 

eo,006 

t-0,008 

4,022 

t-o,OlS 

t-0,027 

t4,o 10 

t0,Oli 

-0,031 

-O,O& 

-0,04( 

-0,03( 

-0,OlC 

t0,OO; 
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c0,052 
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-0,005 
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-0,012 

-0,065 

-0,010 

0 

4 , 0 2  

-0,021 

-0,03, 

4,041 

-0,03( 

--0,01( 

4,011 

+0,01: 

tO,Ol( 

t0,03! 

4,02;’ 

tO,03( 

to,02c 

4,015 

to,o4z 

4,00€ 

+0,),002 

0 

t0,005 

F0,002 

~0,010 

I-0,003 

6),02! 

-0,01( 

-0,02i 

-0,02i 

-0,02( 

-0,01( 

co,o15 

4,02c 

4,012 

4,03C 

4,028 

t-o,030 

4 , 0 2 a  

4 ,015 

t-O,032 

+0,008 

-0,002 

0 

-0,005 

-0,002 

-0,010 

-0,007 

+0,01( 

-0,02: 

-0,03( 

-0,03( 

-0,02E 

-0,OlC 

4,007 

+0,01C 

-0,007 

t0,030 

t0,020 

4,035 

4 , 0 2 5  

t0,010 

4,048 

0 

-0,005 

4 ,002  

t-0,012 

1-0,OlO 

I-0,010 
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1-111 + 8 
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2 

TI1 + 2  + 9 
3 

T I + 2 + 8  
3 

TI + 2 +10 1 

1 

W 

il 
w 

3 
V I + 2 + 6  

3 
1-11 + 2 

9 
1-111 + 2 

2 
TI11 + 1 

2 
1-11 + 1 

2 
I S  +XI1 + 3 +9 

4 
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1-11 + 2 + 2 . (9) 

TI I+  1 + 2 (9) 
4 

vu + 4 + 2 . 1 9 )  
4 

VI1 + 4 + 2 . (8 )  
4 

YII1 + 4 + 2 . (9) 
4 

VI11 + 1 + 9 
3 

VI1 + 1 + 9 
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Scitc 102 3. Januw 1790 licu: 
1) I I  15. I I  1628 1) 

I) I1 3. I) 1839 1) 

) I  103 18. 1) 1627 8 )  

J) 1 1 2 0 .  I I  1830 1) 

I) , 1 2 1 .  31 1833 1) 

1) 1 1 1 7 .  )> 1837 )) 

J) 1 1 2 6 .  I I  1850 1) 

)) 104 -3.Bcbruar 1791 )) 

)) G. 1) 1849 1) 

1) 106 27. I) 1785 1) 

J) 1)  1) I I  1788 I I  

I I  s 2 8 .  1) 18% I) 

11 1 1 2 6 .  1) 1834 #I 

1) I )  4. Jl 1869 I1 

0 - 4:G stntt: -14,6 
-17,7 1) -17,6 
- 2,2 )I -12,4 

G,O 
-1lJ I )  -11,o 
-10,2 I )  10,2 
-13,3 I1 -12,B 
-19,o 1) 19,o 
- 2,o )) - 2,5 

0, l  I )  191 
-19,D )) - 9,9 
- 2,o D 2,O 

- 1,2 1) 1,2 

- G,O 1) 

- 5,G )) - 5,O 

-10,4 )) -10,7 

0 
Scitc 106 20. Fcllruar 1803 lies: - 7:3 statt: - 4,s 

I) 100 6. Mllrz 1864 I) 1,o J) - 1,o 

1) 108 ti. April 1650 1) l ,2  I1 - l,a 
G,2 II 618 

)) I1 I1 )) 1R(i6 I )  8,9 )) 9,s 
)) 122 1G. Novbr. 1837 ) I  - 0,2 ' 1) o,a 
I )  123 23. I I  1664 1) - 9,3 )) 9,s 

I) 107 24. )I 1835 u 0,s I) - 0,8 

1) 109 22, D 1604 1) 

11 117 29. August 1783 1) 10,s 1) 10,9 
1) 1) 21. I I  1654 I) 10,s )I IG, 

1) l2G siiid bcirn Tcxt Anfillirunyszeiclicn zu sctzcn. 
1) 129 30. Milrz Miiiininm ini Jnlirc 1785 stntt 1783. 

1) ) I  1843 )) 1848. )) 132 20. Jmii 1) 

11 134 4. August )I I) I I  1TSG II 1783. 
JI 138 1.Decenibcr )) I I  n 186G n 185% 

Scitc 228 lics: 18G7 April 10. Rcducirtc Mittcl: 70' 49')ll stutt: 1867 April 10. Rrducirtc Mittcl: 700 49',07. 
I I  

N 

1) 230 7tc Zcilc Y O U  oben lics: 0 = - 2',80 4 0,6528 z!, 4 0,0019 ya 4 0,0253 

1) 239 9tc Zcilc von unteii lics: Juli  22, Wioti Nudvl 11: (iBo 34',23 stntt: Juli  22, Wion Nndol 11: 63' 34',2B. 
)) 

)) 241 12tc Zcilo von obcn lics: a, -- aP = 0,842 - 0,010 z,  statt: a1 - a2 = 0,842 + 0,010 a,. 

1) 7tc Zcilc von uiitcn lies: x,' = - 20',50, yl' = - 7',91, illso i = 70' 44',01 
stntt: x,' = - 30,,53, y,' = - 7',91, also i = 70' 44',54. 

1) lstc Zcilc voti untcri lics: i = 70° 49',11 statt: i = 70' 4'3',07. 

8tiLtt: 0 = 2'180 4 0,6728 $8 + 0,0019 y3 4 0,0263 88 .  

J) Gtc Zcile vou uiitcii lics: Juli 29, Tricst, Mittcl: GI' GGf,4G statt: Juli  29, Tricst, Mittcl: tilo W,40. 

Scitc 263--300, in der Al~liandluag von 11. w i l  d :  cc Bcstininiung dcr I<lcnirntc dcs Erdningnotismus auf oincr 
Itrise vo i i  St. Pctcrsburg nncli l'ifliss lios tibcriill l i c s s c l s  stutt Kestjol. 

1GS,78. 1) 

I I  292 )) 1 = 2/' 56"& 41n,5 u 2" 5 S f n  4s,G. 
2G9 lics: Tu = 22" GOm 2(js,78 stutt: Pzh 

Stndtthcilo 
durcll 
I~nrstcllung 
iiuiuittclbur 
ist 
rnssischcn 
4- !P,!)2 
1% il :idclpliiu 
2,!)9!) . 
in 
darycstellt 

stntt: Stndthoilc. 
I )  durrl1o. 
)) ~)nrstcllnrg. 
I I  uoniittclbar. 
) I  isf. 
1) ruuisclicn. 
u 4- 9')!)1, 
)I l'liiladcpliin. 
)) 2,9!)0. 
) I  i n u .  
1) dnycstcllt 
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