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Die neue Instruction for meteorologische Stationen, welche ich im Jahre 1869 ent- 
wgrfen habe, ist mit  1870 in Kraft getreten und das physikalische Central-Observatorium 
hat bereits im Laufe devselben von 2 0  Stationen vollsttindige nach dieser Instruction an- 
gestellte und berechnete Beobachtungen und yon 42 weitern Stationen zwar ivegen theil- 
weisem Mangel nn Instrumenten nicht gltnz vollsthdige , aber doch brauchbare Beobach- 
tungen regelmfissig zugeschickt erhalten. 

Die Erfuhrungen, welche wir im Central- Observatorium aus der Controlle der ein- 
geschickten Beobachtungen seither gesammclt haben, sowie gefilllige Mittheilungen unserer 
Herren Mitarheiter, wie insbesolidere des Herrn Professor A. v. Oet t ingen  in Dorpat 
und des Herrn Director A. M o r i t z  $in Tiflis liessen es uns durchaus wiinschenswertli er- 
scheinen, jetzt schon diese Iiistruction durch eine Reihe von Zustltzen in manchen l-unkten 
deutlicher und durch mchrfache Ergtlnzungen vollstlndiger zu machen. 

Ich werde zuntlchst die Zustltze zu den einzelneii Paragraphen der Instruction mit- 
theileu und daran erst die Ausdehnung der Instruction auf die Beobachtung einiger wei- 
terer meteorologischer Instrumente ankntipfen. 

Allgemoine Vorsch%ften. 
zu 9 2 .  Da sich die 'Mehrzahl der Beobachter bereit erkltirten, auch im Winter 

Morgens um 7 Uhr beobachten zu wollen, so liaben wir nicbt gczogert, die nur aus Be- 
quemlichkeitsrtkksiciliten adoptirte Verschieburrg der vormitt8glichen Beobachtungsstunde 
v m 7  Uhr irn Sommer auf 8 Uhr irn Winter fallen zu lassen. Dsmgemtlss  s ind also i n  

1* 
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Ab&nderung der  Ins t ruc t ion  d i e  3 Beobachtungstermine in allen Jah resze i t en  
u n v e r h d e r t :  7 U h r  Vorm., 1 U h r  und 9 Uhr  Nachm. 

In Betreff der Ableitung der richtigen Ortszeit aus den Angaben der Uhren auf den 
Telegraphenbureaus diirfte die von Herrn Director Mori tz  in Tiflis bei einer Zahl kauka- 
sischer -6tationon getroffene Einrichtung zur allgemeinen Nachahmung empfohlen werden. 
Derselbe hat niimlich den Minutenzeiger der Telegraphen-Uhr fest mit  einem zweiten, 
durch die Farbe unterschiedenen Minutinzeiger (der erste besteht aus schwarz lackirtem, 
der letztere aus blankem Messing) der Art verbunden, dass er unmittelbar die biirgerliche 
Zeit des betreffenden Ortes angibt, wenn der erstere nach der Ortszeit des Hauptortes (St. 
Petersburg) gerichtet wird, 

zu $ 4. Alle Beobachter, welche nicht in dieser Beziehung bestimmte andere Wei: 
sungen empfangen haben, sind gebeten, sobald als immer mbglich nach Ablauf des betref- 
fenden Monats nicht bloss die Beobachtungstabelle , sondern auch das kleine Einschreibe- 
Buch direct an das physikalische Central-Observatorium in St. Petersburg einzuscnden. 

Specielb Vomchriften. 
1. Temperatur und Peuchligkeit der Cuft, 

zu $ 6. In Betreff des Holzgehtluses for das Psyclirometer halte man sich, wenn im- 
mer moglich, nicht an die kleinsten in diesem Paragraph angegebenen Dimensionen dessel- 
ben, sondern eher an die sub 5) in der Beschreibung der meteorologischen Instrumente 
mitgetheilten. 

Da die Dimensionen der vom Central-Observatorium gelieferten Zinkblechgehiluse : 

74 Centimeter (29 Zoll) Hbhe, 
46 u (18 D ) Breite, 

I 35 n (14 D ) Tiefe 

betragen, so sollte also ein dazu passendes Holzgehiluse etwa folgende Grossen-Verhtilt- 
nisse haben: 

HOhe der Nord-Seite: 175 Centimeter (69 Zoll), 
)I n Stid- )) : 130 )) (51 ’) ), 

Breite . . . . . . , , , . 165 .)) 165 )’ ), 
Tiefe. ,  . . . . . , . . 155 n (61 )) ). 

Das HolzgehEluse ist auf der offenen oder Nordseite ziemlich hsher als auf der gegen- 

zu 6 8. Der Battiststreifen beim nassen Thermometer muss unter Umsttlnden alle 

I liberstehenden, damit von dem schriigen Dache der Schnee leicht abrutschen kann. 

Monate erneuert werden. 
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Weiin sich 6ei Temperaturen iiber Null zwischeu den Angaben des Haarhygrome t e r s  
und den aus den Ablesungen am Psychrometer berechneten Werthen der relativen Feuch- 
tigkeit wllhrend mehrerer Worteii ein mittlerer Unterschied ergeben sollte, der mehr als 
5 Scalentheile des Haarhygrometers betriige, so ist es rathsam, durch vorsichtiges Drehen 
der mit einem rhderirten Kopfe versehenen Schrtlube am obern Ende des Haarhygrome- 
ters den Zeigerstand des letztern um diese Grtisse zu corrigiren und dies im Beobaclitungs- 
formular unter den Bemerkungen ausdriicklicti zu erw&linen. 

.Die auf einer Zahl unserer Stationen eingefiihrten Metall-Maximum- und Mini- 
m um -Thermometer  scheinen leider den bisherigen Erfahrungen zufolge auch, obschoii in 
weniger hohem Grade als die &Itern Instrtimente dieser Art, durch die Erschiitterunaeii 
auf'weitefi Transporten in Unordnung gerathen zu ktjnnen. Obschon die neuesten Metall- 
thermographen auch in dieser Hinsicht noch verbessert worden sind, so halte ich es doch 
fur niltzlich, hier noch einige Details iiber die zweckmtlssige Behandlung dieses Instrumen- 
tes mitzutheilen. 

'Es iat zunlchst darauf zu achten, dass die die beiden Zeiger haltende und ihnen 
als Drehungsaxe dienende Schraube ganz fest sei, da es vorgekommen ist, dass sich die- 
selbe beim Transporte etwas losgeschraubt hatte. Sollte dieses der Fall sein, so muss sie 
mit einem Schraubenzieher wieder fest angezogen werden (bei den neuesten Instrumenten 
kann man untnittelbar zu derselben gdlangen, bei den tilteren muss man zu dem Ende die 
Spirale nacb Abschrauben der Messingmutter entfernen). Dabei ist zugleich darauf zu 
sehen, dass die Zeiger leicht beweglich bleibeii; was bisweilen durch Unreinigkeiten ver- 
hindert wird, welche zwischen sie und die sie trennende Scheibe beim Transporte gelangt 
sind. Ebenso ist es vorgekommen, dass beim Anziehen der fraglichen Schraube der untere 
Zeiger nicht iiber seinen Zapfen geschoben, sondern zwischen der treiiiiendon Scheibe und 
dem letztern eingeklemmt worden war, wodurch er fast ganz unbeweglich wurde. 

Hat man sich von der leichten Beweglichkeit der Zeiger ilberzeugt, so ist weiterhin 
darauf zu achten, dass die Spitze des oberen nicht die des unteren und die letztere nicht 
dis Scale beriihrt, sondern beiderseits ein kleiner Zwischenraurn bleibt uiid sodann milssen 
sich die Spitzen dor .beiden Zeiger (beim iieuesten Instrument. die aller 3 Zeiger), weiin sie 
beiderseits an den Stift der Spirale (bei den neuesten Instpmenten an den mittleren, 
jeweilen die augenblickliche Temperatur anzeigenden Zeiger) angedrllckt werden , genau 
decken. Sollten diese Bedingungen nicht mehr erftillt sein, so ist es leicht, durch vorsicti- 
tiges Biegcn der Zeiger den urspriinglichen Zustand wieder herzustellen. 

Endlich kommt es vor, dass iich die eine oder andere der beiden rtinderirten 
Schrauben (beim 'tilteren Instrument hinter der Spirale, beim iieuereu vorn), welche die 
Stellung der ebenfalls urn einen Zapfen drehbaren Spirale fixiren, beini Transport etwas 
geltist hat. Dieselben miissen so angezogen werden, dass sie die zwischeiiliegende Nase 
fest zwischen sich klemmen. 

Sollte sich nun beim ,Vergleich der Angaben des Instrumentes rnit denen des Queck- 
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gilberthermometers im Gehtiuse nach 5 8 der Iiistruction zeigen, dass dasselbe rim mehr 
als 2 Grade vom letzteren abweicht, so dienen dieselben, so eben erwtihnien Klemmschrau- 
ben dazu, die nothige Correction anzubringen. Zu dem Ende wird nllmlich die eine gellist 
and die andere aachgeschraubt, bis in Folgo der hiedurch bewirkten Verstellung der Spi- 
rale die Zeiger beim Andracken an den Stift dieselbe Tetnperatur wie das Quecksilber- 
thermometer anzeigen. 

Das Rosten des Eisens der Spirale ist erfahrungsgemtlss ohne nachtheiligen Einfluss 
auf die' Temperatur- Anzeigen des Instrumentes. Gleichwohl ist es rtithlich, wenn dasselbe 
sehr stark auftritt, di; Spirale von Zeit zu Zeit mit einern geblten Lappen leicht abzu- 
wischen. Bei den neueren Instrumenten ist diesem Uebelstand durch Verzinnung der 
Spirale abgeholfen. 

Von Zeit zu Zeit hat der Beobachter darauf zu sehen, dass die Zeiger noch leicht 
beweglich sind und die Empfindlichkeit niithigenfalls durch Hin- und Herdrehen und durch 
Entfernuug des Staubes an der Axe herzustellen. Geschieht dieses nicht, so konnen leicht 
die Extreme um 1--2O zu gering ausfallen. 

zu 9 9. Bei allen vom physikalischen Central-bbservatorium gelieferten Quecksilber- 
thermome t e r n  erwiesen sich zufolge unserer Verificlttionen derselben die Correctionen bei 
verschiedenen Temperaturen als so wen&$ verschieden , dass es vollkommen geniigt, bei 
allen Temperaturen nur die Nullpunktscorrection nach der Anleitung in § 4 anzubringen. 

Weges der etwas verschiedenen Empfindlichkeit ist es nicht genUgend, die Correc t ion  
des Metall-Maximum und Minimum-Thermometers  bloss aus den Beobachtungen 
eines Tages abzuleiten ; da sich dioselbe irn Laufe eines Monats erfahruragsgemtiss nicht 
wesentlicb indert, so ist es vielmehr den Beobachtern anzuempfehlen, aus den wtlhrend 
eines ganzen Monats bestimmten Correctionen das Mittel zu nehmen und dieses als Correc- 
tion an allen im Laufe desselben abgelesenen Maxirnum- und Minimnm-Temperaturen anzu- 
bringen. 

In Betreff der Berechnung der Feucht igke i t  aus den Angaben des Psychromete r s  
ist zunlchst zu bemerken, dass es nicht nothwendig ist, auch aus den Ablesungen des 
feuchten Thermometers Tages- uud Monatsmittcl zu berehhaen, so dam also die betreffende 
Rubrik in den bisherigen F'ormularen offen bleiben Irann. 

Beziigliche Anfragen veranlassen uns weiterhin zu der Erkltirung, dtlss beim Gebrauch 
'der Psychrometertafeln far die Temperatur 0" des feuchten Thermometers die ftir 4 0,O 
geltenden Werthe zu nehmen sind, wenn bei dieser Temperatur das Wasser an der Kugel 
desselben noch fltissig. ist, dagegen die fur - 0,O geltenden Werthe, wenn dasselbe bereits 
gefroren ist. 

Bei Temperaturen in der Ntdhe von 0' zeigt das feuchte Thermometer hie und da 
eine etwas hobere Temperatur als das trockene an, weil ea den Aenderungen der Tempe- 
ratur weniger leicht folgt als dieses. Wenn dies geschieht, so ist stets der Stand desselben 
als gleich mit dem des trockenen Thermometers anannehmen und darnac-h also die Feuch- 
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tigkeit zu berechnen. Noch besser aber ist es, in solch zweifelhafteu Fallen nach der fol- 
genden Anleitung die Angaben des Haarhygrometers hiezu zu benutzen. 

G e b r a u c h  d e s  H a a r h y g r o m e t e r s  z u r  Bes t immung d e r  F e u c h t i g k e i t .  Die 
bisherigen durchaus noch nicht als abgeschlossen zu betrachtenden Untersuchungen im 
physikalischen Central - Observatorium haben vorltiufig zu folgenden Regeln far die Be- 
nutzung der von uns gelieferten Haarhygronieter gefiihrt. 

Bei allen iiber 0' gelegenen Ternperaturen halte man sich ausschliesslich- an die An- 
gaben des Psychrometers und die daraus zu berechnende absolute und relative Feuchtig- 
hit .  Dabei vergleiche man am Schlusse jedes Monats die Mittelwerthe der relativen 
Feuchtigkeit mit den Mittelwerthen der Ablesungen ani Haarhygrometer, woraus man die 
an dem letzteren anzubringende Correction erfahren wird. Htitte man z. B. so gefunden: 

Psychrometer. Haar- 
' Relative Feuchtigkeit. Hygrometer. 

so ware hieruach von allen Ablesungen am Haarhygrometer im betreffenden Monat 4 abzu- 
ziehen, um die wahre relative Feuchigkeit zu erhalteri. 

Bei Temperaturen unter 0' lt8nnen die Beobachter , welchen die etwas umsttlndliche 
Beltleidung d& nassen Thermometers mit einer dtinnen Eisschicht nach 8 8 der Instruction 
zu vie1 Zeit rauben sollte, davon Umgang nehmen und dann bloss das trockene Thermome- 
ter und das Haarhygrometer ablesen. Unter Benutzung der im vorhergehenden Monat 
dem Vorigen zufolge bestimmten Correction des letzteren erhalten sie dann aus den An- 
gaben desselbeii unmittelbar die relat , ivc F e u c h t i g k e i t ,  welche in die betreffende Rubrik 
cingetragen wird. Die a b s o l u t e  F o u c h t i g k e i t  abcr findet man, indem man in den der 
Instruction beigegeben Psychrometertafeln (Tafel 111) die der abgelesenen Temperatur des 
trockenen Thermometers entsprechende Doppel-Columne aufsucht und die neben der eben 
bestimrnten relativen Feuchtigkcit stehende Zahl in der erstcn Abtlieilung der Columne 
entnimmt. I W t e  man also z. 13. am trockonen Thermometer -8:l abgelesen und aus der 
Haar-Hygrometer-Angabo als relative Fcuchtigkeit 73 gefunden, so wllre nach den Tafeln 
die absoluts Feuchtigkeit 1 ,smm gewesen. 

FUr die Temperaturen unter - 25", auf welche sich die Tafeln I11 nicht erstrecken, 
entnimmt man der hier beigefiigten Tafel VI11 ') die der Temperatur des trockenen Ther- 
mometers entsprechende Spannkraft des gcsnttigten Wasserdampfes uud erhalt daraus, 
wenn man sie uit der corrigirten Angibe des Haarhygrometers resp. also mit der in Pro- 
centen ausgedriiclrtcn relativen Feuchtigkeit multiplicirt und durch 100 dividirt, unmittel- 
bar die gesuchte absolute Feuchtigkeit. Es sei z. 13. die beobachtete Luftteinperatur 

73 77 

, 

1) Diu Taful VI11 ist den von'R6gnnul t ~ufgostell- Boraclmiclltigung der von Mor i tz  in den Bulletins un- 
ten Tafeln fur die Spannkraft des Wassordnmpfes mit I serer Aaademio Rngegobenen Correctionen entnommen, 
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- 2872'und der corrigirte Kygrometerstand: 71, so ist nach Tafel VI11 far - 2 8 3  die 
Spannkraft des geshttigten Wasserdampfes 0,46mm und folglich in unserm Fall die absolute 
Feuchtigkeit : 

71.0946 = 0 , 3 3 m m ,  
100 

Aber auch wenn man die MUhe der Benetzung des nassen Thermometers unter O* 
nicht zu scheuen braucht, ist es vorzuziehen , in allen Plllen, wo die Temperatur unter 
- 20" heruntergeht, den vorigen Anleitungen gemlss sich bloss an die Angaben des Haar- 
Hygrometers und des trockenen Thermometers zu halten, da bei diesen niedrigen Tempe- 
raturen kleine Fehler in der Ahlesung oder in den Correctionen der Thermometer bei der 
Berechnung der relativen Feuchtigkeit von grossem stbrenden Einfluss sind. 

2. Luftdruck. 

zu 14': Die zur Reduction des metrischen Barometers auf 0" dienende Tafel IV 
reicht ftir hbher gelegene Stationen rnit niedrigen Barometersttlnden nicht aua und ist da- 
her mit Rticksicht auf diese durch die beifolgende Tafel 1X nach: unten hin erglfnzt worden. 

Ehtsprechend enthalt auch\die Tafel X eine Fortsetzung nach unten hin von der fro- 
heren Tafel VI zur Verwandlung des far sich reducirten in halbe russische Linien getheil- 
ten Barometers auf das metrische Barometer bei 0". 

Diese Verwandlungstafel ist vielfach missverstanden worden und da selbst Meteoro- 
logen von Fach bei dieser Verwandlung Irrthtimer begangen haben, so stehe ich nicht an, 
dieselbe hier nochmals etwas ausftihrlicher zu erkltlren. 

Uas in russische halbe Linien getheilte Barometer ist, da die Norrnaltemperatur ftir 
das russische Normal-Lgngenmaass 13'/' Rbaumur ist, bis dahin immer sowohl in Bezug 
auf die Scale wie auch mit Rticksicht auf die Quecksilberdichtigkeit auf diese Temperatur 
von 13*/' R. a1s Normaltemperatur reducirt worden. Nach dieser Norm sind die bezUg- 
lichen Reductionstafeln des Herrn A. v. Kupffer  und in Uebereinstirnmung mit diesen 
auch unsere frtihere Tafel V for diese Reduction berechnet worden. 

Das Tn Millimeter getheilte Barometer dagegen wird, da die Normaltemperatur far 
das franzbsisch-metrische Liingenmaass 0" ist , ebenfalls sowohl hinsichtlich der Scale wie 
auch der Dichtigkeit des Quecksilbers auf 0' reducirt. Dabei wird durchweg das Celsius- 
sche Thermometer zur Bestimmung der Temperatur von Scale und Quecksilber benutzt. 

Wenn wir also reducirte Barometerstande ausgedrlickt in halben russischen Linien 
mi t  solchen vergleichen, welche in Millimetern,bei 0" ausgedrlickt sind, oder wenn wir rnit 
anderen Worten das reducirte russische Barometer in das reducirte metrische verwandeln 
wollen, so muss man dabei nicht bloss die bekannte Relation des russischen Normal-LBn- 
gcnmaasses zu dem metrischen Maasse, wornach : 
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1000 Millimeter bei 0" = 787,4168 halbe russische Linien bei 13l/," R. 

sind, in Rechnung bringen, sondern zugleich berhksichtigen, dass beim ersteren Barometer 
auch die Dichtigkeit des Quecksilbers bei 13l/," R. als normale angenommen wurde, w&h- 
rend sich das auf 0' reducirte metrische Barometer auf die Dichtigkeit des Quecksilbers 
bei 0" sttitzt Es miissen also nicht bloss zur Verwandlung des einen Barometers in das 
andere, wie dies mehrfach geschehen ist, die beiden Scalen nach der obigen Relation auf- 
einander reducirt werden , sondern man hat dabei ausserdem noch wegen der verschiede- 
nen Dichtigkeit dRs Quecksilbers bei 13'/," R. und bei 0" eine weitere hierauf bezitgliche 
Reduction vorzunehmen. In der, der Instruction beigegebenen Tafel VI zur Verwandlung 
des russischen Barometers in das metrische sind diese beidgrlei Reductionen zugleich be- 
ritcksichtigt worden. Dalier folgende Regel : Wenn ein Beobachter den Luftdruck mit 
einem nach halben russischen Linien getheilten und mit einem R6aumur'schen Thermome- 
ter versehenen Barometer bestimmt, so reducire er dasselbe zuntlchst nach der Tafel V 
auf 131/8" R. Um aus der so gewonnenen Zahl uninittelbar den entsprechenden in Millime- 
ter ausgedrilckten und auf 0" reducirten Barometbrstand zu finden, hat er  mit derselben 
bloss in die Tafel VI (oder ihre Fortsetzung Tafel X) einzugehen und den ihr gegenilber- 
stehenden Werth in Millimetern zu entnehmen. Diese lotztere Zahl wird unmittelbar in 
das Beobachtungsformular eingetragen. 

Man habe z. B. beobachtet: 

Thermometer att. Barometerstand 
lS(;)O R. 604,7 halbe Linien, 

so ist der auf 13l/," R. reducirte Barometerstand nach Tafel V: 604,6 - 0,6, oder also: 

604, l  halbe Linien, 

und nach Tafel VI der diesem entsprechende auf 0" reducirte Barometerstand nach Milli- 
metern: 

764,9 Millimeter, 

welche Zahi in das Beobachtungsformular einzutragen wtlre. 
Bereohnung d e r  Mit te lwerthe.  Slmmtliche Mittelwerthe eines Tages filr die 

Lufttemperatur, das Barometer u. s. w. sind ohne Unterschicd so zu berechnen, dass man 
die drei Beobachtungen des.betreffenden Tages um 7, 1 und $9 Uhr zusammen addirt und 
die Summe (welche bei den neuen Beobachtungsformularen ebenfalls in die betreffende 
Rubrik der Controlle halber einzuschreiben ist) durch 3 dividirt. Ebenso sind alle Monats- 
mittel durch Zusammenzllhlen aller Zahlenwerthe in der betreffenden Vertikalrubrik und 
durch Division der erhaltenen Summe mit der Zahl der Tage im betreffenden Monat zu 
berechnen. 

Bepertorlam f i r  Yeteorolople, Bd. II, 2 
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Bei der Lufttemperatur , der absoluten Feuchtigkeit und beim Barometer sind die 

Beobachtungen eelbst um 7, 1 und 9 Uhr bis und mit der ersten Decimale oder also einer 
Stelle nach dem Komma, alle Tages- und Monatsmittel dagegen bis und mit der zweiten 
Decimale oder also rnit zwei Stellen nach dem Komma anzugeben. Fur die relative Feuch- 
tigbeit und das Haarhygrometer genttgt es , bei den Beobachtungen die ganzen Zahlen 
ohne Decimalen einzuschreiben und die tgglichen sowohl ala die monatlichen Mittelwerthe 
bis auf die erste Decimale zu berechnen. 

Wenn die Beobachtungen ftlr einzelne Stunden eines Tages in Folge Abhaltung des 
Beobachters fehlen, so sind bei der Berechnung der Monatsmittel a l le  Beobachtungen des 
betreffenden Tages n ich t  zu berilcksichtigen. Dass ftir den betreffenden Tag auch kein 
Tagesmittel bereohnet wird, versteht sich wohl von selbst. 

I 

3, Rlchtung nnd Sarke des Windeg, 
6 

zu 9 16. Nachdem’ sich eine kleinere Windfahne mit einfachern Windsttlrkemesser, 
.wie ich sie seiner Zeit ftlr die meteorologischen Stationen in der Schweiz angegeben habe, 
wghrend zweier Winter auch in St. Petersburg vollkoinmen bewllhrt hat, wird das Central- 
Observatorium in Zukunft auch solche Windfahnen fiir Stationen liefern. Dieser Wind- 
stilrkemesser besteht aus einer, vom oberen Ende der Windfahnenstange vertikal herab-. 
hilngenden und um eine horizontale Axe drehbaren Blechplatte, welche vom Winde je  nach 
seiner Stllrke mehr oder minder gehoben wird. Die Stellung der Platte und damit also die 
Starke des Windes wird an einem seitlichen Bogen abgelesen, der mit, auch aus der Ferne 
deutlich erkennbaren Stiften versehen ist. 

In Betreff der grossen Windfahne mi t  Blechtrommel am unteren Ende ist zu 
bemerken, dass durch ein Versehen des Malers bei einer Serie solcher dem Central-Obser- 
vatorium gelieferter Instrumente die die Windrichtung bezeichnenden Buchstaben auf der 
Trommel in verkehrter Richtung angebracht wurden, was man erst bemerkte, ala einige 
dieser Instrumente bereits versandt waren. Da dasselbe vielleicht auch schon fraher ge- 
schehen sein kdnnte, so machen wir die Beobachter hiemit allgemein darauf aufmerksam, 
dass nur die Trommeln die Windrichtung unmittelbar richtig angeben, bei welohen, die 
Fahne als vollkommen aufgestellt angenommen, die Buchstaben von S aus in der nach- 
stehenden 

0 SO S SW W 

Reihenfolge verlaufen. Sollte das Entgegengesetzte der Fall sein, so ist bei allen Ablesun- 
gen stets der Buchstabe W rnit 0 und umgekehrt 0 mit W zu vertauschen. 

zu 0 17. Da in den bisherigen Annalen des Central-Observatoriums fur die Wind- 
richtung die franzusische Bezeichnung 
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Nord-Ost = NE 

Ost = E , 
Nord-West = NO 

West = 0 etc. 

gebraucht wurde, wllhrend ich in der Instruction entsprechend den in der Russischen Ma- 
rine gebrtluchhhen Zeichen die deutsche Bezeichnung angenommen habe, so werden wir 
beim Druck der neuen Beobachtungen, urn ftrr die Zukunft Irrthtlmer beim Vergleich der 
lllteren und neueren Tagebticher zu verhtiten; folgende Bezeichnungen der Windrichtung 
ein ftlh ren : 

Nord = N 

Ost = E 

Sud = S 

West = W 
Nod-Ost = NE 

Sild-Ost = SE 

Stid-west = sw 

Nord-West = NW. 

Zur Vereinfachung beim Druck der Beobachtungen empfehlen wir daher den Beob- 
achtern, sich in den Beobrtchtungsformularen von nun an ebenfalls dieser Zeichen statt der 
frilheren zu bedienen. Dieselbe bietet noch den weitcren Vortheil dar, dass der neue Buch- 
stabe fur Ost: E nicht mehr wie der bisherige 0 zu Verwechslungen mit dem Zeichen 0 
for Windstille ftihren Itann. 

zu 0 18. Es ist von verschiedenen Seifen gewlinscht worden, dass man durch Unter- 
scheidung von 10 statt 4 Windsttirke-Graden die Bezeichnung derselben ebenfalIs dem 
DecimaI-System anpasse. Da die oben erwllhnte kleine Windfahne mit Windstllrkemesser 
in der That eine genauere und einheitlichere Bestimmung der Windstkrke als die bisherige 
blosse Schlltzung derselben gestattet und zudem beim bisherigen System manche Missver- 
stttndnisse vorgekommen sind, so steho ich nicht an, diesem Wunsche durch die nach- 
stehende Bexeichnung der WindstUrkegrade nachzukommen. 

ohne Angabe einer Windrichtung bedeutet entweder vollkommene Windstille 
oder ein so leiser Wind, dass er die.’Windfahne nicht zu bewegen verrnag oder 
die Windtafel nicht merklich hebt. Dieser Ziffer wird die Windrichtung nie bei- 
gefitgt. 

Sowie die Windfahne durch einen Wind entschieden gerichtet wird, so wird die Wind- 
stllrke durch folgende Zahlen ausgedrttckt , w0lche den die Wiudrichtung bezeichnenden 
Buchstaben beizusetzen sind: 

s e h r  schwacher  Wind ,  der Blltter bewegt oder die Windtafel bis zur halben 
Entfernung des ersten Stiftes am K’reisbogen hebt oder sie um diese Stelle 
schwanken Ilsst. Die ungefllhre Geschwindigkeit eines solchen Windes ist 1 

, Muter pro Secunde. 
schW(bc1ier Wind, der dlinne Zweige bewegt oder die Windtafel constant bis 
zum ersten Stift hebt resp. um diesen schwanken macht. Ungefiihre Geschwin- 
digkeit 2 Meter pro Secunde, Entspricht der bisherigen Windstllrke 1, 
l e i ch te r  w i n d ,  der stllrkere Zweige bewegt oder die Windtafel bis zur Mitte 

0 

1 

2 

3 
4* 
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des Zwischenraumes zwischen dem ersten und zweiten Stift hebt. Ungeahre 
Geschwindigkeit 3 Meter pro Secunde. 

4 m%&ger Wind, der kleinere Baumtlste bewegt oder die Windtafel bis zum Zei- 
ger 2 hebt. Ungefilhre Geschwindigkeit 4 Meter pro Secnnde. Entspricht der 
bisherigen Windsttlrke 2. 
f r i s che r  Wind,  der grtissere Aeste bewegt oder die Windtafel bis zur Mitte 
des Zwischenraumes zwischen dem zweiten und ' dritten Stifte hebt. Ungefikhre 
Geschwindigkeit 6 Meter pro Secuade. 

6 starker Wind, der grtissere Baumaste schtittelt oder die qfindtafel bis zum drit- 
ten Stift hebt. Ungeahre Geschwindigkeit 8 Meter pro Secunde. Entspricht 
der bisherigen Windsttlrke 3. 

7 s e h r  s t a r k e r  Wind,  der Baume bewegt oder die Windtafel bis zur Mitte 
zwischen dem dritten und vierten Zeiger hebt. Ungeftihre Geschwindigkeit 11 
Meter pro Secunde. 
Sturmwind, der Btlurne schiittelt und Aeste bricht oder die Windtafel bis zum 
vierten Zeiger hebt. Ungeftlhre Geschwindigkeit 14 Meter pro Secunde. Ent- 
spricht der bisherigen Windsttlrke 4. 

9 hef t iger  S t u r m ,  der griissere Baumbte bricht oder die Windtafel wenig Uber 
den vierten Zeiger hebt. Ungefithre Geschwindigkeit 18 Meter pro Secunde, 

10 Orkan,  der Baume entwurzelt und ttberhaupt grtissere Zerstbrungen anrichtet, 
oder die Windtafel stark liber den vierten Zeiger hebt. . 

Es sind also die Zahlen ftir die Windsttlrkegrade nach der frtiheren Instruction ein- 
fach mit 2 zu multipliciren, um die neuen zu erhalten. Die Hinzufliguug der hiiheren 
Grade erschien zur Bezeichnung ausserordentlich heftiger Stfirme nothwendig. In  der 
That haben auch einige Beobachter schon im letzten Jahre Sttirme mit der Sttlrke 41/9 auf- 
gezeichnet. 

zu 9 19. Da in Wirklichkeit selten zu anderen Terminon ala um 1 Uhrde r  Wolken- 
zug notirt wurde, so haben wir in den neuen Beobachtungsformularen fiir diese Erschei- 
nung nur e ine Rubrik beibehalten. 

zu 9 20. Die mittlere Stlrke der einzelnen Winde in der besonderen Windtafel auf 
den Beo bachtungsformularen sind bis und mit der ersten Decimale anzugeben. 

5 

8 

. 

4. Niederseblag. 

zu 9 22. Wenn der Regenmesser an einem besonderen Pfahle in der Nahe des Erd- 
bodens aufgestellt wird, so ist darauf zu sehen, dass der obere Rand desselben sich min- 
destens 11/, Meter (5 Fuss) fiber den Boden befinde. 
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zu 9 24. Der Sicherheit der Beobachtung halber erscheint es besser, in Zukunft den 

Termin  um 1 U h r  Mi t tags  zur Entleerung und Ablesung der Regenmesser zu benutzen. 
In Betreff der Genauigkeit dieser Ablesung bemerken wir, dass es durchaus itber- 

fltissig ist , noch Bruchtheile eines Scalentheiles auf dem getheilten Glascylinder oder also 
weniger als 0,l Millimeter zu notiren.. 

Bei der Schmelzung des aufgefangenen Schnees durch Hereinbringen des Regenmes- 
sers in das geheizte Zimmer muss derselbe zur Verhiitung der Verdunstung bedeckt wer- 
den. In neuester Zeit werden den Regenmessern zu dem Ende Blech-Deckel mit itber- 
greifendem Rande. beigegeben. Wo solche nicht ZUI? Disposition sind, behelfe man sich mit 
einem Brette, einem Stuck Carton oder dergl. 

zu fj 26. In die Rubriken ftir die Bewolkung ist durchaus nichts Anderes aufzuneh- 
men, als die Zahl ftir den Grad der Bewblkung, die nie auszulassen ist, und das Zeichen 
ftir die Wolkenform. Das letztere kann ganz ausfallan, wenn der Beobachter unschliissig 
ist, welche der verschiedenen Wollze'nformen er anzugeben habe. Treten entschieden meh- 
rere' Wolkenformen zugleicb auf, so setze man' ihre Zeichen entweder untereinander oder 
gebe bloss die vorherrschende an. 

Am Ende des Monates werden ebenfalls alle den Grad der BewUlkung angebenden 
Zahlen zusammen addirt und die Summe zur Gewinnung des Mittels durch die Zahl der 
Tage im Monat dividirt. Dieses Mittel ist bis und mit der ersten Decimale anzugeben. 

zu 0 27. In die Rubrik ftir Bemerkungen sind n u r  folgende Phlnomene ausgedruckt 
durch die beistehenden Zeichen und wo mbglich unter Angabe ihres Anfangs und Endes 
auhunehmen: 

8 = Thau. fl = Bagel. 
8 = Reif. T = Donner. 
A = Duft, Rauhfrost. 3: = Blitz. 
A = Glatteis. Q = Sonnenhof. 
0 = Nebel. 3 = Mondhof. 
e = ,Eisnadeln. - = Regenbogen. 

= Regen. m = Nordlicht. 
= Schnee. Ma = Erdbebbn. 

0. = Graupeln, Riesel. 00 = Hbhenrauch, trockener Nebel. 

Alle weiteren Bemerkungen sind auf der Rtickseite bei den lllteren Formularen und 
auf den neueren aut der ersten Seite u@en anzugeben. 

*Die neueren Beobachtungsformulare von der beifolgenden Form wird das Central- 
Observatorium vom Jahre 1872 an den Stationen zustellen. Urn uber die AusfUllung des: 
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selben nach den vorstehenden Ergtlnzungen zur Instruction keino Zweifel zu lassen, sind 
beispielsweise Beobachtungen in St. Petersburg vom April 1870 in Roth eingedruckt. 

SUHLUSS. 
- 

Die Zwecke, welche ich bei Abfassung dieser Instruction im Auge hatte, Bind mehr- 
fach missverstanden worden, SO dass ich es ftii niitzlich ‘erachte, mieh dariiber zum Schlusse 
nochmals kurz auszusprechen. Es handelte sich meines Erachtens nicht sowohl darum, eine 
Anleitung zur Anstellung mehr oder minder ausgedehnter meteorologischer Beobachtungen 
jeder Art und jeder Stufe zu geben, sondern vor Allem aus dem dringenden Bediirfniss 
nach einer bestiinmten und einheitlichen , dem neuesten Standpunkt der Wissenschaft ent- 
sprechenden Instruction ftir die bereits besteheuden und noch zu errichtenden meteorplo- 
gischen Stationen in Russland zu entsprechen , welche durch consequent und sorgfilltig 
durchgeflihrter Beobachtungen fur die Zukunft die Fundamente zu einer wo msglich noch 
sicherern Feststellang des Klima’s von Russland liefern sollen, als dies bereits in dem um- 
fassenden und vortrefflichen Werke von Wesselowsky geschehen ist. 

nicht auf Vollstiindigkeit Anspruch : im Gegentheil habe ich davon absichtlich Beobachtun- 
gen an Thermometern mit schwarzer Uugel, Untersuchungen Ubqr Luftelectricittlt , itber 
Evaporationen, fiber Erdtcmperaturen etc. ausgeschlossen, weil es ftir diese Beobachtungen 
entweder noch an einfachen und sicheren Instrumenten fehlt oder die gegenwtlrtigen Me- 
thoden noch nicht zur Erzielung vergleichbarer Resultate fiihren, so dass dadurch die 
Krafte nur unnothig zersplittert und der Ballast an unfruchtbaren Material vermehrt wor- 
den wiir’e. 

So oft tibrigens die Wissenschaft in der Erforschung auch dieser Phtlnomene erheb- 
liche Fortschritte machen wird, werden wir nicht anstehen, unsere Instruction auch auf 
diese Punkte auszudehnen, wie dies z. B. im Nachtrag in Betreff der Bestimmung des 
Luftdruckes mit. dem Thermobarometer und dern AneroYdbarometer geschehen soll. 

Andererseits ist aber das Central -Cbservatorium weit entfernt davon, n u r  solche 
Beobachtungen als nlttzlich zu betrachten und zur weiteren Verarbeitung annehmen zu 
wollen , welche in  jeder Heziehung vollstilndig den Anforderungen der Iustruction entspre- 
chen. Wenn es z. R. dem einen oder anderen Beobachter unmoglich sein sollte, die noth- 
wendigen Berechnungen sslbst auszuftihren , so wird sich die Central-Anstalt bestreben, 
diese LUcke selbst auszuftillen; ebenso werden uns Reobachtungen, die sich nur auf einen 
Theil der genannten Instrumente und Phknomenc erstrecken stets willkommen sein. Selbstr 
versttlndlich aber wird, sowie ungenitgende Krgfte und Mittel, wie dies eben jetzt der Fall. 

Unsere’ Instruction mit den vorliegenden Erghzungen macht demgemllss dwch 
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ist, eine Beschrtlnkung erheischen , den vollsttlndigen Beobachtungen beim Druck und bei 
der Verarbeitung der Vorzug gegeben werden. Wenn iibrigens unsere Wiinsche und Vor- 
schlilge in Erfttllung gehen, so wird nicht bloss im Central-Observatorium alles verfttgbare 
Material seine Berilcksichtigung finden kdnnen, sondern es werden auch durch die bei der 
k. geographischen Gesellschaft eingerichteten Gewitter- und Regenbeobachtungen alle die 
Personen ihren Beitrag zur Erforschung des Klima’s von Russland liefern kdnnen, welche 
sich an dieser gemeinniltzlichen Arbeit in beschrtlnkterer Weise zu betheiligen wiinschen. 

NACHTRAG. 

Instruction zur Bestimmung des Baromoterstandes mit dem Thermobkometer und 
Aneroid barometer, 

In einer in diesem Bande des Repertoriums enthaltenen Abhandlung ((Ueber einen 
Ersatz des Quecksilberbarometers ftir Reisen und schwer zugtlngliche Btationenu habe ich 
gezeigt, dass ein Aneroldbarometer in Verbindung mit einem Therhobarometer ein Queck- 
silberbarometer unter Umstllnde vollsthndig ersetzen kSnne. Es scheint mir daher gerade 
filr unsere Verhtlltnisse nlitzlich , eine kurze Anleitung zur Benutzung dieser Instrumente 
hier zu geben. 

1. Thermobarometer .  Unter verschiedenen Instrumenten dieser Art, welche ich 
zu untersuchen Gelegenheit hatte, haben nur die von Dr. Geiss ler  in Bonn constfuirtea 
den an sie zu stellenden Anforderungen genilgt; daher bezieht sich auch das Nachfobende 
strenggenommen nur auf diese Instrumente. 

Das Thermobarometer stiitzt sich auf die Thatsache, dass die Siedehitze des Wassers 
mit dem Busseren Luftdruck variirt und besteht daher in einem Thermometer Lit grossem 
Qeftlss, das bloss Siedetemperaturen des Wasscrs von etwa 93 bis 101’ C. mit grosser 
Genauiglreit anzeigt, indem jeder Grad direct in 100 Thoile getheilt ist, Man kann also 
l/lo~ direct ablesen und l/loo,,O schtltzen. Zur Beobachtung der Siedehitze des p’assers wird 
dasselbe in ein dazu gehuriges Messinggeftlss gesteckt, wo es bloss den Dtlmpfen des im 
unteren Theile kochenden Wassers ausgeeetzt wird. Hiebei sind folgende Vorsichtsmass- 
regejn zu beobachten. 

Erstlich’ nehme man zu dieser Boobachtung mbglichst reines (destillirtes od. Regen-) 
Wasser; sodann scliiitze man den Apparat wtlhrend des Siedens des Wassers, das nicht zu 
heftig erfolgen soll, vor Luftzug und lasse das Wasser mindestens 10 Minuten lang kocheu, 
ehe man die ’definitive Ablesung.der Temperatur mache. Hat man entlich l b g e r  als etwa 
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8 Tage nicht mit dem Apparat beobachtet, so verwerfe man ganz die erste Beobachtung 
am Thermometer bei erneutem Sieden und benutze erst nach erfolgter AbkUhlung ' des 
Apparats bis zur gewahnlichen Temperatur ein zweites Sieden des Wassers zur eigent- 
lichen Messung. 

Aus der so beobachteten Siedetemperatur des Wassers findet man den entsprechenden 
Luftdruck oder Barometerstand vermittelst der Tafel XI, aelche von Hundertstels zu Hun- 
dertstel Grad von 101' bis 91' C. die zugeharige Spannkraft des gestlttigten Wasserdam- 
pfes oder also den dieser Siedehitze entsprechenden Luftdruck in Millimetern einer Queck- 
silbersiiule von 0" angibt. Die Proportionaltheile dienen zu raschen Ermittlung des Ein- 
flusses der Tausendstel Grade. Es ist dieue Tafel eine Erweiterung der von Mor i tz  aus 
Regnault 's Beobachtungen neu berech Tafel der Spannkrafte des Wasserdampfes 
um 100' herum. 

Das aus dieser Tafel gewonnene Resultat bedarf aber im Allgemeinen, wenn es richtig 
und vergleichbar sein soll, noch zweier Correctionen. Eine e r s t e  Correct ion wird durch 
die bekannte allmtllige Verschiebung der Nornialpunkte jedes Thermometers sowie dadurch 
bedingt, dass dieselben resp. der Werth eines Grades vom Verfertiger maglicher Weise nicht 
ganz richtig bestimmt sein kUnnen. Die sicherste Methode digse Correctionen zu ermitteln, 
besteht darin, die Siedehitze des Wassers am Thermometer bei hiedenen bekannten 
Baromdterstiinden - noch besser unter der Glocke einer Luftp wo der innerhalb 
beliebiger Grenzen zu verhdernde Druck mit einem Manometer gemessen wird 
achten und die Differenzen der daraus nach der vorigen Tifel zu berechnenden und der un- 
mittelbar beobachteten Barometersttlnde zu bilden. Sind diese Correctionen fur einige 
Punkte der Scale einmal durch eine Fundamentaluntersuchung bestimmt, so kann mqn 
ihre gemeiuschaftlichen Veriinderungen mit der Zeit durch eine einzige von Zeit zu Zeit 
wiederholte Vergleichung mit einem guten Barometer leicht ermitteln. Die Instrumente 
von Geiss ler  sind nun gerade dadurch ausgezeichnet, dass diese letztere Veranderung 
langsam und sehr sttltig folgt , wodurch es maglich wird , auch weit auseinanderliegende 
Vergleichungen mit eine Barometer zu einer bib auf 3- O,lmm sicheren Bestimmung der 
Correction fur die Zwischenzeit zu benutzen. , 

Angenommen z. B. die zu irgend einer Zeit in einem Observatorium ermittelten Cor- 
rectionen eines solchqn Instrurnentes seien bezogen auf den daraus abzuleitenden Luft- 

hruck fur 

Barom,-Stand: * 780"" 760"" . 740m" 72Omrn 7 00'"'" 
rrection: -3,22"" -3,23mm -3,24"m - 3,2 6"rn - 3,2amrn etc. 

und man ftrnde spilter bei einem Barometerstand von ungeftihr 760mm die Correction: 
--6,46"", so wgren alle vorstehenden Correctionen fur diese Zeit um -2,23"" zu ver- 
grUssern. 
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Die zweite Correction entspringt aus dem Umstande, dnss zwar die Spannltraft des 

Wasserdampfes bei einer gewissen Temperatur iiberall dieselbe, dagegen das Gewicht e i i w  
&uecksilbers&.de von bestimmter LBiige verschieden ist , weil die Grosse der Schwerkraft 
mit der geographischen Breite und der Hohe variirt. An verscliiedenen Orten werdeii 
daher einer und derselben Spannlrraft des Wasserdampfes rerscliieden holie Quecksilber- 
sfCulen das Gleichgewicht' Balten oder derselbeii Siedetemperatur je iiach der Breite und 
H6he des Ortes verschiedene BarometerstBnde eiitsprechen. Unter dem Aequator z. B. 
wo die Schwerkraft geringer ist, wird der letztere grosser seiii als am Pol. Hoissen vir h 
den einer bestimmten Siedetemperatur des Wassers uiiter 45' Breite und im Niveau des 
Meeres entsprechenden Barometerstand, so hat man for dieselbe Siedetemperatur unter 
der Breite 'p und in der Hshe von H Meter tlber dem Meeresiiiveau ,de11 Werth: 

k,  = h (1 -t- 0,0025935 COS 29 +- 0,00000031417 a).') 
Die voii der Scliwere herrlilirende Correction oder also die Reduction auf 45" Breite 

und das Meeresniveau ware soniit: 

hq - 14 = 14 (0,0025935 COS 29 -t- 0,00000031417 H). 

Die Regnault'sche Tafel XI frir die Spannkraft des Wasserdainpfes bezieht sich aber 
nicht auf 45" Breite und das Meeresniveau, sonderii \vie nus der ganzen bezitglichen Ar- 
beit von Regnaul t :  ((Relation des exp6riences pour d6terniiner les principales lois et  les 
donnees numbriques qui eiitreiit dans le calcul des m~cliines h vapeuru uiid insbesondere 
aus den Bemerkungeii auf S. 530 uiid 531 derselbcn hervorgeht, auf den betreffenden 
Beobachtungsort in Paris d. 11. iiach Regnnult's eigeneii Angaben auf eiiie Breite von 
48' 50' und eine Hshe von G O  Meter tiber Meer. Die Schwere-Correc t ion  ftir Be- 
stimmungen des Barometerstaiides vermittelst des Tliermobarometers wird d a h  in W ahr-  
h ei t sein : 

h48060' = 14 0,0025935 (COS 29 + COS 52" 20') -I- 14 0,00000031417 (H-60).') 

Die Tafel XIT gibt unmittelbar die Werthe dieser Corrcctioii fiir nlle Wertlie der 
Breite von von Grad zu Grad vQn 0 his 90°, fur Hbheii I !  voii 0 bis 2400 Meter an- 
fbglich von 100 zu 100 uiid sptlter von 200 zu 200" uiid endlicli j e  fur drei Werthe voii 

h, um welclie der Baroiiietcrstmd in den betreffenden Hblieii schmankt. 

1) Dicsor Formel. liegt die bcknunto Rolation zu 
und Gruudo, wornach dio Schworkraft g in der Breite 

IIbhe Uber Moor gcgeben ist durch: 
gq 5 Y4s (1 -0,0026936 COS 2~p) (1 - Q,OOOOO031417 n) 

wcnn g45 dio in 4GQ Breito und im Moorosnivoau roprll- 
sontirt. . 

2) In dor Tafel XV der ((Tables usuelles do la M6- 
Reportorinm fir Motoorologio. Bd. 11. 

tborologio par M. E. Ronou)) und nndorn auf dieso sich 
sttitzendon mctcorologiscbon Rcductionstafoln ist i ogon  
der Nicht-Berticksichtigung dicsosUmstnndosdio Schwero- 
Corroctioii iiur auf 46O Broito und 0 Matar HQhe borao- 
gon uud dahcr unrichtig. Die Difforouz zmischon unsoror 
Tafel und jonor fur 14 = 760 Millim. betrllgt: 0,249 
Millim. also eino durchaus nicht eu vernachlllssigonde 
Girbsse. 

3 
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Es sei z. B. in der  Breite 9 = 39' und in einer H6he tiber Meer B = 510 Meter 

Aus der Tafel XI findet man zuntlchst fUr den entsprechenden Luftdruck: 715,00mm. 
Ftir diesen ungefilhren Barometerstand h und die oben angegebene Breite 'und HUhe 

des Beobachtungsortes folgt aber als Schwere-Correction aus der Tafel XI1 der Werth: 
4 0,73m" 

1st nun ferner zufolge der' jedem Thermobarometer beizugebenden Correctionstafel 
wegen fehlerhafter Angabe der Normalpunkte fur diesen Stand die betreffende , in Milli- 
metern ausgedriickte Correction etwa: -2,17 Millim., so wlirde also der  der obigen An- 
gabe des Thermobarometers entsprcchende Stand eines auf 0' reducirten Quecksilberbaro- 
meters sein: 

715,OO 3- 0,73 - 2,17 = 713,56 Millim. 

die Siedetemperatur 98y304 an  einem Thermobarometer beobachtet worden. 

Wiirde dagegen eine gleichzeitige Ablesung an einem guten Quecksilber-Barometer 
nach der Reduction auf 0' z. B. ergeben haben: 713,04 Millim., so ware daraus zu 
schliessen, dass sich seit der Bestirnmung der Correctionstafel far  das Thermobarometer 
die Correction noch um -0,52 vermehrt habe, also also zur Zeit -2,69 sei. 

I n  der Breite 'p = 59' 56' und der Hohe H = 7 Meter ilber Meer habe man bei- 
spielsweise an einem Thermobarometer die Siedetemperatur : 99y987 beobachtet. 

Die Tafel XI gibt hiefiir zunachst: 12 = 759,65 Millim. 
Der Tafel XI1 zufolge ist die Schwere-Correction far  diesen Ort  und Barometerstand: 

Die Correction wegen fehlerhafter Stellung der Normalpunkte sei endlich: - 1,68. 
Alsdann ist der der obigen Ablesung am Thermobarometer entsprechende auf 0' 

- 0,74 Millim. 

reducirte Barometerstand: 
759,65 - 242 = 757,23 Millim. 

2. A n e r o i d - B a r o m e t e r .  Welcher speciellen A r t  auch das zur Beobachtung die- 
nende Aneroid sein mag, so ist zunachst bei der Ablesung seines Standes immer die Vor- 
sicht zu beobachten, an demselben etwas zu klopfen, um durch diese Erschlltterung die 
Reibungshindernisse gegen die freie Bewegung des Zeigers zu iiberwinden. Sodann muss 
gleichzeitig die Temperatur des Aneroi'ds an einem in seiner Nahe hihq.p$en - noch 
besser an einem eingeschlossenen - Thermometer abgelescn werden . 

Urn nun aus der Ablesung am Aneroi'd den wahren Barometerstand zu finden, muss 
man berlicksichtigen, dass seine Angaben nicht bloss mit der Temperatur, wie beim ge- 
w6hnlichen Quecksilberbarometer , sondern auch mit der Zeit variiren und dass hHufig 
aucli die Theilung am Aneroi'd nicht ganz richtig angefertigt ist. Irn Allgemeinen nimmt 
daher die Correction der Anerokl-Ablesung folgende einfachste Form an; 

1 

+R u 4- b . Z 4 c (t - 20) -i- d (h - 760), 



- 19 - 
wo a die Correction fur den Barometerstand h = 760 Millim., die Temperatur des Ane- 
rolds t = 20' C. und die Zeit 2 = 0 ,  d. h. den Zeitpunkt darstellt, zu welchem dag 
Anerol'd verificirt worden ist. b reprlisentirt die Verllnderung dieser Correction per Tag, 
wenn man die Zeit 2 nach Tagen zlihlt, c die Aenderung des Zeigerstandes pro 1' C. und 
endlich d die Veriknderung der Correction pro 1 Millim. Barometer-Stand. Die Werthe 
der Grossen a, b, c und d mussen durch an dieser Stelle nicht nllher zu ergrternde Funda- 
mental-Verificationen fiir jedes AneroPd-Barometer besonders bestimmt werden und es 
kOnnen dann der Bequemlichkeit halber fiir die drei letzten Glieder lrleine Tafeln berech- 
net werden, so dass man daraus fiir jeden Werth von 2, t und h sofort die nothigen Cor- 
rectionen entnehmen kana 

So faiid ich z. B. fiir das Taschen-Anerofd N 2682 von Negretti und Zambra, wobei 
als Normaltemperatur 30" statt 20' angenommen worden war, die Werthe: 

22 = 0,88 Mm. - 0,0138 . 2 -I- 0,0715 (t - 30) + 0,0356 (12 - 760), 

wo 2 vom 1. Januar 1870 an zu rechnen ist. 
Angenommen also, es sei an diesem Anerol'd am 31. Mtlrz bei 18' C. desselben der 

Stand 769,4 abgelesen worden, so ist, wenn wir oben 2 = 90 Tage, t = 18 und 
12 = 770 setzen: 

I+= 0,88 - 1,24 - 0,86 -I- 0,36 = - 0,86 Millim. 

und folglich der der obigen Aneroldablesung entsprechende auf 0' reducirte Barometer- 
stand: 768,5 Millim. 

Die so erhaltene Zahl repriisentirt nun aber nur so lange den wahrcn Barometer- 
stand, als wir uns an demselben Orte befinden, wo das Anerol'd nuch verificirt worden ist. 
Begeben wir uns damit in eine andcre Breite und Hijhe iiber Mew, so ist wie beim Ther- 
mobtlrometer noch eine weitere, von der Schwere herrilhrende Correction nOthig , menn 
wir seine von der Schwere unabhllngige hngabe in die einer entsprechenden, in ihrer 
Liinge mit der Grijssc der Schwere variircnden Quecksilberstiule vcrwandeln wollen. W Ure 
das Anerofd in Paris verificirt worden, so wiirde wieder die Tafel XI1 unmittelbar diese 
Schwere-Correction fur jede Breite und HOhe geben. Hat dsgegen seine Fundamental- 
untersuchung an einem andcren Orte stattgefunden , so entspricht dic nnzubringende 
Schwere-Correction offenbar dem Untcrschied der auf Paris bezogenen, dcr Tafel XI1 zu 
entnehmkden Correctionen fur den augenblicklichen neobachtungsort und den Ort jcner 
Untersuchung. 

Das oben erwbhnte AneroPd JVi 2682 ist z. B. ixn Central-Observatorium in St. P e -  
t o r sburg ,  d. h. in 59' 56' Breite unil 7 Meter iiber Mecr untersucht worden. Nehmen 
wir daher an, die angefilhrte Beobachtung am 31. MIrz 1870 sei nicht in St. Petersburg, 
sondern in Copenhagen in 55" 41' Brcite und 40 Meter HOhe gemacht worden, so wUre 
der entsprechende wahre Barometerstand nicht: 769,4 Mm. - 0,SG Mm., sondern: 
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769,4 - 0,86 - 0,47 -I- 0,74 = 768,s  Millim. 

gewesen. Dieselbe Beobachtung in Kern am weissen Meere unter 65" Breite und etwa in 
derselben Hbhe Uber Meer wtirde dagegen als wahren Barometerstand ergeben haben: 

769,4 - 0,86 + 1,62 I- 0,74 = 768,3 Millim. 

Setzen wir endlich noch den Fall, unter demselben Datum und bei gleicher Tempe- 
ratur wie oben sei in Tiflis unter 41* 42' Breite und 409 Meter Hiihe fiber Meer am 
Anero'ide die Ablesung 720,6 gemacht worden, so ist die erste Reduction: 

23 = 0,88 - 1,24 - 0,86 - 1,42 = - 2,64 Millim., 

una die Schwere-Correction: 

S = -i- 0,54 3- 0,74 = -I- 1,28 Millim,; 

somit der entsprechende Stand eines Quecksilberbarometers : 
c 

720,6 - 2,64 -I- 1,28 = 719,2 Millim. 

Schliesslich ist noch zu bemerken, dass die Vergnderung der Correction mit der Zeit 
' nur bei sehr guten Anerolden eine continuirliche bleibt, dass aber sonst durch heftige 

Stbsse und insbesondere bei llngerem Transport unregelmassige und sprungweise Aende- 
rungen derselben erfolgen. Weniger stabile AneroSde mtissen daher nach jcdern grosseren 
Transport neuerdings mit einem Quecksilberbarometer oder einem Thermobarometer ver- 
glichen und darnach die Verlnderung der Grosse a in dem Ausdruck ftir R bestimmt wer- 
den. Das Aneroi'd X 2682 ist z. B. im Sommer 1870 auf eine ltingere Reise mitgenorn- 
men worden. Nach der Riickkehr nach St. Petersburg wurde bei eiiier Temperatur des- 
selben yon 30' C. am 21. October die Ablesung: 771,3 gemacht. Hieraus folgt, da 
2 = 293, f = 30 und h = 771 ist, fiir die Correction R der Werth: 

R = 0,88 - 4,04 +- 0,38 = - 2,77 Millim. 

Sornit wlre der wahre Barometerstand: 768,5 ,Millim. In Wirklichkeit wurde aber 
am Normalbarometer zu gleicher Zeit der auf 0' reducirte Stand gleich 766,7 Millim. ge- 
funden. Durch die Erschtitterungen auf der Reise hatte also entweder eine gr6ssere zeit- 
liche oder, was wahrscheinlicher ist, eine sprungweise Vergnderung stattgefunden, welche 
das erste Glied im Ausdrucke ftir R um 768,s  - 766,7 = 1,8 verminderte, so dass: 

a = 0,88 - 1,8 = - 0,92 Millim,, 

geworden ist. 
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385.9 
386.0 
386.1 
386.2 
386.3 
386.4 
386.5 
386.6 
386.7 
386.8 
386.9 
387.0 
387.1 
387.2 
387.3 
387.4 
387.5 
387.6 
387.7 
387.8 
387.9 
386.0 
388.1 
388.2 
388.3 
388.4 
388.5 
383.6 
388.7 
388.8 
388.9 
389.0 
389.1 
389.2 
389.3 
389.4 
389.5 
389.6 
389.7 
389 8 
389.9 - - 

486.2 
486.3 
486.5 
486.6 
486.7 
486.8 
487.0 
487.1 
487.2 
487.4 
487.5 
487.6 
487.7 
487.9 
488.0 
488.1 
488.2 
488.4 
488.5 
488.6 
488.7 
488.9 
489.0 
489.1 
489.3 
489.4 
489.5 
489.6 
489.8 
489.9 
490.0 
490.1 
490.3 
490.4 
490 5 
490.6 
490.8 
490.9 

491.2 
491.3 
491.4 
491.5 
491.7 
49 1.8 
491.9 
492.0 
492.2 
492.3 
492.4 
492.5 
492.7 
492.8 
492.9 
493.0 
493.2 
493.3 
493.4 
493.6 
493.7 

49i.a 

- - 

390.0 
390.1 
390.2 
390.3 
390.4 
390 5 
390.6 
390.7 
390.8 
390.9 
391.0 
391.1 
3912 
391.3 
391.4 
391.5 
391.6 
391.7 
391.8 
391.9 
392.0 
392.1 
392.2 
395 3 
3924 
354.5 
392.6 
392.7 
392.8 
392.9 
393.0 
393.1 
393.2 
393.3 
393.4 
393 5 
393.6 
393.7 
393.8 
393.9 
394.0 
394.1 
394.2 
394.3 
394.4 
394.5 
394.6 
394.7 
394.8 
394.9 
335.0 
395 1 
355.2 
395.3 
395.4 
395.5 
395.6 
395.7 
396.8 
395.9 
- - 

493.E 
493 9 
494.1 
494.2 
494.3 
494.4 
494.6 
494 i 
494.E 
494.9 
495.1 
495.2 
495.3 
495.5 
495.6 
495.7 
49.5.8 
496.0 
496.1 
496.2 
496.3 
496.5 
496.6 
496.7 
496.8 
497.0 
497.1 
497.2 
497 4 
497.5 
497.6 
497.7 
497.9 
498.0 
498.1 
498.2 
498.4 
498.5 
498.6 
498.7 
498.9 

499.1 
499.3 
499.4 
499.6 
499.6 
499.8 
499.9 
500.0 
500.1 
500.3 
500.4 
500.5 
500.6 
500 8 
500.9 
501.0 
501.2 
501.3 

499.a 

- - 

501.4 
501.5 
501.7 
5012 
501.9 
502.G 
502.2 
502 3 
502.4 
502.5 
502.7 
502.8 
502.9 
503.1 
.503.2 
503.3 
503.4 
503.6 
503.7 
503.8 
503.9 
504 1 
504.2 
501.3 
504.4 
504.6 
504.7 
504.8 
505.0 
505.1 
505 2 
505.3 
505.5 
505.6 
505.7 
505.8 
506.0 
506.1 
506.2 
506.3 
506.5 
506.6 
506.7 
506.9 
507.0 
507.1 
507.2 
507.4 
507.5 
507.6 
507.7 
507.9 
508.0 
508.1 
508.2 
508.4 
508.5 
508.6 
508.8 
508.9 - - 

516.E 
516.i 
516.2 
517.C 
517.1 
517.2 
517.4 
517.5 
517.6 
517.7 
517.9 
518.0 
518.1 
518.2 
518.4 
518.5 
518.6 
518.8 
518.9 
519.0 
519.1 
519.3 
519.4 
519.5 
519.6 
519.8 
519.9 
520.0 
520.1 
520.3 
520.4 
520.5 
520 7 
520.8 
520.9 
52 1 .O 
521.2 
521.3 
52 1.4 
521.5 
521.7 
521.8 
521.9 
522 0 
522.2 
522.3 
522.4 
522.6 
522.7 
522.8 
522.9 
523.1 
523.2 
523.3 
523.4 
523.6 
523.7 
523.8 
523.9 
524.1 - - 

414.0 
414.1 
414.2 
414.3 
414.4 
414.5 
414.6 
414.7 
414.8 
414.9 
415.0 
415.1 
415.2 
415.3 
415.4 
415.5 
415.6 
415.7 
415.8 
415.9 
416.0 
416.1 
416.2 
416.3 
416.4 
416.5 
416.6 
416.7 
416.8 
416.9 
417.0 
417.1 
417.2 
417.3 
417.4 
417.5 
417.6 
417.7 
417.8 
417.9 
418.0 
418.1 
L18.2 
118.3 
418.4 
$18.5 
118.6 
118.7 
L18.8 
L18.9 
419.0 
119.1 
$19.2 
119.3 
119.4 
119.5 
L19.6 
i19.7 
L19.8 
L19.9 - - 

5242 
524.1 
524.: 
524.f 
524.i 
524.E 
525.C 
525.1 
525.2 
525.2 
5252 
525.6 
52.6.7 
525 E 
526.0 
526.1 
526.2 
526 4 
526.5 
526.6 
52fi.7 
526.9 
527.0 
527.1 
527.2 
527.4 
527.5 
527.6 
527.7 
527.9 

528.1 
528.2 
528.4 
528.5 
528.6 
528.8 
528.9 
529.0 
529.1 
529.3 
529.4 
529.5 
529.6 
529.8 
529.9 
530.0 
530.1 
530.3 
530.4 
530.5 
530.7 
530 8 
530.9 
53 1 .O 
531.2 
531.3 
531.1 
531.6 
531.7 

528.11 

- - 

360A 
360.1 
360.5 
360.E 
360.4 
360.5 
360.6 
360.7 
360.8 
360.9 
361.0 
361.1 
361.2 
361.3 
361.4 
361.5 
361.6 
361.7 
361.8 
361.9 
362.0 
363.1 
362.2 
362.3 
362.4 
362.5 
362.6 
362.7 
362 8 
362.9 
363.0 
363.1 
363.2 
363 3 
363.4 
363.5 
363.6 
363.7 
363.8 
363.9 
364.0 
364.1 
364.2 
364.3 
364.4 
m . 5  
364.6 
364.7 
364.8 
364.9 
365 0 
365.1 
365 2 
365.3 
365 4 
365.5 
365.6 
565.7 
K5.8 
565.9 
= 

531.8 
531.9 

532.2 
532.3 
532 4 
532.6 
532 7 
532.8 
532.9 
533.1 
533.2 
533.3 
533 4 
533.6 
533.7 
533.8 
533.9 
534.1 
534.2 
534.3 
531.5 
534.6 
534.7 
534.8 
535.0 
535.1 
535.2 
535.3 
53.5.5 
535 6 
535.7 
535.8 
536.0 
536.1 
536.2 
536.4 
536 5 
536.6 
536.7 
536 9 
537.0 
537.1 
537.2 
537.4 
537.5 
537.6 
537.7 
537.9 
538.0 
538.1 
538 3 
538.4 
538.5 
538.6 
538.8 
$38.9 
539.0 
539.1 
539.3 

532.0 

- - 

539.1 
539.i 
539.c 
5392 
539.9 

540.2 
540.3 
540.4 
540.5 
540.7 
540.8 
540.9 

541.2 
541.3 
541.4 
54 1.5 
541.7 
541.8 
541.9 
542.1 
542.2 
542.3 
542.4 
542.6 
542.7 
542.8 
542.9 
543.1 
543.2 
543.3 
543.4 
543.6 
543.7 
543.8 
544.0 
544.1 
544.2 
544.3 
544.5 
544.6 
544.7 
544.8 
545.0 
545.1 
545.2 
545.3 
545.5 
545.6 
545.7 
545.8 
546.0 
546.1 
546.2 
546.4 
546.5 
546.6 
546.7 
546.9 

54o.a 

541.0 

- - 

547.1 
547.1 
547.: 
547.4 
547.t 
547.f 
547.; 
547.c 
548.c 
548.1 
548.3 
548.4 
518.5 
548.6 
548.8 
548.9 

549.1 
549.3 
549.4 
549.5 
549.6 
549.8 
549.9 
550.0 
550.2 
550.3 
550.4 
550.5 
550.7 
550.8 
550.9 
551.0 
551.2 
55 1.3 
551.4 
551.5 
551.7 
55 1.8 
551.9 
552.1 
552.2 
552.3 

552.6 
552.7 
552.8 
552.9 
553.1 
553.2 
553.3 
553.4 
553.6 
553.7 
553.8 
554.0 
554.1 
554.2 
554.3 
554.5 

549.0 

552.4 

- - 

438.1 
438.1 
438.2 
438.3 
438.4 
438.5 
438.6 
438.7 
438 E 
438.9 
439.0 
439.1 
439.2 
439.3 
439.4 
439.5 
439 6 
439.7 
439.8 
439.9 
440 0 
440.1 
440.2 
440.3 
440. d 
440.5 
440.6 
440.7 
440.8 
440.5 
441 .O 
441.1 
441.2 
441.3 
441.4 
441.5 
441.6 
441.7 
441.8 
441.9 
442.0 
442.1 
442.2 
443.3 
442.4 
442.5 
412.6 
442.7 
442.8 
442.9 
443.0 
443.1 
443 2 
443.3 
443.4 
443.5 
443.6 
443.7 
443.8 
443.9 - - 

554.4 
554.; 
554.f 
555.t 
555.1 
555.: 
555.2 
555.t 
5551 
555.i 
555 : 
556 ( 
556.1 
556.5 
556.4 
556.5 
556.6 
656.7 
5.56.9 

557.1 
557.2 
557.4 
557.5 
557.6 
557.8 
557.9 
558.0 
558.1 
558.3 
558.4 
558.5 
558.6 
558.8 
558 9 
559.0 
559.1 
559.3 
559.4 
559.5 
559.7 
559.8 
559.9 
560.0 
560.2 
560.3 
560.4 
560.5 
560.7 
560.8 
560.9 
561.0 
561.2 
561.3 
561.4 
561.6 
561.7 
561.8 
561.9 
562.1 

557.a 

- - 

562.2 
562.2 
562.4 
562.6 
562.7 
562.E 
562.9 
563.1 
563.2 
563.3 
563.4 
563.6 
563.7 
563.8 
564.0 
564.1 
564.2 
564.3 
564.5 
564.6 
564.7 
564.8 
565.0 
565.1 
565.2 
565.3 
565.5 
565.6 
565.7 
565.9 

566.0 
566.1 
566.2 
566.4 
566.5 
566.6 
566.7 
566.9 
567.0 
567.1 
567.2 
567.4 
567.5 
567.6 
567.8 
567.9 
568.0 
568.1 
168.3 
568.4 
568.5 
568.6 
568.8 
$68.9 
569 0 
165.1 
169.3 
169.1 
169.6 
169.7 
a 

471.0 378.C 
471.1 378.1 
471.3 378.2 
471.4 378.3 
471.5 378.4 
471.7 378.5 
471.8 378.6 
471.9 378.7 
472.0 378.1 
472.2 378.: 
472.3 379.C 
472.4 379.1 
472.5 379.2 
472.7 379.3 
472.8 379.4 
472.9 379.5 
473.0 3796 
473.2 379.7 
473.3 379.8 
4734 379.9 
473.6 3800 
473.7 380.1 
473.8 380.2 
473.9 380.3 
474.1 380.4 
474.2 380.5 
474.3 380.6 
474.4 380.7 
474.6 380.8 
474.7 380.9 
476.8 381.0 
474.9 381.1 
475.1 381.2 
475.2 381.3 
475.3 381.4 
475.4 381.5 
475.6 381.6 
475.7 381.7 
475.8 381.8 
476.0 381.9 
476.1 382.0 
476.2 382.1 
476.3 382.2 
476.5 382.3 
476.6 382.4 
4767 382.5 
476.8 382.6 
477.0 382.7 
477.1 382.8 
477.2 382.9 
477.3 383.0 
477.5 383.1 
477.6 383.2 
477.7 383.3 
477.9 383.4 
478.0 393.5 
478.1 383.6 
478.2 383.7 
4734 383.8 
473.5 363.9 
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456.0 
456.1 
456.2 
456.3 
456.4 
456.5 
456.6 
456.7 
456.8 
456.9 
457.0 
457.1 
457.2 
457.3 
457.4 
457.5 
457.6 
457.7 
45i.8 
457.9 
458.0 
458.1 
458.2 
458.3 
458.4 
458.5 
458.6 
458.7 
455.8 
458.9 
459.0 
459.1 
459.2 
459.3 
459.4 
459.5 
459.6 
459.7 
459.8 
459.9 
460.0 
460.1 
460.3 
460.3 
460.4 
460.5 
460.6 
460.7 
460.8 
460.9 
461.0 
461.1 
461.2 
461.3 
461.4 
461.5 
461.6 
461.7 
461.8 
461.9 

- 
5 ,  a -  
g z  = =  
$ 
577.4 
577.5 
577.6 
577.8 
577.9 
578.0 
578.1 
578.3 
578.4 
578.5 
578.6 
578.8 
578.9 
5790 
579.2 
5i9.3 
559.4 
579.5 
579.7 
559.8 
579.9 
580.0 
580.2 
580.3 
580.4 
580.5 
580.7 
5SO.S 
580.9 
581.1 
551.2 
581.3 
581.4 
581.6 
581.7 
581.8 
581.9 
582.1 
582.2 
582.3 
582.4 
582.6 
582.7 
582.8 
582.9 
583.1 
583.2 
583.3 
583.5 
583.6 
583.7 
583.8 
581.0 
564.1 
584.2 
584.3 
584.5 
584.6 
584.7 
584.8 - 

630.6 
630.7 
630.8 
630.9 
631.1 
631.2 
631.3 
631.4 
631.6 
631.7' 
631 8 
6319  
632.1 
6322  
632.3 
6325  
632.6 
632.7 
632.8 
633.0 
6331  
633.2 
633.3 
633.5 
6336 
633.7 
633.9 
634.0 
634.1 
634.2 
634.4 
634.5 
634.6 
634.i 
634.9 
635.0 
635.1 

504.0 
504.1 
604.2 
504.3 
504.4 
504.5 
504.6 
504.7 
504.8 
504.9 
505.0 
5051  
5052 
505.3 
505.4 
505.5 
505.6 
505.7 
5058 
5059 
5060  
506.1 
508.2 
506.3 
506.4 
506.5 
506.6 
5067 
506.8 
506.9 
507.0 
507.1 
507.2 
507.3 
507.4 
507.5 
507.6 

645.8 
645.9 
646.0 
646.1 
646.3 
646.4 
646.5 
646.6 
646.8 
646.9 
647.0 
647.1 
647.3 
647.4 
647.5 
647.7 
647.8 
647,9 
648.0 
648.2 

648.4 
648.5 
648.7 
648.8 
645.9 
29.0 
j49.2 
549.3 
649.4 
349.6 
.;49.7 
X9.8 
$49.9 
$50.1 
550.2 
550.3 
550.4 
$506 
550.7 
$50.8 
$50.9 
$51.1 
$51.8 
$51.3 
551.5 
$51.6 
551.7 
j51.8 
$52.0 
i53.1 
$52.2 
552.3 
i52.5 
$52.6 
i52.7 
i52.8 
i 530  
i53.1 
i53.2 

e45.3 

516A 
516.1 
516.; 
516.: 
5164 
516.1 
516.C 
516.5 
516.' 
516.: 
517.t 
517.1 
517.2 
517.9 
517.4 
517.5 
517.6 
517.7 
517.8 
517.9 

518.1 
518.2 
518.3 
518.4 
5185 
518.6 
518.7 
518.8 
518.9 
519.0 
519.1 
519.2 
519.3 
519.4 
519.5 
519.6 
519.7 
519.8 
519.9 
520.0 
520.1 
520.2 
520.3 
520.4 
520.5 
520.6 
520.7 
520.8 
520.9 
521.0 
521.1 
521.2 
521.3 
521.4 
521.5 
521.6 
521.7 
521.8 
621.9 

518.0 

- 

635 6 

635.9 
636.0 
636.1 
636.3 
636.4 
636.5 
636.6 
636.8 
636.9' 
637.0 
637.1 
637.3 

635.7 
508.0' 

508.2 
50S.3 
508.4 
508.5 
508.6 
508.7 
508.9 
508.9 
509.0 
509.1 
509.2 
509.3 1 

508.i 

637.4 
637.5 

637.5 
337.6 

637.9 
338.0 

509.4 645.0 
509.5 645.1 

509.7 645.4 
509.6 645.2 

509.8 G45.5 
509.9 645.6 
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668.5 
668 7 
668.8 
66S.Z 
669.1 
669.: 
669 : 
669.4 
m9.i 
669.i 
669.t 
669.9 
670 1 
670.5 
670.3 
670.4 
E70.E 
670.7 
670 E 
6i0.9 
671.1 
671.2 
671.3 
671.5 
671.6 
671.7 
671.8 
672.0 
672.1 
672.2 
672.3 
672.5 
672.6 
672.7 
672.S 
673.0 
673.1 
673.2 
673.4 
653.5 
673.6 

$73.9 
673.7 

674.0 
674.1 
674.2 
674.4 
674.5 
874 6 
574.7 
374.9 
575.0 
575.1 
375.3 
575.4 
$75.5 
575.6 
875.8 
575.9 
576.0 
= 
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r g  
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653.3 
653.5 
653.f 
653.7 
653.: 
654.C 
654.1 
654.2 
654.4 
654.5 
654.6 
654.7 
654.9 
655.0 
655.1 
655.2 
655.4 
655.5 
655.6 
655.8 
655.9 
656.0 
656.1 
656.3 
656.4 
656.5 
656.6 
656.8 
656.9 

657.1 
657 3 
757.4 
$57.5 
857.7 
657.6 
657.9 

558.2 
858.3 
658.4 
258.5 
$58.7 
$58.8 
558.9 
559.0 
$59.2 
559.3 
559.4 
$59.6 
j59.7 
559.8 
559.9 
j60.1 
i60.2 
i60.3 
350.4 
i60.6 
i60.7 
i60.8 
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522.t 
522.1 
522.5 
522.: 
523.. 
522.: 
522.f 
522.i 
522.t 
522.! 
523.f 
523.1 
523 5 
523.1 
523.4 
523.E 
523.t 
523.7 
523.E 
523.: 
524s 
524.1 
524.2 
524.3 
524.4 
524.5 
524.6 
524.7 
524.8 
524.9 
525.0 
525 1 
525.2 
525.3 
525.4 
525.5 
525.6 
525.7 
525.8 
525.9 
526 0 
526.1 
526.2 
526.3 
526.4 
526.5 
526.6 
526.7 
526.8 
526.9 
527.0 
527.1 
527.2 
527.3 
527 4 
527.5 
527.6 
527.7 
527.8 
527.9 
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474.0 
474.1 
474.2 
474.3 
474.4 
474.5 
474.6 
474.7 
474.8 
474.9 

475.1 
475.2 
455.3 
475.4 
475.5 
475.6 
475.7 
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Spannkraft des Wasserdampfes in dor Nilho von 100" zu Paris, d. h, bei 48" 50' 
Breite und G O  Motor fiber dem Nivesu dos Moores, 
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1.956 

1.920 
1.883 
1.843 
1.802 
1.759 

1.713 
1.667, 
1.618 
1.568 
1.516 

1.462 
1.407 
1.351 
1.293 
1.234 

1.174 
1.113 
1.050 
0.987 
0.923 

0.858 
0.792 
0.726 
0.659 
0.591 

0.623 
0.455 
0.386 
0.318 
0.249 

780mm 

mm 
2.278 
2 276 
2.273 
2.267 
2.269 
2.248 

2.234 
2.218 
2.200 
2.179 
2.156 

2.131 
2.103 
2.074 
2.042 
2.007 

1.971 
1.933 
1.892 
1.849 
1.806 

1.7 59 
1.711 
1.661 
1.609 
1.566 

1.501 
1.444 
1.387 
1.327 
1.267 

1.206 
1.142 
1.078 
1.013 
0.947 

0.880 
0.813 
0.745 
0.676 
0.607 

0.537 
0.467 
0.397 
0.326 
0.256 

730m"' 

2Yz5 
2.153 
2.150 
2.145 
2.136 
2.126 

2.114 
2.099 
2.082 
2.062 
2.041 

2.017 
1.991 
1.963 
1.933 
1.901 

1.867 
1.832 
1.793 
1.754 
1.712 

1.669 
1.624 
1577 
1.529 
1.479 

1.427 
1.'375 
1.320 
1.265 
1.208 

1.151 
1.092 
1.032 
0.97 1 
0.909 

0.847 
0.784 
0.720 
0.655 
0.590 

0.525 
0.460 
0.394 
0.328 
0.262 

~ 

750mm 

mm 
2.214 
2.212 
2.209 
2.203 
2.195 
2.184 

2.172 
2.166 
2.139 
2.119 
2.097 

2.072 
2.046 
2.017 
1.986 
1.953 

1.919 
1.882 
1.843 
1.802 
1.759 

1.714 
1.668 
1.620 
1.570 
1.519 

1.466 
1.412 
1.357 
1.300 
1.241 

1.182 
1.122 
1.060 
0.998 
0.934 

0.870 
0.805 
0.739 
0.673 
0.607 

0 540 
0.472 
0.405 
0.337 
0.270 

770'"'" 

NRl 
2.273 
2.271 

2.262 
2 254 
2.248 

2.230 
2.214 
2 196 
2 175 
2.153 

2.128 
2.101 
2.071 
2.039 
2.006 

1.970 
1.932 
1.892 
1.850 
1.806 

1.760 
1.713 
1.663 
1.612 
1.560 

1.506 
1.450 
1.393 
1.334 
1.275 

1.214 
1.152 
1.088 
1.024 
0.959 

0.893 
0.827 
0.759 
0.691 
0.623 

0.554 
0.485 
0.410 
0.346 
0.277 

2.268 

720tnm 

m m  
2.148 
2.146 
2.143 
2.138 
2.130 
2.1 19 

2.107 
2.092 
2.076 
2.066 
2.036 

2.012 
1.986 
1.959 
1.929 
1.898 

1.864 
1.829 
1.791 
1.752 
1.711 

1.668 
1 A24 
1.578 
1.530 
1.480 

1.430 
1.378 
1.325 
1.270 
1.214 

1.157 
1.099 
1.040 
0380 
0.919 

0.858 
0.795 
0.732 
0.669 
0.604 

0.540 
0.476 
0.411 
0.346 
0.281 

-. 

740"Irn 

inm 
2.308 
2.206 
2.203 
2.1!)7 
2.189 
2.178 

2.166 
2.151 
2.133 
2.114 
2.092 

2,068 
2.042 
2 013 
1.983 
1.951 

1.916 
1.880 
1.844 
1.801 
1.759 

1.715 
1.669 
1.622 
1.673 
1.622 

1.470 
1.417 
1.562 
1.305 
1.246 

1.189 
1.130 
1.069 
1 .OO7 
0.946 

0.881 
0.817 
0.753 
0.687 
0.622 

0.556 
0.489 
0.422 
0.366 
0.289 

min 

2.267 
2.266 
2.263 
2.257 
2.248 
2.238 

2.224 
2.209 
2.191 
2.171 
2.149 

2.124 
2.097 
2.068 
2.037 
2.003 

1.968 
1.931 
1.891 
1.860 
1.806 

1.761 
1.714 
1.666 
1.615 
1.663 

1.610 
1.455 
1.399 
1.341 
1.282 

1,222 
1.160 
1.098 
1.035 
0.971 

0.906 
0.840 
0.773 
0.7013 
0.635 

0.671 
0.503 
0.434 
0.366 
0.297 

00 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
IA 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 



- 
9, 

00 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 

a 9  
10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
80 

31 
32 
93 
94 
36 

30 
37 
38 
89 
40 

41 
42 
48 
44 
46 

7 10'""1 

inni 
2.140 
2.139 
2.136 
2.180 
2.122 
2.112 

2.100 
2.086 
2.069 
2.060 
2.029 

2.006 
1.981 
1.964 
1.926 
1.894 

1.860 

1.789 
1.760 
1.710 

1.667 
1.024 
1.678 
1.631 
1.483 

1.433 

1.329 
1.276 
1.220 

1.163 
1.106 
1.048 
0.980 
0.929 

0.808 
0.906 
0.744 
0.682 
O,G19 

0.G66 
0.491 
0.427 
0.303 
0.299 

1 .a213 

1.381 

730nIn1 - 
flllll 

2.202 
2.200 
2.197 
2.191 
2.183 
2.173 

2.160 
2.146 
2.128 
2.109 
2.087 

2.064 
2.058 
2.010 
1.980 
1.948 

1.914 
1.878 
1.840 
1 .800 
1.769 

1.71G 
1.670 
1.624 
1.676 
1.626 

1.474 
1.421 
1.367 
1. '11 
1.266 

1.197 
1.138 

1.017 
0.966 

0 893 
0.850 
0.706 
0,702 
0.637 

0572 
0.606 
0.440 
0.376 
0.309 

1 ,078 

760tnn1 - 
111111 

2.261 
2.269 
2.266 
2.261 
2.242 
2.232 

2.219 
2.204 
2.186 
2.166 
2.144 

2.119 
2.093 
2.064 
2.034 
2.001 

1 .966 
1.929 
1.800 
1.849 
1.806 

1.762 
1.716 
1.667 
1.618 
1.666 

1.614 
1.469 
1.404 
1.347 
1 .Zag 

1.22!) 
1.169 
1.107 
1.046 
0.981 

0.917 
0.862 
0.787 
0.721 
0.654 

0.687 
0.5 I9  
0.452 
0.384 
0.310 

700mm 

111111 

2,132 
2.130 

2.122 
2.114 
2.104 

2.092 
2.078 
2.062 
2.048 
2 023 

2 000 
1.976 
1.948 
1.919 
I .889 

2.128 

1.866 
1.822 
1.786 
1.747 
1.707 

1 .666 
1.622 
1.678 
1.631 
1.484 

1.434 
1.884 
1.332 
1.27!) 
1.5224 

1.109 
1.112 
1.065 
0.997 
0.937 

0.878 
0.817 
0.766 
0.694 
0.082 

0.569 
0.506 
0.443 
0.380 
0 317 

400 MCTPOOT,. 
400 Meter. 

720"'"' 

111111 

2.198 
2.191 
2.188 
2.184 
2.176 
2 166 

2.162 
2.138 
2 121 
2.102 
2.080 

2.067 
2.032 
2 004 
1.974 
1.948 

1.009 
1.874 
1.836 
1.797 
1.766 

1.713 
1.669 
1.623 
1.575 
1.620 

1.475 
1.423 
1.870 
1.316 
1.269 

1.203 
1.144 
1.085 
1.026 
0.964 

0.903 
0.840 
0.777 
0.714 
0.660 

0.880 
0.621 
0.456 
0.391 
0.326 

740111'" 

inn1 
3.267 
2.366 
2.262 
2.247 
2.258 
2.238. 

2.216 
2.200 

2.163 
2.141 

2.117 
2.091 
2.063 
2.032 
2.000 

1.966 
1.920 
1.891 
1.860 
1.808 

1.764 
1.718 
1.671 
1.622 
1.672 

1.620 
1.466 
1.41 1 
1.5G5 
1.295 

1.239 
1,179 
1.119 
1.067 
0.99G 

0 931 
0.867 
0 802 
0.797 
0.671 

OSi05 
0.639 
0.472 
0.406 
0.339 

2.183 

690""" - 
111111 

3.123 
2.122 
2.119 
2.118 
2.106 
2.096 

2.084 
2.070 
2.064 
2.036 
2.016 

1.993 
1 ,968 
1.942 
1.914 
1.883 

1.861 
1.817 
1.781 
1.744 
1 704 

1.663 
1.621 
1.677 
1.681 
1.484 

1.985 
1.435 

1.334 
1.282 
1,228 

1.174 

1 .oa 1 
1.004 
0.946 

1.118 

0.887 
0.827 
0.767 
0.706 
0.644 

U.TjP3 
0 531 
0.460 
0.596 
0.334 

600 MCTPOBS. 
600 Meter. 

7 10'n"l 

llllll 
2.186 
2.183 
2.180 
2,176 
2.167 
2.167 

2.146 
2.130 
2.114 
2.098 
2.074 

2.061 
2.026 
1.999 
1 ,969 
1.937 

1.908 
1.870 
1.833 
1.796 
1.764 

1.712 
1.668 
1.023 
1.676 
1627 

1.477 
1.426 
1.373 
1.319 
1.304 

1.308 
1.151 
1 .OF2 
1.033 
0.973 

0.913 
0.861 

0.726 
0.663 

0.tjOO 
0.696 
0.472 
0.408 
0.944 

o m  

730"'" 

mm 
2.247 
2.248 
2.242 
2.237 

2.218 

2.206 
2.191 
2.174 

2.133 

2.109 
2.083 
2.066 
2.025 
1.993 

1.969 
1.924 
1.885 
1.846 
1.804 

1.761 
1.716 
1.660 
1.62 1 
1.571 

1.G19 
1.467 
1.412 
1.9G7 
1.500 

1.242 
1.182 
1.123 
1.063 ' 
1.001 

0.939 

0.812 
0.747 
0.682 

0.617 
0.G52 
0.486 
0.420 
0.364 

- 

2.288 

a s 5 4  

0.876 

9, 

- 
00 
1 
2 
8 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
18 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

23 
24 
26 

26 
27 
28 
39 
so 
51 
32 
33 
94 
85 

36 
57 
38 
3 9 
40 

41 
42 
43 
44 
46 

2a 



740mm 

mm 
0.175 
0.109 
0.042 

-0.024 
-0.091 

-0.157 
-0.222 
'-0.287 
-0.351 
-0.414 

-0.477 
-0.639 
-0.699 
-0.669 
-0.718 

-0.775 

-0.886 
-0.939 
-0.992 

-1.042 
-1.091 
-1.139 
-1.184 
-1.228 

-1.270 
-1.811 
-1.349 
-1.386 
-1.420 

-1.463 - 1.483 
-1.511 
-1.537 
-1.561 

-1.683 
-1.603 
-1.620 
-1.636 
-1.648 

-1.668 
-1.667 
-1.072 
-1.678 
-1.677 

- 

-0.831 

0 areTposz. 
0 Meter. 

760mm 

mm 
0.180 
0.112 
0.043 

-0.025 
-0.093 

-0.161 
-0.228 
-0.294 
-0.360 
-0.425 

-0.490 
-0.562 
-0.615 
-0.670 
-0.736 

-0.795 

-0,910 
-0.965 
-1.018 

-1.070 
-1.120 
-1.169 
-1.216 
-1.261 

-1.304 
-1.346 
-1.385 
-1.423 
-1.456 

-1.492 
-1.628 
-1.652 - 1.579 
-1.603 

-1.626 - 1.646 
-1.664 
-1.670 
-1.692 

-1.703 
-1.711 
-1.718 
-1.721 
-1.722 

- 

-0.853 

780mm - 
;?85 
0.1 14 
0.044 - 0.026 

-0.096 

-0.165 
-0.234 
-0.302 
-0.370 
-0.436 

-0.502 
-0.667 
-0.631 
-0.694 
-0.756 

-0.816 
-0.876 
-0,934 
-0.990 
-1.045 

-1.098 
-1.160 - 1.200 
-1.248 
-1.294 

-1.339 
-1.381 
-3.422 
-1.460 
-1.49e 

-1.531 
-1.663 
-1.698 
-1.620 
-1.646 

-1,668 
-1.689 
-1.707 
-1.723 
-1.737 

-1.748 
-1.766 
-1.763 
-1.766 
-1.767 

730mm 
__I 

G 9 8  
0.130 
0.064 

-0.002 
-0.067 

-0.132 
-0.196 
-0.260 
-0.329 
-0.386 

-0.447 
-0.608 
-0.668 
-0.827 
-0.685 

-0.742 
-0.797 
-0.861 
-0.904 
-0.965 

-I.OOF, 
-1.063 
-1.100 
-1.146 
-1.189 

-1.230 
-1.270 
-1.308 
-1.344 
--I 378 

-1.410 - 1.440 
-1.468 
-1 494 
-1.617 

-1.539 
-1.558 
-1.575 
-1.690 
-1.603 

-1.613 
-1.621 
-1.628 
-1.680 
-1.631 

100 Ml?TpOB%. 
100 Meter. 

750mm 

mm 
0.201 
0.133 
0.066 

-0.002 
-0.069 

-0 135 
-0.202 
-0,267 
-0.332 
-0.596 

-0.460 
-0.522 
-0.684 
-0.044 
-0.704 

-0.762 
-0.819 
-0.874 - 0.929 
-0 981 

-1.033 
-1.082 
-1.130 
-1.177 
-1,221 

-1.264 
-1.306 
-1.344 
-1.381 
-1,416 

-1.448 - 1.479 
-1.507 
-1.534 
-1.669 

-1.581 
-1,601 
-1.618 - 1.634 
-1.647 

-1.667 
-1.666 
-1.671 
-1.676 
-1.676 

- 770mm 

mnr 
0.207 
0.1 37 
0.068 

-0.002 
-0.070 

-0.138 
-0.207 
-0.274 
-0.341 
-0.407 

-0.472 
-0.536 
-0 590 
-0.661 
-0.722 

--0,782 
-0.040 
-0.897 
-0.953 
-1.007 

-1.060 
-1.111 
-1,160 - 1.208 
-1,263 

-1,297 
-1.839 
-1,879 
-1.417 
- 1.453 
-1.487 
-1 619 
-1 548 
-1.676 
-1.60,Oo 

-1 623 
-1.644 
-1.661 
-1.677 
-1.690 

-2.701 
-1.711 
-1.716 
-1.720 
-1 -721 

720mm 

mm 
0.21 5 
0.150 
0,085 
0.021 

-0.044 

-0.108 
-0,171 
-0.234 
-0.290 
-0.358 

-0.419 
-0.4'79 
-0.538 
-0.596 
-0.653 

-0.709 
-0.764 
-0.817 - 0.869 
-0.920 

-0.969 
-1.017 - 1.0063 
-1.107 
-1,150 

-1.191 
-1.230 
-1.268 
-1.303 - 1.337 

-1.368 - 1.808 - 1.426 
-1.461 
-1.474 

-1,495 
-1.514 
-1.531 
-1.646 
-1.658 

-1.668 
-1.676 
-1.682 
-1.686 
-1.587 

200 MeTp0n.b. 
200 Meter. 

740mm 

nim 
0.222 
0.155 
0.088 
0.022 

-0.045 

-0.110 
-0.176 
-0.240 
-0.304 
-0.368 

-0.430 
-0.492 
-0.553 
-0.012 
-0.671 

-0.728 
-0.786 
-0.840 
-0.893 
-0,946 

-0.996 
-1.046 - LO92 
-1,138 
-1.182 

-1,224 
-1.264 
-1.902 
-1.339 
-1.373 

-1.400 - 1.436 
-1.466 
-1.491 
-1,616 

-1.637 
-1.656 
-1.574 - 1.689 
-1.601 

-1.612 
-1.620 - 1.626 
-1.629 
-1.631 

- 760m1" 

min 
0.228 
0.159 
0.091 
0.022 

-0.046 

-0.113 
-0.180 
-0.247 
-9.313 
-0.878 

-0.442 
-0.tlOEi 
-0.568 
-0.620 
-0.689 

-0.748 
-0.006 
-0.862 
--0,017 
-0.070 

-1.022 
-1.073 
-1,121 
-1,168 
-1.218 

--1,2G7 - 1.298 
-1.338 - 1.375 
-1.410 

-1.444 
-1,476 
-1.604 
-1.551 
-1.666 

-1.678 
-1.598 
-1.616 
-1.631 
-1.64B 

-1.665 
-1.664 
-1.670 
-1.674 
-1.676 

0 

- 
460 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
64 
66 

66 
57 
58 
60. 
GO 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
87 
68 
69 
70 

71 
73 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
BO 

81 
82 
88 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 



'p 

460 
47 
48 
49 
60 

61 
62 
53 
64 
56 

56 
57 
58 
69 
60 

61 
62 
63 
04 
05 

(if; 
67 
G8 
69 
70 

71 
73 
78 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

* 

- 
7 1 Om" 

mm 
0.286 
0.170 
0.106 
0.043 

-0.021 

-0.084 
-0.147 
-0.209 
-0.270 
-0.331 

-0.891 
-0.460 
-0.608 
-0.566 
-0.622 

-0.677 
-0.731 
-0.783 
-0.856 
-0.686 

-0.933 
-0.980 - 1 .02G - 1.070 
-1.112 

-1.162 
-1.191 
- 1 . ~ 8  
-1.263 
-1.296 

-1.827 
-1.366 
-1.383 
-1.408 
-1.481 

-1.462 
-1.471 
-1.488 - 1.602 
-1.616 

-1.626 
-1.682 
-1.688 
-1.641 
-1.542 

300 UeTpOB'b. 
300 Meter. 
c__ 

7!30mm 

mm 
0.242 
0.176 
0.110 
0.046 

-0.020 

-0.086 
-0.160 
-0.214 
-0.277 
-0.339 

-0.401 
-0.40'2 
-0.622 
-0.681 
-0.638 

-0.696 
-0.751 
-0.806 
-0.867 
-0.909 

-0.969 
-1.007 
-1.064 
-1.099 
-1.142 

-1.184 
-1.225 
-1.2G1 
-1.297 
-1.381 

-1.863 
'-1,393 
-1.421 
-1.447 
-1.471 

-1.492 
-1.512 
-1.629 - 1.644 
-1.GG6 

-1.867 
-1.676 
-1.680 - 1.684 
-1.686 

7501"ln 

mm 
0.248 
0,180 
0 . l lS  
0.045 

-0.022 

- 0.086 
-0.164 - 0.220 
-0.286 
-0.349 

-0.413 
-0.476 
-0.637 
-0.697 
-0.067 

-0.716 
-0.772 
-0.827 
-0.881 
-0.934 

-0.985 
-1.036 
-1.083 
-1.129 
-1.174 

-1.217 
-1.268 
-1.298 
-1.834 
-1,368 

-1.401 
-1,432 
-1.460 
-1.487 
-1.612 

-1.634 
-1.664 
-1.671 
-1.687 
-1.601 

-1 .GlO 
-1.618 
-1.024 
-1.628 
-1 A29 

mm 
0.263 
0.190 
0.127 
0.064 
0.001 

-0,061 
-0.123 
-0.184 
-0.244 
-0,3(14 

-0.304 
-0.422 
-0.479 
-0.636 
-0.691 

- M 4 6  
-0.699 
-0.760 
-0.801 
-0 860 

-0.898 
-0.944 
-0.989 
-1.052 
-1.074 

-1.114 
-1.162 
-1.188 
-1.225 
-1.266 

- 1.286 
-1.316 
-1.342 
-1.867 
-1.989 

-1.410 
-1.428 
-1.446 - 1.469 
-1.471 

-1.481 
-1.489 
-1.494 
-1.498 
-1.499 

400 M C T ~ O B ' ~ .  
400 M e t e r .  
- 

7 2omm 

mm 
0.261 
0.196 
0,131 
0.066 
o.oo1 

- 0.062 
-0.126 
-0.189 
-0.261 
-0.313 

-0.374 
-0.994 
-0.493 
-0.G61 
-0.60s 

-0.664 
-0.718 
-0.772 
-0.824 
-0.874 

-0.924 
-0.971 
-1.017 
-1.061 
-1.106 

-1.146 
-1.186 
-1.222 
-1.268 
-1.292 

-1.525 - 1.35s 
-1.381 
-1.406 
-1,429 

-1.460 
-1.409 - 1.486 - 1.602 
-1.618 

-1.623 
-1.681 
-1.687 
-1.640 
-1 641 

740mm ' 

mu 
0.371 
0.204 
0.187. 
0.071 
0.006 

-0.0131 
-0.126 
-0.391 
-0.26G 
-0.818 

-0.381 
-0,448 
-0.603 
-0.6G3 
-0.62% 

-O,Gi'3 
-0.736 
-0.790 
-0.844 
-0.896 

-0.946 
-0.996 - 1.045 
-1.088 
-1.192 

-1.174 
-10216 
-1,263 
-1.290 
-1.924 

-1.367 
-1.387 
-1.416 
-1.441 
-1.465 

-1.467 
-1,607 
-1.624 - 1.639 
-1.652 

-1.669 
-1 671 
-1.677 
-1,680 
-1.681 

@J01111" - 
mum 
0.272 
0.209 
0.147 
0.086 
0.0% 

-0.038 
-0.099 
-0.160 
-0.219 
-0.278 

-0.337 
-0.994 
-0.461 
-0.6OG 
-0.661 

-0.GlCi 
-0,667 
-0.718 
-0.768 
-0.817 

-0.RG4 
-0.909 
-0,954 
-0.996 
-1.037 

-1,076 
-1.114 
-1.160 
-1,184 
-1.216 

-1.246 
-1.276 
-1.301 
-1,326 
-1.348 

-1.868 
-1.386 
-1.408 
-1.417 
-1.429 

-1.438 
-1.446 
-1.46l 
-1.466 
-1.46G 

7 10"'m 

%9 
0.916 
0.161 
0.087 
0.024 

-0.039 
-O,l(J2 
-0.164 
-0.225 
-0.286 

-0.34G 
-0.405 
-0.464 
-0,621 
-0.577 

-0.G9S 
-0.686 
-0.739 
-0.790 
-0.840 

-0.889 
-0.936 
-0.981 
-1.02B 
-1.067 

-1.107 
-1.146 
-1.185 
-1.218 
-1.261 

-1.282 
-1.31 1 
-1.539 
-1.564 
-1.887 

- 1.408 - 1.42G 
-1.448 
-1.468 
-1.470 

-1.480 
-1.488 
-1.493 
-1.497 
4 . 4 9 8  

t 268  
0.222 
0.156 
0.090 
0.266 

-0.040 
-0.104 
-0,168 
-0.231 

-0.366 
-0.416 
-0.476 
-0.696 
-0.695 

-0.GBO 
-0.706 
-0.759 
10.812 
-0.863 

-0.913 
-08DG1 
-1.006 
-1.OGS - 1,097 

-1.138 
-1,176 
-1.21G 
-1.262 
-1.280 

-1.318 
-1.348 
-1.376 
-1.402 
-1.436 

-1.447 
-1.466 
-1.488 
-1.498 
-1.611 

-1 621 
-1.629 
-1,556 
-1.688 
-1.640 

-0394 

(P 

4G0 
47 
46 
49 
60 

51 
62 
65 
54 
86 

BG 
57 
66 
69 
00 

61 
62 
GY 
64 
66 

G(r 
67 
66 
69 
70 

71 
73 
73 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
86 

86 
87 
88 
89 
90 



cp 

03 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
93 
34 
35 

36 
37 
88 
3 9 

I 40 
41 

, 4 2  
43 
44 
45 

I 

680mm 

mm 
2.114 
2.113 
2.110 
2.105 
2.097 
2.087 

2.075 
2.062 
2.046 
2.028 
2.008 

- 

1,986 
1.962 
1,936 
1.908 
1.878 , 

1.846 
1.813 
1.777 
1.740 
1.702 

1.661 
1.619 
1.576 
1.531 
1.484 

1.436 
1.387 
1.337 
1.285 
1.232 

1,179 
1.124 
1.068 
1,011 
0.954 

0.896 
0.857 
0.777 
0.717 
0.657 

0 596 
0.536 

0.412 
0.351 

0.474 

600 MeTpOB%. 
600 Meter. 

700mm 
~ -~ 
m m  

2.176 
2.175 
2.172 
2.167 
2.159 
2.149 

2.137 
2.122 
2.106 
2.088 
2.067 

2,044 
2.019 
1.993 
1.964 
1.933 

1,900 
1.866 
1.830 
1,792 
1.753 

1.710 
1.667 
1.622 
1.576 
1.528 

1.479 
1.428 
1.376 
1.823 
1.268 

1.213 
1.157 
1.099 
1.041 
0.982 

0.022 
0 861 
0.800 
0.738 
0.676 

0.614 
0.551 
0.488 
0.424 
0.361 

720mm 

mtn 
2.239 
2.237 
2.231 
2.228 
2.220 
2,210 

2,196 
2.183 
2.166 
2.147 
2.126 

2.103 
2.077 
2.050 
2.020 
1.988 

1.955 
1.019 
1.882 
1.843 
1.802 

1.759 
1.716 
1.668 
1.621 
1.672 

1.821 
1.469 
1.416 
1.361 
1.305 

1.248 
1.190 
1.131 
1.07 1 
1.010 

0.948 
0.886 
0.823 
0.759 
0.696 

0.631 
0.565 
0.601 
0.436 
0.37 1 

670mm 

$00 MOTPOBZ. 
800 Meter. 

.~~ ~ 

mm 
2.125 
2.124 
2.121 
2.116 
2,108 
2.009 

2.087 
2.073 
2.058 
2.040 
2.020 

1.099 
1.976 
1,949 
1.922 
1.892 

1.861 
1.828 
1.793 
1.757 
1.719 

1.679 
1.697 
1.695 
1.552 
1.506 

1.458 
1.409 
1.369 
1.308 
1.266 

1.203 
1.149 
1.094 
1.038 
0.982 

0.924 
0.867 
0.808 
0.750 
0.689 

0.029 
0.669 
0.509 
0.448 
0.388 

(i90mm - 
21% 
2.188 
2.184 
2.179 
2.171 
2.162 

2.160 
2.136 
2.110 
2.101 
2.081 

2.058 
2.034 
2.007 
1.979 
1.949 

1.917 
1.888 
1.847 
1 .809 
1.770 

1.729 
1.686 
1.642 
1.697 
1.549 

1.501 
1.451 
1.400 
1.847 
1.294 

1.239 
1.184 
1.127 
1.069 
1.011 

0.962 
0.892 
0.832 
0.771 
0.710 

0.648 
0.586 
0.624 
0.4Gl 
0.39!4 

710mm 

mtu 
2.252 
2.261 
2.248 
2.242 
2 234 
2.224 

2.212 
2 197 
2 181 
2.161 
2.141 

2.118 
2,093 
2.066 
2.037 
2.005 

1.972 
1.937 
1.900 
1.862 
1.821 

1.779 
1,735 
1 690 
1.643 
1.594 

1.544 
1.493 
1.440 
1.386 
1.331 

1.275 
1.218 
1.160 
1.100 
1.041 

0.980 
0.918 
0.856 
0.794 
0.730 

0.667 
0.603 
0.539 
0.475 
0.411 

,- 

_c_. 

650"'" - 
mill 

2.103 
2.102 
2.099 
2.093 
2.086 
2.077 

2.066 
2,052 
2.036 
2.020 
2.001 

1.980 
1.057 
1.932 
1.905 
1.877 

1.846 
1.814 
1.781 
1.745 
1.708 

1.670 
1.630 
1.688 
1.545 
1.500 

1.455 
1,408 
1.360 
1.311 
1.260 

1.208 
1.156 
1.100 
1.048 
0.993 

0.938 
0.882 
O.h!!6 
0.767 
0.710 

0.66 1 
0.593 
0.534 
0.476 
0.417 

670mm 

mm 
2.167 
2.166 
2.163 
2.168 
2.151 
2.141 

2.120 
2.116 
2 I00 
2,082 
2.063 

2.041 
2.017 
1.992 
1.964 
1.936 

1.903 
1.870 
1.836 
1.799 
1.761 

1,721 
1.680 
1.637 
1.692 
1.547 

1.500 
1.451 
1.40 1 
1.351 
1.299 

1.246 
1.192 
1.137 
1.081 
1.024 

0.967 
0.909 
0.861 
0.791 
0.732 

-0.672 
0.61 1 
0.551 
0.490 
0.430 

690mm - 
mm 

2.232 
2.231 
2.228 
2.222 
2.215 
2.205 

2.193 
2.179 
2.163 
2.144 
2.134 

2.102 
2.077 
2.051 
2.022 
1.902 

1.960 
1.926 
1.890 
1.853 
1.813 

1.772 
1.730 
1.686 
1.640 
1.693 

1.544 
1.494 
1.443 
1.391 
1.337 

1.283 
1.227 
1.170 
1.113 
1.065 

0.995 
0.936 
0.875 
0.815 
0.763 

0,6S2 
0.681 
0.567 
0.504 
0.442 

9 

- 
00 
1 a 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
0 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 

29 
50 

31 
82 
33 
34 
35 

80 
37 
38 
89 
40 

41 
42 
43 
44 
46 

28 



fi30111111 - 
111111 

2.078 
2.077 
2.074 
2.069 
2.OG2 
2,063 

2.042 
2.029 
2.016 
1.998 
1.979 

1.!!69 
1.937 
1.912 
1.88G 
1.8G'3 

1.830 
1.799 
1.766 
1,731 
1.6%; 

1.668 
1.61'3 
1.679 
1.637 
1.494 

I .460 
I .404 
1.368 
1.310 
1.261 

1.21 I 
1.100 
1.108 
1.056 
1.002 

0.949 

0.899 
0.784 
0.728 

0.671 
0.616 
0.658 
0.601 
0.444 

0.894 

1200 MQTpOB'b. 
1200 Meter. - 

(j6()"111 - 
lllN 

2.144 
2.143 
2.140 
2.134 
2.127 
2. 118 

2.107 
2.094 
2,078 
2.061 
2.042 

2.021 
1.998 
1.973 
1.947 
1318 

1.887 
1.866 

1.786 
1.749 

1.711 
1.671 
1.0'29 
1.686 
1.641 

1.49(; 
1.449 
1.401 
1.361 
1.301 

1.249 
1.197 
1.148 
1.088 
1.034 

0.979 
0.923 
0.8G6 
0.809 
0.761 

0.692 
0.684 
0.676 
0.617 
0.4G8 

1 . 8 ~ ~  

- 
G7OlIltIl - 

inin 
2,209 
2.208 
2.206 
2.200 
2.1% 
2,185 

2.171 
2.168 
2.142 
2.124 
2.106 

%,085 
2.069 
2.034 
2 006 
1.977 

1.945 
1.912 
1.878 
1.841 
1 809 

1.763 
1.722 
1.679 
1 .634 
1.688 

1.541 
1.493 
1.444 
1.393 
1.94 1 

It288 
1.284 
1.170 
1.123 
1 ,066 

1.009 
0.951 
0.898 
0.888 
0 774 

0.714 
0.668 
0.698 
0.682 
0.472 

1400 MeTpOBa. 
1400 Meter. 

llla 

2.083 
2.083 
2.080 
2.075 

2.06'3 

2.049 
2.03G 
2.021 
2.006 
1.987 

1.966 
1.044 
1.(3131 
1.896 
1.868 

1.840 
1.811 
1.780 
1.746 
1.710 

1.672 
1.632 
1.692 
1.661 
1.609 

1.466 
1.421 
1.576 
1.328 
1.279 

1.230 
1.180 
1.129 
1.077 
1.025 

0.972 
0.919 
0.864 
0.810 
0.766 

0.698 
0.644 
0.888 
0.832 
0.475 

2.068 

G40tnm - 
m n  

2.161 
2.160 
2.147 
2.142 
2.136 
2.12ti 

2,115 
2.102 
4,067 
2.070 
2.081 

2.030 
2.006 
1.983 
1.967 
1.929 

1.899 
1,867 
1,894 
1.799 
1.763 

1.726 
1.686 
1.644 
1.602 
1.668 

l.Gl3 
1.467 
1.420 
1.371 
1.321 

1.271 
1.219 
1.167 
1.113 
1059 

J.004 
0.949 
0.898 
0.836 
0.779 

0.722 
0.666 
0.607 
0.660 
0.491 

G60rn1" 

2%8 
2.216 
2.214 
2.209 
2.201 
2.192 

2.181 
2.167 
2,161 
2.134 
2.11b 

2,095 
2.07.0 
2.046 
2.018 
1,989 

1.968 
1926 
I .89 1 
1.866 
1.817 

1.778 

1.696 
1 .G62 
1 .GO6 

1.560 
1.612 
1.463 
1.413 
1.362 

1.310 
1.267 
1.202 
1.147 
1.092 

1 .036 
0.978 
0.920 
0.862 
0.805 

0.744 
0.686 

0.666 
0.606 

7 

1.738 

0.696 

(jootJ11n - 
inin 

2.054 
2.063 

2.046 
2.059 
2.050 

2.020 
2.008 
1 .993 
1.978 
1.960 

1.940 
1,919 
1.896 
1,872 
1.846 

1.817 
1.788 
1,767 
1.724 
1.690 

1.664 
1.617 
1.G79 
1.639 
1,498 

1 A50 
1.412 
1.368 
1.322 
1.278 

1.228 
1.180 
1.130 
1.080 
1.030 

0.978 
0.926 
0.874 
0.821 
0.768 

0.714 
O.G60 
0.600 
O.bG2 
0.498 

2.~160 

(j20InJli - 
u ~ i n  

2.122 
2,121 
2. I I!! 
2.114 
2.107 
2.098 

3.088 
2.075 
2.0GO 
2.044 
2.026 

2.006 
1.983 
1.960 
1.934 
1.907 

1.879 
1.849 
1,818 

1.749 

1.711 
1.671 
1,631 
1.1590 
1.648 

1.506 
1,460 
1.414 
1.807 
1.319 

1.261) 
1.219 
1.168 
1.116 
1.064 

1.011 
O.DG8 
0.904 
0.849 
0.794 

0.738 
0.685 
0.627 
0571 
0.61B 

I .786 

G40mm - 
urn 

a.191 
2.190 
2.167 
2.182 
2.175 
2.106 

2.166 
2.142 

2.110 
2.091 

2.070 
2.048 
2.025 
1.997 
LOG9 

1.989 
1.907 
1.874 
1.839 
1.803 

1.766 
1.726 
1.684 
1.042 
1.G98 

1.663 
1.507 
1.4GO 
1.411 
1.861 

1.310 
1.269 
1.207 
1,163 
1.099 

' 1.044 
0.960 
0.933 
0.676 
0.820 

0.762 
0.706 
0.648 
0.689 
0,631 

a.127 

!!!5!E 

Ip 

- 
OQ 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
15 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
25 
24 
26 

26 
27 
28 
20 
SO 

$1 
52 
33 
34 
86 

36 
57 
58 
59 
40 

41 
42 
48 
44 
45 



9 

- 
46O 
47 
48 
49 
50 

61 
52 
53 
54 
55 

56 
67 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
86 

86 
87 
88 
89 
90 

680mm 

mm 
0.289 
0.228 
0.16G 
0.105 
0.044 

- 

-0 016 
-0.076 
-0.135 
-0.194 
-0.252 

-0.310 
-0.367 
-0 422 
-0.477 
-0.531 

-0.684 
-0.635 
-0.686 
-0.735 
-0.733 

-0.829 
-0.874 
-0.918 
-0.960 
-1 '000 

-1.039 
-1.076 
-1.111 
-1.145 
-1.177 

-1.206 
-1.234 
-1.26c 
-1.284 
-1.305 

-1.325 
-1.34E 
-1.36( 
-1.374 
-1.38f 

-1.39t 
-1.40: 
-1.4.0t 
-1.41: 
-1 -41: 

600 MeTpOB'L 
600 Meter. 

700mm - 
mm 
0.298 
0.234 
0.171 
0.108 
0.046 

-0.016 
-0.078 
-0.139 
-0.200 
-0 260 

-0.319 
-0.377 
-0.435 
-0.491 
-0.547 

-0.601 
-0.664 
-0.706 
-0.757 
-0.806 

-0.864 
-0.900 
-0.946 
-0.988 
-1.030 

-1.070 
-1 108 
-1.144 
-1.179 
-1.211 

-1.242 
-1.271 
-1.297 
-1.322 
-1.345 

-1.366 
-1.385 
-1.400 
-1.416 
-1.427 

-1.437 - 1.444 - 1.460 
-1.452 
-1.464 

720'""' 

mm 
0.306 
0.241 
0.176 
0.111 
0.047 

-0.017 
-0.081 
-0,143 
-0.206 
-0.267 

-0.328 
-0.388 
-0.447 
-0.605 
-0.562 

-0.620 
-0.673 
-0.726 
-0.778 
-0.829 

-0.878 
-0.926 
-0.972 
-1.016 
-1.060 

-1.100 
-1.139 
-1.177 
-1.212 - 1.24Ci 

-1.278 
-1.307 
-1.335 

-1.384 

-1.405 
-1.424 
-1.441 
-1.46E 
-1.46E 

-1.47E 
-1.486 
-1.495 
-1.49: 
-1.49t 

- 

-1.360 

800 MeTp0B.b. 
800 Meter. 

670mm 

mm 
0.327 
0.266 
0.20G 
0.146 
0.086 

0.026 
-0.033 
-0.091 
-0.149 
-0.206 

-0.263 
-0.319 
-0.374 

-0.481 

-0.533 
-0.684 
-0.634 
-0.682 
-0.729 

-0.775 
-0.819 
-01862 
4 . 9 0 4  
-0.943 

-0.982 
-1.018 
-1.053 
-1.086 
-1.117 

-1.147 
-1.174 
-1.200 
-1.224 
-1.24.5 

-1.265 - 1.282 

-1.312 
-1.324 

-1.339 
-1.341 
-1.346 
-1.348 
-1.36C 

-0.429 

-1.298 

- 
690mm - 

mm 
0.336 
0.274 
0.212 
0.160 
0.088 

0.027 
-0.034 
-0.094 
-0.164 
-0.213 

-0.27 1 
-0.329 
-0.386 
-0.441 
-0.496 

-0.649 
-0.601 
-0.663 
-0.703 
-0.751 

-0.798 
-0.844 
-0,888 
-0.931 
-0.972 

-1.011 - 1.049 
-1.085 
-1,118 
-1.161 

-1.181 
-1.209 
-1.236 
-1.26C 
-1.282 

-1.303 
-1.321 
-1.335 
-1.361 
-1.363 

-1.97: 
-1.381 
-1.38t 
-1.38t 
-1.39( 

7 lomm 

mm 
0.346 
0.282 
0.218 
0.154 
0.091 

0.028 
-0.036 
-0.097 
-0.168 
-0.219 

-0.276 
-0.338 
-0.396 
-0.464 
-0.610 

-0.665 
-0.619 
-0.672 
-0.723 
-0.773 

-0.821 - 0.86E 
-0.914 
-0.96E 
-1,ooc 
-1 04C 
-1 .on 
-1.Ilt 
-1.161 
-1.184 

-1.21E 
-1.244 
-1.271 
-1.29; 
-1.321 

-1,341 
-1.36! 
-1.37t 
-1.39( 
-1.401 

-1.41: 
&1.42( 
-1.4% 
-1.421 
-1.43 

- 

1000 MeTp0B.b. 
1000 Meter. 

I_ 

660mm - 
mm 

0.368 
0.299 
0.241 
0.182 
0.124 

0,066 
0.009 

-0.048 
-0.104 
-0.160 

-0.216 
-0.269 
-0.322 
-0.375 
-0.420 

-0.476 
-0.626 
-0.674 
-0.621 
-0.6G9 

-0.711 
-0.764 
-0.796 
-0.836 
-0.876 

-0.912 
-0.947 
-0.981 
-1.015 - 1.043 

-1472 

-1.129 
-1.146 
-1.167 

-1.186 
-1.204 
-1.219 
-1.232 
-1.243 

-1.253 
-1.2GC 
-1.2GE 
-1.26f 
-1.268 

-1.098 

670mm - 
mm 

0 369 
0.3d9 
0.248 
0.188 
0.128 

0.069 
0.010 

-0.049 
-0.107 
-0.164 

-0.221 
-0.277 
-0.332 
-0.386 
-0.439 

-0.491 
-0.642 
-0.692 
-0.640 
-0.687 

-0.733 - 0.777 
-0.820 
-0.861 
-0.901 

-0.939 
-0.976 
-1.011 
-1.044 
-1.07E 

-1.104 
-1.132 
-1.l6E 
-1.181 
-1.205 

-1.22: 
-1.24C 
-1.2% 
-1.27C 
-1.281 

-1.291 
-1.29€ 
-1.301 
-1.307 - 1.306 

F9Omm - 
mm 
0.380 
0.318 
0.265 
0.193 
0.132 

0.070 
0.010 

-0.061 
-0.1 10 
-0.170 

-0.228 
-0.185 
-0 342 
-0.398 
-0.462 

-0.606 
-0.558 
-0.609 
-0.659 
-0.708 

-0.755 
-0.801 
-,0.846 
-0.887 
-0.928 

-0.968 
-1.006 
-1.041 
-1.076 
-1.107 

-1.137 
-1.166 
-1.192 
-1.217 
-1.239 

-1.269 
-1.278 
-1.294 
-1.308 
-1.320 

-1.330 
-1.937 
-1.343 
-1.345 
-1.347 

T 

- 
460 
47 
48 
40 
60 

51 
52 
93 
64 
55 

56 
67 
58 
69 
60 

61 
68 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
7'3 
73 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 



m - 

9 

- 
4F0 
47 
48 
4D 
60 

61 
52 
63 
G4 
65 

66 
67 
68 
59 
60 

01 
62 
03 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

mm 
0.387 
0.350 
0.273 
0.217 
0.1 GO 

0.104 
0.049 

-O.OO(i 
-0 061 
-0.116 

-0.168 
-0 221 
-0.272 
-0.323 
-0.372 

-0.422 
-0.470 - 0.51 (i 
-0.668 
-0.GOci 

-0.64!) 
-0.69 1 
-0.781 
-0.770 
-0.808 

-0.844 
-0.878 
-0.911 
-0.942 
-0.971 

-0.999 
-1.028 - 1.04!) 
-1.071 
-1.001 

-1.110 
-1.126 
-1.141 
-1.184 
-1.166 

-1.174 
-1.181, 
-1,180 
-1.189 
-1,190 

(iGOmm 

mni 
0.899 
0.840 
0.283 
0.224 
O.lG5 

0.107 
0.060 

-0 006 
-0 063 
-0.119 

-0.174 
-0,!!28 
-0.281 - 0.3 34 
-0.38G 

-0.436 
-0.485 
-0,5311 
-0.680 
-0.620 

-0.670 
-0.713 
-0.765 
-0.796 
-0.854 

-0.870 
-0.9OG 
-0.940 
-0.972 - 1.002 

-1.031 
-1.067 - 1.082 
-1.105 
-1.126 

-1.146 
-1.163 
-1,178 
-1.191 
-i.aon 
-1 212 
-1,21!) 
-1.224 
-1.327 - 1.228 

670m'iL 

mm 
0.41 1 
0.3G1 
0.290 
0.2310 
0.170 

0.111 
0 051 

- 0.007 
-0 006 
-0.122 

-0.17!1 
-0.236 
-0.200 
-0.344 
-0.897 

-0.44!1 
-0.600 
-0 ti50 
-0.598 
-0.G46 

-0.091 
-0.736 
-0.778 
-0 81!) 
-0.869 

-0 897 
-0.934 
-0.969 
-1.002 - 1 .053 

- 1,063 
--I .OD0 
-1.116 
-1.19!1 
-1.161 

-1.181 
-1.208 

-1.228 
-1.239 

-1.249 
-1.256 
-1.ZG2 
-1.266 
-1.266 

-1.914 

6201niu 

mID 

0.419 
0.3M 
0.907 
0.252 
0.19G 

0.141 
0 OR7 
O.OR2 

-0 021 
-0.074 

-0.127 
-0.178 
-0.329 
--0.27!) 
-0.328 

-0.377 
-0.425 
-0.471 
-0.51G 
-0.668 

-0 GOO 
-0.641 
-0.G81 
-0.719 
-0.76G 

-0.7!)2 
-0.825 
-0.868 
-0.888 
-0.917 

-0.944 
-0.97 1 
-0.993 
-1.015 - 1 .OS5 

- 1 .064 - 1.070 
-1.086 
-1.097 
-1.108 

-1.117 
-1.124 
-1,1211 
-1.151 
-1.132 

1400 MRT[)On'S>. 
1400 Meter. 

~~ 

mni 
0.434 
0.37G 
0.318 
0.261 
0.203 

0.141; 
0.090 
11.034 

-0.02 1 
-0 07G 

-0.1110 
-0.184 
-0.236 
-0.288 
-0.388 

-0.388 
-0.437 
-0.484 
-0.630 
-0.675 

-0.619 
-0.GGB 
-0.702 
-0.749 
-0.780 

-0.1116 
-0.861 
-0.886 
-0,!)10 
-0.946 

-0.974 
-1.000 
-1 026 
-1.048 
-1.OGfi 

- 1,087 
-1.104 
-1.1 l!) 
-1.132 
-1.143 

-1.162 
-1.169 
-1.lG4 
-1.167 
-1.168 

rum 
0.44G 
0.387 
0.927 
O.2G8 
0.20!) 

0 160 
0.0!)2 
0 03.1 

-0.03:1 
-0.079 

-0.156 
-0.1!)0 
-0.244 
-0 2!)7 
-0.!150 

-0.401 
-0.461 
-0.500 
-0.548 
-0.694 

-0.(i39 
-0.683 
-0.725 
-0.7U; 
-0.805 

-0.843 
-0.87!) 
-0.913 
-0.946 
--0.!)76 

-1.008 
-1.032 - 1.058 
-1.081 
--1.103 

-1.132 
-1.139 
-1.lG6 
-1.168 
-i.iao 
-1.18!) 
-1.196 
-1.201 
-1.204 
-1.206 

mu1 
0.443 
0.389 
0 336 
0.281 
0.227 

0.174 
0.121 
O.O(i9 
0.017 

-0.036 

-0.088 
-0.135 
-0.188 
'- 0 233 
-0.380 

-0.!127 
-0.373 
-0.417 
-0.400 
-0.603 

-0.544 
-0.684 
-0.G22 
-OS%!) 
--O.G!)4 

-0.72!) 
-0.701 
-0 7!)2 
-0.822 
-0.860 

-0.870 
-0.901 
-0.924 
-0 !I46 
-0.9G6 

-0.982 
-0.!)98 
-1.1112 
-1.024 
-1.036 

-1.049 - 1 .OB0 
-1 066 
-1 OG8 
-1 Oh!) 

mm 
0.458 
0.402 
0.346 
0.291 
0.285 

0 140 
0.1% 
0.07 1 
0 018 

-0.035 

-0.088 
- 0.140 
-0.1!)0 
-0.24 1 
-0.291 

-0.s:KI 
-0.38G 
-0.4!12 
-0.476 
-0.519 

-0.661 
-O.(iOJ 
-0.642 
-0.(\80 
-0.717 

-0.753 
-0.786 
-0.819 

-0.878 

-0 !)Oh 
-O.!M1 
-0.!)54 
-L0.!)7H 
-0,9!)G 

-1.016 
-1.031 
-1.046 - 1.058 
- 1 .oo9 

-1.07!) 
-1.086 - 1.090 - 1.01)3 
-1.0!)1 

-0.849 

lllm 
0.47:: 
0.415 
0.368 
0.301 
0 243 

0.184 
0,130 
0.074 
0,019 

-0,036 

-O.O!KI 
-0.143 
-0.19~l 
-0.248 
-0.2!)8 

-0 348 
--0,3!~G 
-0.444 - 0.4!)0 
-0.KXi 

-0.67!) 
-0.021 
-0.Nj2 
-0.703 
-0.740 

- 0.776 
-0.81 1 
-0.844 
-0.870 
-0.90rl 

-0.!)34 
--0.!)60 
-0 986 
-1 007 
-1.028 

-1.047 - LOG4 
-1.07!) - 1 .o92 
-1.103 

-1.113 
-1.119 
-1 134 
-1.127 
-1.128 

S 

4g0 
47 
48 
49 
GO 

51 
62 
68 
64 
55 

6 (i 
67 
68 
59 
t10 

61 
62 
63 
1; 4 
66 

GG 
67 
G8 
00 
70 

71 

73 
74 
76 

76 

79 

c- 
I t  
'ia 
ao 
79 

81 
83 
83 
84 
86 

8(; 
87 
88 
89 
90 



‘p 

- 
03 
I 
2 
3 
4 
6 

6 

1 8  
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
3 2 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
89 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

1 7  

590mm 

1800 MeTpOB’b. 
180(J Meter. 

mm 
2 057 
2.056 
2.053 
2.048 
2 042 
2.034 

2.023 
2.011 
1.998 
1.982 
1.964 

1.945 
1.924 
1.902 
1.878 
1.852 

1.824 
1.705 
1.765 
1.732 
1.699 

1.664 
1.627 
1.590 
1.550 
1.510 

1.469 
1.426 
1.382 
1.337 
1.292 

1.246 
1.197 
1.149 
1.100 
1.050 

0.908 
0.948 
0 807 
0.845 
0.792 

0.739 
0 686 
0 633 
0.680 
0 527 

610mm - 
mm 

2 126 
2.125 
2.122 
2.117 
2 111 
2.102 

2.091 
2.079 
2.066 
2.049 
2.031 

2.01 1 
1.989 
1.966 
1.941 
1.914 

1.886 
1.856 
1.824 
1.791 
1.756 

1.720 
1.682 
1.643 
1.002 
1.561 

1.618 
1.474 
1,429 
1.382 
1.333 

1.287 
1.288 
1.188 
1.137 
1.085 

1.035 
0 980 
0.927 
0.873 
0.817 

0.764 
0.709 
0 664 
0 590 
0.51 4 

630mm - 
mm 

2 196 
2.196 
2.192 
2.187 
2.180 
2.171 

2.161 
2.140 
2.133 
2.116 
2.098 

2.077 
2.056 
2.031 . 
2.005 
1.97 7 

1.948 
1.907 
1.884 
1.850 
1.814 

1.777 
1.738 
1.697 
1.656 
1.613 

1.668 
1.523 
1.47s 
1.428 
1.379 

1329 
1.279 
1.227 
1.174 
1.121 

1 067 
1.013 
0.958 
0.902 
0.846 

0 790 
0.733 
0.676 
0.61 9 
0 h62 

57Qmm - 
mm 

2.023 
2.022 
2.01 9 
2.015 
2.009 
2.000 

1.991 
1.979 
1.966 
1.951 
1.934 

1.916 
1.896 
1.878 
1860 
1.825 

1.798 
1.770 
1.741 
1.710 
1.677 

1.043 
1.608 
1.672 
1.534 
1.495 

1.456 
1.414 
1.371 
1.328 
1.284 

1.239 
1.193 
1.146 
1 .ow 
1.060 

1.001 
0.952 
0.002 
0.852 
0.801 

0.750 
0.699 
0.648 
0.696 
0.646 

2000 MCTpOB’b. 
2000 Meter. 

‘59Omm 

mm 
2.094 
2.093 
2.091 
2.086 
2.079 
2.071 

2.061 
2.049 
2.036 
2.019 
2.002 

1.988 
1.962 
1.030 
1.915 
1.889 

1.862 
1833 
1.802 
1.770 
1.736 

1.701 
1.665 
1.627 
1.588 
1.648 

1.BOG 
1.464 
1.420 

. 1.376 
1.:.,29 

1.283 
1.235 
1.187 
1.187 
1 .OR7 

1.037 
0.986 
0.934 
0.882 
O.bSU 

0.777 
0.724 
0.671 
0.018 
0.564 

6 1 o m m  

mm 
2.166 
2.104 
2.161 
2.1 56 
2.150 
2.141 

2.130 
2.118 
2.104 
2.088 
2.070 

2.050 
2.028 
2.005 
1.980 
1.969 

1925 
1.896 
1.8M 
1.830 
1.708 

1.769 
1.721 
1.862 
1.642 
1.600 

1.567 
1.513 
1.468 
1.421 
1.372 

1.826 
1.277 
1.227 
1.176 
1.126 

1.072 
1,019 
0.966 
0.912 
0.8M 

0.803 
0.748 
0.693 
0 638 
0.583 

- 560’nm 

mm 
2.023 
2.032 
2.019 
2.016 
2.008 
2.001 

1.991 
1.979 
1.966 
1.952 
1.935 

1317 
1.897 
1.875 
1.852 
1.888 

1.802 
1.774 
1.746 
1.714 
1.683 

1.660 
1.616 
1.579 ’ 
1.642 
1.604 

1.464 
1.424 
1.382 
1,340 
1.2!JG 

1.862 
1.207 
1.161 
1.114 
1.007 

1.919 
0.971 
0.922 
0.872 
0.822 

0.712 
0.722 
0.672 
0.621 
0.570 

580mm 

mm 
2.098 
2.094 
2.091 
2.087 
2.080 
2.072 

2.062 
2.060 
2.037 
2.021 
2.004 

1985 
1966 
1.943 
1*91!) 
1.893 

1.866 
I .838 
1.808 
1.770 
2.743 

1.709 
1.673 
1.636 
1897 
1.658 

1.517 
1.476 
1,432 
1.388 
1.343 

1.297 
1.260 
1.202 
1.164 
1.106 

1.066 
I .006 
0.965 
0.903 
0.852 

0.800 
0.748 
0.686 
0.643 
0.591 

mm 
2.167 
2.166 
2.103 
2.169 
2.162 
2.14LL 

2.153 
2.121 
2.107 
2.091 
2.073 

2.054 
2 033 
2.009 
1.985 
1.969 

1.931 
1.901 
1 .870 
1.R37 
1.803 

1.767 
1.730 
1.692 
l.GB2 
1.611 

1.660 
1.626 
1.481 
1.456 
1.389 

1.842 
1.293 
I .244 
1.184 
1.143 

1.092 
1.040 
0.987 
0.935 
O.NBL 

0.828 
0.773 
0.720 
0.cm 
0.61 1 

__ - 

9 

- 
00 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
50 

31 
32 
33 
34 
36 

36 
57 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 



9 

- 
0' 
I 
2 
5 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
80 

51 
52 
33 
54 
56 

36 
37 
38 
89 
40 

41 
42 
43 
44 
46 

5401"1n - 
min 

1.984 
1.983 
1.981 
1.977 
1.971 
1.963 

1.964 
1.94 8 
1.930 
1.916 
1.901 

1.882 
1.865 
1 .E43 
1 620 
1.797 

1.771 
1.746 
1717 
1.687 
1.667 

1.626 
1.591 
1.667 
1.621 
1.484 

1.446 
1.407 
1.367 
1.526 
1.284 

1.241 
1.198 
1.163 
1.108 
1 .OG3 

1.017 
0.970 
0.923 
0.878 
0.827 

0.779 
0.730 
0.682 
0.638 
0.684 

2400 MCTpOS3.l. 
2400 Motor. 

66OUN - 
IIIIII 

2.058 
2.057 
2.054 
2.060 
2 044 
2.036 

2.026 
2.016 
2.001 
1.987 
1.970 

1.952 
1.932 
1.911 
1.888 
1.863 

1.837 
1.009 
1.780 
1.750 
1.718 

1.666 
1.660 
1.614 
1.677 
1.589 

1.49!) 
1.459 
1.418 
1.375 
1.332 

1.287 
1.242 
1.196 
1.149 
1.102 

1.054 
1.006 
0 957 
0.907 
0.858 

0.807 
0.767 
0.707 
O.G6(; 
0.605 

~ 8 o n l l "  

mm 
2 191 
2.130 
2.128 
2.123 
2.117 
3.108 

2.006 
2.067 
2.078 
2.068 
2.04 1 

2.022 
2.001 
1.979 
1.956 
1.930 

1.90s 
1.874 
1.644 
1.812 
1.779 

1.746 
1.709 
1.672 
1.634 
1.694 

1.653 
1.611 
1.468 
1.424 
1.579 

1.33s 
1.286 
1.239 
1.191 
1.142 

1092 
1.042 
0.901 
0,940 

- 

0.888 

0.836 
0.784 
0.732 
0.680 
0.627 

~20~lllll 

- 
mni 

1.960 
1.98!2 
1.967 
1.953 
1.947 
1.939 

1.9i;o 
l.!EO 
1.906 
1.894 
1.879 

1.SGB 

1823 
1.803 
1.779 

1.765 
1.729 
1.702 
1.674 
1.644 

1.613 
1681 
1.848 
1.814 

1 ,849 

1.478 

1.442 
1.404 
1.966 
1.326 
1.286 

1.244 
1.202 
1.1GO 
I . f l G  
1.072 

1.028 
0.983 
0.937 
0.8!)2 
0.845 

0.70!J 
0.762 
0.706 
0.668 
0.611 

3700 MCTPOD'b, 
2700 Metor. 

640n1111 

- 
miti 

2.095 
2.094 
2.032 
2.028 
2.022 
2.014 

I 2.005 
1.994 
1.!161 
1.9G7 
1.961 

1.933 
1.914 
1.695 
1.87 1 
1.84 7 

1.832 
1.796 
1.768 
1.788 
1.708 

1.675 
1.642 
1 .GO8 
1.W 
1.655 

1.497 
1.463 
1.418 
1.377 
1.335 

1.293 
1.249 
1.204 
1.159 
1.114 

1.068 
1.021 
0.974 
0.926 
0.878 

0.530 
0.781 
0.732 
0.684 
0.635 

~ ( ; 0 m i l l  - 
inin 

2.111 
2.110 
2.107 
2.103 
2.097 
2.089 

2.07!) 
2.068 
2.065 
2.040 
2.023 

2.005 
1.965 
1.964 
1941 
1.916 

1.890 
1.862 
1.83:; 
1.608 
1.771 

1.737 
1.703 
1.667 
1.630 
1.5!)2 

1.562 
1.512 
1.470 
1.425 
1.384 

1.340 
1.295 
1.249 
1.202 
1.155 

1.107 
1.069 
1.010 
0.960 
0.910 

0.860 
0 810 
0,760 
0.709 
0.6iX 

500lIllll 

- 
llllll 

1.!)32 
1.931 
1.929 
1.926 
1.919 
1.912 

1.905 
1.693 
1.861 
l.S(i8 
1.853 

1.637 
1,81!) 
1 800 
1.780 
1.7GS 

1.734 
1.710 
1.684 
1.667 
1.628 

1.598 
1.568 
1.536' 
1.602 
1.4G8 

1.433 
1.397 
1.360 
1.522 
1.283 

1.244 
1.2Oii 
1.162 
1.121 
1.078 

1.038 
0.!)92 
0.949 
0.904 
0.869 

0.815 
0.770 
0.745 
0.680 
0 . fM 

111111 

2.009 

2.006 
2.002 
1.996 
1988 

1.979 
1.9lI9 
1.987 
1.943 
1.!)28 

1.911 
1.892 
1.872 
1.851 
1.828 

1.804 
1 .Ti8 
1.751 
1.723 
1 .G!)S 

lSi62 
1.630 
1,597 
1.668 
1.527 

'1.491 
1.453 
1.414 
1.575 
1.358 

1.293 
1.2Gl 
1.209 
1.165 
1.121 

1.077 
1.0112 
0.986 
0.940 
0.894 

0.848 
0.601 
0.764 
0.707 
0.660 

2.008 

. 540111111 

nmi 
2.086 
2.086 
2.003 
2.078 
2.072 
2.066 

2.065 
2.044 
2.032 
2.018 
2.00:; 

1.988 
1.9G.5 
1.944 
1.923 
1.898 

1.873 
1.846 
1.819 
1.789 
1.758 

1.726 
1.695 
1.658 
1.623 
1.686 

1.648 
1.609 
1.469 
1.428 
1.386 

1.343 
1.299 
1.256 
1.210 
1.165 

1.119 
1.072 
1.026 
0.977 
0.929 

0.660 
0.832 
0.785 
0,734 
0.686 

= 

9 

- 
00 
1 
2 
3 
4 
5 

6 

; 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
30 

21 
22 
25 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
SO 

31 
82 
55 
34 
36 

36 
37 
58 
59 
40 

41 
42 
43 
44 
46 

Tab. XII. 4 
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- 
46O 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
64 
55 

56 
67 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
86 

86 
87 

1800 meTpos.b. 
1800 Meter. 

590mm 

mm 
0.473 
0.420 
0.867 
0.314 
0.261 

0.208 
0.156 
0.105 
0.054 
0.003 

-0.047 
-0.096 
-0.144 
-0.192 
-0.238 

-0.284 - 0.329 
-0.373 
-0.415 
-0.457 

-0.497 
-0.636 
-0.574 
-0.611 
-0.646 

-0.679 
-0.71 1 
-0.742 
-0.771 
-0.799 

-0.524 
-0.849 
-0.87 1 
-0.892 
-0.911 

-0.929 
-0,944 
-0.958 
-0.970 
-0.980 

-0.989 
-0,996 
-1 .ooo - 1,005 
-1.004 

610mm 

mm 
0.489 
0.434 
0.379 
0,324 
0.269 

0.216 
0.161 
0.108 
0.065 
0.003 

- 

-0.049 
-0.099 
-0.149 
-0.199 
-0.247 

-0.294 
-0.341 
-0.386 
-0.430 
-0.473 

-0.514 
-0.555 
-0.594 
-0.652 
-0.668 

-0.703 
-0.736 
-0.767 
-0.798 
-0.826 

-0.863 
-0.878 
-0.901 
-0.923 
-0.943 

-0.960 
-0.978 
-0.991 - 1.003 
-1.014 

-1.023 
-1.029 
-1.034 
-1.037 
-1.038 

630mm 

mm 
0.605 
0.448 
0.392 
0.336 
0.279 

0 233 
0.167 
0.112 
0.057 
0.0u3 

-0.050 
-0.102 
-0.164 
-0.205 
-0.266 

-0.303 
-0.351 
-0.398 
-0.443 
-0.488 

-0.531 
-0.573 
-0.613 
-0.652 
-0.689 

-0.725 
-0.789 
-0,732 
-0.823 
-0.853 

-0.880 
-0.906 
-0.930 
-0.962 
-0.973 

-0.992 
-1.009 
-1.023 
-1.036 
-1.047 

-1.056 - 1,063 
-1.068 
-1.070 
-1.071 

- 

-~ ~ 

2000 meTp0s.b. 
2000 Meter. 

~ 

57Omn1 

mm 
0.493 
0.442 
0.390 
0.339 
0.288 

0.937 
0 187 
0.137 
0.088 
0.040 

-0,009 
-0.067 
-0.103 
-0.149 
-0.194 

-0.239 
-0.282 
-0.324 
-0.366 
-0.406 

-0.444 
-0.482 
-0.619 
-0.664 
-0.688 

-0.620 
-0.65 1 
-0.6Rl 
-0.709 
-0.736 

-0.761 
-0.784 
-0.806 
-0.826 
-0.844 

-0.861 
-0.876 
-0.890 
-0.901 
-0.91 1 

-0.919 
-0.926 
-0,930 
-0.939 
-0.934 

- 590mm 

mm 
0.511 
0.457 
0.404 
0.351 
0.298 

0.246 
0. I94 
0.142 
0.091 
0.041 

-0.009 
-0.058 
-0.106 
-0.164 
-0.201 

-0.247 
-0.292 
-0.335 
-0.378 
-0.419 

-0.460 
-0.499 
-0.537 
-0.673 
-0.608 

-0.642 
-0.674 
-0.704 
-0.734 
-0.761 

-0.787 
-0.811 
-0.834 
-0.8% 
-0.874 

-0.891 
-0.907 
-0.920 
-0.998 
-0,943 

-0.961 
-0.968 
-0,962 
-0.965 
-0.966 

- 610mm 

;z 28 
0.473 
0.418 
0.363 
0.308 

0.254 
0.200 
0.147 
0.094 
0.042 

-0.010 
-0.060 
-0.110 
-0.160 
-0.208 

-0.265 
-0 302 
-0.347 
-0.891 
-0.434 

-0.475 
-0.516 
-0.555 
-0.692 
-0.629 

-0.664 
-0.697 
-0.728 
-0.76!) 
-0.787 

-0.814 
-0.833 
-0.863 
-0.883 
-0.903 

-0.921 
-0,938 
-0.962 
-0,964 
-0,975 

-0,983 
-0,990 
-0.995 
-0,998 
-0.999 

560mm 

mm 
0.520 
0.469 
0.418 
0.368 

- 

0 . a ~  

0.268 
0.219 
0,170 
0.121 
0.073 

0.026 
-0.021 
-0.066 
-0.112 
-0.16G 

-0.199 
-0.242 
-0283 
-0.324 
-0.363 

-0.402 
-0.439 
-0.474 
-0.509 
-0.642 

-0.674 
-0.606 
-0.634 
-0.661 
-0.688 

-0.712 
-0.736 
-0.766 
-0.776 
-0.794 

-0.811 
-0.826 
-0.839 
-0.850 
-0.860 

-0.868 
-0.874 
-0.879 
-0.881 
-0.882 

_~ - - ___  
2200 reipolsn. 
2200 Meter. 

580mm 

mm 
0.538 
0.486 
0.433 
0.381 
0.329 

0.278 
0.227 
0.176 
0.126 
0.076 

0.027 
-0.021 
-0.069 
-0.116 
-0.161 

-0.206 
-0.260 
-0.293 
-0.335 
-0.376 

-0.416 
-0.454 
-0.491 
-0.627 
-0.662 

-0.695 
-0.626 
-0.656 
-0.686 
-0.709 

-0.737 
-0.761 
-0.783 
-0.804 
-0.g23 

-0.840 
-0.866 
-0.869 
-0.881 
-0.891 

-0.899 - 0.905 
-0.910 
-0.913 
-0.914 

BOOmm 

mm 
0.556 
0.602 
0.448 
0.394 
0.840 

0.286 
0.254 
0.182 
0.130 
0.078 

0.028 
-0.022 
-0.071 
-0.120 
-0.167 

-0.214 
-0.259 
-0.304 
-0.347 
-0.389 

- 0.430 
-0.470 
-0.608 
-0.546 
-0.681 

- 

-0.615 
-0.648 
-0.679 
-0.709 
-0.787 

-0.763 
--0.788 
-0,811 
-0.831 
-0.851 

-0.860 
-0,886 
-0.899 
-0,911 
-0.921 

-0.930 
-0.937 
-0.941 
-0.944 
-0.946 

- 
'p 

- 
400 
47 
48 
49 ' 

60 

61 
52 
53 
64 
55 

56 
67 
58 
69 
60 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
76 

78 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
88 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 



. - 
cp 

460 
47 
48 
49 
GO 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
60 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
a4 
86 

86 
87 
88 
89 
90 

- 
540mm 

mm 
0.635 
0.486 
0.437 
0.889 
0,341 

0.293 
0.246 
Ol98 
0.161 
0.1OG 

0.069 
0.014 

-0.030 
-0.074 
-0.116 

-0.168 
-0.199 
-0.239 
-0.278 
-0.316 

-0.363 
-0.389 
-0.424 
-0.467 
-0.489 

-0.620 
-0.649 
-0.677 
-0.604 
-0.629 

-0.662 
-0.676 
-0.666 
-0.716 
-0.732 

-0.748 
-0.762 
-0.776 
-0.786 
-0.79G 

-0.603 
-0.809 
-0.813 
-0.816 
-0.817 

- 
2400 MeTpOB’b. 
2400 Meter. 

N O m m  

%G 
0.604 
0.463 
0.403 
0.368 

0.803 
0.264 
0.206 
0.167 
0,109 

0.001 
0,016 

-0.031 
-0.076 
-0.121 

-0.164 
-0.207 
-0.248 
-0.289 
-0.328 

-0.366 
-0 403 
-0.439 
-0.474 
-0.607 

-0.639 
-0.670 
-0.699 
-0.626 
-0.662 

-0.677 
-0.700 
-0.722 
-0.741 
-0.760 

*0.776 
-0.791 
-0.804 
-0.816 
-0.826 

-0.833 
-0.839 
-0.848 - 0.846 
-0.847 

680mm 

mm 
0.674 
0.622 
0,470 
0.418 
0.566 

0.314 
0.263 
0.212 
0.162 
0.113 

0.064 
0.016 

-0.032 
-0.079 
-0.126 

-0.170 
-0.214 
-0.267 
-0.299 
-0.340 

-0.379 
-0.418 
-0.466 
-0.491 
-0.626 

-0.668 
-0.690 
-0.620 
-0.649 
-0.677 

-0.703 
-0.727 
-0.749 
-0.768 
-0.786 

-0.803 
-0.819 
-0.832 
-0.844 
-0.884 

-0.862 
-0.869 
-0.878 
-0.876 
-0.877 

- 
- 
62Omrn - 

mln 
0.664 
0.617 
0.470 
0.423 
0.377 

0.331 
0.285 
0.239 
0.194 
0.160 

0.106 
0.063 
0.020 

-0.022 
-0.063 

-0.103 
-0.143 
-0.181 
-0.219 
-0.266 

-0.291 
-0.326 
-0.369 
-0.391 
-0.422 

-0.461 
-0.480 
-0.607 
-0.632 
-0.667 

-0,680 
-0.601 
-0.621 
-0.639 
-0.666 

-0.071 
-0.686 
-0.697 
-0.708 
-0.717 

-0.724 
-0.730 
-0.784 
-0.736 
-0.737 

- 

2700 MeTpOD’b. 
2700 Meter. 

640mm 

mm 
0.686 
0.637 
0.488 
0.440 
0.392 

0.344 
0.296 
0.249 
0.202 
0.166 

0.110 
0.065 
0.021 

-0.023 
-0.066 

-0.107 
-0.148 
-0.188 
-0.227 
-0.266 

-0.302 
-0.888 
-0.373 
-0.406 
-0.438 

-0.469 
-0.498 
-0,626 
-0.663 
-0.678 

-0.601 
-0.623 
-0.646 
-0.664 
-0.681 

-0.697 
-0.712 
-0.724 
-0.736 
-0.746 

-0.762 
-0.768 
-0.762 
-0.766 
-0.766 

- 
660mm 

mm 
0.608 
0.667 
0.606 
0.466 
0.406 

0.366 
0.307 
0.268 
0.209 
0.161 

0.114 
0.067 
0.021 

-0.024 
-0,068 

-0.111 
-0.164 
-0.196 
-0.286 
-0.276 

-0.314 
-0.361 
-0.387 
-0.421 
-0,464 

-0.486 
-0.517 
-0.646 
-0.673 
-0,600 

-0.624 
-0.647 
-0.669 
-0.689 
-0.707 

-0.725 
-0.738 
-0.761 
-0.762 

- 

-0.772 

-0.780 
-0.786 
-0.791 
-0.793 
-0.794 

3Mx) YeTPOB’b, 
3000 Meter. 

GOOmm 

mm 
0.690 
0.644 
0.499 
0.464 
0.410 

0,366 
0.321 
0.277 
0.234 
0.191 

0.149 
0.107 
0.066 
0.026 

- 

* 

-0.014 

-0.062 
-0.090 
-0.127 
-0.163 
-0.199 

-0.233 
-0.266 
-0.298 
-0.329 
-0.869 

-0.387 
-0.414 
-0.440 
-0.46G 
-0.488 

-0.610 
-0.631 
-0.680 
-0.668 
-0.684 

-0.699 
-0.612 
-0.624 
-0.634 
-0.642 

-0.649 
-0.666 
-0.669 
-0.661 
-0.602 

620mm 

mm 
0.013 
0.666 
0.619 
0.472 
0.426 

0.380 
0.334 
0.288 
0.243 
0.199 

0.166 
0.112 
0.069 
0.027 

-0.014 

-0.064 
-0.094 
-0.132 
-0.170 
-0.207 

-0.242 
-0,277 
-0.310 
-0.342 
-0.373 

-0.402 
-0.431 
-0.468 
-0.483 
-0.508 

-0.631 
-0.662 
-0.672 
-0,690 
-0.607 

-0.622 
-0.636 
-0.648 
-0.669 
-0.668 

-0.676 
-0.681 
-0.686 
-0.088 
-0.689 

640mm 

inm 
0.637 
0.668 
0.639 
0.491 
0.443 

0.596 
0.347 
0.300 
0.263 
0.207 

0.161 
0.116 
0.072 

- 

o o m  
-0.015 

-0.067 
-0.098 
-0.138 
-0.177 
-0.216 

-0.262 
-0.287 
-0,332 
-0,866 
-0.387 

-0.418 
-0.447 
-0.476 
-0.602 
-0.627 

-0.660 
-0.675 
-0.694 
-0.615 
-0.680 

-0,646 
-0.661 
-0.673 
-0.684 
-0.694 

-0.701 
-0.707 
-0.711 
-0.714 
-0.716 

9 

- 
460 
47 
48 
49 
60 

61 
62 
53 
64 
6G 

66 
67 
68 
69 
60 

61 
62 
63 
64 
66 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
78 
74 
76 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
88 

86 
87 
88 
89 
90 
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IN DER 

MONGO1,EI UND DEM NURD1,ICIJEN Cl l INA GEI,EC,ENEN OKTEN, 

IN DEN JAHREN 1868 UND 1869 
AUSUEk7UIIRT 

VON 

IX. Wx=iLsclie. 
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Die I-Iauptstadt des cliincsischeii Reiclies , Peking, uiid die sie umgcbenden Lflnder, 
in  der Nulie der Ostkustc der sogeii,winten alten Welt gelegen, bieteii in ilireri meteorolo- 
gischen, magnctischen uiid liypsometrischen Vcrl~$ltnisscn sehr vie1 Intcressniitcs dnr. 

Peking ist iii einer Ebcnc crbaut, die in siidcvcstliclicr wcstliclicr , nordwestliclier, 
nsrdliclier und iiordlistliclicr Riclitung , v o ~ i  denisclbcii nus bctraclitet7 von bauiiiloscii 
Gebirgen mussiger I-Iiille nmsclilossen wird, WOICIIC, iliren Aiifang in ciiicr rndialeii Distaiiz 
voii durclischiiittlicli 30 Wcrstcii nclimci~d, im Nord-Westeii jciieii nocli zieiiilicli uncr- 
forscliten I<notenpuulrt bildeii, in den1 die 4 Gcbirgsztige Tl~aihaiisclian, Insclinn, Cliiuggaii 
und die von Osteii iiacli Wcstcn streichcndc Fortsctzuiig des Tscliniig~~csclinii zusaiuiiicii- 
treflcn und dns Iiohc Plateau der Wiistc Gobi iin Ostcii uiid Siidcn unigreiizcn; iiach deli 
iibrigcii IIimmelsgcgendeii liiii deliiit sicli urn Pcltiiig eine wcitc Ebciic nus7 die im Osteii 
am Golfc von Pctschili endigt und im Siidcii, nur durch unbcdeutcnde HGlienzlige bisweileti 
iinterbrochcn, iioch liber die Siidufer des ,Jangtsc-kinng Iiinnusgclit. 

Die Bcobaclitungon , dcreii llrsult,nte icli niir crl;iubo, in iiaclistehendcr hbliaiidliing 
vorzulegen , wurdcn nuf diesun Terrain griisstciithcils in deli Moiiaten Juli , Scptcinbcr uiid 

October 1860 auf li ltciscii crlialtcn , ~vclclic icli voii dcni in Peking crriclitctci~ Kai  scr  - 
l i  c 11 llussisclicn , iiingiietisclicn uiid ri~ctcorologisclic~i Obscrvatoriuiti , incineni Wolinsitze, 
in die eben lturz bcscliriebcne Umgebtuig dcssclbeii uiiternalini. IXc Iiistruiiientc , die iiiir 

xu Gcbote standen, siiid folgcnde : 
1 )  Zwci Apparcitc zur Aufstellung der  Iiistrumeiitc. 
2) Kin Uiiivcrsnlinstrnrnciit von X r t c l  uiid l3rnncr .  
3) Ein Rximutal-Cuinpnss voti 13tirro w. 
4) Ein W cbc r  'scher Appnrat zur Ikstiinmuiig dcr nbsolut,en Iiltmsitiit. 
5) Eiii Inclii~atoriurr~ von 1ir:iusc. 
G )  IGn Nol~iiinltlicrnionictcr von Gcissler.  
7) Eiii Tasclicnclironoxnetci. voii A r n o l d  N! 6553. 
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Diese gehoren dem Pekinger Observatorium. Es kornmen d a m  noch dic auf den bci- 

8) Ein Taschenchronometer voi! Rn s s e l ,  gclichen von I-Icrrii von 13 ut zo  w , stellvcr- 

9. Eiri Rncroidbarometer voii L c r c b o u r s  uiid Scc rc t an  , gciiclicii von dcmselben. 
Ich bin Hcrrn v. Butzow fur diese Freundlichltcit um so mehr xurn Danke ver- 

Die Resultate, welche ich mit jencn Mittcln crlangt habe, und die sich daran kniipfcn- 

den letzten Iteisen gebrauchtcn : 

trctendcm Minister der K. P,. cliplomatischen Mission in Peking. 

pflichtet , als sicli hier fast nic Gelegenlieit findet, gute Iiistrurnente xu Imufcn. 

den Schlussfolgerungen zerfallen in folgende Rbtheiluiigcn : 

.a. 
b 
e. 

a. 

b. 

C. 

I. Geugrapliische Ortsbestimmungcn 
Liingen. 
Breiten. 
Verglcich einiger dieser Llngen und Breiten mit den von den Jcsuiten am Anfange 
des 18. Jahrhunderts bestirnmten. 

11. Magnetische Beobachtungen. 
Declinationen, ihr Vergleich mit der Thcorie von Gauss und dcn fruhercn Ueo- 
bachtunb.cn. 
Inclinationen, ihr Verglcich mit der Thcorie voii Gauss  uncl den friilicren Uco- 
bachtungcn. 
Intensitiiten, ihr Vcrgleich mit der Thcoric voii Gauss  uiid dcn fruhcren I3eo- 
bachtungen. 

111. 
IV. 

I-Iypsometrische Bestimmungcn, 
Einc Karte des gcgcnw2rtigen magnetischcn Zustandes dcr siidostlicheu 
Mongolei, der stidlichen Mttntschurei , cines Theils voii Korea uiid dciri 

niirdlichcn China. 

Der eiiie der beidon uriter 1. oben erwiihnten Rpparate zur  Rufstclluig dcr Instrumelite 
hestand in cinem schwcren Stative, xusarnriicrigesctxt aus drci starken Stangeii uncl xwci 
Messingplattcn , die durcli liisbare Scliraubcn von oinandcr getreniit utitl gesondcrt trans- 
portirt werden konntcn. Auf dcr ohercn Messingpltttte beftliicleri sich 3 ,  uiitcr Wirilicl V O I I  



120" iiach ihrcm Mittelpuiiktc coiivcrgircndc Riiiiieii for die 3 Fusssclirnubcn der Bless- 
iiistrumcii tc. 

Um aucli fiir den Coinpnss uiid dils zu den Rblenlrungen, bei deli absolnten Iiiteiisi- 
tiitsmessungen , diciieiidc Abloiiltungsbrctt ciiic passeiidc Unterlrtge zu erlinl ten , iialiiii icli 
von einem altcii Incliiiatoriuni dcii obcreii Thcil lieruiiter uiid iibcrzog die obcrc , tcllcr- 
artigc, cbciie I'liiclie rliescs Drcifusscs iiiit Tuc11, so dass der Coinpnss uiid j w c s  Brett wr- 
mittelst cines Niveau's init cbcncr Uiitcrflticlic gcnau horizontal gestcllt werden Iioniiten, 
indem der Urcifuss anf' dcm grosscii fcstoii Stativo stand. 

I)as UiiivcrsJiiistrumciit voii E r t c l  i i i  Miinclicn, umgcarbeitct voii Brnuer  in St. Pi:- 
tersburg , liattc wiilireiid iiieiiicr licisci voii IrIiutsIr iinch Peking 1867- I 868 wegcii Man- 
gels a11 gutcii Nivcaux uiid Zeit iiur bcscllriiillitc Anwcnilung gcfiuidcii. 1111 I~i111fc der 1 8 
n'lollatc, die ich am Aiifuiigc clcr in lictlc stcliciidcn fiiiif ltciscii seitdeiii in l'ckiiig zugc- 
bradl t liattc , wurtlcn die Coils tniiteii uiid 1~c111cr desselbcii niiiior untcrsuclit und , \vas voii 

grosser Wiclitigkcit war, icli cr1iic:lt durcli die Giite dcs Herrn Director Wild zwci iicue, 
selir gutc Niveaux von Drtlucr, wodurcli die lkobachtungcn deli Iiolicn Grad von Cfciiauig- 
licit erltlngtcn, der clicsciii vortroffliclicli ~listruiiiciitc ziikoniint. Die Durclinicsscr des llori- 
zontal- uiicl Vcrtiknlltrcisos siiitl i*esp. 10,3 uiid 7,6 ciiglisclie Zoll, eiii Tlicilstricli dcr 
Nonieii bctriigt, rcsp. 1 o t u i d  .L 13o~cusccuiiilcn ; die Liiiigc dcs gcbrocliciieii l ~ c r ~ ~ r o l i ~ ~ s  ist 
1,4 ciiglisclic Fuss, die OcfTiimig des Ohjcctivs 1 , 3  ciiglisclic Zoll. 

Die bistanzen 1) der 4 Scitciifiiticii volli Mittelfudcii 111 siiicl ncicli 13cobaclituiigcii in 
Pckiug 

Fnndcii 1 I1 11 I IV v 
L) 4 1 S90 2 l f 3 5  0;oo 21"5 42:20 



Die Eigenschaftcn des Cjhronometcrs Arnold N? 6563,  welches auf meiner rteise von 
St. Petcrsburg nach Peking (cf. Resultatc aus astronomischen und niagnctischcn Seobach- 
tungen, auf einer fiirifmonatlichen Reise vori St. Pctersburg iiber Sibirien und die Mon- 
golei nach Peking in den Jahren 1867 und 18fj8 angcstellt von H. F r i t s chc )  unter andc- 
ren auch zu Liingenbestimmungen diente, sind in der eben genanten Arbcit *) niilicr dar- 
gelegt. Vor jener Reise wurde gefundcn, dass der tagliehe Gang 8Au des nach mittlerer 
Sonnenzeit regulirten Chronometers, wenn cs ruhig horizontal lag , bei der Temperatur 0 ,  
in Rhaumur ’when Graden (allc spater vorltommeridcn Temperaturen 8, sind in Ii6aumur’- 
scher Scale ausgedruckt) 

8Aw = 4 3:45 - Of71 1 3  81 t 0:0241 8,2.. . . . . , . . . . . . . . * (2) 
und daw, so lange es in der Tasche gctragen wurde, 

SAM = 4 6:714. 

Wghrend der Rcise von St. Pctcrsburg nach Peking trug ich das Chronomoter den 
grdstcn Theil der Zeit in der Tasche, den geringeren lag es ruhig horizontal. Der nus 
bciden Zustiindcn , welclrie wir zur Ablriirzurig d i i d ~ c h  von einander untcrschcidcn wollen, 
dass wir erstcren den ((Zustand der 13cwogung)) und letztercn den ((%ustarid der Ruhcu nen- 
nen, entprungcnc Gang war nach (1) bis lrhutsk inclusive 

SAM = -1- 5s964, 

von Irkutsk dagegen bis Pelting Anfangs voriindcrlich, spUtcr constant. . . . . . . . . . . . ( 2 ) s  

SAW= + 30: 

Nach Vcrlauf einigcr Zcit crlangte Arnold in Poking, wo es bci cincr miissig warmcn 
Zirnmcr-’l’c!rriperatur den griisstcn Theil des Tagos und der Naclit in l h h e  lag, zwar xiiclit 
den Gang (2) wieder, abcr doch den zicmlich constanten 

BAu = 4 2S4 bei 0,  = I- 14O, 

welclien (:s nach Vollcndung cincr jcdcn sphtercn Ilcisc irnmcr wiedcr angcnommcn hat. 

Uebcr den Bctrag dcr Werthe von FAw wiihrend dcs Zustandcs der Itulic und Bewe- 
gung gicbt die fiinfte und letztc Iteiso n&hcre Aufschlusse, wcil sic dic, ciiizigc ist , auf 
welchcr ich ilusser Arnold noch eiri andcrcs von Russe l  bessss. In der l t ~ g c l  dauertc das 
Reiseri irn chincsischen Wagcn, odcr zu Pferdc, odcr l h l  ctwa 10 Stunden wiilirend der 
Tageslielle und wBhrcnd der iibrigcn 14  Stunden des Tagcs wurdc an der 13cot)achtuiigs- 
station angchaltcn. Nach den I3eobacl~tungcn der  fiinften Itcisc war dcr Gang wiilircnd des 
Zustandes der 13ewcgung in 1 Stundc t 2S7, also in 10 Stunden t 27‘; der Gang w5h- 
rend der Iiuhe betrug nur  3- O f 2  in 1 Stundc , folglicli nahc t 3 in 14 S t u ~ l e n ,  sonuch 

*) I X c s e ~  Repertorium Utl. I ,  S. 154, Glcicliung 1. 



der tllgliche Gang U z c  gleicli -t- 30: 'was mit (2)a und dcii Resultateii der crsten 4 Reisen 
nalic tibereinstimnit. Zugleich scliliesscn wir hieraus, dass, wenn inaii, \vie es bei den crsten 
4 Reisen der 'Fall ist, diese beiden so sehr vcrschicdcneii Giinge iiiclit scliarf von cina~ider 
trennen kann, man bci der Bercclinung der Lllngen voin Pekiiigcr Observatoriuiii dcii An- 
fang der Rcise vom lctzten in Pelcing zugcbracliteii Abend, an welcliem gewiilinlicli die Ulir- 
correction beobaclitet ward ) zillilcii inuss , ohglcich dcr cigciitliclie Anfang der Reisi? uiid 
des dadurch veriindcrtcn Ganges erst am folgendcn Morgeii bcgann. Deiiii die Griissc 
6Azc = -I- 308 ist aus cincr nicistciis iiiclit unbctr~chtiiclieii Rnzalil voii rcgelnillssig aut' 
einander folgcnden ZustUndeii der Itrilie uiid Bewegung abgcleitet, nnd man wurde z. 13. fiir 
den ersten Ort, dessen Zeit fast iinmer am Abeiid dcs ersteii Itcise-Tagcs gleicli nach der 
Ankunft bestimmt ist, eincn zu geriiigen Gang in Itcchnung briiigcn, wvollte iiinn voni ticti- 
sclien Anfang der Reise die Griissc 6Au = -I- 30' an reclineti, da docli wUlirciid der Zwi- 
sclienzeit, dem Rnfange und Eiidc der ersten Tagercise, der griissere Gang + 2 3  iii  
1 Stunde stattfand, welclier aber fiir die erstcn 4 lieisen iiiclit scliarf bclinnnt ist. 

In 3ezi ig  auf die Schreibwcise der cliiiiesisclicn Stiidtc, Diirfer uiid Kliistcr ist zu 
bemerbcii , dass, da cs scliwierig ist , durcli uiiscre curop~isclieii Scliriftzeiclien die Ails- 
spraclie der c1linesischcn Wijrter richtig darzustcllcii, dic in dcr h'olgc vorlioiimendeii Orts- 
iiamen sowolll niit latciiiisclien als init russisclicn I3uclistabcn gcscliriebcn sind , indcin 
letzere sich nnch dcr Mcinung liiesiger Sinologcii dnzu vorziiglich cigncn. 

Das Zicl der erstcn ltcisc war der Bafcnort 'l'iciitsiii ('l'ntr~-q:iurr~), dcr nin Zusnin- 
menflusse ~ C S  Pelio's (Eaii xa) mit dcin voii Siidcn iiacli Nordcii gclicndcii lCniser-Caiinl 
liegt. Es wurdcii folgeiide Correctioiicn Au von Ariiold zu der inittlercn Ortszcit U in  
Stunden beobaclitet: 

18GD 0 A 1( 

1tL 
Peking . . . . Juni 1 G 7 ,I+ 4 0 1,; 

)) . . . . )) 24 12,7 I- 0 21)2 

woraus der tiiglichc Gang 6Azb = -i- 2i4G rcsultirt. Durcli Iiitcrpolatioii fiiidet man iiier- 
mit, dass am Abcnd vor der dbreisc iiacli Ticiitsin 

. LAG9 0 
18 v a  s 

Peking. . . . Juli 4 11,s  -t- 0 45'7 w:v. Nacli der liiiclr. 
Iielir wurde bcobaclitct D . . . . )) 18 1 0 , s  -t- (i 54,t)) 

also 8Au gleich 3- 2GS44 uiid dcrngcnillss 

186'3 0 A tc 

l b  tlt s 
Pelting. . . , Juli S 11$ t 2 31,5,  

bcobachtet wurden in Tientsin.. . . )) 8 11,5 4 6 2,7  



folglich lie# Tientsin oder genauer dcr IIafenplatz fur die niclit-cliinesiscE~en Schiffc 3”’ 3 1 :2 
oder 52,s  Bogenminuten iistlichcr von Greenwich als das Pclririger Obscrvatorium. 

Der zweite 13eobacbtungsort war cin iin Nord-Westen, ungef2hr 17 Wcrst in geradcr 
Link vom Observstoriurn entferntes , aiif einer vorsprin~enclcn hnliijhe dcr hicr sclion 
hcginnenden Westberge I’eltings gclcgenes 13uddhistenltloster ((Bao dsang zii n (I;ao-qaanwci,i). 
Man ubersieht von ihm aus die ganm, Pcking umg6bendc hllaucr und auch den Nord-Ost- 
Eckthurm derselben, von welchem das Observatorinm riur circa 800 Fuss cntfcrnt ist. Die 
L h g e  dieses I’unktes lcitctc ich dcsshnlb nicht rnit IIiilfe rlcs Clironornctcrs her,  sondern 
aus der scharf bestimmten Breitendiffcrem zwisclieri dern Observatoriurn und Bao dsang zii 
und dem Azimute des Nord-Ost-~cl~tliurrns, vom Kloster eus geschen. 

W8lirend der dritten Itcise ward cin Ort bestirnrnt, der irn Osten voni Observatoriuni, 
ungefghr auf der Mitte des Weges zwischen demsclben urid Ticntsin liegt , cine Missions- 
station des griechisch-katliolischen Jeromonachcn Is a j  as ,  Pelringcr Missioniirs. Ich erhiclt 

1069 8 A U  

m s  
vor der Reise in Peking. . . .  August 3 1 7r9 f- 10 12 ,6  
nach )) 1) )) J) . . . .  Septbr. 4 7,6 -I- 10 49,0, 

auf der Missionsststion ~ii%-&Hnb-aiib 
m s 

Dting ding an . . . . . . . . . . .  Scptbr. 1 111; -I- 12 16,3 
)) )) . . . . . . . . . . .  )) 2 4,4 + 12 25,l. 

hus beidcn Gruppcn von 13eobachtungen folgen der tigliche Gang -I- 9;64 uiid die 
ijstliclicn LHngen AX vorn Obscrvatoriurn 

T n s  
aus August 31 und Scptcniber 1 - 1 52,6 
aus Scptbr. 2 und Scptenibcr 4 - 1 56,6 

und der walirschcinlicliste Werth von A I  glcich - 1” 5339, wcnn man dcr crstcn Bcstim- 
mung das Gcwicht 2 ,  der zwcitcn das Gcwicht 1 bcilegt und cjn ncgativcs Vorzciclien von 
Ah eiue ijstliche Lage in Bezug auf das Obscrvatorium anzcigt. 

Die beidcn nun zu betrechtcnden Ileiscn, dic vierte urid funfte, unterscheiden sicli 
wesentlich von den eben crwllhnten drei crstcn, welclie blos auf einzclne Punktc gerichtet 
waren. 

Erstere nHmlich lieferten geographische, magnctischc und hypsomctrische Bestim- 
mungcn cincr Reihe von benachbarten Punkten dcr Erdo berfliicchc , die grijstentlieils auf 
gebirgigcm Terrain liegcn. 

Die vierte Rcisc fiilirte mich von Pcking nach Nord-Osten u l m  die grossc Mauer 
beim Thore Gu bci kou (11y-6aii-i{oy) hinaus in die stidiistliche Mongolei nach der Stadt 



Tscliongdli fu ('c13u'b-~3-ay), woneben jener belrannte kaiserliche Sommerpalast Jehol (2% 
x3) erbaut ist, nach welchem die Jesuiten um die Zeit 1700 den Kaiser Cang-hi begleiteten, 
weiiii er dorthin voii Peking in dcn heisscn Sommermonaten auf die Jngd ging. Es wurden 
im Ganzen auf diescm Wege 10 verscliiedcne Orte geograpliisch bestimmt, die Liinge des 
fiinften, nahe bei Jeliol gelegenen Punktes durch eine unter gtinstigen Umstllnden beobach- 
tete Mondculmination absolut festgelegt und die der tibrigen auf das Chronometer A r n o l d  
basirt, dessen Gang in nichrfaclier Weise controllirt werden lronnte, wie man sogleich sehen 
wird, besonders da die ICUcltrcise von Jehol nacli Peking fast auf demselben Wege wie die 
Hinfalirt gemadit ist. Die Ulircorrectioiien Azc waren 

18G9 8 Aob 

626 
m r  

vor der Reise in Peking. . . . . . . .  Septbr. 22 - 4 7 , s . .  .... (6) 
nach )) )) )) )) . . . . . . . .  Octbr. B 6,G -I- 2 8,O. 

Da ferncr die LUnge des filliften Beobaclituiigsortes dicser Reise, mit Nanien Y Li scliu 
di sia ( I O f i - m y - ~ ~ - m )  nacli der dort beobachteten Mondculmiiiation 3" 30f8 Eistlicli vom 
Observatorium gefunden ward, so folgt daraus in Verbindung mit der in Pelting September 
22 GtG bestimmten Uhrcorrection - 4m 7 3 ,  dass 

16GB 0 hu 
fn s 

bercchnet YU schu di sia . . . . .  Septbr. 22 8, G - 0 27 ,7 . .  ... .(7) 
beobaclitet ist in Yti schu di sia )) 27 12,9 -I- 2 4,2. 

Am dritten Beobaclituiigsortc derselbeii Reise in Sclii sia ing (LLIwx-HH.~) beltam icli 
18G9 e AU 

h m s  . . .  -t- 0 8,5 (8) Sclii sia ing. Septbr. 25 22 , l  . . . . . . . . . . .  
)) )) D .... Octbr. 3 7,1 -t 3 51,G. 

Endlicli in 
h m s  

Jeliol. . , , . . , . . Septbr. 29 10,2 4 6 30,9 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

)) )) 30 12,7 + 5 6 0 , 9 . .  (9) 
Bezeichnet man die i n  Tagen d ausgedrtickten Zwischenzeiten Septbr. 22 G h , G  bis 

October 5 5!G etc. in (G), (7), (8) und (9) mit p ,  die zu p gehlirigeii Verhideruiigen von 
A u  mit AAzc, SO reprgsentiren p die Gewichte der 4 nus ( G ) ,  (7), (8) und (9) hervorge- 
lieiiden tnglicllen G h g e  A b ,  und man liat 

P AAU 6bu 
d 8 8 

nus ( 6 ) .  . . . .  12,9G 4 375,s  3- 28,97 
P ( 7 ) .  . . . .  5,2G -I- 161,9 4 28,87 
)) (8). .... 7,38 4 223, l  -I- 30,23 

( 9 ) .  . . . .  1,lO 4- 20,o -e 18,18. 
naportorinm f i r  Motoorologio. Ud. 11. a 
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Die Summe von p ist gleich 26,7, die von AAu gleich + 770f5, also der wahrschein- 
lichste Werth fur den taglichen Gang 

~ A u ,  = + 28;86 0:89.. . . . . . . .*. . . . , . . . . . , . : (1 0) 

Die Resultate, zu denen wir unter Anwendung des Ganges (10) und dcr an den ver- 
schiedenen Beobachtungstationen ermittelten Uhrcorrectioncn Au gelangen , sind folgende : 

Boobachtungsort 1869 0 Au A b  AX,, AX W 

I1 m a  

m s  
7. Peking. . . . . . . . .Sptbr. 22 
8.Tang schan.. . . . , 

6,6 -4 7,5 Om 0,”O -+-Om 1,’5 
S 

)) 23 10,4 -3 51,6 -4-0 17,5 -e0 19,l -1-0 17,6 *0,9 
9. Chuai jou s ien. .  . 24 10,s -2 20,2 -0 44,5 -0 43,O -0 44,3 -C-1,2 

1O.Schi sia ing . .  . . . 25 2 2 , l  t.0 8,5 -2 30,s -2 29,2 -2 30,4 %1,4 
11.Dao chuang dien.. )) 26 8,0 -1-0 52,7 -3 3,1 -3 l , G  -3 2,6 &1,5 
l2.Yu schu di sia.. . 27 12,9 -1-2 4,2 -3 39,s -3 38,3 -3 39,2 2 1 , 6  
13.Jehol..  . . . . . . . . )) 29 23,4 -t-5 40,9 -6 6, l  -6 4,6 -6 5,2 ?1,6(11) 
14.Luan ping sien.. .Octbr. 1 8,6 4 5  32,6 -5 18,O -5 16,4 -5 16,9 &1,5 
15.Liang dsien fang.. )) 2 6,9 4 4  32,6 -3 51,2 -3 49,7 -3 60,O -1-1,3 
16.Gu bei kou.. . . . , 2 22,O 4 3  ‘43,2 -2 43,6 -2 42,O -2 42,3 *1,2 
10.Schi sia ing.. . . . 3 7 , l  4 - 3  51,Gi -2 41,O -2 39,6 -2 39,7 2 1 , l  
17.Niu Ian schan.. . . P 4 6,7 4 2  45,O -1 6,1 -1 4,5 -1 4,6 3-0,8 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

7.Pelting., . . . . . . . )) 5 5,6 t 2  8,O -0 1,5 0 0,O. 

Neben den niit lateinischen Buchstaben geschriebenen Ortsnamen stellen die Zahlcn 
7 ,8  etc. in der ersten Verticalspalte der Tabclle (1 l), wclche wir spUter dcr Kiirze wegen 
anstatt der Namen selbst gebrauchen werdcn. A I ,  ist die Lange von Peking, welclie man 
erhiilt, wenn man von Peking Scptember 22  ausgeht, und A?,,, diejenige, welche folgt, wenn 
man von Pelting October 5 aus rucliw%rts mit dcm Werthe (1 0) rcchnet ; A?, ist das Resultat 
aus AI,, und Ah,, und w der wahrscheinliche Fchlcr yon Ax, beruhend auf der in (10) an- 
gegebenen Griisse -I- O”9, indem die Fehlcr von 41, und AI,, gleich Of89 l/$-angcnommcn 
wurden , wenn t die Zeit zwischen der Bcobachtung von Azc in Pelting und der von Azc an 
dem zu bestimmenden Orte vorstellt. 

Dies sind die Liingen, sofern sie auf dem Gange des Chronometers Arnold E 6553 
ber uhen . 

Die LLnge von 8 wurdc ausserdem noch geodatisch ermittelt : 
in s 5 

8 Ah = 1-0 13,5 2 0 , 9 1  
das Chronometer gab 8 Ah = -1- 0 17,6 3- 0,9 1, 

also die westliche Llinge des Ortes Tang schan 8 4A = I- Om 15f5  -L: OiG,  falls ~nan an- 
nimmt, dass beide Methoden gleich genau sind. 
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Ferner ltommt die Lliiige des Ortes 10 zwei Mal in (11) vor: 

m s s 
10 
10 

AI = - 2  30,4 -+- 1,4 
AX = - 2  39,7 -t-1,1, 

also mit Riicksicht auf dic wahrscheinlichcn Fehler 

10 
ni s s 

AX 2 - 2  3 6 , l  -t- 0,9. 

Station 12 endlich aa rd  iiacli den beiden Mctliodcn bestiinmt : 

1J1 S S 
diirch das Chronometer . . . 12 
durcli eiiie Mondculmiiistion , 12 

AX = - 3 39,2 3- 1 , G ,  
AX == - 3 39,s * 3,2, 

m s  S 
daher 12 A i  = -3 39,3  -1- 1,4. 

Wir lrommen jctzt zu der fiinften uiid lctzteii lteisc, deren Zicl die im Westcii von 
Peking liegendeii Bergc warcn. 

Ausser Arnold  N 6553 stand mir, wie obcn sclion aiigedeutet, noch cin anderes 
Taschenchronometer von Russel  xu Gebote. hus den Vergleicliungcn beider sing init Evi- 
denz hervor , dass ilir Gang wtilirend des Rciseiis , odcr wie es obcii geiiannt wurde, wiili- 
rcnd des ((Zustandea der Bewegung)) eiii glziiz aiidcrcr gciQescn ist,  als irii ((Zustandc der 
Ruhm, in welchem die Clironometer ruliig horizontal lagen uiid zuiu Beliufe der Beobach- 
tungen nur geringen Orts- uiid Tcmperaturvcrtinderungen ausgesetzt wareii. Man ersieht 
dies aus folgixder Zusammenstcllung : 

Ort der UhrverEleichuugon. O IZ-A I I1 I11 IV 

- 

7. 

19. 

20. 

h tn s 
10,6 -1-2 25,G 
20,s 4 2  33,2 

7 ,5  4 3  11,4 
11,4 -1-3 13,2 
18,G 4 3  15,4 

0,O 4-3  41,2 
l , G  4 3  49,G 

G,3 4-4 10,4 
11,Ci -1-4 15,G 
19,G 4 4  19,G 

0 , 3  -1-4 4 2 , s  
2,7 4 4  64,2 

3,7 4 4  0,o 

22,O +-4 32,4 

h 
10,o c7:(i 11 

11,O -t-38:2 
3,9 +1,8 
7,2 +2,2 

5,4 4-35,s 
l,G-t- €44 
2 , l  +-10,4 
2,G -I-10,4 

2,4 -1-12,s 
2,3 -I-10,4( 
2,4  -I-11,4 

2* 
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I11 IV I I1 Ort der Uhrvergleichungen. e R-A 
h 

Auf dem Wege . . . . . . . . . . . . .  Oct. 26 2,7 
21. Dsien gou, Z]Idmb-roy.. . . . . . . .  )) 26 5,6 

)) )) )) ......... )) 26 11,s 
)) )) )) ......... )) 26 19,8 

Auf dem Wege.. . . . . . . . . . . . .  J) 26 22,l 
)> )) )) .............. )) 27 3,4 

22. Yang fang, SIH.a-@aH.a..  ......... )) 27 9,4 
)) )) )) ......... N 27 16,4 
)> >) )) ......... )) 27 19,4 

7. Peking, neJcllH'b. . . . . . . . . . . . .  )) 28 4,6 
1) )) ............. )) 28 5,6 

Auf dem Wege.. ............ )) 28 0,O 

m a  
4 4  54,2 
4 5  7,2 

+5 13,2 
4 5  25,6 
4 5  52,s 
4 6  1,6 
4 6  2,O 
+6 7,O 
t - G  29,4 
4 6  52,6 
+-6 54,s. 

+ 5  12,o 
11 8 

6,3 44,8 
8,O +1,2 

h 
2,9 +13:0 

2,3 + 12,4 
5,3 -1-27,2 
h 0 - C  8,s 

7,O t0,4 
3 , O  +5,0 

4,6 -t22,4 
4,6 -I-23,2 

l ,o  +2,2 

Die erste Verticalreihe enthillt die Zahlen 7 ,  19 ,  etc., welche spilter anstatt der Na- 
men der Stationen gebraucht werden. 

R- A ist die Differenz der Uhrangabe von Russel ,  R,  und Arno ld ,  A ;  in Reihe I 
befinden sich die ersten Differenzen der Zeiten 0 der Uhrvergleichungen und in Reihe I1 
die entsprechenden ersten Differenzen von R--A oder S (R-A) fiir die Zustilnde der 
Ruhe; die Colonnen I11 und IV geben dieselben Differenzen fur die Zustilnde der Bewegung. 

Wenn w die richtige xnittlere Ortszeit der Vergleichung, AR und AA die Correctionen 
resp. von Russe l  und A r n o l d ,  so ist 

R=w -AR 
A = w  -AA 

also B- A = AA - AR fiir den Zustand der Ruhe 
ebenso R'-A'= AA'-ARf )) 1) u D Bewegung, 

mithin, wenn man unter dem Zeichen S die Aenderung der Uhrcorrection in einer Stundc 
versteht 

S,R--)=6AB-SAn=+0:677 nach I u n d T I i n ( 1 2 )  . . . . . .  . . ( i 3 )  
6\Rf-A')=SAA'-SAL\R'=+4,229 . 111 )) I V  )) .. ........( l a )  

Zu diesen zwei Bestimmungsgleichungen von SAA, 8A R, SAA' und 6A R' lrommen noch 
zwei andere, welche aus den 4 Uhrcorrectionen AA und AR in 

1869 e AA AR 
h m s  

Peking.. .. Octbr. 2 3  9,s +Om22p6 -2 2,s vor der Reise 
. . . . . . . .  28 5,2 3- 3 9,0 -3 44,7 nach . . . .  

abgeleitet sind und zwar 
SAAI- ASA'= 4 2:884. .................... (15) 

(W 6AR+8ARf=-11,766.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Obgleich demnach 4 Gleichuugen zur Bestimmung der 4 Unbekannten SAA, SAA', SAl2  

und 6AR' vorhanden sind, so reichen sie doch wcgen ihrer Form niclit dam aus, und es 
bleibt uns nichts anderes iibrig, als eine sehr wahrscheinliche Hypothese tiber die kleinen 
Quantitilten SAA und BAR zu machen. Es hat niirnlich erwiesener Maassen dss Chrono- 
iueter Arnold  nach Vollendung aller 6 Reisen, einige Stunden schon nach der Anlrunft in 
Peking, bei welcher es sofort in das fiir dnsselbe bestinimte I(listc11en gelegt wurde, den 
ihm unter diesen Urnstlinden eigenthiimlichen Gang -i- Of 10 in einer Stunde mittlerer Son- 
nenzeit wieder angenomnien [cf. oben Gleichung (3)]. 

Das Chronoineter Russel hatte im Zustande der Ruhe den stundlichen Gang -0:20. 
Ich nehme nun an, dass die ftir den Zustand der Ruhe auf dcr Reise geltenden Werthe 

6AA uiid S A 3  niclit diesclben, wie in Peking, soiidern dass sie f mal so gross gcworden 
sind, dass 

SAA = 4- f. 0,l 
SAR = - f a  0,2. 

Durch Substitution dieser Grossen in Gleichung (1 3) folgt f = 1,92, also 

6AA. = -I- Of192 ....................... .(!7) 
SAR == - 0,384.. ...................... .(!8) 

Setzt man diese in (15) uiid (16) ein, so hat man 

6AA'= -+- 2:692 
SAR' = - 1,382 

uiid deren Differenzen 

SAA'- SARI= 4 4:074, 
Gleichung (14) lautet SAA'--An'= t 4,229 

Mittel ShA'-SAR'= -e 4,151. 

Hieraus entspringt einc lrlcine Correction von 4 0:039 fur 6AA' und - Of039 fur 
6AR', SO dass zur Berechnung der Ltingen der 4 BeobachtungsOrter 1 9 ,  20, 21 und 22 
ausser den stiladlichen GUiigen (1 7) und (1 S ) ,  die fur den Zustand der Ruhe gclten, noch 
die beiden fiir den Zustand der Bewegung in Reclinung zu bringenden stlindliclien Verlin- 
derungeii von A g  

SAA'= 4 2:731,. ...................... (is) 
........................ und 8AB' = - 1,421 (20) 

gegeben sind. 
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Die beobachteten Uhrcorrectionen A A  und A R  sind : 

Ort 1869 0 AA AR 
h m a  

Pelting.. . . O r .  23 9,s + 0m227s6 - 2 2,s 
19 . . .., )) 24 11,O - 0  21,3 -3  34,3 

20 . . . . )) 25 9,l  -0 3,4 -4 16,4 . . . , . . . , , , (21) 
21 . . . . )) 26 10,s -1-0 28,l - 4  43,5 
2 2  . . . , D 27 7,4 4- 1 28 , l  --4 29,5 

Peking..  . . )) 28 5,2 4 3  9,0 - 3 44,7. 

Berucksichtigt man ausser (1 7),  (1 8) , (1 9 ) ,  (20) und (2 1) die Zeiten der Ruhe und 
der Bewegung, welche in Tabelle (12) notirt sind , nimmt aber dabei an, dass die Wertlie 
(1 9) und (20) noch 2% Stunderi uber die Zeit der wirklichen Aiilrunft am Beobachtungs- 
platze hinaus gelten , weil eine Nachwirlrung des Zustandes der Bcwegung, der in Tabelle 
(12) mit den Worten ctauf dem Wege), bezeichnet ist, angenommen werden muss, so erhiilt 
man 

Peking.. . 0" 0:O +; 0:4 0 0,o -0 2,4 -i-O O,2 -0 1,2 

ax., AX", AXIF Ai'> Ala Air AX 
m s  m s  m a  m s  m d 

1 9  . . . t l  13,3 +l  13,7 -1-1 12,5 -1-1 1O,1 - t l  13,4 4 1  12,O +l 12,7 
20 . . . -1-1 34,6 -1-1 35,O +l 32,6 -i-1 30,2 -t-1 34,8 +I  31,6 -1-1 33,2(22) 
21 . . . - t l  40,2 t -1  40,6 +l 37,5 +1 35,l 4-1 40,4 -1-1 3G,1 -t-1 38,3 
22 . .. -i-1 11,2 t l  11,6 4 1  5,2 4 1  2,s -1-1 11,5 -t-1 3,3 4 1  7,4 

Peking.. . -0 0,4 0 0,O -1-0 2,4 0 0,O -0 0,2 -1-0 1,2. 

Ah', ist die westliche Lange der Orte 1 9 ,  20 ,  2 1 und 22 in Bezug auf Pelting, in 
Zeit ausgedrllckt, verniittelst (1 7), (1 9) und (21) berechnet, indem von Peking October 23 
ausgegangen wurde ; 

Ah'; ist die L&nge, gegrundet auf Arno ld ,  indem von Peking October 28  rlicliwiirts 
gerechnct ist ; 

Ah',. und AX",. resp. bezeichnen dasselbe in Bezug auf Russel. 
Aha ist der aus Ah', und Ah':, Ah, der aus Ah',. und All; resultirende Werth der 

Lllnge, unter Berucksichtigung der wahrscheinlichen Fehler , welche der Quadratwurzel 
der seit Octqber 23 oder October 28 verHossenen Zeit proportional gesetzt wurden. 

Da fast alle LSlngen AX,. kleiner als AX, sind, so hat man an Ah, die constante Cor- 
rection - l f 4  und an AX, die Verbcsscrung 4 1:4 anzubringen. Die wahrscheinlichsten 
Verthc der LLngen, Ah, werden alsdann, wenn man alle 4 Orte als gleich sichcr bestimmt 
ansieht, mit dem wahrscheinlichen Fehler 3- 1 SO behaftet sein , wiihrend der Fehler ciiier 
Lange, aus e i n  em Chronometer abgeleitet, gleich z k  1S4 ist. 
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b, Dio Ilrcitoa, 

Die Breiten sind aus Beobaclitungen von Zenitlidistnnzen iiieistens des Polarstenis, 
bisweilcn der Sonne oder aiiderer Gestiriie in der Ntilie des Meridians bereclinet. Nur eiii 
Mal, in Tientsin wurde das Uiiiversaliiistrumeiit voii E r t e l  und Braue r  , woniit alle liier 
vorgelegten astronomischen Beobaclitungen angestellt sind, als I'assngeninstruinent iiii 
ersten Verticale angewandt uiid die Breite aus der beobachteteu Zwischenzeit zwisclien 
dcm Durcligangc durcli den Ost- und West-Vertical hergeleitet. 

Das Beobachten der Zenithdistanzcii erfordcrte die nur geringe Zeit voii durchschnitt- 
lich 1 1 Bliiiuten, in  welcher bci jcder Iireislage die Zciiitlidistanz zwei fila1 geniessen 
wurde. Der Vcrticallrreis des Instrumentes, wclclien Bra  ue r  von 5 zu 6 Miiiutcn getheilt 
und mit 4 Nonicii versehen liatte, an welclien jcder Tlicilstricli 4 Bogensecunden betriigt, 
hat eincn Ilalbinesser voii nur  3,7 englisclien Zolleii. 

Ucbcr die Gcnauiglreit der liiermit crlialtenen Brcitcn cp belelireii ulis diejenigcn 
Punbte, an welchcn '9 mehr als ein Mal ermittclt ist. 

18GD 'p 

4. Tieiitsiii. . . . , . . Juli 8 39' 7'18$ uUrsab minoris, Zenitlidistnnz 
)) . . . . . , . )) 10 39  7 25,O uLyrae, Passage d. d. ersten Vertical 

5. Uao dsang zli . . . Juli 26 40 0 53,O u Ursac minoris 
)) )> . . . )) 27 40 0 48,O )) )) )) 

10. Schi sia i i ig . .  . . Sptbr. 26  

13. Jeliol. . . . . . . . , Sptbr. 29 

40 32  53,O 0 
)) )) )) . . . . Octbr. 3 40 32 58,O u Ursne minoris 

40 58 G1,O rx Ursae minoris 
)) * .  . ... . . . )) 30 40 58 63,O D )) )) 

Die I3rcitenbestiminungcn Peliings mit dcinselben Instrumeiite sind hicr nusgcsclllosseii, 
weil sie iinrner unter giinstigcren Umsttiiiden nngestellt wurdeii , als die vorstehenden , nuf 
dcr lZcisc erhaltenen , indcrn an clcn Stationcii gcwdhnlich nur eiiie Naclit, jn bisweileii nur 
einige Stuiidcn, so lsngc als zum Beobuchten notliwcndig war, aiigclinlten wurde. 

Den obigen nreitcn der Orte 4, 5 , 10 uiid 1 3  eiitnclimcn wir , dnss der imlirscliein- 
liche Fehlcr eincr l3cstiminung von p glcich -1- 3':O und der dcs Mittcls aus zwcieii glcicli 
-t- 2:1 ist. 

Wegen der spilter aus dcn magiietischen 13eobachtungei1, wclche ich au den bislicr 
erwbhntcn 18 Orten erhielt , zu ziclicndeii SchlnssfolSerungeIIingeii Iiabc icli zu der glcicli fol- 
geiideii Zusarnrricilst~l~u~~g aller geograpliisclicii Ortsbcstiiiiiiiurigen , Tnfcl (23) , nocli vier 
nndere Orte hinzugcfflgt. An dcii init 1, 2 ,  3 bczeichnctcn Puiiliten, Nniiiciis Zairc Ussu, 
Sclisra Mureen und Kalgan, sind ani Anfiiiigc des vorigcii Jnlires, 1 SGS, gcograpliisclic uiid 
mngnetische 13cstinimuiigen erlialtcn und in dcr Arbeit (1 ) angcgcbcii. 



- 16 - 
Die Lslnge und Breite des Ortes 18, an welchem nur die Inclination beobachtet wurde, 

siiid aus den geographischen Coordinaten sehr nahe gelegener astronomisch bestiinmter 
Punkte und den terrestrischen Distanzen abgeleitet. 

In dem Tableau (23) bedeutet AX die Lgnge vom Pekinger Observatorium, westlich 
positiv, ostlich negativ , in  Zeit , AX' dssselbe in Bogenminuten ; Ah" ist die ostliche LBnge 
in Zeit von Greenwich ; AX"' dasselbe in Bogen ; endlich 'p die Breite. 

AX AX' AX" AX"' 'p 

m s  h m s  
1. Zaire Ussu, IJ,atipz-Yccy.. ............... 4 3 8  6,3 +671:6 7 7 46,7 106°6612$+-4404~ l i '  
2. Schara Mureen, IIIapn-Mype~b ........... 4 2 0  67,6 +314,4 24 64,4 111 13 30 42 24 42 
3. Kalgan, €Canram.. ..................... -I- 6 19,7 3- 94,9 39 32,3 114 63 4 40 60 42 
4. Tientsin,TII~~-43M1ib.. ................. - 3 31,2 - 62,8 49 23,2 117 20 48 39 7 22 
6. Bao dsang XU, Fao-naawb-crJ., ........... i- 0 46,O -I- 11,6 46 6,O 116 16 30 40 0 61 
6. Dung ding an,Aya%-AMH%-aab.. .......... - 1 63,9 - 28,6 89 43 36 
7. Peking, IleKeo-b ........................ 0 0,O 0,O 45 62,O 116 28 0 39 56 48,6 
8. Tang schan, TaH%-rnarrb.. ............... + 0 15,6 3- 3,9 45 36,s 116 24 7 40 10 41 
9. Chuai jou sien, XYt%fi-XOY-CflHb. ......... - 0 44,3 - 11,1 46 36,s 116 39 4 40 18 62 

10. Schi sia ing, IlIwcn-aa%.. ............... - 2 36,l - 39,O 48 28,l 117 7 1 40 32 66 
2,6 - 46,6 48 54,6 117 13 39 

12. YU schu di sia, I ~ ~ - ~ I ~ - A M - c J I .  ............ - 3 39,s - 64,8 40 63 44 
6,2 - 91,3 51 67,2 117 69 18 

47 46,9 116 66 28 

11. DaO chuang dien, fiaO-XyaH%-AFIHb.. ...... - 3 40 38 66 (23) 
13. Jehol, 1% xa.. ......................... - 6 40 68 57 
14. LUan ping SiCfl, a)'aHb-UMH%*CFIHI, ......... - 6 16,9 - 79,2 61 8,9 117 47 13 40 67 6 

49 31,3 117 22 50 

16. Liang dsien fang. . T n ~ z - q m ~ ~ - ~ a ~ l r  ...... - 3 60,O - 67,5 49 43,O 117 26 30 40 44 21 
16. Gu boi kou, r y - 6 3 8 - ~ o y  .................. - 2 42,3 - 40,6 48 34,3 117 8 34 40 41 42 
17. Niu lan,srhan, Hlo-natlb-uIaH%. .......... - 1 4,6 - 16,l 46 66,6 116 44 9 40 13 6 

39 66 52 

20. Tao yuan, TaO-lOaHb .................... -t 1 33,2 + 23,3 44 18,8 116 4 42 40 1 16 

18. Ba da tfichu, Ea-Aa-qy ................... -I- 1 1,2 3- 16,a 44 60,8 116 12 42 
19. Bei chui dsi miao,ljafi-xy8-yaM-~no ....... -t 1 12,7 -t- 18,2 44 39,3 116 9 60 39 64 32 

22. Pang fang, SIH%-oain.. ................. 4 1 7,4 + 16,8 44 44,6 116 11 9 40 8 33. 
21. Ddien gou, I~$IHJ,-I .O~.  .................. + 1 38,3 -I- 24,6 44 13,7 116 3 26 40 3 47 

c. Vergleicb elniger der vorstelienden Ltlngen und Breitcn mlt den von den Jcsuiten am 
Anfange des 18. Jalirhunderts bestimmteu Wcrtlien daselbcn. 

Die Methode, deren sich die Jesuiten urn die Zeit 1710 bedienten, uni die zu ihrer 
bekannten Karte von China nothwendigen Grundlrtgen zu erlangen , war eine Combination 
von astronomischen , insbesondere Breiten - Bestimmungen und hauptsschlich geodilti- 
schen Operationen , wozu ihnen durch die Unterstlitzung des Kaisers 'Cang-hi die be- 
aten Instrumente jener Zeit und alle mliglichen materiellen Htilfsmittel zu Gebote 
gestellt wurden. 

Da mir deshalb ein Vergleich zwischen den Resultaten der Jesuiten und den meinigen 
von Interesse schien, so habe ich die ersteren aus den betreffenden Werken von Du Halde, 
Mail l ia ,  Gros ie r  und B i o t  gesammelt und folgmde vergleichbare Orte gefunden: 
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A l l  AX, AAl,-AX, '9' (P'l (P,-(P/ 

3. Kalgan.. ......... 4 lo 32' 48" -+ lo 34' 66'' 4 2' 8" 4 40° G l '  36'' 4 400 GO' 42'' - 0' 65" 
4. Tientsin.. ........ - 0  45 22 - 0  62 48 - 7  26 59 10 0 59 7 22 - 2 58 
7. Peking. ......... 0 0 0 0 0 0 39 GG 0 39 64 13 -0 47 
9. Chuui jou sien.. .. - 0  9 30 - 0 11 4 -. 1 34 40 19 40 18 G2 - 0  8 
13. Jehol ............ -1 SO O -1 31 18 . 118 41 36 40 58 87 - 4  39 
14. Luan ping sieo. ... - 1 20 0 - 1 19 13 4 0  47 40 58 48 40 57 6 - 1 42 
16. Q u b e i k o u  ....... - 0  39 4 - 0  4 0 5 4  - 1  30 40 42 16 40 41 43 - 0  33 

\ 

IXe constante Ilifferenz zwischen der von mir bestimmten Lfinge AX,, und der der 
Jesuiten , A h , ,  ist das Mittel aller G vorhandeneu Werthe und zwar gleich - 1:40 niit 
dem wahrscheinlichen Fehler t: Oi90 

Die von der\ Jesuiten erhaltenen Breiten 'p, sind alle grlis$er als die meinigeii , 'p,,, da 
im Mittel cp,,--cp, = - 1;62 -t- Oi40. 

Der wahrscheinliche Fehlcr einer Differenz Ah,,  - Ah, ist 3- 2;2l. Niinmt man an, 
dass der zufilllige Beobaclitun~~feliler von AX,, gleich -+- 0:4, so wird der Ausdruck 
V(2,2  I)*- (0,40r* = +.2:19 das Resultat des zufillligen Beobacl~tungsfehlcrs von Ah' und 
der Verschiedenheit der Standpunkte der Bcobachter vor 160 Jahren und jetzt , also der  
wahrscheinliche zufiillige Fehler einer Idnge AX,, von den Jesuiten innerlialb der von uns 
betrachteten Gegend bestimmt, ltleiner als 2i19. 

Der wahrscheinliche Fehler eines Werthes von 'p,,--'p, ist k 1;OG, und da der Feh- 
ler voii cp,,  nur 3- OiO5,  so reprbentirt  1i06 die Quadratwurzel der Summe der Quadrate 
des zufiilligen Beobaclitunffsf~lilers von 9, und der Verschiedenheit der Beobachtungspltitze 
in den beiden Epochen 1710 iind 1869.  Der wahrscheinliche Beobachtungsfehler von 'p, 

ist daher jedenfdls lileiner als 1i06. 
Was die Ursachcn dcr constanten Differenzen zwischeii dcn von den Jesuiten und mir 

bestimmten Ltingen ~ i n d  Breiten, nanientlich der letzteren, - l i 6 2  -t 0:40, deren Realittit 
bedeutend grlissere Walirscheinlichlteit hat als die der L&ngcn , anbetrifft, so miissen wir 
dieselben entweder den angewandten Methoden und Instrurnentcn oder auch den1 mbglicher 
Weise Statt findenden Umstande beimessen , dass die Jesuiten es sich zur Itegel machten, 
immer dic Lage des Nordwest-Eckthurmes der die Stfidte umgebenden Mcuern , deren 4 
Hauptriclitungen fast libcrall nach den sogcnannten 4 Himmelsgegenden (Nord , Siid, Ost 
uiid West) gebaut sind , anzugcben , wllhrend ich an verschiedenen Punkten inncrlialb der 
Stadt,mauern, bisweilen auch ausserhalb dersclben beobachtete. Ob indess ciner von diescn 
beiden Griinden oder beide zusammen jenc Differenzen bewirkt liaben , muss icli hier dahin- 
gestellt sein lassen , da das vorhandene Beobachtungsmaterial zu ungeniigend ist und ich 
ilber die zweitc etwa Statt findende Ursache in den Schriften der Jesuiten bis jetzt lteiue 
Auskunft habe erhalten kunnen. 

Eapertorlum fbr Motsorologie, Dd. XI. 8 
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11, Die magnetischen Beobachtungen. 
Die magnetischen Elemente sinrl fast alle in den gcraumigcn I-ISfen oder QUrtcn chi- 

nesischer Gastlitiuser bei einer solchen Position der Instruinente gcmcssen, dass wedcr von 
den GebLuden der Chinesen, die selir wenig eiserne NUgel , Schliisser etc. c!nthalten, nocll 
von den urnliegeriden Mauern ein storender Einfluss zu befiirchten war ,  da die Wirltuiig 
der letderen, in dcnen ein sehr geringer l3ruclitheil Eisen ist , tlieils durch betriichtliche 
Entfernung von den Instrumenten, tlieils durch ilire symmetrist:lic~ Lage vcriiichtet wurdc 
Die Steine namlich, welchc in hiesiger Gcgeiid zurn Bauen verwandt werden, sind aus 
eisenlialtiger Erde,  die den Boden bildet , verfertigt. 

a, Die rnagnctische Declination, 

Um die magnetische Declination kennen zu Icr'ncn , wurtlc di,c Nadcl des in der Ein- 
leitung erwtihnten hzirnutal-Compasses von Barrow entweiler mit eincr , dem I-Iorizont!e 
nahen Mire, deren Azimut mit dem Universalinstrumente von E r t e l  und B r a u e r  be- 
stimmt ward, oder direct mit der Sonne in der NUhe des Auf- odcr Untcrganges vergliclien 
Die Anzahl der Vergleichungen betrug durchschnittlich 1 2 und der wa~irsclicinlichc Fehlcr 
ihres Mittels nahe eine Bogenminute , also der wahrscheinlichc Pchler eincr Declination, 
ein Mal an einem Orte beobachtct, ctwa +- 1:1, iridcm der Feliler des mit dem astronomi- 
schen Instrumente gemessenen Azimutes sehr klein ist. 

Denselben Fehler erhalt man auch aus den Beobachtungen der Ortc , an wclchcn die 
Ikclination mehr als ein Mal unabhiingig von einander bestimmt ist. Die zu verschiedcnen 
Tageszeiten beobachtctcn Decliniktionen dicser Ocrtcr liabe ich m i t  I'ialfc der gleichzoitigcn 
Unifilar-Magnetometer- Ablesungen im Pckirigcr Observatorium auf (lie mittlercn , west. 
liclien Declinationswerthe 6 der betreffenden Tage reducirt und gcfuncleh 

Ort 6 6 
4 -t- 2"25:8 + 2"27:9 

6 4 2 44,4 4 2 47,O 
8 4 2  25,O + 2  23 , l  

2 2  

5 +- 2 47,O -4 2 44,2 

4-1 5 l ,9  + 1 56,6 

6 

4 2"45:8 

Der wahrscheinliche Fehler ciner ein Mal beobachteten Dcclination wird liiernach 
gleich 3- 1 :3, wofiir eben -t 1:1 angegeben. Der wahrscheinlichstc Bctrag jcncs Ikgrifles 
ist sornit gleicli -t- 1 3 .  

Im Ganzeri sind ,in den Monatcn Juli bis October 1869 an 1 3  Orten Declinations- 
bestirnrnungen vorgenommen und vollstkidig in der gcgen Endc dieser Arbeit folgenden 
Tafel (5 6) aufgefiihrt. 
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Uln geiiaucre Datn zur Ablcitung dcs Zusnmmeii1i:mges zwisclicii den ningiietisclieii 

Declinatioiicii nnd grogri\pliisclicn Coordinatcii zu erlialten , siiid erstere zuniichst uiiter 
Zugruiidloguiig der l'eliiiiger glciclixeitigcn Uiiitilnr-Muguetonietcr- 13cobnclituiigen suf ilire 
mittlcreii Tagcswerthc reducirt. Sic aucli nuf oiiia gcmcinsamc Epoclie dcs Jidlres 1869 
zqrucluufiil~rc~l~ , schien niclit, mtlisarn , wcil dic moii:~tliclicii ScIi.viaiiliungeii der I)ecliiia- 
tion in Peliiiig, J I : I C ~ I  tlcr n o d i  iiiclit dcfinitiv durchgcfiihrten Uiitc!rsucliiuig Iiicriiber, Iiijcli- 

stciis ciii I'aitr Miiiutcn bctmgcii kijiiiieu. 

Die 3 Illiig1t(;tisd1Cl1 li:leniciitc: dcs Ortcs 10, Sclii sia ing , zciqcii so starlie Lociil-Ab- 
weiclini~grii, class sic voii dcii folgontleu Untcrwcliuilfic.ii iibw dic Gcatdze , w c ~ I c ~ i o  tlic 111a- 

giictischc~i Klciiicutc niit L%iigc wid llrcitc verbindun , nusgoschlossen siiid uiid uiis zu  
clicscm Zwccltc tlio 1)ccliilatioiicn b VOII 1 5 verscliicdciicii Ortcii xu Gcbotc stclicn , weiiii 

wir xu diw 12 Orten, :LII wclchcii im ,Jnlirc 1869 lwobnclitet w u r h ,  itOcli die 3 Piuiktr!, 
Zai1.c 1Jssu , Sclitira Murcn untl 1hIg:m , dcrrii Elcirieiita :%in Aiifaiigc des tJdires 1868 
bcstimiiit urid iii der liiiiigangs crw!iliiitcn Arbcit (1) angogebeii siiid , liinzuiichineu. 

Ort AX' cp 6 8" b r 7 - b  

2 -I-314,4 42 24,7 t O  45 + 0  67  + 1 2  
1 +li71IG 44"47:2 -0"25' -0"34' - 9' 

3 -i- !34,9 40 50,7 -8-2 0 -1- 1 59 - 1 
4 - 62,s 39 7,4 -t-2 27 + -2  34 t 7 
6 4- 11,5 40 0,O + 2  4G 1-2 1'3 - 2 7  
G - 2S,5 39 43,G -+- 2 116 4 2  28 -1s.  . . . . . . .  . .  . :  ( 2 5 )  
7 0,o 3 9  56,s -e 2 21 4 - 2  22 -i- 1 
8 +- 3,9 40 10,7 + 2  24  -t-2 21 - 3 

12 -- 54,s 40 63,7 t 2 44 + 2  34 -10 
13 - 91,3 40 59,O -1-3 1 -1-2 42 -19  
14 - 79,2 40 5 7 , l  t 2  13 4-2 39 +2G 
16 - 40,G 40 41,7 I- 2 25 1-2 31 4 G 
19 + 18,2 39 54,5 + 2  31 4 - 2  18 -13 
21 -e- 24,G 4 0  3,s t l  56 4 2  16 + 2 1  
22 -t- 1G,S 40  8,6 - 1 - 1  54 4 2  I 8  4 2 4 .  

Die Worthe 6 dcr crsteii 3 Ocrter siiid 811s dcn in (1) cnthdtenen, ani Anfnnge 1868 
bcobaclitetcii 6 durcli Additioii voii +- 151 ciitstniidcii , cia die saeculnrc Aeiidcriung der 4 
Orte 1, 2, 3 und 7 im Mittel glcicli 4 0,'G4 in cinciii Jahre utid die Mitte dcr Zcit cicr 11 
iibrigeii Beobsclitungeii Scptcrribcr 1869 ist. 

Wir wollcii vorlnufig aniicl~~ncn; dnss b sicli mit den hicr vorltonimeiiden Acndcrungen 
der 13roite 4" nicht iindere, fast so, wie cs die Tlicorie voii Gauss fiir dcii 40t0" Grad n(ird- 
licher Breite und deu 1 1 6,Bst0" Bstlicher Liirige voii Greenwich lelirt, soiiderii dass 6 iiur 

9" 



- 20 - 
mit der Lange AX' variire. Ferner werden wir , ebenfalls in Uebereinstimmung mit der 
Gaussischen Theorie, voraussetzen, dass 6 bei der Lmge 130' Bstlich yon Greenwich oder 
13,5 ostlich yon Peking ein Maximum erreiche, dass also, wenn 6, die Declination dm 
Pekinger Meridians, II; und y zwei Constante bedeuten und wean die Declination a,, irgend 
eines Ortes die Form a,, = 6 , 4  x Ah' 4 y Ahla hat, der Ausdruck i3, = x 4 2 y Ah' 

gleich Null wird, wenn Ah' = - 1335. Es folgt daraus, dass y = E 2 und 1 

(26) 8 , , = 6 , + z ( A h 1 +  STAX 1 12 ) .  . . . . , , . . , . . . . . . . . . . 
eine Gleichung, welche auf der rechten Seite nur zwei,Unbekannte 6, und x entbllt. 

Die 15 vorhandenen Werthe von 8 reichen nlmlich, wie man sich leicht tiberzeugen 
kann, nicht hin, urn eine grossere Anzahl von Unbekannten, als zwci mit Sicherheit zu be- 
stimmen, nicht wegen der daran haftenden zufZilligen Beobachtungsfehler und der Verthei- 
lung der Beobachtungs6rter auf der Erdoberff ache, sondern hauptsiichlich wcgen des bedeu- 
tenden Betrages der Local-Abweichungen R der einzelnen Orte. Dies ist auch die Ursachc, 
wegen welcher die 15 Gleichungen von der Form (26), welche Tabelle (25) darbietet, 
gleiche Gewichte bei ihrer Behandlung nach der Methode der kldinsten Quadrate erhielten, 
obgleich der Betrag des zufiilligen walirscheinlichen Beohachtungsfehlers r 'von 6 fur die 
verschiedenen Orte sehr verschieden ist. Auf solche Weixe ergiebt sich aus ( 2 5 ) ,  wennAXtf' 
in Graden und Bruchtheilen derselben ausgedrtickt wird , 

a,, = + 2' 2 2 i0 - 1 3 (6 4 (1 1 6,47 - AX") - 0:5 05 ( 1 1 6,47 - Ah"') '. . . . . (27) 
2 3,l  -+'0,82 3- 0,030 

und damit die Zahlen a,, und S,, - 6, in (25) und der wahrscheinliche FehIer von 6, wel- 
cher aus B und r zusammcngesetzt ist, 

V/n2 -I- ra 3- 11;s; 
nach dem Vorigen ist r ==* 1;2 

also R = - t 1 1 : 4 ,  

wodurch die Behauptung, dass R bedeutend grasser als r, gerechtfertigt wird. Ordnet man 
a,, - 6, nach den Breiten T, so sieht man ohneweitere Rechnung, dass sie sich ganz wie 
zufgllige Grossen verhalten , wie Anfangs in Uebereinstimmung mit der Gaussischen Theo- 
rie vorausgesetzt wurde, dass daher F innerhalb der obigen Breiten 'p in (25) nur urn 
weoige Minuten variiren kann. 

Nimrnt man far die Declinationen, welche zwischen dem 40. und 42. Breitongrade 
und den hier in Betracht kommcnden Lhgengraden (etwa von 106' bis 130' (istlich von 
Greenwich) Statt finden, an, dass auch un ter den Gaussischen Declinationswerthen dasselbe 
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ksetz(26)gelte - was bis auf ein Paar Minuten richtig ist - so erhtilt man nach Gauss 
Sr 1830 

61, = -i- 0" 58' - 1 1 :3 (1  16,47 - Ah"') - 0:420 (1 16,47 - AX")2. . . . . (27)g 
Da die Aeiiderungen 6 1 1 ' ~  mit Ah'" in den beiden Formelii (27) und (27)g so genau 

mit einander Iibereinstimmen, so ist die Differeilz beider nahezu constant 1' 24') uiid man 
darf annehmen, dass auch die geringe Zunahme der Declination auf dem 130. Liingengrade 
von der Breite + 40y7 bis zu der von 4 45: unter welcher das Centrum des in sich ge- 
schlossenen Systems westlicher Abweichungen Nordost- Asiens, zu denen die in Rede 
stehenden S gehiiren, liegt, fur beide Gesetze, (27) und (27)g. dieselbe ist. Nach der in 
dcm Werke ((Atlas des Erdniagnetismus von G a u s s  uiid Weber  1 8 4 0 ~  enthaltenen vor- 
letzten Tafel betrtigt diese Quantitlit nur 4 8' mid, da das auf dem 130. Grade iistlicher 
LBnge von Grecnwich eintreteude Maximum von 6,' nach (27)  gleich -I- 3'54' ist, so wird 
die jetzt in jenem Centrum Statt findcnde Declination -I- 4" 2' sein, wit dem wahrschein- 
lichen Fehler 3- 12:7, wenn die Griisse t 8' als absolut richtig angesehen wird uiid blos 
die 3 wahrscheinlicheri Fehler -rt 311, -I- 0,732 und 2 0:030 in Reclinung gezogen wer- 
den. Htitte man also in der Nlilie jencs Centrums an e inem Orte eine Beobachtung ange- 
stellt, so wiirde diese Bestimmung dcr durchschnittlich in jener Gegend geltenden Declina- 
tion nicht vie1 genauer als der eben angegehcne Werth 3- 4'2'zk 12,7 sein, weil die 
Local-Abweichung B nach dem Vorigeii gleich z k  11 :4 ist. 

Die sllcularen Aenderungen der Declination lassen sich mit Htilfe der Forme1 (27), 
welche flir 1869, 7 gilt, und der Bcobachtungen von F u s s  und Kowanko ableiten, welche 
man in folgenden Werlren angegeben findet: 

1 )  M6moires de 1'Acadbmie Imp6rialc des Sciences de St.-PBtcrsbourg , VI"" shie, 
tome troisihme. Geographische, magnctisclie und liypsometrische Bcstimmungen, 
abgeleitet aus Beobachtungen auf eiricr Beise, die in den Jaliren 1830, 1831 
und 1832 nach Sibirien und dern cliincsischen Reiclie auf Kosten der Kaiser -  
l i chen  Alrademie der Wissenschaften unternommcn wurde von G. von F u s s .  1835. 

2) Recueil d'obscrvations magnbtiques faites h St. - PBtersbourg et  sur d'autres 
points de l'empire de ltussie, par Kupffcr .  1837. 

In der nachsteheiiden Tabclle bedeutet S I , ,  die um die Zeit T beobachtete, den Wer- 
ken 1) und 2) entlehnte Declination; S I ,  ist ftir die ersten 3 Orto nacli (27) bereclinet, in 
Kalgan und Pelting von mir beobachtet, urn 1869, 

8"- # y r '  
1869,7-T Beobnchtungsort. AX"' cp T iJff,  60 8f,-b,, 

Sendshi.. . . . . . . 110°24:7 44"44:7 1831,G +0°30' +0"41' -t-11' + Oi29 
Batchay . . . . . . . 112 54,O 44 20,9 1830,8 -1-0 59 -1- 1 26 -1-27 -I-0,69 
Scharabudurguna. 114 5,G 43 13,5 1830,8 + 0 46 4 1 47 + 61 -1- 1 4 7  (28) 
Kalgan.. , . . . . . 114 53,l  40 50,7 1830,9 --I- 1 13 4 - 2  0 t 4 7  -I- 1,20 
Peking . . . . . . . .  116 28,O 39 56,8 1833,3 -1-1 59 4 2 2 1  4 -22  +O,GO 
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Die s8culare Aenderung der Declination nach Verlauf cines Jahres betriigt also im 

Mittel + 0,737 t O:l5, innerhalb der Fliiche giiltig, welche von dcn Meridianon 1 lO:~i 
und 116:5 und den Parallelen + 39y9 und + 44:7 bcgrenzt wird. 

b. Die Inclin,ztion, 

Das Inclinatorium von K r a u s e  , mit welchem die Inclinationcn bcstiinmt wurden, ist 
dasselbe, wclches friiher auf nieiner Rcise von St. Petersburg nach Pelting zu glciclicm 
Zwecke diente. Der Durchmesser des Vcrticalltreises ist 5 25011, die Theilung von 10 zu  10 
Minuten. Es geh6ren dazu 2 Nadelri von B r a u e r ,  deren Stellung gegcn den Horixont in 
der Ruhelage abgelesen ward, indem sic11 der Verticalkreis im magnetisctien Meridian be- 
fand. Bei derselben Lage der Nadel und des Verticalkreises (West oder Ost) wurde die 
erstere 4 Mal hinter einander von den Zapfenlagern aufgehobcn, niedergelassen, and, nach- 
dem die Ruhelege eingetreten, dieselbe notirt, so dass die Rnzahl aller Ablesungen fur eine 
Nadel, dercn Pole umgekehrt wurden, 64 betrug. Das Mittel dieser 64 Zalilen gab oinc 
vollsttlndige Inclinationsbestimmung und bedurfte keiner weitcren Heduction, da die hble- 
sungen bei Kreis Ost u11d West und die verschiedenen Pole genugend m i t  einandcr ubur- 
einstimmten. ' 

In  folgcndem Tableau haben A),' und '9 dic ihnen friihcr beigelegte Bedeutung; A be- 
zeichnet die mit Nadel A,  13 die mit Nadel 13 bcobaclitetc Inclination; a ist glcich A-6,%; 
b gleich B -+ 6,'s; i endlich ist das arithmetische Mittel von IC und b ,  wcnn beide fur dcn- 
selben Ort vorhanden; wenn aber riur a bestimmt ist, so ist i gleich a. 

12-B 
A B a b i Ill Ort Ai' cp 

1 +571(6 44"47(2 63"13;0 - 2,'4 
2 +314,4 42 24,7 \ 60 12,O - 2,8 
3 + 94,9 40 50,7 57 58,5 +-14,1 
4 7,4 56'21'4 56" 3(0 56"14:6 56" 918 56 12,2 -11,6 
5 -I- 11,5 40 0,8 56 46,9 56 45,O 56 40 , l  56 51,8 56 4G,O -1-23,2 
- 52,8 39 

6 - 28,5 39 43 ,6  56 50,2 56 43,7 66 43,3 56 50,s 56 46,9 -C 0,7 
7 0,O 39 56,8 57 11,7 56 59 ,3  57 4,9 57 6,1 57 5,5 - 1,2 
8 -I- 3,9 40 10,7 57 33,5 5 i  15,s 57 26,7 57 22,6 57 24,7 - 2, l  

11 - 45,6 40 38,9 58 2,0 57 5 5 , 2  57 55,2 -t- 6,4 (29) 
1 2  - 54,s 40 53,7 58 21,O 4 0,s 
13 - 91,3 40 58,9 58 42,O 58 14,9 58 35,2 58 21," 58 28,Ei -t- 1,2  
14  - 79,2 40 57 , l  68 40,3 58 33,5 58 33,5 - G,7 
15  - 57;5 40 44,3 58 21,7 58 14,9 58 14,9 - 598 

58 23,8 58 18,l 58 17,O 58 24,9 

16  - 40,6 40 41,7 58 9,7 58 2,9 58 2,9 4 2,2 
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R-B 
ort AX' cp A 13 U b i W 

17 - lGrl 40'13,'l 57'35i3 57'"13,'6 57'28,'5 b7"20,'3 57"24,'4 -I- 210 
18 t 18 ,3  30 56,9 5 7  1,s 56 34,4 5 G  56.0 56 41,2 5(i 48,l  415,s 
19 3,7 5 7  17,5 87 10,G -10,O 
20 f- 23,3 40 1,3 57 22 ,4  57 15,G 5 7  15,G - 6,O 
t 18,2  39 54,5 5 7  10,s 57 10 ,7  5 7  

' 21  -t- 24,G 40  3,8  57 20,B 57 13 ,7  57 13,7 - 0,9 
22 + 16,8 40 8,G 67 47,6 57 40,7 57 40,7 -21,3. 

Dic Tnciinatioiicn i der Orte 1 ,  2 uiid 3 siiid Riifaiig 1868 bcstiiiimt, uud iItiS dcr 
mclirerwliliiiten Arbeit ( I )  critriiommen , indcm die licductioii nuf I 8 6 9 , 7 ,  wofiir (29) gilt, 
mit der jUirlic1ic.n Zuiitlliiiie voii i gleicli + bcrechnct ist. Die Iiiclinatioii des Ortcs 7, 
Peking, ist Mitte 1868 beobtlchtct und cbeiifdls init (lor Coiistaiiteii t 3$, die in  (1)  nus 
l'eliiiigcr l3cobachtungc.n abgcloitct ist uiid weiter uiitcii iiocli gciiauor ermittclt werden 
wird, auf die Epoclic von (29) zuriiclrgcfiilirt. 

Was die coilstsilten 14Mer der bciden Natlelii A und I3 nnbctriflt , so ist nach (l), 
walircnd der lieise von St. Petemburg iiacli Peliiiig 1867-1868 

Corrcction A = - 4,'3 
)I B= -+ 4,3. 

SpBtere, 6, tagige l3eobachtungcn in Pel i i i i~  gabeii, wie aus (29) ersichtbar, 

A-B = t 12i4; 

die iibrigm Ortc, inclusive Ort 10, wclclier in (29) .wogcn seiner sclir grosscn Local-Abivei- 
cliuiig fchlt, mitt eiiigcrcchiiet , crgabcn 

A-I? = -I- 14,6, 

also irn MitteI fiir dic 1868- 1869 gcmachtcii Bcstirnmungen 

Corrcction A = - G$ 
n B =  + G,8, 

womit a und b bbreclinet wurdon. 

Aus der Discussion dcr magnetischcn Declinationen giiig hcrvor, dass der bei Weitern 
griisste Theil der Diff'erenzen zwisclien dein sie darstollenden Gcsctzc (27) und den an den 
einzelncn Orten bcobsclitetcii M'crtlicii von 8 localeii IGiiflrisscn uiid iiicht zufalligen Beob- 
achtungsfchlern zugeschricben werdon muss, d. 11, dass die vori eineiri Orte Zuni andern 
variirende Local-A bweichung 23 bedeutend grlisser ale der walirscbcinlichc' Pcliler r eher 
I)eclinationsbestimmung. I 
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Eine vorliiufige Berechnung der Unbekannten i, , $ und y in der Formel 

i' = it + 12; (39' 5658 - 9) -t y (1 1 6'28;O - AX'"), . . , . . . . . . . . * (30) 

in welcher i, die Inclination Pekings uild AX"' die bstliche Ltlnge von Greenwich vorstellen, 
besthtigte die Vermuthung, dass ein Hhnliches Verliiiltniss zwischen der Local-A bweichung 
R, und dem zuf~lligen wahrscheinlichen Beobachtungsfehler r ,  auch bei der Inclination ob- 
walte. Gibt man deshalb den 20 Gleichungen von der Form (30), welche aus (29) hervor- 
gehen, gleiche Gewichte, so hat man,nach der  Methode der kleinsten Quadrate 

i' = 57" 4,'3 - 1,325 (39"56j'8 - 9) - 050324 (1 16'28,'O - AX"'). . . . . . (31) 
2,O 3- 0,042 zk 0,0197. 

Die Coefficienten - 1i325 und - Oi0324 stellen die Aenderungen von it vor, wenn 
sich resp. die Breite cp und Lange AX"', urn 1 Bogenminute Ilndern. Die Differenzen 
39'56;s - 9 nnd 11 6'28:O -Ah'" sind demnach in Minuten auszudrQcken und in For- 
me1 (3 1) als unbenannte Zahlen zu betrachten. 

Der Vergleich von (31) mit den beobachteten Inclinationen i fiihrt zu den Differenzen 
w - (Rechnung-Beobachtung) - und diese zu der Gleichung 

Rt2 4 rI2 = (7,07)2. 

r, bekommt man aus dem Grade der Uebereinstimmung der Werthe a und b ,  wenn sie zu 
demselben Orte gchdren, und zwar ist das Mittel von einem cc und einem b mit dem wahr- 
sclieinlichen Fehler 

r l  = 2 3: I5 behaftet, 
folglich R, = t 6i33. 

Nach G a u s s  hat die Formel (30) folgende Gestalt: 

it = 55043'- i ; i 6 0 ( 3 9 ~  5 6 3  - 9j+ 0:067(ii6~28;o--bx"'). . . (31)g, 

entfernt sich also in Bezug auf seine beiden letzten Glieder nur urn sehr wenig von der 
fur 1869,7 geltenden Gleichung (31). 

Die sIlcularen Variationen der Inclination der hier behandelten Gegend oder die Ver- 
anderungen des ersten Gliedes des Gesetzes (30) im Laufe der letztverflossenen 4 Decen- 
nien erlangen wir durch Vergleichung von (3 1) mit den Fuss'schen Beobachtungen, welche 
in seinem oben erwahnten Mkmoire angegeben sind. 

Wenn AX'" und 9 ,  wie friiher LBnge und Breite, 2' die Zoit der Beobachtung der In- 
clination it , ,  und it die nach (31) berechnete, in Kalgan und Peking aber urn 1868-1869 
beobachtete Neigung bezeichnen, so hat man 
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Charatuin Sudshi.112' 511 44'50;O 1830,8 61" 3:O G3'24/3 -1-2'21,'3 t 3 $ 3  
Sendshi.. . . . . . .110 24,7 44 44,7 1831,G GO 42,5 63 14,O -1-2 31,5 t 3 , 9 8  
Gaschun.. . . . . .111 18,3 44 23,O 1831,G GO 1G,9 G2 4G,9 -1-2 30,O +3,94 
Batcliay.. . . . . .112 54,O 44 20,9 1830,8 GO 18,2 62 47,3 -1-2 29,l +3,83 
Ihtull . .  . . . . . . .110 37,l 43 58,O 1831,G GO 13,O 62 12,5 -1-1 59,5 +3,14 
ZsameinChuduckllO 50,l 43 37,O 1831,G 59 22,5 GI 45,2 -1-2 22,7 -1-3,75 
ICulchuduclr.. . . .113 50,8 43 29,O 1830,s 59 14,l G1 40,3 t 2  2G,2 t 3 , 7 G  
Scliarabudurguna.114 5,G 43 13,B 1830,8 59 2,s 61 20,3 -1-2 17,5 +3,54 
Mingan.. . . . . ..112 2 9 , l  43 
Zackildack.. . . . . 1  14 16,8 42 48,O 1830,8 58 25,O 60 4G,8 -1-2 21,s +3,G5 
Sudshi.. . . . . . . .113 50,l 42 28,O 1831,G 58 4,7 GO 19,G -1-2 14,9 -I-3,54 
Zsamein-ussu . . ,114. 37,3 41 46,O 1830,s 57 23,7 59 25,4 -1-2 1,7 +3,13 
Tulgha. . . . . . . .114 43,l 41 33,O 1831,G 57 3,7 59 8,4 -1-2 4,7 t 3 , 2 7  
Zagaii Balgassu.. l l4 43,l 41 17,5 1831,G 56  40,G 58 47,s +2 7,2 4 3 , 3 4  
Ihlgan. .  . . . . . . 114 53,l 40 60,7 1830,9 5G 17 57 53 +l 36 +2,50 
Peking..  . . . .  . .11G 28,O 39 5G,$ 1831,2 54 50 57 0 -1-2 10 +3,49 

)) . . . .  .... 11G 28,O 39 56,s 1852,O 5G 2 57 0 +O 58 +3,51 

AX"' cp T ill' i' i J - i d d  (18Gg)-T 

3,O 1831,s !58 48,7 61 3,3 4 2  14,G 43,55(31)a 

Das aritlimetische Mittcl der lctztcii Verticalspalte in (3 1) a ,  wclches die sficulare 
Acndcrung der Inclination -fur 1 Jalir repriiscntirt , ist 4 3/5 14 -L: 0:05G, stiiiimt also 
genau mit der in Pcking beobnclileten Zundinie des i voii eiiicm Jalire ziiin andcrn iibcrciii. 

Die gcringe Vcrmehrung dicser Qusntitfit w2 mit Zunahme dcr Brcite und Ab- 
nahme der Lange scliciiit inclir zufiillig odcr rciii loci$ nls gcsetznitlssig zu scin, da iitlch 
iiieincii Bcobaclituiigcn in dcr iiGrdlichcn Mongolci und Sibiricii dicsclbe kleiiicr wird , je 
weitcr man sicli voii Peliing in iiordwcstliclicr Richtung eiitfcriit. [cf. Arbeit (l).] 

i'-ilt' E 

c, Dio IntonsitUt, 

In Peking murde , zum Behufe der Ermittcluiig dcr absolute11 Inteiisitiit , die Nndcl 
des Aziniutnl-Compasses von Barrow, dcrcn Lllnge 4 cnglische Zoll ist, durcli ciiien Ma- 
gnet-Stab voii 13 rauer nach Lainoiit's Vorschlage in der Wcise voin mngnctischen Meri- 
dian abgelcnlzt , class lctztcrcr, voiii Ccntruin des Coinpasscs aus geselicii , bei dersclbcii 
Distanz 22 zwisclieii dem Mittelpuiiktc des Compasses uiid dein des Stabes 

irn Sitdcn, uin den Ablenkungswiiikel v' mit dem Ablellkungsbrett nncli Osteii gedreht 
dam )) Nordcn, )) )) B v" D )> )) )) Westeii j )  

lloportoriuru ftir Motoorologio. Ud. I1 . 4 
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ferner im Siiden, urn den Ablenkungswinkelv”‘ mit dem Ablenltungsbrett nach Westen gedreht 
zuletzt )) Norden,)) 1) )) vt’tt )) )) )) 1) Osten )) 

sich in derselben Ebene, wie der in Viertel-Grade getheilte Icreis des Compasses befand 
und die Lgngenrichtung der Nadel senkrecht auf die Mitte des Stabes deutete. Das Mittel 
u der unter sich nahezu gleichen vier Zahlen vf, vtf, vNf und vN‘‘ gab fiir jede DistanzB eine 
Gleichung zur Bestimmung des Quotienten r, wenn M das magnetische Mo,ment des Ma- 
gnet-Stabes und 2’ die horizontale Componente des Erdmagnetismus bezeichnet. 

M 

Das Product H. T ist vermittelst Schwingungsbeobachtungen des Stabes gefunden. 

Dasselbe Verfahren wurde auch auf der Reise befolgt, nur mit dem Unterschiede, 
dass in Peking inimer bei 6 verschiedenen Distanzen Ablonkungen vorgenommen , wghrend 
auf der Reise selten 3 ,  gewohnlich 2 verschiedene Werthe von v ,  in 4 Fgllen gar keine 
Ablenkungcn beobachtet sind. 

Ebenso umfassen die Schwingungsbeobachtungen in Peking einen Zeitraum von 35 
Minuten, die der Reise deren nur 20. Zu einer scharfen Reduction der Reisebeobachtungan 
bedurfte es daher der Kenntniss der Aenderung dcs magrietischcn Momentes M. rnit der 
Zeit und der Temperatur 0, so wie der des Gliedes z2 in der aus den Ablenkungen her- 

vorgehenden Gleichung 

L 

I, M = R 3 ~ i ~ . ~ -  g. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(32) 2 

Denn 2 oder 3 verschiedene Werthe yon w erwiesen sich als ungentigend zu einer ge- 
nauen Bcstimmung von 5, und habe ich deswegen aus einer llngeren Reihe Pekinger Beob- 
achtungcn 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L=-i-6503000000 (33) 
und hiersus und allen dam tauglichen Bestimrnungen wahrend der Reisen 

L = -t 5535000000 abgeleitet. . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(34) 

Die Schwingungsbeobachtungen des Stabes wurden immer bei einem Schwingungs- 
bogen von 10 Crraden angefangen, nach j e  3 Oscillationen 10 Durchgiinge durch den Meri- 
dian abwechselnd von @links)) und ccrechtsu aufgezeichnet, darauf nach Vollendung von 100 
Schwingungen oder nach Verlauf von 15 Minuten abermals 10 Ilurchgangc von der Art 
der ersten Reihe und nach Ablauf von 15 Minuten wiedorum 10 Durchgllnge beobachtet. 
Zwei solcher urn circa 15 Minuten von einander abstehender Reihen gaben 10 naho unter 
sich gleiche Wertlie fur die Dauer von 100 Schwingungen, so dass die far die Mitte zwi- 
when beiden Reihen geltende Schwingungsdauer t, der tausendstc Theil der Summe jcner 
10 Werthe war. 
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Die Reduction voii t, auf unendlich lileine Bogen ist in folgender Weise geschehen. 
Es sei der Schwingungsbogen der ersten Schwingung gleich h, ,  der der zmeiten gleich 

18,. 4, der der nton gleicli 11,. q"-', so wird 

In unserein Falle ist log. 4 = 9.9981 - 10, also nacli der Foriiiel 

da hier I =  IOj n= 100 uiid r =  3, 

und, wenn t die reducirte Scliwinguiigsdauer vorstellt, 

. . . . . . . . . . .  (34) a 

Der Magnet-Stab hat eiiie Liiiige von 171,G6, eine Breite voii 11,86 uiid llicke ~ o i i  

G , G 5  Millimeter, sein Gewicht ist 109600 Milligramm und seiii Tr&glieitsmoment, mit 
Einschluss der ihn tragenden IIUlse, ligleicli 270463 100 bei einer Temperatur 8, = 4 16'. 
Nennt man p den 3GOton Theil des in  Graden ausgedrticliteii Winliels, um welchen sicli die 
Stelluiig des aufgehhgten Stabcs Uiidert, wciiii man den oberen Iircis , woraii der I'adeii 
befestigt ist, um 360 Grad dreht, versteht ferrier unter TC das beliaiintc Verliiiltniss des 
Kreisumfanges zum Durchmesser uiid setzt p = 3- 0.00001 35 in die Forme1 

K==270453100[1 +2p(O,-15)],  

welche die Aendcrungen des Triighoitsmomdntes Ii niit der Teinperatur 0, aiigibt, so erliiilt, 
man die Funlition 5c= K aus folgender ltleiiien Tabelle, niit dem Argumente 8, 

E2 K 0 lo.. -- a' 1-1-2, 

4 5'9.42592 

4 25 9.42616 
+15,9 .42604 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (35) 

und das Product M. !l' nacli der Gleicliuiig 

(36) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  762 x JL Y'= (i-4q)p. 
4 4  
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Mit diesen Mitteln sind wir nun im Stande, die Aenderungen von M mit der Zeit aus 

den Beobachtungen 
P e k i n g  

V I  v2 v3 0 4  v6 v7 0, t 

.(37) 

4 3 8 )  

1868 Juli 30 3003j.O 20"42:5 1:48:9 11' <,9 8'268 6014i8 +2<2 49460 

1868 Sptbr.27 30 42,7 20 48,8 14 68,l 11 6,4 8 91,9 6 18,7 +17,6 8,9112 
1869 1) 26 30 8,l 20 34,O 14 48,5 11 0,3 8 25,O 5 13,7 +18,4 18,9468' ' 

Iog. R 2.30711 2.36836 2.40419 2.44664 2.48348 2.66060 

1869 n 12 29 65,8 20 21,6 14 34,O 10 62,6 8 19,7 6 11,6 +23,5 8,9930' * . .  

zu erkennen. 

Jede der 4 Horizontalreihen (37) und (38) ist das Mittel von 4 benachbarten Beob- 
achtungstagen. t ist schon nach (34)a auf unendlich kleine Bogen und auf die Tempera- 
tur @,, welche der Mitte der Zeit der Ablenkungsbeobachtungen angehurt mit der Con- 
stanten 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  dt=+-0:00533..  (39) a 

reducirt, welche die Aenderung von t ist, wenn 0, um einen Grad wiichst (bei U, = I- 10") 
und woraus mit Hulfe von (36) 

dlogM== - 0,000518 bei e,= -t 10" und do,= + 1" . . . . . . . .  .(39) 

hervorgeht, wenn man, wie es unter den bei der Bestimmung von dt obwaltenden Umsthn- 
den erlaubt ist, 2' constant und zwar logT= 0.4560 annimmt. 

Man ,hat demnach 
log. M 01 

t 2 3 7 2 . .  . . . . . . . . . .  440) 1868 Juli 30 7,06672 
1869 )) 12 7,06078 

4.1) 
1868 Sptbr. 27 7,06973 
1869 )) 26 7,06556 I- 174.. . . . . . . . . . .  

also die Abnahme des log. M in 365 Tagen oder A log. M 

nach (40) A log. M= - 0,00625 
)) (41) A log. M= - 0,00418 

Mittel A log. M = - 0.00521 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  * (42) 

Ausserdem folgt, dass log. M ,  wenn die Temperatur 0, um 1 Grad wtlchst, urn 

dlog. M =  - 0,000851 bei 0, = -t- 20:3. . . . . . . . . .  : . .  .(43) 
variirt. 
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Eiidlich hat man noch in Betreff der gaiizen Intensit8ten I in absolutem und I' in 
relativem Maasse (cf. Atlas des Erdmagnetismus von Gauss und Weber  pag. 4), wenii die 
jahrliclie Zunahme der Incliiiation i gleicli + 315 angenommen wird, 

I I' i 

Pelriiig 1868 Juli 30 5,2440 1,6008 5G058i0 
)) 1869 J) IS 5,2701 1,5083 57 1,5 

)) 1868 Sptbr.27 5,2472 1,5018 5G 58,O 
)) 1869 )) 26 5,2695 1,5081 57 1,5 

mithin die Zunahme dI und dI' resp. von I und I' in 3G5 Tagen fiir IJelring 

nacli (37) dI= -i- 0,0275 dI'= +- 0,0079 
1) (35) dI= +0,0224 dI '= + 0,0063 

Mittel dI= 4 0,0250 dI' = t 0,007 1. 

Ich gche nun zu den Beobachtungen tiber, welclie icli auf den Reisen angestellt habc. 
Dieselben sind: 

Ort 18G9 e 01 vu1 $1 v2 "B f S  "6 f b  "7 f 7  l o g t  

4 
4 
6 
6 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
17 
19 
20 
21 
22 

h 0 0  

D 10 21,O +19,7 29 62,G -6,l 
Juli 9 4,7 +24,8 29 27:9 -4:s % 1?16,4 +i,2 

1) 27 4,G +36,4 29 32,O -6,4 14 19,G 43,s 
Sptbr. 2 2,l -I-20,7 30 0,O +6,0 14 49,6 -0,O , 

D 23 4,O 420,s  29 69,2 -0,4 a 20,i -1-o:~ 
)) 24 10,6 +13,0 2$69:1 
1) 26 1,l '+17,4 54 66,O -1-48 0 5G,O -1,l 
3) 26 11,O I-10,O 
1) 27 20,3 -I- 9,7 31 36,G -0,8 I a 4 6 , ~  -o,2 
1) 29 20,6 -1-10,?6 31 32,O +7,6 16 29,O -6,G 8 48,O -1,B 

Octbr. 1 6,2 4 lG,6  31 2G,4 - 4 8  8 39,G 42,G 
)) 4 9,s +13,8 

)) 26 11,O +10,7 
1) 26 18,Q -I- 1,95 

1) 24 6,8 +10,6 30 28,4 -2,O 

)) 27 18,s 4 3,l 81 7,4 +-0,7 

0 1  
6 6,8 -1-1:7 0.98105 

6 0,G 4-1,s 0.961OG 
6 9,8 - 4 . 4  0.98134 

0.95257 
0.96154 
0.97898 
0.36204 
0.9GYDO (46) 
0.96497 
0.06646 
0.94931 

6 1G,2 +1,6 0.9493G 
0.9GlOS 
0 94906 

62G,2 -0.8 0.9i5104 

6 7,7 +-5,G 0.06018 

P =  10 6 8 2 

In der crsten Verticalspalte stclien, wie friihcr, die Zahlen der Tabellc (23) anstatt 
der Ortsnamen ; in der zweitcii das Datum ; 0 ist das Mittcl der Tngcszciten nus dcr Rlittc 
der Zeit der Ablenlruugen wid der der Schwingungcn. 0, ist dic Teinperatur zur Zcit der 
Mittc der Ablenkungen ; log t ist dcr Logsrithnius dcr Scliwingungsdaucr , auf uncndlich 
kleine Bljgen nach (34)a und vcrinittelst (39)a auf dic Tcnipcratur 0, reducirt,. 

Die Bedeutung von fi ,  f 3 ,  f ,  und f ,  wird spkter crkllirt werdeii. 
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Die Gleichung 
(45) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -2 ?= R3sin.v- L.R T 

enthalt nur eine Unbekannte, nllmlich +, wenn man ftir L den in (34) angegebenen Werth 
darin substituirt. 

Differenzirt man dieselbe, indem man das Glied LR-2 als von v unabhhgig betrach- 
M tet, nach und v, so folgt, wenn rt eine Constante bedeuteb, 

M 
T d. --;= ~n. cotg. V .  d ~ .  ...................... (46) 

Man miisste hieraus scbliessen, dam, wenn der wahrscheinliche Fehler von v bei allen 
Distanzen derselbe wllre, die Gleichungen von der Form (45), welche zur Bestimmung von 

nach der Methode der kleinsten Quadrate dienen, durch cotg. v zu dividiren oder mit 
tg. v zu multipliciren seien, dass also die Gewichte gleich (tg. v ) ~ .  

Niihmen wir z. B. v, = 30" und v7 = 5", wie es nllherungsweise in  (44) der Fall ist, 
so wurde das Gewicht der dem v, dntsprechenden Gleichung gleich 44 und das der zh v, 
gehijrigen nur 1,  oder mit andern Worten, letztere ganz nutzlos. 

Es scheint demnach eine andere Art der Gewichtsbestimmung nothwendig, weil (46) 
nicht strenge, indem bei der Ableitung dieser Gleichung das Glied LB-', wclches alle iibri- 
gen Glieder der Entwickelung von $ nach Potenzen von .E ausser R3 sin v reprasentirt, 
vernachl8ssigt ist, obgleich es, genau genommen, nicht ganz unabhllngig yon v ist. 

IIat man eine grosse Reihe von Ablenkungsbeob~chtunEFen mit demselben Apparate 
bei sehr verschiedenen Distanzen angestellt, so l&sst sich + m u $  das Gewicht der Gleichun- 
gen (45) als Funktion von v oder li fur diese Messungen herleiten, indcm man z. 13. erst 
allen Gleichungen glejche Gewichte beilegt , die Unbekannten unter dieser Voraussetzung 
und damit die Fehler der einzelnen, fur die verschiedenen Distanzen gel tenden Gleichungen 
berechnet ; darauf mit Hiilfe dieser Pehler die Gewichte aufsucht , die Unbekannten yon 
Neuem berechnet, damit die verbesserten Gcwichte sucht und dies so lange fortsetzt, bis 
die angenommencn Gewichte rnit den resultirenden iibereinstimmcn. 

Da mir zwar derartige Beobachtungen in den auf dem Peltinger Observatorium im 
Laufe der Jahre 1868 und 1869 gemachten IntensitUtsmessungen zu Gcbote stehen, sie 
aber noch nicht genagend bearbeitet sind, so habe ich fifr den vorliegenden Fall die in der 
letzten Horizontalreihe von (44) stehenden Gewichtszahlen p angenommen , welche nahezu 
der tg. v proportional sind. 

Eine Gleichung, oder, was auf dasselbe hinatisliluft, 7 mit dem Gewichte 1 Iiat als- 

selbst ungefiihr gleich 41 70000 

T 

M dann den wahrscheinlichen Fehler 3- 33320,  indem 
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M ist, also ist eine Bestimmung von 

machen werden, mit dem wahrscheinlichen Fehler 
mit den1 Gcwichte 11, wovon wir sptlter Gebrauch 

d$= 2 10050 behaftet. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(a?) 

Dio mit den wahrscheinlichsten Werthen von $ berechneten vl ,  v,, o, und v, weiclien 
von den beobachteten der Tafel(44) um die GrGssen f i ,  f,, fc und f7 ab und fuhren zu den1 
wahrscheinlichen li'ehler einer Ablenlzung o -I- 3:2 6. 

Nachdem nun $ und ausserdeni M. T mit HUlfe der GrSsscn logt in(44), in der obeii 
bei Gelegenheit der Berechnung der Pekinger Beobachtungen (37) und (38) erlirtcrtun 
Wcise bestimmt worden, lUsst sich das nmgnetisclic Moinent M dcs Magnet-Stabes zu- 
ntlchst fiir alle dicjenigen Orte finden, an welchen Ableiilturigen und Schwingungen zugleich 
bcobachtet sind. Man hiit demnach folgende Ternperaturcn (I, in R6auniur'schen G radeii 
und Logarithmen von M: 

Ort 01 

2 4 2 4 ; s  
2 -I- 19,7 
3 +25,4  
4 +20 ,7  
6 -I-20,3 
7 -i-13,0 
'8 '  -I- 17,4 

10 4- 9,7 

12 - I - l G , G  

20 3- 3,1 

11 -1- 10,75 

17 -I- 10,5 

log M 
7.06090 
7.06450 
7.06 120 
7.06528 
7.06355 
7.07075 
7.06748 
7.0725 1 
7.071 91 
7.06966 
7.06060 
7.07245 

log M, 
7 OGOOO 
7.0G3G2 
7.06066 
7.0651 5 
'i.OG372 
7.07093 
7.06769 
7.07273 
7.072 1 G 
7.06994 
7.07020 
7.07309 

10% Ilr, 
7.06066 
7.06541 
7.06006 
7.06455 

7.07019 
7.06724 
7.07192 
7.071 41 
7.06783 
7.071 53 
7.0741 7 

7.064.91 

log N r - 1 o g  M, 
4 0.OOOciG 
4 0.001 79 
- 0.00050 
- 0.00060 
4 0.001 19 
- 0.00074. . . . . .$(48) 
- 0.00045 
- 0.00081 
- 0.00075 
- 0.002 1 1 
4 0.001 33 
-+- 0.00108. 

Sic eignen s ich ,  da Oi von 4 3y1 bis -i- 2574 variirt und die Zeiten zwisclien deli 
Beobachtungen nur ciri Paar Monate betragen, gut zur Ilerleitung der Aenderung des Mo- 
mentes i'K mit der Temperatur Oi oder des schon oben for zwei einzcliie Wcrthe voii 

(Ii = t l0"und = -I- 20T3 bestimniten Betrages von d log M in (39) und (43). Die Reilie 
log M, in (48) ist aus log N dadurcli entstanden, dass an die zu verschiedenen, in tlcin 
Tableau (44) erwlihntcn, Zeitcii beobachtetcn log. M die lileine Reduction nuf clas Mittel 
aller Beobaclituiigszeiten, 1869 September 13, iincli (42) augebracht ist. log Jf,. siiid die 
iisch Forme1 

106. Mr = 7,07466 -0,00010100,-Oo,0000187 0,'. . . . . . . . . .(as) 
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berechneten Grossen der Logarithmen von M, log M,. - log M, endlich ist die Differenz 
zwischen Rechnung und Beobachtung. Ihnen entspricht der wahrscheinliclie Fehler dM 
einer Bestimmung yon M 

........................ dM=-t-24000 * (50) 

Substituirt man i n  Formel (49) successive 0, = 4 9", 4 lo", 4 11Ound 0, = -i-19:3, 
+ 20y3 und 21:3, so kommt die Aenderung des log. nJc 

bei 0,= -t- 1OyO dlogM= -0,00049, wenn d0,= + 1" . . . . . .  .(49) a 
)) 0, = 4 20,3 d l o g M =  - 0,00087 )) d@, = -I- 1'. 

Frtiher haben wir dafiir gefunden 

(39) bei 8, = 3- l0:O 
(43) x, O,= -t 20,3 

d10g M= - 0,00052 
d logM= -0,00085, 

also beinahe dasselbe wie in (49)a. 

Es folgt ferner aus Gleichung (49), dass das magnetische Moment nicht bei allen 
Temperaturen mit wachsender Temperatur abnimmt , sondern, dass die Abnahme immer 
schwacher wird, j e  mehr man sich, von positiven Werthen des 8, Bus, der Temperatur 

0.0001010 - - - 2y7 2.0,0000187 0, = - 

nSihert und class bei niedrigeren Temperaturen als - 2y7 M mit wachsendern 0, ebenfalls 
wachst, wenn es anders erlaubt ist, so weit tiber das Bereich derjenigen Beobachtungen hin- 
aus Schliisse zu ziehen, denen (49) entnominen ist. 

Man kann jetzt mit Biilfe von (49) die horizontale Componente 2' des Erdmagnetismus 
und durch Division von 2' durch den Cosinus der in (29) angegebenen, bcobacliteten Incli- 
nationen i die ganzen TntensitSiten I in absolutem Maasse auch fiir die 4 Orte 11, 17, 20 
und 21 finden, an welchen keine Ablenkungen gemessen worden sind. Es stehen uns sonach 
einschliesslich der 4 Orte Zaire-Ussu, Schara-Mureen, Kalgan und Pelting, 18 Werthe von 
I ,  an 18 verschiedenen Orten beobachtet, zu Gebote, wenn wir die Abhangigkeit der Inten- 
sitat von Lange und Breite durch eine Formel ausdriicken wollen. 

Ort AA' cp I I' I-I 
1 +571;6 +44'47:2 5,6911. 5,6698 -0.0213 
2 +314,4 42 24,7 5,4200 5,4779 -1-0.0579 
3 + 94,9 40 50,7 5,4088 5,3457 -0.0631 
4 - 52,s 39 7,4 5,2120 5,2110 -0,0010 
5 -I- 11,5 40 0,8 5,2969 5,2795 -0.0174 
6 - 28,5 39 43,6 5,2422 5,2555 -1-0.0133 



Ort 
7 
8 
9 

11 
12  
13 
14 
17 
19 
20 
21  
22 

AX’ 

090 
4- 3,9 
- 11,l 
- 45,6 
- 54,s 
- 91,3 
- 79,2 
- 1G,1 
4 18,2 
-I- 23,3 
4 24,G 
4 1G,8 

- 33 -. 
cp I 

39 66,s  5,2698 
40 10,i  5,3278 
40 18,9 5,2846 
40 38,9 5,3081 
40 53,7 5,3176 
40 58,9 6,3179 
40 57,l 5,3470 
40 13,l 5,3268 
39 54,5 5,2920 
40 1,3 5,2400 
40 3,s 5,2476 
40 8,G 5,2879 

I‘ 
5,2736 
5,2899 
5,2976 
5,3166 
5,3324 
5,3344 
5,3339 
5,2907 
5,2730 
6,28 13 
5,2844 
5,2890 

I’--I 
t 0 . 0 0 3 8  
-0.0379.. . . . . . . 
-t 0.01 30 
t0.0085 
-1-0.01 48 
40.0165 
-0.0131 
-0.03 5 1 
-0.0190 
t 0 . 0 4 1 3  
40.0368 
- t - O . O O l l  

(5 I )  

Setzt inan auch hier voraus, dass das, was friilicr Local-hbwcichung (A! und R,) ge- 
nannt ist, vie1 grtisser als der walirscliciriliclie znf~lligc 13cobaclitun6.sfehler voii I sei, so 
haben illle C;leiclinngen VOII der Forin 

1’= I, -t- x;(39’56:8 - ‘p) + y(l1Go28:0 - Ah’”) 

gleiche Gewichte, uiid man erhlllt nuch der Methode dcr kleinsten Quadrate 

I‘=5,2736 -0,001142(39°5G~8 -?) t 0,0001126(llGo28~O-~hh”’). .(52) 
r+ 0,0063 -t, 0,000140 qz 0,0000657 

Die Differenzeii zwischen der sus (52) bcrcclincten IntaiisitMt I’ uiid der beobachte- 
ten I ergeben dcn wahrscheiiilicliel~?i~ Feliler eiiies Ortes t_ 0,02 1 5 , also, \Venn man die 
Local-Abwcichuiig R,, und dcii walirsclieinliclicii zufillligen Beobuclituiigsf~hler von I A I 
nennt, 

R,~-1-A\12=(0,0215)~. . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . e ( 5 3 )  

Urn demnach B,, zu finden, bcdarf man der I<enntniss von AI. Dcr Fehler von I,  AI, 
uiid M. T, die wir niit d (:) iiiid d (M.  59 bezeiclinen 

Der wahrsclieinliche Feliler dcr Schwingungsdaucr t , dt , wurde aus PelrTinger Beob- 

ist eine Funlrtion der Felilcr von 
werden, und von den Grtissen M, !Z’ und der Inclination i .  

achtungcn zu zk OS00 153 berechnet uiid daraus nucli der 1)iffereiitialgleicliuiig 

dt 2~2K d(M. !Z’) = - 
(1-4-$1) t a  

d (M.  !Z’) = -4 11 300 gcfunden, 

= rt, 10050. In (47) ist angegebcn d ( : )  
ltoportorium fclr Potoorologio, nd. I, 5 
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Setzt man M. T== a, d(M.  T) = da, 

und $ = b ,  d ( T )  = d b ,  M 

so werden die partielleu Differentialquotienten 

und der wahrscheinliclie Fehler von M oder dM= )/( &)'(da)a -I- ({ f  (db f  
- 

endlich )) )) )> )) T )) dl '  =I / (&f (da f - t - (&)B(db f . .  . .(53)a 

Da nun der rnittlera Werth von log M gleich 7,0710, der von log T = 0,4510, 
da = 3 1  300, clb = 10050 und die Inclination durchschnittlich 5 7 3  ist, so bekommt man 
durch Substitution 

dT= rf_ 0,00345 
AI= 3- 0,0065, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (53)~. 

d. h. die absolute ganze Intensitat I ist ungefiihr bis auf den 800nton Theil ihrer selbst ge- 
nau bestimmt. 

Weiter resultirt aus (53) und (53)a, dass die Local-Abweichung in Bezug auf I 

B,, = +- 0,0205 ist. 

Zu gleicher Zeit erhalten wir aus (53) a den wahrscheinlichen Fchler von M 

dM= 3- 14400, 

welcher nach (60) fast das Doppelte, -t- 24000 betriigt. 

Ein Theil dieses Untcrschiedes muss den wwhrscheinlichen Bestimmungsfehlerri der 
Grossen 14400 und 24000 zugeschrieben werden, der andere Tlieil diirfte auf Iicchnung 
((ternporker Schwankungenn des Momcrites M wiklircncl der Iieise zu setzen sain, welclie 
in der Bestimrnung d B =  -t 24000 rnit erithaltcn sind. 

Um die Forme1 (52) niit der Gaussischen Theorie vcrgleichen zu Iriinnen, multiplici- 
ren wir sie mit dern bekannten Factor 0,28620 (cf. Atlas des Erclmagnetismus von Gauss  
und Weber ,  Seite 4) und haben 

I,' = 1,509 3 - 0,0003 2 7 ( 3Y056/8 - 9) -I- 0,0000 3 2 2 (1 1 6'2 Si0 - Ah'"). . (54) 
-t 0,0018 3- 0,000040 zt 0,00001 88 

Die Gaussische Tafel giebt 

I,'== 1,4480 - 0,000256 (3'3'56:8 - 9) 4 0,0000370 (1 16'28:O -Ah"'). t ( 5 4 ) ~  
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In der letzten Formel, (54)g, haben dcmnnch die Coefficienteii der in Minuten aus- 

gedriickten Breiten- und LUngendifferenzen, 3Y05G:8 - '9 und 1 1G028:0 - AX'", dieselben 
Zeichcn wie diejcnigen der Glcicliung (54), wclche aus der Beobachtung 1869 abgeleitet 
sind, und stimmen in der QuantitUt rnit i l incn s e l i r  nahe iiberein. 

Die s&culnren Aenderungen der Intensittlt lasseii sicli , wie oben die der Declination 
und Inclination, mit  I-IUlfe der von Fuss  uin 1830 angestellten Beobnchtungen uiid (54) 
berechnen. Die Beobachtungsorte , welche sicli zu diesem Zwecke eignen , sind dieselben, 
die bci der Inclination dazu gebrauclit wurdeii [cf. (3 l)a]. In der Zusammenstellung (54) a 
Bind AX"' und cp LUnge und Breite, T ist die Zcit, zu welclicr die Intensitlit I,,, beobaclitet 
worden ; I, die IntensitUt, nach (54) berechnet ( i i u r  in lhlgun und Peking beobnchtet) uiid 
fur 1869,7 giiltjg. 

Auf solclie Art erhEllt man : 

A?'" 

Charatuin Sudshi.. ....... 1120 $1 
Sendshi.. ............... 110 %4,7 
Gaschun ................. 111 18,s 
Batchuy.. ............... 112 54,O 
Kutull .................. 110 Y7,l 
Zsaniein Chuduck. ....... 110 60,l 
Kulcliuduck ............. 113 60,8 

Scharabuduryunn.. ....... 114 G,G 
Minyan ................. 112 20,l 
Zackildack .............. 114 16,8 
Sudshi. ................. 119 G0,l 

Tulglin.. ................ 114 43,l 
Zagan Dalyassu.. ........ 114 43,l 

Peking .................. 116 28,O 

Zsarncin-ussn.. .......... 114 37,4 

Kalgan.. ................ 114 63,l 

cp T L , r  
-1-44060:O 1830,8 1,5788 

44 44,7 1891,G 1,6306 
44 23,O 1831,G l,BlG!l 
44 20,9 1830,8 1,5652 
43 68,O 1891,G 1,6198 
49 37,O 1831,6 1,6087 
49 29,O 1830,8 1,G386 
43 18,G 1830,S 1,6977 
43 3,0 1851,8 1,6077 
42 48,O 1830,8 1,5130 
42 28,O 1831,G 1,4049 
41 4G,0 1830,8 1,606B 
41 S3,O 1831,G 1,4049 
41 17,G 1831,G 1,4734 
40 50,7 1880,9 1,4594 
39 5G,8 1831,O 1,4696 

I, 
1,6139 
1,6161 
1,G06S 
1,0028 
1,6004 
1,8022 
1,6838 
1,5782 
1 ,G778 
1,6696 
1,6G38 
1,6480 
1,G441 
1,6391 
1,6480 
1,6060 

+0,0346 1-0.00089 

+0,084G +0.00223 
+0,0904 1-0.00297 
+0,0403 -1-0.00127 
-4,0706 ~ 0 . 0 0 2 0 9  
+0,0836 +0.00210 
+0,04G9 +0.00116 (54) a 
t0,040G +0.00104 
-I-0,0701 -#-0.0018B 
+O,OBGG +O .OO 146 
+0,0089 -1-0.00181 
~ 0 , 0 4 8 1  +-0.00111 
-1-0.0792 +-0.00208 
-+O,OW7 +0,00172 
-t0,088G +0.00239 
+0,OB26 -1-0.00144 

Die jfihrliche Z u i i a h m e  .der IntcnsitMt I,,, von 1831 bis 1869 betragt l i i e r n a c h  ini 
Mittel t0.001692 rt0.000085, wllhrend oben nach (37) und (38) fur ein Jalir von 1868 
bis 1869 diese Z u n n l i m e  +0.0071 &0.0005 a u s m a c l i t .  Es sclleint also, nach den wahr- 
scbeinlichen Felilern der beiden Znhlen 4 0.00 16'32 und t 0.007 100 zu u r t l i c i l e n ,  dass 
dieselbe betrllchtlichen Schwonkungen unterworfen ist. 
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111- Die hypsometrischen Bestimmungen. 
Die Wohenbestimmungen sind wghrend der vierten Reise, welche ich von Peking aus 

in nordostlicher Richtung nach der in der Provinz Nord-Tschili liegenden Stadt Jehol 
( 3 3 3  x3) oder Gehohotun unternahrn, mit einem guten Aneroidbaromcter von L e r e b o u r s  
uiid S e c r e t a n  erhalten. In  Peking war eine Prufung desselben durch Vergleichung mit 
einem Quecksilberbarometer nur iunerhalb derjenigen Grenzcn mi)glich, innerhalb cieren 
das Barometer hier im Laufe einea Monats schwanlst. Indess zeigten diese Vergleichungen 
zwischen dem &uecksilberbarometer, dessen hngabe in cnglischen Linien Q, und dem Ane- 
roidbarometer, dessen Angabe A heissen moge, dass sich letzteres innerhdb jener Gren- 
zen regelrnlssig lndere,  indein die Beobaclitungeii' vor und nach der Reise mit grosser 
Uebereinstirnmung gaben : 

A Q Q' Q - Q  
290,27 297,75 297,74 - 0,01 
291,12 299,03 298,90 -0,13 
292,02 299,99 300,14 t0,15 
292,88 301,32 301,31 -0,Ol 

Die hierauf gegriindete Forme) 

&'=A+7,95  -t- 0,368(A-291,57),  

nach welcher man aus der Ablesung A des AneroidH die correspondirende Hbhe Q' des 
~uecksill.)crbarometers erliiklt, wcicht von den beobachteten Werthen Q nur urn die unbe- 
deutenden Quantitiiten Q'-Q ab und Iasst lioffen, dass auch for die lileinsten Wertlie von 
A,  welche auf der lleise beobachtet wurden, die Itelation ( 5 5 )  iiocli nahe giiltig ist. 

Auf der Iteise in die wcstlich von Pekiug gelegenen Bergc sind die HBhenbeobach- 
tungen vermittelst e k e s  &!orma~thermornetcrs von Ge iss ler ,  dessen Scale in Zehntel-Grade 
getheilt war, gernacht. Die correspondirenden BarorneterstHnde, welche zur Berechnung 
der Wiihen, I$, ubcr dem Niveau des K .  Itussischen Observatoriums in Peking, nothwendig 
waren, sind aus den Ablesungen des dortigen ~ueclrsilberbarorneters, welche alle 2 Stun- 
den von Morgens 6 Uhr biu hhends 10 Uhr  gernacht wurden, interpolirt. Die Hohen selbst 
endlich liabe ich ciner Tafel von Gauss  entriornmcn, die sich-in der bekannten Sammlung 
von Htilfstafeln von Sc l iumacher  und W a r n s t o r f f ,  Seite 149, befindst, und sie in engli- 
sche Fusse vcrwanclelt. 

Der Vollstiindigkejt und Uebersicl.itlicl-llreit wegen sind die Resultate aller Beobach- 
tuiigcn, welche an 22 Orteii, in der Mongolei und dern nBrdlichcn China, angestellt wur- 
den, i n  folgendcr Tabelle ( 5 6 )  zusammetigestellt , obgleich die Elernente der drei ersten 
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Orte in der von mir frtihcr publicirten Arbeit (1) und die der itbrigen Orte in gegenwllr- 
tiger Abhandlung grtisstentheils schon ttngegeben worden sind. 

Resultate &us geograpbisclien magnotischen und bypsomclrlselion Besti~iiniuiigc~~ an 22 
In dar Mongolol uiid dem iriirdlichon Chins golageneir Orten 1868- 1869, 

X Beobachtungsort AA”‘ cp 

I .  Zaire ussu.. . . . , . .. l0Go6G’26’’ 44047) 12” 

2. Scliara Mureen., , . . 111 13 56 42 24 42 

8. Kalgan.. . . . . . . . . . . 114 63 4 40 60 42 

4. Tientsin .... ,. ,.: .. 117 20 48 89 7 22 

6 .  Bao dsung zit.. . . . . . 11G 16 90 40 0 61 

6.  Dung ding an.. . . . , 116 6G 28 59 43 36 

7. Peking ... . . .. .. . . 116 28 0 59 66 48,6 

8. Tang schan.. . . , . . . , 110 24 7 40 10 41 

I? 1868 8 8 a b I 

63’ 7:O 
h 

Jan. 9 20,4 
u 9 21,O -0°25:7 
)I 9 22,o 5,6911 

Jan. 13 20,7 GO 6,s 
3) 13 22,o 4 43,4 
1) 1s 23,s 6,4200 (56)  

Jan. 18 29,l -1-1 69,O 
0 18 23,7 67 50,G 67064i6 
)I 19 2,0 6,4088 

1869 

Juli 8 4,2 Gf3 14,6 66 9,8 
I) 8 6,O +2 26,6 
)I * 9 4,7 6,2251 

D till +a 2 7 , ~  
1) 10 21,o 6,2010 

Joli 26 4,O 66 40,l 56 61,8 
I) 26 6,0 -1-2 47,O 
)) 27 4,G G,2969 
)) 27 G,O +2 44,2 

Sptbr. 1 G,G -1-2 44,4 
$1 1 25)9 GG 4!3,5 GG 60,6 
)) 2 I l l  +2 47,9 
I1 2 2,l 
0 2 18,B -r2 45,O 

1868 

0 Mai 16 0,O 67 0,9 67 2,l 

1860 

Aug. 19 G,O -1-2 21,O 
0 Sptbr.25 8,O -1-2 26,O 

1) 25 4,O 
JI 23 6,0 +2 25,G 
) I  23 29,o 67 2G,7 57 22,G 

6,2422 

6,2698 (5 6) 

6,5278 
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N. Beobachtungsort AA”’ cp a 1869 e d a b I 

o /  h 
0 Sptbr.24 19,6 9. Chuai jou sien. .. .. . .116039’ 4 40 18 Si’ 6,2846 

10. Schi sia ing ......... 117 7 1 40 32 66 430 Sptbr.26 22,6 +4O 6:3 
)) 26 1,l 6,1683 
1) 26 2,s 60089’4 60033’2 

Octbr. 3 10,O 61 0,B 

11. Dao chuang dien.. . . .117 I3 39 40 38 66 730 Sptbr.26 10,6 67 66,2 
)) 26 11,0 6,3061 

12. Yu schu di sia... .. ..117 22 60 40 63 44 ‘1664 Sptbr.27 18,s -1-2 48,7 
1) 27 18,9 68 17,O 68 24,9 
n 27 20,3 6,3176 

13. Jehol ........,...... 117 69 18 40 68 67 1133 Sptbr.29 18,8 68 86,2 68 21,7 
)) 29 19,6 4 3  1,0 
)) 29 20,6 6,3179 

14. Luan ping sien ..... ,117 47 18 40 67 6 1184 Octbr. 1 4,6 -1-2 13,l 
N 1 6,2 6,3470 
)) 1 10,8 68 83,6 

16. Liang sien fang. .. . .117 26 30 40 44 21 1122 Octbr. 2 12,6 68 14,9 

16. Gu bei kou .....,... 117 8 34 40 41 42 677 )) 2 22,3 -1-2 24,4 
)) 2 23,s 68 2,9 

17. Niulan schan ....... 116 44 9 40 13 6 81 1) 4 8,O 67 28,6 67 20,8 
)) 4 9,8 6,8268 

18, Ba da tschu.. . . . . . . .116 12 42 39 66 62 Octbr.18 8,2 66 66,2 66 41,2 

19. Bei chui dsi miao.. . 116 9 60 89 64 32 Octbr.24 4,3 4 2  32,6 
)) 24 6,8 6,2920 
)) 24 7,O 67 3,7 67 17,5 

19a.Berg beim Kloster 19. 840 

20. TaoyUan .,......... 116 4 42 40 1 16 766 Octbr.26 10,3 67 16,6 

2la.Berg sYUn zU zUn bei 21. 

21. Dsien gou ........... 116 3 26 40 3 47 2338 Octbr.26 11,6 67 13,7 

)) 26 11,0 6,2400 
2014 

n 26 18,6 -el 66,2 
n 26 18,9 6,2476 

21b. Kloster aMiao f6ng- 
schann beial....... 8387 

21c. Gipfel des Berges , 
worauf 21b liegt.. . . 4166 

22. Yangfang ...... ... 116 11 9 40 8 83 114 Octbr.27 4,6 +l 61,4 
n 27 17,O 67 40,7 
D 27 18,3 6,2879 
D 27 19,O +l 66,9 
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In der vorstehenden Tabelle (56) bedeuten : 

A),'" die bstliclic Lllngc der Beobachtungsilrter voii Greenwich in Bogeii, mit dem wahr- 
scheinlichen I?chler -1- o:B. 

'p die nBrdliche Breite? mit ciiiem wahrscheinliclien FeIiler von durclischnittlich 3- 3 Bo- 
gensecunden ; 

11 die Hbhe der Beobachtungs6rtcr iiber dem Niveau dcs IC. R. Observatoriums in Peking, 
in englischcn Fusscii. 

Die zwisclien I2 nnd 0 steliende Verticalspalte cnthtilt das Datum der Beobachtung d w  
auf gleicher Horizontallinic stalienden mngnctisclien Elemente; 

0 ist die mittlere Ortszcit der magiictisclieu Beobachtuiigen, in Stuudcn lz und Zehntel- 
Stuiiden ; 

6 ist die westliche magnetischc Dccliiiatioii , niit d e n  walirsclicinlichen Feliler 3- 1 ,'2 be- 
haftet ; 

a ist die niit Nadel A, 7, die init Nadel 13 erlialtenc, Inclination; dcr wahrscheinliclie Fchler 
eiiies a oder eines 7, ist t 4 i 4 5  ; a uiid b sind sclioii urn ilire coiistniiteti Veliler corrigirt. 

I eiidlich ist die ganzc Inteiisitlt ? in absolut,cni RInasse geiiicssen (Millimeter, Milligramm 
und inittlere Zcitsecuiidc), mit clcm wslirscheiiiliclicii Fdilcr rt- 0,0065 beliaftet. 

IV, Biiie Rarte dos gogmvartigoii magimtischeii Zustczndes 
der sudijsflichon Mongoloi der sudlicheii lSfaiitschuroi eines 

Theiles voii Korea nird dem ilbrdli clioii Chiin, 

ZU der bcifolgcnden liarto von T h i o n  glciciicr magiictisclicr Elcnientc, zwisclien den 
Breiteii -+- 36" uiid + 46" wid dcii bstliclicu LUiigcii 106" uud 130" v o ~ i  Greenwich, liabe 
icli liur weiiigc Wortc Itinzuzuftigcn. 

Die puIiktirten Liiiieii glciclicr I~icliiint~ion i ivurdcn mit NUIfe der Forme1 (3 1 )? 

dic der gleichcn gnnzeil Iiit,ensitliteii I in absolutein Masssc veririitkclst (5 2) aufgezeicbnet. 
Die Porincl (2 7) dagageii gentlgtc niclit zu glciclicm Zwccke ? weil sic die Declination 

nur als Funktion dcr l~lingc, iiiclit aucli dcr Ilrcitc! angiebt. Da jcdocli die Aenderungeii 
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der Declination mit der Breite nach der Theorie von Gauss  sowohI, als meinen Beobach- 
tungen in dieser Gegend sehr Bering sind, und die Coefficienten der Lhgendifferenzeii in 
den Formeln (27) und (27)g sehr nahe Libereinstimmen, so habe ich zur Construction 
der Linien gleicher magnetischer Declinationen 6 ,  die aiif der Karte mit fein punktirten Li- 
nien aufgetragen sind, Forme1 (27) und die von G a u s s  gegebene, vorletzte Tafel des be- 
kannten Werkes ((Atlas des Erdmagnetismus von G a u s s  und W e b e r ) )  benutzt. 
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DIE TEMPEiATUR DES ERDBODENS IN PEKING 
NACH EINJ-IGEN BEOBACHTUNGEN 

VON 

1% 13’ril;sche. 

llopurtoriiiru Car Notooroloyio, Ud. 11, G 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



Die Gcsctzc, nncli tlciicii sich dic iui dcr Errlobcrflllclic und in clcii iiiitcrstcn Luft- 
scliiclitcn tlurcli die Sonno ui id  ;~ndcrc, socuncl8re, Urs;1clien, crzcugtc Wlli~nicnic~ngc in don 
Ihlbodci i  f(Jrtl,flallZt, siiitl obciiso wcnig einfacbcr Art, wic dic dcr T‘arintioucii dcr Luft- 
tcmpor;itiir, ~ c n n  n i d i  tlcr absolute Uctrag der Stiirungcii bei der Luft griissc~ ist nls dcr 
bciin Ihlbodcn. 

I& ist dalicr bis jctzt noch kcincswcgs gelungcn, eine bcfricdigcnde I~enntiiiss tillgc- 
rrieiii giiltigcr Gcsctzc der hoiulerungcn dc!r Tcinpcrntur in deli obercii ICidschicliten atis 
dcn Ursaclicn - ilor un~nittclbsrcn Insolation aaf dcri Bodcn , der Tcnipcratiir der i ibw 
ihni scliwcbcndcn Luft, der Constitution dcs Bodcns ctc. - tlicorctisch init lliilfc \wuigcr 
Orte, voii dexicri wir bcreits Ileobaclitiingcii besitzcn, hcrzulcitca, \vir siiid ;h ~ C Z W U I I ~ C I ~ ,  

an miiglicEist> vielcii Orteri und untcr riiijgliclist vcrscliicdencn Umst!indcn, iilinlicli w i e  bci 
dcr Tcmpcratur der Luft ,  zu bcobnclitcn, weiin wir niidcrs jciic Gasctze crforsclicn \vollcn. 

fiiuc lilciiic I3eobaclitungsreil1c, welche zu dicscrn Z~ec l i c  in l’cliilig ~ o i i i  Juli des 
vorigcn Jalircs, 1 8 6 9 ,  aii gniiiaclit wurde, und jctzt gcradc ein Jilllr un~fiisst, diirfte dcss- 
ha111 voii Interesse win, bcsondcrs da, sovicl icli wiss ,  fruher liciiic dcrartigcii Ucobnch- 
tungcn iu dicser Gegciid aiigcstcllt sind. 

Die Vorriclituug, wclclic xu dnm Il’,ndc im IIofc (30s K .  It. Obscrvatoriuins, in Peking, 
gctroEfcn wurdc, bcstaiid d i ~ i ~ i ,  class 6 cngc LOclicr riiit Stciiicii, atis dcn~sclbcii 1latcri:rl 
gobrannt, nus wclclie~n dcr Iiicsige Erdbodcn bcstclit , d, 11. ails lohmlinltigcm Ssndc, 11111- 

~naucrt wnrden, SO ens, dnss cbcii gcwijlinliclic C ; l ; ~ ~ f l i i ~ ~ l i ~ i i  1iinabgel:isscii wcrdcn I ~ O I I I I ~ C ~ L  
Dio obercn G 1l:ndcn dw G Liiclicr siiid durcli engai~scliliesscndc, liiilzernc, iuit ‘l’ucli iibcr- 
zogcne Stijpscl von dcr obcrcii Luft abgcsclilossc?n. I>n die ‘l‘iefcu der Lijclicr in Mctcrii : 
4.176,  3.261, 2 .347 ,  I.G.16, 1.097 rrnd 0 .540  ‘bctnigeii, so lionnte der wiilircnd ctiiics 
’i’ages in ~ C K I  obcrstcii 1~:~dschiclitcn sic11 crcigiicnde Iircislnuf dcr Tcmpcrntur iiiclit, bc- 
stimint wcrdcn. Die %cit , wdircnd wclclicr dic Stcllc I w o  dicse Vorriclituiig sicli bcfiiidct,, 
von der Soiiiic unmittclbar bescliiencii werdcn kaii11: dtirft,c ctwa eiii 1)rittcl dcrjoiiigcii 
bctragcn, welch dio Soilno iibor dein I-Iorizontc voii l’cliiiig vcrwcilt. Judcii Alorgcn 11111 

8 Uhr wurdcn die init Wnsscr gefiilltcn Flnsclien - IIUY die in dcr Ocffiiung von 0.54‘3 
hlctcr Ticfe bcfiiidliclie k’l:isclic ciitliiclt iiii Winter Weiiigcist - ai1 Scilcii der Iteilie n:icli 

Iieraufgemgcn uiicl die Tcilipcratur ciiicr jcdcii nil ciiiciii cnipfiiidliclicii Tliennomcter, iincli. 
dcm dic Iiugcl desselben uiigcf2Lhr ciiic lliiiute iii der Alitte dcr k~laschc gcwcscn \var, 

I)ie.folgcndcn, bcobnclitctcn ‘l’cmpcraturcn f , ,  t,, f ! ] ,  t,, t, und tc eiitsprechcn dcii Tic- 
fen 41”17G, 3!“2cil, 2!“347, lYCi46, 1!”007, Oi”5-1‘3, siiid in Cclsius’scher scale iLUSgc- 
driickt und sclion corrigirt uiii die Fchler. der i ~ i g c ~ i ~ ~ i d t t : ~  Theriuomct,cr. 

iibgdcsen. I 

6” 
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Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
11 
12 
13 
1 4  
1 5  
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

4y17 6 
4 

4 1 3 , 8  
-I-13,8 
+-13,7 
-I-14,O 
4 1 4 , O  
+13,8 
-i-14,4 
-I-13,8 
+13,8 
+13,8 
-i-13,8 
-I-13,8 
+14,0 
-t-14,2 
-I-14,O 
-t-14,0 
I-14,O 
+14,1 
-I-14,2 
-I-14,3 

+14,2 
-t-14,2 

-t-14,2 

-I-14,8 
-1-14,6 
+-14,5 
+-14,6 
+-14,4 
4 1 4 , I i  
4- 14,6 
-1-14,5 
t 1 4 , 4  
-1-14,s 
-I-14,6 
t 1 4 , 8  

I-14,7 
-I-14,6 
+14,7 
+ 14,7 
-I-14,8 
+14,8 
-1-1 5,O 
-I-14,8 
+14,8 
-I- 14,8 

4 I5,O 

-t-16,6 
-t-16,6 
1-1 G,4 
+16,4 
4 16,2 
-1-16,2 
-1-16,l 
-I- 16,2 
+16,0 
+ l 6 , 0  
-I-16,O 
4 1 5 , s  
4 1 5 , s  
415,s 
+l5 ,8  
-1-15,s 
t l 5 , 8  
+15,8 
+15,8 

-I-15,8 
-I- 15,8 
+15,8 

+15,8 

4 18,O +19,4 
-I-18,0 + 19,4 

4 1 7 . 8  I-19,5 
-1-1 7,8 +19,6 
+17,8 +-14,6 
-i-17,8 4 1 0 , 6  
-t-17,8 +19,7 

t 1 8 , 2  +19,8 

4 18,8 +20,8 
-I-19,8 +22,4 
-1-17,s +-20,5 
+- 17,8 t 2 0 , 3  
+17,8 -1-20,4 

4 1 7 , s  -t-20,6 
-I-18,O -t 20,G 

-t-17,8 . -t- 19,4 

-I-17,8 -+- 19,7 

4 1 8 , 3  +20,0 

1-17,8 -t- 20,6 

-t-l8,0 +20,6 
+18,0 4-20,G 
-t 18,O -I-20,G 
-I-18,l +20,8 

-1-20,8 
-I-21,l 
4-2 1,4 
-t-21,6 
+21,6 
+21,6 
+-21,8 
+-22,0 
+ 22,o 
+22,2 
-+22.4 
-1-22,fi 

+22,7 
+22,8 

-i-23,0 
-1-22,8 
4-22,G 
-+-22,6 

+22,6 
+22,6 

+22,6 

+23,0 

+22,G 



Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

1 0  
11 
1 2  
13  
1 4  
1 5  
1G 
17 
18 
19 
20 
21 
22  
23 
24 
25 
26  
27 
28 
29 
30 
31 

CliG 
4 

+14,2 
3- 14,O 
+14,1 
+14,2 
-t-14.2 
4 1 4 , 4  
+14,4 
+-14,3 

+-14,4 
4 1 4 , 4  

-I-14,4 
+14,4 
+ 14,5 
-1-1 4,4 
+14,4 
+14,7 

3- 1 4 4  
4 1 4 , G  
4 14,G 
I-14,G 
-1-14,s 
+14,6 
*14,G 
4 1 4 , 6  
4 1 4 , G  
+14,G 
t 1 4 , G  
+-14,7 

+14,4 

-I-14,4 

+14,8 

o':t'lo 

f, 

+22,G 
-t-23,8 
4 3 2 , s  
4 2 2 , s  
+23,8 
4-22,s 
4 2 2 , l  
+-22,O 

4 2 2 , 2  
4 - 2 2 4  
+32)4 
4 2 2 , e  

4-29,7 
433,6 
4 3 2 , 7  
-1-22,s 
4 2 2 , 8  
-t-22,8 
- t 2 2 , S  
+33,7 
+22,0 
4-31,s 

-t-22,0 

-t-92,3 

-i-21,7 
421,s 

4-21,!) 
-+-21,9 

-r-33,1 
4 - 2 2 4  
4 2 1  ,s 



- 46 - 

Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
11 
12 
13 
14 
15  
16 
17 
18 
19  
20 
21 
22 
23  
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3 0 

d,”l76 

-1-14,6 
+14,6 
-+-14,7 
t 1 4 , S  
+ 14,s  
-I-14,8 
+-14,8 
4 1 4 , s  
-1-14,s 
-I- 14,s 

+14,8 
-t-14,8 
+ 14,9 
-I-l5,O 
-t15,0 
+15,2 
-I- 15,O 
-1-15,O 
-I-15,l 
4 1  5,0 
+15,0 
-1-15,l 

+-15,3 
+15,2 
4- 15 ,3  

4 

-1-14,s 

+16,2 

+ l5 ,2  
+15,2 
+-15,2 

Septcmbcr 1868. 

31fi6 1 
t 2  

+15,6 
-I-l5,6 
t 1 5 , 7  
-1-1 5,6 
-+-15,6 

1-15,s 
-P 15,6 

+15,8 
4 1 6 , 8  
-I-15,7 
+l5,8 
+16,0 
+ l f i , O  
-I-16,O 
-i-16,0 

-t-15,7 

4 1 5 , s  

4-1 5,s 
4 1 5 , 8  
-I-16,O 
-1-15,s 
1-1 6,O 
+16,0 
4- 1 G,O 
+16,0 
4 1 6 , O  
-I- 16,O 
+16,0 
4-1 6 , l  
3- 16,O 

2 3 4 7  
t ,  

4-16,s 
4 1 6 , s  
4 1  6,s 
4 1 6 , s  
t l 6 , S  
4 1 6 , s  
4-1 6,s 
+16,8 
t 17,O 
-1-16,8 
-I-17,O 
-I-17,O 
+-16,8 
-I-17,O 
-I- 17,O 
-I-17,O 
-t-17,2 
-I-17,O 
t 1 7 , O  
-I-17,0 
4 1 7 , O  
-I-17,O 
+17,1 

4- 17,O 
-I-17,O 

t l G , 8  
-I-17,O 
-I-17,O 

+17,0 

4- 17,O 

1y646 

-1-18,7 
-1-1 8,7 
-I-18,6 
4-18,6 
+ 18,7 
+ 18,7 
-i-18,8 
-i- 18,6 
+18,8 
4- 18,7 

3- 18,s 
+18,6 
-I-18,8 
-I- 18,7 
418,G 
+18,7 

t 1 8 , 6  

-t-18,6 
-I-18,4 
-I-18,3 
+18,4 

-I- 18,2 
+-17,8 
+-17,3 
+17,2 

t 4  

-I- 18,8 

t 1 - 8 , 6  

t 18,G 

4 1 8 , 2  

+-17 ,1  

c 0 9 7  
t, 

-I-20,2 
t 2 0 , 2  
-1-20,3 
+20,3 
-I-20,2 
-I-20,2 
t 2 0 , 2  
+20,0 
-1-20,o 

+ 20,2 
+ 2 0 4  

t 2 0 , O  

t 2 0 , O  

-t-20,2 
+-20,0 
t 2 0 , O  
+19,6 
-1-19~6 

f- 19,4 
t 19,3 
+19,0 
t 1 9 , o  
+18,8 
3 18,s  
-4- 18,6 
-I-l8,O 
-I-17,s 
+17,7 

-+-2O,o 

4 1975 

;;549 
4; 

+-21,8 

-1-21,s 

+-21,4 
+-21,3 

I-21,l 

+21,2 
I-21,6 

+-21,8 
1-2 1,4 

+20,4 

-1--21,8 

4-21,8 

-+-21,2 

-1-21,o 

4 - 2  1 ,9 

-4-20,8 

+20,3 
-i- 20,2 
420,0 
4- 19,8 
-t- l9,R 
-I-l9,6 
3- 19,4 

4 19,4 
4- 19,3 
1-19~0 
418 ,6  
+18,2 
-+- 18,O 

+-19,4 



Da t uni. 

I 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 .  
9 

10 
11  
1 2  
1 3  
14 
1 6  
16 
17 
18 
1 !I 
30 
21 
22  
2 3  
24 
25 
26 
27 
28 
29  
30 
31 

i r17 G 
t, 

-t-15,3 
-e 15,3 
-4-1 5,3 
-1-1 5)2 
- t 1 5 , 3  
-C 16,3 
-1-15,3 
4- 15,3 
+15,3 
t 15,4 
-i-15)2 

-1-.1 5)4 

t 15,s  

-t- 15,4 

-I- 15,4 

4- 15,5 
4- 15,G 
-I-15,4 
-1-1 6,3 
-I-15)3 
-t-15,3 
-1-1 5,4 
-1-1 5,4 
-1-16,3 
-1-15,3 
-1-16,2 

-1-1 5 ,5  
-1-15,G 
-I-15,G 

-1-1 5,4 

-1-15,5 

- 47 - 

Octobor 1868. 

i:2 G 1 
t ,  

+-1G,O 
+-1G,1 
+ l G , O  
t l G , 1  
+-1G,1 
-1-16,l 

t 1 G,2 
t l G , 2  
4- 16,Z 
+ l G , O  
- t - l G , l  
-i-l(i,l 

+-1G,1 

-I- 1 G,2 
-I- 1 G,2 
-t-lG,2 
-I- 1 G,3 
-I-16,1 
-1-1 6,8 
-I- lG,O 
- i - l G , l  
-I-lCi,l 
-1-1 5,s 
-1-16,l 
- I - - l G , B  

-1-1 6,O 
-1-1 G,2 

-1-16,O 
4-1 G,O 
-1-1 G,O 
-t-16,0 

$347 
t 3  

-1-1 7,O 
4- 17,O 
-t- 17,O 
-1-1 7,O 

t 1 7 , O  
-I- 17,O 

-i-lG,S 

+1G,8 

-1-17,O 

-I- 17,O 

-1- 16,s 

-I-lG,S 
4-1 G,S 

-I- 1 G,S 
+ 16,s  

-1-1 G,8 

-t- 1 G,9 
-1-1G,7 
- t - l G , G  
+-1 G,7 
-1-16,7 
-1-16,5 
-1-1 (42 
+-1G,3 
-1-1 G , l  
4-1 G,3 
-1.- 1 G ,2 
-1-1 G,3 
-1-1 G ,  1 
-1- 1 G ,2  
-1-lG,2 

1:"c, 4 G 
t 4  

+17,3 

-I- 17,4 
+ 1 G,7 
-1-1 G,B 

-1-16,7 

-i-17,4 
-1-16,s 

+-17,G 

4-1 G,5 

-t-17,2 

4- 1 G,7 
-1-1G,3 
-1-1 G,S 
+-1G,7 
4 1 G,S 
-I-17,2 
-1-17,3 
-1-1 7,O 
-1-17,2 
-1- 15,G 
-I- 14, 5 
-+-I 3,4 

-1- 1 4 )6 
-1-14,2 

-i--13,G 
-1-1 3,2 

-1-1 3,4 

-1-1  3,4 

-1- 1 4, l  
-I- 14,3 
-1-14,s 

1:"007 
1-, 

-I- 17,s 
-1-18,O 
-1-17,s 

-1-17,4 
-I- 17,4 

4- 17,2 
-I- 17,s  ' 
+17,4 
-t-17,7 
4- 17,4 
f- 1 7,4 
t l G , S  
4- 17,2 
+17,2 
-1-17,3 
+17,3 
-I-17,4 
-4- 17,4 
~ - 1 7 ~ 2  
-t-lG,3 
-I-15,G 
-i-15,3 
-1-1 4,s 
-t-14,3 
-1- 1 4  ,(i 
-1-14," 
-1-14,G 
- i - l4 ,3  
-I- 1 4  , G  
-1-14,7 
4- 14,2 

4;s 4 9 
t o  

4- 1 S,O 
-t-18,2 
-i-lS,l 
-1- 1s,1 
-i-lS,l 
+17,S 
-i-17,8 
-I- 1'1,s 
+ l S , l  
-t-17,8 
t l S , G  

-1-17,2 

-I- 1 7,il 

-I- 17,O 

-t-17,1 

-I- 17,G 
-1- 1 7 ,S 
4- 17,7 
-1-17,6 
- - - 1 G , G  
-I -14,s 
-1-7 4,0 
-1-13,4 
4-13,? 
-1-1 3,3 
-1-1 3,4 
-t- 1 3,4 
-i-l:3,4 
-1-1 3,4 
-i-13,7 
-4-13,8 



Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
1 3  
14 
15 
16  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

ilri 7 6 

+15,4 
+15,6 
+15,4 

t 1 5 , 2  
+15,5 
+15,6 
+15,5 

+15,5 
+l5,5 
+15,5 
t l 5 , 4  

+15,6 
+15,4 

+15,4 

4 

+15,5 

+l5$ 

+15,5 

+15,5 

+15,2 
-t-15,1 

+15,5 

+15,3 

+15,4 

+15,4 

+15,4 
+15,4 
4 1 5 , 3  
+l5,3 

t 15,O 
-t-15,1 

- 48 - 

November 11369, 

3:2 6 1 
t 2  

+16,0 
+16,0 
-t-l5,8 
+l5,9 
+15,6 

+l5,9 
+15,8 

+l5,8 
+l5,7 

4 1 5 , 8  
+15,8 
+l!3,8 

+15,7 

+16,S 

+15,8 

-t-15,6 
+-15,6 
+15,G 

4 1 5 , 2  

+15,7 
-+-15,6 
-+-15,4 

+ l F j , G  

+l5,6 

+15,5 
4-15,5 
-+-15,4 
-t-15,2 
-+-14,8 
+15,1 

2y3 4 7 
t 3  

+16,2 

-e16,2 
4-1 G,O 

+16,3 

+15,7 

+15,7 
415 ,G 

-I-15,4 

+15,5 
-el 5,5 
+-15,5 
-t- 15,4 
+15,5 

+ 15,s 
-t-16,5 

1-1 5 , l  
+15,2 
+l5,2 
+15,0 
-1-1 5,0 
+15,1 
+14,8 
1-14~4 
I-14,2 
+14,2 
+14,2 
+14,3 
+14,0 

+-13,3 
-t-13,G 

1yG4G 
64 

-I-14,8 
4-15,O 
-1-14,O 
-1-1 1 , G  
1 - 1 2 , l  

+12,2 

+ l O , G  

4- 10,4 

-i-13,2 

+11,4 
-1-1 2,6 
+l1,2 
+12,6 
+12,8 
1-12,l 
+-11,3 
+-12,3 

+13,2 
4 1  3,O 
+11,7 
+l0,6 
4 7,8 
+ 8,2 
4 8,4 
+ 9,o 
-1-1 0,4 
4 9,5 
+12,7 
4 6,4 

1-12,o 

1y097 
t, 

-1-1 3,7 
+13,0 
+14,0 

+11,6 

+l0,4 
+10,8 
-1-1 1,s 
+12,4 
+12,6 
+12,7 
t l 0 , t . i  
4 9,4 
+10,4 
+10,8 

4 1  1,O 

+ 9,2 
4 9,2 
-I- 8,3 
4 9,s 
4 9,s 

-I- 9,5 
4 7,8 
4 7,4 

4 7,4 

-I-12,7 

-I-12,4 

4 9,9 

-i- 9,G 

4 9,G 

+ 5,O 

0:5 4 9 
t, 

+13,G 

+13,4 
+12,4 

4-1 3,8 

+12,0 
+11,1 
+11,0 
+10,9 
+10,8 
+10,6 
411,0 
-I-lO,8 
+10,9 
-t-10,9 
-1-10,s 
4-1 0,o 
+10,0 
+10,2 

-1- 7,8 
4 7,5 

4 9,G 

-+- 7,8 
+ G,8 
+ 7,2 
+ 7,2 
4 7,4 
4 7,6 
+ 7,6 
-I- Ii,8 
4 4,G 



c17G 
4 

-t-15,0 
-l-15,1 
-1-1 4,4 

1 15)2 

-1-1 4,8 

I-14,5 
-t-14,7 
- I -  1 4,5 
4 - 1 4 , s  
-+14,7 

-t- 14,6 

3- 14,5 

+ 1 4 , (i 

4-1 4)5 

.t-14,0 

--t-14,5 

-t- 14,5 
--I- 1 4 ,2  
+14,4 

-1-14,'L 
- 4  14,6 

-1 -1  4,2 
t 14,2 
4- 1 4 , I  
+-14,1 

+14,5  
-I-- 1 4 ,2 
-#-14,1 
-t-I$)I 
-I- I4,O 

-1- 14,2 

- 49 - 

Decornbor lL869. 

3y2 G 1 

f 2  

- I  -1 5 ) 2  
k l 5 ) l  

- I  - x 1 2  
4-14,s 
- !-l4,5 

I 14,3 
- I  14,4 
-I-14,2 
-i-14,2 
-I- 14,5 
-t-14,1 
-I-14,O 
4-1 4,2 
-t- 14,O 
1-14,l 

+14)1 
-i-14,2 
t- 13,O 
-!- 1.1 ,o 
-I 14,l  

-1- I3,V 
-I- 13,9  
- I - . l  3,9 
--I- 13,7 
-1-13,7 
-i- 13,7 
-i-14,0 
4 1  3 , s  
-I- 1 3,4 
-I- 13,2 
-1- 13)6  

i:3 4 7 
t 3  

-I-13,1 
-i-13,3 
-1-13,4 
-1-12,3 
-1-11,2 
+12)0 
-t- 1 2)O 
-I- 12)O 
4 1 2 , l  

+-12,2 
-I- 12,4 

+12)6 
-t- 1 2,4 
- 4 1  2,4 
-+-12,5 
v1-12~4 
3- 12,2 
+1!2,0 

+-11,7 

4 1  1,7 
-1-1 1.7 
-t-l1,7 
+11,7 
+-11,G 
-i-11,7 
-t-l1,4 
-i-11,0 
-1-10,7 
-t-10,6 

+-12,0 

-E- 11,7 

1';G 4 G 
I., 

-1- 7,9 
-I- 8 , O  
-1- 6)4 
-I- 4,G 
--I- 2,7 
- I -  4 ,5 
-4- 6)O 

-1- 8,O 
3- 8 , O  
3- 5,0  
--I- 6.2 
-I-, 7 , l  
-8- G)2 

-I- 6 ) l  
-I- G,7 
-1- 7,6 
-f- 6)4 
-I- 3,G 
-I- G,2 

-t-- 5,7 
4 5,s 
4 G , G  
-1- 5,s 
4 5,7 
-k 5,lj 
-1- 2,5  
+ 5,2 
4 4,4 

-I- 7,O 

-i- G,7 

4 G,4 

COD7 
4 

-I- 7,6 
-1- 0,s 
- I -  7,4 
-6-  5,s 
-t- $7 
--I ~ 5,0 
-+- 5,l 
-1- 3,9 
4 3,G 

-b- 4,7 
4 6,2 
4 5,2 
4 5$ 
-t- 6,5  
4 5)O 
4 5,5  
-1- 4,7 
4- 4,9 
4 6,O 
-1- 4,s 
-1- 6,O 
4 5 , l  
4 5)1 
-I- 5,1 
4 6,2 
4 5,2  
4 5,0 
4 4,9  
4- 4)2  
4 4,7 

-I- 3 , O  

Oy5 4 9 

t, 
-+- 4,G 
-!- 4)8 
-I- 4,6 
-1- 2)7 
- I -  3,5 
-1- 3,2 
-I- 2 ,7 
-t 1,7 
-1- 3)1 

-t- 1,9 
4- 1,9 
-f-. 3)O 
-4- 1 , G  
3- 1)7 
t 3,l  
-i- 2)O 
+ 3,0 
t 2 0  
-t- 2,o 
3- 1,7 
-1- l , o  
-I- 1,9 
-i- 2,0 
-t- 2,2 
-I- 2 , l  
-+ 2,2 
-t 2,4 
4- 3,0  
+ 1,G 
-I- 1,9 

4 2,4 

7 



- 50 - 

Jaxxuar 18'70. 

Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17  
18 
19 
20 
21 
22 .. 
23 
24 
25 
26 
27 
2 8  
29 
30 
31 

4y17 6 
t* 

+-14,0 
-I- 13,9 
-t-13,7 
-t-13,7 
-i-13,5 
+ 13,7 
-4 13,7 
+13,7 
I- 13,6 
3- 13,7 
+13,6 
-t13,6 
-1-13,a 
+13,5 

t 1 3 , 5  
4 1 3 , 2  
3- 13,2 
-I- 13,2 
-1-13,O 
4- 13,2 
+ 13,O 
t 1 2 , 7  
+-12,9 
+13,0 
4- 12,9 
+12,9 

4-12,7 
3- 12,9 
t 1 2 , 9  

-t13,5 

4-12,7 

3y2 6 1 
t 2  

+ 13,2 

-t-13,O 
-t-13,0 
+12,7 
t 1 2 , 9  
+12,9 
+12,9 
+12,7 
+ 12,7 
+12,5 
+12,4 

-t- 1 3,2 

t 1 2 , l  
+12,2 
I-12,2 
+12,4 
4 1 2 , l  
3- 12,O 
+12,0 

-e11,9 
+11,7 

+11,7 
+11,5 
-t-11,6 
+11,6 
+11,7 
4 1  1,7 
4- 11,5 
+11,6 
+11,7 
+11,4 

2y3 4 7 
t 8  

+10,5 
+10,4 
4 1  0,2 
-t10,2 
+ 9,9 

+10,1 
+10,1 
+10,0 
4 1 0 , l  
+ 10,o 
4 9,7 
4- 9,5 
4 9,6 
4 9,7 
4 10,O 
4- 9,7 
4- 9,5 
+ 9,4 

4 9,4 

-t10,0 

-t 9,2 

+ 9,2 
4 8,9 
4 9,2 
4 9,0 
4 9, l  
-i- 9,l  
4 8,7 
+ 8,2 
-i- 8,5 
4 8 , O  

1y6 4 6 
t 4  

-I- 5,5 
+ 5,l  
4 3,7 
4 4,5 
-t- 5,4 
I-- 2,2 
+ 3,7 
-I- 6 , O  
-t- 4,7 
4 4,2 
+- 4,9 
-I- 2,7 
+ 3,2 
t 4,2 
t 4,6 
+ 5,0 
4 4,5 

+ 4,7 
4 3,9 

-I- 4,7 
4 4,9 
4 5,5 
4 5,2 
4 6,2 
4 5, l  

+ 3 , O  

+ 4,2 

4 6,l 
+ 6,6 
3- 6,O 

17007 
4 
4 4,5 
+ 4,5 
4 4,5 
4 4,2 
4 2,6 
3- 3,6 
+ 4,0 
-t- 3,9 
-t- 2,6 
I- .  3,9 
4 3,5 

-i- 3,G 
4 3,5 
4- 3,7 
4 3,7 
3- 3)4 
+ 2,6 
3- 2,s 
4 3,2 

*- 4 3,5 
4 3,O 
'4 2,5 
4 2,6 

' -I- 2,4 
4 3,2 

-I- 2,5 
4 2,4 

t 3,2 

4 2,2 

4 2,9 

4 6,2 4 2,9 

0 7 4 9  
i,; 

-1- 1,9 
-+ 1,4 
+ 1,5 
1- 1,6 
-t 0,l 
+- 0,4 
4 0,2 
-1- 0;4 
4 0,s 
3- 0,2 
+. 0,2 
4 0, l  

0,0 
-- 0,5 
- 0,5 
- 0,s 
- 0,7 
- l,o 
- l ,o  
- O,5 
- 0,9 
- 1,4 
- l , G  
- 1, l  

- 1,4 
- 0,9 
- 0,s 

- 0,9 
- 1,l 

- l,G 

- 0,4 



F e b r i z a r  1870. 

1 atum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
1 3  
1 4  
15 
1 G  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

4y176 

4 1 2 , 6  
4 

t -12 ,G 
-1-1 2,9 
+-12,G 

-1-12,6 
4 1 2 , s  

+12)5 

-t-12,6 

4-12,5 

-1-12,4 
1-12,4 

4 1 2 , 4  
1-12,4 

+12,2 
-1-1 2,2 
-I- 12,2 
-1-12,l 
1-12,o 
-1-1 2,o 

I-12,o 
-1-1 1,9 

-4-1 1,9 
- t - l l , O  

-kl 1,9 
+12,0 

+11,4 

4 1 2 , O  

4 1 1 , 9  

3y261 , 21:347 
4 

-1-1 1,4 
4 1  1 ,2  
-i-1 l , G  
4-1 1,4 
-1-1 1)2 
4 1  1,2 
-El 1,2 
-1-11,2 
-1-1 1)l 
-t-11)0 
4 1  1;l 
- i - l 1  ,o 
-1-11,o 
4 1 1 , o  

-1-10,9 
4 1  0,9 

-+-10,9 
-1-- 1 0,7 
+-1O,G 
+-10,6 
4-10,G 
-t- 10, G 
-1-1 0,s 

-I-10,G 

4-10,6 

-1-10~5 

-t-10,5 

t 1 0 , G  

4 
-t- 7,6 
t- 7,G 
-t- 7,G 
4- 7,G 
4 7,5 
4- 7,2 
-1- 7,2 

+ 7,O 
4- 7,2 

-t- 6,7 
-1- G,9 
4 G , G  
-t G,4 

-t- G,1 
-1- 6,4 

-t- G,O 
-1- 6,l 
4- G , O  
4 6 , l  
1- 5,o 
4 G , O  
-t- 6,2 
I- G , O  
4- 6 , l  
4 6,2 

-1' G,1 
-+ G,4 

4 5,9 

lY64G 
4 

+ G,4 
+ G,2 
+- G,2 
-1- G,4 
+ G,2 
-t- 6,2 
-1- G,O 
-1- G,4 
4 G , 1  

+ G,2 

-1- G,2 
+ 6,O 
4 G,O 

-I- G , O  

-1- G,2 

--I- G,2 
4- G,O 
-t- 6, l  
-t- G,O 
.-I- 6,9 
+ 6,9 

6,0 
4 5,7 
4 5)7 
4 5,7 
4 5 , G  
-1- 6,6 
4 5,5 

1:i)97 
f 5 

-i- 2,G 
-i- 3,2 
4- 2,G 
-I- 2,4 
-1- 2, l  
+ 2,2 

4- 2,9 

-1- 3 4  

+ 3,5 

- i -  2,G 

-+ 3,2 

-t- 2,7 

-1- 3 , O  

-t- 3,2 
-1- 3,O 
I- 3,2 
t 3,s 
t 3,5 

-1- 2,9 
-t- 3,0 
-1- 3 , l  
4 3,l 

-t- 3,5 

-1- 3,5  
-t- 3,o 

4 3,2 

-I- 3,2 

-t- 3,2 

4;5 4 0 
f , 

- 0)9 
- 0,2 
-- 0,Ci 
- 0,s 
- o,n 
-- 1,o 
- 0,9 
- 0,2 
-- 0)s 
- 0,9 

0,0 
090 

- I - -  0,l  
- 0,2 
- 0,l 
- 0,l 
-t- 0 , l  
-1- 0,l 

1- 0,l  

-i- 0,2 
I-- 0 , l  

-1- 0,1 
-4- 0,4 
+- 0,G 
--I - 0,4 
-c- 0,G 
-t- 0,l 
7" 



Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

;:17 6 
81 

-+11,7 
+11,7 
+11,5 
4 1 1 , 6  
4 1 1 , 5  
-I-11,6 

+11,6 
t 1 1 , 5  
4 1  1,6 
+l1,6 
+11,5 
4 1 1 , 5  
+ l 1 , 6  
+ll  ,4 

+l1,5 
-1-1 1,5 
+l1,5 
4-1 1,6 
+11,5 
+11,4 
+11,4 
+11,4 
+11,4 
-1-11,2 

+-l1,6 

+11,5 

+11,2 
+ll,l 

+11,2 
S I  l ,o 

4 1  I ,2 

3(T2 6 1 

4 
+10,5 
+10,4 
4 1 0 , 2  
-I-10,4 
-I-10,4 
4 1 0 , l  
4 1 0 , l  
+ 10,2 
4 1 0 , o  
-I-10,2 

+ 9,9 
+ 9,9 
+ 9,9 

4 9,9 
4 9,7 
-t- 9,7 
-t- 9,9 
4 9,9 
4 9,9 

+10,1 
+10,1 
+ 1 O , 1  
410 ,O 
4 9,9 
4 9,6 
3- 9,7 
-1- 9,7 
+ 9,c 

I-10,2 

4 9,8 

I-10,O 

c 3 4 7  
5 

4 6,2 
+ 6,6 
+ 7,O 

+ 6,6 
+ 7,O 
4 6,7 

+ 7,o 

e,? 
+ 6,9 

+ 7,4 

4 7,5 
4 7,5 
+ 7,6 
4 8,O 
4 8 , O  
+ 8 , O  
+ 8,O 

+ 7,2 

+ 7,2 

1- 8,l 
+ 8,O 
+ 8,l 
-I- 8,2 
4- 8,2 
+ 8,2 

4 8,2 
-1- 8,4 

-1- 8,l 
-1- 8,2 
-I- 8,4 
+ €46 

c 6 4 6  
4 

+ 5,4 
4 5,5 
4 5,5 
4 5,7 
4 6,6 
-t- 5,5 
4 6,0 
4 5,9 

4 6,O 
4 6,O 
-I- G , 1  

4 6,4 
4 6,4 
4 6,4 
-I- 6,2 

+ 6,4 
+ 6,4 
+ 6,6 
4 6,9 

4 7,0 
4 7,0 

1- G,O 

-1- 6,2 

4 6,4 

-I- 7,O 

--I- 7,O 
3- 7,4 
3- 7,2 
4 7,5 
t 7,6 
+ 7,6 

1'yO 9 7 
4 

+ 3,4 

+ 3,6 
+ 3,9 
-I- 3,9 

+ 3,l 

-1- 3,6 

+ 4,O 

-t- 4,2 
-I- 4,2 

-t 4,5 
+ 4,5 
4 4,7 
4 4,9 
4 4 9  
-1- 4,9 
+ 5,0 
+ 5,O 
+ 5,l 
-t- 5,5 
+ 5,4 
4 5,6 
+ 5,9 
+ 6 , l  

-1- 6,7 
4 7,4 
+ 7,7 
-1- 8 , O  
4 7,7 
1- 7,9 
4 '7,7 

I- G,5 

6 4 9  

4 
+ 1,4 
+ 2,2 
4 2,4 
-1- 2,9 
-t- 3,o 
4 3,0 
-1- 2,6 
4 3,0 
-I- 3,2 
-I- 3,9 

-1- 4 , l  
4 3,9 
4 3,9 

-1- 4,O 

+ 4,O 
-I- 4,2 
-1- 4,6 
-1- 4,9 
-1- 5,2 

-I- 6 ,5  
4- 5,7 

4 5,2 

--I- 7,O 
4 8,2 
4 9,2 
-I- 9,7 
4-1 0,o 
-I- 9,5 
-I- 8 , O  
t- 7,5 
4- 6,9 



April 18WO. 

Ih tum.  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
13 
14 
16 
1 G  
17 
18 
19 
20 
21 
2 2  
23 
24 
25 
2G 
27 
28 
29 
30 

iY176 
f 1 

-t-11,2 
+-11,2 
-t11,2 
4- 1 1 )4 
+11)1 

-+-11,4 

-1-1 1 , O  
-I-ll,l 

-1-1 1 , l  

-1-1 1 , l  
t l 1 , l  
-I-l1,l 

-1-11)l 

+I  1,l 

+11,1 
+11,2 

1-11,l 
t l l , l  
+-11,1 

4 1 1 , l  

-i-ll)l 
4-1 1,1 
4 1  1, l  
-t-1l)l 
t 1 1 , 2  

-I-11,2 

+-11,2 
+ll , l  

- t - l~l , l  

+-11,2 

In 
3,2G 1 

4 
-+ 9,9 
-1- o,o 
+-1O,O 
4- I 0,O 
-4-10,l 
-I- 9,0 
-1- 9,9 
-I- 10,O 
4 9,9 
+1o,o 
- t - l O ) O  

--+- 10,l 

-t- 10,l  

+1O,1 

+-1O,1 

-i-10,1 
+10,1 
-i-10,1 

+10,1 
4 1 0 , l  
-I- 10,4 
4 1 0 , 2  
-t- 10,2 

+10,2 
4 10,4 
-i-10,2 
-1-10,4 
-1-10,2 

+10,1 

-I- lO,4 

I l l  

2,347 

I:, 

4- s,7 
-t- 8,7 
+ 8)7 

+ 8,7 
4 8,G 
-1- 8)9 
-1- 8)9 
-1- 8,9 
-1- 9,o 
+ 9 ) l  
-I- 9 ) l  
-I-- 9, I  
1- 9,3‘ 
-t- 9 ) 2  
-e* 9,l  
I- 9,0 
4- o,2 
-+- 9,4 
-1- 9)4 
-1- 9)4 
+ 9 ) 4  
4 9,s 
1- 0,s 
4 9)G 

-t- 8,7 

-+- 9)G 
4- 9,G 
4 9)(i 
4 9,7 
4 9,7 

l:b46 

t 4  

f- 7,9 
-1- 7,n 
-t- 7,:) 
1- 8 , O  
-1- s,o 
-4- 8,0 

/ -I- S)O 
4 8,1 
4 8,l  
3- 8,O 

4 S)2 
-t- s,3 
-t- s,5 
-i- 8,5 

-I- 8,l 

4- 8,4 
4- 8,G 
-t- S,G 
-1- s,o 
-1- 8,9 
3- 9 , l  
-t- 9, l  
-4- 9,2 
4 9,4 
-i- 9,4 
4 9,li 
+ 9,ci 
4 9,7 
4 9,9 
+10,0 

l’r097 
f5  

I- 7,s 
-t- 7)4 
-1- 7,5 
-1- 7,5 
-t- 7,s 
-I- 7,5 

-I- 7,B 
-I- 7,7 
-e 7,7 
-1- 7,9 
+ 7,9 
1- 8)2  
-1- s14 
3- 8,s 
-1- 8)9 
-1- 9,4 
-1- 9,5 
4- 9,6 

4 9,9 

-1- 10,2 

--I- 7,G 

4- 7,G 

-i-10,1 

4 - 1 O ) l  

-1-10,4 
-i 10,7 
4 0,9 
t 9,s 
4-1 1 ,O 
+ l l , G  

0 3 4  9 

t o  

3- 7,0 

* -t- 7,0 
4-  7)O 
-t- 7,O 
4- 7,3 
+i- 7,G 
-1- 7,4 
-I- 7,s 
3- 7,s 
--I- 7,G 
+- s,1 
-t 8,2 
-i- 9,9 

-t- 7,l  

-t- 10,G 
-t-11,4 
. t l O ) B  
-1- s,7 
4--11,2 
- + - 1 y  
-t-l1,2 
4-1 1,2 

+12,ci 
-t-12,2 

+13,2 
4- 13,G 

+13,7 
-i- 13,G 

-t- 14,4 
4 1 4 , d  



Datum. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
13  
14 
15 
1 6  
17 
18 
19 
20 
2 1. 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2 8  
29 
30 
31 

4y17 6 
t, 

+l1,1 

+l1,1 
+ll,l  
-+l1 ,2  
+11,2 
+l1,2 

t 1 1 , 2  
+11,2 
t 1 1 , 2  
-4-11,2 

-i-11,2 

-t-ll,l 

I-11,2 

+11,4 

t 1 1 , 4  
-I-11,4 
-1-11~4 
+11,4 
+11,5 
+11,4 
+11,4 
t l 1 , 6  
4-1 1,5 
+11,5 
+l1,5 
+ l l , 6  
4-1 1,6 
+11,6 
t l 1 , 7  

-t11,7 
+11,9 

3y2 6 1 
t 2  

+lo$ 
3- 10,4 

+10,4 
+10,5 
-I-10,5 
I-10,5 
+10,6 
3- 10,s 
+10,6 
-t-10,6 
-i-10,7 
-I-10,7 
-t- 10,9 
+10,9 
t 1 1 , O  
-1-1 1 ,O 
-i-11,0 
+11,1 

-1-1 1,l 
-1-1 1, l  
+l1,4 
+11,2 
+11,2 
-I-11,2 
+l1,4 
+-11,4 
+11,4 
-I-11,4 
-I-1176 
+11,4 

+l1,1 

- 54 - 

Mai 1870. 

2y3 4 7 
t!J 

+ 9,9 

4 9,9 

t 1 0 , l  

-t- 10,O 

-1-10,O 

I- 10,l 
4- 10,2 

+ 1 OS,4 
+10,2 

+10,5 
+ l O , ( i  
-t-10,7 
1-10,7 
+10,7 
-I- 10,9 
4- 10,9 

-1-11,0 
-t-ll,o 

+-I l ,o 
-t-11,l 
-t-1 1,2 

+11,2 
-1-1 1,2 

-t-11,4 
+ l l , 5  
-1-1 1,6 

t l  1,7 
-1-11,6 

+11,9 
+11,9 
-t-11,9 

1y646 
4 

-I- 10,2 
+10,4 
-I-10,5 
-t-10,6 
t 10,7 
+-1079 
-1-1 l ,o  
+11,0 

+11,9 
+11,2 

- t 1 1 , 4  
-I-11,5. 
4 1  1-,7 
+11,9 
+11,9 
+12,0 
4-1 2,o 
-1-12,O 
+12,2 
t 1 2 , 4  
+12,4 
-1-12,5 

+12,6 
+1.2,7 
+12,9 

-i-12,5 

-1-1 3,O 
-1-1 3,O 
+ 13,2 
+13,5 
+13,6 

1y097 

+11,9 
-i-12,2 
-I- 12,2 
-t-12,4 

t 5  

+11,2 
+12,5 
4- 12,6 
-I-12,9 
t 1 3 , O  
-I-13,5 

+13,6 
-I-13,6 

-I-13,7 
+13,7 
+13,9 
4-13,9 
+14,1 
+14,4 
+14,4 
+14,5 
-I-14,7 

+15,5 
-I-l5,5 
t 1 5 , B  
+15,6 
+15,7 
-I-15,9 
+16,0 

+ 13,s  

- t13 ,6  

+l5, l  

075 4 9 
t o  

+14,4 
t 1 4 , 7  
-t- 3 4,7 

t 1 4 , 5  
+14,9 
-1-15,l 
-t-15,4 
3- 15,5 

-t-15,4 
-I- 15,6 
+-15,4 
-t-15,4 
-I-15,4 
-1- 15,7 
416,0 
f- 1 6 , l  
-t-16,5 
4 . 1  6,9 

4- 14,2 

4 1 5 , 6  

-t-17,0 
+-17,2 
-I-17,4 
-t-17,5 
-t-17,5 
-i-17,7 
-t-l8,0 
-i-18,4 
-1-1 8,9 
-1-19,o 
-I-19,4 



*- 5 5  - 

Datum. 

1 
2 
3 
4 
ti 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
1G 
17 
18 
19 
20 
21 

' 22 
23 
24 
25  
2 6 
27 
28 
29 
30 

c17G 

+11,7 
t 1 1 , 7  

t 1 1 , 7  
-I-11,9 

t 1 2 , O  
-4-1 1,9 

-I-12,0 

4 

-i-11,7 

4-1 2,o 

-1- 12,o 

i - 12 ,5  
-t- 1 2,4 
-i-12,4 
-1-12,6 
-1-12,5 
-1-12,s 

4-1 2,ci 
.I- 12,G 

-+-12,G 

C2G1 

-+-11,6 
t 1 1 , G  

t 2  

-i-ll,G 
+-11,G 
t l  1,7 

-i-11,9 

-I-12,O 
-I-12,O 

4 1  1,9 

4 - 1  1,9 

-I-13,l 
--t- 1 2 , 9 
-1- 12,9 
-t-13,0 
-I-12,9 
t 1 2 , 9  
t 1 3 , o  
-t-13,l 
-1- 1 3, l  

q347  
t, 

4-12,o 
-1-12,O 

t 1 2 , O  

+12,2 

+-12,3 
4 1 2 , s  

-1-12,G 

4 1 2 , 2  

+ 12,2 

+-12,G 

-t-l3,9 
--t-13,7 
-I-13,7 
+-13,9 
-i-13,9 
+-I 3,9 
-1-14,l 
-I-I4,2 
--1-14,2 

1':G 4 G 
4 

4-1 3,G 
-I-13,G 
+13,9 
4- 14,O 
-t-14,1 
-I- 14,4 
-t- 14,4 
+-14,5 
+-14,5 
414,5 

-1- 17,5 
-1-1 G,9 
-I- 17,s 
-I-17,5 
-1-17,G 
-I-17,G 
-I- 1 7,4 
-i-17,5 
-t-17,5 

("0 9 7 
t 6  

---1G,2 
+1g,4 
-1-16,6 
-t-16,7 

t l  G79 
- t - lG ,G 

-1-1 G,9 
4- 1 G,7 
+16,9 
-t- 17,2 

-r-l9,0 
-1- 18,9 
-1-1 s,9 
+19,0 

-1- 18,9 

--i-1S78 
-1- 1 s,9 

+-19,0 

-1-18,7 

-1-21,6 

-t- 2 1 ,4. 
-1-2 1,2 
-1-20,Ci 

-1-2 1,4 

I-20,G 
-i-20,7 
-1--20,7 
-i- 2 0,9 



Datum 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

J:"17 6 
$1 

--I-  1 2,6 
. 4 1 2 , 7  

+-12,6 
-1-1 2,6 

4 1 2 , f i  

-1-1 2,7 
-t-12,7 
+-12,7 

372 6 1 
fJ2 

.-i- 1 3 , l  
+13,1  
+ l 3 , 2  
4 1 3 , 2  
-1-1 3,4 
-1-1 3,4 
4 1 3 , 5  
-1-13,4 

i,fi3 47 
t 3  

+14,2 
t 1 4 , 3  
t-14,G 
+ I 4 4  
-t-14,7 
- t 1 4 , 7  
-t- 1 4,7 
-i-14,6 

1'yk 4 6 
t 4  

- t 1 7 , 5  
+17,7 
+-17,9 
-1-1 8,O 
+-17,6 

t 1 8 , l  
t 1 7 , 7  

-I- 18,O 

1,597 
$6 

+ 1 Y,O 
+19,0 
+19,2 

-t- 18,9 

+-19,2 

+19,4 
-I- 1 9,4 

+I  9,4 

;;549 

t ,  
-t-20,9 

- t 2  1 ,6  

't-22,l 
+21 ,o  

+2 1,s 

-1-2 1,4 

+21,9 

-t-2 1,7 

Urn den Gang der Tempcratnr im Laufe des Jahres, Juli 1869 bis Juli 1870,  durch 
die Besselschc E'ormcl darzustcllen , ziehcn wir die vorstchenden tgglichcn Beobachtungen 
t l ,  t,, t,, t4, t, und f ,  in Mittel TI, T2, T3, T4, Tt untl To von je 7 Tageii zusammcn und fiigen, 
der Vergleichung wegcn, cine sichente Iteihe, 1;, von 7 tggigcii Mitteln der glcichzeitigcn 
Luftteinperatur hirizu. 

Die rriittlcre Tempcratur der Liift fur die cinxclnen Tagc der Zcit Juli 1869 bis Endc 
1869 ist cinfach das aritlimctische Mittel dcr um C Ulir Morgcns, 2 nnd 10 Ulir Nach- 
mittags gcmachtcn 'I'l~crmometcrablcsungen ; dicjcnige dcr Monatu Jniiuar 1870 bis Juli 
desselben Jalires dagrgen ist aus den um 7 odcr 8 Ulir Morgcns, 1 Uhr unil 9 Uhr Nacli- 
mittags beobachteteii Tcmpcraturcn abgcleitct, incleni dabei cine Tafd bqlutzt ward, dic in 
den ((Anndes de l'observatoirc physique central de ltinssie; Rrinbc 1854. Supplkmcnt pag. 
6 5 ,  vorkommt. Die urn 7 oder 8 U h r  Morgens beob:lchtetcn Thcrmoltlcterst~nde niimlich 
wurdcn untcr Zugrundlcgung jmer  ebcn erwiihntcn Tabcllc, welclie das Mittcl Pckiiiger 
Beobaclitungcn innerlialb des Zcitraiimes 1842 - 1 8 5 3  ist, auf 5 Ulir Morgcns reducirt 
und dann das aritlimetisclie Mittel aus 5" Vormittags, 1 urid 9 Uhr  Nachmiltags genomincn. 

Wir haberi demnach die nachstchcndcn sichrriliigigen Mitteltcmpcratureri Y;, F2, T3, 
T,, $5,  T, und Y7, von dcrien nur dic bci Ilocbr. 27 bcfindlichcn Zalilcii aus 8 Beobach- 
turigstageii zusainmerigezogcri wordcn sind. 

Die Bcdcutung dcr nehen T I ,  T2 ctc. stchcnilen Vcrticalrcilien T ~ ,  T ~ ,  T~ etc, sowic 
die von T ~ - - T ~ ,  T~--T!! ctc. wird weitcr unteri crijrtert wcrdcn. 
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J iiiri 

Jrili 

1 tjti!) J nl i 

A ng. 

Sptlw. 

18 3 
35 :; 

1 4  
R 6  

16 (i 
22 7 

1 8  
R !) 

16 10 
22 I I  
2!) I 2  

6 13 
19 14 
19 I h  
9tj 16 
R 17 

IO 18 
17 l!) 
21 "0 
3 1  21 

7 22 
14 a!) 
21 2.1 
38 26 

G 26 

TI 

-t-1 &!X3 
-I-l3,8!) 

-4-14,10 
-1-14,39 

<I 

-i-14,11 

-1-14,51 
414 ,64  
4-14  ,(i1 
-t-14,7!) 
-4-14,87 
4-15,OG 
-I-l6,23 
-1-1 6,29 

-I- 1 5,10 
-1-1 6 , X  
-I-l6,5l 

-I- I6,34 

4 1 6 , 4 7  

4- 16,::3 
c 1 5 , 4 7  

+-14,iO 
-1-1 6,13 

i-14,67 
-I- 14,:Ll 
-1-1 4 , I  (i 
-I- 1 !j, 74 

-1 1 2 , v  
-l-l2,7 1 

-1-12,%1 
1- 1 1,117 
-1-1 I,7(i 
- 1 - 1  1,bi 
1-1 l , > O  

-1-1 I , 4 ( i  
-1 - I  1, I!) 

-I-1 1,lO 
-1-1 I , I  1 
- i - l l , l ( i  
-1-1 1,13 
1-1 I , % {  
1-1 I J!) 

-I 11,i-L; 

-I - 1 I ,!)Y 
-1- 1 2,l 1 
-1-12 :l(i 
.I-l2,D7 
-1- 1 2,c;b 

4 1 3 ,G6 
4 1  3,26 

-1-l2,zl!J 

-1-11,17 

-1-1 1,71 

-I-l3,!3ri 
1-1 :\,oi 

-1- I'J,78 
1-1 3,hU 

- I - l2,%4 
-t 1 I ,!)!I 
-1-1 1,iG 
-1-1 1,Mi 
- l . l l , 3 ! )  
-1-1 1,26 

-1-1 1,OH 
1-1 1 ,Od 

- I -  I 1 ,oci 
1-11,IO 
I-Il,IR 
-1- I 1 ,:10 
.-4-11,46 
- 1 . 1  1,c;a 
1-1 1 $2 

. I - I 2 , O H  
-I 12,ati 
-4-13,Gl 

-1-13 ,Ol  

- 4 - 1  1,l . f  

I-I2,7C 

3'2 

-1-14.h7 
+ 1 .I (i'l 
-i-l4,7'i 
4 1  I SO 
-1-1 l,SG 
-1-15,1!) 
-t-I5,53 
-1 16,53 
+-lr),(u 

-1- 1 6 ,!) 1 
- I - l ( i , O l  
4-1 (407 
-I- 1 ti, 14 
I - I  6, IO 
4 . I G , O G  
-k-1 b,!M 
-i-l5,i7 
-1.10,70 
-1- 16,51 
-1- 1 5,1n 
-I- I .I.>() 
1 - 1  4.14 
I- l::,!)!l 
-1. I !:,G!) 
4-1 2,!N 
-1-1 3,hO 
-1 - 1 "0 I 
4- 1 l ,(iI 

- 1-1 I ,  14 

-1-1 6,S7 

-t- 1 I ,47 

-I-lO,!Jl 
1-10,67 
- I - 1 0 , 1 4  
-I- I O ,  17 
-I-  !),H3 
-1-1 O , o o  
-1- !1,77 
-t- !),!)i 
-1- I0,Oi 
- I  1 0 , 1 4  
-I-l0,2!) 
-1- 10, I 3  
-1- 1 0,Mi 

- I -  1 1,03 
-1-1 1 4 7  
(-1 1,61 
1-1 I ,HI) 

-i-12,%1 
-1-1 3.62 
-1- I 3 , O l  
-I-l:l,!ll 

T2- Y2 

-0,rjl 
--0,:13 
-0,07 

4 0 , O b  
-0,uo 
-1-0, I 3  
-1- 0,13 
-I- U,UY 
-1- 0,14 
l-0,lO 

-1-0,07 
-0,Ol 
- 0  01 
- 0,05 
-- 0,07 
-0,o 1 
-0,lR 
-0,23 
- Ot1!) 
-I-O,l!j 
- 1 - 0 , P  1 
- 0,02 
-0,Ol 
-1-0, I 1 
- I-O,18 
+0,2!3 
+0,2b 
-4-0,02 
-0,Ol 

O , 1 3  

- 0 , l  (i 
- 0,OH 
-1 0, I2 
- 0,14 
4- O,O(i 
-0 , l  1 
-0,lO 
-O,07 
-- 0,Od 
i-0,o 1 

-4-0,07 
- 0,ot 
-4-(407 
-1-0, I7 

4-0,15 
-4-0,1:1 
-4-0, IO 

- 0p77 

-I-0,14 

-- 0,OG 

-i-O,17 

4-0, I G 0 

0 - 1,YS 

-0,1!2 
0,11 

-0,0d 
-1-0,09 
I-0,04 
-1-0,15 
-4-0,20 
-t 0,IH 
+o, 12 

-0 (io 
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T4 T4 T4-TII 

20 37 +18,54 +L8,::3 -0,21 
1869 Sptbr. 13 36 +18q7l +l8:82 +Ct11 

27 38 -t-17,74 +17,72 . -0,02 
Octbr. 4 39 -t-l6,96 +16;,98 -1-0,02 

11 40 - t l 6 , 8 4  +16,14 -0,70 
18 41 -1-16,51 +-15,21 -1,RO 
25 42 413$<) 414,522 4 0 , 6 3  

Nolrbr. 1 43 +74,09 +13,17 -0,92 
8 44 -I-11,79 i-l2,10 4O,31 

15 45 +12,04 +-11,04 -1,OO 
22 4f~ +10,41 +1(J,(J0 -0,41 
2:) 47 4 9,13 4 9,Ol - 4 1 2  

20 50 I- 5,94 -t G,51 +0,57 

Decbr. 6 48 4 5,46 4- 8,OR +2$2 
13 49 -I- 6,SY -I- 7,24 - t O , l j l  

27 61 4 5,11 + 5,%J 4-(Jj79 

11 1 -I- 4.13 f- 4.5J63 +0,83 
1870 Janusr 4 0 4 4,RU + 5 3 1  +1,01 

Febr. 

Mrz. 

Apr. 

Mai 

Juni 

Juli 

1869 Jnli 

Aug. 

Sptbr. 

Octbr. 

18 2 
25 3 

1 4  
8 5  

15 6 
22 7 

1 8  
8 9  

15 10 
22 11 
29 12 

5 I3 
12 14 
19 15 
26 16 
3 17 

10 18 
17 19 
24 20 
31 21 

7 22 
14 23 
21 24 
28 25 

5 26 

4 4,27 
4 5,39 
4 6,29 
-e 6, l6  
c G,10 
4 5,84 
4 6,54 
'4 5,86 
4 6,30 
-1- 6,76 
4 7,4F 
+ 7,99 
I- 8,23 

4 9,53 

cl I ,39 

4 8,80 

+10,47 

+-12,0fj 
-t-l2,66 

+14,34 
+15,40 
+16,46 
+-17,51 
4- 17,86 

4- 13,4 9 

12 
19 
26 

2 
9 

16 
23 
30 
6 

13 
20 
27 

4 
11 
18 
25 

Ir, 
27 +27,20 
28 -t-28,41 
29 -t-27,39 
39 +-2fj,53 
31 +25,68 
32 -t-20,34 
33 +23,40 
34 424,47 
35 +-21,84 
363 +20,83 
37 +19,17 

39 '+17,87 

41 +13,83 
42 +19,% 

38 1-17,54 

40 -I-I6,33 

+ 4;74 
c 4,63 
+ 4,64 
4 4,75 
+ 4,95 
4 5,24 
4 5,61 
+ 6,04 
+ fi,53 

-1- 7,630 

4 9,42 
4-10,oO 

+I  1,38 
-Cl2,063 

I-3:;,46 
4-1 4,17 
-I- 14,88 
-I-15,67 

4 7,05 

+ 8,18 
-1- R,7!J 

4-1 0,7 1 

+12,7b 

+I ci,25 
-t-l6,'J0 

40;47 
-0,76 

-1,15 
-0,m 
40,07 

-1-0,23 
-0,20 

+0,56 

+0,63 
+0,24 

0,OO 
4-0,09 
-0,03 
-0,17 
-0,52 
-0,89 - 1,26 
-0,DG 

- 1,635 
-1,41 

40,18 

+(),I4 
+0,19 

4-0,62 

-(J,01 

t, r7-T7 

-1-2fj,5G - 4 6 4  
+2Ii,(j8 -1,73 
-1-26.65 -0,74 

+%;,lo -1-($47 
+25,57 4 4 7 7  

+23,!36 -0 ,Gl  

+-21,fi2 4 4 7 3  

t-26,40 - 0,07 

+24,86 I - I , 4 6  

+22,88 -1-1,04 

-1-20,18 -i-I,(Jl 
1-18,57 -t-1,23 
+Ifi,80 -1,07 
-tl4,90 - 1,43 

-t-l0,81 -i-0,52 
+ I 2 3 9  --0,!14 

Novbr. 1 43 4 9,4!) 4 8;70 --0,79 

0 0 
-1-20,09 +-10,963 

+18,39 -4-18,m 
+-19,49 -i-10136 

-1-17,5Ci +17,76 
-I-17J0 +l6,79 
4-16,91 +15,72 
+14,Ci4 I-14,58 
+13,84 -i-13,37 
411,637 -1-12,12 
+10$;9 -i-10,86 
+ 9,363 f 9,632 
+ 7,36 + 8,41 
4 6,21 4 7,215 

4 4,963 -i- 5,21 
4 4,H7 4- F,18 

4 4,92 + 4,36 
+ 3,99 4 3,56 
4- 3,46 + 3,02 
4 3,23 -I- 2,635 
3- 2,69 4 2,45 
4- 2,G9 -I- 2,40 
t- 2,71 4 2,53 
4 H,27 -k 2,80 

4 3,34 + 3,74 
4 H,14 + 3,21 

1- 4,17 + 4.40 
4 4,83 4- 5,15 
-I- 5,!J6 4 6,98 
+ 7,71 4 (488 
4- 7,50 I- 7,82 
-1- 7,Dl +- 8,RO 
4 9,40 -e 9,80 
410,ao  +10,81 
+12,00 +-11,81 

-i-13,90 -i-13,75 
-t16,03 . t l 4 ,68  
+16,04 -+-15,57 

-t-17,62 -1-17,22 
418,20 +-17,96 
1-18,89 -1-18,64 

+13,24 +12,79 

+lCi,BG +16,42 

4-19,22 -1- 15,ZG 

T5- 

-0,13 
-0,14 

1- 0, a0 
- 4 5 1  
-1,1!1 
-0,06 
4 4 4 7  
-1-0,45 
-i-O,17 
+(J,2G 
+l)05 
+2,04 
+1,31 
+0,25 
-0,Sfi 
- 4 4 4  
-0,44 
-0,58 
-#,25 
-0,29 
-0,18 
-0,47 
4 0 7  
-t-0,40 

+0,22 
+0,02 
- 4 8 3  
+O,H2 
+O,8D 
+0,40 
+0,51 
-0,19 
-0,46 
-0,lB 
--0,35 
4 4 4 7  
- 4 4 4  
-0, :jC) 
-0,24 
-0,28 
-f-0,03 

0 

+0,23 

-1-0,23 

1870 Jaiiuur 4 0 
11 1 
18 2 
25 3 

E'cbr. 1 4 
8 5  

15 (i 
22 7 

Mrx. 1 8 
8 9  

15 I 0  
22 11 
29 12 

Apr. 6 13 
12 14 
19 15 
26 163 

2'6 

1-21,90 
-1- l!) ,87 
+18,84 
I-18,01 

t- 17,OG 

0 

1-1 7,51 

+13,44 

+I 1,OO 
-i-13,44 

4-10,47 
+ 7,70 
I- 63,063 
+ 2,79 

+ 2,o5 
4- 1,01 
4- 0,13 
- 0,73 - 1.21 - 0,G4 
- 0,ti3 
- 0,Ol 
4 0,2l 

I- 4,23 
4- 63,57 
4- 8,37 

4 8,49 
4-10,77 

4- 1,!44 
+ 1,93 

4 1,43 
+ 3,24 

I- 7,19 

+-13,33 
+14,h4 
+15,43 
+l6,00 
4-17,47 
I-19,13 
-t- 19,27 
-1-1!),7U 
-)-20,29 
+-20,80 
+-91,76 

1; 
- $49 - C,I1  
- 5,52 - 4 9  - 3,12 - 5,23 

4- O,G9 
- 4,lG 

-I- 2,44 
-1- 1,71 
-I- 2,B!J 
+-14 ,GO 
-1- 3,97 
4- 6.4!) 
+-13,83 
4-1 :I,% 
+163,31 

+-2 cor, 
-l-20,31 

4-18,3'3 
-+17,23 
+16.!11 
+-14,48 
-1-1 2,98 
-1-1 I ,3F 
4- 9,72 
-1- 8,09 
-4 - 6,4!) 
-4- 4,'J7 
I- 3,55 
+ 2,27 
+ 1,17 
+ 0,13 
- 0,60 - 0,HR 
- 1,oa 
- 0,91 
- 0,5G 
4 0,(l3 

4- 1,HO 
+ 2,94 
-I- 4 4 0  
3- 5,5G 
-1- (i$8 
-1- 842 
4- !487 
-1-1 1,28 
I-12$6 
-1-13,!)5 

-t1!44 3 

4- 0,82 

+ - I  5,l7 
4- 16,2!J 
1-17,31 
+-IH,24 
-t-l!J,OH 
+- I !4,82 

4 2 1 , 0 2  
-i-!!J,50 

+20,10 

0 
-0,2b 
-1 0,44 
4-0,69 
40,38 
--0,2!3 

- (449 
4-0,30 
-0,75 
-1-0,3 9 
+-0,43 
-i-2,18 
+-1,(il 
+0,34 
-0,88 
-4,813 - (),Cis 
-0,15 
40, 19 
--0,27 
40,08 
4-(404 
4 0 , 6  1 

-0,30 
--0,03 
-1,01 

-1,15 
4 1  ,O4 

-14 J, 37 

-1,38 
+I .23 
+l$8 (A) 
+0,51 
-0;638 

- 0,2G 
+-0,29 
-0,10 
-0,R9 
-0,19 
4 0 , 0 4  

1-0,22 
-0,ae 

-0,Gg 

-1-0,17 
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I; 
0 

1869 Novbr. 8 44  -t-6,73 
15 45 44,'l-l 
32 46 .-1-3,0!) 

Docbr. 6 48 -6,:)!) 
1 3  40 -2,:10 
20 50 -1,6(3 

3!J 47 --i),;;(; 

27 61 -1,36 



Es ergebcii sicli hicrnach in unscrm Valle folgcndc 7 husdriiclte fur die Tonipera- 
turcn zl, T%, T ~ ,  z4, z,, T~ und T; jencr 6 Erdschichtcn und der L u f t ,  worauf sicli die bcob- 
achteteii Wcrthe I;, 5';) &, T,, 7',) T,, und 2; beziclicn: 

Tiefe 
m 

4,176 T~ = + 13337 4 2:1898 sin (108' 51'0 -1- x . 69'139) -e (1212 bin ( D G O 5 6 ' 4  -1- 2 z 59'139) 

2,547 T~ = c 12,507 -1- 4,!j771 sin (20GO 10,H -I- z . 59,13!)) + 0,5973 sin (187'44,O -1- 2 z 6!),13CJ) 
1,646 r4 = + 11,842 4 7,2528 iiin (2380 1!),5 + m . 59,13!1) 3- 0,8292 sin (301O 45,7 -1- 2 3: b9,12!)) 
1,097 T& = c 12,087 + 9,2792 sill (238' 12,:) -I- IC . 5!),13!)) -I- O,fXF2 sir1 (263' G4,2 I- 2 z 5!),139) 
0,549 T~ = + 12,103 411,7580 sill (2463 29,O -I- z . 59,13!1) -1- 1,4360 sin ( 2 4 2 O  9 ,3  -1- 2 z 5!1,13!)) 

3,261 T2 =z 3- 13,152 -1- 3,1592 Sin (183' 84,4 C . 5!),139) + (),I%;!) SjIJ (182" 4,0 -1- 2 2 6!),139) 

(u) 
LUft T, = f 12,043 -t.-16,0650 bil l  (!!sg0 8,l 4 1c . 5$),13!)) -I- 1,4950 Sil l  (262" 66,s 1- 2 Z b!),l:j!)) 

Das Mittel der Abweichungen der erstcn Forrnctl vori don b(!obiLChtctcI\ ~ e ~ i i i ~ ( ~ i , ; ~ t i ~ ~ ( i i i  
TI, odcr T~ -TI, ist, ohne Rucksiclit auf die Vorzcicbcn gleicli 0':13, das voxi T~ - Yi = 
0713, das vori zg- T3 = 0:31, das von T,~--Y!~ = 0759, das von T,-Y'~ = 0740, ilas 
von ~ ~ - 7 ' ~  = OY51 uud endlicli das Mittcl der Abweichuiigcn der 7tcil Ibrincl von T7, 
welclios fur die Luft gilt, oder voii T~ - 7; = 1 :4 1. 

linvcrkennbar zcigt sich sowolil in clicseri Formcln (TI ) ,  als aucli in  den Alwt:icliungen 
der nxch ilincn bcrcclinetctn spccicllrn Wcrthe zl, T~ . , . . 7 ,  von 7 : ,  7 ;  . . . . 7; der 
Eirifiuss sogcimii tcr  stSrciidcr Ursachcn. Dcriii dic Surnrric der 1)iflcrcnzcii T, - Y;, ~ ~ - 7 ;  
. . . . T~ -T,, wenn man ilincn ilirc Zcielicn liisst, ist z w : ~  fiir jodc ~~rt lschicl i t  untl fiir 
die Luft nahezu gleicli 0 ,  dic Zciohori vuii  T~ - T', etc. wcchsclii a b w  niclit so 112 ufig init, 
cinander ab,  wie cs der Zufdl fordcrt, so~idcrn cs folgt cine Ilcihc voii positivcii Zcicllcri 
auf cine Reihe voii ncgativen claranf wicder ciiie Rcilic von positivoii u. s. f .  \liciin inaii 

dirs aucli cineni gcringcn Tkiailc nwli  dcr niclit bcdeutcntlen A n z d i l  , 5 , voii lJn1~cl~;~nntcn 
u,  d", U(l) 9 ,  d2) V2), sowie den ~cobaclitu~i~sf(:lilcrii I)ciinc:sscn muss, b o  ist doch koin 
Zweifel ) dass die hztupts~cliliclistei~ Ursaclicn jcncr lGgciis(:liaft der I)iIf'crwzcii z, - Y', 
ctc. andcre sind. 

Unter diescn Ursachen durftc der licgcn dcii crstcri Rmg ci i~ncl ini~n,  d:i (11' fast :ius- 
schliesslich in den hcisscn S0mrnCi'riiu1iat('ii, J u n i ,  Ju l i  uritl August, dercn Mittcltcnipci.~ltur 
beiliiufig 3- 2 4 , s  C. ist, fiillt uiid die Iioiic ?'enipc*r.atur dcr  J ~ f t  uiid dcr obcrcn J~:i.dscl~icli- 
tcn in die untercn mit sich fulirt. 

Man siclit dies namcntlich a n  dcn mittlercn T~riipcraturcii der 3 Erdscliiclitcn, ~vclcl lc~ 
4 ,176,  3,261 urid 2,347 Meter ticf sind, a n  tlcri %;~lilcn -I- 13y34,  4- 13',)15 und I- 12y51, 
deren Mittcl, -t- 13:'OO) ntllioxu cineti ganzcii Ciratl, iiiinilicii O ; $ G  griissor ist, ;\Is ( l i t )  l'cin- 
peratur der Luft ,  4 12704, die irn Zeitraume Juli 18ci!J -- Ju l i  1 8 7 0  sti\ttf'tl~id und 
welche von der aus 12jiihrigeri Bcobzclitungen bcreclinctcil 1)ckingcr jiilirlic'll~~n >qitt cltom- 
pcratur dcr h f t ,  t 11:70 C h i u s ,  nur wri I,', Grad abwcicllt (rf. Ann:llcs tlc 1'oI)scrva- 
toire physique central de  Russie, Ambe 1854 ,  Supplbnicnt p ~ g  G6). 

Die Eiiitrittszeiten der Maxima und N inirna der l'empcv-aturcll sind nn(*h clcii clurch 
Differentiation von (U) cntstandencn Gleich ungcn 
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Fur Peking crgiebt sich aus (D) nach der Mcthode der lcleinsten Quadrate 
log Apl I= 1,4051 -0,20722 .P . . . . . . . . . . . . . . ' .  . . . . (E) 

also fur A und B Bhnliche Griisscn wie die der ebcn erwshnten 6 anderri Orte. 
Wie genau die nach Forme1 (E) Fercchneten jiihrlichcn Tcmpcraturschwanlrungen AP, 

rnit den ans den Beobachtungcn gcfolgertcn Ap der Tabcllc (D) iibereinstimmen, daruber 
belehrt uns die Zusammenstellung beider Quantitiiten : 

P A21 4 4  A p ,  - A p  

3,261 6,31  G , G O  -i-0,29 

1,G46 14,82 14,26 --0,5(i 
1,097 18,68 18,53 -0,15 

0 

4y17 6 4;38 (2 (i -0,12 

2,347 10,lO 10,20 +0,10 

0,549 23,62 24,013 t0,44 
Die Differenz Apl-Ap betriigt irn Mittcl nur 0 3 3 ,  was fur cine einjiihrige Bcobach- 

Setzt man in ( E ) p  gleich 0, so folgt 
tungsreihe als schr befriedigend angeselien wcrden muss. 

Ap, = 31:27, 
wahreiid, gemiiss der obigen Tabcllc (D) die mittlcre jiihrliclic Tempcr,zturscliwanlrung der 
Luft, 4-1 0 Fuss iibcr (k in  Erdbodcn, 32:15 ist. 

Weiter folgcrn wir aus F'ormcl (E), dass in I'cbing die Ternpcr'aturscliwankuiig lo C. 
in  der Tiefe von 7,22 Meter, 071 C. in dcr 'I'iefe 12,04Mctrr  und ilsss sic nur noch Oy0l 
C. in der Tiefe 1 G,85 Mctcr ausinacht, d. h. (lass sie von 16,85 A'lctcr an abwiirts als ver- 
schwindend betrachtet werden darf. 

Die Ucobachtuiigcn der 6 Orte: T~dinhurgh, Upsala, Ziirich, Strassburg, Paris und 
Briissel ergaben im Mittel fiir die jdirlichen Tempcraturschwanl~urigcn lo, O y l  urid 0:O 1 
resp. die Ticfcn 8y55 ,  15';"35 und 22':"37. 

Die Geschwindigkcit , rnit wclchcr sich dic Temperaturphasen von obcn nach unten 
fortpflanzen, ist fur alle Plia,sen urid Ticfcn nalie dicsclbc. Dies crhellt aus folgcndcn Zahlen : 

ni 7n 
c 1 7 6  $261 2,347 l'r646 l'rO'J7 0,549 

Miniim 9 1 7 5  49 15 1 7  12 
Maxirna (11 7 7  62  33  25 18 
Media 89 74 53 20 1 s  15 
Media. '34 7 $1) 54 34 24 12 

Die erste IIorizontalrcihc gicbt, dic Ticfc a n ,  his zix wclchcr sich die bctrcfl'cndw 
Temperaturphascn fortgcpflimzt habcn , von der Oberfliiclic dcr I4;rdc an gcrcchnct; die 
zweite Horizontalreihe entlialt die Anzalil der Tage , wclcho vom I3iiitritt dcs Miniiiiuins 



der Tcmperatur der Luft bis zuni I<intrit,t der Minima in den wrscliicdcneii Tic€en 4‘:17(i, 
3’;’2G1, 27347, 1:64G, 1’:”097 und OY549 verflosseii siiid odcr die Griisscn 104 - 13,  SS 

Die Bedcutung der iibrigen 3 I-Iorizontalrcilieii ((Maxima)), ((Mcilia )) uiitl u illcdia)) ist 
cine der zweiten , cbcii erliliirten , eiits1)rwliciiclc : sic sinil diircli Subtraction ilcr Grdsscn 
302, 294 und 101 von den corrcspoiidirciidcii, liber iliiicii in Tabelle (I))  stclicndcn ZiLlllCii 
cntstaiiden. 

Die l’cniperaturpliascn pflnnxcn sicli sonach fiir obige G Ticfen uni 1 Ylctei. in  respt. 
21 ,9 ,  23,4, 23,2,  15,5, 19 , l  und 2 G , O  oder, iin RIittel aus allcn 13cobnclitun,rrciii, in 31,5 
Tngen fort. 

Die Tiefe, in wclclicr die TcnipcrntnrI)linscu sicli iiinlicl~rcn, d. 11. IW das IIIininiuni 
Juli 2 1 und das Maxiiiiuiii der Teinper;ttiir Jaiiutlr 13  stattlilit , resultirt :\\is dcii 4 Zlalilcli 
13, 202, 294 und 101 (cf. Tabellc (D)) und ist 

gleicli 

Einen Versucli , deli finfluss dcr stdrendcn Ursiichcn, nanientlicli clcn dcs ~varineii 
Sommerregens auf die Tcinperatur der Erdscliiclltcn, wclclicr in d ~ i 1  obcn vorgclqtcii Bo- 
obaclitungcn unvcr1rcnnb:w ZII T:igc tritt, zu  bcsti11inicii, wird niczii erst d:uin init Erfolg 
maclien I<iinncn, weiiii niaii Ucobaclituiigcn :mgostellt, tiabcn wirtl, bci dcncn ~iiiigliclist ~ e r -  
scliicdcne Zustiindc dcs atmosy)h&risclien Nicderscli1:igcs n i t  cinaiidcr :Ibgc\vccliselt liabcn. 

Die jetzt vorhandenc 13cobnclitungsreilic scliciiit, mir l i i iwn nodi iiiclit) ausrciclicnd 
urid ich habe iiiicli desshalb init vorstclicndcn Sclilussfolgcrungcll :ius iliiieii bcgniigt. 

- 1 3 ,  G2--13 etc. 

(202 - 13) 4- ([SF6 -+ 1:,1 - 303) 4- (804 - 101) 4- ( [ Y M  -I- 1011 - 394) - - - 8,49 Iletcr. 4 . 21>5 
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Die Schwierigkeit und Unsiclierheit des Transports von Quecksilber -Baroineterii auf 
Reisen iiberhaupt uiid nanicntlich geradc da, wo es als Hblienmessiiistrumcnt von beson- 
derer Bedeutung wiire, wie beim Besteigen voii Bergeii und bci Reisen in Ltindern voii 
niedriger Culturstufc und entsprechendcn uiivolllrommeiien Traiisportmitteln liat schon 
l b g s t  bei den Fachmiinnern das Bediirfniss nach Instrumenten erweckt,, welche geeignet 
waren, das Barometer als Mittel zur  Messung des Luftdruclres zu ersetzen. Die liiefiir in  
Vorschlag gebrachten Iiistrumente sind das abgekiirzte Barometer, das Thermobcrometcr 
und das Ancro’id-Barometer, von welchen indessen bis jetzt keines den gehegten Erwar- 
turigen und den zu stellenden Aiiforderungen vollkomnien entsproclien hat, 

Unter den abgektirxtcn Baromctern diirfte das bcste das sogen. Taschenharometcr  
von C. B r u n n e r (S oh n ) ’) scin , allein auch dieses mit vielcr Umsicht construirte Instrn- 
ment gestattet dem Principe dieses Apparats gemiiss iiur eine Geiiauigkeit von h6chstens 
t 1 mm i n  dcr Bestimmung des Barometerstandes uiid erfordert zudem zur Anstellung einer 
Beobachtung eine niclit unbetriichtliche Zeit und Vorsicht. Dics siiid wolil die hauptstich- 
lichsten Griinde , weshalb dieses Instrument eine so geringe Verbreituiig uiid Anwendung 
gefunden hat. 

Das von Wollaston erdachte Tha rmobaramete r  hat ~ v o h l  in dcr belrannten, ihin 
von Itrgna lilt gcgebenen Form und Zusu~nnienstellun~ die iiieiste Aiiwc~~tl i i i~g gefunden. 
IN Betrcff der Bequemlichlreit uiid Sichcrtieit fiir den Transport liisst dieser Apparat in der 
‘Phil t wenig zu wiinschen ubrig, dagegen crfordcrt aucll wiedor die A~~stellulig einrr 13eob- 
aclitung wegen des Siedens des Wassers lUngere Zeit; auch bietct das hfitfiihron eiiicr 
griisseren Menge voii 13rennspiritus einige Unbequemliclilrcit dar. Kin vie1 gewiclitigerer 
Uebelstand aber bci diesem Iristrumcnte ist die Scliwieriglrcit der Bostimmung o d ~ r  PrB- 
fiing der Scale des Tliermonietcrs und die Erzielung coiistaiiter und sornit zuverhssiger 
Temperatur-Angaben desselhcn. 

Das Anc!roid-l3aromcter voii Vidi in seiiier jotzt allgeniein gobriiucliliclicn Gestalt 

1) hlitthcilungen tlcr nntiirf. firscllschnft jri B i m  von 1853 S 272, I’ogg. AJIIJ. Bd. 91, S. GRG. 
I)* 
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vereinigt mit der cornpcndioscii Form cine rasche und genauc Ablesung und wiirdc sicli 
dither fiir den Transport vortrefflich eignen , wenil nicht die Constilirz sciricr AngillJcn irn 
Laufe der Zcit und namentlich, wem es fortgcsetzten Erschiitterungcn und starkcm JVechsel 
des Luftdruckes ausgesctzt wird, im Allgemcilien bedcutend zu wiinschen ubrig liesse. 

Da der Ersatz des Quccksilber-Barumctcm durch bequcmere nnd wcnigcr nerbreclilicl~e 
Instrumente fur ,ein Land wie das unserige von ganz bcsonderer Bedeutung ist und des 
physikalische Central-Obscrvatorium von I'crsonen, die wisscrischaftliche Itcison 1ii1cl-1 doni 
Iiinern Asiens unternalimcn , wiederholt urn bezugliche ltathe angcgangcn wurdc , so hebc 
ich seit geraumer &it dieser Frsge meine Aufriierltsanlkeit zugeweudet. fkziiglkhe ff ntcr- 
suchungen liaben mich clenn auch zu einer, wie es scheint, so bcfricdigc?nden Liisung der- 
selben gefulirt , dass ich eine vorliiufige Mittheilung der lctztercn Air niitzlieh crachte, ob- 
schon ich jcne Untersuchungen noch nicht als gsnz abgesclilosscn bct,rarhte. 

Meine TJntersuchungen erstrecktcn sirh zun8,chst suf die Priifung folgcndcr Ancroi'rle, 
die mir zur Disposition standrm. Tm Observatoriurn fand ich zwei,  von IIerrn Tiiimtz cr- 
worbene, vom Mechanikcr J. Goldschmid  in  Zi i r ich  im Jahre 1868 angefertigte Ane-  
roi'de vor. Eine niihere Beschreihung diescr, in  ihrcr Construction von dcr bjshcr iiblichcn 
abweichenden Aneroi'dc firiclet sich im April-Heft der 6sterrcichischen Zcitschrift for Mc- 
teorologie I ) .  Unsere beiden Instrumentc rcprasentiren die gr6sstc untl mittlcre Sorte dcr 
von Goldscbmid sngcgebcnen 3 Arten. Von N o g r c t t i  und Z a m b r a  iii L o n d o n  habo ich 
bis dahin 6 klcine compensirte T a s c h a n -  AneroYde (2 fiir unscr Obscrvatoriurn und 3 fiir 
das topographische Depot) hezogen urid geprijft. - Endlich hat rnir Herr Meclianiker urid 
Optilier Rich  t, cr dahier aus scincm Magazin freundlichst einige grijssere hneroide gcwiihn- 
licher Construction zur Untcrsnchnng iibcrlnssen. Dic letztcre hat bis dahin Folgendcu 
crgeben. 

I)as griisserc A n c r o i ' d - B a r o m e t e r  v o n  Goldschinid,  das wir in der Folge rnit 
JV! I hezcichnen wollen~ ist zwar init cincm Thermometer versclicn; da indcssen das Iiistru- 
m m t  nach der Angabe dcs Vcrfertigers gcgen Temperatnr-ZI:influsse rompensirt sein solltc, 
so wurden die Tcmperaturen bci den Beobachtungen anfiinglich hiiiufig nich t notirt , bis 
erkannt wurde, dass die Tcrnperatur doc11 eirien iiicli t zu vernach18ssigeatlcn Einfluss hsbe ". 
. . ___-___~_- 

1) Im 2.  nandc S. 241 seines Repertoriums ftir Mctc- 
orologie besprickt auch schon 11ci.r I<%m t z  diesc neucn 
Rncroidc untl thcilt die  Reaultatc der Prfifung cines 
solchen in den .Jaliren 1868-fi1 rnit,. 

2) Tn Bczug auf die 13cstimmnng d w  'I'cmpcratm- 
Einfiusses theile ich frilgcndc Stcllc aus eincm Bricfc de8 
I h r n  Goldschrnit l  i m  rnich voin 16. Octotm diems 
Jtlhrei rnit, welcl~e jeum Vr<rsohcri mr Entsclrultligiing 
client: rcMit mciiicrn iu~iieri WBrrne-Appar:~t ziir Bcutim- 
mung d(!r'I'empcratuP-Clorrc!ctionc!n hin ich r/,ufrietlen. T)ie 
damit angestcllten Vermche h n t m  mich Iiclchrt, tlrrfis cs 
keineewegr gcAniigt, da8 Jlcsultal, UUB zwci Ilcobacl~tongcn 

zu zidien, wovon die cine boi niodcrcr , die :intlcrc bei 
Jiohcr 7'empcr:Ltur gcm:iclit wurrln. Ids ist vicltnclir noth- 
wondig, die Bcobcccbtui~g von 10 ZII 10' vorziini!lirr~cn. 
1);tbci stellt sidi her:tu~, duss bci Tomper:ttiircn bix auf 
40' cine gleichmiissige proportionidc Correction :inn$- 
hcmid richtig ixt, h i  Iiblirrcn 'I'cmpcmtrrrm jrtlncli cine 
solchc niclit mchr :~ngcwc!iid(!t wcrden ( l i d .  Drr Zcigcr 
kann nnmljch 8. I{ Itis m i  40' fr~rtwiillrcnd hcrnnt~crgc. 
hen; ( h n n  :hcr fiiiigt or wicdcr nn zii fiteignn, YO d a s ~  cr 
hei 50' wicdcr dcnwlbcn Stiind zcigt wic hci 15". Dicse 
F:rqchciiii~iig iRt ot?i~iil)ar dnu 1lesult:~t zwcicr I"iictorcn, 
wolche anf dm Anrroid widten,  niirnlich tlcs Xlcclianis- 



tj9 - - 
Herr Goldschmid hat dcm Instrumeiite eine cmpiriscli bestimmte Tafel zur Vcrwandluiig 
der abgelesenen Scaleiit81ieilc in Millinieter eiiies auf 0' reducirteii Qucclrsilbnr-Bar~~n~eters 
beigegebcn. Wiihrend meines Aufentlialtes in Ziiricli im Soninier 1870 hat dersolbe eine 
neue Bestimmung dieser Art nusgefiilirt, dercii IiesuItat ich iiiit dcm der frUhereii hicr zu- 
sammenstellrn will. 

5 0 0 
1000 
1500 
2000 
2500 

1868 1870 
1 .  I3cutinimung 2. I3cstiminiiiig 1) i Ifw r iiz . 

7 S?$ 7 G y,'! 
724,4 704,o 20'4 
G62,4 G41,2 21,2 
601 , A i  681,5 19,9 
54  1,8 623,G 18,2 

Hieraus crgiebt sich , .A~*)S abgcselicn von der absoluten Vcriiiidcrung der rLdivc 
Werth der Scaleiitlieile iialiczu dcrsclbe geblicbcii ist. Tch Iiabe niicli dahcr nuch bci der 
Bereclinung ausscliliesslich an eine nucli dcr ersten Bcstinimung cntworfcne, von 10 zu 1 0 
Scalentlieilen fortscIirciteiide Tafel gelialten. Einc geiiuucrc Bestiinmung des Wcrthcs dor 
Scaleiithcile wird bald von UIIS selbst ausgefuhrt wcrdeii Itiiniicii, iiidem ciii besoiiders liiezu 
eingerichteter Appartlt seiiicr Vollcnduug cutgegen geht. 13s  dilliiii bcscliriiiilicii sicli meinc 
Uiitersucliuiigen auf die Vergleicliuiig der Angaben dcs Aiicro'id - 13aroiiicters nncli der er- 
wiihnten Tafel rnit den glciclizcitigen cines &ucclisilbcr-13aronietcrs. AIS solches Vcrgleichs- 
Iustrurnent wui+dcn z war nnnrittolbar vcrschicdriie Baromctw bcnutzt, iiidcsseii alle auf dus 
auf S. 1 2  des Jahresbcrichtes des pliysikal. Ceiitrtll- Observatoriunis fiir 186'3 erwdiiite 
bowning'sclie Ihronieter Jk 44 bezogcn. Ilic Vcrgleichungen bcgaiinen an1 20. Miirz 1869 
und endigten am 3 1. Octobcr 1870, wilhrond welchcr Zcit das Iiistrunient m i d i  zwei Male 
i u f ,  liliigern ~ieisen,  xuni TIicil ;Lucli in1 (;cI)irgc, beglcitcte, iiiiiiiIicIi im Soniiiier I 869 auf 
eiiier solchen uber dcii l{aul<asus nuch l'ifiis und im Soinnicr 1870 auf cincr Reise ilbcr 
Scliwcden nnch der Scliweiz. 

Die Resultste dicser Vcrglcicliungeii siiid in  der Tafcl I aufgefuhrt, wo in einer crsteii 
Colunine nacli dcm 13eobachtungsort und Datum der absolute B:~rometrrst;uid, d;lrauf i i i  

einer zweiten die Abweichung der iincli dor crwiilinten Tafcl bcrechiicten Aiieroi'd-Angab>c 
Von demsclbpn, in einor drittcii sodann die Tcniperatur, iii ciiicr 4tme1i die anf 20" Celsius 
reducirte Correction der iiiiniittclbnrcn Ancroi'd-Angabe auf diis Qucclisilber-Bnro~iieter uiid 

cridlicli in einer 5tcii Columnc dic M ittelwcrttic fiir gcwisse E1~oclien eiithalten sild. 
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I 

Ta-fel I. 
Aneroid4arorneter JVi I voti Goldschniid, 

0 r t .  

Petersliw 
Oliservat 

ibid. . . . 

Moskau . . 

Kazan. , . . 

Samara . . 
Zaritzin.. 

Piittigorsk 

Gudaur.. . 

Tiflis .. . . 1 
2. 
5. 

Beloi KI. .  5. 
)> 

1869 
20. Milra 

)) )) 

21. 1) 

22. )) 

23. )) 

24. )) 

26. I )  

rn nt rnm ' 

763,7 -14,G 17,7 -14,7 
763,O --14,4 17,5 -14,5 
760,4 -14,O 17,0 -15,O 
761,O -15,s l6,8 -15,6 -' 

758,4 - 16,8 16,8 -17,O 
757,2 -14,9 17,O -15,O 
754.0 -14.4 17.3 -14.5 

1 ntm 
.15,1; 

: 0,5! 

769;5 -1415 17;O -14;4 I 
758,3 -- 14,4 17,2 -14,5 
757,l -15,2 16,s - 15,3 
756,O -15,5 16,7 -15,7 

758,9 -16,4 l6,3 - 15,6 
762,3 - I5,2 17,8 - 15,3 
764,O -16,b 16,6 -16,6 
756,6 -15,3 16,8 -15,4 
761,4 -14,O 17,3 -14,l 

- 

758,l -15,2 16,3 -15,4 =t I 
11. Juli  
)) )) 

)I 

12. )) 

I) n 742,6 -16,3 20,7 -16,3 

19. 31 743,s -16,7 2O,8 -16,7 
20. >) 741,9 -16,l 23,O -16,O 

11. )) 743,l -15,9 20,O -15,9 

752,7 -16,l 21,O -16,l 

752,4 -16,l 2 4 5  -16,O I 
752,: -16,7 21,O --16,7 
752,7 - 16,6 21,2 - 16,6 

6. )> 591,5 --15,4 20,O -15,4 \ I 1  691,b -15,2 I 1  19,8 --15,2 I l-15j3' 

- 
0 r t. 

Petcrsbur, 

'tockholm 

8Urich . . . 

1870 
6.  Jan. 
6. )> 

17. 1) 

)) I) 

I )  ,, 

18. I) 782,CJ --17,4 -4 
)) >) 782,9-17,6 - 4  
)) )) 782,9 -17,ti -4 

) I  I) 782.6 -18,G 19 
N I I  782,'J - 19,O 9 
)) >) 783,3 -19,4 11 

.19,41 

i 
)-19,31 

3. 0,1( 

I 
I 

-19,8 
-1!3,H 
-19,fi 
-I!),!+ 
- - I  D,(i - I9,7(, 
- 19,2 

- l9,7 
. 20,O Z!Z 0,17 
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' 

Potcrsburg 

d 
Gs .E cq 

a n  
4$ u' &u' Datum cjjw 2 5  i .  a &  

n. styl. 8 g cd 

1570 in m inin 
20. Oct. 760,6 -21,2 20 -2 l , 2  
21. 1) 7FG,7 -21,4 18 -21,6 

7G6,7 -21,2 19 -21,2 
22. 1) 767,G -21,G 17,6 -2l,(i 
23. I) 760,O -21,6 17,G --2l,G .-21,4fi 
24. )) 764,4 -2 l ,2  17,G -2lJ 

25. J) 766,l -20,G 1,R-2lIG 
766,5 -220,7 2,0-21,7 ,4 0,16 

I'i!tcrsbnrg 

Aus den Beobachtungen vom 20. bis 3'1. October 1870, wobci das AneroYd abwecli- 
selnd ini warmen Zimmer und in eiiicm ungeheizten Rnume niit dem Barometer verglichen 
wurde, ergiebt sicli, dass for eine Zunahmc der Tcinperntur um 10' Cels. die negative Cor- 
rection des Aiierofds um Om?51 wfichst '). Hiernncli wurden alle Correctionen auf 20" C. 
reducirt. 

Wenn wir Hypsothcrmomcter oder Anero'ide, dcren Angaben von der Schwere nicht 
afficirt werden, an verschiederien Ortcn mit dcrri &ueclisilber-Barometer vergleichen, so muss 
man, urn die erhaltenen Grbssen vergleichbar zu ninclien , die unmittelbar beobacliteten 
Barometer-Stilnde wogen der Verschiedcnheit der Scliwcrltraft noch reducircn. Diese sogen. 
Schwere-Correction ist nach der Formel: 

hd= h, (1 -0,0025935. C O S  29) (1 -0,00000031417. II) 

ausgefiihrt, wo h,,' der corrigirte , lzo der unmittelbar hcobaclitete Barometer-Stand bei Oo, 
ferner 9 die geogr. Brcitc uiid I€ die I1bhc dcs I3cob:iclituiigsortcs in Metcrn uber Meer 
ddrstellen. Fur das physikalischc Ccntrnl- Obscrvatorium in St. Pctersburg und die Loca- 
litfit daselbst, wo die AncroPde verglichen wurdeii, ist: 'p = 59" 66' und 11 = 7m; mnn 
hat dalier for diesen Ort: 

72; = 11, 1,001 3893 

oder fur die Differenz des corrigirtcn uiid bcobachteten Standcs : 

1850 mm 
26. Oct. 748,G -21,G 18,8 -21,7 

27. )) 74R,2 -20,R 7,O -21,6 
28. u 748,!1 -20,6 4,4 -21,s 
29. )) 7GG,0-20,8 5,0 -21,G 

80. )) 761,6 -21$ 19,s 
51. 8 )  7G6,7 -22,2 19,G -224 

sciin, den Trmpcrntw - IGiifluss I)ei Anorolden nmfitssen- 
tlvr rind gcnilncr prrifrn X ~ I  l t ~ t ~ ~ t ~ ~ i t .  Alsdntin wird sicli 
w c h  crvt bcstinimrn ltisseti, ob d m c l b e ,  wic ntun gcwiilin- 
lirh tiniiinimt, rinc li'nnctton crxtcr Otdnrulg drr 'I'cnipc- 
rutur sei, odrr iil)ci* c.ine sol~l ic  (10s zwoiten (iruttcs, wio 
clic rrwlllintcii Drobnrlitnngon (ltv Ilrn. Qoldsrhniid an- 
ziidcntcw srhrincn Vor der Ilaiid liabe irli d i u  erstere 
IlllgcIIoIIIIIIcI1. 
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7.0 h', --hO 

760 t 0 , M  

mm 
770mm -t-0,99 

750 +0,97 
Unter Anbringung dieser Schwere-Correction ergeben sich aus den in St. T'etersburg 

vom 20. M a n  his 13. April 1869, vom 31.  M%rz bis 8. April 1870 und endlich den vom 
20. - 25. October 1870 angestellten Beobachtungen folgende Daten zur Bestirnniung der 
Aenderung der hneroi'd-Correction mit der &it. 

Zahl der Tngc v. 1. Jan. 69 an 

90 
458 
660 

E P O  

Datum n. Sty1 twi 20" Cels., 4.5'' Ilr. rind 0'" TTijhr* 
in hlillimctc~rii 

I 
- 14,15 
- 18,39 
- 20,48 

1869. 1. April 
1870. 4. April  
1870. 23. October 

Stellen wir die Reduction des Anerolds r fiir irgend ninen vorn 1. Januar 1869 ail 

gerechneten Tag T durch die yuadratische Gleichung: 
r = GC 4 6. T 4 c. (1% 

d a r ,  so crgiebt die Bestimmung der Unbekannten a,  b und c vermittclst der vorstehei~lcn 
Datell: 

mm 
Y = - 13,0261 - 0,0126374. I' 4 O,OOO0020358. P. 

Log. 0,1016563-2 0,308735-6 

Fiigen wir endlich in Khnlicher Weise die oben nur ann&hernd bestimmte Temperatur- 
Correction als lineare Function der Ternperatur von 1" C . ,  sowie die Schwcre-~or.rect,iot~ 
hinzu, so ergiebt sich fiir die Iieduction der nsch den Tafol-Werthen bcreclineten Aneroi'd- 
Ablesungen auf unmittelbare hngsben eincs &uecksilber-Baronietcrs bei 0' am gleichen Orte 
der Ausdruck : 

mm 
22 = -13,0261 - 0,0126374. T 4 0,0000020358, 11'' - 

-0,051. (t  - 20) -i- h, (0,0025935. COS 2 9 4 O,00000031417. ll), 
wo die Zeit nach Tagen vom 1. Januar 1869 an zu ziihlen ist und h, eirien erstell nngena- 
herten T4 erth des Barometer-Standes darstellt. - Suchen wir lliermch den Zeitpuakt zti 

bestimrnen, wo bei der. Anfortigung der crstcn Scalc des Instrumeotes in %tirich dic COJL 
rection i'i bei 0" gleich Null w a r ,  so giebt die Auffiisurig dcr obigcn Gleichu~ig riach ir', 
wenn wir also t O0, h -- 720m7", 'p = 47" 23', N = 480" setwn: 

2' = - 838 od. 1 6 .  Sel)trm\,cr 1 H 6 G .  
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Einer gefiilligeii Mitthcilung des I-lerrn Goldschmid zufolge hat aber die crste Be- 

stimniutig der S'calc in1 Mai I868 stattgefhdcn, worsus folgt, dass der ob@ Rusdruck die 
Veriinclerung~n der Buclise iiicht bis zu jcticr &it darstellt, dass vielmchr diesclberi zu 
Anfang vei.1iUltaissmtissig nocli rascher erfolgten. 

Setzen wir ferncr in  die obige Forme1 die fur dic verscliicdencn Beobschtungsorte 
und Kpoclien geltcndcn Daten cin, so crlialten wir durch Vergleichung dcr so berechne- 
ten W ertlic mit den bcobaclitcten einc Vorstelluug von der Zuvcrltissigltcit der Aneroid- 
Aiigabcn. 

0 r t .  

Petersburg . . , 

Mosksu . . . . . , 
Kason . . . . , . , 
Samara . . . . . , 
Zaritzin. , . . , . 
Piatigorslr . . . . 
Gudaur . . . . . . 
Tiflis . . . . . . . . 
Beloi Klutsch. . 
I'etersburg . . . 

1) . . . . .  I 

)) . . . . . .  
)) . . . . . .  
)). . . . . . .  
)) . . . . . .  

Stocltholm . . . . 
Zilrich . , . . . . . 
Petersburg . . . 

)) . . . e . .  

- 
Urcitc. 

5'3" 56' 

55  45 
55 48 
53 12 
48 42 
44 3 
42 38 
41 42 
41 33 

)) 

I 

I 

L 

- 
59" 21' 
47" 23' 
- 
- 

7 ln 
)) 

1 55 
74 
61 
40 (? 

506 
21 5G 

409 
1164 
- 
- 
- 
- 
- 

1 6 (7 
480 
I 

- 

1_1 

Epnclic 
3' - 
90 

193 
2 0 1  
207 
212 
218 
232 
238 
245 
248 
375 
453 
458 
509 
522 
561 
562  
(i(i0 
666 

- 
Srllworc- 

Corrcc tion 

min. 
-0,98 
-0,97 
-0,67 
-0,71 
-0,53 
-0,24 
-1-0,17 
-t-o,52 
-f-o,31 
-EO, 7 0  
-0,99 
-0,99 
-0,98 

0,98 
-0,98 
-0,95 
--0,05 
-0,'38 
-0,97 

Gcsmmt 
bcrcchoct 

mi m 
-1 5,13 

-16,15 
- 1 6,36 

-1G,26 
-1G,14 
-15,92 
--15:68 
-1 5,40 
--ZCi,G9 
- 15,34 
- 18,4G 
--19,31 
.-13,37 
-19,Ol 
-19,95 
-20 ,32  
-19,53 
-- 2 1 ,4 (i 
-21,61 

nrrrctioii 
bcobsrh t e t  

mm 
-15,13 
-1 G,32 
-16 ,22  
-1G,S7 
-1 7,OO 
-1 G,2 5 
-- 17,OO 
--15,30 
--15,17 
- 1 G,70 
- 19,40 
--.19,3 1 
- 19,37 
- 19,70 
-19,GG 
--19,60 
--20,33 
-2 1,4(i 
-21,7O 

- 
Diff. 

mm 
t0,00 
-0,04 

-I-0,61 
t0,86 
-t0,33 
+-1,32 

-1-0,07 

-0,lO 
-0,52 

+0,94 
-I-0,oo 
+-o,oo 
4 4 2 1  
-0,39 

--1,36 

-. 0,72 
-t 0,80 
-t-0,oo 
-t-o,19 

Mit, Ausschluss der zur 13crcchnang der Formvl verwcndcteu I3eobachtungcn ergicbt 
sicli hieraus sls tlurclischnittliclic 1)iffcrcuz (lor beobaclitcton und berecluicteii Werthc: 
z!z 0'","'!32. Di(!sclh ist ctwas grijsser, d s  der durclisclit~it,tlicIic Einstclluiijisfcliler bci eiiier 
einxelticn Beobacliturig, wi4clicr 2 O9y2 nicht iibcrsteigt. Es zcigt sicli somit such h i  
diesem Instrunicnt irniner iloch cine gewissc, wcnn aucli beschriknkte, unrcgclmlissige Vcr- 
Ilnderliclikeit in scirien hngabcn, und die 13etracl~tiing der obigen Tufcl wcist dcutlich dnruuf 
bin, daw dieselbc gam besoiiders den Erscliiittcrungci) auf der Reisc beizuinesseii ist. 

Kogortorium fkr Nutuorologio, Ud. 11, 10 
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Dagegen scheint den Beobachtungen auf den hiiher gelcgenen Stationen zufolge die 

von Herrn Goldschmicl ausgef'uhrte Bestimmung des Wcrthes der Scalenthcile sich jeden- 
falls nicht weit von der Wahrheit zu entfernen. h i d e r  hsbe ich eirie Bcsteigung des Paul- 
hornes i n  der Schweiz (2653m uber Meer) nicht zu einer derartigen Verification benutzen 
konnen, da ich das im Jahre 1859 von mir selbst clort aufgcstelltc Barometcr zersclilagen 
fand und auf dieser Reise nicht wie auf der fruheren ein eigencs &uecksilber-Barometer 
mitfiihrte. 

Das k l e i n e r e  Anero i ' d -Baromete r  von Golclschmid, mit N! I1 bezeichoet, hat 
mich nur auf der zweiten der eben erwghnten Reisen nach der Schweiz begleitct. Auch 
bei diescm Instrumente hat Herr G o l d s c h m i d  die Scale neu bestimmt und gefunden: 

Scalentheil 1. Bestinamung 
1807 

2. Bestimmung 
lrj70 Diffcrcnz 

m m  
500 735,s 7 3 -0,3 

mm 

1000 6 5 5 , 5  655,2 -0,3 
1 500 586,O 586,4 4 0 , 4  
2000 526,O '524,7 -1,3 

Fur die Temperatur-Correction fand Herr Goldschmicl bci diescm Instrtinicnte -0,5 
Aneroi'd - Theile od. 0 ' ~ O S  fur je 4 1' Celsius. Die i n  der folgcndcii Tafol eiithaltcncu 
Bestimmungen, welche ich am 20. - 24, Oct. und 27. - 29. Oct. dallier gcniaclit, habe, 
ergaben dagegen, dass fur j e  10" C. Tempcratur-Zunalime die ncgntivc Correction inin O''Y686 
wachse. Fur die Reduction dcr folgenden Ueobachtungs - Ilesultate auf glciclic Tcmpcrntur 
wurde der letztere Werth verwerdet. Ds die bcideri obigen Bcstirnmungcn der Scalc so 
wenig von einander abwcichen, so benutztc ich zur Rductioii  dcr a1)gc~lcscnclii Scal(wtJic4le 
auf Millimeter ausschliossSlich eirie nach dcr  erstcri I3estinimung cntworfi:iie 'I'afd. Ich gcbe 
im Folgenden der Iiurzc hnlbcr nur die Mittclwcrthe der cinzclnen 33cobaclituiigsrcihen : 

0 r t. Zei tintcrvnll Correction. Temp. Corqction m i t  dcr 
1869 C .  bci 20' C.  Scliwcre-Corrcction 

m m  m m rnm Petersburg 20. MHrz - 13. April --6,08 1 go -5,l[i -4,17 

)) 5 .  - 17. Jan. -5,08 18" -5,21 -4,23 
1870 

)> 24. - 26. Mai -5,3 1 1 9' -5,38 -4,40 

Stockholm 3. Juli - 5,06 22 -4,92 -3,97 
Zurich 15. u. 16. )) -4,78 23 -4,58 -4,53 
Petersburg 20. - 24. Oct. -6,52 1878 -6,59 --5,61 

)> 27. - 29. )) - 6,72 7': I - 6 , G O  -5,62 

n 6. - 11. Juni --5,40 18?5 -6,60 -4,52 

Nieraus ergiebt sich dautlich, dass die fur dicscs Ancroi'd bci ruliigem Liegcn offenbar 
sehr geringe Aendcrurig der Correction mit der Zeit durch die Erschutteruugcn suf Rcisen 



- 75  - 
in unregelmiissiger Weise geiindcrt wird. Dcr  Betrag dicser Verihderungen , ungefiilir 
3- 0”’,”’6, ist aucli wiedcr griisser als die Uiisiclicrlicit eiiier k’linstellung, wclclic bloss 

0’”:’”3 crrcicht. Dsss, wic dics sonst Iiiiiifig der  Fall ist, voriibcrgelicndc Scliwaiilrungen 
dcs Luftclrncks auf die Corrcctioii dicscs Rncroi‘ds licineii blcibcnctcn Kinfluss lit~bcii, crgnb 
sich aus folgcndcm Versuch. Es wurdc dassclbe wicdcrliolt uiiter dcr  Gloclie cincr Luft- 
p u m p  eincrn ungcfdir 530m” Baromctcrstsiid cntsprccliendcn Luftdruclic nusgesctzt ; 
jedcsinal abcr ltclirtc dnsselbc iiacli Wiedcrherstcllung des gewiihnliclici~ DI*ucIics auch 
gensu miii urspriinglichcn Stslide zuriiclr. 

Vori dcn ol)cn erwiiliiitcn Tasc l ie i i -  Ancroi’dcii voii N e g r c t t i  i ind Znmbra  linbe 
ich nainc~ntlicli das init A!! 2 G 8 2 bezcicliiiete iiiilier gcyriift. Die Tiifcl 11 ciitliiilt dic bc- 
ziigliclic~n 13cobacli tu~igcn, voii wclclicii wieder ciii Tlicil niif der licisc tibcr Scli wcdeii iiacli 
der Scliwcix ill1gc”itellt wurdc. llicbci sind bci dcii in Stocliliolin, Upsala unci Rliinchen 
ausgcfulirtm Vcrglcicliuii6r(:i~ dic seiner Zcit voii IIcrrp R i  I\-iLtsChCfi‘ bcstiinmtcn unil in 
meincin Jahrcsbcriclit des Obscrvatoriunis fur 1 S(j9 8. 1 2 niitgctliciltcn Rclntioncii tlcr bc- 
ztigliclicii Noi*ind- 13nroinctcr zu uiiscriii l3rowningsclion 13aromctcr A!! 44 bcrcits bcriiclr- 
siclitigt wordcii. In I k i s  und Copcn1i;~gcn wurdcn andcrc als die dort  angcgchcncn Instru- 
mentc, iiamlicli dns 13aroinctcr dcs Conservstoirc dcs arts c t  nibtiers m i  crsten uiid das dcr 
Stcrnwarte aiu letztcrn Or te  benutzt. 

ni in 
-i-O,I 
-0,l 
+0,2 
-I-OJ 
-*-0,8 
-1-0,7 
-1-0,n 
+1,0 

-0,2 
-1,a 
-1,F 
-1,6 
-1,4 
-1,4 
-1,s 

- 
rn - 
8 
d 

k 

1 8 O  
18 
18 
18 
1 !) 
1 !I 
I!) 
19 

16 
18 
It \  
18 
18 
18 
18 

O r t .  

- 
Dntum. 
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L 

Datum. 

1870 
24. Mai 
n II  

n 1) 

I1 I )  

26. 1) 

1) )I 
n n  
n n  

6. Juni  

8. n 
13. 1) 

Alle Ab1 

1) I1 

I1 1) 

17. Juni 
18. I )  

1) , I1 

27. 1) 

3. Jul i  
5. 1) 

7. 1) 

11. 1) 

16. 1) 

.76m27 . 
762,7 
762,2 
762,l 
743,2 
743,5 
745,2 
745,5 

7693 
769,s 
769,O 
759,l 
751,2 

sungcn i 

766,3 
76G,3 
767,5 
752,5 

749,6 
749,O 
760,O 

720,2 
744,0 

mm 
-2,o 
-1,8 
-1,9 
-2,l 
-3,O 
-2,6 
-2,7 
-2,5 

-2,o 

-1,9 
-2,3 
-2,4 

L1,8 

In hier ai 

-1,6 
-0,8 
-1,2 
-1,o 

-1,5 
-1,u 
-1,8 
-2,o 
-2,7 

- 
i - s 
$ 
d 

b - 
17O 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 

18,5 
18,5 
18,5 
18,s 
19,o 

in Horiz 

30 O 

30 
80 
30 

30 

n 
I1 

I )  
I1 

- 
O r t .  

$eraburg 

a 
a a 
B 

9 
&I aJ 
a 

4 * 
c al 
P 

tal-Lage. 
I’etcrdJurg 

\ 23 I .5!g 

Stockholm 
lipsala 
(:openhagen 
Gijt t in gcn 
Ziirich 

- 
Datum. 

1870 
19. Ju l i  
12. Aug. 

12. 11 

9. Sept. 

9. Oct. 
10. )) 

12. I1 

17. )) 

20. I1 

21. I )  

22. 11 

23. I )  

24. I I  

25. Oct. 

26. Oct. 

27. Oct. 

1) I1 

1) I1 

I )  0 

28. I )  

29. n 

30. Oct. 
31. 1) 

7 E 5  
762,7 
7 14,7 
750,2 

739,l 
7x43 
7x46 
758,2 
7GG$ 
76G,7 
766,7 
767,6 
769,O 
764,4 

756,3 
755,l 

748,6 

746,7 
748,2 
748,H 
756,O 

761,5 
755,7 

rnm 
-3, I 
-2,3 
-2,2 
-2.1 

-5,4 
-6,0 
-5,4 
-5,l 
-4,G 
-4,6 
-4.6 
-4,9 
-5,O - 43 

-6,7 

-4,9 

-6,8 
-6,H 
-7,o 
4 4  

-4,: 
-5,3 

-6,9 

7 

0 r t. 

Die Beobachtungen vom 9. - 3 1. October zcigen zuniichst, dass das Instrumcnt nicht 
vollstlndig gegen Temperatur-Einfliissc compensirt, sondcrn irn Gcgcntheil iiberconiprnsirt 
ist und %war der Art,  dass die negative Corrcction bci ciner Temperatur-Zunalime um 
10’ C. sclbst urn Om?7 15 abnimmt. Es ist also in der Iliichse hier zu vie1 Luft, w8hrend 
bei den beiden Goldschniid’schen Aneroiden dercn zu wenig war. 

Aus den Beobachtungen am 30. Mlrz glaubte ich schliessen EU mtissen, dass das Tn- 
strunient bei Iiorizontaler und verticalcr Lage vcrschicdcnc Rngabcn mache; indessen 
haben dies spiitere Reobhchtungen nicEit bcstiitigt. Glcichwohl wiirdc vom 17.  Juni an das 
Instrument bei der Ablesung stets horizontal gehalten. 

. 

Dagegen geht aus der Vcrgleichung dcr Corrcctioncn bei nngcfahr glcichen Tenipe- 
raturen und verschiedenen Barometer - StSnden unmittcl bar deu tlich ltcrror, dass die ncga- 
tive Correction bei hiiheren Standen klciner wird , also dic Scale des Instruinentes nicht 
richtig bestimmt ist. Bei der Berechnung der in der folgendcn Tabello zusarnmcngestcllten 
Mittelwerthe unter Hinzufiigung dcr Tenipcratur- und Scliwcrc- Correction rnusste dahcr 
auch hierauf Itucksicht genommen wid nur ungefahr gleichwerthige Stande zu einem Mittel 
vereinig t w erden. 
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i. und 17. Jan 
18. ’) 
28.Mnr. 

10. und :; 1. 1) 

2. Apri 
8. )) 

24. hlai 

6. Juii 
26. )) 

8.und13. )) 

7. u 18. 1) 

3. Juli 
6. )) 

7. )) 

11. )) 

16. )) 

19. 1) 

12. Aug 
9. Scpt 

12. 1) 

9. - 12. Oct, 
20.- 22. )) 

24.26.29.u.3 1 
26.-28. Oct 

Bcobach- 
tungs-Ort. 

L’elersburg 

3tocltholm . a 

Upsalu. . . . . 
Copenhagen , 
3iittingen . . 
Zurich. . . . , 
Bern . . . . . , 
Paris. . . . . , 
Mtinclien . . . 
Wien . . . . . . 
?etersburg . 

= 
Gilngr. 
Brcitc. 

- 
iB05G 

1 9 ~ 2 1  
I9 51 
15 41 
1 1  32 
:7 23  
G 67 
8 50 
.8 8 
8 13 
19 5G 

EE!E!!! 

R6hc 
Ubcr 

Mccr. - 
7n 

1 tin 
24 
10 

134 
480 
5 74 

GO 
51 5 
143 

7 

Epocho 
1870. 

Correctioii 
bei 30’ 

m m 
-i-0,97 
f -  1 ,G3 
--0,19 
-0,3 1 

-0,(i2 
-1,02 
--1,74 
-1,08 
--1,55 
-1,20 
-1,s 
-1,s 
-1,s 
-2,o 

-0,49 

-2,7 
-3,l 
-2,3 
-2,2 
-2,l 
- 6 , G O  
-4,GS 
-4,OG 
-5,18 

- 
Scliwerc- 

Correction. 

m m 
4 0 , W  
+1,00 
+O,99 
+0,99 
4 0 , 9 8  

+0,98 

4 0 , 9 9  
-i-0,98 

40,!)7 

4 0 , 9 6  

+0,91) 
+0,93 
+O,9G 
-i-0,72 
+0,4 1 

40,OO 

- t0 ,09  

-tO,9G 
4 0 , 9 9  
+0,98 
+0,97 

4 0 , 0 5  

t 0 , 2 5  

4 0 , 1 8  

- 
Gesammt- 
Correction. 

m in 

+1,9G 
-I-2,G3 
+0,80 
4 0 , G S  
+0,49 
+0,35 
-0,04 
--0,78 
-0,09 

-0,2 1 
-0,57 
-0,84 
-1,os 
-1,69 
- 2 , G B  
-3,lO 

-0,57 

-2,oti 
- 2 , l l  
-1,92 

-3,69 
-4,G4 1 

-3,98 
-4,21 

- 
M itf.1. 

Bur.-Stand. 

766,5 
782,7 
772,B 
770,5 
763,G 
753,l 
762,4 
744,3 
769,B 
7 5 6 , l  
7ciG,7 

749,O 
7G0,O 

720,2 
716,O 
7G2,7 
714,7 
750,2 
737,3 
7G6,9 
765,3 
748,l  

749,6 

744,o 

Aus dcn Beobachtungon vom 6. und 17. Jannar, vorn 17. und 18. Juni und vom 
20. - 22. October bei ungcfUEir glcicliein absolutcm 13nronicter-Standc ergicbt sich, dass 
in der ersten I’criode dic Corrcction tliglic.11 uni O’”,”’O 1 38 iiegativ sicli vcrgrbsserte, in der 
zweiten Periodc dagcgen taglicli urn 0”:”’0278 irri glciclicii Siiinc zunalim, d. 11. gerndc dop- 
pelt so stark. Es list also bci dicsem Instrumentc der Transport dcssclbcn in der zwcitcn 
Periode, obschon es dabci iinmer in dcr Wcstcn- Tasche getragen wurde , eiue raschcre 
Vcriinderung seiner Angaben zur Folgc gcliubt. 
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Reduciren wir nun vermittelst des ersten Werthes die Beobachtungen der ersten Pe- 

riode auf gleicbe Zeit etwa den l .  Januar und stellen die fur gleiche absolute Barometer- 
Stsnde geltenden Correctionen zusammen, so findcn wir : 

Absoluter Correction 
Bu.-Stand. am 1. Jan. 1870. Mittelwerthe. 

rnm 
78;3 +2,88 782,7 +2,88 

772,5 +2,00 
770,5 1-1,92 770,8 +-2,00 
769,5 -t-2,08 

766,7 +2,12 

766,5 t2,11 764,0 +-1,98 
763,6 -1-1,76 
762,4 +1,95 

754,l  4 1 , 6 8  755, l  4 1 , 6 6  
753, l  t 1 , 7 0  

74 4,3 t1,24 744,3 -1-1.2'4 

Bilden wir hier die Differenzen je der beiden erstern und der beiden letztern Mittel- 
werthe mit dem mittlern, so ergiebt sich: 

A e n d e r u n g  
des Barometers der Corrcction 

17,; [;O 
690 0,02 

10,7 0,30 
20,5 0,74 

Es entsprechen also in Summa 5gm7l Acnderung im Barometer-Stand einer Vcrtinde- 
rung der Correction um lmy96 oder 10"" Renderung des crstern j e  Oym3557 Aenderung 
der Correction. 

Wenn wir nun endlich hierauf gcstiitzt alle obigen Wertlie der Gesammt - Correction 
ausser auf gleiche Zeit auch noch auf einen mittlern Barorneterstand von 760"" reduciren, 
so reprasentiren dann die ukirig bleibenilen Differcnzen die unregelmlissigen Variatioiien 
der Anero'id-Angaben. Wir finden so, wenn wir fur die Zeit-Reduction vom 18. Juni an 
den zweiten der oben bestimmten .Coeflizicnten gebrauchen: 



79 - 

8. urid 13.  )) 1,83 
17.  ulid 18. 1) 1,88 

Eporho Corrcrtion 
dcr Baob. auf dcii 1. Jan. 0 r t. 

m It1 

Petcrsburg . 6. und 17. Jan. 4 1,88 
IS. 1) 2,07 
28. Marz 1,55 

30. und 31. )) 1,65 

8. )) 1 ,!I4 
24. Mai l18G 
2G. N 1,50 

6. Juni I ,74 

2. April I 1,G3 

l'etcrsburg . . 9. - 12.  Oct. 1 ,G0 
2 0 . -  22. )) 1,88 
24. -31 .  )) 2,17 
26.-28.  )) 2,19 

Stocliliolm. . . 
IJpsnla , . . . . 
Giittingcn . . . 
Ziiricli . . . , . 
13cl.n , . . . , . . 
Paris . . . . . . 
Miinclic~i . . . 

/Wicn  . . . . . .  

Co~~cnhagcll . 

Epoch0 Corrcction 
der Ucob. auf dcn 1. Jan. 

m m 
3. Juli -i-2,57 
5. )) 2,39 
7 .  )) 1,81 

1 1 .  )) 1,98 
1 G .  )) 1 ,go 
19.  1) 1 ,GS 
12. Aug. 1,74 
9. Scpt. 4 , l  G 

12 .  )) 3,17 
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reprasentiren. Dem Obigen zufolge hatte man anntiheriid fur die erste der zwei unterschie- 
denen Pcrioden : 

R =  1,58-0,0138. I'+O,O715 ( t - 3 0 )  + 0 , 0 3 5 6  (h-760). 

Genaucre und umfassenderc Un tersuchungen werden indessen erst zeigen , ob diese 
einfaclie Form der Correction auch fur grossere Zeit- , Teniperatur- und Drucl: - Intervalle 
gultig ist. 

Die 4 andern oben erwalinten Taschcn - Anerofde desselbcn ICiinstlers sind bis dahin 
nicht genauer gcpruft worden. Ich bernerke daher nur, dass diesclben ihre Correctionen 
anf der Iteise von London hieher urn resp. 8, 6,  3 und 2"" in rnndcrZah1 geiindert haben, 
und dass J'G 3'136 unter ihnen ausscrdem wiihrend eincs eintagigen Ausfluges von liier nach 
Wiborg per Eisenbahn sich neuerdings um 2.y 1 verhndcrte. 

Unter den gr i i sseren  Arieroi'den gcwiihnliclier Construction cndlich , die mir Herr 
R i c h t e r  zur Disposition stelltc, fanden sich mchrere, welch  wenigstcns inncrhalb der ge- 
wohnlichen Baroineter-Sch.M.ankung.cn mit einer Genaniglteit von rfi O'ny2 den Angabcn des 
Quecksilber-Barometers folgten, von dcr Tcmperatur iiiclit schr afficirt wiirdeii und somit 
ganz gut wenigstens als Variations-Instrumcntc dienen lrijrinten. 

Aus diesen Untersuchungen lassen sich folgende Schlussc zichcn: 
1. Goldschmid'sclie Aneroid - Barometer, die ciner sorgfiiltigen Prufung untcrworfm 

worden sind, Zassen selbst auf ltciscn den absolutcn-Barometcr-Starid mit einer Gcnauigkuit 
von ungcfiihr 1 mm sicher bestinimen. 

2. Diese Aneroi'de sowohl , wie solche gewrihnlicher Construction kiinnen, wenn sie 
vorher verificirt worden sind, bis zu einer 3- Om?2 liaum ubersteigcnden Fehlergrenze die 
Variationen des Barometcr-Standes an ein und demselbcn~ Orte genau bestimmen lassen, 
also , da dies auch ungefiihr die Fehlergrcnze der gewijhnlichcn Barorncter-Beobachtungen 
reprasentirt, vollstandig in diescr Beziehung ein Barometer ersetzen. 

3. Soll das letztere auch auf Reiseri gcschehcn, so muss das Anero'id-Barometer nach 
jedem grossern Transporte auf die unveriknderte Erhaltung seiner absoluten Correction 
untersucht werden. 

Gewijhnlicli geschieht diese letzterc Verification durch cine m u e  Vergloichung mi t  
einem Queclrsilber -Barometer. Soll aber unsere Aufgabe, das letzlcrc Instrument fiir liln- 
gere Reiscn gam zu ersetzen, gclBst werden, so musste also noch ein lcicht transportables 
Instrument gefunden werdcn , welcheg zum Zwecke dieser Verification in seinen Angaben 
des Barometer-Standes hinliinglich constant ware, ohne nothwendig dicselbe Itascbheit und 
Bequernliclikeit der Beobachtung, wie das Aneroid, zu besitzcn. AIS solchcs Instrument 
aber glaubs- ich das oben schon crwiihnte T h e r m o b a r o m e t e r  in  d e r  Fo rm,  d i e  ihm 
Dr. Geiss le r  in Bonn g e g e b e n  h a t ,  empfehlen zu kiinnen. 

Ein dcrartiges, dem Observatoriuin angehdriges Instrument, desscn Tliermomcter 
Oyl C. direct ablesen und O y O O l  schntzen liisst, habe ich rilirnlich.neben den Anerofden seit 
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dcin 28. MBrz dicscs Jslircs cbcnfrills riiier Priifiiiig uiitcrworfen. I h s  Iiistlniiient ist, niii 

auch bci ilirii tlcii allfiilligcii E:iofluss voii l3rscliiit rungen Irrwncn zu lcrn~i i ,  init iiuf' incine 
Itcise gciioniIi1cii wordoii. 

I3ci allcii 13oobaclitiungcn dcr Sicdctcnilwratnr init, dicsciii Tiistruincntc wurdr jcwei- 
leii, wc\iiii dnssc.lbe h g e r  81s aclit Tage iiiclit grlmiiclit worilcn w i * ,  der  crstc Stand beiin 
r i e u ~ ~ i  Krliitzcii ills uiisiclicr ~iicht,  bcobnclitct , sondciw i i i l ~ l i  ci*f'olgtcr Altliiililii~~g erst ciii 
zweitcs Sicdcii dcs Wnsscrs zur M~ss~i i ig  bcniit;..t. U n t e r  13cob;1cht,iing r l icsrr  Vor- 
s i c h t  crl i icl t  i n a n  iminc r  gniiz const8antc Aiigabcii dcr  Tcinpcrntur.  1)ic lkctnc- 
tioii der  so bcobaclitctcn Sicdctrnipcratur rlcs W;~sscrs au f  Milliinctcr 13aroiiictcrstaiid gc- 
schah nncli clcr voii Mori  t z  aus Itcg~iault. 's 13cobaclitungc1i ncu bcrccliuctcn Tafd dcr 
S p a i ~ d i r ~ f t ~  des Wasscrdtrmpfcs 11111 100'' Iirrnni I). 

I~c~ingciiiBss siiid in dcr Tafcl HI,  wc~lclie die Rcsultatc dicsci. 13cobaclitrriig ciitldilt, 
die nus der Vcrglcicliung niit dcni 13nromctcr gcfiintlcncn Corrcctioncii dcs ?'licriiiob:iro- 
nietcrs glcich in Millinictcrn angcy3cbcn. Wic bci don Anero'itlcn ist aurli Iiicr bc.hufs Vcr- 
glciclibnrltcit der Mcssungcn ai1 verscliicdciicii Ortcii dic Schwere- Corrcction nngcbrucht 
word e in. 

?ctcrsburg 

z?sE%!! 

Dnium 
11. Styl. 

1870 
28. Miil.8 

30. Milri 

uiiiiii t- 
tclb. Mittcl 

rt1 rt1 
-5,o 

-5,l 
-5 ,0  
-5,l 
-5,l 

-5,o 
-5,o 

-5,l 

- 
Ort 

der J3cob. 

1870 
31. Niirl 

3. April -5,l 

- G , l  
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Ort 

lor Boob. 

'eteruhurg 

- 
Datum 
n. Styl. 

1870 
8. hpri 

24. Mni 

26. %hi 

6. Jurii 

- a 
2 
? 
5 
0 c 

a - 
mrn 

763,O 

762,2 

744,3 

760)8 

:orrcct. des Thcrmobar. 
Mir 4 r)' 
3r. u.om 
1I i ihP .  - 

m l t r  
-4,33 

-4,47 

-4,61 

-4,73 

- 
Ort 

der b o b .  

Petcrsbury 

Stoclcholm. 

Zurich. . . . 
Pcterxburg 

- 
Datiim 
11. Styl. 

1870 
6. Juni 

8. Jun i  
11. J) 

1. u. 4. J u l  

15.u.16.n 

21. Oct. 

22. Oct. 

23. Oct. 

a 
2 1 Correct des Tlicrmobar 
.a 

* unmit- 
2 
2 

1 tell). 1 Mitlcl 

7G!1,0 -5,7 

- 5,7 

Fiir 45' 
Ir. 11.0" 
1liillC. - 
-4,71 

-4,68 
-4,67 

-4,80 

-4$6 

-4,87 

-4,93 

-I406 

Vergleicht man dio in Bcmg auf die Scliwere coryigirtcn Wcrthc, wie sic in der Ictz- 
ten Columne dicscr 'I'afcl enthalten siiid, so zeigt sicli in dm Gang diescr stetig nnwach- 
senden Corrcction - i n  7 Moriatcri hat sie um 1"" zugciiornrncn - iiur fur dic Bcstim- 
mung in Zurich cine Unrcgelmgssigkcit , welclic: O"P, 1 &wits iilJcrstcigt I). ICs ist :\Is0 liic- 
durch der Beweis gdeistet, dass das T1icrmob:zromcter von G rissl e r  durch die Erschiitt,c- 
rungen auf Itciscn lwine unregrlnidssigcii Variindrriiiigcm erfiilirt und mit gnnx grni@~ndcr 
Geiiauiglreit das ~ncclrs i lbc~r-Inro~~ieter  zur Vel ification der Aiirroi.de crsctmi I < n n n  "). %u 
dcm Entlo bcd:irf es einzig unil allcin der oben crwiihiiten Vo~~siclit bci der l3cobaclitung 
der Sicdcternpcratur. 

A l s  Resu l t a t  d e r  b i sher igcn  Untersuchungen g laube  ich d c m n a c h  j c t z t  
schon ausspreclren z u  dur fon ,  class cin ver i f ic i r tcs  hncro ' id- l3aromcter  i n  
Verb indung  niit e incm g u t e n  Tlrer ino-~aromctc!r  suf l iciscn v o l l s t g n i l i g  rn i t  
Rucks ich t  auf  13equcmliclikcit sowot i l ,  a l s  au f  Gensuigkei t  d o r  Uevbachtung 
e i n Q u ec k si 1 b e r r  I3 a r o rn  c t e r e r s e tx e n k B n n c. 

Eiiie dctaillirtere Tafcl ,  als dicjenige von M o r j  tz,  mr rnsclion Verwa~idlung der a m  
Thermobarorneter abgelcsencn Siede tcniperatur in den entsprcchcndcri , auf 0" rcducirten 

I )  Dicse den d~irchsclinittlirhrn Fclilcr [ibcrstcigrnde 
Ahwcicliung ist xolir wa1irsclii~irrlit:h ciner nicltt p i x  gc- 
n ~ u c  n 13 c H t i mm 11 rig d e r Scal c d e s T h c r in o h r  o m c t c r s z 11. 

ziischrciben. Zur Prlifuiig ~olr:hor Tt1strrrmc:iito auc:Ji i n  
dieser llichtung wcrdcii cbcnl~l ls  bcuondere Einrichtun- 

gcn hri uns getroffcn 
2 )  Irh habe sritlicr Gclcgcnllcit gclinl~t, zwci wcitcrc 

dcrwtigr Iii~ti~unrcntc dcxst~lbcn Kilii~tlrre prlifcn xu 
Iaswii u r i d  fur ric tlicsclbc Constaiix der Ailgaben gcfun- 
den, wic bcirn crstcrn. 
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13aromctcr-Stand werde ich nocli in diesem I h i d c  des Repcrtoriuiiis zusaimeii mit einigeii 
Supplcmentcn xu den im crstcn Bande gelicferten Tafcln fiir ~erechnung der meteorologi - 
schen ncobnchtungcn abdruclwn. 

lcli I<aiin diese Mittheilung nicht sclilicssen, oliiie nocli Iiinzuzufiigen, dass Herr 
Gold scli m i d  auf mcine Veranlassung liiii (3s uiiternornmcn hat, seincn durcli ilire Gciiauig- 
keit ausgczcichnetcn Aneroitlcn iiocli cinc fur den Gcbrsuch bequemere Einriclitung zu 
gebrn. 1)irselben sollcii nlimlicli iii Zuknnft so construirt wcirdcn, dass, wic bci den ge- 
wiil.iiilichcn Ancroiiden, ihr I)urclimcsscr grGsser und ihrc 1 1 6 1 ~  ltleiricr wird und (lass niaii 

aacli uninittelbar tlen i n  Milliinetcrn ausgcdriiclrt,en Barometer-Stand ablcscn h n n .  
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Urn die Temperattir in verschicdenen Ticfen des Erdbodens zu messcn, sind bis dahin 
vorzugswcisc zwci Metlioden aiigcwaiidt wordcii. 

Die eiiie dersclbcii gruiidct sicli auf dic Annahmc, dass Gefiisse riiit Wasser, welche 
auf den Grund voii TIolzriihreii von bcstiirmitcr Liiiigc hiiinbgclussrn siiid, die Temperattir 
der umgebciidcii Erdscliiclit aiiiiclimen weiden, w c i i ~ i  sowcdil dcr Zu tri tt dcr Luft, ills auch 
der Einfluss der eiiizcliicii Riihrcn s u f  eiiiander. durcli sclilechte Wiirnirlcitcr mfiglichst 
verhindcrt wird. In aller S trcngc lasscii sic11 aber diesc bcidcii Einfliissc iiicmnls giiiizlich 
bescitigcn. ICs wird, such weiin die Riilirc obeii mit eiiiein h6lierncn llcclrel verschlossen 
und thcilwcisc niit Wcrg oder 13auinwollc uigcfiillt ist, dcniiocli in dciii tibrigen Tlieile cine 
Luftcirculation stattfindcn, wclclic die Tcmperntiir des W:issers etwas modificirt. Wilhrciid 
der Dauer der Bcobachtungen wird dics nocli in crhlilitcm Maassc der IMl scin, wcil 81s- 
dam die Vcrschlussc eiitfernt werden miisscn. Es Itaiin also dic I d t  wiilircnd ciiiigcr Zeit 
ganz frci von ausscn her zutrctcii, wodurch bcsoiidcrs iu strcugen Wiiiterii sogar dic Tem- 
peratur des Erdbodens in der Tiefc vcriindert wcrdcii Irnan. 

Wird dixrcli irgcnd eiiicii Umstaud diis Ilcraufzichcii des Gcflisses oder die Ablesung 
des Thcrmorneters vcrzGgcrt, so ist sclbstvcrstuiidlicli die 13cobnchtuiig eiiie schr unsichcre, 
sobald die Tcmpcratur dcr Luft wcsentlicli voii dcrjciiigcn des Wassers, rcspective des Erd- 
bodcns verscliicden ist. 1)s ai1 manchcn Ortcii das ;~bzulcseiidc Tlicriiiometer nur wiiiircnd 
der Dauer der 13cobachtutig iti das Wtisser eiiigctaucht wird, und dic Rblcsung erst dann 
erfolgen kann, wcnii dassclbe ciiic coiistniitc Tcinpcr:itur anzcigt, was iiumcr erst nacb 
einigcr Zcit gcschicht, so wird dadurcli dic Mossung noch melir vcrziigcrt. Die Uiisicher- 
heit wird also noch vcrgrijsscrt, wciin das Gcftiss niclit einc zicmlichc Quantitilt Wusser 
enthblt, so dass die Teinperutur dcsselbcn sicli iiiclit allzu rasch litidcrt. In dieseni lctzteren 
Palle abcr wird es wolil uucli uiitcii in  dcr liiilire dcin Gaiige dcr Tcmpcratur dcs Erd- 
bodetis zu Iaiigsniu folgcn. 

Alle dime angcfulirtcn Urnsttiiide zusanimrn bcdingeii sclbst bci rasclicr Bc~bnchtung 
eiiie unvcrmcidliche uiid kciiieswegs gcriiigc Aendcruiig der ' l ' c~ i ipcr~tnr~~er l~~l t~ i i ssc  iii der 
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der ebcn angcgc,bonrn im I'rincipe ~ibcrc~instinimcndc 
Mctliodr , liei w r l ~ h r r ,  stntt dcr Wamcrgrfdrsc, rn i t  
schlechtleitenden Hullen versehene Thermometer in die 

betreffenden Rohre, so dass einc neue Beobachtung erst nach langerer Zeit w i d e r  angestellt 
werden kann. Da also jedesmal nur eine Mcssung von geringcr Zuvcrliissiglreit gemacht werden 
kann, und uberdies noch durch das von der Erde verschicdcno Lcitungsvcrmiigcn dcr noth- 
wendigen Wandungen, Gcfiissc, Verschlusse u. s. w. UnregclrnUssigkeitcn im Garige der 
Temperatur bedingt werden, so kiinncn wir nach dicscm Verfahren die Erdtrrnperaturen 
nicht mit dcm wiinschenswertheri Grad von Genauigkeit beobachten '). 

Die zweite Methode, die Temperatur durch eingegrabcnc , lange Thermometer zu 
bestimmen, ist insofern schon bcsser, als wenigstens der Bodcn seine natiirlichc Bescheffen- 
heit behiilt, und feriier die Tempcratur dcssplben durch die Bcobachtmg nicht beeinflusst 
wird. Dagegen leidet sie an andcren Unvollkornmcnl~eitcn, w e l c h  xum Theil dariri ihron 
Grund haben, dass trotz der bei diesen grosscn Dimensionen bcsonclcrs fiililbar wcrdcndcn 
Miingel, welche der Weingeist als T~iermorneterfliissi6.keit besitxt, tlennoch xur Rnfertigung 
der Iiingeren Thermometer niclit wohl eine antlere Plussigkeit gebraucht werden liann. 
Es sind in F(~1g-e dcssen an den Ablesungen eine Ileihc von Correctioiicn anzubringen, 
welche sich nicht alle so lcicht und gonau bcstimmen lassen, wie dic Kullpunctscorrc~ction, 
oder diejenige, welche von der verschiedenen Tcmpcratur dcr Erdschichten, dic von der 
Thermometerrijhre durchsetzt werdcn , heruhrt. Ich eririricre uur beispiclswcise an das 
Iiistige Abdestilliren dcs Wcingeistes in obere Theile der Whre,  wodurcli dia Genauiglrrit~ 
der Ablesung unter UmstUndcn schr bceintriichtigt werdcn kann. Kin IIauptiibolstand a h  
ist der, dass diese langeii Tliermomcter Bu schr Ucscliiitliguirgen ausgcsetxt sind. 

Da in der hiesigen Gegend schon in der geringen Ti& von 1 bis 2 Mcter Grund- 
wasscr auftreten, und den aus reinem Sand bcstehenden &;rdboden bcstiindig feuclit w- 
halten, so finden beirn Gefriereri desselberi hiiufig nicht unbetlcutcnde Vcrworfungen statt. 
Wir Ironnten uns also wtihrcnd der kalten Jahresxcit nicht wolil dicser larigen Thermometer 
bedienen, oline dieselben diirch besondere Vor1rchrung~c:n vor Ucsclitidiguogcn xu schiitxcii, 
wobci wir abcr die natiirlichc Beschaffcnheit des Uodens vcriirdcrn miisston. 

Wenn nun, trotz der wohl allgcmein ancrkanntcri Unzuliinglichlieit der beitlcn ango- 
fuhrten Mcthotlcn, trotx der Widitigkoit genaucrer und htiufigerer Ucstinrinungeii der Xrd- 
temperaturen2)), die Th ermolte t t c n  nicht schon scit liingcror Zeit d a m  vorwendet werdon, 
obschon sie die grtjsste Cienauigkeit erziclcn lasscn und von den erwiih~itori Uebclstt'iuden 
vollstiindig frei sind, so mag der Grund wohl darin lic~gcn, dass die t)isher gebriiuchliclie 
Metliode die Temperatur clw ausgesetzten Lijthstellen xu bcstirnmen, cmtwcder eine sclir 
umstihdliche und zeitraubende, odcr dann cine unsichere Procedur war. 

Man suchte namlich nach der cinen Methode durch Abltiililcn odor Erwiirmen dsr 
It'liissigkeit, in wclclie man die zwcite Liithstelle cintauchen liess, dcn Thcr~nostroin aufzu- 

I 

2) %ur Thcoric der Krdtcmpcratur von 0. Fr  81 i ch , 
I'ogg. Ann. CXL png. 647. 



hebcn. Sobald dies gelang, las man a11 ciiictn Thermoinctcr, desseii Kugcl sicli uninitte1b:ir 
nebeii der Liithstelle in dcrsclbcn E'liissiglicit bcfml,  rascli die Tcinpcrntur ab, uiid bc- 
trachtetc dicselbe, iiacli Aiibringung der  Tlicrinomctercorrectioi~, als idciitiscli iiiit dcr  
Tempcratur tlcr ausgesctxteii Lijtlistclle. Es licgt auf der Hand, dass bei dicscii Beobi~cli- 
tuiigen das Erwiirincii oder hbl<iililcii der lliitlistellc in1 Zininier, sobald dic Ableiiliuiigci~ 
gcriiig wcrdcn, iiur gaiiz alliniililifi uiid init gchiirigcr Vorsiclit gescliclicii clarf, damit iiiclit 
die Tempcratur sicli sclioii nicdcr vcriindcrt, bcvor cine gcnauc Ablesung gcinaclit wrrdelr 
I ram Dicses sorgfiiltige Abliiililcii uiid I~rwiirincii bcdarf aber ciiies nllzu grosscn Zcit- 
aufwaiidcs. 

* 
Nacli der zweitcii Mctliodc criiiittcltc iiian vorcrst das Vcrh!iltniss, in wclclieiii 

die Ablciiltung der Magiietnadel eines Spicgclgalvanometcrs zu dcr Teiiipcraturdiffereiiz 
stand, wclclie zwisclicii dcn bcidcii den Tlierinostroin erzcugciideii Liitlistcllcii beobnclitet 
ivurdc. War dassclbc bestimmt, so liorinte man von da an lcicht nus dcr jewciligcn bcob- 
aclitetcn Ablciiltuiig uiid &r ubgelesoiieii 'l'cinpcratur dcr eiiicii Liitlistcllc dirjeiiige der 
:~iidcra herlcitcii. Man inaclite aber dabci die Voraussetzung, dass der gesaiiiiiitc Wider- 
staid der Lcitung und die Multiplicatorfuiiction sicli iiiclit wcsciitlich iindcrii. Dicsc lctz- 
terc variirt ctwas mit der Zcit, liauptsiichlich ist aber der Widcrstaiid der Leitung in 1Wge 
der uiiverriieidliclicii Toii~~~craturver.Undcru~i~en, dciicii sic ausgesetzt ist, ciii so variabler, 
dass wir gaiiz uiiriclitigc Rcsultatc crlialtcii wurdcii , ~ c n i i  wir uiis o h n e  Wei  t e r e s  
dieser Metliodc zur I3estiminuiig voii ~rdtciiipcraturcii bcdiciieii wollteii. 

Uci dem Verfahrcn, wclclies ich dalicr eiiischlug, als es sich daruiii haiidelte, iiii hie- 
sigen pliysikalisclicn Ccntral-0bscrvator~uiii Anpparatc zur Mcssung von Erdtcmperiitureii 
ciiizurichtcn, wurdcii die Schwicri~liciteii der cr8terii Mcthode unqpigcn, die Beobachtungs- 
weisc vereinfaclit , uiid zugleich die Voraussctzui~gen der zweiteii Metliode fallen gelassen, 
oder doch weiiigstens dermasseii bescliriknkt, dass dieselben kaum nocli aiigefocliten wercieii 
kiinnen. 
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Statt e i n e r  Lijthstelle, die crwiirmt oder abgckiihlt wird, bis cine vollstiindigc, oder 
wcnigstens nahczu vollstSndigc Aufhebung des Stronics eintritt, wcnden wir dereii zwci 
von verschiedoner ,  aber c o n s t a n t  zu c r h a l t e n d c r  T e m p e r a t u r  an. Wir riicsscn n u n  
einfach an einem Spiegelgalvanometer die constanten Rhlenltungcn, wclchc den Thernio- 
stromen entsprechcn, die cntstehcn, wcnn wir die ausgesetzte Lothstclle successive niit den 
beiden inneren, wcIche wir mit I und IT bezeichnen woIlen, leitend verbindcn. (V. Fig. 1 der 
beiliegenden Tafel.) Da wir den gesnmmtcn Widerstand der Lcitung w8hrend der beiden 
unmittelbar auf einander folgenden Messungcn, die hiichstcns cine Zeit von circa 7 Minutcn 
erfordern, uribcdcnltlich als constant anschcn ltijnncn, so wird er sich aus den bciden clon 
Beobachtungen entsprechcndcn Glcichungcn eliminiren lassen. Weil ferncr die Tcnipers- 
turen der beiden Lijthstellen im Zimmcr leicht durch schutzcnde Vorlschrungcn wii,lirenrl 
der Daucr der Mcssungcn constant erlrialten wcrdcn kijnncn, so lnssen sich dicsclbcn rasch 
und genau an Tliermometern ablescn, wclcl~c unmjttclbar ncbcn der Jliitlistttllr in tlic 
Fliissigkeit eintauchen., 

hus  den beobachteten Temperaturcn der heiden inneren Liitlistellcii uncl dcn Ablen- 
kungen der Magnctnadcl liesse sich nun die Teinpertltur der ausgcsctztcn Liithstcllc sehr 
einfach bestimmen,. wenn eine vollfsommene odcr doch flcnigsteiis liinrcichcndc Proportio- 
nalitgt zwischen der thermoelcctromotorischen Kraft und der Tcmpcu.aturdi~l?renz, wclchc 
zwischen den beiden leitend verbundcnen Li.itlistellen herrscht, stattfindcn wurdc. 

Nach eingebenden Untersuchungcn von A v c n a r i  us  ’) ist dies abcr nicht dcr Fall, 
selbst nicht bei denjenigcn Combinationen voii Mctallcn, fur wclche man die I’roportionalitiit 
aiizunehmen gcneigt war ”. Er hat, vielinchr nachgewiesen, dass wir die den Strom crmu- 
gende thermo-electromotorische Kraft E als eine einfaclie Function zweitcn Grades voll 
der Form : 

hetrachten durfen, weiin t ,  iind t ,  die Tcmperaturen der bcidcn Lijthstclleii, uirtl 7) rxnd c 
zwei von der chemischcn und physilialisclien 13cscliafcnhcit der zur IIerstcllnng dcr  ’l’hcrnio- 
kctte gew%hlten Mctalldriihte abh%ngige Coiistantcn hezc ichnc~~.  

Da die nach dieser Pormel bercchnctcn Wcrthe bci allon untcrsucliteri Cornbinationcn 
sehr gut mit den Beobachtungen iibcreinstiinnicli, so kiiniien wir auf (;runtllagc dcrsclbcn 

E = (I, - I,) [ b  I- c ( t ,  4 i,)] 

1) Pogg. Aun. Bd. CXIX. und CXXII. I 2) I’opg. A m .  Ihl. ( :XIS Spite K17 



cine hinreichend genaue Formcl zur l3estim1uung der Tcinperntur ciner tiusscrcn Lijtli- 
stelle ableiten. 

13czeiclincn wir mit t die gesuclitc Tcmpcratur dcr Hussercn Liithstcllc, mit t, lllld t., 
die bckanntcn, constant zu erlialtcndcii Tcnipcrnturcn dcr beidcii innercn Liitlistcllcll 1 uild 
11, mit Z, und c die obcn crwlilintcn Constantcn, so crliultcii wir die Gleichungcn: 

und 

wenn E, und E2 die thcrmoclcctromotorisclicn Kriifte bcdcuten, wclclic entstclien, ~ e i i n  
wir successive die Liithstcllcii I uiid I1 mit der iiusscrii in leitcndc Verbindung b r i q p .  

Die Intcnsitiitcn der Striinic, wclclic ilurch clicse electromotorisclicli IirHftc E, und B2 
erzeugt wcrdeii, sind nbcr: 

1) E, = (t, - 1) LZ, -I- c (t, 1- t ) ]  

2) q = (tz- t )  [Z, I- c (tz -t- t)] ,  

1tl 3) J,=- IV 

ulla 

weiin W den gcsammten Widcrstnnd der Lcitung bcdcutct, dcn wir wHlirc~icl tier Ilaucr 
der bcidcn uiiinittclbnr auf c i n d e r  folgciideii Mcssungcn nls colistaiit~ betracliten, aucll 
weiin wir die beidcii Liithstcllcii I und 11 init ciiiniidcr vcrtausclien. 

Sctzcii wir in clicsc Glcicliuiigen dic obigcn Wcrtlic fiir 3, uiid Id2 ciii, so folgt : 

oder : 
1 -1- (t,+ 1 )  f ,  6 )  :'I [ I  - 1 

J2- 1 2 - t  . l . i - ( f , + t ) ;  

Da in allcn voii Avciinrius untcrsuclitcii , liier in Bctrnclit kon~mcndcn Fiillcn ciii 
bleiner, ticlitcr Brucli') ist, so l~ijiiiic11 wir, wciiii wir den zwcitcii lqactor in ciiic Rcilie cnt- 
wiclreln, oliiie mcrltliclieii k'ehlcr nllc Glicdcr vcrii~~chliissigcii, welclic d u s  Ver11iiltniss in 
einer hiihcrcn als der crstcii Potcnz entlinlteii. Wir liijuiicn dnlici* 
rcichcncler Annlihcrung die Fornicl aucli sclircibcii: 

c (1 + (t ,  -t- t )  2, - (t, 14) 'i; . 4 - 4 - -1  
7) T - p  

Bczeiclinen wir mit crl uiid 5, dic Anzahl dcr Sc:~lcntlicilo, uiii 

niit volllroiiiiiieii nus- 

wclclie dic Nadcl des 
Spiegelgtllvaiiomctcrs aus ilircr Gleicligcwiclitslagc nbgelcnht, wird, ivcnn dic beidcn Tlicrmo- 
strGmc, dcrcii Intcnsitiit wir socbcn iiiit J ,  niid J2 bczciclinct,eii , dicsclbc uiitcr glcicheii 
Umstlindcn umlrrciscn, so kiiiiiieii wir die 0 bei dcr I<lciiihrit der Ablciilrungcn als pro- 

1) v. dic Tabcllc pag. 94. 
1 a* 
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portional mi t  J,  und J, betrachten. Wcnn wir dieselben in die Forme1 7 einflihrcn, so 
erhalten wir die Gleichnng : 

Setzen 
losung 

worin, 

wir der Kurze wegcn die Grijsse in der Klammer = 2, so crhaltcn wir durch Auf- 
dieser Gleichuiig fur die gesuchte Tcrnpcratur t den Ausdruclr : 

wenn wir die Constanten b und c durch Versuche crmittcln, worubcr wir bci Be- 
sprechung unserer' Thcrmokettc das Niihere mitthcilcn werden, alle vorkommenden Griis- 
sen durcli directe 13eobachtung rascli bcstimrnt werden kiinncn. 

Wir machen hiebci, wie bereits in Kiirze bemcrkt wurde, die drci Voraussetxungen: 

crstens, dass ausscr den t~~crmoclectrornotoriscl.len Kriiftcn der beiden zu einer 
Therniokette verbundcnen Liithstcllen kcinc snclern auftretcn; 

zweitens, dass dcr gcsanimtc Widcrstantl. der Leitung sich wiihrcnd d e r  Daucr  
o incr  vollstiindigen ncobac l i  t u n g  nicht wcsentlich Gndcrc und such derselbc bleibe, 
wenn wir die Liitlistclleri I und I1 mit  einandcr vcrtauschcn; 

drittens, dnss die Tcniperatiir dcr ausgcsetztcn 1,iitlistellc wiihreiid der Messung 
iiicht mwltlich variirc. 

Die crste Voraussctzung wird crfiillt, wenii dic xur Tlicrnlokottc vcrwcnctctcn I)rUhtc 
hinliinglich kioniogen sind, so dass nicht scIion in E'olgc dcr unvcrnicidlichen Tempcr;itiir- 
Differenzen verscliiedener Stcllcn cines und dessclben l h l i t c s  stiirundc thcrrnoclcctrische 
Strome erzeugt .wcrden. 

Was die zmeitc Voraussctzung anbclarigt , so liijnncn wir oline T470itcros annehmen, 
dass wahrend der Daucr h e r  Messung die Multiplicator-I'uiiction constant blcibc. I3bcnso 
wird der posse  Widerstand, den die langen Ilcitungcn darbictcn, sich in dicscr Zcit n i c k  
Andcrn, cia die grit isolirten DrHlitc gcgcn plijtzlichc Renderungcn dcr Tenlpcratur etwas 
gescliiitzt sind. L)je bcidcn Lijthstellen I und 11 ltiiniicn wir ferrier ,durcli Vcrkurzung der 
Vcrbindungsdrlhte gcnau auf dcnsclben Widerstand bringen, so dass cine Vcrtauschung 
clerselben von licincm I'linfluss auf den gesamniten Widerstand ist. 

Die drittc Voraussctzung wird fiir die cingcgrabcncn Liitlistcllcti wohl gemactit, wer- 
dcn durfcn, d s  cine gcnauc Ilcssung nur circa 6 Minutcii crfordcrt, 

Um den Einfluss der Feliler, welclic wir bci'dcr lZestjminung der Tcmperaturcn t ,  und 
t, tier heiden Lijthstcllcn E und 11, bei der  Bcobachtuug dcrAblciilrungeri B ,  und Q ~ ,  und in 
rler ~{rmittelung des VerMtitisses E t)egeIicn I<oiiiicn, auf (lie gcsuclitc Teinpcratur t I<cnncn 
zu lerncn, diff'erenzircn wir  die F'ormel 9 nach  diesen Griisscn. I)s bci der  ITlcinlicit dcs 
CJuoticnten e ein gerjngcr I'clilor in der Ablcsung der Tcmpertlturcn von 1, und 1, d ic  
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Griisss x nicht mcrltlicli Undcrt, so lciiiiiicn wir dicsclbc in dcn bcidcn crsteiiFUllcii auch in 
Bczug nuf die Tcinpcmtui.cn 31s constant betraclitcn. Wir crlislteii deniiiacli dic I~ormelii: 

Dainit der Ikliler in  dcr Bcstinimung der gcsiiclitcn Tcmpcratur t cin I\linimuni 
werdc, muss dicsclbc in der Mitte zwisclicii dcii Tcnipcrzltureii t ,  uiid t ,  dcr bciden iniiern 
I~iithstcllcii I uiid I1 liogcn. 

Wciin wir dahor die Tcmpcrntur dcr nusgcsctztcn llijtlistcllc bis nnf I!= 0:)Ol C. gciian 
bcstiiiimcn woIIcii, und dabci voraussctmn, di lss  dic bcobnclitctcii I'ciii1)crntttrcn der bcidcii 
Ilijtlistcllcii I uiid TI rcspcctivc + 10' C. unil - 10" C. scicii, dnss ciiicrTciiii)crat~ir-I)ift'r- 
rcnz dcr Lijtlistcllcn voii 1' C. ciiic Ablciikuiig der lYlagnctiiaclc1 uiii 10 Scnlcntlic~ilc ci i t -  

sprcclic, iiiid sclilicsslicli dic Griisse clcn Wcrtli: - 1 besitzc, so crgcbcii sicli fur dic 
obigcn Ausdruclic folgcndc Zahlcnworthe : 

dt, = -r- oy02 c. 
dl,  = 2' 0:'02 6'. 

ti(,')= +- 0,00010 

(lo, = qz 0,3 Scdciitlicilc 
do, = qz 0,2 )) 

Wir wcrdcii ini Nnchfolgcndcn sclicii, dass wir dicsc Gcnauigkeit durch passeiidc l3iiiriclituiig 
unsercs Aplmrats wirltlicli crreiclicii liiinncn. . 

Weiin wir nun auf Gruiidhgc dci* cbcii ciitwiclicltcn Priiicipicn cincii Rpparat zur 
Mcssung voii Nrdtcnipcraturcii einriclitcn wollcii , so iiitisscn wir uiis vorcrst fur. ciiic pas- 
w i d e  Mctnll-Conibiiiation ciitsclicitlcii. IXc Wnhl ltanii iiiclit scliwer f:illcn, da wir dci:jciii- 
gcn Conibination den Vorzug gcbcn iuiisscii , wclcllc oliiic Scliwicriglicit uiid oli~ic iillzu 
grossen Iiosteiiaufwnnd zu luiigcii I,citungeii vcrwcndct wcrdcii Iianii , uiid doch dic IMiii- 
gung erfullt, dass die tlicriuoclcctroiiiotor~clic I<Mt cine iuiigliclist grossc, UWI dic Rcnde- 
rung dersclbeii mit der Zu- odcr hbnalinic dcr Tenipcrntur dcr beidcii LOtlistcllcn eiiic gc - 
ringc ist. Aus dcii borcits crwiCliiiteii Untcrsucliuiigcii voii Avcnnrius crgcbcn sicli fiir die 
gopruftcii Mct~nll-Com\~inntioiicii folgeiidc Wcrtlic des Quoticntcii i :  
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0,000709 

3,3701 = -1- 0,0002 1 Platin-Palladium = 

Stahl-Neusilbcr . -- 0,00034 c -  0,000027 

c 0,00242669 - 
- - 0,07‘3!)2 - 

Ytahl-Kupfer . . . z, - - 1,cio,163 - - 0,00154 

Kupfer-Eiscn . . . r, - 
- 0,00176 

0,!N63 
c-----.-- - - 0,00181 

= - 0,00220 b -  3,29424 
0,003(iR6 

c -  = - 0,00225 - 1,1;:;52 

c - -0,00737 Silber-Eiscn . . . - 
Stahl-%ink . . . , . i; - 
Silber-Zink . . . . - 0,0O717 c -  0,002143 - 

c - 0,001B048 - 
z, - -0,2!)>1724 - 

- + 0,01871 

c - = -+ 0,05412 
1, --- 0,085 

%ink-Kupfcr . , . b -  - 0,085‘35 

I’latin-Ulei . . . 

Da die Combination Stahl -Ncusilber wohl am bcsten zugleich allcn diesen Bediiigungen 
entspricht, so wurdc dieselbe auch gewiihlt. D n  aber s c h h  vori verschiedeneii Scitcn darauf 
aufmerksam gemacht worden war, dass in gewijhnlichcrn Eisendraht in Folgc seiner Ungleich- 
fbrmigkeit ilurcli blosse Temperatur-Diffi.renzen verschiedcner Stellcn dcssclbcn schorl ther- 
moelectrische Strijme erzcugt wcrden I<iinncn , so wurde der Stahldrali t einer mchrmaligen 
Prilfung unterworfen , obschon von vornherein zu crwarten war, class bei Stahldraht von 
bester Qualitiit dies kuum der Fall scin wiirde. 

Uin einen miiglichst hornogcncn, wcichen Stahldraht zu crhaltcii, wurden Klavicrsaiten 
vom feinsten englischen Stall1 uncl eineni Durchmesscr von l ,gm”’ rnit ICohle in einc Uiichsc 
von Eisenblech eingeschlossen , in einern Ofen gcgluht uncl wicder Iangsam abgckuhlt. Da 
man weiclien Ncusilberdraht von 1 ,P* Dickc irn I-landcl vorriitlijg fand, so wurdc probe- 
weise eine einfache Thermoltettc, durch Rnlijthen eines circa 3 5”‘ langen Stahldrahts an 
zwei- Stiicke Neusilberdraht von circa 4 5” LUngc, angefertigt und mclirmals gepriift. 

ZH diesem Zwecl: wurden die freien JCnden der Ncusillmdriihtc rnit dcm Spiegelgal- 
vanometer des W e  bcr’schen Inductions-Inclinatoriums des rnagnctisclicn Observatoriums 
verbunden, die Lijthstellen abcr dicht nebcii cinander in  Tcrpcritin gctaucht, so dass anzu- 
nehmen war, dass sie gcnau dieselbe Tcmperatur besassen. Der Stahldraht wurile vorerst 
im Zimrner ausgebreitet uncl an verschiedenen Stellcn mit eincr Plamrne schwach erhitzt; 
der Ncusilberdraht abcr tlieilweise in’s Frcie gblcitet. Es entstand kcin Strom. I-Iierauf 
wurde der Stahldraht cbenfalls zum Theil in’s Frcie gebracht, zuin Theil abcr im 7’ Jimmer 
ausgebreitet , so dass cr an verschicdenen Stcllen cine sehr verschicdenc Temperatur an, 
nahm. Der Magnetstab wurde wieder nicht merklich abgclenlct. Ebcnso wurde der Neu- 
silberdrath gcpriift. Da bei einem derartigen Versuch die Temperatur im Zimmer um mehr 
als 30’ C’. von derjenigen jm Freieri verschicden war, und dennoch kein Strom bemerkbar 

I 



- 95 - 

wurde, so durften wir wohl die Dralite als ~iiiireicIiend homogcii betracliteii. Da ferncr bei 
einer Temperatur-Differenz der b(ithstel1cn voii circa 10" Cy. dic Magnetnadel uin ungefllhr 
60 Scalentheile abgeleiilit wurde, so ergab sich daraus, dass diesc bcidcii Metallc wirlrlich 
allen Anforderungen geniigen, welche wir an sie stelleii musstcn. Sic wurden daher wicder 
gctrennt, jeder Dralit fUr sick doppclt mit Baumwolle bespoiiiieii und gut wachsirt, liierauf 
wieder zu einer Thermokettc vereinigt, und dicse auf die Iiichtiglicit dcr Angaben gepriift. 

Da wir aber zu diesem Zweck die Tcmpcraturen der I~iitlistcllcii I und I1 ini Ziminer 
schr gcnsu keniien miisseii, so wurde versuclit, dcii letztereii cine Form zu gcben, welchc 
uns erlsubte ilirc Temperatur iiiit ciner Geiiauiglrcit von circa. -C_ 0';02 C. zu bcstimmcn. 
Zu dem Endc wurde vorcrst cine Ilulse BUS selir diiiinem I~upferblccli angefcrtigt, wclclic 
genau auf die ICugcl eiiies empfindliclien Eiiiscliluss-Tlicrmonicters pss tc .  An dicsc I-Iiilse 
wurde cinander gcgcnubcr j e  ciii blsnlrcs Endc cines gut isolirtcn Stnlil- nnd Neusilbcr- 
dralites festgcliitliet. Die Driihte sclbst hnttcn gcnnu dicselbc Rcscliaffcnlieit, wic die so- 
ebcn bcscliricbenen. Die frcieii Endcii dcrsclben wurden unweit voiii Rnndc durch cincn 
Icorlr von ct,wa 4 Ctm. Durcliniesscr gczogcn. Dcrsclbc wurde in der Mittc durchbolirt, und dss 
Thermometer liiiidurcligcscliobcii, bis seine Kiigcl sicli in der Kixpfcrliiilsc bcfand und ctwas 
am einer rundcn Ocffnung licrvorrngte , wclclie man in tlcm l3odcn dcr IIiilscl nngcbracht 
hatte (siche Fig. 2 der beilicgenden Tafcl). I'ls beriilirte also d:is Tlicrmonit 
welche die Liitlistellc bildctc, in cincr ~niiglichst grossen Ausdclinung. Dic I)rIilitc wuriicii 
hierauf niit Sicgcllack an dein Iiorlicn brfcstigt, so dnss sic niclit mchr vcrschobcn werden 
konntcn, uiid daiin zu Spiralcii gcwiuidcii. Auf gnnz glciclic Wcise wnrtlc cine zweite IMi- 
stelle angcfcrtigt, wclchc zur Untcrscheiduiig voii der crstcii init, IZ bczcicliiict, ~vurdc. Die 
~iiiscliluss-Tlicrmonieter voii Dr. Gcisslcr iii'13onn, wclclic zu dioson Ap11ar:~tcn vcrwciidct, 
wurdcii, gelien voii - 35" bis 4 50' C . ,  siiid ilircct, in IWift,clgr:~d(~ gctlicilt und gcstattcii 
eiiic ziemlich genauc Schiitzung dcr Zehntcl cines Scalcntlieils. Dic ;in dcii hblcsungcn an- 
zubringendcn Correctionen wurden durcli Verglcichung iiiit dem Norinnl-'l'licniiolnetcr des 
physilialisclicn Cciitral - Obscrvatoriums criiii ttclt . Wir liiinncii dnlicr niit diescii Tliermo- 
inetern die Temperatur bis nuf circa -1- 0y02 c'. gcnau bcsthmrii iiiid diirfcn bci dieser 
Einriclitung dicsclbe inncrhalb dicscr Grciizc wohl als idcntiscli niit der 'l'eniperatur dcr 
Liitlistcllc bctraclitcn, wciiii wir  durcli pnssende Vorliclirungcn die Tcmp6ratur annlilicrnd 
constant crlialten, odcr doch wciiigstciis iiur .Iangsaiii vnriircn Insscii. 

Urn dies zu erreichcn, wurden die bcidcii Ilijtlistcllcii I und 11 iiiit IIiilfe der I<orli~li 
in Cyliiidcr ails Zinltblcch voii circa 4 ( h i .  Wcitc uiid 10 Ctin. Iiingc eiiigcselzt, in 
wclclicn sicli clicmiscli rcincs, conccntrirtos Qlyccriu bcf:~nd. 14:s crscltzt in unsorm l~nllc 
diesc Fliissigltcit init  TTorthcil den sonst zu solclic~n Zwccltrii vcr~vcntlctrii Tcrlwntin, w i l  
sic nicht verduiistct , sclir lniige Zcit Iiindurcli uiivcrliiiilcrt, blcibt, und dcii zur 13c- 
fcstiguiig der Dr!ilitc nothwcndigen Sicgcllacli iiiclit auflijst. Vcrniit tdst  l'lolzriiigen, iii 

welche diesc Cylindcr ciiigclasscn wurdrii , konntcn dicsclbcii in circa 10 Ctni. w i t c  
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und 15 Ctm. hohe Glasgefassc geste'ckt wcrden, so dass sie ungefghr gleich weit vdn den 
Wandungen dcrselben abstanden. Diese Glasgefgsse wurden mit €lolzlsBstchen von 22 Ctm. 
Lange und Breitc und 25 Ctm. Iliihe umgcben, in welchen sich cine ctwa 4 Ctm. liolie 
Schicht Siigcsplnc befand. Die Zwischenraumc zwischen dcn Glassgefassen unil den Wan- 
dungen der IGistclien wurden ungefiihr bis an dcn obern ltand der crstcren ebenfalls mit 
Siigespanen aiigcfiillt, und die obere Scite des Gefiisses durch eine Lage I3aurnwollc vor 
der unrriittelbarcn Einwirkung der Zirnmerwiirme geschutzt. Das Ganzc wurdc niit einem 
passenden hiilzcrnen Declicl vcrschlossen, so dass nur die Thermomcterr6hrcn and die 
Leitungsdriihte aus dernselben hervorragten (sidle Fig, 3 der beiliegenden Tafel). 

Ds, wie wir gcschcri habcn, der Fehler in der Bestimntung der Temperatur der an- 
gesctztcn Liithstcllc cin Minirnuni wircl, wenn dieselbe dic Mitte zwisclicii den zu beobach- 
tcnden Tempcraturcii der beidcn Lijthstcllcn I und 11 ]At, die wir w8lircnd der Dauer (lor 
Beobachtungcn so constant \vie mijglich erlialtcn miissen , so war cs wohl das %wc!cli- 
mgssigste, dic Liithstelle I bei ciner mittlcreri Zimrnertcmperatur von circa 4 20" C. zu 
t)elassen, und im Sonimerhalbjahr die Liithselle I1 fur dic Zeit der 13eobachtung auf ctwa 
Oo zu erniedrigen. 

Das Erstcre wurde crreicht, als in das oben erwahnte Glasgcfiiss der 1,iitlistclle I obcn- 
falls 68gespBnc geljracht wurden; das Lctztcre , wenn das entspreclicndc Glas, in wclchein 
sic11 dcr Zinl<cylindcr init der Liitlistelle I1 bcfindet, etwa eine Eialbe Stunde vor den Bc- 
obachtungen init fcin zerstossenem Eke angcfullt wurdc. Ein zwischen dcr S p l c  und dcn 
HolzkBstclicn aufgestellter Doppclschirm schutzte die letztcreii vor der Einwirkung der 
WBrme, welche die Beleuchtungsflammen der Scale ausstrahlen. 

Uass mit Hiilfe diescr cinfachcri Vorlrchrungcn die Temperatur dcr bciden Liithstellen 
irn Soinmer hinreichend constant erhalten werden liann, bcweiscn die naclifolgenden Be- 
obachtungen, an wclchen dic Thcrmometcrcorrectionen angcbracht sind. Ich habc dabei 
nur zu bcmcrkeri, dass liurz vor tlem Beginn der Messungen das durcli theilweises Schmelzen 
des Eises entstandene Wasser entfernt, und das Glasgcfgss wieder bis an den Rand mit Eis 
angefullt wurde. Die Rblesungcn dcr Thermometer sind in der Reihenfolge angegeben, wie 
sie behufs der Messungen angestellt wurden. Die Zeit-Daten bezichen sich stets auf ncuen 
Styl. 
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turen mit, welche am 3. December 1870 wlhrend einer Reihe von Reobachtungen an den 
Thermometern der beiden Lbtlistellen abgelesen wurd’en. 

3. December 1870. 
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0 

+-14,9 1 C 
14,9 1 

14,89 
14,89 

1 4 3 9  
14,89 

14,89 
14,89 

14,85 
14,83 

14,83 
14,83 

14,85 
14,85 

14,87 
14,87 

- 
Zeit 

Morgens 

loh 2om 
)) 22 

1 0  26 
)) 28 

10 34 
1) 36 

10 42 
)) 44 

10 50 
)) 57 
)) 58 
11 01 
)) 02 

11 08 
09 

11 13  
)) 1 5 

- 
Temperatur 

der 
Lijthstelle I 

+ 1 4:87 C 
14,89 

14,89 
14,89 

14,93 
14,95 

14,95 
14,95 

14,95 
14,97 

14,99 
15,Ol 

15,07 
15,09 

1 5 , l l  
15,11 

- 
Zeit 

Morgens 

l lh 18”’ 
n 24 

11 26 
)) 28 

11 33 
)) 34 

11  39 
)) 41 

11 47 
)) 49 

11 56 
)) 58 

12 04 
05 

12 09 
n 10  

- 
Temperutur 

der 
Lbthstelle IT 

0 

-15,05C 
-1 5,05 

-1 5,05 
-15,05 

-1 5,03 
-1 5,Ol 

-14,97 
-14,94 

-1 4,90 
- 14,88 

-1 4,84 
-1 4,80 

-1 4,72 
-14,70 

-14,64 
-1 4,60 

Urn nun rasch nach einander auf bequeme Weise eine Reihe lusserer Liithstellen mit 
den beiden innern verbindcn und den entstehenden Strom nach Bclieben umkehren zu 
ki)nnen, dient folgender Apparat (siehe Fig. 4 der beiliegenden Tafcl). 

Auf einem 40 Ctm. langen und 30 Ctm. breiten Brettc? von I-lartholz sind auf gleich- 
weit von einander elitfernten Radien zweier concentrischen Kreise eine Anzahl Quecksilber- 
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nllpfe eingebohrt. In diejenigen des innern Kreises sind die Stahldrilhte der ausgesetzten 
Lathstellen geleitet , in die des Uussern die Neusilberdrilhte. Die Stahldrahte der iiiiieren 
Ltithstellen I und I1 filliren zu entspreclieud bezeiclineten , von einander isolirten Queck- 
silbernilpfen (El und Ell), von welchen nach Belieben der eine oder andere durch einen 
Biigel (B)  mit einer halblrreisf(irmigen Queclrsilberrinne (Q) verbunden werden lznnn. Die 
Neusilberdriihte der inneren Lljthstellen sind in einen Quecksilbcrnapf ( N )  geleitet, welcher 
durch einen Kupferdraht mit einem Pohl’schen Commutator (W) verbunden ist. Im Cen- 
trum jener oben erwiihnten Kreise von Quecksilbernilpfen befindet sich ein in das Holz ein- 
gelasscnes Hupferrohr, an welchem cin Draht von demselben Metall fest geltithet ist. Es 
wird dadurch ein grtisserer Queclrsilbernapf (C) gebildet, welchcr durch den Draht in Ver- 
bindung rnit der Wippe stelit. Aus den zwei liussereii Quecksilberniipfen derselben flih- 
ren Leitungsdriihte zum Spiegel- Galvanometer (a) , dessen Rblesefernrohr nvischen den 
LGthstellen I und I1 fest aufgestellt ist. Ein Doppelschirm (8s) schiitzt die Letzteren vor 
der W iirmestrahlung der Dcleuchtungsflammen der Scale (Sc). 

Durch einen Doppelbtlgcl DB (Fig, 4) lr6nnen wir iiun rasch die innere Lathstelk 
I oder 11, welche eben durch den kleinen BUgel ( B )  mit der Quecksilberrinnc leitend ver- 
bunden ist , mit  einer beliebigen b;ussern Llithstelle zu einer gefichlossenen Tlicrmolrette 
vereinigen. Nehmen wir an,  die innere LSthstelle I sei durch den lrleinen Bilge1 einge- 
schaltet , eine Iussere Idthstelle von nicdrigerer Temperatur durch dcn DoppelbUgel mit 
dem Apparat verbunden, und die Wippe tuuchc links ein, so wird der Tharrnostrom voii 
der ilussern Lljt#hstelle aus vom Stahl durch’s Neusilber gehen, und die in Fig. 4 durch 
Pfeile angedeutete Richtung verfolgen. 

Mit Htilfe dieses Apparates wurden nun die isolirten, zit einer Thermokctte serbun- 
denen Drahtc auf die Richtigkeit der Angaben gepriift. Sie wurden zu diesem Zweck vom 
Apparat aus in’s Freie geleitet, 80 dass sie an verschiedenen Stellen eine verschiedeiie 
Temperatur nnnehmen mussten, und dann zy einenl Psychrometer -Geh&use gefilhrt , wel- 
ches sich vor einem Fenster des magnetischen Observatoriums befand. Daselbst tauchte 
die Liitlistelle unmittelbar neben der Kugel eines Einschluss - Thermomet-ers , wclches vom 
Fenster aus ubgelesen werden lronnte, in ein GcfiLss niit Terpentin ein. Dieses wurde niit 
eiiier Hillle von Baumwolle umgcbcn, um die Tempcratur mljglichst constant zu erhnlten. 
Die beobachteten und die mit Hillfe der Formel 9 berechnetell Werthc stimniten vollst&~- 
dig aberein. 

Die Drllhte wurden hierauf getretint und durch Umwickclung mit ciner gut getheer- 
ten Schnur zu einem Taue vereinigt, Um zu priifen, ob nicht etwa beim Bewickeln die 
Isolation der beiden Drlihte gelitten habe, so dass diese sich an irgend einer Stelle im 
Innern berlihren, wurden die Pole einer galvanischen Batterie Init den einen Eiiden der 
beiden Drllhte verbunden und beobachtct, ob in denselben ein Strom auftrete. Es war dies 
nicht der Fall. Die Drhhte wurden nun wiedor zu einer Lbthstellc vereinigt, auf deren 

13’ 
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Herstellung einige Sorgfalt verwandt wurde, weil sie dazii bcstimmt war, nun dcfinitiv i'n 
die Erde eingegraben zu werden. 

Die blanken Enden der isolirten Drahte wurden etwa 1 Ctm. weit mit Silberloth an 
einander geliithet, wobei Sorge getragen wurde den Stdhldraht ganz mit einer feinen Schicht 
Silberloth zu tiberziehen, damit er gegcn das Rosten geschtitzt sei. Urn dasselbe noch 
sichere? zu verhtiten , wurde die Liithstelle noch mit einer diinnen Imkschicht iiberzogen. 
(Siehe Fig. 5.) 

Aucli diese Lijthstelle wurde wieder auf die Richtigkeit der Angaben geprtift. Es er- 
gab sich fur die Ternperatur des Glycerins, in welches dieses Mal Lijtlistelle uiid Thermo- 
meter eintaucli ten: 

I 

bcrechnet im Mittel -t- 6:17 C. 
direct, beobachtet )) )) . 3- 6,19 

Nachdem das Tau sich in jeder Hinsicht bewtihrt hattc, wurde die L6thstelle dessel- 
ben 2 Meter tief in den aus losern Sande bestehcnden Ehdboden gesenkt, das freie Knde der 
DrUite aber mit dem hpparat verbunden. Gentmere Dotails iiber die Aussetzung sowolil 
dieser, als auch der iibrigen 1,iithstellen werden wir bei Gelegenheit dcr Publication der 
Beobachtungen geben. 

Zur genauen Berechnung der Temperaturen der ausgesetzten Liithfitellen hedtirfen 
wir der Kenntniss dcs Quotienten ftir unsere Stahl-Neusilber-Thermokette. Bevor der- 
selbe berechnet werden konntc , ninssten vorerst die beiden inneren Lllthstellen I und I1 
auf genau gleichen Widerstand gebracM wcrderi. Es wurden xu dcm' Ends wcchselweisc 
die eine und die aridere derselben mit der Lijthstcllc vcrbundeii, die sicli in 2 Meter Tiefe 
in der Erde befand, deren Temperatur w i r  wahrend der Daucr zwcier auF einander folgen- 
den Ablerikurigs-1Ueobachtuug.eri als constant hetrachten durften. 1)urc:h Verlttirsung dcr 
Leitungsdrghte der Liithstelle 11, welche zuerst cine ctwas gwiiigere Ablenli ung erzeugte, 
gelang es,  beide auf gleichen Widerstand zu bringen. Eliersuf wurden dieselban xu einer 
Thermokette verbunden und die Ablenlrungen gernessen, welche bestirnrnten Ternperatur- 
Differenzen der beiden IJiithstellcn entsprachen. 

C 

Aus circa 170 Beobschtungen ergabcn sich unmittelbar foIgendr. Mittelwerthe, deneii 
nach dem Verhikltniss der Aozahl 13eobachtungen die nebenstehenderi Uewichte bcigr4egt 
wurden : 

Bcobachtete Rcdiicirtc 
Datum. t l  t ,  A bl enlrung. Ablenkung. Crcwicht. 

1. November -9,02 -15,70 -108,09 - 108,l 3 
2. November -0,lO -1 7,25 -259,56 -259,7 2 

)) -0,26 -11.95 --184,62 -184,9 2 
n 0 , l l  - 5 , m  - 92,36 - 92,4 2 



tl 

0,20 
0,34 
0,43 
0,32 

--0,16 
0,3 1 
0,32 
0,27 
0,07 
5,31 

10,29 
15,75 
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t ,  

+ 5,4G 
10,99 
15,Ol 
19,72 
19,28 
20,92 
22,79 
22,24 
22,8G 
22,4G 
20,77 
20,53 

Beobnchtete 
Ablonkung. 

-t- 75,67 
154,92 
2 15,02 
284,55 
289,83 
304,31 
331,44 
324,g 1 
337,95 
254,12 
153,29 
69,18 

Reducirte 
Ablenkuiig. 

-1- 75 , s  
155,3 
215,G 
285,6 
289,s 
304,11 
332,l  
325,l 
338,l  
254,s 
153,3 
69,3 

Gew ich t. 

3 
4 
4 
3 
3 

3 
I 
:) 

2 

‘I 
4 
a 

Da die Bcobachtungen an 4 aiif einander folgeiiden Tagen stnttgcfuiiden lintten, so 
wnrden alle Ahlenlsungen mit Hiilfc der Aufzeiclinungen des photograpliiscli sclbstregi- 
strirenden Magnetographen auf denselben mittlereii Wcrth der horizontulen Intensittit der 
erdmagnctischen Kraft reducirt, wodurch sie vergleiclibar wurden ’). 

Diesolben wurden in die oben mitgetheilte Formel : 
E -- ( t l  - tz)  [z, -I- c (t l  + t,,] 

eingesctxt. Aus diesen Gleichungen erhielten wir mit Beriicltsichtigung ihrcr Gewiclite nuch 
der Metliode der lrleiiistcii Quadrate dic beideri Endgleichungcn : 

1) 450,846 6 -4- 12674,505 c = - 6591,6 1 G, 
2) 35187,443 b +  6 4 7 3 4 6 , ~  c - 5 2 1  14Ci,130, 

worms folgt: 
b = -  16,170303 uiid 
C =  + 0,019555; ~ I J O  
c - -  - 0,001 289. 8 -  

C Urn einc? Prtifung zu gestutten, rnit welclicr Genauiglicit d8s Vwhiihiss [, bcstimnrt 

- 
I )  Nit  Benutzriny dievcr iiuf~cicliiiiingrn lcijiincn wir 

aurli bei don Bestimniungm dvr Erdtctnjicrnturrn dit. 
hcirdcriiiigrn in  der  Dcclinution, wclche allcnfitlls wiih- 
relit1 der Mossungcu st,tttyofulidrn Iutben , in Rccliiiung 
briitgixi. I ) t i  abrr bci grijsurrcii i n  .gtic!tisclic~i~ Stijriuigcn 
dies niclit iuelrr rntlisaiii Ist, 80 kdiiiic1ii wir entwedur 
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sei, folgen hier die mitHiilfe der oben stehenclen Werthe von b und c berechneten, und die 
entsprechenden, beobachteten Ablenkungen : 

Anzahl der Scalentheile. 
Berechiiet Beobachtet 

-108,l  
-259,7 
-184,9 
- 92,4 
4 75,8 
-t-l55,3 
I-215,6 
+285,6 
+289,8 
+304,2 
t 3 3 2 , l  
t 3 2 5 , l  
+338,1 
t254,5 
t 1 5 3 , 3  
4 69,3 

-104,7 
-266,O 
-188,l  
- 91,5 
4 79,2 
t 1 5 9 , 2  

+286,7 
-I-287,7 
+-304,2 
-t-330,8 
-t-323,5 
-I-335,6 
-I-250,9 
-i-152,6 
-I- 69,2 

+-216,9 

Differenz. 

-3,4 
-I- 6,3 
+3,2 
-- 0,9 
-3,4 
-3,9 

-1,l 
-1,3 

+2,1 
-I-0,O 
+1,3 
+I ,6 
+2,5 
+3,6 
+0,7 

I 4-0.1 

Es ergibt sich hieraus, wenn wir die Gewichte berilcksichtigen, eine mittlere Abwei- 
chung der berechnoten W erthe von den beobachteten von 0,706 Scalentheilen. Betrachten 
wir diese als den mittleren Fehler, den wir bei der Beobachtung der Ablenkuiigen begeheii, 
so finden wir: 

den mittleren Fehler von c/b = qz0,00016. 

Dass die Genauigkeit der Bestimmung von c/b nicht eine grbssere ist, rilhrt haupt- 
sachlich davon her, dass wir uns auf jene geringen Ternperatur-Intervalle, der ganzen Ein- 
richtung des Apparates nach, beschrtinken mussten und nicht das Minimum der Ablenkung 
beobachten konnten, welches uns eine zweite Gleichung zur Bestimmung des Verhtiltnisses 

ftir ein sehr 
grosses Temperaturintervall zu kennen, als vielmehr gerade fiir jene Temperaturen der 
Lirthstellen I und 11, die wir zur genauen Bestirnmung der Temperatur der ausgesetzten 
1,Gthstelle anwenden. Dass dies in ausreichendem Maasse erzielt worden, bestltigen die 
oben mitgetheilten Controllbeobachtungen. 

gegeben hatte, 
tJ 

C Es kornmt uns aber nicht sowohl darauf an den mittleren Werth von 

Der fiir unsere Thermokette gefundene Werth: 
c -  - b - - 0,001289 
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weicht sehr von dernjenigen ab, welcher sicli aus den von AveniLrius berechneten Con- 
star1 ten ') : 

b = - 0,07992 und c = + 0,000027 
zu: 

C i; --L - 0,000338 
ergib t. 

Avenarius hat diese Constanten aus Beobaclitungen an einer Stalil-Neusilber-Tliermo- 
kette von 20 Elementen hergeleitet. Da die Temperaturdifferenzen der Lbthstellen 80' bis 
23 3' C. betrugen, so kbnnen seine Wertlie auf eine grBssere Genauiglreit Anspruch maclien. 
Eine Vergleichung der beobachteten mit den berechneten Ablenltungen ergibt auch , dass 
dieselbcn h6chstens um 2 Scalentheile differiren. 

Nach eirier geftllligen Mittheilung dcs Herrn Director Wild, hat seiner Zeit sein Assi- 
stent, Herr 0. Frolich, die Constanten fur eine Stahl-Neusilbertliermokette (des physi- 
calischen Cabinets in  Bern) von 50 Elernenten durch eine bis daliin nicht publicirte Unter- 
suchung bestimmt. Er fand fiir dieselben nach absolutem Maasse folgende Werthe: 

woraus: 
b -  - 1,0273.10' C- 1,1094.10' 

- 0,00108 1027,s -- 
ein Werth, der mit dem unsern nahe tibereinstimmt. Auch hier waren zur Erstellung der 
weichen Stuhldrtlhte Klaviersaiten benutzt worden, welche in einem Porzelltrnrolir sehr 
sorgfllltig ausgegluht worden waren. Da Avenarius nicht anfiihrt, dass er seinen Stahldraht 
aus englischen Klaviersaiten herstellte, so kBnnen wir wofil annehmen, dass die Ab- 
weichung des Verhllltnisses fur seine Thermosllule von deli fiir die beiden andern 
Theriiiolre tten mitgetheilten Wertlien. desseIbcii auf der Anwendung einer andern Stahl- 
sorte beruht, da ein geringer Uiiterschied in der physicalischen Boschnffeiiheit der Drllthe 
hinreicht, urn die Constanten wesentlich zu verllndern. 

C 

Da wir die Temperntur der ausgesetzten Lbthstelle wtlhrend der Dauer einer Be- 
obachturig als constant voraussctzen, so milssen wir die zur Berechnung erforderlicheii 
Elemente so rasch wie ni8glich bestimmen. 

Dumit die Nadel schnell in ihrer neuen Gleicligewicl~tslage zur Ruhe komme, be- 
dienen wir uiis der von Gauss angegebencn Methodeg) den Stroni wilhrend der Dauer der 
ersten Schwingung in einem passenden Moment umzulrehrcn uiid bald darauf wieder in 
der ursprtinglichen Richtung dauernd einwirlcen zu lassen. Da die Zeiteii, zu welchen die 
Umkehr geschehen muss, yon dem sogenunntcii loguritlimischen Decrement der Amplituden 

schon Voroins im Jnhro 1839 vOn Gauss und W e b e r  I 1) Pogg. Ann. CXXII. pag. 197. 
2) Reeultnte aus don hobnchtiingen des magnoti- p8g. G2. 
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der Schwingungen des Magnetstabes abhhgen, so muss dasselbc durch besondere Schwin- 
gungsheobachtiingen vorcrs t bestinimt werden I) .  

For den circa 500 Gramrri schweren Magnetstab des Inductions-Iirclinatoriums ergab 
sich eine mittlere Schwingungsdauer von : 

T = la6 
Das logarithmische Decrement betrug : 

h = 0,4176, 

woraus nach den Tafeln von Gauss flir die Zeiten dcr Stromumkehr folgt: 

und 

wo v- die Zeitdauer bedcutet , wBhrcnd welcher der Strom entgcgcn der urspriinglic.hcn 
Richtung einwirkt. 

Durch Uebung gelangt man sehr bald dahin, dcn Magnetstab entweder sofort gllnzlich 
zu bcruhigen, oder doch so weit, dass die Schwingungen nur noch klain sind. In diesem 
letztern Fallc beobacliten wir drei aufcinander folgende Elongationen a, h und c (wovon 
zwci im Sinne der Ablenkungsrichtung) und brrechnen alsdann die Gleichgewichtslage nach 

. Haben wir auf die eine oder anderc Wcise die der allgcmcin iiblichcn Formel: 
constante Ablenkung nach der einen Seite hin gefunrlen, SO kehren wir den Strom um urid 
txobachteri dicselbe nach dcr entgegengesetzten Scitc, wodurch sie genauer bcstimmt wird. 
.I)a iibrigens die Anzahl der Scalentheile o, welche derselben entspricht, in allen Gliederrr 
unserer Forme1 als Factor auftritt, BO kOnnen wir einfach die Differenz der Scalenablesurigen 
bni beiden Lagen der Wippe als constantc Ablenkung betrachten. Es erwies sich daher 
folgendes Verfahren bei den Messungen als das zweclim8ssigste : 

Naclidem das Glycerin durch die Killtemischung soweit abgekiililt war, doss das 
Thermometer dcr Lijthstcllc I1 iiur noch langsam fiel, wurde zuerst die 3 (Am. ticf cin- 
gcgrabebe %ussere Lbthstelle durch den grossen Biigcl (UB) eingeschaltet, die Wippc! so 
gestellt, dass sie in die Queclrsilbernapfe auf der linlien Seite eintauchte, wid dam die Auf- 
nierksamkeit auf die deu tlich hiirbaren l’endelschl8ge der Uhr des magnctischt~it Obsorva- 
tvriurns gcriohtet. Zu Anfang cines Sccundcnschlags, wclchcii man als 0 zilhlte, wardc: 
durcli den kleincn Bugel (13) dic Lijthstcllc I mit der ilusscrn vcrbundcn, respective der 
Strorn geschlossen. Gleicli nach den1 Schlage 9 wurde der Strom umg.oIielirt, nach dern 
Schlage 1 2  wicder durch die urspriinglicha Lagc der Wippe dauornd geschlossen und niit 
Zlhlen aufgchijrt. Der Magnetstab war in dcr Rcgel schorl beinahe rulrig. Bcvor aber dip 
Ablcsung der Ablenkung gemacht wurde, notirte man  den %and des Thcrmometers dpr 
Lijthstclle I und beobachtcte dann entweder die bercits eingetretene neuc Gleichgewichts- 
I q e  des Magneten, oder‘ aber drci aufeinandcr folgende Xlongationcn in der oberi ange- 

2=~.0,506 = 9, l ’  

9’ =. T .  0,173 = 3 , l :  

a 4 2 b  - t c  

l )  Resultute a118 dcn Beobachtungen d e b  maynetitwheri Vercins irn ,Jullre 1837 Yon &USb urld Wrber, pug. 68. 
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Tcmporntur 

gebcneii Wcisc:. Warrn die Bcobachtungen notirt, so lcgte man die Wippe wieder zu Anfang 
eines Sccundcnschlags urn und vcrfuhi~ genau auf dieselbe Art, wodurch die Ablenlrungen 
nach dcr cntgcgcngcsetxtcn Scitc crhaltcn wurden. Sobnld diesc notirt waren, schaltcte 
man durch don Btjgel 13 die Liithstclle I1 ein, liess aber diescs Mal dic Wippe in dcr- 
selben Stcllung. nic  Bcobaclitungswcisc unterschied sich von der frulicren iiur dadurch, 
dass der Staiicl des Thcrmometrrs der Liithstrlle 11 abgclcsen wurde. Nach Beobachtung 
dcr Ablcnlcung w i d e  dic Wippe wicdcr utngclcgt uiid dcr Ausschlag nach der cnt,gc.grn- 
gesctztcn Iiiclitung geniesscn, wodurch die Beobachtung ilircii Abschluss fand. Es geniigte 
nachzusehen , ob die Stellung dcr Wippe diesclbe wic zu Anfang der Bcobachtung und 
durch den I3iigcl I? nocli die Liithstelle IT eiiigcsclialtct sei, um eincn allenfalls vorgekom- 
mcnen Irrtlium xu bcmcrlren. Sollte die Beobachtung cine besondere Gcnauiglieit haben, 
so wurdc unmittelbar darauf eine zweitc vorgcnommcn. Bus den sicli ergcbendcn berech- 
netcii Wertlicn wurdc das Mittel gczogen, vclclics als fd r  die mittlcrc Zcit geltcnd ange- 
sclicn wurcle. 

Fur dic Bcrcchnung wurdc Pine lrleine Rtilfstafel entworfcn, und iibcrdics die T1iomas'- 
sche Rcchenniascliiiio bcnixtzt, niit welclicr niaii nucli ciiiigcr Uebung rtlscher uls init Loga- 
rithinen rcclinct. 

Tau I in Tiof&% Doc. 1870 

Das Sclicnia einw vollstiindigen Dopclbcobaclitung war deninacli wie folgt : 

415,s 
3 0 9 , ~ s  

2 2 1 , a  
506,07 

106,la 

-284,a7 . 

corrigirt I Ableulcuiigcn 

t 1 4 3 4  c 

-15,oa 

+-14,06 

--14 ,OG 

4 1 5 , a  
308,7, 309,7, 309,s 

4 1  6 , 2  
308,9, 308,0, 308,s 
504,s 

2 2 2 , s  

4 1 6 , 2  
107,g 

308,s 
504,s 

- 2 8 2 , 0  
222,G 

Uaportoriuin ftir ?dotaorologif~. Ud. 11. 14 
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worms : 

I I1 
( r l =  106,18 ; tl=+14:94 crl= 107,9 ; t l =  -I- 14:95 
Q =- 284,87 ; t a = -  15,02 0, -= - 282,O ; I, = - 1 4 , 9 6  a 

also: t = + 6y40 und: t = -I- 6;44 
im Mittel somit: t = t 6 7 4 2  C. um l l h  36 Vm. 

In dieser Weise wurden vom 22. December an beinahe alle Tage Beobachtungen an- 
gestellt, deren Ergebnisse, sowie auch diejenigen einiger €rulierer Mcssungen, wir auszugs- 
weise in der folgenden Tabelle-mitthailen. Es ist dabei zu bemerlren, dass an jenem Tage 
die Stelle des Erdbodens, unter welcher die Taue eingegraben sind, sowie ein Umkreis yon 
circa 10 Quadratmetern von der nach und nach auf circa 20 Ctm. angewachsenen Schnee- 
decke entblosst wurde. Es blieb nur eine etwa 3 Ctm. hohe, die Erde gleichmassig be- 
deckende Schicht zurtick , welche von da an durch jeweiliges Wcgschaffen des frisch 
gefallenen oder vom Winde herbeigefuhrten Schnees constant erhalten wurde. 

Zu bessercr Beurtheilung der erhaltenen Resultate sind die Termiiimittel der urn 7h 
Morgens, 1” Mittsgs und 9” Abends direct beobachteten, corrigirten Luftemperaturen 
ebenfalls in die Tabslle aufgenommen. Fur  die grdsscren Zwischenzeiten der frliheren Be- 
obachtungen sind dagegen nur die mittleren Temperaturen atigegeben ; denselben ist zur 
Unterscheidung von den Terminmittelo kein Datum vorgesetzt. 

Lufttemperatur 

Datum. 

Novembei 
17. 
18. 

22. 
23. 
24. 

December 
1. 
a. 
3. 
3. 

19. 
20. 
21. 
23. 
23. 
24. 

Tormin- 
mittel. 
C. 

0 - l,o 
- 1,3 - 3,3 

0 8  
6,3 
071 

- 4,2 

- 14,4 
- 20,s 
- 12,6 
- 12,6 
- 8,7 
- 24,5 - 23,6 - 20,l 
- 26,6 
- 21,8 - 18,6 

Tau IV. 

Oy03 Tiefc. 

Zeit. 

qh25Nm. 

9 10Vm. 

9 6OVm. 
10 50NIfl. 

10 58Vm. 
11 50Vm. 

9 10Nm. 

10 66Vm. 

1 Nm. 

Temperat. 
C. 

1:58 

0,35 
0,s t 
0,68 

- 1,96 - 2,lO 

- 2,08 

- 1,81 

- 9,23 

Tau 111. 

Oy67 Tiefe. 

Zeit. 

4h35Nm. 

9 26V.m. 
11 O5Nm. 
10 06Vm. 

11 1ovm. 
12 06Vm. 

9 26Nm. 

11 10Vm. 

1 10Nm. 

I’empei 
C. 

4;43 

3,91 
3,60 
3,91 

3,67 
8,61 

2,13 

1,93 

1,74 

Tau 11. 

ly33 Tiefc. 

Zcit. 

lLh45 Nm. 

9 36Vm. 
11 17Nm. 
10 20Vm. 

11 20Vm. 
12 4BVm. 

9 40Nm. 

11 20Vm. 

1 2ONm. 

I’empcl 
C. 

6:16 

5,97 
G,6d 
6,61 

6,34 
6,2 1 

4,011. 

4,Ol 

3,73 

Tau 1. 

2’;OO Tiefe. 

Zcit. 

4h66Nm. 

9 50Vm. 
11 30Nm. 
10 32Vm. 

11 36Vm. 
12 66Vm. 

9 50Nm. 

11 30Vm. 

1 35Nm. 

rcmper. 
C. 

{07 

6,92 
6,65 
6,54 

6,43 
6,39 

4 4 3  

6,OP 

4,64 
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Datum. 

December 
26. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

Tortnin- 
mittol. 

- 22yJ 
- 2 1 4  
- lO,2 
- 9,O - 13,6 
.- 17,O 
- 9,0 

Zeit. 

lh40Nlrl 
IO 4ONlu. 

10 26Nru. 
9 15Nm. 

10 3ONUl. 

Tau 111. 

0:G7 Tiefe. 

Temperat. 
C. 

- $77 
- 10,71 

- 4,88 
- 5,67 

- 6,32 

Tompcr 
C. 

1:76 
1,40 

0,94 
0,9Y 

l,oo 

Tnii 11. 

1y33 Tiofe 

Zeit. 

ah05 Nm. 
11 1BNm. 

10 5ONm. 
9 1GNm. 

11 OONm. 

Tenipet 
C. 

3726 
3,80 

3,66 
5,44 

3,22 

Zeit. 

2 h  20 Nn1. 
11 30Nm. 

11 06Nm. 
.lo OONm. 

11 16Nm. 

Temper. 
C. 

4:72 
4,PO 

4,46 
4 p  

4,21 

BUS diesen, so wie NUS weiteren, an deiiselben Tagen angestelltcn Beobachtungen er- 
gab sich, dass die Arnplitudc dcr Schwankungen dcr 0 0 3  t,icf untcr der Erdoberflache a n  
der Grenze des Humus bcfindlichen Lsthstelle nodi circa 4/10 derjeiiigen der Lufttemperatur 
betragt. Wir werden daher vor dcr IIand, wic zur Bestimmung der rnittleren Lufttempe- 
ratur,  tilglicli urn 7 h  Morgens, 1 *  Mittags uud 9h Abends die Teinperntur der oberstcii 
Liithstelle beobschten. Bei der 0';67 tief unter der ErdoberAiiche liegeudcn LBttistelle 
iiberwiegt der Einfluss der grossen Ternpcraturdiffereti~ des Erdbodciis ui id  dcr Luft den 
Einfluss der Variationen der Lufttcmpcratur. D;t aber die t&gliche Periodc orst in circa 
1 verschwindct, so wird aucli dieso LSthstclle i~lehrtnals tiiglicli beobachtet wcrden, ebcnso 
die zwischen dcrselbcn und der obcrsten n o d i  eitizuschultcnden Lljthstclleii. Wie n priori 
zu erwarten war, spriclit sich der Eiiifluss dcr Schwankuugen der Lufttcmpern tiir auf die 
in 1733 uiid 2m Ticfe bcfindlichen LijthsteIlcn iiur in eiricni brschleunigtcn oder etwas ver- 
ztigcrten Siiilrcn der Tempcratur aus. Es wird dalier ftir diese, sowie fIir dic noc.11 tiefcr 
einzugrabenden LGthstc.llen e i  ne Beobaclitung tiiglich ausrcichcu, urn den Gang der Tem- 
pcratur hinlanglich gcnau zu erhaltcii. 

Die etwas aufallcndcn Resultatc der Tcmpcrotnrw dcr I,bthstellen von Ttiu I uiid 
Tau II am 2 4 ,  25. und 26. Decernhcr erkliirt dcr folgciidc, .soither beobacliteto Urnstand, 
dass niitnlich, trotzdetn die Oeffiiuiig in der Mnuer, durch welclic die Tiiuc in's Preie go- 
leitet sind , rnit Bauniwollc bestmdgIichst vcrsclilosseii war, dennoch bci grosser IMte eiii 
schwacher, abcr schr lislter Luftstrom ai1 jener Stellc in's Ziininer cinstriimto. Ds durcfi 
die Rilumlichlreit das Aufstclleii dcs Apparn tcs uuf eiiier vor jencr Octfnung bnfindliclien 
Saule gebotcn war, uiid die Queclsilberiiilpfe dcs Tuucs I sich geriidr vor jciier Oeffiiuag, 
diejenigen des Taucs I1 selir iiahe dribci brfinden, so musstrii dicselben stiirlrlier tils die nn- 
deren nbgcktililt wcrden, urid in Ii'olge desscii, wcnii sie durcli deli Bugel cingeschaltet wiir- 

den, bcsonders bci Tau I einen starendcii Thcrmostroni crzcugiin. E:; zeigteii nucli in der That 
die Resultate fiir die Lijthstelle des Tauw 1 cine grossere U~ircg.clm&ssiglteit, als filr die 
tibrigen. Dicser secuiidiire Thcrmostrorn wurdo constatirt und die Ocffnung in  der Maucr 
sofort zugelrittet. 
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Da cine Doppelbeobachtung durchschnittlich 1 2 Minutcn und i l w  Berechnurig circa 

30 Minuten erfordert , so wiirden die notltwendigcn biiiifigen Reobachtiingcn und Bercch- 
nungen vie1 xuviel Zcit beanspruchen. Es wurde dahcr auf Crundlage der angpgebenen 
Messungen die IJragc xu eritscheiden gcsucht, o b  n i c h t  ftir k l e i n e r e  Z a i t i n t e r v a l l e  
b 1 o s s e A h I c n k u n g s b e o b a c 11 t u  n g en h in  r.e i c h,e n d g e n a  11 e It e s u  1 tilt c e rz i c 1 e n 1 i e s - 
sen .  Aus den aiqyfiihrten Eeobachtungen berechnctr man zu dem Nnde den ganxen Com- 
plex der  variablcn Griisscn, wclchc auf das Resultat influanciren. liis ergab sich , dass ins 
1,aufe eines Tages derselbe. hinreichend unveriindcrt blei be,  urn dic Tvmperalur der einge- 
grabenen Lijthstellcn ilurch blosse Ablenkuiiffsbcobachtungen bis au f  einigc IIundertstel- 
grade genau berechnen zu Iiijnnen, wenii LU ciner passenden Zeit durch eine absolute Mes- 
sung die Constanten fur diesen Tag bcstimrnt werden. Es ist aber zu erwarten, dnss, wenn 
die Widerstande im Zimmer bedeutcnd vermehrt, nnd alle Taue auf glcichcn Widerstand 
gebracht werden, die Variationen der Ablenkungen fiir gleiche Tcmperaturdiffcrenzen der 
Lsthstcllen so weit verkleinert werdei! kiinnen, dass nur i n  grijsscren Zei thtervdlcn solche 
absolute Messungen erforderlich sind, und for die Zwischcnzeiten blosse Ablcnkunusbeob- 
achtungen zum Ziele ftihren. Die Untersuchungen dariiber werden fortgesetzt und seiner 
Zeit 'bei der Publication der vom 1. Januar  1871 an zu beginnenden, regelrngssigen Beob- 
aehtungen mitgetheilt werdeii. 
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Unter d m  meteorologischen Elementen, welche heutzutage gewiihiilich Gegenstand 
der Nessung sind, werdeii wohl mit Recht einige vermisst, deren Werthe nur g t m  ober- 
fl8chlich beksnnt sind , und welche doch eigentlich die Grundluge bilden sollten zur Erfor- 
schung der dlgemeinen Wtlrmeverhtlltnisse der Erde und der Atmosphke; wir nieinen 
die Soiinenwiirme, die Temperatur des Weltrsumes, die mittlere Temperatur der Atmo- 
sphtlre und die Absorptionen, welch  Sonncnwtirme und ErdwtLrme in dcr Atinosphllre er- 
leiden. Wenri man bedenlrt, duss wir noch nicht wissen, wie viel Warine clurchschnittlich 
die Erdoberfliiche, wie viel die Atmosphlire erlitllt, und wieviel wieder abgegcben wird, 
ganz abgesehen von den Unterschieden, welche hierin verschiedene Taps- und Jahreszei- 
ten, verschiedene Breiteri ufid verschiedene Klimate zeigen mllssen, so erscheiut das Unter- 
nehmen, die genannten Messungen wiader nufzunehmen, uiid nnmentlich durch Ausdehiiuiig 
derselben Uber grbssere Zcitriiume wenigstens fiir e in  en  Ort gute mittlere Werthe uud den 
Eirifiuss der vcrschiedenen Witterungselemente zu bestimrnen, gewiss lohnend. Institute, 
die bereits im Besitze selbstregistrirender Apparate sind, iiiteressirt vielleicht aus diesen 
Grilliden die nachfolgende Beschreibung eiiies Apparates, welclier die auf der Erdoberflliclie 
ankommcnde Sonnen- und Rimmelsw&rme so misst , dass seine Aiigaben zur Selbstregistri- 
rung geeignet sind uiid ohne dass die Verscliiedenheit des Sonnenstsndes eine Aenderung 
am Appsrate erfordert. 

Wenn man fur die Form dcs calorimetrischen KSrpers dic Kugel wtil~lt, so muss die 
Wirlzung der Soniic auf densclben den ganzen Tag uiid dns ganze Jnhr hindurch stets die- 
selbe sein. Nimmt man daher einc Hohllrugel aus dtinnem Xupferblech , burusst dieselhe, 
fiillt sie mit eincr Fliissiglreit, deren spezitische Wilrme nicht gross ist, uingiebt sie in eini- 
ger Entferiiung mit einer zweiteti Hohlkugel aus dilnnein Glas, die Rcgen und Wind von 
dem inneren Gefiiss abhtllt, versieht den ganzen Apparat mit einem Schirm, der fur die 
Zeit der Beobachtung weggezogen wird, uiid stellt ilin an einern nach allen Seiten freien 
Platz auf, so kann verinittelst diescs Apparates die Warme bestimmt werden, die in einer 
bestirnmten Zeit von der Soline und dcm ganzen Himmclsgew6lbe eingestrshlt wird , ohne 
dass die Aufstellung, wie beim Pyrhelionicter, stets verilndert werden muss. I)erselbe hp- 
parat ist ferner dazu geeignot, mit  derselbeii Einrichtung Nuchts die voin g w e n  Hirnmel 
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(dem Weltraum und der Atrnosphlre) eingestrahlte Wlrme zu messen; nur ist es iiamentlich 
fur diesen letzteren Zweck nothwendig, den Apparat auf ein moglichst grosses, mit eben 
polirtem Metallblech iiberzogenes, rundes Brett zu setzen, darriit die Einstrahlung der ausser 
dem Himmel wirkenden Wiirmequellen vernacliltlssigt werden kann. Wenn die Reflexion 
a u f  dem Brett vollkommen und das Brett sehr gross wlre,  so wurde die Kugol durch Re- 
flexion gerade eben so vie1 Warme und von derselben Sorte erhalten, als direct, und man 
kann sich daher vorstellen, als befande sich auf der uiiteren Seite der Horizontalebene eine 
gleiche Halbkugel des Himmels, wie 'iiber derselben, und schwebe die Kugel inmitten einm 
so gebildeten, geschlossenen Hohlraumes. Die Beobachtung der Temperatur geschieht ver- 
mittelst drahtfiirmiger Thernioelemente , von denen die einen Lothstellen in der Kugel ver- 
theilt, die andern in einem m6glichst kleinen Gefiiss mit Flussigkeit eingeschlossen sind, von 
welchen N'arrne- und Kalteeinfliisse miiglichst abgehalten werden. Die Fliissigkeit in der 
Kugel muss durch eine Riihrvorrichtung stets in Bewegung erhalten werden ; vor jeder Be- 
obachtuig muss ihre Temperatur wieder auf diejenige der Umgebung herabgesunken sein. 

Die Thcorie des Apparates ist folgende. Ein Kiirper, dessen Temperatur v im In- 
nern uberall dieselbe, dessen Gewicht = G und dessen spezifische Wtlrme = C ist, wird 
von allen Seiten umschlossen. von einer beriihrenden Luftschicht, deren Ternperatur w ist, und 
einer entfernteren HUlle, welche dem Kiirper in der Zeiteinheit die Wtlrme W zuaendet. 
Man hat alsdann, wenn die Erwtlrmung durch die beriihrende Luftschicht = h (w--9) und 
die Ausstrahlung des Korpers = ev gesetzt wird, als Differentialgleichung 

CGaT = W-e.v+h (w-v) = W t h w  - (e- t -h)  v, dV 

deren Integral, wenn u constant ist, 
- Ht 

?I== t 4  (v0-G) e ; 

hier ist t; die Endternperatur des Iiiirpers, vo seine Anfangstemperatur und 
W+hu e e h  

C'G , H=- r ; = -  
e 4 18 

Die Griisse H ist eine Constante des Apparates; man kann sie eiri fiir allemal durch Beob- 
achtung von um eine gleiche Zeit T auseinanderliegenden Temperaturen bestimmen, indem 
fur 3 solche Teniperuturen vl, vz, vB: 

1st die Grbsse N bekannt, so hat man, wenn v, die urn die Zeit 7 nach Entfernung des 
Schirmes beobachtete Temperatur, ' 

-a? 
u,--o.e 

1 - e  

g,-- -Hr * 

Will man aus < die Wlrrne W bestimmen, so miissen e und h bekannt sein; diess sind 
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ebenfalls Constanten des Apparates und liesseii sich bestimnien , wenn man bei demselben 
W Beobilchtungcn bei verschiedenen Lufttemperaturen ec anstellte. Da jedoch die uhvoll- 
komrnene Rcflexion des Brettes den Wertli ftir W doch unrichtig macht, so wird es zweck- 
inassiger sein, den Appurat mit cinem directeri, Tags gegen die Sonne, Nachts-gegen das 
Zcnith gericliteten Pyrheliometer zu iwgleiclien und ( als lineure Function von W uiid u 
darzufitcllen : 

g = a.W +- b.u. 
Bei den Beobachtungen ist nun u = v0, der Anfangstemperatur, da man stets der 

Kugel und der beriibrenden Luftscliiclit vor der I3eobuclituiig Zeit lilsst, ihre Temperaturen 
ausxugleiclien; es liann dahcr aus jeder Messung von 6 der xugehllrige Werth von ?A. be- 
stiiiimt werden. Am ‘rage ist W gleich dem Doppelten der Sonnenwilrmo 4 der Himnirls- 
wilrme, i n  der Nacht gleicli der doppelten Himmelswllrmo. 

Es handelt sicli nun nocli uin die Registrirung des Ausschlags, den die Thermo- 
elemcnte einer Galvanometernadel ertheilen. Wenn man z.  B. mit der Nadel einen Zeiger 
aus federndem Stahl mit magnetisclien Spitzclien an den Enden verbindet, unter den 
Zeiger das Registrirpapicr in zwei f3illften zu beiden Seitcn verlegt uiid unter dieseni letz- 
teren cinen ringfdrmigen Elektromagneten aribringt, der zu bestimmten Zeiten die Stahl- 
spitzen in’s Pupier driicltt, so muss die Galv~iiometernadel stark und schwer gemacht wer- 
den, damit der Stoss beim l-legistriren des Ausschlags sic nicht zu stark erschiittert. W enn 
daiin aucli ftir eine gegebeiie Nadcl die Verlinltnisse der Drahtwindungen und der Thermo- 
kette so gewBlilt werdcn, dnss das Maximum der Wirltcng eintritt, so fragt es sicli immer- 
hin, ob die AusschlBge gentfgenrl gross werden; jedenfalls ist uber das Aussuclicn jener 
VerhBltnisse uin so miilisnmer, j e  grbsscr die Nadel ist. Es muss desshalb wo niliglich ein 
Iliilfsmittel in Anwendung kommen, welches die Empfindlichluit der Nadel beliebig stei- 
ger t ,  und ein solches erlaube ich mir hier neuerdings zu iicniien, nachdein es sclion ltlngst 
Anwendung gefunden hat, aber, wie es scheint, in Vergessenheit geratlien ist. Dieses Mit- 
tel bestelit einfach in der Abschwilcliung der richtenden Kraft des Erdinagnetismus durcli 
Anbringcii von , dein Erdmngnetismus entgegengesetzt wirkeiiden , festen Magnetpolen in 
der E bene des magriet,isclien Meridiaiis. 

Es ist klar, dass, wenn der Erdmugnctismus niclit wirkte, auch die schwllclistc mag- 
netische Anziehung nacti der zum mugnetischen Meridian seiilrrcchteii Richtung oder der 
geringste elektrische Strom in der Richtung des Meridians die Nadel scnlrrecht xum Mcri- 
dian stellcn wtirdr, (abgcschen von der Torsion des Fadens) ; und d m u s  erhellt fcrner, daw, 
je  nhher man dicsem Zustund durcli Aufstcllen eines Nordpols im Norden oder eines Sild- 
pols im Silden kommt, um so grosser aiich die Empfindlichkeit der Nadel werdcn muss. 
Die Fciiiheit dcr Einstcllung j ~ i i e r  Pole wird urn so grosser, j e  weiter die Stelle, in wclcher 
sie den Erdniagnetismus auflicben, von dcr Nadel entfcrnt ist ,  j e  stttrker also jonc Polc; 
dicse Entfernung ist nber unnbhMngig voii dcrn magnctischen Mdnient der Nndel. Von den 
Aenderungcn , wclclie die Variation des Erdmugnetismus und des magiietischen Momeiites 

Itopurtorioin llir blotooroloyio lld. 11. 1B 
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der angewendeten Magnete in der Grbsse des Ausschlags hervorbringen, crhiilt man leicht 
Kenntniss, wenn man von Zeit zu Zeit den Ausschlag rnisst, den Bin Normalthermoelement 
bei einer bestimmten Temperaturdifferenz der 1,Othstellen der Nadel ertheilt. 

Wenn sich der Anwendung dieser Methode keine praktischen Schwierigkeiten ent- 
gegenstellen , so ware die nach derselben hergestellte Registrirung von Galvanometeraus- 

I schlgen billiger und in der Behandlung einhcher, als die bis jetzt angewendete, photogra- 
phische Methode. 

Anm. d e r  Redaction. Die von Herrn Prof. Fro l ich  vorgeschlagene Methode zur 
Registrirung der Galvanometerausschliige kommt im Wesentlichen tiberein mit einer im 
Jahresbericht des physikalischen Central- Observatoriums fur 186 9 S. 2 5 angedeuteten 
Methode zur Registrirung der Variationeu der Elernente des Erdmagnetismus. 0 bschon 
ich mich, wie schon dort bemerkt ist, von der AusflShrbarkeit dieser Methode durch Vor- 
versuche iiberzeugt habe, so sind doch keine weitercii Versuche zur Realisirung derselben 
gernacht worden, da ich inzwischen in den Besitz einer hiezu, wie mix scheint, noch vie1 
besser geeigneten Registrirungs - Methode gelangt bin. Ueber bereite in Construction be- 
griffene Instrumente dieser Art werde ich seiner Zeit in dieser Zeitschrift das Nlhcre 
mittbeilen. W. 
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Im Jalire 1857 hat Taupenot’)  .cine neue Methode zur leichtern Filllung von 
Barometer-RUhren angegeben. Durcli Herstellung ntlrnlich eines Vacuums ilber dem Queck- 
silber in der Barometer-RUhre erleichtcrte e r  das Sieden desselben beim Auslrochen des 
Rohres der Art, dttss die ganze RUhre bis zu ihrem oberen Ende ausgekocht werden konnte 
und die Gefahr des Springons des Rohres bedeutend vermindert wurde. Es ist mir nicht 
bekannt, inwiefern diese Methode in der Praxis Eiiigang gefunden und ob sie sich dnbei 
bewilhrt hat;  ich glaube aber, dass die nachfolgende auf dasselbe Princip sich stiltzende 
Methode sich hiezu besser eignen diirfte. Seit 10 Jnhren ntlmlich habe ich mich derselben 
zur Filllung einer grossen Zahl von Barometer-Rlihren der verschiedensten Gestalt und 
Dimensionen bedient, ohne dass mir dabei auch nur e in  Mal eine Rlihre gesprungen oder 
tiberhaupt die ganze Operation missglticltt ware. Du die Barometer-Rbhre ilbcrdies filr diese 
Art der Ftillung nicht besonderer Anstltze etc. bedarf, sondern unmittelbar in der Gestalt 
verwendet werden kunn, in welcher sie schliesslich vcrbleiben soll, endlich diese Methode 
ihrer Sicherheit und Einfachheit halber auch leicht auf Reisen praktizirt wcrden kann, so 
hielt ich ea filr nutzlicb, dieselbe hier geradc! mit Bezug auf unsere Landesverhilltnisse 
zu verbffentlichen. 

Kine kugelflirmige doppelt tubulirte Vorlage wird einerseits durch ein kurzes Stitck 
ungeschwefelten Kautschuk-Rohres mit der zu fiillenden Barometer-Rlihre, andererseits durch 
Iiautschuk-Rbhren mit einer Troclrenrdhre und weiterhin mit einer Luftpumpe verbunden. 
Die letztern Kautschuk-Rlihren sind durc.h eingelegte Drahtspiralen gegen das Zusammen- 
drticken durch den tlussern Luftdruck zu schlltzen. Darnuf wird der ganze Apparat: Trocken- 
rli hre,Vorkge und Barometer-Rohr evacuirt. Lilsst man hierauf von derLuftpumpe lier wieder 
Luft einstrdmen, so muss diese dabci die Trockenrlihre passiren, so dass zur Vorlage und zum 
Barometer-Rohr nur trockene Luft gelangt. Wiederholt man dies einige Male, so wcrden die 
letzten‘ Spuren von Feuchtigkeit entfernt. In die so getroclrnete Vorlage bringt man die 
nbtliigcj Menge chemisch reinen Quecltsilbers zur FUllung der Barometer-Rdhre, verschliesst 
wieder und evacuirt mehrmalv nach einander, urn die dabei allenfillls mit eingedrungene 
Feuchtigkeit wieder zu entfcrnen. Die Vorlaga wird darcluf auf eineni Drcifuss mit Draht- 
netz erwtlrmt, bis das Quecksilber ebcn in’s Kochen gerilth, was im leeren Raum, wie 

1) Note sur la constructioii du burombtre et l’bbullitioii du mcrcure dune le‘ vido par M. T n u p o n o t .  Ann. 
de Chimie et de Physique, 3. skr. t. 49, p. 91. 
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schon Taupenot gezeigt hat, schon bei ungefiihr 300' C. und ohne 'Stossen erfolgt. Nach- 
dem man hierauf mit derselben oder einer zweiten Lampe die Barometer-RUhre noch etwas 
erwlrmt hat, wird das heisse Quecksilber durch Neigen der Vorlage in die letztere ge- 
gossen. Damit sich hiebei nicht Blasen verdlinnter Luft an den WBlnden der RUhre fangen, 
ist es gut, das Quecksilber langsam und bei schwacher Neigung der Barometer-RUhre ein- 
laufen zu lassen. Sollte das erstere trotz dessen geschehen, so kann die Blase leicht dadurch 
entfernt werden, dass man das Quecksilber bis zur betreffenden Stelle gegen die Vorlage 
zurlicklaufen l b s t  und dann die RUhre wieder langsam aufriqtet .  In dieser Weise wird die 
Barometer-Rbhre bis tiber ihr Ende hinaus mit Quecksilber gefftllt und darauf mit der 
Kautschuk-R6hre von der Verbindungsrohre rnit der Vorlage abgezogen. Man llsst i n  der 
Kautschuk-R6hre Quecksilber, damit beim Erkalten die Barometer-RUhre gefiillt bleibt und 
entfernt die erstere mit dem iiberfliissigen Quecksilber erst, weon man die RUhre in ihr  
Gefgss einsetzen will oder bei Reber-Barometern die Rbhre bereits aufgerichtet hat, 

Die beifolgende Figur stellt den beztiglichen Apparat dar, wie ich ihn ftir die An- 
wendung auf Reisen zusammengestellt habe. A reprtlsentirt eine auf dern Tisch festzu- 
schraubende Handluftpumpe, B die mit Chlorcalcium geflillte Trockenrdhre, den Queck- 
silberbehllter, der auf dem Dreifusse D vermittelst der Spiritus-Lampe E erhitzt wird und 
durch die Kautschuk-RUhre H mit dem zu filllenden Barometer-Rohr 'K verbunden ist. 

In Betreff der einzelnen Theile ist noch Folgendes zu bemerken. Die T r o c k e n r 6 h r e  
habe ich stets mit etwa haselnussgrossen Stiicken geschmolzenen Chlorcalciums angeflillt, 
was bei langsamem Hindurchstromen der Luft zur Austrocknung desselben genilgend er- 
schien, Baumwollenbtlusche zu Anfang und zu Ende des Rohres verhindern 'das Mitreiisen 
von Staub beim DurchstrUmen der Luft. Um ebenso eine Verunreinigung des Quecksilbers 
in der Vorlage und weiterhin in der R6hre durch Schwefelstaub zu verhindern, ist es 
rilthlich, wenigstens zwischen TrockenrGhre und Vorlage unvulkanisirte Kautschuk- Ri~hren 
zu verwenden; auf alle Fillle aber darf das Sttick H nur aus solchen bestehen. 

Die R e i n i g u n g  d e r  V o r l a g e  u n d  d e r  Barometer -RUhre  geschieht am besten in 
folgender Weise. Man giesst in das eine dieser Geftlsse einige Cubic-Centimeter concentrirte 
Schwefelsiiure, l b s t  dieselben unter schwachem Erwgrmen fiber einer Gas- oder Spiritus- 
Lampe alle Wandtheile bertihren und sptilt sodann mit destillirtem Wasser (oder filtrirtem 
Regenwosser) gut aus, worauf man den Rest des Wassers durch eine kleine Menge einge- 
brachten Alcohols aufnehmen lflsst. Die letzten Spuren des letzteren nach erfolgtem Aus- 
giessen werden erst nach der Zusammensetzung des Apparates beim Austrocknen der Vor- 
lage und Barometer-RUhre vermittelst der Luftpumpe entfernt. 

Der in der Zeichnung dargestellte Reise-Apparat ist zur Ftillung der Barometer un- 
serer meteorologischen Stationen an Ort  und Stelle bestimmt. Ein entsprechender Apparat 
ist Herrn Carl v. S t r u v e  schon im Jahre 1869 fur die Einrichtung meteorologischer Sta- 
tionen in. Turkestan mitgegeben worden; einen dritten habe ich Herrn Dr. F r i t s c h e ,  Di- 
rector des meteoro1.-magnetischen Observatoriums in Peking, geschickt. 
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Reinigung des Quecksilbers, 
Mehrfach um Mittheilung des im Observatorium befolgten Verfahrens der Quecksilber- 

reinigiing angcgangen, halte ich es fur das Zweckmtlssigste, dies an dieser Stelle im Anschluss 
an das Obige zu thun. Unsere Methode ist im Wesentlichen die von Ulex angegebene, die 
wir unter allen als die schnellste und sicherste erkaiirit haben. 

Man nehme etwa 1000 Gramm des zu reinigenderi Quecksilbers und giesse es in eiiie 
circa 2000 Gramrn Wasser fassende Flasche; dann wiege man 30 Gramm Eisenchlorid- 
lbsung , aus 1 Theil trockenen Eisenchlorids und 3 Theilen destillirten Wassers bestehend, 
ab, giesse selbige zum Quecksilber hinzu und schtittle die mit eiiiem Korlren versclilossene 
Flasche krtlftig, bis das Quecksilber so fein zertheilt erscheint, dnss man init blossem Auge 
keine Kiigelchen mehr erkennen kann. Nun wasche man die im Wasser lbslichen Unreinig- 
keiten und die Uberschussige Chloridlbsung durch SchUtteln mit gewbhnlichem Wasser in 
derselben li'lasche Bus, lasse abstehen, giesse die abgestandene FlUssigkeit vorsichtig ab, 
wiederhole diese Manipulation noch zweimal und schiitte d a m ,  iiacbdem das abgestaiidene 
W asser wieder fortgegossen, den dUnnen grauen Brei in ejne Porzellanschale. Durch vor- 
sichtiges Erwlrmen der Porcellanschale auf einem Wasserbade wird die Quecksilberniasse 
allmtlhlig troclten , worauf man aus derselben' durcli Zerreihen in einem Porcellaninnrser 
den grbssten Theil des Quecltsilbers in seinem gewOhnliclien Agregatzustaiid wieder erhllt.  
Dieses so erhaltene reine Quecksilber wird auf ein mit einer Nadel durchstochenes Sclireib- 
papierfilter gebracht und so von den ihni anhangenden Pulvertheilen gotrennt, dann iii eiiier 
reinen gertluniigen Flascho mit seinem doppelten Volumen destillirten Wassers geschuttelt, 
und nach Entfernung des Wassers , durch vorsichtiges Abgiessen , dieselbe Manipulation 
noch zweimal oder so lange wiederholt, bis das Wasser ganz klar und rein bleibt. Sodauu 
entfernt mail die noch dem Quecksilber anhtlngenden Wassertheilchen durch Abtroclriieii 
mit nicht faserndem Fliesspapier und durch nochmaliges Filtriren durcli durchstochenes 
Schreibpapier. Behufs vollstiindigen Austrocknens bringt man das Quecksilber noch iiber 
coucentrirte Schwefelsiure oder frisch gegltihtes Chlorcalcium unter die Glocke einer Luft- 
pumpe , wo es nach dem Evacuiren nach Verlauf einiger Stunden vollstPndig troclten wird, 
wenti die Quecksilberschicht in dem Glasgeflsse fiber der SchwefelsPure hdchstens 1 Centi- 
meter dick ist. Schliesslich wird das Quecltsilber, wenn nothig, noch einmal durcli glattes 
durchstochenes Schreibpapier unter einer Glasglocke Uber Chlorcalcium oder coucentxirter 
Schwefelstlure uiid zwar gloich in dag zur Aufbewaliruiig bestimuite, gut gcreinigte und ge- 
trocltnete Geftlss .filtrirt. 



1) Note sur la comtruction du barombtre e t  1'6bullition du mercure dans le vide par M. T a u p e n o t .  Ann, 
de Chimie et  de Physique, 3. sBr. t. 49, p. 91. 
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Aprhs la mort de MI-. KtGmtz, Mr, IC PrBsidcnt de I’Acadi!mic Inip6rialc dcs Scieiiccs 
ct Mr. l’acadhicicn Vcsselovsky, qui dirigeait provisoirciiiciit 1’0bservatoirc , iii’oiit 

charge de survcillcr lcs obscrvt~tions. Mon yrcinicr soin fu t  de reconirnencer les obscr- 
vations magnbtiqucs , qui furcnt cess6 dcpuis I’aiiii6e 186 3. En ntteiidaiit la iioiniiiation 
du iiouvcau directeur, qui scul pouvait cntreprcndre uiic rhrganisatioii complbte , j’ai dQ 
me contenter du peu dc inoyciis quc j’avais sous la main. 

Dans cc but, j’ai install6 IC 3 (15) janvicr la magn6tombtre uiiifilsire, et le 7 (19) 
mars, IC, magn6tornbtrc bifilairc; cc dcrnicr 11’11 pu &re placB plus tdt, & causc des difficnlt6s 
quc prkseiitc soil installation, et ii cause dc plusieurs obscrvations prdiminaires qu’il cxige. 
La dkteriniiiaison absoluc dcs 616meiits inagnktiques que j’ni faite peudant l’aiin6e, n pcrmis 
de rbduire toutes lcs observations cn incsuros zlbsolucs. J’ai fait sussi r4gulii:rcmcnt tous 
lcs h i t  jours (le mcrcrcdi) ct B iinc licni*e d6tmcrruiii6e (ii pcu prCs h midi) 10s observations 
dc l’inclinaisoii magii4tiyuc. 

Jc crois qu’il ii’est pas iiiutilc tlc doiiiicr ici uiic description dc l’iiistallation dcs 
instruments, ct d’expliquer la, mbtliodc d’ob~crvation et h i ,  maniike dolit lcs calculs ont, 6th 
faits. 

Pour Ics observaSions des var ia t ions dc In d6clinaisoii mngii6tiquc, j’ai ixistall6, 
au coin SE dc l’obscrvatoirc margn6tiquc, uii aiicicn appsrcil dc Gauss,  inodifi6 par 
ICupffcr. Le biitiment btaiit en bois, sniis fer, ne pcut avoir d’influciicc sur I’indicatioil 
dcs instruments, Ccpenditiit , il faut rcinarqucr que souvent dcs chariots oharg6s dc fcr 
psssaiciit dcvaiit 1’0bscrvatoirc ct ernpc*tcli:riciit quclqucfois lcs obscrvations; 011 dcvnit 
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attendrc que les chariots fusscnt pass&, et dans quelques cas, on a tout-h-fait manque 
l’observation. 

Le barreau aimant6 en acier, que nous appellerons, par abrbviation, l’aimant, a une 
longueur de 147 millimi?tres, une largeur de 9 mni. et une 6paisseur de 2 mm. I1 est 
suspendu 2i des fils de cocon, rbunis en un seul fil, d’une longueur de 0’9 mktre S peu prks. 
La torsion a kt6 annulbe h l’aide d’un barreau en laiton qui a btB suspendu pour un certain 
temps au lieu de l’aimant. Ensuite, l’aimant a Bt6 suspcndu, et l’influence de la torsion a 
et6 dktermin6e. J’ai trouv6 que 90” de torsion produisent unc deviation de l’aimant dc 3‘, 
ce qui ne fait que la ~l,40 partic du moment magnbtiquc de l’aiguille; ainsi done nous 
pouvons admettre que l’influence de la torsion stir la position de l’aimant est 2i peu prbs 
nullc. Cependant une ccrtaine influence pourrait Otrc produitc par l’humidit6; msis l’air 
de la chainbre oh le magnktomktre est plac6, a et6 en gbnhral see, 1’6ti: comnic l’hiver. 
L’6trier sur lequel l’aimant cst suspcndu, est pourvu d’un miroir plat qu’on peut tourner 
autour d’un axe vertical pour 6trc dirigi: vcrs 1’6chclle. A 4,7 mhtres S l’oucst de I’ai- 
mant, a 6tB placl! sur une colonne en granit un tlibodolite dont la lunette a 6t6 dirig6e 
vers le miroir de l’aimant; dans le foycr de cette lunette, il y avait un fil vertical; au- 
dessous de la lunette, nous avons placi: une 6cl.iellc dam un plan 11 pen pres paralkle au 
miroir et perpcndiculairc $i l’axe optique de la lunette. La longueur de l’6chelle a Qtb 
trouvbe exactcmcnt dc 3 pieds russes, et elle est divisbe en 720 parties Bgales, de manihe 
que chaque division cst 6galc h une dcmi-ligne russc. Lcs diff6rcntes parties dc l’bchell~ 
ont bt6 v6rifibes par moi, e t  trouvkes 2i pcu prhs exactcs, coriintc on p u t  le voir A la tablc 
suivante : 

La distance entre le ccntrc du miroir e t  le 0 de 1’6chellc a Gti: trouvbc de 186,07 
pouces russcs, et la distance de ce miroir Jusqu’k la 720 divisioii dc 185’27 pouccs russes, 
D’aprks ccs valeurs, on trouvc qu’une variation de la lecturc de l’6chclle (ri:fl6chie d m s  
IC miroir) correspond B une variation de la dbclinaison dc 27y9. Ccttc valeur rcstc scn- 
siblcment la mOrne pour toute 1’Bchelle. 

Dans la chambrc oh le magnetomhtre a hti! placG, il n’y avait en fait de fer qu’un 
axe et  quclyucs vis en acier au theodolite, qui, certainemcnt 11 uue si grande distance 
(presque 5 m&tresj, ne pouvaient exercer line influcncc considBrable sur l’aimant ; en tout 
cas, cette influence devait &e constante ct ne pouvait agir scnsiblemcnt sur les variations 
de la dbclinaison clont ordinairement la valcur n’atteignait, pati 30‘. 1)ms la chambrc 
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voisiiie, i l  1 1 ’ ~  avuit 11011 plus aucun fcr jusqii’i 1 i L  moiti6 du iiiois de iiiars, 6poquc ;I In- 
quellc j’ai suspctidu des aiinniibs nux iiingii6togibap1ics 1)liotogrupliicliies. 1~’infiuciicc do ccs 

Lc 2 (1 5) jniivicr 18(i8, l’iustruniciit n 6ti: prht, ct ICs observntioiis r6giili6rcs sur 
Ics variations do la tlbdi1~i\\isou itiagn6tiquc ant 6th rccommcnc6cs i\p&i iinc intcrru1)tioii 
de 5 am. Ellcs oiit Bt6 fnitcs dans le n i h i c  ordre qu’niiparavaiit, c.-h-d., de deux c ~ i  
deux licurcs, dcpuis 6‘‘ du inatin jusyu’h dis du soir. J’ai clioisi ccs I~CUI*CS,  parcc que cc 
so11 t celles oh 1’011 coiitiiiuc c~icore B obscrvcr Ics 6lcmciits magiibtiqucs nus Obscrvatoircs 
du d6partcmeiit des iniiics. On n obscrvi! cii outrc IC niagii6tombtrc Q 7“ du soir, lorsquc 
la d6clitiaison magn6tiquc tlpproclie do sa valeur moyciinc. 

Cliaque obscrvatioii coiisistait eii 4 lccturcs corrcspondantes nux 4 positioiis extrbiiics 
do l’aimant pcndant 2 vil)ratioiis succcssivcs; la lecture corrcspoiidantc ;i la positioii 
nioyonnu dc l’niiiiniit pcndaiit ccs Icctuivs n 6th calcul6c d’aprhs la formule siiivnntc: 

ainiants sur le mngii6tonibtr.c n 6t6 trouvEc itiseiisiblc. * 

I -1- 2 (ri -4- 111) -1- I V  $11 = __--I_- 

ti 

Lcs observations oiil 6th f’aites pnr MMr. Touniaclicff ct, (iorlmtcltciilcn qni  Ics 
avaieut d6j;i effcctu6cs SOILS nlr. Knpffcr, Jc dois rcconiinitrc ici IC zi:lc m c c  lcqiicl 
ces Messieurs ont fait ccs obscrvntions, tout-h-fait cn dchors dc lcurs t rawix ,  d6jh si 
nombreiix. La comlmmisoii rhit6r6c dc Icui-s lcctures RVCC lcs inicuiics a doni16 1111 accord 
tout-h-fait satisfaisniit. Dcpuis la moiti6 du mois de mars jusqu’nu mojs tlc j u i n ,  on n ob- 
serve 10s iiidications du  inngii6togrnplit: dc d6clinaison quc j’ni :ijusth dnns la clininbrc! 
situbc au rnilicu dc 1’0bscrvatoirc magnbtiquc. Lcs obscrvatioiis fiiitcs d’nprks lcs dcux 
instruments peiidaiit lcs dix premiers jours (du 17  au 26 mars) out 6t6 r6duitcs Li In vdcur 
absoluc et  rcprescnt6cs gra,phiqucmciit sur unc cnrtc; les dcus courbcs oiit 6t6 trouv6cs 
d’accord I’unc avec l’autrc. 

Du 28 rnai nu 10 juiii, Ics observations ant, 6t6 iiit~crrompucs, IC fil dn magn6to- 
graphe s’6tant rompu , tandis qur, I C  fil du msgn6tomhtrc s’6tait nlloiig6 , dc inaiii6rc que 
l’aimant commenqait ii touclicr la coloiiiie sur laquclle I’appnrcil 6tnit placE. Aprbs IC I O  
juin, lcs obscrvatioiis ii’ont plus Gt6 iiiterroinpucs jusqn’h In fin dc l’mn6c. 

Peiidant I’liivcr, tlfiii dc dbtcrniincr la vnlcur absoluc dc la dGcliiiaison, j’aj fait dcs 
observations dans la c o w  de 1’0bscrvatoirc’ B l’nidc du thCodolite mgn6tiquc, nppiwtc- 
nnnt au d6partemcnt hydrographique, ct sur In mOmc pierrc oh je lcs avais d6jh eflcctu6cs 
en juillet 18G7 ’). I1 cst il rcgrctter, comnic nous allons IC voir, que le licu sc trouva 
n’avoir pas 6t6 bicn clioisi. 

Au commencement de 1’6tb dc 1868,  le tlibodolitc du d6partcmcnt hydrographiquc 
fut rendu, ct j’cntrepris l’examcn at la mise en ordrc du nouvcl iiistruiiicnt dc pnssagc, 
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adapt6 aux observations de la d6clinaison magnbtiquc; il venait d’btre r e y  et avait 6t6 
construit par Martins ct Pistor, sur la commandc de Mr. KBmtz. Dam cc but, il me fut 
plus commode dechoisir pour cet instrument une autre colonne en pierre, prBs de l’0hscr- 
vatoire magnbtiquc ct distante de la premiere de 20 mBtres au sud. A l’aidc du nouvcl 
instrument je trouvais la dbclinaison d’environ 50’ moindre que celle qui avait QtB trouvi5c 
d’aprks les observations prbcbdentes. La cause de cc dbsaccord peut &re probablement 
attribuee au toit de l’bdifice principal de l’observatoire, plus rapprochi5 de la place oh &ait 
la premiere colonne; nous ne nous arrbterons donc pas aux observations qui y ont Bti: 
faites. Par suite de ce qui prhcBde, j c  me suis decide b faire mes observations dans IC 
champ de Smolensk, h, environ 400 sagBnes NO de 1’0bservatoirc: elks servent de base, 
pour reduire b des mesures absolues, toutes les observations faites avec le magnetomktrc, 
et j e  crois utile d’entrer 6, leur 6gard dans quclques dhtails. 

J’ai choisi un lieu situ6 presque au centre du champ, loin de tous les objets oh I’on 
pouvait suspecter la, presence du fer. Ayant dirige la lunette sur la croix de quclques 
bglises, et utilisant le plan de St.-POtcrsbourg dress6 par le dbpartement hydrographique, 
j’ai determine la latitude de cc lieu h, 59” 56’ 4:5, la longitude ii 0” 2’ 43’’ B l’ouest du 
petit Observatoire de I’dcadbmie. La distance entre cc lieu et  1’0bservatoire ne dbpassc 
pas unc demi-verste, c t  aucune anomalic magnbtiquc n’a 6te remarquee dam les alentours. 
Jc me considBre donc comme aymt  IC droit de rapporter B l’observatoire Physique Central 
les observations faites en ce lieu. 

J’ai determine de ce lieu l’azimut de la fleche de la cathbdrale de St. Pierre et St. 
Paul, h, l’aide des observations du solei1 avec l’instrument universe1 d’Ertel, dont IC cercla 
horizontal a un diarnktre de 262 millimBtrcs et qui est divis6 en degres e t  en minutes de 
de 10‘ b 10’; b l’aide du vernier, les lectures se font avec une precision de 10”. 

Nous donnons en exemple les observations suivantes faites le 20 septembre (2 octobre), 
h, l’aide de cet instrument et aprBs l’avoir Qtabli au niveau. 
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Positioii 

do I’instrumciit. 
8 .  Ccrclc B droitc. u. Ccrrlo 8 g~ucl lo  

FlBcllc dc la cntll6dralc 

Bord droit du solcil 
13ord gauclic du soleil 

13ord droit dli solcil 
Bord gauclic du solcil 

B o d  droit du soleil 
fiord gauclic du soleil 

Uord droit du solcil 
Bord gauche du solcil 

FlEchc de la catlihdrnlc 

Fli?clic dc la cath6dralc 

rvlolllclll till pilssllge 

il’uii borcl tlu solcil 
par lo fil. 

Idectiirw des verniers 
1 c t  I1 tln .ccrclc hori- 

zolltul. 

I 59” 54’ 40” 
I1 ‘239 55 20 

I 131 13 30 
I1 311 13 50 

I1 134 15 0 
1 3 14 1 ‘1: 0 

I 3 1 5  40 40 

1 137 34 30 
I1 317 34 50 

I 69 54 20 
I1 239 54 40 

11 60 4 30 
I 240 3 5 0  

rr 135 4 1  30 

Avant et apri?s ccs obsewatious le chronomCtrc Kcsscls 1269, d’apr8s lcquel clles 
s’cffectuaicnt, f u t  conipnrQ avec la peitdule astrononliqnc de 1’0bscrvntoirc de l’Acad6mic 
Impbriale des scicnces. Ln corrcctioii de ccttc pendale fut d6tariniii6c par Mr. l ’ n c n d h i -  
cien A. N.  Sawitcli .  De cettc conipnraison - ct a p r h  nvoir tcnu coniptc de In diff6rcncc 
dcs longitudes entre l’observatoiro et  lo lieu dc l’obscrvation - il s’est t.rouv6 que IC 
chroiiom8tre I<cssels 1269 Btait en avaiicc dc 9”’ 44:17 sur IC tenips nloycii du lieu do 
l’obscrvatioii. 

L’azimut de la fii3chc de la catll(ldrn1c d~ St. Picm ct St. Paid fut ~filcul6 S U ~  lik bnsc 
de cc qui pr6cbdc: il s’cst trouv6 tlc 62” 17’ 10” SE. 

Dcs observations scrriblablcs furcnt i’iiites lo 3 G  nofit, (7 scptcrnbro); on s’y servit 
d’uii autrc iiistrumcnt d6jjh mcntionn6, l’iiistnimcnt dc pnssagc qui cst in i i i i i  d’1111 cwclc 
horizontal dont le diaiiGtrc a 26‘3 inilliiiiBtrcs ct qui est &vis6 de 20’ i‘~ 20’; i h i d e  dcs 
vcrnicrs, lcs lectures pcuvent Otrc cffectu6cs nvec unc pr6cision dc 30”. IJCS deux fois 
l’instrumcnt flit install6 aussi cxactcinciit qnc possible sur IC n i h c  Iicu : daw cc but, apr8s 
mes premikrcs observatioiis clu 2G noht, j’avJs cnfonch des clicvillcs nutour dc clinquc picd 
du tr6picd que j’ai Btabli IC 20 scptcmbrc cntrc ces i n h c s  clicvillcs. J c  supposc quc 
par ce moyen le lieu de l’iiistrunient ii’n pu varier de plus d’ui~ pouce, ct  quund m h e  

neportorium fllr Motoorologio, Ud. 11. 17 
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c’eGt 6th de Om,05 (2 pouccs), cela ne formcrait qu’une valeur insigriifiante comparativcment 
aux 3’7 kilom. (3’/,vcrstes) de distance jusqu’k la cathbdrale do St. Pierre e t  St. Paul dorit 
on a dbtcrminb l’azimut. 

I1 rbsulte des observations du 26 aofit que l’azimut de la flkche de cette cathbdrale 
s’est trouv6 de 62” 17‘ 24” SE. La resultante moyenne des deux d6terminations a 6t6 de 
62’ 17‘ 17” SE. Nous adoptcrons donc cette valeur comme la  plus probable. 

1,’instrumcnt mentionn6 est muni d’un cyliridrc en acicr magnetis6 pour observcr la 
d6clinaison magnbtique; mais cct aimant est lourd et pksc  environ 300 grammes, donc il h i  
faut un gros fil; ccpendant la longucur totale du fil cst sculemerit de 150 millim. en sorte 
que l’influence de la torsion est grandc. Pour dbtcrminer l’anglc cntrc la flBche de la cath6- 
drale c t  le ni6ridien magnbtique, j’ai donc prbfbr6 de mc, servir d’un thbodolitc du systbhe de 
Kcw, dont m’a trEs obligeamment muni Mr. J .  P. Uclavci ic tz ,  directeur de 1’0bservatoir.c 
des compas & Cronstadt : c’btait le mbme instrument h l’aidc duquel j’avais fait mcs ohscrva- 
tions dc 1 8 6 7  ‘1. Dans cct apparcil l’aimant qui sert h observer la dbcliriaison corisiste en un 
cylindre d’acier, creux h l’inttricur, d’une longueur de 45 millimbtres et d’un diambtrc de 
10 millimktres; h l’une des extr6mitbs du cylindre cst adapt6 un verre convexc, et B l’autro 
un verrc plat, avec des divisions formbes par des rainures verticales trhs fines. Get aimant 
est renferm6 dans un anneau dc cuivre d’oi partcnt - pcrpendiculaircment k l’aimant - 
deux tuyaux cn cuivrc, disposbs en sens contraire I’un par rapport S l’autre. Chacun de 
ccs tuyaux p u t  etrc adapt6 h unc petite clicvillc suspendue h un fil de soic; l’airnant peut 
ainsi &re suspendu: uiic fois h l’aidc d’un d e  ces tuyaux avec sa marque clirigbe en haut, 
une autrc fois B l’aide dc l’autre tuyau, la marque dirig6e cn bas. La longueur du fil dc 
soie est d’environ 0,5 mktrb. Le  ccrcle horizontal du thbodolitc cst divis6 en dcgrbs ct  
en minutes dc 20‘ it 20’. A l’aidc dcs verniers, Ics lectures peuvent s’effectuer avcc unc 
precision de I O N .  

Pour faire une observation, on doniie S l’axc vertical du th6odolitc une position 
cxactement verticale au moyen d’un nivcau; on dirige la lunette sur un objet tcrrcstrc 
connu2); puis on fait la lecture sur IC cercle horizontal; ensuite on suspend l’iimant, on 
dirigc la lunette sur la lignc verticale marqubc sur le verrc plat de l’aimarit, et l’on fait 
de nouveau In lecture sur le cercle horizontal; aprbs cela, on btc l’aimant et on IC suspend 
au tuyau opposb; puis on r6pBtc la memc opbration; cnfin 011 8te l’aimant, Yon dirigc 
encore une fois la luncttc sur un objct terrestre e t  on fait la lecture sur le cercle hori- 
zontal. 

Le 26 aoht (7 scptembrc),, dks  quc furent achcv6cs les observations pour determiner 
l’azimut de la cathbdrale de St. Pierre e t  St. Paul, h l’aidc de I’fnstrument dc passage, cet 

1) Obscrvations insbrbcs clans I’urtiolc mcntionnb plus haut. 
2) Avec cct  appareil lee observations sur le solei1 prirsentont quclques inconv0nicntu, et ,  C’OSL pour ccln, 

que, pour determiner I’azimut de I’bylise, jc me suis sorvi d’un uutrc iastrumcnt, 
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instrument fut aussitbt, remplach par le thhodolite magnhtiquc meiitioiiiih, il l'aide duquel 
furent cffectuees les observatioiis suivaiites : 

Locturos des vcriiicrs 
I ot I1 du ccrclc hori- 

zontal. 
~~ -~ 

I 347" 10' 0" 
I1 167 10 20 
I 282 24 40  
I1 102 24 40 
I 282 24 20 
I1 102 24 0 
I 282 29 20 

I1 102 29 0 
1 - 2 8 2  29 20 

I1 282 28 20 
I 347 11 20 

I1 1G7 12 0 

D'aprks le r6sultat moycn de ces observations, il se trouvc quc l'angle ciitre le pOlc 
S de I'aimant c t  la  flEclie.de la catli6dmle de St. Pierrc e t  St. Paul est, = G4" 44' 13"; 
et puisque l'azirnut de cette 6glise est = 62' 17' 17" SE, on aura la d6clinaison magii6- 
tique de 2' 26' 56'' NW. 

Ccs observatioiis ont (5th faitcs entre 3 e t  3%" de l'tlpr6s-midi; h 3" 15"' Nr. Tou- 
maclieff prit iiotc de la lecture du magnbtoiiiktre uiiifllaire: 221,G. 

D'aprks lcs obscrvatioiis du 22 scptcinbre (3  octobrc), faitcs iz la niBmc place, A 
l'aidc du tli6odolitc magii6tiquc, jhi obtenu h 2" 35'" dc I'upr6s-inidi 1iI d6cliiinisoii iungn6- 
tiquc! de 2" 32' 22" N. 

Cc mbmc jour, lcs lcct,urcs du magii6tombtrc oiit 6t6: 

tl 2h dc I'aprhs-midi 221'0 
h r iL )) )) 217'1. 

Supposalit quc la d6cliiuison nit vnrib dims l'int,crvnllc CII proportio11 dn temps, 1ious 
trauvcrons la lccturc dc l'bcliellc : 

h 2" 15'It dc l'apr&s-midi 210,9. 

011 voit par 1s quc la divcrgeiicc ciitrc lcs dcus dGtcrmiiintions ~ ' b l h \ ~ c  ii ti'. JC crois 
qu'oli p u t  l'cxpliqucr pnr la colucidcncc (IC qiiclqnes circoiistnnccs d6fit\rornblcs, c ~ m n i c  
par exemplc: dc cc quc les lccturcs dc 1 ' 6 ~ l 1 ~ 1 1 ~  ii'itviticiit pns 4t6 fiiitcs es:ictemcnt, nnx 

17" 
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moments m&mes oii s’effectuaient les dhtcrminations absolues. Jc rcgarde anssi commc 
une autre cause de divergence, l’influencc de la torsion du fil qui fut detordu dans la 
chambre; tandis qu’au dehors, par suite d’une humidit6 inbgale, l’btat du fil avait pu se 
modifier; enfin, d’un jour & l’autre, la torsion aux magnbtomhtres w a i t  pu aussi un peu se 
modifier, J’ai adopt6 comme probable IC r6sultat irioyen ’des deux observations; l’erreur 
probable de ce resultat atteint la valeur de 3- 3’. 

D’aprBs le resultat moyen des observations du 26 aoat e t  du 21 septembre, il sc 
trouverait que la dkclinaison magnbtique 2‘’ 29’ 38” correspond ti la lecture du magneto- 
mktre 220,”. Conforrnhnent A ces donnees, et admettant que chaque partic de In division 
dc l’bchelle du magnbtomktre correspond B 27T9, et que la d6clinaisoii augmcnte, quaiid Ics 
cliiffres augmcntent, toutes les lectures e t  les observations faitcs avcc I C  mngnbtomhtrc ont 
6t6 rbduites 

P a r  suite d e  I’interruption des observations au conimencement du rnois.de juin et du 
manque de dhterminations absolues sur le champ de Smolensk pendant I’hiver, j’ai admis 
que du 27 mai au 1 I juin, la dbclinaison magnbtique avait varib h St.-P6tersbourg autant 
qu’& Helsingfors. Mr. le professeur B o r e n i u s  , dirccteur de 1’0bservatoirc magnktiquc 
mbtborologique i Helsingfors , m’a communiqub trks aimablement , les observations faites 
dans cette ville, sur  les variations de la dbclinaison magnetique. I1 s’est trouvb que .IC 27 
mai, la valeur moyenne de la dbclinaison dkduitc des observations faites aux mOmes heurcs 
que les nGtres, avait kt6 de I i98 de plus quc le 1 1  juin. Ce dernier jour, la valeur 
moyenne de la dbclinaison a 6tB St.-1’6tersbourg de 2’ 28’ 32“; par consequent la dEcli- 
naison du 27 mai a dil &re S St.-P6tcrsbourg - conformhent  h l’hypothhse quc nous 
avons adoptbe - de 2’ 30’ 30”. 

On s’est servi de ce resultat pour r6duire lcs observations du magnetom6tre en vn- 
leurs absolues ,pendant les mois prbcbdents le 11 juiii. 

Prenant pour base ce qui a BtE dit plus Iiaut, la dkclinaison inngn4tique a et6 calculbc 
pour toutes Ics heurcs d’observations dont 10s r6snltats irioyeris solit donn6s ail. trablcau 
ci-joint : 

une valeur absolue de la dbclinaison magnbtique. 
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aanvior . . . . 2O 29:2G 
FBvrirr . . . . 2 20 2!) 
Mars . . . . , , 2 28,C,2 
Avril , . . . , , 2 2032 
Mni . . . . . , . 2 26,28 
Juiri. . . . . . , 2 23,80 
Jnillct . . . . . 2 25,92 
AoQt . . . . . . 2 2G,G3 
Scptembrc . . 2 20,N 
Octobrc . . . , 2 29,lO 
Novcmbre. . , 2 22,47 
DGccmbrc. . . 2 20,84 

Moyeiiiios moiisuolios (lo la ct6clinaisoii magii6tiquc 
observbe B 1’0bservatoirc Physique Ceutral il St.-Pbtersbourg pendant l’annbe 1868. 

2’ 2$9G 2 O  29$l 20 Sl:21 2 O  91$4 3O 30:43 2’ 27:OG 2 O  29:G7 20 28,02 2O 27,79 2 O  2$45 
2 29,02 2 29,44 2 N , G 4  2 32,::G 2 31,47 2 :;0,2D 3 28,79 2 29,49 2 27,34 2 2!1,90 
2 27,Ol 2 29,Ol 2 8 S J G  3 :16,!12 2 !12,72 2 30,942 28,i2 2 28,41 2 27,l’i 2 30,42 
2 24,!!7 3 27,8G 2 93,69 3 37,67 2 3G,47 3 81,!27 3 30,6G 2 28,!)9 2 27,G4 2 80,Gl 
2 2G,SG 2 28’26 2 94,G(i 2 %,!I8 2 :12,48 2 30,150 3 29,31 2 28$3 2 28,28 2 29,81 
2 2~5~06 2 27,8S 2 32,96 2 %,2i 3 34,OO 2 3 , 7 0  2 S1,SO 3 i1Ol4G 2 26,GS 2 27,02 
2 34,98 2 27$7 2 R?,78 2 !1G,G9 2 34,!):1 3 32,27 3 :10,9i 2 29,38 2 29,IO 2 R0,4B 
2 2B,8!) 2 29,OG 3 36 ,E  2 37,03 3 8448 2 29J3 3 80,2b a !10,18 2 2Y,20 2 50,7B 
2 21,98 2 27,GO 2 27,BG 2 28,74 2 215~09 3 22,272 20,4G 2 31,BO 2 19,71 2 23,19 
2 25,27 2 23,7G 3 27,!11 2 28,0412 2G,23 3 23,GB 2 21,GG 2 20,99 2 20,70 2 25,7’i 
2 22,lO 2 22,4G 2 24,Gl 2 26,4G,9 34,OO 2 %1,33 2 21,70 2 21,08 2 l!),Gl 2 22,4G 
2 21,70 2 21,BG 2 21,01 3 21,!)212 22,9112 31,4G 2 31,O7 2 22,89 2 21,79 2 21,88 

Deolinaison Ouest. 

011 remnrque, d’apr6s ce tablcau, que du niois d’aoQt nu niois de septembre, la d6cli- 
naisoii inagii6tique diiniiiua rapidement de 7‘. Quelquc dontc peut s’blever h l’bgard dc 
cettc varintiori : ne d6pend-elle pas, du moiiis en partie, de l’appnrcil 2 J’ai atteiitiveiiieiit 
suivi, jour par jour, les variations de la d6clinnisoii d’aoQt en septeinbre, et j e  n’ai pu 
rcinarquer dc transition traiichke; mnis h partir du 26 aoQt, la dbcliiinison a diminub gm- 
duellcmcnt chaque jour jusqu’au 2 septembre; puis, sauf quelques 16gGres oscillntioiis , elle 
est demeurbc presque fixe, I1 est difficilc de decider :i quelle cause il faut nttribuer cc 
ph6nom8ne; est-cc Li, uiie varintioii cft’ective de la d6cliliaison, ou bieii h quelque inexacti- 
tude de l’appareil; ccla est d’autant plus difficile que la dernikre suppositioii cst nibnic 
impossible S vhifier, l’instrument ayniit Bt6 depuis loagtcmps OtB. 

J’ai cru dc moil devoir de doniier les rbsultats comme ils ont 6tb obtenus par les ob- 
servations. 

J e  crois utilc dc doiiiier nussi IC t,ableau suivant qui indiqac la iiinrchc (IC It1 d6cliiinisoii 
magn6tiquc peiidaiit ccrtaiiis lours oil l’aininiit8 faisnit dc gruiclcs oscillations; j’ai clioisi 
ICR j o i m  oil 10s d6viatioiis do la marclic! noi~ualc nttcigi~nicllt 1 5’ ct pins. 
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IMclinaison magnetique, 

Janvier 25 
Mars 21 

J) 23 
J) 24 

Avril 27 
Mai 26 
AoBt 30 
Septembre 16 

)) 20 
1) 21 

Octobre 19 
J) 22 
1) 25 

Novombrc 16 
JJ 19 

2”30:0 
2 240 
2 23,4 
2 24,l 
2 22,l 
2 23,G 
2 23,4 
2 2017 
2 20,s 
2 22,4 
2 19,2 
2 23,B 
2 19,2 
2 20,7 
2 26,9 

- 
s h  m. 

2” 28$ 

2 26,2 

2 27,8 
2 27,3 
2 23,s 
2 18,9 
2 21,l 

2 25,2 
2 20,2 
2 22,l 

- 
2 26,l 

2 44,7 

2 25,l 
2 20J3 

2 24,2 

- 
1011 m. - 
2” 293 
2 27,l 
2 29,8 
2 31,O 
2 31,2 

2 27,l 
2 21,s 
2 22,G 

2 29,2 

2 26,2 
2 22,6 
2 25,3 
2 25,l 
2 23,9 
2 24,6 

11 

- 
midi. 

2” 28:8 
2 30,4 
2 36,O 
2 37,2 
2 3G,3 

2 36,O 
2 29,B 
2 27,2 
2 29,O 
2 25,3 
2 29,O 

2 26,l 
2 21,7 

- 

2 35,l 

2 26,2 

2” 8. 

20 3o:o 
2 31,4 
2 41,6 
2 36,9 
2 R8,7 
2 37,F 
2 31,9 
2 29,B 
2 30,o 
2 26,9 
2 30,9 
2 29,3 
2 26,s 
2 24,l 
2 26,l 

- 

ensite horizoii 

- 
41‘ 8. 

20 23:6 
2 20,8 
2 44,9 
2 35,8 
2 38,G 
2 R6,l 
2 31,4 
2 2G,6 
2 22,2 
2 19,D 

- 

2 24,B 
2 23,G 
2 23,0 
2 24,3 
2 22,8 

de, 

- 
G‘I 8.  

2O 12:s 
2 32,3 
2 26,G 

- 

2 32,6 
2 37,4 
2 32,3 
2 23,4 
2 7,l 
2 22,3 
2 21,G 
2 29,s 
2 12,7 
2 15,8 
2 22,2 
2 G9,O 

- 
7’’ €4. 

2O 26:s 
2 12,s 
2 20,8 
2 32,s 
2 32,s 
2 30,2 
2 24,3 
2 16,G 
2 G,4 
2 B,6 
2 45,7 
2 12,G 
2 21,s 
2 25,l 
2 7,3 

= 
8‘1 8. - 
2O 26:s 
2 21,9 
2 10,6 

2 29,9 
2 10,s 
2 23,6 
2 17,6 
2 18,l 
2 17,7 
2 l,o 
2 69,9 
2 B,2 
2 11,l 

2 31,7 
2 24,3 

- 
10‘1 €3. - 
2O 27i3 

2 27,O 
2 26,B 
2 7,l 
2 28,7 
2 21,B 
2 20,s 
2 9,7 
2 9,G 
2 11,s 
2 11,s 

2 63,B 

2 26,O 

2 16,4 
2 16,2 

Pour les observations sur les var ia t ions d e  l’intensitb magnbtique horizontale  
(la composaiite horizontale de l’intcnsitb totale du magnetisme tcrrestrc) j e  me suis servi du 
magn6tographe photographiquc mcntionn6 plus h u t .  Get appareil cst tout-&-fait scmblable 
ail magnbtographe de I’Obscrvatoire de K o  w, dont une description trhs dbtaillbe est donn6e 
dans Ies comptes-rendus de la Socibt6 Britanique des Savants pour l’annbc 1859 l). 

N’ayant 8. ma disposition ni laboratoire, ni gaz, ni photograplie, ni cn gbnbral les 
moyens propres tl faire fonctionner l’enregistreur photographique , j’ni dii mc contenter 
d’ajuster la partie de l’appareil nbcessaire aux observations dircctes du magnbtomGtrc 
bifilaire. 

Le barreau aimantb est rectangulaire; il a une longueur de 137 millimhtres sur 20 
mm. de largeur et sur 25 mm. d’bpaisseur; h l’btrier dc l’aimant est attach6 un iniroir plat 
qui est vertical, quand l’aimant cst suspendu, et  qui peut &re tournb nutour d’un axe ver- 
tical, pour pouvoir lui donner unc position convcnablc, quand oii njustc l’instrumcnt. L’ni- 
mant cst suspendu A un fil en acier A l’aidc ~ ’ I I I I C  poulic attaclibc ;i l’btricr de l’aiinant; IC 
fil passe par la poulie, ct les dcux bouts sont cn haut roulbs sur line goupillc pourvuc d’unc 
t6tc. En tournant la goupillc, on peut h volonti: hisser et soulcvcr l’ainiant.. Sous la 
goupille ct dam la mdme pibce, il y a unc vis qui lui est parallblc; sur une partie dc ccttc 
vis, l’entaille est tournbe dans un sens, taiidis quc Rur l’autrc partic cllc cst tournbe cn 
sens oppos6. Un bout dc fil de suspension passe par I’cntaillc de la prcmibrc partic; tlandis 
que l’autre passe par l’entaille de la scconilc partic; dc manihrc qu’en tournant la vis, on 
peut changer S volontb 1% distance entre les dcux fils et rendrc IC magnbtomEtrc aussi sen- 
sible qu’on le veut. 

1) An account of the Construction of tlic Sclf.rccorc\ing MagnOtogrnplis at tlic Kcw Obscrvatory. 13s Halfoar 
Stewart M. A. - Rcpport of the British Aesnciation for advanccmcnt of Hcicncc. p 200. 
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4 La longueur du fil, dc la poulic i I’ciitaillc de la vis, cst ii peii pr8s de 380 niilli- 
mktres. L’Bchellc de cct apparcil cst cii ivoirc; cllc est plac6c au-dessons dc la luiicttc au 
moyeii de laquelle on fait les lectures dc 1’Gclicllc r6fi6chic dnns IC miroir de l’nimant. La 
valeur d’une division est de 0,02 de pouces aiiglnis; la distance de 1’6clielle au miroir est 
de 36,02 pouces. Ainsi la variation d’unc division dc la lecture corrcspoiid h une varia- 
tion de la position dc l’aimant de Ci7:5. La goupillc sur laquelle lcs deux bouts dn fil soiit 
suspeiidus, ainsi que la vis au-dessous de la goupille sont ilttaclikes ii UII cercle liorizoiibl 
pourvu d’un vcrriier; iious clppellerons cette piece ccrclc de torsioii; il se meut dans un 
autre ccrclc divis6 en dcgrbs et cii minutes; cc deriiier a pour support un bras eii cuivre 
attach6 h uii tuyau en vcrrc plncb vdrticalcmcut sur la coloniic en picrrc qui souticrit tout 
l’apparcil. En tourimt le ccrclc dc torsion, on p u t  dbflbcliir l’airnant du m6ridien mngii6- 
tiquc, jusqu’h uii snglc quclcoiiquc, doiit la valcur dbpciid dc I’anglc dc torsion , iiom que 
iious doiiiioiis i~ l’aiigla eutrc Ics deux pl~i is  vcrticaux, doiit l’uu passc par lcs deux points 
de suspensionsen bas, ct l’autrc par les deux points dc suspension en h u t  dcs deux bouts 
dc fil sur lcquel l’aimant cst suspc~idu. Quaiid I C  cerclc dc torsioii rcstc sur place, les VG- 

riations de la positioii dc I’airnnnt dBpendciit cn g6nbral dcs variations de l’intensiti: Iiori- 
zontale et de la dhclinaison magnktique; l’influence de cette dernierc est iiulle, quand ]’ai- 
niant est pcrpcndiculaire au mhridicn magnbtique; il faut doiic tourncr le cercle de torsion 
jusqu’ll ce quc l’aimaiit prciiiic cettc position. 

Pour attcindre cc but, jc me suis scrvi dc la nibtilode qu’oii emploic h 1’0bscrvatoira 
de Greenwich, ct doiit je vais cxpliquer Ics principes. Tinagiiions que l’aiimiit est d6flBclii 
dc sa position iiormale par la torsion dcs fils, dc mniiibrc que son p61c iiord est dQfl6clii 
vcrs l’ouest; faisons lcs lcctures du cerclc dc torsioil ct dc 1’6chclle, dbtcrtiiiiions ciisuitc IC 
tonips d’une oscillatioii de l’aiguillc. Si nprbs cela, iious rcnicttoiis l’aimant dans le m h c  
btricr, mais le pOlc iiord dirigd vcrs l’orient, la torsion agira du cOtb oypos6 et l’aiinaiit, 
&ant suspeiidu , preiidrs iuic autre position; pour le rnmeiicr & sa direction priniitive, il 
faudra tourner d’u11 certain angle IC ccrcle dc torsion de gauchc h droitc; quand iious 
verrons par la luncttc que la division prkcedcntc dc l’bchelle sc trouvc sous IC fil ver- 
tical de la lunette, ce sera uii signc que I’niniant aura pris uiic position de 180” di& 
rente de cellc qu’il occupait avant IC dbplnccinciit de l’aimant. En m6mc tciqp, faisoiis 18 
lecture du ccrcle dc torsion et lcs observations sur le tcmps dc l’oscilliition dc l’aimant. 1,s 
diffbrencc dcs lecturcs du cerclc de torsioii dnns lcs deux positions, doiiiicra le double angle 
do torsion, Dans chaquc position de l’aimant, cc dernicr se trouvait cn Qquilibrc sous l’iii- 
fluence de la forcc dc torsion et  de la coinposante horizontale ‘de l’inteiisiti: du magnhtismc 
terrcstre ; dbcomposoiis ccttc dernibrc CD deux composantes : l’une transvorsale pcrpendi- 
culaire li, l’sxc magnbtiquc de l’aimant, l’autre loagittidinale qui agit d’aprhs la directioa 
de cet axe: la force traiisvcrsale pour cliacune des deux positions do l’aimant a 6tB hqui- 
libr6es par la torsion des fils; cn outre, pour chacune dcs deux positions, la force longitu- 
dinale agit aussi sur lbimant; cette force tend B en augmeiiter la stabilitb, pour l’unc de 
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La diffkrcncc 
des lectures 

I~6chclle 
pour 30‘ de 

torsion. 

ses positions, tandis qu’elle l’aff’aiblit pour I’autre, ce qui fait que la rapiditb des oscillations 
sera diff4rente dans les deux cas; la force longitudinalc ne s’annullc quc dans le cas 06 
l’aimant se trouve exactement dins  une direction perpendiculaire au mhridicn magnhtique. 
Ainsi donc pour la d6finition de cette position, on fait$ une s6ric d’observations avec les 
diffbrentes positions de l’airnant, e t  Yon choisit entrc elles celles, avec lescluclles 011 obtient 
le mkme temps d’une oscillation pour les meme lectures de 1’Bchcllc: une fois quand l’ai- 
mant est tourn6 avec son p61e nord vers l’orient, une autre fois quand il est tourn6 avec le 
mkme p8lc Gers l’ouest. Une sbrie d’observations de ce genre fut faite le 161(28) et  le 17 
(29) f6vrier 1868. Leurs rksultats sont exprimbs dans le tableau suivant: 

I -  

temps 
d’uno oscilla 
tion mant. do l’ai- 

P81e nord, tourn6 vers l’orient. 

4375 
30’6 
32,0 

Lecture du 
cerclc de 
torsion. 

Lecture dc 
l’bchellc. 

3f7019 
3,6952 
3,6897 
3,6850 

8” 0’ 
7 30 
7 0 
6 30 

173,4 
132,’l 
101,B 
77,3 

PCle nord, tourn6 vers l’oucst. 

41’2 
30y6 
24’2 

Lecture du 
cercle de 
torsion. 

3:6909 
3,6977 
3,7012 
3,7105 

42” 10’ 
41 4 0  
41 10 
40  4 0  

Lecturc dc 
l’bchellc. 

172, l  
130,6 
108’1 
76,O 

A l’aidc de l’interpolation, nous mons d6duit dc ccs observations que pour la lectnrc 
de 1’6chelle 137,0, dans les dcux positions de l’aimant, le temps dc son oscillation sera 
le m h e ,  336969; par consBquent dans cettc position, l’aimant se trouve exactement dans 
la direction pcrpendiculaire au mbridicn magn6tique; la lecture du cerclc dc torsion doit 
&re dans une position de 7”33:6; dans l’autre de 41”48$. C’est B cctte dernihre lecture 
que fut fix6 le cercle dc torsion. L’angle de torsion se trouve = l/z (41” 48:s - 7” 33:5) 
= 17” 7:5. 

Le 4 mai, k cause d’une temp6raturc BlevBe, le fil s’cst allong6, c t  le miroir de l’ai- 
mant a touch6 IC miroir immobile, attach6 iL la table. On souleva l’aimant, aprhs quoi, la 
lecture de l’bchelle changea de 9,2 divisions. Le changcment dc la lecture dc l’hchelle 
pour 1 , l  division correspond au changement de l’angle de torsion pour 1’; il s’cn suit 
qu’avec le haussement de l’aimant, IC 5 mai, l’angle de torsion a dQ diminucr dc Sl4; donc, 
aprbs le 5 mai, l’angle de torsion a ht6 de 16” 59:l. Le 1 (13) dbcembrc, l’angle de tor- 
sion fut de nouveau d6fini e t  trouvb de: 17’ 0:3. 

La &duction moyenne de 16’ 59,’7 fut ulmise comme angle de torsion pour I’espacc 
de temps depuis IC 5 mai jusqu’au tcrme des observations, en novembre. Pour la p6riode 
pr6cedant le 5 mai, on a adopt6 pour l’angle de torsion la valeur de 16’ 5 9 3  -t- 8:4 = 
17” Si1. 
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b 
1868 

mois et quan 
tibme. 

Avril 32 as 
24 
26 
26 
27 
28 
at, 
YO 

Mni 1 
2 
s 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
18 
14 
16 
1R 
17 
18 
19 

Moyonnos. 

La valeur du changement dans la lecture do I’bchellc, cxprimde en parties de I’intensitQ 
horizontale, se calcule d‘aprks la formule: x k x cotg zc; oil ‘11 est le nombre des divi- 
sions de 1’6chelle; IC, l’angle correspondant B une division de l’bchelle exprimbe en parties 
du rayon; zc, l’angle de torsion. Pour exprimer cctte valeur en niesures absolues, il faut 
la mnltiplier avec la valeur absoluc de l’intensitt5 horizontale. Lcs observations sur les 
variations de l’intensite horizontale commencbrent le 1 0 mars, et se continuhrent jusqu’h 
17 novcrnbre oh elles furent interrompues pour cause dc changements dans 1’0bservatoirc; 
elles se faisaient aux iiiemes heures quc celles oh l’on observait la dbclinaison, c.4-d. 
chaque deux heurcs, depnis 6“ du matin jusqu’il 10’ du soir et h 7’ du soir; pour chaque 
observatioii, on faisait 4 lectures; on calculait la position moyenne de l’aimant de la mbme 
maniere que pour le magn6tomhtre unifilairc. On remarquait nussi chaque fois l’indicatiou 
du thermomhtre, dont les corrections ont 6t6 determinees et prises en considbration. 

Pour determiner l’influence do la temperature sur les indications du magn&oi&tre, 
depuis le 22 avril jusqu’au 19 mai inclusivemelit, la chambre ob se trouvait le magneto- 
metre fut chauffee et rafraichie dans I’ordre suivaiit : uii jour la temperature Btait nioyenne, 
pres de 6 2  F., les deux jours suivants, elle Btait 6levCe; le quatrikme, de nouveau moycnne; 
lo r>b et le 6’ jour, la tcmpkrature etait froide; le 7‘, de nouveau nioyenne et ainsi de suite, 
Les dbductions moyennes pour cliaque mois sont donnbes daiis IC tableau suivant. - 

Lecture do 
1’6chello. 

197,81 
196,57 

l98,lY 
196,08 

201,02 
200,96 

108,63 
a 

- 
Tempbraturo 

auprbs du 
nagn6tombtre. 

[i{J39 E’. 
48,60 

liS,!JY 
G1’4.i 

66,36 
52,24 

G8,86 
G8,OO 

W,20 F. 
Bepsrtoriam hlr Bd. 11. 

Locturo do 
l’dchollo 

Tempbraturo 
nuprbs du 

naanbtombtro. 
63,89 P. 

61,31 

69,0’3 

(i3,37 

64,H!) 

01’16 

62,28 

GO$!) 

m,as 
63,03 F. 

Lecture de 
l’bcholle. 

307,OO , 
304,88 

. 202,17 
203,64 

209,’3:! 
305,SG 

2 w o a  
204,61 

203,2G 
202,63 

203,08 

- 
TempBraturo 

auprbs du 
iiogn6tombtra 

. 70s1 E’. 
78,68 

(i7,OA 
76,04 

78,59 
7G,6!1 

74,66 
74,20 

6476 
G0,44 

75,92 E’. 

18 
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La valeur de la lecture de l’echelle augmente, quand l’intensitb ou le moment magn6- 

tique de l’aiguille diminue. 
Conformement B l’ordre que nous avons suivi pour chauffer et refroidir la chsmbre, 

chaque 2 jours de temperature basse se trouvaient entre 2 jours de temperature moyenne, 
ainsi que 2 jours de temperature elevbe, entre deux jours de temperature moyenne; de 
manihre que s’il y avait lieu d’une augmentation ou d’une diminution graduelle de l’inten- 
site horizontale d’un jour h l’autre dans un sen6 pendant tout le temps, cela ne peut avoir 
d’influence sur la deduction moyenne de chaque groupe d’observations, dont l’un consiste 
en observations faites S une tempbrature basse, le second il une temp6raturc moyenne; le 
troisibme, B une tempbrature Qlevbe. La marche diurne de l’intensit4 horizontale ne peut 
non plus influer sur les rbsultats, parce que les observations de chaque groupe se faisaient 
aux mkmes heures, et qu’on en prenait les valeurs moyennes. Pour ce qui regarde les 
variations accidentelles de l’ainiant je suppose que dans un grand nombrc d’observations 
(pas moins de 80 dans chaque groupe) elles ne peuvent non plus avoir une influence sen- 
sible sur les deductions moyennes. En nous rapportant h, co que nous avons dit, nous 
pouvons conclure avec beaucoup de probabilite que la dkduction moyenne de chaque groupe 
correspond B une m4me valeur de i’intensite horizontalc et que la difference des valeurs 
obtenues ne depend que de l’influence de la temperature sur les indications du magneto- 
mbtre. Cette hypothbse se confirme encore par le fait que, pendant d’autres jours, quand 
on entretenait une teinp6rature presque Bgale, comme par cxemple duns le courant du 
mois prbcbdent, les deductions moyennes de chaque groupe, disposbes dans lo m4me ordre 
que celui qui a 6tb suivi du 22 avril jusqu’au 19  mai, ont clonn6 Ics rksultats suivants: 

Deduction pour les: 22, 23, 28, 29 mars; 3, 4, 9, 10, 15, 16 avril donne la lecture 
moyenne de 1’Qchelle 204,1, B une tempbrature moyenne de 58:7 I?. 

Dkduction pour les: 21, 24, 27, 30  mars; 1, 5, 8, 1 1 ,  14, 17 avril donne la lecture 
moyenne de l’echelle 204,0, h une temperature moyenne 5873 I?. 

Pour les jours des: 25, 26,  31 mars; 1 ,  6 ,  7, 12 ,  13 avril la lecture moyennc de 
1’6chelle a 6t6 204,1, ii une temperature de 5971 F. 

Admettons que la correction de la lecture de l’hchelle dependante de la tompbrature 
s’exprime par la formule suivante : 

(t - 62’) I- b (t - 62”)2 -I- . . . . . 
oh a, b, etc. sont lcs coefficients constants et  t la temperature au moment de l’observation; 
nous nous bornons aux deux premiers membres de la s6rie; dans ce cas la lecture corrigbe 
de l’bchelle peut &re calculke d’aprhs la formule suivante: 

m = W’ + a (t - 62”) -i- b (t - 62”)* 

03 m‘ est la lecture immediate de I’echelle et m la lecture de l’bchelle rtduite h 62”. En 
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La valour nbsolua hechire do 1’6chgllo 
do l’intensitb horiz, correspondanto rS- 
on pieds-granes. duite it 6 2 O  F. 

1868 3 mars ti. st. 8,5172 202,9 

6 )) )) 3,5129 204,s 
6 octobro )> 3,5112 202,3 

5 )) N 3,5114 205,2 
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arithmbtique de ces deux resultats, au commencement et & la fin des observations, sur les 
variations de l’intensit6 est adoptbe par nous comme base pour rbduire ces dernihres B. des 
mesures absolues. Nous avons reduit les mesures anglaises en mesures mktriques, de ma- 
nihre que la lecture 203,l est adoptee comme correspondante & I’intensitb magnbtique 
1,6197 mm.-mg. On s’est donc servi dkfinitivement de la formule suivante pour rbduirc 
les lectures du magnetomBtre en valeurs absolues. 

Jusqu’au 5 mai: 

N =  1,6197 - (m - 203,2) x 57,3 x sin 1“ x cot$ 17’ 8’,1 x 1,6204. 

Aprks le 5 mai: 

M = 1,6197 - (m - 212,3) x 57,3 x sin 1” x cote; 16’ 59‘,2 x 1,6204; 

m = m’ - 0,2643 (t - 62’) -I- 0,00198 (t - 62’)’. 

M la valeur absolue de l’intensite horizontale correspondante b la lecture de 1’6chelle m’. 

lues, et les dbductions moyennes sont donnEes dans la table suivante. 

O i l :  

m’ la lecture immediate de. 1’6chelle; t la temperature observee du magnetom6tre; 

Toutes les observations ont 6t6 reduites, d’aprks cette formule & des mesures abso- 

Moyennes mensnelles de I’inCensitC magnhtlque liorizontale 
en millirn&rcs - milligrammes, St.- Pbtcrsbourg pour l’ann6e 1865. 

, Mois. 

Mars . . . . 
Avril . . . . 
Mni . . . . .  
Juin . . . . . 
Juillct. . . , 
Aotlt. , . . . 
Septembrc . 
Octobre . . . 
Novembrc. . 

- 
6h m. - 
1,6169 
1,6188 
1,6226 
1,6214 
I ,622!) 
1,6223 
1,6195 
1,6194 
1,6178 

- 
8b m. 
7 

1,6166 
1,6170 
1,6208 
1,6197 
1,6207 

1,6178 
1,6186 
1,6176 

1,6209 

m 

1O“rn. - 
1,6148 
1,6 149 
1,6195 
1,6199 
1 ,GI!% 
1,6191 
1,6161 
1,6104 
1,6166 

- 
midi. - 

1,6140 
1.6149 
1,6204 
1,6190 
1,0201 
1,6198 
1,6164 
1,6173 
1,0162 

- 
a. - 

1,6169 
1,0182 
1,0219 
1,6210 
1,6216 
1,621!) 
1,0190 
1,6175 
1,6168 

- 
4” 8. - 

1,6184 
1,0204 
1,6228 

1,0247 
1,G229 

1,6232 
1,0200 
1,0190 
l,Gl71 

m 

6’‘ a. 
7 

1,6178 
1,6201 
1,6234 
1,6233 
1,624G 
1,6230 
1,6199 
1,6192 
1,0169 

- 
7” 8. - 

1,6189 
1,6201 
1,6235 
1,6237 
1,6247 
1,6238 
1,6202 
1,0202 
1,6111 

1,6174 
1,6201 
1,6240 
1,6241 
1,6249 
1 ,G241 

1,6196 
1,6180 

1,621 1 

On a pour resultat moyen pour tous les 9 mois la dbduction moycniic 

1,61973. 

i 

 IO^ a. - 
1,6178 
1,61!14 
1,6238 
1,6230 
1 ,G248 
1,6228 

1,G 19!) 
1,0170 

1,0207 

- 
Noyenncs 

1 ,G 1075 
1,61839 
1,62227 
1 ,ti2080 
I ,02280 
1,02215 
1,61913 
1,61871 
1,01051 

Je  joins 8. ces donnkes les observations faites pendant les Sours oh I t l  pcrturbation 
magnetiqiie etait, remarquable. 



1868. 

Mars 23 
Avril 27 
Aollt so 
Septembrc 16 

)) 20 
)I 21 

Octobre 19 
)) 22 

Novembrc 16 

- 
Gh m. - 
1,6176 
1,6200 
1,6216 
1,6206 
1,6193 
1,6180 
1,6205 
1,6194 
1,6123 
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Intensite horizontale du magnetisme terrestre. - 
8” m. - 
1,6162 
1,6191 
1,6216 
1,6209 
1,6186 
1,6172 
1,6193 
1,6171 
1,6128 

= 
10” m. - 
1,6136 
1,6198 
1,6187 
1,6205 
1,6163 
1,6141 
1,6181 
1,6166 
1,6119 

- 
midi. - 
1,6123 
1,6197 
1,6187 
1,6064 
1,6100 
1,6166 
1,6181 
1,6168 
1,6129 

Ioclinaisou 

- 
2’1 8. - 

1,6147 
1,6207 
1,6243 
1,6169 
1,6182 
1,6177 
1,6127 
1,6181 
1,6119 

= 
4h 8. - 

1,6201 
1,6238 
1,6178 
1,6163 
1,6209 
1,6212 
1,6194 
1,6187 
1,6126 

naguetique, 

Gh 8. - 
1,6166 
1,6220 
1,6177 
1,6143 
1,6181 
1,6180 
1,6168 
1,6149 
1,6097 

- 
7” 8 .  

7 

1,6166 
1,6262 
1,6191 
1,6190 
1,6188 
1,6206 
1,6303 
1,6108 
1,6114 

B 

Sb s. - 
1,6093 
1,6238 
1,6296 
1,6203 
1,6182 
1,6174 
1,6163 
1,6213 
1,6175 

- 
l0h 8. - 

1,611i8 
1,6185 
1,6215 
1,6212 
1,6137 
1,6191 
1,6126 
1,6162 
1,6076 

J’ai fait les observations sur I’inclinaison magnktique il l’aide d’un petit inclinateur 
de Martins et Pistor, qui flit v6rifik par feu Mr. 1’9cad6micien ILBmtz et doiit il s’btait 
servi pendant son voyagc en Italie’). Lc cerclc vertical dc cet instrument est divis6 de 15 
B 16’ et la loiigueur de c l iacune  des deux aiguilles est de 102 millim8tres. Le soin avcc 
lcquel les aiguillcs ont 4t4 prbpar6es et surtout la perfection des pivots, qui orit pu &re 
faites trbs fines, grdce h leur 1bgCrct6, ont donn6 la possibilitk d’obtcnir de si boiis resultats 
que, d’nprbs l’opiiiion de l’illustre savant, leur precision ne cbdc en ricn aux observations 
faites avec les mcilleurs instruments de cc genre, n i h e  de grandes dimeusions. J’ai em- 
ploy6 les mbmes aiguilles et j’ai fait chaque fois avec chncunc d’elles nne sh ie  complete 
d’observations dans IC inbridien nmgnbtiquc ; chayuc fois que j’ai chang6 les pbles magn6- 
tiques de l’aiguillc, j’ni observb IC t,emps d’unc oscillation, ct j’ai calcul6 l’inclintlison 

d’apres les formulcs connues de Gauss:  
t’ t’ i = f - i -  c - 2*L. x : .  cos f‘+ l*L. y , sill f ;  

t‘ t’ i = f‘ -I- c -t- ’j.i . s . COS f‘ - -. 3 .  sin f ’ ; 
t‘ I t z  
I”’ i = g’ - c -1- - . z. cos g 4 -3iF . y . sin g‘; 

oil f est la moyonne dd l’inclinaison do l’aiguille obscrvbc a v a i i t  IC cliangonient des dole, 
quand la marque cst toui*!i6c vcrs l ’or ien t ;  
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y - la moyenne de I’inclinaison de l’siguille avnn t le changement des pbles, quand la marque 

t - le temps d’une oscillation de l’aiguille avant  le changement des pbles de l’aiguille; 
f‘, g’, t’, correspondent f, g, t ,  et ont la meme significatiog, mais aprks  le changemant des 

IT - le temps normal d’une oscillation de l’aiguille. Dans notre cas, nous admettons, 

i - la vraie inclinaison magnetique; 
c - l’angle entre l’axe de l’aimant et  l’aiguille aimantbe; 
x; et y les coefficients constants qui dependent de la position du centre de gravitb dc 

est tournee SL l’ouest; 

pbles de l’aiguille ; 

T = 1f070;  

guille par rapport h son axe de rotation. 
Les observations se sont faites deguis le 5 fevricr jusqu’au 21 octobre inclusivemcnt, 

dans la chambre de 1’0bservatoire magnktique, situ&? au Sud-est, sur le m&me pilier de 
pierre oh elks avaient.bt6 faites per Mr. Kiimtz pendant le courant de l’ann6e 18G7’). 
A la fin du mois d’aobt, j’ai compare les rbsultats obtenus ici avec les observations fnites 
au champ de Smolensk au mbme endroit oh j’avais fait des observations sur la declinaison 
et l’intensitb magnhtique; dans ce but, j e  me suis servi d’nn incliiiateur coiistruit par le 
mbcanicien snglais Barrow, dont j’ai Bt6 obligeaniment inuni par Mr. J, P. Belavenetz,  
ct dont j’ai fait une courte description dans mon article mentionnk. L’investigation des 
aiguilles de cet instrument et leur coinparaison avec l’aiguille J% I1 de l’inclinatcut’ dc 
Pistor, faites par moi et par Mr. Kiimtz, pendant l’automne de 1867, ont donriB les va- 
lcurs suivantcs et pour les corrections qu’il faut, ajouter aux rbsultnts obtenus par cliacune 
dc ccs aiguilles: 

Barrow X 1 
Barrow J\c. 2 
Pistor I1 

4 O:1 sin 2 i. 
- 0:5 sin 2 i .  
- 0:6 sin 2i. 

En tenant compte de ces corrections, nous‘obtenons les rbsultats suivants des obscr- 
vations faites avec ces aiguilles ‘du 23 au 24 aoQt ’): 

23 aoQt (4 septembre) 1868. 

1 .  Champ de Smolensk, 2” du s., Barrow J@ 1 . . . . . . , . , . 70’ 44(8. 
2. Observatoire Physique Central, 4“ du s., Pistor IT . . . . . . . . 70” 4612. 
3. Champ de Smolensk, 6h du s., Barrow X 1 . . . . . . . . . 70’ 46:2. 

70” 4G:l. Moyenne arithmktique des observations faites nu chainp do Smolensk . 

1) Inclinations-Rlessungen nach vcrhesscrtcr Mcthoilc ntif rinor Rciso nncli Itnlicn vnn Dr. 11. I?. v. I i  hrn  t L. 
Repertorium flir Metcorologie, T. I, pp. 261 c t  262. 

2) Ccs obscrvations sont anncx6cs plus loiri. 
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24 aoat (5  septenibre). 

1. CIianip de Smolensk, On 5”’ s., Barrow A! 2 marque en bas . . . . . 70” 54i3. 
2. Observatoirc Physique Central, 1“ 5”’ s., Pistor 11‘. . . . . . . . 700 48;8. 
3. Champ de Smolensk, 2” tirn s., Barrow 8 2 marque en haut . . . . . 70” 3916. 

Valeur nioyeniie des observations sur le chanip de Sinolensli. . 70” 46:9. 

Ces observations dbmoiitrent uii accord satisfaisaut entre les r6sultats obtenus au 
champ de Smoleuslt avec celui, trouvk d’aprhs les observations ‘A 1’0bservatoire; et en m’y 
appuyant, j’ai admis que l’endroit choisi pour les observations de l’incliiiaison etait exempt 
de fcr dont la prbseiice aurait pu seiisiblement influenccr l’aiguille; du moins, si une telle 
influence existe, elle est insignifiaiite e t  ne dbpasse pas les liniites d’une crreur probable 
dans l’observation. D’aprBs la d6terniinaison de In correction absoluc de l’niguille I1 de 
Pistor, faites h h i d e  de diffkrentes m6thodes, cctte erreur peut attcindre & 2’, coinine 
on pcut IC juger d’aprbs la reduction des observations incntioiin6es de Mr. Kllmtz. 

Au inois de dkcembrc les observations furcut faites daiis uiie autre chambre, aussi 
sur un pillier en pierre. La comparaison de ces observations avec celles qui nvaient lieu it 
la meme 6poque dans la nouvelle cour de l’Observatoire, a dbmontrk quc dans la cliambrc 
les simants e t  autres parties en fer des instruments ont uiie influence sur l’aiguille; c’est 
pourquoi, clans les rbsultats dbfinitifs des observations de ddcembrc, 011 a ajoutk aux in- 
clinaisons obtenues une correction dc + 4:s. Daiis la tablo suivnnte, iious donnous les ob- 
servations sur l’inclinaison niagnktique faitcs pendant le courant de l’annh 18G8 ; iious y 
avoiis conserve aux lettres la m4me significatioii que celle qui a bt6 reque dans les forniules 
prkcbdeminent mentionn6es. 
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Fhvricr 

M 111's 

hvril  

Mai 

Juiu 

Juillet 

Aoht 
I 

Septembi 

Aiguille de Pistor 11. 

6 
12 
10 
26 
4 

11 
16 
25 
1 
8 

16 
22 
29 
6 

13 
20 
27 
3 

10 
17 
24 
1 
8 

15 
22 
29 

5 
12 
19 
26 

*e 2 

Aiguille de Pistor I. 

Pointe I1 S. I 1868. Pointe I N. Pointe I S. Pointe I1 N. 

70° 64:8 70° 22:l 1,067 70° 22i1 710 2614 1,085 70O 
70 56,2 70 22,4 1,089 70 22,5 71 22,l 1,067 70 
70 66,l 70 18,3 1,070 70 21,9 71 21,3 1,082 70 
71 8,l 70 16,6 1,069 70 24,5 71 19,2 1,066 70 
70 51,6 71) 20,4 1,076 70 20,B 71 20,9 1,066 70 
70 60,6 70 30,9 1,063 70 30,B 71 12,2 1,066 70 
70 55,O 70 27,4 1,064 70 33,s 71 16,8 1,063 70 
70 57,470 33,9 1,069 70 29,2 71 16,6 1,062 70 
70 48,s 70 26,6 1,074 70 31,7 71 23,O 1,OGG 70 
70 48,3 70 29,5 1,072 70 41,6 71 l l ,5  1,072 70 
70 55,070 27,2 1,078 70 41,7 71 l2,O 1,072 70 
70 67,G 70 2!),0 1,067 70 2G,7 71 17,:; 1,067 70 
71 3,6 70 24,4 1,069 70 27,l 71 22,O 1,068 70 
70 B7,l 70 23,4 1,071 70 28,071 22,4 1,066 70 
71 1,570 23,6 1,074 70 25,871 23,6 1,069 70 
70 64,3 70 21,O 1,068 70 20,271 17,l 1,074 70 
70 5G,5 70 27,l 1,071 70 27,071 20,9 1,074 70 
70 56,9 70 26,Y 1,060 70 204 71 20,6 1,070 70 - 70 
77 7,370 28,2 1,073 70 33,070 Is,!! 1,067 70 
70 54,2 70 29,4 1,066 70 2!.),471 16,s 1,070 70 
70 57,2 70 27,6 1,076 70 19,6 71 20,l 1,076 70 
70 65,4 70 24,4 1,076 70 21,6 71 l6;l 1,056 70 
70 53,7 70 27,O 1,070 70 23,071 21,6 1,066 70 
70 49,370 30,O 1,071 70 24,671 18,0 1,067 70 
70 58,070 29,6 1,07B 70 26,l 71 12,3 1,063 70 
70 63,270 23,9 1,080 70 19,371 16,7 1,070 70 
70 58,4 70 21,7 1,078 70 25,871 14,O 1,069 70 
70 57,4 70 223  1,093 70 30,971 4,3 1,063 70 
70 63,770 20,Y 1,065 70 24,s 71 15,2 1,063 70 
70 60,2 70 22,Y - 70 28,2 71 16,6 - 70 
70 55,O 70 ?9,6 1,066 70 32,8 71 6,9 1,067 70 - 70 4 -  - - - - 

- 70 5 -  - - - - 

9 -  - - - - 

68,s 70 
3,5 

11,2 
50,O 
4,5 
2,5 

68,4 
54,4 
48,6 
67,2 

9 170 
16 71 70 

70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 

38:G 
39,8 
'43,3 
42,4 
53,8 
50,O 
60,2 
57,7 
51,2 
55,6 
49,6 
57,l 
46,0 
42,3 
49,R 

66,5 
60,5 
B6,9 
62,O 
51,2 
53,9 
45,l 
51,7 
51,7 
60,7 
48,9 
48,6 
53,'J 
62,3 
50,l 
53,9 
51,6 
50,l 
46,6 
48,G 
51,O 
50,O 
63,6 
56,2 
56,O 
40,6 
49,6 
47,O 

51,3 

71° 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 

22,6 
23,8 
23,l 
29,9 
20,6 
14,2 
19,8 
15,2 
21,6 
15,6 

0:l 
59,3 
66,3 

40,O 
49,G 

43,2 
49,l 
43,O 
49,4 
46,O 
h8,O 
68,2 
18,3 
38,l 
42,5 
46,2 
40,s 
51,l 
43,O 
41,9 
G1,G 
43,O 
45,2 
47,9 

45,G 
46,6 
44,O 
43,4 
60,6 
46,4 
48,G 
63,7 
44,8 
49,2 
61,2 
41,7 
37,2 
38,2 
45,3 
Y5,7 
45,6 

54,i 

49,l 

46,6 

1,086 
1,066 
1,063 
1,074 
1,057 
1,067 
1,067 - 
- - 

1,064 70°26:7 71O 2,s 1,079 
1,067 70 30,1 71 0,6 1,067 
1,067 70 28,6 71 3,l 1,078 

1,054 70 33,s 70 52,9 1,065 
1,062 70 3G,l 70 66,6 1,061 

1,060 70 41,s 70 62,O 1,066 
1,066 70 38,6 70 48,G 1,072 
1,069 70 40,O 70 48,8, 1,067 
1,063 70 38,1 70 50,O 1,071 
1,074 70 41,1 70 52,4 1,070 
1,067 70 37,9 70 57,4 1,072 
1,065 70 30,5 71 1,4 1,077 
1,067 70 86,3 70 48,4 1,074 
1,071 70 34,970 53,G 1,078 
1,0G8 70 36,O 70 63,7 1,07G 
1,060 70 25, 71 1,8 1,073 
1,068 70 34,5 70 62,8 1,079 
1,071 70 31,9 70 66,6 1,070 
1,063 70 29,1 70 68,6 1,070 
1,064 70 32,071 0,l 1,06E 
1,067 70 29,6 70 68,4 1,076 
1,072 70 %,l 70 52,4 1,076 
1,069 70 38,O 70 52,6 1,076 
1,070 70 37,070 40,5 1,074 

1,071 70 07,s 70 52,2 1,080 
1,063 70 30,2 70 54,l 1,078 
1,056 70 37,1 70 46,2 1,06E 
1,058 70 30,2 70 44,8 1,066 
1,055 70 33,s 70 48,s 1,070 
1,062 70 57,'i 70 50,2 1,086 
1,060 70 37,b 70 48,O 1,062 
1,066 70 30,2 70 57,3 1,082 
1,066 70 40,O 51 S,6 1,066 
1,062 70 38,7 70 49,8 1,063 
1,057 70 34,7 70 56,5 1,083 
1,056 70 35,l 70 56,6 1,087 
1,062 70- 34,O 70 56,7 1,062 
1,060 70 36,6 70 46,3 1,067 
1,081 70 26,2 70 47,O 1,078 
1,080 70 30,4 70 43,6 1,090 
1,070 70 24,O 70 56,6 1,078 

1,066 70 : ~ , 7  70 58,4 i,o7a 

1,063 70 30,5 70 5815 1,064 

1,071 70 39,7 70 47,4 i,o8a 

70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 

80,s 
27,G 
24,5 
26,3 
20,2 
17,7 
19,l 
.7,6 
17,6 
23,8 

71 
7 1 
71 
71 
71 
71 
71 
71 
71 
71 

13,O 
32,6 

16,4 
20,7 
13,5 
12,l 

11,6 

14,6 
13,O 
2,5 

70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 

1,075 
1,072 

1,059 
1,068 
1,060 
1,066 

1,u55 

- - - 

23 
30 

Octobre 7 
14 
21 

Dhcembre 0 
16 

' 2 3  

71 
70 
71 
71 
70 
70 
70 
75 
I I I I I I I I I I 1 I 

Aiguille Barrow N 1. Aiguille Barrow J% 2, - I I I I 

I 

I 

Sept. 4, 2h 8. 
4, 6' n. 
5 

I Pointe A. N. I Pointe A. S.  I Pointe A. N. I Pointe A, S. I 
700 44i2 70' 31:7 1,517 700 44:2 70° 58i4 
I O  40,570 39,9 1,666 70 55,070 64,2 - - - - 

1,526 
1,830 - 

--- _I 

- - - I I - - - - - - - 
70° 60:7 700 58:s 1,643 703 S6:8 70' 43i7 1,505 
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Aiguille Pistor 1. l ” 1 ~  
Extraits des observatioris de KLmtz 1867 -22:s -16;s 

de mes observatioiis depuis le 5 
fbvrierjusqu’au 25juiii 1868 . . -18’8 -21,8 
de mes obscrvations depuis IC 1 
juillet jusqu’an 23  d6cembre 1868 -13’1 -22,4 

u 

)) 

J’ai r6duit toutes ces observations d’aprks le &me syst6me que j’avais deja adopt6 
pour le calcul des observations mentionnbes de Mr. IGimtz. Pour chaque jour d’observation 
j’ai calm16 les coefficients z et y de chacune des aiguilles et cnsuite, pour cliaque demi- 
annhe, j’ai pris les moyennes de ces valeurs qui, ainsi que les r6sultats des observations 
de Mr. Ktlmtz en 1867, sont exposees dans la table suivante. 

Aiguille Pistor 11. 

2 / y  

4 - 1  1i5 - GI2 

+ 6’8 - 5,4 

-t- 7,6 - 5 , l  

Nous voyons d’aprbs cettc table que la position dn centre de gravith de cliaque 
aiguille a peu changb; quc ce changement se manifeste surtout pour l’aiguillc I pour 
laquelle la valeur z diminue graduellement pcndant que y s’sccroft; quant h l’aiguillc I1 
le centre de gravit6 s’approche visiblcment de l’nxe de rotation. Ccs modifications ont 
pu provenir du frottement des aimants avcc Ics aiguilles, quand on change les pGles dc 
celles-ci, ce qui s’est fait assez souvcnt, comnie on pcut le voir. On employait pour 
le calcul de l’inclinaison les valeurs de z ct y trouvbes s6par6ment pour chaque deini- 
annbe. Du reste, les corrcctions qui dbpendaicnt de ccs coefficients btaieiit fort insigni- 
fiantes; elks atteignaient rarcment O;1 et a, cause de cela j’ai trouv6 inutilq de Ipcalculer 
pour les ann6es suivantes. Quant h ce qui regarde Ics corrections qui dependent de la 
forme des pivots, il paraft qu’elles ne conservcnt pas leurs valcurs, telles que j c  les ai trou- 
vQes d’aprhs les observations de Mr. Ktimtz; du moins la diffbrence entrc les iiiclinaisonhl 
obtenues il l’aide de chacune des aiguilles dam IC courant de l’annbe 1868 fut trouvbe ii 
peu pres bgale h z h o ,  tandis quc, d’aprks les observations faites pendant l’ann6e 1867, 
elle Btait dc pres de 1$. 

Commc cette corrcctioii a bti: trouvbc cn gQn6ral insignifiante cn coiiipnraisoii ds 
l’erreur possible d’obscrvation, j’ai prbfhr6 de nc point l’cmployer, et d’acceptcr pour r6sul- 
tat final les valeurs moyennes dc la d6terminaisonI avec chacune des aiguilles, corrigkes 
uniquement par les corrections qui dhpcndcnt des coefficients 2 et y. Le tablcau snivnnt 
contient lea r4sultuts des observations avec ICs aiguilles I et  11. 

Itaportorium lor Motcorologiq Ud. 11. 
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1868. FSvrier 5 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

12 
19 
26 

4 
11 
18 
25 

1 
8 
15 
22 
29 

6 
13 
20 
27 

3 
9 
10 
17 
24 

Juillet 1 
8 
15 
22 
29 

AoQt 5 
12 
19 
26 

Septcmbrc 2 
4 
5 
9 
16 
23 
30 

Aiguille I. 

70" 46:O 
70 46,6 
70 44,4 
70 47,l 

70 43,4 
70 46,l 
70 48,2 
70 49,s 

70 47,4 
70 47,7 
70 49,1 
70 47,7 
70 48;4 

70 47,s 
70 48,6 
70 43,l 
70 48,l 

70 45,9 

70 50,7 
70 47,3 
70 46,l 

70 40,O 
70 46,3 
70 45,5 
70 45,3 
70 43,2 

70 44,9 
70 46,2 
70 43,5 
70 43,2 

70 43,5 

- 

- 
70 46,2 
70 49,4 
70 47,li 
70 47.9 

Aiguille 11. 

70" 46i8 
70 47,4 
70 47,6 
70 46,9 

70 45,2 
70 47,s 
70 47,l 
70 48,6 

70 46,9 
70 45,9, 
70 46,s 
70 49,l 
70 49,s 

70 48,l 
70 48,6 
70 44,B 
70 46,9 

70 46,l 
70 45,9 
70 47,9 
70 45,2 
70 47,O 

70 46,2 
70 45,6 
70 47,l 
70 45,6 
70 45,7 

70 46,O 
70 48,5 
70 45,O 
70 444 

70 46,5 
70 46,6 
70 45,7 
70 47,O 
70 50,O 
70 47,2 
70 48,2 

Moyennes. Moyennes mensuelles. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

70" 46:4 
70 47,O 
70 46,O 
70 47,O 

70 44,3 
70 46,9 
70 47,6 
70 40,2 

70 47,l 
70 46,8 
70 *47,9 
70 48,4 
70 49,l 

70 47,9 
70 48,6 
70 43,s 
70 47,5 

70 46,O 
70 45,9 
70 49,3 
70 46,2 
70 46,5 

70 43, l  
70 45,9 
70 46,3 
70 45,4 
70 44,s 

70 45,4 
70 47,3 
70 44,2 
70 43,8 

70 45,O 
70. 46,6 
70 45,7 
70 46,6 
70 49,7 
70 47,3 
70 48,O 

70" 46:s 

70 47,O 

70 47,9 

70 46,9 

70 46,s 

70 46,O 

70 45,2 

70 47,O 
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Aiguille I. Aiguille 11. Moyennos. Moyennos monsuelles. 

70" 44;G 
1868. Octobre 7 70" 46;3 70" 47;3 70' 46:s 

21 70 42,2 70 44,l 70 43,2 
14 70 41,9 70 45,7 70 43j8 

70 45,l 
DBcembre 9 70 42,3 70 45,5 70 43,9 

16 70 44,6 70 46,s 70 45,7 
23 70 44,O 70 47,5 70 45,7 

I1 rbsulte de toutes les observations faites dans le cours de l'ann6e 1868, que la va- 
leur moyenne de l'inclinaison rnagn6tique a 6t6 : 

70' 46:3. 



METEOPOAO~FH9ECK III CE 0 PHHIYb 
M3AA BAEMhlfi 

BM IlEPATOPC &OH) AICA&EMIEH) HAYE% 

TOMB 11. 

REPERTORIUM FUR METEOROLOGIE 
HERAUS(3EGEBEN VON DEB 

KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 

1EEDIGIH.T VON 

Dr. Heinrioh Wild, 
Milglred der Akademio h d  Director des phyeicaliseheii Central-Ohservaturiiirns. 

_L 

BAND 11. 

CAHKTIIETEPBYPr'I>. 
Tli110FPh018 B M I l X P A  T O P O l C O  fi AttA&ENIlf IlAY 11'11 

(Bac. O., D am.,  & 12.) 

1872, 



Ctedruckt auf Verfitguny der Kaiser 1 icben Akademie der Wiseenschaften. 
Em Fehruer 1872. K. W e s s e  1 of sk y , bevtilndiger Secretllr. 



s3cloparo TOM&. 

J N H H L T  

%It% 
Erg&nzungen zur Instruction filr meteo- 

rologischo Stationen von H. W i l d  . . 1-20 
Tafeln fur die Berechnung der meteoro- 

logischon Beobachtungeii . . . . . . . .  2 1-44 

Geographische , magiietische uiid hypso- 
inotrische Bestimmungen an 22 in der 
Mongolei und dem nllrdlichcn Chinu 
yclogenen Orten von 13. F r i t s c h e  
(mit eiiier Tafel) . . . . . . . . . . . . .  1-40 

Ueber die Temperntur des Erdbodens in 
Peking vcn H. F r i t s c h e  . . . . . . . .  41-64 

Ueber eineii Ersatz des Quecksilberbn- 
rometers fur Reisen und schwer zu- 
gllngliche Stationen von II. W i l d  . . .  

Ueber die Bastimmung von Erdtompera- 
turen mit Thormoketten v. J. P e r n o t  
(init eiiier Tafel) . . . . . . . . . . . . .  86-108 

Vorschlng zur Registrirung der Absorp- 
tion der Atmcsphare for Sonnen- und 
Himmolswbrmo voii 0. F r b l i c h .  , . . 109-114 

Ncue Mctlicde zur Fltllung voii Baro- 
metor - ROhren von H. W i l d  (mit 
einer Tafel) (dcutscli und russiscli) . . 116-122 

Les observntions magnbtiques & l'0bser- 
vutoiro physiyuc ccntral pour l'annee 
1868 p a r  M. R i l r a t c l i a f f  . . . . . . .  128-148 

Ueber die mngnetischo Declination Pc- 
kings von H. F r i t s c h e .  . . . . . . . .  149-186 

Die Aufcinanderfolgc der unperiodischen 
Wittoruii~scrsclieiiiuiigen nacli den 
GrundsUtzen der Wnhrsclieinliclilceits- 
rcchnung iintersuclit von W. l i b p p o n ,  
Dr. philos. . . . . . . . . . . . . . . . . .  187-238 

Ucbcr Vcrbesserungen nm Pcuillet'sclicn 
Pyrhcliometcr von 0. F r b l i c l i  . . , . 239-260 

Ueber dio I3ew0llrung Russlands von H. 
W i l d  (mit einer Tnfcl) . . . . . . . . .  281-278 

66-84 

Catalog d e r ,  meteorologisclren Bsobach- 
tuugen im Russischen Reich, zusam- 
mongestcllt von E'. C l a w e r :  

Voiwort und Ortsvorzeicliniss , . . 
Catnlog . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-36 

I-VI11 

Erklltrung der Abkilrzungcn. . . .  3 6  



0 MAI'BBTHOMIi CIcAOHEHIfl 
B'b 

IIEICHHB 
1c', mpmrrre. 

UEBER 

DIE NCAGNETISCHE DECLINATION PEKINGS 
VON 

H. Friwche. 

19' 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



. Die ersten brauchbaren Bestimniungcp der magnetischen Declination in Peking wur- 
den von Georg voii Puss  auf ciiier Reise ausgefiihrt, welche er in deli Jahren 1830, 1831 
uiid 1832 auf Veranlassurig der li. 1%. Akademie der Wissenschafteii zu St. Petersburg in 
Begleitung einer der geistliclien Missionen , deren Mitglieder in damaliger Zeit gewlihnlich 
nach Ablauf voii 10 Jahren wechseltcn, nacli Peking unternahm. Dieselbeii sind in einem, 
eigens dazu hergericli tcten liljlzeriieii GebUudc aiigcstellt , dessen geograyhischc Coordina- 
ten nach F u s s  39" 6434 n8rdlichc Brcite und 114" 5i35 ijstliche Liinge von Paris sind. 

Aus einer Breitenbestirumng, welclie ich iiri Jahre 1868 ini Hofo der jetzigen Rai- 
serlich ltussischcn diplomatischen Missioii mrtchte geht init Siclierlieit hervor, dass sicli 
das Observatorium, wo Fuss und spiiter der Ingenieur KO w anlro beobrrchteten, iniierhalb 
derselben befunden liabe, also iialie uiiter dem Parallel der alten Sternwarte , welche die 
Jesuiten urn 1700 erbautcn, iiur etwa 2 bis 3 Kilometer westlicher als letztere. 

Die Instrumente deren sich Fuss wtihrend seines 7 monatliclien Aufeiitlialts in 
Peking bedieiite , waren: eiii Compass , der in Verbiiiduiig mit einem Passageiiinstrumente 
von Ertel absolute Bestirnmungen gcstattete uiid ein Gambey'sches Decliiiatorium , zur 
Beobaclitung der sttindlichen Variationen. 

Lctztercn Apparat bciiutztc Iiowiliilro, iiacli FUSS' Abreise von Peking bis 1836, 
sowohl zur Ermitteluiig der fitiindliclieii Variationen , als auch , wie es sclieiiit , des abso- 
luten Werthes der Declination. Spliter, um 1849, wiirde das iioch jetzt besteliende Obser- 
vationsgebiiude uritcr der Leitung des IIcrrii C. A. Skatschlioff, jetzigeni Gcncral-Consul 
in Tientsin , hergestellt , der rrls we1 tlichcs Mitglicd dcr geistlicli - diylomatischcii A!Iissioii 
Russltliids in China hanptsiichli~li zuni Studiuni der cliiiiesisclieii Spraclie iiacli Peking 
gesandt war, sich aber xur Anstellung voii gcographischcn Ortsbestimi~uiigeii in Pullrowa 
bei W. v. S t ruve  und voii magnctischcn und riieteorologisclicii 13eobaclit~ungen in St. Pe- 
tersburg bei I-Ierrn v. Kupffcr vorbereitct hatte. 
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Dies Observatorium liegt nicht bei der K. E. diplomatischen Mission - deren Gebiet 

jetzt mit dem chinesischen Namen ((Nan-guann)) belegt wird - sondern circa 230 Meter 
von dem Nordost-Eckthurrn der nardlichen Stadthalfte Pekings entfernt , auf dem Gstlich- 
sten Theile des Territoriums der geistlichen Mission Russlands , welches chinesisch ((Be- 
guannv heisst, zwei hundert Meter westlicher als die alte Sternwarte der Jesuiten, unter 
der Breite +- 39’ 56:8 und in einer Distanz von etwa 7 Kilometer von Nan-guann. 

Die Resultate der Arbeiten des Herrn Skatsc’hkoff, soweit sic mir hier in Peking 
vorliegen, bestehen, in Bezug auf die magnetische Declination Pekings, in fiinfjilhrigen 
Ablesungen eines Uoifilar-Magnetometers wiihrend der Jahre 1861,  1852, 1853, 1854 
und 1855. Die absoluten Bestimmungen der magnetischen Declination Skatschkoffs,  
welche iu demselben Gebaude , in welchem die Magnetometer aufgestellt waren, gemacht 
wurden, scheinen noch nicht publicirt zu sein und stehen mir hier leider nicht zu Gebote, 
so dass sie in den nachstehenden Zusammenstellungen von Beobachtungsergebnissen nicht 
mit aufgenommen werden konnten. 

Urn die Zeit 1859 wurde die Leitung des Pekinger Observatoriums Herrn P e t s c h u -  
roff als Nebenbeschgftigung auf kurie Zeit anvertraut: von seinen Arbeiten ist mir ein 
Manuscript tiberkommen, welches Inclinationsbestimmungen fiir den Zeitraum August 1 859 
bis October 1860, aber keine die Declination betreffende Beobachtungen enthllt.’ 

Die Beobachtungen von Fuss und K o w a n k o tiber die magnetische Declination Pe- 
kings findet man in den beiden Werken 

1) MBmoires de Z’AcadBmie Imphiale des Sciences de St.-PBtersbourg 1835: 
Geographische , magnetische nnd hypsometrische Bestimmungen , abgeleitet aus 
Beobachtungen auf einer Reise, die in den Jahren 1830, 1831 und 1832 nach 
Sibirien und dem chinesischen Reiche , auf Kosten der Kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften unternommen wurde von G. von Fuss; 

2) Recueil d’observations magnbtiques faites % St.-Pktersbourg et, sur d’atitres points 

die Unifilar Magnetometer- Beobachtungen, welche wir den Bemtkhungen des 
Ilerru Sketschkoff verdanken, in den 

3) Aniiales de l’observatoire physique central de Russie 1851, 1852, 1853, 1854 
und 1855 

Die wilhrend mcines bisherigen Aufenthaltes in Peking, von Juni 1868 bis September 
1870 erhaltenen Beobachtungen der magnetischen Declination zerfallen in absolute Be- 
stimmungen , grasstentheils mit einem vortrefflichen Azimutalcompass von Barrow, dem 
geringeren Theile nach mit einem schon defecten Theodolithen von Krause angestellt , und 
in Ablesungen cines Unifilar-Magnetometers. 

Wir werden zuniichst diejenigen Beobachtungen untersuchen, deren Zweck die Er- 
kenntniss der stfindlichen, nach Ablauf eines Tages wiederkehrenden Variationen der De- 
clinationsnadel war und darauf die absoluten Messungen vornehmen, 

de l’empire de Riissie par Kupf fe r ,  1837; 
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- 
Mittlcrc 1'0 
kingcr Beit, 

1861 
1U62 
1863 Juniii 
1864 
1866 

1861 
1853 
1863 lccbr. 
1864 
1865 

1% 1 
18V2 
1851) Miiyx 
1854 
1865 

l8Gl 
1862 
1863 April  
186.1 
1866 

1851 
1862 
1868 Miii 
1664 
1866 

1661 
1862 
1863 Jruii 
1864 
1866 

Ilepsrlorl 

Uic g e r i i i g c  Aiizahl voii  Val.intioiis-I.lcobach tuilgeii voii I! ii s s riiid K o w a 11 I( o ilbcrgehc 
ich vorlilufig uiid weiidc iiiicli zu den bei weiteiu vollst i ir idigstcii  Beobacl i tu i igs re i l ic i i  der 
Jahre 1851 bis 1855. 

Urn den Cliarnkter Jersclbeii bcsser iiberselicii xu Iiijiiiieii, sctzen wir ilirc i i ionat l ichei i  

Mittel, voii 2 zii 2 Stuiiden , aus den Aiiiiiileii des p l i y s i k a l i s c h e n  Central-Observatoriuiiis 
hierher. Die Ablesuiigen sintl dort voi i  Skatsclikoff iiacli mittlerer GSttinger Zcit voii 
Stunde zu Stunde angegebon, welclie hinter der iiiittlereii P e l t i n g e r ,  d e r e i i  wir uiis bedielieu 
werden, um 7 , l  Stunden zuriiclc ist; feriier siiid l i i c r  zur k4rspnruilg des J h u i n e s  iiur dic 
3 Endziffern der reclitcii Seite der ubgclesciien , vicrstelligeii Zahlcii l i i n g c s c l i r i e b c ~ i  u i d  

die crste Zalil links, eiiic 3, wcggcl;~ssc~i, clii sic, dic 3 )  :illcii Ablcsu i igc i i  geinciu , iilso f'iir 
'1111s u n n 6 t l i i g  ist. 

Ausser dcin ist iiocli x u  der Tubelle (1)  zii l~eiiicrlici~) class dns Zeiclicii V. nVoriiiit- 
tags)) uud N, ((Nachiuiltags)~ Imloutet. 

Uiiililar - Magiietoruoter. 
= 

I1 
6, l  v 

20,:; 
46,6 
44,O 
4H,(i 
63,8 

27,o 
46,l 
44 ,F 
46,:; 
B3,8 

$1 1 ,(i 
434 

'I!:,(; 
B4,Y 

4 1,4 

40,8 
55,G 

(1 7,2 
41,8 
38,6 
41,'J 
h7,G 

- 

41,0 

43,4 

40,!l 

47,8 
DD,!) 
!N,G 
67,s 
87,l 

IL 
3, l  v. 

27,s 
4(i,l 
41,7 
4 4 4  
64,2 

29,l 

4 G,B 

56,7 

4 ti,o 
40,s 
4G,O 
44,H 
x , a  
47,l 
44,6 
444; 
43,u 
5!),6 

40,s 
42,9 
404) 
44,3 
69,9 

tO,8 
42,2 

60,G 

- 

l 6 , i  

45,7 

88,4 
60,l 

fir IIslearologi 

$1 N - 
26,l 
1.1,s 
43,!j 
42,l 
B!J,H 

26,8 
45,l 
49,:: 
44,s 
63,9 

40,l 
4o,2 
40,!{ 
4 l ,7 
53,!1 

41 , i  
iit,l 
9.47 
3G,l 
62,5 

Y!),ci 
31,7 
29,O 

52,s 

N,!) 
3l,!l 
26,O 
49,s 
62,6 

X3,6 

= 
/ I  
!,l N. 

28,9 
49,6 
4 l,(i 
43,iI 
62,G 

24,'J 
48,s 
41,5 
45,l 
5P,5 

x ,0  
x;,4 
3G,9 
88,7 
60,6 

30,G 
82,4 
81,l  
2!41 
49,l 

37,:; 
SO,!) 
2H,1 
!U,3 
47,7 

Yi,1 
28,l 

DO,1 

- 

24,1 
48,O 

__ 
I1 

lj,l N. 

%G,H 
45,8 
44,:) 
46,4 
56,3 

2 Q  
4 4,0 

G1,8 

- 

43,4 
46,4 

40,4 
40,7 
41,3 

54,G 

41,4 
3c;,e 
37,7 
58,6 
B4,2 

41,s 

4 2,ti 
x , o  
34 ,s 
:17;2 
Ra,9 

42,H 
34,7 
2!),5 

62,G 
B1,4 

14 
,,1 v. 

w,a 
.16,!1 
46;) 
45,4 
54,5 

27,H 
4G,4 
46,0 
40,G 
64,7 

11.0 
.W,S 
.1:1,3 
444 
55,2 

43,4 
40,G 
:{!I$ 
40,7 
ai,o 

44,O 
37,G 
:;5,7 
:N,8 
55,6 

9G,4 

66,7 

- 

4 4 , l  

:IP,6 
64,O 
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= 
I1 
1,l v. 

= 
L 
,1 v. - 
29,2 
36,2 
83,3 
52,o 
50,8 

38,3 
34,G 
33,7 
51,G 
50,l 

43,'J 
35,8 
32,!! 
52,6 
49,8 

44,3 
35,!) 
36,O 
53,9 
52,3 

45,2 
36,O 
43,2 
54,3 
on,!, 
46,4 
40,4 
44,3 
54,2 
47,4 

= 
Ib 
i,l v. 

39,7 
3G,2 
55,l 
52,G 

4O,4 
37,3 
37,8 
53,9 
51,l 

- 
41,6 

4 4,8 
35,6 
34,2 

61,4 
53,9 

43,5 
35,o 
34,4 
52,8 
51,G 

44,8 
35,7 
42,O 
53,s 
66,9 

464  
39,3 
44,l 
53,2 
46,5 

e 
k 
$1 v. 

43,s 

56,7 
54,7 

42,3 
3 9 4  
41,2 
57,O 
54,5 

- 
41,3 
38,7 

47,O 
R8,O 

54,8 
37,5 

54)9 

46,'J 
37,9 
30,7 
54,7 
52,6 

46,l 
37,8 
43,3 
64,3 
68,l 

4ti,O 
39,6 
44,a 
53,3 
48,2 

= 
h 
),1 v. - 
39,G 
35,8 
33,O 
54,l 
51,9 

37,4 
37)4 
35,O 
51,4 
50,O 

42,8 
34,l 

50,3 
33,o 

49,4 

48,l 
Y7,7 
37,O 
54;s 
53,7 

46,5 
39,2 
43,4 
55,7 

464 

44 ,3 
55,O 
40,l 

60,7 

41,7 

= 
111 N. - 
32,4 
29,5 
26,l 
48,9 
4G,8 

32,2 
26,8 
28,O 
45,9 
44,5 

38,l 
29,6 
27,l 
46,7 
43,s 

41,9 
32,2 
32,4 
60,4 
49,4 

43,4 
3 4 8  
41,l 
53,l 
58,O 

44 ,O 
40,2 
42,8 
53,l 
44,4 

= 
h 
,1 N. 

30,l 
28,2 
24,4 
47,7 
44,s 

- 

31,7 
27,2 
27,9 
45,6 
43,7 

37,l 
29,8 
27,7 
47,7 
4 4 4  

404 

30,a 
51,o 
49,9 

42,G 
33,2 
41,2 
62,9 
58,2 

47,7 
39,6 
43,2 

47,2 

31,7 

53,a 

= 
id 
i,l N. $1 N 

- 
vlittlere Pe- 
riiiger Zoit. 

h 
,I N. 

IL 
'$1 v. ittol 

- 
37,0 
34,3 
31,1 
51,7 
49,6 

36,6 
33,0 
33,1 
50,2 
48,4 

42,2 
3 3 ,'3 
31,9 
50,9 
48,7 

35,1 
34,0 
52,7 
51,4 

3G,2 
42,6 
65,9 
59,4 

46,0 
40,7 
44,0 
54,3 
47,7 

43,6 

44,7 

i L  
1,l N. 

32,7 
29,7 
26,G 
48,G 
45,9 

- 

3 3 4  
30,4 
30,7 
48,l 
4G,3 

39,6 
32,5 
Y1,2 
49,6 
48,s 

41,4 
34,o 
31,8 
53,8 
50,7 

43,ti 
35,o 
42,G 
64,:) 
61,4 

45,8 
40,6 
44,5 
56,2 
51,l 

36)2 
33,4 
30,2 
50,7 
48,3 

36,5 
32,5 
32,4 
49,9 
47,R 

34,4 
41,4 

31,4 
51,:) 
48,8 

42,9 

32,li 
52,6 
51,6 

44,l 
36,l 
43,O 
64,O 

34,7 

59,!) 

4G,2 
41,l 
44$ 
B5,l 
49,3 

36,7 
33,2 
30,4 
50,2 
49,3 

3G)O 
32,8 
32,4 
49,2 
47,8 

42,l 
33,'J 
31,7 

48,l 
5O,3 

43,6 
34,7 
Y3,O 

5O,6 

44,4 
3GJ 
43,l 
63,7 
59,l 

52,3 

46,2 
41,l 
45,s 
54,5 
47,4 

36,D 
34,4 
30,9 
51,s 
50,l 

36,8 
32,9 
32,6 
50,2 
48,4 

43,3 
34,9 
32,l 
51,G 
48,9 

44,4 
3(Q 
34,7 
53,6 
51,6 

45,O 
37,O 
434 

00,s 

46,6 
41,s 
44,8 
54,o 
47,l 

B4,4 

279 
Y5,5 
32,o 
52,l 
50,G 

38,l 

51,3 

33,7 
33,3 

49,4 

95,4 

49,4' 

313,O 
s5,3 

44,l 

32,ti 
51,8 

44,8 

52,G 
52,l 

45,4 

43,3 
54,s 
GO, l  

46,7 

44,3 
54,8 
47,4 

37,O 

, 4 w  

1851 
1852 
1853 Juli 30,7 

60,7 
49)4 

36,l 
32,5 
32,4 
49,2 
47,9 

42,O 
34,2 
32,l 
50,5 
48,l 

i Y,4 
35,4 
34,O 
52,O 
51,3 

44,8 
36,O 
43,9 
54,3 
60,:: 

46,5 
41,8 
45,s 
54,8 
4G,7 

1854 
1855 

1851 
1852 
1853 A U ~ U B  
1854 
1855 

1851 
1852 
1853 Sopt. 
1854 
1856 

185 1 
1852 
1853 Octbr. 
1854 
1855 

1851 
1852 
1853 Novbr 
1854 
1855 

1861 
1852 
1553 Decbr 
1854 
1855 

Bildet man nun die 12 Mittel aus den 5 Jahren, for, dic einzeliien Monate, uiid day- 
aus, von Anfang des JaEires beginnend, die von jc zwei auf einander folgenderi Monateii, 
so erhiilt man die Grbssen: 

m 6,l N. 8,l N. 10,1 N. 0,1 V. 2,1 V. 

42,2 
41,li 
38,G 
36,l 
39,l 
45,G 

43,:; 

x47 
42,l 
47,4 

4.2,7 
41 ,4 

43,7 
43,7 
41,G 
39,8 
42,O 
47,2 

44,l 
44,O 
41,7 
40,O 
42,:) 
47,s 

44,K 
44,G 
42,G 
40,5 
43,l 
47,5 

44,O 
44,H 
4 3 4  
41,4 
43,4 
474 

Pebruar 1 43,O 
April 1 4 4 , ~  
Juni 1 46,s 
Auguttt, 1 44,5 
October 1 43,7 
December 1 46,o 

41,O 42,4 
38,1 40,3 

36,O 374 
36,s K8,O 

45,Y 47,4 
39,O 4124 

44,l 46,4 
48,0 47,3 

46,9 445 
46,O 44,O 
47,O 48,2 

48,9 44,7 

und hieraus dic folgenden 6 Pormeln , welche die stiindliclien Veriinderungen der Declina- 
tion 8 in Scalentheilen p des angcwandten Unifilar-Magnetometers als Funktion der seit 
6',1 Varmittags (Pekinger mittlercr Zeit) verflossenen Anzahl von Stunden x darstellen. 
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Februarl S =  34374-i-0~85si1i(140°42$ -t- 15"x)-t- Of91 sin(354'20:6 4 3 0 " ~ )  

-t- 0,80 sin (286 56,6 4 45 x) 3- 0,45 sin (209 26,7 4 60 x) 
April 1 8 = 34377 -I-2,63 siii(112 34,l I- 15 xj + 2,20 sin1310 38,7 4- 30 x) 

+ 1,43 sin(289 11,8 -I- 45 x )4 -  0,42 sin(231 47,3 + GO 5) 
Juni 1 6 = 3421'3 -I- 3,80 siii(107 40,5 I- 15 z)+ 2,72 sin(337 9,7 + 30 z) 

+-1,22sin(315 59,7+45 x)+0,28sin(351 4 2 , 0 4 6 0  x )  
August 1 8 = 340y5-t- 3,4G sin(l08 37,l -I- 15 x)+ 2,70 sin(343 39,0-t- 30 x) 

-I- 1,29 sin(328 16,7 4 45 X) + 0,33 sin(304 47,7 3- 60 X) 
October 1 8 = 342:'5 I- 1,90 sin(118 35,O -t- 15 x)+ 1,38 sin(343 58,6 + 30 x) 

-c- 1,23 sin(322 17,3 4 45 cc)+ 0,49 sin(254 33,2 4 60 x) 
Dccbr. I 8 = 347fO 1- 0,42 siii(l90 48,8 -e 15 $)-e 0,26 sin(303 15,O 3- 30 x) 

-1- 0,74 sin(298 18,3 4 45 x) 4 0,53 sin (229 7,O -I- BO s). 

(3) 

Da die westliche Declination wIchst , wenn die Scaleiitlieile, dercn jeder gleich 3 4 3  
ist, abnehmen, und dn, wie man leicht, ails den am Schlussc dieser Arbeit angegebenen 
Griissen bcrcclinen kaiiii , der waEirscheinlichste Wertli der inagnetisclieii Declination im 
Jalirc 1853 beiltiufig 2" 11' westlicli war, so darf man snstntt der Fornieln (3) aixch setmn 

Febr. 1 S =  2'10~89-0~49s i11(139'12~54 15°x)-O~52siii(351020~G-t- 3 0 " ~ )  
- 0,46 sin(281 26,G 4 45 x) - 0,2G sin(203 2G,7 -1- 60 x)  

April 1 S=2°10~71-l ,51sin(111 4 , l + l 5  x)-1,26sin(307 38,7+-30 z) 
- 0,82 sin (284 41,8 -e 45 x) - 0,24 sin(225 47,3 4 60 x) 

Juni  1 ~=2"11$2-2,18siii(106 10 ,5+15 x)-11,56sin(334 9 , 7 4 3 0  x) 
-0,70sin(311 2 9 , 7 4 4 5  x)-0,16sin(345 42,0+60 x) 

hug. I S=2°12~55-l ,99sin(107 7,1-1-15 z)- 1,55sin(340 39,0+3O x )  
- 0,74 sin (323 46,7 f- 46 II;) - 0,19 sin (298 47,7 + 60 x)  

Octbr.1 ~ = 2 ° 1 1 ~ 4 0 - l , 0 9 s i n ( l 1 7  5,0-1- 15 ,1;)-0,79si11(340 58,6430 x )  
- 0,71 sin(317 47,3 -1- 45 x)-00,28sin(248 33,2 -I- 60 5) 

Dccbr.1 8 = 2 "  8,'82 -00,24sin(189 1 8 , 8 4 1 5  ~)-0,lBsin(300 15 ,0+30 2) 

- 0,42 Sin (293 48,3 4 45 x) - 0,30 sin (223 7,O -i- GO x) 

(4) 

worin dic Winltelconstanten fur 6,0 Uhr Morgeiis gelteii und deingemtiss die Strindciiznhl 
a: von G",O V. an zu reclinen ist,. 

Eine so grossc Anzahl voii Unbekannten, iicuu, schien v i r  xu ciner richtigcii Dar- 
stellung der auf 5 Beobachtungsjalircn berutlenden Griissen (2) durch einc Forme1 erfor- 
derlich, wcil fur die 4 Reihen April, Juni, August und October erst die bciden letztcn 
Qlieder der rechten Scitc von (3), die 45' x und 60' z behnftetcn, bcdcntend abnclinien 
und wcil dieselbcn fur tlllc G Reihcii Fcbruar bis December die Quaiititfit dor Iklilcr so 

ao* 
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hetriichtlich vermindern, rlass die Abweichungen der Pormeln (3) von den Bcobachtungcn 
(2) im Mittel nur 3- 0,13 Scaleiitlieile oder t 0,07 Bogenminuten betragen. 

Die Summen der 4 periodischen Glieder der recliten Seite der Gleichungen (4), voii 

Stunde zu Stunde fiir den ganzen Tag berechnet, gewhhren eiiie klarc Uebersicht iiber den 
ttiglichen Weg der Deelinationsiiadel in den versehiedenen Jahreszeiten : 

Die mittlcre Dcclination irgcnd eincs Tages ist in ( 5 )  durch Null rcprfisentirt und dic 
in Minuten gegebrnen st8hdlichen Variationcn der Declination sind zu der mittleren niit 
dcn ihnen vorgesetzten Zeichen I~inzuxiilegcn, ~ e n i i  man dic zu irgend ciner Stundc statt- 
findende herechnen will. 

In Retreff der Hauptstationen, welclie die Declinationsnadel auf ihrcm t i i g l i c h  W c p  
pnssirt, entnehmen wir den Ephemeridcn (5) Folgendes. 

Die Zeiten t ,  nnd t ,  dcs Eintritts der inittlercn Declination sind: 

tl t 2  t2--tl 

h 
Fchrunr 1 1 1  ,A v. (3 N.  (8 
April 1 1 I ,1 v. 8,3 N. 8,4 
J i in i  1 10,9 v. 11,6 N. 12,7 
August I 10,7 v. 12,O N. 13,3 
October 1 10,7 V. 10,G N. 11,s 

(6) 

December 1 11,l v. 3,5 N. 4,4 

Wcnn x i  die %it, dcr iistlichsten, I ,  dio der wcstlichstcn Lagc des Nordpols der Nadel 
iintl d ,  die Griisse der Abweicliung dcrselbcii vom magnctisclicn Meridian urn x ,  IJh, da 
dasselbc urn 3% Ulw, so hat, inan: 



F'ebr. 1 
April 1 
Juni 1 
Aug. 1 
Octbr. 1 
Dccbr.,l 

!I%. 
10 V. 
11 v. 
12 V. 
1 N. 
2 N. 
3 N. 
4 N. 
G N. 

7 N. 
G N. 
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bl dl  by' 4 

9,6 V. -1i07 1 , g N .  -i-Ii6O 
9,OV. -2,75 2 , l  N. +3,20 
7,9 V. -3,68 2,O N. +3,5O 
7,9  V. -3,G3 1,s N. +-3,36 
8,B V. -2,02 1,t N. +-2,42 
9,G V. -0,63 1,l N. +o,ns 

k I1 

+O:G 
+0,7 
+0,3 
-0,4 
-1,O 
-1,O 
-0,G 

0,O 
+0,2 

0,0 
+0,2 

- 

t,--q no+ #z-#, ts-&$ 

I1 k 
1';9 $4 4,3 5,4 
2,4 2,7 5,1 6,2 
3,O 3 , l  6 , l  9,G 
2,8 2,8 5,G * 10,5 
2,2  2 ,4  4,G 9,4 
1,5 2,o 3,s 2,4 

Pov. 16 

+O:E 
+o,o 
-0,l 

-1,s 
-1,o 
-0,4 
+oll 
+0,8 
+0,1 
-0,l 

-0,O 

d,--dt 

2:57 

7,18 
5,95 

6,98 (7) 
4,44 
1,62 

Dcc. I 

+O:B 
+O,F 
+0,1 

-1,o 
-0,R 
-0,2 
-to,:! 
+0,4 
4 0 , 2  

0,o 

-O,G 

Ausscrdem crcigiieii sich iiii Wiiitcr tiiglicli iiocli zwci Meridinnlagcli mi deli Zcitcii 
f ,  iiiitl t,, ciric iistlichstc! Abwoicliuiig d, zur Zeit fi3 uiid ciiic v\~estliclist8c d, zur Zeit ,e4. 

I:, 1, E ,  d:, 8 4  4 a,--d, 

Fcbruar 1 4,5 V.  $2 TT. l (0  N. -0:ciO $0 V. -t-0:31 O(8 1 
h 

Dccembcr 1 4,2 V. 7,9 V. 10,4 N. -0,2G G,l V. -1-0,62 0,88 

Ferncr lcitcri wir iliis dcr Tabcllc (ti) folgendc Qutuititiitcn (8) ab, wclclic mnii mi der 
iim irgcntl ciric Tngcszcit bcobacli teteii Dccliiiatioii Iiinzuziindtlii.cn l int , ,  wciiii iiinii dit1 

rnittlcrc dcs bet,rcff'cndcii Tngcs bestiiiimeii will : 

4% 
10 v: 
11 v. 
12 v. 
1 N. 
2 N. 
S N. 
4 N. 
G N. 

.G N. 
7 N. 

Jali 1 

+8:1 
4 1 , G  
-O,D 
-2,3 
-3,3 
-3,G 
-3,0 
-2,s 
-1,4 
-0,7 
-0,s 

= 
an. 11 

cOi7 
40,s 
+0,4 
4 4 4  
-1,2 
-1 3 
-0,s 
-0,3 

0,o 
+0,1 

0,O 

uli 11 
- 
- 
+-3:1 
-1-1,4 
-0 ,G 
--2,3 
+!I 
4 4 4  
-2,0 
-2,l 
-1,s 
-0,T 
-0,s 

-4-O:O 
41,O 
-t-0,4 
-0,G 
-1,s 
-1,G 
-1,l 
-0,G 
-0,2 

0,0 
090 

Aug. 1 

- 

t3:0 

- 0,G 
+1,4 

4 4 4  
-3,H 
-S,3 
-s,7 
-1,O 
-1,l 
-O,G 
-0,R 

41:4 

-i-O,G 
-0,G 
-1,G 
-1,O 
-1,G - 1 ,o 
-0,G 
-0,2 
-0,l 

+1,3 

- 
4Ug. It 
_I 

-1-2;s 
4-1,s 
-0,6 

-3,l 
-3,O 
-2,4 
-1,G 
-0,9 
-0,6 
-0.3 

-9 3 . -1  

= 
nlr i... 1 

- t - l iR 

- 

+1,7 
+0,7 
-0,7 
-1,0 
-2,k 
-2,O 
-1):) 
-0,i 
-0,s 
-0,s 

Ycpt. 

+2:fi 
+1,2 

-2,!) 
-2,s 
--I'.n 
-1,2 
4 7  
-0,4 
-0.3 

- 

-0,G 
-9 '> -,4 

= 
drz.lI 

-1-2:;) 

-0,9 
-2J 
-2,s 

- 1 ,o 
-0,II 

3pt,lt 

- 1-3:3 
+l,l 
-0,B - 2,o 
- 2,7 
-2 ,h  
-1,T 
-O$ 
-0,G 
-0,3 
-0,:; 

+2,0 
t0,8 

-2,B 
-1,7 

-0,G 

- 
- 

= 
Apr. 1 

-t-$i 
43,s 
-1-0,s 
-1,l 
-2,G 
--Y,2 
-0 '3 
-2,l 
-1,s 
-0,G 
-0,8 

", 

- 
Oct. 1 
L_ 

4-119 
-I- 1 ,o 
-0,4 
-1,8 
-2,4 
-2,l 
-1,s 
-0,G 
-o,2 
-0,2 
-0,9 

= 
4pr. 1 i 
I_ 

+2:0 

-1,s 
-2,s 
-3,4 
-3,l 
-2,n 
-1,4 
-0,7 
-0,U 

Ict. 1[ 

+2,2 
40,G 

- 
I_- 

-t-l;D 
t0 ,O 
-0,s 
- l , G  
-2,o 
-1,7 
-1,O 
-0,3 
090 

-0,l 
-0,2 

= 
Mni 1 

+$O 
+2,0 
+0,3 
-1,O 
-2,O 
-3,D 
-3,s 
-2,4 
-1,B 
-0,7 
-0,3 

Yov. 1 

- 
- 
4-1;1 
+0,8 - 0,2 
-1,2 
-1,6 
-1,s 
-0,7 
0,0 

I-O)!! 
0,o 

-0,l 

= 
Juni li 

+s: 1 
+l,G 
4 4  
-2,2 
- 4 2  
-3,D 
-3,l 
-2,4 
-1,G 
-Of7 
-0,s 

Dcc.ll 

- 
7 

+O:G 
+O,G 
i-o,2 
-0,G 
-1,o 
-0,O 
-019 
+o, 1 

40,8 
o,0 

40,s 



- 158 - 
Endlich gewinnen wir noch aus (5) die beiden Tafeln (9) und (10). 

+0:74 

-1,29 P 

- 
Jan. 1 

-t-0:12 

-0,21 

Juli 1 

P 

- 
+0:76 40:76 

-1,80 P -152 

Jan. 15 Febr. 1 Febr. 15 Miirz 1 MIirz 16 April 1 

auli 15 1 Aug. 1 /Aug.15/  Sept. I Isopt. 151 Oct. 1 

-0:OG 

+(lo 

1-0i77 40i75 -t0:70 -t-0:64 +0:67 -1-0:49 
P P P '  P P P -1,34 -1,30 --1,22 --1,11 -0,N -0,85 

-0:03 4 : O l  +0:07 +-Oil6 -c0:24 

-1-405 -f02 -0,12 P -0,?fi P - 4 2  

+0$3 
P -1,lO 

Dec. 1 

-0:04 

-1-Oy07 

-i-O:GG 
P -1,15 

Dce.16 

-0i06 

~-0,lO P 

- 
April 1 

+-0:66 

-1,15 P 

+-0:33 
P -0,57 

-1-0:06 +0:62 +O:hB +-0:48 -1-0iR9 

-1,15 ¶' --1,08 P -0,97 P -0,84 P -0,68 P 

Oct. 1 

4 O : R O  

-852 

4pri116 Mai I Mai 15 Juni 1 JunilG / I l l  
+-0:69 

P -1,20 

Oct. 15 

- 

-+-0:40 

-470  - 
April 1E 

-i-0:42 

-o$s - 
Oct. 15 

+0:20 

-0-35 

1-0:72 

- $25 - 
Nov. 1 

-t-0:30 
P -0,62 - 

Mai 1 

-t-0:60 

-- 

-0787 - 
Nov. 1 

e O : 1 1  

-819 

deren wir, sammt der Tafel (8), weiter unten mr Reduction spiiter 1 
achtungen bediirfen. 

m 

Mui 15 

ier erwllhnter Bcob- 

a in (9) j s t  die Differenz der beiden verticalen Colonnen Sh V. und 8" V. der Tnbelle 
( 5 ) ,  dividirt durch 3 und interpolirt ftir jcden halben Monat oder 

G V. - 8 V. a =  9 9 

wenn man unter 5h V. und 8" V. die diesen Tageszeiten entsprcchenden Abweichungen 
der Magnetnadel vom magnetischen Meridian, in Rogcnminuten ansgcdrUckt , versteht. u' 
ist dadurch aus a cntstanden, dass letxteres in Scaientheilo des angewandten Unifilsr- 
Magnetometers, dessen Thcilstrich gleicli 343, verwandelt, und rnit dem cntgcgeiigc~etzt ,~~~ 
Zeichen versehen wurde, also 

(% a '=  -- 
O,fi75' 

Achnlich ist 
5h v. - 7'' v. b h =  und 7,'= - - 3 0,675' 
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Dic Tafel (8) iiUnilich wird i n  ilcr Icolge dam dieiioii, eiiieii l’hcil niciiicr absoluteii 

J)aclinatioiisbestinimu~geii, welche zu vcrschiedeiien Tageszeiteii geniaclit siiid uiid wozu 
die entspreclieiiden Unifilar-Ma~iietometerablesungeii fehlen, auf die mittleren Declinationen 
der betreffendeii Beobachtungstage zu reducireii (cf. Tafel (1 4)). 

Mit HUlfe voii (9) uiid (10) aber werden wir die Mittel der uin S” V.,  1” N., 9“ N. 
und 7 h  V., 1” N., 9” N. im Jahre 1870 erhalteiieii Uuifilar-Ablesungen oder 

V. -t- 1“ N. +- gfb N. 
3 und SI4 V. -1- lk N. -t- CJlr N. 

3 

in die, dic mittlereii Tageswerthe der Declination vorstelleiideii Grosscii 

5’b V. -I- 1h N. -1- ’3” N. 
3 

verwaridelii. 
Eine derartige Combination der Beobachtmigeii , welclic uber die stundlichen Varia- 

tioiieii der Declinationsnadel in den Jahren 185 1 bis 1855 uiigestellt wurden, niit deiien 
der Jetztxeit sclieint dcsshalb stattliaft, weil diese Ersclieiiiungeii seit 1830 bis jetzt ihreii 
Charakter iin Wesentliclieii bewahrt hilben, \vie ails de11 folgeiideii, schoii auf absolute 
Ueclinationswerthe reducirteii Unifilar-Magiietometerablesuiigeii der Jalire 1 868 bis 1870, 
Tafel (1 2), und den gleicli darnach nngugebeiieii Beobachtungeii , Tafel (1 3), der Jahre 
1830 bis 1836 erhellt. %war sind die im Sommer 1870 beobacliteteii Unterschiede 
zwischen der Ustlichsten und westlichsten Position des Nordpols der Nadel um 2 bis 3 
Minuten grosser als die DurcfischLlittswerthc d,-d, der Tahellc (7), die deli Jdireti 185 1 
bis 1855 angeliiiren, aber dic Tageszeiten der 3 Hauptstatioiien der Nadel sowolil als aucli 
die Gr6sse ilires Schwingungsbogen.s d, - d, fur 7 Moiiate, stimmeii in  beidcii Epochen, 
1853 und 1869 so nahe tiberein, als es die geringe Anzahl voii Beobachtungsditteii der 
letztereii Epoche, 1869, nur erwarteii 1Usst. 

Was z. B. die Grijssen d,-dd, anbetrifft, so ergibt sicli uus (12), wenii man voii deli 

gr8ssten beobachteten Decliiiatioiiswerthen die lrleiiisteii abzieht uiid aus (7), ~ e i i i i  inaii dic 
dort vorhaiideiieii Wortlic filr jedon Moiiut interpolirt, beiliiufig : 

Mitte d. Juu. Vubr. MUrx April Mui Juui Juli Auy. Sept. Uct. Nov. Uccbr. 

1869 2:G 3:s GiO 7,?L 10,’3 l0:O lO(2 9:O 8:1 254 2:2 1:3 d,,-dd, 
1853 2 , l  3,3 5,l 6,s 7,O 7,3 7,2 6,5 5,2 3,6 2,1 1,5 d,--d, ( 41) 
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Bh V. 10”. 12”. 2” N. 

1868, 

6h+-P+  l0’l 
. 3  4” N. GI1 N. SIr N. 10”N. 

.I 

Dat. - 
1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
S 
9 

10 
1 1  
12 
13 
14  
15 
1 6  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittc 

25lSl 
!3,82 
33,60 
22,45 
21,59 
21,30 
J3,60 
66,19 
20,61 
17,38 
17,56 
1$,53 
18,71 
17,44 
24,46 
22,62 
24,64 
22,79 
22,74 
17,85 
16,99 
17,62 
21,30 
23,43 
20,16 
21,Ol 
20,66 

22,74 
22,10 
16,41 

21:26 

23,26 

7 

6’’ V. 

25:61 28i77 26:36 26:07 27:05 26i47 25:73 2” 26:00 
23,60 25,61 26,01 24,G4 24,17 25,04 26,04 25,27 
23,02 26,76 26,53 26,47 26,58 25,73 24,GO 25,04 
22,67 25,73 26,36 25,43 25,32 25,04 24,46 24,81 
22,16 24,75 26,19 24,17 24,17 23,6G 23,64 24,25 
21,87 26,76 26,47 24,17 23,CjO 23,82 23,8Y 24,37 
22,67 26,24 27,05 25,6l 23,60 24,17 24,06 24,42 
25,55 26,36 26,12 24,17 24,OO 24,17 21,70 23,42 
21,64 22,34 22,10 19,29 19,2Y 19,tj7 1!),00 19,75 
18,89 20,90 20,95 19,171 1!),67 19,34 19,G3 19,42 
17,56 19,86 19,57 20,44 1!),98 1(3,G3 19,40 18,86 
18,53 19,75 19,57 20,04 19,63 10,75 19,22 19,26 
lf3,89 20,14 19,8Ci 19,29 20,26 19,80 18,83 19,04 
18,42 20,78 19,68 24,52, 25,38 24,92 24,4G 20,66 
24,17 24,46 24,92 24,75’ 24,75 25,04 24,75 24,75 
23,02 25,32 24,76 24,lT 24,76 24,75 23,GO 24,08 
25,61 26,19 25,49 24,75 25,90 24,17 24,17 24,61 
22,74 24,75 25,32 23,89 24,17 23,43 23,60 24,17 
23,31 26,Ol 27,05 25,451 24,4(i 23,89 18,14 22,83 
20,72 22,45 21,13 21,13 19,OO 18,14 17,16 18,81 
1G,59 19,29 20,66 18,42 18,42 18,71 18,71 19,26 
18,02 20,61 20,44 18,14 17,851 18,42 1G,92 18,67 
21,19 22,885 19,981 17,62 17,IiO 17,38 17,50 19,78 
21,87 21,87 21,07 21,18 17,56, 16 ,36  18,42 20,84 
20,44 21,01 20,89 19,29 19,00 20,Gl 19,86 20,49 
20,44 21,RO 19,29 19,17 39,22 19,OG 19,OO 19,83 
11),9S 20,44 19,SG 19,17 20,89 21,30 23,43 31,53 

22,62 24,46 25,32 23;60 24,46 23,8‘3 23,31 23,69 
22,lO 24,46 24,40 23,89 24,17 24,17 21,81 23,42 
16,41 16,70 18,14 l5 ,84 14,97 15,49 15,55 16,64 

21:39 23:22 23,’09 22:17 22:04 21i94 21:37 2”22,02 

22,74 23,GO 24,46 23,31 23,37 2 4 ~ 7  23,02 24,56 

!‘ 25:90 
24,75 
23,89 
23,60 
23,08 
22,7’4 
22,16 
22,45 
18,14 
17,68 
1 7 4 2  
19,oo 
18,42 
17,8tj 
24,58 
23,89 
24,17 
23,60 
23,3 1 
18,14 
18,42 
18,6B 
21,87 
23,02 
20,72 

21,30 
26,19 
22,45 
24,06 
16,23 

2’ 21:5€ 

21,l t i  

1 I 1 1 
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10:97 
17,52 
18,45 
17,87 
20,58 
19,89 
20,58 
19,31 
20,97 
19,20 
19,77 
20,75 
19,GO 
20,64 
18,16 
19,31 
20,34 
18,74 

20,93 
18,34 
16,67 
18,92 
20,35 
19,20 
19,20 
19,49 
18,69 
l,9,49 

18,05 

19i03 

1868, 
November. 

lO:G9 14:14 14:14 12i92 13:27 13:27 12599 2'13:37 
17,47 20,17 22,Ol 20,46 20,17 20,17 !20,46 18,58 
17,93 17,87 17,52 21,50 21,04 21,21 20,75 19,58 
19,02 21,79 22,58 20,75 20,75 20,75 29,75 21,57 
19,GO 22,07 22,47 21,90 21,32 21,09 20,64' 21,38 
18,74 20,75 22,47 20,75 21,04 20,75 20,75 21,32 
19,GO 20,SG 22,19 22,19 20,92 20,46 20,92 21,57 
19,31 20,46 20,64 21,04 21,04 21,15 20,58 20,65 
20,97 20,97 21,55 22,12 21,32 21,32 20,92 21,15 
20,46 20,46 20,75 20,46 20,75 21,04 21,04 20,46 
20,35 21,67 21,lB 20,92 20,97 21,09 20,97 20,84 
19,02 20,75 21,04 20,75 20,75 20,75 20,75 20,85 

21,67 21,32 20,86 20,75 20,75 20,46 20,79 
20,17 21,32 20,SG 20,75 20,64 20,40 20,17 20,tiY 
17,70 20,17 21,79 21,60 21,43 20,97 20,75 20,96 
20,75 22,47 22,19 20,69 20,64 20,46 20,75 21,04 
20,64 23,62 22,76 21,32 21,32 20,40 20,40 21,11 
18,16 20, l l  20,46 19,60 19,60 13,38 14,14 18,26 

20,OO 19,49 20,OO 19,55 20,35 19,61 18,02 20,04 
17,70 20,18 20,18 19,09 18,Ob 19,78 19,89 20,$3 
17,48 19,09 21,39 20,24 19,89 20,07 19,89 19,20 
17,77 18,52 20,24 19,31 19,43 19,49 19,49 20,03 
18,05 19,20 20,12 20,64 19,78 19,67 19,20 19,89 
17,77 19,43 20,35 20,82 19,43 19,78 18,92 19,78 
18,34 18,92 19,B5 19,78 19,78 19,31 18,69 19,63 
19,09 20,64 20,24 19,49 19,49 19,49 19,78 20,32 
17,19 20,07 20,35 19,78 19,61 19,26 19,43 19,80 
18,92 20,07 20,07 19,49 19,43 19,43 19,43 19,57 

18,63 20307 21950 19,95 19,09 18,63 19,49 20704 

18i62 20i24 20:75 .20:29 20:07 1Gi79 19:70 2' 20i09 

= 
Dat. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21  
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Nitto 

2' 12i99 
13,27 
20,4G 
21,32 

- 21,04 
20,75 
21,61 
20,75 
20,97 
19,GO 
20,4 0 
20,76 
20,58 
2 1,04 
20,35 
20,17 
20,17 
20,17 
19,14 
2 1,22 
20,93 
16,33 
20,35 
20,35 
20,07 
20;64 
20,93 
19,61 
19,20 

2' 19i83 

Bnp~rtorium fir Metwrologie. Bd. II. a i  
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ah N. 

20:54 
20,43 
20,72 
21,OO 
20,94 

21,87 
21,29 
19,39 
18,99 
2 1 , O O  
21,23 
21,58 
21,58 
21,80 
21,87 
21,58 
21,23 
22,15 
20,14 
16,98 
2G60 
19,28 
21,41 
21, l l  
21,58 
20,72 
20,14 
19,57 

20i74 

1868, 
Deoember. 

4" N. 

20:72 
20,60 
20,49 
20,77 
20,43 

20,72 
20,72 
207S2 
19,85 
19,45 
21,29 
21,52 
20,72 
20,89 
21,29 
20,72 
20,635 
20,43 
19,57 
16,12 
19,05 
18,42 
19,85 
20,20 
21,OO 
19,74 
20,72 
18,42 

20i17 

= 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21  
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mitte 

21:23 
20,77 
20,72 
21,58 
20,32 

2' 21i58 
21,35 
21,58 
20,89 
2 1 ,oo 

20,65 
20,14 
20,72 
19,85 
19,85 
20,43 
20,65 
20,72 
21,29 

21,80 
21,58 
23,99 
22,44 
20,14 
17,55 
19,57 

20,43 
20,60 
21,29 
21,58 
20,43 

2" 20(86 

21 ,oo 

2 1 ,oo 

21i29 20(77 2'20i96 
2 1 , O O  2 1 , O O  20,93 
21,OO 20,89 21,06 
21,41 2 1 , O O  20,96 
20,49 '19,96 20,63 

Sh V. 1 loh V. I 12h. 

21:OO 
2 1 , O O  
20,33 
20,32 

20,20 
19,57 
19,57 
21,3$ 
20,14 
24,17 
20,77 
21,29 
19,96 
20,89 
21,80 
21,58 
21,87 
20,54 
16,12 
19,17 
19,17 
20,72 
20,43 

20,14 
19,57 
18,99 

20:3? 

19,39 

I , 
I 

19:50-20143 
19 , l l  19,96 
20,14 20,72 
18,99 20,14 

20,32,18,99 19,62 

20,72 21,29 
18,99 19,22 
18,99 19,34 
20,26 19,57 
19,22 19,91 
21,87 21,87 
19,85 20,37 
21,29 21,87 
20,43 21,87 
21,06 21,87 
20,14 21,OO 
19,74 20,43 
20,43 20,43 
18,70 19,85 
14,45 15,83 
18,lO 20,49 
17,27 19,62 
18,81 21,69 
19,57 2244 

18,59 20772 
19,28 20,72 
18,13 20,14 

19i33 20i48 

18,47 22704 

20,72 
19,68 
20,14 
19,85 
21,41 
21,64 
20,43 
21,OO 
20,43 
18,99 

20,43 
20,72 
19,79 
16,29 
18,59 
18,99 
20,72 
20,65 
20,72 
19,85 
20,72 
18,81 

20,72 

20,72 19,57 
20,14 19,57 
20,43 18,81 
20,14 19,85 
21,87 15,66 
21,58 20,43 
2 1 , O O  2 1 , O O  
21,OO 21,29 
20,72 20,72 
21,11 21,OO 

21,OO 18,70 
20,72 20,43 
20,14 19,28 
16,40 16,12 
18,99 19,17 
20,72 20,43 
20,72 20,14 
20,43 20,43 
20,14 20,08 
19,85 20,08 
20,14 20,43 
18,99 19,17 

21,00 21,00 

6h+2h+101 GhN. 1 8"N. 1 loh N. 1 
I I I 
I I I 

20,70 
20,33 
19,64 
19,56 
18,134 
20,70 
2 1,08 
21,20 
21,27 
21,29 
2 1,4G 
20,50 
22,19 
20,62 
17,75 
1 9 , l l  
19,76 
20,85 
20,66 
20,75 
20,70 
20,72 
19,72 

20i21 20:47 19iSS 2'20150 1 1 ;  
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1869, 
Juni. 

25117 
25,46 
26,90 

26,04 
27,77 
29,50 
26,04 
23,15 
25,46 
25,46 
24,76 
23,72 
23,lB 
20,83 
20,54 
21,41 
21,99 
18,52 
22,lG 
22,57 
23,08 
24,30 

= 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13  
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

blitte 

26161 
27,lE 
27,77 
26,2C 
27,lE 
28,9: 
31,7( 
27,77 
26,04 
26,0( 
26,04 
27,1! 
26,Gl 
25,2( 
24,81 
23,lf 
25,71 
21,41 
26,0! 
23,7: 
24,3( 
24,8t 
26,0.! 

- 
6h V. 

1' 18:52 
20,09 
18,52 
17,94 
18,23 
17,65 
18,23 
17,94 
19,lO 
17,94 
17,94 
19,5 1 
15,34 
16,04 
17,94 
17,42 
15,63 
18,69 
16,79 
15,92 
15,63 
22,4C 
15,63 
13,9C 

2' 17:6: 

- 
8" V. - 
1716 5 
17,37 
17,OS 
16,50 
19,lO 
16,79 
16,79 
17,37 
16,79 
16,50 
14,47 
16,79 
13,09 
14,47 
13,90 
14,82 
17,37 
15,63 
15,63 

15,OS 
14,64 
13,9C 

15,05 

12,74 

15$1 

30i26 
i0,26 
31,41 

30,83 
31,41 
27,48 
11,41 
18,52 
19,51 
L0,68 
d 1,20 
16',79 
18,98 
16,09 
17,37 
18,46 
16,79 
17,94 
L8,52 
17,37 
17,65 
17,94 

19,lO 

- 
4h N. - 
25i46 
26,04 
26,96 
25,OO 
25,4G 
25,63 
26,61 
25,46 
24,88 
24,30 
34,30 
26,04 
25,4G 
23,72 
22,57 
22,80 
24,30 
23,55 
23,15 
21,70 
23,16 
22,57 
23,31 
23,15 

24:4C 

__ 
Gh N. - 
2 2 3  

21,9E 
22,55 
22,9€ 

25,cs 

23,2C 

23,72 

22,55 
22,55 
20,8E 
21,9!. 
21,43 

18,9: 
19,3$ 
19,3f 
18,& 
19,Gf 
19,Gt 

20,2f 

19,9; 
20,2( 
19,27 
19,8( 
21,41 

2 1 :2( 

- 
8'l N. - 
2 2:5 7 
22,40 
23,31 
53,43 
22,16 
23,43 
25,46 
2 1 ,!I9 
22,86 
2 1,70 
22,8G 
20,72 
19,68 
19,lO 
19,39 

19,68 
19,51 
20,2G 
20,26 
18,52 
20,2G 

19,68 
20,09 

21,12 

21:27 

- 
LOh N. - 
2 215 7 
22,G3 
23,57 
23,1b 

23,43 
23,31 

23,15 
22,57 
22,28 
22,86 
22,16 
2 1,70 
19,97 
10 ,39  
19,80 
20,26 
20,26 
20,26 

20,26 

10,85 
19,97 

20,2G 
20,54 
20,2G 

21:39 

2' 22157 
23,30 

22,43 
22,91 
23,33 
24,3G 
22,76 

22,57 

22,80 
20,64 
20,24 
20,89 
20,28 

32,95 

22,47 

22,05 

20,55 
20,12 
20,9 1 
19,87 
20,0g 
22,51 
20,74 
19,53 

2' 2 1 :70 



- 164 - 

10" v. 
!!E?!! 

Dat. 
- 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14  
15 
16  
17 
18 
19  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
20 
29 
30 
31 

Mitt( 

12h. 

- 
6h V. 

23543 
22,16 
22,57 
21,58 
22,57 
21,99 
21,58 
21,41 
21,99 
21,99 
26,04 
25,46 
25,63 
25,46 
25,63 
22,05 
24,30 
21,99 
22,92 
21,41 
21,99 

2' 17565 
17,94 
16,21 
18,52 
16,21 
16,50 
17,37 
16,21 
18,52 
17,37 
17,37 
20,31 
19,lCi 
21,12 
21,99 
21,41 
16,50 
19,68 
17,30 

18,52 
16,21 

2' lS:19 

22:16 
22,57 
22,517 
22,28 
21,99 
22,57 
22,86 
21,99 
21,99 
22,57 
25,46 
25,63 
25,63 
25,17 
*25,87 
22,86 
22,57 
22,57 
21,88 
22,98 
23,14 

- 
ah V. - 
15i6: 
17,3' 
15,6: 
17,9. 
16,2 

17,3' 

15,O: 
15,Oi 

14,4' 

17,91 

17,98 
21,01 

20,2r 
19,9' 
16,2 
16,9 
16,7 
16,7' 
16,71 

19,6: 
20,61 

17:4 

19,68 
19,68 
21,70 
20,83 
19,51 
20,83 
21,99 
19,68 
19,51 
20,83 
24,37 
23,15 
24,30 
24,88 
23,78 
19,68 
19,lO 
22,98 
19,68 
20,09 

24,30 
24,71 
23,72 
25,46 
24,30 
26,78 
24,94 
23,15 
24,88 
26,0$ 
29,21 
28,93 
28,06 
26,73 
25,75 
24,71 
21,99 
251,17 
19,68 
23,31 

21i29 25;OO 

- 
2h N. 
7 

27:Oi 
25,4C 

24,8E 
25,4f 
25,46 
24,9< 
25,41 
24,SE 
27,7; 
3 1 ,24 
30,Ot 
30,s: 
29,5( 
28,9i 
26,4t 
27,41 
25,7i 
27, l  i 
25,2$ 
24,lf 

%b74E 

26:7! 

- 
4" N. - 
25i87 
24,30 
24,71 
23,72 
24,30 
24,30 
22,57 

24,30 
23,72 
28,29 
28,35 
27,83 
28,35 
27,351 
23,72 
25,52 
24,88 
22,34 

21,99 

24:,30 

22,55 

25:Ol 

- 
6h N. 

23115 
23,72 

21,99 
2 1,99 
2 1,70 
2 1,99 
21,41 
20,83 
24,82 
26,04 
25,46 
24,36 
25,46 
21,41 
21,35 
22,05 
22,86 
22,57 
21,99 

- 
2 1,99 

19,10 

22:68 23:05 2 3:2 1 

2' 22i28 
2 1,99 
21,41 
2 1,89 
21,22 
21,61 
2 1,72 
21,22 
21,80 
22,67 
24,69 
25,34 
25,21 
25,26 
25,60 
23,24 
22,18 
22,67 
22,12 
2 1,49 
21,93 

2' 22i73 
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81' v. 

llii94 
14,49 
15,65 
lti,65 
16,80 

21,43 
16,80 
21,43 
17,38 
18,54 
15,07 
16,39 
15,G2 
18,51 
18,79 
19,02 
19,08 
15,62 
20,53 
19,GG 
lti,04 
16,19 

20,tiS 
28,38 
22,89 

17,698 

16,80 

21,lO 

17,81 
18,85 

18i26 

1869, 

101' v. 

19569 
18,54 
18,54 
20,5G 
22,Ol 

23,45 
22,Ol 
18,54 
23,lG 
24,32 
19,GO 
21,43 
18,51 
22,32 
21,4(1 
20,82 
20,82 
20,82 
23,13 
21,40 
17,93 
21,40 

23,78 
20,OU 
19,4E 

21,16 

22,Ol 

24,63 

19,41 
21,G!i 

21i06 

Dat. 

21$5 
21,43 

22,29 
21,43 
21,43 
20,27 
22,29 

21,43 
22,58 
22,12 
22,Ol 
21,97 
23,13 
20,18 
23,71 
22,9G 
22,55 
22,55 
21,40 
22,38 
22,55 

21,74 
22,32 
22,32 
19,36 
22,89 
23,3G 
23,47 

82iOG 

1 
2 
3 
4 
ti 
G 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13  
14  
15  
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23  
24 
21, 
2G 
27 
28 
29 
30 
31 

Mitt,~l  

21i60 
20,86 
21,43 
22,Ol 
22,58 
20,85 
21,14 
22,58 
22,58 
21,43 
22,OG 
22,58 
22,29 
22,38 
22,26 
19,96 
23,42 
22,38 
22,55 
19,66 
21,97 
21,97 
23,13 

21,91 
22,43 
22,32 
21,33 
23,3(. 
23,3C 
23,OC 

22504 

- 
6h V. 

26,94 
24,92 
24,92 
28,G7 
24,C;3 
24,05 
24-,51 

24:75 

2" 17538 
15,65 
17,38 
13,91 
17,38 

23,16 
3 G,51 
17,38 
17,55 
19,40 
17,9G 
17,96 
17,93 
19,08 
17,87 
19,37 

19,69 

19,08 
18,til 
18,s 1 
2 1,40 
17,93 
17,35 

17,G9 
23,47 
19,54 
21,74 
20,oo 
20,oo 
19,88 

2" ls:69 

27,52 24,05 22,32 
25,(j l  23,47 22,32 
26,94 24,63 22,GC 
28,10 26,77 25,21 
25,Gl 24,46 23,64 
21,,21 24,22 23,3C 
25,78 24,63 22,81 

25i49 24i10 22i35 

12". 1 2" N. 1 4" N. 1 6" N. 
I I I 

I I I 
25:36 

20,27 
24,32 
24,03 
24,32 

28,36 
17,96 
28,65 
27,21 
26,05 
25,30 
24,29 
24,80 
24,86 
21,97 
23,19 
2G,02 
27,18 
24,45 
24,29 
26,31 

22,58 

22,Ol 

2 5i7 6 
18,18 
25,64 

24,90 
20,27 
22,99 
25,47 
28,65 
27,79 
27,79 
2G,4G 
25,41 
25,44 
24,29 
26,W 
24,29 
24,86 
3 5,44 
26,02 
26,GO 
25,44 
26,89 

24,90 

23,'74 
23,16 
23,lG 
19,GO 
23,l  G 
24,32 
25,47 
23,45 
25,47 
28,3G 
2 3,74 
.24,32 
23,74 
23,13 
23,77 
27,58 
24,29 
24,29 
23,13 
24,29 

2 1 ,SO 
22,55 

24,29 

21i55 
20,85 
20,85 
21,43 
21,43 
22,ti8 
23,74 
21,43 
22,58 
21,43 
21,84 
21,GG 
21,2G 
21,97 
22,72 
24,6(3 
23,13 
2 1,97 
22,55 
2 1,40 
2 1 , l l  
22,2G 
23,13 

2" 21i58 
18,21 
21,48 
20,27 
21,G2 
20,27 
22,43 
21,52 
22,87 
22,26 
2 3 ,OS 
22,33 
2 1,89 
2 1,92 
21,88 
2 1,47 
22,36 

22,17 
2 1,40 
23,32 
2 1,78 
22,46 

22,37 
23,84 
22,93 
23,72 
22,97 
22,84 
22,91 

2" 22:07 

22,11 

31* 
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Eh V. 10hV. 12h. 2h N. 4hN. Sh N. 8h N. 10hN. 

1869, 

6h+2h+ 1( 
3 

September. 

19102 

22,32 
21,16 
18,85 
22,89 
19,36 

17,69 
19,43 
49,43 
21,22 
18,68 
17,98 
16,59 
19,43 
21,16 
20,58 
20,52 
18,85 
18,27 
21,74 
18,56 
19,43 
18,68 
11,74 
31,74 
25,21 
?1,74 
!4,34 

22,48 

17,40 

!0:22 

Dat - 
1 
f 

4 
E 
€ 
7 
E 
9 

10 
11 
1 2  
13 
1 4  
15 
16  
17  
18 
19  
20  
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

s 

[itte 

21i16 25i78 26:94 25:21 23,'64 24:05 23$3 2'23(6€ 

24,63 26,07 25,61 22,48 23,47 21,33 21,68 23,2C 
24,46 25,78 27,81 23,76 19,43 24,05 24,05 23,92 
22,89 27,69 31,91 24,05 24,57 24,63 24,05 25,32 
25,21 27,52 26,94 24,34 20,35 22,89 23,47 24,OE 
21,74 25,26 26,48 25,21 24,OS 23,88 23,88 23,68 

20,70 24,75 26,48 24,05 22,89 23,64 23,64 23,43 
21,57 29,66 26,36 25,21 22,37 24,22 24,22 23,51 
21,68 25,78 27,69 26,36 24,63 25,49 23,35 23,6E 
24,63 28,lO 28,73 25,21 22,89 23,59 23,59 25,2l 
21,57 27,06 28 , lO 25,84 24,05 24,OB 23,99 24,03 
22,89 28,38 30,58 25,37 28,67 25,21 24,05 25,32 
24,11 26,36 28,84 26,36 26,78 24,63 24,05 24,20 
23,41 25,95 26,94 24,46 23,41 23,Ol 22,89 23,86 
24,05 25,96 26,36 25,37 23,06 23,18 22,32 23,86 
22,32 26,88 26,94 25,26 24,11 23,94 23,36 24,78 
23,Ol 26,66 27,93 24,63 23,47 23,41 23,41 24,55 
19,48 25,84 25,90 23,47 23,47 22,89 23,47 23,70 
21,16 26,42 27,40 24,G3 23,99 23,99 23,47 24,20 
25,26 26,88 26,77 24,63 24,05 24,05 23,47 23,80 
21,68 25,21 25,72 24,133 24,63 23,99 23,30 24,16 
21,74 23,64 25,78 25,213 24,05 23,99 24,05 24,lO 
19,43 24,05 27,35 26,48 24,63 24,63 24,05 25,15 
20,29 23,53 28,67 26,94 24,63 21,22 23,36 24,90 
19,43 23,47 27,64 26,313 25,21 24,57 23,47 2 5 , l l  
24,46 25,21 28,67 23,18 22,48 24,05 22,89 25,45 
21,16 24,63 26,135 24,46 24,92 23,Ol 27,81 26,15 
24,63 27,11 25,78 24,69 23,88 24,05 23,47 23,86 

21,28 22,83 25,78 25,78 25714 23788 21722 23,4$ 

22,25 26,,94 26,94 23,47 22,25 22,25 23,59 23,7C 

22/41 25:98 27/32 24i90 23181 23i73 23i57 2'24/27 

- 
6h V. 

2' 20151 
23,4: 
22,3: 
19,91 
20,0( 
21,61 
20,5( 
20,5t 
20,1: 
19,94 
20,0( 
23,3( 
20,0( 
21,3: 
19,71 
2 1,74 
22,8E 
24,OE 
22,32 
21,74 
'21,74 
21,16 
23,47 
22,46 
24,05 
22,66 
24,22 
24,80 

22,32 
23,99 

21i91 
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21:75 
19,72 
21,75 
19,44 
21,75 
20,42 
21,92 
21,17 
19,03 
19,44 
20,Ol 
21,34 
22,04 
21,75 
20,59 
21,GO 
21,OO 
20,88 
21,4G. 
20,59 
22,49 
21,75 
21,17 
22,33 
21,58 
20,53 
21,17 
21,17 
20,30 
20,3O 
19,44 

1869, 
October. 

21:17 24376, 25:G2 24,’OG 22:Gl 23148 23148 2’ 
21,17 24,OG 24,OO 23,07 23,19 23,48 22,Gl 
22,90 25,38 25,79 24,OG 23,48 20,Ol 22,90 
22,33 24,G4 25,22 23,48 23,G5 23,48 21,75 
23,02 26,37 25,79 22,33 23,94 22,Gl 22,90 
22,04 24,23 25,79 24,G4 21,4G 23,19 23,19 
23,54 25,79 25,96 24,OG 23,54 24,OG 23,G5 
21,G9 24,70 25,73 23,48 23,GO 24,12 23,48 
19,44 24,06 24,70 23,48 24,OO 23,89 23,48 
22,49 2G,37 2G,25 23,48 23,48 23,48 23,48 
20,01 23,48 25,73 24,99 23,89 23,77 23,19 
19,84 22,38 18,98 24,G4 23,94 23,G5 23,48 
22,lG 23,48 24,18 24,93 24,G4 24,OG 22,90 
21,17 24,OG 24,81 23,89 23,G5 23,48 23,19 
19,44 22,90 23,48 22,33 24,OG 23,89 22,90 
21,75 23,48 23,89 22,90 23,48 23,31 22,YO 
20,50 22,73 24,OG 23,31 23,48 23,48 22,49 
21,17 23,48 23,48 22,90 23,48 23,19 23,45 
22,49 23,48 23,89 23,89 23,G5 23,48 22,49 
21,58 22,90 23,G5 23,54 24,OG 21,75 23,02 
21,75 23,48 24,G4 24,12 24,OG 23,65 22,OO 
21,58 24,O(i 24,OG 23,48 23,45 23,77 23,19 
21,34 24,OG 24,G4 24,64 25,79 25,50 22,33 
22,33 24,64 24,0(; 23,89 22,33 22,33 21,75 
21,34 24,33 23,(i5 22,90 22>0O 24,OG 19,49 
20,Ol 22,2(i 21,75 21,17 20,59 18,28 20,30 
18,45 20,69 21,17 20,59 19,44 19,44 20,18 
17,70 19,49 21,17 20,5!) 20,18 20,24 20,30 
19,44 20,OI 20,Ol 19,72 20,lS 18,8G 20,01 
17,7O 18,92 19,72 20,Ol 18,8ci 20,18 20,30 
18,28 2O,53  20,76 21,75 2O,i59 20,59 20,Ol 

= 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

1 0  
11 
12  
1 3  
1 4  
1 5  
16  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2G 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittc 

- 
Gh V. 

2’ 22:90 

22,33 
21,58 
22,90 
22,33 
24,64 
22,26 
2 1,75 
22,26 
22,33 
22,90 
22,90 
22,6 1 
23,48 
22,Gl 
22,84 
22,49 
22,33 
22,90 
22,90 
22,90 
23,07 
20,o 1 
23,48 
23,48 
21,17 
2 1,4G 
21,75 
21,58 
20, I 8  

2”  22:42 

22,G 1 

Gh -e 3” +-101 
8”. I 10“ V. 1 12l‘. 1 Z1‘N. 1 4”N. I G”N. I 8h N. I loh N. 1 

24100 
23,07 
2R,,G7 
22,85 
23,86 
23,77 
24,75 
23,82 
23,31 
24,00 
23,75 
21,79 
23,33 
23,54 
23,29 
23,13 
23,13 
23,15 
22,q0 
23,19 
23,48 
23,38 
23,35 
2 1,04 
22,21 
2 1,84 
20,84 
20,98 
20,59 
20,!53 
20,32 
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8h V. 1 I d  V. 1 
22:67 22i61 2l i57 
21,68 20,94 20,94 
22,09 21,80 22,67 
22,67 21,80 23,25 
21,62 20,36 22,67 
20,94 19,78 22,50 
21,52 19,78 22,38 
20,94 20,07 23,66 
22,96 22,67 22,03 
22,67 22,09 23,26 
21,40 21,68 23,25 
21,80 19,78 21,68 
22,67 21,63 22,26 
21,52 21,52 23,19 
22,67 21,52 22,03 
22,09 20,36 22,56 
23,83 20,36 21,92 
21,52 20,25 23,25 
22,G7 22,67 24,41 
22,09 20,94 
23,08 22,38 23,89 
22,61 24,OO 25,56 
24,41 23,26 24,41 
23,41 22,21 23,66 
22,67 21,52 28,31 
24,41 24,41 25,50 
23,83 21,57 22,09 
22,G7 22,OY 23,54 
23,25 22,67 23,89 
23,83 22,2G 25,5fi 

22:54 21i63 23i18 

1869, 
November. 

2h N. 1 4"N. 

22i50 23i37 
23,25 23,77 
23,66 23,25 
22,84 22,67 
24,OO 23,25 
23,66 22,26 
24,41 23,2!5 
24,OO 23,25 
23,54 24,41 
22,67 21,57 
23,54 22,84 
23,83 23,83 
23,19 23,77 
23,83 23,25 
22,67 24,OO 
23,77 23,25 
23,83 23,37 
23,83 24,41 
25,73 24,41 

24,41'25,73 24,41 
24,98 24,46 
24,41 23,83 
23,77 23,31 
24,41 23,83 
24,12 23,66 
24,98 23,83 
24,41 24,24 
23,613 23,25 
24,98 24,98 
27,30 26,49 

24:05 23i68 

Dat. - 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19  
20 
21 
22 
23  
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Mitte 

- 
Sh V. 

2' 24l4l 
22,67 
23,54 
22,67 
22,38 
22,09 
22,67 
22,67 
22,15 
22,96 
23,66 
24,4 1 
23,83 
22,96 
23,25 
23,54 
22,67 
22,67 
23,25 
23,77 
23,83 
24,OO 
24,OO 
24,41 
23,83 
22,96 
24,41 
23,83 
23,83 
24,24 

2' 23:39 

- 
Sh N. - 
2 3:42 
22,84 
22,96 
23,08 
22,96 
23,25 
22,84 
23,25 
2 1,80 
21,80 
21,57 
21,80 
22,67 
22,67 
22,96 
22,73 
24,41 
24,41 
2$29 
24,34 
23,89 
23,83 
23,25 
23,83 
23,25 
23,8!1 
23,82 
24,41 
24,41 
27,18 

23:39 

L.ll 

8l' N. - 
20194 
22,84 
23,37 
22,84 
22,84 
23,25 
22,73 
22,67 
22,67 
2 1 4 2  
21,57 
22,09 
22,67 
22,67 
23,25 
23,25 
22,67 
23,26 
24,29 
24,23 
24,41 
24,98 
23,83 
24,57 
24,4 1 
24,24 
23,83 
23,83 
24,41 
27,30 

23:38 

- 
1oh x. - 
22173 
22,61 
21,23 
22,67 
22,84 
22,96 
22,15 
22,67 
20,77 
22,09 
21,52 
21,35 
22,67 
21,52 
22,67 
22,67 
22,09 

24,41 
23,89 
23,83 
24,41 
24,12 
24,41 
23,25 
23,83 
23,83 
23,42 
24,24 
26,72 

1 8 , ~  

22i87 

2" 23i21 
22,84 

22,73 
23,07 
22,90 
23,08 
23,11 

22,57 
22,91 
23,20 
23,23 
22,77 
22,86 
23,33 
22,86 
21,73 
24,46 
24,46 
24,21 
24,27 
23,96 
24,41 
23,73 
23,92 
24,22 
23,64 
24,35 
26,09 

22,81 

22,15 

2' 23i44 
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30:04 
28,83 
27,84 
28,6G 
32,30 
30,5G 
29,99 
28,42 
28,83 
28,83 
27,79 
25,94 
25,36 
25,77 
27,lO 
25,19 
24,21 
23,OB 
24,21 
23,63 
23,63 
23,05 
22,7G 
23,OB 
21,89 
21,89 
22,47 
22,99 
22,47 
23,57 
23,63 

25574 

1869, 
December. 

28:54'28$3 29:47 
27,lO 28,83 30,39 
27,03 29,41 29,70 
28,26 30,50 29,99 
30,97 29,47 29,99 
31,20 29,82 20,82 
28,83 29,82 29,90 
26,4G 28,83 29,58 
27,G7 28,83 20,41 
27,lO 28,89 29,99 
27,67 22,7G 23,G3 
24,78 24,78 24,49 
24,14 25,42 24,78 
24,Gl 2G,(39 25,77 
27,lO 27,03 25,19 
25,3G 25,53 24,05 
24,21 23,G3 23,34 
24,21 24,21 23,05 
23,05 23,46 22,18 
24,14 25,94 24,78 
23,4G 24,37 23,80 
23,75 25,30 23,34 
24,32 25,94 24,78 
23,63 25,94 24,78 
23,4G 25,94 25,42 
21,89 25,3G 25,36 
22,OG 24,78 24,61 
23,63 26,93 25,94 
22,47 25,3G 2 6 , l l  
23,05 25,36 25,3G 
22,47 24,26 24,84 

25:37 2Gi52 26i28 

= 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10  
11 
12 
13 
14  
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Hitto 

29:99 
29,99 
28,54 
29,35 
30,97 
31,14 
29,99 
29,82 
29,41 
29,24 
23,63 
24,21 
25,30 
23,G3 
25,94 
25,lO 
24,37 
23,92 
23,63 
23,80 
24,21 
23,34 
23,G3 
23,63 
24,37 
23,92 
23,57 
24,14 
24,78 
24,Gl 
23,8O 

20:OO 

~~ 

2' 29i41 
29,41 
29,99 
29,82 
32,Ol 
29,41 
30,5G 
29,99 
29,41 
29,12 
28,83 
26,52 
25,94 
24,95 
27,15 
25,36 
24,37 
24,2 1 
24,78 
24,21 
24,2 1 
24,21 
23,05 
23,92 
23,63 
23,75 
24,21 
24,21 
24,37 
24,78 
24,78 

2" 26,'47 

29:92 29:92 
29,58 29,30 
29,99 2(3,41 
29,99 29,82 
31,14 2G,4G 
30,73 29,82 
29,90 30,15 
29,41 28,83 
28,83 28,77 
29,41 30,39 
25,94 24,04 
24,95 23,06 
25,36 25,3G 
25,GS 24,21 
23,05 24,21 
25,3G 25,36 
24,78 24,78 
23,G3 24,37 
24,21 24,21 
24,21 24,21 
24,G7 24,84 
23,92 24,21 
23,92 24,04 
23,G3 23,34 
23,80 24,21 
24,21 24,72 
23,06 24,21 
24,Gl 24,21 
24,49 24,95 
24,78 25,O'i 
24,37 24,fjE 

26:lS 25i9'i 

8ILV. 1 loh V. 1 12IL. [ @ N .  4h N. I 6h N. I dL N. 
I I 
I I 

- 
10" N. 
- 
2 0:4 1 
29,30 
29,58 
29,41 
29,47 
29,99 
29,58 
29,24 
29,12 
29,41 
29,41 

25,53 
23,63 
24,37 
25,36 
24,78 
24,49 
24,78 
2 ~ 4 6 1  
24,78 
24,21 
24,2 1 
24,21 
24,21 
24,2 1 
24,2 1 
24,21 
24,21 
24,78 
24,G 1 

2Gi28 

25,3G 

il 

2" 29i43 
29,70 
29,763 
29,74 
30,49 
29,74 
30,04 
29,60 
29,31 
29,51 
27,29 
25,46 
25,42 
24,78 
26,67 

24,l G 
23,92 
23,O 1 
24,53 
24,2G 
23,91! 
24,01 
24,30 
24,42 
24,44 
24,34 
24,79 
24,90 
24,97 
24,74 

2" 26:34 

25,22 

bpertorinm fir Motoorologio. Bd. 11. 22 
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1870. 

21178 
24,26 
22,36 
20,40 
22,36 
21,90 
21,21 
20,05 
19,47 
22,07 
21,78 
25,42 
23,81 
25,25 
25,25 
25,83 
25,25 
25,25 
25,19 
25,19 
2.5,83 
25,83 
25,25 
24,96 
25,19' 
22,94 
25,25 
22,94 
23,64 
23,81 

- 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
1 4  
15  
16 
17  
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2 6 
27 
28 
29 
30 
31 

Kittc 

2' 22155 
22,44 
23,04 
20,99 
21,92 
22,44 
21,96 
22,53 
20,99 
21,49 

, 21,49 
'23,9 6 
24,77 
24,87 
25,44 
26,25 
25,46 
24,87 
25,23 
24,65 
25,31 
25,26 
25:23 
24,44 
24,75 
23,87 
26,02 
24,(59 
24,(;2 
24,29 

Januar, 

23i66 

8 h  v. 

2" 23i83 

2' 22i94 
20,63 
23,23 
20,05 
21,21 
21,21 
20,05 
25,19 
19,41 
18,89 
.19,18 

23,52 
23,52 
23,52 
23,52 
24,15 
23,52 
23,52 
23,52 
22,94 
23,54 
22,94 
22,48 
23,23 
23,35 

24,lO 
24,96 
24,96 

20,05 

25,25 

2 O  22332 

l h  N. - 
22194 
22,42 
23,52 
22,53 
22,19 
24,21 
24,61 
22,36 
24,lO 
23,52 
23,52 

26,99 
25,83 
27,56 
26,41 
26,99 
25,83 
26,99 

27,15 
2G,41 
27,50 
25,89 
25,83 
25,31 
27,56 
27,04 
25,25 
24,lO 

25i2l 

26,4i 

25,25 

gh N. 1 Mittel. 

I 

- 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
13 
1 4  
15 
IC 
17 
18 
19 
20 
2 1  
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 

ditte 

8'' v. 

6 

2' 28124 
29,86 
26,68 
22,92 
21,19 
21,77 
21,36 
21,77 
21,77 
21,77 
22,98 
20,61 
23,50 
3 1,88 
22,35 

22,28 
22,92 
20,73 
21,17 

21,71 

25,81 
23,50 
23,50 
22,92 
23,09 

21,05 

22,til 

21,25 

2" 23:27 

1" N. 

26:9'i 
28,7C 
25,24 
25,24 
26,45 
27,26 
27,5E 
27,4$ 
26,3$ 
28,G4 

31,5$ 
28,64 
26,7E 

28,22 

26,36 
25,81 
25,81 
26,3$ 
25,2$ 
26,95 
27,7ti 
2 8 , E  
28,OC 
26,97 
25,81 
25,81 
26,61 
26,Til 

2 7:O E 

$1' N. - 
28i70 
25,52 
24,66 
24,OE 
24,25 
22,92 
24,66 
25,24 
24,95 
25,81 
25,35 
29,22 
25,24 
25,93 
25,24 
25,4C 
25,35 
26,87 
25,81 
26,7C 
25,24 

25,24 
25,24 
25,24 
24,7t! 
25,24 
26,39 

25,29 

25i48 

Mittel. 

2' 27i97 
28,03 
25,53 
24,08 
23,96 
23,98 
24,52 
24,83 
24,37 
25,41 
25,54 
27,14 
25,79 
27,85 
24,66 
24,09 
24,48 
25,06 
23,94 
24,83 
25,16 
25,04 
24,85 

24,85 
24,70 
24,89 
25,33 

2G,01 

2" 25i25 
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1870. 

d o  2C;iSS 
26,26 

2G,G7 
26,75 
26,42 
26,67 
26,27 
27,35 

25,G5 

2 O  26143 

- 
h l  

_. 

I 

4 

$ 

F 

I 

6 
$ 

1C 
11 
I f  
1: 
1 4  
15  
1G 
17  
18 
19 
20 
21 
22  
23 
24 
25 
26 
37 
28 
29  
30 
31 

itte 

r 
1 

30:62 
30,62 
31,77 
28,43 
28,32 
28,s:) 
25,50 
28,49 
28,89 
29,07 
28,80 
29,8G 
30,62 
29,47 
29,47 
28,89 
30,54 
29,8G 
28,59 
30,04 
30,Gi 
30,lO 
!9,G4 
3 l , l 9  
30,44 
27,17 
30,(i2 
30,04 
30,04 
)O,G2 

!9:60 

7h v. 

25;62 2'26:4€ 
26,07 26,Gl 
24,58 25,9C 
26,02 25,4E 
17,96 22,97 
25,67 25,71 
2G,02 24,5G 
25,38 26,07 
26,SO 2G,80 
24,38 25,G6 
24,Si 26,57 
2G,02 25,78 
2G,02 25,42 
26,02 25,GB 
25,44 26,21 
23,77 24,84 
25,50 26,30 
26,02 25,9(i 
25,84 25,90 
25,44 25,44 
25,2G 26,96 
25,44 26,80 
25,50 25,27 
23,83 25,39 
25,44 3G,O9 
2G,02 25,42 
25,44 2G,21 
25,84 25,lg 
26,84 25,'3(i 
25,84- 25,81 

25:21 2'25:74 

2' 22,'80 
23,37 

24,OO 
2G,26 

24,34 
22,80 
23,88 

22,22 

22,28 

3O 23155 

- 
lh N. - 

__. 

Sh N. - Mittel. Dat 

1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
13 
14  
15 
16  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
36 
27 
28 
29 
80 

dittcl 

711 v 

2' 23i14 
23,14 
21,35 
2 1,99 

22,!j7 
22,17 
24,36 
26,02 
23,72 

2 1,47 
19,G3 
21,47 

21,87 

21,99 
22,9G 
20,84 

24,87 
20,GG 
20,84 
22,39 
23,08 
0 9  57 
19,G9 
21,W 
20,Ni 

22,62 

25,95 

23,72 

32,57 

21,99 

U U ?  

2' 22143 

April- 

1" N. I 9" N. I Mittol. 

I I 
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1810. 

29:88 
32,52 
29,42 
29,25 
28,96 
29,82 
29,25 
28,61 
27,70 
28,lO 
28,67 
26,37 
28,96 
30,28 
32,70 
28,lO 
31,55 
31,09 
30,97 
30,OO 
28,67 
29,02 
30,45 
29,30 
32,52 
29,53 
31,72 
30,79 

28,56 
29,18 

29i70 

2 8 , n  

- 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

' 7  
8 
9 

10  
11 
12 
13  
14  
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittc 

2Si28 2" 24:69 
24,65 24,99 
25,28 24,53 
24,07 24,07 
23,84 24,15 
25,04 24,84 
24,47 24,59 
25,04 24,47 
24,65 23,94 
24,65 24,84 
24,82 24,64 
24,82 23,OO 
25,22 24,57 
25,80 24,99 
25,40 25,88 
25,22 24,46 
25,22 24,51 
24,65 24,67 
25,62 25,45 
25,80 25,28 
24,65 24,47 
25,22 24,76 
24,53 25,Ol 
25,73 24,83 
25,80 26,12 
24,47 24,87 
25,80 25,64 
25,80 25,74 

25,97 24,26 
24,99 24,36 

25:11 2' 24:75 

25,80 24,4a 

7h v. 

45,57 
25,80 
25,28 
25,80 
26,37 
26,37 
26,37 
25,22 

26,95 
25,51 
25,62 

25,16 
27,06 
25,57 
24,G5 
25,80 
25,85 
26,95 
26,66 
26,95 

I 

27,3 1 
25,59 
25,64 

2 $9 d 

2' 18i90 
17,SO 
18,90 
18,90 
19,65 
19,65 
20,05 
19,76 
19,47 
21,77 
20,44 
17,80 
19,53 
18,90 
19,53 
20,05 
16,77 
18,26 
19,76 
20,05 
20,lO 
20,05 
20,05 
19,47 
20,05 
20,62 
19,4 1 
20,62 
18,9G 
18,26 
18,90 

2' 19i43 

Ih N. 1 ghN.  1 Mittel. 
- 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10  
11 
12 
13 
14  
1 5  
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Mitk 

7h v. 

P 1s:90 
19,41 
18,26 
18,32 
20,313 
19,47 
18,553 
19,98 
20,lO 
19,65 

19,Ol 
18,44 

20,05 

18,72 
20,05 
23,32 
21,77 
20,33 
18,83 
20,62 
20,68 
22,17 

19,84 
19,32 
18,69 

2' 19i79 

Juni. 

IhN.  1 gh N. I Mittel. 

28,61 
27,52 
29,82 
28,61 
26,88 
28,03 
28,67 
28,38 

28,38 
3 0 , l l  
29,82 

30,97 
3 1,43 
30,28 
30,11 
31,55 
30,11 
29,30 
29,82 
30,137 

3 1,85 
30,76 
32,09 

2 9i6 1 

24j43 
2 4 ~ 5  
23,88 
25,16 
24,63 
23,93 
24,79 
25,05 
24,42 

24,59 
24,88 
25,16 

24,95 
' 26,18 
26,39 
25,51 
25,89 
24,93 
25,62 
25,72 
26,70 

26,33 
25,22 
25,47 

2' 25i11 
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1870, 

29i47 
32,99 
29,88 
32,41 
28,21 
30,bl 
31,44 
30,69 
29,25 
28,lO 
28,39 
28,96 
28,96 
29,59 
30,91 
30,51 
29,64 
26,67 
27,81 
29,54 
30,69 
30,86 
32,35 

31,84 
3 0 , l l  
31,26 
31,26 
32,12 
31,26 
31,26 

3 1 ~ 7  

Dat. - 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13  
14  
15 
16 
17  
18 
19 
20 
2 1  
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mitto 

26i95 2' 
27,06 
22,64 
26,66 
25,22 
26,89 
26,95 
26,48 
26,48 
25,69 
25,91 
26,09 
25,69 
25,80 
25,86 
25,80 
25,57 
25,69 
25,33 
25,80 
28,63 
24,66 
25,80 

25,63 
25,91 ' 

24,36 
24,36 
25,11 
22,64 
26,69 

25,lia 

7h v. 

2' 18:ll 
20,23 
19,26 
19,Gl 
19;26 
20,99 

19,84 
18,46 
19,84 
19,89 
18,74 
18,11 
15,811 
15,81 
16,96 
19,08 
16,96 
18,69 
18,11 
20,99 
19,20 
20,41 
18,57 
W , l l  
20,81 
20,47 

1 8 , O B  

2' lSl90 

Jiali .  

Ih N. - 
30:19 
31,91 
29,04 
28,BE 
28,75 
27,89 
29,6 1 
29,79 
28,OG 
30,76 
30,3G 
2 9 4  1 
30,53 
30,76 
3 1,62 
30,19 
29,04 
30,82 

29,04 
3 1 ,OB 
29,79 
29,61 
29,21 
28,46 

30,lY 

32366 

3 0 , x  

29i92 

9" N. - 
26:11 

25,5' 
25,31 
27,2i 
25,71 
26,21 
26,1( 
26,8( 
26,l I 
26,11 

26,11 

26,31 
26,7! 
26,7: 
26,11 
26,s: 
26,ll 
26,4i 
27,l: 

26,4: 
26,7: 
26,s 
26,7( 
26,7( 
26,7 
26,s'  

26,lr 

2 6:4 

Mittel. 

2' 24:82 
26,lO 
24,63 
24,50 
25,09 
24,88 
24,Gb 
25,26 
24,46 
25,59 
25,47 
24,90 
25,14 
24,45 
24,53 
24,67 
24,76 
24,74 
26,16 
24,44 
26,16 
25,24 
25,51 
24,84 
24,43 
25,95 
2 5 $4 

2" 25:08 

- 
Dat. - 

1 
2 
3 
4 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

.13 
14  
15 
16 
17  
18 
19  
20 
21  
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mitte 

? f i  

August. 

7h v. 

2' 19l47 
19,24 
19 ,T6 
18,32 
19,36 
19,76 
19,76 
19,19 
20,34 
20,27 
19,88 

19,24 
18,04 
18,67 
17,46 
18,04 
19,47 
19,30 
19,94 
25,51 
20,34 
19,76 
19,47 
22,35 
20,62 
17,46 
16,89 

19,94 
18,90 

2' 19:56 

19,19 

20,OB 

1" N. I 9" N. 1 Mittel. 
I I , 

25:30 
26,43 
24,09 
25,80 

25,72 
26,05 
25,45 
25,36 
24,69 
24,73 
24,75 
24,63 
24,48 
25,15 
24,59 
24,38 
24,g1 
24,15 
25,09 
27,28 
25,28 
25,97 
25,58 
26,g1 
26,55 
24,36 
24,17 
25,76 
24,g1 
25,28 

24,26 

30:34 25(61 2'25:17 l l  
22* 



- 
Dat. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 * 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
2 1  
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Mittel 

- 174 - 

1870, 
September. 

7h v. 

2' 19i29 
20,32 
22,45 
2 1,77 
20,50 
20,44 
23,32 
23,03 
21,30 
22,92 
22,17 
22,51 
20,50 
23,32 
23,83 
23,60 

' 21,77 
22,92 
25,04 
23,83 
23,71 
24,35 
22,17 
23,89 
28,78 
23,03 
23,03 
23,14 
22,74 
23,89 

2' 22i79 

7 

lh N. 

34359 
33,09 
32,82 
38,83 
32,34 
30,61 
32,40 
31,19 
33,03 
30,79 
29,70 
30,50 
30,lO 
30,27 
30,79 
3 1,64 
3 1,30 
33,38 
33,15 
30,50 
31,30 
33,637 
30,27 
30,33 
34,24 
32,80 
30,27 
30,79 
31,65 
31,37 

3 1:9 1 

- 
Sh N. 

26i82 
27,40 
27,63 
29,82 
27,92 
27,92 
27,52 
27,05 
27,63 
27,63 
27,63 
27,74 
27,74 
27,63 
27,92 
23,60 
27,34 
25,90 
27,34 
27,97 
27,05 
27,92 
26,37 . 
26,82 
21,41 
28,49 
27,80 
28,43 
26,70 
29,64 

27:29 

Mittel. 

2' 26:90 
26,94 
27,53 
30,14 
26,92 ' 

26,32 
27,75 
27,09* 
27,32 
27,11 
26,50 
26,92 
26,11 
27,07 
27,51 
26,26 
26,80 
27,40 

27,43 
27,35 
28,65 
26,2? 
27,01 
28,14 
28,11 
27,03 
27,45 
27,03 
28,30 

*28,51 

2' 27/33 
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+O:G6 +0$6 -1;lS -2i40 -2i25 +-O$il I +1;12 -1-2i46 +2:78 +2:03 +1:07 
-4,20 -4,67 -4,OO --5,14 -1,36 +O,!!O +2,69 +4,!!9 +5,76 +3,G7 +2,GO+-1,07 
-1,66 4 3 7  -4,415 --5,18 -1,72 +0,88 +2,58 +3,87 +3,G4 +2,GI t l , l ) l  
+O,41 +0,67 -0,21 -0,74 -1,02 -0,04 +1,54 +1,76 +1,51 t O , G O  -O,11 

Die von Fuss  und Kowanko angestillten Beobachtungen iiber die stiindlichen Varia- 
tionen der Declination umfassen im Ganzen 20 Beobachtungstage in den Jahren 1830 bis 
1836 und sind jedesmal an zwei aufeinander folgenden Tagen von Stunde zu Stunde ohne 
Unterbrechung fortgesetzt. Man gewinnt aus ihnen, wenn man, wie es oben in (5) gesche- 
hen ist, die mittlere Tages-Declination gleich Null setzt, folgende Zahlenreihen : 

+@20 

+1,6@ 
40918 

M h w .  . . . . 
Juni  . . . . . 
September. . 
December . . 

MUrz . . . . 
Juni , , , . . 
September, . 
December . . 

GhN. 17”N. 8”. I 911N. / l O b N . I 1 l h N . ~  1211. 1lIV. 

-0:lS -0i47 -0$7 -0:43 -Oil3 -0:lS -0$7 -1:42 
-0,SG -0,12 -0,lO -0,04 +0,42 +O,D1 +0,38 i-1,04 
+1,90 +1,24 i-0,74 -0,50 +O,G1 -0,03 -0,78 -1,24 
-t0,53 +0,06 +0,02 +0,19 -0,46 -0,87 -0,ljl -1,12 

211V. 3”. 14’lV. 1 6”V. 

-Ills -0:72 0:00+-0:17 
-0,64 -0,G2 -0,87 -2929 
-1,43 -1,2G -1,30 -0,RS 
-1,Ol -0,Gi -0,20 -0,Ol 

Ein Vergleich zwischen (13) und den friiher’ angefiihrten Tabellen (5) und (12), 
welche sich auf die Epoclien 1853 und 1869 bezichen, lehrt, oline besondere Rechnung, 
dass sowohl die Grbsse des Schwingungsbogens, innerlialb dessen die Nadel sicli ini Laut’e 
eines Tages bewegt, als auch die Zeiten, in denen sic an den 3 Hauptstationen ilires 
Weges - Meridian, 6stlichste und westlichste Position - verweilt, sicli nicht weseutlich 
wlhrend der 40 Jahre 1830 bis 1870 getGndert habe. 

Ich lromme jetzt zu den absoluten Wertlien der inagnetischen Declination, melche ich 
wilhrend der 28 Moiiate Juni 1868 bis September 1870 in Pelring bestimmt habe. 

Zum Behufe der tlbsoluten magnetischen und astronorlzisclien Messuiigen wurde im 
Mai 1868 auf’ dem Territorium des liiesigeii Observatoriuiiis, auf einem Platze, der 
ringsum bis zu eiiier Entfernung von etwa 10 Meterii von allen Geblluden frei ist, ein 
psrallelepipedisch geformter Granitbloclr fest eingemauert, ds  das ObscrvationsgebMude, 
welches ich hier im Jahre 1868 vorfand, sicli iiiclit zu diesen Bestimniungen eignote und 
daher vorzugsweise von mir zu Variationsbeobaclltungen verwandt wurde. 

Als Mire fiir die absoluten Declinationsbestimmnngen diente die verticalo Mittelliiiie 
einer der vielen regelmlssigen Oeffnungen am oberen Rande der nacli Norden vom eben 
erwtlhnten Beobachtungssteine in einer Entfcriiung von 230 Jletern liegeiiden Stadtmauer. 
Die Oeffnung befindet sich , vdm Beobachtungssteine BUS bctrachtet, 3 Grad fiber deiu 
Horizonte, nur circa 1 ti Bogenminuten iistliclz vom gegenwllrtigen mngnetisclien Meridiiii 
und‘ hat die Form eines rechtwinkligen, oben offencn Viereclrs, worm 2 Seiten vertical 
uud dje 3te, untere Seito horizontal sind, .so daw die Einstellung der Visirliiiie des astro- 
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nomischen, zur Messung des Azimutes angewandten, Instrumentes, als auch der magneti- 
schen Apparate auf die Mitte der Mirenoffnung mit Schtirfe gemacht werden konnte, weil 
man bekanntlich die Halbirung eines von 2 dunklen Linien (hier den vertikalen Grenzen 
der Oeffnung) abgegrenzten Lichtraumes sehr genau ausfiihren kann und dabei kcinen con- 
stanten Fehlern ausgesetzt ist. 

Das Azimut der Mire wurde durch Meridian - Passagen - Beobachtungen vermittelst 
eines Universalinstrumentes von Ertel  und Brauer gewonnen, welches in meinen friiheren 
Arbeiten kurz beschrieben ist und dessen Eigenschaften ich bei Gelegenh'eit der Publica- 
tion einer spiiter erscheinenden Abhandlung liber ((die geographischen Constanten Pekings), 
ntlher darzulegen gedenke ; die Vergleichungen zwischen der Mire und der Declinations- 
nadel geschahen wie oben bereits bemerkt fast immer vermittelst eines vortrefflichen Azi- 
mutal- Compasses von Barrow, in einigen wenigen Fflllen mit einem schon defecten Theo- 
dolithen von Krause. 

Wtlhrend der ersten Periode, in welcher die Lage des Beobachtungssteines nicht 
willkUrlich getindert worden ist, hatte das Azimut A der westlich vom astronomischen 
Meridiane sich befindenden Mire folgende Werthe 

1868 Juni 20. Juni 22. Juni 24. Juni 26. Juli 30. Juli 31. Aug. 1. Sept. 4. Sept. 24. 

A 2" 6'57" 45" 77" ' 58" 59" 57'' 53" 50" 29" 

Sept. 26. Novbr. 1. Novbr. 27. Decbr. 23. 1869 Febr. 22. April 24. 

6 5" 48" 62" 6 5" 38" . 62" 

also im Mittel A = 2" 6' 55It -C 2" westlich. 

Die Azimute der  Mire wlhrend der 2ten Periode, welche von Juni 1869 bis October 
1870 dauerte, da im Mai 1869 und September 1870 das Fundament des Beobachtungs- 
steines getlndert ward, im ersten Falle, um es fester zu machen, im zweiten, um cin eisen- 
freies Meridianhluschen um denselben zu bauen, sind nach Messungen mit dem Universal- 
instrumente von Ertel und Brauer 

1869 Juni 8. Juli 30. Septbr. 4. Novbr. 9. 1870 Jan. 26. Mai 13. Aug. 17. 

A' 2' 7' 55" 4 9It 5 3" 5 7" 5 6" 4 6" 6 4" 

Mittel A' = 2" 7' 54" zt 1y5 westlich. 

Die beiden wahrscheinlichen Fehler einer einzelnen Bestimmung von A ,  3- €3~0, und 
von A', t 4:1, machen es wahrscheinlich, dass wllhrend der ersten Periode, wie ich 
gegen Ende derselben vermuthet hatte, die Aufstellung ' nicht so fest gewesen ist, als 
wshrend der zweiten, indem die Zahlen 8rO und 4:'l aus dem Zusammenwirken zufiilliger 
Beobachtungsfebler und wirklicher Schwankungen der beiden Endpunkte der die Mire und 
die Mitte des Beobachtungssteines verbindenden Geraden entstanden sind. b 
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l)je Nadel dcs Aziinntal-Coinpasscs von Barrow lint eine Lfiiigc von 102 Millinietcrll, 

seiii Kreifi ist in Viertelgrade getheilt ; der schwar;l,e Faden der Visirebcne bedeckto ctwn, 
ein Drittcl der von West nacli Ost sich crstreclrcndeil Weitc der MirenBffiidng und es 
bliebeii, iiaclidein der Faden auf die Mirc, dcr Mitte der Oeffiiung, cillgestcllt war, zu 
bciden Seitcri dcs Fadeiis 2 verticale Liclitstluleii voii circa 2 Miiiuteii Diclrc iibrjg, indem 
die ganze Breite der Mirendffnuiig in horizontaler, WO , lljchtung 7 Bogeiiiiiiiiutel~ betrug. 

Nachdem her I h i s  des Compasses vermittelst eiiies Niveaus init cbeiier Uiiterfltiche 
auf einer mi t 3 Fussschraubcn verselienen ebciien Unterlagc (deni unteren Tlieile cines 
nltcn Inclinatoriunis) genau in den I3orizont gcbracht war, wurdeii Mire und Nadel ent- 
weder in der NlClie jeder der Ablesungen 0", GO", 120", 18O", 24O", 300" oder O", 90°, 
1 8O", 270" zwei Mal vergliclieii, iiideni der obere drehbare Theil des Compasses , woraii 
sich die Visirebeiie befaiid, uni 180" gedrelit ward; ausserdein warde jedesinal das Achat- 
liiitcheii der Nadel iiingelegt , so driss ciiie vollst&ndigc? Docliiiatioiisbcstimniui~~ in1 ersten 
Falle 'das Mittel aus 24, irn zweitcii Pallc das Mittel i ius  16 Vergleicliungeii zwisclieii 
Nadel und Mire ist. 

1868. 

Jiuii '3 
1 4. 
15 
1 G  
1 c; 
16 
1 6 
1 (i 
16 
17 
17 
17 
17 
17 
17" 
23'K 

27 
29 
29 " 

Juli  3 
9 

18 

0 

4 0  N. 

7,O N.  
10,o v. 

9,0 v .  
1 1,0 v. 

1:O N. 
3,0 N. 
5,O N .  
7,O N.  
8 ,2  v. 
!j,3 v. 

11,2 v. 
1,0 N. 
3,0 N. 
5,5 N. 
6,0 N .  
0,s v. 

113 v. 
G , O  N .  
5,4 N .  
0,1 N. 

10,8 v. 

1C U' 1' 

-9 '4 
-1-1,5 
-0,3 

- 9  

+3,1 
-0,4 
-3,2 
-3, l  
--1,5 
-0,3 
-I-3,G 
4 2 , G  

0,o 
-3,2 

-1,l 
-0J 
4 2 , 3  

0,O 

---I ,1 

-0,tL 

-3,l 

-0,7 

.-9 '1 
d 1  

B 

y < l '  LL,O 

19,o 

22,3 
24,G 

23,3 
25,o 
35,4 
19,8 
80,7 (14) 
22,6 
2 2 4  
23,2 
25,4* 
2 7 , l "  

22,9 

24,2 

21,G 
24,8 
26,7" 
23,o 
22,7 
31,4 

"S 



1868 

Juli 21 
' 29 

August 12 
27 

Septbr. 8 
17 
21 
26 

October 5 
10 
24 
29 

Novbr. 8 
9 

11 
14 
16  
18 

20 
23 
25 
27 

Decbr. 2 
3 

10 
11 
12 
14 
17 
22 
24 

Janusr 8 
10 
11 
16" 
18* 

(f 4) 19 

1860. 

H 

(0 N. 
10,4 V. 
11,5 V. 
9,5 v. 
6,O N. 
1,9 N. 
5,8 N. 
5,6 N. 
3,8 N. 
4,6 N. 
4,O N. 
5 , l  N. 
3,3 N. 
3,8 N. 
4,[i N. 
4,7 N. 
4,ci N. 
4,O N. 
4,6 N. 
4,6 N. 
4,G N. 

4,6 N. 
4,6 N. 

4,s N. 
4,4 N. 

11,o v. 
11,o v. 
11,3 v. 
4,0 N. 
4,O N. 

1 l,o v. 
4,o N. 

3,0 N. 
4,O N. 
4,O N. 
3,8 N. 
2,8 N. 

81 

2' 22/9 
24, l  
24,4 
18,6 
22,3 
23,7 
21,3 
22,8 
20,4 
22,3 

23,4 
22,5 

20,l 
23,6 
21,o 
20,6 
20,0 
19,6 
20,4 

20,4 
18,9 
19,tL 
19,2 
81,O 
1 Y ) l  
20,7 
H 0 , t i  
30,7 
20,4 
18,4 

,19,7 

I9,7 

21,s 
23,4 
22,5 
25, l  
26,B 

u 

372,O 
380,5 

372,3 
372,8 
370,7 
372,7 
373,O 
373,l 
375,O 
383,l  
383,O 
383,7 
381 , O  
383,s 
372,G 
372,8 
37cii;l 

377,3 

374)O 
373,7 

372,tL 
3 7 6 4  
375,4 

871,7 
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u' 

371,9 
380,3 
377,8 
372,8 
373,2 
372,3 
372,B 
373,l  
372,s 

382,6 
382,5 
382,6 

382,l 

37 1 ,9 

377,3 

383,O 

3~72,l  

373,2 
3 7 4 4  
3 7 4 4  
3 7 2 4  
371 , B  
372,7 
375,3 

r 

-353 

-1,4 
+l ,9  

+0,5 

-0,3 
-2,5 
-0,3 
-0,4 
+0,1 
+0,1 
-0,3 
-0,3 
-0,b 
-0,9 
-0,l 
-0,l 
+0,3 
-1,3 
+0,3 
+0,3 
+0,6 

+0,8 
+0,3 

+1,7 

--(I,(; 

t O , 5  

-0,tL 
-0,5 
-u,5 
40,4 
4- 1 ,(i 
-t-0,I 

-0,7 
- 0,2 
-0,'L 

-1,o 
-0,4 

a 

2' 19:6 
24,7 
23,0 
20,5 
22,0 
21,2 
21,0 
22,4 
20,5 
22,4 
22,2 
23,1 
19,9 
22,7 
20,9 
20,4 
20,3 
18,3 
20,7 
20,0 
21,0 
18J 
20,0 
19,5 
21,5 
20,8 
20,5 
20,1 
20,2 

20,0 
19,8 

20,(1 
23,2 
22,3 
24,7 * 

20,8 

fL 5 ,8 :k 



Mlrz 

April 

Mai 
Juni 

Juli 

1869. 

Januar 18 
28* 

31 'Q 
Februar 1:'' 

August 7 
1 0  
12 
1 fi 
1 7 t: 
23 
25 
30 

8 
10 

Septbr. 7 

e 
h 
3,5 N. 
4,G N. 

3 , l  N, 
4,5 N. 

1 l,o v. 
2,9 N. 
4,5 N. 
3,7 N. 
5,0 N. 
5 ,5  N. 

11,o v. 
11,2 v. 
(.i ,O N. 
6,O N. 

1 l,o v. 
6 , O  N. 

11,O V. 
11,o v. 

(i,2 N. 
5,ci N. 

10,l v, 
5,3 N .  
(i,o N. 

11,B v. 

6,0  N. 
6 , O  N. 
6,l N. 
B,4 N.  
5,0 N.  
4,9 N. 
5,o N. 
5,6 N. 
5,0 N. 
G,O N. 

G,O N. 
8,6 v. 

6,4 N. 

61 

2' 2153 
26,3 
26,O 
27,2 
20,4 
20,8 
29,s 
21,4 

22,7 

27,5  

29,o 

22,7 

25,s 
20,8 
21,s 
25;s 
22,7 
2a,2 
30,7 
22,3 
62,3 
23,3 
29,2 
22,9 
22,3 
24,O 

24,l 
2 1 ,!) 
21,7 

29,4 
22,4 

27,s 

24,s 
23,2 
19,3 
23,3 
22,l  
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r 

4 0 9 3  
413,l 
4 13,O 
422,9 

415,O 
41 6,3 

4 10,o 
413,O 
41 1 ,;i 
383,O 
386,s 
389,8 
41 6,tj 
41 5,G 

417,6 
419,2 

422,6 

ab' 

412,8 
413,7 
413,2 

417,8 
418,F 

41G,4 

411,8 
412, l  
41 1,:) 
392,4 

390,7 
417,4 
416,G 
416,2 
416,l 
414,8 

390,8 

r 

-O$ 
- 0,4 

0 , O  
-1,o 
-0,4 
-40,ti 
-2,o 
- l ,o 
-1,8 
-1,o 
-0,9 
4 0 , 7  
-4-0,2 
-0,7 
-0,7 
4 4 4 4  
-0,5 

-2,O 
-0,3 
-q 1 
+3,7 
-0,9 

-0,6 
-0,G 
-1,o 
+0,5 
-0,2 
-4,9 
-2,3 
-0,8 ' 

-0,5 
-0,6 

+ O , l  

-'> ') 
- 7 -  

+4,2 
+1,4 
.+-2,5 

i? 

2' 20:7 
!25,9* 
26,0* 
26,2 * 

21,4 

20,4 
27,2* 
61,7 

28,2* 
6 1  ,i g i:: 

20,o 

27,5* 

21,8 

M'  7 

30,l 
20,8 
26,2:: 

22,o 

w 3  ::: 

22,o 
22,2 
27,08: 
28,s" 

21,7 
23,4 

2 2 4  
21,6 
22,G 
27,1* 
21,9 
24,3 
22,6 
23,5 
24,7 
24,6 

, 18,s (14) 

20,7 

23,l 

PR* 
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Septbr. 21 
22 

October 6 
1 3  
16 

Novbr. 1 
3 

8 
24 
26 
30 

Decbr. 1 3  
22 
24 
27 
28 
31 

Januar 20 
23 
25 
2 (i 
27 
28 
3 0 
31 

Fcbruar 7 
8 

2 0 
21 
28 

Mlrz 21 
22  
24 

April 10 
1 1  

I :> 

(14) lA70* 

e 
I1 

6,O N. 
10,3 v. 
10,7 V. 

4,8 N. 
2,2 N. 
4,7 N. 
4,6 N. 
4,8 N. 
4,8 N .  
4,6 N. 
4,4 N. 
4,6 N. 
4,R N.  
4,5 N. 
(42 v. 
4,5 N. 

I ] , ? ,  v. 
3,5 N. 

10,9 v. 
3,4 N. 

11,2 v. 
0, l  N. 
4,3 N. 
3 , O  N. 
1 , 9  N. 

9,6 V. 

3 , 2  N. 
5 ,1  N .  
4,5 N. 
4 ,7  N .  
2,7 N. 
4,7  N. 

10,o v. 
10,s v. 

4,o N. 

9,s v. 
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81 

2' 2214 
2 3 , s  
21,5 
2 3 3  
25,o 

23,2  

23 ,s  
21,9 
23,!) 

24,9 

24,4 

26 ,2  
23,8 
25,l  
23,7 
24,2 

25,o 

22,!) 
2 5 ,o 
23,2 
24,s  

25,o 
26,O 

2 1 , K  
23,4 
25 ,3  
26,s 
2 I, ,o 

:-I 1,8 
27,4  

21,5 

%2,7 

26,7 

2F,7 

28,4 

20,O 

21 

414,G 
4 1 2 , l  
417 ,4  
4 14,O 
41 5,2 
419,7 
4 1 7 , l  
420,2 
4 20,O 
419,O 
4 18,2 
413,2  
420,O 
422,8 
424,O 
4 24,2 
422,4 
422,8 

4 18,l 
4 1 6,0 

41 6,O 
41 3,2 
41 4,5 
41 5,5  
4 1 (i ,7 

4 19,2 

429,5 
427,o 
421 ,O 
420,8 
422,7 
319,s 
31!2,3 
320,o 
337,3 
331, l  

u' 

4 14,2 
414,:) 
415,O 
415,s 
4 1 6 , l  
419,(i 
420,3 
41 9,8 
419,7 
4 1 7 , s  
4 18,3 
414,C; 

423,O 
422,:: 

4 2 0 4  

422,3 
421,5 
4 2 1 , 6  

415,2 
4 15,2 
4 1 G , (i 
4 1 (i, 1, 
41 7,(i 

41 li,3 
4 13,:) 

41 fi,9 

423 ,3  

422,ti 
4 22,o 
4 2 1 , (; 
322,o 
3 2 2 ,(I 
322,o 

320,8 

422,8 

322,4 

T 

4 0 ; 2  
- 1 , t i  

-1,o 
-0,5 
-t-0,1 
-1,8 
+0 ,2  
-l--o,2 
+-0,9 
-0, I 
-0,8 
-0,2 
-O,1 
-I- 1 ,o 
-1- 1 ,I 
-l--(),5 
- t 0 , 7  

4-14 

+1,7 
-0,l 
.-I- 1 ,li 
-o,1 
-2,s 
+0,3 
-0,5 
-0,l 
-t-3,6 
- 1-2,4 
-O,!) 
-O,7 
--t- 0, (i 

-1,3 
- 5 , 6  
-1,l 
-t-8,6 
45,!1 

8 

2" 2233 
22,2 
22,9 
22,8 
24,5 
26,O 
21 !4 
24,6 
23,7 

23,a 
25,4 
2 3 4  
25,o 
24,7 
26,W 
23 ,B  

22,8 

25,7 

24,6 
24 ,9  
24,7 
24,4 
24,2 
26,3 
25,6 
26,G 
25,2 
26,8 
24,4 
25,s 
25,6 
27 , l  
26,2 
%6,3 
28,6 
27,4 



1870. 

April 2'7 
2 8  

Mni 14 
17 
24 

Jiiiii 15 
27 
30 

Jiili 15 
28 

. 29 
August 13 

15 
1 6 

Septbr. 14 
17 
17 

R 

11/13 V. 
3,6 N. 
5,2 N. 
5,0 N. 

10,3 V. 
5,8 N. 
5,G N. 

6,2 N. 
8,G V, 
6,5 N. 
9,8 v. 
5,2 N. 
4,8 N .  
3,3 N. 
9,9 v. 
5,g N .  

5,l  N. 

61 

2' 26i3 
29,Ei 
26,b 
27,l 
21,4 
25,7 
25,l 
28,O 
25,3 
21,l  
25,7 
25,(i 
2G,3 
26,2 
27,5 
33,6 
29,4. 

181 

u 

318,4 
314,s 
322,O 
320,3 
330,s 
322,l 
342,7 
339,9 
342,8 
351,O 
341,O 
338,s 
337,2 
334,2 
336,O 
343,7 
335,ci 

I d  

321,4 
323,l 
322,9 
323,7 
323,l 
322,4 
340,l 
341 ,G 
343,2 
341,l 
341,l 
338,O 
337,l 
338,l 
337,3 
337,7 
337,7 

r 

-1:7 

-0,5 
-1,9 
4 4 , 4  
-0,2 
+1,5 
-1,o 
-0,2 
4 5 , 7  
-0,l 

t 0 , l  
-2,2 
-0,7 
4 3 , 4  
-1,2 

-4,8 

+0,3 

6 

2' 24i6 
24,7 
25,5 
25,2 
25,8 
25,5  
26,c1 
27,0 
25,l (14) 
2G,8 
2 B ) G  
25,9 
26,4 
64,0 
26,8 
26,9 
28,2 

In den vorstehendcu Resultaten absoluter Declinationsbestiinmungen , Tabellc (1 4), 
haben die Zeiclicn 0,  8,, 'u, d, r und 8 folgende Bedeutung. 

0 ist dic Mitte der niittlcren Pekinger Zcit, iniierlinlb welclier die Vergleichung 
zwificlien Nndel und Mire nusgeftilirt wurde; 

8 ,  ist, dic Suiiinie, cleren ein Summandus dic Differenz zwischen Mirc und Nadd, 
deren nnderer die Constante 2' (von Juni 1868 bis Mai 18G9) oder die Constante 
2" 7i9 (von Juni 1869 bis September 1870) oder niit nndcrn Wortcii 6, ist die iiin die 
Zeit 1') beobachtete, wostliche niilgnetisclie Declination ; 

M ist die ani Uiiifilnr-Mn~iietoiiicter urn 8 Uhr gemaclitc A b l ~ ~ ~ i i g ;  
u' ist die mittlcra, doni  Beobacl~tungstagc zugeh0rige Scalenablosung des Unifilars 

und zwar ist u' bis Jannnr 1870 dns Mittel der 11111 6'' V., 2/' N. und 10" N .  erhaltenen 
Ablesungen; im Monat Jnnunr und I'ebruar 1870 wnrde urn 8' V., 1' N. und 9" N., splter, 
nach Februar 1870, um 7" V.,  1" N. iind 9" N. bcobaclitet und iiiussten dsher die Mittal 
dieser Stuiidcn mit I-IUlfe der obigen bciden Tafelii (9) uiid (10) nuf die Mittel der Stunden 
5" V., lh N. und 9" N. reducirt werden; 

r ist gleicli 14 - u', i n  filiiiuten vcrwnndelt init den Wertlien: ein Tlicilstrich dm 
Unifilnrs = 0,'575 voii Octobcr bis 1)ccember 1868; ein Tlieilstricli = Oi578 von Juiii 
1869 bis Februnr 1870 und xuletxt von Mllrz 1870 nn ein Theilstricli wiedcr = Oi575;  

S ist dic niittIere Dc~Iinat~ion der Beobaclitungstago oder 8 == 6, 4 r; 
V. bedeutct ((Vormittngs)) und N. ((Naclimittagsu. 
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Die mit Sternchen versehcncn Horizontalreihen siiid rnit dem obeii erwlllinten Tlieo- 
dolithen von Krause, die librigen mit dem Azimutal-Compass von Barrow erhalteq. 
’ Wie man auf den ersten Blick sieht, differiren die Declinationen 8*, welche der Theo- 
dolith ergab, von den nahe gleichzeitigen des Compasses, 6, um eine constante Grbsse tint1 
zwar im Mittel 

8 - 8 ‘ g  = - [i:16. 

Die Ursachen dieser constanten Differenz muss man in den mannichfaltigen Fehlern 
des Theodolitheii suclien, dessen enger Schwingungskasten etwas Eisen enth8lt. Denn, ab- 
gesehen von den, allen Messungen anhaftenden zufalligen Beobachtungsfehlern , der einzige 
Einwand, welcher gegen die Riclitigkcit jenes auf obcn beschriebene Art  erhnltenen Mittels 
aus 24 oder 16 Vergleiclningen von Compassnadel und Mire erhobeii werden kiinnte, wllre 
der, dass clie Projection der etwa 3 Grad hohen Mire arnf den Horizoiit vcrmittelst des 
Compasses niclit exact ausgefuhrt worden sei. Es liisst sich jcdoch leicht zeigen, dass 
dieser Fehler in den obigen Compassbeobachtungen (1 4) nicht zu befiirchten ist. Nlimlich, 
ausserdem, dass der Kreis des Compasses, wie ohen bereits bericlitet, vor jeder Beobach- 
tung genau in den Horizont gebracht wurde, ward die verticalc Stellung der Visirebene 
einerseits dadurch geprUft , dass einige Male Miren von verschiedener HOhe beobachtet 
wurden , andererseits dadurch , dass bisweilen in einiger Entfernung vom Beobachter ein 
Bleiloth aufgehhgt  und die Visirebene des Compasses auf dasselbe gericfitet ward. Da 
die Miren verschiedener HUie d iese l  b e  Declination ergaben und der schwarze Fnden des 
Cornpasses dem weisvcn des Bleilothes vollkomnien parallel war, so %rug. ich keiri Bedenken, 
clie Beobachtungen des Compasses als frei von constmten Fehlern xu betrachten, an ‘die 
Declinationen , welche niit dem Tlieodolitlien Iiestimmt waren, die constante Correction 
- 5: 16 arizubringen und die Ablesungen des Unifilar-M~gnetoineters von October 1868 
bis September 1870 demgemsss in die correspondirenden absoluteii l)ecliirationswerthe, 
Tafel (1 2), zu verwandeln. 

Wenn man dic Declinationen 8, in Gruppeii theilt, voii deiien man annehmen darf, 
dass iniierhalb einer jeden die Theilc dcs glcichzeitig abgelescnen Unifilars nicht will- 
kiirlich durch zufilllig oder constant wirkcndc Ursaclien getlndert worden seien und redu- 
cirt alle 6, derselben Gruppe -L tlic in iinserem Falle gew(il~nlich einen Zeitraum von 
einem Monat umfasst - auf eine geineinsamc, beliebige Ablesung, so ergeben diese so 
reducirten 8, den wahrscheinlichen Fehler e i n  e r  L)ecliiiationsbestimniung vermittelst des 
Compasses gleich 3- Oi95 oder -t 0,063 Theilstriclie seines Kreisetl. 

Wir erhalten nunnikhr iius den absolnten Messungen (1 4) und &us den Unifilar-Ab- 
lesungen (1  2), mit Hulfe der ersteren berechnet , folgende zwei Reiheii D und D’ f i k  die 
rnittleren Declinationen der nachstcheriden Monate : 
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u 1)' 

Mittlere wostlicho AIittlcro wostliclio 
Declination. 1)ccliiiiiticiii. 

Absolute Mcssniigeii. Uiiitil iir. 

1868 Juiii 2" 2 2 3 1  
5uli 2 22,OS 
August 2 21,75 
September 2 21,66 
October 2 22,05  
November 2 20,23 
December 2 20,36 

1869 Jaiiuar 2 21,07 
Fcbruar 2 20,81 
MttN 2 21,66 
April 2 Ill,29 

Juli 2 22 ,55  2 2 2 J 3  

Mai 2 23 , l  
Juni 2 21,43 2 21,70 

August 2 &?2,54 2 22 ,07  
September 2 23, l i2  2 24,27  
October 2 23,40 3 22 ,83  

(45) 

November 2 23 ,81  2 23,44 
llecembcr 3 24,68 2 2 6 3 4  

1 8 7 0  Jaiiuar 2 26,03 2 23,07 
Februar 2 25,30 2 25,56  
Mtlrz 2 26,53 2 26,7% 
April 2 26,33 2 2ci,16 
Mai 3 2 5 , m  2 25 ,32  
Juni 2 26,37 2 25,77  

August 2 2 5 4 3  2 25,73  
Juli 2 25,63 2 25,74 

September 2 27 ,30  2 27,71! 

Mittel 2" tL3:3(i 2' 24i14  

Die geringen Differenzeii zwischcn D und 11' beweisen, dnss sicli dic unrcgelmbssigcn 
Schwankungen der Declinatioiisnadel sclion iiii Mittel weniger Bcobacl~tul~gstagc nutliebeii. 
Ferner folgt zlus (1  l i ) ,  dnss die ~nagnetisclic I)cclinntini~ iiii I m f e  der 28 Monate, Juiii 

I 868 bis September 1870 ,  uin eiiiige Minuten zugcnoinineii hat, dass jedocll lrcine Spur 
einer gesetzmtlssigeii , moiintlichen , iiiicli Ablnuf eincs Jnh~*os  wiedcrltelirendeii Aeiidcrullg 
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vorhaiiden iet, gewiss nicht uinc so posse, wie Yuss in Peking um 1831 gefunden hat, 
nlimlich : 

Decl ina t ion .  

1830 December -1-1" 38' 
1831 Mai -1-1 5 5  

(1 6 )  Mai -k1 53 
Juni 4 1  48 
Juni 4 1  47,5 

I n  c 1 i na t i on. 

1831 Januar -4-54' 52:17 
April 4-54: 51,lO 
Mai 4-54 45,65 
Juli 4 5 4  48,90 

(17) 

P u s s  sagt auf Seite 94 seines MBmoire, dass er ((jedesmal am Aberid um 6 Uhr., wo 
die Nadel im magnetiscbeii Meridian verweilb die Declination bestimmt habe, und dass die 
Declinatioiien (1 6), verbunden mit den gleichzeitigen Beobachtungen (1 7) iiber aie Neigung 
der Magnetnadel eine ganz richtige Ansicht von der Wirkuag der monatlichen Bewegung 
des Magnetpols zu Peking gehen k h n e n ,  wie R u p f f e r  im Bulletin scientifique X 3 Jahr 
1831 gezeigt habe. 

Auch hat F u s s  dieselben bedeutenden nionatliehen Uewegungcn far weite Llndur- 
strecken bei der Construction einer Declinations-Kartc als galtig angenommen (cf. das 
Eingangs erwiihnte Mhmoire von Fuss pag, 93). 

Mir scheinen diese Schlussfolgerungen voii Fuss und Kupf fe r  iibereilt gewesen zu 
sein, da man bei dep Beurtlieilung derartiger BeobsclitunSsergebnisse nicht vcrgessen darf, 
wie wenig wir die wzlhre Natur des Erclmagnetisrnus also auch die Ursachen der Vertlnde- 
rungen seiner Elemente kennen , wie unsicher demnach Schlussfolgerungen sein miissen, 
deren Basis die gcringe Anzalil voii Beobachtungen weniger Moriate (1 6) und (1 7) ist , und 
dass in Folge dessen nur auf vielen Beobachtungsdaten ein Qesetz gegriindet werden kann. 

Dies gilt sowohl von den Elernenten des Erdmagnetismus, welche gleichzeitig an ver- 
schiedenen Orten bestimmt wurden, weil ein jcder Ort seine ihm eigenthiimliche, uns zu- 
fgllig scheinende, nicht unbedeutende Localabweichung hat, wie ich in einer frUher unter 
dem Titel ((Geographische, magnetisclie und hypsornetrische Bestimmungen an zweiund- 
zwanzig in der Mongolei und dem ndrdlichen China gelegenen Orten, ausgefilhrt in den 
Jahren 1 8 6 8  und 1 8 6 9  von H. F r i t s c h e ) )  publicirten Arbeit far die urn Pelsing liegmden 
Ltknder nachzuweisen Gelegenheit liatte, als auch von den zu verschicdenen Zeiten am 
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selberi Ortc gemesseiicn F;lementeii, welche ncbcii dcii als gesetzniilssig erlraiinteii Varia- 
tioneii noch mannichfaltige sogenaiiiite Anomnlien zeigeii. 

Ausser diesen Griindcii sprechcn jctzt gegeii die hcregtc Sclilussfolgerung von Fuss 
und Kupffcr  iioch dic UiiistUiidc, dnss ilic zaliIreiclien Beobaclitungeii der Epoche 1868 
bis 1870 in (1 5 )  ciii gniiz aiidcres Rcsultat als (1 6)  gcben , dass dic Gesctzc, nach deneii 
die stthdliclieii Vwiatioiieii stattfiiidcn, crwicsciicr Manssen voii 1830 bis 1870 sicli so 
gut wie gar niclit gciLiiilert liubeii und endlicli, dass die Beobachtungcn am Unifilar-Magne- 
tometer, welches von Hemi Skatschkoff  vortrefflicli nufgestellt war, sicli init dcni in (16) 
licgendeii Gesetze niclit iiii Eiiilt1,ziige bcfiiidcn , \vie die ersteii Gliecier dcr rechteii Seitc 
der Gleichungeii (4) bewcisen. 

Scliliesslich bleibeii iiiis iioch die silcularcn Vnriiitioiic~i der Decliiiatioii xu erinitteln. 
Y:i tins dic absolntcii Mcssungeii der I>ccliiiatioiij wclcllc Slra tschlioff mstclltc, fehlen, 
so lciinncii wir daw iiur dic Bcobaclituiigeii von Fuss nnd I<O\VaiiIio iiiid dic dcr Jalirc 
I868 bis 1870, Tabcllc ( 1  5), nnwcndcii. 

Nacli ilcii in der IGnleitung vorniigcscliicktcii Ueililerknngaii b e f a d  sicli das Observu- 
toiiuin von 1hiss uiid KO \~ikill<o in eincr Niitfcriiuiig von ‘I Kiloincterii voin jetzigeii und 
konnte iii l~olgc der sogenaiiiiten Localtibwciclitiilg (cf. die cbeii citirtc Abhandlung ((Cleo- 
graphisclic , magiietisclie und liypsorrictriscl~e Bestiininuiigen a11 ‘xweinudzwauzig in der 
Moiigolei uiid dem nWdlicheii Chins gclcgeiicii Orteii, nusgafiilirt iii den Jalircii 1868 und 
1869 voii €I. Fr i t sc l ie )~)  nir sclbeii Zcit cinc uin diircliscliiiittlicli 11 Minuten andere Dc- 
clinatiori Iiabeii. Uiii IiierHber zii ciitscheiclen, linbe ich ani 17. October dicses Jahres, 
1870, in dol. Nillie des Fits s’scheii Observatoriums nu nvei bcnachbsrtc~i Pllltzeii die Dc- 
cliiiatioii bestiniint und bcidc Decliimtioueii his nnf eiii sclir Geringes mit der gleic,lizeitig 
in Be-gun1111 , deiri jetzigen Observatoriuin , nin IJnifilur beobacliteteii in Ucbereiiistiinmuiig 
gefundeii. Wir sind dalier bcrcchtigt, die zur Zcit 1830-1835 crmittelteii Declinstioneii 
und die der Epoclie 1868 bis 1870, zuni 13ehufe der Bcrccliuung der silcularen Variationen 
als ideiitischeri Orteii aiigelibig zu 1)etrachtcii. 

Nach Kowanko ist A 

1834 December 3- 1” 58’ 
1 835 Juni 4” 1 59 
1835 Septeiiiber 3- 2 10 

Mittel 1835,4 .-t- 2 2,3,  
ferner i8t iiach Fuss 1831,3 4 1 48,3, iiiitliiii 

Oestliclio Llluga 
voii Greenwich. Nlirdliclio Brcitc. .I lilll-. 6 

Nan-guann 7” 4cirn41iS0 1833,35 -I- l o  5$3 iiacli Fuss uiid I<owaiiko 

also wird die in 36,23 Jaliren erf‘olgtc Zuiialimc del: mngnetischen Declinatioli t- 28:l 
uncl in eiiiem Jahre gleich 4 0,776 Minuten. 

39O54’15” 
Be-guann 7 45  52,O 39 6 6  49 1860,58 I- 2 23,4 ~ I ~ c I I  ( le )  

-- 
ltaportorium fir lotoorologio. Ud. 11. 24 
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Dic uiipcriodischen Witteruiigscrsclieinuiigcn bilclcii in dcr letztcii Zeit,, da dic Erfor- 
schung der jahrlich oder tilglich periodischcii zieiiilicli weit, vorgeriiCkt ist, den Gcgenstalid 
des eifrigsten Studinnis. D n  dic vorlicgcndc Al)linndlung ebciifnlls gcwisseii Eigeiisclinftcii 
derselben gewidnict ist, so mijgc es rrlaubt, seiii , dersclbcn ciiiigc nllgcmeinc l3cmcrkuiigen 
fiber pcriodisclic und uiipcriodischc Nnturproccssc vorausznscliicltcii, 

Dic VorgUngc in der Natiir , lasscn sicli , inncrlinll~ bclicbigcr Zei tgreiizeii gciioniimn, 
cintheileli in konstnotc und veriindcrliclic, untl Ictrztcrc i n  pcriodiscli 11nd unperiodiscli vcr- 
ilnderliclic. Ncliineii wir x. R. dic Sonnc dor I~i~ifnclilicit~ hnlbcr nls iuibe\veglicli an wid 
lasscii unter den1 Eiiifliissc ilirol* Anxicliung ciiicn Iiiirpcr cincii ICrcis , ciiieii nndcrcn cinc 
INipsc und cine11 drittcii cine I-Iypcrbel bcsclircibcn, so linbcn wir clrci I3c\\roguogcii, dcren 
arstc in ilirer Grijsse iind iibrigcn Il:igeiisclinfteii ((1. 11. C~cscliwindigkci t , Riclitungswiiiltcl 
mr wirlrcnden Kraft etc.) nnvcrlindcrlich , dit. xwcitc pcriodiscli ~vcclisclnd und die drittc 
cinmalig , uiiper iod is cli is t . I) ii r cli di e Koi nbi n n ti on me11 rcrer 1, e r io rii s clieii 13 ew eg uiigen cn t - 
stehen cntweder Iroinplicirtcre 1)criotlisclic Uewegiingoii , ileren I’eriodc ZII ihrer vl)lligcii 
Klarlegung genaues Studium erfordci-t , odcr sbcr gUnzlicli uiiperiodisclic Bewcguiigen ; so 
x. B. ist es nicht ui~walirsclieinlicli , dnss die Innggczogenc Buliii - Ellipse maiiclier lioiiieteii 
durcli die Anziehung andcrer I W y x  (z. E. dcs Jupit,clts) in ciiie Hyperbcl vermaiidelt, wer- 
den Irann; wir klinncn iins fiiich dcn Ll‘sll voi*stcllcn, ditss tlcr Roinct ,zlsdunn in dic Anzic- 
hngsspliilrc eiiies nndcren Icisstarns geriitli i i i id  untcr dcsscn 1l:infltiss cinc ncuc, viellcicjlt 
nbcnnnls I iiiclit geschlossene ltrniii1~1c Linir diirchl~uft; knrx es 1i:lllll so cinc Fdgc V O I ~  

iinpcriodisclien li=rscliciiii~ngcn ent stelicn :iw tlciiisalbcii hlnt~criill, :uis ~valclicn~ untcr &\vas 
nnrlorcn Urnstfindeli ciiic Rcilic! voii xusnmiiicliigcsctztc~i I’crioilcii g c \ ~ r d c ~ ~  wiirc. 

~lchnlich ist cs iiiit den WiftcraugserscIicii~uiigc~~. Dcnlrcn wir iins a11 dic Stcllc dcr 
Erdc cine stillstchcndc von Wnsscr vijllig gleiclim&ssig bcdeclttc und von ciiier Gasntmos- 
phUre nmgebcnc Kugcl, so wiirdc ilie Erwlii*iiiiiiig der ciiicii Scitc cticscr Kugel dnrch die 
Soniieiistrahlen - iveiiii Ireinc lGiiwirkungcn niidcrcr Iliiiiinelskijrper dnxu t~~ tcn  - cine11 
vullig g1ci~liiiiii~ssigeii IireisIa,iif t ~ o s  tIiissigc1i W;~sscrs, dcr 1 luft u ~ t i  tlcs \V:isserdaiilpfes 

\ 
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zwischeii den beiden Theilen-liervorbriiigen. WUrde die Wrirmequelle urn diose ideale Erd- 
kugel rotiren , so wiirden wir einen periodischen Wechsel in diesen Erscheinungen findeii, 
dessen Periodicittlt wahrscheinlich, bei der Abwesenheit weiterer koinplicirender Umstbnde, 
eine vollig strenge wtire. 1st nun aber statt dessen die Erdlrugel selbst in Rotation be@- 
fen, welche den auf derselben sich bcwegenden BBrpern Seitenkrikfte ertheilt und die Lage 
ihrer Zielpunkte (unter hoheren Breiten) fortwikhrend Undert (Foucault's Pendelversuch); 
und ist endlich die Vertheilung der warmeren und kiilteren Gegenden (wie es auf der Erde 
durch die unregelrniissige Vertheilung voii Land und Wasser der Fall ist) eine sehr bom- 
plicirte; -- so ist das Maass erftillt, welches liinreicht) einen grossen Tlieil dcr meteorolo- 
gischen Erschefnungen absolut unperiodisch zu msclien , obwohl sie alle in letzter Instanz 
von der Bcstrahlung der Erdc durch die Sonnc sich herleiten, und diese einer viillig stron- 
gen PeriodicitiCt unterworfeu ist ; gerade wic die periodischc Bcwcgung cines Kometen 
unter dem Einflusse der cbenfalls streng periodischen 13eweguiig des Jupiters gelegentlich - 
denn wenigstens die Miigliclikcit hiovon ist gewiss nicht zu bestrciten - zu einer unperio- 
dischen Hyperbel- oder gar vie1 Iromplicirtercn Bewcgung hnlass gebeii kann. 

Wenn wir dcn Ursprung dcr unperiodischeii meteorologischcii Erschci nungen kurz 
bezeichnen wollen, so finden wir ihn in der thcilweisen Umsetzung der von der Sonne zuge- 
strahlten Wiirinc in mecha~iisclio und niolelculiire Arbeit. Nur cin 7'1icil jencr Wikrmc er- 
zeugt Temperaturcrhiihung an dcr ErdoberfliCchc ; cin niidcrcr giebt scinc lebcndige Kraft 
zur Liisung des Zusammcnhanges zwischen dcn Molekiilen des Wassers ;I:) und zur Z'ortbc- 
wegung scliwerer Massen (Wasser odcr Luft) unter Ueherwindung von Widersttlnden her. 
Der bei dieaen Processen eintretcnde Vcrbrauch uiid die darauf folgende Wiedererzeugung 
von Wiirme, so wic der Transport vcrschicden warnien Wassers oder Luft voii cinem Ort 
der Erdoberfilclie zum andercn, dime sind es, welche unte; dem Einflusse der oben er- 
wahnten Faktoren der Erdumdreliung uiid vcr~chicdenen Vcrtheilung des Pcstlandcs die 
Vorgiknge so kompliciren, dass bci eiiiem grossen Thcile derselben djc Periodicitiit mehr 
oder weniger verloren geht. Unverkennbar such dcr oberflachlichsten Ueobachtung zeigt 
sich die AbhBngigkeit von der jnhrlihen utid tiiglichcn Periodc des Sonnenstandes nur in 
der Temperatur der Objelrte der ErdobcrflUche und der Luft an derseben. Bei den nnde- 

*) Zur ncurthcilnng dcr hicrbci in Bctracht Itoni- 

incnilcr W&rmc- uud Encrgicmcngcn mag folgendc Rccli- 
nung cincn Anhalt gcwiibrcn. - In dcm Flussgebict dcr 
Nagold irn nordbstlichcn 'J'hcilc d c ~  Schwarzwalds bc- 
triigt dic jiihrlichc Rcgcnhijbc (Calw) 27,7" Par. oiler 75 
Ccntimetcr, also fallen auf 1 TIclttarc (nngcftihr 1 Dcs- 
sjatina) 7,6 Millioncn Kilogramm Wiisscr ,jillirlicli. Da- 
von fliesson nb rlurch dic Nngold, nach dcr Ilerochnung 
von Regclmann (vgl. Rcglcitworte zu Bach's gcognost. 
Spec. Xartc v. Wlirttemb. B1. Calw) 29% odcr 2,176,000 
Kgr., es gehen also, wenn man nicbt unterirdischc Ab- 
flusse annehmen will, 6,326,000 Kgr. W ~ H S C ~  von dcr 
Hektarc durch Vcrdunstung fort. Bci 20' CJ. batrhgt die 

ZUY Vcrdampfung cincv Kgr. Wasscrs nbthigc W11rmo- 
mcngc 5'32,600 Wilrniccinhcitcn, also wcrdon hei der 
Vcrdunstung dcr obigcn Wnsscrrncnge annllhernd 3 und 

Billion WiLrrnccinheitcu vcrbraucht. Das Arbcitsilqui- 
valcrit dcr Wiirniccinboit zu 0,424 Kni. angcnonimon, ont- 
spricht dicsc Zahl 1 and lh Billion Kilogram~nometcr~~, 
wclclica also der Ausdruclc for dio in dcr Vcrdunstung von 
dcr Whrmc uuf' jcder ncmjatina gelcistctc molokulkrrc 
Arbcit ist (fur dic Stunde ontspricht obigo Arboitslci- 
Stung ungefahr der Erhcbung von 1 Pud auf 4l/, S a h n  
IIBho). Diesclbo jklirliclic Wilrrnomcnge wUrdc indoss 
docli nur ausreichen, einc diose Flbchc bedeckcndo Was- 
sorschicht von 816,6 Metcr Dickc um 1' C. zu orwbrmen 
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rcii meteorologisclicn Elementen gcht sic - wenigstens in uiiseren Ijreiten - fiir (lie ein- 
fachc hnschauung fast gtinzlicli in deli grossen unpcriodischcii Veriindcrungen unter, 
wenngleich sic sicli durch Zusatnmenstcllung fortlaufcndcr 13eobaclitungeii nlcist init Si- 
cherheit fcststcllen llisst. So bci den1 Luftdruck, elen Wiiidcn uiid den Hgdronieteorcli. 

Aber such die rcgelmikssigen pcriodisclien VerBnderungcu der Tcinperatnr in der 
tiiglichen und j&hrliclien Periodc werclcn voii vielfacheii unyeriodischen Acnderungen dcr- 
selbeii durchkremt, wlclie inan als (( Stiirungen~ zu bezeicliiien pflegt. Fnsst ma11 cicn Gang 
der Witternngsersclieinun~eii an cinein spcciellcn Orte ill's Augc, so lasscii sich als unmit- 
telbare Ursaclieii dieser seltundiiren Variatioiien der Temperatar hauptsaclllicll die folgen- 
den bezeichnen. 

A6 Stiirkung oder Scliwlicliuiig dcr Insolation und Ausstrahlung durch Vcriinderun- 
gen in dcr Diathcrmansia dcr Atniosphtire , welchc ilirerseits voii dcr wecliselndeii Menge 
des Wasscrs in der letztereii abhhgen. Die bcidcn Formen, unter denen dits Wnsser iii 
dcr Atmosphkc vorkornmt , Wnsserclampf (ini pliysilralischeii Siiinc , (1. 11. der gasfiiriuige, 
unsichtbnre) und Nebcl, resp. Wolktc , welchc uus Wnsser bereits im fliissigcn Zustnndc be- 
steht , verhaltcu sich darin wescntlich verschieden. Wh;hreiid dic Wolke so\vohl Insolation 
ills Ausstrahluiig schwilcht (und zwnr liauptsiiclilich durcli Zuriicliwcrfung der Wiiriue- 
strablen), ist der Wasserdampf f'tir die leuclitcndeii Wiirniestrahleii dcr Soiiiie fast vollstiin- 
dig diatherman , wiihrend cr die duiilrleil Stralilcii , welclie dic 1Qdc in dcii Weltenraiini 
zuriiclwndct, nur in geringem Maasse BurclilUssb. Wiilireiid die Dintliermaiisic der tioclic- 
nen Luft cinc fast vollstMndigc ist , hat der Wasscrdamljf, nncli Tyndall's Vcrsuclieii, ftir 
dunkle Wiirmestrahlen (Strnhlen laiigsamer Aetlierscliwiagung) ciii sehr bedeuteiides He- 
sorptionsvcrmiigen. 

1). Bei der horizontnlca l3cwegiing dcr Luft behiilt diesc iniiiicr in gewisscni Gradc 
die Tcnrpcrntur dcs Ortcs , von w~lcllciii sic: lierlioninit ; siidliche l~uftsti%niuiigeii sind iiii 

Allgemeincn (auf der iiiirdliclieii 1Imispliacrc) wiirnier ds niirdlichc , ulld cin Wcchscl des 
Windes bringt schoii aus deni obigen Grundc ciiicii Temperatur\vecl~sel iuit sicli, h!Ian darf 
indesseii nicht dic Dif"crcnzen cler sog. thcrrnischcn Windime fur ciiicn Rusdruck dicses 
Verhtiltnisses anscl~cii, wcil liier der Einfluss dcr Verschiedenlieit in Bcwiilkuiig nnd lhinpf- 
gehalt der Windc wohl uocli mlichtiger wirlit, ills die Tciiiperatui. dcr Orte, woher dic 
Wiiide kommcn. Eiiie gcsoiidcrtc Berechnuiig der Teniperstur der Wiiide nacli den cinzcl- 
nen Stufcn der BewBlliung uiicl des Dunstdruclis WAIT fur d i m  li'ragc voii grossem Inte- 
resse; iiur nitisste hierbci aucli auf die jiihrlichc lkcriode clieser Elcmciite 1E~clrsiclit gc- 
nommen werdcii, resp. wo iiiithig deren Einfluss eliminirt werdeu. 

C, Endlicli liabcn wir noch untcr den Ursachcn dcr uiiperiodisclicn lolinlen Tcnipera- 
turveranderungcn xu erwiihiien die Umwniidlung von W&rmc in niolckull~re Arbcit (Disgre- 
gation des Wasscrs) und dcr lctztcrcn in WBrme; o&r, wic mail es hiiufiger zu lielinen 
pflegt , Latent - und Frciwcrden der WUrnie bei der Schmelzuug und Verduustuug cincr- 
seits, Niedersclilug des Dampfes und Gcfriercn dcs Wassers andercrseits. I)n sic11 die Vor- 
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dichtung des Dampfes zu Wolken und Regentropfen in dcr Hiihe vollzieht, dngegen an der 
Erdoberfllche die Verdunstung dcs gefallenen Wassers statt findet , so gcwiniien bei jedem 
Niederschlag die oberen Luftschichten nn WUrme , wiihrend die untercn sicli abkUhlen - 
letzteres fjbrjgeris, da je nur ein Thcjl des Wassers vcrdunstet, in  gcringcreni Maasse, als 
die oberen sich crwiirmen. Da nun clas ntinospharischc Gleichgewicht bci langsamer Tem- 
peraturabnahme mit der Hijhe (rcsp. raschcr Abnahine des Drucks) ein stabiles, bei rascher 
Abnahine der Temperatur uiid langsanier des Druclts dagegen cin Iabiles ist , so mussen 
wir in jedcm Regen einen Uebergang zu Clem ersteren, einc Ausgleicliung, erblicken. 

Alle diese Ursachen stelicn wiedcr uiiter sicli i n  einern kausalen Z~isammenhangc, 
welcher seinen allgenieinsten A~i~clruclt erhiilt in den thermisclien , barischeii , atmischcn, 
Bewijlkungs- und Regen - Windyosen, in der Unterscheidung zweicr Luftstrijme verschiedc- 
lien Charakters, dcren Wcchsel die Veriii~derungeii des Wetters bedingt nnd in deni Dre- 
hungsgesetz der Winde, -- Allcs I,ohren, welclie ihre Bcgriinclung iind cincn I~ctriiclitlichen 
Theil ihres Ausbaucs Dove verdankcn. 

Aber wlihrcnd wir SO in der Analysc der einzell;ien Eleiiientc des Witterui~gswccheels 
und ihres Zussmmenhangs schon iiamliafte Portschritte geinacht l m l ~ i i ,  ist UKIS die Erliennt- 
niss seiner entfernteren Ursachcn und seiner Gesetze in Bczug auf Haum und Zeit riocli 
fast vijllig verschlossen. Wcnii der Wccliscl dcr Witterung , wic dic jctzt i n  Dcutschland 
herrschende Anschauung lehrt, vor Allein auf den1 Wechsel des Polar - und Aequatorinl- 
stromes beruht, so sind die unmittclbsi'en Ursachen diescs Wechsels, die Bedingungen und 
die inogliche theilweisc Pcriodicitiit desselben noch wesentlich unlnckainit. In X 1 ti des 
111 Bds der Oestcrr. Gesellsch. f. Mcteorol. bespricht A .  Miiliry diescii Wcchscl als auf 
ciner seitlichcn Vcrschiebung ilcr Uahiicii der beiden Strijme l)cruhcnd, welchc cr Pendu- 
lation nennt, deren Ursachs vorliiufig vUllig unbclrannt sei. Iiidcsscii ist cs nijtliig sich xu 
liiiten vor verfriihter Schematisirung dcr Vorgiiugc, wobci dic lcbendigc Wirldiclilicit durcli 
Vermittclung vorgefasster Begriffe erltaniit wcrden sol1 ; wclclic selbst noch auf sclir unfes- 
ter Grundlage stehen. 

Die folgenden Un tersucliungea solleii eincn, wcnn auch scl~r geringcn, 33eitrag zu dem 
Materiale liefern, das zur Begriindung eirier Erkenntniss in dieser Sache nothig ist  und 
zugleich einen neucn Anhalt fiir dic praktischo Wetterprognosc bpebcil, das so vie1 er-  
wiinschte uiid iiie viillig zu errcichende Xiel. In der ncustcii Zeit liat diescr Zweig der angc- 
wandten Meteorologie grossartige k'ortschrittc gemacht und Erfolge erzielt durch die Mug- 
lichkeit , mittelst Telcgranimen den augenblicklichen Zustand der Wittcrung uber grossen 
LiLnderstrecken zu uberblicken. Abcr dic Resultate diescr Vcrglcichungcn lriinncn doch, 
jetzt und auf liingere Zeit hinaus, fast nur dem iin Hafen %urn Auslaufen bcreiten Seemann 
niitzen ; dem I m d w i r t h  sind dicsc WetterpropEiexeiungeii meist ganx unzuglnglich , wenig- 
stens zu der Zcit, wo sie ihm noch nutzen lrijnnten; untl da ihm doch die Vorherbestim- 
mung des Wetters in manchen Fallen sehr wichtig ist,  so ist e r  hiefilr allein auf seine 
eigenen Bcobachtungeii an cinem einzigcn , unverilnderlicheii Orte angewiesen. Jede Unter- 
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siicliung, welch fiir dicsc Ai  t der Wctterprognose iieuc I-Itiiitlliabcii gicbt , mag d ~ h e r  fiir 
die praktische Meteorologic erwiirisctit scin. 

Icli betraclitc im Polgeiidcn bestimrntc Seiteii ilcs ~~itt~erungacharaktcrs iiufciiiaiider 
folgendcr iiatiirlicher odcr willkiirliclicr Zeitabschiiitte iiiid vcrgleiclie die Hiinfigkcit eiiics 
Wcchscls in dicsem Chnralrter mit der Fortdtiucr des gleiclieii durcli inclircre Zcitabscliiiittc. 
Hierzu cigncn sicli cntweder dic Erschcinungeii direkt : z. U, wciin icli die Griippcii voii 
Tageii init und ohnc Nicdersclilag betraclite ; -- odcr cs muss nus deiiselbcii der Eiiifluss 
der (jBhrliclien) Periode, der sic 1111 tciworfcii siiid, eliniiiiirt wcrdcii, uiid daiin bchandle icli 
die Abweichnngeii voin vicljiihrigcii Mittcl, die ((Stfirlingen )). Rus den Znlilen fiber dic Hitu- 
figlteit des Weclisels oder dcs Verliarrens in eiiicm iiliiiliclieii Zustaiide knnii niaii iiiittelst 
Division durcli die Suiiimc beider die Wnhrsclicinliclilreit des Eintrctcns dcs einen odcr des 
niidcren Falles ablcitcn. lcli Iinttc wii,lircnd des Gaiigcs fast der% gnnzcii vorliegcndcii Rrbeit 
die Zetxtcre Wcise , dic B ~ r ~ ~ I i ~ i ~ i i i g  ciiicr 6r6ssc, dic iiiaii filglich die Wct8tcr - 13cstiindigl;eit 
iieiiiicii lroiintc, niigewciidct, ais icli dcii  hufsatx von Schinparc l l i  iibcr das Iilimn. voii 

Vigcvaiio lteiiiieii Icriitc , in wclclieiit ~liiilichc lhtrnclitungcn angestellt, mcrdeii iiiid dcr 
crstcrc Wcg , die Rcrcclinu~ig der Verlidcrliclil\-cit (varinbilitid c~iiigcsclilagcii ist. 1 h  icli 
dicse Ausclrucksforni nls clurcli jciic vur trcftliclic Arbtit in tlic Wisscnsclinft ciiigefiilirt aii- 

solieii muss, so liabe icli micli dcrsclbeii niigcsclilossen, uin so licbcr dil dcr Sinii dicscs 
Ausdruclrs - als der Wnltrsclicinliclilicit ciiics Wettermccliscls - sicli auch kiirxcr dcfi- 
iiircii Iiisst wic dci. andei*c. Es bednrf wohl l i m n  dcr 13cnierlrung, dass cs zu dicser Uebor- 
filliruiig cincr hlosscii Siibstrddion dcs Bruclies, dcr dic Bcst8riidiglteit niisdriiclrtc , voii 1 
bedurftc. 

Dic Uiiteiwclioiig der Wettcr\rcriiiiclcrlicllkcit l m i i i  nuf xwei Wciseii gefiilirt werdcn: 
ciitwedcr man betrnchtct dic Gnippcn, iii wclclic sic11 die %cit8absclii~ittc mit glciclicrn \V it- 
teruiigscliarakter %iisaiiiiiiciifugcii, z. 13. die Ir%ugc dcr Pcriodcn vou iiaclicinnnder folgcndcn 
Itcgciitagcii odcr rcgciiloscii Tngen; odcr, inaiiii nimtnt st:ttt dcsscn dic UcbergBiigc zwiscltcn 
dicscii Xcitabschnittcn uiid zillill wic liiiiifig der Wittcriiii~sclinralrtcl. vou eiiiciii 'l'iig, Mo- 
iiat ctc. w i n  niitlcrii dersclbc blicb uiitl wic oft cia ~vccl~sc~l t~ .  I3ciclo Rccliauiigsnrten Iitsseii 
sicli in ciiiigeii ihrer Ees'iiltate auf cinaiidcr rctlucircii. lsci I)cidcii I i i i i i iwn uber dic 14kgct)- 
iiisse iiur dnun ciii iiaturwisscuscli,~t liclics Iiitercsse ili\>bcii, wciiil innil sic ciucr hcstiindigcii 
Vcrgleichuiig init dcnjcnigeii unterwiri't, \valclic die W~zlirscliciiiliclil~eitsrcc~lt~iuui~g iiiiter dci. 
Vornussctzuiig des rciiicii Ziifiills crgicbt; dcnii crst d:iun liisst sicli crlicii~ic~i, was a n  i l i i i c i i  

der Ausdriicl; ciiics pliysiltnlisclicii Grsctzcs ist. So %ussc>i*st :11'1i1 iit1Cli dic Litt~~itt111* iibcr 
uiiscrcii Gcgciistniid ist, so lia t doch nucli in  ilir bercits dic N i c l i t b c i ~ ~ l i t ~ ~ ~ ~  dieses U ~ i ~ s t a n -  
des Missvcrst,andeiias x u  Tagc fiirdcrii lasscii. - Wir wollcii iin k'olgciideii xuniiclist diesc 
beidcii Uiitersucliuiigsiiietlio~l~~ii ciiicr 13cti~aclitiiiig unterwui*fcw, t lai i i i  die Gitissa der mitt- 
lcrcii VcrHnderliclilteit fiir verscliicdcnc E'nlc torcii dcr Wit3tcriiiig uiid dcrcii Ahhiiiigiglicit 
voii ciiiigeii bcgleitcnden Uinstiiiidcn, uiid xulctzt dio jiilirliclic Pcriodc der Wcttcrvcrtindcr- 
licliltcit iuitersuclicii. 

Ilopoi toriorii fhi Notuornloyio, lid. 11 26 
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Bis jetzt habe ich nur in den folgenden Schriften einzelne Theile unseres Gegenstan- 

1) Kttmtz: Ueber den Einfluss der Winde auf die Witterung in Dorpat (Repert, 
f. Meteorol. I, 4. SS. 409 - 414); hierin werden auch die Resultate einer Untcrsu- 
chung von A. Quete le t  aus den Annales de 1'0bserv. roy. de Bruxelles, I X ,  18 mit- 
getheilt ; letztere Zeitschrift selbst ist mir leider bis jetzt nicht zugiinglich gewesen. 

2) Eisenlo hr : Untersuchungen tiber die Zuverlkssiglreit der gebriiuehlichsten 
Wetterregeln. 

3) Gaspar in :  Cours d'agriculture, 11, 294. 

5) Lamont  in den Wochenberichten d. Kgl. Sternwarte zu Miinchen-Bogenhau- 

6) E. Quetelet :  Memoire sur la temperature de Fair A Bruxelles, (M6m. de 1'Ac. 

7) Schiapare l l i :  Clima di Vigevano. 1868. 

des beriihrt gefunden. 

4) BeceloBcKiii: 0 KJkiMa'Fk POCCiH, CTP. 331 Ii 332. 

sen. 1867. (% 59 u. 60). 

de Brux. XXXVII. 1869). 

Wollen wir den Einfluss untersuchen , welchen die Witterung eines gewissen Zeitab - 
schnittes auf diejenige eines folgenden hat, so ist es nach dem gegenwartigen Stande unserer 
Kenntniss zweckmtlssig, von jeder prlsumptiven Periodicittlt, ausser der jahrlichen und t8g- 
lichen, abzusehen , diese Zeitabschnitte fur die durcheinandergewiirfelten Kugeln in einer 
Urne anzusehen und dann zu fragen, ob zwischen den Kugeln gleichen Charakters eine 
Anziehung oder Abstossung herrscht , - ob die Farbe der eben herausgezogencn Kugel 
uns irgend welche Wahrscheinlichkeiten an die Hand giebt um diejenigc der ntichsteii vor- 
auszubestimmen, wie gross diese Wahrscheinlichkeiten sind und welche Richtung sie haben , 
d. h. ob nach einer weissen Kugel htiufiger einc weisse odcr eine schwarze eintritt. Wenn 
wir dabei direkt statt [(Hgufigkeit 1) c( Wahrscheinlichkeit)) sagen, so geschieht dies auf Grund 
des bekannten Satzes: die Vergangenheit ist der Spiegel der Zukunft, ciiiem Satze, welcher 
bei allen derartigen Betrachtnngen stillschweigend vorausgesetzt wird. 

Von vorn herein ist klar, dass die relative Atasah2 der Kugeln beiderloi Art von wescnt- 
lichem Einflusse auf die Gruppirung derselben sein muss. Haben wir unter 100 ICugela 
70 weisse und 30 schwarze und haben wir eine weisse gezogen, so ist ap und fur sich schon 
die Wahrscheinlichkeit, dass die nhchste Kugel eine weisse sein werdc, gr6sscr als die dass 
eine schwarze sei, und zwar im Verhlltniss von 69 : 30. Deshalb kljnnen alle durch Bcob- 
achtung ermittelten Werthe nur dann Bedeutung haben, wenn mann sie mit diescn theore- 
tisch berechneten vergleicht. Die Nichtbeachtung dieses Umstandes hat bereits mchrfrtch 
zu voreiligen Schliissen gefiihrt, wo man in Zahlen die Spuren von Naturgesetzen zu erken- 
nen glaubte , welche das blosse mathematisch nothwendige Ergebniss des -gehtluften Zu- 
falls waren. 
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1st der Vorrath an Kugeln ein beschrbkter, so muss aucli in dem Falle der vollltom- 

men zufillligen Aufeinanderfolge der I<ugeln die W~lirscheinliclilreit , dass nach einer weis- 
sen Kugel abermltls eiiie solclie gezogen wird , vertlnderlicli sein, uiid zwar niinmt dieselbe 
mit jedcr gezogeiien weissen Kugel ab, weil das Verhllltniss der iibrigbleibenden zu den 
schwarzen ein iminer ungiinstigeres wird. Dies hat einen bedeutenden Physilrer zu der 
Behauptung veranlasst, dam ((in unseren Breiten, wenn es einige Tage geregnet habe, die 
Wahrscheinlichlreit, dass ea fortregnen werde, sehr gering ist, weil die Atmosphlire an 
Dilmpfen erschirpft istu. Allein hievon ist, wie wir bald seheii werden, gerade das Gegen- 
theil riclitig, uiid zwar offenbar aus dem Grunde, dass an Stelle der Dtlmpfe, welchc bei 
uns als Regen iiiedergeschlagen werden, stets neue vom SW. Wind, dem Regenbringer unse- 
rer Zone, hcrbeigeschafft werden , der Vorrath an Illimpfen also als unbegrenzt aiigeselien 
werden Irann. 

Die Zussmmenstellungen , welche uns zur Beantwortuiig der vorliegenden Fragen 
dienen, ItUnnen, wie bereits gesagt, von zweierlei Form sein. Entweder wir ermitteln die 
Zahl der Gruppen von verschiedener Dauer , in denen Tage oder Monate gleichen Charak- 
tcrs einander gefolgt sind, d. h. wir zllhlen, wie oft einer oder zwei, drei u s. w. von einer 
gewissen Kstegorie zwisclien zweien anderer Ihtegorie vorgekommeii sind. Oder wir stellen 
die Uebergllnge zwischeii diesen Zeitabschnitten zusammen, je nachdein sie mit einer Erhal- 
tung oder cinem Wechsel des Charakters verbunden waren. Wenden wir uns zu der erste- 
ren Bcrechnungsweise und untersuchen wir vor Allem, wie die Gruppirung der Zeitab- 
schnitte bestimniten Charalrters sich bei langen Beobaclitungsroihen gestalten mtisste, wenn 
dieselbe dem blossen Zufall anheimgestellt wlire. 

In einer Reilie von S Elementen ist die Zahl der Gruppen von j e  droi nacheinander- 
folgeiidcn S- 2. Siiid die Elemeiite zweierlei Art  (u und b) ,  so kann jede dieser Gruppeii 
sowolil a als b enthnlten. 1st die Zahl von Elementen der Species u = aS, so ist die Wahr- 
scheinlichlreit, dass auf dein mittleren Platz ein a steht gleich a; diems Bann nun in vier 
Komplexionen der Fall scin : 

aaa, aab, baa, bnb; 

die Wahrscheinlichkeit, dass vor dem rnittleren a ein b steht ist 1 -u, ebenso dass eines 
nachfolgt ; die Wahrscheinlichkeit also der Kombination bab, in der ein u gaiiz vereinzelt 
steht ist a(1 -u)(l - u ) = a ( l  -a)'; die Zahl solcher Periodeii a ( 1 - ~ ) ~ ( 8 - 2 ) .  

Gruppen von je vier Elementon sind in der gaiizeii Reihe 8- 3. Die Wahrscliein- 
lichlrcit, dass beidc mittleren PlUtzc von a besetzt sind, ist a2; die der Kombination b a d  
ist a2 (1 - a)2, die Anzalil also von Periodcn aus blos 2 Gliedern a2(l  -a)'((s- 3). 

Yon dreigliedrigen Periodeii crhalten wir a8 (1 - a)a (6' - 4) u. a. f. 
Von den Abziigen von S in den obigen Formeln wollen wir absehen, was hicr specie11 

erlaubt ist , wcil bei den nachfolgenden Zusammenstellungen nioist darauf gcuchtet worden 
ist, mit ganzen Pcrioden zu beginnen uiid zu schliessen. 

!ab* 
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Nennen wir P die gcsammte Zalil der Pcriodcn, - i n  welchc sich das Element n grnp- 
pirt,, so crhalten wir fiir dicsc Griissc dic Glcichuig : 

j P= aS(1 -a)” (1 -I- a -t- u2 4 U3%. . . . .  .) = 
- aS(1 ---CY#). %,s(] I .>’ - -- 1 

I--v. 
( 1 ) * * *  

Wir wollcii dic %ah1 dcr (;~-uppcii d e r  I’criodcn vou cler Forni hub i i i i t  y, ) dcr G r u p  
yen buab mit p 2 )  tlcr baaah init p, 11. s. f .  bozcic,l.mcn 

f p ,  = aS(1 - a):! == I)( 1 -- a)  { a ) .  . *  \ p z = u p , ;  pe= up2 u. s. f .  

Uiese Rusdrucke genugcn fiir unseren Zweck ; wir wndcn uiis niiii mi dcii ciuyirisclirii 
I)nt,cn, xu dcren Tleurtlicilung wir sie x u  vcrwendcn liaben mcrden “). 

%un&cM, siiid hicr eiiiige Kcsultntc von %usainmeristclluii~cn initzutlicilcn , bci wcl- 
chcii als Elcmeiit (Zeitabsdmitt) der Tag gonoininon und dic % d i l  der Periodcii von l‘ngcn 
iiiit urid oliiic Nicderscltlag, so wie voii ‘I‘agcn, dercn mittlerc ‘Iemperntui* ubcr oder untcr 
dciri vieljiihrigen Mittel war) crmittclt wordon ist. Ucber deli Inhdt der folgciidcii l‘nfel 
sei der Bcricht vorsusgeschickt. 

A, Bviissel. Tempcra tur .  Zald dcr Perioden dcr -I- und dcr - dbweicliungcii ilcr 
tiiglichen Tcmpcraturinittel iiacli E, Q u e t e l e t  (I. c. Tab. 15). Itesult, vo~i 3 0  

*) Am a. 0. gicbt such I<&mtz cinc mntlicmatieckc 
Dcduktion, von der ich abcr gestchcn muss, (lass sic niir 
sowohl in dcm Gangc als in d rm Rcsultd nnvcrstiindlich 
gcblicbcn ist. Die oben mitgctliciltcn Glcicliungcn for 
den Zusammcnlinng zwiechcii dcr %ab1 der Elcmcntc und 
der Zahl der Pcrioden crhlilt man uucli durch einc an- 
dcrc Betrachtungswcisc, wclchc viellcicht nocli lcichtcr 
zu verfolgcn ist. 

Haben wir ein Gcmengc von I<ugcln zwcicrlci Cha- 
raktcrs, der Art, dasv unter jc A Ilngeln w woissc unil 
8- w schwarzc sind, so ist die Wnlirschcinlichkcit, cinc 
wcissc zu zichen = -, wofUr wi r  u sctzcn. Nchmen wir 
dcn Vnrrath an Kugcln a18 uncndlich gross :&I], so blciht 
dic Wahrschcinliclikcit, nachdcm wir cinc wcissc gczogcn 
habcn, noch cinc wcivsc zu zichen, stets c l m s n  gross, 
E = u, Hnllcn wir also x 14iIlc, class cinc wcivsc I~ugcl  
B 
gczogcn ist, YO wcrden nacli illncn gcfolgt scin 

W 
S 

ax wcissc und x - aa = n: (1 - a) scliwnrxc; 

auf dicsc ax wcisscn wicdcr 
u (ua) = a% wci~sc und V.X - a2x = ma (1 -a) schwarzc. 
Jn a (1 - a) a Fiillcn wird donnach auf zwci weissc ICu- 
geln cine schwarze folgcn. Dagcgcii wcrdcn die uza BMlc 
rincr dopprltcn Anfeinanderfolgc von wcisscn I C L I ~ C ~ I ~  
wieder u (a‘+) = u 3 : ~  Mal fortgcsctzt, in u2x - a b ,  d, h. 

also uP(1 - u) x Flillcn nbcr folgt nuf dic drci weisscn 
cinc scliwarzc ICugcl. 

Dic Gcsammtzahl dcr I’criodcn odcr Qruppcn vnn 
wcisscn ICugcln (1’) iit  hicrlici offcnbnr =E; die Gcsninrnt- 
summc dcr wcisscn Kugcln in dicscn x Gruppcn ist US 
und ist glcich 

dcr Zahl dcr Pcrioden aus 1 wcisscii ICgl = LC (1 - a). 
-t- dcr doppcltcn Zahl dcr Pcr. aus 2 w. I<. = LCU (1 -a). 
-c der drcifaclien Zahl der Per. aus 3 w. K. = $a2 (1 - u), 

II .  s. w., day lioisst 
aS= IJ(1 - a ) ( l  -I- 2a-t- 3u23-4u3 4.. ... .) 

-t-a[l-I- u -1- a 2 - f - . . . . . .  3 
- i - U Z [ l  4- u -I-......’) 

=IJ( ]  - u ) [ l - t -  a-t- u2-t- us+  ......] 

- I - . . .  .............. 
1 oilcr, (la t -t- u -1- uz -I- a34. ..... = l--a ist: 

u s  = I’ (1 --a) ( - -l- a) (1 4- a 4- u2 c.. ... .) 

folglich 21 = aS(1 - a), wclchcs mit dcm obcn abgelci- 
tcten iibcrcinstimmt 

M c  FormcI, wclchc E. Q u c t c l c t  in scincr obcn gc- 
lianntcu lmlcschrift gicbt, bceieht yich nur anf dcn spc- 
cjcllen Fall u = 1 - u = 
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J s l i r c i ~ ,  1833 - 1862. - iicgeii a. Zilil dcr Pcriodcii voli Regentagen. b. %it111 
der ,  regenlosen Zwisclieiiperiodeii c.  Sumlrie h i d e r .  

11, Dorpcct. 15 Jalirc Bcob. 11. Bereclin. v. I C i i r n t z  (a. a. 0. S. 113). IClnr. Zalil der 
P c r i o d e n  gsnz odcr gr i j ss te i i t l i c i l s  wollmiloser ~ s g c .  ~ t e g c  11. %all1 d, Per. voii 
nufeiiianderfolg. ltegcntagcii. 

(1, Mitau,, l<cgcii .  153 1 -- 5 4 ,  23’/, Jnlirc, vgl, Kii i i i tz  1. c. %al l1  der Pcriodcii voii 

I l c p n t n g e i i .  
I). Jwi,ss(&i, 1iogc:ii. 2 6  JaI i r~,  1.834 - 6 5 .  ygl. iiiciiicii Aufsatz iii ltelwrt. f. Me- 

tcorol. t 869. 1)asselbc. 

T a f e l  I. 

633 
384 
2GO 
1!)B 
124 
IO(; 
77 
G3 
62 
65 
36 
2G 
2!) 
24 
18 
22 
10 
7 

19 
8 

11 
I5 

10 
3 
2 
6 
1 
2 
1 
6 
1 
2 
1 
2 
2 

1 
’ 1  

1 
1 
1 

- 

3,122 
10,967 

342 
20d 
14 1 
77 
63 
4 0 
34 
RG 
1 G  
14 
16 
6 
4 
4 
7 
1 
1 

2 

1 
- 
- 
- 
- 

2 - 

- 

1 

!I98 
3,407 

li c g c 11. 

587 
102 
11!) 
78 
3 7  

’ .ll 
29 
20 

* 11 
5 

= G  
11 
2 
3 
3 
4 
3 
2 
2 - 
- 
1 

1 
1 
1 

- 

1 

- 

1000 
3,1156 

c. 

i2.l I 

40.1 
460 
165 
1 1 !I 
81 
G il 
50 
27 
19 
21 
14 
6 
7 

1 0 
6 
4 
2 
4 

1 
1 

1 
!I 
1 

- 

- 

1 

1 

l99G 
(i,h(;3 

1) (1 1’ 1’ n t. 

l i l u .  R r g c 1 1 .  

J 16 
194 
115 
(ii 
43 
22 
17 
10 
9 
4 

3 

1 

- 
- 
- 
- 

3 - - 
- 

!100 
2,177 

GD!, 
376 
172 
126 
7 H 
47 
27 
16 
18 
0 
!{ 
3 
2 
1 
1 
2 
-_ 
- 

1 - 
- 
- 

1 

1,667 
!1,800 

c 11. 

ti67 
28!) 
120 
66 
2 9 
8 
2 
2 
1 - 

1,189 
2,007 
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Berechnet man nun, nacli den Formeln (2) auf S. 1 3  die Periodenzahl, welche sicli 

ergeben wiirde, wenn die Gruppirung dem blossen Zufall tiberlassen ware, so findeii wir 
dort eine grossere Anzahl der Perioden, namentlich der eintagigen , wllhrend die langeren 
Perioden in den Resultaten der Beobachtung vie1 hllufiger erscheinen, als in  denen der 
Rechnung. Eine Auffiihrung dieser Zahlen selbst an diesem Ort halte ich fur unnothig, da 
man aus ihnen nicht mehr als dieses allgemeine Faktum ersehen kann; dagegen werden 
wir uns im Folgenden zu Methoden wenden, welche genauere quantitative lhtersuchungen 
zulassen. Die Mittheilung obiger Tabelle schien mir indessen im Interesse der Anschaulich- 
keit zu liegen, da durch dieselbe fur solche, welche sich mit der Sache noch gar nicht 
befasst haben, das Berstlndniss der weiteren Erorterungen vielleicht erleichtert wird. 

Wir haben in den oben abgeleiteten Gleichungen nur den Fall im Auge gehabt, dass 
die Perioden jeder der beiden Arten von Elementen einzeln gezahlt werden; mit Mischungen 
aus Elementen von mehr als zwei Arten beschaftigen wir uns hier liberhaupt nicht. Indcs- 
sen, da die Storungen beiderlei Sinnes den gleichen Gesetzen in Bezug auf ihre Dauer unter- 
liegen mitssen - denn durch die Hlufigkeit und LQge der einen werden die der anderen 
bestimmt - so ist eine gesonderte Aufztihlung beider, wenn beide berechnet sind, zwecklos 
und ist es gerathen, urn gr8ssere resp. sicherere Zahlenresultate zu erlangen, die Perio- 
denanzahl beider (4 und -) zu addiren. Nach diesem Yerfahren sind die Kolonnen ((Brtis- 
s e b  a und c gebildet und dasselbe werden wir auch bei dem grbsseren Theile. der weiteren 
Untersuchungen befolgen. 

Die Zahl der Perioden beiderlei Charakters (4 u. -> ist in einem beliebigen unbe- 
schrilnkten Zeitraum der Zahl der Zeichenwechsel gleich ; oder die Zahl der Perioden von 
+- Elementen, P, welche fur beide Arten von Elementen gleich ist, giebt zuglcich die 
Zahl der Fllle an, in denen auf ein 3- ein - folgt. Die Wahrscheinlichlteit eines solchen 
Falles ist also (wenn u die Wahrscheinlichkeit eines -1- El. ist) =a. Diese Grbsse ist 
demnach der Ausdruck der Veranderlichkeit in Bezug auf die 4 Elemente. Fiir die VOF- 
aussetzung des reinen Zufalls ist sie, gemass der Gleichung (1) = 1 - a. Bei Berllclrsich- 
tigung beider Arten yon Elementen dagegen ergiebt sich, wenn wir die berechnete VerUn- 
derlichkeit rnit 'v bezeichnen 

P 

y =  = 2a(l  -a). 

Mit den Ergebnissen diescr beiden Formeln wollen wir nun die faktischen Befunde 
vergleichen. Die hier sich ergebende Grosse der Verllnderlichkeit wollen wir mit Y' bezeich- 
nen und derselben in vielen Fallen nodi einen anderen Ausdruck beifiigen, welcher schon 
mehrfach hiefur angewendet worden ist. Ea ist dies das Reciproke jener Qriisse, die mitt- 
lere Lllnge der Perioden, welche = U s  s oder ;tp ist; sie sol1 als ML bezeichnct werden. 



- 199 - 

Mitau. 

FUr die vollkommen zufiillige Mischung xweier gleich hllufiger Species von Elementen, 

Betrachten wir zuerst die mittlere Verllnderlichkeit und Periodeiilllnge, wie sie aus 
ftir welche Y =  +, ist ML = 2 *), 

den beiden letzten Reihen der Tafel I resultiren. 

Jenissalh. I BrUssol: I B r t i s  8 8 1 ,  R e g  e n .  II 

V (berechn.). 

V‘ (boob.). 

MI, (hob.). 

ML (bercchn.). 

0,498**) 0,481 0,519 

0,194 0,294 0,314 

5,IG Tgc. 3,42 T. S,16 T. 

2,Ol D 2,08 )) 1,92 I) 

I 

*) In  seinen Wochcnboricliten der MUnchener Stern- 
warte N 63 und GO, antcrsucht L a m o n t  dic Abwcichuii- 
gen monatlicher Regenmengen vom 18 jhhrigen Mittel 
und findet dic mittlcro Lilnge der zu troclrcncn Periodon 
= 1,9, die der nasson Porioden zu 2,l Monaten, dass all- 
gemeinc Mittel also = 2,O. Hierzu bomorkt cr nun: 

(( Eine weitero Untersuchnng fuhrt zu dem Resultat, 
dass in dor Regcl mehvcre troclrene und ebonso nzeh).erc 
nasse Monate aufoinandor folgen und Filllc - + - oder 
4 - -I- sohr scltcn sind. I n  der obigen Tabclle kommon 
untor 214 (?) Fbllen nur 29 Filllo dcr orstoron und 26 
FUlle dor letztcrcn Art vorn. - Hiarauf ist zu bcmcr- 
ken, dass dio Zalil der mbglichcn Kombiiiationcn zu 3 
Elementoii aus -1- und - Ubcrhaupt 8 ist, dass dcshalb, 
wonn dcr wine Znfall gohorrscht IiUtto und allo Iiombi- 
nationon glcichc Wahrscheinlichkeit gchabt hbttcd, jodo 
dur beiden obigcn j e  X 214 odcr 27 Mal vorgokorn- 
mcn wilrc. Weitor sagt L a m o n t :  [(Dadurch wird cine 
Regol bcstltigt, wclclio oincm aufmcrl~sumen Boobaohtcr 
metoorisclicr Vorgilngc auch sonst niclit wolil entgeheii 
wiid, dass trockenor Bodon dio ICondonsation der Dtinsto 
verhindert nnd dic Wollren auflbst, nasscr Bodon dago- 
gel1 dio Wollronbildung und dio Nicdorschliigo bogan- 
stigt. U. 8. w . ~  

WUrcn wirklich, wie K u h n  nnch L a m o n t  sagt (aster. 
Meteor. Ztschr. 111, 228; ich liabc L a m e n t s  Aufsatz 
solbst gogcnwsrtig nicht mchr zur Hand) nntor don 216 
FUllen (ccnur 1)) 108 Zoichanwocheol, so wllre dies ganz 
dasselb~ Resultat, welchos mail bei dcr vbllig zufillligen 
Mischung zwoier gloich zalilroichor Arten von Iiugcln 
erhalton wUrde, bei wolchor os j a  ganz cbonso wahr- 
scheinlicli ist, dass die nllclisto Iiugol eiri andores, als 
dass sic dassolbe Zcichen hnbo, wiu dio lctztgozogono. 
Jodoch schcint os, dass in dor graphischon Tafol in JG GO, 
nach wclchor die Zusamrnenstellung gemacht ist, der 

0,801 

0,444 

2,26 T. 

1,24 )) 

C. 

0,673 

0,4 1 G 

2,40 T. 

1,76 )) 

0,600 

0,304 

3,29 T. 

2,oo )) 

D o r  p a t. 

IClnr. I Regsn. 

0,560 

0,4 12 

2,43 T. 

1,79 )) 

Juni 1862 aus Versehen mit einem e statt - verschcn 
wnrde (dagcgen hat Fobruar 1864 in dor Zahlentabello 
in X 69 - statt +) wonigstens ergiebt es sich so nach der 
Summirung der Abweichnngcn). Hiernach stcllt sich die 
I-Ibufigkoit der vorschiodenen IZombinntioiicn so heraus: 

+++ 14;- 1 -i-;- I+&+ [ Summo 
G9 216 

Zalil der Zeichenwochsel : 106; 
Walirsclicinliclikcit oiiios solcben : 0,491. 
Thooretische Wahrschoinlichkcit cines Zaichonwech- 

8018) boi 103 zu nassen und 113 zu trockcnen Monaten: 
0,4990. 

ML. dcr trockoncn Pcriodon 2,OB M., der nnssen 
1,9B M., Uberhaupt 2,02 M. Dcmuacll ist cine Tcndcne 
zur Erhaltung dcs glciclien Cliaralrters in don MUnche- 
nor Datcn tlber itogenmengo zwur zu merkcii, jedocli 
busserat goring. Einon Boweis far dic Aufstcllnng : odass 
iiasscr Bodon den Niodcrsclilag bogitnstigou kann man 
in obigen Zalilon gcwiss iiicht findcn, besondcrs wcnn 
man damit die bedeutondc Grbssc dor Erhaltungstendcnz 
vcrgloicht, welcho sich boi don Stbruiigoii dcr Tcmpera- 
tur zoigt. huf  S. 6 l i ~ b o  ich darnuf aufmorksm gcmacht, 
dass im Gogcntlieil joder Rcgcn in sich cine Ursache en 
seinom Auflibrcn trilgt. Diesor Umstaud, dor zwitr nicht 
fur dio Eigcuschafton ganzor Monatc, wohl abor fttr die 
dcr cinzoluon Tuge von grosser Bcdoutung ist, crkliirt 
una das spkter noch nlWler zu demon@trJrondc li’aktuin, 
dass dio Erhaltungstondonz bci don Rcgcn- und Tro- 
ckoriheitspcriodon viol kleiner ist, als bei den Stbrungen 
der Tomporatur. 

**) Dio Tagesmittel mit + AbWCiChUng dor Tcmpera- 
tur sind hllufigcr als dio mit -, im Juliresmittcl wie 
63 : 47, was fUr V = 2 X 0,63 X 0,47 = 0,498 ergicbt. 

--- --+ -+4 .-+- 
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Diese Zahlen zeigen bereits deutlich die etitschiedene Tendenz, welche das Wctter zur 

ltingeren Erhaltung seines jeweiligen Charakters hat. Wir wollen nun weiter untersucEien, 
in wie weit die Starke dieser Tendcnz yon der Zeit abhUngt, welclic seit dem letzten Wet- 
terwechsel vergangen ist ; unter letzterem Ausdruck verstehcn wir hier nur den Uebergang 
zwischen einer positiven Temperaturanomalie und einer ncgativen , oder zwischen einem 
Regentag und einem regenlosen, ohne auf die Griisse der henderunk Riicltsiclit zu nehmcn; 
die Verandcrung kann zwischen einer starken und schwachea Anoinalic dcsselben Zeichens 
viel gewaltsamer sein, und dennoch miissen wir , iiacli der Art der Berechnung, nothge- 
drungen diesen Fall fur eine Erhaltung und nur  den eines, wenn auch viel langsamercn, 
Ueberganges i n  dic Abweichung anderen Sinnes als einen Wcchsel der Witterung ansehcn. 
Die Wahrsclieinlichkeit des Wetterwochscls nach 1, 2 ,  3 u. s. w. Tagen Itisst sich einfacli 
folgendermaassen bestiminen: wenn p die Zahl der Perioden von r Tagcn ist, p' die Gesammt- 
zahl der liingeren, so ist p-+.p' die Wahrscheinlichkeit des Wetterwechsels nnch Y Tagen. 
desselben Charakters. 

W a h r s c h e iiil i c h kc i t e in  e s W e t  t e r w e c h s e 1 B. 

Nach Perieden gleichen 
Wetters. rempcratur. 

0,251 
0,242 

- 0,216 
0,206 
0,165 
0,169 
0,148 
9,142 
0,161 
0,167 
0,132 
0,113 
0,126 
0,159 
0,119 
0,161 
0,090 
0,069 
0,202 
0,136 
0,112 
0,190 
0,098 

Ilcgcn c. 

0,366 
0,319 
0,302 
0,258 
0,266 
0,244 
0,255 
0,304 
0,211 
0,188 
0,256 
0,230 
0,128 
0,170 

0,230 

0,074 
0,166 
0,010 

Klar. 

0,501 
0,47 1 
0,342 
0,377 
0,312 
0,333 
0,273 
0,500 
0,500 

0,4.00 

Rogcn. 

0,459 
0,396 
0,412 
0,376 
0,388 
0,323 
0,370 
0,346 
0,474 

0,247 

Mitau. I Jenissalit. 

R c g c 11. 

0,446 
0,432 
0,349 
0,393 
0,374 
0,385 
0,360 
0,312 
0,394 

O,24 7 

0,384 

0,565 
0,5g0 
0,529 

0,690 
0,607 

0,740 
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Mit Ausnaliiiie von (( Jenissaldu ninimt in allen Kolonnen die Wahrscheinlichkeit eines 

Umschlages der Witterung mit der Ltinge der Periode dcutlich ab, und zwar, bis zu cinem 
gewissen Punkte wenigstens, ziemlich stetig ; rnit anderen Worten die Wahrscheinlichlreit 
der Fortdauer mlichst mit der Ltiiige der schoii verstriclienen Zeit von betrefferider Witte- 
rung. Wir sehen also, dass jene obeii citirte Aeusserung, so wie die mit jedem Tage stei- 
gende Hbffiiung, rnit welcher oft das Ende einer regiierisclieii Zeit erwartet wird, moil cces 
(loch einmal aufhoren muss)), auf falschen Spekulationen beruhen. h i  Gegentheil, mit jedem 
iieueii Regentage muss die Erwartung, dass es noch wciter s'o fortdauern werde, zunehmen. 

((Indessenu, wird man sagen, (( ewig ltanii es j a  doch nicht fortdauern! 1) Crewiss nicht! 
die obigeii Zahlen sagen blos aus, dass, z. B., in Briissel, nach 9 oder 10 Tagen Regens 
oder Regenlosiglteit linter 10 Flillen in 8 diesclbc Witterung fortdauert , in 2 Fallen aber 
umschlilgt. Nicht zu vergesseii ist dabei, dass j a ,  so lnnge die Walirsclieiiiliclilreit eines 
Wetterwechsels iibcr 0 betrligt, so sehr sie adch nbneliineii mag, die Zdil dcr Periodeu 
mit der steigenden Llinge derselben stctig abnehmen muss. Die Wahrsclleinliclikeit des 
Ehkitts eincr Periodc voii bcstimmter Liingc ist also, je  bedeutender lctztcre ist,  um so 
kleiiier ; die Wahrscheii~liclilioi t der Porfdmer ciiier Pcriode , von wc!lcher cine gewissc 
Zahl von T n p n  schoii vcrflossen ist , Iranu dngcgcii ohne Elide zuiiclimcii, obtvohl iiie defi- 
iii tiv 1 errciclien. Dieseii Pall ciiier fortdaueriideii Zunahme schcincn die Zalilen der obigcn 
Tafel fiir Brussel uiid Mitau nnfzuweisen. Dic Zahlen diescr drei Kolonnen lassen sic11 mchr 
odcr weniger annliheriid durch Iiurven darstellen, wclche, wenn auch niclit zu 0 ,  doch zu 
eiiiem rcl. Irlciiicn Werthe asyrnptotisch Itonvergircn. Die gcnauc Bercchnuiig der wnlir- 
scheiiiliclisten Werthe fur diese Iiiterpolationsf~~riiieln wiirde , da die eiiizeliieii Zalilcnaii- 
gabcn jeder der Reilien sehr verschicdene Werthe haben (besonders sind diejenigcn fur 
die langen Periodeii uiisiclier) sclir weitliiuftig mid iiiclit lohnciid scin. Ich bcgn0ge inicli 
niit der Beiiierbung, class dic %ahlea dcr ersteii Kolonne (Driissel, Temp.) sich durch cine 
Hypcrbel von der Form q = 0,100 -I- --'-- lli1 die der zweiten (Urilssel, Regen) durch 1 3- y4 (t - 1)' 

und dicjenigcn der Kolonne Mitau, Regen eine von der Form 5, L= 0,100 + 
zieiiilich aiiiilihernd wiederge- durch eiiio solclie von dcr Form xt = 0,24G -I- L-- 14- %(t - 1) 

beii lassen; in diesen Glcichungeii bcdcutct t dic Zalil dcr Tagc in der betreffeiideii Pcriode. 
Dagegen nclinieii dic Zahlen , welclic die Tf. 2 fiir die WetterverKiiderlic1ili:cit zu 

Dorpat und Jciiissallz giebt, nur bis zu einer gewisseii Periodcnliinge ab, uin dmn wieder 
zu steigen; nnmentlich dc~~tl ich zcigt sich dies nm lctztercii Orte (Regenperioden), wo die 
Walirsclieinlic~iltcit eines Wetterwcchscls nach 2 und 3 Tugeii wohl ltleiiier, iiach 4 - 9 
Tagen abcr grosscr ist, nls iiacli 1 Tnge ,  uiid zwar filr diese lllageren Periodcii selir rcgel- 
mtissig mit dcr Liingc der Periode stcigt. Die DUrftiglieit des Materials l&sst kcinc ntilierc 
Uutersuchuiig dicses Fnlles zu. 

Beidc FUlle zeigcii die grlisstc Analogie init den Verhllltuissen der Sterbli~lilteit~ der 
organischen JVcscn ; letztcrc iiiiniiit bcini Meiischen hekanntlich von der Geburt bis in's 

0,2G(i 
l,5(t - 

0 200 

Roportoriurn Nr Motoorologlo, Bd. 11. 2G 
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Alter von 11 bis 12 Jahren ab,  um dann langsam, im hijheren Alter rasch wieder ZUZU- 

nehmen. Hier wie dort hangt die Zunahme der Wahrscheinlichkeit der Fortdauer der 
Erscheinung bei wachsendern Alter derselben mit dem Mangel eines reellen Normalmittels 
fur deren Dauer zusammen; eines Mittels, welches zugleich den am htlufigsten vorkommen- 
den reellen Fall vorstellte und um welches die Erscheinungen sich nach ihrer Hilufigkeit, 
gemass der Grijsse ihrer Abweichung von diesem Mittel gruppirten; ein solches Mittel, wie 
es etwa die wahre Lage eines Sternes im Verhaltniss zu allen Einzelbestiinmungen deruol- 
ben oder die Gleichgewichtslaic eines Pendels gegentiber allen Lagen ist, die dasselbe bei 
den verschiedenartigsten Schwingungen einnimmt - ein solclies giebt es bci diesen Erschei- 
nclngen nicht. Die mittlere Lebensdauer des Menschen ist 2 8  Jahr,  und dennoch sterben 
gerade in diesem Alter mit die wenigsten Menschen, wohl aber zeigt sich in hiiherem Alter 
etwas, was auf eine, wenigstens partiell giiltige, Noism der Lebensdauer deutet; denn von 
denjenigen Menschen, die das 11 te Lcbehsjahr iiberschritten haben, sterben in keinem 
Alter so viele, wie in dem von 6 0  - 70 Jahren"). Fur hollandische Pensionare ist diese 
riormale Lebensdauer gar 77 Jahre. - Bci den meisten Pflanzen, viellciclit auch bei vielen 
Thieren, giebt es eine solche Norm der Lebensdauer iiberhaupt nicht; hier nimmt, wegen 
der immer steigenden Widerstandsfahigkeit gegen liussere Unbilderi , die Wahrscheinlich- 
keit der Fortcxistenz, so vie1 wir wissen, rnit, dem Alter unbcgrenzt zu. So wenig es abar 
ainen unstcrblichen Organismus giebt , so wenig musscn wir aus dcm analogen Vcrlialtcn 
bei dem Wetter (z. 13. in Brusscl) glauben, dass darum einc Abweichung vom Mittel Wahr-  
scheinlichkeit habe, sich fur permanent zu erklliren. 

In derselben Weise, in welcher bisher die Gruppirung der Ttlge verschiedenen Chs- 
rakters untersucht wurde, karin dieses auch fur kngere Zeitabschnitte geschehen. Zunllchst 
wenden wir uns zu den fiinftagigen Mitteln. Icli habc fiir 13reslau (1791 - 1 8 6 3 ) ,  Paris 
(1816 - 53), Jaltutsk (1830 - 43) uDd Barnaul (1838 - 5 2 )  nach den von Dove mitge- 
theilten Abweichungcn der Temperatur der einzelncn Pcntaden vom viclj%hrigen Mittel die 
%ah1 cler Perioden sowohl cler + als - Abweichungen bestirnmt, und thcile dieselbe in 
Tafel I11 mit. Die theorctischc rnittlere Wahrscheinlichkeit des Zoichenwcchsels ( V )  ist 
liier, nach dem obcn gesagtcn 2 a  ( 1  - a) ,  worin a der Quotient einer dcr beiden Alnvei- 
chungen (gleichviel wclcher) durch die Gesammtzahl der Pentaden ist. Wir wollen 0: die 
Wahrscheinlichkeit einer + Abweichung, 1 - a die einer - Abw.  nenncn. Dime Griissen, 
so wie die empirische Verliriderlichkcit (V') sind irii Jahrcsrnittel wie folgt. 

a 1 - u  V=2(a-a7  V' 

Brcslau. . . . . . . . .  0,5 4 3 0,457 0,4963 0,297 
Paris . . . . . . . . . .  0,6 1 6 0,484 0 , 4 9 9 6  0 , 3 6 5  
Petersburg . . . . . .  0,s I8 0,482 0 , 4 9 9 3  - 

- 0 ,336  Jalsutsk t Barnaul. - - 
*) Es ist, z. B., 2% Mal wahrscheinlicher, mit 66 als mit 18 Jahren zu stcrben. 
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In der nun folgenden Tafel giebt stets a die Za.hl der Perioden, b die Wahrscheinlich- 

lreit eines Wetterwechsels nach Verlanf der angegebenen Pentadenzslil oder die Wahr- 
scheinlichlreit des Elides der Periode an. 

Tafel III. 

s 8  -T- I- $ &  

Breslau 
73 Jahra. (% 'la' 
Paris a 3520 
36 Jahra. (2, 

Jakotslc-1-Bar- a 2083 
naul, 29 Jahro.(b 

Paris 

I i-- 
312 213 14 

0,300 0,501 0)29 

199 135 7 
0,SG3 O,ii68 0,W 

I I 

. I  I 
102 GG 61 

0,293 O,2G8 0,28i 

59 29 1 7  
0,560 0,204 0,24: 

1 
I- 

- 

- 

Die Wahrscheinlichlreit eines Wetterwecliscls ist hier ilbernll rclntiv grijsscr, - a h  weiiii 
inaii die lrurzc Zciteinlieit eines Tages wtkhlt, wie ein Vcrglcicli der obigen Znlilcn init  
jeneii der Koloi i i~ ((Brtisscl, Temp.)) nuf  Tnfel T zcigt. 

Die init dcm Alter der Pcriode zuiielimciide Neigung mr Portdancr zeigt, sic11 in- 
desscit uucli Iiicr sclir dcutlicli; tritt iiacli eincr zu warnien Zcit cine zii Iralte Pentnde cin, 
so I m i n  man scbon 2 gegcn 1 wcttcn, dnss nuch 'dic ntlchste zu linlt sein wcrdc; siiid aber 
die ftlnftiigigen Mittel wiilircnd zwcier Moiiatc zu ticf gewesen, so lrmn ~iian nnhezu (im 
Mittel der drei Ortc) 8 gegcii 1 setzen, dnss niicli iiocli die crstc Pci~t~ade des diitten Mo- 
iiats xu I d t  ist. 

Wii. werdcn bald sclien, dass uucli zwischcii dein Wittcruiigsclinmlrtcr ciiiniidcr fol- 
gender hloiiate cin ilhnliclier, niir weit schwticliercr, Zusaniniciiliaiig bcstclit. Dieses vor- 
grciferid als richtig angeiiornineii, fragt es sicli , ob awl1 bei so lnugcn %citrtlumcn dieselbe 
Zunukiiie der I~i~lisltui~gswnl~~scliciiiliclilrcit niit dciii Alter der Pcriode sicli zcigt. Die Ee- 
t;ultatc einiger darauf hili gemnchten Zusnrii~neiistellii~lgeii m 6 g q  SO spiLrlicli sie sind, hior 

3G* 
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beispielsweise mitgetheilt sein. Die Tafel IV bezieht sich nur auf Abweichungen von der 
Normalen, und zwar von folgenden Erscheinungen und Orten. 

Tempera tu r .  - A. Berlin, 138jBhrige Beob., 1 7  19-1866. B. Breslau, 67jUhr. 

Luftdruck.  - D. Hohen-Reissenberg, dieselbe Beobachtungsreihe. 
Winde. - E. Leipzig, 56 Jahre. Es wurden die Abweichungen der Einzelmonate 

von der uormalen Zahl der SW- und der NO-Winde geztlhlt, so dass die ver- 
schiedene Hiiufigkeit der Strome keinen Einfluss auf die Zahlcn hat. El bedeu- 
tet die Zahl der Perioden, in welchen der SW ilber oder unter der Normalzahl 
blieb, E, dasselbe vom NO, E, ist die Summc beider Reihen und E4 die dsraus 
berechnete Wahrscheinlichkeit des Endes der Periode. 

Beob., 1791-1857. C. Hohen-Reissenberg, 54jUhrige Beob., 1792-1850. 

Regenmenge. F. Prag, 49 Jahre. 
Regentage.  G. (Zahl der Tage mit Niederschlag) Stuttgart, 64 Jahre. 

Tafel IV. 

303 163 86 39 28 17 13 8 6 41 41 4 

%--- p/ 21 - 

u I 

0,449 0,438 0,411 0,917 0,333 0,304 0,338 0,31 0,28 0,3 1 

140 70 38 25 10 11 4 2 3 
0,452 0,412 0,380 0,403 0,27 0,41 0,26 0,17 0,NJ 

128 77 43 15 10 3 3 3 - 2 

Temperatur. I ** 
. 

0,447 0,487 0,630 0,400 0,436 0,23 0,30 0,49 0 , 2 T  

136 66 44 21 7 4 S 3 3/ 11 - I 1 
---I-- D* { 0,471 0,431 0,606 0,488 0,32 0,27 0,27 0,49 

Luftdruck. 

E, 68 40 20 18 5 1 1 1 1 _- - 
E, 96 60 29 11 7 1 1 1 2 -  

-- 
- - 

E3 164 99 49 29 12 2 2 1 1 1 2 - 
0,22 * 

132 67 30 11 10 2 4 1/ 1 1  2 - - 

---- 
0,453 0,500 0,496 0,580 0,671 (442 

--L- 

F' { 0,530 0,487 0,600 0,367 0,526 

186 97 88 20 '' ( 0,678 0,670 0,600 0,626 0,667 

0,46 

1 2 \  2/ 1 

Wind. 

Regenmeuge. 

- - - - 
Regentage. 

In den ersten drei Doppel-Reihen, und besonders in A ,  zeigt sich die von uns be- 
sprochene Erscheinung deutlich ; in den tibrigen gchen die Zahlcn so unregelniassig fort, 
dass man kein Gesetz darin erkennen kann. 
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Durch die umfassenden Untersuchungen Dove’s ist belranntlich nachgewiesen , dass 

n der rllumlichen Verbreitung der unperiodischeii meteorischen Erscheinungen ein Com- 
pensationsbeditrfniss sich geltend macht , nacli welcheni den positiven Abweicliungen vom 
Mittel auf dem eiiien Gebiet gleichzeitige negative Abweichungeii auf eiiiem andereii ent- 
sprechen. Riiclren wir deslialb von einem Orte mit , beispielsweise , positiver Temperatur- 
st6rung an der Erdoberflilche fort, so muss in derri Maasse als wir weiter noch immer die- 
selben positiven Abweichungen vorfinden , die Wahrschcinlichkeit zunclimeii , dass wir der 
Greiizc des Gebietes iiahc sind ; diesclbe wird zur Gewissheit, wenn wir iingeftihr die halbe 
Erdobcrfliiche durchstreift und nur Abweichungen des einen Sinnes gefuiidcii haben; wid 
dieses Gesetz ist nicht das Rcsultnt eincr a priori festzustellerideii, im Begriffe selbst lie- 
genden Nothwendigkeit - deiin die vergliclienen Grijssen siiid Abweichungeii voii gaiiz 
verscliiedenen, nicht priiicipiell mit  einander vcrbundenen Norinulcii - soiiderii es ist das 
Resultat eines tiusserlich gegebciieii , pliysikalisclicii Falrtuins : der uiigcfillireii Constwz 
der Wlirmemengen, wclclie der Erde von der Sonlie zugcstrahlt werden. 

Dasselbe Compensationsbedtirfniss wird nun voii Laieii und Meteorologeii selir IiMufig 
auch fllr die z e i t l i c h e  Ausdchnung dcr an eincni uiid dcmselbeii Orte bcobaclitctcn StS- 
rungen in Ansprucli genomineii. Es riilisste di~iacli ,  wie es in jcdcin Augenblicli in einem 
grljssereii Abschnitt der Erdoberflache , z. 13. dcm elrtropischcn .Theile der nSrdlicheii 
Hemisphiire stets annUhernd gleich viel der beiden entgcgengcsetzten Stiirungen - nacli 
rilumliclier ’Ausdehnung uiid Intensit&t gemcsscn - gicbt , so aucli niidcrerseits an jedeiii 
Orte in irgeiid eineni iiiclit zu lrurzcn Zeitabscliiiitt gleicli viel derselbcii - nacli Iiitcnsitiit 
uiid Zeit gemesseu - gebeii. Speci‘ell fur den Zeitraum cines Jalires wird diese Fordcruiig 
oft, bewusst oder unbewusst, gemacht,. Eiii warmer Winter z.  13. ersclieint Vielaii nls cine 
Qewilhr for einen nachfolgeuden kaltcii Somnicr u. dgl, mehr. Eiiie Folge jencr Vorans- 
setzung wi,kl.de aber die Zuiiahme dcr Wahrscl.ieiiiliclilreit cines Wctterwcclisels mit der 
Andauer der bestehenden Witterung scin, uiid das Vor’hergehendc kana genilgen, uiii das 
Gegentheil liievon als , im Grossen und Ganzen , unumstijssliche Thatsache hinzustcllcn. 
Dieselbe lrann specie11 fiir die Abwcichungen vom Mittel ani lr1,zrstcn so dargcstcllt werdeu, 
dass die wciten Gcbiete der positivcn und negativen Stljrungcn (fiir dic incisten Fitlle also: 
die Betten des Aequatorial- uiid Polarstromcs) die Neiguiig liaben, ihre bcsteliciidc gco- 
graphische Lagcrung beizubelialtcn, eine Ncigung, die init der Dnucr des betreffcnden Zu- 
starides wilchst, ohne an irgend wclche erkeniibarc Zeitperiodcn gcbuiidcii zu sein. 

Allciii noch in eincr etwas anderen Wcise lriiiinte cin dernrtiges Compcnsationsbe- 
dlirfniss sich geltend maclieii , und diese’ Voraussctzuiig besonders h6rt man nicht sclten 
aussprechen: es sei iillinlich iiach eincr langen zu wwmcii od. dgl. Periode nun dnfiir eiiic 
entsprecliend lange Periode cntgcgengesctztcn Cliaralrters zu erwarten. Icli liabe Dove’s 
Tafeln der ftinftttgigeii Tcmperaturinittel fur cincin Ort - Paris (38 Jahrc) - nuf diese 
Frage liiii geprlift uiid theile das llcsultnt iin folgeiideii Tiife1,chen mit. 
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Liingc der Periode . . . . . . . . . 
Mittlcre LLnge der vorhergehcn- 

den Periode . . . . . . . . . . 
Mittlere Liinge der nachfolgrnden 

Periode . . . . . . . . . . . . . 
Mittel beider . . . . , . . . . . . . 
Liinge der Periods . . . . 

Mittlere L h g e  der vorber- 
geheiidcn Periode . . . 

Mittlere Liinge der nach- 
folgenden Pcriode , . . 

Mittel beider . , . . . . . . 

- 
11 
- 

3,25 

1,oo 

2,12 

E 

1 
- 

3,03 

2,83 

2,03 - 
12 
- 

1,33 

1,33 

1,33 

- 
2 
- 

2,63 

2,89 

2,7% - 
13 
- 

1,76 

2,50 

2,13 

2,67 

2,77 

2,67 - 
14 
- 

1 ,GO 

2,5o 

2,OO 

- 
4 

2,81 

2,87 

2,84 - 
16 

5,O 

1 ,o 
3,O 

2,is 

2,24 

2,4 8 - 
17 

210 

210 

2,O 

2,685 3,11 

3,63 3,06 

3,09 3,08 

18 1 19 

3,O - 
l,o 
2,0 

- 
- 

- 
9 

3,OO 

3,44 

$22 - 
20 

Die Zahlen schwanlicn , namentlich bei den hngeren (seltneren) Perioden so unregel- 
massig hin und her, dass eiiie Gcsetzmiissigkeit noch nicht xu crltennen ist. Verbinden wir 
sie aber in Gruppen, so zeigt sich cine sokhe recht deutlich. 

L&nge der Periode . . . . . . . 
Mittlere Lange der bejden an- 

1-2 Pent. 3-7 Pent. 8- 1 3 Pent. , 14 -2 1 Pent. 

grenzenden Yeriodeii. . . 2,85 )) 2,77 )) 3,45 )) 2,45 )) 

Es kann dies Resultat nicht gerade befremden, weil das Zusammentreffcn sehr langer 
Perioden des einen mit sehr kurzen des anderen Chartllrters mit  dem htiufig cintretenden 
E’alle zusammenhiingt, dass eine lange zu warmc oder zu Balto Zeit nur von cincr odcr 
zwei kurzen Perioden geringer Rbwcichungen entgegengesetzten Sinnes unterbrochen wird, 
worauf die frtihere Ursache wieder zur vollen Ilorrschaft gelhngt. Dasselbo beweist nur, 
dass das oben festgestellte Gesetz voii der Zuiiilhme der Erhaltungsz~~hi~lreit  mit den1 Altcr 
der unperiodischcn Erscheinung auch m c h  iibcr di(t’ Grenzcn liineins giilt,ig ist , welche bei 
urisercr Bercchnungsnrt den StBrungen durch die Lage des Mittcls in ,etwas willktirlicher 
Weisc gesetzt werden. L)cnn , da wir stets nur zwei Kategorien des Witterungscharnkt,crs 
annehmen, dine uns urn ctie jeweiligr? IntenBitiit der Vertretung hcider - die Grijsse der 
Storung z. 13. - zu bektirrimern, so muss nothwendig hihifig sehr Verschiedencs als gleich 
verbunden, Aehnliches getrennt wcrclen. Iridessen ist, dicser Uebclstand unvermeidlich und  
im hllgcrneinen auch nicht hoch snzusclilag.cn. 1)cr eben bezeichnete hesctirtknkte Stand- 
punkt wird in dieser ganzen Schrift eingehalten werden. Eine Untersuchung der zeitlichen 
Verhiiltnissc der Stijrungen m i t  Rricksich t auf die Grijssc! derselben ware schr wiin- 
schenswcrth; diese hufgabe ist indessen eine sehr grosse; einstwcilen gilt es, mit den mBg- 
lichst einfachen Methoden das noch fast gsnz unbcarbeitetc Gcbiet vorlilufig zu explorjren. . 
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Hier rntige deshalb nur SO vie1 iiber die GrSssonverlitlltnisse' der Stlirungen Platz finden, 
ala zum klarereii Verstiindnisse uiiserer speciellen Aufgabe nothwendig scheint. 

Die Eigenschaften der Witterung , welche wir im Vorhcrgelienden und im Weiteren 
berlicltsichtigen, sind entwedcr die durcli dirckte Beobachtung festgestellten, odcr es ist 
aus ihnen der Einfluss dcr jHhrliclien Periode eliininirt. Iin lctzt,eren Falle sind die beiden 
Kategorien, mit denen wir zu thurl liabeii: die positiven und dic negativen Rbweicliungen 
der Monate, l'eiitaden u. s. w. von den niittlcren Vcrlililtnissen der entspreclienden Mo- 
nate, Pentadeii. 

Sind die beiden Katcgorien von Erscheinungen , \vclchc wir utiterscheidcn, durcli die 
unmittelbaro Beobachtung gcgeben, - z. 13. Tngc mit wid oline Niedersclilag u. clgl. -, 
so ist die HUufiglreit der 1ieprUseiitaiiteii bcidcr iiur direkt cinpiriscli zu bestiiniiicn uud 
giebt zu I<einerlci wcitercn tlieoretisclicn Ansci~iniiderset~ungea Anlass. Dns Vcrliiiltuiss 
der kiufiglreit von Zci tcinlici ten heidcrlci Cliaralitcrs liilngt voii gcograpliisclier Lagc 11. s. 
w. ab und kann alle vcrschictlenen Formcn aniielirncn; so z. B. kann das dcr Rcgcntage xu 
den regenloscn :ragen zwisclien absolutem Regcn1~angcI und ttlgliclieiii Iiegcn zu allen 
Jalireszeitcn schwnnlten. 

Hahen wir cs dagegen mit Abweichungcn vom Mittel zu tliun, so kann die Rliufiglicit 
dcr Vertrctcr beider I<:~tcgorien nie ~ e h r  vcrscliicden sein; dcnn die cinzelucn Griissen, 
init, denen wir es hier zu tliiin Iinbcn, bestiniinen selbst die Lnge des Mittcls wid also ilirer 
Trcnnungslinie. Das I'rodukt am der Zah1 der bcidcrlei Rbweicliungen niit dcren mitt- 
lerer Grijssc muss fiir bcidc Sciten glcich sein, und nur wenii nacli dcr ciiien Scite hin die 
Abweichungcn i n c h  in der Grlissc limitirt, idso zuglcich hilutigcr als nacli der :indcren 
sind entstelit eine Uitglcichheit in der Gcsaninitduuer der Stiirungcn beidcrlei Siiiiies , die 
aber iiie sehr bedcutend werdcn liann. 

Kine licihc von metcorologisclien Zalilendatcn sind in. ilirer Vcrihdcrlichkeit n:icli 
einer Scitc hin limitirt , n:ich der aiideren niclit ; ltcgenmcngc und Wiadg.cschwi~idi$.Ircit 
kliniiten, wcnn iiiclit pliysil<alisclic Ursaclicn es vcrliiiidcrten , unbescllrill~lit grosse positive 
~bweichungen voni Mittcl erreicbcn , dagcgen kiiniicn sic niclit ticfer sinlien, nls 0, ihre 
griisstniiigliclie negative Abwcicliung ist also nur ilirer cigcncn Griisse gleich. Bei dicscn 
Daten ist die Dauer der - Abwcicliuiigcn, um ilire gcringere Grbsse zu coiupcnsircii, 
bedeutendcr als die der -t- Abwcichungcn. So z. 13, wciscn 49jillirige 13cobachtungen iiber 
Regenmcngc xu Prag , wcnn man voii dcn unter O Y 1  betrageiiden Abwcicliuiigcn absielit, 
208 Monate wit 4, 293 init, - Abwcicliungcn vom Riittcl aiif. ilndcrc Erscheinungcn 
sind in ihrcr Vcrthderlichkcit sowolil nach oben als iiucli uiitcn bescliriinkt; SO z.  13. die 
Zahl der Tage im Monat , wclclic eineii gegcbcncn Clliaraliter liaben , tlurcll dic (3csamiiit- 
zalil der Tage in diesern und durcli 0;  die ~cwlilltutig des IIiiiiinels durch die (3reiizen, 
viillig trfibe und vOllig Iriar, Auf die 13ntfernuiig des Mittels von der einon und der nnde- 
ren diescr Grenzcii kommt cs an, nach welclier Seite der Veriinderlichlreit grbsserer Spiol- 
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raum gelassen ist. Bei dem Luftdruck sind beide Grenzen der Verlnderlichkeit so weit 
von den in der freien Natur wirklich vorkommenden Extremeii entfernt, dass d iese  Ur- 
sache fur die Beschrankung der Veranderlichkeit gar nicht in Betracht kommt. Bei der 
Temperatur sind die Verhgl tnisse diesen ahnlich ; eine Begrenzung hat noch empirisch 
durchaus nicht gefunden werden konnen, eine oberc Grenze ist auch theoretisch nicht mog- 
lich anzunehmen , oine untere ist zwar theoretisch mit vieler Wahrscheinlichlreit fixirt 
(- 275' C.) ,  is*t indessen so weit von den niedersten i n  der freien Natur vorlrommenden 
Temporaturen (- 55' C.) entfcrnt, dass sie hierbei nicht in Betraclit bommen kann; deiin 
die Grosse, um welche die Temperatur schwanlren Irann, bctrtigt wohl an keinem Orte 
niehr als 75' C. - Wenn nun doch im Winter die positiven, irn Sommer die negativen 
(und z w r  erstere betrLch tlich) mehr Zeit einnehmen, als die entgegcngesetzten Abweichwi- 
gen, so ist der Grund liiervon, wie Dove mit Recht bemerlrt, darin zu suchen, dass im 
Winter die pnsitivcn, i m  Sommer die negativen Abweichungen haugtsllchlich von der Win- 
desrichtung (direkt) und starkeren Bewolkung hervorgebracht werdcn, wlhrend die extre- 
men IWtegrade des Winters wie die grlisste Hftze im Sommer dann eintrcten, wenn die 
Strshlung am wcnigsten bceintrachtigt ist. Der erstere Einfluss ist aber in seinen Wirkun- 
gen 'Bmitirter, als der letztere, nsmentlich was die durch Ausstrahlung erstrebte Tempera- 
turausgleichung mit dem kalten Weltraum im Winter betrifft. Dabei ist in allen Fiillen 
die Griisse der Abweichung eine durch vielfache physilralische Ursachen eingeschrlnkte, 
denn jede aussergewiihnliche iirtliche Erwgrmung oder Erkaltung ruft Ersrheinungen her- 
vor, welche dieselbe aufzuheben strcben: Luftstrijiiiung uiid alle sie begleitenden Erschei- 
aungen. Der Eintritt einer Abweichung yon der Normalen ist darum, irn Grossen und 
Ganzen genommen, um so unwahrscheinlicher, j e  grijsser diese Abweichung ist. Die W ahr- 
scheinlichkcit einer noch weiteren Steigerung der Abwcichung wird deshalb immer kleiner, 
je grosser die Abweichung bereits ist. h u s  dieser Betrachtung erklart es sich, warum die 
Perioden des Steigens und Fallens der Temperatur, wie sie z. 13. E. Q u e t e l a t  (1. c. p. 39) 
fur Brtissel bereclinet hat, ganz aadcre Anordnung zeigen, als die der blossen Erhaltung 
ijber oder unter dem Mittel. Die Wahrscheinlichlreit eines Wcchsels des Sinnes, in we]- 
chem die Veranderung vor sich geht, w tlch s t nBmlich liier sehr rasch mit der Lgiige der 
Zeit , in welcher sie in deniselben Sinne fortgegangen ist. Zwsr fallen diese Aenderungen 
der Temperaturabweichung nur zuni Theil unter die obige Vorsussetzung ; ein andcrer 
Theil derselhen besteht in der AnnBherung an das Mittel; aber jener Theil gicbt dabei den 
Ausschlag. -Hier sind die oben definirteti Wahrscheinlichkeiten : 

1 Tag. 2 Tage. 3 Tage. 4 Tage. 6 Tage. 6 Tage. 7 T a p .  8 Tnge. 

0,430 0,509 0,554 0,545 0,628 0,673 0,750 0,778. 

Nach diesen Eemerkungen wenden wir uns zum zweiten Theil unserer Aufgiibe, zur 
Bestimmung der mittleren Vcr%nderlichkeit far eine Reihe verschiedener Orte und metco- 
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rologischer Erscheinungen. Diesem sol1 dann als dritter uiid letzter die Untersuchung der 
jlilirlichen Periode der VerBnderlichkeit folgen. 

In allen den bislier angefiilirten Zahlen trat hervor, dass die durcli Beobaclituiig ge- 
fundenen Zeitvcrhiiltnisse der nnperiodischen Ersclieinungen stets in d e r  Weise v011 den 
unter der Voraussetzung einer bloss zufhlligen Aufeinanderfolge derselben durcli Deductioii 
erlangten abweichen , dass sicli W e t  t cr w e c h s el in dcr Beobachtung seltcner finden , nls 
nacli der Reclinung zu erwarteii war, Wir lriiiiiicii desliiilb den unperiodisclien nieteorolo- 
gischen Ersclieinungen eine eritschiedene Tendenz zu ihrer Erhaltung zusclircibeii , welclre, 
wie wir oben gesehen haben, mit der Zeitdauer dcr Erscheinung zuniiumt. Elie wir nun 
an die Prtifung der Stlirlte diescr Tendenz gehen, nitissen wir zusehen, welche EinflUsse 
liierbci stiireiid wirlten, indem sic die zu untersuclieiidcn Zalilen modificiren. 

Da der falrtisclie Ausdruck dicser Erhaltuiigsteiideii~ die Griippirung der Zeiteinliei- 
ten (Tage etc,) &4clieii Cliaralrters in liingere I'oriodcn ist, so liisst eine jcde mderweitige 
Ursaclic, wclclic cine solche Gruppirung bcgiinstigt oder beciiitr@htigt, die \Nirlrungcn 
jener ~Il:rlialtuiigstcndlellx iiicht ltlar crlreiiiien. Eine- solche Ursache ist nun thats&chlich 
vorhandcn, uiid lasst sich ihre 1GnwirItung \ ~ o h l  lrnum jc v6llig ausscliliessen. Es ist dies 
die Veriinderlichlreit dcr relativen Hiiiifigkcit, der beiden WittcrungsBntegorien, welchc wir 
einander gcgeniihcr stcllcn. Sci diese VerUnderliclil<eit eiiic periodisdie, der Art wie, x. B., 
die WahrscIieiiilicl.ilteit eines liegentages in einer jiihrlichen Periode zu- und abnimint, odcr 
sei cs dass durch Vcriinderuiig der Instrutnento etc. eine Rcilic von Jdiren gcwisse Wit,tc- 
rungszust&~de liikufigcr in tlen Tngcbilclicrn erscliciiicii als friiher, - i n  beidcii Fallen wird 
eine Gruppirung der unpcriodisclicn Erscliciiuingcii in  Ihgcre %c.itrliunio sich zrigen , R I S  
wenn die mittlercii VerIiUltnisse init vOlligei* Gleichf6rmiglteit geherrscht linbeii wiirdcn. 
n ie  j8hrlichc Periode ist dabei wenigstens selbst ein Rcsultat ~~liysiltalisclier, den Dingen 
sclbst inwohnender Ursachen ; der letztcrwtilitite Unistand dagcgen ist rein lusserliclier, 
zuffilliger Nntur. I!m seine stiirendc Wirlrung zu bcscitigen , sclieint niir lteiii anderes 
R'Iittcl vorhandcn zu sein , nls solche ~~cobaclitun~sreiheii auszuw!il~leii, bci welclien 1112111 

vor der crwlihntcn UngleichrslUssiglreit ni6glichst gcsicliert ist. n a  dicser Uiiistnnd schon 
ijftcr, riameiitlich R U S  hiilass der Frnge nnkh ciner iiiiiglichen Rciudcrung dcs Mimas, dis- 
lrutirt worden ist , so Iialte icli eiii wcitercs Eingehen darauf hier fiir uuiiiitliig. lWr den 
Einfluss der jiill rliclien Periode licsse sic11 viclleicht ein hlittel findcn , U I H  denselben zu 
inessen uiid aus den von uns zil' betrach tcnden Griisscii ~l1lszusrlrcidcii; doch gestehe icli, 
dnss m i r ein solchcs , wcgcn ungenllgendcr matliematischer Iienntiiisse, nicht zugtlnglich 
ist. Der Ausdruck, auf dessen Behandlung es dnbei anlrtiine, kijiiiitc etwa folgender sein: 
Da os sich uiu eine in sich wiedcrkchreiide Periotle haniielt, iunerhnlb welcher sic11 ver-. 

Itoporloriom f i r  Muteordogir, Rd. 11. 

I 

27 
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tlndert, so kBnnen die Zeittheile dieser Periode (liier des Jahres) als Winkel, und a als 
trigonometrische Funktion derselben ausgedrtickt werden. Der Zeitdauer der ganzen Pe- 
riode entspricht die Grosse yon vier rechten Winkeln, und diese wollen wir 'p nennen; die 
theoretische Veriinderlichkeit ist nun (vgl. oben) 2 a (1 - a) = 2 (a - a'); es wiirde 
demnach die Integration des Ausdruckes 

erforderlich sein, in welchem a eine gegebene Funktion von c ist, - eiric Aufgabe, deren 
Llisung ich Solchen tiberlassen muss, die besser in .der hoheren Mathematik bewandert 
sind, als ich. Aus der einfachen, eben mitgetheilten Betrachtung folgt indessen, dass die- 
ser Ausdruck bei verlnderlichem a stets griisser sein muss, als bei constantem, welcher 
letztere Fall das Minimum desselben darstellt. 

Diese Einwirkung der jiihrlichen Periode muss sich nun geltend machen sowohl bei 
der Gruppirung der Tage rnit und ohne Niederschlag und der heitern und bcwiilkten "age, 
als auch bei derjenigen der zu warmen und zu kalten Tage, Monate u. s. w. Wie die 
VC'ahrscheinlichkeiten .cines Regentages und eines heitern Tages, so hat auch die Wahr- 
scheinlichkeit eines zu warmen Tages u. s. w. (nur auf das Zeichen, nicht, auf die Griisse 
der Abweichung geachtet) eine jiihrliche Periode, indem dieselbe im Winter riicht unbe- 
trtlchtlich uber steht, im Sommer dagegen noch &was unter '/a herabsinkt. Zur Beur- 
theilung der Gr6sse dieser Schwankung mdgen hier einige Zahlen Platz finden, welche ich 
Dove's grossem Werk uber die TQnfttigigen Temperaturmittol entnehmo. 

Rclatlve Bnzahl der Pcntaden 
mit positiver und negativer Abweichung der Temperatur vom Mittel, in Proniille 

der Gesammtzahl. 

W i n t e r. s o m m e - r .  

Petersburg . , . . 
Rreslau. . . . . , 408 509 
Par i s .  . . . . . . 554 446 522 

Der Einfluss der jhhrlichen Periode auf die Gruppirung der Temperaturstlirungen 
kann, da die Amplitude dieser periodischcn Schwankung so gering ist, im Ganzen nicht 
hoch angeschlagen werden ; doch kdniien wir denselbea weiter verringern dadurch , dass 
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’ O r t .  ML. V‘ V 

Tcmpcrntur . . . . . . . .  Brtlssol 6,lG 0,194 0,4!)8 
n . . . . . . . . .  9,42 0,294 0,481 

IlrUssel S,IG 0,314 0,619 
c . . . . . . . . .  9,29 0,804 0,600 . . . . . . . . . .  Dorpnt 2,40 OjdlG 0,578 R e g o n . .  

wir das Jahr in Abschnitte zerlegen, und innerllalb jedes von dieseii die beobachtete Ver- 
iliiderlichkeit mit der berechneten vergleichen, wie wir dies im letzten Theile ausfiihrlich 
thun werden. Das Mittcl aus diesen einzelneii Daten giebt Zahlen, die freier sind von dem 
Einflusse der Scliwanltung voii a; ga nz  dieseii Einfluss auszuscliliessen vermag icli freilich 
nicht; in den folgenden Angnben wollen wir Iiilufig das Mittel der Monate statt des eigent- 
lichen direkten J ahresressltates auffiiliren odcr beide verglcichen. Dvi Einfluss der Aen- 
derungen, welche in manchen Beobaclitungsrcilio~~ in den Instrumenten, Aufstellnng, Beoh- 
achtern vorgeliommcn seiii mlisscn, lrljnnen wir durch Auswahl jener und durch Vergleich 
zwischen verscliiedeiieii Ortcn scliwiichen. Am besteii ist es indessen, wenn wir auch hier, 
wie bei vieleri andcren rneteorologischen Daten, unser Augennierli mehr auf deli Vergleicli 
analoger, mit lihnlichcn Fehlcrn behafteter ZahlengrSssen, als suf dcren absolute  Werthe 
richten. 

Urn diesen Vergleich abcr durchzuftlhrcn , bediirfen wir eines einheitlichen Maasses 
fiir die zu bdtrachtendeii Grtlssen. Diese GrGssen werden stets Ausdrilcke fiir die Tendenz 
zur Erl ia l tung der Stljrungon sein, denn nur in ganz vereinzelten ‘E’tillen iiberwiegt 
die fnlrtische VeriLnderlichlreit die ftir den Zufall berechnete. Einen solchen Maassstab 
lrann die einfache Diffcrcnz zwischen den bcobacliteten und berechneten Werthen niclit 
geben; denn dcr Spielraum, innerhdb dessen sie schwanlten kann, ist j e  nach der GrGsse 
der bereclineten Vcranderlid~keit verscfiieden , da j a  aucli die empirisclie Vsrllnderlichkeit 
nie untcr 0 sinken ltann. Einen passenden vergleichbaren Ausdruck erhalten wir dagegen, 
wenii wir die wirkliche Differenz durch dio grlisstc! mligliche dividiren, die erstcre etwa in 
tausendsten Tlieilcii der letzteren angeben. Wir wollen dieseii Ausdruck den Index der 
Erhaltungstendcw nennen. 

Ziivbrderst wenden wir uns zu den Resultaten derjenigen Zusaminei~stellu~~gen, welche 
\vir im Vorhergchenden bereits benutzt habcn. Wie friiher bezeiqhnet ML. die mittlere 
PcriodcnlUngc , Y‘ die bcobachtete , V die bcrcchnete Vertluderlichlteit. Die Zusammen- 
stellungen sind diejenigen von Tafel I. 

VI- V Index. 

-0,304 0,610 
-0,187 0,388 
-0,206 0,396 
-0,l!H3 o a9a 
-0,167 o , m  . 

Tagoscharakter, 
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Man sieht, wie vie1 starker die Erhaltungstendenz ist bei den Zeitraumen zu hoher 

oder zu niedriger Temperatur, als bei denen des Regens und der Regenlosighit. Warden 
tinter den letzteren-tibrigens nur  d ie  Tage verglichen sein, an welchen es lange oder 
s t a r k  regnete, so wtirde die Tendenz auch hier gewiss betrtichtlich starker erschienen 
sein. Wie sehr ftir die Witterungserscheinungen rnehr ausgcsprochenen Ch;iraliters dic 
Tendenz sich grossgr erweist , zeigt die Angahe der obigen Tafel fiir die ganz klsren Tage 
zu Dorpat; denn es sind zu diesen nur solche gerechnet, an welchen die Bewiilkuq niclit 
tiber betrug; der Index der Erhaltungstendenz ist hier mehr als 11/2 Mal griisser, als bei 
den Regentagen desselben Ortes. 

Die bedeutende Erhaltungstendenz der Temperaturstiirungcn zeigt sich auch in der 
Zusammenstellung der Angaben tiber ttlgliche Nittel der Temperatur und des Luftdruckes, 
welche in den Ausgaben der Wiener meteorologischen Centralanstalt mitgetheilt siiid. So 
ergiebt sich die Wahrscheinlichkeit einer Zeichen&nderung nach sechsjahrigen Beobach- 
tungen for Wien: Temperatur 0,175, Lemberg: Temperatur 0,189; bei dern Luftdruclr 
n u r  wenig hoher, Wien 0,186, Lemberg 0,200. Fur die zufallige Aufeinanderfolge kann 
man diese Wahrscheinlichkeit als 0,49 9 oder 0,498 annehmen. Dcr Index der E~haltungs- 
tendenz ist demnach an beiden Orten: ftir die Temperatur 0,65 und 0,62, for Luftdruck 
0,63 und 0,60 - Zahlen, die rnit der oben fiir Briissel, Temper'atur, gegebcnen (0,61) 
sehr nahe ubereinstimmen. (MIA ist hier 5,71, 5,26, 5,38, 5,OO). 

Schiapare l l i  hat ausfiihrlich die Aufkinanderfolge der Tage mit verscliicdener Him- 
melsansicht nach den Beobachtungen zu Vigevano , einer ltleineri Stadt Oberitaliens (am 
Ticino), untersucht. Nachdem er die Tage nach den Kategorien heiter, gcmischt und trtibe 
geordnet hat, findet er i n  58 Jahren 13,718 Uebergange (sequenze), unter denen 7058 die 
Himmelsansici?t dieselbe blieb (permanenze), in 6 6 60 sich andcrte (variazioni) ; von Ictzte- 
ren Fallen waren 880 ganze Aenderungen, - zwischen hciter und triibe - 5780 halbe- 
zwischen heiter oder bodeckt einer, = gemischt andererseits (Schiaparell i  nennt erstere 
var. doppie, letztere var. semplici). Es waren also unter 1000 Uebergiingen : 

515 Erhaltungcn, 421 Eialbc uiid 64 ganze Acndcrungen. 

WUrde die Aufeinanderfolge der Tage verschicdenen Charakters blos vom Zufall ab- 
hlngen, so wilre die Wahrscheinlichkeit einer bestimmten Himmelsansicht fur den nllchsten 
Tag gleich der mittleren,-O,365 fiir einen heitcm, 0,369 for einen gemischten, 0,2%G fur 
einen triiben Tag -; er wiirden also unter 1000 Ueberggngen folgen : 

auf 366 heitre Tage 133  heitre, 135 gemischte, 97 triibe. 

auf 369 gemischte Tage 136 genlischte, 98 trlfbe. { 135 heitre. 
auf 266 triibe Tage 71 triibe, 98 gemischte, 97 heitre. 

unter 1000 Uebergllngen 340 Erhaltungen. 466 lialbe, 194 ganze Aenderungen, 
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ML (bed).) . . . 
V’(beob, ) .  , . . 0,202 
V(bcrcch1~) . . f  0,248 

Iridcx, . . . . . . 0,185 

6,31 

V‘--V . . . . , -0,04G 

Es ist ersichtlicli, dnss in der Beobachtung die Erhaltungen, in der Rechnung die 
Acnderungen Uberwiegen. Scli inparell i  rcclinct die Hrilfte der lialben Aenderungen zu 
dcn Erhnltung.cn, die andere lliilftc, init den gniizen Aenderungen zusalnnieii giebt, durcli 
dic C4esammtzahl der Ucbcrgiinge dividirt, die Vcrfiiiderliclilrcit (variabilith relativn) I). Die 
13cobnclitungcn ergcberi filr dicse Grii~sc dic %ah1 0,274, die ltcclinung 0,437 ; dic Diffe- 
rcnz ist 0,153, dcr index dcr Erlialt,ungsteiidcnz derniincli 0 ,153:  0,427 TZ: 0,358. Da die 
ISewlilkung zu Vigcvano eiiier sehr nusgesprochencn jfilirliclicn Pcriodc unterworfcn ist , so 
muss schon durch dicsen Umstand cine Gruppirung der Tnge mit glciclier I-Iiii!inelsnnsicht 
in gr6sscre Gruppen bcglinstigt werden. Nimint man das Mittcl aus den Differenzen zwi- 
sclieii Bcobaclitung uiid Rechnung, wic sich dirse filr die einzclneii Monate ergcbeii, so 
wird jener Einfluss der jiilirlichen I’oriode sclir gcscliwiiclit ; n;icli spritcr iiiitzutlieilciidel1.1el~ 
Ztllilen ist die inittlcre faldische VcrtCndei*liclikeit iiacli dicser 13crechnung 0,275, die mitt- 
lere theorctische 0,393, die Iliffercnz 0,118, die ~rhaltuiigsteiideiiz also iiur 0,300. 

Ueber die hufeinanderfolge dcr Tnge mit uiid ohne Niedcrsclilag hiibeii in eiiier an- 
deren Form Gasp nri n und W c s s el o w ski j Zusammeiistellungeii vcr~ffentliclit , ersterer 
fur Paris, Orange a n  der unteren Iilione und Nicolosi auf Sicilicn; letzterer fiir Wladimir 
iind Cliar’kow . Die Pcriodcn init uiid oliiic Nicdcrsclilng ~usi~iiiii~elirccli~iciid, tlieile ich ini 
lctzten Absdinitte die L’lrgcbnisse iiach dcn eiiizeliieri Moiiateii niit, liier miige das Mittel 
aus diescn Platz finden, welchcs nach der Art dcr Berechnung dem zweiteii dcr fiir Vige- 
van0 soeben niitgethciltcn Resultate eiitspridit - d. 11. also niit theilweiser Ausscheidung 
des Ninflusses der jllhrlicheii Deriodc 2). Dic inittlcre I’eriodenlKngc wid die niittlcre Ver- 
Lnderlichlreit sind liicr beide gesondert durch Mittclzieheii nus den Moiiatswertlieu abge- 
leitet ; ein festes VerhNtniss zwischcii diescn beiden findet deshnlb liier nicht statt. 

3,12 3,46 2,98 
0,32G 0,293 0,340 
0,370 0,457 0,435 

0,118 0,398 0,219 
-0,044 -0,194 -0,095 

Nirolosi Ornngc! 1 I’ttris 1 \ V I ~ ~ d i i n i r  [ 29 Juhre. 1 2G Jalire. 33 Jrrlirc. 13 Jnhro. 

1) Es wbro violloicht zwockmllssiger gowesen, statt 
der Iialbiruiig der Amah1 dor iiufben Acndorungen 6/8 

d~rsolbun eu den Aondcrungen und nur 3/g zu den Er- 
haltungen zu sclilagen , clamit die Wahrschoinlichkeit 
h i d e r  fur den Fall dos reinen Zufalls, also wenn ~iuch 
diu mittlero WILlirsclieinlichkoit der einzelnen Witte- 
rur)gskategaricn unbekannt ist, 0,BOO sei. Jotat ist dio- 
solbo, boi l/* hoitorn, gemiscliten und I/8 truboii Ta- 

2,Tt3 
0,364 
0,468 

0,205 
-0,094 

gel1 0,65G for dio ErliUltllngeii uud 0,444 fur dio Aende- 
rungon. fndosson scheint mir dicsor Gruud nicht ewiugend 
gcnug, nm von der durcli S cli i a11 a r  o 1 1 i bore+ eiage- 
fuhrten Bcrcchnungsweiso thiweichen. 

2) Ea wllre richtiger, don Erhaltungsindex &IS Mittel 
aus den Indices der einzcliien Monate‘abzuleiten; da 08 

rjich jedoch hier nur um Anntiherungen hendoln kann, 
80 goiitigt obiges kurzos Vorfuhron. 
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0,366 
0,028 
0,338 
0,348 

1 

In seinen ((Untersuchungen fiber den Einfluss des Windes auf den Barometerstand u. 
s. w. zu Karlsruheu (Heidelberg 1837) theilt E i s e n l o h r  schr ausfilhrliche Zusammenstel- 
lungen mit uber die Aufeinandcrfolge der Winde verschiedcner Richtung; zu denselben sind 
die Einzelbeobachtungen selbst deren 3 am Tage verwendet '). Die Gesammtsumrne auf 
1000 reducirt, ,ist in diesen Untersuchurigen die Anzahl der Flllle angegeben, in welchen 
in der  nachfolgenden Beobachtung derselbe Wind wehte vie in der vorhergehenden (Still- 
sttlnde) und derer in welchen eine der anderen 7 Windrichtungen folgte; diese Zahlen sind 
ftir jede Windrichtung besondcrs berechnet. Die relative Anzahl der Stillstiinde giebt nun 
die Bestandigkeit oder deren Reciprokes die Ver&ndcrliclikeit der betr. Windrichtung an. 
Unter der Voraussetzung, dass die Aufeinandcrfolge der Windrichtung.cn dem blossen Zu- 
fall unterworfen sei , wiire die Wahrscheinlichkeit eines Stillstarides (die Bestlndigkeit) 
gleich der mittleren W ahrscheinlichkeit des Eintritts dieses Windes oder der relativen 
I-Iiiufigkeit desselben (wenn die Summe aller Beobachtungcn gleich 1 gesetzt wird). Will 
man die mittlere Windbesttindidlieit im Allgemeinen bestimmen, so.mlissen hieftir alle Winde 
nach Maassgabe ihrer Hiiufigkeit in Rechnung gczogen werdcn, d. h.  das Mittel ist glcicli 
der Summe der Produkte aus der Bestlndigkeit der einzelnen Winde und deren Hlufigkeit. 

0,770 
0,353 
0,417 
0,645 

Wabrschefnliehheit cines Stillstandcs des Whdcs zwischon zwei Beobaohtungen 
(Bestandigkcit). 

0,591 
0,098 
0,493 
0,546 

Beobachtet. . . 
Berechnet , . . 
Differenz . . . . 
Index . . . . . . 

0,742 
0,223 
0,519 
0,667 

0,613 
0,162 
0,451 
0,638 

- 
0 - 

0,6 6 1 
0,082 
0,679 
0,630 

0,407 0,6801 
0,042 0,2746 
0,365 0,4066 
0,381 0,560 

- 
S 0 
- 
0,312 

0,300 
0,304 

0,012 

1) Die Aeusserungcn von S c h m i d  in dessen Lehr- 
buch und Grundriw (p, 162) kbiinen Anlass geben zu 
Miseversttindnissen, welche den Werth der ausgezeichnet 
fleissigen Arbeit E isenl o h r s  m6chtcn verkeunen lassen. 
Ich erlaube mir daher, hier folgende Erlhuterungen ein- 
zuechalten. Unter Drehungcn von 90°, 136' und \80° 
versteht E i s e  n 1 o h  r nicht die Unterschiede zwischen un- 
mittelbar nach einauder folgenden Aufzeichnungeu, son- 
dern Gruppen von Boobachtungen, welche die stetige 
Verbnderung erkennen lassen, also wie 8W, NW, N, NO 
(vgl. p. Z4), welches ala Drehung von 180' verzeichnot 
wurde. War die Drchung dahei von einem Stillstand 
unterbrochen, so wurde sie ala zwei getrennte kleinero 

Drehungen gerechnet. Leider ist bei diescr ZUlilung nur 
bis 180' fortgegangen; frcilich gcschirht eine wcitcrr 
Drehung selten ganz ohnc einm Aufrnthalt, der sich 
tibcr mehrerd Beobachtungazeiten erstrcckt. Was dic 
einfachen Unterechiede zwischcn den auf einauder folgcn- 
den Yerioden betrifft, so sind diose ebeafalls von E i -  
s e n  1 o h  r einer Untersurhung unterworfen pnd werden 
I. c. pp. 11 -28 unter der Bencnnung Verbndcrungen 
eingehond besprochen. Hitr ergiebt sich @4g. 38) dus 
yrOeste Uebergewicht der Aenderungen nach rechts ubor 
die nach links far  den Unterschied vpn UOO(wie \:1,8i0, 
fur 1360 = 1 : 1,160, fur 460 z 1 : 1,114). 

W 1 NW I Mittel. 

I I 
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Die Erhnltungstendenz ist am stkksten bei den entwiclrelten Polar- und Aequatorial- 

strbmen, O N 0  und WSW, am schwllclisten bei dcn Zwischenwiiiden NW und SO - S; die 
letzteren zcigen dadurch den Charnliter des Zuflllligeii , Unregelmtissigen in vie1 IiBherem 
Grade als die beidert Hnnptstrbme ; die grossere Seltenheit jener Winde hat hierauf keinen 
direkten Einfluss, da der Einfluss dieses Faktors in der 'lctzten Reihe d. ob. Tfl. elimiiiirt 
is%; aus den letztcren geht im Gcgenthcil liervor, dnss die NO- und SW-Winde sich auch 
durch andcre Eigenschaftcn als ihre blosse HlCufigBeit nus deu librigeu Windriclitungeii 
heraushebcn : sic tragen don Cliaralrter dcs Besttlndigereii, Gcs'etzmlCssigeren an sich, uiid 
die Lehre von dcn beiden wesentliclien Luftstriimen - dcm Pnssnt und Antipassst - er- 
halt dadurch eine beachtenswerthe StUtze. h s s  dic mittlere Erhaltungstcndenz eirie be- 
deutend griissere ist l als wir sic in dkm letzt Vorhergchcnden fur Ihwiilkung uiid Itegeii 
f'andeii, htingt mit der I<firze der Zwischenzcit zwischen den l3eobnchtungen zusanimcn ; 
dcnn es ist von vornherein als walirsclieinlicli anzunehmeu, dnss die Sicherheit, welclie der 
Witterungscharal~ter eines Zeitpunktes fur den cines folgendcn giebt, mit der Eiitfernung 
der letzteren von einnnder abnimmt. Es ist dies iiidessen eine iiiteressante Frage, welclie 
es verdient, genauer untersuclit zu werdeii. 

Scli iapareli i 's  Zusammeiistellunjien orstrccltcn sich anf die Uebcrcinstimiiiung und 
~icl~ti lbereinstimrung der Witterung nicht blos des nUchsten, sontlcrn auch des zweit- nnd 
drittfolgenden Tages mit der des Ausgangstages. Die Wt~iirschcii~lichksit , dass diese niclit 
iibereinstinimcri (V'), ist in dem folgenden TUfelclien mitgetheilt, in welcliem aucli die Ite- 
sultate fitr den uiimittelbnr folgeridcn (1 sten) Tag wiederholt sind. 

P' (beob.) . . , 
V (berechn.) . . 
V'-V. * .  . . 
Index . . . . . . 

1stcr Tag. 

0,275 
0 , 3 9 3  

0,300 
-0,118 

Ytcr Tag. 

0 ,337  
0 ,393  

-0,056 
0,142 

Stcr Tag. 

0,351) 
0 ,393  

0,087 
-0,034 

FUr Pcrioden, deren I h g e  zwischen derjeiiigen eines Tages und cines Monnts liegen, 
wird der Einfluss der Heitcrkeit eines vorhergeheuden Tages uuf die liaclifolgendcn (die 
ccpersisteiiza dclle cause' che determinanolo stato dell atmosfera))) durch die Bercchiiungen 
vcranschaulicht, welclie Schiap  a re l l i  zur PrUfung der Regeln ((qiiarta vel quinta qualis, 
sic tota luna taliss u. dgl. mehr, ausgcfilhrt hat. 

Jeiie 102 Moiidperioden, in welclien zu Vigevano der viertc und' fUnfte Tag klrcr 
waren, liaben die Beiterkeit I )  0,641, wlihretid die aller 470 Mondperioden 0,660 ist. Voll 

1) ccHeitorkcit)) (seronith) nonnt Sch iapare l l i  don Quotionton dor hoitorn + der HUlfto dor gomischteu 
'Fago durch dio Oesammtatlhl dor Tuge. 
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V' (beobachtet) 
V(berechnet) . 
Index . . . . . .  
V'-  V .  . . . .  

ersteren fallen nun aber auf die sieben Monate Mlrz bis September 74, auf die fiinf iibri- 
gan 28; wollen wir daher die Ergebnisse von dem Einflusse der jllhrlichen Periode einiger- 
maassen befreien, so mtissen wir die Zahl 0,641 nicht mit 0,550, sondern mit 0,580 ver- 
gleichen (rnittl. Heiterkeit: Mtirz bis Sept. 0,637, Okt. bis Fedr. 0,426). Dieser Ueber- 
schuss der Heiterkeit kommt hauptsiichlich den Tagen zu , welche dem vierten und ftinften 
zunachst liegen. 

a. Heiterkeit der 10 ersten Tage der betr. Mondperiode .................... 0,743 
b. )) der 10 ersten.Tage nach Ausschluss des 4ten und Bten Tages. . . . . .  0,691 
b. )) der weiteren 20 Tage der betr. Mondperiode . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,590 

Es weichen.also ab vom Mittel (0,580) b um 0,111, c dagegen nur uiri -I- 0,030. 
Die Fortdauer der die Witterung bestirnmenden Ursachen, welche S c h i a p a r e l l i  mit 

Recht als den Grund fur die Erhalturigstendenz der Stijrungen ansieht, verlicrt um so mehi- 
an Wahrscheinlichkeit, j e  lbnger die Zeitrtlurnc sind , far welche sic vorausgesetzt wird. 
Nimmt man statt der Tagesmittel die Mittel von Pentadan, Monaten oder Jahrcsxeiteii, urn 
die Gruppirung der Stijrungen an dieseii zu studiren, so vergrossert rnan allerdings die 
Zeitabsttinde bedeutend, fur welche diese Fortdauer angenommen werdcn mtisste ; anderer- 
seits aber ist in den Grossen, mit welchen man es hier zu thun hat (den mittlercn 'Zixstiln- 
den Iangcrer Zeitrtlumc) , der Einfluss zufiilliger , voriibcrgehender UmstHnde vielmehr aus- 
geschieden, und es'tritt darum der Zusammenliang des mittleren Wittcrungscharalrters jcdcs 
dieser Zeitabschnitte mit demjenigen des vorhergehcnden und des folgenden vie1 schtlrfer 
hervor, als es der Fall sein wurdc, wenn man nur etwa den mittelsten Tag eines Monsts 
oder einer Pentade mit den mittelsten Tagen der beidcn benachbarten Zcitabschnitte 
vergliche, 

0,297 0,385 0 ,335  
0,496 0,500 0,499 

0,401 0,290 0 ,328  
-0,199 -0,145 -0,164 

Verilnderliehkcit (dor .Zcitfolgc) fUnfC8giger l i ltel .  

II I I 

Ueber die Aufeinanderfolgc der Monate habe ich ein: bedeutend rcicheres Material 
gesammelt , wdches in dem letzten Abschnitte eingehender mitgetheilt wcrdqn wird. I-Iicr 
nur die Mittel ftir ganze geographische Gruppen von Uoobachtungsorten. Wir  vernachltlu- 
sigen dabei die miiglichen geringen Verschiedenhoiten der theoretischen Veriinderlichkeit, 
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dn bei allcii Zalilcii, wi!lclic rl iv  hloiiak betrelfeii, dic - i -  uiid -- Abwcicl~aiigcii z1ibiliiiiiic11- 

gcziililt siiiil, uiid dcsllslb die b&ccliiiete VcrB,iidcrliclilrcit iiirgciids hedcutciid voii 0,500 
ahwcicht. 

Die Walirsclieiiiliclilreit,, dass dic l 'wpcrutnr dcs iiiiclistcii Moiiats iii niidcrciii Siiitic 
voii dciii vieljtilirigeii Mittel abweiclit, als die des laufeiideii, ist ini Mittel nller fifoiiatc 
wic folgt: 

1 .  Westliclies Europa (7 Ortc - 391 Jalirgiiiigc). . . . . . . o,40!) 
2. Ostsecliiildcr (4 Ortc - 311 Jnl~giiiige) . . . . . . . . . . . 0,430 
3. Siid6stliclies I)outscliland (G Ortc - 42 1 Jnlirgiiiigc) . . . 
4. Slldliclies Itusslaiid (3 Ortc --- 108 Jalirgiingc) , . . . , , . 
5. Sibirieii (4 Ortc - 86 Jnlirgaiige). . . . . . . . . . . . . . . 
(i. Mittclmeergcbiet (4 Ortc - 157 Jahrgiinge) . . . . . . . . 

0 4 1  '3 
0,38i 
0,41$ 
0,400 

7.  I(iisten voii Nord-Aaierika (5 Orte - 226. Jahrgiiiige) . . 0,396 
8. Iiiiieres von Nord-Rinerilra (3 Orte - 103 )I ) . . 0,410 

D s  die 7 beiiutzteii iiord-europgischeii Ortc iriit eiiicr iiichr nls (iOjtilirigcii (iiii Rlittd 
90jiilirigcii) Bcobschtungsrcihe fast gciiau dieselbe Veriliiderliclikeit nngcben , wic dic I 0 
Ortc iiiit lctirzeren (iin Mittel 48jiiIir.) Beobnclitiuigeii (erstere 0,418, lctztcre 0,4 1 G ) ,  so ist, 
ciii Eiiifluss der Liinge der Beobaclituiigszeit iiiclit zu erlrciincii. Aucli zeigt dics Ilcsultat, 
dass diesc Zahl niclit stis blosseii ~igciithiiinlic~ikeiteii etws der letzteii Jnlirzeliiitc (atis 
deiieii die iiieisteii Beobaclituiigcii staiiiincii) abgeleitet werdeii dwf, da iii der crstcii 
Gruppe die Beobaclituiigeii nus dein vorigcii Jahrhuudert iiberwiegeii. 

Bildet inaii aus deli Gruppeii 1 uiid 7 ciiierseits, 3 ,  4 ,  5 und 8 uidercrseits zwei 
griisserc Gruppeii, so ergebcii sicli folgeiide Wertlie der Veriiiidcrlichheit flii. dicselben : 

1 2  liiisteii-Orte (61  7 JalirglCiige) . . . . . 
16 I<oiitiiiental-Orte (7 18 Jalirglinge). . . 

0,404. 
0,414. 

Trotz der nbweiclieiideii %a111 fiir Sudrusslaiid selien wir liicraus, dass dic Wcttcr- 
voriiiiderliclilteit voii Moiiat zu Moiiut in rnaritimeii Iilimaten lilciiier ist als iii ltoi1tiiieii- 

taleii. Die Aiigabc fiir das Mittelnieergebiet zcigt zugleicli init jeiicii fiir dns n(lrd]ic]lc 
Westeuropa vergliciicn , dass dic Verkiderlichkcit iiii Snbtropengilrtel geriiiger ist , ids iii 
dem Gtirtel iiiit Rregeii zu allcii Jalireszcitcii , odcr itberlinupt , d : ~  die Vcriii~derlichlreit 
vom Polc xnni hcquator abiiiinmt. So gcriiigfiigig aucli diesc ITiitcrscllicdc siiid, so ist es 
iins 'doc11 wolil init liiiclrsiclit nuf dss rciclic Matcrial, i~us deiii sie iibgelcitct siiid, crlaubt', 
den allgemeiiieii Scliluss zii ziclicii, dass die Veriinderliclilroit der  Zei t folge ebeiiso 
wie die Vcriinde r l i  chk ci  t d c r A iial og i e ((( mittlcre uiid absolute Vertlnderliclikeit )I 

Roportorinm IUr Motoorologio, Ild. 11. 28 
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Dove's)') vom Ocean zum Innern der Kontineiite, vom hequator zum Pole hin wlichst; 
denn fur die letztcre muss Uove's Ansiclit, dass dicsclbc in den Gebietcii des Uebergangs 
zwischen kontineiitalcm uiid maritimcni Klima ihr Maxirnuni einiclic , Jedem , der ohne 
Vorurtlieil z> ove's cigenc, ungemciii rcichhaltige ncuerc Zusamrncnstelluiig (Abh. d. Ber- 
liner Akad. 1866) durchgcht, als nicht durch die Boobachtung gereblitfertigt crsclieiiien. 

Fur die iibrigen mcteorologischeii Fillitoren ist die Vcriindcrlichkei t (der Zeitfolge) 
in Bezug auf die Monatsmittel cbenso wic in Hiiisiclit des Tagescharal<ters bedeutend 
grosser als fiir die Temperatur, uiid zwitr: 

Luftdruck (1 Ort) 0,465, Windrichtuiig ( I  Ort) 0,479,  Regeiimengc (2 Ortc) 
0,430, Zalil der Niederschlagstagc (3 Orte) 0,477, wid cndlicli Hciterkcit des 
Himmels (1 Ort) 0,472. 

Die genauercn Rngabeii ijber diesen Gegeiistaiid findct man im letzten Abschnitt. 
Weit geringer iioch ist, wie auch iiicht anders zu crwarten war, die ~rlialtiiiigsteiideiiz 

zwischen den Jahreszeiten; dennoch bleibt auch liier die Vcriiriclcrliclilreit nierklicli untcr 
0,500. - 10 Orte in  Europa (473 Jahrgiiogc) gebcn f i k  die Stdriiiigeii der Teinperatur 
die mittlere Verlnderlichkeit zwischen do11 Mittelii der Jahreszeiten xu 0,443. Was die 
anderen Faktoren der Witterung betrifft , so zeigte Prag nach 47jUhr. Beobachtungon far 
diese folgenden Griissen der Vcrlnderlichkeit: Luftdruck 0,476, Niedersclilagsmenge 0,465, 
Zahl der Niederschlagstage 0,430; fur die Temperatur ist diesclbc aii diescm Ort 0,457. 

Vergleichen wir statt der direkt auf einander folgenden Jahrcszeiten den Winter mit 
dem darauf folgenden Sommer, $en Fruhling mit dem Herbst u. s. w.,  so erliifllt man als 
die mittlere Wahrscheinlichkeit dafur, dass diesc Jahreszeiten eiitgegengesetzte Tcmpera- 
turabweichung habeii (nach dcnselben 10 Eeobachtuiigsortcn) 0,463. 

Vergleicht man in derselbeii Weise jcdcii Moiiat mit dcm zwcitfolgendcii, so erhmlt 
man fur diese Griisse nacli 67jUhrigen Ueobachtuiigeii zu Breslau die Zahl 0 ,443,  iiacli 
54j;jlhrigen Beobachtungen. zu Hohen-Reissenberg 0,483. Dieselbe Walirscheinlichkcit ist 
aber fiir den unmittelbar folgcndcn Monat ZII Brcslau riur 0,468 , zu Hohen-Reissenberg 
0,455. 

Nach den 138jdhrigen 13eobachtungcn von Berliii (Dove 1. c .  11. 45) habe icli die 
Wahrscheinliclikeit eines Zeichenuntersc~iiedes in der TcmperaturabweichuiIg fur verschie- 
den weit von einander entfernte Monate bestimmt. Eingehendcr worden die Kesultate'dioser 
Berechnung in einer Tabelle am Ende dieser Sclirift mit,getlieilt ; hier nur dic mittleren 
Werthe. Der als 1 ster bezpichnete Monat ist der unmittclbar' auf den husgaiigsmonat 
folgende. 

1 s t ~  MOB. Ster. Stor. 4ter. Ziter. (iter. '?'tor. llter. l2tcr. 

0,41 0,45 0,47 0,47 0,48 0,50 0,49 0,45 0,44. 

1) Vgl. weiter unten. 
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Das Anwachscn der ‘l’ciidcnx zur Wicder~~olung desselbeii St6rniigsclinr~ltters nacli 

Volleiiduiig des Jahrescyltlus ist ,zncli Dovc nufgefallen. Er sagt (I. c. p. 102): ((betracli- 
tet man die . . .’ . . . Tafelli, so zcigt sich das mcrlrwiirdigc Resultat, dass oft in eiiier langen 
Reihe auf einander folgeiider Jahw hindurch das Zeichen der Abweichungen desselben 
Moiiats dnsselbe bleibt. Da diese lange Aufeinaiiderfolge gleichartiger Zeichen sowohl fiir 
positive, als negative gilt, so lraiiii sic nicht ciner etwnigen Veriinderung der,Beobachtungs- 
xeiten oder Iiistrumciite zugeschriebcn wcrdcn. )) Letztere Bemerkung ist iiidessen wohl 
ltaum ganz sticlihnltig. 15ine grosse Aiihiiufung dcs cincn Abweicliuiigszeichens in eineni 
Theil der Beobachtungsreihc crfordert iiotliweiidig einc entsprechende Anhliufung des ent- 
gegengesetzten Zeiclieiis in der iibrigen Bcobnchtungszeit. Dabei ist cs sehr wohl denlrbar 
und entschicdcn zuweilen auch der Fall, dnss dnrcli cine Aenderung ill der Aufstellung der 
Znstrumente , specicll des ‘l‘licrinoiiicters , Aenderungen in den Angaben derselbeii hervor- 
gebracht wcrden, welclic sicli iiur auf bestimmto Jalireszoiten orstrecken, e. B. zu liohe 
Sommertcmperaturen bci erlcicliterter Bestrahlung durch zurllcltgemorfcne Soiinenstrahleii 
u. dgl. Indesseil crschciiit cs inimerliiri , dn dic obigeii Bcobachtungen init solclieii Fehlcrn 
sichtlich nur wenig beliaftet sind , walirscheinlich , dnss diese Teiideiiz zur Wiederholung 
iihnlicher Zusttindc nach Jnlircsablauf der Ansdruck cines wirltlichcii Naturgesetzcs sei. 
huch habcii wir Iteincn Oruiid hicimi zu zwcifeln. Die Upsachen , wolche die unperiodi- 
schen Witteruiigserscheinungcii bedingen und dereii laiig andai>erndc gleichmiissigc Wirlr- 
samkeit wir lrennen gclernt liaben, uben gewiss hiiufig diesclbc in dem Siniie aus, dass sie 
der tiiglicheii und jiihrlichen periodisclien Schrvaiilrung der betreffeuden Rrscheiiiung eineii 
bestimmtcn Charaktcr aufprilgen, nnmcntlich dcreii Amplitude vcrgrikwm oder verkleinern. 
Bei der Ilerrscliaft voii NO-Windon ist z. I3. diesc Amplitude griisser, als bei SW-Winden. 
Oestliche Wiiide bringen heisse Somnier wid kaltc Winter, westliclie kfihle Sommer nnd 
warme Winter liervor; es ist dalier nur cin Zeichen der laiigen Herrschaft gleicher Wind- 
verhlltiiisse , \veiiii die Walirsclieiiilichlreit, einer glcichsinnigcn Teiiipernturabweichuiig. 
zwischen Sominer und Wintcr ltleiiier ist, als zwischen Somnicr iind Sommer. 

Die jiihrliche Periodicitnt der Soiiiienstrahluiig , welche nuf alle Faktoreii der Witte- 
rung von so grossem llinfluss ist , ilbt aucli auf dis Wettervcrlnderlichlreit ihre Wirkung 
nus. Wir wollen dime zuerst bei den Abwcichungcn der Tagestclnperatureii voii der Nor- 
maleii untcrsuchen. In der mehrfacli crwlihntcn l~enkschrift tlieilt E. Que t ele t die mitt- 
lere Daucr dcr Pcrioden zti wariiier uud zii lralter Tagesmittcl xu Briissel nach den oinzol- 
lien Monntcii init; das ltcciprolro dieser Lliiige ist n u n ,  wic schon rnehrfach berncrkt war- 
den, dic Walirsclieiiiliclilreit~ ciiics Zcichcnwcchsels oder dic Vertinderlichkeit. h i  der fol- 
gendeii l‘nfel gebcii diq bcidcn crstcn Itcilicii dicse Grsssen wider .  

28 
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I 
ML. . . . . . . 6,2 6,s 5,8 I 5,3 , 6,1 I 4,:) 1,2 4,3 4,s 
J" . . . . . . . . 

. Mittlerc Oriisse der 

Hoffnung eincr Vcr- 

0,161 0,147 0,172 0,188 1 0,195 0,232 0,236 0,232 0,282 

Abweicbnng (West- 0 
Europa). . , . . . 1,81 lp46 1,25 1 l$5 1 158 1 0p94 0% 0>2 OP86 

inderung . . . . I . 0,291 0,216 0,215 0,107 0,211 1 0,218 0,215 0,212, 0,200 
I I I 

4,u j 5,6 1 7,4 
0,210 0,176 0,135 

0,189 0,197 0,205 1 1  
Winter am kleiu- 

stcn, im Yommer am grbssten, xugleich im Herbst etwas kleiner als im li'rtihjahr. Bekannt- 
lich ist die mittlere GrUsse der Abweichungen von der Norrnalen im Winter am betrtlcht- 
lichsten, im Sommer und Herbst am geringsten. Dove, de? dieseni lctzteren Gegcnstand 
eine specielle Untersuchung gewidmet hat, nennt die hexeichnctc Qriisse die nmittlere Vcr- 
Hnderlichkeit)) der Ternperatur , wtlhrend er  dic Differeiiz zwischen den liiichsten uiid nie- 
dersten in einer gewissen Epoche des Jahres im Laufe vicler Beobaclitungsjahrc abgele- 
senen Temperaturen als die (( absoIute Ver&nderliclikeit )) der Tempcratiir dieser Jahresepoche 
bezeichnet. Schiapare l l i  nennt in seiner Abhandlung iiber das Illima von Vigevano die ((mitt- 
IereVertlnderlichlreit~) Do v c's ccvariabilith assoluta),, die Wahrschein)ichlteit cines Wetterwech- 
sels dagegen ((variabilitk relativa)). Wir haben den Ausdruck ((Veriinderlichkcit u, als kurz 
und bezeichnend, bcreits vielfach in dem letzteren Sinne gcbraucht; dlein die unterschei- 
dcnden Bezeichnungen, welche Sch iapa r  e l l i  ftir die beiden Arten der Verhiidcrlichkeit in 
Vorschlag bringt , scheinen mir ihrem Sinne nach vbllig unstatthaft. In Wirklichlreit ist 
das Verhgliniss dcrsclben der Art dass die Wahrsclieinlichkeit eines Wetterwechsels als 
Vergnder l ichkei t  d e r  Zei t folge,  die mittlere Grijsse, urn welche die Einzelmonate, 
= tage etc. von den mittlereii Verhaltnissen der entsprechenden Jahresepoche abweichcn 
(mittlere Grasse der Starung) als Yeri inderl ichkei t  d e r  Analogie erscheint. Es lrolnri 

ftir beide immerhin gewOhnlich der einfache Ausdruck (( Verlnderlichkeit )I gcbraucht wer- 
den, da eine Verwechselung nicht wohl moglich ist; an Stellcn aber, wo dieselben einander 
entgegcngesetzt werden , miissten statt dieser Ausdrtickc! die gcuaueren Definitionen angc- 
wan& werden. 

Multiplizirt man die Wahrscheinlichkeit eines Wettcrwcchscls mit der doppelten mitt- 
leren Grbsse der Storungen, so erhtllt man Grbssen, welclic sic11 als die matliemt~tischc 
Hoffnung ciner Verhnderung bezeichnen lassen; bcltanntlich licisst in der Walirscheinlidi- 
keitsrechnung ((Hoffnung)) das Produkt aus der Grosse der erwarteten Erscbeinung (z. B,  
cines Gewinns) mit der Wahrscheinlichkeit des Eintreffens derselhen. Nun stehen mir zwar 
keine Angaben liber die mittlere StOrungsgrOssc fur dic Tagesmittel der Temperatur xu 
Gebote; in Ermangelung dieser giebt aber die dritte Znhlenrcihe des obcren Ttlfelcliens 
diesclben Griissen ftir die Monate, nach den Angaben n OVC'R (Westcuropa). Dio Vertln- 
dcrlichkeit in der Analogie dcr TagcRmit,tel wird jcdcnfdls lwdcut(?nd grosser win, nls dic- 
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a . . . , . . . 
V= %a ( 1  -a )  
Knrrcktinii I . 

jenige dcs M~nat~smittels; indesscii mird die jiilirliche Periode fiir beide vcrii~uthlicli gniiz 
ilhnlich sein. Ilic letzte Zalileiircihe, dic Hoffiiung cinei- Veriindcrimg nusdriiclrend , migt, 
durcli dic Kombination der beidon eiitgeg~ciigcset~teii l’eriodcii der Bestaiidtlieile diescr 
Grossc, ein doppeltes Maximum, - im Jniiiinr uiid Juiii - wid ciii doppcltes Mininiuin - 
April und Oktober - , docli iibcrwiegt dns J ; u ~ u u ~ I ~ ~ ; L x ~ ~ u I I ~ ~  das des Juiii. Man siclit, iii 
dein fiir seine Unbcstiindiglrcit verrufenen April ist, n:icli tl i c  scii Bcobaclitungen, das Ri- 
silro cincs Uiiternehmens, das auf-die Bcstiindiglreit, des Wetters rcclinet, iiiit ani geringstcn. 
Es blcibt Niclits iibrig, nls dcn Grund xu dem bcsondcrcn Ruf’c, i n  wclcliciii das ((April- 
wctter s stelit, in dcr trcrmutlilicli in dicsein Moiiat, besoiidcrs st.nrl<en Veriinderliclilrei t dcia 
13ew(illrung zu suchen I) ;  deiiti da dic niittlerc I3cwSlkiug dcs Aprils in dcn rneisteii fl’lieilcii 
Europns ctwa inittcii zwisclicii gaiiz triibc iind ganz klar stelit, so ist nucli dic tlieorcltisclic 
W~lirsclieinliclikeit eiiicr Aenderung dcrsclbeii in  diescin fi10ililt ani grbsstcii. 

1)a indesscii die positiven uiid iiegativcii Ab~vcicliiingeii iiiclit in nlleii Monaten einan- 
der an %ah1 gleicli sild, so muss sclioii diescr Uinstand nllciii ciiic Vcrringeruiig der Vl’alir- 
scheinlichkeit cincs %eichcnwecliscls zur Polge linbcii (vgl. p. 35). Nun ist zwar dime Uii- 

gleichlieit sclbst die Wirlcuiig pliysilcnlisclicr Ursnchcn, uiid dic I3cfrc~iung tinserer Zalileii 
von dercii Eiiifluss iiiclit so iiiibctlingt iiotliwciidig, wic voii ( h i ,  \vas der blossc Zufall 
hcrvorbringt; deniiocli wolleii wir nuch dicsc! E:liniiiintioii nncli den \)bkaiinten Gleichungen, 
so weit als thuiilicli, ausfiiliren. 

Juii. Fcbr. Mlkrx. April. Mni. Juni. Jali. Bug. Scpt. Oct. Nov. Der. 

I ‘ I  1 

! 0,GrlO 0,GGG 0,62G 0,49G 0,4!)5 1 0,177 0,477 0,GOG 0,518 0,540 
0,10G8 0,4913 0,4980 0,6000 0,6000 0,4989 0,498!) 0,5000 0,4991 0,4968 

+0,003 +0,00!),+0,001 0,000 0,000 +-0,001 +-0,001 0,000 -1-0,001 +0,00:1 

1) Wcdcr dic Znhl dor Ilegcntago, nocli dic Eigcn- 
tlidtnlichlcoitcii der vorknmmondon Tcmpornturgrado gc- 
bcn iins cine Erltlilriiiig fiir dus Ucstchcn dioscr populii- 
rcii Ansicht in Mittclcurops; dciin dcr April liat liior 
iiiryonds mclir NicilrrRc,IilnKstnS.(!, rilv tlic Mnnntc t l ~ s  
Wit i t tw”i i i i i1  Snniitici3s ; tliis Si~liwniiltrti tlcr ‘I’ctnprrttttu. 
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I Temperatur . 1 0,206 
\ Iaftdruclc . , 0,179 

Temperatur . 0,170 
Luftdruck . . 0,153 

0,177 

J,cmberg 

Wien . . { 
,Mittcl der vicr Reitien . I 

hehnliche, wenn auch wegen dcr lriirzen Dauer der Bcobachtungen nicht so ge‘setz- 
mbsig fortschrcitende Zaklen ergcben die Angaben Uber ‘ragesmittel der Teniperatur und 
des Luftdrucks, welche ich aus den Wittcmngsiibersichtell und Jahrbiichern dcr Wiener 
mcteorologischen Central-hnstalt aus den sct:hs Jahren 1856-58 und 64-66 fiir Wien 
unil Lemberg zusammcngestellt habe. 

0,170 j 0,21X 
0,214 1 0,197 

0,154 1 0,210 
0,188 1 0,219 

I 

Wahrscheinlichkeit eines Zelche~iwechsels (V’).  

%ah1 der Pentaden. . . . 
Xahl der Perioden , . 
Mittlerc Idinge dersclben 
V’ . . , , . . . . . . . . . . 

. 

1 I I 
I I I 

Wintcr Fr!ihling. Sornrncr. IIcrbst. 

1364 1268 2234 1 a62  
327 399 414 387 

4,17 3,23 2,98 3,% 
0,240 0,515 0 ,336  0,307 

IIcrbs t . 
.~ 

0,170 
0,209 

0,165 
0,185 

0,182 

Dasselbe zeigcn die ,fiinftagigen Temperaturmi ttcl von 13rcslau , d c m n  7 3jlhrigc 
hobachtungsreibe ich darauf hili gepriift habc. 

Alles bishcr Mitgetheilte stimmt darin tiberoin, dass die Storuiigcn in dcr lralten 
Jahreszeit nicht blos intcnsivcr, sondern auch von llngcrcr Daudr sind, als in der wlrmc- 
ren. Geht man von Temperitur und Luftdruulc zu Bewijllrung, Niederschlsg uiid Wind- 
richtung iiber , so findet man komplicirterc Verh8ltuissc, die jedoch iin Wesen mcist, niit 
den eben gescliildcrtcn iibercinstimrnen. 

Da es sich bei den taglichen Grijssen clicscr Wittcrungsfalitoren niclit riiehr um Ab- 
weichungen vom Mittel, sondern um gewisse Eigcnschaficn liandelt, mit  denen ein sehr 
kleiner oder aucli ein sehr grosser Theil aller Tage behaftet sein kann, z. B. Heiterlreit 
de5 Himmels, Regenfall, NO- odcr andcre Windrichtung, wclche zugleicli in der jUhrliclien 
Periodc sehr wcchacln; so iat es nicht, mchr mijglicli, die vorhandcne Tendcnz iiach den 
cinfac~hcn niff’crcnzen swisdlcn ‘v’ und V nuch iiiir annllhrciid genal1 z i ~  bcnrtheilen; da die 
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V .  . . . . . . . v' . . . . . . . 
Difforciiz . . . 
Index . . . . . 
v' , . a . , . . 
Diffeiwx . . . 
Index . . . . . 
V' . . . . . . . 
Differoiix . . . 
Iiidcx , . . . . 9. { 

Weite der mbglichen Differenx in verschiedciicii Monateii Iidufig bet,riicl~ tliclr verix$ieden 
ist, so miissen wir in solcheii k'iillcii ziiiii Aiisdruclr (liidcx, vg1. oheii) der JWialtuiijixteii- 
denz den Quotienten dcr vorliaiidencii L)ifI'crcnx V' - V diircli die griisst,c niiigliclic, \~~clcIic, 
da V' (fast) stets klciiim als V ist, d ~ r  iiic iintcr 0 sinlrcii Imii i ,  gleicli V ist. Jciior Iiidcs 
ist demnacli 

Auf S. 39 sild die 13crccliiiuiigcii voii Scliinp:irclli iibcr dic Aufciiiniidcifolgc dcr 
heitern nnd triibcn 'hgc  wiilireiid der 38-jiihrigcii 13cobachtiiiigcn x u  Vigcvniio Iwsproclieii , 
Da \vir dort des iiiili(?rn aiisciiiaridcrgcsct,xt Iinbcii, i n  wclclicr Wcisc die 11coX~ac11 tct (1 iiiid 
dic t,licoretjsclic Vei-&iidcrlicliltci t in dicsciii Fsllc bcstiiiiiiit wcrc'lci~ , so liniiii icli Iiicr ciii- 
facli auf jonc Aiignbcn vcrwciscn. Wir wollcii iiiiii dic j &lirli cli c c r  i 0 ilc bcidcr Klcniciitc\, 
ilirer I)iffercnz uiid des daraus abgelcitcten Liirlcx ftir die ~rlialtuiigstciidciix hi's Augc 
fassen. Die Gr~ippc 1 gicbt dicsc Gi%sscn ftir die WnlirsChciiiliclilicit, des TVvt timvoclisols 
nuf dcii iillchstcii Tag, die Gruppc 3 dicselbc fiir dicjonige nuf den zwcitnliclistcii turd dic 
Gruppe 3 auf dcii drittniiclistcn Tag. V ist fiir allo drci gleicli. 

V ' -  v 

0,434 
267 
1G7 

0,386 

313 
I22 

0,281 

0,3G(j 
078 

0,17!) 

Jtui. 

- 
Fcbr. 
- 
0,431 

281 
160 

0,348 

314 
117 

(427 1 

!I43 
088 

0;204 

= 
Mil.7,. 

- 
0,42!) 

294 
188 

0,31 6 

351 
078 

0,183 

3SCi 
073 

0,170 

= 
Mai. 

0 ,3m 

O,J(i9 

287 
102 

37;; 
010 

0,04 1 

382 
007 

0,o I8 

= 
Juiii. 

= 
Juli. 

0,302 

0,189 

3%; 
01!) 

0,063 

298 
004 

- 
245 
067 

I ),O 1 B 

- 
hug. 

0,328 
257 
07 1 

0,217 

304 
024. 

D,07:: 

:; 1 ci 
013 

3,037 

= 
sspt. 
- 
0,361 

279 
102 

0,267 

:!52 
02'3 

0,077 

367 
024 

Il lOK; 

= 
NO\.. 

= 
l h .  

0,438 

- 
261 
177 

0,404 

:::io 
1 OH 

0,247 

3% 
070 

O,l(iO 

Die beobnclitctc Vcriiiiderliclilwit zeigt - n:iiiieiitlich deut,licli i i i  Bczug ani' c h i  iiiicli- 

steii Tag - eine Pcriodc n i t  zwei Mnviiiin iind swci Minima.; sie ist alii grtissteii ini April 
und October, mi geriiigstcn i i i i  Juli uiid L)ccciiibcr. Alleiii wen11 iiinn eiic atis der blosscn 
HUufiglceit der be\viilli tcii , gemisclitcn uiid Iictiterii Tagc folgciidc tlicoretisclie Wnlirscliciii- 
lichlteit eiiier Vci*&nderuiig beriiclr.sicilltigt uiitl  iiiir dic Abwoicliuiig der beo1)acliteteii Werthe 
von dieseii I)czciclliictc\ii ill's Augc fast, so tiiidct, i i i u i  ciiie $ilirliclie Pcriodc dol. Erhal- 
turigsteiideiix , wclclie gnyx iiiit deli iu dcn lctztcii 'l'ubellcii gescliildcrtcii iibcreinstiniiiit. 
Dieselbe zcigt eiii ciiifacliw Nlnxiniuiii in1 Wintci. uiid ciii ciiifdics R'liiiiiiiiiiii in1 Somiiier. 
In den V\talirscliciiilichlteitoii fiir dcii uniirittclbnr folgciideii Tag ist diesc Pcriodicitiit sehr 
doutlicli ausgesproclioii , in deiieii fiir dcii x w i t -  uud drittfolgclldeii ' hg  wird sic mchr und 
rnelir verwischt. Tntcrcss:uit ist, ilbrigciis, dilS:s die jiilirliclic Pccriodc, wio sie sic11 fur dic 
aus dircktcr Bcobcclitung nbgclcitete Wsttervoriiiidcrlicllkeit ZII Vigevano cigicbt, sehr 
iiahe mit der-jeiiigeii der llegciiwahrsclieinliclilrcit nu deinselbcli Orte ilbei*eiiiutimnit. b i d e  



- 224 - 
zeigen eiir Friihlings- unil h i  I-lal.bstn~;ixiinurii : crstcres licgt fiir dic Wt:ttel.vera,iiclerlicll- 

, kcit jii der rnittlercn Dckadc dcs April, fiir die Rcgenwalirsclieiii~i~hlrcit in  dcr crstcn des 
Mai ; lctztcrcs fur bcidc in dcr lctztcn Ihkade des Olctobcrs. Die zwischei~licgciidcn beideii 
Miiiima falicn bci der Wctterverlnderlichltcit auf Mittc Juli und Mittc December, bci del’ 
Hegenwahrsc~ieinlicl~lteit auf Mitte Juli uiid Anfang Januar J wie dics die genauercn Berech- 
iiungcii Sc h i  a p a r  ell  i darthun. 

Gaspa r in  im zwciten Theile seiiics Lelirbuclis der Agricultur uiid nach ilim Wcs se- 
lowsky in seinem Werltc iibcr das Klima Russlands (p. 331) haben dic rnittlcrc Liingc der 
Pcriodeii (in Tagcn) dcs Rcgens uiid der Rcgcnlosigkcit fur alle Monnte des Jahres VON 

mehreren Orttcil mitgetheilt. Ich’ bcschrlnlre inicli ini Folgcndcn auf das Mittcl aus dcn 
LLiigcn dcr Periodon mit’und ohlie Rcgen, da beide im Ganzcn dcnsclbcn Gesctzcn folgcii 
miisscn. Aucli ltann man, da die Zalil der Pcriodeii beidcrlei Cltarabters glcicli odcr nur 
sclir wenig verschieden win muss, die mittlcrc Liinge der cincii aus dcrjenigcn der aiidcreii 
sblcitcn; und zwar miissen die Liiiigen praportional sein der I-Iaufigkcit der Itegeiitagc uiid 

dcr rcgcnloscn Tagc im Monat. Von dicscr Regel ist dic cinzigc weseiitliclie Ausnalimc fiir 
die Theorio darin bcgriindet, dass die Liingc der Perioden, sowohl die falrtischc al6: dic 
inittlere, riie uritcr 1 (1 Tag) fallen kaun. In Wirklichkeit finden wir in den Tabellen voii 
Gasparin und Wesselowsky weit haufiger hbweiclzungen von dieser Regcl, was sich 
durcli den zic~nlich umsttindliclicn Process der Zusamnienstcllung leiclit crltlai*t. Durcli 
das iVitteIzeichcn nus deli ZahIen fur die Pcrioden bciderlei Charakters wcrdcn zugleicli 
diese Ungenauigkeiten vcrlcleincrt. Wie iiberall in dicsem hufsatz bcdeutet in der folgcn- 
den Tafel MIA. ilas Mittel aus den beobachtctcn mittlereii Lilngen der beiderlei Periodell 
in Tagen; 7’ die llaraus abgclcitcte fairtischc Verlnderlichltcit ; V dia nnch dcr Forinel 
2cc (1  - a) berecknetc tlicorctisclie Veriindcrlichkcit. 
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Nur in Nicolosi selien wir die Erlialtungstendenz - die in  dicscni Pall tliirch die 

Differenzen zwisclicn beobachtcteii und berechiieteii Wertlien geniigeiid ausgcdriickt wird - 
einer ilhnlichen jillirlichen Pcriode folgeii , wio wir dicse in den bisherigcn Tnbcllen (fur 
Temperntur, Luftdruclr , Bcwblkung) an nlIen benutzteii Orten faiidcii : dic physiltslischo 
Ursache, welcl~c die Erhaltung desglcichen Witterungscliaralrters bcvorzngt, wirlit liictr 
wie dort im Winter (Januar) am stfirltsten, im Sommer (Juni und Juli) vcrscliwindct ilir 
Einfluss. - Von den iibrigeii Ortcii zeigt liijclistens Orange iiocli helinliches, jedoch wciiig 
deutlicli. In Paris filllt das Maximuni der Erhaltungstendenz auf Juni und Juli, in  Mrlatli- 
mir auf den April, in, Clinrlrow auf den Mlrz. Weitere Untersuchunge~~ init Benntmng 
ciner vicl grbsseren Anzahl voii Orten miissen zcigeii, in wie wcit sicli in dicsen Verscliic- 
denlieiten walire lrlimatisclie Unterschicdc zeigcn. Leider ist niclit genau 1)elt:uiiit , iii  

welcher Weise die ~usammciistcll~uigen gcniacht worden siiid, die zu deli obeii initgctlicil- 
ten Zahlen fiihrten. Dic Metliode der Zahlung der Uebergange zwisclicn jc  zwei Tagcii, 
welche mit Verhderung oder Erhaltuiig des Wittcrungscharakters verbundcn wareii, ist, 
wohl die einfacliste; nach dieser crlifilt mnii direlit dic Verlinderliclilieit des Wettors; (la- 
gegen wird sie ftlr die mittlere Liinge der Pcrioclcii Rcsultnte liefern, wclclio iiiit dcii Iwi  
der direkten Periodenzaliluiig erlaiigteii nicht iniiner iibercinstimincn wcrdcn : da dieselbc, 
wcnn eiiie Eigensclisft der Wittcriuiig iiur selir sclten auftritt, die iiiittlerc Pcriodenliiiigc 
zu weiiiger als eineiii Tagc sngebeii Iraiin , was bei jener Berechnungsart niclit inijglicli ist. 
Werdcn die Perioden gczillilt nnd nncli ilirer Mngc rubricirt , so ist es durcliaus zweclr- 
milssig die Periodcn , welclic zwci iLIonatcn o d c ~  Jalireszeiteii gcmeinsnni siiitl (auf tlcr 
Grenze stehen), ihren cntsprccliendcn 1h.uclitlicilcii nacli, cicn bcidcii Jalircs;\Bscliiiitteii zii- 

zurecliiien ; diescs wird iiainciitlicli 1x5 dcii selir langon Perioden, z. B. dencii dcr Regcu- 
losigkeit im Sonimcr dcr Mittcliiicerliilltlcr, wichtig uiid durclieus notli~vendig. 

Eiidlicli wolleii wir iiocli dic, %~isi~lnlllcilstcllullg iiber deli Wind\veclisel bciiutmii, 
welche Eiscil'lolir in scincr Uiitei-suchuiig iibcr dns Dreliungsgcsctx (((Einfluss des Wiiitlcs 
auf den Barometerstand 11. s. w . ~ )  1)eibriiigt. Die inittlcren Rcsiiltatc fiir das Jalir sind 
bereits obeii (1). 2 14) mitgct~licilt ; liier iniigen tlic ciitsprcchcnden Aiignbeii fiir die einzei- 
nen Jahreszeitcn Plstz finden. 

RasU1iidigkcil dcr W iirds zu liarlsrulrc iiacli 43jlllir. Ueob. 

I N  
Wintor, beobachtot . 

borochnct . 
Frllhl ing, beobncht ct 

boreclinet.. 
Sommor, boobnchtot 

berochnet . 
Ncrbst, beobachtot , 

berechnot . 

0,682 
074 
592 
1 2s 
682 
115 
568 
081 

Repertoriam f ir  Yeteorologla, Bd. 

= 
NO 

0,798 
240 
716 
2!lG 
OH2 
181 
787 
240 

i. 

0 - 
1,755 

100 
' 596 
087 
58 1 
0GS 
676 
083 

- 
SO 

4877 
010 
982 
00'3 
36 1 
012 
864 
016 

3,473 

382 
oag 

026 

248 
027 
418 
osa 

= 
S W  

1,884 
sa!) 
736 
no0 
728 
flGO 
775 
BO1 

!5EF 

w 

0,GBB 
130 
5!)5 
169 
688 
194 
GHI 
155 

e!!E!! 

N W 
- 
1,607 

OR1 
R88 
0 4  7 
H7G 
O G 9  
892 
053 

0,7551 

0,6446 
0.2601 
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0,467 
0,4B 
0,4l 
0,415 

bus dcii i n  der lctzten Kolonnc gcgcbcnen L)ificrcnzcn zwischen don bcobaciitctcii 
uiid bcrcchiiotcn Wcrthcn der Walirschciiilic~ilteit ciiics Stillstaiidcs crschcn wir, dass hicr, 
wic wir cs in den analogen Berechnungen fur Tcmpcratur, Luftdruck uiid Uewiillruiig fan- 
den, die Tendenz der Erhaltung der Witterung am grijssten im Winter, am lrleinsten im 
Sommer crscheint. 

In dem vorstehenden Absehnitt haben wir stets fur Iiingere Theile des Jahres (Mo- 
nate , Jahreszeiten) die W etterverlnderlichkeit zwischen dcn zahlreicheii klcineren %it- 
elernentcn derselben (Tagen, Pentaden der Rechnung unterzogen ; im Folgenden unter- 
suclien wir die Uebergange zwischcn diescn langeren Zeitabschnitten sclbst, der Art,  dass 
wir fur jeden Uebergang (der jahilich nur einmal cintritt) aus eiiier laiigen .Iteihc voii Jah- 
ren die Wahrscheinlichkeit berechnen , dam derselbe rnit einem Wetterwechsel verbunden 
sei. ZunSichst in Bezug auf die Monatc. 

Fur die Untersuchung der Stiirungeii der Tcmperatur bietcn sehr i%ichlialtiges Ma- 
terial die in Dove's Aufsntz ((Ueber die mittlerc und absolute Veriinderlichkeit der Tem- 
peratur der Atmosph%re)> in den Abhandl. der Berliner Alrademie d. Wissensch. aus dem 
Jahre 186 6 enthaltenen Tabellen. Wir wtihleii hieraus (und aus cinigen andcren Quellen) 
die langjahrigsten Reobachtungsreiheii aus und geben dcren Resultatc geographisch gcord- 
net in den folgendcn Tabcllen wieder. Die Zahlen in diesen drticken d ie  Wahrschcin-  
l i chke i t  n u s ,  dass  die  T e m p e r a t u r  des  folgendcn Monats  im entgcgengesetzten 
Sinne vom vicljUhrigen Mi t te l  abwciche ,  a l s  d ie  des  vorliergehenden - mit 
andern Worten die Wahrscheinlichkeit eines Zeichenwechsels der hbweichung. Hier wio 
uberall habc icli dic lileinsten Abweichungen - die unter 0 3  R. oder 0708 R. - aus der 
Rcchnung ,fortgclssscn. 

0,400 00 
0,BO 36 
0,44 47 
0,424 138 

I I '  

Jan , Vcbr. M&rx April Mai Jurii Juli Aug. S c p L L v  
E J h  

I I I  

0,4G 
d,4G 
0,403 
0,386 
0,378 
(488 

Oatsecbcckcu 

0,48 51 
0,54 54 
0,420 90 
0,386 98 
0,460 78 
0,30 y J  

5. I<legciifurt. . . . . , , 

ti. I~ohcn-Rcissen~ic~~ . . 
7. Wicii. . . . . . . . . . 
8. Prag . . . . . . . . . . 
9. Brcslau. . . . . , ~ . , 

10. Lcipeig. . . . . . . , . 

0,32 
0,39 
0,378 
0,406 
0,353 
0,42 

I 

0,40 0,52 0,46 0,34 0,40 0,X 0,4G 0,54 
0 31 0,47 0,45 0,40 0,47 0,58 0,44 0,61 
0,378 0,467 0,393 0,344 0,372 0,444 0,302 0,476 
0,423 0,48:i 0,489 0,31 1 0,300 0,338 0,400 0,46L 
0,421) 0,500 0,417 0,372 0,307 0,400 0,410 0,43( 
0,43 0,42 0,48 * 0,28 0,110 0,46 0,44 0,hH 

_I__ __- 

0,50 
0,40 
0,422 
0,394 
0,404 
0,40 
_I 

I 

0,430[0,4041 1 311 
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Jan. Fcbr. Milrz April Mai Juni Juli Auy. Scpt. Oct. Nov. Doc. Jan. 

12 Kdstcn-Orte . . , . . 
16 'f(ontincntal-Orte . . 

0,447 0,390 0,326 0,438 0,413 0,378 0,360 0,366 0,883 0,460 0,448 0,441 

9,431 0,377 0,397 0,471 0,444 0,367 0,340 0,407 0,446 O,4GG 0,408 0,419 

Gruppiren wir diesc Angaben nach den zwei Gegenstltzen des maritimen und Ironti- 
nentalen Klims's , iridem wir zu ersterem West-Europa und die I(Ustcn1dnder von Nord- 
Amerilra, zu letzte\rem Sibirien, dss siidliche Rusland und SO-Dcutschland reclincn, so cr- 
lialten wir folgende Uebersicht. 

:$ 
N*3 

017 

718 

- 
ad' 

Jan. Fobr. M&rx April Mai Juni Juli A u ~ .  Sept. Oct, Nov. 1)cc. Jan. 23 
N h  

644 

G87 

7 Ortc . . . . . . . . . 
13 Orte , . . . . . . . 

0,427 0,371 0,398 0,470 0,447 0,363 0,872 0,426 0,417 0,470 0,417 0,438 

0,430 0,375 0,370 0,446 0,433 0,376 0,368 0,410 0,420 0,465 0,417 0,411 

Darin, dass die Verllnderlichlrcit der Witterung von Monat zu Monat zwei Maxima 
im Jahre habe: eines im Friihjahr (von April auf Mail und eines im Herbst (von October 
auf November) stimmen beide tiberein. Dagegen finden wir sowohl in der altcn als in der 
neuen Welt darin einen Gegensatz zwischen Kiiste urid Binnenland ausgesprochen, dass das 
Minimum der Vcrlinderlichkeit im Jahresanfang dort zwisdien Mdrz und April, hier dage- 
gen zwischen Februar und Mllrz cintritt. Ueber Wertli, Ausdehnung und Ursache dieses 
Unterschiedes wage ich einstweilen noch keine Vermuthungen auszusprechen. 

Unl zu prufen, in wie weit die obigen Daten vielleicht das blosse Ergebniss der be- 
sonderen Eigenthumlichkeiten nur der speciellen in deli Zusanimenstellungen benutzten 
Jahre seien, stelle ich die Resultate der 7 europllischen Beobachtungsorte, deren Beobach- 
tiingsreihen mehr als 60 Jahre ziihlen , denen der 1 3  kikrzeren Bcobachtungsreihen von 
demselben Erdtheil gegeniiber (das Mittelmcergebiet i s t  dabci niclit beriicltsichtigt). 

. Die geringen Unterschiede zwischen beiden Reihen sclleir~en dadurch bedingt , dass 
das westliche Europa (Frankreich und England) in der crsten Reihe nur durch 155, in der 
zweiten dagegen durch 236 Jahrgilnge vertreten ist. 

Aus allen hier mitgetheilten Zahlen gcht ltlar hervor, dass es im Jahr zwci Punkte 
giebt - im friihen FrUhling und im I-Iochsommer - wo man fast 2 gegen 1 wcttcn kann, 
wenn der laufende Monat zu kalt ist, dass auch dcr nBchstc ZII lialt sein werde , und wenn 
der laufende Monat zu warm ist, dass auch der nkhstc  <u warm seiii werde; zwei andere 
Zeitpunkte , an denen im Gegentheil eine Acriderung des Witteruiigscliarakters fur den 
folgenden Monat fast ebciisoviel Wahrscheinlichkeit fiir sich Iiabe, als eine Erhaltung dieses 
Cliaraktcrs ; und dicsc Zcitpunlrtc sind dic UebergUnge zwisclien den Monateii April und 
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lc'stenklima { 
I(oiitiuoutnl-( 

kliina. 

Mai einerseits, October und November andererseits. Voii deiii einzigen Orte der siidlichw 
Hemisphhre, von welclicin uiis Dove zieinlicli laiige (2 5 Jnhrc) fortgeset,zte Eeobachtungeii 
mitthcilt, Hobarton, weiscn diese eine tlliiiliche Periode auf '). 

0,416 0.380 0,579 0,402 0,400 0,s'SO 0,SFS 0,362 0,891 0,486 0,468 0,467 
-1-0,091 +0,010 -0,063 -+-0,09G +-0,004 -0,011 -0,008 +0,004 -0,008 +0,024 -0,022 -0,016 

0,420 0,887 0,401 0,467 0,447 0,YGG 0,856 0,40B 0,4G1 0,443 0,416 0,437 
+0,011 -0,010 -0,004 +0,014 -0,003 -0,009 +0,004 +0,002 -0,016 +0,038 -0,008 -o,oN3 

Jan. Fcbr. Miirz April Mni Juui Juli August Scptbr. Octobr. Novbr. 1)ccbr. Jnii .  
 cy,_--*-^^^^^^---^..---^^- 
0,200 0,200 0,360 -0,400 0,240 0,080 0,080 0,240 0,360 0,240 0,440 0,333 

Urn zu seheii, in wie weit diese jiihrliche Periode die Herrsclinft cinheitliclier Gcsetzc , 
anzcigt, wolleii wir iluf die oben ftir die 12 I(tisten- uiid die 1.6 Koiitinentul-Orte iiiitgc- 
thcilten Zahlcnrcilieii die periodisclie Fiinktioii anwcnden. Dicselbe crliUlt , \venii innn bis 
Zuni dreifacheii Monntswinkel in der Rcclinung vorgcht, folgciidc Fornicii : 

x,, I= 0,404 -+- 0,0316 sin (128" 47' --I- IZ . 30') 4 0,0335 sill (205" 16' -+- 12 , GO"). 
-t- 0,0031 sin (164O 48' 4 ta . goo). 

f ti r d as I(. o n t i 11 e ii t a 11: 1 i in a : 

sn = 0,414 3- 0,0164 sin (123' 48' -1- I % .  30") 4- 0,0355 (269" 3 
3- 0,0334 sin (119' 1' 3- n . 90'). 

4 12. . 600) I 

Die durch die Winkel angegebeiie Lnge der Weiidepuiilrte der drci Eleiueiitar-Perio- 
dcii ist fur h i d e  Gebiete sehr Ulinlicli , die Amplitude dieser Elenieiitur-Perioden aber in 
beiden Reilien selir verschieden. Der Ausgangspunkt obiger Rechiiung, far welclien fa == 0, 
ist der Uebergaiig Januar - Februnr. Die mitgetheilten Foriiieln crgebeii folgeiide be- 
rdchnete Werthe, zu deneii ich die Difterenzeii gegen die beobaclitetcu liiiizufiigc. 

Jau. Febr, Mhrz April Mai Juni Suli August Sopt,. Octbr. Novbr. Decbr. JauJI II 

Die Differenzeii zwischcii beobaclitetcii uiid berechiietcii Wertlieii sind, besonders bei 
crsteii Reihe, selir betrilchtlicli. Aucli glnubc icli iiiclit, dnss ciiic Substitution der letztc- 
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ren for die erstercn erlaubt w&re, da die hnwendbarkeit der Bessclschen Forme1 xu die- 
sem Zweck hier mehr als in den meisten anderen Theilen der Meteorologie fraglich ist. 

Multiplicirt man die soeben fiir die Wahrscheiiilichlreit eines Zeichenwechsels zwischeii 
den Abweichungen der Monatsmittel von der Normalen festgestellten Zahlen mi t der von 
Dove ermittelten mittleren Grijsse dieser Abweichungen, so bestimmt man auch 'hier die 
Iioffnung einer Veriinderung. AIS Maass ftir die Unsicherheit, in welcher nian sich iibcr 
die Witterung des kommcnden Monats zu verschiedenen Jahreszcitcn befiudet, mBgeii diese 
Zahlen ein gewisses Intcresse haben ; hier als Beispiel die entsprechende Zahlenreihe fiir 
das Ostseebecken. 

Januar. Fcbriiar. M&rz. April. Mai. Juui. Juli. August. Soptbr Octbr. Novbr. Dccbr. 
0 ,73 0,59 0 ,55  0,42 0,44 0,29 0,39 '0,50 0,31 0,49 0,fil 0,66. 

Urn zu pr)iifen, in  wie weit die oben fur die Temperaturstiirungen ermittelte jlhrliche 
Periode der HBufigkeit des Zeichenwechsels von Monat . zu Monat sich auch bci den Ab- 
weichungen vom Mittel aiiderer meteorologischer Elementc wieder findet , mijgen dic fol- 
genden Berechnungen geniigen. 

L u f t d r u c k.. 

mal 
Jan. Febr. M&rz April Mai Juni Juli Aug. Scpt. Oct. Nov. Dcc. Jan. 39 

TIohen-Pcisscnbcrg . . . 1 0,4151 0,3021 0,4431 0,6701 0,5201 0,540/ 0,4001 0,450) O,IDO~ o,420l0,37010,5881 1 64 

IN'? 

W i n d e s r i c 11 t u n g. 
Leipzig . . . . . . , . . 10,4331 0,4061 0,4631 0,6971 0,5141 0,4901 0,6281 0,4331 0,51311 O,B16~0,471( 0,3441 1 36 

M e n g e  d e s  N i e d e r s c h l a g s .  ' 
Breslau . . . . . . . , . . 0,270 6,486 0,387 0,540 0,469 0,267 0,276 0,422 0,417 0,500 0,306 0,823 
Prag . . . . . . . . . . , I0,40810,8681 0,4301 0,5401 0 , ~ 5 1  0,6431 0,500/ 0,4051 O,611( 0,4721 O,4Bfij 0,4741 I E: 

Z a h 1 d e r  N i e d e r s c h 1 a g  s t a g  e. 
Stuttgart 
Kijcw 
Nikolajew . . . , . . . . . 

. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . 

H e i t e r IC e i t. 
Vigcvano . . . . . . . . . 10,4331 0,5001 0,5881 0,6281 0,6001 0,4701 0,4721 0,4051 0,4331 0,500/ 0,3481 0,4871 1 38 

A 11 g e m  c i n e  s M i t t  c 1. 

8 Ortc . . . . . . . . . . . 10,4381 0,409) 0,4601 0,5101 0,4821 0,4581 0,4301 0,1491 O,G26( 0,4821 0,4191 0,4671 1 367 
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1 )  pnl ycniiucr dic Wcadcpunktc dicsor jihrlichcn 
I’oriodc ZII nntcrsuclicn, siiid Itiirzmc hbscliniltc :ils die 
Monntc wiinschcnswcrtli. Icli linbc [vgl, 1Ecgcn- iind 
Windvcrhiiltiiissc ‘J’tiiirionB, 1). 36 (Rcpcrt. Bd. I, IIft. 1)J 
die Znhl dcr Tuge init Nicdcrgrhlng zii Symphcropol 
(311jjUhr. Bcob.) uiid zu. Jcnissnlh (26jllhr. Ilcob.) nncll 

Uic Zalilen, welcho die lctztc! Rcilic R ~ S  dss Mittcl allcr lGnxelreihcn gicbt , stininmi 
in1 Wcsentlichcii init dcii obcn niitgctliciltcii Iinuptresultatcii fur die Tcmpcratur I).  

Aus dieseii Zahleii allein ltisst sich such dic Uedeutung der sogcnanntcii Lostage er- 
kliiren. Sie beruht auf dcr, wenn auch unlslar sufgefasston, Beobachtung, dass das Wetter 
zu gcwissen Zeiten des Jnhres wciiiger verkiderlich ist, als zu anderen, dass zu dicseii 
Zeiten die Teiideiiz zur I3rhaltuiig aucli ungewlihnliclier Witterungsverhtiltnissc sehr be- 
trlchtlich ist. Die Lostagc siiid bekanntlicli solche, nacli dereii Witterung iiiaii diejcnigc 
der nachfolgendeii Xeit bestimmt, und zwac m i s t  in dem Sinne, dass lctztere niit der Wit- 
terung des Lostagcs iibereinstimmen werde. Die Untersucliungen Eisenlolir’s iiber dieseii 
Gegenstand haben for eine Anzahl solcher Lostage gczeigt, dass , nnmentlich weiin iiiaii dic 
Regel auf den Charaktcr der gsiizeii Wochc ocl. dgl., in welchcr dcr Lostng licgt, ausdclint, 
dieselbe sich als selir begrundct hcrausstellt. Doch ist es durch dicse Untersucliungeii in 
Iceiner Weisc ltlar gelegt , weslialb der Lostag gerilde in die betreffende Zeit gcsetzt wird 
uiid ob iiiclit jeder andcrc, Tag des Jshres dieselbe Gewiihr flir die Wittorung der nach- 

hnlbcn Monatcii 1~11s deli Tngcbiichcrn bcstiinmt. Uic 
Al~wcicl~ungcn dicscr Znhleu von dcm vicljilhrigon Rlit- 
to1 dor entsprccliendcii Monatslililfto crgcbcn frlr dio 
VorM~iilorliclikcit dcs Abwcichuiigszcicheris folgcndr 
Wcrtlic : 

Mcrbwllrdigcr Wcise xcigcn si& hior, UIAd x\vnr 
ziomlioh dcntlich, vicr Mnximn: 11, VIII, XIV, XXI und 
nnd vier Minima: V, X ,  XVIII, XXIV. Doch umfasson 

dio Bcobnchlt1ngcu ltoino gcllilgollil Inugc: Zcit, 11111 this 
Rcsiiltnt filr g@8ichci7t nnenschcn. 
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,folgenden Zeit bietet. Die obigen Zahlen gebeii ciiie Aiitwort auf diese Fragc; sie zcigen 
uns, dass wenn es sich um ZeitrLume yon 4-6 Wochen handelt, dcreri vermuthlichen 
vorherrschenden Charakter man bestimmen will, solche Bestimmung im Vorfriihling und 
im Sommer am meisten Sicherheit hat; sie erklilreii, warum die Zahl derartiger Lostage 
zu diesen beiden Epochen, namentlich im Sommer, am grossten ist, Die Tage der 40 Rit- 
ter (9. Mar@, Medardus (8. Juni), Johanni (24. Juni) und 7 Schlafcr (27. Juni) sind hie- 
fiir bezeichnend. 

Es ware eine schone Aufgabe, durch eingehende Untersudiungen die jiihrliche Periode 
der Wetterbestlndigkeit unter Verwendung kiirzerer Zeitabschnitte als die Monate sind I ) ,  

in wissenschaftlicher Weise aus vielen und langen Beobachtungsreihen die Los- oder Lur- 
zeiten festzustellen, in denen die BestLndigkeit der Witterung in Riicksicht auf die gewLhlte 
Zeiteinheiten am grossten ist, Es wtlrde auf diese Weise durch die Klgrung der Frage 
einem Verstiindnisse dieser Erscheinungen entgegengearbeitet werden und zugleich der 
rationellen Landwirthschaft ein nicht unerheblicher Dienst geleistet werden. Griisser noch 
um diese letztere ware freilich das Verdienst desjenigen, der zuvor auf theoretischem Wegc 
eine rationelle Methode lehren wurde, die WahrscheinlichlreiteI;  und Hoffnungen,  
welche diese Untersuchungen liefern werden, in der Praxis zu verwenden; eiiie Methode, 
welche Mittel an die Wand geben wiirdc, nach den gegebenen Wahrscheiiilichlreiten for 
den Verlauf der Witterung die, <je nach den Zwecken Igriisstmiiglicher Gewinn oder kleinst- 
mogliches Risiko od. dgl.) vortheilhafteste Kultur zu bcstimmen. Fiir einc solche Lehrc 
fehlt bis jetzt noch absolut Alles; doch klinnte dieselbe schon mit den Daten des vorliegen- 
den Aufsatzes eine erstc Begrtindung erfahren, wenn zunLchst die theoretischen (theils rein 
mathematischen ,. theils volkswirthschaftlichen) Gesichtspunkte lrlar gclegt wiirden ; denn 
die Anwendung dcrselben auf den Laridbau ) die wissenschaftliche Feststellung des Zusam- 
menhanges zwischen den Ergebnissen der vcrschicdencn Kulturen und den in den meteoro- 
logischeii TagebUchern verzeichneten Witterungsverh&ltnissen wiirde dann in diesen Vor- 
urbeiten und in der Krkenntniss der pralrtischen Wichtigkeit der Endresultate genug An- 
regung finden. Wir kehren indesscn zu unserem speciellen Gcgenstande zurilck. 

Es mag von Intcresse sein, die obige Berechnungsart auch weiter auszudehneii und 
zu bestimmen, in wie weit der Charalrter des laufenden Monats uns Wahrscheinlichlrciton 
an die Hand giebt, um den Oharakter des zweitniichsten zu bestimmcn. Hier zwei solchc 
Zahlenreihen die Temperaturstijruiigen betreffend, deren jedcr zum Vcrgleich dieselbe 
Wahrscheinlichkeit fiir den unmittelbb folgenden Monat beigeftigt sind. 
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,Jan, 

0,410 
0,403 
0,478 

+-0,016 
0,690 
0,481 
0,498 

-4,017 

IC Fobr. Mrirz. April Mai Juni. Juli. Aug. Sepl. Oct. Nov. Doc. 

0,881 0,410 0,637 0,881 -.0,343 0,388 0,371 0,418 0,483 0,410 0,424 9 
0,448 0,410 0,440 0,523 0,466 0,446 0,448 0,WG 0,466 0,407 0,466 1; 
0,478 0,607 0,508 0,463 0,4G7 0,470 0,478 0,489 0,487 0,486 0,486 m 

-0,080 -0,097 -0,066 -0,060 -0,012 -0,022 -0,030 -0,163 -0,082 -0,079 -0,051 I 
0,392 0,808 0,478 0,411 0,400 0,468 O,M1 0,440 0,510 9,462 0,540 
0,511 0,448 0,638 0,386 0,610 0,456 0,467 0,473 0,480 0,580 0,538 
0,458 0,490 0,497 0,490 0,498 0,501 0,604 0,502 0,601 

+0,053 -0,042 -t-0,041 -0,104 +0,017 I I 
Eine weitergehende Anwendung derselbeii Berechnungsart habe ich nur an der 1 38- 

jlhrigen Beobachtungsreihe Berlins gemacht , indem ich hier die Wahrscheinlichkeit einer 
Zeichenverscliiodenheit (der Abweichuugen der Temperatur aucli fth- dou dritt-, viert-, 
fiinft-, scchst-, siebent-, eilft- und zwblftfolgenden Moiiat ermittelte. 

B e r 1 i 11, 1 7 1 9- 1 8 6 6. 

Ausgaugsmonat : 

Februar . . . 
/ MlLrz. .  . . . 

a 

Juui. . . . . . 
J u l i ,  , . . . . 
August ,  . . . 
Soptomber . . 
Octobor . . . 
Novomber . . 
December . . 
Januar . . . . 
Februar . . . 
Mllrz . . . , , 
April . . . . . 
M a i . .  . . . . 
Juni . . . . . 
Juli . . . . . . 
l l t e r  Monat , 
later 1) . 

= 
Jan. - 
0,38 
0,47 
0,89 
0,4!3 
0,48 
0,46 
0,69 - 
- - - - - - - - - - 
0,60 
0,44 

= 
Fobr. - 
- 
0,87 
0,44 
0,60 
0,44 
0,43 
0,47 
O,G9 - - - - 
- 
I - - - - 

0,44 
0,62 

Miira 
- 
- - 

0,40 
0,40 

0,42 
0,46 
0,41 

0,42 
0,89 

- - - - 
- - - - - 
0,60 
0,41 

April - 
- 
- 

0,47 
0,46 
0,48 
0,G2 
0,6B 
0,49 
0,42 - 
- 
- 
- 
- - - - 

0,43 
0,4Y 

1) Unter drei nach einander folgendon Zeitrllumon 
- y ,  q ,  r - sei die Wahrschoinlichkoit eines Zoichen- 
wechsels zwischen p und q = nil  awischen cy uiid T = la. 
Tritt gar kein oder trcteu ewei Zeichonweclisol oin,  80 

hat p dassolbo Zcichon wio r; tritt dagcgon zwischen p 
und q odor allein zwischen q uiid r ein Zeichenweclisol 
oin, so sind die Zeichon von p nnd r vorschieden, Dio 
Wahracheinlichkeit des orsten Falles ist m (1 - B), die 
des zweiten n (1 - na), die Summe beider ?n -I- n - 21m, 
welchee also der Auedruok fur die Wahrscheinlichkeit 

Repertorlam fhr Miteorologle, Bd. 11. 

Juui. - 
- - - - - 

0,31 
0,4G 
0,46 
0,48 
0,47 
0,62 
0,47 - - 
- - 
- ,  - 

0,46 
0,89 

Oct. - 
- - - - - - - - - 

0,46 
0,dO 
0,61 

0,46 
0,62 
0,62 

0,49 

- - 
0,45 
0,44 

eines Unterschiedes im Zeichen ewischan p und P ist. 
Nach diesor Foruiol sind die Zahlen dioser Roihe aus 
der Wahrschoiulichkeit des Zeichonwochscls zwischen 
don unmittelbar auf oinandcr folgondon Monaten abge- 
leitet. Dieselbon rCprUsentiron den Fall, dass zwar die 
Witterung uumiltelbar benachbarter Monate einen be- 
stimmten Zusammonhang zeigt , dieser aber fur die vei- 
ter von einauder ontfernten Monate absolut nicht inehr 
vorhanden wlre, 

80 
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Die bedeutcnde Tendenz zur Wiederkehr gleichartiger Witterungszusthde riach Ab- 

lauf eines Jabrescyklus ist bereits auf S. 218 u.  219 besprochen; aus der ebeii initgetheil- 
ten Tafel sehen wir, dass dieselbe sich hauptskhlich bei den Sornmernionaten findet, der 
Art, dass man nach diesen Beobachtungcn mit 2 gegen 1 auf den Cliarakter des naclisten 
Sommers nach demjenigen des heurigen wetten kann. Dieses I'aktum wiirde, wenn es fest 
stande, ein betriichtliehes praktisches Interesse haben , docli stimruen iiiit dem Obigcn dic 
Ergebnisse andcrer, allerdings iiicht so langur, Beobachtungsreilieii iiicht iibcrein. So ist 
die Wahrscheinlichkeit , dass der entsprechende Sommermonat des niiclisten Jalires niit 
dem laufenden nicht ubereinstimmt, fur die Monate : 

Juni. Juli. A I I ~ U B ~ .  

Wien (90 Jalire). . . . . . . . . 0,571 0,430 0,442 
Prag (93 Jahrc), . . . . . . . . 0,471 0,440 0,471 
St. Petershurg (90 Jahre) . . 0,506 0,448 0,581 

Zum Schluss wolleii wir nodi dic Aufuinanderfolgc der Jahresxeiteii irii Kuraen oilier 
ahnlicli& Untersuchung uiiterwerfeu , wie wir 'sic fiir die Moiiate soebcii durchgefiihrt Iiil- 

ben, xuiilclist in ltiicbsiclit auf ihre Teniperatur. Die Jahrcszeitcu sild ilabci iiatiirlicli irn 
meteorologischen Sinne: Winter - December bis Pcbruur u. s. w. genommen. 

O r t .  . . . . . . . 

%ah1 der hhrgihnge , . . 
Winter - E'rlihling . . . 
Friihling - Sommcr. . . 
Sommer - IIerbst . , , 

. IIerbst - Winter . . . 
Wintcr - Sommcr . . . 

a I'ruhling - Iicrbst . . . 
Rommer - Willtor , . . 
Herbst - Frtlhling . . 

!z!Ez 

rcipzig - 
66 

0,666 
620 
656 
510 

453 
577 
600 
582 

72 1 67 
U,459 i 0,528 

459 485 
429 I 373 
500 43!) 

4 ! J O ;  433 
456 ' 374 
594 1 5G0 
630 I ($21 

I 

- 
'ciwcn 
berg. 

54 

518 
600 
;;Go' 
4.48 
482 
607 
BOO 

- 
0,518 

- 
Sralrau 
I 

40 
9,488 

269 
325 
450 

4 75 
RYH 
525 
537 

- 
stutt- 
yart. 

70 
0,473 

457 
343 
400 

413 
420 
407 
610 

- tcm- 
borg. 

fl1 
0,646 

464 
365 
389 

4 33 
3% 
51 2 
438 

- 
- 
jriissel - 

90 

600 
400 
BOO 

310 
310 
4ti5 
569 

0,4 67 

Mitt01 

4711 
0,489 
453 
384 
44s 

444 
400 
496 
614 

Die Rubrilr ((Wiirttemberg)) itjt dtts Mittel von drei Orten; da dic eiuaiider iiahe bu- 
uachbart sind und die Beobachtungen fzst diesclben Jah~giingc umfusscn, 80 mag ihr Ver- 
gleich zur Prtifung dieser Verhlltnisw voii einigom Intercssc win. 
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Winter - Friililing 
IWlili~ig - Sommer 
Soiiimer - Herbst 
Herbst - Wiiit,er 

Winter - Soinnier 
Fruhling - Herbst 
Sommcr - Winter 
Herbst - Friililiiig 

- 
Oehririgen 
1838-1862. 

0,522 
* 440 

320 
420 

5 G B  
360  
500 
500 

- 
Wiiinenden 
L83O-h 864. 

0,542 
553 
310 
430 

360 
430 
619 
500 

- 
Islly 

1854-1864. 

0,570 
400 
433 
317 

376 
367 
417 
31 3 

Der Herbst, dcsseu Tcinperaturstbrniigcii die geriiigste (3rbsse flaben, ltisst zugleich 
sicherer als die siidercii Jalireszeiteii' den vorwhlteudon Charnlker dieser Stiiruiigeii vorher 
best*immen, 1st der Frlihliiig oder der Soinnicr zu warm, so lksst sic11 G gcgeii 4 wctkeii, 
dats auch der  Herbst zit wiwm sciii \vcr(lc, iiiitl dasselbe gilt, ftir dic iicgiiti\rcil Tcmperntnr- 
abweicbungen. 

Ucber deli Zusairimenhang zwisciicii den Witteruiig.sverhillttlisson ties Winters, Friili- 
lings uiid Sominers mdgen noch cinige Benierltungen nus Eisenlolir's nWettmerregblii u. s. 
w,)) Plati! fiiideii, uti1 x u  zcigcii, wic sclioii dicscr Forsclicr iiiaiiclic Iiierher gchiireiide That- 
saclien aufgcfundcii liattc ;. das IlJiitersucl~uiigsiiiatcrinl botcii dic 13eobachtuiigen zn Karls- 
rixlic. 

Unter 100 wariiieii Frlililiiigen gehtI dioseni 62 Mal cin wsriiicr Fcbruar vorlier. - 
hiif 100 wwmc li'cbriiai. f d g t  in 7 1 Fnllcii cin wwiiicr Rliirz uiid iii 72 Ffilleii i s t  uucli 
der April warm. 

Uiiter 100 lieissen Soiniiicrii folgen 7G nuf ciiieii gcliiidcii, 12  nuf cincii mittclmtissi- 
gcn, nbcr Icurzcii uiid 1 2  atif eiticn 1cdtc11 Wintcr; dilgegcii ist der iiaclifolgciide 1Vintc.r 
in 47 untcr I00 Fiilleri Bdt6. Ui i tw  100 Idton Wintcrn folgtcii 50 uuf cineii Itiilrlcii, 50 
auf cineii Iieisscn Sommcr. Wic Eli scii 1011 I' tlcsliiilb henierirt, ist der Sclliuss VOIU S o ~ ~ i i e r  
nnf dcii nwhfolgciidcii Winter ciii gaiiz iiiisicIicrcr, wtllirciid eincr voni Wiiiter ;inf don 
i'olgcmden Soiniwr w l i l  init oiiiiger ~~alvscliciiisichkcit~ ~ O Z O ~ C I ~  wcrilcll knnn ; hiwiui t 
Rtiinmcii nnch die Zalileu der clicn mitgetliciltcn Trabcllc, i\bc,reh 

Nucli lrsltcni Dcccmbcr war xu 1Carlsrulic iiur iii 36% der Z'flllc dus darnuf folgendc 
Frlihjalir mild, i n  G4'Y,, dersclbci~ nbFr k d t .  Aixh in I I I I S C ~ ~ Y  Tabcllc fiiideii wit* cin, wcnn 
auch gcringcs Ucbwgcwiclit dcr Wali~~sclic.iiiliclikc)it, ciiicr Rrhaltniig des Cliaraktcrs zwi- 
scheii Winter iind b'rlih~dtr. Mnir 1<:11111 ilcslidl) das ~prich\vort: ((griinc Wei~illa.c~ltcn, 
wcissc Ostern )) nnd vidcn niidcrcn tlicsciii ci~tspi~cc~lit~ildcii iiicjit, so verstelit?il, ills ~ c i ~ i  

wirklicli ciiic ungcmiihiilicli Iiohc~ Tcnipcrntuv dcs ~uccmbcrs  cine Ucwiilir gebc fih eiiie 
:io* 
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ungewilhnliche tiefe Temperatur des April ; niedrige Temperatureti irn k’rtihjalir Itommen 
weit hflufiger nach kalten, als nach warmen Wintern vor l).  Dennoch lllsst sich die Ent- 
stehung derartiger Sprichworter uns schwer begreifen. An den regelmiissigen Wechsel der 
Jahreszeiten , an das Steigen der Temperatur irn Il’riihjahr (in unseren Breiten) gewohnt, 
bemerkt der Mensch viel mehr jede Abweichurig von dieser Regel, als das EintreRen der- 
selben , das ihm ja ganz (( uattirlich erscheint ; jeder Riiclrschlag in den1 Temperaturgaiige 
prtlgt sich deshalb dern Gedachtniss leicht ein. Hat sich dcr M ~ K ~ s c ~  aber einrnal eine, 
wenn auch nur vermeintliche, Erkenntniss errungen, so liangt er viel zu ziih daran, UIU 

dieselbe gegen das Bewusstsein seiner Unwissenheit austauschen zu wollen , so schwaeh 
auch die Stutzen jener sein mijgen. Ea werdcn alsdanri .unwillkiihrlich iiur diujeiiigen FUIe 
beachtet , welche der vorgefassten Meinutig gunstig sind , die ihr entgegemtehenden gar. 
nicht bemerkt. Icli glaube, in einem gewissen Grade findet sich diesc Methode auch bei 
dem gebildetsten Menschen in Anwendung. In unserem Fczlle kommt aber noch die ver- 
hiirignissvolle Einwifkung auf die Vegetation und den Imdbau hinzu , welche die spllten 
Rtickschlilge der KIlte iiben. EXn lralter April nach kalten Februar und M&rz wird wenig 
bemerkt ; ein kalter April nach einem warmen Vorfriihliiig aber, der die Vegetation bereits 
bedeutend gefdrdert hat, kann unberechenbareri Schaden bringen. Deshalb , aber auch fast 
nur deahalba), sind die warmen Winter und Frtihlinge fur den Landwirtli bedenklich. Es 
ist aber diese pflanzenphysiologische Frage nicht zu verrnerigen mit der meteorologischeri. 

Dass die ebenfalls recht verbreitete popultlre Ansicht, auf eirien lralten Winter folge 
gewohnlich ein heisser Sommer, auf einen warmen Winter ein ktihler Sommer meteorolo- 
gisth nicht gerechtfertigt ist , mogeii noch, ausser dem bisher gebrachten, die folgenden 
Zusammenstellungen beweisen. 

E. Quete le t  sagt in seinem mehrfach citirtem Aufsatz Uber die Temperatur von 
Briissel, pag. 25:  

1) Vgl. hierllber E. Q u e t e l c t  in MBm. sur la temp. 
de Pair b Bruxelles IMbm. etc. Belg. XXXVII) p. 36 
(nach 80jiihr. Beob):  aQuand on consulte les tableaux 
no 10 on trouve qu’une t6mp6raturc de -40 (C.) peut 
s’observer jusqu’au 9 avril, mais que si on ne l’a pas 
notbe avant le 16 fbvrier, on ne l’aura plus. De mbme 
quand on n’a pas observe -100 en janvier, on ne I’ob- 
nerve en suite; cependant cette temperature s’est prb- 
sentee cinq, fois en fbvrier ou en mars mais dans cc cas 
on l’avait observbc antbrieurement en janvier. - On peut 
fairc des remarques analogues relativement aux fortes 
chaleurs. Ainsi, quoiqu’on dit observe la tempbrature 
de YOo le 26 aoat, elle ne parait plus devoir se’prbscntcr 
quand elle n’a pas btb enrrigistrbe avant lo 25 juil1et.u 

Uebrigens ist auch das immerhin nicht sclteno Ein- 
treten cines whrmcren Januarrr nach killtercm December 
Und cines kllltercn Ii‘ebruars oder Mhrzee nach warmem 

Januar nicht nothwendlg der Ausdruck eines Wecheele 
im Zeichen der Abweichung, sondern hilogt engcr rnit 
der verschiedenen absoluten und relativen Verllndcrlich- 
keit dieser Mouato pusammen. Der wlrmete December 
zu Berlin hatte (nach 138jlhriger Beob.) 3- 4,60 R,, der 
warmate Januar cl- 7,0°, Februar -i- 4,6’, MUrz I- 6,GO; 
wcnn nun alle Wintermonate wllrmer ale das Mittel sind, 
so kann wegen der grossen Oscillationsweite .des Jauuar 
dieser leicht wilrmer sein, als diu andoren Monate. Wor- 
auf diese grosse Wandelbarkcit des Januar beruht, ist 
eine andcre Frage. 

2) Eino andere, seltener in Botrachtung kommendc. 
schkdliche Wirkung dcrselbcn ist die SchwUchung der 
Pflanzen durch starkes Austreiben bei ungentigender 
Beleuchtnng und UnmOgiichkoit der Assimilation an kur- 
xen und trllben Wintertagen. 
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aSi l'on dispose les dix hivers les plus chauds des tyeute annbes, les dix moyens et  

les dix Ies plus froids, et qu'on d6tcrmiiie la temperature moyenne des trois groupes et 
celle des 6 t h  qui suivent, on trouve: 

Hiver. It& 
4,8G0 C. 18,52O c. 
3,11 1) 17,82 
0,77 1) 17,19 )) 

Si 1'0x1 dispose les tiombres sutrement, ell forniaiit les liivors en quatre groupes ? ceux 
qui dbpossent la moyenne de deux degrbs, ceux qui 1n dbposseut de moiiis de deux dhgrbs, 
et symmbtriquement ceux qui sont situ& nu-dessous de la moyenue, oii a: 

Trois hivers trbs-chauds . . - 5,77O, 6 t h  snivants - 19,27". 
Treize hivers chauds . . . . 3,98", )) 18,Ofj". 

Cinq hivers trhs froids . . . -0,06", )) )) 17,lO". 
Neuf hivers froids . . . . . . 2,29', )) )) 17,48". 

En outre, les Bt6s qui ont suivh les hivers trhs-chauds oiit toyiours 6t6 plus chauds 
qu'un 6th moyen, et ceux qui ont suiv6 les liivers trbs froids n'ont jamais 6th suphrieures 
ti cette moyenrie. I1 parattrait donc qu'il y II lil quelque chose de plus qu'un simple rap- 
port accidentel. )) 

Eisenlo h r  giebt in seiner Schrift ((Ueber das Klirua von Karlsruheu eine Uebersicht 
der mittleren Temperatur der beiden Hlllften des Jahres vom 22. MIrz bis 22. September 
und vom 23. Sep te~be r  bis 21. Mlrz. Stellt man diese nach der mittleren Teinperatur 
des Sommerhalbjahrs zusammcn, so erhiilt man Folgcndes : 

Vorhergehonder Winter. Sommer. Folgender Winter. 
Abwoich. Abwoich. Abweich. 

Die 6 wtlrmsten Sominer 4y41 R. (-t-OyS4) 14';'08 R. (+- 1717) 3794 R. (1-0;37) 
18 warme Sommer. . 3,99 )) (-i-0,42) 13,50 )) (-t-O,59) 3,62 )) (-t-0,05) 
19 kithle Sommer. . . 3,29 )) (-0'29) 12,28 )) (-0,G3) S,&O )) (-0,07) 

Die 5 klihlsten Sommer. 2,98 )) (-0,W) L1,76 )) (- 1,151 3,25 )). (-0,32) 

Auch hier tritt deutlich die Thatsache hcrvor, dfass man V O I ~  deni vorhergehenden 
Winter vie1 mehr auf den Sonimer schliessen kann, als von dcm Soinmer auf den folgenden 
Winter. 
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Hiemit schliesse ich diesen Aufsatz, in welchem icli versuclit habe, cin (febiet , atis 

dem bisher nur ganz vereinaelt stehende Thatsachen bekannt waren oiner systematisclieii 
Bearbeitung zu unterwerfen. Mijchten die Mangel dieser Arbeit, die Fehler in der Art der 
Behandlung, welche eine nicht geniigende mathematische Vorbildung mich walirscheinlich 
an manchen Stellen hat begehen lassen, Berichtigungen und eine weitere Entwickelung des 
Gegenstandes hervorrufen ; ich werde meine Aufgabe als gelijst betrachten , weiin es mir 
gelingt die Aufmerksamkeit ciniger Forscher suf dieses bis jetzt kaum beachtete Feld der 
Untersuchung zu lenken , welches in Bezug aiif Theorie sowohl als auf Praxis beachtens- 
werthe Resultatc verspricht. 



UEBER 

VERBESSERUNGEN AN POUILLET'SCUEN PYRHELIOMETER 
VON 

0. Eli'rclioh. 
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Die Pouille t’schen Untersuchungen iiber SonnenwLme haben niit Reclit eine ge- 
wisse Berllhrntheit erlangt, weil in denselben zum ersten Male die von der Sonne ausge- 
strahlte, dic von derselben tluf die Erde eingestrahltc Wilrme , das Absorptionsvermllgen 
der AtmosphBre u. s. w. absolut gemessen wurden. Die Mittel jedoch, deren sich Pou i l l e t  
bediente, waren einfacher Natur, und zwar in verschiedener Beziehuag : theils entlitilt sein 
Pyrheliometer gar keine Vorrichtungeii zur Unterdriickung der stbrendsten Fehlerquellen, 
theils kann die von Pou i l l e t  angewandte Methode der Berechnung nur als eine grobe 
Aiintlherung angesehen werden; daher rtihrt es auch vielleiclit, dass die Resultate sptlterer 
Beobachter tlieilweise so stark von den Po u illet’schen abwichen. Aus diesom Grunde 
sclicint das BedIirfniss geboten , dem Pyrheliometer eino solche Einrichtung zu geben, 
dass die Voraussetzungen , welche bei der Bcreclinung der Messungen getroffen werden, 
im Apparat wirklich erfiillt sind , wid zu derselbeii die geiiaue Methode der Berechnung 
anzugeben ; und diess mochten wir im Folgenden versuchen. 

Der stgrendste Umstand bci dcr Erwlrmuiig dcr Pyrheliorueterscheibe durch die 
Sonne ist offenbar die Einwirlrung der Luft: theils iiimint der Wind, wepn der Apparat im 
Freien aufgestellt ist, erhebliclie QuaiititUtcn von Wilrnic weg, wie Po ui l le t  selbst erwlhnt, 
theils llsst sich auch bei ruhiger Luft die Einwirlrung der Umgcbung nur ungenau bestim- 
men. Die dcm Pyrheliometer ausscr den Soiiiicnstralileii zugcsandte Wtlrrne koinint nicht 
nur tlus der beruhrcndeii Luftschicht, deren Teinperatur Poui l le  t zu nicssen pflegtc, son- 
dern auch durch Strahlung aus den bennchbarten festen Gegensttliiden, iiarnentlich dem 
Erdboden ; es sollte also eigentlicli als ((Temperatur der Umgebuiigu eine aus allen jenen 
Einwirkungen zusammengesetzte GrSsse, nicht die Lufttemperatur, in Rechnuiig gebracht 
werden; dieselbe lasst sich abcr nicht experimentell bestimmen. 

Ausserdem wird eine Voraussetzung, auf welche sic11 die Rechnuiig stittzen muss, 
vom Apparat iiicht crfitllt , dass niiriilicli die lussere Leitungsftlhigkeit des Goasses nach 
. Ropertdnm fir leteorologlo, Bd. 11. 81 
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allen Seitcn dieselbc sei ; dciin die dcr Sonne xugckchrtc.: Flachc wird hcrusst , dnniit Itcinc 
Sonnenstrahlen rcflectirt werdeii, die iihrigcii I~liiclicii jcclocli hlcibcn blank, damit der Ein- 
fluss der umgebendcn Warmequellen abgeschw8clit wird. I' ouil lct  bcstimmtc die iiussere 
Leitungsfahigkcit nicM; sic lasst sich jcdoch bcstimmcn, und cs ist dicss von cinxelricn 
Beobachtern geschehcn , wenn man genaiierc Formcln aufst,cllt, fiir dic Erwarmung und 
Abkiihlung. Aber auch in diescm Fall ist man geniithigt, die Busscrc Lcitungsfiihigkcit 
nach allen Seiten als glcich anzunehrueu , wcil nmn iiri Fall der Bcriicltsichtigung der Ver- 
schiedenheit in den Beobachtungcn ltcinc Mittel findcii wiirde, den Untcrschicd x u  bestim- 
men, welchen hierin die Vorderflache im Gcgcnsat:! zu den Ubrigyn Fllichcn zcigt. 

Aus diesen Griinden scheint es gcrathcn, einerscits die Einwirkurig der Luft ganzlich 
zu beseitigen, uiid andcrerseits den Apparat so xu vcriindern, dass dic aus den Seitcn and 
aus der hintercn Flache der Scheibc austrct~enclo Wiirnio fiir sich bestimmt werderi lrann ; 
hierauf gruiidet sich die in Pig. 1 dargcstcllto IGririchtung. 

Das Gcfiiss 1 ixt das Po u i 11 c t'scht: Pyrhelio- 
mctergefgss; auf seine Vorderflache ist ein Ko- 
nus K von Mctallhlcch aufgoschmubt , der oben 
in bb kngelfiirmig ausgewolbt ist, so dass der 
Maiitol aa senltrccht stcht auf dcr Fllichc bb, iind 
wclcher in d einc runde Ocffnung bcsitzt, die 
gcnau iihercinstimmt mit dcr Fltlche c .  Die Oeff- 
nung d ist ivo miiglich durcli einc Stcinsalzplattc 
vcrschlosscn; aus dcm ganzcn kotiischcn Raum 
It' wird dio Tliif't sdkgcpumpt. Die k'lilchc d is( 
parallcl mit c :  die Vcrbindungslinic dcr Mittel- 
punkto scnltrccht, xu beidcn Fliichcn, so dass dic 
Soniicnstrahlcn scnkreclit auf c auffallen, mcnn 
1' vollstHndig belcuchtet ist. Die 1'18chc c ist bc- 
russt, cbeiiso die Fliichc aa, darnit keine wit,- 
w8rts durch d auf a gcworfcncn Wliamestrahlcn 
dort rcflelrtirt, wcrclcn und schlicsslich nacli c ge-  
langcn ltiinneii; die Flachc bb ist polirt, damit 
die  mcistcri Strahlen , wclchc c scitwarts nach 7, 
scndct?, nach senkrechtern odcr nahc scnlrrech- 
ten1 Auflall wieder nach c rcflcctirt wcrdcn, so 
dass rnnn annehmcn kann , dic Ausstrahlung der 
Fliichc c gcschehc niir nach dcrscldcn Flachc (d), 
von welchcr sic aucli ihre Einstrahlmng cmpfiingt. 

Das Gefass 1 nun ist umhiillt, von cinem zweitcn, dicscs wicdernm von oiiicm dritten, u.  s. f . ,  
alle enthalten Wasscr, das letzte (in der Vigur das drittc?) ist voii cinerii Rauai fC umgeben, 
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welclier eiitwcder iiii t sclilccliten h i t e r i i  (13nuiiiwolle, Sligspiinc etc.) , oder iiiit Eiswasser 
angefullt wird. Durcli dic kliiiwirltung dcr Soiineiistrnhlcii wird dns erst c Gefilss sicli ani 
meistcii erwiirnien, die aiiderii 11111 so woiiiger, je weitcr sie voii deni ersten ubliegeii; iiiaii 

briiigt iiun so viele Gcfiisse itii, bis ~ i i  iiiiii~!lilrIeii darf, dnss (18s letztc Gcfiiss wiihreiid der 
Beobachtung lceinc Wiirme an dcii liauiu R abgebc , weiiii derselbe iiiit sclileclitm Leitern 
angefiillt ist. In cllleii Gefiisseii iiiiiss die l'ciuporatur vcriiiittelst eiiigcsctzter Tlieriiioketteii 
beobachtet werdeii liiiniicu; in dus letste Gefilss ist eiii Thermoiuetcr eiiigcsetzt. Durch 
die Axe des Apparats gelit oine diiiiiic Staiige, ~i \vclclier liiilirflligel 1' fiir die eiiizeliieii 

Gefgsse sitzeii, und w e l c h  yon Aiissen iiiit oilier Kurbel bewegt wird. Behi Fiillon des 
Apparats wird eiii Gefiiss nacli dciii atiderii iiiit dcii Lctfeffeiideii Tlierilioeleiiieiiteii aufge- 
schraixbt uiid durch klciric , vcrscli1icssb:tre Ocffiiuiigeii dns Wasser Iicrciiigebraclit ; weiiii 

der Boden der Gefikssc otwas gewiilbt ist, so IiiiiiiiBii die Luftblaseii leiclit eiitferiit werdeii. 
*Jcdes GcRiss ist voiii aiidcrii vWig i ~ b ~ c ~ ~ l i l o ~ ~ e ~ i  ; die in jedcs Gcflkss eiiigefiilltc Meiigc 
Wasser wird genau gemcsscn. 1)cr gitiize Ap~)ar;it iiiuss ut11 eine vertikalc und cine Iiori- 
zontalc Axe drelibnr geinaclit wcrden, uni dcni Staiid dcr Soiltic folgeii zu ltiinueii. 

Dieses Pyrhclioinc!ter kani i  nncli zwci verscliicdeiicii Metliodcii gebrauclit \verdcn. 
Bei dcrjeiiigcn, welch  nanicnt.liclt gorignet ist, zn jcilcr Zcit die Soiiiieiiwiinnc mi ~iicsseii, 
wcnii bcrcits die Coiistaiiteii des App:ii*ntcs bcstiiiinit sind, wird der liaum R iiiit sclileclitcn 
Leitcrn angcfilllt, bci der :whm, wclclic vomugswcisc zur Restiiiiiuuiig dcr Constanton des 
Apparats sicli bciiutzen liisst,, wird jeiirr I<a,uii~ dnrcli Anfiillcii iiiit Eiswnsscr auf der Tern- 
peratur 0" crlialten. Nac*li bcidcii Mctliodcii l<i)iiiicii suwohl dic Soniicnwiiriiic, wicl dic 
Constaiit8cn des hpparatcs bcstiiiinit n i i d  dic Anznlil dcr GcfiLssc bcliebig gross gcwiililt 
wcrdcii. 

Wenn q dic Anzalil dcr (;cftlssc, iiiid jcdos dcrsrll~cn iiii Tiiiiereii iiberall dicsclbe Tcni- 
peratur besitzt und iniiiier nur Wiirnic :iustuiisclit mit tic11 bcidcii bciinchbarteii, wciiii 
fcriicr das vordcrstc! voii der ~i i ie i i  Scifc Sotiiicii\\ ii riiie whiilt, ilas lctztc dagcgeii iiiit eiiicni 

ltauni voii constuiitcr Teinperatur commniiicirt ) so ist iticss dcrsclbc Fall ) wic wcnn 4 11111- 

tericlle Tlieilclicn von verscliicdcncii ' l tc i111~~1': i t~i i~~i~ ncbeii einnnder licgeii, eiii Wilrmeaus- 
tausch iiur zwisclicii dcii ~111ilittclbiir bciinclibarten stnttfiiidet u l d  ausscrdem dns erste 
cinc constante Wiirmcnicngc: crliiilt,, das Ict,ztc dagcgcn tuif  constaiitcr 'l'eiiipcrntlt~i* ci*li~ltcn 
wird. Man list dnlier dic I)iffcrciizialglcicllllllji~ll: 

= o,, IY - jO0f l l  - hol (N, - VJ 

= I r o ,  (VI -- T L )  - ko, (0, - ql) 

du 
1 at 

dv, 

912 -I 

ll?,L -& 
. . . . . . . . . . . . * * - e . .  
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hier bedeuten m, . . . .  mq die Wassermengen in den einzelnen Gefiissen, v, . . . .  vq ihre 
Temperaturen, t die Zeit, h die flussere Leitungsftihigkeit der Geftissoberflllchen , im Fall 
sie von beiden Seiten mit Wasser umgeben sind, j diejenige der berussten, der Sonne zu- 
gekehrten Oberfllche des ersten Gefhses, ferner o, die Grosse dieser letzteren Oberflllche, 
q1 . . . .  og. diejenigen der resp. zwischen dem ersten uiid zweiten Gefhsa, dem zweiten und 
dritten etc. liegenden Oberflachen, endlich W die in der Zeiteinheit auf die Flllcheneinheit 
auffallende Sonnenwflrme,' und U die constante Temperatur des Raumes B. Wenn nun 
nach der ersten Methode der Raum a mit schlechten Lcitern angeftillt ist, so findet kein 
Wtirnieaustausch zwischen dem qten Gefass und R statt; es ist also in diesem Falle hog'= o 
zu setzen. Nach der zweiten Methode dagegen findet ein Austausch statt, aber es ist U= o. 
Die Integrale dieser Differenzialgleichungen sind bekanntlich 

v, = w, + zc,, vz = wz 4 Ha, . . . .  vq = w 3- zcq, Q 

wo die w die stationken Endtemperaturen, die u die yon den Anfangstemperaturen abhLn- 
gigen, variabeln Temperaturen bedeuten. 

Wenn 
. . . .  H q i  

jo0  = J, ho, = E?,, ho2 =: TI2, ho, = 

so hat man far die w die Gleichungen: 

welche im Ganzen q 4 2 Elemente: 0, W, J, H , ,  H, . . . .  Hq enthalten. 
Die G r h e  u. fur das ite Gefhss hat die Form: 

, - A t  --x t .  
zci = , e-?' 4 pt,a * 

fur X und die P hat man die Gleichungen: 

2 - I - . . . .  - F P ~ , ~ . ~  Q ,  
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ferner, wenii VI, V2 . . . .  Vq die AiifanSst~mperaturen bedeuten, 

v, - w, = PI , ,  I-- P,,, 3- . . . . .  -4- Pl,q 
. . . . . . . . . . . . . .  

3, I vq - wy = q1 -f- P,l,2 -t- 1 . - . 4 qq. ' 
Die Gleicliuiigen 2) geben die Verlikltiiisse der P ftir ein bestimmtes h und fiir h eine 

Gleicliuiig vom qten Grade, deren Wurzeln A,, A,, .... A,. Wenn diese letztere Gleicliung 
imagintlre Wurzeln entliielte j so wUrdoii in deli ec uucli periodisclie Glieder auftreten; es 
lilsst sich aber nachweisen, dass die W tirzeln fiir A siiniintlicli reell sind. 

Setzt man ntlmlich in die Gleichungeii 2) h t ip. stlttt h und eiitspreclieiid MI -I- W,, 
. . . . .  M, 4 iNq statt P,, . . . .  Pq, so muss das Reclle fiir sich und das Imrrgiunre fur 
sich verschwinden. Man erhtllt dalier zwei Systeme von der Form: 

und 

0 = a,NO 4 (A - ccI) Nl -4- yMl 

o = a2N, 4 (A - a,) N, + b,'N, 4 p.M2 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

wo die a, die b, und a alle reell und positiv. 

gen dieser Systeme uiid filhrt die Bezeichnung ein 
Eliminirt man A - a,, h - ccO, . . . .  A - u aus j e  zwei entsprechendeii Gleichun- 

(I 

o = - ass0 I- b06, 4 p0 
. . . . . . . . . .  
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o = -  +1Sq-1 3- $-1Sq-2 4 flQq--l 

o = b 6 4 PO,. P rl--' 

Eliminirt nian nun hieraus successive die 8, so erh3,lt man schliesslich die Gleichung 

hier stehen nun in der Klammer lauter positive Uriisseri, es mi iss  also p = o sein, d. h. der 
Exponent h kann niir reelle Werthe haben. 

Ein allgemeiner Ausdruck lgsst sich ftir X nur nufstellen, menn das Cicsetz, nach wel- 
chem die Oberfliichen o wachsen, bekannt ist , da die Gleichungen 2) lineare Ilifferenzen- 
gleichungen zweiter Ordnuifg sind mit variabeln Coefficienten; wir  werdeii jedoch die Aus- 
fiihrung des Apparatcs bedeutend erschweren , wenn wir verlangen wiirden, dass die vcr- 
schiedenen OberflBchen genau nach bestimrnten Maassen gearbeitet sein sollen. Die I<ennt- 

ist auch gar  nicht niithig zur Bestinimung de.r H ,  eben so wenig diejenigc der allgemeinen 
Ausdrlicke ftir die P; vielmehr geben die Gleichungen 1 )  und 2) die Ausdrticke allcr xu 
bestimmenden Elemente: o,W, J, HI, Id2 . . . .  Hq, in den Grdssen A, P I ,  P2 , , . . IJq, und 
zwar fur eineri beliebigen der y-Werthe vori A. 

niss des allgemeinen Ausdrucks fur h in den Griissen J, I$,, . . . .  Hq und m,, m, . . . .  m, 

Setzt man 
Pi - Pi+, = AP6 und wd - wi+, = Awd, 

so sind die Gleichungen 1)  und 2): 
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Airs rlicjsnn I)oidcii Sgst,cnion 1ac;scn sic11 o0W, J ,  und dit: H nuf iuaiuiigfnclic Art fib- 

loi tcn ; die cinfac1istc.n Ausdriiclre sind : 

. . , . . . . . , . 

feriicr : 

Wcnn d i e  O h c r f l & c h c  des  p tcn  Gcfiisscs anf  d c r  Tcnipcra tn i*  0” cr l ia l tcn  
w i r d ,  so siiid dic iibrigcn Ausdriicltc uninittclbnr anwcndbnr , cs ist iiur U .= 0 x u  
sctzcn. Die Grlisscn tu,, zu, . . . . tuq, I>,, Pa . . . . Pq, also aiicli die Abru und AP, fcrncr X, lnsscn 
sicli sllmmtlich aus deli Beohaclitungen bcstiniincii , weiiii iiinii aiinelimcii darf , dass nur 
c i n c ExpoucntiillgrSssc cineii merlrliclrcn W crth hilt, ciicjcnigc mit denl lrleiiistcn X ; dic 
Tempcratiir eincs jcdcn Gcfi’isscs muss dqnn dnrgcstcllt werclcn in der Forin 

2, = w 4 P . e - Y  

Wic die Vornussotzung , dnss dic iibrigcn I~xDoucnticlgr6sseni gcgcn dic crste vor- 
scliwiiidend lrlciii sind, vom Apparnt orfiillt, w i d ,  llisst sic11 nicht cntscheidcn, oline cine 
speziellc Annahipc! fur die Wcrthc der Oberfllichc~i o und der Mnssen ?it zu treffcii; dieselbe 
w i d  stcts crf‘tkllt einige h i t  nnch dem Anfang der ~eobacht im~spcriodc,  und cs n w s  8us 
dcn Beobsc1itungc.n selbst I~orvorgclica, ~ a n i i  dieser Zeitpuiilrt eintritt. 

Die Grijssen J, H I ,  . . . . Hq Inssen sicli nucli, wie leicht crsichtlich, bloss nus den I’ 
und bloss nus den w bestimmcn, jcdocl~ nur in iliren Vcrl~Ultnisscii, und nus la) nur bis 
€4 J - nicht bis -. Diesclbcn sind constnntc Elenientc! des Appnrcts, fiir dcrm Bcstimmung 
H,’ 14 
dio bei den verscbicdenstcn Werthen dcr Sonnenwiirme angestollt,en Bcobnclitungen benutzt 
werdon IrUnnen; sind dieselben cininul genau gcnug bclrannt, so geniigt fiir die Best im-  
mung der SonncnwBrme o,W, wic aus 5) hervorgeht, die  Iie.nntniss der s ta t ion&-  
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r en  End tempera tu ren  des  e r s t e n  und zweiten Gefasses,  und durch die Kenntniss 
von o,W ist diejenige von W gegeben, da o,, die berusste Oberflgche des ersten Gefllsses 
als bekannt vorausgesetzt ist. 

Wenn d e r  das  le tz te  Gefiiss umhiillende Raum mi t  sch lechten  L e i t e r n  an -  
gefiillt ist,  so wird Hq = o und in Folge dessen nach 1): 

ow - . . . .  - .  = wa = w, = 0. wq = W q 4  J 

Die Grossen J ,  EZ, .... Hq lassen sich nun nur noch aus dem variabeln Zustand, aus 
den P und X bestimmen. Die Gleichungen 2)geben dam: 

. . . . . . . . . . .  
tn,E’, + .......... -1- mqPq 

p2 - s HI = h 

J = X  m,P, -t ....... .,.. 4 mqPq 
1’1 

Hier miissen also zur Bestimmung von J, der wichtigsten dieser Grossen, die Bcob- 
achtungen allar Gehsse konlturriren, die natiirlich um so ungenauer sind, je hlihcr die 
Nummer des betreffenden Gef’ilsses, wiihrend nach der vorigen Methode diejenigen der drei 
ersten genugten. Um so genauer ist aher die  Bes t immung d e r  Grlissc w = 9, da  
n u r  d ie  Beobachtungen e ines  einzigen Gcftisses, als welches man natiirlich das erste 
wilhlen wird, hiezu niithig s ind ,  und man daher die ganze Bcobachtungszeit auf dieses 
eine Gefass verwenden kann. Diesc Methode eignet sich also am besten zu den absoluten 
Messungen der Sonnenwiirme , wenn das Elenicnt J bereits bekannt ist , zu dessen Bestim- 
mung beide Methoden konkurriren konucn. Zur Bcstimmung von J, welche mit derjenigcn 
der H verkniipft ist, ktinnen ferner blossc Abkiihlungsbcobachtungen nach der Erwtlrmung 
aller Gef&sse durch die Sonne dicnen, wenn der umhiillende Raum ‘schlechte Lbiter enthblt ; 
fur diesen Fall gclten dic Gleichungen 6) ebenfalls. 

ow 

Urn die Temperatur irgend eines Gefasses in der Form darstellen zu konnon: 

2, = w -t P. F i t ,  

muss dieselbe stets nach gleichen , bekannten Zeitrlumen beobachtet werden ; diess ge- 
schieht wohl am besten nach der Methode, welche Herr Professor Neumann in KSnigs- 
berg in seinem Seminar vorzutragen pflegt, welche die Schwingungen der Magnetnadel 
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des Galvanometers als Zeitniaass benutzt und die Grossen w, P uiid h direkt aus den Aus- 
schlagen der Nadel bestimmt. Es ist Mar, dass, je grbsser die Anzahl der Gefdsse ist, urn 
so schwieriger die Bestimmung der w und P und von h wird; andrcrseits kann aber auch 
bci ciner griisseren Anzahl von Gefiisscii die &it der Beobachtung llnger ausgcdehnt wer- 
den, unbeschadet bei der zweiten Mcthodc geniachten Voraussetzung. 

Was die praktische Anwendung diescs Pyrheliometers tiberhaupt bctrifft, so ltlsst sich 
niclit ltlugnen, dass durch dic Anwendung mchrerer Gefilsse das Gnnzc uubeholfener wird. 
Wcnii man aber andrcrseits bedcnlrt, dass dio aus solclieii Messungen erhaltenen Resultatc 
nanicntlich dazu dienen solleii , aus dieseii kleinen Wirkungell der Sorlrlcnwilrine auf *re 
Whkung auf die ganza Erdc zu schliessen, so erschcint die Errcichung cines hiihcren Gra- 
des von Genauigkeit schr wilnschcnswcrth. Wenn man endlich iieben dicsem Apparat zu 
den eigentlichen, tilglich anzustcllenden Bcobachtungen cinen anderen bequemeren bcnutzt, 
als welcher sich cine grossc, mit der niitliigen Vorsicht gebauto Melloni’sche Thermo- 
saulc am einfachsten darbietet, so ergilnzen sich beide: der einc zeigt die Variationen der 
Sonnenwiirmc, der andere reduzirt dicselben auf absolutes Maass. 

Ich lioffc splter tiber Messungen referiron zu kunncn, die mit den genannten Appara- 
teii angestellt sind. 

IIohoi ihc im,  im Mai 1871. 

-- 

Repertorlum fur Moteorologln, IU. 11, 
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Ueber die Bewiillruiig Russlands 
VOll 

EX. Wjld. 

In1 crstcn Bandc sciiics Itcpcrtoriums fur Meteorologic S. 283 list Iclini t z  ciiie Arbcit 
aiiber dic llewiilliung in Dorpatu vcrtiffciitliclit, an wclclie sic11 8. 291 iiocli einc 
wcitere niibcr die Tempcratur  bci vcrschicdcncr  Bcwiilkung in Dorpnt)) an- 
scliloss. Da iiberliaupt iibcr dicsen mctcorol. l k t o r  iiur sehr weiiigc Uiitcrsuchungen bis 
dahin angcstellt wordcii sind, so hatte Herr K&mtz offciibar die Absicht, cliese LUclrc 
durcli ciiic analogc Bearbeituiig dcr bczUglichen Bcobachtuiigen voii eincr grtisscrii Zalil 
voii Ortcii auszufiillen. 

Wcnigsteiis habc icli irn physilrelisclicii Central-Obscrvatoriuiii fUr 14 Orte in Russ- 
land %usarnnicnstellungeii iibcr dic Bewiillruag vorgefuiidcn, welclic die Herren Beobacli- 
tm l’urnasclicf und Gorbatscheiilro nach dcr Aiilcituiig dcs 13[errii IC&nitjz gcrnnclit 
habcii. Dicselbeii urnfasseii die nachstehcndcn Zcitrllume fur : 

13liatcriiienburg . 30 )) (183G-65). 
Ncrtscliiiislr . . .  .2G )) (1839--64). 

Barnaul. . . . . .  . 2 8  )) (1838-G5). 

Lugan . . . . . . .  . 27  )) (1838-64). 

Petcrsburg . . .  .30 Jahrc (lt336-Gli). 

Bogoslowsk . . .  .2G )’ (1839--G4). 

Slatoust, . . . . .  . 2 8  )) (1837--64). 

Slobodsk . . . . .  . 1 3  )) (1854-GG). 
Gltlsof . . . . . . .  . 2 4  1) (1829-35, 41-57). 
Tobolsk. . . . . .  . 1 6  )) (1847-G2). 
Jal<utslr. . . . . . .  9 D (1845-53). 
Tambof . . . . . .  . 1 3  (1847-40). 
Ischim.. . . . . .  . 1 0  (1852--61). 
Kief . . . . . . . . .  4 n (1862-65). 
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Fur allc dicsc Ortc ist die in den Origirialcii uiid Aniialcn des Obscrvatoriums durcli 

Worte odcr Zeiclicn ausgcdrucktc Bcwiilkung in dic von I-Ierrn Iiiimtz schon bei der cr- 
wiihnten Arbcit fur Dorpat angcnommene Bezcicliung durch Zahlcn umgcsetzt wordcn, wo- 
nach also 0 cinen vollkommen wolkcnloscn, 4 cincn ganz bcdccktcn Himmcl darstellt. 

Es schien mir aus vcrschicdeneii Grundcn niitzlicli , dicsc von mcincm Vorgiinger 
cingclcitete Arbcit fortzusctzcn und wcnigstens zu cincm vorlaufigcn Abschluss zu bringcn. 

ZunUchst fand ich, dass dicses so lcicht und einfach zu bcobach tcndc mctcorologischc 
Elcmcnt mit Unrecht so langc bci der Bcarbcitung dcr mctcorologischcn Tagcblicher vcr- 
iiachliissigt wordcn ist. Sclbst wcnn wir die Bcwiilkung bloss in ilircr Ecdeutung als B y -  
dromctcor  auffasscn wollten, gewiihrt sic doch noell cin besondcrcs Iritcrcssc und ltann 
z. U. in ihrcm Vcrhalten nicht mit dcm Nicderschlag identificirt wcrdcn. Allerdings wcrden 
Orte mit geringcr Niedcrschla&menge im Allgemeincn nuch eiiie gcringere Bcwblliung 
zeigen, allein im Dctail ergiebt sich kcine durchgehendc Uebcrcinstimmung ; so fihllt z. 13. 
in unsern Gegenden im Sommer das Maximum des Niedcrschlagcs mit dem Minimum der 
Bewiilkung zusammen. Wic Kiimtz schon in seinem Lehrbuchc der Meteorologic und nocli 
genauer in der zweitcn der oben crwiihntcn hbhandlungen nachgcwicscn hat, ist abcr aucli 
der thermischc Einf luss  der Bewiilkung cin nicht unbctriichtlicher. Dei hciterem Himmel 
steigt dic Temperatur im Somrncr UM mchrere Grade tibcr das Mittel, wiihreiid sic ini 
Winter um cbenso vie1 oder mehr unter dasselbc sinbt, und des Umgekehrte erfolgt bci 
ganz bcwiilktem Hirnmel. Der optischc Effect  der Bcwiilkung scheint bis jctzt gar nicht 
gewurdigt wordcn zu sein, und doch ist bis zur ncustcriZcit noch der Grad dcr BewOlkung 
das cinzige Mittel, sich wenigstens annahernd cinc Vorstcllung von dcr wirklichen und nicht 
Moss thcorctischen, d. h. durch gcographischc ljrcitc, Jahrcs- und Tagcszcit bcdingtcn IIcllig- 
kcit eines Ortes zu verschaffcn. Die Einwirliung aber des Liclitcs auf das vegetative und 
aniraalisclic Lebcn ist cinc zu bcdeutende, als dass niclit in dcr Mctcorologie, die doc11 
die Grundlage der Climntologie bildcn soll, auch die Lichtintcnsitgt odcr allgemcine Hcllig- 
licit cines Ortes iriit untcr dic zu bcruclisiclitigciic.len Elcmentc aufgcnommcn wcrdcll solltc. 
13% zu dem Zoitpunkte, wo das von Itoscoe angcgcbcne einfache Instrumcnt xu nictcoro- 
logischen Lichtmcssungcn in allgcmein vcrgleichbarcm Masse ') die so wilnschbare allgc- 
meine Verbreitung gewonncn haben wird, kanri dcr Grail dcr Bcwiilliung wcnigstons zu 
einer ungefahren Schatzung der Helligkcit fiihrcn. 

Des Weitcrn hoffte ich, dass eine erstc Bearbeitung dcr 13cwiill~uiigs-Vcrl~~ltiiisse iibcr 
cincr griissern Liindcrstrcckc am ehcsten geeignct scin wcrdc, dic hufmcrlrsamlreit mchr 
auf diesen Gegenstand zu lenbcn. 

Sodann achien mir gerade dieses meteorologische Elcmcnt fur cinc allgcmcinc Bear- 
beitung gegenwartig cines dcr geeignctstcn zu scin , wcil scinc Beobachtung keinc Instru- 
mente crfordcrt und einc schr einfache ist. In  Folgc n5inlicli dcr ungeheurcn Entfcrnungen 

1) Pogg. Ann. Bd. 124, 8. 363. 
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und scliwierigeii Communicationen in dcii fcrncrii Thcilcn des russisclicn Rcichcs sind dic 
meteorologischen Stationcn scit langcr Zcit niclit iiispicirt uiid aucli dic Iiistrumeiitc kciiicii 
fortlaufendcn Vcrificationcn untcrworfcn wordcn , so dass dss vorlinndcnc ~cobnchtungs- 
matcrial, insofern es sich auf Beobachtungcn mit dcii lctztcrii bczieht , nicht iinmittclbar, 
sondern nur suf Grundlage bcziiglichcr Nacliforscliungcn und nnclitr~glichcr Inspcctionen 
der Stationen zu verwerthen ist. 

Endlich wurdc icli zur husfuhrung dicser Arbcit nuch dndurch bcstinimt , dass wie 
bisher fast durcliweg, so aucli in dcm ausgczeichnctcn Wcrlrc voii Wcssclo wslry : ((0 KJr1.r- 
M ~ T B  Poccimv, diedes mctcorologische Elcmeiit Itcine cingcliciidcre Bcriicksichtignng ge- 
fanden hat. 

AnfUnglich hattc icli dic Absicht, vor Bcgiiiii mcincr cigcncii 13cnrbeitung, dic ZU- 
sammenstellungcn auf allc dic Ortc in Russlnrid nuszudehncn , von deiicn cs niir iibcrlinupt 
mliglich wiire, Beobachtungen Uber dic Bcwiillrung zu crhaltcn. Dn, indcsscn dic Trans- 
scription dcr auf bcinahe nllen unsern Stationen in Wortcn ausgcdriickt& Bewiillrnng in 
Zahlen selir vicl Miihe und Iiosten vcrursachte, so snh ich mich wcgcn der Unzuli~nglicli- 
Ireit unsercr I-Itilfsmittcl genbthigt, dicselben vor der nand abzubrcclicn, nachdcm die Zahl 
der Orte auf SO angewadiscn war. Ucbrigciis scliicncn niir sclion diese 2nsa1~imcnstcllnngen 
zu einer crsten Bcarbeitung geniigcnd, indeni ich nicht crwartcii konnt,e, gcradc ftir diejcni- 
gen Theilc von Russland, wo iiberhaupt bis dahin wenig Stationen cxistirtcn, cin vicl rci- 
cheres Matcrinl zu findeii. Zudem zeigtc sicli bci der Verglcicliung der Rcsultntc fur bc- 
naclibarte Stntioncn, dass an vcrschicdcnen Ortcn mit dcmsclbeii Wort-Ausdrucke oficnbar 
nicht immcr dersclbc Grad der Bewlihng bezeichnct wurde, iiiid dnss also dic ganze Ar- 
bcit vor der Hand nur nls cine vorlgufigc wcrdc zu bctrachtcn scin, bis es vcrmittclst 
mehrjiihrigcr beziiglichcr Bcobaclitungcn iiacli dem ncucii Systcrn , wobci dic Bcwiilknng 
direct in Zahlcn angcgeben wird, mliglich sein wird, dic friilicrii in  riclitigcrcr Weisc in 
Zahlen umzusctzen. Bis daliiii diirftc cs ans aucli mljglicli scin , dic %usammciistellungcn 
auf ganz Europa auszudehncn nnd dadurch cine noch bcsscrc nllgcmciiic Uebcrsicht zu 
gewinnen. 

Ich gcbe zunllchst in der folgciiden Tabcllc fiir alle Orte in nlpliabetisclicr Rcilieiifolge 
dic Monats- und Jdircsmittcl dcr I3cwiilIrung. Dcr Vcrglcichbnrlteit Iialber rnit dem in 
neuercr Zcit fast iihcrall ciiigefiilirtcii Systcrn habc icli dic letztcre in das Dccinialsystcm 
umgerechnct und zur Vcrmcidung dcr Ihmma den Grad dcr Bcwiillrung niclit nach Zchnteln, 
sondern nach dcn von dcii Wolltcn cingcnommenen Proccntcn dcs gnnzcn I-Iiinmelsgewiilbcs 
ausgcdritclrt. 
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Zeitintervcllle. Bemerkungen und Naohweise der Quellen. 

Aus dem Arehiv. 

Aus den Annslen 1867. 
Aus den Corresp. und Annalen. 

60-66, 6 8  und 6 9  
Aus den Annalen. 
Aus dem Archiv. 

Aus den Correspondances. 
Aus den Annalen. 
Aus den Correspondances, 
A. v. Oettingen, meteorol. Beob. in  Dorpat I-IV (in Zablen) 
Aus den Annalen von 1866 und 68. 
Aus den Annalen. 
Aus den Annalen von 1847. 
Aus den Annalen. 
Aus dem Archiv. 

Aus den Annalen von 1852. 
Nervandcr, Observ. de Helsingfors Vol. I1 (in Zahlen). 
Ans den Annalen von 1848 und dew Archiv. 
Aus dem Arcbiv. 

Aus den Annalen von 18G4. 

Aus dem Archiv des hydrogr. Depart. 

Bus den Annalen von 18G7. 
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Bemerkungen und Neohweiee der Quellen. r t s n e m e n .  Zeitintervalle. 

.......... 
Aus den Annalen. 
Aus den Sapiski des hydrogr. Depart. 
Aus den Annalen. 

Aus den Sapiski des hydrogr. Depart. 
Aus den Annalen von 1856 und.66. 
Ktlmtz, Bepertor. I. 176. 
Aus den Annalen. 
Aus den Sapislii des hydrogr. Depart. 
Aus den Annalen. 
Aus dem Archiv. 
Aus den Annalen. 
Aus den Sapiski des hydrogr. Depart. 

Aus dem Archiv. 

Aus den Annalen. 

Aus dem Archiv. 
Aus den Sapiski des hydrogr. Depart. 

Aus dem Archiv. 

Aus den Annalen und Corresp. 

Aus den Annalen. 
Ktlmtz, Repert. 11. 234. 
Aus den Annalen. 
Aus dom Archiv. 
Aus den Annalen. 
Aus dem Archiv. 
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Nur fur wenige Orte wtlre es angegangen, die Mittel weniger Jahre vermittelst lang- 

jlhriger Beobachtungen benachbarter Orte auf vieljilhrige Mittelwerthe mit der bestimmten 
Aussicht zu reduciren, dadurch wirklich eine Verbesserung zu erzielen; ich habe dies des- 
halb ganz unterlassen. 

Ebenso habe ich es vor der Hand unterlassen, die Transscription in  Zahlen, welche 
im Allgemeinen nach dem in der Einleitung zu den Annalen des Observatoriums yon 1865 
bis 1868 angegebenen Modus erfolgte, nachtraglich xu iinderii, obschon sich bei der Ver- 
gleichung einiger Stationen ganz sicher ergab, dass dieselbe fur die eine oder andere un- 
richtig erfolgt sei. So ergiebt z. B. die Tafel fur nahe dieselben Zeitrkume in Petersburg 
und Kronstadt zwar im Wesentlichen denselben jahrlichen Gang der BewBlkung, dagegen 
fur letzteres ein urn 11 Procente geringeres Jahresmittel als das andere. Im Jahre 1870 
aber, wo an beiden Orten die Bewijlkung direct in Zahlen ausgedWckt worden ist, sind die 
Jahresmittel fur beide Orte bis auf 0,5 Procent identisch. Aehnlich verhiilt es sich mit 
Tara  gegeniiber Tobolsk  und Ischim. Dax Jahresmittel der Bewiilkung am erstern Orte 
nach unserer Tafel ist urn 14, resp. 10 Procente kleiner als das der letztern. Ebenso &llt 
auf, dass in Kem das Jahresmittel um 10-13 Procente geringer ist als die unter sich 
nahe iibereinstimmenden von Archangelsk und dem Mudjulrer und Schischginsker  
Leuch t thu rme ,  wiihrend die nach demselbeh System im Jahre 1870 in Zahlen ausge- 
driickte Bewiilkung fur Archangelsk ein urn 4,3 Procente geringeres Jahresmittel als fur 
Kem ergeben hat. Aus alle Dem erhellt zur GenUge, wie misslich es ist, die bisherigen un- 
bestimmten Bezeichnungen des Bewlilkungsgrades mit Worten nachtriiglich ohne weitere 
Anhaltspunlrte in Zahlen umzusetzen, und man wird es daher gerechtfertigt finden, weiin 
ich die Gewinnung der lelztern zu einer weitern Ausftihrung und einem definitivern Ab- 
schluss dieser Arbeit abwarte. 

Trotz der Unsicherheiten, welche also unsere Tabelle im Allgemeinen in Betreff der 
absoluten Werthe der Bewblkung und ftir einige Stationen mit einer geringen Zahl von 
Beobachtungsjahren wohl auch in Bezug auf die relstiven Wcrthc derselben noch darbietet, 
lassen sich doch aus derselben die interessantesten SchlUsse ziehen. 

J i ihr l icher  Gang der  Bewiilkung. Wenn man vermittelst der Monatsmittel den 
jtihrlichen Gang der Efewdlkung fiir die angegcbenen Orte graphisch darstellt, so erlrennt 
man zuniichst leicht, dass durchschnittlich eine 30 - j ah r ige  Beobachtungsperiode Bus-, 
reicht, sehr befriedigende Monatsmittel xu licfern, dass also fiir etwa 15  Orte unserer Tafel 
der jiihrliche Gang der Bewiilkung (abgesehen vom absoluten Werthe) unmittelban als 
ziemlich sicher festgestellt zu betrachten ist. 

Sodann ergeben sich ftir einige benachbartc odcr klimatisch llhnlich gelegene Orte 
solche allgemeine Uebereinstimmungen in dem Gang ihrer Curven, dass man zur Elimination 
kleinerer localer oder zeitlicher Anomalien unbederiklich das Mittel aus ihren entsprechenden 
Werthen nehmen kann. Es ist dies fur eine grijssere Zabl von Orten, selbstversttindlich mit 
Berucksichtigung des durch die Zahl der Bcobaclitungsjahre bestimmten Gewichtes der 



- 261 - 
Werthe der eixizelnen Orte, geschehen, um den j4hrlichen Gang der BewOlkung durch 
Moiiatsmittel fur hinllnglich viele Theile von Russland qu gewinnen, Die liieraus gewonne- 
nen Mittelwerthe so wie die unmittelbaren Mittel hngerer Beobachtungsreihen an einem 
Orto sind zu den grapliischen Darstellungen des j&hrlichen Ganges der Bew(i1kung mf den 
zwei beigegebenen Tafeln benutzt worden und zugleich in Zahlen in der folgenden Tabelle I1 
angegeben. f 

Tabelle  11. 

- 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

9 
LO 
11 
12 
13 

14 
15 
16 
17 

18 
19 
$0 

1 1  
12 
13 
14 

25 
26 

O R T E .  

Bogoslowsk urid Beresof. . .  
Tobolsk, Tara und Ischim. . 
Tomsk und Krasnojarsk . . , 
Irltu tslr . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sakutsk . . . . . . . . . . . . . . .  
Barnaul . . . . . . . . . . . . . . .  
Elraterinenburg u. Slatoust. 
Glasof, Slobodskoi u. Weliki- 

Ustug . . . . . . . . . . . . . . .  
Arch an gel . . . . . . . . . . . . .  
Petersburg uiid Iironstadt. . 
Ardatof, I3alachna u.Gorbato. 
Tarribof, Simbirslr u. Wolslr . 
Awandus, Rewa1,Baltischporl 

und Riga . . . . . . . . . . . .  
Warschau . . . . . . . . . . . . . .  
Gorki und Kaluga. ....... 
Iiurslc, Ore1 und Sudscha. . .  
Odessa, Nicolajef, Eliaterinos. 

law und Lugan.. . . . . . .  
Astrachan u. Alexandr. Fori 
0 r en burg . . . . . . . . . . . . . .  
Fort Uralsk, Aralslr, N 1 uiid 

Perowsky . . . . . . . . . . . .  
Tiflis . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Baku, Leucoran u. Astrabad 
Nertschinslr . . . . . . . . . . . .  
Ochotsk, Ajan u. Nicolnjewsk 

a. Amur. .  . . . . . . . . . . .  
Peking.. . . . . . . . . . . . . . .  
Sitcha . . . . . . . . . . . . . . . .  

ti 
!I 
h - 
43  
46 
46 
44 
4G 
41 
56 

60 
63 
57 
GO 
54 

76 
77 
63  
63 

70 
57 
50 

41 
5G 
69  
13  

25 
25 
65 

E 

d 
E 
E - 
40 
43 
39 
25 
35 
39 
54 

61 
58 
53 
GO 
52 

65 
75 
58 
64 

6 3  
19 
48 

40 
G3 
64 
14 

27 
31 
;G  

= 
6 
8d I i7 - 
38 
41 
35 
18 
26 
35 
50 

52 
51 
48 
50 
48 

69 
71 
50 
67 

6 2  
43 
38 

37 
58 
G2 
22 

35 
39 
3 1  

5 

g 
-4 - 
43 
42 
48 
27 
37 
38 
52 

47 
50 
43 
49 
44 

49 
62 
47 
42 

52 
34 
37 

27 
58 
56 
36 

37 
16 
33 

.r( 

z 

46 
44 
38 
29 
49 
37 
49 

42 
49 
4 1  
44 

_I 

38 

43 
58 
40 
33 

44 
28 
35 

2s 
5s 
4s 
44 

48 
49 
86 

." 
7 rs - 

44 
45 
38 
31 
4.9 
39 
52 

4b 
43 
38 
42 
37 

42 
58 
38 
31 

40 
2G 
36 

26 
57 
44 
4 i  

47 
36 
72 

I 

.* c1 

7 
h - 
43 
44 
42 
34 
47 
35 
53 

34 
%9 
40 
42 
34 

41 
GO 
38 
31 

36 
24 
35 

23 
56 
38 
48 

18 
i 3  
76 

= 
6 

ii 
4 - 
46 
47 
46 
36 
49 
35 
56 

43 
48 
42 
41 
35 

42 
56 
37 
30 

32 
21  
32 

19 
53 
39 
46 

50 
56 
74 

E!!? 
n 
G 
Y 

? 

49 
53 
52 
36 
65 
40 
58 

47 
57 
48 
49 
44 

50 
59 
47 
35 

3G 
24 
35 

20 
54 
46 
40 

44 
46 
71 

rn - 

!!EE 

ti 
Po .A 

is - 
52 
58  
35 
38 
G9 
46 
67 

67 
69 
5G 
62 
56 

64 
69 
55 
52 

49 
34 
40 

24 
54 
49 
38 

35 
30 
73 

I 
d g 

5a 

0 
% - 
50 

56 
47 
4s 
54 
69 

71 
69 
G4 
68 
6 1  

74 
80 
65 
GS 

68 
39 
50 

34 
57 
59 
25 

34 
32 
G8 

d 
E 
5 
V 

- 
42 
64 
52 
64 
46 
51 
59 

66 
68 
61 
66 
69 

75 
81 
70 
72 

73 
57 
56 

46 
69 
50 
19 

26 
23 
63 

E 

A &  m a  
k -  
d .= ;z 

45 
48 
46 
36 
46 
41 
56 

52 
66 
60 
52  
47 

5 5  
G7 
51 
48 

52 
37 
4 1  

30 
58 
51 
33 

37 
42 
68 

- 

e 
c1 
8 :  
2; 
- 
35 
3: 
2c 
14 
2 i  
2E 
5 €  

5c 
46 
5E 
6C 
34 

59 
32 
32 
24 

B G  
30 
2G 

15 
16 
27 
26 

14 
15 
23 
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Die Betrachtung der Tafeln zeigt sofort, dass wir in Bezug auf den jiihrlichen Gang der 
Bewijlkung im Russischen Reiche bestimmt folgende 5 Climate unterscheiden k6nnen. 

1. Das C l i m a  von West- u n d  M i t t e l s i b i r i e n ,  d. h. von dem Theile Sibiriens, 
der ungefikhr zwischen dem 60. und 130. Lgngengrade (Greenwich) liegt utid im Sliden in 
der Mitte dieser Ausdehnung bis etwa zum 50., an den Rlindern aber blos bis zurn 60. Brei- 
tengrade sich erstreckt. Das Clima dieser Gegend, das wir wohl passend als nordisches 
Continental-Clima bezeichnen kijnnen, ist charakterisirt durch ein Minimum der Bewblkung 
im Marz und ein Maximum im October und November. (Das Maximum der Bewijlkung zu 
I r k u  ts k im December beruht auf einer rein localen Ursache, nikmlich den Nebeln, welche 
sich in diesem Monate aus der noch nicht zugefrorenen Angara erheben). 

2. D a s  C l i m a  von W e s t - R u s s l a n d ,  d. h. der Ostseeprovinzen nicht ganz bis zum 
30. Lgngengrade und vom finnischen Meerbusen bis etwa zum 53. Breitegrad. Dieses Clima, 
das sich im Wesentlichen dem von West-Europa iiberhaupt anschliesst, zeigt ein Minimum 
der  Bewalkung im Juli und ein Maximum im December. 

Den Uebergang des nordischen Continental-Climas zum Clima von West-Europa, d. h, 
ein allmaliges Vorrticken des Minimums der Bewblkung vom Marz bis zum Juli und d i s  
Maximums vom October bis zum December, erkennt man deutlich im Gang der Bewolkung 
der dazwischen liegenden Gegenden. In A r c  h a n g  e l  zeigen October, November und De- 
cember nahe denselben Grad der Bewiilkung und neben dem absoluten Minimum im Juli 
ergiebt sich unzweifelhaft eine relativ zu kleine Bewiilkung im Mlirz. Die freilich bloss 
6 Jahre umfassenden Beobachtungen auf den Leuchtthtirmen des weissen Meeres sowie die 
3-jghrigen in Kem ergebcn sogar ein ganz entschiedenes zweites Minimum der BewOlkung 
im Marz. In P e t e r s b u r g  und K r o n s t a d t  findet das Minimum der BewOlkung im Juni 
und das Maximum im November statt, im mittlern Ural (Ekaterinenburg und Slatoust) ha- 
ben wir bireits neben einem absoluten Minimum im Mai, ein 2tes kleineres im MUrz und 
das Maximum der Bewtilkung offenbar im November gegen den October hin verschoben. 

3. D a s  Cl ima von Stid- u n d  S u d o s t - R u s s l a n d  vom 30. bis ungefghr 70. Ltlngen. 
grad und vom B O .  (im Osten schon etwas nbrdlicher beginnend) bis etwa 40. Grad Breite. 
Dasselbe kann als Steppen- und in seinern Extrem als Wtisten-Clima bezeichnet werden. 
Bier ist das Minimum der BewOlkung auf den August fortgertickt, und i m  December zeigt 
sich ein vie1 entschiedeneres Maximum der BewOlkung, so dass die Bewolkungscurve von 
August bis December sehr steil ansteigt. 

Der K a u k a s u s  bietet, wie zu erwarten war, von diesem allgemeinen Verhalten der  
stidlichen Gegendcn mannigfache Abweichungen dar , j e  nachdem wir seine slidlichen oder 
niirdlichen, seine dstlichen oder westlichen Abhllnge betrachten, Leider ist daselbs t die 
Zahl der Beobachtungsjahre far die meisten Orte zu gering, als dass man daraus einiger- 
massen sichere Resultate ableiten kiinntc. T i f l i s  (1 6 Jahre) zeigt in seinem jhhrlichen 
Gang der Bewtilkung, wenn auch sehr abgeschwlcht, bereits ganz den Charrakter des sub- 
tropischen Climas, welches wir 
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4. im C l i m a  d e s  s t idl ichen T h e i l s  d e s  Russ ischen  R e i c h e s  a m  caspischen  

M e e r  und bei der russischen Flottenstation auf der Insel Aschur vor A s t r a b a d  erkennen. 
Da findet das Minimum der Bewblkung im Juli und das Maximum im Februar statt, d. h. 
das erstere 2 Monate vor Eintritt des Herbstregens im September und das letztere lrurz vor 
Eintritt des Frtihlingsregens im Mllrz. 

In  dem hoch gelegenen A l e x a n d r o p o l  (1527" tiber Mew) finden wir im Vergleich 
zurn Steppenclima das Minimum der Bewtlllrung auf den September und October verscho- 
ben, das Maximum noch im December. Dasselbe zoigt sich freilich nur nach einjllhrigen 
Beobachtungen auch in T a s c h k e n t .  E s  muss his zur Gewinnung eines reichern Beobach- 
tungsmaterials aus diesen letzten Gegenden dahin gestellt bleibeii , in \vie fern dies bereits 
Charakteristika des central-asiatischen Continental- und Gebirgs-Climas siud. Mit Riick- 
sicht Eiierauf sei nur noch erwllhnt, dass B a r n a u l ,  welches oflenbar an der Grenze des 
nordischen qnd central-asiatischen Centinental-Climas steht, neben dam absoluten Minimum 

i der Bewtllkung im Mlrz noch ein zweites und drittes fast ebenso grosses im Mai und in1 Juli 
und August zeigt, und dass in S e m i p a l a t i n s k  (6 Jahre) drei fast gleiche Minima der Be- 
wblkung im Mtlrz, Mai und September auftreten. 

Der centrale Theil des europKischen Russlands zeigt Uebergtliige vom west-europtli- 
schen zurn Steppen-Clima. So erkennen wir in W a r s c h a u  nnd Kiew neben dem absoluten 
Minimum im August und Maximum irn December noch ein relatives Minimum im Mai. 
I n  O r e n b u r g  endlich zeigt sich noch der Einfluss des nordisclien Continental-Climas auf 
sein Steppen-Clima durch eine starlw Verminderung der Bew6llrung vom Februar zum M&rz. 

5 .  Climn d e r  o s t a s i a t i s c h e n  K t i s t e n l l n d e r .  Wllhreiid sich vom Territorium des 
nordischen Continental-Climas ausgehciid nach Westen und Stid-Westen hin eine geringe 
Verschiebung des Maximums der Bew6lkutlg vorn October zurn December und eine grUssere 
des Minimums vom Mllrz zurn Juli und August ergab, erhalten wir dagegen bei der Wan- 
derung nach Osten und Stid-Osten eineii gcringen Riickgnng des Minimums der Bcwblkung 
vom Marz zurn Januar und einen grdssereii des Maximums vom October uiid November 
zum Juli, so dass fir Ost-Asien der jlhrliche Gang der Bewlillrung nalie der umgekehrte 
von West-Europa wird. 

Zu S i t k a ,  im frtihern Russisch-Nordamerika, haben wir endlich ein Minimum der 
Bewlilkung im December und eiu Maximum im Juli, daneberi ab& noch ein zweites etwm 
grljsseres Minimum im Mfirz und ein otwas kleineres Maximum im October, so dass dieses 
Clima die Eigenthtimlichlreiten des nordisch-continentalen und des ostasiatisclien ICtisten- 
Climas zu rereiiiigeii scheint. 

Fassen wir Alles zusammen, so lilsst sich der verschiedene jUhrliclie Gang der Be- 
wlllltung in den verschiedeiien T h d e n  des Qussischen Reiches im grosseii Ganzen folgender- 
massendarstellen: W e n n  w i r  von d e n  ostasiat , ischenKlis te i i  Uber S i b i r i e n  nach den 
Ktisten d e r  b a l t i s c h e n  See u n d  voii d o r t  nach dein s c h w a r z e n  und  caspischen 
Mcer u n d  danu w e i t e r h j n  bis  nach  C e n t r a l - A s i e u  h i n e i n  f o r t g e h e n  uiid d a b e i  
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das  J a h r  m i t  dem December beginnen und endigen lassen, so sehen wir allmtl- 
lig beide Wendepunkte  d e r  Bewolkungscurve vorn Anfang und d e r  Mi t te  des  
J a h r e s  gegen  das  E n d e  desselben for t racken ,  abe r  mi t  v e r w h i e d e n e r  Ge-  
schwindigkei t ,  so d a s s  schliesslich das  Maximum bis  zum December ,  das  Mi-  
nimum a b e r  b is  ,zum September  gelangt. 

Ver the i lung  d e r  BewBlkung. Zur Vervollsthndigung des Bildes, welches man sich 
von den Bew6lkungsverhtlltnissen tiber Russland zu machen hat, habe ich in der Tabelle 111 
fur j e  10 Lgngen- und 5 Breiten-Grade umfassende Felder die mittlere BewBllrung der 
einzelnen Monate und des Jahres zusammengestellt. Bei der Berechnung der Mittelwerthe 
aus den Daten der einzelnen Orte wurde wieder das durch die Zahl der Beobachtungsjahre 
gegebene Gewicht derselben berticksichtigt. Wenn nun auch aus den oben schon angefilhr- 
ten Grtinden die absoluten Werthe der meisten dieser Zahlen unzuverliissig sind und sogar 
far verschiedene Orte die relativen Werthe entschiedene Unsicherheiten darbieten - die 
besonders zweifelhaften Zahlen sind in der Tabelle mit einem Kreuz bezeichnet -, so 11sst 
sich daraus doch approximativ die gleichzeitige Vertheilung der BewUlkung entnehmen. 

Tabell0 111. 

Oestliche Lange von Greenwich. 

Breite. 

70-65' 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

70-65 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

Januar. 
57 50 - - ' -  - - - - 

6 3  44t 61  - 34t- - - - I 
66 '67 60  56 53 34 41 52 - - 
81 64 54 50 - - 45 - 4 4  13 

59 53 57t - - - - - 
50 37 - - - - - 25 

- 70 6 0  - 4 1 - - - - -  - -  - -  
F'ebmxar. 

46 41 - - - - I - - - 
52 45' 60 - 2 9 ) -  - - - .- 

71 61 52 48 - - . 42 - 25 14 
56 61  60 59 50 35 35 43 - - 
- 63 55 - 4 1 - - - - - -  

61 48 54' - - - - - - -  62 49 - - - - - - -  
31 

c 
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Oestliche Lginge von Greenwioh. 

70-G5' - 42 37 - - - - - 
65-60 50 39' 50 - 29' - - - - - 
60-55 52 56 51 49 50 35 34 37 - - 
55-50 G2 52 48 38 - - 37 - 18 22 
50-45 - 62 47 - 3 8 - - . - - - -  - 
45-40 - - GO 44 49' - - - - - 
40-35 - - 60 43 - - - - - 39 

April. 
45 40 - - - - - - 70-65 - 

65-60 42 47' 50 - 3 4 ' -  - - - - 
60-55 44 47 50 49  49 34 41  54 - - 
50-45 - 52 42 - 2 9 - - - - -  

40-35 - - 48 49 - - - - - 46 

55-50 52 45 44 37 - - 40 - 27 36 

45-40 - - 58 36 51' - - - - - 

70-65 - 50 61 - - -  - 
65-60 39 44* 48 - 40' - - 
60-55 40 45 43  44 50 39 33 
56-50 44 36 38 35 - -- 37 
50-45 - 44 40 - 26 - - 
45-40 - - 5 6  24 45' - - 
40-35 - - 47 31 - - - 

JUd. 
_I 

70-65 - GO 64 - - - - 
65-60 42 35' 44 - 34+ - - 
60-55 39 42 42 44 52 32 38 
55-50 46 36 37 36 - - 39 
50-45 - 40 38 - 25 - - 
45-40 - - 63 24 17' - - 
40-35 - - 37 33 - - - 

&eportorinm f i r  Moteorolopio, Bd. XI. 

- - -  
26 - - - 30 36 
15 - 4 1  

61t - -  

- - -  
37 - - - 34 39 
25 - 36 

3 9' - -  

- -  4 8 - - -  
49 49 - 

29 44 19 - 47 40 
53f - 

- - -  
- - I -  - - - - - -  

46 - 
71' - 

- - - -  
3 1  47 39 49  46 39 
--.I- 

- . - - . - . - -  

- & I i ; 6 - - - -  

84 
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Oeatliche Ltinge von Greenwich. 

Breite. 

70-65 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

70-65 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

70-65 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

70-65 
65-60 
60-56 
55-50 
50-45 
45-40 

-. 34 42 - - .- - - - - - - -. 
46 36* 37 - 37' - - i - - 4 7 - -  
39 43 41 45 49 39 43 42 - - - 49 53 
45 35 35 35 - -.-. 39 - 34 48 28 - 34 

63' - 36 36 - 23 - - - - - - - 
L -  50 2 2 ,  7' - - - - - - - -  
- I  37 36 - - - - - 6 3 - - -  

- 39 47 - - - - - - - - - - 
47 - - 38 41' 48 - 3 7 t -  - - - - 

41 44 44 40 52 43 42 40 - --CI - 49 51 
47 33 34 32 - - 39 - 36 46 41 - 46 

32 29 - 2 0 - - - - - - -  3 7f 
--. - 49 20 1 3 t -  - - c - - - - - 39 26 - - - - - 5 6 - - -  

October. 
63 58 - - - - - c - ..e- - - 

64 50 68 - 43' - - - - - 68 - - 
62 51 56 40 - - 47 - 38 38 27 - 31. 
58 62 61 66 63 49 46 65 '- - - 32 37 

- 49 38 - 23 - - - - - - - 27' - 52 32 4 t -  - - - - .- - - 
40-35 - - 45 38 - - - - L 30 -L - - - 
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OestlicheLiinge von Greenwich. 

70-65' 
65-60 
60-55 
55-50 
50-45 
45-40 
40-35 

November. 
- 78 58 - - - - - - - _. - - 
66 48 69 - 4 0 ) -  - - - - 4 4 - - -  
67 72 68 69 64 47 48 63 - - - 29 32 - 
79 66 62 50 - - 55 - 47 25 29 - 44 42 

68 39 - 33 - - - - - - - 54f - - -  58 42 1 2 t -  - - - - - - - -  54 38 - - e - - 32 - - - - 
- 

December. 
74 63 - - - - - - - - - - _I 70-65 - 

65-60 67 55' 68 - 35' - - - - - 3 2 - - -  
60-55 67 71 67 62 55 45 47 56 - - - 17 30 - 
56-50 1 76 70 59 56 - - 52 - 64 19 25 - 26 48 

52* - 50-45 - 73 59 - 
45-40 - - 60 57 7 1 t -  - - - - - - - - 
40-35 - 55 39 - - - - - 2 3 - - - -  

47 - - - - - - - 

5 5  50  - - - - - - - - _. - - 
65-60 52 44' 55 - 3Gt - - - - - 4 4 - - -  
60-55 51 65 53 54 54 40 42 50 - - - 35 39 - 
55-50 59 50 46 41 - - 42 - 36 33 26 - 37 4 1  
50-45 - 52 44 - 3 1 - - - - - - -  49+ - 
40-35 - - 47 38 - - - - - 4 2 - - - -  

70-65 - 

45-40 - - 55 36 3 3 f -  - - - - - - - - 

' Aus der J a h r e s - U e b e r s i c h t  ergiebt sich unzweifelhaft, dass die Bewdlkung im 
Westen de8 Reichos, insbesondere an den IUisten der Ost-See, ein Maximum erreicht und 
von da aus nach SUdosten rascher, nach Oslen lnngsamer abnimint, um in der Gegend des 
obern und mittlern Laufs des Amurs ein Minimum zu erreiclien. Von dort scheint sie 
sowohl riach Norden als SUdcn, insbesondere nber gegcn dieKUste hin und flber diese hin- 
aus wieder etwas zuzunehmcn. Ebenso zeigt sich im Kaulrasus eine entschiedene Zunahme 
der Bcwblkung gegentiber seiner Umgebung und dasselbe, wenn auch in vie1 geringerem 
Grade, benierken wir im Ural und Altai. 

In den Wintermonaten December, Januar und Februar haben wir mit einziger Aus- 
nahme des Subtropen-Gebiets im ganzen westlichen Russland bis zum 1 10. Ltingengrad eine 

34* 
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progressiv sowohl von Monat zu Monat als auch von Westen nach Osten zu abnehmende 
verhiiltnissmlssig hohe Bewolkung , die im lussersten Westen 70-80 %, in Sibirien 
40- 50 o/o betrlgt. Jinseits des Baikal-Sees dagegen sehen wir  gerade in dieser Jahreszeit 
die Bewiilkung nicht blos relativ, sondcrn auch absolut zu einem auffallend niedrigen Grade 
herabsinken; dieselbe erreicht nlmlich bloss etwa 20 %, selbst wenn wir beriicksichtigen, 
dass nach der von uns adoptirten Umsetzung der Worte in Zahlen der Grad der Bewolkung 
im Allgemeinen zu gering geworden zu sein scheint. Erst  an der Ktiste des Oceans zeigt 
sich wieder eine Zunahme der Bewblkung. 

Im Frtihling setzt sich westlich und sUdlich vom Ural die Abnahme der Bewolkung 
fort, so dass sie im Norden durchschnittlich 50 %, im Stiden 40 o/o betriigt. Im nordlichen 
Ural und ostlich davon bis zu den Amurliindern hin erreicht dagegen im M k z  die Bew61- 
kung zunachst noch ihren geringsten Grad und zwar einen um so geringern, j e  weiter wir 
nach Osten und Siiden gehen (in Irkutsk circa 20%), urn von da an dann ebenfalls wieder 
zu steigen. In den Amurlandern und an dcr Ostkilste Asiens ist dagegen die Bewbllrung im 
ganzen Fruhjahre in rascher Zunahme begriffen. 

Wahrend der Sommermonate, Juni, Juli und August, erlangt die Bewblkung in den 
letztern Gegenden ihren hbchsten Werth ngmlich durchschnittlich 50 o/o und nicht viel ge- 
ringer ist das Minimum der Bewiilkung, welches zu dieser Zeit in West-Russland bis etwa 
zum 55. Breitegrad herunter eintritt. Da zu derselben Zeit in Sibirien die Bewbllrung 
ungefahr um ihren mittlern Werth schwankt, der in Wirklichkeit ebenfalls nahe an 50 o/o 
liegen diirfte, so konnen wir sagen, dass im ganzeii nordlichen Russland bis etwa zum 55. 
Breitegrad herunter und i m  Westen und Osten auch noch sUdlicher im Soinmer eine nnhezu 
gleiche Bewolltung stattfindet, welche durchsclinittlich 5OiY0 hetrilgt. Im Siiden des russi- 
schen Reiches dagegen, namentlich in den Steppen- und Wilsten-Bezirken sowie auch in 
Central-Asien tritt gegen das Ende des Sommers ein sehr viel geringeres, durchschnittlich 
30 "/,, nicht iibersteigendes Minimum der Bewiilkung ein. 

Im Herbst endlich, nimmt die Bewijlkung in ganz Russland, ausser im tlussersten 
Osten, rasch zu, um im Norden schon im October, im Stidcn erst  im November oder De- 
cember das Maximum zu erreichen. Diescr hdchste BcwGlkungsgrad ist aber wieder sehr 
verschieden; denn wahrend er  an der Ost-See tiber 80 o/o betr3gt, erreicht er in Sibirien 
nur 60-70 o/o und am caspischen Pvleer und ostlich davon sogsr blos 50-60 "/o, Entgegen 
diesem allgemeinen Verhalten der Bewblkungsverhderung in Russland steht die starke 
Abnahme desselben im Herbst an den Ktisten des grossen Oceans und in der Ntlhe derselben. 

TBgl icher  G a n g  d e r  Bewblkung.  Wir besitxen zwar fiir mehr6reOrte innussland 
vieljlhrige stiindliche Beobachtungen auch der Bewolkung, allein die mchrfach erwtlhnte 
Unsicherheit der Umsetzung der W erthbezeichnungen in Zahlen liess es mir wiinschenswerth 
erscheinen, ftir die Ausfilhrung der beztiglichen mtihsamen Zusammenstellungen die Ge- 
winnung einer sicherern Basis hieftir aus den gegenwiirtigen Beobach tungen abzuwarten. 
Ich habe daher nur deu tiiglichen Gang der Bewalkung in H c l s i n g f o r s ,  von welcliem 
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Orte beziigliche 3-jlihrige stiindliclie Beobachtungen in  Zahlen vorliegen I), berechnen lassen 
Der Kiirze der Periode halber zeigte dabei der Gang der einzeliien Monate nocb viele 
Unregelmtissigkeiten, weshalb ich irn Folgenden nur die Mittelwerthe flir die Jahreszeiten 
und das Jahr  mittheile. 

Stunde. 

Mittag 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Mt t ternacht 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
I 1  

- 
Winter. 

78.8 
75.6 
77.9 
78.0 
77.7 
76.0 
76.6 
75.6 

75.6 
76.8 
77.G 
76.8 
76.8 
78.0 
78.0 
77.9 

76 2 

77.8 
79.8 
80.2 
79.9 
80.1 
79.9 
77.8 

- 
Fruhjahr 

59.2 
59.2 

57.0 

57.2 

58.7 

56.9 

58.9 
56.9 
53.7 
63.0 
50.9 
49.8 
48.6 
50.0 
51.0 
52.8 
64.0 
57.2 
57.2 
58.8 
55.2 
55.7 
54.6 
86.1 

- 
Sommer, 

63.1 
52.7 
51.7 

46.6 
46.0 
44.7 
45.8 
46.2 
46.2 
45.0 
46.2 
45.7 
45.3 
47.3 
48.0 
51.2 
52.6 
51.0 
48.0 
48.0 
49.9 

53.7 

50.0 

52.6 

- 
Herbst. 

77.7 
76.7 
76.9 
77.2 
78.6 
77.8 
7G.s 
76.2 
76.7 
75.0 
71.2 
70.6 
70.1 
69.2 
68.0 
69.0 
72.9 

74.8 

74.7 

72.8 

73.G 

74.8 
75.G 
75.8 

- 
Jahr. 

67.1 
66.0 
66.0 
65.4 
64.7 
64.2 
64.0 
63.6 
63.2 
62.4 
60.8 
61 .o 
60.2 
60.1 
61.1 
62.0 
6 3.7 
65.0 
65.8 
65.1 
64.3 
66.0 
65.4 
6G.o 

Im Mittel des Jahres erreicht also in Helsingfors die Bcwolkung ein Maximum um 
Mittng und das Minimum zwischen Mitternacht und 1 Ulir Morgens; ein zweites kleineres 
Maximum zeigt sicli um 6 Uhr Vorm. und ein zweites lrleiiieres Ninimum urn SUhrVorm. 

Die Bewlllkungsziffer~i in der Tabello 1 sind durchwcg aus drei tiiglichen Termins- 
Beobachtungen gezogen , wobei far manche Orte die Mouats- und Jalires-Mittel der drei 
Tagesstunden ebenfalls gesondort bcrechnet worden sind. Der Vergleichung halber theile 
icli die letztern hier ebenfalls mit. 

1) Obscrvations faitcs b l'0l~scrvaloira magnetiquo et mbt6orologiquo do IIcldngfors SOUS la direction de 
J. J. Nervandor, Vol. 11. Rolsiugfors 18GO. 
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Jahres-Mittel der Bewolkung urn 

Gh Vorm. zh Nachm. loh Nachm. 

Petersburg. . . . . . .  .57,2 
Ekaterinenburg . . .  .62,2 
Bogoslowsk . . . . . .  . 5  0,s 
S latoust . . . . . . . . .  . 5  5 ,s 
Barnaul . . . . . . . . .  .43,0 
Nertschinsk . . . . . .  .32,8 
Lugan . . . . . . . . . .  .61,5 
Jakutsk . . . . . . . . .  .46,0 
Ischim . . . . . . . . . .  .5 1,5 

55,7 
60,5 
50,5 
52,8 
43,2 

62,2 
44,2 
50,6 

37,s 

52,2 
56,8 
45,s 
50,o 
37,s 
27,~ 
51,s 
41,s 
46,2 

loh Vorm. Qh Nachm. loh Nachm. 

Orenburg. ....... .40,0 41,8 37,o 

7h Vorm. 2h Nachm. Qh Nachm. 

Slobodskoi ....... .5 5 , O  51,8 49,s 
Ar change1 ....... .5 9 ,o 54,6 56,6 
Kaluga . . . . . . . . . .  . 6  0,5 62,0 54,2 
Kief ........... . 5  1 ,e 50,8 46,s 
Nikolajewsk a. A.. . .38,5 36,5 36,s 

7h Vorm. 2h Nachm. loh Nachm. 

Irkutsk . . . . . . . . .  .39,s 33,s 33,o 

Peking.. . . . . . . . .  .45,2 41,s 38,2 
7h Vorm. lh Nackm. Qh Nachm. 

Unter allen diesen Orten zeigen nur Barnaul, Nertschinsk, Lugan, Orenburg und 
Kaluga wie Helsingfors die h8chste Bewolkuug urn 2 Uhr Nachmittag, die tibrigen scheinen 
sich in dieser Hinsicht mehr dern gew6hnlichen Verhalten anzuschliessen, nbmlich die 
hochste Beiviilkzlng am Vormittag, ungeftlhr zur ZRit des Sonnenaufgangs oder Temperatur; 
Minimums, uad die geringste am sptlten Abend zu besitzen. 

Beziehung d e r  Bewolkung zu den tibrigen meteorologischen Elementen. 
Die im Vorigen tliatstlchlich dargelegten Rewolkungsverhgltnisse in Rdssland zeigen im 
Allgemeinen weder in ihrem taglichen und jghrlichen Gang noch in  ihrer Vertheilung einen 
bestimmten Anschluss an irgend eines der librigen meteorologischen Elemente. Darauf 
haben auch schon andere Forscher bei der Betrachtung des ttlglichen und jbhrlichen Ganges 
der Bewblkung einzelner Orte hingewiesen und denselben in verschiedener Weise zu er- 
kltlren gesucht. Relshuber  fiihrt die von ihm beohachtete und berechnete mittlere Aende- 
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rung der Wolkenmenge wlihrend eines Tages in Kremsmlinster 1) auf die durch die Some 
bewirkten localen Lui'tstrlimungen und den tllgliclien Gang der Lufttemperatur zuriick. Nach 
ihm herrschen in Folge der Aspiration des durch die Sonne bewirkten aufsteigendeii Luft- 
stromes in Kremsmfinster so lange , als dieselbe listlich vom Meridian steht, westliche, 
Naclimittags dagcgen listliche Winde vor ; nun sollen die westlichen Winde am Vormittag 
sls fcuchtere , iiber Meer lrommende Luftstrlimungen die Bildung und Varmehrung der 
Wolken beflirdern bis dann mit haher steigender Sonne ihre erwarmende und damit wollrcn- 
aufllisende Kraft iiberwiegt. Die damit beginnende Verminderung der Wolken werde dann 
am Nachmittag weiterliin durch das Auftreten der Bstliclien Winde verstlirkt , welche als 
vom Continent lrommend troclren sind. Erst in der Nacht werde durch die hbkiihlung der 
Luft die Wolkenbildung wieder zunelimen. - WUre diese Erkllirung, in so fern als sie vom 
Einfluss der listlichen und westlichen Winde spricht, richtig, so mfisste sich die Wirbung 
der letztern an den Ostkusten der Continente und in deren Nlihe offenbar umkehren und wir 
wUrden dort also am Vormittage ein Minimun der Bewlilliung uiid am Nachmittage eine 
Ziinalime derselben beobachten. Die Daten der obigen Tabelle fur Jalrutsk, Irkutsk, Ner- 
tschinsk und Peking sprechen nun durchaus nicht far cine solche Umkehr des tllglichen 
Gangs der BewSlkung in Ost-Asien und nur fur das unmittelbar an der Iciiste gelegene 
Nikolajewslr am Amur haben wir vom Mittag zum Abend wieder eine lrleine Zunalime der 
Bewlilkung, wobei zu dem zu beriicksichtigen ist, dass sich die betreffenden Daten liier nur 
auf 8-jlihrjge Beobachtungen sttitzen, also noch unsicher sind. Hiernach scheint mir der- 
jenige Theil der Erlrllirung des tliglichen Ganges der Bewlilkung von R e l s h u b e r ,  der 
sich auf die Aspirationswinde stlitzt , hlichstens fiir unmittelbar an Ost- oder West-Ililsten 
von Continenten gelegene Orto statthaft uiid sonst. nur von uutergeordneter Bedeutung 
zu win. 

Dagegen dUrfte die Erlrlilrung, welchc P l a n  tam o u r  fltr den analogen tnglichen Gang 
der Bewtrllrung in Genf ') giebt, in nllen F&llen zutreffend win. P la i i tnmoi i r  nimmt nllm- 
lich ausser dem tiigliclien Gang der Temperatur noch den aufstejgeiiden Liiftstrom selbst 
am Orte der Beobachtung zu Hlllfo. 

An den Orten und zu den Jalires-Zeiten, wo der aufsteigende Luftstrom ganz zurticlc- 
tritt ,  also im Norden und im Winter, wird sich domzufolge der tllgliche Gang der Bew61- 
kung ganz dem der Temperatur und dem entsprechenden der relativeii Feuchtigkeit in der 
Art  anschliessen, dass das Maximum der Bewlilkung zur Zeit des Teinperatur-Blinimunis 
resp. Feuchtigkeits-Maximums eintritt und die geringste I3ewdlltung in den ersten Nach- 
miftagsstunden, wo die hlichste Teinparatur oder geringste Feuclitigkcit stattfindet. Dies 
ist in der That fur Archangel sogar im Jahrasmittel nach unserer obigen Tabelle und ffir 
Genf, wenigstens im Winter, zufolge dem crwiilinteu Werlre von P l a n  t n m o u r  der h l l .  

1) Vorltlufigc Mittheilung ubcr dio Bowblkungsver- 
htlltnisse des Himmeis voti Relshuber .  SiUungsberichtc 1868. p. 170 nnd folg. 

2) Du Cliiiint do Gonbvo par E. Pl~1tunour. Qcnbvc 

der Wiener Academic ]Id. 43, S. G73. 1860. I 
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Wenn hingegen an einem Orte oder zu irgend einer Jahreszeit die Wirkung des auf- 

steigenden Luftstromes ganz die des taglichen Ganges der Temperatur liberwiegt, so wer- 
den wir umgekehrt kurz vor Sonnenaufgang, ehe der aufsteigende Luftstrom beginnt, und 
am Abend, wenn er wieder aufhbrt, die geringste BewOlkung haben und dagegen ein Maxi- 
mum derselben zur Zeit des Temperatur-Maximums, wo er  sich am stlrksten manifestirt, 
erhalten. Indem ntlmlich der aufsteigende Luftstrom die warrne und mehr oder minder 
feuchte Luft von der Erdoberflache in die Hohe fiihrt, wird durch die aabei erfolgende 
Expansion eine starke Abkiihlung m d  in Folge dessen eine theilweise Condensation des 
Wasserdampfes crfolgen. Die letztere aber oder also die Bildung von Wolken wird nm so 
sttlrker sein, j e  hdher die Luft steigt oder j e  grosser eben die Ternperaturerhbhung an der 
Erdoberfllche war. Das hieraus allein folgende Verhalten der BewBlkung findet bekannt- 
lich in der That in der Calmenzone in der ausgesprochendsten Weise statt, indem dort 
durchweg jeder Sonnenaufgang und Sonnenuntergang klar ist, wghrend Wolken und Regen- 
giisse in der Mitte des Tages auftreten. Ebenso schcint aber auch unserer obigen Tabelle 
zufolge an einigen im Innern des Continents, in und an der Steppe gelegenen Orten ein 
Maximum der Bewblkung in den ersten Nachmittagsstunden einzutreten, was z. B. in 
Orenburg und Nertschinsk in den Sommer- Monaten noch vie1 deutlicher als im Jahres- 
Mittel hervortritt. 

Die Vermischung endlich dieser beiderlei Factoren bedingt die mannigfachen zwischen 
diesen Extremen gelegenen Zwischenstufen des tlglichen Gangs der BewBlkung, wie wir sie 
in Kremsmiinster, in Gepf, in Krefeld I) und BO auch in Helsingfors unserer obigen Tafel 
gemtlss beobachten. Am letzterii Orte steigt z. B. durch die in ihrer Wirkung vorherrschende 
fortgesetzte Abkiihlung der Luft die Bewblkung von Mitternacht bis ungeflhr zum Tempe- 
ratur-Minimum um 6 Uhr Morgens und nimmt dann in den nachsten zwei Stunden mit 
ErhGhung der Temperatur wieder ab. Von 8 Uhr an aber wird der aufsteigende Luftstrom 
BO stark, dass seine Wirkung Bberwiegt und die Bewcllkung yon da an wieder zunimmt bis 
um Mittag, wo bis zum Temperatur-Maximum die directe, Wolken aufkl&rende Kraft der 
Wlirme wieder zu iiberwiegen scheint, indem der aufsteigendc Luftstrom sein Maximum 
wohl schon erreicht hat. Jedenfalls bedingt seine Abnahme am Nachmittag die fortgehende 
Verminderung der Bewblkung bis urn Mihternacht. 

Um zu einem Verstkndniss des jahrlichen Gangs der BewEjlkung und ihrer Verthei- 
lung zu gelangen, haben wir in ganz entsprechender Weise nicht bloss die Temperatur- 
und Feuchtigkeits-Verhiiltnisse, sondern auch die Luftstromungen iiber Russland mit den- 
selben zusammenzuhalten. Die gelegentliche Mitberiicksichtigung der Regen- und Luftdruck- 
vertheilung wird das Bild, welches wir so von der normalen Witterung in Russland gewin- 
nen, wesentlich vervollstUndigea helfen. 

1) Tabellen und amtlicho Nachrichten fiber den preussisehen Staat. Berliu 1868. Dove,  Ergebnisse der in 
den Jahren 1848 bis 1857 angestellten Beobachtungen des meteorol. Institub. Seite VII. 
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Was zunnchst die Temperatur-Verhtiltnisse Itusslands betrifft, so schien es mir fur 

die vorliegende, mehr vorltiufige Arbeit gentigend, mich dabei an die Dove'schen Monats- 
Isothermen 1) zu halten. Manche Erfahrungen haben niir z w w  bereits gezeigt, dass der 
Verlauf derselben in Russlaiid nicht uncrhebliche Correctionen bedarf, doch sind die be- 
zaglichen Zusammenstellungen und Untersuchungen noch nicht hinltinglich vorgeschritten, 
urn hier bereits verwendet werden zu kbnnen. 

In dem bekannten Werlre von Coffin a) sind die Winde fur Russland so sptlrlich und 
unsicher (1 - bis 2-jlihrige l3eobachtungen) angegeben, dass dasselbe fiir unsere Zwecke 
riicht benutzt werden konnte. Ich habe daher die beziiglichen Daten den1 sclion oben erwtlhnten 
Werlre von JVesselowslri ((0 ~ ( I J I H M X Y ~  Poccinu und der sclibnen Arbeit von A B u c h a n  
((The Mean Pressure of the Atmosphere and the Prevailing Winds over the Globe)) 3, ent- 
nommen. Sehr nlttzlich war mir ferner, namentlich aucli zur Erkenntniss des Zusamnien- 
hangs der meteorologischen Erscheinungen im Winter, die vortreffiiche Abhandlung voii 
H a n n  ({Untersuchungeii Uber die Windc der niirdlichen Ilemisphtlre und ihre klimato- 
logische Bedeutung)) '). 

Ueber die Luftdruclrverh&ltnisse, in soweit sic hier in Betracht Irommen, gab mir die 
eben erwlihnte Arbeit voii B u c h a n  ganz genllgende Aufschltisse, obschon icli nicht unter- 
Iassen kann, hier zu erwtlhnen, dass fur dus ssiatische Russland die absoluten Werthe der 
BarometerstLnde durchaqs unsicher sind, indem seit mehr denn 20  Jallren lreine Verifi- 
cationen der Barometer auf den dortigen Stationen stattgefunden haben, und dass die HBhen 
der dortigen Stationen oder die daraus zu entnclimenden Reductionen der Barometerst,&nde 
auf das Meeres-Niveau noch grossere Unsicherheiten it1 sich schliessen, weil eben daselbst 
alle Hiihen nur barometrisch bestimmt sind. 

Die Regen-Vertheilung in Russlaiid konnte ich dem schon mehrfach e r w h t e n  Werlre 
von W e s s e l o w s k i  sowie den Ergtlnzungen entnehmen, welclie W ojoikof in dieseni Re- 
pertorium 5, d a m  geliefert hat. 

Was endlich die E'euchtigkeit betrifft, so tnussto ich, da fur ltusslaiid die bezugliclletl 
tiltern Zusammenstcllungen von D o v e  in seiner Abhandlung ((Ucber den Wassergehalt der 
Atmospli8re)) O) sowie die bis zuin Jahre 1886 reichenden von Tuniascheff ') ungenugetid 
waren, zum Theil zu den in den Annulen uiid Correspondances des physikalisclicn Central- 
Observatoriums selbst entlialtenen Detailbeobachtungen zuruckgehcn. 

Mi t Beriiclrsiclitigung uller diesor Date11 ergiobt sich zur Zeit folgender Zusammen- 

1) Dio Jahrea- und Monatsisothermen in dor Polar- 
projection otc. voii IT. W. 1)ovc. lhrlin 1504, iiud I W  
matologischo Bcitriigo von H. W. Dovo, 2. Thcil. Uerlin 
18G9. 

2) Winds of the Nortliorn Hemisphrre by J.H. Coffin. 
Smithaonian Contributions t o  Iinowledgo, Vol. VI. Was- 
hington 1863. 

ltoportorintii llir lutuorologlo, lJd.  11. 

8 )  Trnnsimtious of the Royal SOC. of Edinburgh. 

4) Siktingsbcriclite dor Acadcmie der Wissonsch. zu 

B) Wild, Beportoriiini der Motcorologie. Rd.1. S. 175. 
0 )  Pogg. Ann. Ud. 77, S . Y N .  
7) SiipplO~nciit tuix A i i i i d c ~  de 1'0bservatoire Phy. 

Vol. XXV. Part. 11, p. 675. 

Wicn. 13d. LS. Abth. 11. S. 163. 1869. 

siyuc Ccntrul. Ann6c 1868. 
95 
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hang der Bewblkungsverhiiltnisse mit den fibrigen meteorol. Elementen, der freilich in An- 
betracht der vielen und grossen Lticken in der sichern Erforschung der letztern wie der 
erstern fiir manche Theile des weiten Reiches in der Folge noch manche Modification irn 
Detail erfahren diirfte. 

Wenn wir unsere Betrachtung mit dem Ssmmer beginnen, wo dem Obigen zufolge im 
ganzen Reiche mit Ausnahme des Siidens nahe dieselbe mittlere Bewijlkung (50 Procente) 
stattfindet, so finden wir, dass damit im innigsten Zusammenhang stehen die auf dem 
ganzen nbrdlichen Theil des Continents ebenfalls iiberall nahezu gleiche Feuchti&eit der 
Luft, ferner die sehr gleichfbrmige Verthcilung der Temperatur daselbst und endlich die 
im Allgemeinen geringe Stllrke der Winde. In dieser Jahreszeit nhilich scheinen die Winde 
wenigstens fiber den nbrdlichen und mittlern Theil des europaisch-asiatischen Continents, 
abgesehen etwa von den Gewitterstiirmen im Westen, fast nur auf dcn Gegensatz von Land 
und Wasser und viel weniger auf dem von Nord und Stid zu beruhen. Von den, den ISO- 
thermen und Isobaren zufolge ktihlern und einen hbhern Luftdruck zeigenden Oceanen 
stromt die Luft in den untern Schichten der Atmosphke als feuchter Seewind nach dem 
Lande hin, um die tiber der (Istlichen Hslfte des stiirker erwtirmten Continents verdiinnte 
und aufsteigende Luft zu ersetzen, die ihrerseits wohl in der Hbhe wieder nach den Occa- 
nen abfliesst. In Ostasien wenigstens treffen wir im Sommer fast nur Regen bringende 
Siidost- und Ostwinde, wilhrend im europaischen Russland die vorherrschenden feuchten 
West- und Nordwest-Winde bereits hie und da durch den atis der Niihe herabkommenden 
trockenen Stidostwind ersetzt werden. Bier wie dort ist denn auch der Somrner die Regen- 
Zeit, doch ist der Niederschlag an den Ostlriisten viel ergicbiger als im Westen und tritt 
meist bei Windstillen ein, wUhrend er hier mehr in der Form stiirmischer und heftiger 
Gewitter-Regen erscheint. Damit hiingt offenbar zusammen, dass der Sommcr im W esten 
des Reiches, obschon er  auch da die regenreichste Zeit reprssentirt, doch die meisten hei- 
tern Tage zllhlt und damit auch iiberhaupt den geringsten Rewiilltungsgracl des Jahres scigt, 
wtlhrend in Ost-Asien in diescr Jahreszeit mit der hijchsteu Regenmenge auch die hiichste 
Bewtilkung zusammenftillt. 

I n  den Steppen- und Wtisten-Gegenden aber des siidlichen europliischen Russlands 
und West-Sibiriens, wo im Somrner die Ausbiegung der Isothermen gegeii Norden hin eirie 
verhllltnissmassig hbhere Temperatur anzeigt und derngemass auch eine verhiiltnissmllssig 
grossere Trockenheit der Lutt stattfindet, ist awl1 die Bew6lltung einc geringere als in den 
fibrigen Theilen des Reiches. Der Seewind hat hier schon eine ganz nordwestliche bis 
nbrdliche Richtung; indem also die Luft hicbei van ktiltern zu wtlrmern Regionen fort- 
schreitet, muss sic sich van ihrem Siittigungspunkte immer mehr entfernen. Deni ent- 
sprechend ftillt auch in diesen Gegenden das Maximum des Regcns schon anf  den Juni. 

Indem im Herbste iiber Nord-Sibirien die im Sommer etwas coavexe Gestalt der Iso- 
thermen in die stark concave des Winters iibergeht, manifestirt sich in diesen Gcgenden 
ein unverhlltnissmassig rasches Sinken der Temperatur, kaltc Nordwinde brechen in die 
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noch nach Centralasien hingerichtete westliche Strlimung ein nnd bringen da wie auch im 
Norden tiber dem noch offenen Meere uiid den offenen Fltissen starke Condensationen hervor. 
Daher die rasche Zunahme der Bewlilliung in West- und Mittel-Sibirien im September und 
die Erreichung eines M'aximums im October. h i  November ntinilich ist der Unischwung 
der Witterung hier bereits vollendet und der schroff'e Temperaturgegensatz dieser beiden 
Strtime hat aufgehSrt : indem die n6rdlichen Winde dann zumal bereits die nahegeruckten 
Isothermen transversal durchschneiden werden sie bcim Vorrticlien wiirnier und aiiderseits 
haben die westlichen Winde, durch das Vordringen iiber das kalte Land, bereits eiiien grosseii 
Theil ilirer Wllrme und Feuchtiglreit cingebtisst. Was in diesen Gegenden schon vollendet ist, 
vollzieht sich jetzt erst in tlhnlicher Weise mehr nach Westen zu, wo wir, wie im nord- 
europtlischen Russland, i m  November dns Muximum der Bewiilkuiig haben. Nocli sttlrlm 
wird die Versptltung im Stidcn des europ#ischen ltusslands und West-Sibiriens, wo eine 
stlrlrere Bewegiing der Isothermen nacli Stiden hin sich erst im November geltend macht, 
dalier denii auch die Bewtilltung dort voin August zuin September nur wenig zunimrnt und 
erst vom October zum November in sttlikmm Masse wllclist. 

Wtihrend so im gaiizen Westeii des Reiches durch mehr oder niinder rasch erfolgende 
Abktihlung und das Zusammentreffeti iiordijstlidier Wiude init der fortdaueriiden westlichen 
Strlirnung vom Ocean her die Bewlilkung mchr oder miiider rasch vom Miiiimuni derselben 
inn Sommer zunimmt, sehon wir dagegen in Ost-Asien die 13ewtillrung, wclchc im Sommer 
bei vorlierrscliendem Seewinde ihr Muxiilium erreichte, im Herbste bcstlliidig sich vermin- 
dern, in dem der letztere znert irn Norden, dann auch an den siidliclicrn Tlieilen der Ktisten 
aufhSrt und in einen sich imnicr nielir steigernden Landwind umschltigt 

Dieser Gegensntz der West- uiid Ost-Iitisten des Continents, der sich bereits im 
Herbste aiibahnt, steigcrt sich im Winter zuin Maximum, An den IWsten des stlantischen 
Oceans und cbcnso auch im westliclien Theile von Russlni~d erreiclit in1 1)ecember wid 
Jaiiuar die 13ewijlkung bei vorhcrrschenden sildwestliclien und st~rmischen Luftstriiniungen 
voiii Ocean her, ihren grlissten 80 und mehr Procente betragenden Wertli, w&lircnd an 
den Ostlriisten und in der Ntllie dcrsclben, bei naliezu nusschliesslichen und ebenfalls stilr- 
mischeti nordwestlichen Landwinden der Hinimel fast besthidig ganz heiter ist. An dieser 
Abiialime der Bewlilkung vorn Herbst zum Winter ninimt dcr gnnze nlirdliche Continent, 
westlich bis gegen Petersburg und siidlicli bis etwa zum 53. Brcitengrade Theil, w#hrend 
aber an den Ostktisten und ihrer Nghe das Minimum der Uewiilltung im December oder 
Januar erreicht wird, iiimmt dieselbe iiach Westen zu den ganzen Winter liindurcli ab, urn 
das Minimum in der Mitte des nijrdlicheii Continents, wie wir selien werden, erst im Mllrz, 
weiter nacli Westcn hin sogar noch spatcr zu errcichen. 

Der absolute Betrag aber der Rew(ll1iung in ihrer gleichzeitigen tirtlichen Vertheiluiig 
nimmt dabei voii Ost-Asien nus nacli Wcsteii hin Anfangs rascli, sptitcr Iiungsamer ZU, SO 

dnss schon voin Urd an der Grad derselbon, trotz der Abnahme vom Iierbst aus, immer 
noch 60 und riiehr Procente betriigt. 
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Der Sflden Russlands, mit Ausschluss der stidlichsten subtropischen Zone, zeigt ent- 

sprechend wie Wets-Europa ein Maximum der Hewolkung im December. 
Diese von der gleichformigen Bewiilkung des Sommers S O  sehr abweichenden Bewol- 

kungsverhaltnisse des Winters finden nicht bloss in den iibrigen meteorologischen Verhillt- 
nissen eine ungezwungene Erkliirung, sondern dienen, wie wir gleich sehen werden, auch 
wesentlich dazu, das Bild der winterlichen Witterung flber dem alten Continent zu vervoll- 
stgndigen und in einzelnen Ziigen klarer zu machen. 

Vor dem Klltepol in Ost-Asien fliesst die kalte, specifisch schwerere Luft IZlngs der 
Erdoberfllche hauptstichlich nach dem nahen warmern Ocean liin ab und indem dabei diese 
Luft in ihrer Strbmung nach Siidosten die Isothermen fast senkrecht durchschneidend zu 
immer wtlrmern Stellen der Erdoberflache gelangt, muss sie sich immer weiter von ihrem 
Sattigungspunkte entfertien; daher die geringe Feuchtigkeit der Luft und die Heiterkeit 
des Himmels in diesen Gegenden. Es liegen dabei keine Thatsachen vor, welche darauf 
hinweisen, dass die ihrerseits iiber dem wtlrmern Meere aufsteigende warme Luft riach 
dern nahen Continent in der H6he zuriickkehre, um in dieser Weise den Kreislauf nbzu- 
scliessen. Die Heiterkeit des Himmels in ganz Ost-Asien Iiisst es vielmehr als ziemlich 
sicher hinstellen, dass dieser Kreislauf sich in einer ganz andern Weise vollziehe ngmlich 
in der Art, wie dies zuerst H a n n  in der erwahnten Abhandlung ausgesprochen und nach- 
gewiesen hat. Auf den Ost-Seiten des asiatischen und Smerikanischen Continents strbmt 
die kalte Luft als Nordwest nach dem Ocean hin ab, wiihrend die iiber den letztern auf- 
steigende warme und feuchte Luft, in F d g e  der Drehung der Erde, als Siidwestwinde gegen 
die Westkiisten der Continente fliesst und iiber diese selbst sich ergiessend schliesslich die 
dort nach Osten abstromende Luft ersetzt. 

die Windverhiiltnisse der iiijrdlichen gemassigten Zone nicht bloss, wie dies H a n  it in seiner 
erwahnten Abhandlung gethan hat, fiir den Winter sondern auch flir die iibrigen Jahres- 
zeiten betrachtet, man zu der Ueberzcugung gelangt, es spiele da der Gegensatz von Land 
und Wasser eine vie1 bedeutendere nolle als man gewdhnlich annimmt und es sei flberhaupt 
das Windsystem dieser Zone cntgegen der zur Zeit noch hmrschenden Ansicht ein von 
dem der Tropenzonc viel unabhangigeres und auf eigenttimlicher Grundlage basirtes. Diese 
Frage ist indessen zu wichtig als dass sie hier so nebenbei behandelt werden kbnnte; ich 
behalte mir vor, meine Ansichten darllbcr anderwarts nhher und ausfiihrlicher darzulegen. 

Indem wir also auf der Westseite des europaisch-asiatischen Continentes im Winter 
eine noch viel starkere oceanische Striirnung als im Sommer haben, die jetzt nur mehr yon 
Siiden als von Norden komrnt und dabei analog wie der Landwind auf der Ostseite nur in 
entgegengesetzter Ricl~tumg die Isothermen fast senkrecht durchschneidet, muss hier in der 
That durch die fortgcsetzte AbkUhlung der feuchten Luft das Gegentheil wie dort, d. h. 
eine bestandige Condensation des Wasserdampfes, also eine sehr starke I3ewiilkung eintre- 
ten. Diese Cor~densation und Bewiilkung wird an den Westktisteu selbst ihren hochstcn 

Ich kann bei dieser Gelegenheit die Bemerkung nicht unterdriicken, dass, wenn man , 
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absoluten Werth erreichen, weil dort der Westwind am sttirmischsten auftritt und zugleich 
hlufigere Wechsel der Winde erfolgen und sie a i r d  von dort wit abnehmender Wiadr 
geschwindigkeit und geringorn Windwechseln nacb dem Innern des Landes hin ebenfalls 
immer geringer werden. Dass der Slidcn Russlands bis zum Altai hin, in Bezug auf die 
Bewolkung, mehr wie die West-Kilsten Europas sich verhillt, erlrlMrt sich einmal durch die 
eigenthilmlicbe Configuration der Isotheriiien, welche dort vom Westc und SUdwinde nur 
scbief durchschnitten werden, aowie dadurch, dass derselbe sich in diesen Gegenden noch 
meistentheils i n  der Hohe htllt und so ilber der aordijstlichen und 6stlichen Strbmung in 
der Tiefe dahin fliesst, welche sich voni Khlte- und Luftdruck-Centrum in Ostasien durch 
das Wiisten und Gteppenthal zwischen Ural und Atai llber das caspische und schwarze 
Meer und die angrenzenden Lander his in's Mittelmeer liinein ergiesst. Die Beriihrung und 
gegenseitige Verdrlngung dieser beiderlei Str6me giebt selbstversttlndlich zu starkern 
Condensationen Veranlsssung. Dass aber in diesen Gegenden solche entgegengesetzte Strb- 
mungen ilbereinander be.stehen, zeigen auf's Eutschiedenste die Beobachtungen des Wolken- 
zuges auf den dortigen meteorologisclien Sta tionen aus der neusten Zeit. 

Wie im Herbste die Temperatur in Sibirien unverh&ltnissmUssig rasch fillt, so steigt 
dieselbe nun auch im Frlllijahr wieder uiigemein sclinell an, so dsss schon im April die 
Ttemperaturgegens&tze der Luft uber Land und Wasser an der Ostkuste ausgegliclien sind. 
In Folge dnvon htirt auch der vorherrschende Landwind allmiilich auf, der Seewind e rMt  
sich zeit- und stellenweise und damit beginnt eine fortschreitende Trllbung des heitern 
Winterhimmels an den Ostltlisten und i n  ibrer Nahe, I m  Innern und Norden des Coutinents 
dagegen nimmt bei vermindertem Abfluss der Luft auch der Zufluss fcuchterer Luft von 
Westen her ab, die starke Eratlrmung der Luft entfernt sie ron ihrern Stlttigungspunkte 
und da der gefrorene Boden und das noch mit Eis bedeckte Meer im Norden nur wenig 
Wasserdampf an die Luft abgcben kbnnen, so sehen wir hier die Bewijlliung erst im Mnrz 
ihr Minimum erreichen. Im splteren Frllhjtlhr nimmt dieselbe, in Folgc dcr aufgehenden 
Gewasser und des aufthauenden Rodens, und mit dem Eintritt nordwestlicher iind nlirdli- 
chcr Seewinde wieder zu. Dagegen heitert sich im westlicheo und sildlichen Russland der 
Himmel im ganzen Friihjahr immer mehr auf, weil sicli dort bei auflibrcnder Aspiration 
nach Ost-Asicn hin ein vorherrschender Landwind gegen des immer noch bedeuteiid w L -  
mere Mew einstsllt, der erst im Mai, wo die Temperatur des Landes fiber die des Blreres 
steigt, durch die im Sommer vorherrschenden nordwcstlichen Seewinde abgellist wird. 

Wenn, wie wir oben gesehen haben, im M i t t e l  d e s  J a h r e s  die Bcwdliung Uber dem 
europtkisch-asiatischen Continent im Westen ihren hbchsten M'erth hat, von da nach dem 
Innern bestlndig geringer wird, in der Nhhe der Ostklisten Asiens den niedrigsten Grad 
zeigt und an den Ostlrllsteu selbst nur wenig wieder ansteigt, so hat also diese eigenthltm- 
liche Vertheilung der Bewolkung, den vorigen Betrachtungen zufolge, ihren Hauptgrund 
da,rin, dass die feuchtwarmen Seewinde fast, das ganze Jahr  hindurch und besonders stark 
im Winter sich Uber den ganzen Westen des Continents bis weit liber die Mitte hinaus er- 

Yb* 



- 278 
giessen, wllhrend dies auf der Ost-Seite desselben nur im Sommer und auch da nur in den 
Ostlichsten Theilen der Fall ist und dagegen im Winter umgekehrt ein kalt-trockener Land- 
wind gegen den Ocean hinstrdmt. Die Hciterkeit aber des ostsibirischen Himmels insbe- 
sondere im Winter wirkt, wie wir dies so oft bei den meteorologischen Erscheinungen 
sehen, umgekehrt auch wieder f6rdernd auf die sie bedingenden Ursachen, Erwilrmung des 
Landes irn Sommer und insbesondere Abklihlung im Winter, ein, j a  wir diirfen wohl sagen, 
dass die Entstehung des asiatischen Kiiltepols wesentlich der bei fast unbedecktern Himmel 
die schwache WLrme-Wirkung der Sonne in diesen Breiten weit tiberwiegenden Ahklihlung 
durch Strahlung gegen den kalten Reltraum zuzumessen ist. Obschon ntimlich die Beobach- 
tungen aus dem hohen Norden fehlcn oder wenigstens ungeniigend sind, um dies sicher 
festzustellen, so weisen die Reiseberichte doch darauf hin, dass an den asiatischen Ktisten 
des Bsmeeres die Bewt.Blkung auch in1 Winter grosser ist als im Innern des Landes und es 
wfirde .dies seine Erkllrung darid finden, dass nach M7 r a n g e l  ') das Meer nUrdlich von den 
Ipseln Kotelnoj und Neu-Sibirien auch im starksten Winter nicht gefriert. 

Urn nicht bei der Reschranktheit und theilweisen Unsicherheit des vorliegenden Be- 
obachtungsmaterials zu weit iZber das Thatsiichliche hinaus zu gehen, habe ich mich darauf 
beschriknkt, vor der Hand nur in den Hauptztigen die Beziehungen der Bewiilkung zu den 
flbrigen meteorologischen Eleinenten darzulegen. W eiin schon dies geniigte, das Bild von 
den Witterungsverhidtnissen des europaisch-asiatischen Continentes nicht unwesentlich zu 
vervollst&ndigcii, so dUrfen vir wohl um so vie1 mehr von einer kiinftigen umfassendern 
und eingehendern Bearbeitung dieses Gegenstandes erwarten. 

1) Reise des k. russischen Flotten-Lieutenants F. v. Wrangel. Betlrbeitet Y. Engelhardt, herausgegeben von 
Ritter. Berlin 1839. 2ter Thei1,NS. 252. 
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desselben solche aufstossen 'sollton, die 
ergebene Bitte, rnich gefiilligst mit eini- 
Ten Zeilen davon benachrichtigen zu wol- 
Len. So wie in E'olge desselben wieder ein 
hinliingliches Material sich gesarninelt 
hahen w i d ,  werden wir ein Supplemerit 
folgen lassen, 

Der Catalog ist nach den Orten nnd 
dern russischen Alphabet geordnet. Xur 
Erleichterung des Gebrauchs desselben 
auch far solche Personen, die der russi- 
schen Sprache nicht kundig sind, habe 
ich ein Vcizeichniss der im Catalog0 ver- 
tretenen Orte nach dorn deutschen Alpha- 
bet beiftigen lassen. Die Quellen sind stets 
in der oder den Sprachen angegeben, in 
welchen die Beobachtungen publicirt sind. 

Der Director des  physikalischen 
Central- 0 bserva t or iums 

E€. Wild. 



Sollt 
Abo, A60 ............................. 1 
Ajan, AJIn5.. .......................... 4 
Aksaiskoja Staniza, AncaiIciwt CTWIIW.  ..... 
Alagir, AnarnpG ........................ 
Alajcrvi, Anaepnir ....................... 

1 
- 
- 
- Klund, Ananfin.. ....................... 

Alcxandropol, A J ~ I C C ~ U ~ ~ ~ O I I O J I L .  ............ - 
Aloxandrowslri, Fort, AxcIccunfipoucIciii 4 ) o p ~ a  . . - 
Aloksandrowslraja Staniza, ~J0Iccanl(pollcIeaJI c ~ a -  

n m w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Alibcrt's Borgwcrk, A11idopa ~ ~ ~ ~ ) I I T O U I J C  ICOII?~. - 

- Altni, A m a t . .  ......................... 
Amginskaja Sloboda, ~MrllncIcaJI cxo6oaa. . , . . - 
Amur, A ~ y p % .  ......................... 
Angara, Anrapa..  ...................... 
Aralsk, Fort, ApnnwniTr ?)OPT%, ............ 
Aralych, A ~ W I L I X ~ .  ...................... 
Archangelsk, Apxanrcnma ............... 
Ascania nowa, Acnanbsr Ilona.. ............ 
Aschur (bolschoi), 6on~luoik Aiirypa. ......... 
Astrabad, Ac'rpabana., ................... - 
Astrachan, hcrpaxaua .................... 
Avandus, AnanAyc%. ..................... 1 
Bailtal, GaP~ana. ....................... 4 
Baku,Gany ............................ 
Balachna, Banaxno ...................... 
Baltischo KUsto, Boporti, BarTificnaro ~ o p n .  ... - 
Baltischport, IGanTiRcEifi iiopra. ............ 
Barnaul, Gapirayni,. .................... 
Bclnja, 6.lllmJI.. ........................ li 
Bolgorod, Dluropoo. .................... - 
Bcrditscheff, Ucpitii~fcn~~ .................. 4 
Bcresina, Bopesrrna.. .................... 
Boresow, Bcpesona., .................... 5 
Bialostolr, B#.UIOCTOIE~I~ .................... 
Elagoweshctschanslt, ]3narou?wcucna. ........ 

- 
- 
- 
- 
- 

3 

- 

- - 
- 
- 

- 
, 

- 
- 

Bolt0 
Bobruisk, Go6pyficm. .................... 5 
Bogoslowsk, ~orocxonclta ................. 
Borissoglcbslt, GopiicornMcna, ............. 

- 
BorgA, Bopra.. ........................ - 
Brost-Litowslr, BpccrvJlirroucica. - 
Busuluk, Bysynyna. - 
Charkow, Xaprcom ...................... 33 
Chcrson, Xopcom ....................... 

- 
........... 

..................... 
- 
- I Cholm,  ora am.. ........................ 

Cholodnwa (lorn, XOJIOMM ropa - 
Chorasan, Xopasant ..................... - 
Christopl~orowlca, X ~ A C T O + O ~ O I I E ~ .  - 
Dago, ,&aro ............................ 10 
Dcrbcnt, Aopbcn~a - 
Dnjopr, ,D,niupa.. ...................... 11 

........... 
.......... 

...................... 
Dnjcstrowslci Zarcgradski Snak, fiuQcTpoucriP 

IJapcrpaficEifi Snnna ................ 
Don, Jona ............................ - 
Donau, Wyrxaik. ......................... 
Donotz, Aoncqs. ........................ - 
Dorprrt, ,D,cpa~a. ........................ 1 0  
Dua,Aya .............................. 11 
Dun&, X ~ I I ~ ~ ~ H ~ J I  AIIIIIIB. .................. 1 0  
Dwina, chnopnan Anllna. ................. - 
Embach, %~Gaxa, ....................... 34 
Enaro, 3unpo.. ........................ 34 
Enontekis, 311on~cnirca. .................. 
Eriwan, 3piinam.. ...................... 
Eura Ammiuno, 3i'rpa Amiiiiiro. ............ 
Fcllin, 9cJr11n-L ........................ 32 
Fort % 1, h p ~ a  A! 1. ................... 33 
Qalanowsltoje, r m n o l ~ c n o e ,  ............... 8 
Gcorgijcwsk, I'coprioucaa.. ............... 9 
G I ~ S O W ,  rJasoIia. ....................... 
Gnilopint, I'iiwroirnTr,. .................... 

- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- Gorbatow, r o p 6 a ~ o n i ~ .  .................. 



- VI - 
Bite 

Gorki, roptila, .......................... 9 
Grssowetz, ~ ~ ~ ~ O J X I Y L .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . 
Grodno, YpOKHO.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Gudomakar-Engpass, TyAomarcapcIcoe y u e r ~ e .  . - 
Gurjew, I ' Y ~ I , ~ B ~ . .  - 
Haliko, Tanarto,. ....................... 8 
Hammerfest, Tammep+ecT%. ............... - 
Heiringi, r e i i p m n  ...................... - 
Helsingfors, rentcnnrJlopca, ............... T- 

Hochland, I'ormnp, ...................... 9 
Jakutak, ~IEYTCICT,, ...................... 34 
Jana, a n a . .  ........................... - 
Japanisches Meer, ~II~OECEOC  ope. ......... 

...................... 

- 
..................... Jarensk, Rpcncm..  - 

Jaroslawl, Bpocraunb .................... - 
Jeggelecht, Errcrexm . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 I 
Jekaterinburg, EriaTepm6ypr.b ............. - 
Jekaterinodar, Emqmno,qapT3.. ........... 1 2  
Jekatorinoslaw , EmmpuHocraunL . . . . . . . . .  - 
Jekatarinoslaw'sche Lehrfarm, Ihmquaocnan-  

cxm y~e6lrasr &qma ................ - 
Jelnia, Enrm .......................... - 
Jenissei, E ~ ~ c e t i .  ....................... - 
Ij%, Hio ............................. 13 
Ilmino, kinbarnno. ....................... - 
Ilmola, Bmfona.. ...................... - 
Ilomants, HromanTca. ..................... 35 
Iomala, IoMana. ........................ 13 
Irkutsk, l tp~cyrcm. .  ..................... 36 
Irtysch, H~TLIIIVL ........................ f- 

Ischak, Hruam ........................ - 

Isset, BCeTb. ........................ - 
iwalo, Bnaio.. ........................ 13 
Kajana, Kama ......................... 36 
Kainsk, IFamcxa. ....................... 13 
Kala-joki, Kma-iom..  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  
Kaluga, Banyra ......................... - 
Kama, ICam - 
Kamas-joki, EaMac%-iom. ................. - 
Kamenetz-Podolsk, ICaMeneqz-IIoAonctila. ..... - 
Karabagh, IEapaGam.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Karische Pforte, Icapcsio BopoTa ........... - 
Karlli, IEapne. ......................... 14 
Kasan, XCa~tan~ ......................... 13 

Ischirn, HIUHMT,. ........................ - 

.......................... 

Beito 

Kasan'sche Lehrfarm, Basancrcaa yse6naa @PMS 13 
Kaspisches Mcer, ICaciIitcrcoc MOPC. . . . . . . . . .  14 
Kciteli, ICcti~ern. ....................... 1 4  
Kielce, IC~JLIW. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .- 
Kern, I tem. .  
Kemi, I ~ M H . .  - 
Kiew,ICicna.. .......................... - 
Kischinew, ~ C I I J I L I I ~ ~ L I L .  ................... 16 
Kislllr, ICnan~1p.l~ ....................... 
Kislowodslr, I~IIC~OIIOWCT, ................. - 
ICittinen, I C ~ ~ ~ w n e n a .  ................... - 
Kola, ICoaa., .......................... - 
Korennoje Filipowslcoje Simowje, ICopeanoe @a- 

........................ - 
....................... 

- 

JIIIIIOJICICOC 3lfMOBLe ................. - 
Korotscha, Ibpona .  ..................... 16 
Kosmodemjansk, ICosMonefirbancira. .......... 15 
Kostroma, ICocrpom.. ................... 16 
KOWIIO, IConno. ......................... 15 
Iirasnojarsk, ICpacironpc~a ................ 1 6 
Kronstadt, ICponmTa@'a. .................. -- 
Kroshi, I~pOjIM,. ...................... - 
Kubonsclier See, IC~GCIICICOC 03epo.. ........ 
Kulaly-Insel, oc~poua  ICynann.. ............ - 
I'hllamslr u. Guslatschirslc, ICyrraarcRr, II Eycna- 

nIrpclvr, - 
Kultulc, ICyrTyica. ....................... - 
Kurgan, ICypraaa ....................... -- 
Kursk, K ~ ~ C I G ~ L . .  ....................... - 
Kutais, JCymiica ....................... 17 
Kuusamo, 1tyyca;lro ..................... - 
Icwinam, 1Cimam. ..................... 14 
Kyro-elf, 1tJipo-m([u,, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 
Laichela, Jlaiixora.. ..................... 1 7  
Lacedllmonowka, jIamAc2iroIroinca ............ 1 7 
I,appaj&rvi, .ilaiIiraepua. .................. - 
Lnulras, Jlaymcri8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; . - 
Lcmo-Gannula, .dcnro-Pauiiyra. . . . . . . . . . . . .  - 
Lena, .hm. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Lenlcoran, JIenriopant . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Libau, JrJrCaua ........................ - 
Limingo, jllmfiwro.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Lipesk, J J ~ I I I ~ U J V L .  ....................... - 
Liubinl, jlio6abra. ....................... 18 
Lugan, J lyra i ih .  ........................ 17  

Krutez, I ~ ~ Y T C W L . .  ...................... - - 

.......................... 



- VI1 - 
soito 

Maja, M ~ R . ,  .......................... 18 
Marien-Kolonie, Mapianonan nononis. ....... 
Marien-System, Mapiirncaan C M C T O M ~ .  ....... - 
Milkowo, Mnnmono ..................... - 
Minsk, M u ~ c R ~ .  ........................ - 
Mitau, MaTanla.. - 
Mohilow, Morunona., .................... - 
Morschansk, Mopmancna, ................. - 
Moskwa, Fluss, MOCICII~-~JIICR.. ............. - 

- 

....................... 
Mondo-javre, M o n ~ o - m p c  ................. - 
Modtau, M O C E D ~ .  ....................... 19 

Mudjuk, MYALLOEZ.. ..................... - 
Myschkin, Mnmicuna. .................... - 
Naronowo, I I ~ ~ o I I ~ B o . ,  .................. 20 
Narowa, Hapona . ,  ...................... 19 
Nertschn, Hopm. ....................... 20 
Nertschinslr, I I e p m m a .  ................. - 
Newa, IIoua ........................... - 
Niemcn, H h m n t . .  ...................... 23 
Niltita, I~UICI IT~ .  ........................ - 
Nilrolajow, 'tliuconaona. ................... - 
Nilrolajowka, I - I IUCO~~CIJE~ ................. 2 1 
Nikolajewsk, IIniconaeocna ................ - 
Nishne-Kolymsk, III~~~c~c-ICO~LIMCK~L. , . , . , , . , , - 
Nishni-Nowgorod, I~linnifi-HonropoAa. , . , , . . , - 
Nishne-Tschirsk, Hnnno-Piipcsa. ........... - 
Nishne-Tagilsk, Hir21cno-Taninbcicia, .......... - 
Nowaja-Somlja, 1 ~ o u a s - 3 e ~ a n  .............. - 
Nowgorod, I-Ionropo,qa. ................... - 
Nowo-Petrowsk, Hono-IIoTpoiicrca. .......... 22 
Nowo-Tschcrlrasslr, Ilouo-lopicaccrb. ........ - 
Ob, O b L  .............................. - 
Ochotsk, OXOTCXS. ...................... 28 
Ochotskisches Mcer, OXOTCEO~ Mope. ........ 
Odessa, Omcca ,  ........................ 22 
Ohrloff, Opaoua. ........................ 23 
oira, O E ~ . . .  ........................... 21  
Onega, Onera , .  ........................ - 
Ongga, Onrra.. ......................... - 
Onon, Orrona.. ......................... - 
Orol, Opens.. .......................... - 
Orenburg, Opondypra.. ................... 28 
Orlow'schor Louchtthurm, Oproucnia Y ~ B E Z .  .. - 
Orskqja, O p c n a ~  - 
Ostor, Ocrepa. .  ........................ 23 

- 

........................ 

Seltl? 

Ostrogoshslr, OCTpOrOXCR'L.. ............... 13 
OtSChRkOW, OUtICOllT~ .................... - 
Paclccrort, Leuchtthunn, ~aICCpOpTCEifi MaaRa, . 24 
Paldnmo, I I a n ~ a ~ o . .  ..................... - 
Pawlograd, I I a ~ ~ o r p a ~ a . .  ................. - 
Peking, IIeicirna - 
Pcnsa, I I c n m . .  ......................... 
Perm, IIopnr~. - 
Pornnu, Ilopnouz. ....................... - 
Perowski, Fort, +OPT% IIepoucIiifi - 
St. Petcrsburg, C.-IIo~cpbyp~%. ............. - 
Potropawlowslr, IIoTponaunoncm ............ 26 
Petrosawodslr, nOTpO3fbDO~CK'L. ............. 25 
Petschora, IIonopa.. .................. :. . 26 
Piatigorsk, IImrropclla. .................. - 
Pinega, IInnora.. ....................... 
POltlhwll, r [ O n T n B a . ,  - 
Pripot, IIpIrrroTb. ....................... 
Pskow (l'lesliau), IIciconS. ................ - 
Puliltowka, llynirnonna ................... - 
Pyschminslc, I I ~ m ~ n n c n ~ ,  .............. 
Raimsk, PairMcna., ...................... - 

........................ - 
.......................... 

. . . . . . . . . .  

- 
..................... 

- 

Puudas-jUrvi, IIyyaaca-epna ............... - - 
Rcdut-Ibl6, ??OJQ'T%.IbJIe ................. 27 
Reval, PouenL.. ........................ - 
Riasan, Pnmnb.. ....................... - 
Rigs,  bra.. .......................... - 
Sagu, Cary.. ........................... - 
Samara, Ca~np t t  ......................... - 
Samara'scho Lohrfarm , Caiuapcican y1iebnu 

mpnra . .  ......................... 28 
Samartyn, 3 n ~ a p ~ i ~ n a .  ................... 12 
Saratow, Capa7rouz ...................... 28 
SarOptR, CapCIITtl.. ..................... - 
Schoniacha, llIoaraxa.. ................... 33 
Schillta, miinlea ........................ 34 
Sohlelr', IlInesa.. ....................... - 
Schuschn, lIIymrn. ...................... - 
Sebastopol, Conacrononb .................. 28 
Solcnginslr, Cononrencnz .................. - 
Somipalatinsk, CennnasaTancrt.a. - 

Sika-jolri, Cum-iona.. ................... 29 
Simbirsk, C U M ~ U ~ C E S  .................... - 
Simforopol, Cuma$epononL ................. - 

............ 
Shishgin'scher Leuchttburm, &sawimogii ILIWb 12 



- VI11 - 
Seitu 

Slatoust, 3JaTOyCTZ. ..................... 12 
Slobodak, Cno6onc~a. .................... 29 
Slutsch, Cnyss. ........................ - 
Smolensk, Garonencm .................... - 
Snow, Crioum.. ........................ 
Solikamsk, COnHiLaMCIC'L - 
Solwytschegodsk, ConbuwieroRcss. .......... 
Sosh, Coxa ............................ 
Soswa, Cocua.. ......................... 
Stanowoi-Gebirge, CTaaonoi xpe6e.r'~. ........ - 
Stawropol, Craupononb. ................. 
Storkiro, C T O ~ B H ~ O . .  .................... - 
Suchona, CyxoHa. ....................... 30 

Swislotsch, Cuacnous. .................... 

- 
................... 

- 
- 
- 

- 

Sweaborg, Ciiea6opra.. .................. 28 

Syr-Dada, CJqmAapba. .................. 30 
Syssola, Cracona.. .................... d . .  - 
Taganrog, TaraHpor'L.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
Taimyr-Halbinsel, TatiMLIpcIciti nonyoc~ponz . . , - 
Tambow, TaarBon'~. . : .................... 
Tambow'sche Lehrfarm, Ta~6oucilan yseGnaJr 

dbeprna ........................... - 
Tammela, Tammela. ..................... - 
Tana, TaHa.. .......................... - 
Tara, Tapa.. .......................... - 

- 

- 

Taschhaus, Tamrayrh .................... - 
Temnikow , Te?dHmous ................... - 
Tiflis, Tn@nuc%. ........................ - 
Tiub-Karagaii, TIoba-#aparan'L. ............ 32 
Tobol, TOBOZL .......................... 3 1 

Tohma-jllrvi, Tonra-e ]~ .  .................. - 
Tobolsk, TOGOALCKZ. ..................... - 

Tom, TOM% ............ .i.. ............ - 
Tomsk, TOMCEL. - 
Tornea, T O ~ E C O ,  ........................ 3 1 
Totma, TOTbMa. ....................... - 
Tscherdyn, %-o,uHb ..................... 33 
Tschernigow, Yep imom.  ................. - 
Tschussowaja, gycouan. .................. - 
Tula, Tyna.. ........................... 31 
Turinsk, TypHHCIGa ...................... 35 
Tnruchaiisk, Typyxancm .................. 3 5 
Tulois, Tyfiorfca ........................ 32 

........................ 

Noite 

Twer, Tuepb ........................... 30 
Udskoi Ostrog, YACBOB OcTpora.. .......... 32 
Ufa, Y@a .............................. - 
Ule%, Yneo.. .......................... - 
Ulebborg, YneaGoprz.. ................... - 
Ural, Ypanz.. ......................... - 
Uralslr, Ypa.ur,cw~. ...................... - 
Urshum, Y p n y ~ a . .  ...................... - 
Ussolje, Yconie.. ....................... - 
Ust-Jansk, Y C T ~  JIHCWL. - 
Ust-Syssolk, Ycm-Cnconbcss. - 
Waga, Bara ........................... 5 
Waluiki, Banylim ....................... - 
Warschau, Bapmasa ..................... - 
Weichsel, Bircna.. ...................... 6 
Weisses Mew, Blinoe  ope. ............... 5 
Weliki-Ustjug, Beru~ih YcTIors. ............ 6 
Wenew, BBneua ........................ 8 
Werchne-Udinsk, Bepxne-Ynancm. ......... 6 
Werchne-Uralsk, Bepxne-Ypanbcica. ......... - 
Wcrchowashsk, Bepxoumcicz. ............. - 
Wernoje, Bhpaoe.,  .................... 8 
Wiatka, Bmsa ......................... - 
Wiitasaari, BaTacaapH.. .................. 6 
Wilna, B W I L H ~ .  ........................ - 
Wirdols, R s p ~ o a c b . .  .................... - 
Wissimo-Utkinsk, 3~Mci~Mo-Y1\IciinCK1~. ........ - 
Witebsk, Bu.re6cwb.. .................... - 
Witenewo, B H T O n C u O . .  ................... - 
Wladimir, BraAlrMipa .................... 7 
Wolga, Donra.. ........................ - 
Wologda'sche Lehrfurm , J~OJIOI~OACIW yse6nan 

Wolokolamsk, BonoKonaMcEz ............... - 

.................. 
.............. 

, 

Wologda, Bonorxa.. ..................... - 
@epMa ........................... -. 

Woltschansk, Bonwicm. ................. 7 
Woronesh, Boponem. .  .................. 8 
WBro, Bepo ........................... 6 
Worskla, Bopcicra. ...................... 8 

Zarewokokschaiak, ~ a p e ~ o ~ c o ~ c r ~ ~ a ~ c ~ a .  ....... 33 
Zarixyn, U,appwu~~a%. ..................... - 
Zna, Qua ............................. - 

Wytschegda, B u w ~ A ~ .  ................... - 



ABO, ibo. Cp. TeMH. : B. 4, 107. Hai,iBbICmaH TeMU. : B. 91. HaHMeHblzlaR TeML : B. 94, 
B%PORTBOCTLA~X,I~~~: B. 205. BB~epn: B. 227, ~zp. 298. %ICJIO Aae% C'I, Aowem: 

Obs. m6t. 175O-1800, Leche: Hatandlingar of k. Vetenslc. Akad. Stockholm. 
XzIv. MeT. na6r.: Cmamucrn%rtecKi.ci oueplra 8. ~wwc. @aw&wdcKazo. 1840 a. 

AsaHp(yc%, Awandus, (~CTJRIIA. ry6., in Ehstland). Met. Beob. 1857-68: Rep. I. 103; 
1859-60: Rep. II. 393. 

AKcaiicaan cTanuqa, Aksaiskaja Sttmitza. MeT. ~a6.u. Mapm 1861 -CPesp. 1852, IIOHb- 

Imab 1852: Mctn. 060sp. 1851, 1852. Obs. m6t. mars 1851 - fhr. 1852, 
juin - juillet 1852: Cow. mdt. 1851, 1852. 

Bo 310. AOIKAb: B. 31X, 325, flp. 181. %CJIO rpo3'b: B. 371. 

cmp. 21. 

AJ188pBE, Alfijcrvj, expo BT, @mmAin,  See in Finnland. Bcrcpbrrie: B. 163. 
AJIarEpa, Alilgir, Mer. Ha6JI. 1853, O K T R ~ P ~  - H0j16pb: Mem. 0 6 0 8 ~ .  1853. IP. BbIB. 

1854-63: Mew. 0603p. 1854-43. Obs. m6t. oct. - nov. 1853: Cow. mdt. 
1853. IV. Cp. 1855, 1856: Omwma 1855, 1856. Moy. 1855, 1856: C.-relzdu 
1855, 1856. 

cp. TCMII.: 13. 4, JOHIAb: 13. 311. 
AdIarfp,, hand, B%Tep%: B. 227, ap. 299. 
AdI0EC8LHOPOnOJIhl Alcxandropol, MeT. na6r. 1862 : Mem. 060sp. 1852, X X I .  Obs. m6t. 1852: 

Corr. m6t. 1852. XXI. BLIB. Res. 1854-64: Mem. 060q. 1853-54, 185G- 
1864, Cow. met. 2853-54, 1856-44. Cp. 1804-56: Omclema 1854-56. 
Moy. 1854-56: C. .revdec 1854-56. Mer. rra6~1. Obs. met. 1865--66: Jnm. 
AWL 1865, 1866. 

cp. TeMIl.: B. 4, %p. 132. AOXAb: B. 311, Izp. 220. 
AMKC~H/@OBCKiP @OPT% (6blBmifi HOBOnOTpOBCK%), Fort Aloxaiidrowski (frUher Nowo-Pe- 

trowsk), Mer. 1ia6a. AeK. 1857-HoflCjpb 1859: Mem. 06082. 1858, 1839. 
Obs. met. d6c. 1857-nov. 1859: Corr. m4t. 1858, 69. 

Repertorlam fllr Motcorologlo, Ud. 11. 1 
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Boenno-,wdzcwuHCllZii mypnana 1854 2.: moia LXIII.  VI% cmp. 30. 49. 
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Moscozc. X I .  197. 

AmraHcEaJI caobop[a, Amgfnskaja Sloboda, Met. Beab. 21-30 Mai 1845: Mid&ndorffs 
sibirische Reise, Bd. I,  Heft 1. Seite 51. 

Amgp~,, Amur, Einige barom. Hohenbestimmungen am Amur: Baer w. Nelmerselz, BeitrMe. 
XXV.  291. 

Amaps, Angara, BCKPbITie: B. 162, np. 272. 

Cp. Temn.: B. 4, YIP. 253. B%Tep%: B. 227, YIP. 315. AO1KAb: B. 310, ,311, 

1 

Beob. ilber die Eisbedeckung der Ang. 1742-72 von Wachsmann: Bemer- 
kzcngen auf eilzer Reise in 8zcssland von Georgi im J. 1772. St. Pctersbwg. 1775, 
I. 502. 

ApaoacBcoe yKp%nJreHfe (6bIBmifi PaHMCm),  Fort Aralsk (frtiher Raimsk), MeT. ~a6r .  AeK. 
1850-~0116pb 1854: Nem. 0603p. 1851-1854. Obs. m6t. dBc. 1850 - 
nov. 1854: Cow. mdt. 1851-1854. 

B4Tep.b. B.wp. 320. 
Apa~~brx~,, Aralych. B b m  1852, 1853: Mew. 0 6 0 3 ~ .  1852, 2853. Res. 1852, 1853: COW. 

m&. 1852, 1853. BbIB. 1849-53: Mem. 0603~. 1856. LIII. R6S. 1849-53: 
Cow. mEt. 1856. LIII. 

Cp. TeMn. B. 4, np. 164. AOHEA~: B. 311, np. 220. 
APXaEre.IIbCK%, Archangelsk, Obs. m&. par Syluestrof communiquBes par fcupffer. MBm. de 

1’Acad. VI. s. T. 111. 
M ~ T .  tra6~1. 1841 -1850 r. 3afiucw zudpoyag(j. denapm. I - X .  
MeT. rrh6r. 1855, 1856, 1858-1860: Nein. 0603p. 1855, 56, 58, 59,h.O. 

Obs. m6t. 1865, 1856, 1858-1860: Cow. mht, 1855, 56, 58, 59, 60. 
Moy. d’Arch. d’apr6s les obs. 181 3-31: Mdtnoire sur la tempdr. deplusieurs 

points de Russie pur Kupffir, pug. 2. dans: aMdm. de  I’Acad., sc. math. et phys. 
tome ~ V D  

Ueber die Temp. v. Arch. v. Kdmtz: Rep. I. 77. 
cp .  TeMII. B. 4, np. 47. cp.  TeMn. KaZAaro AHH B. 62. 
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Ba116o~l~u~an TeMII.: B. 91. cp. ¶mCIO AH& O C B ' b q .  COJIHqeM%b: B. 147. cp. T ~ M U .  

pu3rr. u.1wpax.i: 13. 205. Ty~arr.a: B. 29s. Aoxw: B. 310, np. 190. rpana: 
B. 340. Fp03a: B. 371. 

.& 41. I C J I I I M ~ T ~  r. Apx.: Apx. I36 'Bmd. 1844, J! 30; 1852, &' 18; 1855, 
& 45; 2857, J! 44; 1859, .@ 37. %nanra l .6  hpx. ry6epaia: Apx. Pg6. .&ad. 
1847, 8 13. 

II1)M PaW. B'kI'paX'b.: 3.186. B 1 ; ~ e p ~  B. 227, Pip. 305. B'kpOrtTHOCTb f l O x t A e f i  npn 

BblBOflbI 83% MCT. H ~ ~ J I .  185 1-55 I?.: APX. P!&?pHCIC. Brbdontocmu 3a 18572. 

BI, ApX. I'y6. Bbn. KpOM'k T O P 0  IIOCTOHIIHO I IOWlTLi lECb NOT. Im6JI. 

A C K a I l l a  IIOBI, Ascallis IIOVI. HO~IEAI,: B. 310, 311, np. 214. rpo3a: B. 371. 
Met. Deob. 1838-41 von Totzmann: Ucber die Landverhaltnisse Bwischen 

dem untern Dizjqw u. d .  Asoav'schefi Meer 9. K~ppen.  St. Pctcrsb. 1845. 

ACT@hpl%, Astmbtrd. MeT. 11a6~1. 1546 I.,: 3an. Pudpoy. Aenapm. VI. 654. 
Obu. m6t. 1868: Cow. na6t. 1858. 
Ucbcr das IUima v. Astr. nacli Beob. 1849-56 v. I.&mt8: Rep. III. 159. 
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ABH%, Ajan, MeT. ~a61. CeHT. 1847 -@F. 1849: coo&.. 1847. 351, Tah')Re 0 OTA'bJhHO. 
Obs. met. sept. 1847-abut 1849: Awn. 1847. 351, aussi s6parB. 

MeT. Ha61. 1844-45, 1849-50: 3am. Pudpoap. Aenapm. IV,  7, YI1I-X. 
Ueber d. Klima v. A. v. TiZing: Corresp.-B1. d. Naturf. Vereinsin Riga. IV. 134. 

fiaigajz, 03., Baikal-See, Points pres du Baical dont la hauteur a Bt6 d6termin6e barom. 
par Meglitdy en 1852: Cow. mCt. 1853. X X I X .  

f;aRy, Baku. MeT. aa6n. 1852-1864 r.: Hem. 0603p. 1852-1864. Obs. m&. 1852-64: 
Cow. me't. 1852-1864. MeT. H ~ ~ J I . ,  obs. m6t. 1865, 1866: .&bwb. Ann. 1865, 
1866. 

cp. TeMII.: B. %p. 32. AORcnb. B. 225. 311. 

cp. TeMII.: B. 4, v. 166. AOBAb: B. 311, v@, 219. 
Ha61. 6 a p o ~ .  H BaaxH. : fidpoapa@uu. u3c/c.radooanie IcacN. mop8 Neaulwqoea, 

Banaxaa, Balachna, MeT. ~ a 6 ~ .  1856 - 1864: Mem. 060313. 1856-1864. Obs. mBt. 
1856-1864: Cow. mdt. 1856-1864. MeT. I I ~ ~ J I . ,  obs. m6t. 1865-1866: 
Abm. An. 1865, 1866. 

Beperrlb Banrihmro MO~H, Baltische Hbte. Ueber Meerhijhe-Beob. an der Balt. Ktiste. 
C.-re/ndzc 1851. 47. 

6MThEiP UOpTrlb, Baltischport, MeT. Ha6J. 1839- 1850. I%an?Jlta: Ceo& 1849, npzcnom. 1. 
Obs. met. 1839-1850 par Kalk: Aya. 1849, addition. 1. Moy. 1844-48 par 
Kalk: C.-rendu 1852. 41. M ~ T .  ~ a 6 r .  1855-1 864: Mem. 060ap. 1855-2864, 
Obs. met. 1855-1864: Cow. mdt. 1855-2864. 

v. II. cmp. 333-339. 

cp.  TeMII.: -73. 4, %$I. 200. 
BapHayarlb, Barnaul. MeT. ~a6n. 1838-1866: CBOd5 u Jrbm. 1838-1866. Obs. met. 

1838-1866: Alnn. 1838-1866. Cp. 1848-1862: Omfiema 1851-1864. 
Moy. 1848-1862. C.-refidu 1851-1864. BbIBoAbI 1850-1864: z e m .  0603p. 
1850-1864. R6sum6 1850-1864: Cow. mdt. 1850-1864. 

Cp. 1841-45 r.: Cpednza zc3a ~a6/1. ea Poccizc 1841-45. Tynmwoa. 
May. 1841-45: Moy. des obs. en Russie 1841-45 par (roumacheff. 
Cp. 1846-48: Cpednk ~ 3 %  na6.4. m Poccizc 1845-56 Tyuaweoa, crnp. 136. 
Moy 1846-48: Moy. des obs. en Russie 1846-56parTozcmaclzeffp. 136. 
CP. TeMII.: 3 . 4 ,  fip. 16 ,42 .  cp. %icIO Ameii O C B % ~ .  COJUQCM'b: B. 147. Bkepn:  

CJ"I'09HbIi ;OR% TeMnep. B'b 16. H HepqUHCK% M. PblKaseBa Mereop. CGopa.Bmb~a. 
B. 227, fip. 322. Aoxw B. 310, 311, mp. 222. rpoaa: B. 371. 

Marche de la temp, il B. et S Nertschinvk par Rikatchefl Rep. v. Wild. I. 73. 
Temp.-Beob. 1826: Reise much dcm Altai v. Ledebours I. 360. 

fiepflHneBa, BerdltschelY, Cp. Term.: B. 4, 65, rzp. 242. . 
16eye3r~a, Beresina, BcKphlie: B. 258, np. 162. Auf- und Zugang der B. : H?/llroyraphie 

d. russ. Reichs v. Stuckemberg. IIL 289. 



60P830B%, Berosow. Obs. m6t. 1842-49 par Abrainoff: C-rePzdu 1854-61. 
0 x ~ 1 0 ~ a ~ h  r. E., AGpaMoa: Bmcmn. reotp. 06w. 1854. V. zcscnladoeanie 69. 
0 Cp. TeMll. r. E., )) )) )) )) u u 89. 
cp.  TeMn.: 3. 4, Rp. 28. Ha~i6orbmirl T€!Mn. : 3. 91. 

6iIWOB%lrqCHCK%, Blagoweschtschenslt, Met. Beob. Nov. 1859 - Mtlrz 1862 v. Dr. Hdter- 

B o ~ ~ Y # c K % ,  Bobruisk, Obs. mQt. sept. 1836 - sept. 1837 par Borchmalan.: Bull. Moscou 

bOFOCIOBCKZ, Uogoslowsk, MeT. ~ a 6 1 .  1838 - 66 : C@o& u Jnm. 1838-66. Obs. met. 

1848-62: C.-rendzl 1851-64. RbiBoAbr 1850-64: Mem. 0 6 0 3 ~ .  1850-64. 
R6sumtS 1850-64: Cow. m6t. 1850-64. Cp. 1838-46: Cp. un H&. do 
1845 Ty~auleoa. Moy. 1838-46: Mo?J. des obs. jusqec'd 1845 par Tourna- 

1840-56 TyJuauleoa, cmp 71, Nombre des vents pour chaque mois et chaque 
jour 1840-66: Moy. des obs. 1840-56 par Toumachcff , p. 71. 

mavan. Cow. mdt. 1858 LXIX, 1859 LX, 1860 X X I X ,  1863 XXXV. 

1839, 111, p. 365. cp.  TeMLI.: B. 78. 

1838--66: Al~rt. 1838- 66. Cp. 1848-62:  O m ~ m a  1851 -64. NOY. 

Cheff. %CJIO B.kTpOB% 3& K&XAhl$ M'kCRUZ E Ka>K.IERbl~ AeHb 1840-56: @. U W  Itabd. 

CP, TeMU.: n. 4, flp. 33. c1, gaCIO flHefi OCB'klq. COJIHqeWb: B. 147. B%Tep%: 
B. 127, flp. 320. fiOlIi&b: B. 310, 411, np. 201. rp038: B. 371. BCKpbITie 
npyna BZ Eor.: B. 162, ~zp. 238. 

BOYTO, Borg0, 3 a ~ e p ~ a a i e  nowbx: 13. 153. 
BOpECOrI'hfiCK'JJ, Borissoglebsk, 3m~a B% 6. ~ Q Y J @  B% 1858 r.: ~ ~ E O ~ O M ,  aalzzccm w d .  Nncra. 

B. 3. 06~. 1858 2. 

bp0cTla ~BTOBcE%, Brest-Litowsk, MeT. aa6r. cem. 1851 - anp. 1863: Mem. 0608p. 
1851-53. Obs. met. sept. 1851-avril 1853: Corr. m&. 1651-53. Cp. 
TeMU. B. 4, ?tP. 134. 

~ Y ~ ~ J I Y I C % ,  ~ U S U h k  (p%rca, Fluss). BCKpblTie : 13. 162, 
B'Bnm, Belaja, @ h a ,  Ii'luss). BcKpbITie: 3. 162, np. 250. BCKpbXTie EI saitiep3aaie 1780- 

1847 r., ~006x4. 3aewmooa: Open6ypclc. 1)G. Riadontocmu 1853. J!! 23. 
fi%JlrOpO#J,, Bclgorod, Becna, JI'kTO M OCCHb B'h E. 1858 IT.: ~ K O I C O M W .  ~ Q ~ Z ~ C C K U  md. .i?incr. 

B. 3.-06~. 1858 a. 
6%1oe Mope, WClSSCS l ee r ,  Ueber die Ebbe und Fluth im Weissen Meer von Talixyne: BecZZ. 

physico-niath. de E'Acad. V U ,  369; X, 145, 353; Mitoq~es phys. et chi~ttiques I. 
425, 537. 

B%HOCTOK%, Blalostok, Cp. Term. : B. np. 150. 
Bara, wag8 (phta, E'luss). Bcrrpmie: 13. 162, ~ p ,  245. 246. 
Banylm,  p%KH B'lb Baa, y'h3,4%, PlUSSchen iru lireiso Waluiki, BCKpbITie: B. 162. 
BapmaRa, Warschau, B ~ I B O A ~ I  143% MeT. ~n6n. 1826-57 r.: Bmmnurca I"e0Zp. 06~4. 1859. 

.A! 11. zcscnmd. unocmp. cows. cmp. 23. 
DostrBemaia meteorol. Rok 1841-58. 2 toma. 
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MeT. H ~ ~ J I .  aHB.-i€OHb 1870: BWM. YUUUCPCUm. U 3 ~ n ~ t ~ h i  1870. N 5.  
Mitteltemp. au.s Beob. 1803- 28 : C'entral-Asien v.,Numboldt. 111 (amEncle)). 
Ueber das Klima von W. v. Kamtz: Rep. 11, 234. 
c p .  TeMIl.: B. 4, np. 140. Ha~6oab111in TeMlJ. : B. 91. HatiMeHbUifl TeMIl.: 

B. 94. Cp. qaCJO nael O C B k 4 .  coJIaWM%: B. 147. ,@1.KAb: B. 310, 311, 325, 
wp. 190. 

Carte climatoloyique de Tarsovie par Justrzembowski, D'aprBs les obs. 1779- 

BenoEiH YcTMrT,, Weliki ustjug, Mer. E a 6 ~  Apdaweea 1840-52 : Bohozodcxa. TyB. .&b- 

Temp. moy. d'aprbs les obs. 1840-52: Cow. m6t. 1853. V. 

1828. Varsovie 1846. 

doMocmu. 1854 a. N 5 u. 6. 

cp. TeMlI.: B. 4, 'It$). 54. Haa6oabmifl TeMII. : B. 92, cp.  YMCJO nueii ocBk4. 
consqe~'6: B. 147. ,lI,oxAb: 13. 310, vtp. 192, rp03a: 13. 371, 

Bepo, Woro. Om Luflwgrrnen i W. af H~llstrom: Acta soc. sc. f emicae .  I. 131. 
c p ,  TeMIl.: B. 4, wp. 73. B$Tf?p%: B. 227, 'np. ,294. 

B@pXEe=YflMIIctK%, Wercthne-Udinsk. Cp. Tf3MII.t B. 4, vtp. 40. ,&OIKfib: R. 310, fip. 233. 
Beyme=Ypamxi%, Wercthae-Uraisk, Barom. Beob. Juli-Sept. 1828 v, Helmersen: Bur zd. 

BepxosaHceKz, Werchowasbsk., Mer. ~ a 6 r .  175  2-54 IIIazimauoua: Rmcmnma Te0Z-p. 06~. 

BwbHo, Wilna. Obs. m6t. 1770-71 : Trait6 de mdt6orologie par  Cotte p. 366, 

Iielmersefi, Beitrage. VI. 98. 

1856' 7cn. I, zc3cizrbd. cmp. 37. 

Mer. ~ a 6 r .  1816-25: Ceoda wp. 70. Obs. m6t. 1816-25: Ann,, suppl6m. 70. 
Extrait des obs, 1829-30 par Sluvinshy: Memoires matla. p h p .  de Z'acad. I I ,  
bulletin. N IV, p .  XIII. Extrait des obs. met 1834-35par Slavinsky et Hlouch- 
newitch. Vdna. 1838. MeT. 11a6r. 1850-52: najuarnma wwtcicu Bzcii. ay6epnizc. 

cp .  TBMII. : B. 4, np. 135. Baa6orbmin TBMII.: B. 94. HamMeabruia TeMII.: 
13. 94. B%Tep%: B. 227. 

BE~AOE~T, ,  Wlrdois (B$ amrnaAiti, in Finnland). B k r e p :  B. 227, np, 297. 
BHCHMO-YTKHHCKT,, MTisimo-Utkinsk, Obs. m6t. 1841: obs. mdt. ci Nishfie-Tuguilsk evt 1841. 

Pu~ i s .  i m p :  Lacramp et Co. 1842. Cp. T~MII.; B. 4, np. 35. 
&iCna, Weichsel. BcKpbITie: B. 162, np. 26'6'. BcKptITie ld sa~epaanie no 40  JI. aa6j.: 

Cmamucntuita J~apcmua Ilonsci~aao. Cn.6. 1842. 
Bwactaap, Wiitasaari, cp.  Term.: B. 4. 3a~ep3auie U09Bbl.: B. 153. 
BRTe6CK'b, Witebsk. MeT. ma6r, 38 1 2  J+T% EHWO.' @ydbI M. B. Srcononz. OGw. 1849. JV 4,5.  

cp.  TeMII.: B. 4, np. 101. cp. 'IHCJIO Afiefi OCBh& C~JJIHIp3M.b: B. 147. Bkep.a: 
B. ,227. ~ 0 ~ ~ :  B. 310, $11, np. 189. rpo3a: B. 371. 

I'leszraracb rra6r. B% BUT. ry6cpHca. BfiAohiocrfix%. 
fhiTeBeB0, m'iterrewo (MOCK. ryG., GOUV. Moskau). Met. Beob, 1838 v. Solowjew: Rep. I. 185. 
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1 

Reichs won Stucke+aber,q, V .  248. Bcxqmrie Borrn ulr Yrrmq.E : IRpocnaec~ci~ P'b. 
BrhdoMocmu 1857, 8 34; UT, S.lpocJraslB 1 7 6 6- 1 78 G : Bmci?zuu~a Peozp, 06~. 

1841: 8ypn .  Nun. roc .  N ~ y q .  1842, IV, 103; m Capa~oBt; 1762-17'36, 
1807-1820, 1832-1837: dYiypn. Nun. Bnynzp. @ ~ a l S 3 7 ,  XXVI, 56'4; BT, 

ACTpaXafJII 1827-1838: Acmnp. Py6. B?zldonfocmu 182S, & 19; 1845-1850: 
3alzucwu Fudpoap. Jetaapm. V-X. Auf- und Zugang bei Kostromx Bcp. II. 194. 

Wologda. MCT. aa6r. 1 84 7- 18 65 : 0630pa diaGcntoizi Cwcpot i  pcbnozi g7ep~t,i 
ca ocnooania do 1854 8. I1'33d. Jcnapm. Cemttaao Xosfilicmoa. CnG. 1866'. R6sumcI 
des obs. 1847-55: Corr. mEt. 1865, I. I 

MeT. Ha6J. itorb 1860 - nos6pr, 1852: Mew. 0603~. 1860-lS52. ObsIn6t. 
juill. 1860 - nov. 1852: Corr. met. 1850-52. 
13'ologda. H r b ~ ~ r ~ ~ ~ ~ ~  a a ~ h a u i i i  o K J Z I ~ M E Y ~  Bon. rydepuia, Bcceiloocxazo. Cn6. 18 5 3. 

0 ImrMarrh Boa. i1y6epnia ~ U ~ U A O ~ C ~ Z U Z O :  3aibuc~u Temp. OGw. IX. 
0 ~ o s s p a ~ a x ~  xoaoAa B% B., Nonnuuitnao: JXypn. Mun. Pic. N,yjq.  1849, 

1866, *v, Cht?bCb ClHp. 26; B'L ICilsaus 1807-13: . h a .  Tf3CUbCWZk & 125; 1832- 

Bctcprmie: B. 162, wp. 245, 251, 2252, 25G, 26'3. 

XXXI, II; Bon. Fy6. I~H,~OMOCWW 126419. Ai 11-14. 
OWplYh tClJlMiLTtl 13.: l j O A  Pg6. ~ ? ~ t ? d O ~ f O C l ) 2 2 4  1849, fi 37. 
RCCCllHfln TCMII. B.: )) )> )) 1549, JI! 11-15. 
BbicoTa Boroabr : )> )> )) 1851. J! 45. 
Cp. w a n . :  B. 4,  tzp. 66. Bbicurin 'rcniix.: 3'. 91. Cp. WCJO ~1reI OCB%IQ. CO.XII- 

4eM'b: B. 147. cp. TeMII. npa pa311. WhTlKiX'b: .z?. 186'. B'h'BPl,: 13. 227, 991. 303. 
~ O I I ~ A L :  B. 310, Np. 192. rposa: u. 371. 
(p'b~a, Fluss). Bcrcpwrie: 13. 16'2, wp. 243. 

yse6aam wpMa, Lchrfwm. cp. TeMix.: B. 4 ,  np. 32. DhTepT& R. 227, Pbp. 304. 
AOXAL: 13. 310. 311) 326, v t p .  191. 

nC1laTaJImCL m6r. B'b BOJ. ry6. B~~AOMICT~~XT-,. 

BOdOKOdaMCIC'b, Wolokolamsk, Cp. w a n . :  3. 4 ,  np. 101. 
Boa¶aEcKa, Wollscliansk, M ~ T .  crndr. M ~ ~ T I ,  1851 - 64: Mm. 060310.185 1-64. Obs. m6t. 

mars 1851-64: C'orr. mEt. 1851-64. Cp. Tern.: 13. 4, )ip. 130. 
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B o ~ o H ~ ; ~ ~ z ,  Woronesh, H%cKorbrto 4aHebrx'b Ala no3~aaia KJIUMara Bop. ry6ep~ia ~ 8 %  ~a61 .  
rp. aerbepa B% HEKOJfaeBK'ii 1 846 - 5 3, Bece/toomaao: YvenblR 3artzcc?~zc I zc 111. 
omdnn. Atcad. Haym, mom III, cmp. 505. 

MeT. ~a6r .  1851-55 r. Tapawoea: naMaTHalr KHB1KKa Bop. ry6. Ha 1856 r. 

cp. TeMll.: B. 4. Bbrcmia TeMlT.: B. 91. B'iiTep'b: B. 227. TYMBH'b: B. 298. 
Iv. CTP. 54. 

BopCMa, Worskla (p'kxa, Fluss). BcKpblTie: B. fip. 259. 
RbiPerp[a, Wytschegda (pha ,  Fluss). BCKPbITie: B. 262, ~ p .  240. BCKpblTie: 3armaw. Teotp. 

B%H~B%, Wenew. OuHcaHie B. yhaa:  Tynz,c~.i~ TyGepucl~ia Bndonzocmu 1852, JV 16-18. 

B i p ~ o e ,  Wernoje, BapoM. ~ a 6 r .  BT, B. H BT, VLccbim-Kyr%, rony6eeea: 3an/umzc T%op. 0 6 ~ .  

Meteorol. Beob. 1 Junj 1859-1 Juni 1860 v. Qolubew. Rep. II, 195. 
0 cpeAaelii rOJOB. TeMU. m COCTORHiE Bapo~., PoilyGeea: Bncmnuica I'eorp. 06~4. 

Obs. sur la temp. moy. et la hauteur moy. barom. en 1859 par Golzcbefi 

06z.q. w. I X  - o tcnufiamn Bonozodclcoii zy6., Aauunemazo. 

(0 m m a d ) .  

1861 2.  gin. XI. w3cnnd. cmp. 101. 

1860 N 11, zc3cnmdooauza cmp. 115. 

Cow. me't. 1859, XXXIII .  
BfITKa, Wjatka, MeT. HabJI. 1829 r.' Buyntoea: Easancwiii Bncmww.a 1832. X X X I V .  

Met. Beob. Juli-Dec. 1835: Net. B e d .  azcs d.  Lehrbezirk der Utaiversita 

Obs. m6t. 1857: Cow. mbt. 1857. 
0YepK.b KIBMaTa B. ry6epnh Bece/toeccaza. 

HesaTanacb Ha6jr. B-L, B. B%AOMOCTRX%. 

Kasan v. E. Kfiorr. 

Cp. TeMll.: B. 4, np. GI. 

- @'ha, Fhss). BCKpLITie: B. 162, Izjp. 247. 
f'Ba[aEOBCrtOe, Calaiiowskoje (cero B% BRTCKO~ 1?y6., Dorf im Gouv. Vjatka). Resultate met. 

h I E K O ,  Haliko, 3a~ep3a~ ie  r ~ o * i ~ b i :  B. 153. Bfxepa: B. 2-27, np. 299, 
~aMBIepOeCTlb, bmmerftwt, MeT. rra6~1. 1848-1861 Iiyyma: npubaenellie US ceody 1860. 

Obs. met. 1848-61 par Noodt: s t q p l .  auxA"nrt. 1860. MeT. aa6r. 1852-~al i  
1863: Men& 0603p. 1852-G3. Obs. mbt. 1852-mai 1863: Corrr.nzt?t.1852--63. 

l'alpaarn, Helriogi (pbKa, Fluss). BCKpbITie: B. 162. 
r0JIbeEHrOOpC%, Helsirigfors, Obs. m6t. faites B I'observatoire mg. e t  m6t. BOUS la direction 

MeT. ~ a 6 r .  1852-1861: Nem. 06oq.1. 1852-61. Obs. met. 1852-61: 

Beob. Sept. 1857-Sept. 1858 v. Erneljartow: Rep. I. 217. 

de J. J. Nervalzder 1844-48. Helsingfors 1852. 

Cow. me't, 1852-61. 
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fiaro, Dago, 3aMI;~a~erb~oe Hsienie OKOJIO tiepcra (Bacxman B O J I I ~ ~ )  24 msapn 1858 I-. : 

Brbcmw. I'e00z.p. 06~4. 1858 X 3, cnp. 76'. 
NBHH8, c%BepHaH, (ngrdliche) Dwina. BPCMR ncrcpwrin 11 ~ m q ~ a i i i n  : B. 162, np. 238. 

BpeMn B C K ~ .  m aaMeps. C ~ B .  ) ~ R E I I I %  CI, 1734 no 1842 : Bull. de la SOC. d e  Natural. 
de Moscou XV,  6'44, coobw. Ep1cwieez. Calculus obscrvationum quibus tempors 
regelationis et congelationis Dwinae determinantur : Bdl.  scient. de Z'Acad. VIII ,  
269, c006tt4. I'annbmmpejuz. Bcqhrrie H smepn. C. ,E,. 1734-39: J11c?421n. Muw. B9c. 
Arbm 1840, XXXV, cairbcw 16; Apsawz. Tkb. Brbd, 2939, B 46. BCKPblT. H 3aMep:i 
c. A. H cpaB. CI, Hesoii: Apx. Ty6. Brbd. 1856, & 15. 0 BonsbirneHia BO&% npa 
BCKPbITie c. A.: ApX. r?/6. &~d. 1845, A! 23. BpeMff IIOlHblX'b BOAI, P%KH c. A,: 
ApZ. pg6. &bd. 1857, .% 1.9. Ta6~1usa BpeMerIH BCKPbIT. c. &: Apx. fi?6. nrbd. 
1857, A! 20. 

ABma, 3ana,q~a~, (westliclie) Dona, B~CMII scrcpwrin II sa~epsauin: B. 162, np. 255,259. 
Die Eisbedeck. d. D. v. Neese: C'ol-r.-Blntt d. Naturf. Vewins in Riqa, VI. 71. 
Ueber den Auf- und Zugang der 11.: Stuc7ceuzberg, Hydroyaphie d. rzcss. Reichs, I ,  

0 6 ~ .  1849, A!& 4 u 5. 
flepijear~,, Derbent, B ~ ~ B O A ~ I  imj. aa6r. 1852-1865: Hem. 0603p 1862, 1853 2c 2856'. 

R6sum6 des obs. mBt. 1852-45:  C'orr. m6t. 2852, 1853 et 1856. C ~ O A , :  1854 
ti 1855: Ornwrrm 1854 u 1855. Mop. 1854 et 1855: C.-renndu 1854 et 1855. 
CpeA. TeMrI.: 13. 4, np. 16'5. Aorrrab n crI%r%: B. 312, np, 220, 

fleyum, Dorpat, Meteor. Beob 1858-1859: Kiimtz, Repcrt. 1: NeleoroZ. I ,  287. 1859, 
Marz - Mai: lkperi .  fGr Mcteorol. I ,  p .  323; Juni  -- Nov.: Repert. fur Meteor. 
I ,  p .  438. Meteorol. Beob. v. Oettingen: 2867 - Arch. fur Natzcrkunde Bltst-, 
Liv- u. I%zcrlands, Bd. IV, p .  223; 1868 -Arch. f .  Nuturkurzdc Ehst-, I& u. 
Karl. Bd. IV, p .  393; 1869-separat. Ucber d. tagl. Gang der Wiirme in I). 
von Kumtx: Arch. f. d .  Naturk. Est-, Liv.- ZL. Ihrl .  I Seria, I ,  329. Ueber den 
t&gl. Gang d.  WLrme in D., Birkcnruh u. Kostroma von li3rntz: Repcrt. fur Mc- 
tcorol. I I ,  222. Schnelle Aenderung der Temp. in D. im Mai 1861 von Kdwta: 
Rep. f. Met. II,  256. Ueber d.  Temp. bei verschied. BewOlk. in D. von I imts :  
Rep. f'. Met. I ,  291. Ueber die Bewiilk. in I>. vori Kumts: Rep. f, Met. I ,  283. 
Ucber die S.-0.-Winde in I)., Jan. - MLrz 1860 v. Kdmts: Rq. f'. Met. I,  415. 
Ueber den Einfluss d. Winde auf d. Witterung in I). V. Kumtx: Rep, f. Met. I. 
403. Barom. Windrose in I). von Iiamtz: Rep. f. Met. 11, 1. Bewegungen des 
Barometers Ende Dec. 1861 von Kdrntx: Rep. f. Net. 11, 418 Die Feuer- 
kugel v. 19.  Oct. 1859 vonLais: Rep. f. J!!et, 11, 220. hufgang d. Embach u. 
Dauer d. Eisbedeck.: Corr. mEt. 1850, Addit. p .  74. C p e ~ .  TCI\III.: B. 4,  !np. 14, 
105. B%ponTHoCTb &on:an npa pasir. B%Tpax%: B. 206. Beobachtungen a. d. Sternw. 
in D. v. Madler: Bd. XT, pag. 75  -Met. Beob. 1843 ; pag. 87 - Mittcl 1843 ; 

235. ECnEIM. 3EIMbI OKpeCTfIOCTe6 BflTe6CK.: co06u.4. Enl9ro 6% HUN. B H .  &tO?b. 
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CtSlatOOUSte: Afifi.I836,341- 43. XOA'b. 6SpOM. B?, 1839 1'. EL, ~ J I @ ~ O Y C T ~ ~ ;  

II Eorocromrl;: Ccoda 1839, 413-4424. Marche du barom. en 1839 d JcB., 
Slatoouste et Bogoslovsk: Anfi. 1839,413- 414. Cyiiowbiii MmhreniH HanpanreairI 
whpa, Bece~occicazo: Mew. 0603op. 1655, ZX. Variatioris diurries dc 18 directioll 
des vents par Vessekofskcg: Cow. met. 1855, p .  L X .  Cp. 1841-45, cp. a o ~ i ~ ~  
1842-1845: C&. a435 nabn. do 1845 a. cocm. Tynzauccaz;, cmp. 20, 108. Moy. 
1841 - 45, moy. de pluie 1842-45: Moy. des obs. jusya4'd 1845 par Tozc- 
machef; p.  20, 108. Cp. 1846-48, 1850-55: Cp. u3t 'tlu6,~. 1846-56 a. 
cocm. Y~IMUUCCOZ, cfnp. 222, 194. Moy. 1846-48, 1850-55: Muy. des obs. 
2846-56 pur Tozcmucheff, p .  222, 194. 

cp. TeMn.: B. 4, 92,. 15, 45. cp. 4MCJIO A l J d  OCB'h4.  COJIIIU,CM%: B. 147. 
cp. TeML IIpH p~3llbIX% Bh'PaX%: B. 186. B k c p s :  B. 227, fip. $19. A03ICAb: 

23. 310, 311, 326, fip. 2 0 2  l'paan: I). 340. r p a :  B. 372. 
EKaTepmo@y%, Jekateriaodar. BLIBOU~I 1856 r. : Mew. oGo3p. 1856. RbsumCt 1866: 

C'orr. mkt. 1856. 
EBaTepMHOCJlaBI, Jekaterinoslaw, MeT. I-raGs. 1833-1 842 : npubaonenze ea Ccody 1847. 

Obs. m6t. 1833-42: suppldnz. uzdx Aan. 1847. Mw. m6r. 1856: EIC. PytTepuclt. 
Bmdonzocmzc 1857, & 6-7. 0 KJianiaTB EK., 8aynzunu: &pn. MUM. 1%~.  Njuyw. 
1849 m. X X X I I I ,  IV;  1850, XXXVII;  1851, X X X I X ,  Il; LII, III. 

cp. TeMn.: h'. 4. BbIcruia TeMn.: B. 91. H~swin TeMn.: 11. 94. cp.  YMCJIO Hmii 

AOXAefi: B, 206. BhTep%: 13. 227, fip. 310. ~ ~ O I I C A L :  B. 310, 311, fip. 211. 
I']?osa: B, 371. 

- y ~ e 0 ~ a a  separa, Lehrfarm. Mw. Ha6JI. 1849-50, EUZJ,WM: &yp~. Mecn. I'oc. 
Njuyw. 1850 m. XXXVII ,  IV. Cp. TeMII. : 3. 4, np. 137. BBTepa: B. 227. 

EJbHrr, Jelaia ( ~ ' b  CMoreHcKoii ry6., Gouv. Smolcnsk). CpeAriin ~ 3 %  H&J. 1845-1863, 
Mupucu: 3~~ono3uuv. 3muc1tu u3d. N. B. 3i(ont, 06~. 1865, 8 30. 

OCB'bq. COJIHqeM'b : B. 147. cp. TeMII. IlpH pa311. Bh'PilX'b : B. 186. Br~pOHTIIOCTI, 

cp .  Term.: 13. 4, B%rep%: B. 227. 

EuBceP, Jenissei. BCKpbITie 1827 - 18 30 : 3unuc~su o En. ayb. necmoua. Mocwa 1833, 

~lrXl'iiHCRifi MIBE%, L0UChtthUl'm Shishgin (8% G ' ~ I O M %  Mope, im Weisscii Meerr. MeT. 

~ ~ M ~ P T M H % ,  Samartgn (TBM~OBCKO~~ ry6., Gouv. Tambow). MeT. aa6r. Umezilca : 3afiuc~u 

cmp. 261. BCKpbITie: B. g62. 

aa6~1. 1043 -47 : 3anuciizc Pudpoap. ,&nupm. III-"vII. 

JeEiedmcitaao 0 6 ~ .  Cknbcii. Xo3. 1848 ZG 185'2 a.  

B. 310, fip. 196. rp03a: 13. 371. 
38aTOYCT5, slatoust, MeT. ~a6~1.1837-66:  C'ooda 21 Jlrm. 1837-66. Obs. m6t. 1837-66: 

dfifi. 1837--66. BbIBOAbl 1850-64: Mem. 0603p.1850--64. Rbsumi: 1850 - 

Cp. %MU.: B. 4. 111. Cp. YUCJIO Aaefi OCB'hIIJ,. COJlHK(eM'Ii: B. 147. )I,O%JJL 
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1864. Cow. me't. 1850-6'4. Cpeaain 1848-42 : Owietm 1851-64. Moy. 
1848-62: C.-rendecl851-64. Cp. u3%11a611. 1847-55: Ceoda1854, cnp,34. 
Moy. des obs. 1847-56: dnrt. 1854, p .  34. Cp. 1837-46: Cpcdnia un nu&. 
do 1845 a. cocnz. Fydtatueua, cnzp. 74, 109. Moy. 1 8 3 7 - 4 6: Mog. des 071s. juspu'd 
1546 par Toumachcff p .  74, 109. Cp. 1840-66; IMCJIO B%TPOB% 1840-56: 
Cp. zc3a nab. 1840-56 COCII~Z.  Tynrauceoiil, cmnp. 23,  75. l\loy. 1840-6cici, 
iiombre des vents 1840-6G: Moy. des obs. 1840-56 par Towi)iachef, p .  23,75. 

cp. TeMn.: B. 4 ,  %,. 39. Bbicrnin TeMn.: n. $1. cp.  '1tICJO ,411eG OCs$rU. 

COJIllI&M%: B. 147. B*rep.h: B. 227, 9 % ~ .  318. ,&OXab: u. 310, 311,326, np. 203. 
rposa: B. 371. BCKpblTic ~ B O R C K ~ ~ O  npyaa: U. 162, ~ p .  238. RBsiiinC' dcs obs. 
1818- 1 I) : Voyage duns Z'Ozcrul par Kupffcr. Paris. 1533. 

MBUO, IWalO, BCKPblTie: U .  162. 
Mi@, Ua. 3a~ep3aaie I I O ~ B ~ I :  B. 153. 
b b M H H O ,  Ilrnino (IlepMciroii ry6:. Gouv. Perm). MCT. 11a6r. Bonezoea: I.lepniac. PyG. Bitdo- 

EImuolna, Ilmola, 3a~ep3aaie n011~bi: 13. 153. B%mpy,: 13. 227, VIP. 296. 
IoMaJIa, Jomala, 3a~ep3asie uombi: B. 163. 
IkuaHr,, Hasau, Mer. aa6n. 1 8 1 1-1 820 : ICa3. Yntmqmmmclcin .E3etbc112'l'tl. Mer. rrnGr. 

,uocmu 1855, & 4 ,  8. 

1827-32 : &as. Bibcnznu.ulca (u.37, ylrcu.~.) Mctcorol. Beob. 18 14-1 7 v .  Iko?wer: 
Beitrhge zur lLennt!niss des lntzern v. Ru.ussla!nd 21. ErdlttaNtt I ,  17G--185. Bbi- 
aodu zc3a %ah.  1826-33, c o c m  ihoppa, ILasnm 1635. Meteor. Beob. 1828- 
1833: Pogg. A~nlz. B d .  36, p .  204. Extrait des obs. barom. ct tliermom. 1829- 
1833 par l<!norr: Bull. de Moscow. VIII. 290. Gang d. Tcmp. in Kas. 1833 v. 
Ktzorr: Becll. de Moscou, VIII. 135. Xodb ~ C M I Z .  05 IC. us5 wnlii. 1833 a. Xnoppa: 
Kaaufi~ 18. MeT. an61. 1841-44: Cuoda 18Pl--44. MCT. na6r. 1855-58: 
~p2cG. tcz coody 1863. Obs. m@t. 1841-44: Arzn. 1841-44. Obs. met. 1855: 
suppl. aus Ann. 1863. MeT. 11a6~1. 1842--44. lhoppn: X y p a n z ,  Jl;lin. roc. 

0 c?jmo~inwm rzcpiod. u 3 n t i b u e n i ~ i x t  wzewz. et  lCa3anw,  Cwynoea. ICa3au~: I S .  
Variations horaires de la tcnip. par Vcsselofslq: Cow. mdt. 1855, V I .  Bestim- 
mungen der absolute11 Hiihe v. IC. v. Iilaorr: IMl. dc Moscou, X ,  II(lS37)p. 19. 

TCMII. Maamaa: &yp. Nun. roc, h y w .  XXVIII ,  II. 

rposa: B. 371. 

Hdtyw. XXVIII ,  II.  

3 0 M U R R  TeMU. : ICU3. 1-96. BfidojltocfitW 1862, Jh! ,-?5-26. 0 CyTOYHbIS'b a3ni%aetr, 

cp.  TeMn.: B. 4, !np. 16, 65. Bbicmin TBMII.:  13. $1. fiOXAb: n. 310, 312, 

IIesaTaraci na.61. ux ICas. I1yGcpnci~. B~;~OMOCT~XT, .  
yYo6HNl 80PMB, LdlrfaI'mt cp. TBMII.: B. #, 99. 69. 17011CAL: n. 310, $12, 
3225, np. 204. 
Kdrlsk (TOMCIC. ry6., Gouv. Tomslr.). Cp. Tern: I3. 4,  rip. :I(;. 
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Xtana-IOKE, Hala-joki, 3aMep3aHie IIOYBbl: B. 153. @ h e p a :  n. 227, Wp. 294. BCKPbITiC: 
B. 162. 

&-Myra, Kaluga, MeT. ~ a 6 r .  185 1-63. M ~ ~ O M Z C O O ~ :  Mew 060y. 1852-63; C'BO~Z 1861, 
~ p .  cmp. 1. Obs. m6t. 1851-63 par Mzlromxoff: Corr. ,wit. J851 - G3; 
AWN. 18G1, swppl. p.  I. 0. BbICOT'h Ec.: Ncna. 0 6 0 3 ~ .  1858, LXV. 

Cp. T ~ M I I .  : B. P. np. 109. F o ~ p o r p a ~ i n  K. ryG. : Kak, ryGcpnCx. UrbdoMocmu 
1859, N 1, 

nClaTZLJlECb M e T .  m6a. B'b. &Jl. I36.  B%AOMOCTIIXT,. 
Ram, Hama. BcKphrrie 1787-1 803 (BZ r. n e p ~ n )  : Xo3. cmamuucmwv. onzccwie ~ Z ~ M C I L  

ayG. IIonoaa u Modepuxa, 1811 a. moJctz I .  Auf- uiid Zngang: IJydvograp3aie d. 

Depnzc~. Pyi. Bibdouocmu 1854 a. BCICpmie: 13. 1G2, np. 248, 249. 
KaMac%=iOu, Hamas-joki, Bcxrpmie : B. ZG2. 
Kame~ieyrb 4IoAonbcm Kamenetz - Podolsk, Mer. rIa61. impm 1851 - aBr. 1 85 2 : Mew. 

0603p. 1851-52. Obs. m6t. niars 1851 -abut 1852: C'0r.i. mil. 1851-52.. 
HI;cKo.mo 3aMkrorcl; o KJMM~T;I; nod. ry6. LYewia: Umcmuzcm Pcozp. 06~. 

1855, w ~ m c  15, cjufijc?) cvnp. 25. Cp. TBMII.: 35 10 Jrkm: Rbd. ?yG. Bitdonzocinw 
1813, N 31-38. Cp. TeMn.: B. 4, np. 152. 

I U S S .  ReiChS 0. St'UCkCWnbCr~, v. 543. BcKpbmie 1837-46 (IIpOl'flB'b 1'. Y3OJlbC) 

Kapa6arrl6, Harabagli, Thermom. Beob. 1862-63 v. K@pe%: Corr. wit. 1862, XLIII. 
Kapne, Karlo, Cp. 'rein.: B. 4, np. 59. Om Luftwsrmeii p& C. af I3&ZZstriinz: Acta SOC. 

scieuzt. fennicac 11, 11 9. 
b p C K i f i  BOpOTa, Harische Pforte, Ohservatiorium thermom. in Madras.. . . . Porta, Carica 

et Matotschin Schar computum exhibit II&ZZstrihn: Acta soc. scient. fcnnicae I. 263. 
KacniiicKoe MOP@, Kaspisches leer ,  Ueber den Wasserstand im Laufc d. Jnhrcs v. T<un$ta 

nach Beob. 1850-58: Rep. III. 178. 
KBmiam, Hwlnam (ropa H a  ICaBKa&, Bcrg im Kaukasus). Cp. TCMLI.: B. 4, Mer. ~ a 6 r .  

1848-49: Mcm. 0603~. 1854, XI. Obs. mBt. 1848-49; C o w ,  m6t. 1854, X I .  
ib i iTOlIH,  Keiteii (osepo, See). BCKpbrTie : B. 162. 
Re~nqe, Kielce. Cp. Tern.: B. 4,  fip. 143. Mittel der Temp. 1820- 1826:  I?TzcmboMt, 

IEeMr,, Hem, MCT. ria6.11. 1866, obs. m6t. 1866: Jmm., Ann. 18G6, 2G7. 

IeeMb, Hem ( p h a ,  Fluss). 3a~ep3anie IIOWLI: 13. Z53. BcKpbrrie : B. 162, 

Central-Asien, III ,  Tubclle IT; Dove, Repertor. d. PhysiL, IV, 82. 

0 K J U M X ~ ~  K.: Apxccnz. Ijj6ep~cic. Brbdonocmw. 1852, & 44-#9. 

KieBz, Hief, cp .  03% Me". Ha6Jl. 1826-37: i?[%yNff& & h h .  YOC. BJ%!L)~@. 1853, XLIX, 11. 
Mer. HaGn. roxzyma: 2ICgp1~. MUM. l b c .  H M ~ +  XXIII,  TI. Mitt]. Temp. nach 
Beob. 1842-43: C'orr. nzit. 1853, X X X I I .  Mer. rra6n. 1851:  Mew. 060321. 
2851. Obs. met. 1851,  Uebersicht (1. Witterungsverhiiltnisse 1854-55 v. Basi- 
ner: C'orr. mitt. 1856, p .  c. III. Mitt]. Temp. Mai - Dec. 1855 v. T<norr; &id. 
p,q. XCVII. VogetationsperiotIc i. J .  1865: i1)icZ.p. XCV. Mitt]. 'rcmp. Mai-Dec. 
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1855 v. Knorr: ibid. pug. XCVII. Vcgctationspcriodc i. J. 1855: ibid. p.  XCV. 
MittJX'emp. Mai - Dec. 1855 v. Knorr: Cow.-Blatt d. nat. V .  in Riga IX, $7. 
Temp.-Tabellen April - Oct. voii Rndlccwitscli: ibid. X, IS. MCT. aa6r. 1864- 

Aeunapiyca: YGUU. 213umcm~ck 18G8, J! 8. nepesewb MeT. H ~ ~ J I .  1857 Ye%o&u?ia: 
ILaMarnnaa I G U U W ~  E. 2g6. na 1858 t .  cmp. 252. 

1871: YUzlUe$CUmCn$CKiJ1 U3CllC112iR 186'4-72. PC3JrdbTaTLI Ii3% aa6r. 1856-67. 

0 PaCTUTelbHOCTII CI KJIUM,zT.h K. ~ y 6 .  8U3UnepU: Jyc?I'p1c(zmi MeCH. ]%e. ]&wJ~, 
XLVII, xLvIrr,  X L I X ,  LrI, LV, L v m .  CP. T c M ~ . :  B. 4,97p. 144. B~Tep'b: 
U. 227. ~ O H C A L :  B. 310, 5'11. 

nOCTORHII0 lIC98T~JIllCb MeT. m6r. B'b 1%. I'Y~CPUCIC. B'bAOMOCTRXZ. 
1EH3JIflp%, HlslUr, Cp, TeMII.: B. 4, ?%p. lG2. Bwmis TCMU.: B. $1. Mitteltcmp.: Ansicliten 

ffHpO=3JIb@%, Kyro=elf, (p'km, Fluss). Dc tempore regelatioilis ct congclationis fluminis K., 

KHCJOBO#WI,, Kislowodsk, BIIIBOA~I WIT, sa6~r. 185 1 r. : Iimitnsciciic Kanendaph pca IS53 a. 

i&TBH0H'b, Kittinen. Bcicpbrrie : B. 16'2. 
ItB11IBBeB%, Kischinef, Mem. unGn. 1844-56 &naunw, npozcsn. 86 &eccapa6monta ?jllU./1OCwlb 

cadoeodcmca. ~ s d .  Xenapm. C Y C A I ~ .  X O ~ .  Qn6. 1867. (co crameii B~CCJOBCKaiw : 
0 i{rarda'~% &map. ry6epaia). I<pa.rKiii 0630p'b Mer. 11a6r. 1845-49: IIpuGauneuie 
wa zc~cmpynr;lzs ICyN$epa: Ilacmaoacniie u paiaopmi, cnap. 11. HaGr . 1848 -63 
I I ~ A %  K J I U M ~ T O M ' ~  M oprauMsecI{oi npapo~oii ,@wu?ca: 3atazicwu 8eccap. oGnacfianaao 
cmamucm. ?conaumemn 186'4 a. Ha6r. ncpioa. w ~ ~ e e i f i  1845 - 55: Bncnawum 
h a p .  06~. 1868, N 11, t~~c~l~bdouanin, cnap. 141. Phhom@.nes pbriodiques obs. 
par Diingivk: Cow. mbt. 1852, XII. Xlm. aa6~ .  Jep1twta: Xyp~ .  Jfuu. roc.  
NmJu4. 26'50, X X X V I ,  11. 

Cp. TCMII.: 13. 4, ~zp. 160. BbIcmin TeMri.: B. 91. HrmniH: B. 94. B ~ T c ~ T , :  

ICOBBO, Kowno, Cooda aem. nabn. mpou3ued. 05 186% a. u3d. IC. PyGepnctcaao Cmamucntuy. 

iiber die Bewaldurtg der Steppcm v. Brinken, p.  46. 

Hlillstrbm: Acta SOC. scie!nt. fenrticae I .  387. BClqIbiTh?: I). I F 2 .  

Cp. TeMn.: 'B. 4, I?,$?. 153. 

u. 227, np, 311. AO?ICJ,b: B. 310, 311, 325, TbP. 206. 

IColuumema ICocno 1867. Cp. TCMII.: B. 4, ~ p .  137. 

Obs. mht. 1857-64: Corr m6t. 1867-64. MCT. HaBa., obs, m8t. 1865-66: 
JI.I;T., Ann. 1865-66. 

cmp. 17. C9t6. 1843. Cp. mm.; B. 4, ~ p .  46. 0 w m a ~  IC. II y%34~:  Ap.eaplzn. 

Kopoaaoo @HJIMIOB~EO~ 3HmoBb0, Koreaiojo Filipowskojo SiuiowJe. Cp. TCIII. : B. 25. 
lhrom. Beob. 1843, 2 5 .  Apr.-17. Aug., met. Beob. 25. Apr.-26. Oct., Fluss- 
wlirmc 9. Juli - 21. Sept.: Middendorf, Sibirische R C ~ S C ,  I ,  2. 

K03MO#@MbllHOR%, Kosmodemjansk, MCT. m6r. 1857-1864: MeT. 0 6 0 3 ~ .  1857-1864. 

HOJIa, No]&, BhXBOAbI H3'b PCT. ma6~r. 1826 : &WCOWk C M .  Gepeta .z'OCCitb. .&th&!3EC, '1. 11, 

Py6. B T ~ ~ O J U O C ~ ~ Z ~ C  I856 2. f i  54-35, 42-52. 
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KOpOPa, Korotscha. Cp. TeMn.: 13. 4 ,  np. 118. 
KOCTpOMa, Hostroma, MeT. Ha6;nr. 1850-44 Coxonona: n/rem, 0603p. 18547 XII. Obs. m6t. 

1850-54 par Sokoloff: Corr. me't. 1854, XII. Cp. Tem: Omvema 1854. Temp. 
moy.: C.-rendu 1854, 63. MeT. sa6~1. 1850-59: Cooda 1858, ~pu6uo3. Obs. 
m6t. 1850-59: Awn. 1858, swpph%n. cp. TeMn. 1855 I-.: Mem. 0603p. 1865, 
LXVI. Temp. moy. 1855: Crow mit. 1855, LXVI. BLIBOAT, 1850-56: Mem. 
06003p. 1856, XCVIII. Resume 1850-56: Corr. mit. 1856, XCVIII. Mer. 
n a 6 ~ .  1857-64: Mem. 06op 1857-64. Obs. m6t. 1857-64: Cow. me't. 
1857-64 MeT. E I ~ ~ J . ,  obs. m6t. 1 8 6 5 - 4 6 :  &bm. Atan. 2865-06. MeT. 11a6~. 
Pydon@a BI, IC. ry6epnia: Zlypuana MUN. roc. Niuyq. 1841, v. II. Brmo&u 
1850-56: X. ry6. BWdOMOCmtb 185G, A! 10. Cp. TeMn.: B. 4, np. 73. 

nesaTamcb' m6a. E% K. ry6epHcK. B%~OMOCTRXT,. 
GpacHoapcEs, Hrassnojarsk. MCT. aa6~.  18 38 -47 Mumicoaa: npuGacncnie IIZ Cbody 1864. 

Obs. m6t. 1838-47 par Mittkoff: supple'nz. uux Awn. 1864. Ein Paar allgem. 
Temp-Angaben, wegen Gefricren des Quecksilbers : Pallus, Beise dzcrcl6 verschie- 
dene Proviruxen Russlunds. III, 418. 

I{pOXH, Hroshi (KoseacKo5 ryG., Gouv. Kowno). cp.  'rem.: Z?. 4, tap. 127. 
KfpOHIlITaflT'b, Kronstadt, MeTeop. rra6.71. 1841-1 850 : 3a"nzdcm rudpoq. Acnapnz. I-X. 

Mer. 1ia6r. 1851-60: Mem 0603p. 1851-60. Obs. mht. 1851-60: Corr. 
mBt. 1851-60. MCT. I - I ~ ~ J . ,  obs. m6t. 1866: JImm., Ann. 2866, 281. 

Kpy~eqa, Hrutez (CapaT. ry6., Gouv. Saratof). Cp. Tern. : B. 4, np. 129. BbTepT,: B. 227, 
~ p .  317. rposa: B. 37.2. 0 K.nmaT$ ICp. cpcariirr ~ 3 %  Mer. rra6Jr. 1846-50. 
Xos.-cmamawn. onzccunie Banaucoocicazo yibada Cap. a y 6 ,  ?;lzcnoitcicuao. Cn6,1556. 

Ky6e~crroe 03ey0, Huhen'scher See. BcKpbrrie : B. 162, ~ p .  247. 
Kyram, Kulaly (OCT~OBT, BT, Kacn. MO@, Insel im Kasp. Meer). HaGr. 6apOM. II BJIafItH. 

irodb 1862 : Pudpoya@. ~3cnrt,dooanie Kacn. ntopn Muaucun~ooa, 11. 11, cmp. 365. 
J~yJIAaMCKZ E: 16yaa¶HpcK%, Rullamsk und Bulatschink (ECanmsa, Kaucasus). BHBOA~I 

1848-49: Omwma 1854. R6surnb des Obs. 1848-49: C.-rcndzl 1854, 106. 
I{YJITYK%, Kultuk, C%B. cimie 12/24 OICT. 1870, &rGoocrcizi: N3ommin Cu6. Omd. Peoy, 

Obw. WOYZ I ,  f i  2 u 3,  cwp. 72. 
ICypraHz, Kurgan. '-lacao B%TPOR'b 1842- 1 8 5 1 : Cpeduin 2131 naGn. 03 Poeciu 1840--56 I ,  

Tyiuazueau, cmp. 20. Nombre des vents 1842-51 : Mop. des obs. ert Bussie 
1~40-56~pa~Tounza~lzef f ,  pug. 20. MeT. na6~1.1851--53: Mem. 060311, 1851- 
1853. Obs. m6t. 1851-53: Cow. m& 1851-53. 

cp. TeMII.: B. 4, %p7, 84. &OEiAb: B. 311, np. 182. CpaAa: B. 340. 

cp. TeMn.: B. 4, np. 53. l3hep.b: 13. 227. 
KfYpcKa, Hursk, BLIROAM 1832-1837, 1840-46: Omvema 1851. Rksumh 1832-37, 

1840-46: O.-rc%du 1861, 33. MeT. mhr. 1843-46 Ccmuooa: npuGaanczelcie 
xa Cuody 1848. Obs. mht. 1833-46 par Scmctaojjl stqylitn aux Anan. 1848. 
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MeT. rra6~1. 1847-52: npu6aen. ?ca Ceody 1858. Obs. m&. 1847-52: swppldm. 
auz Ann. 1858. MeT. Ha6J. 1850-52: Mem. 0603p. 1850-52. Obs. m6t. 
1850-52: Cow. rndt. 1850-52. MeT. Ha6J. 1853-59: npu6aen. %a Ceody 
2859. Obs m6t. 1853-69: s~ppldrn. aux Ana. 1859. 

Ha6r. 1852  r. CemeHoea, mummi: I3rbcmw.m Peoap. 06~. 1863, m. 3, 
cmcu crnp. 9. BbIBOAbI o ~ h p l : :  Otazucanie Aonea69caao rtmewoyz. 6acceicua, Je- 
~ A C ,  cmp.  31. 3ma ~ ' b  K. ry6. 1857  r.: 3 K O N O n t .  3aneccw wd. fliua, B. 3 . 0 6 ~ .  
1857, 95. 

Cp. TeMn.: B. 4, fip. 125. B9Tep.a: B. 227, WP. 309. AOXAb: B. 310, 311, 

neWTaJlIWb MBT. H ~ ~ J I .  B'b K. ry6.  B'kAOMOCTflX'b. 
325, t?p. 196. rposa: B. 340. 

IhtaiS, BblBoAbI 1852-53: B C W t .  0608'. 1852, 1853, 1856. R4sum6 1852- 
1853:  cow. mdt. 1852, 1853, 1856'. BblBOAbX, rQSUm6 1864:  Mern. 06049, 

cp.  TeMU.: B. 4, np. 16'6. 4O)ICAb: B. 311, Wp. 218. 0 KJHMal% It. ry6., 

bIaTaJIHCb/ MCT. aa61. B'b I%;yT. ry6. BkAOMOCTflX'b. 

Cow. mdt. 1864. 

@wuep&arrca: 3anecciczc Eae9c. Omd. Peozp. 06~. En. II. 

ICuusamo, 3 a ~ e p 3 a ~ i e  n o m I . :  B. 153. 
Caicliolla, Met. Observ, 175 1-1 7 5 4  af StjerwaE: Stockholm Acad. Hafidliqar 
XX, 120. BBTepI: B. 227, N,,. 295. AO>KAb: B. 310, H$. 181. 

.hKep(0MelIOBKa,  Laccdtimonowka, M e r  ~ a 6 s .  mrtuneea: 8ypnana Mzcu. roc. Niuyv.& 

Jannacpm, Lappajtirvi, 3s naepsanie nombi: B. 153. BCKpbITie M ~ J I K H X ~  p h e m  BI JI. 

JlayKaci, Caukas. B%Tepp: B. 227, +ap. 296. 
Jemsfaauym, Lemo-Gannula, BgTepI: 33. 227, np. 298. 
Joua, Lena, BCKphlTie: B. 162, fip. 267. huf- und Zugang der L. bei Jakutsk: Reise unz 

die .&de v. Errnata. I Abtii. 11 Bd. pag. 253. 
8eLlKOpaBb, Lenkoran, Bbmonbr 1862- 1856:  Mcm. 0603p. 1852-54, 1856. R6sun16 

1852-56: Cow. rn& 1852-54, 1866. CpeAHin 1854-66: Omliema 1854- 
1856. Moyennes 1854-56: C.-retadu 1854-56. 

1847, m. X X V .  

B. 162. 

Cp. TeMU.: B. 4, np. 166. A O X A b :  B. 311, t%', 219. 
n [ R h B a ,  Cibau, MCT. 11a6~1. 1859, 1861-64: Mom. 0603p. 1859, 1861-664. Obs m6t. 

h M H E I ' O ,  himingo, 3a~ep3asie n o m i  : B. 253. 
1859, 1861-64. MeT. rra6~., obs. met. 1865:  Jrbm. A w n .  1865, 165. 

8MI10qKKa Ltpezk, MeT. Ha6J. 1 8 7 0  Msfl 13 - 1 C8HT. : .&wYwiil nIbmrrccizi /121C'mom 2870 a. 
x 1-16, 

JYFaRL, Lll@l1, MOT. Ha6J. 1838-66: Ceoda u ,&w?a, 1838-66. Oh. mbt. 1838-66: 
Ann. 1838-66, MCT. n a 6 ~ .  1850-64: Illem. 0603p. 1850-68. Obs. met. 
1850--64: Cow. na& 1850-6'4. CpeAuin 1848-62: Orwema 1851 -6'4. 

ltuportoriiiiii ffir iWmrologlo, nd. XI. 8 
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Moyennes 1848-62: C.-relzdzc 1851-64. Yacio B%TPOBI, 1840-56 : Cpedcli~ 
2637, H U ~ A  ea Poccier 1840-56 Tyfiaueoa, cmp. 79. Nombre des vents 1840- 56: 
Moyennes des obs. 2840-56 en Rzcssie par Tozcmacheff, p .  79. 

Cp. Hanp. Bhpa : Olzzccanie Aoneqifazo ~catnewoyz. 6accezi~a Je - l I~e ,  npuno~~:.  
Cmp. 22. cp.  TeMD.: B. 4, lzp. 143. Bbrcruirl TeMn.: B. 91. ~ I s a m i ~  Tel\ln.: B.  94. 
cp. 9MCJI0 AHe6 OCB%;m[. COJIHUeM'b: B. 147. B'kl'ep'b: B. 227, "hp. 314. 403IiAb: 

B. 310, 311, 325, fip. 212> BCHpblTi(! npyaa: B. 162, np. 256. 
JJIO~HM'JJ, Liubim. O KJHMaT'h JI. : LTpocnaocx. P?&PMCK. Brbdoivocmzc 2859, & 22-26'. 
MapialicKaa Konoaig, Marien=Kolonie (B% 43  BepcTaxl, om CapaToBa, 43  Werst v. Saratow). 

H a 6 ~ .  nepioa. nsreHit 1848-1 850 Pewuwwa: Mew. 060310. 1855, X I I ,  Obs. 
des pEi6nomhes pbriod. 1848- 1850 par Bornlingen: C'urr. mCt. 1895, X U .  

MapimcaaJr c m e i a ,  Marien-System, BcKpbrTie BOO M. CIICT. 1859- 1860: Menz. 0600ap. 
2860, XXVII.  Prises par les glaces des eaux du systi?mc M. 1859-60: Cow. 
mitt. 1860, XXVII. 

Mw, Maja. Met, Beob. am Ausfluss d. Maja 25. Mkz-3. April 1846: Middendorfs si- 
birische Reise I ,  1, pag. 50. 

MEJIbKOBO, Milkowo ( ~ ' b  KaMwrK'I;, in  Kamtschatlsa). cp. TeMn. : B. 4. lzp. 57. 
MBECE, Minsk. MeT. Ha6i. irom 1850-anp. 1851: Mew. 0 6 0 3 ~ .  1850-52. Obs. m8t. 

juin 1850-avr. 1851: Cow. m6t. 1850-51. Cp. TCMII.: B. 4, np. 113. 
MMTaBa, Mitau. Barom. Heob. 1849 v. Nupiersky: Arbeitelz der /curl. Gesellsch. fiir Lift. zc. 

Kzcnst, Bd. VIII ,  93. Mittl. Temp. u. Barom. fur 1849: Cow. mdt. 1850, 104. 
Der Himmel in M. i. J. 1850: Cow. wdt. 1851, h h a t z g  11. Mer. sa6i. cem, 
1850-63: Mew. 060313. 1850-63. Obs. met. sept. 1850-63: Cow. mdt. 
1850-63. Met. Beob. 1853 - Febr. 1855 : Cow.-Blatt d .  nut. Vereifis in Ri.9~ 
Jahrgalzg VI-IX.  MeT. H ~ ~ J I . ,  obs. met. 1866: &wm., Ann. 1866, 253. Der 
Himniclsstrich von M. von Puuucker: Cow. mCt. 1850, Alzhang 75; Cow.-Blatt d. 
natzcrf. Vcreins Riga IV,  13. 

26-jghrige Mittelwarme in M. : Arbeitcn d.  lczcd. Gesellsch. fur Litt. zc. Kwrist, 
VIII ,  99. Temp. u. Win& von M. v.  K&rntz: Rep. II, 361. Cp. TeMIJ.: 13. 4, 

lOrflJIeB%, ftiohilcw, MeT. 3awkTmi Coiconooa 3a 1852: Moz. &6. Bmdo~, 1865, & 9--/1#. 
MeT. ~ a 6 1 .  Coi~onoaa: 1 cam. 1856-1 cem. 1857: Moa. PgG.Bndoxl857, &48,50. 

Cp. TBMlI.: B. 4, fip. 85. &OH(AL: B. 310. 311, 325, VQ?. 207. 

Wp. 125. IhdCLIIifl EI HlBIIJin TeMIJ.: 13. 91, 94. AOIIi,lkb: B. 310, 311,325, np. 186. 

IIesaTaincb M ~ T .  s a 6 ~ .  m, Mor. Fy6epac~sx~, UBAOMOCJWXJ,. 
MoArompe, Mondo-javre, BCKpbITie : B. 162. 
ftfOpUIaEflK'b, Mersehansk, MeT. rra6~. 1865, 1856, 1858,1859:  Mew. 0603~. 1856,1856, 

1858, 1859. Obs m6t. 1855, 1856, 1858, 1859: C o w .  nidt. 1855, 195.5, 
1858, 1859. 

cp. TeMIl.: B. 4, q. 109. 
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NlopKBa, Illoskau, Obs. m6t. 1810-1837 par Pdrdwoclitchikoff: Bull. de  MOSCOW XI, 45. 

Obs. 1838-41 par Spasslci: Bull. XV, 1842, p .  470, Obs. 1839: Ball. IS39, 
.A! 1. 011s. 1841: Bull. X I V ,  pag. 209, 360, 573; XV, 293. Obs, 1842: 
B2cll. X V ,  701, 881; XVI, 153. 1843: Bull. X V I ,  365, 797; X V I I ,  203, 
367. 1844: Bull. X V I I ,  637, 897; X V I I I ,  275. 1845: Bull. X V I I I ,  275, 
555; X I X ,  539. 1046: Bull. X I X ,  251, 543; XX, 239. 1847: Bull. X X ,  
601,547. 1848: Bull. X X I ,  289, 293, 555; X X I I ,  327. Obs. sur l'cilectricitb 
atm. en 1848: B3ull. XXZI ,  G05. Obs. m4t. 1849: 11~11. X X I I ,  646, 627; 
X X I I I ,  311. Halo 13 Nov. 1849: Bull. X X I I ,  625. Grbsste Iiiilte in1 Winter 
1849/50: Bub. X X I U ,  302. Notiz tiber d. Halo 13. Nov. 1849: Bull. XXIII,  
297. Obs. mQt. 1830: Bull. X X I I I ,  369; X X I V ,  369. Temphte d'hiver 27-29 
nov. 1850: Bull. X X I V ,  341. Obs. in&. 1851: Bull. X X I V ,  G87; X X V ,  ,352. 
1852: Ball. X X V ,  259,501. Beobachtungen d. August-Sternschnuppen-Periode: 
BuZI. X X V ,  361. Obs. met. 1853: Bull. X X V I ,  465, 531. 1854: Bull. XXVI I ,  
partie I ,  489, II, 475. 1855: Bull. X X V I I I ,  253, 467. 1556: Bull. XIX, 
325, 641; XXX, 293. D6c. 1857-mai 1858: Bull. X X X V I I ,  29s. 18G1: 
Bdl. X X X I V ,  partie 1, p u p  G33; partie II,' d la fin, p q e  1. 1562: Bull. 
X X X V ,  355 et supplEllzeszt p. 1. 1863: l3ull. X X X V I ,  partic I ct II, sup$. 
1864: Bull. XXXVII ,  partie 1 et ZI, sqpl.  MeT. ~a68., obs. m6t. 1866: 
A!tar~ 1666, 817. 

I%vation de M. par Kupifer: Ilull. plbys.-tnnthEm. de PAcad. VII, 336. 
Meereshohe v. M. u. d. Rloslrwa u. Olra von Ilamel: Bd1. scielztifipece de PAcad. 
11, 3 00. 0 rcnwhmnn, Nocrcm Cnaccwazo. Mocrcoa7 BE ywuoepczcmemcKozi mu - 
noapa$iu 1847 a. 

cp .  TCMO.: B. 4, qv. 97, 150. Bbimin TOMIL: B. 91. cp. qkiCji0 RBefi OcBhr, 
CO4HqeM.b: B. 247. cp. TeMD. IlPM pWH. B'kl'pilX'b: B, 186. 13$poflTBOCTb AoXRC!fi 
IJpl.1 Z)tkBII. B ~ S T P ~ X ' ~ :  B. 205, U.b~ep%: B. 227, wP. 306. TyMaH'b: B. 298. Aoilmb: 

B. 311, Np. 193. rpnnx: B. 340. l'p03:i: n. 371. 
Observ. meteor. 1783 -92 : @?merid .  SOC. Malzraltcim 2783-92. 0 MW. 

aa6.r. K'anzanu%a: MOCK. Biadovocnzu 1853, & 2. 
~ I O O K B & ~ % R & ,  Fliiss Moskwa, Auf- uiid Zugang : N;!ldroqraphie d. russ. Reiclis v. Stecckcii - 

her!], v, 469. BcKpbxTie 1830-49: B O C K .  ~33mdouocmu 1853, .& 22. BcKpwcie 
1850: 8ypnnna Mun. I'oc. Njuy?&. 1850, XXXVII ,  230. 

MyAbloKORifi MBflKli, huehttliiinn Mudjuk (BB &nmrtcKot ry6B, im D winabusen). MCT. uulir. 
1043 -47: 3anwcicr~ Pudjioap. Jcnupm., m. III- VII, 

~bilURHHq,,  Mysctlikin. Orrmcanio M. y b 3 ~ a  3a 185 5 I>.: & w m x K .  T y 6 e p ~ c ~ .  B i b d O b t O C 9 w  

Hal~oscl, Nawws, BcKpbIlie: B. lG2, ~ p .  254. 

2859, fi 27-39 (0 IUlkihlZLTfS), 

3* 
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RapoHoBo, Naronowo (Hosrop. ry6., Gouv. Nowgorod). Obs. m6t. par Qdlexnoff: C.-rendw 

1854, 29. Note sur la station m6t. de N. par CTe'lemoff: Bull. phys.-math. de 
I'Acad. XIII, 249. 

HeBa, Newa. BcKpbrTie 1706-1864: Hopc%oti C6opnuas, 1865, m. IF, C I ~ C ~  cmp. 36. 
BCKpbrTie: B. 162, np. 253. 

Hepqa, Nertscha. BCKpbITie: B. 162, np. 268. 
HepqEECBa, Nertschinsk, MeT. ~a6a. 1839 -1866: CoodE zc ,Jrbm. 1839-666. Obs. m6t. 

1839-66: Awn. 1839-66. M ~ T .  aa61. 1850-62: Mem. 060313. 1850-62. 
Obs. m6t. 1850-62: Cow. m&. 1850-62. CpeprHin 1848-62: Omwnaa 
1851-64. Moyennes 1848-62: C.-rendu 18/52-64, CpeAriin 1841-45: 
Opednitz u3a  em. ~ a 6 ~  do 1845 a., TyMaaueOa, cmp. 56, 109. Moy. 1841-45: 
Moyennes des obs. en Russie jusgu'd 1845 par Tournache& p .  56, 109. CpeARifi 
1848-55: @ednitz u3z %em. na64. 1840-56, Yy.,wazueaa, cmp. 172. May. 
1848-55: Moyelznes des obs. en Russie 1840-56 par Tozcmachef, p .  172. 

Marche diurne de la temp. A Barnaoul et  S N. par Bilcatcheff: Repertorium 
f. Meteorol. (Izezces) I ,  73. cp .  TeMn.: B. 4 ,  np. 16, 27. Bhep.a: B. 227, 
~ p .  322. p,OAab: B. 310, 312, rzp. 223. I'posa: B. 371. 

Met. Beob. 1767-72: Reise irz SibirieN v. Georgi. I, 427. 
HBKET8, Nikita, BbIBORbi n3% MeT. aa6e. 1826, 1827, 1830: &/pnan?r Mu% Bnymp.&t,m. 

HEIKOJ~&@B'~, Nikolajew. MeT, aa6n. 1842: 3alzuclcw audpoap. denapm. TI, 496. EapoM. H ~ ~ J J .  

CeHT. 1834-AeK. 1841, %Oppe: CaOdz 1840, Cmp. 407, 463. Obs. barom. 
sept, 1834-dd6c. 1841 par Knorrc: Amm. 1840, '~.  407, 463. M ~ T .  m6r. 

np6. cmp. 44, 90, 96, 98, 99. Obs. mQt. 1842-46 et  cornparaison de la hau- 
teur moy. du barom. S N. et t i  St. Phtersbourg: Ann. 1845, suppl. p .  44, 90, 
96, 98, 99. Mer. ~a61.1846,1858-64, 1865, 1866: Cooda 1846,1863 %PUG., 
h m .  1864,1865. Obs. m6t. 1846, 1868-64, 1865, 1866: Awn. 1846, 1863 
szclrpl. 1865, 1866. MeT. H a 6 ~  1859 -64: Mem, 060323. 1859-64. Obs. m6t. 
1859-64: Cow. mkt. 1859-64. Temp. moy. Cow. *a&. 1853, X X X .  

Temp. moy. des obs. 1827-36: Mdnzoire sur la temp. moy. de plusieurs 
points de Russie par Kwpffer, p .  63 duns le IV tonae des Mdmoires de VAcnd., 
sc. math. etphys. Sur l a  temp. rnoy. de N. et  de Sevastopol par Iiupffer: MO- 
moires math. etphys. de PAcad. t. 11, Bulletin J! II, page IV. Temp. de dqux 
sources S N. par Xnorre: Bull. scientijique VIII,  257. Resum6 des  obs. 1824- 39: 
Voyage dam la Russie mdridionale et la Crimde par Demidoff, t. II. B~IBOAI, nm, 
aa6~. AOXAH 1826 -28 : 0 ~cm~amn,  nmom. nzrbcma 1owcn. Pocciu Odccca 1832 2. 

1834, m. XII. cp. TeMn.: B. 4, fip. 164. 

1842-46, B CpaBHeIlie Cp. BblCOT'b 6 a p o ~ .  B'b r. 0 C.-fleT@p6J'jrpTb: QQOda 1845, 

cp .  Tf3MIT.z B. 4, np. 156. BblCUifl TeMLI.: B. 91. U'hTeplb: B. 227, np. 312. 
AOlKAb: B. np. 211. 
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HllEOiIa0BEa, Nikslajowka (BOPOH. ry6., Gouv. Waronesh). Rbmonu ~ 3 %  MeT. H ~ ~ J I .  1846- 

1853 r. rp. ,@oaepa: Pientm 3alzucic~ Alrad. III, 505; &ypna/aa Mun. roc.  Natyw. 
xxxv, 11,' X X X I X ,  TI. TeMU.: B. 4, Wp. 126. 
COJrHqeM'b: 3. 147. ,@%Ab: B. 310, 311, 325, np. 197. 

cp.  9HCJIO & E d  O C B k 4 .  

HIiKoJIaeBcEa Ha A ~ y p g ,  Nikolajenrsk am Amur. Mer. Ha6J., obs. m6t. 1866: .&wn., Ann. 

IIHIRE~-ICOJI~IMCKT,, Nishne-Kolymsk, Meteor. Reob, 1820-2 3 v. Wrawel: Bci~e in Si& 

1~CIxne=TarHJIbcm,, Nishno-Tagilsk, Observ. mitt. en N.-!Z'. 1 oct. 1839 -2865, Demidof. 
Paris, inaprirn. deLacrampe. MeT. 11a6r. 1852 -54, 1856: & h ) z .  0603p. 1852- 
2854, 1856. Obs. m6t. 1852-54, 1856: Cow. nzdt. 1852-54, 1556. 

c p .  TeMn. :B. 4, rip, 48. BBTepz: B. 227, lzp. 319. Tyniam: B. 298. Aowa: 
B. 312, lzp. 202. I'paxh: B. 340. rposa: B. 371. 

HMCE~-%~CHT,,  Nishne-Tscliirsk, MeT. ua6r. 1851 -63 : Mcm. obosp. 1851-63. Obs. 
mBt, 1851-63: Corr. I?ze't. 1831-63. 

1866, 369. 

riefl-, Sf?ite 275. CpeA. TeMn.: B. 4, lzp. 23. 

Cp. TCMII.: B. 4, ttp. 151. 
IillHEHiibfloBrOpo#J,, Nishni-Nowgorod, %cro B'~TPOB% 3a I{axabiii M % c R ~ ' ~  1838-1858 : 

Cpednia u35 atem. na6.4. 1840-56 ua IJoccizc Tyacaweua, cmp. 216. Nombre des 
vents pour chaque rnois 1838-58: Noyennes des obs. wdt. elz Russie 1840-56 
par Toumachef, p .  216.. Met. Beob. Aug. 1835-Dec. 1836: Met. Beob. im 
Lelzrbezirlc der Ulzivcrsitdt Kasan, 1835-36 v. Ihorr. MeT. ua6a. 185 1-62, 
1856: Mem. 0603p. 1851, 1852, 1856. Obs. m6t. 1851, 1852, 1556: Cow. 
mdt. 1851, 1852, 1856. 

c p .  TeMU.; B. 4, np. $0. B'hep'b: B. 227, Np. 308. 
neWT8JFfCL MeT. 1ra6r. B'b HHZ. Fy6. B~AOMOCTRXT,. 

HOBW 30MBII, Nowaja SomUa. MeT. a a 6 ~ .  OICT. 1832 - Bar. 1835 Ilax?jaycosa: npzc6. 
Ccody 1845. Obs. mkt. oct.' 1832-aoiit 1835 par Pakldoussof: szcppl. a w  
Alzlz. 1845. Berechnung d. Temp. Beob. in einigeii arctischen Gegenden von 
Nervalzder: Acta SOC. sc. fcnnnicae I I ,  945 (unter Andern zlucl! in N.-S.), Ueber 
d. Klima v. N.-S. v. Bar: Bull. scic&fipue de I'Acad. I& 225. Ueber den jllhrl. 
Gang d. Temp. in N.-S. v. Bar: ibid. 242. Ueber deli tligl. Gang d. Temp. in 

B% B%JIOMB MOP% H y H. 3, Xpanawooa: 3arwcuzc audpotp. denapm., I ,  320. 

d6c. 1850 --ai 1851: Corr. mdt. 2951, Das IZlima v. N. v. Lesnewski: Rep. 
I, 155. 0 KJIIIM~WB H., &bcneoctcazo: P,t/cctciii Aneonum 1859 a.,  8 20. 3 n ~ a  11 

BCKphlTie BOA% BT, H., Jnmeoacazo: f i m n i w m  A! 92. Baweweie 03% H. r1;Tonnceii 
o MeT. mmi1iss.b: ET. 7'6, Brdontocnzu 1849, N 52. 

N.-S. V. Bdr. ibid. 289. Cp. TeMII.: B. 4, fy. 251. V13RBCTiR O noro&+ BI, 1842 r. 

HoBrOyOplT,, Nowgorod, MeT. s a 6 ~ .  ACK. 1850 - MUii 1851 : ,&fern. H ~ A .  1852. ObS. m6t. 

cp. TeMII.: B. 4, np. 92. 
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HOBO-IIeTIlORCK%, Nowo-Pelrowsk, YMCJIO B%TPOB'~ 3a KitlKfihIg M%CfJqZ 1840-5 6 : C'edWfi 

wem. na6,z. 1840-56 G Pocciu, Ty.ntauleoa, cmp. 83. Nombre des vents pour 
chaque mois 1840-56: Moyenncs des obs. 1840-56 en -Russie par Toumuchef, 
p. 83. MeT. Ha6.i~ 1852-57: Mem. 0603~. 1852-57. Obs. met. 1862-57: 
Corr. me't. 1852-57. 

cp. TBMU.: B. 4, 162. &OWAb: n. 311, fip. 227. 
HoBo-YepKacKln, Nowo-Tscherkask, Cp. TeMn.: 13. 4, mp. 147. rpa@: B. 340. rposa: 

H'bDJeIrb 0 Bmis y KOBIIO, Niemeir u. Wflia bei Kowno. BcKpbITie: U .  162, fip. 265. 
06b, Ob, RcKpwrie : TooGonc~~ Py6. Brbdonaocmzc 2860, X 50; Czcbup~i& Brwnnuica, Cnacicaao, 

1820, ICM. I, cmp. 45; 13. 162. 
Ohecca, Odessa, R6sum4 des obs. 1821-31: Me'm. cle la SOC. d 'h .  rurale de la Rwssie 

mbid. Odesse. 1833, t. I. Obs. barom. et therm. 1840 par Ilasslaagem: 6 fcuilles 
se'pare'es, tirBes de quelque ouvruge. Cp. 113'~ Mer. aa6r. AeNona 1840-41: 3n- 

mpu6. NZ Coo& 1846. Obs. met., 1842-47: s q p l .  aua Ann. 1846. MeT. na6r. 
1843-50: np2cb. ICZ CBO()y 1856. Obs. m6t. 1843-50: suppl (cus Ann. 1856. 
MeT. Ha6J. 1860: &?-em 060313. 1860. Obs. m6t. 1860: Corr. mkt. 1860. MeTeop. 

MUM. roc. HAym. 1847, XXIV, 11; 1850, X X X V ,  IC i!ICypna/ta Mw. B ~ y m p .  
&ma 1844, VI. 

Cp. TeMn. : B. 4, rhp. 156. H113wi~ TeMfl. : B. 94. B$Tep.a: B. 227, np. 311. 

OEa, Oka, Auf- und Zugang' 18 10 - 1837 : Hydroqrqhie d.  russ. Reichs v. Stuclcennberg, V, 
426. BcKpblde: J?fCy13nGc/25 ~ u w .  roc. Bwyw. XXXVIII, II; Brbcmnum Teoczp. 
OGw. 1858, J? 4, C M ~ U  cmp. 93; B. 162, np. 251; najwmnaa icczGwKa Pa3. 
zyG. M a  1860 a., cmp. 226. 

(osepo, See). TjcKpbrrie 1816-1827: 1'opntdi Ij!Kypna/tC/ta 1837, JV 7; B. 162, 

(ropom, Stadt). Orrmaaie OH. yhfia: Apxancz. FyG. Bmdonocmzc, 1852. & 23- 28 
(0 wunaamrb). 

OHM,,  Onga (PbtlKa y c. Mama, Ka3. ry6., Fliisschen bei Ischak, Gouv. ICusan). BcKphide: 
23. 162, ~ p .  249. 

OHflH% E 06b, Qnon U. Ob, BCKPbITie: B. 162, np. 2731. 

B. 371. 

n2CCltU. H. OGt& cenbcfc. x03. W3ICW. P0CCit.t 1841, & 2. MeT. Ha6J. I842 -47: 

HbGJI., obs. m6C. 1866: Jam., Awn. 1866, 179. 0 MeT. ~ a 6 ~ .  B'b OA.: 8ypMana 

AOIIEAb: u. 310, 312, 325, Yip. 209. 

O H e r a ,  Onega ( p h ,  Fluss). BCKpbITie: B. 162, np. 293. 
- 

np. 251. - 

oJleJI%, ol@el, cp. TeMfl. flo H ~ ~ J I .  neTpOBa 1838-45, ~ecenoacKazo: Mem. 06080p. 1850, 97. 
Temp. moy. d'aprks les obs. de Pctrof, 1838-45 par Vesselofslcy: Corr. m&t. 
1850, 97. Ueber dss Klirna v. 0. v. Petrof: Rep. I, 163, 0 KJ I M M Z F ~  0. ryG., 
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BeccAooctcazo: @ypHUn8 i h 6 .  roc. khyw. XXXVIII, 11, 0 KJIHMaT% 0: ry6., 
opn. ryb.  Bmdo#ocmu 1851, & 27-30, MeT. ash. Caelzyps 1853, 1854 r.: 
Opn. ryb. Bmdoiuocmu 1855, fi 34-38, 1856, .@ 6. 

c p .  T&n.: B. 4, !np. 113. Bmmia T e m . :  n. 91. Husmirr Term.: B. 94. 
c p .  qHCJ0  AH& O C B 6 4 .  coraqe~z: B. 1#7. B.I;~t?px: B. 227, Hp. 308. TyMaH?,: 
B. 298. AOXCAb: 310, 311, 325, np. 195. I7PaAlh: B. 340. rpO35: B. 371. 

OyenByyrz, Orenburg. Met. Beob. Juli-Dec. 1836: Met. Beob. azcs d. Lekrbexirk der 
Univcrsitat ILasarZ 1835 - 36 v. Ihorr. Cpe&n 131 aa6~1. 1843 - 53 Anuwoeu: 
Mcm. 0609p. 1854 upuG. Moy. des Obs. 1843-53 par 9witclilcof: Cow. me't. 
1854 szcppldm. Mer. H~GJ. 1844-64: tyt.46. KZ Cody 1863. Obs. met. 1844-64 
supple'ta. aux h l n .  1863. MeT. ma6r. 1854-64: New. 0603~. 1854-64. Obs, 
m6t. 1854-64: Cow. mSt. 1854-64. MeT. H ~ G J . ,  obs. mOt. 1865-66: 
Jlrvn., Ana. 1865,1866. Sur les obs. m6t. 1844-53: C.-rewiu 1854-GO. 

Cp. 1828 - 1835 Xanwcooa: &pNana J h n .  Bnpap. ,?@na 1844, VIII. 
Barom. Beob. Juni 1828-Oct. 1829 u. met. Beob. Dec. 1833-April 1836 
von Hclmcrseta: Bar u. Helwerselz, Beitrdge, VI,  13. Therm. Beob. 1841 -42 
von Lclamam: Bar u. Hclwrscta, Bcitrdge, XVII,  293. Met. Beob. 19. Juli- 
18. Aug. 1862 und 1844-46 von Basiwr: Bar u. Helmerseia, Bcitrdge, XV, 
329, 370. BI,IBOAI,I 03% MeT. Ha6JI. 1846'r.: Op. ry6. Bmdoacocnw, 1847, .& 2. 
Pe3YJILTaTbI 6apoM. IIHBeJMpOBKH 1858 r. MelIcfly A ~ ~ J L C K .  M0peM.b II op.,  c'mpyee: 

Cp. TeMn.: B. 4, np. 85. B%Tep%: B. 227, 318. flOXAb: B. 310,311,9223, 205. 
nVZaTaJII4Cb MBT. H ~ ~ J I .  B'b Opea6. rJ'6epHCK. B.EAOMOCTKXT,. 

Brbcmnum Feotp. OGw, 1859, fi 5, C M ~ ~ C Z ,  cnap. 1. 

OPJIOBT,, Orloff ( T a ~ p .  ry6., Gouv. Taurien). Phiinolog. Beob. 1841 -54 von Dorhea: 
Rep. III, 164. 

cp .  TBMU. : B. 4, 922.7. 149. cp.  TeMII.: KaX)J,clI'O A H K  B.  66. BkT(3p.a: n. 227, 
fip. 312. A O X A ~ :  B. 310, 311, ~ p .  213. rpaA3: B. 340. rposa: B, 371. 

OplOBCEiiS MaJIKT,, heUClttIlUrnl OrlOW (sa E+JIOM% MOPS, irn Weisscn Meer). Mer. H ~ ~ J I .  

OPCKW, Orskaje, Baroni. Bcob. Sept. 1828 - Mai 1829 voiiliclmcrscrz: Blir zc. UeZmmcn, 

()8~epT,, Ostcr (%pnMr. ry6., Gouv. Tschernigow). cp. TeMn.: 6'. 4, !np. 239, 

184 3 - 47: 3anzccrru I'icdpotp. Acnopnz. III- VII. 

Bcitrdge, VI, 79. 

OCT~Ol'OXECK%, OsCrogoShsli, 31LM'hTKa 0 CYXOM'b TyMaH% B?, rap. OCTP. &Y3?Z('pO@a: Bmcnznum 
rcop. O G ~ .  1865, fi 15, ~ J t t b C b  ctjzp. 29. 

OxoTCK'b, Ochotsk, MeT. 1ra6r. 1843-50: 3niazcciszc I?ccdpozp. &cnnptn. III-X, 

Oxo~c~ioe NOYO, Ocliotsltisclios Aleor, B c ~ p u ~ i c :  B. 163, ~ p .  268. 
Oralrow&, Otscbaltofi: MmaaG~.,  obs. m6t. 1865-GG: Jtem. Awa. ISb'b, 186'6. 

cp. TeMU.: B. 4, np. 26. AOlIC&b: n. 311, 226. 
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naBnorpap,, Pawlograd. J ~ T O  H 3wa 1857, 64113% n.: %ono,u2/7~ 3alzz~c1~zc, u3d. B~lz.  BN. 

IIaKepoprcKiP Hamz, Lefiehtthurm v. Packerort, MeT. ~ a 6 r . ,  obs. mBt. 1866: Jfim., Alzlz. 

IangaMo, Paldamo. 3a~ep3aaie n o m i :  B. 253. Bhep'b: B. 227, rip. 293. 
I l e ~ ~ n % ,  Pekiiig, MeT. ~1a6r. 1841-55: Ce0d.a 1841-55. Obu. mBt. 1841-55: Awn. 

1841-55. CpeAuiR 1847-55: Omwms 1852-57. Moy. 1847-55: C.-re.ndzc 
1851-57. Obs. no&. 1841 par QachkBwitch, Bull. phys.-math. I ,  173. CpeAIria 
1847-53: Cpednia 263'6 n a h  05 Pocciu 1840-56 a , ,  TyNauceea, cmp. 58. 
Moy. 1847-53: Moy. des obs. en Russie 1840-56 par Tozcmachcff, pug. 58. 

IIe~38,  Pensa, M ~ T .  11a6~r. 1841-42, 1842-48: aypnuna Mun. roc. Nncyw. 1848, 
XXVII ,  II; 1850, XXXIV, 11. MeT.na6r. 1851, 1852, 1856-58: Mem. 
0603p. 1852, 1852, 2856-58. Obs. mkt. 1851, 1852, 1856-58: Corr mdt. 
1851, 1852, 1856-58. Obs. phhologiqucs 1853: Ilpu6auneuie #a pyosodcmey 
XyngSepa, Hacmamenh u pafiopmu, cmp. 25. 

MeT. ~ a 6 r .  1865-1869: Xon%c#azo. 5 me~rz. & + s a  a zy6. mzwlozpa$izc 

3tvon. 0Gt.q. 1858 o. 

186'6, 309. 

1866-70 2. 

ne¶aTaJHCb MeT. s a 6 ~ .  B'b b E 3 .  ry6epHCK. BkAOk10CTRX.b. 

nepma, Perm, MeT. ~a61.  1798-1803: Xos~iicma. onucanie n. ay6. nolzoen zc Modepaxa, 
1811. I ,  237. 

rpona: B. 372. 
nepaosa, Pernau (pfxa, Fluss). Auf- und Zugang 1830-53: Perfiauer Wochelzblatt, 2853; 

Corr.-Blatt d. naturf. V. in Riga, VII, & 1. BcIrpbITie: B. 162, lzp. 255. 

Cow. me't. 1857. 
C,-IIeTepfJypr%, St. Petersburg, Obs. mkt. 1726-1 736 de Iiraft: Acta a c d .  Petrop. 1777,2; 

Arzlzuaire dubureazc d. longitudes 1838,414. Obs. met. 1772-92 a Eulero factae: 
Nova acta acad. €'drop. I X ,  393. Obs. met. a lhlero factae 1783-92: Epheme- 
ridaesoc. palat., Mannheim 2783-92. Obs. met. de WisJewslq 1822-35: Me- 
moires mash. et phys. de 1'Acad. I I , l .  Resum6 1830 par Kupffer: Mkm, math.,phy/s. 
et flat. t. 11, bull. .A! I ,  pug. I .  Obs. 1831-33 de Wislziewslcy: Mdm. math. et 
phys. t. I I I ,  bull. & I ,  pug. IV. Obs. juill. 1835 - d6c. 1836 : Obs. mcrglz. et 
me't. dalzs l'empire par Kwpffer, st. pdt. 1837, pag. 147. MeT. ~ a 6 r .  1837-66: 
Coo& zc Jam. 1837-66. Obs. m6t. 1837-663 Ann. 1837-66. Cpasaeaie 

Comparaison de la marche moy. mensuelle de la temp. &P. et Cathkrinbourg: 

2838, 342. Comparaison de la marche des temp. moy. niensuelles h P. et Cat& 
rinbourg: Awnz. 1838, 342. 

n0pOBCEi& @OPT%. Fort Perowski. MeT. aa6r. 1857: Mem. 0603p. 1857. Obs. m6t. 1857: 

XOAa Cp. M ~ C R Y H .  TeMD. B'h n. El EKaTeptrlJ6ypFb 38 1837 r.: CUOdZ 1837, 210. 

Ant&. 2637, 220. CpaBH. XOAa Cp. M h W .  TBMII. B'h n. E E~a~epanByprz: COO& 
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Ca4eTep6yprz, St, Petersburg, C p a m  cp. xoda 6 a p o ~ .  n. R E1{a~ep~~6ypr* ,  BT,. n. II  

BapHayrI; B% 1839 r.: Ceoda 1839, 413, 414. Comparaison de la marclie rnoy. 
du barom. ii P. et Jekaterinbourg, A P. et Barnaoul en 1839: Ann. 1839, 413 
414. MeT. ~ a 6 r .  1841-45: aypnam Mun. roc. ~ n t y w .  1850. X X X V ,  1V. 
Cpesrrin 1841-45: Cpednia u35 nabn. do 1845 ua Pocciu, PyArauceea, cmp. 2, 108. 
Moy. 1841 -45: Moy. des obs. juspu'd 1845 cn Russie par Toumaclwff, p .  2,108. 

1840-56 2. 8 2  Pocciu, TyMaweeu, cmp. 87, 102, 110, 118. Moy. 1841--5fi, 
vents, elasticite des vapeurs, barom., temp.: Moyewaes des obs. 1840- 56 en 
Bzlssie par Tozcnzacheff, p .  87, 102, 110, 118. MeT. na6a. 1842-50: ~ U ~ U C I ~ N  

m p o a p .  Aeruaptilz. II-X. CpeAuin 1848-62: Oinventa 1851-64. Mop. 1848- 
1862: C.-rendu 1851--64. MeT. u a 6 ~  1850-64: Xtm. 0 6 0 3 ~ .  1850-64. 

K F ~  Ceody 1654, cmp. 1-17. Quelques resultats en 1854: wppltrn w x  Ann. 

IlXVIII. Jours oh le thcrmom. a baisse au-dessous de - 20" R : Cow. mdt, 
1855, LXVIII. 

Gang der Temp. im Laufe dea Jnhres aus 25-jiihr. Bepb. von Napiwsky: 
Cow. mSt. 2850, Anhata9, 1. Gang d. mitt]. Tcmp. in I?. u. Archangel v. Mtidler: 
Bulletin phys.-math. de  I'Acad. I ,  49. Mitt]. Temp. v. P. v.  Kupffer: Bull. phys.- 
math. F'II, 375. Temp. der einzelnen Tage zu P. v. ICmtz: Mdlafiges plq~s.  et cliiln. 
VI, 697, Variations hor, de la temp. moy.'h P. par Vesselofsky: Rep. I ,  1149. 
Jtlhr.1. Gang d. Temp. in P. v. Perruct: Repcrt. derMeteor. (ruezces), I, 97. Bestim- 
mung der in P. verdunstenden Wassermenge v. Lcnz: Bull. phys.-math. IX, 86'; 
MSlanges phys. et chim. I, 226. 0 AOXAB BT, n.: L$pwaon cnie cmawcm. cerb- 

dencima o II. ag6. zcd. Nun. Bngmp. &na 1836, m n 6 ~  2. Variations de la di- 
rection du vent 8. P. par Vesselofsky: C.-ren,du 1854, 42; Milamps rums de 
1'Acad. IV, 469. 

Cp. 1841 - 5 6 ,  B'kTpbI, yllpyI'0C'rb llallOB'b, 68pON., TBMLI.: cTped?& Us5 nu6.4. 

Obs. m6t. 1850-64: COW. ?It&. 2850-64. H'bK0TOl)ble BhlBO&hl 1854 r.: npu6. 

1854, p .  1-17. AUa BI, KOT. TePMOM. GMJ% HR)He-20° R.: Mem, 0603p. 1855, 

c p .  TeMU.:  B. 4, n,. 12,87. c p .  Tt?MD. KiLWlarO ARI1: B. 61. Bbl(Wlit3 TCMII.: B. 91. 
c p .  W C l O  A t i d  OCB'hlU. COIHIJCM'h: B. 147. cp.  TeMII. IlpR paSH. B$TPBS'b: 13. 186. 
BkPORTBOCTb AOXAB IIpm pa3H. BkTpaX'b: B. 205. BBTepw R. 227, Np. 300. Ty- 
M ~ H I , , :  I?. 298. noxcab: R. 310, 311, 325, g a p  183. I'paAs: R. 340. l?po:jlt: 
B. 371. 

1It?Ti,O3aBO~ctK%, Pstrosawodsk, MCT. Ha6J. 181 6-35, &8aprca: ropHb1blli Xypuana 1837, 
J! 7. Ha6r. Bcptwwpeccepa: Onbrvzn onucauk On. ay6. ChG. 1638. 0 H J I ~ I N W ~  n : 
I'aaerna .Uihcooodcmea zc Oxonm 1855 2.; Cn6. Btbdoiuocwu 1855, & 86. 

Cp. TeMII.: -73.4, np. 58. BBrepS: B. 227, np.303. Aowb: B. 310, r~p. 2.91. 
FpaA%: B. 340. rpo3a: B. 372. 

ne~laTarHc1, MeT. aa6r. B%. OdoH. ry6. B~AordocTnxT,. 
Beperloriam mr Moteorologio, Ud. XI. 4 
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fleTpOnaBJIQBcB%, Petropawlowsk, MeT. aa61. 1846,1848-50: 3 a q w ~ u  rbdpozp. Aenapm. 

Mittl. Temp.: Reise zcm die Erde vofi Erma%, Rd. I ,  Abfh. III ,  png.  560; 
Archiv fiir wisselzsch. Kzcnde Russlalzds v, Ermalz, VI, 440. Cp. TeMn.: B. 4, 
np. 71. B%rep%: 23. 227, rzp. 225. AOxiAb. B. 311, fip. 324. 

VI,  VIII-x. 

Menopa, Petschora. BCKPblTie : B. 262. 
flamra, Piuega, Cp. TeMn.: B. 4, lzp. 43. n. y B a ~ % ,  3apzcnc~azo: Apxanz. FyB. Brhdonzocmzc 

nOnTaBa, Poltawa. MeT. Ha6J. 1824-48 3o.iynzcna: fipzcn. ~z Goody 1849 2. Obs. m6t. 
1824-48 par. Sosoulifie: swppl. aus Alzlz. 1849. CpeAuifi 1838-48 : Om~lema 
1852. Moyennes 1838-48: C.-rendu 1852,41. M ~ T ,  ~a6n.  1850-52, 1855- 

Cow. me't. 1850-52, 1855-64. 

1854, fi 1-6, 17, 18 (0 KJIilMliT'k).  
I 

1864: NMV. 06003~. 1850-52, 1855-64. Obs. mbt.  1850-52, 1855-64: 

0 finmart: n. ryG, no uacir. 1844-47 Mc~pxeo@va: &&maha CenacKazo x03. 
Mocxsa 1850, X 4. Cp. TeMn. B% XI. 1824-49: n. l36. .?%bdO.MOCm% 1850 M G ,  
10, 12, 18, 23. CpaBHeHie TeMII. SIlMbl Bb n. ii B'b ~eTep6.:  n. rY6. Bdont. 

c p .  TeMtI.: B. 4, np. 128. Bbicmirr TeMII.: B. 91. Haarni~ TeMU.: B. 94. 
B'bPOHTHOCTh AOH<Aefi npn Pa3H. B&rpax%: B. 205. BBTeps: B. 227, WJ. 309. 

1850, X 1, 4. 

&OXSAb: B. 320, tap. 199. rposa: B. 371. 
neYaTaJncb MeT. aa61. B'h n. I36 B%AOMOCTRX%. 

lIpuuem, Pripet, BcKpwie: B. 162, lzp. 263. Auf- und Zugang: Hydrogmuphie des puss. 
Reichs v. Stuckefiberg, III ,  309. 

nCKOB16, Pskow (Pleskau), MeT. ~ a 6 r .  1850- 53 reppamu: aypwnna &hn. r o c .  Hnz,?jw. 
1853, IL, 11, 0 Gyp% BI, II. 18 iwnn 1856 r.: II. &6, Bmdonzocmu 1856, &26, 
28. Cp. TeMn.: B. 4,  lzp. 210. 

, 

IlyAWIr0yBU, Puudas-jtlrvl, BCKPbITk BOA%: B. 162. 3aMep3aHie IIOYBbl: B. 153. 
IiyJlEKOBKa, Pulikowka (xy~op'h 61~3% Oaeccbi, bei Odessa). Bbrsom 1849: &@pnuna M w .  

roc.  H&tyU$. 1850, xxxv, II. cp. TeMII.: B. 4, q. 151. AOXAb: B. 310, 
311, fip. 211. 

I~IBUJIIUBHGK'~, Pyschminsk, Obs. met. a Hermawto factae. 1790-91 : Ephemerid. SOC. 
palat., Mafin,heim 1790, p. 341; 1791, p .  304. B. Cpea. w M n .  : B. 4, YIP. 52. 

IhlTUFOpCK'h, Piatlgorsk. Bb1Bo4.a T ~ M I I .  38 185 1 r.: 1T%aeica3c~iG f ramtdap  1853 2. cmp 459. 
BblBoAti MCT. ~ a 6 r .  1854, 1856, 1859: &m. 0603p. 1864,1856,1859. R6sumB 
1854, 1856, 1859: Cow. mdt. 1,954, 1856, 1859. Cpenais 1854, 1856: Om- 
uemz 1854,1856. Moyennes 1854, 1856: C.-rewih 1864, 1856. 

Cp. TeMn.: B. 4. ~ p .  159. &miw B. 311. 
P88111(1K'h, Rainrsk (B% IIoCA'kACTBiE EMeayeMblii ApaIbCKOMI,, splter Aralslr genannt). CP. TeblIl.: 

B. 4, Wp. 143. Bkrep%: B. 227. ,@%Ab: B. 311. , 



PeflgTZKaile, Redut-Hal& BhlBOAhll847 - 5 4 :  Mem. 0 6 0 3 ~ .  1854, V; Omvewaza 185#, 103. 
R6surii6 1H47-64: Cow. mi%. 1854, 'v; C.-reindu 1854, 103. BhrBoahl 1852- 
1853: MPW. 060tqp. 1862-53. R6sumt5 1652 -53: COW. 9dt. 1852-53. 

cp. TeMIl.: n. 4, P2p. 166. AO?JiAb: fi. 312, ?%p. 218. 
PeB0dIb, Reval, Met. Beob. 18  1 5 -48 v. Scltiefcrdeckcr: Vermichmks d. Ritfelgiiter in Ehst- 

l a m i  v. Uexlcull. RevaE 1853. Mer. Hadr. 1842-50: 3anuc~u fidpoap. Aertcipn~ 
II--X. RQsu1ii6 1843-47, obs. juiI1. -&ofit 1847 et juill. -aoQt 1848: 

Mcm. 060:tp. 1851--57, 1861- 64. Obs. m6t. 1851-57, 1861-64: Cow. 
mdt. 1851-57,2861-64. Mey. HaGi., obs. in& 1865: Jma., A m  9865, 113. 
CkaepHbia c h i h  28 ceim 1860 H 25 .amp. 1861: Mcm. 0603p. 2860, XXVIII ;  
1859, , X X X V I .  Aurores borbales 28 sept. 1860 et 25 i'hr. 1861 : Cow. n&. 

Bull. de MOSCOI~,  XXII ,  1 U P ~ S  p .  548. Mw. Ha6J. 1851-57, 1861--64: 

1860, XXVIII;  1869, X X X V I .  
cp ,  TeMD.: 13.4, NP, 93'. CpeA. YHCJO AH& O C B ' k 4 .  COJJHUCM'b: n. 247. BkTep'b: 

B. 227, np. 301. TyMaHn: B. 298. AOaxAb: B. 310, 311, %p. 185. rpaxh: 
B. 340. Ppoaa: 13. 371. 

PUrsl, Riga, Mer. ~ a 6 r .  1842-50: 3alzuccu lbdpozp. Jenapm. 11- X .  MeT. tra6~. 1850- 
1858, 1862-64: Mem. 060313. 3850-58, 186'2-6'4. O h .  mQt. 1850-58, 
1862-64; Corr. wdt. 1850-58, 1862 - 64. MeT. E I ~ ~ J . ,  obs. i d t .  1865-66: 
&m., Atan. 1866,186'G. Vcgetationsperiode i. J. 1855: Cow. 9nSt. 1856, XCIV. 
Cp. w M n .  no 11a6r. 1839-48, Becenoocvtaio: Meiiz. 0608p. 1852, XITI .  Temp. 
moy. d'sprks les ohs. 1839-48 pur Vesselofsly: Cow mSt. 1852, XIII.  Mittl. 
Temp. nach h o b .  1795-1832, v. Neesc~: Cow. mdt. 1853, XVII; Cow.-Blatt 
des natzlrf: Vweim. VI,  123. 

Mrt. Beob. 1850-69: (:orrc,s~oncl7enz-BIntt d .  taattwf: VercJhs irb R$a, Jahr- 
gar29 IV- XVI l1  Temp. u. Niederschlag 1861-62: C'ow.-&tt X W ,  T5. Er- 
gebnisse d. met. Beob, 1861--65 von Buiise: Corr.-nzaft XJ71, 7, 13, 23, 33. 
Temp.-Verhiiltnissc. in R. v. Buchkolta: C'ow..-Rlaff X1T7, 109. Mittd 1842-48 
von Diiters: Con, -nl(ltt 111, JV 7; &?ypn. &fun. r o c .  NJ~?JW. 1853. XXXIX, IV.  

cp. TeMn.: u. 4, 'V?$). 123. ell. YMCIO RIIC'6 oCB%l& CoJllqehl?l 13, 147. CpeAH. 
Tt?MB. nptl pa3H. B'bTp8X.b: B. 186.' ~ ~ p 0 ~ l ' ~ ~ O C T b  RO%&3fi IlpEl pa3H. B ~ T P ~ X I , :  

B. 206. B1;~eph: n. ,227, ?lp. 302. TYMaH'b: B. 298. AOII{jlb: B. 320,312,325,  
inp, 186. 

PH3aBb, Rlasan, nes%rurucb Mcr. iia6I. B% I'as. ry6. B&AOhioCTIIX'b, 

Cwy, Sag, 3aMepmiie IIomhi: B. 154. 
CaMaya, Sattiara, MeT. aa61, 1852: Atern. 060ap. 1858. 01)s. met. 1852: Cow. 1ll8, 3852. 

Cp. Tam.: R. 4, ~ p .  101. Das h'linza ulzd die Kvat44eiten der &?,tad! S. v. Dr, 
J. Ucke, Berlira. 186'3. Mittel aus Beob. 1864 58. 

nC!Y&T&JIHCb MeT. Ha64. Bb c. Q6. B'bAOMOCTIIK'b. 
4* 
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Campcrtan yne6aas +epMa, Samara'sche Lehrfarrn, M ~ T .  rra6~r. 1848 - 1 854 b'onurrc: 

&ypana MUH. roc .  N~ecyw. XXXVIII ,  I I ;  LXII, II. R h m 6  des obs. m6t. de 
BGnicke: 1848-54 par Vesselofsky: Bu.ZZ. historico-philol. de I'Acad. X I I I ,  259 
@Sur le clirnat de la steppe Trans-Volgajenneu). 

cp. TeMII.: B. 4, Np. 102. Bbxcmirr TeMn.: B. 91. cp. 9 0 C I O  AHefi OCB%I& 

COdHueM'b: B. 147. B'bPOFITHOCTb AOHtAeG npt! pa3E. B%I;TpaX'b: u. 205. B.f;Tep'h: 
R. 227, %$). 316. TYMBHX: B. 298. JOIKAb: 13. 320, 311, 325, Hp. 207. rposa: 
R. 372. 

CapaTOB'I;, Sai.atOW, MeT. na6n. Metiepa 1 29 2 - 1 7 9 9 : Cmamucmzcfi. &ypnana T'epntaNa. 
C%b. 1806, u. I, 1, 96. Mittel d. Reoh. 1792-99: Beitree BUT Kenntlziss des 
Iwnerln v. Russlalzd v. Erdmam, I., 122. Men ua651. Xaw,acosa : aypnami MUH. 
Bn. Arm, 1844, VIII .  Met. Beob. Aug.-Dec. 1836: Met. Bcob. aus d .  Lchr- 
hezirk del: lhiv. Kasan v. Klzorr. Kasun. 1836. MeT. sa6r. 1856: Menz. 0603411. 

mwa: Cap. rg6, B?'bdOMOCmU 1859, .@ 17. 

AoaAb: B. 310, np. 206. I'paAz: B. 371. 

1856. Obs. 1dt. 1856: COW. mh!. 1856. (;.kBepriOf.? CifiHie BUA'bHklOe H'b c., E$p- 
\ 

cp. Term,: B. 4, np. 220. Bbrcnris TeMn.: B. 91. Bkepn: B. 287, NJ). 316. 

IIesaTanacb MeT. Ha6J. BS Cap. ry6.  B'BAOMOCTHXL 
Capema, Sarepta, Die Witterung des Jahres 1790 in S.: Gilbert's Annalelz, XII, 221. 
C s e a 6 o y r r l 6 ,  Sweaborg. MeT. mu%. 1842-47: 3amclcu Pudp0t.p. Aemapm. II  -VII. M ~ T .  

aa6n. 1851-65: Mkm. 0603p. 1851-55. Obs. m8t. 1851-55: Corr. mkt. 
1851-55. 

Cp. TeMU.: B. 4, fip. 105. AOIKflb: B. 311, 1223.182. rp03tl: B. 371. 
CBHCJiOYb, Swislohb.Op. T ~ M U . :  B. 4, ap. 132. 
Cermfoiioab, Sebastopel. R6sum6 des obs. 1824 - 38 : Voyage d a m  la Russie me'ridiotzale 

et la OrimSe par Dimidoff; tome II, 839. Moy. des obs. 1827-36: Mhoire sur 
la temp. de plusieurs points de la Russie par Kwpffer p. 72. MeT. aa6r. 1840-5 1 
Apuca: 3awucu~ Peoap. 06q4. I X .  MW. aa6n., obs. m6t. 1868-66: .Urbm., 
AM.  186'5-66. 

c p .  TeMII.: B. 4, lzp. 263. BblClllin TOMU.:  B. 91. MR3mirl T(?DI[I.: 3. $4. 
AO'rKAb: B. 312, ~ p .  226. I'paAz: B. 340. r p ~ :  B. 371. 

CeneHrwwb, Selengiiisk, Ein Erdbeben in S. 30. Mllrz 1856 v. Kehlberg; BUZZ. ~ ~ M O S C O M  
X X I X .  I. 1 8 5 6 ~ .  636. 

CemiiiadaTj1mKrl6, Semlyalatfnsk, Resultate der met. Beob. 1855 - 1861 von Ahrarmf: 
Rep. III. 8. Mer H ~ ~ J I . ,  01s. m6t. 1863-1866: Jmm., Ann. 1865, 1866'. 
0 CyXoM'b TyMaH4 16-18 ctet3p. 1856: Bn,cmnzcm peoap. 0 6 ~ .  1857, fi 111, 
C M ~ C U  cmp. 5.  3 e ~ i e ~ p ~ c e a i e  12 Aep. l8S7:  Bncmnwa feo?,pa@uu. 06w. 11368, 
& 111, CMrbCU C n q .  70. 
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h K B - j O K H ,  Sfka-joki, BCKphrTie : B. 162. 
C f i M 6 N p ~ ~ ' b ,  Simbirsk, Met. Beob. Aug. -Dec. 1836: Met. Beob. aus den8 Lehrbesirlc d. 

Univ. Kasam 1835-36 v. Enorr, MOT. 1fa6r. 1856: Mem. obosp. 1856. Obs. m6t. 
1856: COW. mdt. 1856. 3a~'bTKa 0 n0PoKh 1855 r. YnlOeU: (1. 236. BtcldoMocmu 
1856, A! 7, 10. 

IletIaTaracb MeT. aa6r. B% CEIM~. ry6el)w. B~WOMOCTE~XI. 
~IiMcDCybllOJlb, ShIIferOpOl, MeT. ~ a 6 r .  mrneeeNa 182 2 - 18 3 3 : %ypunna &~uu. Rn. ,@w8a 

1834. XII.  Resuni6 des obs. 1822-33: Voyage dans la Rinssie mkidioncilr f i t  

In Crimde par Dhidof f .  I. 560. Moy. des obs. 182 1-35 de Nihlhnusem: ;&€knioire 
sur la temp. moy, de plussieurs points de la Bzcssie par Kupfft>r p .  38. 

cp.  TCMII.: -73. 4, np. 159. Bbrcurin 'rem.: B. 91. Huamin 'rehia.: 13. $4.  
cp.  W C J O  p(He~ OCBk4. COJIHqeM'b: B. 147. B5~ep.b: n. 227, ?fp. 313. TSMBH'b: 
B. 298. AoHtAb: B. 310, 311, np. 214. rposa: 13. 371. 

cUO6OJCKOfi,  Slobodskoy, MeT. aa6r. 1854-1 8f:3 .l?oamlcoea: qmb. hr, Qeody 1861. cm~. 89. 
Obs. m@t. 1864-63 par Loginoff: suppl. n'ux Awn. 1861, 1). 89. 3fc.r. HH61. 
1855-64: RIem. 0603p. 1855-64. Obs. mEt. 1855-64: Cow. mCt 1555-6'4. 
M e T .  na6r., obs. met. 1865-66: Jwm, A m .  2865, 1866. 

Cp. &Mn. no ua6s. 1844-54: Bamcwk ry6epnct~. I3rdonrocmu 1855, .V 5. 
B. 4, lzp. 258. 

Cnys%, Slufsch, BcKpbrTie: B. 162, np. 2G7. Auf- uad Zugang nach Beob 1814-21 
Hydrographic d .  PUSS. Reichs v. Stuckclzberq. l I I .  329. 

(hOdeHCB16, Sinolensk, M ~ T .  ~a6r .  1850-52: f i e f i t .  06oiojp. 1850-52. Obs. met. 1850- 
1852: Corr. mSt. 1850-52. Cp. T ~ M I I . :  B. 4, w. 106'. 

CnOB'b, Snow. BCKPbITie: B. 162, lzp. 26'0. 
CoWb, SOSlI. BcKpwrie: B. 162, np. 2GO.  Auf- uiitl Zugang 1$1 3-29: H?/clroyruplhk des 

(:oJiimaMcKli, Soliltuusk. Obs. 175 1 by Demidof: Philosoph. Tram. XLVI II. 1753, 

COdbBldP4)FO,Q:Ka, Solwytscliugodsk, BMBOALI ~ 3 %  hie r. iIarSJr. brnoen 1845 -50 : ~ ' ~ ~ U C K F I  

(iOc#ja, SoSWa, BCKpbrrie : R. 162, %pa 266. 

mss .  Reichs v. Stuclcenbcrg. III. 299. 

Cp, 'rem.: B. 4, np. 40. 

reoap. OGtq. IX.  134, Cp. 'rem.: B. 4. r q .  51.  

CT(LBFO[IOJIb, S t ~ ~ T O ~ o l ,  CpeAEliH 185s- 1866: OWZYe?)E'6 1855-66. MOY. 1855-56: 
C'.-rerzdzc 1855-56. CpeAnin 1856-59, 1864: ilfenz. 060ap. 1856 - 59, 386'4. 
Moy. 1855-59, 1564: Corr. mdt. ZX56'--59, 1864. MeT. H&6P., obs. mCt. 

CraEOBOii XPe64)T%, SCaiiowsi=Gebirgo. Met. 13eob. 3. Mai -26. Aug. 1844: lf idtlendorf's 

CTOpltSpO, Storkira, BSTepb: B 227, flp.  29.5. 

1065-66: Jtbm., Aam 1865, 1866. 

sibirische Reise I ,  1, pag. 16'. 
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Cyxoua, Suchona, BcKpblTie: Ronozodcic. pIy6. R?hdo,+toctnu 1853, JV 32; I?. 162, fip. 244. 
Cbip'b-Aapbfl, Syr-Darja. MeT. ~a6.r .  1856- 1857: M m .  0603p 1856-47. Obs. m6t. 

Cblcona, Syssola. BCmpbiTie: 3anucuw Temp. 06~. I X .  162; 1'. 162, np. 246. 
TaraBpor'b, Taganrog. Cpemirl 181 7 -32 Munne: Mem. 060b:q. 1853. XXVIII. Moyennes 

1856-57: COrr. m&. 1856-57. BcKpwrie: n. 162. 

18 17-32 par Mannc: C o w .  mW. 1853. XXVII I .  

B 227, r2p. 313. 
Tailvlbiycdii U M Y O C T ~ O B ' ~ ,  Taimyr-Halbinsel. Met. Beoh. im T.-Land u. aiif d. grossrn 

Tundra 26. Mai-8. Sept. 1843: ~Middenndorff's sibirische Reise I. 1. p .  13. 
Ueber d. Klima d T.-Landes v. Bur: Buzz. phys.-mkthe'm. IV. 315. Cp. TeMrI.: B. 4. 

TaM6OB!h, Tambow, Moy. 1825-37: Mimoire sur la temp. moy. sur PZusiwrspoints ( le 
la Russie par Kupffcr, p. 80. MOT. H ~ ~ J I .  Pbinbclcaio 1847-60: fipu6aed. XI, Coody 
1860. Obs mbt. 1847- 60 par Rylski: supp1. uzcx Arm. 1860. MeT. ~ a 6 r .  
1853-56, 1858- 60: Mem. 0603p. 1853-56, 1858-60, Obs. m6t. 1853- 
1856, 1858-60: Cow. mdt. 1853-56, 1858-60. 

Clima 11. Witterung 1823-36 v. T. von &my: Bdl. de  Moscozc, X .  2, 85. 
Oporpaaifi H Krmam T. ryG. Beo#muucmosa: JUypnam MUM. Buymp. Awns 1859, 
IX; T. I'y6. BrdoMocmzl 1860, X 15-25, 

TyMawb: B. 298. I'paa%: B.  540. 

cp .  TeMU.: B. 4, WP. 147. cp. TeMII. llpa pa3H. Bfirpax'b: B. 186. B'hTf3p.b: 

cp. TeMll.: B. 4, np. 116. BblCUlifl TeMU.: B. 91. B.f;~ep%: B. 227, np. 309. 

TaM6OBCKafl yse6aafl +epjia, Tanibow'scbe Lehrf'arm. Cp. TeMn.: B. 4, wp. 119. 
TaiuMena, Tammela. 3 a ~ e p s a ~ i e  nowbx: B. 153. B5Tep.l: B. 227, np. 296. 
Tana, Tana, BCKpbITie: B. 162. 
Tapa, Tara (To6. ry6., Gouv. Tobolsk). MeT. Ha6J. 1832-41: !np6. PIB Goody 1847. Obs. 

mbt. 1832- 41 : suppZ6rn auz Ann. 1847. 

B. 227, r2p. 321. 

Biir w. Heknerselz, Beitrage XV, 336, 355. 

cwrto. Gn6. 1854, cmp. 58. 
TBMBHKOB'I), Terrinikow. Mer. aa6r. 1853-1856, 1858-60: Mem. 0603p. 1853-56, 

1858-60. Obs. mbt. 1853-56, 1858-60: Cow. mbt. 1853-56, 1858-60. 

TH@~~PC%, Tillis, Obs. met. 1844-1845 par Philadelphine: Bwll. phys.-math. V, X 23. 
Mer. Ha6r. 1844-47, 1852-66: Cooda 1844-48, Coo& u. %bm. 1852-66'. 

cp.  TeMn.: 13. 4, 'np. 43. Cp. TeMU. OpM pa3H. B'kTpaX'b: 186. BhTepb: 

Tarnrayn,, Taschhaus, Met. Eeob. voti T. bis Chiwa Oct. 1842 -Jan. 1843 v. Basiner: 

TBapb, Twer. O KJBMaT'k T.: Onucanie Ib. ~y6. 85 ceh&c~o.x;03. omnouceuizc B. I&CO~PULMW- 

cp. TeMU.: B. 4. 
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Obs. mAt. 1844-1 847, 1853 - 66 : Ann. 1844-48, 1852-66. MeT. ~a6r .  
1849-644: Mem. 0603013. 1852-64. Obs. m6t. 1849--64: Corr. mdt. 1852- 
1864. Cpeaeia 1852-62: Omwma 1854- 64. Moyennes 1852--62: C.-retzdu 
1854-6'4. CpeAiIifi 3a 5 ,iHe~ 1852 -- 62: i%hn 0603~.  1862, XLI.  Mogennes 
de 5 jours 18b2--62: Cow. nt6t. 1862, X L I .  Diflbrences des obs. par le teriips 
nioyen et vrili solaire h, T. en 1853 e t  1854: Corr. mdt. 1856, XXVI,  LII. 
G;ing d. met. Elemelite in  T. 1851 ---61 v. Kicfer: Repert. fiir Metcorol. (newes) 
I, 301. 

Mom. nn6n. 1844 - 45 cFzcnadPnb@Guna. Fu$.zuca 1847. - Tu$.wccdi wwJtawaa 
no u n 6 ~  1849-50, &nudeAb@una Tu#num 1851. - Onucanie noaodal ea T. 
1863 1 .  Mopu&a. Tiujhzm 1864. --lic$.izccciciZi mmama,  Xanbmoea. Tu$.auca 1847. 

cp. TCMII.: n. 4, %$I. 17, 164. c p .  YllCJIO AHei OCR'hIII. COJlHUehl%: 13. 147 
c p .  TeMII. npki PWH. BQTpaX'b: B. 186. AoXAb: B. 311, np. 219. 

TO605b, Tobd. BCKPhlTie: B. lG2. 
T O ~ O J T ~ ~ C R I ,  Tobolsk, Mer. Ha6J. C+nyuamKaao u Epunuzwazo 1847 - 6 1 : npu6. lt2j Ceody 

1859. Obs. m6t. par Stoukalsky et Kh i ta l cy  1847-60: suppl. auz Ann. 1859. 
MCT. 11a6r. 1851 -62: Mem. 0603p. 1861-62. Obs. mbt. 1881-62: Cow. 

Das Klima von Tobolsk aus Beob. 181 0-20 von Morita: XdZanges phys. et 
chim. VII. 6'2. 0 :ja~epsaaie P T Y T ~  BI, T.:  Ncmopzcu. 0603pnuie Czc6up4, C,ioe- 

f i 8 i . f .  18.51-6'2. 

240011, II, 273. 
cp .  TChlII.: B. 4, Hp. 42. BbICLUiR T(?MII.: B. $1. AOHtAb: B. 311, np. 222. 

TOMB=8pBH, Tohnra-@vi. 3a~ep3awie n o w 1  : 13. 153. 
Toib, Tom. BcKpbITie: Hcmopuveclcoe o6o~p?h%ic C i h i p ,  (%oerdoea. c126. 16'44,  tu. 2. mn64. 

E oa iconwh; Mcm. oGo3p. lS54, X X ;  13. 162, jape 268. 
TOIIICKT,, Tonisk. 1 2 - ~ a  xbrH, MeT. tla6r. I;rOoo??tpozcN/, uto: IJcmopzcuectcoe 0603ptanie 046ecpu, 

Cnocwoea. Cn6. 1844, I I ,  293. Mer. atr6r. 1851-53: Mem. 0 6 0 8 ~ .  1851-53. 
Obs. met. 1851-53: Corr. mdt. 1861-53. 

Cp. TeMII.: B. 4, np. 34. Ri,iciIiin TeNfl.: B. 91. 
TOPBOO, Tornei. Met. Obs. 180 1 - 32: Stwulca Vctcvask. Akadem. Hmdlingar 2832. 

TOThMa, Totrna. MeT. ~ a 6 r  : 3nnzlclczc I%oip. 0 6 ~ .  IX.  BbicoTa T, : Bonoa. Py6. BndoMocmu 
cp.  TeMII.: B. 4, np. 38. BbIcmin T ~ h l I I . :  B. 91. 

2862, f i4 .5 .  
cp. YMCdO A S d  OCB'kW. COJHqCM'b: B. 147. cp. TeMII. UpLi p88fI. BbTpaXb: 

304. AOHCAb: B. 310. B. 286. Bh"l'p'b: 23. 227, 
Tyaa, T U h  M ~ T .  sa6r. 184-6-1847 r,: Xpplo~lnna Man. roc. N M ~ W .  1849, X X X I ,  II .  

Un halo observe B T. 20 e t  22  f4vr. 1858 par Korsakof: Ndanges plrys. et 
dim.  III, GOO. 

CP. TeMn.: B. 4, SV. 103. BbTepTi B. 227, ttp, 308. TyMam: B. 298. 
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Tynoacz, Tulois, 3 a ~ e p 3 a ~ i e  I m m I  : B. 153. 
ilO6%-KaparaBz, Tiub-Karagan (Mhic?, Ha noryocTp. MaHrBLIIJaK*, Cap auf der Halbinscl 

Mangischlak). Ha6i. 6apo~ .  ti Biam., i m b  1862, CpeAHlH KaxAaro qaca: Pzcdpo- 
apa@u. zcscnmdoeartie KacniaicK. aopa Ngawuntma, 71. I& cmp. 352. 

Y p o f i  OCTpOrZ, Udskoi Ostrog. Met. Beob. 9.  Sept. 1844-1 2. Sept. 1845: Middelzndorff's 
sibirische Reise, B d .  I ,  Theil 1, pug. 20 

cp.  TeMII.: 8. 4, lzp. 26. Bhicmis TC?MII.: B. 91. 
Yam, Ulek  RCKphlTie: B. 162. 
YneoBopra, Uleaborg. Met. Obs. af Julirt: Nya Svelzska Vetefisk. Akad. Hartdlingnr. 1789. X .  

cp. TeMII.: B. 4, rNp. 47. cp. 9HCIO AH& OCB'bW. COIHQ~M?, :  B. 147. BrhpoHT- 
HOCTb ROlKRe8 IIpM pa3H. B.f;rpaX'h: B. 205. BSmpa; B. 227, %p. 293. &j>l<Ah: 

B. 310, ~ p .  181. rposa: B. 371, 
YpadZ, h l ,  BCKPbITif?: B. 162, Np. 244. 
YpadbCKz, Uralsk, MeT. H86J., 1852-54, 1856-59: Mem. 0603p. ~852-54,1856--59. 

Obs. m6t. 1852-54, 1856-59: Corr. m4t. 2852-54,J856-59. MeT. H ~ ~ J I . ,  

obs. m6t. 1865 -66: Jmm., Am% 1865-66. MeT. Ha6J. @uno,uamumC%azo 
1 8 6 7 - 6 9: ' Ypanmcia Boiicicoom Bmdomocmzc 3a 1867-69. 

Cp. TeMii.: Zypnana Muw. Bn. ,&~i., 1844, VIII, 37; 13. 4, np. 95. 
YpXtryMz, Urshum. MeT. ~ a 6 1 .  1853-1863: mpzc6. %a Ceody 2862, cmp. 73. Obs. mbt, 

1853-63: SUPPE. Am%. 1862, p. 73. MeT. ~ a 6 ~ .  1858-63: Mem 0603p. 
2858-63. Obs. m6t. 1858-63: Cow. m4t. 1858-63. 

Yconie, Ussolje (DepMcK. ry6., Gouv. Perm). MeT. aa6r. 1837-53: L!epucx. 2'96. Bmaoaocmu 

)rOTb=Cb1COJb01'16, Ust-Syssolsk, Mer. Ha6i. 1818-43: mpu6uen. ~8 ceody 1846. Obs. m6t. 
1818-43: szcpplbm. auz Art%. 1846. 3 e ~ a  B% Y.-C., ikluzuanoaa: Bonoz. ry6, 
Bdomocmzc 1849, 3 4. 

plozrcab: B. rtp. 192 rposa: 13. 371. 

CaaccEazo. 1823. IV, 

3U 1854 a. c p .  TeMII.: B. 4, %p. 52. 

cp. TeMIl.: B. 4, 9%p. 49. cp. TeMII. KaXAar0 AHH: B. 63. Bbicuin 1'BMII.: B. 92. 

YCTb-f lHCKI,  Ust=Jansk, HaGI. Tern. 1820 - 1822 @uzypzclca: Cu6wpc~cizi Bncmwum, 

Cp. 'rem.; 13. 4, fip. 23. Bucruis TeMu.: B. 91. Bkrep%: B. 227, fip. 323. 
Y+a, ufa, M@T. Ha6~. 1848-1849: 0pen6. pyb. Bradoonrocmu 1853 2. 06% oixpimh Mer. 

06CepBaTopiH Bb Y.: Open6. I'y6. B%dOiUOCWW 1855, N29. 0 KJlIMaT'h Y., Ile#epa: 
&bcmwzcica Peozp. 06%. 1860, 2 8, cmp. 189. 

B. 227, np. 317. TyMat1.b: B. 298. AOxAb: 8. 310, ~ p .  206. rposa: B. 371. 
(DMd11E16, Fellin, Das Klima v. F. nach Beob. 1824-46 v. Dumpf, ber. v. Neose: Con.. 

mdt. 1850, 92; 1852, 1; Cow.-Blatt'd. Nuturf: Vereilzs in Riga N. 3. 

cp. TeMII. : B. 4, rtp. 79. cp. ¶ClCJO AHeii OCB'kKI,. COJHQeM'3: R. 147. B'hTep'h: 
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Cp. TCMII.: 13. 4, np. 94. Br,rcruin Term: B. 91. Hwwin Tern.: B. 94. Cp. 
TCMII. IlptI pil3H. B'kTp8X.b: B. 186. Bfmepn: B. 227, 1ap. 301. TyMae%: B. 298. 
AOXCAL: B. 311, fip. 186. rposa: B. 371. 

@o~T% J% 1,  Fort N! 1. Mer. ~ a 6 r . ,  obs. m6t. 1866-66: .Zmm. An@. 1865-66. 
XilpbHOB'16, Cliarkow, Note sur la direction des vents 21 Kh. avec additions par Lapchine: 

Bull. phys.-math. I X .  N 19; Mklanges phys. ct chim III. 117. 0 rtaeMad X. 
ry6., Jaizuczcna: Bmcmnzcxl; Pcoap. 06~. 1855, '1. I d ,  u3cn?dooanisl cinp. 141. 
H ~ K O I L K O  ICIMM. Aamritxa OTHOC. K% r. X. (1431, ~ a 6 r .  1841-48 r.): 3unuc~2c 
reoap. OGw. V. 199. 0 xmMaT% X. : Mamcpaanbh d ~ l ~  cmavnucmuw Pocc. N M ~ .  
usd. cmam. onid. Nun. Bnymp. ,$wii. 1839 a., cwp. 141. 

cp. TeMII.: B. 4, np. 136. Bbicmin TeMII.: B. 91. Hnsmirr TeMK B. 94. cp .  
YkiCIO Atleii O C B h r l .  COJ1IUCM.b: 13.147. Bhep'b: a. 227, @p. 31 0. TYM~HT,: B. 298. 
AOILCAL: 13. 310, 311, np. 198. Bposa: 371. 

BCKPblTie P'hK'b: B. 162, np. 258; 3aizUcHU rP0Z.p. 06w. v. 209. 
~eswranact MCT. ~ a 6 ~ r .  B'b x. ry6. Brhnon!ocTnx'b. 

Xeyconi, Chcrssn, Obs. In&. de liizorr 1825 -28: Voyage d a m  la Russie mdridionaie par 
DOmidoff II. 837. 

cp. TeMIl.: B. 4, H,p. 154, Hmrnin TeMII.: B. 94. 

X O B M i ,  Cliolm, Wittcrungsverhtiltnisse in Ch. 1856-61 v. 1Qdmt.e: Bq. III. 1. 
Xoaop(~aa ropa, Cliolodaajs Gora ( X a p t ~ .  ry6., Gouv. Cliarlrow). 3 a ~ B ~ 1 t a  o KJIRMaTk X U p f C .  

PyG. lhdontocmu 3856, N 23, 24, ea c&amm: X. aopa u xonodu. t o p w ~ .  

1859, 8 8, dnldcmoifi cmp. 53. 
80p831~b9 CllOr8SaIIe H'hKOTOFbIfl 6apOM. OIlpeA'bJIeH. BbICOTbl, .&!f?Ub@: BTbCntHUlca r!OZp. 06w. 

XpMCTOQOpOBNa, ChrhtOphOr@Wkia (T~MG. ry6., oouv. Tambow). cp .  TeMn.: B. 4, fip. 103. 
I~apmoKoKiuaPcirs, Zarcw~ohokscliaish, CT~THCT. onacaaie 14. gisna, Pocconoemcazo: Icaa. 

ry6. Bmdonzocmu. 1862, .& 41, 45, 46, 48, 49, 51, 52 (0 ~~umam9(l). 

Una, h a .  Bcr{prmie: TI. 162, ~ p .  254. DBbaeles 1826-36 par Rang: BedEZ. de Moscou. 

rlcyfibinb, Tschordyii, Cp. 'rem.: 3'. 4, 1233. 44. 

%pHllrOBi ,  Tsclicriiigow. MCT. nacir. 1851 : Mcim. 0603p. 1851. Obs. mBt. 1861: Cow. 
d t .  1861. Onecaeie =l., Mapiccotvia: V. PyG, Hlzldo~ocnazc 1852, &8-11 (0 ph- 
Kax'b). Cp:mMn.: 3'. 4, tap. 128. 

U(ayHl[bIn$, ZalliZynn cp. TeMII.: 3. 4, '?Zp. 134. 

1837, .h! 7. 

nCWTaJIECb MeT. LKk6r. B'b 'tl[~pa. ry6. B%AOMOCT~XL 
Y YCOBaJl R ICQMn, Tschassowqls U, Hama, BCKPhlTie: U C ~ I N C K .  I$6. B??~doMoc t~  1855, 

J! 20; 3. 16'2, np. 221. 
bmaxa, ~dlefliacll~,  Cp. TCMII.: B. 4, np. 362. AOESAL: B. 311, tap. 221. 

hpurtoriutn fir Metoorologio, Bd. 11. 6 
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UAnKa, Schilka. BCKpbxTie: B. 162, ~ p .  268. 
UJIBK'~, Selilek (611x31 MBTaBbI, bei Mitau). Met. Beob. V. Bkhher 1808-37: Bedage 

Myrna, Schuscha. cp. 'rem.: B. 4, !up. 152. JoxcAb: B. 311, np. 221. 
36ya-Ammua~e, Eura-Ammiaria, 3a~epsae ie  I I O Y B ~ I  : B. 153. 
aMfiax%, Ernhach, BCKpblTie: B. 162, fip. 257. Auf- wid Zugang: cow. m,&. 1850, Afi- 

3118~0, Euare. BCKPbITit?: B. 162. 
3LIOBTeKIIe%, Eurntekis, Temp. Beob. 11302-6 v .  Grappe: Om (Jimnternes Riirlinghet af 

,Vitauer Zeitzca.9 1838, & 41. 

haug 74. 

Ehrenhsim, p. 30; Wahlenberg, Flora Lapponica, Uerol. 1812, p. X L N .  

@%sa, Fluss). Bc~prmie: 13. 162. 
Eriwan. Cpea. TeMlI.: B. 4 ,  fip. 16'1, 
Jakutsk, Met. Beob. v. Isknjefr: Nova Acta Acad. Petrop. X .  474. MeT. Ha61. 
1829-44: npu6aa/t. ~ t r ,  Caody 1848. Obs. rn6t. 1829-44: szipple'm. aux Arm. 
1848. BHBOAE~I 1829 -44: Baiaodw u35 na611. oz Poccizc, Kyn@cpa, snenzp. 1. 
R6su.mB 1829-44: Re'szmae' des obs. e'y1 Russie par Ilzcpffer, cahier 1. Cpeaeirr 
1829-43: Onzwma 1851. Moyennes 1829--43: C.-re.rzdzc 1851. 33. MeT. 

na6r. 1837-38:  Caodr, 1839. 418. O b .  met. 1837-38: Ann. 1839. 418. 
Mer. tra61. 13earbpoaa 1844-54: npu6. ~z Coody 1857. Ohs. m6t. par NcvCroff 
1845-54: suppl. aux A m .  2837. Met. Beob. 13. Sept. 1844 -46: Midden- 
dorfs' sibirische Reise I ,  Heft 1, p 28, 66'. 

B. 91. Cp. Term. ripcr pam. Bbrpaxz,: B. 186. I3BponTrIocrb U o w e i i  I J ~ H  p a w  

cp. TeMII.: B. 4, np. 32, BblClIlia TeMII.: B. 91. 

\ 

f 

CpeA. TeMII.: u. 4, %p. 24. cp. TCMII. Ka>KnaJ?O AMn: B. 68. Bbicmifi TeMn.: 

B'hTPtlX'b: B. 205. Blwepn: B. 227, 1223. 323. AOaAb: B. 310, 311, np. 2.24. 
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I h i f a ,  Kajana. Temp.: Ofersi,qt af Finslca vetenskabs-8ociet. 1. 130. Cp. TeMn. : B. 4. 
~JlolllanT(;'lb, Ilorrraiits, 3a~ep3arrie n o q m  : B. 253. 
MPxYTcK'I,, Irkntsk. Met. &ob. v. Wazmanlz 1764-72: Georgi, Reise irz Sibirielz I .  30. 

129, MeT. ua6~1.: TIQjxuna 1830-44: npubaenenie xr, Ceoda,sa 2847. Obs. m6t. 
par Clh9~oukine 1830-44- suppl. a w  Alziao 1847. R6sum6 des obs. 1830-44: 
&%stmat? des obscrv. fiat%. ea Rzcssie par Ihpfer ,  p .  1. MeT. H ~ ~ J I .  IgyHecna, 1856 a. 
Bpi. QJ~, Bndont. 1857, JIE 37. 

Sur la temp. m y .  d'Irkutsk par Clitchoukilze: Mdm. de  math -phys. 11, Becl- 
lei% N 11, p .  1; null. pkys.-nzath. III .  321. Nachricht v. e. Staubfall im Gouv. 
Irk. v. Weisse: BuU. p?ys.-math. I X ,  313. 

Cp. 'rem. n p  pmmx'b whyax%: B. 186. BBTep%: 112. 227, tip. 321. Jowb: 

B. 310, ap. 223. I'posa: B. 371. 

cp. TCMII.: n. 4, ?%$I. 37. cp. TCMfl.  ltalK&rO AIlfl: n. 67. Bhrcmin TOMII.: B. 91. 

MpOMS T O r O  IIOCTOIIBIIO newTaJIr,iCb MeT. 11~16.1. B'b UPK. ry6. BSj& , 

#pTIdIU%, Iitysch. BcKpbrrie: B. 262, ~ z p .  269. J&mpuv. 0603p1blCk Ch624p24 C~oeiooon (rna6~) 
Auf- und Zugang: Hydrographic d. mss .  Rcichs u. Stzlckcnljera, II. 380. 

MCICBTb, ISSBt, BCKpLITie: B. 162, Hp. 242. 
uIlIaK?b, lmhak (cero 6~1143% KoaMoneMLnrrcKa, Dorf bei Kosmodemjansk). MeT. m 6 ~ .  

56 par GromoftI 1852-56 T''o.atooa: Mevn. oGo3p. 1852-56. Obs. In&. 1852 
Cow. mEt. 1862-56'. 

Temp. moy. d'I. et dc Iiosmodemjansk par Qvomoff; R(y. II. 385. 
cp. TeMII.: B .  4, "hp. 72, 

MIIIIM'I,, Isehini. Mer. ~ a 6 ~ .  1862-61: Cuoda 1559, ry, 93. Obs. mbt. 1852-61: A m ,  
1869 suppl. p. 93. MCT. H~GJI.  1852-64: Men&. 0603~. 1852-6'4. Obs. met. 
1862-64: (lorr. mdt. 1852-44. 

cp. T e M I I . :  n. 4, lzp: 46. ){OWAI>': n. $10, 'Hp. ,221, rp03a: B. 371. 
TY~HWK%, Turiiisk, cp .  TeMn.: 3. 4, np. 53. &O)1CAb: n. 310, 311, Np. 221. 
TyyyxaHam, Turac:Iiaiisk, Mct.Bcob. 14.Mtlrz- 3. Apr. 1843; Temp. h o b .  9,- 30. Dec. 

1843: Middeiadorf's sibirisclic Rcisc, I, T l d  1, p .  I, 16. 
Cp. TeMri.; 113 4, wp. 25. 



B. rip. 113. = 0 mmaT% Poccix, IC. Becenoucmro. H3j4. lilm, hafieHill I-Iayltz. Cn6. 1857. Ba n p ~ -  

Rep, = Repertorium ftir Meteorologic, herausg. v. d. Geogr. Gesellschaft, redigirt . v .  K&mtz. Erachienen 

Rep. f. Meteor. (neues) = MereopoHorwfecuifi c 6 o p ~ ~ ~ z  H~A. ,411. -HayIcz n o ~ a  p e ~ .  L'. Blmbha, Toiz I, 11, 

Repertorium fur Meteorologie herausgeg. v. d. Akad. d. Wissensch. 'redigirt v. Dr. H. Wild. 

dOlEeHiH, CTP. 113, 

nur 3 Bdc. 1860-1864. 

1870, 1871. 

Bd. I, 11. 1870, 1871. 
Corr.-Blatt d. naturf. V. in Riga = Correspondenz-Blatt des naturforschenden Vereins in Riga. 
Bull. de Moscou = Bulletin de la sociktk Imp6riale des naturalistes de Moscou. 
B a e r  u. H e l m e r s e n ,  Boitr2lge = Beitrtige zur Kenntniss des russischen Reichcs und der angrenzenden 

CBOAI, Am.  = Cuoha na6nw~c~l l i  11poa3~e.4. B'I, l'nasaofi ( T ' H ~ E I P ~ c x ~ ~  B nopmennrdx5 eB 06cepsa~o- 

JI%T. =, J I . l i ~ o n ~ c ~  rnaunoii ~ ~ H ~ M Y ~ c I ~ o ~ ~  ObcepuaTopia. 

MeT. 0603p., Corr. mkt. = MeTeOpOAOTHYeCUw 06oap%nie, mn. rrariuoli c~,mas. 06c. cs 1$50-1864 r. 

Lgnder Asiens, hei);usgog. v. B a e r  u. I i e l m e r s c n  auf Kosten d. Akad. d. Wissensch. 

pinx.h 113~. lh. @as. OGc. AO 1864 r., cz 1865  ace r o ~ a  noAa nasnaHiear5: 

Annales de l'observatoire Physique Central de Russie. 

Correspondence m6t6orologique, publi6e par le directeur de I'Obs. Ph. C. 1850-1 864. 

%. 

OTWTB, C.-rendu= OTUeT'b RHpelVlQpa h. 9. 06% BMlllJIEl 1860-1864 r. Sa 1865-1868 I J I , I X O ~ ~ H ~ H  

OTqCTH. 3a 1869 I'. OIIJIT'J~ BMJJIeJ5. 

Compte-rendu anuuel du directeur de I'Obs. Ph. C., 1860-1864. Von 1866-1868 ist 
kein Jahresbericht erschienen. Jahresbericht des Directors des ph. C. 0. 'fltr 1869. 

MeT. na6z.= MeTeoponormecda sa6nxofieaia. 
Obs. m6t. = Observations m6t6orologiques. 
Met. Beob.= Meteorologische Beobachtungen. 
Tern. = TeMnepaTypa. 
Temp. = Temperatur. 
CP . = CpeAnin. 
Moy. = Moyenne. 
Aosarnr, 0603~a4ae~z  uoo6me ocamn, T. e. A o w b  N en3irb BZ CHOBIROCTA. 

B c q m i e  Bo&% o603~aWWT5 180064e BpeAUI CTonwiri flO&'L nbAOPz, T. e. BpeMena ircEpaTin EI snrepaadrr. 

¶nmti ,  lies: 

14 33 p + ~ a  KeMh, Fluss Kern. p h a  'KeMa, F'lugs Kemi. 


