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Der dem Windrichtungszeichin beizusetzende S tt trkegrad des Windes sol1 in Zu- 
kunft nach Metern  pro Secunde angegeben werden. Das p h y W s c h e  Central-Obser- 
vatorium wird sich bemilhen, die Stationen mijglichst bdd mr't den vom Congress empfoh- 
lenen neuen Windfahnen mit Windstarkemessern zu versehen welche unmittelbar die un- 
gefiihre Messung der Windgeschwindigkeit nach den obigen Einheite'n gestatten. Ea is$ 
dies dieselbe Windfahne mit WindstIrketafeI, .wkIche schon in. den frlihern Ergtlnzun- 
gen zur Instmctioq S. 10-12 erwlhnt ist, mit dem einzigen Unterschiede, dass jetzt 

r an dem seitlichen Bogen zur Messung der Ausschltlge der Tafel 7 Stifte statt der dort er- 
wghnten 4 fangebracht sind. Mittelst dieser neuen Vorrichtung ist der 1 Windstarkegrad 
nach Metern pro Secunde in folgender Weise zn bestimmen. 

Wenn die Blechtafel SO irt als Stbkegrad 
schwankt um: ' zu setzen: 

.die Mitte zwischen dem 1. und 2. Stift . . . . . . . . . . . .  1 
den 2. Stift .................................. 2 
die Nitte zwischen dem 2. und 3, Stift ............ 3 
den 3. Stift ...................... ;.......,. . .  4 
die Mitte zwischen dem 3. und 4. Stiff, ........... 5 
den 4, Stift ................................. 6, 
die'Mitte zwischen dem 4. und 5.  Stift . . . . . . . . . . . .  7 
den 5. St i f t . .  .......... %. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 
die Mitte zwischen dem 5 .  und 6 .  stift . . . . . . . . . . . .  9 
den 6 .  Stift ................................ .IO 
die Mitte zwischen dem 6. und 7. Stift . . . . . . . . . . .  .12 
den 7. Stift ................................. .14 

Die nach der AnIeitung in den Ergiinzungen zur Instruction geschtltzten oder mit der 
&l teg  Vorrichtung gemcssenen 10 Windstikrkegrade sind bis zum Empfang des abgegnder- 
ten "Windrnessers nach fofgendem Schema, in die neuen Einheiten -Meter pro Secunde - 
umzusetzen. 
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3, Niedersohlag, 

Dic Messung dt?s Nicdcrsclilngs soll in Zulruiift 
crfolgcn. 

statt um l-h Nm. stets u m  7" Vin. 

4, Bew(l1kung. 

Die Griisse der BewBlkung ist gemass dem 5 25 der Instruction nach 10 Graden 
anmgeben wobei 0 einen gnnz heitern und 10 einen vol1stb;ndig mit  Wollren bedeckten 
Himmel bumichnet. In AbElnderung aber der dort in Betreff der Bezeichnung der Diclitig- 
Ireit dcr Bcwiillrung gegebenen Vorschrift soll in Zukunft der Grad der Bewblkung nach 
der Scala 0 bis 10 nur mit Beriiclrsichtigung ihror Ausdehnung und nicht zugleich ihrer 
Dichtigkeit bezeichnet werden. Sind.die Wolken sehr diinn, so ist dies durcli den der 
Bowljlkungszahl bcizusetzenden Exponenten 0 und weiin sic dagegen besondcrs diclit und 
schwer sind durch den Exponenten 2 ctuszudrilcken. 

Es bedeutet also z. B.: 
3O ein zu drei Zehnteln mit ganz diinnen Wolken bedeckter Himmsl. 
.3 ein zu drei Zehnteln mit Wolken der gew6hnlichon Dich te  bedeclrter Hinimel. 
3' cin zu drei Zehnteln mit s eh r  schworen Wolken bedeekter Himmcl. 

5, Hydrometeore nnd sndere besoudere Erseheinungen, 

Die neuen internationalen Zeichen zur Darstellung der Hydromoteore und auderer 
besonderer Erscheinungen in der Rubrilc der Benierkungcn sind nachstehend zusrrmmenge- 
stellt und ausserdem am Schluss jeder Beobachtungstabelle angegeben. Dieselben sind von 
nun an statt der bisherigen zu gebrauchen. 

i 
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= Thau. 
u = Reif. 
v =Duft, Itauhfrost. 
v, = Glatteis. 

=Nebel. 
0 =Regen. * =Schnee. 
A =Graupeln. 

A = Bagel. 
@ = Sonnenring. 
(D = Sonnenhof. 
m = Mondring. 
w = Mondhof. 
c = Eisnadeln. 
f i  = Begenbogen. 
s k NordIicht. 

IG = Gewitter. 
(r = Blitz ohne Donner oder 

* Wetterleuchten. 
,P =Starker Wind. 
03 = Hohenrauch. 
+ = Schneegestober. ' 

1.1 = Stlulen neben der 
Sonne. 

Diesen Zeichen wird iihnlich wie bei der Bewblkung der Exponent 0 beigesetzt, wenn 
die betreffende Erscheinung ungewiihnlich schwach auftritt und dagegen der Exponcnt 2, 
wenn sie sich besonders stark manifestirt. 

So bedeutet z. b.: 
5 " ein ganz schwacher Nebel. 
= ein Nebel' gewbhnlicher Art. 

cin besonders dichter Nebel. 

Behufs gleichartigen Gebrauchs dieser Zeichen ist ferner noch zu bemerken , dass 
Nebel nur verzeichnet werden 8011, wenn der Beobachter davon umgeben ist, dass zum 
'Unterschied von Graupeln nur der Niederschlag gefrorenen Wassers als Hag el zu be- 
zeichnen sei, bei welchem die Komer eine der Landwirthschaft m8glicher Wqise Schaden 
bringende Grbsse erreichen, dass als S ta rker  Wind ein solcher aufzufasscn ist, dessen 
Geschwindigkeit mindestens 10 Meter pro Secunde betrllgt, dass endlich Hbhenrauch 
nicht blos in den uBemerkungenj) durch das betreffende Zeichen angegeben werden soll, 
sondern die dabei stattfindende Trtibung der Atrnosphlire auc'h bei der Angabe des RewUl- 
kungsgrades zu berticksichtigen sei. 

' Ftir die Ztlhlung der Tage mit den verschiedenen Erscheinungen im Laufe des Mo- 
nats ist schliesslich noch zu bemerken, dass als Gewittertage nur solcEie zu rechnen sind, 
an welchen Blitz und Donner beobaehtet wordelr ist; dass als Tagc miC Schnec auch 
solche zu ztGhlen sind, anlwelchen Regen und Schnee fiel; dass als heitere Tage solchc 
aufzufassen sind, fiir welche die Surnme der Bewolkungszahlen fiir die drei Beobachtungs- 
Termine kleiner als 6 ist und dagegen als triibe Tage solche, fur welchc diesc Sumrne 
grosser als 24 wird. 
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Dic iiltcstcn Angnbcn iiber die Abwcichung tlcs magnctischrn Mcridians vom nstrono- 
misclicn in St. Pctersburg lindct man in ((1-1 an s t c c n’s Untcrsuchungcn ilber dcn Mngnctis- 
mus dcr Erdc)) nngcgebcn. Wic ungenau die Bcstirnmungen nucli zu sein schoincn, so con- 
statircn sic immerhin dns Factum sicher, dass dic msgnetische ncclinntion iron dor crstcn 
HCllfte des vorigen Jshrhunderts bis zum Anfange dicscs zunchmend w r ,  ungcftihr nm’s 
Jnhr 1 800 das Maximuin crrcichte, um dnnn wiedcr abzunehmcn. 

Die erston gennucrcn Bcstimmungen der absolutcn Dcclinntion in St. Petersburg stam- 
men nus den Jalircn 1830 bis 1834 voni Alrndcmikcr A. T. Kupffer. Dic Varintions- 
Boobtlchtungcn bcginnen schon in] Octobcr 1829 und sind fortgesotzt bis zum Miirz 1835 ’). 
Da dic lctztcrcn sich nur nuf cinc gcringe Anzahl von T8gcn im I m f c  dcs Jalircs bczichcn, 
gutc Mittclwcrthc i‘iir dic cinzclncn Moiintc also niclit licrzuleitcn gcstattcn, so 11nhc icli 
bei dcr Bcarbcituiig des Bcobaclitungs-Mntcrials dicse unbcriiclrsiclitigt gclasscn , zunial 
fur cinc griisserc lEcilic von Jnlircii stiindlichc Bcobaclitungcn mir xur Disposition stnnden. 

Regdmiissigc Aufzciclitlnngcu der 1)cclinntions-V~rintion hnbcn wir voin Jalirc 1 837 
ab. Sic orstreclrcn sich bis zum Mni 1840. Ilir Baoba~~l i t~~~ig~s tundcn  \YiIrPii Sh, ‘ 1 0”, 1 2 h  
Morgens und 2’’ 4“’ G ~ ,  e”, loh  flbciids Ortszeit8). Dic Bcobnclitungen siii(1 in Scnien- 
thoilen pub1icil.t; dcr Tag ist yon Mittcmacht bis Mittornacht gercchnet~. Dit? Mittclwcrthc 
- cbcnfalls in Scnlcnthcilcn ausgcdriickt - bczieiicn sich suf dcn biirgcrlichcn Tag. An- 
gnbcn absoiutcr Declination fur diesell Zcitrnum liabc icli iiiclit findcii k0nncn. 

Mit dem Jaiirc 1 84 1 bcginnt dic Pcriodc stiindliclicr Vnrintions-Rcobaclituii~cii, dic 
sich mit im Ganzen wenigen Lilclrcii bis ziim Jnhrc 1862 crstrcclrt. Voin Jnhrc 1541 bis 
1856 sind die Beobaclitiingcn nnch mittlcrer GBttingcr Zoit, voii 185G bis 1862 nach 

1 



2 J. M I E L B E R G ,  

mittlerer Ortszeit angcstellt. Die Beobachtungcn sind in extenso in den I( Aiwzznlcs de ?oh- 
sewatoire physipe central de Bzcssie par A. 2". Kapffern, ausgcdriickt in Scalenthcilcn des 
Unifilarmagnctometers, veroffentlicht. Zu ciriem Tage sind die Bcobachtungen von 1 2" Mit- 
tags bis 11' Morgens des folgendcn Tages zusammengefasst. Ausser den Angaben stlind- 
lichcr Ablesungen enthalten dic entsprecheudcn Jahrganga der Annalen nodi  die monat- 
lichen und jiihrlichen Mittcl, gebildct aus den Scalenthcilen. 

VariaCious- Beobacl~tungeii uiid Ableiluiig vergleichbnrer Result ate, 

Erwagt man die Resultate, die diese, mehr als 2O'Jahrgange umfassendcn, stundlichcii 
Bcobachtungen von den russischen Observatorien geliefert haben, so muss man sich gcstc- 
hcn, dass sie unser Wissen uber den Erdmagnetismus nicht in cinem der auf sic verwand- 
ten Miihe und Kosten cntsprechendeq Maasse erwcitcrt haben. Es hat dicses seinen Grund 
wol hauptsachlich darin, dass die Mittel, die zu der Bearbcitung der Beobachtungen zur 
Disposition standcn, zu knapp zugemcssen waren, um das erhaltene Zah'lenmatcrial recht- 
zeitig controlliren zu konnen , einigcn Mlngeln hei fortgesetzten Beobachtungen vorzubcu- 
gen und die letzteren in eine fur die Publikation geeignete Form zu bringen. 

In  den Jahren 184 1 bis 1 8 4 5  sind nebcn den Variations-Beobachtungcii absolute 
Messungcn angcstcllt und so der Stand der Variations-Instrumcnte controllirt. Spbter ist 
dieses niclit mehr geschehen, so dass die Scalcnablcsungen von einem Monat zum andcrn 
nicht mchr vergleichbar sind. Tn den Beobachtungs-JournBlcn von St. Petcrsburg iinde ich 
fur die Jahre von 1856 ab nicht selten vom dcjourirenden Rcobachtcr dic Notiz: ader 
Torsionskreis beim Unifilar ist um cine, zwci etc. Umdrehurigen verstellt )), ohno dass die 
hicraus resultirendc Veriinderung in dcn abgclesencn Scnlcnthcilcn crmittclt ist. Oft ist 
auch Nichts notirt, man findct jedoch, dass die Ablesungen sprungweisc um 50 bis 100 
Scalenthcile sich bleibcnd yeriindert haben, dcm circa 20 his 4Q Bogenminuten cntsprechen 
wiirden. Es leuchtet ein, dass das Bcobachtungsmaterial in dieser Form dem forschendcn 
Publicum so gut wie unverwerthbar ist. Man hat Zahlen, dic fur jedcn Bcobachtungsort 
cine besondere Bedcutung haben; ja selbst ftir denselben Ort ist der Sinn derselben ver- 
Lnderlich, je nachdem der Anfangspunkt der Zahlung veriindert worden ist, - Will man 
in der Kenntniss des Erdmagnetismus fortschreiten, so ist es durchaus crforderlich, dass 
man gleichwerthige Zahlen publicire, jeder Zahl, welche auf dasselbe zu messende Element 
sich bezieht, dieselbe Einlieit zu Grunde lege, wie dieses auch in neuercr Zeit gsschieht. 
In vielen Observatorien beaclitet man dieses nur bei den Mittelwcrthen. Die eiiizelnen Be- 
obachtungen fiihrt man fort, in Theilcn einer' willltlirlichen Scala mitzutheilen. Das man in 
Folge dessen vor vielen auf den Erdmagnetismus bezuglichen. Untersuchungcn zurllclt- 
schrickt, da man irnmer und immer erst sich die Zahlcn reduciren muss, urn sio vergleich- 
bar zu machen, versteht sich yon sclbst. Es ist dassclbe, als wenn man die Temperatur 
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nicht in Graden ciiics zu eiiieni bcstimiiiteii Systcni gchiirenden Thermometers, sondern 
nach ciiier willl~lirliclien , an das Thermometer gcsetzteii Scala angebeii wolltc, welche - 
um den Fall gaiiz siialog zu liabeii - von Zeit zu Zeit verschobcii wird. Ein derartiges 
Verfahren wlirde wol Jeder als absurd anselien; dennoch ist es fiir magiietische Beobach- 
tungen noch immer nicht selton. ' 

Allbrdings erfordern Messuiigeii nacli absolutcni Maasse eiuen bedoutenden Aufwand 
an Zeit uiid Mittcln ; in vicleii Orteii lriiniicii sic in Eriiiangclung geeigneter Personen gar- 
riiclit ausgefiihrt werden. Abcr selbst wenii man auf qbsolutc Mcssungeii vcrzichtet, liessen 
sich doch dic Varistious-13eobachtungen in einc solclie Form bringen, dass sie vergleiclibar 
sind. Es ist z. B. nicht uninoglicli, dss Unifilsr-Mngiictoineter so cinzuricliteii, dass einem 
Scalentlieil gcradc cine Bogcniiiinute entspricht , sei cs dadurcli , dass man die Entfernung 
der Scala uiid dcs E'eriirohrs vom Spiegel nach der Theilung der Scala einriclitet, oder 
umgekehrt. Durch luftdichten Verscliluss des Magnetcn riebst Spiegel und hufhllngefaden 
liesscii sich die Bussercn, stlircndcii Einfliisse vermindern uiid die Coiistaiiz des Apparates 
wenigsteiis fur lrlirzere Zcitrtlume sicherii. Auch die UiiverUiiderlichlteit in1 Stande des 
Fernrohrs uiid der Scala w&re bis zu ciiiciii gcwisscn Grade crreichbar. Eiiie vollstlliidige 
Constanz in allcii Tlieileii ist allcrdiiigs fiir die Daucr uiiniiiglicli ; uber diescr Mangel kann 
zum Theil dadurcli unschiidlicli gemacht werdeii , dass niaii die Bcarbeituiig uiid den Publi- 
ltationsmodus der Beobachtungen darnacli einrichtct. 

Bei einem gut eingerichteten Unifil~r-Maguctonietcr Iraiin iiiaii voraussetzen , daw es 
voii ciiiem Tagc zum andern constant bleibt , oder dass \vonigstcns die Ver&nderungen so 
kleiii sind, dass die Ablesungen eiiies eineigen Tages uiiter sich gcnau vergleiclibar genannt 
werden kUiiiien. Ilie an den einzeliien Tagen ciiics Mouats erhaltenln Angaben diirfteii in 
den meisteii Ftlllen' auch iiocli vergleiclibar seiii. Setzen wir aber den ungiinstigeren Fall: 
der Appnrat habc sich itn Laufe ciiics Manats soweit verilndert, dass der davon herrlih- 
rcudd Fdilcr von cincni Tage zuiii andern allerdings iioch in den Greiizcii dcr Ablesungs- 
fohlcr, oder in den erfordcrlichen Gc1iauiglrcitsgrc3iizci~, sich befinde, in1 Laufe eincs Monats 
sich aber so summire, dass die crhaltenen Angaben in don letztcn Tagen eims Monats 
iiiclit mehr auf densclben Ausgangspualtt der ZBliluiig sich bcziehcn, wie die iii den ersteii 
Tageii erhalteiieii , so bleibeii donnocli die Abwcichungen der eiuzcliien Bcobachtungcii 
eines Tages gegeii cine zu einer' festcn Stuiidc desselbeii Tagcs gemachte Bcobsclitung ge- 
nau und streng vergleiclibar fiir alle Tage. Hat man z. 13. stlindliche Beobaclitungeii, und 
man bildet far jeden Tag die Abweichungen dcr stfindlichen Werthe voin Tagcsmittel des 
eiitspreclienden Tages, so sind die so erhaltcnen Zaiileii geiiau untcr sich vergleichbxr ; die 
Unvollkomnieiilioit des Bcobaclituli~s-In~trlllneiitcs ist aus diesem Tlicil der Zahleii elimi- 
nirt. Die so orhaltcnci~ Wertlie lrlliiiieii zugleicli absolut genannt worden, insoferii sie in 
liiiclist Ubersiclitliclier Form den tflgliclien Gang der Declination rcprtlsciitiren. Man trennt 
auf dicsc Weisc den zuverlilssigcn Tlieil dcr Deobacbtungen voii dciii weniger zuverlllssigen. 

l3ci der Bcurbcitung des vorliegcndcn Materials g lubte  ich die Vornussctzung machcn 
1* 
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zu durfen , dass gegcniibcr der periodisch sich vertlndcrnden Richtung dcr erdniagneti- 
schen Kraft locale Ursachen und instrumentale VcrHnderungen , welche ausserdem den 
Stand des Unifilars beeinflussen miissen, fur einen Tag verschwindend lrlein angenommen 
werden konnen, so dass die ttlgliche Pcriode uiigetriibt aus den Beobaclitungen abgelcitet 
werden kann. Wenn auch diesc secund3rcn Ursachen , welche die Beobachtungen stiiren, 
wiederum periodisch sind , wie 2. B. die Tcmperatur des Beobachtungslocals, (welclie die 
Torsion des Suspensionsfadens modificirt) wenii sie auch in Folge ihrcr periodisclien Natur 
schwerer zu entdecken, quantitativ anzugebcn und zu eliininiren sind, so diirften sie d o ~ l i ,  
wenn die Tempcraturschwankuiigen iiicIit ausscrordentlicli gross siiid , zu vcrnachlilssigcu 
sein. 

Kritik der Bcobac*lhCuugon und Methodo der bcrechnuiig, 

Der Gang der Bcarbcitung des Bcobachtui~gs~Materiala war J I U ~  folgendcr : vor allcn 
Dingen lram cs darauf an, sic11 vori der Glitc, Zuverliissigl~cit uiid Acchtlieit der 13cobach- 
tungen zu iibcraeugcn, Zu dcni Zwecbe habe ich mich dcr Variations-Bcobachtuiigcn dcr 
Declination von Hclsingfors bcdient, wcIcfic vorn Juli 1844 bis zum Mllrz 1848 von 10 zu 
10 Minuten unter der Direction von J. J. Ncrvaiidcr sngcstellt uiid mit ciiicm Vorwort 
von H. G. Borcnius,  Director des magnetischen und meteorologischen Observatoriuins 
von Helsingfors irn Jahre 1850 publicirt sind. Ich wiihlto mir aus diesem Zcitrauin ciiic 
Reihe von Tagen aus, fur welclie ich die Beobachtungcn beider Orte - auf die gleiclie 
Einheit reducirt - graphisch. aufzeicbnete. Die beiden Orte liegen iinlie genug , uni sicli 
gegenseitig controlliren zu kijnnen. Durch diese Controllc gewann ich die Gcwisshcit, dass 
die Beobachtungcn irn Gzlnzcn gewissenhaft angestellt sind. Diem Jahre dicnten mir dann 
als Maassstab boi der Beurtheilung der folgenden JahrgLnge. Der tiigliche Garig dcr De- 
clination veriindert sich von eincm Jahre zum folgenden nicht selrr ~vesentlich. I h i d  ich, 
dass die Wendepunkte in aufeinanderfolgendcn Jahren ungefiihr auf dicselben Zeitcn ficlcn, 
so habe ich mich in der Regel zufricdcn gegebcn. 

Ich habe die Ueberzcugung gewonnen, dass dic Bcobjchtungen ciu griissorcs Zutraucn 
verdienen, als man ihnen iru Allgemeinen zu schenkcn gcncigt ist. Es ist zwar ersichtlich, 
dass die Zahlen hier unit da vom Bcobachtcr intcrpolit?, sind, oliiic dass sic als solche bc- 
sonders hervorgohoben wordcn ; sber diese vereinzclten Fhlle beeinflussen die Mittel- 
werthe nur wenig. Vie1 bcdcnlrliclier sind die grijsseren Ablesungsfehler , welche sich iu 
Bezug auf die Mittelwerthe nicht unsclil.idlich inachen lassen. Sie kiinnon als solclie auch 
nicht constatirt werden , so langc inan riicht ~ufzeichnuiigen von ltegistrirapparaten hat. 
Irgend welche Ursachen kijniien die Declination auf cine kurze Zeit vermehren oder ver- 
mindern; sind diese Stiirungen nicht local und treten sie gleichzeitig in verschiedenen Bc- 
obachtungsorten 4, so kiinnen sic als solche constatirt werden , falls die Beobachtungen 
absolut gleichzcitig aiigcstellt wordcn sind. Sintl diesc Uediiigungcn niclit crf'iillt, so wird 
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man bei Bcobaclitungen iiiiiner iin Zweifcl blcibcn, sobald man auf Zahlen fitSsst, die be- 
deutcnd VOM iiortnalen Gaiige abweichen, ob man es mit einer magnetischon Stdrung zu 
thuii hat, odcr mit eineni Rblesungsfeblcr. 

Bci vieIcii Publiliationen schliesst man daher tluch bei dcr Herleitung der Monats- 
mittel die Stbrungstage aus; fur Stbruiigeii ist jedoch noch lreine einheitliche Definition 
fcstgesetzt , so dass sie willlriirlich nngenomrnen werden miisseii und, was mehr oder weni- 
ger von jeder subjectiven Bcurtheiluiig gilt, gilt nuch voii der Bcurtheilung der Sttirungen : 
sic ist verllndcrlicli. Eiii strcnger Vergleich der Resultate verschiedener Orto wird so lauge 
nicht miiglicli scin, sls lnaii aicht die gleichen Tage fiir alle Beobachtuiigsorto als St6rungs- 
tagc aniiimmt. Mali glaubt durch Ueseitigung der St6ruageu aus den Mittelwerthen iii 
vcrliilltiiissinllssig Id&zcrer Zeit deli iiormaleii ttiglichen Gang zu erhalten uiid dss hat seine 
vollc Bcreclitigung. Til dcr That IrSiiiicii die Beobachtungen cines einzigen abnormen Tages 
dcn regcliiiilssigcn tilgliclicii Gang der rnaguetisclien Eleueiite sehr verstelluii, und es liegt 
uahe, solclie nbiiorincii Ersclieinungen von den normalen abzusondern. Man erlillltpuf dio- 
smi Wcgc scliori aus verhllltnissni&ssig kilrzeren Zeitrhumcn cine rcgelru&ssige Pcriode. 
Abcr daniit ist dic Saclic iioch iiiclit crledigt. Dic Aufgabe der Wissenschaft ist: nicht nur 
Perioden aufiustcllcn , sondern bis in die llussersten Coiisequciizeii dic Ursacho diosor pe- 
riodisclicii Ersclicinuugcn zu crmittcl t ~ ,  den Zusamnienhang init dcm Urgruiid jcder Ver- 
Uiidcrung - mit dci* WMriiic - darzuthun und so die eii~xcluen Erschoinuiig.cn oinem 
Hauptprincip uiitcrzuordncii. 

In allgcmcincii Umrissen ist die T&esperiodc uns schoii bckauiit. Es haudelt sich 
jetzt daruiii , geiiaue Zalilen zu gcwiiiiien, die i ~ ~ b  quaiititstiv voii Jabr zu Jahr verglcich: 
bar bleibcn. Die Stijrungcn IriSuncn auch gesetzmllssig orfolgen, wic diu thgliche Periode, 
wclche niclits andercs darstellt, d s  eiiie Strjruiig des inittleren Zustandes. Es ist bekannt, 
dnss dic mngiictisclieii Stljruugen periodisch wiederkehren; von Wol ff ist die Periode als 
ilberoinstiinmoiid mi t dcr Soniiciifleckunperiode angegebeu, Dasselbe ist fur dio Griisse der 
tUgliclicii hmplitudc der Declination und fur die Httufigkeit der Nordlichtcr gefuudeu wor- 
den. In der That lclirt ein flUclitigcr Bliclr auf die Beobachtungca, dsss die mittlero Am- 
plitudc in gcwissen Jzlhrcii auf das Doppcltc ihrer Minimal-Grbsse herauwbhst , urn dam 
wicdcrum abzuncltmcn. Es ist kauni zu bezweifelu, dass die Awplitude der Tagcsperiodc 
uiid die sogciiaiiiiteii Stirrungen cine geiiieinsame Ursache habou , SO dam bcide sdirwol 
in ciiicin bostinimtcii Griissenverh&i,ltiiiss stehen libnuen. In diesoin Fall wlre selbst die 
Festsetzung ciiicr absolutcn Grenze fur Stirrungen iiiclit zuliissig. Gesetzt don Fall, dam 
die Stiirungsursachc zu ciiier gewissen Tageszeit eiuen bcsonderii Charakter zeige dass sie 
also periodisch wiederkchre uiid in der mittlereu t&glichcu Periode sich abspiegele , 80 

wardo die lctztere nothwcudig mlders rrusfallen in den Jahreu des Maximums der Ampli- 
tude, als in dcnen des Xinimums. In letztercii hltte mail die Stbruugeu mit ia die Mittel- 
wcrtlio a~fgc~ioitirnci~ iii dcii ersterca - da sie ihrc! in absolutelu Maass tlusgodrilckto 
Grcnw crrcichten [itid ilborschrittcii -- sic ansgosc1~lossc11, Eiii dcrartigcs iucoiisequentos 
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Verfahreu koiinte unter Umstlnden das Gesetzmiissige verdecken , dem Gleichartigen den 
Stempel der Verschiedenheit aufdrlicken, unter Unistlnden, die nicht uiirnBglich sind: nilm- 
lich, dass die Amplitude der tiiglichen Schwankung nebst den uns als zufallig erscheinen- 
den magnetischen Stdrungen relativ in gleicher Weise in verschiedenon Jahren wieder- 
kehrt und durch vor der Hand uns noch uiibekannte Ursachen in gewissen Jahren eine 
gemeinsame VergrBsserung, in andern cine Verkleinerung erfahrt. 

Ich glaubte diese Frage mehr betoncii zu miissen: theils um mich zu rechtfertigen, 
lvarum ich vom Ausschluss besonderer magnctischer fitiirungen abgesehen liabe , theils 
um iiberliaupt auf ihre Wichtigkeit hinzudeuten, darnit den Sttirungen eine sichercre Basis 
gegeben, eine rationellere Definition zu Grunde gelegt und uber ilire Trennung von dem 
iibrigen Beobachtungmaterial einheitlichere Regeln festgesetzt werdon , als es bishcr ge- 
schehen ist und dam, solangc eine solclie Einigung nicht erzielt’worden ist, in allen. Orteii 
il’eben den Mohatsmitteln , welche die Sttjrungstage nicht umfassen , iiocli solche publicirt 
werden; in denen sie mit inbegriffen sink 

In den alteren Jahrgtingen der Aniialen des St. Petersburger Obscrvstoriums siiid bci 
der Herleitung der Mittcl koine solchen St8rungstage uiiterschicden. Der tigliche Gang dcr 
Declination stellt sich in den Mittelri der eiiizelnen Moiiatc nodi sehr unrcgclmiissig dar. 
Es‘ zeigen sich noch bedeutende Spriinge, wie es bei einem so scliwankenden Element gar- 
nicht sliders zu erwarten stand. 

Nachdem ich mich durch Ncuberechiiung der Mittelwerthe cinzelner aus dcm ganzen 
Zeitraum herausgegrifl’ener Monatc von dem Grade der Richtiglreit der in  den Resumh’s 
mitgetheilten Mittel im Allgemeinkn liberzeugt hatte, habe ich nur die ausffilirlichen Mo- 
natstabellen in Hinsicht darauf controllirt, ob das Unifilar-Magnetometer in der Mitte eines 
Tages einc Verstellung erfahren hatte. Eiiie Verstellung des Instrumentes beim Ueber- 
gange von oinem Tage m m  nndern hatte - da ich nur Abweichuiigen vom Mittel bildete - 
auf den t%glichen Gang keinen IiMluss. Hatte eine solche Verstellung niclit stattgcfundeii, 
so habe ich mich nur an die in den R6sumB’s gegcbeneii Mittelwerthc gelidten. Urn vor 
etwaigen in diesen vorhaiidenen Druckfehlern gesichert zu sein , wurde das General-Mittel 
des Monats aus dell fiir die eiiizelnen Stunden gebildeten Monatsniittelu ncu berechizet; 
stellte sich niclit das gedruckte General-Mittel heraus, so ging ich auf die monstlichen 
Beobachtungstabellen oder auch auf die Originalbeobachtuiigen zuruck, bis es sich heraus- 
gestellt hatte, ob ein Uruck- oder Rechenfehler vorlag, der dann berichtigt wurde. Das 
Generalmittel wurde nun von den einzelnen Stuiidenmitteln subtrahirt und diese in Scalen- 
theileii erhalteiieii Abweichungcn vcrwandelte icli schliesslich in Bogenminuten. Den Wcrth 
eines Scalentheils des Unifilar-Magnetometers habe ich den Annalen entnommen , wic e r  
sowohl liber jeder der Monatstabellen, wie auch liber den Rbsumb’s angegeben ist. Die 
stbdlichen Werthe sind also auf das Monatsmittel 0 bexogcn. Dic Abweichurigen der ein- 
zelnen Stunden eincs Monats sollten sich wa in  die Wccliiiung gcnau gcfuhrt wilrc - zu 0 



hcbcn. D n  dic Mittelwortthe ails den Scalcnthcilen in dcn Annalcn mcistcns bis wnf cine De- 
cimalstcllc bcrcchnct sind, einem Scnlentheil abcr circa 0,4 Minuten cntsprcchcn, so kann 
das Mittel aus nllen Abwcichungcn i m  Grenzfall um 0,02 Minuten von dcr Nnll abweichen, 
Bei der‘ Herlcitung der mittleren stiindlichen Abweichungcn lram cs niir darauf an, dass 
sic relativ genau ivnren. Uebrigens hat die zweitc Decimnlstclle bci dem Gcneralmittel 
eincs Monats (0,04 Minuten) lrauni irgcnd einc Bcdcutung, da man die absolute Declination 
bis zu dieser Gcnauigltcit zii  bestimmen doch nicht im Standc scin wird. Ich habc dahcr, 
um nicht dic Rechnungsarbciten um ciii Bcdcutendcs xu vergrossern, auf iibcrtricbcn aus- 
fiihrlichc Itcchnung vcrxichtct. 

Dic in dicser Wcisc erhaltcncn Abwsichungen werdcn in dcn folgcndcn Tabcllcn (111) 
in cstcnso mitgethcilt. Die positivcn Wcrthe bcdcntcn cine wcstliche , dic ncgativcn cinc 
Ostlichc Abwcichung vom Mittel. 

Was dic Anordnung der Tabellen anbclangt, so glaubtc ich, dnss dicsclbcn an Ueber- 
sichtlichlrcit dadurch gewinnen wiirdcn, dsss ich ftir dic nnch Gbttiiiger Zcit beobachtcte 
I’eriode, - 1841 bis 1885 -- nnstatt dcr Gijttingcr Zcit dic cntsprechcndc Ortszeit in 
Stundcn und Minuten in die Ueberschrift der Tnbellen gesetzt liabc nnd nnstatt der Stunde 
12” Mitttlgs Gilttingcr Zoit, die in den Annalcn 81s erstc Beobachtungsstundc gilt, denjeni- 
gen Tcrmin an dio Spitzc sotztc, welchcr - nach Ortszeit ausgedriickt - auf dcn Anfang 
dcs biirgcrlichen Tages fiillt. Die Zeitdiffcrenz zwischcn Gilttingen nnd St. Pctcrsburg bo- 
ti*&$ 1 Stundc 22 Minuten; dcr Stundc 11” Ab. G8ttingcr Zcit cntspricht also die Orts- 
xeit 22 Min. nnch Mittcrnaclit, filr wclchc ich 0” 22m Morgens sotztc und diescm Termin 
die erste Spalte in dcn Tabcllcn niiwics. Filr dic Periodc - 18/36 bis 1862  - i n  welcher 
dic Bcobachtungcn nnch mittlcrcr Ortszcit angcstcllt sind, dor Tag nbcr von Mittng zu 
Mittag gercchnct ist, hilbe ich den Tcrmin 12* Mitternncht in den Anfnng gcrilckt uad mit 
0” Morg tibcrschriebcn, Strcng genommcn schlicsst sich tin dic Stundc 11*  Morgcns nicht 
dic Stundc 12” Morg’. an; denn in dcr orstcii sind dic Bcobachtungen vom 11” Morg. filr 
den Zeitraum vow pweitcn cines Monats bis zum crstcii des folgondcn Monats vercinigt, 
wlhrend 12” Morg. sich nuf dic Bcobachtungcn irom crsten bis zum lctztcn des Monats’be- 
zicht. 1st dcr Charakter im tfiglichcn Gtlnge am Anfnng und Endc des Monats nicht we- 
scntlich vcrschicdcn, nnd ist ausserdqn dcr nbsolntc Wcrth der Declination dersclbe, so 
iindcrt das an der Snche Xichts. Sind beidc Redingungel1 nicht srftillt, so rcprlsentiren die 
Zalllen 11“ Mokg. und 12“ Morg. nicht genau den mittlercn Gang der neclinntion zu die- 
sen Stunden, Fur die rcgclmlssigc Dcclinationsnbnnhmc kaiin man pcr Tag 0,03 Min. an- 
nehmen. Dic Rbweichung uin 11” Morg. wnrc also im Vcrglcich zu 12” im Mittel urn 
0,03 Min. zp lrlein. Ich habc hier lccinc Correction angebracht, zumal sie innerhalb der 
Fehlergrenzen fallen wUrde. Ich bomerlw nur , dnss der tfiglich Bctrag der sBcularen De- 
clinationsiindorung in der Periodc 1841 bis 1855 auf das Interval1 von 12” 22’ bis lk22’ 
Ab,, in der zweiten Periode auf das Interval1 1 I ”  bis 12* Morg. filllt, und die Declinations- 
zunahme in dicscm Intcrvdl urn cin Geringes zii klcin crschcinen l b s t ,  
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Nachdcm ich das Rcohachtungsmaterial, soweit cs sich auf stiindlichc Bcobachtungcn 
bezog, in ein gemeinsames Gewand gebracht hattc, handclte cs sich daram, aus ihncn dcn 
normalen ttiglichcn Gang der Declination abzuleiten , ferner Correctionsgrgsscn zu crmit- 
tcln, urn auch $eobachtungen, welche nicht jede Stunde angestellt waren, mit dcn stlind- 
lichen vergleichbar zu machen, mit andern Worten sie als Abwcichungen vom Tagesmittel 
darzustellen. Es trat  zuerst dic Frage heran, in velcher Weisc sind aus Bcobachtungen, 
die nicht zu denselben Stunden angestellt waren, Mittelwerthe abzuleitcn, resp. wic sind 
stondliche Beobachtnngcn nach Wttinger Zeit mit  denen nach Ortszeit zu vcrcinigen? Dcr 
iiblichere Weg ist dcr, dass man aus Wertden zweier Stunden nach Gottingcr Zcit, welchc 
einer Stunde nach Ortszeit am n3chsten liegcn, durch gradlinige Interpolation eiiien Werth 
hcrleitet, wclcher der fraglichen Stundc entspricht. Um also aus den Mittcln fur 1" 22' 
und 2" 22' das fiir 2 h  zu erhalten, hlftc man das crste mit 0,367, das zweitc rnit 0,633 
zu multipliciren und bcide Producte zu addiren. Dieses Verfahren setzt voraus, dass dic 
Vcrtinderung des zu berechnenden Elemcntes zwischen dicsen beiden Stunden proportional 
der Zeit vor sich gegangcn w8re. Es wird unsicher, sobald ein Maximum oder Minimum 
zwischen diese beiden Stunden fllllt. Ich habe mich zwar auch anftinglich dieses Vcrfah- 

. rens bedient, fand aber, dass die Amplitude daddrch unter Urnsttinden bis 10 Proccntc 
vermindert wcrden kann. Ich verliess daher diesen Weg und fllhrte allc Interpolationcn 
nach der Bcssel'schen Formel aus. 

' Eine zweite Frage war, ftir welchen Zeitraum sol1 man dcn tlglichcn Gang dcr Dc- 
clination ableiten, damit er  sich dem aus vielen Jahrcn abgcleitctcn m6glichst gut an; 
schliesse? Es ist nicht schwer, aus den Tabellen (111) zu ersehep, dass dic Amplitude schr 
vertlnderlich ist. Sic erreicht in den Jalwen 1843 und 1844 ihren kleinstcn Werth, wtlchst 
von hicr ab jahrlich und crlangt urn's Jahr 1848 dic doppclte Grossc; nirnmt dann wicder 
ab his zum Jahr 1856, urn 1859 ein zwcitcs Maximum zu crrcichen. Der urn dcn Xrd- 
rnagnetismus so vcrdiontc Forschcr Lamont I) deutet schon im Jahrc 1845 auf diesc pcrio- 
dische Aendcrung der Amplitude der tilglichcn Declinations-Variation hin ; im Jahrc 185 1 
leitet er die Dauer dicser Periode zu 101/a Jahren ab'). Im Jahrc 1862 ergbnzt or scinc 
Beobachtungen durch neuere und gibt die Feriodonllnge zu 10,43 Jahren an *). 

Herr WoIff findet, dass sic sich der von ihm abgeleiteten Sonncnflcclm-Pcriodc, de- 
rcn blnge er zu 11,ll Jahren bestimmt, besscr anschliosst')). In neucrer Zeit ist von 
Lo omis die Uebereinstimmung der Sonnenflecken-Pcriodc und der mittleren tllglichen De- 
clinations.-Schwankung dargelegt '). 

8 Dova's ncpcrtorium der Physik. VII. 13d. p C I I .  1 (10s Erdmagnctismu8 zu den Sonncnflcckcn. 
2) Pogg. Ann. LXXXIV. Bd. p. 672. 4)  Mitthcil. der Bcrncr naturf Gasollschaft. K 245. 
3) Dr. J.  Lamont ,  Ucber die ZChnjBhrige Pcriodc 

iu der hwcgung iler MagtICtndd, wid G o  Bezichuiig 
8) Amcricnn Journicl oEScicnce and arts.-Vol.V, April 
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Da die llteren, sttindlichen Variations-Beobachtungen von St. Petersburg 22 Jahre, 
also den doppelten Zeitraum der Sonnenfiocken-Periods umfasson , so schien es mir am 
rathsamsten, die stimmtlichen Jahre zu benutzen. 

Im October, November, December 1846, August 1847, Juli 1853, October und No- 
vember 1855 fehlen Beobachtungen , meistens wegen Reparaturen im Observatorium. Der 
tggliche Gang ftir Juli, August und December bezieht sich also auf eine Beobachtungsreihe 
von 21 Jahren, der vom October und November auf eine solclie von 20 Jahren. Nur fitr 
den August kbnnte die Amplitude zu klein ausgefallen sein, weil das Jahr 1847 in der 
Nilhe des Amplituden-Maximums sich befindet; far die MonQte Juli, October, Novcmber 
und December wird die Amplitude der fehlenden Jahre nicht wesentlicli vom Mittel ab- 
weichen, so dass der tlgliche Gang ftir diese Monate mit.dem 22jllhrigen als gleich ange- 
sehen werden kafin. 

Um Uber die stCculare Aenderung der tll$ichcn Pcriode eine Vorstellung sich zu ver- 
schaffen , erschien es mir wiinschenswerth , auch die mittlcrc tAg1iche Periodc fur dic cin- 
zelnen Jahre zu berechnen. Wenn tluch der tliglichc Gang im Jahrcsmittel niclit allcin in 
der GrSsse der Amplitude, sondcrn in dcni ganzen Charakter bedoutend von dcm der ein- 
zelnen Monate abweicht, so lrann er doch - da die Stellungen der Erdc zur Somie iiacli 
diesem Zeitabschnitt in gleicher Weise sich wiederholen und wir aller mrahrscheitilichkeit 
nach die letzten Ursachen der Vcrllnderung der Amplitude ia diesen Stellungcn eu suchen 
haben - als Maassstab dioncn, um siiculare Aenderungen erkenneii zu lasson; bcsondcrs 
da das Jahresmittel in Folge der gr0sseren Zalil von Beobachtungen, welchc in ihm zu 
einem Ganzen zusammengefasst erscheinen, nur nocli gcringe Unregclrotlssi~l~citcii zeigt. 
Ftkr die Jahrc 1846, 1847, 1853 und 1855, in welchen Lilclren warcii, habc ich zur Bo- 
Yechnung des Jahresmittels die fehlenden Monate dadurch ergllnzt , dass ich dic Monats- 
mittel der entsprechenden Man@ von den beiden benachbarten Jalircn jcdes mit dem hd- 
bcn Gewicht in Rechnung brachte. Bci der Herleitung des Jahresmittels 1846 ist z. B. for 
die 3 lctzten Monate October, November und December gesctzt wordcn: I" October 1845 
= 0,5 . I" October 1845 + 0,5 . I h  October 1847 etc. 

Die in lChnlicher Weise ergiinzten Abweichungen fur den October und November 1865 
beziehen sich nicht auf die Zeit je 22 Minuten nach dcr volIen Stunde, wic die der tibrigen 
10 Monate dieses Jahres, sondern - da die Beobaclltungszcitcn im Jahrc 1864 u d  1856 
urn 22 Minnten verschiedeii waren - auf 11 Minuten, Bci der Bcrechnung dcs Jalircs- 
mittels sind sie dagegen als gleichzeitig mit den fibrigen betrachtet. Wegcn der sonst an- 
haftenden Unsicherheiten lohnte es sich nicht, noch eine Zeitcorrection anzubringcn. 

Neben der ttiglichen Variation habe ich mich bemuht auch absolute Declinationswcrthc 
wenigstens approximativ fitr die einzelnen Monate zu ermitteln. h i d e r  verdient das dar- 
auf beztlgliche Material geringes Vertrauen. Es schien mir jedoch wichtig, die in deli An- 
nalen zerstreut stehenden Daten zusammenzufassen. Ich itbergehe vorliiufig die lllteren ab- 
soluten Bestimmungen, die sich auf die Jahre vor 1841 beziehen, komme jedochxbei der 

Bepertorim flir MeteorolWIe. Bd. IV. a 
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Behandlung der siicularen Declinations-Aendwung in Kiirze darauf zuriick. Ich theile im 
Folgenden die absoluten Messungen, da ihre Zahl nicht gross ist, in extenso mit. 

Auf Grund jeder einzelnen Doclinations-Bestimmung habe ich aus der gefundenen 
Declination und aus den correspondirenden Unifilarablcsungen den Declinationswerth eines 
und desselben Scalentheils - des Scalentheils 300 - abgeleitet, der fUglich als Anfangs- 
punkt der Zahlung gelten mag. Ich bezeichne ihn als den Normalstand des Unifilars. Der 
letzte Werth sollte also - sobald einerseits die absoluten Messungen genau sind, anderer- 
seits der Unifilar-Stand constant geblieben ist - unverilnderlich sein. Wie wenig diese 
Bedinguugen erfiillt sind, geht aus den Zahlen selbst hervor. Sie mbgen zugleich als Maass- 
stab ftir das Gewicht dienea, welches auf die absoluten Declinationswerthe zu legen ist. 

Datum. 

1841, 9. MElrz 
7. Mai 

14. Mai 
17. Mai 
13. Juni 

4. August 
16. September 
25. October 

4. December 
1842, 10. Januar, 

25. Januar 
2 1 .' Mflrz 

2. April 
4. April 

25. April 
5. Mai 

27. Mai 
29. Jun i  
29. Juli 
' 9. September 
19. October 
26. November 

(1) 

1843, 24. Januar 
9. Milrz 

28. April 
27. Mai 
24. October 

Absolute Declination, 

6'31132 
35,13 

3 I ,38 
. 31,25 

34,lO 

33,73 

34,37 
37,53 
36,35 
23,25 
26,13 
26,93 
27,40 
27,23 
26,98 
31,83 
27,27 
28,57 
22,60 
26,58 
23,72 
19,90 
17,50 
18,lO 
21,02 
20,03 
13,12 

NormJst&nnd d. Unifltw. , 

6" 52527 

46,53 
43,70 
26,91 
23,02 

18,13 

29,36 
30,34 
20,73 

9,32 
10,57 
12,23 
13,12 
14,91 
13,19 
15,OO 
14,49 
16,63 
13,94 
13,83 
17,81 
17,09 
13,81 

49,79 

19,88 

22,22 

7 O  9,35 
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Datum. 

1843, 27. December 
1844, 26. Januar 

5. Mlrz 
22. Mlrz 
30. April 
28. Mai 
8. Juli 

26. August 
25. October 
20. December 

1845, 21. Mgrz 
28. Juni 
27. Juli 
3. October 

29. November 

Absolute Declination. 

6" 15;97 
15,57 
11,92 
15,37 
17,OO 
18,67 
6,50 
3,90 
3,26 

6" 1,48 
5" 59,12 
6' 8,43 

10,37 
0,87 

5" 59,47 

Normalstand d. Unifilars. 

7' 16:66 

16,62 
17,66 
17,43 
18,92 
13,22 
7,07 

11,77 

10,53 
8,81 

18,68 
16,18 

c 

9,98 

11,12 

Ende Mlrz 1842 ist ein neuer Faden zum Unifilar genommen, wobei der Spiegel cine 
bleibende Verstellung erfahren hat. Die Normalstgnde im Jahre 1841 bis Mtlrz 1842 
einerseits, die vom April 1842 bis 1845 andererscits sind unter cinander vergleichbnr. 
Bei aufmerksamer Betrachtung obiger Zalilen sieht man, dass die Unbestllndigkcit der 
NormalstGlnde nicht lediglich der Verhndcrlichkeit des Mtignctomcterstaiides zugeschrieben 
werden kann, sondern dass sie zum Theil auf der Unsicherheit der absolut.cn Declinations- 
Bestimmungen beruht. Wie gross dcr Betrag von der einen und andcrn Scite ist, Ihst sich 
nicht bestimmen. 

Um mit Htilfe obiger Angaben die Magnetometer-Ablestingen in absolute Wertlie zu 
verwandeln, musste icli die Voraussetzung machen , dass die Verfinderuug des Normalstan- 
des nur von der Torsionslnderung des Auf hikngefadens dcs Unifilars hcrriihrt. Ich setztc 
sic zwischen j e  zwei absoluten Bestimmungen der Declination proportional der Zeit und 
berechneto den Normalstand fiir die Mittc eiacs jeden Monats und benutztc schliesslich 
diese so erhaltencn Zahlon zur Herlcitung der mittleren monntlichcn Declinationen. Da sie 
zur Verwandlung beliebigcr Unifilar-Beobachtungen von St. Petcrsburg in absolute Decli- 
nationen fiir diesen Zeitraum diencn k8nnei1, so theile ich sie in folgender Tabelle mit. 

Deolin8tionswerth Piir den Soalentheil300 des Unifilar-Magnetometers. 

1841. 1842. 1845. 1044. 1846. 

Januar 6' !52:00 6" 29i72 7' 14(18 7' 16:52 7' 1 lis8 
(11) Februar ti2,oo 26,86 13,88 16,62 11,37 

Mkrz 52,oo 21,69 14,36 16,74 11,lG 
2* 
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April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 

1841. 

6" 50:72 
44,14 
26,76 
24,44 
21,92 
19,98 
18,56 
20,28 
24,44 
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1842. 1845. 

7" 10:37 7" 16:75 
12,67 17,45 
14,Ol 17,49 
14,OO 16,37 
13,94 15,63 
14,92 14,61 
14,54 13,98 
15,30 14,90 
15,07 16,42 

1844. 

7" 17:52 
18,25 
16,42 
11,23 
8,60 
8,04 
7,49 

10,65 
10,59 

1846. 

7" 10;95 
10,73 
10,61 

9,49 
11,6& 
16,07 
18,13 
16,79 
16,18 

Bezeichnet man diese dem Scalentheil 300 entsprechenden Werthe mit D,, so ergibt 
sich die Declination D aus irgend einem abgelesenea Scalentheil IZ nach der Formel: 

D 3 D, - 05442 (H - 300). 

Die Mittel aus den Zahlen der Tabclle (11) fur jedes der beiden letzten Jahre sind uni 
weniger als eine halbe Minute verschieden. 

Fur alle folgenden Jahre von 1846 ab hat St. Petersburg nur Magnetometer-Beob- 
achtungen aufzuweisen. Ich habc nur approximativ aus diesen selbst absolute Dcclinations- 
werthe abzuleiten versucht ; da sie cine ziemlich wahrscheinlichc jahrlichc Abnahme erg?- 
ben, so hielt ich es der Miihe werth, die einzelnen Tagesmittel genauer zu priifen und die 
Arbeit zu wiederholen. Ich nahm an, dass das Magnetometer nahezu denselben Stand bei- 
behalten hat, wie im Jahre 1845, dass die einem bestimmten Scalentheil dcs Magnetome- 
ters entsprechende Declination fiir allc folgenden Jahre dieselbc gebliebeu ist. Der jhhr- 
liche Betrag der Declinationsabnahnie war mir angenahert a priori bekannt; fand ich nun 
aus den Magnetometer-Beobachtungen dieselbe GrGsse, so war obige Voraussetzung statt - 
haft; wie weit die erhaltenen Werthe der Wahrheit nahe kommen, ist freilich niclit genau 
anzugeben; ich halte die Fehler jedoch fur nicht grosser als 5 Minuten. Ich filhro hier dic 
Formel an, nach welcher ich aus den Scalenthcilen die Declination herlcitcte; sic kann sehr 
wol benutzt werden, wo es darauf ankommt, fur irgcnd eine Beobachtung aus dem Zcit- 
raum 1846 big 1855 die Declinatioii approximativ zu erhalten : 

, 3) = 7" 12$39 - 01438 (~n - 300), 

unter I) ist die gesuchte Declination, unter 12 der abgelesene Scalentheil des Unifilar-Mag- 
netometers zu verstehen. Die Griisse 7" 12$39 ist die dem Scalenthcil 300 entsprcchcndc 
Declination und ist das Mittel der dem erwtihntcn Scalentheil entsprechendcn Declination 
im Jahre 1845. 

Endo April 1856 ist beim Magnetometer ein ncucr Aufhhngcfaden aingczogen, bei 
wclchem dkTorsion sehr vcriinderlich gcwescn-zu sein sclicint. Wolltc. man aus den Scalon- 

, 
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ablesungen der folgenden Jahre absolute GrGssen ableiten, so witrde man von einem Monat 
zum andern Sprlinge von halben Graden erhalten; zugleich ergeben sie eine Zunahme der 
Declination, 

Ich zog es daher vor, aus den Daten 1841 bis 1850, 1868 und 1870 bis 1873 eine 
Formel for den silcularen Gang abzuleiten und darnach nur fur das Jahresmittel die De- 
clination zu berechnen. Die Monatsmittel von 1868 und 1872, welchc! nicht Mittel stUnd- 
licher Beobachtungen reprilsentiren , Iiabe ich mit Benutzung unten mitgetheilter Correc- 
tionsgrGssen in wahre Mittel verwandelt. Fur 1871 ist das Mittel nur aus absoluten 
Messungen, die meist monatlich wiederholt sind , abgeleitet. Die Resultate derselben wur- 
den ebenfalls auf das Tagesmittel und auf die Mitte des Monats reducirt. Ich erliielt die 
Formel: 

D == 4’ 52:34 - 8i4643 t - 01099355 t’, 

in welcher E in Jahren von 1854,2 - fur welche Zeit t = 0 gilt - geziihlt ist. 
Zu den folgenden Tabellen bemerke ich nur noch, da’ss ich for das Mittel der Stun- 

dencombination €?, 2h, lo”, welche die gunstigste zu sein scheint, wenn man nur 3 Beob- 
achtungstermine tkglich wlhlt, die Abweichungen vom wahren Mittel in der letzten Ver- 
tilralreihe mit aufgenommen habe. Sie mtigen zur Beurtheilung dessen dienen, mit welcher 
Genauigkeit aus 3 Termin-Beobachtungen das wahre Mittel abgeleitet werden Irann. 
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-0:49 
0,35 
0,04 
0,75 
1,33 

0,13 
0,35 
0,39 

-1,80 
-1,81 

-0,39 
1,06 
0,48 
0,63 
0,18 

0,14 

8h 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1861 
1852 
1853 
1864 
1855 

Mittel 
1841-1851: 

1866 
1857 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1886-1865 

-0:04 1i02 
0,40 0,97 
0,04 O,G3 
0,93 0,117 
1,80 1,90 

0,80 1,11 
0,74 1,62 

- 0 4 4  0,22 
-1,66 -0,61 
-0,88 0918 

-0,09 0,22 
0,86 0,04 
0,48 0,48 
0,74 0,96 

0,17 0,62 

9" I loh 

-0,66 -0,31 

= 
d 

2 g.9 
23% P 5 .B 
4 
p .- c 
- 

6 

6' 29' 
21 
17 
12 
00 

5 O  56 
46 
37 
37 
33 

26 
17 
9 

40 52 
43 

4 O  35 

-2:92 
-1,61 
-l,02, 
-0,66 

0,OO 

-1,37 
4 , 6 4  
-3,02 
-'-2,87 
-2,lO 

-240 
-2,63 
-2,93 
-1,18 
-0,57 

--1,89 

J. M I E G B E R G C ,  

Janumr. 

-1i02 Oi27 
-2,26 -0,62 
-1,02 -0,49 
-0,02 -0,62 
-1,56 -1,68 

-0,44 -0,04 
-2,lO -0,96 
--1,68 -1,40 
-1,71 -0,83 
-2,OI -1,49 

-1,63 -1,68 
-0,88 -0,26 
-1,84 -0,48 
-1,75 -0,09 
--0,09 0,13 

-1,36 -0,q8 

O b  - 

- 
oh 22' 

Oi79 OiS3 
0,22 -0,46 
0,22 -2,OO 

-0,48 -1,71 
1,lO -0,70 

2,76 -0,22 
i,i8 - 1 , ~  

0,83 -0,83 

-3:37 

-142 

-1,99 

-1,86 

-0,97 

-1,16 
-2,85 
-2,03 
-3,20 
-1,49 

-2,28 
-3,46 
-2,98 
-2,lO 
-1,14 

-2,21 

0" 

- 

0:39 
-0,63 
--1,84 
-1,49 
-0,39 

-1,14 
- 2 , ~  

-1,07 

-lis0 
-2,06 
-2,37 
-O,83 
-2,15 

-3902 
-2,06 

-2,04 

-1i40 
-0,83 
-1,27 
-0,66 
-0,92 

--1,27 
-1936 

-1 , lO 

Abweichungen vom Mittel. 

-0:Sl -0,89 
0,04 0953 

-0,18 0,89 
0,OO 0,22 

-0,13 -0,Og 

-0,44 0,OO 
-1,Ol -0948 

-O,??? 0,03 

1'122' 2h22' 3h22' ' I  I 
I I 
I I 

I I 
I 

P 22' - 
1i06 

0,04 
-0,62 

-0,18 
-0,71 

-0,71 
-0,96 
-1,86 
-0,88 
-t,27 

-0,83 
-0,lS 
-0,26 
0,36 
0,89 

-0,37 

411 

oioa 
1,11 

- 
- 

0,66 

0,83 
0,71 

0,7a 
0,4E 

O,64 

6b - 

- 
5h 22' 

o;s1 
0,22 
0,22 
0,40 
0,13 

0,13 
-0,26 
-0,88 
-0,13 
-1,27 

-0,44 
0,48 
0,44 
0,311 
1,14 

0,06 

- 

- 
6h 

Oi53 
0,79 
1,62 
1,lO 
1,45 

' 2,19 
1 , l E  

1,27 

6h - 

- 
6" 22' 
- 
-0$8 

0,04 

0,49 
0,153 

-0,18 
0,31 

-0,18 

0,22 

-0,89 
-1,68 

0,04 
0,79 
0,83 
1,14 
1,18 

0,lE - 
' Oh 
- 

Oi61 
0,9E 
1,76 
2,OE 
2,OE 

2,9€ 
1,7t 

1,74 

Vormittag. 

7" - 

- 
7h 22' - 
-Oil8 
0,18 
0,13 
0,62 
0,89 

O,36 
0,09 
0,!2 

-0,66 
-1,lO 

0,74 
1,40 
0,83 
1,18 
1,14 

0,39 

7h 

- 

Oi8E 
0,83 
1,80 
0,96 
2,16 

3,lb 

1,7t 

2,37 

I I 

-032 -1i9g 
-0,21 0,26 
0,59 0,46 

-0,BO 0,48 
f I 
I I 

PI 22' 9h22' lO'l22' I I  
I 

I 

I I -  

1146 
1,28 
0,98 
1,42 
2,26 

1,82 
1,84 
1,76 
0,36 

1,40 
1,31 

1,97 
0,74 

1,35 

0,83 

0,92 

- 
1 l h  - 
0:7( 

-0,4€ 
-0,7( 
0,3E 

-0,4f 

0,2( 

-2,0t 

-0,4! 
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2:66 
3,Ol 
1,99 
2,04 
a,23 

2,o.i 

8,011 

2,72 

2’06 

i,66 

2,19 

1,88 
2,28 

2,60 

3,11 

2,86 

- 
Jahr. 

3:64 $68 ai17 1:69 1:38 0:58 -O:44 -1:90 -2$7 
2,48 1,77 l,24 l,20 0,71 O,13 0,18 -1,66 -1,77 
2,86 1,06 1,02 0,58 0,GS 0,OO -0,84 -1,S -1,46 
i,86 i,46 o,40 o,is 0,36 0,253 -0,7i -i,82 -2,22 
2,321 1’86 i,46 O , ~ D  O,OD -0,44 -2,o.i -1,ii 

a,26 i,42 0,89 0,7i 0,3i o,2a - 0 , ~  4,112 -i,a 

4,42 3,86 2,98 2,19 2,7a -0,22 O,D~-O,OD -2,15 

8,64 a,67 2,46 2,m 1,oi i,s6 - 0 , ~  -i,84 -2,sz 

4,08 2,72 1,71 i,ua i,40 o,oo - 0 , ~  -1,10-S,69 

a,8o 2,63 i,40 i,68 o , ~  o,i8 4 2 3  -2,58-8,94 

2,lO 1,88 1,80 1,80 1,76 0,DG 0,44 -1,40-1,97 

34% 4,88 2,89 2,lD 2,67 1,80 1,80-0,!!6-2,06 
4,66 4,42 8,77 1,75 2,28 0,66 0,18 -1,27 -1,27 

3,86 4,la 2,98 1,76 0,OO 0,48-1,68 -2,711-2,64 

8’66 2,89 2,Ol 2,Ol 0,81 -0,44 -3,66 -11,72 -3,72 

8,16 2,78 1,96 1,5l 1,07 0,37 -0,M -1,69 -2,41 

1887 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 

Mittul 
841-1865 

,1866 
1867 
1861) 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
866-1665 

O’l 1 1’’ I 2’1 

1:46 1$4 ‘ 1:SO 
l,27 2928 2’68 
1,49 2,98 3920 
0,83 a,32 2’98 
i , i4  2,63 4,08 

4 6 6  2,64 2,80 
-1,81 0,86 1,06 

0,70 2,18 2,63 

3h 1 411 I 
1i40 1i27 0:88 Oi26 -0:lS -1i14 --3:6E 
1,71 1 , l O  0,61 0,66 -0,61 -1$8 -2,7( 
2,64 2,28 2,lD 0,81 -1,84 -2876 

1 6’‘ I 7” 8” I Oh 

a,oi 2,06 2,23 o,92 - 1 , ~  -3,oa -WE 
4 , ~  4,8a O , G ~  -2’73 --5,i6 -s,oo -s,2c 

2,86 2,28 l,23 -0,96 -2,97 -2,67 -6,l: 
1,71 1,71 2,lO 2,46 1,80-0,63 -1,25 

2,37 2,21 1,40 0,13-1,18 -2,22-2,95 

-ai48 
-1,42 
-1,86 
-2,26 
-2,36 

-2,22 
-2,lO 
-3,28 
-3,02 
-2,32 

-2,28 
-4,34 
-2,93 
-a,oo 
-2’98 

-2,63 

0:22 
0,3Y 
0,04 

-0,0a 
’ 0,118 

-0,22 

0,00 
0,a6 

0,00 
0,a8 
0,00 

-O,O(i 

0,13 

0,04 
0,32 

0,46 

-Si19 
-1,99 
-1,46 
-1,82 
-2,30 

-1,96 
-2,16 
-6,80 
-2’46 
-1,76 

-2,16 
-a,i6 
-1,93 
- 8 , ~  
-2141 

-2,40 

--3:11 
-9,07 
-3,46 
-2,60 
-4,29 

-3,63 
-1,71 

-3,ll 

4 4 1  -0:17 
-2,92 -O,O9 
-311 1 -0101 
-1,93 -O,O2 0,118 
-8,68 

-2,93 0,64 
-2,28 0,17 

-2,G7 0’12 



S6 

0:OO 
-2,13 
-0,97 
-I,% 
-0,BQ 

-0,97 
-0,61 
-2,67 
-0,96 
-1,23 

-0,48 
-0,13 
-1,,49 

1,80 
0,61 

-0,76 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 

.I 850 

1851 
1852 
1853 
1864 
1865 8 

Mittel 
1841-1851 

1856 
1857 
1858 
1855 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1856-1865 

Oi53 
-1,02 
-1102 

-0$2 

-0,97 
-0$3 
-1,93 
-1,36 
-1,14 

-1,lO 
1271 

-1223 

4 9 3  

1,14 
0,74 

-0,62 

= 
d 

Q) a.2 ’j h4.l 

0s 51 p” .2 1 
4 - 

28’ 
22 
16 
11 
00 

5 O  54 
42 
36 
36 
33 

25 
15 
8 

40 47 
40 

4O 35 

-1:20 
-0,97 
-0,35 

0,09 
0,09 

-0,35 
-0,70 
0226 

-1,05 
-1,76 

0,OO 
0,96 

-0,26 

0,70 

-0J5 

2,23 

J. M I E L B B R G I ,  

Ii’bbruar., 

-1$2 
-0,!27 

0,OO 
0,40 
0,58 

0,18 
-0,48 
-0,74 
-1,53 
-2,23 

-0,26 
-0,22 

0,04 

-0,09 

-0,37 

0,74 

oh221 lh22’ P22‘ I 1  
-0i89 
-0,27 

0,22 
0,75 
0,40 

0,68 
0,26 

-1,97 
-2,31 
-2,23 

-0,31 
-2,41 

0,13 
0,04 

-0,70 

-0,EiS 

1 I 

1 I 
Oi36 
0,84 
0,84 
1,61 

-0,13 

1,11 
1,36 

-0,35 
-1,49 
-1,31 

0,04 
0,35 
0,70 
0,88 

-0,26 

-0,30 

-3:19 
-1,73 
-1,68 
-2,39 
-0,97 

-1,33 
-1,63 
-4160 
-2,72 
-1,68 

-2,93 
-4,64 
--2,54 
-3,94 
-1,23 

-2947 

Abweichungen vom Mittel. 

-ai57 -1i33 
-1,37 -1,59 
-1,42 --0,58 
-O,% -1,15 

0,18 -0,62 

-1,33 -0,75 
-1,05 -1,58 
-2,28 -2,50 
-2,58 -3,85 
-1,BO --2,16 

-1,88 -1,88 
0,61 -0304 

-2,lO --2,06 
-1,53 -1,66 
-1,05 0,31 

-1,4l -I,&? 

- 
3h 22’ 
- 
-1$6 
-2,13 
-0,BO 
-1,33 
-0$8 

-0,66 
-1,58 
-2,Ol 
-1,93 
-0,88 

-1,76 
-1,05 
-1J8 

0,22 
0,61 

-1,13 - 
3’1 

-0i04 
0,44 

-0,04 
-0,04 

O,26 

-0,22 
-0J3 

_I 

0,03 

0:lB 
0,13 

0,53 

0,18 
0,04 

0,28 

0931 

0961 

618 
0,04 

1 , l O  

O,66 
0,63 

0,52 

0,63 

0267 

Sh 22’ 
- 
-0i44 - 1,24 
-0,89 
-0,97 
-0,18 

-0,80 

- 1,06 
-1,23 
-1,06 

-0,26 

-0,26 

-0,22 

2,46 

1,53 
0,66 

-0,26 - 
6‘l 
- 

0:88 
0,09 
1140 
1,97 
0,88 

1,40 
0,74 

1,05 

Oil8 
-1.49 
-1,18 
-4,20 
-1,88 

-1,58 
-2,54 

--I@ 

Vorrnit tag. 

Oil3 
-1,Ol 
-1,84 
-4,42 
-2,511 

-2,76 
-3,20 

-2,23 

7h I 8” 

-23f 
-0,li 
-1,31 
-0,67 

0:83 

1 , l O  

1 ,Ol  

1,75 
1,Ol 

1,05 

0,04 

1,58 

Oi70 

0,39 

0,48 

1,31 
0,48 

0,23 

-0,48 

-1,27 

- 
11h 
7 

- 
1"2 
_I_ 

2117 
1,46 
1,82 
1,96 
1,77 

1,QZ 
2,46 
0,b5 
0,4E 

1,4C 
-0,61 

1,84 
1,14 

1,4f 

0,8€ 

1,8( 

- 
11” 
- 

0:72 
0,44 
9,2f 

-2,4E 
-1,51 

-1,9E 
-2,8[ 

- I ,04 
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Jahr. 

1837 
1838 
1889 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1863 
1863 
1864 
1865 

Mittel \ 
1841-1868) 

1860 
1867 
1868 
186B 
1860 

1861 
1862 

Mittel 1 
1866-1862l 

Abweichungen vom Mittel. Nachmittag. 

Oh lh 1 2h 1 8h I 4h 1 Gh 1 Oh 1 7'' 1 en I gh 1 loh I llh 

2:GO 8 b l  8:lS 139 1i73 -0:62 

1,7G 4,21 2,74 1,09 -1,42 -1,81 
3,80 6,48 4,61 2,G8 -4,19 -4,89 

)I1221 1h22r 2h221 ah221 4h221 bh2y 6l11~21 7h2y 8n221 gh2y 1oh2y 

- 

4,G7 6,27 8,73 8,G4 0,06 -6,09 

I l l /  I I. I I 
2,97 G,2Y 4,61 4,78 8,28 0,18 -0,68 0,04 -1,66 -2,84 -3,82 -2,44 
1,9G 2,84 2,63 2,84 1,DD 1,69 0,40 0,98 0,31 -0983 --2,63 -1,86 
2,13 2,68 2,79 2,17 2,26 1,11 0,40 -0,71 -0,97 -2,17 -2,89 -2,89 

2,61 3,33 2,02 2,04 O,G2 --0,66 -0,7G -1,88 -2,22 -1,68 -1990 -2,ls 

2,3G 2,44 2,89 1,BQ 0,62 -0,63 0,OO -0,49 -1,66 -0,93 -0,84 -1,66 
3,24 8,SG 2,98 2,23 1,4B -1,27 -0,18 -0,92 -1,62 -1,66 -1,49 -2,87 

8,11 4,34 4,82 8,28 3,lG 1,G8 0,88 -0,81 0,OO-0,70-1,28 -2,87 

2,06 2,6G 8,10 1,82 0,GS 0,OO -0,66 -0,62 0,84 -2,26 -1,82 -2,13 

2,63 421 4,69 3,94 3,42 1,7G '1,40 0,88 0,66-1,97-0,88--5,07 
2,70 ~ , i 7  4 , 2 ~  4,79 8,77 3,37 2,33 2,23 ~ , O G  - 1 , ~  --9,4a--3,6~ 

8,07 8,42 3,24 2,98 1,23 1,88 0,61 1,14 -0,67 -1,76 -2,93 -2,98 

2,08 4,91 4,26 8,QO 2,92 1,27 -0,26 -1,80 -4116 --4,60 --5,78 -G,OO 
1,27 8,Oi 3,29 2,83 1,49 1,4D -0,18 -1,G2 -3,07 -8,02 --5,86 -2,60 

1907 G,08 4,09 4,80 2,87 -O,18 -1,80 -0,63 -8124 -1,88 -468 -4,78 
2,80 3,73 4,12 2,68 2,41 0,44 0,18 0,31 -0,44 -2,72 -2,80 -2,63 

2,57 8,83 3,66 3,07 2,06 0,80 0,12 -0,l'J -1, lO -2,OG -2,69 -2,86 

ob I 1; 2h 1 gh 4h I Ijh o h  7h 8 h  9h 1oh 1 ~ l h  

1,27 2,lO 2,46 2,06 O,G7 0,74 0,04 -0,74 -1,OG -2,88 -1,66 -2,46 
1,88 2,89 3,20 2,89 1,84 1,27 0,3h 0,04 -1,Sl -2,lD -2,76 -2,67 
2,Ol 8,11 8,24 2,98 2,98 8,02 1,69 -1,23 -8,ll 4 , 0 2  - 4 2 0  -3,81 
0,88 8,02 4,16 3,68 3,87 8,07 4,12 0,18 -2,23 -It80 -3,lG -2972 
0,83 9,87 4,73 G,G1 4,47 1,31 -0,OO -0,92 -3,24 -8,07 -3,88 --5,07 

0,70 2,64 4,08 4,69 2,88 1,66 -0,22 -1,011 -1,68 -1,88 -2,98 --8,07 
-1,M -0,04 0192 1914 1,62 1,88 2,68 2,32 2,OG 0,81 -0,61 -1,63 

(481 2,48 5,26 8929 2,83 1,86 1,19 -0,Zl --1,49 -2,07 -'2,07 -2,77 
I 

8 h  -I- a h  -t lob - 
3 

0i34 
0,34 
0,34 

0,134 

h i  11ha2'8112a'+2 22 ._II +Wh2a 
8 

-0,18 
-0,09 

0,13 

0,68 

0,g8 
0,34 

0,46 

0,02 
-0,88 

0,89 

-1,Oa 
o,as 

-0,46 
o,aa 
092 

0,23 

-- 8h-c-2b4-10h - 
8 

0,60 

--- 

-0,Ol 
-0,19 
-0,Og 

0,g5 

0,79 
0,26 

0,27 

Urpedorium fir Notoorologlo, 81. IV. 



18 

-$6b 
-1,46 
-1,46 
-0,27 
-1,64 

-2,08 
-1,62 
-3,68 
-4,16 
-2,76 

-2,Ol 
-0,61 
-1,31 
-0,44 
-1,Ol 

-1,80 

1837 
1888 
1889 
1840 

184 1 
1842 
1848 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

186 1 
1862 
1863 
'1864 
1866 

Mittel 
1841 -184t 

1866 
1867 
1868 
1869 
I860 

1861 
1862 

Mittel 
1866-186( 

-2:26 -1:OS I 1:06 
-1,69 -1,OB 0,44 
-1,90 --1,42 -0,31 
-0,44 -0,89 0,04 
-2,26 -2,80 -0,89 

-2,84 -2,30 -1,06 
-2,63 -2,63 -0,83 
-3,64 -2,89 -0,44 
4 , 4 8  -4,69 -2,28 
-4,29 -4,38 -2,50 

-2,86 -2,lO -0,63 
-2,Ol -2,16 -0,67 
-2,28 -2,Ol 0,OD 
-1,31 -1,18 -0,OO 
-2,19 -2,76 -0,36 

-2,63 -2,26 --0,64 

= 
d 

5 *.P 
-2 a" 4 =; .- a .- - 
d S 8  

(7 

W Q O  

- 

6' 29' 
22 
16 
11 

5' 69 

64 
44 
36 
36 
32 

26 
16 
7 

4' 46 
39 

4' 32 

-lis6 
-1,06 
-1,87 
-0980 
-0,40 

-1942 
-0,74 
-1,49 
-2328 
-1,63 

-1,40 
-0,92 
-0,44 
-0,39 
-0,88 

-1,14 

J. M I E L B E R G ,  

Mar;. 

-2:61 
-1,90 
-1,20 
-O,40 
-1977 

--1,64 
-1,49 
-2,98 
-2,98 
-1901 

-1,46 
-0,36 
-0,74 
-0,13 
-0913 

-1,39 

$22' lh22' 2b22' I I  
-1i02 
-2,30 
-1,69 
-2,36 
-0,97 

-1,ll 
-2,60 
-2,76 
-l,66 
-2,28 

-2,Ol 
-2,28 
-3,46 
-1,68 
-l,66 

-1,97 

I 
I I 

-2i13 -1i32 
-1,86 -1,06 
-0,71 -0,36 
-2,17 -0,Sl 
-0,49 -0,44 

-0,40 -0,36 
-0,70 --1,66 
-2960 -2,67 
-1,06 -0,83 
-1218 -1,68 

-1,46 -;1,80 
-1,63 --1,80 
-1,36 -1,18 
-1,36 -2,Ol 
-1,49 -1,27 

-1,36 -1,24 

-0,31 
-0,36 

0,44 
0,61 
0909 

-O,% 
0,67 

0910 

I- 

-0,44 
-0,44 
0,88 
0,22 

-0,44 

-0,39 
0,80 

-0,04 

Abweichungen vom Mittel. 

-0,63 
-1,31 

0,18 
-0,66 

0,04 

-0,48 
-0,OQ 

-0,41 

Sh - 

- 
3h 22' 

-1:11 

- 
-1,61 
-0,49 
-'1,28 
-0,97 

-0,89 
-1,88 
-2,68 
-1,Ol 
-2,32 

-1,97 
-1,lO 

0,oo 
-0,a 
-0,88 

-1,22 

3h 

- 
- 
-0,88 

0,13 
-0,18 
-0,66 
-0,88 

-0,83 
0,66 

-0938 

--1,18 -1940 --1,28 
-1,80 -1949 -0,68 
-2,32 -4,03 -2,89 
-2,76 -4,61 -8,86 
-1,49 -3,72 -4912 

-1,66 -8120 -2976 
-1976 -4920 -3,77 

-1786 -3,22 -2,74 

4h 

-1,18 
-1,46 
-2,60 
-1,,36 
4 6 8  

-1,84 
-0,09 

-1,73 

- 
4h 22' 

-0,48 -1,OI 
-0944 -0104 
-1,76 -0,OQ 
-1,23 -0,70 
-2,68 --1,31 

-1968 -1,05 
0909 0,36 

-1914 -0,66 

-1i16 
-1,28 
-1,66 
-1,33 
-1,87 

- 1,20 
-0,m 
-2,06 
-1,68 
-1,98 

-1,97 
-1,36 
-0,63 
-0,66 
-0,68 

-1,26 - 
4h 
- 
-0,74 
-0,13 

0,36 
0,oo 
0,18 

-0,48 
0,70 

-0,02 

Vorhittag. 

-0,79 
-2,72 
-1,24 
-2,16 - 
10h224 

I I 

- 
1 l h  - 

- 
lh22 
- 

3:2E 
2,4< 
1,6I 
2,3[ 
1,7f 

1 ,a< 
1,71 
2,7: 
$61 
0,9! 

2,3: 
2,3: 
2,2! 
2,11 
2,1( 

2,Oi 

l l h  

- 
- 

0,7! 

1,6: 
-1,71 

-0,91 
-1,7 

-0,11 
-2,ll 

-096 



DIE MAQNETISOHE DEOLINATION IN ST. PETEBSBURQ. 

Oh I lh 1 2h 1 3h 1 4h 1 6h I 6h 1 7h 

4:as Si99 si96 1:89 
3,09 4,86 4,86 2,60 
8,6& 6,OO 846 1)28 
4,66 8,18 6,64 1,66 

7h22' 

6$6 6:86 6:09 4i89 $32 0:44 -0i22 -1:68 
S,68 4,47 4,80 8,23 2,67 1,61 1,24 0,09 
8,60 444 4,16 3,68 2,88 1,46 -0,62 -0,66 
4,43 4,83 4,96 4,03 0,62 0332 -1,06 -1,90 
3,86 6,71 (466 4,12 1,82 0,71 -0,EO -2,OE 

4,3R 6,27 6,67 4,Gl 2,18 0,27 -0,93 -0,49 

6,26 7927 7,28 6,OO 3,72 2,76 0,44 -1,40 
4,64 6,48 6,70 6,43 8,02 J,98 1,23 l,23 
4,60 7,23 7,27 6,OO 8,99 2,16 0,89 -0,44 

8,81 6,45 4,96 3,94 2,28 1,86 0,70 0,66 
5108 6,96 6,26 4,96 8,24 0,09 -0,26 -1,68 

4,42 6,74 6,87 4,77 2 , ~  o , ~  --1,62 -o,sg 

4,60 6,48 6,62 4,66 2,06 -0,67i-0,56 -0,66 
4,69 5,43 6,91 8,94 2 , ~  1,27,-0,88 - 1 , ~  
4,07 4,86 4,99 8,99 1,46 1,14 0,74 -0,92 

4,43 6,G9 6,70 4,61 2,63 1,Ol -0,13 -0,80 
I I .  

19 

Eh 1 9" I loh 1 llh 

0:78 -lis2 
-0,81 -1,76 
-0,46 -2,14 
-0,42 -$,E6 

8h22' gh22' 

-0i84 4 : 1 7  -ai97 -9:9 
-1,28 -1164 -2,21 - 4 7  
-1,64 -1,86 -2,86 -2,O 
-1,90 -1,61 -1,46 -8,O 
-2,76 -1,61 -2,66 -1,l 

-1,16 - 1,68 -2,76 -1,O 

-0,09 -1,40 -!&sa -2,l 
-0,66 -1,18 -1,46 -1,O 
-0,67 -1,46 -2,37 -221 

-0,09 -1,88 -2,Ol - 1,8 
-2,lO -2923 -4908 -898 

-0,48 -a,57 -i,6a -a,i 

-2,68 -a,gs -8,02 -1,4 
--5,s8 --5,x --4,i6 -a,4 
-2,lO -2,67 -2,86 -2,l 

--1,44 -1,98 -2,66 -2,2 

- 
Jahr. 

- 
2,6O 3,64 5 , 4 ~  2,74 i,7i 0,96 O,M 0,26-0,67 

'$6 6,9i 6 , n  6,87 4 , i ~  i,7i o,m -i,97-2,80 

4,84 4,96 4,96 3,94 2,19 0,74 0,66 -1,84 -0,79 
8 99 6,04 6,26 4,77 8,07 2368 0,96 -0,61 -2,41 

1,46 3,86 7327 G,79 6,74 6,21 2,98 -0,03 -3911 

2,68 4,G4 4,99 4,66 2,98 0,79 0,18-1,28 -0,N 

2,M 4,Yl 6,lO 4,36 2,92 1,66 0,73 -0,66 -1,37 

0,22 2,16 8702 1,84 0,66 -1,lO -0,13 0,88 0,48 

1837 
1888 
1889 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
184G 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 

Mittel 
641-186E 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittol 
866-186! 

- 1 , ~  -a,ia-i,7 

--2,80 --a,28-2,a 

-8,SS -8,04-2,3 
-6384 -3,72 -3,B 

-3,SS -8,77 4 4 6  

-1,40--1,10-!2,cl 

-2,62 -2,86 -2,1 

0,68 0,44 0,O 

Mar=. 

Abweichungen vom Mittel. Nachmittag. 

0,56 
0,86 
0,36 
0,86 

3 

-0,06 
0,17 

-0,m * 

1,02 
0,66 

0,05 
0,64 
0,42 

-0,0e 
0,20 

0,08 

0,01 

-0,0z 

0,21 

0,07 

0,16 

8h 4 2b 4 10' 
3 

0,04 

0,67 
0,67 

0,74 
0,67 

0,30 

-0$6 
-0,26 



20 

-7,26 
-4,19 

-6,40 
-4,43 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 

.1843 
1844 
1846 

1846 
' 1847 

1848 
1849 
1860 

1861 
I862 
1863 
1864 
'1866 
Mittel 

1841-1861 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1866-186: 

. 

- 
d 2 0 0  

"02 * m s . B  s*gg 
FI - 

I 

6' 30' 
23 
17 
11 

5' 69 

63 
44 
84 
39 
31 

24 
17 
I 

4O 47 
86 

4' 32 

-2$3 
--a,!% 
-1,68 
-1,82 
-2,30 

-1,82 
-1,84 
-1,76 
-2,80 
-1,71 

-2,68 
-0,74' 
-1,40 
-2,19 
-2,37 

-1,99 

J. M I B L B I R @ ,  

Apriz. 

-2i39 
-2913 
-2,70 
-2,17 
~ 1 ~ 9 0  

-1,82 
-0$2 
-2,60 
-3,33 
-2,68 

-2,80 
-2,Ol 
-2,19 
-2,23 
-1,80 

-2,18 

Abweichungen vom Mittel. Vormittag. 

-3:Ol 
-1,68 
-2,66 
-1,80 
-3,06 

-2,22 
-3,37 
-2,93 
-4104 
-4,16 

-3,24 
-240 
-3,ll 
-2,86 
-2,lO 

-2,91 

-si46 
-2,67 
-2,44 
-2904 
-4;39 

-2,92 
-4,66 
-2,63 
-6,26 
-6,08 

-3,94 
-3,69 
-3,08 
-8,24 
-3,07 

-3,Gg 

- 
4,83 
-1,36 
-2,64 
-2,lO 
-1,06 

-4:39 
-3,16 
-2,66 
-8,28 
-4978 

-3,16 
-4,42 
-4;96 
-7,14 
-6,09 

-4,38 
4 , 8 1  
-4,29 
-3,20 
-3,46 

-4,2L 
"J 

-Si19 
-2,17 
-1,64 
-2,70 
-3,81 

-3,41 
-3,02 
-4,66 
-6,74 
-6,62 

-3,94 
-3,64 
-3,37 
-3,20 
-2,63 

-3;60 

I 

-1,76 
-1,31 
-1,84 
-1,71 
-1,60 

- 

-1$2 
-2,lS 
-2,13 
-1,16 
-0197 

-2,63 
-1,76 
-2,19 
-1,06 
-470 

-1,23 
-1,62 
-2,28 
-1,80 
-0,96 

-1,62 

-1i61 -2i26 -1i42 
-2,04 -2,M -2,39 
--1,59 4 9 7  --1,24 
-1,61 -0,97 -1,73 
-0,68 -1,73 -0,97 

-1,77 -1,46 -1,99 
-2,76 -1,66 -1980 
-1,62 ,1968 -1,18 
-1,Ol -1,66 -2,28 
-1971 -1949 -1184 

-1, lO -1910 -1,93 
-0,88 --2,37 -2,lO 
-2,19 -1,53 -2916 
-0,74 -0,48 -1,66 
-1,Ol -0,70 -1,36 

--1,47 --1,60 -1,74 

-3,64 
-3,77 
-4,64 
-6,7!> 
-4,03 

-4,68 
-4,26 

-4,63 

-3,24 
-4,86 
-4,69 
-6,92 
-3$l 

-6,48 
-3,BC 

-4,86 

-0,74 
-1,14 
-0,74 
-0970 
-1,Ol 

-0,88 
-0976 

-0,86 

- 
1Oh - 

-4,72 
-3,22 
-2,60 
-2,77 - 
lOh22' 

0:oo 
-0,09 
-0,13 
-0,44 
-2,04 

-1,61 

- 1,84 
-2,64 

I_ 

0,44 

-2,23 

-1,76 
-0,67 
--1,06 
-0,48 
-0,79 

-1,oo 

l 0 h  

- 
- 
-2,16 
-1,27 
-2,37 
-4,47 
4 6 8  

-6,78 - 1,88 
-3,09 

-1,66 
-1927 
-1966 
-1,27 
--1,14 

-1928 
-1927 

-1,30 

- 
1 l h  - 

- 
1h22 

8:0f 
2,8t 
2,6t 
2,11 
1,5: 

- 

1,2€ 
3,6! 
2,0t 
1,at 
1,8( 

1,4t 
8,0: 
2,1t 
2,3! 
2,2! 

2,2t 

1 Ih 

1 ,Ot 

O,l€ 

- 
- 

1,4t 

0,4f 
-0,7f 

-2,11 
0,8€ 

0,1t 

-2,37 
-1,97 
-1,66 
-2;23 
-1976 

-1,49 
-2,lO 

-1,94 

-2,89 
-3,02 
-2986 
-4,34 
-1,88 

-2,60 
-2,63 

~ - 2 ~ 8 7  

-0,74 
-1168 
-1,97 
-0,96 
-1,46 

-0,79 
-1145 
-1949 
-1,93 
-1,18 

-0,61 
-0,44 

-1,16 

-0,18 0,13 -O$9 
-0,13 0,OO -0331 

-Of99 -0,90 -1926 



DIE IKAQNETIBUEE DJNYLINATION IN ST. PETBRSBURO. ai 

c 

Jahr. 

1837 
1838 
1839 
1840 

l!, 41 
1842 
1848 
1844 
ld46 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1868 
1864 
1866 

Mittel 
1841-1866 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1866-186! 

Abweichungen oom Mittel. Nachmittag. 

0" lh 1 2h I Sh I 4'l 1 6h 1 6h I 7h. 8h 1 ob 1 IOh llh 

4:66 9:18 6:14 1:os -0:64 -o:22 0:67 
2,60 6,26 4,19 1,99 0,49 -0,36 0,67 
4,?6 4,26 1,46 -0,l E -1,02 0,67 7,lG 

1,79 0,90 -0,94 , 4 4 4  O,67 1776 

Sh 3- 2h + loh 
8 

' 

&aatt-aI%'+~ oba' Ih22' lh22' 2h22' 3"2' 4h22' @22' Oh22' 7h22' 8h22' gh22' 10h22' Il"22' --- 
1 9,66 

I l l  I I I 1 -  3. 

0:61 6:fB 7:84 7:44 4i92 8:16 lis8 -0~98~-1:0G -1:02 -1:68 -1:61 -ai34 
6,22 7,18 6,ll 4,654 8,06 1,40 0,OO -0,68-1,06 0,98 -E,41 -8,Ol -0,16 
6,71 6,82 ' 6,83 4,92 8,Ol 1,64 0,17 -1,77 -1,68 -1,96 -8,41 -2,lS 0,OD 
4,88 6,98 6,EB 4,66 2,86. 1,83 0,04 -0,EO --1,61 -1,82 -1,82 -1,82 0,41 
4,7$ 7,31 7,04 6,E6 8,41 1,GE 0,66 -0,El -1,16 -0,36 -148 -1,87 0,88 

4,88 ?,18 7,76 6,89 4,84 ' 2,61 0,22 -1,46 -1,99 -246 -1,90 -2,04 490 
6,18 7,27 6,92 6,48 2,46 2,82 0,48 -1,80 -1,62 -1,84 -2,16 -0,83 0,12 
6,21 7997 7371 6,63 4812 1997 0,44 -0,79 --0,67 -1,2L) -2,82 -2,89 0,1a 

6,69 8,23 8,16 6,22 4,26 2,23 O,67 -0,18 -0,74 -0,67 -1,18 -O&S o,ag 

6,17 7,76 7,lO 6,66 8,90 1,76 0,92 -0,04 -0,67 -1,71 -1,27 -1,49 0948 
7927 8910 7,27 6,79 8,11 1,49 -0,18 -1,27 4 0 2  -2,64 -2,63 -2898 o,= 
6,SO 7,40 7,86 6,9l 8,64 2,19 0,66 0,18 -1,Ol -1,49 -2,46 -2,68 o,21 

6,64 7942 7917 6,66 8,46 1,78 0,83 -0,87 -1,36 -1,56 -2,OO -1,96 0,32 

6,26 8,46 8,86 6,63 4,82 2,68 0,83 -0,31 0,22 -0,04 -0,88 -1,06 0,28 

' 

4988 7,14 6,92 6,78 8,94 1,14 0,79-0,88 -2,68-2,32-2,89 -at68 ' * 0928 
6,08 6,66 6,22 4,61 2,28 1,06 0,22 -1,97 -1,84 -1,49 -0,92 -1,Sl 0,61 

Oh 111 1 2h 3h 4h 6h Oh I 7h 8h 1 9h loh 1 l h  8h-t-2h+ lo' 3 

8,94 6,66 6,83 4,61 2,48 1,Ol  0,86-0,18 -0,18-0,66-1,68-1,62 Ip 0,aO 
4,03 6,13 6,89 4,99 488 1366 1,Ol  0,67 -1,Ol -2,60--1,46 -1,76 0,SB 
8,86 6391 7140 6,48 4961 2919 0,63 0,48 -0,44 0,00-2,16 -2,16 090 
6,04 8910 8,68 7981 6,17 2,46 2,lO 0,04 -1906 -2,Ol -1,68 -1,14 0,m 
8,20 6,66 6926 6,21 2,87 -0,04-1,81-0,67 0,68 0,88 0,70 0,Sb 498 

1,66 4,16 6963 6731 4,64 2,60-0,81 0,67 0,68 -O,22 O,O9 -0,68 0,@ 
s,oa 4 , ~  6,12 8 , ~ o  1,76 o,70 -o,i8 -o,~D -0,74 -474 - q ~ 9  -o,si Q,U 

&68 6,78 6969 5,88 8960 1,60 0,81 0,02 -0,76 +,88 -0,90 -1,02 0,5Q 

Y* 



22 

lh 1 2h 1 ah 1 4h 1 5h 1 7h 

* 

lh22' 2h 22' 3h22' 4h22' Th22' 

-0i89 -1$1 -2i79 -3i72 -3i77 4 8 6  -4i21 
-1,46 -1,90 -2,61 -8,23 -3,77 -4,47 -4,96 
-2,17 -1,66 -2,48 -3928 -3,46 -3,37 -3,87 
-2,48 -2, 3 -2,84 -2,48 -3,60 --8,94 -3,81 
-1,66 -1g1 -2,67 4 4 3 7  -3,99 -4,92 -5,64 

-2,76 -2,88 -2,66 -8,28 -4,47 -4,12 -4,92 
-1,40 -1,46 -2,23 -3,86 -4,38 -6,61 -6,66 
-1914 -3,37 -8,24 -4,61 '-6,08 -4,61 -6,18 
-2,98 -2,68 -3,R3 --8,99 -4,86 -6,48 -6,26 
-1946 -1993 -2,65 -8977 -4,29 -6,74 -6,44 

-0,74 -1,63 -2,28 -3937 -3969 -3,81 -4,99 
-1,36 -1,66 -2,72 -3,3$ -4,03 -4,86 -6,39 
-1,68 -2,28 -2,60 -1375 -5,04 -4,20 -4,61 
-2,80 -1,80 -1,31 -2,68 -3,02 -3,68 -4,77 
-0,63 -1,18 -2,lO -2,87 -8,69 -8,94 -3,77 

-1769 -1398 -2,66 -8,26 -4,06 -4,43 -4298 

J. M I D L B B R G ,  

8h 1 gh 

-6:76 I 

-4,27 
-4,08 
-7,39 

22' gh22' 

-3:46 -$46 
-4,70 -8,16 
-4,08 -2,76 
--8,23 -2,18 
-6,09 -5,Ol 

-4,08 -5772 
-8,90 -3,88 
-6,48 -3,07 
-G,78 -8,72 
-6,89 -3,86 

-G,12 -4,16 
-4,64 -3,20 
-3986 -3,07 
-4,16 -2,67 
-5,72 -2901 

-4981 --8,18 

.Jahr 

6'26' 
23 
18 
12 

5'68 

63 
' 44 

35 
39 
32 

24 
' 17 

4 
4060 

38 

* 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 , 
1849 
1860 

1861 
1862 
1863 
1864 * 
1856 

Mittel 
1841-1865 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1856-1862 

- 
oh 22' - 

-1i46 
-1,ll 
-2,88 
-1,33 
-0,80 

-2,08 
-0,G7 
-1,63 
-1,06 
-1,IO 

-0,79 
-0,66 
-1,23 
-2,lO 
-1910 

-1,32 - 
Oh 
- 
-0,74 
-8,20 

0,48 
0,79 
l , l4  

0,oo 

-0914 

0,63 

0:68 

0,09 
-0,68 

-OJ18 
-2,26 

-0,68 

-0,67 
-0,22 
-0,26 

-2,32 
-0,26 
-0,26 

0,26 

0,26 
0,26 

-0,60 

4i2' 

8,Ot 
8,1( 

2,8[ 
' 4,f: 

8,2! 

8,6! 
3,7i 
4,O; 

1,8( 
390; 
2,65 

8,61 

8 3  
3,4t 

$34 

-1,14 -1,06 -1,68 -2,64 -8902 -3,60 -3,87 
-8,64 -0966 -0904 0,74 1,06 1 , lO  1,18 
-0,83 -1,18 -0,70 -2,72 -2,93 -2,80 -3986 
, 0,86 0,26 0,04 -1,14 -2,80 -4,20 -G,62 

0,3l OJ31 -1,66 -2,15 -8,07 -4,03 -4,64 

0,Sl 0,74 0,31 0,88 -2,41 -3,60 -G,04 
0,66 0,74 0918 0,70 -1980 -2,98 -3,42 

-0,67 -0,21 -0949 -1,34 -2914 -2,84 -8962 

-5,64 -8916 
-8,99 -4,08 
-4,82 -5,37 
-6,48 -4,60 
-4,82 -4,16 

-6,66 -6961 
-2,98 -k,97 

-4,47 -5,84 

-1,40 
-0,79 
-1,23 
-1,68 
-2,68 

4 8 6  
-0,67 

-1,72 

1,2! 
1,4[ 
1,8E 
1,8( 
099r 

-0j2f 
2,Of 

1,8( 



DIE MAGNETISUHBI DIU~INATION IN ST. PETERSBURQ, 

Jahr. 

1837 
1858 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 

1864 
I866 

Mittol 

, 185s 

1841 -'1866 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1866 - 1862 

23 

~ 

Abweichungen vom Mittel. Nachmittag. 

1 3" 1 4h Sh 1 Bh 7h 8h gh 1 loh 1 llh 
lh 1 

4:92 8:66 0:4l $40 -o:21 -0:87 
4,14' 6,46 8,88 0,86 0,86 o,21 
4,76 6,66 4,63 1,78 . -0,14 -0,68 
6,20 9,20 4,03 0,27 -0,34 , -0,39 . .  

1h22t $92' gh221 4ha2' 6h221 loh2al 11h22f 

6:88 7:71 6:61 4i34 2:88 1:11 -1:90 -1i90 -1i77 1ill 0:93 -$28 
6,71 6,9l 6,66 6,14 8,81 2,04 0,40 -0,04 0,04-0,04 -0,81 -1,06 
5,80 6,66 6,02 G,06 3,32 1,33 0,66 0,22 0,110 -0,22 -1,ll -1,68 
6,85 6,29 6,89 4,47 8,23 1,64 0,71 0,18 0,44 0,09 -1,11-1,28 
G,77 7,63 6,96 6,49 347 1,66 0,44 -0,49 0,OO -0,04 -0,62 -0,76 

7,56 8,73 8,16 6,02 4,61 2,26 0,18 -0,31 -0,22 -1,28 - 1,38 -1,69 
6,86 7,81 6,48 6,2l 8,46 1,OB 0,04 -0,39 -0,88 -0,09 0,22-0,81 
6,83 8,63 8,72 7,05 4,90 1,80 -0,04 0,04 0,36 -0,88 -1,Ol -1910 
6,61 8,80 8,64 6,26 4;17 486  0,63 0,18 -0,09 -0,79 -0,OQ -0996 
7,Ol 8,72 8,28 6,31 4,26 1,62 0,61 -0,22 -0,18 -0,61 -0,66 -1,18 

6,SO 7,14 7,46 6,96 4,16 1,88 0,66 0,09 0,18 0,09 -0,89 -1,86 

6,96 7,40 7,40 6,Yl 4,20 2,32 ' 1,06 -1,81 -1,49 -2,06 -1,4 

6,69 6,CJl 6,61 5,711 2,25 1 , ~  o , ~  o,o9 -0,6i -1,aa 

6,21 7,48 7,06 G,13 8,76 1,76 0,36 0,al -0,27 

B,QO 7,80 6,6i 4,64 8,64 a,oi 0,88 o,8i -0fi6 o,si -1,25-i,46 

6,18 6,OD 6,66 4,99 3,42 1,49 0,74 O,E9 0,09 -0,92 

Y 

011 1 1h I 2h 3h 411 I 6h 6h 1 7h 8h Oh I 10h 11h 

4,84 6,62 6,08 4,07 2,46 1,68 O,67 0,67 0,48 -0,04 -0,39 -0,83 
8,72 4,73 6,17 2,98 2,76 1,68 0,89 0,OO -0,SQ -1,88 -4,88 -8,64 
4,60 6,69 6,62 8,81 1,40 0,04 -0,48 -0,22 0,39 1,Ol 0,88 -0,09 
6,89 6,70 6,OQ 4,16 1,76 -0,31 -1,68 -1,49 -0,79 O,6l 1,Ol 0,96 
4,66 69'25 6,61 4,47 2,68 0,44 -1,68 -1,lO -0,89 0,48 1,49 1,76 

a,80 6,08 6,22 6 , ~  494 i,80 o,m 0,44 o,oo-o,i8-o,o9 0,23 
4,61 6,89 4,64 a,s7 - 0 , ~  -i,a -2,8O - i , 4 ~  -0,ae o,os 0,39 

4,29 6,62 6,62 3,89 2,lO 0,4Q -0,71 -0,47 -0,28 -0,OB -0,aO -0,18 

8h 4 ah -e 1011 
8 

0:47 
0,47 
0,47 
0,47 

8h2a'4ahs2'-t-40hza 
a 

1:55 
-- 

462 
0,28 
0,62 
0,42 

0,91 
0,DY 
0174 
489 
0,41 

0,66 

0,6Y 

0,16 

0,60 

0,26 

0,38 

8 

0136 
0160 
0,64 
1,09 

0,15 
0,118 

0,32 

8h42h410h 

-1,07 



24 

-Oil8 -1196 
-1,M -1,96 
-0,97 -1,06 
-0,76 -1,86 
-0,63 -1,16 

-1,06 -1,06 
-1,27 -1,Ol 
-0,66 -1,06 

-0,88 -2,19 

-0,70 -1 , lO  
-1,lO -1,97 
7 2 4 2  -3,69 
-0,70 -0,70 
-1,Ol -0,92 

-1901 -1,62 

-1,49 -1,27 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 

Mittel 
1841-1866 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 . 

Mittel 
1866-186! 

-2:17 -3$ 
-1,64 -3,s: 
-2,13 -2,9: 
-2,13 -2,63 
-1,90 -2,8t 

-2,22 --5,9! 
-1,71 -2,8( 
-2,06 -2,6' 

-2,89 -4,ll 

-1,49 -2,91 
-2,63 -3,l 
-3,16 -3,7 
-1,63 -2,O 
--0,92 -1,8 

-2,02 -8,O 

-1,71 --2,61 

E 
d 

! a.2 
52 

; .z 1 ;= d 
0 

1 Ha" - 

30 22' 
23 
18 
10 

5O 68 

52 
48 
33 
38 
31 

24 
16 

4O 64 
61 
40 

-0,66 -0,61 -0,Q2 -1,6 
0,96 0,67 0904 -0,6 

-0,09 -0,13 0,48 -093 
1 , l O  0,66 0,18 -0,7 

J. M I E L B E R G ,  

a d  

-2,fi7 -8,68 -3,99 -4,6l -4,38 
-1,14 -1,66 -2,28 -2,6( -3,83 
-1,40 -2,19 -2,60 -2919 -3916 
-2906 -3,68 -4,77 -4982 --B930 

Abweiahungen vom Mittel. Vormittag. 

-si94 
-3,63 
-2,B8 
-3,63 
-8,63 

-3,lO 
--3,86 
-4,26 
-3,20 
-4,60 

-4,03 
-3,64 
-4,20 
-2,19 
-2,63 

--8,66 

-4:M 
-4,12 
-3,63 
-4,21 
-4970 

-3,46 
-4,91 
-6,62 
t-4,8€ 
- G , N  

-6,X 
-4,lf 
-6,6[ 
-3,2! 
-3,4f 

-4,4t 

-6:09 
-4999 
-3,77 

-6,46 

-4,34 
-6,l2 
-6,67 
-6,80 
-6,81 

-6,78 
-6,61 
-6,66 
-4,20 
-4,03 

-6,06 

-4,43 

I 

-6309 
-4,80 
-4,30 

-6,80 

-6,Se 
-6,38 
-7,4( 
-6961 
-6,65 

-6,9t 
-4,7'i 
-6,31 
-4,% 
-4,W 

--5,8: 

-3,99 

I I 

0992 

0792 
-0722 

0942 

-7382 
-6,07 
-6,92 

8b2a' 
I - 

-4i96 
-4,96 
-4,61 
-4,16 
-6,46 

-6,40 
-6,21 
-7,!23 
-0,79 
-0,44 

-6,66 
-4,69 

-4,07 
-4,69 

-6,30 

'--8,26 

Bh 
i-- 

0,67 4 , 1 3  -1931 -2,06 -3,ll -6,30 -6,66 -6,48 

'0,48 0,63 -0904 -1981 -2,64 -3,46 -4,29 -5,34 
-0963 -0,'iO --I@ -2,37 -3986 -4,78 -64% -4,Ol 

0914 -0,07 -O,90 -1,M -2392 4 , 8 6  -4,24 -4,66 

- 4 h  

-4,99 
-8,64 

-8,77 

-3319 
-8,82 
-3,46 
-8,46 
-3,72 

-4,OE 
-3,72 
-6,14 
-5,l'i 
-3,81 

-4915 
-8,2( 
-8,61 
-8,6t 
-2,Qt 

-8,7t 

9b 

- 
- 
-8,6( 
-2,61 
-2,61 
-4.4 

-1,6f 
-1,2: 
-1,Ol 
-1,7t 
-2,2f 

-3,2( 
-0,Bt 

-1,61 

- 
1 oh - 

-2i6l 
-2,22 
-1,91 

- 
lob22 

Oi36 
-0,97 
-1,37 
-0,66 
-0,62 

-1,66 
-1,SS 
-1,80 
-2,lO 

-i,4a 
-o,x 
-1,14 

-0,70 

-1,29 

~--O,*! -1,OE 

r 

3:37 
1,90 
2,22 

3,OO 

2,30 
, 1,84 

2,2E 
1,BE 
3,4E 

2,Ot 
2,6f 
1,9! 
1,81 
2,2t 

2,8c 

1 l h  

1 ,o 

1,81 
O,O! 

192 

0,9 

2,36 

- 
- 

1,8l 
0,7! 

-0,o; 



- 
Jahr. 

2’ ‘ 1  8’ 

8)!7 

7,61 
6,44 

1887 
1838 
1889 
1840 

1841 
1842 
1845 
1844 
1845 

184G 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1858 
1864 
1866 

,Mittel 
341-1855 

1 866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
866-1865 

4’ 1 6’ 1 6“ I 7h 

6i47 1:98 
4,61 1,19 
6,67 2,38 

DIE MAQNlTItNHE DBOLINATION IN ST. PETERBBURCf . 

Jimi, 

2h22‘ $22’ 4”Z’ 5’22‘ G’22’ I I I I  7’22’ 

Abweichungon vom Mittel. Nachmittag. 

+22’ 

7i09 
4,*61 
6,Ol 
5,06 
6,GY 

8,14 
6,12 
F,G1 
6,04 
6,70 

6,21 
6,78 
6,OO 
4,61 
4,12 

6,44 

1’122‘ 

7i8E 
G,2C 
G,!!! 
6,6f 
G,9( 

(i,8i 
6,8f 
8,7t 
7,9i 
8,9f 

6,O: 
7,6! 
8,s: 
6 3  
6,2f 

7,0! 

I I I I I 
($60 
0,GG 

G,38 
7,lS 

.7,09 
G,83 
9,20 
8 , l O  
!464 

6,78 

Si32 $64 1i46 0:04 OiOC 
6,7l 4,47 3,77 2,17 l,6l 

4,6G 847. 1,64 0,71 0,6E 
6,64 3,77 1,99 0,80 0,4( 

5,46 4,08 2,GG 847 0,4( 
b,59 8,94 2,72 1,23 1,2: 
G,96 6,2G %,76 1 , l O  0,25 
6,88 6,Glt 5,lG 1,49 0,SI 
7,80 4,Ol 2,89 1,46 0,65 

6,32 3,64 1,86 0,89 -0,SI 

7,80 6,22 4,61 2,BO 1,OG 0,6f 
. 7,88 6,04 4,12 2,46 1,P7 0,74 

8,94 7,88 6,91 4,03 2,16 0,76 
6,54 4,6G 5, l l  1,88 1 , l O  0,SI 
6,04 3,GR 2,8G 1,84 1,80 0,St 

0i71 
0,62 
0,04 

0,18 

4 4 0 4  
0,88 
0,GG 
0,48 
0,36 

0,GZ 

0:lS -0i68 -0i4 
-0,71 -1,02 -1,l 

0,22 - 0,44 -0,li 

0,44 0,09 --,a! 

0,8G 4 4 4 9  -1,24 
0,61 0,04 -0,111 
O,!!Z 0,OO -0,C 

-0,04 0,04 -441 
-0,ZG -0,67 -1,8 

0,44 -0,22 -0,2’ 

8022‘ 1 9‘22’ 110122’/11’92 

6,69 4,64 3,11 
2,76 1,62 0,18 
8333 1,88 1,Ol 
6,EO 8,60 1,88 
6,22 6,69 8,86 

6,08 3,81 2,16 
6926 4,86 2,67 

4,OG 8971 2912 

, , 9 

I I I 

2,lO 0,66 0,7( 
-1,Ol -0,96 -0,91 
4 2 2  -0,86 -O,l! 
4 4 8  -1127 -0941 

1914 -0,48 -0,GI 

0,68 -0,55 O,O! 
0931 -0,48 -0,21 

0,M -0,46 -0,2( 

0,48 0,39 
0,13 0,GG 
0,81 1 , l O  
0,85 0,70 
0,04 1,31 

0,96 1,31 

0,49 0,94 

466 1 , l O  

0,09 -0,2 
2,lO 1,s 
0,BS 0,Ol 
1,7G 1,li 
1,31 1,4, 

1,81 1,81 

1106 0,71 

0926 O,O! 

25 

4,07 
3,20 
8,02 
4,99 
2,98 

2,64 
6,08 

3,69 

8’ + 2h f 10’ 
5 

6,4f 
3,2( 
8,9! 
6,2! 
6,3( 

4,51 
6,41 

4,91 

O$O 
0,60 
0,g0 

8 - 
0186 
0,19 
0,58 
0,67 
0,GH 

0,40 
0,66 
0,6G 
0,4b 
0,88 

u,72 
0,g4 
1,24 
034 
0;03 

0,66 

0:47 
0,61 
09% 
0,68 
0,g8 

0,86 
0,64 

0,48 

Ueportodnm for Yetoorolovio. Bd. IV. 4 



26 

-$15 
-2,53 
-3,46 
-4,56 
-3,94 

-4,83 
-2,67 ~ 

-5,61 
-6,61 
-6,66 

-4,42 
-4,47 

-3,59 
-3,81 

-4,16 

J. M I E L B E R G ,  

Juli. 

1 
--2:92 -3;E -Si01 -2:44 -2$0 
-3,23 -2,61 -3,Ol -2,30 -0,89 
-3,32 -3,81 -3,72 -2761 -0989 
-4,78 -4,456 -3,32 -2726 0,04 
-4,83 -4766 -2,13 -2967 -10958 

-4,87 -45,18 ,-4,47 -3,94 -1,77 
-3,99 -4,61 -1,93 -2972 0,44 
-6,66 -7,06 -6338 -5734 -2114 
-6,78 -6,66 -5,30 -3,16 -0,79 
-5,87 -6,OO 4 , 6 9  -3,15 -0,70 

-4,07 4 , 5 2  -6,43 -4,12 -1758 
-4J5 4 , 4 8  -6,48 -2,76 -0,GC 

-3,SO -4,20 -3,72 -3902 -0970 
-3,90 --3,59 -3,29 -2750 -0766 

-4,48 -4,78 -4,lO -3,06 --(),’A4 I 

Jahr. 

b 

-0:75 
-3,46 
-1,42 
-1,24 
-1,42 

-1,33 
1,23 

-1,Ol 
-426 
-2,28 

-2,5R 
-0,88 

-0,39 
-0,39 

-1,16 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
184s 
1849 
1850 

1851 
1852 
1853 
1854 
1865 

Mittel 1 
1841-18461 

-1:20 -3:Ol -2:84 -2i92 
-2,75 -3,64 -1,73 -2,88 
-1,16 -1,82 -2,66 -3319 
-1,82 -1,86 -2,79 -3,50 
-1,46 -1,68 -2,57 -3,85 

-1,99 --2,35 -2,88 -4,16 
-0,44 -1,71 0,22 -1,97 
-1,49 -2,67 -2,63 -3742 
-1,Ol -2,OF -2,76 --3,F4 
-2,Ol -2,67 -2,98 -4,56 

-2,19 -2,45 -3,145 -4,20 
-2,28 -2216 -1,27 -2219 

-0,88 -0,61 -2,63 -2,76 
-0,70 -1,36 -1,63 -2,58 

-1963 -2914 -2,80 -3,27 

1856 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1882 

Mittel 1 
1856-1860) 

-1,05 -1,27 -1923 
-0,63 ~ 0 , 3 5  -0922 

0,83 0,18 -0,22 
1,Ol 0,39 -0,88 
1,14 1,53 -0,39 

1,10 0,83 0,48 
-0,70 -1,Ol -0,74 

0,26 0,04 -Of46 

- 
d 

3 
z a m  
oz sa 

FI 

3 .u, s 
af38 - 

Bo 27‘ 
21 
16 
4 

5’ 58 

51 
45 
34 
37 
30 

23 
13 

4O 54 
49 
40 

-1,88 
-0967 
-0,48 
-1,36 
-1245 

-1,23 
-1,66 

-1,23 

Abweichungen vom Mittel. Vormittag. 

-3942 
-1,80 
-2,32 
-3,69 
-2,80 

0909 
-2,45 

-2,33 

I 

I i I 

-3,85 -3,77 -3,07 -2956 -1,23 
-1,84 -2,37 -2,69 -1,76 -0,04 
-2,54 -3,69 -3,77 -3994 -2,lO 
-4,91 -4,91 -4,73 -2998 -1,62 
--8,86 -6,17 -4,60 -4191 -2,54 

-%,‘LO --5,02 4 3 3  -2,93 -1966 
-3,33 -4,26 -3994 --8,02 -0,83 

-3,20 -3,87 -8972 --3,16 -1,48 

I I I I 
I I I I 

1 4” 

-2,72 
-1,23 
-1,14 
-2J5 
-1,27 

-0,74 
-1,93 

-1,60 

5h 1 6’ I 7‘ 1 Bh 1 9” 1 ,  loh 

-6t78 4 4 1  
-6,60 -2,K 
-6,97 -44: 

- 
1 I” 
- 

- 
1h22 
- 

2:3E 
1,77 
1’,6E 
2,67 
2,21 

1,64 
1,4a 
2,01 
2,5e 
3,24 

3,72 
2,52 

1,93 
1,7b 

2,28 

11” 

- 

0,22 
2,01 
0,66 
1,18 

-0,22 

0,74 
2,01 

0,94 



DIE MAGNETIBUHE DEULINATION IN ST.  PETERBBURG. 27 

6i04 
,4,96 
3,91 

- 
Jahr. 

7iOG 
7,20 
7,95 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

186 I 
1862 
1863 
1854 
1866 

Mittel 
341-1866 

1856 
1867 
1868 
1869 
18G0 

1861 
18G2 

Mittol 
866-1861 

4$6 
449 
447 
4,78 
4,39 

4,87 
G,74 
4,91 
6,12 
G,36 

4,8G 
4,91 

4,43 
3,64 

4,m 

~~ 

Abweichungon vom Mittel. Nachmittag. 
8’’ + 2b -I- 10h 

3 
4’l 1 Sh 1 G’I I 7h I 8” I 9“ I loh 1 11” 

G:02 ($15 4:11 
6,119 G,40 4,71 
G,20 (; ,GO 6,SI 
G,07 G,20 G,SI 
G , l G  G,G8 G,O 

7,76 7,GU 6,s 
4,82 4,77 3,d 
€428 8,68 7,8 
6,75 7,31 6,4 
7,97 8,19 7,O 

G,96 7,76 G,1 
7,Rl 7,27 G,3 

6,48 G,08 4,l 
6,08 6,12 8,5 

0,45 G,GG 6,3 

3:60 
4,08 
3,72 
3,32 
8,41 

4,63 
1,49 
4,F9 
S,G4 
4,9l 

4,42 
4,20 

2,93 
1,84 

8,G3 

P22’ 1’122’ $22‘ 3’122’ I l l  
1:GS 
2,84 
2,08 
1,UG 

~ 1,DB 

2,GG 
0,18 
2,75 
1,G2 
2,72 

3,07 
1,!!7 

1,31 
1,31 

2,OO 

I I 

I I I 
Oi75 
2,17 
0,93 
0,GG 
0,71 

1,24 
-l,O5 

1,18 
1,OG 
1,27 

1,G2 
O,B2 

0,9G 
0,67 

0,93 

0:22 -1:G4 0:SO -0:40 -0:UO 
1,88 0,GG 0,44 -1,OG -2,97 
0,715 0,04 -0,119 -1,33 -l199 
0,71 0,84 -0,40 -0,63 -0,98 
0,GG 0,27 -O,18 -0,44 -0962 

0,36 0,35 0,40 -0,04 -0,27 
-1,58 -1,23 0,44 -0,04 0,22 

0,9G 0,02 1,40 0,83 0,31 . 
0,Gti 0,70 1,06 0,48 0,13 
,0,48 O,G3 0,67 4 , 7 0  -0,74 

0,92 1,01 0,SD 0,SG -1JG 
0,79 -0,22 -O,22 --1,88 -0y9G 

0,83 0,74 -0,63 -0,92 -0,74 
0,79 1,06 0,44 0,04 -0,83 

0,GG 0,29 0,29 -0,40 -0,82 

I I 

3,15 
0,GG 
1,46 
1 , O l  
2,72 

2,Ol 1 , l O  0,9G 1,14 0,79 0,Sl -0,18 0:70 
-O,G3 -1,Ol -2,23 -0,83 -0722 Or04 O$l 0,63 

0,31 -0,79 LO,I3 1,45 1962 1114 0,13 0,58 
-0,9G -1,06 -0,22 1114 1110 l,G8 1,G2 0,96 

o,oo -i,o6 -0,79 -0~04 O , G ~  ~ , S G  i,6a 1,02 

0,48 
2,76 

1,76 

0:u 1 
0,47 
0,52 
0,81 
1,02 

1,02 
0,93 

0,83 

0,89 
-0,0r 

0,1g 
0,GZ 

0,GY 

0,84 

0,g0 

-0~36 - I , ~ G  .-O,GB 0,3i 1,io O , Q ~  i,a3 0,28 
O,39 -0,13 -0,48 -0,04 -O,61 -0996 -0296 0,36 

o,l2 -0,61 -0,61 0,46 0,63 O,63 0,64 0,62 

I 1 
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1-4,64 
-6,68 
-6,60 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1852 
1863 
1864 
1855 

Mittel 
1841-1861 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1866-186 

-2$3 
-1,55 
-1,42 
-2,17 
-2,67 

-1,77 

-2,98 

-2,32 

-1176 
-2,Ol 
-2,lO 
-1,88 
-2,OG 

-2,16 

4 2 0  

6' 

14 
I 
1 

5 O  48 
42 
33 
37 
29 

18 
12 

4' 63 
49 
41 

-2:53 
-2,48 
-2,13 
-3,99 
-3,Ol 

--l,96 

-4,16 
-3,94 
-3,65 

-2,2E 
-2,67 
-2,64 
-2,M 
-2,4E 

-2,87 

J. M I E L B E R G ,  

August. 

-si63 
-1,33 
-1,68 
-1,15 
-0,31 

-0,93 

-1,14 
-1,80 
-1,63 

-1,76 
-1,93 
-1,lO 
-1,Ol 
-1,OI 

-1,46 

4 7 9  
-1,28 
-0,66 
-0,97 
-1,86 

-2,17 

-0,79 
-1,23 
-1,58 

-!@O 
-0,83 
-1,23 
-1,06 
-0,44 

-1,38 

Oh 

- 
- 
-1,49 

1,GS 
0,61 

0,48 
-0,26 

-0,31 
-0,83 

-0,03 

-ai61 
-1,86 
-0,89 
-1,02 
-1,69 

-1,24 

--5,20 
-2,28 
-1,68 

-1,27 
-1,84 
-2,Ol 
-2,Ol 
-1,93 

-1,81 

-2t30' 
-3,72 
--8,60 
--3,94 
-3,46 

-3,64 

-G143 
-4,77 
-4,42 

-3,81 
-3,24 
-3,42 
-2,89 
-3,33 

--8,70 

Abweichungen vom Mittel. Vormittag. 

-ai61 -2i48 -1$6 
--3,68 --5,23 -3,06 
-4,25 -4,47 -3,41 
-3,77 --3,77 -2,97 
-4,30 -4,47 -3,99 

-4,21 -4,08 -3,94 

-G,63 -7,Ol --6,34 
-4,95 -4,26 -4,26 
-4,61 --6,74 -4,69 

-3,42 --8,81 -2,86 
-3,37 -3,81 -3,4G 
-4,16 -4,73 -349 
-3,94 --8,94 -2,72 
-8,ll -4,03 -433 

-4,06 -4,27 --5,61 

-1927 

-0;lS 
-1971 
-1,63 

-1340 
-0,83 

-0194 

0,36 
-1,4( 

-1,Ol 
-2,8( 
-3,6$ 

-2,3f 
-O,9: 

--1,6! 

0,22 

I I I 
I 1 I 

-1,lO 
1,10 
0,31 

-0,26 
0,36 

-0,74 
-1,27 

-0123 

I 

I I 1 

-1,18 
1,06 

-0,09 
-0,92 
-1,Ol 

-1,06 
-1,27 

-0,64 

-2,19 
0,18 
1,YY 

-3,46 
--3,81 

-2,72 
-1,31 

'-2,18 

-2,85 -3,42 -3,46 
-0,44 - 4 8 8  --1,71 
-2,67 4 , 0 7  4 , 4 2  
--8,68 -4,47 -6,12 
-4,91 -6,IS -4,gl 

-2,89 -2,86 4 , 0 2  
-1160, -1,66 -2,19 

-2,71 -8,21 -3,40 

- 
9h - 

- 
9h 22' 
- 
-2104 
-1J7 
-2,36 

-2,13 

-1,96 

-2,98 
-1,97 
-3,02 

-1,88 
-1,93 
-1,80 
-1,68 

-1,80 

-2,01 

-2,06 

9h 

- 
- 
-2,06 
-0,63 
-2,60 
-4,47 
-2,76 

-2,64 
-2,58 

-2,49 

10h 

-1,82 

- 
-1,72 
-1,60 

- 
loha21 
- 
!444 
0,35 
0,18 
0,80 
0140 

-0,27 

0,22 

0,18 
0,74 

0,79 
0,13 
0,70 
0,70 
0,04 

0,63 

l o b  

- 
_c 

-0,2G 
1,45 

-0,22 
-1,88 
-492 

-0,48 
' 0,81 

-0,20 

1 l h  - 

- 
1 9 2  
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6:78 
,6,3G 
6,68 
6,27 
G,98 

- 
Jahr. 

6:29 6:80 3:OG 1$6 -0i3fi 
G,94 5,7G 3,86 2,30 1,02 
0,78 G,38 3,94 1,8J 0,53 
G,?O ti,% 4,lG 2,Gl 0,BE 
7,27 G,G6 G,18 3,23 0,89 

1837 
1838 
1839 
1840 

1.41 
1842 
1845 
1844 
1846 ' 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 

'hlittel 
841-1861 

1866 
1867 
1 866 
186!f 
18GO 

1861 
1802 

BIittel 
866 - 1862 

-0i97 
-1,0!2 
-0,44 
-0,13 
-0,31 

-0,SY 

O,G1 
0,157 
047 

0,13 
4 4 8  
-0,48 - 0,GG 

0,lH 

-0921 

Abwei'cliu~igen vom Mittel. Nachmittag. 
8h -I- 2h +- IO" 

3 
6" I 7" I Eb I gh I lob I 11" 

-0:G3 -1iIl -1:33 -0:GS -1i02 
-0,68 --0,89 -0,Sil -0,75 -0,13 

0,37 -O,76 -0,71 -0,84 -0,89 
-0,04 -1,4G -0,27 --1,39 -1,G4 

1124 
0,GD 
0,g9 
0,g8 
0,61 

-0,32 -0,R9 -1,OG -0,89 -042 

--0,89 -1,G.i -1,33 -1,GS -1,lI 0,50 

0,3G 0,SB -0,M -0,17 -0,lS 0,82 

0,44 0,SG -0,67 -0,83 -0,79 0,GG 

-0,Gl -0,gG -0,92 -1946 -1,OB 0,g4 
0,36 0,18 -0,04 -0,44 -0,OG 0,68 
0,09 O,O4 -0,22 -0,36 -0,GU 0,g3 
$04 -0,2G -0,Gl -0,N -0,88 0,g1 

-0,OO -0,52 -0,70 -0,89 -0,86 0 , G G  

1,14 0,48 -0,lY -0,83 -1,18 0,47 

0,p2 -0,09 --0,74 -1,G3 -1,M -1,49 

6,49 

7,14 
5,6G 
($22 

6,30 
6,18 
6,78 

4,86 

6,74 

6,GG 

7,GG a3 6,32 3,72 0,GG 

8,7G 7,97 G,3G 3,24 1 , l C  
7,OB G,48 5,04 3,24 1,GF 
7,71 7,18 D,08 2,93 1,Yt 

6,88 G,90 4,91 2,46 1,Ob 
G,!W *G,89 4,07 2,OG 0,8F 
6,48 6,78 4,03 1,3G 0,lE 

G,G6 6,62 B,G8 2,38 0,89 

G,83 G,37 4,41 2,46 0,71 

G,O9 4,95 B,l6 1,46 -0,BI 

4,26 
3,42 
Y,8G 
6,84 
3,69 

4,82 
G , 3 O  

4,37 

I I I I I I  
I I I I 

6,GG 4,99 4,12 2,60 0,IC 
3,GO 1,97 -1,40 -4,OY -6,81 
S,68 4,08 1,68 -0,19 -2,HZ 
7,27 7,27 B,48 2,28 -1,OE 
G,13 7,Ol 4,Gl 2,GO 1,7E 

6,91 6,OO 4,20 2,lO -O,!!C 
6,44 GI87 3,37 0,13 -2,lt 

6,52 &!I1 3,12 0,7G-l,SE 

I I I 

O,31 
-4,82 
-1,GG 
-1,27 

O,B5 

-0,9G 
---Y,32 

-1,46 

-0,31 -0,G.S -0,44 -0,83 -1,14 

-0,48 0,67 0,09 0,44 -0,48 0,86 

0,23 
-0,88' 0,18 0744 I,OB 1,18 0,44 
-0,W -0,Ug 1,OB 1,40 1,18 0,07 
-O,B3 0,44 037  0,GG 0,22 0,94 

-1,lE -1,48 -0,87 -0,63 0900 0,82 
-1,97 -1,4BI-0,57 -0,67 -Of31 1,04 

-0,90 -0,33 I 0,08 O,23 0909 0,7 1 I 

I I I i , i  I 
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-1i68 -2$7 
--1,73 -1,90 
-0,80 -1,64 
-1128 -1106 
-1120 -0184 

-0,62 -0,97 
-2,93 --3,19 
-2,89 -2,63 
-1149 -2,Ol 
-2,41 -1,05 

-2,32 -2,19 
-2,38 --1,23 
-2,37 -1,68 
-1,36 -0170 
-1,OB -0153 

-1,76 -l157 

J. M I E L B E R G ,  

September. 

-2:61 
'-0197 
-1177 
-1133 
-1177 

-1186 
-4,25 
-1,75 
-1,53 
-1,31 

-2,85 
-0,44 
-Il88 
-1,36 
-Olga 

-1177 

Jahr. 

-1:06 -1:15 
-1161 -2,22 
-1124 -0149 
-1111 -0197 
-0,49 -1177 

-2,08 ~ 3 ~ 1 5  
-1197 -2,R9 
-2,64 -2945 
-2,lO -1,97 
-1188 --9,54 

-2,32 -2,19 
-0,66 -0196 
-2,37 -2,28 
-2,Ot -1,66 
-2,80 -2,54 

-1174, -1195 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

.1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 

1854 
1855 

Mittel 

18.53 

1841-1855, 

-O:% --1:66 
-1,95 -1,99 
-1,20 -1186 
-0184 -1102 
-1,55 ~-1133 

-2144 -3,06 
-2,50 -3,24 
-2,63 -3,46 
-1,68 -2,60 
-2,45 -3,20 

-3,29 -2,64 
-0,30 0109 
-2,23 -2972 
-2,23 --2,68 
-2,81 -2,41 

-1187 -2,22 

1866 
1857 
1858 
1859 
1860 

1861 
1862 

Mittel 1 
1856-1862, 

-0i97 
-1,46 

-0193 
-1173 

-2,35 
-2,32 
-4,91 
-2,37 
-3,68 

-2,lO 
-1,62 
-1,58 
-1,FG 
-1,97 

-2,ll 

-1199 

- 
u 

3 E.2 
222 
9l z .F! ".ag - 

6' 28' 
20 

' 1s 
0 
3 

5O 46 
40 
33 
36 
29 

21 
13 

4O 56 
50 
42 

i 

-Oil3 
-0,18 

-0144 
-0,76 

1,06 
-1,07 
--Y,28 
-1158 
-2,37 

-1,53 
-0174 
4 4 4 4  
--0153 
-O,S9 

-0196 

-1111 

-2,23 
-1,18 
-2,86 
-3,56 
-2,72 

0144 
-1,80 

-1,98 

I 

-1136 
-0,18 
-2,tO 
-7,66 
-2,21 

0,83 
-1,lO 

-1,97 

-1,93 
-0,53 
-1,84 
-1,31 
-1980 

-0,'iO 
-1923 

-1,33 

Abweichungeu vom Mittel. 

-1136 -1166 
0153 0100 

-2,15 -2,Ol 
-1197 -1,93 
-1,40 -t,71 

-0188 --0179 
-1127 -1175 

-1121 -1741 

-1,49 
1101 

-1,F2 
-1176 
-2141 

-0170 
-1171 

-1124 

-1163 -1762 -1,88 
-1,IO -1110 -1149 
--0,96 -1718 -1193 
-1193 -2115 -2,76 
-2@J -2,76 -2,80 

-0170 -0,26 -0309 
--1,G2 -llG2 -1971 

-1,52 .-1,53 -1182 

Vormittag. 

-1:oz 
-1,64 
-2,53 
-0,93 
-1,96 

-2,m 
-3,50 
-4,95 
-2,63 
-3,59 

-2,58 
-01A8 
-2,54 
-2,50 
-2,28 

-2,44 - 
7" 

-2,Ol 

- 

-1,46 
-2,!23 
-2937 
-467 

0,18 
-1,53 

-1173 

10" 
- 
-0i97 
-0177 
-0,26 

- 
LOh22' 

2:13 
2,04 
0184 
1133 
1,68 

1,99 
0113 

0166 
-0,18 

0,00 
0,63 
1,31 
1,45 

-0118 

1,53 

1102 

10'' 

0108 
2,98 
0,26 

-0,26 

I_ 

-0,04 

0,96 
0,83 

0,60 

- 
1 l h  - 

- 
1h22 
- 

4:2! 
3,5; 
3,5: 
3,2: 
4,1( 

4,2' 
2,7( 
3,6! 
3,3: 
3,4! 

4,6! 
3,0; 
3,4: 
3,4: 
4,2( 

3,u 

1 l h  

2,2t 
4,3t 
2,5! 
3,4t 
1,9! 

1,4! 
4,51 

2,9[ 

I_ 
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Jahr. 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1843 
1843 
1844 
1846 

184 G 
184 7 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
1853 
1864 
1856 

Mittcl 
1841-1865 

1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittcl I 
1866--18021 
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-1:99 

-1,12 
-2,97 

Sh222' 

-0i40 
-0,97 
-1,46 
-0,58 
-1,59 

-3,99 
-1,49 
-1,36 
-2,23 

--1,3G 
-1,75 
-1,75 
-0,OY 

-1,46 

J. M I E L B E R Q ,  

October. 

gh22' 

Oi5i 
-0,62 
-0,84 
-0,7f 
-1,Of 

-3,6C 
-1,7t 
-1,lC 
-1,5: 

-1,5t 
-1,lf 
--1,7t 

0,3! 

-1,lf 

Jahr. 

-Oil3 
-1,ll 
-1,OB 
-1,33 
-1,77 

-1,84 
-1,75 
-0,88 
-1 , lO  

-2,gS 
-0,74 
-1,40 
-2,45 

-1,43 

1837 
1838 
1839 
1840 

-0i49' 0:09 
-0,13 0,04 
-0,31 -0,62 
-0,93 --0,44 
-1,65 -0,40 

-1,76 -0,88 
-3,37 -2,41 
-0,70 -1,46 
-0,66 -1,Ol 

--1,45 -0,83 
-0,Gl +0,79 
-1,lO -0,88 
-1,84 -1,27 

-1,16 -0,83 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 , 

1850 

-0i04 
0,35 

-0,09 
0,66 

-0,31 

-1,05 
0,09 

-0,13 
-0,18 

0,83 
0,39 

-0,22 
-0,48 

-0,02 

1851 
1852 
1853 
1864 
1855 

-0i27 -0:53 
0,31 -0,66 

-0,40 -0,SO 
0,44 -0,49 

-0,62 -1,20 

-2,06~-3,20 
-0,26 -1,lI 
-0748 -0,48 
-0,36 -1,Ol 

0,04 --1,62 
0,22 -1,31 

-0,68 .-0,70 
-0,22 0,OQ 

-0,32 -1,OO Mitjel 
1841-1855 

-0,48 
-0,83 

0,92 
0,26 

-0131 

-0,61 
--1,14 

-0,31 

1856 
1857 
1858 
18'69 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
1856-1862 

-0,31 -0,26 
-0,63 -0,57 

1,53 1 , l O  
$,53 -0,79 

-0,13 -0,22 

-0,22 -0,09 
-0,31 0,96 

0,08 0,02 

- 
d s 

2 a a  os.: 2 22 - 
-4 
7 

26' 
19 
11 

5' 68 
6' 3 

5O 45 
39 
31 
36 
28 

21 
1 3, 

4' 56 
49 
41 

-0,44 
-0,35 
-0,67 
-2,45 
-0,53 

-0,44 
1,66 

-0,46 

e 

--l , l(  
-0,4 
-1,4( 
--3,[i! 
-1.4t 

-0,2f 
-0,31 

-1125 

- 
Oh - 

- 
Oh22' 
- 
-1i68 
:I ,86 
-1,ll 
-1,68 
-1,73 

-0,48 
-2,98 
-1,80 
-1, lO 

-3,20 
-1,40 
-2,23 
-2,67 

-1,634 

-],OF, 
-1,45 
-3,37 
-3,42 
-1,66 

-1,49 
-3,46 

-2,26 

-1,66 
-2,98 
-4,86 
-3,64 
-1,93 

-1,80 
-5,12 

-3,14 

-1,OI -1,53 
--1,23 -1,23 
-1,31 -1J8 
-2,m -1936 
-1,75 -1736 

--1,40 -0,88 
-2,115 -1962 

-1,68 -1j31 

Abweichungen vom Mittel. Vormittag. 

I 'I 
I I 

I I 
I I 

- 
4h - 

- 
4h22' 
- 

0:40 
0,22 

0,09 
-0,89 

-0,13 

-0,96 

-1,23 
-0,79 

-0,22 

0,09 
Oil8 

-0,53 
-0,92 

-0,36 

4h 

-1,18 
-0,92 
-0,04 
-0,48 
-0,96 

-0,74 
-1,45 

-0,82 

5h 22' 6h 22' 7h22' i I  
I I 

I I 

6h I 6h I -;- 

-1;2n 

0,1( 
-1,04 

10h22 
- 

1156 
0,62 
0,66 
0,49 
0,63 

-2,15 
-0.44 

0,26 
-0,09 

0,22 
0,22 

-0,31 

0,48 

0,16 - 
1 oh 

-0,51 
0,74 

-1,01 
-2,23 
-1,71 

-0,22 
0,61 

-0,69 

- 
11" 

1h22' 
- 

2148 
2,44 
2,79 
1,95 
2,61 

1,71 
2,45 
2,63 
2,16 

2,41 
3,02 
1,8G 
2,2& 

2,8f 
- 
11" 

0,9c 

1,8E 
2,41 

0,44 
-0,B'i 

0,8E 

1,2€ 

2,9f 



DIE MAGNETISUHE DEULINATION IN ST. PETERSBURG). 33 

- 
Jahr. 

1887 
1838 
183!) 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 

ISGO 

18Gl 
1852 
1853 
1854 
1865 

Mitt cl 

1849 

341-1866, 

1856 
1867 
1068 
1859 
1 mi0 

lR(i1 
1862 

Mittcl ~ 

366-18W2 

bperbr,rlnm R r  Meteproleglo. Bd. IV. 6 
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Oi06 
-0,74 
-0,lO 

1837 

1839 
1840 

1838 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 
1853 
1854 
1865 

Mittel I 
1841-18551 

-Oil3 
1,02 
0,13 
0,89 
0,31 

0,31 
1,14 
0,06 

-0,SS 

0,OO 
0,70 
1 , O l  
O,66 

0,4B 

I856 
1867 
1858 
1869 
1860 

1861 
1862 

Mittel \ 
1856- 1862 J 

-0:31 
0,68 
0,127 
1,02 
0,22 

-0,18 
1 , l O  
0,44 

-0,30 

-0,58 
0,83 
0,74 
0,53 

0,33 

I 
d 

2 z.3 
* ' Q Q  
OS: a g .f: z 

V 
Q ag - 

6' 35' 
19 
11 
1 
0 

5' 46 
37 
36 
34 
27 

21 
10 

4O 53 
40 
37 

0i36 
0,27 
(J,22 
1,15 
0,40 

-0,88 
-0,22 

-0,13 

-0,63 

0,92 
-0,13 

0,48 

o,ba 

0,lO 

J. M I B C B I R G ,  

November. 

1ilS 
0,Rl 
OJ3 
1,11 

-0,22 

--1,01 
-0,44 

-0,35 

0,04 

-0,44 
-O,39 

0,31 

o,ie 

0,03 

Oh - 

- 
Oh22' 
- 
-0i49 
-2,22 
-411 
-1,42 
-1173 

-3,28 
-4,25 
-4,20 
-2,46 

-1184 
-1,75 
-2,50 
-1,58 

-2,22 

Oh 

-3,02 

-2,80 
-2,Ol 
-1 ,EO 

-2,23 

- 
- 

-3,72 

-2,23 

-2$4 

-0:40 
-1,46 
-0,49 
-0,84 
-0,71 

-3,81 
-4,69 
-4,47 
-1,88 

-1,23 
-0,44 
-1,14 
-0,88 

-1,73 

hbweichungen vom Mittel. Vormittag. 

-0i40 -0:Sl 
-0197 0,22 
-0,53 -0,09 
-0,44 -0,40 

0,OO 0,09 

-1,18 -0,96 
-0,70 -1,62 
-2,19 -0,39 
-0,92 -0,70 

-1,31 -0792 
-0,39 -0,18 
-1,Ol -0,48 
-0,70 0,22 

-0,83 -0,39 

1,01 
1,93 
2,Ol 
1,80 
1,07 

1,06 
0,74 

1,60 

I 

0,96 
1,88 
1,8A 
0,70 
1,97 

1,23 
1,28 

1,41 

0,88 
1,28 

-O,18 
-1,on 

1,40 

0,88 
1,27 

0,66 

0,67 
0, lP 

-1,68 
- - 3 p  
--1,88 

-0,83 
0,13 

-0,02 

4" - 

-2,23 
-1,88 
-2,98 
-1,4O 
-0,53 

-1,36 
-2J6 

-1,80 

4h 22' 
- 
-0i40 

0,04 
0,04 

0,oo 

0,66 

--1,14 
-0,79 

-0,61 

-0,83 

O,oo 

0,35 
0,18 

-0,13 

-0,zo 

4h 

- 
___. 

0,31 

1,36 
O,96 

1 ,0l 

1,18 

b,39 
-0,44 

0,68 

--1,06 -0,31 
-0,83 0,04 
-0,79 -0,36 
-0,83 0939 
-0,18 0226 

-0,48 -0718 
-1,71 -1,05 

-0,84 -0j11 

5h - 

- 
5h 22' 
- 

Oi3l 
1,16 

-0,13 
0,31 
0,58 

0,44 

0,26 

0,88 
0,83 
0,79 
0,67 

0,38 

hh 

4 2 6  

-0,74 

- 
O,57 
1,66 
1,71 
1,4B 
1,66 

0,88 
0,OO 

1,15 

10h - 
-0:14 

0,76 
0,0c 

- 
lOh22' 

1$8 

- 

1,06 
0,93 
1,82 
0,62 

0,31 
1,27 
0,74 
0,61 

0,66 
466 
0,44 
0,61 

0,86 - 
1 0'1 

0,53 
0,59 

-0,96 
-2,80 
-3$9 

-1146 
0,13 

-1,1u 

1 9 2 '  
- 

1133 
1,86 
1,77 

1,51 
1,90 

1,71 
2,10 
5,16 
2,01 

1,40 
1,66 
1,27 
1136 

1,77 - 
11'1 

0,DC 
1,97 
0,0c 

- I& 
-2,8C 

-0,DG 
1,14 

0,a1 
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O$O 

2,30 

2,48 

2,67 

2,44 

- 
Jahr. 

0:93 0:84 O$l -O$l -0;4{ 

2,lS 1,73 0,98 0,49 0,2: 

237 2,13 1,20 0,62 O,O! 

2,88 2,22 1,11 0,44 -0,71 

2,G8 2,61 0,40 0,GG -l,& 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

184G 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 

1864 
1 8 G G  

Mitt01 

8 1863 

841-186 

18G6 
1867 
1868 
1869 
1860 

1801 
1862 

Mittol 
860-186 

-0i22 
-0,71 

0,49 
-0,93 
-1928 

-0~09 

0,13 

-0,2G 
-0~44 
-0,09 

0,63 

O,48 

0,53 

-0,14 

Abwoichungen vom Mittol. Naclimittag. 
8” + 2h -1- IOh 

3 
6h I ’ 7h I 8‘ I Sh 1 loh I 1111 

-0$6 -0i49 -1i06 -0i63 -0;76 
-0,84 -1,06 -2,22 -2,2G -3,28 

-l,!!O --2,3G -2,44 -2,79 -2,30 

o:az 
0,08 

0,32 
-0,40 -2,04 -2,80 --3,6G - 1,90 

-1,20 -1,77 -2,B7 -2,7G -2$2 

-0$4 

-0,07 

o , i ~  -0,3ij -2,23 -a,m - 4 , s ~  

-0,74 -&83 -2,85 -3,dG --3,40 

o,a2 

0,ao 
-0,2G -2,7G -3,42 -3,t0 -2,73 -0,04 

-0,SO -1,84 -2,67 -2,lQ -2,80 0,42 

--0,09 
0,19 
0,12 

-0141 

-0,36 -1,8R -1,40 -2,80 -2,72 
-i,i8 -a,37 -3,zo - 8 , ~ 8  --P,z~ 
-1,40 -1,05 -Z,O8 -3,16 -3,64 
-1,23 -2,19 -&37 -3,60 -1,97 

-0,76 -1,68 -2,62 -2,78 -2,80 0,07 

2,63 
3,90 
2,93 
2,68 

2,63 

2,23 
1,84 

2,37 

2,44 

3,46 4,lG 3,72 2,37 2,4f 
4,20 3,638 2,01 3,lG 3,Oi 
8,99 3,69 2,73 2,Ol 1,3! 
8,99 3,59 2,GO 1,71 1,31 

3,42 3,07 2,19 1,71 0,Of 

3,ll 2,G8 1,95 1,88 1,31 
2,80 2,60 1,66 1,71 1,1( 

8,08 2,80 1,7G 1,32 O,O! 

3,68 3,72 2,19 0,70 -O,O! 

I I I 
I I  I I I 

0174 
-0,GS 
-1 , lO 

0,22 
0,79 

0,48 
-0~22 

0,05 

I- ! ,  I 

-0,lS -2,23 -2,03 -2,41 -!3,33 0i40 
-0,lO 

0,Ol  
0,19 
0,32 

0,47 
0,67 

0,26 

4 4 4 6  -G,OO -6176 -5196 -6,08 
-3,OZ -4,lG -4912 -4,69 -4,2G 
4 4 7 9  -2,68 -2198 -2,GS -2154 

0,70 -1,88 -0,83 -2,lO -1997 

-0,31 -1,GB -1,71 -1,88 -2132 
- 2 , ~  -i,m -a,89 -2,76 -2,10 

.-1,88 -2,86 -3J7 -3,20 -!3,1O 
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-1)L8 
-1,46 
-0,71 
-1,73 
-1,77 

-4,99 
-2,08 
-2,68 
-2,19 

-1,88 
-!2,98 
-&SO 
-2,41 
-1,40 

-2120 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 
1863 
1854 
1855 

Mittel 
1841-1865 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 

1861 
1862 

Mittel 
i a ~ i 6 - i ~ ~ ~  

~- 
-0:OS 
-0,66 
-0,04 
-1,ll 
-1,33 

-4,93 
-1,66 
--1,53 
-1,05 

-2,28 
-2,lO 
-1,40 
-1,46 
-0,48 

-1,60 

- 
d 

B 0,s 
OZ 51 
5! 8 %  
m - .* 2 *i,g - 

6’ 23‘ 
18 
12 

50 59 
59 

46 
37 
36 
34 

. 26: 

17 
7 

4’ 61 
44 
36 

1;42 
1,06 
O,R4 
0,71 
1,06 

0,70 
-0,04 

1,01 
1,88 

2,23 
1,40 
1,62 
0,79 

1,09 

0,57 

J. M I E L B E R G ,  

December. 

1;Of 
1,61 
1,4f 
l ,% 
1,4f 

0,8i 
1,3f 
1,4f 
1,65 

2,6[ 
1,2i 
1,6i 
1,14 
l,l< 

1,41 

-1,93 
-1180 
--2,68 
-3,ll 
-0,96 

-0,79 
-1,66 

-1,83 

a h  22‘ 

- 
-0:Sl 
-0,623 

-0,53 
-1,06 

-0,44 

- 4 2 0  

-0,92 

-2,93 

-1,93 
-1,23 

-1,27 
0,48 
0,48 

-0,35 

-0,99 

2h 

- 

-1,01 
-1,66 
-1,71 
-2,28 
-0,31 

-0,67 
-2472 

-1,47 

-0,36 
-0,13 
-1149 
--I ,27 
-0,22 

.0,44 
-1,27 

-0,61 

0,44 
0,00 

0,oo 
-0,39 

-2,19 

-2,80 
1,27 

-0,62 

Abweichungen vom Mittel. 

4,2! 
0,8f 

-0,6f 
0,21 

-1,6t 

-2,41 
1,4( 

0,3( 

3” 22’ 

0% 
-0,18 
0,01 

-0,58 
-0,53 

4 4 4 6  
-1,93 
-1,36 
-0,66 

-1,93 

- 

0,31 

0,31 
0,44 

-0,OS 

-0,60 - 
3” 
- 

0,31 

--1,14 
-0,13 

0,44 

0,57 
-1,80 

-0,14 

(479 

- 
411 - 

- 
4h 22’ 

0:44 
0;27 
0,27 
0,40 

- 

-0,04 

-1,23 

-0,79 
-0,31 

-1,58 
v,31 
0,74 
1,18 
0,oo 

-0,09 

4” 

-0,02 

- 
- 

0,70 
1,62 
0,04 
0,96 
1,10 

1,05 
-0,92 

0,65 

- 
5 h  - 

- 
5h 22‘ 

0352 

0,66 

- 
0,40 
0,31 

0,40 

-0,18 
0,31 

-0,63 
o,in 

-046 
1,53 
1,10 
1,Ol 
0,44 

0,42 - 
5h 
- 

1 ,OB 
1,88 
2,06 
2,15 
1,40 

1,68 

1,41 

-0,26 

o:27 

0,40 
0,315 

0,80 
0,84 

0,74 
0,44 

-0,39 

(474 

-0,18 

0,66 
1,58 
1,23 
0,61 

0,68 - 
Gh 
- 
0,96 

3,o7 
2,76 

1,68 

2,06 

1,75 
0,36 

1,7D 

Vormittag. 

0:22 
0,18 
0,62 
0,93 
0,71 

0,39 
0,36 

0,26 

1,10 
0,06 
2,50 
1,10 
1,10 

0,74 

-0,13 

- 
7” 
- 

1,111 
1,76 
3,81 
3,15 
2,41 

1,66 

2,18 

1,31 

0:sn 
0,OD 
0,27 
0,7 1 
0,58 

0,48 

0,04 
0,44 

1,66 
1,18 
1,62 
0,39 
1,01 

0,6G 

8 h  

0,09 

- 
- 

0,79 
0,83 
1,75 

1,76 

0,48 
1,76 

1,36 

2,lO 

1:11 
0,IE 
0,65 
0,5f 
0,4E 

0,8t 
-0,2c 
0,2( 

2,lC 
1,2t 
1,27 
0,3E 
1,OE 

0,7( 

Bh 

*0,3t 
-0,25 
-1,lE 
0,2t 

-0,74 

-2,2E 

0,8E 

- 
- 

1,4E 

-0,32 
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1:OG 
1,96 
1,73 
1,59 
2,38 

2,19 
l,97 
2,58 
2,lO 

2,89 

2,41 
1,8G 
1,49 

1,99 

2,10 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1861 
1862 
18G3 
1854 
1866 

Mittcl 
841-1RGB 

1866 
1 8B7 
18B8 
186!4 
1860 

1861 
18G2 

Mittcl 
886-1862 

2:44 lis2 0:89 1:02 -0:OS 
1,QO 1,69 1,02 O,93 O,G( 
2,26 2,04 O,97 O,O4 0,44 
2,17 142  0 , G G  O,00 --0,7C 
2,Gl 2,35 1,82 O,l9 -O,71: 

3,42 4,99 9,81 6,08 R,42 
3,GS 3,77 3,72 1,80 091 
2,98 2,7G 1,93 1,RO 1,41 
2,45 2,23 1,81 1,OG 0,2E 

3,Sl 2,86 2,Ol 1,71 0,95 

3,4G 241 2,G7 l ,63 1,71 
2,Ol 1,93 1,27 1,27 1,1( 
1,31 1,40 1,05 O,G6 0,2( 

2,73 2,G2 1,67 1,H2 0,M 

4,69 4,69 1,81 1,14 -1,Ol 

E'l -I- 2h + 10" 
R 

~ 

Abwoicliuugen vom Mittel. Nacliniittag. 

-Oil8 
-0,18 
-1,16 - 0,02 
--0,27 

0,04 
1 ,G3 
1,14 

-0,22 

(426 
-1,80 
-l,63 
-0,3!j 

0,'iO 

-0,lR 

-1i77 -1:64 -$17 -1i77 -2i61 

-],GI -2 ,OP -2,26 -2,22 -2,08 
0,40 -0,89 -2,13 -2,OE -2,30 

2,GO -1,31 -2,68 -4,77 -2,GS 

-0,31 --1,4O -1,84 -2,OO -3,07 

-3,37 -3,81 -6,YG -4,26 -3,72 
-2,Ol --2,68 -2,SO -2,Ol -2,SG 

--0,68 --1,70 -2,G7 -2,88 -2,EF 

422 
-0,37 

0,03 
0,15 
0,1g 

-0,27 --1,37 -2,67 -2979 -1,GB 

--O,18 --3,70 -2,17 -2,44 -2,48 

0,23 

0,20 

-0,GS -1,06 -2,06 -2,32 -2,G:l 0,g1 
0,04 -0,GR -2,SO -2,89 -2,19 -O,O3 

-(),I3 -2,lB -2,$2 -3929 --tit43 
-0,GG -2,16 -2,98 -4,gQ -3,RG 

0,41 
0,63 

--0,07 
0,10 

0,13 

-0,Sl -1,4B - 2,4G --Y,20 -2,G3 -0,26 

0:14 
0,14 
0,14 

-0,Gl 

-0,GG 
-2,89 
-0,18 

0,83 
-0,48 

-0,H4 

-1,EE 

I I I 
I I I I 

-2,lQ -2,8G -8,20 -3,69 I -4,20 -0,16 

-2,19 -8,SG -4,47 -3,86 -3,GS 0,57 
-!%,GO -3,El -G,00 -G,9(i --3,94 0,1g 
-2,32 -8,lB -2,89 -2,89 -1,56 0,39 

0,57 O,O4 -1,40 -0,74 -1,Ol 0,20 
O,00 -8,46 -2,64 -2,89 -3,16 0,00 

-1,OO -3,07 --5,64 --9,r12 -3,Ol 0,21 

-3,64 -4,38 -4,95 -4,73 -3,72 -- 0,16 

I I I I ' I  
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-1i39 -1i37 
-1,39 -1,69 
-1,20 -1,32 
-1,49 -1,55 
-1,34 -1,76 

-1,88 -1,91 
-1,97 -2,04 
-2,29 -2,38 
-1,93 -2,08 
-1,91 -2,24 

-1,95 -2,02 
-1,25 -1,19 
-1,45 -,1,38 
-1,04 -1,02 
-1,13 -1,28 

Jahr. 

-1:SS -lis9 
--1,51 -1,75 
-1,GCi -1,74 
-1,67 -1,54 
-1,64 -2,06 

-1,92 -2,lO 
-2,16 -2,67 
-2,68 -2,80 
-2,39 -2,79 
-2,49 -2,90 

-2,06 -1,98 
-1,19 -1,42 
-1,84 -1,84 
-1,25 -1J8 
-1,45 -1,41 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

,1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1853 
1853 
1864 
1855 

Mittel 1 
1841-18551 

-1$4 
-1,93 
-1,37 
-1,44 
-1,32 

-1,91 
-2,07 
-2,46 

-1,67 

-2,02 
-139 
-2,19 
-1,81 
-1,29 

-1,80 

-1,89 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 

'1861 
1862 

Mittel I 
1856-1862) 

-1i76 
-1,65 
-1,17 
-1,41 
-0,83 

-1,83 
-2,18 
-2,09 
-1,91 
-1,59 

-1,78 
-1,42 
-1,83 
-1,31 
-1,02 

-l,G9 

= 
d 

2 2.2 
232 $ 2 3  
4 - 

Go 30' 
21 
15 
6 
0 

50 50 
42 
34 
36 
30 

22 
14 

40 59 
48 
39 

*4O 32' 
*4 23 
*4 14 
*4 5 
*3 65 

*3 45 
*3 35 

-1:99 
-1,80 
-1,87 
-1,43 
-2,YO 

0'1 1 1" 

-1:85 -1i13 
-1,91 -1 , lG 
-1,94 -1,26 
-1,31 -0,92 
-2,Ol -1,40 

-2,37 
-2,99 
-3,17 
-3,23 
-3,36 

-2,43 
-],E1 
-2,07 
-1,s 
-1,64 

-2,40 
-2,77 
-3,37 
-3,40 
-3,66 

-2,43 
-2,08 
-2,Ol 
-1,62 
-1,77 

I_ 

$1 

- 

- 
2'1 22' 

-1$8 

-1,03 
-1,15 

- 

-1,48 

-1,28 

-1,63 

-2,28 
-1,86 
-1,68 

-1,80 - 1,34 
-1,58 
-1,27 
-0'94 

-1,63 

-2,lO 

- 
2'1 

-1,59 
-1,40 
-1432 
-1,19 
-1,OO 

+92 
-1931 

-1,82 

-0,95 
-0,38 
--0,71 
-0,97 
-0,7% 

-0,RO 
-0,81 

-0,70 

-1,08 
-0,89 
-1,36 
-1,OG 
-0,62 

-0,70 
-1,21 

-0,99 

Abweichungen vom Mittol. * Vormittag. 

-1,06 
-0,04 
-0764 
-0,73 
-0993 

-0,42 
-0,84 

-0,67 

-1,03 -1,17 -1,31 
-0,ll 4 4 1 2  -0,29 
--0,41 -0,41 -0929 
-0,G6 -0,80 -1,lO 
-0,84 -0,99 -1936 

-0,48 -0939 -0,68 
-0,82 -0992 - 1 ,OB 

-0,62 -0j69 -0,85 

I I I 

-1,42 
-0,G3 
-0,BG 
-1,79 
-1,57 

-0,86 
- 1,03 

-1,12 

-1,67 -1,35 
-1,41 -1,4E 
-1,94 -2,GE 
-3,07 -3,9! 
-1,98 -2,7t 

-1,50 -2,U 
-1,29 -1,BE 

-1,82 -2,s; 

-!3:69 
-3,28 
-3,27 

7'' 22' 22' 9" 22' I I  
1 

I 

- 1,67 
-2,OS 
-2,68 
-2,BG 
-2,62 

-1,Sl 
-1,62 
-1,46 
-1,22 
-1,28 

* I  I 

- 
10h - 

-1:7C 
-0,9E 
-1,16 

- 
l o b  22 

0:82 

0'18 
0,53 

0,89 

-0,03 

-0,22 
-0,14 
-0,b1 
-0,66 
-0,45 

-0,33 
0,06 
0,21 
.O,YO 

0,01 

10'1 

-0,04 

- 

--0,54 
0,01 

- 1 , ~  
-2,2a 
-2,25 

-2,1a 
-0,81i 

-1332 

2:77 

2,17 

2,43 

2,19 
2,3a 
2p4 
2,1e 
2,31 

2,32 
2,21 
2,1c 
2,24 
1,DE 

2,2f 

1 l h  

2,2E 

2,28 

- 



- 
Jahr. 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1845 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

18G1 
1852 
1863 
1864 
1866 

Mittcl 1 
841-1856, 

1 8 G G  
1887 
1868 
18G9 
1860 

18G1 
1863 

Mittrl 
866-1862 

DIE MAGNETIBUHE DEOLXNATION IN ST. PETERSBURG. 
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In  den Jahren 1837 bis 1840 sind die Abweichungen ebenfalls auf das wahre Mittel 
bezogen. Bei der Ermittelung der Correction ist das Mittel aus 8", 2" und 10" zu Grunde 
gelegt. Let,zteres ist gleich dem entsprechendcn Mittel der folgenden 22 Jahre (1841 bis 
1862) gesetzt worden. Genau genommen ist dieses Mittel der Abweichungen aus 8", 2") 
10" fur verschiedene Jahre nicht gleich; doch sind die Schwanliungcn im Ganzen nicht 
gross. Da eine periodische Wiederkehr dieser Grlisse sich nicht ermitteln liess, so glaubte 
ich sie fur alle Jahre gleich annehmen zu mussen. Sie dlirfte fur die Jalire 1837 bis 1840 
urn ein Geringes zu klein win. Fur die folgenden 15 Jahre (1841 bis 1855) liegt das 
Mittel aus 8/' 22", 2" 22m, loh 22m dem Mittel aus den entsprechenden vollen Stunden 
niiher, als dasjenige, welches man erhSlt) wenn man zuerst die vollen Stunden geradlinig 
interpolirt und aus diesen interpolirten Werthcn das Mittel bildet. Die genauen Grijssen 
zur Reduction der Terminmittel auf wahrc Mittel theile ich weiter unten mit. 

Die normale llgliche Periode der Declination. 

Die in den vorigen Tabellen (111) angegebenen Rbweichungen stundlicher Beobach- 
fungen schreiten fur' beide Perioden (1841 bis 1855 und 1856 bis 1862) schon sehr re- 
gelmiissig fort. Nach diesen stundlichen mittleren Abweichungen berechnete ich i'lir jede 
der beiden Perioden und jcdcn Monat bcsonders die Constantcn der Bessel'schen Inter- 
polationsreihe. Die auf die erste Periode (1841 bis 1855) beziiglichen Pormeln - wie sie 
die Beobachtungen direct ergaben - bedurften noch cincr Correction wegcn der Zcit- 
difTerenz der Beobachtungstermine gegen die der zweitcn Periode (1 856 bis 1862). 

Beziehe ich in folgender Reihe den Anfangspunkt der Ziihlung yon z 

y = A sin (c, 3- 15 x) 4 B sin (e, t 30 x) -i- C s i n  (e,  3- 45 z) -1- . . . 
auf den Anfang des Tages, also auf 12" Mitternacht, wobei fur die Mittcrnacht 2 = 0 gilt, 
so ist in den direct erhaltenen Formeln fur 1841 bis 1854 anstatt c der Rcihc nach xu 
setzen: 

c, -i- D, c, -t- 2 D, c, 3- 3 D, etc., 

wo D die Liingendifferenz zwischen St. Petersburg und GBttingen reprikscntirt. 

Weise auf die Mitternacht der Ortszcit reducirt, besonders mit. 
Ich theile im Folgenden die Interpolationsreilicn fur beide Periodcn , in crwiihnter 

1841-1855 yn = 2,078sin(26lU46'-t-  15%)+ 0 , 8 7 3 s i n ( 3 4 l f ' 2 5 ' ~ -  30%) 
4 0,243sin(214"59'4446n)-t-0,149sin(l3"33'+60%) 

1856-1862 Y'~'= l , 6 0 8 ~ i n ( 2 8 4 ~ 9 ' - t -  1512) +- 1,736sin(333" 16'-1- 30%) 
4 0,521 s in(148 '45 '~45~)-+0,386sin(37018'- i -  60%) 
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1841-1855 ygi = 2,331 sin(250"29'+ 1512)-4- l,lG4sin(353@3'+ 3 0 ~ )  
I- 0,567 sin (203' 37'4- 4512) 4 0,440 sin (356'37'4- 6012) 

1856-1862 y',= l ,504sin(253'49'4 15@)-1- 1,93Osiii(332" ll'-+-30tt) 
+ O,574sin(lG9'28'+ 4512)-1- 0,521 sin(l7"27'+ 60%) 

1841-1855 yn = 2,87Ssin(237"9'+ 15ry)+-2,094~in(17~37'+ 30n) 
+ 0,866 sin (20G048'-1- 45%) + 0,415 sin(l8"57'-t- 6012) 

-i- 0,945 sin(193'46'4 4512)+ 0,601 sin(35'33'4 60%) 

4 1,120sin(207°45'+ 4512)-1-0,392sin(32'11'1- 60%) 
Q 1856-1862 yln= 2,896sin(212'53'+ 16 .n) - t -2 ,598s i i~(2 lo54 ' t30n)  

4 1,425~in(209~4'-+-  45?3)+'0,426 siii(37'35'+- 6012) 

1841-1855 yn = 4,261 siii(216"9'-t- 1 5 ~ ) - t -  2,68Gsin(42"34'+- 309t) 
1- 1,037 sin (228' 30'4- 4 5 ~ )  -4- 0,273 sin(32' 3 ' 4  6092) 

1856-1862 2,444sin(211°53'+ 1512)-+-2,ti45sin(45"11'4 30n) 
4 1,227 sin (225' 28' + 4512) -I- 0,279 sin (28' 14' +- G O H )  

1841-1855 y, = 4,583sin(207"33'+ 15n)t -  2,624sin(39" 18'+ 3012) 
3- O,956sin(203'25'+- 46/n)-i- 0,22Gsin(l5"40'-+- G O t t )  

1856-1862 Y ' ~ =  2,609 sin(l97'27'+ 1 9 ~ ) - 1 -  2,475sin(55'32'-1-30~) 
3- 1,037 sin(223'18'4 4591) t 0,199 sin(347'17'+ GO?&) 

1841-1855 yI) = 4,076 siii(209" 51'+ 15st)+ 2,293 sin (40'36'1~ 3012) 
-1- 0,862 sin (206"9'-t- 46nO -1- 0,219 sin(338" 3 2 ' 4  tion) 

1856-18G2 d,,= 2,327 sin(203"25'+- 1 5 ~ ) 4  2,23Osin(55"36'+ 3091) 
-I- 1,037 sin (2 1 7' 3 6' -t- 45 $2) -1- 0,118 sin (3 5 3" 1 6' 4 G O  9 1 )  

1841-1865 pn = 3,G47sin(222" 16'1- 15%)-t- 2~488sin(50'9'-1- 3012) 
4 0,927 sin(225" 14'-t- 45n) 4 0,226 sin(356 46'-t- 6012) I 186G-lt362 p',$= 2,071 sin(224'15'4- 16n)-1-2,442sin(65'20'-t 30n) 
I- 1,232siii(227"3'-t- 4512)+-0,298siri(8"31'-1- G O n )  

1841-1855 yn = 3,224sin(241°54'+ 15%) -t-*1,996sin(40'G'+-30~~2) 
+ 0,725sin(22G05!5'-i-45~z)-i-0,341 Sill(43" 1 3 ' 4  6On) 

1 856 - 1 862 y', = 2,629 sin (2 47" 1 2' -1- 1 5 12) 4 1 ,O 3 3 siii (5 5" 57' I-  3012) 
4 1,061 sin(238"37'-t-45?8) -t 0,42Osin(31"34'4 Goa) 

1841-1865 yn = 2,523sin(254"56'-1- 1Bln)+ 1,73Osin(l5"31'+ 3012) 
4 0,700 sin (207" 13' + 4512) -I- 0,460 sin (54" 9' 4 6012) 

1856-1862 Z/ln= 2,868sin(254"10'-1- 16n)-1- 1,G25sin(35fio27'+ 301%) 
4 0,688 siii (200' 1' 3- 45 ra) 4 0,394 sin (3.1" 13' -t- 6091) 

iispwtuiinm far uotoorolegro. 1Id . Iv .  ti 

i{ & 

1 s  

8 1856--1862 y',&= 1,97S~in(237~24'1- 15n)+- 2,297sin(359'38'+ 30rz) 

1841-1855 yn = 3,668sin(224" 6'+ 1612)-t- 2,785 sin(24" 59'1- 3012) 

ij 
g /  

*a I % I  
1( 

(I!) 
E 

ffl I 4 
3 

* e m 
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L 

F- 
i? 

1841-1855 y n  = 2,121 sin(268"49'+ 1512) + O,953si11(348" 2 5 ' 4  30n) 
4 0,312 sin (238' 9 ' 4  4512) + 0,248 sin (2g3 9' + 60rz) 

1856--1862 yln = 2,099 sin(275" 6'- 1 5 ~ )  4- 1,933 sin(338'56' 3- 30n) 
+ O,607sin(154"59'+45n) -I- O,279sin(34' 13'+ 60n) 

1841-1855 yn = 2,225 sin(272'11't- 1512) +.0,827 sin(338" 10' -I- 30m) 
+ 0,112 sin (2 3 6' 42' -I- 45 12) t 0,24 5 sin (9" 2 2' + 60 N )  

1856-1862 
I- 0,678~in(132~32'+ 4 5 r z ) t  0,250sin(60°22'+ 6 0 ~ )  

1( 
yln= 2,113sin,289'17'+ 15n)+ l,749sin(337"17'-1- 30n) 

Nach diesen Formeln habe ich die folgende Tabelle der stiindlichen Abweichungen 
berechnet, in welcher ich die letzteren .ebenfalls fiir jede Periode gesondert mittheile (siehe 
Tafel I). 

Januar Februar Mtlrz April 

1848 I 

l h M g  -2:OZ 

3 )) -0,91 
2 )) --1,44 

4 )) -0,43 
5 )) -0,03 
6 )) 0,2 1 
7 )) 0,29 
8 )> 0,16 
9 )J 0,14 

10 )) 0,43 

1 2  )) 1,95 
I 'Ab.  2,62 - 
2 )) 2,81 
3 )) 2,50 
4 )) 1,86 
5 )) 1,13 
6 n  0,41 

11 )) 1 , l O  

7 )) -0,32 
8 p - 1 , l O  
9 )) -1,87 

10 )) -2,43 
11 1) -2,62 
12 )) -2,44 

1859 

-1 i04 
-0,49 
-0,06 

0,64 
1,40 
1,89 
1,57 
0,59 

-0,57 
-1,oo 
-0,50 

0,79 
2,oo 

' 2,69 
2,6Q 
2,06 
1,20 
0,23 

- 1 , O l  
-2,19 
-3,09 
-3,22 
-2,70 
-1,79 

1848 

-2L03 
-1,49 
-1,13 
-0,84 
-0,49 
-0,14 
-0,06 
-0,34 
-0,66 
-0,45 
0,62 

*2,26 
3,67 
4,14 
3,49 
2,25 
1 , l O  
0,37 

-,0,11 
-0,73 
--.1,60 
-2,43 
-2,s 1 
-2,59 

1869 

-1i05 
-0,53 
-0,17 

0,23 
0,70 
1 ,OS 
0,74 

-0,33 
-1,48 
-1,95 
- 1 , l O  

0,72 
2,49 
3,51 
3,39 
2,59 
1,72 
0,80 

-0,14 
-1,25 
-2,38 
-2,91 
-2,72 
-1,96 

1848 

-1:61 
-1,33 
-1,19 
-1,17 
--1,13 
-1,29 
- 1,79 
-2,31 
-2,34 
-1,28 

0,98 
3,58 
5,52 
5,96 
4,89 
3,18 
1,49 
0,29 

-0,49 
-1,24 
-1,90 
-2,36 
-2,42 
-2,04 

1869 

-1;01 
-0,71 
-0,49 
-0,12 

0,30 
0,25 

-0,62 
-2,06 
-3,07 
-2,65 
-0 ,59  

2,22 
4,47 

4,39 
5,17 

2,92 
1,52 
0,47 

-0,44 

-2,23 
-1,40 

-2,55 
-2,23 
-1,54 

1848 

-lis5 
-1,57 
-1,69 
- 1,83 
- 2 ,08 
-2,61 
-3,45 
-4,l  2 
--3,86 
-2,08 

1,04 
4,45 
6,89 
7,47 
6,3 1 
4,25 

0,69 
2,20 

-0,33 
-1,06 
- 1,60 
-1,90 
-1,88 
-1,69 

1869 

-1103 
-1,of.l 
-1,12 
-1,03 
-1,18 
-1,87 
-3,18 
-4,4 2 
-4,69 
-3,11 
-0,03 

3,53 (V) 
5,95 
6,55 
5,34 
3,39 
1,60 
0,53 

--0,06 
-0,40 
-0,73 
-0,93 
-1,03 
-0,99 
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Mai Juni  Juli August 

1848 

lhMg. -1l53 
2 )) -1,93 
3 1) -2,47 
4 )) -3,02 
5 )) -3,G4 
6 )) -4,30 
7 )) -4,90 
8 )) -4,90 
9 )) -3,86 

10 )) -1,39 
11 D 1,93 
12 )) 5,20 
lh Ab. 7,19 
2 0  7,43 
3 )) 6,07 
4 )) 4,08 
5 )) 2,22 
6 )) 1,02 
7 )) 0,32 
8 )) -0,08 
9 )) -0,46 

10 )) -0,76. 
11 )) -1,03 
12 1) -1,20 

1869 

-0i26 
-0,40 
-0,70 
-1,19 
-1,93 
-2,89 
--3,87 
-4,34 
-3,71 
-1,71 

1,23 
4 , l l  
6,76 
5,62 
4,04 
1,93 
0,29 

-0,47 
-0,5l 
-0,28 
-0,15 
-0,15 
-0,19 
-0,23 

1848 

-1i32 
-2,oo 
-2,75 
-3,51 
-4,16 
-4,78 
-5,2G 
-5,27 
-4,35 
-2,21 

0,90 

6,G6 
4,22 

7,50 
G,G9 
4,89 
3,OO 
1,58 
0,80 
0,41' 
0,17 

-0,05 
-0,38 
-0,78 

1869 

0:18 
-0,25 
-0,91 
-1,80 
-2,83 
-3,82 
-4,49 
-4,52 
-3,Gl 
-1,67 

0,94 
3,60 
5,OG 
5 , l l  
3,79 
1,88 
0,31 

-0,36 
-0,l!3 

0,89 
0,99 

0,52 

0,42 

0,82 

October 

1848 

-1i39 
- 1,82 
-2,39 
-3,08 
-3,7G 
-4,33 
-4,G3 
-4,4G 
-3,56 
-1,GS 

0,9G 
3,82 

6,76 
6,03 
4,32 
2,48 

0,59 

5,99 

1,19 

0,40 
0,23. 

-0,12 

-1,oo 
-0,5G 

1869 

-0:17 
-0,57 
-1,03 
-1 ,GO 
-2,34 
-3,17 
-3,83 
-3,9 2 
-3,14 
-1,35 

1 ,OG 
3,39 
4,79 

3,57 

0,20 

4,s 1 

1,76 

-0,53 
-0,43 

0,12 
0,64 
0,83 
O,G4 
0,27 

November 

1848 

-1i38 
-1,58 
-2,OP 
-2,GG 
-3,37 
-3,97 
-4,23 
-3,9 1 
-2,GS 
-0,49 

2,33 

6,66 
G , G G  
5,24 
3,14 
1,25 
0,13 

-0,29 
-0,37 
-0,48 
-0,75 
- 1 , O l  
-1,2 1 

5,Ol 

1869 

- Oi30 
-0,G 1 
-1,06 

-2,22 
-2,82 
-3,25 
-3,22 
-2,32 
-0,38 

-1,G2 

2,23 
4,g0 
5,72 

3,01 
0,g0 

5,05 

-1,O6 (V) 
-1,54 
-1,ofi 

0,20 
-0,30 

0,28 
0,13 

-0,08 

December 

-1,54 
-1,37 
- 1 , l O  
-0,68 
--0,17 
-0,13 
-0,60 
-1,34 
-1,45 
-0,47 

-2,31 
-1,83 

-0,80 
-0,19' 

0,12 
-0,lO 
-0,6G 
-0997 
-0,39 

-1,3G 

-1,81 
-1,18 
-0,G5 
-0,19 

0,21 
0,43 
0,39 
0,18 
0)15 
0)52 

-1,64 
-1,05 
-0,36 

0,53 
1,34 
1,67 
1,23 
0,27 

-0,64 
-0,so 

--1,87 --1,27 
-1,24 -0,79 
-0,7G -0,21 
-0,36 O,G3 

0,08 1,53 
0,49 2,0g 
0,75 1,87 
0,77 1,03 

0,8G -0,35 
0,71 0,10 

o+ 
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I 

-1,71 -1,71 
-1,14 -1,19 
-0,64 4 , 8 2  
-0,09 -0,50 
0,43 -0,ll 
0,74 0,24 
0,70 0,20 
0130 -0,33 

-0,Og -0,92 
-0902 -0,93 
0,59 0,07 
1,68 1,77 
2,42 3,29 

J. M I E L B E R G ,  

I 

-1,42 -1,39 -1,12 -0,84 -0,99 -1,02 -1,61 
-1,14 -1,42 -1,46 -1,44 -1,40 -1,25 -1,49 
-0,97 -1,51 -1,QO -2,17 -1,93 -1,71 -1,69 
-0,84 -1,68 -2944 -2,96 -2,68 -2,31 -1,69 
-0,67 -1,80 -3,09 -3374 -3,29 -2,99 -1782 
-0980 -2,37 -3,85 -4747 -3,95 -3,59 -2900 
-1942 -3,3G -4,57 -5j02 -4,37 -3,90 -2124 
-2,24 -4,22 -4,72 -5,03 -4,28 -3,68 -2,23 
-2,58 -4,12 -3,81 -4,12 -3,42 -2,56 -1,40 
-1,71 -2741 -1,411 -2,04 -1,67 -0,46 0,25 

0,48 0,70 1,71 0,91 0,99 2,29 2,71 ' 
3,15 4,16 4,86 3,90 3,68 4,87 4,94 
5.18 6,59 6.78 6,15 5.60 634 6,Ol 

September 

6,74 
6,77 
3,93 
2,15 
0,97 
0,50 
0,41 
0,40 
0,28 
0,oo 
.0,36 

October 

-1,67 
-1,OO 
-0,68 
-0,03 
0,136 
1,02 
1,12 
0,85 
0,60 

. 0,45 
0,91 
1,70 
2,43 
2,72 
2,48 
1,83 
0,98 
0,06 

-0,07 
-2,OO 
-2,80 
-3,16 
-2,95 
-2,37 

November 

-1,41 
-1331 
-1,30 
-1,31 
-1,34 
-1,62 
-1,88 
-2,21 
-2,OO 
-0,86 

1,14 
3,34 
4,86 
6,13 
4,21 
2,73 
1,Sl 
0,30 

-0,38 
-0,94 
-1,48 
-1,76 
-1,79 
-1,Gl 

December 

6,12 
4,60 
2,29 
O,4R 

-0,42 
-0,64 
-0,36 
-0,25 
-0,41 
-0,63 
-0,84 

1848 1869 
2,62 2,90 
4,89 5,06 

5,78 5 , O O  
4,36 2,95 
2,56 0,83 

6,07 5,89 

1,03 -0,83 

6;63 4,78 
3,91 3,86 
2,Ol 2,49 
0,53 1,25 

-0,33 0,17 
-0,84 --0,84 
-1928 -1,88 
-1174 -2,liG 
-2,OO -2,96 
-1996 -2,78 
-1,71 -2,25 

6 )) -0704 -0,95 
7 )) -0,SO -0,92 
8 )) -1,44 -0,95 
9 )) -1,98 -1,23 

10 b -2i22 -1,54 
11 )) -2,12 -1,60 
[,2 -1,85 -1,42 

1848 
1,53 

4,84 

3,70 
2,26 

3,59 

4,75 

1 , O l  
-0,05 
- 1,02 
-2,OO 
-2,63 
-2,79 
-2,41 
-1,93 

1869 
1,12 
3,05 
4,49 
4,83 
4,16 
2,92 
1,69 
0,58 

-0,52 
- 1,66 
-2,71 
-3,29 
-3,30 
-2,87 

1848 
1,35 
2,31 
2,91 
2,86 
2,27 
1,49 
0,79 
0,19 

-0,49 
-1,34 
-2,25 
-2,82 
-2,87 
'-2,45 

1869 
-0,o 1 

1,38 
2,72 

3,48 
2,81 
1,64 

3,49 \ 

0,19 
-1,35 
-2,67 
.-3,44 
-3,50 
-3,Ol 
-2,28 

1848 1869 
1,35 0,04 
2,04 1,03 

2,64 2,89 
2,22 2,99 
1,54 2,41 
0,84 1,27 

2,67 2 4 5  

0,21 -0,26 
-0,53 -1,87 
-1,41 -3,17 
-2,33 -3,76 
-2,96 -3,fi7 
-3,03 -2,80 
-2,58 -1,95 

Aus clieser Tabelle endlich ist die folgende hervorgegangen , welchc die normale thy- 
liche Variation der Declination in St. Petcrsbwrg in den einzelnen Monaten und im Jahr  
reprbentiren soll. Bei jedem Monat sind die Jahre,  auf welche sie sicli - strcng gcnom- 
men - bezieht, angegeben (siclie Tafel 11). 

.6;11 

3,47 
6,2l 

1,72 
0,61 
0,26 
0,91 
.0,36 
0,20 

-0,16 
-0168 

- 
m- i oi ;a?%% 

r i T  
'I-IWrD 
) - n W U 3  i222 - 
-1,75 
-1,14 
-0,65 

0,07 
0,61 
0,8G 
0,68 
0,21 

-0,12 
0,06 

l,c!8 
0,88 

2,84 
Y,08 
2,70 
1,96 
1,08 
0,19 

-0,79 - 1,80 
-2,66 
-3,05 
-2,92 
4 3 9  
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Aus der letzten Tabelle leite ich folgeiidc Griissen nb, welclic an die Mittcl der ge- 
brlluchlichsten Stundencombination als Correctionen anzubringen sind , um sic in wahre 
Mittel zu verwandeln. 

Januar 
Februar 
Milrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Scptcmber 
Octobcr 
Novembcr 
December 

- 0,13  
- 0,34 
- 0,35 
- 0,44 
- 0,47 
- 0,66 
- 0,68 
- 0,68 
- 0,43 
- 0,24 
- 0,os 
- 0,14 

- 0,29 
- 0,55 
- 0,58 
- 0,64 
-* 0,60 
- 0,5l 
- 0 , 7 3  

- 0,66  

- 0,25 

- 0,53 

- 0,68 

- 0,29 

- 0,28 
- 0,53 
- 0,83 
'- 1,oci 
- 0,82 
- 0,85 (VII) 
- 0,79 
- 0,71 
- 0,61 
- 0,69 
- 0,30 
- 0,19 

Jahr  - 0,39 - 0,62 - 0,62 

Es ist Ubrigcns leicht aus der Tabelle (VI) dic Correctionen fUr noch anderc Stunden- 
combinationen zu cntnehmen , da jene Griissen, nur init entgegengcsetztcm Zeiclien genom- 
men, schon dieso Correction fur die entsprechendem einzelnen Stunden reprlisentiren. 

Bei der Wahl der Beobaclituiigsteriiiiiie ist selir zu berllcksichtigeii, dass der Chrtrak- 
ter der ttiglichen Variation voii Jahr xu Jahr vertinderlicli ist uud dass auch die zur Re- 
duction auf wahre Mittel dienendeii Correctionsgrijssen fur niniiclie Beobachtungstermiiie 
in ihrem Retrage bedeuteiiden Scliwanlrangeii unterliegeii , welciie bis zii einem gewisseii 
C h d c  periodischer Natur zu sein scheinen. Aus den Tabclleii I11 bis V gcht dies dcutlicli 
hervor. 

In der 22jtlhrigen Periode stellt sich dic tllgliche Varintioii der Declination in nllge- 
meinen Uinrissen folgender Art dar. Zwischen 1" und 2" Nachmittags tritt  in allen Mona- 
ten dic westlichste Declination ein. Dieses Masimum der wcstliclien Declinatioii tritt  iin 
Sommer frIiher ciii -- bald nacli 1" Nachinittags -, im Winter sptlter: kurz vor 2" Naclini. 
Ausser dem €Iaupt-Maxiinim xeigt sicli eiii sccundlires Maxiilium : im Januar, Februar, 
December zwischcii 6" unil 7" Vorni,, im November G" Vorm., im Milrz uiid October zwi- 
when 5" und 6'' Vom. ,  iin April zwisclieii 2" uiid 3h Vorm., in1 Juni, Juli, August - sehr 
scliwacli ausgesprochcn - urn circa 9" Ab. Die tligliche Periode im Mai reprasentirt im 
22jlhrigen Mittel iiur ciu Maximum und ein Minimum der westlichen Declination. 

Von den beiden ostlichsten Sthiiden der R'lsgoetiiadel tritt der erste: im Januar, Fe- 
bruar, November uiid I~ccember - also in den Wintormoiintcn - syliter - zwisclicn 9" 
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und 10" Vorm. - im Milrz und October kurz vor 9" Vorm., im April nach 8" Vorm., im 
Mai bis September zwischen 7" und 8" Vorm. ein. Der zweite iistlichste Stand, nur in den 
Monaten Januar bis April und September bis December deutlich ausgesprochen, &llt in 
diesen Monaten auf die Zeit zwischen 10" und l l h  Ab. ,  dagcgen im Juni zwischen 7'' und 
8" Ab., im Juli 7" Ab., im August zwischen 6" und 7" Ab. Von diesen beiden Minimis 
der westlichen Declination pravalirt in den Wintermonaten - Januar, Februar, October 
bis December - das Minimum am Abend, in den Monaten April bis August das Minimum 
am Morgen; im Mgrz und December sind sie dagegen einander nahezu gleich. 

Was die GrBsse der tiiglichen Bewegung anbelangt, so kann man von einer einfachen 
Grosse der Amplitude eigentlich riicht reden. Bildet man die Diffewnz zwischen den abso- 
luten extremen Standen der Magnetnadel in den einzelnen Monaten, 50 erhalt man ein Ma- 
ximum dieser Differenz fiir Juni, ein Minimum f ir  November und Januar. Beriiclrsichtigt 
man dagegen die secundaren Maximal- und Minimal-Stiinde der Magnetnadel auf ihrem 
tiiglichen Wege, so erhalt man, von dem am Morgen eintretenden Stande ausgehend, fol- 
gende von der Magnetnadel im Mittel zurtickgelegte Winkelwege : 

Vom ersten Mi- 
nimum bis zurn 
Hauptmarimum. 

Januar + 219 
Februar 4 4,9 
MMtlrz 4 8,3 
April 4 1 1 , s  
Mai -1-11,8 
Juni +12,1 

August -I-10,4 
September 3- 8,4 
October 4 6,2 
November -I- 3,2 
December -I- 2,3 

Juli +10,5 

Vom Hauptmaxi- ' 
mum bis zum 

A bendminimum. 

-515 
-6,7 
- 8,2 
-9,l 
- 

-6,3 
-5,8 
-7,l 
-8,l 
-7,9 

-5,9 
-6,2 

Vom Abendmini- 
mum bis zum se- 
cundiiren Maxi- 

mum am Morgen. 

4 3 1 5  
. t 3 , 1  
-I-1,9 
-1-0,s 

+o,o 
+0,1 
+0,3 
4 0 , 5  
-I-3,O 
+4,0 
4 4 , 3  

Vom secundllren 
Maxim. am Mor- 
gen bis zum Mi- 
nim. am Morgen. 

'- 0;9 
- 1,3 
- 2,o 
- 2,9 
-11,8 
- 5,8 
- 4,s 
- 3,6 
- 0,8 
- 1,3 
- 1,o 
- 0,7 

In Summa zu- 
rllckgelogter 
Winkelweg. 

13:8 

20,4 
24,O 
23,6 
24,2 (VIII) 
21,2 
21,4 
17,8 
18,4 
14,4 
13,2 

16,O 

In dieser Tabelle entspricht das Zeicheii (+) einer Eewegung der Declinationsnadel 
nach Westen, das Zeichen (-1 einer solchen nach Osten. Bezeichnet man den von der 
Declinationsnadel im Mittel zurtickgelegten Winkelweg mit mittlcrer Gesawwt-Aenderuttg 

e der DecZiirtation, so scheint sich nach der letzen Tabelle die Griisse der mittleren tilglichen 
Gesammt-henderung der Declination in St. Petersburg nach der Insolationsdauer zu 
richten. 

Geht man aber in die einzelnen Jahre zuriick, so findet man, dass das Maximum der 
Gesammt-Aenderung durchaus nicht in allen Jahren auf denselben Monat fiillt. huch was 
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die Eintrittszeiten der extremen Sttlnde der Declina tionsnadel anbelangt, fallen sie in den- 
selben Monaten verschiedener Jahre durchaus nicht auf dieselbe Tageszeit. 

Ich stelle in  folgender Tabelle die Zeiten der Wendepunkte ffir jede der beiden Beob- 
achtungsperioden (1841 bis 1855 und 1856 bis 1860) zusammen. 

Eintrittszoit des Eintrittszeit des se- 
Hauptmaximums. Minim'1ms cundhron Maximums. 
Eintrittszeit des I I I am Abend. 

Eintrittszcit des 
crsten Minimums. I I 1841-1 846 

Januar 
Febrnar 
M&rz 
April 
Mai 
Juni  
Jul i  
August 
Scptomber 
October 
November 
Dccomber 

Man sieht aus der Tabello, dass dic Wendezeiten in der zweiten Periode bedeutend 
melir mit  der Jahreszeit variiren als in  der ersten. V'llhrend in der ersten Periodc die 
Zeit des Eintritts der westlichsten Declination, welcher am wenigsten irn Laufe des Jahres 
variirt, innerhalb der Grenzcn von '/* Stundeii schwnnlrt, erscheinen die Grenzen in der 
zweiten Periode bis auf 18/4 Stunden ausgedehnt. Nocli melir gilt das von dcn iibrigen 
Wendexeiten. 

Die niichste Tabellc correspondirt der Tabelle (VIIl), nur erscbeinen die Winkelwege 
dcr Declinationsnadel for jede der shhon erwiihnten Perioden getrennt. 

'om erstou Minim 
lis zum Haupt-Mn 

ximum. 

Vorn Naupt-Ma- 
ximum bis zum 

Abend-Minimum. 

Vom Abend-Mint 
m u h  his zum Be. 
cundilren Maxim. 

Toni secuud. n h i  
ium bis zum lstor 
dinim. am Morgcn 

11 Summn zuriick 
gclegtcr Wiukel- 

:* 

866-6 - 
19,4 
J9,3 
22,6 
22,G 
242 
22,G 
20,s 
22,o 
17,2 
1R,G 
19,2 
18,4 

v 

841-61 - 
. 11,2 

19,s 
24,o 
26,O 
2G,Q 
23,o 
22.2 
1s,2 
18,4 
12,G 
11,8 

16,2 

-__ 
866-e: - 
-t- 4:o 
3- 6,G 
3- 8,3 
-1-1 1 ,s 
4-1 0,2 
3- 9,9 
-1- 9)O 

9,l  
4 8,l 

-1- 4,4 
3- 3,4 

3- 6,8 

-- 
866-61 - 
-!in 
-3,l 
-5,6 
-s,7 
-4,2 
--6,6 
-4,8 
-3,G 
-1,l 
-1,l 
- 2 4  
-2,4 

841-6I - 
-5:4 
-7,O 
-8,G 
-9,4 - - - - 
-8,4 
-7,8 
-6,O 
-6,8 

841 -5t - 
- 0:2 - 0,G - 1,IJ - 2,G 
--52,6 
-15,O - 11,G 
-11,l 
- 0,'i - 1,4 - 0,3 - 0,l 

866-6: 841-6t 

Januar 
Februar 
Miirz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
Docember 

4 2:7 
-I- 2,8 

1-1 I ,7 
-t12,G 
+13,0 
t l l , 8  
-1-1 I l l  
-I- 8,G 
-1- G,6 
4 3,o 
-1- 2,o 

3- S,B 

+6:2 

+3,0 
+O,O 
+O,4 
4 1 , B  
+1,4 
+l,9 
-I-0,B 
+S,6 
+6,2 
+6,8 

+4,1 
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Wahrend in der zweiten Periode (1856 bis 1862) auch in den Sommermonaten ein 
sehr ausgesprochenes. Minimum der westlichen Declination am Abend sich zeigt, ist in der 
ersten Periode (1841 bis 18,55) davon kaum eine Spur vorhanden. Dasselbe gilt fiir die 
Wintermonate vom Minimum am Morgen. Ferner sieht man, dass die mittlere Gesammt- 
Bnderung der Declination in der ersten Periode zwischen weiteren Grenzen im Laufe des 
Jahres sich bewegt als in der zweiten. In der ersten schwankt sie zwischen 1112 und 26:O; 
in der zweiten dagegen-zwischen 18i4 und 22l6. In der ersten zeigt sich eine regelmlssige 
Zunahme ihrer GrBsse vom Januar bis Juni, eine Abnahme von Juni bis Januar, in der 
zweiten ist keine Regelmlissigkeit. 

Slcrilare Aendernng der tlglichen Periode der Deeliaation, 

Urn die saculare Aenderung der tiiglichen Declinationsperiode weiter zu verfolgen, 
bin ich zu den einzelnen Jahren zuriickgegangen. Auf den ersten Blick zeigt sich hier aller- 
dings eine periodische Schwankung in der Grasse der Amplitude, welche sich der belrann- 
ten Sonnenfleckenperiode ziemlich gut anzuschliessen scheint. Wenn man von den Recun- 
dgren extremen Lagen der Magnetnadel auf ihrem tiiglichen Wege absieht, also nur die 
Differenz zwischen dem absoluten Miyrimum und Minimum in Betracht zieht, so hat diese 
den griSssten Werth zur Zeit der grbssten Frequenz der Sonneuflecken, und umgekehrt. 
Es zeigt sich ein Maximum ftir die Jahre 1837, 1848,  1859,  ein Minimum dagegen fiir 
1843, 1856 und angenlihert .far 1862.  

Diese Periodicitat, wenn sie iiberhaupt streng gilt, ist jedocli niclit so aufzufassen, 
als wenn der normale - aus vielen Jahren abgeleitcte - ttigliche Gang allmillig nach 
cinem kleineren oder grlisBeren Maassstabe gezeichnet crscheint. Die relative Bewcgung 
der Magnetnadel - die Form der Tagescurve - iinddrt sich von'Jshr zu Jahr,  und durch 
die Art der Behandlung der Beobachtungen wi,irden sich vielIeicht noch andere Perioden- 
liingen ergeben. 

Denkt man sich neben einer permanentcn an die Tageszeit gebundenen Ursache, 
welche den Stand der Magnetnadel bedingt, noch eine secundiire, die allein ebenfalls einc 
einfache periodische Bewegung der Magnetnadel hervorbringen wiircle, deren Periodenltlnge 
aber eine andere sei, so verschiebt sich die letztcre gegen die ersterc, und die Beobach- 
tungen liefern eine am beiden Ursachen resultirende Rewegung der Magnetnadel. Es ge- 
ntigen zu nur zwei Terminen angestellte Beobachtungen nicht, um dic Zeit der Wieder- 
kehr relativ gleicher Lagen beider Perioden festzusetzen. Denkt man sich z. B. an ciner 
feststehendcn Sinuscurve eine zweite periodisch vor- und rtickwtirts verschoben, und wollte 
man sich aus einer in Bezug auf die erste Curve feststehenden Ordinate die Zeit eines pe- 
riodischen Hin- iind Herganges der zweiten Curve ableiten, so hSttc man die Zeit von 
ciiiem Maximum dcr erwiihntcli Ordinate bis zum nHchsten Maximum zu vcrdoppcln. 
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Welcher Art nun auch dic Ursachen der sSlcularen Aenderung der tliglichen Declinations- 
periode sein mogen, so gentigen Resultate 2- oder 3stiindiger - selbst langjikhriger - 
Beobachtungen noch nicht, um die Periode diescr Slcular-StGrungen festzustelleii, und 
der Zusammenhang der Sonnenfleclrenperiodc mit der Stljrungsperiode des normalen tag- 
lichen Ganges der magnetischen Elemente erscheiut mir noch nicht als bewiesen. Aus den 
Beobachtungen von St. Petersburg geht zwar diesclbe Periodenliinge hervor, wie sie von 
Lamont  und Wolff angegeben ist ,  wenn man allein die GrBsse der Uiffcrenz im Stande 
dcr Magnetnadel zwischen den Morgenstunden 7", 8", 9" cinerseits und I", 2h, 3" Nachm. 
andererseits in Betracht zieht. Berticksichtigt man dagegen die Grljsse der Abweichung 
der Declination um 5" oder 6* Morgens vom Tagcsmittel, so findet man, dass diese in circa 
20 Jahren'nur ein Maximum - 1857 bis 1859 - und ein Minimum - 1848 bis 1850 
aufzuweisen hat. Wenn man die tligliche Periode der Declination in St. Petersburg Jahr 
ftir Jahr  verfolgt, so findet man folgende Thatsache: in einer Reihe von Jahren 1848 bis 
185 1 priivalirt im Jahresmittel das Morgen-Ninimum der westlichen Declination, i n  einer 
andern Reihe von Jahren 1852 bis 1858 das Abend-Minimum (10"-11" Ab.); von 1859 
ab tritt  das absolute Minimum wieder auf den Morgen (9" M.). Jahre, die auf der Grenze 
zweier solcher Jahresgruppen liegen, haben am Morgen und am Abend ein Minimum von 
nahezu gleicher Grbsse aufzuweisen. 

Um zu sehen, welche Anomalien der Tagesperiode in den einzelnen Jahren sich zei- 
gen, habe ich die normale Periode - das Mittel aus 22 Jahren - von derjenigen der ein- 
zelnen Jahre subtrahirt. Diese Differenzen scheinen mir am meisten geeignet zu sein, urn 
den Verlauf der Storung der Tagesperiode zu studiren. Sie zeigen, dass die grgsste west- 
liche Abweichung der Declinationsnadkl von dem eincr jeden Stunde zukommendcn mittle- 
ren Stande derselben 1841 -zwischen 10" und 11" Morgens fallt, bis 1842 und 1843 zwi- 
schen 9" und loh Morg. riiclrt, um dann bis 1849 dem Abende sich zu nllhern; 1849 ir- 
reicht dieses Maximum circa 4" Nachm. und scheint sich nun bis zum Jahre 1859 und 
1860 wieder gegen den Morgen zu bewegen, wo es die friiheste Eintrittszeit circa 3h Mor- 
gens erreicht; 1860 beginnt die Bewegung des Maximums gegen Abend. Die Anomalie 
von 1870, fur welches Jahr wir nach einer lllngeren Pause wieder stiindliche Declinations- 
Beobachtungen von St. Petersburg haben, scheint am meisten der Anomalie von 1850, die 
von 1873 am meisten der von 1853 zu entsprechen. ES handelt sich hier iibrigens um 
einc Aufgabe, die nicht in den Beobachtungcn eiiics einzelnen Ortes ihre Losung finden 
kann, zumal einer Rcsidenzstadt, wo der Einfluss immer mehr und mehr heranwachspder 
Eisenmassen nicbt ganz aus dem Auge zu lassen ist, so lange cr durch zuverllssige Beob- 
acbtungen nicht als verschwindcnd nachgewiesen worden. 

Ich theile in dcr folgenden Tabelle XI dio Anomalien der Doclinationsperiode von St, 
Petersburg fur die einzelnen Jalire mit und ilberlasse es dem Leser zu prilfcn, wie weit 
cine periodische Wiederkehr dieser Anomalie stattfindet und in welchem Maasse sie sich 
an die Sonnenfleckenperiode anschliesst. Die folgende Tabelle ist dadurcli entstanden, dass 

Repertodurn Mr Moteorologio. Bd. 1V. 7 
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die mittlere tiigliche Periode - aus 22 Jahren - von der mittleren Tagesperiode der 
eiuzelnen Jahre subtrahirt wurde. Es ist somit aus den folgenden Zahlen die normale Pe- 
riode ausgcschlossen und die Differenzen stellcn so zu sagen dic Stijrungsperioden der ein- 
zelncn Jahre dar. 

Urn specie11 die Differenzen ftir die Jahre 1841 bis 1855 zfi bilden, habe ich nach 
der Forme1 : 

gn = 2,63 sin (234" 25' -I- 15n) -k- 1,75 sin (24' 59' -t- 3 0 ~ )  
4 0,62 sin (209" 34' 4 45~9 I- 0,29 sin (25" 37' 3- 60.12) 

fvelche fur das Mittel yon 22 Jahren gilt, die Abweichungen vom Tagcsmittel ftir je 22 
Min. nach dcr vollcn Stunde berechnet und diese Werthe von den entsprcchcnden Stunden 
der einzelnen Jahre subtrahirt. Bei den tibrigen Jahren bediente ich midi des Jahresmit- 
tels in Tabelle (VI). 
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Jahr. 

V o ' r  m i t t n g .  _- 
1 0'1 - 

-0i8G 
-0,l4 
-0,31 

- 
1011 22' 

--- 
811 - 

-1:47 - 1 ,OG 
-1,OG 

- 
81122' 
- 

0:25 
0,22 
0,l9 

0,13 
0,82 

-0,27 
-0,G4 
-1,24 
-1,27 
--1,48 

-0,30 
0,OG 
0,12 
0,6l 
0,3G - 
81' 

0,GG 
0,81 
0,28 

--O,RT, 
0,24 

0,72 
0,93 

-0,05 

-2,20 

-0,38 

__ 

1837 
1838 
1859 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1848 
1847 
1848 
1849 
1850 

18Gl 
1862 
1863 
1864 
1866 

1866 
1867 
1868 
1860 
18GO 

1861 
1802 

18G8 

1870 

1873 

.1" 22' 

-0: 16 
-0,46 

0,11 
0,04 
0,lG 

-0,43 
-O,B9 
-0,98 
-0,41 
-0J9 

-0,64 
-0,tjl 
-0,71 
-0$3 

O,l9 

Oh 

0,03 
0,22 

-0,20 

O , G 2  

0171 

-0,oo 

-0,92 

- 
- 

0,43 

0,70 

-0:4G 

0,14 

0,48 

-0,34 

-0,lO 

-0,BZ 
-0,87 
-0,78 

-0,28 
-0,OO 

4 4 7  
-0,ll 

0,oo 
0,29 

1 h  

-0,152 

- 
__I 

0,54 
0,63 
0,OO 
0,37 
0,80 

0,72 
0,21 

-0,G3 

-0,82 

-0i32 
0,22 
0,23 
0,11 

-0,02 

-0,37 
-0,84 
-1,02 
-0,oo 
-0,42 

-0,64 
-0,08 
-0,32 
-0,0I 
0,92 

2" 

- 

-0:07 
-0,07 
-o,12 
-0,17 
-0,02 

-0,6G 
-0,86 
-0,97 

-0,69 

-0,63 

-0,13 

-0,H 

0,07 

0,28 
0,19 

3'' 

- 
- 

0,23 
1,26 
O,G6 

0,8G 

0,87 
0,415 

0,6G 

-0,O7 

-0,7G 

0:02 
-0,20 

0,07 
-0,lG 
-0,37 

-0,62 - 0,66 
-0,99 
-0,69 
-0,86 

-0$3 
0,20 
0,01 
0,37 
0,11 

4b 

- 
- 

0,27 

0,89 
0,64 
0,4G 

0,82 
0,48 

1,lO 

-l121 

-0,8G 

o:o9 

-0,18 
-0,09 
-0,lG 

-0,03 

-0,44 
-0,GB 
-1 , lo 
-0,91 
-1,Ol 

o,29 

0,23 

-0$8 

-0,30 

0,03 
_I_ 

5'' 

-Oil8 
-0,04 
-0,03 

0,17 
-0,36 

-0,w 

-1,09 - 1,08 
--1,19 

-0$7 
0,29 

0,39 
0,30 

6'1 

-0,BG 

-0913 

- 

o:n 1 
0,20 
0,13 
0,67 

-0,30 

-0,37 

--1,17 
-0,9!1 

-1,25 
-1,56 

4 4 3  
0,19 

0,47 
0,46 

7'1 

-0,07 

- 
-- 

0,47 
1 ,Sfi 
1,23 
0,lO 
0,82 

1,05 
0,so 

-1,70 

-0,88 

0:44 
0,41 
0,31 
O,G6 
0,17 

-0,lO 
-0,48 
-1,ll 
-0$6 
-0,N 

-0,24 
-0,06 

o,12 
0,96 
0,29 

($92 
0,49 
0,28 
O,G3 
0,07 

-0,12 
-0,04 

-0,ss 

-0,as 
0,lG 
0,31 
0,40 
0,OG 

10'1 

-0,41 
-0,46 

- 
-- 

0,30 
0,86 

-0,4G - 1,SG 
-1,11 

-1,2G 
-0,Ol 

0,lO 

- 1,40 

0,09 

0:79 
0,30 
0,19 
0,51 
0,46 

0,16 
0,32 
0,4G 
0,20 
0,33 

0,54 
0,23 
0,12 
0,3G 
0,00 

11'1 

0,120 
0,55 

-0,24 
--0,G4 
-1,16 

-1,39 
--0,20 

- 
_-I 

-0,N 

0,50 

9" 

O,G5 
0 , G l  

-1,w 

-0,fjO 

-0,66 

-0,79 

0.07 

-2,ll 

-0,lG 

0,3G 
0193 
0,60 
0,34 
0,63 

1 , O l  
0,51 

-0,G3 

-0,OG 

0,17 

0,93 
0,18 
0,36 

0,96 

422 

0,42 

-1,37 

-0,BS 

0,21 
1 ,as 
1,33 
0,42 
0,lO 

0,94 
0,47 

-OlG2 

-1,94 

-O,16 

7* 
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Jshr. 
N a c h m i t t a g .  
I_ 

4h 

Oi89 

0,41 

- 
0,99 

- 
4b 22' 

I__ 

11" , - 

7 

llh22' 

- 
2h 

0i9E 

- 
0,91 
0,64 

- 
2h 22' 

-0:1s 

- 
-0,46 
-0,43 
-0,44 
-0,06 

0,88 
0,82 
1,68 
1,11 
1,42 

0,52 
0,91 
0,44 

-0,27 
-0,Gtj - 

2" 

I_ 

7h - 

- 
7h 22' 

- 
8h - 
Oi86 
0,74 
0,25 

- 
8" 22' 

_I 

XO'l' 

- 
0,51 
0,16 
042 

- 
lOh221 

Gb - 
($7 1 
1,34 
0,76 

- 
6h 22' 

O'L - 
0:46 
0,44 

-0,21 

- 
Oh 22' 

511 - 

- 
6" 22' 
- 
-0:62 

-0,06 
0,27 

-0,64 
-0,34 

0,37 
0,bl 
0,90 
0,99 
0,68 

0,47 
-0,86 

0,36 
0,03 
0,07 - 
511 

-0,12 

-0,Ol 
0 ,Ol  

-0,ltA 

--- 

-1,41 

-0,O5 

-t,23 

137 

0,RB 

1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1862 
1853 
1854 
1856 

1856 
1867 
1858 
1859 
1860 

1861 
1862 

1868 

1870 

1873 

- 
9h 22' 

Oi47 
-0,lO 

-0,06 
0,25 

0,34 
0,7G 
0,83 
0,41 
0,76 

0,24 
0,54 
0,30 
0,08 

-0,56 

-0,04 

- 
Oh 

-0,tiO 
0,14 

--0,03 
-0,20 
-1,20 

-1,55 
-0938 

-0J8 

- 

0,53 

0,4 1 

Oil7 
-.0,31 

0,lB 

-0,33 
-0,44 

0,72 
0,60 
1,66 
1,07 
l,44 

0,59 
0,92 
0,50 

-0,14 
-0,64 - 

l h  

I__ 

-0,98 
-0,69 
-0,20 

0,53 
-0,66 

--I ,68 
-0,75 

I,23 

0,51 

-0:44 
--0,46 
-0,6a 

-0,19 

1,16 

0,95 

-0,69 

0,46 

1,60 

1,16 

0,57 
0,42 
0,47 

-0,29 
-0,70 

3" 

- 

-0:2i 
-O,07 
-0,27 
-0,67 
-0,32 

O,G5 
1,Ol  
1,22 
1,14 
0,87 

0,57 

0,60 
0,05 

0,19 

-0,BO 

4" 

- 

-0:SO 
0,26 

-0,lO 
-0,36 
-0,44 

0,2e 
0,71 
0,54 
0,78 
0,42 

0,62 

0,16 
b,OG 
0,35 

0" 

0,09 

-0,BO 
--0,20 

- 0,54 
- 4 4 0  

0,24 

1,2G 

0,79 

-0,67 

I_ 

-. 

-0,07 

-0,48 

-0:37 
0,42 

-0,lO 
0,12 

-0,22 

0,40 
0,64 
0,69 
1,Ol 
0,38 

0,86 
-0,18 
0,03 

-0,50 
0,19 

7h 

- 
-- 

0,26 
-1,OO 
-0,62 
-0,58 
-0,35 

-0,14 
, 0,02 

0,lO 

1 ,RB 

O,G5 

-0;20 
0,39 

. 0,14 
0,31 - 0,OG 

0,13 
0,38 
1 ,oo 
0,91 
0,54 

0,40 
-0,Gfi 

0104 
-0,88 

0,18 

8h 

- 
0,21 

-0,8R 
-0,71 
-0,GB 
-0,29 

0,3B 
0,l9 

0,21 

I ,I9 

0,70 

0:24 
O,60 
0,18 

0,48 
0,20 

0,lO 
0,24 
0,43 
0,31 
0,49 

0,28 
-0,25 

-0,OB 

9" 

-0,46 
-0,45 

- 

O:S8 
-0,16 
-0,06 

402 

-0,18 
0,lS 
(420 

-0,13 
0,17 

0,16 

0,09 
-0,79 
-0,46 
-0,59 
-0,06 

10h 

- 

-0:09 

-0,01 
0,22 

-0,0r 
0,10 

-0,32 
0,01 
0,03 

-0348 
-0,98 
-042 - 0,64 
-0,04 

11'1 

-0,39 
0,08 

I_ 

-1,Ol 
-1,Ol 
--0,34 

0,65 
0,16 

-1,09 
--1,27 

-0,3G 

1,G9 

0,81 

-1,02 
-1,58 
-0,67 

0,7G 
0,40 

- 0,89 
--1,17 

I ,78 

0,!43 

-0,G4 
-1,48 
-0,26 

0,152 
O,46 

--0,51 
-1 ,lo 
0,13 

1,62 

0$7 

-0,OS 
-1,Ol 

-0,20 
0,12 

(446 
0,51 

-0,29 

0,09 
--0,59 
-0,3G 

0,07 
0,67 

0,90 
0,60 

-0,to 

1,4G 

-0,2R 

-0,07 

-0,3G 
-0,18 

0,61 

0,84 

0,7B 

0,4G 

0,14 

-0,58 

1,BO 

0,1 1 

Deutlicher, als in Tabello V tritt der Cncgcnsatz im t%glichcn Gangc der 1)cclinstion 
in den beiden Perioden 1841 his 1855 und'l856 his 1862 i n  f'(~lgendcr Tabellc XTI Iicr- 
vor; sie stellt die Abweichungen jeder der beiden Periodcn von dcr normalcn Pariode in 
Tabelle VI dar. 
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0,8G 
1,06 
1,20 
1;3B 
1 , l G  
O19G 
0,70 
0,88 
0,lO 

-0,22 
-0,48 
-0,7G 
-0,97 
-1,24 
-1$8 
-1,47 
-1,Sl 

-0,G7 
-0,14 

0,21 
0,41 
O,G7 
O,G7 

-1,02 

-0,GO 1,OG 
-0,BG 1,21 
-0$6 1,19 
-0,GO 1,OG 
-0,40 0986 
-0,88 0,70 
-0,30 OtGG 
-O,8O 0,GG 
-0,2G 0,GG 
-0,lG 0,32 

0,OG -0,lO 
0,28 -0,BS 
0,Gl -1109 
0.72 -1,GZ 
0,86 -1,EB 
0,91 -1,'JB 
0,8S -1,79 

0,33 -0,70 
0,04 -0107 

-0,18 0,40 
-0,30 .O,GCi 
-0,8G 0,79 
-0,48 0,9l 

O,G2 --1,33 

-0,Sl 
-0,SO 
-0,27 
-0,84 
-0,4G 
-O,G3 
-0,41 
-0,14 

0,23 
0,4G 
0,Gl 
OJ7 
0,20 
0,04 

-0,03 
-0,OG 
-0,02 

0,oo 
0,22 
0,83 
0,39 
0,26 

-0,21 
0,03 

O,G7 
0,GB 
0,68 
0,78 
0,97 
1,lG 
0,87 
0,29 

-0,48 
-0,98 
-1,W 
-0,79 
-0,42 
-0,08 

0,07 
0,14 
0,OG 

-0J2 
-0,47 
-0,74 
-0,83 
-0,64 

0,44 
-0,OB 

Mai.. I Juni. Januar. Fchruar. Mtkz. April. - 
18GG 
bis 

1862 - 
0,GG 
0,GG 

0,73 
0,81 
0,84 
0,64 
0,OO 

-0,GG 
-1,02 
-1,17 
-1,06 
-0,ao 
-0,43 
-0,07 

0,24 
0,42 

0,66 

0,30 - 0,oa 
-0,SB 

-0,32 
-0,d3 

0,06 
0,4S - 

- 
1886 
bis 

1863 - 
0,4 1 
0,49 
0,48 
0,72 
0,97 
1,06 
0,80 
0,18 

-0,49 
-0,94 - 1,07 
-0,93 
-0,7 1 
-0,BS 
-0,84 
-o,ia 

0,02 
0,12 
0,03 

-0,lO 
-0,22 
-0,lS 

0,lS 
0,34 

- 
1866 
bis 

1862 - 
0,3G 
0,33 
.0,39 
0,GG 
O,G2 
0,GO 
0,18 

-0,20 
-4G7 
-0,70 
-0,75 
--0,62 
-0,64 
-042 
-0,GG 
-0 ,M 
-0,4 1 
-0,ll 

0,19 
0,46 
O,G9 
0,70 
0,58 
0,47 

1841 
bis 

1866 - 
-0,S2 
-0,80 
-0$1 
-0,34 
-0,38 
-0,38 
-0,2G 
-0,Ol 

0,2G 
0,48 
0,156 
0,49 
0,38 
0,20 
0,03 

-0,lO 
-0,ao 

0,Ol 
0,17 
0,215 
0,lG 

-0,13 

-0,03 
-0,20 - 

1841 
bis 

1866 - 
-0,lG 
-0,lB 
-0,18 
-0,26 
-0,28 
-0,26 
-0,09 

0,lO 
0,2G 
0,33 
0,34 
0,30 
0,30 
0,30 
0,Sl 
0,27 
0,l9 
0,OG 

-0,08 
-0,21 
-0,28 
-0,27 
--0,27 
-0,23 

1841 
bis 

18GG - 
-0,41 
-0,48 
-0,67 
-0,G8 
-0,GG 
-0,4G 

-0,18 
-0,OB 

-0,33 

0,lO 
0,22 
0,34 
0,46 
O,G7 
O,G6 
O,G9 
O,G2 
0,47 
0,20 
0,OG 

-0,lO 
-0,19 
-0,27 
-0,31 

1841 
bis 

1865 

-0J9 
-0,19 
-0,22 
-0,m 

- 

-0,4G 
-0,49 
-0,37 
-0907 

0,24 
0,48 
0,GO 
0,43 
0,34 
0,2G 
0,lG 
0,08 

-0,Ol 
-0,OG 
-0,02 

O,O(i 
0,11 
0,OG 

-0,OG 
-0,lG 

Vm, 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1'l Nm. 
2 
3 
4 
6 
G 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Juli. Novcmbcr. I Docombor, Soptcmbcr, Octobcr. August. 
I_ 

-0,40 
-0,42 
-0,46 

-0,47 
-0,80 

-0,363 
-0,2G 

-0,ll 
-0,OS 

0,14 
0,39 
O16G 
0,82 
0,86 
0,76 
0,68 
0,34 

-0,18 
-0,13 

0,09 
-0,13 
-0,82 
-0,40 
-0,42 

- 
o,a2 
0,85 
0,90 
0,98 
0,OG 
0,78 
b,G4 
0,36 
0,28 
0,22 
0,07 

-0,2R 
-0,81 
-1,30 
-1964 
-1,71 
-1152 
-11X4 
-0,GE 
-0,lD 

0,28 
O,G3 
O,8O 
O,8G 

I_ 

0,82 

0 ,SG 
0,SO 
0,26 
0,19 
0,14 
0,lO 
0,12 
0,17 
O,l9 
0,12 

-0,12 
-0,58 
-0,9G 
-1,18 - 1,oo 
-0,G2 
-0,08 

0,37 

0,23 
0,Gl 
0,4G 
0,3G 
0,29 

- 
-0,30 

-0,33 
-0,SB 
-0,SR 

--0,28 
4 1 2  

0,04 
0,14 

O,64 
0,74 
0,8G 
0,77 
0,BG 
0,2G 

-o,o2 

--.0,33 

-0,38 
-0,SB 

-0,OS 

0,32 

-0,23 
-0,84 
-0,38 
-0,37 

7- 

0,11 
0,09 
0,19 
0,46 
0,78 
0,81 
0,GB 
0,OG 

-0$2 - 0,AG 
-0,89 
-0,GO 
-0,12 

0,41 
0,78 
O,8G 
0,GF 
0,oo 

-0,GG 
--0,87 
-0,78 
-0,46 - o,o9 

0 , l l  

I__ 

0,40 
0,50 
0,BT 
0,GD 

0,76 
0,18 

--0,40 
-0,80 
-0,87 
-0,67 
-0,5 

0,17 
0,b1 
0,68 
0,29 

-0,N 
-0,n0 

-0,90 

0,1g 
0,42 

0,97 
1,04 

-1,17 

-0,41 

1" Vm. 
2 
3 
4 
6 
0 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

lU  Nm. 
2 
n 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

0,72 

0,GG 
O,G9 
0,77 
0,77 
0,GG 
0,4G 
0,24 
O,O8 

464 

-0,OG 

-O,F3 - 1,07 
-1,49 
-l,G9 
-1 ,ti4 

-0,27 

-1J2 
-0,Bl 

0,OB 
0,4G 
O,G9 
0,76 
0,70 

-0,OG - 0,04 
-0,lO 
-0,2G 
-0,40 
-0,lfl 
-0,29 - 0,OS 

0 ,46  
047 
0,23 
0,07 - 0,22 

-0,48 
--0,4G 
-0,39 

0,OO 
0,80 
0,4G 
0,41 
0,28 
0,OB - 0,OG 

0,27 

-0,20 
-0,lB 

--0,33 

-0,GS - 037 
- 0,08 

0,81 
0,4 1 
0,44 
0,84 
0,14 

-0,08 
-0,26 
-0,29 
-0,lP 

0,lG 
0,54 
O,G9 
0,47 
o,2o 

-0,21 

-0,18 

-0,48 

-0,08 

-0,14 
-0,17 
-0,17 
-0,lG 
-0,ll - o,oa 
-0,OG 
-0,OB 
-0,OB 
-0,07 
-0,O!) 
-0,OB 

0,OG 
0,25 
0,4B 
O,G6 
0,GO 

0,04 
0,29 

-0916 
-0,24 
-042 
-0,lG 
-0114 

-0,BO - 0,SO 

-0,08 
-0,Ol 

0,lB 
092 
0,44 
o,a1 
O,OG 

-0,2D 
-0,86 
-0,23 
0,06 
0,30 
0,43 
(444 
0,41 
0,82 
o,22 

--0,17 

-0,OG 
-0,SB 
-OlG7 
-0,G2 

($27 
0,l G 
0,09 
0,04 
C!,Ol 

-o,o9 
-0,18 
--0,24 
-0,17 
-0,02 

0 , l B  
0,lD 
0,12 

-0,03 
-0,lG 
-0,23 
-0,24 
-0,22 
-0,18 
-0,12 

0,03 
0,17 
0,82 
0,32 

Dic Wintcrmonate cinerscits , die Sommermoiiate anderorseits , zeigcn analogc Ah- 
weichungen ; April und October bildcii dic UebergUngc. 
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(XIII 

Die nachste Tabelle endlich miige die Eigenthiimlichkeiten der normalen taglichen 
Periode in den einzelnen Monaten veranschaulichen. Sie ist aus der,  Tabelle VI hervorge- 
gangen und reprasentirt den abweichenden tgglichen Gang der einzelnen Monate von dem 
im jahresmittel. 

= 
&I m 

? 

-0:29 
0,17 
0,65 

1,77 

2,59 
2,52 
1,91 
0,82 

- 

1,21 

2,26 

-0,56 
-1,77 

-2,44 
-2,35 
-1,67 
-0,80 
-O,lS 

0,05 
-0,16 
-0952 
-0,84 
-0,94 
-0,86 
-0,fil 

= 
r-l 
03 
9 

2 
Fr - 

-0i29 

0,47 

-1,23 
-1,76 

2,09 
1,89 
1,08 

-0,09 
-1,08 
-1,58 

-1167 
-1,18 
-0,74 
-0,37 
-0,Ol 

0,20 
0,26 
0,03 

-0,43 
-0,85 
-0,99 
-0177 

0,12 

o,ao 

E s 
0:oo 

- 
0,17 
0,32 
0,46 
0,67 
0,72 
0,47 

-0,02 
-0,58 
-0,87 
-0,67 
-0,20 

0,32 
0,58 
0153 
0,38 

0,05 
0,19 

-0,09 
-0,37 
-0,59 
-0168 
-0,67 
-0,26 

% 
k 

4 
- 

Oi03 
-0,ll - 0,22 
-0,2a 
-0,46 
-0,85 
--1,47 
-2,oo 
-2,12 

o,ao 
-1,57 
-0,45 

1,73 
2,05 
1,80 
1,26 
0,70 
0,34 
0,13 
0,08 
0 , l O  
0,ll 
0,18 
0,16 

- 
.r( 

5 
- 

Oi30 
-0,14 
-0,61 
-1,14 
-1,76 
-2,33 
-2,68 
-2160 
-1,81 
-0,65 

0,66 
1,51 

1,87 
1,74 
1,22 
0,67 
0,29 
0,25 
0,44 
0179 
1,06 
1,18 
1,03 
0,73 

- 
." ci 
3 
c, 

- 
0:54 

-0,15 
-0,81 
-1,56 
-2,35 
-3,OO 
-3,25 
-2,95 
-2,17 
--1,15 
-0,ll 

1,29 
1,51 
1,44 
1,11 
0,78 
04.37 
0,93 
1,42 
1,91 
2,08 
1,82 
1,25 

0,73 

- 
." 
5 
b 

- 
0:43 

-0,09 
-0,64 
-1,28 
-1,95 
-2,43 
-2,48 
-2,06 
-1,42 
-0,73 
-0116 

0,33 

0,74 
0,99 
1,Ol  
0,75 
0,4 1 
0,31 
0,63 
1,24 
1,78 
1,94 
1,63 
1,04 

c 

.u rn 
1 
00 

4 - 
0:40 
0,06 

-0,42 

--1,66 
--2,07 

-1,46 
-0156 

0,38 
0,14 
1,52 

1,48 
1,oo 
0,30 

-0,43 
-0,83 
-0,72 
-0,lG 

0,58 
1,67 
I ,33 
1,lG 

-1,Oi 

-2,Ol 

0,78 

k s 
F? 
3 

-0:09 

u 

m - 
-0,18 
-0,30 
-0,39 
-0,48 
-0,48 
-0,35 
-0,Ol 

0,51 
1,09 
1,56 
1,59 

1 , l h  
0,41 

-0,29 
-0,71 
-0,78 

-0,46 
-0,36 

-0,2G 
-0,17 

-0,Kd 

-0,32 

-0,09 

= 
r-l z 4- 

6 - 
-0i39 
-0,22 

0,lO 
0,58 

.1,16 
1,48 
1,47 

0,72 
0,39 
0,23 
0,05 

-0,14 
-0,34 
-0,34 
-0,23 
-0,OG 
-0,13 
-0,46 
-0,95 
-1,24 

-0,94 
-0,63 

1,12 

- 1,22 

= 
& (Y 

a 
8, 
s b - 

-0i33 
0,17 
0,74 
1,37 
1,96 
2,38 
2,67 
2,43 
1,88 
0,90 

-0,27 
-1,37 

- 2,02 
-2,04 
-1,50 
--0,77 
-0,z.s 
-0,ll 
-0,41 
-0187 
-1,24 
-1,31 

-0,77 
-1,l.s 

- 
& 0) 
.a 

B 
8 
c1 

1_1 

-0:25 
0,22 

1,90 

0,71 
1,27 

2,54 
3,01 
3,07 

' 1,29 
-0,24 
-1,65 

-2,48 
-2,40 
-1,72 
-0,89 

2,50 

-0,y5 
-0125 
--O,69 
-1,07 
-1,5e 
-1,42 

-0,76 
-1,1c 

Die Abweichung vom November bi8 Februar einerseits, April bis August odor Sep- 
tember andererseits zeigen unter sich grosse Uebereinstimmung. Wahrend in der ersten 
Gruppe der Stand der Magnetnadcl am Morgen yon 6" bis 9" am meisten nacli Wcstcn, 
12h bis 2* am meisten nach Osten vom mittleren Stande zu don betreffendon Stunden im 
Jahre sich entfernt, findet in den Monaten April bis September der umgekehrte Fall statt; 
Marz und October bilden die Uebergilnge. 

Jiihrliohe Perlode der Declfnation in St, Petersburg, 

Dass die Blteren Declinations-Beobachtungen zur Ablcitung der jhhrlichcn Periode zu 
dtlrftig sind, braucht nicht besondcrs hervorgehobcn zu wcrden; ich verweise nur auf die 
Tabelle '11. Die zu bestimmende Amplitude - wenn tiberhmpt eine bestimmte jahrliche 
Periode nach Abzug der SIcularvariation vorhanden ist - scheint schon in die FehIcr- 
grenzen zu fallen. Wird der irgend eincm bestimmten Scalentheil cines Unifilar-Magneto- 
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meters entsprechende absolute Declinationswerth nicht monatlich durch melircre Messun- 
gen bestimrnt, damit man eine VorstelIung iiber den wnhrscheinliclien FehIcr, mit dern die 
einzclne Beobachtung behaftet ist, sich verschnffen kann, so behiilt man gegcn die Resul- 
tate Misstrauen. Dieses bezieht sich auch auf das Folgende. Es ist nicht meine Absicht 
darzuthun , dam der monatliche Betrag der Declinations- Abnahme in St, Pctersburg im 
Laufe des Jahres ein periodischer ist; ich will nur Andern die Miihe der Bearbeitung der 
Beobachtungen in dieser Hinsicht orsparen. Ich schtltzc den wahrscheinlichen Fehler eines 
Monatsrnittels der absoluten Declination bis Ende 1871 auf circa 3 Minuten. Eine nach 
den Jahreszeiten periodisch erscheinende Declinations-Abnahme dUrfte fast eben so gut in 
einer periodisehen Fehlerursache, als in der Natur der Sache zu suchen sein. Selbst von 
dcn neueren Beobachtungen diirften nur dic von 1873, vieIleicht auch noch von 1872 zum 
strengen Nachweis einer j8hrlichen Pcriode der Declinations-Abnahme benutzt werden. 

Ich theile in der folgenden Tabelle die 5jtihrigen Mittelwerthe der Moilate mit. 

1841-1846. 1846-1860. 1861-1866. 1808,1870-1878. Mittel. 

Januar 6" 15:70 5'41:22 4" 65:23 1" 63:47 4'46:42 
Februar 15,84 40, l l  62,96 63,28 45,42 
MLrz 18,37 40,63 62,85 61,86 45,18 
April 15,99 40,29 62,09 61,98 45,09 
Mai l5 ,38  40,02 62,40 62,27 45,02 
Juni 14,30 38,51 61,05 6 1,92 44,19 (XIV) 
Juli 13,lO 39,45 59,59 60,64 43,19 
August 1 3 , l l  38,06 58,SO 59,73 42,42 
Sep tem ber 12,71 36,77 60,44 58,22 42,03 
October 11,39' 35,72 59,90 58,37 41,34 
November 13,16 36,lO 57,48 57,59 41 ,OS 
December 10,18 35,93 55,OO B6,78 39,47 

5 

Aus den Zahlen in dcr Rubrik aMitte1)) kann man die mittlerc Declinations-Abnahmc 
vom December bis zum Januar nicht entnchmen. Ich habe dieso aus 1841/1842 bis 
185511856 und aus 1870/1871 bis 1872/1873 besondcrs berechnet: der Uctrag ist 0,48 
Minuten. Somit ergibt sich ftir die vorliegenden Jahre eine mittlerc Declinatioiis-Abiialime 
vom Januar bis Januar: 7,43 Minutcn. Elirninirt man diese hbirahme mit dcr Voraus- 
sctzung, dass sie yon Monat zu Monat constant ist und reducirt der Uebersichtlichlteit 
wegen die Monatsmittel schliesslich auf das Sahresrnittol 0, so erlilllt n i m  flir dic einzclnen 
Monatc folgendc Quantitiiten : 

Januar - Oi38 April -+ O:l5 

MBri - 0,38 Juni 3- 0,40 
Febriiar - 0,76 Mai 3- 0,68 (XV) 
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Juli 4 0:lO October -I- O i l 1  
August - 0,05 Novbr. -1- 0,47 
Septbr. -f- 0,18 Decbr. - 0,52. 

Es gcht also for den Winter oin Minimum, fiir den Frilhling und deli Sommcranfang 
ein Maxinium der westlichen Declination hcrvor ; mit andcrn Wortcn : Die Bcobaclitungea 
von St. Petersburg ergeben , dass der monatliche Bctrag der Declinations-Abnahme vom 
Anfang des Jahres bis zum Mai besttindig nbnirnmt, Juni bis August wlichst. Wie weit 
dieses Ergebniss der Wahrheit nahe kommt, bleibt zukiinftigcn , schiirferen Ueobt 'itungen 
zur Entscheidung vorbehalten. Ich bemerke nur, dass die Beobachtungen von 1873 dem 
objgen Resultat sich nicht ganz schlecht anschlieasen. 

Sadare Varlatiou der Declination in St, hbmburg, 

Um alles auf dic magnetische Declination in St. Petersburg beziigliche - in verschie- I 
dcnen Schriften zerstreut liegende - Material mliglichst zusammenzufassen , eutnehrnc ich 
am a H m s t e e n ' s  Untersuchungen uber den Magnetismus der &de)) folgendc Daten, da sic 
wegen ihres Alters uns ein besonderes Interesse bieten. 

Beobachter. 

Mayer 
ae 1'1Sie 

)> 

Kraft 
Braun 
Kraft 

(XU) Kraft 
Euler 
Euler 
M. Henry 

)> 

der Beobachter 
unbekannt 

Ermann l) 

Jahr. 

1726 
1727 
1730 
1741 April 
1755 
1774. 
1782 
1782 
1784 
1797 
1805 
1806 
181 1 
1812 
1828, 20. Mai- 3. Juni 

Declination. Mittel. 

3' 30' fiir's Jahr  1728 
3' 15' 

4 40 

1 ::} 3" 59'fiir's Jahr 1757 
3 30 
4 50 
7 3 0 }  6' 51' ftir's Jahr '1783 
8 13 
9 12 

l 1  7 52 ' }  9" 26'f. J. 1806,O 

36 } 7' 26' f. J. 1812,O 7 16 
6" 47' 

1) MBmoires de l'dcadbmie des Sciences de Yt.-I'blers- Ustrow, in der Nilho des grosscn Prospects zwischon der 
bourg. Tome I .  1831. Die Zahl reprileentirt das Mittel 3. uud 4. Link in einem Garten, 2 dagogen im botani- 
aus 7 Bestimmungen, von welchen 6 auf Wassiljewsky- I when Garten ausgefart sind. 
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Ferner aus: ((Recueil d'observations magnbtiques faites h. St. -PBtersbourg et sur 

6 25,79 
6 23,98 
6 23,50 
6 21,85 
G '23,FS 
S 24,91 
6 23,03 
6 22,Ol 
6 23 ,46 ,  

d'autres points de Russie par A. T. Kupffer.)) 

1830, Mittel fur 23. u. 24. September 
1831 )) 20. u. 21. Mtirz 

1) 4. u. 5 .  Mai I 

)> 21. u. 22. Juni 
)) 6. u. 7. August 
)) 23. u.  24. September 
)) 5 .  u. 6. November 
D 21. u. 22. December 

)) 20. u. 21. M k z  
)) 4. u. 5. Mai 
)> 9, u. 10. Mai 
)) 21. u. 22. Juni 
)> 6. u. 7. August 
)) 23. u. 24. September 
)) 5 .  u. 6. November 
)) 21. u. 22. December 

)) 20. u. 21. Mlirz 
4. u. 5 .  Mai 

)) 21. u. 22. Juni 
)> 7. u. 7. August 
u 23. u. 24. September 
)) 5.  u. 6. November 
)) 21, u. 22. December 

1831, Mittel for 3. u. 4. Februar 

1833, Mittel fur 3. u. 4. Februar 

1834, Mittel ftir 3. u. 4. Februar 

6' 23:58 

6' 28;18 
6 26,42 I 

Mittel I 6 27,02 
6 29,28 

I 6' 10i46 
6 20,25 
6 17,07 

I 6 18,55 
6 17',54 
6 lG,52 
6 16,53 

Ausser diesen absoluten Werthen und den ftir 184 1 bis 184  5 in Tabelle I mitgetheil- 
ten habe ich aus der tilteren Zeit nur noch 2 Messungen von Prof. R. Lenz gefunden. 

1861, 18. Juli 3" 57178 
3. August 3 83,63 

Vergleicht man die Declinationswerthe von 1831 mit dem von Ermann  im Jahre 
1828 gefundenen, so erhlllt man eine Declinations-Abnahme von circa 6 Minuten ftir ein 
Jahr. Von 1831 bis 1832 ist die jlhrliche Abnahme 4,5 Min., von 1832 bis 1833 ist si0 
4,l Min. Auch in den Jahren von 1841 ab findet cine continuirliche Abnahme der west- 
lichen Declination statt. Sonderbar ist es aber, dass die Declination im Jahre 1841 grosser 

Iloportoriam far hloteorologlo. Bd. IV .  8 
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MMlBPATOPCKOfi AKAJJ&MIEl HAYKC6. 

T. IV, Jw 3. 
EERAUSGEG, V, D, ICAISERLIC~ WMJi D, WISSENSCHAFTEN, 

)g J’ ’j GEOGRAFBISCBE, ill AGNETISCBE UND EYPSOillBRISCBE 

BEOB ACHTUNGEN 
AN 69 ORTEN, 

ANGI-ESTOLLT AUF EINER RIOIBE 

VON PEKING DURCI-I DIE OSTLICHE MONGOLEI, UBER BERGWERK 
NERTSCHINSK , DIE STADTE IRIWTZK , BARNAUL , JBKATERINBURG 

UND PERM NACH ST. PETERSBURG 

IN DIEIN MONATEN 

MAI,  JUNI, JULI, AUGUST UND SEPTEMBER 1873 

VON 

- 
(Mit oinor Karte.) 

- 
Der Akadewic vorgdegt am 18. Mdrr 1874. 

CAHICTlIETEPBYPF’b, 1874. 





Die liauptsachlichste Veranlassung zu meiner Reise von Peking nach St. Petersburg im 
Jahre 1873 war die auf Antrag voii Herrn Akademilter Wild seitens der I(. R. Alrademie 
der Wissenschaften bcschlossene und mir iibertragene Revision der in Sibirien befindlichen 
magnetisch-meteorologischen Qbservatorien und meteorologischen Stationen, sowie die in 
Aussicht genommene Begrllndung neuer meteorologischer Stationen an der durch Sibirien 
ftihrenden Telegraphenlinie. 

Da ich durch die gtitige Vermittelung des Prtlsidenten der St. Petersburger Akade- 
mie, des Herrn Admiral Grafen F. P. Lllt l te,  mit den nbthigen Reisemitteln versehen war, 
so beschloss ich, es nicht bci der blossen Ausftihrung der cbeii erwllliiiten Auftrlige ftir Si- 
birien bewenden zu lassen , sondern zu gkichcr Zeit eine Erweiteruiig unserer geograplii- 
schen Kenntnisse Central-Asiens anzustreben. 

Die ganze Reise von Pelting nach St. Petersburg , deren wissenschaftliche Resultate 
ich mir erlaube in gegenwtlrtiger Abhandlung mitzutheilen, zerftlllt deninach in zwei we- 
sentlich verschiedene Theile. 

Der erste Theil dieser Reise lie@ auf nicht russischem Gebiete, im nbrdlicheii China 
und der Ustlichen Mongolei, wo ftir russisclie Beamte lreine Post existirt, in bisher so gut 
wie unbekannten Gegenden; er ist ungeftlhr 1800 Kilometer lang und hat zu Endpunkten 
Peking (bstliche Liinge von Grenwich 11 6" 28i6; Breite 321' 56i8, Meereshbhe 37,5 Me- 
ter) und das russische Dorf Starro-Zuruchaitu am Argun-Strome (Ltlnge von Greenwich 
119' 15i2, Breite 50" 12i3, Meereshbhe 504 Meter), seine Richtung ist also vorwiegeiid 
von S nach N. 

Der zweite dagoivn liegt auf russischern Boden, in Sibirien und dem europhclien 
Russland; er wurde mit der russischen Post in  Sibirien und mittelst Damp€schiff und Eisen- 
bahn von der Stadt Perm an , im europtlischen Itussland, in verhiiltnissmtlssig kurzer Zeit, 
in den 3 Monaten Juli, August und September, zurtickgelegt wid hat eine Liinge von 7500 
Kilometern, die vorwiegcd von 0 nach W gerichtet ist. 

1 Iteportorium fiir hfotooroloyio. nd. IV. 
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Der gewohnliche Weg, auf welchem russische Kaufieute und Beamte von Peking nach 
Sibirien reisen , oder umgekehrt von Sibirien nach Peking, fiihrt iiber die StHdte Kalgan 
(Llnge von Gr. 114" 54(0, Breite 40' 50:7, Meereshohe 826  Meter), Urga (LtCnge v. Gr. 
106' 4916, Breite 47" 55i0, Meereshohe 1294 Meter) und Kjachta (LLnge von Gr. 106" 
34i7, Breite 50" 19i7, Meereshohe 742  Meter), der ersten russischen Stadt an der'rus- 
sisch-mongolischen Grenze. 

Dieser Weg ist schon seit beinahe 2 Jahrhunderten bekannt, die ersten exacten Da- 
ten uber denselben stammen jedoch erst aus der Zeit 1830 bis 1 8 3 2 ,  vom Astronomen 
Fuss  und Botaniker Bunge. Erst  im Laufe des letzten Decenniums haben die russischen 
Gelehrten, welche meistens von der K. St. Petersburger Akademie und der K.  R. geogra- 
phischen Gesellschaft ausgesandt wurden, wieder angefangen, sich mit der Erforschung der 
Mongolei, der Mantjurei und Nordchina's zu beschiiftigen. 

So wurden die verschiedenen Zweige des eben erwahnten Weges zwischen Kjachta 
und Peking, deren es auf der Hochebene Gobi, zwischen den Stadten Urga und Kalgan drei 
gibt, vom Capitan P r j e w a l s k y ,  Herrn Mossin und mir bereist; ferner wurde ein ostlich 
von dieser Strasse, ebenfalls iiber die Hochebene Gobi von der Stadt Nertschinsk (LHnge 
von Gr. 116" 34:4, Breite 51" 5816, MeereshGhe 457 Meter) nach Dolon-nor (von den 
Chinesen meistens Lama-miao genannt, Llnge von Gr. 116" 19', Breite 42* 16i6, Meeres- 
hohe 121 5 Meter) und Peking fiihrender Weg von den beiden Expeditionen erforscbt, 
welche die Gebriider B u t i n ,  Iiautleute in der Stadt Nertschinsk, i n  Handelsangclegenhei- 
ten von ihrem Wohnorte nach China aussandten. 

Sodann haben wir interessante Data iiber die Hijhenlage etc. des von Peking iiber 
Schan-hai-guan, Mukden, Girin und Merguen nach Blagoweschensk am Amur ftihrenden 
Weges durch eine unter dem Archimandriten Pa l lad ius  stehende, von der K, It, geogra- 
phischen Gesellschaft ausgesandte Expedition erhalten, woran der Topograph N a c  h wal- 
nu ch ruhmlichen Antheil nahm, indem er eine sehr sorgfaltige Marschroute dieses Weges 
anfertigte. 

Die Resultate dieser Expeditionen, sowie die Ergebnisse einiger andercn , von Herrn 
P r j e w a l s k y  und von mir selbst in der slidlichen Mongolei und Nord-China unternomnie- 

enen, habe ich, soweit sie die von mir in diesem Falle vertretenen Ilisciplinen betreffcn, ill 

frtiher in  diesem Repertorium erschiencneri Abhandlungen und in verschiedenen Publika- 
tionen der K. R, geographischen Gesellschaft niedergelegt. 

Es blieb demnach, unter andwn, derjenige Theil der Mongolei noch zu untersuchen, 
welcher in der Nlhe einer zwischen dem Bergwerk Nertschinsk (Ltmge v. Gr. 119" 37,'2, 
Breite 51" 18$, Meereshijhe 592 Meter) und Peking liegenden Geraden sich befindct und 
auf unsern Karten rnit den Namen Inschan, Petscha, Chingan etc. bezeichnet ist. 

Da ich in Peking von chinesischen Kaufleuten, die den ganzen Handel der Mongolei 
in Hfinden haben, noch von dort sich gerade aufhaltenden Mongolen, noch endlich von den 
dort lebenden Sinologen europhischer Abkunft etwas fiber die Eigenschaften des vor mir 

' 
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liegenden Weges erfahren konnte, ich also im voraus niclit wusste, ob ich die Reise wiirde 
im chinesischen Wagen niechen Itbi~nen, so beschloss icli zu Fuss, zu Pferde und per Iia- 
meel zu reisen und lraufte demgemiiss in Pelting vier Iiaineele, \veil diese Thiere nbtlligen- 
falls ltingere Zeit ohne Wasser leben Itbnnen. In der  Folge liabe icli mich jedoch iiberzeugt, 
dass ich die ganw Reise auch in einem chinesischcn (plumpen) zweirlidrigen Wagen oder 
mit Pferden hiittc machen kbnnen, weil man fiberall in gerillgen Distaiizen Wasser und 
Fu t t e r  vyrfindet und die M'ege durchschnittlich gut  siiid. 

Da mein Weg theilweise durch Gcgeirderi fiilirte, wo vornussichtlich nur  mongolische 
Bevblkerung vorhanden , ich selbst aber der mongolisclien Spraclic niclit niiichtig war, SO 

crbat und erhielt ich vom I<. R. Gesandten in Peking, Herrn v. Wlangaly, ffir die Zeit 
meiner heise einen Kosa!ten zultominandirt , welclier sowohl russiscli czls mongolisch spre- 
chen bonnte. 

Im Uebrigeii reclinete icli auf die IIlilfe der belgiscli-lratholisclien hfissiontlrc, dcren 
Chef, Herr  Bax,  mir wahrend seiner Anwesenheit in Pelriiig gatigst niitgctlieilt hat te ,  e r  
werdc dafiir sorgcn, dass die I-Icrren Monchc, welclie in den ihm untergcbeiien Missions- 
stationcn der  siidbstlichen Mongolei, Si-wan-tse, Bei-lei-gou und Chei-schui thiitig sind, mir  
bei Ausfilhrung meines lteiseplans belililflicli sein wiirdcn. 

Am 5 .  Mai neiien Styls 1873 verlicss icli Pcking und wnndte mich zuniiclist in nord- 
westlicher Richtung nach der  Stadt Iialgan, wo ich niciu Gepticlr verminderte, u m  sclineller 
reisen zu ltbnnen, indem die Iiameele wUhrend der  h e p e n  Jnhreszeit schwnch sind und das  
Auf- und Ablwdcn bei diesen Thieren lreine leichte Arbeit jst. So g e h n g  es, tiiglich im 
Durclisclinitt etws 30 Iiilometcr zurfickzulegen und die gnnze Streclie von Peking iibcr 
Si-wan-tsc, Ftinn-ning-hien, Poro-tschong unrl Chci-schui bis S tarro-Zuruchnitn ani hrgun- 
Strome (cf. die dieser Abhandlung bcigegebene Ihrte), also circa lS00 Kilometer in 55 
Tagen zu vollendeti. 

Am 1 3 .  Mai crreiclite ich Si-wan-tse, ein grosses cliinesischcs Dorf, wo sicli die Cen- 
tralanstalt ftir die belgisch-ltatholisclie Mission der  siidlichcn Moilgolei befindct. 

Si-wan-tse liegt ausserlialb, d. h. niirdlich von der  grosseii chincsisclicn Mauer, welclie 
China von der  Mongolci trennt, 40 Iiilometer iistlicli von Ih lgan ,  zwisclicn niedrigen Uer- 
gcn, in einem engen schtirieii Thale, 11 67 Meter ilber dem Rlcere, gegen 40 I<ilonicter vom 
Plateau Gobi cntfernt. 

Die Missionsaiistalt ist grossartig eingericlitct; cs bcfindet sich dort eiiic von eiiiem 
europ8ischen Arcliitecten erbaute Kirche, cine aus niehreren Classen bestehende Schule, 
in  welcher arme Chinesen1;inder - unter dencn manchc, glcicli nacli der Geburt ,  von 
ihren mittellosen Eltern ausgesetzt warcn - theils zu  den gew61inlichen Gescliiiften des 
Lcbens, theils auch Zu l{atliolisclieii Priestern herarrgcbildet werden, urn Propaganda untcr 
ihren Landsleuten zu n m h e n -  

Die: dort ,  sowie in Bei-lei-gou und Chei-schui lebenden Christen sind niclit Mongo- 
len - wie man versucht sein kti11nto, aus  dein Namen der belgisclien Mission, die sich 

1* 
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mongolische nennt, zu schliessen - sondern Nachkommen von christlichen Chinesen, welche 
aus China ausgewandert sind, um der Verfolgung von Seiten der chinesischen Regierung 
zu entgehen. Sie beschiiftigen sich hauptsilchlich mit Ackerbau und Jagd. 

Die Erzeugnisse des Ackerbau's sind hauptsachlich : Hafer, Weizen , Buchweizen: 
Hirse, Kartoffel, Spargel, Zwiebel, Hanf etc. 

Nachdem sich die Glieder der kleinen Expedition, dank der Gastfreundschaft der 
Herren Missioniire, von den Anstrengungen der Reise erholt hatte, nachdem ich Brod auf 
einen halben Monat und einen Fuhrer i n  Si-wan-tse erhalten hatte, setzte ich meine Reise 
fort und suchte zunlchst nach der nordtistlichsten Missionsstation der Belgier, Chei-schui 
(gewohnlich von den Missiontiren Les eaux-noires genannt) zu gelangen, thcils urn das Ge- 
birgsland, welches sich im Norden von Peking erstreckt, kennen zu lernen, theils um der 
russischen Grenze am Argun-Strome nlher zu kommen. 

Von Si-wan-tse (Liinge von Gr. 115' 17i7, Breite 40' 58:5, Meereshiihe 1167 Me- 
ter) nach Chei-schui (LLnge von Gr. 118" 28i2, Breite 43" 1/3, Meeresh(ihe 7 8 2  Meter) 
kann man auf zwei verschiedenen Wegen gelangen. 

Der eine geht (cf. beifolgende Karte) von Si-wan-tse anfangs in NNO-Richtung durch 
das mongolische Ftirstenthum Tschakhar uber die Hochebene Gobi, welche dort zwischen 
1 4 0 0  und 1200 Meter tiber dem Meere erhaben ist, nach der bekannten Handelsstadt' 
Lama-miao uud von da nach O N 0  und 0 durch ein Gemisch von Plateau- und Gcbirgs- 
land durch das mongolische Ftirstenthum Keschikten nach den Missionsstationen Bei-lei- 
gou und Chei-schui, welche im Fiirstenthum Onhiot liegen. 

Dieser Weg ist etwa 400 I-iilonieter lang und wird von den belgischeii Missionaren 
im chinesischen Wagen in circa 10 Tagen zuriickgelegt. 

Der andere Weg, welchen ich einschlug, schneidet die grosse Mauer, die China von 
der Mongolei trennt, zwei Mal, er  fallt bis zum Flusse Lan-ho (chinesische Benennung), 
bei der kleinen Stadt Form-ning-hien mit der Hauptrichtung der Berge zusammen , welche 
die Hochebene Gobi dort begrenzen, 30 bis 70 Kilometer von ihrem Siidrande entfernt; 
darauf wendet er sich nach SO und 0 zur Stadt Poro,-tschiing, wo sich die kleinen Berg- 
strome Imatu una Issun, die vom sogenannten Pe-tscha-Gebirge , von Norden herkommen, 
vereinigen; sodann folgt der Weg dem engen Thale des Issun nach N etwa 50 Kilometer, 
wendet sich darauf nach 0 und NO, uberschreitet unter der ungeftlhreri Lttnge von Green- 
wich 117' 49' und Breite 41" 45' die 1277 Meter hohe Wasserscheide zwischen dem 
Lan-ho und dem Liao-ho und geht endlich durch eine Reihe von Parallelketten, die von 
NNW nach SSO streichen, iiber den aus 3 kuppelartigen H6hen bestehenden, sogenannten 
Barin-dao in's Thal des Yng-ging, eines Quelltlusses des Liao-ho , womit das eigentliche 
Gebirgsland, zwischen melcheni ich, von Peking an, fast bestilndig gewandert war, aufhijrt 
und ein plateauartig geformtes Land beginnt. 

Dort, am Barin-dao, endet der sogenannte Wei-tschang - so nennen die Chinesen 
den ehemaligen kaiserlich-chinesischen Park, der an den oberen Liiufen der Fllisse Lan-ho, 
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Imatu, Issun, Lochan, Paitscha-go1 und Schara-Muren liegt - und es fiingt das Fiirsten- 
thum Onhiot an. 

Am 15,  Mai verliess ich Si-wan-tse und erreiclite am 3. Juiii Chei-schui. Obgleicli 
die Entfernung beider Oerter nur gegen 600 Kilometer betragt, so gebrnuchte ich also 
doch volle 20 Tage, um sie zuruckzulegen, theils wegen der Ungleiclihcit der Meereshiihen 
seiner Theile, theils wegen der grossen Ilitze, welche um so unertrtiglicher ist, als die 
durchschnittlich sehr engcn, nur 2 Kilometer weiteii, und sehr gewundeneii ThHler dcm 
Aufkommen kfihleiider Winde entgegen sind. 

Was die Richtung der Bergzt&e anbetrifft, so ist dieselbe, zwisclien Kalgan bis FClnn- 
ning-hicn (LKnge von Gr. 117" 6;3,  Breite 41" 22i0, MeereshBhe G28 Meter) vorwiegend 
von WSW nach ONO, von dort geht sic mehr in eine solche von SSW nach NNO, von S 
nach N und NNW nach SSO Ubcr. 

Unserc jetzigen besteii Karten, z. B. die von Pe termai in ,  welche im Wesentliclien 
auf der von den Jesuiten der Zeit des Kaisers Kang-hi ,  1708 bis 1718,  beruhen, geben 
die Richtuiig jener Gebirgskctten riclitig an. Dagegen sind auf dieseii Karten fast gar keine 
Meereshohen angegebcn, sondern nur an einigen Stellen, z. B. etwa unter der Liinge von 
Gr. 117' 21' und Breite 42' 24' die bedeutende I-Iiihe 16000 Fuss bei dem Namen.Pe- 
tscha, cines Gebirgslrnotens - weil eben jenes Gcbirgsland bislier in seineii hypsometri- 
schen Vcrh&ltnissen wenig untersucht war, indcm die Jesuiten des vorigen Jahrhunderts 
kein so expedites Mittcl , wie das Aiieroidbarometer uiid ISypsothermometer besassen und 
in Folge desscn k i n e  HUhenbestimmungen vornahmen. 

Schon P. P. Semenow hat in wirier vortrefflichen Ucbersetzung (1856) der Erd- 
ltunde R i t t e r  s ,  tlicils auf Grund dcr Aiigabcii von Seiten des beriilitntcii Orientalisten 
Wassi l jeff ,  thcils des bekaniiten Werltes der beidcn Missioiilire I Iuc und Gabet ((Sou- 
venirs d'un voyage en Tartmien dic Ansicht aufgcstcllt, dass weder der Name Petscha in 
jener Gegend als Bergname existire, nocli dass dort so liolie Berge von 15000 FUSS, wie 
die Jesuiten des Kaisers Ihn g-hi  bchaupteten, vorhanden seicn. 

Obgleich nun, nach den Forschungcn des beltaimten Sinologcn, Archim~ndriten Pal- 
ladius in Pelring, in eincr gewissen chinesischcn Reisebesclireibring erziihlt wird , dass der 
Kaiser Kang-hi  die HBhe des Petscha ausgemessen und gefunden habe, dass er 15000 
Fuss iibcr Pelting erhabeii sei, so haben doch die ncuereil Forschungen die Unrichtigkeit 
dieser Behauptungen crgebcn. Derin weder Herr P r j ewa l  sky, der irn Jalire 1871 eine 
Rcise von Peking nuch Lama-miao und dcm Taal-nor ausfiihrte, nocli ich auf xneiner Reise 
von Peking nach Jehol (18G9), noch auf dieser lctzten lteise (1873) habeii so hervorra- 
gende Berggipfel gesehen , obgleich wir jene Gegend nach selir vieleii Richtuiigen liin 
durchstreiften. 

Auch vcrncinten die in jenen Gegenden lebcndeii Chiiiescn uiid europiiische Missio- 
nllre das Vorhandensein von Schneebergen. 

Was specie11 meine letzte Reise von 1873 anhelangt, so habe icli vermittelst zweier 
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sehr guter Aneroidbarometer, welche bisweilen durch ein Hypsothermometer und Queck- 
silberbarometer controllirt wurden, eine grosse Anzahl von Hiihenbestimmungen sowohl 
meines Weges, als von Bergen gemacht, die nahe am Wege lagen und leicht von inir be- 
stiegen werden konnten, urn die umliegenden Berge zu betrachten und den fraglichen Pe- 
tscha zu sehen. 

Ferner habe ich mit Hulfe eines astronomischen Universal-Instrumentes aus der Ferne 
die Hiihe einiger besonders hervorragend erschcinender Berggipfel iiber meinen Stand- 
punkt gemessen. Resultate, zu denen ich gefangte, sind folgende: 

A! 
1. Berggipfel S von Si-wan-tse 
2. )) Lung-f6ng-schan . 
3. )) am Issun-ho . . . 

(1) 4. )) bei Lanci-Kala . . 
5 .  )) )) )) . .  
6. )) )) )) . .  
7. )) )) Bei-lei-gou. . 

LBnge von 
Greenwich. 

115O 18' 
117 26 
117 31 
117 42 
117 50 
117 56 
117 5 3  

Breitc. 

4,0° 56' 
41 21' 
41 38 
41 44 
41 52  
41 54 
42 30 

Meereshbhc 
Meter. 

2091 
830 

1744. 
1 2 3 3  
11 0.7 
1357 
1594 

Die hervorragenderen Berge erreichen also eine Meereshohe von durchschnittlich 
1423 Metern, wahrend die grosste beobachtete Meereshohe, eines Berges, der in gerader 
Linie vom Plateau Gobi etwa 30 Kilometer abliegt, 2091 Meter betrdgt. 

Da nun die Eerge, welche ich fruher in der N&he von Peking (cf. eine von der K. It. 
geographischen Gesellschaft gedruckte Abhandlung mit dem Titel ccl7nncoMeTpusecKirr II reo- 
rpamsecdn onpeA%JeHin ToqeK'b, OcI~oBaIIIibifl na 11a6ixo&enifix~, c&%naIuib~x~b BZ 18 6 8 - 72 
roAax% BT, 1 2 - ~ a  ~ ~ ~ H I > J x %  nywmecminxn IIO C ~ B ~ ~ H O M Y  ECnTaro, Monroiiu , Marrsxypin, 
npiaMyPCKOMy M YCCypi$CKOMy IipaIO, ApXEMaHApUTOM'b ntlJJIa)(ieM'b, 1%3IIIITaHOM?> nplrre- 
BaJlbCKMM'b, IT. J ~ O M O H O C O B b I M ' 5 ,  MOCHHI,IM% II c1)pHTIIIe. 06pa,6OTaHO €4 Ha KaPTy DOJIO- 

xeao A-POMT, @ ~ I I T I . I I ~ )  gemessen und geschatzt habe, I-liihen von 1300 und 1700 Mctern 
erreichen, auch die Hohen der Thaler und Wege in dem in Rcde stehenden Gebirgslande 
wenig variirt, indem ihre nahe constante Meereshohe von circa 600 Mctern nur in grosser 
Nahe des SO-Randes der Hochcbene Gobi plbtzlich von 600 auf 800 und zuletzt auf 1200 
und bis 1600 steigt, so ditrfen wir schliessen, dass die hikhsten Gipfel der Berge des die 
Gobi im S und SO umgrenzenden Gebirges an verschiedenen Stellen wenig Verschieden- 
heiten in ihren Meereshohen darbieten, dass die hbchsten dieser Berggipfel den S- und SO- 
Rand des Plateau's wenig liberragen und endlich, dass Berge von itber 2500 Metern, in 
runder Zahl, iiberhaupt nicht vorkommen. Es sind demnach yon unsern Karten sowoh1 der 
Name Petscha, den kein Bewohner jener Gegenden kennt, als auch die Zahl 15000 Fuss 
zu streichen. 

Der einzige Name, welcher noch in etwas an den Petscha erinnert, ist der ltleine 
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Fluss Paitscha-gol. Er entspringt aber auf einem Plateau von etwa 1500 Metern Meeres- 
hdhe , auf welclieni nur selir niedrige , inselartig hervorragende oben abgerundete Berge 
stehen. 

Ucberhaupt bedtirfcii die Iiarteii des niirdlich von dcr cliinesischen Mauer, die China 
von der Mongolei trennt, sehr der Reformation uiid gewiihrcn in ihrern jetzigell Zustande 
demjenigen, welcher dort Reisen machen will,  wenig Nutzen. 

Denn theils sind sie ganz entblbsst von Ortsnamen, theils findet man auf ihnen solche, 
wie Susai-po, Tscham-Sam-im etc. angegeben, wclclie in Wirlrlichlreit nicht inehr existircn. 

Die Chinesen maclicn noch jetzt von Zeit zu Zeit neuc husgabeii des Atlas’ des chine- 
sischen Reiches, welchen wir der unermudlichcn Thlitiglreit der Jesuiten des Kaisers liang-hi 
(1 7 10) verdanken, und vervollstindigen einzelne TIieile dcs Reiches, namentlich derjenigen, 
ail welchen Verilnderungen stattgefunden habeii. 

Indcss sirid die, Verbesserungen dieses chinesischen Atlases, der vor einigen Jahren 
erschienen ist , noch schr ungeniigeiid, besonders, ds die chinesischen Gelehrten, welche 
die neuen Ausgaben besorgen, lceinen Begriff von astronomisch-geograpliischeii Ortsbestim- 
mungen haben. 

Vor ungefahr 160 Jalircn nnmlich , als die Jesuiteii ilire liarto des chinesischen Rei- 
ches anfertigten, war die in  Rede steheiidc Gegend mit  W&ldern bedeckt, in welchen wilde 
Thiero und cine geringe Menge Mcnschen tartarischer Abkunft lebten. Ein Theil diescs 
Landes - der sogenannte Wei-tschang odcr der Bczirk Jell01 - geh6rte den cliinesisclien 
Icaisern als Privateigenthum, worauf sie in de11 heissen Soinmcrnionateii der Jagd zu leben 
pflegten. Der andere Theil war den mongolisclien Filrsten Tschachar und Onliiot unter- 
worfen. Dic Chincsen paclitetcii Land von den kniserlichcn 13c,zniteii des Iireises Jehol 
(Tsching-te-fou) uiid auch von dcn Fiirstcli in Tsclinchar uiid Onhiot und siedeltcii aus dem 
eigcntliclieii China nach der Mongolci Ubcr. Sic gruiidetcii Stiidte und Dgrfer, rodcteii die 
vorhandenen Willder aus und fiihrteii ihren Ac1cerb:iu init grossem Erfolge chi, so dnss 
dort die 1,ebcnsinittcl billigcr als in China sind , indein iiberdiess die Beviillrerung noch 
nicht dic grosse Dichtiglreit der dcs eigeutlichcu ChiUiA’S erreiclit hat. Die Chinesen haben 
Bich auf solche Art bis zum 4 3stcn Brcitengrad ausgcbreitet und die geringc mongolisclie 
Beviilkerung aus ilircm eigencn Vatcrlaride vcrdraiigt. Dcr weiteren Ausbreitung dieser 
fruchtbaren Race nacfi Norden uiid Ostcii haben die inongolisclien PUrsten von Bariu, Ude- 
Mitschin etc. rnit Gewalt ein Elide gemaclit. 

Auf der beifolgenden Iiarte sind die riclitigeii Ortsnameii, wie sie der Gcgenwart ent- 
sprcclicn theils nacll meincn cigenen Erliundignngen :in Ort uiid Stelle, tlicils nnch dor 
oben erwilhntcn n c h x  chinesischen Ausgabe dcr Knrtc des chiiicsischen Ileiclies, welclic 
die Jpsuiten 1708 bis 1718 anfertigtcn, angcgeben. 

Ns sind ausserdeln den verscliiedenen 1)unlrtcn , dciwi Mcercshiilien icli bestillinit 
habe, diese Meeresliiilic~l in Metern beigesetzt. 

Die beiliegende ILarte zwischen Peking und der russisdien Uroiize ai11 hrgun ist auf 
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Grund einer von mir aufgenommenen Marschroute und der 28 von mir astronomisch be- 
stimmten Punkte zwischen Peking und Starro-Zuruchaitu zusammengestellt. Die Geschwin- 
digkeit des Fortruckens auf der Reise crgab sich als sehr nahe constant fur den ganzen, 
1800 Kilometer langen, Weg und zwar 4 Kilometer in einer Stunde. 

In  Bezug auf diese Karte ist noch zu bemerken, dass ich die Quelle des Schandugol 
(Lan-ho) nicht so weit nach Siiden hin versetzt habe, wie es bisher auf allen unseren Kar- 
ten geschehen ist , weil namlich dort, wo die bisherigen Karten seine Quelle angeben , der 
Boden nur 600 Meter iiber dem Meere liegt, wahrend die Stadt Lama-miao, wohin der 
Schandugol fliesst, 12 1 5 Meter hoch liegt. 

Was das Klima des von uns betrachteten Berglandes - zwischcn den (Istl. Langen 
von Gr. 11 5" und 119" und den Breiten 403,5 und 43" anbetrifft, so findet ein merkwtir- ' 

dig plotzlicher Uebergang der mittleren Jahrcswarme statt, wenn man von Peking aus nur 
etwa 100 Kilometer nach NW, N und NO wandert. 

Die mittlere Jahrestemperatur der Luft in Pcking, welches in der nbrdlichen chinesi- 
schen Ebene 37 Meter uber dem Meere liegt, ist t 1l0,7 Celsius; in dem von mir durch- 
wanderten Berglande, dessen Gipfel sich im Maximum wenig iiber 2000 Meter erheben, 
habe ich folgende Temperaturen 0 des Brunnenwassers beobachtet : 

Ort der Beobachtung. 

Si-wan-tse. . . . . . . . . . . . . . . .  
Lung-mu-schor . . . . . . . . . . . . .  
Nahe beim Kloater Nen-nen-miao . . 
Nai ,th-tse . . . . . . . . . . . . . . . .  
Imatu-doude-ing-tse . . . . . . . . . .  
Issun-ho-ziao . . . . . . . . . . . . . .  
Nardlich der Wasserscheide zwischen 

Lan.ho und Liao ho . . . . . . . . .  
Bei-chala . . . . . . . . . . . . . . . . .  
NiirdliCh von Bei-chala . . . . . . . .  
Dorf Da-ing-tse . . . . . . . . . . . . .  
Bei-lei-gou. bai-tai-tse . . . . . . . . .  

I) . . . . . . . . . . . . . . . .  
)) . . . . . . . . . . . . .  

D I1 I1 I1 . .  

. 

115°18' 
18 
57 
57 

116 0 
0 

13 
117 33 

34 

ti2 
118 5 

6 
4 
3 

= 

Breite. 

40' 58' 
68 
55 
55 

41 3 
3 

14 
20 
33 

52 
42 20 

23 
28 
29 

1167 
1167 
900 
900 
908 
908 

1163 
640 
760 

1000 
1020 
1073 
890 
923 

= 

Datum. 
1873. 

Mai 14 
II  14 
11 17 
II 17 
n 17 
I I  18 
) I  19 
11 25 
II 26 

11 29 
) I  31 
11 31 
11 31 

Juni, 1 

= 
ki 
; *z 
go 

P 
+6,10 
+6,6 
+8,4 
4 7 , 7  
-I-6,6 
- 4 , 4  
+4,8 
+6,6 
+4,6 

- &  

QG 

- 
0 

+1,9 
+6,1 
+4,9 
+7,4 
+6,7 

= 

'iefe. 
Ieter. 

- 
17 
21 
18 

4 
10 
4 
4 

8 
6 
23 
15 

Die Tiefe 
gemessen 
mittclst 

der Schnur 
) I  
I1 

der Uhr 

der Schnur 
I1 

)I 

der Uhr 
gcschhtzt 
der Uhr 
geschhtzt 

Darnacb, nach (2), ist die mittlere Temperatur des Erdbodens in einer- Tiefe von 
11,8 Metern und bei einer Meereshbhe von 958 Metern 4 5",9 Celsius, womit die mitt- 
lere Jahrestemperatur der Luft jener Gegend sehr nahe iibereinstimmen wird, besonders 
da die Temperaturen 0 in der zweiten HLlfte des Mai beobachtet worden (cf. einen in die- 
sem Repertorium erschienenen Aufsatz (( Ueber die Temperatur des Erdbodens in Peking 
nach einj%hrigen Beobachtungen von H. Fr i t sche) ) )  und in der Tiefe von 11,8 Metern die 
monatlichen Aenderungen der Temperatur SO gut wie Null sind. 



Gcnaiicrc Data ilbcr das Klima dcs von nns bctrachtctcn Landcs werdcn wir ails dcii 
rcgclmlissigcii mctcorologischcn Bcobachtungcn crlaiigeii , welclic untcr dcr Lcitung dcr 
bcidcri Missionlirc, dcr Hcrrcn M ayc r  uiid I1 a m c r  in Si-wan-tsc und Clici-schui voii Clii- 
iicscn mit Iiistrunicntcn angcstcllt wcrden, welclic ich iliiicn dort gclasseli habc. 

Ini Mittcl aus 38 Tcmpcratur-Bcstimmungcn dcr Luft zu vcrschicdcneii Tagcszciten 
an Tagen gemacht, welche ubcr dcii ganzcn Monat Mni 1873 zicmlich glcichrniissig vcr- 
tlieilt sind, habc ich crhdtcn: 

Idtlompcrutur 

1873, Mittc Mai 8",2 Morgens -.E. 12",8 Cclsins. 

Urn dicsclbc Tagcsstuiidc findct in Peking , welchcs durchschnittlicli 1 bis 2 Grad 
siidlicher, d s  dcr voii mir zuriiclrgelcgtc Wcg liegt, dic Temperatur -I- 18,4 stntt. 

Dic niittlcrc ~Jahrcstcmperatur voii Pclring ist iiacli 1 1 jiilirigcii Bcobnchtnngcn -t 1 1 ",7 
Cclsius, also 6",7 Cclsius nicdrigcr 81s 4 18,4. 

Nchmcn wir nun an, dass fiir das Gcbirgslnnd dcrselbc Abstaiid zwisclicn dcr obigcii 
'rcmpcratur t 12",8, wclchc nahc die mittlcrc Tenipcratur des Monats Mai darstcllt, und 
dcr mittlcrcn Jahrcstcmperatur stattfindet, so wird die letzterc gleich + 12,8 - G,7 oder 
3- 6",1 Cclsius, mithin bis auf 0,2  Grad dassclbc, was die Brunnontcmpcraturcn (2) cr- 
gaben. 

DUrfte man ferncr dic Monatscurvcn dcr mittlcrcn Tcmpcraturcn filr Pclring und dns 
in Rcdc stchcndc Gebirgsland parallcl annclimcxi , so whrde dic mittlcrc Tcinperatur dcs 
Januar - 9',5, die dcs Juli t 20°,0 Celsius wcrdcn. Dics stimint cinigcrmaasscn mit 
dcm uberein, was icli sclbst wlihrcnd mcincr hnwcscnhcit in Si-wan-tsc voii dcn MissionB- 
rcn ilbcr das dortigc IClima gchilrt liabc - dic Missionlire habcii z. 13. cigcnc Wintcrqurtr- 
ticre, die im Erdgcschoss aiigclcgt sind, urn dadurch Scliutz gegcn dic IIliltc z a  erlniigcn - 
und mit den frcilich schr unvollstliiidigcii Tcmpcr,ztur-I3cobaclitungcn dcs Pntcrs I3 rugi 6 r c  
(Lcttrc Ann. dc la propagation dc la foi. T. XV, pug. 320), wonpcli die nicrlrigstc, i n  Si- 
wan-tse bcobachte Tempcratur - 37' Cclsius, dic liiiclistc im Sonimcr ltcobaclitctc 4 - 40" 
Cclsius ist. 

Von Baumartcn , dic zur Cliaralitcristilc cincr Imdschaft, schr ~~~cscnt l ich sind , iind 
dcrcn Vorkommcn mit den Tcm~cratur-Vcrhiiltnissclr in  so ciigcni Zusniil~llciilial~gc stclit,, 
habe ich folgciide zwischen Kalgan uiid Chci-scliui gcschcn : 

Wcidcn, schr h~ufig. 
1Jlrncn (chincsisch nYii-schu )) gcnannt), sehr Iinufig. 
~ i r k e i i ,  hii~fig. 
I+~)cII ,  biswcilcn. 
Pappeln, biswcilcn. 
Lercheii , )) - 
Eichcn, )) als Strauch. 

llepertoriurn far Meteorologie. Bd. 1v. 
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Cedern, bisweilen. 
Nussblume, )I 

Tannen, )> 

Jedoch standen diese Baume cntweder ganz isolirt odcr it1 ltleincii Gruppcn an den 
Bergen oder in der Niihe chinesischer Ansiedelungen; Wald habe ich nirgends gesehen. 

Die Namcn dcr Pflanzen, wclche icli in der1 niirdlicli yon Pckirig liegcndcn Bergen und 
in dcr darauf folgenden Steppe bis zur russischen Greiize Starrb-Zuruchaitn gesammelt 
habe, sind nach Herrn Akadcmiker Maxi  mo w i t sch folgendc : 

1873, Mai 14. - Juni 3. 

Zwischen Sei-wan-tsc und Chei-schui. 
Meereshahen zwischen GOO und 1622 Mctcrn. Mittlcrer. Ort Lihgc I 16",5, 

Rreite 41",2. 

Acer truncatum Bge,, Rhorn. 
Rhododendron dauricum P a l l .  
Ribes multiflorum ,Kit., Johannisbecre. 
Pirus baccata L., Sibirischer Apfelbaum. 
Deutzia grandiflora Bge. 
Spiraea pubescens Turcz, 
Prunus, unbestimnibar. 
Ligustrum, noch nicht nliher untersucht. 
Berberis vulgaris L., Berberitze. 
Spiraea, unbestimmbar. 
Thalictrum, dito. 
Iris uniflora Pa l l .  
Lespedeza bicolor Tu r c z. 
Rubus crataegifolius Bge. 
Atractylis ovata T h  bg. 
Geblera suffruticosa F. Mey. 

1873, Juni 8. - 13.  

Vor und nach dcin Bergrucken des Tscholotu-daban, 
Meereshohen zwisclien 533 und 1 132 Meterri. Mittlerer Ort : Lange 11 8",0, Rreite 

44",4. 
Potentilla anserina I,., Glnsebliinichen. 
Tilia, Linde, unbestimmbar. ' 

Primula sibirica. 
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Potentilla fruticosa 1,. 
Prunus, nocli nicht niklicr uiitcrsuclitr. 
Papaver alpinurn 1,. , Alpeiimohn. 
Astragalus, ltaum zu bcstirnmcn. 
Taraxacum officiiialc, T,iiwcfimlin. 
Einc Ifis. 
Thcrmopsis luiccolata, stcril. 

1873, Juni 14. - 16. 

In der Nnlic dcs Klostcrs Taiba-sum. 
Mccresliijlic: 952 Meter. IAiigc 11 So,(), Ihbcitc 44',G. 

Artemisia, vorjiilirigc Stciig,cl. 
'I'hcrmopsis lanccolata, bliilicntl. 
Stcllcra Chsmncjnsnic. 
nrabn iutca. 
Aiiagnlliilium dicliotornuiir . 
I'otcntilln, naiserintl I,. 

1873,  Juiii 17.  
Dabassun-nor. , 

Mccrcs11iihc: 900 Mctcr. T,iingc 117",8, nrcitc 4 5 O , G .  

't'hcrmopsis lanccolnta. 
F:uphorbia., Wolfsniilcli. 
T halict,rum, stcril. 
1Jiibcstinimbarcs Grns. 
Potentilla bifurca. 
Caragniia niicropliylln DC. 

1873, Jani 22. 

Ani Stcppcnflussc R7;ci*gn~g-gol. 
Mccrcsl~Uhe 7 80 Mctcr, Liingc 1 1 S", 1 , hi tc 4 7', 1 . 

Scrrntrila coronata 1,. 
Astragalus, iiocli'niihcr XU antcrsuclicn. 
Hnplophylluni, dito. 
Polygoiium, steril. 
kIcdystlruin? nod1 niclit untcrsucht. 
Rinc lmbcstiiill)lbarc Wcide, Salix. 
do. do. do. 
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Phragmites communis? Schilf, steril. 
Blatter einer Potentilla. 
Valerians officinalis, Baldrian. 
Hippuris vulgaris. 
Triglochin maritimum. 
Cicu ta. 

1873, Juni 27. 
Zwischen den FiUssen Chui-go1 und Ibijnn-gol, in dcr Niihc eincs Sces. 
Neereshijhc 670 Meter; LBnge 119",6, Breite 4 8 O , ( i .  

Serratula coronata L. 
,Caragana microphylla DC. 
Anemone dichotoma 1 4 .  

Euphorbia. 
Lilium tcnuifolium F i s c h .  
Geranium. 
Myosotis, Vcrgissmeinnicht. 
Rosa cinnamomea L. 
Itumcx Acetosa L., Sauerampfer. 
I1:yuisctum, Schachtelhalm. 
Hemerocallis graminca L. 
Rumex Acctosella L. 
Artemisia vulgaris, sehr jung. 
Vicia amocna? steril. 
Anemonc dichotoma L. 
Alopccurus pratcnsis 1,. 

Von griissercn Ilergstriimcn hahc ich folgcndc aiif mciricr Rcisc bis Clici-schui geschcn : 
Den Chan-ho in den bciilen I+:bencn von Uhoai-hi-hicii und Siuan-cliua-fu ; den l'c-ho bci 
der  Stadt Tsclri-tschijng ; den Tsch:io-lro, cincn Zufluss dcs Po-ho; den Im-lio odcr Schan- 
dugol bci der Stadt, Fiinn-ning-hicn; den Iiriatu-ho urid Issun-ho bcirn Ort,c I'oro-t,schijng. 

1)icsclbcn cnthicltcn fast nllc, an dcri Ortcn, wo ich sic gctroffon, kla,rcs gut'cs Was- 
scr, wiihrcnd cs wcitcr liin am Untcrlaufc, i,n China, schmutzig ist. 

1)ic (;eschwindiglreit dcs flicsscndcn Wassers, wclchc ich vcrmittclst Icichter schwim- 
mcnder Kiirpcr bcstimmte, ist ctwa Mctcr in  der Secundc, dic Urcite dcr cbcn crwiihn- 
ten Pltissc im Durchschnitt 6 bis 7 Metcr, ihrc Ticfe in dcr Mittc I/. Mctcr. 

Am 1. Juni ncucn Styls crreichtc ich die Missionsstation Bei-lci-gou, am Yt~g-ging- 
110 , eincm Quellflussc dcs Liao-ho. Dort lcben gcgen 1000 katholische Christcn chinesir 
schcr Abkunft und eiii I'ricstcr, cbcnfalls Chinesc voii Gcburt, h d t  die Mcssen in cinein 
gc IV iihnl i chen cli incsi schcn W oh 11 h ausc ab . i csc 1' P r i cs t c r  , 13 a r n n 1) a s g Cil an 11 t , nali m mi ch 
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sehr freundlich mxf wid war mir bei den Vorbercitnngen zur Weitcrrcisc hehiilflicli. Herr 
B a r  nabas sprach lntciniscli uiid franzijsisch und iinterscliicd sicli in jeder Hinsicht sehr 
vortlieilhaft von seineii materialistisclicn Imdslcuten. 

Huc  und Gnbet trnten ilirc beknnntc lteisc ~iacli Tubnt in dcn vicrzigcr Jahren die- 
scs Jahrhunderts nicht, ejgcntlich von der Missionsst,ztion Chei-schui, wo sic bcstiliidig leb- 
tcn, ails an, sondern trnfen ihre Vorbcreitungcn in Bci-lei-go11 , weil dicscs rciclier ist als 
Chei-schui. 

Chci-schui, wo icli am 3. Juni snlangtc, lie@ in cinem Thale zwischcn Itleineu IIii-. 
geln ; ohgleich Chei-schui (Lcs calix noires) ((schwarxes Wassern bedeutct , so ist, docli in 
dcm lzleincn Flussbctte jenes Tliales nur  ziir Zeit der Somnierregen Wssscr vorliaiiden und 
dic Bewohner jcner Gegend erhalten itir Wasscr aus Bruniien, welclie liliufig a11sgctrocliuct 
sind uiid deren Zahl gering ist. 

In  Chi-schui lcbcn gegcii 1000 chincsische Cliristcn in zwci nahc bci cinai~dci* lir- 
gendcn DBrfern und 3 bclgiscli-katholisclic Missioii8ac. 

Auf der Reise von Si-wan-tsc iiacli Chei-schui hsttc icli cincn chinesisch-Jmtholischcn 
Christen zum Ptihrcr, welchcr mir in Si-wan-tse von den Herren Missioiitlren vcrscliafft 
wordcn uiid der die Wege zwischen dciz Rcrgcn sehr gut Irannte. 

Obgleich die Missionarc in Cliei-schui, an dercn Spitzc Herr Hnmer stand, iiiclit wc- 
iiigcr bercit warm, mir in jcdcr Bcziehung xu liclfcn, so gelmg cs docli niclit, c i im  Asia- 
ten - Chinesen odor Mongolcn - dort zu finden, der dcn Wcg von Clici-scliui bis zur 
russisclien Grenzc lranntc. 

Zwischcn Chci-schui niimlicli uiid dcr rnssisclicn Grenzc ani Rrgun-Strorno existirt 
lteinc dirccte Verbindung, indcm die lIandelsst8rnssc, welch dic bstliclhc Mongolci voii S 
nach N durclizicht , von Lama-inino (cf. die bcifolgcndc ICartc) iiber dcn Tad-nor, 1Clostcr 
Tailrel-suma etc. nach Chailar filhrt. 

Die chincsisclicn Waarcn wcrdcn volt Cliina odcr voii dcni Gcbirgslandc n(irdlic1i der 
grosscn Maim, in welcliem icli mcinc oben bescliricboiic 29tQige Waiidcrung vollcndote, 
xunilclist iiach Lama-miao (Dolon-nor) zuni Vcrschlciss in dcr iistlichcn Mongolci gescliafft. 

llort lcbcn iiiigcffllir 30000 hI’enschcn , gr6sstcntlicils chincsisclie Iiaufleutc , wclclic 
die Mongolcii mit ilcii Erzciignisscn dcr cliiiiesisclicn Iiidustric iiiid hcltcrbndcs - Jartcii, 
Karrcii, SBttel, Xeug TIicc, Tnbak, b o d  ctc. - vcrschcn and dsfiir Sclinafc, PCcrdc, Och- 
sen, Ktihc iind Ihmoclc voii dcn Mongolcn crlidtcii. 

I)as so durch Tsuscli crworbciic Vjdi verknufcn tlic Cliinescn iin iilirdliclicii Chiiin.. 
Vori IJamn-min.o aus gchcn die Waarcii auf der ebcn crwiihtitcn grosscii Strassc - 

uiiter wclcher innii sic11 ,jcdocll ltcinc 1tllnstJich angclcgtc , sondern nur ciiicn Fcldwrg zii 

donlrcn lint, wic ill11 ilk Natur gcschaffen und die cliiiicsisclicii zweirlidrigcn , voii OCJIS~II 
iind IClllicn gezogcnon w%cn cingcfalit+cw Iinbcii - in cin bis zwci Monatcn bis ziir blci- 
ucii Stadt Chailar. 

Chailar, wclclics a~ls  c t ~ a  GO cliiiiwiscIici1 Ihuf  budcii tind riiiifi.cn Tmia-Kliistcrn 



besteht, ist das Handelscentrum ftir die nordijstlichc Mongolei. Es lebeii dort (ohnc Wei- 
ber) nur etliche huiidert Chinesen, die den Handel in der ganzcn Mongolei in Ilandcn ha- 
ben. Diesc kleine Stadt wird auch Amban-hoton oder Kulum-buir genannt. 

Um die U7aaren im Lande zu verthcilen, habcn dic chinesischcn I<aufleutc an vcrschic- 
dcncn Stcllen der mongolischcn Steppe bestsndige , ltleiiiere Waarcnlager erriclitct , aucli 
wcrdcn an gewissen Stellen JahrmHrlitc abgclialten, z. B. jcdcn 8tcn Monat dcs Jalires 
(August) am Arschun-Flusse, der den Puir-nor mit dem Kulun-nor vcrbindet. 

Russischc Kauflcute liaben keincn Zu tritt  in dicscii , iistlichstcn Theil dcr Mongolci, 
obglcich z. E. Chailar nur 120 Kilonictcr von Starro-Zuruchaitu ani Argun-Stromc cnt- 
fcrnt ist. Dic geringe Quantitat russischer Waaren, welclic in der nordiistlichcii Mongolci 
vcrbraucht wird, kommt von Kjachta nach Lama-miao und voii dort nach Chailar. 

wo cin von Peking aus eingcsetztcr Gcncral-Gouvcrncur (gcw~bhnlich fiiantjurisclicr Ab- 
Isunft) rcsidirt. Der in Chailar rcsidircndc Gouverncur ist cbcnfalls voii Pcking nus cr- 
nannt und dcm Gcncral-Gouverncui* voii Lama-miao untergcordnct ; im Ucbrigcn wcrdcii 
dic Vijlkcrschaften, dic auf dcr mongolischcn Stcppc suf der Wostscitc dcs Chin-gan woh- 
ncn, die Solonen und die Mongoleii der Furstcnthumer Clialcha, Udc-Mitschin und Barill, 
welchc letzterc am Ostabhangc dcs Chili-gan lcbcn , voii ihrcn cigcncn I3camtcn, ilireii 
Landsleuten, rcgicrt. 

Dic Piissc der in dcr ijstlichcn Mongolci Itciscndcn wcrdcii in Lama-miao und Chailar 
in mongolischcr Sprachc ausgcfcrtigt, da dic mongolisclicn Ihaintcn dcr cliincsisclicn Spraclic 
nicht miichtig sind. 

Aus dicsen Grunden also und wcil die Furstcn voii Barin uiid Udc-Mitschin mit Strcngc 
darauf schcn , dass sich kcine Cliincscn blcibciid als Ackcrbaucr in ihrcn Thidcrn nicder- 
lasscn, war das Land, wclches niirdlich von Chci-schui liegt , ftir dic Bewohner des Ictztc- 
rcn einc terra incognita. Nur cincr von dcn Itatholischcn Cliristcn chincsischcr hsliunft,, 
wclchcr Handelsverbindungcn im F~rstcntl iuni Barin untcrhiclt, kanntc dcn Wcg bis ctwa 
zum Tscholotu-daban, der SCidgrcnzc des Fiirstcnthums Udc-Mitschin, also nur bis zuln 
Brcitcngradc 44",8, wiihrcnd die russisclic Grcnzc am Argun untcr mchr als 50" 13r. licgt. 

Da cr jedoch schon ,lange bcschlosscn hatte , Handclsbczicl~uiigcn' auf dircctem Wcgc 
zwischen Chci-schui und Chailar - die Export-Artilsel Chei-schui's, wclchc haupts~chlicli 
in Korn bestehcn, gelicn thcilwcisc nach Lama-miao und von dort crst iiacli Cliailar, also 
auf cinem Umwegc - anzukntipfcn, cr altcr als Chincse voii Scitcn ilcr mongoliscllcl~ Uc- 
horden Schwicrigkciten bci cincr Rcisc nach Chailar hcftirclitctc, so cntscliloss cr sich, mit 
seincm Diener mich bis Chailar zu bcglcitcn, was mir um so aiigcnchmcr war, als cr gut 
mongolisch sprach. 

Nach Qttlgigcm Aufcnthaltc in Chci-schui, verliesscn wir cs, neu gcstarkt, ani 7.- Juni. 
20 Kilometer niirdlich von Chei-schui liiirt schon dic chiiicsische Bcvijlltcrang auf; 

darauf kommcn 10 Kilomctcr sandigcr Ebenc und dann dcr Schara-Murcn, vicllcicht dcr 

Das Centrum fur die Ycrwaltung der iistlichcn Mongolci bcfiiidet sich in Lama-miao, , 
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griisstc Quellfluss dcs Liao-110, iibcr wclclicn an jcucr Stellc, wo ich ihn pnssirte, eiuc gcgcii 
10 Mctcr langc liiilzernc Briicke in's li'ursteiithum Barin fiilirt. 

Niirdlich vom Schara-Murcn licgt ciiic sandige Stcppc coiistant~r Mcercshiil~c voii 

circa 540 Mctcrn. Wciter nach Nordcn Iiin folgt mciii Wcg dcni obcren h u f c  des Tscha- 
gnn-Murcii's ciiics Qucllflusscs dcs Liao-ho, fast his zu sciiicr Qucllc, wclchc sich ctwas 
norddstlichcr sIs dic Ucbcrrcstc cincr altcn Stndt hi-tx-tsc odcr Tsch,zgaii-~obo~ga bc- 
findct. 

Der Tschngxn-Murcii ist, n u f  dcii Iiartcn dci* Jcsuitcii fiilschlichcr Wcisc C~IW~\-USSU 
gcnaniit, aucli ist scin Lsuf fast von Wcst iiacli Ost gczcichuct, w&lircnd cr in Wirlrlicli- 
kcit von NNW iiscli SSO flicsst. 

Der Scharn-Murcii ist bcdcutcnd griisscr als dcr Tschagan-Muren zcnd fliesst sclincl- 
lor nls lctztcrcr ; bcide bewcgcn sich auf ciiiciri plateau,zrtigcii Tcrrnin , xuf wclclicni nur 
uicdrige Bcrgc stchcn, also dcnsclben Charal~tcr nn sic11 tragcn, wic dic von mir gcschc- 
lien Gegendcn, in dcncii die Qucllflilssc dcs JJiaO-lici (~Yiig-giiig, Glia-bii-schii und hi-tsclia- 
go1 ))< entspringcn (cf. die dieser Abliandlung bcigcgcbenc Kartc). 

Wic schon bemerlrt, habe icb am obcrstcn Laufc dcs Tschagan-Murcn Uebcrrcstc 
ciner cliemaligcn Stadt ilufgefunden , wclclie dic Cliincscii Bai-ta-tsc (Wcisser Thurni) uiid 
die Mongolen Tschagaii-soborga neniicii. 

Dicsclbe war mit 2 Erdwtilleii , einem &usscrcn uiid cinem iiincrcn versclieii, w0v0ii 

noch jetzt deutliche Spuren vorhandcii siiid. Dic 4 unter sich glciclicii Scitcri warcn iincli 
dcil 4 Himmelsgcgendcn oricntirt utid rcsp. eine jcdc Scite 1,6  uiid 0,9 I<ilonicter Inng. 

111 dcr NW-Ecltc der innercn Stadt bcfand uiid befindet sicli aucli jctzt noch cin 64 
Metcr Iioher, achtecliiger gcwlzltiger Tliurtn. 

Dic Basis dicscs Thurnics bcstclit lzus Granitbldckeii ; der Grundriss lijlt iiii Umfang 
72 Meter; dcr ganze Thurm bcstclit aux 8 iibcr cinxndel. gcbauteii Etilgeii, dcren jedc 8 
Mctcr liocli ist. Jedc Etagc istt voii der andern durcli 13all~cnwcrlr gescliicden , die 1Jaupt- 
masse der Wlindo des Tliurnis bcsteht aus geiiefelteii Uacbstciiicn , die mit grobem IidBc 
bcworfcii sirid, worauf hcrvortrctendc k'iguren (Gestalten fcistcr Gottlicitcii, wie mail sic 
heutzutage z. B. an den 'l'litircii cbiiicsisclier Hliuser sielit,, Boiizcnfigureu Miliincr mit 
Baclren- wid ScliuurrbBrtcr~i ) Tl~iergcstultcn ctc.) nufgctrugcn sind. In's iniicrc des Thur- 
nics flihrt cine Iliilzcrnc Tliiir und im Tnncrn , wo dic r~~oug'o~isc~ic~~ Lam-Pries tcr, .r\lclche 
sich fin der NUhe des T~iurirics angesiedclt habcii , iiocli lieutxutagc ihren Giitzeiidienst ab- 
lialteii, cine 'l'rcppe bis zur Spitze dcs obcn uiid untcn gleicli \witen Tiiurnics. 

Rbgeselien von dicscin 'l'liurnie ist nocli ciii niit 1nscIiriftcn auf ~ l l en  Sciteii versclic- 
iier Stein aus den %citcn der Existeiiz jcncr Stadt crhaltcn. 

tcli Iiiibc iiur ciilige \migr, Zeilen copirt,, wic folgt : 

i 
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Anfang srcihc auf ciner Scitc des Steines: 

Rnfangsreihe auf einer audcrri Seitc des Steines : 

Anfangsreihc auf einer dritten S cite des Steines : 
I 

Von Bai-ta-tse steigt man in nordlicher ltichtung bestllndjg bergan von 781 Metcrn 
Mccreshiihc bis zum Passe Ticntschc-ling (chinesisclie Benennung) oder Tscholotu-taban 
(mongolischo Benennung), der 1139 Metcr uber dem Meere erhabcn ist, und gelangt da- 
durch vorn iistlichen Abhange des Chingan-Gebirgcs auf dcn westlichen, dem cntlang ich 
bis zur russischen Grenze am Argun wandcrte. 

Vom Tscholotu-daban geht der Wcg alsbald abwUrts, in NNW- und N-Richtung, liis 
zu einer Meereshohe von 900 Mctern, im Thalc dcs Stcppenflusses Charawsu,  am li'ussc 
des Berges Sain-undur-ula. Dort bcginnt eine wcllige Steppe, dine Wald , mit klcineri, 
seichtcn Flussen, Brunnen, sp8rlichen Quellen, sasswasscr Seen, welche sich wahrend der 
Regenzeit filllen und gewohnlich dicht vor derselben leer sind. 

h s  trifft man fast Iiberall, bisweilen sehr gutes. 
In solcher Steppe durchreiste ich meistens auf dem obcn b~schriebene11 Handelswege 

zwisclien L ama-miao und Chailar nach cinander. die mongolischcn Ffirstenthumcr Ude- 



MitscIiiii (zwisclien dcii Ereiten 44',4 uiid 4 G',4), Clialclia (zwischen dcii 13rciten 46",4 
uiid 4S0,1) urid cndlich das Land dcr Soloiicii, wclclic dcli iiordiistliclien Winlicl dcr ast- 
liclrcn Mopgolei bewohncn. 

Jcnc Ibiidelsstrassc bat vide Abzwciguiigcn , wclclic nicht sclir voii ciiiaiidcr abwci- 
chcn uiid sicli von eiiiander nur durcli liiiufigcrcs oder wcnigcr liiiufigcs Vorkoinnicn voii 
Wasservorrtitlicn in Brunnen, Sccn, Laaclicn ctc. untcrscliciden. 

Was die hypsomctrisclieii Verliiiltiiisse d i e m  Stcppc mbclangt , so habcn sic untcr 
glciclieii Ihitcngredcn Aeliiiliclilrcit mit dencn dcs B u t i  ii'sdieii Wcgcs zwiscllcii Eam;.l- 
miao uiid der Stadt Nertscliinsk, d. 11. die Mcercshiihc dcr Stcppc ninimt, v\oin 46 Grad 
dcr Breite susgebcnd, nach Nordcn hili von 900 Metcrn allniiilig bis zu 500 Mcterii im 
Thale dcs hrgun-Stromes uiid dcr Breite 50" ab (cf. dic beifolgciidc Icarte). 

Zur Reclitcn meincs Wcgcs, d. 11. nacli Ostcn hin, warm liliufig nicdrige Bcrgrifclren, 
von SSW nach NNO zichcnd, der Wcstabfall dcs Cliingaii, siclitbar; zur Lidieli, d. 11, nacli 
Westen bin, schieii 'mir die Stcppc nicdrigcr als iiacli Ostcn. 

Von der Breite 46',0, wo icli deli lclcineii Stcppcnfluss Chara-ussu vcrliess, bis zur 
Breitc 47',2, d. 11. bis zum Zusammciitrcffcn mcincs Wegcs niit dcm Steppeiiflusse Rzcr- 
gang-gol, habc ich lreiiicn eiiizigcn Fluss gcseIicii: Wasscr fnndcn wir jcdoch jcdcii Tag, an 
welchem wir durclisclinittlicli 30 IGlonictcr vorritclrtcn , wcnigstcns ciii Mal nieistens in 
Brunncn, iiidcrn dic ziemlicli zalilreichcn flaclicn Sccbcclicii bis nuf cins (unter der Breitc 
46'6) zur Zcit mcincr Reise, Juni 1873, also dicht vor der licgcnzeit, nusgctroclinet 'wa- 
ren. Auf den Azergang-go1 fdgt  dcr Chalclia-gol, dcr in den Puir-nor niiiiidct und vcrmit- 
tclst des Arscliun-Flusses seiiic bcdcutcndc Wasscrinasscii iii dcii Ihluii-nor uiid Arguii 
sendet. 

Weiter ngrdlich von Cclialcha-go1 lromincn dic Zufliissc dcs Chailar-Stromcs, an wel- 
chcm die lrleine Handclsstadt Chailar erbaut ist. 

Seine Zuflitsse licisscn : Chi-gol, Ibiinn-gol, Unur-gol, Chailar-go1 uiid Mcrgcn-gol. 
Alle diese Flllssc enthaltcn klarcs, gutcs Wasscr uiid flicsscn fast allc selir laiigswn, 

was auf cin geringcs Geffillc dcs Wcstabhangcs dcs Cliingau sclilicsscii liisst. 
Der grlisste untcr ihnen ist dcr Clialclis-gd: an dcr Stclle, wo icli ilrn am 23. Juiii 

iiberschritt (cf. die bcifolgcnde Ihr te )  war cr iioch gegcn 20 Mctcr brcit uiid in dcr Mittc 
0,7 Meter tief, obgleicli dainals ein ungcwiiliiilicli uicdrigcr Wasscrstaiid stattfand. 

Nacli dem Chalcha-go1 lrommcii dcr Chailar und darauf der Ibiiiiii ; der Chara-ussu, 
Azergang-go1 uiid Mergcn-go1 sind nur lileiii uiid sciclit. 

Lama-ILlBster gibt es auf dein Wcge zwiscl~cn dcm Schara-Murcn uiid dcm Chailnr- 
Strome iieun : nlimli~ll Jen-jen-suma, Taiba-sum, Tailrel-sum, Irntju-suma, Bajan-choscho- 
suma, Solon-suma, Z W C ~  I(hkter in Chsilar und iiocli eins zwisclien hein Clinlclia-go1 und 
Chi-go1 (cf. die bcifolgcnde Icnrte). 

Die Kliistcr bestellen gewullnlich &us ciiiein Coniplexe von mehreren chincsischen 
liepertorlum for NoteomIogio. BQ. IY- ,9 
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Hausern, die von chipesischen Handwerkern erbaut sind, und beherbergen eine betrllcht- 
liche Anzahl von Miinchan, bisweilen von einigen Hunderten. 

Biiume und Striiucher zeigten sich sehr selten in den weitcn Stcppen, erst @ der Nflhe 
des Chalcha-go1 traten wieder Tannen, isolirt auf sandigem Boden stehend, auf und erst an 
der russischen Grenze, am Argun sah ich bewaldete Berge wieder. 

Wahrscheinlich war der Westabhang des Chingan in friiheren Zeiten bewaldet und 
wurde das Holz entweder von dcn dort wohnenden Volkerschaften odcr von den Chinesen 
verbraucht. 

Ton Thieren habe ich in der Steppe gesehen: Wiilfe, wilde Ziegen, Enten, Gflnse, 
Raben, Schlangen etc. 

Das Klima der von mir durchreisten Hochebene zwischen den Breiten 44',5 und 50°,2 
und den Liingen von Gr. 117" und 120" ist ein sogenanntes continentales. 

Die mittlere Jahrestemperatur der Luft scheint sich zwischen den Brciten 44',5 und 
50°,2 nicht vie1 zu Andern, wie die nachstehenden, von mir beobachteten Temperaturen 
des Brunnenwassers beweisen. 

Meeres- 
Breite. hohe 

Mcter. 

Iiloster Tniba-suma . . . . . . . . . . . .  
In der Bteppe . . . . . . . . . . . . . . . .  

See Dabassun-nor . . . . . . . . . . . . . .  
Nahe beim Kloster Taikel-suma . . . . .  
Steppe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Niedcrlassung chinesisclicr Ikufleutc . . 

" n . . . . . . . . . . . . . . . .  
D )I . . . . . . . . . . . . . . . .  

118,O 
117,8 
117,8 
117,8 
117,s 
11 8,O 
117$ 
118,9 

44p6 
45,2 
46,3 
45,4 
45,6 
45,s 
46,3 
48,l 

962 
876 
876 
876 
870 
862 
840 
709 

- 
Datum. 

1873. 

Juni 13 
I) 16 
)I 16 
)I 16 
I) 17 
I) 18 
)I 19 
I )  26 

& 
E &  g .g 
gv 
as 

E-c 

+0,3 
+1,1 
4 1 , 8  
-I-1,3 
+l,2 
+O,5 
+3,9 
+2,1 

- 

- 
Meter Tieft 
ler BrunneJ 
gomessen 
mit der 

4,B Schnur 
3,o n 
2,9 1) 

3,O n 
2,o I) 
3,O )I 

2,8 I) 

4,2 B 

Die Tcmperatur dcs Wasscrs der Rrunnen, dercn durchschnittliche Tiefe 3,2 Meter 
ist, wird also im Mittcl -E 1",5 Celsius. Da dicsc Griisse irn Juni bcobachtet ist und um 
diese Jahreszeit in der Tiefc 3,2 Metcr das Jahresmittcl der Temperatur stattfindet (cf. 
die in diesem Rcpertorium erschiencne Abhandlung aUcbcr die Tcmperatur dcs Erdbodens 
in Peking nach einjiihrigen Bcobachtungen von H. Fritscheu),  SO dlirfte st- 1',5 Celsius 
sehr nahe die mittlerc Jahrestcmperatur der Luft fur die Liinge 118*,0, Breite 45",8 und 
Meereshiihe 858 Mcter reprtiscntiren. 

Wahrend meiner ganzen IEeise iiber das am Westabhange dcs Cliingan licgende, 500 
big 900 Meter hohe wellige Plateau regnete es nur  cinige Male auf Icurze Zeit; der Him- 
me1 war fast fortwahrend wolkenleer, die Ternperatur der Luft stieg am Tage hlufig bis zu 
4 30" Gels,, wahrend der Nacht sank sie oft fast bis 0' hcrunter. In den heiteren Nlchten 
fand cine so starke Ausstrahlung des Bodens statt, dass sich auf stillstehenden kleinen 
Wassermassen bisweilen Eis bildete und ein SO starker Thaufall eintrat, dam das Zelt, un- 
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ter welchem ich ausrulite, am Morgen mit Wasser fiirinlicli gctriiillrt war und das Gras dcr 
Steppe ganz nass wurdc. 

11. Die gcagi*,zpIilsclicii Ortsbcsliiniiiiirigaii, 

Die geographischen Ortsbcstimmungcii sind vcrinittclst cines Univcrsal-Instrurn~nt~S 
von E r t e l  und B r a u e r  uiid cines Tascliciiclironomcters von Arliold E 6563 erhalteii. 

Ueber bcide Appnrate ist das NQlicrc in nicincn, friil~cr in dicscm Iiepcrtoriuni publi- 
cirten Abhandlungen bcigcbraclit; ich wcrdc dahcr liier nur kurz dic damit crlangtcn Ilc- 
sultate angeben, 

Was zuntichst dic Liingcn der Ocrter niibctriflt , wclclic zwisclicn Pcliiiig und Chei- 
scliui liegen, so ist die Lllnge Peltings friilicr von mir durcli 42 Moiidcnlminntioiien in Be- 
zug auf Greenwich bestimmt und die voii Cliei-scliui durch einc, untcr sclir giinstigcn Uni- 
standen bcobnchtcte Mondculmiiiatioii crini ttclt und daraus uiid nus den an nllcii Ortcii 
zwischen Pelring und Chci-schui crhaltencn Ulircorrcctioiieii dic absolutcn Liingcn der Orte 
X 70 bis X 81 der Tafcl (22) abgcleitct. 

Auf diesclbe Art sind dic LDigcn dcr zwischen Chci-schui uiid Starro-Zuruchaitu be- 
firidlichen astronomischcn Punlite % 83 bis N: !I4 der Tafcl (22) erlaligt, indcm die absolute 
I,Hnge von Starro - Zuruclinitu der vortreffliclicn Ih r t c  Ostsibiriens , wclchc voii I-Ierrn 
Scliwarz hcrausgegeben ist, entlelint wurdc. 

Dic Langen mciner BcobachtungsBrter in Sibirien sind ganz nacli dcr cben crwiilintcn 
Methode , also durch Chronomctcr - Ucbcrtrsgung cnuittclt , iiidcm cntwcdcr aus dcr 
Sch warz’sclmn Karte odcr aus meincr Arbeit ((llcsiiltatc aus astronomischcn und mngne- 
tischen Bestimmungen an 25 Orten, ausgefiilirt auf ciiicr fiinfnioiiatliclicii Rcisc von St. 
Petersburg nach Pcking in dcn Jalircn 1867 und 1868 angcstellt von 13. k’ritsclie)), ke- 
pertorium fur Metcorologie Bd. I, dir! zur Ablci tung dcs Gangcs nothwendigcn absolutcn 
Ltlngcn niclit allzuweit von einander ablicgcnder Ortc genomiiicn wurdcn. 

Die aus meineii Beobachtungen gcfolgcrtcn Ltingcn sind in der uiitcn folgendcia Zusam- 
menstellung (2 2) der gcwonneneii Resultatc voii dcn den eben crwaliiitcn Quellcn cntnom- 
menen Liingcnbestimmungcn andcrcr Bcobnchtcr durch cin bcigcsctztcs f untcrschicdcn. 
Der wahrscheinlich Fehler einer Lllngc der Tafcl (22) wird ctwa zwei Bogcnininutcn bc- 
tragen. 

Die Breiten der Tafel (22) liabo icli cntweder durcli IIijlien des Polarstcriis odcr 
der Sonne, in dcr NBhe des Meridians, bcstimmt. Sic siiid bis auf einige Bogensccundcn 
genau. 
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111, Die magnetischen Messungen, 
a. Die magnetische Declination und ihre siicularen Aenderungen. 

Die magnetische Declination und Intcnsitiit wurdcn mittclst eines vom Mcchanilrcr 
B r a u c r ,  nach I-Ierrn Director Wild's  Idccn angcfcrtigten vortrcfflichcri Tlieodolithen ge- 
messen , welcher in dcr Abhandlung ((Bestimmung der Elcmcnte dcs Erdmngnetismus auf 
einer Reise von St. Pctersburg nach Tiflis)]. Repcrtorium fur Meteorologic, Band I., von 
Herrn W i l d  beschrieben ist. 

Die magnctischen Declinationen 6 dcr am Sclilusse dicscr Rbhandlung folgenden Ta- 
fcl (22) sind durch Vergleich der Stellung der Nadel mit dcm Polarstern odcr irgend cinem 
anderen Gestirnc, in Sibirien mit der Sonnc gefunden. 

Das Vorzeichen I- bedeutet, wie allgcmein iiblich, dass der Nordpol der Nadcl nach 
Wcsten vom astronomischen Meridian und -, dass cr nach Osten abweicht. 

Ausserdem ist noch zu bcmerkcn, 'dam den Namcn der Bcobachtungsijrtcr zur kiirze- 
ren Bczeichnung Zahlen vorgesctzt sind, wclche mit 70 beginnen, weil in 3 friihcr in dic- 
sem Repertoriurn erschiencnen Arbeiten dic geographischen , erdmagnctischcn und hypso- 
metrischcn Elemente von 6 9  vcrschiedcnen Ortcn enthslten sind und der letzte dieser 
Ortc - Tung-tscheou genannt - mit X 69 bezcichnet ist. 

Der wahrschcinliche Bestimmungsfehler einer der in Tafel (22) aufgcflihrten Declina- 
tionen ist -1- 0:s. 

Die meisten mciner magnetischen Bestimmungen, welche ich in den Jahren 1867 bis 
1973 gemacht habc, gchoren Punkten dcr Erdoberfliiche an, die im ostlichsten Theil Mit- 

del- und Nord-Asicns, im Nordcn des vom Kaiser zu Pclring behcrrschtcn Reichcs licgcn. 
Ich habc daher, schon friiher, weil eine grossc Anzahl dicser Beobachtungen auf lreincm 
sehr bedeutenden Flachenraum verlheilt ist , einen Zusammenhang cinfachstcr Form zwi- 
schen der Lllnge h und Breite 'p und der magnctischen Dcclination 6,. aufgestellt in der Ab- 
handlung ((Geographische, magnetische und hypsometrischc Bcstimmungen an 27 im nord- 
iistlichen China gelegenen Orten, ausgefiihrt in den Monaten Juli, August, September und 
October 1871 von H. F r i t s c h c u  Repertorium Band 111, % 8 und zwar: 

(4) 6,. = -I- 2' 29:7 - 0,25575 (116" 2S;C - X) - 0,0001578 (116" 28i6 - 1)' 
- 0,05344 (39" 56:8 - 9). 

Die nach dieser Forme1 bercchnetcn Wcrthe S,. und dic bcobachtetcn Dcclinationcn 6, 
geben folgende Differenzcn : 
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,70. Nankou . . . . . . . . , 
71. Si-min-i. . . . . . . . , 
24. Ihlgan. . . . . , , . . 
'7 2. Si- wan-tsc . , , , . , . 
73. Lao-jou-tung , . . . . . 
74. Nai-tti-tse . . . . . . . . 
7 5. Dsio-dou-gou. . . , . , 
76. Su-gung-miao . . , . , 
77. Sismen-ds-tsc . . . . . 
78. Imatu-doude-ing-tsc . 
79. Lanzi-Ihla . . . . . . . 
80. Bei-lei-gou-bsi-tai-tse 
8 1. Bei-lei-gou . . . . . . , 
82. Chci-schui . . . . . . . 
83. Schars-Murcn . . . . . 
84. Tschagan-Muren . . . 
85. Bai-ta-tsc, . , . . . . . 
86. Tscholotu-daban. . . . 
87. Steppe. . . . . . . . . 
88. Beim Kloster Tailicl- 

s u m a . .  . , . . . . . . 

Lunge vou 
Cfrccuwich. 

116" 5:O 

114 54,O 
115 17,7 
115 49,O 
116 12,9 

116 41,7 
117 18,l 
117 33,l 
117 42,3 
118 3,2 
117 53,O 
118 28,2 
118 17,4 
117 58,0 
118 2,s 

117 47,3 

115 21,l 

116 20,5 

118 l , B  

118 2,2 

Brcite. 

40" 1B;O 
40 27,G 
40 50,7 
40 68,5  
40 51,7 
41 14,l 
41 l G , G  
41 10,4 
41 15,l 
41 20,2 
41 45,0 
42 20,O 
42 28,s 
4 3  1,3 
4 3  15,G 
43  43,O 
44 l l , o  
44 29,fi 
45 9,0 

45 50,2 

8, 

+2 13,2 

-1-2 14,l  

-1-2 30,2 
-1-2 31,2 

4 2  46,2 

+2" 2 4 3  

4 2  G,9 

-1-2 22,3 

4 2  36,0 

t 2  40,9 
t 2  53,4 
4 3  0,6 

4 3  7,9 
4 3  G,2 
-I-3 3,6 
4 3  G,O 
4 3  6,7 
4 3  6,5  

4 2  58,3 

4 3  11)l  

ab 

4 3' 12:3 
-1-2 39,l 
+-1 43,2 
-1-1 34,O 
4 2  2,4 
-+2 56,G 

-1-2 52,7 
4-3 8,8 
-1-3 19,7 
1-3 31,7 
4 4  13,O 

4 3  38,0 
4 3  5G:7 
4 3  30,3 
-1-3 45,O 
4 3  41,l  

4 2  54,4 

4 3  19 , l  

t 3  5 6 , e  

4 3  43,3 

'% - ab 

-47;s 
-2B,9 
+-23,7 
+40,1 
-1-19,g 
-26,4- 
-23,2 
-15,s 
-22,G 
-29,s (9) 
-38,3 
-7 2,4 
-20,s 
-3 1 ,O 
-50,Ij 
-2G,7 
-39,O 
-34,4 
-50,l 

-32,2 

De die Gleicliung (4) grljsstcnthcils auf Bcobaclitungcn berulit , dcrcn b i t e  Idcincr 
ala 41' ist, so wiirdc man durcli Aendcruiig in ihrcn Coefficionten die Diifcrcnzcn 8,. - 6, 
der Tafel ( 5 )  bedcutend vcrringcrn kiinnen , wcnn dic in (5) gcgcbcncn 12cobsclitungsdata 
bci der Ableitung der Cocfficicnteii von (4) in Bctrilcht gczogcn wiirdcn. Von eincr Ver- 
bcsserung dieser Formcl will ich jcdocli hicr abstelicn , und erst  spiiter voriieliineii, wcnii 
mir noch mehr 'Bcobachtungen aus jencr Gcgcnd zu Gcbotc stchcn wcrdcn. 

Einc andcrc Fragc, zu dcrcn Losung dic von mir untcn in Tafel (22) gegebcnen, be- 
obachteten Declinationcn beitragen lrijiincn , ist die nach den s$cularcn Acnderunfi.cn dcr 
Declination. 

I n  der oben bcreits erwtilinten Abhandlung ((Resultate aus astroiiomisclici~ und nmg- 
netischen Beobachtungen, auf eincr. filnfmonatlichen Rcisc von St. Pctcrsburg iibcr Sibiricn 
und die Mongolei nach Pelring in den Ja1ir.cn 18G7 uiid lSG8 angcstcllt von 13. Fr i t sc l ic ) )  
habe ich die tilteren Beobaclltungen, welclic in den von niir bcsuclitcn Gcgendcn um 1830 
von den Gclehrtcn I h m b o l d t ,  Elansten,  E r m a n n ,  FUSS, Simonof,  Rcinl tc ,  Fcdor 
ICowanko, Skntschkoff  und K u P f f c r  gemaclit waren, zusammcngcstcllt, und darauS und 



22 H. F R I T S C H I G ,  

Moskwa .............. 
Nijnei-Nowgorod.. .... 
ICasan ............... 
Perm ................ 
Jckaterinhurg ........ 
Tjumcn .............. 
Tjrikalinsk ........... 
Omsk ................ 
Tomsk. .............. 
Atschinslt.. . . . . . . .  
Gross-Urinsk. ........ 
Irkntzlr.. .......... 
Werchnc.TTdinsk.. ... 
Stadt Ncrtschinvk .... 
ncrgwerlt Ncrtschinslc. 
Zuruchaitu ........... 
Kjachts .............. 
Urga ................ 
%air-USSU ............ 
Schara-Murcn ........ 
Kalgan ............. 
Peking .............. 

Tobolsk.. ............ 

den meinigen, die der Epoche 1868 angehiiren, die sacularen Aenderungen der Declina- 
tion, Inclination und Intensitst abgeleitet. 

Nehmen wir zu den dort gebotenen Materialien noch die in der am Schlusse dicser 
Abhandlung, Tafel (22), rieu hinzugelcommcncn hinzu, sowie nocli cinigc Beobachtungen 
von Georg Fuss in Transbaikalicn und Smiriiow in Perm und Jelmterinburg (1872), so 
gewinnen wir nachstehendes Tableau (6): 

37°34::!55045:3 1828,s -I- 3' I 
43 57,8 66 19,7 182!),R - 0 31 
49 6,668 47,4 1834,4 - 2 44 
66 14,258 1,1 1828,6 - (; 12 

65 2 1 3  67 G,O 1$28,8 - 9 f) 

72 13,9 56 6G,7 1829 - 9 I2  
7: 17,454 5!42 1829 - 9 10 
84 5!1,450 29,G 1828,8 - 8 36 
90 29,2 66 16,O 1829,O - 7 9 
96 31,86G 10,O 1820,0 - 5 41 

104 16,9 62 16,9 182!),7 - 1 38 
107 ::4,!! 51 60,3 1832,3 - 0 24 
116 34,4 51 58,G 1832,I: -1- 2 53 
119 37,2 51 184 1832,s I- 4 6 
119 15,2 60 13,2 1832,4 -1- 3 11 
106 34,760 19,7 1880,l I- 0 13 
106 49,647 55,O 1831,7 - 1 16 
106 56,444 47,2 18.72 - 0 0 
111 13,4 42 24,7 1832 I- 0 5 
114 54,040 50,7 1830,9 -I- 1 13 
116 28,639 56,8 1833,R I- 1 55 

60 38,6 56 49,7 1834,O - 6 23 

68 9,4 58 12,O 1830,3 -10 28 

1 Grccnw. Lm- 
1867,7 
1867,7 
1867,7 
1871,s 

1867,H 
1867,8 
1867,8 
1867,8 
1870,7 
1867,8 
1867,8 
1870,7 

1873,6 1873,6 
187!3,b 
L873,R 

18i1,:J 

18B8,O 
1868,O 
18(;8,0 
18fJ8,O 
1870,7 
1869,G 

-4' 1' 
-4 4 
-3 17 
-3 37 

-2 41 
-1 61 
-2 7 
-2 22 
-2 54 
- 2  28 
-1 62 
-1 4 

-1-0 -1 52,1 7 
1-0 6.7 
-9-1 1 

-2 18 

-0 48 
+0 7 
-0 13 
4 0  40 
1-0 40 
+0 28 

- 10 0' 
- 4 36 
- 6  I 
- 9 49 
- 9  8 
-11 60 
-12 I 9  
-11 19 
-11 32 
-11 30 - 9 37 
- 7 33 
- 2 42 
- 1 31 

+ 4 69 
-1- 4 12 
- 0 36 
- 1  9 
- 0 22 
4 0 47 
4 1 53 
3- 2 23 

-I- 3 45,! 

- 
TI- TI, 
- 

39,: 
38,L 
33,s 

87,9 
:;9,0 
R7,5 
39 
3!) 
4 l,!f 
39 
39 
41,O 
41,3 
41,2 
41,2 
41,l 

42,7 

37th 
36,3 
36 
36 
3!48 
8G,3 

- 
81,- 8' 
TI'-- !r, 

-6,lh 
-6,39 
-8,!)2 
-5,08 
--1,36 

--3,26 
-3,(j4 
--4,15 
-3,79 
-2987 
-I,% 
-1432 
.+1,28 
-I-1,27 
1-1,49 
--1,27 
+O,I 9 
-0,36 

-1-1 ,00 

- 

-4,13 
-2,N 

+1,17 

4-0.78 

bedeutet das Reobacktungsjahr der iilteren, 
Ti das der neueren beobachtungen, 
6, die der Zeit I$ cntsprechcnde Dcclination, und 

n )) )) . Tl a,/ 
so dass dcr Quotient 
nation reprbentirt. 

dic ,jiihrliche sficularc Variation dcr rnaguetischen Decli- 

b. Die magnetische Inclination und ihre sZicularen Aenderungen 

Zu den Inclinations-Messungen wurde ein Inclinatorjum, vom Mechaniker Krause  
verfertigt, benutzt und zwilr dasselbe Instrument, welches zu gleichem Zweclte auf meiner 
Reise in NO-China im Jahre 1871 gedient hatte (cf. den 3. Band dieses Repertoriums 
((Geopaphische , magnetische und hypsometrische Bestimmungen an 27 im nord6stlichen 
China gelegenen Orten, ausgeftlhrt in den Monaten Juli, August, September und October 
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1871 yon H. E'ritsche). Die 3 Nadeln 7', I und 1111, deren jede 9 Zoll lang ist, haben 
resp. die constantcn Correctionen 4 2,'l, - 0:2 uiid I- 0:s , welclic in dem am Elide 
dicser Arbeit folgenden Verzcicliniss aller gcwonnenen Beobachtungsdnta an die unmittel- 
bar beobachtcten Inclinatioiicn schon angebracht sind. 

Die Beobaclitungsmcthode war, wie gewO2inl,ich, folgende : die Ruliclage der im mag- 
iietisclien Mcridian befindlichen Nadel wurde in jeder der vicr Lagen 

Rreis West, bczeichncte FlBche West, 

)) Ost, 1) )) West, 
)) Ost, )) )) Ost, 

)) Wcst, )) )) Ost, 

abgelesen und dieselben 01-,crationen nach Umlielirung dcr Pole wiedcrholt. 
Der wahrscheinlichc I3cstiiiimun~sf~lilcr einer so crhalteiien Inclihatioii ist glcich 

In  der eben citirtcn Abhandlung liabc ich fdgendcn Zusammcnliaiig zwischeii der 
-1- 1:s. 

magnetischen Inclination i,, dcr Liingc h und Breite cp angcgcbeii: 

i,. = 57" Si7 -+ 0,0569 (11G" 28:6 - A) - 1,1757 (39' 5Gl8 - y) (7) 
Setzt man auch in diesc Formel, Bhnlich wie oben bei der Dcclination (4) geschehen, 

die speciellcn Werthc von X und c p ,  wclctic dcn 20 Ortcn E 70 bis E 88 ,[cf. Tafel (22)] 
angchiiren, eiii, so hat man: 

E 
70. Nankou..  . . . . . . , . . 
7 1. Ssi-min-i . . . . . . . . . 
24. I<algan . . . . . ,. . . . . . 
72. Si-wan-tse . . . . . . . . . 
73. Lao-jou-tung . . . . : . . 
74. Nai-tU-tse . . . . . . , . . 
75. Dsio-dou-gou , . . . , . . 
76. Su-gung-miuo . . . . . , . 
77. Siamcn-da-tsc . . . , . , . 
78. Imatu-doude-ingtsc. . .. . 
79. Lanci-Kala. . . . . . . . . 
80. Bei-lei-gou-bai-tai-tse . . 
81. Bei-lei-gou. . . . . . . 
82. Chei-schui . . . . . . a 

83. Schara-Muren. . . . e . 
84. Tschagan-Murcn . . . . . 

Jhngc voii 
Crccnwich. 

1 1 G" si0 

1 1 4  54:,0 
115 17,7 
115 49,O 

115 21,l  

116 12,9 
116 20,5 
116  41,7 
117 18,l 
117 33,l 
117 42,3 
118 3,2 
117 53,O 
118 28,2 
118 17,4 
117 58,9 

13rcitc. 

40" 15:O 
40 27,G 
40 50,7 
40 58,s 
40 51,7 
41 14,l 
4 1  1G,G 
41 1'0,4 
41 15,l 
41 20,3 
41 45,9 
42 29 
42 28,s 

43 15,G 
43 43,O 

43 1 ,3  

i r  

57" 31(4 
57 48,7 
58 17,5 
58 25,3 
58 15,4 
58 40,4 
68 43,l 
58 34,s 
5s 38,O 
58 43,l 
59 12,8 
60 2,2 
GO 2,6 
60 38,8 
G O  5G,2 
61 29,4 

i6 

57"21:0 
57 38,s 
58 25,2 
55 33, l  
58 5)7 
58 58,O 
58 35,s 
58 44,s 
58 18,4 

58 50,o 
58 14,s 

59 43,2 
59 44,O 
60 26,5 
60 55,7 
61 5,0 

i, - ib 

-t 10:4 
1- 0)O 
- 7,7 
4 2,2 
4 0,7 
-17,6 
+ 7,G 
--10,3 (8) 
+-19,6 
t 2 8 , G  
4 2 2 , s  

418,G 
t 1 2 , 3  

+24,4 

4 19,o 

4 0,s 



LBngo von 
Grccnwich . Ilrcitc . Zr ir, i, . '4 

85 . Bai.ta.tse. . . . . . . . . .  118' 2:8 4 4 " l l ~ O  62" 2i3 61°29:9 -1-33:O 
8 6  . Tscholotu-daban . . . . .  118 1 ,  5 44 29, 6 62 24,  0 61 48. 0 -1-36. 0 
87 . Steppe . . . . . . . . . . .  117 47. 3 45 O9O 6 3  11. 3 62 30. 1 -1-41. 2 
88 . Taikel.suma . . . . . . . .  118 2. 2 45 50. 2 G3 58. 9 6 3  12. 6 4 4 6 .  4 . 

huch hier. wie bei der Declination w Bclist die Differcnz zwisclien der Bcobnclitung 
i, und der Formel (7) ir .  welche aus Oertcrn abgcleitet ist. dcren 3rcitc rneistens Ideiner 
als 41". mit Zunahrne der Brcitc und kijnnte durch cine kleine Variation der Coefficienten 
yon (7) griisstefitheils weggeschafft werden . 

Was die siicularen Aenderungcn der magnetisclien Inclination anbetrifft . so geben die 
Bcobachtungen der oben erwiihnten 10 Gelehrtcn. welclie urn 1830 gcmacht worden. in 
Verbindung mit  den meinigen. in Tafel (22) enthaltenen folgende Grossen . 

1833. 1 
1828. 5 
1829. 2 
1828. 6 
1832. 6 
18299 
1841. 5 
18ZJ. 6 
1830. 6 
1828. 8 
1829 
1830 
1829. 6 
1829. 8 
1829 
1829 
1829 
1829. 1 
1829 
1829. 1 
1830. G 
1828. 2 
1830. 7 
1832. 3 
1832. 3 
1832. 4 
1830. 4 
1831. 2 
1831 
1831 
1880. 9 
1831. 2 

St . Petcrsburg ......... 
Twor ................. 
Moskwa ............... 
Njnei-Nowy orod ....... 
Iiassn ................ 
Perm ................. 
.J ekatcrinburg ......... 
Tjurnen ............... 
lobolsk ............... 
Sugatzkaja ............ 
Tjnkalinsk ............ 
Omsk ................. 
Rarnaul .............. 
Tomsk ................ 
Atschinsk ............. 
Botoiskaja ............ 
Urinskaja ............. 
Kursanskaja ........... 
Sima ................ 
M a r i a  .............. 
Irkutzk ............... 
Tsrakanowa .......... 
Werehne-Udinsk ....... 
Stadt Nertschinsk ...... 
Bcrgwerk Nertschiusk . . 
Zuruchaitu. ........... 
Kjachta .............. 
Urgs ................. 
Zair-Ussu ............ 
Schara-Muren ........ 
Kalgan ............... 
Peking ............... 

r r  

71'48' 70'46 
68 31 68 28 
G8 57 68 28 
GR 41 68 45 
68 24 68 27 
70 2 70 26 
69 43 70 13 
69 64 70 43 
71 1 71 29 
G9 85 70 14 
69 67 70 8 
68 56 G9 38 
68 10 69 16 
70 55 71 66 
70 65 72 18 
70 50 72 18 
71 45 72 37 
70 9 71 39 
69 32 71 9 
69 15 70 3 G  
68 1 4  69 47 
68 22 69 G7 
G8 0 ti9 44 
67 11 68 56 
66 33 68 10 
E6 13 67 30 
66 19 67 48 
64 4 65 41 
60 60 63 7 
58 7 60 7 
66 17 58 9 
64 60 57 0 

. 
Liingc 

von 
Greenw . 
30'16i5 
35 56, 2 
37 34, 2 

49 6, G 

. 

43 57, 8 

56 14, 2 
60 38, 6 
65 21, 3 
68 9, 4 
63 7, 8 
72 14. 0 
73 17, 6 
83 49. 0 
84 59. 4 

93 15. 3 
95 31. 8 

100 4. 0 
101 51. 4 
102 20. 1 
104 17. 3 
107 112 
107 34. 9 
116 34. 4 
119 37,2 
L19 15. 2 
106 34. 7 
106 49. G 
106 56. 4 
111 13. 6 
114 63. 1 
116 28. 6 

90 29. 2 

1867. 6 
1867. 7 
1867. 7 
1867. 7 
1867. 7 
1871. 0 

1867. 8 
1867. 8 

1867. 8 
1870. 7 
1873. 7 
1870. 7 
1867. 8 
1867. 8 
1807. 8 

1867. '3 
1870. 7 
1873. 6 
1873. 6 
1873. 6 
1875. 5 
1873. 6 

1868. 0 
1868. 0 
1868. O 

18G8. 6 

1870. 7 

1873. 7 

1873. G 
1867. 8 

1868. 0 

1870. 7 

. 
Breitc . . 
69'56~1 
6G 61, 8 
55 45, 3 
56 19, 7 
56 47, 4 
58 1, 1 
56 49, 7 
57 6, 9 
68 12, 0 
56 66, 6 
55 56. 7 
64 59, 2 
53 20. 8 
56 30. 8 
56 16. 0 
55 55. 5 
66 10. 0 
54 BG. 5 

53 29. 0 
52 16. 6 
52 5. 2 
61 60. 3 
51 68. 6 
61 18. 5 

50 19. 7 

44 47. 2 
42 24. 7 
40 60. 7 
30 56. 8 

53 50. 0 

50 12. 3 

47 65. 0 

- 22' - 3 
. 29 
I- 4 
3- 3 
4 24 

-t- 49 
4 28 

-I- 11 
3- 42 
-I- E6 
-I- GI 
-t- 83 
4- 88 
4 62 

3- 90 

4- 39 

4- 90 
I- 97 
-i- 81 
-i- 93 
4- 95 
+lo4 
-1-105 
-t- 97 
-I- 77 

3- 97 
-1-137 
+120 

-1-130 

-t- 89 

1-112 

I 
. 
TI/- TI 

34, 5 

. 
39, 2 
38, 6 
39, 1 
35, 3 
41, 8 
29, 2 
38, 2 
37,2 
44,9 
39 
40. 7 
44. 1 
40. 1) 
3!) 
39 
39 

39 
68. 7 
40. 1 
46. 4 
42. 9 
41. 2 
41. 2 
41. 1 
3 7 4  
36. 8 
37 
37 
89. E 
97. 8 

44. 6 

= . .  
a,- -2 %;,--T, - 
-0$4 
.0, 08 
.0, 75 
4-0, 10 
+o. 09 
+01b7 
-1-1. 03 
+I,  28 
-t-0. 75 
-1-0. 86 
+O. 28 
-1-1. 03 
+1. SO 
+l. 49 

-1-2. 26 
+1. 38 

+2. 49 
+2. 09 
-1-2. 32 
+2. 09 
-1-2. 42 
+2. 66 
-1-2. 36 

-1-2. 37 
-t-2. 64 

-1-3. 24 

4.2. 13 

4-2. 02 

4.1. 88 

4.3. 70 

4-2. E1 
4 3 .  49 

T. ist die Zcit. zu welcher die Inclination i. beobachtet worden. 
T. )) )) )) )) )> )) n ill )) )) 

die jiihrliche siiculare Aenderung der Inclination . also -$I - i. 
TI- 
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c. Die magnetische Intenaitat und ihre sacularen Aenderungen. 

Die niagnetischc Intensitlit wurde, wie bercits oben bcrnerkt, vcrrnittelst eiiies Wild-  
sclicn Theodolithen bcstimmt, an 8 Orten absolut, d. 11. durcli Schwingungs- u i ~ d  Ablcn- 
lruiigs-13cabaclitungeii und an 50 iindcrii Ortcn nur relativ durcli Schwiugungs-Beobachtun- 
gcu alleiii. Die Bearbeitung dieser Beobachtungsdats ist gnnz in derselben Weise gcsche- 
hen, wie die den in gleidicr Art mit dcmselbcn Tlicodolitlien angestellten Intensitlitsmes- 
sungcn vom Jahre 1871 im niirdlichcn China, woriiber dss Niilicre in der niehrfacli citir- 
tcii h bhandlung (( Geograptiisclic, magnetische und hypsometrischc Bcstirnmuhgen an 27 im 
nordiistliclicn Chins gclegcncn Orten, ausgefiilirt in dcn Monateii Juli, August, Scptembcr 
uud October 1871 von H. F r i t s c h e ) ~  nachgcselicn wcrden Irann. 

Ich habe liicr deshalb nur dic aus meincn 13cobachtungcn resultircnden Horizoiital- 
IntensitUten T, so wie far diejenigcn Ortc, dcrcn Intensitfit absolut gemesseii ist, die mag- 

‘netisclien Momentc N dcs bei den Schwingungcn gebrauchtcn Stabes in Tafcl (10) zusani- 
mcngestellt. 

Nankou. . . . . . . . . . l l G o  5:O 
Ssi-niin-i . ’. , , . . . . . 115 21,l 
Kalgan . . , . . . . . . . 114 54,O 
Si-wan-tse. . . . , . . . 115 17,7 
Lao-jou-tung . . . . . . . 115 49,O 
Nai-tii-tsc. . . . . . . . . I16 12,9 
Ilsio-dou-gou . . . , . . , 11 6 20,s 
Su-gung-miao . . . . . . . 1 1 G 4 1,7 
Siamcn-da-tsc. . . . . . . 117 18,l 
Imatii-doudc-irig-tse. . . , 117 3 3 , l  
Lsnzi-Kala . . . . . , . . 1 17 4 2,3 
Bei-lei-gou-bai-tai-tsc . . . 118 3,2 
hi-lei-gou . . . . . , , . 11 7 53,O 
Chei-scliui . . . . . . . . 118 28,2 
Scliar,?rMurcn. . . . . , . 118 17,4 

Bai-ta-tsc. . . . . . . . 118 2,8 
‘Ischolotu-daban . I) . . . 118 1,5  
Steppe . . . . . . . . 117 47,3 
Tailrcl-suma . .. . . - . 118 2,2 
Steppe * . . . . . 0 * * * 118 0,l  
Azcrgang-go1 , , . . . - 118 G , 3  

Tscllag~Ii.Mu~cr1 . . . , . 117 58,9 

ltopurtorinrn filr Motuorologio. 1 ~ .  1V* 

40’ 15,’O 
40 27,G 
40 50,7 
40 58,5 
40 61,7 
41 14, l  
41 1G,G 
4 1  10,4 
41 15,l 
41 20,2 
4 1  45,9 
42 29 
42 28,8 

‘(13 4 3 , O  

43 1,3 

‘44 11,o 
44 29,ti 
45 9,0 
145 50,2 

‘43 15,G 

4G 31,5 
47 8,G 

Zcit dcr Beobnch- 
tung von 2’ I r 

I( 

O,G Zit3599 
0,3 2,8041 
3,9 2,7930 
6,5 2,7542 
l , G  2,8112 
6,G 2,7212 
7,:; 2,7570 
G , 1  2,7286 
5,8 2,7G33 
7,5 2,7685 
6,7 2,7262 
7,2 2,7012 
5,3 2,G904 
5,7 2,G39G 

!2,5 2,6083 
!3,1 2,5761 
!3,G 2,5GG9 
!1,7 2,5193 
5,2 2,4713 

. 1 , G  2,4119 
1,7 2,3931 

7,G 2,5854. 
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Llnge 
von 

.reonwicb . Beobachtungsort . Breite . 

Steppe . . . . . . . . .  
C hui-go1 . . . . . . . .  
Ib6nn-go1 . . . . . . . .  
C hail ar . . . . . . . . .  
Staro-Zuruchaitu . . . .  
Nertschinski-Sawod . . .  
Kaw ui kutschi-Undinskaja 
Stadt Nertschinsk . . . .  
Goldwilsche Darassun . . 
Galkinskaja . . . . . . .  
Undinskaja Werschino . . 
Oninskaja . . . . . . . .  
Werchnei Udinsk . . . .  
Arbusowskaja . . . . . .  
Tarakano w o . . . . . . .  
Irkutzk . . . . .  .e. . .  
Tuiretzkaja . . . . . . .  
Kursanskaja . . . . . .  
Samsorskaja . . . . . .  
Tinskaja . . . . . . . .  
Ruibinskaja . . . . . . .  
Chaldaewa . . . . . . .  
Tomsk . . . . . . . . .  
Borowlanskaja . . . . .  
Osiirki . . . . . . . . .  
Barnaul . . . . . . . . .  
Iiamen . . . . . . . . .  
Kundran . . . . . . . .  
Kainsk . . . . . . . . .  
Chomutinskaja . . . . .  
Sugatzkaja . . . . . . .  
Jekaterinburg . . . . . .  
Perm . . . . . . . . . .  
Nijnei Nowgorocl . . . .  
St . Petersburg . . . . .  

)) . . . . . .  

18" 32:4 
18 57. 2 
19 38. 4 
19 37. 4 
19 15. 2 
19 37. 2 
17 40. 4 
16 34. 4 
15 42. 0 
15 6. 0 

09 48. 1 
07 34. 9 

07 11. 9 
04 17. 3 
02 12. 9 
00 4. 0 
98 28. 3 
96 43. 9 
94, 40. 3 
85 43. 
84 59. 4 
84 6. 6 
83 47. 2 
83 49. 0 

12 3 .  o 

06 43. 8 

81 8. 8 
79 12. 0 

75 5. 5 

60 38. 6 

78 17. 0 

63 7. 3 

66 14. 2 
43 57. 8 
30 16. 6 
SO 16. 5 

__ 

47" 51;O 
48 11. 3 
48 50. 9 
49 11. 8 
50 12. 2 
51 18. 5 
51 26. 3 
51 58. 6 
52 19. 3 
51 44. 4 

52 11. 5 
51 50. 3 

52 5. 2 
52 16. 6 
53 43. 2 
54 36. E 
55 24. 5 
56 7. C 
55 48. 4 

1 5 6  38. C 
56 30. f 
55 1. E 
49 53. € 
53 20. E 

52 30. a 

51 21. a 

53 47. t 
54 54. E 

55 29. f 

56 49. E 

55 26. i 

56 56. C 

58 1. 1 
56 19. 'i 
59 56. 3 
59 56. I 

Zeit der Beobach- 
tung von 1' 

1873 

tr 
5. 7 
470 
476 

.O. 8 
795 
6. 5 

5. 5 

23. 2 
470 

23. 3 
1. 5 

21. 4 
13. 0 
274 
2. 0 
290 
0. 9 
0. 9 

22. 3 
23. 8 
092 

14. 5 
23. 3 
172 

17. 8 
23. 1 
1. 3 
872 
6. 6 
1. 7 
273 
3. 1 

!l. 3 
17. 8 

19. 2 
33. 6 

. 
1' 

1. 3373 
3. 3355 
1. 3042 
2 .  2639 
1. 1644 
2.  1293 
2. 09G5 
2. 0744 
2. 0471 

2. 0044 
1. 9876 

2. 0953 

2. 0691 

2. 0085 

2. 0155 
2. 0162 
1. 9085 
1. 8497 
1. 7929 
2 .  7502 
1. 7537 
1. 7536 
1. 7688 
1. 8483 
1. 9437 
1. 9909 
1. 9490 
1. 8985 
1. 8705 
1. 8724 
1. 7950 
1. 7657 
1. 7548 
1. 8087 
1. 6293 
1. 6296 

. 
I& 

fiir die 
Cempcra- 
ir Oo Cclr: 

. 0235( . 0235: 

1 . 02 3 64 

1 . 02 3 61 

i. 0227 

i. 0213 
i. 02101 

Der wahrscheinliche Fehler ciner ein Mal gemessenen I-Iorizontal-IntensitM !Z' ist 
nach einer in diesem Repertorium abgodrucktcn Rrbeit . betitelt ((Ueber die 'magnetische 
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Intensitlit Pelrings von H. F r i t  scheu fiir Pelriiig mit Hiilfe von nahe gleichzeitig beobach- 
teten auf denselben Bifilarstand reducirten Werthen von T abgoleilet und gleich -1- 0,0024 
gefunden. 

Urn nun den wahrscheinlichen Bestimmungsfehler eincr tluf der Reise gemessenen 
Horizontal-IntensitW T ltennen zu lernen, kann man sich folgender Forme1 bedielien. 

Wenn T' die EIorizontal-Interisitlit des Erdmagnetismus, M das magnetitdie Moment 
des ablenkenden Stabes bedeutet , B die Entfernung zwischen dem Mittelpunlrte d i e m  
Stabes und dem Mittelpunlrte der Nadel, deren Ablenlrungen v vom magnetischen Meridian 
beobachtet werden, und wenn L eine Constante bedeutet, so gibt jede Ablenlrungs-Beobacli- 
tung eine Gleichung yon der Form 

1' = F sin v - L R - ~ .  (13 1 

Perner, wenn ausscrdcm 7c das helraiinte Vcrliiiltniss zwisclien Xreisumfang uiid Rs- 
dim, Ii dns Triiglieitsmoinent des sblenlteiiden Magnctstabes, t die xuf iinendlich ltleine 
Bogen reducirte Schwingungsdauer des lctztcren, uiid endlicli p die Torsion des Fadens, an 
welclicm er  wlihrend der Scliwingungs-Beobscliturigeii aufgehiingt ist ; so crh&lt man aus 
jeder Schwingungs-Beobaclitung die Gleichung 

(12) x2E NT= -I_. 

(1 -i-p)tZ 

Differenzirt, man (1 1) nach T- iiiid v, intlcni man M sls von v unablitlngig hetrach- 

tet, so Icommt 

d (5) = I? cos odv 

und wenn man liierin n$licrungswcise 

substituirt, so wird 
64 (1 (F) == F . cotg VltV 

1)urch Diffcrenxietion von (1 2) folgt 

dt. 2 x 2 8  d (MT) = --- (1 -t p)tS 

Setzt rnan 
M.i!'= a, 

M M 
iji = b )  

d (NT) = da 

d, (27) = db, 

und 

4' 
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so werden die partiellen Differential-Quotienten 

also der Fehler von T 

oder durcli Substitution von (1 3) und (14) 

Fiir Peking haben wir beispielsweise 

dt = OS0013 'dv = 032 
lg t = 0,457 Ig T = 0,452 

lg N = 6,023 v = 3 O  55' 
lg(1-1-p) = 0,0003 

1g(x2K) = 7,384, 

also der wahrsclieinliche Fehler der in Peking cin Mal bcobach tctcn J'iorizontal-Intensitat 
T, in absolutern Maasse 

(16) dT-  -t- 0,0023, 

welcher Werth fast genau mit dem in meiner Arbeit ccUebcr dic magnetisdie Intcnsitiit 
Pekings, gegebenen -t. 0,0024 tibereinstimmt. 

Fur den andern Endpunkt meiner Reise vom Jahrc 1873, d. h. fur St. T'ctcrsburg ist 

dt = 0~0013 (lv = Oi32 
Ig t = 0,575 

Ig M == 6,023 
lg(1-t-p) = 0,0008 

lg ( 7 G 2 K )  = 7,384, 

Ig T =  0,212 
11 = 6" 47' 

folglich der wahrscheinliche Fehler einer in St. Petersbiirg hcobachtcteii Horizontal-Tnten- 
sitat, in absolutem Maasse, 

(17) dT = -t- 0,0008. 

WShrend dem nach, wenn man voraussetzt , dass die Schwingungs- lind Ablcnl<ungs- 
Beobachtungen (t und v) an bciden Orten mit gleicher Genauigkcit angestellt worden, in 
Peking der wahrscheinliche Pehlcr einer Eestimmung der I~orizontal-Intensitat Tixastel 
vom letzterer selbst betrlgt, bctrggt er in St. Petersburg dagegen nur zdaTjStC1 V O ~  Betragc 
der Horizontal-Intensitgt St. Petersburgs. 
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116' 5:O 
115 21, l  
114 54,O 
115 17,7 
115 49,O 
I 1 6  12,9 
116 20,s 
I16 41,7 
117 18,l 
I17 33,l 
117 42,3 
118 3,2 
117 53,O 
118 28,2 
118 17'4 
117 58,9 
118 2,s 
118 1,5 
117 47,3 
118 2,2 

Der malirscheinlichc Bcstinimungsfeliler der gaiizen [in Tafcl (22) enthaltencn] Inten- 
sittit fiir Peking und die ihm selir nahe gclegcnen Orte ist liiernacli gleich -+- 0,0042, der 
der ganzen Intensitat St. Petersburg's gleich -t- 0,0023 und der iibrigen Oerter X 70 
bis Jk 119 der Tafcl (22) licgt zwisclicn den Werthen k 0,0042 und 2 0,0023. 

Ich werde jctzt die friihcr, in dcr Abhandluiig rtGeographische, magnetisclie und 
hypsometrischc Bestimmungcn an 27 im nordiistlichcn C h i n  gclcgeneii Orten nusgeftillrt 
in den Monatcn Juli, August, Septcmbcr und October 1871 voii 11. Fritsclicu gcgcbene 
Formcl 

40" 15;O 
40 27,G 
40 50,7 
40 5 S , 5  
40 51,7 
41 1 4 , l  
41 I 6 , 6  
41 10,4 
41 15,l 
4 1  30,2 
41 45,9 
42 29 
42 28,s 
43 1,3 
43 15,G 
43 43,O 
44 11,0 
44 29,5 
45 0,O 
45 50,2 

I,.= 5,2432 -+.0,0002236(1 16"28~6-X)--0,0009962(3I)"5G~8-~) (18) 

mit cinigen bcobachtcten Wcrthcn I;, dcr ganzcn lntcnsit!it ~vcrglcichcn, dcrcn zugehBrige 
iistliche Liingcn h voii Grcenwich und Breitcn 'p sicli nicht allzu wcit von h = 116" 28:G 
und 'p =: 39" 56:s cntfcrnen. 

70. Nanlion . . . . . . . . . . . 
71. Ssi-min-i.. . . . . . . . . 
24. Kalgan . . . . . . . . . . . 
72. Si-wan-tsc . , . . . . , . . 
73. Lao-jou-tung . . . . . . . 
74. Nai-tii-tsc . . . . . . . . . 
75. Dsio-dou-gou . . . . . . . 
7 6. Su-gung-Jniuo, . . . , . 
77. Siamcn-da-tsc . . . . . 
78. Imntii-iloudc-iog-Isr! . . 
79. I m z i - I ~ ~ I a  . . . . . . . 
8 0. 13ci-lci-goix-bni-tai-tsc . 
8 1 , hi-lci-gou . , . , . . . 
82. Clici-schui. . . . . . . . 
83. Schara-Murcn , , . . , 
84. Tschagnn-Mnrcn. . . . 
85. hi-ta-tsc . . . . . . . , 
87. Stcppc . . . . . . . . . . 
88. Tailtcl-suma. . . . . . 
86. T~cI~oIOtU-daban. . . . 

- 
Ilcrccllnc! to 

garlxc 
liitciisitiit 

4 

5,2666 
5,2890 
5,3181 
5 ,3  2 0 (i 
5,306s 
5,3333 
5,3250 
5,3136 
6,3101 
5,3119 
5,3354 
5,3736 
5,3757 
5,4003 
5,4169 
5,4483 

5,4941 
6,5366 

5,4753 

5,5744 

3cobacll totc 
gullzc 

In t c 11 si tiit 
J, 

5,3009 
5,2399 
5,3334 
5,2578 

6,2784 
5,2 9 04 
5,2592 
5,2597 
5,2 6 9 9 
5,2G78 
5,35G8 
5,3378 
5,3544 

5,3188 

5,3209 
5,3942 
5,3948 
5,4320 
5,4562 
6,4826 

- 
Jr - Jb 

-0,0343 
+O,O4D 1 
--O,O153 
-4,0628 
-0,012c 
+ 0,04 4 I: 
+O,034C 
-I- 0 ,O 5 44 
-I- 0,O 5 0 4 
-t-O,062C 

- t -O ,OlGt  

-I- O,O4 5 C 

- i -O,OG 7 C 

t0,037E 

-1-0,09 GC 

-1-0 , 0 8 0 I 

-1- 0 ,o S 04 
t0,ODlf 

tO,O541 

-1-0,063 I 

(1.9) 

Wic mnii siclit sind die Abwcichungcn der mf cincm Torrnin von durcliscliiiittlicli gc- 
Ben 800 Mctcr Mecrcshijhc, bcobaclltctcii Intcnsitiitcn I, von dcn nacli Ibrmcl(1 S), wclchc 
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2; 
Greenw. 

auf Beobachtungen beruht, die Orten von sehr geringer Meereshohe angehoren , berechne- 
ten I,. fast alle mit dernselhen Zeichen, plus, behaftet, was theils den Fehlern der Constanten 
von (18), theils dem in einer fruheren Abhandlung von mir beriihrten Umstand zuzuschrei- 
ben sein diirfte, dass die magnetische Kraft der Erde mit der Meereshohe abnimmt. 

Die siicularen Aenderungen der garizen Intensitat I lassen sich rnit Hiilfe der urn 1830 
angestellten Messungen I ,  und den von mir in Tafel (22) zusammengestellten Werthen I,, 
von I ffir diejenigen Orte ableiten, an welchen in beiden Epochen - 1830 und 1870 - 
beobachtet worden ist. 

Wenn zu der ganzen Intensitat I, die Zeit T, und zu I,/ die Zeit T,/ gehGrt, so hgt 
man folgende jahrliche siiculare Aenderuagen von I .  I -I, 

Il 1 Ill 1 TI, I Ill - I, TI,- [I 
I 1 -  I 

Perm . . . . . . . . . . . 
Jekaterinburg . . . . . . . 
Tjumen . . , . . . . . . . . 
Tobolsk . . . . . . . . . . . 
Sugatzkaja . . . . . . . . . 
Omsk . . . . . . . . . . . . 
Tomsk. . . . . . . . . . . . 
Urinsk . . . . . . . . . . . 
Kursanskaja . . . . . . . . 
Irkutzk . . . . . . . . . . . 
Tarakanowo . . . . . . . . 
Werchnc-Udinek . . . . . 
Stadt Nertschinsk . . . . . 
Bergwerk Nertschinsk . . 
Zuruchaitu . . . . . . . . . 
Kjachta . . . . . . . . . . . 

T r g a  . . . . . . . , , . . . 
Zair-Ussu . . . . . . . . . . 
Schara-Murcn . . . . . . . 
Kalgan . . . . . . . . . . . 
Peking . . . . . . . . . . . 

56’14:2 
60 38,6 

63 7,3 
73 17,4 
84 59,4 
96 31,s 

100 4,O 
104 17,3 
107 1!,9 
107 34,9 
116 34,4 

106 34,7 
106 49,6 
106 56,4 
111 13,6 
114 63,l 
116 284 

66 21,3 
68 9,4 

119 37,2 
119 16,2 

580 1:l 1828,7 6,2072 6,2566 1873,7 +0,0493 46,O 
56 49,7 1828,7 6,3205 6,3210 1873,7 +0,0006 46,O 

56 56,G 1828,8 6,2434 6,3068 1873,7 +0,0634 44,9 
54 69,2 1829 6,4280 6,5009 1867,8 40,0729 39 
56 29,6 1829,l 6,6390 6,7656 1870,7 +0,1166 41,6 
56 10,O 1829 6,7810 5,8377 1867,8 +0,0567 39 
54 36,B 1839,l 6,7446 6,8769 1873,6 40,1323 44,6 
62 16,6 1829,9 5,7155 5,8237 1870,7 +0,1082 40,8 
52 5,2 1828,2 5,7676 5,8769 1873,6 40,1093 46,4 
51 543 1830,7 6,7191 6,7996 1873,G +0,0806 42,9 
51 58,6 1832,3 5,7132 5,7764 1873,6 +0,0632 41,2 

60 19,7 1830,5 5,6925 6,7786 1868,O 40,0861 37,6 
47 55,O 1830,7 6,6296 6,6184 1868,O +0,0838 37,3 
44 47,2 1831 6,4322 5,6511 1868,O -t0,2189 37 
42 24,7 1831 6,2344 6,3800 1868,O +0,1466 37 
40 50,7 1830,9 6,0992 6,3511 1870,7 +0,2519 39,8 
39 60,B 1831,O 6,0787 6,2318 1870,G +0,1631 39,6 

57 6,9 1828,8 5,2466 5,3234 18G7,8 -1-0,0778 39,O 
68 12,O 1828,8 6,4699 5,4162 1667,s -0,044.7 39,O 

61 18,B 1832,3 5,6492 6,7282 1873,G +-0,0790 
50 13,2 1832,4 5,6799 6,6651 1873,5 -0,0248 

41,2 
41,l 

- 
I,, - 1, 
[I;/-- 1; 

+0,00001 
+-0,00199 

-- 

+0,00110 

-0,00116 

-t-0,00187 
+0,00141 

+0,00146 
-1-0,00297 
+0,00266 
+0,0024 1 
+0,00188 
+0,00163 
+0,00192 

-I-0,00290 
+0,00226 
+0,00592 

+0,00280 

-0,00060 

-I--0,00394 
+-0,00638 
-1-0,00388 

Es kommen also aus diesen vie1 vollstiindigeren Bcobachtungen im Wesentlichen die- 
selben slcularen Aenderungen der  ganzen Intensitat heraus, wie aus dcn in der Abhand- 
lung ccResultate aus astronomischen und magnetischen Beobachtungen ctc. in den Jahren 
1867 und 1868 angestellt von H. F r i t s c h e ,  Repert. Band I .”,  mfgefiihrten, indem die 
Zunahme der Intensitlt von Perm bis Zuruchaitu und Urga nahc constant zu sein scheint, 
von Urga an nach Peking hin pliitzlich dcn doppelten Betrag dcr frliheren Orte erreicht. 
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IV. K u a o  Zusammenstellung aller von mir im Laul‘e dcr Jaliro 1867 bis 1873 goniacliton 
geographisclien, magiietischen urid liypsoruetrisclion IUostinrnuiigen, 

Nadcl 
a ’  

Jv? 
1. St. I’ctorsburg. .. . . . 

Nadel 
b $5;  cdad 

2. T w c r . .  . . . . . . . . 
3. Moskwu. . . . . . . . . 

70’42:O 
70 44,8 
70 46,8 

70 43,s 
70 40,O 

68 28,4 

4.. Nijiiei-Nowgorod , . . 

6.  Kasan . . . . . . I . . 

6.  Pcrm. . . . . . . . . . 

70’4G:O 

70 48,4 
70 45,s 
70 48,O 

68 27,7 

7. Jckatcriuburg . . . . . 

8. Tjumon. . . . , , . , , 

9. Tobolslc . . . . . . . . 

68 80,6 
G8 28,O 

68 32,S 

GS 30,D 

10. Tjukalinsk. . . . . . I. 
11. Omsk.. . . . . . . . 

68 26,4 
68 2G16 

68 67,s 

G8 26,O 

12. Tomsk . . . , . . . . . 

70 34,O 

70 21,2 

70 1,7 

- 
a -  g %  

2 2  
‘E 9 

U 

30010:G 

36 66,2 

57 344 

48 67 ,s~  

49 6,G 

GG 14,2j 

GO 38,Gj 

G6 21,5 

G8 9,4j 

72 14,O 

75 17,4 

84 60,4 

70 24,3 

70 11,7 

71 30,O 
71 24,B 

70 10,4 

60 44,B 

7 1  47,7 

71 30,9 

8,4163 

70 6,7 

G9 40,4 

6,6006 

71 66,3 

6,7810 

1 1 8,3231 
70 4G,1 70 40,l 

160 

133 

SO6 

137 
I 

106 



13. Atschinsk . . . . . . . 

(I) + 
tD 
G Q  
a c !  

14. Botoi. . , . , . . , , . 
15. Gross-Uriusk . . . . . 

Inclination. 
- 

Nadel 
a 

16. Sima . . . . . . . . . . 

- 9'3G:9 

- 7 32,8 

- 3 30,7 

- 2 3 4 3  

- 2 40,7 

- 0 G7,3 

- 0 35,l 

17. Sillaria . . . . . . . . . 
18. Irkuthk. . . . . . . . . 

72'2Gi8 

72 18,G 

72 37,s 

71 7,fl 

70 36,G 

69 43,E 
69 55,5 

69 48,G 

69 42,4 

68 5G,4 

67 49,'i 

19. Batkowa . , . . . . . . 

20. Kjachta. . . . . . . . . 

21. Urga . . . . . . . . . . - 1 8,7 

- 0 21,7 

-1- 0 47,4 

-1- 2 3,o 

-I- 2 30,s 

-t- 2 31,G 

i- 2 51,o 

i- 2 48,2 

22. Zair-usilu . . . . . . . 

23. Schara-Murcn. . . . . 

24. Kalgan. . . . . . . . . 

65 42,l 

03 7,( 

60 G,! 

57 SO,( 

56 14,( 

56 40, 

26. Tientsin . . . . . . . . 

27. Bao-dsang-zti . . . . . 

H. 'I? R I T s c H E, 

loo29:2 

13 15,4 

)5 31,Sf 

11 51,4 

12 20,l 

14 16,9j 

17 33,l 

36 94,7./ 

DG 49,6j 

06 56,4j 

11 13,c;j 

14 53,lj 

17 10,Uj 

16 16,5j 

ai 
*.z Datum. 
.ba 

G 

i6O16:O 

55 55,5 

iG  10,O 

53 50,O 

53 29,O 

52 1G,9 

51 50,6 

50 19,7 

47 55,o 

44 47,2 

42 24,7 

40 50,7 

39 7,4 

40 O,E 

Nadcl 
b - 

2 O  8:7 

'2 16,D 

'1 11,o 

'0 35,o 

i9 48,6 

i9 41,2 

i8 58,7 

i7 46,C 

XJ 38,G 

57 G4,t 

FJG 9,f 

5G 51,f 
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= 
w 
.c1 .- 
0) 

dj 
- 
19O43:( 

0 lo,? 

0 18,E 

0 32,: 

0 38,9 

0 63,7 

0 68,9 

0 G7,l 

0 44,3 

0 41,7 

0 13,l 

9 56,9 

9 64,6 

0 1,2 

0 3,8 

3 8,6 

3 66,8 

= 
md 
g.3 

:+ 
92 

3: 

a "  - 

5,2022 

i,2878 

i,2446 

j,1183 

42681 

i,277G 

1,2779 

1,3070 

1,2868 

1,2G20 

1,2000 

1,2076 

,2479 

,2367 

5 
01 

5 a,$ 
;a = z  
z - 

37 

57 

1 GE 

269 

644 

883 

398 

379 

21 1 

61 

141 

268 

760 

GGl 

1069 

1303 

72 

37,G 

- 
Datum 

Inclination. 
- 
Nndel 

a - 

iG043:! 

17 26,i 

io 39,4 
i1 0,f 
17 66,i 

18 17,C 

8 36,2 

8 33,ti 
8 14,9 

8 2,9 
7 28,6 

G 66,2 

7 8,7 

7 16,6 

7 13,7 

7 40,7 

7 G,8 

Nadel 
b 
7 

56'6O:E 

57 22,C 

$0 33,E 

58 24,9 

i8 21,7 

17 20,s 

16 41,3 

17 17,G 

1869 

1) 1 
)) 2 
I1 2 
I1 2 
) I  23 
I1 23 
I )  23 
) I  23 
)I 24 

)) 25 
)I 26 
I I  26 

Octbr 3 
Sept. 26 

1) 26 
1)  27 
11 27 
11 27 

11 29 
)I 29 

Octbr. 1 
1) 1 
1) 1 
11 2 

)) 2 
) I  2 
1) 4 
)) 4 
I1 18 

I) 24 
1) 24 
I )  24 

Sept. 1 

Jl 29 

1) 26 
)) 26 
1) 26 
1) 2G 
1) 26 

Oct. 27 
1) 27 
11 27 
1) 27 

1871 
Juni 

x 
26. Dung-ding-an . . . . . 116'5G~6~ 

116 24,1, 

116 39,1j 

117 7,Oj 

117 I!3,6j 

117 22,8j 

17 B9,Sj 

17 47,2j 

17 H6,6j 

17 8,6j 

16 44,lj  

16 12,7j 

16 9,8j 

16 4,7j 

16 S,4j 

16 11,lf 

16 28,G.f 

29. Tang-schan . . . . . . 

30. Chuai-jou-hien . . . , 
31. Schi-sin-ing . . . . . . 

32. Dao-chuang-dion . . . 
33. YU-schu-di-sia. . . . . 
34. Jehol . . . . . . . . . . 
3s. Luan-ping-hien . . . . 
36. Ldang-sien-fang . . . . 
37. Qu-bei-kou. . . . . . . 
38. Niu-Ian-schan . . . . . 
39. Ba-da-tschu . . . . 
40. Bei-chi-dsi-miao , . . 

40a. Berg beim Kloster 40 

41. Tao-yllan. . . . . . . . 
42. Dsien.gou . . . . . . . 
42a. BcrgYUn-xu-zllboi42 

42b Klostcr Miao-fiing- 
~cliari bei 42.  . . I . . . 

13 c. Gipfrl de8 DergCs, 
worauf 42b licgt . . a 

13. Yang-fang . . . . . I 

.r 

25. Peking.  . . . . . , . . 
Hopertorium far Metcorologio. Bd. 1V. 6 



iv 
26. Tientsin . . . . 

Datum. 

1871 
Juli 21 

)) 21 
)) 21 

)) 29 
)) 29 
)) 29 
)I 29 
)) 29 
)) 29 
)) 30 

)J 31 
)) 31 
)) 31 

Aug. 1 
Juli 31 

Aug 1 
)) 

JJ 12 
)) 12 
)) 12 

44. Yng-tsti. . . . . . 

E .i 

55 
ma, 
2 2 

h 
6,3 

20,o 
22,6 

6,4 
6,8 
7,l 
7,5 

21,O 
22,9 
5,0 

22,l 
22,5 
22,9 
2,8 

21,8 
3,5 

121,8 

1,o 
1,4 
2,o 

45. Zti-cho-ta . . . . 

)J 

)) 12 

)) 20 
)) 20 
)) 20 
)) 20 

)) 30 
)) 30 

JJ 30 
n 31 

1) 31 
)) 31 
)) 31 

Sept. 
)) 1 
)) 1 
JJ 1 

)) 2 
1) 2 
JJ 2 

46. Yen-t'ai . , . . . 

12,22,3 
23,O 

2,4 
2,7 
4 , l  
4,8 

4,G 
9,4 

22,E 
0,l 

16,E 
16,5 
17,C 

112,6 

14,9 
15,3 

1 1 , E  

12,9 

12,5 
16,c 

46a. BergTa-siiln 5Ki 
S v o n 4 6 . .  . . . . 

47. Leuchtthurm bc 
Jen-t'ai . . . . . . . 

478. Oberster Theil de 
Leuchtthurms . . . 

48. Ku-hien , . .'. . 

49. Gung-hia-tschjuan 

50. Huang-hien . , . 

51. Huaqg-schang-kua 

52. Sehi-li-p'u . . . . 

17°10;8 

22 8,Oj 

22 8 , O j  

2 1  25,2 

21 32,Oj 

21 12,Q 

20 55,y 

20 46&J 

20 21,9j 

20 3,3j 

H. F R I T S O H E ,  

= 

Breite 

- 
39O 7:. 

10 40+ 

10 24, 

37 32, 

37 33, 

37 34 

37 37, 

37 37, 

37 32, 

37 12, 

v 

2 .s .- 
u d  a n  
c z  
M U  a m  
% a  

+2035:7 

t 3  44,7 

+4 19,4 

+4 18,4 
+4 223 

-1-3 3796 

+3 36,3 

4 3  40,C 

+3 31,3 

4 3  20,4 

4 3  19,: 

-4-3 11,: 

Inclination. 

vase 
7a - 

P l S !  

7 33. 

7 27. 

3 54 

4 14 

4 0  

Nadel 
I - 

7'27i3 

7 27,6 

13 55,E 

13 56,4 

i4 3,: 

,n BG,! 

13 3 0 , ~  

Nadel 
1111 - 

,7034: 
P7 37, 
i7 32, 

)7 32, 

53 51, 

54 10, 

j4 0. 

= 
& a i  
CI" E: 
22 

9 $  
Q1 -- 
N o  

0 "  - 
j11731 

5,188! 

8,214 

5,010 

5,081 

5,028 

5,039 

G,045 

5,068 

5,003 
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1871 
Sept. 3 

)I 3 
)) 3 
)I 3 
)) 4 
)) 4 
I) 4 

1) 6 
JJ 6 
)) 6 
II G 

I) G 
1) G 
)) G 

)) 7 
)I .c 7 
)I 7 

)I 8 
)I 8 
)I 8 

I1 10 
)I 10 
I1 10 

)) 11 
)) 11 
)I 11 

)) 14 
I) 14 
)I 14  
II 14 

)) lG 

I1 16 
1G 

)I 16 

1) I!) 
)I 1'3 
)) I9 

1) 22 
)I 23 

J) 22 

I1 14 

JJ 22 

i% 
63. Sin-ho . . , . , . , 1, 

11,7 
12,7 

13,G 
13,o 

18,O 
13,B 

9,0 
9,B 

10,2 
10,9 

1 3 4  
14,2 
14,6 

10,o 
10,7 
11,8 

'3,4 

14,G 

10,4 
11,G 

12,0 

13,3 

12,3 
13,o 

12,7 

13,3 

10,2 
10,O 
11,O 
12,R 

8,7 

9,0 
9,G 
10,s 

11,8 
12,8 
13,2 

1 l,!) 
1%,7 

13,2 

14,6 
1G,O 

64. Nan-i'iny . . . . . . 

11)'83:7 f 

19 16,9f 

18 68,Of 

18 30,Yf 

18 3,4f 

17 .%,Of 

17 1,Of 

16 08,lf 

I7 16j' 

17 0,2f 

I 7  7,6f 

L ( i  60,Yf 

16 23,fif 

56. Zing-tien. . . . . , 

3G06l 

36 46 

36 42 

36 48 

36 48 

3G 48 

36 40, 

$6 20 

SG 10 

35 36. 

35 56 

36 43, 

37 26, 

67. Tjou-t'suiiy . . . . 

68. Tsclijung-siu . . . . 

69. 'Psi-nan-fou . . . . 

60. Buang-tu. . I . . . 

61. T'ai-nn-Tu . . . . , 
Gla. Gipfcl des lieiligcii 

h r g w  Thai - scliitn 
bei 61 . . . . . . . I 

t i l .  1i'iu-l'u.hicn , . , . 

63. Ta-wiSn ltou . , . . 

64. T'si-ho . . 
/ 

Inclination. 
.. . ~ - - -  

63'42i3 
13'421G 

63 8,Gl 

63 0,9 
13 8,b 

63 1!),2 

53 19,l 

63 20,6 

- 
7 

2 &  

a* 

L 

k C  3 

,0015 

,0111 

,0024 

,0132 

,0609 

,061G 

,0479 

,0249 

,9883 
,9864 

,9889 

.0380 

,1204 



% 
66. Wu-kiao . . . 

- t 2  23,O 

4-2 34,4 

4-3 12,3 

4 3  39,l 

67. Ning-tsin . . . 

I 
68. T'sin-tsi . . . . . 

16 41,2f 

16 6,Of 

69. T'ung-tseheou . . 39 54,2 OCt. 4 10,C 

I )  4 11,3 
1873 

40 15,o Mai 6 10,l 
)) 6 10,O 
n 6 11,2 

Jl 4 

70. Nankou. . . . . 

68 26,2 
-1-1 43,2 

71. Ssi-min-i . . . . . 

24. Kalgan . . . . . . 

72. Si-wan-tse . . . . 

68 24,; 

73. Lao-jou-tung. . . 

15 17,7f 

15 49,Of 

16 12,9f 

16 20,6f 

74. Nai-t&-tse . . . . 

76. Deio-dou-gou. , , . 

40 68,6 1) 13 6,6 
JI 13 8,B 
n 13 21,4 

40 61,7 n 16 8,4 
II 16 11,6 
n 16 12,3 

41 14,l 11 18 6,s 
JI 18 6,6 
n 18 8,3 

41 16,6 19 6,3 
I1 19 7,3 
I1 19 7,7 

76. Su-gung-mho . . . 

1-1 34,O 
68 23,9 

68 6,7 

- t 2  2,4 

58 6G,6 

1-2 66,6 

i-2 64,4 

t 2  52,7 

t 3  8,8 

58 12,3 

t 3  19,7 

77. Siamen-da-tse , 

68 23,, 

68 4,' 

58 69,i 

58 36,E 

68 44,E 

58 18,4 

78, Imatu - doude - ing- 
tse . . . . . . . . . . 

.6 41,7f 

:7 18,1$41 

H. F R I T B C H R ,  

41 10,4 11 20 6,O 
n 20 6,7 
II 20 6,l 

16,l n 
11 i:: 
JI 22 6,8 

.7 33,lf 41 20,2 11 23 5,O 
n 23 7,6 
11 23 8,2 

d 
a m  a m  

2 4  
g s  Inclination. 

l i 3  .- tal 

. .  I I 

54'26, 
64'27:7 

64 43, 
64 46,O 

+2'81~0 

67 04 

67 21J 

57 38J 

6,093t 

6,1464 

6,1614 

6,186t 

6,3002 

6,2391 

6,3334 

6,264C 

8O21:9 

6,318E 

5,2784 

5,2904 

6,2592 

6,2697 
< 

3 16,8 
6,2699 

9 
Y 

2 :g  
zz 
$8 
3 - 

26 

26 

17 

26 

200 

623 

826 

167 

900 

163 

391 

110 

586 

840 



* 

i% 
79. Lanei-Kala. . . . . 

80. Bel-lei-gou-bai-tai- 
tee.. , . . . , , . . 

81. Bei-lei-gou, . . . . 

82 Chei-schui . . . . . 
88. Am Flume Schara- 

Muren. . . . , . + 

84. Am Flusee Teoha 
gan-Muren . . . . 

" 4  'I Breite. Datum. i.1 
r3 a0 

1878 h 
117O42$3f 41°46:9 Mai 26 6,6 

u 26 6,7 
26 7,8 

118 8,2f 42 29 u 81 6,O 
)) 81 7,2 
n 81 8,O 

117 68,Of 42 28,8 Juni 1 4,8 
)) 1 6,s 
u 1 6,8 

118 28,af 48 1,8 )) 4 4,6 
n 4 6,7 
u 4 10,8 

118 17,4f 48 16,6 )) 7 7,O 
)) 7 7,6 
u 7 8,8 

86. Bai-ta-tse . . , . 
117 68,Qf 

118 2,8f44 

80, Nordabhan des 
Tscholotwdthn , 

87. In der Steppe, be. 
ehem Brunnen. . 

48 48,O I 8 29,6 
u 8 28tO 
u aas,e 

11,O u 1021,61 
u 1022,6, 
I) 10 28,l 

88. 16 Kllometer NNO 
von Taikelmma. I ,  

117 47,8f 46 9,0 u 11321,7 
3) 16 28,O 82 80,l 
u 16 28,7 -t8 546 

118 2,af 46 60,2 n 18 6,2 
u 18 6,O 68 12,6 
D 18 8,O -t-8 48,8 

118 0,lf 46 81,6 n 20 10,8 04 9,6 
u 20 11,6 
u 20 12,4 4 8  48,2 

118 6181 47 8,6 u 22 1,s -1-4 1,8 
u aa i,7 
n aa 2,6 84 21,6 

, 
118 W f  47 61,O 86 ia,o 

ED. In der Steppe . . . 
II 

BO. Beergang-go1 . . . 

31. In der Steppe, am 
Brunnen . . . . . , 

$6884 

1,6446 

,67158 

831 

760 

898 

69 48,2 

69 42,2 

+a i9,i 

60 22,6 

4 8  88,9 

60 66,7 

4 8  60,7 

61 6,O 
i-8 80,s 

+8 46,O 
61 29,8 

- 
Nadc 
I111 - 

igo4t! 

;O 80 

I 80, 



H. FBITSUEE, 

g..; 
& *E 

118O67:2$ 
& 
92. Chui-go1 . ,. . . . 

E:: 
Breite. Datum. 5 

I , i l  

1878 ' h 
48O11:8 Juni 26 1,( 

n 26 4,( 
n 26 4,1 

93. Ib6nn-go1 . . . 
44'23:O 

-1-4 40,2 

+4 12,o 
* 

-1-4 68,7 

-1-3 27,4 

, 

-1-3 46,6 

4 2  38,4 

-1-8 8,l 

-1-1 41,O 
* 

-1-0 82,6 

-1 81,O 

-1 33,6 

-1 66,l 

-2 50,7 

-2 41,6 

94. Chailar , . . . . .' 

66'21:l 

66 62,3 

66 21,9 

67 26,l 

68 8,4 

68 81,6 

68 61,2 

69 27,9 

69 6,6 

69 36,2 

70 0,l 

69 44,3 

68 67,6 

69 66,6 

96. Staro-Znruchaitu 

119 88,4f 

96. Nertschinski-Sawoc 

48 60,9 n 28 4,f 
n 28 6,i 
n 28 6,( 

97. Hawuikutschi - Un 
Undinskda. . . . 

119 16,2 

119 87,2 

L17 40,4f 

116 84,4 

16 42,Of 

16 6,Of 

$8. Stadt Nertschinsk 

60 12,8 Juli 2 6,: 
n 2 6,: 
n 2 7,l 

61 18,6 n 7 23,1 
n 8 0,: 
n 0 6,i 

n 11 21,t 
n 11 22,( 

61 68,6 n 18 9,; 
n 18 17,8 
n 18 20,O 

62 19,3 n 17 6,6 
n 17 6,7 
n 17 7,O 

61 44,4 )I 20 19,2 
n 20 19,7 
n 2020,l 

61 2698 )) 11 2091 
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Nachtrag. 

1 

Zum Schlusse erlaube ich mir noch Beobachtungen mitzutheilen, welche Herr Capi- 
tain.Prjewalslty auf seinen grossen Reisen wllhrend der Jahrt! 1870 bis 1873 in Central- 
Asien angestellt hat. 

Herr Pr jewalsl ry reiste gegenEnde des Jahres 1870 von Kjachta nach Peking, mit 
geringen Abweichungen, auf der gewBhnlicheri Poststrasse, welche Uber die Stadt Urga 
(Lange 106" 49i6, Breite 47' 55(0, MeereshShe 1294 Mbter), die Poststation Oekb-Udb 
(in der Mitte der Mongolei, Lllnge 11 1" 7', Breite 44' 23', MeereshShe 944 Meter) und 
die Stadt Kalgan (Lange 114" 53i1, Breite 40" 50i7, MeereshShe 826 Meter) ftihrt. 

Er machte wUhrend dieser Reise meteorologische Beobachtungen und notirte zum Be- 
hufe von HShenbestimmungen die Angaben eines Aneroid-Barometers g e w h l i c h e r  Con- 
struction. 

Auf der Strecke zwischen Kjachta und Peking sind ausser von Herrn P r j e w a l s k y  
auch noch von anderen Gelehrten dersrtige Beobachtungen an;ne;estellt; von F u s s ,  Bunge ,  
Moss in  und mir selbst. 

Es geht aus ihnen hervor, dass zwischcn Urga und IZalgan eine kesselartige Vertie- 
fung sich befindet, indem der Boden bei Urgn gegen 1300 Meter, bei OelrO-Udb nur 944 
Meter, bei .der Poststation Oezdn-dioschu, 40 Kilometer SO von OekticUdO, nur 607 Me- 
ter, und 20 Kilometer NNW von Knlgan 1633 Meter Meereshbhe hat. Die Ausdelinung 
diescs Kessels in der Ricl i tuq SSO nach NNW ist also gegen 1000 Kilometer, wllhrend 
er in der Richtung von 0 nach W nur dcreti einige hundert betragen diirfte. 

Wlihrend seines Aufenthaltes in Pelting, wllhrend der Wintermonate Januar und Fe- 
bruar 1871, bereitete sich Herr Pr jewalsl ry zu seinen folgenden beiden Reisen vor, de- 
ren Zweck es war, den SUdost- und SUd-Rand der Hoclicbene Gobi zu untersuchen. 

Im Laufe, dieser Z&t wurde auf dem Peliinger Observatorium das von Herrn P r j e -  
w alsk y gebrauchte Aneroid-Barometer untersucht, ferner ein Iiochapparat zu hypsometri- 
schen Beobachtungen boschafft; ein Compass zu absoluten Declinntions-Bestimmungen ein- 
gerichtet und endlich ein klcinos Universal-Instrument , mit  welchen: ich auf meifier Reise 
von St. Petersburg nach Pelring im Jahre 1867 beobachtet habe, zu Breiten- und Zeit- 
Bcstimmungen Herrn P r j c w a l s k y  Ubergeben. 

hportorlom fir  Motoorologle. IhI. 1". 0 
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ImMtlrz 1871 verljess Herr P r j  ewalsky Peking, reiste nach, NNO nach Gu-bei-kou, 
einer der Pforten der grossen chinesischen Mauer (Lange 117' 8(6, Ereite 40' 41i7, Mee- 
reshbhe 21 1 Meter), von da zwischen Bergen in N-Richtung riach der kleinen Stadt Flinn- 
ning-hien (Ltlnge 117' 5', Breite 41" 22', Meereshohe 628 Meter) und nach der Stadt 
Lama-miao (Dolon-nor von den Mongolen genamt, L'dnge 116" 19, Breite 42' 16i6, Mee- 
reshohe 1215 Meter) und von dort auf der fast constant 1200 Meter hohen Steppe Gobi in 
NNO-Richtung zum grossen See Taal-nor (Lgnge 116' 58', Breite 43' 18i0, MedreshBhe ' 

1271 Meter). 
Vom Taal-nor kehrte er  nach Lama-miao zurilck und wanderte auf der durchschnitt- 

lich 1400 Meter hohen Steppe nach Kalgan, wo er im Mai 1871 anlangte. 
Von Kalgan lenkte er seine Schritte nach Westen auf dem Sridrande der Hochebene 

Gobi zum Hoang-ho, Uberschritt denselben ungefahr bei der Mjtte der Strecke, wekher 
dieser Fluss beim Ordoslande von W nach 0 zurticklegt, und verfolgte seinen Lauf bis zur 
Stidgrenze des Alaschan-Gebirges (Lange 105' 8', Breite 38' 5'). 

Von dieser letzteren Stelle aus kehrte er auf demselben Wege nochmals nach Kalgan 
und Peking zurtick, urn in Peking neue Mittel zur Reise zu suchen. 

Diese Reise von Kalgan nach dem Alaschan und zurlick dauerte von Mai bis Novem- 
ber 1871. , 

Die letzte Reise, welche Herrn P r j ewa l sky  bis nach dem nSrdlichen Tibet fiihrte, 
begann Mitte Mlrz 1872 und endigte im September 1873 mit seiner Ankunft in Urga. 

Die Stadt Dtin-jiian-in, welche in Alaschan lie@ [beifolgende Tafel (2 l)], erreichte 
er Anfang Juni, zog darauf mit einer Caravane 300 Werst nach SW zur Stadt Da-tjing, 
welche er nach einer h6chst beschwerlichen Fahrt durch unwirthliche Steppen am Anfang 
Juli erreichte. Auf Da-tjing fdgte in SW-Richtung das Plateau von Gansu, das bedeutend 
hoher liegt als das Land Alaschan und sehr fruchtbar ist. 

Mitte Juli traf die Expedition in dem Kloster Tschbbsen, 60 Kilometer NO von der 
bekannten Stadt Si-ning-fu ein, verweilte in der Niihe des Tatung-gol, des nijrdlichsten 
Quellflusses des Hoang-ho bis Anfang October und erreichte am 26. October das SW-Ufer 
des Kuku-nor. Dort blieb Hr. P r j ewa l sky  nur einige Tage, iiberschritt die SUdberge 
des Kuku-nor, gelangte, in WSW-Richtung weiter wandernd, in das sumpfige Plateau Zai- 
dm, welchea bedeutend niedriger liegt, als das Ufer des Kuku-nor una mit dem Bergrocken 
Burchan-buda endigt. 

Der Burchan-buda, der vom SW-Ufer des Kuku-nor circa 300 Kilometer entfernt ist, 
wurde ,Anfang December 1872 uberschritten und damit das Plateau des nordlicben Tibet 
erstiegen. Auf letztorem legte die Expedition gegen 300 Kilometer in SW-Richtung bis 
zum Murui-ussu (Yang-tse-Kiang) zurtick , bis zur Stelle, wo sein Nebenfluss Naptschitu- 
ulan-muren in ihn miindet, etwa 100 Kilometer stidlich vom Kun-lun-Gebirge, dessen Ost- 
liche Ausltlufe sich in dieser Gegend befinden. 

Auf demselben Wege kehrte Herr Pr jewalsky,  von Murui-ussu am 26. Jan. 1873 
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aufbrechend, zum Alaschan zurltck und reiste von da nach Urgs, WO er im September 1873 
eintraf. 

* Ausser den oben erwIhnten Apparaten zu Breiten -, Declinations-, und Htihen-Bestim- 
mungen hatte Herr P r j e w a l s k y  wit MBrz 1572 einen Schwingungs-Apparat zu Intensi- 
tiits-Messungen\ bei sich, welchen ich selbst frlther gebraucht habe. 

Die hauptsiichlichsten Resultate, welche ich aus den beobachteten Zahlen des Herm 
P r j e w a l s k y  abgeleitet habe, sind diejenigen der folgenden Tabelle (21), welche niit fetter 
Schrift gedruckt sind. 

Die nicht mit fetter Schrift gedruckten Zahlen in (21) sind theils nieinen Beobach- 
tungen , theils den Karten jener Gegend entlehnt, welche von den Jesuiten des Kaisers 
Kang-hi (1 7 10) herstammen. 
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BERAUSGEG, v, D, ICAISERLICW? AWEMIE D. WISSENSCHAFTEN. 

K L I M A T I S C H E N  CfiABAHTERS D E R  W I N D E  
VON IHREM URSPRUNGE, 

VON 



HaaeqaTaHo no pacnopameHfm ] ~ ~ M ~ E P A T O P C K O D ~  AKaAevis HayKs. 

C.-IIeiopbypm, Mafi 1874. Heupeu.liead CeKpeTapb, AKa&eutlK% R. Beceroecdi. 

TUIIOrPI+IR H M n E P A T O P C K O f l  AKAAEMIH HAYKB. 

(B. O., 9 a,, N 12.) 
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Icli lialte es ftir niitzlicli, der hbhandeluiig dcs I-lerrii Dr. K6ppcii als Vorwort die 
kurze Mittlicilung voranzustellen , welch ich fiber diesclbc bei ilirer Vorstcllung in der 
Sitzung ,der physiko-mathcmatischen Classe der A kadcmic der Wissenschaften vom 2 3. 
April ( 6 .  Mai) 1874 gemacht habe: 

((Diese Arbeit ist in Folge einer Aufgabe entstanden, dio ich schon vor etwa 2 Jaliren 
Herrii I( 6pp en stellte , ntlmlicli die Witterungswindrose voii St. Petcrsburg zu berechnen. 
Bei der danialigen Besprechung diescr Aufgabe drtlngte sich uns bereits die Uebcrzcugung 
auf, dass die bisdaliin iibliclic Methodc der Lijsuiig dcrsclbcn, welclic sicli an dic alto 
Theorie dcr Windc aiiscliloss, gegenilbcr den neucrii Aiiscliauuiigcii ikbcr dic Wi~idvcrliillt- 
nisse der gemassigten Zone niclit mchr bcfolgt wcrdcii kiiiinc. In der That,- wcnii wir an 
die Stclle der cinfachcn Aequatorialstrljnic und Polarstriinic den iicucrii Porscliungcii gc- 
mtlss die Cyclonen uiid Anticycloiien sctzcn, welclie jc  Windc allcr mSgliclien Riclitungen 
ia sic11 schlicsscn, so darf inaii offeiibar bci dcr Bcrccl~nung dcr Wittcl.t:ii~swii:droscii niclit 
mohr, viie dics bisdaliin imrner iiocli geschah, allc Windo cincr lticlituiig dine Untorsdiied 
ihres Ursprungs zusarnmen fasseii. Ein Stidost z. 13. der ciner Cyclonc angchiirt wird ini 
Allgemeincn ganz andere Eigenscliaften liaben als ein soIcIicr, der zu cincr Ariticycloiic zu 
rechnen ist. 

Diesen Betrsclritungcn zufolgc hat nuxi Herr Kljppen fur die bcidcn letztcii Jahro, 
von wclchen im Central-Observatorium tkglich atigefcrtigte syiioptische Witterungsliarten 
fur ganz Europa vorliegen , auf diesc gestiltzt die Witterungswindrose St. Petersburgs fur 
Sommer und Winter mit Unterscheidung der Ftllle bcreclinet , wo die betreffcnden Winde 
ontweder einer Cyclone odor einer Anticyclone oder endlich mchr geradliiiigteii LuftstrS- 
mungcn angeliljrten. 

Die Resultate, zu denen 50 Herr KOppon gelangt ist, sind so auffallcnd und fur sich 
selbst sprechend, dass wohl in ZUkUuft Nicmand mehr Windroseii nach eimr andern als 

wortorium f i r  Motoorologio. I"* 1 
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dieser neuen Methode berechnen wird. Ich will statt alles Weitern hier beispielswe se nur 
erwahnen, dass nach diesen Untersuchungen im Winter der Siidost in St. Petersburg die 
Temperatur um 4' fiber den normalen Werth steigert, den Luftdruck urn 7 Mm. ernie- 
drigt und sehr feucht ist, wenn er einer Cyclone angehbrt, also aus Stid una West her- 
stammt ; dass dagegen derselbe Wind, wenn er einen Theil einer Anticyclone bildet, gemlss 
seines bstlichen und nbrdlichen Ursprungs in diesem Falle die Temperatur um 2' unter die' 
normale erniedrigt, das Barometer urn 11 Mm. steigen macht und einen der trockencrn 
Winde reprilsentirt. Eine Vermischung dieser beiderlei Arten von Stidostwinden bci der 
Berechnung von Windrosen in der bisherigen Weise muss also offenbar Mittelwertho lie- 
fern, in welchen die charakteristischen Eigenschaften durch Compensation fast gmz ver- 
wischt sind und welche daber in Wirklichkeit ftir ihre klimatische Bedqutung als ganz 
werthlos anzusehen sind. 

Ob ein Wind in St. Petersburg einer Cyclone oder Anticyclone angehbrt ist nur ver- 
mittelst der synoptischen Witterungskarten zu erkennen ; die vorliegende wichtige Arbeit 
des H e m  Kbppen w&re daher nicht moglich gewesen, wenn hicht bei uns seit zwei Jah- 
ren auf Grundlage der telegraphischen Witterungsberichte tilglich synoptische Karten an- 
gefertigt wtirden. Ich hebe dies hier hervor, weil ich schon wicderholt darauf hingewicson 
habe, dass die Witterungsdepescben und die synoptischen Karten nicht bloss fiir Sturm- 
warnungen und dergl., sondern auch filr die Erkenntniss der Witterungsgesetze im Allge- 
meinen von der grbssten Bedcutung sind und weil trotzdem seiner Zeit bci-der Bewilligung 
des neuen Etats 'far das physikalische Central.Observatorium der ganze fur diesen Zweig 
unserer Thiitigkeit verIangtc Credit hbhern Orts gestrichen worden ist. 

E. Wild. 
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Seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts gehen zwei Hauptrichtungen in den meteoro- 
logischen Untersucliungen noben einander : das Studium der Eitizelerschoinungen und , dab 
der mittleren Zustlnde. Das letztere liatte in der ersten Htllfte dieses Jahrhunderts weit- 
aus die Oberhand gewonnen; allein in neuester Zeit flngt man wieder an, sein Interesse 
den Einzelersclieinungen mehr zuzuwenden, und dieses musste geschehen , wenn aaders die 
Meteorologie nicht auf den Namen einer physikalischen Disciplin verzichten und i i  eine 
vullig isolirte Stellung gelangen sollte. Man kann wohl behaupten, dass die Einfrthrung der 
arithmetischen Mittel in die Meteorologie der wichtigsto Fortschritt in der Methode dieser 
Wissellschaft gewesen ist, weil sie damit eine Handhabe erhielt , urn in der unendlichen 
Komplikation der Witterungs-Erscheinungen sich zurqcht zu finden, der sie bis dahin rath- 
10s gegeniiber stand. Aber man kann auch mit Zuversiclit bohaupten, dass eine ausschliess- 
liche Anwendung dieser Methode die naturwissenschaftliche Forschung in der Meteorologie 
uiid die Erkenntniss des Kausal-Zusammenhanges in den Witterungsvorghgen unm(ig1ich 
machen wiirde ; denn das arithmetischrt Mittel, in weIcIiem qie allerverscliiedensten Zusthnde 
zusammen vergraben werden, ist Nichts Wirkliches, sondern eine abstrakte Grbsse. 

Der Umschwung zu Gunsten der Untersuchung dor einzelnen Erscheinungen, der seit 
einem Decennium vor sich gegangen ist (und noch vor sich geht), ist hauptstichlich veran- 
lasst durch die Einfrthrung der Methode', den gleichzeitigen Zustand des Wetters von gros- 
Ben FlBchenrBumen auf sog. synoptSschen Karten darzustellen. Hierdurch erst wurde es 
rnoglich, die Abhtlngiglreit des Zustandes der Atmosphtlre an einem Orte von den Zustln- 
den derselben an den umliegenden Orten zu erkennen. Aus diesem Studium hat sich ein 
neuer Zweig der Meteorologie entwickelt, welcher wohl fur llngere Zeit j e t z t  das Hanpt- 
fold fiir Arbeiton und wichtige Entdeckungen sein wird: die Lehre von der Abhtingigkeit 
der Luftstrumungen von der Vertheilung des atmosphlrischen Druckes. Das Grundprincip 
dioser Lehre ist dk; was wir das barische Wim@esetar nennen IrOnnen: von seinen zwei 
Hauptsltzen ist der erste, die Richtung des Windes betreffende (n Buys-Ballot's Geseteu), 
scharfer prhcisirt und weniger StUrungen nnterworfen 81s der zweite, welcher die SWke 
desselben bestimmt, 

1' 
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1. Zwischen zwei Gebieten mit verschiedenem Luftdruck hewegt sich die Luft 
so, dass sie auf der nordlichen Halbkugel den h o l m ,  auf der siidlichen den tiefen 
zur Rcchten ihrcr Hewcgungsrichtung behalt; dabei weicht die lctztcre von den 
Linieir gleichen Druckes fast immer mchr oder weniger nach der Seitc des ticfcren 
Druckes hin ab. 

2. Die Geschwindigkcit der Luftstriimung ist um so grosser, je grfisscr dic 
Druckdifferenz in der Richtung normal auf die Isobaren auf glcichen Strecken (der 
sog. barometrische Gradient) iit. 

Die Untersuchungen der Einzelzusttlnde an den synoptischen Karten, welche schon so 
viele schbne Resultate geliefert haben, stehen gegenwtirtig noch dcn tibrigen, nach dcn 
bisherigen Methoden an den Mittelwerthen geftihrten Untersuchungen unvcrmitteltr gegen- 
liber. Aus den letzteren kennt man die mittleren ZustUnde fiir sehr vide klimatisch ver- 
schiedene Orte recht ausreichend; aus den crsteren haben sich cine Reilic von klaren Er- 
fahrungsstltzen far die einzelnen VorgUnge ergebcn, deren physikalische Begriindung moist 
auf dcr Hand licgt; tiber die Art jedoch, wie die klimatologischen Mittelwerthc sich aus 
diesen Einzelzusttlndcn zusammensetzen, hat man gar kcine bestimmtcn VorRtellungcn. Tm 
Folgenden soll nun der Versuch gemacht werden , diesc Einzelzusthndc nach gewissen 
Gesichtspunkten zu gruppiren und die Entstehung dcs Mittels aus denselben zu verdeut- 
lichen. 

Eine Klassifika tion der einzelnen Witterungszusttlnde nach den Richtungen der glcich- 
zeitig wehenden Winde soll Lamber t  schon 1771 (far den Luftdruck) vorgeschlagen ha- 
ben. Eingang in die Wissenschaft hat diese Untersuchungsmethode erst durch die Arbeiten 
L. v. Bu c h’s (1 8 18) erhalteri , zunllchst in Anwendung auf die barometrische Windrose, 
dann wurde dieselbe, insbesondere von Dove (1827, .Pogg. Ann. XI) auf die thermische, 
sptlter auf die Feuchtigkeits-, Bewolkungs-, Regen -Windrose u. a. ausgedehnt. Diese 
Berechnungen haben sicherlich die Wissenschaft bedeutend gefiirdert ; allein schon 6fter 
ist die Bemerkung ausgesprochcn worden, dass bei alleiniger Beriicksichtigung der Wind- 
richtung immerhin noch sehr. verschiedene Erscheinungen zusammengeworfen werden, 
da ein Wind, der aus einem bestimmten Compassstriche weht, durchaus nicht immer 
denselben Charakter hat: er lrann ein lokaler oder ein wcitausgedehnter , ein starker 
odcr schwacher sein u. s. w., und je nach diesen Umsttlnden ganz verschieden auftrcten. 
Insbesondere ist in neuerer Zeit von Herrn Dr. Lorenz  auf die UebelstUnde der gewUhn- 
lichen Gruppirung nach den blossen Richtungen hingewiesen worden; von den KUsten der 
Adria her (vergl. dessen ((Physikalisclie Verhtiltnisse etc. im Quarnerischen Golfc, Wien 
1863 ))) an die Klassifikation der Winde nach ihrem allgetncinen Witterungscharakter,’ ohno 
Riicksicht auf ihre Richtung, gewGhnt, empfiehlt Herr L o r e n z  jene popullre Methode zur 
wissenschaftlichen Vertiefung und Annahme in der Wissenschaft (vergl. Zeitschrift dcr, 
Ocsterrcictiischen Gcsellschaft, fiir Meteorologic Bd. 11, S. 145 und Lorenz ‘und Rothe:  
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Klimatologie, Wien 1874) l). Die grosse WillkUhr jedoch, welche bei einer derartigen Klas- 
sifikation &ch bloss quantitativen Unterschieden, und zwar solchen, die &US den zu untar- 
suchenden Phtlnomerien (Tempcratur etc.) selbst genomnien sind, unvermeidlich ist, hat 
diese Untersuchungsmethode xu keiner irgend umfassendercn Vcrwendung gelangen lassen. 

Der Umstand, welcher vor Allem den Witterungscharakter cines Windes bcstimmt, 
ist dessen Weg: von wo kommt die Luft ,  auf was fiir einem Wege und wie schnell? Nun 
giebt aber die blosse Richtung des Windes ani Beobachtungsorte nur sehr wenig Aufschluss 
liber die Gegend, aus welcher diese Luft kommt, und den Weg, den sic zurtickgelegt hat. 
Man hat sich schon aus Untersuchungen und Betrachtungen, welche einem tllteren Stadium 
der Meteorologie angchliren, an die T~orstellut~g einer gekriimmten Bahn der bewegten Luft 
gewbhnt, Gegenwlrtig kann man weiter gehen und sagen: weitaus die Mehrzfilil der Winde 
hliherer Breiten gehliren horizontalen Luftwirbeln von den verschiedensten Dimensionen 
an; bei den meisten dieser Wirbel legt jcdes Lufttheilchen, ehe es zur Ruhe kommt oder 
hi das Innere eines luftdiinnen Gebiets eintritt und aufsteigt, eineii mehr oder weniger 
grossen Bogen zuriick ; wie gross dieser Bogeli unter den verscliiedenen Umstiinden ist und 
oh in einigen Ftlllen es Lufttlieilchen zu eineni volien horizontalon Kreisumlauf ador noch 
Weiter bringen, ist uns lbider noch nicht nlher bokannt, obwolil dicso Frage vollkommen 
der Lbsung (namentlich durch Ballonfahrten) klhig ist. 

Bekanntlich ist untcr den englischen Meteorologen sine von Francis Gal t  on herrilh- 
rende Unterscheidung der Vertheilungsarten des Luftdrucks nach zwei Kategorien ge- 
br8uchlich. Area nicderen Barometerstandes, um welche dic Luft (nuf der Nordhemisphllre) 
in dem der Bewegung des Uhrzeigers entgegeiigesetzten Sinnc lrreist, werden als Cyklonen, 
solche hbheren Druckes, um welche die Luftbcwegung mit derjenigen des Uhrzeigers ilber- 
einstimmt, als Anticyklonen bezeichnet. Da nun bci der Cyclone der SE aus einem S und 
SW, der NW BUS einem N und NE hervorgeht, bei der Biiticylrlone aber der SE aus einem 
E, der NW aus einem W, so mitssen diese Winde beit beiden Vertheilungsarten des Luft- 
drucks einen sehr verschiedenen Chnrakter haben; denii im ersteren Ftllle bringt z. B. der 
SE-Wind nach St. Petersburg Luft aus dem siidwestlichen Russlnnd oder aus Deutsch- 
land, - im Ietztereg Luft aus dem Osten des Reiches oder voin Wcissen Meere, was be- 
sonders im Winter cinen grossen Uiitcrschied in der Tcmperatur bedingen muss. Der Ur- 

scho Wiodgeaete bezoichnet hubon, ist die gaiiec Lohre 
vom Windo roformirt; dicso Rcform hat sich fer don 
U’ostcn und Nordcn Buropa’e vollangcn, in Dcutschland 
hat sic sich nocli wenig Eingang vcrschafft, und aussor 
dam vortrcfflicheu Worko von Th. R o y e  t h r  Wirbel. 
gtttrme, Tornados nnd WcttorsUiilou sind dio ncuon An- 
schauiingon noel in keiner doiitsclien Schrift Iu fhror 
ganeon Tragweito dargnlcgt wordon. 
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sprungsort der Luft wird nun zwar wesentlich bedingt durch die Ausdehnung der Cyklone 
oder Anticyklone und die Entfernung des Beobachtungsortes vom‘centrum derselben (durch 
den Krtimmupgsradius der Windbahn); in welehem Maasse die Luft ihre frtiheren Eigen- 
schafteii an Temperatur und Feuclitigkeit behtlt, htngt wescntlich ab von der Geschwin- 
digkeit, mit welcher sie den Raum durchliluft ; .such der vorhergehende Zustand der Atmo- 
sphlire am selben Ort hat einen entschiedenen Einfluss auf denjenigen am betrachteten 
Tage l); indessen das Alles sind nur quantitative Unterschiede, welche zu keinen natitr- 
lichen Trennungen die Grundlage bieten; die Form der Isobaren aber, deren Krtimmungs- 
centren entweder im hohen, oder im niederen Luftdrucke liegen, ist ein ziemlich scharfes 
qualitatives Unterscheidungsmerkmal. 

Nach diesen Prinzipien habe ich die Beobachtungen St. Petersburg’s von der Stunde 
7 h  Morgens geordnet, fitr welche Stunde ttiglich eine synoptische Karte im hiesigen physi- 
kalischen Central-Observatorium entworfen wird , die ganz Europa umfasst und auf der 
die tgglichen telegraphischen Mittheilungen einer Anza’hl von Stationen erghnzt werden 
durch spilter mit der Post anlangende Beobachtungen einer Reihe anderer. An den Er- 
scheinungen selbst zeigte es sich als das Beste, vier I-Iauptf&lle zu unterscheiden: 

1. das Centrum der Isobare St. Petersburg’s liegt im nicderen Luftdruclre - Cy- 
klone ; 

2. dasselbe liegt im hiiheren Drucke - Anticyklone; 
3. die Isobare St. Petersburg’s verliluft auf einer langeren Streckc - fiber ganz Eu- 

4. St. Petersburg liegt im windstillcn Ceqtrum einer Anticyklone odcr ihm sehr nahe. 
Der dem letzten entgegengesetzte Fall, wo der Beobachtungsort gerade im windstillen 

Centralraum einer Cyklone liegt, Icommt ungleich seltener vor, da dieser letztere stets van 
sehr geringer Ausdehnung ist. Unter den 73 1 Beobachtungen der benutzten beiden Jahre 
sind nur zwei bis drei solche FBlle vorgeLommen2). 

Zwei Jahre sind zwar ftir die Berechnung von Windrosen cine sehr Lurze Zeit, da 
jedoch durch die besprochene Gruppirung die wichtigste Quclle fur Stiirungen eliminirt ist, 
so finden wir bereits in den unten mitgetheilten Ergebnissen diesos kurzen Zeitraums einen 
recht regelmbsigen Fortgang der Zahlen , wclchc die wichtigslen charalrteristisclien Ztige 
gut zu erkennen gestattet. 

In der gr6sseren Tafel, die ich weiter folgen lasso, ist zuoberst die Gesammtzahl 
der Winde verschiedener Richtung ftir drei Beobachtungstermine am Tage ~ und diejenige 

ropa - entweder geradlinig, oder in unregelmlissigen geringen Knickungen; cndlich 

1)  Dieser Einfiuss ist in den zwoi Reobachtungsjabren 
ziemlich oft hervorgetreten und wirkt in den Zusammeii- 
stellungen stBrend. Mehrfach haben in dioser Zoit aus- 
geeprochene SUdwinde , die auf cine bedeatendc K&ltc 
folgten, cine abnorm niedrige Temperatur gezeigt und 
in entsprechender Weise nbrdliche Winde eine allzu hobo. 

2) Solehe Zuet&nde waren am 24. und 27. December 
1873; os stand an don Miorgen dieser beiden Tago bci 
Windstille das Baromcter urn 22 und 17 Millim. uiiter 
dem Norrnalstande, das ThorrnometQ urn 7’ und 4 O  h6- 
her als normal, dio rolntive Feuchtfgkoit war 90 u, Qrja/,, 

I 

I der Himmol beide Male vllllig bodeckt rnit Schneefall, 
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um 7 h  Morgens fiir jede der beiden unterschiedenen Jahreshthlften gegeben. Diese Zahlen, 
den Annalen von 1872 und 1873 entnommen, stimmen aus weiter unten angefahrten 
Grtin'den nicht ganz mit jenen des Restes der Tabelle; jedoch mbgen sie zur Uebersicht der 
mittleren Zustiinde erwUnscht sein. Weiter onthlllt die Tabelle fiir jede Windrichtung der 
drei Witterungskategorien, so wie fur das windstille Centrum von Anticyklonen) die fol- 
genden Daten : 

a;. die Zahl der Flllla; 
6. die mittlere Stllrke des Windes, nach der Scala 0 = still, 10 = Orkan; 
c. die mittlere Abweichung des Barometerstandes vom normalen in Millimetern; 
d. dieselbe Abweichung fiir die Tcmperatur in Celsiusgraden ; 
e .  die mittlerc relative Feuchtigkeit der Luft in Procenten; 
f. die mittlere Bewbllrung iiach der Scala 0 = khr, 10 = bedeckt; 
8. die Wahrscheinlichkoit eines Niederschlqs und 
72. die eines Nebcls. 
Die mittleren Werthe dieser Elemente fur die Stunde 7" Morgens waren in den bei- 

den Jaliren 1872 und 1873 folgende: 

October bis Mllrz -I-0,9 +1,3 89,5 799 0,67 0,25 

Dabei ist iioch Folgendes zu bemerken: die Klassifilcatioii, der Tage nach don einzel- 
ne11 Kategorien ist zwar in manchcn Fthllen einc etwas unsichere (wir wcrden weiter unten 
auf sinigo solche Fillle zurilcklromnien); eine Anzalil von Tagen liabcn auch in der That 
wegen dieser Unbestimmtlieit ausgeschlossen werden miissen ; indessen diescs siiid fast aus- 
schliesslich solclie Tage, an dencn iibcrhaupt die Verschicdenheit dcs Luftdrucks im nord- 
westlichen Russlsnd nur Bering und die Windg schwnch waren; dasselbe ist auch dcr Fall 
bei der andercn Gruppe von Tagen, die ich ausscliliesscn zu milssen glaubte, nllmlicli bei 
den Tagen, an welchen die Riclitung des Windes in St. Petersburg urn mehr als 45' voa 
jener in den benachbarten Ortcn uiid von joner abwich, die man iiach dor Drucltvertheilung 
erwarten konnte; zu dieser Gruppe wurden nuch die Fllllo gerechnet, wo trotz vorhandener 
Druckdifferenzen St. Petersburg dauernd Windstille zeigte; icb sage daucrnd, denn wo sich 
die Windrichtung in der vorhergehenden Ahend- und unmittelbar nachfolgenden Mittag- 
Beobachtung oder in  dem Wolkenzuge aufgezeichnet fand , habe ich die betreffende Wind- 
richtung auch fUr die Morgen-Beobachtung angenommen. Es sind demnach Localwinde am 
den Zusammenstellungell ausgeschlossen. Die mittleren Vwhiiltnisse dieser ausgeschlosse- 
nen Tage ersieht man far dio ltalte Jahreszeit &us ciner Zusammenstellung, die man unten, 
am Ende der Tahelle far dieso Jalireszeit findet; dieselbc zcigt so ziemlich die allgemeine 
mittleren Zustthnde, nur einc vie1 zu geringe Windstiirlro und eiiie ctwas zu schwache RBI 
~~nwalirscl~cinlicl~lroit~ 

C a e +f 9 h 

April bis September -0,2 +0,1 82,2 5,G 0,53 0,19 
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SE' S 8W W NW I Summe, 

dah1 der 7h, lh u. Oh . . 
Wiude {urn 7h Morg.. . 

' 44 41 
18 12 I ii I 1;; I 2ii 1 ':: 'i; 1 1 I 

a) Cgklone, Centrum der Isobare St. Petersburg's im niederen Luftdruck. 

6 

- 10,8 
2,4 

f 0,6 

934 

08 
010 

92,4 

Zahl . . . . . . . . . . . .  
Jt%rke . . . . . . . . . . .  
Luftdruck . . . . . . . . .  
remperatur . . . . . . . . .  
Peuchtigkcit . . . . . . . .  
Bew6lkung . . . . . . . . .  

des Nebols. 
. .  

it. Pe- 
crsbg. 
n Cen, 
*urn d. 
iohen 
Iruckei 

26 - 
+l!2,8 
-4,s 
DO,3 
6,2 

012 
0,4 

b) Anticgklone. Centrum der Isobare St. Petersburg's 
im hdheren Luftdruck. 

Calil. . . . . . . . . . . . .  
ltarke . . . . . . . . . . .  
Luftdruck . . . . . . . . .  
remperatur . . . . . . . .  
Pcuchtiakeit . . . . . . . .  

12 I 20 I 16 
1,7 2,3 1,8 

t13,l -l-l0,9 +10,1 
-7,l -2,2 -1,D 
87,7 80,6 92,2 
4,D 8,O 8,O Bewillkhg. . . . . . . . .  6,7 

C) Isobars. St. Petersbnrg's ohm bcstimxnte KrUmmung. 

Zahl . . . . . . . . . . . .  
Btilrke . . . . . . . . . . .  
Luftilruck . . . . . . . . .  
Tempcratur . . . . . . . .  
Fcuchtigkeit . . . . . . . .  
Rewolkung : . . . . . .  

des Nieder- 

10 
2,u 

-3,c; 

95,4 
0,1 

0,3 
0,o 

+7,1 

7 

-0,4 
+2,4 
84,7 
O1Q 

0,4 
0'0 

2,1 

566 

*) Uogerechnot die f h f  Tsge mit 8, 8E und E-Wiuden, welche auf 8. 12 epecioller uufyof~lirt worden. 



DES KLIMATISUHEN C~ARAKTEIW DER WINDE VON IHREM URSPRUNQE. 9 

2,,c! - 0,o 
-5,o 
H2,0 
7,l 

0,O 
o,o 

11. Warmc Jtlhi*oszclt (April bls Septernbcr). 

7 8  
1,6 

-2,!) 
-1,o 
92,G 
8,G 

0,8 
o,1 

so 
2,s 
-6,9 
-1-1,o 
844 
7,7 

0,7 
0,2 

18 
1,F 

--8,7 
4-1,o 
87,s 
7,!1 

o,2 
0,8 

8 
1,5 

+1,9 
-9,H 

G,b 

0,l 
0,o 

76?3 

37 
1,4 

-1-9,4 
0,o 

G,4 

0,3 
0,2 

76,4 

e 

la  
1,8 
-f.0,8 
+2,li 
84,l 
4,G 

11,Y 
o,o 

4 
1,2 
0,o 

-1,o 
8G,2 
4,7 

0,s 
0,0 

10 
4,6 

-1-1,8 
---1,O 
7U,3 
(i,G 

0,G 
0,2 

17 
1,s 

-1-2,G 
+2,4 
81,4 
6$ 

0,4 
0,4 

I N I N E  

Zahl der 711, 1'' u. 9" . . 
. Windc {urn 7" Morg. . .  1 72; 1 'i88 

10 
4,8 - 7,4 

-0,7 
84 ,O 
4 ,(i 

0,4 
010 

118 

92 

9 .i 

AIIYRC- 
schlos- 

62 
N!ll 

Til@!, 

Zahl . . . . . . . . . . . .  
Stilrlca . . . . . . . . . . .  
Luftdruck . . . . . . . . .  
Tcmpcratur . . . . . . . . .  
1~'cuchtigkcit . . . . . . . .  
Ucwallcullg . . . . . . . . .  

des Nicdcr- 

b) Antioyklone. 
Zal1l. . . . . . . . . . . . .  
Stiirkc . . . . . . . . . . .  
~ , ~ f t a ~ ~ ~ ~ : i ~  . . . . . . . . .  
Tclllpcratllr . . . . . . . .  
Pcnchti~lccit . . . . . . . .  

11 
2,4 

+4,4 

76,6 
d,[i 

0,6 
o,3 

+1,4 

C) Isobare St. Pctcrsburg's ohnc bcstilviiitc IWimmui ig ,  

10 
4,O 

-1-1,8 
+1,1 
83,F 
(ill 

0,G 
011 

%ah1 . . . . . . . . . . . .  
Stiirlcc . . . . . . . . . . .  
Luftdruclc . . . . . . . . .  
Tompcratur . . . . . . . .  
Bcuchtiglccit . . . . . . . .  
Bcwiilkuiig . . . . . . . . .  

~ C S  Niodcr- 

SllNlnu: 

3GG 

Ileportoriuur for Motoorulugio. Ild. Iv. 
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Unter den klimatischen Eigenschaften der Winde ist dcren Tempcratur die wichtigste 
und auch in unserem Falle charalrteristischste. Das folgendc TBfelchen gicbt cine gedrangte 
Uebepsicht der Hauptziige im Verhalten der Tempcratur bei den verschicdcnen Witterungs- 
bedingungen. Die Lagc der Extrcme der thermischen Windrose und dic Amplitude dersel- 
ben ist von mir nur durch das erste pcriodische (mit Lambert ' s  Formcl der .Form, wenn 
auch nicht dem Sinne nach iibereinstimmende) Glied dcr Besscl'schen Forme1 bcstimurt 
worden; bei dicser Berechnungsart licgt das Minimum dem Maximum diametral gcgeniiber ; 
die Winkel sind vom Meridian aus nach beidcn Seiten geztlhlt. 

Abweichung der Temperatur von dcr norma- 
leu (Mittel dcr acht Windstriche) . . . . 

dcs warmsten Windcs . . . . . . 
des kiiltcstcn Windes . . , . . . . Richtung { 

Unterschied zwiscbcn dcm wgrmstcn und 
kiiltcsten Windo . . . . . . . . . . . . . . 

Wintorhalbjahr. 

Cyklonc. 

-1-2776 

S 3O E 
N 3' W 

5:s 

Sommcrhalbj,jalir. 

Cyklone. 

-0Y40 

s 120 E 
N 120 w 

6: 1 

Anti- 
cyklono. 

4-1:15 

s 220 w 
N 22' E 

2 3  

Radius 
N 

Die Tcmpcratur ist also im Allgemcinen im Umkreis eincr Cylrlone im Winter hiiher, 
im Sommer niedrigcr, als in dem einer Anticyklone, was offenhar damit zus,zmmenhiingt, 
dass bci Anticylrlonen der I-Iimmcl weit weniger bcwiillrt und dic Strahlung wenigcr behbi- 
dert ist, als bei Cyklonen. Dcr Centralraum einer Anticyklone ist im Winter sehr kalt, bei 
vorwiegend hciterem €Iimmcl , im Sommer, bei noch griisserer Klarhcit, cbenfalls lriihler, 
als der griisscrc Tlicil der Umgcbung dcr hnticyklone, indessen stclit dic Tcmpcratur auch 
in ihm uber der normalen. 

Die Normalc zur Isotherme ist in  St: Petersburg, wenn man lrleine Ausbuchtungon, 
der letzteren nicht beriicksichtigt, im Mittel der sechs kglteren Monate S 37' W, im Mit- 
tel der sechs wgrmeren S 2' W. Wie zu erwarten stand, fallen mit diescn Richtungen die 
hxen der thermischen Windrose bei geradlinigem Verlauf der Isobaren zusammen , d. 11. 

der wkmste und der kglteste Wind sind bei dieser Druclrverthcilung dicjenigen , welche 
fast normal zu den (mittleren) Isothermen wehen; bei solcher Luftdruckvertheilung ist der 
Weg der Winde auf langcn Streclmn ein ungekrlimmter, und ihre Richtung zoigt deshalb 
auch ihre Herkunft mehr oder weniger richtig an; bei diesem Vcrlauf gelangt auch ein 
Lufttheilchen auf dem ltiirzesten Wege und folglich, ceteris paribus, am raschesten , yon 
einem Punkte der Erdoberflgchc zum andern, und deshalb ist bei gcradlinigen Isobaren 
auch der Temperaturgegensatz zwischen dem wtlrmsten und ktiltesten Winde (im Jahres- 
mittel) am grossten. 

Dagegen liegen bei cyklonaler Bewegung der Luft die Pole der thermischen Windrose 
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iii der 1rLltercii Jalireszcit uni 40°, i n  der wlirniereii iini 14" liiilrs von der Sciilrrcchteii auf 
die halbjlihrlidien Isotherinen; ist die Luftbewegung aiiticylrloiinl , SO liege11 dic catspre- 
chcndcn extreincn Wiiidriclitungen urn 3 1 ') resp. 20°, reclits von dersclbeii Normnlen. 

Zur grijssercii Veranschaulichung der Gegenstitze iin klimatischeu Chnralitcr dcr 
Winde empfieblt es sich an dcr Unterscheidung zweicr Gruppeii voii Riclituligcn festzu- 
hnlten, fiir wclclie die viillig eingcbiirgerten Ausdrilclre Polar- uud Aequatorialstrom bei- 
bchaltcn werden mijgeii, obwohl sic loiclit zu Missverst~iidnisseii Anlass geben. Da die Gc- 
gensiitzo im Charakter der Winde im Wintcr, wegeu der viel grasseren Zusnmmeiidrilu- 
gung dcr Isotliermen um diese Jahreszeit, viel grosser sind als im Sonliner, so will icli dic 
wcitcrc Durchfiilirung dieser Uiitersclieidimg nur fitr dic Id t c rc  Jalireszeit andeuten. Nen- 
ncli wir Aequatorialstrom den warmen und dampfrcichcn, Polarstroni den lralten , danipf- 
armcn Theil eiiics Windwirbels, so sind zwar naturgem&ss sow0111 bei der Cykloiie hls bci 
dcr Antioykloiie bcide vcrtreten, jedoch ist bei der erstereii , der grbsscren 13cwijlliung und 
dcr st%rkcrcri Tendcnz dcr Luft zum Aufsteigen gemiiss, der Aequatorialatroni in seineni 
Charakter crheblicli mchr als der Polarstroin ausgcsproclicn, bei der Aiiticglrlonc nbcr uni- 
gckclirt. Dic Windrichtungen, wclchc die bcideii Striime bilden, sind ini Wiiitcr: 

Aeqnatorialstrotn. Polnrstrom. 

Isobaro ohnc bestinimtc Krtimniung S, SW, W N, NE, E 
Cyklone . . . . . . . . SE, S, SW, (W) NW, N, (NE) 
hnticylrloiie . . . . . . . sw) W, (NW) N) NE, E, (SE). 

Eiii scllliiies Bcispicl des Unterscliicds zwisclicn dcnl cylrloiialcli und aiitiqrliloiialcli 
SE licfert der 17. (29.) Miirz 1872'). 

1) Eban da icli didson Aufsatz scliliosse - den G. 
(17.) Aliril 1874 - hat sic6 ciu nnalogcr Ucborgang 
vollzogeu, der xwar niciit in dor Tompcrntur, wolil abcr 
in don FouchtigltcitsvcrIt~ltnitlsen tlicii sdiarf aussprach. 
Nach mclirorcn Tagcu srliliiicu lioitcran Wcttcrs bci 
lcichten Winden, wclchcs wir oiiicr Anticyklono vcr- 
danktcn, dio sicli soit dom 1. (15.) April von Nordfinn- 
land langsam uric11 Inuor-Russlnnd liinliborbcwcgt hnttc, I 

Zoit. 

- 
i aromc t or 

770,s 
7G8,G 

766,O 
7G0,l 

769,7 

- 
Thormo- 

moter. 

golniigtoii wir lieuta in dns Gcbict oiurr voii Norwcgan 
hor vordringcudcti Cyklonc, dic! ohno hcndcrung der 
Windrichtiing dic Fri~hlirigswittcruiig der voiigcn '@go 
durch dag schlcchtostc Wcttor, iiiit, Sclincc uud Rcgcn, 
nbloste. Folgandcs sind dio ZostLidc der wiehtigstcu 
iiictcorologischcn Elouicntc wiilrciid dor lotzteu Tngc en 
don drei 13oobaclitnuystcrmincii: 

- 
Fouchtig- 

keit. 

68 
40 
G8 

72 
85 

- 
- 

Wind. 

s i  
S 8  
SE 4 

SE 1 
SE 0 

- 
Bewillk. 

1 
1 
0 

!I 
10 

Beinorkungon. 

(schnco nnd 
ifoincr IEogon, 0,s Mm. 

2* 
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29sten, 7'' Morg. 1" Nachni. 

Wind Temper.- Wind. Tcmpcr.- 1 Abw. Abw. 

St. Petersburg . . SE 4 -8,6 SE G -3,6 
Dorpat .. . . . . SE G +3,4 S G -1-4,0 
Reval . . . . . . SE 7 +6,3 S 6 -1-4,s 
Hclsingfors . , . . E 2 +4,0 

9'l Abcnds. 30stci1, 7" Morg. 

1 Abw. 1 Abw. 

____I__ - 
Tcmpcr.- T(wpcr.- 

S 4 -i-3,2 SW 2 +-G,1 
sw 4 +G,2 sw 4 4 8 , 2  
SW 4 +G,7 SW 4 47,s 

W 2 +7,0 

Luftdruck. 

E 4  - 6,2 19. Januar . . . . 
20. )) * . . .  SIC 3 - 8,5 
21. 1) . . . .  SE: 0 - 5,4 
27. Febriiar . . . . SIC 8 - 6,7 
28. )) . . . . 8 4  - 1,s 

I 1873 

Dic ubrigen , dic Eigcnscliaftcn der nntcrstcn Luftschicli t darstcllcndcn, meteorologi- 
schcn Elementc vcrhal ten sich lhnlicli wic dic Teinpcratur. Dic rclativc Feuclitiglrcit zcigt 

Tcmperntur. Fcuclitigkcit 

- 3,0 85 10 Srlincc~ 
4 1,2 !)O 
4- 1,5 94 - 4,8 9 1 
-I- 1,2 88 

1 0  
1 0 
3 
8 

Die hohe Tempcratur des SE gcstern hbond liaben 
wir der starkcn Insolation vom Tngc zuxuschrcibon, 
dercn Wirkung viclloiclit unterstiltzd warde durch das 
Auftrctcn von (durch Condensationcn) rclativ warmcn 
Luftschichten in gcringen IIdhen, wclcho die crkbltcndo 

Wirkung iicr Ausstralilung thcilweisc uisgliclion. 
1) St. Petemburg -t-8',0, tibrigc Ortr 1-2' bis -1-4O,2; 

dic hbwcichungcn diffcrirrn mcllr, wcil dic nngcnommcnc 
Normalc f'iir St. Pctcrsburg Iilihcr ist nls dicjcnigc der 
anderen Ortq. 
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1) Dicscr Fall, dasa sich cin SE rtickwilrts cincrseits 
an cincn E, aiidcrcrstiits an ciiien W nnschliesst, ist nncb 
mir bci dcr Analysc dcr%ittcrung S t  l’ctcraburgs, wio 
obcn arwlihnt, mchrfacit aufgcstosscn. Es Iicrrschtc ala- 
dann im Norden oin schr Lohcr Luftdruclc, vom Wcstcn’ 

bei geradlinigcm Vcrlauf dcr Isobareii das Maximum im Wintcr bci Stid, iiii Soiiimer bci 
WSW; sodann fSllt ihr Maximum in dcr kalten Jalircszeit bei Anticyliloiicii auf SSW, bci 
Cyltlonen auf ESE, also in beiden FSllcn urn nichrcrc Striclie liiilis voni Maximum der 
Temperatur ; in dcr wllrmeren Jahreszcit dagcgen ist die ntmisclie Windrosc fur Cyklonen 
undeutlich, bci Anticykloiieii &llt das Maxinium etwa auf West, also reclits voin Tenipera- 
turmaximuni. In allcii dicsen Fiilleii sind es abcr dic aus wilrnicrcn Gegcndeii ltoiiiineiiden 
Winde , wclclic die grljsste relative Feuchtiglreit bei ilirer Erksltung durch Ausstrahlung 
und Bertilirung mit kalten Oberflaclien und Luftmassen erreiclien ; die Differeiizcii der 
Dampfspannung werden deshalb vie1 hedeutendcr, abcr desselbeii Siinies seiii , wic die der 
nampfslittigung. Ziemlicli tilinlich ist aucli die Bewiilkung in den Wiiidrosen vcrthcilt. In 
der Cliaraltteristilt der Wiiidc zeigt iibrigcns St. Pctersburg xnunclic ~i~eiithiimliclIlreitei~, 
und cs ist walirschciiilicli , dass an sndcreii Ortcii die zur Riickscitc! und sogcnaniiten 
(( ScEiSnwettcrscite)) der Cyklonen gerecliiieten iiordiistliclicn Winde sic11 niclit so vorwicgend 
trabc zcigen werden, wie Iiier. Das ltliniiiium der Bcwlilltung zcigt sich in unscrcn Tafcln 
fur Cylrloncn im ganzcn Jalir ungcfilhr bci WNW. 

Dic ICOrze der Bcobaclitungszeit gestattet nocli nicht die Vcrtheilung der Nieder- 
schltige nacti dcn Winden deutlich zti libersclien ; dass allgcmcin die Cyltloncn weit liiiufigcr 
von Condensationcn bcglcitet siiid , als dic Anticyltloncn, war bcrcits bckannt genug. n ic  
Ncbel zcigcn cin cntschicdencs Maximum ihrer Hilufigkeit bci iist,lichen iind siid~ist81ichcn 
Windcii, welchcr Art dic Verthciluug des Luftdruclrcs nuch saiii mFgc. 

Belranntlich liat Klim tz  an niclircrcn Stcllcn seines Itcpertoriuins fiir Mcteorologie 
die Voraussctzung ausgcsprochcn , dic liiiufigcn winterlichcn Siidostwindc ini Inllcrcii drs 
Europiiischcn Russlands cntstihdcn durcli einc Ablciiltiing dcs vom atlaiitJischcii Mccrc 
lrommciiden Slidwestwindcs dcs wcstliclien Europa’s (Bd. T, S. 41 5), odcr durch einc Com- 
bination cincs Siidwcst mit Ostwind (Bd. TI, S. 209); in den nicistcii Ftlllcii, waiin Kiknitz 
in Dorpat SIi: oder E bcobachtetc, tvelitc im wcstliclicii Zhropa SW, in1 Inncrcn Russlanda 
Ostwindl). ((Eincrseits linben wir zu dieser Zcit (in1 Winter) auf dcin blccrc! die stbrkstc 
IhtcnsitSt dcs SW, nndercrscits wirlrt dann vonl Tniiereli Russlands nus dcr griisserc Druck 
iind dic niedrige Temperatur; . , . . coiiibinirt sich nun dicscr Druck m s  E uiid SE niit, dcni 
Stromc aus SW, so wird daraus dic grossc IIllufigltcit des SI3 17011 sclbst fo1gcn.u In sciiicii 
aUntersuchiiiigcn tlbcr die Windc dcr niirdliclicn Ncmisplillre , I. Tlicil D (Sitzungsbcr. dcr 
Wiciicr Rliad. d. Wisscnscl~. 18GO) hat Herr Dr. J. Banii  dic Aiinaliinc, dass dic tncistcii 
slidiistliclicii Winde Osteuropa’s iiii Wintcr aus einer Ablenltuiig des S W  eiitstclicii u i~d die 

iiUlicrtc sicli oil1 baronictriscllcs hTinjmnni, im Ostcll wnr 
dcr I ~ ~ f t d r n c k  daiin nlcistcns awh nicdrig. So z. B. sclir’ 
dentlicli ansscr dnm o b w  ~ o n i  29. hUrz 1872 bcsrhrio- 
bciien IMIc anch nnl 19. Jnnnnr 1873 11. s. W. 
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ratur cines Ortes mit durch dic Btlufigkeit der verschie- 
denen Winde bedingt ist, so wesentlich von dcr letztercn 
ab, dass ich einen Vergleich von dcrartigen Zahlen auuB 
Nordwest- und SUdost-Europa nicht fur zulilssig haltcn 

in ihnen fortbewegte Luft vom Ocean, und nicht aus Innerasicn lierstanimt , durcli eine 
reichhaltige Zusammenstellung iiber deren Temperatur und Feuchf iglrcit hiichst wahrschein- 
licli gemacht, indem cr iiachwies, dass es im Mittcl relativ warme und rcgenbringende 
Winde sind , welche Eigenschaften man der aus dern centralasiatischen Gebietc holien 
Druckes abfliessenden Luft unmijglich bcilcgen kann. 

Es ist klar; daw die von diesen Autoren indirect crsclilossenc Entstehungswcise des 
SE derjenigen Erscheinungsreihe entspricht , welche wir vorhin unter den Ausdruclr Cy- 
klone zusammengefasst haben. Es miisstc deshalb in Zusammcnstellungen wic die unscre 
fur das Innere Russlands ein bedeutendes Uebergewicht der cyklonen SE iibcr die anderen 
beiden Entstehungsarten derselben ergeben. Dass dieses in unseren Tabellcn durcliaus 
nicht der Fall ist, sondern der SE und E in diesen erheblich hiiufiger als Theil einer hnti- 
cyklone denn einer Cyklone auftritt, ist kein Beweis gegen die Richtiglreit der Voraus- 
setzung der Herren Kamtz und Hann,  da diese sich auf St. Petcrsburg schon darum nicht 
erstrecken kann, weil in dessen allgemeincr thermischer Wiodrose fur dcn Winter, wie sie 
Berr Hann nach Tcupffer mittheilt, die Siidostwinde noch mie in Westcuropa kiililcr sind 
als die Nordwestwinde und ihrc Temperatur unter der Normalcn ist l). Pur Central- und 
Ost-Russland schien mir gutes Material noch nicht in gcniigciidcr Mengc vorlianden xu seine 
Fur Kasan habe ich die begonnenen Zusammcnstcllungcn aufgcben musscn, wcil an 2/5 filler 
Morgenbcobachtungen Windstilk vcrzeichnct ist , auch dann , wenn recht cntscliiedenc und 
starke barometrische Gradienten vorhanden waren. Yon weiter nach den Rgndern des 
Stationsnetzes zu gelegenen Orten lnssen sich solche Zusammcnstellungen nicht ausfuliren, 
da die Charakteristik der Vertheilung des Luftdrucks, und also auch der in Betracht lrom- 
rnenden Windverhaltnisse eine allzu unsichere wird. Uebrigeiis selic ich die hiemit gelie- 
ferte kleine Arbeit hauptsachlich nur als der Darlegung eincr Methode gewidmet an, von 
welcher ich glaube, dsss sie bei wciterer Anwendung auf verschicdene Klimate interessnnte 
Resultate zu liefern im Stande ist. 

Zum Schluss gehen wir noch etwas niiher auf die in Bctracht Irommendeii Phiinomenc 
des Luftdrucks, insbesondere auf die barische Windrose, ein. Rngesichts solclier Betrach- 
tungen, wie die eben dargelegten und wic sie sich sehr hiiufig bei Irlimatologischen Unter- 
mchungen aufdrangen , crscheint es mir schon als ein intercssantes Resultat der Zusam- 
menstellungen in der hier angegebenen Richtung, dass man die relative I-Igufigkeit der ver- 
schiedenen Witterungstypen kennen lernt und ihren Eiiifluss auf die mittleren Zustandc 
beurtheilen kann. In unserem Falle zeigt es sich , dass Cyklonen, Anticyklonen (Peripherie 

zalncn Wiiidc je eincs Bcobac tungsortcs untcr cinander 
un d der Lagc dcr Axon der Wiiidroscn verschicdcner 
Pamkte. 

b 
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dersclben) und gcradlinigc Isobareii im Wiiitcr naliczu gleicli hfiufig die Wittcrung St. Pe- 
tersburgs bclicrrsclic~i, irn Soninicr abcr die Aiiticylrloiwii dcii Cykloiieii an Hikufigkeit be- 
deutcnd nachstchen. Es gruppircii sicli nilmlicli die bcnutztcii Beobaclitungeii nach den 
Hauptlsategorien : 

Wintor. Sommer. 

Cyklone , . . . . . . . 105 118 
66 
26 

periplicrischer Tlicil 10 1 
ceiitralcr Thcil . . 25 

Anticylilone { 
geradlinigc Isobaren , . . . . 99 94 

In der That fclilcii im Sommer die Bcdingmigen zur Bildung von Gebicten hohen 
Druckcs in Russland, wfilirend sic iin Wintcr in der gclcgciitliclieii Erlraltuiig durch Ausstrah- 
lung gcgcben sind , sobald sich ciii solchcs Glcichgewicht licrgestcllt und dic Tcmperatur- 
abnahmc mit dcr I-IOhe so weit sicli vcrringcrt hat, dass die Wolken sich sufl8sen. Wie die 
Cykloiie durcli die Niederschlfige, so erhlllt sich die Anticyklone - trotz dcr stctigeii Luft- 
abfuhr aus ilircm Umfange - durcli die Dampfarmutli der vermuthlich von obeii, durch 
Herdbsinlsen, nachstrdmcnden buftmassen, welclic Wolkenbilduiig vcrliindort uiid die Aus- 
stralilung begiinstigt. Die starkc Erkaltung des Bodcns durch Ausstrahlung und der unter- 
stcn Luftscliicli t durch Bcriilirung versnlasst dabci hikufig Ncbelbildung ; allein dadurcli 
wird die Ausstrahlung nicht aufgchoben, sondcrn nur in eiii um 30-100 Mctcr hdhcr lie- 
gcndcs Niveau verlcgt; es strahlt die Oberflliclie dcs Ncbels Ius, und von dort siiilit die 
unter die Tempcratur, bci welclior eiii Gleichgewicht mbglich ist, erlr@tcte Luft an die 
Erdobcrflilclic uiid uiitcrliiilt dic licrrscliende ICtllte. 

Nimmt man dic Angaben von Clcment Ley in dessen Aufsatze iibor die mittlcre Nei- 
Bung der Windc gcgcn dic Isobarcn (Scott. Met. SOC. Journ. Juli 1873) zu Hiilfe, so ltlsst 
sich folgciides Bild von den liiiufigstcn Witterungstypcn St. Potcrsburgs aus den letzteu 
zwei Jahron ciitwcrfen: 

in der kalten Jqhreszeit; 

1. Cyklone mit dem Centrum im NW, 
2. Anticylslonc mit dcm Cciitrum im SE 
3. geradlinige Isobaren von S nach N vcrlaufend, im Osteii der lidhcre Luftdruck; 

in der wilrmcren Jahreszeit : 

1. Cyklono mit Centrum im WNW, 
2. Anticyklone mit Centrum im NW, 
3. geradliiiige Isobarcn, voii W nach E verlaufcnd, im Norden der lidliere Druck. 



BMQEPATOPCKOI~ AILAAEMI~~ I IAYIC~, .  

STUDIER DBER IIICTEOROLOCISCIIE IIYSTRUMEITE URD BEO~ACllTUlVCSPETIIODEN, 

HEI~AUSGEG, v. D. KAISERLICHEN AKADEPIE D, WISSENSCBAP’I’EN, 

3. 

BESTIMMUNG 
DER 

AN E,MOM E T E R-CONST A N T E N 



T C ~ I I O W A ~ I I I  IM n E r A TO r C K O  fl AKAJEMIM i i , t w i , .  
(B. O., 9 n., X 12.) 



Wie einfach aucli dic theyretische Bercchnung des Effectes eincr bewcgteii Ii’liissig- 
keit, dcrcii spccifisclies Gcwiclit uiid dcrcii Geschwindigkcit bekannt ist , auf eiiic festste- 
liende Flilchc von bcstiinmtcr Grosse uiid Form auf dcn ersteii Bliclr crschcineii*mag, so 
haben doch vielfaclic Versuche ubcreiiistimmciid gezcigt , dass die direct gcmosscne Griissc 
des Druclres der Fliissigkeit gcgcn die Flilclie stcts voii der bereclineten ab\vcicht. Der 
Grund d i e m  Diffcrenz ist iiiit Rccht dariii gesucht worden, dass in dcr LEeclinung nur die 
Vorgtlngc an der vorderen, der Pcwcgung der Fliissigkeit zugeltclirtcii , Seite der I+’liichc 
beriiclrsiclitigt wordcii, wfilirciid docli cspcrimciital nachgewicscnc Vorgiingc auf dcr RUck- 
seitc der Flilchc, wic StrGmungen urid Wirbel statt habcn, welche deli totalcii Druclr eboiiso 
gut wie ersterc bceinflusseii mUsscii. 

Dic Hydrodynaniik diirftc im gcgcm\vlrtigen Zustande lrauni geniigend wcit vorgc- 
schrittcn sein, UIII sclbst in den ciiifaclisten Fiilleii deli qualitativ bcobaclitctcu Krscheinuii- 
gen an dcr Rilclrscitc voii K6rpcrn mit cbeneii FlUchcn, wclchc in ciiicni bcwcgtcii Medium 
fest stclicii oder wclchc in einer ruliciidcri Flilssiglicit in gcrader Iticlitung bewcgt wcrdeii, 
bereits quantitativ ltechnutig trugcii zu Iriiiiiicii; dnssclbe gilt voii dvr ACrodynaniik. 

Werdcn die VerliUltnissc coinplicirtcr, wio ctwa bcini 1x0 binson’schen Ancnioiiict,er, 
wo der Druclr dcr bcwcgteii Luft auf dic concaven und coiivcxeii Seitcii voii I~ugclsclialei~ 
ausgohbt wird, welclie ihrcrscits dadurcli in rotirciide Bcwcguiig uin ciiie fcststcliendo Axe 

,gerathen uiid in jcdcrn hugcnblickc die Stcllung dcr auffaiigeiideii l?l&clie in Bezug auf dic 
Windrichtung lndern, so wird inaii lrein Bcdenkcn tragen, sich in dieser Hiiisiclit dcr 
Aeusserung des I-Ierrn Dr. J. R. ICobinsoii volllrommen aiizusclilicssen, wcnii er sagt: 
nTlie relation between tlic velocity of its vanes and that of tlic wind can bc determined 
satisfactorily, in thc actual stiitc of hydrodynamics , only by experiment. In this instance, 
howcvcr, thc problem is so modificd by tlie untagonismeii of tlic retuxning vanes, that $lieorj 
gives not merely tlie law which connccts tliein, but a closc ayproxiiiiatioii to tticir ratio, 
and thc corrcction due to friction )) I). 

-- 
1) Truusnctioiis of tho Royul Irieh Acttdomy 1860. Vol. XXII. p. 160. 
Ihportorium f i r  Muluorchglo. lid. IV. 1 
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Meines Wissens ist nach dem ersten Versuche des Erfinders jencs Anemometers die 
Beziehung zwischen Windgeschwindigkeit und Anemometergeschwindigkeit theoretisch ab- 

< zuleiten ’) kein weiterer veroffentlicht worden. Die nahe Uebereinstimmung dcs cxpcrimen- 
tal von €Ierrn Dr. Robinson gefundenen Werthes fitr das gesuchte Verhaltniss mit den1 
von demselben theoretisch abgeleiteten, liess den Satz : ((die Mittelpunkte der Kugelschalen 
eines Ro binson’schen Anemometers bewegen sich mit einem Drittel der Gcschwindigkeit 
des Windes D zu allgemeiner Annahme gelangen. Durch die vergleichenden Beobachtungen 
des Herrn Fenwick Stow 2, an 10 Robins on’schen Anemornetern verschiedener Dirneu- 
sionen wurde jedoch ein reichcs Material gesammelt, welches die allgemeine Giiltigkeit 
dieses Verhliltnisses in Abrede stellt. Herr Fenwick Stow wies nach, dass sowohl die 
LLnge der Anemometer-Arme. als auch die Grbsse der Schalen die relative Bewegung der 
Anemometer-Schalen zur Windgeschwindiglwit nicht unbetrachtlich beeinflusse. 

Die folgende Untersuchung wurde nun auf Anregung des Herrn Director 13. Wild 
von mir in der Abvicht unternommen, einerseits zu priifen, in wie weit der Robinson’sche 
Satz Giiltigkeit hat, andererscits aber durch Combination des Experimentcs rnit tlieoreti- 
scher Botrachtung den Einfluss der Dimensionen des Anemometers auf das besagte Vcr- 
hiiltniss festzustellen. 

Die Versuchc mit den Robinson’schen Anemornetern, so wie die weiter unten mit- 
getheilten Versuclie mit den Windstlirketafeln wurden vermittelst cines Rotationsapparates 
i m  grossen Saale des physikalischen Central-Observatoriums in St. Petersburg ausgefiihrt. 

Wenn ich im Folgenden alle Einzelnlieiten der Versuche allerdings moglichst gedrgngt 
und ubersichtlich mittheilc, so glaube ich hierfiir um sa weniger eineii Vorwurf zu verdie- 
nen, als einerseits die einzclnen Beobachtungsdaten ein Kriterium abgeben fur die Genauig- 
keit der Vcrsuchc, andererseits abcr einc Meinungsverschicdenheit hinsichtlich der spiite- 
ren Bereclinung der Beobac’htungeii doc11 miiglich sein diirf‘te. 

Das g&iammelte, nicht unbctrikchtliclie Beobachtungsmaterial wird seinen Werth be- 
halten, unabhlngig davon, ob dukh spiitere, eingeliendere Bearbeitirrig desselben, die bis- 
her gewonnerien Resultatc Gbanderungen erlcidon. Ehe ich dcm Iiufe dcr Kaiserlich russi- 
schen geographischen Gesellschaft Fol& leistend an den Rrnu-Uarja gchc, mit deh Auf- 
trage daselbst meteorologische Stationen einzurichten und dic I3eobachtungen derselben im 
Verlaufe des ersten Jdires zu ILberwachen , halte ich mich dem Central-Observatorium 
gegeniiber fiir verpflichtet, rneind bisherigen Versuche in diejenige Form zu bringen, dass 
deren spiltere Verw er thung einem jeden Anderen ebenso gut, wie mir selbst, ermijglicht 
wird. Ich hatte gewunscht, die Arbeit mehr abrunden xu kdnnen, die einzelnen Facta un- 
ter augemeinere Gesichtspunkte zu bringen, doch gestattet mir dit?‘ karg zugemessene und 
vielfach anderweitig in Anspruch gcnommene Zeit VOI‘ mciner Abreise niclit mehr, die an- 

1) Am solben Orte. 
a) Quarterly Jouruitl of the Meteorological Society. ApFil 1872, 
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zuknllpfcndeii thcoretischen Betrachtungcn so weit durrli zu ftihrcn , dass ich dieselbcn 
jetzt schoii vwilffentlichen klinnte, Jede Mitarbeit an dem gesarnmelten Material wird mir 
willkammen scin. 

Da es nicht lcichf ausflihrbsr scin dttrfte einen kilnstlichen buftstrom voii bestimmter, 
constanter Geschwindiglreit von der Grljsse und der Dauer zu erzeugen, wie eiii solcher 
zur Bestimmung der Anemornetcr-Coiistanten erforderlicli wHre I), so hat man allgamein 
den Weg eingeschlagen , ein Anemometer mit gemesseiier Geschwindiglreit . gegcn ruhende 
Luft zu bewegen, urn aus dein Effecte derselben auf das bewegte Anemometer durcli directe 
Umkehr und Anwendung auf cin stehendes Anemometer in bewcgter Luft, die Geschwin- 
diglreit der Bewegung der letzteren eu bestimmen. Die Annahnie, dass die bewcgte Luft auf 
cin steliendes Anemometcr denselben Effect ausllbe, wie ihn ein mit gleicher Gaschwindig- 
keit gegcn ruhende Luft bewegtes Anoinomcter erfilhrt ) scheint einu ganz nattirIiclie und 
gut bcgrtindcte zu win. Die ExFerimeiitaluntersucliungen des Ilerrn Colonel Duchem in 
dlirften aber niclit unbcrllclrsiclitigt bleiben, da er dargcthan zu habcn glaubt : a Dass der 
Widerstand eiiier blosscii ebcnen Flticlie , welclic sich in ruhigem Wnsser parallel zu .sic11 
selbst bewegt, nur G/8 dcs Druclres auf ilire vordere Fltiche betrtlgt und nur *L9 des Wider- 
standos , wclchen dieselbe Fltlclie unter tibrigens glcichen UmstHndeii crfikhrt , wenn sic 
dem dirccteii Stossc dcrselbeii bewcgten FlUssigkeit ausgcsetzt ist.9) 

Die Entsclmidiing derliber, in wie weit dieses VerhUltniss die Wcrtlie beeinflusst, 
welche durcb die gebrhchliche Art der Anemometerprtifung gewoniicii werden, ist cine so 
wiclitige, dsss Bcobachtuagen an geprilften Ancmometern im Windc , desseii Gcschwindig- 
keit etwa durch kloinc) gut ilquilibrirtc Ballons direct bestimmt wiirde) von grlisstem In- 
teresse fur die Aiiemometric sein wurden. Nicht unmdglich , dass alle bislier gewonncnen 
Anemomcter-Constantcn durcli einen niclit unbctrb;clitlichen Rcductionsfactor zii corrigiren 
pein wttrden. 

So larige dicsc Fragc niclit endgttltig cntscliieden ist ) kaiin von ciner -absoluten Mcs- 
sung der Windgescliwindigkeit - mit welclierlai Windmesser sio ancli gescliehc - iiiclit 
die Itedc sein; somit Irlinnen auch dic VOJI inir abgelciteten Anemometer-Formeln cine11 Iiur 
relativcn Wcrth beanspruchcn. 

Zur Bestimmung der Aiicinomctcr-Coristanten ist wolil sm lillufigstoi~ ein Rotatioiis- 
apparat mit langcm Armc in Anwendung gcbracht wordon; alle meine Vcrsnchc siud ver-, 

1) Nur sdteii bietot sich, und zwnr nur in grllssoron 
Stiidteu dicso Mbglichkeit bci Aiilogiing dcr Oasonictor 
an don Gaaanstnlten ; mcirics Wisscns iut dicsc Golcgcn- 
h i t  noch iiic zum bcsaytcn Zwocka nuegonutat wordon, 
uud mum ich mir don Vorwnrf mncheti, eino solclrc &us- 
scrst gi\nrrt,igo Golcgonlicit. iin vorigcn ITwhtr vcrpnslil 

au hnbon. 
2) Exporimontnl .lJntc.rsuchungoii tkbw dio Gcsctzo 

des Widcrstnndos dor Plilseiylcritcu voui Colouel Dri - 
chemin .  Deutscli von Sahnusc.. 13ruunschwcig 1844, 
page 9 und writor nnlcii. 

1* 
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mittelst eines solchen Apparates angestellt worden. Jedoch hat man aucli aus Falirten auf 
der Eisenbahn die Beziehung der Windgcscliwiudigkeiten zu den vom Anemomcter regi- 
strirten Ejnheiten zu ermitteln vcrsucht. Mir ist nicht belrannt , dnss irgendwo schon einc 
derartigc Versuchsreihein ihrcn Details veriiffentlicht ware und es ditrfte zudem nicht 
uninteressant, sein, die Resultate, wie bie aus den Bcobachtungen auf einer Eisenbahnfahrt 
erlangt wurden,' mit solchen vermittelst des Rotationsapparates gowonnenen zu vergleichen. 
Herr Director H. Wild hat mich autorisirt, die detsillirten Beobachtungen, welche auf 
einer Fahrt nach Zarskoje-Selo und zurlick am 1. (13,) Juli 1871 unter seincr pkrsbn- 
lichen Leitung und Betheiligung ausgeflihrt wurden, zu veriiffentlicheu. 

Folgende Tabelle enthSllt die Fahrzeit fur die Werst in Secunden (Z) angegeben, als- 
dam die wiihrend eincr Werst von dem Anemometer rcgistrirtcn Einhciten (E), ferner die 
aus der erstern bercchnete Geschwindiglreit (u) fiir &de Beobachtung, in Kilometern pro 
Stunde ausgedruckt, sowic die zugchbrig.cn voni Anemometcr registrirtcn Einheiten pro 
Stunde (rt). (1 Werst = 1,0668 Kilometer). Die Hinfahrt dsuert,c von loh 14" 45' bis 
10" 52" 35', die Ruckfahrt von 11" 11 43',5 bis 1 l h  66" 48'. 

Werst- 
Pfahl. - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11  
1 2  
13 
14 
15 
I6  
17 
18 
19 

€1 i n f a h r t .  

z 

170" 
181 
178 
141 
133 
118 
113 
112 
114 
105 

99 
103 

94 
80 

101,5 
80 
90,5 

124 
133 

E 

11,4 
13,O 
11,8 
11,7 

10,6 
9,9 

9 74 
9,7 

10,5 
9,6 

11,5 
l l , o  

11,2 
991 

10,l 
10,l 

11,4 
11,7 

12,8 

V 

~~ 

22,59 
21,22 
21,58 
27,24 
28,88 
32,55 
33,99 
34,29 
33,69 
36,58 
38,70 
37,29 
40,86 
48,Ol 
37,84 
48,Ol 
42,44 
30,97 
28,88 

n. 

241,4 
258,G 
238,7 
298,7* 
268,O. 
323,4 
299,5 
31 1,8 
331,6 
329,2 
414,5 
408,9 
440,4 
405,O 
454,O 
504,O 
362,O 
293,2 
273,4 

- 
Wcrst- 
Pfahl. 

19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
1 2  

- 1  1 
10 
9 
8 
7 
G 
5 
4 
3 
2 
1 

- 

R t i c k  f n h r t .  

z - 
2 14:s 
169 
141,5 
135 
109 
,115,B 
109 
106 
107 
106 
116,Ci 
161 

161 
161 
158 
149 
157,5 
162,5 

166,5 

V 

17,OO 
22,72 
37,14 
28,45 
35,23 
33,25 
35,23 
36,23 
35,89 
36,23 
32,OG 
23,86 
23,21 
23,85 
23,85 
24,31 
25,77 
24,38 
23,G3 

12 

11 5,s 
204,5 
251,9 
218,7 
330,3 
293,O 
330,3 
309,l  
309,5 
312,5 
268,8 
152,l 
191,4 
185,6 
174,4 
207,3 
183,6 
173,7 
175,O 
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Bei Betrachtung obiger Zahlen ist es augenflillig, dass bei gleichcn Fahrgcschwindig- 
Ireiten auf dcr Hinfahrt durchgtlngig das Ancmometer rnelir Unidrehungcn registrirt hat, 
als am€ dcr Rflclrfahrt; ctin schwacher Wind in der Richtung von Zarskoje-Sclo iiacli St,. 
Petersburg wiirde diesem Umstande zur Erldtlruiig diencn. 

Die gleichzeitigen Aufzeichnungen des Anemographs am metcoralogischen Observato- 
rium in St. Pctersburg besttltigen diese Annahme vollkommen; nach dein Anemograph 
Breguct  hattcn wir am 1. (\13.) Juli 1871 zwischen 10 und 11 Uhr einen Wind &us SW 
mit ciner Geschwindigkeit voii 7,1 Kilometer pro Stunde, von 1 1" bis 12" SUdwiiid voii 
der Geschwindigkeit 9,3. - Die Warschauer Bahn aber, dcren erste Station von St. Pc- 
tersburg eben Zarslroje-Selo ist, ltluft die ersten 9 Werst fast rein nach S, riiacht alsdaiin 
eine Biegung nach SSE und lrehrt auf der 17. Werst ziemlich gcharf nach SW. 

Die oben aufgeftihrten Angaben des Anemographs Bregue t sind Mittelwcrtlic fflr die 
Stunde , und wenn sich such aus den dirccten Aufzciclinungcii des Registrirapparatcs dic 
cinzclnen Acndcrungen in der Riclitung und Stklic dcs Wiiides im Verlaufc voii 10 zu 10 
Minnten gut cntnchmcii lassen, so zeigte docli cin Versucli , dic bcobachtcteu Fabrge- 
schwindigltcitcn in Geschwindiglrcitcn des Ancmoiueters gcgeii rqchctade Luft umz~~wandeIn, 
dass bci Anwcndung dicser Correctionsdateii lreinc besserc Uebcreinstininiung unter den 
einzclnen Beobacht,ungen erzielt wurde. Wenn gcnaue , gloiclizcitigc Windbcobaclit,ungcn 
von Wcrst zu Werst, an Ort und Stelle gemacht, vorlicgcn wiirden, so kUnnte dcr wech- 
selndc Einfluss dcs zcitweiligeii Wiiides auf dio Angaben des Anemometers vollstandig 
eliminirt werdcn. Jcnes spiirliclic, niir zur' VerfUgung steliendc Matcrial zur Ableituiig der 
gesuchtcn Correction geniigt urn so wcnigcr dcr gcmachten Anfordcrung , ds  erstlich das 
registrirende Anemometer nicht nahe dcin Erdboden, sondern in der I-IOhc 23,5 fitetcr, 
auf dem Tliurmc dcs Obscrvatoriums, stand und zudem 4 bis 2 5  Kiloincter voii dcni Orte 
entfernt war, an welchem die Luftbcwcgung zu lrcnnen, cs gerade voii Wichtigkeit scin 
wiirde. 

Aber selbst bei gtlnzliclieni Mangel irgend wclcher Daten tlbcr dic Luftbc\rcgung zur 
Zcit jcner Eisenbahnfahrt gebeii dic sumunarisclicn Beobachtungcn wtlhrend der Hin- und 
Rtkkfalirt bercits cin Mittel an dic Hand, die Goschwindigkeit des Windcs, wclcher with- 
rend der Vcrsuchszeit gewolit hast, nngeiitilicrt zu bcstimmen. Es wurdcii nilmlich wUhrcnd 
der Hinfahrt auf der Strcclre voii 1'3 Wcrst = 20,27 Kilolnctcr in dcr Zcit von 2270,O 
Secundcn von doin Aneinonicter TZrow ning 206,s Einheitcn rcgistrirt; withrend der Riick- 
fahrt hingsgeii auf dcrsclbcii Strcclrc lG4,l RiiJlcitcn im Verlniifc von 2704,5 Sccunden. 
bic mittlcro Geschwjiidigkcit (v) dcr Locornotivo in  Kilonictcr pro Stunde atlsgcdriiclrt, 
Sowie die auf dcn Zcitraiim oilier S tuiidc bczogenen rcgistrirtcn Einlicitcn (N )  folgan hier- 

4. 

aus : 
2) ?z 

Hinfahrt 32,14 327,s 
RUckfahrt 26,98 2 18,4 



6 F. D O H R A N D T ,  

Beaeichnen wir mit vl die Windgeschwindigkeit in der Richtung der Bahn, mit Q die 
Reibungsconstante des Anemometers und mit b die zweite Constante in der linearen .Glei- 
chung, so gelten far die Geschwindigkeit des Anemometers gegen die ruhende Luft fol- 
gende Gleichungen : 

Hinfahrt 
Riickfahrt 

32,14 -c v, = iz 4 327,5 b 
26,98 - vl = a 3- 218,4 b 

Von den 3 Unbekannten in diesen 2 Gleichungen kommt cs uns vorllufig nur auf die 
Bestimmung von v, an; setzen wir far a ein Mal 2,0, das andere Mal 3,0, in welche Gren- 
zen voraussichtlich die Reibiingsconstante eines Anemometers d i e m  Construction fallen 
dtirfte, so erhalten wir: 

Q1 b 

a = 2,O 2,93 0,10097 
a = 3,O 2,73 0,09731. 

,Wir erhalten 'somit als wahrscheinlichc Windgeschwindigkeit in. der Richturtg der 
B a h ~  2,s Kilometer pro Stunde. KBnnen wir auch nach dem Ancmograph Brcguct anneh- 
men, dass die Windrichtung im Mittel einen Winkel von 22" mit der Eisenbahnlinie gebil- 
det hat, so wiirden wir hiernach doch nur cine totale Windgefichwindigkeit vo i~  ca. 3 Kilo- 
meter pro Stunde erhalten. Die Differenz von 5,2 Kilometer (die mittlere Windgescliwin- 
digkeit nach dem Anemograph Breguet war niimlich 8,3 Kilometer pr. St.) mag zum Theil 
dnrch die verschiedene Hiihe der beiden Anemometer iiber dem Boden crkllrt werden, 
zum Theil aber auch dem Umstande zu zuschreiben win, dass das Anemometer Browning 
nicht hinreichend hoch tiber der Plattform des Tenders aufgestellt war, wodurch dasselbc 
einerseits noch in den Windschatten des Rauchfanges der Locomotive zu stehen kam, an- 
dererseits noch nicht die Sphiire iiberragte, in wclcher Mitbewegung der Luft in der 
Richtung des Zuges stattfindet. 

Werden nun die einzelnen Beobachtungen aus obiger Tabclle derart zusammengefasst, 
dass die Mittelwerthe ftir die Geschwindigkeiteii von 6 zu 6 I(i1omcter nehst den Mittel- 
werthen fiir die zugehiirigen, registrirten Einheiten gchildet wcrdcn, so erhslt man falgende 
Werthe: 

H i n  f a  h r t. R li c k f a  h r t. 
21 n v n 

(3) 21,80 246,2 (9) 23,08 175,5 
(3) 28,33 280,O (3) 27,12 218,l  
(6) 33,lO 311,9 (7) 35,OO 307,7 
(3) 37,55 384,2 
(6) 43,05 448,s  

Die eingeklammcrten Zahlen geben hirr wie auch im Folgcndcn die Zahl der cinzel- 
nen Beobachtnngen an, welchc zu einem Mittclwcrthe vcreinigt wurdcn. 



Brjngt man hierauf als Correction wegcn der Luftbcwegung 2,8 Kilometer an die 
beobachteten Fa’altr~esc7twiid~g~e~e~ an und zwar for die Hinfahrt mit positivem , ftir die 
Rkkfahrt mit negativem Zeichen, so kiinnen die nunmehr die #esc?wiwi!&k&t gegerz ru- 
hende Lzcft angebendeii v der Hin- und Rtickfahrt auf gleiche Weisc zu Mittelwerthen ver- 
einigt werden. Aus folgenden W erthen sind nun schliesslich mit BerIlcIrsichtigung des Ge- 
wichtes derselben die Constanten a und 7, berochnet wordw: 

V n V Diff. D. a. 
beobachtct. berecknet. 

(12) 21,36 193,2 21,85 - 0,49 - 5,85 
(6) 27,72 249,O 27,26 4 0,46 3- 2,76 
(12) 33,74 309,5 33,13 4 0,61 3- 7,32 
(3) 40,35 384,2 40,38 - 0,03 - 0,09 
(5) 46,85 448,s 46,64 - 0,79 - 3,96 

v == 3,11 4 0,0970 ‘y1. 

Die Differeuz der beobachtctcn - allcrdings Mittelwcrth reprnsentirendcn - und 
bereclineten Gcschwindigkeitcn iibersteigt mr wenig 2%. 

Die letztc mit I). G. tiberschriebcnc Columiie enthlilt - d s  Reclienprobe - die 
Producte aus den Difforenzeii und dem Gewichtc; ihre Summc d t e  = 0 sein. 

Wir wirden splitcr selien, dass die Vorsuche niit demselben Anelnometer Browning 
auf dem Rotutioiisspparate Constanten ftir dassclbe ergeben, welclie ziemlich gut mit denen 
iibereinstimmen, welclie aus.dcn Ueobaclitungcn iluf der Eiscnbnlinfahrt abgeloitet wurden. 

, 

1 e Priihiig Ilobitison’sder AnaniomeCer auf doni Rotationsapparate. 

Da die IWifung der Aiiemometer untcr gewissen, ganz speciullen Hodingungen ausge- 
fiihrt wurdc, dcreir thatslchlicher Eiiifluss auf die Resultatc zuni Tlicil hat crinittelt uud 
eliminirt wcrdcn kijnnen , wiklircnd cs voii eiiiem anderen Tlicile dcrsclbcn nocli dahinge- 
stellt bleibcn muss, ob sie libcrhaupt oder in welchem Maasse sic dic Vcrsuchsdaten modi- 
ficiren , so lialtc icli es for unumgtlnglich, alle miiglichcr Weise in Betracht kommonden 
Nebenumstlinde bei den Vcrsuchcn, so wie die angewandten Apparata und befolgten Beob- 
achtungsmethoden eingehend zu beschrciben. 

A. Besohreibung deg Rotationsappwates und der Beobaohtwsrnethodeb 

Der stattliche Saal des physikalischcn Central - Obssrvatoriums zu St. Petersburg 
reicht mit seinem inch Inneii gelegcncn, geradq in dor Mitto des Uaucs befindliclien Theilc 
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durch zwei Stockwerke. Die drei Dimensionen dicses Raumes sind nahe gleich: pie Ent- 
fernung der gegeniiberliegenden Wande betrlgt in der einen Richtung 8,36 Meter, in der 
anderen 8,19 Meter; die Hiilie desselben misst in der Mitte 8,03 Meter, an der Wand 
hinauf - da die Deck  in Form einer abgestumpfteri Pyramide mit einer Hebung von ca. 
20" von den Wiinden gegen die Mitte aufsteigt: 6,88 Meter. Durch ein grosses Fenster 
in der Mitte der Decke erhll t  dieser Raum geiiiigendes Licht. Da der zur Aussenwand ge- 
legene, vordere Theil des Saales eine Hahe von 3,58 Meter hat, die Arme des Rotations- 
apparates aber sich in einer Hiihe von 6,19 Meter iiber dom Boden befinden, so kann der 
nahe cubische Raum von den angegebenen Dimensionen in Beziehung auf die durch an- 
dauernde Rotatiog des Apparates erzeugte Luftbewegung als abgeschlossen von dem vorde- 
ren Thcile des Saales bctrachtet werden. An der nach Osten gelegenen Wand, 4,69 Meter 
iiber dem Boden, ist ein klciner Balcon ausgebaut, zu welchem von einem Corridor aus die 
Thur fiihrt; diese Thiir stand wlkhrend der Versuche geschlossen. Von diesem Balcon aus 
konnten bequein die zu untersuchenden Anemometer auf die Armc des Rotationsapparates 
gesetzt und die zu den Versuchen erforderlichen A blesungen an denselben gemacht werden, 

Ein tCusserst solides Geriiste , welches seinerzeit vom damaligen Director des Obser- 
vatoriums, Herrn Akademiker I< up ffer,  zu seinen Untersuchungen tiber die Elasticittlt der 
Metalle benutzt worden ist, steht in der Mitte des beschriebenen Raumes. Vier starltc 
Eiseapfeiler, welche in den Ecken eines Viereckes von 3,14 Meter Seitenldnge und 1,75 
Meter Breite stehen, sind an ihren oberen Enden durch vier in die Mitte zusammenlau- 
fende Streben aus Eisdnguss verbunderi; die Streben tragen in eincr Hljhe von 5,72 Meter 
aber dcm Boden eine im Centrum kreisfiirmig durchbrochcnb , dickc Eisenplattc. Dieses 
Geriistc nun bietet dem Combe'schen Apparate den niithigcn Halt. 

Die verticale Axe des Rotationsapparates, so wie die horizontalen Arme desselben 
rjind aus 6 Centimeter dicbcn gusseisernen Il6hrcii, wie solclic zu Gas- odor Wasserlcituii- 
gen verwandt werdeii, gebildet. Das unterc Endc der Axe ist aus Gussstahl gearbeitet, 
conisch abgedrcht und liluft in ciner conischen Vertiefung ciner diclten Gussstahlplattc, 
welche iluf einer massiveii Steinplatte des Bodens ruht. Die gaiize BShe der Axe betrlkgt 
7,83 Meter; 0,85 Meter iiber dem Boden sind an derselben vcrmittels't eines kreuzfljrmib 
gen VerbindungsstUclres Riihrenstikke von ebenfalls 6 Centirnetcr Durchmesser und 0,27 
Meter Lgngc angebracht. In 6,19 Meter Hirhe zweigeii sich auf gleiche Wcise die Arme 
des Rotationsapparates ab, deren jeder cine L8nge von 3,44  Meter hat; vom oberen freien 
Ende der Axe ,gehen 1,5 Centimeter dicke, rundr! Eisenstabe aus, die in eincm Abstande 
von ca. 2 Meter von der Axe, beiderseits an die Arme angreifend, ein Biegen derselben 
verhindern. Drei Frictionsrollen, dcren Axen in der oberen Eisenplatte des erwtlhnten Gc- 
riistes - 5,72 Meter iiber dem Boden - laufen, dienen mit mijglichst wcnig Reibung der 
Axe des Combe'schen Apparates als Flihrung. Eiric Mcssinghlilsc , wclchc auf dcm Armc 
verschiebbar ist und durch drei starke Schrauben an demselbcn nach Belicben fixirt wer- 
den kanii, trtlgt eine kleirie Eisenplatte mit Gewinde, zu welchcrn verschiedenartige A n .  
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satzstiiclre bchufs Aufstclluiig der vcrscliicdciicii zu priifcnden Aiieriiometer passen. End- 
lich bilden zwei aufrecht stehendc Rbhren von geringerem Durclimesser - 3,3 Centime- 
ter - jc an .den freicnfEnden der Arme einen Theil der Arretirvorrichtuiig, welclie bei 
Priifung yon Anemornetern mit directer Ablesung unerlgsslich ist. Durch eiiie Feder ntim- 
lich in diescii Rdhreii wird eiii freibeweglicher Eiseiistift so weit iii die H61ie gedrangt, 
dass er mit s'cincm Endc iibcr die Ebenc des Schalenltrcuzes des zu priifenden Aiiemome- 
ters liervorragt; ist ein Anemometer geniigend iialie dem Endc aufgcstellt, so wird jeiier 
Stift der Drehung des Schalenlrreuzes im Wege stehen. Ani iintereii Endc dcs Stiftes in 
der Rdhre ist eine starlre Schiiur befestigt, die im Iniiersii des Arnies und der Axe nn 
allcn Eclreii tibcr lrlcinc Rollcii laufcnd aus dcri lt8hrcncndcn 0,SB Meter uber dem Bodeu 
heraustritt ; durch Zichen an dieser Sclinur lrann dcr Stift in die ltiihrc zuriickbewegt wer- 
dcii. Die Sclinlir ist alsdaiin straff angczogen ; wird iiun chi in dicselbe gckniipfter Riiig tiber 
einen kleineii Stift geschobeii mid der Arretirstift dadurch in seiner ticfsten Stellung cr- 
haltcn, so bchiiidcl;.t cr *dic Rotation des Anemomctcrkrcuzes weitcr iiicht. 

Bci den Versuchcn mit Wiiidstiirlretafelii oder mit clcctrisch-registrircndcii Anenio- 
rnctcrn war dicse Arretirvorriclitung iiberfliissig und wurden alsdnnn dic Rdhren auf den 
lhden  der Arm0 abgeschraubt. Die zur Priifuiig letzterer Apparatc crfordcrliche Lcitung 
vorn Anemometer zuin llegistrirapparatc ist folgenderniaassen cingcriclitct : von zwci iso- 
lirten Mcssingfederii , wclclic mit den beiden Poleii ciner Battcrie in Verbindniig gcsetzt 
wcrden koiiiitcn, sclilcifte dic cine (PI) an der Asc des Rotationsapparatcs, dic niidcrc (FJ 
auf cincm die Axe umgebcndcn, voii dersclbcn abcr isolirten, Messingringc. Ein an dieseii 
Ring gcldthctcr, umspoiinener Dralit fiihrtc erst tiusscrlich um die huc gewuiidcii bis zur 
Oeffnung des lrurzcn Riihrciicndes, 0,635 Mctcr iibcr dein Bodcii, dnnii iin Iniicrcii dcr Axe 
und des hrmcs durch dus offcnc Kndc des Armes zu der isolirteii t'cdcr dcs Aiirnionictcrs. 
Ein anderer Draht ist iialic dcm Ancmoiiictcr auf den hriii des Itotationsnpparntcs geliitliet 
und rnit dcm Zaliriradc des Aiicmoincters lciteiid vcrbuiiden. Sobald nun iiacli ciiicr be- 
stimniten hnzalil von Umdrchungcn dcs Scliiilenlrrcuzcs - bci dcii von rnir untcrsuchtcn 
Anemornetern iiacli j e  100 Umdreliungcn - ciii Stift ani ltaiidc dcs Zllhlwcrltcs 'die iso- 
lirtc Feder strcifte , wurde der Strom gcsclilossen und dicser Contact nuf deni eingesclial- 
tetcn Registrir-Apparatc vcrzcichnct. 

Urn auch die Umdrehnngcii des Rotntioiisapparates registrirt zu erhnlteii, bedurfte cs 
nur eiiier dritten Fcder, welclic mit der Fcder (FJ in loitciidcr Vcrbiiiduiig stand, uiid cincs 
kleinen Stiftes auf dcr Axc, wclcller bcim Vor~bergchen an dieser Feder strciftc. 

Die Entfernung dcr Axe dcr gcprtifteii Anemometer voii der Axe des Rotationsappa- 
rates wurde in allen Versuclieii, ausser wciin eine aiidere Entfernung ausdrUcklich erwtlhnt 
ist, coostant crhalten, uiid betrug dicsclbe iiacli wiederholten, iibcreiiistininicnden Messuii- 
Ben mit eiiier Messlntte und Vcrgleichuiig lctztercr rnit cincm ucrijicirtm Mcterinaassc 3,323 
Meter; die LUnge der Balm, welchc die Axc dcs Rncmometcrs bei eiiier vollcn Umdrchung 
des Rotationsapparates beschreibt, ist mithin = 20,879 Mcter. Das Schnlenkrcuz dcr 

Repertorlum 1Wr Motoorologlo. IM. 1V. 2 
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rotirenden Ancmoiue&r steht hierbei ca. 0,45 Meter von der Dcclre ab, die Axe desselbeii 
nikhert sich der Mittellinic der Wiinde auf 0,86 Meter bis 0,77 Mctcr, die Schalenmitten 
der Lange der A-nemometerarnic cntsprechcnd mehr. Die Bcdingungen , untar wclclicn die 
folgenden Ancmorncter-Priifungen ausgefiihrt wurdcn, sind rnitliin nicht diesclben, wie w i i n  

das Anemometer in cinem unbegrcnzt zu betrachtenden Luftvolumcn rotirt hiitte ; cinerseits 
wird die Mitbewcgung der Luft , welchc durcli dic anhaltende Rotation des’npparatcs in 
dem Raume erzeugt wcrdcn muss, durdh Rcibung an der Decke und den Wanden, verrin- 
gert werdcn , andercrseits wird die von den rotirendcn Schalen des Ancmomctcrs ccntrifu- 
gal hinausgcschleuderte Luft niclit vollkommcn frei ausweichen lronneil. Erstcrer Ulnstand 
konnte nur erwunscht win, wcnn nicht durch denselben die L6sung der Fmge iibcr die 
GrGsse dcr Mitbewegung der Luft in der Baain des Anemometers verwickelter wurdc; letz- 
terer Umstand hingegen ist gcradczu als Uebelstaiid zu bezeichnen, da nicht leicht fest xu 
stcllen sein durfte, ein wie bedeutend vcrzOgernder Einfluss auf die Rotationsgcschwindig- 
lreit dcr Ancmometer ausgeubt wird durch die Druckvergrosserung auf die convcxcn Sclia- 
len bcini behinderten Entweichcn der centrifugal fortgeschleudertcn Luft. 

Die Dimensionen der gepriiftcn Anemometer sind mit dcmsclben Mctermaassc , oder 
richtiger mi t  demsclbigeii StangcnzirBel mit Noniusablcsung, ausgemessen wordcn. 

In d‘cn Versuchcn, bci welchen die Anwendung des gleich nUlie’r zu besclircibenden Ite- 
gistrirapparatcs vcrhiiltnissmassig geringen Nutzcn gebracht Eiatte , wurdcn von cincr bc- 
stimmtcn Nullagc ab (wann ciner dcr Armc durch die Ebene des Bcobachtcrs imd dcr Axe 
ging) dic Umdrchungcn dcs Rotatioiisapparates - urn jede Irrung zu vcrrncidcii - rmit 
Hiilfe eincs Ileclicnbrettcs gczUil t. Die Daucr cines Vcrsuclics wurdc vcrmittclst eincr 
durch leiclitcn Drucli an cincm €lcbel belicbig in Gang zu sctzenden und zu arrctircndcn 
Uhr, Brcguct A? 876, bestimmt, wclche 0,l Sccunden direct ab zu lescn gcstattete. Durch 
zweirnaligc rc rg lc ichu~~g voii Urcguet X 87G mit dcm Clirorionieter I<csscls X 1269 wurde 
ubcrcinstimniend gcfunclcn, class Lhguct voraus eilt; so z. B. am 26. Dcccmbcr zcigte 
Brcguet im Vcrlaufe von 10 Sturitlcii gcgcnuber Kesscls ein Vorgchcn von 58,6 Secundcn. 
Da trotz diescs besclileuiiigtcn Ganges die Zeit eincs Vcrsuchcs nur urn ctwa O , l %  dcr 
gaiizen Vcrsuchsdaucr zu gross gefunden wird , in anderer Bezichung die miiglichen Beob- 
achtungsfehlcr aber dicsen Werth bctriichtlich uhcrsteigen, so Jiabc ich es unterlasscn , an 
den bcobachteten Versuchszeiten die Reduction auf wahrc Secundcn ausznflllircn. 

Als Rcgistrirapparat dicnte ein Chr~nogra~ph von Hasslcr. Xin sclimales Papierband 
wird durch ein UEirweiIr mit constantcr Geschwindigkeit unter zwci klcincn, ungcfiihr 7 
Millimeter von einandcr abstchcnden Schreibrollen fortbewcgt ; dicsclben erhaltcn durcli 
cincn iiber ihncn licgcnden , init Tuch umgcbencn oder mit tclcgraphischcr Uinte cingcric- 
bcnen, kleiiien Cylinder die zum Schreiben notliige Schwiirze. Jcde Schreibrollc wird durch 
cinon zugch6rigcn Electromagnctcri etwa urn 1 Millimeter scitlich aus der gcwbhnlichen 
Lagc gebracht, so lange cin galvanischer Strom dcn Eisenltcrn umfliesst. I)ic crfordcrliclicn 
Drahtlcitungen Bind nuf die Weise gcfiihrt, dass die einc! Schreibrollc jeden Contact cigcs 
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scli w i ngen den S c c 11 lid cn pc nd (11 s in i t, ci ii  cni Qu c cksil b crni eniscns rc gistri I” t , tv iihr end d i e nil- 

clcrc Schreibrollc die Coiitactc dcs auf dcm Cunibe’sclien Appsrntc rotirenden Ancmonictcrs 
und ziidcin jcdcii gnnzen Unilnuf des Iiotationsnppnrntcs 11~11.1iirt. Die Contact(? cincs klei- 
n en I? liigcl a n em on1 ( rs, wclcl~cs xur 13cstiinmuiig dcr Luftbcwcgung iin Si\nlc n,zlic dcr 
13n11n des rotircndcn Ancmoinctors aufgcstxllt wnr, Imintcn wcgcn ilirci- lcich ten Untcr- 
schc!idbnrlwitl von clcn Sccundciiniarlicn ebcrifnlls nocli voii der crstcn Sclircibrollt? vcrzcicli- 
nct wcrden. 

Voii eincm derartigcn Stm-ifcii sind nllc erfordcrliclicn ~cobnclituii~selcinci~te niit 
mehr nls gcniigendcr Gcirsuiglieit zu cntiielinicii uiid gcwiilirt dicsc Art der lkgistriruiig 
aiissci~deni dic Miigliclikci t , die sumn~u.ischen Ergcbiiissc ciiics Vcrsuclics ancli in ilircn 
I~inxclnlicit,cii zii vcrfolgcn, sic gestattct z. B. &c Constanz dcr Rotntionsgcscli\\riiidigl~cit 
w h w i d  des Vc~~suclics ZII ~cartlicilcii, sic Irann Aiifscliluss gcbeii iibcr dcii Einfluss ge- 
stcigcrtm odcr vcr1angs:initcr llotsticiiisgcschwitidiglteit nnf die Angnbcn dcs Ancnioii~- 
tcrs u. s. w. 

Jo liiiigcr die Vcrsnclisdsuer willirtc uad jc gleiclifiiriniger die wnlireiid dersclbcn 
bcabsiclitigto Rotnt,ioiisfittsciiwiiidiglicit eingolialtcii wurde, uni so gcnaucrc 13cobncllt8ungs- 
ilatcn miissten c!rhaltcii wcrdcn. Es crscliien dalier iiiclit, xiiliissig dcn llotntioiisnppmit 
diircli fnllcntlc, Gcwiclitc zii twibcn, \vclclic Sclinurc nbwiclrcltm, die niif cine dic Axe 11111- 

gcbciiilc Sllindcl gcwuntlcn warcn. In nllcii Vcrsnclicn wnrdc der Appnrat, durcli xwci 
Miinner i n  Rotation wrsctzt, die eiiinndcr g c g c u t h ~  stcliciid an  tlic nls Ilniidhnbc dic- 
ncndcn Iturxcn ltiilircncnden ((x) angriffcn iiiid sicli dicsclbcn voii Hand xu IInlid tlbcr- 
gaben I). 

Dic auf clicse Wcise crziclte griisstc Gescltwindiglrcit der Axc des rotircndcn Anemo- 
inctcrs bctrug wcnig iibcr 4 0 Rilomctm pro Stmdc. Folgcndc lrlciiic %usniiiiiienstclluii~, 
tlcrcii natcii cntsl)rcclicndcn Clirouograplistrcif~~n cutnoinmen sirrd, ltnnii  hnfschluss gcbcn 
iiber die ~Iciclifiiriiiiglicit, dcr wiilirciid cines Vcrsuclics ciiigclinltcncn Itot,at,ioiisgcscliwiii- 
digltcit des Combc’sclicii hppxrates. Die Qcsrh\\7iiidilSLciteii sind in Meter pro Sccundc 
ausgcdriiclct; V ist dic init,tlcrc Gcseliwiiidigliait, in clcn mit S iibcrscliricbcncn Vcrtilial- 
spl tcn ist dic A1im111 dcr Sacanden xu fintlcn , wiilirciid mclcl~cr 10 IJiiidrc~liungc~i dcs 
Appnrntm vollfiilirt wiirdcn, untcr Ilifl. sintl clic Ab\vcicliniigcn dcr ciirxcliicn, bcrcclilict4cn 
Geschwiiidi6.lccitcii von dcr inittlcrcii nufgcftllirt. 
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.% 160. - 147. 
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S. I niff. 

22:C 

2 2 3  
23,O 

23,s 
23,l 

S 
+O,lG 28,i 

-i-0,04 28,4 
-0,Ol 28,6 

-0;12 28,3 
-0,04 27,s 

-0,09 
-0,OG 

+O,O2 
-t0,16 

-0,Ol 

4 4 7  +O,12 ClS6 -t-O,O9 9lr6 -0,02 
45,G +0,03 62,O -I-O,O7 92,s --0,05 

4G,1 -0,02 C4,9 -O,O8 87,6 +0,08 
G3,B -O,03 

47,O -0,ll 64,2 - 0,Od 90,O 0,oo 

Neben der hlufigen und anhaltenden Uebung der beim Drehen des Apparates bcthei- 
ligten Personen muss jedenfalls der betrlchtlichen Masse desselben - das Gewicht des 
Apparates betrilgt angenahert 130 Kilogramm - ein nicht unbedeutender Antlieil an der 
erzielten Gleichformigkeit der Rotationegeschwindiglreit zugeschrieben werdcn. Eine noch 
grossere Gleichf6rmigkcit der Bewegung anstreben zu wollen , hiittc insofern lreinc practi- 
sche Bedeutnng, als kaum jemals Winde vorlrommcii dlirften, wclche selbst in kurzcn Inter- 
vallen weniger in ihrer Geschwindiglreit variiren. 

Die Einrichtung des Apparates gestattct, dass zwei Ancmometcr gleichzeitig auf dem- 
selben der Rotation ausgcsetzt wcrden kiinncn ; trotz dcr grosscn Vercinfachung, die da- 
durch erziclt wiire, rnusste doch vorgezogen werden, wenigc Versuche ausgenommcn, jedes 
Anemometer einzeln rotiren zu lassen. Wenn niimlich zwci Anernornetcr gleichzcitig rotir- 
ten,  so wurde nicht nur die Mitbekegung der Luft im Sslale bcdcutend verstiirkt, sondern 
es stand auch zu befiirchten, dass die TJmstilnde wlhrend des Versuches nocb andcrweitig 
gelndert wiirden. Jedes der Anemometer erzeugt durch die Rotation seincs Schalenkreuzes 
einen Luftwirbel; bei den unglcichen Dimensionen der geprtiften Anemometer und der iiicht 
Iibereinstimmendeii Stcllung der Kugelschalen derselben - Anemometer Browning drelit 
sich z. 'B. von N uber E, S nach W, das Anemometer Casella umgelrehrt von N liber W, 
S nach E - mussten in der Bahn der rotirenden Anemometer Luftbewegungcn entstehen, 
von denen man wohl im Allgemeinen entscheiden kann, in wclchem Siniic sie - ob be- 
schleunigend oder verziigernd - auf die Angaben der Anemometer wirlren wiirdcn, deren 
factische Richtung und Stilrke aber zu bestimmen und in Rechnung zu bringen nnmliglich 
war. Weiter untcn werden Versuche mitgetlieilt werden, welclie in besonderer Absicht mit 
zwei gleichzeitig rotirenden Anemornetern angestellt waren ; in allert Versuclm jedoch, 
,welchc zw Ableitwag der besiiglicheiz Anemometer-Covzstanten dictaten, rotirtc durcJiqehennd nul: 
eirv Arternorneter xzcr Zeit. 

Es wurde mi t  griisster Sorgfallt darauf geachtet , dass das Scli,alctakreu~ volllconamesz 
horkorttal gestellt war; bei den Versuchen, welche mit der Arretirvorrichtung ausgefiihrt 
wurden, - wo die Bewegung des Anemorneterlrreuzes also plutzlich gehemmt wurde - 
iiberzeugte ich midi zwischen jedem Vcrsuche von der horizontalen Stcllung des Schalen- 
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lrreuzes. Bei der Priifung der Wiiidstfirltetafeln wurde duwli wiederholte’s Yisiren die 
Ebene der Tafel miigliclh sefinks.echt nuf die Bcweguiigsriclituug gestellt. 

Das BlIigelanciiiometer W oltiiimii J% 6 , desscn ich micli untcr niidcreni zur Mcssuiig 
der Gr6sse des Mitwindes bedientc, sbniid stets tangential zur Balin, die das rotirendc Ane- 
mometer besclirieb uiid bci den sphteren, Versuclicii in gleiclicr HOhe iiiit dcm Schalcn- 
krcuze des letztcrcn, .res,. mit dem Mittelpunlrte der in Ruhc herabh8ngeiidcn Windstfirkc- 
tafel; scine vordere FlBchc war stets gegeii die Rot,atioiisriclituiig gekclirt. Auf deni cr- 
wtlhnten Balcon war eine einfaclie Vorriclituiig getroffen, vcrniittelst welcher dcr Wolt- 
mann’sche Fliigel in beliebige Stellung zum rotirendcn Aiiemometer gebracht werden 
Ironnte; zwei umsponnene Drlhtc fiihrtcn voii demselben zum Registrirapparate. 

Dass die Angabeii eines Anemoineters verscliiedeii ausfallcn mussen, wiin es auf dem 
Combe’schen Apparate nacli der eiiicn Riclitung oder nacli der aiidercn in Rotation ver- 
setzt wird, ist einleuclitend. Das Robinson’sclic Ancniometcr lranii nur in eiiiciii bcstinim- 
ten, VOD der Stellung seiner I<ugelsclialen bcdingtcii Siiine sicli drelien ; deni Wiiidc aus- 
gcsetzt wird der grilssere Drucl: auf die concavc Scite der Sclinle ausgeiibt uiid es erfolgt 
mitliiii cine Rotation, bei wclcl~or stets die convexc Seite deni Ccntrixiii dcr Iiugelschalcii 
vorausgcht. Setzeii wir ein Aneinometcr, das sich im Sinnc NESW dreht, nuf den Combe- 
sclicn hpparat uiid lasseii densclbeii in der Richtung NWSE rot<ircn, so wcrdeii dic ausscr- 
halb der Peripheric, des voii der Ancmonicteraxc bcscliriebciien Kreiscs gelcgenen Sclialeii 
mit ihrcr concaven Seitc gcgen die ruhend angeiioiiiniciic buft mit, grirsscrcr liiicareii Ge- 
schwindiglceit bewegt, nls die iiinerhalb der Periplierie gclcgci~cn, convex gcgeii die Rota- 

’ tionsrichtuug laufendeii Schalen. Wirlct doni W iiide ausgesctzt die bewegte Luft - abgc- 
schen von der Eigcnbewegung der Anemometerschaleii - iiiit der gleichen Geschwindig- 
keit auf die concaven und convexen Seiten der Halbliugelii, so wiirde obigcr Fa11 dic Um- 
stiitidc verwirklichen, wo etwa bei eiiicm Nordwiiidc zwei Luftstrilnie ungleicher Iiitensitiit 
die Schalen des Aiicmoineters treffeii , voii deiicn der nacli Osteii gelegeiie cinc griissere, 
der nacli Westen gelegciie eine geringere Geschwindigkeit besitzt. Bei der Entferiiung 
3,323 Meter der Anemometeraxe von der Axe des Rotationsapparates und ciiicr Liinge 
der Anemometerarme voii 0,304 Meter (Anemometer Browning) verhaltea sich dic Gc- 
schwindigkeiten der iiusscren uiid iniiorcn , iiiit ilirer Vcrbindungslinic sciiltrcclit auf dic 
Rotationsrichtung stchenden Iiugclschalcn wic 1,09 1 5 zu 0,9085 ; die Gescliwindiglrcit der 
Ancinometeraxe = 1 gesctzt. 

Wie in dem Fallc, wo des Rotationsapparat cntgegcii der Drcliungsriclitung dcs Ane- 
mometers in Beweguiig gesetzt, wird, dic Registriruiigen dcs hncinonietcrs grilsser ausfallen 
miissen als bei gleicher Gescliwirtdiglxit und geradlinigcr llewegung desselbcii , so werden 
sic umgekchrt kleiner ausfallen, wenu die Rotation iiii Siiinc der Drcliu~igsriclitu~ig des 
Anemometers geschieht : die nnch Inneii gekelirten concavcii Schalen crlinltcn eincn ver- 
htlltnissmttssig xu geriiigen Impuls , die &usseron , convexen Schalen habcn cinen verhlilt- 
nissmilssig zu grossen Widcrstand zu iibcrwinden. 
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Zur Bestimmzc& der Cowtunten eines Robinsosa'sclaen Anciiaogelcrs war cs soinit p b o -  
teva , die bei m8glichst versehiedema Geschwirzdigkeiteia iva gcwissen. Zeiteia ausgefuhrten Una- 
drehwgert des Schalcnkreuzes sdets fiir die b e i d e n  cnlgcgcrzgesctstcva RotntionTsrichtun- 
gen des Combe'schevz Apparates xu beobachtert. Auf welche Weise dicse Rcobaclitungsdaten 
vereinigt wcrden, um den Effect der geradlinigeii Bewogung des Anemometers gegen die 
ruhende Luft aus ihnen abzuleiten, wird in einem sptltcren Abschnittc anscinniidcrgcset~t~ 

Versuche rnit dem Woltmann'schen Fliigcl uiid den Windsttirketafeln, zcigten, 
dass gewechselte Rotationsrichtung auf ihre Angaben lteinqn Einfluss auslibte, was iibri-# 
gens bei der regelmilssigen Form des Raumes, in dessen Mitte der Rotationsapparat stand, 
von vorneherein anzunehrpen war. 

Bei allen Versuchen wurde erst dann mit der Beobachtung begonncn, weiin der Ap- 
parat geraume Zeit mit der gewtinschten Geschwindigkeit rotirt hatte, man also anrichmen 
konnte, dass sich ein stationgrer Zustand hinsichtlich der Mitbewegung der Luft im Saalc 
hergestellt hattc. In dieser Zeit, ltonnte man sicher sein, hatten die frei aufgestellten elek- 
trisch-registrirenden Anemometer diejenige Rotationsgescliwindigkeit ihres Schalenlrrcuzes 
erlangt, welche der betreffenden Rotationsgcschwiiidiglreit des Apparatcs cntspreclicnd ist. 
Die Bnemometcr mit dirccter Ablesung jedoch waren bis ziim Anfangc des Versuclics von 
der Arretirung fixirt gehaltcn; auf cin gegcbenes Zeichcn wurdc niit grosser Priicision in 
der Nulllagc dcs Apparatcs von cinem der Mtlniier dcr Arrctirstift hcrabgczogcn , glcich- 
zeitig von mir dic Registriruhr in Gang gesetzt und von dn  ab die Umliiufe des Combe- 
schen Apparates gezghlt. Nach 50 bis 100 Umltlufcn des Appnrates wurdcn das Ancmo- 
meter und die Registriruhr wieder gleichzeitig arrctirt. Es musstc nun einc gewisse Zeit 
vergehen, bis das bisher fixirt gehaltene Anemometer diejcnigc Itotatioiisgeschwindigl~cit 
seiner Schalen crlangte, welche sciner linearcn Geschwindigkeit entsprach; es mussten also 
die Angaben desselben fur die Vcrsuchsdauer um ein Wenigcs gcringer nusfallcn, wie wciiii 
dasselbe schon zu Anfang des Versuches die entsprechcnde Rotationsgcscliwindigkcit be- 
sessen hiltte. J e  lgnger ein Versuch fortgesctzt wird, um so gcringffigiger wird diesc Ab- 
weichung vcrh~ltnissmtlssig werden. Directe Bcobachtungen zcigen iibrigens, dass dcr Kin- 

Zwei Anemometer von volllrommen gleiclier Construction, Casclla M 3 17 uiid X? 3 18, 
wurden auf dem Thurme des Observatoriums dem Winde ausgcsctzt; cincs dcrselben, 
N 318, dreht sich ungehindert, das andere wurde zeitwcilig arrctirt und die Angaben bei- 
der Anemometer in gcwissen Zeiten, gerechnet von dcm Zcitpunktc, wo Casella J6 317 
von der Arretirung befreit wurde, verglichen. Herr R e r g ,  Bcobachter am physiltalischen 
Central-Observatorium, hatte die Freundlichkeit, mich bei diesen nothwendig gleichzeitigen 
Beobachtungen zu untersttitzen. Mit E sind die im betrcffenden Zeitraume vom Anemo- 
meter registrirtcn Einheiten des Ztililwcrkes bezeichriet. 

Beide Anemometer Rind in freier Bcwegung: 

u 

" fluss dieses Umstandcs kein bedeutender ist. 
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Zeitduucr. 33 J& 318. 33% 317. Uitf. 

1 Minute 24 24 0 
1 )) 28 29 + 1  
1 )) 24 24 0 

Casclla JT. 318 bcwcgt sicli frei; Casclla JY! 31  7 wird nrrctirt, bci Of0 bcfrcit, im 
selben Moineiitc licst EIerr Berg Casclla 818 ab; mit  GO', 30' oder l[i' wird Casella 317 
wieder arretirt uiid glciclizcitig Cnsella 3 18 abgclcsen. 

Zcitduuer. E% 318. 33 .I% 317. Diff. 

1 Mitiutc 21 20 - 1  
1 )) 19 18 - 1  
1 )) 25 26,5 4 1,5 
0,6 )) 9 7,5 - l , B  
4)35)) 7 7 0 
0,260 G G i, 

Rierauf beidc hiicriiometcr iii freicr Rcwcgung : 

1 Miiiute 21 25 I - 1  

Die Windcs~cschwindigl~cit betrug wtihrcnd der Zeit angc~itihcrt 2 2 Kilometer pro 
Stunde. 

Wird also auf dicsen Umstsnd kcine Itiiclrsicht gcnoinmcn, so wird bci den herno-  
metcrn welclie vor Bcgiiin des Versuchcs arrctirt waren, die Aiizalil der wtilirciid cines 
Versuchcs kgistrirteii Eiiilieitcn um lidclistcns 1,s Einheitcn zu gcring gcfundeii wcrden; 
dn aber dic cinzclnc hblcsung am Zlihlwerlte ltaum geriauer als auf 1 Eiiilicit zu madien 
ist und zudem der walircnd eincs Versuclics von dcni Anemometer durclilaufend Wcg cin 
rccht betrtichtliclicr (im Durclisclinitte etwa 1 5 G O  Metcr) war, so glaubtc icli voii ciner 
beztiglicheii Correction der beobaclitetcn Werthe abselieii zu kdniicii. 

Da sicli die Bczichuug der Windgcschwindigkeit zu dcii Ancmomcter-Aigaben mit 
iiur geringer - allerdings aber in  allen Versuclisrcihen constant im selben Sinne gerich- 
tctcr - Abwcichung durcli cine linearc Glcichung ausdriicken liisst, so gentigen j c  vier 
zuvcrlii,ssiie Bcobaclitungeii bei dcn bcidcii cntgcgengcsctzten Rotationsrichtungcii dcs 
Combe'schen Apparntes zur Ablcitutg der Aiieniornctcr-Constantan, Hierbei ist es wiiii- 
schenswcrth, dass die Versnchc bei Gcscliwindiglteitcn angcstellt wcrden, welclie m(ig1ichst 
Bquidistant von eiiisuder abstehcn, ctwa bei 8, 16, '24, 33 Kilometer pro Stuiide. 

Uiitcn folgen dic tabellnrischon Zusammenstellungeii aller zu sclir vcrscliiedcnen Zei- 
ten ausgcfiihrtcn Vcrsuclic niit den betrcfhdeii Anemomctorii. Icli lialte es iiiclit far ftber- 
fltissig dic directcn Ueobachtungsdaten zu gebcn; an ihncn hat man ein Mittol, die Ge- 
nauiglreit der gefuiidenen Resultate zu bcstiinmen. 
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B. Busammenstellung der Beobachtungsdaten. 

Die crste Vcrtikalspaltc in den folgenden Tabellen cnthllt die fortlaufende, aus dem 
Bcobachtungsjournal cntnommene Nummer des Versuches ; 2 gicbt die Daucr eincs Ver- 
suchcs in Secundcn an, U die Zahl der Umlaufe des Combe'schen Apparates, E die wah- 
rend des Verfiuchcs vom Anemometer registrirten Einheiten, v die berechnete lineare Ge- 
schwindigkeit der Anemometeraxe in  Xilomctcr pro Stunde, n dic zugch6rigen rcgbr i r ten  
Einheitcn im Verlaufe einer Stunde. Die Griisse des beobachtetcn Mitwindes - in der 
Colonne Mw - ist aus den Angaben des Anemometers Woltmann fi 6 bcrechnet'). Die 
unter jeder Tabellc stehenden , nach der Methodc der ltleinstcn Quadrate bcrechneten In- 
terpolations-Pormeln sind nicht immer aus allen cinzelncn , mitgctlieilteii Versuchen be- 
rechnet ; wann Mittelwerthe aus zwei odcr drci nahclicgenden Vcrsuchen zur Constantcn- 
Berechnung gebildet wurden, oder wann eine Bcobachtung vollstandig nus dieser Berech- 
nung ausgeschlossen wurde, crsieht man leicht durch Vergleichung der beobachtetoii und 
berechneten Werthe fur dic Geschrvindiglteit. 

Fur  vier Anemometer sirid dic Interpolatioris-Formcln mit I-linzuziehung cines qua- 
dratischen Gliedes bcrcchnet; dic nach dicsen Formcln bcrcchnetcn Wcrthe for v sind in 
der Vcrtikalspalte vl aufgcfiihrt, unter D, stehen die Corrcctioncn an v1 zu 'o. Entspre- 
chendc Bedcutung haben dic Werthe untcr v2 und D2 filr dic lineare Iutcrpolations-Formel. 

Einzelnheiteii dic Vcrsuche und dercn Derechnuiig betrcflcnd folgen untcr den be- 
ziiglicheri Tabcllen. 

Die nahcre Beschreibung der gcpriiften Anemometer, wie dic Ditncnsioncn der'selben 
und den Wcrth ciner rcgistrirten Einhcit in Zahl dcr Umdrehungeii des Schalenkreukes 
ausgedriickt, glaube ich zweckinlssig crst wciter untcn gebcn zu ltiiriricn. 

1) Da der 1Jcrcchnung dcs Mitwiudes chi qJPtcrcs bcobachtcteii kvcrtlic slatt. 
Capite1 cinger&urnt ist, tindct hicr kciiic Dikussion der 
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14 
67 
66 

181 
192 
11 
69 

194 
183 

16 
68 

196 
60 

182 
193 
61 

13 
184 
62 

189 
12 
64 
16 

187 
101 
63 

180 
66 
190 
186 

- 
z - 

203,5 
226,7 
285,8 
lG6,2 

267,8 
279,8 

288,4 
519,4 
362,4 
296,8 
442,6 
280,O 
334,l 
588,2 

ia4,o 

a38,7 

2348 
184,6 
281,6 
176,3 
241,s 
a91 ,o 
296,O 
2!32,8 
280,9 
336,t-j 
327,l 
662,3 
306,Y 
822,2 

4,oa 
3,60 
8,18 
3,G2 
3,68 
4,08 
2,84 
2,77 
2,61 
3,46 
1,98 
2 9 3  

CONGTANTEN-BESTMMUNU DER ANEMOMETER. 

Anemometer C~wellrt JW 317. 
Rotationsrichtung NESW. 

N , B P  

32,l (i 

32,67 
32,43 

31,16 
26,83 
26,48 
24,21 
22,47 
23,34 
17,23 
13,37 

11,66 
i a , ~  

= 
U 

100 
100 
100 
66 
76 

100 
100 
80 
76 

100 
100 
76 

110 
60 
60 
60 

100 
80 

100 
7.5 

100 
100 
100 
78 
76 

100 
75 

100 
60 
60 

- 
L - 

188,6 
199,l 
156,b 
89,2 

102,h 
133,o 
155,6 
106,O 
‘37,s 

190,b 
181,6 
96,2, 

142,O 
60,O 
69,S 
60,2 

= 
M W  

4,18 
3,78 

8,06 
2,03 

- 

5,21 
8,13 

230  
2,4 2 

2,69 
2,152 
1,84 
2,Y4 

1,26 

- - 

86,94 
33,SO 
32,E 
31,48 
30,64 
28,07 
26,8(i 
26,19 
24,16 
23,63 
81,SS 
19,06 
18,68 
15,98 
11,26 
10,49 

= 
n 

2460 
2219 
2 102 
2069 
2006 
1788 
1718 
1584 
1604 
1471 
1343 
1159 

769 
639 
606 

1166) 

36,63 
33,64 
32,lO 
31,66 

27,87 
26,QO 
26,04 

2S,4B 
21,65 
18,94 
1!3,17 

10,67 

 no,^ 

23,92 

11,19 

-t-o,31 
-0,34 
-1-0,06 
-0,lS 
-0,17 
-t0,20 
-0,04 
+O,lh 
-1-0,23 
+0,08 
-0,SO 

+o,a 1 
-0,07 ’ 

+0,06 
-0,18 

V, 1,115 I- 0,016223~ - 0,000000705t~~. 
V, = 2,413 4- 0,014150rt; 

Rotationsrich tung N WSE. 

111,6 

100,6 
81,O 

107,O 
102,’J 
106,O 
77,0 
76,b 

101,6 
72,O 
96,B 
46,O 
46,O 

a6,o 
36,b6 

9’!,39 

S 1,06 
26,68 
24,26 
22,39 
17,08 
13,80 
la,la 
11,67 

-0,04 

0,oo 

+-0,10 
-o,oa 
-0,Ot 
-1-0,01 
+0,16 

-l-0,10 
-Of43 

+o,o!, 

gl 1,366 -t- 0,021069~ - 0,000001548~ans. 
v2 = 3,133 -I- 0,017434~.  

!==== 
VZ 

37,08 

52,16 
31,69 
3478 
27,7 1 
26,72 

23,69 
25,23 
21,42 

13,29 
11,46 
10,97 

- 
33,81 

24,83 

18,7a 

37,13 

33,43 

YO,% 

26,83 
23,90 
32,0y 
16,94 
15,91 
19,39 
11 $0 

17 

- 
DZ 

-0,1d 
-0,bi 
-0,01 
-0,a1 
-0,14 

- 

+0,36 
+0,14 
+0,86 
i-0,46 
c0,30 
-0,09 

+0,09 
-0,z0 

+O,OD 

-0,48 

-0,61 

--0,03 

+0,19 
-t0,33 
c0,31 
+0,37 
4049 

4 4 2 4  

-0,64 
-0,08 

Die Vcrsuche .$ 11 bis b 16 wurden (mi 20. M&rz 1873 ausgcftihrt, b 56 bis E? 65 
am 19. April, M 180 his R 187 am 21. August, R 188 bis E 195 rtm 23. August; in- 
zwischen war das Anomomctcr vom 25. Mai bis zuni 5. Juni wid spliter voin 24. Juli xnit 
geringcr Untcrbrechung bis zum 3. September uiid voni 16. bis m m  30. Scpteniber uuf 
dem Thurmc des Observatoriums dem Wiridc ausgesetzt gewescn. Zu deli Vcrsuclien ani 

ltopertoriu~n thr bloteorolo&lo. Ud. 1V. 5 



18 F. D O H R A N D T ,  

- - 
x - 
73 

197 
177 
178 
72 

199 
176 
196 
67 

179 
66 

198 

2 1. August wurde das Anemometer direct VOM Thurme auf den Rotationsapparat gesetzt ; 
vor den Versuchen am 23. August war dssselbe vollkommen auseinander genornmen, ge- 
putzt und frisch ge6lt worden. 

betragt im Mittel angenahert 1 Procent') und Ubersteigt 2% nur in dem Versuche N 65; 
ein Versuchsfehler konnte in diesem Versuche nicht nachgewiesen werden. 

Die Differenz der beobachteten und der mit 3 Constanten berechneten Werthe flir 

2179 
204 1 

1453 
1863 
1066 
1024 
903 
816 
814 
631) 
458 

1894, 

33,60 
31,60 

23,26 
31,81 
17,65 

29,56 

- - 
13,80 

11,08 
8,27 

- 

112,o 
190,6 
190,8 
242,9 
173,9 
341,5 
343,l 
350,7 
640,6 
287,4 
338,O 
459,7 

67,8 
108,O 
100,4 
98,O 
65,O 

97,6 
88,O 

122,5 

101,o 

65,O 
60,O 
68,5 

Anemometer Clasdh JV 318. 

3,36 
3,18 
2,86 
2,18 
2,46 
1,80 
1,54 
1,4¶ 
1,48 - 
1,12 - 

Rotationsrichtung NES W. 

= 
U 

60 
' 80 

75 
76 
60 
80 
75 
70 

100 
60 
50 
50 

E -  1 Mw 

33,56 
31,56 
29,66 
23,21 
21,74 
17,61 
16,43 
15,OO 
13,90 
13,08 

8,17 
11,12 

+0,06 
-0,011 

-0,06 
-0,07 

0,oo 

+0,06 - 
- 8  

+0,10 

-0,lO 

- 
i-0,04 

21, = 0,984 i- 0,016163 f i  - 0,000000570 fi2. 

u2 = 1,801 I- 0,014642 fi .  

33,71 
31,69 
29,53 
23,08 
21,61 
17,89 - 
- 

13,76 

11,16 
8,51 

- 

-0,16 
-0,lY 
-I-0,02 

+0,21 

-I-0,13 
+0,13 

- - 
+0,15 - 
-0,04 
-O,34 

1) 8tellt man die Differenzen flir die verschiedtmn vorherrschcnd in cinem bestimrnten Yinne stattfinden. 
Versuchareihen zusammen, so sieht man, dm die Ab- B bezsichaet den auf 0" reducirten Bwometerstand. 
weichungen jeder dieser Gruppen vom mittlercn Wcrthe I 

29. Mhrz. 19. April. 
B = 771,6. 

.& 14 . . . -I-0,3l 
W 11 . . . +0,20 
X 16 . . . +0,08 
.% 13 . . . -0,011 
fi 12 . . . +0,10 

B = 761,4. 
X 67 . . -0,34 
W 56 . . . +0,05 
.% 69 . . . -0,04 
X 68 . . -0,30 
N'61 . . . -0,lS 
E 6 5  . . , -0,43 

Einc Abhlngigkeit vom Luftdrucke ist nicht wahrzu- 
nehmen. Der ausgcsprochene Character jcder Versuchs- 
reihe muss durch Umstiinde, wie etwa unmerkliche Un. 
terechiede in der ,Aufstellung, oder factische Aenderung 

21. August. 23. iiUgUSt. 
B = 759,3. B = 761,l. 

X 181 . . . -0,18 
& 183 . . . +0,23 A! 194 . . . +0,15 
& 182 . , . -I-0,21 W 193 . . , +0,06 

X 186 . . . +0,16 

N? 192 . . . -0,17 

% 187 . . . -0,05 X 190 . . . +0,19 
X 185 . +0,09 

der Reibuiigsconstante des Anemornotors u. dgl. bedingt 
worden sein. Somit dlirfte die Genauigkcitsgrenze der 
Beobachtungsmethode unter 1% zit setecli sein. 



- - 
K - 
69 

172 
200 
174 
171 
70 

203 
68 

173 
202 
71 

176 
201 

v 

d - 
229,o 

190,o 

179,s 
182,4 

221 (7 
805,4 
2GG11 
437,2 
339,8 
410,8 
37G13 
37R,2 
437,2 

V 

33,GO 

81,09 
2'1,49 
26,87 
22,04 
21,6B 

18,74 
14,88 

13,33 

8,7 1 

31,31 

i9,oa 

13,62 

9,Ol 

CONSTANTEN-BESTIMMUN~ DER ANEMOM~TIR. 

Anemometer Oa~ella, JW 318. 
Rotationsrichtung NWSE. 

n 

346,G 

326,2 
279,s 
872,9 
224,G 
210,G 

176,9 

113,7 

820,9 

i81i18 

;E;;} 

= 
U 

100 
100 
7G 
7G 

100 
100 
100 
7G 

100 
75 
80 

100 
60 
GO 

100 
76 
7G 
78 
7G 

100 
80 
IO0 
7G 
80 
GO 
GO 
GO 

21,G 
21,4 
16,43 
16,91 
21,2 
20,7 
20,s 
16,30 
19,7 
13,90 
14$7 
27,8 
8,80 
7,88 

E 

104,O 
80,s 
79,G 
79,O 
76,6 

101,o 
80,7 
974  
73,2 
7G18 
4G,O 
46,7 
42,B 

Mw 

4,29 
S,61 
3,oo 
3,31 
2,78 
3,8G 
2,08 
2,66 
1174 
1,47 
1,22 - - 

3 1 ;44 

29,67 
26,43 
24,61 
22,60 
17,19 
16,69 
14,64 

30,91 

10,Ol 
9,94 
8,GO 

1497 
' 122G 

1092 
1191) 

444) 

604 
432 

3BO 

31,20 
29,69 
24,74 
22,65 
17,04 
14,GB 
10,17 
8,39 

-0,08 
-0,02 
-I-0,28 
-0,0g 
-0,1g 
+0,01 
-0,20 
4 , 2  1 

V, = 1,049 -i- 0,021522~ - 0,0000011>94~a, 
v2 = 2,246 -I- 0,018427~. 

31,GG 
29,83 
24,62 
22,37 
10,78 
14,48 
10,32 
8,70 

19 

- 
-0,38 
-0,1g 
+O,bO 
+0,23 
+0,11 
+0,1G 

-0,10 
-0,3G 

Die Versuche wurden ausgefiihrt: J$ 6G bis A! 73 am 3. Mai 1873, 
JV! 171 bis JV! 179 am, 19, August, 
I% 196 bis JV! 203 am 26. August. 

Vom 25. Mni bis zum 5 ,  Juni, forner vom 24. Juli bis zum 18. August und vom 16. 
bis zum 30. September war Casella 318 gleiclizcitig rnit Casella 317 und Anemometer 
Browning auf dcm Thurme des Obscrvatoriums dem Winde ausgesetztl gewcscn. Vor den 
Versuchen am 26. August war Casella 3 18 vollstiindig nuseinander genommen , geputzt 
und geIIlt worden. 

Anemometer E3rowdng. 
Rotationsrichtung NWSE. 

x - 
19 
82 

200 
204 
18 
21 
BG 

220 
64 

207 
219 

G3 
206 
218 

224,4 
240,l 
181,3 
205,l 
279,7 
832,O 
347,2 
296,4 
401,O 
392,O 
441,G 
668,8 
417,2 
431,G 

7 

Mw 

4,94 

- 
G,61 
4,Bl 
3,98 
3,Bl 
2,89 

2,82 

2,lB 
1,98 

4,02 

8,32 

2,Gl - - 
9, = 2,632 4- 0,092833~ - 0,000016085~1, 
v, = 3,119 -c- 0,086423 n. 



2 0  

226,6 
236,O 
186,2 
264,2 
291,O 
234,6 
326,3 
166,O 
249,9 
314,l 
392,6 
360,6 
368,l 
487,8 

398,4 
34~44 

- 
U 

100 
100 
75 

100 
100 
75 

100 
60 
76 
80 

100 
76 
76 

100 
50 
57 
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Anemometer Elrowning. 

Rotationsrichtung NESW. - 
E 

15,O 
14,8 
11,65 
14,4 
14,13 
11,o 
13,6 
6,85 

10,70 
10,60 
12,96 
976 
9,30 

574 
6,20 

12,17 

Mw 

5,lO 
4,75 
3,99 
4,73 
3,76 
3,20 
3,72 

2,86 
2,42 
3,03 
2,OO 

2,48 

- 

- 
- - 

33,32 
31,86 
30,44 
28,46 
26,83 
24,03 
23,ll 
22,64 
22,66 
19,14 
19,14 
16,30 
16,74 
16,41 
10,79 
10,75 

- 
n 

239,4 
225,s 
226,6 
196,2 
174,8 
168,8 
149,4 
148,6 
164,l 
121,6 
118,s 
97 6 

89,8 
93:5) 

~~ 

- - 
30,38 - - 

23,64 

18,95 

16,93 

- 

- 
lo,€% 

- - 
+O,OG - 
- 

-0,25 

+0,19 - 
t O , O 9  

-0,09 

- 

V, = 3,264 t 0,140792n - 0,000092141 fi2, 

v2 .= 4,824 -I- 0 , 1 1 4 4 8 6 ~ ~  

- 
- 

30,69 - - 

23,26 

18,67 

15,81 

- 

- 
41,23 

Datum der Versuche: X 17 bis I% 22 den 30, MUrz. 
N 47 bis % 5 5  den 15. April. 
N 204 bis JG 211 den 3. September. 
JV. 212 bis Jk 220 den 5 .  September. 

Vom 24. Mai bis zum 5 .  Juni, vom 24. Juli bis zum 3. Sept. und ,vom 16. bis zum 
30. Sept. wurde das Anemometer Browning mit den beiden vorigen Ancmometern auf dem 
Thurme des Observatoriums im freien Winde verglichen. Fur die Bercchnung der obigen 
Constanten sind nur die Versuche aus spUterer Zeit verwandt worden; die beiden frliheren 
Versuchsreihen stimmcn zwar gut unter einandcr tiberein, doch ergebcn sic - im Ver- 
gleiche mit den spLteren - fur gleiche Rotationsgeschwindigltcitcn durchgehend cine ge- 
ringcre Anzahl von Umdretiungen dcs Schalenkreuzcs. Dieses mag hauptslichlich seinen 
Grund darin haben, dass inzwischcn das Aiiemometcr cin wenig gerichtct und zuglcich ge- 
reinigt und igelilt worden war. 
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- - 
& - 

288 
239 
286 
238 
232 
240 
236 
237 
234 

231 
227 
226 
223 
221 
220 
229 
228 
224 

~ e ~ ~ ~ c ~ = r ~ ~ i s t r i r e n ~ e s  Aiiomometer JW 4. 

Rotationsrichtung NESW. 

I 

33,78 
32,48 
32,34 
24,62 
24,OO 
23,49 
17,6G 

6,94 
13,02 

- 
z - 
8,g 

116,7 
116,2 
163,s 
160,G 
1G0,O 
214,O 
S46,3 
367,B 

114,7 
11 9,7 
166,7 
1G0,4 
19G,2 
23G,7 
241,s 
319,6 
146,B 

%,lo 
31,92 
23$1 
25,24 
l9,27 
16,M 
12,BG 
11,811 
9,75 

-0,ss 
+0,08 
-bo,!% 
+0,19 
-i-0,12 
+0,36 
-(),I2 
-0,OG 
--0,20 

I? 

3,984 ' 3,BG 36,74 
3,473 2,29 24,lS 
3,419 1,90 18,85 
3,316 1,49 14,85 

___----______I__ 
__I____-x_ 1 VY I D2 

140,20 3G,S0 -0,06 
8G,48 24,13 +0,01i 
G2,09 18,tiO +-0,2G 
48,13 l5,09 -0,24 

- 
DY 

-0,32 

- 
-0,1g 
+0,04 
40,1g 
+0,39 

-I-0,17 
-I-0,07 

+0,03 

-0,r5 

40 
60 , 
60 
60 
60 
GO 
GO 
GO 
39 

5,227 
4,000 

3,851 
3,790 
8,862 
3,670 
4,176 
2,003 

3,973 

3,S8 
3,20 
3,36 
2,62 
2,48 
2,29 
1,73 - - 

3S,8G 
32,61 
32,19 
24,67 
23,82 
25,68 
17,67 
12,97 

G,9G 

-0,08 
-0,03 
+0,16 
-0,05 
-t-O,lS 
-0,19 
-0,Ol 

-0,02 
+0,06 

34,10 
32,04 

24,5g 
23,g1 
23,4G 
17,39 
12,96 

32,30 

7,32 

130,63 
124,46 
123,09 
90,4!l 
87,213 
86,G7 
G1,74 

20,17 
4.9,39 

9, = 1,582 -I- 0,26973812 - 0,0001713792", 
V ,  = 2,411 -I- 0,24280612. 

Rotationsrichtung NWSE. 
GO 
GO 
GO 
50 
r,O 
GO 
40 
60 
45 

3,469 
3,397 
3,268 
3,201 
8,217 
2,992 
2,354 
2,869 
1,000 

4,3G 

R,11 
242 

1 , R l  

4,22 
R,16 

1,88 

- - 

.92,77 
31,40 
24,14 
23,43 
19,26 

12,43 
11,76 

l6,88 

9,BS 

108,60 
~ 102,17 

76,GG 
73,19 
G9,93 
4G,til 
.84,75 
32,21 
24,74 

32,91 
31,23 
24,08 
28,12 
19,64 
l t i , G l  
12,5 I 
11,76 
9,54 

-0,14 

-t-O,OG 
-t-0,01 
-0,2!) 
-1-0,27 
-0,OR 
4 0 , O l  
-0,Ol 

+0,17 

V ,  = 2,082 -i- 0,30718Gfi - 0,0002l495fl2, 
V ,  = 2,855 -I- 0,27854012. 

Datum der VIersuche: X 221 bis N 231 den 17. September. 
N 232 bis X 240 den 18. Scptembcr. 

Aber aucli sclion zu cinem frillwen Tcrminc, don 30. Mni 1873, war (18s clectriscli- 
registrircndc Ancrnomctcr Jt 4 gcprlift worden. 

Eloc~risch =rogisiriroiidos Aiionzomekor JW 4. 

Rotntionsriclttmg NESW. 

124 

- 
U 

- 
z 

102,3 
155,4 
195,4 
248,O 

50 
60 
49 
49 
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131 
133 I 
132 
130 
134 

Eleotrisch-r&trirendes Anemometer 4. 

Rotationsrichtung NWSE. 

116,l 50 3,398 4,12 32,37 
116,3 50 3,403 4,16 32,32 
136,s 50 3,332 3,31 27,53 
209,G til 3,011 2,14 18,29 
498,O 50 2,327 - 7 4 6  

II v2 = 3,261 4- 0,277636~1. ll 

geiilt. 

A! - 
356( 

312( 

3 5 4 ;  

864: 

309{ ; 
363( 

310( 

366( 

Nach der ersten Priifung am 30. Mai war das Anemometer % 4 aiif dem Thurme dem 
Winde ausgesctzt worden; die Registrirung der Contacte geschah vcrmittelst der Draht- 
Ieitung fur den Pluviograph Brcguet auf demselben Papjerbande, auf welchcm das Anemo- 
meter Breguet rcgistrirtc. Da das Schalenkreuz schlecht geriditet war, wurdc das Ane- 
mometer vor der zweiten Prlifung, am 17. und 18. September, gerichtet, gereinigt und 

Anemomotmr NowikoE 
Rotationsrichtung NESW. 

80,6 
84,l 

119,8 
130,l 

110,6 
106,6 
171,6 

'166,O 

182,8 
182,6 
184,6 
137,6 

253,6 
192,Q 

317,2 

411,O 
433,6 
404,6 
421,l 

221,o 

U - 
36,O 
36,9 
60,O 
64,6 

40,O 
38,8 
69,O 
67,O 

60,O 
66,O 
62,O 
39,l 

60,O 
37,7 
41,O 
60,6 

43,O 
46,l 
40,O 
42,2 

- 
E 

1,904 

' 2,772 
3,000 

2,000 

3,100 

2,680 

2,699 
2,000 
2,021 
3,000 

1,896 
2,000 
1,903 
2,000 

2,000) 

92,68 
32,98 
31,37 
31,41 

27,21 
27,40 
25,84 
26,81 

28,08 
23,06 
21,17 
21,37 

14,82 
14,69 
13,94 
14,34 

7,86 
7,60 
743  
7,63 

7 

n 

- 
v (m) 

32,12 

26,67 

22,16 

14,46 

7,GO 

v, = 1,670 -I- 0,36746512. 

84,27 

Q B 1  

SG,91 

38,29 

16,GD 

- 
02 

32,64 

26,Ol 

22,ll 

14,RQ 

7,70 

- 
n, - 

-0,42 

-I-O,60 

-tO,06 

-O,O9 

-0,lO 



Ni 

807{ 

368( 

362 ;f 
306 I t 
969 1 
YOG{ $ 

gel( 
857 b 

360 b 
963 

106,8 
106,6 
111,6 
110,o 

126,l 
126,2 
132,2 
210,6 

81,l 
176,s 
288,2 

200,l 
196,6 
183,s 

264,4 
292,6 
300,s 
896,6 
867,G 

= 
U 

bO,0 

- 
60,l 
60,O 
40,2 

GO 

G0,O 
78,6 

26,s 

81,9 

b4,O 
G3,2 

31,G 
82,O 
82,3 
34,O 

49,9 

60,O 

27,9 

91,G 

CONSTANTEN-BESTIMMUNG DER ANEMOMETER. 

Anemornetor Nowikof. 

Rotationsrichtung NWSE. 

2,000 

2,000 
2,000 
1,902 
3,000 

1,000 

2,000 
1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

0,973 

1,076 

- 
Mw - 
4,08 

3,71 

3,SO 

3,13 

2,62 
2,42 

2,11 
1,66 

- - 
I - - 

95,86 
06,33 
33,71 
33,tiZ 

29,80 
2472 
28,41 
28,03 

23,Ol 
21,82 
21,20 

20,28 
20,4 6 
15,70 

8,9G 
8,22 
8,08 
6,46 
G,66 

- 
It - 

I 
I 

67,94 
67,64 
GG,OG 
66,46 

67,lO 
67,05 
61,76 
61,30 

44,89 
57,GO 
37,47 

96,72 
98,83 
27,Ol 

1S,G2 
11,97 
11,09 
9,79 
9,79 

1 
1 

84,bO 

29)OO 

22,88 

18,OS 

7,89 

us = 2,357 -E- 0,487783~. 

= 
It (111) 

Gti,60 

64,SO 

40,96 

81,8D 

11,80 

S4,79 

38,84 

22,84 

17,91 

8,ll 

23 

-0,39 

+0,16 

%o,a4 

-1-0,12 

-0,23 

Das Anemometer Nowiltof, dcm physikalischen Cabiiiet der Univcrsitiit Dorpab ange- 
hbrig, wurde mir voii H e m  Professor A. von O e t t i n g e n  beliufs dcr Constantenbestim- 
mung ilborsandt. In  dcn Versuchen mit dieseni Anemometcr wurde sowohl dircct beobach- 
tet als auch gloichzeitig der Chronograph als Rcgistrirapparat vokwnndt. Unter a fiiidet 
man die Beobachtungsdatcn nach Breguet A! 876 und directer Ziihlung, uiiter Z, die Auf- 
zeichnungen des Registrirapparates. In der 8. und 9. Vertibalspalte sind die zur Beroch- 
nung benutzten Mittelwerthe ails Versuchen bei nahc gleichen Rotationsgeschwindiglreiten 
aufgefilbrt, 

Die Versuche X 305 bis 8 312 wurden am 8. November tmgestellt, vorn 12. bis 18. 
November wurde besagtes Anemometer mit dem Anemometer Browning und Gasella A! 31 7 
auf dern Thurme verglichen, am 1.  December wurdeii die Versuche X 383 bis 8 360, am 
8, December X2 361 bis Jf 366 gcmacht. 

Es lag urspriinglich nicht in meiner Absicht, auch Constanten - Bestimmungen an 
Woltmann’schen Fl~gelanemometcm auszufiihren. Dn lctzterc jedoch im Verlnufe als Hulfs- 
aPparate , zur Mitwind-Bestimmung, a l g e w a d t  wurdcn , so sal1 ich midi genbtliigt , dcren 
Constailten ebenfalls nus Versuchcn vermittelst dcs Rotationsapparates hcrzuleiten. 



24 F. DOHRANDT, 

Woltmann’sches F’ll.kgeXaYlemometer JVQ 6. 

Die Constanten desselben waren von Herrn Prof. Lenz auf einem dem technologi- 
when Institute in St. Petersburg angehorigen Combes’schen hpparate vor langerer Zeit be- 
stimmt worden. 

Bezeichnet fi  die Zahl der Contacte in 1 Stunde und v die Geschwindigkcit in Kilo- 
meter pro Stunde, so stellt folgende Gleicliung : 

v = 0,9897 -I- 0 , 0 2 2 6 8 2 ~  

die Beziehung der Windgcschwindigkeit zu den vom Pltigelanemometer registrirten Ein- 
heiten dar. Wolltc man die Geschwindigkeit in Meter pro Stundc (V)  atis den Angaben des 
Anemometers im Verlaufe von 10 Minuten (N) herleiten, so gcht obigc Formel in folgende 
iiber : 

V =  0,2749 4 0,0378033 N.  

Da dieaes Anemomctcr aber nach Gebrau& in zu starkem Wiridc ciner durchgreifen- 
den Reparatur hatte untcrworfcii wcrdcn miissen, so war es nothwcndig, dic Constariten 
desselben von Neuem zu bcstimmen. Zwei Versuchsreihen ergaben folgendc Beziehungen: 

J% 
36 
37 
38 
39 
33 
40 
34 

V 

3,517 
3,168 
2,776 
2,261 
2,143 

1,114 
1,773 

I. don 10. April. 
N VI 

89,24 3,460 
82,35 3,218 
69,48 2,766 
56,09 2,296 
50,72 2,107 
41 , l l  1,770 
2 2 ~ 4  i,ios 

Diff. 

-t- 0,057 

4 0 , 0 1 0  

+-0,036 
4 0 , 0 0 3  

-0,050 

-0,035 

--I- 0,006 

VI = 0,327 -t- 0,0351 N 
V, = 1,177 + 0 , 0 2 1 1 0 2 ~  

N! 

46 
44 
45 
43 
42 

11. doli 12, April. 
V N VI Diff. 

3,610 91,30 3,614 -0,004 

2,001 46,43 1,982 -I-0,019 

1,130 ’23,31 1,140 -0,010 

2,815 60,45 2,818 -0,003 

1,655 34,78 1,557 -0,002 

VI = 0,292 -t- 0,0364 N 
V ,  = 1,050 4- 0,021832.12 

Die Grosse des Mitwindes war bei den gcrir;gen Geschwindigkeiten, bei welchen obige 
Versuche angestellt wurden, nicht mehr zu messcn und lionnte somit bei der Berechnung 
nicht beriicksichtigt wcrden. Der wilhrcnd cincs Vcrsuches vom Ancmometer durchlaufene 
Weg betrug bei 40 bis 50 Umltlufen des Rotatioilsapparates 835 bis 1044 Meter. 

In  den Versuchen bis zum 7. Mai(% 86) wurde die Formel v = 1,05 4- 0,02 18312 zur 
Berechnung des Mitwindes benutzt. Am genannten Tage aber nahm das Anemometer wic- 
derum Schaden: durch einen Fall vom Balcon warcn zwei seiner Fltigel vcrbogen worden. 
Nach der Reparatur wurden die Constanten dessclben von Neucm bestimmt; ich theile die 
letzteren Versuche susftihrlicher mit. 



CONSTANTEN-BESTIMMUNG DER ANEMOMETER. 25 

162 117,6 50 3,400 3,96 33,64 104,l 33,GO 
164 153,O ti0 3,329 2,84 25,8G 78,3 26,OO 

163 2@0,5 50 3,240 2,39 19,73 57,2 1’3,78 
161 179,4 49 3,135 2,4G 21,61 62,9 21,4G 

101 
110 
111 
105 
103 
102 
108 
113 
106 
107 
1 If! 
104 
10‘3 

+-0,04 
--0,14 

-0,05 
+0,15 

8 

335,O 
306,s 
454,4 
189,O 

3574 

890,2 

575,s 

27,6,6 

351,l 
32!2,7 

5G3,5 

G27,O 
676,s 

U 

50 
45 
49,03 
20,42 
2 5 ,  
25 

- 24,08 

20,67 
20,67 
2 1,07 
21,33 
20,81 

20, l l  

E 

45,O 
43,O 
46,O 
19,o 
23,55 
22,54 
21,o 
17,O 
17,O 
15,o 
l5,O 
15,o 
13,O 

V 

3,11 

2,25 

1,88 

3 ,OG 

2,25 

s 1,46 
1,43 
1,30 
1,lO 
0,76 
O,76 
0,71 
Q,64 

N 

31,61 
26,14 
15,97 
15,G4 
14,35 
l l ,55  

v, 

3,02 

2,28 

1,95 

1,29 
1,10 

1,47 

0,73 

0,g0 

u 

- t -0 ,OG 

-0,03 

-0,07 
-0,02 

t O ) O  1 
0 0 ,  

+0,01 

+0,04 

V, = 0,209 -I- 0,034124 N 
v, = 0,754 + 0020474 IZ. 

Eiiie Fragc, die bisher mit Stillscliwcigcii illcrgaiigcii wurde , ware hicr durcliaus ani 
I’latzc: 1st es dcnn absolut iiotliwendig, bci der IWifung liobinsoii’sclicr Aiiciiiometcr stcts 
die Aiigabcn dcrsclbcii bei bcideu Rotatioiisriclitungcii zu beobaclitcii? Kiiniite die Vcr- 
suchsrnctliode nicli t ctwa dcrart abxuiliidern scin , dass bci den1 ltotircii des hncmoinetcrs 
allc Kugelsclialen niit glciclicr Gescliwindigkeit gegeii die ruliende Luft bcwegt wiirdcii? 

Lctztcrc Bcdinguiig wird einfUllt ) wcnri iiiail das Rilcnioincter init horizovttaler Axe 
rotireii liisst , und icli liabc mit dcin clccts.iscl~-re~istrircntlcn Alzcmonzeto. ,A? 4 dernrtige 
Vcrsuclie ausgcfiihrt. Die E11 tferiiung dcs Mittelpuiilites dos Sclinlciilrreuzes von der Axe 
des Rotatioiisnpparatos bctrug in diescii Versuclicii 3,498 Mcter, inithiil wird bei cinein 
Umlauf des letxtcrcii ciii Wcg voii 2 1,979 hhtcr  voii dcm Sclialcnlrreuee bcscbricben. 

Iiotstioiisriclitung NESW : 

Verilndertc Rotationsriclitung dUrftc bci dieser Aufstclluiig - die Axc des Ancmo- 
meters liegt horizontal - lreiiic Vcrscliiedciilicit in deli Aiigabeii dcs Aiicinorncters bcwirlren, 

noportoriulu [dr Molaorologio. Ud. 1V. 4 
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1 

158 116, l  

159 172,l  
157 166,2 . 

156 248,4 
160 318,3 

F. D O H R A N D T ,  

Rotationsrichtung NWSE : 

I . n  
U 1 E ( M w /  v 

50 3,867 5,41 34,08 119,9 
50 3,815 3,76 23,80 

50 3,699 2,62 15,93 52,2 
35 1,971 1,36 8,70 22,3 

50 3,819 3,81 22,99 82y6} 79,9 

2) 

33,79 

23,75 

16,17 
8,39 

Diff. 

-1-0,29 

-0,3d 

-0,24 
+0,31 

Woher zeigten sich dennoch diese sehr betrlchtlichen Unterschiede? 
Die horizontal liegende Axe stand 0,86 Meter von der Decke ab, die oberen Anemo- 

meterschalen naherten sich derselben mit ihrem Mittelpunkte bis auf ca. 0,70 Meter; die 
Schalen des Anemometers .% 4 sind derart gestellt, dass sie sich in der Richtung entge- 
gengesctzt dem Zeiger der Uhr bewegen.. In der NrChe der Decke wird einerscits die Mit- 
bewegung der Luft durch Reibung verringert, andererseits tibt die centrifugal liinad ge- 
schleuderte Luft einen griissercn Druck auf die convexe, in der Nahe der Declre bcfind- 
liche Schale aus, wenn diese in der Richtung der Rotation sich der Decke nilhert, als wenn 
dieselbe entgegen der Rotationsrichtung gegen die Decke aufsteigt. Hiernach wtire erlrliir- 
lich, weshalb die Angaben des Anemometers % 4 bei der Rotationsrichtung NESW geriii- 
ger ausfallen mussteri, als bei der entgegengesetzten von N tiber W, S , nach E ,  und dem . 
entsprcchend die zweite Constante im ersteren Falle grosser gefuuden wurdc als im letz- 
teren. 

Bei der Einrichtung zcrzseres Rotationsapparates konnten somit Versuche mit hori- 
zontal gestellter Anemometeraxe lreinerlei Vortheil gewahren; unter UmstLnden , wo die 
Luftmeuge als unbegrenzt zu betrachtcn wllre, diirfte iibrigens diese Methode zu empfeh- 
len sein. Allerdings darf hierbei nicht abersehen werden, dass derartige Vcrsuche ftir 
die Reibungs-Constante einen anderen Werth ergeben, als sic dem Anemometer niit verti- 
kal stehender Axe factisch zukommt. 

C. Reduction der rotirenden Bewegung des Anemometers auf die 
geradlinigte. 

Eine vollkommen prlcise Herleitung der Anzahl von Einheitcn , welche cin Robinson- 
sches Anemometer bei gerccdlinigter Bewegung registriren wtirde , aus dcn Vcrsuclicn auf 
dem Rotationsapparate bei entgegengesetzten Richtungen , ware riur m6glich , wenti dic 
Theorie des Robinson'sclien Anemometers bis in die Einzelnheiten ausgearbeitct wtire. Da 
ich in der von Dr. Robinson gegebenen Theorie ') desselben geniigende hnhaltspunkte zu 

1) Transactions of the royal irisch academy XXH, p, 166, 
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dieser Reduction vermisgto und auch meinen eigenen Berntiliungen es nicht gelang , cinen 
einwurfsfreien 'Ausdruclr fiir diese Beziehung aufzufinden , so lronnte ich iiur hoffen , auf 
cxperimentellem Wege zu entscheiden, in wie weit sich die cinfacliste Annalime - das 
arithmetische Mittel aus den registrirten Einheiten bei entgegengesetzten Rotationsrichtun- 
gcn cntspreche der geradlinigten Bewegung - bewlhre. 

Der Untersclried in den Angaben des Anemometers bei den ent,gegengesetzten Rota- 
tionsrichtungen rlthrt, wie schon pag. 1 3 ausftihrliclier auseinandergesetzt , von der ver- 
scliiedenen Gescliwiiidigkeit der Anemometerschalen gegen die ruhende Luft her. Die Ge- 
schwindigkeit der Anemometeraxe = v gesetzt, die Entfernung derselben von der Axe des 
Rotationsapparates mit B, die Ltinge des Anemometerarmes mit r bezeichnet, wtire die Ge- 
schwindigkeit, mit welcher die. lussere Scliale im extremsten Fallc gegen die ruliende Luft 

und ebenso die Gescliwindigkeit der inneren Schale = v.- R + P  bewegt wird = v ,  - R 

wird die Unterschiede in den Angaben bei den entgegengesetzten. 
Rot,ationsriclituiigeii bedingen ; je grllsser der numerische Wcrtli dieses Verhtlltnisses wird 
- jc ltinger also entweder die Arme des Anemometers sind oder je kiirzer der Arm des 
Rotationsapparates gewhhlt wird - um so grUsser werden diese Differeiizcn sein mtissen ; 
nur wenn = 0, wtlrden diese Untcrschiede verschwinden. Wtirdc ferner, was nicht un- 
walirsclieinlich l) ist, das arithmetische Mittel aus den Angaben nach beiden Rotationsrich- 
tungen griisser win, als dcr geradlinigten Bewegung entspricht , so miissten sich zwischen 
den Mitteln ( M )  aus Versuchen, bei welchen r constant blieb, R aber getindert wurde, Ab- 
weichungen in dem Sinne zeigen, dass dem grbsseren Werthe von 3 auch grgssere Wcrthe 
ftir ill zulrommen. Hierauf bezilgliche Versuche haben nun ergeben, dass die Abweicliung 
der Mittel vom wahren Wertlie - bei dem Verhtiltnisse voii p ,  welches bei der PrUfung 
der Anemometer eingehalten war - nicht gross sein lrann. 

Bei dem Aiiemometcr J4! 4 ist r = 0,1551 Meter; die ilberiviegendc Mehrzahl der 
Versuche mit demselbcn war bei ciner Ltinge des Armcs des Rotationsapparates = 3,333 
Meter angestellt worden; andere Versuclie wurdcn ausgeftlhrt bei R = 2,253 Meter. Dm 
Verhilltniss $ liattc niitliin in den erstebn Vcrsuchen den Wertli 0,0467, in deli letzte- 
ren: 0,0689. 

R - r  
a '  

Das Verhtiltniss 

P 

c 

P 

senen - Aniiahmdn fand icli, dass man das nritlimoti- 
echo Mittel nus n, und n, (rcgistrirto Einheiton fur die 

T hnltrn; odcr - -  = p gcsctet: R 
cine wid andcre Richtang) dnrch 1 -e 8(:)2 -1- l U ( i r  ... 1 98 = !!C!l!? . 1 

2 l +  8 p 2 - C  16 p 4 ' "  

d i v i d i h  tnlisso, urn die gcsuchtr Anzalil von rogistrir- 

4* 
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Electrisch-re~ist~re~~es Anemometer W 4. 

-- 
x 

389 
392 
391 
388 
390 

396 
396 
397 
394 
393 

- 
IJ I E 

5 4 4  3,000 
36,8 2,000 
38,l 2.000 
59,l 3,000 
25,6 1,000 

118,O 

123,2 

237,6 

9 3 4  

.220,1 

116,3 
164,s 
211,8 
22249 
306,G 

2) 12 

23,54 91,53 
20,OG 77,Ol 
1 5,76 58,44 
13,68 49,07 

5,BO 15,15 

21,73 
17,17 
13,22 
12,69 

C,OG 

'Rotationsrichtung NWSE: 

G1,91 
44,5l 
33,99 
32,lG 
11,74 

49,6 
52,2 
55,O 
55,7 
3 6,4 

2,000 
2,000 
2,000 
2,000 
1,000 

V ,  = 2,491 -I- 0,31294.112. 

It = 3,323 Meter. 

23,56 
20,13 
l5,7G 
13,55 

6,56 

R = 2,253 Meter. 
MI - M2 

21,87 
17,05 

12,84 

6, l  G 

79,h 
61,7 
43,8 
26,O 

-0,01 
--0,07 

0,00 

-0,00 
+0,13 

-0,14 
-1-0,12 

-t-0,12 

-0,10 

85,8 98,4 73,O 86,7 4-0,l 
fi6,4 76,Y 66,8 66,4 090 
47,4 54,R 39,4 47,2 +0,2 
29,O 34,O 23,8 28,9 +0,1 

In folgender Tabelle sind dic registrirten Einhctten fur R = 3,323 und = 2,253 
zusammengestellt, wie sie durch graphische Interpolation I )  aus den betreffcnden Versuchs- 
reihen gefunden wurden. 

15 

92,6 
71,l 
51,O 
32,O 

1) Die Berechnung von n ~ U E  den gefundencn Inter- 
polationsformeln ist ftir dicsen speciellen Fall deshalb 
nicht zullssig, weil die linearc Gleichung xwnr mit gros- 
ser Annilherung, jedoch Fi t  gesetxmilssigen Abweichun- 
gen die beobachtetcn Werthc wicdergiobt. Me beobachi 
teten n wachsen urn ein Weniges raschcr a18 die zuge- 
hijrigen u ;  sind nun die Constanten a nnd 4 aus eincr 

Versuchsreihe bcrcchnet, in wclchcr die Geschwindig- 
kciten zwisclicii 34 und 7 Kilnmeter pro Stundo variir- 
ten, EO muss dcren Wcrtli urn ein Weniges andere aus- 
fallen, 111s wenn Versuchc nur rwischcn 22 und 6 Kilo- 
rncter pro Stiiiidc tlcr Bcrcchnung zu Qrundc gclcgt wnr- 
den wiircn. 
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89,2 
89,G 
46,4 
46,s 
65,3 

Die beideii letzten Vertikalspalten cnthaltan die Abweicliungen der registrirten Ein- 

Mit cinem andercii Anemometer, r = 0,2 187 Meter, tvurdcn iilinlichc Vcrsuche nn- 
heiten nach der einen uiid der andereii Seitc! von ilirem Mittel. 

gestcllt. 

2,000 
2,000 
1,000 
1,000 
1,000 

Anemomeker Nowiliof. 

R == 2,253 Meter. 

Rotationsriclituug NESW : 

19,SO 
19,2G 

14,03 
14,51 

7,OO 

381 
383 
380 
382 

31,3G 
30,39 

21,lS 
7,57 

3% 
384 
387 a. 

6.  
386 

120,ti 
l64,3 
277,3 
2G7,7 

229,6 
236,9 
1G3,O 
170,O 
475,6 

52,4 2,000 
53,8 2,000 
58,l 2,000 
34,G 1,000 

\ 

22,14 59,76 
17,77 4 G , G G  
10,GS 26,YG 
G,59 13,45 

v1 = 2,011 -e 0,336971 n.. 

Rotntionsrichtung NWSE : 

Ebenfdls durcli grapliisclie Interpolation crlilllt inan ferncr : 

22,15 

G,54 

17,73 ' 
10,76 

19,73 

14.,49 

G,91 

19,20 
-t-0,07 
-1-0,OG 

-0,22 

-4-0,09 

I R = 2,363 Meter. I R = 3,323 Motor. 
____-I___ 2) 

26 62,G 45,7 54,l 08,B 10,O 51,3 
20 49,8 8G,4 12,G G3, I 31,2 442  
1G 36,8 26,8 31,8 8S,S 22,s 80,O 
10 23,2 1G,9 19,G 23,7 13,5 18,5 

I. I 

14,2 

6,2 

Die Differenz MI - Ms ist so gcring I ) ,  dass sic in dcii mcisten Fiillcn in die Grcnzen 
der Beobaclituiigsfeliler ffillt. 

1) Nodi gcringor w M r  sicli dicsc Diffcronz hrrana- Vorsiirlisraihcn gcirinalit wrrtlcn whdc. Boi glcichcii 
  tell en, wcnii dic Rc.iliiction riuf don Mitwind in Iwiclcii linraroii Gcscll windigkritrn Itommt das Annniomctor, 
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Somit trage ich kein Bedenken, das arithmetische Nittel aus delz Angaben. .des Anenzo- 
meters bei der einen zcnd anderen Rotatiofisrichtun,q als $en Aagaben desselben bei geradlinip 
ter Bewqung wlnd gleicher Qeschwindigkeit entspeehelzd in Rechnung zu bringen, mir wohl 
bewusst, dass dieses Verfahren nur als gentigende Annlherung an die Wirklichkeit zu bc- 
trachten ist. 

Pag. 1.7 bis pag. 23 sind die Interpolationsformeln fiir jede Rotationsrichtung geson- 
dert berechnet worden und zwar hauptslchlich, urn ein Kriterium zu haben ftir die Ueher- 
einstimmung der berechneten rnit den beobachteten Werthen. Bezeichnet rnan mit f i ,  die 
pro Stunde registrirten Einheiten bei der gUnstigen Rotationsrichtung, niit a, und b, die 
beiden Constanten, welche aus den Versuchen nach dieser Rotationsrichtung berechnet 
wurden und haben H,, a,, b, die beziigliche Bedeutung ftir die andere Rotationsrichtung, so 
konnen, unter der Annahme = > n, die Constanten a und b ftir die gcradlinigte Be- 
wegung direct BUS den gefundenen Constanten a, und a2, sowie b, und b, abgeleitct werden. 

It e n  

Wir haben folgende Bedingungsgleichungcn: 

2, = a, 4 b,a, 
v = az 4 b p ,  
v = a 4 bn. 

nl f n2 % = -  
2 

aus wclchen sich ergiebt '): 

wcnn R = 2,253 Mctcr ist, hHufiger an dcnsclbcn Ort der 
Bahn, giebt den Luftmengen also auch hliufiger Impulsc 
und muss in Folge dcsscn Mitwinde crregcn, dic im Vcr- 
hilltniss zur Rotationsgeschwindigkeit griisser sind, als 
bci der Rotation auf einem Arme von 3,323 Metcr Liinge. 
Bei Beracksichtigung dieses Umstandes wllrden die Wer- 
the 3.2, eine verhllltnissrnllssig griisscrc positive Corrcc- 
tion orhalten ala die Rer the  M,. 

1) Durch Addition erhlllt man: 

1) a, + a, -e b,n, 3- b2nz = 2a 4 b (nr 4 I ~ J .  

Durcb Subtraction 

a, - a2 + b,n, - b,n, = 0 

und hicraus 
a, - a 2  .t b n 

2)  n, = . I .  
b, 

Wird dicser Wrrth von n2 in dic Cflcichung 1) eingesrtat 
so gcht dicsclbc in folgrndc tlber: 

n, (2 b,b, - bb, - bb,) = 2 ab, -1- a,b - a,b - 2a,b, 

Diose G;Icichnng ltann frir allc moglichen n, nur d a m  
bcetchon, wenn 

2b,b,  - Lb, - bb, = b 
nnd 

2 ab, + a,b - a&.- 2 a,b, = 0. 

I IIicraus folgt schlicsslich 
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Anemometer. fil b, b2 a b 

Casolln JV? 317 . . . . . . 
Caselln JG 318 . . , . . . 
Browning . . . . . . . . . 
Electr.-regi&. JV? 4 . . . 
Nowikof , . , . , . . . . . 

2,413 3,133 0,014160 0,017434 
1,801 2,246 0,014642 0,018437 
5,119 4,824 0,086423 0,114466 
2,411 2,866 0,242806 0,278640 . 
1,670 2,867 O , W Y G ~  0,487783 

2,691 
1,998 
3,663 
2,618 
1,908 

2,308 
2,329 

' 0,016621 
0,0168 18 
0,098484 
0,269448 
0,419164 

o;a68736 
0,414660 I 

Zur weitercn liechnung werde icli nur diejeiiigcii Constanten bciiutzcii, welclic ais 
Versuchen, in deneii 22 = 3,323 Meter bctrug, hergeleitct wurdcn: jii dicsen Vcrsuclieii 
hatte cinerseits i* dcn lrleiristen Werth , andercrscits war in ilincn die Rotationsgescliwin- 
digkeit z'wischcn mBgliclist weiten Grciizeti variir t worden. 

For zwei Anemometer ist die Interpolationsformcl mit 3 Constanten uiiter der An- 
nahme - 12 bereclinct wordcii. Da cs iiiclit mliglich war, aus dcii je 3 Constanten 
der entsprcchendcn ewci Gleichungen fur die entgegeu$esetztcii I~ot~tioiisric~iturigeii die 
3 Constanteii dcr P'ormcl fur die geradlinigte Bcwegung ulgcbraisch abzuleitcii , so wurde 
folgender Weg cingcsclilagcn: vermitteIst der gefundencn Iiiterpolationsformcln (init 3 Coii- 

stanten) wurdcn die zu 'u k 10, 20, 30, 40 Kilometer gehBrigcii %, uiid m, berecliiiet, aus 
denselben das aritliinetische Mittel gebildct und durcli die so erlialteiien 12 die augchiirigen 
u ausgedriiclrt. 

n, -4- n2 - 

Casella fi 318 v = 0,075 4 0,018540fi - 0,0000009721n~ 

Browning . v = 2,805 4 0 , 1 1 3 3 5 0 ~  - 0,000043443fi8. 

Dcrartigc ForineIn drUcIren die bcobachtctcn Wcrthe mit bedoutend griisscrcr An- 
nilherung aus als diejcnigen mit 2 Constanten, und was besonders hervorzuhebcn ist: die 
nach dcnselben .bereclineten Wertlie zeigen von den beobachteten kei9tc gcsetzmiissigen Ab- 
weichungen. Die &ringere Grbsse der so gefundenen Reibungsconstante diirftc der Wirk- 
lichkeit riliher kommen, da bei Zwiingung der Beobachtungeii in dic lineare Form nothwen- 
dig die Reibungsconstante zu gross gefunden wcrden muss. 
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D. Bestimmung der Grosse des Mitwindes. 

Durch die andauerndc rotirende Bewegung eines Anemometers in einern geschlosse- 
nen Raume muss die Luft in Mitbewegung versetzt werdcn, und wird sich daselbst nach 
einigcr Zeit ein Zustand gleichmassigen Mitwindes herstellen. Von der Zuvcrlassigkeit, 
mit welcher ‘die Grosse gerade dieses Mitwindes bestimmt wurde, wird zum grosser1 Theile 
die Genauigkeit abhangen , mit welcher die Priifung von Anemometern ausgeftihrt wor- 
den ist. 

gung der Luft nicht unbedeutend sei; selbst am Boden des Saales war bei griisseren Rota- 
tionsgcschwindigkeiten ein Luftzug in der Rotationsrichtung deutlich ftlhlbar, eine Kerzen- 
flamme wurde stark seitlich abgeweht. Dic ersten Versuche, die Grosse dcs Mitwindcs zu 
messen, murden rnit einem Anemometer Casella gemacht; in gleicher Hohc mit dem roti- 
renden Anemometer und so weit seitlich von dcr Bahn des letzteren aufgestellt; dsss die 
Schalen beider Ancmometer im Bussersten Palle sich bis auf ca. 4 Centimeter xifillern 
konnten , gerieth crsteres schon bei mittleren Geschwindigkeitcn des Combes’schen Appa- 
rates mit aufgesetztem Anemometer Browning in bestlndigc, wenn auch sehr langsamc 
Drehung. Bei weitem geeigneter zur genauen Messung des Mitwindes musste jedcnfalls 
ein kleines Woltmann’sches Fliigelanemometer sein, sowohl durch scinc bedeutend grossere 
Empfindlichkcit , als auch durch seine geringen Dimensionen. Die Constanten des Wolt- 
mann’schen Fl@els % 6 wurden zu diesem Zwcclre bcstimmt (vidc pag. 24 u. 25) und habc 
ich midi desselben aussclilicsslich in den Versuchsreihen bediciit , wclchc zur I-Ierleitung 
der Constanten dcr gcpriiften Robinson’schen Ancmometer angcsfallt wurden. 

Da es nicht moglich ist, mit einem fcststehenden Anemometer dic Mitbcwegung der 
Luft in der Bahn des rotirenden Anemometers und zugleich in der Ebenc des Schalen- 
kreuzes desselben zu messen - worauf es gerade ankommen wtirdc - so schien es ge- 
rathen, d i e m  Anemometer doch miiglichst der Bahn desselben zu n&hern. Ich hatte gc- 
glmbt ,  die Stellung des Woltmann’schcn Plligels in  Bezug auf das rotircnde Ancmometer 
variiren zu mtissen, um Anhaltspunkte zu gewinnen ftir cine schliesslichc Reduction der in 
verschiedenen Entfernungcn und verschiedenen Hoiien unter dcm Schalenlrrcuze beobach- 
teten Mitbewegung der Luft auf den Mitwind in der Bahn des rotirenden Ancmometers. 

Wenn ich auch spiiter zur Eixisicht geltommen bin, dass dic aus den Angaben des 
seitlich von der Bahn des rotirenden Anemometers aufgestcllten Wolttriann’schen Fltigels 
berechnete Geachwindigkeit des Mitwindes, aus gleich ntllier hervorzuhebenden GrUnden, 
bei weitem zu gross gefunclen wird, so glaube ich doch in gedrilngter Zusammenstellul~g 
die beobachteten Werthe mittheilen zu mtissen: sic gebcn nicht die sbsolutc Grdssc des 
Mitwindes, konnten abcr wohl zeigcn, in welchem Verhilltnisse der Mitwind rnit der Rota- 
tionsgeschwindigkeit oder mit der Grdsse des rotirenden Kdrpers wtlchst. 

I den folgenden Tabcllen ist der leichtcren Uebersichtlichkcit IiaIbcr dcr Mitwind 

Schon durch das Geftihl wurde man darauf aufmerksam gemacht, dass diese Mitbewe- , 
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4,O2 
3,40 
2,86 
4,26 
1,66 
1,lO 

voii 5 zu 5 Kilorncterii (Rotationsgeschwindiglwit), wie cr durcli graphische Interpolatioii 
aus den einzeliicii Bcobaclitungcn gcfundcn wurdc, aufgcfiilirt uiid das Verliiiltniss des mitt- 
leren Mitwindcs l )  zu der Rotationsgescliwindigltcit gcbildet. Mit c ist der geringstc Ab- 
stand der Axc des Woltmanii’sclicn Fltigels von der Axe des rotircndeii Aneniomsters in 
Millimeterxi bczeichnct , mit lt die Eiitfernuiig desselben unter dcr Ebeiic dcs Sclialenltreu- 
zes ; die erste Vertiltalspalte cntlitllt die Rotationsgeschwii~diglccit (v) in Kilomctern pru 
Stunde. 

4,66 
3,60 
2,75 
2,20 
1,GO 
1,OG 

Anemometer Gasella JW 315’. 
Mitwind. 

0,104 
0,104 
0,104 
0,104 
O,lW2 
0,101 

2, 

0,136 0,122 
0,154 0,116 
0,158 0,112 
0,140 0,111 
0,141 0,108 
0,140 0,108 

36 
30 
26 
20 
16 
10 

0,107 
0,lOG 
0,104 
0,101 
0,100 
0,100 

I 

Nuch Woltmann N 6. I Nuch Casolln 318. 

0,114 
0,114 
0,122 
0,127 
0,126 
0,115 

e = 820, i b  == 0. I e = 226, h = 170. I o = 476, h = 0. 

NESW NWSE I M, I NESW I NWSE I ill, I NESW 1 NWSE I M x  

3,46 
2,93 
2,40 
1,04 
1,454 
0,96 

3,86 
8 9 2  
2,80 
2,23 
1,64 
1,os 

3,66 
3,12 
2,GO 
2,09 
1,GS 
1,01 

3,04 
3,44 
2,Ol 

1 ,a0 
1,20 

2,40 

6,GG 
4,79 
4,OO 
8,43 
2,45 
1,GO 

4,7G 
4,11 
3,46 
2,81 
2,153 
1,40 

4,28 
8 4 6  
2,8O 
2,32 
1,62 
1,08 

Anemometer Crtsella JW 318. 
Mitwind. 

2, 

36 
30 
26 
20 
16 
10 

Npcli Woltmann A! 0. j e T 320, h 1; ODIi 1 e T -, h -7 -N2’ 
NESW 1 NWSE 1 NESW I XWSE I 

S,62 
2,04 
2,87 

1,46 
0,97 

1,OO 

4,Ol 
3,&2 
2,82 
2,17 
l,64 
1,02 

8,76 
3,lR 
2,GO 
2,03 
1,GO 
1,OO 

8,4G 
5,07 
2,70 
2,26 
1,Gl 
1,OB 

1) Dass die Grbsse dos Mitwindes boi den entgogen- 
gesetzten Rotationsriolitungon vom Woltmann’schcn FlO- 
gel verschicden angogoben wird, kann nicht bofremdon; 
dio Wirkung des rotirondon Anomornotors auf dassolbo 
muss in dem Fallo, wo dio ltotationsriclitung dos Coni- 
bee’schcn Apparates mit dom Sinno der Rotation dcr 
Anemometerschalcn tlbereinstimmt , grbsscr soin als in 

Repertodm fir  Meteorologle. Bd. IV. 

4,68 
3,96 
3,40 
2,8G 
3,16 
1,22 

4,OO 
5,61 
9,OB 
246 
1,87 
1,13 

dam ontgogengeseteten li’allc. Hiormit stimnion aucli die 
Boobachtungcn an dou Anornometern , doron Schalen 
sicli ontgogongesotzt (lor Uowogullg dos Uhreoigers dre- 
lion; Browning allein zoigt in 2 PBlleii Iiiorvoa cine Ab- 
woichung. Das Mittol RUY bcidon QriJsson darfte auch 
hior der Wulirlioit am nllchsten Icoinii~cn. 

6 
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-- -- - - __- 
Nacli W o l t t T  Nach Clasolla 318. 

C = 480, h = 0 E = 180, h = 200 

NESW I NWSE I M I  NESW NWSE I M2 NESW 1 NWSE I Ma 

e = 650, h = 0 

Anemometer 33rowniing. 

Mitwind. 

,3,48 
3,03 
2,58 
2,05 
1,49 * 

0 , D G  

0,100 
0,101 
0,103 
0,102 
0,099 
0,095 

35 
30 
25 
20 
15 
10 

4,65 
3,90 
3,263 
2,55 
1,80 
1 9 2  

5,25 
4 4 5  
3,E5 
2,97 
2,20 
1,44 

4,96 

3,45 

3,oo 

4,12 

2,76 

1,28 

6,2! 

3,65 
3,05 

1,52 

4,4L 

2,35 

6,25 
6,315 
4,46 
3,69 
2,85 
1,92 

5,76 
4,88 
4,06 
‘3,32 

1,74 
2,60 

5,40 
4,85 
4,06 
3,19 
2,36 
1,68 

~~ 

5,24 
4,16 
3,22 
2,48 
1,84 
1,22 

5,32 

3,64 
2,83 

1,40 

4,50 

2,10 

0,141 
0,137 

0,138 
0,133 
0,128 

0,138 

_I_ 

M2 _.._ 
‘u 

- 
0,164 
0,163 
0,162 
0,166 
0,173 
0,172 

E!s!5!z 

- Ma 
PI 

- 
0,162 
0,150 
0,146 
0,141 
0,140 
0,140 

Bei den beiden folgenden Anemometern ist der Mitwind ebenfalls rnit dem Woltmann- 
schen Flugel Jt 6 gemcssen worden. 

2, 

35 
30 
35 
20 
15 
10 

I EIectriscl~.registrirendes Anemometer M 4. I Anemometer Nowikof, 
e = 330, h = 0 I NESW 1 NWSE 1 Z 

c = 620, h = 0 I NESW 1 NWSE 1 M 

3,61 
3,07 
2,63 
2,00 

0,99 
1,45 

4,69 

‘ 3,30 

1,78 

3,99 

2,53 

1,21 

4,16 
s,5s 
2,!12 

1,Ol 
1 , lO 

2,27 

0,119 
0,118 

0,113 

0,110 

0,J 17 

0,107 

3,OO 
2,73 
2,40 

1,40 
1 ,no 
0,90 

3,95 
3,33 
2,7G 
2,20 
1,57 
1 ,oo 

Aus aIIen diescn Bestimmungen miichtc ich als directes Ergebniss hervorhebnn , dass 
der Mitwind sehr angenghert proportional dcr Rotationsgeschwindigkeit wachst. 

Vorgreifend diirfte es hicr am Platze sein, ebcnfalls cine Zusammenstelluhg der Mit- 
windbeobachtungcn bci der Prufung der WindstHrketafeln folgen zu lasscn. 

Der von Herrn Director H. W i l d  auf den russischcn Stationen schoii seit mehreren 
Jshrcn cingcfiilirte und auch zur Vcrwcndung i n  andcrcn Bcobachtungsnetzen auf dem 
Wiener Metcorologen-Congress mit Erfalg cmpfohlcne Apparat zur Mcssung der momen- 
tanen. Windstarke - die WindstHrBetafel - bestcht aus einer Mctallscheibe von bestimm- 
ten Dimensionen und bestimmtcm Gewichte, welche um einc cndlicli angebraclite, horizon- 
tale Axe leicht drehbar bci viilliger Windstille vertikal hcrabhiingt. Durch cine empfind- 
liche Windfahne stcts senkrccht mit ihrer Fliiche gegcn die Windrichtung gcstellt , wird 
sie je nach dcr S t L k e  des zeitwciligcn Windcs urn verscliicden grosse Ausschlagswinkel 
auB der vertikalen L a p  geweht. Die Griisse des Aussclilsgswinkcls wird an einem seitlich 
von der Windstarketafel angebrachten Gradbogen abgelesen. In  welchcr Beziehung die 
Ausschlagswinkel zur ~indgescliwindigkeit stchen , ist durch Versuche suf dcm Cornbes- 
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sclien Rotstioiisapparntc ermittclt wordcn, uiid werden dic Ilnten liicriiber in ciiiein beson- 
dercn Capite1 initgctlieilt wcrdcn ; an diesciii Orte niijgeii nur die ljcstimmungen iiber die 
GrSsse des Mitwindcs bci dcii vcrscliicdencii gcprtiftcii Wiiidsttirlrctnfcln folgeii. 

Die Tnfcln X 1 his Jt 4 sind voii gleiclien Dimensionen: iii dcr lticlitung der Dre- 
hungsaxc 1 ti Ceiilimctcr brcit, in der darauf scnlrrechtcn 3 1 Ccntimetcr lang; sic besitzen 
verschiedenes Gewicht und zwar bcziiglicli 119,ti Grni,, 224,3 Grni., 305,O Grm. u. 610,2 
Grm. Dic Tafel E h liattc cin Gewiclit voii cn. 195  Grni.’) und war 15 Ccntiiiicter breit, 
30 Centimeter lang; A! G ,  cine doppcltc Windstiirkctnfel, war aus  zwci Plattcii, voii glei- 
clier Beschaffcnheit wic A% 5 ,  gcbildet : die beidcit Platten wareii in gcringcm Abstande 
von ciiiandcr an derselbeii Dreliuiigsaxc bcfestigt , in  dcm Zwisclieiiraumc , den sic liessen, 
befand sich dcr Gradbogen. 

Die Stllrke des Mitwiiides wurde mit, dem Woltniann’schen Fliigcl E. G gcniessen; 
seine Axe stand stcts in gleicticr €161~  init den1 hlittelpunktc dcr in Rulic lierablidngcndeii 
Windstiirkctafel. In cicr folgendcn Tabcllc sind dic Gcscliwindiglrcitcii in Meter pro Sc- 
cuiide ausgedriickt. 

\ 

- 
K 1  

e = 500 

0,25 

0,37 
0,44 
0,4!) 

0,136 
0,bG 
0,67 

I 0,BO 
O,G3 
0,65 
0,GB 
(473 
0,78 

0,s 1 

0,53 

0,82 

- 
A! 2 

e = GOO 

0,2G 
0,3P 
0,90 
0,56 
O,B2 
O,G7 

O,G4 
O,(i7 
O,G9 
0,70 
0,71 
0,76 
0,78 
0,80 
0,82 

O,61 

- 
x3 

e = 600 

0,26 
0,33 
0,39 
0,55 
0,60 
O,GB 
0,59 
0,G4 
0,67 
0,68 
0,70 
0,72 

0,77 
0,74 

0,80 
0,81 
$ 

- 
A54 

e = !I20 

0,29 
0 3 7  
0,44 
0,52 
0,GS 
0,66 
0,71 
0,76 
0,80 
0,83 
0,87 
0,cjO 
0,93 

0,M 
0,04 

- 

- 
311 - 

0,265 
0,332 
0,398 
0,4G8 
0,622 
0,576 

0,650 
0,678 
0,700 
0,725 
0,745 
0,780 
0,806 

0,615 

0,832 - 

- 
E6 

e = 300 

- 
- 
0,6B 
0,Gl 
0,GG 
0,71 

0,82 
0,87 

0,77 

(),!I3 
(),!I8 
1,03 
1 ,oo 
l,l!) 
1,aB 
1,14 

- 
A5 (i 

u = 430 

- - 
0,63 
0,62 
0,GS 
0,78 
0,7S 
0,81 
0,81 

0,s7 
O,RS 
0,110 
0,92 
0,94 

0,8G 

- 

I__ 

- 34 
2, - 

0,135 
0,133 
0,185 
0,133 
0,131 
0,128 
0,123 
0,118 
0,113 
0,108 
0,104 
0,09!) 
0,098 
0,096 
0,092 - 

2) - 
- - 

0,183 
0,174 
0,IGB 
0,158 
0,154 
0,14!) 
0,155 
0,143 
0,140 
0,137 
0,136 
0,1!14 
0,152 - 

2) - 
- - 

0,177 
0,177 
0,170 
0,1G3 
0,166 
0,147 
0,140 
0,132 
0,124 
0,117 
0,112 
0,108 
0,104 - 

Setzcn wir dic bei glciclmz A~isscliltlgswinlrclli an dcn vcrscliieden scliwercn Tafclii 
JV! 1 bis Ni 4 bcobaclitcten Mitwindc in  I3czicliung zu den ~ug~li6r igen Rotationsgescliwin- 
digkeiten , so sclicn wir, dass dicscs Verlili,ltniss fiir dio vcrscliicdcncn ~cscl~windigkciten 
ein constantcs ist. 
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_ _ -  - 0,12 
790 

8,6 
0794 - - 0,11 

- 

- 

- 
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0,12 

0,ll 

0,lO 

0,oII 

0,08 

- 
Ausschlags- 

Winkel. 

100 

20° 

30° 

40' 

50° 

GO0 

N l  ' K 2  
rojections- 
Flilche der 

Tafel. 

468 

437 

403 

356 

298 

233 

Mit gutem Rechte kann man die Projection der Windstarkctafel auf die Vertikale 
bei verschiedenen Ausschlagstvinkeln als die Griisse der Flkche betmchten, welchc die Luft 
in der Bahn dcr Tafel in Bewegung setzt. Bei dcr Verminderung diescr Fliichc um die 
Hiilfte nimmt hiernach der Mitwind von 13% nur bis auf 8O/, ab; ein nicht unbedeutender 
Antheil an der Erregung des ganzcn Mitwindes muss jcdoch dem Arme des Rotationsappa- 
rates und dem in allen beziiglichen Versuchcn gleichen Tragcr, der gleichen Fassung und 
dcm gleichen Gradbogen der Windstkketafeln zugesprochen werden. 

Es kann aber gegen die befolgte Methode, den Mitwind vermittclst eines nahe der 
Bahn aufgestellten Flligel-Anemometers messen' zu woIlcn, ein sehr gewichtiges Bedenlrcn 
geltend gemacht werden. 

Wie bei jeder dem Winde ausgesetzten Fltiche cine Stauung der Luft  beobachtet wcr- 
den kann, ebenso muss angenommen werden, dass ein in ruhender Luft bewcgtes Rnemo- 
meter auf eirie gcringe Entfernung hin mit einer Lufthlille umgeben ist, welche die Bewe- 
gung des Anemometers theilt; durch Reibung gegen die seitliche, ruhendc Luft wird diesc 
Geschwindigkeit der Mitbewegung der Luft mit der Entfernung von dem Ancmometer 
schnell abnehmen. Somit wird man einwenden mussen, dass die Luft in dcr nachsten Um- 
gebung eines rotirenden Ancrnometers eine griissere Geschwindigkeit besitzt , als diejenige, 
welche dem stationiiren Zustande des durcli andauernde Rotation erzeugten Mitwindes ent- 
spricht. Da man ferner den Mitwind in miiglichster Ntlhe von der Bahn des rotirendcn 
Anemometers zu mcssen hat, und mithin bei jedem VorBbcrgehcn des rotirenden Ancnio- 
meters am feststchenden letzteres in das Bereich der LuEthiille kommt, welchc cine griis- 
Sere Geschwindigkcit als der wahre Mitwind bcsitzt, so muss vor allem beargwiihnt wcr- 
den, dass die Geschwindigkeit des auf die oben auseinandergesetate Weise gcmcssencn Mit- 
windes zu TOSS erhalten wurdc. Abor auch die Proportionalitat der Griissc des w~hrelz 
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1 
~ - - - _ _ _ l _ l l _  _---_ - - -  - - - -  - - -- -_.___ 

al o m  C = 440 I), l b  = 160 x6 x (i E 1 & 6  - . . W G  _-- 
Casclla N 317 CI 

2 c i  
e = 486, 

h = 0 
e = 436, 

l b  = 0 9 )  11 v 3 23 
p n  

NESW I NWSE 1 M 

30 3,ao 4,00 n,90 !$XI 5,.,4 0,150 0,112 0,107 
26 3,31 5,I 1 3,SR 2,85 2$1 0,183 0,114 0,116 
20 2,G4 2,AO 2j72 “3!) 2,60 0,136 0,l 1 !I 0,130 
16 2,OR 3,10 2,OG 1 ,O!) 2,04 0,187 0,137 0,136 
10 1 ,bo 1,4B 1,47 l,40 1 ,80 0,147 0,140 0,130 

Mitwindes zu dcr Rotatioiisgescliwindigkeit muss nus ebendenselben Griinden in Zweifel 
gezogen werden: in demselbeii Maasse, als die Rotationsgescliwindiglreit gcsteigert wird,, 
wachst die Htlufiglreit der VoriibergSiige dcs rotireiiden Ancmoiiicters am fest aufgestell- 
ten, letzteres muss folglich gerado um so vie1 Mal hiiufiger stiirkerc Impulse erhalten , als 
die Gcschwindigkeiten griisser werden. 

Frei voii diesen Einwiirfen miissen Bestimmungcn sein, welclie mit einer entsprecliend 
empfindlichen Windstfirlietafel angestellt wurden. Da es schliesslich nur darauf nnliommt, 
die Mitbewegung der Luft an dcn Orteii der Bahn des rotireiidcn Anemometcrs zu lrennen, 
die stets kurz vor demselben liegen, so miisstcii Ablesuiigen an einer seitlicli nufgestcllten 
Windsttlrlretafel etwa um 15’ vor dem Vortibcrgange des zu prilfcndcn Anemometcrs die 
gesuchte Geschwindiglreit des in Betracht kommcndeii Mitwindes ergeben. 

Die zu diesem Zwecke zlngewandte Windst$rketafel bestand aus einem diiniicii Carton, 
welchcr durcli einen iiusscrst feiii gearbcitctcn Ilolzralinieii von 15 Ccntiinetcr Breitc wid 
30 Centimeter Lilnge die niithige Ikstiglreit erliielt. Durcli Vcrsuche auf dem Rotatioiis- 
apparate war folgende Bezieliung zwischen dcrcn Aussclilngswiiilrelii und doli Windgc- 
schwindiglrcitcn gefundeii: 

Kilomctcr pro Stnudc. Aussclilngswiiiltcl. 

170 G po 
2,o 19,5 
3,o 40,s 
4 4  5G,O 
5 ,O G3,5 

Dic init dicsor Windstilrlwtnfcl hobaclitctcn Mitwinde sind niin folgcirtlc: 

Somit wurdc aucli nacli dicscn Mcssungcn dic Griissc des Mitwiildcs iibercinstimmcnd 

1 )  Die Entfc!miuigon sinil vnn dam Mittolpnnkta drr nilrr c!bc~ifnlls bis ziini Mitlclpiinh-lo ilar rotirrndcn Til- 

loichtcii Windstbrlrctafal bis zur Ax(> 110s Ananioniet~rs fell1 gcrrclinct, 
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mit den friiher erhaltcnen Daten zii 10 his 15 Procent der Rotationsgeschwindigkeit des 
Anemometcrs gefunden l). 

Venn einerseits diese Uebereinstimmung beruhigen musste, so Ironnte icli mich doch 
andererseits mit diescn Bestimmungen nicht zufriedcn geben, da ich nnch dem blossen Ge- 
fiihle die bereclznete, nicht unbetrachtlichc Griisse des Mitwindcs stets bedeutcnd zu unter- 
schatzen geneigt war. 

Die nachsten Versuchc, welche ich in diescr Richtung unternahm, wurden mit kleincn 
Ballons ausgefiihrt , welche rnit Ilcuclitgas gefiillt durch kleine Wachskiigelchen soweit 
iiquilibrirt waren, dass sie weder sanlren noch stiegen. Nachdem ein Ancillometcr so lange 
niit einer gewissen Geschwindigkeit in  Rotation versctzt worden war, dass man aniiehmen 
konnte, der stationtire Mitwind habe sich eingestelit, wurde vom Balcon aus gleich nach 
dem Vorubergehen des Anemometers ein Ballon losgelassen, und nun die Umdrehungen 
des Rotationsapparates gezahlt, wahrenrl welchcr der Ballon einen halben oder, in giinstigen 
Fiillen, eincn ganzen Umkrcis im Saale bcschricb. Die in glcichen Zeiten vom rotirendcn 
Ancmometer einerseits und dem Ballon andercrseits zuriickgelcgten W ege gestatten aus 
der beobachtetcn Geschwindigkeit des erstereri die Gescliwindiglreit des letzteren und somit 
die GrBsse des Mitwindes zu berechnen. 

Diese Versuche konnten nur angeniihertc Werthe gebcn, da der Ballon das eine Mal 
Iiber der Ebenc dcs Schalenkreuzes, ein andcrcs Mal unter demselben schwebend, bald 
nach innen, bald nach aussen yon der Bahn rlcs Anemometers mchr oder weniger abwicli; 
dennoch verdienen sie angefiihrt zu werden. 

Die cine Versuchsreihe wurde mit dem electrisch-registrirendcn Ancmometer X 4 
angestellt, die andere mit Anemometer Browning. 

II Anemometer A! 4. 111 NES~ncrnorncter Browning. I[ NESW I NWRE I NWSE 
Mw 

Dic Nichtiibercinstimmung mit den friiher gefunilcncn Werthcn - als Griisso clcs 

1) Kure vor dcm VorUbcrgchen de8 rotircnden Anc- 
rnorneters nn der scitlich aufgestclltcn Wintlstirkctafcl 
findet cin plijtzlichcs Sinkcu dcr Tafcl urn 50 biH 10' 
statt; im Momonte dnrauf wird dicrrelbc cbcnso plijtzlicli 
urn 15O bis 20° tiber die beohnchteto Lnge emporgeho- 
ben, urn dann allrniilig w i d e r  xu sinken. Das Sinken der 
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E 1 na:~k 6 

3!3,09 1,73 
37,GO 1,61 
33,22 1’26 
13,21 ~ - 

Mitwindes ergiebt sicli aus lctztcrcn l3cobachtungcn 5-Go/o dcr Itotatioiisgeschwiiidi~lreit, 
statt der friilier gefundeneii 10-1 5% - crforderte ncuc, entsclieidendc 13cstimiiiuiigcii. 

Wird ein Woltmann’schcr Fliigcl dns eiiic Mal aZZci!n auf dem Coiubes’sclicn Appnratc 
in Rotation versctzt , das andere Mal abcr gleiclizeitig mit cineni Robinson’schcn Rncmo- 
meter, wclches auf deli andercn Arm des Rotationsapparates gesctzt wordcn ist , so muss 
eine Vermehrung der Mitbeweguiig dcr Luft durcli das spMtcr aufgesetztc Ancmoiiietcr sich 
dadurcli kund geben, dnss der rotirendc Woltnrann’sclie Fliigcl im letztercn Falle bci glci- 
chen Geschwindigkeiten wcniger Eiiilieitcii rcgistrirt, als im crstcren. Liisst nian in beiden 
Ftlllen den Mitwiiid gleichfalls an einem seitlicli von der Rotatioiisbaliii aufgcstclltcii Flii- 
gel-Anemometer rcgistrircn, so erhtilt niaii Daten, wclche die walire GrSsse dcs gcsainnitcn 
Mitwindes mit einiger Zuverliissigkeit zu bcstimineii gestattcn. Durcli ein Beispiel sol1 dic- 
ses soglcicli erltlutert werdcn. 

Ein Woltmann’sches Fltigel-Aneniomcter N 1 2 ,  weldies Herr Prof. Lcnz die Giite 
hatte, mir frcundlichst zu leihcn, wurdc in der Eiitferiiuiig von 3,323 Meter von der Drc- 
hungsaxe auf dcn eiiicn Arm des Itotationsappnrntes gcsetist, und z m r  lionntc cs durcli 
eine einfaclic Vorriclitung gennu in dio Biihe des Sclialcnltreuzes desjcnigcn Aiieniomcters 
gebracht werdeii , wclclies nachhcr auf das Ende dcs aiideren Arnics in die gleichc Entfer- 
nung voii 3 ,323  Meter gcsetzt wcrdcn sollte, Da geringe hbweicliungcn dcr hsc dcs Wolt- 
mann’schen Fliigels von dcr Stelluiig, in  wclclier die Coustnntcn dcssclbeii bestimnit wur- 
den, cinen nicht unbedeutcnden Einfluss nuf desscri Empfiiidliclikeit ausiibcii , und da nur 
lrleine Diffcrcnzen in dcn Aiigaben dcsselbcn bei der Rotation crst allcin und darauf gleich- 
zeitig mit eincm andercn Aucmorncter zu erwartcn standcn, so sah ich mich gcnbtliigt, bci 
jeder Veriinderung in der Anfstellung die Coiistanten des Flligel-Anciiioi~ietcrs A! 1 2 von 
Neuem zu bcstimmen. Der feststehendc Woltmnnn’sche Fliigcl G bcfand sicli in gleiclier 
I161ie mit dem rotirciidcn in ciiicr ICiitfernung von 0,32 Rlctcr von deniselben. 

Iler Woltmann’sclie Fliigcl JV! 12 rotirt allcin in der Richtung NWSE. 

2) 
Klmtr. p. St 

17,14 
1G,10 
12’85 
1O,81 

664,7 

409’0 
341,9 

527,3 

v = 1,213 -I- 0 , 0 2 8 2 4 2 ~ .  

17’16 
l 6 , l l  
12’76 
10,87 

- 
DiEf. 

-0,02 
-0’0 1 

-0,OG 
+0,09 

I-Iierauf wurdc das Anemoinetcr Casclla h! 318 m f  das Elide des nndcrcn Armes ge- 
sctzt, und ebenfalls i n  dcr Riclltung NWSE rotirt. 
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44 6 181,l 43 29,38 2,30 
445 177,4 36 24,2 1 1,95 
447 354,7 

56 1 36,60 1,38 

l7,85 584,l 
15,2(i 491,6 
11,86 372,5 

Vermittelst graphischer Interpolation ') erhalt man fur den einen und den auderen 
Fall an registrirtcn Einlieiten pro Stunde bei gleichcn Itotationsgeschwindigkeiten: 

0,412 
0,297 
0,424 

Iiilomctcr pro 12 12 

Stunde. A5 12 allein. Mit Casella 318. Uiff. 

17,O 559,5 562,5 7,o 
15,O 487,O 482,3 4,7 
12,o 380,.7 377,l 3,6 

0,83 0,87 0,049 0,051 
0,73 0,58 0,049 0,039 
0,53 0,59 0,044 0,049 

Aus der Differenz der Angaben kann der Zzcwccchs des Mitwindes (D,) durch das 
gleichzeitig rotirende Anemometer Casella 3 18 vermittclst der zweiten Constanten in der 
gefundenen Interpolationsformel berechnet werden. Aber auch aus den Angaben des fest- 
stehenden Flugelanemometers X 6 ist ein entsprechender Zuwachs des Mitwindes (D,) zu 
cntnehmen. Giebt man zu, dass in der Verringerung der Angaben des rotirenden Anemo- 
meters der thatsiichliche Effect der Zunahme des Mitwindes auf dasselbe ausgedriickt ist 
und bildet man den Quotienten d, so erhiilt man die Zahl , vermittelst welcher man den 
wahren Nitwind aus den Angaben des feststehenden Fltigels iiber die totale Geschwindig- 
keit des Mitwindes herleiten kann. 

D 

17,O 
15,O 
12,O 

2,19 ' 1,71 0,48 0,20 
1,94 . 1,49 0,45 0,13 
1,40 1,16 0,24 0,lO 

1) Die Herechnung nach der gefundenen Interpola- miissigon Abweichungcn die Beziehung der Windge- 
tioneformel ist deshalb nicht statthaft, weil die lineare schwindigkoit zu der Zahl der Umdrchungen des Flllgels 
Gleichung zwar seh$ angen&hert, nber doch mit gesctz- I ausdrlickt. 
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I 

n M W  v V 
E nach J% 6 Klmtr. pr.St. berechnet JG k: U 

449 272,4 70 48,20 1,71 19,31 637,O 19,39 -0,OS 
450 260,9 57 38,46 1,46 16,42 530,7 16,39 +0,03 
448 275,l 58 38,86 1,55 15,85 , 508,5 15,76 +0,09 
451 393,9 76 50,50 1,31 14,50 461,5 14,44 -I-0,06 
452 190,4 30 19,68 - 11,84 372,l 11,93 -0,09 

In der viertletzten Vertikalspaite ist das Product von NW, mit dem Mittel &us 2 
(= 0,3 78) zu finden, in der drittletzten aber das Product yon Mw, mit dem zugeharigen 2. 

In  gleicher Weise wurden die Versuche bei Rotationsrichtung NESW angestellt. 

454 
455 
456 
453 
457 

Der Woltmann’sche Fltigel X 6 rotirt allein: 

239,9 
134,6 
225,5 
307,7 
280,l 

ll v = 1,449 4- 0,028160fi. 

A! 12 rotirt gleichzeitig mit Casella 318. 

Kilometer pro 
Stunde. 

18,O 
17,O 
16,O 
15,O 
14,O 
13,O 
12,o 

u ’  I E 

69 
31 
47 
55 
46 

11 

X 12 allein. 

682,9 
549,O 
5 14,O 
479,O 
444,O 
410,4 
377,O 

40,OO 
20,91 
31,29 
36,OO 
29,15 

Mto 
nach K 6 

1,98 
1,87 
1,72 
1,46 
1)28 

12 

Mit Casella 818. 

577,O 
644,O 
510,3 
475,2 
440,8 
406,2 
373,O 

v 
Klmtr. pr. St. 

18,49 
17,31 
15,67 
13,43 
12,08 

Did. 

5,9 
590 
3,7 
398 
392 
492 
4,0 

n 

600,3 
559,3 
4994 
421,2 
374,6 

6 
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D l  

25; 

0,519 
0,503 
0,401. 
0,396 
0,361 
0,563 
0,704 

F. D O H R A N D ~ ,  

M,.O,492 

0,95 ’ 

0,91 
0,86 
0,81 
0,75 
0,69 
0,62 

I Grbsse des Mitwindes 
nach W. Flttgel Ni 6 

M, . - 
D, 

1,94 1,62 
1,84 1,56  
1,75 1,49 
2,64 1,37 
1,52 1,27 

M 0492 M2Dl -2’ ___._ 
, . 1) ‘v . D, 

0,32 

0,26 
0,27 

0,28 

0,25 
0,2 1 
0,16 

1 , O l  0,053 
0,93 0,053 
0,70 0,054 
0,65 0,054 
0,55 0,053 
0,79 0,053 
O,89 0,052 

0,17 
0,14 
0,lO 
0 , l l  
0,09 
0,12 
0,11 

0,056 
0,054 
0,044 
0,040 
0,039 
0,060 
0,074 

Grosse des Mitwindes 
nach W. F’IBgel bc. 6 

l2 und x 12 allein Browning 
M2 

I 

D, 
D, 2 

6 
D! M2. 0,404 M, . 4 I D, 

6 
I 

~ 0;88 
1 0,81 
0,74 
0,6Y 
0,63 
0,57 

Hiernach wltrde die GrOsse des in Rechnung zu ziehenden Mitwindes im allgemeinen 
Mittel aus beiden Rotationsrichtungen fur das Anemometer Casella 3 18 nicht mehr als 
.S ,0’/“ der Rotationsgeschwindigkeit betragen. 

Durch gleichartige Versuche (23 an der Zahl) wurde der Mitwind bnstimmt, den das 
Anemometer Browning *) bei gleichzeitiger Rotation mit dem Woltmann’schcn Flligel N 1 2  
erzeugte. 

Ich theile nur die schliesslichen Rechnungsresultate mit , wobei hervorzuheben ist, 
dass durch Bildung von Mittelwerthen fiir gleiche Geschwindjgkeiten aber entgegengesetzte 
Rotntionsrichtungen die hiervon herrtihrenden Unterschiede in den Angaben des Mitwindes 
ausgeglichen sind. 

0,86 
0,80 
0,78 
0,70 
0,62 
0,57 

16,O 
3 5 , O  
14,0 
13,o 
12,o 
1 l,o 

0,055 
0,054 
0,053 
0,053 
0,052 
0,052 

0,053 
0,053 
0,056 
0,053 
0,052 
0,052 

2,17 

1,84 
1,70 
1,56 
1,40 

2,oo 
1,48 
1,35 

1,14 

0,93 

1,26 

1,03 

0,69 
0,BS 
0,59 
0,56 
0,53 
0,47 

0,27 
0,26 
0,2 5 
0,23 
0,2 1 
0,19 

0,391 
0,400 
0,424 
0,41 1 
0,396 
0,404 

Durch liotation des Auemometers Browning wird also, bezogei auf das rotirende 
Fliigelanemometer, ein Mitwind von 5,3% verursacht, w8hrend derselbe nach den Angaben 
des feststehenden Anemometers allein zu 13,1% gefunden worden ware. 

1) Der Woltrnann’ache Flagel K 6 befand sich in 0,60 Meter Abatand vou desse‘n Axe.  
glcicher Hbhe mtt dem Schalcnkreuxe von Browniug, in I 
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1) Diose Corroction Irunn, gcrndss der Schwierigkeib 
der Bostimmung, ulsnur angcnihliert bestimmt, niit oiuom 
mbglichon Fehlcr voii 1-2(/,, brtrnrhtet werden; dcs- 
halb liabe ich es auch untorlassen, die Mitwind-Correc- 
tion uacli dcm Woltrrinnn'schcn Fldgel *Vi 12 nnchtrfig- 
licli geiiauer zii berarhnen, %"ollte mnn dio Tntorpola- 

Lhrch Vervielfadhung ahnlicher Versuche lionnte die Grljsse des Mitwiiides auch bei 
der Prtifung der anderen Asemometer bestimmt 'werden; leider gestatten es mir die Um- 
sttlnde nicht, diese Untersuchung weiter fortzusetzen. Da jedoch dus Anemometer Cusella 
und das electrisch-rotirende Anemometer J% 4 fast voii gleichcr Qriisse siiid, das Anemo- 
meter Nowikof zwar einc grbssere Fltlclie besitzt als ersteres, jedoch eiiie kleinere als das 

.Anemometer Browning und endlich der gauze gcfundene Unterscliicd in dcr Gr6sse des 
erregten Mitwindes bei der Rotation von Casella oder Browning iiur 0,3% betrtigt, so 
glaube ich mich berechtigt , mit gentigeiider Aiintllierurig eine gcmeiiisame , gleicli grossc 
Mitwind-Correction bei allcn geprtiften Anemometeru in Rechnung bringcii zu dilrfen. 

Bei der Anwendung einer Mitwind-Correction in Procenten der Rotationsgescli\\lin- 
digkeit wird die vollkotnmene Proportiona1itB;t des hlitwindes zu letzterer vorausgesetzt. 
Auch die letzt angestcllten Versuclie antersttitzcn diese Annuhme durch die Werthc $$ 
filr das Anemometer Browning und das Anemometer Casella ' bei der Rotatioiisrichtung 
NWSE; derselbe Werth ftir die Rotationsrichtung NESW, kliante nllerdings schliessen 
lassen, dass der Mitwind langsamer wtlchst nls die Rotntionsgescliwindiglreiten. Wegon 
der Empfindlichlreit der Woltmann'schen Fliigel konnten leidcr die Rotatioi~sgesch~~~indig- 
lreiten bci dieseii Versuclicn nur wenig iiber 19 Kilometer , pro Stuiide gesteigert werden; 
litltte man die Geschwindigkeiten zwischen wciteren Grenzen variiren lriinnen , so ~ i i r e n  
Wertlie gefunden worden, welche das gesuchte Verhtiltniss klarer ausgedrfickt hatten. 

Die oben gegebenen Berechnungcn der Anemometer - Constanten sind durchgtlngig 
dine Beriicksichtigung der Correctiou suf den Mitwind ausgefiihrt worden: dtis v in der 
linearen Gleichung v = a -t bn war zu gross angenonimen, mithin mussteii aucli die be- 
reclineten a und b zu gross gefunden werden; da nun h i d e  Constanten gleicher Maasseii 
durch dieso Correction beeinflusst werdeii, so ist an iliiien eine Reduction in demselben 
Verhtiltnisse erforderlich, als die beobachtcte Rotittionsgescliwindigkeit kleiner ist als die 
wahre Gcsch windiglreit gegeii die ruhende Luft. 

Durch Anbringung der ilfitwind-Correction von ."yo dcr Rotations~eschwind~~~~~~ *) an 
die pag. 3 1 uufgcftlhrten Rncmometer-COnStaKltcn erhalten wir schlicsslich AusdrUcke, in 
welchen die der Prufungsmetliode cigenthtiinlichen , wohl zu bcrticClisiclitigendcn Umsttliide, 
ausgeschlossen sind. 

, 

1 AI D 

rUc]rsiclitiyung des Mitwindos (ca. 4'/0) berochnen, welche 
durch scine Rotation aUe+ erzougt wurde, so wlirde die 
zweito Constnnto anstatt 0,028 zu 0,037 gofunden werden 
und wlirde iz Folge dessen die Grbssc des berechnetrn 
Nitwindcs flir Casella und Drowning um ca. O,Go/o zu 
vcrmhderu soin. 
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E. Endgiiltige Anemomefer-Formeh 

Die folgenden Interpolationsformeln drficken somit die Beziehung der Geschwindig- 
keiten zu den vom Anemometer registrirten Einheiten aus bei geradlinigter Bewegwg des- 
selben gegen ruiieande Lzcft. 

Casella % 317: . . v = 2,556 -I- 0,01484012. 
Casella 8 318: . . = 1,898 -I- 0,015502~.  
Browning'): . . , = 3,660 4 0,09356012. 
E1ectr.-registr. Jt 4:, . = 2,487 4- 0,246476~.  
Nowikof: . . . , = 1,813 -I- 0,398196% 
Casella JV! 318: , . = 0,926 + 0,017613 12 - 0 , 0 0 0 0 0 0 9 2 3 ~ ~ ~  
Browning: . . . = 2,665 4 0 ,107688~  - 0,000041k71~2. 

Eine kurze Bemerkung iiber die Verwerthbarkeit der Anemometer-Formeln mit 2 
und mit 3 Constanten diirfte hier am Platze sein. Am instructivsten hierfiir wird eine Zu- 
sammeastellung'der Wiiidgeschwindigkeiten v2 und v8 sein, berechnet nach der Formel rnit 
2 resp. mit 3 Constanten ftir gewisse, fingirte Anemometer-Registrirungen N. 

n 

600 
1200 
1800 
2400 
3000 
3600 
4200 

Casella &! 318. 

-~ 

11,20 
20,50 
29,80 
39,lO 
48,40 
5 7 7 1  
67,Ol 

11,16 
20,73,' 
29,64 
37,88 
45,46 
52,37 
58,62 

Diff. 

+0,04 

-t0,16 

+2,94 

+8,39 

-0,23 

+1,22 

4 5 , 3 4  

, .  

n 

100 
200 
3 00 
400 
500 
600 
700 

Browning. 

vz . 

13,02 
22,37 
3 1,73 
41,OS 
50,44 
59,80 ' 
69,1,5 

*a 

-13,02 
22,55 
31,26 
39,14 
46,19 
52,42 
57,82 

D E  

0,OO' 
- 0,18 
I- 0,47 
4 1,94 
3- 4,26 
t 7,38 
4-1 1,33 

Fiir die Berechnung von Geschwindigkeiten, welche in den Grenzen der Versuchc! 
liegen , gewtihrt die Anwendung der Formeln mit 3 Constanten eine griissere Genauigkeit 
(cf. pag. 31), obgleich wegen der Umsttindlichkeit der Rechnung im Allgemeinen auf die 
nur wenig grdssere Genauigkeit wohl Verzidht geleiatet werden wird. Fur Windgeschwin- 
digkeiten ilber 40 Kilometer pro Stunde dilrfte letztere Formel jedoch nicht gut anwend- 
bar sein; wenn auch die registrirten Einheiten in den Grcazen der Versuche - also bis 
ca. 35 Klmtr. pr. St. - ein wenrg rascher wachsen als die zugeh6rigen Geschwindigkei- 

1) Die Formel fur Browning aus den Beobachtungen (Cf pag, 7). 
wbhrend der Eisenhahnfahrt lautet: TI = 3,11+ 0,0970n i 
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nicht mbglich, die beabeichtigton Verslwhe rnit freischwe- 
bcnden Ballons auszufuhren. Sobald es die Urnstando 
wieder gestatten, beabsichtige ich, dieso, wie os mir 
scheint, vie1 versprechcnde Versucbsmethode zu bcfolgen. 

ten, so muss doch angenommen werden, dass bei noch hoheren Windgeschwindigkeiten die 
Anemometergeschwindigkeit relativ geringer werden muss. Es erscheint mir nicht unmahr- 
scheinlioh , dass die graphische Darstellung der Abhlngiglieit der registrirten Einheiten 
von der Windgeschwindigkeit fiir die Robinsoii'schen Anemometer einige Aehnlichkeit be- 
sitzt mit der Curve, wie sie sich ftir die Windsttlrketafeln herausstellt, wenn man die Aus- 
schlagswinkel als Abscissen und die Geschwindigkeiten als Ordinaten auftragt. 

Die Anemometer-Formeln mit 2 Constanten empfehlen sich zum practischen Gebrauche, 
sowohl durch ihre Handlichlreit, als auch durch ihre grbssere Zuverllssigkeit fiber die 
Grenzen des Versuches hinaus. 

des Widerstandes dor Flilssigkeiten vom Colonel D u - 
chemin.  Deutsch v. Dr. Schnnse.  BrauuscLwoig 18444 
pag. 9 und pag. 96. 

F. Vergleiohung der Anemometer auf dem Thurme des Observatoriums 
im fkeien Winde. 

.Bei der Methode der Prtifung somohl, als auch durch die Art der' Berechnung des 
gewonnenen Materials lrdnnen Umstlnde unberticlisichtigt geblieben sein, welche - genil- 
gend berilcksichtigt - die schliesslich abgeleitetcn Constanten mehr oder weniger vergn- 
dern wiirden. Deshalb schien es mir durchaus witnschenswerth , wenigstens for eines der 
geprdften Anemomcter die Constantcn auf einem , von dem oben beschriebencn glnzlich 
verschiedenen Wege zu bestimmen. Einige Vorversuche haben mir die Ucberzeugung ge- 
geben, dass unter giinstigen UmstElnden - bei gleichformig bewdlktem Himmel und iiicht, 
allzu starkem, gleichmtlssigem Winde - die mittlere Geschwindiglreit eines lrleineii , gut 
gquilibrirten Rallons , und somit die Windgeschwindiglreit in der Luftschicht , in welcher 
das betreffende Anemometer aufgestellt ist , wlihrend einer nicht unbetrtlchlichen Zeit mit 
gentigender Schtlrfe bestimmt werden Irann. Auf diese Weisc gesammelte Beobachtungeri 
wtirden ein so directes und einwurfsfreies Material zur Berechnung der gesuchten Constan- 
ten geben , dass die vermittelst ihrer nschher aus den Angaben des Anemometers berech- 
neten Windgeschwindigkeiten als der Wirklichkeit absolut entsprccheiid bezeichnet werdm 
rnilssten '). Letzteres auch von den bereits hergeleiteten Constanten zu behaupten, haltsn 
wir uns nicht fur berechtigt; dagegen lrann rnit Recht gcfordert werden, dass die verschie- 
denen geprtiften Anelnonieter dem gleichen Winde ausgesetzt (aus den beobachteten Anga- 
ben dervelben wlhrend eines gewissen Zeitraumes) die gleiche Windgeschwindigkeit erge- 
beu. Diese berechnete Windgeschwindiglreit kann nun bedeutend von der wirlilichen ab- 
weichen, wenn gemtlss der Deduction von Duc hemih 9, der Widerstand einer ruhendm 
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Fliissigkeit gegen eine bewegte (ebene) Flache nur 2/3 voii deui Widerstande betragt, den 
dieselbe Flache erfahrt , wenn sie, in Ruhe befindlicii, dem directan Stosse derselbeii be- 
wegten Fliissigkeit ausgesetzt ist, und wtirden alle so berechneten Windgescliwindigkeiteri 
alsdann mit einern noch xu bestimmenden, constanten Factor cu multipliciren sein, uni die- 
selben in wahre Wiridgeschwindigkeiteri iiberzufiihren. Zeigcn sich aber constante Ab- 
weichungen unter den (nach verschiedenen A nemornetern) berechiieten Windgeschwindig- 
keiten, welche wenigstens relativ genau sein miisseri, so kann der Grund derselben riur in 
der  Methode der PrUfung und Berechnung zu suchen sein. 

Ich theile i m Folgenden nur dic Mittelwerthe aus liingeren Beobachtungsreiheri mit. 
Oie Ablesungen an den auf dem Tfiurme aufgestellten Anemometern wurden entweder 
sttindlich oder in grijssereii Zwischenfumen, nach 2, 3 oder 17 Stunden gemacht; da die 
Ablesung von 3 Anemornetern h6chstens 2 0  Secunden in Anspruch nahm und zudem stets 
dieselbe Reihenfolge ejngehalten wurde, so kBnnen die beobachtcten W erthe slls gleichzei- 
tig hervorgebrachk Eff'ecte der. Luftbewegung betrachtet werden. 

Die Plattform des 2 1,4 Meter hohen Thurnies des physicalischen Central-Observato- 
riums hat eine so geringe Flache, 10,2 Quadrat-Meter, dass man bei Aufstellung von Ane- 
mometern , welche ausser den standigen Itegistrir- Anemornetern dem freien Winde ausge- 
setzt sein sollen, darauf bedacht scin musste, die Schalenkreuze derselben in verschiedene 
HBhe iiber die Endflache des Thurmes zu bringen. Das Geltinder des Thurmes besfeht au8 
diinnen schmiedeeisernen Stiiben. Die standigen Anemometer Breguet und Adie stehen 
beide an der Stidseite des Thurmes, ersteres in einer I-liilie von 2,08 Meter in d& Ostecke, 
letzteres 1 ,52  Meter hoch in der Westeclce; das Robinson'sche Anemometer, welches ver- 
mittelst des Anemographen Hasler registrirt, steht nahe der NE-Ecke ca. 1 Meter Uber 
dem Thurme. Casella J@ 318 war auf einem saliden Pfosten in der Mitte der WestReite 
2,03 Meter iiber der; Plattform aufgestellt; spater nahmcn das Anemometer Nowilrof und 
A?? 4 diesen Platz ein. Casella N 317 stand 1,83 Meter hoch in der NW-Kcke des Thur- 
mes, Browning 1,90 Meter hoch in der NE-Ecke. 

Bei der Bildung von Mittelwcrthen wurde derart verfahren, dass alle einzelnen Beob- 
achtungen - registxirte Einheiten pro Stunde - die zwischen gewisse Grenzen fielen, rnit 
Berllcksichtigung ihres Gewichtes (durch dic Anzahl der Stunden gegeben) vereinigt wur- 
den. So z. B, sind in der nachsten Tabelle alle diejenigen Beobachtungen zusaminengo- 
fasst, in welchen das Anemometer Browning 50-100, 100-150, 150-200 u. s. w. 
Einheiten pro Stuiide registrirte ; die gleichzeitig von den beiden Anemornetern Casella 
registrirten Einheitcn sind zu entsprechenden , mit ersterern zu vergleichenden, Mittelwer- 
then veroinigt. 
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Registrirte Einhcitcn pro 
S tundo. 

76,2 664 ' 

1214 864 
171,O 1169 
213,8 1443 
260,e 1714 
310,4 2028 

675 
8b7 
1147 
1430 
1686 
2060 

' . '  I " '  1' I I " 
10,F9 * 
14,99 
19,fiF 
23,6G 
28,04 
52,70 

10,BS 
16,23 
19,75 
23,97 
28,OO 
52,66 

10,77 
16,18 
19,68 
24,07 
28,01 
53,85 

-0,24 
-0,!24 
-0,OD 
-0,31 
-tO,04 
-f-0,06 

-0,08 
-0,19 
-O,oz 
-0,41 

I +0,03 
-1,H 

146,8 1 id06 1 1003 I 17,30 1 17,47 1 17,46 I -0,17 I -0,16 

- - 
Cesclle 
% 517 
niinus 
% 318. - 
+0,16 
+O,OB 
+0,07 
-0,lO 
-0,Ol 

+0,02 

-1,18 

Nach den Formoln mit 3 Constanten berechnet, betrilgt die mittlere Windgeschwin- 
digkeit wtihrend jener 8 12  Stunden nach : 

Browning 17,49 Kilometer, 
Casella Ji? 318 17,66 )) 

Die Vergleichung dieser 3 Anemometer auf dcm Thurme geschah vom 2 5 .  Mai bis 
xum 5 .  Juni, ferner vom 24. Juli bis zum 16. August wid vom 16. bis ziim 22. September. 

Die Differcnzen zwischen den nach Angaben verschiedener Anemometer berechneten 
Windgescliwindiglreitcn tibersteigen im Maximum lrauni 2% und betragen im Mittel 1 o/o 

der aindg~scliffindiglreit. Nach Browning erlitllt man die gcringsten Windgeschwindiglrei- 
teii, nach Casella 317 die gr0ssten; Casella 317 und 318 stimmen im AIittel aller Beob- 
achtungen vollkommen iiberein. Die einzelnen Berrbachturigen diffcrircn nidi< selten urn 

alsdanri erweist sich aber auch in den meisten Fhllen die herrscliende Windrich- 
tung nls Ursache diescr verhhltnissmtissig grossnn Differeiizen; bei Westwinden zeigten dic 
Anemometer Casella im Allgemeinen grossere Windgeschwindigkeitcn an,  bei Ostwiudexi 
das Anemometer: Browning. 

Zu anderen Zejten, wcizii auch riicht so andauernd , wurden ebcnfnlls die Anemometer 
&! 4 und Nowikof mit  Browning oder Casella vcrglicllen. Die Rosultate der Vergleichung 
waren mit Beriiclcsichtigu~~g der vcrllnderlichen Windrichtung und der verschiedenen Htihe 
der Ancmomctcr tiber dem Tliurme bcfriadigend. 

Mehrere Mal gelang es mir an fast windstillen Tagen, mich von der relativ riclitigen 
Bestimmung dcr Reibungeconstanten niniger Anemometer dircct. zu iiberzougon: shldeu. 
ulle Anendmeter still und regte sich alBdann ein geliiider Luftzug, so begalln sich zuerst 
Casclla 3 18 zu drehen, hierauf Casella 3 17, d a m  die Anemometer Brcguet und Browning, 
xriletzt Adie; bci ersterbcndem Winde blieben die Anemometer in umgelrelirter Reihen- 
folge stcheu l ) .  

1) nei eineiri sctiwachen uber ~0111' gleiclimhssigen 818 in 4 Miiiuton 2E14 Unidreliungen inachtu, wahrend 
Wiridtt hattc ich Gelogenheit mi beobnchtrii, dass Cnselln Cssetltt 317 in doraelban Zeit sioli gurade 1 Mal fierunl- 
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G. Ableifung von Anemometer-Conatanten durch Vergleichung mit gepriiftsn 
Anemornetern. 

Sind die Constanten fiir eilz Anemometer durch Priifung auf dem Rotationsapparate 
hestimmt , so konnen durch Vergleichung desselben mit beliebigen anderen Anemornetern 
irn freien Vihde die Constanten der letzteren mit grosser AnnIherung und verhtlltniasmils- 
sig geringer. Miihe gefunden werden. Gerade in Anbetracht dieser practischen Wichtigkeit 
wurde die Constanten-Bestimmung der erwlihnten , verhliltnissmilssig kleinen und leicht 
gebauten Anemometer mit moglichster Sorgfalt ausgefiihrt ; mit denselben wurden alsdann 
diejenigen Anemometer verglichen, welche auf dem Thurme des Observatoriums die Wind- 
geschwindigkeit graphisch registriren und welche theils wegen ihrer Construction, theils 
wegen ihres bedeutenden Gewichtes und ihrer Dimensionen nicht geignet sind, auf dem Ro- 
tationsapparate direct geprtift zu werden. 

Constanten=Bestlmmnng des Anemographen Adie naoh Browning, 

Der Anemograph Adie war vom 29. Juli bis zum 5. August ausser ThItigkeit, gesetzt, 
urn an demselben verschiedene Reparaturen auszufiihren ; nach der Justirung desselben 
wurden hierauf durch' zeitweilige Vergleichung mit dem Anemometer Browning (zwischen 
dem 6. August und 30. September) die Constanten desselben bestimmt. 

Ich theile wiederum nur die Mittelwerthe mit. 

Zahl der 
Stunden. 

24 
95 
62 

142 
110 a 

47 

480 

- 
2, 

Klmtr. pr. St. 
ach Browning 

31,91 
27,56 
22,98 
18,43 
14,54 

9,88 

19,77 

- 
12 

Adie. 

3 1,04 
26,29 
20,73 
15,91 
10,95 
4,98 

17,14 

31,55 
27,52 
22,81 
18,73 
14,53 

9,47 

19,77 

- 
Diff. 

t 0 , 3 6  
+0,04 
+0,17 
-0,30 
+o,o 1 

0,oo 

-t-0,41 

- 
G. D. 

+ 8,64 
4 3,80 
+10,54 
-42,60 
4 1,lO 
+19,27 

- 

Die aus obigen Daten nach der Methode der kleinsten Quadrate (mit Beriicksichtigung 
des Gewichtes) berechnete Forme1 fur den Anemograph Adie ist : 

V, = 5,253 4 0,847164 12. 

drehte; Casella 818 wtirde in 1 Stunde 861 Umdrehun- 
gen gemacht haben, Casella 817 nur 16. Da nun In = 6 
Urnarehungen des Schaienkreuzes ist, so mu88 hiernach 
die Reibungsconstante von Casella 817 um 0,0166 X 67 

= 1,038 Kilometer yrbsser sein als diejenige von Caeella 
818; durch die Versiiche auf dem Rotationsapparate wurde 
die Differenz zu O,f358 KilomeCer gefunden. 



CONBTANTEN-BESTIMMUNG DER ANEMONETER. 49 

Constanten-Bestimmung des Anemographen Breguet, 

1)as Aiieiiiometer 8 4 registrirte vermittelst der Drahtleituug fUr den Pluviographen 
Breguet je  100 Umdreliungen seines Schalenkreuzes durch einen Punkt auf demselben 
Papierbande, auf welchem das Anemometer Breguet ebenfalls nach je 100 seiner U m h f e  
eiiien Punlit machte. Wann Regen zu erwarten stand, musste das Anemometer 8 4 ausge- 
schaltet werden. Aus den gloichzeitigen Aufzeichnungen wllhrend 90 Stunden l)  wurden die 
Constanten fir das Anemometer Breguet hergeleitet. 

V 
Klrntr. r. St. 

nach k 4. 
u, . Diff. n .  

Breguet. 

29,98 
24,32 
19,69 
14,44 
9,69 . 

-0,65 

+0,47. 

-0,47 

+0,49 

+0,06 

60,75 30,53 
46,81 23,83 
37,24 19;22 
27,19 14,38 
18,42 10,16 

V, = 1,296 -I- 0,481287r~ 

7 34,26 
9 24,25 
50 17,14 
138 13,46 
48 8,94 

252 14,29' 

Die Reibungsconstante des Anemometers Breguet dtirfte nach dieser Bestimmung zu 
klein gefuiideii sein; uach directer Beobachtung sollte dieselbe nahe bei 3,66 (cf. pag. 47) 
liegen. 

Eine nachtragliche Zusammenstellung der Angaben des Anemographs Ureguet mit 
,den Beobachtungen an Browning wtlhrend 252 Stunden (zwischen dem 25. Mai und 5.  Juni) 
ergab ein befriedigenderes Resultat. 

71,6 35,18 
45,3 23,62 
29,4 16,62 
22,6 13,63 
12,o 8,97 

24,l 14,29 

UIU.  

-0,92 
-1-0,63 
+0,52 
-0,17 
--0,03 

, 0,oo 

- 
G. D.' 

- 6,44 
-I- 5,67 
+26,00 
-23,46 
-3 1,44 
- 

v1 = 3,690 -+ 0,439870n. 
Letztere Forinel fUr Breguet halte ich fur dio richtigere, sowohl weil sie BUS einer - 

fast 3 Mal - griisseren Anzahl von Beobachtungen abgeleitet worden ist, als auch weil 

1) In der Zeit vom 21. August bi8 gum 6. September 1875. 
Boportodnm fnr Motoorologio. Bd. IV. 7 



50 F. D O H R A N D T ,  

meter an der Stidseite des Thurmes stehen und mithin 
bei dieeer Windrichtung di6 Angaben der Anemometer 
am beaten Obereinstimmen sollten. 

die berechnete Reibungsconstante dem direct beobachteten Werthe sehr nahe entspricht ; 
erstere Forme1 ergiebt for die geringen Windgeschwindigkeiten zu kleine , fur Geschwin- 
digkeiten iiber 30 Kilometer pro Stunde zu grosse Werthe. 

Die Vergleichung der wahrend ILngerer Zeitrllume aus den graphischen AufzeichnunS 
gen der beiden Anemometer Breguet und Adie abgeleiteten Windgeschwindigkeiten , go- 
stattet wiederum die Genauigkeit der Constanten-Bestimmung derselben zu heurtheilen. 

Nach dem Resumi! 187 1 in den Annalen des physikalischen Central-Observatoriums 
findet man pag. 55 des Anhanges, dass im Laufe des Jahres wtihrend 1023 Stunden Sud- 
wind') geweht hat; nach Adie ist dessen mittlere Geschwindigkeit 16,3 Klmtr. pr. St. ge- 
wesen, nach Breguet - mit ErgBnzung des Januars und Februars nach Adie - 16,9 Ki- 
lometer pr. Sk. Nun ist bei der Berechnung der Windgeschwindigkeiten aus den Aufzeich- 
nungen der Anemographen fur Adie 112 = 1 Klmtr., fur Breguet 2 tz = 1 Klmtr. ange- 
nommen worden. 

kreuz und auf das Gegengewicht bezogen aiif die Auf- 
hhgungsaxe mtiseen einander gleich Rein. 

Zahl der n 2) 

Stunden. Adie. Rreguet. Adie. Breguet. 

1023 16,3 33,8 19,13 18,56 

Die nach obigen Formeln berechneten Windgeschwindigkeiten weicheri vom Mittel 
um 0,285 Klmtr. oder ca. 1,5°/0 ab. 

Constanten=Bestlmmnng elnes Marlne=Anemometers (Sohnhln), 

Herr Schubin,  Officier auf dem Klipper aWsadnik)), war im October vorigen Jahres 
von dem Marine-Departement mit einem vollstandigen Complex meteorologischer Instru- 
mente ausgertistet worden und beabsichtigt auf der Reise nach Wladiwostok und zuriick 
regelmhssige Beobachtungen zur See Uber alle Witterungselemente anzustellen. Uas Ane- 
mometer, welches besagter Herr mitnahm; war nach den Angaben des Capitain-Lieuteriants 
Herrn Rikatschef  in.einer cardanischen Aufhsngung derart befestigt und durch ein riach 
unten hlngendes Gewicht von bestimmter Oberfltlche 2, so gerichtet, dass das Schulenkreuz 
des Anemometers selbst bei bedeutenden Schwankungen des Schiffes stcts horizontal bloiben 
musste. Herr Schubin drsuchte mich vor seiner Abreise, die Constanten seines Anemo- 
meters zu bestimnien; die Vergleichung mit Casella b 318 wurde vorn 4. bis 6. November, 
wahrend 55 Stunden, ausgefuhrt. 
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1) Uio ganze Schraubenlinio des dio Windgescliwiu- 
digkuit registrirendeu Cylinders wird bci 7000 Umdro- 
hungen des Schalcnkreuzcs abgcwickolt. Die Uuge dio- 
Ser I h i e  betrbgt irn Mittol (iS,72 Mm. und werden mit- 
hin 106,51 Umdrehungon durch cine Linie von 1 Mtn. 

51 

Lbuge l’cyi6trirt. Die Ausniessung der Windyeschwindig- 
keit gescliioht abet iinch Liuien, wolohe I,%% Mm. v o ~ i  
ei~iaudor abstehen und wdcbc Distane noniinoll 2 Kilo- 
motor Rindwcg entsprechen soll. 1 Elnheit des Anemo- 
gtllph Adie e= 0,968 M m. = 108,l U. des Schalenkwuet’ 

Zahl der 
Stunden. 

6 
18 
24 

7 

5 5  

’ 2 ,  
Klmtr. pr. St. 

iach Casella 318. 

. 26,92 
22,25 
18,08 

19,88 

13i94 

- 
a 

Marine- Ane- 
monieter. 

344,3 
280,3 I 
2 17,2 
158,4 

244,2 

26,77 
22,36 
18,02 
1 3 9 8  

19,88 

- 
Diff. 

-i-0,15 

-1-0,06 
- 0 , l l  

-0,04 

0,oo 

- 
G D. 

+-0)90 
-1,98 

-0,28 
+1,44 

-. 

V ,  == 3,075 -I- 0 , 0 6 8 8 1 6 ~ ~  

H. Beziehung der Geschwindigkeit der Mittelpunkte der Anemometerachalen 
zur Windgeachwindigkeit. 

Die bisher mitgetheiltrn Date11 und bcrechneteii Anemometer-Formeh entbehreii so 
lange eines Ubersichtliclion Zusammeiihanges , als sowohl die Bedeutung einer registrirten 
EinEieit , in vergleichbarem Maasse ausgedriickt , als auch die Dimensionen der Anemome- 
te r -Arm und Schalen uiibekaniit bleibeii. 

Folgeude Tabelle enthtilt in der mit IZ Uberschriebenen Vertilralspalte die Anzahl VOII 

Umdrehungen des Schalenlrreuzes, welche einer registrirten Einheit entspricht , unter v ist 
der Abstand des Mittelpunktes der Schalen von der Anemometeraxe angegeben ) unter d 
findet mail deli Durclirnesscr der ICugelschale. 

1 1) = I diicmomoter. 

Adie . . . . . . . . 
Browiiing . . . . . 
Breguet . . . ,. . , 

Nowilrof . . . , . , 
Casella Jyi. 318 . . .’ 
Caselln J!! 317 , . . 
Electre-registr. E 4. 
Mnrine-A nemome ter 

T 

~~~ ~ 

0,6244 Meter 
0,3039 )) 

0,2799 1) 

0,2187 )) 

0,1717 )) 

0,1715 )) 

0,1551 )) 

0,1935 )) 

a 1’x 

3,9232 Meter 
1,9095 u 
1,7587 u 
1.3741 )) 

1,0787 )) 

1,0774 1) 

0,9745 )) 

0,9646 )) 

d 

0,2092 Meter 
0,1485 )) 

0,1084 )) 

0,0957 1) 

0,0764 u 
0,0766 2) 

0,1044 )) 

0,0934 )) 
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Durch einfache Rechnung kann man nun in den gefundenen Formeln die nicht direct. 
vergleichbaren /n durch die betreffehden U ausdrticken, und wir erhalten alsdann in dem 
zweiten Coefficienten ein Maass ftir die angulare Geschwindiglzeit der verschiedenen Ane- 
mometer bei gleich starkem Winde. Je grosser die zweite Constante gefunden wird, um 
so langsamer dreht sich das beziigliche Anemometer und umgekehrt. 

Adie . . . . 
Browning . , . 
Breguet . . . 
Nowikof . . . 
Casella 318 . . 
Casella 317 . 
Electr -registr. Xi 4 
Marine-Anemometer 

. v = 5,25 + 0,0082169 U 
= 3,66 +- 0,0042527 U 
= 3,69 + 0,0043987 U 
s 1,81 i- 0,0039820 U 
= 1,90 -E- 0,0031004 U 
= 2,56 -t- 0,0029680 U 
= 2,49 + 0,0024648 U 
= 3,08 + 0,0024577 U 

Wbhrend das Marine-Anemometer, welches den kleinsten Radius besitzt, 3,3 Umdre- 
hungen ausftlhrt, macht das Anemometer Adie bei demselben Winde nur eine einzige Um- 
drehung. 

Viel. instructiver jedoch werden die Anemometer-Formeln, wenn man den Windweg 
in Kilometer pro Stunde durch den Weg der Schalenmitten ill denselbon Einheiten aus- 
drUckt; 1 U. des Anemograph Adie = 0,0039232 Klmtr., 1 U. dcs Marine-Anemomcters 
= 0,0009645 Klmtr. Obige Formeln gehen dann in folgende Uber: 

Adie . . . , . v = 5,25 -+ 2,0944 K 
Browning. . . . = 3,66 4 2,2271 K 
Breguet . . . . = 3,69 + 2,5011 K 
Nowikof . , . . = 1,81'+ 2,8979 I< 
Casella E 318 . . = 1,90 + 2,8742 I< 
Chsella J\cs 317 . . = 2,56 + 2,7548 K 
E1ectr.-registr. .M 4 .  = 2,49 t 2,5293 K 
Marine-Anemometer. = 3,08 3- 2,5482 K 

K bezeichnet in obigen Aormeln die Anzahl von Kilometern, welche die Mitten der 
Anernometerschalen in einer Stunde durchlaufen haben. Die zweite Constante htltte , wenii 
die Theorie des Herrn Dr. Robinson sich in d l e r  Strenge hiittc bewahrheiten sollen, fitr 
alle Anemometer gleich 3 gefuriden werden sollen. 

Ein nicht unwichtiges Resultat dieser Experimental-Untersuchung ware es, wenn sie 
errnaglichen wtirde, aus den abgeleiteten Constanten fiir die verschiedenen gepriiften Ane- 
mometer mit Berticksichtigung der Dimensionen derselben frir jedes beliebige Anemometer 
nur aus dessen Dimensionen die zugeharige Ancmometer-Formel aufmstellcn. Mir ist es 
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bisher nicht gelungen, efnen Ausdruck zu finden, welcher die zweite Coustante der lineureri 
Gleichung direct aus den gehessenen Dimensionen herleiten liesse ; so vie1 ist jedoch leicht 
ersichtlich, dass die Grosse der zweiten Constanten in directerem Zusammenhange mit den1 
Durchmesser der Halbkugeln als mit der LUnge der Anemometerarme stelit. 

2, Priif'uiig der Whdsttlrketafel. 

Eine Beschreibung dieses Apparates zur Bestimmung der momeiitaiien Windstlirke 
habe ich bereits pag. 35 gegeben und erlaube mir, dahin zu verweisen. Hinzugefilgt miiss 
nur werden, dass der moglichst dUnn gearbeitete Gradbogen von ca. 22 Centimeter Rn- 
dius, von 10' zu 10" nac6' aussen radial gestellte Stifte trug, die abwcchselnd schwnrz, 
roth und weiss bemalt waren. 

Behufs der PrUfung wurde dic Windsttlrketafel an einein diinncn, eisernen S tube der- 
art auf den Rotationsapparat fest dufgesetzt , dass ihre Ruf htlngungsaxe unvertlnderlich 
seakreclzt zur Rotationsrichtung blicb und dass die Mittellinie der Tafel 3,323 Meter VOII  

der Axe des Rotatioilsapparates abstnnd. Herr Be rg  hatte die Freundlichlreit, mich ebeii- 
falls bei diesen Versucheu zu unterstiitzen. Wtlhrerid ich von einem bestirnmten Zeit'piinkte 
ab die Daten zur Berechnung der Gescliwindiglreit und der GrUsse des Mitwbdes sammelte, 
beobachtete Herr Berg, auf dem Balcon stehend, von demselben Zeitpunkte ab die Ans- 
schlgge der rotirenden WindstWretafel am Qradbogen und notirte bei jedem Umlaufe deli 
Ausschlagswinlrel, welchen die Tafel zeigte, wanii sie um 180' von ilim entfcrnt war. Die 
Ablesung kann in dieser weitesten Entfernung am genauesten gemacht werden ; schorl bei 
mittleren Geschwindigkeiten des Rotationsapparates ist es dem Beobachter nicht, rnehr 
triiiglich eine sichere Ablesung in der grUssten Nlihe, bei dem Vorabergange der Tafel, zu 
machen. Die Erfalirung zeigte, dass 20 bis 25 Uml&ufe des Rotationsapparates und mithin 
obensoviel beobachtete Ausschlagswinlrcl genugten, um zuverltlssige Mittelwerthe zu erlan- 
gen. l3eispielsweise fiihre ich einige Versuche in ihren Details auf. 
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% 319 E 326 E 324 % 827 

Versuche mit der Windsrnrketafel iW 3, 

A% 316 fi 826 % 318 % 328 & 317 
P=3,97 V=4,31 V=5,60 

10" 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
10 
10 
10 
11 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

10,l 

'P=6,71 v=6,781 V=7,74 V=7,80/ v=9,08 V=9,10 

1 1" 
11 
11 
11 
12  
11 
10 
11 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
10 
11 
11 
I 1  
12 
10 
11 
11 
11 
- 

10,6 

20" 
20 
20 
19 
20 
20 
19 
20 
20 . 
19 
19 
18 
18 
19 
20 
20 
1 9  
19 
18 
18 
19 
19 
21 
23 
21 
21 
20 
21 
20 
20 
20 
20 

19,7 

Beobachtete Ausschlagswinkel. 
3 0' 
29 
29 
30 
29 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
28 
29 
27 
25 
25 
28 
29 
30 

29 

28 
28 
28 
28 
29 
30 
30 
30 
30 

- 
- 

- 

28,9 

29" 
30 
29 
30 
30 
30 
29 
28  
28  
28 
29 
29 
29 
30 
30 
30 
30 
29 
30 
30 . 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
- 
- 
- 
- 
- 

29,4 

39" 
39 
40 
40 
39 
40 
39 
40 
39 
39 
39 

38 
38 
39 
39 
38 
39 
39 
40 
40 
40 
40 
40 
41 
41 
40 
40 

- 

- 
- 
- 
- 

39, 

40" 
40 
40 
40 
40 
40 
39 
40 
40 
39 
39 
40 
38 
38 
37 

, 3 7  
40 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-. 
c 

-- 
- 
- 
- 
- 
- 

39,2 

54" 
50 
50 

50 
50 
50 
54 
50 
50 
49 
48 
49 
50 

55 
50 
50 
48 
45 
49 
46 

45 
54 
50 
50 
50 . 
50 
54 

59 

- 

- 

- 
- 

50,O 

5 0" 
55 
50 
50 
50 
50 
54  
50 
50 
52 
53 
53 
50 
50 
49 
49 
- 
- 
- - 
- 
- 
_. 

- 
- 
- 
- 
1 

- 
- 
- 
- 

51,0 

Ich habe die Beispiele aus zwei verschiedenen Versuchsreihen (n 313 bis JV 323 am 
13. November, X 324 bis 8 328 am 14. November) genommen, urn nicht nur zeigen zu 
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__ 
Winds thrke- 

tafei. 

Llknge . . 
Breite. . 
Gewicht . 

konnen, dass in jedem einzelnen Versuche die abgelesenen Ausschlagswinkel wenig variiren, 
sondern auch, urn die Zuverllkssigkeit der Mittelwerthe aus zwei Versuchen (bei nahe glei- 
chen Geschwindigkeiten) zu verschiedenen Zeiten und bei verschiedener Aufstellung beur- 
theilen zu lassen. 

In den folgenden Tabellen fur die einzelnen geprliften Windstllrketafeln sind nicht die 
einzelucn Versuche angefiihrt, sondern die aus jeder Versuchsreihe durch sorgfriltige , gra- 
phische Interpolation von 0,5 Meter zu 0,5 Meter gefundenen Ausschlagswinkel zusam- 
mengestellt. 

Die Geschwindigkeiteii ( Y )  sind in den trersuchen mit den Windstllrketafeln in Meter 
pro Secunde ausgedriickt. 

Ich stelle hier nochlnals die Dimensionen und das Gewicht der untersuchten Tafeln 
zusammen. 

K 1. X 2 .  1 N3. I X4. 

0,31 Meter 0,31 Meter 0,31 Meter 0,31 Xeter 
0,15 )) 0,16 D 0,15 )) 0,lB . i) 
119,5 Grm. 224,3 Grm. 308,O Grm. 510,2 Grm, 

0,30 Meter 
0,15 u 

ca. 195 Grm. 

0,30 Meter 
0,30 u 

ca. 400 Grm.' 

Der wahre Mitwind in den Versuchen mit den WindstUrketafeln ist aus den pag. 35 
mitgetheilten Beobachtungeu am feststehenden Woltmann'schen Fliigel & 6 durcli Multi- 
plication der gemessenen Werthe init 0,45 - dem rnittleren Werthe aus 2 pag. 40 bis 
pag..42 - hergeleitet worden. 

D.2 

totationsge-} VI 
schwindigk. 

(GVersuche) 16* 

(8 Versuche) 
Mittel 
Mzu 
V 

Wahre Ga-} 
schwindigk. 

19. Novbr. } 

3 0 
- - 

4 6  46 

66 4 6  
0,11 0'14 

t$9 2 3 0  

33 
1930 

1gG 

1237 
0,17 

2% 

- 
1) Cf. pag. 36. 
2) In das Gewicht der Tafoln ist da8 Gewicht 

obercn Fassung nicht mit eiugerechoet. 
der I 



- 
7T6 

35:l 

3 6 s  

36% 
0,32 

7r8 

$3 

41$ 

47p4 

41% 
0,83 

7%7 

83  

46$ 

45;s 

45p6 
0,36 

. $5 

6 3  
223 

22p8 

22:s 
0,30 

530 

6 3  

20p2 

263 

26p5 
0,31 

079 

M2o 

v 
0,26 

334 
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Windst&rketafel JW 2. - 
5 3  

242 

$2 

2432 
0,29 

521 

= 
4 3  

l& 

162 

424 

1 4 3  

0,26 

= 
3 7  

- 

6; 

6; 
0,17 

$83 

= 
7 7  

840 

a9 

342 

861 
0,31 

6 
473 

4733 

4712 
0,34 

726 

3 3  

9:8 

9:b 

9p6 
0,21 

$29 

83 ' 

61,4 

646 

0 

5 C O  

8 5  

0,36 

Windstitrketafel JW 3. 

1 

VI 
13. NOF. \ 
(11 Vers.)) 
14. Nov. \ 
(6 Vers.) j 

Mittel 
Mu7 

' V  

4y6 

13,l 
0 

11p9 

4% 

12p5 
0,26 

63 

i5P4 

16p3 

,15:8 
0,27 

478 

Sl"6 
19p6 

185 

19p2 
0,29 

651 

4 3  

1 0 s  

103 

377 

- 

0,23 

ql 

493 

50% 

834 

60:8 

0,36 

= 
s':o 
253 

26fb 

253 
0,42 

738 

- 
83 

283 

293 

29:4 
0,42 

8% 

E 

63 
11:s 

l2P8 

11;s 
0,34 

5rsf6 

- 
18p4 

1 6 3  

14p2 

534 

0,36 

7 3  

1,;s' 

20) 

1 93 
0,3Q 
vn 

6961 

7 7  

223 

22p3' 

22:s 
0,40 

7?O 

Q 
1 6 3  

17p6 

17% 

678 

o,a7 

19. Dec. ( 6p8 
(7 Vers.) f 

Mittel 1 6:2 



VI 
16. Mai 

(8 Versuche) } 
12. Mai 

(G Versuche) } 
7. Mai 

(0 Versuche) } 

CONBTANTEN-BESTIMXIJNG DER ANEMOMETER. 

Windst&rket;afel JW 6'). 

3: 

lC' 

- 
- 

1) Oanz beilllutlg mijchte ich hicr auf cine in allelz 
Versuchsreihen wiederkehrende Erscheinung aufmerk- 
sam macheu. Wurdon zu vorsclricdenen Zciten Vorsuchs- 
reihen mit oiner und derselben WindHtUrlcotnfel ange- 
stellt, aus allen Versuchsreihen das Mittel gctlornmcn 
und dann die Abweichungen der oinzelnen Roihcn vom 
Mittel gebildet, so fund man, dass die Abweichungou in 

Mittel 
YW2) 

Y 

57 

1131 

2#! 

0,1( 

joder Reihe vorherrschend in einem beetimmten Sinne 
stnttfanden, und zwar so, dags einem hliheren Bnrometer- 
stnnde wllhrend der Versurhsdnuor grlissere Ausschlags- 
winkel, eiiieni nirdrigcren - kleinerc Ausschlagswinkel 
entsprcclien. Ftlr die verschiedenen Versuchsreihen mit 
der Taf(>l J% 5 ist : 

Surnrne der Ab- Mittlere B a r o m e t e r s t a n d  
Datum. weichungen. Abwcichung. Ueobachteter. Abweichung v. Nittol. 
16. Mui -7:3 +0:1 -0766 $60,~ Mm. -G,4 Mm. 
12. Mui -6,2 4 2 , 6  -0,28 763,G )) -Q,6 )) 

7. hlai -1,O +7,2 +-0,37 7G4,O )) +6$ 
6. Mai - +4,3 +-0,G4 7U0,O )) -3,0 )) 

W e m  auch dieser Zusammenhang der Grlissc des 
Ausschlagswinkels rnit der Grbsse dcs Luftdruckes theo- 
retisch gefordert werden muss, 80 wllre e8 doch tiberra- 
schend , bei eincm vcrhU~tnissm~ssig 80 robon hppnrato 
noch derartige Einfldsse wahrnehmen zu klinnen. Der 
besagte Zusammenhang knnn al lerdi~~gs nicllt ale auf 
empirischem Wege strcng nachgewiesen hetruchtet wer- 
den, da der wuhrscheinliche Fehler dor oinzclnen Be- 
stimmung hhufig die' gefundene Abweicliung vom Mittel 
tiberstcigt . wenn auch die durchgllugige Uobereinstim- 
mung in deli verschicdonsten Versuchsreihen das Her- 
vortretcn desselben sehr wuhrscheinlich macht. - Zwei 
Versuchsreihen rnit dcm W~ltmann~schen Fltigo~anemo- 
meter am 10. April (I3 = 761,4) u. am 12. April (I3 = 740,2) 
xeigen eine llhnliche Ablillngigkeit der Anzalil registrir- 
ter Einheiten vori der Orbsse des Luftdruckrs; bci einer 
Differem von 11,2 Mm. im Baromctcrstunde wtirde bei 
einer mittleren Wiudgesahwindigkeit von 2,4 Muter pro 

Secundc dom grosseren Luftdrucke 4 1,1 registrirter 
Einheiten in 10 Minuten entsprechcn; bei 2,4 Meter Gis- 
schwindigkeit werden im Mittel von'woltmann JT? 6 68,7 
Einheiten in 10 Minuten registrirt. - Rei der Prtifung 
der Robinson'schen Anemometer hat sich in den Resul- 
taten kein Einfluss der Variationen des Luftdruckes bo- 
merkbar gemacht. 

2) DR die Entfernung des Woltmann'schen Flilgels 
fi G von der rotironden Windstllrketafel in diesen Ver- 

D euchcn nur 0,2 Meter betrug, muss doni entsprochend -I 

einen kleinarea Werth heben als in den Versuchen, wo 
e = 0,6 Meter war. Der Mitwind, den die Tafel & b er- 
reat, mu68 nahe glcich seiu dem Mitwinde, $en Tafel X 1 
verhrsnchte; ich habe mich daher i?ntsclilossen, eur Re- 
duction des boobuchteten nuf den wobren Nitwind in 

n diesen Versuchsreihen -.I = 0,s anzunchmen. 

D2 

D2 

bpertoriam Cor Motoorologio. Bd. IV. 8 
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Doppelte Winsti-trketmfel JV 6 '). 

v, 
19. September 
(9 Versuohe) } 

24. September 
(9 Versuche) } 
3. October 

(7 Vereuche) } 
Mittel 

Mw 

V 

30 

1<1 

1131 

1131 

- 

0,24 

2p6  

$0 Ly6 

246 387 

2836 341 

2;s 3 4 3  

265 347 

0,36 0,56 

436 5$4 

= 
TO 

6(6 

6{9 

5139 

5235 

631 

0,39 

e 
CO 

6238 

6$6 

6202 

6238 

0,41 

739 

c 

g 5  

,6638 

669 

6$4 

6104 

0,42 

838 

Der leichteren Uebersichtlichkeit halber sind in folgender Tabelle die Ausschlagswin- 
kel der verschieden schweren Tafeln bei gleichen, wahren ') Geschwindigkeiten gegen die 
ruhende Luft zusammengestellt. 

v 1 N1 

4:6 
14,2 
24,5 
36,6 
47,6 

62,l 
67,3 

55,7 

x 2  

($4) 
798 

22,l 
14,2 

31,O' 
41,3 
49,8 

J$3 

11:3 
17,6 
25,O 
34,O 
44,l 

(53,O) 

N? 4 

7 :O 
11,l 
15,6 
21,8 
28,7 

N5 

12p1 
20,2 
29,0 
38,0 
47,4 
56,2 
63,5 
66,6 
69,5 

& 6  

13:2 

31,8 

56,6 
66,3 

22,2 

43,5 

Die Absicht, in wt-:her die Versuche mit den verschieden schweren Tafeln von genau 
gleichen Dimensionen ausgeftihrt wurden , war erstlich : die Abhiingigkeit des Ausschlags- 

1) Ich gebe auch hier eine ilhnliche Zusammenstellung, wie in der Anmerkung zu Tafel hi 6. 

Summe der Abwei- Mittlere Ab- B a r o m e t e r s t a n d  
Datum. chungen. weichung. Beobachteter. A h .  vom Mittel. 

19. September -3:9 +0:9 -0:26 762,9 Mm. -3,6 Mm. 

3. October -4,6 +1,0 -0,34 760,6 )) -6,9 )) 

24. n -0,6 +7,1 +0,64 766,8 )) +9,4 )) 

2) Bier gilt ebenfalle das i n  der Anmerkung peg. 43 bestimmt angesehen werden; der mbgliche Fchler kann 
&ea@ ; die Mitwindcorrection kann nur als angenhhert I 1-2% der Botationegeechwindigkeit betragen 
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winkels vom Gewichte der Tafel zu finden, w&er aber, nach dem gesetzmtissigen Wachsen 
des Ausschlagswinkels der leichteren Tafeln bei gesteigerten Geschwindiglceiten fiir die 
schwerste Tafel diejenigen Geschwindigkeiten zu bestimmen, bei welchen der Ausschlag 
derselben etwa 40°, 50°, 60' u. s. w. sein wtirde. 

Bei allgemeiner Einftihrung der Windsttlrketafel wtirde man sich fiir ein bestimmtes 
Gewicht der Tafel zu entscheiden haben, und lrbnnten gerade die Versuche mit den Tafelii 
JV! 1 bis N 4 maassgebend sein in Betre8 der Wahl des Gewichtes. Ungemein wichtig ware 
es aber, auf die angegebene Weise ftir die schweren Windstilrketafeln die Mbglichlreit zu 
finden, dis beobachtete Beziehung des Ausschlagswinkels zu den Geschwindigkeiten iiber 
die Grenzen der Versuche hinaus - etwa bis 20 Meter pro Secunde - fortsetzen ZII 

kbnnen . 
Versuche, die Beobachtungen durch einen rationellen, mathematischen Ausdruclr wie- 

dergeben zu wollen ') , zeigten kaum mehr als eine gewisse Aehnlichkeit der beobachteten 
und berechneten Curven. Die empirische Forme1 y = yo. e-k2X2, in melcher y das Corn- 
plement des Ausschlagswinkels, 2 die zugehbrigen Geschwindigkeiten, y,, aber 90' bedeu- 
tet, gibt bis zu den Geschwindigkeiten von 6 bis 7 Meter eine geniigende Uebereinstim- 
mung der beobachteten und berechneten Werthe ; leider zeigen sich 'bei hoheren Ge- 
schwindigkeiten derartige Abweichungen, dass eine Fortsetzung der Curve fiir Tafel % 4 
nach der Curve ftir Tafel % 1 lcaum anzurathen wtlre. 

Somit bedtlrfen auch die fUr die Windstllrketafeln gewonnenen iiumerischen Dnteii 
weiterer Bearbeitung. 

Schliesslich mbchte ich noch einige vergleichende Beobachtungen der Windstkketafel 
N 5 mit dem Anemometer Casella JVl 318 auf dem Thurme im freieii Winde geben. Casella 
JV! 318 wurde von 10 zu 10 Minuten auf die Secunde genau abgelesen und in der Zwischen- 
zeit nach je 15 Secunden dor Stand der Tafel notirt; aus den beobachteten Ausschlligeii 
im Verlaufe derselben 10 Minuten ist dss Mittel genommen. 

In folgender Tabelle bedeutet !n die auf die Stunde berechnete Anzahl registrirter 
Einheiten fiir das Anemometer Casella, unter W ist der beobachtete, mittlere Ausschlags- 
winkel gegcben, unter A sind die extrenisten Schwankungen dcr Tafcl wiihrend der 10 Mi- 
nuten mitgetheilt, Vi: und Vw sind die nach Casella und der Winst#rketafel berechneten 
Geschwindigkeiten in Meter pro Secunde. 

1) Cnfr. Experimental-Untersuchungen 
pag. 63 und 101. 

fiber den Widerstand der Fltissigkeiten votl Colonel Duc heniiu.  
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498 
, 648, 
693 
936 
1032 
1338 
1350 
1410 
1488 
1482 
1512 
1608 

- 
W 

7;4 
12,s 
13,8 
22,7 
28,O 
38,7 
41,3 

50,O 
51,3 
54,O 
56,4 

44,9 

A 

0 0  
3-1 0 
2-25 
5-25 
12-35 
4-5 5 
10-70 
20-65 
25-70 
2 5-70 
30-70 
30-75 
35-70 

VC 
- 

vw 

- 
vc - vw 

+0,6 
+0,1 
,+0,2 
t o ,  1 
t o ,  1 
+0,2 
-0,l 
-0,2 
'-095 
-0,6 
-0,8 
-0,5 

Weitere Versuche miissten darliber Aufschluss geben, woher die Verschiedenheit in 
den Angaben der beiden Anemometer bei griisseren Windgeschwindigkeiten rilhrt. 

Wenn die Windstgrketafel die W indgeschwindigkeit auch nur bis auf einen ganzen 
Meter genau schiitzen lassen wilrde, so w k e  schon danlit vie1 flir die Genauigkeit und 
directe Vergleichbarkeit der Windbeobachtungen gewonnen. 

In Betreff der Beobachtung an der Windstlrketafel mochte ich hervorheben, dass das 
Mittel aus den extremsten Lagen der Tafel in einem gewissen Zeitraume sehr nahe kommt 
dem 'Mittel aus vielen einzelnen Beobachtungen wshrend derselben Zeit. Es ware zu em- 
pfehlen, bei jeder Beobachtung sowohl den mittleren Ausschlagswinkel direct zu schtltzen, 
als denselben auch aus dem niedrigsten und huchsten Stande der Tafel, im Verlaufe von 
etwa 2 Minuten, herzuleiten ; das arithmetische Mittel aus beiden Bestirnmungen darfte 
mit einer Anntlherung von 0,5 Meter pro Secunde die Windgeschwindigkeit zum Beobach- 
tungstermine erge ben. 
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Dans cet ouvragc , je pr6scnte le r6siiltnt des travaux conceriiaiit la distribution de 
la pressioii atmosph6riquc cn Russie, cntrepris par inoi ct M. le baron Maydcll ,  licuteiiaiit 
dc marine et chef du burcau du Bullctiii Mdtdorologiquc A I’Observatoire Pliysiquc Central. 
La bibliotlkque et ICs arcliivcs de I’Observatoire &ant h ma disposition, et de plus cliargb 
que je  sub par M. IC directcur dc 1’0bservatoii-e de la correspondance avec les observntcurs, 
jc suis au courant de 1’6tat actuel des stations et j’ai I’occzsion, autant quc possible, de rece- 
voir tous les rcnseignenieuts nbcessaires sur toutes les observat,ions imtkricurcs. De cctte 
manibre, j’ai pu rassemblcr des matbriaux suffisamment coniplets concernant les observations 
barombtriques crf Russie. 

Le directcur, M. le Dr. Wild,  m’a bt6 d’un grand sccours pour cet ouvrage, tant par 
scs conseils qu’en m’autorisant h me fairc seconder par les calculatcurs de l’obscrvatoire ; 
je suis licureux do lui en exprimcr ici mes remerciments. 

Mon voyage pendant 1’btB de 1872,  l’absencc de M. IC directcur, que j’ai dii rcm- 
placcr pendant plusieurs inois, ainsi que l’attentd des renseignemeiits, ii rccevoir , sur ma 
dcmande, de plusicurs stations, ont retard6 l’achevement de I’OUVIX~C. 

Mon seul but a 6t6 de reprbsenter aussi exactenlent que possible lcs isobarcs pour la 
Russie d’Europe, mais h, cctte fin il m’a fallu prcndrc en consid6ration les stations des pays 
voisins. Le nianquc d’observations en Turquic in’a fait douter du rbsultat obteiiu pour 
Constantinoplc, ob la pressioii moyennc annuolle a 6t6 trouv6e plus bible que pour Nilro- 
Mew, Odcssa et Tiflis; taiidis que pour toute la Itussic d’Europe on pouvait admettrc 
commc rbgle g6n6rale que la pressioii allait cii augmentant du Nord au Sud. Aussi ai-je 
6t6 obligb de me sctvir des obscrvations faites i~ Atlihncs et en Italic. J’ai aussi pris en 
considbratioil quelques stations de 1’0ccident de 1’Europc pour niicux jugcr de la direction 
des isobares. 

Le rbsultat de nos travaux est, colisign0 dam lcs cartcs ci-jointes , reprdsentant pour 
chaque mois de l’ann6e et pour l’annbc entihrc la distribution de la prcssion atmosph6rique 
tiormalc dans la ltussie d’Europe et daw les contrbes voisines cntre les 10” et 60” dcgrhs 
de longitude Est du m6ridien de GrceiiwicIi ot entre les 4O”h 70”dcgrh de latitude Nord. 

1 Itoportodnm far loteorologio. Ud. IV. 
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C’est la distribution de la pression atmosph6rique li la surface du globe qui est la 
cause immkdiate de tous lcs courants atmosplibriqucs dont dbpcndcnt lcs diffkrcnts pliBno- 
mbnes metborologiques. C’est pourquoi l’btude de la hauteur barom6trique normale dans 
diverses contrbcs du globe offre en thborie un grand intbrbt pour la. m6tEorologie. 

Les cartes des isobares mcnsuelles et annuelles , bien que drcsshes seulement pour la 
Russie d’Europe, prbsentent des matbriaux propres h atteindre cc but; de plus ellcs peuvcnt 
servir h determiner l’altitude dcs stations nu-dessus du fiivcau dc la  mer, pourvu qu’on ait 
de bonnes series d’observations barombtriques, dans le cas que ccttc altitude ne soit point 
determinkc par sun autre moyen. Ces cartcs peuvent aussi &re utiles pour jugcr de com- 
bien la distribution de la pression. barometrique h un moment doiinb s’bcarte de la normale. 

I1 est regrettable que , malgri: les longues sh ies  d’observations baromBtriques, faites 
sur plusieurs points en Russie pendant un grand nombre d’annbes , nous n’ayons jusqu’h 
prbsent que trbs peu de stations dont on puisse pe servir pour dbduire la pression baro- 
mbtrique normale, rbduite au niveau de la mer, car pour obtenir ccs valeurs, non-seulemcnt 
il est nCcessaire de s’assurcr que le baromktre a bt6 cn ordre , qu’il a bt6 r6guliErement 
observ6, mais il faut encore que la correction absolue de ce barombtre soit dbterminec, ou 
du moins qu’il soit compari: avec‘ le barornetre normal; surtout il faut connaftre l’altitude 
de la station au-dessus du niveau de la mer. La rbduction du barombtre au iiiveau de la 
mer est en effet indispensable pour comparer les resultats des diffhrentes stations. Or, pour 
une grande partie de nos stations ces donnbes nous manquent. I1 suffit de dire que 17alti- 
tude des observatoircs mbtborologiques dc Bogoslovsk, Catherinebourg, Zlatooust et Lougan, 
dont nous avons lcs plus longues s6rics d’observations mbtborologiqucs, sont inconnucs. 

M. K. S. Vess610vskyJ membrc de l’Acad6mie des scicnces, dam son excellent 
ouvrage sur le climat de Russic (1) n’a pas 6tendu ses rccherches sur cet important blbment 
mbtborologique, et cels certainement cause du manque de matbriaux, car si I’on p u t  ad- 
mettre avec cet auteur que la prcssion atmosphbriquc n’cxcrcc pas unc influence dircctc 
sur le climat de la contrbe, son Btude est en tout cas indispcnsablc pour expliquer les 

M. le professcur D o v e ,  dans plusieurs de ses ouvrages (102) donne les hauteurs 
moycnries du baromhtrc pour plusicurs points de la Russic , mais ccs obscrvations n’6tant 
pas fkduites au niveau de la mer, elles nc peuvent pas servir pour juger de la distribution 
de la pression atmosph6riyuc i la surfacc de la terrc. 

Js ne connais quc l’ouvrage de M. A. B u c h a n :  ((De la pression moyenne dc I’at- 
mosphkre et  dcs courants atmosphkriqucs du globe)) (2) oc, parmi les divcrs pays, se trouve 
aussi pour la Ibussie la distribution des pressions atmosplihriqucs iiormalcs r6duitcs au 
niveau de la mer. 

CCt ouvragc clc M. Ruchan  crnbrasse la surface cntierc dri globe, ce qui lui donne, 
sans doute, une grande importance pour Is scicricc ot rchaussc puissarnment son intbrbt. Mais 
par rapport la Iiussie les materiaux dont M. Uucliaii s’cst scrvi solit insuffisants. Par 

phbnomhes des courants akriens dont dependent les donnees c1irnatCr.q ’ 1 ces. 
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suitc d’un malcntendu M. Buclian ost, tomb6 dnns ixnc crreur asscx grave, en supposant, 
quc Ics altitudes des stations nibtborologiqucs doiinbcs par 31. l iupf fcr  dans 1% (( Corres- 
pondance Mbt6orologiqucn ont toutes 0th dGtGrmiii6cs d’aprCs uii nivellenicnt, taiidis que 
pour la plupart dc ccs stations, l’altitudc absoluc cst incoiniue ct quc les doiiii6es de M. 
K u p  f fer  ont 6t6 sculcmeiit cnlculbcs d’nprhs lcs observations baroiiibtriques , en supposant 
unc qcrtninc hauteur normalc bnrombtriquo au nivcnu de la mer. M. 13uclian est tomb6 
dans un ccrclc vicicux cii citlculaiit d’aprhs ccs nltitudcs la rkduction du baronihtre au 
nivcau de la8 mcr. Aiiisi , M. Bucliiili a coiistruit les isobarcs (rbduitcs au‘iiivcau dc la 
mer) pour toute la SilGrie, tandis qu’il ii’existc cn Sib6rie pas un scul point dont l’altitudc 
sbsolud soit coiinuc. 

M. Buchan donne pour la ltussic d’Europc les hauteurs barombtriqucs :I, 26 paints, 
mais In plus grandc partic de cos doniiGcs nc pcuvciit pas scrvir pour la d6tcnnination dc 
la prcssion absoluc de l’atniosph&rc h cause des raisoiis indiqu6cs plus Iiaut. 

En gbn6ral nous fcrons lcs rcmnrqucs suivantcs au sujct des statioiis doiit lcs obser- 
vations soiit donn6cs par M. Bucban. 

Ar7changcZ. L’altitudc du baromhtrc Gtait iiiconiiuc ti, M. Buchnn; cllc a Gt6 constat6c 
A 10,7 Inbtrcs (35 picds russcs). 

Pour Port- B a l b i p ~  l’altitudc du baromhtrc n’a, pas Ct i !  donn6c dans In corrcspondciicc 
M6t6orologiquc; M. 13uclian l’a adopt6c coinmc = 0; tniidis qu’oi1 1’;~ Stablic ti, 8,s nihtrcs 
(2s picds), cc qui donnc dGjti unc correction du baromhtrc dc 0,s mm., dc plus la correction 
dc l’iiistrurncnt est iiiconnuc. 

Kostroma. M. Buclian adoptc pour l’altitude dc ccttc station 640 picds. Or, d’nprPs 
IC Catalogue des points nstronomiqucs ctc. dc 1’6tst-major rlc I’Minpirc (3) la basc do la 
catli6dralc Ouspcnsliy dc ccttc villc cst B 3 3 6 , s  picds au-dcssiw dit nivc:itu dc! In nier, coniine 
IC meiitioniic 1:k pr6facc des Aiiiinlcs dc 1’0bscrv:iti)irc I’liysiquc Ccntrd pour Ics ann6cs 
1865 et 1 SGG. D’nprh la coniinunication dc l’obscrvatcur M. Sokolow pour la p6riode 
prisc en consid6rcitioii par M. I~uclinn, IC bu.oiii&trc dc la station htait ;i pea prbs de 11,s 
picds plus liaut, q u c  la basc tlc IFL cath0dmlc ; ilonc l’altituda nlyrosinin,tivc!! du baronic’trc 
h i t  350 picds, c.-h-d. h pou pr&s du 300 picds (91 ttidtrcs) nu-dcssous dc l’altitudc ndopth 
par &I. Duchan. 

MOSCOZL L’altitudc dc c&tc station a 6th admisc pa,r 1\11. I3uclian coiimc 6tant de 400 
picds, probablcrncnt i1’npri:s ullc lcttrc dc M. Kupffcr  h M. Sccclii ,  publi6c dniis IC 
Bullctin Mihborologiquc Ronlain IC 15 Juin 1562 (4). Mnis il est 6vidcnt que clans ccttc 
lcttrc M. Kupffcr psrlc sc?ulcment dc la linutcur approsiinativc dc 1:k villc on g6n(lrd, 
sans donncr I’altiturlc du baroini!trc Iui-mfin~. D’nprCs Ics rcnscigncmcnts que M. G ro- 
madsky n cu la bontb tic IUC coniniuiii~1ucr (5) , 10 h~ol~lCt8rc  , ~ V C C  lCq11d 011 a fikit les 
ohscrvations h 1’0bscrvntoirc &:hit A, pcu pr&s dc 10 picds nu-dcssus clc 1:i tcrrnssc oricntalc, 
doiit l’altitudc, cxnctonicnt ili!tcrmiii6c, ost (le 4(;G,1 picds; IC b:wonihtiic de 1’0bscrvatpirc 
magnbtique’ et ni6tGorologiquc de 1’Institut d’hrpcntngc est cncorc uii pcu plus 6lcv6, comm 

1* 



4 M. R I K A T O H E F F ,  

on peut le voir en comparant la moyenne du baromktre d6duite pour unc pkriodc de 11 ans 
d’observations B cc point, avec la moyennc du baromktrc obtenue A l’observatoire de l’uni- 
versitk pour les autres dix am1). Donc lcs valcurs que M. Buchan a obtenues pour le 
baromktrc de Moscou , r6duit au niveau dc la mer,  doivent &re de plus dc 2 mm. trop 
faibles. 

Pour Bogoslovsk, Catherirnebourg et Zlatoozcst les altitudes des observations adoptees 
par M. Buchan ont kt6 dbterminkes d’aprbs le tiivellement entre ces trois points et cn 
comptant l’altitude du baromktre h Bogoslovsk = 600 picds (3); cette dernikre valeur a 
et6 donnbe par M, Kupffer d’aprhs les ‘observations baronl6triques; donc pour les trois 
observahoires les attitudes ne sont determinkes que’ d’aprhs les observations barom6triques 
et  ne peuvent pas servir pour la reduction au niveau de la mer. 

L’altitude de Gorky: 690 pieds est donnee par M. Buchan probablement d’apr8s M. 
Vcssblovsky , qui, dans son ouvrage sur ((Le climat de ltussie)) , dit que cettc valeur a 
6t6 catleulee d’aprks les observations baromktriques. 

‘CTil~a. Les observations baromhtriques que M. Buchan donne pour cettc station sont 
emprunt6es aux Annales de l’observatoire Physique Central; clles n’ont pas 6t6 rhduites S 
une temperature constante, ni b 13ll,’R., n i &  Oo, comme j’ai pu m’en convaincre par l’obli- 
geante communication de M. Smyslow , directcur de 1’0bservatoirc de Vilna (6). La 
correction du barornetre est aussi incoiinue et d’aprh la communication de M. Smyslow 
on ne devrait pas trop se fier 5 l’exactitude dc l’instrumcnt , qu’on employait avant l’an- 
n6e 1868.  

L’altituce du baromktre 5 K a l o y a  cst iudiqu6c par M. Buchan B 576 picds, c’cst-l\l- 
dire, la mbme valeur que celle obtenue par M. Mouromtzew d’aprhs 1cs obscrvations 
baromktriques faites B Kaluga (7). 

Tambow. L’altitude de ccttc! station cst donn6c = 580 picds; or, dam lcs Rnnalcs de 
I’Observatoire Physiquc Central cit6cs par M. Ruchan, jc n’ai pas pu trouvcr ccttc valeur. 
En tout  cas elle nc pcut pas scrvir pour la r6duction de la Iiauteur moycnne du baromhe  
au niveeu de la mer, car jusqu’h pr6scnt I’itl6vation exactc dc ccttc villc cst inconnuc. 

‘Parsovie. L’hlBvation du baromktrc au-dcssus du niveaux de la rncr a 6th adopt6c 
pdr M. Buchan = 450 picds; tandis quc la valcur cxactc dc l’altitude cst = 391 pictls, 
ainsi qu’on le voit par le Calcndrier de 1’0bservatoirc Astronomique de Varsovie (8) et 
auvsi d’aprhs l’aimablc communication dc M. Vo s t o ko w , astronomc dc l’observatoirc de 
Varsovie (9). 

Orenb0ur;q. La station mbt6orologiquc a changh plusieurs fois dc! placc pcndant la 
pkriode pour laquelle M. Buchan a pris en consid6rath-m lcs observations, en tout cas la 
hauteur moyennc dc la station est consid6rablcmcn tA ~)lus fortc! que cella tl.tlolitilc j)tli’ hi. 
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Buchan. La correction du barombtre d’apr6s lequel on a fait lcs obscrvations a btb trouvee 
- -- 0’9 mm.; ellc &sit inconiiiic, quaiid l’ouvragc dc M. Buchan a paru. 

Astraklzum. Les observations prises ea consid6ration paraisscnt iic pas &rc rbduites 
rZ 131/80; aiissi M. Buchan a-t-il marqub ccs obscrvatioiis d’un poiiit d’iiiterrogation. 

Iloursk. L’altitudc de la station n’a bt6 ‘calculbc que d’aprbs Ics observations baro- 
mbtriques. 

Morclzurzslc. La latitude iudiqube est de 52’ 27‘’ tandis qu’cllc doit &re de 53” 26’. 
L’altitude exactc de la station est inconnue, I1 faut croire que la valeur donnh par M. 
Buchan n’cst dbtcrminbe que d’aprhs les obscrvations baromhtriques. 

Voltclzanslc et Zozqa.12. Lcs altitudes de ccs stations donnBes par M. Buclian n’oiit 4th 
dbterminbcs que d’aprhs Ics observations barom8triques. 

Nikoluicw. Les observations de 1859 S 1564 priscs cn considbration par M. Buclian 
ont 6t6 faites d’aprks un barorn6tre doiit la correction a 6t6 trouvbc plus tard = -I- 0,12 
pouces russesf= -i- 3 , O  mm. 

Odessa. L’Blbvation dc cette station au-dessus de la mer est doiiii6c commc &ant de 
147 picds, taiidis que, d’aprhs les observations publibcs dans les Annales de l’observatoire 
Physique Centrale, l’altitudc est de 175 pieds (40). 

ILicw. D’aprEs l’aimable coinmuiiicatioii de M. Avenarius (1 1) , profcsscur h l’uni- 
versit6, on voit que l’altitude du barombtre au-dcssus du iiivenu dc la iiier cst = GOO picds; 
cclle donn6e par M. Buchan cst = 578 picds russcs. La corrcctioii du baromhtrc 6tait 
inconnue h I’auteur; clle a 6th trouv6e par M. 13. Wild - 0’9 mm. (101). 

Sur lcs 25 stations il n’en rcstc donc que 4 pour lesquelles lcs obscrvations et la 
r6duction au nivcau de la mcr m6ritent plcinc confiancc. Dcux dc ces stations sont sur les 
bords dc la mer Baltiquc ct dcux au Caucasc. Ces matbriaux 110 suffisciit, pas pour drcsser 
unc cartc dcs isobares h n t  soit peu npproximativc pour la ltussic d’Europc. 

Afin d’attciiidre mon but,  j’ai eiitrepris avant tout dc revoir miiiuticuseiiient toutes 
ICs plus loiigues s6rics d’obscrvations baroni6triques faitcs dans la Russic d’Europc ct do 
clioisir parmi ccs stitions ccllcs dont Ics obscrvatioiis ni’oat paru prGscntcr ~ S S C Z  dc gn- 
rantics d’exactitudc. Ccs obscrvations ont G t G  divisecs en deux groupcs. Dans lc prciiiier 
figurcnt les stations, pour lcsquellcs j’ai pu trouvcr la correction dn baronibtrc ct son 
altitude au-dcssus du nivcau dc la mcr, dbtcrniiii6c indbpcndninmcnt dcs obscrvatious baro- 
m6triqucs. I1 cst bvidciit que cc nc soiit quc ccllcs-lA qui pcuvciit scrvir pour tracer les 
isobarcs annuellcs. Mais unc fois qu’on a ccs isobarcs, on pcut calculer I’altitiidc dcs qutrcs 
stations intcrmbdiaircs ct voisincs du sccond g r o ~ p c  ct se scrvir dcs obscrvations dc ces 
deruiims h l’cffct dc traccr Ics isobarcs nicnsuellcs, l ~ u r  lcsquelles 011 3 hcsoin en g6nCral 
dc bcaucoup plus d’ann8cs d’obscrvations, ou bien, cc qui rcvicnt a11 nihic,  d’uii plus grand 
liombrc dc stations quc pour les isobarcs annucllcs. 

La plupart des obscrvations ont bt6 fiiitcs d’nyrcs un baroin6tre h siphon RVCC une 
6chcllc en Iaiton divisbc cn clemi-lignes russcs. Lcs obscrvatious ont kt6 publi6es’ en &mi- 
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lignes et rhduites B 1 3 O %  R., d’aprbs les tables dc M. Kupffer (13); plus tard (depuis 
l’annbe 1866) d’aprks celles de M. Wild (14), qui ne diff4rcnt pas scnsiblcment des pre- 
mibres. Les coefficients adopt& par ces savants et la formule d’apr& laquelle lcs tables 
ont et4 dressbes sont donnhs dans les prhfaces de ces tables. 

Pour r6duire le barornetre en millimBtres je me suis servi des tables de M. Moritz,  
directeur de Yobservatoire h Tiflis (1 5), elles donnent directemcnt la hauteur du barombtre 
en millimetres et B Oo, correspondant B la hautcur indiquee en demi-lignes russcs B 1 3O1L7; 
et elks sont tout-&-fait d’accord avec celles de M. H. Wild, donn6es dans son Instruction 
pour les stations mBti5orologiques en Russie (14); la sculc diffbrencc est que dans les dcr- 
nieres les valeurs sont donnbes avec une dbcimalc, tandis que, dans les tables de M. Moritz, 
elles le sont a v p  deux dkcimales. M. H. Wild dam 1’Instruction mentionBc donne les coeffi- 
cients et la formule qui lui ont servi pour construire la table. 

Pour la reduction du barornetre au niveau de la mcr j e  mc suis servi dc la formule 
exacte, donnee par M. Ruhlmann (16). 

0’ 

lam= 18400,2(1,001671- 0,003675 $’:‘” 

oh h est la diffbrence des niveaux entre les deux stations, t’ et t’l lcs tempbratures, b’ ct b” 
les hauteurs barombtriques; d ct (2’‘ l’blasticiti: des vapeurs , obscrv6cs aux deux stations; 
‘p est la moyenne des latitudes geographiqucs dcs deux stations ct x la hautcur de la station 
d’en bas au-dessus de la mer. 

t‘ 4 t“ A =  log( 18400,2 (1,00157 4 0,0031375)--5-} Faisant 

D = log { 1 4 0,002623 C O S  2p I 
E=log{  1 

M. Riihlmann a calcul6 lcs valeurs A ,  C ,  D, B pour les diffbrontes valcurs des 

Dc la formule (1) on obticnt 
arguments respectifs; il les a donn6cs dans les tablcs jointcs ti son ouvragc mcntionn6. 

IOg log b’ - log b” I = log. h - ( A  4 C -I- D -I- .E) . . . (2) 

C’cst d’aprks cctte formulc que M. IC baron Maydcl l  ct moi ~ O U H  avons fait la r6ductinn 
de toutes lcs obscrvations au nivcau de la mcr. La thhr ic  d’aprEs, laqucllc la formulc dc 
M. Rlihlmann est diiduite cst h peu pres la mbmc que ccllc dbvcloppbc par Laplace ;  
elk repose, outre Ics lois connues de la physique ct ICs principcs mathGmatiqucs, sur I’hypo- 
these que: 1) los couchcs d’air sont en rcpos, 2) quc la tcmp6raturc moyennc de la coucllc 
d’air entre les deux stations cst la moyennc des tcmp6raturcs observ6cs aux dcux stations. 
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Do plus Laplace, dans sa formulc, suppose un &at moyen constant de I’huinidith de l’air, 
qu’il prend en considbration cii changeant les constantcs de la demit6 et de lbxpansioii de 
l’air sec) tandis que M. Rtihlniann , de m6me que 1’s fait Bessel, fouriiit le moyen de 
calculcr l’influcnce de l’humidit6 au moment de l’observation. De cette manibre, la formule 
de M. Riihlmann pr6sentc non-seulcment le grind avantagc de la facilit6 du calcul, mais 

, aussi une plus grandc cxactitudc eu donnaiit ut1 inembre d6pcndant de l’liumidit6 de l’air. 
De mOmc que pour la tcmpbraturc, M. ltiililnizlun suppose que l’humiditb moyciinc de la 
couchc d’air ciitrc deux stations est @gale h la inojciiiie dc l’humidit6 obscrvbe ii ces deux 
stations. 

I L’cxpbrieiice montre que l’crreur du rbsultat obteiiu par ccttc formule est trEs petite, 
quand la hautcur du barombtrc et la tcmp6ratuu.e aux deux stations soiit dbduites d’un 
grand nombrc d’obscrvatioxis, par ex., si ellcs rcprbseiitent les vnleurs nioyeiines annuelles 
d6duites de plusicurs nnnbcs d’observatioiis. M. l~ i ih lmann a calculb, d’aprhs sa forniule 
et d’aprhs les observations mbtborologiqucs trhs exactes faites pendaiit 6 ails (de 1860 B 
1866) au St. Bernard et GeiiBve, l’altitude de la prernibre station au-dessus de la secoiide 
comme &ant dc 2067,2; tandis quo cettc altitude, d’aprhs un iiivcllement direct, a et6 
trouvbo = 2070 mEtres; la diffkrcncc cst doiic dc 2,s mhtrcs, qui corrcspoiid B 0,3 milli- . 
metres de la colonne du baromEtrc; ccttc pctitc diffbrcnce dbpeiid en g@iibral de trois 
causes: 1) de l’errcur dam la d6tcrminatioii des corrcctioiis des baromBtres ou de la corn- 
paraison des deux instruments avcc lcsquels on a obscrvc; si l’erreur de cette comparaison 
atteint: 0.1 mm., l’errcur dans la dbterniination do l’altitude scrait: 1 mBtrc. 2) de l’erreur 
de la d6tcrmination directe des altitudes des stations; cettc errcur est en gbn6ral trBs 
pctitc et ne peut pas dEpasser 0’1 dc metro, cc qui correspoiid h 0’01 de iuillini&tre de la 
hautcur du baromhtre; elifin 3) do l’crrcur de la formule. 

Mais cn supposant mhne quc toutc l’errcur ne tient qu’h cctte denliere cause, on 
trouve que l’crreur de la dbtcrmination de l’altitude d’aprks la formule n’atteint pas 0’2% 
de toute l’altitude. 

M. ltilhlmann a d6montri: quc, si 1’011 cslculc d’aprhs sn forniule l’altitudo d’une 
station au-dcssus d’unc autre pour cliaquc niois de l’nnn6e B part, on obtient la hauteur 
trop faible pour l’liiver et, trop fortc pour 1’6th; Is diffbrencc entre l’altitude mesur6c et 
calculkc du St. Bcrnard au-dessus de GcnEvc cst: - 14 mEtres ou - 0,Oo/, au mois de 
jnnvier ct + 9 mhtrcs, ou f- O,G”//, ILU niois dc juillet. J’ai cru nbcessaire de corroborer 
ces r6sultats au moiiis cncprt? par uii cxeinplc - j’ai choisi cn Suissc deux stations peu 
Bloignbcs l’une dc lautrc ) dont la diff6rencc d’altitudc est assez consid6rablc et pour les- 
quelles j’ai pu trouvcr les moycnncs du baromctre, de In teinp6rature ct de l’humidit6 pour 
un grand nombrc d’ann6es; A 1’Uctl.iberg on ti fait dos observations de 1830 t i  1867 et il 
‘Zurich de 1846 it 1867. Voici la ri:siiltat quc j’ai obtenu ct que i o  donne avec le rbsultat 
de M. IEtihImann. 
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Ann6e. Janvicr. Juillet. 
Altitudes cn Altitudes en Altitudes en 

rnhtrcs Diff0rence rn~tres UiiKrence mhtres Diffbrcncc 
calcul. mesur. enmbtres. cn% calcul. cnmhtrcs. cn% calcul. enmbtres. en% 

St. Bernard-Genbvo 2056,7 2070 -I- 13,3 4 0,64 2079,O - 0,0 - 0,44 2067,2, -I- 2,8 4 0,13 
Uetliberg-Zurich 1393~3 394 -t- 097 +0,18 39629 - 2,9 - 0,74 39692 - 1,9 - 0,48 

Je crois que ces deux exemples suffisent pour dbmontrer que l’erreur des altitudes 
calcul6es d’aprhs la formule cn gbn6ral est petite, si les obscrvations sont assez nombreuses; 
si l’on prend les moyennes annuelles, on obtient l’altitude avcc une exactitude dc t. 0,4%, 
ou de 0,4 de metre pour chaque 100 metres, ce qui correspond & 0,04 mm. de la colonne 
du. barornetre, et puidque la plupart des stations m6t6orologiques de la Russie que nous 
avons prises en considbration ne sout pas plus 6lev6es de 150 mktres , la r6duction des 
hauteurs moyennes annuelles du barombtre au nivcau de la mer ,  d’aprbs la formule cit6c, 
ne produirait qu’une erreur de 0,06 mm. dans la  hauteur r6duite. 

Quant A la marchc annuclle de la diffbrence des alt i~udes calcul6es e t  mesur6es quc 
M. Riihlmann a demontrbes, et quc l’on constate aussi d’aprks lcs obscrvations faitcs h 
1’Uetliberg et Zurich, cette marche est probablement due, comme le suppose cc savant, & 
l’influence de la temperature, de sorte quc la tcrnp6raturc moycnne dc la couche d’air 
entre deux stations est plus Glcvbe cn bt6 ct  plus bpsse en hiver que la moycnne des tem- 
pkratures observbes aux deux stations. 

Si l’on veut trouvcr la correction qu’on doit appliqucr au r6sultat d’aprbs les obser- 
vations d’un mois quclconquc pour rbduire ce rbsultat B celui qu’on aurait cu d’aprbs les 
observations faites pendant toutc! l’annke , on doit d6compter la. hauteur obtcnue pour ce 
mois de la hauteur obtenuc pour toute l’ann6e. Pour Ies stations quc nous avons mention- 
n6es nous avons les corrections suivantes: 

d’aprbs lcs obscrvations 
au St. Bcrnard et Uctlibcrg ct  moycnne. 

ii Cfenbc. en O/O Zurich. en Of0 cn Ol0 
pour Janvier + 10,5 mktrcs 3- 0’46 4 2’0 m6tres 3- 0’74 -t- 0’60 

I1 r6sulte de cette table que nous aurions dO appliquer aux hautcurs r6duites au 
niveau de la mer des corrections de -I- 0’06 mm. pour chaque 100 metres de I’altitudc au 
mois de juillet, c t  -0,04 au mois de janvier; mais cette correction cst trEs insignifiante et en 
tout cas moins consid6rablc que l’errcur probable dcs observations; j’ai donc cru inutile de 
l’appliquer, d’autant plus qu’on ne peut pas &,re stir quo la regie dkduitc des observations 
faites dans un pays montagncux soit applicable h utie contr6e aussi plane que l’cst la Russie 
d’Europe. M. Ri ihlmann a d6montrG que l’altitudc calculh d’aprbs sa formule cst aussi 
influenc6e par l’heure de l’observation; mais nous n’avons pas pris cn considbration cettc 
influence, parce que pour toutes les stations dont nous nous sommcs scrvi la hauteur du 
barornetre et la tempkrature admise ont kt6 dkduitcs d’unc combinaison des observations h 

Juillet - 11,s J )  - 0,57 - 0,7 )) -0,18 -0,38 
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des heures diff6rentes de la journBe et qu’elles representent t l  trhs peu prhs les valeurS 
rnoyennes de la journhe. 

Nous voyons donc qu’en gBnOra1 I’erreur probable due ri la reduction du barornetre 
au niveau de la mer d’aprhs la formule mentionnbe est tr6s petite, de sorte que I’exactitude 
des valeurs baromktriques rkduites au nivcau de la mcr depend presque totalement de 
l’exactitude avec la quelle la valeur normale du barom&tre et l’altitude de la station out 
et6 dkterminBes. 

Nous faisons plus bas quelqucs remarques sur les corrections des baromktres et les 
BlOments qui nous ont servi pour la reduction du barornhtre au niveau de la mer, nous 
donnons aussi dans l’une des tables ci-jointes le nombre des ann6es d’observations, d’aprks 
lesquelles la moyenne du baromhtre a kt6 calculbc. Pour se hire  uno idke de l’erreur 
probable de la moyenne annuelle trouvhe d’aprbs les observatioris faites pendant 10 am nous 
iious somm<eB servi des observations faites il St. POtersbourg et Catherinebourg, que nous 
donnons dans 18 table suivante pour Ies pbriodesde chaquc dizaine d’annees avcc les Bcarts 
de ces moyennes de la valeur normale. 

l(epertorinm far Meteorologic. Ud. IV. 
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-I- 0,04 16 
4 0,15 225 

Moyenne 735,42 Somme 2956. 

L’erreur probable de la moyenme de dix ann&% d’observations se trouve d’aprhs 
ces valeurs: 

pour St. Pbtersbourg 3 0,14 mm.; pour Cathcrinebourg 3- 0,08 mm.; 
ou en moyenne pour la Russie en gBnQral l’erreur probable est h pcu pres: 3- 0, l  mm, 
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Pour avoir l’erreur probable du rbsultat obtenu des observations faites pendant oa 
ans on a:  

e=3-0,1. mm* E. 
Nous n’avons donc que peu de stations dont l’erreur probable, dbpcndante du nombre 

d’annbes. soit un pcu plus grandc que 0 , l  nim. ; puisqu’il n’y a quc peu de stations ) pour 
lesquelles 12 est plus petit que 10. 

Aprbs avoir rbduit le barornetre au niveau de la mer, nous lui avons fait la correction 
dbpendante de la diffbrence de gravitb aux differentes latitudes, d’aprbs la table X de 
l’ouvrage de M. RUhlmann. 

M. Buchan, dans son ouvrage sur la distribution de la pression atmospli6rique, n’a 
pas pris cette correction en considhtion, h. ce qu’il parait, du moins il n’en parle gas; 
cependant, selon moi , il est indispinsable de le faire, car c’est la diffbrence des prossions 
aux diffbrents lieux que Yon chdrche et qui produit lcs courants dans l’atmosph&e; donc 
pour avoir ces diffbrences, il faut mesurer les pressions avec la mbme unite, par ex. par la 
force de gravite au 45-e parallEle la colonne de mercurc d’unc’hauteur quelconque ne 
repr6sente pas le meme poid ou la mkmc prcssion h des latitudes diffhrentes; il faut donc 
r6duire la hauteur barometrique observh h. une latitude quelconque il la hauteur que le 
baromitre aurait eue sous la m4me prcssion au la 45’ parall8lc. Cette correction n’est pas 
insignifiante au poiut qu’on puisse Is nhgliger, ainsi la diffbrence des hauteurs barombtriques, 
non r6duite il la latitude de 45’ entre Arlrliangel ct Tiflis est de 7,2 millimhtres; tandis 
qu’aprbs la reduction on ne trouve p ~ u r  la diffbrehce de pression que 5’8 mm,; donc quand 
on con$truit les isobares d’aprhs les valeurs riduites 011 a pour la Russie d’Europc les 
distances entre lcs isobares plus grandes que, si l’on n’avait pas fait cette rbduction. 

Pour la rbduction du barombtrc au uivcau de la mer, j’ai calculb B 1’6gard de la plu- 
part des stations les tempbraturcs moyciincs annuclles et mensuelles en vue de la m8mc 
phriodc pour ‘laquclle les observations barombtriques ont 6th prises en consideration. Quant 
il l’humiditb, nous avons cru suffisant , en raison de notrc but de calculcr les moyennes 
mcnsucllcs et annuelles pour les trois dernitSres ann6es dont lcs obscrvations ont 6th publidcs 
(1870-1 872),  d’autant plus quc pendant ces dcrnibres ann6es lcs obscrvations psyclvo- 
mbtriques btaient plus &res, car cllcs ont bt6 contrbl6es au moycn des Ilygrombtrcs i 
chevcux, ce qui est tres iaportant, surtout pour les mois d’hiver. En tout cas nous peu- 
sons qu’une petite errcur dans l’humidit6 ne peut pas avoir un cffet scnsiblc stir la reduction 
du barornetre au uiveau do la mer. 

Nous aurions du prendre aussi en consid6ration la correction dhpendantc de l’heure 
des observations pour rBduirc le resultat ir, la moyennc vraie du baromEtre obtenue des 
observations faites d’heure en heure. Pour la plupart des stations de la Russie on II fait 
les observations aux heurcs suivantes: 6” du matin, 211 et 10” apres-midi, ou bien il 7’’ 2’‘ 

’ et 9”’ 011 t i  7l‘, 1’’ et 9’. J’ai calculb les corrections qu’on doit appliqucr aux moyennes 
a* 
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obtenues de chacune de ces combinaisons pour trouver la moyenne vraie, d’aprhs les obser- 
vations de deux stations; dont l’une est au bord de la mer Baltique: St.-Petersbourg et 
I’autre B l’extrkme orient de la Russie d’Europe : Catherineb,ourg. J’ai calculb ces correc- 
tions pour les moyennes annuelles ainsi que pour les moyeniies des mois de janvier et de 
juillet, c’est-Mire alors qu’on devrait s’attendre i trouver la valeur de la correction la 
plus grande. Voici le resultat que j’ai obtenu: 

Janvier Juillet AnnAe 
d’aprbs lea observations d’aprba 10s observations d’aprbs les observations 

d’obscrvatiohs. bourg ’). bourg 2). bourg 2). bourg 2). bourg I). bourg 21. 

La combinaison 
des heures h St-PEters- ii Catherine- i St-P6ters- h. Catherine- i St-Pbters- i Catherinc- 

mm. mm. mm. mm. mm. mm. 

~&[XIX+I-t-IX] +0,051. -0,016 ’ -0,025,. -I-0,033 -0,003 +0,009 
g[XVIII -I- It 4- X] -I- 0,038 - 0,079 0,000 -0,013 0,000 -0,009 
&[gXX +- II + 1x1 -I- 0,046 0,051 - 0,009. - 0,004 - 0,010 - 0,004 

Cette table nous montre que les corrections sont trhs petites en hiver, comme en 6t6, 
A l’occident comme S l’orient. Pour les stations intcrmkdiaires les corrections doivent &re 
en g6nkral encore plus petites, car nous voyons que pour le mois de janvicr, aldrs que les 
corrections sont lea plus grandes, elles sont positives h St-PBtersbourg et nbgatives S Cathe- 
rinebourg. I1 n’y a pis une seule correction qui atteigne 0,l mm., et  In plupart sont de 
moins de 0,05 mm.; j’ai donc cru inutile de cornpliquer les calculs en prenant cn conside- 
ration ces petites corrections, que, par consbquent, j’ai n6gligees. 

J e  joins les remarques suivantes concerna,nt chacune des stations dont‘je me suis 
servi pour dresser la carte des isobares innuelles. 

N 2. Kern. Les observations de 1866 t i  1872 ont 6t6 faites rhgulibrement par le 
lieutenant W. Kozlow, m a k e  h 1’Bcole des pilotes, d’aprks le baromhtrc maritime X 26, 
constfiit S Kolpino. Le baromktre a 6t6 comparb en 1857 avec cclui d’drkhnngel et  trouvb 
exact (1 7). L’altitude du barornetre est aussi communiqube par l’obscrvntcur, qui dit que 
cette valeur a bt6 mesurbe approximativement. Les observations pour les annbes 1866- 
1868 e t  1870-1872 ont bt6 publibes dans les Annales de 1’0bscrvatoire Physiquc Central; 
les premieres (1866-1868) en demi-lignes russes, que j’ai reduites en millim8tres; les 
observations pour 1869 ont kt6 puisees aux archives,de 1’0bservatoirc ccntral. 

X 2. Ar7charzgeZ. Lea observations pour les annbes 1842-50 ont btb publibcs dans 
lea mernoires du D6pBt Bydrographique (18). Le barometro maritime cst le mbme dont 
s’est servi le capitaine-lieutenant Reineke (le d6funt Amiral) lors de son expedition S la 
mer Blanche; il a htb compar6 deux fois par M. Tzivolka en 1830 et en 1839 (19) avec 
le barornetre normal. L’altitude du barornetre au-dessus du niveau moyen de la mer est 
aussi donnbe dans le8 mbmoires en question. En 1842 a 6tb donne l’ordrc de faire les 
observations barombtriques exactement (probabkmc~i t que cet ordre sc rapporte surtout i 

1) Voyez autorite 26, 2) Voyez autoritb 23. 
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la r6duction du baromPitre S 13’3 R., ,cornme on le voit d’aprbs les observations des autres 
stations maritimes), C’est pourquoi jc  n’ai pris Ics observations en consideration que depuis 
1’annBe 1842. La tempkraturc moyenue a et4 calculke d’aprhs les observations publiees 
paur les mbmes annkes dam les memoires deja cites. L’humiditb n’est donn6e que pour 
les annbes 1849 et 1850; j’ai pris la moyenne pour cette pkriode. Les observations de 
M. Silvesitrow’pour la pkriode de 1813 ti 1831 (20) n’ont pas kt6 prises en consideration 
pour la deduction de la valeur absolue annuelle, parce que ni la correction du baromhtre, 
ni son altitude. au-dessus de la mer ne nous sont pas connues. Les observations de 1870- 
1871 non plus, n’ont pu &re prises en consid6ration, vu qu’on a observ4 pendant cette 
pbriode d’aprhs diffbrents barombtres, dont les corrections sont inconnues. 

Helsingfors. Je me suis servi de deux series 
1) Le rbsultat obtenu par M. HalstrGm pour les quinze a i d e s  d’observations faites 

de 1829 h 1843. Le barombtre est donnk en ligncs parisiennes, r(?duit il 0’ R. Cet instru- 
ment avait une dchellc mobile (21). Je ubi pas pu m’assurer, si la valeur exacte de la cor- 
rcction du barombtre a 6tb determinbe et prisc en considbfation, cependant j’ai cru pos- 
sible de faire usage de ces observations, puisqu’elles ont bt6 faites B 1’0bservatoire MagnB- 
tique et MBteorologique, sous la direction de son savimt directour et d’tlprbs uii bon instru- 
mcnt; de plus une secondc s6rie d’observations, faitcs pendant les trois annees suivantea, 
d’aprbs un autrc baromEtre mbritant toutel confiance, a donnl: S peu prbs le mbme resultat. 

2) Les observations de M. Ncrvander,  faites de 1844 8, 1847 (22). Le barombtre 
a kt6 construit par ‘M. Girgcnsohn, il avait une cuvette et une Bclielle mobile; le dia- 
mbtre du tubc etait = 11,35 mm., d’aprbs cctte valeur la capilarit6 a et6 adoptbc par 
M. Nervander: 4 0’3 mm., j’ai pris cn consideration cette cotrection. La hauteur 
moyenne du barornetre d’apr8s Ics 16 ans d’observations dc M. Halstrijm, est de: 
757’49 mm. La moycnne pour les trois annbes suivantes, d’aprhs les observations de 
M. Ncrvander ,  est de: 757,62. J’ai adopt6 pour la moyeilne de 18 ana: 757,61. 
D’aprEs M. Nervandcr,.l’altitude du barombtre au-dessus du niveau de la mercest de 
39 pieds subdois. Pour la reduction du baromktre au niveau de la mer j’ii pris en consi- 
dBration l’humidit6 moycnnc calculbc pour St.-PBtersbourg par M. Toumachew (23). 

St.-X-’Etersbowrg. Les observations regulibres quotidiennes avec IC barombtre ont et6 
faitcs h 1’Acadbmie des scicnces par M. Visncvslry, rncmbre de l’Acad6mie, depuis 1822 
jusqu’en 1836. Ces observations de 1822 il 1835 ont 6t6 publi6es par M. I(upffer.(24). 
De 1886 h 1872 les observations ont  6th publiees dans I’Annuaire magn6tique et meteoro- 
logique et dans Ics Annales de 1’0bscrvatoirc Pliysiquc Central par MM. A. Kupffer et  
H. Wild. A mon grand rcgrct l e  n’ai pas pu mc servir des observations de M. Visnevsky 
pour la d6termination de la valcur absolue de la pression, parco que la correction e t  Ma t  
de son barombtrc me sont inconnues. M, Kupffer donnc le resultat des observations faites 
8imultan6ment au Corps dcs Mines et avec celles de M. Visnevsky h l?hcadbmie des 
Sciences (25). On voit par cc8 observations que le barombtro> de 1’Acadbmie indipnit a U  
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mois d’aoiit 1835 une hauteur plus grande de 0,56 demi-ligne russe que celle donnbe par 
le barornetre du Corps des Mines; tandis qu’au rnois de mai 1836 ce dernier indiquait 
une hauteur plus grande de 0,28 demi-ligne que celle du baromktre de l’Acad6mie; la dif- 
fbrence entre les deux barom6tres a change progressivement pendant 8 mois de 0,84 demi- 
ligne = 1 , l  mm. On ne peut donc pas &re stlr que la correction moyenne =~ri - 0,l mm. 
d6duite de ces observations ait 6tB invariable pendant les annees precbdentes. 

Si ‘l’on prenait en considbration la diffbrence de 1’61Bvation des deux barom8tres, 
trouvee plus tard par M. Pe rne t  (26), on devrait en conclure que la correction de l’instru- 
ment mbme de M. Visnevsky devrait &re: -- 0,9 mm., si les observations de M. Kupffer 
dtaient exactes. D’un autre cat& si.l’on compare la moyenne du barornetre obtenue d’apres 
les observations de M. Visnevsky, po8”suivies pendant 14 am, avec cslles faites au Corps 
des Mines et B PObservatoire Physique Central, pendant lcs 36 annbes suivantes; oh trouve 
une correction du barornetre de M. Visnevsky: -0,4 mm., cettc valeur est la plus pro- 
bable; mais il est Bvident qu’en l’adoptant, on refuse d’avance de se servir de la skrie 
d’observations de M. Visnevsky pour la determination absolue de la pression atmosph6- 
rique normale. Aussi ne nous sommes-nous servi de ces observations que pour mieux con- 
naPtre la marche normale annuelle du baromhtre. 

De 1836 ii 1862 les observations barom6triques ont et6 faites au Corps des Mines 8 
deux endroits diffbrents, dont la hauteur au-dessusi de la mer est A trEs peu pres la meme 
que celle du barornetre de 1’0bservatoire Physique * Central d’apres lequel on fait les 
observations depuis l’ann6e 1863. Pendant cette pkriode, on a change 2 ou plus de 2 fois 
le barornetre; mais les instruments Btaient toujours B siphon et d’un bon systhme, de M‘ 
Kupffer, construits par les meilleurs mecanicicns Girgensohn et Krause. Le systhme du 
baromhtre est dbcrit par M. Kupffer dans son instruction. Les instruments pareils trouvks 

St.-Petersbourg et dans les autres observatoires du Corps des Mines, btaient en gbnbral 
il pen pres exacts, avcc des corrections ne dkpassant pas 2 0,l  ou tout au plus =L: 0,2 
demi-ligne, M. Kuppffer ,  qui a lui-mbme surveil16 les obscrvations, donne la correction 
du barornetre, dependante de la prCscnce de Pair cornme &ant de -1-0,05 demi-ligne. 
Le dernier ‘des barombtres de Krause (A! 1); d’aprbs lequel on a fait ICs observations jus- 
qukn 1870, et dont on s’est servi, cornme le dit l’observateur, M. Gorbatchcsko,  dcpuis 
1857 uu 1858, it et6 trouvk en 1866 et en 1870 exact dans ICs limites de 0,l  dc milli- 
m6tre. Le meme observateur se rappelle que M. Kupffer lui a dit quc ce baromhtrc, 
compare au baromktre Girgensohn, dont on s’est scr;i avant cctte bpoque, ne montrltit 
aucune diff6rence avec ce dernier. On faisait lcs observations, d’aprks ce baromktre de Gir- 
gensohn, d6jh en 1854,  c’est-8-dirc quand M. Gorbatchcnko cst entre au service de 
l’observatoire. 

I1 faut conclure de ce que noiis avons dit, qu’en gbnbral les corrections du baromBtre 
ont et4 probablement tr&s petites pour la pbriode de 1854 S 1862. Pour ICs annBes pr6c6- 
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dentes, nous n’avons pu trouver que fes donnhes suivantes, conccrnant la correction absolue 
du baromatre de I’Observatoire : 

1) En 1840 la correction du b a r o m h e  de 1’0bservetoiro MapBtiquc du Corps des 
Mines a 6t6: I- 0,43 demi-ligne l). 

2) En 1850, d’aprhs les observations dc M. Mori tz ,  la correction du barornetre de 
1’0bservatoire a 6t6: - 0,38 demi-ligne (27). 

I1 est trEs possible que M. Kupffer ,  qui a lui-meme publib cos corrections les dt 
aussi prises en considbration, s’il les a trouvbcs asscz egactement d6t6rminbes; il serait 
donc imprudent de corrigbr les observations publi6es par M, Kupffer,  d’autant plus, que 
nous ne savons pas depuis quelle dpoque on s’est servi de chacun des barom6tres. NOUS 
avons adopt6 pgur toute la phiode de 1836-1862 les observations telles qu’elles ont bt6 
pubIi6es dans les Annales, sans aucune correction, except4 quelques erreurs de calcul rele- 
v6es par .M. P e r n e t  dans son article dbjbmentionb. J e  suppose que, pour le resultat 
moycn , l’errcur n’cst pas importante, d’autant moins que parmi les petites. corrections 
les unes Btaient positives et les autres n6gatives. Nous avons rhduit les moyennes an- 
nuelles du barornetre en millimktres et nous avons trouv6 pour  le^ 27 annbes de 1836 8. 
1862, la hauteur rnoyenne du barornetre: 7fi8,71 mm. 

Pour la pbriode de 1863 h, 1872 nous avons une sCric d’observations tout-&-fait 
oxactes. De 1863 8, 1870 les observations ont 6tb faites d’apr8s le baromhtre Krause X 1, 
suspendu 8, la hauteur de 4,5 mEtres au-dessus de Is N6va. En 1866 j’ai cornpar6 le baro- 
mbtre avec le baromktre de Greenwich au moyen d’un autre barombtre Fortin E 44. 
(Le baromike de Greenwich, comme on sait, a 6tB trouv6 d’accord avec le baromatre 
40rmal de fliilzt-glass, de la SociBtE! Royalo de Londres). J’ai constat6 que la correction du 
baromctre Krause X 1 dtait de: 3- 0,11 rnm. (28). 

En 1869 a 6t6 construit 8, I’Observatoire Physique Central, d’aprhs les indications 
du directeur, M. Dr. H. Wild,  un barornetre normal (101). La cornpardson de ce der- 
nicr avec le barombtre Krause &! 1 a donne pour la correction de ce dernier: -+ 0,OG mm. 

J’ai adopt4 cette dernikre valeur, parce qu’elle a Bt6 obtenue d’apr4s un beaucoup 
plus grand nombre d’observations et d’apr$s une comparaison immediate avec un baromatre 
normal, Depuis 1871 on a fait Ies observations d’apr8s un autre barom$tre suspendu 6 la 
mame hauteur; sa correction a 6t6 determinee 8, la fin de chaque anneo et priae en consi- 
dbration, commt on peut le voir par les Comptes-Rendus de M. le dirccteur de l’observa- 
toire. La hauteur moyenne du baromBtre pour ces dix ans a 6th trouvee: 758,28 mm. 

1) Dans I’urticlo (Bvidcmmont do M. Kupffor) sur la 
comparaison des observations bnrom6triquee duns 1’An- 
nuaire magnttique ot m6tGorologique publi6 pm M. 
Kupffor, pour l’ann6o 1840, p. 467, il ost dit quo lo bu. 
rombtro normal do l’Acad6mio do8 scioncos do 6t. PBtcre- 
bourg, a Bt6 compare on 1840 uvcc 10 barombtro do 1’0b- 

sorvatoiro du Corps des Mines et son indication a Qt6 
trouvOo do 0,43 demi-ligne PIUS grande quo co dernier. 

La corroction du bilrombtro normal de l’Acad6mie 
dos scicncos a 6tt soignousomeut dBtcrmin6e ,par M. E. 
Lente, qui l’a trouvbe: -I- 0,07 d o m i - l i p ;  cette corM0- 
tion a probublemont 6tB PriSo On consid6rstion. 



16% M. ‘ R I K A T U H E F F ,  

Si les moyennes annuelles pour les diffbrentes annbes ne diffbraient pas beaucoup 
entre elles, nous aurions pref6r6 prendre ce resultat des observations pour les dix dernieres 
annees, car ce n’est que pour cette pkriode que nom connaissons avec certitude la correc- 
tion du barornetre; mais, comme nous I’avons vu plus haut, I’erreur probable du resultat 
des observations pour dix ans est encore 3- 0’14 mm., et que le plus grand Bcart de la 
moyenne de dix ans de la valeur normale est: 0,46 mm., j’ai cru m’approcher de la vBrit6 
en prenant en considbration les observations pour la premiere pBriode de 1836 & 1862; 
mais du moment que pour ccs Observations nous n’avons pas de renseignements tout-&-fait 
exacts sur les corrections du baromQtre S diffbrentes Bpoques, j’ai donne aux deux resultats 
la mbme importance, malgrb que le nombre d’annbes de la premiere phiode ait Btb plus 
de 2 fois et dernie plus grand que celui de la, derniere. De cette mnniere, j’ai trouvi: comme 
resultat definitif la pression normale 5 St.-Pbtersbourg: 758’49 mm. 

Dorpat. De 1866 & 1872 inclusivement les observations ont 6tB faites sous la sur- 
veillance immediate de M. le professeur Oet t ingen,  qui a donne une description detaillee 
des instruments dans les Archives d’histoire naturelle de Livonie, Esthonie et Courlande (94). 
I1 donne aussi dans ce journal les moyennes des Blements rn6teorologiques pour la pbriode 
de 1866-1870. Les observations relatives aux annkes 1871 et 1872 ont et6 publikes 
dans les Annales de I’Observatoire Physique -Central. Nous avons calcul6 la moyenne pour 
les 7 ans. La hauteur de la cuvette du baromatre au-dessus de la mer a BtB communiqube 
par M. Oettingen. 

Mitazc. Les observatiohs de 1851 ii 1863 ont et6 publiees dans la Correspondance 
Mbteorologique (29) et celles de 1866 & 1871 dans les Annales de I’Observatoire Cen- 
tral (10). Pendant tout ce laps de temps les observatims ont et6 faites par M. Napier; 
sky, maftre de physique. De 1891 & 1870 il s’est servi d’un barornetre de Parrot, divis6 
en demi-lignes russes et envoy6 de I’Observatoire Physique Central (30). Ce barornetre a 
6t6 compar6 avec celui d’aprhs lequel on fait les observations depuis 187 1, et qui est divise 
en millim8tres. Les ‘deux instruments ont kt6 trouves parfaitement d’accord (3 1). L’alti- 
tude du barornetre au-dessus de la.mer a etb mesuree par M. Napiersky. Pour la rkduc- 
tion des observations baromhtriques au niveau de la mer, je me suis servi de la moyenne 
de la tempirature donnee par M. Kilmtz (32). L’humidit6 absolue a 6th calculbe d’apr&* 
les observations publiees dans les Annales pour 1866-1 87 1.  

Kasm. JLes observations de 1828-37 et de 1841-44 ont btb faires S l’Universit6 
par M. le professeur KnorrB, et publibes dans le Bulletin de la Soci6tO Imp6riale des Natu- 
ralistes de Moscou. L’altitudo du barornetre pour les diffbrentes periodes hest aussi com- 
muniquee avec les observations. Quant aux corrections des diffbre’nts barometres dont on 
s’est servi, elks nous sont inconnues; nous ICs mons adoptees = O .  Je n’aurais pas dQ 
prendre en considbration cette station, S cause de l’incertitude de la correction, mais le 
manque d’observations dans I’Est de la Rusaie d’Europe m’a oblige ae faire une cxception 
pour cette station. 
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M. Knorrh, ,  dans le Vol. VIII, 1835, p. 291 du Bulletin de la Socihth Imphriale des 
Naturalistes de MOSCOU, dit quc M. Kupffer a trow4 la correction du baromhtre t 2,5 mm. 
Mais j’ai cru ne devoir ajouter aucune correction, et cela pour les raisons suivantes: 

1) Les observations faites .pendant 10 ans avec d’autres baromktres: de 1835 h 
1837 et dam 10s aiin4cs 1841-1844, 1870-1872, doiineiit la hauteur du baromi3tre B 
Kazan, aprks la r6duction au iiiveau de la mer: 762,7 nim.; la hauteur moyeiine pour les 
annOes 1828--1833, si 1’011 ne prend pas cii considbration la correction mentioniibe, est : 
762,3 mm., valeur peu diffhrente de la inoyeniie de 10 aiis. 

2) Lcs observations faitcs h Arkhangel ct B Kem, de meme que les boiines observa- 
tions faites 1 Orenbourg, indiquciit que la moyeiine aniiuelle du barombtre augmente en 
allant de la mer Blanche dam la direction d’oreiibourg; on devrait donc s’attendre h ce 
que la hauteur du barom8trc il Kazan dht Btrc plus faible qu’h Orenbourg. Si nous avions 
suppos6 que la hauteur norniule du baronibtre diminuait , depuis Orenbourg jusqu’h hr- 
khangel, proportioiinellement h la distaiicc dc ces deux stations ) nous aurioiis trouv6 pour 
Kazan la hauteur normale: 761 ,6 mm., c’cst-A-dirc une valeur ciicorc plus faible que celle 
trouvhe pour les aiiiibcs 1828-1833. 

3) Si 1’011 proiid en considhation lcs ann6cs 1871 et 1872, du moment que nous 
avons de bonnes observations faitcs i Iiazan et h Orenbourg, avoc des instruments dont la 
correction a 6t6 dbtermin6e et tciiues en ligiic dc compte, iious trouvoiis les moyennes 
suivantes : 

Ihzaii. Oroabourg. Diff6ronoo. 
1871 761,2 763,O -.1,8 mm. 

761,s  763,4 - 1,6 mm. 
1872 762,3 763,7 -1,4 u 

La liauteur moycnne du barombtrc h Kazaii est doiic dc 1,6 mm. plus faible que celle 
d’orenbourg. La nioyciiiie iioriiiale il Orcnbourg est: 763,s ;  d’oh l’on obticnt pour la pres- 
sion nornialc & Icazan: 762,2, c’est-&-diro aussi uno valcur b pcu prbs Bgalo ii la moyenne 
du barombtre pour lcs aiiii4cs 1828-1833, si on 110 lour appliquc aucuiie correction. 

Nous voyoiis quc d’aprbs IC coiitrblc de trois m6thodes diffhrciites on obtient toujours 
la valeur norinale do la pression dc l’atmosplibre h Kazan 8, peu pres la mbme quc, pour 
lcs ann6es 1828-1833; j’ai donc cru devoir appliquer ’aucune correction b ccs obser- 
vations. Les mbmes raisons nous justifient e11 g6iihral d’avoir pris on considhation la strt- 
tion dc Kazan, tout cn faisant remarquer quc l’crreur probable est ici plus grande qu’ailleurs. 

L’altitude dc la station aux diffbrcntcs bpoques a toujours OtO h. peu pres la mbme; 
j’ai pris la valcur rnoyennc pour toutc la pOriodc. 

Pour les annbcs 1870 ct 1871 lcs observations ont htO faites SOUS la direction de M. 
le professour Bolzany, de l’Universit0 dc Kazan. Nous avons pris les moyennes teiles 
qu’ellcs sont donn6cs dans les Aniialcs de 1872, c’est-h-dire corrig6es do I’erreur de r6duc- 

liepertorittm fnr Molcorologlo. Ud. IV. 3 
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tion dont dtaient entachdes les valeurs donnBes dans le volume pr6ct5dent. L’altitude de 
la station pour les annees 1871 et 1872 a 6th communiquhe par M. Bolzany. 

Moscozl. Nous avons, relativement B cette villo, des obscrvations baromdtriques pour 
plus de 50 ans. M. le professeur PBr6vostchilrow.a publiB, dans le Bulletin dc la Soci6t6 
ImpBriale des Naturalistes de Moscou , le rbsumB des observations mkt6orologiques faites 
dans cette ville de 1810 h, 1812 et de 1820 ii 1837 inclusivement. Jusqu’8 1830 ellcs 
ont 6th faites B l’universitd, puis de 183 1 h, 1837 h, l’observatoirc astronomique dc 1’Uni- 
versitb. M. Spassky a communique dans le m6me journal le rBsum6 des observations 
faites de 1838 8 1840 et les observations en detail de 1841 8 1856. I1 sc trouve que 
jusqu’h, 1’annBe 186 1 c’est h, l’observatoirc astronomique que les observations ont eu lieu. 
Depuis le 17 juin 1852 elks ont Bt6 faites dans des maisons particulikrcs, d’abord dans 
le logement de M. Schweizer, puis dam celui de M. Spassky (33). 

M. Weinberg a publie dans le mhme journal les observations faites h, 1’0bservatoire 
magnbtique et mBtBorologique de 1’Institut d’arpentage, pour les annBes 186 1-1 864. 

Enfin, les observations faites au m6me observatoirc de 1866 21 1872 sont donn4ss 
dans les Annales I). 

Mais de cette longuc s6ric‘d’obscrvations, il n’y a quc cclles de 1841 B 1861 dont 
now ayons pu faire usage pour dbterminer la pression normale de l’atmosphbre au iiiveau 
de la mer. Pour les observations allant jusqu’& l’ann4e 1830 nous n’avons pu obtenir aucun 
renseignement concernant la correction du baromktre. 

De 1861 8 1872 on a fait les observations avec un boil barombtre, qui a 6tB com- 
par6 par M. Wild avec le barombtre normal de 1’0bservatoirc Central, ct il a BtG trouvB 
a peu prks exact; cependant iious n’avons pas pu profiter de cctte longue sdric d’observa- 
tions, parce qu’il nous a et6 impossible d’obtenir l’altitude exactc de l’obscrvatoire magnh- 
tique (voyez p. 8). Quant ii 1’0bservatoirc Astronomique, l’altitudc du barombtre, commu- 
riiquee par M. Gramadsky,  y est, comme nous l’avons dit plus liaut: 476 pieds = 
145’1 mktres. La correction du baromktrc de I’Observatoire Astronomique a BtB trouvhe 
par M. Moritz = 4 1,64 demi-lignes russes = -I- 2’0 mm. Cette correction a 6th ddter- 
minde en 1850 ou en 1851; ellc a Bt6 donnee par M. Kupffer dans la Correspondance 
Mdtborologique pour 1851. Nous avons pu nous assurer qu’au moins depuis 1845 le baro- 
metre n’a pas chang6; donc nous pouvons adopter la correction trouvbc en 1860 pour la 
pdriode de 1845-1851; pour ce qui est de la pdriode antkrieure, noufi avons cru neces- 
saire de contrdler les observations en les comparant avec, celles de SLPBtersbourg, afin de 
nous assurer, si la correction du baromktre B Moscou n’a pas variB de 1841 B 1845. Voici 
le resultat de cette comparaison: 

1) Soue le nom ci’aAnnaless , quand nous ne prbcitlons pas,  il faut entondrc lee ccAnnales de 1’0hscrvatoirc 
Physique CentraJ. 
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AnnBes. 

1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 

St.-Pbtersbourg 
Observatoire 

Central. 
769,O 
759,5 
757,ti 
756,G 
78?,? 
755,l 
769,G 
759,l 
761,l 
7594  

Moscou 
Observatoiro 

Astronomiquc. 
745,1 
74G,4 
743,9 
743,9 
745,O 
741,8 
739,7 
738,5 
744,4 
746,l 

769,7 

756,9 
759,2 

758,3 
757,9 
758,l 
759,7 
759,6 
758,6 
757,s 
769)5 

748,l 

744,3 
746’2 
745,s 
7454  
747,G 
747,9 
746,l 
745,l 
746,G 

746,4 

Diffbrcnce. 

13,9 
13,l  
13,G 
18,7 
12,7 
13,3 
19)9 
20,G 
16,7 
13,4 

12,8 
ll,G 

12,G 
12 , l  
1 2 , l  

12 , l  
12,7 

11,7 
12,5 
12,7 
12,9, 

On voit par cc tableau, que la diffbrence entre lcs deux barom&trcs, l’un observe h 
St.-Pbtersbourg ct  l’autre hl’0bservatoirc de MOSCOU, a 6th h peu pres constante de 1840 
tl 1851; daiis la periode anterieure, cette difference varic au contraire dc 13 nim. il20 nim. 
Nous en ignorons la raison, Peut-&re II- t-on obscrvb d’aprhs d i f fh i i t s  instruments, ou 
pout- &re ICs obscrvatioiis n’btaieiit - cllcs pas csactes; quoiqu’il en soit, lcs observations 
allant jusqu’h 1839 sont doutcuses; aussi ai-jc prbfhrt5 ne pas les prendre en considbration, 
vu surtout que jusqu’h 1840 nous n’avons que des r6sum6s dcs obscrvdtioiis, de sorte qu’il 
Btait impossible de constater, s’il IIC s’y h i t  pas gliss6 quelquc errcur de c,zlcul. La moycniie 
des observations barombtriqucs de 1840 il 1851 n OtB trouv6e: 74G,1 inin,; avcc la cor- 
rection 4 2,O mm. cllc dcvicnt 748,l mm. Pour la rhduction du baronibtre au nivcau 
de la mer, nous nous sommes servi de In tempbratture calculhc par M. W c s s c l o v s k y  
d’aprhs les observations de M. Spasslry pour la phiode de 1838-1853 I). 

1) Depuis peu do M, Oatrogorsky nous a cornmu- 
niqub quo l’oxacte altitude du bnrombtre h. 1’0bsofvaloire 
MagnQtiquo au-dessus du nivcau de la mer est: 1G6,3 
mbtrcs; en ndoptant cettc vnleur nous avons pris en 
conaidhration la eerie Bas observations faitea B cet obser- 
vatoire do 1801 II 18G4 et  do 18GG il 1872, la moyonne 
pour cos 11 nns d’obscrvations a 6th trouvbe: 747,6G. 
Cette valcur reduitc au nivoau de la mer et B la latitude 

46’ donne la hauteur 702’8 mm.; c.-il.d. do 0’6 mm. plus 
que la  hauteur pour In periode 1840-1851. La moyenne 
des deux sbrics so trouve: 702’5; donc dans lcs tables ct 
sur las cnrtca , quo nous donnons plus bas , la hauteur , baromOtrique B Moscou doit Btro augmcntke de 0,a mm.; 
nous n’nvons pas fait cette correction pour ne pas rctar- 

1 der la publication do I’ouvrngc. 

8* 
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Vilm. L’altitude du barombtre au-dessus du niveau de la mer ;= 118,2 mbtres, a 
et6 comrnuniqube par le directeur de l’observatoire Astronomique, M. Smy SI ow, d’aprhd 
des mesures geodbsiques. Lcs observations de 1868 b 1872, dont nous mons fait usage, 
ont et6 faites et rEduites sous la direction dc M. Smyslow. La correction du baromhtre 
Ramsden, d’aprhs lequel on a fait les observations de 1867 jusqu’au mois de juin 1868, 
a et4 determinee d’apds la comparaison avec 2 bons barombtres normaux. En 1866 
M. Smyslow a compare ce baromhtre avec le barombtre Fortun & 44,  que j’ai compare 
la m6me annee avec le barombtre normal de I’Observatoire de Clreenwich; la correction 
trouvee par M. Smysslow d’apres cette comparaison btait: - 0,190 pouces anglais; 
en 1867 le barornetre de M. K l m t z  Pistor A! 1134 a Et6 trouv6 de 0,179 pouces anglais 
plus bas que celui de Ramsden; mais le barornetre Pistor & 11 34,  d’aprbs la comparaison 
faite par M. H. Wild avec le barornetre normal de l’observatoire Physiquc Central, neces- 
site une correction de -0,23 mm. (= - 0,009 p. a. (34), par consequent la comparaison 
de 1867 donne la correction du barornetre Ramsden relativement au barornhtrc normal de 
1’0bservatoire Central: - 0,188 p. a. La valeur moyenne des’ 2 comparaisons donne: 
- 0,189 p. a.; nous avons adoptk cettc correction pour le barombtre Ramsden. 

Depuis juillet 1868 on a fait les observations d’aprhs un trEs bon bclromhtre de 
Brauer, qui a 6t4 compare par M. Smysslow en 1868 avcc IC barombtre Ramsden; il a 
trouvE que le dernier indiquait unc hauteur dc 0,180 p. a. sup6rieurc B cellc donnee par 
le barombtre Brauer; la correction du barornetre Ramsden &ant de: -0,189; on trouve 
la correction *du barornetre Brauer: + 0,009 p. a. = 0,2 mm. dont nous avons tenu 
compte pour la p6riode de juillet 1868 b la fin de 1872. 

Les observations pour 1es annees 1868 et 1869 se trouvent dans l’archive de l’0bser- 
vatoire Central, celles pour 1870 -1872 ont 6tE publiees dans les Annales de I’Observatoire. 

Vwsowie. Les observations de 1856 S 1856 et de 1870 5 1871 ont 6tB faites S 
l’observatoire Astronomique. L’altitude du barornetre au-dessus du nivctlu de la mcr est 
determinee d’aprhs les mesures gbodesiques (9). Les observations et le rbsumb pour Ics 
31 ans de 1826 B 1856 ont bt6 publies dam le Calendrier de 1’0bservatoirc Astronomique 
de Varsovie; le resultat de ces observations a bt6 extrait d’un journal de la SociEtB Imp& 
riale Russe de GBographie (36); c’est S ce journal que nous avons emprunte IC r h u m b  des 
observations baromEtriques, ainsi que celles de la temperature et de l’humiditb, pour faire 
la reduction du barornetre au niveau de la mer. Les observations pour 1870 - 1872 ont 
et(! publiees dans les annales de l’observatoirc Physiquc Central, 

D’aprhs l’aimable commnnication de M. Kowaltchik , astronome de I’Observatoirc 
de Varsovie (37), depuis 1826 jusqu’en 1872,  les barometres dont on a fait usage 6taient 
en general tres bons et avaient Bt6 construits par Fortun. Le barornetre a 6t6 comparb 
plusieurs fois avec le barornetre normal de 1’0bservatoire Physique Ccntral par M. Kupffer 
et M. Ktlmtz. On a trouvE que la correction &it = 0. D’aprhs la mOme communication 
les observations m6tborologiques et surtout baromhtriqucs mbritent pleine confianca. 
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Orenbowg. D’apres le nivellement fait en 1870 par M. Ovodow le baromatre de la 
station a Btb trouvb de 30,7 pieds plus bas que la base de la cath6drale PTEobrccjeflsky, 
dont I’altitude, donube dam le catalogue de l’&at-mqjor, est = 370,2 pieds , ce qui doiinc 
l’altitude dc la station = 339,5 pie& = 103’5 lnhtres; peu prhs In mbme valeur a et6 
trouv6c d’aprhs un autrc nivellement fait en 1871 entre la statioii mbtborologique et  IC 
niveau de I’Oural, dont l’altitude est de 78, l  pieds. A cette station le barombtre a 6t6 
observe pendant 6 ans , de 1866 8. 1871. J’aj trouv6 la correction de ce baromktrc au 
mois de juillet 1872 = - 0,9 mm. J’ai tenu conipte de cette correction, parce que les obser- 
vatioqs ont toujours Bti: faites d’aprbs le mbme barombtre. I m  observations baroniCtriques 
de 1866 h 1872 ont  6t6 publihes dans les Annales de 1’0bservatoire Central, ainsi que les 
observations de la temperature et de l’huniidit6 qui m’ont servi pour la reduction du baro- 
metre au niveau de la mer. En 1872 la position de 1s station n 6th cliangh, et on a deter- 
min6e 8011 altitude. J’ai dO calculcr seprirement pour cettc annee la reduction. du baro- 
metre au niveau de la mer. Ensuite j’ai coinbinb lcs deux rbsultats. 

Kiew. Cominc nous l’avons dit plus haut , l’cxacte altitude du baronibtrc au-dessus 
du nivcau dc la mcr est = GOO picds E 182,9 metres. La correction a 6tb trouvec par 
M. 8. Wild (101) -0,9 mm., ct  jc l’ai prise en considbration. 

J’ai fait usagc des observations dc 1868 ii 1872, dont cellcs relatives S 1868 ct 18G9 oiit 
et4 publibes dam le journal de l’Universit6 de Kiew (38). Les moyennes mensuclles et aiinuelles 
ont 6th calculbes h. l’observatoirc Central ct se tronvcnt nux arcliivos de cet observatoire. 
Les observations pour 1870-1872 ont btG publibes avec la r6duction des moyennes dans les 
Annales de 1’0bservatoire Ccntral. Pour Is reduction du barornetre au niveau de la mer, j’ai 
pris la tempbrature moyenne pour 12 ans, calculhe par M. le profcsseur Avenarius, 

Nicola%w. J’ai fait usage de deux series d’observations. L’une pour la pbriode de 
1835 h 1848. Les observations ont 6th faites par M. le professeur ICnore , dirocteur de 
I’observatoire Astronomiyue ; elks ont et% publi6es par M. ICupffer dniis le supplement de 
1’Annuaire Mngn6tique ct M6tborologique. be bnrombtrc a, 6tB compare en 1 S36 avec le 
baromhtrc normal de l’Acad0mic Impbriale des sciences; sa correction a btG trouv6e : 
3- 0’10 dcmi-ligaes russcs (39). L’altitude du barom&trc au-dessus dn Boug cst = 180’6 
pie& = 55’0 mbtrcs. Nicola’icw est A quelques kilombtrcs du liman ct  pcu prbs iZ 70  
verstes de la mcr , de sortc quc la Inuteur du Boug nu-dessus dc In mer ne peut Otre que 
tres faibla; jc l’ai adoptkc =l iudkrc environ; dans cc vas l’altitudc du barombtrc au-dessus 
du niveau de la mer serait de 56  metres, valeur que J’ai adoptbe pour cctte seric. Quant ii 
la reduction du barombtre au niveau de la mcr nous avoiis adopt6 pour l’obtcnir la temp& 
rature moycnnc donn6e par M. Vessi:lovslry (1) , et l’liumiditb absolue d’aprEs lcs obser- 
vations de 1870-1872 publibcs dans ICs annalcs dbjja ment8ionn6es, 

Dewi8me sdrie: do 1868 h 1872, Lcs observations ont Bt6 faitcs par le correspon- 
dant de 1’0bservatoirc Ccntrnl , M. TCrinitzky , ct par M. IC capitaiiic Rourdakow , h la 
station meteorologique du DOpartcmcnt Bgdrograpliiquc de In Marine ImpGrialc, L’excel- 
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lent baromktre de Fortin dont on se sert a et6 construit h Londres, il a Qt6 compare avec 
le  baromhe de l’observatoire Astranomique; sa correction a 6t6 trouv6e : I- 0’08 mm., 
et nous l’avons prise en consideration. L’altitude de la station au-dessus du Boug, = 19,O 
metres, a 6t6 communiqu6e par M. Kririitzky; nous avons adopt6 l’altitudc ausdcssus du 
niveau de la mcr = 20 mktres. Les observations pour 1868, 1870-1872 ont 6tB publi6es 
dans les Annaks; celles pour 1869, toutes rbduites , se trouvent aux archivcs de 1’0bser- 
vatoire Central. La temp6rature pour cette pbriode a 6t6 trouvhe = -I- 10:4; l’humiditb 
pour la reduction du barornetre au niveau de la mer a kt6 adoptee, ainsi que pour las6rie 
prbcbdente, comme &ant 6gale h la moyenne des observations pour 1870-1872. 

Aprks la reduction nous avons combine les deux rhsultats en donnant rZ chacun le 
poids proportionnel au nombre des ann6es d’observations. 

Pour Odessa nous avons aussi deux series d-’observations dont nous avons pu faire 
usage. 

2‘’ sErie: de 18401t 1850. Observations de M. Haashagen donn6es dans les Annales 
de 1’0bservatoire Central (40). Nous avons introduit dans ccs obscrvations la correction : 
3- 0,5 de demi-ligne russe (dhtcrminbe d’aprhs la comparaison du baromhtrc avcc celui de 
1’0bservatoirc de Nicolai’cw (39) et (41)). E’altitude est donnee par l’observateur dans les 
annales mentionnees plus haut. La tcmpbrature moyenne a 6t6 calculbc pour la mbme 
periode. L’humiditk a 6t6 adoptee d’aprks les observations pour 1870-1 872, donnbcs 
dans les annales, 

2m8 skrie: 1866-1872. Les observations pour les annbes 1866-1869 ont Ot6 
faites d’aprks un baromktre qui a 6th comparb cn 1869 par M. 13. Wild avec le baromhtre 
normal de 1’0bservatoire Physique Central ; la correction a 6te trouvee = - 1,Omm. (101). 
Pendant les annees 1870-1872 on a observk d’aprks IC baromBtre 1’. 9. 0. fi 26 ,  dont 
la correctiona’a pas encore et6 determinee et adoptee = 0. 

Nous avons combine les resultats de ces deux series d’observations. 
Redowte-Kalt et Derbefit. IAS observations pour 1852 - 1853 ont BtB publibcs 

dans la Corrcspondance Mhteorologique. Nous avons pris Ics valcurs moyenncs pour les 
deux ans. 

Poti. Les observations pour les ann6es 1870-1872 ont 6t6 publiBcs dans 1esAnnales 
de 1’0bservatoire Physique Central. 

Tipis. Les observations ont et6 faites rbgulikrement , d’hcurc en hcurc, h I’Obscrva- 
toire de Physique de Tiflis, sous la direction du directeur , M. Mori tz  , qui a comparl! le 
baromktre de cet observatoire avec le baromktre normal de l’Acad6mie des Sciences (27); 
donc nous pouvons nous fier h l’exactitude de ces observations. J’ai fait usage de deux 
shries d’observations : 

Z*’ strie: du 1 dhcembre 1861 au 31 novembre 1861. Les moyennes ont BtC cal- 
cul6es par M, Kiefer  (42). L’altitude du baromhtre au-dcssus du niveau dc la mer a Bt6 
pendant cette periodc de 1508’8 pieds = 459’9 mktres (43). La moyenne du baromktre. 
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pour la pbriode en question a 6tC: de 570,88 demi-lignes = 723,9 mm.; la teinp6rature 
rnDyeune pour la m h e  periodc = 9:91 R. = l2;4 &I,; la rnuycnoe dc l’dlasticitb de la 
vapeur = 2,97 ligiies = 7,57 mni. J’ai adopt6 pour la temperature moyeiine dc la couclie 
atmosphbrique cntrc le niveau de la mer et la hauteur: 459,9 mi?tres 13,6 C. 

2zr”0 s h i e  : 1862 - 1872, Lcs observations ont 6t6 continubes avec la meme poiictua- 
lit6, sous la direction de M, Moritz , il l’observatoire de Physique; rnais dcpuis 1862, 
l’emplacement de 1’0bservatoire a kt6 chang6; l’altitudo du barornetre, d’apriis la commu- 
nication dc M. Moritz,  dtait de 1343,l pieds = 409,3 mktrcs. Les observations ont et6 
publibes dans lcs Annales dc 1’0bscrvatoire Physiquc Central; j’ai calculi: les rnoyennes 
pour ICs 11 ans. Pour ccttc serie d’obscrvations , j’ai ajoutb la correction du baromhe: - 0,26 mm., trouvkc en 1860 par M. le directcur Dr. 13. Wild. 

La liautceur inoyeniie du baromhtre, avec cette corrcction , a 6t6 trouvke = 727,41 
min.; la teinpbrature moycnne pour la mhne pBriodc btait = 3- 12,7 C.; la temperature 
adoptee pour la hauteur moyeniie de 206 mbtrcs dc la couclie d’air entre le uiveau de la 
mer et la station, a 6tB de -t- 13,7. L’humidit6 moyenne+our les 11 ans a Bt6 do 7,5l  mm. 
Avec ces valcurs ct  d’aprks lcs tables de M. Riihlmanii, nous avons calcul6 la hauteur du 
baronihtre au iiiveau de la mer. 

Bakou. L’altitude au-dessus dc la nier cst, d’apras M. Moritz dc - 53,5 piedv 
russcs = - 1G,O mbtres. Lcs obscrvations oiit 6tb faites dc 1862 h 1855 et de 1858 B 
1872, tout lo temps par M. Spassky-Avtonomow; cllcs oiit Btk rdduites h 1’0bservatoire 
Physique de Tiflis. La correctiou du baromctre a, Btd dktermin6c et prise en consid6- 
ration par M. Mo.ritz (41). De 1853 h 18G4 lcs observations oiit 6th publidcs dans In 
Correspondancc MBtBorologique do M. Kupffer , et depuis 1865 daiis lcs Aiiunlos do 
1’0bservatoirc Central. 

Lenlcoraia, L’altitudc de la station = - 19,s mEtrcs cst donn6c par M. Moritz (315). 
Nous nous sonimes servi dcs obscrvations fuitcs pendant 5 tins, de 1852 ii 1856, commu- 
niqu6es par M. Mor i t z et publi6cs dans la Clorrcspondaiice Mdtborologique. La correction 
du baromittrc a Bt6 prisc en consideration par M. Moritz , qui a dirig6 la r6duction des 
observations (41). 

Dam la tablc suivaiitc nous avons r6uni IC resultat obtcnu pour lcs hauteurs barom6- 
triques annuclles r6duites au iiivcau de la mer pour lcs stations de la Russie qui vieiioent 
d’etrc mcntionn6es. Nous avons joint B ccs donn6cs quelqiics stations de 1’Europc occi- 
dcntale et dcus stations en Afriquc, sprbs nous 6trc assur6 qu’on pouvait sc fier a ces 
observations, L’autorit6 dc chacunc dc ccs stations est donn6c dam les notcs joiiites h la 
An dc cct articlc. 
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Kem. . . . . . . . . . . , . . 64O67’ 
Arkhangel.. . .. . . . . . 64 33 
Helsingfors ....... .. 60 10 
St.-Petersbourg ...... 69 66 
Dorpat ,............ 68 23 

Mitau ... . . .. ... . .. . 56 39 

Kazan.. . , . . . . ,. . . , . 56 47 

Moscou ... ......... 55 46 
Vilna ..... , ........ 54 41 
Varaowie .......... . 62 13 

51 49 
Orenbourg ...., . . .. 
Kiew.., . .... , . .. ... 60 26 
Nikolaiew ,....... 1) 46 58 

2)  
rnoyonnc 

Odessa.. . . . . .. . . . 1) 46 29 
2) 

rrio yenne 
Itedoute-gal0 ....... 42 16 
Poti ... . . .... .. ... , 42 10 
Derbent ..........,. 42 4 
TiHis ... ...... ... 1) 41 43 

{ 

2)  
moyennc 

Bakoii ............ 40 22 
Leukoran.. . . . . . . .. 38 44 
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34’39’ 
40 32 
24 57 
30 16 
26 43 

23 43 

49 8 

37 40 
25 18 
21 2 
55 6 ‘ 

30 31 1: 
31 58 

30 44 

41 36 
41 36 
48 16 
44 48 

4!) 60 
48 53 

Noms des lieux. 

Vardoc ... .......... 
Tromsoe .. .,. . . . . . . . 
IIapparanda . . . . . . . 
Stykkisholni. .., .... 
Rcykiawik.. .. . . . , . . 
Christiansourtd.. , . . , 
Hernoesand.. . . . .... 
Christiania.. . . . . , * 
Upsala ....,. ... .... 
Copenhague ..... ... 

70 22 31 7 
69 39 18 68 
65 61 24 11 
65 4 22 43 W 
64 40 22 0 W 
63 7 7 46 E 
62 38 17 63 
59 55 10 44 
69 62 17 38 
65 41 12 55 

R u s s i e  d ’ E u r o p c .  
13,7 
10,7 

68,3 

11,6 
4,5 

429 

71,l 

146,l 
118,2 
119,d 
108,6 
119,8 

182,’J 
56,O 
20,o 

63,3 
66,3 

6,0 
40 - 5,a 

469,’J 
409,Y 

- l6,O 
- 19,8 

O P  
13,l 
798 

11,G 
11,3 

995 

19,2 
19,8 

22,7 
24,O 

3,6 

-0:2 
1 9 1  
377 
3,6 
4,5 

6,l 

t-2,2 

-4,G 
6,6 
7 3  
3,9 
491 

699 
9,8 

10,4 

917 

14,7 

13.2 
13,6 
13,7 

14,s 
14,3 

754,3 
7x53 
767,6 
768,5 
763,O 

759,s 

765,8 

748,l 
749,l 
749,o 
753,G 
762,6 

745,3 
757,o 
760,7 

757,G 

761,l 

756,B 

763,3 
722,Y 
727,7 

763,4 
765,O 

756,6 
756,3 
758,6 
758,9 
750,8 

769,7 

761,7 

761,6 
760,O 
760,O 
763,3 
763,7 
763,3 
762,l 
762,2 
762,B 
762,3 
762,3 
762,P 

761,7 

762,8 
763.4 

763,6 
762,O 
768,l 

763,8 

763,6 

0 c c i d o n t a 1  e. 
763,3 
756,l 
766,3 
761,8 
750,5 
7638 
765,O 
755,o 
760,l 
760,B 

764,6 
765,9 
757,3 
762,8 
751,4 
765,4 

768,O 
768,3 
760,8 

757,7 

766,8 
767,6 
769,6 

760,2 

760,6 

762,5 

762,4 
760,7 
761,3 

768,H 
762,G 

7G2,5 

762,4 
761,4 
7ti1,D 
762,G 

759,o 

763,3 
761 ,G 
762,7 

766,l 
767,4 
768,5 
764,O 
752,6 
766,5 
768,7 
750,o 
769,3 
760,B 

7 
0 

18 
27 

7 

18 

7 

12 
6 

33 
G 
1 
7 
5 

14 
6 

19 
10 
7 

17 
2 
2 
3 

10 
11 
21 
19 
6 

4 
a 

I l l /  
2% 
16 
8 

12 
36 
18 
11 

1866-72 
1842 - 60 
1829-47 
1836-72 
1866-72 
1861-63 
1866-71 
1828-31 
1882-33 

1840-61 
1868-72 
1826-66 
1870-71 
1866-71 
1872 
186G-72 
1868-72 
1836-48 
1808-72 

1840-60 
1866-72 

1852-63 
1871-72 
1852- 63 
1850-60 
1802-72 

1862- 55 
1858-72 
1862-66 

1871 

1868-71 
1869-71 
1869-70 
1846-68 
1823-36 
1860-69 
1861-68 
1859-70 
1837-71 
1864-71 
1867-67 

44 
44 
46 
48 
47 
4E 
46 
49 
60 
61 
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Alger ........,.... 
Oran. ...,... ..... 

35 

3ti 43 
56 40 

Pdo t6 pour Is 
rbfuction du 

barornetre au 
nivoau de la 

mer. 

Hauteur moyenno 
~nnuolle du barombtrc oi 

al c c *a 

El a 
a 

4 
9 
4 
‘3 

14$ 
‘21,s 
46,s 
13,4 
81,2 

010 

2042 

147,6 
66,7 

216,7 
213,7 
GG,8 

194,s 
119,7 
28,!J 

147,l 
GG,8  
97 
234  - - 
46,4 

108,l 
74 

146,9 
l02,4 
80,G 

-_ --- a 
d .A 3 %  

“.“2 

2 !Aq 

a m %  
C 3 f . r  

5 -  
a a a  

S a  
zed 

761,O 
761,4 
761,8 
761,D 
761,8 
761,G 
762,s 
761,6 
762,2 
762,s 
7G2,4 
762,4 
762,l 
7G2,8 
7G1,l 
7G 1,4 
760,2 
761,s 
76!3,1 
7(?4O‘ 
761,’J 
761,!) 
763,a 
760,8 
763,O 
763,!> 
760,B 

2i 
*5 
4 
c 

- 
62 
62 
63 
54 
63 
66 
62 
66 
67 
68 
68 
69 
GO 
61 
GO 
61 
ti0 
GO 
62 
GO 
GO 
G 3 
62 
64 
65 
66 
65 

- a a 
I 
1 
.a ; 
3 ,  
3- *a 

P L  

a 
.a c 

760,4 
760,7 
761,5 
761,4 
760,8 
701,2 
7G1,9 
761$ 
76 1,8 
7F1,D 
762,l 
7G2,l 
762,O 
7G2,7 
761,O 
76 1,4 
7w,2 
761,8 
765,l 
762,O 
703,l 
762,O 
7G3J 
761,l 
7653 
764J 
76O,7 

- 

0 
rnZ a a ’? - a- m.aJ w 
’E ,Ma :: 
LUZ 

769,O 
7G8,8 
767,l 
7GO,2 
768,3 
-- 

748,s 
766,l 
748,7 
742,2 
742,6 
766,l 

761,O 

748,l 
766,l 

761;2 

744,4 

- 

- 
- - 

7678 
746,G - 
7x43 
756,l 
765,6 

3. 

Noms des lieux. 

Stralsund.. . . . . . . . , 
Stottin. . . . . . . , , . . 
Borlin . . . . . . . , , . , 
Utrecbt .. . . . . . . . . . 
(foetorsloch.. . . . . , . 
Londres.. . , . . . . . . . 
Iheslau . . . . . . . . , . 
Bruxellos.. I . , . , , . . 
Prague.. . . . . . . . , . . 
Cracovie ... . , , . . ,, . 
Rzeszew.. . . . . . . , . . 
Paris.. .... ,... . 
Vienno.. . , . . . . . , . . 
Udino.. . , , , , , . . , . , 
Trieetc. a .  . . II . . . . . , 
Milnn ... . . , . . . . . .. 
VQrone.. . , . . . . . . . 
Alcxandria (Pi6monl 
Bordeaux ... . . . . . , . 
Bologne.. . . . . . . , . , 
“Rome . . . . . . . . . , , . 
Orange.. . . . . . . . . . . 
Toulouse. * * . . . . I  . . 
Constantiuople.. . . . 
Naples.. . . . . . . . . . . 
Liabonne .......,.. 
Athhncs. .. . . . . . . . 

54’29 
53 55 

52 3C 
52 5 
51 64 
51 2E 
51 7 
50 61 
50 h 
50 4 
50 3 
18 GC 
16 65 
10 4 
16 59 
16 2f 
16 25 
14 54 
14 60 
14 30 
I1 64 

13 37 
11 0 
10 62 
38 43 
37 6e 

i~ a 

!?IO50 
14 84 
18 25 
6 7  
8 23 
0 0  

L7 2 
4 22 

L4 23 
I9 87 
a2 0 
2 20 

LO 22 
15 14 
L3 44  
9 11 

LO GO 
18 32 
0 RGV 
11 21El 
I2 2s 
4 48 
1 28M 

!E G913 
4 15 
9 U M  
a5 48 

20 
16 
31 
20 
aa 
89 
30 
56 
19 
12 
10 

26 
17 
40 
18 
12 
7 

11 
10 
45 
9 

3G 
‘32 
16 
15 
11 
11 

18%; -37 
1848-67 
1849-68 

1774-80 
787- 1861 

1889-67 
1848--66 

ISlti-2li 
1869-72 
1848-64 
1803 - 43 
1848 - 66 
1848-60 
1884-GO 
1864-64 
1847-GG 
1814-68 
1862-70 
1813-48 
1839-GO 
1867-72 
1852-66 
1867-67 
1868-68 

1’A f r 

20,6 
17,l 

13,7 762,6 
760,l 

7G5,b 
764,6 

3 5 E 20,l 
0 YSW GO 

66 
66 

J’ai not6 sur la cnrtc de Mercator I les obscrvatioiis donn6es dans ccttc table et 
d’aprhs ccs valcurs j’ai traci: lcs isobarcs de millimhtrc cn millimhtrc. 

La mCtthodc la plus execte, qui so pr6scnte d’cllc-m&me, pour construirc lcs isobares, 
serait de calculer d’aprhs la mbtliode des moiiidres carrbs les coefficiciits dbpcndant de lit 
latitudc et de la longitudc, et  de calculer d’aprhs ccs coefficients la place de chaquc isobnre. 

llopertorlum far Motoorologio. Ud. 1V. 4 
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Mais nous n’avons pour toute la Russie que 20 points , distribubs trks irrbgulibrement. 
Pour  toutc la partie orientale, nous n’avons que deux points, Kazaii e t  Orenbourg, e t  encore 
pour Kazan la valcur cst-elk doutcuse. En mbme temps on doit attendre, -- ct  on IC voit 
d’aprks les observations, - de rencontrcr plusieurs anomalies dans la distribution de la 
pression atmosphbrique, par ex, sans compter le maximum, qui est dans 1’Est ct IC mini- 
mum en Norvbge , on remarque un autre minimum sur la M6diteraiinBc, uiic diminution 
de la pression sur la mer Blanche, un petit maximum local au Caucase, et comparntivement 
une haute pression sur IC golfc de Rothnie. Pour repr6senter toutes ces anomalies il faut 
prendre en considbration un trop grand nombre de coefficients, qu’il serait impossible de 
calculer avcc tant soit pen d’exactitude d’apr8s les 20 points d’observations, En g6nCral 
les matbriaux ne sont ni assez consid6rables ni assez exacts pour que l’on puissc appliquer 
la m6thode des moindrcs car&. Plus tard , quand nous aurons des valeurs de la pression 
du barornetre, exactes jusqu’3 0 , l  mm. ou 0’2 mm.,  au moins pour une cinquantaine de 
stations, nous pourrons tracer des isobarcs plus exactes, d’apr8s la mbthodc qui vierit d’dtre 
mentionn6e. Mais avcc les malkriaux dont nous disposons, il nous a paru pr6fbrteblc de 
cgnstruirc ICs isobares tout simplcment d’zlprks l’intcrpolation cntrc ICs points voisiris ; dans 
le cas, lorsquc dcux stations quclconqucs 6taient rapprochkcs, j’ai pris la moyciine dog deux 
rbsultats e t  j e  l’ai adopt& pour un point situ6 3 moitib de distancc dcs deux stations; les 
points ainsi dktcrminbs sont cntour6s chacuri d’un petit ccrclc e t  marqu6s par IC nombrc 
d6signant la hauteur du baromhtrc trouv6e pour ce point. Pour donner uiic idde‘de la 
manikre dont les isobares ont btk construites, j c  cit6 l’exemplc pour l’isobarc dc 760 mm. 
Nous mons Q Copcnhaguc 760,6, i Christiania 759,O mm., ‘la diff6rencc cst dc l , 6  mi., 
en supposant quc la pression de l’atmosph8re entrc ces dcux poitits varic proportionrmlle- 
mcnt ii la distancc, on aura pour la prcssioii 760,0, sur la lignc trac6c dc Copcnliague 3 
Christiania, un point ti la distance dc Copcnliague dc * de toutc la lignc; SUI’ la cartc j’ai 
marqu6 ce point du cliiffrc 1;  le sccond point avec la pression 760,O a 6th trouv6 dc la 
mbme manikre d’aprks ICs observations de Copenhague et d’Upsala; le troisibme a et8 
dbterminb d’aprks 5 stations. Pour un point juste S moiti6 de distance cntrc Stcttin ct Berliii 
a bt@ adopt6e la hautcur moycrinc du barombtre dcs deux stations: 761,s mm.; ensuitc 
d’aprks les observations dc Itiga-Mitau e t  d’Upsala, nous avons t r o u v h  IC point oh Is 
pression devait htre de 759 mm. ; c’est d’aprbs ce dernier point et le point S moiti6 dc distance 
de Stettin e t  dc Berlin, que nous avons t row6 IC point 3 de l’isobare 760 mm., le 4m0point 
a 6th trouvb d’aprhs lcs observations 3 Vilna et 3 Upsala, e t  ainsi de suite, nous avons 
marqu6 tous ccs points des chiffres: 1, 2, 3 . . . 8 et 9. Nous voyons que lcs points sont 
assez rapprochks pour tracer l’isobare‘ avec assez de certitude, en rcliant les points par une 
ligne qui est prcsque droite entre chaque deux points; nous 1;avons tr8s 1Egbremcnt courbbe 
pour avoir la lignc plus unie. C’est de 1% merne manibrc qu’ont 6t6 construites toutes lcs 
autrcs isobarcs. J’ai marqu6 sur la carte tous les points qui nous ont servi pour construirc 

* 

1’6 



PRESSION ATMOSPB~RIQUE DANS LA Russm D’EUROPE. 27 

la coiirbc avcc lcs pctits ccrclcs, afiii qu’on puissc constatcr qn’il y a cu pcu d’arbitmirc 
dans la construction des courbes. Ccpciidant puisqu’h l’oriciit dc Kazan et8 d’Orcnbourg 
les observations nous inaiiquent , j’ai tilch6 de dbtermincr au moiiis approsimativcincnt la 
pressioii normale dc l’atmosplibre dans ccttc partie de la Riissic en prolongcant lcs courbes 
et en leur donnant la m h c  f o r m  qu’clles avaiciit h l’occidcnt dc ccs localiths. Ces par- 
ties des isobarcs , ainsi coiistruites sculcnient d’aprhs l’liypotl~bsc dc lil continuit6 des 
courbes, soiit niarqu6cs par des points. 

I1 h i t  surtout nCcessaire dc prolonger les courbes jusqu’ti 1’0ural afin d’obtenir I n  
hautcur normalc aiiiiuclle du baronibtrc zlu niveau dc la mcr aux points correspondants zlux 
observatoircs des mines 

C’est d’aprbs cettc carte que nous avons trouv6 ccs valcurs pour les stations du second 
groupe , pour lcsquclles iious avons de longucs sbries de boniics observations, iiiais dont, 
l’altitudc iious h i t  incoiiniie, cominc pour : Bogoslovsl; , Nijny-Tagilsk ) Catlicrincbourg, 
Zlatooust, Fort-Ouralsl;. D’aprBs ce qui  a kt6 dit et CII rcgardant la disposition des isobarcs 
on peut supposer avec probabilitb quc l’crrcur dc ces vnlcurs 11c d4passc pas 1 inni. ; quant nux 
autres stations comnic : Port Baltiyuc, Mitau, Rbval, Koursli, Orcl, ‘J’anibow, I+hlougn, Lou- 
gan, dont la position entre lcs isobarcs est plus cxactleiucnt dBterminh, pour ccs points 011 

peut hvaliicr l’errcur probable ti ’/, de mill., puisqiie iious avons vu quc l’errcur probable 
des points qui oiit servi h constmire les isobarcs cst dc iiioiiis dc 0’2 111111. J’ai donn6 en 
parentlikses sur la cartc des isobarcs aiinuellcs dont, il s’ngit ICs liautcurs barom6triques 
obtenucs ainsi pour lcs diffhrcntcs stntions ) 11011 d’nprbs lcs obscrvations dircctcs , mais 
d’aprBs lcs isobares. 

Ccs donnfics m’ont servi pour dbterminer l’altitude de cliaquc station du sccand groupc, 
au-dcssus dc la, mcr. 

Faisons ici quclqucs rcmarqucs conccsiiaiit les stations qui noizs ont, scrvi pour coin- 
pl6ter lcs mntbriaux du premier groupc. 

Namnzerfcst. Scs obscrvations dc 1848-1 860 ont fit6 puBli6cs dans IC snppl6niciit 
aux Annalcs dc 1’0bservatoiro Physiquo Central; la correction du baromhtrc est iiicoiiiiuc ; 
d’a,prks la cartc dcs isobares annucllcs, la hauteur moyeiinc du baromhtrc rbduitc au nivclan 
dc lamer et h. Ta gravitb dc la latitudc dc 46’cst: 756,4, tandis quc la moyeniic auuucllc 
d’aprts les obscrvatons directes, niais aussi r6duites au nivcau dc la mer et B la latitudc dc 
4 5 O ,  ne donneiit quc 754,(i mm.; pnisque la carte 1 sc basc sur les observations faitcs it 
Wardoe, Troinsoc, Haparanda, Christiaiisund ct Stoclrholni ) qui rnBritclit, plciiic confiance, 
tandis quc l’instrixmciit doiit 011 s’est scrvi h Hanimerfcst nous est iiicolin~; ,j’ni adiiiis que 
la diffhcnce est due h la correction du baronibtre ilHamnicrfcst, ct j’ai ajoutb la correction 
constantc dc 3- 2,O mm. II toutes Ics moyciiiies mcnsucllcs. 

Bogoslowsk. Lcs observations oiit 6tb fnitcs ii l’observatoire dcs miiics , ct publibcs 
dans 1’Annuairc et dam les Annales dc I’Obscrvatoirc Physique Central par MM. Kupffer  
et €1. Wild. Nous avons lcs obscrvations depuis 1838 jusqu’h 1872. J’ai 6tudi6 avcc un 
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soin particulicr tout cc qui sc rapporte aux observations barom6triques h Bogoslovsk, d’aprhs 
l e  manuscrit et la correspondapcc qui se trouvent B l’0bservatoire Physique Central ’), 
ainsi que d’aprks tous les renseignements que j’ai obtcnus 5 Bogoslovsk mhmc , le resultat 
de ces rccherches est donnb dans mon Rapport sur IC voyage d’inspcction dans l’oural en 
1872(67). On .voit d’aprhs cc rapport que les observations de 1853 B 1863 mbritent pleine 
confiance, ct qu’on doit leur appliqucr une correction de I- 0,2 dcmi-lign8; que les obser- 
vations depuis 1838 jusqu’au mois dc septembre 1842 donnent presquc la m6me valeur, si 
on ajoute la correction de 1,l 5 1,3 de demi-lignes , donnbe par M. Kupffer; nous avons 
donc adopt6 cctte phiode pour la d6tcrmination absolue de la hauteur du barornetre. A u  
commencement de 1850 on a trouv6 que la correction du barombtre &it: 4 8,6 dcmi- 
ligncs, au lieu de 1’3, comme l’observatcur l’avait trouv6e. M. Kupffer a adopt6 cettc cor- 
rection pour ICs annbes 1843-1849, en supposant que de l’air s’btait introduit dans le 
baromdtre, lorsqu’on le remplissait dc mcrcure, au mois d’octobrc 1843. Mais on nc pcut 
pas Gtre sfir que cettc fortc correction n’ait pas varih pcndant cette longue pbrioctc; et puis 
la prbsence de I’air dans le barombtre rcnd la corrcction d6pcndantc de la tcmpbrature du 
baromdtre. De cettc manibre, j’ai prbfhrb ne pas fairc usage dcs obscrvations pour la 
pbriode 1843- 1850. Dcpuis 1864 jusqu’5 1871 les obscrvations doivcnt &rc corrigbes 
B peu pres de 4 3’5 dcmi-lignes russes, commc on peut IC voir en ICs comparant avcc les 
observations pour les annhs prkcbdentcs , ainsi qu’avcc lcs obscrvations faitcs S Cathcrine- 
bourg pour les mkmes annfm. Ainsi j’ai pris cn considbration les observations pour 26 ans, 
Ida rkductioa dcs obscrvations pour 1869 n’6tait pas cncorc faitc, quand j’ai calculb 1es 
rnoyennes, c’cst pourquoi jc nai pas pu m’en scrvir. D’aprBs la carte I j’ai adoptb pour Ro- 
goslovsk la hauteur moyenne du barornetre t?~ 761,G mm.; la temp6raturc moyennc d’aprhs 
M. Vesselovslry cst: - 1’1; I’blasticitk des vapeurs d’apr8s M. ToumacIiew est: 4,3 nim. ; 
avec ccs vaIeurs nous avons calcu16 I’altitude dB Bogoslovsk = 193,7 mbtres , ioit peu 
pr8s 11 metres de plus grande que la hauteur donnbc par M. Kupffcr. Les moyennes mcn- 
suclles ont 6tb calculbes pour lcs mhmes ann6es que les moyciincs annucllcs, dc sorte qu’on 
a de 25 B 26 ans d’observations pour les differcnts mois. 

Port Baltiqzcc. Les obscrvations ont bt6 faites par M. Kalk,  maPtrc dc gymnase. La 
correction du baroinhtre ct la valcur cxacte de l’altitude du baromhtrc au-&ssus du niveau 
de la mer est inconnuc; l’altitude approximative est = 8’5 mBtrcs. La moycnnc annuelle 
du barornetre a 6tb trouvhe = 758,1 mm., rQduitc au nivcau dc la mcr ct 12 la latitude de 
45”, elle serait de 769,9; d’aprks la cartc nous avons pour cc point 759,7; ccttc dcrnihre 
valeur a 6tk adoptbe et de cettc manibe nous avons ajout6 I toutes les moyennes mensu- 
clles la correction: -0 .2  mm. 

Rival. Les observations ont Btb faitcs B diffbrentes nltitudcs dont ICs valcurs ne nous 

1) Lc manuscrit des observations dcpais I’annbc 1840 jusqu’li prbscnt (l’annbc 1,874) sc trouvo dans l’arcliive 
de 1’0bservatoire Physiquc Ccntral. 
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sont pas connues; la correction du barornetre est aussi inconnue. Le baron Maydell qui a 
fait la reduction dc cctte station a t8rouv6 quc la hauteur moyeniie du baromiltre rhduite B 
la latitude de 45” etait de 760 , l ;  tandis quc , d’aprhs la cartc, on a 759,S.’ On a donc 
decompth 0,3 mni. dc toutes 10s moyennes mensuelles. 

N@ni-Tu,qzciZsl~. Les observations oiit e tb  p u b l i b  h Paris par M. DQmidow, proprih- 
taire des mines. J’ai pris les moyeiines mensuelles du barornetre pour cliaque mois; quant 
il la temperature j’ai cru suffisant dc prendre les moyennes calculbes pour 10 ails dans le 
rksumh donne dans la preface du Tome des observations pour l’annhe 1854. L’humidith a 
6t6 admise comme &ant la meme que pour Catherinebourg. La hauteur moycnne annuelle 
du barornetre r6duite il la gravitb de la latitude dc 45’ 6tait de 744,G mm.; tandis qu’au 
niveau de la mer, d’aprhs la carte I, on trouve la pressioii de l’atmosphkre = 762,3 mm.; 
d’aprhs ccs valeurs j’ai cslcule l’altitude dc la station: 189,s metrcs; cette hauteur m’a 
servi pour reduirc toutcs lcs moyennes mcnsuellcs au nivcau de la mer. 

1 Kostronaa. Lcs nioycnnes du baromhtrc ct dc la teniphrature pour 20 am, de 1849 
il 1869 et de l’humidit6 pour 13 ans, ont Bt6 c~lculkcs par l’observateur M Sokolow. La 
hauteur du baromktrc d’aprils la carte I a Gtb adoptee: 761,4 mni. On a chang6 plusieurs 
fois l’emplacement de la station; mais toutes les observations ont Bte rQduites 21 la mbme 
altitude; M. le baron Maydell a calcult5 cette altitudc d’apr&s les observations barom&riques, 
et ensuite d’aprb cettc altitude, il a rkduit les nioyennes mensuellcs du barornetre au 
niveau de la mer. 

Riga. L’altitude de la station est inconnue; elk a Bt6 calcul6e par M. le baron Maydell 
d’aprils la hauteur du barornetre rQduit h la gravit6 de la latitude de 45’: 758,9 inm., 
et en adoptant, d’aprhs la carte I des isobarcs , la hauteur du baromhtrc czu niveau de la 
mer: 760,5. 

Orel. Les observations sont ins6r6es au ((Repertorium for Meteorologieu de M. ICllmtz. 
Pour d6terminer l’altitudc dc la station, M. Maydell s’cst servi de ces obscrvations et en 
adoptant la hauteur du barombtrc d’aprhs la carte I: 762,5 mm. 

Kowsk. Lcs observations de 1833 h. 1837 et de 1840 21, 1859 ont 8th faites par M. 
SemQnow. M. Savitch, membrc de 1’AcadQmie , coniiaft l’obscrvateur dt il a vu le baro- 
metre; il dit qu’on peut sc fier il CCS observations. Elles ont BtC! publiecs dans le supplk- 
ment aux Annalcs de 1’0bscrvatoirc Physique Central pour 1859. C’est M, le baron Maydell, 
qui a fait toute la rbduction des observat>ions; pour calculcr l’altitude de la st,atioii on a 
adopt6 la hauteur moyenne du baromhtrc au niveau dc la mer pour Koursk, d’aprils la 
carte I: 762,8 mm. 

Tambow, Les observations (1847-1856, 1858-18GO) ont BtQ faites par M. Rylsky, 
maftre de gymnase. Celles-121 aussi, d’apres M. Savitch, m6ritent pleine confiance; ellos ont 
6th publi6es dans les Annales de l’observatoire Physique Central pour 1860, J’ai cdculh 
les moyennes du baromhpc et de la temperature pour les 13 ans, pour cliaque mois et pour 
l’annhe; quant il l’humiditk , j’ai adinis qu’h. Tambow l’humidith relative h i t  la lmhe 
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qu’8 Goulinky, station peu eloignbe pour laquelle nous avons des Observations exactes coil- 
cernant les annbes 1871 et  1872. La hauteur moyenne annuelle du barombtre d’aprks la 
carte I a 6th adoptbe: 763,O mm. C’est d’aprks cettc valeur qu’on a calculit l’altitude de 
la station. 

Kalwga. Les observations de 1851 S 1863 ont 6th faitcs par M. Mouromtzew, pro- 
fesseur de physique au gymnase et correspondant de 1’0bservatoire Physiquc Central, et 
ont 6tlb publibes dam les Annales de l’observatoire ; les moyennes annuelles e t  mensuelles 
du baromktre e t  de la tempbrature ont 6th dbduites pour toute la p6riode; quant S l’humi- 
ditb, nous avons admis qu’elle Btait la mkme qu’h Moscou. L’altitude de la station a btb 
calculbe d’aprhs la moyenne annuelle et en supposant la hauteur normale du baromhtre au 
niveau de la mer d’aprks la carte I: 761,9 mm. 

 LOU,^^. Les observations de 1842 S 1872 ont 6th faites S l’observatoire du dbpar- 
tement des mines. D’aprbs le rapport de M. W. Kijppen (67)’ qu’i a visit6 l’observatoire 
en 1872, le barombtre S siphon, du systkme de M. Kupffer, h i t  en ordre c t  sa correction 
S peu prbs = 0. 

E n  comparant les moycnnes annuelles du baromktre pour les diffbrentes pbriodes , on 
trouve des diffbrences trks considbrables, qui nc sorit pas expliqubes jusqu’h prbscnt, Pour 
la pbriode 1867 -1 872 la hauteur moyenne du baromktre restc prcsque constante, comme 
on le voit par le tableau suivant : 

Annbee BaromEfre. 
I867 756’9 
1858 756’5 
1859 756’3 
1860 756’7 
1861 766,7 

1863 756,9 
1864 756,8 

1862 757,4 

Bnnbes. 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 

BaromEtre. 
756’8 
756,O 
756’5 
758, l  

756,5 

756,7 

757,9 

c 

On voit, que le barombtre n’a pas considbrablement variC: pendant cette sbric d’annees 
et jusqu’h l’annbc 1872,  alors qu’il a btb v6rifib; tandis qu’on n’a aucune garantie de cc? 
que le barombtre a 6tk exact les annbes prbckdentes; j’ai donc pritfhrb, pour la valeur 
absolue du baromhtre, ne prendre en consideration que les annbes 1867-1872 ; la moycnne 
annuelle pour cette pitriode, avec la correction dependante de la gravitb , a 6tb trouvbe: 
757,2. La tempbrature moyenne d’aprhs M. Vesselovsky cst = 4 7’88; l’humiditb ab- 
solue, d’aprks les observations de 1870-1872, a itt6 trouvbe: 6’80 mm.; la hauteur du 
barom&trc, d’aprks la carte I est: 762’9; d’oh Yon trouve l’altitude dc la station: 62,6 
m8tres. Quant aux moyennes mensuelles , je les ai calculecs d’aprhs les observations pour 
toute la pbriode; mais en adoptant une correction constante de 4 1’6 mm,, que j’ai obtonue 
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en cornparant le resultat inoyeii de la periodc 1857-1872, avec celui trouvb pour toute 
la periode de 1842-1872. Les moyennes mensuclles, aiiisi corrig6es, ont 6th reduites au 
niveau de la mer ,  d’apres l’altitude mentionnee plus haut , la tcinpBrature donnee par M. 
Vessblovsky, en adoptant pour l’humiditb les moycnnes des deux annhes 1871-1872. 

Astrakhan. Les observations de 1845 h 1850 ont 6t6 publiites dans le journal du 
dbpartement Hydrographiquc (18). Cellos des arin6es 1866, ct  1865-1872 oiit 6t6 iii- 
serecs dans les Annalcs de l’observatoire Central. L a  correction de l’instrument est incon- 
nue. L’altitudc dc la station, d’aprbs l’observatcur , cst d’h peu pres 9 metres au-dessus 
de la mer Caspieniie, soit 17 mbtrcs au-dessous de 1’0c6an. Les observations pour 1849 
presentcnt une telle anomalie dans In marche annuelle du barombtrc qu’on ne peut pas 
douter dc cc qu’il s’est gliss6 quclque erreur dans les observatious iii&mes, ou bieii dans la 
publication; j’ai omis ccs observations. Pour toutes les autres aiinkcs au coiitraire la 
marche ariuucllc cst regulihre et a toujours IC mkmc caractbrc. J’ai donc cru possible de 
prendre en consid6ration ces observations pour completer lcs cartes des isobares mensuelles. 
Quant h la valcur absolue, jc n’ai pas pu la d6terminer; la corrcction du barornetre &ant 
inconnue , e lk  m’a paru surtout dtre douteusc parco quc la diffCiwicc des moyennes an- 
nuclles du barotiiirtrcs obtenucs h la suite des deux series d’observatioiis cst tres graiide. 
Ainsi la moyenrie pour lcs 5 ans 1845-1848 ct 1850 est: 765’8; tandis que pour les 
arin6es: 1866, 1868, 1870-1873, cllc n’cst quc: 759,s mm. La valcur moyeiine pour 
toutes les aiin6es aprEs la rbductioii au iiivcau do la mer e t  h la latitude de 45’ scrait : 
761,2. J’ai pr6fbrb adoptcr la valeur 763,2,  d’aprbs la cartc I. J’ai donc dh ajouter la 
correction : 4 2 mm. aux moyeiincs meiisuellcs obtcnues d’aprhs les observations, 

Stavropl. Lcs observations pour 1865-1868, 1870-1872 ont Bt6 publihes daiis 
les Annales dc 1’0bservatoirc Pliysiquc Central. L’altitudc a 6th calculkc d’ayres la 
moyeiiric aniiuclle du barombtre: 713,4 mni., en supposnnt , d’apr&s la cartc des isobares 
annucllos, que In hauteur barom6triquc au iiivcau dc la mcr est: 762,s  mm., la tempbrature 
moycnne do la station: -t- 8”G ) ct  l’humiditb absoluc; 7 , l  mni. La r6duction ct le calcul 
ont 6t6 faits par M, le baron Maydell. 

Pour plusicurs stations pour lcsquelles nous nous sommes scrvis d’uiic sOrie d’aiinees 
afin de trouver les moycniies annuelles du baromi?trc ) nous mons ajout6 lcs observations 
d’autrcs aiin6cs en vue de la d6duction des inoycniics mensuclles, quoiquc la correction du 
baromktrc pour ccs dcrnibrcs nnnbcs fht incoiinue. 

Voici quelques remarques conccriiant ces stations : 
Arlchalzgel. La moyennc annuelle dc la hauteur du barombtre pour les anii6cs 1842- 

1850 est, commc nous l’avons vu, de 756,3 mni. Pour les moyciiiics niciisuelles iious avoiis 
ajoute les obscrvations de 1813 h 1831 , pour lesquelles ni l’altitude ni la correction de 
l’instrumcnt ne nous sorit connues. La moycriric pour toutc la periode a 6th trouvbc 753,8, 
la diffhencc est : 3- 2,5, que iious rcgardoiis co~iiiiic lu correction totalc duc & la r6ductioii 



32 M. RIKATUHEFF, 

1) Nous avons db ajouter la correction + 1,7 mm. 
au lieu de 1,6, en vue d’une secondo sbrie d’observations 
(1861- 64, 1866-7P), que nous avone pu prendre en con- 
sideration, itprbs avoir regu les renseignoinentb concord 
nant l’altitude du barombtra pondant cetto d e r n i h  

au niveau de la mer et a l’erreur de l’instrument; nous avons ajout6 cctte valeur constante 
aux moyennes mensuelles pour obtenir les valeurs exactes toutes r6duites. 

$t.-Pe’tersbozcrg. La valeur moyenne annuelle de la hauteur barom6trique est dbduite 
des observations pour 1836 - 1872, quant aux moyennes mensuellcs , nous les avons adop- 
tees telles qu’elles ont 6t6 calculees pour 50 ans par M. Pernet dans son ouvrage d6jA cite 
(26). La diffkrence des moyennes annuelles pour ces deux phiodes n’est que de 0,05 mm., 
de manikre que M. le baronMaydell, qui a r6duit ces observations au niveau de la mer, n’a 
adopt6 aucune correction constante de l’instrument aux moyennes donn6es par M. Pernet. 

Dorpat. Nous avons ajoutk A la s6rie d’observations de M. Oettingen celle qu’a 6t6 
donnee par M. Ktimtz pour 9 it 15 ans dans son ((Repertorium ftir Meteorologic)). Ces 
moyennes sont donnkes par M. Kllmtz pour les comparer avec les observations faites pen- 
dant les ann6es 1858 et 1859, qui sont publikes dans le albpertoriumn. M. Ksmtz n’in- 
dique pas l’altitude de son baromktre, nous l’avons calculQe en sdoptant pour la moyenne 
annuelle rbduite au niveau de la mer: 759,3,  d’aprbs les observations de M. Oettingen; 
la moyenne annuelle d’aprhs les observations dc M. Iillmtz a Bt6: 755,3 mm. D’aprks ces 
valeurs et la temperature donnee par M. Ktimtz, et l’humiditt5 calculhe pour les 3 ann6es 
1870-1872, on trouve l’altitude du baromi?tre de M. Klmtz 43 mktres au-dessus du 
niveau de la mer. Je me suis servi de cette valeur pour r6duire les observations de M. 
Ktlmtz au niveau de la mer. 

Moscou. Pour les moyennes mensuelles , j’ai pris en considhation les observations 
pour 48 ans, de 1820-1837, 1842-1864, 1866-1872, publikcs dans le bulletin de 
la SOC. Imp. des Naturalistes dc Moscou et dans les Anriales de 1’0bservatoirc Physique, 
La hauteur moyenne annuelle du barombtrc a 6t6 trouv6c pour les 48 ans: 746;6 mm., 
tandis qu’elle h i t  de 748, l  ti la p6riode de 1840-1851, pour laquelle l’altitude ct la 
correction du barom6tre nous 6taient connues, donc pour rbduire le r6sultat de toutes les 
observations au niveau de cette altitude, qui est: 145, l  metres nous avoiis ajout6 aux 
moyennes ‘mensuelles la correction: + 1,5 rnm. ’). 

Orercbowg. Pour les moyennes mensuelles, j ’ai pris en consid6ration les observations 
publiees dans Ies Annales de 1’0bservatoire Physique Central et dans la Correspondance 
Mht6orologique pour les annees 1844-1872. Les observations ont 6t6 faites A diffhrentes 
places, dont les altitudes sont inconnues, except6 pour les annbes 1866 - 1872; la moyenne 
pour toute la p6riode a 6tB de 754,2 mm., tandis que la moyenne pour la pbriode 1866- 
-1872 Btait de 754,5; j’ai donc ajout6 la correction de 3- 0,3 mm. pour r6duire les obser- 

’ 

pbriode; mais nous n’avons pas voulu retarder la publi- 
catio,n do l’articlc et nous n’avons pas change las chiffres 
dans les tableaux et sur lee cartes; maie il faut so rappeler, 
que pour Moscou on doit ajoutor une correction de 
e O,2 mm. 
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vations h l’altitude de la station peudant les aniiees 1866-1872. C’est d’aprEs cette dti- 
tude que j’ai r6duit les observations au niveau de la mer, 

Pour les isobares inensuclles j e  n’ai pas pris en considbration les observations fnites ti 
Vardoe, Troinsoe, Vilnn, Leiilioraii et Poti, cause d’un trop petit nombre d’ann6es d’obser- 
vations. 

Daiis les tables ci-jointes je donne lcs valeurs adoptees pour la rbduction des obser- 
vations au niveau dc la mer; dans la table I1 je donne les moyennes mensuelles du baro- 
metre non rGduit au niveau de la mer avec les altitudes des stations; daiis la tablc 111 sont 
donnbcs pour cbaque station ics tempbrsturcs mciisuellcs adoptbes comme moyennes pour 
la couche d’air entre le iiivcau de la mcr ct la station; dans la table IV j c  donne les mo- 
yeiines de l’humiditb absoluc , dt  ciifin dans la table V les moyennes ineiisuelles du baro- 
mhtre rbduit au niveau de la mer et h la gravitb de 45’. 

Dsiis la dernibrc coloniie dc chaque table soiit indiqubes les autoritcs et lcs reinztiques 
concernaiit chaque station. 

Le lcttre M. dniis la table V indique que la reduction a et6 faite par M. le baron 
1Vlayd ell 

llepertorinm ftu Metaorologie. Bd. IV. 



34 M . R I K A T C H E F F .  PRESBION ATMOSPH~~RIQUE DANS LA RTJSSIE D'EUROPE . 35 

1 . Kern . . . . . . . . . . .  
2 . Arkhangel . . . . . . .  
3 . Helsingfors . . . . . . .  
4 . St . Pbtersbourg . . . .  
5 . Bogoslovsk . . . . . . .  
6 . Revel . . . . . . . . . .  
7 . [Port Baltique . . . . .  
8 . Dorpat 1'" serie . . . .  

2"" serie . . .  
9 . Nijni-Tagilsk . . . . .  

10 . Kostroma . . . . . . . .  
11 . Riga . . . . . . . . . . .  
12 . Catherinebourg . . . .  
1 3  . Mitau . . . . . . . . . .  
14 . Kazan . . . . . . . . . .  
15 . Moscou . . . . . . . . .  
16 . Slatooust . . . . . . . .  
17 . Kalouga . . . . . . . . .  
18 . Ore1 . . . . . . . . . . .  
19 . Tambow . . . . . . . .  
20 . Varsovie . . . . . . . .  
21 . Orenbourg . . . . . . .  
2 2 . Koursk . . . . . . . . .  
23 . Ouralsk Forteresse . . 
24 . Lougan . . . . . . . . .  
25 . Nikolalef lr0 serie . . 

2"" serie . . 
26 . Odessa 1'" serie . . . .  

2"' serie . . .  
les 2 series . . . .  

27 . Astrakhan . . . . . . .  
28 . Stavropol . . . . . . . .  
2 9 . Tiff is . . . . . . . . . .  
30. Bakou . . . . . . . . . .  

13. 7 
10. 7 

4.5 
193. 7 ?  

? 

68.3 
43. O ?  

189. 4?  

11. 6 

8. 5 

106. 2 ? 

16. 8 ?  
283. 8 ? 

71. 1 
145. 1 

419. 1 ? 
158. 3 ? 
1-65. 2 ?  
166. 4 ? 
119.4 

103. 5 
209. 4 ? 

62. 6 ? 
55. 0 

4. 9 

108. 9 ? 

19. 0 

53. 3 
65. 3 

58.0-58. 6 
-1 7 

757. 7 ? 
438. 5 

-1 6. 0 

Janvier . 
754. 0 

758. 8 
760. 0 
744. 8 

755. 4 

759. 9 

755. 5 
755. 5 

759. 2 

746. 7 
752. 5 

759. 4 
738. 8 
760. 0 
758. 1 
750. 0 

726. 2 
748. 4 
748. 7 
751. 5 
751. 2 

758. 0 
744. 8 
759. 3 
762. 5 
760. 6 
764. 1 

759. 6 
759. 4 
759. 5 
768. 6 
715. 4 
727. 3 
766. 7 

Fevricr . 
756. 1 
754. 7 
757. 4 
758. 5 
744. 1 

759. 6 
757. 4 
753. 4 

745. 7 

758. 4. 
737. 9 
759. 8 
759. 1 
749. 2 

725. 3 
746. 7 
748. 7 
747. 2 
750. 2 

756. 3 
743. 2 
756. 8 
760. 3 

764. 2 

757. 6 

758. 5 

714. 9 
725. 4 
765. 8 

753. 1 

750. 7 

757. 7 

759. 7 

76-657 

Mars . 
754. 4 
754. 5 
757. 3 
758. 4 
744. 1 

757. 1 
757. 0 

. 754.4 
754. 4 
745. 7 

757. 7 
737. 6 
759. 0 
756. 4 
747. 9 

751. 3 

725. 8 
746. 3 
746. 6 
747. 4 
749. 4 

756. 8 
742. 2 
767. 1 
758. 8 
757. 5 
760. 0 

757. 9 

756. 7 
755. 0 

767. 2 
713. 8 
724. 6 
764. 9 

Avril . 
752. 5 
757. 0 
758. 0 
759. 0 
742. 8 

760. 3 
757. 9 
752. 2 
755. 0 
744. 1 
750. 0 

758. 3 
735. 2 
758. 6 
755. 9 
747. 5 

724. 0 
745. 7 
746. 8 
'746. 7 
749. 2 

753. 6 
742. 1 
752. 2 
757. 2 
755. 4 
759. 5 

755. 9 
755. 4 
755. 6 
763. 7 
712. 5 
723. 1 
762. 5 

Mai . 
756. 6 
756. 9 
758. 8 
759. 2 
742. 2 

760. 1 
759. 2 
752. 7 

742. 6 
750. 2 

758. 7 

756. 5 

734. 5 
759. 4 

747. 4 
753. 8 

723. 0 
746. 3 
747. 2 

749. 1 

751. 3 
742. 5 
750. 9 
757. 1 
755. 3 
759. 6 

756. 0 
765. 4 
755. 8 
762. 5 
713. 0 
723. 1 
762. 0 

746. 8 

Aoat . Scptembrc . 
753. G 756. 0 

756. 9 758. 7 
757. 8 759. 3 
740. 2 741. 3 

754. 9 756. 4 

758. 9 759. 7 
757. 2 1759. 0' 
753. 5 752. 0 
756. 5 756. 5 
741. 0 743. 6 
749. 1 750. 3 

757. 6 759. 1 
732. 5 735. 4 
758. 8 759. 7 
751. 7 753. 8 
7474  749. 4 

721. 5 724. 3 

746. 2 749. 2 
746. 3 747. 0 
749. 5 750. 9 

745. 4 746. 9 

749. 8 752. 6 
742. 3 744. 5 
747. 9 751. 9 
755.7 758. 7 
755j4 
757. 6 

755. 8 
753. 9 
755.0 
761. 3 
711. 3 
721. 8 
759. 2 

767. ti 

767. 3 

760. 7 

757. 1 
757. 2 
763. 5 
713. 9 
724. 7 
762. 6 

Octobre . Novembro . DBcembre. 
762, 5 751. 8 754. 6 
754. 8 754. 5 755. 2 
756. 5 . 757. 8 767. 2 
759. 1 758. 4 758. 7 
743. 1 743. 7 742. 8 

760. 1 758. 9 758. 7 
758. 4 758. 1 758. 5 
755. 8 750. G 751. 4 
756. 4 756. 4 755. 3 
744. 3 746. 3 746. 2 
752. 3 752. 0 749. 7 

759. 2 768. 6 758. 2 
736. -6 738. 2 736. 7 
761. 3 760. 3 758. 7 
757. 2 755. 9 766. 6 
749. 9 748. 7 748. 7 

725. 3 726. 5 724. 4 
748. 6 750. 3 746. 8 
748. 0 749. 7 751. 6 
74'7. 5 748. 8 748. 3 
750. 7 750. 1 751. 2 

756. 1 758. 1 755. 9 

757. 2 769. 5 757. 2 
759. 7 7624  761. 3 

74593 745. 5 744. 0 

758. 5 
763. 0 

758. 5 
789. 4 
758. 9 
767. 0 
714. 7 
727. 3 
766. 8 

759. 5 
7G2. 0 

760. 4 
757. 4 
758. 9 
768. 6 
715. 5 
728. 3 
767. 2 

760. 5 
762. 6 

761. 1 
767. 4 

7-68. 1 
713. 9 
726. 9 
766. 3 

759. 5 

Le p6riodc prise e11 considCratio11 . 
1866-72 
1813.31,184 1-50 
1844.47,1851.-6 1 
1822-71 
1838.43,1850.68, 1870 

1842.50,1861.-65.187 0.72 
1839.G8.1187 0.72 
18-6-6.70,187 1.72 
1845-59 
1840.G 5 
1849 . 69 

1850-70 
1842 -72 
1851--63,386 6.71 
1828.37.1841.44.187 0.72 
1820.37.1842.-64,186 6.72 

1837.68. 1870 
1851-63 
1838-45 
1847.56.185 8.61 
1826.57,187 0.72 

1844.46,184 8.72 
1833.37,184 0.59 
1865-72 
1842-72 
1834-48 
1862-72 

1840-50 
1866-72 
1840.60,186 6.72 
1846.48.1850.186 6.72 
1865.68.187 0.72 
1847-72 
1862-72 

Antorit6 . 
19 
18. 20 
22. 21  
26 
10 

10 
10. 39. 68 
28. 10 
13 
14 
15 

10. 29. 9 
1 
29. 10 
69. 10 
69. 10 

10 
10 
32 
29 
19.1 

29. 10 
10 
10. 70 
10. 70 
10 
10 

10 
10 
10. 71 
10. 1 s  
10 
10 
10. 29 

b* 
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Europe  0 c c i d e a  t a 1 c . 
Fevrier . Mars . Avril . Mai . Join hIIIet  . Aout . Septembre . Octobre . Novcmbre . Decembre . 
747. 9 754. 2 757. 0 758, 9 75791 757, 0 755, 9 755, 1 753, 1 753. 7 750. 8 

748. 3 752. 8 755. 6 757. 1 7559' 754. 4 754. 1 752. 3 750. 7 751. 9 746. 5 
744. 0 743. 3 753. 2 7'55. 7 755. '754. 5 753. 6 750. 6 747. 9 750. 2 743. 8 
75 1. 7 752. 3 756. 0 758. 0 756j6 754. 6 754. 1 754. 4 753. 5 752. 6 751. 4 

754. 3 755. 1 756. 9 757. 8 756. 755. 1 755. 5 755. 5 756. 1 755. 4 755.  7 

754. 9 756. 5 757. 3 757. 8 757. 1 755. 1 756. 5 755. 8 756. 1 755. 8 755. 8 

755. 0 756. 1 75 7. I 757. 5 755. 754. 3 755. 2 75C. 7 755. 3 755. 7 756. 5 
755. 7 755. 3 756. 3 757. 3 7569 755. 1 755. 8 756. 4 756. 6 756. 3 755. 5 

757. 0 759. 1 757. 6 758. 5 758 758. 2 758. 9 760. 3 758. 1 759. 0 760. 8 

760. 3 756. 3 759. 7 760. 6 759! 758. 3 758. 7 760. 4 760. 0 759. 9 760. G 
758. 2 758. 4 758. 1 759. 5' 758fq 758. 3 758. 5 759. 2 760. 0 759. 5 760. 2 

752. 9 753. 6 752. 3 753. 1 753 763. 8 754. 0 754. 5 752. 7 751. 6 755. 0 
754. 8 754. 8 755. 9 756. 8 755 756.  4 756. 6 755. 6 754. 1 753. 2 755. 9 
757. 8 755. 8 755. 9 757. 1 757 756. 7 757. 3 758. 5 757. 5 756. 8 757. 3 
761. 2 759. 1 759. 8 759. 8 760 760. 3 760. 1 761. 2 759. 1 76091 76195 

749. 0 747. 8 747. 5 748. 0 7489 748. 1 748. 5 749. 8 749. 6 748. 7 750. 6 
756. 0 755. 2 756. 5 755. 7 7661; 756. 7 756. 4 756. 5 755. 1 785. 5 757. 8 
744. 0 742. 1 742. 1 742. 3 7437$ 743. 3 743. 5 745. 0 743. 7 744. 0 746. 0 

740. 5 741. 741. 9 742. 3 744. 3 743. 0 743. 2 743. 5 741. 8 740. 9 740. 8 

742. 3 74173 740. 9 740. 9 741 t i  '742. 0 742. 4 744. 1 744. 8 744. 2 74396 
758. 1 754. 5 755. 2 754. 9 7571~ 756. 6 756. 3 756. 3 755. 2 755. 1 757. 3 
745. 1 7 4 3 2  742. 3 742. 5 743r0 7 4 . 4 ~  744. 4 745. 5 7 4 5 ~  744. 7 746. 7 

762. 2 760. 9 758. 7 759. 5 7611 '762. 1 761. 8 761. 3 759. 9 761. 4 7G2. 6 

758. 3 758. 7 757. 7 758. 5 757. 6 759. 0 757. 5 757. 5 755. 0 756. 6 7 

Le baromktre est publib r6duit au niveau de IS mer . 
751. 2 751. 0 751. 5 751. 0 749. 8 750. 7 749. 4 749. 1 748. 0 749. 8 7 

756. 2 754. 1 754. 1 753. 5 7 755. 5 754. 7 755. 5 7 W 6  753. 8 757. 7 

755. 2 751. 9 753. 6 753. 1 ' 7.5210 751. 1 752. 1 75'3. 7 755. 6 765. 1 755. 1 

Le baromktre est donne tout rbduit au niveei de la mer par M . Bouchnn . 

La baromhtre est donn6 tout $d$ au niveau de la mer par M . Jelinek . 

745. 7 745. 2 743. 6 743. 9 7 746. 6 746. 3 745. 6 7 4 4 ~ 9  74497 747J3 

Janvier . 
751. 7 
756. 6 
744. 4 
748. 3 
750. 4 

Lc period0 prisc en considbration . Autorite . 
10 
72. 73 

2 
2 

74 

31 . Hammerfcst . . . . . .  694 
3 2 . Happaranda ...... 1 1. 6 
33 . Stykkisholm . . . . . . .  11. 3 
34 . Reykjavik . . . . . . .  11 . 0 
35 . Christiansound . . . .  19. 8 

(1848-60) 
(1 (1846-68) 85O-70) 

(1823.35. 1866-69 
(1861-68) 

45 

50 
2 

75 

2. 74 
36 . Herniisand . . . . . . . .  19. 2 
37 . Christiania . . . . . . .  22. 7 
38 . Upsala .......... 24. 0 

40 . Stralsound . . . . . . .  14. 9 
. . ..... 39 Copenhague 3 .  6 

(I  869-70) 
1837-7 1 
(1 854-7 1) 
(1857-67) 
1826.37. 1848-57 

756. 2 
756. 1 
756. 1 
758. 8 
759. 8 

41 . Stettin ......... 2143 
42 . GiitersIoh ........ 81 . 2 
43 . Doublin ......... 49. 8 
44 . Berlin . . . . . . . . . .  46. 8 
45 . Utrecht . . . . . . . . .  13. 4 

7 5 9 3  
752. 8 
7 5 4 4  
757. 7 
759. 3 

16 ans 
22 ans 
(1 8 3 1 . 5 2. 18 5 7- 6 7) 
1826.37. 1848-67 
20 ans 

75 
75 

2 
75. 2 

2 

46 . Londres et Greenwich 
47 . Breslau . . . . . . . . .  
48 . Bruxelles . . . . . . . .  
49 . Prague . . . . . . . . .  
50 . Cracovic . . . . . . . .  

147, ti 
5 6. 7 

201. 2 
2 15. 7 

39 ans 
1833-67 
1848-66 
12 ans 

750. 4 
756. 0 
745. 1 
743. 5 

75. 2 
76 
57 
77 

1853-63 
1816-26, . 1859-72 
1 8 4 8 4 4  

77 
78 
79 
79. 80 

2 

5 1 . Breszew . . . . . . . .  
52 . Park . . . . . . . . . .  
53 . Vienne . . . . . . . . .  
54 . Triest . . . . . . . . . .  
55 . Bordeaux . . . . . . . .  

2 13. 7 
65. 8 

194. 3 

22. 9 

743. 5 

745. 9 
757. 1 

1847-56 760. 4 

. . . . . . . . . .  56 Orange 46. 3 
57 . Toulouse ........ 198. 1 

59 . Naples . . . . . . . . . .  146. 9 
60 . Lissbone . . . . . . . .  102. 4 

58 . Constantinople . . . .  
1813-48 
1839-GO 

2 
2 

2 
2 

81. 82 

758. 6 
746. 8 

1833-60 
1857-67 

750. 4 
757. 6 

61 . Athkne . . . . . . . . .  80. 5 1858-68 755. 1 2 

62 . AIger . . . . . . . . . .  
63 . Oran ....... .-. .. 20. 1 

50. 0 
763. 8 
761. 4 

1857-67 
1841.53. 1866-68 

2 
2 
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111 .  T a b l e  
reduction au nivcau de la mer . Temperature adoptee pour la 

Avril . Mai . Juin . Juillot . 
- 1, 2 4- 3, 0 +lo.  7 -1-15. 6 
- 0. 4 592 12. 7 15. 9 

073 774 13. 7 16. 0 
270 876 14. 9 17. 5 

- 0. 4 793 14. 9 18. 4 

Janvier . 
-12. 0 

- 9. 4 

-14. 2 
. 7, 2 

-18. 4 

Fevrier . 
-17, 1 
-12. 6 

- 8. 2 
-15. 6 

- 7. 2 

Mars . 
- 8. 2 
- 5. 7 
. 4. 7 
- 4. ci 
- 9. 5 

Aodt . Septembre . Octobre . Novembre . 
-1-12, 7 + 7. 1 -I- 1. 2 - 7. 5 

14. 1 8. 6 1. 6 - 4. 9 
15. 3 10. 8 5. 4 0. 0 

14. 3 7. 9 - 0. 5 - 9. 3 
16. 0 12. 8 4. 4 - 1. 6 

DQcembrc . 
-13, 4 
-10. 9 
- 4. 5 
. 6. 9 
-17. 7 

1 . Kem ............. 
2 . Arkhangel .......... 
3 . Helsingfors . . . . . . . . .  
4 . St . Pbtersbourg . . . . . .  
5.  Bogoslovsk . . . . . . . . .  

1866-72 10 (40 
181 4-31 1 090 

0. 0 
1763-61. 1783- 1SGS . 0. 0 
1829-39.1844.48.155 1.53 1 

1838-53 1 4 0 .  45 

6 . Reval . . . . . . . . . . . .  
7 . Port-Baltique . . . . . . .  
8 . Dorpat pour la l re  serie . 

2meserie . 
9 . Xijne Taguilsk . . . . . .  

10 . Kostroma . . . . . . . . . .  

On a adopt6 pour la rkduction 
191 8. 1 12. 7 15. 9 
377 990 15. 3 17. 6 
2. 0 10. 3 16. 0 18. 3 

2. 5 11. 5 17. 0 19. 3 
277 993 16. 1 19. 5 

uno correction constante de 4 0. 57 mm . 
16. 6 11. 9 5. 7 0. 9 
16. 6 10. 9 

5. 8 - 1. 2 
5. 8 - 0. 7 

15. 8 10. 6 1. 42 - 6. 2 
16. 7 10. 8 4. 1 - 3. 3 

17. 2 10. 6 

. 6, 9 

. 6. 9 

. 6. 8 
-1 7. 6 
-12. 0 

. 7. 2 

. 8, 3 

.12, 3 

. 7. 7 

.lo, 9 

. 3, 6 

. 2, 6 

. 4, 7 

. 6, 9 

. 5. 8 

* . 3, 1 
. 4. 4 
. 3, 5 
. 14, 7 
. 8, 9 

1 1839-50 28. 10 4 0 .  17 
1866-70. 1871-72 
1845-59 32 -t-0. 17 
1844-53 1 +O. 6 
1849-69 83  t o .  30 

11 . Riga . . . . . . . . . . . . .  
1 2  . Catherinebourg . . . . . .  
13 . Mitau . . . . . . . . . . . .  
14 . Kazan . . . . . . . . . . . .  
15 . Moscou . . . . . . . . . . .  

. 5 ,  7 

. 5, 5 
-13, 4 

.le, 6 

-11, 3 

. 5, 5 
-1 1. 6 
. 3. 9 
. 12. 7 
- 8. 7 

. 2,  0 
7, 1 

- 1, 7 
.. G,  4 
- 4. G 

399 10. 5 15. 9 17. 2 
2. 0 978 15. 1 18. 3 
496 11. 2 16. 0 17. 6 
3. 8 12. 9 17. 4 20. 6 
393 12. 2 17. 0 19. 8 

1 M  070 

1823-53 1 M  0. 0 

1829-1848, 1850-54 
1842-66 32 4-0. 7 

1838-53 1 +O. 3 
84 ‘ +O. 17 

17. 6 12. 7 6. 6 111 

16. 5 12. 1 616 192 
16. 4 11. 2 3. 3 - 4. 9 

14. 8 9. 4 2. 0 - 6. 4 

18. 8 12. 4 4. 9 - 1. 7 

. 2, 5 

-1 1, 0 
. 7. 9 

.13. 5 

. 2, 4 

16  . Slatooust . . . . . . . . . .  
17 . Kalouga . . . . . . . . . . .  
18 . Ore1 . . . . . . . . . . . . .  
19: Tambow . . . . . . . . . . .  
20 . Varsovie . . . . . . . . . . .  
2 1 . Orenbourg . . . . . . . . .  
2 2 . Koursk . . . . . . . . . . .  
23, Ouralsk Forteresse . . . .  
2 4 . Lougan . . . . . . . . . . .  
25 . Nikolaief pour les 2 serie 

.15, 9 

. 9, 9 

. 9, 5 
-1 1. 9 
. 5. 0 

-13, 5 
. 8, 6 
. 8, 7 

. 3, 0 

. 9, 5 

.14. 3 

. 7. 2 

. 7. 0 

. 6. 2 

. 2. 2 

1837-53 1 +1. 0 
185l-G3 10 4-0. 5 
1838-45 32 M t o .  4 
1847-56. 1858-60 10 -1-0. 45 
1826-47 36 -t-0. 3 

. 8, 1 

. 3, 9 

.. 5. 1 
- 6. 7 

097 

1. 4 9. 5 15. 4 17. 5 

3. 3 13. 4 17. 8. 20. 8 
477 13. 9 18. 0 19. 9 

4. 1 14. 0 18. 5 20. 5 
7. 5 13. 8 17. 9 1 19. 0 

14. 6 18. 5 1. 5 . 6. 4 
17. 7 12. 1 6. 0 - 1. 9 
19. 5 14. 3 G. 5 - 1. 1 
19. 0 12. 9 6. 0 - 1. 2 
18. 3 13. 8 8 4  1 . G 

.15, 4 

. 9. 7 

.16, 8 

. 9, 1 

. 3, 9 

. 12. 4 

. 7. 7 
-19, 0 
. 5. 4 
. 2. 4 

. 7. 8 

. 3. 5 

. 9. 7 

. 1. 6 
272 

393 15. 0 18. 9 21. 3 
5. 0 14. 0 17. 6 19. 6 

870 15. 7 20. 3 23. 3 
9 4  16. 3 20. 7 22. 9 

6. 5 14. G 20. 6 22. 2 

20. 0 13. 1 3. 5 . 4. 8 
18. 5 12. 9 679 - 0. 7 
19. 5 12. 4 2. 7 - 3. 3 
22. 7 16. 5 971 199 
22. 6 17. 2 10. 9 399 

.11, 8 

. 6. 5 
-10. 3 
. 5. 3 
. I ,  5 

32 4-0. 25 1828-35. 1844-57 
1833-58 
1865--68. 1870-72 

13  M -1-0. 5 
10 M -1-0. 25 

(1838-53) 1 +O. 15 
(22) 0. 0 

26 . Odessa pour les 2 series . 
27 . Astrakhan . . . . . . . . .  
28 . Stavropol . . . . . . . . . .  
29 . Tiflis . . . . . . . . . . . . .  
30 . Bakou . . . . . . . . . . . .  

. 3. 3 

. 7. 2 

. 1. 2 
1. 3 
3. 4 

. 1. 6 

. 4, 7 

. 3, 3 
2 ,  6 
3. 1 

872 14. 6 20. 0 22. 7 
8. 0 16.  1 22. 6 25. 1 
992 16. 0 19. 4 22. 5 

12. 7 18. 6 22. 5 25. 6 
11. 1 17. 6 22. 3 25. 9 

22. 0 16. 6 12. 1 5.  7 
24. 1 18. 5 10. 4 3. 5 
22. 1 16. 1 10. 8 5. 5 
25. 3 20. 3 15. 0 897 
25. 8 21. 8 16. 4 11. 0 

1540-53 1 -1-0. 1 

(1847-52) 10 1-1. 2 

(1 836-53) 1 5020 
(181iB--Ii9.1868--68.1870-72. 10. 29 4 1 .  4 

1852-72 10. 29 0. 0 

. 1, 0 

. 3. 7 
074 
3. 6 
6. 0 

0 c c i d e ii t a 1 c . E u r o p e  
- 0. 2 392 7. 5 11. 4 
- 2. 5 5. 5 12. 3 15. 5 

3 1 . Hammerfest . . . . . . . .  
32 . Happaranda ........ . 5. 1 

-1 5.  0 
. 4, 6 
-12, 5 
. 3, 6 
. 9, 5 

1. 2 . 2. 1 - 3. 9 (1848-1860) (10) 
0. 0 - 5. 0 -1292 (1859-70) 72 

10. 7 699 
12. 5 7. 5 
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Janvier . Fevrier . Mars . Avril . Mai . Juiu . Juillet . 

La nibme 
2. 5 7. 1 10. 9 13, 4 
4. 0 676 11. 2 12. 4 

0 Aoht . Septembre . Octobre . Novembrc . Decembrc . La pbriodo prisc en consid6ration . Autoritb . Correctio11 . 
qu'a Reykjavik . 

297 - 0, 9 - 1, 4 15 ans SG 0,  0 
74 070 

11, 6 8 , 0 
12. 3 10. 8 771 3, 7 236 lSGl-G7 

3 3 . Stykkisholm . . . . . . . .  
34 . Reykjavik . . . . . . . . . .  
3 5 . Cristiansound . . . . . . .  

. 1, 2 . 2. 1 . 1. 2 
0. 9 0. 9 0 ,  3 

. 8. 7 - 8. 3 - 4. 6 
- 5, 3 - 5. 8 - 2 ,  7 
. 4. 8 - 5. 3 . 2. 7 
- 1. 2 - 0. 7 0. 9 
- 2. 0 - 0. 5 2 ,  3 

36 . Hernosand .......... 
37 . Christiania . . . . . . . . .  
3 9 . Copenhague . . . . . . . .  
40 . Strdsound . . . . . . . . .  
3 8 . Upsala . . . . . . . . . . . .  

0. 5 5. 7 11. 9 14. 7 
314 10. 1 15. 1 1 G .  5 
2. 6 898 14. 5 16. 5 
5. 5 11. 0 15. 4 17. 4 
678 11. 7 15. 8 17. 4 

13. 5 876 4. 0 . 2. 0 
15. 2 10. 8 5. 0 - 0. 6 
15. 4 10. 7 5. 2 - '0. 2 
16. 9 13. 5 877 379 
17. 2 14. 1 9. 3 4 4  

. 7, 4 

. 3, 5 

079 
0. s 
. 3, 0 

1859-70 
1837-67 
1836-71 
72 nus 
20 QllS 

7. 2 12.  3 16. 5 17. 8 
8.0 12.  8 1 G .  3 17. 4 
7. G 10. 5 13. 1 14. 6 

979 14. 8 17. 7 19. 4 
8. 5 13. 8 17. 3 18. 7 

41 . Stettin . . . . . . . . . . . . .  
42 . Gijtersloh . . . . . . . . . .  
43 . Doublin . . . . . . . . . . . .  
44 . Berlin . . . . . . . . . . . .  
45 . Utrecht . . . . . . . . . . .  

17. 6 14. 0 993 3. 5 
17. 3 13. 9 10. 0 4. 5 
14. 1 12. 2 914 770 
18. 1 14. 5 9. 1 399 
15. 6 15. 6 10. 3 5. G 

75 0. 0 

8G 4-0. 1 

86 070 

75 -1-0. 2 

86 - 4 1 1  

22 QllS 

23 ans 
22  nns 
1 2  211s 

Le baromittre est donn6 tout rEduit 
7. 9 13. 4 1 G. 8 18. 4 
973 13. G 17. 5 1s. 4 
9. G 14. G 19. 0 20. 1 
779 13. 8 17. 5 18. 4 

46 . Londres . . . . . . . . . . .  
47 . Breslau . . . . . . . . . . .  
4 8 . Bruxelles . . . . . . . . . .  
49 . Prague . . . . . . . . . . . .  
50: Cracovie . . . . . . . . . . .  

au niveau de la mer par Buchnn . 
18. 0 14. 0 972 3. 8 
1s. 1 15. 2 1172 691 
19. 8 15. 8 10. 7 375 
18. 5 13. 9 9. 8 2. 7 

2 
86 4 0 .  37 

57 +O. 5 Q  
77 40. 54 

7G 4-0. 15  
. 2. 8 . 0, 9 271 

293 395 6.6 . 

. 3. 4 - 1. 7 177 
- 1. 0 099 319 

12 ans 
153 3-G7 

. 0. 7 
3. 5 
073 - 1. 9 27 nns 

799 13. 9 18. 4 20. 0 
10. 2 14. 4 17. 3 19. 1 

12. 7 15. 1 19. 0 2076 

11. 8 1 G .  1 20. 6 2278 
11. 9 15. 6 19. 7 21. 9 

14. G 15. 7 20. 0 21. 3 

La rbduction clu barombtre au niv&' 
Le baromittre est donnQ tout r6duit 

Le baromittre est don116 tout reduit 
13. 5 17. 9 21. 1 24. 

51 . Breszew . . . . . . . . . . .  
52 . Paris . . . . . . . . . . . . .  
5 3 . T'ienne . . . . . . . . . . .  
.54 . Triest . . . . . . . . . . . .  
55 . Bordeaux . . . . . . . . . .  

19. 2 14. 3 11. 7 1,1 
18. 6 15. 8 11. 4 677 

20. 0 17. 5 13. 2 8. 1 

de la, mer est faite par M . Jelinek . 
au niveau de la iner par M . Jelinek . 

. '2. 9 
3. 9 

77 + O .  53 
78 -4- 0.15 . 18 0 G - 70 

5,9 771 976 5 .  G 15 ans 86 4.0. OG 

5 6 . Orange . . . . . . . . . . .  
5 7 . Toulouse . . . . . . . . . . .  
58 . Constantinople . .  .. . . . .  
59 . Naples . . . . . . . . . . . .  
60 . Lissbone . . . . . . . . . .  

5.  2 
4. 5 

35 811s 
20 ans 

22. 1 19. 0 13. 8 897 
22. 3 18. 0 13. 9 9 70 

en niveau de la mer . 
23. 8 20. 5 17. 1 12. 7 
23. 0 20. 4 17. 3 13. 4 

9 70 11. 5 
12.  8 

8. 5 
975 11. 4 

SG >!I +O. 3 
86 4 0 .  25 
86 

-I-0.*30 7. 5 915 11. 0 16. 1 22. 0 24. 9 2G1$ 6 1 . A t h h e  . . . . . . . . . . . .  26. 0 23. 0 17. 9 11. 9 

p i q u e  . 
17. 9 21. 0 24. 0 20 
13. 1 16. 0 18. 2 2176 

6 2  . Alger . . . . . . . . . . . .  
6 3  . Oran . . . . . . . . . . . . .  

15. 1 15. 0 15. 6 
11. 1 929 10. 3 

27. 8 26. 1 23. 3 19. 2 
22. 1 . 1 9 4  24. 8 24. 9 

16. 1 
13. 5 

13 ails 
12  ans 

SG 40. 5 
SG +..o. 1 

iloportorlnm f i r  Motoorologio . Bd . IY . 
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T a b l e  I v . 
Humidit6 absolue adoptee pour la reduction au niveau de la mer . 

Mars . 
1. 9 ' 
2. 7 

Janvier . 
Kcm . . . . . . . . . . . .  196 
Arkhangel 1. 7 

St P6tersbourg 274 
Bogoslovsk 171 

. . . . . . .  
Helsingfors . . . . . . .  

. . . . .  
. . . . . . .  

Qctobrc . Scptembre . Juillet . Aoht . 
10, 0 9 30 674 494 
10, 2 975 6,  4 4, 7 
+St.-PQtersbourg. 
10. 7 10. 2 772 571 
10. 0 41 691 ' 3. 8 

Novombro . 
293 
2 34 

Dbcciiibre . 
174 
a .  7 . 

Pcriode . 
1870-72 
1870-72 

Autorite 

10 
10 
9 9  
9s 
23 

Avril . Mai . Juin . 
372 473 6, 8 
3, 8 5, 0 771 

La mbme que pour 
470 5. 6 9 70 
3 70 496 772 

1 . 
2 . 
3 . 
4 . 
5 . 174 

174 
272 
1. 3 184 2-55 

6 . 
7 . 
8 . 
9 . 

10 . 

Reval . . . . . . . . . .  
Port Baltique . . . . .  3,3 
Dorpat 2"' serie 2, 7 
Nijni-Tagilslz . . . . . .  
Kostroma . . . . . . . .  2. 0 

Riga 3 72 
Catherinebourg 174 
Mitau 3 70 
Kazan . . . . . . . . . . .  1, 6 

273 Moscou . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . .  
. . . .  

. . . . . . . . . .  

On a adopt& pour la reduction 
477 6. 5 990 
476 676 992 

La mkme que pour 
4. 2 6 3  9. 3 

une correction constante de -i- 0.57 . nim . 
11. 8 10. 9 7. 8 691 
11. 2 1076 798 B .  6 

11. 6 1071 7. 8 5. 2 
Catherinbourg . 

103 
10 

377 
394 

(1 870-72) 
1870 .. 7 2 

4. G 
4. 5 

3,1 
297 

2. 8 1858.G 9 16  373 

11 . 
12 . 
1 3  . 
14 . 
15 . 

3,5 

3. ti 
277 
3. 0 

2. 3 
4. 6 6. 5 8. 5 
3. 5 5 .  3 870 
479 6 70 9. ci 
5. G 777 879 
499 7 74 9. 8 

1866-G8 
1 8 4 2 4 G  
1867. 1870-71 
1870-72 
1870-72 

10 
23 
10 
10 
10 

10. 2 10. 2 8. 5 672 
1074 878 6 .  4 471 
1 2 .  2 10. 8 872 671 
12. 4 11. 6 7. 5 6 .  3 
11. 5 10. 9 7. ti 5. 3 

1076 877 674 

11. 5 10. 4 7. 7 
11. 6 11. 3 9. 0 

pour Moscou . 
pour Koursk . 

4 , i  1842-55 23 . . . . . . . .  Slatooust 173 
ICalouga . . . . . . . . .  
Ore1 . . . . . . . . . . .  I 

Tambow 2. 1 
Varsovie 278 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

273 16 . 
17 . 
18 . 
19 . 
20 . 

378 6. G 874 
La mbme que 
La m6me que 

670 87 1 9. 6 
576 7. 9 1075 

5. 1 677 874 
5. 7 870 1072 
5. 2 676 870 
ij76 772 973 
699 1075 12. 1 

6. 7 
G .  8 

474 
4. 7 

394 
3,G 

(1 871-72) 57 
(1 836-57) 85 

192 
373 

372 
491 

. . . . . . .  Orenbourg 172 
Kour slr . . . . . . . . .  2. ti 
Ouralsk Forteresse . . 170 
Lougan 2. 9 
Nikolalef 2me serie . . 397 

. . . . . . . . .  

(1870-72) 10 
( 18 57- 5 9) 
(1870-72) 10 

(1 870-72) 10 

32 

10 ( 1870- 72) 

21 . 
22 . 
23 . 
24 . 
25 . 

373 
3. 5 
2. 6 
6. 1 
773 

10. 8 9. 1 G. 5 
12. 0 10. 0 7 8  

977 874 G .  0 
999 891 77 1 

12. 9 12. 4 976 

3,7 
297 
470 
4. 8 

. . .  Odessa 2me serie 470 
Astrakhan 276 
S tavropol . . . . . . . .  3. 2 
Tiflis . . . . . . . . . . .  376 
Bakou . . . . . . . . . .  5. 0 

. . . . . . .  
476 
4. 2 
475 
570 

. 6 .  9 

11. 5 1174 971 

11. 5 11. 7 974 
14. 4 14. 1 10. 8 

12. 1 12. 3 10. 3 
1G75 16. 8 14. 3 

7. 4 
5. 7 
5. 8 
5 .  8 
892 

(1 870-7 2) 10 
(1570-72) 10 
(1 870-72) 10 
(1862-72) 1Q 
(1 85 2-72) 10. 29 

26 . 
2 7 . 
28 . 
29 . 
30 . 

673 9 4  10. 7 
774 1075 12. 7 
674 8. 8 10. 5 
673 992 10. 8 
775 10. 8 14. 2 

Hammerfest . . . . . .  
Happaranda 291 
Stykkisholm 373 

. . . . . .  

. . . . . .  
89 

(1 8 6 8-70) 72 '  
1871-73 17 

G* 

31 . 
32 . 
3 3 . 

coefficients donn6s par M . Guyot . 
10. 4 10. 1 774 

890 793 6. 1 
476 
5. 0 

272 
3. 5 

270 
3. 9 

371 
4. 3 
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Janvier . 
378 
471 

FBvrier . 
379 
471 

Mars . Avril . Mai . Juin . 
3 70 478 6, 5 877 
379 478 578 779 

Octobrc . Juillet . Aoht . Scptembrc . 
876 776 678 5, 8 
878 991 777 5. 9 

1072 10. 6 695 5. 5 
894 10. 3 773 5. 9 
976 379 7. 8 5 .  6 

. 
Movcinbre . DEccmbrc . 

4. 5 1871 -73 4. 3 
1561-68 5. 0 4. (i 

Autorit 6 .  

47 
74 

34 . 
35 . 

Reykjavik . . . . . . .  
Christiansoland . . . .  
Hernijsand . . . . . . .  
Christiania . . . . . . .  
Upsala . . . . . . . . . .  
Copenhague . . . . . .  
Stralsound . . . . . . .  

73 
49 
60 

36 . 
37 . 
38 . 
39 . 
40 . 

372 
179 
374 

274 
3. 5 
278 

373 477 5.  3 776 
2. 7 376 3 78 770 
373 493 573 776 

3. 7 273 1 811s 

3. 3 374 1867.G 8 
379 373 1866-71 

472 5. 4 87 3 10,s' 75 3. 9 3 4  12. 0 1073 971 777 5. 0 378 1853-56 

Stet tin . . . . . . . . .  
Gbtersloh . . . . . . . .  
Doublin . . . . . . . . .  
Berlin . . . . . . . . . .  
Utrecht . . . . . . . . .  

41 . 
42 . 
43 . 
44 . 
45 . 

376 
472 
676 
377 
475 

4; 1 5 .  6 7. 1 976 
475 670 7. 6 977 
671 672 790 876 
472 576 772 997 
5 .  6 674 8. 5 974 

75 
75 
90 
75 
91 

1074 1074 876 7. 4 
1077 10. 8 3 . 0 776 
10. 3 11. 0 10. 9 1072 
10. 4 10. 4 5. 5 7 4  
1072 11. 2 10. 0 778 

4. 9 4. 3 184s-57 
5 .  3 475 1348-57 
S70 774 1540-50 
479 473 21  ans 
(i74 G75 

4 6 . 
47 . 
48 . 
49 . 
50 . 

Londres et Greenwich 
Breslau . . . . . . . . .  
Itruxelles . . . . . . . .  
Prague . . . . . . . . .  
Cracovie . . . . . . . .  

Le baroinbtre est doni16 tout reduit 

5. 6 790 876 1076 
4. 1 671 779 1074 

470 6 .  5 7. 5 10. 0 

474 579 877 10. 9 

au niveau de la mer par M . Buchan . 
1074 1073 874 773 
11. 7 11. 8 1072 8. 4 
1074 1076 878 770 
11. 8 11. 9 3. 4 774 

374 
5.  3 
3. 6 
373 

3 78 
5. 3 
376 
376 

497 375 1845-57 
1837-67 6. 8 5. 4 

5. 3 3 78 
5. 1 3. 7 

6 2  
7G 
57. 
77 

51 . 
52 . 
53 . 
54 . 
55 . 

Breszew . . . . . . . .  
Paris . . . . . . . . . .  
Vienne . . . . . . . . .  
Triest . . . . . . . . . .  
Bordeaux . . . . . . . .  

3. (3 
479 

3. 7 476 630 877 12. 4 

La reduction du baromhtre au niveau 
Le baromhtre cst donn6 tout reduit 

5.  4 6. 5 879 1075 

6. 7 779 10. 1 12. 0 

13. 4 13. 5 10. 0 8 70 
lo$ IO. 9 974 871 

13. 2 13. 3 11. 9 97s 

de 1s mer est faite par M . Jclinelr . 
au niveau de la mer par M . .Jelineli . 

3. 9 3. 3 
670 5. 3 1573 

77 
93 
79 
79 
93 

5. 1 

671 

577 

570 674 

5 G  . 
57 . 
55 . 
59 . 
60 . 

Orange . . . . . . . . .  
Toulouse . . . . . . . .  
Constantinople . . . .  
Naples . . . . . . . . . .  
Lissbone . . . . . . . .  

7. 5 5. 7 
I 5 J  772 7. 7 1074 13. 5 

La mOme humidit6 
Lc baromktre cst donn6 tout 

776 577 11 .  4 13. 5 
773 870 874 1072 

14. 6 14. 3 12. 5 9. 7 
que pour Bordeaux . 
reduit au niveau de la mcr . 
15. 0 14. 8 13.0 11. 3 
979 11. 1 10. 9 977 

94 

973 773 7 rills 

8. 5 771 
678 
677 

6. 8 
771 

91 

61 . Athbne . . . . . . . . .  5. 9 776 875 11. 0 12. 0 14. 0 11.  8 11,s 1077 

1 'A f p i q u e  . , '  

20. 0 16. 8 14. 9 
1972 13. 9 17. 3 16. 3 15. 5 

62 . 
63 . 979 

771 
Alger . . . . . . . . . .  
Oran . . . . . . . . . . .  10. 3 

872 
1073 11. 0 13. 5 15. 9 
770 570 1073 11. 2 

13. 4 9,7 1SG7-69 
14. 4 977 1SG7-G9 

95 
95 
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A! Noms des lieux . 
1 . Kem . . . . . . . . . . . . .  
2. Arkhangel . . . . . . . . .  
3 . Helsingfors . . . . . . . . .  
4 . St . PBtersbourg . . . . . .  
5. Bogoslovsk . . . . . . . . .  
6 . Reval . . . . . . . . . . . .  
7 . Port-Baltique . . . . . . .  
8 . Dorpat pour la 1'" serie . 

2"" serie . . 
moyenne 

9 . Nijnc Taguilsk . . . . . .  
10 . Kostroma . . . . . . . . . .  
11 . Riga . ,  . . . . . . . . . . .  
12 . Catherinebourg . . . . . .  
13 . Mitau . . . . . . . . . . . .  
14  . Iiazan . . . . . . . . . . . .  

. 15 . Moscou . . . . . . . . . . .  
16  . Slatooust . . . . . . . . . .  
17 . Kalouga . . . . . . . . . . .  
18 . Ore1 . . . . . . . . . . . . .  
19 . Tambow . . . . . . . . . . .  
2 0 . Varsovie . . . . . . . . . .  
2 1 . Orenbourg . . . . . . . . .  
2 2 . Koursk . . . . . . . . . . .  
23, Ouralsk Forteresse . . . .  
24 . Lougan . . . . . . . . . . .  
25 . Nikolaief pour la 1 serie 

2"' serie . . .  
moyenne 

2 6 . Odessa . . . . . . . . . . .  
27 . Astrakhan . . . . . . . . .  
28 . Stavropol . . . . . . . . . .  
29 . Tiflis . . . . . . . . . . . . .  
30 . Bakou ............ 
3 1 . Hammerfest . . . . . . . .  
32 . Happaranda ........ 
3 3 . Stykkisholm . . . . . . . .  
3 4 . Reykjavik . . . . . . . . . .  
3 5 . Cristiansound ....... 
3 6. Hernosand . . . . . . . . .  

M . R I K A T C H E F F .  

Latitudc . 
64" 57' 
64 33 
GO 10 
59 56 
59 45 
59 26 
59 2 1  
58 23 
. 58 23 
58 23 
57 56 
57 47 
56 58 
56 49 
56 39 
55 47 
55 46 
55 10 
54 30 
52 57 
52 44 
52 13  
51 46 
51 45 
48 37 
48 35 
46 58 
46 58 
46 58 
46 29 
46 21  
45 03 
41 43 
40 22 
70 40 
65 51 
65 4 
64  40 
63 7 
62 38 

Longitude . 
34" 39' 
40 32 
24 57 
30 16 
G O  1 
24 45 
24 3 
26 43 
2G 43 
26 43 
G O  5 
40 55 
24 06 
GO 35 
23  44 
49 8 
3'7 4 0  
59 40 
36 15 
36 5 
41 28 
21 2 
55 6 
36 8 
61 16 
39 20 
31 58 
31 58 
31 58 
30 44 
48 2 
41 59 
44 47 
49 50 
23 46 
24 11 

-22 43 
-22 0 

7 45 

T a b l e  

BaromBtre reduit au niveau de la, mer 
Altit . au-dcssus dolamor . 

13. 7 
10. 7 
1 1 j G  

193. 7 ? 
? 

68. 3 

4. 5 

8. 5 

43. 0 ? 

159. 4 ? 
106. 2 ? 

16. G ? 
283. 8 

71. 1 
146. 1 
415. 4 ? 

479 

162. 6 ? 
165. 2 ? 
165. 5 ? 
11 9. 4 
103. 5 
209. 4 3 
108. 9 ? 
6s. 0 ? 
5 6 .  0 
19. 0 

53. 3 65. 3 

555. 7 

-16. 0 
6. 4 

11. 0 

459.9. 409. 3 

11. 6 
11. 3 

19:8 
19. 2 

Janvicn . 
757. 9 
767. 7 

765. 4 

760. 9 
7Gl. 42 

760. 4 
7G 1 . 0 
7G2. 2 

7G 1. 4 

764. 22  
7G 1 . G 
768. 1 
761. 2 
7GG. 0 
7G5. 0 
768. I 
764. 9 
7G4. 4 
768. 4 
763. 21 
769. 0 
765. 6 
770. 2 
767. 3 
7GG. 1 
766. 1 
7G6. 1 
765. 2 
7GG. 8 
766. 8 
768. 0 
7G4. 83 
763. 8 
759. 0 
746. 47 
760. 5 
7x43 

759. 6 

766. 5 

759. 17 

Fbvricr . 
758. 2 
757. 0 
759. 5 
7x494 
764. 5 
760. 2 
759. 2 
760. 1 
757. 2 
759. 0 
765. 3 
762. 41 
7GO. 6 
766. 5 
7C1. 0 
767. 1 
764. 1 
766. 7 
763. 1 
764. 3 
763. 9 
762. 08 
767. 1 
763. 7 
767. 7 
766. 0 
7G3. 1 
766. 2 
764. 1 
764. 1 
7G5. 0 
7GG. G 
765. 8 
763. 91 
750. 0 

750. 40 
746. 2 
754. G 
757. 2 1  

757. 3 

Mars . 

756. 7 
757. 5 

759. 5 
759. 79 
763. 6 
757. 6 
758. 8 
760. 9 
758. 6 
760. 4 
764. 9 
762. 80 
759. 9 
765. 8 
760. 2 
764. 1 
762. 5 
766. 4 
762. 4 
762. 0 
763. 9 

762. 3 
767. 7 
763. 4 
762. 9 
762. 0 
762. 7 

76595 
76391 
764. 1 

761. 07 
7673 

762. g3 

763. o2 
75G. 3 
758. 8 
7 5 4 P  

755. 3 
751. 5 

758. o3 

V . 
et la gravitb de Is latitude 

Avril . 
765. 7 
759. 2 
760. 1 
760. 41 
762. 0 
760. 8 
759. 7 
75s. 5 
759. 0 
759. 8 
762. 7 
76 1. 08 
760. 4 
762. 4 
729. 8 
763. 3 
761. 7 
763. 0 
761. 3 
761. 7 
762. 5 
760. 61 
'763. 8 
76 1. 6 
762. 1 
761. 6 
760. 6 
76 1. 4 
760. 8 
761. 0 
762. 0 
761. 4 
761. 8 
760. 66 
759. 1 
'159. 7 
757. 74 
75 5. 4 
758. 9 
769. 81 

Mai . 
759. 3 
759. 1 
760. 9 
76'0. 6 
760. 9 
760. 6 
761. 0 
759. 0 
7 GO. 4 
760. 8 
760. 7 
760. 97 
760. 8 
760. 8 
760. 6 
761. 0 
761. 2 
760. 8 
761. 4 
761. 6 
762. 1 
760. 23 
761. 0 
761. 4 
760. 5 
761. 3 
760. 3 
761. 5 
760. 7 
761. 0 
760. 8 
760. 9 
761. 0 
760. 19 
7G1. 0 
760. 0 
759. 22 
757. 8 
760. 9 
760. 67 

Juin . 
760. 6 
756. 7 
759. 0 
758. 75 
757. 8 
7 x 4 4  
759. 5 
759. 4 
759. 3 
760. 2 
756. 9 
758. 84 
760. 3 

760. 1 
738. 8 
758. 9 
756. 8 

757. 5 

759. 5 
757. 7 
759. 1 
759. 5 1 
757. 5 
759. 3 
756. 6 
758. 9 
759. 3 
759. 4 
759. 4 
759. 7 
758. G 
75s. 4 
758. 6 
757. 43 
759. 2 
7 x 4 4  
757. 29 
767. 4 
759. 5 
759. 62 

PRESSION ATMORPHBRIQUE DANS LA RURSIE D'EUROPE . 

45" . 
Juillet . 
758. 2 
756. 7 
758. 1 
757. 91 

758. 7 
758. 1 

759. 1 

756. 8 
758. 06 
758. 9 
757. 0 
758. 7 
756. 7 
758. 9 
756. 4 
7546  
758. 2 
758. 0 

757. 7 

757. 3 

759. 3 

759. '3 
756. 4 

754. 6 
758. 6 

757. 6 
758. 8 
768. 9 
758. 8 

757. 6 
757. 0 
757. 2 
756. 0 
759. 1 

756. 50 
766. 6 

757. 90 

759. 3 

I 
757. 3 

757. 5 

AoBt . 
758. 3 
757. 1 
758. 9 
759. 20 
758. 3 

759. 0 

760. 3 
760. 9 
758. 6 

759. 4 

759. 5 

759. 73 
759. 5 
758. 3 
760. 0 
758. 8 
700. 9 
758. 4 
760. 3 
760. 2 
761. 3 
760. 44 
769. 4 
760. 9 
757. 3 
759. 7 
760. 3 
759. 4 
760. 1 
7G0. 2 
759. 7 
757. 8 
758. 7 
757. 45 
758. 0 
758. 8 
'756. 21 

757. 0 
758. 24 

755. 7 

Scptombro . 
755. 2 
758. 6 . 
760. 7 
760. 74 

760. 3 
760. 8 
758. 2 
7G0. 4 
760. 6 
761. 6 
761. 11 
761. 2 
761. 8 
760. 9 
76 1 . 0 
763. 2 
762. 3 
7G2. 1 
763. 6 
762. 3 
762. 03 
7 6 2. 4 
763. 5 
7G1. 6 
762. 9 
762. 5 
762. 6 
762. 5 

761. 9 
761. 7 
762. 4 
760. 82  
757. 2 
758. 1 
754. 36 
752. 7 

758. 36 

759. 9 

762. 5 

757. 3 

Octobre . 
757. 0 
757. 1 

760. 51 
762. 3 
760. 7 
760. 2 
762. 1 
760. 4 
7G1. 9 
7G3. 0 
763. 36 
761. 4 
763. 8 
762. 5 
764. 6 
764. 1 
764. 4 
764. 2 
762. 8 

762. 14 
766. 2 
764. 8 
767. 3 
764. 1 
763. 7 
764. 9 
764. 0 
764. 3 
765. 3 
763. 5 
765. 9 

753. 1 
758. 4 
752. 84  
750. 0 
756. 4 
768. 90 

75s. 9 

763. 2 

764. 99 

Novemnbrc . 
754. 6 
756. 8 
759. 9 
759. 83 
763. 6 
759. 5 
759. 9 
757. 0 
760. 5 
760. 3 
765. 4 
763. 43 
760. 8 
766. 3 
761. 5 
7G3. 5 
763. 2 
766. 9 
766. 4 
764. 9 
765. 0 
761. 80 
768. 7 
765. 5 
769. 9 
767. 0 
764. 8 
763. 9 
764. 6 
764. 7 
766. 9 
765. 4 

765. 36 
755. 8 
758. 1 
754. 01 
752. 3 

768. 35 

767. 9 

755. 5 

Dbccntbro . 
755. 1 
7574 
759. 3 
760. 09 
763. 3 
759. 2 
760. 3 
757. 9 
759. 5 
759. 8 
763. 0 
7 6 2 0  1. 
760. 45 
765. 5 

764. 5 
7G3. 5 
765. 9 
763. 0 
766. 2 
764. 8 
763. 07 
766. G 
764. 4 
767. 8 
766. 0 
765. 9 
764. 6 
765. 6 
765. 2 
766. 4 
764. 8 
767. 2 
764. 42 
752. 8 
767. 1 
748. 63 

759. 9 

745. 9 
754. 3 
758. 61 

L'au . 
757. 2 
757. 5 
759. G 
759. 9 
761. 7 
759. 7 
759. 7 

760. 3 
762. 3 
76 1 . 4 
760. 5 
762. 7 
760. 5 
7G2. 5 
762. 3 
762. 9 
762. 3 
762. 4 

761. 35 
763. 8 
7G2. 6 

762. 9 

762. 9 

763. 6 

762. 5 
762. 4 
763. 0 
762. 8 
763.  3 
761. 59 
756. 4 
758. 5 
754. 0 

4 7 

M 

BI 

M 
1\1[ 

M 

M 

M 
31 
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x Noms des lieux. 

37. Christiania . . . . . . . . . 
3 8. Upsala. . . . . . . . . . . . 
3 9. Copenhague . . . . . . . . 
40. Stralsound . . . . . . . . . 
41. Stettin. . . , . . . . . . . 
42. Gotersloh. . . . . . . . . . 
43. Doublin. . . . . . . . . . . 
44. Berlin . . . . . . . . . . . . 
45. Utrecht . . . . . . . . . . . 
46. Londres. . . . . . . , . . . 
47. Breslau . . . . . . . . . . . 
48. Bruxelles . . . . . . . . . . 
49. Prague.. . . . . . . . . . . 
50. Cracovie. . . . . , . . . . . 
51. Breszew. . . . . . . . . . . 
52. Paris. . . . . . . . . . . . . 
53. Vienne . . . . . . . . . . . 
54, Triest . . . . . . . . . . . . 
55.  Bordeaux. . . . . . . . . . 
56. Orange . . . . . . . . . . . 
5 7. Toulouse. . . . . . . . . . . 
58. Constantinople. . . . . . 
59. Xaples. . . . . . . . . . . . 
GO. Lissbone . . . . . . . . . . 
61. AthGne. . . . . . . . . . . 

Latitude. 

59O 55' 
69 52 
55 41 
54 29 
53 35 
51 54 
53 22  
52 30 
52 5 

. 51 28 
51 7 
50 51 
50 5 , 
50 4 
50 3 
48 50 
46 55,5 
45 39 
44 50 
44 8 
43 37 
41 0 
40 52 
38 43 
37 58 

Longitude. A M .  

10" 44' 
17 38 
1 2  35 
1 2  30 
14 34 
8 23 
6 21 

13 23 
5 7  
0 0  

1 7  2 
4 22 

14 23 
19 57 
22 0 , 

2 20 

13 44 
- 0 35 

4 48 
- 1 28 

28 59 
14 15 

- 9  8 
23 43 

au-dessusdc 

22,7 
24 

3 8  
14,9 
21,s 
81,2 
49,s 
46,s 
13,4 
0,o 

147,5 
5G,7 

201,2 
215,7 
21 3,7 

65,8 
194,3 

22,9 
45,4 

198,l 
? 

146,9 
135,4 

80,5 

'lamer. Janvicr. 

758,37 
759,89 
'iG1,8 
762,2 
760,9 
759,14 
762,7 
761,08 
761,Ol 
764,9 
76 1,72 
764,54 
764,45 
764,17 

764,42 
762,7 
762,5 
762,99 
765,O 
763,2 

766,G 
762,O 

759,3 

7G3,6 

7634 

FQvrier. 

758,2 

761,42 
760,2 

76 1 ,O 
759,96 
762,s 
762,98 
761,39 
763,3 
761,70 
763,31 
762,59 
762,192 
764,5 
763,40 
7G2,l 
764,3 
76 1,88 
763,8 
763,s 
762,4 
765,l 
762,l 

757,99 

759,7 

Mars. 
759,3 
757,59 
757,35 
760,4 
76 1,8 
76 1 ,G 
759,93 
760,7 
760,79 
761,32 
762,o 
760@ 

760,g 
761,32 
760,4 
763,O 
761,79 
763,2 
759,3 
762,o 
763,o 
758,7 

Avril. 

760,3 
758,53 
760,77 
760,l 
760,2 
760,2 I 

761,OO 
760,7 
76 I ,54 
760,86 
761,3 * 

761,02 
760,7 
760,80 
760,68 
761,4 
759,96 
759,G 
760,s 
760,2O 
761,3 
759,S 
760,9 
762,9 
760,3 

Mui. 

760,6 
759,51 
76 1,GB 
76 1,4 
7G1,l 
760,9 
7G1,87 
7G1,8 
76 1 ,BO 
7G 1,47 
76 1 ,G 
761,21 
7G0,G 
760,OC; 
760,27 
761,l 
759,88 

7G1,5 
7G0,81 
761,4 

762,4 
762,2 

759,s 

759,5 

759,7 

Juin. 

758,91 
760,87 
7G0,3 
i60,O 

760,80 
761,9 
762,40 
762,39 
7G1,4 
76 1,76 
761,O 
760,80 
760,30 
763,l 

760,6 
763,5 
762,07 
763,l 

758,4 

761,s 

7 6 0 , ~ ~  

758,4 
763,9 
763,9 
758,s 

Juillot. 

757,20 
759,42 
760,2 
7G0,7 
761,4 
761,43 
761,3 
761,OG 
761,52 
761,4 
762,07 
7G1,2 
761,145 
760,92 
762,7 
761,17 
760,5 
764,l 

763,7 
757,8 
763,s 
764,l 

757,4. 

762,37 1 

757,5 

Aout. 

758,2 
757,92 
759,83 
760,4 
761,3 
761,7 
760,G3 
762,O 
761,73 
761,90 
761 ,I) 
76 1,76 
761,s 
761,57 
761,43 
762,4 
76 1,40 
7G0,6 
763,8 
762,Sl 
763,3 
758,l 
763,4 
763,2 
758,G 

Scp tcmbrc. 

759,8 
758,5(i 
761,45 

762,9 
762,2 
7GO,G5 
763,2 
762,87 
761,72 
763,4 
762,OO 

763,94 
763,52 
762,5 
762,90 
761,O 
~763,3 
761,81 
762,O 
7G1,l 
764,l 
764,l 
760,2 

7G1,2# 

. 763,3 

Octobrc. Novcmbrc. Dcornbro 

758,SG 758,5G 757,8G 
7G1,OG ' 761,OO 761,70 
7G1,.9 761,5 762,2 
760,7 7G1,7 763,5 
7GO,6 759,G 763,l 
759,13 758,34 761,Ol 
762,3 761,G 762,2 
760,77 761,85 763,24 
760,05 759,92 760,dl 
763,4 762,8 765,O 
760,58 761,13 763,48 
762,30 763,O 765,4 
762,92 763,62 * 764,18 
764,40 764,63 764,31 
7G1,5 761,s 763,s 
762,71 762,81 765,07 
761,4 760,5 762,G 
762,O 763,s 764,7 
7G2,71 761,92 763,41 
762,G 762,G 765,G 
762,8 7(i2,7 762,s 
763,7 762,7 763,s 
762,3 762,G 7GG,7 
762,3 761,9 762,O 

75a,4 m , 8  7x47 
L1tLll. 

759,0 
758,3, M 
760,5G M 
761,0 
761,4 
761,2 
760,4 
761,5 
761,0 
761,22 
762,7 
76 1,60 
762,23 M 
762,29 
762,44 
762,4 
762,14 
761,1 
763,1 
762,06 M 
763,2 
760,5 
763,O M 
7G3,D M 
760,3 M 

1 f A f  r i q u c .  
761,s 761,4 7G2,!2 7G3,O 762,l 763,l 762,2 7G2,8 7G5,7 763,O 
762,4 761,9 762,7 762,l 761,s 762,l 762,O . 764,l 765,7 763,Z 62. Alger . . . . . . . . . . . . 36 43 3 3  20,l 7G5,l 764,s 761,G 

63. Oran. . . . . . . . . . . . . 35 40 - 0 38 50,o 765,3 7G5,2 763,5 

Iteport.orinm mr Moborologlo. Ud. 1V. 7 
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Les valeurs donnkcs dans la table V nous ont servi & construirc lcs isobarcs pour 
chaque mois, de millimbtre en millimetre, de la m6mc mani6re quo nous avons construit 
les isobares annuelles. Ces isobares mensuelles sont reprbscnt6es sur les cartes ci -jointes : 
11-XIII. 

E n  regardant ces cartes on voit qu’il y a une certaine rkgularith dans la distribution 
de la pression ‘de l’atmosphkre, et surtout qu’il y a une marche annuelle tr6s prononc6c 
dans cette distribution. On voit en g6nbral qu’en hiver la pression au-clessus de la Russie 
d’Europe est trBs forte; elle atteint le mSximum au mois de janvier, et diminuc graduclle- 
ment jusqu’au mois de juillet, ensuite elle augmente r6gulihrement jusqu’h la fin de l’annbc. 
On remarque la plus grande variation de la pression de l’atmosphere dans l’est aux sta- 
tions les p h s  continentales. A la forteresse d’ouralsk, qui est le point le plus continental 
de notre carte, le barornGtre, qui atteint en janvier: 770,2 mm., descend en juillet jusqu’b 
754,6; la diffbrence des moyennes mensuelles est done de 15,6 mm. Plus les stations sont 
rapprochbes de l’ocban, d’autant plus petite devient la diffkrence entre les moyennes de jan- 
vier et de juillet, e t  m4me cette marche annuelle tend S dcvenir inversc pour quclqucs 
stations aux cBtes de l’ockan; ainsi, au-dessus de la mer Baltique le baromdtre est encore 
au mois de janvier de 2 B 3 mm. plus haut qu’au mois de juillet; h Arkhangel la diffbrence 
n’est que d’un mm,, tandis qu’k Kern le barornetre atteint son maximum, non pas en hiver, 
mais au mois de juin; la moyenne pour l’ktb est de 759 mm.,-tandis qu’en hiver elle n’est 
que de 757 mm. C’est ce. qui donne un trait caractkrjstique aux isobares de chaque saison; 
en hiver e l k  sont trBs rapprochkes l’une de l’autre, on voit un maximum trbs distinct, & 
l’orient qui semble indiquer que le centre de la haute pression est au centre du grand Con- 
tinent europken asiatique; en mbme temps on constate le minimum sur les cdtes de Nor- 
vkge,, et & la mer Blanche. Au mois de junvier la distance entre les isobares est si petite 
qu’en allant de Moscou ou de Kazan vers Kern ou Arkhangel le barombtre diminue de 1 mm. 
pour chaque 120 kilomBtres; dans le,sud de la Russie, pour le mbme mois le barornetre 
diminue dans la direction de l’orient S I’occident, mais pas aussi rapidement; la distance 
entre les isobares est d’h peu prBs 680 kilombtres; en outre sur la mer Noire on remarquc 
une faible diminution de la pression. Les mois de fevricr ct  mum portent le m6me carac- 
tkre, au mois d’uvd le maximum dans l’est de la Russie est dewnu beaucoup moins fort; 
la distance entre les isobareg est beaucoup plus grande. Lcs isobares au mois de moi sem- 
blent indiquer la transition du caractere qu’elles avaient en liiver i~ celui des isobarcs 
d’kt8; le maximum, qui est d6jS trbs faible, paraft Otre sur son passage du continent dc 
1’Asie vers 1’Europe occidentale. Au mois de jzcilz on remarque d6jh un faible maximum 
de la pression ii I’occident et une diminution de la pression ?I, l’orient; la hauteur du baro- 
m&re rcste presque la mbme au-dcssus de toute la Russie d’Europe. Au mois dejuillct 
le caractere des isobares est tout-&-fait l’inverse de cclui qu’elles avaient en janvicr; le 
maximum de la pression est dans l’oucst e t  le minimum semble Otre au centre du continent 
asiatique; dans le nord de la Russie la pression atmosphbrique est distribube uniform6ment; 
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la hauteur du barometrc h I<;Ezan cst la mOmc qu’h Arliliaiigel; ct t i  Moscou elk cst la 
mOmc qu’h Kem. Lcs isobarcs du mois d’aoct ont IC mOmc caractem, avcc ccttc diffhrencc 
que IC minimum dc l’orient est deveiiu plus faiblc. Lc mois dc se3taizbre iiidique le second 
momcnt de transition, IC maximum dc la prcssion est de nouvcnu au cciitrc de 1’Europc h 
son retour vers l’orient, Lc mois d’octobrc pr6scntc dc nouvcau IC caractere des isobares 
d’hivcr, avcc un maximum distiiict h la fortcrcsse d’ouralslc, et avec un minimum h la mer 
Blanche ct sur les ctitcs de Norvbgc; lcs isobtlres dcs mois dc ~zowewzbre ct de’cembrc oiit fc 
mOmc cnracthrc; mais ICs ligncs sc rapproclicnt davantagc, et cii g6ii6ral toutc la distribu- 
tion de l’atmosplibrc dcvicnt, prcsquc la iiidiiic qu’au mois dc janvicr; sculcincnt au mois 
de dbccmbrc IC minimum sur la nier Noirc cst encore plus distinct que sur In carte du mois 
dc janvicr. 

A pr6sent j’cssaicrai d’examincr, si ccs ph6nom6iics ghbraux pcuvciit :s’cxpliqucr 
d’aprGs lcs lois coniiucs dc la physique; cii mOmc temps j’ingiquerai cc qui me semblc 
cmcorc incertain dam ccs explications et cc qui pourra Otrc cornplbt6 par d’autres pcr- 
sonncs qui s’intBrcsscnt h cctte qucstion. 

D’aprhs les cxp6rienccs comues de M. D a1 t on  iious pouvoiis rcgardcr la pression 
barom6triquc c o m w  rbsultant de la soninic dcs prcssioiis de l’air scc et dc l’blasticit& des 
vapcurs contenucs dans l’atmospli6re, cominc cela a 6tb cxpliqu6 encore par le professcur 
D ovc. 

L’air scc, quand il cst chaud, est plus JBger, que quand il est froid; aussi, quand la 
tcmperaturc monte, la prcssion dc l’air sec doit dimiiiuer; quand elle baisse, la pression 
dc l’air augmentc. La pression de l’air scc doit donc &re la plus forte dans lcs regions 
polaircs, pres du pblc du froid; la pression la plus faiblc de Pair doit &re nu contrairc 
sous l’bquatcur, et surtout dans l’Afrique centralc, dans la contr6e de la plus grande cha- 
lcur; l’hivcr, In pression dc l’air scc doit augnientcr; 1’6tB clle doit diminucr. 

L’influencc de la clialcur sur 1’Blasticitc‘: dcs vapcurs est tout-h-fait inverse. Quand la 
temp6raturo montc, l’haporation de l’cau augmentc; dc niaiiihrc que la quantit6 dcs va- 
pcurs coiitcnues dans l’atmosphbrc ct lcur 1’6lssticitb auginciitcnt; ilu contrairc, qu&nd il 
fait froid, 1’Bvaporation deviciit insignifiantc, et Blasticitb des vapeurs est faiblc. Vu quc 
cettc influence de la tcinpbraturc sur l’un dcs 616meiits de la pression barombtriquc cst 
inverse il son influcncc sur l’autre 616inent, on ne peut pas dirc a priori si la hauteur du 
baromhtrc doit augmenter ou diminucr, quniid la tcmpbrnturc baissc ou haussc. Dam unc 
contr6e continentale et  sBchc, commc. par cxemplc la forteresse d’0uralslr , la marchc an- 
nuclle du barombtre d6pcnd IC plus dc la prcssioii dc l’nir sec. Tandis que l’hlasticit6 des 
vapeurs y auginente de jnnvicr en juillct seulcniciit dc 1 mm. h0,7 mm., la pression de l’air 
sec y attoint au mois de jtlnvicr: 769,s  mm. et cllc diniinue en juillet jusqu’h 745 mi., 
de fnanibre quc, comme rbsultat, la prcssion totalc du baroinhtrc n soli maximum cn jaiivicr 
ct  son minimum cn juillct. Sur les cdtcs dc l’ocbm, au coiitrairc, l’influcncc prbdominantc 
cst duc h 1’6lasticitB dcs vapcurs. Ainsi, par cxciiiplc ;Z noubliii ln prcssion dc l’air scc 
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atteint son maximum de 748,7 mm. au mois de mars, jusqu’au mois d’aoiit elle ne diminue 
que de 2 mm.; tindis que l’blasticith des vapeurs pendant les mbmes mois augmente‘de% 
5 mm.; de mbmc & Kem, la pression de l’air sec depuis janvier jusqu’cn juillct diminue 
de 4,7 mm.; tandis que l’blasticitb des vapeurs pour ICs mbmcs mois augmentidc 8,4 mm., 
c’est ce qui explique pourquoi au bord de la mer la pression totale du baromktre est plus 
faible en hiver qu’en 6th; tandis que l’inverse a lieu pour les contrbcs continentales. Aussi 
voyons-nous en hivcr le maximum de la pression dans les contr6es continentales, tandis 
qu’il sc dbplacc au printemps vers l’occidcnt et qu’il reste en kt6 sur l’ocban htlantique et 
la Mbditerranbe; c’est aussi pourquoi o n  remarque unc pression faible cn hiver et compara- 
tivement forte cn bt6 sur la mer Blanche et en Norvkge. 

La pluic e t  la neige doivent aussi avoir de l’influence sur le baromhtre, car au mo- 
ment oh l’unc ou l’autre tombc, une certaine quantiti: de vapeur sc condense et  disparaft 
de l’atmosphkre; la pression que l’blasticith de ces vapeurs exerqnit sur le baromhtre dc- 
vient tout-&-coup nulle; de manikre que, dans les licux oh quclquc cause localc fait tombcr 
beaucoup de pluic, on doit s’attendre S une diminution de In prcssion de l’atmosphbre. Nous 
pouvons citer un exemple, qui semble confirmer ce fait. On sait que sur les cGtes occidcn- 
tales de Norvbge il plent beaucoup, surtout h, Bergen, oh il tombe annuellcment 2*/4 metres 
de pluie, c’est-&-dire 3 & 4 fois plus que sur les cbtes oricntales dc la Suhde et  sur la mer 
Baltique; en gbnbral c’est le point OII il tornbe plus de pluie que dans n’importc que1 
endroit de 1’Europc; aussi remarque-t-on sur notre cartc des isobares annuelles que ccs 
lignes font un detour autour de Bergen et  Christiansound, oh Yon distingue un minimum dc 
la pression. 

On remarque, mais pas aussi distinctement, encore une faible diminution de la pres- 
sion sur les cbtes orientales de la mer Noire, oh, copme on sait, il tombe aussi beaucoup 
de pluie. 

Une fois qu’un maximum ou un minimum se sont formes dans quelque contrbe, ils ne 
disparaissent pas de sitbt, car dans cc cas l’air ne se dhplacc pas directcment de l’endroit 
oa il y a la haute pression vers le minimum, mais il reqoit un mouvemcnt rotatoirc; ICs 
particules d’air dhcrivcnt des spiralcs autour du minimum dc la pression. D’aprhs la thbo- 
ric, donn6e par M. D o v e  (loo), dbvelopp6e et modifibe plus tard par MM. B u i s - B a l l o t  (85), 
M o h n  et  autres, les particules doivent tourner dans notrc EiBmisphbre autour du minimum 
dans le sens inverse de l’aiguillc d’une pendulc c t  dans le mbmc sens quc cctte aiguille 
dans l’h6misplikre sud. Les recherches de M. Dove sur les tempbtes cn Europe et  lcs ou- 
vragcs de Redfield et  Reid sur les ouragans aux Indes occidentales e t  dans lcs ochans 
Indien e t  Pacifique confirment cette thborie. Les cartes syndptiques de l’Europe, que 1’0b- 
servatoire dc Paris public dans son Bulletin International depuis 1863, ct  1’Atlas des cartes 
synoptiques, que l’on construit chaque jour h 1’0bservstoire Physique Central de St.-??&- 
tcrsbourg, confirment que le plus souvent on a en Europe un ou plusicurs minima de prcs- 
sion et  qu’autour dc ccs minima sc forment dcs circuits cycloniqucs. E n  mbmc temps ces 



cartes ont prouv6 que dans le cas d’un niaximirm de la pression on remarque aussi tout 
autour uu mouveinent rotatoire, mais daiis une direction inverse. On constate uu pli6iiom8ne 
analogue sur lcs cartes des isobares e t  des directions moyeniies du vent, construites pour 
Jiaque mois par M. A. Bucliaii. Uiie fois qu’un cyclone s’cst formb, le niouveinent gira- 
toire de l’air peut aussi contribuer h rarQfier l’air au centre cct B le condenser au bord du 
cyclone; c’est ce qu’on a remarqub cn cffch dans les cyclones. Si sur uiic partic qnelconquc 
de la surface tcrrcstre quclque cause contribuc coi~tiiiucllemelit il former des cyclones 011 

dcs bourrasques pareils, daw cette partie et sur la bande qu’ils parcqurent la pression 
moyenne dc l’atmosplibrc doit diminuer. Le courant du Golfstrcani e t  lcs mont‘agnes de la 
Scandinavio prbscntent ccs causes localcs fAvorables :I la formation des cyclones, qui par- 
conrent le plus sopvent le nord de 1’Europc. C’cst la scule causc quc jc puissc indiquer 
pour expliqucr la trbs faible prcssion dc l’ntmosphbrc sur In Scandinnvie, la mer Baltiquc 
et la Fiiilande ainsi que sur la mer Blanche, 

La temp6rature moyentie annuelle d’drkliangel , Kcin et St.-POtersbourg cst bien plus 
froide qu’S Nikolaiew et rl Odcssa; on dcvrxit donc s’attcndrc h cc @IC la presston de l’air 
scc dans IC nord de Is Russic dClt Otrc plus grande quc dam le sud; tsndis qu’cn dbcomp- 
tant de la hauteur du baromhtrc I’blasticit6 dcs vapcurs, on tronvc quc In prcssion dc Z’nlr 
scc cst: 

h Odessa. . . . . . 755,l mm. S In tcinp6raturc 9:7 
)) Nikolak’ew. . , . 764,G‘ )) )) 9,9 ’ 

)) St.-PBtersbourg 753,9 )) )) 3’6 
)) Arkhangel. . . . 752’8 )) 1) 0,7 
D ICcm . . . . . . . 752’4 )) )) 0’7. 

Ccs chiffres mhitent unc grandc at$cntion dc la part des savniitsl car jusqu’rl prbscnt, 
autant que j e  sache, la diffkrcnce dc la prcssioii dc l’atmosphErc n’avait 6tB attribube qn’h 
ces deux causes principalcs: la tcmpfmture de I’uir ct l’blasticitb des vapeurs; inais lcs 
chiffrcs quc nous donnons indiquent quc pour uiie grandc partic de I’Europc, mOmc si I’on 
dhcompte 1’Blasticitb des vapeurs de la liautcur du barombtrc, on trouvc cncore que l’air 
froid dsiis les contrees septcntrioiiales cxercc une prcssioii moiiidrc que l’nir cliaud au sud 
dc 1’Furopc. On doit donc clicrclier une autrc causc, que nous iic connaissons pas, si l’cx- 
plication que j e  vicns de donncr n’cst pas suffisantc. I1 y a cncore u n  fait qui parait confirnicr 
que c’cst t i  causc dc ces ternpates quc la prcssion de l’ntmospli&l.b cst trbs faiblcs dnns IC 
nord de 1’Europb: les bourrnsqucs et  lcs cycloiics dont nous vcnons de parlcr parcoiircnt 
IC plus souvept le nord dc 1’Europc en liivcr, ct c’cst justcmeiit cn liivcr quc 13 prcssioii 
de Pair scc A NikolaPcw ct  il Odcssa cst bcaucoup plus grandc qu’h Arkliangcl ct il Kcm; 
taiidis qu’cn 6tb la prcssion la plus fortc dc Pair scc cst an iiord. Voici lcs iiioycniies dc? la 
prcssioii dc l’air scc pour cds stations cn 6t6 ot cn liivcr: 
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I3iver. z‘te‘. 
Tcmpirratiwe Pression de Temphrature Pression de 

de l’air. l’air scc. de l’air. Pair arc. 

Odessa . . . . - 271 7G1,3 2 1 3  748’7 

Arkhangel, , - 1 2,G 7 x 4 7  14 ,2  747,9 
Nikolai’cw . . - 2,6 762,O 2 2 , l  74G,9 

Kcm . . . . . -14,2 755,7 13’0 750,4. 

Commc on le voit par ccttc table, bien que cc soit en hiver, que la diffhrcncc dcs tcm- 
pbraturcs cst la plus grandc, c’cst justemcnt pendant les mois d’hiver quc la prcssion dc 
I’air sec k-t-rkharigcl e t  h Kcm est bcaucoup plus faiblc qii’b Nilrolai‘cw ct  h, Odessa. 

Le rclief de la  surface dc la terre doit aussi nvoir son influence sur la distributioli 
de la prcssion atmosphbriquc. S’il sc produit une perturbation dans l’hquilibrc de l’atmo- 
sphhre, la surface unie de l’oc6an prdsente moins d’obstaclcs au rnouvcment dc l’air quc 
la surface de la terre, e t  surtout les montagncs, de manihrc qu’a priori on pcut s’attcndrc 
il cc que la distance cntre les isobares doive ktrc plus grandc sur la mer que sur la’ tcrrc 
et que des anomalies puisscnt Otrc produites par ICs chafnes de montagncs; c’cst ce qu’on 
rcrnarquc en cffet sur les cartes; ]cs isobarcs sc replient autour des montagnes de Norvbgc. 
Peut-&re est-ce aussi b l’influencc dcs montagncs qu’il faut attribuer IC maximum local dc 
la pression de I’atmosphGre au Caucase; mais ce point est inccrtain, car la rbduction du 
barom6trc au nivcau de la mer pour unc station aussi haute que Tiflis, n’cst pas tout-h- 
fait sfire. 

De tout ce que nous avons, dit dans cet article il rbsulte donc: 
1) Qu’il nous manquc surtout les d o n n h  des altitudes cxactcs au-dessus du riivcau 

de la mer des stations dc: Bogoslowsk, Catherincbourg, Zlatooust c t  Lougan, et des obser- 
vations baromgtriques pour une pkriode d’au moins 10 ans sur plusieurs points du nord dc 
la Russie, de l’orient et du centre, avec la condition que les altitudes exactes dc ces sta- 
tions soient connues; I 

2) Les cartes dcs isobares que nous donnons reprbsentent approximativement la di- 
stribution de la prcssion de l’atmosph8re pour l’annbe et  pour chaque mois, D’clprhs la 
cartc des isobares annuelles en peut trouver la hauteur moyenne du barom6tre pour un 
point quelconque de la Russie orientalc avec l’csactitude dc 1 mm. h peu prhs; ct pour la 
Russie occidentale avec une errcur probable de 0,2 mm. D’aprBs les cartes des isobarcs 
mensulles on trouve la hauteur norrnalc du baromktre pour un mois quclconque, dans la 
Russii orientalc avec presque la mhme errcur probable de 1 mm., e t  dans les provinces 
occidentales avcc une erreur de 0,5 mm. environ; 

3) La distribution de la temp6rature c t  de 1’6lasticitb des vapeurs dans les diflhrcnts 
mois de l’annke expliquent la haute prcssion ilc l ’a tmoqNm cn Asic pendant l’hivcr e t  IC 
dbplacement de ce maximum vcrs l’oc6an Atlantique pendant 1’6th ; 

4) Quc ccs causes g6nbrdcs ne suffiscnt pas pour cxpliqucr la faiblc prcssion du ba- 



romktrc au nord de 1’15uropc, oh la pression do l’air see cst plus grande que daiis les con- 
tr6es cliauclcs du sud. Nous avoiis cru possible d’cspliqucr cc phhomCiic par lcs bour- 
rasqucs et  les cycloiics, qui se fornieiit au-dcssus du Golfstrcain et  sur Ics cdtos occideii- 
talcs de 1’Enrope c t  sc propagcnt nu nord-cst. &unlit au iiiiiiimuiii qu’011 rcmarque ,A C h i -  
stiansound, nous I’attribuons ii la pliiic qui tonibc cii grande quaiitit6 dans cette partic dc 
la Norvbgc. 

5 )  Lcs contours du coiitiiiciit ct les montngim paraisscnt aussi cxcrcer uiic intiucnce~ 
sur la. configuration des isobnrcs. 
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n35 Bapmana. 
ElaslcTia I h m a r o  Ynm?poirTeTa, 1868-1 869 r. 
Annuaire MagnBtique et Mbt~orologiquc par M. Kupf fe r ,  1840. 
SupplBments aux Annales dc I’Obscrvatoirc Pbysiqnc Central pour lcs ann4es 1846 ct 1856. 
Lettrc de M. Mor i t z  du 18 l‘bvricr 1874, aux archives do l’observatoirc Physique Central. 
Repertorium fttr Meteorologie von H. Wild ,  T. I, p. 301. 
MBlangcs Physiques et Chimiques tires du Bull, Pbysico-MathBmatiquo de 1’Acad. Imp. dcs Scicncos 
de St.-Pbtersbourg, T, YII, 1866, p. 85-87, 
La hauteur moyenne du barornetre a 6t6 calcul6c par moi d’aprbs 10s moycnnes monsuellus , pour 
chaque annee, donnbcs daiis IC Norsk Mcteorologisk Aarbog 1868-1871. Dans la prBfaco il est 
dit quo l a  correction du barombtre a 6t6 ddt6rminBe et prise en consideration. L’altitude est aussi 
donnBe par M.Mohn. D’apres 10s moycnnos dc la temp6rature ot  I’humidite absoluo, pour la m6mo 
p6riodc j’ai r6duit le barornetre au niveau de la mor. 
Les observations ont btB publihes dans le Meteorologisca Jak. ttagelser i Sverigc, K. Svensba Vo- 
tenskaps Alcademien af Prof. Er. Ed iund .  Dans la preface, M. E d l u n d  fait voir que les instru- 
ments Btaient bons ct qu’ils avaient 6t6 vBri66s h Christiania. Dans cc journal les moyennes n’ont 
6th donnBes que pour tous leH 5 jours s6parBment; nous avons calcul6 10s moyenncs mensuollcs et 
annuelles du barombtre pour chaque ann6e bt pour toute la pbriodc. La reduction du barombtre 
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au niveau de la mer pour Haparanda = +1,0 mm. et  pour HernOsond = 3- 1,8 mm. a BtB com- 
muniquee B l'observatoire par M. le professeur Rubenson. 
Le baromdtre et l'altitude d'aprhs M. Buchan  dans son ouvrage aOn the Pressure of the Atmos- 
phere etc.n les observations ont et6 faites h midi; j e  les ai corrig6es de -0,08 mm. pour r6duire 
ii la moyenne de 24 heures; la temperature d'aprds M. Dove pour Reikiawik dans son ouvrage 
Klimatologische Beitr&ige von H. W. Dove. Zweiter Theil, Berlin, 1869 l'humidite absolue d'apres 
les observations pour 187 1, publi6es dans le nJournal of the Scottish Meteorological Society. 
Les observations du baromdtre sont donnees par M. Buchan; j'ai combine les deux rbsultats qu'il 
donne pour les deux series 1823-35 et  1866-69. La temperature a BtB adoptee d'apres M.Dove 
1861, l'humidit6 a Bt6 calcul6e d'aprbs 10s observations donnees dans le Journal Scottish Meteor. 
Society, 1871-73. 
Le baromdtre est donne d'aprds M. Buchan (a) qui a calcule les moyennes d'aprbs les observations 
publiees dans le Norsk Meteor. Barbog; la correction du barombtre a BtB prise en considhtion, 
l'altitude est donnee par M. Mohn. La temp6rature pour la phiode 1861-1867 e t  l'humidit6 pour 
1861-68 est donnee par M. Mohn dans le mQme journal pour les ann6es 1867 et 1868. 
Le baromdtre de 1837 h 1867 est donne d'aprds M. Buchan;  pour 1868-71 nous l'avons calculB 
d'aprds les observations publibes dans le Norsk Meteor. Aarbog. J'ai combine les 2 rhsultats. 
D'aprbs la preface de M. Mohn on voit que, ces observations rzleritent pleine confiance; l'altitude est 
donnde par M. Mohn. La temperature moyenne 1837-1867 est donnee dans le meme journal pour 
l'annde 1867; I'humiditB eat calculie gaprds lee observations publibes dans le Norsk. Meteorol. 
Aarbog pour 1867-68. 
Toutes lee moyennes des Blbments metborologiques sont donn6es par 116. Wahlen h la p. 242-244 
Zeitschrift der Oesterreichischen Gesellschaft fur Meteorologie VII, Nr. 14. 

Le baromdtre et I'altitude d'nprds M. Buchan, larbduction au niveau de la mer est faite par M. le 
baron Mayde l  en adoptant la t emph tn re  donnee par M. Dove, calculde pour 72 ans. 
Les moyennes de tous les Bldments mQt6orologiques ont Btd emprnnt6es des nTabellen und amtliche 
Nachrichten Uber den Preussischen Staat. Ergebnisse der in den Jahren 1848 bis 1857 angesteIIten 
Beobachtungen des Meteorologischen Instituta von IC. W. Dove. Les stations ont et6 visitBes au 
moins deux fois pendant la s6rie des observations, et lea corrections des instruments ont Btb trouvdes 
lek mbmes. La rbduction R 6th kite par M. Dove, qui LI calcul6 d'apds ces observations la hauteur 
normslo du barombtre au nivertu de la q e r  Baltique. I1 faut donc croire que lea moyonnes du ba- 
rombtro et des autres Blbments domes par M. Dove Btnient tout-8-fait exactes. D'aprBs ces valeurs 
j'ai calcul6 pour chaque station la hnutouf. dn barornetre rbdujt nu niveau de la mer. Pour Breslau 
j'ai adopt6 la temperature de Oy4 plus haute que celle donnee par M, Dove pour r6duire la temp6- 
rature Q la hauteur moyenne de la couche de l'atmospbdre entro le niveau de la mer e t  la station. 
M. Dove dans 10s Ergebnisse der in den Johren 1848-18G7 angestellten Beobaahtungen etc. 
donne les moyennes du baromdtre pour 21 ans, de 1826-37 et de 1848-57; en d6comptmt de 
cetto moyenne lo resultat de llannee 1867, j'ai combine la moyenne pour ces 20 a m  avec la mo- 
yenne donnee par M, Buchau pour les anndes 1857-67. L'dtitode du bosom&re, la temperature 
et l'humidit6 sont aussi donn6es par M. Dovo. 
La hauteur baromBtrique et l'altitudo de la station sont donnhos par M, Buchan; la temp6rature 
par M. Dove dam son ouvrage Klimatologische Beitrllge, 2me partie. Berlin, 1869. L'liumidit4 est 
adoptee d'aprhs la Meteorologie de N. Schmid. 
D'aprbs M. Buchan, qui donne le barombtre rBduit au niveau de la mer. 

~ p o r t o r i ~  f i r  Motaorologio. Bd. IV. 8 
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68. 

89. 
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Tons lea BlBments m6teorologiques sont empruntes & La MBteorologie de la Belgique comparke B 
celle du globe 1867 par A. Quetelet .  
Jahrbuch der Centralanstalt fur Meteorologie und Erdmagnetismus 1870 von Jelinek. 
Beitrag zur Meteorologie nnd Klimatologie Galiziens von Dr. Moritz Rohrer ,  Wien, 1866. 
Annuaire MBteorologique de l’observatoire Physique Central pour l’ann6e 1873. Paris. 
Ueber den jahrlichen Gang der Temperatur und des Luftdruckes in Oesterreich und an einigen 
benachbarten Stationen von Dr. K. Je l inek ,  
Nons avons calcule les moyennes d’aprbs le Bollettiuo Meteorologico dell osservatorio del col. Ro- 
mano del P, Angelo Secchi D. 0. D. G. Direttore, 
Le barombtre d’aprbs M. Buchan; la temperature d’aprbs M. Dove. Pour l’humidit6 j’ai adopt6 la  
moyenne de celles donnees pour Bruxelles et Naples par M. Schmid; j’ai cru possible de faire cette 
combinaison, puisque toutes les 3 rilles sont an bord de la mer et que la temperature de Bordeaux 
est la moyenne de celles de Bruxelles et de Naples. PourToulouse j’ai adopt6 que l’humiditb rela- 
tive est la m&me qu’& Bordeaux. 
La  reduction a et6 faite par M. le baron Maydell, d’aprbs le barombtre donne par M. Buchan, la 
temperature par Dove, et  pour l’humiditd relative a et6 adopteo la moyenne de l’humidite & Bordeaux 
et Naples. - 
Pour 13 an8 de 1857-69 le8 moyennes mensuelles e t  annuelles du baromdtre h midi reduit au 
niveau de la mer ont et6 donnbes dans 1’Annuaire de la SociBtB MBtborologique de France T. XVlII 
1870, p. 30; j’ai ajout6 b ces moyennes une correction = - 0,3 mm. pour reduire les observations 
aux moyennes journalihres. J’ai ajoute h ces observations celles qui ont BtB publiees pour les ann6es 
1870-72 (jusqu’au mois d’aotlt 1872) dans le Bulletin Mensuel de 1’0bservatoire Imperial MBtBo- 
rologique de Constantinople. 
La reduction a 6tB fai$e par M. le baron Maydell d’aprbs le barombtre donne par M. Buchan, la 
tempkrature par M. Dove et  l’humidit6 par M. Schmid. 
Le barombtre d’aprbs M. Buchan , la temperature d’aprbs M. Doye, l’humidit6 relative d’aprbs les 
observations faites & Philippeville pendant les annees 1867-69 publibes dans 1’Annnaire de la 
Societe de France, T. XVIII, 1870, p. 18. 
Supplement au Jahresbericht des physikalischen Central-Observatoriums fur 1871 und 1872. Der 
Akademie abgestattet von H. Wild, Director. Repertorium fur Meteorologie, von H. Wild. Band 111. 
Le manuscrit des observations faites par M. Kalk & PortBaltiquo, archives de l’observatoire Phy- 
sique Central. 
Bulletin de la Socibte Imp. des Naturalistes de Moscou 1888-69. 
Le manuscrit des observations, meteoroiogiques pour 1’annBe 1869 prepare pour la publication 
dans les Annales de l’observatoire Physique Central. 
La moyenne de l’altitude de la station a et6 calculee en prenant en consideration le nombre ,d’annees 
d’observations d’aprbs la formula: Hm = * oh B, H% sont les altitudes de la  Ire et de 

la 2m0 station; n, et f ig les nombres d’annees d’observations B la 1’’ et t i  la 2m0 stations; est 
l’altitude moyenne. Pendant les a n n h  1849 et 1850 les observations manquent pour plusieurs 
mois, de manibre que la hauteur du barombtre e t  l’altitude moyenne de la station sont deduites d’un 
nombre d’annees, different pour chaque mois et  la hauteur moyenne pour chaque mois a et6 adoptee 
pour le8 diffdrents mois commo suit: 

n, E, 4 p H 
a1 4% 

Janv. FBvr. Mars Avril Mai &in Juillet Boot Sept. Oct. Nov. DBc. 
m m 

5 2 0  60 6Xo SKO G o  5K3 5& ske 5 2 a  G.3 58.3 58.3. 
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'Meteorologisca Iakttagelser i Sverge, k. Svenska Vetenskaft-Akademien, af Prof, Er. Ed1 und. 
L'altitude de la station a 6th calculbe d'aprbs une lettre de M. Rubenson, qui a communiqu6 que 
la valeur moyenne de la reduction du baromdtre au nivertu de la mer est 3- 1,Q mm. 
Norsk Meteorolog. Aarbog 1867--1871. 
Tabellen und amtliche Nachrichten fiber den Preussischen Staat. Berlin. Ergebnisse der in den 
Jahren 1848- 1867 angestellten Beobaebtungen Dove. 
MBteorologie de la Belgique compar6e Q, celle du globe par A. Quetelet .  1867. 
Beitrag zur Meteorologie und Elimatologie Galiziens von Dr. Mor i t e  Rohrer .  Wion 1866. 
Annuaire MQtQorologiqne de I'Obsorvatoire Physique Central. Paris 1873. 
Ueber den jkbrlichen Gang der Temperatur nnd des Luftdrmkes in Oesterreich und 80 einigen be- 
nachbarbn Stntionen von Dr. E. Jel inek.  
Lo barombtre a et6 rBduit 'nu niveau de la mer par M. Jel inek.  J'd ojouCQ seulement encore nne 
correction de t d.05 mm. pour le rQduire g, la gravitQ de la latitude de 45'. 
Annuaire do la SociQtQ MQtQorologiquo de France T. XVIII, 1870. p. 30. 
Bulletin mensuel de l'observatoire Imp6rial MQtborologique de Constantinople. 
Le RQsultat des ob4ervations metborologiques pour 20 ans par l'observateur M;. Sokolo w. Archives 
de l'observatoire Central. 

UECKB €Casaac~caro YnnBepcawra. 1864. 
Het universe1 extract journal met verlrlaring, ten gebruilre van de Nederlandsche Zeeliedon. Uitgavo 
door het Iron. Ned. Met. Instituut qrno Qdition, Utrocht J. (3. Broese 1866; et Zeitschrift far Moteo- 
rologie von Dr. C. J e l i n e k  und Dr. J. Hauu. Vol. 111, 1868, p. 428. 
Klimatologische Beitrtlge von H. Dove. iI Partie. Berlin 1869. 
L'humidit6 est adoptee d'aprbs les observations faites h. GouIinky publides dans 10s Aunales do 1'01)- 
servatoire Physique Central. 
Ba B%CTEW~ H. P. I'eorpa&rrsecaaro O d ~ e c ~ o a  1869 r. ria N1 11 A ~ W Z  cpewrriii B U B O A ~  Teame- 

0 CyTOqEbtX% D0piO&UqeCRSXX% Ii8MlkIi0UkX'b TeIIIlIepaTypbl B'b &WLHB la. H. c III II p U OJ3 a. YqeJlPR sa- 

paTypU II OTnOCUTeJbEOfi BUUEtiOCT@ Sa Elaae&FJfi M h f 4 ' 6 ,  no RTIM'6 AanRUM'6 II I~OiTb8yJIClf ~adrnan3rir 
r. BnJb&a R BLIPIfCJIld'b a6coaro~nyro BBLI&IfOCTb. 

Tables Meteorological and Physical prepared for the Smithsomian Institution by Arnold Guyot. P. D. ~ 

L. L. D. Washington 1858. Section IV Hypsometrical Tables, Tables XVI, XVII et XVIII. 
Le coefficient d'expausion de l'air est adopt6 0,0039 au lieu de 0,003665 pour prendre on consi- 
deration l'humidit6. 
Humphrey Lloyd. Observations made at the Megiietical and Meteorological Observatory at the 
Trinity College Dublin Vol. 11. Dublin 1869. Zeitschrift fllr Meteorologie V Band, Jk 11.' 
5. 288. 1870. 
Lehrbuch der Meteorologie von Dr. E r n s t  E r h a r d  Schmid. 
L'humiditQ absolue a QtB calculQe d'aprds l'humidit6 relative donne0 pour 1873 dans l'dnnuaire 
MQteorologique et d'aprbs la temp6rature normnlu pour &eque niois calculQa pour la phiode 
de 1806 b, 1870. 
Pour I'humiditQ absoIue a QtB adopt6e la inoyaniie de cellcs qui sont doiinOes par M. Schmid pour 
Naples et pour Bruxellos. 
Archiv fur die Naturkunda Liv- E&, und Kurlnnds Gmo partie de la Ire sdrie 1871, rddigd par 
M. Oettiugen. 
Dans 1'Annunire de la SooiQtd de France T. XVIII, 1870, p. 18 est donndo l'humidit6 relative pour 
lee anndes 1867-69; j'ai calcul6 ies vaieure moyeiinos monsuellos et j'ai adopt6 qu'h Algcr ot R 
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Oran on a la mdme humidit6 relative; d’aprds ces vaieurs et le8 temperatures mensuelles de ces 
deux l i e u  ont 6t6 calcul6es le8 valeurs mensuelles de l’humiditb absolue. 

96. Rigaer Corresp. Blatt, 1866, 1867, 1869. 
97. Der jtihrliche Gang der Temperatur in St. Petersburg von Dr. L. F. v. KLmtz, redigirt von 

J. Pernet.  Repertorium ftir Meteorologie von H. Wild. 1870. T. I. p. 97. 
98. Calculd par M. Wahlen  t l  1’0bservatoire Physique Oentral de ,St. Petersbourg. 
99. L’humidit6 est admise comme &ant la m h e  que celle de St. PQtersbourg pour lee annbes 1840- 

1856, calcul6e par M. Toumachew. 
100. Suppl6ment B 1’Annuaire Magnetique et MMorologique par Kupffer pour Pann6e 1846. 
10 1. Stndien tiber meteorologische Instrumente und Beobachtungsmethoden. 1. Ueber die Bestimmung 

des Luftdrucks von H. Wild. Repertorium fur Meteorologie von Dr. H. Wild. Vol. 111, JE 1. 
102. Poggendorfs Annalen 15, p. 357. 

n n 58, p. 177. 
n n 77, p. 369. 

>> n 22, p. 219. 

Gesetz der Stlirme von Dove. 
103. L’humMIt4 pour le Port Baltique a 6t6 adoptee la m@me qu’on a trouv6e d’aprbs le8 observations 

faites h Reval de 1870 8. 1872, publi4es dans les Annales de l’observatoire Physique Central. 
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AIS ich vor zwei Jahren die Bewollrungs-Verliiltllivsc Russlands I )  bearbeitete, musste 
ich, um zu eirieni Vcrsthndnisse des jiihrlichen Ganges und der Vertheilung der Bewbllrung 
in Russland zu gelangen , unter Anderem auch die Vertheilung der Feuchtigkeit beriick- 
sichtigen. Es zeigte sich dabei, das% die bezitglichen Bltern Zusammenstellungen von Dove 
in. seiner Abhandlung aUebcr den Wassergehalt der Atmosphikre)) a), sowio die von Tuma- 
schef bis zum Jahrc 1856 berechneten Mittelwerthc ’) fiir die Beurtheilung der Feuchtig- 
keits-Verhliltnisse Russlands ddrchaus ungenitgeiid seien, so dass ich schon fitr jene Arbeit 
neueres beztigliches Beobachtungsmaterial mit beiiutzen inusste. Die schmerzlich empfun- 
dene , LUcke , sowie die innige Beziehung zwischen Bewlilknug und Feuchtigkeit liessen 
mich damals schon den Plan fassen, auch die letztere fur Russland zu bearbeiten. So ist 
die vorliegende Arbeit entstanden. 

Alle tllteren Feuchtigkeits-Beobachtungen in Russland (bis zum Jalire 1870) sind aus- 
schliesslich vermittelst des Awgt&’sclzeia PsycRrometers angestellt. Dieses Instrument ist 
zwar unstreitig unter den zu sttindigen Beobachtungen auf meteorologischen Stationen zu 
gebrauchenden Hygrometern das genaueste und zuverlllssigste , leidet aber trotz den viel- 
seitigen Pritfungen, denon es Rbgnault  *) unterworfen hat, doch noch an einigen MBngeln, 
welche ganz besonders bei den lrlimatischen Vcrhllltnissen liusslaiids , die mit ihm erhalte- 
lien Resultate htiufig selir nnsicher machen. Bei den hohen Trockenheitsgraden, wie wir 
sie in Centrd-Asien im Sommer und in Ost-Asien bei Nordwest - in Peking geht z. B. 
bei starken1 Nordyest die relative Feuchtigkeit bis zu 8 Procent der Skttigung herunter - 
treffen, ist es sehr fraglich, ob die gewohnlich angewendete Psychrometer-Formel noch 
ihre GUltiglreit beffahre. For einen grossen Theil der russischen Stationen schwanlrt fer- 
ner lllngere %it die Temperstur urn 0’ lierum und liMlt sich oft Monate lang um 20-40’ 
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unter Null. In beiden Fallen werden die Angaben dcs Psychromctcrs sclir unsicher, j a  bei 
sehr niedriger Temperatur fast ~ ~ K I Z  uubrauchbar, da schoii bei - 25' cine Vermehrung 
der psyclirometrischen Differenz iim Oo, 1 die daraus abzulcitende relativc Feuchtigkeit um 
10 Procent verandert und die Thermometer unterhalb 0' gewiihnlich. riicht vcrificirt sind. 
Ueberdies erheischt die Bedeckung der Kugel des feuchten Thermometers rnit einer pas- 
send dunnen Eisschicht viel Sorgfalt des Hcobachters und gibt leicht Veranlassung zu irri- 
gen ltesultaten. huf  die Unzuverlassigkcit des Psychrometers bci Temperaturcn untcr dcm 
Gefrierpunkte hat iibrigens schon K am t z ') ausfiihrlich hingewiesen. 

Die ganstigen Resultate, welche mir seiner Zeit in Bern zwci sorgfiiltig construirte 
Saussure'sche Haarhygrometer aus de9 Werksttittc fur physikalischc Instrumente in Genf, 
sowie ein darauf hin angefertigtes selbstregistrirendes Haarhygrometer gsben, veranlassteri 
mich, seit 1870 auf den russischen meteorologischen Stationen neben dcm Psychromcter 
noch Haarhygromctcr einzufiihren , welchc in  der wiirmern Jahreszeit nach dem Psychro- 
meter verificirt werden und clam hci Tcmpcraturcn untcr dem Gefrierpunkte und namont- 
lich bei grosser Kiiltc dieses ganz ersetzcn sollten. 1)ic bisdahin in dieser Weise gesum- 
mclten Erfahrungen haben gezeigt, dass in dcr That, wic es dem Obigcn zufolge zu erwar- 
ten war, fur vielc unscrer Stationen die fruhcrn, wiihrend der Wintcrmonatc mit dcm Psy- 
chrometer gewonnencn Peuchtigkeits-Daten durchaus unrichtig scien. Jch werde clarauf 
im Verfolg nodi nilher zu sprechen kommen. 

Wie alle Instrumente, welche unter der Leitung des I-Jerrn K u p f f e r  an die meteoro- 
logische Stationen in Tiussland vertheilt wurden , durchweg an sorgfiiltiger Construction 
und Qute die in andcrn Landern zu jener Zeit vcrwendeten hpparate iibertrafen, so licss 
auch die Construction der Psychrometer nicht viel zu wiinscheii ikbrig. Mehrere altere 
Instrumente dicser Art,  die wir neuerdings im Central-Obscrvatorium zu verificireri Ge- 
legenheit hatten, zeigten von - l ti" bis 4 30" R. lreine 0',1 tibersteigende Correctionen. 
Auch die Aufstellung der Psychrornetcr war im Allgemeinen mehr dem Zwecke entspre- 
chend , als man sic noch gegenwartig auf viclcn meteorologischen Stationen anzutreffen 
pflegt. Dieselhen befariden sich niimlich in nach der cinen Scitc und nach unten zu offenen 
Holz- oder Blech-Kasten , wclchc meistens auf isolirten I'Zolzpfosteii vor dem nach Norden 
gewendeten Fenster des Observatoriums standcn, so dass die Thcrmometergeftisse 1-2 
Meter iiber dem Erdbodcn lagon und stijrende Stralilun~seinflussc wenigstens theilweise 
beseitigt waren. Wo die hufstellungswcise des Psychrometers Veranlassung zu irrigen Re- 
sultaten gebcn konnte, werde ich dies im Vcrfolg besondcrs erwiihnen. Jedenfalls wird die 
vom Jahre 1870 an durch die neue Instruction der K. Academie der Wissenschsften 9, cin- 
gefahrte Aufstellung der Psychrometer in durchbrochcnen Elechgehliusen, wclche von wei- 
tern nach Norden und unten offenen HolzgehBuscn umgeben sind und wo die Thermometer 



durcliweg 3 Metcr iiber drin Boden sich befinden, dit. st,iirendcil 13nflIIsse bcssei. Iwseitigen 
als dies bei der fruhern der Fall war uiid es d i i r f t~~n dalier strciiggciiominen die illtern Be- 
obachtungs-Resultate mi t  de11 seithcr gcwonnenen niclit, iniiner vergleiclibar sein. Biezii 
kommt nodi , dass bei den Mtern Psychromctrrn das mit  einer Leinwandlliille versehene 
fepchte Thermometer jcdcsmal vor dor Beobaclituig befeuclitet merdrn riiusste , wlilirend 
bei den neuerii lustruiuenten diese Befeuchtung wciiigstens i m  Sonimer automatisch durcli 
capillare hnsteigung des Whsscrs in der his zu sinom untergcstellten Wasserglhschen h h -  
abreichenden Leinwaiidhulle erfolgt. 

Diese Vergleichbarkeit wird auch dadurch ctwas gestbrt , dass die zur Berecliiiung 
der Fenchtiglreit aus der psychromctrisclien Differcnz bsnutzten EIornicIii jctzt andere sind 
als frilher. Allc %Itern Psychrometer-Reobachtungen bis ziim Jalir 1870 sind nacli den 
Tafeln von Alrademiker K upffc r I )  berechnet, welelicii iinch den1 Vorwort die Forineln: 

e'' = d - 0,257 (t - t') - 0,000857 (t - t') (6 - 300) 
fiir t' > 0'' 

C" = k - 0,221 (t - t') - 0,000765 (t - t') (b  T- 300) 
for t' < 0" 

zu Grunde gelegt sind. Hier stellt c" die Spannlrraft des Wnsserdampfes in der Luft rcsp. 
die sogenanrite absolute Ikuchtiglreit in russischen Linicn dar, wclclic der beobnchteten 
Temperatur-Diffcrcnz t - tf des troclicnrii und feuchten l'hrr~noinet~crs in RC'itiiniur'schen 
Graden entspricht, e' ist die Spannkr,zftt des hci dcr Tcmpcratur t' R6niuni. des feuchten 
Thermometers geslittigtcn Wasscrdainpfes uiid b der Saromctersttlnd in dcrselbcn Liingen- 
cinhcit. 

Die dcr neucn o b d  crwiilinten Tnstructkm beigcgcbeneii I)sychl.omater-Tafeln dngc- 
gen sind nach tien Rbgnnult'sclien li 'oheln 2, bercclinet, woriiacli : 

. 1) fur I' > 0" I 0,480 (t - i ' )  (/' {! -I 
G 1 0  - t' 

, 0 fUr t' < 0" - 0,480 (t - 1') - 6 -  680 - t' 
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e'' = e' - 0,6096 (t - t') - 0,000800 (t - t') (b  - 762) 
fiir t' > 0". 

e'' = e' - 0,5233 (t - t f )  -- 0,000867 (t - t') (6 - 762) 
far t' < 0" 

und wenn wir die beiden Gleichungen zur Verwandlung der Millimeter in russische Linien 
und der Centesimal-Grade in Rbaumur'sche mit 0,3937 0,8 multipliciren , so erhalten wir ftlr 

dieselben Einhoiten, wie bei den Formeln des Herrn Kupffer :  

e" = e' - 0,300 (t - t') - 0,001000 (t - t') (6 - 300) 
for t' > Oo 

e'' z= e' - 0,254 (t - t') - 0,000859 (t - t') (b  - 300) 
fur t' < 0'. 

Die Constanten dieser Formeln, die nun unmittelbar mit denen der Kupffer'schen 
zu vergleichen sind, sind, wie wir sehen , bedeutend grosser als die letztern. Ausserdem 
hat Herr Kupffer  bei'der Berechnung seiner Tafeln fur die Spannkraft e' des geslittigten 
Wasserdampfes etwas andere Werthe verwendet als die von R k g n a u l t  bestimmten, die ich 
der Berechnung der neuen Tafeln zu Grunde gelegt liabe. So komrnt es, dass namentlich 
bei hijhern Temperaturen und grosser Trockenheit der Luft die beidan Tafeln ziemlich 
verschiedene Werthe geben. 

Es sei z. B. 

t = 30" C. = 24" R. t' = 17",5 C. = 14",0 R. 
b = 300"' = 762 Mm., 

so geben die Kupffer'schen Tafeln: 

e'' = 3"',13 = 7,95 Mm., 

wihrend aus den neuen Tafeln folgt: 

e'' = 7,l Mm. = 2"',79. 

Die relativen Feuchtigkeiten aber ergeben sich zu 26 Procent nach den erstern, 23 
Procent nach den letztern Tafeln. 

Immerhin erscheinen diese extremen Differenzen von nahezu 1 Mm. in der abRoluten 
und 3 Procent in  der relativen Feuchtigkeit nicht wesentlich grosser, als die Unsicherhei- 
ten, welche zur Zcit iiberhaupt den Bestimmungen der Feuchtigkeit mit dcm Psychrometcr 
anhaft en. 

In den llltern Annalen des physikalischen Central-Observatoriums sind auch fur die 
relative Feuchtigkeit wic fUr die absolute in der allgemein iibliclicn Wcisc Mi ttelwerthe 
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bereclinct. Icli habc diese Berechnung vo;i Mittelwertheii nucli in den neuerii 13b;nden der 
Annalen und ebenso- in dieser Arbeit beibehalten. Herr A. v. Oet t ingenl)  hat allerdings 
einen Einwand gegen diese Berechnung crliobeii , iiideni er sagt : (( hus demselben Grunde 
lr6nnen wir uns nicht ciitscliliessen, die relativeii Feuclitiglreitswertlie, die eben Quotienten 
mit verscliiedenen Neniierii sind, in Mittelwerthc zu vereinigen. )) Ich muss indessen ge- 
stehen , dass ich diesen Einwaiid nicht verstehe. Die relative Feuchtigkeit reprtlcsentirt 
aller dings den Bruch : 

e" 
e '  

wo et' die Spannkraft des in der Luft vorhandenen Wasserdanipfs und e diejenige der Satti- 
gung bei der cbcn stattfindenden Temperatur bezeichnen. Dieser Nenii6r e ist zwar in der 
That bei verschiedeiien Temperaturen sehr verschiedeii, alleiii immer bleibt er wie der 
Zllhler in Millimetern einer Queclrsilbcrsliule nusgedrhckt uiid icli sehe dalier nicht ein, 
warum man die Quotienten, die nacli Ausfirhrung der Division als Decimalbriiche resp. 
Briiche mit gleichen. Nenizcrtt auftretcn, iiiclit addiren resp. zu Mittelwertlien sol1 vereinigen 
k6nuen. Diese Quotienten oder Decirnalbriiclie aber sind cs, die wir sls relative Feuchtig- 
keit auch zur Ziehung voii Mittelwertlien vcrwenden. Man lrbnnte vielleicht iiocli einwen- 
'den, dass diesc Bercchnung von Mittelwerthen deshnlb unstatthaft sei, weil dieselbe relative 
Feuch tigkcit bei vcrscliiedeiien Tempcratureii sehr verschiedeiie Zustiinde der Luft dar- 
stelle; in dcr Tliat, kariii z. 13. ein Cubilr-Meter Luft, welclie xu 50 Procent geslittigt ist, 
oder die relative Feuchtiiglreit, O,B besitzt,, h i  30' C. iiocli 14,6 Gramme Wasser bis zur 
vollstandigeri Siitt igung in sich aufnehmen, wiihrcud sic bei 6" C. schon durch Hinzutritt 
von 3,3 Gramme Wasser gcsiittigt wird. Dieser Einwand wiirde indessen offenbar nicht 
sowohl gegen die Berechnung von Mittclwertlicii der relativen Feuclitiglreit als gegen die 
Bedeulmg und Verwcndbarkeit dieser Grijssc gericlitet scin. Wollte maii nach dem Vor- 
schlage von J3uys-13a110t2) stntt der absoluteii Feuchtigkeit die Quantitiit des in der Vo- 
lumseiiiheit Luft vorhandenen Wassers in den ineteorologisclien Journalen angeben , so 
dtirfte es sich wohl fragcn, ob maii dann nicht auch besser statt der relative11 Feuchtigkeit 
die Quantitftt des zur Silttiguiig noch fchlenden Wassers berecliiien sollte. So lange aber, 
als man die Angabe dcr absoluten Feuchtigkeit vorziclit - und es hat dies nicht bloss 
behufs Ableitung des Druclrs der trockencn Luft for sich nacli Dove,  sonderii audi noch 
deshalb eine Bedeutuiig , !veil diese Gr6sse zur Bcrechnung der Dichtigkeit der Luft Ver- 
wcndung findct -, wird tnan wolil aucli die relative Feuchtigkeit in der bisherigeii Weise 
daneben mittlieilen uuci zyvilr urn so melir, wcil dieselbc auch fiir sieh noch eiiie ganz be- 
stimtnte, voii der Teniperatur uiiabhdiigigc Bcdeutung hat. Maiiclie Erscheiiiungeii in der 

- 

1)  Motoorol. I'lcobnchtungen, nngostollt in Dorpnt im 2) Suggcstions on u U iiiform Systein of Mateorologi. 
Jahrc 1871. Scclistor Jahrgiing, IT. Ud., Heft 1 ,  S. 92. cal Observations. Iltrecht 1872, p. 33 und   sequel of the 
Awiorkung. I Suggcstioiis ou n Uniform etc. Ulrecht 1878, p. 34. 
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Natur und darunter aucli specifisch meteorologische Phiinomene sind, wie wir im Verfolg 
noch naher sehen werden, durchaus nur abhangig voii der relativen Beuchtigkeit resp. dem 
Procentsatz der Sattigung der Luft mit Wasserdampf, gleichviel welches auch die Tempe- 
ratur der letztern sei; ja wir besitzen sogar in dem Haarhygrometer ein meteorologisches 
Instrument, dessen Angaben nur durch die relative Feuchtigkei t unabhlngig von der Tem- 
peratur bedingt werden. Demzufolge glaube ich , dass die Meteorologen auch in Zukunft 
fortfahren konnen, die relative Feuchtigkeit und Mittelwerthe derselben zu berechnen, 
ohne befurchten zu miissen, dass sie damit etwas Trrationelles odcr Ueberflussiges be-. 
gehen l). 

1) Ich hahe hei dicser Frage absichtlich etwas lilnger 
verweilt, weil ich bercits Directoren meteorol. Observa- 
torien geneigt gefunden habe, der angeffihrten Bedenken 
halber die Berechnung und Publikation der relativen 
Feuchtigkeit aufzugeben. Die Entstehung aber dieses 
Bedenkens darfte wohl im Allgemeinen auf die Bemer- 
kung zurlickzufahren sein , die wohl jcder Mcteorologc 
gelegentlich gemacht hat, dass niimlich cine mittelbare 
Controlle der direct gezogenen Mittelworthe der relati- 
ven Feuchtigkeit durch Berechnung dcrsclben aus den 
entsprechendcn Mittelwerthen der absoluten Fcuchtig- 
keit und der Temperatur nicht statthaft ist. Heissen wir 
nklnlich die bei den Lufttemperaturcn t ,  und t2 heobach- 
teten absoluten Feuehtigkeiten a, und a2 dnd die den 
erstern cntsprecheudcn Spnnnkrllfte des gesiittigten Was- 
serdampfes f(tl) iind f(t,), so sind die bezliglichen rclati- 
yen Flfiesigkeiten r ,  nnd r, gegeben durch: 

In Wirklichkeit ist also das Mittel R der beiden re- 
lativcn Fcuchtigkeiten ms  den componirenden absoluten 
Feuchtigkeiten und Luftternperaturcn nach der Formel : 

Monat. 

Januar 
Februar 
Milrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
Augud 
September 
October 
November 
December 
Jahr  

zu berechnen, wiihrend die oben bczeichnete Berech- 
nungsweisc der Formel: 

a, -I- a, -- 
2 12' = 

f (9) 
entspricht. Hieraus folgt, dass nur dann R = R' ist! 
wcnn t ,  = t, wird, also sehr nalie die Lufttemperaturen 
dieselben waren Da dies im Allgemeinen nicht der Fall 
sein wird, so wiire das I3Pdenkcn des Herrn v o n  O e t -  
t i n g c n  gcrechtfertigt, venn es sich'auf die iallfilllige 
Ableitung der mittlcrn relativcn E'cuchtiykciten aus den 
Mitteln der cornponircndcn Griissen statt auf die libliclic 
Bcrechnungsweisc der Fcuchtigkcitsmittel bezlige. 

IJm zu zeigcn, wic gross die in der obigcn Weise be- 
rechneten Mittelwerthe der relativcn Feuchtigkeit von 
den unmittelbar &us den cinzelnen Beobachtungsdaten 
abgeleitcten abweichen, stelle ich nachstehend die for 
dcnselbou Zeitrltpm (1841-6'2) geltonden wahren'Mittel- 
wcrthc von P c t e r s b u r g  mit den aus der Temperatur 
und der absoluten Feuchtiykeit abgeleiteten zusammcn. 

Wahre Mittel far 1841-62. 
TcmpGatur - 

Cels. 
0 - 9,o - 8,6 - 4,7 
116 
9,0 
14,7 
17,3 
1G12 
10,5 
4,s 

- 5,0 

3,9 

- 1,8 

_ _  _._ - 
Relative 

Feuchtigkoit. 

90 
90 
86. 
78 
71 
72 
74 
77 
82 
84 
81 
90 
82 

"I" 

Aus Temp. u. absol 
Fcucht. bercchnete 
rclat. Fouchligkeit. 

tibereiittigt rcsp, 

93 
80 
71 
72 
73 
76 
82 
86 
92 
100 
93 

I > 100 

Diffcrenz. 

- 8  
- - a  

0 
0 

+ - I  
4 - 1  

0 
- 2  
- 6  
-10 
-11 
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obiyoii thcorothischcii Botiwhtung, dnss die bbwcichun- 
yen in  dcu Winturnionaten, wo die Tolnperntriren vor- 

I lillltnisemilasig nm stllrlrsten variircii, dio grlisstou sind. 

Von der1 in dcn Aniialeit und Corrcspondanccs des physikalischen Central-Observato- 
riums mitgetheilten Feuchtigke.its-Beobachtuiigen sitid im Folgeuden i w  diejenigen mitauf- 
genoinmen worden, welchc bei einer ersten Prufung sicli ini Allgciiieineii als zuvorlLssig 
erwiesen. Die fur eine Zahl von Orten von T u m a s c h e f  bereclineten vieljlihrigeii Mittel ') 
wurde von Hemi Stcuermannsofficicr I w  anof ,  der zucrst die Ausfilhruiig der Rccknuiigen 
iibernommen hatte, benutzt ; d s  sich indesseii bci ntiherer Prufung vicle Drncli- und Rech- 
nungsfcliler aucli in tlicseii zeigten, so hat Herr E. WalilBn, llechner beim Observa- 
torium , dem ich riachhcr diese Arbeit iibertrug, alle vieljlhrigen Mittel ohne Ausnahme 
neu berechnet. Ausscrdem wurden die in russisclieii Liiiien ausgedriickten absoluten Feuch- 
tigkeiten alle in Millimeter uingcwandelt. 

do 1840 i 1856, culcul6cs pur IC. To umuch off .  Y~ipplo- 
meiits HUX Aiiiisles do I'Obtlervntoiro physiqno csiitral 
pour Ius onn6os 1854, hh ot 50. 

I, T&glichor Gang dor I! ouch tigkoif , 
In den Annalen des yhysilialisclicn Ccntral-Obscrvutoriuiiis sind von ti verschiedenen 

Orten in llussland, niimlich von St. Pctersburg, Cathariiienburg, 13arirau1, Ncrtschinsk uiid 
Tiflis und ausserdem iioch fiir Pelting und Sitchit stiindliche Werthe der E'euchtigkeit publi- 
cirt, die ich zur Ableitung des tiiglichen Ganges der letztern benutzt habc. 

1. Die Beobsclitiiugen uiiQ ilire Berochuuug, 
Ucber die Art der Bcobachtungen und ihre Uerechnung fur die verschiedenen Orte 

St. Petersburg. Es liegeii vor voii 184l--1855 stiindliche Bcobachtungen iimh 

niittlcrer Glittinger Zeit (dilbei felilen nur vom Jnlir 1 54 9 Ueobachtungcn fur die Monate 
Mai -- August und von 1850 die des Febniar), welclie Herr Wahl6n durch lineare Inter- 
polation in Werthe nach mittlerer Ortszeit umgewaiidelt hat; darauf folgen sttindliche Be- 
obachtungen nach mittlerer Ortszeit voii 181iG--62. Diese Beobachtungen sind alle im 
meteorologisch-naagnetischen Observatorium bcim Berginstitute angestellt, das auf einer 
freien, theilwcise init BUuincii bepflunztcn Wiese gelegen war und nach 1 863 abgetragen 
wurde. Das Psychrometer befand sich dort 11/3 Meter Siber dem Boden in einem Zinli- 
blechkasten, der Ruf einein Pfahla vor einem iiach Norden gewendeten Feiistor aufgestellt, 
nach untcn urid gegen das Fenster zu offen war und gegeii die directen Soiinenstrahlen am 
Morgen und Abend durch uingebeiidc Iiolzwlinde, am Mittag durch diis Gebtlude selbst 
'gesc~i~tz t~  war. 

ist zum Verstiiirdniss dcr Resultate Folgendes zu bemerkcii. 
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Von 1863 - 1869 wurden bloss zweistiindliche Beobachtungen von 6h Vm. bis loh 
Nm. in dem beim physikalischen Central-Observatorium neu errichteten meteorologisch- 
magnetischen Observatorium gemacht. Es waren da zwei Psyclirometer aufgestellt , das 
eine vor einem nach O N 0  gerichteten Fenster, das andere vor einem solchen nach NNW 
gewendeten, welche abwechselnd beobachtet wurden. In den Jahren 1863 und 64 befan- 
den sie sich dort in kleinen nur unten offenen Zinkblechkasten, die gegen das Fenster hin 
durch eine Glasplatte verschlossen warcn und in welche daher die Luft wohl zu sehr stag- 
nirte. Erst  im Jahre 1865 wurden die letztern durch grosserc und such seitlich durch- 
brochene Blechgchiiuse ersetzt , in welchen die Thermometer von aussen durch Oeffnen 
einer seitlichen Thiire abgelesen wurden. Es schien niif daher geboten, die Beobachtungen 
wahrend der beiden Jahre 1863 und 64 von der Betrachtung des tiiglichen'Gangs der 
Feuch tigkeit auszuschliessen. 

Mit dem Jahre 1870 wurden die dirccten Beobachtungen auf 3 t8gliclie Termine 
(7h Vm., 1" und g h  Nm.) beschrankt , nachdem ein selbstregistrirendes Thermometer und 
Haarhygrometer aufgestellt wordcn war. Es befindet sich dieses graphische Instrument 
nicht am Hause, sondern in einer isolirten, von 4 Pfiihlen getragenen, nach Norden und 
unten zu offenen, geraumigen Holzhiitte auf einem grossen freien kasenplatze hintcr dem 
meoteorologisch-magnetischen 0 bservatorinm. Das Haarhygrometer und das controllirende 
Psychrometer fur dirccte A blesung daneben sind ausserdem noch von einem jalousiearti- 
gen Blechgehtiuse umgeben, in dessen Deckel einc 5 Meter langc, das Dach der Holzhiitte 
durchsetzende Blechrohre zur Befiirderung der Lufterneuerung im Gehause eingesetzt ist. 
Da in den beiden ersten Jahren noch mehrfache Aenderungen des Hygrographen zur An- 
passung desselben an die besondern klimatischen Umsttinde erforderlich waren, so konnte 
eine regelmassige Bearbeitung seiner Aufzeichnungen erst vom Jahre 1 872 an beginnen, 
und ich habe daher hier nur die zwei Jahrgange 1872 udd 1873 der aus den Re'gistrjrun- 
gen des Hygrographen abgeleiteten stundlichen Werthc der Feuchtigkeit beriicksichtigen 
kbnnen. 

Catharinenburg. Die stfindlichen Beobachtungen begannen am 11. Marz 1841 
und wurden auch bis Ende 1862 fortgesetzt, doch liess man vom 1. Januar 1846 bis zum 
6. Februar 1849 die 7 Nachtstunden von 8" Abends bis und mit urn 2" Morgens aus- 
fallen. Die Jahre 1846 bis und mit 1848 sind daher in unsere Berechnungcn nicht auf- 
genommen worden. Herr W a h l h  hat ebenso wic flir St. Petcrsburg die bis Ende 1855 
iach Giittinger Zeit angestclltcn Beobachtungen durch lineare Interpolation in Werthe nach 
mittlerer Ortszeit verwandelt, uru sie rnit den spPtcrn, direct nach der lctztern gemachten 
Beobachtungen zu vereinigen. 

Die Beobachtungen sind ohne Ausnahme im meteorologisch-magnetischen Observato- 
rium deslBergwesens angestellt , welches sicli ausserhalb der S tadt Catharinenburg nach 
Stidost auf derri Gipfel eines uptcli bcwaldeten, oben ganx freien Nligcls bcfindct. 
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Nach dern Befund des Herrn Rykatschef  bei Gelegbnhcit seiner Inspection im Jahre 
1872 war das Psychrometer in einem Holzkasten von 0,6 Neter Hbhe und 0,25 Meter 
Rreite und Tiefe aufgestellt, die nach Osten gerichtete Seite und der Boden des letztern 
sind offen und mit eincm Drcthtnetz Uberzogen. Der Kastcii ist an dcr bstlichen Wand des 
Hauptgebiiudes in 1,5 Meter H6he tlbcr dem Erdbodeii befestigt, UordwBrts von der Treppe, 
die ihn nach Stiden zu gegen die Sonneiistrahlen schtltzt, Im Sommer wurdc das Psychro- 
meter filr die Morgenbeobachtung in eincm ganz gleichen Kasten gestellt, der sich auf der 
Westseite des WBchterliauses befindet. Der Hof des Observatoriums ist mit  Gras he- 
wachsen. 

Barnaul. Die stiiiidliclicn Bcobaclitungeii wurdcn arn 9. Juli 186 1 bcgonnen uud 
ebenfalls bis Ende 1862 fortgcsetzt; doch liess man auch da voin 1. Jaiitiar 1846 bis zum 
15. Januar 1849 siebcii Stunden, niimlich ,von 6" Nachmittag bis und n i t  Mitternacht 
susfallen, dam wurde bis zum 6. M k z  zweistiindlich beobachtot und erst .vom 7. Mlirz 
1849 traten wieder die vollstliidigen stiindlichcn Ablcsungen ein, Es wurden dahcr wieder 
die Jahrc 1846-1 848 von uiiserer Bctrachtung angcschlosscii, ebciiso 1851 als zwoifel- 
haft. &ne grljsscre Liiclre zeigt nur das Jahr 1857, wo Beobaclitungen vorn April bis Juli 
fehlen, Die Umrochnung der nach Gtittinger Zoit ausgestellton Beobachtungen auf solche 
nach mittlerer Ortsxcit erfolgte in glcicher Wcisa wie bei den vori,.cn Stationen. 

Alle Beobachtungen sind im meteorologisch-magnetischen Observatorinm des Bcrg- 
wesens gernacht worden, welches am Nordwestende der Stadt Barnaul an einem ziemlich 
freien Platze auf sandig welligem Boden lie& 

Den Nnchforschungen des Herrri Dr. E'ri tsclic gemilss bei Gelegonlieit seiner lnspec- 
tionen in den Jahren 1873 und 1874 war das Psyclironietcr in einetn vorn uiid hinten 
offenen Holzkasten von 0,6 Meter Hljhe , 0,3 Meter Breite und Ticfc aufgostellt , der am 
Morgen in einer Fcnaternische der Westseite, am Mittag in einer solcl.ien der Nordseite 
und am Abend in einer solclieii der Ost-seite des grossen Obscrvationsgebtludes angebracht 
wurds. Dabei botrug dio Hlihe der Tliarmometergafilssa Ubes dam Erdboden 1,2 Mater. 

Nerfsohinsk (Hlittenwerk). Dic stundlichen Beobaclitungen begannen zwar auch 
am 13. Mai 1841 und wurdon bis Ende 1862 fortgesetzt, erfuhren abcr in den ersten 
Jahren so vielfache Unterbrechungen , dass wir zur Berechnung des mittlern ttiglichen 
Gangs der Beuchtiglmit nur die Beobttchtungen der Jalire 1844, 1848 und 1851-1862 
benutzt haben. 

Die Beobachtungen sind seit 1843 jm meteorologisch-magnetischen Obsorvatorium 
des Bergwesens gemacht, welclies am slidlichen Ende des Dorfs und Iltittenwerks Nert- 
schinsk (wohl zu unterscheiden von der 300 Kilometer nach Nordwestcn hin entfernten 
Stadt Nertschinslr) etwas erhtiht gelcgcn und von eineni mit Basen bekleideten Hof umge- 
ben ist. Das Psychrometer w r ,  nach dem Befund dcs Borrn Dr. F r i t s c h e ,  in cinem all- 

flopertoriuiii lhr Moteoroloylo. Ild. 1 V .  a 
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seitig durchlocherten Holz-Kasten aufgestellt, welchcr j e  nach der Tageszeit an einer der 
beschatteten Wande des Hauptgebgudes in einer Hiihe von l,5 Meter iibkr dem Boden auf- . 
gehtingt wurde. 

Peking. Die Beobachtungen der Feuchtigkeit haben ebenfalls im Jahre 1841 
begonnen, ' wurden aber bis 1849 nur zweistiindlich von !jh* Morgens bis 9" Abends 
nach mittlerer Ortszeit angestellt. Erst mit dcm 1. Januar 1850 fingen unter der Lei- 
tung des Herrn S ka tsch  kof die sttindlichen Bcobachtungen nach Gottingor Zeit an, 
welche bis Ende 1855 fortgesctzt wurden; Herr Wahl(bii hat dieselben ebenfalls in 
Werthe nach mittlerer Ortszeit umgesetzt. Nach dieser Zcit *wurden die Beobachtnngen 
von den chinesischeii Beobachtern, unter Leitung der Priester dcr Russischen Mission, bis 
zum Jahr 1865 fortgcftihrt, indessen nur zweistiindlich Tags iiber beobachtet und die 
Journale in chinesischcr Sprache geflihrt , weslialb sie bis daliin noch nicht publicirt sind. 
Dagegen liegen noch zweistiindliche Beobachtungen vom 1. April 1868 bis Endc 1869 je 
von 6'' Vm. bis 10" Nm. vor, welche von Herrn Dr. F r i t s c h e  und unter seiner Leitung 
gemacht sind. 

AlIe Beobachtungen sind im meteorologisch-magnetischen Observatorium der K ai - 
ser l ,  Academie der Wissenschafteo angestellt , welches auf dem Gebiet der geistlichen 
Mission Russlands, in der Nord-Ost-Eclre Pelrings, in einer Distanz yon 200 Mcter von 
der grossen Stadtmauer gelegen ist. Die auf etwa 100 Meter Distanz ringsum freie uiid 
etwas niedrigere Umgebung dieses Gebiets verwandclt sich wtlhrend dcr starken Sommer- 
regen jedesmal in einen See, der erst Ende des WiDters wieder verschwunden ist. Der Hof 
des Observatoriums ist grosstentheils mit Gras bewachsen. Nach dern Befund des Herrn 
Dr. F r i t s c h e  bei. seiner Ankunft im Observatorium Anfangs 1868 und den mihidlichen 
Mittheilungen des Herrn Skatsch kof  war das Psychrometer auf dem steinernen Gesimse 
eines nach Norden gelegenen Fensters des Observatoriurns , welches nicht gcheizt wird, 
2 Meter iiber dem Erdboden frei aufgestellt und wurde dort nur gegen die Strahlen der 
Sonnc am Morgen und Abend durch seitlich aufgestellte Wiinde aus Bambusrolir geschiitzt. 
Herr Dr. P r i t s c h e  hat die neobachtung.cn von 1868 und 1869 an cincrn frci in1 IJofe auf 
einem Pfahle l'/, Meter iiber dem Erdboden aufgestellten Psychrometer gemacht, das er 
durch ein nahes Bretterdach gegen die Sonnenstrahlcn schtitzte. 

Tiflis. Von diesem Orte besitzen wir 20-jUhrigc stiindliche Beobachtungen. Diejeni- 
gen von 185 1 bis 186 1 wurden im meteorologisch-magnetischen Observatorium angestellt, 
das sich in dem stidbstlichen van der Kure zperst steil und dann schwticher ansteigcnden 
Stadttheile von TifJis, auf dem AvlabAr, 460 Meter Bber dem Xeeresspiegel befand. Das 
Observatorium lag dort in der Mitte eines weiten freien Platzes und das Psychrometer war 
vor einem niirdlicben Fenster auf einem drchbarcn Gcstelle (Rad) nufgostellt und durch 
einen gergumigen Jalousie-Anbau gegen die Sonnenstrahlung geschotzt. Seit 1862 wurde 
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das meteorologiscli-inagnetische Observatoriuin auf dic Nordseite der Stadt (cine halbe 
geogr. Meile von ihreni Mittelpunkt entferiit) auf eiiie freie, voii Gairteii and uubebauten 
PlatZen umgebene Stelle, unmittelbar am Flusse ICura, 409 Metcr iiber dem Mceresspiegel, 
odcr also 5 1 Mcter tiefor als friiher verlegt. Aucli da befindet sic11 das Psydiroineter ctwa 
1,s 'Meter fiber dem Bodcn vor eineni iiiirdliclien Penster des eigeiitliclicn Observntoriunis, 
in eiiiem geriiurnigcn Jalousie-Anbau. 

Die erste Serie voii Beobachtungcn, auf dcin Avlabhr, ist voii llerrn Kiefcr ,  zur 
Ermittelung dcs tUgliclicn Gangs der meteorologischcu Elemeiite in Tiflis, bearbeitet uiid 
die ltesultate dicser Arbeit sind im ersten Bande dicses Rcpertoriums, S. 303 u. folg., voii 

ihm publicirt worden. Da die zweite Serie von Beobachtungen fiir einen aridern Ort geltcii, 
also mit den erstoyii iiiclit unmittelbar zu coinbinircii sind, so habe ich mich liier nuf die 
Beiiutzung der von Hcrrn K i c  fe r bearbeiteten Beobachtungeu bcschrliulit uiid iiur seiiic in 
russischen Zinien mitgctheilten sbsoluten Fcuchtiglieiten in Werthc nach Millimetcrii 
umgewandelt. 

Sitchs. VollstEindige stllndliche Beobachtungen uscli Gbttinger Zeit sind nur voiii 

1. Jan. 1842 - 6 .  Nov. 1844 und VOID 1. Mai 1847 - 31. M11rz 1849 angastcllt wor- 
den. Spater bis Elide 1856 wurdcn mit wenigen Ltlclieii sttliidliclic 13eob,zchtungen von 
4h Nm. bis 8" Vm. Giittinger Zeit, oder mgeniilicrt voii 6" Vni. - 10" Nm. Ortszcit gc- 
maclit, Ton 1. Jan. 1857 eiidlicli bis zuiii 21. Oct. 18G7, wo die Beobachtungen in Sitclia 
ganz aufhbrten, wurda sttindlicli von 4" Vm. - 10" Nm. Ortszeit beobachtot uud iiur v m  
Jithr 186 2 liegcn noch vollsttiudige 24-stiludliche 13eobachtungeii nach niittlerer Ortszeit 
vor. Vollsthndigc stilndliche Beobachtungeii skid also iiur fur G Jahrc vorlianden uiid susser 
dem 16- bis 18-stiindliche fiir 16 Jahre. Herr Wahl6n hat die Daten des erstern und lctz- 
tern Gruppe je fitr sicli auf gemeinsaine Ortszeit rcducirt. 

Sllmmtliche Beobaclit~ingc~i sind im meteorologisch-magnetisclieii Observatoriuin der 
Russiscli-Amerikanischen Compagnic bei Neu-Avchnlzgclsk auf dcr Itisel Sitchn angestellt. 
DGS ziir Zcit niclit inehr esistirende GebUudc sol1 auf eiiier JrIeiiieii c( Japonne)) genauntcn 
Iiisel gelegen liaben. Die Bcobachtungsinstrumeiite iiberliaupt uiid soniit auch das Psychro- 
meter wareii geiiau dieselben wie dio seiner Zeit an die Obscrvatoricii des Bergwesciis 
vcrtheilten. Sic wurden wic diese vor ihrcr Abseildung iu Pctersburg vcrificirt uud dic 

" Beobacliter sind in glcicher Weise voii IXerrn Kap ffer instruirt worden. 13s ist daher 
wchrscheinlicli , dass aucli die Aufstellung des Psy chrometcrs , ilbcr wclclie nichts Wicrcs 
vorliegt, eine ~hnliclic wie die anf den Observatoricii dcs Bergwcscns gewcscn sei. 

Die naclistelienden Tafeln ontlinlten dic unmittelbarcn ltcsultnte der Rcclin~uigen jc? 
InUCh, !W&?Gl.Gl' biitYJCdkh?l. Ol.i?SaPii?. 
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3,OO 3,06 3,08 3,09 3,07 3,06 
1,97 1,90 1,88 1,88 1,88 1,88 
2,92 2,81 2,78 2,76 2,73 2,73 
4,lO 4,06 4,05 4,Ol 3,96 393 

9,16 8,98 ,8,83 8,72 8,76 9,02 
L0,82 10,72 10,49 10,27 10,16 10,2O 
10,33 10,28 10,21 10,lO 10,08 10,12 
7,96 8,05 7,99 7,93 7,84 7,78 
6,18 6,19 6,08 6,06 5,99 5,93 
4,14 4,14 4,16 4,lR 4,16 4,19 
3,03 3,04 9,04 3,04 3 , l O  3,14 
5,84 6,80 5,76 6,70 5,67 6,70 

6,51 6,43 6,40 6,36 6,32 6942 

H. WI L D , UBBR DEN TAC~LIUHEN UND JAHRLIUHEN 

-. - 
3,06 3,09 3,09 3,08 3,08 3,07 3,06 3,05 
1,87 1,88 1,90 1,94 1,98 2,02 2,06 2,lO 
2,70 2,72 2,81 2,90 3,OU 3,lO 3,17 3,21 
4,02 4,lO 4,18 4,23 4,28 4,32 4,33 4,37 

9,34 9,66 9,75 9,67 9,49 9,34 9,20 9,02 
10,47 10,66 10,71 10,61 l0,56 10,52 10,40 10,3O 1 
10,26 10,68 10,96 11,18 11,16 11,05 10,77 10,57 1 
7,78 7,92 8,17 8,40 8,41 8,34 8,30 8,28 
587 5,98 6,02 6,12 6,21 6,29 6,34 6,41 
4,21 4,20 4,20 4,22 4,25 4,81 4,32 4,30 
3,18 8,18 3,16 3,16 3,14 3,12 3,14 3,14 
6,79 5,90 6,OO 6,05 6,06 6,05 6,Ol 6,99 

6,57 6,79 6499 7,08 7,lO 7,09 7,08 7,14 

Geogr. Breite: 59O 56'. 
Hohe aber Meer: 4,5 Meter. 

Oestl. L h g e  'von Greenwich: 30' 16'. 
(in Zeit: 2" 1"' 47- 8t. Petersburg. 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern, 

1. Mittel aus Beobachtungen von den Jahren 1841-1862. 

2. Mittel aus den Jahren 1865-1869. 

Januar 
Februar 
Milrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 
' 

Jauuar 
Februar 
MBrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Beptbr. 
Octbr. 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

2,57 2,61 
2,40 2,53 
2,81 3 ,OD 
4,12 4,32 
5,87 6,94 
8,55 8,82 

L1,24 11,34 

8,11 8,57 
5,52 5,70 

10,88 11,12 

3,71 3,79 
3,08 3,lO 
4 7 5 .  5,91 

2,69 2,76 
2,71 2,79 
3,31 3,37 
4,44 4,49 
5,98 5,97 

11,19 1 1 , l O  

8,7 1 8,7G 
11,24 11,lO 

8,73 8,67 
6,83 5,91 
3,88 3,91 
8,13 3,21 
6,99 6,Ol 

2,73 
2,74 
3,40 

G,84 
8,48 

10,97 

8,64 
5,88 
3,88 
3,17 

4,49 

1 1,o.i 

5,93 

- 
2,69 
2,67 
3,24 
4,36 
5,95 
8,48 

10,96 
10,93 
8,45 
5,77 
3,82 
3,16 
5,87 

2,69 
2,64 
3.15 
4,20 
5,82 
8,51 

9 11,08 
10,73 
8,26 
6,72 
3,80 
3,14 
6,81 

1 3, Mittel aus den Jahren 1872 und 1873. 
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69,7 
80,l 
84,O 
76,s 
GG,4 
68,O 
G0,O 
78,l 
7!1,1 
83,2 
8G,8 
89,9 
79,G 
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89,5 
88,O 
83,l 
74,O 
GG,O 
GG,G 
G7,9 
71,O 
77,4 
82,0 
80,l 
89,G 
78,4 

90,s 
91,l 
87,9 
83,7 
78,6 

81J7 
84,7 
87,2 
8G,9 
88,O 
90,G 
86,s 

79,s 

00,3 
91,2 
88,O 
83,4 
77,l 

80,2 
83,'J 
87,l 
8G,!J 
87,9 
90,G 
86,4 

77,9 

90,s 
91,o 
87,5 
80,7 
79,l 
74,O 
76,D 
80,G 
86,l 
RG,G 
87,8 
90,4 
S3,G 

90,4 

86,G 
79,O 
70,8 
71,9 
73,7 
78,3 
88,l 
86,7 
87,G 
90,4 
82,3 

90,6 

I 

91,o 
90,G 
80,O 
81,2 
73,4 
73,4 
74,4 
83,G 
s7,a 
87,O 
01,2 
92,2 
84,G 

90,G 
90,o 
8G,4 
77,O 
G9,O 
G8,U 
68,O 
76,8 
83,s 
83,O 
90,4 
91,8 
81,l 

-- 
89,O 
86,9 
83,6 
80,2 

73,9 
79,7 
84,2 
8G,G 
86,s 
89,G 

84,2 

S1,S 

89,O 

S9,r 
SG,( 
82,r 
78,: 

GG,d 
71,! 
77,: 
82,: 
84,i 
884 

81,1 

77,! 

88,1 

88,O 
89,l 
7G,4 
71,2 
GS,D 
64,1 
68,G 
G3,7 
72,2 
78,4 
8G,8 
88,B 
74,l 

88,G 
83,B 
77,4 
70,s 
G9,7 
66,2 
69,O 
64,O 
74,2 
80,O 
87,4 
88,1 
74,8 

89,s 
86,G 
83,O 
74,s 
74,G 
G2,0 
G6,7 
78,G 
81,G 
84,2 
88,G 
Si,8 
79,l 

89,4 
96,s 
83,8 
7G,4 
77,G 
67,4 
71,2 
77,s 
88,7 
84,8 
89,4 
87,8 
81,s 

St, Potersburg 
Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

1. Mittel aus Beobachtungen voii deli Jalireii 1841-1862. 
E!!!!! 

411 

- 
89,G 
87,s 
81,8 
71,s 
G3,l 
G3,9 
G 6 , S  
G8,6 
76,O 
80,8 
8G,1 
W,9 
7G,9 - 

- 
Januar ~ O , O  
Pebruar BO,O 
Entlrz 8G,7 
April 81,s 
'@ai 7G,7 
Juni 78,3 
JUli 80,O 
$ugust 82,2 
septbr, 86,2 
October 86,8 
ROvbr. 87,3 
becbr. 90,2 

Jalir 84,6 

= 
4'1 - 

90,4 
91,o 
87,8 
83,5 
79,2 
80,2 
82,s 
84,s 
8G,O 
86,s 
88,O 
90,4 
86,O - 

- 
2'1 1 31' 

90,2 90,4 
90,G 90,8 
87,2 87,6 
82,9 83,s 
78,8 70,l 
80,2 80,6 
81,9 82,3 
83,s 84,2 
86,s 8O,6 
86,s 8G,7 
87,7 87,s 
00,s 90,s 
86,G 85,R 

E 

1'' 

89,3 
87,8 
83,B 
73,l 
64,l 
G6,l 
67.1 
G9,7 
76,7 
80,G 
86,6 
89,G 

77,6 

- 
- 

litl I Gh 11'1 

e 
8 1 ;  if - 
90,1 
89,( 
85,: 
78,: 
71,l 
72,: 
74,( 
77,! 
Sl,! 
8 4 , ~  
87,! 
90,l 
81,t - 

1" 

90,l 
90,s 
87,O 
82,4 
77,5 
79,4 
81,2 
83,O 
86,8 
8G,1 
87,4 
90,2 
86,O 

- 

- 

711 

90,s 
91,l 

- 

87,9 
82,s 
76,2 
76,O 
78,2 
82,4 
8G,S 
8G,9 
87,9 
90,6 
84,G - 

l o b  

90,l 
89,9 
86,2 
77,B 
GS,G 
G9,D 
71,G 
76,G 
81,O 
84,6 
87,9 
00,2 
80,O 

- 
10'1 

90,o 
- 
69,8 
8G,O 
80,l 

76,4 
77,O 
80,4 
84,O 
86,2 
87,2 
90,l 
83,s 

73,7 

7 

90,o 

75,4 

89,6 
84,6 

G7,3 
G7,8 
O9,B 
74,l 
80,B 
89,7 
8G,9 
89,0 
79,9 - 

00,o 
89,8 
8G,6 
81,O 
76,4 
77,O 
78,8 
81,4 
84,G 
8G,G 
87,2 

89,9 
90,a 

- 

S9,3 89,G 
8i,G 87,G 
81,7 81,G 
72,s 71,7 
G3,9 G3,O 
G4,G 64,O 
GG,1 G6,7 
G8,9 G8,9 

80,l 80,9 
86,B 86,s 
89,4 89,7 
77,O 7G,9 

74,o 74,'J 

90,O 80,9 
89,4 89,G 
86,s 88,7 
77,6 79,O 
G9,7 73,O 
70,G 73,2 
72,4 76,O 
76,s 70,O 
81,9 82,9 
84,s 84,s 
87,0 S7,l 

81,2 82,s 
90,o 90,o 

2. Mittcl aus d m  Jahren 1865-lSG9. 
- 
02,G 
00,o 
83,4 
7 5 4  
G7,O 
GS$ 
64,s 
73,G 
80,O 
83,4 
01,O 
02,G 
7 9,G - 

- 
88,8 

79,l 
71,G 
70,7 

84,G 

6G,5 
OO,P 
GG,7 
77,O 
8J,O 
87,s 

7G,l 
88,O 

- 
93,O 
89,O 
70,G 
71,s 
63,8 

61,4 
G7,S 
74,2 
78,O 
89,O 
92,o 
76,s 

G2,4 

- 

9 1 ,o 
b1,4 
90,4 
8G,O 
80,4 
79,8 
81,O 
88,O 
91,2 
88,4 
91,4 
92,4 
87,7 

90,4 
88,G 
81,G 
75,O 
G6,S 
(i4 ,O 
69,O 
70$ 
7G,8 
79,2 
88,G 
01,2 
77,7 

9 2 4  
89,O 
81,G 
72,G 
03,4 
60,s 
61,O 
G0,O 
7B,4 
8O,2 
90,2 
02,G 
77,4 

92,4 
91,o 
86,G 
80,4 
72,G 
G9,G 
71,O 
70,4 
86,O 
8GJ2 
91,G 
93,2 
88,s - 

92,G 

87,4 

78,G 
70,G 
70,G 

87,O 

91,4 

8G,1 

92,O 

P3,O 

s4,4 

87,4 

99,G 

3. Mittel aus den Jahren 1872 und 1873. 
--- 
90,2 
89,G 
86,s 
81,l 
79,2 
G 6 , G  
G9,8 
80,G 
86,G 
87,9 
90,G 
88,8 
s2,a 

x_ 

884  
86,4. 
79,2 
72,8 
70.6 
6G,G 
G1,8 
G9,O 
73,2 
80,8 
87,6 
88,O 
7G,1 

- 
87,G 
88,4 
70,G 
71,l 

B3,2 
G9,O 
GB,3 
70,O 
78,8 
86,8 
88,O 
74,l 

G9,4 

-. 

90,S 
89,6 
6G,9 
83,9 
81,D 
70,s 
74,2 
84,G 
89,4 
88,6 

88,8 
90,5 

s4,o 

- 
99,O 
87,2 

72,9 
68,l 
G4,l 
72,G 
7G,7 
82,8 
S8,G 

78,O 

81,8 
74,s 

85,O 

_I 

88,2 
843 
77,s 
71,G 
G9,4 
64,O 
G0,2 
GG,G 
71,G 
79,G 
8G,l 
87,8 
74,s 

_I 

88,9 

80,7 
72,8 
72,s 
69,G 
01,s 
70,2 
79,2 
83,4 

85,s 

ss,a 
ss,2 
7716 

- 
8S,9 
86,G 
83,4 
78,l 
79,6 
71,4 
7G,1 
81,O 
86,4 
86,4 
89,3 
89,O 
82,s 

__ 
90,G 
88,s 
86,l 
86,7 
8G,6 
78,G 
84,8 

90,4 
87,2 

88,6 
87,O 

88,O 

90,l 

I- 

69,7 

83,s 
774 
747 
60,9 

88,4 

OG,8 
76,4 
81,O 
85,l 
90,o 
88,7 
80,s 

l_l__ 

80,8 90,1 
87,s 87,9 
84,4, 84,B 
82,2 8Y,9 
82,4 84,7 
76,6 7G,7 
82,4 84,O 
86,4 86,8 
87,6 89,l 
8G,8 8G,8 
90,O 89,7 
89,O 88,O 
86,2 86J 

D0,4 
88,4 
8G,G 
88,l 
88,l 

90,6 
92,2 
88,O 
90,4 
89,O 
87,9 

79,G 
83,s 

90,4 
88,G 
87,O 
68,O 
80,s 
77,2 
81,2 
89,8 
92,d 
88,s 
91,o 
8!),2 
87,G 

90,4 

87,2 
8G,8 
84,4 
74,l 
7S,O 
87,s 
91,7 

89,O 

89,2 
90,s 
89,2 
86,G 

87,s 
82,9 
76,s 
71,2 
G9,1 
6 3 4  
88,s 
G9,O 
70,8 

SG,O 
88,4 
78,8 

78,4 

90,G 90,O 
88,4 88,s 
8G,G EB,9 
8G,6 87,s 
87,3 87,7 
70,s 80,O 
86,2 86,4 
89,O 89,8 
91,2 91,8 
87,s 87,G 
90,2 90,4 
88,2 88,8 
87,4 87,8 

2* 



14 H. W I L D ,  UBER DEN TAGLICHEN UND JAHRLICHEN 

Beogr. Breite: 56’ 49’. 
.Hijhe liber Meer: 284 Meter. 

Oestl. LLnge von Greenwich: 60° 35’. 
(in Zeit: 4h 2m 21’). Catharinenburg, 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

Mittel aus Beobachtungen von 1841-1845 und 1849-1862. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

Mittel aus Beobachtungen von 1841-1845 und 1849-1862. 

-- 
Jauuar 95,8 
Februar 95,O 
MLrz 89,l 
April 78,l 
Mai 72,7 
Juni 78,9 
Juli 85,2 
August 87,3 

’ Septbr, 84,2 
October 84,l 
Novbr. 91,6 
Decbr. ’ 96,7 

Jahr 86,5 

96,l 
95,3 

79,9 
74,9 

89,9 

80,7 
86,9 
88,4 
85,l 
84,7 

95,8 
87,6 

91,8 

- 
96,4 
954  
90,8 
81,6 
76,6 
82,2 
88,2 
89,5 
86,O 
85,O 
91,9 
95,7 
88,3 

96,4 
95,5 
91,5 
82,8 
78,3 
83,2 
89,2 
90,3 
86,9 
85,3 
92,3 

89,O 
95,7 

96,2 

92,2 
83,9 
78,8 
83,4 
89,7 
90,9 
87,7 
86,l 
92,3 
95,7 
89,4 

95,7 
96,5 
95,8 
92,7 
84,4 
78,l 
82,l 
88,5 
90,8 
88,2 
86,5 
92,3 

89,3 
95,7 

96,s 

92,8 
83,2 

78,5 
85,8 
89,7 
87,7 
86,8 

95,s 

75,3 

9 2 3  
95,7 
88,3 

96,2 
95,9 
92,l 
79,5 
70,6 
72,R 
81,3 
86,6 
86,l 
86,s 
92,4 

86,3 
95,7 

96,3 
95,6 
90,o 
74,4 
64,7 
67,l 
75,3 
81,2 
82,3 
84,8 
92,2 
96,7 
83,s 

96,2 
94,7 
85,5 
S8,l 
59,8 
62,l 
69,6 
76,8 
76,4 
82,O 
91,2 
95,4 
79,7 

95,5 
92,G 
80,l 
63,3 
55,3 
58,2 
64,6 
70,7 
71,l 
78,5 
8Y,5 
95,O 
76,2 

94,5 93,2 
90,2 87,4 
75,2 72,l 
60,l 57,8 
52,O 50,2 
65,3 53,8 
60,7 58,3 

66,7 63,9 

87,6 8G,9 
94,3 93,l 
73,2 J1,l 

G6,9, 64,4 

75,5 73,3 

- 
92,2 
86,3 
70,2 
67,l 
49,3 
53,2 
57,7 
62,9 
62,4 
71,B 
84,8 
92,7 
70,O 

91,8 92,2 
84,4 84,G 
69,6 70,l 
67,O 57,O 
49,l 48,9 
53,2 G3,G 
57,O 58,3 
62,l G2,4 
62,3 G2,5 
71,4 71,9 
84,6 85,7 
93,l 93,s 
69,7 70,O 

93,s 
85,G 
71,l 
G7,7 
49,2 
54,l 
69,2 
63,7 
63,G 
73,3 
87,2 
93,9 
71,O 

94,5 
87,4 
72,9 
68,8 
60,O 
55,2 
60,6 
66,s 
G5,9 

88,s 

72,4 

75,4 

94,7 

95,l 
89,2 

61,3 
G1,8 
57,l 
62,9 
G8,4 
69,6 
78,O 

75,G 

89,s 
94,D 
74,4 

78,G 81,6 
64,G 68,6 
65,s 59,3 
59,9 64,2 
6G,O 71,3 
73,l 77,5 
734 76,6 
79,6 80,9 
89,9 90,6 
95,l 96,3 
76,9 79,5 

95,Y 
93,7 
84,l 
71,6 
63,7 
68,6 
75,6 
80,O 
79,2 
82,l 
00,7 

81,8 
95,3 

9G,9 
94,2 
85,8 
73,8 
67,2 
78,2 
79.6 
83,G 
81,2 
82,6 
90,6 
95,3 
83,6 



GAHG DER FEUUHTIGKEIT IN RUSSLAND. 

Oestl. Liingo von Greenwich : 8 3 O  47'. 
(in Zcit. 8b ~ l i m  88)). Bamaul, Geogr. Breilc: 5S0 20'. 

Hbhe iiber Meer: 147 Mcter (1). 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
Mittcl aus Beobachtungen voii 1841-1845, 1850 uiid 1852-1862. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

Mittel  LIS Bcobachtungcn von 1841-1845, 1850 uiid 1852-lSG2. 

91,8 91,s 

90,4 90,7 
79,l 80,l 
70,6 72,4 
76,9 77,0 
83,l 84,7 
85,G 8B,2 

81,7 82,G 
88,6 80,l 
91,4 91,G 

92,9 93,l 

a2,o 8 3 , ~  

a4,2 8 5 , ~  

91,9 

91,l 
81,l 
73,9 
79,4 
86,8 
8G,4 
84,O 
85,2 
89,4 
91,B 
8G,O 

93,2 
91,s 91,s 

a 2 4  az,7 

ai,i ai,5 

a7,9 89,o 

93,l 93,2 
91,4 91,4 

76,7 7G,9 

87,l 87,7 

8G,2 87,2 
83,8 84,G 
89,G 90,O 
91,G Dl,6 
8G,8 87,s 

92,l 
93,2 
91,6 
82,9 
75,7 
79,G 
86,8 

87,D 
86,6 

91,7 
87,2 

as,a 

00,2 

92,l 91,9 
93,G 93,G 
91,7 91,4 
81,l 78,9 
72,4 G7,G 
76,G 72,l 
83,9 80,l 
87,2 85,G 
a7,3 84,7 
86,l 84,9 
90,l 90,G 
92,o 92,o 
86,1 84,3 

92,o 
93,G 
90,9 
7G,1 
G2,8 
G7,7 
7G,O 
78,s 
ao,a 
82,8 
90,G 
92,2 
82,O 

92,l 
95,G 
90,l 
71,7 
4 2  
G3,7 
69,4 
72,9 
76,4 
80,l 
89,9 
92,l 
79,O 

9%,9 

as,4 

57,9 
G3,D 
G7,l 
G9,O 
7G,9 
89,G 
91,7 
76,O 

95,4 

G7,7 
G3,l 

- 
92,8 
!,5,3 
a7,i 
G5,l 
G0,G 
G4,G 
G0,O 
G2,O 
G5,2 
73,4 
8a,4 
91,G 

73,8 

92,7 
924 
8G,1 
G5,8 
48,2 
B2,l 
B6,9 
68,s 
69,2 
69,s 
87,4 
91,4 
71,B 

- 
9 2 4  
92,9 
85,4 
G2,7 
46,s 
80,7 
66,l 
57,5 
GG,6 
G7,G 
8G,7 
91,2 
70,4 

92,l 91,o 
92,l 92,l 
84,s 84,G 
G2,O Gl,b 
46,l 4G,7 
49,7 4 9 4  
54,O B3,D 
65,8 68,4 
M,8 65,s 
8G,2 66.4 
8G,G 6G14 
91,l 91,l 
G9,7 G9,G 

91,s 
92,l 
S4,9 
G'L, 1 
449 
49,G 
64,7 
B5,G 
56,G 
G7,G 
SG,6 
91,3 

91,9 
91,9 
SG,!! 
G5,S 
4G,9 
G0,7 
BG,8 
57,l 
G9,4 
G9,S 
8G,S 
91,2 

- 
9l,9 
91,7 
S7,1 
GG,1 
48,5 
62,G 
G8,a 
G1,2 
G4,G 
72,4 
87,O 
91,l 
72,7 

9 1 9  91,9 
92,l 93,7 

t2,7 57,9 

87,O 88,4 
69,3 7%,0 

BG,B G1,8 
GS,3 70,l 
G7,2 78,9 
G9,4 72,D 

67,G SS,O 
91,4 91,O 

74,4 76.7 

75,s 78,O 

- 
91,s 
93,G 
85,8 
74,s 
G1,7 
G7,4 
76,O 
75,n 
75,G 
77,7 

91,o 
80,O 

sa,2 

.- 

02,1 
99,E 
88,1 
72,[ 
CQ, 1 
64,'; 
71,( 
72; 
75,: 
77,5 
88,E 
91,E 
78,E 



1-1. W I L D ,  OBER DEN TAGLIUHEN UND JAHRLTCHEN 

Geogr. Breite: 51’ 19‘.’ 
Hijhe fiber Meer: 692 Meter (?). 

- 
Monate. 

Januar 
Februar 
Marz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Nqvernbei 
December 

Jahr 

Nertschinsk, Oe8tl. LIngo von Greenwich: 119O 44’. 
(in Zeit: 7h 6Bm 6 6 9  

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

Mitt+el aus Beobachtungen von 1844, 1848 und von 1851-1862. 

0 , d  0,30 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,27 0,28 0.31 0,39 0,45 0,50 0,54 0,63 0,50 0,44 0,38 0,35 0,33 0,32 0,31 0,31 013O 
0,47 0,46 0,45 0,43 0,42 0,41 0,41 0,40 0,45 0,54 O,G7 0,76 0,84 0,90 0,93 0,110 0,84 0,72 O,G2 0,55 0,52 0,51 
1,20 I l l s  1,12 1,08 1,04 1,OO 0,99 ‘1,09 1,30 

0,50 0,49 T: 
2,56 2,55 2,50 2,45 2,40 2,39 2,52 2,73 2,90 3,02 3,16 3,30 3,38 3,37 3,37 3,32 3,27 3,21 3,14 3,04 2,86 2,77 2,138 
4,13 4,09 4,04 4,oO 3,99 4,lO 4,30 454 4,68 4,78 4,86 4,84 4,78 4,73 4,71 4,70 4,62 4,GO 4,67 4,G4 4,54 4,38 4,27 4,2O ::: 
10,30 10,18 10,02 9,87 :! 7,74 7,63 7,64 7,42 7,38 7,64 8,20 8,6G 9,O8 9,32 9,38 9,31 9,lG 9,12 9,lO 9,04 9,Ol 8,90 8,86 8,92 8,77 8,42 8,08 7,90 

9,78 10,Ol 10,60 11,28 ll,% 12,29 12,65 12,63 12,62 12,62 12,44 1238 12,19 12,07 12,09 12,15 11,83 11,2G 10,84 101641g’, 

5752 5946 6135 5725 5,15 5,09 5911 6,43 6,91 G,21 6,52 G,69 6,83 6,80 6,80 G,G8 G,GO G,53 G,48 6 , S O  6,08 6,92 6,73 616% 6:( 
8,90 8,74 8,59 8745 8,34 8,35 8,67 9,211 9994 10,44 10,77 10,88 10,91 10,’JO 10,84 10,72 10,61 10,53 10,60 10,48 10,01 9,69 9,31 g,lS 

2,68 2,64 2,61 2,67 2,53 2,48 2,44 240 2,71 239  3,11 3,21 3,37 3,44 3,46 3,41 3,32 3,21 3,013 2,94 2,8G 2,80 2,76 2,yS 
1,04 1,02 1,OO 0,97 0,96 0,93 O,R3 0,93 0,96 1 , l O  1,26 1,4f 1,66 1,60 1,G2 1,SG 1,43 1,30 1,21 1,17 1,13 1,11 IO9 l,06 t! 
0,44 0,43 0,42 0,41 0,41 0,41 0,40 0,39 0,40 0,44 0,64 ol’ 0,62 0,68 0,72, 0,71 0,66 0,56 0,51 0,48 0,46 0,46 0,45 0:46 0944 
3,77 3,72 3,60 3,60 3,56 3,59 3,74 3,96 4,213 4,41 4,57 4,6G 4,71 4,72 4,72 4,GG 4,58 4,49 4,43 4,37 4,23 4,07 8,94 9,8G ’’ 

1,61 1,67 1,84 1,96 2,06 2,12 2,12 2,07 1,212 1,72 1,61 1,40 1,33 1,28 124 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

Mittel aus Beobachtungcn von 1844, 1848 und von 1851-1862. 

Januar 
Februar 
Miirz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
Octbr. 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

71,O 
68,G 
71,l 
69,2 
G6,G 
75,4 
84,2 
84,B 
79,6 
75;l 
69,2 
70,8 
73,s 

71,l  71,4 
G8,7 68,6 
71,2 7114 
70,5 71,6 
67,5 69,l 
76,9 79,l 
86,8 87,2 
85,5 87,O 
81,3 82,8 
74,2 75,3 
69,8 70,l 
70,8 70,3 
74,4 75,3 

72,O 
68,l 
71,o 
72,4 
70,8 
80,7 
87,9 
88,O 
83,7 
70,O 
G9,6 

76,O 
71,4 

72,l 72,7 
GR,3 69,s 
71,2 70,9 
72,9 73,6 
71,9 73,l 
82,l 82,4 
89,l 89,3 
88,8 89,5 
84,6 86,4 
76,G 77,O 
69,3 69,l 
72,2 72,3 
76,6 77,l 

72,G 
G9,8 
71,;; 
73,9 
70,9 
R0,G 
88,4 
89,4 
86,G 
77,l 
69,5 
71,9 
76,7 

73,3 
70,4 
73,:) 
72,7 
G6,!, 
77,l 
85,7 
87,7 
84,5 
78,4 
70,l 
72,4 
76,l 

53,5 
72,G 
78,l 
C9,O 
GI ,4 
71 ,6 

83,8 
80,G 

71,4 
73,l 
74,6 

B0,9 

77,5 

74,5 

79,6 

65,4 

78,4 
74,4 
75,6 
74,F 
75,3 
72,4 

77,O 

65,O 
66,2 

75,6 

77,4 78,7 
79,6 80,7 
78,9 77,7 
61,9 59,8 
62,l 49,3 
60,l 66,l 
70,o 67,3 
73,3 68,8 
69,l 63,s 
C9,4 65,7 
76,6 76,9 

70,6 68,7 
77,4 i9 , l  

79,7 78,9 
81,O 81,l 
77,O 75,G 
58,4 $144 

53,l 61,4 
63,9 61,8 
G6,l G2,l 
60,s 67,4 

76,s 76,2 
80,7 79,8 
67,l 65,4 

46,4 453  

62,4 ,60,4 

77,l 
80,l 
74,2 
56,l 
44,3 
60,l 
60,G 
G0,4 
56,O 
69,l 
73,o 
78,l 
64,l 

73,9 
78,F 
73,7 
64,4 
43,8 
49,7 
69,6 
60,2 
64,8 
58,4 
72,6 

G2,9 
74,9 

70,6 70,l 
74,3 70,l 
73,l 72,G 
64,3 54,6 
43,G 44,l 
49,9 51,B 
60,O 61,7 
GO$ 62,6 
65,l 67,G 
59,6 G9,6 
71,4 71,l 
71,4 70,l 
62,O 62,4 

69,G G9,J 
G8,4 67,6 
72,2 71,3 

47,l B2,3 
64,3 68,4 
66,O 70,4 
66$ 75,l 
G3+; 69,7 
C6,4 67,l 
70,4 69,6 
69,G 69,7 
64,2 06,7 

67,6 62,l 

68,l 
67,4 
70,5 
G4,2 
5G,9 
64,3 
76,6 
77,4 
734) 
68,2 
69,O 
69,6 
68,7 

G8,9 69,6 
G7,2 G8,I 
70,9 70,7 
6G,1 67,2 

68,6 70,G 
749 81,s 
79,9 81,6 
75,3 77,l 
G9,6 71,O 
68,s 68,9 
69,8 70,l 
70,3 71,6 

60,2 62,6 



GAHG DER FEUUHTIQKEIT IN RTJSSLAND. 17 

Tafd T T m -  
Oestl. Llinge YOU Greenwich: 116O 99'. 

(in Zeit. 7h 4Sm 6Bs), Peking, Geogr. Brcite: 390 571. 
abbe fiber Meer: 52 Mctcr (?). 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

1. Mittel aus Beobachtungen voii den Jahren 1850-1855. 

2. Mittcl nus Beobachtungen voii den Jnhren 1841-1855. 

I- -- 

i 

2,lO 2,141 
3,21 3,211 
G , l D  

12,36 l2,9l 
17,16 17,731 

5,81 G,8G 
3,28 3,24 

1,78 1,791 

7,97 

16,87 16,35 
10,7G 1O,O3 

2,lO 2,OG 
7,30 7 4 9  

1,89 2,16 
?,SO 2,62 
3,46 3,89 
6,04 G,78 
8,6R 8,62 

13,O6 13,lG 
18,2(j 18,66 
16,76 lG,DG 
11,4O 11,BO 
U,19 6,3G 
3,48 3,68 
2,19 2,39 
7,77 7)!34 

2,69 
3,67 3,61 
B,75 6,G7 
8,63 1 8,Gl 

18,62 118~68 
16,!)7 , 1G,% 
11,4G ,11,42 
6,46 , G , G l  

2,49 , 2,Gl 

15,m 112,89 

3,65 ~ 3,02 

I 
7,97 1 7,92 

3. Mittel aus den Jahreii 1868 wid 1869. 
-- -_ 

8 1  ,EO 
2,26 
2,76 
5,9O 
8,64 

12,90 
17,64 
1G,63 
10,62 
6,84 
3,28 
2,10 
7,46 

Itoportorlnin fur Meteorologio. Ud. IV. 

__- _- 

2,03 
2,26 
2,96 
G,GO 
8,F5 

13,ll 
18,49 
16,18 
11,42 
7,06 
3,64 
2,24 
7,84 

8 3 2  
12,89 

2,14 3,oa 
2,G9 2,52 
3 60 3,65 
R,54 5,47 
8,49 8,4 1 

13,oa 1'3,93 
18,581 18,M 

3,SO 
2,46 2,37 
a , o ~  7,9G 

I 
-- -- 

3,79 
2,79 
2,97 
5,OO 
8.40 

12,!10 
17,RG 
1G,29 
1 1  $8 
6,8t 
4,16 
2,4O 
7,90 

3 

- _  - ._ 

2,GG 3,36 

347 .3,10 

12,BO l2,BO 
17,73 17$1 

11,55 11,20 

3,84 5,Sl 
9,28 2,38 

2,4!1 2,41 

6,31 G , ! ! i  
8,tiG 8,G4 

LG,S4 16,II 

7,7B 7,GO 

S,84 7,76 



18 

TafZ V b =  

I 
611 I 611 

I 

H. W I L D , ~ B E R  DEN THGLIUHEN UND JAEIRLIUHPN 

7h 

Peking. 
Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

1. Mittel aus Beobachtungen von den Jahren 1850-1855. 

63,3 61,4 
61,l 67,2 
54,7 51,Y 
47,l 434 
48,9 45,8 
6 5 4  52,l 
71,8 G8,6 
70,9 67,7 
63,O 59,5 
55,4 61,7 
59,l 65,4 

‘59,8 58,O 
59,2 56,O 

68,l 
64,4 
60,7 
61,3 

65,2 
80,4 
82,O 
76,l 
66,2 
67,8 
G8,6 
66,9 

54,fi 

G8,O 
66,O 
62,G 
52,8 

G5,2 
81,7 
83,4 
76,7 
66,d 
68,G 
69,O 
68,1 

66,5 

57,O 
51,5 
46,s 
38,4 
42,2 
48,O 
65,O 
63,s 
56,5 
47,7 
51,7 
63,8 
61,8 

55,9 
50,G 
44,4 
37,4 
41,l 
46,8 
G3,2 
63,l 
54,7 
46,3 
50,5 
52,5 
50,s 

67,7 
57,l 
61,2 
70,3 
86,7 
87,2 
80,O 
71,O 
70,4 
69,9 
71,5 

68,7 /69,7 
58,4 60,R 
62,7 1 64,9 
72,l 1 7 3 ~ 4  
8G,7 37,G 
88,l 88,8 
80,9 80,9 
71,3 ‘71,6 
70,8 70,7 
70,4 70,2 
72,4 73,2 

39,O 
42,2 
49,F 
65,3 
66,6 
60,6 

69,8 
61,4 

63,4 

41,O 
44,G 
62,Q 
68,5 
70,s 
66,7 

63,5 
64,7 

59,7 
81,6 
72,3 
71,s 
70,5 
74,4 

80,6 77,9 
73,2 70,g 
72,O 71,6 
70,4 71,l 
73,6 81,5 

30 
33 
32 
36 
44 
56 
54 
60 
44 
48 
48 
45,l 

!E!z 

711 

66,6 
61 ,a 
54,9 
45,7 
48,G 
66,G 
73,O 
76,4 
71,l 
62,7 
66,l 
66,H 

- 

62,5 - 

z 
8,’ 

67,2 
- 
63,2 
57,7 
48,7 
52,l 
60,s 
77,8 
79,7 
73,3 
65,l 
67,5 
68,O 
65,O - 

LI 

4” - 
71,3 
70,O 
70,O 

66,3 

88,3 
89,l 
81,O 
72,3 
71,l 

61,:) 

74,6 

70,2 
739 - 

= 
8h 

71,O 
69$ 
64,s 
55,7 
57,l 
G4,2 
78,5 
79,9 
72,9 
66,3 
68,8 
69,8 
68,2 

- 
!!!!E!! 

bb 

a 

68,9 
54,4 
48,6 
41,l 
444 
50,o 
66,R 
65,7 
56,9 
49,4 
52,6 
55,G 
53,G 

f .I - 

- 

E 

3” 
- 
66,2 
60,9 
43,Y 
36,4 
40,G 
47 ,O 
63,l 
62,9 
547 
46,6 
B1, l  
53,8 
50,6 - 

!!!!E!! 

4” 9’1 

66,5 
64,5 
68,9 
51,O 
52,6 

- 

59,6 
74,9 

59,H 
63,5 

75,O 
G7,I 

64,7 
63,2 

Januar 
Februar 
Mgrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

69,7 
68,2 
66,O 
55,R 
59,7 
68,6 
84,4 
86,l 
79,4 
69,7 
69,l 
69,4 
70,5 

67,5 
61,O 
44,3 
36,9 
41,3 
47,8 
63,0 
64,2 
56,5 
47,9 
5 4 3  
673 
51,9 - 

2. Mittel aus Beobachtungen von den Jahren 1841-1855 inclusive. 
- 
58,3 
66,7 

44,l 
4G,1 
66,4 
72,3 

67,8 

68,3 
68,6 
68,7 

49,B 

75,l 

60,9 

- 

_______A 

63,5 
6 6 4  
65,l 
62,G 
64,7 
74,8 
86,3 
87,7 
79,s 
70,3 
65,3 
62,7 

7017 1 

___. 

60,7 
624 
54,3 
48,4 
61,7 
62,9 
78,8 
80,7 
71,7 
G4,8 
60,9 

G3,l 
60,2 

_ _ _ . ~ . - -  

53,8 

44,5 40,5 
48,7 

68,4 64,s 
67,G 63,3 
68,6 64,O 
50,2 46,O 
49,9 46,l 
61,9 47,9 
53,6 49,2 

Januar 
Februar 
MBrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr  

63$ 
66,s 
G4,O 
59,7 
59,3 
69,3 
81,5 
83,7 
76,5 
69,3 
65,O 
62,7 
68,4 - 

69,7 
61,l 
64,8 
50,3 

60,6 

74,5 
66,6 
58,7 
68,7 

60,7 

50,Y 

74,7 

57,9 

63,2 
49,c 
42,5 
37,4 
39,7 
50,l 
66,R 
66,5 
57,3 
51,3 
52,l 
53,2 
5l,5 - 

-- - 

48,7 

39,8 

38,5 

63,4 
62,5 
52,5 
44,7 
45,o 
47,G 
47,7 

46,7. 

35,7 

47,6 

Mittel aus den Jahren 1868 und 1869. 
I 

, -__- 
i 
! 
i 

- __ - __ 
I 

61 
47 
38 
37 
38 
47 
58 
66 
63 
48 
49 
50 
48,5 

64 
G4 
62 
66 
67 
76 

86 
84 
77 
70 
68 
72,6 

a6 

67 
61 
66 
56 
54 
63 
76 
74 
73 
68 
67 
CR 

66. 

65 
66 
45 
44 
44 
64 
66 
61 
68 
54 
56 
59 
56 

70 
52 
46 
46 
52 
68 
69 
74. 
70 
64 
65 

GO,C 
ao 

Januar 
Februar 
MBrz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr  

69 
66 
52 
61 
56 
66 
77 
79 
74 
68 
68 
64 
64,’ 

09 
49 
38 
36 
42 
48 
GO 
64 
.62 
60 
68 
50 

53)9 

66 
37 
34 
33 
37 
46 
54 
66 
62 
46 
64 
50 
47,l 



GANQ DER FEUUHTIGREIT IN RUSSLAND. 

Oestl. L8nge von Greenwich: 44O 40'. 
(in &it: ab 68'" 407. Tiflis. Geogr. Broite: 41° 42'. 

Bbhe Bber Meer: 4GO Meter. 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

Mittel aus den Jahren 1861-1861. 

Tafel VI b- 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

Mittel aus den Jahrcn 1851-1861. 

82 
80 
74 
70 
72 
70 
64 
66 
71 
74 
80 
80 
73,I 

--__. 

82 1 83 
81 82 
76 77 
72 73 
74 70 
71 73 
G G  68 
67 I 68 73 74 

76,01 76,l 

-- 
83 
A2 
78 
74 
77 
74 
69 
70 
75 
78 
82 
63 
77,l 

64 
83 
79 
76 
78 
76 
71 
71 
76 
79 
89 
88 

7P,! 

84 86 
83 84 
80 80 
76 77 
79 78 
76 74 
71 70 
72 72 
77 78 
80 81 
84 84 
83 83 
78,s 76,E 

- 
86 
84 
80 
74 
74 
70 
GG 
68 
7G 
80 
84 
84 
77,l 

84 
83 
78 
70 
69 
G4 
61 
64 
72 
77 
8 3 
83 
74,( 

---- 
88 79 
80 76 
73 G7 
66 GO 
64 69 
58 ri4 
67 G o  
68 64 
66 GI 
72 66 
80 76 
81 78 
69,G ti4,E 

76 
71 
62 
66 
li4 
60 
47 
40 
GF 
GI 
73 
74 

__._ 

73 
G9 
68 
68 
l iB  
47 
44 
45 
62 
G7 
6 G 
71 
67 

- 
70 (16 
67 GG 
56 58 
49 46 
GO 48 
45 44 
4 1  40 
42 41 
GO 47 
54 62 
63 G1 
69 67 
54,7 62,I 

Ti8 
66 
63 
47 
48 
44 
3!) 
41 
48 
62 
G 1  
G8 
62,t 

-I__ 

70 7!l 
Gh 68 
G3 66 
46 49 
I!) 61 
46 48 
40 41 
41 43 
46 50 
6R 68 
G4 68 
70 74 
bS,S 66,( 

-- 
76 
71 
G O  
63 
64 
GO 
44 
46 
56 
62 
70 
76 
69,L 

77 
74 
64 
67 
59 
56 
48 
52 
69 
65 
7:: 
77 
63,: 

79 
d 0 
GG 
GO 
G3 
GO 
62 
66 
63 
ti7 
55 
78 
66,l 

n. 
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Talfel VII&* 
Geogr. Breite: 57O 8'. 
H6ha itber Meer: (?). 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

und'clem Jahre 1862. 
stiindlichen Beobachtungen aus den Jahren Marz 1842 - 31. Oct. 1844,  Mai 1847 - Miirz 1B4' 1. Mittel von den 

= 
Monate. 

= 
It1 

3,29 

444 
5,29 
6,95 

- 
3,50 
3,C2 

8,23 
8,48 
7,16 
5,82 
5,02 
4,45 
5,50 - 

= 
4'1 
- 
3,23 
3,Gl 
3,54 
4,21 
6,21 
6,82 
8,12 
8,32 
7,06 
6,84 
5,02 
4,G6 
6,46 - 

= 
8h 
- 
3,25 

3,75 

7,53 

9,02 

5,89 

4,52 

3,48 

4,59 
G,80 

8,92 

7,50 

5,07 

5,78 - 

= 
911 

3,29 
3,54 

4,65 
6,93 

!421 

6,Ol 

- 

3,87 

7,72 

9,23 
747 

5,08 
4,62 
6,89 - 

3 

311 

3,57 

4,O6 
495 

7,94 
9,68 
9,59 
7,89 
G,2G 
5,20 
4,GO 

- 
3,78 

6,13 

6,13 - 

e 
11h - 

3,27 
3,63 
3,70 
4,28 

7,12 
8,40 
8,06 
7,19 
5,87 
5,02 
4,44 
5,57 

5,39 

-rc 

= 
I!,. $2 2 s  
'i,a 

3,30 
3,52 

4,27 

7,02 
8,32 

7,19 
5,87 

- 

3,65 

5,35 

B,54 

5,02 
4,43 
534 - 
- 

- 
2" 1 3'1 

3,28 3,23 
3,51 3,52 

4,23 4,22 
5,23 5,23 
6,85 G,79 
8,lG 8,12 
8,3!1 8,84 
7,09 7,07 
5,85 5,83 
5,03 5,02 
4,50 4,6s 

3,Gl 347 

5,48 5,46 

- 
5'1 I Oh 

3,25 3,22 
3,50 3,48 
3,52 3,G3 
4,23 4,Y2 
5,32 5,40 

8,23 8,43 
8,36 8,63 
7,07 7,lO 
6,80 5,79 
5,Q5 6,04 

6,92 7,o7 

4,54 444 
5,48 5,54 

- 
3,53 3,56 

4,96 5,oo 

3,78 3,81 
4,09 4,09 

6,19 G , l G  
8,Ol 7,98 
!4G8 9,65 
9,70 9,69 
8,03 7,94 
G,29 6,28 
5,30 6,27 
4,59 4,69 t 6,18 6,17 

4" 

= 
7" 

3,37 
3,62 
3,82 
4,59 
6,74 
7,63 
8,96 
9,05 
7,51 
0,oo 
5,05 
4,50 
5,82 

- 

- 

10" 

- 
811 1 $1 

3,34 3,33 
3,69 3,58 
3,RO 3,77 
4,42 4,38 
6,G7 645 
7,48 7,33 
a,74 8 , ~ i  

7,43 7,33 
595 6,90 

8,90 8,80 

5,02 6,03 
4,48 4,47 
5,74 1 B,G7 

7" 
- 
3,24 
3,47 
3,62 
4,46 
5,65 
7,32 
8,71 
8,76 
7,27 
5,82 
5,O6 
4,63 
5,66 - 

$1 

3,44 
- 
3,68 
3,96 
4,78 
5,94 
7,84 
9,29 

1 9,39 

642  

445 
5,99 

7,7G 

5,17 

- 

Gh 

3,42 
3,69 
3,87 
4,67 
5,84 

9,12 

7,65 

4,54 

- 

7,72 

9,17 

G,04 
5,08 

6,89 - 

Januar 
Februnr 
Mlirz 
April 
Mai 
duni 
Juli  
August 
Septbr. 
Octbr. 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

3,51 
3,75 
4,03 
4,8C 
6,05 
7,88 
9,46 
9,51 
7,84 
6,19 
5 9 1  
4,57 
G,07 - 

3,32 
3,66 

4,32 

7,22 
8,48 

7,24 
5,87 

3,73 

5,45 

8,72 

5,Ol 
4,45 
6,GI 
_. 

.-_^_ 

3,94 
3,79 
4,08 
4,77 
6,87 
7,31 
8,G4 
8,87 
7,87 

6,Ol 
3,98 
G,86 

G,O5 

- 

2. Mittel aus dcn Beobachtungen von 2857-1861 und 1863 bis Ende Oct. 1867. 
__ -. 
3,98 
3,89 
4,25 
5,04 

7,83 
9,23 

6,32 

9,37 
8,27 
G,26 
6,Oh 

G,13 
4,04 

- 

. _  - 
3,9B 

4 $3 
G,19 
7,68 

1420 

ti,lG 

6,03 

3,86 
4,18 

9,04 

8,lO 

5,OG 
4,Ol  

- 

____ __  
4,Ol 

4,04 
3,77 

4,67 
5,73 
7,06 
8,37 
8,54 
7,68 
6,05 
5,01 
4,lO 
5,75 

- - - I 
3,96 3,99 

5,19 5,2F 
c,42 G,52 

9,44 9,57 

3,85 3,92 
4,20 4,36 

8,02 8,11 

9 4 3  9,GG 
8,34 8,52 
6,24 0,112 
4,99 5,05 
4,Ol 4,06 
G,19 B,29 

. _- - 
Januar 
Februar 
MOrz 
April 
Mai 
Juni  
Juli 
Auguut 
Septbr. 
Octbr. 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

3,98 
3,78 
4,04 
4,68 
5,82 
7,24 
8,5 1 
8,69 
7,60 
6,OO 
4,98 
4,08 
5,78 

R,93 
3,77 
4,17 
5,06 
6,3C 
7,83 
9,25 
9,33 
8,21 
G,11 
4,93 

G,08 
4,02 

4,o5 

4,44 
5,lR 
6,53 

4,OO 

8,08 
9,GO 
9,76 

G,BO 
8,55 

6,19 
4,O6 
G,32 - 

4,OO 
3,93 
4,36 
B,l2 
G,42 
7,9G 
9,35 
9,BR 
8,47 
G,35 
6,I l  
4 ,OR 

(422 - 

3,97 3,96 
3,74 3,76 
4,03 4,05 
4,715 4,92 
6,OO 6,24 

8,7C 9,03 
8,72 9,07 
7,68 7,89 

7,43 7,65 

0,01 6,02 
4,9G 4,9u 
4,08 4,02 
6,84 G,96 

4,07 4,14 4,17 4,14 4 , l O  
4,02 4,04 4,OO 4,08 4,05 
4,40 4,47 4,50 4,49 4,45 
5,3Y 5,X 437 6,30 6,26 
6,64 G,75 6,75 G,71 6,67 
8,18 8,25 8,29 8,22 8,17 
9,68 9,82 9,85 9,78 9,63 
9,85 10,03 10,Ol 9,BG 9,87 
8,66 8,75 8,81 8,84 848 
6,62 0,Sl 6,Gl 6,67 6,5l 
A,l3 6,27 6,27 5,26 5,21 
4,lG 4,16 4,15 4,13 4,09 
G,39 6,47 0,49 G,46 G,38 

3. Mittel aus den Beobachtungcn vom Juni 1849 bis Ende 1852, 1854 und 1856. - 
8'' 18' 

4,OO 
4,68 

6,ll 
6,63 

- 
422 

7,79 
9,O9 
9,77 
8,39 
6,51 
5,23 
3,97 
6,27 

- 
Gh 18' - 
4,05 
4,52 
3,98 
4,86 
6,36 
7,50 
8,78 
9,28 
7,87 
$38 
5,27 
3,99 
6,07 

- 
7h If!' 

4,02 
4,5:; 
4,09 
497 
644 
7,67 
8,97 
Y,58 

- 

8,11 
G,36 
6,21 

6,17 
3,97 

- 
Otl 18' 

4,OO 
4,62 
4,05 
4,82 
6,19 
7,41 
8,61 
9,28 
8,01 
638 
5,17 
3,96 
G,O3 

- 
- 
.1" 18' 

4,24 
4,86 
4,41 
5,38 

- 

(473 
7,98 
9,49 

10,12 

5,47 

8,76 
6,98 

4,13 
G,65 

Mittag 
18' 

4,28 
4,92 

- 
4,47 
6,4H 
6,98 
8,20 
9,67 

10,39 
8,96 

6,48 
4,17 

G,99 

6,67 

- 
1" 18' 

4,28 
4,96 
4,60 
6,44 
7,lG 
8,30 
9,80 

10,57 
O,02 
7,03 
5,48 
4,20 
6,73 

- 
- 
6" 18' 

4,OO 
4,63 
4,20 
5,07 
6,G5 
7,80 
9,12 
$76 
8,118 
G,52 
5,22 
3,93 
G,27 

- 
7 

7h 18' 

5,98 
4,69 
4,lO 
4,94 
G,48 
7,72 
8,98 
9,69 
8,23 
G,44 
5,17 

6,18 

- 

3,'!4 

'Jh 18' 110'' 18' 2h 18' 

4,24 

4,61 
5,38 
7,05 
8,28 
9,80 

10,52 
9,OO 
6,94 
5,41 
4,12 
(468 

- 
4,9l 

Eh 18' - 
3,99 
4,64 
4,02 
4,87 
6,27 
7,51 
8,75 

6,40 
5,17 

6,08 

9,122 
8,09 

3,93 

Januar 
Februar 
Mlirz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 

Jahr 

4,05 1 4,111 
4,66 1 4,78 
4,30 1 4,35 
5,19 ' 5,31 
6,GG ~ G,67 
7,88 796  
9,22 I 9,31 
9,88 ~ 10,02 
8,5ti 8,63 
6,73 ' 6,87 
5,30 j 5,43 

6,79 6,71 
8,05 7,95 
9,53 !J,30 

8,77 846  
6,78 G,66 
5,32 5,26 
4,Ol 3,!!7 
6,50 G,R8 

10,19 lb,Ol 

G,98 
8,18 
9,63 

10,35 
8,OO 
6,87 
6,38 
4,015 
$60 



GAHG DER FEUCHTIGKEIT IN RUBBLAND. 

Sitcha (Neu-ArchaIigelsl~), 
Relative Feuchtigkeit in Prodenten. 

1. Mittel aus Bcobachtungen von den Jalircn 1842-44, 1847-49 uiid lSG2. 
= 
12 
- 
84,2 
81,2 
81,2 
8O,2 
83,2 
88,G 
87,7 
80,s 
87,O 
86,O 
86,8 
86,G 
84,6 - 

= 
1" 

84,G 
81,4 
81,7 
8O,8 
83,7 
84,5 

89,8 
87,6 
8G,6 
8G,8 
86,4 
85,O 

- 

88,O 

- 

,[, 
84,G 86,q 
H1,G 81,b 
79,7 78,O 
77,0 74,0 
77,8 74,5 
78,3 7 4 8  
83,B 80,s 
8G,7 848  
8G,2 83,R 
8G,3 H5,2 

86,O 8G,8 
83,8 81,3 

8G,3 86,8 

L_ 

M,:! 83,2 83,4 

75,o 7 q 5  7y,s 

c;!),7 71,3 :5,0 
SO# 72,2 740 

7 4 8  79,G PO,4 

71,2 734) 75,O 

774 78,7 80,s 
8O,7 82,s 1 R-l,I! 

83,4 54,O 84,O 
65,0 65,2 S4,8 
78,l 79,3 80,B 

2" 

84,C 

81,E 

84,: 

87,5 

- 
82,( 

81 ,( 
84,E 

R8,F 
89,: 

86,: 
85,4 
86,E 
86,l - 
- 

84,6 
81,G 
81,8 
8o,8 
88,7 

8G,7 

87,s 
86,s 

52,s 

89,3 

8G,6 
80,4 

84,4 
81,2 
80,s 
8O,2 
81,O 
80,O 
85,s 

87,s 
8G,7 
w;,a 

88,G 

80,4 
84,0 

84,G 

7 6 4  

71.8 

SO,O 

71,R 

73,o 
78,B 
8 2 4  
82,O 
85,8 
848 
86,8 
79,G - 

80,G 
75,G 

09,s 
G7,3 
G8,U 

77,6 
77,B 
79,2 

71,G 

74,8 

81,G 
83,F 
76,G - 

33,8 89,8 

31,7 81,7 
32,O 88,3 
36,2 H5,O 
34,B 84,2 
38,8 88,2 

37,7 87,Y 
3G,2 86,s 
3G,O 6G,4 
36,G 8G,2 

32,4 s2,o 

?9,8 89,7 

SO,Y Sl,6 
76,4 7G,O 

(;!),ti G9,2 

G8,2 G8,7 
75,2 75,8 
78,O 78,s 
77,2 77,s 
78,8 79,7 
81,8 81,2 
88,G 84,4 
76,G 7G,1 

71,s 72,7 

07,s G8,O 

2. Mittel aus den Beobachtuiigen von 1857-1861 und 1863-1867. 
- _- 
87,R 
88,l 
HO,3 
8G,7 
87,8 
57,o 
91,!1 
92,G 
91,n 
88,s 
87,G 
H8,6 
88,8 - 

- 
87,s 

RrJ,4 
PG,8 
86,8 
8G,S 
90,G 
92,2 
91,b 
88,7 
874  
88,G 

87,7 

88,l - 

. __. 

86,s 
83,4 
7G,O 
7 4 4  
79,7 

81 ,B 

R4,G 

76,O 

84,C 
84,7 

84,7 
80,s 
81,8 

- 
84,7 S4,C 

73,O 73,(i 
7 4 0  71,G 

80,G 7!45 

7 4 6  72,o 
744  52,6 
70,G 7s,7 
83,O S1,O 
82, I SO,8 
8!42 81,8 

8G,G 84,0 
79,G 78,7 

88,4 S3,O 

__ 
87,2 P7,l 8G,9 
H8,3 87,7 85,O 
84,R P3,8 78,!1 
83,9 8O,5 77,3 
8Y,3 P0,II 7 6 3  
83,:; 80,7 78,2 
88,7 8G,6 83,2 
91,O 69,O 86,G 
91,2 S9,G 87,O 
88,2 87,l 86,s 
87,4 8G,7 8G,2 
87,7 87,4 8G,0 
87,l 85,4 83,il 

84,O 
so,:! 
72,s 
71,O 
71 ,G 
72,D 
784 
81,7 
8O,6 
R1,7 
62,G 
88,3 
78,s - 

84,l 
7!44 
76,9 
70,7 
71,!! 
72,7 
78,s 
81,'J 
81 ,!I 
81,O 
82,9 
88,7 
784 - 

88,2 
88,2 
S6,l 
S7,l 
87,!) 
89,3 
92,s 
0'48 
92,4 
8!1,4 
88,0 
88,7 
89,2 

3. Mittel nus deli Beobaclituiigcii von 1849-1562, 1854 und 1856. - 
El' 18' 

84G 
90,G 
84,2 
81,2 
82,G 
84,3 
87,3 
9O,5 
91,6 
8O,5 
HG,6 
86,O 
8G,7 

7 

- 
9'' 18' 

87,O 
88,G 
80,8 
17,o 
7!4,(i 
8l,7 
84,8 
87,a 
89,O 
87,s 
S5,8 
8G,G 
84,G 

- 
- 
1" 18' - 
85,2 
R5,4 
7 4 4  
72,O 
73,H 

78,s 
81,8 
83,s 
88,O 

7G,5 

62,2 
81,O 
79,G 

- 
qh 18' 
__I 

83,O 
s5,4 
75,o 
71,8 
74 ,O 
77,2 
79,O 
82,s 
83,6 
83,O 
82,O 

79,s 
81,O 

SI' 18' 1 '3" 18' .O1l 18'1 11" 18' 18' 

83,8 
- 

SB,4 
74,4 
72,8 
74,O 

5 9,0 
82,O 
85,7 
88,2 

s0,o 

77,s 

82,s 
81,7 

' 8G,4 

78,O 
75,4 
77,O 
79,G 
81,B 

8G,2 

07,2 

84,7 

8G,7 
86,B 
84,s 

82,7 

85,2 
RG,O 
76,2 

7G,2 
78,9 
RO,2 
88,2 
s4,7 
84,B 
83,7 
82,8 

7n,3 
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22 Ii. W I L D, OBER DBN TAGLICHEN UND JAERLICHEN 

2, Kritik der Beobachtungen. 

Ehe wir daran gchen, die in den vorigen Tafeln enthaltenen Daten zu vcrgleichen, 
mit  dem tlglichen Gang anderer meteorologischer Elemente zusammenzuhaltcn und daran 
Schliisse iiber die niihern upd fernern Ursachen dieses Verhaltens der Feuchtigkeit zu 
knupfen , erscheint cs nothwendig, dieselben zuntichst einer Kritik betreffciid ihre Zuvcr- 
llssigkeit zu unterwerfen. Um diese zu erleichtern, habe ich fur die Qrte, wo dies miiglicli 
war, die Mittel verschiedener Serien von Beobachtungen mit modificirter Beobachtungs- 
methode besonders aufgefiihrt. 

Petersburg. Wenn man die Daten der drei verschiedenen Beobachtungs-Serien’ 
dieses Ortes vergleicht , so ergiebt sich insbesonders durch cine grsphisclie Darstellung 
derselben, dass aBgesehen von dem absoluten Werthe derselben auch der tlgliche Gang ftir 
die drci Perioden sehr verschieden ausftillt. Man Iciinnte diese Verscliiedenheit der sehr 
verschiedenen Llngc der Perioden, die erstere umfasst 22 Jalire, die zweitc 5 Jahre und 
die letzte sogar nur 2 Jahre, zuschreiben; indessen ist leicht ersichtlicli, dass dime Differenz 
mehr auf die absoluten Werthe und den continuirlichen Verlauf, als auf den allgemeinen 
Charakter des taglichen Gangs einwirken wird. Ucberdies crgiebt sich, dass der tBglichc 
Gang der, zweiten Periode sich mehr an den der letzten als an den der qrsten Periodc an- 
schliesst. Dies widerlegt zugleich die Vcrmuthung’, es miiclitc dic verscliicdene Berechnungs- 
weise der Beobachtungen diese Differcnz bcdingt haben, da sie ja, wie oben erwiihnt, in 
den beiden ersten Perioden dieselbe war und erst von 4870 an modificirt wurde. Die Ursache 
dieser Unterschiede kann also nur in der schon oben erwiihnten verschicdenen Aufstellungs- 
und Beobachtungsweise des Psychrometers in den verschiedenen Perioden licgen, und die 
einen oder andern Daten sind somit als unrichtig zu betrachten. Die gegenwlrtige viel 
freiere und vor stiirenden Einfltissen geschiitztere Aufstellung des l~syclirometcrs sowie die 
Mitbenutzung des Haarliygromcters im Winter maclit cs wahrscheinlich, dass die Daten 
der letzten Periode der Wahrheit qlher kommen als die friihern, und eine nlhere Discus- 
sion der Verschiedenheiten wird dies nur bestltigen. 

Betrachten wir zuniichst die relative Feuchtigkeit, so ergeben sich zwar fur die crste 
und letzte Periode sehr nahe dieselben Wendepunkte, die Amplitude aber der Schwankung 
im I m f e  des Tages ist fiir die letzte I’eriode in allen Monaten viel bedeutender als ftir die ’ I 

erste, sie verhllt sich im Jahresmittel in der letzten zu der in der ersten wie 12, l  zu 9 , l .  
Nun hat so zu sagen jeder Fchler in der Beobachtungs- oder Aufstellungsart des Psychro- 
meters zur Folge, dass die Temperaturdifferenz beider Thermometer zu klein , resp. die 
daraus abgcleitete relative Feuchtigkeit zu gross ausf&llt. Jede ungeniigende Befeuchtung 
des urnhiillten Thermometers, jede Stagnation dcr Luft in  der Nlihe desselbcn l h s t  seine 
Temperatur sich weniger von der des trockenen Thermometers cntfcrncn , als dies untcr 
den richtigen durch die Theorie des lnstrumentes vorausgesctzten Umstlinderi ‘der Fall 
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wtirc. I)a aber diese Sttirungen in ihrem Effect um so bedeutender siiid, je trockener die 
Luft ist - und in der Nlllie der untern Grenze, d. 11. bei vollstilndiger Slittigniig der Luft 
mit Wasserdampf verschwinden , so miissen sic nothwendig eiii Verkleiiiern der tilglicheii 
Amplitude im Gange der relativen Feuchtigkeit zur Folge habeii. Nun lcideii geradc, wie 
ich schon oben angedeutet habe, die illtern Beobachtungen gegeniiber den neuern an dcm 
Vebelstande, dass das Psychrometer in soinem Gehliuse zu sehr eingeschlossen war und 
das Befeuchten des umhiillten Thermometers jedesmal vor der Ablesung durcb deli Be- 
obachter erfolgen musste, was wohl hllufig nicht in geiidgender Weise und nicht mit der 
ntithigen Vorsicht geschehen mochte. Dass also der aus den Aufzeichnungen des Hy- 
grographen in den zwei Jnhren 1872 und 1873 ersclilossene Gang der relativeii Feuchtig- 
lreit richtiger sei als der aus den 2 2-jilhrigen directen stilndlichen Beobachtungen abge- 
leitete, folgt auch daraus, dass das Resultat der zweistiindlicheu Tages-Beobachtungeu von 
1865-1869, bei denen bereits eine freiere Aufstellung des Psychrometers und eine ge- 
iiauere Controlle der Beobachtungen eingetreten war, sicli auch bezliglich der Amplitude 
vie1 iitiher an den durch den Registrir- Apparat erhaltenen Gang anschliesst. 

Bei der absoluten Feuchtigkeit erkeniieii wir in den Wiutermoiiaten Januar bis Milrz 
und October bis December fiir die drei Beobachtungsperioden nocli einc ziemlich befriedi- 
gende Uebereinstimmung im tlglichen Gange, in ,den Moiiaten April und August dagegeii 
weiclit der Gang fdr die letzte Periode bercits stark ab voii deni der beiden frdherii uiid 
im Mai, Juni und Juli zeigt die letztc Periode eiii durchaus vcrscliiedenes Verhalteii von 
der crsten Periode, welcbcm Verhalten sich auch das Ergebniss der zweiten Periodc nahe- 
zu anschliesst. Wilhrend nlmlich nacli den Beobachtungen der ersten Periode wie im 
Winter so auch im Sommer der tiigliche Gang der absoluten Feuchtigkeit echr nalie dem- 
jenigen der Temperatur folgt, also je nach der Jalireszeit in dcn Vormittagsstundon zwisclien 
3" und 8" ein Minimum uiid in  den Naclimittagsstunden zwisclien lh und 4h eiii Masiiiiuiu 
zeigt, ergeben die Registrir-Beobach tungen und angeiillhert aucli die zweistlindigen von 
1865 -69 im Sommer zur Zeit des Temperatur-Maximums eiii zweitcs secundllres Mini- 
mum der absoluten Feuclitigkeit, das von zwei Maximis um 8-9'' Vni. uiid 9-10* Nm. 
eingeschlossen ist. Gegenliber deiii Gang der absoluten Feuchtiglreit nach den tilterii Be- 
obachtungen ergiebt sich also fur den Sommer aus den iieuerii Beobachtungen urn die Zcit 
der h0chsten Tagestemperaturen wieder einc Abiiahme der absoluten Feuchtigkeit , was in 
vollstdndiger Uebereinstimniung mit der namentlich in den Somniernionaten vie1 griisseren 
Amplitude im Gange der relativcii Feuchtiglreit, gemilss rtcii ii~iicrii Ueobaclitungeii, resp. 
mit der grlissern Austrocknung der Luft iiach ihncn zur !&it der hiichstcn ' h ipc ra tu r  ist. 
Auch die directen sehr fiorgftlltig aiigcstellten ~eucliti~lreitsbeobaclituiigeii in den Jnlireii 
1870 und 71 schliesscn sich durchaus dem tiigliclien Gangc fiir die letzte Pcriode an. 

Wir sind somit zu deni Sclilusse berechtigt, duss der tiigliche Gang der absoluten und 
relativen Feuclitigkeit durch die Beobachtuiigen dcr lotzteii zwei Jahre walirlieitsge~u~sscr 
dargestellt werde als durch diejciiigen dcr buidcn frUlicrii Periodcn. Wo es sich also urn 

, 
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allgemeine Schlussfolgeaungen handelt , werden wir uns ausschliesslich an jene halten und 
die Resaltate der letztern nur benutzen, urn z. B. altere in gleicher Weise angestellte 
Feuchtigkeitsbeobachtungen zu einzelnen Tagesstunden auf Tages-Mittel zu reduciren. 

Catharrinenburg. Zur Beurtheilung der ZuverliLssigkeit der obigen Resultate 
fiir diesen Ort liegen ausser den angegebenen Daten fiber die lltern Instrumente und ihre 
Aufstellung nur die mit neuqrn Instruinenten und bei verbesserter Aufstellung derselben 
gemachten Beobachtungen in den Jahren'1872 und 1873 fur je  3 tagliehe Termine vor. 
Fiir diese 3 Termine nlmlich 7h Vm. ulld 1" und 9" Nm. Ortszeit stelle ich hier die mitt- 
leren Resultate des Januar und Juli der lltern und neuern Beobachtungen zur Verglei- 
chung zusammen. 

- 
Absolute Feuchtiglccit. Ilcltltivo Fouohtigkcit. Monat. Periodc. ' 

7 1 1 1 9  

1,38 1,60 1,46 9G,2 92,2 96,9 Januar { 1841-1862 
1872 u. 1873 1,16 1,28 1,17 90,o 83,O 88,O 

juli { 184171862 10,56 10,62 10,64 81,3 67,7 76,6 
1872 u 1873 10,32 10,02 10,28 79,6 h7,6 76,O 

Diese beiderlei Beobachtungs-Resultate stimmen so nahe tiberein, dass wir die illtern 
Beobachtungen wohl im Allgemeinen als zuverllssig bezeichnen dilrfen. Ea scheint nur, 
dass die Feuchtigkeiten nach den liltern Beobachtungen in den Wintermonaten, da damals 
noch kein I-Iaarhygrometer zur Controlle mitbeobachtet wurdc, etwas zu gross sind und 
dass im Sommcr in Wirklichkcit zur Zeit der hijchsten Tagcstcmperaturen eine etwas utiir- 
kere Depression der absoluten Feuchtigkeit erfolgt , als sie die vorliegenden Resultate 
ergeben. 

0 

Barrnarul. Wie beim vorigen Observatorium ltlsst sich auch hier die Sicherheit der 
tlltern Beobachtungen nur sehr oberfliichlich nach den seit Beginn von 1871 mit neueii 
und besser aufgestellten Instrumenten gemachten directeu Beobachtungen zu 3 tllglichen 
Terminen beurtheilen. Zu dem Endc gebe ich auch hier eine entsprechende Zusammon- 
stellung wie oben. - 

Absolute Feuchtigkoit. Relative Feuchtigkoit. Monat. I Periodc. I 
7 1 1 1 0  7 1 1 1 9  

1841-1862 11984 11,73 11,47 11 Juli {I 1871-1873 1 I 11,ll I 11,66 I ;2i 1, :$; I 11 
Der Vergleich der beiderlei Daten ergibt, dass die Umkehr im Gang der relativen 

Feuclitigkeit , welchc nach den Bltern Beobachtungen im Januar stattfinden soll, wolil nur 
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der Unsicherhcit der Psyclirometer-Beobachtuligen bei schr niedrigen Temperaturen zuzu- 
schreiben ist und dass im Uebrigcn voii der Zuverlassiglceit der Mltcrn Beobachtungen dieses 
Ortes dasselbe gilt, was wir sclion von denen voii Catharinenburg gesagt haben. 

Nertschinsk. Ftir Nertschinsk besitzcn wir erst voii 1873 an Beobachtungen mit 
neuen und neu-aufgestellten Instrumcnten fiir 3 tliglicha Tcrminc, so dass die Beurtheilung 

* der Sicherheit der liltern Beobachtungsresultate liier eine noch preltilrere wird. Die beztig- 
liche Zusanimcnstellung gibt folgende Daten : 

Wean die Unsicherheit der Psychromcter-Beobachtungen bei sehr niedrigen Tempe- 
raturen sclion in Barnaul Veranlassung zu einem fehlerliahn Resultat fiir den Gang der 
relativen Feuchtiglceit im Winter gab, so war zu erwarten, dass bei den viel niedrigern 
Temperaturen i n  Nertscliinslr diesc Ersclieinung sicli noch viel deutlicher aussprechen 
werdc. In der That schen wir deiin auch aus unsern iiltern Daten fur Nertschinsk, 
dass nicht bloss im Januar, sondern in allen 3 Winterinonatcn, December, Januar und 
Februar , der tligliche Gang der relativcn Feuchtiglreit nahezu der cntgegengesetzte des 
normalcn ist - d.,h. dns Maximum derselbeu zur Zoit der hiiclisten Temperatur eintritt. 
Da indessen unserer obigen Zixsammenstellung zufolge auch liier dic neuern Beobachtungen 
mit Zuzieliung dcs Haarhygromctcrs kcine solche Umlrehr, sondern ein ganz normales Ver- 
b l t cn  zeigen, so weist dies unzweifelhaft darauf liin , dass die Bltern Beobaclitungen tiber 

. den tllglichen Gang der relatikn Feudhtigkeit in den Wintermonaten far Nertscliins!t ' un- 
richtig sind. Da nach den Berechnungen des Herrn Rglcatscliof') auch in den 3 Winter- 
monaten die Amplitude des mittlern tagliclien Ganges der Temperatnr zu Nertschiiik 5' 
Ubersteigt und in allen dreien das Minimum der letztern unter - 25" C. heruntergeht, so 
wnre ea mbglich , dass der vorstchende Feliler durch cihe lrlcinc Unregclmtissiglccit in den 
Correctionen der zwei Psychrometer-Thcrmometer von -20" abwkts bedingt worden wllre ; 
es ist aber auch, da Oyl Vcrlnderung in der Differenz der beiden Thermometer von - 25' 
an, bel'eits 10% Unterschied in der daraus abzuleitenden relativeil Fouclitigkeit bedingt, 
gedenlcbaq dass die Beobachter bei der ktinstlicheii Bcleuchtung der Thermometer behufs 
Ablesung derselbcn w&i,hrend der Nncht nicht die gehbrige Vorsicht boobachtet und so die 
Temperaturdifferenz beider Thermomotcr, von welchen das trockene rascher Strahlungsein- 

I 

1) Rykatschof,.Murcho diiirno do la tcinpbrature B Barnrroul ot  Nortchiusk. l)iuscs Rcpertorium Bd. 1. S. 73. 
Roportoriutn f i r  Motoorolopio. lid, 1V. 



fliissen folgt, kiinstlich wiihrend dcr Nachtstundcii ctwas vcrmehrt haben.-- Die neuen Beob- 
achtungen endlich in dem klimatisch iihnlich gelegcnen Urga zeigeri auch Ireine Spur 
eiiier solchen Umkehrung im Gang der relativcn Fcuchtigkeit wikhrend des Winters. 

Nach Alle dem wird man jedenfalls gut thun, vor Erlanguiig weiterer ganz zuverlls- 
siger Beobaclitungen den Gang der relativen Feuchtiglreit in Kertscliink wiihrcnd der Win- 
termonate, wie er sich aus dcn tiltern Beobachtungen crgiebt, nicht zii Schlussen iiber das 
wahre Verhalten dieses metcorol. Elcmcnts daselbst zu benutzcn. Gegen dic angenhhertc 
Bichtigkeit dagegen obigcr Daten fur dic iibrigen Monate, liegt nichts Positives vor. 

# 

1, 

Peking. Die Resultate der zwoifittindliclieii Tages-Recbachtungen voii 184 1 bis 1865 
schliessen sich fur die absolute und relative Feuclitigkeit selir gut an dicjenigen dcr sttind- 
lichen Beobachtungen von 1850 bis 1855 an; dagcgen wcicht der tiigliche Gang, wie ihn 
die Beobachtungen des 11Ierrii Dr. F r i t s c h e  in den Jahren 1868 und 1869 ergcben, fiir I 

die absolute Feuchtigkeit durchaus von jenem ab. Wahrcnd abgeschcn ctwa vom Snnuar 
die Beobachtungsresultate dcs I-Icrm Fri t s c  h c  sicli melir denjenigcn der andcni Ortc an- 
schliessen , zeigt besonders der tdgliche bang der absolutcri Fcuchtigkcit nach den ikltern 
Beobachtungen cin ganz cigcntliumlichcs Verhaltcn , indem das Maxirniim erst in den spa- 
tern Nachmittagsstundcn - vom August bis Novcmbcr um 7h Nm. - cintritt. ICs erschcint 
deshalb sehr wichtig, zu cntscheiden ? wclchc Bcobachtungcn mchr Vcrtrauen vcrilionen, 
wozu wir die Itesultatc der seit 1870 nach der nciieii Instruction ? freilicli iiur 3 Malc 
tiiglich , von Herrn F r i t s c h e gcmachten Bcobachtungcn mit dcn friiliern hier zusammen- 
stellen. 

Monat. Periode. 

1841-1856 

1870-1873 

1841-1855 

Januar 1868 u. 1869 

1868 u. 1869 

{ 

{ 
1841-1855 

1870-1879 

1841-1855 

1870-1873 

Juli 

August 1868 u. 1869 

Absolute Fcuchtigkeit. 
7 

1,79 

1,17 

c 17,73 
18,Ol 
18,5G 

1 16,3G 
15,85 
16,54 

1,91 

10,9?J 
11,02 
1L72 

2,27 
3,17 
1,74 

18,62 
18,26 
19,4 1 

16,97 
lG,40 
16,93 

11,46 
11,52 
1342 

Da seit 1870 das Psychrometer sammt 

2,08 

1,52 

18,50 

2,4G 

17,82 
19,155 

17,33 

17,17 

11,82 
11,36 
l2,65 

1F,22 

Rclativc Fouclitiglteit. 
7 

63,2 
66,B 
50,8 

81,s 
81,O 
84,7 

83,7 
80,O 
H5,O 

78,5 
7G,5 

82,O 

. _" . 

1 

GO,3 
61,O 
38,4 

G4,9 
56,5 
G3,O 

G3,3 
55,O 
59,3 

54,O 
61,s 
52,o 

9 

G0,7 
G9,6 
60,8 

7R,8 
73,O 
80,7 

80,7 

79,8 

71,7 
72,O 
74,8 

76,B 

harhygrometer , der neuen Instruction ge- 
miiss, in einem besondern, gerlumigen, nach Norden und unten zu offcnen Bolzgehtluse, 
3 Meter iiber dem Erdboden au'fgestellt'und scit 1871. auch iioch von eincm innern durch- 
brochenen Zinkblechgehause umgeben waren, 80 lriinneii wir die Datqn fiir die neuste Pe- 
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riode als relativ sichcr betrachten, und da zcigt deiiii ihreVergleichuiig init dcii Daten dcr 
beiden frtihern, dass sie die iiltcrii Beobachtungeii in Betreff des tilgliclien Gangs als richtig 
bestlltigen und somit, dicjbnigen von 1868 uiid 1869 zu verwcrfen sind. Die Unrichtiglreit 
der letztern Beobachtungcn rtihrt unxweifelhaft davoii her, dass die Tliermoiiietcr bei dcr 
damdigen Aufstelluiig zu selir der Strahlung vom Erdbodcii uiid voii dcin naliegeriicliten, 
diirch die Sonnc durcliwtlrmten Holzdach ausgesetzt wareii. 

Tiflis. Piir diese Bcobaclitungcn liegen lreiric iieuerii Vergleichsdaten vor, da die 
Beobachtungen in Tiflis seit 18G2 an eiiiem aiiderii Orte uiid fiberdies bei ganz gleicharti- 
ger Aufstellung dcs Psychrometcrs angestellt wcrden. Da iiidosseii gegen die letztere nicht 
viel einzuwenden ist, und die Beobachter durcli Hcrrii Director Mori tz bcstlindig coiitrol- 
lirt wurden, so verdicnen wolil die bezaglichen Datcn volles Vertrauen. 

Sitcha,, Dic Rcsultate der drei Beobaclitungsscrien , freilich an eiii und dernselben 
Orte uiid mit den gleiclien Instrumcntcii angestellt , stiinmeii im Allgemeiiieii ganz befrie- 
digcnd ilbcrcin und iincli Dem, was obcii ubcr dic Tiistrumellte mitgctheilt wordcii id ,  vcr- 
diencn a0111 dic Beobaclituiigeii uiigcfi~lir dasselbc Vcrtraucii wie dic ails dcn Obscrvatorien 
des Bergweseiis. Da abcr Sitclia cincii viel iiiilderii Winter als dic lctztcrii allc besitzt - 
die Mitteltemperatur des Januar ist dort iiacli W e s ~ c l o w s k y ~ )  selir iialie 0" -, so sind 
die Fcuchtigkc'itsbeobaclit~iiigeii im I\Tiiitcr fur dicscii Ort jedciifalls als zuverliissigcr zu 
bctrach tcn. 

Diesen Bemerkungen zufolgc vcrdieiit also das ganze vorlicgendc Beobachtungsmate- 
rial iiur cin bcscliriinlitcs Vertraucii und dies ist liauptsibclilicli der Grillid, weslialb ich cs 
unterlassen habe, doii ttlgliclicii Gang dicscs Elcments in der liblichen Wcisc ednrch die 
Bessel'sche Forme1 darzustcllen. 

3, Resultate der Beobachtungen, . 

Wciin wir die vorliegciiden Reobachtuiigen init BcrWlcsiclitigung der vorstclicndeii 
Kritik dcrsclbeii vcrgleiclicnd botraclitcn , so crgiebt sicli zuiillchst in  Bctreff des taglichen 
Gangs der rclativen l h ~ h t i g l i e i t ,  dass sicli dcrselbc: an nlleii Orten uiid zu cllleii Jdircs- 
zeiten in der bel.raiinten Wcisc selir nalie a11 den dcr Temperntur anscliliesst, also tfberall 
der hOchste Grad der Troclrenhei t zur Zeit des l'cni~~er~turmaximunis uiid dic grljsste Fcucli- 
tigkeit zur Zcit der niedrigstcii Teiuperatur eintrctcii. Auch in 13ezug auf die Amplitude 
der tfiggliclien Oscillation findet ein Aiiscliluss an dcii Gang der Tcinperatur statt , wie die 
folgeiide Tafel VI11 xeigt. 

*r 

1) KUmtz,  Ropertorium for Msteorologio. Bd, I. S. 261. 
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Monat. ’ 

December 
Januar 
Februar 

Milrz 
April 
Mai 

Juni 
Jul i  
August 

September 
October 
November 

TaJf01 VIII. 

Amplitude der tiiglichen Oscillation, 

- 
A 
a 
- 
9 
i;i 

OP80 
1,36 
2,60 

8,86 
4,30 
4,64 

6,47 
4,80 

3,62 
2,44 
1,67 

u 

- 

4,43 

Temperatur (RBaumur). 
- 
I m 
p 
z s  
*a 

Op74 

2,04 

3,96 
4,76 
6,60 

5,08 
6,04 

4,11 

1,16 

a - 
1 ,oo 

S,l9 

232 

- 
I+ 

$65 
‘E: bfJ p! 
- 
$11 
3,OO 
4,85 

6,76 
6,68 
7,68 

7,89 
7,37 
0,72 

6,61 
3,64 
2,14 

- 
2p94 
4,48 
6,63 

7,77 
7,16 
8,23 

8,43 
8,36 
$33 

8,19 
6,63 
3,66 

h 

3 c  ” k 

G 
4P90 6p87 
6,46 6,03 
7,11 7,09 

8,42 7,77 
8,11 7,96 
8,70 8,64 

9,02 7,88 
8,18 6,66 
438 6,66 

8.80 8,64 
7;38 7,40 
6,97 6,39 

- 
i5 
m $ 
- 
4P21 
4,39 
4,36 

6,10 
6,97 
7,46 

7,72 
8,07 
7,74 

7,11 
6,66 
6,42 

Relative Feuchtigkeit (Procento der 

I 

Man ersieht aus dieser Tafel, dass sowohl in den verschiedenen Monaten, als auch 
an allen Orten der grossern Temperaturschwankung durchweg auch die grbssere Oscillation 
im Stlttigungsznstande der Luft mit Wasserdampf entspricht. Wie ferner dio Amplitude 
der ttlglichen Temperaturvariation vom eigentlichen Seeclima (Sitcha) bis zum eigentlichen 
Continentalclima (Barnaul und Nertschinsk) stuffenweise zunimmt , so wlchst auch die tQ- 
liche Oscillation der relativen Feuchtigkei t mit zunehrnender Entfernung vom Meere. Da- 
gegen ergibt sich, dass far continental gelegene Orte hbherer Breiten der Betrag dei: 
taglichen Oscillation der relativen Feuchtigkeit vorn Winter zum Sommer sowohl absolut, 
ah wit Bezug auf die entsprechenden taglichen Temperatur-Schwankungen vie1 rascher zu- 
nimmt ala dies bei Orten mit Seeklima erfolgt. Dasselbe zeigen auch Beobachtungen analog 

d 
Y 
3 
.q 

- 
2 4  
494 
720 

10,6 
13,8 
17,9 

1U,3 
14,O 
12,3 

10,6 
6,O 
624 

d 

rsp 

aJ 
51 *s $ 
d - 

891 
498 

11,s 

23,7 
26,9 
30,l 

30,s 
32,O 
28,9 

26,3 
15,s 
729 

__. * 
G m - 
- - - 
792 

21,4 
31,O 

32,O 
83,8 
38,6 

32,l 
19,3 
4 4  

4 

G 

.E! 
P Id 
u 
& 

- 
- - - 
- 

19,6 
29,6 

32,7 
29,8 
29,8 

30,8 
20,o - 

ac - 
18,6 
15,9 
19,9 

27,l 
27,4 
27,l 

28,O 
26,6 
26,2 

26,9 
26,9 
21,5 

4 g 
- 
i7,a 

i9,a 

80,a 
sip 
s2,a 
32,a 

17,C 

27,C 

31,O 

31,C 
29,C 
23,a 

I 
1) Kupffer ,  Annales de l’observatoire Physique pbrature tl Barnaoul et  h. Nortchinsk. Wi ld ,  Reperto- 

Central pour l’ann6e 1846. p. 668. rium fllr Meteorologio B. I. 8. 78. 
2) C. Vesselofski, Variatiops horaires de la temp& 6) Dove, Abhandlungen der K. Acad. der Wise. zu 

ratme & St.-PBtersbourg. Kilmtz, Repertorium Bd. I. Berlin von 1866. 8. 90. 
7) H. Kiefer,  Gang der meteorologischen Elemente 

8) L. F. Kilmtz, Ueber den taglichen Gang der in Tiflis. Wi ld ,  Repcrtorium fur Meteorologie. Bd. I. 

4) and 5)  M. Rykatoheff,  Marche diurne 4e l a  tem- 
Wkme eu Catharinenbnrg, ibid. 8.151. s. 801. 
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gelegener Orte mittlercr Breiten, z. 13. diejcnigen von Pragl) uiid Dublin"), wie rxus der 
nacbstehenden Zusammenstellung hervorgeht. 

Talfi3l IX. 
Amplitude der tiiglichen Oscillation. - 

Monat. 

Dccombcr 
JanUar 
Fobruar 

MUrz 
April 
Mai 

Juni 
Juli 
August 

Septombor 
October 
November 

Tomperntur (RBaumur). 

Dublin. 

1 3 3  
a,36 
2,49 

4,lY 
6,29 
b,61 

6,52 
4,86 
6,16 

4,18 
2,36 

4,54 

Prag. 

1 p65 
1,69 
2,88 

4,15 
G,01 
6,09 

5,94 
G,77 
0,40 

5,83 
4,OB 
2,17 

~ ~_ _ _  
Rclativo Feuchtigkcit 

(Procontc dcr Silttigung). 

Dublin. 

7 
9 

1B 

17 
21 
20 

20 
20 
17 

15 
17 
7 

Prag. 

9 4  

13,s 

20,o 
27,9 
28," 

54,6 
29,6 
51,o 

27,s 
16,2 
10,9 

Der tdgliclze Gang der absol~tcn FezccTitigJ& zeigt fur verschiedeiie Orte und Jalires- 
zeiten einen viol gwingeren Anschluss an den der Tcmperatur. Unter unscrn 7 Obscrva- 
torien ist n%mlicli nur cines, Ncu-Archangelslc azcf der Imcl Sitcha, wo sich derselbe das 
ganze Jahr  hindurcli analog, wic dcr der relativen Feuchtiglteit, im Wescntlichen an den 
ttlglichen Gang dcr Temperatur anschliesst, d. 11. nur ein Mininiuxn Burz vor Sonnenauf- 
gang und e i n  Maximum in den erstcn Nnchmittagsstunden bcsitzt. Unter allen mir zu- 
gtlnglichcn stlindlichcn, odcr wenigstens viclsttindigcn Beobachtungen ilbcr die Fcuclitiglreit 
der Luft, habe ich nur noch 6 Ortc: Dublin '), Ozford 4), GtAcew~uiclt ">, Bergcia a) und Apcn- 
r d e  ') gcfunden, fur wclche cine gleiche Ueberciiistimrnung des tiiglicheu Ganges der nbso- 
luten Feuchtigkeit nnd der Temperatur das ganze Jahr  hindurch stattfindct. Ich lasse cs 

\ 

1) C. Jol inolc ,  Uobcr don lllglichon Gang dor mo- 
teorologischon Elomento eu Prag. Donkschriftoii der 
Kaiscrl. Acad. dor Wissensch. au Wion van 1849. 

2) L l o y d ,  Obsorvations made at  the magnotical and 
meteorological Observatory Dublin. Vol. I. 1840-1845. 

3) 1. c. 
4) R. Main, Rosults of Motoorological Obsorvations 

5)  J. G l a i s h o r ,  On the Correctlous to be appliod t o  
made at tho Radcliffe Obsorvatory, Oxford. 

4* 

tho Monthly Mcans of Mctcorol. Obsorvations takon at 
any hour to couvcrt thom into moan monthly values. 
Pliilos. Trilusnctioiis for 1849. Part. I. p. 126. 

0) 11. N o h n ,  Norsk Motoorologisk h b o g  for 1808. 
Scito XII. 

7) G. JCurston, Beitriigo zur Landoskuudc v. Sclilcs- 
wig iiud IIolstoin, 11. Rcihc Physikal. Inhdts. Heft 11. 
Soito 20. 
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dahingestellt, ob- nicht'fiir den einen oder andern der letztern Orte analog wie bei den 
altern Beobachtungen in Petersburg eine ungenligende Aufstellungs- oder Beobachtungs- 
weise des Psychrometers die Ursache dieses besondern Verhaltens im Gang der Feuch- 
tigkeit war. 

Den Uebergang von diesem extremen Vcrhalten zu dem aller librigen unserer 7 Sta- 
tionen und dem gewahnlichen fiir die nicht ganz maritim gelegenen Orte, bietet der ttlgliche 
Gang der absoluten Feuchtigkeit in Melbourne l), Hobarton auf Vandiemens-Land a), St. 
Helena a) und Toronto 4, in der Niihe der grossen Seen zwischen Canada und den Vereinig- 
ten Staaten dar. An diesen Orten tritt im Sommer - je der betrcffenden Halbkugel - zur 
Zeit des Temperatur-Maximums eine kleine Depression der absoluten Feuchtiglreit ein, die 
entweder im Gange der letztern um diese Zeit ein zweites, sehr unbedeutendes Minimum 
zur Folge hat, oder wenigstens eine Verschiobung des Maximums der Feuchtigkeit vom 
Temperatur-Maximum aus gegen Mittag hin bewirkt. 

Das normale Verhalten aller auf dem Continente gelegenen Orte und so auch unserer 
Observatorien mit Ausnahme von Sitcha und Peking besteht darin, dass zwar im Winter- 
halbjahr nocb ein gleicher Anschluss des ttlgl. Gangs der absoluten Feuchtigkeit an den 
der Temperatur erfolgt, im Sommer dagegen um die Zeit der hbchsten Temperatur eip 
zweites Minimum eintritt, welches bisweilen sogar starker als das erste in den Morgen- 
stunden ist. Das Hauptmaximum ist dann bei unsern Stationen das vormittiigliche, fur an- I 

dere Orte wie z. B. Crefeld'j), Prag O), Genf ') etc. das nachmittiigliche. Diese Depression 
des Dampfdruckes zur Zeit des Temperatur -Maximums ist i n  unmittelbarer Ntihe des 
Meeres am kleinsten und wtlchst nach dem Innern des Continents hin zugleich mit der 
Amplitude der tiiglichen Oscillation. 

Der tiigliche Gang der absoluteu Feuchtigkeit in Peking ist vom August an bis und 
mit November dadurch ausgezeichnet, dass nur ein Minimum zwischen 5 und 7 Uhr Vorm. 
und ein Maximum um 7 Uhr Abends auftritt. Es ist dies Verhalten so entsprechend dem 
taglichen Gang des Dampfdrucks in 'Bombay und Mud!ras, dass dasselbe wohl auf dieselbe 
iiusserliche Ursache wie dort, niimlich den Wechsel der Land- und Seewinde zurtlckzuftihren 
ist. In der That liberwiegen in Peking*) am Morgen bedeutend die niirdlichen Winde 
(Landwinde) und am A b e d  die sitdlichen (Seewinde). 

1) a. N e um ay c r , Discussion of the Meteorological 
and Magnetical Observations made at the Flagstaff Ob- 
servatory, Melbourne. Mannheirn, J. Schneider, 1867. 

2) Meteorological and Magnetical Observatione at 
Hobarton Van Diemen Island. Vol. 1-111. 

3) Meteor. and 'hlagn. Observations at St. Helena. 
Vol. I. und 11. 

4) Meteor. and Magnet. Observations at Toronto in 
Canada. Vol. 1-111. 

6 )  Dove,  Die Ergebnisse zwblfjhhriger, neun Mal 
tllglich von Dr. Lose in Crefcld angcstellter Beobach- 
tungen. Abhandl. der I<. Acad. der fliss. xu Berlin 1861. 

0) 1. c. 1 

7) E. Plantamour,  Du Climat de OonQve. @enavo 

8) vergl. Annalen des physikal. Central-Observato. 
1863. 

riums fttr 1872. S.. 112. 
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4. Theorie des @#chon Ganges der FeucLtigkeit. 

Diese Thatsachon besttltigen die schon von 14. von Saussu re  in ihrcn Grundzugen 
aufgestellte, sptlter von Ktim ts und Dove weitor cntwickelte Theoric des ttiglichen Ganges 
der Fcuchtigkeit. Die bcstimhenden Factoren sind darnach der tiigliche Gang der Tempe- 
ratur , dic mit dcr Tempcratur steigende Cnpacitllt der Luft zur Aufnahme von Wasser- 
dampf , dic mit der Temperatur zunehmende VerdunstungsgrOsse des Wassers uiid endlich 
der aufsteigende Luftstrom, oder allgemein gesprochen, periodische LuftstrOmungen. 

Wenn mit Sonnenaufgang die Temperatur der Luft rasch steigt, so mtlsste sich die 
relative Feuchtigkeit derselben der gesteigerten Dampfcapacittit halber in eben dem Maasse 
rasch vermindern, falls die absolute Feuchtigkeit dieselbe bliebe, oder mit andcrn Worten, 
kein neuer Wasserdampf aufgenommen wilrde. Da indessen dcr Erdboden immer etwas 
feucht ist - ausser etwa in Sandwtlsten, von denen wir leider kcine bezilgl. stfindlichen 
Beobachtungen besitzen, ebensowenig wie von offener See, - also selbst bei nicht fliissiger 

t Unterlagc stets sn der Erdoberfltlche cine Verdunstung stattfindet uiid diose zudem durch 
die MiterwLmung der oberfl~chlichen Schichten gesteigert wird, so iiimint in Wirlrlichkeit 
in allen beobachteten Flllen die absolute Feuchtiglreit wenigstens anfduglich auch zu uud 
in Folge dessen die relative Feuchtiglreit &was weniger rasch ab. Nie aber ist die Zufuhr 
von neuem Wasserdampf so stark, dass die letztere constant bliebe, es tritt also stets cine 
relative Austroclrnung der Luft ein , deren Betrag wesentlich von den localen Umsttiiidcn 
abhllngt und so hauptstichlich die Verschiedenheit des tllglichen Gangs der Feucktigkcit an 
vcrschiedenen Orten bedingt. Der im Laufe des Vormittags sich entwickelnde und zur Zeit 
dcr hiichsten Tageswkme sein Maximum erreichende aufsteigende Luftstrorn fiihrt am be- 
treffenden Ort die Luft von der Erdoberflaclie in die liijherii Schichten der AtrnosphKrc und 
bewirkt so unten ein Herbeistrtimen neuer Luft aus benachbarten Gsgenden. 1st in Folge 
geringerer Erwllrmung des Erdbodens dieser aufsteigende Strom iiberliaupt schwacli und 
lrommt die untem zum Ersatz herbeistrSmende Luft unmittelbar. von ausgedehnten Wasser- 
flfichen her, wie dies bei auf Inseln und unmittelbiw an ICilsten gelegenen Orten der Fall seiii 
wird, so wird, wie die Erfahrung"es bestlitigt, die Austrocknung der Luft eine beschrtlnkte 
soin, d. h. trotz der bestlndigen Abnahme der relativen Feuchtigkeit bis zur Zeit des 
Temperatur-Maximums doch bis dahin auch eiiie bestgndigc Zunshme der absoluten Fcuch- 
tigkeit erfolgen. Bei continentaler Lage des Beobachtungsortes dagegen wird nicht nur der 
aufsteigende Luftstrom intensiver, sondern die zum Ersatz 1ierbeistrBmendc Luft hat, indem 
sie ilber mehr oder minder trockenes Land hinstreicht, wciiiger die MSglichlreit von diesem 
durch Verdunstung Wasscrdlmpfe aufzunehmen uiid so schen wir an solchen Orten eine 
80 intensive Vcrminderung der relativen Feuchtigkeit eintreten, dass urn die Zeit des Tem- 
peraturmaximums auch eine Abnahme der absoluten li'euchtiglieit erfolgt. 

Fur die Richtiglreit dicser Erliltlrung des tllglichen Ganges der Feuchtigkeit resp. fur 
das Entftlhren der feuchten Luft von der Erdoberfliiche in die hiihern Schichten der Atmo- 

, 

i 

8 
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sphiire durch den aufsteigenden Luftstrom hat schon K l m t z  einen directen Beweis beige- 
bracht durch seine Beobachtungen des taglichen Gangs der Feuchtigkeit auf dem Fadhortz. 
In dieser Hohe kehrt sich bereits in Folge davon der tggliche Gang der relativen Feuchtigkeit 
um, so dass zur Zeit des Temperaturmaximums die hbchste SElttigung der Luft crfolgt und 
auch der ttlgliche Gang der absoluten Feuchtigkeit selbst in den Ssmmermonaten keine 
Einsenkung um die Mittagszeit zeigt, wie dies unten im Thale der Fall ist. Eine andere 
Besttltigung bietet uns der tlgliche Gang der Bewolkung. Wtlhrend niimlich die Bewallrung 
im Allgemeinen, wie wir spgter noch nlher sehen werden, in der innigsten Beziehung zur 
relativen Feuchtigkeit der Luft steht, ist ihr taglicher Gang an den Orten und zu den 
Jahreszeiten, wo der auf8teigende Luftstrom besonders stark entwickelt ist, gerade ent- 
gegengesetzt I). In Folge eben des aufsteigenden Luftstroms findet das Maximum der Be- 
wolkung d. h. die grilsste Feuchtigkcit in der Hiihe gerade zu der Zeit statt, wo an der 
Erdoberfllche das Minimum der relativen Feuchtigkeit eintritt. 

Da endlich nach dieser Theorie die Natur der aus der Umgebung des Beobachtungs- 
ortes herbeistrilmenden Luft von iiberwiegendem Einfluss auf die Feuchtigkeit desselben 
ist, so ist unmittelbar klar, dass an Kiistenorten mit sehr ausgesprochenem Land- und See- 
wind der periodische Wechsel dieser Winde vorzugsweise den Character des tikglichen 
Gangs der absoluten Feuchtigkeit bestimmt. 

5. Reduction von Terminsbeobachtungen der Fenohtiglieit auf wahre 
Tagesmi t tel. 

Obschon der in Tafcln I-VI1 dargestellte tggliche Gang der Feuchtigkeit fur mehrere 
Orte in Folge mangelhafter Beobachtungsmethoden , wie wir des Nllhern gezeigt haben, 
nicht durchweg als absolut richtig betrachtet werden dtirfte, so kann derselbe doch dazu 
benutzt werden, urn an denselben oder nahe gelegenen Orten nach entsprechender Methode 
bloss zu einzelnen Tagesstunden angestellte Feuchtigkeitsbeobachtungen wenigstens an- 
nahernd auf mahre Tagesmittel zu reduciren. Zu dem Ende stelle ich in der nachstehenden 
Tafel X fiir die bis dahin in .Russland gebrluchlichsten Stunden-Combinationen die nus 
unsern obigen Tafeln sich orgebendcn Correctionen zusammen. Dieselben sind mit dem be- 
treffenden Zeichen an dem einfachen arithmethischen Mittel aus den angegebenen Termins- 
beobachtungen anzubringen, um dieselben auf wahre Tagesmittel zu reduciren. 

, 

1) sieh m i n e  dbhandlung ccUeber die Bewblkung Russlandes. Dieses Repertorium Bd. 11, 8. 268-272. 
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f 

TEbfel x. 
1. St. Petersburg. 184i-i862. - 

1 2 ~  Vm. 
I, loh Nm. 

Relat. Feuch- 
tigkeit. 

611 Vm., 2“ und 1O’I Nm. 7’1 Vm., Ih und 9” Nm. G“, @, 11 

Absol. Feuch- 
tigkeit. 

-0,Ol 
-0,os 
-0,OG 

-0,lO 

-0,28 

211 9 , )  411 a b  

mm - 

-0,19 

-0,24 
-0,24 
-0,lti 

-0,06 
-0,Ol 

0,w 
-0,ll 

--- 
Absol. Feuch- 

tigkeit. 
mm 

-0,Ol 
-0,oz 

0,Ol 

0,04 
0,04 

0,04 

0,04 
0,08 
0,04 

-0,oz 
-0,Ol 
-0,01 

0,02 

Relat. Feuch- 
tigkeit. 

Absol. Feuch- 
tigkeit. 

mm 
-0,Ol 
-0,Ol 

0,oo 

-0,02 

-0,lO 

-0,ll 
-0,OG 
-0,02 

-0,02 
-0,Ol 
-0,Ol 

-0,os 

-0,05 

Relat. Fcuch- 
tigkeit. 

Januar 
Februar 
Mtlrz 

April 
Mai 
Juni 

Juli 
August 
September 

October 
November 
December 

Jahr  

2. Catbarinenburg: 184idi862 

7’’ Vm., u. Oh Nm. Alle Stunden von 
611 Vm. bis 10lL Nm. 

Gh, 811, 1011, lah Vm., 
ill, 4”, Gh, Sh, loh Nm. 

--I_ 

Absoluto 
Feucht. 

Absolute 
Feucht. 

Relative 
Feucht. 

Absolute 
Feucht. 

mm 
-0,02 
- 
-0,04 
-0,07 

-0,OG 
-0,07 
-0,09 

-0.18 
-0,lS 
-0,os 

-0,01 
--0,02 
-0,Ol 

-0,OG 

Rclativo 
Feucht. 

Absolute 
Feucht. 

mm 
-0,02 
-0,08 
-0,08 

-0,07 
-0,os 
-0,lO 

-0,lO 

-0,16 
-0,16 

-0,06 
-0,Os 
-0,02 

-0,07 

Relative 
Feucht. 

Relative 
Feucht. 

Jsnuar 
Februar 
Milrz , 

April 
M ai 
Junl 

Juli 
August 
September 

October 
November 
Docember 

Jahr 

mm 
-0,oa 
-0,o 1 
0,02 

0,oo 
-0,Ol 

0,oo 

-0,07 

0,07 
0,07 

0,os 
-0,Ol - 0,o 1 

0,Ol 

mm 
-0,Ol 
-0,Ol 

0,oo 

- 0,04 
-0,OO 
-0,115 

-0,17 
-0,lO 

0,oo 

0,Ol 
-0,Ol 
-0,Ol 

-0,06 

6 Reportorium fllr Motoorologio. Bd. IV. 
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T83f61 ‘X. 

3. BamaUl. 1841-1862. 

6h, ah, le, 12h Vm., 
Zh, ah, eh, ah, loh Nm. 

&le Stunden von 
Sh Vm. bis loh Nm. 

__-.. - 
Relative 
Feucht. 

- 
Relative 
Feucht. 

Abeolute 
Feucht. 

mm 
- 
-0,04 
-0,07 
-0,16 

-0,17 
-0,16 
-0,26 

-0,!38 
-0,81 
-0,21 

-0,ll 

-0,oa 
-0,06. 

-0,16 

Relative 
Feucht. 

Absolute 
Feucht. 

mm 

-0,18 

-0,08 
-0,06 

-0,14 
-0,18 
-0,22 

-0929 
-0,26 
-0,17 

-0,09 

-0,os 

4 , l S  

-0,04 

Abeolute 
Feucht. 

mm 
4 , 0 3  
-0,02 

0,os 

0,02 
-0,02 
-0,02 

0,02 
0,11 
0,12 

0,08 
-0,02 
4 4 0 2  

0,02 

Y 

Absolute 
Feucht. 

mm 
-0,os 
-0,02 
-0,02 

4,11 
-0,2a 

, -0,26 
-0,12 , 
-0,02 

-0,Ol 
-0,os 
-0,03 

-0,08 

-0,OS 

3anuar 
Februar 
MBrz 

April 
Mai 
Juni 

Juli 
August 
September 

October 
November 
December 

Jahr 

4. Nertschinsk. 1844-1862. 

6” Vm., Zh und loh Nm. 7” Vm., lh und fib Nm. eh, Bh, lob, 12h Vm., 
2h, 4h, 6h, ah, loh Nm. 

Relative 
Feuchtigkeit. 

IRelative 
Feuchtigkeit. 

Abeolute 
Feuchtigkeit. 

mm 
-o,o2 

-0,12 

4,18 
4,18 
-0,ss 

-0,06 

-0,46 
-0,89 
4 2 s  

4 , l O  
I -0,OB 

-0,os 

-0917 

Absoluto 
Feuchtigkeit. 

mm 
-0,Ol 
-0,Ol 

0,oo 

-0,09 
-0,21 

-0,26 . 
-0,14 
-0,06 

-0,06 

0,oo - 0,os 
-0,os 

-0,07 

Absolute 
Feachtigkeit. 

mm 
+,or 
-0,02 

0,os 

U,04 
0,os 
0,06 

0,14 
418 
0,12 

0,os 
4 , 0 3  
-0,os 

0,04 

Relative 
Feuchtigkeit. 

Januar 
Februar 
MBrz 

April 
Mai 
Juni 

Juli 
August 
September 

October 
November 
December 

Jahr 

c 
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Zbfel x. 
6. Peking. 1850-1855. 

~ 

.6.h Vm., ah und loh Nm. 7h Vm., lh und 9” Nm. Sh, 7h, Sh, llh Vm., 
lbJ 8, lib, 7”. 9” Nm. 

Absolute 
Feuchtigkeit . 

mm 
0)OO 
o,o2 

-0,Ol 

-0,06 
-0,OD 
-0,18 

-0,ll 
4 , o  1 
0,03 

0)OS 
0,OO 
0,Oo 

-0,OS 

- 
Relative 

Feuchtigkeit. 
Absolute 

Feuchtigkeit. 
Relative 

Feuchtigkeit. 
Relative 

Feuchtigkeit. 
Absolute 

Feuchtigkeit. 
mm 

-0,Ub ’ 

-0,06 
-0,os 

-O,O? 
-0,09 
-0,12 

-0,19 
-0,os 

0,OO 

-o,o2 
-0,OS 
-0,OB 

-0,06 

Januar 
Februar 
Mlirz 

April 
Mai 
Juni 

Juli 
August 
September 

October 
November 
December 

Jahr 

mm 
0,Ol 
o,oa 
o,oa 
0,oo 
0,Ol 
o,o2 

0)08 
0,18 
0,lO 

0,07 
o,oa 
o,o2 

0,04 

0,7% 
098 

-1,s 

-0,B 

-0,S 
-0,4 

-0,6 
-0,7 
-0,4 

-ova 
0,s 
098 

-092 

6. Tiflis. 1861-i861, 

7h Vm., ah Nm. und 
a x Dh Nm. 6” Vm ,2” und 10“ Nm, 7h Vm., lh und 9” Nm. 

Absolute Relutive 
Feuchtigkeit. Feuchtigkeit. 

- . ---____l__l._ 

mm 1 .  

.--_- 

Relative 
Feuchtigkeit. 

----. -. ._.___ . 

Relative 
Feuchtigkeit 

Absolute 
Feuchtigkeit. 

Absolute 
Feuchtigkeit. 

mm 
-0,Ol 

0,02 
0)OS 

0,w 
-0,os 
-0,06 

-0,04 
-0,OS 

0)OS 

. 0,Ol 
0)Ol 

-0,Ol , 

0,06 

. .  
Januar 
Februar 
MllrE 

April 
Mai 
Juni 

Juli 
August 
September 

October 
November 
December 

Jahr 

mm 
0,oo 
0900 
0,06 

0,Ob ’ 
0,oe 
0)Ol 

0)02 
0,06 
0,OD 

0,09 
0,Ol 
0,oo 

0,OC 

-0,Ol 0,2% 
0,Ol 0,o 
0,oo -0,s 1 

4,08 
-0.06 

, -0,07 

-0,Ob 
-0,lO 
-0,os 

o,o2 
0,Ol 
0,oo 

-0,OS 

i 

t 
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Tafel. x: 
7. Sitchrt, 1842-1862. 

Janua r  
F e  bruar 
Milrz 

April 
M i i  
Juni  

Jul i  
August 
September 

October 
November 
December 

J a h r  

6h Vm., 2h u. I Oh Nm. 

Absolute 
Feucht. 

mm 
-0,02 
-0,02 

, 0,02 

0,OO 
0,Ol 

0,02 
0,02 

0,02 
-0,Ol 
-0,Ol 

0,Ol 

0,03 

0,06 

Relative 
Feucht. 

o,2°10 
015 

-1 ,o 
-0,2 

-0,3 

-0,6 

-0,4 
-0,6 
-0,2 

013 
012 
0,1 

-0,2 

Absolute 
Feucht. 

mm 
-0,02 
-0,Ol 
-0,03 

-0,05 
-0,lO 
-0,lO 

-0,13 
-0,09 
--0,06 

0,OO 

-0,Ol 
-0,03 

-0,05 

Relative 
Feucht. 

Alle Stunden von 
4h Vm. bis loh Nm. 

Absolute 
Feucht. 

mm 

-0,02 
-0,03 

-0,05 

4,07 
-0,ll 

-0,lG 

-0,09 

-0,02 
-0,02 

-0,07 

-0,13 

-0,14 

-0,03 

-- 
Relative 
Feucht. 

11, Jahrlicher Gang -der Peuchtigkeit. 

Alle Stunden vou 
Gh Vm. bis IOh Nm. ._.-___ 

Absolute 
Fcuc h t , 

mm 
-0,O-I. 
-0,03 
-0,09 

-0,12 
-0,17 
-0,22 ’ 
-0,27 
-0,23 
-0,15 

-0,OB 
-0,03 
-0,02 

-0,12 

-- - . ~  
Relative 
Feucht. 

Monatsmittel derselben von 42 Orten benutzt. hur far einige wenige Orte waren mehr- 
jtihrige beztigliche Mittelwerthe bereits vorhanden , fur den grossten Theil mussten sie lieu 

berechnet und nach den Daten des vorigen Abschnitts auf wahre Mittel reducirt werden. 
Am Schlusse der Abhandlung sind yon den letztern Orten allen die ausftihrlichen Zahlen- 
tabellen mitgetheilt, hier gebe ich nur die ntlhern Nachweise Ubcr die Quellen und die Art 
der Bearbeitung so wie eine Ubersichtliche Zusammenstellung der schliesslichen Mittel- 
werthe ftir alle Stationen. 

1. Quellen-Nachweise. 

Alagir. N(ird1. Breite: 43’ 2‘. Oestl. Liinge von Greenwich: 44’ 16’. HOhe ilber 
Meer: 610 Meter (3). 10 Jahre ntimlich vom Oct. 1853 bis Nov. 1863 mit einigen Liicken, 
aus den (( Qorrespondances m6tdorologiques de I’Observatoire Physique Central d St. Petersbozcrg 
par A. T. Kupffer .  

+ 
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Die nach der Porrnel (VI1 4 I1 -t- 2 . IX) bereclineten wid in den letztern mitge- 
theilten Mittelwerthe sind von tins iiach den stiindlichen Eeobachtungen in Tiflis corrigirt, 
resp. auf wahre Mittel reducirt worden. 

Alexandropol. NClrdl. Breite: 40' 48'. Oestl. Lilnge von Greeiiw.:. 43" 49'. 

17 Jahre ntlmlich von 1852 bis 1 8 6 8  mit wenigen Lilcken aus den Correspondances. 
Hohe tiber Meer: 1527 Mcter. 

Die nach dcr Formel: 1/3(VIT +- I 4  IX) berechneteii Mittel sind nach Tiflis corrigirt. 

I 

Lange von Greenw.: 50" 8'. Hbhe uber Mecr: 4 Meter (?). 

Formel: 1/8(VI 4 I1 4 X) berechnet und von uns nach Tiflis corrigirt. 

Alexandrowskg Fort (frilher Nowo-Petrowsky). N6rdl. Breitc: 44O 27'. Oestl. 

8 Jahre namlich von 1852-59 aus den Correspondances. Die Mittel sind nach der 

Aralakisohes Fort (frliher Raimsk). NUrdl. Breite: 46" 4'. Oestl, Llingc? VOII 

Greenw.: 61' .47'. HOhe iiber Meer: ? 
4 Jahre iillmlich von Dec. 1860 - Nov. 1854 aus den Correspondances. Die Mittel 

sind nach der Formel : l/s (VI 3- I1 4 X) berechnet und nicht weiter corrigirt. 

Archangel&. Ndrdl. Breite: 64' 32'. Oestl. Liinge voii Greenw. 40" 32'. H6he 

9 Jahre ntlmlich von Dec. 1864-Nov. 1 8 5 6 ,  Dec. 1857-Nov. 1860 BUS den 
(VI -t- I1 4 X) berechnet, niclit corrigirt; und 

iiber Meer: 11 Meter. 

Correspondances, Mittel nach der Formel 
\ 

van MUrz 1870 - Mtirz 1 8 7 4  aus den nAnnalen des physikill. Central-ObservR;toriumu,, 
Mittel nach der Formel (VI1 -t- I 4  IX) berechnet, niclit corrigirt. 

Astrashan. Nrirdl. Breitc: 46" 21'. Ocstl. LUnge v. Greenw:; 48" 2'. H6he iiber 
Meer: - 17 Meter. 

7 Jahre fur absolute Peiichtigkeit, niimlich Mgrz-Nov. 1851 und 1853, aus den 
Corresportdntzces, Mittel im ersten Jahr  nach der Formel : '/8 (VI 4 11 3- X) uud im zweiteii 
nach: 1/4(VlI+II-+- 2 .X) berechnet, nicht corrigirt; und 1866, 1868,  1870-72 aus 
den Atwanalert, Mittel in den beiden erstern Jahrcn nach der Formel: (VI1 4 I1 -t- IX), in 
den letztern iiach : '/* (VI1 + I + IX) hergeleitet, nicht corrigirt. 

12-jllhrige Mittelwerthe der relativen Feuchtigkeit nach K a m t z  iron Juni 1847 - 
Ende 1857 aus I i ~ r n t z ,  Repertorizcm far Meteorologic. Bd. 11, S. 140. 

Baku (Stndt). NSrdl. Breite: 40' 22'. Oestl. Linge von Greeiiw.: 49" 50'. HUhe 
ilber Meer: - 1 6  Meter. 

17 Jahre ntlmlich 1852-68 aus den Correspondances und Aiinales de 1'0bservatoire 
Physique Central de St.-P6tersbourg, Mittel bis Nov. 1857 nach der Formel: 1/8(ViI -e- I 
4 IX), sp&ter nach: 

' 

(VI1 -c- I1 4 IX) berechnet und nach Tiflis voii uns corrigirt. 
6* 



, 

I 

Baku (Hafew). N6rdl. Breite: 40" ,22'. Oestl. Liinge von Greenw.: 49" 53'. H6hc 

5 Jahre niimlich von Dec. 1851 - Nov. 1856 aus den C'orrespolzdawces, Mittel nacli 
iiber Meer: - 17,3 Meter. 

der Formel: (VI1 -+ XI + 2 . IX) berechnet und nacli Tiflis von uns corrigirt. 

Barnaul. Nijrdl. Breite: 53' 20'. Oestl. LiCnge von Grecnw.: 83" 47'. Hijhe flber 
Meer: 147 Meter. 

28 Jahre niimlich vom Juli 1841 - 1868 aus dem Annuaire magnbtique et inBt6oro- 
Iogique du corps des ingbnieurs des Mines de Russie par A. T. Kupffer  und aus den ((AN- 
nalesn nnd zwar Mittel aus stundlichen Beobachtungen ftir den ganzen Tag von Juli 1841 - 
Ende 1845, 1850, 1852 -MMilrz 1857, August 1857- 1862; sodann Mittel aus sttind- 
lichen Beobachtungen von 6h Vm. bis 10'' Nm. von 1846, 1847 und 1848 auf wahre 
Mittel reducirt nach Tafel X.; ferner Mittol von 2 stundlichen Beobachtungen von 6" Vm. 
bis 10' Nm. von 1863 und 1864, ebenfalls nach Tafel X auf wahre Mittel reducirt, endlicli 
Mittel aus Beobachtungen um 6'' Vm., 2" und 10" Nm. fur 1865-68 auf wahrc; Mittel 
nach Tafel X zurilckgefllhrt. 

BOgoslowsk. Nsrdl. Breite: 59' 45'. Oestl. LIngc von Greenw,: GO" 1'. HOhe 
iiber Meer: 194 Meter. 

31 Jahre fiir absolute li'euclitigkeit nllmlich von Juni 1838-%de 1868 a i s  dem 
Amwire und den Amales'und zwar Mittel aus zweistilndlichen Beobachtungen von 8" Vm. 
bis 10' Nm. fur 1838-51, von 6" Vm. bis 10" Nm. for 1852-64 und endlicli aus Be- 
obachtungen um 6" Vm., 2" und 10'' Nm. ftir 1865 - CjS, alle auf wahre Mittel reducirf 
nach Catharinenburg. 

27 Jahre fiir relative Feuchtigkeit von 1842 - 1868 ebendaselbst und in gleicher 
Weise berechnet. \ 

Catharinenburg. Niirdl. Breite: 56' 49'. Oestl. Liinge von Greenw. : 60" 35'. 
HOhe ilberMeer: 28 Meter. 

33 Jahre fur absolute Feuchtigkeit nlmlich von 1836 - 68 aus dem Amuaire und 
den Arwales und zwar Mittel aus sttindlichen Beobachtungen ftir den ganzen Tag vom 
Marz 1841 -Ende 1845 und Febr. 1849 bis Ende 1862, aus stlindl. Beobachtungeii von 
6h Vm. 'bis 10' Nm. von 1846 -Jan. 1849, aus 2-stltndl. Beobachtungcn voii 8" Vni. 
bis 10" Nm. ftir 1836 bis Febr, 1841 und von 6" Vm. bis 10" Nm. ftir 1863 und 64, 
endlich Mittel aus Beobachtungcn urn 6* Vm., 2" und 10" Nm. von '1$65--(;8, die letztcn 
alle nach Tafel X auf wahre, 24-stiindige Mittelwerthe rcducirt. 

28 Jahre ftir relative Feuchtigkeit namlich von 1841 - 68 ebenrla uncl in  gleicher 
Weise beobachtet und berechnet. 

c ~ t b l h , O S h W .  Niirdl. Breitc: 48' 27'. Ocstl. Liinge von Grecnw.: 35' 4'. 
Hahe iiber Meer: 3 
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6-jUhrige Rlittelwerthc der rcltibiven Feuchtigkeit iiacl~ Ktimtz voii Doc. 1841-1842 
und vom Oct. 1849 his Juli 1853 sus KBmtz, Repert. ftir Meteorologie Bd. 11. S. 140. 

Derbent. N ~ r d l .  Breite: 4.3" 3'. Oestl. Liinge von Greenw.: 48' 18'. HBhe iiber 

4 Jshrc niiinlicli voii 1852 bis Juni 1855 BUS den Correspondances. Mittel nach der 
Meer: - 5 Meter. 

Foriukl: (VI1 3- I 4 IX) berechnet und nach Tiflis von uns corrigirt. 

Fort No. 1 Gjctzt Kasalinsk). Nijrdl. l3reite : 45' 46'. Oestl. Liinge vou. Greenw.: 
62' 7'. Hbhe iiber Meer: 45 Meter. 

(i Jahrc ailmlich voii 1865 und 186G aus den AmauZcs, Mittel nach der Forinel: 
1/3(VI -t- I1 4 X) bei-echnctJ und voii 1870 - 73 aus den Antzalctt, Mittel nacli derselben 
Formel fifr die zwei ersteii imd nucli der Formel: l/a(VII 3- J 4 IX) fiir die zwei letzten 
Jahre berechnet. 

Nnch dem lhfuud des I-Ierrn Scliarnli o rst dilrften wegen zu unvollkommener Be- 
netzung des feucliten Tltormometers die relativen Feuchtigkbiten durchweg zu hoch aus- 
gefalleii sein. 

Gorki. Nijrdl, Breito: 54" 17'. Oestl. LLnge von Greenw.: 30' 69'. H6he tiber 
Meer: ? 

11 Jshre i~limlich von 1844-54 aus dern ccSuppl6ment aux Annnles de 1852.)) Mittel 
fur die Jahre 1814-50 nach der Formel: '/,(X+X) uiid fur die Jahre 1851-54 nacli 
der Formel: ( V 1 4  11 -t- X) berechnet und nicht weiter reducirt. 

Ischak. , Ndrdl. Breite 56' 21'. Oestl. Lliugc voii Greenw.: 46' 35'. Hbhe ilber 

6 Jahre nliinlicli vom Juni 1852 - 1857 aus den Correspondunces, Mittel berechnA 

Kem. Nsrdl. Breite: (i4' 57'. Oestl. Lange voii Greenm.: 34' 39'. H6he Uber 

4 Jahre ntlmlich 1870-73 aus den Annalen. Mittel ails Beobachtungeu urn 7h Vm., 

Meor: ? 

nach der I~'orrne1: '/a (VI -i- I1 I)- X). 

Meer : 14 Meter. 

1" und g h  Nm. 

Kief. NSrdl. Breite: 50' 26'. Oestl. Lllngc von Greenw.: 30' 31'. Hbhe fiber 

4 Jahre niimlicli 1870-73 ails den Annalen. Rlittel a u ~  Boobschtuiigeii uiu 7" Vm., 
Meor: 180 Meter. 

1" und 9" Nm. 

Kosmodemiansk. .Nbrdl. Breitc: 5f:" 21'. OestI. Liingc? von Grecnw.: 4 ~ '  34'. 
Hiihc iiber Mccr: 1ci8 lMcter (ungcfUhr). 
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11 Jahre nlimlich von 1858 - 1868 aus den Correspondances und Annales. Mittel 
nach der Formel (VI + I1 1- X) berechnet und nach Catharinenburg auf wahre Mittel 
reducir t, 

Die Qualitat und insbesondere hufstellung des Psychrometers an dieser Station liisst 
nach dem Befund des Herrn Rykatchef  Manches zu wiinschen Bbrig, so dass die Resul- 
tate namentlich in Betreff ihres absoluten Werthes nur beschranktes Vertraueii verdienen. 

Kostroma. Ncjtrdl. Breite: 57" 46'. Oestl. Langc VOII Greenw.: 50" 56'. Hohe 
iiber Meer: 106 Meter. 

11 Jahre namlich von 1858 - 1868 aus den C'orrespondances und Annales. Mittel 
nach der Formel 1/4 (VI1 3- I1 + 2. X) berechnet und nach Catharinenburg auf wahre 
Mittel reducirt. 

Xronsfttdt. Nordl. Breite: 59' 59'. Oestl. Ltinge von Greenw.: 29" 47'. Hohe 
uber Meer: 15 Meter. 

13 Jahre nilmlich von 1851-60 und 1866-68 aus den Corrcspoiidanccs und An- 
nales. Mittel nach der Formel: 'la (VI -I- IT 4 X) berechnet und nach Petersburg auf wahre 
Mittel reducirt. 

KWsk. Nbrdl. Breite: 51' 45'. Oestl, Liingc von Greenw.: 36' 8'. Hijhe itber 
Meer: 209 Meter. 

18 Jahre fiir die absolute Feuchtigkeit namlich von Febr. 1842 bis Ende 1859 aus 
dem aSuppl6ment aux Annales de 1848, p. 148 et 1859, p. 86. 

Von 1842 - 51 wurden die Beobachtungen urn 9" und 12" Vm,, 3" und 9" Nm. an- 
gestellt, von 1852-59 um 7" Vm., 2" und 9" Nm. Die Mittel ftir die erste Periode sind 
von uns nach der Formel: '/z (IX 3- IX), die der zweiten nach: l/* (VI1 -t- I1 4 IX) berech- 
net und nach Barnaul auf wahre Mittel reducirt worden. 

Ein Versuch aus diesen 18-jllhrigen Mittelwerthen dol* absolutcn Feuchtigkeit und 
den Temperaturmitteln fur denselben Zeitraum angenahert die relative Feuchtigkeit zu be- 
rechnen, misslang vollstiindig , indem sich fiir die Winter -Monate Nov. bis MBrz eine be- 
deutende Uebersattigung der Luft mit Wasserdampf ergab. Obschon dieses Resultat nach 
der Bemerkung auf S. 9 einigermaassen zu erwarten war, so war icli doch zuerst durch die 
Grbsse der Abweichung von dcn wahrscheinlichen Werthen so iiberrascht, dass mir Zweifel 
Uber die Richtigkeit der Daten ftir die absolute Feuchtigkeit aufstiegen. Die entsprechendc, 
obkn mitgetheilte Berechnung fiir Petersburg hat indessen ebenfalls ganx unerwartet grosse 
Differenzen der auf diese Weise erhaltenen Werthe der relativen Feuchtigkeit von den in 
gewbhnlicher Weise berechneten ergeben, 60 dass ich die Werthe fir die absolute Feucb- 
tigkeit in Kursk doch glaubte anfnehmen zu sollen. 

Lenkoran. Nardl. Breite: 38" 46'. Oestl. LtGiige von Greenw.: 48" 51': H611e 
fiber Meer: - 20 Meter. 

u 
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5 Jahre nlmlich von Dec. 185 1 - Nov. 1856 &us den Correspondances. Mittel nach 
der Formel : 'I8 (VI1 -e I 4 1X) berechnet und- nach Tiflis corrigirt. 

Libau. N6rdl. Breite: 56" 30'. Oestl. Mnge von Greenw,: 21" 1'. H6he iiber 

5 Jahre nlmlich voii 1861 - 1865 aus ,den Correspondances und Annales. Mittel 
Meer: ? 

nach der Formel (VIJ 4 I1 + 2. IX) berechnet und nach St. Petersburg corrigirt. 

Lugan'sches Huttenwerk. N6rdl. Breite: 48' 35'. Oestl. Liinge voii Greenw.: 
39" 20'. \Hahe iiber Meer: 63 Meter. 

31 Jahre ftir die absolute Feuchtigkeit nainlich voii 1838- 1868 aus dcm Annuaire 
und den Annales. Die Mittel sind ftkr 1838 - 5 1  mch der Formel: "/g (X 4 X) und flir 
1852-68 nach der Formel: (VI 4 I1 4 X) berechnet und vermittelst einer aus dem 
~tlglichen Gang in Catharineriburg und in Tifiis abgeleiteten mittlern Correction angenllhert 
auf wahre Mittel rcducirt. 

27 Jahre fur relative Feuchtigkeit nlrnlicli von 1842 - 68 ebendaselbst und in 
gleicher Weise berechnet. 

Mitau. N6rdl. Breite: 56" 39'. Oestl. Llnge von Graenw.: 23" 44'. Hlihe aber 
Meer: 5 Meter. ' 

16 Jahre nilmlich voii 185 1 - 6 3 und 1866 - 68 aus den Correspondances und An- 
nales. Mittel nach der Formel: '/a (VI + I1 +- %) berechnet und nach St. Petersburg auf 
wahre Mittel reducirt. 

Nertsohinsk'sohes Huttenwerk. Nlirdl. Breite: 6 1 " 19'. Oestl. L&nge von 
Greenw.: 119' 44'. H6he fiber Meer: 592 Meter. 

26 Jalire nlmlich 1841 und 1843 - 1868 nus den1 Annuaire und den Annales uad 
zwar Mittel aus stlindlichen oder 2-stundlichen Beobachtungen ftir den ganzen Tag far 
1841-62, Mittel aus zweisttindlichen Beobachtungen voli 6a Vm. bis IO* Nm., far 1863 
und 64, nach Tafel X auf wahre Mittel reducirt und endlicli Mittel aus Beobachtungeu um 
6' Vm., 2' und loa Nm. fiir 1865 - 68 ebenfalls nsch Tafel X auf ;ahre Mittel zuriick- 
geftthrt. 

. Nioolaief, N6rdl. Breite: 46' 58'. Oestl. Lgnge von Greenw.: 31' 58'. Hsho 

4 Jahre nlmlich von 1870-73 aus den Annalen. Mittel aus 7" Vm., 1* und 9* Nm, 

' 

, 

tiber Meer: 19 Meter. 

una nicht weiter corrigirt. 

Orenburg, Nbrdl. Breite: 51' 45'..Oestl. Luge yon Greenw.: 65" 6', HUhe itber 
Mew: 103 Meter. 

Itepertorlum fir  Nateorologio. Ud. 1V. 6 



H. WILD, ~ B E R  DEN TAGLICHEN UND JAHRLIOHEN 

e 15 Jahre nlmlich von 1854 - 1868 aus den Correspondances und Annales. Mittel 
nach der Formel: I/, (X t X) berechnet. und nach Catharinenburg auf wahre Mittel 

Peking. Nlirdl. Breite: 39' 57'. Oestl. Lange von Greenw.: 116' 29'. HOhe fiber 
Meer: 32 Meter. 

1 9  Jahre niimlich von 1841- - 55 aus den Annales und 1870 - 73  aus den Annalen 
und zwar vom Febr. 1850 bis 1855 stiindliche Beobachtungen ftir den gsnzen Tag, von 
1841 - Jan. 1850. Mittel aus zweisttindlichen Beobachtungen von 5" Vm. bis gh Nm. 
und von 1870-73 Mittel aus Beobachtungen um 7" Vm., 1" und 9"Nm., beido auf wahre 
Mittel nach Tafel X reducirt. 

. 

Pen=. Nordl. Breite: 53' 11'. Oestl. Liinge von Greenw.: 45' 2'. Hbhe iiber 

3 Jahre namlich von 1856 - 58 aus den Correspondances. Mittel nach der Formel: 
'/r (VI1 I- I1 4 2. IX) berechnet unil nicht weiter reducirt. 

sf. Petersburg. NOrdl. Breite: 59' 56'. Oestl. Llnge von Greenw.: 30' 16'. 
HOhe liber Meer: 4 Meter. 

37 Jahre fiir absolute Feuchtigkeit nlmlich von 1836 - 68 aus dem Annuaire und 
den Annales und 1870 - 73  aus don Annalen und z w m  von 1841 - 62 stUndliche Be- 
obachtungen ftir den ganzen Tag, von 1836-40 Mittel aus 2-stiindlichen Beobachtungen 
von 8" Vm. bis 10" Nm. auf wahre Mittel nach Tafel X reducirt, von 1863 - 68 Mittel 
aus zweisttindlichen Beobachtungen von 6' Vm. bis 10' Nm. ebenfalls nach Tafel X auf 
wahre Mittel reducirt, endlich von 1870-73 Mittel aus Beobachtungen um 7"Vm., I* und 

32 Jahre ftir relative Feuchtigkeit ntkmlich von 1841 - 68 und 1870 - 73  ebenda- 

POlt&W&, Nordl. Breite: 49' 35'. Oestl. LElnge von Grcenw.: 34' 36'. Hbhe tibor 

'4 Jahre nilmlich 1852,55,57, 59 aus dcn Correspondancos. Mittel nach der Formel: 

&V&l. Nbrdl. Breite: 59' 26'. Oestl. Lange von Grecnw.: 24' 45'. Hbhe fiber 
Meer: 18 Meter. 

9 Jahre nimlich von 1861 - 65 und 1870 - 73 aus den Correspondances und An- 
nalen, Mittel der ersten Periode nach der Formel: '/* (VI1 + 11 4 2. IX) berechnet und 
nach St. Petersburg auf wahre Mittel reducirt, die der zweiton Periode nach der Formel: 
'/* (VI1 f- I #A- IX) berechnet und nicht weiter corrigirt. 

' 9* Nm. unreducirt. 

aelbst und in gleicher Weise berechnet. 

b 

y4 (VU t 11 + 2. IX berechnet. 
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Riga. Ncirdl. Breite: 56" 68'. Oestl. Ltlnge von Greenw.: 24' 6'., H6he iiber 
Meer: 17 Meter. 

16 Jahre ntlmlich vom Sept. 1850 - 1858 und von 1862 - 68 aus den Correspon- 
dances und Annales. Mittel nach der Formel: (VI 4 I1 -+- X) berechnet und nach 
St. Petersburg auf wahre Mittel reducirt. 

Neu-Archangelsk ltuf Sitcha. Nlirdl. Breite: 57" 3'. Westliche Ltlnge von 
Greenw.: 135' 29'. Hcihe Uber Meer: 3 

22 Jahre ntlmlich vom Mlrz 1842 bis Oct. 1844, vom Mai 1847-Ende 1854, 
von 1856 bis Oct. 1867 aus dem Annuaire und den Anndes. Mittel aus den stiindlichen 
Beobachtungen far den ganzen Tag von 1842 bis Mlrz 1849 und von 1862, fiir die iibri- 
gen Jahre nur Mittel nach der Formel: '/n (VI -t- 11 4 X) berechnet uud nach Tafel X auf 
wahre Mittel reducirt. 

SlatOUSf. Ncirdl. Breite: 55" 10'. Oestl. Ltlnge von Greenw.: 69" 40'. H6he tiber 
Meer: 419 Meter. 

27 Jahre nflmlich von 1842-1868 aus dem Annuaire und den Annales und zwar fiir 
1842-51 Mittel aus zweistilndlichen Beobachtungen von 8" Vm, bis 10" Nni., voii 1852- 
64 solche aus 2-stiindlichen Beobachtungen von 6' Vm. bis loh Nm., cndlich von 1865- 
68 solche aus Beobachtungen urn 6" Vm., 2" und 10'' Nm., allc nach Catharinenburg auf 
wahre Mittel reducirt. 

s&bWrOpOl. Ndrdl. Breito: 46" 3'. Oestl. Ltlnge von Greenw.: 41' 59'. Hcihe tiber 
Meor: 656 Meter. 
. Nicht ganz 5 Jahre, ntlmlich voii 1864 -Mtlrz 1867 und Dec. 18G7-Ende 1868 
aus den Correspondances und Annales. Mittel berechnet nach der Formel: y3(VII t- I + IX) 
und nach Tiflis auf wahre Mittel (?) reducirt. 

Sweaborg. Nlirdl. Breite: GO" 8'. Oestl, Ltlnge von Grecnw.: 2%d0 59'. HOhe 
tiber Meer: 3 

Nicht ganz 5 Jahre ntlmlich von M&rz 1851 bis Juli 1855 aus den Correspondances. 
Mitts1 nach der Formel: (VI 4 I1 3- X) berechnet und nach St. Petersburg auf wahre 
Mittel reducirt. 

Tiflis. Ncirdl. Breite: 41" 43'. Oestl. Ltlnge von Green%*.: 44" 48'. Hcihe uber 
Meer: Observat. auf dem Awlabar bis 1861 : 460 Meter, Observatorium an der Kura 
seithor: 409 Meter. 

2 1 Jahre ntlmlich von 1848 - 68 aus den Annales. Mittel aus stiindlichen Beobach- 
tungen fur den ganzen Tag. 

Tobolsk. N6rdl. Breite: 58' 12'. Oestl. Ltlnge von Greenw.: 68" 14'. HCihe iiber 
Meer: 3 

G A N ~  DPR FEUUHTIQEFJIT IN RTJSSLAND. 
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Talfel XI. 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

k k  al 0, 
c aJ 

k 
m % 3 5 g % % = $  

tl;" a" g a z g  
g 32-4  Or tsiiuincn. 

_ - - - - - - - - -  - - - -  11. Cathsrinosluw . , . . 
12. Dcrbcnt. . , . . . . , 4,62 4,94 5,67 7,03 10,80 13,71 15,81 1G,99 13,47 10,88 7,75 6,81 9,Gl 4 
13. Fort M 1 , . , . . , . 1, iO 1,G2 3,30 5,83 6,30 9,84 11,22 10,GS 7,79 G,OO 3,Gl 2,78 6,9G 6 
14. Gorki . , . . . . , , . 2,38 2,68 Y,07 431  744 D,!!O lo,% 10,51! 7,83 G,20  4,14 3,07 6,OG 11 
15. Ischalr. . . , . . , . . ],ti7 1,66 2,28 3,8B G,22 7,W 9,41 8,2l G,76 4,26 4,7O 0,10 4,GS 6 

48. Wnrsclinu . . I . . 

G* 
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I 

Tafel XI1 . 
Relative Feuchtigkeit in Procenten . 

. 

Ortsnamen . 

1 . Alagir . . . . . . . . .  
2 . Alexandropol . . . . .  
3 . Alexandr . Fort. 
4 . Aralsk.’Fort . . . . .  
5 . Archangelsk . . . . .  
6 . Astrachan . . . . . . .  
7 . Baku (Stalk) . . . . .  
8 . Barnaul . . . . . . . .  
9 . Bogoslowsk . . . . . .  

10 . Oatharinenburg . . .  
11 . Catharinoslaw . . . .  
12 . Derbent . . . . . . . .  
13 . Port N 1 . . . . . . .  
14 . Gorki . . . . . . . . .  
16 . Ischak . . . . . . . . .  
16 . Kem . . . . . . . . .  
17 . Kief . . . . . . . . . .  
18 . Kosmodemiansk . . .  
19 . Kostroma . . . . . . .  
20 . Kronstadt . . . . . . . .  
2 1  . Kursk . . . . . . . . .  
22 . Lenkoran . ; . . . . .  
23 . Libau . . . . . . . . .  
24 . Lugan . . . . . . . . .  
26 . Mitau . . . . . . . . .  
26 . Nertschinslr . . . . .  
17 . Nicolaief . . . . . . .  
28 . Orenburg . . . . . . .  
29 . Pcking . . . . . . . .  
<O . Pcusa . . . . . . . . .  
31 . Petersburg . . . . . .  
12 . Poltawa . . . . . . . .  
33 . Revill . . . . . . . . .  
34 . Riga . . . . . . . . . . .  
16 . Sitcga . . . . . . . . .  
36 . Slatouet . . . . . . . .  
37 . Stawropol . . . . . . .  
38 . SweaboPg . . . . . . .  
39 . Tifiis . . . . . . . . . .  
40 . Tobolsk . . . . . . . .  

U r a l ~ k  . Fort . . . . . .  
62 . Warscbau . . . . . . .  

. . .  

f l  . 
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87. 2 

70. 4 

88. E 

72. 4 
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3, JIllirliclior Gang der absoluteii Feuclitigheit, 
Betrachten wir zuiiiiiclist an der Hand dicscr Tabclleii dcii $ihrZz'clm G'afig tlcr abso- 

Zuten li%uc?itigl&, so ergicbt sich uninittclbar, dass derselbo sic11 sclir nnlic an deli der 
Temperatur aiisclilicsst d. 11. das Miiiiiiinm des Dainpfdruclrcs findet durcliweg im Jaiiuar 
und das Maximum dcsselbcn im Juli statt. Ein auffnllendrr Unterscliied bci deli verschie- 
dciien Statioiien zcigt sicli iiiir in der Amplitudc der jfilirliclicii Scliwaiilrung. 

Tch stelle Iiicr die Orte zusaninieii, fiir wclclic die Diflcreiiz zwisclieii dem grijsstcn 
und lrlcinsten Moiiatshittel eincrscits grijssor als 10 Miu. und nnderscits lrlciiicr als S Rlm. 
ist uiid ftige die Maximal-Differenzcii dcr Moiiatsiiiittel der Tompcmtur fiir dicselbcn Ortc 
hinzu : 

rralfel XIII. 

Ort. 

Poking . , . . . 
Astrachan . . . . 
Lcntrornn , . , . 
Alcxandr. Fort . 
nn1cu. . . . . . 
Dorbciit , . . . 
Ncrtscliinslc , . . 
Nicolaiof . . . . 

A in p 1 i ' t  ii (1 0. 

Absolutr 
Bcucht. 

Iiini 
1G,lil 
12,86 
12,30 
11,78 
ll,G!l 
11,37 
IO$!) 
10,m 

Tcmpcrnt. 
Ccls. 

V 
Rl,2 
95,5 
29,l 
28,O 
2 3 4  
25,5 
47,l 
27,l 

Ort. 

IsCl1:dc . . . . , 
Rig;b . . . . .  
rrl'onstnclt . . . . 
Mitau . , . . . . 
Alcxnudropol . . . 
Swraborg . . . . 
Libnu . . * 

Sitchu . . . . . 

Absoluto 
Fciicht. 

7,66 
7,77 
7,7G 
7,67 
7,s:) 
7,37 

5,12 

111111 

7,32 

A m 1' 1 i t u (1 e. 

Tcnipernt. 
Cels. 

5<1 ' 
23,4 - 
23,o 
28,!) 
29,4 
P1,2 
13,l 

Die grbsste Schwankung dcr absoluteii Peuchtiglreit iiu Laufe des Jahres findat also 
an den Orten iiicdriger Breitc statt , welclic ulimittclbar an Binncn-Meereu liegeii odcr 
danii wie Peking und Ncrtscliinsk , iin Soiiinier slidnuernden siidliclicn Seewiiiden uiid irii 

Winter vorherrsclicndcn iilirdliclieii Lnndwiudon (Monsunen) ausgasetzt sin& Die gcriiigste 
jtlhrliche Oscillation in 11Bhcrn uiid mittlcrn 13reiten finden wir a11 den Wcstliiistcn der 
Continentc! d. 11. an deli Ort,cn niit vor~vie~cndem Sccclima. Nalie dicsolbc geringe Oscil- 
lation wjc &tcha zeigcn ntlrnlicli uiirnittelbar alii atlniitisclicii C)cean gelcgena Orte der euro- 
pfiisclrcii Wcstkiiste, z. B. 
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H. w I L I), OBEX D I N  TAGLICHEN UND JAIIRLIUHEN 

Der Vergleich der Feuchtiglmitsoscillation mit der Temperaturschwankung ergibt, 
dass die Verschiedenheiten der Amplitude der erstern durchaus nicht allein durch die Un- 
terschiede in der jahrlichen Temperaturvariation der verschiedenen Orte zn erklgren sind, 
sondern dass trotz der vie1 grbssern Temp.-Oscillation im Innern des Landes da eine gleiche 
oder wenig grbssere Oscillation der absolutcn Feuchtigkeit wie an der Kuste erfolgt , wenn 
nicht Binnenmeere, wie eben das Kaspische Meer, im Sommer die allzugrosse Austroclr- 
nnng der Luft verhindern und damit die Grosse der Oscillation des Wasserdampfgehalts 
wieder steigern. Nertschirzslc wiirde unzweifelhaft demgembs sogar eine geringere Ampli- 
tude der Feuqhtigkeitsschwankung als Ischak (an der Wolga) zeigen, wcnn nicht , wio wir 
im Verfolg noch niiher sehen werden, dcr krsftige Stidost-Monsun im Somrner duich Her- 
beifiihren von Feuchtigkeit vom Ocean her die Austrocknung der Luft als Folge der star- 
ken continentalen Temperatursteigerung compensirte. Pelcirzg abcr verdankt diescm Monsun 
die, bei nalie gleicher Temperaturvariation mit Ischalc, ubcr doppelt so grossc Feuchtigkeits- 
oscillation. Schon an den Ostkiisten des Baltischen Meeres macht sich dcr Einfluss des 
Continentes in obigem Sinne durch eine verhlltnissmassig gegeniibcr der Tcmpcratur=Os- 
cillation zu geringe Oscillation des Dampfdruckes geltend. 

4, Jihrlicher Gang del: relativen Feuchtfgkek 

Wghrend beim taglichen Gang der Feuchtiglreit gcrade derjenige der absoluten 
Feuchtigkeit es war, welcher charalrterische Untcrschicdc fur vcrschicilenc Climate zeigte ' 
und so auch ein Mittcl dcr Kritik fiir dic Giite der Bcobachtungcn crgab, dagcgen derjenige 
der relativcn E'euchtigkeit nur in der Amplitude Differenzen aufwics , hat utngclrchrt bcim 
jahrlichen Gang dcrjcriigc der absolutcn Dampfspannung nur eine goringc climatische h- 
deutung, dicselbe fikllt hicr vielmehr wie theilwcisc schon Dove ') cs angcdcutet hat, fast 
ganz dem jahrlicheln Gang der relativeln Zi%uchtiglwit zu. Ebonso bictet dcnii auch der letz- 
tere besondcrs ein Mittel dar , urn durch Vergleich die Zuvcrliiusigkeit der Beobaclitungeti 
beurthcilen zu kiinnen. So hat bcreits KImtz  in seiner Abliandlung (( Ucber das Clima der 
su~uss~schcln Steppem 2-ter Abschnitt Hydronietcore z, aus solchen Vcrgleichcn geschlos- 
sen, dass in Krolnstadt durchweg, in Orefibzcrg und Nertschinsk sehr haufig die relative 
Feuchtigkeit in den Wintermonaten offenbar zu hoch angcgeben sei. Dic Bctrachtung und 

Es erschien mir dahcr gerathen, die Werthe fur Kronstadt von unserer weiteren Un- 
tersuchung auszuschliessen und bci den iibrigen ebcn erwiihntcn Orten im Augc zu behal- 
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ten, dass die Usten far die Wintermoiiatc zweifelhaft sind. Izbenso liabe ich die Reobach- 
tungen einiger sctir isolirt gelc&eii Orte , tm dcoen iiur wciiige Jnlire beobachtet worden 
ist, wio Pmsa und Dcrbelzt unberiicksichtigt gelassen urid von eiiiigeii axiderii benachbarten 
Orteii mit ltiipzcrii l~cobachtungszeiten jc pnnrweise Mittelwertlic gcbildet. Diese Mittel- 
werthc siiid iiiiter Berucksiclitigung der Zahl der Beobachtungsjahre iiach fol cndeii For- 

' 

meln abgeleitct : 
fur Kcm uiid Archangelslr:: 1. Kern 4 2. - Archangelsk 

3 
1 . Swenborg 4 2 .Revai -- --- 

3 filr Reval iind Sweaborg: 
1 . 1schalc-1- 2. Kosmodemiansk 

3 fur Iscliali und Iiosniodemianslr : -- - -  - - ---- __ 

I 
fur Iiicf uiid Poltawa: einfaclies Mittel 

fur Nicolaief uiid Catharinoslaw : einfaches Mittel 

fur Ardslr. Fort uiid Fort No. 1 : 2. Aralsk 4 3 .  Fort 1 
6 

und iu der nachstehcnden Tafel XIV zusammengestellt. 

Tafel XIV. 

Uicse Werthc uiid die tibrigcii llntcn dcr Tnfel XZI Init deli erwilhnten Ausscliltissen 
siiid ziir grnphischcn I)arstclliiiig des jiilirlichcn Ganges dcr rclativcn Fcuchtiglceit iu der 
beigegeberien Curvcii-Tnfel, bcnutzt. 

Eiii Blick auf diesc Curveil-Tafel, in wclcller ich dic Orte inbgliclist iiacli ilirer bezllg- 
lichen Verwwidschaft angcordnet habo, zeigt cinc uiici~wartct grossc Vcrschiedenheit des 
jtlhrlicheii Gangs der relativeil l%ucli tiglreit in verscliicdcnc~i Theilrn des Itussischen Rkiches. 
Es lassen sich ungefiilir folgcndc Huuptgi-uppen tintcrscheideii. 

Repertorlutn fYlr Moteorologio. Ild. IV. c 



ist der jghrliche Gang ein sehr einfacher niinilich von einem Maximum im Januar zu Cinem 
Minimum im Juni ahsteigend und von da wieder bis zum Maximum wenig langsamer 
ansteigend. 

b. Im n.ordlichen und rnittlern Theil West-Sibiriens, den Ural mitgerechnet, findet 
das Maximum im Februar statt, und von da nimmt die relative Feuchtigkeit sehr rasch 
bis zum Minimum im Mai ab, um dann anfiinglich etwas rascher, spiiter langsamer wieder 
zum Maximum anzusteigen. 

Die Orte in den dazwischen liegenden Gegenden wie Petersbzcrg, Kostroma, Kosmo; 
demiulzsk zeigcn deutlich den Uebergang von der oinen zur andern Form. 

c. Der mittlere und siidliche Theil des europaischen Russlands von Kief bis Orenburg 
hin (mit AusschlusR der KIistengegenden am schwarzen und caspischen Mcer) zeigen nebeii 
dem Minimum im Mai noch ein zweites mehr oder minder deutlich ausgssprochenes im 
August und das Hauptmaximum filllt auf den December. 

b 

$. Die nordlichen Kiistengegenden des schwarzcn, asowschen und caspischen Meeres 
rnit den zwischeu den beiden letztern gelegeuen Landstrichcn haben des Minimum im Mai 
ganz verloren, besitzen neben dern Hauptminimum im August ein zweites lrleincres im Fe- 
bruar uiid zwei nahe gleich stark ausgesprochene Maxima im M k z  urld im November. 

e.  In den Wtistengegenden urn den Aral-See vereinfacht sich der'jlhrliche Gang wie- 
der, indem iiur ein Maximum im Februar bis Miirz und ein Minimum im Juni stattfindet. 

Der Kaukasus bietet als Gebirgsgegend offenbar manche locale Eigeritliumliclikciten, 
so dass ich in dieser allgemeinen Betrachtung von dort nur 

f. die slldlichsten Theile des russischen Reiches am caspischen Meerc erw&liue, wo 
eine schwaeke und sehr regeImiissige Oscillation der Feuchtigkeit von cinem Maximum im 
Januar zu einem Minimum im Juli sich zeigt. 

9. Die ostasiatisctien Klistenliinder bietcn ein dem vorherrscheiiden Chnrakter der 
vorigen Gegenden nahezu entgcgcngesetztes Vcrlialten dar. Das Maximum der rclativen 
Feuchtigkeit tritt  da im Juli und August, das Minimum im April und Mai ein. (In wiefcrn 
das zweite starke Maximum zu Nertschinsk in den 3 Wintormonaten Dcc., Jan. und Fc- 
bruar nur auf mangelhaften Beobachtungen bernht, lasse ich dshingestellt.) 

Die Amplitude der jlihrlichen Schwanltung der relativen Peuchtiglroit ist ebenfalh 
sehr verschieden in den verschiedenen Gebicten, wic die folgende Tafcl zoigt : 

Y 
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r Tafel xv. 
A m p l i t u d e  

der relativ. dcr Temp. 
Fcuchtiglr. Cels. 

30,l 
Libau . . . .  12,8 21,2 
Reval und Sw&bbrg . . 19,o 2a,4 
Potersburg. . . . . .  18,9 26,Q 

Bogoslowsk . . . . .  21,3 3G,9 
Slatoust. . . . . . .  22,l 884 
Barnaul. . . . . . .  32,1 5S,9 
Peking . . . . . . .  27,7 R1,2 . . . . . . .  18,l Sitcha 8,s 

.-llllf_l__-__ Ort. 

OIO 
Archangclsk und Kern. . 14,s 

Kostroma . . . . . .  20,9 80,7 

A m p 1 i t II d e  

Beuchtigk. Cels. 

Kief uiid l'oltawa . , . 2& 27,l 
Catharinoslaw u. Nicolaief 30,4 29,O 

Uralsk. 14~tung . . . .  40,G 43,l 
Aralsk iind Fort A5 1 . . 8S,6 39,s 
Alexuudrowsk. E'ort . . 15,4 28,6 
Baku. . . . . . . .  16,G 25,4 
Leiikornn .I . . . . .  12,2 28,l 

> - der -I relativ. I__-__- dor Temp. 

Lugan . . . . . . .  33,8 81,9 

Astrachan . . . . .  1G,O 32,s 

Tiflis. . . . . . . .  20,9 2 4 2  

5 1  

Fur eiiiige Puiilrte der Westktiste Europas sind die entsprechcnden Werthe : 

Hieraus crgiebt sicli, dass aucli die Aniplitude dcr relativen Fcuclitigl~eit wie die der 
absoluteii an den Wostlziisteii der Contihente die geringste ist, von da aber in den Conti- 
nent hinein verhiiltnissnitlssig sehr viol sthrker zuoiinnit und erst in  der Nahe der Ostktisten 
wieder &was geringer wird. Eiiie eiitspreclieiide starlze Zunalime der Amplitude zeigt sich 
auch im Stiden Russlaiids, voii Nicolaief bis zur Sandwiiste iiijrdlicli vow Aralsee liin; so 
wie man aber von dieser Linie woiter nacli Stiden geht, so niaclieu. sicli die Wasserfltlchen 
des Aralsees und besonders des Caspischen Meeres i n  einer bedeutenden Verminderung 
dieser Amplitude geltend, 

Die vorstehende Ncbeneiiianderstellung der Feuchtigkeits- und Temperatur.Amplitu- 
den zeigt unmittelbnr, wie sehr beide im Allgemeinen zusammenh&ngea oder wie eben mit 
andern Worten der Feuchtigkcit speiidende Ocean damit zuglcicli dic Tcmperaturextrenie 
abstumpft. Im Einzelnen freilicli zeigen sicli auch bedcuteiide Differenzen, welclie darauf 
hinweisen, dass die relative Feuchtiglreit denn docli in weit bOherm Maasse von locslen 
Umstiknden, wie vorliegcnden Qebirgen, uiimittelbare Niihe wtirmerer Gewiisscr niid dergl. 
beeinflusst wird als die Temperatur. In Astrachw unmittelbar am Ufer des Caspisclieii 
Meeres (Jahresmittel der Temperatur: 976 C., der rolat. Feucbt.: 71,3) ist bci nalie glei- 
clier Amplitude der Temperaturschwanlruiig die Oscillation ftir die rclative Feuchtiglreit 
nicht ganz halb so gross als bei d e n  in der SUdrussisclien Steppe gclegcnen Zugar, (Jatircs- 
mittel der Temp.: 7 ' 3  C., der relat. FeuclLt.: 69,4.). Wiihrend das uiimittelbar an der 
Kilste des Oceans befindliche Bod6 (Jahresmittel der Temp. 3'34 der relat. Feucht. 7;4,3) 



bei einer Temperaturschwankung von 15;7 bloss eine solche der relativen Feuchtigkeit um 
11% aufweist, hat Chkstiania (Jahresmittel der Temp. 5y2,  der relat. Veucht. 72,6) bei 
einer wenig grossern Temperatur-Oscillation ( 2  1;6) eine 3 Male grlisserc Amplitude der 
Feuchtigkcitsilnderung , was wohl nicht anders als durch cine fijhnartige Austrocknung dor 
im Sommer tiber die Gebirge hertibergekommenen oceanischen Luft zu erkltiren sein dtirfte. 

Verfolgen wir endlich die gleichzeitige riizcmliche Vertheilzcng der relativen. Feuchtiglceit, 
so finden wir, dass dieselbe im Jahresmittel in der engsten Bezichung zu ihver Jahresam- 
plitude steht, d. h. dass im Allgemeinen die grlisste mittlere Feuchtigkeit (85%) in der 
Ntihe der Meeresktksten auftritt, wo die kleinste Amplitude der jithrlichen Schwankung 
derselben stattfindet und class (abgesehen von Peking) die kleinste mittlerc Feuchtigkeit (65%) 
in der Sandwtiste nordlich vom Aralsee (Uralskische Pestung) vorltommt, wo die Oscillatioh 
derselbcn die bedeutendste ist. Es entfernt sich also, mit andern Worten, die Luft in ihrem 
mittlern Zustande vom Baltischen Mecrc aus in den Continent hiiiein nach Osten bis zum 
Stillen Ocean hin und nach Siidbsten bis zum Aralsee irnmer mehr von ihrem Silttigungs- 
zustande, wird aber am letztern und rings am Caspischen Meer wieder feuchter. In bci- 
nahe vollstilndiger Uebereinstimmung hiermit ist die mittlere jilhrliche Vertheilung der 
Bewolkung iiber Russland *) wie auch diejenige des Niederschlags ”>. - I)a ferner im Winter 
iiber dem westlichen Theil des Reiches bis Barnaul hin eine aiemliche gleichformige Ver- 
theilung der relativen Feuchtigkeit stattfindet, so folgt aus dem Obigen ohne Weiteres, 
dass im Sommer eine sehr bedeutende Abnahme derselben von Nordwesten nach Siidosten 
hin eintreten muss; sie betragt von Libau und Archangelsk bis zur Ura1skischen Festung 
30%. Auch in der Hinsicht zeigt die IjewBlkurig ein verwandtes Verhalten, wie denn ilber- 
haupt ein Vergleich der Curven ftir den jithrlichen Gang der rflativen Feuchtigkeit mit 
denen des jtihrlichen Gangs der BewSlkung in meiner citirteri Abhandlung einc grosse 
Aehnlichkeit nicht verkennen Itisst. An den Ostkitsten der Contineiitc ist dcr jahrliche 
Gang der relativen Feuchtigkeit in tihnlichar Weise der umgekehrtc von dem auf den 
M7estseiten wie dies bei der Bewblkung der Fall war; wenn wir auf dern Continent (West- 
sibirien) von Nord nach Siiden gehen, so sehen wir analog das Minimum der Rcwijlkung und 
der relativen Feuchtigkeit vom Frlihjahr zum Herbst sich hinbewegen und am Siidcnde des 
Caspischen Meeres wieder eine retrograde Bewegung nach der Mitte des Sommcrs einschlagen. 

Dass zwischen dem jtihrlichen Gang der Rewolkung und dem der relativen Feuchtig- 
keit eine grosse Aehnlichkeit bcsteht , wlhrend der tlglichc Gang ein durchaus verschiede- 
ner ja fur manche Orte gerade entgegcngesetzter ist (sieh S. 32) ,  hat nichts Auffallendes, 
wenn man bedenkt, dam beim ttiglichen Gang der beiderlei Erscheinungen dcr locale a d -  
stcigende Luftstrom eine schr wesentliche Rolle spielt und auf beide iibcr dem Lande ent- 
gegengesetzt einwirkt d. h. die relative Feuchtigkeit in den untern Luftschichten vermin- 
dert und die Bewolkung in den obern vcrmehrt, dass dagegen der mittlerc Peucl~tig~{eits- 
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zustand eines Ortes weniger von ganz localen Bewegungen in der Atmosphllre als von den 
grossen Luftstriimen abhiingt, welche ilber-ganze LBnder hingehen und so im Wesentlichen 
aucli den Feuchtigkeitszustand der hiihern Schichten der Atmosphllre, resp. den Bewlil- 
kungszustand bedingen. Wo dies niclit der Fall ist, wird aber gerade die Bowiilkung ge- 
eignet sein , in ErgBnzung der directen Feuchtigkeitsbeobachtungen an der Erdoberfltlche 
uns Uber den Feuchtigkeitszustand der liljhern Schichten der AtmosphUre einigen Auf- 
schluss zu gebgn. 

5. Theoris des Jllhrlfchoii Gangs der Feuolitigkoit und iliror Vcrthelluug. 

Die Hauptqucllen der Feuclitigkeit der Luft tiber Russland bis etwa gegen Irkutsli 
hin sind der atlantisclie Ocean, die Ostsec, das mittelltindisclie, schwarze und caspisclie 
Meer, im Sonimer aucli wolil das Eismeer, filr Ost-Sibirien aber der stille Ocean. Der von 
diesen Wasserfltlclien aufsteigende Dampf wird durch die Winde, scien es nun locale oder 
allgemeine Luftstrlimungen , auf das Land gefiilirt und darilber liin verbreitet. Ucber den1 
Lande verliert dcr Wind durch Condensation immer melir oder lminder von scineni Was- 
serdampf und kann so schliesslicli als trocltener Landwind ersclieinen. Die Feuchtigkeit 
eines Ortes zu irgend einer Jahreszcit wird somit wesentlidi von 3 Factoren abhiingen, 
ntlmlich davon ob der vorherrschende Wind zu diescr Jalireszeit vom Meere oder Lande 
herlziimmt, ob und wic derselbe auf seinem Wege seine Temperatur vcrllndert und ob die 
Entfernung vom Meere gross oder lrleiii ist. 

Bei der Unsicherheit, welche einem Theil uiiserer Feuchtiglzeitsdaten Uberhaupt und 
der Mehrzahl wenigstens fUr die Winterinonate noch anhaften, und bei der immer nodi 
sehr Itickonhaften Kenntniss der Temperatur- und Windvcrhllltnisse Russlands wilrde ich 
os fur verfrtiht halten, den jtlhrlicheii Gang der Feuchtigkeit in allen Details und Monat 
fiir Monat auf die erwllhriten Ursachen zurilclzfUhren zu wollen. Ich besclirllnlrc niich dalier 
darauf, dies mehr im Allgemeinen filr die Jahreszeiteii zu thun. Wenu wir die zuc Zeit 
Ublidie und immer mchr sich befestigende Unterscheidung der Luftstrbmungen der ge- 
mtlssigten und lralten Zone in zwei Hauptklassen, ii&mlich in Opdolneln und in Anti-@cEoam, 
mit den ihrem Gange und ihren Theileii zulzommenden Eigenschaftcn festhaltea, so kdnnen wir 
die mittlern Windverhllltnisse der n8rdliclien Halbkugel ausserhalb der Tropen im Wintcr kure 
so bezeichnen, dass gewissermassen 2 grosse Cycloneii und 3 Anti-Cyclonen nebeueinander 
bestehen. Die beiden ersten haben nach Buchan I) ilire Centreii resp. etwas nord6stlich 
von Island in etwa 68' Breite und sildlich von der Behringstrasse in ungefllhr 55" Breite 
und ihre grosso Axe ist von Sildwest nach Nordost gerichtet. Von den letztern liegt das 
Centrum der weitaus grlissten in der Nnhe des Baikalsees in Ost-Sibirien, das der zweit- 

1 
1) A. Buchan nTho Moan Pressure of tho htmos- act. of tho Royal SOC. of Edinburgh. Vol. XXV. Part 11. 

phere and tho Prevailing Winds over the Ctlobos. Trans- 1 p. 87G. 
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, bedeutendsten in der Mitte der Vereinigten Staaten Nordamerikas , etwas nach Westen ge- 
rtickt und das der dritten etwas stidlich von den Azoren im atlantischen Ocean. Die beiden 
Haupt-Anticyclonen fiillen gewissermassen die Lticken zwischcn den beiden Cyclonen und 
sind daher an ihren Nordseiten keilfijrmig zwischen sie eingezwtlagt, wtlhrend sie sich mit 
ihrer breiten Basis stidlich an die Passatzone anlehnen. I n  das Russische Reich ftlllt nun 

zwar geht dieselbe ungeftlhr von Bordeaux iiber Lemberg nach Kief und von da tiber Ca- 
tharinenburg noch Nordost. Nordwestlich von dieser Grenze wehen in Russland vorhcrr- 
schend stidwestliche bis siidliche vom Ocean stammende Winde, welche auf ihrem Wege 
die Isothermen fast senkrecht durchschneiden und so eine bedeutende Abkiihlung erfahren. 
In Folge davon treten besttlndige Condensationen ein und es nimmt daher die absolute 
Feuchtigkeit vom baltischen Meer aus nach Osten bis Tobolsk etc. bedeutend ab, wilhrend 
'die relative sich fast gleich bleibt. - Siidlich von der angegebenen Grenze haben wir in Folge 
der Schwankungen derselben zuntlchst eine Zone vertlnderlicher Winde, insbesondere Sudost- 
Windel), die dann bald (am Nordrande des Caspischen und Schwarzen Meeres) in vorherr- 
schende Ost- und Nordost-Winde der Anticyclone Ubkrgehen. Die letztern sindLandwinde und 
gehen allmillig zuIsothermen hiiherer Temperatur iiber, daher zeigt sich in den Gegenden, wo sie 
wehen, wie in der Aralo-Caspischen und Kuma-Manytsch-Niederung eine ziemlich niedrige 
ielative Feuchtigkeit (70%>. Die Verminderung wtirde noch bedeutender sein , wenn nicht 
das Caspische Meer wieder Wasserdampf an die darilber streichende Luft abgtlbe. Der 
Einfluss dieser neuen Aufnahme von Wasserdampf muss sich, wenn diese Behauptung rich- 
tig ist, besonders an der Stidwestkiiste zeigen und in der That steigt schon in Derbont und 
Baku die rela$ive Feuchtigkeit wieder zu 86%, in  Lenkoran aber gar zu 92% an und das 
Aufsteigen dietler feuchten Luft an den von diesen Winden fast senkrecht getroffenen Ge- 
birgsketten des Kaukasus, des Talysch und Elburz macht zugleich den Winter zur wolken- 
und regenreichsten Jahreszeit an den stidwestlichen Ufern des Caspischen Meeres. - An 
den Ost-Kiisten Asiens und in ihrer Ntlhe (Peking), Gegenden die bcrcits auf der Rilckseite 
der Anti-Cyclone liegen , wehen aus dieser heraus starke Nordwestwinde gegen das Meer 
hin, welche wie die oben betrachteten Ostwinde auf deren Vordtyseite Landwinde sind und 
zu Isothermen hijherer Temperatur fortschreiten. In Peking ist daher der Winter die wol. 
kenfreiste und nahezu die trockonste Jahreszeit (58% im Januar) - bei heftigem Nord- 
west geht die relative Feuchtigkeit daselbst im Winter bis zu 8% lierunter -, in Ne&- 
schinsh aber, das zu dieser Zeit noch im Innern der Anticycloue liegt und neben vorherr- 
schenden Calmen nur schwache Nordweste aufweist, Milt sich die relative Feuchtigkeit bei 

10 die Grenze zwischen der nordatlantischen Cyclone und der osiasiatischen Anti-Cyclone und 

hellem Himmel sehr nahe auf dem mittlern 7 

1) Ich behalte mir vor, bei einor andern Oolegcnheit 
fiber den Character und die Entstehungsweise dieser so 
oft besprochenen SUdostwinde, welcbo zuerst W osa  o - 

erth des Jahres: 71%. 

1 owsky in seinom mehrfach erwilhntcn Werkc (1 TJebor 
das Klima von Russlnnd)) nacliyewicson bat, nllhoro Mit- 
thoilungen zu machen. 

b 
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I m  3kUlzjahv nehnieii die Cycloncn iibcr den beiden Oceanen bedeutend an Intensitat 
ab, iieue fangen an sicli iiber den Continenten zu entwickeln uiid die Anticyclonen zerthei- 

'I len sich und ziehcn sicli nach den Meeren hin. Die ostkiatisclie Anticyclone des Speciellen 
zerftlllt in dieser Jahrcszeit gewissernianssen in 3 Theile, der eine zieht sich iiach Norden 
hin und umfasst im April den Nordpol mit zwei Vorsprtinge nacli dem asiatischen und 
nordamerikanischcn Continent hin, der zwcite geht nach dem Atlantischen , der dritte nach 
dem Stillen Ocean hin. Von Slideii herauf nber entwickelt sicli mit der fortschreitenden 
Erwtlrmung des Continents tlbcr ihm allmiilig eiiie Cyclone, down Centruni im April im 
nardlichen Indicn liegt. Indem so Nerlschiwk aus dein Innern der Anti-Cyclone an die 
Peripherie des nach Nordcii sich zuriickzielienden Theils derselbeii herausrilckt , gewinnen 
dort die nordwestliclicn Landwinde bcdeutend an Stiirlre, und so erkllirt sich das in dieser 
Jahreszeit daselbst eintretende Minimuin der relativeii Feuchtigkeit der Luft. Im nod-  
westlichen, wtd mittlerfi 122csslund vermindert sich durch die Scliwvbhung der Cyclone im 
nordatlantischen Ocean etwas das Vorherrschen der sltdwestlichen und siidlichen Winde, 
es kommen Ostliclie und norddstliche Landwinde hinzu, welclie zu Isothermen hoherer Tem- 
peratur fortgeschritten und daher troakener goworden sind; indem zugleich die Isotliermen 
eine vie1 weniger gegen dic Parallelkreise geneigte Lage denn im Winter angenommeii 
haben, erfahren auch die westlichen Scewinde bei ihrem Fort~chreit~en in's Land liincin im 
Allgemeinen eine geringcre Abkiililung uiid wciiiger Condensationen. 1)adnrch ist die N6g- 
Iichkeit geboten, dass die absolute Feuchtigkcit mit der Tcmperatur auch im Lande drinn 
erheblich steigt, wtihrend doch die relative Feuchtiglreit wie die BewSllrung ilbernll rascli 
abnimmt. Diesc Abnahiiic ist am stsrlrsten im slidtistliclien Tlieil des europlischdn Russ- 
lands und in Wcst-Sibirien, weil da bci andauernd vorherrschenden Lnndwinden der Anti- 
Cyclone die Temperatur iin Fruhjahrc sehr rasch steigt. Das Anlialteii dioser Winae erhlilt 
dagegen aus den schon oben entwickelteii Grliiiden dic hohe Fcucht,igkcit am Westufer des 
CaspiscEien Meeres fast nnverllndert. 

Wlhrend des Somnacrs vollendet sich die Umltellr der Verhiiltnisse dcs Winters, wie 
sic sich bereits iin Friihjnlire r\ngc;bnlitit lint. Die Cgclonen liegeii j e t i t  auf dein L a d e  und 
die Anti-Cyclonen auf den Mcercn. Ausser der stark nusgepritgten Cyclone in Asien, deren 
Centruni im Juli bis llbcr den 40. Brcitcngrad liinaufgerlickt ist,  finden wir noch zwei nur 
wenig schwtlcliere im nlirdlichen Afrilta und iiber deni ilstlichen Thcil dcs nordamerikaiii- 
schen Continents. Die beiden Anti-Cyclonen liege11 in dcn PsssaQegenden des Atlantischen 
und Grosaen Oceans, lehiien sich an die Westktlsten der Continente an und das Centrum 
der erstern befindet sich fast gcnau an dcrselbeii Stelle wie im Winter. Uiiter solclien Um- 
stfinden stromt die Luft in ihrem Kreislaufe um dic Anti-Cyclone im Atlantischen Ocean 
und um die Cyclone in Centralasieii vom nlirdlichen Tlieil des erstern rind voni Eismeer als 
vorherrschender West und Nordwest fiber das ganze curopiiische Russland , Westeibirieii 
und Turkestan gegcii Central-Asien uiid dcn Persischcii Golf bin. Dabei bewegt sie sich 
wieder von ktlltern xu wHrmern Gegenderi und hat tiberdies in Scniidinnvicn cinen Cxcbirgs- 

, 
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kamm zu Uberschreiten; in Folge dessen wird i u f  ihrem Wege fast irberall, insbesondere 
aber im Sliden des europtiischen Russlands , am Caspischeii Meer und Aralsee die relative 
Feuchtigkeit bis zum absoluten Minimum im August vermindert. Nur am Westufer des .* 

Baltischen Meeres, wohin die Dtimpfe desselben vom vorherrschenden Wind zunlchst ge- 
trieben werden, im nordostlichen Theil des europiiischen Russlands unci in Westsibirien bis 
nach Barnaul, herunter, wohin die Luft vom Eismeere her auf klirzerm Wege und ohne 
Uebersteigung eines hohen Gebirgskammes wie in Scandinavien gelangt , tritt mit Beginn 
des Sommers eine allmlilige Vermehrung der relativen Feuchtigkeit ein, die auch von einer 
schwachen Zunahme der Bewiilkung begleitet ist. - Auf der Rirclrseite der asiatischen 
Cyclone striimt die Luft vom Grossen Ocean als kraftiger Slid und Siidost, auf der Nord- 
seite als Nord vorn Eismeere herbei, daher sehen wir irn Sommer in Peking und Nert- 
schinsk das Maximum der relativen Feuchtigkeit sowohl als der Bewlilkung eintrcten. - 
E$ ist endlich noch zu beriicksichtigeu, dass die allgem. Luftstromungen im Sommer in 
Folge der geringern Entwicklung der beiderlci Cyclonen vie1 schwgcher sind als im Winter 
und locale Winde mit aufsteigendem Luftstrom und starken localen Condensationen deshalb 
htiufig in den Vordergrund treten. WLhrend im Winter die Abnahme des Luftdrucks vom 
Fort  Uralsk bis zu den Westkiistcn Norwegens 17 Mm. betragt, nimmt derselbe ini Som- 
mer von demselben Orte aus bis zu dcn Westkiisten Spaniens nur um 10 Mm. zu. 

Ingem der Herbst die allmalige Itiickkehr zu den Zustanden des Winters vermittelt, 
zunlichst durch Verwischung der Cyclonen iiber den Continenten und Ausbreitung der 
Anticyclonen Uber die Westseiten der Continente hin, darauf durch Neubildung der Cyclo- 
nen in den nardlichsten Theilen der beiden Oceane, endlich durch Entwicklung der Anti- 
cyclonen auf den Continenten und der Theilung der grossen ostasiatischen Anticyclone von 
der kleinern im Atlantischen Ocean, ist damit ohne Weiteres auch der Uebergang zu den 
Wind- und Feuchtigkeitsyerhaltnissen des Winters gegeben, d. h. Uberall ausser in Ostasien, 
wo das Gegentheil erfolgt, eine Vermehrung der Feuchtigkeit und BewOlkung. 

. 

6. Vertlnderlichkelt der Feuchtigkek 

Ich stelle endlich noch die absolulc Vcr&derZichlceit der absoluten und relativen 
Feuchtigkeit in St. Petcrsburg mit derjenigen dcr iibrigcn Elemente, ntinilich der Tempera- 
tur, der Bewijlkung und des Barometerstandes daselbst zusammen. 
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I'afel> XVI. 
Absolute Veriinderlichkeit in St. Petersburg. 
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Man cflteirnt hieraus, dass fiir allc Elenieiito niit Ausnaliinc der absoluten Feuchtig- 
keit die Voriindcrlichkcit in den Winterinonaten ani grijssteii ist uiid dass im Uebrigen dic 
Vertinderlichlreit dcr rclativcii Feuclitiglreit und der Bewiilkuiig die grbsste Verwandtschaft 
zeigen. Wenn man indesscii dic Vcriiaderlichkcit dcr absoluten Feuclitigkeit j e  auf das 
beztigliche Monatsniittel dcrsclben als Einlicit bczieht d. 11. also durch dicsc Grosse dividirt, 
so erhtilt man Werthe, wclche' in1 Laufe des Jahrcs cincii analogen Gang wie die ilbrigeii 
Elemente zcigen und sogar im Winter sicli iioch besscr als dic relative Fcuchtigkeit an 
den der Bewiilkung ansclilicsseii. 

I 

7, Schlussbstrncliturig, 

Zum Sclilussc will icli iiocli Burl: auf die a11gcmciiicreii lksultatc hiuweiscn , welclio 
sich aus dieser Untersuchung ergcbcn. 

Wie wir gcselicn haben, umfasst das betrachtete Bcobaclitungsgebict so verschiedene 
Climate, dass wir zuniichst dic itus unscrcr Betrachtung erschlossene Ucbcreiiistimmung 
im Jlhrlichcn Gang der relativeii Feuchtigkei t uiid der ]Ue\\liilkung ~ ~ o l i l  als eiii allgonieirics 
Gesetz hilistellen kiinnen. 

Mit  Rticlrsicht auf dic ncuerc Sturmthcoric von Reyc ist es sodann niclit uuwichtig, 
aus unscrer Uiitcrsucliuiig entiielinian zu kiiiiucn , dass sclbst verh&ltnissnilissig lrleiiiere 
resp. Binnen-Meerc, wie dns baltischc Mew, das cnspischc Meer ctc. auf die SFeuchtigltcit 
der iiber sie hinstrcichcnden Zuft eiiien schr bcdeuteriden Eiiifltlss Iiaben. Es crkllirt sic11 
daraus nscli jencr Theoric dic itber dein baltischen Meer und dem schwarzen Meer oft 
beobaclitetc VerstUrkung voii Stiirmen. 

Aus unserer auf die Tliatsachen sicli stiltzcndcn ErlrlUrung dcr Feuchtigkeitsver- 
hlltnisso der Saiidwtistcii uin den Aralsee und dcr Stcppcll Wcstsibiricns und des sild- 

Iloportorlpiu f ir  Motoorologio. Ud. 1V. 
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lichen europaischen Russlands diirfte endlich folgen dass diese Gegcndcn ihre Diirre und 
Trockenheit nicht, wie vielfach behauptet worden ist slidwestlichen aus der Sahara her- 
stammenden und deshalb trockenen Winden verdanlren, sondern im Gegentheil dem Vor- 
wiegeo (istlicher bis n(ird1icher Winde aus dem eigenen bande. Der Wirkungsphke der 
Sahara wird damit, wie dies schon durcli die neuere FOhntheorie geschah ein weiteres 
Gebiet entzogen und so eine richtigerc Wiirdigung ihrer meteorologischen Bedcutung er- 
muglicht. 
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r# T A F E L N  
des jahrlichen Ganges der E’eiachtigkeit. 
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68 
74 
70 
F4 
65 
68 

71,8 

- 

- 
- 
84 
76 

77 
70 
GG 
71 
66 
69 
69 

- 

72,o 

- 
- 
82 
81 

78 
78 
69 
76 
78 
70 
G6 

74,7 

- 
1863 
1854 
1856 
1866 
1867 
1868 
1859 
1860 
I861 
1862 
1863 

. Mittol 

80 
80 
80 

79 
83 
77 
7G 
74 
68 
72 

- 

77,s 

90 
84 
84 
77 
83 
86 
81 
79 
71 
84 
76 

81,s 

- 
79 
76 
76 
71 
77 
71 
67 
67 
66 
69 

71,9 

- - 
79,3 

78,3 
79,7 
77,B 
77,7 
74,8 
74,l 

77,8 

- 

- 

- - - - 
86 83 
88 90 
84 86 
90 86 
89 90 
88 91 
90 91 
85 88 
85 88 

87,2 88,i 
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2, Alexandropol, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

= 
Juli. 

- 
Jahr. Jau. 

3 

Febr. - 
2,30 

2,77 
8,08 
2,70 
2,Ol 
!!,SO 
2,11 
2,GG 
1,94 
1,71 
1,68 
0,87 
3,512 
2,76 
2,62 
2,04 

- 

2,30 

= 
Lpril, 

= 
nlni. - 
$63 

6,47 
7,Ol 
6,83 
7 , l l  
6,73 
7,41 
G,62 
0,lO 
G,91 
6,7R 
6,75 
G,47 
G,8S 
7,16 
7,lG 

6,76 

- 

Juni. 
= 
Aug. Sept. 

s 
Oct. - 
6,76 
6,04 
G,O9 
6,26 
6,20 
E@ 
6,89 

6,04 
6.26 
4,36 

6,24 
6,46 
5,71 
6,16 
G,73 

G,GO 

- 

4,97 

5z?zz 

Nov. - 
4,66 
3,92 
4,GR 
4,12 
4,12 
4,OO 

4,28 
4,OO 
4,18 

4,02 
4,76 
4,12 
4,SO 
4,79 
4,43 

4,20 

4,84 

3,82 

Jahr. Dee. - 
- 

3,36 

8,43 
3,38 
2,lS 
3,30 
2,95 
2,68 
2,36 
2,08 
2,46 
2,87 
3,24 
3 , l O  

2,GD 

3,83 

3,46 

2,84 

1883 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 

-1868 
1864 
18G6 
1866 
1867 
1868 

Mittol 

0,80 - 
2,83 
2,70 
2,14 
2,83 

2,09 
1,94 
2,07 
1,41 
1,38 
0,78 
2,68 

2,36 

1,08 

1 ,82 

- 
2,53 

- 

8,SO 

2,87 
8,68 
2,64 
8,28 
3,7 1 
5,7G 
3,26 
398 
3,73 
2,oa 
5,46 
4,04 
4,70 
4,915 
3,48 

3,GG 

- 4,64 

4,96 
3,81 
6,lE 
6,G 1 
4,80 
6,20 
4,41 
4,64 
4,31 
6,36 
4,64 
G,19 
6,66 
4,67 

- 
3,81 

4,79 - 

8,29 

8,I l  

8,OG 
7,68 

8,77 
8,41 
8,67 
8,46 
7,96 
G,81 
7,GO 
7,91 
8,G2 
8,69 

7,78 
8,18 

8,13 

8,44 

8,87 
8,61 
9,07 
9,GG 
9,GG 

9,6G 
9,68 
9,32 

9,47 

a,84 
8,20 

10121 
9,G3 
9,76 
10,03 
9,37 
9,GB 

9,3 7 - 

8,79 
9,158 
9,07 
9,22 
9,32 
8,79 
8,69 

9,22 
7,72 
7,76 
s,23 
9,GO 
!),!I8 

10,84 
8,97 

iO,G2 

I 

$11 

8,26 
7,16 
6,62 
G,07 
7,44 
7,16 
6,40 

8,OO 
6,98 
G,22 
7,18 
7,89 
(476 
7,60 
7,31 
8,GY 

7,22 

- 

- - 
6,40 
6,GO 
G,48 
6,49 
6,Gl 

6,66 
- 

5,Ol 
4,79 
S,l6 
6,66 
6,66 

6,76 
6,8G 

5,49 

- 

a 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
.. _- 
57 
67 
68 
63 
62 
(i 1 
GO 
65 
68 
64 
49 
63 
67 
71 
70 
62 
66 

G1,2 

_-__ 
63 
67 
G3 
66 
73 
73 
68 
69 
73 
67 
09 
66 
69 
G3 
72 
6G 
6!) 

67,8 

--I_ 

63 
G3 
G9 
68 
67 
06 
69 
64 
67 
60 
GO 
63 
69 
69 
61 
63 
69 

G I , ?  

-~ 

- - 
76,7 
73,6 
73,0 

73,a 
76,O 

71,s 
7Y,6 
72,2 
70,4 
73,9 
6 4 2  
76,9 

7 5 3  
80,9 

73,l 

- 

I_.____ 

G5 
Or, 
64 
62 
B7 
GO 
ti9 
74 
B9 
G3 
64 
64 
G9 
71 
73 
07. 
08 

G4,4 

1862 
1863 
1854 
18B6 
1866 
1857 

' 1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1868 
1864 
1866 
186G 
1867 
1868 

Mittcl 

34 

!I3 
94 
90 
86 
93 
86 
87 
89 
89 
91 
86 
97 

DO 
98 

83,9 

- 

- 

G9 

90 
90 
87 
86 
92 
89 
89 
90 
90 
90 
30 
93 
89 
93 
96 

86,l 

- 
74 

~ 89 
82 
88 
88 
84 
82 
86 
86 
81 
86 
G7 
87 
86 

87 

I 

a7 

85,7 

G 1  

78 
72 
80 
70 
77 
66 
07 
74 
71 
78 
78 
77 
74 
78 
84 

78,7 

- (i 1 

68 
G4 
RS 
70 
68 
70 
67 
63 
60 
78 
71 
GS 
72 
G (i 
85 

G8,1 

- 86 
66 
67 
67 
63 
GG 
59 
62 
63 
68 
66 
60 
62 
67 
61 
GO 
70 

G0,l 

80 
81 
82 
77 
81 
86 
77 
77 
78 
7G 

sa 
76 
80 
91 
81 
84 

80,2 

'ia 

- 
91 
88 
86 
84 
90 
83 
81 
88 
88 
89 
72 
93 
90 
93 

97 
89 

83,G 

t 
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. 3. Alexandrowsky Port. 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. - 

Jahr. Milre 

= 
Juli. - 
14,78 
16,75 
15,86 
13,89 
14,83 
14,33 
16,49 
13,28 

14,78 
- 

= 
Oct. - 
8,34 
8,12 
6,92 
7,23 

6,97 
6,7 1 
8,24 

7,76 

9,54 

- 

3,57 
4,58 
3,87 
4,94 
3,77 

3,49 
4,02 

4,28 

4,06 - 

1852 
1853 
1864 
1865 
1856 
1857 
1868 
1859 

Mittcl 

6,46 9,96, 13,OO 
6,46 9,22 I1,92 
5,29 9,81 13,24 
7,30 11,76 11,90 
6,05 9,58 11,87 
6,67 8,84 11,29 
5,60 8,77 11,39 
6,92 9,40 12,76 

6,19 9,67 12,18 

14,64 11,71 
14,61 10,49 
12,43 10,72 
14,51 9,67 
12,89 10,87 
11,69 9,09 
12,48 10,31 
12,05 .11,73 

13,f6 10,56 

5,87 4,48 R,18 
4,42 2,9G 7,89 
5,213 5,24 7,92 
4,22 3,76 8,08 
4,30 4,86 8,OO 
5,43 2,90 6,97 
5,79 2,88 7,535 

4,80 3,87 7,75 

5,11 - - 

3,89 4,05 
3,78 3,60 

1,88 2,28 
2,29 3133 

3,06 2,86 

3,45 1,99 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
-_--..- 

84 88 
79 79 
69 83 
77 80 
77 80 
63 68 
76 62 
74 - ' 

74,9 76,4 

-. __ 
I I I 

72 
70 
78 
69 
75 
ti 6 
63 
69 

70,2 - 

72,7 
70,l 
72,8 
70,9 
71,9 
65,7 
,6643 - 
69,6 

70 72 71 
62 67 72 
63 75 74 
72 60 62 
66 61 62 
63 66 65 
67 61 G 1  
69 63 58 

66,5 65,5 65,6 

1852 
1853 
1854 
1865 
1856 
1857 
1858 
1859 

Mittel 

67 
713 
76 
80 
81 
73, 
55 
55 

70,4 

68 71 
61 68 
79 78 
77, 71 
79 76 
66 75 
62 69 
61 79 

69,l 73,4 

66 72 77 
62 73 73 
63 72 64 
66 68 69 
61 71 74 
GO 65 60 
66 74 73 
61 63 71 

63,O 69,8 70,O 
I l l  I I 

4, Ardskisches Port (naimsk), 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern, 

-_ 
2,92 
2,90 
2,74 
1,83 

2,60 

- 

- 
.-- 

90 
80 
86 
79 

88,6 

- 

--___. 

- - 
9,78 8,94 
8,81 8,7C 

12,OS 14,OO 

lo,% 11,09 

11,89* 12,67 

- 
- - 

4,66 2,97 
6,30 3,43 
8,18 9,51 
7,67 3,71 

6,66 3,40 

I I I - - - 1850 
1851 1,88 2,18 4,01 
1853 1,67 1,6h 3,20 
1863 1,70 1,32 3,28 
1864 1,75 2,54 3,28 

Mittcl 1,72 1,92 3,44 

- 
7,14 
8,25 

11,40 
11,43 

9,66 - 

- 
B,39 
5,37 
6,88 

6,20 

c 

- - - 
6,71 7,Ol ' .7,49 
5,87 6,74 8,08 
6,49 8,33 10,67 
6,71 9,83 11,91 

B,95 7,73 9,54 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. - 
- 
63 
81 
86 
73 

75,B 

-- 
- - - 
G3 74 45 
88 67 36 
87 64 53 
86 90 60 

88,2 73,8 50,O 

- 

- - 
84 89 
79 84 
76 77 
72 84 

77,8 83,5 

r-- 

- - 
33 43 
37 40 
52 56 
66 47 

44,B 46,5 

- 
- - 
42 48 
41 69 
60 77 
G5 74 

52,o 64,5 

1860 
1861 
1852 
1853 
1854 

Mittel 

- 
63 
71 
87 
80 

7G,2 

- 
63,l 
64,O 
71,l 

67,O 

- 



61 

\ 

GANG DIR FEUOHTIGKBIT IN RUBBLAND. 

5. Archangelsk, 
, 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
= 
MBrz. - 
- 

2,21 
1,80 

8,17 
2,90 
3,82 

2,68 

2,40 
8,29 
2,13 
231 

- 

- 
2,48 

2,64 
7 

- 
Juni. - 
- 

8,13 
9,80 

L0,19 
12,47 
11,30 

- 

10,m 

8,86 
0,015 
6,60 
9,9 

8,06 

9,29 

- 

- 

e 

Juli. - 
- 
7,67 

10,77 

12,88 
11,71 

- 

10,06 

10,60 

11,49 
11,411 
8,69 
991 

10,lB 

10,40 

- 

- 

= 
Aug. - 
- 

8 , l O  
7,96 

9,88 
9,96 
9,66 

- 

9,ll  

9,18 
9,63 
9,84 

l0,2 

9,71 

9,88 

- 

- 

- 
Nov. 
- 
Doc. Juhr. Jan. I 

1867 
1868 

Jabr. Lpril. - 
4,66 
3,17 

4,80 
4,06 
4,86 

4,40 

3,47 
3,96 

- 

3,74 

2,s 

8,42 

8,97 

- 

- 

Mni. - 
- 

6,07 
6,49 

8,60 
7,80 
7,31 

7,07 

4,86 
6,03 
6,07 

- 

494 - 
4,84 

6,08 - 

Oct. 
A 

- 
4,M 
4,14 - 
4,42 
4,29 
4,60 

4,40 

4,68 
6,61 

8,97 

4 8  - 
4,69 

4,63 - 

2,9a 

a,24 

1,60 - 
2,36 
2,87 

2,40 

1,08 
1,86 

- 

2,oo 
196 

1 ,06 

2,07 

- 

- 

I_ 

87 
74 

90 
88 

- 

sa - 
86,P 

87, 
91 
89 
89 - 
89,a 

87,4 

- 
447 - - 
6,88 
6,OS 

6,83 

4,82 
4,67 

- 

- 

4,74 

4,76 

6,08 

- 

- 
6,40 
6,26 

7,26 
7,21 
0,68 

6,66 

7,03 
6,22 

- 

6,11 
697 - 
6,62 

6,64 - 

- 
2,74 
1,98 - 
2,44 
3,7 1 
2,39 

2,66 

1,88 
2,82 

2,4 

2,48 

2,66 

a,m 
- 

- 

Mittol I 1,93 

1870 - 
1871 1,66 
1872 1,86 
1878 1,8 
1874 8,0 

Mittel I 2,07 

Relative Feuchtigkeit in Prooenten. 
-- 

1864 
lb66 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 

Mittol 

1870 
1871 

1879 
1874 

Mittol 
Mittol uusl 
9 Jahren j 

1873 

- 
- 
76 
78 

81 
90 
80 

80,8 

84 
83 
73 
79 

- 

- 
70,s 

80,8 

__ 
- 
79 
84 

88 
98 
78 

84,4 

90 
93 
84 
89 

87,6 

86,8 

- 

- 

- 
- 
71 
80 

82 
92 
86 

82,O 

74 
82 
78 
78 

- 

- 
76,8 

79,7 

- 
- 
70 
81 

82 
87 
81 

80,Z 

70 
79 
60 
70 

- 

- 
69,7 

76,c 

- 
- 
76 
83 

86 
90 
88 

88,O 

8B 
86 
85 

- 

sa - 
88,7 

88,8 

- 
- 
87 
88 

85 
92 
86 

88,O 

89 
88 
89 
89 

- 

- 
88,E 

88,3 

- 
86 
84 

89 
90 
86 

86,8 

91 
92 
89 
08 

o1,2 

- 

- 

88,8 

I 

76 
86 

88 
93 
80 

80,4 

89 
92 
91 
00 

90,6 

88,2 

- 

- 

- 
88 
87 

91 
92 
92 

89,O 

81 
88 
90 
89 

- 

- 
87,a 

88,l 

- 
88 
84 

94 
94 
94 

89,8 

76 
86 
86 
79 

- 

- 
81,O 

86,9 

- 
BG 
81 

79 
87 
84 

79,4 

71 
74 
07 
74 

- 

- 

- 
77,l 

86,3 

- - 
91,0 
I_ 

84,7 

86,7 
81,4 
82,7 

88,O 

83,9 

- 

- 
71,3 

76,9 
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6, Astrachan, 
Absolute Feucht ig keit in Millime tern. 

62 

- 
Jahr . 

- 
Jnhr. 

= 
Juni. 
- 
15,29 
17,76 
11,86 
10,49 
12,77 
13,OQ 
12,28 

13,36 

- 
ipril. Mai. 

8,06 114,78 

4,90 1 8,76 
6,03 8,03 
6,06 10,46 
8,35 10,02 
7,92 11,12 

6,72 10,63 

I 
6,76 - 

Juli. 1 Aug. 1 Sept. 1 Oct. Febr. Mlrz. 

4,27 
1,70 .3,89 
2,64 3,81 
2,49 3,28 
3,04 4,80 

1,70 4,09 

I 
- 

2,02 3,78 

2,25 399 

Jan. - 
- 

2,66 
2,61 
2,76 
3,60 
1,79 
2,64 

2,66 - 

- 
- 

7,30 
7,04 
8,14 
7,77 
8,03 

8,00 

1861 
1863 
1866 
1868 
1870 
1871 
1872 

Mittel 

14,22 13,61 l l , O B  7,96 
20,86 20,32 9,60 7,67 

' 

14,38 13,62 10,06 6,17 
13.03 12.90 9.42 8.16 

6,87 - 
3,38 - 
E,21 3,66 
6,61 3,28 
6,63 3,84 
638  3,68 
6,19 4,11 

6,32 3,69 

14168 14167 11;80 6;62 
14,77 13,25 10,36 6,89 
13,78 14,40 10,19 7,93 

16,lO 14,66 10,36 7,33 

7". Baku (Stadt), 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

-1. 

10,66 
11,43 
10,44 
11,81 
11,oo 
10,66 
11,14 
10,70 
10,86 

9,84 
12,6G 
10,07 
7,68 

10,48 
10,98 

9,33 

9,89 

10,66 - 

- 
6,lli 
6,69 
7,37 
6,17 
6,68 
4,83 
6,20 
0,22 
6,66 
6,46 
4,56 

6,38 
4,72 
G,16 
6,36 
6,20 

6,83 

6,40 

- 
_..___ 
86 
89 
86 
89 
82 
82 
88 
87 
88 
84 
90 
86 
86 
88 
88 
80 
86 

86,1 

- 
6,27 

5,14 
6,62 
6,14 

4,46 
4,89 
6,32 

4,40 
4,36 
4,30 
5,80 
6,09 
4,89 
4,84 

4,91 

4,99 

4,68 

4,35 

- 

- 
$74 
(443 
6,21 
6,66 
5,21 
€57 1 
6,66 
6,84 
4,92 
6,8G 
6,89 
6,84 
6,91 
6,22 
6,86 
6,99 
6,04 

6,82 
- 

-- 
7,72 
7,97 
6,17 
8,61 
7,OO 
7,OO 
7,41 
8,GO 
7,28 
6,82 
7,60 

8,02 
6,96 
6,62 

7,74 

7,74 
7,33 

7,43 
- 

____ 
l4,66 
14,48 
12,73 
14,38 
13,95 
13,6cI 
16,96 
14,76 
14,lO 

13,34 
13,21 
16,87 
12,38 
13,98 
13,86 
13,70 

14,03 

11,69 

- 

- 
16,61 
17,63 
14,86 
16,79 
16,93 

18,32 
16,79 
16,87 
15,68 
17,43 
16,58 

16,76 
16,64 
17,18 
16,77 

16,64 

- 

16,91 

- 

-. 

16,46 
18,64 
14,150 

16,61 
18,09 

16,99 
- 

16123 
16,89 
14,70 
14,88 
14,60 
16,68 
16,43 

16,81 
16,SG 

16,44 

18,ll 

- 

-- 
ll,68 
12,49 
11,42 
1417 
9,77 - 

1426 
12,36 
11,67 
9,66 

11,36 

8,39 
9,46 

12,lO 
9,97 

10,96 
13,37 

11,06 - 

__ 

8,G4 
8,OO 
8,8B 
7,66 
7,32 
7,lO 
9,23 
7,96 
8,ll 
8,44 
6,66 
7,63 
7,GO 
8,82 

8,80 
7,93 

9,46 

8,12 - 

4,92 
4,64 
4,99 
5,20 
6,26 
6,36 
4,64 
4,41 
6,22 
4,64 
4,6l 
4,64 
3,75 
6,86 
4,97 
6,36 
5,63 

4,99 

10,16 
10166, 
9,62 

10,36 
9,80 

10,48 
10,47 
10,22 
9,16 
9,19 
9,60 

10,03 
9,70 

- 

9,9 1 
10,21 
10,16 

9,96 

1862 
1853 
1864 
1866 
1856 
1867 
1868 
1869 
1800 
1861 
1862 

1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

. 1863 

18,69 
14,40 
13,74 
12,44 
13,79 

13,63 
16,88 
16,89 
13,37 
12,84 
12,99 
14,67 
13,78 
13,27 
13,66 
16,71 

14,03 

- 

- 
Relative Feuchtigkeit in Procenten. - 

84 
74 
84 
85 
88 
88 
87 
07 
86 
90 
86 
86 
87 
86 
86 
8G 
87 

86,6 

- 
84 
80 
86 
86 
86 
86 
82 
84 
89 
87 
83 
84 
79 
86 
83 
87 
84 

84,4 

- 

80,5 
81,1 

81,B 
79,3 

79,7 - 
82,1 
80,2 
79,9 
79,5 
78,4 
79,1 
77,7 
78,1 
78,9 
79,1 
79,0 

79,7 

I_ 

89 
79 
86 
84 
84 
92 
84 
86 
86 
90 
84 
83 
86 
87 
86 
83 
86 

86,s 

- 
80 
77 
76 
76 
76 
78 
79 
76 
76 
72 
73 
81 
78 
71 
74 
76 

. 76 

76,8 

1862 
1853 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1868 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

- 
83 
84 
82 
83 
84 
80 
80 
81 
80 
80 
78 
86 
74 
76 
77 
78 
74 

79,9 

73 
77 
71 
79 
74 

77 
71 
71 
70 
70 
69 
71 
69 
73 
73 
70 

72,4 

- 

76 
81 
80 
77 
74 

79 
79 
79 
70 
76 
73 
73 
76 
71 
77 
78 

- 

76,4 

88 
91 
84 
88 
83 
86 
87 
84 
86 
84 
87 
89 
83 
84 
88 
86 
84 

86,9 

76 74 
76 77 
72 71 
73 76 
73 70 
77 - 
84 , 75 
72 73 
69 68 
72 66 
67 72 
70 67 
73 67 
67 66 
71 69 
71 71 
75 69 

72,s 70,6 

80 
88 
77 
03 
83 

83 
83 
83 
82 
77 
77 
80 
82 
82 
82 
79 

81,3 

- 



GAHG DER FEUUHTIGKEIT IN RTJSSLAND. 63 

I 7b. Baku (Eafen), 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

Y 

Jnllr. Jahr .  I Jk. I Fobr. MUrz. I April. I Mni. 1 Juni. 1 Jnli. Aug. I Sopt. 1 Oct. 1 Nov. 1 Dcc. 
I I 
I I 

L 
- 

16,26 
16,16 
14,04 
16,38 
12,77 
14,71 

I 

19,lG 
1G,G7 
16,66 
16,57 
16,GG 
16,90 

- 6,97 
7,04 
6,2G 
8,Ol 
G,63 

G,78 

- 

- 
11,3G 

10,48 
10,78 

10,78 

- 

- 

1861 I - I 1862 4,89 5.50 
- - 

19,17 
18,77 
lG,90 
17,62 
16,OS 
17,48 

l -  ' 16,67 
14,48 
14,18 
13,03 
13,72 
14,40 

- - 
13,21 9,28 

12,22 9,41 
11,86 7,91 
10,18 8,47 
11,96 8,76 

12,78 - 
- - - 

6,97 8,28 11,27 
C,88 9,12 12,OO 
G,G4 G,9G 11,68 
7,14 9,22 12,7G 
6,97 7,49 ll,O2 
6,62 8,20 11,7G 

1863 G;O9 G;24 
1864 6,82 G,81 
1866 6,GG G,32 
1866 5,65 G,6G 
Mittol I 6,48 I G,87 

Relative Feuohtigkeit in Procenten. 
- 
- 
86 
92 
92 
88 
84 
88,4 - 

~ 

- 
80 
87 
88 
81, 

' 87 
86,G - 

- 
- 
81 
91 
89 
86 
82 
8B,6 - 

I_ 

- 
80 
71, 
79 
78 
71 
7G,G - 
8. 

- 
- 
83 
79 
70 
80 
81 
70,s - 

-__1 

- - 
74 77 
76 70 
73 72 
08 67 
6G GG 
71,2 70,4 

--- 
- - 
76 81 
74 70 
73 77 
69 76 
G7 71 
71,8 76,O 

18Gl 
1852 
1868 

' 1854 
1865 
18GG 
Mittol - 

1841 
1842 
1848 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 

' 1860 
1861 
1862 
1868 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 
1859 
1860 
1861 
1862 
1868 
1864 
1866 
1860 
1807 
1868 
Mittol 

- 72 
88 89 - 90 
84 85 
84 89' 
88 - 
86,U 8G,C 

- 
87 
86 
86 
82 
86 
88,2 - 

Bar iiaul , 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
- - 
1,9G 
1,78 

1,04 
2,37 
1,8G 
1,66 
1,47 
1,17 
1,89 

0,9G 
1,66 
2,2G 

1,42 

1,78 
l,24 
1,17 
1,73 
2,48 
1,Ol 
1,47 
1,71 
1,GB 

1,68 

1,89 

1,09 

1,22 

1,39 

1,so 

_I 

4,32 
4,Ol 
4,83 
4,32 

S,62 
4,lS 

3,Gl 
2,61 
4,Ol 
4,60 
3,78 
4,78 
4,GO 

8,81 

3,6G 
4,87 
4,19 

4,80 
8,87 
8,69 
8,92 

4 , lO 

4,87 

8,37 

4,44 
3,91 

4,75 

4,94 

3,97 

--- 
$83 
7,84 
6,80 
6,94 
6,GG 
G,88 
G,19 
6,46 
6,G6 
6,lG 
G,07 
G,!% 
7,61 
7,16 
G,02 
G,GO 
7,03 
G,26 
G,53 
7,09 
G,88 
6,91 
6,89 
6,81 
G,G7 
6,09 
7,OG 
7,81 
6,67 

- - 
1,82 
1,49 
A62 
1,42 
0,96 
1,40 
0,09 
1,86 
O,G8 
1,07 
1,84 
0,94 
1,27 

1,68 
1,49 
1,44 
1,70 
0,89 
0,06 
O,G8 
1,77 
1,46 
1,76 
1,80 
1,67 
1,44 
1,82 

0,90 

-- 
- 

474 
6,GG 
6,23 
G,46 
G,28 
G,17 
4,19 
4,Ol 
4,GO 
G,7G 
G,16 
6,SD 
G,O4 
4,62 
6,04 

$02 
G,16 
G,91 
6,92 
G,48 
7,49 
6,07 
G,74 
6,90 
6,OO 
6,38 
6,80 

- 

-I - 
8,97 
8,8G 
9,26 
9,GO 
0,99 
9,06 
7,04 
8920 
7,06 

8,13 
8,48 
7,47 
9,66 
9,47 

l0,64 
€468 
9,68 
9,68 
8,7 1 

8,80 
9,56 
8,11 
8,77 

10,22 
8,DO 

- 

- 

884 

- 
11,26 
10,92 
11,06 
l l , l 6  
11,lE 
11,88 
io,oa 
8,66 
9,70 
9,88 

12,84 
10,90 
11,94 
11,23 
10,64 
18,18 

10,84 
18,18 
10,73 

11 ,G8 
12,16 
11,37 
11,73 

11,BG 

- 

10,90 

12,Ol 
10;23 

11,2u 

- 
9,19 
9,25 
9,83 
9,40 
9,62 

10,Gl 
10,os 
8,26 

10,ll 
9,83 

11,28 
8,68 
9,SG 

11,IG 
9,98 
9,88 
9,82 
9,80 

10,19 
9,CO 

11,G3 
10,03 
11,4G 
10,oo 
lO,G2 
11,41 
8,92 
9,6G 
9,97 

2,OG 
2,46 
2,61 
2,49 
2,18 
a,so 
s,29 

i,7a 
1,19 
1,93 
2,os 

2,Sl 

s,aa 
8,12 
2,2l 
2,90 
2,lG 
2,93 
2,GG 
2,44 
2,82 
3,74 
2,84 
2,44 

l,63 

2,08 

2,66 
2,90 
2,08 

0,9G 
2,oo 
1,80 
1;29 
1,12 
2,28 
1 ,OG 
1,G2 
1,17 
1,47 
1,98 

1,68 
1,G8 
1,75 
2,GG 
2,lO 
1,62 
1,7G 
0,99 
1,98 
1,32 
1,44 
1,3G 
1,70 
2,84 
2,67 
1,46 
1,68 

1,98 

- 
G,10 
8,07 
4,90 
4,78 
G , l G  

3,99 
447 

6,03 . 

4,14 

4,7G 

6,15 

G,84 

6,12 
5,36 
4,88 
6,17 
4,93 
6,GG 
G,04 
6,17 
6,10 
6,1g 
G , l G  
497 

- 
4,77 

4,!M 

- 

- 
2,6G 
2,SG 
2,96 
2,24 
2,40 
l,99 
1,89 
2,90 
2,lG 
1,78 

2,06 
2,4G 
2,4G 
2,24 
2,OG 
2,15 
2,69 
1,27 
1j96 
i,8a 
2,86 
2,13 
1,G8 
1,98 
2,04 
1,86 
2,19 

2,03 

- 
4,GO 

8,81 
3,73 
8,OO 
4,17 
8,64 
s,30 
8 ,oa 
2,90 
4,22 
2,GG 
4,GG 
8,84 
4,27 

4,7G 
8,99 
8,7G 
8,94 
8,48 
4,OG 
4,lO 
4,Ol 

4,21 
3,88 

4,44 

- 

3,47 
4,97 



e 

Jan. - 
- 
91 
84 
89 
91 
92 
89 
99 
96 
63 
83 
96 
94 
94 
98 
97 
99 
94 
94 
99 

100 
99 
96 
98 
96 
96 
97 
97 

92,9 

100 
53 

= 
Dee. - 
91 
86 
89 
90 
89 
90 
96 
86 
76 
68 
96 
86 
92 
97 
98 
98 
90 
96 
96 
98 
96 
98 
98 
96 
97 
92 
93 
86 

91,4 

08 
68 
30 
- 

H. W I L D ,  OBER DEN TAGLICHEN UND J~~HRLIUHEN 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
. 64 

- 
Jahr. 

- 
Bilrz. - 
- 
88 
82 
88 
86 
82 
90 
96 
89 
64 
84 
93 
88 
89 
90 
94 
98 
90 
86 
96 
96 
96 
96 
96 
93 
93 
92 
93 

89,8 

96 
64 

E 

i’ebr. - 
- 
90 
87 
87 
91 
91 
85 
97 
92 
66 
86 

100 
96 
93 
93 
99 

100 
95 
96 
98 
99 
97 
95 
99 
96 
96 
95 
97 

93,l 

100 
66 

= 
Lpril. - 
- 
72 
72 
80 
66 
83 
73 
83 
73 
64 
84 
72 
78 
72 
62 
83 

72 
61 
80 
81 
84 
68 
92 
77 
80 
73 
68 

74,7 

- 

92 
54 

5 

dai. - 
- 
66 
68 
63 
64 
62 
61 
63 
64 
63 
72 
60 
62 
68 
48 
67 

57 
64 
59 
67 
67 
66 
64 
67 
63 
66 
67 

61,O 

- 

72 
48 
24 
- 

4 4,7 

= 
luui. - 
- 
68 
69 
61 
61 
63 
70 
62 
60 
64 

63 
60 
66 
66 
73 

72 
60 
71 
66 
70 
73 
66 
69 
64 
59 
70 

64,2 

- 

- 

73 
62 
21 
- 

*- 4,8 

3 

Mi. - 
73 
76 
70 
72 
68 
71 
74 
54 
66 
62 
74 
63 
72 
70 
73 
77 

71 
74 
70 
70 
75 
80 
68 
70 
67 
62 
71 

70,O 

80 
64 

= 
hug. - 
70 
78 
71 
76 
72 
76, 
79 
64 
76 
70 
77 
69 
68 
73 
69 
76 
74 
74 
74 
77 
78 
70 
78 
70 
76 
76 
66 
70 

73,O 

79 
66 
18 
- 

c 34 

3 

Oct. - 
80 
76 
71 
78 
78 
87 
79 
67 
68 
66 
77 
74 
79 
80 
81 
82 
81 
70 
77 
79 
85 
76 
90 
78 
79 
82 
82 
83 

77,6 

90 
68 
82 
- 

i= 4,7 

= 
Nov. - 
87 
90 
88 
89 
88 
88 
87 
60 
66 
64 
96 
90 
92 
93 
97 
96 
92 
81 
89 
92 
93 
96 
93 
871 
93 
89 
86 
89 

87,O 

97 
64 

- 
Jahr. lept. - 

81 
79 
73 
73 
66 
74 
80 
64 
71 
64 
77 
67 
74 
69 
67 
79 
74 
70 
82 
78 
73 
76 
89 
76 
76 
78 
71 
76 

74,O 

80 
64 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1861 
1852 
1863 
1854 
1866 
1856 
1857 
1868 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

Max. 
Min. 

Mittl. Ab- 
weichung 

- 
79,8 
76,3 
78,8 
76,B 

72,8 
72,8 
60,5 

79,6 

78,6 
86,O 

79,2 
83,l 
82,7 
83,4 
86,l 
82,4 
81,s 

78,4 

79,l 

79,9 
80,2 

- 
77,7 

80,s 

- 
78,4 

81,s 

79,7 

86,l 
60,6 
24,6 
- 

C 3,1 

47 

4 6,9 

86 

C 4,8 

32 

4: 4,E 

38 

t 6,8 

26 

C 3,8 

26 

k 4 4  

43 ; 

k6 ,4  zh6,C 



GANU DER FEUCHTI~KEIT IN RUSSLAND. 

9, Bogoslowsk, 
Absolute Feuch tigkei t in Millime t ern. - 

JJv. 

1838 
1880 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
184G 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
186 1 
1862 
1863 
1884 
1865 
1866 
1857 
1858 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
18GG 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

Jan. - 
- 

1,64 - 
op3 
1,14 
1,77 
1,34 
1,31 
1,11 
0,83 
0,78 
1,04 
0,70 
1,lG 
1,16 
0,93 
0,88 
1,3G 
1,GS 
1,GG 

O,97 
0,94 

0,77 
1,83 
0,GG 
1,42 
1,78 
1,4G 
0,89 

1,60 

1 ,oa 

1,19 

E 

?CbY. 

- 
- 

1,lG 

0,97 
1,27 
2,67 
1,27 
1,15 
1,16 
1,22 
1,81 
1,7G 
1,78 
1 , l O  
1,30 
1,81 
1,47 
1,so 
1,23 
1,M 
],I3 
2,14 
1,SY 
1,33 

1,ao 

- 

0,92 

1,G9 
1,48 
1,67 
1,41 
1,18 

1,42 

= 
dllrx. - 
- 

1,72 
2,07 

1,GB 

2,15 
1,74 
2,18 
1,46 

2,28 

2,63 

2,13 
2,80 
1,94 
1,92 

% 2,28 
2,16 
2,18 
1,82 
1,83 
2,17 
2,34 
2,84 
1,08 
2,49 
2,OG 
2,27 
2,57 
2,OG 
2,41 
1,02 
2,46 

2,lO 

!!E!!! 

ipril, - 
- 

4,02 
4,2G 
Y,49 
2,70 
Y,24 
3,21 
2,96 
2,76 
9 , l l  
3,67 
3,Sl 
3,Ol 

3,11 
8,39 

3,90 
3,19 
2,89 
3$3 
G,30 
8,62 
2,94 
3,G7 
3,GG 
3,46 
3,38 
3,YG 
4,22 
3,GG 

2,8G 

3,24 

3,44 

E E F E  

Mni. - 
- 

7,Gl 

5,42 
4,28 
5,37 
G,l9 
4,OG 
4,71 
4,61 
449  
3,67 
4,41 

6,60 

G,04 
5,G2 
B,69 
4,32 
G,30 
6,29 
6,93 
7,22 
3,87 
lit37 
6,OO 
4,28 
G,27 
4,G9 
4,77 

6,20 

6,92 

4,96 

4,74 

= 
Jiini. 

- 
8,81 
8,OG 
L0,48 
8,68 
G,34 
8,17 
9,82 
G,98 
8,37 
7,40 
G,OG 
7,59 
9,80 
8,04 
G,48 
6,66 
6,77 
6,67 
7,45 
6,82 
8,62 
9,38 
7,81 
6,GO 
G,18 
7,6G 
8,14 
7,98 
G,G4 
8,OO 
8,49 

7,76 

Juli. - 
10,OG 
11,16 

9,62 
11,7G 
10,41 
10,77 
9,78 

10,16 
10,87 
10,Gl 
9,GO 
9,78 
9,42 
9,88 

10,36 
11,07 
7,90 
9,Ol 
9,19 
9,76 

10,31 
9,iS 
9,67 

10,79 
9,62 

8,G4 
11,YG 
9,98 

10$4 

11,Rl 

10,oo 

10,lO 

- 
hug. 

9,36 

9,43 

- 
8,G4 

9,38 
8,44 
7,85 
7,72 
8,OO 
7,O9 
9,12 
8,46 
7,98 
a,3i 
8,64 
8,4 1 
9,99 
9,81 
€477 
8,33 
8,43 
G,9G 
7,9O 
8,23 

10,lY 
7,86 
9,715 

8,48 

9,GG 

8,G4 

9,47 
7,92 

9,a4 

3cpt. - 
6,49 
6,20 
6,G4 
G,41 
6,39 
7,i7 
G,64 
6,GS 
G,92 
7,67 
G,80 
5,89 
G,69 
7,47 
6,12 
5,77 
7,39 
5, l l  
G,7G 
G,O5 
6,41 
5,71 
6,GO 
6,GO 
G,14 
6,94 
6,48 
6,83 
G,G2 
6,83 
$69 

G,10 

9!E!!FE 

Oct. 

4,43 

- 
4,17 
2,76 
4,16 
3,G4 
6,64 
3,94 
3,61 
8,18 
3,94 
3,s 1 
3,87 
2,62 
3,2l 
3,59 
3,77 
4,GY 
4,36 
2,91 
2,78 
3,97 
4,YG 
4,98 
s,ia 
3,O3 
3,G4 
9,21 
3,49 
3,23 
443. 
3,G6 

3,70 

Nov. 
- 
2,88 

1,53 
1,94 
2,40 

1,63 
2,47 
2,17 

1,43 

297 

2,GO 
2,32 
2,s 1 
1,76 
2,70 
1,G9 
2,27 
2 , ~ a  
2,117 
2,27 
l$l 
1,96 
2,72 
2,16 
1,25 
1,86 
2, l l  
1,40 
2,48 
2,GG 
2,48 

2,lG 

1,82 

= 
Doc. - 
1,3Y 
0,69 
0,77 
1,36 
1,SO 
1,48 
1,15 
0,BG 
1,64 
i,sa 
1,28 
1,15 
1,46 
1,38 
1,GG 
1,40 

0,80 
1,69 

a,ao 

1 ,os 
1,YY 
2,02 
0,73 
1,08 
1,03 
1,38 
1,38 
1,3G 
1,Gl 
1,61 
1,4G 

1,31 . 

Iloporlorlnm liir hlaboorologlo. Ild. 1V. !) 

65 

- 
Jails. 

- 
4,7G 

4,46 
- 

440 
4,'JY 
448 
4,13 
4,20 
4,g0 
4,22 
4,2 1 
4,27 
4,4 1 
4,15 
4,44 
4,78 
4,17 
4 $4 
8,0g 
4,43 
4,87 
4,42 
4,46 
4,01 
4,G7 
4,4G 
4,19 
4,g0 

4,g5 
4,73 

4,45 



H. W I L D , UBER DEN TAGLICHEN UND Y BHRLICHEN 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

66 

- 
Jahr. 

5 

Nov. - 
87 
81 
87 
86 
81 
85 
82 
85 
82 
77 
91 
88 
90 
90 
88 
82 
89 
85 
66 
8G 
87 
85 
88 
84 
87 
84 
86 

85,t 

= 
Doc. - 

= 
Jan. - 
76 
86 
85 
89 
86 
85 
88 
88 
93 
81 
81 
94 
98 
96 
'31 
89 
84 
!IO 
87 
87 
8G 
84 
84 
86 
8fi 
85 
85 

87,O 

MLrz 

= 
Lpril. 
- 
74 
85 
72 
74 
69 
72 
71 
65 
63 
61 
71 
74 
74 
67 
77 
74 
72 
79 
72 
78 
74 
64 
76 
76 
79 
74 
67 

72,4 

Ioni. luli. 3cpt. Oct. b k i .  
- 

64 
72 
62 
68 
73 
67 
68 
60 
70 
58 
64 
69 
02 
60 
76 
68 
G2 
6!) 
78 
68 
69 
66 
64 
73 
72 
69 
62 

CC,8 

Pebr. - 
76 
90 
88 
89 
88 
85 
77 
85 
91 
85 
83 
8G 
!44 
98 
95 
90 
85 
84 
82 
86 
88 
86 
85 
86 
88 
87 
86 

86,: 

76 
87 
78 
82 
76 
83 
73 
76 
84 
8G 
74 
90 
83 
89 
89 
83 
80 
83 
73 
79 
86 
80 
84 
84 
84 
85 
78 

81,( 

58 
G3 
71 
66 
73 
63 
57 
66 
69 
GI 
58 
67 
65 
61 
li 7 
70 
76 
74 
71 
69 
73 
7 6 
65 

60 
63 
04 

65,E 

'69 

68 
72 
72 
68 
69 
71 
71 
64 
69 
GD 
81 
09 
72 
71 
65 
71 
G9 
78 
78 
G9 
74 
70 
71 
64 
73 
6 8 
69 

70,6 

77 
82 
69 
70 
71 
66 
74 
76 
72 
74 
77 
74 
78 
73 
80 
75 
7G 
80 
74 
79 
80 
77 
73 
75. 
7G 

75 

76,: 

84 

80 
80 
71 
77 
82 
72 
80 
74 
68 
70 
75 
8G 
79 
70 
79 
78 
85 
83 
81 
77 
81 
70 
75 
77 
70 
74 
83 

77,1 

86 
86 
85 
81 
79 
79 
76 
79 
73 
76 
86 
78 
77 
73 
83 
77 
89 
87 
81 
83 
83 
79 
84 
83 
81 
72 
75 

80,3 

76,2 
80,7 
77,3 
77,l 
77,7 
75,3 
76,2 
76,3 
76,3 
73,2 
77,7 
80,s 

78,7 
81 p 
789 

7R,3 
78,9 
80,5 
77,G 
77,7 
77,9 
78,s 
774  
7B,2 

78,O 

80,2 

79,6 
81,2 

1842 
1843 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1863 
1854 
1855 
186G 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
18G8 

Mittcl 

83 
86 
88 
86 
85 
85 
86 
86 
81 
81 
92 
94 
91 
96 
89 
83 
88 
83 
88 
87 
85 
86 
85 
80 
85 
85 
85 

86,l 4 



- 
Jahr. 

1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 ’ 
1846 
184G 
1847 
1849 
1849 
l 8 G O  
1661 
l8G2 
I AGS 
1864 
1856 
18% 
18G7 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1868 
1804 
1806 
1806 
1867 
1SG8 

Mittel 

= 
Jan. - 
1,92 
1 ,GO 
1,34 
1,9G 
2,02 
1,34 
l,G7 
1,86 
1,GG 
1,57 
1,3G 
1,02 
1,02 
1 ,GO 
0,81 
1,47 
1,44 
l,62 
1,04 
1,GG 
1,!!8 
1,GG 
1,79 
1,44 
1,17 
l , l9  
l , l9  
2,19 
0,97 
2,Ol 
1,98 
1,78 
1,2G 

1,112 

GANG DER FEUUHTIGKI~IT IN ~ U B S L A N D .  

10, Catherinburg, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
!s!!E! 

Febr. - 
1,73 
1,CG 
1,47 
1,9G 
1,42 
1,46 

2,7G 
1,GG 
1,39 

1,66 

1,88 
1,78 

1,62 

1,GG 

1,64 

1,GO 

1,44 
l,G4 
1,17 
1,74 

1,Gl 
1,48 
1,64 
1,41 

1,88 

2,03 

1,93 

1,96 

1,39 

1 8 0  

2,10 

1,29 

2,08 

1,91 

I 

MUrz. - 
2,96 
2,18 

1,94 
2,Ol 

2,20 
2,18, 
2,s 1 
2,7G 
2,08 
2,08 
2,61 
1432 
2,41 
2,74 
2,BO 
1,9R 
2,4G 
2,29 
2,2F 
2,lO 
1,93 
2,41 
2,08 
2,29 
1 ,GG 
2,Gl 
2,24 
2,84 
2,7a 
2,28 
2,BB 
1,87 
2,12 

2,2G 

E!!!E!E 

April - 
2,62 
2,62 
8,26 
3,11 
8,77 
3,38 
3,Gl 
S,G1 
3,28 
8,Gl 
3,115 
4,12 
4,02 
3,63 
3,30 
3,26 
3,G8 
3,G3 
3,49 
3,234 
$38 
3,02 
8,91 
G,O3 
8,G8 
9,17 
3,40 
4,OB 
4,OG 
3,G6 
3,80 
4,44 
3,78 

3,liG 

E!F!E 

Mai , - 
4,Gl 
5,09 

4,7G 
6,67 
G,41 
4,22 
6,49 
4,GG 
4,78 
G,R3 
G,13 
4,72 
4,OU 
G,13 
G,36 
G,71 
G,41 
5,GG 
G,92 
G,63 
4,44 
6,30 
G,2G 
G,43 
G,GO 
.4,67 
7,OD 
6,lO 
4,87 
0,31 
4,GG 
8,43 

6,3G 

3,923 

%!!!!E 

Juni. - 
6,112 
9,06 
6,96 
8,60 

10,43 
8,26 
G,78 
8,GG 
9,40 
7,GG 
8,87 
8,13 
$83 
7,70 
7,67 
9,02 
7,lG 
7,05 
7,96 
7,70 

6,73 
8,Gl 
9,12 
8,2G 
G,88 
7,14 
8,24 

8,86 
G,G3 
9,68 

7,47 

9,31 

9,OB 

8,07 

E5!!?!9 

Juli. - 
9,!!2 
8,94 

10,26 

10,4G 
9,GS 

10,64 
10,72 

10,93 
11,63 
10,37 
10,9G 
10,OG 
10,67 
10,2G 

10,21 

ll,SO 

10,21 

11,lY 
11,20 
8,74 

10,13 
9,GB 

10,92 
10,24 
10,7O 
11,oo 
10,915 
10,97 
9,09 

11,20 
10,82 
10,97 

10,43 

10,29 

= 
Aug. - 
8,69 
8,79 
9,GG 
8,11 
Y,20 
9,GO 
8,6G 
7,98 
7,9G 
8,79 
8,02 
9,G9 
8,64 
9,30 
8,74 
9,37 
8,G’J 

10,77 
9,40 
9,32 
8,92 
9,66 
7,77 
8,20 
9,02 

L1,lO 
7,92 
0$8 

10,lG 
9,09 
032 

10,lG 
10,38 

9,lO 

5!!!!5! 

3opt. 
7 

G,GG 
G , l B  
6,49 
G,28 
G,4G 
6,46 
6,44 
G,9G 
B,G1 
G,36 
G,43 
7,24 
6,27 

G,89 
7,64 
G,40 
$46 
7,62 
G,71 
$15 
6,2G 
G,82 
G,GG 
G,98 
G,G8 
G,G3 
($14 
G,10 
0,130 
7,13 
7,21 
7,28 

6,82 

G,49 

- 
Oct. - 
4,30 
3,4G 
4,BO 
4,GO 
3,49 
4,83 
3,78 
G,23 
3,89 
8,81 
3,58 
4,24 
3,89 
4,9G 
3,12 
4,11 
3,94 
4,OO 
G,08 
4,34 
3,17 
3,GG 
4,09 
4,GG 

3,Gl 
3,63 
4,20 
3,9G 
3,GG 
8,71 
4,83 

4,a4 

427 

4,OG 

Nov. 

3,Ol 

- 
2,G2 
2,9G 
2,40 

2,64 
2,84 
2,GG 
1,93 
2,09 
2,GF 
3,0% 
2,38 
2,9G 
2,154 
3,SO 
2,oo 
2,til 
a,o2 

2,11 

2,7G 
2,46 
2,O8 
2,2l 
3,02 
2,18 
2,29 
2,4G 
2,90 
2,27 
2,78 
3,OG 

2,68 

2,Gl 

3,37 

* 
D O C .  

2.1 1 
1;4h 
1,73 
1,08 
1,38 
1,73 
1,8R 
1,88 
1,29 
1,37 
2,OG 
1,47 

1,42 
2,03 

1 4 2  

2,21 
2,lO 

2,41 
, 1,2!) 
2,94 
l,G7 
1,73 
2,lO 
0,8G 
1,G3 
1,47 
1,72 
1,GG 
1,64 
2,02 
2,04 
1,87 

1,72 

- 
Jahr. 

4,66 
4,4G 
4,44 
4,67 
4,79 
4,G4 
4,g1 
G,oa 
4,g1 
4,62 
4,7G 
4,’j 1 

4,71 

4,g1 

g,04 
4,62 
4,67 
4,27 
4,67 
4,97 
4,G7 
4,82 
4,80 
G,lS 
B,01 
4,GF 
4,88 
8,17 
G,OS 

4,49 

4,45 
5,0g 

- 

4,72 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

68 

- 
Jahr. 

= 
Jan. 

- 
96 
91 
95 
93 
96 
98 
98 
91 
98 
97 
94 
97 
98 
96 
90 
93 
96 
97 
94 
96 
97 
91 
99 
94 
94 
90 
96 

94,: 

- 

= 
Febr. - 
- 
94 
88 
88 
91 
91 
92 
85 
92 
91 
96 
94 
83 
94 
90 
96 
96 
94 
89 
88 
96 
97 
94 
93 
96 
95 
89 
96 

92,a 

- 

- 
Milrz. - 

84 
89 
86 
77 
81 
80 
92 
83 , 
86 
84 
87 
79 
86 
86 
83 
86 
82 
77 
81 
75 
80 
82 
82 
83 
84 
81 
82 . 
79 

82,6 

- 
Juni. 
- 
Juli. - 
64 
70 
70 
74 
72 
77 
80 
67 
73 
76 
78 
81 
74 
70 
73 
75 
69 
76 
78 
73 
72 
74 
76 
71 
69 
69 
68 
74 

72,9 

- 

= 
Oct. - 
81 
82 
74 
80 
79 
88 
79 
86 
81 
77 
84 
81 
82 
78 
80 
86 
82 
81 
78 
74 
86 
84 
86 
88 
80 
86 
79 
76 

81,8 

- 

= 
Nov. - 
92 
92 
88 
93 
90 
92 
91 
86 
88 
93 
86 
90 
94 
80 
90 
89 
88 
91 
87 
86 
94 

r85 
92 
94 
88 
88 
89 
92 

89,9 

- 

s 

Doc. - 
90 
97 
96 
94 
98 
94 
96 
96 
96 
96 
96 
93 

94 
98 
93 
98 
96 
88 
98 
98 
96 
96 ' 

97 
96 
98 
92 
93 

- 

94,9 

- 

.I_ 

5,38 
4,93 
7,13 

6,81 

- 

- 
Jahr. 

- 
Mai. - 
66 
68 
63 
63 
64 
64 
62 
69 
62 
69 
68 
58 
62 
60 
66 
66 
69 
58 
63 
70 
67 
77 
66 
66 
67 
65 
69 
62 

62,4 

kpril. - 
70 
78 
78 
77 
73 
74 
76 
69 
66 
61 
69 
65 
69 
72 
62 
74 
69 
66 
67 
74 
77 
62 
71 
73 
73 
71 
71 
68 

70,E 

- 

Aug. - 
71 
80 
83 
76 
76 
81 
70 
73 
82 
79 
73 
78 
76 
76 
74 
80 
76 
82 
78 
77 
82 
74 
76 
66 
74 
81 
77 
17 

76,6 

1841 
1843 
1843 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 

1866 
1857 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 

* 1866 

64 
60 
67 
71 

' 63 
74 
71 
62 
64 
66 
66 
68 
68 
68 
72 
66 
66 
73 
66 
71 
67 
69 
73 
62 
64 
67 
68 
70 

67,3 

74 
77 
73 
70 
76 
82 
67 
83 
78 
72 
66 
78 
86 
78 
79 
79 
77 
82 
78 
78 
76 
80 
76 
76 
76 
81 
79 
84 

764 

#e - 

- 
81,0 
79,7 
79,0 
79,6 
82,8 
81,1 
78,7 
79,7 
80,0 
80,8 
79,5 

79,4 
81,4 
79,6 
80,8 
79,1 
79,7 
81,4 
82,3 
81,2 
79,7 
79,9 
80,9 
78,6 
80,6 

80,2 

- 
79,3 

Mittel 

11. Catharinodaw. 
5-jiihrigos Mittel nach KtGmtz. 

12. Derbent, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern, 

.-_ 

746 
7,64 
6,46 
7,87 

7,03 

.__ 

8,06 
6,82 
8,37 - 
7,76 

- 
4,41 
4,71 
4,43 
4,92 

4,62 

__ 
5,26 
6,99 
4,65 
6,60 

6,67 

- 

16,67 

16,42 

16,99 

16987 

- 

1862 
1853 
1864 
1866 

Mittel 

13,34 
13,67 
18,47 
14,38 

13,71 

16,27 
16,39 
16,76 

15,8 1 

- 

12,47 

12,92 

12,47 

12,Ol 

- 
10,41 
10,89 
11,M 

10,88 

- 

9,97 
9,51 
946 

9,61 

- 

4,89 
4,86 

6,22 
4,79 

4,94 

9,98 
10,49 

12,72 

10,80 

10,03 



I 

GANG DER FEUUETIGKEIT IN RUBBLAND. 69 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
- ~- 

Jahr. Jan. I Jiili. 1 Aug. 1 Ye& 

78 

Oct. 1 Nov. 1 DCC. I Jahr. 

82,2 

Pebr. MiLrz. April. Mai. Juni. 1 I l . I  
91 86 82 78 70 
90 84 80 74 74 
90 88 79 76 76 
88 85 84 77 78 

8D,7 86,G 81,3 7G,2 73,O 

1862 83 
1863 88 
1864 DO 
1866 88 

Mittel 86,O 

I 

13, Fort JV! 1 (Kastllinsk), 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

-. 
I I I ' I  I I 

1 ,G8 
1,80 
1,GD 
1 ,(i5 
1 ,on 
1,8 

1,62 
- 

1O,G3 ~ 11,84 

11,78 11,lO 
0,99 18,75 
9,26 !),ti4 

9,12 1 !@ti 

8,8 10,9 

10,52 
8,94 

1S,18 
8,52 

10,s 

l2,66 

6,38 3,61 2,28 

4,G4 2,G9 2,34 
5,96 3,08 2,GO 
4 , l D  3,02 3,Ol 
6,s 4,6 3,8 

6,OO 8,61 2,78 

4,34 4,17 - 
G,10 

G,24 
6,86 
6,41 
h,76 

6,96 

- G,07 8,lR 
4,138 8,OY 

7,69 l l ,20 
6,07 €412 
5,l 7,l 

6 ,SO 748 

1866 2,18 
1806 1,90 
1870 1,42 
1871 1,49 
1873 1, IO 
1873 2,l 

Mittel 1,70 
I I 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
__ 

47 66 
49 45 
64 54 
hO 63 
47 40 
43 48 

48,s 60,S 

93 
DO 
80 
88 
83 
82 

R6,O 

75 (io 
(i!) 52 
67 50 
G7 62 
61 62 
G4 46 

F5,5 63,7 

94 
89 
80 
87 
76 
83 

84,8 

1866 
1866 
1870 
1871 
1872 
1873 

Mittel 

9* 
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14. Gorki, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

I____ 

Jahr. 

= 
Fcbr. Miiire. 

5!EE!!! 

Jnni. 

E!!!E!e 

Scpt. 

8,37 

7,34 
9,69 

- 

7,lO 

8,OG 
8,18 
5,41 
8,46 
7,39 
8,08 
8,10 

7,83 
- 

Dee. Jahr. 
- i 

1 

4pril. Mai. I -__- 

4,94 10,82 
4,20 6,69 
5,44 6,07 
4,86 O,G9 
0,38 6,18 
I447 6,68 
4,lO 7,31 

3,48 G,G5 
$94 7,37 

4,39 7 9 3  
4,78 9,68 

4,91 7,44 

Jan. 
-- 
2,15 
2,90 
241  
2,21 

2,55 
1,43 

1,23 
2,13 
2,7 1 
2,82 
1,63 

2,22 - 

1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 

Mittcl 

2,59 
1,65 
2,70 
242 
3,46 
R,OO 
2,63 
2,39 
2,44 
3,15 
2,76 

2,68 
- 

2,71 
2,11 
4,30 
3,73 
3,7G 
2,65 
2,71 

3,15 
2,79 
2,92 

2,92 

R,07 - 

9,43 
8,80 
7,48 
9,93 

11,09 

9,26 

1 I ,99 

9,90 

9,48 

10,41 

11,30 
9,70 

- 

2 3 1  G,IO 
3,71 G,G8 
2,88 6,0!) 
2,62 407  
8,26 6,21 
2,35 6,19 
3,45 5,R6 
3,81 6,40 
3,88 5,GG 
2,64 6,25 
8,83 6,UO 

10,s~ 10~87 

9,55 10,90 
12,oo 9,79 

10,69 10,11 
11,64 11,34 

12,02 10,86 
8,47 7,95 

11,68 10,39 
8,84 9,’33 

12,14 11,lO 

I 

l l , h 8  10,82 

10,SG 10,32 3,07 G,05 1 
Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

- 
1 

84 
73 
64 
71 
70 
78 
64 
70 
73 
79 
71 

72,G 

80 
74 
75 
81 
83 
82 
73 
72 
76 
86 
84 

78,7 -- 

1844 84 
1845 92 
1846 91 
1847 90 
1848 87 
1849 88 
1850 88 
1851 79 
1862 87 
1853 86 
1864 87 

Mittcl 87,2 

85 85 
87 84 
89 90 
90 90 
90 77 
87 79 
90 88 
83 SO 
88 81 
85 78 
90 82 

87,6 83,l 

85 84 
69 67 
72 70 
70 78 
63 75 
75 76 
73 67 
74 73 
71 70 
60 7G 
81 ’ 71 

72,9 73,R 

82 83 
85 89 
86 92 
86 88 
88 92 
81 87 

I 89 92 
83 89 
85 88 
91 91 
86 83 

86,G 8R,b 

90 89 
‘79 76 
80 70 
79 68 
70 03 
73 64 
87 77 
86 78 
72 68 
77 78 
81 72 

79,5 , 72,s 

79,5 

79,0 

87 81,2 

15, Ischak. 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

1 
-- 
- 

5,45 

6,75 

6,22 

($82 
7,16 

4,92 

I 

4,12 
6,06 
476 

344 
3,79 

4,32 

4,26 

2,2R 
2,83 
3,47 
2,9G 
3,60 
2,14 

2,70 

1852 
1853 
1 8G4 
1856 
1856 
1857 

- 
4,04 
3,51 
4,34 
3,56 
3gu 
3,85 

7,42 
7,52 
8,74 
7,35 
7,OO 
G,99 

7,60 

- - 
1,63 2,16 
1,48 1,82 
1,48 2,17 
1,53 1,95 
1,72 3,02 

1155 2,22 

1,67 
0,98 
1,63 
2,19 
1 ,as 

Mittel 1 2,1o I 4,63 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten. - 
Milrx. T Jnhr. Jan. Fcbr. Jiini. 1 auli. I Ang. I Srpt. I O p t .  1 Nnv. I Drr. I Jnhr. April. Mni. 

- - 
68 51 
71 83 
GO 61 
70 56 
67 58 

G7,2 52,G 

, 

1862 
18GS 
18G4 
18G6 
1 8 G G  
18G7 

Miltcl 

~~ 

G l  65 03 GG 78 50 77 * 

68 G 1  02 08 71 79 7G 
00 59 01 OG GS 77 78 
47 GG 51 53 00 69 G8 
53 51 55 71) G9 76 71 
53 G7 69 G8 GO GG 71 

G3,7 58,O 58,8, GG,O GG,O 74,G 78,G 

- 
70 
71 
70 
73 
7 c 
71,G - 

- 
OG14 

GO,2 
DG,1 

BG,1 

G8,7 

64,9 

- - 
68 05 
08 71 
70 69 
71 70 ' 
74 78 

69,'' 09,O 

16, Rem, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern, 

10,52 848 6,G2 4,06 2,72 112G 4,77 
11,OG 10,03 0,84 4,07 2,72 1,7R 4,71 

4 ,io !J14 !),86 0,1!) 5,6B 8,21 2,30 1,02 
9,2 10,l 7,s 4,5 2,o 1,s 

8,96 4,99 8,49 
5,12 4,24 O,O7 
S,98 5,OO 7,OO 
2,4 4 7  8,4 

8,SG 4,4s 7,49 

1873 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
L_ 

89 
91 
89 
89 

89,G - 

82,4 
81,R 
88,9 
88,4 

82,O 

1870 
1871 
1872 
1878 

Mittel 

!)1 80 
82 7!) 
92 88 
00 85 

88,8 84,G 

17. Kef, 
Mittcl at18 7", 1'1 nnd 9". 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
- -c 

7,88 
7,8G 
842 
!),7 

8,2G 

G,04 
G,94 
G,70 
O,92 

G,40 

1870 
1871 
1872 
1878 

Mittel 

1 ,!I5 
8,0!1 
1 ,(io 
2,7 

2,09 

5,52 

0,lS 
7 ,fi 

(402 

6,O7 
!),26 

10,77 

10,7 

10,17 

9,'JG 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

1870 * 87 81 86 64 56 66 68 76 76 78 86 84 
1871 84 80 79 73 67 65 68 60 73 83 88 79 74,l 
1872 91 79 83 63 53 63 61 65 66 78 85 84 
1873 91 86 83 67 73 64 67 63 83 86 87 84 77,8 

Mittcl 88,2 81,5 82,7 66,8 62,3 64,6 G3,5 66,O 74,6 81,2 86,5 82,s 76,O I 

18. Kosmodemjansk. 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

_____-.___I- I_ -- 

1858 1,63 1,53 2,26 3,81 6,72 7,22 10,52 6,19 4,96 3,94 1,94 2,12 4,40 
1859 1,66 2,04 2,36 4,09 4,89 8,29 9,60 8,05 6,32 6,06 3,32 1,89 4,80 
1860 1,37 1,64 l,95 4,11 6,OY 8,86 9,37 8,05 G,06 4,83 2,48 2,25 4,80 
1861 1,36 146 2,89 4,60 4,89 8,03 9,96 7,28 6,67 3,92 2,30 1,08 4,61 
1862 1,15 1,87 3,35 3,22 6,36 6,79 10,87 9,11 6,88 5,89 3,47 1,62 4,88 
1863 3,OO 2,30 2,58 3,78 6,31 7,24 9,17 488  6,57 4,63 3,65 2,40 6,03 
1864 1,40 2,02 3,22 4,24 5,25 10,65 9,65 9,95 6,32 4,32 2,68 1,79 5,12 
1865 2,64 2,17 2,53 3,78 5,35 8,24 10,54 9,52 6,83 4,60 3,83 2,46 5,21 
1866 2,64 2,20 2,97 3,86 6,67 8,29 10,79 0,32 8,16 3,89 3,27 2,58 5,39 
1867 2,59 2,38 2,17 4,09 5,115 8,54 10,82 8,71 6,60 4,68 3,27 2,2B 5,12 
1868 2,06 1,87 2,43 3,58 5,25 8,06 10,97 9,80 6,GP 6,44 3,27 2,63 B,16 

Mittel 1,96 1,94 2,61 3,91 6,75 8,20 10,21 5462 6,58 4,46 3,05 2,09 4,95 

1 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

1858 72 76 75 65 51 66 68 40 53 59 76 76 63,7 
1859 75 77 76 59 49 46 G6 65 69 75 79 71) 67,9 
1860 80 81 80 67 66 59 68 56 64 74 88 92 72,l 
1861 87 89 87 76 64 61 61 69 73 81 89 95 77,7 

1863 94 92 80 64 63 61 61 62 68 73 91 91 73,3 
1864 92 91 83 G5 49 66 54 61 72 89 92 93 74,7 

93 95 89 74 65 62 69 71 80 86 93 93 79,9 
93 92 85 73 62 57 60 63 05 75 81 90 74,7 

1867 92 92 82 74 62 64 61 63 67 69 85 87 74,O 
1868 88 86 77 66 66 59 66 63 66 71 82 87 72,2 

Mittcl 87,2 87,6 81,9 69,2 57,5 67,l 60,6 62,4 67,5 75,5 86,2 88,8 73,4 

1862 93 93 87 78 56 58 61 64 76 80 92 95 77,a 
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19, Kostromra, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. - 

Jahr .  

- 
Jan .  Febr. Milre 

= 
April 

= 
Mai. 

= 
J uni. - 
8,08 
9,69 
9,84 
7,81 
894  
8,OG 

11,26 
8,60 
9,GG 
9,97 
8,OG 

$08 - 

= 
Juli. 

e 

Aug. - 
8,61 
9,17 
9,Gb 

10,lG 
7,67 

10,422 
10,67 
10,69 
ll,2B 

10,29 

9,SG 

10,O" 

= 
Nov. 

= 
Dee. 

= 
Jnhr.  Scpt. a c t .  - 

5,62 
6,67 

4,61 
4,48 

5,39 

5,57 
4,45 
4,GS 
4,63 
B,6O 
$44 

5,17 - 

1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
18GG 
1867 
1868 

Mittel 

1,97 

1,77 
2,35 

0,93 
3,Il 

- 

1,72 
2,63 
2,81 
1,87 
2,09 

2,12 - 

1,75 
2,61 
1,67 - 
1,44 
2,7 1 
2,49 
1,90 
1,78 
2,31 
1,70 

2,03 - 

2,7G 
2,GG 
1,76 
3,26 
2,84 
3,07 
3,40 
2,39 
3,07 
2,OG 
2,!!7 

2,76 

2,50 
3,72 
2,66 

2,66 
4,06 
2,76 

2,96. 

3,80 
3,60 
3,29 
3,39 

8,?0 

2,92 
2,61 

2,OB 
1,85 
2,82 
2,29 
2,7l 
2,54 
1,73 
2,92 

2,45 

- 
8,24 

G,18 
6 4 3  
4,G3 

$80 

7,07 
6,42 
6,lO 

6,69 

7,O4 

5,54 

G,l9 

4,26 
6,18 
4,47 
2,7G 
4,64 
4,11 
4,64 
3,68 
4,19 
4,06 
5,73 

4,lG - 

13,39 
9,66 

1O,73 
1240 
9,36 
9,36 

11,21 

13,Ol 
11,89 

13,G2 

11131 

7,17 
6,89 

7,88 
7,12 

7,63 
7,G5 

8il3 

s,90 

10,09 
7,32 
7,66 

7,86 

6,67 
5,46 - 
- 

4,G4 
G,77 
6,68 
B,66 

* G,l2 
5,47 
5,&5 

6,62 11,40 

Relative Feuchtigkeit in Prooenten. 
-___-I"- ! 

18G2 

1864 84 
1865 
1866 82 
1867 
1868 

Mittel 86,3 

----_ 
72 
87 
72 

93 
90 
90 
91 
83 
89 
90 

86,7 

- 

- 

-- 
80 
70 
73 
06 
GR 
74 
72 
73 
83 
7 0 
71 

72,9 - 

- -- 
72 73 
57 66 
72 07 
04 GG 
59 G2 
68 73 
72 67 
71 73 
71 70 
74 72 
61 G3 

07,6 GS,4 

82 
81 
75 
GI 
80 
69 
72 
7G 
73 
80 
72 

744 - 

--- -. ___._ 

87 88 
'31 87 
79 77 
79 81 
80 84 
79 90 
89 90 
83 86 
87 90 
82 91 
86 98 

83,8 86,s 

78 
83 
G9 
73 
90 
86 
86 
88 
81 
86 
86 

' 8214 - 

72 
7G 
70 
78 
G7 
78 
7G 
79 
80 
80 
70 

75,l - 

85 
81 
79 
85 
74 
77 
86 
88 
86 
8 4  
80 

81,B - 

92 79,4 
87 * 793 

75 - 
88 77,l 
92 80,G 
96 81,6 
83 81,7 

89 83,2 

- - 

91 81,s 

93 79,9 

I 

20, Kronstadt, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern: 
II 

- 
2,68 
394  
2,12 
2,55 
8,Ol 

3,80 

- 
3,14 

3,04 
4,OO 
I ,84 
2,26 

2,88 

- 
- 

2,84 
2,88 
2,47 
1,GB 

5,41 
2,77 

4,78 

3,03 

2,79 

2,os 

B,G6 

2 , a ~  

2,32 

- 
2,72 
3;91 
2,67 

2,98 
3,29 

4,73 
8,69 
3,4l 
3,62 
3,Ol 
2,98 
2,62 
3,67 

5,28 

I- 

4,6G' 
3,24 
3,77 
4,lS 
4 ,Gl  
4,31 
4,16 
438 
4,74 
4,7G 
4,48 
3,88 
4,31 

4,2G 

- 
B,88 
5,48 

8,02 
7,lO 
G,44 

6,66 

- 

B,O9 

044 
B,96 

4,64 
6,63 

G , l l  

G,10 

_L 

9,18 
$,18 

10,71 
8,HO 

7,41 
8,3G 

8$3 

9,36 
9,44 
437 
8,76 
7,99 

8,87 

- 
10,68 
9,11 

ll,44 
11,88 
10,'JP 
10,68 
!),08 

11,44 
9,97 

11,62 
9,97 

10,28 
10,26 

10,66 

9,86 

9,7G 
11 ,54 

8,67 
10,Ga 
10,04 
9,9G 

10,70 
11,45 
10,29 
11 ,Ob 

10;24 

10,09 

9,20 

9,Ol 
8,04 
7,48 
8,08 
7,48 
7,20 
6,72 
8,YG 
7,81 
8,GS 
!497 
7,10 
7,71 

8,OG 

6,YB 
4,73 
G,20 
6,4G 
0,38 
5,44 
6,06 
B,90 
5,'L 1 
6,44 
5,16 
ti,YO 
6,18 

6,83 

6 , ~  
3,04 
4,36 
4,18 
5.85 
2,99 
4,lS 
8,24 
4,61 
3,90 
3,77 
3,60 
3,44 

3,86 

S,83 
3,62 
3,34 
3,80 
2,66 

4,13 
3,60 
3137 

8,OO 
2,20 
5,42 

3,SG 

10 

- 

- 

1861 
1862 
1868 
1864 
1856 
1856 
1867 
1868 
1869 
1860 
1866 
1867 
1868 

Mittcl 

Repertorlam Mr Msteorologlo. Ud. IV. 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

Jahr. Jan. I 
I 

I 
1851 - 
1862 94 
1853 99 
1864 100 
1865 99 
1856 100 
1857 - 
1858 100 
1859 100 
1860 99 
1866 98 
1867 100 
1868 99 

Mittel 98,9 

1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 

I 1859 

Mittel 

- 
3,30 
2,62 
2,49 
2,71 
1,97 
1,17 
2,33 
1,42 
2,13 
2,63 
2,99 
1,57 
2,23 
3,5G 
3,12 
2,12 
2,87 

2,42 

5 

Febr. - 
- 
99 
96 
98 

100 
100 
99 

100 
100 
100 
99 
96 
99 

98,8 - 

- 
Iliirz. - 

94 
94 
99 
98 
99 

100 
90 

' 99 
98 
97 
!Yi 
98 
94 

96,7 - 

= 
kpril - 
81 
90 
84 
88 
87 
93 
88 
93 
86 
83 
88 
89 
86 

87,4 - 

= 
Mai. 
- 
76 
76 

80 
80 
81 
77 
74 
67 
75 
79 
87 
78 

- 

77,5 - 

= 
Juni. 
- 

78 
68 

77 
69 
78 
68 
69 
66 
69 
65 
76 
68 

70,E 

- 

- 

= 
Juli. 
- 
69 
69 
76 
73 
64 
73 
70 
69 
71 
73 
77 
77 
64 

71,2 
- 

e 
Aug. 

75 
74 
77 
75 
74 
79 
74 
ti7 
77 
76 
81 
86 
71 

75,8 
- 

Sept. - 
82 
79 
78 
85 
80 
81 
73 
76 
79 
80 
86 
84 
79 

80,l 

= 
Oct. 
- 
85 
87 
88 
84 
89 
88 
81 
79 
86 
86 
86 
90 
86 

8G,G 

Nov. 1 Dec. I Jnhr. 
I I 

I 

96 97 - 
07 98 864 
93 98 - 
94 99 87,6 
93 100 86,2 
96 - 
91 99 
92 100 84,8 
96 100 85,4 
95 - - 
85 99 8G,5 
96 99 89,8 
94 90 84,7 

93,7 98,9 86,s 

- 
- 

21. Hursk, * 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
I__ 

2,38 

3,42 
1,79 
2,91 

3,24 
3,OO 
2,93 
2,44 
2,Gl 
3,45 
2,76 
2,28 
2,56 
2,33 
2,23 
2,89 

2,81 

4,47 

2,85 

.I_ 

3,08 

3,17 
2,84 

3,24 
3,70 
3,29 
3,OO 
3,17 
3,35 
3,70 
2,94 
3,93 
2,6B 
4,Ol 
3,65 
3,70 

3,38 

3,73 

3,73 

__I 

4,33 
5,18 
4,36 
4,74 
6,19 
5,27 
6,YO 
5,OO 
4,76 
6,31 
4,35 

4,68 
6,71 
4,78 
6,lO 
4,96 

5,09 

3,77 

5,13 

~ 

G,94 
6,56 
7,33 
7,23 
6,28 
6,33 
6,27 
6,97 
7,81 

8,09 
7,89 
9,21 
9,86 
8,91 
7,70 
8,65 
7,61 

7,71 

9,19 

- 
9,69 

11,44 
9,15 
8,80 
7,99 
9,93 

9,06 
9,05 
9,54 

11,23 
9,66 

10,64 

10,04 
10,06 

9,04 

11,99 

9,38 
11,20 

9,88 

___ 

11,79 
10,35 
10,82 
10,73 
11,69 
9,98 

10,44 
11,87 
11 $3 
12,25 
10,30 
11,47 
11,86 
11,93 

11,52 
12,89 

10,28 

11,60 

11,28 

- 
11,45 

10,94 
10,56 
10,18 
10 69 
8,81 

10,80 
11,89 
10,47 
12,ll 
11 $7 
1031 
9,97 
9,62 

10,81 
10,ot 
9,06 

10,liG 

10,15 

_1 

7,89 
8,32 
7,99 
6,BG 

9,49 
7,69 
7,46 
8,65 
9,6l 

747 

7,a5 
8,40 

7,Ol 

8,59 

7,72 

6,'71 
8,31 
8,86 

8,06 

I_ 

6,OO 

5,66 
6,69 

5$1 

5,91 
6,53 
5,90 

6,114 

6,96 

6,14 
5,30 

6,65 

7,38 
6,77 

6,32 
6,18 
6,03 
7,43 

6,23 

I_ 

4,20 
4,35 
3,OD 
4,62 
3,21 
3,59 
4,56 
5,33 
4,67 
5,Ol 
4,lG 

4,63 
4,30 
3,56 

Y,59 

3,CO 
2,90 
4,37 

4,115 

- 
3,17 
3,33 
1,92 
3,52 
3,Ol 
2,25 
3,oo 
2,64 
3,47 
3,61 
3,27 
2,46 
3,78 
1,67 
4,44 
3,63 
3,46 
3,27 

3,lO 

-- 
- 

6,61 
5,87 
5,63 
5,84 
G191 

6,22 

6,89 
6,20 

6,76 
6,38 
6,40 ' 

6,44 
6,G0 
6,18 
6,33 
6,22 
6,38 

6,23 
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22, Lenkoran, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

= 
Mai. - 
- 

12,66 
12,70 
13,13 
18,18 
13,Sl 

12,99 - 

Em!E!z 

Oct. - 
- 

12,ll 
12,87 
13,25 
12,44 
10,43 

12,22 - 

Aug. I Scpt. Nov. Dcc. Jahr. 

- 5,87 - 
9,03 G,G8 11,22 
8,84 G,20 11,36 
9,46 7,72 11,lR 
7,78 7,16 11,72 

8,6G $75 11,26 

8,19 - - 

b 

18,39 15,Ol 
18,!!8 14,67 
16,69 15,OG 
18,37 14,50 
17,48 16,67 i 17,9G 14,92 

I 1861 - 
1862 412 
1863 6,GO 
1864 6,iS 
1866 G,O3 
1860 0,83 

Mittcl G,G6 

6,lG G,98 9,19 
6,03 7,G7 9,66 
6,OO G , l O  7,64 
6,hl 8,3G 11, lO 
6,OO 6,97 8,28 

G,14 I 7,02 I 9,18 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
_ _ ~ _ ~  
I - 
84 ,79 
83 82 
88 81 
83 89 
86 80 

-__I_ 

- - 
90 86 
89 88 
91 87 
94 96 
91 90 

91,0 89,4 

- - - I  I I 
1861 
1862 
1865 
1864 
1865 
1866 

- 
87 
84 
86 
81, 
8G 

- 
90 
90 
89 
90 
90 

- -  
78 82 
80 82 
83 81 
87 83 
78 80 

- - 
91 92 
*90 93 
‘32 89 
94 91 
93 92 

92,O 91,4 84,G I 81,O ‘81,2 1 81,G 1 86,G 1 89,8 Mittol 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
I_ 

--- 

8,70 6,77 407 
8,6G 6,SB 3,67 
0,64 7,48 5,91 
8,80 G,O9 4,OG 
8,37 6,08 5,17 

8,79 5,GS 4,75 

I 
- - 

4,GO 4,5l 
8,GG 4,89 
4,38 4,70 

3 9 4  4,92 

4,0G 4,79 

4;2~ 4,a4 

--___- 

12,75 11,24 

9,40 10,78 
10,G7 9,3G 
ll ,28 9,28 

10,79 10,12 

9,8G 9,94 

_-- 
4,18 
2,70 
4,49 
3,86 
2,76 

3,GQ - 

l8Gl 2,66 
1862 2,40 
18G3 4,GG 
18G4 3,70 
1866 4,03 

Mittol 3,47 

G,87 9,29 
7,21 9,14 
6,G2 10,06 

7,24 7,31 

G,43 9,oG 

6,23 9962 

. 
, 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. - 
80,9 
80,7 

80,l 
79,2 

- 
79,G 

- 
82 86 80 
79 80 81 
79 80 83 
83 80 81 
70 77 80 

79,s 80,G 82,2 

88 
87 
81 
8G - 
84,2 

--- 

79 
76 
78 
79 
OS 

76,8 

--. -- 
77 77 
83 715 
70 75 
76 74 
80 71 

77,O 7494 

-I_ 

69 76 
77 80 
72 76 
7il 80 
73 08 

72,8 76,O 

-. __ 
8‘3 8G 
85 84 
86 82 
84 81 
83 79 

81,8 82,4 

1861 81 
1863 86 
1868 90 
1864 85 
1866 87 

Mittcl 86,G 
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24, Lugan, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. - 

Jahr. 

1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 

b 1862 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

= 
Jan. - 
1,64 
3,54 
2,G2 
2,63 
1,96 
3,22 
2,96 
241 
2,98 
1,52 
1,14 
2,15 
1,83 
2,15 
2,60 
3,29 
1,94 
2,23 
3,52 

1,97 
2,43 
2,75 
'1,64 
1,89 
2,70 
1,74 
3,19 
2,43 

2,36 

2,4G 

3,77 

3,37 

Febr. - 
3,03 
3,28 
2,03 
1,63 
2,91 
4,48 
4,24 
1,90 
3,13 
3,61 
3,53 
3,26 
2,98 
2,66 
2,48 
3,55 
2,60 
2,91. 
2,66 
2,14 
2,07 
2,4b 
2,55 

1,69 
2,63 
2,04 
1,79 
2,02 
2,43 
2,23 

2,67 

1,97 

= 
9iirz. - 
3,61 
2,97 
3,28 
2,87 
3,88 
3,90 
4,16 
3,56 
8,79 

4,05 
3,46 
3,25 
3,29 
3,lO 
4,53 
2,90 
4,50 
2972 
3,74 
3,79 
3,48 
2,112 
4,14 
3,84 
3,66 
3,92 
2,39 
3,61 
2,42 
3,83 

3,46 

2,81 

Lpril. - 
4,61 
4,76 
4,62 
6,69 
5,lD 

4,89 
6,67 
6,35 
6,55 
6,20 

6,04 
6,73 

5,20 
4,72 
6,56 
5,43 
6,33 
4,77 
6,N 
5,86 
4,74 
466 
4,59 
5,30 
4,lJ. 
4,21 
4,46 
4,67 

5,25 

4,89 

5,49 

5,38 

EEE 

Mai. - 
8,79 
7 $0 
7,40 
8,75 
7,86 
7,38 
7,62 
8,15 
6,83 
6,50 
6,68 
6,92 
7,67 
9,83 
3,13 
6,94 
8,36 
9,83 
8,84 
6,86 
8,36 
6,79 
8,69 
7,80 
7,09 
8,ll 
6,77 
5,77 
6,94 
7,22 
6,38 

7,60 

= 
Juni. 

11,12 
10,67 
10,86 
13,77 
9,36 

12,69 
10,33 
8,81 
9,66 

10,70 

8,lG 
10,08 
10,18 
10,36 

10,66 
9,16 
9,22 
9,07 
9,72 

11,05 
8,99 

10,03 
8,48 

10,64 
7,79 
8,61 
463 
7,79 

9,91 

- 

9,79 

9,19 
ll,06 

Juli. - 
12,14 
10,68 
11,70 
12,27 
12,42 
11,22 
12,28 
11,62 
I1,SO 
11,68 
9,12 

10,12 
11,12 

9,70 
11,11 

10,27 

13,65 
10,30 
9,71 

11,09 
1 I ,95 
10,53 
11,19 
12,35 
10,70 
9,53 

10,25 
9,92 
9,lO 

10,27 
10,50 

10,97 

- 
Aug. 

11,09 
8,82 

10,36 
L0,84 
12,08 
10,14 
10,98 
9,45 

7,37 
9,55 

- 

9,26 
11,41 

10,38 
9,03 

11,49 

11,31 
9,86 
9,20 

L0,68 
9,25 
8,34 

9,61 
7,88 
8,77 
9,69 

8,66 
9,18 
9,13 

L0,68 

9,79 

8,59 

9,77 

= 
Sept. - 
7,32 
6,81 
6,94 
7,19 
7,95 
8,96 
7,35 
5,79 
7,60 
$98 
7,55 
7,12 
7,96 
8,78 
7,88 
7,86 
8,59 
7,69 

7,09 
7,80 
8,67 
8,21 
8,44 
6,81 
7,11 

6,70 

7,32 

7,66 

7,93 

7,73 

7,39 

7,34 

= 
Oct. - 
6,28 
3,98 
6,80 
7,04 
6,19 
7,19 
6,43 
6,09 
5,60 

6,86 
6,70 

6,18 
7,48 
6,66 
6,46 
5,06 
6,42 
5,54 
6,82 
6,03 
4,81 
4,4G 
4,61 
4,58 
6,OO 
4,20 
6,06 
6,23 

6,81 

5,93 
6,47 

6,09 

- 
Nov. - 
4,71 
4,89 
5,06 
4,27 
5,12 

6,27 

3,98 
4,88 
5,21 
4,90 
6,38 
6,OO 
3,96 
5,26 
2,87 
3,63 
3,51 
3,30 
4,47 
3,89 
6,18 
3,OO 
3,84 
3,61 
4,50 
4,11 
3,45 
3,78 

4,27 

4,74 
3,43 

332 

3 

Dec. 

3,97 
2,96 
2,21 
3,36 
3,62 
3,44 
1,67 
3,97 
4,15 
2,16 
3,04 
2,56 

3,42 

2,30 
4,66 
2,17 
4,46 
2,96 
3,14 
3,72 
2,66 
2,23 
1,74 
2,38 
1,87 
2,48 
2,83 
3,09 
3,19 

3,Ol 

- 

3,44 

3,44 

- 
Jahr. 

6,68 
6,90 
6,16 
6,69 
6,64 
6,86 
6,28 
6,02 
6,20 
6,b1 
5,82 
5,82 
6,20 
6,4R 
6,31 
6,34 
6,81 
6,83 
6,03 
6,98 
6,95 
6,14 
6,26 
6,99 
5,40 

6,58 
6,27 
6,34 
6,67 
6,68 

6,07 

5,53 



77 GANQ DER FEUOHTIWEIT IN RUSSLAND. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
= 
Aug. 

76 
61 
69 
49 
48 
69 
34 
48 
48 
48 
69 
60 
66 
63 
60 
67 
64 
46 
50 
68 
44 
47 
60 
46 
46 
67 
47 

62,4 

- 

- 

= 
Nov. - 
86 
87 
84 
86 
84 
81 
86 
81 
81 
80 
86 
86 
84 
86 
80 
79 
84 
80 
84 
77 
81 
74 
79 
81 
81 
79 
78 

81,9 - 

- 
ipril. - 

76 
66 
70 
06 
74 
68 
64 
77 
73 
72 
76 
61 
76 
64 
71 
60 
02 
66 
79 
70 
63 
61 
61 
GO 
66 
66 
68 

66,4 - 

- 
luni. - 
67 
71  
70 
66 
69 
66 
60 
44 
63 
63 
64 
64 
66 
64 
61' 
63 
66 
66 
61 
67 
64 
66 
62 
63 
46 
60 
49 

60,0 - 

- 
Jahr. 

- 
Jahr. Jan. - 

90 
87 
86 
88 
87 
8s 
92 
86 
88 
82 
86 
86 
87 
86 
85 
86 
86 
84 
88 
90 
83 
84 
88 
79 
81 
81 
88 

86,7 - 

- 
5,24 
5,66 
3,70 
2,78 
2,70 
8,88 
8,16 
8,27 
4,lO 
3,72 

2,17 
4,86 
4,64 
2,89 
2,P4 

8,31 

1,99 

Febr. - 
86 
89 
87 
91 
83 
84 
86 
84 
87 
86 
87 
83 
81 
87 
84 
84 
86 
89 
86 
86 
90 
82 
80 
81 
86 
84 
a7 

86,s - 

dllrz. - 
84 
79 
83 
82 
82 
80 
76 
82 
84 
83 
84 
81 
8a 
78 
RO 
79 
82 
81 
83 
78 
76 
76 
69 
79 

81 
81 

73 

79,9 - 

Mai. - 
66 
66 
68 
66 
66 
67 
68 
63 
68 
68 
63 
48 
66 
69 
61 
61 
56 
62 
66 
02 
67 
62 
48 
44 
62 
66 
61 

66;4 - 

Juli. - 
74 
66 
66 
67 
61 
64 
40 
47 
63 
60 
68 
63 
61 
63 
61 
GO 
64 
63 
64 
67 
61 
61 
66 
44 
42 
60 
66 

64,7 - 

Sept. 

68 
76 
66 
49 
66 
65 
67 
62 
69 
66 
69 
68 
72 
68 
63 
66 
63 
66 
66 
66 
60 
47 
67 
68 
GO 
66 
68 

69,4 

- 

- 

Oct. - 
78 
77 
74 
73 
71 
76 
76 
68 
70 
67 
68 
70 
71 
73 
70 
67 
64 
78 
70 
48 
69 
GO 
71 
68 
67 
63 
08 

69,4 - 

Dee. - 
8G 
80 
86 
87 
86 
87 
89 
02 
88 
84 
86 
82 
88 
89 
83 
86 
88 
87 
83 
66 
91 
77 
84 
84 
86 
88 
82 

84,4 - 

1842 
1843 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
18B0 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1801 
1862 
1863 
1864 
1806 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

77,O 
76,O 
73,6 
70,7 
71,s 
72,2 
66,8 
67,8 
69,8 
68,G 
71,7 
68,4 
74,2 
70,7 
G9,l 
69,8 
70,2 
68,7 
71,0 
67,8 
67,4 
63,7 
66,4 
64,8 
63,6 
66,2 
66,9 

69,4 - 

6,49 
6,OG 
6,16 
6,62 
G,27 
6,06 
G,38 

6,62 
6,41 
G,29 
6,81 

6,72 
6,18 
0 , iO  

6,S2 

- 

- 

25. Mitau, 
Absolute Feuchtigkeit in Millhnetern. 

_I 

7,12 
6,14 
7,24 
6,43 
7,313 
0,26 
7,12 
0,84 
0,18 
6,G9 
492 
6,20 
6,94 

7,04 
6,86 

6,151 

B,90 

- 
8,76 

10,78 
8,88 
9,96 

10,26 
9,2 1 
8,47 
847 
9,77 
9,92 
9,21 
9,41 
8,68 

10,48 
9,29 
9,03 

9,41 

- 
3,06 
3,16 
3,OO 
3,10 
1,91 
8,28 
3,38 
2,90 
$92 
3,13 
3,07 
2,27 
412 
8,33 
S,GC 
8,61 

3,23 

- 
3,49 
3,69 
2,88 
3,72 
8,64 
2,91 

9,59 
4,12 
3,34 
4,36 
S,62 
4,12 

2,98 
4,12 

3,GS 

5,97 

3,74 

- 
10,86 
9,79 

10,94 
13,18 
12,38 
9,82 
9,84 

10,78 

l2,38 
9,87 
9,18 

11,12 
11,82 
11,88 

- 
11,19 

10,90 

- 
9,lG 
8,29 
8,29 
8,07 
8,04 
8,19 
8,63 

8,40 

8,12 
8,29 
9,4 1 

10,78 
8,8G 
9,OS 

8,68 

8986 

9,16 

6,60 
3,62 
4,48 
4,41 
4,64 
6,12 
6,22 
4,64 
6,156 
6,60 
4,83 
4,87 
4,136 
6,OO 
6,04 
6,6b 

4,88 

6,21 
6,3l 
0,80 
6,40 
7,20 
7,38 
6,29 
7,OB 

6,14 
7,06 
6,69 
6,2 1 
6,60 
7,02 

6,92 

7,43 
7,33 

10,ll 

10,851 

10,39 
11,13 
10,44 
9,68 

10,34 

10,96 
11,97 

10,48 

10,16 
9,88 

11,16 

9,07 
10,82 - 

10,93 

6,GB 
4,10 
4,38 
4,18 
4,98 

4,89 
8,89 
4,66 
4,03 
4,61 
3,GO 
5,43 
4,64 
4,26 
4,IO 

4,36 

8166 

4,Gb 
4,28 
8,44 
8,9G 
2,83 
4,lO 
4,94 
8,06 
3,09 
2,86 
3,98 
2,99 

3,88 
2,83 
4,18 

3,69 

- 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 

1868 
18B9 
1860 
1861 
1862 
1868 
1866 
1807 
1868 

Mittel 

- 1867 

' 10' 

? 



H. W I L D, OBEB DEN TAGLICHEN UND J~~HRLIUHEN 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

,70 

- 
Jahr. 

m 

Milrz. - 
86 
87 
85 
84 
88 
83 
81 
86 
83 
87 
86 
86 
83  
88 
86 
84 

86,O - 

m 

Juni. - 
73 
77 
66 
79 
73 
73 
71' 
64 
70 
71 
64 
74 
66 
71 
76 
66 

70,8 - 

- 
Juli. - 
79 
70 
77 
76 
73 
57 
78 

74 
76 
73 
79 
76 
80 
82 
69 

76,4 

- 

- 

= 
Aug. - 
77 
76 
80 
77 
77 
81 
77 

72 
81 
79 
78 
77 
80 
81 
68 

77,4 

- 

- 

= 
Sept. - 
82 
80 
81 
84 
84 
82 
79 
78 
81 
83 
84 
81 
82 
86 
82 
82 

81,9 - 

- 
Nov. - 
90 
90 
89 
90 

,138 
92 
89 
89 
86 
91 
92 
87 
89 
91 
89 
89 

89,4 - 

- 
Dee. - 
91 
80 
93 
91 
96 
91 
90 
92 
93 
94 
91 
94 

90 
94 
92 

92,l 

- 

- 

- 
0,63 
0,88 
0,63 

0,61 
0,76 
0,Gl 
0,61 
0,28 
0,68 
0,41 
0,71 
0,46 
0,68 
0,63 
0,61 
0,38 
0,80 
0,33 
0,88 
0,63 
0,80 
0,36 
0,63 
1,11 
0,66 

0,63 

- 

- 
Jahr. 

- 
Pebr. - 
83 
91 
88 
89 
93 
91 
91 
88 
87 
90 
92 
93 
86 
90 
88 
90 

89,4 - 

Oct. - 
84 
83 
89 
81 
86 
84 
86 
84 
87 
88 
84 
82 
83 
84 
87 
86 

84,6 
7 

Ppril. - 
76 
77 
80 
74 
77 
77 
80 
74 
82 
76 
86 
80 
72 
74 
82 
79 

77,8 - 

Mai. - 
76 
67 
70 
76 
74 
76 
72 
71 
69 
76 
73 
71 
68 
69 
75 
68 

71,7 - 

Jan. - 
'88 
90 
90 
96 
93 
94 
93 
91 
88 
93 
96 
96 
91 
90 
94 
96 

92,3 - 

1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

81,9 
81,4 
82,2 
82,8 
83,6 
88,4 
81,8 

81,0 
88,2 
83,2 
83,3 

82,7 
84,7 
80,8 

82,5 

- 

- 

26. Nertschinsk, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

- 
4,90 
8,84 
4,14 
8,94 
4,39 
4,72 
3,6 1 
4,67 
4,72 
4,32 
4,60 
4,70 
8,94 
4,62 

4,62 
4,66 
4,14 
5,13 
4,47 
3,76 
4,62 
4,66 
4,63 
3,89 
4,40 

4,87 

8,94 

- 
8,13 
7,92 
8,43 
7,82 
9,22 
8,79 
7,21 
8,43 
8,43 
8,92 
8,18 
8,89 
9,68 
9,27 
7,34 
8 , l O  
8,71 

8,03 
9,22 
7,92 
7,85 
6,61 
9,lO 
7,63 
8,31 

8,28 

7,44 

- 
10,90 
12,09 
11,76 
10,69 
9,98 

11,83 
10,49 
11,66 
11,58 
11,73 
11,61 
10,G4 
10,46 
13,62 
10,69 
11 $6 
10,46 
12,27 
11,68 
10,82 
11,33 
10,69 
11,77 
11,49 
12,74 
12,94 

11,41 

- 
9,27 

10,03 
8,79 
8,89 
9,83 

10,16 
9,62 
8,69 
9,70 

10,16 
9,46 
9,9G 
8,99 

10,84 
9,63 
9,36 

11,18 
10,89 
11,07 
10,76 
9,83 

10,72 
10,47 
9,68 

10,03 

1 0 , s  

9,91 

5,46 
6,13 
6,63 
6,64 
6,76 
6,66 
6,43 
6,64 
6,94 
6,41 
6,22 
6,26 
4,83 
6,64 
497 
6,84 
6,43 
6,78 
6,6Y 
6,28 
0,50 
6,27 
6,60 

6,49 
6,74 

$04 

689 

2,61 
2,79 

2,87 
3,16 
S,16 
2,66 
2,46 
2,97 
2,74 
3,26 
2,44 
2,71 
2,84 
8,30 
2,69 
3,lO 
3,28 
2,90 
290  
2,54 
2,90 
3,38 
3,48 
3,06 

2,06 

3,oo - 

1,19 
1,19 
1,49 

1,52 
1,47 
1,39 
0,91 
0,68 
0,81 
1,09 
1,32 
1,17 
l',29 
1,29 
1,34 
1,42 
0,86 
1,37 
1,04 
1,18 
1,28 
0,9 1 
1,84 
1,02 
0,93 

1,21 

- 

1*841 
1843 
1844 
1846 
1847 
1843 
1849 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 

,1867 
1868 

Mittel 

- - 
4,24 - - 
4,37 
4,10 
4,20 
4,01 
4,01 

* 4,04 
4,26 
4,06 
4,43 
8,03 
4,33 
4,18 
4,08 
4,48 
4,14 
4,22 
4,16 
4,06 
4,89 
4,88 
4,4B 

4,17 

- - 
0,28 
0,68 

0,36 
0,78 
0,46 
0,48 
0,33 
0,23 
0,28 
0,48 
0,46 
0,33 
0,66 
0,43 

0,16 
0,38 
0,61 
0,69 
0,67 
0,40 
O,86 
0,67 

0,42 

- 

0,20 

- - 
0,38 
0,66 

0,79 
0,79 
0,71 
0,66 
0,53 
0,36 
0,7 1 
0,43 
0,68 
0,9 1 
0,68 
0,66 
0,46 
0,63 
0,91 
0,7 1 
0,51 
0,54 
0,41 
0174 

0,62 

- 
0,99 

- - 
1,42 
1,49 

2,06 
1,70 
1,76 
1,07 
1,12 
1,09 
1,60 
1,78 
1,86 
1,62 
1,60 
1 ,68 
O,H6 
1,68 
1,42 
1,51 
1,63 
1,17 
1,30 
1,37 
1,46 

1,49 

- 

- - 
2,74 
2,82 - 
2,39 
2,84 

2,4 1 
2,71 
2,49 
8,Oh 
8,26 
2,92 
2,90 
3,33 
8,16 
2,97 
8,40 
2,82 
2,48 
2,71 
2,80 
2,83 
2,68 
8,34 

2,83 

2,06 



G A N ~  DER FINJUETIWCEIT IN RUS~LAND. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

79 

e 

Juni. - 
62 
76 
69 
64 
76 
67 
69 
69 
62 
68 
64 
66 
66 
66 
64 
67 
72 
62 
68 
64 
66 
67 
67 
65 
68 
67 

66,7 - 

= 
Jan. - 
- - 
42 
82 

70 
83 
94 
96 
80 
63 
68 
64 
76 
86 
91 
80 
65 
83 
78 
73 
67 
72 
63 
73 
80 

74,2 

- 

- 

= 
Febr. - 
- - 
46 
86 

83 
81 
91 
89 
80 
67 
66 
68 
88 
80 
86 
82 
70 
66 
02 
69 
64 
72 
69 
66 
79 

73,s 

- 

- 

- 
Mllre. - 
- - 
68 
78 

87 
70 
86 
76 
76 
69 
51 
69 
74 
71 I 
72 
76 
68 
77 
71 
63 
69 
67 
72 
70 
78 

72,2 

- 

- 

= 
Mai. - 
48 
60 
62 
49 
66 
63 
46 
68 
64 
62 
68 
66 
87 
61 
67 
GG 
62 
66 
62 
63 
60 
68 
65 
61 
49 
66 

66,2 - 

= 
Juli. - 

74 
76 
80 
74 
79 

74 
70 
76 
77 
70 
73 
71 

56 
73 
77 
72 
76 
76 
76 
67 
72 
71 
76 
80 

76,2 

a i  

a i  

- 

- 
Jahr. 

= 
Aug. Sept. 

= 
Oct. - 
72 
73 
62 

66 
76 
78 
77 
74 
74 
71 
64 
64 
ti7 
70 
73 
61, ’ 
73 
76 
68 
72 
66 
68 
70 
74 
72 

70,4 

- 

- 

= 
Nov. - 
93 
71 
77 

,78 
82 
87 
92 
66 
64 
66 
68 
70 
68 
81 
78 
78 
69 
80 
68 
69 
68 
74 
68 
74 
74 

74,l 

- 

- 

= 
Dee. 

- 
Jahr. hyril - 

- - 
67 
61 

68 
GO 
78 
76 
72 
71 
60 
61 
61 
60 
69 
69 
G4 
63 
71 
62 
67 
63 
69 
68 
67 

62,7 

- 

- 

~ 

1841 
1848 
1844 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1856 
1866 
1867 
1868 
18b9 
1860 
1861 
1862 
1865 

’ 1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

73 
79 
81 
72 
78 
81 
82 
80 
81 
74 
77 
85 
72 
78 
71 
76 
76 
71 
83 
69 
78 
86 
76 
83 
86 
83 

78,O - 

67 
62 
73 
71 
76 
80 
76 
74 
77 
72 
76 
74 
68 
77 
71 
66 
74 
72 
78 
66 
80 
79 
73 
78 
82 
81 

73,6 - 

79 
48 
86 

79 
86 
92 
94 
76 
60 
62 
62 
68 
76 
91 
88 
68 
66 
84 
77 
67 
68 
62 
68 
82 
72 

- 

75,s - 

- - 
66,7 - - 
76,7 
75,l 
80,9 
76,l 
71,6 
66,9 
66,8 
62,7 
72,7 
7 3,a 
74,s 
71,6 
67,2 
74,6 
68,4 
67,l 
67,l 
67,s 
G8,9 
71,4 
73,2 

50,6 

27, Nicolaief, 
Absolute Feuc htig kei t in Millime tern, 

- 
7,89 
6,ll 
7,98 
838 

7,46 - 

12,2a 
13,09 
18,1!1 

13,09 

15,8 

- 

7,97 
6,86 
7,21 
698 

6,96 - 

I 
4,oa 7 , ~ i  
3,84 7,44 
6,41 8,62 
899 8,07 

4,29 7,92 

13,26 8,91 
10,M 9,18 
13,89 10,86 
12,7 11,3 

12,47 10,OG 

Relative Feuchtigkeit in Procenten, 
I_ 

91 

90 
83 

88,9 

89 

- 
70 
48 
68 
60 

61,6 

-- 
86 
86 
88 
80 

84,7 

- 
68 
80 
78 
72 

75,s 

- 
61 
72 
67 
74 

G8,6 

- 
84 
7(i 
78 
85 

80,2 

1870 
1871 
1872 
1878 

Mittel 

71 
ti9 
66 
78 

71,6 

89 
86 

81 

86,O 

a9 

74,8 
76,8 
78,O 
76,l 

70,2 

88 76 
86 86 
91 86 
91 83 

89,O 82,6 

67 67 
7G 60 
72 66 
64 64 

67,O 01,G 



H. WI L D, ~ B E R  DEN TAGLICHEN urn J-LIOHEN 80 

28. Orenburg, 
Absolute Feuohtigkeit in Millimetern. - 

Oct. 

= 
kpril I 
~ 

3,159 
4,61 
4,02 
4,40 
4,66 
6,72 
4,68 
4,79 
4,51 
4,7 1 
4,86 
4,48 
4,20 
4,89 
4,38 

4,66 

- 
Jan. 

- 
Jahr. 

- 
Pebr. MBrz i 
1,97 2,23 
2,16 2,6l 
1,96 2,18 
1,14 2,61 
1,77 2,38 
1,87 2,33 
1,44 1,19 
1,34 2,66 
2,07 2,33 - 3,14 
1,26 2,61 
1,46 2,18 
1,70 2,63 

1,80 1,90 
2,OO 2,02 

li71 I 2131 

- 
Jahr. 

1854 
1866 
1866 
1867 
1868 
1859 
1860 
1861 
1862 
1868 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

Mai. Juni. I 
7,74 9,36 
6,47 7,66 
7,38 9,72 
6,14 7,63 
7,84 10,06 
6,37 9,34 
8,60 10,23 
7,36 7,68 
6,69 10,18 
8,73 8,86 
6,86 8,83 
6,8l 8,40 
8,30 9,69 
6,14 10,84 
7,16 10,02 

7,09 9,24 

Aug. Sept. 

8,07 6,76 
8,66 6,16 
9,04 7,38 
9,62 6,66 
8,89 6,82 
8,46 6,92 
8,61 7,64 

8,02 7,20 

9,24 6,68 
8,84 6,32 

10,18 6,21 
10,92 7,92 
12,06 7,92 

9,30 6,76 

9,60 7,,69 

9,60 - 

Juli. 
- 
9,80 
8,17 

11,37 
10,66 
11,40 
10,79 
8,81 

10,99 
11,60 
9,97 
9,31 

10,13 
10,99 
13,46 
12,97 

10,69 

1,11 

2,02 
1,92 

1,97 
1,56 
1,72 
1,46 
1J4 

1,36 

1,95 
1,77 
1,92 

1,74 

2,48 

2,02 

- 

4,96 

4,26 
3,92 

3,94 

4,93 
4,73 
3,71 
4,26 
4,27 

4,68 

4,63 
6,03 
4,63 

- 
4,87 

4,44 

.6,11 
4,70 
6,46 
4,83 
6,43 
6,30 
4,94 
6,28 - - - 
4,96 
6,66 
8,OO 
6,89 

6,27 

3,62 2,G6 
2,76 1,62 
3,21 3,04 
2,46 2,12 
3,18 2,17 
3,64 1,77 
2,32 1,06 
4,46 1,66 
2,77 - 
2,62 - - 2,23 

3,62 1,96 
8,90 2,Gl 
4,33 2,71 
3,90 2,07 

3,33 2,12 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
- 

87 
96 
94 
92 
96 
94 
94 
91 

91 

92 
96 
92 
96 

- 
- 

93,o 

- 
89 
88 
96 
88 
92 
92 
89 
92 
90 
91 
89 
89 
89 
93 
86 

89,7 

- 
66 
42 
60 
64 
68 
67 
70 
67 
73 
60 
46 
61 
63 
62 
70 

69,E 

- 
61 
62 
62 
67 
69 
60 
61 
61 
69 
66 
61 
61 
63 
74 
77 

69,6 

- 
66 
63 
71 
64 
68 
63 
64 
72 
66 

66 
62 
66 
73 
77 

64,9 

- 

- 
73 
69 
89 
72 
78 
69 
66 
86 
83 

86 
81 
81 
72 
74 

76,4 

- 

- 
81 
78 
94 
86 
91 
86 
83 
94 
86 

91 
90 
91 
91 
91 

88,O 

- 

1864 
1866 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1861 
3862 
1863 
1864 
1866 
1806 
1867 
1868 

Mittel 

96 
88 
96 
88 
91 
92 
94 
93 
98 

90 
93 
94 
96 
90 

92,3 

- 

90 
89 
96 
94 
92 
91 
92 
94 
98 

91 
92 
92 
91 
90 

- 

91,9 

87 
61 
89 
77 
74 
74 
73 
83 
82 
74 
69 
86 

% 
74 

78,4 

74,4 
67,8 
81,4 
73,8 
78,2 

73,8 
78,s 

73,9 

- - - 
76,7 
77,7 
80,9 
81,l 

76,l 

63 67 
64 49 
66 66 
63 61 
73 67 
63 67 
66 64 
63 66 
66 63 
64 48 
46 46 
62 69 
66 67 
71 71 
73 76 

61,7 68,4 
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29, Peking, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

m 

Doc. - 
1,68 
2,69 
2,31 

1,49 
2,2G 
2,16 
2,OG 
2,lO 
2,74 
2,44 
2,44 
2,44 
2,13 
2,84 

9,29 

1,90 

1,74 
1,96 
2,82 
2,40 

2,lO - 

= 
Nbrz, - 
3,88 
3,98 
284 
3,GS 
3,27 
2,89 
2,73 
3,19 
8,GG 
5,40 
3,78 
3,2G 
3,61 
4,67 
3,G3 

8,47 

2,9G 
2,7 1 
B,G9 
2,G9 

3,Ol - 

= 
Juni. - 
18,04 
12,40 

12,25 
11$G 
13,62 
If1432 
1 3,G2 
12,26 
13,23 
12,OG 
18,SG 
13,64 
18,87 
1234 

12,80 

11,31 

11,63 
14,lG 
15,26 
11,77 

13,21 - 

- 
Jahr. hpril. r Mni. Jahr. Jan. I Febr. - 

2,39 
2,71 
3,06 
2,56 
2,31 

1,98 
2,19 

2,7G 

2,03 

2,44 

2,44 

1,89 
1,77 

2,3 1 

3,80 

2 9  

2,89 

2,lO 

2,12 
1,82 

1,90 - 

Sept. 

10,90 

9,’Jci 
10,92 

9,93 

10,81 

- 
11,94 
12,24 

12,04 

10,89 
1!3,13 

10,67 
11,18 
14,43 
11,26 
12,34 

11,44 

ll,G8 
12,34 
12,43 
12,83 

12,20 - 

Oct. Nov. 

G,71 8,BO 
G,74 S,19 
G , l l  3,46 
6,10 3,98 
G,71 3,04 
G,23 2,79 
B,80 S,93 
G,94 3,27 
6,82 8,6G 
7,21 3,38 
B,64 3,40 
6.83 3,84 
G,G8 439  
6,94 3,43 
7,09 3,8G 

637 3,GS 

6,67 8,4G 
7,52 2,09 

G,73 3,lO 

0,GO 3,23 

6,28 3,39 

7,78 
7,68 
7,43 
7,71 
7,33 
7,GG 
7,46 
7,69 
7,88 
7,83 
7,GG 
7,97 
8,b1 
8,07 
8,08 

7,7G 

7,27 
7,GG 
8,23 
7,65 

7,71 

1841 1,70 
1842 2,OO 
1843 1,93 
1844 1,96 
1846 2,13 
1840 1,7G 
1847 2,13 
1848 1 4 2  
1849 1,BG 
1850 1,9G 
1851 2,39 
1862 l,93 
1863 2,41 
1864 2,GQ 
1856 1,80 

Mittcl 2,02 

1870 1,48 
1871 1,GG 
1872 1,48 
1873 1,40 

Mittcl 1,48 

G,69 R,93 
4,68 7,8G 
6,44 7,7G 
G,G9 9,OG 
4,63 7,89 
4,88 6,GG 
G,69 7,07 
G,G9 7,83 
6,OB 9,03 
G,28 9,46 
479 8,48 
4,R6 8,92 
€546 7,82 
G,GG 9,88 
6,92 9,02 

6,4G 8,34 

4,74 B,93 
4,14 7,20 
($79 8,23 
G,GP 7,81 

6,bG 7,29 

17,44 16,68 
16,76 1G23 
17,OO 1G,’78 
18,47 17,34 
17,44 17,Ol 
18,90 16,6G 
17,81 1G,40 

16,89 17,42 
18,03 1G,2G 
19,SS 16,GO 
19,56 17,68 
20,68 18,21 
18,49 1G,SG 
18,90 17,22 

18,lG 1G,83 

19,GG 16,29 
17,SO 17,68 
20;20 1G,G8 
18,69 1G,89 

19,OG 1G18G 

17,23 16j86 

Relative Feuchtigkeit in Procenten, 
- 

56 
GS 
GG 
66 
49 
49 
GS 
62 
08 
68 
G2 
G7 
65 
G4 
G5 

67,7 

G0;8 
G4,O 
G8,a 
49,s 

6G,7 

- 
63 
GG 
G 3 
G l  
GG 
48 
48 
49 
63 
OS 
GB 
63 
GG 
78 
GO 

G8,7 

47,6 
46,9 
64,4 
46,s 

48,G 

- 
54 
49 
GO 
G ! )  
46 
4 B  
44 
44 
60 
GS 
GG 
64 
4D 
63 
G2 

G1,8 

84,G 
42,s 
47,O 
44,7 

42,l 

- 
80 
77 
76 
7G 
81 
71 
72 
78 
73 
79 
73 
81 
78 
i 3  
59 

76,4 

71,3 
77,G 
73,l 
79,7 

76,4 

- 
70 
70 
73 
I19 
GG 
60 
69 
62 
74 
63 
68 
70 
79 
68 
73 

67,9 

G4,S 
7G,7 
72,fl 
G8,7 

70,s 

- 
G8 
67 
64 
62 
64 
55 
GG 
64 
69 
63 
GG 
G9 
69 
G4 
66 

60,s 

B4,G 
64,s 
h8,l 
G2,8 

69,8 

- 
48 
GO 
G3 
GO 
GO 
48 
G4 
62 
66 
74 
09 
62 
67 
GG 
(I3 

67,7 

49,a 
64.7 

1841 
1842 
1843 
1844 
1848 
1840 
1847 
1848 
1849 
1850 
18Gl 
1862 
1863 
1864 
1866 

Mittol 

1870 
1871 
1872 
1873 

Mittol 

G8 
G7 
55 
54 
GG 
60 
G3 
G3 
60 
G8 
07 
GO 
71 
77 
G6’ 

68,9 

44,2 
48,G 

45,4 

47,O 

49,9 

BD 
37 
46 
BO 
40 
4B 
44 
GO 
69 
ti3 
67 
46 
64 
4 8  
42 

48,7 

47,3 
86,7 
61,s 
G3,2 

49,4 

71 
G 1  
GO 
G1 
48 
G 1  
G7 
GG 
59 
G 8  
63 
G1 
GI) 
63 
67 

61,2 

G4,7 
G8,G 
70,2 
G3,l 

G0,4 

7G 
70 
7G 
83 
74 
76 
69 
71 
78 
77 
80 
78 
77 
70 
77 

7G,7 

78,4 

m,9 
77,B 

76,7 

72,2 

73 
87 
44 
60 
4C 
44 
40 
40 
G 1  
47 
G9 
G9 
B7 
G9 
62 

64,O 

49,G 
40,O 
G2,9 
43,7 

49,O 

g4,0 
g0,9 
g8,5 
68,B 
g6,1 
G4,8 
56,5 
b8,0 

G4,G 
61,5 

G3,7 
63,3 
66,G 
63,6 
60,5 

60,7 

64,7 
GG,S 
01,9 
BG,G 

G?,4 

6614 
G6,R 

64,2 

Roportoriuin mr toorologio. Ud. 1V. 11 

. 



82 

- 
Jahr. 

1856 
1857 
1868 

Mittel 

1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

Absol.Var. 

1870 
187 1 
1872 
1873 

Mittel 

13. W I C D ,  OBER DEN TAGLICHEN UND JIXRLICXEN 

30, Pensa, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

~~ 

Jan. I Febr. I MBrz. 
. I  I 

I I 

2,61 1,65 1,98 
2,41 1,68 3,38 
1,68 1,85 2,71 

2,20 1,73 2,69 

3,82 
2,52 
1,71 
2,93 
2,77 
2,15 

$66 
2,34 

2,44 
2,87 
1,80 
2,03 
1,42 
2,71 
2,61 
3,22 
2,03 
1,63 
2,84 
2,44 

2,oo 

3933 

2984 

2169 
1,32 
1,39 
3,77 
2,91 
3,Ol 
3,80 
1,79 
2,25 

2,56 

2,50 

1,83 
3,03 
3,07 

2,75 

3,33 

3,06 

- 
April. Mai. 

4,37 9,76 
6,28 7,24 
6,26 9,80 

4,97 8,93 

- 
Juni. - 
10,74 
10,64 
9,19 

10,19 - 

- 
Juli. - 
11,15 
11,79 
13,94 

12,29 - 

Aug. 1 Sept. 

10,OB 8,61 
10,90 6,48 
9,86 7,14 

10,28 7,41 

- 
Oct. - 
4,60 
4,90 
6,21 

4,OO - 
31, Stl Petersburg, 

Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

Nov. 1 Dec. I Jahr. 
I I 

I 1 
3,20 3,36 6,OO 
3,07 2,41 6,85 

2,89 2,88 6,96 

2,41 - - 

I 

3,52 
3,54 
1,86 
2,62 
2 , l l  
2,24 
3,66 
3,48 
1,63 
1,49 
2,08 

3,25 
2,84 

2,3 1 
2,87 
2,34 
1917 
2,08 
3,40 
2,61 
3,07 
2,lO 
2,79 
1,73 
3,28 
2,95 
2,24 
2,16 
1,63 
2;27 

2,48 

2,39 

1,79 
0,96 
l,96 

1,6@ 

2,21 

- 
2)06 

2,02 

4,82 

2,68 

2,55 
3,05 
3,20 
2,97 
2,76 
2,61 
4,09 
3,05 
3,84 
2,84 
2,59 
2,82 

2,51 
2,82 
2,66 
2,05 
3,81 
3,22 
3,20 
2,79 
3,78 
2,74 
Y,64 

a,22 

2,lO 

3,20 

3,44 
2,77 
2,91 
1,86 
3,62 

3,03 

2,96 

2,81 
3,71 
3,06 
2,93 

3,12 

5,63 
4,18 

3,78 
3,70 
4,90 
3,61 
3,48 
4,24 
3,17 
4,22 
3,56 
5,31 
3,63 
4, l l  

3,02 
3,01 

3,93 

4,95 

8,9B 
444 
4,17 
4,17 
4,11 
4,72 
4,70 
3,66 
4,60 
4,61 
4,46 
4,oo 
4,38 
4,48 
4,03 

4,17 

2,61 

4,39 

3,35 

3,61 
5,03 

4,lO 

5,17 

5,85 
7,48 
6,04 
6,83 

4,85 
6,81 

5,38 
5,38 
6,81 

6,86 
6,16 
6,92 
5,92 
7,49 
7,19 
6,62 
6,56 
6,98 
6,15 
5,92 
5,46 
6,07 
6,62 
6,02 

5,83 
4,61 
6,29 

6,02 

2,94 

5,95 

6,43 

4,55 

- 

5,75 

6, l l  
6,19 
7,67 
6,16 

6,26 

7,84 
8,OO 
6,72 

8,40 
.0,67 
7,92 
9,07 
8,61 

7,62 
.0,29 
9,32 

8,99 
9,42 

8,23 

9,63 
9,42 
8,18 
8,23 
9,68 
9,35 
8,48 
8,16 
7,99 
9,34 
7,46 
8,83 
9,79 
8,29 

8,71 

3,9E 

8,7F 
8,21 

7,79 

7,75 

- 

9,47 

9,75 

9,lS 

10,24 

9 ,ot 

9,43 
8,39 

10,14 
12,23 
9,97 
9,86 

11,38 
10,34 
10,74 
10,82 
12,O6 

10,54 
10,Ol 

11,Bti 
L1,02 

- 

9,25 
10,79 
10,97 

L1,05 
9,07 

11,15 
9,68 

L0,97 
12,19 
9,42 
9,23 

12,lO 
12,38 
10166 
10,86 
L0,43 

10,62 

11,BO 

3,99 

11,8C 
12,81 
917c 

11,3C 

11,4C 

9,24 7,66 
10,5ci 7,82 
10,13 10,05 
l1,40 8,68 
9,55 8,07 

10,69 7,51 
lI,08 6,81 
10,836 7,82 
10,77 8,28 
L0,77 7,59 
12,88 8,OO 
11,84 9,78 
10,06 7,80 - 7,87 

L0,08 8,OO 
10,36 8,23 
9,63 7,67 

10,72 7,09 
9,70 7,62 
8,06 7,14 
9,73 6,88 

9,80 8,13 
10,19 8,48 
L0,26 747 
8,51 7,94 

10,16 9,84 
9,66 8,07 
9,02 7,63 

11,64 10,15 
10,24 7,18 
L0,80 7,76 

L0,32 8,Ol 

11,18 7,44 

9,93 7,49 

4,37 3,34 

10,25 7,74 
10,35 6,75 
10,71 7,6; 
10,22 8,Gf 

10,38 7,6: 

7,OO 
5,02 
5,12 
6,13 
4,84 
6,07 
4,80 
6,4t 
6,Yl 
4,70 
7,16 
6,59 

5,6 I 
5,21 
6,20 
4,G5 
6,07 
5,69 
6,30 
6,21 

5,44 

5,99 
5,74 
5,2Y 
5,61 
6,59 
6,lc) 
6,51 

5,Ol 
6,16 
4,48 
6,38 

5,63 

2,68 

6,21 
6,07 
6,30 
6,13 

G ,ti8 

4,63 

3,91 
5,02 
4,62 

3,22 
4,Ol 
3,61 
3,61 
2,87 
4,14 

4,88 
4,ll 
4,83 
3,84 
6,13 
2,90 
4, l l  
3,33 
8,63 
2,7O 
3,84 
3,OO 

3,51 
3,17 
3,02 

4,36 
3,70 

3,24 

8,78 

2,16 

4,33 
3,81 
4,72 
3,72 

4,02 

3,53 

3,94 

3,96 

4,64 
2,99 

3,37 

- 
2,91 
2,99 
3,77 
1,82 
1,99 
3,89 
3,78 
3,66 
2,41 
3,38 
2,61 
3,46 
2,90 
2,69 
3,76 
3,66 
3,40 
3,20 
2,7 1 
2,60 
3,15 
3,84 
8,07 
3,OO 
1,95 

2,64 
3,42 
2,96 
3,67 
2,96 
2,04 
3,21 

3,03 

2,07 

1,59 
2,96 
3,18 
8,07 

2,90 

2,08 

6,91 
6,60 
6,65 
5,87 
6,18 
6,97 
6,67 
6,76 
5,56 
6,36 
0,04 
6,08 
5,93 

6,10 

6,67 

6,66 
6,45 
6,68 
6,09 
6,83 
5,08 
6,59 
G,OG 
6,13 
5,71 
6,69 
6,00 
5,19 
6,71 

- - 
5,43 

5,74 

5,69 

1,07 

6,68 
6,44 
6,92 
6,90 

6,74 



GANG DER FEUCHTIO-KEIT IN RUBBLAND. 83 

Relative Feuohtigkeit in Procenten. - 
Jan. 

- 
Jahr. 

e 

Febr. 
- 
Juni. 

5 

Juli. 
= 
Bug. 

78 
79 
76 
79 
81 
79 
78 
84 

77 
79 
78 
78 
72 
79 
83 
70 

,68 
78 
74 
78 
77 
76 
82 
80 
79 
78 
72 

i: 2,6 

- 

- 

77,6 

15 

80,7 
78,2 
76,9 
78,6 

76,6 - 

- 
Oct. - 
84 
84 
86 
83 
79 
91 

87 
90 
86 
86 
84 
87 
76 
86 
83 
81 
79 
88 
87 
83 
81 
07 
86 
82 
82 
79 
86 

92 2,s 

80 

84,l 

16 

86,O 
86;4 
84,6 
84,B 

86,s - 

- 
Nov. - 
89 
88 
87 
87 
81 
91 
90 
90 
92 
90 
91 
90 
88 
78 
90 
90 
84 

88 
87 
81 
88 
87 
90 
89 
88 
88 
91 

. 84 

c 2,0 

87,4 

19 

90,8 
86,4 
92,7 
86,2 

88,6 - 

= 
Jahr. 

- 
Ppril. Mai. Sept. - 

73 
78 
86 
83 
81 
84 
86 
83 
86 
88 
82 
82 
83 
80 
84 
83 
79 
74 
83 
83 
85 
80 
82 
87 
84 
86 
80 
82 

32 2,2 

82,O 

14 

83,B 
81,9 
83,4 
82,O 

82,G - 

Dee. - 
88 
89 
89 
93 
96 
96 
92 
94 
96 
91 
91 
91 
94 
69 
93 
94 
88 
86 
86 
91 
85 
91 
92 
91 
90 
90 
92 
93 

4 8,l 

90,8 

27 

86,9 
89,4 
87,G 

87,3 

86,l 

- 

89 
90 
88 
89 
89 
96 
97 
96 
9G 
87 
91 
91 
91 
94 
69 
92 
94 
90 
86 
86 
96 
96 
91 
94 
91 
88 
90 
96 

c 3,s 

90,s 

38 

95,O 
i8,S 
90,G 
88,l 

87,6 - 

- 
2,13 

2,34 

5,68 

3,07 

2,77 

- 
- 
- 

90 
90 
86 
91 
91 
97 
96 
89 
92 

91 
92 
88 
89 
71 
94 
93 
90 

91 
84 
93 
00 
92 
91 
88 
88 
96 

- 

84 

-r- 3,l 

89,9 

2G 

9Q,9 
80,8 
86,O 
87,3 

86,2 - 

86 
86 
82 
83 
73 
89 
90 
80 
87 
89 
88 
86 
87 
82 
83 
92 
86 
86 
86 
86 
86 
91 
68 
87 
86 
86 
82 
88 

k 2,7 

86,4 

19 

83,2 
80,8 
83,G 
81,2 

82,2 - 

74 
69 
70 
77 
71 
75 
78 
79 

73 
79 
70 
63 
72 
73 
80 
7'3 
66 
67 
69 
66 
74 
66 
G7 
76 
67 
69 
70 

32 3,7 

71,G 

17 

70,4 
76,6 
69,G 
79,2 

- 

C9,9 - 

73 
82 
76 
81 
76 
78 
79 
82 

77 
71 
73 
74 
68 
70 
76 
69 
66 
71 
72 
68 
76 
74 
7G 
73 
78 
69 
67 

k 3,G 

- 

73,7 

16 

75,8 
76,6 
G9,8 
72,8 

73,6 - 

79 
78 
76 
80 
71 
78 
81 
77 
77 
76 
78 
77 ' 

74 
77 
79 
82 
78 
78 
80 
77 
81 
86 
77 
79 
79 
77 
72 
70 

k 2,o 

77,8 

14 

70,s 
76,4 
82,O 
76,2 

77,2 - 

70 
67 
71 
70 
06 
72 
72 
76 

66 
76 
70 
70 
77 
76 
7G 
72 
70 
62 
72 
69 
76. 
76 
77 
72 
72 
GO 
76 

- 

rL: 5,4 

71,4 

17 

77,l 
76,7 
76,l 
80,8 

77,4 - 

81,l 
81,7 
80,7 
83,O 
79,s 
86,s 
86,6 
84,7 

83,6 
81,9 
81,4 

78,6 
86,4 
80,6 
78,O 
79,6 

79,s 
83,s 
82,6 
8543 
82,7 
81,6 
78,Q 
82,2 

- - 

77,s 

81,a 

*1,9 

81,8 

4 8  

82,8 
80,l 
81,l 

81,4 

8!,4 

1841 
1842 
1848 
1844 
1846 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1861 

, 1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1865 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 
von 

1870 
1871 
1872 
1878 

Mittel 

1841-68 

1 

32 PoltnwaD 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 
- 
1,86 

2,64 

2,16 

2,97 

2,40 

- 
- 
- 

_I_ 

12,62 

13,13 
- 

11,25 - 
l4,60 

12,87 

4,06 

4,27 

4,GO 

4,90 

4,43 

- 
- 
- 

1862 
1864 
1866 
1866 
1857 
1868 
1669 

Mittel 

9,02 6,84 

7,61 7,06 

7,37 G,43 

12,66 8,38 

9,lQ G,93 

- -  
- -  
- -  

10,57 11,84 

13,08 10,OG 

10,64 9,47 

14,60 12,M 

- -  
- - 
- -  

12,22 11,20 

5,73 7,67 

7,67 11J6 

6,05 8,71 

7,06 9,02 

G,32 9,14 

c - 
- 

I - 



84 H. WIL D, ~ B E R  DEN TAQLICHEN UND JAHRLICHEN 

33, Reval, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

1861 1,72 3,55 4,13 4,16 6,lO 9,65 13,67 11,54 8,35 6,76 4,38 3,75 6,48 
1862 1,97 2,25 2,96 4,59 6,86 9,32 10,21 9,46 7,99 6,31 3,72 3,19 6,74 
1863 4,08 3,55 3,80 4,66 6,37 8,17 8,59 9,38 8,73 0,19 4,66 3,34 5,96 
1864 2,96 2,73 3,24 4,33 4,53 9,27 11,28 8,62 7,30 4,26 2,68 2,65 6,32 
1866 - - - - 6,ti2 7,26 12,73 9,48 8,07 5,27 6,02 4,03 - 
1870 3,61 2,30 3926 4,93 6,36 9,09 - 10,65 8,18 6,51 5,OO 2,20 - 
1871 2,56 1,32 4,20 3,77 6,36 8,21 11,88 10,90 7,27 6,58 3,70 3,55 5,G9 
1872 3,62 2,75 3,54 5,36 7,92 9,60 11,68 11,18 8,Oti 7,13 5,lb 3,55 6,63 
1873 3,9 2,5 3,5 40 6,O 9,7 ,12,1 10,4 9,0 6,5 4,4 S,8 6,32 

Mittel 3,05 2,62 3,58 4,48 6,23 8,92 11,52 10,18 8,11 5,94 4,30 8,34 6,02 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

1861 94 93 90 81 81 70 83 86 87 90 91 88 86,2 
1862 92 95 89 87 78 79 82 . 81 82 87 95 97 87,O 
1863 93 87 84 79 75 63 67 72 78 77 78 74 77,2 

74 73 74 74 67 67 73 79 78 73 69 70 ' 72,6 - 74 71 73 81 82 - 83 91 91 
1864 
1865 

92 94 88 74 72 70 83 79 84 90 80 

1872 89 85 83 82 76 68 75 82 79 86 87 88 81,7 
1873 89 81 83 76 82 75 75 79 82 81 82 81 

, Mittel 89,2 86,9 84,4 78,8 75,s 71,4 75,7 80,l 80,4 82,s 85,O 84,4 81,2 

- - - 
- 1870 - 

1871 91 87 84 77 77 ao 78 78 77 84 82 86 81,7 

34, Riga. 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

-__ .--- 

1850 - _  - - - - - - 7,OO 6,OO 4,52 4,37 - 
1851 3,32 3,18 3,52 5,50 6,26 9,Ol 11,Ol 10,34 9,23 7,17 5,65 4,64 6,67 
1852 S,75 2,95 3,64 3,47 6,52 10,73 10,20 10,42 8,57 6,16 4,03 4,16 6,lf) 
1853 3,55 2,77 3,03 4,61 6,97 9,08 11,32 10,09 8,73 7,45 4,41 3,65 6,30 
1854 2,76 3,23 3,74 4,6l 8,55 10,28 12,79 11,28 8,55 6,48 4,13 4,05 G,70 
1855 2,75 1,83 3,69 4,43 7,OO 9,82 12,lO 10,24 8,07 7,22 4,18 2,38 6,13 
1856 3,65 3,03 2,85 6,04 7,15 8,96 9,84 9,07 7,99 6,08 3,37 4,OO 6,92 

1862 2,12 2,34 3,64 4,92 6,62 8,80 9,41 9,27 8,14 6,13 3,39 2,94 5,64 
1863 4,21 3,92 4,07 4,64 0,24 8,60 8,88 9,91 9,26 6,76 5,26 4,OO 6,30 

1865 3,72 2,44 3,26 4,56 6,87 7,30 11,98 9,66 7,81 6,52 4,84 3,90 5,99 
1866 4,23 3,13 3,54 4,79 6,08 9,79 10,28 10,60 10,lO 5,72 4,36 3,57 6,35 
1867 2,78 3,51 3,Ol 4,48 4,97 8,47 10$1 1032 7,35 6,60 3,98 2,66 6,72 

Mittel 3,26 3,Ol 3,53 4,64 6,46 8,95 10,78 10,15 8,45 6,32 4,20 3,75 6,13 

, 1857 2,94 3223 3,64 4,71 6,78 7,79 - - 8,07 6,49 4,43 4,64 - 
1858 3,21 2,93 3,54 4,46 7,OO 8,60 11,22 10,95 8,93 6,74 5,42 - - 
1864 3,39 3,46 4,05 4,66 4,84 9,23 10,71 9,17 8,12 6,2G 3,60 - - 

1868 2,55 3,23 3982 4,89 6,03 7,86 10961 10,77 8,40 6,46 3,70 8,75 6,Ol 

t \  
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85 GANQ DER FEUUHTIQKEIT M RUSBLAND. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
5 

Sept. 
- 

80 
81 
81 
83 
86 
83 
82 
84 
7G 
78 
81 
86 
77 
7 9 
74 
77 

80,4 - 

- 
Jahr. 

= 
Jan. - 
- 

, 93 
91 
8G 
97 
90 
94 
93 
68 
93 
87 

88 
87 
91 
86 

90,l 

a9 

- 

= 
Febr, 

= 
Ullrz. - 
87 
86 
87 
8G 
86 
84 
7 s  
82 
86 
82 
80 
81 
84 
8G 
80 

83,7 - 

E 

April, 
- 
- 
76 
76 
82 
78 
77 
76 
77 
73 
so 
71 
73 
77 
73 
76 
76 

76,9 - 

e 
Mai. - 
- 
76 
68 
71 
SG 
74 
73 
70 
71 
67 
G7 
70 
66 
71 
09 
62 

09,9 - 

= 
Jnni. - 
- 
i 6  
76 
G6 
7!) 
70 
70 
67 
64 
G!) 
GG 
GG 
70 
06 
69 
68 

68,7 - 

= 
Juli. - 
- 
79 
72 
76 
76 
72 
74 

G8 
72 
75 
74 
G8 
74 
76 
63 

72,G 

- 

- 

a 
Aug. - 
- 
77 
76 
80 
76 
i G  
77 

69 
$4 
76 
80 
78 
77 
76 
61 

- 

744 - 

E 

Oct. - 
91 
86 
85 
92 
84 
88 
81 
82 
82 
82 
82 
83 
81 
79 
84 
88 

83,9 - 

= 
Nov. - 
90 
90 
87 
92 
90 
87 
e9 
86 
87 
83 
88 
67 
87 
88 
87 
86 

87,7 - 

= 
Dee. 
7 

90 
92 
87 
96 
91 
98 
91 
a7 - 
89 
88 

87 
86 
89 
86 

89,4 

- 

- 

- 
6,03 
4,GO 

4,42 
3,91 
3,Gl 
4,85 
3,99 
2,82 
4,GG 
4,09 
6,OO 
3,Bl 
4,98 
3,9G 
2,82 
4,78 
3,71 
8,7 1 

4,34 

4,16 

- 

4,29 

- 

= 
Jahr. 

1850 
1861 
1852 
1869 
18G4 
1866 
1856 

1868 
1862 
18G3 
1804 
1866 
1 EGG 
18G7 
1868 

Mittel 

1867 

- 

1842 
1843 
1844 
1847 

1840 
1860 
1861 
1882 
1854 
186ri 
1867 
1868 
1859 
1660 
1861 
18G2 
1865 . 
18G4 
18G6 
l8FG 
1807 

Mittol 

1848 

- 
91 
85 
79 
92 
88 
92 

86 
93 
83 
86 
90 
89 
8G 
8G 

8i ,8 

89 

- 

- 
83,s 
80,7 
82,4 

82,O 
81,9 

54,a 

- - 
80,G 
78,G 

79,i 
79,4 

- 

80,l 
76,l 

80,4 
L 

- 
6,73 

G,O8 

G,O9 
6,47 
6,22 
6,14 
6,44 
6,38 
0,OB 
6,94 
G,SG 
G,14 
6,GO 
6,78 
6,08 
6,88 
G,O1 

G,O3 

- - 
- 

- 

35, Sitcha, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern, 
- 
3,7G 
Y,8G 
3,s 1 

4,OG 
8,68 
3,25 
4,60 
3,40 
3,'w 
6,GD 

- 

4,29 
4436 
4,09 
4,29 
4,G2 
3,7G 
4,04 

3,18 
4,:9 

3,94 
4,24 

4,09 

- 
- 

3,GG 
3,45 

3,61 
3,oo 
2,71 
3,94 
6,31 
3,45 
6,OO 
8,48 
9,71 
1,47 
4,67 
3,09 
3,lG 
3,RG 
4,09 
4 2 0  
3,89 
3,G8 

3,8G 

- 

- 
is- 
2,92 
4,66 

5,a4 
s,12 
4,57 

4,47 
4 , s  
G,SR 
3,Gl 
9,GG 
4 4 0  
4,62 
4,152 
9,63 
5,15 
4,39 
4,22 
4,17 
9,2G 

4,OO 

- 

4,G2 

- 
4,70 
4,W 
4,GB 

4,GB 
- 
- 

4,03 
4,95 
4,90 
till 1 
6,18 
5,84 
5,13 
6 , l l  
4,80 
5,oo 
3,81 
4,GO 
4,72 
4,GB 
4,95 
G,O3 

4,8S 

- 
6,B4 
G,02 
G,G0 
G,12 
G,82 

G,20 
G,78 
G,GB 

G,7G 
6,93 
G,85 
G197 
G,04 
G,22 
6,IG 
G,38 
$30 
6,97 
6,25 
G,63 

F,12 

- 

0,12 

- 
7,110 

7,49 
7,64 

7,44 
7,49 
8,OG 
7 , G G  
7,47 
7,75 
8,00 
7,77 
7,99 

7,42 

7,86 

7,82 
8,OR 
7,03 
7,2G 

7,GS 
7,87 

7,GO 

7,44 
7,42 

- 
8,84 
8,GS 
S,6G 
8,Gl 
0,8G 
8,74 
9,14 
9,35 
Y,S2 
8,81 
8,46 
9,45 
9,19 
9,02 
0,9G 
!),El 
8,79 
8,GG 
8,74 
8,69 
8,8G 
8,69 

8,98 

- 
8,69 
s,i1 
8,69 
9,RB 
9,22 
9,12 
9,91 

10,18 
9,9G 
0,37 
!J,27 
997 
9 22 
9,47 
9,RS 
9,615 
8,8G 
8,97 
8,81 
8,79 

8,79 

9,27 

0,87 

- 
7,66 
7,26 
G,91 

8,41 
7,87 
8,43 
8,23 
8,GD 
8,26 
8,45 
7,98 
7,90 
8,61 

7,44 

7,95 
9,19 
7$6 
8,48 
7,96 
7,G7 
7,87 
7,98 

8,Ol 

- 
G,20 
G,27 
5,51 
6,89 
G,40 
6,GG 
G,GO 
7,2G 
7,OY 

G,R7 
G,7 1 
G,02 
6,3G 
0.78 
G,45 

G,32 
G,98 
6,84 
6,GG 
G,l2 

G,2G 

51'39 

6,GD 

- 
6,49 

4,42 
G,44 
4,67 
6,Il  
474 
4,00 

6,41 
6,97 
6,49 
3,43 
6,04 
4,17 
6,38 
4,98 
6,Gl 
G118 
G,2 1 

G114 

4,78 - 

($22 

- 

11" 



86 H. WILD,  OBER DEN TAGLIOHEN UND JAHRLIOHEN 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
= 
?ebr. - 
- 

70,6 

'89,6 

79,7 

77,3 
88,3 
92;5 

- 

87,O 
90,8 
89,2 
84,l 
84,l 
8 7 4  
88,5 
81,7 
80,9 
79,7 
82,9 
85,O 
89,O 
84,l 

84,6 - 

= 
Juni. 
- 
75,7 

79,5 
ao,3 

76,F 
69,l 

86,s 
86,7 
85,O 
84,3 
86,4 
84,2 
84,9 
84,8 
78,8 
85,s 
80,2 
76,6 
76,O 
74,8 
79,3 
81,3 
83,2 

80,8 - 

E 

Juli. 
- 
84,l 
83,O 
77,3 
82,8 
83,s 
88,4 
86,9 
87,O 
84,8 
86,9 
89,4 
88,8 
92,l 
88,6 
86,2 
83,6 

78,7 
79,4 

85,O 
83,9 
86,O 
84,6 

85,O - 

- 
Aug. - 
84,8 
83,O 
80,l 
8 7 4  
88,4 
90,s 
89,8 
87,l 
91,O 
87,9 
89,7 
87,l 
89,9 
93,O 
91,O 
86,6 
82,s 
81,l 
85,9 
87,O 
87,5 
91,D 

87,5 - 

- 
Sopt. - 
83,6 

76,5 
82,8 
90,6 
88,5 
9 1 ,!) 
87,9 
00,8 
89,l 
90,9 
88,O 
88,9 
91,8 
85,7 
89,s 
85,6 
79,G 
85,O 
84,9 
90,4 
89,5 

87,O 

82,2 

- 

= 
Nov. 
- 
88,9 

81,O 
87,O 
77,7 
84,9 
86,5 
87,2 
89,3 
89,4 
89,6 
88,4 
82,2 
86,2 
V116 
82,l 
88,4 

83,O - 

89,l 
86,D 
83,O - 
85,6 - 

E 

Dec. 
- 
83,3 

8F,4 

76,2 
88,7 

82,l 

88,O 

88,4 
79,9 
86,8 
88,O 
90,o 
894  
89,7 
86,6 
86,l 
86,4 
79,2 
80,6 
82,5 
86,5 

- 

- 
86,l - 

- 
Jahr. 

- 
Jahr. Jan. - 

- 
84,s 
79,3 

88,8 
78,l 
85,2 
86,8 
86,8 
87,s 
84,7 
e0,9 
90,s 
90,2 
89,6 
86,6 
86,2 

87,O 

90,s 

85,7 

- 

84,7 

82,O 

83,8 

7 

Qpril. 

77,7 
78,6 
7 2 3  

79,7 

- 
6 

- 
- 

84,8 
76,4 
77,8 
79,O 
84,4 
84,6 
82,2 
83,3 
81,2 
79,s 
G8,4 
i7,7 
76,5 
77,6 

77,6 

78,7 

76,s 

- 

Mai. - 
78,4 

74,l 
76,4 
75,l 

81,4 
81,4 
84,4 
87,O 

82,4 
82,7 
79,6 
78,8 
78,l 
76,5 
76,O 
80,9 
i Y , O  
80,3 

76,9 

- 

82,O 
83,l 

79,5 - 

Oct. 

89,l 
81,5 
77,l 
k2,5 
88,6 
90,3 
88,7 
86,2 
90,3 
88,O 
87,2 

85,2 
84,6 
89,6 
88,s 
84,3 
82,l 
86,3 
82,7 
84,O 
87,2 

86,l 

- 

90,2 

- 

Miirz. - 
83,l 
69,6 

84,5 
82,6 
77,3 
84,F 
72,9 
83,2 
89,8 
78,6 
87,5 
82,3 
81,4 
82,7 

76,5 

73,7 - 

73,3 

$49  
81,5 
73,5 
81,8 

80,O 

1842 
1843 
1844 
1847 
1848 
1849 
1860 
1851 
1852 
1854 
1866 
1857 
1858 

1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 

Mittel 

iaw 

- 
79,3 - - 
86,4 

86,1 
86,6 
84,8 
86,8 

85,5 
87,2 
86,2 

- 

87,4 

88,8 
80,7 

79,9 

82,8 
84,0 

80,1 

82,5 

- 
83,8 

36, Slatoust, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

-- 

11,70 

11,5O 
11,07 
10,74 
11,63 
10,34 
11,22 
9,oo 

10,64 
9,83 

11,02 
10,67 
9,42 
9,83 
9,46 

10,26 
10,36 
9,76 

10,46 
9190 

10,06 
9,14 
8,97 

10,85 
10,39 
10,2l 

10,39 

11,25 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1860 
1851 
1852 
1853 
1854 
1866 
1866 
1867 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Mittel 

1,44 
1,67 
1,72 
1,60 
1,26 
1,14 
0,86 
1,41 
0,70 
1,29 
1,36 
1,65 
1,04 
1,6+ 
1,81 
1,68 
1,61 
1,46 
1,26 
0,92 
1,17 
2,03 
1,06 
1,88 
1,71 
1,86 
1242 

1,42 

2,06 
2,67 
1 , G l  
1,37 
2,14 
1,73 

1,63 
1,73 
1,42 
1,40 
1,86 
1,78 
2,29 
1,64 
1,36 
1,61 

1,66 
1,48 

1,76 
1,84 
1,46 
1,62 
1,G7 
1,64 

1,71 

1,91 

1,99 

1,13 

2,43 
2,68 
2,07 
2,lG 
2,68 
1,74 
2,46 
2,38 
2,48 
1,74 
2,48 
2,40 
2,28 
2,40 
2,11 
2,75 
2,24 
2,84 
1,76 
2,67 
2,47 
2,32 
2,96 
1,95 
2,66 
2,OO 
2,lO 

2,31 

3,97 
3,82 
3,67 
3,86 
3,36 
4,18 
4,20 
3,39 
3,85 
3,30 
3,97 
3,96 
3,52 
4,06 
3,67 
3,50 
4,21 
4,63 
4,OO 
S,62 
8,83 
3,76 
4,49 
3,91 
3,68 
4,62 
494  

3,89 

7,33 
9,69 

10,oo 
9,21 
9,49 
8,37 
6,77 
7,87 
7,66 
9,03 
6,96 
7,40 
8,46 
8,09 
7,on 
7,OO 
€447 
8,86 
8,ll 
6,64 
7,58 
7,78 
8,041 
8,11 
7,93 
9,40 
8,Il 

8,14 

8,84 
8,18 
8,66 
9,25 
8,03 
9,99 
7,75 
9,55 

9,38 
!),Ob 

8,04 
9,20 
8,18 

8,03 

10,88 

9,32 
7,62 
8,OO 

10,46 
7,67 
9,66 

€453 

8,15 
9,14 
9,47 

10,oo 
10,08 

8,96 

6,49 
7,62 
G,20 
6,81 
6,40 
7,70 
6,92 
6,4G 
6,02 
8,05 
6,30 
6,22 
7,19 
6,lO 
6,64 
468  
6,04 
6,94 
6,8B 
6,62 
0,32 
6,35 
5,86 
6,22 
6,93 
7,08 
7,3 I 

F,dB 

3,97 
4,04 
4,12 
3,94 
Y,G6 
435 
3,77 
4,81 
3,08 
4,35 
3,97 
4,35 
G,O9 
4,65 
3,3D 
3,57 

4,43 

3,87 
3,73 
4,20 

a,64 

4,36 

4,lR 

4,20 

3,71 
4,30 
4,63 

4,08 

4,86 

6 4 6  
6,98 
6,03 
6,12 
4,81 
4,23 
6,40 
6,49 
6,08 
6,46 
6,93 
6,69 
6,05 
4,96 
6,18 
6,82 
6,28 
6,08 
6,19 
6,48 
6,67 
6,27 
6,82 
6,68 
6,73 

6,76 

5,78 
3,80 
2,47 
1,91 
2,78 
2,42 
3,08 
2,oo 
2,715 
2,67 
3,44 
2,04 
2,40 
2,62 
2,60 
2,64 
2,22 
2,39 
3,03 
2,16 
2,96 
2,39 
2,98 
2,84 
2,86 
2,91 
3,82 
2,78 

2,63 

1,94 
1,91 
1,18 
1,26 
2,11 
1,2G 
1,33 
1,20 
1,89 
2,17 
2,06 
1,71 
2.47 
l,63 
2,40 
1,63 
1,77 
2,04 
0,83 
1,62 

1,62 
1,61 
1,159 
1,99 
2,07 
1,64 

1,70 

1,28 

4,75 
5,12 
4,83 
4,04 
4,815 
6,01 
4,36 
4,65 
4,46 
6,11 
4,62 
6,03 
6,00 

4,66 

4,72 
4,9 1 
4,60 

4,90 
4,g0 
4,68 
6,02 
6,19 
4,98 

4,8G 

4,43 

4,74 
4,89 

4,79 



GAM+ DEB FEUOHTIGKEIT IN RUBBLAND, 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

87 1 

- 
Jahr. 

5 

M&rz. - 
1 92 87 

84 
84 
86 
89 
87 
80 ' 

87 
67 
81 
87 
86 
64 
88 
86 
66 
86 
88 
66 
87 
86 
86 
86 
86 
89 
84 

86,9 - 

- 
April 

88 
61 
60 
76 
78 
78 
79 
70 
72 
74 
70 
81 
74 
G6 
83 
76 
76 
71 
82 

76 
74 
67 
82 
61 
79 
78 

77,l 

- 

84 

- 

- 
Mai. - 

67 
66 
61 
76 
73 
65 
G2 
66 
73 
72 
61 
72 
60 
61 
64 
62 
61 
71 
68 
67 
80 
63 
69 
79 
71 
78 
69 

67,l - 

Juni. Juli. I m 

Nov. - 
SO 
89 
89 
90 
89 
88 
82 
83 
86 
84 
84 
93 
60 
86 
86 

83 
66 
RG 
87 
64 
86 
88 
89 
87 
86 
88 

864 

84 

- 

Dee. 
v 

Jahr. 

- 
Jan. -1 Febr. 

91 92 
87 89 
93 88 
91 91 
90 90 
92 89 
91 87 
82 84 
92 86 
89 90 
90 89 
91 98 
94 92 
89 87 
88 87 
88 91 
87 66 
69 88 
91 88 
99 89 
88 90 
86 88 
88 67 
89 90 
87 89 
88 90 
88 90 

89,2 89,l 

Aug - 
79 

82 
79 
62 
75 
68 
88 
74 
79 
80 
77 
70 
78 
70 
74 
82 
79 
71 
82 
78 
74 
67 
74 
79 
77 
76 

76,! 

87 

- 

1642 
1848 
1844 
1846 
1846 
1847 
1846 
1849 
1860 
1861 
1852 
1868 
1864 
1666 
1866 
1867 
1668 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1666 
1866 
1867 
1868 

Mittel 
-...--.II. 

7G 
76 
78 
80 
77 
78 
66 
70 
71 
85 
84 
79 
70 
77 
74 
71 
77 
73 
68 
71 
76 
70 
64 
71 
74 
69 
71 

78,8 - 

6a 
92 
89 
90 
89 
80 
86 
87 
88 
88 
87 
91 
84 
90 
84 
89 
68 
88 
91 

87 
66 
87 
90 
86 
88 
88 

* 87,6 

87 

- 

s2,1 
82,O 
81,8 
83,l 
62,B 
80,l 
76,a 
76,9 
78,b 
ao,a 
76,7 
84,4 
774  
79,2 
80, L 
79,4 
842 
78,8 
79,4 
79,8 
80,9 
78,a 
76,9 
81,B 
81,8 
80,9 
60,8 

80,l 

61 
70 
71 
74 
77 
78 
61 
66 
6G 
63. 
68 
76 
60 
76 
69 
67 
76 
65 
70 
68 
71 
71 
50 
66 
74 
73 
70 

69,l - 

81 83 
82 79 
81 66 
79 86 
80 86 
72 80 
72 81 
70 77 
71 77 

76 81 
87 83 
74 77 
80 80 
79 84 
80 86 
64 83 
76 73 
76 74 
76 83 
77 88 
75 61 
73 86 
78 88 
81 &7 
79 80 
89 86 

77,8 81,8 

71 a4 

37, Stawropol, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

- 
7,82 
7,67 
8,28 

0,46 

7,60 

- 

- 

- 
10,39 
11,7G 
11,76 

10,43 

11,08 

- 

- 

I I I 

4,7 1 
6,12 
4,86 

6,14 
- 

8,26 
2,82 
412 
3,61 
3,40 

7,06 
6,98 
6,7G 

6,48 
- 

1604 1,97 
1866 4,41 
1866 $27 
1667 8,42 
1868 3,!!7 

13,16 11,38 
9,91 11,64 

10,9G 11,GG 

8,69 11,46 

10,08 - 1 -  11,57 

9,9S 744 
8,71 6,07 
9,62 G,40 

6,17 8,20 
- - 

9,11 7,SS 

3,11 486 6,24 
8,67 4,42 4,67 
2,96 4,72 6,02 
2,93 8,68 - 
2,67 8,96 6,88 

8,Ob 440 6,36 I J  i Nittcl 8,27 I 4,88 I 8,29 I 6,79 

Relative Feuohtigkeit in Procenten. 
---.-_ 

1864 
1866 
1866 
1867 
1868 

Miltel 

- 
09 
66 
60 

71 

66,2 

- 
78 
76 
81 
78 
84 

77,4 

$82 
63 
76 
79 
79 

79,4 

67 
76 
69 

71 
- 

83 
78 
78 

88 

80,6 

- 
si 
82 

86 
80 
79 
78 
80 

78,8 
76,l 
78,4 - 
74,9 

74,l 

76 
80 
76 

88 
83 

68 78 
70 69 
74 72 

08 62 

98,7 69,O 

- I 
6G 73 
68 76 
66 72 

69 61 

64,6 70,6 

- - 79 

88 
- 

79,2 70,6 82,6 60,8 



88 H. Wr L D ,  OBER DEN TA~LICHEN UND JAHRLICHEN 

38. Sveaborg. 
Absolute Feuch t igkei t in Millime t ern. 

Jahr. ‘1 Jan. I Febr. Miirz. I 1  April. Mni. .Juni. I Juli. I Ang. I Sept. I Oct. I Nov. 1 Dec. Jahr. 
I 

I I 
I I I I I 
I I I I I I - 

6,82 

6,84 - 

8,78 
9,18 
8,66 
9,82 
8,88 

8,50 
7,96 
e,37 
6,90 - 

6,84 
4,81 
6,36 
6,48 - 

5,40 
8,75 
6,16 
4,26 

4,23 
4,03 
4,13 
4,16 - 

3,31 
3,39 - 
3,69 
5,46 

4,92 
3,75 
3,93 
4,36 
4,64 

5,78 
6.86 
6,86 
6,90 
6,22 

1861 - - 
1862 3,70 3,64 
1863 3,72 2,86 
1854 3,57 3,26 
1866 3,24 - 
Mittel 3,66 3,26 

10,lO 9,07 
9,46 10,29 

10,68 9,76 
10,94 11,71 
12,03 - 

3,46 4,82 6,12 9,04 10,132 10,21 7,93 G,12 4,64 I I I I I I I I I 4114 I %12 
I I 

lstive Feuchtigkeit in Procenten. 

90 
84 

91 
97 

- 
86 
89 
86 
83 
91 

86,8 

1861 
1852 
1863 
1864 
1865 

Mittel 

86 
88 
89 
92 - 
88,7 

94 
96 
92 
94 - 

83 79 
76 73 
74 68 
78 76 
85 73 

78,8 73,6 

72 76 83 
69 76 81 
76 82 83 
69 73 87 
64 - - 
70,O 76,2 83,8 

- 
90 
93 
96 

- 
84,1 

85,7 

86,4 

- 
- 

- 
93 
96 
95 
96 

95,O 92,7 90,6 94,O 
, 

I 

39. Tiflis, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 

3,63 
4,09 
3,76 
3,78 
4,60 
4,88 
8,78 
4,29 
3,81 
3,71 
3,88 
3,71 
4,17 
3,66 
3,12 
3,20 
3,48 
4,90 
3,76 
3,81 
3,25 

3,86 

6,B 1 

4,66 
4,67 
4,85 
6,06 
3,9B 
4,88 
3,73 
4,66 
4,42 
4,83 
4,34 
6,66 
5,13 
4,93 
6,82 
6,94 
5,28 
6,64 
5,03 

4,R0 

4,44 
G,40 
6,48 
6,88 
7,14 
6,30 
7,19 
4,67 
6,635 
5,2G 
6,65 

6,83 
7,Ol 
8,64 
6,87 
6,22 
7,Gl 
6,86 
6,92 
6,26 
6,64 

0,211 

6,43 

9,68 
8,69 
9,68 

10,77 
8,86 
8,74 
9,47 
9,O7 
9435 
8,28 
8,76 
9,76 

9,14 
9,37 

8,fil 
9,73 
9,73 
8,94 

9,47 

9,20 

9,42 

7,72 

11,76 
1 0,69 
11,71 
11,18 
11,oo 
10,72 
10,49 
10,70 
10,82 
10,62 
9,83 

11,63 
11,96 
9,86 
9,96 

10,67 
12,22 
lO192 
11,81 
10,44 
10,62 

1 O,R3 

12,82 
13,69 
18,62 
11,lO 
11,73 
11,84 
11,81 
11,68 
11,43 
11,46 
12,73 
11,08 
11,94 
12,73 
11,84 
12,17 
11,94 
12,GO 

12,52 
13,41 

18,ll 

12,22 

11,3B 
13,44 
13,84 
11,89 
11,81 
13,OO 
12,47 
12,47 
11,40 
10,46 
12,17 
11,79 
l1,73 
10,79 
12,17 
11,23 
12,19 
13,18 
15,67 
13,OO 
14,W 

12,32 

9,G6 
9,7b 

10,89 
10,72 

9,68 
9,96 
8 4 5  

10,13 

9,65 

10,92 

9,47 

11,OO 
11,oo 

10,49 

10,31 
9,9G 

10,31 
10,16 
10,44 
9,96 

12,73 

10,26 

8,20 
8,64 
9,12 
7,99 
8 , l O  
8,94 
9,09 
7,67 
6,68 
7,92 
9,04 
7,69 
7,72 
7,11 
6,lO 
7,31 
9,09 
8,56 
7,82 
7,62 
.0,62 

8 , l O  

7,11 
6,46 
6,64 
6,49 
G,10 
5,49 
6,48 
G,31 
6,66 
G,64 
6,68 
6,87 
6,G4 
6,79 
6,31 
8,82 
6,22 
6,66 
4,06 
6,97 
6,40 

6,88 

3,66 
4,98 
3,84 
Y,76 
4,62 
4,60 
4,88 
4,72 
4,14 
5,71 
4,60 
4,65 
4,34 
3,78 
3,66 
3,A4 
4,34 
5,lO 
3,94 
4,24 
4,09 

4,16 

7,G9 
7,82 
8,09 
7,64 
7,68 
7,82 
7,G7 
7,46 
7,21 
7,26 
7,66 
7,66 
7,76 
7,31 

7,40 
7,96 
7,78 
7,80 
7,73 
8,18 

7,64 

7,03 

1848 3,40 
1849 3,73 
1860 3,91 
1851 3,76 
1862 8,61 
1863 3,81 
1864 3,81 
1855 3,71 
1866 3,96 
1867 4,72 
1868 2,92 
1869 9,28 
1860 3,76 
1861 3,43 
1862 2,71 
1863 3,22 
1864 2,6i 
1866 4,io 
1866 345 
1867 8,89 
1868 4,17 

Mittel 5,62 



= 
Jan. - 
80 
71 
80 
79 
79 
79 
78 
76 
78 
80 
79 
80 
79 
76 
63 
76 
72 
70 
73 
77 
74 

76,2 - 

GANG DER FEUUHTIGKEIT IN RUEBLAND. 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 

89 
I 

= 
Febr, 
- 

78 
74 
70 
69 
82 
80 
70 
67 
68 
82 
78 
81 
74 
77 
67 
71 
79 
74 
66 
74 
70 

73,s - 

- 
Mai. - 

66 
68 
73 
66 
64 
62 
68 
68 
63 
68 
63 
66 
07 
70 
63 
67 
71 
68 
07 
G6 
61 

G4,4 
- 

= 
Juni. - 
63 
69 
71 
60 
64 
62 
GG 
68 
60 
69 
50 
67 
60 
02 
47 
60 
64 
62 
6G 
60 
GO 

60,s 

= 
Oct. - 
68 
70 
79 
66 
G P  
69 
69 
66 
64 
75 
77 
6G 
66 
68 
70 
70 
76 
69 
74 
66 
78 

69,9 

- 
Jahr. 

e 

Julf. - 
62 
64 
64 
49 
69 
68 
62 
64 
52 
67 
66 
61 
61 
65 
62 
64 
6Q 
67 
60 
66 
62 

66,4 

= 
Aug. 
7 

61 
66 
71 
61 
60 
66 
68 
66 
62 
64 
63 
62 
66 
66 
64 
68 
64 
G2 
68 
64 
71 

68,9 

m 

Dec. - 
80 
79 
73 
76 
76 
84 
73 
86 
68 
76 
80 
86 
79 
71 
81 
78 
83 
71 
73 
74 
77 

77,s - 

- 
Jahr. Nov. - 

79 
69 
72 
71 
72 
76 
76 
77 
76 
80 
74 
79 
74 
68 
79 
76 
76 
72 
72 
71 
79 

74,6 - 

Urz .  - 
68 
65 
66 
66 
73 
GO 
66 
66 . 
G8 
74 
66 
66 
82 
73 
66 
66 
70 
76 
07 
76 
68 

G8,2 - 

April 

69 
60 
74 
66 
64 
66 
G1 
61 
58 
67 
66 
62 
62 
61 
68 
68 
67 
61 
60 
60 
GO 

62,9 

7 

- 

Sept. 
- 

60 
66 
68 
60 
67 
66 
66 
62 
68 
65 
67 
67 
64 
66 
72 
66 
68 
66 
63 
63 
76 

64,4 - 

1848 
1849 
1860 
1861 
1852 
1863 
1864 
1866 
1856 
1857 
1868 
1869 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 
1866 

L 1867 
1868 

Mittel 

67,O 
66,6 
71,7 
04,O 
68,2 
68,O 

64,9 
63,4 
68,9 
68,2 
67,6 
67,s 
66,9 
66,l 
67,4 ' 
69,l 
67,2 
66,G 
67,l 
G9,7 

6i,3 

40, Tobolsk, 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. * 
-- 
- e 

2,03 2,G2 
1,52 1,91 
l,h2 2,69 
1,24 2,27 

1,68 2,36 

- 
9,18 9,89 
9,18 12,30 
8,67 10,47 
8,27 10,!)0 
0,97 11,!39 

8,46 10,09 

- 
I I I I 

4,87 6,87 
4,96 6,67 
5,78 6,97 
3,Gl 7,76 
4,66 6,BO 

427 G,56 

1858 - 
1869 1,Sl 

1861 1,13 
1862 0,96 

Mittel 1,08 

1860 0,93 

2,28 l,29 - 
2,94 2,03 6,26 
2,07 0,68 4,91 
1,69 1,47 6,19 
2,48 - - 
2,29 1,37 6,OO 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
- 

79 
78 
77 
76 
77 

77,2 

- 
71 
72 
73 
79 
74 

73,8 

- 
79 
83 
73 
76 
76 

77,4 

- 
89 
88 
85 
86 
90 

87,fi 

- 
66 
76 
70 
70 
70 

70,O 

- 
87 
82 
83 
86 
88 

86,O 

1868 
1869 
1860 
1861 
18G2 

Mittel 

59 
66 
68 
69 
73 

64,s 

67 
68 
69 
71 
72 

G9,4 

95 
91 
85 
93 

90,6 

- 

ia 

- 
93 
02 
89 
94 

92,O 

- 
81,G 
78,6 
79,4 

80,3 

- - 
96 89 
91 78 
88 82 
96 88 

92,a 8 4 , ~  

Repertorlum far Meteorologio. Bd. I 
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41. Port Uralsk (Irgis), 
Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. - 

Jahr. 

- 
Jan. 

E 

April. 
- 
6,OO 
4,22 

4,88 

4,553 
6,26 
4,82 

5,49 

4,34 

4 8  

4,93 

- 
Sept. 

6,07 
5,97 
B,46 
8,18 
6,43 
6,49 
6,lG 
6,38 

- 

691 

G,35 

Dec. 1 Jahr. Oct. 1 Nov. 

.4,72 3,20 
3,99 3,22 
4,27 4,72 
4,70 3,84 
4,27 3,12 
3,55 2,14 
4,17 2,54 
4,22 2,86 
6,l 3,9 

4,33 3,28 

Febr. MLrz. 

1,22 2,26 
1,24 2,03 
1,44 2,7R 
1,63 1;29 
2,66 1,62 
1,46 3,76 

0,86 2,73 
0,90 1,82 

1,3 1,9 

1,41 2,23 

Mai. Juni. 

6,56 7,14 
6,83 8,51 
6,17 11,25 
7,44 8,86 
6,91 9,07 
6,79 S,90 
8,27 7,39 
5,63 7,81 
6,4 7,7 

6,44 8,51 

Juli. Aug. 

8,74 7,29 
10,03 8,86 
10,49 9,32 
13,72 10,19 

10,16 7,92 
9,72 9,63 

9,93 7,77 

9,31 7,95 
9,9 9,0 

10,22 8,59 

1866 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 

Mittel 

1,68 
1,44 
1,60 
1,47 
1,28 
1,oo 
0,86 
1,02 
1,4 

1,31 - 

I 

1,86 4,66' 
2,49 4,86 
2,87 6,67 
1,66 6,G5 
1,67 4,90 
1,40 4,77 
1,99 4,88 
2,76 4,69 
2 9  4,95 

2,l6 4,98 

Relative Feuchtigkeit in Procenten. 
I__ 

42 
43 
62 
59 
40 
39 
43 
41 
48 

45,2 

- 
77 
84 ' 
79 
78 
74 
63 
72 
73 
82 

76,8 

- 
84 
83 
86 
83 
77 
80 
83 
82 
86 

a2,7 

83 
85 
82 
82 
86 
80 

84 
84 

83,2 

- 

49 
49 
60 
63 
58 
42 
58 
32 
38 

48,4 

34 1 48 
45 44 
61 49 
50 67 
43 48 
37 51 
36 46 
45 37 
36 42 

43,0 47,9 

78 
76 
67 
72 
79 

66,2 
65,0 
67,5 
71,9 
65,9 
60,0 

60,2 
64,6 

64,9 

- 

1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 

Mittel 

81 87 
78 84 
79 85 
86 82 
90 84 
86 77 

72 
85 86 
84 83 

- 

66 75 
G3 67 
66 64 
67 73 
47 66 
46 62 ' 

43 61 
60 56 
55 71 

52,4 66,O 

58 
71 
61 
69 

83,6 82,2 69,O I 1  

P 

I 
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METEOFOJTOI'AUECICI~ CI',OPIIIIIC'I, REPERTORIUM FflR METEOROLOGIE 

T. IT, Jw 8. 

EI MII  E PATOPC IC 0 fi AICA&EMIFI NAYIC?J. HERAUSGEG, V. D, KAISERLICBEN AICADEMIE D, WISSENSCUAFTEN, 

CEOGRAPHISCHE UlD nlAGNETlSCllE 

B E S T I M M U N G E N  
' AN26ORTEN, 

PRHALTEN AUF EINEB REISE 

VON ST. PETERSBURG BACK PEKING OBER JEKATERINBURG , BARNAUL, 
IRKUTZK, KIAOHTA UND URQ.8 

IM JAIIBE 1874 
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Bei Gelegenheit meiner zweiten Iteise voii Petersburg uach Peking im Jahre 1874 - 
die erste Reise geschah 1867 -- gelang es mir, neben anderen wissenschaftlicl~en Arbeiteii 
auch geographische uiid erdmagnetische Beobachtungen an 26  verschiedenen Orteii an- 

, zustellen uiid dadurcli die physicalisch-geographischen Bestimniungen , welclic ich auf frii- 
heren Reisen an 1 111 verschiedenen Punkten Asiens und Europas gewonnen hatte, durcli 
solche an 17 neucn Orteii zu vermehren, indem untcr den in diescr Arbeit vorkoinmenden 
26 Orten I) sind, an welchea ich schon friilier beobachtet hatte. 

Ueber dic grosse Poststrassc, welclicr entlang ich meistens roiste, und das sie um- 
gebende Land zwisclien St. Petemburg uiid Kjachta besitzen wir ausfiihrlichc Karten uiid 
Beschreibungen; ich brauche niich desshalb bei dieser Strecke meiner langen Reise nach 
Peking nicht aufzuhalten, sondern werde weiter uiiten nur die geographisclien uiid magiie- 
tischen Elemente behandeln , welche ich in Sibirien ermittelt habe. h i d e r s  verhillt sich 
die Sache mit dem Wege voii Kjachta durch die Mongolei bis ;Peking, da die Mongolei 
theils wegen politischer Verhllltnisse , theils wegen ihrer diinnen Bevijlkcrung uiid der 
niedrigen Culturstufe ihrer Bewoliner wenig belraniit ist. 

Der Weg von Petersburg bis Perm fiihrt durcli die sogenaiinte sluwische Ebene. Zwi- 
schen Perm und Jekatcrinburg crfolgt dcr Uebergang tibcr den Ural, der in eiiier Ein- 
senkung des von N. nach S. zichcndeii Gebirges stattfindct, so dass der Reisende vom Ge- 
birge wenig bemerkt. 

Von Jekaterinburg an bcginnt die grossc westsibirischc Ebeiie, wclche sich, in der 
Riclitung der voii mir eiiigesclilagcnen Wege, bis in die Nshe voii Barnaul und Tomsk aus- 
dehnt. Zwischen Tomsk uiid Kjacht. ist das Land vorwiegciid bcrgig. Dciiselbeii Cho- 
racter bahillt es auch in der Mongolei siidwllrts von Kjachta (LMnge Kjachta's von Green- 
wich 106" 27', Breite 50" 20', Meercshllhe 744Mcter) bis etwa 70 Kilometer siidlicli voii 
Urga (Llnge von Greenwich 106" 51i3,  Breite 47" !55:0, Meereshrjhe 1150 Meter) bei. 
Dort (Lllnge 106" 36', Breitc 47" 11') tritt man, nach Siiden und SO. reieend, in die 
eigentliche Steppe, die Hochebene Gobi ciii, und vcrlasst sie erst, iiacli I)urcliwanderung 
von 1000 Kilometern, etwa 200 Kilometer NW. von der chinesischen Stadt Kalgan (Lange 
Kalgan's von Grecnwich 114" 54:6, l3reite 40' 50:7, Mecreshrjhe 8 2 6  Meter), wo abermals 
gebirgiges Land, der SO.- und S.- Rand der Gobi beginnt, das wiederum beim cliinesisclien 

Bepertorinm ftlr Mlsteorologie. Bd. 1V. 1 
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Dorfe Nankou (Lange Nankou's 11 6' 5:0, Brcite 40" 15i0, Meereshohe 200 Meter), 60 
Kilometer vor Peking (iistl. Lange I'elring's von Grcenwicli 116" 28i6, Breite 39" 56,'8, 
Meereshbhe 37 Meter), welches in dcr nordlichen chinesisclien Ebene liegt, endigt. 

Zwischen Kjachta und Urga giebt cs nur e inen Postweg, von Urga nach Kalgan 
dagegen zwei bcdeutend yon einander abweichendc. Den cinen dieser beidcn Wege und 
seine Stationen findet man in der weiter unten folgenden Tafcl (2) nilher definirt. Dies ist 
die zur Beforderung von Beamten und officiellen Briefen von der chiriesischen Regierung 
unterhaltene Poststrasse, welche Urga und Kalgaii mit der Station Zair-ussu (Lilnge von 
Greenwich 106" 52$, Breite 44" 47:O) verbindet. Sie liegt durchschnittlich westlicher 
als die Urga und Kalgan direct iiber Okij-udij (Liinge von Greenwich 11 1" 7', Breite 44" 
23') verbindende andere Poststrasse, ist 1400 Kilometer lang und circa 200 Kilometer 
liinger als die letztere, welche hauptsiichlich als Caravannen- und Briefpoststrasse zwischen 
Urga und Kalgan dieut. Beide kreuzen sich ctwa 35 Kilometer NNW. von Kalgan zwischen 
den Poststationen Burgassetai und Zagan-tologai [cf. Taf. (2)] und in der Ntlhe der Station 
Nordiinn, welches 20 Kilometer 6stlich von Burgnssetai licgt. Es fiihren von den ebcn 
genannten Stationen 2 Plsse nach Kalgan hinunter: der eine, der kiirzere, liegt 15 Kilo- 
meter westlich von Zagan-tologoi, der andere geht von Zagan-tologoi lilngs eines klcinen 
Baches nach Iialgan. Der erste Pass, der westlicher gelegene , ist hbher und schwerer zu 
passiren als der zweite , der iistlicherc, iiber Zagan-tologoi fiilirende; sein h6chster Punkt 
hat eine Meereshohc von 1633 Metern, wlhrend der 6stlichere bei Zagan-tologoi seine 
griisste Hiihe, 1311 Meter [cf. Tafel (2)] erreicht. Die I'oststrasuc von Urga iiber Zair- 
ussu nach Kalgan, auf welcher ich im Jahre 1874 gereist bin, hat 2 Abzweigungen: eino 
von Zair-usm nach Westcn, nach Uliassutai, und eine zweite von Sess-Hongor nach Stiden 
[cf. Tafel (2) naeh Ihku-hoton. Die Entfernung zwischen Sess-I-Iongor [cf. Tafel(2) 3 und 
Kuku-hoton wurde von den Mongolen zu 7 Stationen, also zu etwa 175 Kilometern an- 
gegeben. 

250 Kilometer siidlich von Kjachta ist die Meereshijhe des Bodens, welche bei Kjachta 
744 Meter betriigt, bereits bis auf 1100 Mcter gestiegen und von da an steigt sie all- 
miihlich bis auf 1400 Meter, an einer Stellc (Lil;nge von Greenwich 106",6;Breite 47',2, 
Meereshiihe 1450 Meter), wo die Bergztige, mit denen die Gcgend zwischen Kjachta und 
Urga reich verschcn ist, gam aufhbren. Wciter nach S. uiid SO. liin seiikt sich der Boden, 
auf einer Wegesstreclrc von ungefiihr 500 Kilomcterii, von 1400 Metern zu 900 (Ltlnge 
von Greenwich 108",7, Breite 43",8, Tiloster Chonits6li , desgen Meereshbhc 910 Meter) 
hcrab; spiiter, in der Richtung nach Kalgan hin, wachscn die Meercshijhen des Weges 
wiedcr bis zu 1600 ,Metern (Langc 1 1  3',0, Brcite 41°,8, Poststation Tschindai, deren 
Mecrcshohe 1520 Meter) und nehmen, weiter nach OSO. hin schr langsam his auf 1300 
Meter, (bei der Poststation Zagan-tologoi (IAngc von Greenwich 114",8, Breite 41",0, 
25 Kilometer vor Kalgan) wieder ab. 

Von Zagan-tologoi steigt man pliitzlic,h, bis zur Mecreshijhe 828 Meter, nach Kalgan 

, 
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hiuab und bleibt, weiter nach Pclriiig rciseiid , bis Tschadao nahe in dcrselhen Meereshiilic 
von circa 500 Metern. Bei Tschadao tritt inan in deli Eiigpass Guan-gou, welcher sicli 
etwa 20 Kilometer voii NW. iiacli SO. crstrcclrt, ciii, und crreicht, bcim Austritt aus dem- 
selben, bei Nankou, die cliincsisclic Ebciie, an dcreii Nordgreiize Peking erbaut ist. 

Die Bergketten uiid Hugelrcihcii z~visclien Iijacti ta und Pelring zichen meisteiis voii 0. 
nach W. oder von ONO. nach WSW. 

Die Berge zwischeii ICjaclita uiid Urga erliebcii sich im Maxiiiiuni zu eiiicr Meeres- 
hOhc voii ungeftlhr 1800 Metern (der liiiclistc Puiilrt des Weges erreicht in der Nlilie voii 

Urga - Tologoitu dabaii - die Mccreshijhe 1 GOO Meter), die den Weg umgebeiideii Bcrge 
sind niclirere hundert Meter hbhcr 81s dcrsclbe. Voii Urga nu werdeii die BergzUge bald 
niedriger uiid iiiedriger in Bczug auf den Weg uiid in der sogenmnten Wtiste trifft mail 
nur HUgelreihen, deren hijcliste Gipfcl sich nicht niehr als 30 Meter ilbcr die umliegeiide 
Steppe erheben. Hsufig selien dort, in der Wustc, zscliige, voii 0. nacli W. zieheiide Fels- 
massen eben aus dem Bodeii hcraus , dereii Trtiimer (nameiitlich sclioiier Marmor) das 
gmze umliegende Land bedecken. Erst eiiiigc liundert Kilometer vor I<algan in der NLilic 
des Slldrandes der Hocliebeiie Gobi, sielit man Uerglsetten voii betr8clitlicher I-Ishe wicdcr. 

Die Gesteine, aus welclien dic Gebirgc zwischeii Kjaclita und Urga uiid dic iiiedrigen 
Hilgelreihen der Moiigolci bostelicii , sild vorzugkwcise grobkoriiiger , braunrotlisr Graiiit, 
Schiefer und Marmor. Erst im Terrasseiigebirgc, welches die Gobi iiri S. uiid SO. um-  
giebt, erscheinen manichfdtigere Rildungen. 

Was das Flusssystem anbelaiigt, so habc ich zwischen Kjachta uiid Kalgan uur 3 be- 
deutendero Fliisse ilberschritten, niimlich den Irii (Liinge von Greenwich l 0G0,3, Brcite 
49’,8); den Cliaragol (Ltinge voii Grccnwicli 1 O G o , 3 ,  Breite 48”,6), uiid den Toola bei 
Urga. Sie waren im Oct,obcr 1874 10 bis 15 Meter brcit uiid in der l l i t tc  imhc einen 
Meter tief und ciitliielten scliiines, triiilrbnres, Iclares Wasser. Allc drei inlinden iii die 
Selonga, welchc sich in deli Bailsal crgiesst, desseii Wnsser zum Eisineere wandert (Angnra, 
Jenisei). Hinter Urga, auf der llochebcne Gobi, giebt es lieinc Fltisse; das zuin Leben der 
Menschen und Thierc uiicntbelirliclie Wnsser wird uieisteiis aus I3runnen, bisweilcii ilus 
Aachen kleineri Landseen, Quellen oder B&clicn bcscliafft. Erst bei I<algan beginiit. ein 
Flusssystem, das des Peho wieder , welclies seine Gcwiisser nach SO. in den stillcn Ocean 
sendet. 

Die Berge zwischen Kjachtn uiid Urga sind tlieilweisc niit Nadelholz (I<ieferii) be. 
waldet, stidlich voii Urga ist das Land voii I38umen gaiiz ciitbllisst; jedocli mitten in dcr 
sogenannten Wilste, in der Nahe der tiefstcn Eiiisenlrixng der muldenfijrmig geformten Gobi, 
habe ich melirere Male Iteihen voii Ulmen geschen (Ltlnge voii Greenwich 1 Os”, 1 ,  Brcito 
44’,1, Meereshghe 1000 Metor). 

Dagcgen fand ich Grtlser , l<r&utcr uiid Strliuclier oft voii unge~viihnlicher GrCisse und 
hLufig fast nur nus st4achlichcn Masseii bcsteliend i iberall  in der Mongolei, auch in der 
sogenanntcii WOstc. Steiiiige und smdigc Strcclceii wcchselteii liier mit oinandcr ab. Wasscr- 

1* 
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vorriithe aber waren in geringen Abstiinden, 15 bis 20 Kilometer, immer vorhanden. Die 
.Brunnen, dereri man ungefilhr e i n e n  auf 20 Kilometer trifft, (auf jeder der in,Tafel (2) 
angegebenen Poststationen gab es einen, bisweilen 2 Rrunnen) wiirden gewiss vie1 zahl- 
reicher sein, wenn man sich darnach mehr bemiihte. Denn alle haben, wie-aus dem gleich 
folgendcn Verzeichniss (1) der Teniperaturen des Brunnenwassers hervorgeht , eine nur 
geringe Tiefe, im Durchschnitt 2,35 Meter. 

Narren . . . . . . . . . .  
Bainbildichii . . . . .  
Zuutsch . . . . . . . . .  
Zair-usu . . . . . . . .  
Muchur-gaschun-ussu 
Tuguriick . . . . . . . .  
Boliing .......... 
Schiroi-Muchur .... 
Sees-Hongor ...... 
Ule-chuduck . . . . . .  
Zagarn-chuduck. ... 
Olon-chuduck . . . . .  
Mittel ........... 

)) )) . . . . . .  

Datum. ' 
1874. 

ga' * .% 

rm E 4a 

106y6 
106,8 
106,s 

2; 

106,9 
109,o 

110,o 

110,9 
11 0,9 

'109,2 

110,3 
110,6 

111,4 
1¶1,6 

109,3 

- 
Urcite 

0 

46,5 
45,B 
45,o 
44,s 
43,6 
43,4 
42,9 
42,s 
42,6 
42,6 
42,5 
42,4 
42,3 

43,6 

- 
Meeres- 

hfihe. 
Meter. 

- 
1226 
1340 
1244 
1075 
970 

1100 
1135 
1078' 
1020 
1020 
1020 
1234 
1250 

1131 

Temperatur 
Lea Brunnen, 

wamers. 
Celsius. 

4 4,O 
-t 8,O 
4 9 , l  
-I- 8,3 
4 8,s 
4 10,O 
-I-10,8 

4 8 , O  
-I- 9,5 

t 1 1 , 0  
-4- 11,s 
-I- 8,4 
4 6,O 

4 8,7 

- 
7 

Tiefe. 
Meter. 

In Peking findet in der Tiefe von 2,35 Metern das jahrliche Maximum der Tempera- 
tur  ani 21. Sept. statt, und es betriigt die jlhrliche Temperaturschwankung 10°,l Celsius, 
also die Abweichung der mittleren Tempetatur vom Maximu.m 5",0. Dies crsieht man aus 
einer in diesem Repertorium , Band II., erschieneiieii Abhandlung (( Ueber die Temperatur 
des Erdbodens in Peking von H, Fritsche)), Ebenso folgt aus den dort gegebcnen Formeln 
(B) pag. 60, dass die am 18. October stattfindende Abweichung der Tcmperatur vorn Ma- 
ximum derselben nur Oo,8 ist. I)a nun die jghrliche Temperaturschwankung der Luft in  
der Mongolei nach den Beobachtungen in Urga ungeflhr l/z mal so gross ist als in Peking, 
so dilrfte' die in der Mongolei, in der Tiefe 2,35 Meter stattfindende jtlhrliche Temperatur- 
schwankung etwa gleich 15' sein, mithin die Abweichung der mittlercn Temperatur dieser 
Tiefe vom Maximum 7",5, folglich die Abweichung der am 18. October dort stattfindenden 
Temperatur -i- 8O,7 von der mittleren Jahrestemperatur 7,s-0,8 = 6 O , 7  und endlich 
die mittlere Jahrestemperatur selbst = + 2",0 Celsius gtiltig for die LUnge 109',3, 
Breite 43",6 und Meereshohe 11 3 1 Meter, 
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Withrend der nordlichste Theil der listlichen Mongolei (vom 10Gten bis etwa Zuni 
120te" Lkngengrade von Greenwich und um die Brcite 3- 49",6) eine mittlere Jahres- 
temperatur von - 4" Celsius hat (Urga und Bergwerlr Nertschinsk), hat der mittlere, der 
von den Meridianen 109' und 119" uugcschlossene Theil derselben, in der Gegend des 
Parallellrreises -t- 44",7, eine mittlere Jahrestemperatur voq 4 1" bis 4 2" Celsius, da 
die cben bestimmte Mitteltemperatur -4- 2 , O  der Breite 4 3 O , G ,  der Ltinge 109',3, uiid 
Meeresh(ihe 1131 Meter, und eine im Jahre 1873 von mir bestimmte mittlere Jahres- 
temperatur t 1,5 der Ltinge 118",0, Breite 4Iio,8 uiid Meereshohe 868 Meter angehdren 
(cf. dieses Repertorium Band IV. JV 3. pag. 18.). 

Der Stidrand der hier von uns betrachteten Gobi, sowie dns Gebirge, welches ilireii 
S.- u. S0.- Rand umgicbt, liabeii (cf. dieses Repertorium Band IV. N 3. pag. 8.) eine mittlere 
Jahrestemperatur der Luft von + 6 O , O  nnd endlich die fich daran anschliessende nlird- 
liche chinesische Ebene hat, bei Peking, eine rnittlere Jahrestemperatur der Luft von 

Wenn auch diese sich auf die Mongolei bezielienden Zahlen iiur als Ngherungswerthe 
zu betrachten sind , so geben sie doch , wenn aucli rohe und unvollstiindige , b es t i m  m t c 
Anhaltspunkte for die rnittlere jtihrliche Lufttemperatur eines Theiles Ost-Mens. 

Die ganze Strecke von Kjachta bis Kalgan, 1700 ICilometer, ist nur sptirlich, theils 
yon Mongolen , thcils von Chineseii bevijlkert. Slldlich , uninittclbar neben der russischcn 
Doppelstadt Kjachta und Troitzltosawslt licgt eine lileine chfricsische Stadt , Maimaitschdng 
genannt. Von da bis Urga trifft inan auf dem Wege in grosscii Distanccn von eiaander Iiur 
Zelte der Chalcha-Mongolen, Urga bestelit aus ciner Mongolcw(Ze1ten) Stadt und ciner 
Chinesenstadt. In ersterer sollen gegen 10,000 mongolisclie Imnapriester , mit ihrem 
Chutuktu an der Spitzc, residiren , in letzterer leben vorzugsweise Haridel und Gewerbe 
treibende Chincsen. 

Den Nordrand der Mongolei bis zum 46. Breitengrade bewohnen in Zelten die Chalchn- 
Mongolen , den mittleren Tlieil der Hochebene , die sogennnnte Wiiste , die Chartchi-Mon- 
golen. Das Rtich der letzteron erstreclrt sich, auf dcrn von niir bereisten Wcge, bis zur 
Breite 42" (Ltingc 11 2',2). Sic fristen ihr Dascin ebcnfalls in Zeltcn. Weiter nach S. und 
SO. hin , in der N&he der chinesischcn Mauer wohncn Tschacliar-Mongoleii , welche schon 
theilweise chinesisirt sind. 

Die Lagc des von mir in der Mongolei und Nortlcliina zuriicligclegtcn Weges ersieht 
man aus folgender ~usnmnieiistalluii~ (2). 

t- 1 2 O , O .  
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.. 

Ortsnamen . 
Greenw . 

2 
Ne 1 I 1  

5 . 
6 . 
7 . 
8 . 
9 . 
3 . 
1 . 
2 . 
3 . 
L 5 . . 

7 3 . . > . 

8 . 
1 . 
5 . 
1 . 
1 . 

L . 

1 . 
1 . 

1 . 
1 . 

11 

I1 

I1 

J l  

11 

)I 
n 
I1 
11 

1) 

n 
11 

1) 

n 
11 

11 

n 
11 

11 

n 
J l  

,I 

IJ 

11 

J l  

J l  

1) 

11 

n 
I )  

I1 

1) 

n 
IJ * 

)) 

J l  

JJ 

1) 

n. 
I1 

J l  

JJ 

Troitzkosawsk (Kjachta ............... *1060 26:0 60' 2116 744 
1 . EstePoststation stidlic v . Ttroizkosawsk 106 30 60 16 800 
2 . Yoststation Ibizugo ................. *106 33, 4 60 2. 8 866 
3 . IrO(F1uss) ................ 106 16 49 46 b06 
4 . . .  Kuilung ................. 105 68 49 27 890 

6 . 11 

9 . J) 

0 . )J 

h 

5 . n Urmuchtu ................ 105 40 49 10 960 
Baingol (Bach) ............. *106 23. 2 48 62. 0 900 

7 . Manchatai ................ 105 60 48 44 1200 
8 . J) Charagol (Fluss) ........... 106 17 48 36 840 

Chorumtu ................. '106 46. 4 4 8  28. 5 939 

1 . JI Burgultai .......,......... 106 34 48 7 1130 
2 . D Kui ..................... 106 42 48 1 1190 

4 . Poststation Torgun6 .................. 106- 40 47 48 1230 

Chunzal ................... *106 26, 2 4 8  13, 0 1160 

Bcrgrticken Tologoitu-daban ........... 106 44 48 0 1600 
Urga .................... *106 61, 3 47 66. 0 1160 

Berggruppe Han-ola 6 Kilom . SO . v . Urga ............ 1660 
3 . 1) 

Buchogtj ................. 106 
Dolo11 .................... 106 
Jergollin ................. 106 
Underto .................. 106 
TalabulUck ................ 106 
Narren ................. *106 
Toirum .................. 106 
Daga .................... 106 
Atilla ................... 106 
Bain-bildichli ............. 106 
Zollogoi .................. 106 
Zuutsch . . . . . . . . . . . . . . . .  "106 
Zair-ussu ................. *106 
Chutull .................. 107 
Barobo .................. *lo; 
Dsobtirr ................. 107 
8alat ................... 107 
Chabtschncksch6 . . . . . . . .  108 
Narren-Bildicho .......... *108 
Chonitsch (Klostcr) ......... 108 
Muchur-Gaschun-ussu ...... 108 
Tuguruck ................. 109 
Tolle-suma (Kloster) ....... 109 
Ssudschi ................. 109 
Bolting .............. 110 
Schiroi-Muchur ............ *110 
Sees-Hongor ............. 110 

Schara.Maren ............ *111 
Zagan.chuduck ............ *111 

Bulutai .................. 111 
Schamchada ............ 112 
Bombo ................... 112 
Ulan-chada ............... 112 
Tschindai ................. 113 
Tschatschirtai ............. 113 
Mengai ................... 113 
Dsagasaatai ............. 113 
Huisseth .................. 114 
Oroi ..................... *114 
naljutai .................. 114 

Ulo-chuduck ............. 110 

Olon-cbuduck ............ 111 

34 147 39 112481 
36 47 26 1400 
36 47 11 1460 Aufhllren der Bcrgc . 
37 46 68 1360 
38 146 46 l l83Ol  
38. 3 46 32. 1 1226 Klcincr Steppcnsee . 
40 46 16 

Grcnze zwisclien Chalcha- und Clia 
tschi.Mongolen. 

6 44 38 1129 
18. 4 44 29. 6 1139 
35 44 22 1180 
62 44 16 1190 TJlmen . 
8 44 7 1120 
26. 0 44 0. 2 
41 43 60 910 
67 43 39 970 
15 43 27 1100 Kleiner Steppensee . 
31 43 16 1130 Qucllr. dcrcn Tcmpcrattir + 8'0 Ccl 
47 43 6 1136 
3 42 66 1136 
17. 9 42 46. 0 1076 
36 42 80 1020 
66 42 32 1020 
13. 6 42 24. 7 1163 Bach . 
21. 7 42 23. 2 1284 
38 42 17 1260 

917 Ulmen. in derNllhe eincQucllo n.Bac 
Sands 

66 42 11 1400 Grcnze zwischen Chartschi-Mongolc 
12 142 5 /14601 
28 41 69 14~n 

und Tschachar.Mongolcn . 
1 41 47 1620 
17 41 41  1490 
36 41 36 1340 
62 41 29 1300 
9 41 23 1250 
26. 1 4 1  17. 8 1338 %wci Stoppenscon am Wcge. oin Bacl 
32 41 15 1310 Grossas Kloster; ein See. 

\ 
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GBOURAPHISOHE UND MAGNITIBUHE BJNTIMMUNUEN 

Ortsnamon. 
Oostliclic 

LBngc Broito. Aa3 
von 2 t; 

Groenw , :# z 
67. Poststntion Burgussotai .............. 
68. )) Zagan-tologoi ............ 
69. )) Knignn ................ 
60. )) Sinan-hua-fu.. ............ 
61. 1) 13oai-lai-hion. ............. 
62. )) Tschadao ................ 
63. u Peking .................. 

*114' 38:7 41' 12 1311 Grosses Klostor; ciii Sce. 1 114 46 (11 2 11311! 
,114 64.640 50.7 836 

115 8 ' 40 87' GO6 
116 43 40 23 49\6 
116 64 40 30 827 

"116 28,6 89 66,8 37 

Die Llngen und Breiten der mit einem Stern vcrselienen Orte sind von niir astrono- 
misch bestimmt , mit Ausnahme voii Rniiigol und Chunzal, deren Coordiiiilten voii Fuss 
(183 1) herrtihren. Die lliingcii uiid 13reiteii der ilbrigcn Orte sind aus erstereii intcrpolirt. 

Die Meereshlihen berulieii auf' Ablesungen an eincii mir gtitigst von Hcrru Director 
Wild iiberlasseneri Goldschmidscl~en Aneroidbarometcr neuster Construction, welches bfters 
durch ein Quecl~silberbarometer controllirt worden ist. 

Dio goographischon Bostimmungon. 
Die geographisch-dstronomischcn 13estimmungen sind aus Stern- oder SonncnhiAien 

abgcleitet , welchc rnit cinem ltleincn Pistorschen Universaliiistrurneiitc gemesseii w~ircn. 
Dies Instrument, welches dein physicalischon Cctitrsl-Obscrvatorium gclilirt , ist voii der- 
sclberi Construction, wie dasjenige, welches ich zum selben Zweclte im Jalire 1867 w&h- 
rend meiner ersten Reisc von Petersburg iiacli Pelring gcbraucht und in der Abhnndlung 
nResul tate aus astronomischen uiid magnctisclieii Beobachtungen, auf eiiier fiinfmonatliclien 
Reise von St. Petersburg liber Sibirien und die Mongolei nach Pelring in den Jahren 1867 
und 1868 angestellt von 11. Fritsclieu bcschrieben habe. 

Die Bre i t cn  der Or tc~R121,  124, 126, 127, 128, 212, 129, 130, 222, 131, 132, 
133, 134, 136, 136, wclchc die ain Endc dieser Abliandlung folgcndc Tabclle(4) dnrbietet, 
sind meistens aus Hiiheii dcs Polarsterns gemcssen mit dein klciiieii Pistorschen Universal- 
instrumante berechnet und diirftcii bis nuf '/* Bogonniinute genau sein. Die Brciteii der 
iibri6.cn Orte der Tnbclle (4) sind meiiieii lriilicren, in den ersteii 4 BZiiidcn diescs Rgper- 
toriurns gedrucliten hbliandlungcii cntlehnt. 

Was die L lngen  der Bcobaclitungsiirter iiieiner lteisc 1874 anbctrifft, so wurdcii zu 
ihrer Ablcitung folgendc Reductioneii Au fur Tascliciicliroiionicter Arnold R! 6556 uiid Aa, 
fur l'asclic~ichronomcte~~ Arnold & 86 bcobachtot. 

# 

# 
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(3) 

Beobachtungsort. 

~~ 

Barnaul. . . . . . . . . . .  
Salair . . . . . . . . . . . .  
Tomsk . . . . . . . . . . . .  
Krasn ojars k ........ 
Jennisseisk . . . . . . . .  
Sc hilinskaj a . . . . . . . .  
Tscheremchowa . . . . .  
Irkutzk . . . . . . . . . . .  
Troitzkosawsk . . . . . .  
Ibiziigo . . . . . . . . . . .  
Chorumto . . . . . . . . .  
Urga . . . . . . . . . . . . .  
Narren . . . . . . . . . . .  
Zuutsch ........... 
Zair-ussu . . . . . . . . . .  
Barabo . . . . . . . . . . .  
Narren-Bildicho. . . . .  
Schiroi-Muchur . . . . .  
Zagan-chuduck . . . . .  
Oroi . . . . . . . . . . . . .  
Burgassetai . . . . . . . .  
Kalgan . . . . . . . . . . .  
Peking ........... 

H. F R I T B U H E ,  
~~ 

Datum. 
1874. 

August 10 
)) 15 
)) 20 
)> 26 
)> 28 

September 2 
n 11 
1) 19 

October 2 
)) 5 
)> 4 
u 9 
N 13 
)> 15 
)> 15 

i n  16 
)> 17 

D 20 
)> 24 
)> 24 
)) 26 

November 1 

n 19 

= 

- 
21,4 
18,4 
14,l 
16,O 
22,7 
11,6 
473 
3,3 

19,9 

12,o 

22,2 
726 

5,4 

1,1 

870 
9,4 

11,3 
17,O 

20,4 
18,7 

5,6 

17,4 

14,5 

~ ~~ - ~ 

h m a  
-i- 0 2 59,O 

-I- 0 8 45,5 
J- 0 41 8,2 
4 0 38 30,O 
4 0 42 44,5 
-I- 1 23 55,O 
-I- 1 30 7,O 
-I- 1 40 34,5 
+ 1 41 33,2 
-I- 1 42 40,9 
4 1 43 48,6 
t 1 43 20,8 
4 1 44 26,5 
4 1 44 26,5 
3- 1 46 30,5 

+ 1 59 5, l  
f- 2 3 40,O 
t 2 16 40,O 
-t- 2 17 43,2 
-t 2 18 59,8 
4 2 26 27,2 

-I- 0 11 22,o 

-t- 1 51 9,2 

h m a  
+ 1 17 3,O 

+ 1 29 27,7 
-j- 1 29 55,7 
4 1 30 41,5 
-t- 1 31 27,3 
3- 1 29 50,2 
-I- 1 30 28,5 
-t- 1 30 23,3 
4 1 32 20,3 
4 1 36 41,O 
-I- 1 44 2,9 
-I- 1 48 10,O 

+ '2  0 51,6 
-i- 2 1 50,2 
4 2 7 45,O 

4 1 21 45,3 

+ 2 0 2,o 

In Zusammenstellung (3) sind dic zu Petersburg, Jekaterinburg, Ischim und Omsk 
bestimmten Uhrcorrectionen ausgelassen , weil sie keinen Zusammenhang mit den seit 
Barnaul bestimmten hatten und auf ihnen kcine Llngen basirt sind. 

Die Llngen der Tafel (4) der eben erwiihnten 4 Orte sind meinen frtiheren Arbeiten 
entnommen, nur die von Ischim ist die im Kalender der St. Petorsburger Academic an- 
gegebene. 

Ferner habe ich die Llngen von Barnaul und Tomsk meinen friiheren Abhandlungen, 
die von Krasnojarsk, Irkutzk und Troitzkosawsk den von Herrn Schwarz publicirten Ar- 
beiten, die von Peking meiner Broschfire ((Uebcr die geographische Constante Pekingsn, 
dagegen die Lilngen der Orte Salair , Jenisseisk, Schilinskaja , Tscheremchowa, Ibiziigo, 
Chorumtil, Urga, Narren, Zuutsch, Zair-ussu, Barobo, Narren-Bildichii, Schiroi-Muchur, 
Zagan-chuduck, Oroi, Burgassetai und Kalgan mit Hiilfe der von mir beobachteten Werthe 
von AM und Au, der Tafel (3) berechnet, 
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GXOGRAPIIISCHE UND MAGNETISCJHE BEBTIMMUNGEN. 0 

und g' ab. Aus den mitgetheiltcn Date11 leitetc ich zunikclist folgcndc tfiglichc Gange 

I 
Von Barnaul bis Tomsk . . . . , . . . . 4 6:69 
Von Krasnojarsk bis Irkutzk , . . . , 3- 8,Ol 
Von Irkutzk bis Troitzkosawslr. . . . + 8,41 - 3365 
Von Troitzkosawslr bis Peking . . . . 4 11,45 - 3,06 

Der Gang Arnold 6553 -I- 6f69 wurde fiir Salair, dcr Gang Arnold 6553 -i- S:Ol 
fiir die Orte zwisclien Krasnojarsk und Irlrutzk, und der Gang Arnold 6553  .i- 11:45 fiir 
die Orte zwischcn Troitzkosawsk bis Peking benutzt. Was Arnold 86 anbetrifft, so ist die 
Llnge von Tschcremchowa mit I-Iiilfe des BUS Irltutzk uiid Troitzkosawslr: berechncten t&g- 
lichen Ganges - 3565 gefunden, die der Orte zwischcn Troitzkosawsk und Pelring auf den 
tilglichen Gang - 3:96 basirt. 

Aus den Lllngen, welche beide Chronometer fur denselben Ort ergaben, ist einfach 
das Mittel genommen und in Tafel (4) aufgefiibrt. Eine Ausnahme hiervon machen nur die 
Langen der Tafel (4) von Urga , Zair-ussu, Schara-muren und Kalgan , welclie eine Coni- 
bination meiner frilheren Bcstimmungen mit denen der Reise 1874 sind. 

Die magnetischsn Elemente. 
Die magnetische Declination und Horizontal-Intensitlt sind rnit dem in mcincn friiher 

erschienenen Abhandlungon iifter erwtllinton Wildschen Theodolithen des Pelringer Observa- 
toriums gemessen worden. Da dcrselbc seit Friihjahr 1871 mit vicleni Erfolge zii allen 
von mir gemachten Declinations- und Intcnsitltsbestimmungen gebraucht worden, so war 
es sehr wichtig, zu untersuclien, ob die rnit ihm am sclben Orte (z. B. Petersburg) crlangten 
Resultate mit denen eines im Central-0 bservatoriums zu gleichen Zweclien benutzten Theo- 
dolithen tibereinstimmen wlirden oder nicht. 

Beide Theodolithen, der Pekinger und Petersburger, sind yon dcrselben Construction 
und vom selben Mechanilrer, 13. Brauer, angefertigt. 

Ich habe daher wlhrend meiner Anwesenheit auf dem St, Petersburger Central- 
Observ?torium folgende Beobaclitungen gemacht, 

Zunlchst bestimmte ich, mit Hiilfe des Polarsterns das Azimut der von den Beob- 
achtern des Central-Observatoriums zu den absoluten Declinationsmessuugen angewandten 
Mire und fmd das Azimut 114" 31' 27: vom Nordpunkto nach Osten Iierumgez~hlt. 

Reportodurn far Efetsorologie. Bd. IV. 2 



3 .  

. ,  

. ,  

10 H. F R I T B O H E ,  

1874. 
Juni 1G. 

Ferner wurde am selben Orte beobachtet: 11" 9" v. 
Mit dem Petersburger Theodolithen und Unifilar die Declination 4 1' 44' 6" 
Mit dem Pekinger Theodolithen . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . 3- 1 45 29 

d - 1' 23" 

m 

1874. 
Juni 1G. 
0'' 3'" N. 

I-  1" 46' 18" 
4 1  44 53 
4 25' 

Die 'gleichzeitig beobachteten Horizontal-Intensititen sind: 
1873. 1873. 1874. 1874. 1874. 1874. 

Nov. 30. Doc. 1. Juni 10. Juni 10. Juni 11. .Juni 11. 
2h 3" N. 3)' lm N. 2h 1" N. Gh 4"' N. llh Om V. 8h 6"' N. 

Petersburger Theodolith und Bifilar 1.6342 1.6368 1.6347 1.6366 1.6329 1.6377 
Pekinger Theodolith . . . . . . . . . . . 1.6353 1.6354 1.6324 1.6344 1.6354 1.6409 

Constante Unterschiede von Belang existiren hiernach zwischen beiden Theodolithen 
nicht, da die geringen Differenzen d und d, im Mittel nahezu. gleich 0 sind. 

Die Richtung der Magnetnadel des Theodolithen wurde auf der Reise meistens mit 
der Sonne, bisweilen mit dem Polarstern odcr andcren Sternen verglichen und daraus die 
magnetische Declination abgelei te t. 

Der wahrscheinliche Bestimmungsfehler einer so auf der Reise erhaltenen Declination 
ist J- 0:s. 

Was die Horizontal-Intensitat anbelangt, so ist sie nur in Petersburg, Jekaterinburg, 
Barnaul, Irkutzk und Peking absolut bestimmt, an den anderen (21) Orten der Tabelle (4) 
(N 1, bis A'! 25,) relativ, durch Schwingungsbeobachtungen allein. 

*Die Berechnung ist nach denselben Regeln, welche in meinen friiheren Arbeiten mit- 
get heil t, gesc he hen. 

Die so gewonnenen Horizontal-IntensitLten wurden durch Division mit dem Cosinus 
der beobachteten Inclination in ganze Intensitaten verwandelt. . 

Die in Tafel (4) K 1, bis ,I% 25, angegebenen Inclinationen sind mit einem guten In- 
clinatorium beobachtet, welches mich auf allen seit li'ruhjahr 187 1 gemachten Reisen be- 
gleitete und zu den regelmissigen Inclinationsbestimmungen in Pelring diente. Sie sind 
schon um ihre constanten Fehler corrigirt ; der wahrscheinliche, zufNige Bestimmungfehler 
einer einmal beobachteten Inclination ist f- 1:s. 

Die geographischen und magnetischen Elemente der Orte N 1 bis A! 11 9 bestimmt in 
den Jahren 1867-1873 findet man in meiner friiher in diesem Repertorium, Band IV. 
J6 3 erschienenen Abhandlung vollstlndig in der Tafel 2 2 zusammengestellt. 

-11  I -1-4 + 2 3  -1-22 - 2 5  -32  d, 

V 



GEOGRAPHIBUHE UND MAQNETISUHE BESTIMMUHGEN. 

fleographische, magnetische and hypsometrische Bestimmungen, angoatellt 
im Jahr 1814 von H. Fritsche. 

Beobachtungsort. 

# 

. .  . JG 
1, St. Petcrsburg . . . . , . . . . 

7, Jekatcrinburg.. . .... . . . . 
Wostlichstor Boobaclltungr 
stein des Goblludos fur absc 
lute magnetische Mossunge 

120 Ischim . . . . . . . . .. . . . . . . . 

11, Omsk.. . . . . . . . . . . . . , . . . 

114, Barnaul.. . . . . . .. . . . . . . . 
121 Salair. .... , ......... ,.. 

122 Krasnojarsk . .. .. . . . .. . . 

123 Jonisseisk , . . . .'. . . . . , . , 

124 Schilinskojo.. . . . . . . . . . 

126 Tschoromchowa . . . . .. . . . 
18, rrkutek , , , . . , . . , .:, . . . . 

126 Troitekosawsk ... . . , .. , . 
l 

* 

= 

Breitc 

- 
67 

6'49; 

G G  

4 69, 

3 20, 

4 16, 

1, 

3 27, 

G 38, 

3 15,: 

2 164 

D 21,l 

= 

Datum. 

1874 
April 2 
Juni 10 

u 10 
u 10 
1) 11 
)) 1 4  
P 1 G  

Jnli G 

)) 6 
u G  

11 
u 11 
u 11 

dug. 1 
u 1  
u 1  

3) 9 
u 10 
)) 11 

u 16 
u 16 
)) 16 

3) 27 
u 27 
D 27 

)) 29 
u 29 
)) 29 

Sapt. 1 

)) i 
)) 1 

)) 11 
)) 11 

11 

u 19 
1) 19 

)cEob. 2 
u 2  
11 2 

?b 
21,8 70'42:P 70'43:G 
2,1 ' . 4,9431 
G,4 4,9491 

23,o 4,9621 
886 4,9682 

23,9 + l04G:6 
0,s + 1 44,9 

8,O- 8 

20,G 
21,7 

3,6 
4 6  
7,8 -12 

22,o -11 
25,o 

23,o - 9 
OJ8 
175 

6,7 -10 
612 
790 

198 
2,s - 9 
3,o 

0,8 - 9 
078 
2,o 

190 
1,G - 8 

19,6 

21,4 

4,G 

7,o 

8 8  
22,2 

a2,7 - o 
a8,6 

6,6 - 3 

21,6 

41,l 

70 52,8 

70 2,2 70 

19,6 

27,O 

66,O 

69 36,l 69. 

3G,B 

70 11,G 70 

14,O 
72 

2,7 

74 37,l 74 

46,4 
73 2,572 

17,2 
70 

69 48,9 69 

B2,2 
68 0,8 68 

6,382E 

6,618E 

6,6661 

3,6 

42,1 

6,6631 
6,6G2E 

G,684E 

6,8771 

14,9 

21,0 

G,886G 

6,8871 

29,G 

66,2 

6,9710 

40,2 

63,0 
8,8618 

6,1488 

4 3  

306 

100 

187 

147 

560 

100 

70 

120 

490 

392 

744 

11 

(4) 
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P '6 
g,g 
$9 2 
t4c3 

Beobachtungsort. 

12 

E d  
35 
0)a 

Breite. Datum. 
sa 

(4) 

JG 
127 IbizUgo ......... .i.. ... 
128 ChorumtB ............... 

t 
I 

1874 h 

n 6 12,O 
106°33i4 60' 2:s Octob. 6 10,4 

106 46,448 28,6 n 7 16,3 
)) 7 17,6- 
)) 7 18,s 

cr 

H. F R I T s c H E  , GEOQRAPHISCHE UND MAQNETISUHB BESTIMMUNQBN. 

21, Urga.. ................ 

129 Narren.. ............... 

130 Zuutsch. ............ 

22,Zair-useu.. .............. 
131 Barobo.. ................ 

106 61,347 66,O 

106 38,3 46 32,l 

106 49,6 44 68,O 

106 62,6 44 47,O 

107 18,4 44 29,6 

21, Urga.. ................ 

129 Narren.. ............... 

130 Zuutsch. ............ 

22,Zair-useu.. .............. 
131 Barobo.. ................ 

106 61,347 66,O 

106 38,3 46 32,l 

106 49,6 44 68,O 

106 62,6 44 47,O 

107 18,4 44 29,6 

132 Narren-Bildicha.. ....... 

133 Schiroi-Muchur .......... 

Y 

n 
)) 

108 26,044 0,2 n 17 
n 17 
n 17 

110 17,942 46,O )) 19 
n 19 
n 19 

n 
n 
n 

134 Zagan-chuduck .......... 
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n 
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9 
9 
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13 
13 
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16 
16 
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16 
16 

\ 
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6,6662 

6,6477 
0 50,6 

64 39,O 

6,6219 
0 28,6 

63 8,7 
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0 10,6 

62 54,3 

6,4624 
0 6,l 

61 68,8 

6,4814 
0 42,4 

60 36,4 

68 68,O 

2 81 v 67 16 612262 
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Einleitung, 

Die wcsentlicho Einrichtung dcr voii Hcrm Director H. Wild xur Mcssung der augen- 
blicklichcn W indgcscliu~indigkcit cmpfolilcncn und bcreits in ciiicm griissern Gcbietc be- 
nutzten W indstllrltc- Tafel  darf als bckaiiiit vorausgcsetzt werdcii. Das Priiicip dicscs 
cinfache~i Instrumentes berulit darauf, dass eiric urn ciiic horizontalc Axe drchbare Tnfcl, 
auf welch eincrseits dic Scliwcre, andcrcrscits dcr Druck des Windcs wirkt, cine Gleich- 
gcwichtslage annclimen wird , aus wclclier sich - uiitcr dcr Voraussctzung , dass dic rcla- 
tive Lage dcr Axe xur Windcsrichtuiig unvcrandcrt blcibt - auf dic Geschwindigkcit dcs 
Windcs schlicssen lllsst. 

Von den bciden auf die Tefcl wirlccndcn Krllftcii dnrf man dic Scliwcrc d s  vollstliiidig 
belmniib nnsehen ; dagegcn siiid die Gesetzc des Luftwidcrstandos wcder theorctisch , iioch 
cxperinientell gcniigciid bckaiiiit , uni olinc Wcitcrcs nuf deli vorlicgcndeii &'all angcwaiidt 
werden zu Iriiiiiicii ; iiamentlicli ist das Gcsetx uiibclinnnt, nadi wclchein der Luftwidcrstand 
vom Einfallswinkel des Windcs abh$ngt, d. 11. voii dein spitzeii Winlrcl, wclclicii die Tufel- 
normalc mit dcf Windesriclitung Mdet. 

Urn t ro th  dcm aus don husscliliigcii der Windstiirke - Taf'cl die itbSOlut(! Ucschwiiidig- 
kcit dcs Windcs bestimmcn zu Iilinncn, sind auf VcriLiIlilsStIllg von Ilerrn Director W i l d  
expcrimciitcllc Uiitcrsucliiuigcu von licrrn I!. I) oli rand  t mgestcllt uiid iin z,wcitcii Tlioile 
seiner Rbhandlung: mBestimniung der Riicmoiiicter-Coiistaiiteii )) ill Wild's Itcpcrtorium fur 
Mctcorol. Bd. LV & 5 vcrliif'entlicht, wordcn. Mittclst cines Conibcs'schcn Rotdions-Appsrntes 
konnte die x u  untcrsuchcnde Tafcl init bclcaiintcr Gcscliwiiidigkcit der ruliendeii Luft ent- 
gegengcfiihrt werdcn ; bcobaclitete man zuglcich dcii Ausschlag der Tafcl wid wicderlioltc 
deli Vcrsucli bci verschiedcnen Geschwindigkeiteii , so liess sicli empiriscli die Beziehung 
zwisclien Gcscliwiiidigkcit und Ausschlagswinkel feststcllen. I3ei der Annnhnic , dass das- 
selbe Gesctz gilt, wenii die Tafel ruht und dic Luft sicli mit derselben Gescliwindigkeit in 
entgcgcngcsctztcr Riclituiig bewegt, war dcmiiach die hufgabe fiir die untersuchte Tafel 
gelOst. 

l&periodam &r Meteorologio. 1V. 1 
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2 EINLEITUNG. 
\ 

Diese Untersuchung ist nun von Brn. Doh rand  t fur sechs Tafeln von verschiedenem 
Gewicht und theilweise differirender Grosse fiir Geschaindigkeiten bis etwa 10" durchge- 
fiihrt worden: doch gelang es demselben nicht, die so erhaltenennesultate zu einem zu ver- 
binden, welches fiir Tafeln von beliebiger Griisse und Gewicht und fur grlissere Windge- 
schwindigkeiten giltig ware. Da Herr Doh r a n  d t durch seinc langere Entfernung von St. 
Petersburg an einer.Ergtlnznng seiner Arbeit in dieser Hinsicht verhindert wurde, so wurde 
diese von Herrn Director Wild an Dr. M l g i s  libertragen. Herr Dr. M l g i s  fand nun zu- 
nachst, dass an den von Horrn Doh r an d t gegebenen Wcrthcn gewisse Correctionen ange- 
bracht werden miissten, die theilweise nicht unbedeutend waren. Da nlmlich die Bewegung 
der Tafel eine kreisfiirmige war, so wirkte auf diesclbe auch cine Centrifugalkraft. Liegt 
die Tafelaxe genau in einer Ebene mit der notationsaxe des Apparatcs und hangt die 
Tafel senkrecht herab, so fbllt die Richtung dieser Centrifugalliraft frcilich in die Tafelaxe; 
ist jedoch eine dieser Bcdingungen nicht erfiillt - und die zwcite ist es offcnbar nic -, so 
schliesst die Richtung der Centrifugalkraft mit der Tafelaxe einen Winkel ein, und cs ent- 
steht ein Drohungsmoment der Centrifugalkraft. Der eine Theil dieses Einflusses, welcher nur 
in Folge des Ausschlages der Tafel entsteht, hangt nicht wcscntlich von der Justirung der 
Tafel ab und lBsst sich demnach auch nachtraglich bestimmen; der Einfluss in Folge an- 
richtiger Justirung der Tafel bleibt dagegen unbekannt, sobald nicht dic gcnaue Lage der 
Tafelaxe wahrend des Versuches beliannt ist. 

Die so corrjgirten, ftir die einzelnen Tafeln erhaltenen Werthc suchte nun Herr Miigis 
unter einander zu vcrbinden. Da der Luftwiderstand bei dcn hicr in Retracht bommenden 
Geschwindigkeiten wcsentlich dem Quadrate der Geschwindigkeit proportional ist, so musste 
bei zwei gleich grossen Tafeln dcr Quotient aus den zu gleichen Ausscl~lagswinkeln gehiiri- 
gen Geschwindigkeiten constant und gleich dem Quotienten der Productc aus der Entfer- 
nung des Schwerpunktes von der Axe und dem Gewichte wcrden. Herr Dr. Mtlgis be- 
stimmte demnach durch graphische Interpolation fur allc Tafcln fiir Ausschlagswinkel von 
5 zu 6 Grad die zugeh6rigen Geschwindigkeiten und bildetc die cntsprcchchdcll Quotienten 
fiir jeden dieser Winkel fur je zwei Tafeln. Da sich hierbci griisserc Abwcichungcn erga- 
ben, als sich aus unbekannten Correctionen und Hcobachtungsfchlerrl erk18rcn zu lassen 
.schienen, so glaubte Herr Mtlgis &e Abhlngigkeit der Lagc clcs Druckmittclpunlrtes von 
der Windgesdiwindigkeit annchmcn zu miissen. Auch die Verglcichung der 1)ohrnndt'scben 
Resultatc mit Gcsetzeri , die vom Colonel Jhchcmin (Exl~crimcntaluntersuchuiigen iiber die 
Gesetze des Widcrstandes der Ii'lilssigkeiten. Dtsch. von Schnuse) fur den Widerstand dcr 
Luft angegeben werdtn, veranlasste ihn, da er die Griisse dcs Normaldrucks als durch dicsc 
Gesetze richtig dargestellt annahm, dic Lage des Druckmittelpurlktes in Untersuchung zu 
ziehen, und stellte er deswegen auch experimentelle Untersuchungen an. Lcider wurde er 
an Vollendung derselben durch den Tod gehindert, und mtjgen noch manche von ihm ge- 
wonnene Resultate so verloren gegangen sein. 

Die Arbeit wurdc nun aufs neue und zwar an mich Ubertragen. Ich glaubtc zuntlchst, 
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die von Dr. Miigis angewandte Art der Vergleichung aufgeben zu miissen, schon um die 
Genauiglrcit der von Herrn Dohrandt  gewonnenen - freilich schon selbst interpolirten - 
Resultate nicht durch neue Interpolation verringern zu miissen, dann aber auch, weil die 
Art der Vcrgleichung von je zwei Tafeln’ offenbar niclit iibersichtlich genug und bei einer. 
grbsseren Anzahl untersuchter Tafeln unausfiihrbar wird. 

Ebenso liess icli den Vcrsuch fallen, diese Resultasto mit den Gesetzen von Duchemin 
in theilweise Ucbcrcinstimmung zu bringen. Dagegen glaubte ich an die neuerdings VOII G. 
Hagen angestellten Versuclie iiber den Widerstand, den Plansclieiben durch die Luft er- 
fahren, anlrniipfcn zu ltiinnen, um tius diesen die Constantc fur dcn Grenz-Fall zu entneh- 
men, dass die Bcwcgung senkrecht zur Plnttennormale stattfindet. Ninimt inan dam, dam, 
wie auch Hagcii gefundcn, der Widerstand der Luft nls ihrer Dichte und dem Quadrate 
der Geschwindigkeit proportional angenommcn werden darf., so bleibt fiir Tafeln derselben 
Grijsse nur iibrig , die Ablitiiigigkcit vom Einfallswinlrel darzustellen. Das Gesetz dieser 
Abhlngigkeit, wird sich nber i l l  einc nach den sin. und cos. dcr Viclfnchen des Einfallswin- 
kels fortschreilende Rcilie cntwiclieln lassen , deren Coefficienten sich BUS den Versuchen 
crgeben mlissen. * 

A19 ich nun die Dohrandt’schen Versuche in dieser Weise behandelte, ergab sich das 
unerwartcte Resultat, dass dieselben sich wesentlich schon durch das erste - aus Hagen’s 
Versuchen bekanntc - Glicd dieser Reilie darstcllen liessen, also das Moment des Luft- 
druclis nuhc proportional dem COS. des Eiafallswinkels sei. Dies Resultat war in so fern 
unerwartet , als nach der gewbhnlidien Annalime der Stoss von li‘liissiglreitcn in Aiialogie 
gebracht wird mft dern Stosse elastischcr Iiugela, welchc, ohns  sich zu  s tbreii, gegen die 
Platte fliegen ; in dicscm Fallc aber miisste dcr Norinaldruclr und das Moment desselben 
proportioiial dcr drittcn Potcnz des cos. seiii. 

Dem Bedtkrfniss einer thcoretischen Ableitung dieses Resultates konnte icli in so fern 
gcnUgen , als ftir cincn speciellcn Fall die Behandlung der hydrodyiiamischen aleichungen 
ein entsprcchendes Resultat crgiebt - vorausgesetzt , dsss man nach Helmholtz  beriick- 
sichtigt , dass bei cincm gewissen negativen Druclr in eincr Fliissigkeit IXscontinuitBt der 
Bewegung eintreten muss. 

Das angeflihrte, aus Dolirandt’s Versuchen gewonnene Resultat darf nur als eine erste 
Anniiherung betrachtet werden, und ergebcn sich noch systematische Abweichungen von 
demselben. Doch stimmen dieselben fllr die einzelnen Tafcln nicht genllgcnd iiberein, um 
eine weitere Anniiherung ableiten zu lassen. Ueberdiess gehen die Versuche iiiclit bis zu 
gr~ssern,Ausschlagswinkeln, auch bleibt es fkglich, in wie weit die Lage des Druckmittel- 
punkts auf das gefundene Gcsctz von Einfluss ist - cine Frage, die bei abweiclieiideii Con- 
structionen der Tafel wichtig werden Irann. 

Diese Fragen hoffte ich tlieilwcise durch new Versucho liison zu k(innen; bei EiiifUh- 
rung der Versuchc selbst in dic Itecliiiuiig, bei Anwendung lcichter Tafelu, bei Variation 
der Axe in der Tafclebenc liofftc icli gcntlgeiidc Rcsultutc erhalten xu liWliCl1. Diclsc Vcr- 
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selben diente eine Tafel aus dtinnem Weissblech, welche in ihrer als Axe diencnden Fassung 
verschoben werden konnte; zu einigen wurde eine aus Karton geklebte Tafel benutzt. Ich 
erkannte nun bald, dass die Resultate der Versuche durch manche Umsttinde getrtibt wur- 
den, welche nicht nothwendig mit der Methode der Untersuchung verknlipft sind. Dazu 
gehorte namentlich die Ntihe der Tafel an der Decke des Saals und die, Art der Aufhlingung 
der Tafel in einem Rahmen iiber dem Arm des Rotationsapparates; auch kijnnte es bei 
einer etwaigen Wiederholung der Versuche angezeigt erscheinen den Ausschlag der Tafel 
in anderer Weise als an einem - freilich tiber der Tafel gelegenen - Gradbogen zu be- 
stimmen, da dieser immerhin wenigstens bei den  Versuchen storend wirkcn lionnte, bei 
welchen ein grosserer Theil der Tafel uber ihre Axe, hervorragte. Dazu Itommen oft recht 
bedeutende Ungleichmlissigkeiten in der - direct durch Menschenliraft bewirkten -- Dre- 
hung des Apparates; auch hatte for absolute Bestimmiingen die Tafel nicht allen Anforde- 
rungen genltgt ; jedenfalls wiire far solche cine cylindrische Form der thoilwcise iiber die 
Tafel hervortretenden Fassung zu vermeiden, 

Trotz diesen Miingeln geniigten die angestellten Versuche, das aus Dohrandt's Ver- 
suchen erhaltene Resultat for Ausschlagswinkel bis zu 80' zu vcrificiren und dasselbe durch 
Zerlegung dcs Momentes in seine Factoren zu verbcsscrn. 12s durfte demnacli als Resultat 
dieser Arbeit moglich sein, fiir jede Windtafel aus ihren Constanten die Geschwindigkeit 
oder vielmehr die lebendige Kraft des Windes mit hinreichendcr Gcnauigkeit zu bestirnmen, 
welche einem bestimmten Ausschlags~~~inlcel entspricht. Doch glaube ich, dass dieselbe Me- 
thode aucb zu einer eingehenden Untersuchung liber den Widerstand von Platten, nament- 
lich auch so weit derselbe von der Form derselben abhllngt, wohl geeignst scin und bci gc- 
eigneten Dimensionen des Apparates recht gcnauc Resultate ergebcn wurde. 

Die von mir crhaltenen Resultate schliessen sich der Form nach an das fur den schon 
erwiihnten speciellen Fall theoretisch Gewonnene an. Ic!i habe zur Errcichung derselien 
nicht den eigentlich durch die Anlage der gemachtcn Ausfiihrungen gebotenen Wcg vcr- 
folgt , siimmtliche Beobachtungen zu benutzen , urn daraus die wahrsclieinlichstcn Werthe 

'einer Anzahl von Coefficienten der entwickeltcn Iieihcn xu bestimmen , sondcrn bin gewis- 
sermaassen suchend vorgegangen indern ich durch succcssive Anniiherungen die Beobach- 
tungen gentigend darzustellen suchte. Dies Verfahrcn llisst sich rcchtfertigcn , da es bci 
dem vorliegenden mangelhaften Material zum Ziele fiihren konnte, wo das erste bei gerin- 
ger Convergenz der Reihen versagen musste. Dagegen muss ich cs zu cntschuldigen suchen 
- theils wieder mit dem mangelhaften Material und der Unmilglichkeit, den Einfluss syste- 
matischer Fehler geniigend numerisch zu bestimmen, theils auch mit dem Wunsche , die 
Arbeit abzuschlicssen -7 dass ich niclit nachtrilglich die wahrsclieinlichsteri Verbesserungen 

& 

der gewonnenen numerischen Coefficienten zu bestimmen gesucht habe. Das Resultat wtlre 
der 'darauf verwandten Arbeit nicht iiquivalent gewesen. 
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Tlreorle der WindstUrke-Tafel. 

Es sei li% cin parallel zur Windesrichtung WC 
durch die Tkfclfllche gclegter Verticalschnitt ; C re- 
priisentire die liorizontale Axe, urn welclie die Tafel 
drclibar ist; M ilwc Mitte; S ihrcn Schwcrpunlrt. Wir 
bczcichiicn mit 'p den Wirikel WCN, wclclien die Ta- 
felnormale CN mit der negativen Windcsrichtung CW 
bildet; mit 'pl den Wiiiltel zwisclien dcm Lotlie CV 
nnd der voni Schwcrpiinlrte der Tafcl S auf die Axe 
geftilltm Normalc. Licgt der Scliwerpunkt in dcr 
Tnfelcbcnc , so wird bei horizoiitalcr Windcsriclitung 
'p = 'p1 sciii; andernfalls untcrschcidcn sicli beide 
Winkcl urn eine Constante. 

Auf die Tafcl wirlrcn nun xwei Kriiftc in cntgegcngcsetxtem Siiine : dic Schwere mid 
der Druclr des Windcs; Gleichgcwicht wird cintrcten, sobald dns von dicscn Kriiften ous- 
gelibte D~ehungsmoment fur dic Tafchxe verschwindct. Dss voii dcr Schwcrc ausgeilbtc 
Moment liisst sich genau angcbcn; ist, C: dns Gcwicht dcr Tsfel, c-S die Entfcrnung des 
Schwerpunlrtds von der Tafelaxc - fiir den Pall, dass der Scliwerpunkt in der Tafelebene 
liegt, ist dann S die Entfernung des Schwcrpunlrts voii der Tafclmitte, c die Eiitfernung dcr 
Axc von derselbcn - so ist das Moineiit der Scliwere 

- # (c-s) sin 'pl . 
Das Moment des Winddruckcs ltisst, sich niclit in iilinliclier Weisc genau bestiinmen ; 

weder expcrimentclle Vcrsuclic , nocli die Behandlung dcr I~ydrodyn,zniisclic~i Gleicliungen 
litiben dahin geftilirt , die Gesctze der Fliissigkcitsbcwegung selbst in eiiifiichcrn Flllen mit 
gentigender Anntiherung zu ergcben. Docli wird man aiinelimen diirfcn , dass diescr Druck 
eine Resultante habe, und dass diese in dic Itichtung der Tafclnormale fnlle; nur fiir sehr 
x&he Fltidsiglreitcn wtirc diesc Annalime viellciclit iiiclit geststtct. Es sei nun N die Griisse 
dieser Resultante, c die Entfernung das Angriffspunlrtes dersclben von der Tafelrnittc ; also 
c-c ihrc Entfernung yon der Tafelaxe; dann ist das Rloinent des Winddruclrs 

N ( b - e )  
uiid die Bodingung des Gleichgewichts der Tnfcl ist gegeben durch 

N ( c - e )  = G(c-8)  sin vl. .... . . .... . . .  .... 

w 

1. 

P 



I 

M. T H I E S I N ,  

I 

b 

Die Griissen N und e sind abhflngig von der Geschwindigkeit des Windes W, von der 
chemischen und physikalischen Beschaffenheit der Luft, von der Gestalt und Grbsse der 
Tafel - also bei einer rechteckigen Tafel von ihrer Llnge a und ihrer Breite b - und 
von dem Winkel 9. Wir wollen nun aber die Voraussetzung machen, auf deren Zulassig- 
keit ftir mlssige Geschwindigkeiten und weite Rtlume Helmholtz hingewiesen hat (Berl. 
Monatsbkr. Juni 1 873 c(Ein Theorem tiber geometrisch ahnliche Bewcgungen fliissiger K6r- 
pern u. s. w,), dass es im vorliegenden Falle gestattet sei, die Luft als reibungsfreie incom- 
pressible Fliissigkeit anzusehen. 1st dies der Fall, so kann man setzen (vergl. Helmholtz 
a. a. 0.): 

N = Ewaahf(i, 'p), 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 
e =  afi ( ; 9  9); 

wo G die Dichte der Luft bezeichnet und fund  f ,  allein yon der Gestalt der Tafel und dem 
Winkel rp abhlngige Functionen sind. Die Zulllssigkeit dieser Annahme wird man an der 
Erfahrung endgiltig priifen mlissen. 

In Bezug auf 'p sind fund  fi periodisch; diese Functionen werden sich demnach nach 
den cos. und sin. der Vielfachen von rp entwickeln lassen. Ferner ergeben sich aus der phy- 
sikalischen Bedeutung der Grossen die Relationen 

f ( 9 )  = f(-'p) ; f(5) = 0 ;  @ 

fl(9) = - f,(-'p) ; f l ( 0 )  = 0 .  

Demnach fallen in der Entwickelung von f die sin., in der Entwickelung von f l  die cos. 
fort, und man wird setzen kiinnen 

1 +a1 cos cp -+ az COB 29 -+ . . . - 
4 a2 f... - ' . . . . I . ,  . . . . .  3. 

f,('p) = fi sin 'p (1 4 p, cos CP -+ p2 COS 29 4 . . .); 
wo nun die Grossen f (o),  a, @ allein von dem Verhtlltniss abhangen und experimentell 
gefunden werden mtissen. 

1st dies in gentigender Weise geschehen, so ergiebt sich fiir cinen beobachteten Aus- 
schlagswinkel 'p die Geschwindigkeit des Windes mittelst der Relation, wie sie aus 1. und 
2. folgt 

U(c-a) sin 'p, 

Ew2 = 
abcfcp) { 1 - ;fim] 

oder auch, aenn wir nun 'p = 'pl  setzen, 

6 p  = &tg(9)fa(+). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4. 



ZUR THEORIEI DER WINDBThKE - TAFEL. 7 

Dabei ist zu,r Abhiirzung gesetzt 
A9 = Q- C - - s  afiMo) , ...................... 5. 

Fiir dieselbe Tafel ist hier Aa eine Constante, die sich aus den Dimensionen und dem 
Gewichte der Tafel bestimmea Ilsst, wlihrend f,(cp) von dem Ausschlagswinkel und den Di- 
mensionen der Tafel abhlingig ist. I 

Lllsst man zu den schon gemachten Annahmen noch die hinzutreten, dass in der Rich- 
tung parallel zur Axe der Tafel keine Bewegung der Luft stattfinde, so ist es mdglich, die 
Functionen f(9) und f,(cp) aus den hydrodynamischen Gleichungen abzuleiten. Dies ist von 
Kirchhoff in seiner Mechanik S. 307 fiir den Fall q, = o geschehen. Auf Grund der- 
selben von Helmholtz und Kirchhoff aufgestellten Theorie ergiebt sich fiir den allgemei- 
nern Fall - wie ich vielleicht an andcrm Orte a u s f i h w  werdo - 

x cos cp 

7 sin cp 

. f(9)= 4-+x coa cp 9 

f1(9)= I 4 3- x cos cp 

Dcr liier vorausgesetzte Fall wird fiir lrleinc Wertlic von g wirklich eintretsn. 

Es ist bisher vorausgesetzt worden, dass'dic Windgeschwindiglreit volll- iommen con- 
stant bleibt, da nur in diescm Falle cine Glcichgewichtslage eintreten kann. Freilich kSnnta 
sclbst in diesem Falle ein Pendeln um diesc Gleichgewichtslagc stattfinden und andauern, 
wenn lteine andern Krllfte, als die bislicr betrachteten auf die bewegte Tafel wirkten. Bei 
sich tinderndcr Windgcschwindighit wiirdc die Tafcl sich dcmnach iiicht in die nom Gleich- 
gewiclitslage einstellen ; vielmelir wilrden die Variationen dcr Geschwindigkeit als StOssa 
wirken, welche die Tafel selbst zum Umschlagen bringen kdnnten. Indessen entstehen durch 
die Drehung der Tafel urn ihrc Axe bedeuteiide Widerstandslrrlfte, welche dcm Quadrate 
der Winlrelgeschwindigkcit pruportioiial und derselben eutgcgengerichtct jede anfnngliche 
Geschwindigkeit rascli zerstUren , wie sich nus dcr raschen Abnahnie der Ainplituden beim 
Pendcln der Tafel in riihiger Luft ergieht. Eine grosse Amplitude der Schwingungen um 
die Glcichgewichtslagc ist demnach unmdglich, und wird es demnach nicht ndthig sein, die 
Untersuchung auf dicsen Fall rtuszudchneii ; vielmehr wird das arithmctische Mittel aus den 
Elussersten Ainplitudcn mit gonbgendcr Gcnauiglieit dic Crleicligcwichtslagc crgebeii. 



8 M. T H I E S I N ,  

Theorie des Combes’schen Rotations- Apparates, 

Ehe die Discussion der von Herrn Dohrandt  angestellten Versuche begonnen werden 
kann , bedarf es einer Theorie des Combes’schen Rotationsapparates , welcher zu diesen 
Versuchen diente; eine solche mage demnach hier folgen. 

Der Combes’sche Rotations-Apparat besteht 
aus einer vertikalen Axe 02, mit welcher mit 
Hilfe eines horizontalen Armes dic Axe fest ver- I: rg 

j a z s  

l 

I 
------____ . ) - - - - - -  
27’ 

bunden Tist, rim weiche der zu untersuchende - ~. - --_-__- ~ 

I 

.KBrper drehbar ist. Wird nun der ganzc Ap- I 

schwindigkeit gedreht , so wird der untersuchtc 
Korper eine Gleichgewichtslage annehmen, wel- 

Summe des Moments der auf ihn wirkenden z 

parat um seine Axe Oz mit gleichformiger Ge- 

------- 
che dadurch bestimmt ist, dass dic algebraische 

Krikfte far seine Axe verschwindet. 
Wir denken uns mit dem untcrsuchteg Karper ein rechtwinkliges Coordinaten- 

System fest verbundea, welclies wir in folgender Weise erhaltcn. Von dcm Schwerpunkte 
S des Korpers fallen wir auf dcssen Axc ein Loth SO’; dessen Fusspunkt 0‘ soll der Null- 
punkt unsercs Goordinaten-Systems sein, wshrend dessen Hauptaxcn x‘d y‘ resp. durch die 
Richtuug der Axe des Kiirpers, durch dcZB eben gefgllte Loth und durch die Richtung scnk- 
recht auf beidc gegeben sind. 

Von 0’ fallen wir auf .die Axc des Apparats ein Loth 0‘0 und nehmen dessen 
Pusspunkt 0 zum Nullpunkt eines zweiten mit dem Apparate fest verbundenen Coordinaten- 
systems, dsvsen Hauptaxen z x y resp. durch die abwllrts gerichtete Drchungsuxe, durch 
00’ rxnd durch die Richtung senkrecht darauf bestimmt sind. Die positive ltichtung von y 
wtihlert wir dabci derart, class beia der Drehung clcs ganzen Apparats 0% nach Oy gedreht 
wird. 

Es bleibt noch tibrig, beide Systcme gegen einander zu oricntiren. Zunilchst mogen 
dierjelben zusammenfallend gedacht werden; dann aber soll das System x’y’z’ um 00‘ = R 
in Richtung der x7Axe verschoben werden; ferner soll die Korperaxe Ox um den Winkel g 
nach o’y’ hin und um den Winkel cc abwilrts gedreht werden, doch so, dass dabei O’d in 

I 

der durch 0~ gelegten Vertikalebene bleibt. Wir haben so die Stellung gewonnen, die der 
Korper annehmen wtirde, wenn die Schwere allein auf denselben wirkte. Endlich werde 
0’8 urn den Winkel $ nach der Richtung O’y‘ hili gedreht. 
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Es handelt sieh nun darum,' das Moment der wirlrendcn Kriifte fiir dic Axe O'x' zu 
bestimmen. 

Die Centrifugallrraft , welche in Folge der Rotation des ganzen Apparates entsteht, 
wirkt auf ein Massentheilchen dm an der Stclle x'y'd mit der Kraft 

&map, 

falls u die Winkelgeschwindiglreit des Apparats , p die Entfcrnung des Massentheilchens 
von der Drehungsaxc bezeichnet. Die Richtung dieser Kraft ist die von p; ihr Moment filr 
die Axe O'x' ist demnach 

Nun ist aber 
dmu'p (a' COS (p,~') - 9' COS (e+')). 

p cos (p,$!) = x cos (x,?/') 3- y cos @,?/I) , 
p cos (e,#') = x cos (%,#') 4 y cos (?/,#I)  ; 

x = R -1- x' cos(x,d) 4 ?/I cos(x,y') -4- 2' cos(x,z'), 

a' cos (y,.') 4 y' cos (y,g') -I- 2' cos (?/,z') , 
x' cos(a,x') 4 y' COS(#,?/') 4- $.COS(#,#') . 

?I= 
# =  . 

Demnach wird bei Anwcndung bekannter Slitze iiber dic Coefficienten bci orthogonaler Trans- 
formation 

p cos(p,y') = R cos(.,y') 3- 4 - 8 cos(2,g') 
p cos (p,d) = R cos (a,#') 4 8' - 2 cos ( 8 , d )  

0 

und also das ganze auf dcn Kiirpcr ausgeilbte Drchungsmomcnt, falls \.vir die Summo fiir 
alle dm nehmen, 

U' 1 RLM COS (x,~') -I- COS ( # , X I )  ((6 COS (#,?/I) - c COS ( 8 , ~ ' )  8 

-1- (E- C) cos (8,g') cos (8,d) -I- a (cos a (#,$I) - cos a (.e,$)) 1 , 
wo die Grbsscn LN, B, C, a, b, c folgcnde, iiber dcn ganzcn Kiirpcr uuszudehncnde inte- 
grale parstellen : I 

> 

LN = Jdmd ; 0 = $dm?/' ; 
B = Jdtnp'y' ; c = J d d d  ; 
a = Jdmg'd ; b = Jdmz'x' ; c = $dmx'y'. 

L bezeichnct dcmnach die Entfernung des Schwerpunktcs von der Axe, M die Masse des 
Kbrpers; die Grbscn B, C, a, b, c lillngen von dcr Lage der Haupt-Triigheitsaxen uud der 
Grbsse des Momentes fur dieselben ab. 

Es bleibt nach iibrig, die vorkommendeii Wiiikcl durch a, p, + auszudrilclren. 



In beistehender Kugelprojection bezeichnen y{ 

Es ergeben sich leicht die Relationen 
cos @,d) = sin a. 
cos (~,y') = - cos a s ip  8. 

cos (x;,y') = sin a cos p sin + - cos 8 sin p. 

20' die Richtungen von y' b'ftir + = 0. 

cos (8,d) = cos a cos 8. 

Demnach wird der Ausdruck fUr das Moment der 
Centrifugal kraft 

u2 { RLM (cos p sin a sin + - cos $, sin (3) 
- sin a cos a (6 sin + -I- c cos +) 
t (C-B)  sin + cos + cos 2a 



11 

nach, wenn wir unter + den wirklich beobachteten Ausschlagswinkel verstehen, das Zeichen 
des entwickelten Ausdrucks, wie auch von sin + umzukehren. 

Ferner ware eigentlicli fitr 'pl : (a,#'); ftir 'p : (y,g') einzuffihren. Nun ist aber 

cos(g,g') = cos fI cos + -I- sin g sin a sin +. 
cos (,e,#') = cos a cos tp 

. 
Sind demnach a und 
so kann man fur (#,a'), (y,y'), - 
Ausschlagswinkel; an Stelle von (y,y') freilich nicht, wenn 'p nahe 
tg 'p eine.gegen 1 nicht mehr zu vernachllssigende GrOsse werden k(innte. 

parates untersuchten Windtafel die Bedingungsgleichung 
0 = N @-e) - 8 (c -8)  sin 'p 

nur lrleine Winkel, deren zweitePotenzen man vernachlllssigen darf, 
denselben Winkel 'p setzen: den unmittelbar beobachteten 

ist, da dann sin a sin 0 

Wir erhalten demnach fur die Gleichgewichtslage der mittelst des Combes'schen Ap- 

x 

4 ua RN (c-8)  { sin a sin 9 -i- sin fl cos 'p 

+- us IC$ sin 2 p - a cos 2 'p 1 .  
In wie weit sich noch weitere Vereinfachungen ergeben kiinnen, sol1 bei Discussion 

der Versuche selbst untersucht werden. 

1 Versoclie dec lierrer 6, nagen und Dohraudt, 
- 

Die neuesten Versuche iiber den Widerstand, welchen bewegte Platten in der Luft 
erleiden, sind wohl die von Herrn G. Hagen (Pogg. A. 152 S. 95) publicirten, und ver- 
dienen dieselben unzweifelhaft volles Vertrauen. Wenn sich nun auch diese Versuche auf 
den Fall beschrtinlten, dass dic Richtung der Bewegung mit der Normale der Platte zusam- 
menfallt , so lrbiinen wir an ihncn immerhin die Zullissigkeit gewisser Voraussetzungen der 
Theorie prUfen und die numerische Bsstimmung cines Coefficienten gewinnen. 

I)as Resultat dcr Versuche von Hagen ist folgendes, Der Widerstand der Luft gegen 
eine in Richtung ihrer Normalo mit der Geschwindigkeit W bewegte Planschoibe, deren 
Fltiche F, deren Umfang zc ist, ist in Grammen gleich 

F V E ,  7,070 3- 0,1125 u 
1000 

falls E die Dichte der Luft bezogen auf die Normaldiclite bei 16' C und einem Barometer- 
stande von 28" par. = 768"" ist, und zc, F,W in Docimetern ausgedriickt sind. 

Dies Resultat ist als innerhalb der Versuchsgrenzen bewiesen anzusehen wenn sich 
auch gegen die Form desselben Einwllnde erheben lasseii, auf die ich an anderer Stelle ein- 
zugehen gedenke. 

a* 



Nach unseren friiher gemachten Annahmen miisstc dieser Druck die Form haben 

wo f ( o )  nur von der Gestalt der Tafel abhiingig wiire, nicht aber v6n ihrer absoluten Grosse. 

Diese letztere Annahme ist nun nach Hagen’s Versuchen nicht zulllssig. Man wird 
demnach diese Griisse f (o)  ftir Tafeln, die in Form und Grosse bedeutend differiren, als ver- , 

schieden annehmen mlissen , wird dieselbe aber nach Hagen’s $‘orme1 berechnen Iriinnen. 
,Nehmen wir als Einheiten von P und ZG Centimeter, von W Meter, so wird nach Hagen 

f ( o )  = 0,00707 -t 0,00002125 w. 

Dieser Werth ist beillufig betrlchtlich grosser, als ihii die rein theoretische Untersuchung 
fur Tafelu ergiebt, die sehr lang im Verhtlltniss zu ihrer Breite sind. Aeltcre Versuche 
iiber die absolute Griisse des Widerstandes ebener Platten zeigen unter einander und mit 
den Versuchen Hagen’s ebenfalls bedeutende Verschiedenheiten. 

Noch weniger als der absolute Widerstand der Platten gegen bewegte Luft bei gcra- 
dem Stosse ist das Gesctz der Abnahme dieses Widerstandes mit zuiiehmendcm Einfalls- 
winkel bekannt. Wahrend gewisse auch jetzt ziemlich verbreitete theoretischc Anschauun- 
gen den Stoss des Wassers mit dem S t o w  discreter Kugeln identificiren, welche, oline 
e inander  zu s toren ,  gegen die Tafel fliegen - woraus folgen wiirde, dass der Normal- 
druck proportional der dritten Potenz des cos des Einfallswinkels ware - ergaben directc 
Versuche stets eine vie1 langsamerc Abnahme dieses Drucks. Es sol1 nun versucht werden, 
dies& Gesetz empirisch aus den von Herrn D ohrandt  angestcllten Vorsuchen abzulcitcn. 

Herr Dohrand t  (Wild’s Rep.f.Met.Bd.IV% 5 )  hat mittelstdes Combcs’schcn Rotations- 
apparates sechs Tafeln von nahe gleichen Dimensionen, doch verschiedenem Gewichte un- 
tersucht und die verschiedenen Rotationsgeschwindigkeiten des Apparates entsprechenden 
Ausschlage dieser Tafeln bestimmt. Aus diesen Versuchcn wird sich das Moment des 
Druckes, den die Tafel erleidet, also die in unsere Theorie der Windsttlrke-Tafel eingcfffhrte 
Function f 2 ( c p )  innerhalb der Grenzen des Versuchs bestimmen lassen, d. h. fUr Tafeln von 
den Dimensionen der untersuchten und for Ausschlagswinkel bis gegen 70’. Schreiben wir 
demnach die frtiher entwickeltc Bedingungsgleichung fiir das Gleichgcwicht der mit dem 
Combes’schen Rotationsapparat untersuchthn Tafel in die Form, .dass sich f2 (Q) daraus be- 
stimmen Iiisst, nachdem wir ftir N (c - e) den entwickelten Werth eingeftlhrt haben, so er- 
gicbt sich 

fT0) pwe 7 
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Bei Tafeln, bei denen wir alle Masscn als in einer Ebene befindlich annehmen kUnnen, 
reducirt aich das letzte Glied (da a verschwindet und C - B durch C -+- B - das Mo- 
ment der Tafel for ihre Axe, welchk wir mit 9R bezeichnen wolleli, - ersetzt werden 
kann) auf 

us- rn 
(c-8) cos 9 ; 

oder da c3(c--s) n = 2 T2 ist , falls man mit T die Schwingungsdauer der Tafel bezeichnet, und 
wenn wir noch T= 2x ;, .die Dauer einer Unidrehung des Rotationsapparats einftihren , auf . 

Suchen wir null den Einfluss der cinxelnen Glieder von Q fcstzustellen. Da von Herrn 
Doli rand t die wirkliche Gcschwindigkeit des Tafclmittelpunkts V angegeben ist, so fiih- 
ren wir diesc GrUssc fUr die Winkelgcschwindigkeit u ein durch die Relation 

v 2x u =  3 = f’ 

Demnach wird 4i, = V 2  { ’sin a -i- sin @ cotg 9, 
-i 7: cos ;p (&) 8 , 

wo B die Entfernung der Tafelrnitte von der Axe des Rotationsapparates nach Dohrandt’s 
Angaben gleich 3y3 2 3 war. 

Der Einfluss des ersten Gliedes ltisst sich nachtrllglich nicht mehr ermitteln, da die 
Werthe von a und (j uiibekannt sind. Herr Dr. Magis  fand nach Beendjgung der Ver- 
suclie von Dohrandt  u = t 1’ 40: doc11 erscllicn es i lm  fraglich, ob dieser Werth 
wirklicli fUr die Dohrandt’sclien Versiche bestand oder erst splter durcli Senkung des 
die Tafel tragenden Armes entstanden sei. 

Nehmen wir diesen Wertli sls don richtigen an, so ergiebt sich ftir V = 1 0  
sin a -- V* = 0,098. 

QJ 

Bur die hlihoren erreichten Geschwindigkeiten konnte demnach der Einfluss dieser Cor- 
roktion l/lo des Gesammtwerthcs betragon. 

Noch weniger ist liber den Wertti von @ bckannt. Doch Ibst sich andehmen, dass 
derselbe 2’ nicht abcrschritteii habe, da, sich durch Visiren die Tafelaxe leicht in die Ebene 
der Axe des Apparats bringeii licss. Auch aus der Bemerkung von Herrn Dohrandt ,  
dass eine Aenderung der Rotationsricl~tung keincn Untersciiied ergab, geht hervor, dass 



der Einfluss dieser Correktion kein bedeutender gewksen sein kann, da derselbe bci ver- 
ttnderter Rotationsrichtung in entgegengesetztem Sinne wirken musste. 

Setzen wir beispielsweise (3 = 3- 1'40' und nach Dohrandt's Angaben for Tafel 1 
V = 8,0, 'p = 60:5, so wird 

sin VS Cog 9 - = 0,033, Rg 
Uebrigens ergiebt sich der Werth dieser Correktion als ftir dieselbe Tafel nahezu 

constant; dieselbe wfirde also nur fiir die Besjimmung der absoluten Grosse des Wider- 
standes von Bedeutung sein. 

Das letzte Glied der Correktion 1iisst sich auch nacbtrelich genau bestirnmen, sobald 
die Schwingungsdauer der Tafel bekannt ist. Fur Tafel 1 ist nach Dr. Mtigis 27= Oi90; 

I nehmen wir dazu beispielsweise nach den Angaben von Dohrand t  

V = 870; 'p = 60c1)6, 
so epgiebt sich 

Far dieselbe Tafel wtdchst der Werth dieser Correktion nahe wie sin 9. 
In der Berechnung der Versuche ist zuniichst diese Correktion allein angebracht, da 

diese sich allein ihrer Grlisse nach feststellen liess. 

Zur Berechnung der Versuche sind nun noch eine Anzahl von Constanten nothwendig, 
die in der Arbeit von Herrn Dohrand t  nicht angegeben sind. Dieselben sind nachtrtlglich 
von Herrn Dr. Mtcgis bestimmt, von mir ftir Tafel 1, 3 und 6 verificirt worden. Tafel 2 
und 4 waren nicht mehr intakt vorhandcn, bei Tafel 6 blieb es unentschieden, welche von 
zwei tchnlichen es sei. 

. Die Tafeln 1 bis 4 haben dieselben Dimensionen, sind aber aus verschiedenem Mate- 
rial verfert&, dieselben passen in dieselbe cylindrische Messingfassung , welche sls Axe 
dient. Tafel 5 und 6 bestehen aus lackirtem Blech mit angenieteter Axe., deren Enden jedocli 
soweit hervortreten, dass die Axe in der Tafelebenc liegt; bei Tafel 6 sind an diesolbe Axe 
zwei tthnliche Tafeln genietet. 

Bei Angabe der Dimensionen ist die 1"" im Durchmessor haltende Fassung ftir Tafel 
1-4 unberticksichtigt geblieben ; Gewicht und Entfernung des Schwerpunkts beziehen sich 
jedoch auf die in der Fassung steckenden Tafelu. 

Die fUr die Tafeln benutzten Constanten sind folgende: 

a 6 .  C c-s Q 22 
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a b C C - S \  2T 
Tafel 4 b 1) 1) 1,303 609 0,88 

)) 5 2,9 )) 1,45 1,132 247,4 0,9 
)) 6 )> 3 90 )) 1,07 470,5 0,9 

Die Ltingen sind dabei in Oyl, das Gewiclit in Grammen, die Schwingungszeit in Secunden 
angegeben. 

Fur die Tafeln 1-4 ergiebt sich nun, indem wir den Umfang gleich 90°m setzen, 
f (0 )  3 0,00808, 

far Tafel 5 

fur Tafel 6 
T(o) =. 0,00806, 

f (0 )  = 0,00905. 

Daraus und aus den ilbrigen Constanten ergiebt sich der Werth von log A* und log (&r 
J% d. Tafel 1 2 3 4 5 6 
log Aa - - 9,519 1,787 1,922 2,189 1,74 1 1,646 . 

10g(-&-)a = 7,269 "7,269 7,279 7,250 7,269 7,269. 

- 

* Endlich ist noch eine Correction wegcn der Luftdichte, bei welcher die Versuche an- 
gestellt. wurden, anzubringen, da sich dor Wertli von f(o) auf die Dichte bei 15" C und 
758"" bezieht. Nun ergeben sich filr die einzelnen Versuchstage folgende Werthe des 
Barometerstandes und der im Saale herrschenden Tempcratur, welche letztere aus den w6- 
chentlich aufgezeichneten Ablesungen der Temperatur im Schranke der Normaluhr abge- 
leitet wurde. 

1873 Nov. 13 Barom. 755'"" Temp. 18' C. 
14 760 18 
15 760 19 
19 . 750 19 

Dec. 11 756 20 
19 750 .21 

Die Tafeln 1 und 2 wurden am 15. und 19. Nov., 3 am 13. und 14. Nov., 4, am 11. und 
19. Dec. untersucht und von den Resultaten beider Untersucliungstage das Mittel genom- 
men. Mit RQcksicht hierauf orgiebt sich der Wertli von log E ftir die einzelnen Tafeln und 
daraus der Werth von log 7 A2 

Taf. 1 Taf. 2 Taf. 3 Taf. 4 

- log E =E 0,008 0,008 0,005 0,011 
1,795 1,927 2,160 log-;- A* = 1,527 
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In ghnlicher Weise folgt fiir Tafel 5 und 6 

Taf, 5 Taf. 6 
- log 6 0,007 0,004 

I O g i =  8 2  1,748 1,649. 

Mit Hiife dieser Constanten konnte nun der einem jeden Winkel entsprechende Werth 
von ti(?) fiir die einzelnen Tafeln in folgender Weise berechnet werden. Es wurden den 
Angaben Dohrandt's entnommen (a. a. 0. S. 55-58): 

V die Geschwindigkeit des Tafelmittelpunkts, 
cp der dazu gehdrende Ausschlagswinkel, 
W die Windgeschwindigkeit (gleich P nach Abzug des Mitwindes). 

Den Logarithmentafeln wurden dann entnommen log cos cp, log tg cp,2 log V, - 2 log W. 
Dann wurde log Q, und mit dessen Hilfe log (1 - CP) und endlich log fa (9) bcrechnet aua 
den Relationen 

log 9! = 2 log 'v -I- log cos cp 4- log($), 2 

IOg fa(?) =: IOg 7 A* -t- log tg 40 - 2 log v4- IOg (1 -9). 

log,,= 8 2  1,527 log(-&-)' = 7,269 - 

Beispielsweise sei hier ftir einige Winkel ftir Tafel 1 die vollstHndige Rechnung angegeben. 

Windstarke-Tafel 'Jt 1. 
I 



Tafel 1. 
-- 

cp - 
4Y6 
€45 

12,7 
17,3 
22,2 
27,5 
33,6 
39,7 
45,l 
50,2 
53,5 
57,7 
60,5 
63,3 
66,O 
67,9 

-114 
1- 50 
- 31 
- 27 
- 29 
- 31 
- 21 
- 13 
- 10 

5 
- 21 
- 15 
- 22 
- 26 
-- 23 
- 31 

- 
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Tafel 2.. 

cp - 
4;3 
8,6 
996 

16,2  
19,9 

12,5 

24.,2 
28,4 
32,8 
38,l 
43,l 
47,2 
51,O 
54,7 

-79 
4 6 4  
-21 
-25 
-13 
-1 5 
- 9  
-10 
- 9  
4 6  
4-20 
- ~ 2 3  
4 2 7  
4 3 3  

TnSel 3. 

cp - 
1o;o 
12,6 
15,8 
19,2 
22,8 

30,8 
36,O 

45,G 

26,5 

41,2 

60,O 

lob'& 

4 7  
4 1  
4 1 0  
4 1  1 
4 1 1  
4 1 0  
-1-16 
4 3 7  
4-57 
-t- 70 
-1-85 

- 
Tafcl 4. 
. -  

cp - 
G:2 
8,O 
9,8 

11,s 
14,2 
17,O 
19,7 
22,ci 
25,7 
20,4  
33,5 

- - -  
log f2 

-1-38 
+43 
-1-38 
-1-31 
-1-32 
4 3 8  
+37 
4 3 4  
4-36 
-I- 4 4 
4-40 

Tafel 5. 
- .  

'p -- 
11;1 
14,5 
18,6 
22,7 
27,l 
31,3 

40,0 
3b,6 

44,9 
49,4 
53,7 
57,s 
G2,O 
64,2 
65,6 
67,O 
68,4 
69,8 

- 
lOM .fz - 

-1-1 27 
1-1 10 
4-103 
4 89 
t 8 2  
-I- 71 
1- GI 
-t- 57 
4 64 
4 72 
-4- so 
4 93 
4 - 1  16  
4-1 10 
1- 90 
4 75 
-I- G2 
4 5 4  

17 

Tafcl 6 .  
- 
'p -- 

11;1 
15,l 
i 9 , 5  
23,a 
28,5 
33,7 
39,6 
45,6 
52,5 
58,4 
62,8 
67,4 

4 53 
-I- 54 
4 52 
-i- 38 
4 31 
4 30 
-t- 45 
+ 60 
-4- ,99  
+133 
-4-154 
4-192 

])as Resultat, wclclics sidi uiimittclbtlr ails diesen Wcrtlien ergiebt, isl fdgcndes: 
~ f , ( c p )  ist iiiclit weseiitlicli von 1 vcrscli iedcii  uiid iiiilie coi is ta i i t )~.  

Dies zeigt oinmal, dass der Wertli, welclicr aus dieseii Versuchon fiir f (o )  folgcn 
wiirde , naliexu dersclbc ist , wie or iiwcli deli Vcrsuclicii von 13 ugeri aa1~eii0n11ne11 wui.dc. 
Dann aber ergiebt sic11 daraus, dnss dils Monieiit des Winddrucls uuf dic Tafel iitilie dctn 
cos. des Einf'allswinkcls proportional ist, so wic es ftlr schr brcitc Tafelii iiaeh der Hclm-  
11 o l  t z'schen Theorie ails den hydrodynaniischeii Glcicliuiigeii folgt. 

Betracliteii wir nun die Abwcicliungen voii diemi Gesetzen , so ergiebt sicli xuniiclist, 
dass dieselbeii systcmatischc sind. 118 die vou Hcrriz D o h r a u d  t gcgebciien ZnIiloi1 niclit 
unmittelbarc Bcobuchtunbrsresultatc, sondcrii durcli graphisclic Iiiterpolntion gewoi111e11 sind, 
so kliniien dieselbeii dndurch systematiscli verhidcrt wordcn sein, doch liaiiii dies wofil iiur 

von klirzereri Iiitervsllen gelten, uiid werden wir dcii Hauptgruiid diescr Abwcicliungcii i n  
andern Ursachen suchen miissen. Seheii wir zun&chst voii Tafel 5 und G ab, die zu vcrschic- 
dener Zeit untersucht sind und in ihrer Form voii deli tibrigen diflwircn, so crgiebt sicli 
fur s8mmtliche Tafcln ein Waclisen von f, mit '9 bis gcgen 50'; datin eiiie Bbnalinie diescr 
Griisse, wclchc letztere allerdings nur bci Tnfel 1 hervortritt, da dime nllciii fur griissere 
hussclilagswinkel untersucht wcrdeii lionnte. Dicses Aiiwucllscii findct ciber niclit fiir d lc  

Ropertodurn f ir  Jloteorologio. IV. 8 



18 M. T H I E S E N ,  

Tafeln in gleicher Weise statt, sondern um so rascher, je schwerer die Tafel ist. Die nlchst- 
liegeiide Erkllrung hierfiir ist die, dass dieser Unterschicd von der vernachllssigten Cor- 
rection wegen Neigung der Tafelaxe herriihrt; dies erschcint um so wahrscheinlicher , als 
bei der friiher untcrsuchten Tafel 5 diese Erscheinung nicht hervortritt. Um diesen Ein- 
duss moglichst zu bescitigen, ist noch nachtraglich die Corrcction fur den Werth a = 1" 40' 
berechnet' und angebracht worden; folgende Tafel giebt dic so corrigirteri Werthe von f2 ftir 
diesclben Ausschlagswinkel wie frUher , 

' %  
Tafel 1 -116, 4 4 7 ,  -35, -32, --35, -39, -31, -28, -24, -22, -43 ,  

-38,  -48, -56, -57, -60; 
1) 2 -82 ,  -1-60, -26 ,  -31,  -21,  -25, -21 ,  -24 ,  -26, -14,  -3, 

-3, 4 3 ,  - 3 ;  
)> 3 4 1 ,  -7, 0, -1 ,  -3, -7 ,  -4, 4 1 4 ,  -1-31, +40, -1-51; 
)) 4 4 3 2 ,  +35, 28, +19,  -1-18, + 1 1 ,  4 1 7 ,  -1-11, -1-10, 4-14, 4 1 5 .  

Indessen auch jetzt nocli ist die Uebereinstimmung dcs Ganges for die drei ersten Tafeln 
nicht gcnligend, urn f2 als Function von 'p ahleiten zu konncn. Tafel 4 muss hier aber ausscr 
Ljetracht kommen, (la dieselbe nach einer Notiz von Dr. M a g i s  durch ein angeschraubtcs 
Gewicht bescliwert war, und in Folge dessen die Tafelebene in der Iiuhelage nicht scnkrecht 
hcrabhing, ohne dass man weiss, i n  welcher Weise dieser Umstand von Doh r a n  d t bei sciiien 
Versuclien berucksichtigt wurdc. Wenn sich dies aber auch ermitteln liesse, so ist cs hier 
nicht erlaubt, die Correction wcgen der Centrifugalkraft, wic nothgcdrungen geschehen, aus 
der von M f ig  i s  bcobachteten Schwingungsdauer zu bercchnen, da die Masse der Tafcl hier 
nich t iibcrwiegend in der durch den Schwerpunkt gclegtcn Ebenc lirgt. Die angebrachte 
Correction war demnach zu gross. 

LL- Const. nicht grosser, als sic 
sich durch Sch~tzungsfcliler von etwa cinem Grad oder Justirungsfeliler des Gradbopis  in 
demselben Betrage erlrllren lassen; cine Ausnahmc davon wtirde nur ctws Tafel 3 m;ichcti. 
Solchc Rbwcichungeri xeigen aber auch schon dic boiden an vcrschiedenen' Tagen angefitell- 
ten Beobachtun~sreihcn. 

Aus dcn Versuchen rnit  Tafel 5 ergicbt sich, dass das Geseti! f2 = Const. aucli fiir 
griisvere Ausschlagswinkel gilt bis gegeri 70'; bei diescr am hlufigstcn untcrsuchten Tafd 
tritt eiiie Abweichuiig von diesem Gesetze am wciiigstcn hervor. 

Eiii zweiter benierkenswerthcr Urnstand ist der ,  dam der absolute Wertli von f2 fur 
dic vier ersten Tafeln verschieden , urn so grijsscr ist , j e  schwerer die Tafel ist. Doch 
schciiit letzterer IJmstand mehr xufMlig zu sciu ; cinc fchlcrhafte Bestimniung des Mitwin- 
des, die einen dcrnrtigcn Umstand hcrbeifithreii liihnte, kijnnte dessen Betrag bei wcitem 
nictit crklaren. Von don Constantcii der Tafel ist nur die Enttfernung desschwerpunkts und 
dcs Tafelmittelpunkts von der Axe uiisicher, namentlich, da fiber die wahre Lage letzteror 
bpi der angewandten Aufhilngung Zwcifel bestehen bleibcii ,' letztere yich auch findern knnn, 

Uebrigens sind die hbweichungcii von dem Gesetze 
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Einen Einfluss dersalben Art, kann auch cine Iiorizontaln Abwcichung der Axc herbeigcfilhrt 
haben, kihnte man nnnehmeii , dass dieselbe niclit hei dlen Untersucliungen dieselbe war, 
oder dass die Drehung bei verscliicdencii Tafelii niclit in  deiiisclbcn Sinne stattfand. Die 
starke Abweichung bei Tafel 5 ist aus der ungenaucn Arbcit wolil erlillirbar: bei Tafcl 3, 
deren Constantsn sich am bestcan bestinimen liessen, verschwindet dic Abweichung bei klei- 
nern Aussclilagswiiilrelii. 

Aus diesem allen gelit hervor, dass cs niclit angelien diirfte, nus den Dolirand t’sclien 
Versuchen weitere Resultate alizuleiten, als das unmittelbar daraus folgende: 

((f,(cp) ist in erster Anniihcrung constant und gleich 1; d. h. das  Moment  des  Luft-  
d ruckes  auf c ine  rcchtcclr ige Tafe l ,  dcrrn A x e  nalic doni obcrn  Rnnde l icg t ,  ist, 
nnhe dem cos. des  Eiafa1lswinl;els propor t iona l ;  scin absolu t c r  W c r t h  ist, glricli 
dem a u s  Hagan’s Vcrsnchcn gcfolgerteii.)) 

Weitere Vcrsuclis mittttlst cles Combes’sclieir Rotationsayporates. - 
Die Versuche, walclic hier bclinndelt werden sollcn , wurden niittclst des von Herrn 

Doh rand  t bcschriebcnen ~ombes’sclien Rotat,ioiisappnrates angestellt. Die Tafeln hingcn 
in einem am Arme des Rotationsapparntes befestigten eiserneii Rnlinien , so duss ilirc Axe 
3!jom von der Declre des Saales uiid 53,li”” von eiiiein wagereeliten 15”’” breiteii Rrctte eiitfernt 
war, an welchcs der Ralimen iind anderseits die Utllscii, \vclche den Arm des Rotationsapparstcs 
urnfassten, angcschraubt warcii. War der Apparat in niliglichst glcichfijrinige Dreliuiig vcr- 
setzt, so wurden zwisclicn zwei marltirten Zeitpunlrten die Umdreliungen des Apparates durch 
einen Chronographen rcgistrirt , ulid die Ausschltigc der Tafel mittclst eines a n  ilircr Asc 
bcfestigten, nsch obcii gerichtctea Zeigers an einem von 5 zu 6 Graden getlieilteii Hnlbkreis 
abgclesen. Die Ablesuirg hatte auch hior Hcrr I3 prg freuiidlichst iiberiioiiinieii. 

Die grlissere Anzahl der Vcrsuchc wurde mit einer Tafel nus diinncm Weissblech in 
den Dimensionen 4bO x 130””” uiid im Gewiclite von 1 4 Y ‘  ausgcfiilirt. Uin die Stabilitlit 
der Tafel gegen Biegung zu variiiclircn, war der Lliiigenrnild rechtwiiiltlig nufgebogeii, doch 
cntstand dadurch dcr Nachtheil, dass stlmmtliclie Versuclie bci derselben Rotatioiisriclitnng 
angestellt werden mussten) so dass der aufgcbogene Rand dem ciitgcgeiiltomniciideii Luft - 
strome abgewandt war. Die Tnfel ba r  in eiiier cglindrisclicn, der Lcingc! nnch aafgcschnit 
tenen Messingfassung ) welche nls Axe diciite, verschiebbar und Ironiite an Stellan welchc 
durcb feine Striche markirt, waren, durcli Druckschranbcn befestigt, warden. 

Zu einigen Versuchen dientc cine aus Karton gelrlcbte Tafel , auf wclclie zwei Itlcincl 
parallelepipedische Fassuegcn gcsteclit wcrden lronntcn, von doiicn dic cine c h o n  h(slzcnicn 
Zeiger trug. Difi Dimcnsioncn dicscr Tafd warcii 300 x I 30’””’; ilir Oc\vicht 2 1”. 

3 * 

c 
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Um die Theorie xur Berechnung der Versuche abzuleiten, gehen wir von der frllher 
entwickelten Forme1 aus: 

A2 tg cp 

An derselben ist jedoch noch eine Correction wegen des \Viderstandes des Zeigers anzu- 
bringen. 'Bezeichnen wir das von demselben ausgeiibte Moment mit 

f,(@ = 1-q'l. 

'I2 L2d COS 'p E w2, 
so ist zu f2(y) noch .- L2d I* .- -- 

2 abc f ( o )  

hinzuzufiigen. Dabci bczcichnet I, die Lange, d die Dickc des Zeigers; p ist von der Ge- 
stalt dcs Zeigers und itn Allgemoinen Yon y abhtingig. 

Indem wir beriicksichtigen, dass c bei unsern Versuchen variirt , erhiilt die hinzuh- 
fugende Correction die Form 

a x -. - 
C 

L2a I* x = -- 
2 0 2 b  j ( o ) '  

Dabei ist 

Flihren wir cin: I" das Gcwicht der 
Tafel, y clas Gewicht der Fassung; s die Ihtfernung des Schwcrpunktes der Tafel von 
ihrer Mitte iiach der Axe hin positiv gerechnet, G die Entfcrnung des Schwerpunktcs der 
Fassung von der Axe, so wird 

Fiir A2 schreiben wir seirien Werth GcCs  1 

x = s - f - - - O  Y 
r y  

wo nun X fur dieselbe 'rafel und Fassung constant blcibt. 

W ist die Geschwindigkeit des der Tafcl cntgegcnkommenden Windes, d. h. gleich 
der Geschwindigkeit der Tsfel weniger der Geschwindigkcit des Mitwindes. Nerinen wir 
erstere V,  so werden wir letztere gleich 4 V  sctzcri kijnncn, falls 4 cine kleine Grtisse be- 
zeichnet, welcht? noch von y abhiingig sein wird. Wir habcti demnacli 

P 

w2 = P(1-24) 
4 5c2 R2 

L=)- [1'2 (1 - 2 % 
wo nun T, die Dauer einer Umdrehung, eine direkt bcobaclitctc Griisse ist. 

Unter Beriicksichtigung dcr angestelltcn Transformationen erhalteii wir demnach : 

{ ~ ( ' p ) - - - } ) ~ ~ 4 r c 2 j % n ( l - - 2 4 ) = t T 2 t , g r p (  U I - $ )  [ 1 - ; \ ,  
C E 
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Die Grbsse rerhter Hand ist n u n  aus den beobacliteten Grimen zu bestinimen; die 
Grasse linker Hand, welclie wir so gewinnen, ist eine Funktiori von p, und 3, die wir mit f, 
bezeichnen wollen. 

I)a die Tnfel mljgliclist genau justirt wurdo,  liniin von der Correction Q nur das 
Glied berechnet wcidcn , wclclics voii der Justirung unab119ngig ist. Dic CrrGsse dieses 
Gliedes war gleicli ($)" cos p, gefunden. Der Worth voii T wurdc indesseii niclit durch 
direkte Beobachtung , welclio ihn zu gross lilltte gcben miissen, sondern durch 1Eechnuiig 
gefunden , durcli Ikrccliilung des Moiiientes der l'afel iiiit tlem Zoiger unter Weglassung 
des Momentcs clcr cylindrischcn l'nssung. Der Grand dnfiir cirgiebti sicli aus der Hcrlei- 
tung des Wert,lies dcr Corrcctioii. 

Es ergiebt sic11 nun 

falls 9 die beschleunigeiide Kraft der Scliwerc, y' dns Gewiclit des Zcigers bezeiclinet. 

Die der Rechiiuiig zu Gruiide gelegten Wccrthe von 'p uiid T siiid Mittelwerthe BUS 
ciner Beobachtungsreilic. Es fragt sic11 iiuii, ob das dcm Mittclwertlic voii Y entsprecliende 
9 wirklicli rnit gentigender Geiiauiglreit durch das aritliinetisclie Mittel aus allen Ablesnn- 
gen dargcstcllt wird. Um dime Ii'rage zu cntscl~cideii, lcgeii wir die aus den Yersuclicii 
des Herrn Doliraiidt sicli ergebciidc Relation zu Grunde: 

Dn wir nacli diescu Vcrsuchen innerhalb der oiigen Greiizcn, uiii die cs sich liier 
handelt, jedenfalls K als constant ansche~i liijiille~i, so ergiebt sic11 nus cincr Reihe voii 

Beobachtungen, welclie die Winkel '9 -t- 8,, cp -I- 8,. . , p, t S,, als don Zeiten T,, 2"'. . . T,, 
cntsprechcnd ergebcii, bis zu Grijssen zweitcr Ordnung gciiau , falls fi  die Zahl der Beob- 
aclituiigcn ist uiid 2 die Suinmatioa iibcr alle ~Wcr t l ie  bczciclinct, 

oder ausgefiihrt, fulls 26 = o gesct,zt wird, 'p also das arithmetisclic Mittel aller Ablesu~lgen 
bcdcutct uiid wir !T das aritlimctischc. Mittel der Zcitcii iieiincii, 
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addiren, unter 
M den Modul der Briggischen Logarithmen verstanden, falls 6 in Graden gegeben ist. Da- 
bei ist dann freilich vorausgesetzt, dass die 6 yon Ablesungsfehlern frei sind; die richtige 
Correction wird daher etwas kleiner sein ; doch miisste man, urn sic zu bestimmen , den 
mittleren .Fehler einer Rblesung kennen. 

in Einheiten der drit- 
ten Decimale unter C, aiigegeben: 

360 2 28' 1 -4- COB 2Q Wir massen demnach zum log T2 tg  'p noch - M ( ax) 
2~ 

C, = -40,7 -18,l -1091 - -6 , f i  --4,fi -3,3 -2,5 - 2 , O  -1,6 

'p = 15" 20' 30" 60" 70' 75' 80" 
C, = -0,7 -0,4 -0,2 -070 +0,1 +0,2 +0,5 +2,1 

Im Folgenden ist nun eine Uebersicht iiber die angestellten Versuche gegeben. Ein- 
zelne Nummern sind fortgefallen , meistens weil der Chronograph theilweise versagtc. Dia 
Rubriken enthalten der Reihe nach das Datum der Versuche, die Nummern der correspon- 
direnden Versuchsreihen , die Entfernung der Axe von der Tafelmitte aiigedeutet durch 
den Index yon c ;  die Richtung der Drehung (+ bedeutet die Richtung N O  S W); die Art 
der Tafel (23 Blech-, P Carton-Tafel), die Art des Zeigers (M Messing-, H Holzzeiger, 

Dat. N! a. v. c Drehung Tafel Zeiger 8p 
1875 Juni 2 
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Es rnggen hier nuii aucli dic andcru zur Bercclinung verwandteli Constnnten folgen. 
Es ist: 

Ftir Blechtafel  und Messingzeiger:  
y = ii2,4gr r = 146,881 T i =  19,778r 
L = 284'"m a = 450,8"'" s = t 0,E)""l a[i,glum 0' = 1 47"" 

C, = 225,4""' log 4? = 0,143 
cS = 135,4 )> - 0,065 u 0,127 
C, = 90,4 u - 0,102 1) 0,208 
C, = 44,6 u - 0,253 0,561 
c', = 99,6 )> - 0,091 )) 0,181 

0,126 

log (1 - :) = - 0,038 

C, = 179,6 )) - 0,051 )> 

Ftlr Bleclitafel niit Holzzciger :  
yf = 2,25gr 0' c 104""' 

C: = 220,4"" log (1 - a) = - 0,002 log 4 , ~ ~  T= 0,077 
c, = 45,4 )) = -  0,007 n 0,230 

F il r Car ton  t a f e 1 u n d H o 1 z z c i g e r : 
yf = o,gg'; r = 2 0 , ~ ~ ' ;  = 2~)!-~,9"~~'; L = 225""; = 0 ,~""  

c, = 50 )) - 0,053 )> 0,398 
c0 = 145,4"'" log (1 - ; = -- 0,017 log 47' = 0,011 , 7 

Die Correction wegen dcr variironden Dichtc der Luft wurde dcrart angcbracbt, dass 
zu dcr dritton Stellc des log fur jcde Kinheit von 8p - 0,G; fur jcdc Einlieit von 66 1,5 
addirt wurdc. 

Es mlige nun heispielswcisc die Bcrecbnung eiiies Vcrsuches, von h l b  57, vollstllndig 
durchgcfilhrt worden. 

Die Messung ani Papierstivifeii des Chronograph  ergnb z = 13 Urndrchung.cn des 
Apparats und eine Daucr derseibeii von A!' = 91:2. Abgelescn warcii 14 Ausschliigc dcr 
Tafel und zwar 

' 

16", 16", 17", 18", IS", 18", lo", 20°, 20", 20°, 20, 19", 19", 19". 
Daruus crgiebt sicli 

9 = 20O 4- 8 6 = 2,s ;  269 = 13,s ' 2 x - 4 =  - 
' 3 x - 2 = -  

1 x - 3 = -  3 1,5; laa = 2,2 
6 '  O , 5 ;  3 P  = 08 

4 % - l = - 4  0 , 5 ;  4 P  = l ,o 
4 x  o =  O I  1 , B ;  462 = 9,0 - - 

14 -21 27,5 
1 9 = 20" - lY50 == 18" 30'; Sa 2,O. 
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In der Gleichgcwichtslagc wurdc der Stand des Zeigerts zu 4" 40' geschatzt, so dass 

Nun bildct man 

Darauf 

sich tlemnach als endgiltigcr Werth 'p = 13' 50' ergiebt. 

log T1 = 1,693 log COS 'p = !1,987 log tg 'p = '3,391. 

1 log 3; = 106' Y" - (106' C O S  I- log 4~') == 1,570, 

indem man den Wcrth von log 4.c2 = 0,127 dcr bercchnetcn Tafcl c?ntnimmt, und findet 
mit  Bilfe der Zech'schen Tafeln 

log (1 -4 ' )  = - 0,012. 

Ferner ergeben sich aus den bercchnetcn TBfclche~i 

log ( I  - a) = - 0,065 
- 1 1% 5 - 0,000 

- - 0,001. c, y- - B%Z 

Demnach eiidlich 
A 1  x, 62 log fs = log !P . tg '9 .  1- Q * 1 --- e .  y + c, = 1,006. 

In der folgendcn Tabelle ist nun dcr lteihe nach angcgcbcn: die JV!! dcs Versuchs, z die 
Zahl der registrirten Umltlufe des Apparats, z!l die Dauer dieser Umlkifc, 8' die Zahl der 
Ablesungen des Tafelausschlags, 'p der mittlere Ausschlagswinlrel - nach Abzug des Zei- 
gerstandes in der Gleichgewichtslage -, log fs auf socben angegebene Weise aus dicsen 

geben , wcil die von dieser GrGsse abhdngigc Correction spater nicht angebracht wordeii 
ist. Ausscr fur schr kleine und sehr grosse Ausschlagswinkel, fiir welche die Sicherhcit 
auch aus andern Grilnden eine sehr geringc ist, blcibt die Griissc dcr Correction verschwin- 
dend. Rei den ersten 25 Nutnmern sind von log f, noch 6 IGnheiten der dritten Stelle ab- 
gezogeri ) urn dicse Versuchc auf dieselbe GrSsse dcr Tafelfldche zu reduciren, welche hier 
durch die tiberstehende Fassung vermehrt worden war. Beim Versuche 89 ist der abge- 
lesene Winkel um 10" vcrringert aufgefiihrt, da offenbar ein derartiger Ablesungsfehler vor- 
lag, obgleich die Art der Theilurig des Gradbogens, bci welcher jeder dreissigste Grad stiir- 
ker hervorgehoben war, dagegen zu schtitzen schien. 

Die Betrachtung der Werthe von log f3 zeigt nun wieder, dass f; nahe constant bleibt, 
falls sich die Axe am Ende der Tafel befindet. Je  nilher jcdocli dic Axe dem Mittelpunbte 
der Tafel riickt, um so kleiner werden dic Werthc von fa, und urn so rascher hehmen die- 
selbcn mit wachsendem Ausschlagswinkcl ab. 

Dies zeigt, dass - wie erwartet werden musvtc - der Mittelpunkt des Druckes mit 
wachsendem Ausschlagswirikel nach dcm obern Itande der Tafcl him riickt : zugleich ergiebt 
sich auch, dass die Entfernung des Druckmittelyunkts votii Mittelpunkt der Tafel nahe pro- 

Grijssen mit den in friihern Tabellen gegebenen Constanten berechnet. It I;82 ist nicht ange- 
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portional init  sill 9 wtlr l is t .  Uni iiiit l~lcincrii %:dlcri xu opcrirc.11, wurdcn zuiiacllst NKh- 
rungswcrtlio gcsucht. J4;s w r d c  gcsucht, f i  liticar clurcli sir] qi nuszudriiclrcn. Dies ge- 
lilng naliorungswcise dui-ch die Itelation 

a 
f3 = 1 2  - - 1,s siii 'p. c 

Dic L)ifferenzeii 
a 

I), == f;, -I- l , 5  sin 'p --" 12 

sind in der Tebellc ebciifalls angegeben. 

Jf? a sT a' 'p log f* n, 
I 19  95,2 . 20  28'15' 1,054 +0,74 
2 24 97,l 27 40"22' 1,061 +1,45 
3 25 98,b 26 42'35' 1,070 -t-1,78 
4 28 90,3 29 66' 6' 1,107 -t-3,25 
6 32 90,l 34 61'd4' 1,074 +2,36 

~ -~ 

6 28 80,O 28 65'41' 1,173 
7 24 105,O 26 36'23' 1,070 
8 20 76,3 22 48'16' 1,132 
9 10 34,5 13 66'25' 1,173 

10 26 92,O 26 53' 2' 1,139 

12 31 81,B 28 63" 5' 1,038 +l,59 
13 25 85,7 20 50'18' 1,067 -I-1,98 
14 26 100,2 23 42"62' 1,050 -t-1,BO 
15 22 93,5 20 37" 1,057 -1-1,21 
16 32 86,8 35 61'52' 1,046 +1,77 
17 28  81,2 27 58'43' 1,050 -t-1,iS 
18 22 8G,O 21 42' 8' 1,058 -1-1,53 
19 22 93,3 23 37'36' 1,063 +1,30 
20 21 102,3 20 28"42' 1,038 -i-o,35 
21 17 103,d 18 21'37' 1,099 +l,G6 

24 8 96,8 9 5"40' 1,099 t0,8G 
25 15 185,O 14 5' 1,068 4 4 0 2  

- --- 

22 14 111,B 13 11'48' 1,061 +-0,12 

26 25 85,5 19 37"43' 0,814 ---0,OO 
27 21 57,G 21 45"21>' 0,708 -l,G2 
28 22 96,7 22 29" 8' 0,8!!G -O,49 
29 16 84,l 17 22" 7' 0,923 -0,82 

Rclportorlaio f i r  Meteorologle. 1V. 

A5 B aT 8' tp log fs D, 
30 12 107,4 If! 8'58' 0,990 -1,06 
31 3 101,2 8 4'21' 0,977 -1,97 
32 22 104,l 23 27"23' 0,932 -I-0,Ol 
34 12  30,G 13  46'35' 0,659 -1,99 

35 26 83,9 25 49'38' 1,052 -1-1,Gl 
36 30 74,5 30 62' 2' 1,020 -t-l,18 

38 25 95,6 26 38'38' 1,036 -t0,77 
39 27 112,l 25 33'34' 1,029 +0,39 
40 22 102,G 22 27'49' 1,030 -t-O,15 
41 22 118,O 22 21' 5' 1,046 -t-0,23 

37 23 74,s 23 49'37' 1,054 + - 1 , G G  

42 19 123,l 19 15' 3' 1,037 -0,31 
- -_ - - - -- -__ ____ 

44 31 100,9 33 29'59' 0,710 -tO,63 
45 24 65,3 23 34'43' 0,607 +-0,50 

47 20 7 2 3  19 25'20' 0,7G(3 t 0 , 2 2  
4G 17 G7,3 28 35'33' 0,520 -0,12 

48 18 103,G 18 14"30' 0,900 --0,36 
49 14 111,O 15 8'22' 0,946 --1,02 
50 12 95,l  12 8'42' 0,961 -0,62 

__-- - - I -~ _. 

51 25 78,s 25 46'32' 0,910 --0,25 
52 31 74,5 29 57"14' 0,826 -- l,(i*l 
53 20 79,7 19 35'45' 0,960 t 0 , 0 3  
64 19 83,d 19 31'14' O,97G -t0,05 
55 14 71,s 14 24'50' 0,994 -0,04 
56 17 97,9 17 20'4;' 1,015 +O, l  1 
57 13 81,s 1 4  13"50' 1,007 -1-0,65 
58 11 42,O 11 38'15' 0,962 +0,25 

4 

. 
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Jl? 2 BT d 'p log f, n, 
59 26 103,9 25 36'51' 0,981 -I-0,56 
60 24 78,l 23 46"15' 0,939 -1-0,29 
61 26 90,9 28 41"41' 0,933 -O,11 

62 37 %9,4 36 61'58' 0,937-+0,19 
,63 28 83,s 28 53'32' 0,989 -t-0,97 
64 30 97,9 30 49"32' 1,007 +1,21 
65 25 86,5 25 46" I' 1,006 -I-1,03 
66 23 82,2 23 42'51' 0,986 -t-0,41 
67 24 101,s 21 34' 1' 1,004 +0,43 
68 20 90,l 21 31'36' 1,019 +0,54 
69 13 68,l 13 24'21' 1,022 -t-0,17 

71 14 95,G 14 15' 9' 1,043 -1-0,18 
72 16 108,l 16 16' 4' 1,055 t 0 , 4 6  
73 27 101,9 27 41'42' 1,020 +l,12 

70 17 95,6 17 21'33' 1,028 -0,16 

74 28 77,s 29 46' 6' 0,750 -1,53 
75 19 71,2 20 37' 3' 0,895 -0,09 
76 16 78,O 16 26"56' 0,966 -I-0,30 
77 10 63,7 10 17'12' 0,992 -0,19 
78 10 62,6 11 17'57' 0,906 -0,Ol 
79 10 77,s 11 11'67' 1,006 -0,47 
80 25 73,5 24 44'48' 0,785 -1,17 
81 21 70,5 23 40'30' 0,848 -0,58 

82 25 67,3 25 36'26' 0,150 --1,58 
83  17 67,O 18 29'43' 0,595 -0,54 
84 16 78,7 16 24'33' 0,727 -0,37 
85 13 77,4 13 19'49' 0,810 ---0,31 
86 11 84,l 11 14" 7' 0,888 -0,67 
87 9 90,2 10 0'34' 0,960 -0,36 

A!! 2 ZT 2' 'p log f8 u, 
88 13 55,Y 14 28'27' 0,666 -0,15 
89 16 55,6 16 32'25' 0,505 -0,87 

90 16 42,O 17 81'43' 1,665 
91 20 61,O 20 79'40' 1,797 
92 12  53,5 13 70'26' 1,738 
93 14 94,4 15 58'28' 1,866 
94 9 65,2 10 49'16' 1,776 
97 26 78,9 25 78'59' 1,663 
98 14 66,s 15 69'16' 1,769 
99 11 67,l 11 61" 7' 1,824 

100 9 58,4 10 57' 4' 1,804 
101 10 64,O 10 52'10' 1,712 
102 10 79,l 10 42'34' 1,761 
103 10 104,s 10 26'46' 1,737 
104 28 94,7 29 79"36' 1,784 
105 15 75,6 16 69'31' 1,824 
106 11 70,6 12 59'50' 1,846 
107 IO 78,O 11 46'58' 1,710 
108 9 84,O 10 32'26' 1,739 
109 24 72,7 24 79'23' 1,682 

110 25 60,4 23 47'40' 0,576 
111 10 60,2 11 38' 2' 1,276 
112 8 65,9 7 29'23' 1,517 
113 8 81,2 8 22'16' 1,563 
114 20 52,4 18 54'50' 0,834 
115 12 70,3 13 45'57' 1,474 
116 13 61,9 13 50'57' 1,363 
117 11 81,7 12 37'25' 1,558 
118 9 88,6 9 25'20' 1,515 

n 
Da fs und dcmnach auch D, cine allein von 'p und :- abhilngigc und in Bezug auf 7 

lineare Function ist, so kann man demnach setzen: 

f, = fa (1 -I-: f5),  
wo f4 und f5 allein nocli von '9 abhilngig wilren. Indem inan dicse kcunctionen in Rcihen 
entwickelte, kBnnte man eine gonugende Anzahl von Coefficientcn aus der Gesammtzahl 
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der Beobachtungen nach der Methode der kleinsten Quadrate bestimmen. Da nun aber 
jcde Beobachtungsreihe (an demselbeii Tage und filr dasselbe c)  fiir sicli mit gcu' 'Isscn con- 
stanten Fehlern behaftct sein lcann , die nicht nothwendig die Nrttur voii Beobachtungsfeli- 
lern haben, so ware cs vielleicht besser, jede derartige Reihe fiir sicli in der angegebciieii 
Weise zu behandeln, um durch Vergleicliung der aus jeder Reilie erlialtenen Wcrthe auf 
derartige constaiite Fehler aufmerksam zu werden. 

Alleiii in den vorliegcnden Versuchen ist noch eine Fehlerquelle vorhanden , welclie 
jcde genaue Bestimmuiig der Functionen f4 und f5 unmljglich macht und welche midi bewog, 
dic angegebene strengere Art der Berechnung fallen zu lasscn. Die Tafel befatid sich iiicht 
stets in derselbeii relativen Lage zu ihrer Umgebung, da die Axe in derselben Lage blieb, 
wtihrend die Tafel in  der Axe versclioben wurde. Bei den Verhtiltnissen, uutcr dencn der 
Versuch aiigestellt wurde, musste dieser Urnstand aber von grosser Bedeutung scin. Rei 
der durch co bezcichncten Lage der Axe war der untere Rand der Tafel gegeii 8'"' voii 
einer mit der Geschwindigkeit des Apparats bewegteii Platte, 3B0"' von der ruheiideii Dcclte 
entfernt ; bei der durch c, bezeichnetcn Lage waren diese Entfernungcn 26""' und 18""'. 

Demnach sind die mit f4 und f6 bezeichneten Functionen noch in besonderer Weisc voii 
abhlngig und nicht identisch mit den Functionen, welclic sich bei der Bewcgung im unlw 
grenzten Rnume ergeben wtirden. 

Bei dieser Lage der Sache habe ich mich dainit begntigt, in folgender Wcise zu vcr- 
fah ren. 

Zuntichst wurden fiir jede Versuchsreihe durch graphische Interpolation die W erthe 
voii I), von 5 zu ti Grad gcwonncn. Das Resultat ftir das Interval1 15' bis 45' findet sich 
in folgender Tabelle fur die mit Blechtafel uiid Messingzeiger angestellten Versuclie , &us- 
genominen fur c,. Nun wurde versucht, fur jeden Winkcl D, durch die Form x: + !?/ 

dnrzustcllen; die, walir.scheiiiliclisteri Wertlie von s und y und die Hbrig bloibencicn 
Differerizen A, siiid ebcnfrills arigegebcu. Dio Differctixcn ilberschreitcn solist \\rizhrsclicin- 
liche Crrfissen nicht , und ergebeii tlieilweise selbst cine Verbesserung der gezeicliiictcn 
Curven. 

. 

n 

15' 20' 25' 30' 35' 40' 45' 

co - 2,oo ; - 
c -  - 2,52 

cQ c 

c, - = 3,33 

c; = 4,49 

4 p = 4,99 

* n 
c 

4* 
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15" 20" 26" 30" 35' 40' 46' 
1,35 1,48 1,63 1,78 2,21 2,86 3,70 = x 
0,42 0,40 0,41 0,44 0,6G 0,78 1,09 -9 

-0,l -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,o 

'8 -0,l -0,2 -0,2 - 0 , 2  -0,l  -0,l -0 , l  

Es kommt nun darauf an,  x, oder hesser, indem wir wicder auf f, zurtickgehcn, 
f4 = 12 t z als Function von 9 dnrzustcllcn. Dim gclingt iibcrraschend gilt durcli die Form : 

12 + $ = -- P 

eine Form, welch  im Anscliluss an diejenigc gcwillilt wurde, wclche sich aus thcorctischen 
Bctrachtungen fur den Normaldruclc gcgen cinc uncndlich brcitc Platte crgicbt. Dcn Bcob- 
achtungen gentigten die Werthe: 

q = 26,32, 

r =  1. 

I + T cascp ' 

Ftir unendlich breite Platten crgiebt die Theorie 

r Z - 7  * 0,788. 

Nicht in gleicher Weise gut gelang die Darstellung von y als Function von 9, Zu- 
nachst jedoch m6ge y auch for diejenigen Winltel zu bestimmen versucht werden, welche 
nicht zur Berechnung von x; und y benutzt wurden, weil die Werthe von D, nicht ftir alle 
zur Berechnung benutzten c bekannt waren. Dies geschah in  der Weise, dass y filr jedes c 
nach der Formel 

4 

D , = x + ; Y  a 

herechnet wurde, indem man x als durch die vorige Formel gegeben ansah. Auf diese 
Weisc ergab sich ftir 

5" 1 oo 6 0" 65O 6 0' 
Y =  -0960 -0,5 1 -1,25 -1,69 -1990 

Wcrthe, welche sich in befriedigendor Weise an die fritheren anschliessen. 

Widerstandes des Zeigers zu corrigiren. Dabei ist & = 1 angenommen. 

c 

ZU dcn Werthen von y wurde nun zuridchst 0,09 addirt, uin dicsclbcri wcgon des 

Sodann wurden die Werthe durch sin 'p dividirt und - 1,6 addirt, die Summe aber 
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durch 12  1- z dividirt, Auf diesc Weise ergaben sic11 folgende Wertlie frir die vorher mEt 
_fs sin q, bezeichnete Grcjsse: 

- 4- = O,b5 0,30 0,21 0,18 0,lG 0,160 0,163 0,174 
' p =  tio 1 OQ 1 5" 20" 2 5" 3 0' 3 5 O  4 0" 

sin 

' p =  4 5" 5 0" 5 5" 6 0" 
-Ai- - 0,184 0,188 0,199 0,205 sin cp -- 

Dicse Zahlen nehmen anfangs selir nahc wie sin 'p ab; cs wiirdc demnnch sich daraus 
schlicsscn lassen , dnss fiir Irlcine ~~iusschlagswiiik~l der Mittclpuiilrt des Druckcs in eincr 
constanten von Null verschiedenea Entfcruung voin Mittdpunkte des 1)ruckes sich befinden 
wtirde. Dies Ergebniss ware unmOglich, wem sich die 'l'afel im hmdlicticn Rauine be- 
wegt litltte; untcr den schon angedeutetcn VcrhMltnisseu dcs Versuclis musstc es erwartet 
werden. 'na die relative Geschwindiglreit des nuf die Tnfcl stossciidcn Luftstroms fur den 
obcrn Rnnd durcli die Ntilic dcr Decke vergrihsert, ftlr den uiitcrii dnrcli die N&he drs die 
Tafel t,ragcnrlen Arms vcriniiidert wurdc, so musstc! der Mittelpunkt dcs Druckcs hionuf- 
rilclicii, wlihreiid die Grcjssc dcs Drnclies sclbst ~vescntlicli dieselbe blcibeii lionnte. Von 
etwa 30" an dagegen lassen sich die Grilss~ii -6 befriedigend durcli 

0,81 
1 4 C08 Cp 

darstelleh. 
Nehmen wir an, dass dicsc Form nuch fiir ltlcincrc Ansschlngswinlrel giltig sei, falls 

sich die Tnfel iiicht in der Nlilic fester Wande befindet, so hiittcii wir clurnnacli das Rc- 
sultat erhalten: 

26's2 { 1 - 0 ,31  a ; rG~). sin cp f, = 1 -8- cos 'p 

Doch ist dabei schon die Correction fur den Widerstand des Zeigers angebraclit. 
Urn nun definitiv das Geset,z des Momentes des Luftwiderstnndes zu crhalten, rnllsscn 

wir fs noch durch $ 4 7c2 Ba (1-2 4) dividiren. \'OK) dicseii Grcjssen ist aber die eiuo 
1-2 4, welclic von dem bleibenden Mitwiride nbhtlngt, niclit bcstiinmt worden, aucli wird 
dieselbe noch von cp abhlingig sein. Demnacli nchmen wir f (o)  als durcli Ilngen's Ver- 
suche gegeben en und bcstimmeii dadurcli (1-2 4) filr 'p = 0.  Es muss sciii 

r 
(l-") = 13!16 a b j ( o ) 4 ~ P R P '  

Nun war b = 130,3"""; R = 3236""; und es wird f (o )  = 8,375. 
Biernus ergiebt sic11 log (1 -2 4) = 9,9776. Dn die Vcrsriclic von I-Iagon auf einc 

niedcrcro Tcmperatur uiid cinen gcringorn Baromet,erstand bczogen sind ) so erhilht sic11 
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dieser Werth um etwa 0,006. Der Unterschied der Schwere an den verschiedenen Beobach- 
tungsstellen kann unberucksichtigt bleiben ; ebensowenig diirften Differenzen in den ange- 
wandten Einheiten von merkbarem Einfluss sein. Es ergiebt sich demnach 

24 = 0,038 fur 'p = 0 ,  

also ein betrtlchtlich gcringerer Werth des Mitwindes als ihn Do h r a n d t  angenommen. 
Allerdings ist diese Art der Bestimmung nicht ohne Bedenlren, ausserdem enthiilt diese so 
bestimmte Griissc ausser dem Einflusse des Mitwindes auch die Wirkungen, welche yon 
der Aufhsngiing dcr Tafel in einem Rahmen und der Niihe fester Wtlnde hcrriihren; aber 
gerade deswegen habe ich diese Bestimmung des Jlitwindes einer direkten - wie es sich 
gezeigt hat, stets hochst unsicheren - vorgezogen. 

Da 4 von dem Winlrel 'p abhtlngig ist,  so wiirde diese Abhtliigiglreit auch von Ein- 
fluss auf das Gesetz deb Normaldrucks werden. Man kijnnte 

4 = a 4 COS 'p 

setzcii und proportional der Tafeltltlche, a proportional den iibrigcn Flilchen dcs Ilota- 
tionsapparats mit Rucksicht auf ihre Eiitfernung von der Axe annclimen, daraus das Ver- 
haltniss a : bereclinen und das Gesetz verbesscrn. Es wiirde dann an Stclle des Factors 

1 + cos cp ein Factor der Form -t- (l-ql cos cp treten. Doch ist '1 eine lrleinere Griisse, als 
die Sicherheit betriigt, mit welcher der Factor von cos 'p gleich 1 gesetzt wurde; demnach 
kann diese Untersuchung wohl unterbleiben. 

Zu den bisherigen Untersuchungen sind nicht alle mit der Blechtafel angestellten Ver- 
suchsreihen benutzt worden. Bei fi 6-10 wurde die Tafcl i n  dem Sinne dcm Luftstrome 
susgesetzt) dass die aufgebogenen Rtlndcr derselben ihm entgegen gerichtet waren; es er- 
gab sich, wie zu erwartcn, ein grijsseres und schneller wachsendes Moment als andernfalls. 

Die fiir die Versuche 45 bis 50, bei welchcn ein anderer Zeiger gebraucht wurde, 
gczeichncten Curvcri ergaben eine wescntliche Uebereinstinimung mit den gewonneneu Re- 
sultaten. Bei den Versuchen 8 2  bis 89 ist ,  wie es scheint, eine unrichtige Null-Lap des 
Zeigers angenommen worden; die angegebenen Werthe von 'p miissten urn etwa 2' vcr- 
mchrt werden. Vor dem Versuche 74 fand sich bei der PrUfung, dass eine Senltung der 
am Anfang siimmtlicher Versuche berichtigten Tafclaxe in Folge einer Senlung des dic- 
selbc tragenden A r m s  stattgefunden hatte ; dicse Neigung mochte etwa betragen; 
dieselbe wwdc berichtigt , an den vorhergchendefi Versuchen aber lreine Correction an- 
gebracht. 

Es bleibt noch ubrig, die mit der Carton-Tafel angestellten Versuche zu discutiron. 
Zunachst ergiebt sich, dass fiir die Lage der Axe iiahe dem Ende der Tafcl die Grljssc 

f, wieder nahe constant bleibt bis zu 80". Allerdings crgeben sicti bedeutendc Differenxen, 
doch zeigcn dieselbcn keinen entschiedencn Gang und lassen sic11 z. R die Diffcreiizen 
bei 80" durcli Abweichungen yon wrniger als -I- 175 crkltlrcn. Dnmit erscheint das Cfesetz, 

1 1 
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1iac:li wclchein das Moment dcs Luftdruclts dcm cos. des Ablcrik~ii~swi~ikels nahe propor- 
tioiitil ist , fiir d e  iii Bctrnclit lioinmendcn Winlrcl vcrificirt. 

Hci der Iileinen Aiizalil voii V~rsuclicii, wclche bci cincr andern Lngc dcr Axe mit 
der Carton-Tnfcl 'angestellt wurdcii , crgaben sich stnrltc Abwcicliungeii je nach dc r  Rota- 
tioiisri~11tu1ig tlcs Appsratcs. Wlilireiid fiir lileiiiere CTescliwiiidiglreitcn dic abgelcseiien 
Winlicl filr bcidr! Rotstionsrichtuiigan zusnnimcnfallcn, gclien sic fiir grilsscrc immer mclir, 
bis etwa So, susoinuidcr. Uni niiii dicsc Deobaclitungcn iibcrliaiipt benutzcii zii It6iinon, 
wurclc, uiitcr dcr Annnhiiio, dass die stbreiidcii Ursnclion (scitlichc Abwcicliung der Axe, 
Krtimniui)g des Tsfcl) bci beidcii ltichtungcn in ciitgcgcii~csct~t,cni Sinnc wirlitcn, graphisch 
die dnxwischcn liegciidc Curvc coiistruirt. 

So gcwsnn inaii folgeiidc xu cinsndcr gchljrigc Wcrtlic voii 'p unil T wid dadurch voii 

T = 2,4 3,o 4 70 5,0 (i,O 7,0 8,0 9,0 10 ,o  

log ti: 

'p = 51" 5 0" 48' 44O 41' 37O 38" 27" 22" 
log f, = 0,713 0,946 1,202 1,351 1,472 1,549 1,587 1,603 1,596 

-f,.& I 12,97 12,03 10,23 8,58 6,"s 5,28 4,47 4,09 4,24 
f i  == 82,9 81,O 77,3 73,O 70, l  67,l 65,4 64,G G4,9 

Ilic ausscrdem niigcgcbeiicii Wnrthc voii f:, und f ' ,  . fb siiid i n  dcr Wcise crhttltcn, (lass 
fiir jcdes f, dic Gleicliuiig , 

gebildct uiid niit dcr Gleicliuiig 

verbuiidcri wurdc, wclchc dic Vcrsuclic 90 bis 10'3 dnrstellt. 

f ,  .= f; 1- 6,OO f4 .fl 

56,2 = f4 -4- 2,OG f, . I ;  

I!:udlich zeigte sich, class f, durcli dic Form 
120 

= 1 4 cos cp 

uiid f ; .  f6 durcli 

wicdcrgcpbcii wcrdcii Ironntc. 

. y i i i  9 
- f 4 &  = 0,255 4 1 3- cos cp 

Bildct inan tiuch fiir dic Carton-Tafcl dic GrGssc 
03 I' 

u b j ( o )  4 x2 R2 1-24 -- 
untcr Benutzuiig dcr Wcrtho 

2, = 130,3"", f ( o )  = 8,037, = ~ 2 ~ 2 " " " ,  

so erhtilt man als log dicscr Grljsse 
0,0055 ; 
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also nach Reduction auf die Temperatur und Saromcterstand der Hage n'schen Versuche 
cine negative Grosse des Mitwindes von 1,3 pro Ccnt. Marl wtirde daraus vielleicht den 
Schluss ziehen kijnnen, dass der von H a g e n  bestiminte Minfluss der Grlisse des Umfanges 
ein zu grosser ware, wenn nicht die Versuche mit der Carton-Tafel und der aus diesen 
abgeleitete Werth 63 bis zu diesem Grade mindestens unsichcr wlren. Vielrnehr scheint 
mir die approximativc Uebereinstimmung mit dem I3 agcn'schen Werthe zu zeigen, dass 
die eingeffihrte Interpolation und die dadurch gewonnene Forme1 als anntlhernd richtig 
betrachtet werden darf. 

Resultato und Schlussbemerkungen. 

Es mogen nun die ftir die Theoric der Windstiirke-Tafel gewonnenen Resultate zu- 
sammengestellt und einige fur die Anwendung wesentlichc Bemerkungen daran gelmtipft 
werden. 

Da die Wirkunzsweise der Schwcre vollsttlndig bekannt ist, so ist es allein der Drnck 
des Windes, dessen Gesetze in Frage kommen. Wenn nun aber auch letztere Gesetze in 
der Form partieller Differentialgleichungen als bekannt angesehen werden 1cOnnen , so ist 
es bis jetzt selbst flir sehr einfache Falle nicht moglich gewesen, die endlichen Gesetze ab- 
zuleiten. Schon hieraus erhellt, dass diese Gesetze complicirter Natur sein werden, und 
dass bei der grossercn %ah1 der in Retracht Lommenden Elemente es tlusserst schwer fallen 
wtirde, diese Gesetze in gr6sserer Allgemeinheit abzuleitcn, Man wird sich demnach auf 
den Versuch bcschrlnken mussen, dieselben innerhalb d e r  Grenzen abzuleiten, die ftir das 
augenblicklich vorliegendc praktische Bedtirfniss yon Wcrth sind. Bei dieser Beschrhn kung 
konnen sich wesentliche Vereinfachungen ergeben. Sind nlmlich die in Betracht kommen- 
den Dimensionen nicht sehr klein, die Geschwindigkeitcn weder sehr klein noch sehr gross, 
so ergiebt sich die Abhlngigkeit von der Geschwindigkeit und Dichte der Luft und von 
der absoluten Griisse der Dimcnsioven in einfacher Weise, da ftir diesen Fall die Reibungs- 
kriifte und die Compressibilittlt der Luft vernachliissigt werden k8nnen. Bei kleirien Di- 
mensionen und Geschwindigkeiten dagogen treten die Iteibungskrtlfte , bei grossen Go- 
schwindigkeiten tritt die Compressibilitlt in ihr Recht. Nun Bann man aber die obigen 
Forderungen ftir die Windstlrke-Tafel als nahe erftillt ansehen. Was iiarnentlich die Corn- 
pressibilitgt anlangt, so wiirde nach den Versuchen von H a g e n  der auf eine zur Windes- 
richtung senkrechte Platte ausgeiibte Druck bei einer Windgeschwindigkeit von 10" erst 
etwa 0,001 Atmosphtlre betragon, von dieser Ordnung und noch geringer wiirde in diesem 
Falle auch der Einfluss der Cornpressibilitat sein. 



Man wird demnach im vorliegenden Falle - und die Versuche widerstreitcii deni 
niclit - den Winddruclc proportional mit der lebciidigen Kraft des Wiiides mit sWa mi- 
nehmen, falls t die Diclitc der Luft und V ihre Gescliwiiidiglreit bezeichnct. Rieraus folgt, 
dass die Rindstlirlre - Tafel unmittelbar niclit die absolute Gescliwindiglreit des Windes, 
sondern dessen lebendige Kraft angiebt. 

Icli mlichte dicsen Umstand etwas schtlrfer hervorhcben. 
Allerdiiigs liesscii sicli unschwcr mittelst der Ubrigen mctcorologischen Ilistrumeiitc 

die Angaben der Windstlidre-Tafel reduciren, allein dic lcbendige Kraft dcs Wiiides diirftc 
fiir vide meteorologische Untersuchungcn von uiimittelbarcrcr Bcdeutung sciii, als seinc nb- 
solute Geschwindiglreit da erstere den Ursaclien uiid Wirkuiigeii des Witidcs proportioiid 
ist. FUlirt der Wind fcste odcr flussige Tlieilc iiiit sich, so ist eine Reduction auf absolute 
Gescliwindiglreit illusorisch ; bestimm t man dn,gegen unmittelbar aus den1 Aussclilage dcr 
Tafel die lebciidige Kraft des Windes , so ist allerdings die lebciidige Kraft der mitgcfiihr- 
ten Korper darin init ciiibegriffeii; allcin diesclbcn verdankcii ja ihrc Gcschwindiglicit dein 
Windc und hnben diesclben auf TCosten voii dcsscn Geschwindiglreit gewonnen ; der Unter- 
scliied ist demnaclti nur der, dnss, falls mail dic ahsolute Geschmindiglrcit des Windes misst, 
desseii Verlust an lebcridigcr Kraft voii dein Augcnbliclr gcrcclinct wird, in welchcm cr dic 
betreffenden $Orper in  Bewegung sctzt, nndernfalls erst voii dem Zcitpiinktc nn, in welchcni 
letztere zur liuhe gclangt sind. Fur teclinisclie Anwendungen bci Bciiutzung des Windes 
als treibende Kraft bei Windiniihlcn mid grossentheils aucli bei Segelschiffen, sowie fiir die 
mechanisdie Wirltung von Stiirmeii , komint aber gerade die lebeiidige Kraft in Betmclit~. 
Es wfire demnach vielleicht zwecke~itsprecliciid , der Individualitiit dcr Instrumcnte ltcch- 
nung zu trageii und mittelst der Windstilrlre-Tnfel uiid auf iiliiilicliem Principie berulieuden 
Windstiirke-Messcrii die lebendigo Kraft des Wiiidcs, niittclst des Robiiison’schen Aiiemo- 
meters seine absolute Geschwindigkeit zu messen und anzugebeii, falls nicht die Einfiilirung 
einer ~ieuen, iiicht durchaus notliwcndigen Einlieit BedenBen erregcn sollte. 

Aus den gemachtcn Aiinahmcii wttrdc sich ferner ergeben, dass der DrucB gegcil die 
Fltlchciieinheit uiiablitingig von der absolnteii QrUssc dieser Flliche sei. Diese Folgeruiig 
wurdc abor wieder fdlcn gclasseii. G,  Hagen, V O ~  dem meincs Wissciis die iieuesteii per- 
trauenswcrthen Versuchc Iiber den absolutcii Widerstand der Luft lierriihren, giebt sein 
Resultat in eiiier Form, nncli welcller der absolute Werth der Diluensionon der Tafehi voli 
Einfluss wUre , eine Form , welchc iniierhalb der 13eobllchtungsgrenzeii doli Thatsachen ent- 
sprechen dlirfte. Da niir nun dieser voll Bagen  gefundone Werth unter den absoluten Be- 
stimmungcn der sicberste scliieii , so liabe icli geglaubt, denselbeii einftlhrcn zu sollen; und 
dadurch lsommt auch in die von mir endgoltig gegebenen Resultate die absolute Grosse der 
Tafeln hinein. Ucbrigens ist dicser Umstaiid fiir die Praxis von geringcr Bedcutung, da die 
cingcfttlirtcn Windsttlrlrc-‘l’nfeln in ihrcr GrUsse wenig variirea dUrften. 

Dcr von Ilagen angegcboiie Wcrtli des Drucks auf eine Flliche von F Quadratccnti- 
metern bci eincr Windgcscliwindiglreit von 1” ist in Granimeii 

Bepertorlorn f ir  Metoorologle. IV. G 
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P, 7,070 -I- 0,01126 pc 

1000 

falls ec der Umfang der Tafel in Centimetcrn ist. 
Kirchhoff  hat diesen Wcrth aus den hydrodynamischen Gleichungen fiir den Fall 

bestimmt, dass die Tafel sehr lang im VerhLlttiiss zu ihrer Brcite ist. Fur diesen Fall 
giebt die. Formel von Nagcn fur den Druck auf einen Quadratccntimeter, falls 7, die 13reitc 
des Streifens in Centimetern ist, 

2 7,070 4 6 0,01126 

1000 

Dagegen giebt der Werth von Kirchhoff  in den Einheiten der Nagen’sclicii Formel, i in-  

ter dcr Annahme einer zur Hillfte mit Wasserdsmpf gcstittigtcn Luft, 
a,969 
1000 ’ 

also jedenfalls cinen bcdeutcnd lrleincren Wcrth. Allcrdings tragen allc TJmsttindc, wclche 
von der Thcoric nicht bcriicksichtigt wcrdcn konnten, dazu bei, dicscii Wcrth in Wirlrlich- 
keit zu erhdhen. 

Ueber die AbhBngigkeit von der Form der Tafel ist nichts wciter belrannt, als was 
die Hagen’sche Formel angiebt und etwa dem, was sich aus Vargleichuiig der Thcoris fur 
die extremen Falle mit den wirlrlich angestelltcn Untersuchungcn vermuthen l5sst Dics ist 
jedenfalls ein Mangel in unsercr Kenntniss der Gesetzc des Winddruclis, dcm experimentell 
abgeholfen werden sollte. Allein bei der praktischcn Rnwcndung auf die Windstsrke -Tafel 
kann dieser Umstand unberiicltsichtigt blciben, da die benutztcn Tafcln ihrer Worm nach 
wenig von einander abweichen werden. Allerdings kdnntc es fraglich wscheincn, ob dic 
mit den Tafeln gewonnenen cxperimentellen Resultate, wclclic cin andercs Verh&lt~iiss der 
Ltlnge zur Breite besitzen als die bci den WindstLrke-Tafeln benutztcn, ohne Wciteres auf 
diese tibertragen werden kljnnen ; allein bei gewissen Grenzen dicses Vcrliiiltnisses wird 
der Einfluss desselben kein bedeutendcr sein , da cxpcrimciitcll fcststeht, dass dicser Ein- 
fluss bei verschwindendem Einfallswinkcl nur lrlein ist, wilhrend dcrsclbc fiir griisscre Ein- 
fallswinkel verschwinden muss, 

Die in dieser Arbeit nilher betrachtetcn experimentellen Untersuchungen bezielieii sich 
ausschliesslich auf das Gesetz der AbhLngiglrcit des Luftdruclrs vom Einfallswinkcl. Zu- 
niichst ergab sich - wie schon frtiher Dr. Lubeclr in Carl’s Rep. Bd. X S. 201 vorausge- 
setzt hatte -, dass das Moment des Luftdrucks fur cine Axe, welche nalie dcm Tafclende 
liegt, in erster Anniiherung proportional dem cos. des Einfallswinlrels gesetzt wordcn lrann. 
Allgemeiner und strenger ist die Grljsse des Moments proportional mit 

- 
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a falls 
zur L h g e  der Tafel bezeichnct. h i  Versuclieii gciiiigen die Wcrthe 

die reciprolrc Entfernung der Tafelaxe vom Mittelpunktc der Tafel im Vcrh&ltniss 

Fiir den Ihll einer ancndlicli brciten Tnfel crgiebt sicli dicsclbe Form des Gesetzcs 
ails dcii hydrotlyanniischc~i Glcichungen init den Wcrtlicii 

m = w = 25 = 0,788 
4 

7 
1G p c -  = 0,4375. 

Da dns Vcrhllltniss dcr Brcitc zur Ltinge bei dcr untersuchten Tafel 0,3 nnstatt 00 
war, so ist dic Ucbr:rciiisti~n~nu~ig der Wcrtlie cinc iiberraschendc, zuiiial cine Verkleiac- 
rung von wt und 11 in Uhnlichcr Wcise wirlrt wie cine VergrBsserung von p .  Allerdiiigs 
niuss mail crw:irtcn, dnss bci sehr iibcrwiegender Lliiigc p sicli .der Null niilicrt, jedenfdls 
abcr x i g t  die Uebcreiiistiniriiuiib. der nunicrisolicii Wertlic, dass die Acnderung der Cocffi- 
cientcii langsnni gescliieli t und inmi unzweifclliiift bcreclitigt ist, die fur eiiic Tafel niit deiii 

Vcrliiiltiiiss 0,3 gcfuiideiicii Wertlic auf Windsttirke- Tafeln iiiit dern Vcrliiiltiiiss 0,fi an- 
zuwcnden. 

Zmn Sclilnss niijpiii clic Forincln fur dic Windstiirlx -Tsfelii in ciner fiir dic prslcti- 
schc Anwcnilung gccignctcn F’orni zusunineiigestellt wcr(1cn. - Es ist dic Windgcschwiii- 
digkcit, MT fur dcii Aussclilngswinlrel 9 in Mctorn pro Secunde: 

falls d:~s Gcwicht dc?r T n f d  in ( h t n m c n ,  ct die Ltingc, b die Breitc der Tafel, c die Ent- 
fcrnung dcr hxc von dcr Tafclmitte, c - 8  die Entfcriiung des Schwcrpunkts voli der Axe 
in Centimctern, e die Diclito der Luft  bczogeii auf cine Nornisldiclite bei cincm Barometer- 
standc voii 76t3””” und oilier Teniperatur voii 15’ C. ist 

n 
, Liegt die Axe selir iinlic den1 Elide der Tafel, so kann man c == j; setzeii; bestelit die 

Tafel ferncr nus gleicli starltem Blccli, ilbgeschen VOII der Axe, so lrann man c - S =Z c 

sctzeii, uiid --G bczciclinct dniiii dns Gewicht ciiics Qundratcentimeters des verwandten He- 
chcs. Siiid endliclt ctic I)iinc~isioncn der Tnfel ndhe gleicli 15 % 30”’”, so crliiilt man 

a! 

A = 1% a b  123,7. 
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so wird A = 10. 

Blech die Werthc von A :  

1st z. 13. das Gcwicht cines Quadratccntimeters des verwandtcii Blcchcs gleicli 0,8085Br, 

Folgendc kleine Tabellc giebt fiir vcrschicdcne Gcwichte cines Quadratccntimcters 

074 0,5 096 097 078 079 1 ,og*. 

' A = 7,03 7,86 8,62 9,31 9,95 10,tiB 11,12 

Ci. 
LEI) - -_ - 

Dir! nachstchendc Tafcl cnthUt die Wcrthe voii 

4.' 
0" ' 

5" 
1 0" 
15* 
20" 
2 5" 
3 0" 

w, 
0,0000 
0,2958 
0,4199 
0,5176 
0,6033 
0,6829 
0,7698 

w2 

0,0000 
0,2996 
0,4301 
0,5354 
0,6294 
0,7179 
0,8036 

9 
35" 
4 0" 
45" 
5 O0 
5 5" 
G 0" 
65" 

w, 
0,91 G O  
1,000 

1,195 

0,8368 

1,092 

1,316 
1,448 

w2 
0,8896 
0,O 7 8 0 
3,071 
1,173 
1,288 
1,422 
1,687 

cp I - 0,62 t g  L , 

? w, w2 
70" 1,658 1,804 
75" 1,932 2 , l l G  
80' 2,380 2,631 
85' 3,380 3,793 
90° 00 00 

Hieraus ersicht man man mnmittclbar, dnss dic, der cirifnclicn I-T~~pothcse (wie sic nuch 
Ilcrr Dr. Liibeck am a. 0. machtc) cntsprechenden Werthc W, von dcn richtigem durclr 
die vorstehende Uiitersuchung bestiinmten Wcrthen W2 crheblicl~ abwcicllcn. 

Lagc die Axe nicht genau am Ende dcr Tafcl, sondcrn etwas ticfer, so wtirdcn sic11 
fiir W2 ctwas griisscrc WcrtEic crgcbcn habcn, da dann an dic Stollc dcs Factors O , G 2  im 

Ausdruck ftir W2 der Factor 0,3 1 . Ir&me, wo iiun a > 2 c ist. 
Die vorstehcnden Werthc von W2 brauclit man iiur mit dcr Constantcn A zu multi- 

plicircn, urn die Wind~escliwindigkcit in Mctcrn pro SCC. zu erlialt,cn. 
Sol1 die Correction wegen der Dichtc der Luft angcbraclit wcrdcn, so wird cs gcnii- 

Ben, zu setzen: 
1 

) - -  - 1 4 0,0018 (t-15) - 0,00066 (h-758), vi- 
falls t die Tempcratur in Gradcn dcs hunderttheiligcn Thermometers, h den Ijarometerstand 
in Millimetern bezeichnct. 

Die vom physikalischen Ccntralobservatorium zu St. Pctersburg den russischen mc- 
tcorologischen Stationcn gclicferten Windstilrkc- Tafeln besitzcii durchschnittlicll bei eincr 
Griissc von 1 5 X 30'"' cin Gcwicht von 1 9SB' ohnc die Fassung (Tafel 5 dcr Dohrandt,'schcn 

p 
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Versuche). Demnacli wiegt ein Quadratcentimeter ilires Bleches 0,43 3 und es ergiebt sich 
A = 7,31. 

Multiplicirt man mit dieser Grtissc die angegebencn Wcrthc von W,, so ergeben sicli 
durch Interpolat*ion folgende bestimmten Windgeschwindigkci ten W cntspreclicnde Wcrthc 
von 'p bei mittlerer Dichtiglreit der Luft: 

w = 1" 2" 3'" 4" fi" 6" 7" 8" 9" 
'p = 1y1 4:1 9:2 15;7 2370 31:O 3577 4by7 52y1 

v =  10" 11'" 12'" 15" 20"' 
'p = 68:O G2y5 G6y4 74" SOY5 

Eine Aendcrung des Gesamint~gcwichtes von jc z!z l E r  wiirdc cine Aeiideruiig der Wind- 
gtschwindigkeiten urn je 0 ,2  5 yo crgebcn, 

Vorstehcndc Werthc von 'p weiclicn idso in dcr That betriichtlich von denjcnigcn ab, 
welclic Herr Dohrandt  unmittelbnr aus dcn Vcrsuchcn niit der Tafel 5 (s. Seite 55 seiner 
Abhandlung) abgelcitet hatto. 
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E I N L E I T U N G). 

I 

Obschoii dem physikalischen Central - Observatorium mit den iicucn Statuten vom 
Jahre 1872 an auch eiii iicuer vcrgrosscrtcr Jalircs-]$tat bewilligt wordcii war, so hat 
doch sclion im Laufe der beidcn Bcriclitsjahrc 1873 uiid 1874 die bcdcutcndc Zunahlue 
dcr Arbcitcn, wclclic durch die stcts wachscndc Zalil voii Statioiicn ini Reiclic, durch die 

- vermchrtcn Anforderungcn von Bchiirdcii uiid Privaten an iiiis, sowic durcli dic von den 
Meteorologcn - Coiigrcsscii in Lcipzig und Wicii angcrcgtcm Erwciteruiigcii und Vervoll- 
kommnungcii der Bcobaclitungeii bcdingt wurderi , bcreits wieder das Porsonal und die 
Iiiilfsmittcl unserer Anstalt zur Bewiiltigung aller unsercr Aufgabea als xu lrlciii ersclieinen 
lassen. Solltcri dcllicr unscrc Arbeitcii ini Rllgcrnciiicn niclit dnruiiter leidcii odcr spccielle 
Theile dcrsclboii ganx vcrnachllissigt wcrdeii , so iiiusstcii a h  m i n e  Anstreiiguiigcii darauf 
gericlitet scin, baldmiigliclist eine Vcrmelirung uiiscrer Mittel xu  crlangeii. Iii Folgc davori 
cntstaiiden ciiic Reilic von Vorstcllungen und Projccten, dic ich an die Academic zu Han- 
den vcrscliicdcncr Miiiistcricn richtctc. Dicsclbcri 2iabcn wciiigstens bis dahin den gtinsti- 
gcii Erfolg gcliabt , dass crstlicli dcr Credit for die Publicationcii dcr Dcobachtungcn van 
,Juhrc 1874 an vcrdoppclt wurde in Anbctraclit der Vcrdoppclung der Zalil dcr Sttitionen 
gcgeniiber dcr irii urspriingliclicii Kosteiia~lsclilag suppoiiirtcn und dass zweitens das Ma- 
rineininistcriuni die uiis voii sciiicm Iiyilro~rapliischci~ Dcpartcmcnt gcwllirte Untcrstiitzung 
mi: Hcrausgnbc des tliglicheii mctcorologischen 13ullctins v m  1. Juli 1 873 an bcdeutend 
vergr6sscrto. 

Dicsc Projcctc habcn lcidcr mciiie Zcit so sclir in Anspruch gen~ninlcn, dass mir 
auch d i c s d  dic Zusarninenfassung der Jahrosbcrichtc fiir zwci Jalirc erwiiiisclit war. 

19. (ill.) Mai 1875. 

1 
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, I .  Personal. 

Das etatmiissigc Personal des Obscrvatoriums hat im Laufc der bcidcn lhxichtsjaahre 
gegeniiber winem Bestande zu Endc dcs Jahrcs 1 872 nur folgcndc Vcriinclerungen cr- 
fah ren . 

Fur die bis dahin vacant geblicbene Stelle cines zwcitcn iLltarcn I~cobaclitcrs habc icli 
vom 1. Januar 1873 an IXcrrn Cand. Dohrand t  vorgcschlagen, der dann auch hiihcrcn 
Orts bestiitigt wurde. 

Als zwcitcr jiingcrcr Bcobachter blieb wlhrend der ganzen &it I-lcrr Berg frei eii- 
gagirt. 

Von den zwei Rcchrierstellen wurdc die einc, nachdem sic vorher I-Icrr Gcrnc t als 
frei Engagirter inne gehabt hattc, vom 1. August 1874 an durch IIcrrn Citnd. S te l l ing  
ctatmiissig besetzt. Herr Gcrne  t vcrblicb bei uns als ausscrcttltmiissigcr Itcclincr zur Vor- 
bcreitung der Bcobachtungen fiir die Publicatioii. Fur dic andcrc Rechrierstelle blicb h i d e  
Jahrc hindurch Herr Wahlbn aus Upsala frci engagirt. 

Herr Schriftfiihrcr Pc terscn  sah sich leidcr aus Ucsundlicits-1Cuclisicliten gcnijthigt, 
auf den 31. Juli 1873 als solchcr seine Demission zu nohmcn; an scinc Stclle trat vom 
1. November dcssclbcn Jahres an Herr N. Kiippcn. 

Nachdem die Stellc des Smotritcls voni 1 .  Jaiiuar bis 30. Juni 1873 durch l-lcrrn 
Iwanowslry voriibergchend besetzt gewesen war, liiclt ich cs dca gcmaclitcti trauri6.cn 
Erfahrungcn zufolge fur gcratliencr, vor dcr Hand ilicsolbc v:icaiit zu lasscii und die Ga- 
schikfte eines Smotritels unter mehrerc andcrc Rngcstelltc des Obscrvatoriums m ver- 
theilen. 

Von den ausscrctatmassigen wisvcnschaftliclicn Gchulfen vcrlicss uns Icidcr Endc 1 873 
Herr Dr. W. Hijppen, urn sic11 mchr scinen Yrivatstuilicii widincii xu ltijrincn, fcriicr ain 
1. August 1874 der Chef der 13ullctin-Abthei111ug, l-Inrr Marine - Licutenant Ilitrori voii 
May de l l  , um sich bei dc~ i  hydrogrnphischcii Rrbcitan an dcil Biistcii des Stillcn OC~~II IS  zu 
bethciligcn. An scinc Stcllc trtlt voni 1. Octobcr an I-Icrr Narinc?-Licntcii~~~t S p i  lid I or, 
der socbcii die Scc-Rc:~demic vcrlasscn liattc uiiil uiis zu tlanl 15ndo voni 1)irec:tor des 
hydrographisclicn Deparlcmcnts , ICcrrn Vicc - Admiral Kr iigcr, glitigst xucoininandirt 
wurde. Wcrr Dr. MLgis endlich wurdc uns nach blass aclittigigcr Kranlthcit am 13.  Scp- 
tcmbcr 1874 durch dCKl Tod ciitrissen. Obschon cr stets ctwas brustlcidend gcwcscn war, 
so kam uns doch soin friihzeitiger Hinscheid ganz uncrwartet und war daher Allcn urn so 
schmerzlicher. Als sehr thltiger, kenntnissreicher und gcwissenhafter Arbeiter wird' die 
LUcke, die er im Observatorium zuriickgelassen hat, wohl noch einige Zcit schwcr cmpfun- 

9 
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den werdcn. Leider war es ihm niclit vergiiiiiit gewescn, cine theoretisclie und experimen - 
telle Untersuchung tiber Anemometer, die or seit ltlngcrer Zeit begonnen und weit geftir- 
dert hatte, vor scinem Tode noch ganz abzuscliliesscn. An seine St'elle und ruit besonderer 
Rticksicht auf dic letztere von dem Vcrstorbenen begonnene Arbeit berief ich in1 October 
Herrn Oberlehrer Max Tliieseii aus Brcslau, gewesener Schiller von Prof. Neumaiin in 
Iiiinigsbcrg, der, mir mit Recht, wic ich inich seither zu iiberzeugen Gclcgciihcit hatte, als 
guter Mathematilrer cmpfohlcn wordeii war. 

Wie friihcr, so habcn auch in dicscn beiden Jahrcii mit glcicliem Fleiss und Gcschick 
die bciden Danien Tumaschcf  und Glysof I3ereclinnngcu und Correcturcn fiir den Druck 
der Aniialen ausgeftihrt uiid Herr Siiiiicliof und Madame Vtorof  als Sclireiber in der 
I3ullctin-Abtheilung und in tier I<anzlci fuagirt. Rndlicli war noch ,wislircnd des grfisscren 
Tlicils dcr Zcit vom hydrogrnphisclien I)cp,zrtcnicnt ein Marine- Officier zur Ausfiilirung 
von Controllbcrochnungeii tlcni Observatoriuni zucommnndirt. 

Von den ctatmassigcn Angcstelltcn wurdc dcr Director iin licrbst 1878 (voni 5. August 
bis 25. Scptcnibcr) als Delcgirtcr Russlnnds xum intcrnntionalen M"Tt~eoro1ogcii- Congrcss 
in  Wicn und im 1Icrbst 1874 (voni 24. August bis 23. Septcmbcr) zur Sitzung des per- 
maneiitcn Comitbs dicscs Congrcsscs in  Utrcclit ins Aiislaiid conimandirt. IIcrr Rylm- 
tschef crliiclt voiii 17. .Juui bis 17. Juli 1874 ciiicn nionatlichen Urlaub und wurde irn 
gleiclien Jnhre (30. Juli bis 3. Scptciiibcr) zur Tlieilnahnie an der niuritinicn Coiifercnz in 
London ins Aiisland comniantlirt. IEerr Gorbatschcnlro crhiclt nacli 20-jishrigor Dienst- 
xcit eineii mon,ztlichcii Urlaub vom 20. Juli his 20. August 1574. Endlich wiirdc IIcrr 
Doh r an d t zur T l ~ c i l n ; h c  nu der wisseiisclinft~lichcn Ihpedition der I~aiserlicli-Russischien 
Gcographisclien Gcscllscliaft, nncli dciii hn iu - lk jn  :h Chef der nicteorologischeii Abthei- 
lung dcrsclbeii vom 1 .  &hi 1 871 :in mf 1 Moiintc nbcoinmnndirt, wobei cr zu Gunstcn 
vou Stcllvcrtrctorn fiir dic g:.:inisc %'pit auf scineii Gelialt verziclitetc. 

11. Adniinistration iinl Iateriellcs. 

Im ersten I~~riclit~sjalirc? sind d11rcli uiiscre Ihnzlci 254 1 Schrciben und I'id<etc ein- 
und 5 1 G 1 ausgcgnngcn; im zwoiten stcigcrte Rich dicsc Zunnhmc gegcnilbcr dcm Jahrc 
1872 wciterhin zu 3827 ein- iind GO86 niisgehcndcn Nummern. Die Zahl dcr officicllen 
Papicrc lint dagcgcn ctwas abgenominen; sie betrug im ersteii Jalirc 780 und ii; zwei- 
ten 782. 

Der Zuwaclis nii Tnstrumentcn belicf sicli in beidcn Jahrcii zusammeii nuf 219 Num- 
mern, wovon wiedcr 139 an metcorologisclie Stationen abgegeben wurden. 

Die Bibliotlielr dcs Observntoriunis wurdc in den beidcn Bcriclitsja~hren zusc2lllmen 
du~c l i  Kauf um 107 und durcli Tausch urn 771 Schriften vermehrt. 

Dic lctzteren Werlrc sind uns niimlich ids Gegensendung fiir die Zustcllung iinsercr 

, 

1* 
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eigenen Publicationcn zugelrommen. In den beiden Jahrcn sind von uns an 342 Anstalten, 
Gcsellschaften und cinzelne Gclehrtc im In- und Ruslande vcrsandt wordcn : 

1. Annalen des physikalischen’Centra1- Observatoriums. Jahrgang 1871. 
2. Jahresbericht des physikal. Central-Observatoriums fur 187 1 und 1872. 
3, Annalen des physikalischen Central- Observatoriums. Jahrgang 1872. 
4. Repertorium ftir Meteorologie. Bd. 111, complet. 
5. )I )I >) Bd. IV, Heft 1. 

GrSssere Bauten habcn in den beiden Bcrichtsjahren nicht, stattgefiindcn. Es wurde 
ncben kleineren baulichen Reparaturcn nur cine zwcjte cisenfrcic  Ilolzhtitt,e fur ab- 
solute erdmagnetische Messungen (haiiptsnchlich zu Ucbungsxwecken , urn die normalen 
Beobachtungen in dcr andcrcn nicht %u stiiren) crrichtet und ebenso anf dcm Balcori vor 
dem Zirnmer zu Thermometer-Vcrglcichunaen rine ltlcine Jlolzliiitte angebraclit, um i m  
Winter bequem solche Vcrgleichungen bei niedriger Tenipcratur ansfiil-wen xu 1<6nneu. 

111. TlWgkeit Icr Anstalt als meteorologisoh-magiietisches Ohservatwium for 
St, Pctcrsburg, 

Directe mcteorologiscl~e Bcobaclatzcngcrt. Zu den 3 Mal tiiglich , urn 7 Ulir Vm., 1 und 
9 Uhr Nm., wie auf einer gewiihnliclien meteorologischcn Station sngcstcllten directcn 
Beobachtungen dienten folgcnde lnstrumcnte fur 

Luftdruclc: im ganzen Jahre 1873 das IIcbcrbaromctcr Jb 0 von IIermann & I’fistcr 
mit Holzfassung, im Jahrc 1874 das ITcbcrbaromctcr JK 0 von Turretini mit 
Messingfassung ; 

Luf t -Tempera tur  und Fcucht igl tc i t :  vom I .  Januar 1873 bis 28. Fcbruar 1874 
die Psychrometer-‘J‘hcrniomcter N 88 und 88’; dam bis Nndc 1874 entqrc- 
chende Thermorncter N 159 und 169’; ferncr vom 1. Januar 1873 bis 30. April 
1874 das I-Tasrhygrometer N 82,  von da an bis Ende des Jahrcs das 1Iaar- 
hygrometer w 15. Diese Instrumentc befandcn sich wic in den beiden vorigen 
Jahren im ZinkblechgehHuse des Thermographen auf dem Hinterliofe; 

Niederschlag: im Jahre 1873 der Regenmesscr N 23 bcim Eingang zum magneti- 
schcn Observatorium, dessen Rand wie bis dnhin 1,8 Meter iiber dcm Boden 
sich befand; im Jahre 1874 dagegen der Regenmesser % 97, auf dem Hinter- 
ho’fe ganz frei mit dem Rande 1” hoch fiber dem Erdboden aufgestellt; 

W i n d r i d l t u n g  und S tiirke: dicselbe ltleine Windfahne mit Windsttlrke-Tafel wie in 
den vorigen Jahren, am gleichcn Orte aufgestell t. 
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Wie friihcr, so wurdcn rrucli in dicsen Jahren zur Ergiinzung, Vergleichung uiid Cou- 
trolc nocli cine Rcihc ausserordcntlicher directer Bcobaclitungen regelmbsig angestellt, 
und zwar iiber 

Luf tdruck  mit dem alten Heberbarometer Krausc Jk 1 vom 1 .  Janunr bis 29. Septem- 
ber 1873,  wo es durcli dcn Diener zerbroclien wurde, d a w  im October und 
November rnit dcm Hcbcrbaromcter Rrausc A! 47 uiid in] December rnit dem 
Geftlssbaronietcr 1'. ~11. 0. % 16;  cndlicli im genzcn Jalirc 1874 wicder rnit dern 
inzwisclien rcparirtcil EIeberbaromctcr Krause Jk 1, und ausserdem nocli mit 
eincm Aneroid von Naudct JX 391 20. 

I; 11 ftA! e m pa rn t u  1111 d P cu cli t i  glr ci t, in der 1Iolzhiitt.c h i m  magnctisclicii Obscrva- 
t o r im  init den Psyclirometcr-?'licrnioi~lcterli Jf! G O  iiiid GO' aufgestcllt in eincrii 
gcw~linliclicn Statioiisblccligchiiusa init, jnlousicnrtigen M7iindcn v o n ~  1 . J a i m r  
1873 bis 31.  Jiili 1874 jc iim 7" I "  und gh 10'" und mit, N 58 und 88' 
irn Ziiilcblecligeliiiiisc des 'l'l~crmogrnpl1e11', dcr mit iliiicn voni JIi~rtcrliof dnliin 
verlegt wordcn war, vom 1 .  August 1874 bis zum 31. October x u  deiiselbeii 
TagcszejtcJl, von (In nn bis xitin Scl~luss des J:tl~ros jc 11111 1 2  Ulir Mittngs; fer- 
iicr mit, dcin ITaarliygromct,ar W I6 voni 1 ,  Jniiunr 1873 bis 30. April 1874 
irnd voii da ;kit  nib dcm JTa:d~ygrometcr N 82. Ansscrdem nocli in bciden 5d1- 
rcii Mnximum- und Miniiiiiiu~-Tlierniometc!r vcrscliicdencr Constructioii. 

Niedcrscli lag niit deli ltegcnnicssern N 80-85, welclic auf dcm Bintcrliof gaiiz frei, 
der crste in oilier Grube mit dem Rande iin Nivcau dcs uingebcnden Bodens, 
dic nndcrcn an isolirtcii Pftllllcn in dci~  rcsp. II(ihcn von 1, 2, 3, 4 und 5 Meter 
iibcr dcni 13odcii nngcbraclit warcii, I )  Diese weiss nngcst,ricIieiicii Rcgcnmcsscr 
wnrden init dcm 1 .  Jaiiuar 3 874 durcli glciclic, c?l)anfalls wciss nngcstricliciic 
crsetzt, dic dic Niirnmerii 96 his 101 tmgcn. An den] l'fdil, der N! 81 rcsp. 97 
in 1'" II~ihc iibcr ilcni I3odcn trug , wnrdc aiisscrdcin nocli zur Vcrglcicliiiiig ciii 
wic frUlicr ~c l iwarz  nngcstriclicner Rcgcninesscr X I 7 in  glcicl~cr lIiille mge- 
brscllt, und in baidnn Jnlircn zur Vargleiclli~ng bcobnclitct,; ill1 zweiten Jdirc! 
war abcr ausscrdcm in dciiisclben circa qr1I1 untcr dcrii Rand cine? voii leicliten 
Fcdcrn gctragcne ]~orixontalc Plattc nngcbrncl~t , uni die Aspirattion durcli dcn 
Wind xu vcrmiiidern. Tm erstcn Jahrc wurde zudcin noch dcrselbc ltegeiimesser 
mit quadratischer Obcrfltlclic wic friihcr abgelcscn, der abcr jetzt am glcichen 
Orte wie die vorigcn in 1" IUhc iiber dcni nodcn aufgestcllt war. Wic bis dtl- 

0 hin ist cndlicll in beiden Jnliren das Ombroruetcr auf dcm Tliurinc und jcwcilen 
im Sommcr das von 1 Quedrat-Meter Oberfliiclic iiii IIinterllof 1)cobachtct wordcn. 
Im Winter wurde rioch dic Scl~nccliOlic gemosscn. 

1) Siche Jahrosboricht fur 1871 uiid 1872, s. 14. 
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V e r d u n s t u n g  im ersten Jahrc mit denselbcn Atmometern wie im vorigen, im zwciten 
Jahre bloss mi t  dem kleinen Wagatmometer im geschutzten Raum und ausser- 
dem noch im Sommer mit dem von 1 Quadrat-Meter Oberfltlche im Freien. 

S t r a h l u n g  mit  einem Wcingeistminimumthermometer auf dem Roden und einem Quecb 
silbermaximumthermometer rnit geschwiirzter Kugel in luftleerer Glashtille 1735 
iiber dem Boden an der Sudseite eines Pfahles. 

B o d e n t e m p e r a t u r  rnit einer der Lamont'schcn iihnlichen Vorrichtung in 0,4, 0,8, 
1,5 und 3" Tiefe in beiden Jahren. 

N e w a t e m p e r a t u r  in der bisherigen Weise wikhrend der beiden Jahrc. 

' 

Sammtliche Barometer sind jeweilcn zu Ende des Jahres vermittclst cines I-TUlfs- 
barometers nach dem N o r m a l b a r o m e t e r  des Observatoriums I )  verificirt worden, desscn 
eigene Fehler ich von Zcit zu Zcit absolut neu bestimmte. 

Ebenso sind die Correctionen aller Thermometer durch Vergleichung mit dem Gcjss- 
ler'schen N o r m a l t h c r m o m e t e r  Jk 2 und N 3' dcs Observatoriurns zwischcii - 15' und 
+ 30' bestimmt, sowie die Lage dcr Nullpunkte jedcs Jahr  ncu crrnittelt worden. 

Bei den Regenmessern ist die Obcrfliiche durcli Rusdrchen der Messingringe am l h n d c  
derselben genau glcich 500 Quadrat-Centimeter gcmacht und die Thcilung der Messglikscr 
so eingerichtet worden, dass beim Eingiessen cincs genauen Liters voll Wasscr in  das Auf- 
fanggefiiss das abgclasscne Wasser in jcncn genau 20"" Rcgenhiihe cntsprach. 

Die letzteren vier ausscrordentlichen Beobaclitungen sind in extenso jc  im Anhang zu 
den Annalcn von 1873 und 1574 publicirt; die crstcrcn regclmiissig angestellten ver- 
gleichendcn Beohachtungcn habcn im Wcsentliclicri folgcndc R c s u l t a t  e crgeben. 

Dic nachstchendc Tafcl, in welchcr die Monatsmittel der schr nalic gleichxei tig mit, 
den gewiihnlichen Termingbeobnclituiigen angcstclltcii J3eobachtungen iibcr Tcrnpcratur iind 
Fcuchtigkeit der Luft beim magnctischen Obscrvatorium und dictjenigeri der lct,xtcren im 
Hinterhof, sowie die Barometermittel fiir zwci vcrsctiicdene Iiiutrumcnto analog wic im 
letzten Jahresberichtc (S. 1 1) zusammengestcllt sirid, zaigt, daw die Abweicliungcn der 
beiderlei Mittclwerthe zwar ctwas geriiiger geworden , der Sinn clcrselben aber und dic 
Schwankungen in den Differcnzen ziemlich dicwlben gcbliel)cn sirid. 
-_ _.______.__-- 

I )  Siehe Reportorium fiir M&orologic, Ril. 111, & I 

1 
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1873. 

Jaiiuar 
WbSll as 
MitM 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
Augiist 
Soptcinbc 
October 
Novembc 
D c ccmb e: 

1874. 

_I_ 

Janusr 
k'cbsuar 
Miirz 
April 
M ai 
Juui 
Jiili 
August 
sap tcinbc 
Oc1,nbcr 
Novcinbo 
Dcccuibc 

JAHREBBERIUBT FOR 1873 UND 1874. 

~ 

Abaolutc Pouchtiglccit. 
- 
.A 
8 

EF;% 
a m  sg $" - 
8,08 
2,02 
2,O4 
3,83 
6,17 

10,SO 
11,32 

H,S2 
0,ll 
3,70 
3,lO 

10,42 

- -  

d 
% n 

-0,Ol 
i-o,oa 
-0,os 
-0,0!) 
-0,lO 
-0,813 
-0,41 - 0,43 
-0,97 
-0,17 
-0,19 - 0,OB 

a, k 

- 

- 

-0,OS 
- O,O8 
-0,06 
-0,o(i 
-0,05 
-0,lO 
-0'27 
-o,22 
-0,07 
--0,07 - 
- 

~ 

Relntiva Pcmhtiglteit. 
I -- 

iil k 

4 
- 
+0,8 
+1,0 
-0,1 
-1,4 
-0,1 
-0,6 
-1,3 

- OJ 
-2,!) 
--1t3 

-1,4 
-1,G 

- 

-*I ,,,I 1 

- 3,ii 
-1,5 
-1,B 
-0,8 
'-O,!) 
-1,9 
-0,5 
- 0,l 
--0,1 - - 

Barometer. 

7 

wo cc der bei dcr Teinpcratur t dcs Tliermometers attaclib unmittclbar abgclescne Aneroid- 
stand und B die von Anfang dcs Jalircs 1874 an vcrflossenen Monstc bedeuten. Die nach 
diescr Forme1 aus den hncroidmgabcn riickwiirts berechnetcn Barometerstiinde weiclien 
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im Mittel von den direct beobachteten bloss urn -C Oymll ab. Indem endlich noch Herr 
Mi el  b e r  g die Angaben bcider Instrumente bei fallendem und steigcndem Barometer ver- 
glich, fand er das unerwartete Resultat, dass das Aneroid wcniger ernpfindlich als das 
Quecksilbcrbarometer, resp. hinter demselben zurtickgeblieben war, und zwar bei steigen- 
dem Barometer durchschnittlich urn 07m05 und bei fallendem um 07m06, 

Die vergleichenden Regenmesser b eo b a c  h tung  en sind zungchst wichtig zur Be- 
urtheilung des Einflusses des Standortes auf die Angaben des viele Jahre hindurch allein 
benutzten Regenmessers (% 2 3) beim Eingang zum magnetischen Observatorium. Scheiden 
wir die Angaben der Monate April bis October mit vorwiegend wiisserigen Niederschl8gen 
yon denen der Monate November bis Marz mit fast allein festen Nicderschlagen, so ergeben 
die Beobachtungen folgende Summen: 

& 23 
l’r8 hoch 

Observatorium. 

ntnl 

April -October 1872: 320,l 
November -M&rz 1872: 178,6 
April - October 1 87 3 : 448,6 
November - Mtirz 187 3 : 190,3 
April - October 1874 : 
November - M&rz 1874 : 

- 
- 

K 1 
1’:O hoch 

Hinterhof von 
einem 1 Metcr 
hohen Zaun 

umgcben. 

318,3 
174,7 
- 
- 
- 
- 

E 81 rcsp. 
x97 

IIinterliof 
gum froi. 

1yo hoch 

- .  
- 

423,l  
169,7 
351,O 
141,4 

K 80 reap. 
’ % 96 
in der Urube 

-- 
- 

444,9 
273,6 
377,2 
305,3 

Da der Regenmcsser in der Grubc im Nivcau dcu Bodeus ftir den Sommer jedenfnlls 
als normaler zu betrachten ist, so zcigcn vorstehcndc Zahlcn, dass in diescr Jahreszeit der 
geschiitzte Regenmcsscr bci der Treppc des magnctischcn Obscrvatoriums trotz seiner Er- 
hebung iiber den Boden sehr nahc richtigc Wcrthc gab und dasselbc diirfte nnch den ver- 
glcichenden Beobachtungen in den Whtermonaten 1872 aucli im Wintcr der Fall gewesen 
sein. In dieser Jahrcszcit niimlich ist der Gruben-Regcnmcsscr niclit maassgcbend, da cr 
in Folgc des Hcreinwchcns von Schnee in dcnsclben bcstimmt zu vie1 nnzeigt (cs lam hic 
urid da vor, dass ohnc Schnecfall bloss in Polgc dcs Schnccwclions dersclbc ganz gcfiillt 
wurde) und anderseits wird in Folgc der im Winter vie1 stUrlrern Wirkung der Aspiration *) 
der ganz frei ausgesetzte Regenmcsscr von 1 Hijhe auf dem EIinterhof verh&ltnissmtlssig 
mehr Niederschlag zu wenig ergeben haben als dics im Sommcr der Fall war. 

Die aus den Jahrcs-Summcn von 1873 ftir A% 23 und JF 81 sich ergebende Verhtilt- 
nisszahl dUrfte daher ganz wdhl geeignct sein, die Beobachtungen am ncuen Standort mit 
denen des liltern zu verglcichen und zugieich auf nahezu richtige Wcrthe zu reduciren. Zu 

1) Siohe Jahresbaricht fur 1871 und 1872. S. 12 und folg. 
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dern Ende sind itlso die Aiigabeii des ltcgenniesscrs auf den1 Hinterhof in I ”  Hiihe zu 
multipliciren mit: 1,078. Diase Zuhl ist vor der I-land als cine erstc Approxination zu bo- 
trachtcn ; die Un tersuchungcn solleii riocli wci ter fortgesctzt und spltcr vollstlndig bear- 
beitet wcrden. 

l h e  Besprechung des Einflusscs der l-IShc ,zuf dic Angnbcn der Regenmcsscr nacli 
dcii Dcobachtungen dicscr Jalirc cincr bcsondercu Iharbcitung vorbelialtcnd wcrdc icli hier 
nur nocli des Einf lusscs  der lparbe rcsp. der  Oberfltlchcnbeschaffcnlieit dcr 
Ilcgcnmcss e r  auf die damit cikdtenen liesultate gomW den crwiilintcn Vergleichungon 
und einiger cigciicn crgiknzenden J3cobaclituiigen crw&hncn. 

Es schicn iiiclit ganz uawulirschcinlicli , [lass troth des Rbsclil~isscs dcs nufgehngenen 
Wasscrs iu den voii uns iiur wciiig tnodificirtcn I i u p f f ~ r ~ ~ ~ h ~ ~  l tcgcnmcsscrn ’) cine 
starlic 11:rliitzuiig dersclbcii i i n  Yoiiinicr lilciiic Vci*lnstc nil Wnsscr diiroli Vcrdunstung be- 
wirlten ltiiiiii tcii, iind c h i  h i  (4iioin scliwarzcii Aiistricli cinc stiirltcrc Absorption dcr Sonnon- 
strt~,hlori crfolgt uls hci woissciii, so licss icli ungcf$l~r voli dcr Mitte dcs Jdires 1872 neue 
Instr.urnentc dicser Art init weissciri Aiistricli vcrsolmi mlcl fiilirte , !vi(’ obexi bcmerlit , voii 
187 3 an aucll solclie fur die noi*malcii Beobncllt,ungcn iiii Obscrvntoriuni cin. Im Suli 1873, 
hette icli bercits ciiiige vorglcicliciidc ~3(~obilcht~tlligcn a11 n v r i  Statiolis - R~g~nl~rcsscra  uri- 

serer gewiih111icIioii Construction, voii dcncn dcr chic wiss J$! 80; dcr nildcrc J$! I 7‘ scliwnrz 
illigestriclicn war, bcgoiiiwn , nls mir bcziigliclic l’,cn~crkn~igcii dcs l k r r n  Director M ori t z 
in seinciii Jahrcsbcrichtc clcs Ti f l i sc r  Obscrvator iunls  voin Jidirc 1571 x u  Gcsiclitc 
ltaincn, 

IIcrr JlZoritz gibt ii!imlicli dort an,  cr liabo nnf do111 Tifliscr - Obscrvatoriuin vcrglei- 
clipiido ncobticlituiigiiii ill1 4 vcrscliictlcncn Itcgcliilicsscrll :>llstcllcll InSsCli, nilinlicli 1) ail 

(:iilclil filt,yll I(qjffcr’sc]lcn ~tcgcli1n(isspr (voii Mcssiiig uiid scliwnrz angcstriclicn) 2) ai1 
cinoni Ilcgcnincsser , wic sic vo~n pliysikiil. Cciiti.al- Obscrvatoriuiii scitl 1869 nnf dcn Stn- 
tioiicii ciiigefiilirt wordcn sind (sic uiitcrscIieidru sich 11111’ d u ~ 1 1  d ~ i  stndicn nicssingc~ncn, 
i~us- uncl ciligc1)ogcnc~~ Auffangraud wcsciitlicli voii tic\ni m t c r n  ulid siiid iiu lJcbrigcn VOII 

X i  u I r b I c  ch g c ~ l i i l ~ l ~ t ~  untl SC~IW:WX uiigcstriclleii 3) ciiiciii g ~ z  cillfitclicn ltcgcnnicsscr, ~ o n  
blaiilicin %inItblccIi, wic sic nuf iiioinciii Vorsdihg voii dcr ~tlctcol.ologiscIictii Coniinissioii 
tier 1i. Itussisclic~n Gcogrtq)IiiscIic~i Gesc1lscll:ift far die voii ilir bcgriiiidcten licgonnioss- 
St;it,ioiicii adoptirt wordcn sind und cbcnfidls vom pliysil~nlisclicn Central - Obsarvatoriiini 
far dicsclbcii gclicfcrt wordcn 4) ciiicril ~@cllmcsser , wic sic1 IIcrr Mori tz aUf den Knu- 
kasischen Stationcn cingcfiilirt lint. 1)iesclbcn sind voii blaiikcni ZinkblcCll gcnmht und 
die Gcfikssc circa 300”“” wcit ; die AuflaugsflHche nbcr ist durcli anfgesetzte cbeiie ring- 
fiirmige Declrel zu 250 0 Centimeter verblcirlert; es siiid dalier dic 17Sm,’”4 im Durch- 
mcsser haltciideii Oeffnuilgeli von cinem horizontalcn ttber GOmsl’l breitcii Rniide umgeben. 
Aus seincii verglcicliendcn Ucobaclituiigcii zicht Herr Moritz den Schluss, daw dio lctzterii 

2 
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Instrumente, weil sie sich weniger erwkmen und durch den breiten Rand nielir vor der 
stbrenden Aspirationswirkurtg geschlitzt werden , in Betreff der Geriauiglteit der Messung 
den Vorzug verdienen uiid rlass die erstern in E'olge der durch dic starlte Erwsrrnung be- 
dingten Verdunstung des Wassers dririn vie1 zu geririge Iicgciimenge ergebcn. b i d e r  gi bt 
Herr Moritz liein einzigcs Xahlenresultat an ,  nus welchem nian auf die Griisso des Fchlers 
schliessen kiinnte. Icli habe dahor sofort, clu das Central-Obscrvatorium voii frtihcr her in 
Folge eines Tausches irn Besjtz von zwei solchen Moritz'sclie~i Iiegeiiniesserii war, einen 
derselben JV? 64 zu meiner obigen Untersuchung beigezogen. Uabci schien es mir geboteii, 
die Beobachtungen, so einzurichteu, dass dabei miiglichst die verschiedcnen stiirenden Um- 
stande wie Verdunsturlg, Aspiration, Form der Jiegenincsser etc. in den Resultaten zu 
trennen waren. 

Die drei Regenmesser wurden daher an demselben Pfahl i n  genau gleicller Nijlle an- 
gebracht, wobei @ 17' (scliwarz) nach Suden, JY! 80' (weiss) nacli Nordcn und @ 64  (blank: . 
Kaukasisch) nach Westen zu liegen kam. 

Urn zurilichst den Einfluss der Verdunstung ganz rein ZII beobaclltcn, fiilltc ich an 
Tagen o h  Niederschlag so vie] Wasser in die drei tipparate, dass die uurnittclbar ab- 
gelassene Menge genau 10 resp. 20'"" Regenhiilie eiitsprochen hatte, und Inass daiin nacli 
lttirzern odcr llngern Intervallen die zuriitkgebliebene Wassermengc. Icli erliielt so folgende 
Resultate. 

wcicis 
& 60' Zeit. 

18. Juli 5" Nm. eingefiillt 20""" 
19. )) 5h Nrn. abgelesen 19,90 

20. Juli 3" Nm. eingefiillt 10rn" 
26. )) gh Vm. abgelesen 17,86 

29. Juli 1 2h Vm. eingefiillt 10""' 
30. )) Sh Vm. abgelesen 9,98 

whwarz blank 
h! 17' Ni 64 
2 0'""' - 
19,M - 

10"" I 

17,95 - 

10"" 10"" 
9,85 9,20 

Uemrkangcn. 
i 

whlircnd diescr h i t  kein NicdcrHchleg, 
' J i y ) .  14:4--31:3, svhwacher NW. bei 
hcitcrcm Ilirnrnol. Feucht. 70-84%. 

am 21. utid 22. licgcn zumnmcn von 
7"Un95 Hollc (Ma,x. per Stundo: PYA). 

24 ail hcitercm Iiimmol. Fcucht. 59 .- 
69°/0. 

kcin Nicdorwhlag. Temp. 17,9-2674 
Schwachcr W. bci fast gltnz heitcrcm 
IIimmel. Peucht. 4%-8GO/0. 

r , '  lemp 14:4-2:;:7, lcrltftigor NE bci Y. 

1 ()nl" lreiii Niedcrschlag. Temp. t8:1-19:7. 
TJeiser N bci kcitcrcrn Himmel. Fcucht. 31. Juli 8" Vm. eingefilllt 10"" 10'"" 

31. )) lh Nm. abgelesen 9,98 9,98 9,76 1 SG-74%. 

Hieraus folgt, dass im Laufe von 24 Stunden, innerhalb welcher %it stets eiiie Mes- 
sung durch Ablassen des Wassers auf den Stationen crfolgt, die Verdunstung selbst bei 
hoher Temperatur, grosser Trockenheit und starker Wirltung der Sonnenstrahlen auch bei 
den schwarz angestrichenen Regenmessern dcs Kupffer'schen Systems keinen die Fehler- 
grenze der gewtihnlichen Reobachtungon uberschreitenden Betrag erreicht , d. h. der Ver- 
lust durclischnittlich nicht mehr als 0;"l ausmacht, dass degegen bei den blanken Kaukasi- 

i 
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schen oder Rloritz’sclion ltegeiirnesscrn d i e m  Verlust unter iihrigcns gleichen Umstllndcn 
Oy8 bis 1”YO hetrligt. I)urcli das blosse Gefilhl dberzeugt mnn sich ilbrigeiis leicht, dass 
der blanke Regenmesser viel heisser wird als der schwarz angestrichene und der weiss an- 
gestrichene am wenigsten erhitzt wird, und damit stimmen denn auch die Verdunstungs- 
resultate. Wain nun auch in sddlicheren Breiten, wic in Tiflis, bei hliherem Sonnenstand 
die Insolation unzweifelhaft cine viel starkere ErwBrmung bedingt , so kiinnen dadurcli 
offenbar die obigen Resultate nicht umgeliehrt , sondern die Verdunstungsdifferenzen ini 
glcichen Sinne nur vcrmehrt werden uiid cs muss dalicr offenbar einem andcrcn stlircndcn 
Umstande als der Verdunstung bcigemessen werden, Venn Herr Mori t z  mit  seineni Regen- 
messer griisscre Rcgenmengcn als rnit dern l<upffer’schen erbielt. Dic obeii besehriebenc 
Form des erstercn bictct in der Tlmt hierfiir cinctn gam genligciidcii Erliliirungsgrund. 
Bci jcdcm starlren Regen wird niimlich cin ‘J‘licil der siif den brciten horizontaleii ltnnd 
dersclben auffallendeii Tropfcn ins h i c r o  hincingespritzt, werden uiid so die nufgefangene 
Ibgenmerige irrtlidmlicli verniehren (im Winter wird der auf den Rand fallende Scliiiee 
hineinrutschen oder liineingeblasen wcrden), wlihrend dies bei den ICupffer’schen Begen- 
messern mit vertilralem und scharfem Randc oder bci unserer Modification derselben rnit 
zuoberst nach aiissen schriig abfi~,llcndcm Randc iiie gcschelien lmnn. 1st diose Bemerkung 
- die icli iibrigciis JIerrn Director Mor i tz  schon ini Jahre 1869 bci Gelegcnlieit meines 
Besuches dcs Tifliser Observatoriums niilndlich gcmnclit linbe - richtig , SO muss der 
Iiaukasische Regeninesscr xu Zeiten , wo cifio Verdunstungsdifferenz wegen schwachcr In- 
solation sich kaum geltend maclien lrann , und aiisserdem boi lieftigem Regen bedautend 
grUssere Angsben machen. Zu einer bezdglichen Untersuchung eigneten sich zu%llig vor- 
zdglich die folgenden Regentrigc voni 1. bis 7. August, an welchen der Himmel durchweg 
stark bewijllrt war, die k’euchtiglteit von G4-95°/0, die Temperatur von 10:5-2179 va- 
riirte, endlich am Nachmittag des 3. ein Gewitter rnit Platzrcgcn, ferner am Abend des 6. 
ein Gevgittcr rnit starlrem Rcgcii und Westwind ststtfand. Da icli vom 1. August an den 
zweitcn Kaukasischeii Regenmesser N! 6 3  an demsclbeii Pfalile uiid in gleiclier Hiihe (Ni- 
veau des Bodeiis) init, dem gewiilinliclien Regenmesser (weiss angestrichen) k 80 in der 
Grube *) zur fortgesetzten glciclizcitigen Ablesung init dem letztercn durch dic Beobachter 
des Observatoriums Iiatte anbringcn Inssen, so stelle icb nieine eigenen Messungen aus dic- 
ser Zcit an dcn obigcn 1yO lioch abcr dem Boden aufgestellten Regenmessern J% 80: k 17‘ 
und k 64 rnit dcncn der l3cobacht.cr 811 zwei ebenfalls lY0 hoch placirtcn Regenmessern 
k 81 und N 17 unscrcs Systcms (crsterer wciss, letztcrcr schwarz angestricheii) und an 
den bcidcn letzteperi in dcr Grube OyO iiocll aufgestellten Onihrometern zusammcn. 
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1873 
August. 

2. 1" Nm. 
3. 12'Vm. 

1" Nm. 
3" Nm. 

4. 1"Nm. 
ti. 1"Nm. 
6. 1"Nm. 
7. 1"Nm. 

10. 1" Nm. 
11. 1"Nm. 

13,O , 12,6 
3 90 3 ,o 

10,l 10,2 
l6,5 1G,5 
14,7 14,9 
21,6 21,9 

- - 
30,OO 29,30 

Mori tx'xc 

R- 64 
-9- 

- 
9,BO 

13,34 
- 

- 
- 
- 

33,30 
- 
-- 

IJirecrc 
! l k m .  Icorm. 

.& G3 &! 80 
mm min 

276 274 

7,2 792 

14,s 13,2 

10,G 10,4 
18,O 17,O 
15,s 15,G 
23,2 22,l 

3,4 372 

Dicse Zahlen zcigcn dcutlich , dass in dcr That unter tibrigens glcichen Umstiinden 
der Kaukasische Regenmcsser mchr und zwar aus dem angcfutrrten Grundc zu vie1 Niedcr- 
schlag angiebt, denn die Diffcrcnzcn wachseii wirlrlich, wic die lctxtc Columnc lcicht cr- 
kennen llsst, nicht blos mit  der Quantitgt, sondern bcsonders aucli mi t  dcr Ileftigltcit dcs 
Regens (Die Zahlen der letztcn Columnc sind den Aufzeichnungen des selbstrcgistrirenden 
Ombrometers entnommen). 

Die Bcobachtungen an den Regenmessern'N: 81, N 17, fi 80 und JI! 63 sind bis Endc 
des Jahres fortgefiihrt wordcn und liabcn folgcnde Monatssummen crgcbcn : 

1873. 

August 
September 
October 
November 
December 

X 81 A! 17 

10;:3 109,7 
28,2 27,B 

36,3 36,2 

m m  

57,2 66,2 

50,7 47,7 

A! 63 x 80 

117,O 113,G 
31,6 30,4 
65,l GI ,3 

86,5? 71,1? 

111111 mm 

54,3 57,4 

Bcmcrlrungon. 

Nur Rcgsn. 
)) )) 

)) )) 

Rcgen und S~lince. 
Wcnig llegen und vicl 

Sdinccgcstbbcr. 

Diese Monatssummen bestfktigen noch wcitcrhin, dass de r  E i n f l u s s  d e r  Farbc ilcs 
R o g c n m e s s e r s  w e n i g s t c n s  in  i inserem C l i m s  cin v c r s c h w i n d e n d e r  i s t  und d a s s  
d e r  K a u k a s i s c h c  R e g c n m e s s e r  d u r c h w c g  zu vie1 N i e d c r s c h l a g  anxeigt. Es ist gc- 
denkbar, dass in stidliclncren Breiten bcim letzteren das Zuvicl, was er  in Folgc scincr 
fehlerhaften Form giebt, einigcrmaassen durch die stiirlrcrc Verdunstung dcs Wsssers in 
ihm compensirt wird, und es ware daher sehr zu wunschen, dass Herr Director M o r i t z  
seine behiglichen Beobachtungen in extenso publicirte. 

Selbstregistrkende meteorologische Apparcctc. Wiihrend der beitlcn Bericli tsjalm liabcn 
folgende sclbstregistrircnde Instrumcnte ununterbrochen functionirt : 

' 

e 
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1 )  dcr Hltcrc B a r o g r a p h  voii 13riickcr in unveriindertcm Zustande iiiid zwci Bas- 
lcr’sche B a r o g r a p h c n ,  voii wclclicn der einc sclion in den vorigcn Jnhrcn im Gebraucl~ 
gewesen war,  der andere etwas vervollkommiiete im Februnr 1873 eingerichtet uiid auf- 
gestcllt wordcn ist. Im orsten Jahrc sind abwechselnd die Aufzcichnungen der beiden 
Haslcr’schen Apparate , iin zweiten nur die des letzteren neuereii Instruments bearbeitet 
worden, bei wclchem in dieser Periode ausserdem iiocli zur Beseitigung des stiirenden 
Einflusses der Capillari tat drei Ma1 tliglich ein voriibergehendes Fallen und nachheriges 
Wicderaiisteigcii des Quecksilbers im Uaromctcrrohre veranlasst wurde. l) 

2) zwci  I-lasler’sche T h e r m o -  u n d  H y g r o g r a p h e n .  Der eine derselben, in den 
vorliergehendeii Jahren bciiutzte , wurdc am 1. April 1873 durch den zwciten neuereii er- 
sctzt , in  welcliem , hauptsikclilicli behufs siclicrer Functioii des Bygrograplien, nur die 
thermometrisclie , bimetallische Spiralc und das liygroinetrischc Ham in einem Blech- 
geliHusc niit durclibrochcncn, jalousicartigcn Wiinden der frcicii Luft ausgesctzt sind, w8h- 
rciid die Zeiger diescr zwci Instrumente mit dem gaiizen registrirciidcn Theil des Appnrats 
in cinem abgeschlossencn, durcli Schaleii wit Chlorcalciuni trocken erhalteiien Raumc sicli 
bcfiiiden. Dime bciden Abtheiluiigen des hpparats siiid durcli eiiie %inltblechwond ge- 
treiint , welchc nur zwei blciiie Oeffnungen zuiii Durclilasscn dcr Axcii der bcideii Zciger 
bcsitzt. Dic Spitzeii diescr Rxcii gelicn in hartcn Stcincn uiid die Zcigcr liabeii wir durch 
zweclrmHssigc Gestaltung olinc wcsentlichc Eiiibusse ihrcr Festiglreit auf die I-Iiklfte des 
friihcrcn Gewichts reducirt. Hicrdurch wareii nicht blos dic Reibungsliiuderiiisse vcrmin- 
dcrt sondern auch der bcsondcrs beim I-Iygroinctcr stiirclidc Einfluss des Windcs auf die 
Zeigcr ausgesclilossen und es koniite daher bei dcr Bearbeitung der Aufzeichnungen des 
Hygrographen eine griisserc Constailz der NormalstHnde crwartet werden. Nnch 13eseiti- 
gung der stiirenden Einwirliung des Wiiides suf die Zeigcr wurdc erst bcstimmt crkaiint, 
dass ein Tlieil jener von den Scl~wanliuiigeii der Zciger bcdingtcn StSrungen dsii starlrcn 
Erschiittcrungen zuzuschreibcn sci, welchc auf dcr benachbarten Strassc voriibcrfillironde 
Lastwngen am Appnrate bewirlten. 

Am 2. MUrz 1874 wurde der zwcitc Tlicrmo- und IIggrograpli wiedcr durch das in- 
xwisclien iiach ilim vdlstikndig umgearbcitete altere Iiistrumciit rcmplacirt , bei welchcm 
zudem dic thcrmometrischc Spirale slittt BUS Mcssing uiid Stnlil, wie bislier, aus Si1 b e r  
uiid P l a t i n  angefcrtigt wordcii war; das erstcrc lrarii voii da an in dic IIIitte beim niagiieti- 
schen Obscrvatorium xu stchcn, 

3) dcr Anciiiograpli voii Adie,  der Anernograpli  und Onibrograpli  voii B r c -  
g u e t  und das ciitsprccliendo 1)oppelinstruincilC voii I-laslcr, welche Instrurnciite samiut- 
lich , klcinere lleparaturen abgercchnct , unverHndert an ihreiii frtiliereii Stsndortc auf dem 
Thurmc geblicbcn siud. Iii Folge dcs Austrockiieiis der Holzwiindc des Tliiirmcs hatte sich 
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die Axe des Adie’schen Anemographen allmiihlich etwas geneigt, so dass am 25. Juli 1873 
eine neue Justirung dieses Apparats erfolgcn musste , bei welcher Gelegenheit auch einige 
stark ausgelaufene Theile durch neue ersetzt wurden. Die Reparatur war am 5 .  August 
vollendet; die Daten fiir die Zwischenzeit wurden den Aufzeichnungen von Breguet  ent- 
nommen. 

Die Bea rbe i tungen  d e r  Aufzeichnungen dieser  Reg i s t r i r -Appara t e  erfolgte 
auch in diesen Jahren in demselben Umfange und nach denselben Methoden wit? in den 
vorigen. Die Resultate sind in den Anhangen zu den Annalen fiir 1873 und 1874 in ex- 
tenso publicirt. 

Voo den Resul ta ten hebe ich hier nur die auf die Sicherheit der Function dieser 
Registrir -1nstrumente beztiglichen Daten heraus. In den nachstehendcn Jahren betrugen 
die mi t t l e r e n  Abweichungen zwischcn den directen Bcobachtungen und den beziig- 
lichen aus den Aufzeichnungen der Registrir-Apparate abgeleiteten Werthe ffir : 

Barograph. Thcrmograph. JIygrograph . 
trim 9 % - 1870 -t- 0,24 -+- 0,16 c. 

1871 r4: 0,23 -t 0,21 - 
1872 -t- 0,20 -1- 0,22 t 2,6 
1873 r4 0,18 st= 0,14 -t- 2,5 
1874 z t  0,12 3- 0,09 3- 2,7 

Ilieraus folgt, dass bei den xwei e r s t e r n  Ins t rumcnten ,  Dank der fortgcsetzten, 
Verbesserungen derselben, geg en  w ilr t i g b c r ci t s die S i  ch e r h e i t d e r A u fz e i chnung e n 
e r r e i c h t  ist ,  wie s i e  d i r ec t e  Beobacli tungeri gewiilircn; ebenso ist die Variation 
der Constanten der Reductionsformeln fiir diese beiden Instriimeii te eine so geringe gcwor- 
den, dass es in Zukunft hochstens allc drei Monate nothwendig sein diirfte, dieselben nach 
den Controllbeobachtungen neu zu 1)erechncn. 

Beim Hygrograph  dagegen ltonnen wir erst dann hofferi, sichcrerc Resultate und eine 
grbssere Constanz der Normalwerthe zu erzielen, wenn durch seine Aufstellung an einem 
ruhigeren Orte die Schwanlrungen des Zeigers beseitigt soin werderi, welche auf das 1Liaar 
gewaltsame Tractionen austiben. 

. Maglzetische Beobachtungelz. ln den beiden Bcrichtsjahren sind die magnetischen Be- 
obachtungen dadurch wiedcr in ihrem vollen Umfange angestellt worden, dass seit Beginn 
des Jahres 1873 auch der Magnetograph wieder bestandig functionirte. 

Es zerfallen demnach in diescn Jahren die magnetischen Messlingen in absolute Be- 
stimmungen der Declination, Inclination und Horizontal-Intensitat , in directe Beobachtun- 
gen der Variationen des Erdmagnetismus und in dic Aufzeichnungen der Ietzteren durch 
den Magnetograph. 

Die absoluten Bestimmungeii sind in beiden Jahren noch mit denselben Instru- 
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menten uiid in gleichcr Weise wie in deli unmittelbar vorhergehendoii ausgefiilirt worden, 
und zwar je xu Rnfttiig und j c  zu Elide eines Mouats zwei uiiabhMngige Messungen aller 
drei Elementc. Nach dicscn absoluten Bestimmungen wurdcn jeden Monat die Constanten 
der Vaciationsayparete lieu bestimmt. 

AIS Var i s  t i on  sap par  a t  c fiir d i rcc t c A b  1 esu rig en w iirden dicsclbcii Ihpffer’schen 
Instrumente - Unifilar- iiiid Bifililr-Magrictomctor - wic frillier uiid ausscrdcm noch das 
Vcrtikal-Magnc?tometcr, desscn icli in  mcincm lctzten Jalircsbericlrtc S. 20 crw8hnt habe, 
beiiutzt, Erst am 13, Juni 1874 orfolgtc cine Vcriindcruiig dieser Apynratc dadurcli, dass 
zunaclist das bishcrigc Unifil;u.-Magiietometer in ein IMlar verwandelt wurde, bei welcliem 
zur Suspension niclit Mctalltlriihte , sondcrn Cocoiifadcn gcmnincii wurde; dabei wurde 
zugleicli auf eineii allseitigeii dich tell Vcrscliluss dcs Gehiiuses gcselieii , die Endeli des 
Magnets von starlreii kupfcrncii 1)tirnpfcrn iimgebeii wid endlich das Iiistrunicnt bel~ufs 
Abhaltung rascliercr Tcinpera~tur - hciidcriingcii iiocli iiiit oiiiem xweit.cn Kastt?ii aus Holz 
urid Glas umscldossca. 1)as bislierige Bifilar aber liess ich dadurcli, dass der Mngiiet in 
dic verltelirte stiktt traiisvcrsalc Lagc gcbraclit iiiid rnit oincin Multiplicutur und starIran1 
kupfernen IXinipfer urngcbc~i~ wurde, i u  ($1 eniyliiidliclics Galvanoinetcr for die Mossung 
therinoolectrisclicr Striima vcrwandclu. 1)icses Iiistrunient wurde dunn als zwcitcr Varia- 
tionsappiirut fiir die Doeliliation abgelcscn , bis iiii 1)ccemher im Saalc des Mngnctographcn 
eiri neucs, von 14 d elin a nu i II Muiiclieii angcfertigtes U i i i  f‘i 1 iLr- Magne t onie t cr aufgestc4lt 
worden war. Das lctztere uiiterscheidet sich von dcin Kupffer’scheii Instrunicnt dadurcli, 
dass der Magnet ciii sehr lrlciiies l-lufcison reprllscntirt , das von c3nem starlmi kupfernoii 
Diimpfer umgebcii ist ; aucli dcr leichte Spiegel des Magncteii ist voii ciirciii enge11 Gchbuse 
eingesclilosscn , so (lass die Wirkuiig stiircndor Luftstriimuiigcn bci dicseni Apparatc inSg- 
liclist beseitigt erscheiiit. Leidcr Itonnte dieses lii~t~ruriieiit, sowic d i m  zugolidrige l~crnrohr 
m i t  Scale nur provisoriscli, d. 11. :iuf titi der Rolx\~i~~itl  des Gebtiudes bcfestiglcn €101~- 
tischcheu nufgcstellt werden, wiis die Coiisttriiz der Norin;ilsttinile in1 Laufc. dcr Zeit becin- 
tr8chtigte. 

Der Magnet  ograpli list cinigc fur dic Sic1~~r1icit sciner Angabcii niclit unwesent- 
liehe Modificationcn crfahrcn. In Ai~bt?tracht der gcriogc~i Constanz der ‘l’cmperutur in1 
betrefienden Local liess ich Elide 1872 beirn Bifiliir und der Lloyd’schcii Wage dieses In- 
struinerits Reflcxions-Metalltlie~i~ioinetcr anbringcn, uni die Temperdim der betreffendcn 
Magnete ebenfalls con tii~uirlich sich rcgistrircn zu lassen. Dicsclbcn bestclieri j e  nus einem 
ungefilhr 6 Centimcter langcii Strcifen von Silber uiid I’latin, dessen cincs Ihdc  in eineni 
Halter befcstigt ist, wnlircnd an1 nnderen Endc ein blos 5”’”‘ breitcr und 30’”” langer Plan- 
spicgel angelrlemmt ist. In don betreffellden Apparaten sind diese Thcrlnonlcter so auf- 
gestcllt, dass ihre Spiegel der L h g c  nach vor die LUcke zwischen dem fixen und dem am 
Magneten befestigten Spiegcl zu licgen kommen und so in den FernrBhrcn oin drittes Bild 
der getheiltcii Scale und suf den empfindlichen Papieren einen dritten Lichtpunkt geben, 
deren S tlinde j e  nach der Tcmporatur dcr bimetallischcn Lanielle variirexi. Beim Bifilar 
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und bei der Lloyd'schen Wage wird also demzufolge auf dem sciisibeln Papier je ncben 
der fixen Linie urid der die Iritensitiits-Variationeii aiizeigciideri Curve noch eiiic dritte, 
die Teniperatur - Variationcn des betrefkndcn Magnets ailgoberide Curve erhalten. Dic 
Coristanteri dieser Thcrmographcn sind , ganz aiialog wie diejeriigeii des Thernnographen 
fur die Luf'ttemperatur, allmonatlich auf Cirundlage der tiiglich um 8" Vm., 2" und 10" Nm. 
gemachten directen Ablcsungcri der Temperatur i i i  den MagnctgehiLuscn neu bcrechnet 
worden. 

Sodariri wurde, um bci dcr Bearbcitung dic zcitraubcndc Abmessung von den 3 t&g- 
lichen Zeitmarben aus - wie friihcr durch 5 Minutcn langes hbblcndcii des Lichts cr- 
halteri - zu ersparcn und zuglcich die Zeiten sclizlrfer zu erlidten, um den unteren Tlicil 
jedes Magiietgelitiuses ciii Kupferdraht hcrurngeschlungen, durch wclchcn alle Sturideii von 
einer die Leitung auf ganz kurzc Zeit schliesscndcn Pendclulir dcr Worn  eiriee galvani- 
schen Elernents geschickt wird. l-lierdurch werdcii die Magnetc abgelcnlit und in Schwin- 
dung versetzt , u r d  dic Grosse der Wirkung ist so benicssen , dass, eho dcr Magnct wicder 
zur Ruhe koxnmt, eben einc doutliclle 1,iicke in der pholographisch vcrxeichncten Curvc in 
Folgc der Bewcgung des Liclitpunktcs entsteht. Diose Mctliodu, die Zeitmarken hcrzu- 
stellcii, habe ich dcslialb gewtihlt , wcil ihro Ausfiilirung kcincrlei Unterbrccliung iii der 
Function des Apparatcs nothwendig machtc. 

Ende 187 3 licss ich cndlich zur besscrcri Ausgleicliung dor Tcmpcratur im 13ifilar- 
gehguse und damit zur Vcrmeidung stdrendcr Luftstrijmungcii im Iiinern inncrlialb dcr 
Glasglockc noch cine cntsprechcnde Glockc aus Kupfcr anbringen und deli Mcssingring am 
untcren Tfieil dieses Gc2iiiuses yon aussen mit eincm sclilcchtcn WUrmclcitcr urngebcn. 
Seit dieser Zeit sind in  der That tlic Schwanltungen dcs Magrietcn, die friilicr zufolge der 
Temperatur-ltegistriruiig bei jcder etwas sttirltercn Tcnipcratur-hcnclcru~ig des Locals titi- 

IAc Bcarbcituiig der magnetisclicii Bcobachtungcii crfolgtc analog, wio dies schon irn 
Jahre 1870 geschehen war, wo der Magrictograph eboiifalls functionirt hntto. Ilic Bcsultate, 
d. h. die stiindlichen Werthc der Declination , dcr florizoiital-Iilteilsitiit und clcr Vertikal- 
IritcnsiVAt sind ebenfalls in tleri ririliikiigcn zu den ~IlnalCli voii 1873 uud 1874 publicirt. 

Von den I-tcsultaten theilt: ich hier zuiiiichst die wahrc!n Jahrcsniittel der verscliicdeneii 
Klemente i n 1  Verein init den frlilicr crhaltcncn Wcrthcn zur Ucurtlicilung dcr si icularen 
Var ia t ion  niit: 

t. 

' traten, ausgeblicben. 

---_I - 

Declination 
Inclination 
Ganze IntensitHt 
Horizontal-Intensitlit 
Vertikal-In tcnsitit 

1872 1873 1874 
. __ __ - I I----- -- 

1870 
--_ - -- - 

2' 3:83 1°49i12* 1°43:17 1" 37i11 

4,9373* 4,9533" 4,9573 4 ,9652 
1,6289 1,6318" 1,6338 1,6357 
4,6608 * 4 , G 7 G 7 :k 4,6803 4,G880 

70" 44:2 * 70" 45:9 * 70° 45;4 70" 4519 
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Zu dcn mit ciricrii Stcrn bczeichncteri Wcrtlien im Jahrc 1870 ist zu bcmcrkeu, dass 
zunficlist der Wertfi der Inclination BUS dein im Anhange der Annnleii v o ~ i  1873 S. 109 
Mitgetlieilten durcli Addition von 1iO. crlialten ist, urn ihn mit deneii der folgcnden Jalire 
vcrgleiclibar zu innclicn, wo die im Jahre 1870 noch beriiclisiclitigtc Correctioii der In- 
clinatioiisnadeln .- 1 i O  als xweifelhaft, iiiclit niehr angebracht worden ist (sielie auch An- 
hang der Annalcn von 1871 S. 78) uiid dnss sodann sus diescm Wcrth der Inclination und 
demjenigen der Elorizoiitul-Intensittit die ganze Intensittit und die Vertilral- Iiiteiisittit lieu 
berechnet worden sind. Die Werthe von 1872 sind shmmtlicli mit einein Stcrii bezeichnet, 
weil sie niclit aus stlindliclien Aufimiclinungcn des Magnctagraphen ) sondern blos aus 
directen Beobachtungen.je urn 8" Vm., 2h uiid loh  Nm. abgclcitct sind ) dereii Mittcl iiacli 
den aus den stiiiidliclux Beobnclitixiigoii im Jalire 1870 uiid 187 3 sicli orgebciiden Cor- 
rectioneri auf walirc Mittcl rcducirt sind, (Diesc Corrcctionen sind ubrigclis zicmlicli lrlein, 
indem sie fiir die Declination - O;Sl, fur die Horizontal-Intensitiit t 0,0001 und fur die 
Vel.tibal-Iiitciisit~t - 0,0003 betragen.) 

Aus obigen Ih tcn  crgcben sicli folgcnde Werthe far die s s c u l a r c  V a r i a t i o n  d e r  
mug n e t i s c h e n  E 1 c in c n t e in S t. I? c t c r s b u r g : 

Zcitiiitcrvall. 

1870- 1872 
1872-1873 
1873- 1874 
1870- 1874 

.-- - 

I J L h r l i c h c  A c i l d c r u i i g  d c r  
Totnl- IIorixonlnl- Vcrtiltal- 

Intonsitiit. I ii lcii xi t ilt Iiitcntitbt. 1)cclinntioii. Inclination. 

- 7;35 4 0:sii 4 0,0080 4 0,0015 4 0,0079 
- 5,95 - 0,s -I- 0,0040 -t- 0,0020 f- 0,0036 
- G,O(i 4 0,s 4 0,0079 3- 0,0019 -t- 0,0077 - I_IIIx_ - __I _ _  . _ _ _  . --____--- -* 1 - cii68 -t- 0:42 -t 0,0070 4 0,0017 4- 0,0068 

I h s  Azimuth dcr Miro ( I h x z  del4 St, Joliaiiiics-I(irchc), welclic~ ZII don absoluten 
Dedinatiolls- 13cobachtungcn bonutet wird, ist im Jnhrc 1 874 wictlorl~olt IWII llcrrii M i c l -  
berg uiitl 111 i L' aus lti!obnclituiigcii des l'olarstcrns mu bestininit und bis ilnf c?inigc Sccuii- 
dcii itlontiscli rriit ticn i'riilicrc~n I~cst,iiiiiiiuiigoii von 1ICr'riI Ityli u t sc  11 c f gc4'rindcn wordcn ; 
for dic absolute Mcssuiig dor IIorizoiital-Iiiteiisitiit hat tiriilll'C11d dt!r giIlizr11 %cit dassclbc 
Iiistruiriciit gcdiciit,, dcsscn Constaiitcn cbcnfalls voii Xcit zu %eit i i td iliro tuivcrLidertc 
Erlinltung gopriift, wurdcii; cs sind dnlicr dic siiculnrcn Vnriationcii sowolil wic dic nbsolu- 
ten Wcrthc fiir dicsc bcidcn Xlcmciitc als zienilicli gciinu bcstiiiinit xu bctrachtcii. Wcni- 
ger sicficr crscfieiiit dngctgcii dic Iiicliiiatiori und die duvon init ;~bl~iitigendcil Wcrtlic dcr 
Totnl- und Vcrtilial-lntciisit~t , sowolil iibsolut als iu Betreff dcr j ~ l ~ r l i c h c n  Vcriinderuiig 
ermittelt. Das Inclinntoriuin ist zwar ebciifulls dsssclbe gcblicbcn , allein cben deshalb 
diirften durch den hiiufigcn Gcbrauch der bcidcn Nadbln (4 Mcssu~~gcn in  jcdcm Monat) 
dieselbon namcntlicli an dcn Zapfen lrleine Ycrlilidsrungcn crfnhrcn linbc~n, welclio dic Re- 
sultatc beeintrllclitigcn ltiinnlen. hucli in Bctrcff der Richtigkcit der a\)solutcn Werthe dcr 
Inclination, wclclic dicscs Instruiricilt gcbcn sol1 , sind uiis trotz dcr sorgftiltigcn Untcr- 

ltuprturiuiii tlir ,Uutuurulogru. lid. 1 ~ .  3 
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suchung desselben durch Herrn Kamtz neuerdings Zweifel aufgestiegen. Im Sommer 1874 
haben Herr Mie lbe rg  und ich die Angaben desselben mit denen eines vorzuglichen, von 
Dover in London angefertigten und in Hew verificirten Inclinatoriums (N 22) und mit 
denen eines ebenso ausgezeichneten Inclinatoriums , das einen Theil des neuen tlstronomi- 
schen und magnetischen Universal-Instruments bildet und von Braue r  dahier verfertigt 
worden ist , verglichen und nahezu constante Differenzen zwischen den Resultaten der 
beiderlei Instrumente von ungefahr 4’ erhalten. Es muss bereits eingeleiteten , genaueren 
Untersuchungen unserer verschiedenen Inclinatorien vorbehalten bleiben , diese , die Beob- 
achtungsfehler weit Uberschreitenden Differenzen zu erkliren und die hieraus entstandenen 
Zweifel zu beseitigen. 

Was uberhaupt die S iche rhe i t  d e r  absolu ten  Messungen betrifft, so ergab sich 
in beiden Jahren iibereinstimmend der wahrsche in l iche  F e h l e r  

einer einzelnen Declinations-Bestimmung gleich 3- 0:23 
)> )) Horizontal-IntensitBts-Bestimmung gleich 3. 0,0009 
)I )) Vertikal-Intensittlts-Bestimmung gleich -C_ 0,003 1. 

Die gleichzeitigen Ablesungen an den Magnetometern und dcm Unifilar und Bifilar 
des Magnetographen ergaben in der ersten Halfte des Jahres 1873 als mittlere Diffcrcnzen 
ftir die 

Declination : -I- 0:65 
Horizontal-Intensitit: rS 0,00037 

und in der zweiten Halfte desselben Jahres in Folge besserer Vermcidung localcr Tempe- 
ratur-Aenderungen fur die 

Declination : . r5: 0:36 
Horizontal-Intensitat: 3. 0,00022. 

Im Jahre 1874 sind endlich auch die Angaben des Vertikal-Magnetometers so con- 
stant geworden, dass die Ablesungen an demselben zu einer iihnlichen Controlle der An- 
gaben der Lloyd’schen Wage benutzt werdcn Itonnten. So cr’halt man aus den Ablesungen 
im Monat October 1874 an beiden Instrumenten als mittlere Differenz fur die aus ihnen 
abgeleiteten 

Vertikal-Intensititen r+ 0,00065. 

Betrachten wir diese lctzteren GrCisscn und nicht die vie1 kleineren, den Fehlcrn bei 
der Scalenablesung entsprechenden Werthe ais Sicherheitsgrenzen der Angaben unserer 
Var ia t ions  - Ins t rumente ,  so ware also die Genauigkeit bei denjenigen fiir die In t en -  
s i t l t  4-5’ Mal grosser, dagegen bei denen ftir die Declination immer noch etwas ge- 
ringer ala diejenige der bezdglichen absoluten Messungen. Diese verhtlltnissmissig so be- 
deutende Unsicherheit unserer Unifilare dtirfte indess zum griisseren Theil dem Unif i la r -  
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Magnetoin e t e r  beizumessen sein, bei welchem wenigstens der Normalstand im Laufe des 
Jahres 1873 sich uni nahe 4' vertlndert hat)  wtlhrend derjenige des Magnetographen-Uni- 
filars blos unregelmtlssige Schwankungen von im Mittel -t- Oi20 zeigte. Jedenfalls ist das 
Unifilar- Magnetometer mehr als das letztere StOrungen durch Luftstrbmungen im Innern 
des Gehiluses, durch Aenderungen in der Torsion des Fadens in Folge variirender Feuch- 
tigkeit ) sowie durch kleine Verstellungen des Ablesefernrohrs mit Scale, die nicht durch 
eine Mire controllirt werden kGnnen, ausgesetzt gewesen. Zur genaueren Feststellung der 
Sicherheitsgrenze des Magnetographen-Unifilars schien es daher geboten ) ein anderes Uni- 
filar-Magnetometer, bei welchem seiner Construction nach solche Stiirangen weniger wahr- 
scheinlich waren, zur Vergleichung herbeizuziehen. Hierzu sollte das erwtlhnte Instrument 
von Edelmann in Miinchen dienen. 

Diesen Unsicherheiten zufolge schien es mir bis auf Weiteres aucli nicht gerathen, 
den jedenfalls nicht betrtichtlichen jtlhrlichen periodischen Gang der magnetischen Elemente ' 
bereits aus den vorhandenen Beobachtungen feststellen zu wollen. 

Gewiss htltte sich bei der auf unsere magnetischen Messungen verwendeten Sorgfalt 
ein giinstigeres Resultat in Betreff der Sicherheit der absoluten Beobachtungeu sowohl wie 
der Aufzeichnungen des Magnetographen ergeben , wenn nicht die schon oben erwtlhnten 
Erschittterungen von der benachbarten von Jahr zu Jahr stlirlrer befahrenen Strasse her 
dieselben in einem immer hoheren Grade gest(5rt hlltten. Seit nun vollends ini Sommer 1874 
auf der benachbarten Insel der Oelmagazine ein Depot der Douane eingerichtet worden ist, 
wo grosse eiserne Dampfschiffe in einer Distanz von hgchstens 200" nus- und einladen, 
seit auf der anderen Seite des Observatoriums in einer Distanz von blos 160" das grosse 
Gebtiude der Wasserversorgungsanstlllt fiir unseren Stadttheil erbtlut worden ist, wo grosse 
Dampfmaschinen und eiserne Reservoirs untergebraclit werden , seit endlicli unterhalb des 
Observatoriums gegen das Meer hin Waarendepots angelegt worden sind, von wolier ganze 
ZUge schwerer Lastwagen an uns vorilberfahren, ist der gegenwtirtige Zustand ein geradezu 
unertrilglicher geworden. Die magnetischen Beobachtungen insbesondere werden durch 
das Anhtiufen und den voriibergehenden Aufenthalt sehr grosser Eisenmassen in der Um- 
gebung des Observntoriums nicht inel~r ein reincs Bild von der absoluten Grosse und den 
Verhderungen der erdmagnetischen Elemente liefern. ') In Folge desseii habe ich am 

1) Zur Bomessung doe EinAusscs solcher Eison- 
massen habc ich folgcnde Bereclinung rjor maguctischon 
Fcrnwirlrung dcrselbcn ungcstcllt. 

Die tuagnetischc Fcruwirknng von Eisenmasscn kann 
auf zwci IIauptartcn crfolgcn , wolcho gcwissormanascii 
die oberc. uud untcre Grcnxc d l e r  in Wirklichkcit mbg- 
liclieu Eiiiwirkungeii rcprllsentircn. 

Dic slhrkstc Einwirkung wird stattfiurlon, wenn die 
benachbarton Eiscnniasscri zur SUttigung maguctisirte 
3tdilmagneto rcprhscntircu. Dic Ablcnlruag, wolcho eiu 

solchor Stablmngnet in dcr gUnstigstcn Lago nuf die 
I)ccIinationsnadcl des magnetischon Obscrvatoriums aus- 
Uben kann, ist angciiilhert nncli der Formcl: 

sii1.u == 40351 ,-d-- H .  Ra 
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7. (1 9.) October 1874 der Kaiserlichen Acadeinio der Wisscnschaften in eincr niotivirteri 
Vorstellung den Vorschlag gemacht, HSheren Orts die Regrundung cines Filinl-Observato- 
riums fur meteorologische und insbesondere erdmagnetische Bcobachtungen in Pawlowsk 
zu beantragen, wo Seine Kaiscrliche Hoheit der Grossfurst K o n s t a n t i n  N iko la jewi tsch  
giitigst ein sehr geeignetcs Landstuck am Rande des Parkes hierfilr anweisen wolle. In der 
Sitzung vom 29. October ertheilte die matheniatisch-physikalischc Classe der Academie 
einem detaillirten bezuglichen Project, welches eine aus den IIerren Akademilmn v. He1 - 
mersen ,  von Wesse lowsky,  von S c h r e n c k  und mir bestchende Commission vorlegte, 
ilire Zustimmung, worauf Seine Kaiserliche Hoheit der Grossfurst Konstari  t i n Ni kolaj  e- 
wi tsc h grossmiithigst zur Forderung d i e m  Projectes das ganzc clarin verlangtc Grund- 
stiick in  Pawlowsb von 6 Deusjatinen Grosse dcr zu begriindcndcn Anstalt sclicnl~tc. 

SBmrntlichc normale Bcobachtungcn hat wie fruher so auch in den beiden I3erichts- 
jahren der erstc altere Beobachtcr Herr  Miel b e r g  xu meiner grijssten Zufriedenhcit un- 

absoluten rnagnetischcn Mcssiingen strebt man gegen- 
wllrtig einc Gcnauigkcit von 0:l = 6" in der Bcstimmung 
der Declination an; damit also bei uns in St. Petersburg, 
wo Ii= 1,63 ist, cinc a h  Rtahlmagnct ZII hctmchtende 
Eisenmassc keincn grihsercn Einfiuss als Oil auf die 
Dcclinationsbestimmung habe, darf lidchstens : 

= 0,0001 17 

sein. In eincr Entfernung von 160 Metern (= 76 Faden; 
i. e. die Entfcrriuug des Ncwa-Ufcru ciiicrscits iind dcr 
Wasscrvcrsorgiings - Anstdt andercrscits vom jctzigen 
magnetischcn Obscrvatoriuin) iut also cinc mrtguctischc 
Stahlmassc von Kilogrammcn gcnligcnd, um bercits 
cine morkiiclie Stdrung dor I)cclinationsl,cstimm~iug x u  
hcwirken 

Das untcrc Extrem dcr stiircndcn Einwirkung wird 
wfolgcn, wrnn die 15iswimassc nur aus ganz wcic~hem 
Eiscn besteht, wcl~:Iics blos dirrcli don Erdrnagnetismus 
iuducirlcn Magrictisinur :~nninimt. I11 dioscm E'allc ist die 
Ablenkung der Dcclinationsnadcl tliirch die Eiscnmr~ssc 
in der gunstigeten Lag(: nacli der Formel: 

G: sin v1 = 0,002253 -$ tang i 

zu bercchnen, wo q1 dcr Ablenkungswinkcl , 8, das Glc 
wicht in Kilogrammen und 11, die Enlfcrnung in Metern 
der weichcn Eisenmassc, cndlich i die magnetische In- 
clination ambetrcffcndcii Or tcdarstellen. I)affir St. Peters- 
burg i = 70' 43' i d ,  80 darf : ho ,  damit cinc bcnach- 
bartc wciphc Eisenm:issc in Ii'olga clcr n1:ignctischen In- 
duction durch die Erde kcinc (iberstcigcnde Stbrung 
i n  der I)cclin;~t,ict~~slic~stiririniiii~ Iicworl)ringc:, 11i)ctistcns: 

win. In eincr Entfcrnuug von 150 R;Ictcrn ist somit einc 
wciclicEiscnniassc von 15,20OJiilo(grumnicn (800 Centncrn) 
nusrcichcnd, um cinc cben mcrkliche Stijrung dcr Dccli.. 
nationsbcstimmung zu bcwirkcn. 

Die Eiscnniasscn nun, wclchc in obigcr Eutfcrnung 
von unxerem magnetischen Obscrvatorium tlcponirt wer- 
don (Dampfmaschinan und Wasserroscrvoiro in dom Go- 
bLude der Wasservcrsorgungfi - Anstalt) odcr vorubcr- 
gchcnd stationircn (cisernc Scliiffo mit Darnpfmaschincn, 
dio am Newa-TJfcr anlcgen), sind jedrnfalls viol beden- 
tcndcr als dic lrtztangcgcbcnc untero Urcnze und wer- 
den also durcli die blossc lnduction sclioii sclir merkliabo 
Storungcn in ilcri magnctischen Mes8iiiigcn bedingen. 
Ber&ckHiclitigen wir abcr , (lass cin grosscr Thcil dicsor 
Eiscnniasscn sic11 seincr Natur n:di viol mchr tiem Vcr- 
lialton der pcrrnancntcn Magiictc anniihorn wird, so Rind 
1Qngerc und vort~bcrgeherirlo Stdriingcii ZII crwartcn, 
wclchc bei dcr Declination vide Miriutcn betrugen kljn- 
ncn. Entsprccliende Feliler werdcn ~icl i  selbstverstiind- 
lich auch bei dcn Inclinations- und Intcnsitiits - Bestim- 
mungen geltcnd machen. Im Allgcinciricn vermischen 
sich dime Stbrungcii mit dcncn dcr erdmagnetischen 
Kraft sclbst und. ktinnen dahcr nicht unmittelbar erkannt 
wcrdon; doc11 licgt hereits cin spccicllcr Fall vor, wo 
einc schr bedoutendo am Quai dcponirtc Eisenmasso 
(Eiscnbabnschienon) wcycn ihrcr vcrschiedenen Entfcr- 
nung vom magnctischen Observatorium fur dic Varia- 
tions-I)eobaclitune;eii nnd von dcm fUr dic absoluten 
hl~ssiiriger~ cine vcrsohicdcnc 13iriwirlcun(g auf dic 1)eitler- 
lei hobachtuugs . Iicsultrrte hattc uiid ddnrch  ilirc stb- 
rendr lCiiiwirkiing iiuzweifdliaft erI~onucii l i m  

, 



JAHRESBBI~IUHT F ~ R  1873 UND 1874. 21 

mittelbar gelcitet. Er sclbst hat im zweiten Jahre fast allein, im ersteti abwechselnd mit 
dem zweiten #lteren Bcobachter, Herrn Dohrand t, die absoluten magnetischen Messungen 
angestellt. Die clirecten mcteorologischen und magnetisclien Variations-Beobachtungen , so- 
wie die Bearbeitung der Aufzeichnungen der meteorologischen Registrir-Apparate liabeii 
die jtingeren Beobachter Herr Gorbatschenko und Herr Bcrg  uiiter seiner Controlle 
ausgcfilhrt, Herr E. W a l i lh i  liat die Registrirungen dcs Magnetographen bearbeitet. 

1 

IV, Tliitigksit der Anstalt a h  pliysikalisclies Central- Obsorvatorium im 
engeren S h e ,  

Maass und Messcn. Im Sommer 1873 hat Herr Dr. Magis nacli der von mir 
frtilier schon bcfolgten Mctliode I )  die beiden i m  vorigeii Jaliresbericlite erwiilinten zwci 
Kilogram m - G c w i cli t s sii t zc von vc rgo  I de  t cn Mess i ngk u ge 111 samint den zugehori- 
gen P l a t i n -  Gewiclitssiitzeii von 0y5 an abwiirts verificirt. ,Wenn mail, wie dies im 
Jahresbcriclito filr 1870 S. 20 angegeben ist, als wah&s Gewicltt irn lecren Raume des 
dem Ocwiclitssatx 1 zugeli~rigen Kilogramms : Kl 

9 9 9 9 9 9,8 Milligrammc 

annimmt und dic beidon Gewiclitssiitxc durcli die Iiidiccs 1 und 2 untcrscbeidet, so ist das 
lEosultat dicser Verg1cicliung.cn : 

K i l o g r a m m  - S a t z  
Bozoichnung. Wahres Gowicht. 

nigr 

K, 9119999,s 
'/a K ,  500002,6 
2 LI, 199997,5 

l g ,  I OOOO2,9 

100004,7 

' 2D, 19999,4 
D, 10000,G 

'12 @I 4 9 9 9 9,7 

6, 10000,G 
'/a D, 5000,R 
2 GI 2000,l 6 
0, 999,37 

1. 
Corr, 

Ingr - 0,2 
-I- 2,5 
- 2,s 
-I- 2,!j 

4 4,7 
- 0,3 
- 0,ci 
4 0,6 

s)- 0,3 
4 O,G 

4- O , l b  
-. 0,63 

1 < i l o g r a m m  - S a t n  2. 

nezcinhniiiig. Wdrrcs Gcwiclit. Cow. 
ingr iiigr 

K, !)99991,3 - 8,7 
'la JG 49 9 9 9 7 ,o, - 3,O 
2 H2 199999,2 - 0,s 

142 100003,7 -f- 3,7 
l:a 99999,2 - 0,8 

'/¶ 1 1 2  50001,8 4 1,s 
2 14 19998,G - 1,4 
D2 9999,7 - 0,3 

3j* 9999,o - l,o 
' I 2  D, 5000,7 1- 0,7 
a - O ,  2000,32 -+- 0,32 

0 9  999,54 - O,4G 
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K i l o g r a m m  - S a t z  
Bezeichnung. Wahres Qewicht. 

999,48 

199,137 
499,99 

100,00 

100,Ol 

20,oo 
10,Ol 

10,02 

5,02 

50,03 

5,02 

1. 

Corr 

- 0,60 
- 0,52 

mgr 

- 0,Ol 

0,oo 

+ 0,Ol 

0,oo 
+ 0,Ol 

+ 0,02 
+ 0,02 

4 (402 

- 0,03 

+ 0,03 

K i l o g r a m m  - S a t z  
Bezeichnung, Wahres Qewicht. 

9 9 t,gi 8 

999,55 
500,07 
199,96 

99,99 

99,97 
50,03 
20,03 
10,Ol 

10,02 
5,04 

0 'I2 c2 5,oo 

2. 
Corr . 

- 0,42 
- 0,45 

mgr 

4 0,07 
- 0,04 
- 0,Ol 

- 0,03 
-i- 0,03 
4 0,03 
4 0,Ol 
4 0,02 
-I- 0,04 , 

0,oo 

Im November 1874 habe ich, um allftlllige Vertlnderungen der obigen Gewiclite mit 
der Zeit zu constatiren, einige neue summarische Gleichungen vorgenommen. So crgab sich 
im Vergleich mit den Messungen von Dr. Mtlgis: 

November 1874. Sommor 1878. 

00 m F  mgr 
K ,  = 2 ' f2K ,  -t . . . . . . + Ql - 6,8 - 6,5 

K, = K2 
00 &, = 2 'I2 H ,  + . . : , . . -t Q, 4 5,7 4 5,6 

Hieraus folgt, dass sich die Gewichte im Laufe von ungeftlhr 16 Monaten nicht er- 
heblich gegen einander vertlndert haben , was jedenfalls neben der Sorgfalt bei ihrer An- 
fertigung durch die Herren Hermann & Pf i s t e r  besonders auch dem Umstande beizu- 
messen sein dlirfte, dass seit derselben bis zum Zeitpunkt ihrer ersten Verification nahe 
drei Jahre verstrichen waren. 

Erst nach diesen Verificationen war es mir mbglich, erstlich das specifische Gewicht 
des als normalen bezeichneten Kilogramms K, durch hydrostatische Wtlgung genau zu be- 
stimmen , ferner die bei einer frliheren Verification des letzteren nach einem Quarz-Kilo- 
gramrn benutzten Quarz- Ausgleichungsgewichte des Herrn Professor Lenz auf ihre Cor- 
rectionen hin zu untersuchen und endlich vermittelst dieser Daten die beiden friiheren 
Vergleichungen des Kilogramms I<, zur Ermittelung seines absoluten Wcrthes neu zu be- 
rechnen. 
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Das specifische Gewicht des Kilogramms K, bei 0' bezogen auf destillirtes Wasser 
bei 4' C. fand ich durch hydrostatische Wggungen') am 2. (14.) November 1874: 

8,22914. 
. Mit Benutzung dieser Grbsso ergaben die Vergleichungen des Herrn H e r m a n n  in 
der eidgenbssischen Normal-Eichstltte zu Bern am 23. u n d  24. S e p t e m b e r  1869 als 
absolutes Qewicht im leeren Raum fur : 

Kl = 1000 Gramm - 0,5G. 
Meine Vergleichungen in Bern am 26. nnd 27. August 1870 und in St. Petersburg am 

26. und 27. Februar 1871 durch das Mittel einer Berglrrystallkugel lieferten fiir dieselbe 

K, = 1000 Gramm t 2,6. 

Am 4. (16.) November 1874 endlich war es mir durch die Gefllligkeit des Herrn 
General-Major Gluchof ,  Director dcs hiesigen Depots der Maasse und Gewichte, mbglich, 
dasselbe Kilogramm noch mit einem diesem Depot angehbrigen Platina-Kilogramm zu ver- 
gleichen, das Herr Gluchof  kurz vorher in London und Berlin nach den dortigen Normal- 
Platinlrilogrammen verificirt hatte. Die mit Ilerrn Gluchof  auf der Kilogramm-Wage des 
Observatoriums gemcinschaftlich angestellten Vergleichungen ergaben nach der Reduction 
auf den leeren Raum: 

R, = 1000 Gramm - 2,3, 

mg* 

. Grbsse den Werth: 
mgr 

w t  

wenn wir den in Berlin gefundeneii Werth des Platinrt-Kilogramms des Depots als den 
sicherern von beiden adoptiron und nach Herrn Gluchof  das specifische Gewicht des 
letzteren gleich 21,337 annehmen. Leidcr ist diese. letztere Zalil iiicht direct fur dieses 
Kilogramm bcstimmt , sondern reprkentirt  eigentlich das durch hydrostatische Wllgung 
ermittelte specifische Gewicht eines ldeineren Gewichtsstiickes desselben Gewichtssatzes, 
welchem dasjenige dcs Kilogramms gleich gesetat wurde. Es ist &her das Resultat der 
letzteren Vergleichung mit einer miridestens ebenso grossen Unsicherheit behaftet wie das 
der zweiten. Das Mittel aus dcn beiden letzteren aber giebt nahe denselben Werth fur HI, 
wie die erste Restimmung, die als unmittelbarste immer nodi das ineiste Vertrauen ver- 
dient. 

Jedenfalls ist also die Unsicherheit des absoluten Werthcs unseros Normal-Kilogramms 
I<* im llussersten Fall nicht grosser 81s t amgr und sehr wahrsche in l ich  dcr oben adop- 
tirte Wertii : 

IC, = 999999,8 Milligramnir 

bis auf 3- 01:gr3 der r icht ige.  

1) Vide 1. c. 
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Vermittelst des im Jahresbericht von 1870 S. 21 erwiihnten, von B r a u e r  umgc- 
arbeiteten Comparators und eines von ihm getheilten, ein Decimeter langen Schiebers habe 
ich am 2.-7. December 1870 in drei von einander unabhaiigigen Bcobaclitungsreihen die 
einzelnen Decimeter des N o r m a l m e t e r s  von H e r m a n n  & P f i s t c r  (siehe ibidem S. 20) 
verglichen, und im Sommer 1873 hat dann Herr Dr. M a g i s  die Verification noch auf wei- 
tere Untcirabtheilungen dieses Meters ausgedehnt. Halten wir an dem ebendaselbst bereits 
mitgetheiltcn absoluten W erthe der ganzen Lange d i e m  Normalmeters fest , wornach der- 
selbe bezogen auf das Meter der Archive zu Paris bei to Celsius ist: 

999,9838 ( 1  -I- 0,000018046.t) Millimeter, 

so ergeben die obigen Verificationen von mir und Dr. M a g i s  folgeiide Wcrthe der absolu- 
ten Llngen bei 0" fur die untersuchten Theile: 

mm 
(0- 100) = 99,9824 

(100- 200) = 99,9894 
(200 - 300) = 100,0094 

, (300-400) = 100,0044 
(400 - 500) 100,0174 

nim 

(0- 10) = 9,9976 
(10- 20) = 9,9958 
(20- 30) = 9,9994. 
(30- 40) 10,0053 
(40- 50) 9,9989 
(50- 60) I= 10,0008 
(GO- 70) == 10,0053 
(70- 80) = 9,9898 
(80- 90) = 10,0010 
(90-100) 9,9885 

intn 

(0- 1) = 0,9977 
(1-2) = 1,0010 
(2-3) = 0,9987 

(4-5) = 1,0069 
(3-4) c 0,9925 

mm 
(500- 600) = 99,9844 
(600- 700) = 100,0014 
(700- 800) = 100,0084 
(800-- 900) = 99,9774 

(900- 910) = 10,0109 

(900-1000) = 100,0094 
mm 

(910- 920) = 10,0057 
(920- 930) 9,9931 
(930- 940) = 9,9983 
(940- 950) = 9,9983 
(950- 960) = 9,9997 
(960- 970) =5: 10,0069 
(970- 980) = 9,9939 

t (980- 990) = 10,0046 

( B -  6) =: 1,0010 

(9110-1000) 9,9983 
mill 

(6- 7) = 1,0056 
(7- 8) = 0,9928 
(8- 9) = 0,9965 
('3-10) = 1,0048 

Dime Daten geniigcn, urn von nun ail Llngen voii beliebiger Grijase irinerhalb eiiies 

Verrnittelst derselben l&st sich z. B. eine Vergleicliung geriauer bcrcchrien , wclclic 
Meters nach dem Normalmeter verificiren zu kiinnen. 

. 
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f 

iru Jalirc! 1 87 1 Herr Pc rnc  t zwisclicii uiiscrcm obigen Nortnalinet,cr iiiid den1 der P ul- 
k o w ae r Ma up t s t c r ii w a r t e an g c 11 6 r i ge n en g 1 i s c 11 en B r o n  ce - Y a r d J% 1 2 niigestellt 
hat. Er fand, dass bei 17';'7 C. = G3:86 Fahr. 

iuni 

Yard X 12 = (6-920) 4 0,1387 

des Normdnictc!rs sei. Noli ist dem Obigcn zufolge bci 0": 
19111 

(6-920)" = 913,9932 

und gctn$ss dcm obigcn rlusdcliii~iiigscocfficiciitcli dcs letztereii h i  17':7 : 
niin 

(6 - 920),,,7 914,2852. 

Somit ist bci 6$86 F.: mm 
Yard A! 12 = 914,4239. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n) 

Zufolge den Vcrificationcn voii Slicepslianlis (von Mr. Airy's Account of thc coii- 

struct,ion of ttic ncw national standard of lcngtli nnd its principal copies, Pliilos. Transact. 
part 111. for. 1857 p. 80)  hat aber der obige Broticc -Yard E! 12 dic w:ihrc LiLtige dcs 
Britisclieii Yard bei 61;80 Falir. und sciiie absoliitc husdebnnng (pro 36 Zoll) in dcr Ntilic 
dics(?r Tenipcratur bctriigt pro 1' Falir.: 0,0003410 M I .  I;ci 63'386 Falir. ist soniit dic 
wallre 1,lingc des Yard .N 12: 

36,0007026 en@. Zolle. 

Nach dcn neuesten von Capitikn C1 a r k  c in1 Jnlire 1 S G 5  ausgcfiilirteii Vcrglciclinngcn 
irbcr bcstclit zwisclicn dcn ciiglisclicn und fi*niizijsisclicii Prototypcii dic Kclation : 

1 Metcr = 30,3704 engl. Zollc'); 

somit wilre andercrseits bei 63y86 Fahr. : 
inni 

Yard 12 = 914,4104. ...................... 8 )  

Die Diffcrciiz zwisclien dcn bciden Resultaten (P und b, iilinilicli : 

<,?)135, 

ist nidi t so gross, dass sie niclit durcll dic bckaniitc Unsiclicrlicit dcr gcgcnw8rtigcii 1llptl.i- 

sclien Prototype cincrscits , sowic durcll Ii lei~~c Vcriinde:rungcl~ der bcidoii Maasst: bej detil 

wcitcn Transport und gclllluftc Vcrgleichungsfchl(!r audcrcrscits orlillirt werdcu I;(jn1~cc. 
Im Bulletiii unscrer Academic voin 16. (27.) Mai 1873') 1 1 d ~  icli cine mir von 

Hcrrii Professor N c  uin a 11 11 in 1Ccinigsber.g initgctliuiltc Mctliode zur Vcrnicidung des voii 

............ -. .. 
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Biegungen herriihreriden Fehlers bei auf dcr Stabobcrfliiche getlicilten Strichinaassen 
publicirt und dort sclion erwllint, class ich beabsiclitigc, dicsc Mcthodc! durch (Toiistruction 
eines besondcrcn, ihr aiigcpassten Liingcn-Comparators praktisch zu priifcn, Icli lrann nuii 

hier mittlieileii, dass dicser Comparator nahczu vollcndet ist und clabci allc Schwicrigkciten 
gliicklich iibcrwunden sind , wclche sicli anfanglich dcr husfiihrung dcssclbeil cntgcgeiizu- 
setzen schiencn. Mcine nachste Rbsicht dabei ist, vermittelst dcsselbcri die cinzclncn 
Dec ime te r  des  obigeri Normaimetcrs  in dcr Scitenlage, wo dic Ilurchbiegung keiiieii 
erhcblichen Einfluss wcdcr auf seine ganzc Large noch auf dic der cinschien Tlieilc hat, 
mit cinem von Hcrrn R r a u c r  getlieiltcn Decimcters tab  voii rc incm Bcrgl i rystal l  zu 
verglcichen und damit in clcm lctztercii ein unvcrandcrlichcs Normalmaass fur spatcrc 
Verificationcri zu crhalten. 

Die Prioritiit der Idee , Striclimaasse zur Vernicidung dcs Bicgungsfchlcrs bei dcn 
Vcrgleichungen auf die hohe Kante zu stellen, muss iibrigcns nach deni iibcrciiistiml21cnciell 
Zcugniss einer Rcilic von Collcgen bei dcr iuternationalcn Mctcr - Commission in Paris im 
Herbst 1872, wie z. B. dcr Herrcn B r o c h ,  T rcsca ,  IIirscli ,  Payc ,  dcrn Hcrrn Pro- 
fessor G ovi aus Turin zuerkannt werdcn , dcr dicsclbc in] Privatgespr&ch bereits dam& 
mittheilte, dann aber gegeniiber dem Vorschlag dcs Hcrrn Tresca ,  z ~ i  clcmsclbcn End- 
zwccke den Staben dic X-Form zu geben, fallen liess. 

Von meiner  opt ischen M e t h o d e ,  Endmaasse und St r ichmaassc  unmi t t c lba r  
zu vcrgleichen,  habe ich im Laufe der beiden Berichtsjahre zwei ncuc Rnwendungcii 
gcmacht, nlmlich zur Bestimmung der Dicltc diinricr Glasplattcn (bchufs Ermittelung ihres 
BrechungsverhHltnisses) und zur Mcssung der Durclimesser von Messingringen , wie sic 
zur Bestimmung des Triigheitsmomentes von Magncten nach dcr I~amont’sclieii Mcthodc 
benutzt werden. In beiden Flllen wurdc so eine vie1 griisscrc Sicherhcit clcr Mcssuiig er- 
ziclt als nach den bis dahin angcwendeten Vcrfahren, 

Mit Erfolg habe ich ferner gegen Ende 1874 bci unserer Pracisioiiswage fUr cine 
Maximal-Belastung von 1 Iiilogramm eine Modification dcr,  nicincs Wisscns zucrst von 
Stcinhei l  bei Wagcn angcwendetcn, Spiegelablesung mitt F e r n r o h r  nnd  Scale aus- 
gefiihrt, Steinhei l  befestigtc oben am Wagbalken einen vcrtilralen Spiegel und boobachtetc 
dann yon der einen Seite aus in dernselben das Bild ciner vertikalen Scale. Dieses Vcr- 
fahren leidet an dem sehr gewichtigen Uebelstand, dass sicli der Beobachtcr und die hhfig 
kiinstlich zu beleuc’htcnde Scale - also zwei Warmequellen - unsymmetrisch zu dcn bei- 
den Wagarmcn resp. fast ganz nur vor dem eincn dcrselberi befindcn, wodurch das Tcm- 
peraturgleichgeu.icEt der letzteren erheblich gestiirt werdeii kann. Zur Vcrmeidung dicscr 
Asymmetrie und der dadurch bewirkten Stiirung habc ich den Spicgel horizontal auf der 
Mitte des Wagebalkcns befestigt und dariiber vermittelst cines an der Stiule der Wage fcst- 
geklemmtcn Btigels ein rechtwinklichtes Glasprisma angebracht. Stellt man nun mitten vor 
der Wage ein Fernrohr auf, so kann man vermittelst Prismas und Spiegcls dic Schwan- 
kungen des Wagebalkcns an cincr horizontalen Scalc in gew6linlicher Weisc wie bei Magneto- 
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Metern ablescn und bei I-Iiiixufiigung ciner ciitspreclieiid langen Stniigc , die durch Uiii- 
versalgelenke init dcr Arrct~iruiigsscliraubc der Wage in Verbindung steht (wie icli dies 
friilicr sclion gethaii liabe), wird cs so inoglicli, dass der Beobaclitcr wh;lirend lliiigerer Zeit 
sicli der Wage gar niclit zu niiliern brauclit. Indeiu icli iiacli Lamont's Vorschlag eine 
von hinteii dnrch cincn Spicgel beleuchtete Glasscale aiiwaiidte , der dns Liclit durch den 
lctztcrcii jeweilen entwedcr voii dem Obcrliclit dcs Saales oder von einer uiiiiiitttelbar dar- 
libor anfgehiingten 1~c~trolcuiiil:~m~~c iiiit wcissem Blecliscliiriu zugefiihrt murde , crhielt icli 
sclbst bei starker I~crnrolirvcrgriisscru~ig zu jcder Zeit vortreff liclie, sehr lielle Bilder der- 
selben im Wagspiegcl oliiic merltliclic St8ruiigen des Tcmperatur-Gleicligewiclits im Wag- 

Zur Bestimmung der Zcit, uiid dcs  Ganges uiiserer  Cliroiiornetcr dientcii nucli 
in diesen Jahren ausscliliesslicli die tiiglicli uui 10 Uhr Vormitt,ngs empfaugencii tclcgraphi- 
scheii Uhrzeichen van d e r  I l a u p t s t e r n w a r t c  in Pulkowvn. In der llacllsteliendcn 
Tdcl  ist wie frillier dcr tiigliche Gang unsercr Chronometer und die Mittcl - Temperstur 
ilircr Stfiiidortc fiir die eiiizelncii Moiiate mitgetlieilt , wobei dns positive Vorzeiclieii beiiii 
Gang eiii wacliseiidcs ZurUckgehen anzeigt. 

gcl1liuse. 

' 

M i t t 1 e r e r t tl g 1 i c 11 r G a 11 g. 

1873. 

Moiiat. 

__ 

Januar 
1W.m ar 
Marz 
April 
Mai 
Juiii 
Juli 
August 
September 
Octobcr 
November 
Decembcr 

Norriinliilir 

P i  11 1. 
VOll 

_- 
-+1;226 
-l-1,25 
-i-O,81i 
-+-1,03 
4 1 , 1 9  
4 1 , 3 9  
-1-0,YO 
-e1,15 
--i--l,ci8 
+1,60 
-1-1,42 
4- 1,07 

C 11 r o n o m c t o r. 
. -. - 

-i-I:2G -0,Ci4 
-i-l,$b -0,13 
t-1,42 -0,3B 
-1-1,27 -0,67 
-0,05 -0,Til 
--0,03 --0,4B 
+(),GO -0,04 

l -  --0,75 
gcrciiiigt. 

-t- 1,30 -. 1,17 
+1,60 -1,30 
+1,30 ---O,88 

+ 
B 
P.i - 

-5,G'I 
--5,59 
-5,81 
-2,36 
--2,36 
-2,16 
-2,42 
-2,03 
-1 ,G2 
.-1,90 
- 2 , l l  
--3,G8 

Tomparntur.  I 
L, 

0 -0 

.$ + 4 
a 3~ 

22O c. 
22 
21 
20 
19 
20 
22 

17 
20 
19 
21 

P; 

- 

2 2" c. 
22 
22 
2 0 
20 
21 
23 

I S  
2 0 
20 
21 

I 

4* 

Mtigi s . 

I 
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Monat. 

Januar 
Februar 
Mlirx 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 

Normaluhr 
von 

P i h l .  

+ 1,22 

- 4 2 1  
4 0 , 7 9  

-1-1,14 

+1,62 
+-1,51 
-1-1,15 
-I-1,24‘ 
-i-1,79 
-1-2,20 
gereinigl. 

-0,27 

H. W I L D ,  

M i t t l e r e r  t a g l i c h e r  G a n g .  

1874. 

a 
c, 
d 

a 

E - 
-t- 1,29 
-I-0,87 
4 1,OO 
-i-0,64 
t O , 6 6  
+0,62 
-i-0,24 
+-0,64 

0,32 
0,73 
0,37 

- 

C 11 r o n o m c t c r.  
---_- 

I 

-0,83 gcreinigt. 1 - 1 , l G  
I -1,17 
- -1,49 

-0,82 -0,40 
-0,72 ’ 
-0,71 !5 --1,01 2 

__. , E  

El 
_I g 

w 

U 
OP -- N 

-0,82 
I 

T c m p o r  a t  u r. 

&I 
0 Y .; 2 2 

m  PI 
P; 

--- 

2079 C. 
19,4. 
20,9 
20,o 

18,4 
18, l  

20,G 

15,6 
17,G 

- 

- 
19,5 

Bcobachtcr . 

----a 

Magis. 

Miclb erg. 

Tliicsen. 

Ucmcrkungcn.  Anfang April 1873 wurdc der Gang voni Chrononictci- Pihl retardirt, 
Die ‘I’cnlperatur ist im August 1873 und 1874 gar nicht, in1 Scptcmbcr 1874 nnr ftir Pili1 nolirt. 
Allc Chronometer sind Anfany September 1874 (in E’olgc dcr p1i)teIichcn Erlrrankung nnd dcs ’j’odo~ von 

Dr. Miigis) stelicn gckdiclicn; Ihshcls aussrrdcm aiicli je e h  Mal in1 Oclolicr iiiiil Novcvnbci- 1874, wcil niclil, i t d -  

gcxogcn. Im Miir/ und April liuilat sich for ilin im Ucobac.htiuigH~ourila1 dic I~cincrlcung (( corrigirt )) bci cinri* Aen- 
deriing seiner Correction. Kcsxels w i d  iillmoi~atlid~ bci c h i  absolirtoii mtynctisclicn Mcxsringcn vcrwruitll ; ini t8 
dcmselbcn wcrdcn ai& dic Ilcgulatorcn fdr tlic Rcgistrir- lnstrumcnic wijchcntlic:li Iicriclitigt Dcnt wnrdc in1 
November 1874 vierzeliii ’rage Iang in der Taschc getragcn. 

Messang des  Luftdruclrs. Die Gesammthcit der hierauf bexiigliclicii Unter- 
suchungcn uiid Erfahrungen im Observatorium habe ich in meiner Abhandlung: aUeb e r  
die  Bes t immiing  des  Luf tdruc l rs ) )  ’) ausfiilirlich niedergelegt. In  Erganzung dcsseii 
iind zur Bcrichtigiing ciniger beziiglicher Druckfelilcr im letzten Ja1ircsl)crichte S, 23 
stelle ich daher hier nur die durch unmittelbare oder mittelbare Vergleichung mit dcm 
Normalbarometer erlialtenen absoluten Correctionen der im Observatorium in Gebrnucli 
gekornincnen Barometer bis auf die neueste Zeit iibersichtlich zusammen. 

1) W i l d ,  Repertoriurn far Meteordogie, Bd. 111, l\c. 1. Mui lb7Y. 

I 
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R e d u c t i o u  a u f  a b s o l u t o i i  S t n u d .  
Ueceiiiber 1871. Doccmber 1872. Dcceiiibcr 1878. Ueceuibcr 1874. 

Barometer. 

miit 1u1u 111111 iniii 

Browning %? 44 I- 0,02 - 0,08 - 0,08 - 0,07 
Krausc % 47 - 0'12 - 0,17 - 0,13 - 0,37 
Pistor 6c Martins N 1223 -t- 0,12 3- 0,11 4 0,13 -t- 0,lO 
Krause % 72 -t 0,49 3- 0,3Y I- 0'38 - 
I-lermann % 0 - 0'64 - 0,73 - 0,79 - 0,94 
Turretiiii JG 0 - - - 0,38 - 0,37. . 

Die Ersctzuiig des BcobnclituIigsbaroiiict,ers I-Icrmniiii ,I!! 0 wit I-Iolzfnssaiig Endc 
1873 durcli d;is i i c ix  I-Ieberbaronicter .W 0 von Turrcitini, das blos aus Rl(lrlnll und Glns 
bcstcht wird Iiicrnncli tlui~cli die vicl griisscrc Coiistaiix seiner nbsolutcii Corrcctioii gc- 
reclitfertigt. i)ic fcriiere Mitthcilung der Corrcctioncn des Grfiissbnroiiictcrs 1'. 9.0. A! 1 (i 
und, des Hebcrbaronieters A! 1 htibc ich ilirer grossen Variabilittit 11nlber unterlnssen. 

Mcssung d e r  Temperatur .  Wie sclion in friihercii Bcrichtcn erwilhiit wurdc, sind 
his dahiii allc im Observatorium verificirten Therrnoineter nuf das N o r m a l  t hernioinetcr  
,lV! 2 voii Gciss lcr  i n  Bonn bezogen worden. Ilassclbr: ist cin Einsclilusstlicrmometc~, hat, 
cin ltlcines cylindrisches Gcf&ss uud ist, nuf Milchglas dircct in Ccls. gctlicilt. Naclidcrn 
mir im Jahre 1868 dns cntsprechcndc Nori~nltlicriiioiiictcr N 1 bci ciiicin Versuclie , das- 
sclbe nnch der Bessel-Neuinann'sclie~i Metliodc, die icli niit Erfolg sclion friilicr arigcwuiidt 
hattc , zu calibriren , vcruiiglilckt war Ironiitc icli , iu Erinangeluiig niiderer disyoniblcr 
Norrnaltlicriiioincter, N 2 nicht dcmselbeii ltisiko aussetzen uiid begiiiigte micli dnher vor- 
lllufig mit ciiicr gaiiz rolicii Calibrirung durcli Verscliiobcii eiiies ciiizclncn li11reeii Quccli- 
silberfndeiis, dic deiiii nucli bloss zri$e, (lass his z i i  eiiirr Grenzc voii iingcfiilir z!z 0','02 
dic! Rlilirc entsprcchciid der Tl lc i l~~lg geiinu calibriscli x i .  E'iir dic Verification drr Stn- 
tioastl~crnioiiietcl. ltoiiiitc dics vor dcr I-lnltd gcniigcii. Darauf w i i i ~ l c  blos noch dcr Grad- 
werth duidi 13cstinimung dcr NorniiilpuiiIrtc crniittelt , wo1)ci wic iiniwr tlic ltcgcl b ~ b -  
aclitct wurde, tleii Nullpunkt vor tlem Sirdcpuulrt x u  bcst,iiiini~11. Tcli fmd so: 

. _.. .. ._. . - .  

c 
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die augehiirige Siedetemperatur des Wassers , so war die wahrc! Sicdetcinpernt~iw m r  Zcit 
des Versuchs: 100':OS. Es war somit die 

Correction des Nullpunlctes : - Oy33 
)) des Siedepunktes : - 0,12 

' und folglich der wahre Werth eines Scalentheils: 1:OOZl C. 

Auf Grund dieser Verificationen sind von da an bei allcn Bcnutzungen dcs Normal- 
thermometers k 2 jcweilen ausser der jedesmal neu bcstirnmtcn N i i l lpunhts -Correc t i  on 
- die Bestimmung des Nullpunkts erfolgte stets bei vertikaler Stellung des Tliermoinc tcrs 
in fein gestossenem oder geschabtem Eise, von welchem das Schmclzwasser durcli den 
durchl6cherten Gefiissbodcn abtropfen lronntc - noch folgende Grndwertli- Corrcct,ioncn 
angebracht worden : 

Normdthermomctcr 
Ni 2. 

bei 0" 
)) 5" 
)) 10" 
)) 15" 
)I 20" 
1) 25' 
)) 30" 
)) 40" 
)) 50" 

Provisorischc Corrcctioii 
aiisacr dcr Nullpunlds-Corrnction. 

-I- 0:oo 
4 0,Ol 
4- 0,02 
4 0,03 
4 0,04 
4 0,05 
4 0,06 
4 0,08 
4 0,lO. 

Eine ncue Siedcpunktsbcstimmung a11 tliesein Instrumcntc habc ich crst, necli fiinf 
Jahren wiedcr ausgefuhrt. Dicse ergab: 

Normaltlicrmomctcr fi 2. 

14. August 1873: Nullpunkt bci -+- 0,30 
)) )) 1) Sicdcpunkt bei 4 i O 0 , O G  

bci corrigirtem und auf 0' reducirtein 13arometcrstand : 768,25. 
inni 

Nach Reduction nuf Paris folgt hieraus als wahre Siedetempcratur: 99:'!IG C. So- 
mit ist die 

Correction des Nullpunldcs : - O"30 
)) des Siedepunlztes : - 0,lO 

und folglich der wahre Wcrth cines Scalenthcils: 1y0020 C., 

also fast genau derselbe Werth wie frtiher. - Der Siedcpunlrt ist hicr wic frlilicr ver- 
mittelst der Cavendish'schen ltiihre bcstimmt worden, wobci die ganze Thormometerriihrc 
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deli Dlimpfon des siodendcn (dcst8illirten) Wnsscrs :lusgcisetzt mid ausscl*dcrii diirch eiiie 

irincrc bcidcrseits voii Dampl' uinspiiltc Riihrc eiiic. hbkiihluiig durch Strdilung an dic 
ctwas liilltcrc iiusscre Wandung verliiiidert war. 

Mit dirvcni Normslthemomcter N 2 sind wiodcrholt, Iiiimlicli in1 Juiii 1869 durch 
Herrii P c r i i c t  und im Decembcr 1872 durch 1Icrrn Or. Miigis, vier niidcrc in der Con- 
struction gsnz lihnliche Norriialtlieruionietcr voii G c i s s l e r  in Bo~ in  sorgfhltig vcrglichen 
wordcn, voii welchen k 3 uiid Ni 4 cbcnfalls voii uiigefiihr -- 3' bis -t- 102" C., j% 3' uiid 
JV!! 4' nbcr von iingcfikhr. - 40" his +- GOo C. gchcn. ES gcscliali dics hi~uptstlclilicll, irin 

verniittclst dcr letztercn aach uiiter 0" Vcriticatioiien iiiit griisscrcr Siclierlieit nusfulircir 
zu  I<i)nnen. Das Mittel aus dicseir Vcrglcicliuiigoii liat bczogeii auf das Noririalt~licrniometer 
.IF 2 iiiit seiiicii ubigcn Corrcctioncii folgeiide Wcrtlic crgebcii : 

Corrcrtioii , bcxogon ;iuf t l : ~  corrigirtc Tliorriionic~tcr .A?* 3 
niit Anssclil~i~s drr Nulll~uukts - Corructiou. 

,N! 3 H 4 Jt 3' x 4' 
bci Oo oy00 0;00 0:'OO ' o p o  

)) 5" - 0,02 -1- 0,02 4 0,Ol 4 0,03 
)) I O "  0,oo 3- 0,04 4 4 0 3  -t 0,05 

)> 26" -t- 0,OG 3- 0,13 -1- 0, l l  4 o,13 
u 30" 4 0,09 4 0,14 4 0,17 1- 0,19. 

)> 15" 4- 0,03 -1- 0,08 4 0,04 -I- 0,05 
11 20" 4 0,03 + 0,lO -1- 0,OG -t 0,07 

Die Thermo~~ctcr A! 3' und Jk: 4' sind fci*ncr in  den tlalirei~ IS70 und 1871 durch 
IIerrii P c rnc t rnit dcrri Jolly'sclien Luftthcriiioiiiet~cr vorgliclicn worden, wobci sicli , wic- 
der :ibgeschen voii der jcwciligeii Nullpunlits- Correction , zur ltcductioii nuf die Aiigabcn 
des Lnftt1rcl.rtiomctei.s folgciidc Wcrtlic ct 'geb~n Ii;ibcii : 

ltcduction nnf dns Luftthormomrtcr 
$ 3' A! 4' 
- O$l -t-- 0y13 
- 0,02 -t- 0,04 

0,oo 0,oo 

- 0,08 - 0,12 
- 0,03 - 0,05 

- 0,10 - O,13 
- 0,16 - 0,17 
- 0,lG - 0,19 
- 0,21 - 0,21. 

Wcitcre bercits angebiihnte Vergleichungeir mit ciiicill gcneucreu Luftthcrmometcr 
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uncl untcr besscrcn Busscron Bedingungen fur die Tcmpcratur- Constanz wahend der Mes- 
sungen werderi zcigcii, inwicfcrn vorstehendc Werthc ais richtig zu betrachten sind. 

Erst  im Laufe der Ecricht5jaahre war es moglich, iu Betreg der absoluten Corrcctions- 
wcrthe unserer Normalthermometer etwas weiter zu kommen. 

Im Fruhjahr 1873 crhielt ich ntimlich von Case l la  in London ein in Kew verificirtes 
Normalthermometer, wclchcs auf der Rijhre unmittelbar in 0:2 Cels. getheilt ist. Herr 
Professor Arthur von O e t t i n g c n  in Dorpat hatte nun gembs seincm auf der Metcoro- 
logeri -Versammlung in  Leipzig -freundlicl-ist gemachtcri Anerbieten dic Gute , sowohl dieses 
wie das obige Normalthcrmometer A! 4 nach der von ihm beschriebenen Mcthodel) filr uns 
zu calibriren. Hicrbei ergab sich , class das Cnssella’sche Thermometer der Ungleich- 
fiirmiglicit seines Calibers htllber lreinen Anspruch daranf machen kanii , ein Normal- 
tlicrmometcr zu sciri, wiihrcnd % 4 sich iii dicscr Ilinsicht schr gut bcwiihrtc. Zur fernc- 
ren l+;rmittclung des riclitigen Gradwcrtlies stelltc Herr  Dr. M a g i s  am 16. Mai und 
2 5. August 1$74 Normalpunkts-Ucstimmungen an , wclche folgendo C o r  r cctioncri cr- 
gaben : 

Norrnalthcrrnometcr X 4. Nullpunkt. Sicdcpunlrt. 

16.  Mai 1874: -- 0,40 - 0,18 
25.  August 1874: - 0,39 - 0,21, 

woraus fur dcn Wcrth eiries Scalentlieils folgen: 1:0022 und 170018 C., also ist im Mittcl 

1 Grad dcr Scale = 1:0020 Cclsius. 

Hicraus in Vcrbiridung mit den Calibcr-Corrcctionen des IIerrn A. v o n  O c t t i n g e n  
ergcbcn sich, ahgcschcn von der Nullpunlrts- Corrcction fiir das N o r m a l t h c r m o m e t c r  

4 ,  folgenilc a b s o l u t e  C o r r e c t i o n e n :  

Abgclcsciicr 
Grad. 

. - -  

0” 
2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 

w:lllYc 
Tcmpcratur. 

. _ - -  

0:ooo 
2,016 
4,026 
6,032 
8,034 

12,042 
14,047 
16,064 

10,038 

Al~gclcscucr 
(;rad. 
. - -_ . 

1 8,) 
20 
22 
24 
2 (i 
28 
3 0 
32 
34 

Wahrc 
Tcmpcrat ur. 

IS‘j062 
20,070 
22,076 
24 ,08 1 
26,081 

3 0 , 0 8 G 

- __ __ . - . - -- . 

38,085 

32,090 
3 4,o 13 ci 

Abgclovcucr Wahro 
Grad. Tcmpcrntur. 

36” 
38 
4.0 
42 
4 4. 
4- (i 
48 
50 
52 

367104 
38,114 
40,122 

44,130 

48,131 . 

52,130 

4 2 , 1 2 6 

46,132 

50,131 

1) A. v o n  Octtingen,  TJcLcr dic Corrcction der ‘rhcrmomctcr ctc. Innuguwl-1)isscrtation. Dorput 1865. 

I 

i 
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Abgelesener Wahre Abgelesoner Wahrt3 Abgclescner Wahre 
Grad. Temperatur. Grad. Temperatur. Grad. Temperatur. 

5 4" 547131 70" 7071 69 86" 867166 
56 66,132 72 72,176 88 88,172 
58 58,136 74 74,178 90 ' 90,180 
60 60,143 76 76,180 92 92,188 
62 62,147 78 78,181 94 94,195 
64 64,150 80 80,180 96 96,200 
66 66,155 82  82,176 98 98,202 
68 68,162 84 84,167 100 100,200 

wo also nur die N u l l p u n k t s - C o r r e c t i o n  jeweilen noch anzubringen ist. 
Mit diesem so bcrichtigten Thermometer hat nuii Herr T h i e s e n  im Ihccnibcr 1874 

sorgftlltig das bishcrigc N o r m a l t h e r m o m e t c r  K 2 vcrglichen. Diese und die friihercn 
Vergleichungen von P e r i i e t  und M a g i s  geben wieder mit Ausschluss der Nullpunlrts- 
Correction folgende absolute Correctionen fur dasselbe: 

Normalthermometer 
J% 2. 

bei 0" 
)) 5 
)) 10 
1) 15 
Y 20 
)) 25 
)) 30 
u 35 
)) 40 
)) 45 
D 50 

Absolutc Correctionen ohnc Nullpunkts-Correctiou. 
(Thiescn.) (Pernet und Mhgis.) Mittel. 

0:oo 0700 0:oo 
4 0,03 4 0,oz 4- 0)02 
4 0,03 4 0,02 -I- 0,02 
4 0,025 4 0,oo -t- 0,Ol 
-4- 0,025 3- 0,Ol 4- 0,Ol 
+ 0,020 4 0,Ol -I- 0,Ol 
-t- 0,026 4- 0,Ol 4- 0,02 
+- 0,025 - -I- 0,02 
-I- 0,026 - 4- 0)02 
4 0,05 - 4 0,05 
-i- 0,07 - 4 0,07 

In A b w e i cli u ng vo 11 d e  11 ) un t e r V or aus s e t zu n g v 011 s t &n d i  g e r C a1 i.b ri t II t a u s 
d e n  N or m a1 p u n k t s - B e s t  i m m u uge n o b c n a bg e 1 e i t e t c 11 C o r  r e c t i o n en  f ti r da s Nor- 
m a l - T h e r m o m c t e r  J$ 2 ist also die C o r r e c t i o n  d e s s c l b e n  s e h r  nalic voii 5 b i s  
40" a l s  c o n s t a n t  g l e i c h  + 0 3 2  zu s e t z c n  uiid fhngt  e r s t  von d a  a n ,  rasch zu 
w a c  hse n. 

I-Ierr Director R o b e r t  €1. S c o t t  in London hatte die Giite, mir auf dem Meteoro- 
logen- Congrcss in Wien ein wirkliches Kew'sches Normalthermometer (E 495 Kew Stan- 
dard) zu schenken. Dasselbe ist direct auf dcr IiShre in gaiizc Grade Fahrenheit getheilt 
und sol1 seiner ganzen Lllnge nach die Correction OYO Fahr. bei vertikaler Lage bcsitzen. 

lceportorium mr lotoorologio. Bd. 1V. 6 



, 

34 H. WILD, 

Dieses Instrument wurde von Herrn Dr. Milgis zunilchst am 16. Mai und 26. August 
auf seine Normalpunkte mit Benutzung eines nivellirbaren Mikrorneter -Mikroskops zur 
Ablesung untersucht , wobei sich folgende C o r r e c t i on en ergaben : 

Nullpunkt Siedepunkt 
4 4 32’ F. 4 2 1 2 O  F. 

3 16. Mai 1874: I- 0 3 2  Gels. -I- 0:03 Gels. 

26. )> )> - -I- 0,Ol Gels. 
25. August 1874: -i- 0,02 )) - 

Im Mittel beider Bestimmungen ist also der Gradwerth der richtige. 
Ausserdem verglich Herr Dr. MMslgis am 25. und 28. August dieses Thermometer 

mit den beiden Norrnalthermometern Jy;! 2 und JI! 4 bei circa 50’ Gels. unter jeweiliger 
vorhergehender Neubestimmung des Nullpunkts und fand nach Ver wandlung der Pahren- 
heit’schen Grade in Celsius’sche: 

* 

August w 495 Ni4 N 2  
Nullpunkts-Correction: -+ 0:02 - Oy39 - 0;27 
Vergleichung : 50,OO = 50,52 = 50,46 

Nullpunkts-Correction: 4 0,12’) - 0,23l) - 0,26 
Vergleichung : 50,OO = 50,43 = 50,53 

25. { 
28. { 

Nach Anbringung der Nullpunkts- Correction sowie der oben ermittelten absoluten 
Correctionen der zwei letzteren Instrumente folgt hieraus : 

August Ni 495 JE4 JE2 
25. 50702 = 50726 = 50;26 
28. 50’12 = 50,33 = 50,34. 

Wilhrend sonach E 4 und fi 2 vollkommen iibereinstimmende erthe geben weicht 
das Kew’sche Normalthermometer in seiner Angabe bei 50’ C. um 0724 resp. Oy22 C. von 
ihnen ab. 2, Da die Kew’schen Normalthermometer sich bekanntlich durch ihre vollkom- 
mene Calibritiit auszeichnen - Herr von Oet t ingen  hat ein gleiches Instrument, das er 
ungefghr zur selben Zeit wie ich von Herrn Director Sco t t  erhielt, caQbrirt und dnrliber 
unterm 12. Milrz 1874 an Herrn S c o t t  geschrieben: d c h  fand Untcrschiede im Caliber, 

1) Am 26. August waren & 495 und JIG. 4 j e  bis zum 
Siedepunkt crwfirmt worden. 

2) Bei der Berechnung seiner Versucho hatte Herr 
Dr. Milgis in Fdgo cines Missvorstsndnisses dio abso- 
lute Correction von &! 4 ebenfalls negativ angenommen, 
80 dam dann % 496 und N.4 bis auf einige Hundertstel- 

Grado ttbereinstimmton. Darauf stutzte sich meina irrige 
Angabe in der Sitzung  de^ permanenton Comitbs zu Ut- 
recht (siehe: Protokolle dor Vcrhundlungon des perma- 
ncnten Comites des erstcn Metoorologon -Congresses in  
Wien 1873. Sitdungen in Wien und Utrccht 1878 und 
1874. Leipzig bei Engelmann). 

k’ 
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die kaum messbar sind, h6chstens 0:02 Fahr.; eine solche Rlihre und Theilung ist mir in 
der That noch nicht vorgekommenu - so diirfte obige Differenz wohl nur durch eine ver- 
schiedene Ausdehnung des Glases, wie sie schon RBgnaul t  beobachtet hat, zu erkltlren 
sein. E s  weist dies neuerdings auf die Nothwendigkeit hin , das Quecksilberthermometer 
mit dem Luftthermometer zu vergleichen. l) 

Mes s u n g  d e r  E r d t e m p e r  a t u r .  Die projectirten vergleichenden Beobachtungen 
aber die Messung der Erdtemperaturen nach der Lamont'schen Nethode und vermittelst 
Thermolretten konnten leider wegen Mangels an dispoiiibeln Arbeitskrgften wtlhrend der 
beiden Berichtsjahre nicht erheblich gcfiirdert werden ; es wurde blos, wie oben angegeben, 
fur die Messung mit den Thermoliettcn ein empfindlicheres Galvaiiometcr durch Verlnde- 
rung des friiheren Bifilarmagnetometers hergestellt. 

M e s s u n g  d e r  L u f t t e m p e r a t u r  i n  v e r s c h i e d e n e r  H s h e  i iber  dcm E r d b o d e n .  
Die im letzten Jahresbericht S. 25 und folg. crwllhnten, im September 1872  begonnenen 
Beobachtungen der Lufttemperatur und Peuchtigkeit in drei verschiedenen Hiillen iiber 
dem Erdbodcn an dem Signalgertist in Pulkowa sind whhrend der Rerichtsjahre bis zum 
1 6 .  Mlirz 1874  von Herrn S c h w a r z  und darauf bis zum 13. October 1874 von Herrn 
F a b r i t i u s  fortgefilhrt worden, worauf icli dieselben eingelicn liess, da vor der Hand eine 
zwei.jtlhrige Beobachtungsreihe ftir den angestrebten Zweck geniigen dtirfte. Die Beobacli- 
tungen sind seither vollstllndig im Central-Observatorium berechnet worden uod sollen 
demnlichst in ihren Resultaten vertjffentlicht und discutirt werden. Inzwisclien hnbc icli 
den Herren S c  h w a r z  und F a b r i t i u s  meine volle Anerkennung filr die sorgfilltigc Aus- 
ftihrung dieser miihevollen Rcobaclitungcn auszusprechen. 

E i n f l u s s  d e r  B e s c h i r m u n g  u n d  B e w e g u n g  d c r  T h c r m o m e t c r  a u f  die Be- 
s t i m m u n g  d c r  L u f t t e m p e r a t u r  u n d  F e u c h t i g k c i  t. l m  Ilerbst 1873 habe ich bereits 
auf dem internationalcn Metcorologcn - Congress zu Wien iiber die vorliiufigen Resultate 
berichtet, welche Untersuchungen im Central-Observatorium aber die zweclrmllssigste Auf- 
stellung der Thermometer zur Bestimmung der Lufttemperatur und ihrer Fcuchtiglieit cr- 
gebcn hatten. z, Dicsc Untersuchungen sind auch seitlier weiter fortgesctzt worden. 

1) Herr T i i i c s c n  hat vor ICurm?m nochmals das metcr A! 4 vcrgliclien und fur daa erstere folgendc Cor- 
Kewscho Thormomotor K 406 mit dem Normalthcrmo- rectionen bezogen auf das letstore gefunden: 

Corrcctionon von ICew 496 bei 

0' 50OF. = 10' C. 65' F. = 18:3 C. 75' F. = 2379 C. 105' F. = 40:6 C. 
3- 0;19 c. 3- Oy30 C. 

2) Sichc: Bcricht aber dic Vcrliandluugen des inter- 
nationalon Meteorologen-Congressee EU Wion. Anhang 
& v. 

* 0:oo 4 OYlO c. -t- 0:lG C. 
e Dieso Bcobachtungen wciscn also auf cin gnnlr all- 

mblilichcs Anwachsen der Correction von K 496 bezogen 
auf JG 4 hin und unterstutzon dnher obige Erkllirung. 
Um ganz sicher zu gehen, wird ea nothwendig soin, auch 
i% 406 zu calibriren. 

G* 

% *  
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Das R o t a . t i o n s - P s y c h r o m e t e r  wurde wesentlich dadurch verbessert, dass man es 
durch einen Blechschirm gegen Strahlung von Seite der die Schwungmaschine ;n Bewegung 
setzenden Person schiitzte. Nachdem dies geschehen war, ergaben die vergleichendcn Be- 
obachtungen an diesem in der Holzhlitte beim magnetischen Observatorium frei aufgestell- 
ten Instrument vor und nach der Rotation, sowie an einem in der iiblichen Weise ebenda 
in einem durchbrochenen Zinkblechgehiiuse eingeschlossenen Psychrometer wtlhrend der 
Monatc Mai bis Juli 1874 im Mittel: 

7" 10" 
lh lom 

Mittel 

Mai 1 9h 10" 

T e m p e r a t u r  R e l a t i v c  F e u c h t i g k e i t  Thermograph 
vor der nach der im Blech- vor der nach der im Blech- im xweiten 

Rotation. Rotation. gehluse. Rotation. Rotation. gehliuse. I-Iof. 

Y O  010 

5701 5y17 4;67 7i1;1 72,s 78,9 4778 
8,66 8,59 8,37 60,2 58,O 62,7 8,04 

6,43 6,53 6,26 70,l 67,5 72,2 6,25 

5,63 5,84 5,74 73,l 70,7 75,l 5,95 

7"' 10"  12,67 12,71 12,29 74,l 71,7 77,2 12,41 
1" 10" 16,37 16,24 15,98 59,9 60,O 60,9 15,71 
9"' 10" 12,56 1'2,21 12,62 75,B 74,s 78,O 12,87 

Mittel 13,87 13,72 13,63 69,83 68,73 72,O 13,68 

7" 10" 15,60 15,67 15,14 79,O 76,4 83,l 15,37 

9" lom 16,09 16,18 16,14 75,8 73,4 79,8 16,35 
Mittel 17,17 17,15 16,89 72,13 70,80 76,6 16,93 

1" lom 19,81 19,61 19,38 61,6 62,6 67,6 19,05 

Juni 

NB. Abgelesen wurden j e  zuerst die frcien Thermometer voy der Rotation, dann die im BlechgehBuse, end- 
lich die ersteren nach erfolgter Rotation, was im Ganzen blos 8m in Anspruch nahm. Fur dieselbc Zeit sind in der 
letzten Columne noch die vom Thermographen im zweiten Hof rcgistrirten Temperaturen angegcben. * 

Hieraus ergiebt sich deutlich , dass die Rotation dcn Einfluss der Strahlung vermin- 
dert, indem sie besonders urn Mittag, wo die Wtlnde und das Dach der I-Iolzhlitte sich be- 
reits bedeutend iiber die Lufttemperatur erwtlrmt haben, den Stand der Thermometer er- 
niedrigt und ihn demjenigen der gegen Strahlung durch das Blechgehtluse geschutzten 
Thermometer anniihert. Dass die letzteren die wahre Lufttemperatur richtiger angeben, geht 
aus ihrer grasseren Uebereinstimmung mit den Resulta'ten der in der freien und luftigen 
Hutte im Hinterhofe aufgestellten Thermometer (Blcchgehtluse des Thermographen mit ' 
Ventilation durch einen Schornstein) hervor. Weshalb dagegen am Vormittag bei der no- 
tation durchweg ein Steigen der Temperatur und damit ein Entfernen von derjenigen des 
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beschUtzten Thermometers stattfand, lrann ich nicht anders als durcli vom Beobachter aus- 
gehende Strahlung bewirkt erklilren. Wie dem such sei, so geht aber aus diesen Ver- 
suchen jedenfalls Das sicber IIiervor, dass  d i e  rasclie Bewegung eincs  ungeschutztcn 
Thermometers  (Schleuderthermometer) se lbs t  i m  Schat ten  nicht  genilgt ,  dcn stU- 
renden Einf luss  d e r  S t rah lung  zu beseit igeii  oder ,  rnit anderen Wor ten ,  die  
r ich t ige  Luf t t empera tu r  zu erhal ten.  
. Was die re la t ive  Feuchtiglreit  anbelangt, so zeigt sich zunlichst, dass das freie 

Psychronieter eine geringere Feuchtiglreit anzeigt als das in das Blechgehliuse cingeschlos- 
sene. Dies lrann entweder darin seinen Grund haben, dass die Stralilung die Teinperatur 
des trockenen Thermometers verlillltnissmlissig mehr erlililit als dic des feucliten , oder 
darin, dass die Bewegung der Luft um die freien Thermometer grSsser ist als um die im 
Blechgehliuse, oder endlich darin, dass der vom feucliten Thermometer sich entwickelnde 
Wasserdampf im Geliiluse etwas stagnirt. Dass die Rotat ion,  obschon sie die ersterc 
Fehlerquellc vermindert , doch die aus dem freien Psychrometer abgeleitete Feuchtigkeit 
noch weiter vermindert, macht es sehr wahrscheinlich, dass die zweite der genannten Ur- 
sache hauptslchlich die Differenz durcli Vermehrung der Wasserverdunstung am feuchten 
Thermometer bedingt. 

Die bisherigen Thermometer-Bkchgelilluse scliicnen mir nodi einige Verbesserungen 
zum besseren Schutz gegen Strtlhlung von unten, zur Erleicliterung der Luftcirculation und 
insbesondere behufs leichterer Ablesung I,U erheischen, uiid icli licss daher Aufang 1574 
eine neue Art Geh&use von folgender Gestalt machen. Zwei Blechcylindcr mit lionischcm 
Dach und nach innen zu ansteigendem konischem Boden, von welchcii der eine allseitig 
um 10 Centimeter gr6sser ist, sind durch Dach und Bodcn concentriscli an einem in der 
Axe durchgehenden stadmi Eisenstabe befestikt. Bei beiden Cylindern sind von der Wan- 
dung, dem Dach und Boden zwei diametral gegenilberstehcnde, etwas wcniger als cincn 
Quadranten umfassende Scgmelite ausgcschnitten , und wlilircnd nun dcr iniicre Cylinder 
am Stabe gam fest ist, hsst  sic11 der UuSScre um ihii als Ase drelien, so dass nach BC- 
liebcn entweder dic offenen Seiten bcider Cylinder ijber cinandcr zu liegcn kornnicn odcr 
die offene des tiusseren fiber die gesdilosseno des iuncren urld umgekehrt. In dcr erstercri 
Stellung lassen sich bequem dic ani Stabe im Innern .durch besondere Trtlgcr bcfcstig- 
ten Thermometer gegen einen hellen Hintcrgrund ablesen, walircnd sic bei der letzt,eren 
gegen Stralilurig allseitig gcschfitzt sind , ohne dass die Luftcirculntian nach deli Seiten 
und nach oben und uiiten gehemmt ist. Der eiserne Stab des Geliduses wird entwcder nuf 
eincn Pfosten in der Thermometerhfitte oder vor dcm Beobachtungsfeiistcr des Haiises 
aufgeschraubt oder kann auch iin letztercn Fulle leicht oben und unten VOII zwci, an der 
Hauswand befestigten Trtigern gohalten werden. Bci dcr Bcfcstigung ain Fenster bietet 
diese Einrichtung ausserdem noch den grossen Vortlieil , dass vermittclst zweier am nussc- 
ren Cylinder befestigter Sclinilre , N’olche durcli lilciiic Liicher iin Fenst,errabmen durch- 
gehen, das GehUusc ohnc Oeffnen des ~ c n s t e r s  leicht geliffnet uiid gcschlossen werdcrl lrann. 
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In der letzteren Weise habe ich zur Probe vor einem nach Ost-Nord-Ost ge- 
legenen Fenster des magnetischen Observatoriums zwei solche neue Gehanse aufstellen 
lassen, von welchen das eine ausscrdem noch rnit einem Ventilator versehen war. An Stelle 
nainlich der Boden der beiden Cylinder wurde bei diesem cin, um den eisernen Stab als 
Axe drehbares Rlechrad rnit schief gestellten Schaufeln angebracht , das vermittelst eines 
Schnurlaufs und eines seitlich aufgestellten Kurbelrades in raschc Rotation versetzt wer- 
den kann und dabei im Innern des Gehiiuses einen starken aufwgrts gehenden Luftstrom 
erzeugt. Die vergleichenden Beobachtungen an den in beiden Gehausen aufgestellten Psy- 
chrometern, wobei die ersteren immer crst im Moment der Beobachtung, also beim 
zweiten nach und wahrend der fortgesetzten Drehung des Vcntilators, geiiffnet wurden, 
haben im Monatsmittel (es wurde tiiglich nur um 2h Nm. beobachtet) folgende Resultate 
ergeben : 

T c m p e r a t  u r 

Ventilator. Ventilator. 
1874. mit 

September 
October 
November 

13:44 13734 

0,06 0,lO 
9,81 9,78 

R c I a t  i v e F e uc 11 t i  glce i t 
ohne mit 

Ventilator. Ventilator. 

‘% 
77,9 

“0 

76,s  
79,9 78,9 
90,B 87,8 

Hieraus ergicbt sich unmittelbar, dass der Einfluss der Stagnation der Luft und der 
Strahlung in diesen neuen CrehZlusen auf die Tcmperaturangabeii niir ein selir geringer ist, 
indem die Ventilation in den warmeren Monaten die Temperatur durchschnittlich’ urn 
weniger als 071 vermindcrt, in den ktilteren blos iini ebensoviel erhijht1). Die relative 
Feuchtigkeit wird auch hier in Folge der starkeren 13ewegung der Luft in der Ntihe des 
feuchten Thermometers durchwcg vermindcrt ; die mittleren Differenzen erreichen indessen 
nur im heissesten Monat 3%. Es wird sich gleichwohl fragen, ob nicht gcrade mit RUclr- 

1) Dies beststigen auch neucre Beobachtungen seit aufgestellt und seine Tlicrmometer je  vor und nach er- 
Beginn 1875, bei welchen das eweite Gcli&usc mit Vcnti- folgtrr Bewegung des Ventilators abgelescn wurden. Die 
lator in der IItitte beim magnetischon Obscrvatorium Monatsmittel ftir 12h Mittags sind: 

T e m p e r a t u r  %dative Feuchtigkeit 
1875. vor der nach der vor der nacli der 

Ventilation. Ventilation. Ventilation. Ventilation. 
- - 

010 ‘YO 

Februar - h,78 - 5,74 1 81,8 80,4 

Juni 18,34 18,29 64,7 62,s 

Januar - 13:55 - 13:30 80,O 79,7 

Juli 2 1,87 21,82 1 G3,2 60,l 

H i e r a u s  u n d  a u s  d e n  o b i g e n  R e s u l t a t e n  b e f r i e d i g c n d  b e s e i t i g t  u n d  d i e  w a h r e  L u f t t e m -  
s c h e i n t  m i r  n u n  mi t  v o l l e r  S i c h e r h e i t  z u  f o l -  p e r a t u r  mi t  e i n e r G e n a u i g k c i t  vonzk0:OG s i c h e r  
6 e n , d a s s u n s e r e 7’ h e r m o m c t e r b e s c h i r m u n g d e n b e  s t i m m e n 1 & B s t. 
s t b r e n d e n  E in f lus s  d e r  F l t rah lung  v o l l k o m m c n  

, 
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sicht auf die Beobachtung der Feuchtigkeit , Gehliuse mit solchen einfacheii Ventilatoren 
zu adoptiren wtlren. l) 

Anemometr ie .  Nachdem ich zu Anfang 1873 im grossen Saale des Observatoriums 
mit Benutzung des grossen eisernen Geriistes in Mitte desselben, das Herr Kupffer  fur 
seine Elasticittlts-Untersuchungcn hatte machen lassen, eiiien Combes’schen Rota t ions-  
A p p a r a t  zur Verification’von Anemometern hattc einrichtcii lassen, ilbertrug ich Herrn 
D o h r a n d  t die directe und mittclbare V e r i  f ie a t  i o n un se r e r  An em o me t e r  niittelst des- 
selben. Die von ihni mit vielem Geschiclr angestellten Uiitcrsuchungen und dabci erhaltenen 
Resultate sind in seiner Abhendlung: ((Bestinimung d e r  Anemometer -Cons tan ten , ,  
(Repertorium fiir Meteorologie, Bd. IV, & 5 )  ausfulirlicli mitgetheilt. Wie ich bereits in 
den oben erwlihnten Protolrollen des internationalen Meteorologen - Congresses zu Wien 
und seines permanenten Comites berichtet habc, hat Herr D olir and  t seine experimeiitelleii 
Daten insbesondere in Betreff mciner fur gew6hnliche meteorologische Stationen cmpfoh- 
lenen W i n d s t l r k e t a f e l  wegen seiner Abreise nicht mehr theoretisch verwerthen k6nnen. 
Es iibernahm dies vielmehr Herr Dr. MlCgis und nach seinem Tode Herr M. T h i e s e n ,  
der dann auch mit theilweiser Benutzung der Arbeitcn von Dr. Mligis durch Ableitung 
eiiier hinliinglich genaucn allgenieinen Forme1 fiir dic Windsttirlietafel dime li‘rage vorlliufig 
zu einem gewissen Abschlusse gebracht hat’. Hcrr Tli iesen hat seine Resultatc in ciner 
besonderen Abhandlung : ct Zur Theorie der Wiiidsttlrkettlfel D (Repertorium fur Meteoro- 
logie, Bd. IV, J% 9) publicirt. 

P h o t o  c h e mi s c h e Mess u n g e 11 d e r  I-I el 1 i gli e i t d e  s €1 i mm c ls  li c h t s. Die Hellig- 
keit des I-Iimmelslichts bildet unbestreitbar eirien wichtigeii Fnctor ftir das Clima eines 
Ortes. Obschon cs nun nach den ausgezeichneten Untersucliuiigen von B u n s e n  und Roscoe 
rntrglich ist,  die norinale Helliglreit des reinen Hiinmels fiir jede Brcite zu berechnen, so 
modificirt doch die weclisclnde Bew6lkung dieselbe in dcr Art)  dass die wirkliche Bellig- 
lreit nur durch unmittelbare Beobachtungen an jedein Orte bestirnnit werden kann. Hcrr 
Professor R o s c o e  in Manchester war SO frenndlich, fiir unserc Anstalt den von ihnl an- 
gegebenen Appnrat zu vergleiclionden n~etcorologischen Lichtmessungen 9) zu bestcllen und 
zu prttfcn. Derselbe Itam im Scptelvber 1873 hicr an, so dass nach einigen vorbereitendeii 
Versuchen vom 1. Januar 1874 regelmtissige Bcobachtungen daniit auf der Spitzc des 
Thurmes und zwar vor der Hand blos cininal tliglich, nlinilicli urn 1 Ulir Nachinitt8tlgs) bc- 
gonnen werden konnten. Dieselbeii wurden anfiinglich yon Herrn D o h r a n d t ,  spatcr (voni 
Mai ab) von I-Ierrn S t c l l i n g  ausgefilhrt, dcr sie loider wegeii dringeiidcr anderer Be- 

l) In Italicn siud scit liiugcrcr Zcit auf motooro- 
logischcn Statiouon Psychromotor in1 Gcbrauch, bci wol- 
clion die Luft iu dcr N i b  dcr Tbcrniomctcr - Ocfhssc 
durch cinon, von cincm Uhrwcrk gctricbcncu Ventilator 
in Bowcgung gcsotzt wird (eicho Motoorologia Italianu: 
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schaftigungen im Mai und August bis October aussetzcn musste und aus demselben Grunde 
auch beabsichtigte zeitweilige hilufigere Messungen am gleichen Tage nicht realisiren 
konnte. Nach einer vorliiufigen Zusammenstellnng des Herrn S t e l l i n g  sind die mittleren 
Helligkeitgn und Bewolkungen je fiir 1 Uhr Nachmittags im Jahre 1874 gewesen: 

Helligkeit 0,022 0,051 0,112 0,157 0,295 0,324 0,035 0,017 

wobei als Einheit der Helligkeit nach B u n s e n  und Roscoe  diejenige angenomrnen ist, 
welche in e i n e r  Secundc auf dem p h o t o g r a p h i s c h e n  N o r m a l p a p i e r  die N o r m a l -  
s c h w a r z u n g  erzeugt, und 0 einen ganz wolkenlosen, 10 einen ganz bedeckten Himmcl 
bedeutet. Es wird weiteren Berechnungen und Untersuchungen vorbehalten bleiben , den 
Einfluss der Bewiilkung in den ersten Zahlen von dem des Jilhrlichen Ganges der Sonne 
zu trennen. 

P h o t o m e t r i s c h e  und  p o l a r i m e t r i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e s  Himmels l ich ts .  
Im Anschluss zurn Theil an die vorigen Messungen, zum Theil an friihere bezugliche 
Untersuchungen von mir in Kdnigsberg habe ich im zweiten Berichtsjahre die experimen- 
tellen Vorarbeiten fur eine vollstiindige Bestimmung nicht blos des Polarisationszustandes 
des Himmelslichts an verschiedenen Stellen, was bisher allein ausgcftihrt worden ist , SOII- 

dern auch ihres Intensitatsverhkltnisses begonnen. Wie schon Ru benson  in seiner vor- 
treff lichen Abhandlung : ((Sur la polarisation de la lurnibre atmospherique )) (Actes de la 
SociktB Royale des Sciences d'upsal. 3" Skrie, T. V, 1864) p. 20 es ausgesprochen hat, 
kiinnen nur vereinte Beobachtungen liber die ganze Lichtintensitat und den Polarisations- 
zustand verschiedener Punkte des IIimmels zur Erkenntniss der wahren Ursache der atmo- 
sphilrischen Reflexion fiihren , resp. als Priifsteine ftir die Richtigkeit eincr beztiglichen 
Theorie dienen. Bei einer solchen Untersuchung kommt es der Verilnderlichkeit des Ob- 
jectes halber offenbar darauf an,  mljglichst rasch Intensitilt und Polarisationszustand ver- 
schiedener Himmelsstellen zu bestimmen, resp. zu vergleichen. Mit Rticksicht hierauf 
schien es mir bei naherer Ueberlegung praktischer, vor der Hand nicht mein P h o t o m e t e r  
und P o l a r i m e t e r  in der Einrichtung, welche ich ihm zuletzt gcgebeii habe'), zu benutzen, 
sondern ein Instrument zu benutzen, das gewissermaassen die Mitte zwischen diesern und 
meinem c r s t e n  P h o t o m e t e r  u n d  P o l a r i m e t e r a )  liillt und als Auszug aus meineni beziig- 
lichen Vortrage auf der Versammlung der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft zu 
Bern in den Archives des Sciences nat. de la Bibl. universelle de GenEve, DBcembre 1858,  
kurz beschrieben ist. Dieses letztcre Instrument ftir den vorsteheuden Zweck praktisch zu 
gestalten und seine Constanten zu bestimmen, nahm so vie1 Zeit in Anspruch, dass ich 
wilhrend der besseren Jahreszeit nicht mehr zu eigentlichen Messnngen am Himrnel ge- 
langen konnte. Dies wird also erst im niichsten Somrner mdglich scin. 

Januar. Februar. MBrz. April. Juni. Juli. November. December. 

Bewolkung 9,2 774 6,5 698 673 693 896 9,4 

1) Pogg. Ann. Bd. 118, S. 193. 1863. I 2) Pogg. Ann. Bd. 99, 8. 236, 1866. 

, 
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Das astronornisch-mnguet ische Universa l -  I n s t r u m e n t ,  dessen ich schon im 
fetztkn Jahresberichte erwlhnte, ist auf das Friilijitlir 1874 von Herrii B r  a u e r  mit ge- 
wohnter Meisterschaft volleiidet worden, so dass ich cs m 7.  Mai der Academie vor- 
legen konnte. Dcr astrononiische Thcil des Instruments ist vorziiglich gelungen , cbenso 
das Iiiclinatorium desselben, das den besten englisclieii Insti*urncnten der Art  gleichkoinmt. 
Die absolute Declination ist darnit rascli und sehr genaii zu bestimmen, und fUr die ab- 
solute Messung der €Iorizontal - Intensitlt liisst die Bestimmung der Schwiug~ngsdauer des 
Magneten Nichts zu wtinschen iibrjg. Dagegen ergab sich bei den Ablenkungsbeobachtun- 
gen in der Ausfiihrung der neuen Disposition, die icli daftir gcwlhlt hatte, eine ungeaiinte 
Schwieriglreit, welche eine crst im Laufe des Wintcrs von I-Icrrn B r a u e r  ausgcfIlBrte Urn-. 
arbeitung dieses Theils des Apparates zur Iqolge Iiuttc. Deshalb sind slle iiorinalen itbsolu- 
ten Messungen der drci Elerncnte des Erdmsgnetismus bis Ende 1874 noch niit den Blte- 
ren beziiglichen Instrurnenten gemacht. 

. 

V, Tbtltigkeit dor Central-Aestalt far Meteorologie uud Erdmsgnotisrnus, 

Es ist insbesondere bei der stcts wachsciiden Zahl der Stationen dieser Theil der 
Functionen unserer Anstalt, welclier bei glciclibleibendem Personal immer mehr alle Iiriifte 
des Observatoriums in Anspruch nimint , so die Leist,ungen in sndcren Richtungen beein- 
trlchtigt und dahcr personclle und finanzielle Erweitcrungeii for die Zulrunft erhcischt. 

33 e so r gun  g u n d Veri fica t i on vo n I n s t r uinen t e n. Wlilirciid der be iden Bcriclits- 
jalirc siiid vom Obscrvatorium durcli das Mittel seiner Werkstlitte bcsorgt und nncli seinen 
Normal-Iristrumeiiteii vorzugsweisc von den I-Icrren Dr. Mlg i s  und Th iescn verificirt 
worden: 

. 

123 Thermometer, 33 C3,uecksilberbarometer, 
44 Miniina-Thermometer, 39 Aneroide, 
42 €Iaarhygrometcr, 12 Thermobarometer, 
3 2 Zinkblechgeliiiuse, li5 Windfuhiien mit Windstlirlibtafeln, 
4 1 grow IZegenmesser, 18 Anemometer, 
60 kleine )I 13 Sonnenuhren, 

5 Wagevaporometer. 

Ausserdem habe ich die Uniarbcitung eines d e m  inc teoro logischen  O b s c r v a t o -  
r i u m  iii  D o r p a t  angehfirenden Hasler 'scheii  T h e r m o -  und  H y g r o g r i t p h c n  ent- 
aprechend unsereii ncuesten beziiglicheii I'lrfahrungeu. besorgt. 

I n s t r u c t  ion. Gcnilss den Reschliisse~i des internationalen Meteorologcn-Congresses 
zh W e n  und seines permaucnten ComitBs war es nSthig, zur Herstellung der Ueberein- 
stimmung der ineteorologischcn I3eoba.chtungen in allen Ltliidern auch an unserer Instruc-. 
tion for die incteorologischen Stationen einige ltleiiie Nodificatmionen mzubringell. ICh liiibe 

Uopertorinm f i r  Alohrologie. Bd. IV. 6 
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dies in Form eines Nachtrags zu unserer Instruction gethan, welcher unter dem Titel: 
W e i t e r e  E r g a n z u n g e n  z u r  I n s t r u c t i o n  fiir meteoro logische  S t a t i o n e n  im Reper- 
torium fiir Meteorologie, Bd. IV, A5 1 ergchienen ist und gegen Ende 1874 an die Statio- 
nen verschickt wurde, um von 1875 an als Norm fiir die Beobachtungen dienen zu konnen. 

Miindliche und praktische Instruction zur Behandlung meteorologischer und magneti- 
scher Instrumente und Anstellung beziiglicher Beobachtungen und Berechnungen haben 
wlhrend der Berichtsjahre im Observatorium erhalten: Herr  Lieutenant Bonsdorf  vom 
Generalstabe als designirter Leiter der meteorologisch-magnetischen Abtheilung des Ob- 
servatoriunis in T a s c h k e n t ,  Herr O s t r o g o r s k i ,  Lehrer der Mathematik am Constantinof- 

m h e n  Feldmesserinstitut und Verwalter des meteorologisch- magnetischen Observatoriums 
in M o s k a u ,  Herr  Stud. K r a f t s c h e n k o  in Kief ,  Herr E o s l o f  in K e m ,  Herr  Ogorod-  
nikof  in A r c h a n g e l ,  Herr Oberglrtner L a n g e  in Livadia ,  Herr K. M i e l b e r g  in Fort  
P e t r o - A l e x a n d r o w s k  am Amu-Darja, Herr Kote ln ikof ,  Smotritel der Schule in Bel-  
osersk, Herr Golubkof  in Gatschina ;  die letzteren Herren alle als Beobachter auf den 
meteorologischen Stationen der betreffenden Orte. 

I n s p e c t i o n s r e i s e n .  Im Sommer 1873 wurde die Gelegenheit, dass Herr Dr. Fri- 
t sc he, Director unseres meteorologisch-magnetischen Observatoriums in Peking, eine Ur- 
laubsreise liber Sibirien nach Europa machte, dazu benutzt , durch ihn die seit langer Zeit 
nicht besuchten meteorologisch - magnetischen Observatorien des Bergwesens in N e r  - 
t s c h i n s k  und B a r n a u l  inspiciren und Verbindungen zur Begriindung neuer Stationen in 
Sibirien ankniipfen zu lassen. In  gleicher Weise benutzteii wir dann seine Riickreise nach 
Peking im Sommer 1874, urn durch ihn die Observatorien in K a t h a r i n e n b u r g  und B a r -  
n a u  1 neuerdings besuchen und die dortigen Beobachter irn Gebrauch neuer magnetischer 
Instrumente zu absoluten Messungen unterrichten , sowic eine grossere Zahl neuer Statio- 
nen besonders in Westsibirien einrichten zu lasscn. Herr Dr. F r i t s c h e  hat sich dieser 
miihevollen Aufgaben mit seinem bekannten Eifer frir die Sache und mit grosser Uneigen- 
natzigkeit unterzogen; seine beziiglichen Inspectionsbcrichte habc ich in extenso in die 
Beilagc zu diesem Berichte aufgenommen. 

Die weiter unten unter VI1 noch naher zu besprechende Reise des Herrn D o h r a n d t  
nach dem Amu-Darja bot in ahnlicher Weise Gelegenheit, durch ihn ohne Kosten far un- 
sere Anstalt die auf seinem Wege liegenden meteorologischen Stationen in S a m a r a ,  
O r e n b u r g ,  I r g i s  und K a s a l i  nsk inspiciren zu lassen. Seinen bezliglichen Bericht, den 
ich hierrnit schr verdanke, findet man ebenfalls in der Beilage. I) 

V e r l n d e r u n g c n  und Z u s t a n d  d e r  O b s e r v a t o r i e n  und  Sta t ionen .  Das B e r g -  
wesen  hat auch nach seiner Ueberfilhrung zum M i n i s t e r i u m  d e r  R e i c h s d o m h e n  im 

. 

1) Da wither bestimmt worden ist , dass Herr Doh- mit dem ktinftigen, die neue Inspection batreffenden ZU- 
rand t auf seiner RUckreisc vom Amu- Darja im Herbst sammen zu veri)ffentlichcn; ar comparirt daher n i c h t  in 
1875 diese Stationen neuerdinga besuchen wird, so schien der Beilaye zu diesem Jahresbericht. 
e8 mir passender, den vorliegendeu Bericht desaclben 
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Jahre 1874 fortgefahren , iiiis in dcr Iteorganisation scincr nieteorologiscli-magnctischen 
Observatorien nach Miiglichkeit behillfiich zu seiii. Fiir die Inspectionsreise des Herra 
Dr. F r i t s c h e  hat noch i m  Jahre 1573 der Herr Finanzminister von R e u t e r n ,  als Chef 
des Cor,ps der Bergingenieure, eine namhafte Summe bewilligt. Sodanii siiid in den beideii 
Berichtsjahren die Gebtlude der Obscrvatorien verbessert) die mcteorologischen Instru- 
mente e r g h z t  und theilwcise durch iicue ersetzt, insbesondere aber fur alle drei Observa- 
torien neue Pendeluhren und einfache Compass- und Schwingungs-Apparate zur absoluten 
Bestimmung der magnetischen Declination und Intensit8t angcscliafft worden. - Der Herr 
Minister der Reichsdomlnen voii W a l u j  cf  hat ciidlicli erlaubt, dnss aus den Mitteln des 
Bergwesens auf dem Berge B lagod a. t beim Kuschwinsl~y-Bergwerli ciii mcteorologisches 
Observatorium errichtet werde, welclies von 13errn D a v y  , dein Chef der Bergwerlre auf 
Blagodat selbst, ilbcrwaclit wcrden wird. 

Ueber den Zustand des meteoro1ogiscl1-niagnetischcn O b s e r v a t o r i u m s  bei der 
russischen Mission in P e l t i n g  und der vou ihm abhllngigen Stationen geben wieder die in 
die Beilage aufgenommenen Jahresberichte des Herrii Director Dr. Frit sche Aufschl~ss. 

Im meteorologischen Bezirk der K a u k a s i s c h e n  S t n t t h a l t e r s c h a f t  sind im Laufe 
'der Berichtsjahre drei Stationen, niimlicli: Gelendschik ,  G u d a u r  und Grosnoe  ein- 
gegangen, dafiir aber sechs neue liiuzugekommcn , niimlicli: S u r a m )  Z a r s k i e -  K o -  
l o d z i ,  P o d g o r n a j a  S t a n i z a ,  W e d c n ,  E l i s a b e t h p o l  und Achalzich.  Die i i h r c n  
Details tiber diese Stationen findet man in den J a h r e s b c r i c l i t e r i  d e s  phys ika l i schen  
O b s e r v a t o r i u m s  i n  T i f l i s ,  welche der Director desselben, Herr Mor i tz ,  jcdes Jahr  dem 
Herrn Dirigenten der Haupt -Verwaltung der ICaukasischen Statthalterscliaft erstattet. 
Herr Director M o r i t z  hat iibrigeiis auf eiiier Erholungsreiso im Jahre 1574 auch das 
physilralische Central- Observatorium besucht und uns dabei gefiilligst iiber manche Ver- 
hiiltnisse noch mttndlichen Aufschluss gegeben. 

Das h y d r o g r a p h i s c h e  Departemori t  d e r  Mari i ic  hat wiilireiid der Berichts- 
jahre eine vollst&ndige Serie voii meteorologischen Iiistrumenteii der Station i n  V'la d i  - 
w o s t o k  gegeben urid die Instrumentc der Stationen in Archangcls l r ,  ICcni, Kroiistitdt, 
und A s t r a c h a n  vervollst8ndigt. Ebenfalls unter Beihiilfe des hydrographisclien Departe- 
ments hat der hydrographische Theil der Direction der Hafcii und der Marino des Schwar- 
Zen Meeres folgende Stationen an den Iiiisten des Scliyarzen Mecres theilweise oder ganz 
mit neuen Instrumenten versehcn: T a g a n r o g  , Dii ies t rowsky Z a r e g r a d s k i  Snak ,  
0 t s ch  ako f ,  Leuchtthurm T a r c  h a,nku t , N i colaie  f ,  S e w  as t opo 1 und P oti. Ueberhaupt 
hat sich der Chef der hydrographisclien Arbeiteii im Schwarzen Meere, Herr S a r u d n o i ,  
bemttht , die meteorologischen Stationen daselbst nicht blos zu vermehrcn , sondcrn auch 
fur eine gute Function derselben zu sorgen. Zu dem Endc liess cr auch durcli Herrn 
Marine-Lieutenant Baron W r a n g  el alle Stationen an den Kiisten des Schwarzen Meercs 
inspiciren und traf im Einverstllndniss mit uns die Einrichtung ) dass alle diese Stationen 
(mit Ausnahrne von Odessa) uiis ihre Beobaclitungcn durch die hydrographische Abtlleiluiig 

G* 
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in Nicolaief  einsenden und ebenso auch unsere Correspondenz mit ihnen durch diese Be- 
h6rde geht. So ist bereits eine Art Central-Stelle fiir die Ueberwachung und Sammlung 
der meteorologischen Beobachtungen am Schwarzen Meere geschaffen und damit hoffent- 
lich der Grund zu dem schon lange von allen Seiten gewtinschten meteorologisch-magneti- 
schen Observatorium in Nicolaief gelegt. 134 der Bereitwilligkeit , welche auch der Nach- 
folger des Herrn Vice- Admiral Se len  oi i n  der Direction des hydrographischen Doparte- 
ments, Herr Vice- Admiral Kri iger ,  zur’ Entwickelung und Vervollkommnung der nieteoro- 
logischen Beobachtungen an den Xiisten des Russischen Iteiches bereits gezeigt hat, ist 
nicht zu zweifeln, dass sowohl dicses Observatorium als nuch das gleichzeitig fiir A r c h -  
angelslr projectirte, sowie endlich eine Centralstelle in Wladiwostok  zur Leitung der 
Beobachtungen an den Ktisten des Stillen Oceans bald zu Stande kommen werde. 

Dank dem lebhaften Interesse, welches der General-Gouvorneur von T u r k e s t a n ,  
General-Adjutant von Kaufmann,  stctsfort den meteorologischen Beobachtungen zuwen- 
det, haben wir in Centralasien zu Anfang des Jahres 1873 zwei neuc Stationen gcworrnen, 
von denen die eine in Ura-Tflbe, die andere beim Steinkohlenbergwcrlr Tatar inofslcaja  
liegt, .und ausserdem war es durch die Beihtilfe des Herrn General-Qouverneurs der Kai- 
serlich - Russischen Geographischen Gesellscha€t mbglich , im Jahre 1 874 bei Gelegenheit 
der von ihr veranstalteten wissenschaftlichen Expedition nach dem Am u-1) a r j  a an diesem 
Flusse eine meteorologische Station irn Fort  P e t r o  - Alcxandrowsk und cin meteoro- 
logisch-magnetisches Observatorium im Fort  Nu kus ,  wo stlindlicho Beobachtungen min- 
destens ein Jahr  lang gemacht wcrden sollten, zu  begriindcn, Dic Geographische Gosell- 
schaft hat die Leitung dieser Einrichtung und der Beobaclitungen Berrn D o h r a n d t  iiber- 
tragen , unter dessen unmittelbarer Leitung denn auch sllmmtliche Instrumente vor dem 
Abgange der Expedition noch im Central- Observatorium geprUft worden sind. Ris zur 
Publication der vollstgndigen Beobnchtungen seitens dcr Geographischen Gesellschaft hat 
uns inzwischen Herr D o h r a n d  t die auf 7“ Vm., I ”  und O h  Nm. fallenden Beobachtungen 
der beiden Orte bis Ende 1874 freundlichst mr Mittheilung in den Aniialen in Zusammen- 
hang Init den tibrigen Beobachtungen im Reiche zugestellt. P)a Herr von Kaufmann be- 
reits alle Instrumente dieser Stationen acquirirt hat, so ist es mehr als wahrscheinlich, 
dass die letzteren auch nach Ablauf der von der Geographischen Gesell’schaft in Aus- 
sicht genomrnerien einjahrigen Frist durcli seine Flirsorge in Function werden erhallten 
werden. 

Ohne weitere Verinittelung, sei es durch directe Anerbietungen an uns odor durch 
solche an die Kaiserlich-Russische Qcographische Gesellschaft , sind voni Central-Observa- 
torium in den beiden Berichtsjahren neue Stationen begrthdet worden: in Y c d d o  (Japan), 
wo der Kaiserlich -Russische Botschafter C. v. S t r u w e  f th  die Bnstcllung rcgelmfissigcr 
Heobachtungen besorgt scin wollte; in Akmolinslr ,  wo Herr Lasarof  die Beobachtungun 
macht; in I r k u t s k ,  wo die Beobnchtungen jctzt regelmilssig von Herrn Usolzef sngestellt 
wcrden; in S e m i p a l a t i n s k ,  wu der Milit~i,-(;ouvcrilc!ur €krr von I’ol torazky cs freund- 

. 
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. lichst selbst iibernommcn liatte, eine Station einzurichten und einen geeigneten Beobachter 
zu finden; in S a l a i r ,  wo Dr. Sass, in Tomsk,  wo Herr Butkejef  am Gymnasium, in 
Omsk,  wo Herr Sokolof,  in Kainslr, wo der Verwalter der Schule Herr Raswosof, in 
Ischim,  wo der Director der Schule Sorolrin, und in Krasnojarsk ,  wo Herr Loviagin 
die Beobacliturigen Uberiiommen haben; sodann in Naryn-Pislri ,  wo der Priester Mudro- 
lilbof, am Gymnasium in Bie losersk ,  wo der Verwalter der Schule Kotelnikof ,  in 
E l i sabe thg rad ,  wo Herr Prscheschichowsky,  Lelirer der Mathematili an der Rcal- 
schule daselbst , die Beobachtungen niacht. Alle diese Stationen haben die Instrumento 
voni Central - Observatorium aus mi t Rewilligung dcr Academie der Wissenscliaften auf 
Kosten dcs Credits filr Untcrhalt dcr mcteorologischcu Stationen erhalten; die Instrumente 
flir E l i sabe thg rad  sind von Ba l t a ,  wo die Statioii eingcgangen war, dahin Iibergeflihrt 
worden. 

Auf eigene Kosten haben sich cndlicli durch das Mittel des Centrai-Observatoriunis 
mit verificirten Instrumenten zur Einriclitung meteorologischer Stationen versorgt: die 
Schule zur Vcrbreitung landwirthschaftliclier und tecliiiischer Iienntnisse und zur Bildung 
von Lehrern in Wia tka ,  die Realschule in Sarais l r ,  die Minen von St. Innoquenz im 
District Olekminsk,  welche dcm Herrn Baron v o n  Giinzburg gehoren, das Lehrer- 
seminar in Poretzlr ,  der Magister Sarandalry in RI: a rgar i tofka ,  die Mineii von Demi- 
doff iu Nisch ne-Tagilslr ,  das Dcpartcment der Ihiserliclien Apanagen flir Begrlindung 
zweier Stationen in Livadia ,  endlicli Herr Dr. Dmitr ieff  in J a l t a .  

Von diesen neu begrtlndcten Stationen haben bis dahin noch keine Beobachtungen 
eingesandt dicjonigen von Y edd o , I h i  n slr , K r  as n oj  ar  SI:, P o r e  tz  k , Ni sc hne- Tagi ls  k 
und Livadia .  

Unter den im vorigen Jahresberichte gcnanntcn Stationen, welche zwar Instrumente 
voiii oder durch Vermittlung des Ccntral-Observntoriums erhalten , iiidessen noch b i n e  
lhobachtungcn uns hatten zukommen lassen, liabeii seither diejeiiigen in K e r  t sch, W oro- 
n es ch  , Lis sin o und J cl i s  a b  e t  h p o 1 ihre rcgclmiissigcii Functionen begonnen. 

Wegen Abrcise oder Abstcrben der Beobachter. sind dagegen im Laufc der Berichts- 
jahre dic Stationen in Twer ,  Riasan,  S imferopol ,  Slobodskoi,  Karassinskoje  und 
D ii n am U 11 d c eingegangen. 

Ende 1874 sin d folgendc Stationcn io r'egolmfissigcr Ii'unction begriffen @?wesen : 

1. St. Petersburg.' * 
2. I<atharinenburg. * 
3. Uarn:iul. * 
4. Nertschinsk. * 
5 .  I~ogoslowsk. * 
G .  Slatoust. * 
7.  rJugall. * 

8. Pelring. * 
9. Moslrau. * 

10. Dorpat. * 
1 1 .  Ilasan. * 
12. Odessa. * 
13.  Kief. * 
14. Warschau. * 
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15. Wilna. * 
16. Archangelsk. * 
17. Kern. * 
18. Kronstadt. * 
19. Reval. * 

21. Riga. 
22. Mitau. * 
23. Windau. * 
24. Molodetschno. * 
25, Gorki. * 
26. Bielostok. * 
27. NewAlexandria. * 
28. Jaroslaw (Nicolajewskoje). * 
29. Bielosersk. 
30. Gulynki. * 
31. Tschernigof. * 
32. Woronesch. 
33. Nischni-Nowgorod. * 
34. Gorodischtsche. * 
35. Kischinef. * 
36. Kertsch. 
37. Otschakof. 
38. Nicolaief. * 
39. Leuchtthurm von Tarchankut. 
40. Sewastopol. * 
41. Noworossysk. * 
42. Succhum. * 
43. Poti. * 
44. Dachowskischer Postcn. * 
45. Stawropol. * 
46. Piatigorsk. * 
47. Wladikawkas. * 
48. Weden. 
49. Kutais. * 
50. Podgornaja Staniza. 
51. Snram. 
52. Tiflis. * 
5 3. Achalzich, 

' 20. Leuchtthurm von Hogland. * 

54. Bely-Kliutsch. * 
55. Zarskie-Kolodzi. . 
56. Elisabethpol. 
57. Baku (Stadt). * 
58. Baku (Hafen). * 
5 9. Astrachan. * 
60. Saraisk. 
61. Saratof. * 
62. Orenburg. * 
63. Naryn-Piski. 
64. Fort Alexandrowsk. 
65. Irgis (Fort Uralsk). * 
66. Taschkent. * 
67. Ura-Ttibe. 
6 8. Tatarinofskaja. 
69. Semipalatinsk. 
70. Akmolinsk. 
7.1. Irbit. * 
72. Jenisseisk. * 
73. Irkutsk. 
74. Urga. * 
75. Lissino. 
76. Margaritofka. 
77. 'Jeisk. * 
78. Dniestrowsky Snak. 
79. Taganrog. 
80. Nukus. 
81. Petro-Alexandrowsk. 
82. Kasalinsk (Fort JVi 1): * 
8 3. Elisabct hgrad. 
84. Salair. 
85. Tomsk. 
86. Nicolajewsk am Amur. * 

3 87. Wladiwostok. 
88. Siwandtse. 
89. St. Innoquenz. 
90. Omsk. 
9 1. Wiatka. 
92. Pskof. 

. 
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93. Baltisrh-Port. * 
94. Schatzk. * 
95. Michailowskaja Staniza. * 
96, Walaam. 
97. Archangelo-I'aschislr. * 
98. Kelung. 
99. Jalta. * 

100. Belaja Zerkof. * 

101. Balachna. * 
102. Ardatof. * 
103. Ward6. * 
104. Kamenskaja Staniza. * 
105. Nischnitschirskaja Staniza. * 
106. Konstantinofskaja Staniza. * 
107. Uriupinskaja Staniza. * 
108. Ust-Medweschitekaja Staniza. * 
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' Die mit einem Stern (*) bezeiclineten Stationen hnbcn bereits vor 1873 fungirt, doch 
figuriren die 9 zuletzt genannten und Jeisk noch nicht in den Annalen von 1872, weil ihre 
Beobachtungen ontwcder kauni erst begonnen hattcn oder zur Aufnalime in die Annalen zu 
unvollstlndig und mit ailzu unsicheren Instrumenten ausgefiihrt erschienen. Das Letztere 
gilt auch jetzt noch von den 13eobachtungen der 11 letzten Statioaen. Rechnen wir die 9 
zulotzt aufgeflihrten Stationell wie frlther so auch jetzt ab, so ergiebt der Vergleich niit 
dcn Annalen von 1872 flir die beiden Berichtsjahre einen Zuwachs vou 37 neuen Stationell 
und einen Verlust von 9 llteren Stationen, also eine Vermehrung der Gesammtzahl der 
Stationen um 28. 

Durch diese Vermehrung sind bereits einige der gr6sseren Lticken im Stationsnetz 
des europaischen Theils unseres Reiches , die ich im letzten Jahresberichte erwilhnt habe, 
ausgefullt und es ist bestimmte Aussicht vorhanden, dass die tibrigen durch im Jahre 
1875 einzurichtende Stationen werden erglnzt werden, so dass von da an unsere Auf- 
merksamkeit fast ausschliesslich auf die Completirung des nsiatischen Stationsnetzes wird 
verwendet werden k0nnen. 

Indem wir hiermit allen Denen , welche die Anstelluug der Beobachtungen begtinstigt 
haben, sowie den Herren Beobachtern selbst als unscren Mitarheitern, unseren besben 
Dank ausspr echen , miissen \vir ads  New mit besonderer Anerkennung und Genugthuung 
hervorheben, dass von den hMmen nahezu die Htilfte ohne irgend eine Geldentschldigung, 
blos im Interesse der Wissenschaft und des h i d e s ,  der grossen MUhe regelmPssiger Be- 
obachtungen und Bereclinungen sich unterziehen und diet-je Aufgabe in der befriedigend- 
sten Weise lbsen. 

In Anerkennung desscn hat such die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften auf 
meine Vorstellung weiterhin folgende Beobachter zu Correspondenten des  physikal i -  
s c hen Cent ra l -  0 bser  vat o r  i ums ernmnt , die Herren : 

Suworof ,  Assistent am Observatorium in Wilna; 
Kurdakof ,  Iiapitlln in Nicolaief; 
Tsc h e rnf s c ho f ,  Lehrer am Milittlr-Gymnasium in Orenburg; 
Kosmin, Kapitln in Kronstadt; 
Dom ansky,  Militfir-Arzt in Bely-Kliutsch; 
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T o p t s c h e f s k y ,  Militiir-Arzt in Grosnoe; 
S iw e r z  of ,  Militiir-Arzt in Dachowsk ; 
R e i m e r s ,  Erzieher am Gymnasium i n  Kutais; 
TU t schef ,  Director des Landwirthschaftlichen Iristituts in Neu-Alexandria; 
W e r m i n s k y ,  Docent der Physik und Meteorologie an  dcmselben Institut; 

. S c h i s c h m a r e f ,  Consul in Urga; 
M a r k s  in Jenisseisk; 
Eiger, Intendant der Schule in Irbit; 
B a b a k ,  Intendant der Schule in Noworossyslr ; 
S i  bin , Arztgehiilfe in Piatigorsk. 

Alle eingesandten Reobachtungen sind im Central-Observatorium jeweileri einer sum- 
marischen Con trolle hinsichtlich der Richtigkeit der Rechnungen und , wenn sich dabei 
verdschtige Daten zeigten, auch in Betreff der Richtigkeit der Beobachtungen durch Ver- 
gleich mit benachbarten Stationen unterworfen worden. Ergaben sich hierbei irgend welche 
Fehler, so wurde unter Anzeige an den Beobachter nach den Original- Beobachtungen die 
g a m e  Station neu berechnet oder im Falle vieler en tschiedener Beobachtungsfehler vera- 
w orfen. 

Hand in Hand init dieser Controlle ging die Vorbereitung der Beobachtungon zur 
Publication derselben , die Berechnung der Jahr'cs- R6sum6s und die Zusammenstellung 
aller fiir jede Station wichtigen Daten, cndlich die Besorgung dcr Correcturen beim Druck. 
Um in letzterer Hinsicht noch sicherer als bisher zu gehen und damit die Zuverl5ssigkeit 
unserer Zahlentabellen noch weiter zu erhohen , haben wir angefangen, Probe- Abdrtickc, 
jeder Station nach erfolgter Corrcctur bei uns sofort noch jeweilen an den betreffenden 
Beobachter zur Durchsicht und allf8,lligen Verbesserung zu schicken. Wir machen daher 
noch ausdriicklich auf das Druckfehler -Verzeichniss in jedem Bande der Annalen auf- 
merksam. 

Die unmittelbare Leitnng der Correspondenz mit den Stationen , der Coiitrolle der 
Beobachtungen, sowie de5 Drucks der Annalen, habe ich wie frUher, so auch in diesen 
Jahren, meinem Gehlilfea, Herrn Marine-CapitZln-Lieutenant R y k a t s c h e  f ,  iibertragen. 
Derselbe wurde dabei sehr wirksam von Herrn Cand. S t e l l i n g  unterstlitzt. Beide Herren 
haben sich ihrer Aufgabe mit grossem Fleisse und vieler Umsicht entledigt. 

Was ich im letzten Jahresberichte S. 36 als bestimmte Erwartung ausgesprochen 
habe, dass niimlich in Zukunft je  zu Ende des folgenden Jahres der D r u c k  d e r  Annalen  
fiir das unmittelbar vorhergehende Jahr  beendigt werden ltlinne , hat sich in den beiden 
Berichtsjahren erfiillt. Zu Anfang des ersten Berichtsjahres wurden die Anna1 e n  von 
1871 und zu Anfang des zweiten diejenigen von 1872 versandt. Die Eingangs erw&hnte 
Vermehrung des Credits fiir die Publication der Beobachtungen setzte uns aber ausserdem 
noch in den Stand, im zweiten Beriehtsjahre nicht blos den Druck der Anrialen von 1873 

' 
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trots! vsrrnchrter Znhl dcr Stationcn sehr iiahe xu vollendcn, sotidern aiich die allcin uoch 
riickstiindigen An nalon ftir 1 86! )  im Druclr zu beendigcii und zii versenden. 

Von den in Angrily gcnonirncncn Bear  b oi t uiige n d es 81 t e r e n B eo bach t u n g s -  
Ma t e r i a l s  sind in deli beidcn Bericlitsjaliren vollendct wordeii voii Horrn Dr, Fri t ,schc:  
Dic magnetischc! Intensitfit Peltiiigs, von I-Ierrn Ryltatschef:  La marche diurne de la 
tcmp6rctture B St. -PBtersbourg &us jours seroiiis et nux jours couverts, voii Herrn Dr. 
W. Koppen:  Tafelii zur Ableitung der Mitteltemperatur BUS den gebrfiuchlichsteii Com- 
binationen voii zwei und drei Beobaclitungsstuiidei~ ani Tage ftir das Russisclie lieich und 
die angrenzenden Lander (als Vornrbeit frir einc Neiibarechnung dcr Mittelteinpcraturen in 
Russland), von Ilerrn Mie lberg :  I k  magnctisclic 1)eclinatioii in St. Petersburg (als erster 
Theil einer Bearbei tung (1 er Ihxliiia ti 011s- Beobucli tuiigen au f allen ltussi sclien 0 bservato- 
rien)) von Herrn Ryltatsclief:  La distribution de la prcssion atmosphbriquc dam la 
ltussie d'Europe, und von m i r :  Dcr tiigliche und jalirlichc Gang der Feuchtigkeit in 
Russland. 

im gcniigeiiden Verhtlltniss zu der fortwiilireiideii uiid uotliwcridigen Aiisanitnlung neueii 
Materials zu stehen; da aber die Hiilfsmittcl der Aiistdt eine Ausdehnuug der ersteren 
nicht gestatteten, so musste zu dem Etide uuf eine Vermelirung der letzteren Bedaclit ge- 
nommen werden. 

BezUgliche Schritte sind auch in der That im Laufe der Berichtsjahre gethaii worden, 
indossen bis dahin noch nicht von entscheidendem Erfolg begloitet gewesen. 

< Der Umfang dieser Uearboitungen des Beobachtungs-Materials sclieint xnir nocll njc]it 

VI, Telegr~pliische W Itteruiigsbericlite uiid Sturmwarnungen, 

Die Eingnngs crwUlinte , Mitte 1873 erlangte Vcrgrbsseruiig der Subvention des 
hydrographischcii Ihqartemeiits des Marine - Ministeriunis fur deli Uiitcrhalt der Bulletin- 
Abtheilung uiiserer Anstalt setzte uns in den Stand, aucli da wieder einige Scliritte vor- 
warts zu gehen. 

Zuniichst war es mbglicli, die Zahl der Ortt?, welclic uns fiir das Bulletin ttlglich cine 
Ilepesche zuschiclwi , nocli um einigs ftir dic Sturmwarnungen besonders wiclitige zu vcr- 
mehren. Der Gcftllliglteit des IIerrii Capitiin Hoffmeyer ,  Director des meteorologisclieli 
Instituts iii Coponliagen, verdanlren wir das Hinzutreteu telegraphischer Witteruiigsberichte 
von F a n 8  und Copenhagen;  Herr Professor R u b e n s o n ,  Director des meteorologischen 
Insiituts in Stockholm, hat uns noch Berichte aus W i s by verschnfft , und endlich erhalten 
wir in Fllllen vori Gefahr Berichto aus Y a r m o u t h  in England, T h u r s b  in Schottlsnd und 
Valei i t ia  in Irland durch die Vermittelung des Herrn R. H. S c o t t ,  Director des Meteoro- 
logical Office in London, Im eigenen Laiide hat sicli die Za.111 der Orte urn sieben ver- 
melirt, die mit Au'siiahme voii 13icloscrsk (sUdlich v i m  Onega-See) uiid Sotscli i  (Iiankasus) 

IWpertodam f i r  Aloteorologle. Bd. 1V. 7 
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ssmmtlich in Westsibirien gelegen sind, ntlmlich: Krasnojars l r ,  Tomsk,  Omsk ,  Semi-  
pa la t insk  und Taschkent .  Wic friiher, so muss ich auch jetzt wiedcr den auslllndischen 
Telegraphen-Ilirectionen , und ganz besonders dem Director dcr RussiscEien Telegraphen , 
Herrn yon Luders ,  meinen wllrmsten Dank fur die Erltlubniss zur  unentgeltliclien Re- 
forderung auch dieser neu hinzugekomrnenen Depeschen aussprechen. 

Das System und der Umfang der Bearbcitung der einlaufenden Witterungsdepeschen 
blieben im Wesentlichcn dieselben wie irn Jahre 1872; es wurden blos i n  den Bulletins fiir 
den Barometerstand und Temperatur noch der Bctrag des Steigcns oder Fallens in den 
letzten 24 Stunden mit aufgenommen und genillss den Bcschliissen des Wiener Meteoro- 
logen-Congresses wurde vom 1.  Januar 1874 an beim Barometer nicht mehr die Ab- 
weichung vom Normalwerth, sondern der auf das Meeresniveau rcducirta Stand angegeben. 
In welcher Weise dicse Reduction selbst fiir hohcr gelegenc Orte erfolgt, habe ich in einem 
an Herrn Dr. Hann in Wien gerichtcten und in N 8, Bd. IX (15. April 1874) dcr Sster- 
reichischen Zeitschrift fur Meteorologic abgcdrucltcii Bricfc ausfuhrlicli gcnug dargelegt. 
Die Tafeln fur jeden Ort, nach welchen diese Reduction gegenwtlrtig angebracht wird, siud 
grosstentheils yon Herrn E. W ahl6n berechnet. 

Nachdem Herr Baron Maydell  in der Beilage zum Bulletin vom 3. (15.) December 
1873, gestiitzt auf das Studium unserer synoptischen Karten, eine vorltlufige Methode 
dargelegt hatte , die  Temper  a t  u r tCn d e r u nge II z u r Best i m m u n g d e r S t u r m b a hn e n 
zu benutzen und darauf noch knrz vor seinem Abgange K a r t e n m i t  den Sturmbahncn 
in E u r o p a  for 1872-1874 entworfen hatte, die ich fur die Monate Januar bis und mit 
Juli - als volle drei Jahrc umfassend -- als Bcilagc zum T3ulletiii vorn 14. (26.) August 
1874 abdrucken licss, war cs moglich gcwordcn, nunniehr mit Aussiclit auf Erfolg auch 
an die Erthcilung cigentlicher S turmwarnungcn Scitens der Bulletin - hbtheilung zu 
dcnkcn Es wurde nacli dcm englischcn Muster einc Ins t ruc t ion  far die  S tu rms igna lc  
entworfcn , welche auf Orundlagc der vorn Observatorium zu versendenden Warnungen in 
den Hafenorten gegebcn werdcn sollten. Das Bilrsen-Cornit6 d e r  St.  P e t e r s b u r g e r  
Kaufmannschaft  lieh hierzu bcreitwilligst seine FIiilfe, so da,ss behufs allgemeiner Ver- 
brcitung und VwstLndlichlieit jcne Instructiori i n  zchn Sprachcn : Deutsch , Ehstnisch, 
Lettisch, Finnisch, Iiussiscli, Schwedisch, Diinisch, HollBndisch, Englisch rxnd Franzbsisch 
gedruckt werderi Iconnte. E'iir den St. Pctersburger Hnfen wurdc in dcr Nlihc dcs Ob- 
servatoriuins, ebcnfalls auf Kostcn des Borscn - Comit6s, cin Signalmast mit den niithigen 
Signal-Karpcrn (Trommcl und Kogel) und Signal-Latcrncn cingcrichtet. Bald folgten such 
die Hafen in ICronstadt, Hclsingfors, Rcval, Riga und Wiridau diescm Bcispiele nach. 

Die am 10. (22.) Octobcr 1874 begonnencn Sturmwarnungcn Seitcns dcr Central- 
Anstalt haben sich fast nur auf das Baltische Mccr boschrhkt. Der Schluss dcs Jahres war 
weniger sttirmisch als gewiihnlich, so dass bis Ende 1874 im Ganzen nur 5 Mal Warnungcn 
an die Hafenorte des Ualtischen Meeres ertheilt wurden, nlimlicli am 22. utid 3 1 .  October, 
am 10. Novcnibcr und am 4. und 9. Dccembcr. Dio uin Ill / ,  Uhr vori St. Petersburg 

* 
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abgescliiclrtc Warnung vom 22. 0ctd.m traf zeitig gcnug an deli Hsfenorten ein, indem 
der Sturm in Revd erst in der folgciidcii Naclit, in Windau und Riga erst gegeii den fol- 
grnden Morgen eintraf. In St. Pctersburg, wo das Signal ebenfalls gehisst wurde, traten 
in der Nacht schr starke Winde cin. Nacli der Sturmwarnung vom 31. October zeig- 
teii sich in der Nacht uiid ani Morgen des 1. November sehr starlte Wiiide in Baltiscliport, 
Dorpat und St. Petcrsburg ; der Sturm cntfaltete seine volle Stlrke mehr in1 iiijrdliclien 
Theil des Bnltischen Mcercs. Die Warnung vom 10. November lram fur die siidliclieren 
I-Iafenorte Windau uiid Riga zu spiit, indem dort sclioii beim Eintreffen der Depesche selir 
starlre Winde wcliten, wclche dageg.cn i n  Revnl, Helsingfors uiid St. Petersburg resp. Kron- 
stadt erst, Abends und in dcr Nacllt eintrstcn. Die Urssche der verspatctcii Warnung ist 
IiauptsUchlicli darin zu suclicn, 'dass eiii Sturni, der sclion urn 8. November lieranlrani, 
aber wcgen dcs Soniitngs, wo des 13urcau gcschlosscn ist, nicht angezeigt wordcn war, am 
Montsg frUh (9. November) bereits mit selir starlien westliclicn Winden im Baltischen Meerc 
auftrat nnd dann , statt vorIlborzugehen , sicli am folgenden Tage bedcutend vcrstfirlde. - 
Der Sturm vorn 4. Deccinber cntwickelte sicli unigeltchrt ungowdlinlicli laiigsam , so dass 
cr in Windau erst gcgcii Morgen des 5.  December und in Reval in der Naclit voin 6 ,  auf 
den 6. December sich diircli sclir starkc Windc nianifcstirtc. *- Die Wariiung endlich vom 
9. December erwics sicli als unniitz, cla in  Folgc cincr Spaltuiig des am 9. December frtih 
tibcr dcr Nordscc tolrciidcn St,ui*ms in zwei Thcilc, voii dciicn dcr cine zum hdriatischcn, 
dcr andere Zuni Baltisclicn Mocrc sich fortpflnnzte, am 10. Deccmber tibcr dem letztersii 
nur inUssigc Winde wehten. 

Voii den fririf Sturinwnrniingen xu Endc des Jahres 1874 siiid also vier erfolgreich 
gewcseii, von denen indcsscii cine filr ciiic Zalil von Ortcii zu spllt kam. Der funfte nngc- 
lrilndigte S t u m  nber trnt niclit eiii, iiiid aiidcrcrscits ist am 8. November wegen des Sonn- 
tags eiii am 9. nuftretcndcr Sturm niclit nvisirt wordcn. Anderc Sttirmc liaben sicli ~ & h -  
rend dicser Xcib tibcr dcni Ihltischcn Mccrc niclit gczcigt. Dass also dic Einfiihruiig der 
Sturinwarnnngcii niclit ganz olinc Nutxcn sei, gclit iiiclit blos hicraus, sondcrn auch ails 
dem Eifcr Ii~rvor , rnit wclclioni tlic Ihfcnorto sic11 dor Saclie nngcnomineii iind diesclbt! 
bis zur Standc gofiirtlcr't Iinben. 

Trotz tlcr crwtillntcii wrgriisscrtcii Subvention dcs 1~3rdl.ogr:~phischen Departeincnts 
sind doc11 dio porsoncllen iind niatcricllcn ITtilfsniit~tel ilnsorcr 1~11llot,ii~-Abtiieiluii~ imincr 
iiocti so gwing , (lass wir in  lieiner Wcisc init, don bcxfigliclien Lcistnngen der Scliwcster- 
Anstalten in Scandinnvicii, J)ilncmnrk, Ihgland wid Frnnlrrcich concurrircn Irlinnen. Das 
Ganzc! belinlt bei iiiis \)is heute imiiiw noch dcli Charaktm ciner b 1 0 ~  provisorisclien , vcr- 
suclisweiscn 13inricl1t,img. 1)ics ist IltIl1ptsilclilich niich dcr Grnnd , weshah tlic Ausdebnnng 
der Sturmwnrniingcn nnf dic iibrigcn Mccrc nur i n  cinigcn wciiigcn li'iillcn und ziemlicli 
unsiclicr hat, orfolgoii IcOnncn 
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VII. Sirnultane Wftteruugsbeobachtungen, 

In  der 7. Plenarsitzung des mehrfach schon er  wlihnten internationalen Meteorologen- 
Congresses zu Wien hat der Delegirte der Vereinigten S taaten von Nord-Amerika, Brigadc- 
General Alher  t J. M yer ,  Haupt-Signal-Officier der Armee, den Antrag gestellt, es mlichte 
sich der Congress flk die Nlitzlichkeit der Anstellung genau gleichzeitiger Witterungs- 
Beobachtungen an einer grbsseren Zahl von Punkten der Erdoberflgche aussprechen. In 
der folgenden Sitzung beschloss der Congress nach kurzer Debette einstimmig, es sei die 
Bnstellung solcher simultaner Beobachtungen auf der ganzen Erde im Interesse der W issen- 
schaft in her That sehr wtinschenswerth. 

Herr  General My e r hat die Ausfiihrung dicves Desideratum ausdrticklich bcsonde- 
ren Vereinbarungen mit den Directoren der Central- Anstalten dcr verschiedeiien Lander 
vorbebalten und demgemtlss zuerst mit mir eine solche Uebereinlrunft fur ltussland ge- 
troffen, wornach in den V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  und in Russ land  vom l .  Januar 1874 an 
solche simultane Beobachtungen um 7 Uhr 35 Minuten Vormittags Washingtoner Zeit = 
2 Uhr 44 Minuten Nachmittags St, Petcrsburger Zeit angestellt und zwisc’hcn bcideii Ltln- 
dern regelmassig ausgetauscht werden sollten. 

I n  den Vereinigten Staaten machte die prompte Ausfilhrung dieser Uebereinltunft 
keinerlei Schwierigkeiten, da dort bercits zufolge des grossartigen Systems telegraphischer 
Wittcrungsberichte, welches vom Kriegsdepartement zum Nutzen dcs I-Iandels und der 
Agricultur beim Corps der Signal-Officiere eingerichtct worderi ist, seit Beginn 1872 thg- 
lich drei Mal genau gleichzcitige Witterungsdepeschen zwischen melir als 70 Stationen 
ausgetauscht und in Washington bearbeitet werden. Herr  General M y e r  brauchte also nur 
die betreffenden Beobachtungen von 7 Uhr 35 Minuten Washingtoner Zeit noch besondera 
zusammenstellen und drucken zu lassen. Dies geschah denn auch und Herr M y e r  hat dem 
Central-Observatorium bis dahin jeweilen zwei Mal im Monat sehr prompt untl regelmhssig 
40 Abdrticke der simultanen Beobachtungen von 89 Stationcn in den Vcreinigten Staaten 
zur Vertheilung an unsere Stationen zugeschickt. 

Bei uns in Russland musste dies Alles erst organisirt werden. Fur den Anfang wtlhlte 
ich 25 mbglichst gleichmassig vertheilte Stationen im Reiche liierfiir aus und lud die be- 
treffenden Herren Beobachter durch ein Circular vom 10. (22.) October 1873 zur frei- 
willigen Betheiligung resp. unentgeltlichen Uebernahme dieser neuen Last ein. Bile ohne 
Ausnahme haben ihre Mitwirltung ziigesagt und seit Beginn 1874 regelmlisaig alle vier- 
zehn Tage die beziiglichen Beobachtungcn an das Central- Observatorium eingcschickt, wo 
sie sofort controllirt und bearheitct - der Barometcrstsnd wird auf das Meoresniveau 
reducirt , fur die Feuchtigkeit die gegcnseitige Controllc von Psychromcter urtd I-Iaar- 
Hygrometer angewcndet --- und durch Autograpliie vcrvielf&ltigt w u r d c ~ ~ .  40 Excmplilro 

t 
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sind dann ebenfalls jeden Moxiat an Herrn General M y e r ,  und ungeftihr gleich viele an 
die Stationen und an auslhdische Schwester-Anstalten versendet worden. 

Die unmittelbare Ausfiihrung dieser Controlle und Bearbeitung habe ich anftlnglich 
Herrn W a h l h ,  sptlter (vom Msi an) Herrn S t e l l i n g  tibertragen. 

VIII, Unmlttelbar praktisde Leistungen der Anstalt uud Pgrderung wissensohaftlioher 
Uuternobmungsn, 

Auskiinf te  und  G u t a c h t e n  a n  Behlirdeli.  Wic in den vorigen Jahren, so hat 
auch i n  den beiden letzten das Observutoriunt mehrfach den G e r i c h t e u  in streitigen FLI- 
len autlientische Auskllnfte Uber die Witterung in St. Petersburg und auswllrts for gewisse 
Zeitcn zu geben geliabt. - Dem I-Ierrn M i n i s t e r  d e r  Reichsdom8nen und dem Herrn 
S t a d t h a u p t m a n n  von St. P e t e r s b u r g  wurden ferner im Herbst 1 8 7 3  Gutachten tiber 
die Ursache'n des hohen Wassers und die MOglichlteit, das Steigen der Nema vorauszu- 
sagen, abgegeben. 

A uslriinfte an P r i v a t e .  Mittheilungei~ resp. Auslritnfte tiber die meteorologischen 
Elernente St. Petcrsburgs und anderer Punlrte des Reiches fur bestimmte Zeiten oder iiber 
vieljiihrige normale Werthe wurden in den Berichtsjahren gemncht an Herrn Hoffmeyer ,  
Director des meteorologischen Instituts in Copenhagen, Herrn Dr. Woini tzky,  Herrn In- 
genieur E r m o l i n ,  Berrn Architect K r a k a u ,  I-Ierren Midshipmeu Somof  & S p i n d l e r ,  
Uerrn Dr, M'itz, I-Ierrn Dr. H e i d e n r e i c h ,  H e m i  Dr. K i n g ,  Ilcrrn Ingenieur Neudorf ,  
Herrn Werblo tzky ,  Herrn Dr. Pacholbof .  

U n t e r s t ii tz u n g w i s s e n s c h a f t 1 i c h e r U n t e r n  e 11 m u  n g e  n u n d  An l e i  t ung  z u 
Beobach  tungon.  Anfang 1873 hat Herr Generalstabs-Oberst von S c h a r n h o r s t  fur 
seino Reise iiacli Ostsibirien magnetische Instrumente im Observatorium gepruft und mit 
unseren Normal-Instrurnente~i verglichen. Iin Sommer desselben Jahres liaben wir magneti- 
schc Instrumente ffir die Universitgt Kief  und fitr das Feldmesser-Institut in Moskau be- 
sorgt und verificirt und Ilerrn Stud. Kraf tschenlro von ersterem Orte u11d I-Ierrn Ostro-  
g o r d s k y  von letzterem Institut im Gebrauch derselben unterrichtet. 

Die Betliciligung des Central-Observntoriums an der w i s scn  s c h aft lic hen Ex pc d i- 
tioti nacli d e m  A m u - l l a r j a  liabc icli bcreits obon erwhhnt. 

- ._ . . ... - . .- . . - 



54 H. W I L D ,  

S C H L U S S. 

Die Erstattung eines detaillirten Jahresbcrichtes wie der vorliegende ist fiir den 
Directpr einer Anstalt nicht eben eine angenehme Aufgabe: Wcnn ich mich dorselben 
gleichwohl freiwillig unterzogen habe, so gcscha,h es dcshalb, wcil ich cinen solclie~i Bc- 
r$ht fiir sehr iiiitzlich crachte. Dersclbe sol1 ntimlich nicht blos den unmittelbar vor 
gesetzten Behiirden und weiterliin dem Publicum cin Bild der Thlitiglreit und Leistungcn 
des Observatoriums darbieten und damit gewissermaassen ein ltcchenschaftsbericht sein, 
bei einer griisseren Anstalt mit so vielen Thtitigkeitszweigen wic der unserigen hat ein 
Jahresbericht fiir diese selbst und die Direction zugleich die hohe Bedeutung , durch Bine 
iibersichtliche Zusammenstellurig aller Arbeiten den einheitlichen Plan dcrfielbcn und all- 
fiillige Abweichungen neuerdings zum Bewusstsein zu bringen und duinit  die Id.inftige Thil- 
tigkeit besser zu ordnen, vor Zersplitterung dcr Iirllftc zu bcwaliren rind zum Abschluss 
schwebender Untersuchungen zu drangen. Eiii Jahresborieht ist aber auch einerseits dic 
geeignetcste Stelle allcri den Pcrsonen , welche die Zwcclre der Anstalt gefiirdcrt habcn, 
den schuldigen D a n k  auszusprechcn, und andcrerseits wieder ist cs der schiclrlichste Ort, 
wo eine Reihe von D a t e n  niedergelegt werden kiinnen, wclche iiur fflr die Anstalt selbst 
resp. ihre kiinftigcn Arbeiten einen bleibenden Werth habcn, sonst a bcr leicht verlorcn 
gehen. Ich rechne dahin z. n. die Mittheilung der Verifications-Resultate unsercr Normal- 
Maasse , unsercr Chronometer, Thermometer, Barometer etc. und hoffe , dass von obigein 
Gesichtspunkte aus der fernerstehende Leser diese Einschaltungcn eritschuldigen wird. 
Den Schluss aber des Bcrichtcs wcrde ich auch dicsmal wie friiher dazu banutxen, dcr 
auswartigen Beziehungcn unserer Anstalt wtlhrend der Berichtsjshrc Irurz zu gedcnlren 
und einige Betrachtungen iiber die allgemcine Entwickclung der Meteorologic wtllirciid 
derselben daran zu Lnlipfen. 

Die von dcr Meteorologen -Versaturnlung in Leipxig angcrcgtc Einberufiing eines 
i n t e r n a t i o n a l e n  Meteoro logen-  Congresses  n a c h  Wien  bci Gclegenheit der inter- 
nationalen Welt-Ausstehng daselbst im Jahre 1873 ist in der That von der dsterrcichi- 
schen Regierung aus in zuvorkommendster Weise erfolgt. 

Der Congress tagte in Wien vom 2.-lG. September 1873 und war voii Regierungs- 
Delegirten aller europiiischen Staaten mit Ausriahme Frankrcichs und ausscrdem von den 
Vereinigten Staaten Nord- Amerikas beschiclrt. Wie schon oben bemerlrt , war mir die 
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Ehre zu Theil gewordeii, Russland auf diesem Congresse zu vertreten. Die Verhandlungen 
und Ueschliisse dicses Coiigresses sind in ciucm busfiilirliclicn I3 eri ch t c enthalten) der in 
Wien uiiter Loitung des Horrii Director C. Je l inek  auf iifleiitliclio Ihsten iu deutsc l ic r  
uiid frnnzbsisclier Sprucl ic  Iieruusgegcben wnrde. Das nicteorologisclje Coiniti! der 
Royal Society in Londoii hat aucli cine von Berrii 1)ircctor Itobort  H. Sco t t  veranstultete 
Uebersctzung des Berichtcs in englisclier Sprache publicirt. 

Uni ftir din Ausfiihrung dcr Uescliliisse des Congresses Sorgo xu trcigeii, die Berufung 
cines kominciidcti Coiigrcsscs einzuleitcii und cinigc voiii Congresse sulbst iiiclit ganz er- 
ledigtc Vereinb:iriingen i n  der Zwischcnzeit weitcr xu bcratlicn und zum Abscliliissc zu 
bringcn, wurde voin Congrcss cin permnnontes  Corn i t6  voii cincr gcriiigcii Zalil von 
Mitgliederii nicdergesctzt. 1)asselbc bost,eht nus den Herreil: 

13 uys-13nllot (Nicderlmde) ~ l s  Prnsident, 
I3 r u Ii ii s (l)cntscIilnnd), Can toni  (Itnlien), 
,J c 1 i 11 clr (C)cstcrreich), - Mohn (Norwegcu), 
S c o t t  (England), Wild (Russland), 

uiid hut sicli zuniichst in Wieii nach Scliluss des Congresses und darsuf ini September 1874 
i n  U t recli t vcrsanimclt. Die Verhaiidlungcn dioses ComitBs sind cbeiifalls in deutsclier, 
fra,nzbsischcr und cnglisclier Sprache erschicncn. Im Herbs t 1874 liat sich ausserdeni noch 
auf Anrpgung dcs Meteorologcn-Coiigresscs cine Coiifer cnz fiir mar i t ime Meteoro-  
logi e in London versaminclt, zu wclclier von Scite Itussltuids ineiii Geliiilfe, Herr Rylra- 
t scli cf ,  nbgeordnct worden war. Aucli iibcr die Bcratliuiigcii diescr Conferenz ist eiii aus- 
fii1irliclicr, voiii iiictcorologisclicn Cornit6 der ltoynl Society publicirtcr Bericht in engli- 
sclicr Syraclic crscliiciicn, der bercits in niclircrc tiiidcrc Spritclicii iibcrsctzt wordeii ist. 

Mit Riicksiclit auf dicsc Boriclite , die bcrcits in Jodcrmnnns I-Iliiideii sei11 lriinuell, 
sclieint es Bborillissig , liicr die 13oschl8ssc dicser Versiumlnluiigeii nust’iihrlich tnitzutheilcn, 
uin so niclir als man diejcnigcn dcs Metcorologeii-Congresses noch besonders im Allhang 
xi1 dcii Protolrollen clcs permancntcn Coniitbs in systernatiscIier Ordnuiig zusammeagestellt 
fiiidct. Dagcgen lialtc icli cs gcge i i ih .  ciiiigcii A cusserungen der Unzufriedenlieit fiber den 
Erfolg d icscr  Meteorologeii-Versamn~luiigen far geboteu, die wiclitigstell Resultate, 
zu welchcri dieselben gcffilirt habcn , hier Iru~z zu t)espreclien und Sene Ausstellungeii eincr 
s;lchgem&ssen und bcriclitigeiidcn Kritilr zu unterwerfen. I )  

Eiiic erstc Abtheilung yo11 B ~ ~ ~ a t ~ ~ u ~ l g c l l  U U ~  ~ e s c h l U s ~ ~ ~  bezielieii sicli auf 111s t r u  - 
struiii ctntc ulid 1~cob;icl i  tungs-IV1 C t h O d C l l .  
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Die Berathungen ergaben zuntichst , dass noch an vielen Orten manche meteorologi- 
sche Elemente mit Instrumeriteri beobachtet werden, welche durch ihre Construction oder 
Aufstellungsart durchaus ungceigriet sind , die betreffende Erscheinung rein und damit 
richtig zu messen. 

Ich erwahne in dieser Beziehung nur die fehlerhafte Einrichtung rnancher Barometer, 
die Aufstellung der Thermometer zur Mossung der Temperatur und E’euchtigkeit der h f t ,  
der Thermometer mit schivarzen Kugeln zur Bestimmung der Radiation, der Verdunstungs- 
messer, der Apparate zur Messung der Luft - l<lectricitat und des Ozons. Dicser Mangel 
rlihrt offenbar davon her, dass viele Meteorologen, statt ihrc Instrumente selbst zu priifen 
und Untersuchungen iiber deren zweckmassige Einrichtung, Aufstellung und dergleichen 
anzustellen, diese Sorge einfach den Mechanikern ilberlassen l ) ,  ja dass manche sogar mei- 
nen, ein Instrument oder eine Beobachtungs -Methode mtisse deshalb durchaus g u t  sein, 
weil sie einc Reihe von Jshren nach derselben beobachtet haben. a)  

Die Meteorologie kann als Wissenschgt nur dann wirkliche Fortschritte machen, 
wenn die Beobachtung, auf die sie wie jede Naturwissenschaft als Grundlage fusst , eine 
reine und sichere ist, und man wirft dahcr vielen unserer meteorologischen Tageblicher 
nicht rnit Unrecht vor, dass sie ganz unwissenschaft~liche Daten enthalten. Es war somit 
durchaus rationell, dass der Meteorologen - Congress vor Allem die Aufmerksamkeit aller 
Meteorologen auf die Instrumente und Beobachtungs- Methoden lenkte, auf die noch be- 
stehenden Miingel derselben hinwies , Untersuchungen zur Abhiilfe derselben anregte und 
andererseits auch einige bereits bewahrtc Instrumente und Beobachtungs-Principien zur 
allgemeinen Annahme empfahl. So wird es m(lg1ich sein, in Zukunft bessere Beobachtun- 
gen zu machen und unscre Tagebiicher von einem Ballast ganz unntitzer Zahlen und An- 
gabeu zu befreien. Trotzdem wird bei der, glacklicher Weise, stets zunehmenden Zahl 
meteorologischer Stationen die RIenge der wirlrlich nu tzlichen Zahlen und Zeichen noch 
eine so grosse sein, daw eine unmittelbare Vergleiclibarkeit derselben fur die verschiede- 
nen Lander eine nothwendige Bedingung ihrer Verwerthung zur Auffindung neuer Gesetze 
in der Meteorologie ist. Wir mtissen es daher als einen wahren Fortschritt betrachten, 
dass der M e t e o f o l o g e n - C o n g r e s s  und die m a r i t i m e  C o n f e r e n z  die zu gebrauchenden 
M a a s s  - E i n h e i t e n  ftir Barometcrstand, Regenh(lhe, Temperaturen etc. wenigstens auf 
deren zweierlei , niimlich die m e t  ri s c h e n : Millimeter und Celsius’sche Grade, und die 
engl ischen:  Zolle und Fahrenheit’sche Grade, beschrankt hat, ffir die Bezeichnung der 
W i n d r i c h t u n g  allgemein einzuflihrende bestimmte Zeichen und flir die der W i n d s t i l r k e  
-- ------_. 

1) Dies empfiehlt z. B. noch Herr Symons in Rei- 
nem uMonthlyMeteorologica1 Mtrgaeinen, CXIII, 
p. 66. Juni 1875. . 2) Man wird diese Behauptung nicht fUr Ubertrie- 
ben erachten, wenn man z. B. das e i n e  Factum be- 
rkksichtigt, dass jetzt noch meteorologische Tagebticher 

mit Ozonbeobachtungcn n n c h  der  Schiinbein- 
sc h e n M u  t h o d o erschcinen und snlche Reobachtungcn 
in mcteorologischen Zsitschriften sogar anerkennend be- 
sprochen werden, obschon auf dem Meteorologen - Con- 
gress die vollstllndige Untauglichkeit dieser Beobach- 
tungsmethode consttrlirt worden ist. 
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Meter pro Semnde statt der verschiedenen , gar nicht vergleichbaren willkiirlichen Scalen, 
ebenso ftir die Bezeichnung der Bewolkung und der ilbrigen Hydrometeore  bestimmte, 
von den Landessprachen unabh8ngige und daher allgemein verst8ndliclie Zeichen vor- 
schlug u. s. f. 

Ueberhaupt musste es gerade ganz besonders die Aufgabe eines internationalen Con- 
gresses sein , behufs der Uebersichtlichlreit und leichteren Bearbeitung des kiinftigen me- 
teorologischen Beobachtungs -Materials eine grossere uebereinstimmung nicht blos der Be- 
obachtungen selbst in den verschiedenen Lhndern, sondern auch der Beobachtungszeiten 
und der Berechnungsart der Mittelwerthe zu erzielen. Wenn es nun auch besonderer Ver- 
hliltnisse halber nicht m6glich erschien, ftir die ersteren eine gaiiz bestimmte Wahl zu 
treffen, so hat man wenigstens im Interesse der Verwendbarlreit der Beobachtungen die 
Auswahl der Beobachtungszeiten beschrllnlrt und ftir die Zeiteintheilung und die Rerech- 
nung der Mittelwerthe ganz bestimmte Regeln aufgestellt. 

Die nothwendige leichte Vergleichbarkeit der meteorologischen Beobachtungen ver- 
schiedener Lllnder litt ferner bisher gar sehr unter der grossen Mannigfaltigkeit der Publi- 
cationsart derselben, und ich sehe cs daher als eine der grossten Errungcnschaften fiir die 
Entwickelung unserer Wissenscliaft an, dass durch die erwlihnten Versammlungen scbliess- 
lich ein bestimmter Vorschlag ftir eine ein h ei  t l ich e ,  i n  t e r n a t  i o n a1 e P u b 1 i c at  ions - 
Form zu Stande gekommen ist. 

Demselben Drange nach Vereinfachung durch einheitliche Bestimmungen Seitcns der 
Congresse verdanken wir auch die Creirung eines in tc rna t iona len  Chiffre  - Systems 
fUr d ie  Wit te rungsdepeschen .  

Diese letzteren Vereinbarungen bilden zugleich den Uebergang zu einer zweiten Ab- 
theilung von Berathungen und Beschlfissen der Meteorologen-Versammlungcn, welche sich 
mehr auf die Organisa t ion  d e r  Beobachtungen zu Wasser und zu Lande in jedem 
Staate zur Sicherung der letzteren und dcr allgemeinen Verbreitung der Beobachtungs- 
Resultate beziehen. Es war zu erwarten, dass der lebendige Austausch V O ~  Ideen und Er- 
fahrungen der Fachmllnner verscliiedener Lblnder bci Gelegenlicit eines Congresses in dieser 
Hinsicht zu niitzlichen Verbesserungen bostehender Orgauisstionen und auf Empfehlung 
des Congresses zur Creirung neuer in anderen Staateii ftihren werde. In diese Categoric 
gehuren z. B. die Congress- Beschliisse betreffend die Nothwendigkeit der Creirung einer 
Centralstelle in jedem Lande zur Lcitung , Sammlung und Publication der Beobaclitungen 
und fur Staaten mit Marine der Begriindung besonderer Ccntralstellen fiir die metcorologi- 
schen Beobachtungen zur See; ferner die Frage betreffend Creirung einer internationalen 
meteorologischen Institution U. 8. f. 

Obschon nun seit dem Congress in Wien noch nicht zwei und seit der letzten 
Versammlung des permanenten Comites noch nicht ein Jahr verflossen siiid, so ist doch 
in den moisten Llndern bereits sehr vie1 zur Realisirung der Congress -BeschlUsse ge- 
schehen. 

* I  

Reportortam fllr Moteo~lOgIo. Bd: IV. 8 
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Die bezliglichen Berichte einerseits , welche an das permanente ComitLvon den Lei- 
tern verschiedener Beobachtungsbezirke eingegangcn und in den erwlhnten Protolrollen 
(im Anhang A) abgedruckt sind, wie auch Privatschreiben, die ich von verschiedenaii Sei- 
ten erhalten habe, beweisen, dass nian fast iiberall sofost bemUht gewesen ist, die Stations- 
Instrumente und ihre hufstellung gemlss den Rerathungen des Congresses zu verbessern, 
die Instructionen fur die Beobachtungen gemass den Congress-Beschllissen zu ergflnzen oder 
umzuarbeiten , die vom Congress ernpfohlene Zeiteintheilung , Maaseinheiten , Zeichen etc. 
zu adoptiren, und dass man an mehreren Orten bereits begonnen hat, diese oder jene der 
vom Congress empfohlenen Instrumental-Untersuchungen vorzunehmen. 

Das erwlhnte in  t e r n a t i  on a le  C hiffre-  S ys t em far die  W i t  t e rungsd  e pe sc hen 
ist seit Beginn des Jahres 1875 ebonfalls in fast ganz Europa eingefiihrt und tragt wesent- 
lich zur Erleichterung und grOssercn Sicherheit dieses Dienstes bei. 

Die ver  e inbar  t e i n t  e rna t  ion ale P u b  1 ica t ion sf or m ist ferner praktisch oder we- 
nigstens principiell bereits angenommen in Norwegen, Schweden, D l n e m a r k ,  Russ- 
land ,  Oes t e r r e i ch ,  Schweiz, I t a l i en  und einem Theil von Deutschland. In F r a n k -  
re ich (und wir hoffen auch in Eng land  trotz einiger feindlichen GegeastrOmungen) ist 
wohl die Annahme desselben bard zu erwarten, 

Die Autoritflt der beziiglichen Congress - Beschllissc hat ferner auch in vielen Staaten 
bereits zu einer besseren Organisation der meteorologischen Beobachtungen durch Be - 
grtindung von Cent ra l s te l len  gefahrt oder wenigstens bqzligliche Bemiihungen wesent- 
lich gefilrdert. 

Die internationalen Meteorologen-Versammlungen der letzten Jahre haben also in der 
That bereits Resultate gehabt und werden deren noch weitere haben. Das Haupt-Resultat 
aber ist und wird zunflchst sein: W i r  werden mehr  und bessere ,  e inhe i t l i chere ,  
i ibers ich t l ichere  und l e i ch te r  zugangl iche und zu verwer thende  Beobachtungs-  
Daten  e rha l t en ,  und dies Resultat ist unseres Erachtens schon fur sich allein der auf 
jene Versammlungen verwendeten Mittel und Zeit .werth. 

Freilich ist dies nicht eine ganz allgcmeine Ansicht. Wenn einige Astronomen, die 
weder ein Interesse noch ein Verstandniss flir Meteorologie besitzen, von der Anhflufung 
werthloser Publicationen meteorologischer Beobachtungen sprechen , so konnte dies mit 
Stillschweigen iibergangen werden ; wenn hingegen sogar Meteorologen , denen man ein 
warmes Interesse fur Meteorologie nicht absprechen kann, darliber klagen, dass aich die 
Meteorologen-Versammlungen fast nur mit den Beobachtungen beschttftigt haben und dass 
der Erfolg deshalb nur der sein werde, u Millionen nutzloser Beobaohtungeu zu Millionen 
solcher , die bereits existiren , hinzuzufiigen),, so erfordert dies ein nlheres Eintreten. 

I 

Nutzlos kilnnen Beobachtungen aus irgend einem Gebiete des Wissens unseres Erachtens 
nur dann sein, entwcder wenn sic, sei os mit fehlerhaften Instrumenten, sei es nsch fal- 
schen Methoden, angestellt worden sind, oder wenn sie irgendwo in einem Archiv vergraben 
werden und so nicht zur Kenntniss solcher Personen gelangen, die daraus einen Nutzen 
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ziehen kiinnten, oder endlich wenn sie in solcher Form publicirt werden, dass ihre weitere 
Bearbeitung und ihr Vergleich mit anderen Beobachtungen mit allzu grosser Millie ver- 
lcnUpft w k c .  Wenn wir nun nach dem Vorigen sehen, wie der Congress mit Erfolg be- 
milht gcwesen ist ,  durch seine Rerathungen und Maassregeln gerade alles Das in Zuliunft 
zu verhUten , was dem Vorstehenden zufolge Beobachtungen nutzlos machen lcann utid in 
der That in der Vergangenheit nur zu oft nutzlos gemacht hat,  so darf man ihm jcdenfalls 
nicht die Plirderung nutzloser Beobachtungen beimessen , sondern wird lilichstens sagen 
klinnen, daw, wenn auch in Zukunft da und dort noch nutzlose Beobachtungen gemacht 
werden, dieselben trota dcs Congresses und jedenfalls ohne sein Verschulden erfolgen. Was 
sodann die Millionen von Beobachtungen betrifft , vor denen Uiieingcweilite erscllrecltcn 
dilrften , so kann ich nur sagen, dass mir bei meinen meteorologischcn Untersuchungen - 
sie sind allerdings nicht sehr zahlreich und nicht sehr uinfassend, allein ich glaube, durcli 
der Altmeister der Metoorologie, Dove,  wird das Bolgeiide uiiterschreiben - nie das Zu- 
viel der vorhandenen Beobachtungen storend war, sonderii dass ich im Gegentheil dabei 
nur gehemmt wurde, bald durch den zu geringen Umfang der Bdobachtungen, bald auch 
ihre schlechte Qualitlt, bald endlich durch die Verschiedenheit ihrer Darstellung oder un- 
Ubersichtlichc Form ihrer Publication. Es ist allerdings richtig , dass von Millionen, selbst 
publicirter , Beobachtungen vielleicht nur einige Tausend jewcilen eine wirlrliche Ver- 
werthung erfuhren ; allein meines Ernchteiis ist es besser, man druclrt Ilunderte von Zahlen 
zu viel, nls dass man eiiien Forscher im Fortgange seiner Arb& deren nur einige wenigc! 
vermissen ltksst , und wer wollte sich vermessen , Zuni Voraus zu bestimmen, welche Daten 
gerade nachher werden benutzt werden und wolche nicht. Deshalb bin ich durchaus der 
Ansicht, dass man so vie1 Daten sls niSglich publiciren soll; es ist dies Ubrigens auch ein 
Gelnot der Oekononiie. ') Der Druck der Beobachtungen, wenii inimer mSglich in extenso, 
ist aber auch meinen Erfahrungen zufolgc eiu weseiitlichcs FSrderungsmittel ihrer QUte 
und Zuverltlssigkeit. Beobachtungen, welche zum Druclre vorbereitet werden, werdcn un- 
willkiirlicli sorgfaltiger controllirt als solchc, welclic blos als Manuscripte aufbewahrt wer- 
den sollen ; die leicht auszufiilirende Vertheilung yon AbdrUclceii an die Beobachter selbst 
gewtihrt nicht blos ein neues Mittel der Controlle, sonderli bietet den letzteren auch eine 
gewisse sofortige Genugthuung gegenuber eiiier oft erst nach vieleii Jahren rnliglichen Be- 
arbeitung und Belranntmachung ihrer miihevollen Beobachtungen , und diose Genugthuung 
orhlrht ihrcrseits wicder die Lust uiid dcii IWr  fur die Sachc. Und so mbchte icli schliess- 
lich fast die Alternative stellen : Entweder man publicirt die Beobachtungen oder man ltksst 
sio, weil sic dann wirldicli nutzlos trrerden, ganz fallen. 

1) 8-6 corrcctc Abschriftcii der Annalon des phy- 
sikalischcn Central - Obscrvatoriiims wifrdon ungefikhr 
obon 80 vicl ltostcn als die ycdrucktc AUflago , in 400 
I~xcmplaron ; icli Irnnn nun ynnx bcst8imint v~rsicIierii, 
(lase wir in Summa mehr als 6 Abscbriften des Cianeon 

mltsstcn anfortigcn Inssen, um nur (liejcnigon Porsoncu 
zii bcfriodigcn, wolclic ausdrticlrlich besilgfiahe Mitthei- 
luugcn vorlangcn. Dies als spcciclle Antwort wf bcxtig- 
liche Zwcifcl, w c l c h ~  Herr S y i ~ l o  U S  iu scinom dlcteoro- 
logical Magazino~), Val. X, 8. $3, nusgesprocllcn hat. 
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Den Einwand, dass man die auf die Publication verwendeten Mittel eher zur Bearbei- 
tung der Beobachtungen benutzen sollte, glaube ich nach dem Vorigen nicht mehr beson- 
ders widerlegen zu miissen. 

Dagegen halte ich es fur niithig, zum Schlusse noch die Klage ntiher zu beleuchten, 
dass die Meteorologen-Versammlungen sich nur mit untergeordneten Dingen, wie Anstel- 
lung, Organisation und Publication der Beobachtungen , befasst hiitten statt die grossen 
Fragen der Meteorologie zu discutiren und ip Angriff zu nehmen, und dass ebenso die offi- 
ciellen Central -Institute der verschiedenen LBnder nur jkncn Dingen ihre Aufmerksamlwit 
schenken und in letzterer Richtung Nichts leisten. Obschon ich, wie schon angedeutet, die 
Grundlage aller unserer Forschungen, die Beobachtung , nich t als etwas Untergeordnetes 
betrachten kann, so gebe ich andererseits gerne zu, dass die Beobachtungen erst durch 
Ableitung von Gesetzen aus ihnen ihren vollen Werth erlangen. Sind nun aber in der That 
Conferenzen oder Congresse der geeignete Ort, wo man aus Beobachtungen Gesetzc er- 
schliessen so113 Ich glaube , ebenso wenig als man auf grossen Versammlungen Beobach- 
tungen macht, ebenso wenig kann auch da eine erspriessliche Discussion derselben statt- 
finden, und wo man das letztere doch gelegentlich versucht hat, ist meines Wissens auch 
nie ein Resultat herausgekomrnen. Wenn man sogar die Entscheidung iiber manche instru- 
mentelle Fragen Seitens des Congresses wieder dem eingehenden Studium Einzelner iiber- 
lassen musste, urn wie vie1 mehr wird erst die Herleitung von Gesetzen aus den Beobach- 
tungen der ruhigen und ungestorten Denkarbeit Einzclner reservirt bleibeii miissen. Aber, 
wird man fragen, warum hat der Congress, da er doch auf wlinschenswerthe Untersuchun- 
gen iiber Instrumente und Beobaclitungs-Methoden hinwies , nicht auch in iihnlicher Weise 
wenigstens die ntichstliegenden Aufgaben der combinirenden , rechnenden Meteorologie 
signalisirt und eine gemeinsame Behandlung einiger derselben angeregt. In der That findet 
man hierauf BezUgliches weder in dem Programnl der Leipziger Versarnmlung no,ch in 
dem des Wiener Congresses und ebenso nicht in den an diese Versammlungen von ver- 
schiedenen Meteorologen gerichteten Zuschriften mit cinziger Ausnahme derjenigen von 
Dr. A. Muhry  und von Dr. A. Rubenson. 1st es in der That Mangel an Sinn ((fur das 
Hiihere, Edlere und Geistigere in der Meteorologie)), was die Promotoren und Theilnehmer 
an den Meteorologen-Versammlungen abgehalten hat, diese und ahnliche Fragen in den 
Kreis ihrer Berathungen und Beschliisse zu ziehen? Mir scheint dieses Factum einzig und 
allein zu beweisen, dass die iiberwiegende Mehrzahl der Congress -Mitglieder aus Leuten 
bestand, die neben dem Sinn for das HBhere auch noch etyas pralrtischen Verstand bo- 
sitzen. Solche Leute mussten von vorne herein einsehen, dass cin erster Meteorologen- 
Congress nicht alle Fragen und Aufgaben werde berathen und losen klinnen, welche sich 
jedem denkenden Meteorologen in Menge aufdrtingen ; dass nian also, wenn man sich nicht 
im Unendlichen verlieren und so zu gar keinern Rcsultat gelangen wolle, fiirs Erste auf 
das Dringendste und solche Fragen sich beschriinken mlisse , deren Lbsung gewisser- 
maassen die Bedingung for das Gelingen aller weiteren gemeinsamen Unternehmungen 
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bilde. I) Niemand, glaube ich, wird aber bestreiten, dass gerade die Fragen, welche auf 
dem Congress zur Behandlung kamen, wirklich die dringeiidsten waren, ohne deren vorher- 
gehende Erledigurig ein wahrer Fortschritt, ja  wir m6chten fast sagen, ein Erfolg ver- 
sprechendes Angreifen der Hauptprobleme der Meteorologic gar nicht msglich ist. Ein 
nlchster Congress wird in der Lage sein, einen Schritt weiter zu gehen und einige der 
leteteren in den Kreis seiner Berathungen zu ziehen. 

Wir mtissen aber weiterhin auch nicht ausser Acht lttssen, dass der erste Congress 
init seinem Vorlllufer, der Meteorologen -Verssmmlung in Leipzig , und mit seinem ausftih- 
renden Organ, dern permanenten Comitt:, eben ein erster Versuch war, und dass es daher 
niclit gerathen schien, gleich von Anfang an die Saiten zu hocli zu spannen. Wenn es 
schon schwer hielt , tiber mehr concrete Dinge wie Instrurnente, Beobachtungs- Methoden 
und dergl. eine Einigkeit zu erzielen, wie leicht hhtte nicht die Verschiedenheit der Mei- 
nungen liber das erst zu Erforschende und das dabei als das wichtigste Hervorzuhebende 
den ganzen Congress zu Falle bringen kbnnen. Wenn, wie es den Anschein hat, der erste 
Versuch gegliickt und auf einem Gebiete eine Versttindigung nachhaltig erzielt worden 
ist, so wird ein solcher Erfolg sicherlich auch das Terrain fiir vie1 schwierigere Fragen 
ebnen und ihre Lbsung durch folgende Congresse ermuglichen, die jetzt, wie der Gang 
mancher Privatbesprechungen bei Gelegenheit der ersten Versamnilungen nur zu dcutlich 
gezeigt hat, trotz endloser Debatten nicht erzielt worden wllre. 

Die behauptete Thatsache, dass die Berathungen und Beschltisse der Meteorologcn- 
Versammlungen etwas e inse i t ig  seien, geben wir also zu, sind aber weit entfernt, die- 
selben als minder  wicht ig  zu betrachten und daraus den Versammlungen einen Vorwurf 
zu machen, im Gegentheil halten wir es ftir ein grosses Verdienst derselben, dass sie sich 
der Einse i t igke i t  iiberhaupt und specie11 d e r  genannten beflissen haben. 

Wie verhhlt es sich endlich mit dem Vorwurf, dass die mit Staatsmitteln ausgerfiste- 
ten officiellen Central- Anstalten der verschiedenen Ltiiider nur mi t der Creirung iieuer 
Stationen und der Publication der Beobachtungen sich befassen , dagegen die schwierigen 
Aufgaben der Meteorologie nicht anfassen , sondern Privatpersonen zur Ldsung fiber- 
laesen 3 

Zunhchst ist der Vorwurf in dieser Allgemeinheit jedenfalls unrichtig. Ich erinnere 
nur an die Leistungen des gltesten Instituts dieser Art, der Central-Anstalt filr l\leteoro- 
Iogie und Erdmagnetismus in Wien bis auf die neueste Zeit, und der hervorragenden Ar- 
beiten eines Kreil ,  Jelinelr ,  Hann an derselben. Auch die Arbeiten cines Buys -Ba l lo t  

1) Am Schluss der Verhnndlungen der meteorologi- 
schen Soction der im September 1873 eu Bordeaux ab- 
gohaltenen Nersammlung franztlsischer Naturforscher 
koisst os in dieser Beziehung sehr treflend: (f Quelle que 
soit, en effet, l’nctivitb dbploy6o pnr 10s m6t6orologistos 
convoquh b Vienne, ils ne pourront que joter Ies pr6- 

miBres bnsea de leur ontroprise. L’organisation d’une 
science qui exigo un aussi grnnd contours de collabora- 
teurs travnillaut sur un plan uuiforme ne saurait atre 
I t ~ u v r c  d’un jour: el10 wig0 une action permanonte et 
prolong6e.u 

c 
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vom niederlandischen Central-Institut und eines Mo hn  vorn norwegischen habe ich noch 
von Niemandem als leichte Waare bezeichQen hiiren. 

Allerdings waren einige Central- Anstalten zu nennen , welche in der That fast allein 
Leistungen im Sinne des obigen Vorwurfs aufzuweisen haben. Bei naherer Betrachtung 
wird man aber finden, dass ea durchweg solche sind, welche eben nur zu diesem Zwecke 
begrundet,. d. h. mit im Verhtiltniss zu ihrem Directions-Bezirk zu geringen Mitteln aus- 
gestattet worden sind, um mehr leisten zu kdnnen. Vielo Staats-Regierungen haben sich 
ntlmlich bei Begrundung von meteorologischen Central -Anstalten offenbar ungeftihr van 
folgendem Raisonnement leiten lassen: Fiir die Bearbeitung der meteorologischen Beobach- 
tungen werden sich, da dies eine interessante und unmittelbar lohnende Arbeit ist , gewiss 
immer Privatpersonen finden, welchc in der Lage sind, dieselbe unentgeltlich aus Liebc 
zur Wissenschaft zu iibernehmen ; die Leitung , Sammlung und Publication der Beobach - 
tungen dagegen ist eine so miihsamc und undankbare Aufgabe, dass sich ihr Niemand 
mehr freiwillig unterziehen mag, da aber hierfiir doch eine einheitliche , wissenschaftliche 
Leitung gefordert wird, so mussen aus Staatsmitteln geradc zu diesem Zwecke meteorologi- 
sche Central-Anstalten geschaffen werden. - Wenn man daher dariiber klagen zu miissen 
glaubt, dass die neueste Zeit wenig . Epoche machende grosse Arbeiten auf dem Gebietc 
der Meteorologie aufzuweisen habe, so wiirde ich es gegeniiber den Mtlnnern der Wissen- 
schaft, welche sich aus Liebe zur Sache der undankbaren Aufgabe der Leitung eines Sta- 
tionsnetzes unterzogen haben, ftir gerechter halten, seine Verwunderung darliber auszu- 
sprechen , warum trotz der Entwickelung der Central- Anstalten, die den unangenehmon 
Theil der meteorologischen Arbeiten iibernommen haben und ein fcrtiges , viol reicheres 
Material darbieten, die Privaten in der weiteren Bearbeitung desselbon weniger leisten 
als friiher. 

Einen Grund far diese letztere Erscheinung hat Herr Dr. Rubenson sehr treffend 
bei Gelegenheit seiner erwahnten Zuschrift an die Meteorologen -Versammlung in Leipzig 
angegeben, indem er darauf hinwies, dass die meisten grossen Aufgaben der Meteorologie 
gar nicht angegriffen werden kiinnen , weil zu einer Weiterfdrderung iiber den gegenwllrti- 
gen Stand unserer beziiglichen Kenntnisse h.inaus die nothwendigen Beobachtungs -Daten 
fehlen, resp. das Vorhandene zu liickenhaft ist. 

Mir aber will scheinen, dass noch ein andcrer tieferer Grund dafiir vorhanden ist. 
Der Geist der Zeit drlngt die Dilletanten-Arbeit iiberhaupt yon Tag zu Tag mehr in den 
Hintergrund; immer weniger finden sich Leute, welche, ohne durch Beruf und Stellung 
dazu gedrilngt zu sein, aus blosser Liebhaberei sich anhaltend mit wissenscbaftlichen Fragen 
beschlftigen wollen oder kdnnen. Und so glauben wir, zum Schlusse dieser Erorterungen 
sagen zu dUrfen , die berechtigte Unzufriedenheit vieler wahren Frdunde der Metcorologie 
dariiber, dass die Bearbeitungen des meteorologischen Beobachtungs-Materials nicht gleichen 
Schritt halten mit dessen Ansammlung, htittc sich am billigsten und nutzlichsten ktwa in der 
Art Luft gemacht: Da die Erfahrung zeigt, dass Privatpersonen nicht mehr in dem Maasse 

, 



63 JAH~IOSBERIUHT FOR 1873 UND 1874. 

wie friiher freiwillig an der Bearbeitung des meteorologischen Beobachtungs-Materials sic11 
betlieiligen, so erscheint es durchaus zur Erzielung weiterer Fortsclritte in der Meteoro- 
logie n6thig, den meteorologischen Central-Anstaltcn dies cbenfalls als Pflicht aufzuerlegen 
und sic zu dem Ende so zu dotiren, dass jeder Angestellte neben der Uebernahme eines 
Antheils der nothwendig von der Anstalt zu leistenden mechanischen Arbeit nodi Mussc 
genug behalt, sich nach Maassgabc seiner Kraft0 und Kenntnisse an der Fortentwickelung 
der Meteorologie als Wissenschaft zu betheiligen. 
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Jahroabericht dos Observrstorinms in Peking far 1873, 
abgostattet vom Dircctor dosselbon, H. F r i t e c h c .  

Dio metoorologischon und rclntivon magnotischen (Magnetometor-) Rcobaclitungcn in Peking selbst 
wurden im Laufo dcs Jaliros 1873 in dcrsolbcn Wcise fortgosctzt, wie im Jalire 1872 (cf. Jahrosbericht 
dos Polringer Obscrvatoriums fur  1873). 

Dagogon siiid dio nbsoluton magnotischon Mossungen nur  bis Anfang Mai 1873 in der  gewohnten 
Weiso angcstellt, sptlter jedoch untarblioben, woil icli sclbst am 5 .  Mai n. St, Peking verlicss, uni Ubcr 
Nortschinslri Sawod und Sibirion nacli St, Petersburg zur AusfUlirung vorschiedonor, mir von der  M a -  
deniio erthoiltor AuftrUgo zu roison. In Folgo dicsor Roisc wurden auch die Rcduct8ioncn der  mctcoro- 
logischcn und magnotischon ncobaclitungcn nur  bis hnfaug Mai 187 3 vom Pakinger Obsorvatorium aus- 
gcflllirt. Dio sp8teren mctoorologisclicii I~cobaclitungcn sind ini pliysilralisclicn Central-Observatorium be- 
rochnct, wilhrciid dio Roduction der  von Mai 1873 an bis Ende 1874 gon~uclit~on Magnctomotcr-bblesun- 
gen bis Endo dos Jaliros 1874, d. h. bis LU moinor 1Euclrkohr nacli h k i i i g  zu verschiobcn sein wird. 
VUr die Zoit meincr Abwasenhcit voii Pelting mordoii dio geschbftliclicii Aagolegcnhoitcn des Obscrvato- 
riums von 13em Dr. B r o  t s c l i n  c i  d o r  besorgt und die niotoorologiscliau Boobachtungen und Magneto- 
motor-Ablosungon voqn ~cobncl l tc r  dos Obsorvatoriums, Paul  Z i a n g ,  gtlmacht. 

Am Anfnng dcs Jnliros 1873 habo ich in Poking dio Abhandlung: (( Googmpliisclic, nmgnctische 
und  hypsometrisclio Bestiin~nungon , ail 27 im nordiistlichon China gologenon Ortcii, ausgefhhrt in dcn 
Monatcn Jnl i ,  August, September und October 1871 voii 13. F r i t s c l i e u  vollondot uud dicselbo an @?rrn  
Dircctor W i l d  zur Aufnalimc ins Rcpcrtorium (T. 111, J% 8) gsschiclrt. 

Dio I r ~ ~ ~ ~ ~ ~ t s U c l i l i c h s t o  Vcrnnlassuiig zu mcincr ltoiso von Pelring iiricll St. Potcrsburg im Jahro 1873 
war dio nuf Aiitrag von IIcrrn Alcndeinilrcr W i l d  scitciis dur Alrndemio der Wissonscliaftun bes~lllosso~ie 
und mir llbcrtragcno Rovision dor in Sibiricn bofindlichcn magnotiscli - lnotcorologiscilQIl Observutoricn 
und motoorologisclion Stationon, sowio dia in Aurrsicht genoinmene Begrllndung neuer mstoorologischer 
Stationcn a n  dor durch Sibirion f~ l i rcndon Tclographonlinio. 

n c i  dor Gelegonhcit liabo icli an G9 vcrscliiedcnon Orton googruphischo, mngnotisclio und hyyso- 
motrisclic Rost8iinmungon, sowio nuch oiiiigo andoro Boobachtringen - moteorologische 13~~obaclitungen, 
Sammoln von I’flanxen etc. - erhiiltell und in der Abhandlung: (( Geographischo, magnotiscllo und hypso- 
inotrischc Boobachtungon an 69 Orton, angostcllt auf oiner b i s e  von Poking Ubor Dorgwcrlr Ncrtschinsk, 
die Stltdte Irltutsk, Barnaul, Jokatorinburg und Porm nach St. Potcrsburg in  don llonnton Mai, Juni, 
Juli,  August und Soptonibor 1873 von 13’. F r i t s c h e n  znsammcngestollt. 

Diesolbo ist jetzt, MBrz 1874, im Drucko bogriffon uiid wird einon Thoil des IV. Bandas dcs Re- 
portoriums bildou. 

Wie im Jnhrasboricht filr 1872 mit6Wthoilt wordcn ist, waron bis dnhin von Poking aus 4 motooro- 
logisclio Stationon init Tnstrumentoii verschcn worden: 1) Urga, 2) Kalgan, 3) Tientsin und 4) Dagu. 

9* 
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Von diceen ist Kalgan eingcgangen, dagcgen die drei Stationm: im Hafen Kelung auf der Tiiscl 
Formosa, im chinesischcn Dorfe Si. wan-tse und cndlich im chinesischcn Dorfc Chci-schui, ncn eingerich- 
tet, so dass jetzt zu Peking sechs Stationen gchiiren. 

1. Statfon Urga. 

Organisation. Die metcorologischen Beobachtungen beim Kaiserlich - russischen Consulnt zu 
Urga wurden' unter der Oberlcitung des dortigen Consuls, IIerrn Sch i schmare f f ,  von Hcrrn Snclia- 
r o f f  im IIerbste 1869 begonnen und wshrend der Jnhre 1870 u r d  1871 von den Ilerrcn Mossin und 
Zot tbojef f ,  spliter, 1872 und 1873, von I-Ierrn Mossin und einigcn andercii jungen Russen, die sich - sowie auch S a c h a r o f f ,  Moss in  uiid Zo t tbo je f f  -- i n  Urga eum Studium der mongolischen und 
mantjurischen Sprache aufliielten und aufhalten. 

Lage. ,Das Kaiscrlich-russische Consulat hat die iistliche LBnge 106' 49:G von Greenwich und 
Breite 47'65,O und Meereshiihe 1294 Mcter. Es liegt auf frciem Fclde, 3 Kilometer westlicli von der 
chinesischen Stadt Maimaitschbng und 2 Kilometer iistlich von dcr Mongolcn - Stadt HurBn; auf der Slld- 
seite, in einer Entfernung von etwa Kilometer, fliesst der Toola und noch ctwa 1 bis 2 Kilometcr 
weiter nach SUden erhebt sich die Uerggruppe des Han-oh, welche die SUdwindc fur das Consulat sehr 
modificiren dllrftc , da er cine bedeutendc HBhc crreicht. 

Uhr. Zur Bestimmung der richtigen Zeit hat Hcrr Moss in ,  der IBngcrc Zcit auf dem Pckingcr 
Observatoriurn untcrrichtet worden, einen Meridianstrich gezogen und auf dcmsclben cinon verticalcn 
eiscrnen Stift befestigt. 

Thermometer. Die Thcrniometcr des Psychrometers sind von Dr. Geiss l  er ,  nach Cclsius gc- 
theilt; beido haben densclben constanten Fehlcr - Oy3 Ccls. und wurden mir, sowic, eiu Thermograph 
und I-Iaarhygromater, im Jahre 1872 durch giitiga Vermittelung des IIerrn Director W i l d  zugesandt. 

Dicsc hpparate befinden sich 1,7 Meter fiber dem Erdboden in einem, um cine verticalc Axe drch- 
baren, prismatischcn Kasten, an dem drei Sciten fast ganz offen sind. 

Scit October 1.872 worden auch Messungen iiber die Bodcntcmperatur in Urga vermittelst ciner 
Vorrichtung gemacht, welcbc der liier in Peking xu gleichem Zweckc vorl~andencn %hnlich ist. 

Regenmesser. Der Regenmesser ist ein alter, aus Uerrn v, K u  pf fer's Zeiten herstammender. 
Er ist 2,2 Meter tiber dem Boden placirt. 

Barometer. Das Barometer ist ein dcm Pekinger Observatorium gehbrigcs Gef!issbarometcr 
vom Mechnniker B r a u e r ,  welches Hcrr Moss in  Ende 1870 in Urga zusammenstclltc. Soin Fehler 
wurde wenigstens niiherungsweise durch Wasserkochen mit ewei guten Thermometern, dcren constante 
Fehler in Peking bcstimmt waren, crmittelt. Dersclbe - der Fchler des Urgnor Dnromctcrs - crgab 
sich absolut und im Vcrgleich eu scinem wabrschcinlichen IMiler nls selir klcin , so dass or vorlUufig 
gleicb Null angenommen worden ist. 

Whdfahne. Windfahnen hat Herr S c h i s c h m a r e f f  zwci auf zwei freistebendon Gobbuden an 
Ort und Stelle von I-Iandwerkern anfertigen lasscn. 

8ChlflSS0. Dic Bcobachtungen der Station Urga werdcn nach der Instruction augestellt, mit veri- 
ficirtcn Instrumenten und von wohlunterrichteten Bcobachtern, durftcu also schr brauclibar sein. 

2. Station Tientsin. 

Organisation. Die Beobachtungen werden seit Juli 1871 im IIause des russischen Kaufmannes 
H e m  A. D. S t a r t s e f f  von Horrn B a r t a s c h e f f ,  einem GehHlfen Herrn S ta r t se f f ' s ,  geinacht. 

Lage. Die bstliche L'dnge Tientsins von Greenwich ist 117" lo', seine Breitc 39" 7', seine Meeres- 
liiihc nur wanige Meter; es licgt vom Stillen Ocean (Golf von Pctschili) in gornder Linio circn 40 Kilo- 
meter entfernt auf angescliwemmtem Lande, auf dcm rechten Ufcr des bodcutenden Flusses Peho. Das 
Haus des IIerrn S t a r t s c f f  Iiegt im  curopliischcn Stadttheil, in welcliem 100 bis 200 Europher l e h n .  
Die 'chinesische Stadt befindet sich in einiger Entfernung davon und behorbergt mehrere hunderttausend 

. Chinesen, deren Ihptbeschliftigung der Handel ist. 
uhr. Die Uhr wird nach den Chronometorn der europilischen Kriogsschiffc regulirt, von denon 

entweder eins odcr mehrere bestgndig auf dem Flusso Poho vor Anker licgen. 
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Thermometer. Die Thermomctor dcs Psychrometers, sowie Haarhygrometer und Thermograph, 
sind vom Central-Observatorium bozogcn. Die Correction der orsteron (Dr. Qe i s s lo r )  ist - 0:2 fur das 
.trockene und nasso. 

Diose Instrumonto sind in oinem BlwhnchEluso (in Uebereinstimmnng mit der Instruction des Herrn 
W i l d )  befestigt und lotztcro's 3,O Meter llb& dem Erdboden in einer forandu so aufgestellt, dass die 
Luft Uberall frei zutretoa lrann. 

Regenmesser. Der Regonmossor, cin aus Herrn K upffer 's  Zeiten stammender, steht auf einem 
froieii Platkc 1,8 Motor Ubor dem Erdbodon. 

Barometer, Vom 17. Juli 1871 bis 26. October 1871 wurdo ein Aneroid-Barometer gewlihn- 
licher Construction abgolosen. 

Die Roductiensgr&sen der Ablesungen an diescm Barometer auf die Rngaben eines ricbtigeu 
Quocksilber-Barometers boi 0' sind folgondc : 

Fahrenheit. Englisclic Zollc. 
4 50" 4 o,1a 
4 60 4 0,08 
4 70 -I- 0,04 
4 80 0,OO 
-I- 90 - 0,04 
4 100 - 0,08 I 

Vom 27. October 187 1 bis Anfniig August 1872 wurde ein aiidcrcs Aneroid-Barometer gebrauchb, 
dcsscn bceUgliclio Roiiuctionsgrilsscn folgciidc sind: 

Absolutc Rcdurtioii 
allf dns gucclrsilbcr- 

Barometcr. 
h i  dcr Tciripcratur 

d ~ s  Ancroids. 
Cclsius. nini 

O0 4 1,3 
4 10 -I- 1,7 
-I- 20 -1- 2,2 
4- 30 -I- 2,G 

Rcduction wogen Zoit. 
Englischc Zolh?. 

1871 Juli 1 G .  -I- 0,05 
October 15. 4 0,011 

October 16. - 0,08 
Docember 15. - 0,04 

1872 August 15. -- 0,02 

R c du c t i  o n w e g  c n Z ci t. 
mm 

1871 October 15. 010 
Novomber 15. 4 0,l 
Docember 16. 4 0,2 

1873 Januar 15. 4 0,3 
Februar 16. 4 0,4 
Mllrz 15. 4 0,G 
April 15, 4 O,6 
Mai 1 G .  4 0,8 
Juni 15. 4 0,9 
Juli 16. 4 110 

Scit August 1872 endlicli ist cin Quoclrsilbci~-Barometer gobraucht, dossen Correction spllter von 
mir fostgestellt wcrtlon wird. 

Windfahne. Wii~d~~oobnclilnngen sind in Ticntsin leider gar iiiclrt angostellts. 
Schlusse. TIicrnadl dnrf man niiiiolinicn, dass die Tielitsinor Beobaclltungou wissonschnftliclm 

Wertli I i~ben,  bcsonders tiu Ihrr Bar tasc l iof f  oin gescliickter Beobachtor ist. 

Organisation. Die Beobachtungcn wurdon im September 1872 von I-Iorrii Ihrbourniaster 
IIaricock begonnen uud vom Uctobcr 1872 von soinem Nachfolger im Amte, Horrn Morehead, fort- 
gosotzt. 

Lags. Oostliclie Lungc voii Grconwicli 117' 40', Breito 38' G9', MecresliOhe 3,G Meter. Die Sta- 
tion bcfindot sic11 bei eincln cliinosiscllen Tempo1 in der N W  der MUndung des I'ebo in don Goif 
Potschili. 

Thermometer. Dic Correctionen der bcidon nach RQaumur gotllcilton Quecksilber-Thermometer 
des Psychromotors sind: 
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Ablesung Correction. 
Itbaiunur. 0 

00 - 0,2 
+ 15 030 
-I- 27 + 0,l 

Sie befinden sich in einem 2l/, Fuss hohen, 9 Fuss breiten und 2, Fuss tiefeii Bolzkasteu mit 
jalousienartig durchbrochenen Wgnden. Die untere Seito d i m s  Kasteiis steht 3 Fuss fibcr dom Erdboden. 

Thermograph und Haarhygrometer sind nicht vorhandcn. 
uhr. Die Uhr wird regulirt mit HUlfe der in Dagu auf kurze Zeit anhaltenden europgischen zahl- 

reichen Schiffe. 
Rsg0nmeSSer. Beobachtungen fiber die Quantittlt des gefallcnen Regens konnten erst im Som- 

mer 1873 beginnen, nachdem ein von Peking gesandter Regenmesser angelangt war. 
Barometer. Das Barometer ist dasselbe, welches in Tientsin vom Jpli 1871 bis October 1871 

gebraucht worden ist. 
Windfahne. Ueber die Construction der Windfahne des Herrn Morehead kann ich diescn 

Augenblick nichts Ngheres angeben. Wahrscheinlich ist sie in Dagu - einem grossen Dorfc - von einem 
chinesischen Handwerker gemacht. 

SChlihS0. Die Beobachtungen der Station halte ich hicrnech und nach dom, mas icli aus den 
Briefen dcs Herrn Morehead ersehen habc, far selir wert,hvoll, obglricli nicht alle Vorschriften dcr 
Ins t ruc t ion  zur Ausffihrung gebracht werden konnten. 

4. Statlon Sbwan-tse. 
OrganiSatiOKL. Die Station Si-wan-tse habe icli bei Gelegenheit meincr letzten Reiso , Sommer 

1873, eingericbtet. Die Beobachtungen werden von chinesischen Knabcn gemacht, wclchc in der Mis- 
sionsschule unterrichtet werden, unter Leitung belgisch-katholischer Missiontlre. 

Si-wan-tse niimlich - ein grosses chinesisches Dorf, nljrdlich von dcr 'gossen M a w  gelegcn - 
ist die Central-Anstalt fur die belgisch-katholische Mission in  dor Mongolei. 

Lag0. Oestliche Lgnge von Greenwich 115' 17i7, Brcito 40' 5815, Meereslilihe l lG7 Mcter. Es 
liegt zwischen niedrigen Bergen, in einem cngen Thalc, in wclchem oin lrloiner Bach flicsst, 40 Kilo- 
metor bstlich von Kalgan und ungefllhr ebenso weit vom SO-Randu der Ilocliebone Gobi ontfcrnt. 

uhr. Zur Ermittelung der richtigen Zeit hahe ich in Si-wan-tse einu feststehonde Sonnenuhr 
construirt. 

Th0Mlaom0~fZ. Die Thormometer des Psychromoters sind Quocksilbcr-Thcrmomctcr : dns trockcnc 
hat eine Scale nach Reaumur nnd die constante Correction - 1:2 Reaumur, das nassc oine Scab nach 
Celsius und die constante Correction -0;s Celsius. Sic sind, wic in Urga, in einem um cino verticale 
Axe drehbaren prismatischen Kasten aufgestellt, so dass die Luft freicn Zutritt lint und dic Sonnon- 
strahlen abgchalten werdcn kljnnen zn jeder Tageszcit. Dcr Beobechtungsplatx befinrlct sich auf oilier 
Terrasse, am Abhange der Nordhugel, etwa 6 Metur uber dem kleinen Thale, in wclchcm SI-wan-tsc er- 
baut ist. Die Thermometerkugeln stehen 1,5 Meter hillicr als der Boden der 'l'crrasse. 

&3geIlIWSSer. Der Regenmesser besteht, in Ermangelring cines bcssercii , in oinem Topfe, 
dessen oberer Rand kreisfilrmig ist, das Messglas in cinom cylinilrischcn Glase , wolches ich abgcthcilt 
habe. Ein Theilstrich dicses Glases ist gleich 11;m41. 

Bazometer. Daq Barometer ist ein Aneroid, dosson Scale cnglische Zolle angicbt. Scine con- 
stante Correction ist - 3,66 en& Zolle. 

WbdfhhIle. Eine Windfahne ist leider nicht vorhanden, wfirdc auch wohl wegen der sohr 
nahen Thalwhde nur dann ntitzen, wenn man sie oben auf irgend oinem Bergo aufstclltc, was jedoch 
nicht ausfuhrbar win durfte. 

SOhliiSSe- Trotzdem, dass die Qualitst und Quantitiit der Instrumcnto Vielcs zu wllnsclion Ubrig 
lhet,  darf man hoeen, dass die in Si-wan-tse aufgestellten Beobachtungen von Intorossc scin warden, in- 
dem wir aus joner Gegend keine anderen Beobachungon besitzen. 

Die Beobacbtungen begannen im Mai 1873. 
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5. Station Chei-mhulr L b g e  118'289'2, Breite 43' 1i3, Meereshh  782 Meter. 

Die Beobachtungen von dioser Station sind bis jetzt noch zu unvollsthndig, als dass sich eine aus- 
fllhrliche Beschreibung derselben lohnen wilrde. 

0. Station Helung aaf der Insel Formorra. 

bei 
Organioation. Der Bcobachter dieser Station ist Herr T i t  u sc h kin,  welcher als Zollbeamter 

Die Beobachtungen begnnnen im September 1873. 
bge.  Oestliche L&nge von Greenwich 121' 46', Breite -I- 26' 20'. 
Ntihere Angaben fehlen noch. 
Thermometer. Das trockene Thermometer ist nnch Fahrenheit getheilt und hat folgende Uor- 

den Chinoscn im Hafcn Ihlung dient, der dem Handel mit den europllischen Nationon gebffnet ist. 

rectionen: Ablesung. Correction. 
0 0 

111,6 -I- 1,9 
109,7 -i- 1,6 
91,8 -I- 1,2 
74,2 -i- 0,6 
GG,5 4 0,4 
53,8 - 0,7 
54,8 - 0,7 

Das feuchto Thermometer ist nach Celsius getheilt und soino Angnben bedilrfen folgender Cor- 
Ablesung Correction 
Colsius. Celsius. 

-i- 17,4 - 0,4 
-1- 23,4 - 0,4 
Ct- 86,l - 0," 

roctionen: 

0 0 

Anssordem bcobachtot Herr Ti  tuschkin  das Maximum und Minimum dcr Lufttcmperatur an einom 

Diose Instrumonto sind in einer nach Norden liogonden Voranda ohne Blecbgohhuso untergebracht, ' 

Regenmesaer. Dor Regenmossor ist eiu nus deu Zeiten des Herrn Hupffer  stammender, wolchen 

Ein Theihtrich des Messglases ist gleich OYm64. 
Barometer, Das in Kclung angcwandte Barometer ist ein Aneroid des Pekinger Obsorvatoriums. 

Quocksilbcr- und Spiritus-Thermometer in dor Ublichon Weise. 

jcdoch so, dass si0 vor unmittolbaror Insolation gcschiltzt sind. 

ich auf dam Pcltingcr Observatorium vorfand. 

Die Reductionen desselbon auf wahre BarometerhOha (Kolang) bei 0' dos Quecksilbors sind: 
A blesung Reduction. 

englischo Zolle. mm .-- 

30,O - 1,a 
29,O - 2,7 
28,O - 4,2 

Dor Einflnss der Temperatur auf dies Aneroid ist unbedeutend. 
Windfahne. Es werden Beobnchtungeil llbor dio Richtung des Windos gemscht; inhess ist bis 

jetzt nichts NIlhoros ilber ihro Beschaffenheit mitgetlieilt. 
Sohliisse. Trotz der bisherigen Mangelhaftiglreit der Instrumento milssen wir die Beobaohtungen 

des IIerrn Titusch kin als werthvoll ansehon, da si0 aino Gsgend betreffen, welche in klimatologischer 
Besiohung nooh so gut wie unbelrannt ist. 

Dies sind die sechs Stationen, welche von Peking RUB gegrllndet worden sind und in besthndiger 
Verbindung mit dem Pekinger Observatorium stohen. 

, 
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11, 

hhresbericht des ObservatorinmB in Peking fnr 1874, 
abgeslattet vom Director desselben, H. Fritsche. 

Wie im Jahresberichte des Pekinger Observatoriums for 1873 mitgetheilt worden ist, hatte ich 
Peking am 5. Mai 1873 verlassen, war durch die bstljche Mongolei nach dcm Bergwcrlr Ncrtschinsk, 
von da fiber Irkutsk, Tomsk, Barnaul und Jekaterinburg nach St. Petersburg gereist und dort Anfang 
October desselben Jahres eingetroffen. 

Wtlhrend dieser Reise hatte ich mich 1) mit geographischen und magnetischen Beobachtungen, 
2) mit der Inspection der drei magnctisch-mctcorologischen Obscrvatorien: Bergwerk Nertschinsk, Bar- 
naul und Jckaterinburg, 3) mit der Aufsuchung von Beobachtern flir eine Anzahl in Sibirien neu zu 
grlindender meteorologischer Stationen beschgftigt, 

Die Abfassung dgr Berichte uber die Ergebnisse dieser fllnfmonatlichen Rcise, namentlich die Be- 
arbeitung der von mir an 59 Orten angestellten geographischen und magnetischen Bestimmungen, nahm 
oinen betriichtlichen Theil der Zeit in Anspruch, welche ich in Europa zubrachte. 

Die geographischen und magnetischen Bestimmungen an 69 Orten sind in deutscher und russischer 
Sprache erschienen, in dcutscher im IV. Bande sub X 3 des von Herrn Director W i l d  redigirtcn Rc- 
pertoriums far Meteorologie, unter dem Titel: (( Geographische , magnetischo und hypsometrische Bcob- 
achtungen an 59 Orten, angestollt auf einer Reise von Peking durch die 6stliche Mongolei fiber Berg- 
werk Nertsehinsk, die Stadte Irkutsk, Barnaul, Jekatcrinburg und Perm nach St. Petersburg, in don Mo- 
M e n  Mai, Juni, Juli, August und September 1873, yon H. Fr i t schen ,  und in russischer Sprache sind 
sie von der Kaiserlich-russischen Geographischen Gesellschaft gedruckt. 

Ueber die Inspection der drei magnetisch-meteorologischen Observatorien Nertschinsk, Barnaul und 
Jekaterinburg, sowie fiber die Beobachter der neu in Sibirien einzurichtonden meteorologischen Stationen 
habe ich an Herrn Director W i l d  seiner Zeit berichtet. 

Nachdem ich mich auf dem physikalischcn Central-Observatorium mit dcn dort arbeitenden, sclbst- 
registrirenden meteorologischcn Apparaton genauer bekannt gemacht hatte, urn Instrumento von dersclben 
Construction auch in Peking spiiter aufstellen zu kgnnen, verliess ich, Endo Juni 1874, St. Potersburg 
und reiste Uber Jekaterinburg, Omsk, Barnaul, Tomsk, Krasnojwsk, Jenisseisk, Irkutsk, Kjachta und 
Urga nach Peking zurlick, wo ich Ende October 1874 anlangte. 

Dic Ergebnisse meiner Arbeiten auf dieser Reise habe ich in folgendcn droi, an Horrn Director 
Wi ld  eiwesandten Abhandlungen niedergelegt: 

1) Bericht Uber die Inspection der beiden magnetisch-meteorologischcn Observatorien Jekatorin- 
burg und Barnaul im Jahre 1874, von H. Fri tsche.  

2) Bericht fiber die im 8ommer 1874 erfolgte Einrichtung neuer metcorologischer Stationcn in 
Sibirien und fiber die Inspection einiger dort schon bestehendar Stationen, von H. Fri tscho.  

3) Geographische und magnetische Bestimmungen an 26 Orten, ausgefllhrt auf einer Reisa von 
St. Petersburg fiber Jekaterinburg, Barnaul, Irkutrrk, Kjachta und Urga nach Peking im Jahro 
1874, von H. Fri tsche.  

Die meteorologischen und relativen magnetischen Beobachtungen in Peking wurden wbhrend mei- 
ner Abwesenheit von Peking, Mai 1873 bis October 1874, vom Beobachter des Observatoriums, H e m  
Pave1 Zi  ang,  gemacht und regelm&ssig, unreducirt, an das Central-Observatorium eingeschickt. 

Die meteorologischen Instrumento befanden sich bei meinor Rllckkehr, Ende October 1874, in der 
besten Ordnung. 

Dasselbe darf such von den Magnetometern behauptct worden. 
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lhro Nullpunktc hatten sich nllmlich im Laufc der %it, Mai 1873 bis- October 1874, wiihrctnd 
wolcher keino absolute Messungen in Pcking arigestollt wurden, so gut wio gar nicht golndert, wie dic ' 

im April 1873 und Novombcr 1874 gomachtcu abscluton Beobachtuugeii crgabcii. 
Ein anderer Bewois fur die gutc Auf8tolluny der Magnetometer s c ~ ~ h l ,  als fur die Zuvorlllssiglceit 

des Beobachters, dos Herrii Z i n n g ,  ciiics Chjiiescn von Goburt, ist der Umstand, dass sich in don von 
mir auf absoluto Wertho rcducirten Unifilar- Ablesungen der Period0 1873-1 874 , verglicheu mit den 
Ergebnissen der  frUheren acht Bcobachtungsjnhre (cf. Rcpertorium f u r  Metoorologie, T. 111, X 5, pag. 46). 
in der  sogenannten (( tllglichcii B C W C ~ U I I ~ O  der  Doclinatioll die bclcannte clfjlllirige Pcriodc, eiltsprecliciid 
der elfjllhrigen Poriodc dcr  Frcqucnz der  Sciinonfleckci~, doutlich ausspricht; dass fcrncr in don ~ 0 1 1  mir 
auf absolute Wortlie rcducirtcn Uifiltir- Ueobachtungon die h i  der  Abliandlung: c( Ueber die inagilotischc 
Intcnsitkt Pekiiigs vcn H. F r i t s c h e ) ) ,  Report. T. 111, d\ 5 , CrmittOlto j&hYliChe stleulare Abnahme der 
Horizontal-Intcnsittit, - 0,0021 (absolutes Maass), nls nuch die dort ebenfalls angegebeiis jahrlicho pa- 
riodc der  I-Iorizcntal-Intciisitllt (vom Jaiiuar an nimnit die IIorizontal-lntcnsittlt allin&ihlich urn 0,0084 
[absolutes Maass] bis Juli zu urid danii wicdor t ~ b  von Juli bis Doccmbcr) deutlich hervortritt. 

Durch z u f t i l l i g c  Boobachtungsfchlcr kauri diesc jllhrlichc Poricdc dcr Horizontal-lntcnsilllt nicht 
cntstanden soin, wcil sic in den Moiiatsniittcln jodos oiiizelnen dcr s i u b c n  Jahrc 1868, 1869, 1870, 
1871, 1872, 1873 und 1874 klar zu Tugo tritt. 

Eine constant odor systomatisch WirkQlldQ Fehlerquello kann die in Redo steliondo Pcriode auch 
nicht hcrvorgebracht liabon , da  dic erwtlhnteii sicbeii Roihen untcr den verschicdcnstcn UnrsUlndcu , bei 
Ailwondung allor iictliwondigen und wharf bostinimton Reductions-Elomoutel crhalten worden silid. 

Von 1868 a n  bis Anfang 1872 ntlmlich ha t  das Pekiugcr Bifilar mancherlei, otwa siebon, uni- 
gostultungen erfahren, wodurcli dor Nullputikt willltllrlich gelliidcrt wordcn. 

Dic absoluton Uestimmungon , welclic dicscn siebcn Perioduii entsprachoii , wurden in siebeii Grup- 
pcn so in  Mittcl zusammcngczogcii , dass fUr jcdc Gruppe die zugch(lriye, abgclcscnc Teinperatur dcs Bi- 
filar~ nahozu constant war, und damit die dcr  Zoit uiid Tomporatur nacli zu dcii cinzclncn Mittclii g ~ -  
horigcn Bifilar-Ablesungen reducirt. Durch dics Vcrfdhrcii wurdc der Eiiifluss eincs etwaigen Fchlcrs im 
Temperatur-Ccefficiontcn dos Bifilars, wolclier wohl iiur sohr goring scin durftc, so gut wic gaiiz aus- 
goschlossen. 

Seit Anfang 1872 bis jctzt, also soit drei Jahren ,  ist ltoino willkUrliche Vorstellung des Bifilars 
vorgenommen und wioderum zoigt sich dic berogte jllhrlicho Pericdo in  den auf absolute Worthe rodu- 
cirton Bifilar-Ablesungen allor droi Jahro ,  sowchl des Jalires 1872, wo kcinc Unlcrbrochung in den ab- 
soluten Messungcii, welche cine bemarkensworthe Constanz und keineswegs cine jllhrliche Periodicittit 
des Nullpunktos dcs Bifilars crgebon, stattfand, als auch der Jahre  3873 und 1874, in denen w&ih- 
rend eines grosson Thailes, Mai 1873 bis October 1874, gar lcoino absoluten Beobachtuugeii yomacht 
wurden. l) 

Dic Lagc der  zu den absclutcn Doclinations- Bcstimmungcn dienoiideii Mire, wclcho sich in n w d -  
licher Richtuny 700 Puss vom Bcobachtungsstoin befindot, habc ich in1 November 1874 vcn Ncuoin be- 
stimmt urid aus vier Uulminatio~i~ii des Polarsteriies , i;; volllcommenor Ucbereilistiniiiiung init den Boob- 
achtungori vcrgangcner Jahro, das NW-Aziniut 2' 7' 63 gofundon. 

Der maguotischo Tlioodolith dos Pckingcr Observatoriums , wolcher iiach Aiigaben des Wcrrii Di- 
rector W i l d  vom Mechaniker B r a u e r  in  St. Potersburg construirt wcrdcn, diente seit scinom Eiiitreffcn 
in  Peking, seit April 1871, zu Decliiiatio~is- und Intcnsitlts- Bestimmungon in Peking und auf mehrcrcn, 
von mir unterncmmenen Reisen an circa 100 vorscliiedenen Orten. Es war ddier  wichtig, ihn, wio dies 
solion vor soinor Abseildung nach Pokilig gosehehon war, neucrdings mit dom nacli denselbcii Idcon an- 
gefortigtcii Thoodolithcn des Ucntral-Obscl.vatoriunis xu vcrglnichcii. 

1) Anm. (1 o r  Redact ion.  Trotz tliosor nllRciu:iiidei,sutzuugeil schoint un8 die ~ ~ ~ g ~ w b h u l i c l l  grosec jithr- 
lichc Poriodo der Horizontal -1ntcnsitllt in  Poking, welchc Hrrr y r i  tsclie a118 soincn B(Iobwhtu11gon gliiubt fd -  

1)a dic Tempc?r&tur des Iiifilaru im Laufe dcs 
jahrce in Peking uni mehr als YO0 variirtc und diu absoluteit 13cstimniungcn weder hiiilhiiglich h&uRg angestellt, 
noch in genilgender Unabhllngigkcit voneinander boarbeitat wurden, so gollllgt eine geringe Unsioherheit des be- 
kanntlich schwer genau zu bestimmenden Te.mperatur-Coefficientun des Bifilar-Magnoten , urn im Resultat eine iu 
Wirklichkeit nicht vorhnndonc jhhrlichc Vurlation der Iiitausitllt eu erzeuyen. 

orn fin mussen, nor11 nicht ganx cinwurfsfrci nuahgewiosell E U  YC'III 

. Bepertodam f i r  Ueteprologle. Dd. IV. 10 

' .  
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Dies habe ich zur Zeit meiner Anwesenheit in St. Petcrsburg, October 1873 bis Juni 1874, aus- 
geftihrt und wie frtiher Herr Wild und Herr R iks t sche f f  cine vollstlndigc Uebereinstimmung der De- 
clinationen und Intcnsitlten beider Apparatc gofunden. I)ic orhaltenen Zahlcnwertho sind in der obcn 
crwlhnten Abhandlung: ccGpographische und magnctischc Uestimmungcn i111 26 Ortcn, nusgeflthrt anf 
einer Reise von St. Petersburg tiber Jeltatcrinburg, Barnaul, Irkutsk, Iijachta uud Urga nach Peking in1 
Jahrc 1874, von 11. Fr i t s chen ,  angeguben. 

Die genaue Uebereinstimmung der vor meiner Abreise von Peking, Mai 1873, und nach der RUclr- 
kunft, October 1874, mit diesem Theodolithen erhaltcnen Wcrtlio flir Declination und Intensitlt Peking8 
sind eine ferncre gutc Controle far alle frtiher gemachten und spator zu machenden derartigen Mcssun- 
gen und beweisen ebcnfalls, dass der Pekinger Theodolith wcdcr durch Unbilden des Transportes noch 
durch kleine Vcrbesserungen, welche Herr B r a u e r  in St. Potersburg Anfang 1874 an demselbon an- 
brachte, sich wesentlich gelndert hat. 

Als ein for das Pelringer Observatorium schr wichtigcs Ergebniss meines Bcsuches des Central- 
Observatoriums 1873-1 874 muss nuch die UcberfUhrung (von St. Petersburg nach Pelting) cines Heber- 
Barometers W A? 2, ncaestm Construction, betrachtot wcrden, weil dadurch dcr absoluto Fchler aller 
bisher in Peking, 20 Jahre hindurch , gemachten Barometer-Beobachtungon ermittelt wordon kann. 

Heberbaromcter W X 2 wurdc von mir auf dcm Central-Observatorium nach Herrn Director Wild's 
Mcthode gcftillt und mit dem Normalbarometer des Central-Observatoriums verglichen. 

Die Corrcction von W J$ 2 ist nach den im physilcalischcn Ccntral-Obscrvatorium voni 21. Mai 
bis 3. Juni 1874 angestellten Vergleichungen (41 an der Zahl): -I- OY'l6. 

Die Correction des seit 1868 in  Peking zu den regclmitssigen Barometer-Beobnchtungon gebrauch- 
ten Geflssbarometers ist mit HUlfe von W N? 2 nahe = -t- OTm7 gofunden. Jedoch wird man erst eineii 
definitiven Worth oder definitive Werthe fUr dicse Correction erhalten, wenn beide Barometor, W 8 1  2 
und das 'Gefhssbarometer, ein games Jahr lang verglichcn sein worden. 

Was endlich die mit Peking zusammenhilngendcn meteorologischen Stationen botrifft, so ist darubor 
i m  Jahresberichtc dcs Pekinger Obscrvatoriums fUr 1873 Nilheres mitgctheilt. Im 1,aufe des Jahres 1874 
haben die Stationen Urga, Tientsin, Dagu, Ssi-wan-tse und Kelung mehr odcr weniger vollstlndige Boob- 
achtungen geliefert, welchc ich in einer llngoren Arbeit , betitelt: ((Mctcorologische Boobachtungen in 
Ostasiena, vcrwerthen werde. 

Schliesslich erwlhno ich noch, dass am 9. Ilecembor dcs Berichtsjahres 1874 der Venus-Durchgang 
nuf dcm Pekinger Observatorium beobachtet worden und die Rcsultatc bereits an Herrn Director Wild 
abgcsandt sind. 

111, 
Bericht tiber die Inspection der magnetisoh-msteorologischen Observatorien 

in Nertsohinsk, Barnaul und Catharinonburg im Jahre 1873 
von 

H. Fritaohs. 

Meine Aufgahc auf der Iteise durch Sibirien nach Europa bestand - abgCSChCn von der Anstcllung 
physikalischer Beobachtungen an mijglichst viclen Punkten - in dcr Revision der schon vorhandenen 
magnetisch -moteorologischen Observatorieii und meleoroIogi~chen Stationen und zweitons in der Auf- 
suchung gceigneter Beobachtcr zur GrUndung neuer metcorologiscl~er Stationen nn der Telegraphenhie. 

Das erstc magn e t i  sc h-m c t e or0 I og i s c  h e 0 b 8 e rv  a t ori  u m, 
Peking nach St. Petersburg antraf, war das von 

welches ich auf ' meinom Wege von 

' 
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Nertsohhrshl-Bawod. 

Or@~~iSatiOn, Dies Obsorvntorium ist um 1834 gegrundot, zu gleiclier Zeit mit den Observnto- 
rien in Barnnul und Jekuterinburg. 

Das Personal bestand im Juli 1873, zur Zoit moiner Anwesenheit in Nertscliiiislri-Sawod, aus deu 
beiden Beobaclitern, den IIOrren Dorbiii  und Torbolof f ,  von denen ein joder 240 Itubel Qolialt jUhr- 
lich bezieht. 

Dio Stelle einos Smotritels war damals vacant. 
Si0 wurde von 1840 bis 1859 von Herrn Torbo lo f f ,  einom Verwandten dos eben genaniiten Bo- 

obaclitors Torbo lo f f ,  spbtor von Berg-Officieron, bcltloidot, wolcho jodocli niclit solbst nn den Arbeiten 
des Observatoriums Tlieil onhmon, wiihrenct Herr T o r b o l  of f  aucli absolute magnetischo Mossuiigen an- 
gcstellt haben soll. 

Lag@. Oestliche Liingo von Grcriiwich 119” 37i2,  Breite 51’ 18i5,  Meeroslililio 692 Meter. 
Dns Borgwcrlr Nortschinsk bostolit aus einigen liundert Hlusern, wclcho ,an don tioforcn Stollen 

uincr Thalengc stelien, die durcli droi nacli demtrelbeii Centrum zulaufcnde Einsenkungon ewischoii nio- 
drigen BergrUclrcn entstniiden ist. 

Das Observatorium licgt ctwa 1 6  Meter hblier nls das Gros der WohiihUuser des Bergwerkes. 
Vor 1642 lag os dom Rtkclteii des das Bergwerlc im Oston umschliesscndeu Bergzuyes sehr naho, 

naclihor am Abhnngo des im Stkdon vom I3ergworlt sich hinzichoiidon Bergruckens. 
]lie magnetischcn Reobachtungen b0ganllOn erst 1843, indem vorlier nur meteorologische geinacht 

wurden. 
Der hllcliste Punkt des ilstlichon BergrUcltcns (vom Obsorvatorium aus botrachtet) erlicbt sich sehr 

wenig tlbor den Iiorieont des Obsorvatoriums , der des nllrdlichen nnd sudliclien BergrUckons etwa urn 
90 Meter. 

huf dem umzllunten Terrain des Obsorvatoriums stelien funf Goblude: in der Nitte steht das 
IiauptyobUudo, in wolclicni dio Miignctomctor, die Raromotor, Pendeluhr, cine liloino Bibliothelc und 
einige alte Instrumoiite sich bofinden ; eiii zwoitos, hstlicli vom RauptgebUudo golegones, erst 1872- 1573 
gobautes , niir nus TIolz und Messing best,cliondos Meridiaii-13luschen soll zu nbsoluton magnetischon und 
astronomischcn Bcstimniuiigen dicnoii ; xwei andcre GobUude stohoii ganz unbcnutzt, und oin funftos HRUS 
wird von don I3eobachtern gogenwilrtig bowoliut. 

uhr. Die l’cndoluhr von Iiuutl i  ist sclion sohr alt und lango niclit goroinigt. Si0 hatto xur Zoit 
nioinrlr Anwesciilioit in  Nortschinslti-Sawod folgende Corroctionen A u: 

1873. 
Juli G. 

5 .  
6. 
G. 
6 .  
7. 
7. 
7. . 
8. 

Ortszcit. 
4 9  
g., 1 

20,9 
B ,O 

22,5  
398 

10, l  
80,4 

793 

nu 
4 4”’538 

GO 
70  
57 
46 
43  
32 
31 

4 

Die ‘Mothode, nacli wolcher vor moinor Anwesenheit die Zoitbostimmungen gom’acht wurden, konnte 
dio Zoit schwerlich gcnaurr als bis auf 4 odor B Minutoii angebon, deun man hatte auf einom Fenstor- 
brette mit HUlfo eiiies lrleiuen Compasses und der annilhornd bokannten Declination oinen Meridianstrich 
yezogen und den Schatten cines Senkols beobaohtot. 

Zu einer genausn lhstimmung der Zoit habe icb an einom Uause, wolches iin Sildon des oben er- 
wlhnten Meridian - IIfiuschens liogt, oinen vcrticalen Strich angebrnclit, vermittelst dossen inan ein im 
Moridian-IIlluschon aufgestelltes l’assago-lustriiment in den Meridian bringou knuii. 

Herr D e r b i n  wird auf diose Art im Stnildo seiii, die Zeit mittolst der Soiino bis auf cinige Stww 
don richtig xu bostimmen, olinu besondere nstrouomischo Konntnisso Z U  besitzcn. 

10* 
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Th0rmOmeter. Bis September 1873 wurde mit den Thermometern Krause E 1608 (trockenes) und 
Krause X 1609 (nasses) beobachtet. Dieselben hingen in einem auf allen Seiten durchlilcherten kleinen 
Kasten, welcher je nach der Tageszeit an einer der bevchatteten Wllnde des Hauptgebtludes, in oiner 
Hilhe von 1 bis 2 Meter tiber dem Erdboden, aufgehangt wurde. 

Vom 1. October 1873 an wurden Thermometer von Dr. G e i s s l e r ,  sowie Hnnrhygromcter und Metall- 
Maximum- und Minimum -Thermometer angewandt, wclche vom Central- Observntorium gcschickt zuerst 
an den frtiheren Orten, dann aber vom 1 .  Januar 1874 genau i n  Uebereinstimmung mit der von Herrn 
Director WiJ d entworfenert Instruction aufgestellt wurden. 

Die Correctiouen der Thermometer waren, Juli 1873, nach meinen Reobachtungen: 

Ablesung. Correction. 
Krause E 1608 (trockenes) 0' R6aumur + 0:1 Rilaumur 

Dr. Geissler % 96 I (trockenes) 0 Celsius - 0,1 Celsius 

Thermometer attad. bei Baro- 

)) X 1609 (nasses) 0 )I t 0 , l  1) 

11 J% 95 I1 (nasses) 0 )) - 0,6 )> 

meter Girgensohn % 247 0 Reaumur 0,O ROaumur 

Dieselben Werthe hatte der Beobachter, Herr n o r b i n ,  froher gefunden. 
Regenmesser. Der Regenmesser war an einer Stello, nordwcstlich vom IIauptgebllude, auf- 

gestellt, an welcher die umliegcnden Banlichlteiten nicht ga~iz  ohne Einfluss auf seine Angabcn sein 
dttrften. Deshalb habe ich aiigeordnet, daw man an dcm Bolzgerttste, in wclchom die Tliermometcr sich 
befinden, einen zweiten Regenmesser etwa 4 Meter tiber dom Erdboden anbringc. Seit dem 27. Mai 1873 
sind die neuen, vom Central-Observatorium hingeschickten Regenmesser X 44 und 44' benutzt worden. 

Barometer. Barometer besitzt dns Nertschinslrer Obscrvatorium drci , n&mlicli: 
1 )  I?. a. 0. % 1 5 ,  Heberbarometer mit willlttirlich verknderlichem Vacuum; seit dem 1. Januar 

2) Girgensohn J& 247, Heberbarometer mit willlrtirlich ver&ndcrlichcm Vacuum ; bis 3 1. Decem- 

3) I'. ck. 0. % 35 mit grossem Gefilsse. 

1874 ohne Correction im Gebrauch. 

ber 1873 ebenfalls ohne Correction gebraucht. 

Alle bisherigen regelmtlssigen Beobachtungen sind mit dem llltcren, a118 I-Ierm v. Kupffe  r's Xeiten 
stammenden Barometer Girgensohn J% 247 angcstellt. Aas Peking hattc ich cin Girgensohn'sches Heber- 
barometer mitgebracht, welches icli in Nertschinsk ftilltc. Dieso vier Barometer gnbcn gleichzcitig fol- 
gcnde Hohen: m m  

J% 15 702,70 

K 36 703,16 
Pekinger Barometer 702,70. 

K 247 703,45 

Wbdfhbe. Die Windfaline ist cine vom Central - Obscrvatorium neucrdings gesandte, m i t  
Windstitrkemesser und auf einem Pfghlt! richtig aufgestellt. 

SchliieS0. Die meteorolopischcn lnstrumente des Observatoriums Nertschinski-Sawod bofanden 
sich im Juli 1873 in guter Ordnung, und ihre Feliler waren richtig bestimmt. Dic mctcorologischen 
Reohachtungen diesor Station werden deshalb brauchbar sein. 

Die magnetischen Beobachtungen dagegen lagen damais, Juli 1873, gtlnzlich darnietler. 
Die absoluten magnetischen Messungen hilrten, nach Herrn Derbin ' s  Angaben, schon 1859, nach 

dem Tode des Smotritels T o r b o l o f f ,  gbnzlich auf. 
Die Magnetometer habe ich von Neuem aufgestellt und Herrn D o r b i n  im Redriciron der Scalon- 

tlreile auf absolute Werthe unterrichtet. 
Was die Reduction der Bifilar-Beobaclitnngen anbetrifft, so existirt cine Tafcl fur die fruhereii 

Beohachtungen, am dieselbcn auf die Temperatur 0' zu bringen. 
Abgesehen davon, dnss froher die FBden andere warm etc. - wahrscheinlich wurden froher Metall- 

Filden gcbraucht, wghrend ich Cocon anwandte - sohien mir diese To,fel ganz oxorbitclnt xu sein, indem 
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1' RBaumur Aendcrung in der Tcmpcratur eino Verandarung in der Scnlen- Ablesung v01i 9,27 hervor- 
bringen sollte. 

Ich habe deshalb Herrn Dorbin  aufgefordcrt, dies wiclitigo Reductions-Element nkchsten Winter 
recht sorgfhltig von Neuem zu bcstimmcii. 

Absolute . magnetische Mossungen werden leider in der nkchsten Zeit nicht vorgenommon werden 
lrllnnen , weil dazu kein passender Apparnt vorhanden ist. 

Ich schlage vor, drei Compass- Apparate zu IntensitBts- uiid Dcclinations-Messungon an die droi 
magnetisch-moteorologischeii Observatorien in Nertsdiinski-Sawod, Barnaul und Jelraterinburg zu senden, 
da aucb die boiden letxtereii an demselbcn Mangel lciden. Denn dieso Apparate werdeii nicht viel kosten 
und sind leichter zu beliandeln als magnetische Theodolitlien. 

Fllr diesen Fall liabe ich in Nertschinski-Sawod eine Mire, in bedeutender Entfernung vom Ob- 
servatorium , auf dem Bstlichen Bergrticlren aufstellon lassun, welche nalie im Horizrntc liegt und , vom 
Beobachtungssteine des Meridian-I-I#uscliens aus gesehon, eiii SO-Azimut von 29' 29,O hat. 

Zu Inclinations-Messungen ist ein gutes Iiiclinatorium grllsserer Dimension vorhauden, wozu zwei 
Nadeln, % 1 und JG 2 bezeichnet, gehbren. 

Fast gleichzeitigo Beobachtungen am selben Orto -- im Meridian-Hluschen - ergaben : 

Nndol 7' Pekinger Inclinatorium Inclination 68' G:3, Nadel 1111 Inclination 68' 11:2 
Nertschinslrer Inclinatorium )) E 1 1) 68O7:1, n % 2 )) G8'23:O 

Ausser Ankauf eines Compass-Apparates zur Bustinimung der Intensitat und Declination dtirfte der 

Die nhchste mctcorologisclic Station, wclclic icli besuchto, war die von Irkntsk. 
Obgleicu durt schoii fltnf Jahre lang bcobaclitct worden, so siiid bis jetzt diose Beobachtungen 

noch nicht an das Central-Observatorium cingcschiclrt, und icli werdo deshalb, da ich llberdies erst auf 
meiner RUckreise nach Pelring (Sommcr 1874) alle Iiistrumcnte, namentlicli das Irkutslier Barometer, 
werde grllndlich untorsuchen konncn, eine ausftihrliche Bcschreibung dieser Station spkter liefern. 

eines guten Boxchronotnetcrs ffir das Nortschinslrcr Observatorium von Wichtigkeit seiu. 

Mageetiach=meteorologisclies Observntoririin in Barmaul. 

Organisation. Zur Zeit mcincr Anwesonlicit in Barnaul - August 1873 - waren beim Ob- 
servatorium drei Boamto und vier Diener angestellt. 

Der Smotritel des Observatoriums ist zu gleicher Zeit Director der Bergscliule; er heisst W a s s i l j c f f  
und verwaltet sein Arnt erst soit Kurzem. Der ersto Beobnchter heisst P. F. Kasanze f f  und dicnt be- 
reits gegen 30 Jahre, der zweite E. W. Pau to f f  und diont seit 25 Jahren. 

Jeder der drei gonannten Herren erhklt 240 Rubel jllhrlich, jeder der vier Diener 48 Rubel jkhrlich. 
Lage. Oestliche Ltlnge von Greenwich 83' 49i0, Breite 58' 20;8, Meereshllhe 147 Meter. 
Das Observatorium liegt am NW-Ende der Stadt Barnaul, an einem ziemlich freien Platze, auf 

snndig-welligem Lande. 
Auf dem mit Stacketeii oingezhunton Torrain des Observatoriuins stehen zwei Gebtlude: das Haupt- 

geblude beherbcrgt die MagiietomOtCr, Barometer und dio Uhr; oine kleine besondere Abtheilung des 
Hauptgoblludes dient als Arbeitszimlnor der Beobnchter; das kleinerc Gebkude, llstlicli von ersterom gc- 
legon, ist ftir absolute magnetische und astronomische Beobnchtungen bcstimmt. 

uhr. Die Zeit wird vormittelst eincs Passago-Instrumentcs und eines von Herrn v. K u p f f e r  im 
Jahre 1841 errichteten Moridianzeichons richtig bostimmt, wie man aus nachstehendon , von mir heob- 
acliteton Uhrcorrectionen A tc der Pondcluhr des Obsorvntoriums ersiolit: 

1878. At6 
August 28. 057 -I- Oti' 38:4 

29. 234 3- 0 37,s 
29. 21,4 -4- 1 2,2 
31. 21,4 4 1 7,O 

Soptonibor 1, 5,'i t 1 tL9,8, 

28. 23,O -I- 0 39,8 



Thermometer. Die Thermometer des Psychrometers sind von Dr. Gei s s l  e r  verfertigt; ilire 
Nullpunkts-Correctionen beide gleich - 073 Celsius nach meiner 13estimmung sowohl , als nach der der 
Barnauler Beobachter; ihre Aufstellung, sowie die des Haarhygrometers und Thermogaphen, entspricht 
der von Herrn Director W i 1 d empfohlenen. 

Regenmesser. Der Regenmesser war an einom freien Platze, etwa 2,5 Meter Uber dem Boden, 
angebracht. Da jedoch in NO -Richtung das HauptgebLude etwas zu nahe neben demselbcn hervorragt, 
so hnbe ich einen zweiten Regenmesser an dem Holzgerllste, in welchem sich die Thermometer befinden, 
anbringen lasscn. Seit dem 16. Juli 1873 sind die neuen, vom Central- Observatorium hingeschickten 
Regenmesser 8 79 und 79’ benutzt worden. 

Barometer. Das Barometer ist ein Girgensohn’sches Heberbarometcr. Seine constante Correctiori 
wegen Einflusses der Luft im Vacuum ist bei der Ablesung 600 lialbe englischo Linien des oberon Endes 
der QuecksilbersLule gleich +- 0,4 halbe englische Linien, nach 10 von mir gemachten Messungen. M e  
Beobachter des Observntoriums haben hierfUr -e 0,3 halbe englische 1,inien erhalten. Die absolute Cor- 
rection dieses Barometers kann erst auf meiner Rllckreise (Sommer 1873) nach Peking bestimmt werden, 
wenn mir ein im Central - Observatorium verificirtes Barometer zu Gebote stehen wird. 

Windfabe. Die Windfahne ist auf dem IIau~tgebLude richtig aufgestellt und functionirt gut. 
Sie ist vom Central-Observatorium neuerdings gcsandt und giebt auch die Windsttltrke an. 

SCbliisSe. Die moteorologischen Beobachtungen in Barnnul werdcn mit guten verificirtcn Instru- 
menten nach Herrn Director W i  1 d’s Instruction angestellt, durften also wenig zu wllnsclien llbrig lassen. 

Die magnetischen Messungen. Was die Magnetometer - Beobaclitungcn anbelangt, so ist 
zunilchst zu bemerken, dass der Scalenwerth des Bifilars, welcher in den Annalen angegeben, fur allo 
Bifilar-Ablesungen, die von 1865 bis September 1873 gemacht sind, nicht gllltig sein kann. Derselbo 
betrilgt in Wirklichkeit fur dic Periode 1866 bis September 1873 0,0006295 der ganzen Horizontal- 
IntensiNt, so dass das Bifilar wtlthrend diesor Zeit wenig empfindlich gewesen. Ich habe deshnlb dies 
Instrument von Neuem am 4. September zusammengestellt, so dass ein Theilstrich seiner Scale gleich 
0,0001445 der ganzen Horizontal-Intensitit, und os von allen Seitcn xulrlcbcn und zudeclron lassen. 

Ueberhaupt muss ich hier bemorken , dass in don magnetisch - motoorologisclien Observatorien von 
Jekaterinburg, Barnaul, Nertschinski-Sawod, j a  theilweise auch in dem von Poking (das obore Ende der 
BifilarrShre war frllher, d. h. vor 1868, offen) in frllheren Zeiten die Magnetometer-Ktltstchon und ROhren 
nicht zugeklebt gewesen sind. 

In der Reduction der Bifilar-Ablesungen habe ich Horrn P a u t o f f  unterrichtct und ihm als Con- 
stante des neuen Bifilars (seit 4. September 1873) folgonde Werthe zufolge der mit moinem Thoodolithen 
angestellten absoluten Messungen angegeben: 

1 Theilstrich der Scale gleich 0,0001 446 der ganzen Horizontal-Intensitlt, 
1 n  1) n n 0,0002880 in absolutem Maasse. 

. 

Der Ablesung 410 des Bifilars entepricht die Horizontal-Intensittltt 1,9924, 
Den Einfluss der Temperatur auf das Bifilar wird Herr Pautoff  erst im ntltchston Wintor durch 

abwechselndes Erwtltrmen und Erkalten des Beobachtungszimmers ermitteln. 
Herr P a u t o f f  bestimmt, seit Jahren, jeden Monat die Intensitst ein Mal mit einer Art voo Theo- 

dolith, welchen man ihm vor acht oder neun Jahren von St. Petersburg ohne besondcre Instruction zu- 
geschickt hat, und scndet diese Beobachtungen regelmtltssig an das Central-Observatorium ein. Eino Unter- 
sochung der Notirungen des Herrn P a u t o f f  und des Instrumentcs ergab, dass die von P a u t o f f  ango- 
nommenen nnd nach 8t. Petersburg gesandten Distanzen zwischen der Mitte der Nadel uud der des ab- 
lenkenden Magneten urn 1,346 englische Zolle kleinor sind ale die wahren. Ich theile hier ein Beispiel 
der Messungeu des Ilerrn Pao to f f  mit: 

Ende August 1878. 
Ablenkungs- Distanzen Richtige 

winkel. nach Pautoff. Distanzen. 

60’ 6,6806 7,0265 
40 6,3726 7,7 176 
20 8,0733 9,4 183 

Englische Zolle. Englische Zolle. 
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Schwingungsdauor des Stabos = 7S4824. 
Log. dos 'I'rtlghoitsmomentos =. 9,32068. 
Correction wogon Torsion log (1 -t-p) = 0,00026. 
Hioraus ergicbt sic11 dic Horizontal-Iiitensittlt 2,103, also ungeffkhr I/,,, n~chr, als ich gofunden habe. 

Die Ursacho davon 'liogt walirscl~eiiilich dariii , dass dor log. dcs Trfkglicitsiiionieiitos $43 2058 oin alter, 
for den von Puu t e f f  gcbrauchtcn Apparat niclit gllltigcr Worth ist. 

DPS Trfkgheitsniomont dos von Iicrrii Pau to  f f  angowidton Stabos ncbst scinrr Aulliflngu~~g ltorlnto 
icb loider nicht oxuet crmiltulii, da ich Iteinu dwm passcndcn Oowiclite busnss. 1 )  

Dio absoluton I)ocli~iations-Bcstimmunge~i P n i i  to  ff's sitid nahozu richtig. Icll orhiclt: 

1878. Unifilar. Declination. 
August 31. . 418,l - '3' 44' 60" 
Soptombor 2. 424,O - 9  46 l a ,  

wflhrcnd das Jour11il1 dos Obsorvtitoriunis dcr letzton Monato diescs Jahros, Miii, Juni ('tc., I)oclinationoii 
swischcn .-. 0' 40' uiid - 9' 60' auf'wics. , 

Ein Thcilstrich dcs Uiiifilnrs ist gloicli 32t4. 

Da das Obsoivntoriuin in Jekaterlnburg im Somnicr 1872 von I-Icrrn I l i ka t schof f  is-  
spicirt und dio Rosultatc soinor Arboiton publicirt wordcn (Jahrosbcricht dcs Physikaliscl~ol~ -Ccnt,ral- 
Observatoriums ftir 187 1 uud l672), so liabo ich hicr nur wcnigc Wortc tibor dcu Zustand \)oizubringon, 
in wolchom ich dmelbo  im Soplcmbor 1873 nugctroffon habu. 

Was dio mctcurologischon Iustrumcnto uud ihrc Anwondniig anbotrifft , so licsson diosolbon wenig 
zu wtlnschun tlbrig. 

Nur war dor Fohlor in dor Pendoluhr, nnch wolchcr dio Boobachtungon angestellt werden, grllssor, 
als or sein sollte, ntlmlich: 

Soptombor 21. I 637 I At4 = +7m 48:O 

worm wohl aucli thcilwoise der lflngere Zeit hindurch trtibo Zustand dos Himmels Schuld geweson 
sein mag. 

Von den Magnctomotcrn war nur das Unifilar aufgostcllt; absolute magnotische Mossuiigeu wurdon 
- mit Ausnalime der Inclinations-Mossungei~ - nicht gomacht. 

Des Jekatorinburger Observatorium liegt auf oinom Borge , dosson steinigbr Bodon, wio ich mich 
mittclst dos Wild'schan Thoodalithou Uborzougt habe, viol Eison enthtllt, so dass dio nbsoluten Wortho 
dor magnetischon Elomento vorschiodener Stollen das Bergos sehr verschiedon sind. 

In dem (lobkudo, wclchos zu absoluten magnotisohon und astronomischen Beobachtungen bostimmt 
ist, bofinden sich vier stcinorno Pfuilor a, P, y und 6, deren obere Endon ctwa 8 odor IO Fuss Uber 
dam Hrdboden orhaben sind. Trotzdcm hat ein jodor seino oigonon magnetischon Constanton. 

Nfimlich auf dem Steine 05 boobachtoto ich 

rnit dor Nadel 7' am 20. Soptombor 1873 dio Inclination 70'33i8 

dagegon auf dom Stoino P, wo auch frlihor, 1872, Horr Rika tschoff  70O 16;3 fur dio Inclination fnnd, 
orliiolt iclr 

mit dor Nadol 7. am 20. Soptombor 1873 dio Inclination 70' $0 

)) n )I 1111 )) N )) )) )) )) 70 37,4 

m >) )) I111 1) )) I) )> )I  u 70 13,5. 

Im Freieii boobuchtota icli ncch mit Nadel 1111 dio Inolinntion 70°7:1. 

1) Ai im.  der  Rrdac. t ioii .  Der fruglicl~c: l'hoodolith PrfUllt d i 1 1 ~ h  seirlc Construction niclit die voii der 
'I'hcoric geforderlon IJcdingungen und ltann haupts&chlich dcstialb Itcino. richtiycn Wsrthe geben. Es sind 
auch dic Beobachtungen mit diesem Instrumente vom Contrtrl.Observatorium ni  ch t publicirt worden. 
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Ferner war die Declination auf dem Steine CL am 21. September 1873 im Mittel aus zwei Be- 
stimmungen 

wilbrend Herr Rikatscheff am 12. Juni 1872 auf dem Steino y die Declination 

- 8' 38', 

- 8 O  11' 

Herr Rikatscheff  batte im Jahre 1872 das Azimut (vom Beobacbtungsstcin a aus gesehen) cines 
kleinen eisernen Schornsteins SO 3' ti" bestimmt, um den Beobachtern des Observatoriums cin Mittel an 
die Hand zu geben, die Zeit riehtig zu ermitteln. Ich babe ausserdem noch das Azimut eincs seb; ber- 
vorragenden, mit blossem Auge sichtbaren steinernen Schornstoins gemessen und daftir SW Oo 66,Q ge- 
funden. Derartigc Mircn kOiinten auch xu Declinations-Bestimmungeii von den bei den magnetiscb- 
meteorologischen Observatorien Sibiriens angestellten Beobacbtcrn benutzt werden, wena man ihnun einen , 
anstatt der complicirten K u  pffer'schcn Apparate, einfacben Apparat, z. B. einen Aximut-Compass, zu- 
kommen liesse, welcher Uberdies auch noch zu IntensitBts-Messungen dienen kOiintc. 

SchliessIich bleibt mir noch Einiges Uber die von mir auf cinige Stunden besucbte meteorologischo 
Station in Ni schni-  No w goro d bcizubringen. 

Die vcn Herrn Ri  katscheff  (cf. Anhang zum Jahresbericht des physikaliscben Central-Observa- 
toriums fiir 1871 und 1872) angeordnete Aufstellung der Tbermometcr war insofern von dem Beobacbter 
Herrn N. N. Grechoff nicht genau ausgefllhrt, als das Zinkblochgehtlusc der stidlichen Wand des Holz- 
kastens zu nahe gestellt war. 

Die alte Windfabne auf dem bOchsten Theile des Gymnasiums befand sich zur Zeit meiner An- 
wesenbeit in defectem Zustande, indem die Fahnenplatte vom Sturme abgerissen war. 

Die neue , vom Central- Observatorium gesandte , welche mit Windstkrkemesser vorsohon ist , war 
nocb nicht aufge~tellt; man wollte sie an das HolzgerUst, worin die Thermometer steben, anbringen, WO- 
von ich jedocb abgeratben, da das nahe Scbulgebtlude zu hoch ist. 

IV. 

Bericht fiber die Inspection der magnetisch-meteorologischen Observatorien 
in Catharinenbnrg nnd Barnaul im Jahre 1874 c 

Yon 

H. Frltsdm. 

Wie im Jahresberichte des Pekinger Observatoriums fUr 1873 mitgetbeilt, habe ich, im Auftrage 
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften , im Verlaufe des Sommers und Herbstes 1873, von Nor- 
tscbinski -8awod anfangend , Sibirien von ORt nach West durchreist, nacb einander die drei magnetis&- 
meteorologiscben Observatorien in Nertschinski-Sawod, Barnaul und Jekaterinburg inspicirt und liber die 
Ergebnisse dieser Reise an Herrn Director W i l d  Bericht crstattet. In Folge desselben wurde von Herrn 
Director W i l d  unter Anderem beschlossen, diese Observatorien , zur Wiederaufnabme der absoluten 
magnetiscben Messungen - der Declination und IntensitBt - welche dort seit langcn Jahren glnzlicb 
darnieder gelegen hatten, mit Compass- Apparaten zu versehen und mir die Ueborftihrung der fur Jeka- 
terinburg und Barnaul bcstimmten Apparate tlbertrsgen , da ich bei Gelegenheit meiner Ruckreise von 
St. Petersburg nach Peking diese beiden Orte ohne grosse Schwierigkeitcn besuchen konnte. 
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Dic von Herrn B r a u o  r in St. Petersburg vcrfertigten Compass-Apparate - der fur Catharinenburg 
bestimmte war mit 8 11 , p e r  fUr Barnaul bestimmte mit 8 12 bezeichnet - unterschieden sich sohr 
wenig von oinandcr. 

Apparat JYI. 11 bestoht aus oinom Compass, dessen Durchmesser gegen 100mm betrkgt. Die Thoilung 
ist von 10 zu 10 Minuton und aussan aiigebracht; die Ablesung geschieht an 4 Nonien bis auf einzcliio 
Minuten. Eine naho 1 OOmm lango, schmalo Nadel dicnt zu Declinations-Bestinitnungen. Ausserdem gelidrt 
dazu noch eino knrzo, otwa 40mm lango, mit Mossingspitzen versohene Nadel, um Ablonkungs- Beobach- 
tungon damit anstellon zu kdnnen. 

Die Schwingungcn werdon in einem QUS €101~ und Glas zusammengosotzteii Kaston boobachtct, 
wornuf oino Mossingrdliro , dio zur  Aufnahmo oinos Fadons gocignct ist, aufgeschraubt worden kanu 

An der Rdhrc bofindet sich oin Spiegel und auf dam Glasdeckol des Kastons eiiio Visirspaltc ziir 
13cobachtung dcr  Schwingungon doa rhombisch goformten , otwa 80””” langon Ablenkungs-Magneton, Eud- 
lich befindot sich auf dam Bodon des Schwingungskastons oin voii 2 zu 2 Grad gotheiltor, drohbarcr 
Krcisbogen, dosson Durclimossor otwas grBssor ist als die Ltlngo des Magiiotcn. 

Das TrBghoitsmomont K dos Ablonkungs-Magnoton habc ich mit HUlfe oiiios Mossingringos ormit- 
tolt und gefundon: 

Tomperatur log 
Celsius. 

00 6,80032 
10 6,80048 
20 6,80063 
30 6,80063 * 

Die Abstiindo .R, und R, dor Mitto dos Compasses von der  Mitto des Ablenkungs-Magneton, boi 
wolchon dio Ablonkungon o, uiid v, beobaclitct wurdcn, sind nacli Mossungon von Herrn Dr. M l i s i s  

n, = 200,185 bei 0’ Colaiua 
R, = 260,236 0 u 

folgondo: mm 

Mit diesom Apparato liabo ich in St. Potorsburg und Cathariuenburg nachstehendg Messungen an- 
gestollt: S t .  P o t e r s b u r g .  C a t h n r  i n c n b  u r g. 

1874 1874 1874 1874 1874 
Juui 13. Juni 14. Juni 19. Juli 7. Juli 7. 

Zeit dor Ablonkung 753 N. 115.8 V. 714 N. 815 V. 11q2 v. 
Zeit der Scliwingung 6 , s  N. 11,3 V. 6 , 9  N. 8,O V. 10,7 v. 
Tomporatur zur Zoit dor 

Ablonlcung -1-1By1 +-16:4 + l a y 0  -I- 2378 -I- 24:O Celsius. 
Tomporatur zur Zoit der 

Schwingung + 1 5 , 0  -t-15,0 -I-14,9 -t-23,3 -t-25,4 n 

Bifilar { 334,7 4 20,7 I) 

334,7 4 20:7 RQaumur. 

2), 25’21:l 24’19i6 25’1411 Bo 7:s 22’ 9;6 
v,  11 10,6 10 43 ,3  11 11, l  9 43,Ei 9 47,O 

Schwingungsdauor 3:7238 3,7347 3,7348 3,6208 3,6249 
Horizon tal-Intensitlit 1,6267 1,6540 1,6224 1,7881 1,7829 

Torsion fa r  360’ = 2 3  in St. Potersburg, 
1) )) )) = 2 ,1  i n  Catharinenbnrg. 

Ua ich die zu don cben gonannten Zeiten am Bifilar in St. Potereburg beobachtoton Intensititton 
liior in Poking iiicht boi dor Hand habe, so kann ich dio constantc Corroction dos Compass-Apparates 
,T% 11 nicht genau abloiten. ’) 

1) A nm, d e r  Red a c t  io  n. Aus den Bearbeitungen der Aufeeiohnungen des Magneto raphen. Bifilar8 in 
St. l’utersburg (eieho Anhltny zu den Annnlen YOU 1874) ergebeu sich fur die genannten leiten die Worthe: 

Reportorlum mr Moteomloglo. Dd. IY. 11 
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Dieselbe wird sehr nahe = - 0,0045 (?) in  absolutem Maasso sein, da die von mir in  St. Petersburg 
rnit tlem Pckingcr Thcodolithcn, dcsscii Intcrisittltcn und Declinationon rnit Sdcncii dcs St. Pctcrsburger 
Thcodolithcn vollkomnicn Libereinstimintcn, beob;ichtetc Ilorizontal-Intcnsittlt im Juni 1874 im Mittcl gleich 
1,6356 und die in Catliarincnburg rnit dcrnsclbcn Tlicodolitlicn bcobachtctc IIorizoiital -1ntcnsitUt 7. Juli 
1874 927 V. gleich 1,7759 bci dcm Difilarstandc 339,O uiid -i- 21:)0 Rdauniur und da  Gin Thcilstricli 
dcr  Scalc dcu Catharincnburger Bifilars = 0,0002264 in absolutcm Maasso ist. 

L)as Unifilar, wclches I-lcrr R i k a t s c l l e f f  im Jahro 1872 wioder aufgcstcllt hettc, war zur % o i l  
meincr Anwescnheit in Catharincnbyrg- Juli 1874 - in Unordnung uiid das I3ifilar scit doni Jahr 1872 
nicht mchr bcobachtct. Tch habc beidc Instrumcntc von Ncucm aufgcstcllt, sic von allon Scitcii diclit zu- 
klcbcn lasscn und dic Constaiitcn dersclben bcstimmt. 

Der Abstand der Scalc dcs Unifilay vom Spicgcl ist 4,257 Mctcr, 430,s Scalcntlicilc sind gloich 
0,510 Metcr, also cin Scalcnthcil = 30,4. 

Dic Scalcnablcsung wachst mit wachscndcr iistliclicr Dcclinatioii. 
Ani 6. Juli 1874 820 N, cntspracli dcr Ab?~sui i j~  dcs Unifilars 357,s dic mit doni I'ckiagcr 'I'lioo- 

dolitlicn gcmcssenc walirc Dcclinatioii 6, = - 8 41,1, HSlircnd der in Cathariiicnburg gclassciio Cum- 
JNWS % 11 crgab: 

1874 Juli 6. 715 N! S , ,  = - 8') 6:s bci dcr Unifilar-Stcllung 366,O 

also ha t  die niit Compass E 11 gcmcsscne Decliiiation 6 ,  , don constantcn Fchlcr - 33;s. 
Dicsc Griissc wurde in St. Pctcrsburg - 30:6 gcfundon. 
Was das Bifilar anbetrifft, so ist der hbstaiid des Spicgcls von do; Scalc = 2,!)99 Motcr, 

430,O Scalcnthcile sind gloich 0,540 Metcr, der Torsionswinkel z = 148' 41,6, also cin Sculontheil =- 
0'54 tg' 14'0 41'6 = 0,00012734 der Ilorizontal-IntensitUt oder = 0,0002264 in absolutem M a n s ~ ~ . ' )  430 2.2,999 

Wic oben bereits bemerkt, ist die Horizontal-Intonsitilt = 1,7759 bci dcm Bifilarstando 339,O 
und der Temperatur dcs Bifilars -i- 21:O R6aumur. 

Dic Ablilingiglteit des Bifilarstandes von scincr Tcmpcratur ist noch im n%clistcn Wintcr durcli 
abwcchsclndcs Erhitzcii und Erkaltcn des Obscrvatoriums zu crmittclii und liabc ich dio bctreffendc In- 
struction dcm Inspector des Ohscrvntoriums, IIcrrn G o l u b l t o f f ,  zultommcn lnsscn. 

Binc wcitcrc Aiifgahc , wclclic ich wllhrcrid mcincs Aufcnthaltcs in Catliarincnburg zu liisen hatto, 
cntstand nus dcm Umstandc, (lass jedcr dcr  vier Bcobachtungs-Pfeilcr u, p, y, 6 dcs zu absolutcn 
Mcssuiigen bestirnmteii Gebliudcs il nach Bcol~nclitungcn von R i k a t s c h c f f ,  S m i r n o f f  uiid voii mir 
sclnc bcsoiidercn, bcdcutantl Y O U  einandcr abwcichcndcn Wcrthc dcr crdmagnctischcn Elcmcrito acigtc. 

Ikis Obscrvatorium zu C:ttllnrinenburg bcstcht  US droi Gcbaudcn A ,  3 und G, dic auf dcm s u p  
nanntcn Itahlcn Ilergc crhaut sintl. A dient zu absolutcn magnotischon Messringen und zu Zoitbcstim- 
rnungcn. In 3 bcfinden Rich rlic Magnctometcr und ein Kanaloizimrncr. c' ist Wohnhaus fur don WHclt- 
tcr. D ist cin von mir im Juli 1874 aufgestclltcr Pfcilcr, dossen Mitto, von dcr  Mitte dos Pfcilers 6 aus 
~ C S C ~ ~ C I I ,  genau im astronomischcn Mcridian liegt, so dass auf dcm Steinc 6 lciaht %it-, Azimut- und 
Declinations-Bcstimmungon ausgcfiihrt werdcn k6nncn. 

IIerr Director W i l d  emyfahl mir ,  bei rncincr Abrciso von St. Pctcrsburg, dio Pfciler 6 ,  y, 6, a, 
welchc aus Zicgolstcimen ziisammciigcsctzt sind und ohcn Marmorplattcn trngcn , abrcisscn zu lnsscn, um 
xu sehcn, ob niclit viclleiclrt dir, Marmorplattcri durcli Eiscnlrlammcrn mit dcn Ziagclstcinon vcrhundcn 
scion und dndurch die starlrcn loknlcn Abwcichungcn der crdmagnctischcn Elemoritc dcr  cinsclrion Pfei- 
lcr 8, y, 6, CL Iiervorgcrufcn w8rcn. 

Das Ergcbniss tlicscr Untcraucllung war, dass wcdcr dic Picilcr 6, y, 6, u, noch dic iibrigcn Tllcilo 
IJSUscs S E i s w  cntlraltcn rind (lass, wio icli soglcich zcigcn wrrtlc, dw llodcn tlcs h g -  Abhangcs, 

auf welchem A crbaut ist, dic Ursachc der in Rcdc stellendon magnctischcn Anomalic ist. 

1,6386, 1,6334 rind 1,6378, woraiis fbr sirh bctraclitct ~ I H  mittlcrc Corrwtion tlcti Compass-Apparnts .M 11 dcr Worth: 
4 0,0026 folgen warde,  die ;her sehr unsirhrr ertichcint, d:b dic c~inzrlncn Mcssungcn bcdcutcnd tkber die GC- 
naurgkeitsgrcnm &'R ~ o m ~ ~ a s ~ - A ~ ~ l ) i ~ r a t c s  hiiiaue diffcriren. 

!,cider iut wedor hier noeh obcii ungcgelen, ob dic IntcnyitUt mit znnehmendcu 
Scalentheilen ab- oder zunchmo. 

1) A n m .  d c ~ '  Xlcdaction 
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Der steinigo Boden dcs Borgos nlimlich, auf wclcliem dns Obsorvatorium (A, 13, C, D) aiigolcgt ist, 
snthblt Eisen, wovon ich mich vcrmittelst dos Theodolitlien Uberzcugt habc. Urn eiiio genaucrc Unter- 
suchung dos Gostcines zu ermiiglichcn, liabo ich Bcrrn Golubl rof f  vcraiilasst , ciiip Portion dcsselbeii an 
das physikalisclie Central-Obsorvatorium zu sondon. l )  

Das Obsorvatorium A ist, nun am Abliange cines Hllgals so gelogoii, dass dic obcrcn Endon der 
Pfcilcr 8, y, B, a vcrscliicdeno Hbhcn llbcr dom Erdbodoii hnbon, und zwar: 

. 

6 1,52 Motor 
Y 1,58 f i  

B 1,GO I) 

a 2,18 )) 

Dar  Beobachtcr ilcs Obscrvntoriums, Bcrr T s c l i c t s  c h  u l i  n ,  ftihrto anf moinc Vcrniilassung folgcndc 
Inclinations-Mossuiigcii aus: 

Hbho der Mitte des 
lnclinntoriums fiber 

Meter. 
Inclination. dom Borgbodcn. 

auf dcm Stciiio 8 70' 2Gi6 1 ,so 
26,3 1,SG 

16,s 2,4G 
20,o 1,88 J 

a 

Nocli mchr trit,t dcr Eiiifluss des Bodciis in den M c s ~ ~ i i i g ~ i i  liorvor, wolclio icli nuf oincin Rrisc-' 
stativ an vjor vcrscliicdcncn Ort,cu tlcs in Rcdc stclicndcn Obscrvatoriums :iusftihrlc , die in Iiorixon- 
taler OW-llichtung jo  3 Mctcr von einniidcr abstandcii: 

IIbhc Uber dem Bergbodcn. Inclination. 
1,s 70' 30:7 
159 70 24,O 
2,ti 7 0  6,B 
390 69 5G,9 

Bci cincm so starltcn Ninfluss des zuiiilchst licgoudcn Dotlcns bloibt niclits Andcrcs ilbrig, als ent- 
wodor das mngnctisclic Obscrvntorium an ~ i ~ r c n  nntloni Ort zu vorlcgcn odor wcnigstuus nllo absoluton 
mngnetisclicn ~cstimniuiigcn geiinu nn cinciii und dcmsolbon Punlrtc 111 m:~chcn. Dcsllnlb linbc icli an- 
gcordnct, duss mail in Ziilrunft n l l c  nbsoluten m~gnutisclicn nIossullgcll auf doni s c l b  en Pfcilcr 8 IIIUCIIC, 
nuf wclchcni dic Zcit- und Aeimut,-13cstimmunjicn xngcstcllt werdcii. 

Jj'rtilier, d. 11. vor Juli 1874, ~ u r d o  dic Incliiintion auf I'foilcr a, dic Declination auf I'fcilcr 13 und 
dio Intonsitst tlicilweisc au€ 

Dic frtihoroii , auf Pfciler a bcobaclitotcn Iiicliiiationcn sind dahor, weiin man si0 mit den 1inc11 
- -i- 20i7 xu corrigi- 

rcn (cf. dicscs Rcpertorium T. l V ,  K 3, Scito 40). Es dtirftc indcss gut, sciii, wenn ctcn Boobncl~tcr~l in 
Cntlinrinenburg von Scitun d ~ s  Cciitral- Obscrvatorinms bcfolilcu wtlrdc, d i c  1) i f fercnz  d c r  111clili:1- 
Eionoii d o r  P f c i l o r  n. u n d  8 durc l r  c i i ic  grUssoro A n z a l i l  voi i  I l c o b a c l i t u n g c i i  111 e r m i t t r l i i .  

bcstimnitcn Dccliiiationcii auf L)cclinations- 
wcrtlic dcs Pfcilors 8 anlclangt, so habc ich gofulldon: 

Mctcr. 

(dio Scliwinguiigcn), tlicilwcise auf y (Ablonlrungcii) bcobachtct. 

28 8 -4- 29,9 + 9,R - 
Juli 1874 crhaltcncn verglcichon will, urn die GrUssc von otwa S 

Was dio Rctluction dcr  vor Jul i  1874 auf dam Stein0 

auf Pfoilcr 8 1873 Scptcni1)cr 20. dio Dccliiiation - 8'' 39$ 
)) a 1873 n 2 1 . ) )  u - 8 33,G 
)) )) 1874 Juli 6 .  )I )) - 8 41,l 

also im Mittcl auf Pfcilcr S Anfang 1874 Declination - 8' 88:l. 
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H e r r  R i b a t s c h e f f  bestimmte auf Pfeiler !puli 12. 1872 die Declination - 8' l l ' ,  also, da die 
jlhrliohe stlculare Aenderung der  Declination - 4,4, die Reduction des Pfeilers p auf 6 -20'. 

Der Unterschied. der  Horizontal-Intensittten der einzelnen Pfeiler 6 ,  y, 6 ,  wenn man dessen zur 
Reduction der  frtiher gemachten Bifilar-Ablesungen bedlirfen sollte, milsste von den Beobachtern des Ob- 
servatoriums erst noch ermittelt werden. 

Zur leichteren Bestimmung der  Declination und der Zeit - durch Meridian-Passagen - habe ich 
das A,zimut cines auf einem isolirt stehenden leicht erkennbaren Hause befindlichen Schornsteines gleich 
0' 55,7 SW ermittelt und auf dem Territorium, etwa 100 Fuss stidlich vom Pfeiler 6, sine Meridian- 
Marke aufrichten lassen. 

Die Correction der  Pendeluhr Hauth des Catharinenburger Observatoriums, nacli welcher die meteoro- 
logischen Beobachtungen augestellt werden, war zur Zeit meines Dortseins: 

1874 Juli 5. 2332 gleich - 3" 48;0, 

was wohl theilweise auch dem Umstande beigemessen werden muss, dass wtlhrend der  mciiier Ankunft in  
Catharinenburg vorangehenden Wochen trubes Wetter vorgeherrscht hatte. 

Ich komme jctzt zum Berichte Uber die Ergebnisse meines Besuchcs nuf dem B a r n a u l e r  O b s e r -  
v a t o r i u m .  Hier kann ich mich 1rUrzer fassen, da dort, wie ich mich durch Messungcn an verschicdenen 
Stellen innerhalb und msserhalb des Observatoriums Uborzeugt habe, lteinc dcrartige mrignetisclie Ano- 
malie, wie in Catliarinenburg, existirt. 

Der  fur Barnaul von Herrn Director Wi ld  bestimmte Compass-hgparat, i% 12 ist dem obcn be- 
schriebenen, A! ll ,  fast g a n ~  gleich, nur ist bei A! 12 der  Abienkungs-Magnet cylindrisch uiid hohl, wo- 
durch bewirkt wird, dass e r  cine verhtlltnissmilssig grUssere Kraft als dcr  Magnct von X 11 besitzt. Dic 
magnetischen Declinationen, wclche ich in Barnaul vermittelst des Compass E 12 und des Pekinger 
Theodolithen beobachtete, sind: 

1874. Declination. Unifilar. 
Compass August 10. .- go a9:7 432,2 
Theodolith )) 10. - 9 56,O 430,3 
Compnss n 10. - 9 53,G 422,2 
T heodoli th % 11. - 9 44,7 4 12,4 

Da ein Theilstrich des Unifilars = 0;5, so hat  dio mit Compass & 12 gcmessenc ~ s t l i c h e  Decli- 
nation (die rnit dem Minus-Zeichen behaftete) den constantcn Fchlcr . - -- + -E- 3385, wllhrcnd der 
von mir in St. Pctersbury gefundene Werth dicscs Fehlerr, -t- 135 betruy. E s  cntspriclit domnach der 
Ablesung, 421,3 des Uriifilars die Declination - 9" 49,85 oder der Ablesung 120 tlic Ueclinntioii - go 49,20, wlhrend ich im vorhergehenden Jahre - September 1873 --, nls ich,die bciden Magneto- 
meter yon Ncuem aufstellte, fand, dass der Ablesung 420 die Declination - go 44,8 entspr&che. 

3,7 3- 4,o 
- 'L 

Das Trtigheitsmoment K des Ablenlrunys-Mngnetcn hnt folgondc Werthe: 

Cclsius log x 
O0 6,87801 

10 6,8781 1 
20 6,87822 
30 6,87832. 

Ferner sind die A b s t b d e  R, und 2, des Centrums dos hblciik~lngs-Magnotcn vom Ccnt,ruin dcs 
Compasses, hei denen die Aldenkungcn v i  und v, beobaclitct wcrdcn, nacli IIcrrri 1)r. MIt Kis Mesflungen: 

Die in St. P e t e r s h r g  und Barnaul mit Compass-Apparat i% 12 von mir gemacliten M e s s ~ i i g ( ~  
habe ich in folgerider kleinen Tnbelle zusanimengestellt : 

. 



JAHRIWBERIUHT FOR 1873 UND 1874. 85 

Mittlorc Ortszcit der Ablcnlcungen 

Tcmporatur zur Zeit dcr Ablcnlrungon 

Bifilar zur Zoit dor Ablonkungcn 

n )) )) Schwingungen 

)) )) )) n Schwingungon 

‘1 
1) 11 )) 1) Schwingungon 

211 

v9 

Scliwingungsdauor 
Horizon taldntcnsitllt 

S t .  f c t c r s b n r g .  
1874 1874 

Juni 13. Juni 14. 

910 N. 354 N. 
8 ,2  N. **2,5 N. 
-i- 13,O +. 16,O 
3- 14,O -1- 16,9 

37’ 50i7 38O 22:B 
16 57,3 16 B,3 
3:3397 3,3871 
1,6670 1,6400 

B a r n a u 1. 
1874 1874 

August 10. August 11. 
515 N. 915 V. 

-t- 18,G + 17,4 
-t- 18,B + 17,4 

4,6 N. 8,9 v. 

438,6+18:0R. 436,2+17:7R. 
439,O 3- 18 ,O R. 436,2 t 17 , 7 R. 

28’ B B i G  29’ 13,9 

3,0773 3,0823 
2,0620 2,0482 

12 36,G 12 31,o 

Torsion fur 360’ in St. Potorsburg = ly2,  in Barnaul = 170. 

Bus dicscn vier Beobachtungcn ltann ich liior in Poking dio constantc Corroction dcr  mit Compass- 
Apparat A! 12 bcstimmten lIorizoiita1 -Intcnsit&t nur nUlrcrungswciso abloiten, woil icli dio don Zoitsn 
1874 Juni  13. 816 N. und Juni 14. 310 N. onts~~rcchendon Bifilar-St&ndc voii St. Petcrsburg iiicht liicr 
Iiabe. Ebcnso fclilt mir dicsori Augenbliclr der Scalcnwerth dcs Uifilars von Barnaul; dorselbe ist im 
Jnlirosbcriclit dcs Pokingcr Obscrvatoriums fllr 1873 aiigegebca und in nicinon Heftcn ontlialten, woriii 
die lEciscbcobaclitui~gcii dcs Jalircs 187 3 ciitlialtcu sin& 

In  St. Petcrsburg habc icli init dcm W ild’scheu Thcodolitlioii dcs l’elcinger Observatoriums die 
Ilorizontal-Intcnsitllt Juni 1874 gleich 1,6356 gefuiidon; in  Barnaul gab dcrsolbc Thoodolitli: 

1874 August 10. 638 N. 2,0066 
11. 1 ,3  N. 2,0019, 

mithin wird dio constantc Correction dor mit Compass. Apparat JE 13 gemossonon Horizontal-Intonsittit 
naliozu gleicli - 0,0323 (’2) in  absolutcm M a a s ~ c . ~ )  

Trotzdom , dass ich in Barnnul lceine starlco magiictisclio Aiiomalic dcr oinzolnon Boobachtungs- 
Pfcilcr bcmcrlrt, liabc icli doc11 angcordnct, dnss inan allc absoliiton magnctisclion und nstronomischcn 
Bcst,immungen auf d e in so l b  e 11 Pfeilcr ausfillirc. 

1)iesc Artcn voii llcobaclitungen wcrden in Zulcunft in Cntliurincnburg voin Inspector dcs Observa- 
toriums, 1Icrrn G o l u b l r o f f ,  i n  I3arnaul vorn Boobnchter Pau to f f  tiusgcfillirt wcrdcn. 

Das l3arnnulcr Observatorium bcsitzt zwoi Ulircn: cinc I~ondcluhr  von Ilautli (mittlcrc Zcit), dcron 
Gang iclr in1 Jahrc 1873 zu -+ 13:4 pcr Tag bcsliminto (cf. Jalirosbcriclit dcs I’okiiigc!r Obscrvatoriums 
fUr 1873). 

Dic Corrcction dieser Ulir botrug zur Zcit nicinor Inspcction: 

1874 August 10. 2115 i- a9” 20,:O. 

Aussordom bcsitzt das Obsorvatoriuni cin iiacli mi ttlcrcr Sonnonzoit rogulirtos T ~ s r l ~ c n c l ~ r o ~ ~ o m o t e r ,  
desscn Gang man nus folgcndoii Ziffcrn crsiclit: 

1) A nm. d c r  R c  d a c t i  on. Nach dcm Mngiictogrnphcn-I~ililar (siclic? obcn) w w c n  dic n b s d ~ t c n  IIorixontnl- 
lntonsithtcn far dic angogcbon Zeitcn rcsp. 

l,(;XN 1 ,GBG4 
1,0386 l,(ii)GO 

IIicraus wilrdo a1s constante Correction des Compass.Appnratos folgon : - 0,0158, wolchcr Worth nbcr t w 8  
dcmselbcn Gruiido wio obcn sehr iiiisichcr ist. 

2) Anm, d c r  Rodact ion .  I)a fttr dicso i~l)snlutcn Bcstimmungcn dio g~cklixcitigcn Ablosungcn ani Bifilar 
niclit mitgctlicilt sind unil aussordca wcder Iiici, noclr iin frilhcron Boricht (5. 78) nr~gegebcii ist, 011 dic Ilitclisiti\t 
mit xnnehnirnden Scnlcntheilen \)cirri Ilitilar XU- oilrr nbiichme, sn I C ~ I I I I ~ ~ I  nlirlr wir cinr gcnnacrr Hrrccliniuig 
dcr Correction dcs Coriipnsscs W I H  (1011 I3col1~~clrtiingcii i i i  Bririii~iil nicllt. nn~l‘illircn. 
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Mittlere Correction des 
Ortszeit, Chronometers. 1874. 

August 9. 2315 -t- 3m 17' 

10. 21,5 4 4 28 
11. 23,5 4 5 56 

10. 490 t 3 34 
10. 779 4 3 48 

also der tsgliche Gang = -I- Im 19:5. I) 

Schliesslich ist noch etwas tkbor die Barometer des Barnauler Observatoriums bcizubringen. 
Das seit zuhn Jahren dort zu den regelm&ssigen Beobachtungen gebrauchte Hcbcrbarometer von 

Girgensohn enthielt etwas Luft im sogenannten Vacuum, deren Einfluss glcich t 0,4 halbe engl. Linicn. 
Sieben Vergleichungen zwischen dem in St. Petcrsburg vcrificirtcn IIeberbaromatcr neuester Con- 

struction & 2 und Girgensohn gaben im Mittel: 

J% 2 - Girgensohn (Barnaul) = - OYm23. 

Da nun die Correction von A! 2 gleich -t- OY16; so i s t  d i e  C o r r e c t i o n  von Girgcnsohn 
g le i ch  - OYm07 und n i c h t  gleich t 0,3 ,halbc engl ische L in ien ,  wie von den Barnauler Beob- 
achtern bisher angenommen worden. 

Ausserdern habe ich ein neues Barometer l'. (1). 0. X 16,  dessen Fllllung im Jahre 1873, wlllirend 
meines ersten Besuches des Barnauler Observatoriums, wegcn Unreinheit dcs vorliandencn Quecltsilbcrfi 
nicht gelungen war, mit  reinem Quecksilber von Neucm geftillt und daftlr die constante Correction 
t 0ym31 erhalten. 

Die Beobachter in Barnaul werden dies Barometer von Anfang 1875 an zu den regolmUssigon Ab- 
lesungen benutzen. 

V I  

Bericht Uber die Einrichtnng neuer meteorologischer Stationon uud ltber den 
Znstand einiger schon bestehender Stationen Sibiriens im Jahro 1874 

von 

H. Fritscho. 

' Eine der Hauptaufgaben, welche mir ftir meine Rllckreise von St. Pctcrsburg nnch Peking, welche 
im Sommer 1874 erfolgtc, gestellt worden, bestand in  I der Einrichtung neuer meteorologisclier Ststionen, 
welche grtisstentheils an dcr dcr grossen Poststrassc Sibiriens cntlang fUhrcndcn Telegraplicnlinic lagcn, 
und in der Inspection einiger schon bestehcnder Stationen, die sich auf odcr in der NUhc dor grossen 
Poststrasse befanden, welche St. Petersburg, Kjschta und Poking mit eiiiander verbindot. Die Ausrlistiing 
zu dieser langen Reise bestand in Folgendom: 

1. Aus einem von mir auf dem physikalischen Central - Observatorium gcftklltcn Hobcrbarometcr 
JG 2 neuester Construction, welches nur aus Glas und Metal1 bcstcht und in dcr Abhandlung 
UUeber die Bestimmung des Luftdruckes, von H. Wild))  (dioees Rcpertorium Ed., 111, A! 1, 

1) Anm.  der  Rcdnction. Sowoiil nacli llurnsiil nls nacli Cat1i;wiricnbnrg Bind im J J r o  1874 nciic I'cndrl- 
Uhron hingeschickt wordpii, die indcssen e m  Reit der Anwcscnhcit rlrs Tlrrrn Y r i  t s c  he dasrlhat noch iiiclit nn- 
gekommcn warcn. 
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S. 77) ntlhor bcschricbon ist. Der coiistanto Fchlcr vom Bnromcter 2 war nach 41  rnittel- 
baron Vcrgleichungcn niit dcm Normalbrtronictcr dcs Central- Obscrvatoriunis durch dio Bc- 
ob:ichtc!r dcs Obscrvatoriums glcich -i- 0v:1n16 ; der Uinfluss dcr Luft in1 Vacuum gloich 0. 
Dassclbc diontc zur Vcrificntion der Ihrornctcr dor von mir bcsuchteii uiid ciiigcriclitct~cii 
Statiuncu und hat sicli als ltciso- und Stntioiis-~aroinctcr vortrafflich bowhlirt, indcm OS 
oliiic jcdc 13cuclifidigung von St: Pctcrsburg zu Imido iiacli Poking gclungt ist , obgloich dns- 
sclbe auf dor  Rcisc lillufig gcbrnucht wordoii und dcr Transport dcssclbcii von Kjachta bis 
Poking, nlso c i r m  1800 Kilometer, in cinam chinesischen zwciriLdcrigon Wngcn init hiilzor- 
iicr hxu goschahcn musstc. Dnssolbo Baroniotor ltann jctzt nuch zu den rogclmilssigen Bcob- 
uchtungcii in  Poking dioiicIi, olinc vorhcr umgofllllt zu wcrden, dn das Quecksilbor soinc 
ursprllngliclio Eoiiilicit bcwalirt hat. 

2.  :\us eiiicni Taschcn-A ncroid, Goldschmid J$ 308, ncuostor Construction. 
3. Aus oinom Apparato zur Fltllung von Baronictcrrbhrcn von dcr  Zusammonsotzung, wclclic 

ihrn von IIorrn Diractor W i l d  gcgcbeii. 
4. Aus circa 10 Pfund rci~ion Quacltsilbcrs, oiricr Anzalil von Rcservcbnrotnctorriiliron, Alltoliol, 

dcstillirtem Wasscr, Scliwefclslluro etc. und mochauisclien Warlrzcugon. 
5. Bus drci Cl~ronometcrii, iillnilich eiiicm Boxclirononiotor A5 5 von Pihl und zwoi Taschcn- 

Chroiiomotcrn Arnold & 86 und Arnold A5 6853, alle durch Hcrrn W i r 6 n  in St.Petersburg 
gut roparirt. 

6 .  Bus oinom lcloincn astronomisclion Uiiivorsal-Instrumonto. 
7. Bus Instrumonton zur Restinimung dor Elcmcntc dos Erdmagnctismus, donsclbon, mit wolchcn 

ich id mcincr Rciso von Poking nach St. Potcrsburg im Jalirc 1873 bcobachtot habo. 
Dic nioteorologisclicii lnstrumcntc, wolclie bcstimmt waren, an don ncu zu errichtendon Stationon 

zu bloibon, wurden von IIerrn Director W i l d  schoii am hnfange des Jahres 1874 durch Vorinittelung 
dcr Gosellschaft (( Dwigatcl D von St. Petorsburg nach Sibirien abgesandt, wllhrcnd mcinc Abrcise von 
St. Potersburg orst gcgcn Endu Juni  neuen Styls arfolgte. 

Es wurden im Ganzon adit Sorien vom physikalischon Central-Obsorvatorium abgeschickt und zwar 
j c  ciiic iiacli Iscliim, Somipalatinsk, Iiuii i~k, Tomsk, Krasnojarslr und zwoi nach Irkutsk. 

Jcdc Scric bostand aus folgondon liistrunioiitcn : 
1. Einor ganz aus Eiscn zusauimeiigcsotztcn Windfnhno iiobst Windstllrkomossor. 
8. Zwci Rcgcnmossgcfilsscn ncbst Mcssglas dnzu. 
3. Zwci ~ucclrsilbcr-T1iormometol.n von Dr. G c i s  s l c  r, oinom Spiritus-Minimunitlicriilolliotc~ und 

1, Eiiiam Zinkblechgohllusc fur dic sub S orwtllinton Tlicrmomotor. 
5 .  Nincm ungcfUlltcii Quoclrsilbor-Bnromator neuoster Construction ncbsl 5 Pfund roinon Quocli- 

6. Einor Sonnonuhr. 

cincm Iluarliygromctcr. 

silbors und ciiicni Ancroid-Uaromctcr. 

Aussordom war ctwas frlilier, im Jnlirc 1873, oinc solcho Serie, bei wolchor jodoch das Aneroid- 
Barometer und dic Sonncnuhr fchlten, nach dem Llorgwcrk Salair, im Altni vom Central - Obsorvatorium 

Zur Zeit mciiicr iliiltuiift uii dcr Europn zunllclist gclcgcnon, oillxurichtcnden Station Iscliim , am 
11. Juli n. St., waren dio ftlr sic bcstimmtm Instrumontc dort noch niclit angclnngt und os war nucli 
iiiclit miiglicli, dicsclbcn im 1,aufo voii 18 Tagcn, malclic ich in Ischim wurteto, horboizuschaffen. 

Da os nun fast gcwiss war, (lass dio nnch Kainslr nbgcsandton liistrumonto nucli noch niclit an Ort 
und Stcllc aiigckommo~i, so suclitc ich in Omsk, Wdclics iialic nuf halbcin Wcgo in dcr StcDlW zwisclien 
Iscliini uiid Ihiiislt golagon, cino Stlition x u  gowiiincn, uin dadurch dic bcidon ebonfnlls in der  Stcppo 
Sibiriciis situirtcii, projcctirtcn Stationon , Ischim und Kninslr, nlltliigcnfalls zu crsetzen. 

Nachdem icli dicscii Plan in einigon Tagcn mit Erfolg nusgofllhrt hattc, vcrlicss icli Oinsk wid 
langto Uber Kainslr am 7. Angust 11. S t  In Bariiaul an. 

Am 12. August 11. St. sctzto icli nicinc Iiciso for t ,  iliclii, auf der Bnrnnal und Tomsk vcrbindondon 
Poststrassc, soiiclorn :iuf cincr Imdpoststrasso naoli dem Ihrgwork Snlarr, wo EIorr Dr. Sass oino Station 
niit Instrumonton cingcrichtot hattc, dio iliiii vom Contral-Obsorvatorium dazu goliofort wordon warcii. 

Naclidcm icli clort, dus Qucclcsilbcr- Llnrometcr zusanimoiigostollt hutto, roiste io11 n a ~ h  Tomsk, wo 

6 abgogebcn wordon. 

a 

\ 
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ich am 18. August cintraf und zu mcincr grossten Frcudc crfuhr, dass dic von St. Pctcrsburg gcsandtcn 
Instrumentc bereits angclangt seicn. 

Nach Einrichtung der Station in Tomsk fuhr ich auf der grosscn Poststrassc nach Krasnojarsk, 
suchtc und fand mit Hlilfc des dortigcn Gouvcrncurs, Berrn von Lokwitxky,  cincn gutcn Ucobachtcr 
ftir die letztere Stadt und machtc von da cine Excursion von dcr grosscn Strassc nach Nordcn, nach der 
350 Kilometer cntfernt @legonen Krcisstadt Jonisscisk, utn dic dort seit mehrcren Jabrcn bcstcliondc 
mcteoro~ogischc Station zu inspiciren. e 

In Folgo cines Ungllicksfalles, der sicli dicht vor Krasnojarsk, bei der RUcltkohr von Jcnisscislc, 
creigncte, wurdc dic Zcit dcr Reisc von Jonisscisk nach Irlrutsk um flinf Tagc und dcr Aufenfhalt in 
Irkutsk um zchti Tagc verlilngert. 

In Irkutsk, wo ich am 12. Scptcmbcr n. St. ankam, waren bcreits cinigc Tage vorhcr dic bcidcn 
obcn crwtlhnten Sericn von Instrumentcn bei Herrn Obrist Ussolz e ff angelangt, wclchc thcils zur Vor- 
vollstilndigung der Instrumcnte der Irltutsker Station, theils zur Grlindung zwcicr iieucn, iioch niilior zu 
bostimmenden Stationen in Ostsihiricn dicnon sollten. 

Meinc Abreisc von Irkutek erfolgte am 26. Septembcr und dic Anlrunft in Troitzltosawsk (Kjachta) 
am 30. September. IIicr hatte ich Gclegcnhcit, der dorthin von Moslrau aus goschicktcn Vonus -Expcdi- 
tion durch Zusammenstellung cines Quecksilber-~arometcrs fordcrlich xu scin. 

Von der russisch-chinesischcn Grcnzstadt Kjachta begab ich mich, auf chincsisch-mongolischem Go- 
biete weiter reisend, nach der mongolisch- chinesischcn Stadt Urga, wo seit 1869 einc metcorologische, 
von Peking aus gegrlindete Station besteht. 

Dies war die lotzto mcteorologische Station auf mcinem Wcge von St. Petersburg nach Poking, 
wclchc ich besuchte. 

Peking errcichtc ich am 31. October n. St., also am 130. Tag0 nach meincr Abrcise von St. Petersburg. 
Von diesen 130 Tagen waron 32 Tage durch vcrgebliches Wartcn in Iscliim und durch oinen Un- 

gllicksfall vcrlorcn gogangcn. Ich habc dcmnach in 98 Tagen die Strccko von St. Pctersburg nach Poking 
oder circa 9000 Kilomcter zurlickgclegt, wilhrcnd dicser Zcit sicbcn mctcorologischc Stationen besucht, 
zwci magnetisch - mcteorologische Obsorvatoricn - in Jokatcrinburg und Barnaul - inspicirt und mit 
neucn absoluten maghetisclicn Messapparaten vcrschen und an 2 5 vcrschicdcncn Ortcn goographischc 
und magnetischc Ilcobachtungcn angestellt. 

Dic ersten 2000 Kilometer, von St. Petersburg bis Perm, wurden pcr Eiscnbahn und Dampfschiff, 
die iibrigcn 7000 Kilometer vcrmittclvt Pfcrd und Wagen gomacht. 

In Sihiricn, Tag und Nacht fahrcnd, riicktc ich in 24 Stundon um circa 200 Kilometer vorwilrts, 
in dcr Mongolci, von Kjachta bis Poking (1800 Kilomctcr) ctwa 100 IZilomctcr pcr Tag, von dor mon- 
golischen Regicrung nur wtlhrend der Tagcshcllc, nicht such bci Nacht , befikdcrt. 

An jcdcr der ncun Stationen, an dcncn ich wisscnschaftlichc Auftrsgc nuszufiihrcn hattc, konrito icli 
nur ein bis fUnf Tagc vcrweilcn, und musstc immcr ausscrordcntlicho ~nStrCIlgUngCn machcn, um in dic- 
scr gcringcn Spanne Zcit wenigstcns die wichtigstcn und nothwcndigston Arbcitcn zu vollendon. 

Dic Ergcbnissc mcincr Arbcitcn suf dicscr ftcisc von St. Pctcrsburg nach Pcking, sowcit sic die 
Metcorologie betreffen, habe ich in nachstchcndcn Zcilcn zusammcngcstcllt. 

Cathartnenburg. 

In Catharincnburg hattc ich, laut Instruction von IIerrn Director W i  1 d, hauptsllchlich magnctischo 
Arbeiten auszufiihrcn: die Instandsctzung der Magnetomcter dicscs Obscrvatoriums , die Wioderbelcbung 
der absoluton magnctischen Messungen und Untersuchungcn Hbcr die starke magnetischc Localabweichung 
der cinzclncn Bcobaclituiigspfcilcr dcs zu absolutcn rnagnotischcn Ilcobachtungcn bcstiinnitcn HRUSCS. 
Bierliber, sowic libw die Inspection von Barnaul , ist in ciricr bcsondcrcn Abhnndlung von mir Baricht 
abgestattet. 

Die metcorologischcn Instrnmentc des Catharincnburgcr Observatoriums, sowic dio Organisation dos- 
selben, warcn nUmlich schon im Jahrc 1872 von Hcrrn Rikntschcff  roctificirt wordon. Das Einzigo, 
was in dicser Richtung gethan, ist eine drcimaligc Vcrgleichung zwischon dem IIcberbaromctcr JG 4 des 
Catharinenburger Observatoriums mit dcm mir yon IIcrrn Director W i 1 d liborgobenen, Eingangs erwilhn- 
ten Heberbarometer Ji! 2 neuestcr Construction - welcllcs ich in dcr Folge, der Klirze wegen, mit W. 
& 2 bezeichnen werdc -. Es ergab sich fUr das Earornctcr X 4 die Correction 3- O:m6. 
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Omrk. 

Organisation und Personal. In Omsk sind schon frliher zu verschiedenen Zeiten und von 
verschiedonen Porsonen metoorologische Aufzoichnungen gomacht und theilweise auch publicirt worden, 
so z, B. von Horrn Iwan Fedorowitsch Sokoloff,  lllterem Adjutanten des Kreisstabes von Omsk. Da 
Herr So k ol off den lobhaften Wunsch Busserto , die Beobachtungea, an deron Anstollung er  mehrere 
Jahre hindurch durch llussero Umstllnde vorhindert wordon war, von Nouem zu beginnen, so fiillte ich 
das ihm gehOrige Pohrt'sche Quecksilber-Baromoter, welchos beim Umziohon in Unordnuug gorathen war, 
von Neuom, Uberliess ihm eins yon den bei mir bofindlichen Thermomotern und bat Herrn Director 
Wild,  ihm die noch fehlonden Instrumento: Windfahno, Regenmesser und Minimum-Thermomotor, vom 
Contral-Obsorvatorium zu senden. 

Lage. Die Stadt Omsk ist Sitz des General-Gouvorneurs von Westsibirien, sie hat circa 20,000 
Einwohner und ist vorhllltnissmllssig, d. 11. flir eine sibirischo Stadt, gut gebaut, Wie alle Stadto Sibiriens 
besitxt sie koin Strassenpflaster und die HUusor, welche in Sibirion meistens aus Holz bestohon, sind sohr 
hllufig durch Gllrten und grosso Hbfo von oinander getrennt. Dio Umgegend ist sandige, wenig frucht- 
bare Ebene; bci Omsk voreinigen sich die beiden FlUsse Om und Irtysch. Die geographischo Lage von 
Omsk ist: Oestliche Lbnge von Greenwich 4h 63"' 86 = 73' 17', 

NOrdliche Breito 66' 0'. 

Dio Mooreshohe dUrfte circa 100 Moter betragon. 
Die Dienstwohnung dos IIerrn Sokoloff liogt am NW-Endo der Stadt, in der sogenannten Festung 

auf dem rochten Ufer des Om und Irtysch; nobon diosor Wohnung befindet sich oin gerhumiger Garten, 
in welchem die Thormometor aufgostellt werden s o h .  

Uhr, Seine Uhr wird Horr Sokoloff nach der der Telegraphenstation stellen. 
Thermometer, Zu Psychrometer- Beobachtungen sind zwei nach Celsius in gama Grade ge- 

Die coastanto Corroction de8 aus nur e ine r Qlasmasse (und Quecksilber) bostehenden Thermo- 

Barometer. Das Quecksilber-Baromoter hat eine in halbe russischo Linien getheilto Scale und 

theilte Quecksilber-Thermometer vorhanden. 

metcrs ist. gloich - 0:3 Celsius, die des andern gleich - 0:4 (lelsius. 

ist Gefllss-Barometer, soine Correction ist -I- 0,26 halbe russische Linion. 

Barraul. 

Dio rogolmllssigon Barornotor- Ablesunyon wurdou seit zehn Jahren an oinem Girgensohn'schon 
Hoborbarornotor, boi constantor GrSsse des Vacuums , gomacht. Dio Corroction dessolbon ist nach sioben 
Vergleichungon mit W. A! 2 gloich - O1Y07 qnd nicht gleich -I- 0,3 halbo russische Linion, wie bishor 
angonommen wurdo. Der Einfluss der Luft botrug nlmlich fur Oirgeiisohn +0,3 halbe russische Linion, 
also muss aus don Ubrigen Fohlorn des Instrumentos ein Fohler von uahe -0,4 halbo russischo Liniou 
ontspringen. 

Fernor habe ich oin vom Central- Observatorium vor oinigen Jaliron ungeftillt nach Barnaul go- 
sandtes Hoberbarometer I'. (I). 0. A! 16 zusammongostollt und dafur, vormittelst W. & 2, aus sieben Ver- 
gleichungen dio constanto Corroction -I- OYm8l gofunden. Dor Einfluss der Luft war boi I'. .k. 0. 
W 16 gleich 0,OO. 

Dies letztero Baromoter, I'. +. 0. A! 16, wird von Anfang 1876 an zu don regelmllssigen Beobach- 
tungen gebraucht werdeu. 

SalaYr. 

Organisation und Personal. Dio Beobachtungen werden, gomllss der ((Instruction )), von 
Herrn Dr. Sass, welcher als Arzt des Bergwerkes SalaYr fungirt, mit Instrumenten angestellt, welche 
vom Central-Observatorium geliefert worden. 

Repertorinm f i r  Moteomlogte. Bd. IV. ia  



90 H. WILD, 

Lage. Das Bergwerk SalaYr liegt ctwa 200 Kilometer NO von Barnaul; nach meinen astronomi- 
when Beobachtungcn ist 

dic ostlichc Lilngc von Orcc,nwich 6' 43'" 6;4 = 85' 46i6, 
die nordlicho Brcito 64' 15,5. 

Diese Langc bcruht auf dcm Gangc dcs Taschcn-Chronomctcrs Arnold K 6653 und dcn bclrannten 
Llngcn von Barnaul und Tcmsk und dlirftc bis auf cinigc Zcitsccundcn sichcr sein, die obigc Breitc auf 
Hbhenmessungcn des Polarstcrns. 

Salalr ist cin im vorigcn Jahrhuridert gcgrlindctcs Dcrgwerk, cs liegt iu cincm der nllrdlichsten 
Auslilufcr des Altai, die Umgcgcnd ist stark bcwaldet und bcrgig; cs lcbcn dort gcgcn 2000 Menschen. 

uhr. Das Bcrgwcrk besitzt cinc Sonncnuhr, dcren Aufstcllung in dcr NAhc des Mittagcs, wic ich 
mich tiberzcugt habe, ohm Fchlcr ist. 

Thermometer. Die Aufstcllung der Thcrmomctcr ist gcmils6: der ((Instruction I) geschchen. 
Das Holzgcrtist steht in Mitten cines grossen, frcicn, mit ltascii bewaclisencii Platzcs, an dcmsclben 

sind dic cisernc mit Sttlrkemesser vcrschcric Winclfalnnc:, sowic der Rcgcnmcsscr angcbracht. 
Diose Instrumcntc, sowio die von St. Pctcrsburg gcsandtcn Quccksilbcr-Thcrmomctcr und das Haar- 

Hygrometer, wclche ich bcrichtigto, warcn in gutcr Ordnung, nur das Spiritus-Minimumthcrmometcr war 
durch den Transport in Unordnung gcrathcn, indem der Spiritus-Fadcn in viclc Stliclrc zorrisson war) 
wclchc nicht wiedcr vcrcinigt werdcn konntcn. 

Barometer. Das Barometer ist mit X 4 bczcichnct und von dcrsclben Construction wic W. JVi 2. 
Aus siebcn Vergleichungcn erhiclt ich W. jy;? 2 - X 4 = t 01N,'n23, boi cincm Barometorstandc 

von 726 Millimetcrn. Da nun die Correction von W. X 2 glcich -t- 01;m16, so wird dic Reduction der 
mit A5 4 beobachtetcn BarometerhShen glcich -t Oym39. 

Diese Correction ist einer gcringen QuantitAt Luft im Vacuum zuzuschrcibcn, welche durch Um- 
ftillen wcgzuschaffen ich mich nicht entschlosscn habc, theils weil ich in SalaYr nur noch cine Reserve- 
Rohrc bei mir hatte, theils wcil ich dem Ends meiner Reisc, Poking, zueilen musstc. 

8chlussfolgerungen. Es steht zu erwartcn, dass dic Boobachtungcn der Station SalaYr dcn 
Anfordcrungen der Wisscnschaft vbllkommcn cntsprechcn wcrdcn, da far yuto Instrumcntc, richtigo Auf- 
stelluiig und cincn schr gcbildctcn Bcobachtcr gesorgt ist. 1 

Tomsk. 

Personal und *Organisation. Dic Bcobachtungcn wcrdcn von IIcrrn Pctcr Alcxandrowitsch 
Bu tka je f f ,  Inspector der Tomsltor Volksschulbn, angcstcllt. 

Lag0. Tomsk ist cine Gcuvcrncmcntsstadt von circa 20,000 Einwohncrn; sic liegt am rcchtcn 
Ufer des Tom, cines Nebenflusses des Ob, und ist cinc der rcichsten und schilnsten Sttldte Sibiriens. 

Der Beobachtungsort liegt am Stidcndc, ausscrhalb der Stadt, im sogennnnten Malui Lager, wo 
Hcrr B u t k l j  e f f  ein gcr&umigcs IIaus nebst Hof und Garten besitzt. 

uhr. Die richtigc Zeit kann Herr Butktljeff von der Tomsker Tolegraphonstation, welche 2 bis 
3 Kilometer von seiner Wohnung cntfcrnt ist, crhaltcn. Jedocli habc ich, zu mchrcrcr Bequemlichkcit, 
auf scincm Hofe cine cinfachc Sonnenuhr construirt, vcrmittclst dcrcr or die Zoit um Mittag bis auf 
1 oder 2 Minutcn sichcr findcit kann. 

Thermometer und ihre Aufstellung. Die Thcrmo~ncter Bind im Ccritral-Obscrvatorium 
untcrsucht, das Haarhygrometcr habc ich an Urt und Stclle bcrichtigt. Ihrc AUfStClhg ist nach der 
(c Instructionn gcschchen. Jcdoch habc ich nur den zu ihrer Aufstellung gccignctstcn Ort bcstimmt und 
bin vor VolIendung des IIolzgerliutcs abgcreist. 

Rcgcnmcsscr und Windfahnc sollten ebenfalltr am Holzgcrlistc anycbracht wcrdcn. 
Barometer, Das Hcborbarometcr tr igt  die Nummer 8. Scchs V, rglcichungcn mit W. N 2 gabcn 

W. A5 2 - N 8 = - OY10, also fur JK 8, d. h. far das Quccksilbcr-Barometer dcr l'omskcr Station, 
die constante Corrcction -I- Oym06. 

Der Einfluss der Luft im Vacuum ist glcich 0,OO. 

I '  
c 
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Schlussfolgerungen. Da die Iiistrumciitc dicsci Station voiii Ccntral-Obscrvatorium gesnndt, 
wohl uiitersucht und nncll dor ccliistructioiiu aufgostollt siud, so durfcn wir von dem cifrigen und intelli- 
genteii Beobachtcr diesor Statioii vortroffliclio Uoobacliturlgcii crwarton. 

Hrasno jarslr. 

Organisation und Personal. Dcr lkobnchtcr dicscr Stat,ion ist IIarr Wladimir Arsenjewitscli 
Lo w j  agi n, SccretUr dcs Joiiisseicr stntistisclicii Coniitbs in Iirasnojnrslr. Dcrsclbo liat schon frlllier dort 
beobachtct; zur Zcit mcincr Aiiwcsonhoit in I~r:~snojnrslr wnreii jodocli seine alten Instrumento in Un- 
ordnung. 

Ihsnojarsk ist Sitz dos Gouvorncurs dcs Janissoier Gouvcrneiiients , es liegt am linlren 
Ufer des grossen Stromcs Jcnisaci uud hat gcgcii 10,000 Einwohncr. Die Station befindot sich mitten in 
der weitlgufig gcbautcn Stadt, dcm Gymnasium gcgcnilbcr. Dio Umycgeud von Krnsnojarsk ist bergig. 

Uhr. Zur Bcriclitigung dor Ulir lrnnn IIcrr Lowjngin dio Ulir der Tslegraplionstatiou odor 
einon Meridianstrich bonutzon, dcssan Auffiiiduiig icli ihm gozoigt, habe. 

Thermometer. Dio Tlioriiiomotcr sind auf dcr Nordscitc des Wohnliauses des IIerrn Lowj a- 
gin  , auf der Nordgrcnzc ciiicr Veranda, so aiigebraclit , dass dic Morgon- und Abendsoniio das Bloch- 
gehtiusc, in wclchcm sic befcstigt sind, niclit bcsclioincn liann. 

Dio constanton Corrcctioiion dcr Tlicrmoinotcr dcs Psycliromotors waron beido gleicli O,O, die des 
Haarhygromctors cbciifalls = 0. 

Dic 1 3 t h  dcr Thcrniomctcr Ubcr ilcm Erdbodcn wnr circn 3 Mctor. 
Regenmesser und Windfahne, llcgcnnicssor uiid Windfalino sind im Nordon des ebcn or- 

Barometer. Das IIcborbaruiiiotcr J$ 11 dcr Iirnsiiojarslrar Station liabo ich niit Quecksilbsr 

Dic Corrcction von K 11 war - Ol'TQ3. 
Dor Einfluss dcr Luft in1 Vacuum war glcicli O,O. 
Ilia Corrcctioii des Ancroid-Bnroinctcrs - abgosohcn von dcii Corrcctionon dossslbcn wogen Tem- 

pcratur und Schwcro - whr 1874 August 27. glcicli - 0lIY53. 
Schlussfolgerungen. Dcr Eifcr uiid dic Intclligcnx Jcs IIcrrii L o  wjagin bcrcclitigoii zu der 

IIoffnung , dass dic voii iliin in Krasiiojarslr gcniuclitcn Bcobachtuiigou dcr Wissoiisc1i:dt Nutzcn bringeii 
wordon. 

Jenimeisk. 

Organisation und Personal. Dcr I~cobachtcr (lor Station Jciiisseisk ist IIcrr Photograph 
Mark 8. 

In Rotrcff dcr Iiistrumciitc lint1 des nc~obnchtniigsortos sind zwci wosciit,lich vorscliicdeiic Poriodcn 
xu untorsclicidcn , iihmlicli diu Zciton voc uiid nnrh dom Jnliro I87 I ,  in wolclrcin fast gaiix Jonisscisli 
durcli c i m i  Urnlid zcrstiirt wurdo w i d  tlic lnstrumcntc dcr mctemclogiscliou Station vorlorcii gingen. 

Lage. Dic Icroisstadt Jciiisscislc licgt nm liiilrcii Ufcr dcs grosscn Stromcs Joiiissei, 350 Kilo- 
motor untarlialb voii lirasiiojnrslr, uiid wird biswcilcii vou 1Jobcrschwcmiiiungeil des Jonissei hoimgcsucht. 

Dic Stadt lint uiigcflllir 7000 Einwolincr wid ist xicmlicli gut gcbaut. Die Umgcgond ist cbon. 
Uhr. IIcrr Mnrlts stcllt sciiio lJlir vcrmitlclst des Compnsscs und dcr iliin ltcliail~itcii magnoti- 

sclicii Declination. Tclcgrapli ist niclit am Ortc. 
Thermometer und Haarhygrometer. Dio zum Psyclironictor vureinigtcn Queclrsilber- 

'rlicrmoniater Bind nncli Colsins i i i  gnnzo ~ r n d o  gctlicilt; dns troclrcnc lint don const~nton k'chiar - O:2 C., 
das iiassc -+- 0:s C, 

Aussordcm bcsitxi, lIcrr Mnrlts oiii Mnximum- uiid M i i i i m u ~ n - M c t ~ l l t ~ i ~ r m ~ ~ n c t c r  und ciii Spiritus- 
Thermomotcr, wolclics l'cnipcratiircri xwisclicii - 60 mid -(- GO" Colsius n11zcig.t. 

Da8 Iluarhygranctor, wclclics IIccr M a r k s  sclbst vorfortigt lint, llattr eincu nalie richtigeii stand. 

Lage. 

, 

whlinton Wohnhausos nuf cincm nndcrcn Gebludo gut aufgostcllt. 

gcfUllt, w c l ~ l i ~ s  der nsch Ihsilojarsli gcsaiidtcii Scric V O I ~  I~istrunicntcn bcigclcgt war. 

ia* 
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Die Aufstellung dieser Apparate war zur Zeit meiner Anwesenheit in Jenisseisk, August 29.-30., 
1874 keine ganz befriedigende. 

Dieselben waren nilmlich, etwa lyg Mete; hoch uber dom Erdboden, dicht an einer hohen Brettor- 
wand, auf deren Nordseite (ohne Zinkblechgeh&use) so angebracht, dass sie von der Sonne nicht unmittel- 
bar beschienen werden konnten. 

Jedoch dllrfte die nach Suden gewcndete Seite der Bretterwand, durch unmittelbare Insolation er- 
hitzt, die zu nahe befindlichen Instrumente nicht unbetrilchtlich erwhrmen. 

Regeqesser. Der Regenmesser besteht in einem kleinen Blechgefilsse, dessen Auffangsflilche 
nur ein ODecimeter ist. 

Ein Strich des Messglases ist gleich 0,l Millimeter. 
Windfahne war nicht vorhanden. 
Barometer. Das Barometer, dessen sich Herr Marks '  zur Zeit meiner Anwesenheit in Jonisseisk 

zu seinen Beobachtungen bediente, war von ihm selbst angefertigt, auch das Quecksilber von ihm selbst 
gereinigt. 

Das Quecksilber befindct sich in einer unten umgebogenen Glasrbhro von passender Weite; sie ist 
sehr gut ausgekocht, doch leider etwas zu kurz, 80 dtlss bei hohen BarometerstUndei~ das Vacuum ganz 
vom Quecksilber ausgeftillt wird. 

Die Scale besteht aus Holz, an dessen Enden Messingbloch mit eingeritztun, freilich unvollkom- 
menen Millimetertheilungen angebracht ist. 

Der Fehler dieses Barometers betrhgt, im Mittel aus sociis Beobachtungen, - 2r:m0 und durfte 
lediglich auf Rechnung der Scale zu schreiben sein. 

Schlussfolgerungen. Die biciherigr,? Heobachtungen in Jenisseislr sind mit einigen Milngeln 
behaftet, welche mehr eine Folge des Mankdls an  ten Instrumenten, als an Geschiclrlichkeit des Be- 
obachters waren. 

Ich kann daher die Sendung einer vollsthd.$en Serie von Instriimenten an Herrn M a r k s  dem 
physikalischen Central-Observatorium empfehlen ;. 

* 

, '. 

yckntek. 

Org&nisation und Personal. Der Beobachter der Irkutslror Station, welche seit 1868 be- 
steht, ist Herr Ohrist Arscni Fedorowitsch Ussolzef f ,  Mitglied dcs Verwaltungsrathes von Ostsibirien. 

Lag€?, Irkutsk ist das Centrum fur die Verwaltung von Ostsihirien, es zlthlt nabe an 30,000 Ein- 
wohner; e8 liegt am rechten Ufer der Angara. 

Die Wohnung des Hrn. Ussolzef f  ist mitten in der Sladt gelagen; es befinden sich duhci aiii go- 
raumiger Hof und Garten. 

Uhr. Herr Ussolzef f  besitzt cine vom Central-Observatorium gosandtc Acrlnntorial-Sonnenuhr, 
fUr deren richtige Aufstellung ich gcsorgt habc. 

Thermomefer. Die Thermometer sind vom Central -0bservntorium goliefurt: dns troclreno hab 
die Correction - 0:3 C ,  das nasse die Correction - 0;4 C. 

Zur Beobaclitung des Minimums der Temperatur client oin Spiritus- Minimum-Thermometer (seit 
Sommer 1874). 

Das ZinkblechgehUuse, in welchem die Thermometer befestigt sind, befand sic11 vor Sommor 1874 
auf einer nach SW gerichteten Veranda, 5 Meter tlber dem Bodon, spator (provisorisch, wegeii Reparatur 
des Hauses) im Norden des Wohnhauses des Herrn Ussolzeff,  circa ll/y Meter Uhcr doni I~odcn. 

Regenmesser. Der Regenmessor, vom Central-Observntoriiim goliefort, wiirde im Sommer 1 873 
mitten im Hofe an einem 2 bis 3 Meter hohen Pfahl aufgehilngt. 

Barometer. Das Barometor ist ein G;ehssbarometor, vom Mechanikor n r a u  or verfortigt, und 
von Uerrn U ~ s o l z e f f  sehr gut zu~ammcngestcllt. 

1) Anm. d e r  Redaction.  Herr Marks hat vnm pliysikal. Ccntral-Oliserv;itorium seilhcr eiuc complete 
Serie von Instrumeliten zugesandt erhalten. 



Aneroid JG 9. 
Temperatur. 

Celsius. 
LJ"1 

722,9 4 1.9+ 
72193 -I- 19,6 

723,3 ' - i 18,5 720,9 , ,+ 19,8 

724,8 4 17,3 
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1) Die Scale ist in halbe englische Linien gethailt, seine constante Correction, aus adit Vergleidhun- 
gen mit W. K 2 berechnet, ist gleich 4 On;mO9 ; das Tliermometer attach6 liat die Correction t 0:2 R. 

Diose Correction 4 07m09 gilt fitr all0 nach Ende September 1874 gemnchten Barometer-Ab- 
lesungen Brn. Ussolzcff's; ftir alle vorher von Hrn. Ussolzef f  beobachteten BarometerhShen gilt die 
Correction t 0ym98, woil br vor September 1874 nicht das oberste Ende der Qnecksilbersllule, sondern 
den unteren Rand des Meniscus eingestellt hat. 

Die beiden Heberbarometer neuoster Construction K 5 und 3\19 7, wclche den beiden, nach lrkutsk 
vom Central-Observatorium fur zwei noch nllher zu bostimmende Statiouen gescliickteu Serien beigegebeii 
waren, habe icli geftillt urid mich Uberzeugt, dass dieeelben sich in einem solchen Zustande befinden, 
dass man sie gefitllt, ohne sic zu beschlldigen, von Jrkutsk leicht nach jedem beliebigen Ort Sibiriens 
wird transportiren k6nnan. 

Aus acht Vergleichungen zwischen W. JG 2 und W. K 6 und W. JG 7 folgt: 
Correction von W. JIG. 6 = 4 0,13 Millimeter. 

)) 1) W. JG 7 = -I- 0,43 1) 

Ausser diesen beiden Quecksilber - Baromotern gehllrten zu den beiden Serien noch zwei Aneroid- 
Barometer X 9 und X 13. 

Ich habe fol gende zusammengehlirige Beobachtungen gemacht: 

w. X 2. 
Temperatur. 

Celsius. 
723,9 -I- 18:3 
720,7 4 20,7 

718,7 , 4 20,3 

721,8 4 16,O 

7 19,l t 20,3 

720,6 4 17,9 

Aneroid J6 18. 
Temperatur. 

Celsius. 
725,6 -I- 22,o 
721,ci 4 20,2 
720,3 3- 20,2 
719,9 t 20,8 
722,O -I- 193 
723,4 -I- 18,l 

Da die Correction von W. K 2 gleich 4 O~m16~beL"..int ist, so lrann man mit HUlfe vorstohendcr 
Zalilon die Correctionon der Aneroide X 9 und K 13 finden, falls man don Einauss der Teniporatur auf 
X 9 und X 13, welcher auf dem Central-Observatorium bestimmt ist, in Rechnung bringt. 

Windfahne. Bis September 1874 wurde die Windrichtung an oinor cinfachen, an Ort und 
Stollo fabricirton Windfaline abgelesen und dio StUrlce des Wiudos goscli&tzt. 

Wllhrend meines Aufentlialtes in Irkutslc, im Soptamber 1874, stollto icli cine von don aus St. Po- 
torsburg orhaltenen, eiserncn Windfahnen mit Stllrkemesser auf dem zweistSclrigan Wohnhause des 13errn 
Ussolzeff auf. 

Sic steht circa 15 Meter tiber dom Erdboden, hOhor als allo umliegenden Qegonst&ndc; die Ab- 
lesung kann Abonds im Dunlreln loiclit nusgofuhrt wordon, indcm eino Troppo nach oben flllirt. 

Sohlussfolgerungen. Da die Iiistrumonto der Station Irkiitsk vollstilndig wid, mit Ausnnhmc 
der Tlicrmometer, gcmllss dor dnstructionn aufgestollt sind, auch der Boobnclitcr, Herr Obrist Ussolz off,  
sich selir fur die Saclio intcrossirt, so darf dieso Station als oino der bosten bezeichnet wcrden, wenu 
dem crwilhnton Mangel abgaholfen und die Tharniometer mit oinom Iiolzgchiluse verselion werden. 

Urga. 

Organisation und Personal, Die mctoorologischmi Bcobaclltungcn in Urga brgannen Endc 
18G9 uiid wiirden von don Harren Usodhoj  o f f ,  Mossin und andorcn jungoii Russen angestcllt, welcho 
sicli im Urgacr Knisorlicli-russiaclieii Consulat0 Bur Erlornung der mongolischon uud maiidjurischeii 
Spraclio nufhielten. 

Lage. Das I(aisorlicb-russisclio Consulat lie@ auf froiem Felde, 3 Kilometer wcstlich von der 
cliinesiscl~ei~ Stsndt, Mnimnitsclillng mid 2 ICilomotcr irstlicli von dor Mongolen-Stndt KurBn. 

Naclt Slldon I i i i i ,  ctwn 1 bis 2 Kiloinoter vom Consulntr, flicsst der 'I'oola iind tiocli circa 3 Kilo- 
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meter weiter nach Sliden erhebt sich unter einem Hbhenwinkel von 4 bis 5 Graden die Berggruppe des 
Hanoola, dessen hilchster Gipfel sich liber das Niveau des Consulates um 500 Meter, nach meiner 
SchBtzung, erhebt. Im Norden und Nordwesten deR Consulates liegen niedrigere Berge; im Osten und 
Westen, in der Richtung des Laufes des Toola-Flusses, ist die Umgegend eben. 

Uhr. Zur Ermittelung der richtigen Zeit ist eine Sonnenuhr eingerichtet, welche sicli zur Zeit 
der Inspection in guter Ordnung bef8nd. 

Th0rmOmeter m d  Hygrometer. Die Thermometer und das Haarhygrometer sind 1,7 Meter 
liber dem Boden im Garten, an einem frcien Platze, aufgestellt und in einem, um eine verticalc Axe 
drehbaren, prismatischen, auf drei Seiten ganz offenen Kasten befestigt. 

Die Thermometer des Psychrometers sind von Dr. Ge i s s l e r  verfertigt, und stammen vom Central- 
Observatorium her. Ihre Correction bei 0' war nach frliheren Bestimmungen gleich - 0:3. 

Dieselbe Grilsse hnbe ich ebenfalls flir beide Thermometer, October 1874 , gefunden. 
Das Haarhygrometer hatte einen nur geringen Fchler. 
Es war auch eine Vorrichtung zur Messung der Erdtemperatur vorhanden, welche leider nicht zu 

Beobachtungen benutzt worden ist. 
R0gellllleSSer. Der Regenmesser stammt aus den Zeiten des TIcrrn v. Kupffer ;  or ist 2,2 Meter 

liber dem Erdboden placirt, 
Barometer. Das Barometer der Station Urga ist ein Gefilssbarometer, verfertigt vom Mecha- 

niker Brauer .  
Die Scale ist in halbe englische oder russische Linien getheilt. 
Gegen Ende 1870 wurde dasselbe in Urga von Herrn Mossin geftillt und das so zusammen- 

gestellte Barometer von Anfang 1871 bis October 8. 1874 zu den regelmlssigen Barometer-Beobachtun- 
gen verwendet. 

Wie ich im Jahresberichte des Pekinger Observatoriums flir 1873 mitgetheilt habe, wurde os durch 
Wasserkochen und zwei Thermometer geprlift und nahe richtig befunden, 

Die Fehler dieser beiden Thermometer habe ich vor ihrer Absendung nach Urga vcrmittelst 
Wasserkochen und des Pekinger Barometers untersucht und flir dieselben die Wcrthe i- 07101 Cclsius 
nnd t OY569 Celsius in der NLhe von i- 80' Reaumur bekommen. Bei Berechnung der Siedepunkts- 
Beobachtungen, welche Herr Mossin in Urga aastellte, nahm ich an, dass diose resp. Fehlar I- OYlOl 
und t 0:669 nicht blos bei -i- 80' Reaumur gliltig seien, sondern auch bci 76' Reaumur, in  desscn 
N&he das Wasser in Urga kochte. 

Da sich nun leider ergeben hat, dass Mossin das Baromcter in Urga sehr schlecht zusammen- 
gestellt hat, und dass in Folge dessen der Fehler desselben am 9. October 1874 nicht 0 ,  sondcrn 
4 12,63 Millimeter betrug, so muss man annehmen, dass Herr Mossin,  gegen die ihm von mir er- 
theilte Instruction, in  anderer Wcise bei den Siedepunkts-Beobachtungen , als ich in Peking, verfahren 
ist, oder dass die Thermometer in der NBhe von + 76' Reaumur einen um beilhufig 074 andern Fehlor 
haben als bei + 80' Reaumur. 

Der grobe Fehler 3- 12Ym63 rlihrt von Luft her, welche sich hachst wahrscheinlich von Anfang 
der Barometer-Beobachtungen in Urga, d. h. von Anfang 1871 an, im sogenannten Vacuum befunden hat. 

Demnach sind alle von 1871 an bis October 8. 1874 in Urga gemachten Baromcter-Ablesungon 
unbrauchbar. 

Am 10. October 1874 habe ich jenes Barometer umgeflillt und im Mittel aus sechs Vcrglcichungen 
mit W. J4 2 die Correction - 1Yml2 erhalten. Die Correction des nach ROaumur getheilten Thermo- 
meters attache ist - OY2 RBaumur. 

Die bisherigen Beobachtungen der Richtung des Windcs kilnnen nur als rolic 
Schtltzungen angesehen werden, da die Windfahne, wclche ich zur Zeit der Inspection geschen, kaum 
diesen Namen verdient. 

8ChluSt4fOlgerUng0n. Da sich zur Zeit ineiner Abreise von Urga, October 12. 1874, alla In- 
strumente der Urgaer Station, mit Ausnahmc der Windfahne, in gutcm Zustande bcfanden, so wbre os 
milglich , dass in Zukunft die Beobachtungen dioscr Station dun Anfordorungen der Wissonschaft ent- 
sprkchen, falls der Chef des Consulates zu Urga sich etwas mehr als liisher urn dio Bcohaclitungen be- 
kltmmerte und es gclllngc, einen besscren Bcobachtcr zu finden. 

willdfahn0. 
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Schlussbemorkuug . 

96 

Wcnn man such in] Allgomcinon vori dcn Hcrrcn Bcobachtcrn der ncucn Stationcn, llbcr wclchc 
in vorstchcndcn Zoilcn bcrichlot wordon, bohaupton darf, dass diosclbon s c l ~ r  gcbildctc Manner und von 
Eifcr fur diu Sachc bescolt sind, so hat  sic11 mir doc11 dic Ucbcrzougullg aufgcdrbngt, dass os schr wlln- 
schonsworth wbrc, wcnn vor Boginn dcr Boobachtungon a110 Instrumcnto cincr zu grllndcndell Station 
von cincm Fachgolchrtcn an Ort und Stullo aufgostcllt und goprllft wnrdcn uud dass , wcnn dic Bcobach- 
tungon Zutraucn vcrdioncn sollon, auf jcdcn Fall dic mctoorologischcn Stationon von Zcit zu Zoit VOU 
cincm Fachgelchrton inspicirt wordon mllsscn. 

Am bcstcn w&rc os, wcnn fur  Sibirion wcnigstcns o i 11 Ccntral-Obscrvatorium, ctwa in Irkutsk, go- 
schnffcn wllrdc , dosscn Dircctor vorpflichtct wbrc , dicsc Inspcctioncn nuszufllhrcn. 


