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Der unbequeme und oft unsichere Transport grtisserer Instrumente auf Reisen, sowie 
die dabei hgufig nothwendig werdende einfachere Behandlungsweise derselben , sei es 
in Folge von Zeitmangel oder geringer Bedhigung zu feinoren Messungen der Person 
selbst, haben die Physiker wie Mechaniker von joher darauf sinnen lassen, m(lg1ichst com- 
pendi6se Apparate zu construiren , welche die Elements des Erdmagnetismus auf Reisen 
rasch, einfach und gentigend verllsslich zu bestimmen gestatten. Das oinfachste und lllteste 

r Art ist der Compass oder die Declinationsbussole, die, unter mancherlei 
n Nationen, namentlich aber von der Marine, zur Anstellung der weitaus 

griisseren Htilfte allor zur Zeit existirenden Decliaationsmessuiigcrn benutzt worden ist. Eino 
vielfach verbesscrte und verfeinerte Construction dosselben, wdches aucli absolute IntensitElts- 
bestimmungen ermllglicht, lernte icli auf dem meteor  ologisc h -magne t i sc  lien 0 b scr va to- 
rium Pawlowsk kennon, wo icli auch das noch wenig bekannte und verbreiteternstrument 
Weber’s,  welches I?. K o  h l rausch  unter dem Nameii des cornpensirten Rlagiietometers 
beachrieben hat, zuerst sa11 und haadhabte. Da tlber die LeistungsfElhiglroit beider Apparato 
zur Zeit wenig oder niclits belcamnt ist, schien es mir eine niclit uaniltzliche Aufgabe zu sein, 
anlbtsslich meines Aafciithaltes auf dem ‘Observatorinii zii Pawlowsk, wclches zu ordmagne- 
tiscben Studien ganz besondcrs oinladet, eine ntlhere Prtlfung derselben vorzunehmen. Die- 
selbe bescbriinlrte sicli selbstvcrsttlndlich nicht darauf, den Unterscbiod in den Angaben diesel. 
mil  finderor, nls normal gel tender, Ii~strumente zu ermitteln, sondorn ghzg vialmehr darauf 
+us; zw crfaliren, welclio Sicherheit den GUS don Boobachtungen crmittal ten GrClssen an‘ rind 
fur sich inne wohnt. 

Alle dezu iiiftliigen Mcssungen wurden ill eincm unmagnetischen Expoditionszelte auti 
e\iiwand vorgcnommeii, welches auf dem froieii Rasenplatze des zuin Observatorium gehb- 
$n Parkee in durchaus freier und unbeeinflusstcr Lagc aufgeschlageu worden war. 

x 



2 G,  H E L L M A N N ,  

1 I, Der verbesserte Azimutalcompass, 
Der nach den Angaben des Herrn Director Wild,  vom Mechaniker Herrn Braue r  

in St. Petersburg construirte Azimutalcompass, welcher bereits auf den magnetischen Berg- 
observatorien in Katharinenburg , Barnaul und Nertschinsk eingefilhrt und von H e m  Di- 
rector F r i t s che  in Peking seit lingerer Zeit mit besonderer Vorliebe , auf Reisen wie im 
stabilen Observatorium, gebraucht worden ist , unterscheidet sich von der gewtjhnlichen 
Form dimer Instrumente , wie sie namentlich von englischen Fabrikanten in den Handel 
gebracht werden, durch folgende Verbesserungen, die eine erhiihte Genauigkeit, namentlich 
der Declinationsmessungen, gestatten : 

a) Die dosenfiirmige Messingblichse (Durchmesser 11 l"", Hiihe 27,7"'") rnit Glas- 
deckel ruht, wie andere Praecisionsinstrumente, auf drei Filssen mit Nivellirschrauben, so 
dass sie durch Auffegen des Niveaus auf den Glasdecbel nivellirt werden kann. 

6)  Die Kreistheiluag ist auf dem oberen Rande des Btichsendeckels (Durchmesser irn 
Lichten 121"") angebracht und die beiden Diopter an der, urn das Centrum derselben 
drehbaren , Alhidade derartig befestigt ,- dass die Btellung der Magnetnadel im Innern der 
Bgchse vermittelst eines am Augendiopter angebrachten rechtwinkligen Prismas beobach- 
tet wird. 

c) Senkrecht zur Visirlinie der Diopter lasst sich auf der Alhidade eine Ablenbungs. 
schiene befestigen und auf dieser, in bestimmten Entfernungen vom Centrum der Nadd 
der Deflector so auflegen, dass seine magnetischeAxe gegen daa Centrum gerichtet ist und 
mit der Magnetnadel in derselben Horizontalebne liegt. 

Zu diesem eigeatlichen Compasse kommt, behufs absoluter Intensitltsmessungen, noc 
ein Schwingungskasten aus Holz und Glas hinzu, in welehem die Schwingungsdauer des a 
einem Faden aufgehilngten und tln seinen Endflgchen zum Hochglanz polirten cylindrischh 
Ablenkungsmagneten mit blossem Auge an einer vorgesteckten Scale beobachtet wird. Qf 
Kasten steht auf einem Stativ rnit drei Schrauben-Ftissen und ist auf ihni drehbar, Diese beide 
Theile des Inatrumentea finden in zwei Kilstchen von den resp. Dimensionen 2 1 X 12 x 1 
und 65 x 20 x 14'' Platz, nehrnen also zusammen nur 22224cc Raum in Anspruch. 

der Lupc geschltzt werden kdnneri. Die Declinationsnadel ist 89"" lang, 5*" hoch, l,t 
breit und ruht mittelst eines urndrehbaren Achathtitchens auf einer sehr sorgfiiltig ge 
beiteten Spitze aus Platina-Iridium, Das gleichschenlslig rechtwinklige Prisma mit 1 
Seite ist am Augendiopter in der HOhe verschiebbar, und an dem diametral gegentiber 
henden Diopter mit vertical gespanntem Faden ist ein, um eine horizontale Axe drehbf 
Spiegel, von 30mm Liinge, gmm Breite, far die Sonnenbeobachtungen angebracht. 

Die Theilung des Compasskreises geht direct bis auf lo', so dass einzelne Minuten 
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1. Bestiuiniung der niagnetisolren Deolination, 

Da jede Bestimmung der Declination aus zwei durchaus selbststhdigen Theilen be- 
stelit ) einem reiln magnetisclmz. : der Ermittlung des Winlzels , welchen die Riclitungen der 
magnetischon Axe der Nadel und der sogenannten Mire mit oinandor einschliessen, und 
oinem reis astrovzomischeN: der Bestimmung des wahren Azimuts dieser Mire, so hat man 
bei der Pr~fui ig  der Leistungsftrhiglceit eines zu Declinationsmessungen bestimmten Instru- 
mentes diose beiden Gesichtspuncte streng auseinander zu halten. Ein anf Reisen ge- 
brauchtes Instrument soUte beide Beobachtungen mit wom6glich gleicher Sicherheit vorm- 
nehmen gostatten wenn andernfalls nicht vorzfigliche bessere Htilfsmittel zur . Losung del' 
zweiten Aufgabe da sind, Bei dem magnetischon Theodolitheii ist dies angentlhert der 
Fall, bei deli gewOhiilichen Compassen jedoch , wie auch bei dem in Rede stehenden ver- 
besserten Azimutalcompass , stelit die astrono.mische Leistung der magneti 
nach, 

Z&hlen wir das astronomisclie Azimut der Mire (u) vom Nordpuncte aus positiv liber 
Dsten na& Stiden u. s. w. und den Winkel (b) zwischen der Richtung der Mire und dem 
nagnetiechcn Meridian von der Mire aus positiv nach links, so ist die magnetische Dedi- 
ation 

edeutend . 

D - b - a ,  

0 ein positiver Werth von D eine westliche Declination bedeutet. Die Bestimmung des 
hlrels  b ist also die magnotisclio, die des Winlrels Q die astronomisclie Leistung des 
lstruments; kommen denselben die resp. Fchlor db und da zu, so ist der Fchlor der go- 
mmten Declinationsbestimmullg 

dD = 2 / ( d b ) ~  -I- (d* 

Unsere Aufgabe besteht demnacli darin, diese bcideii Fehler db und da des verhes- 
* 

e' Zur Erreichullg des ersten Zieles dienen relative Declinationsmessungen, indem man 
gwder Miren von belrann tem Azimut benutzt oder bei allen Beobacbtungen oilier Serie 

elbe Mire und denselben Staiidpunct beibetillt. Ich hahc das Letztere gethan. Die 
8 war ein Merkmal in der Rinde eines entfernten starkeii Baumstanimes, der Standpunct 
bereits erwtthnte unmagnetische Zelt. 

,en Azimutalcompasses lcennon zu lernen. 

Die Messungen des Winkels Mire-Magnet geschahon, wie folgt, 
Nach erfolgter Nivellirung des Compasses wurden die Diopter durch Drehen der Al- 

Ide auf die Mire eingestellt und die gtellung det. vier Alhidadennonien am getheilten 
I* 



Kreise abgelesen. Darauf wurde die Alhidade gedreht, bis die Nordspitzc der Magnetnadel, 
durch das Augendiopter gesehen , mit dem Verticalfaden des gegenliberstehenden Diopters 
zusammenfiel und die entsprechende Stellung der Nonien wieder abgelesen ; dasselbe ge- 
schah behufs Elimination der Excentricitiit mit der Siidspitze der Nadel. Nunmehr wurde 
die Nadel herausgenommen , das Achatliiltchen umgesetzt , die Nadel , um 180' gedreht, 
wieder eiogelegt und dieselben Ablesungen der Pole gemacht. Schliesslich wurde auch noch 
die Mire einvisirt. Da nun jcde dieser Ablesungen der Nadelspitzen nach erfolgter Arre- 
tirung und Lijsung der Nadel, verbunden mit dem tiblichen Klopfen auf den Glasdeckel 
behufs Ueberwindung der Iteibung, wiederholt wurde, so waren irn Ganzen bei jeder einzel- 
nen Bestimmung 40 Kreisablesungen erforderlich. Anfang und Ende der Beobaclitung 
wurden nach dern Boxchronometer W i r h  73 notirt und das Ergebniss der Messung den1 Mittel 
des Zeitintervalls zugcschriebcn. Irn Durchschnitt brauchte ich zu jeder solchen Mcssung 
12 Minuten, wesshalb ieh auch die Correction der einzelnen Ablesungen wegen der gleich- 
zeitig vorsichgehenden Declinationknderungen unterlassen habe, zumal nndere, niclit zu 
eliminirendc , Fehlerquellen vom vie1 grijsserem Betrage sind. Die Tage der Messungen 
waren frei von magnetischen Storungen. Ein Beispiel der Reobachtungen ist folgendes : 

, 

I 

29. August 1878. 10'54"a. bis l lh6ma.  

' N o n i e n  

I I1 111 IV 

Mire 1 9"46' 109"46' 1 9 9% 6' 2 89"43 ' 
Pol, Marke. 

S. unten 
S. unten 
N. unten 
N. unten 
N. oben 
N. oben 
S. oben 
S. oben 

17 37 107 37 197 36 287 35 
17 40 107 40 197 40 287 39 

197 41 287 41 17 41 107 41 
197 41 287 41  17 41 107 41 
197 44 287 43 17 45 107 44 
197 44 287 43 17 45 107 44 

17 42 107 42 197 42 287 41 
17 47 107 47 197 46 287 45 

Mire 19 45 109 46 199 45 289 43 

Hieraua die folgt Richtung der Mire ftir 11" Om a. gleicli 19'44:9, die Richtung der 
magnetischen Axe der Nadel gleich 17'41i8, folglich der Winkel Mirc-Magnet glcich 2"3;1. 

Diese vier Angaben ftir alle 20 Messungen vom 23. und 29. August compariren in 
den ersten Columnen der Tafel I. 
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1" 7;9 
1 8,9 
1 10,2 
1 11,G 
1 12,2 
1 13,2 
1 12,7 
1 11,o 
1 9,8 
1 8,8 

6 

.- 

~ 

Zeit. 

9" 7°C.. 
9 47 
10 30 
11 3 
11 44 
1 44 p. 
d 1 5  
2 47 
3 8  
3 47 

10" Snla: 
10 35 
11 0 
11 26 
11 52  

151 
2 27 
3 2  
3 36 

122 p. 

Mirc. 

185'2 1i5 
185 21,6 
M5 21,3 
185 21,3 
185 21,3 
185 21,5 
185 21,3 
185 21,O 

185 20,4 
186 21,o 

19'45;O 
19 45,O 
19 44,9 
19 44,4 
19 44,4 
19 44,9 
19 44,9 
19 44,4 
19 44,3 
19 444 

Tafal 1. 

18'78 August 23. 

Mnguet. 

177'44:9 
177 43,4 
177 41,9 
177 41,G 
177 39,7 
177 37,4 
177 35,7 
177 36,5 
177 34,O 
177 35,5 

. -~~ 
dire -Maglie t 
.- 

7"36$ 
7 38,l 
7 39,4 
7 39,7 
7 41,G 
7 44,l 
7 45,G 

7 47,O 
7 47,s 

7 44,9 

Declinati ou. 

1" 3 3  
1 5,0 
1 7,o 
1 9,l 

1 15)O 

1 12,s 

1 11,7 

1 14,l 
1 13,G 

1 10,8 

1578 August 29. 

17"42:7 
17 41,9 
17 41,s 
17 39,l 
17 39,8 
17 3G,7 
17 41,B 
17 44,s 
17 40,9 
17 43,l 

2" 2;3 
2 3 , l  
2 8 , l  
2 5,3 

2 3,4 
1 69,9 
2 3,4 

2 4,G 
2 8,2 

2 1,4 

DiKcrenx C. 

G033:1 
G 33,l 
G 32,4 
G 30,G 
G 29,9 
G 29,l 
G 31,s 
G 33,9 
G 34,2 
6 34.1 

.-_____ 

5 4;4 
54,2 
62,9 q 
53,7 

55,O 
52,4 

50,7 
48,9 
53,G 
52,2 
52,8 

__I-- 

Abweichung 
v. Mittel. 

_______ 

- 0;9 
- 0,9 
- 0,2 
-t- l , G  
-I- 2,3 
t 3,l 
4 0,7 
- 1,7 
- 2,o 
- 1,9 
-11- 

t 1,58 

- 1:ii 
- 0,l 
- 0,9 
4 0,4 
- 2,2 
4 2,l 
4 3,9 
- 0,8 
3- 0,G 
f- 1,40 

- 1,4 

---__- 

Die aus den Zahlen der viertcii Spalte folgcndeii Vcrtliiderungeii der Wiiikcl Mire-Magnet 
im Laufe dcr Beobachtungsstu~idoii cincs jedcn Tages iiiiisseii, wenn das Instrumcnt deli 
magnctischcn Tlieil der Aufgabc riclitig lost, dcii wirlrlicli stattfindendeii gleiclizeitigeii Aende- 
rungen der Declination entsprechcii, Als solchc betrachte ich diejenigcii, welche der Adie'sche 
Magnetograph , der im uiiterirdischeii Pavillon desselbeii Observatorium-Parlres aufgestellt 
ist, fUr diesclbcn Zeitcri angiebt. Tii dcr fiiiifteii Spalte dcr Tafel I folgeii dalier die wahrcn 
Declinationcn, welche icli aus den photograpliischen Curvcn dcs Unifililrmagnetograplleii direct 
ausgcmwmi und liacli den voni Observatorium bcstimintcii Coi~stanteii reducirt liabe. Die 
in der sechsteu Columnc figurircitde Diffcrenx C der beidcn vorlicrgehcndon WiiikclgrBssen 

Q. 
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hat also die Bedeutung, das astronomische Azimat der benfitzten Mire zu fiein und sollte 
daher, da der Standpunkt des Instrumentes nicht gebds r t  wurde, in jeder Serie dieselbe 
bleiben. Diese ideale Constanz ist aber wegen der Fehlcr des Instrwmentes und der unver- 
meidlichen der Eeobachtuog nicht vorhanden, una daher werden uns die Schwankungen jener 
Differenz UM ihren jedesmaligen Mittelwerth die nothwendigen Grundlagcn zur Beurthei- 
lung der ersten Frage liefern : mit welcher Sicherheit kanii der Winckel Magnet-Mire 
beim verbesserten Azimutalcompass egemessen werden, oder wie gross ist der Fehler db ? 

Aus den in der siebenten Verticalspalte der Tafel I gegebenen Rbweichungen folgen 
die Mittelwerthe 

23. August 1878 z4 lj53 

29. August 1878 rts 1i40, 

im DurchcJchnitt ah0 aller 20 Messungen 

(9 F 3- 1i465 

= -I- l i209 

n 
I 

1 0,674 , 

cilzcr Beobaclitung I I_ I n--l 

Mittlere Abweichung 

Wahrscheinlicher Fehler 
I 

d. h. w&e dus nstronomische Azimzl.t der bmiitxterv Mire belcuwtt Q C W C S C ~ ,  so zc/.iir.de der wahr- 
sclzeifiliche Fehler eiwer sifi,&fiefi D c c l i . l z a t i o ~ s ~ e s t i ~ ~ ~ ~ ~  zk .I$Y betmgen. Iaubslz. 

Wenn wir h@ufs riclitiger Beurtheilung dieser Grlisse die Thatsaclic nicht ausser 
Acht lassen, dass der Ablesungsfehler des Kreises selbst schon -+- 1’ betragt, so werden 
wir diese magnetische Leistung des verbesserten Azimutalcompasses gewiss eine recht be- 
friedigende nennen kilnnen. 

Derselbe Fehler betriigt bei den gewiihnlichen Compassen, deren Iireisc dircct his 
auf ganze oder halbe Grade getheilt sind, in runder Zatil 4 bis 6 Minuten, dagegen bei 

. den bcsseren magnetischen Theodolithen, welche noch 10 Secunden zu sclitltzen gestattcn, 
etwa 0,2 bis 0,3 Minuten. 

Aus der Columne ((Abweichungen)) in Tafel I erlcennt man, dass der Compass trage 
ist, d. h. dass er gegen die Verlinderungen der Declination am Magnetographen etwas zurifck- 
bleibt. Diese zu geringe Empfindlichkeit des Xnstriimentes ist ohne Zweifcl der Art der 
Bewegung der Nadel auf einer, wenn auch sehr gut geschgrften, Spitze zuzuschreiben, wo 
die Reibung ein weit grosseres Hinderniss der Bewegung darbietet , als die Torsion der 
Filarsuspension beim magnetischen Theodolithen. 

Urn tiber den numerischen Be trag dieses Reibungshindernisses und die SiclierEicit der 
Einstellung der Nadel einigen Aufschluss zii bekommen, habe ich mehrere lrleino Vcrsuche 
angestellt , von denen , nach Besprechung andcrer Eigenschaftcn des Compasscs als Dccli- 
natorium, alsbald die Redc sein soll. 
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Excentricitat der georwtrischcn A m  der Deelirmtiomr~adel. Dicsalbe wird durcli dio 
Beobachtung beider Nadelspifzen elimiriirt uiid betrtlgt (im Mittel der 4 Nonien). 

30 Beobachtungen, 
Marlre oberi 2:8 

M a r k  uiiten 310 

im Durchschriitt also 
1 A ( N  - S) = 2:9. 2- 

rnit den Extremen 0:O und 7:2. 

Wtirdo man also nur eiiie Naclelspitxc einstellcii, so bcgingc niaii cinen mittleren Feh- 
Icr voii 2:9 Minuteii iii dcr Bestininiung ciner jedcii genicssuiieii Richtung. 

Colliw&io~ der wagnetichetz Axe der Declilzationsiaadet. Die hbweidung dcr magneti- 
sclieii Axe der Ntidel von ilirer geomctrischen erlieisclit ciiic iieuc Deoba~litiing der Pol- 
spitzen, iiaclidern sie urn 180’ urn ihro pigene Axe gedrelit wordcn ist. Die halbe Differenz 
beider Einstelluiigeii , hier specie11 , der Einstellungen rnit Marke obeii und MarBe uiitcii, 

ergiebt sich aus 30 Beobachtuiigen XU 

mit den absoluteii Extrerneii O i l  und 10:4. 

Dicscs Itesultat verdieiit etwas iiii’herc Beaclitung, da auf Rciseii vielfacli die Nadel iiur 

in ciner Lagc beobachtct uiid zur  Corrcctioii dcr Messwigen die vor und iiacli der Reisc 
orinitteltc Collimation beniitzt wird. In unscrein Fnllo ist die gefuiideiie Collimation, selbst 
bei 30 Bestimniurigen, iiocli mit einer mittlereii Abweicliung von 1:2 behaftet, so dass also 
die obeii erwllliiite Rbktirxung des Beobaclituii~sverfallrons eiiieii Fehler dieser Grbsso init 
sich briiigcn wUrde. 1st der Coinpass so construirt, dass die Nadel iiiclit umgelegt 
werderi kann , so muss die Collimation sammt dlcii iibrigeii Fclilerii sunimarisch durcli Ver- 
gleichungen init iiormaleri Instrumcnten b eruirt werden. Uelranntlich leidet auch der viel- 
verbrcitete Lamont’sche Iieisethcodolith nil diescr Inconvenienx , die dnnn zu eiiier erhcb- 
lichen Fehlerquello werdeil ltann , wcim der Betrag der Coliirnatioii nuf der Reise starkcn 
Scliwankungen unterworfen ist, Bei Magnetnndelii, wclclie mit ciiiem Spicgel verbunden sind, 
wird dicv offenbar von der Sichcrlieit der Vereinigung beidcr Tlleile wcsentlich abhtlngen, 
WUhrend aucli in Folge molecularer Vorggngc inuere Verschiebungcn der magnetischeu 
Axe Statt findeii ltljniieii, huf  der, von Hcrrii Wild gemncliten Reise nach Tifliss! nufwelclier 
or den magnctischen Tlieodolitlien Br,zuer 38 mit sich fulirte , war, den inir fi*euiid- 
lichst gelieheilcn Tagebticliern zufolge , bis zuin 2 ten Beobaclituiigstage in Ihsaii Epicgel 
urid Magnet so wenig fest initciiiandcr verbundeii , dass dic Collimation der magiietischen 
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Axe von - 4:3 zu f- 14:2 schwankte ! Die Beobachtung des Magneten in nur einer Lage 
und entsprechende summarische Anbringung der Correction wtirden also die allergrossten 
Fehler bediagt haben. An jencm Tage wurde die lose Verbindung hcider Theile bemerkt 
und beseitigt. Von iiun an halt sich die Collimation des Magneten inncrlialb der vie1 kleine- 
ren Extreme 13i7 und 15:O und betrllgt im Mittcl 

A (0 - U)  = 1411 t Oi4. 

Aus 20 Beobachtungsreihen, die ich an demselben Iiistrumente im August und Sep- 
tember 1878 in Pawlowsk angestellt habe, folgt 

woraus ohne weitercs der Einfluss der auf Reisen crfolgenden Erschtitterungen auf die 
Constanz der Collimation der Magnetnadel ersichtlich ist. 

Das Material fiir das Studium solcher instrunlentellen k'rageii ist sehr ltarg bernesscn, 
da leidcr nur hBchst selten magnetische Beobachtungen in extenso publicirt werden. Mir 
stehen zur Zeit nur noch die Messungen des Ilerrn Harl tness  zu Gebote, welche er auf 
einer Reise von Philadelphia um Cap Horn nach San-Francisco und von da nach Washington 
mit grosser Sorgfalt angestellt hat. (Harkness ,  Observations on terrestrial magnctism, 
Smithonian Contributions to Knowledge, Vol. XVIII.) Dcr Apparat war eiii Declinatoriurn 
mit Collimatormagnet. Aus den an 2 1 Kiistenpuncten gemachten Beobaclitungeii folgt 

mit den absoluten Extremen OiO und 2i0, also ganz ithnliche Wcrthc wie oben. 
Das iiber die Collimation Vorgebrachte ist zu weiiig umfitssend, uln cinen allgcrncincn 

Scliluss ziehen zu Mnnen, doch scheint es darnach nahegelcgt, zu vermutlien, dam die Ail- 
bringung der Collimationscorrection an Declinationsmcssungen, bei deiien cin am Fadeii sus- 
pendirter Magnet, in nur einer Lage beobachtet wird , die Grenzen anderer Fchlerquellen 
nicht liberschreitet, wofern nur  darauf geachtet wird , dass Spiegel uiid Magnet milglichst 
unveranderlich mit einander verbunden sind. Vor der Prtifung dieser Frage hattc ich, und 
soh1 auch mancher Anderer, die vorgefasste Meinung, dass jenes Verfahren z. 13. beiin La- 
mont'schen Reisetheodolithen bedeutende Fehler involviren mtisse. 

Reibung der die Magnetnodel tru,qender, Spitxe und des Achothiitclzens amhandcr. Die 
durch die Art der Suspension der Declinationsnadel bedingtc Reibung wird mit Recht uls 
die grosste Fehleryuelle aller magnetischen Messungen mit so beschaffncn Instrumenten 
ongosehen. Um sich von ihr m6glichst zu befreien, pflegt man dic Nadel mehrmals zu arre- 
tiren und loszulassen, sowie durch Klopfen auf den Deckel der BUchsc ihre Trtlgheit iiber- 
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winden zu lielfen. Unigelwhrt lronnen niclirerc sclinell aufeinauderfolgende Einstelluugen 
der Nadel, wobei man aiinehmen kanii , dass die Richtung des magnetischeti Meridians sic11 
Unterdessen nicht geandert ha t ,  einen numerischen Begriff von dem Betrage der Reibung 
yon Achathiitclieii und Spitze an einander geben. In diesem Sinne bestimmte ich bei allen 
Messungen die Differenz zweier aufeinaiiderfolgeiiden Einstellungen der Nadel und fand 
aus 137 solchen Doppelbeobaclitungen (im Mittel aller 4 Nonien) 

. 

h = 3;4 

mit den Extremeii A = 0;O und A = 15:s. Die Abweichungen vom Mittelwerthe betragen 
natiirlich nur die Hlilfte (li7). Der Einfluss der Reibung oder die Trligheit der Nadel, 
wenn der Erdmagnetismus nur alleixi wirlrsam ist, kann also niclit sonderlich gross gexiannt 
werden; dagegen nimmt sie bedeutend zu, wenn noch andre Krilfte auf die Nadel einwirkcn, 
wie aus folgenden Versuchen hervorgeht. 

Dic Declinationsiiadel wurde durch einen Magneten aus ihrer Gleichgewichtslage urn 
verschieden grosse Winlcel abgelenkt und alsdtlnn durcli mbglichst ruhiges und langsmes 
Entfornen desselben in jonc so zurticlcgofilhrt, dass sie dabei nicht in Schwingungen gerietli. 
Da sic in Folge der Reibung zwisclicii dem Achathiitchen uiid der Spitze die urspriiiigliclie 
Gleichgewiclitslagc niclit rnefir erreiclieii , soiidern vor dicser zu Ruhe koxnmeii wird , gieb t 
der Unterscliied beider Lagen den doppelten Betrag der Reibung in Tlieilen dcs Kreises 
an. Die Ablenkung geschali abwechseliid links und iwhts .  Die crste Ablesung nach der- 
selbeii crfolgte , oline dass der Deckel der Bilchse gelrlopft wurde ; erst daiin wurde die 
Nadel arretirt , gelost und die Btichse geldopft, und dies schliesslich behufs einer dritten 
Ablesung wicderholt. Bczeichnen wir die Differeuzeii zwischen dor jedesmaligen ursprllug- 
lichen Gleichgewichtslagc und den drei nach der Abletikung beobachteten init Q, b, c, so 
folgen aus den an verschiedenen Tagoii aiigestellten Versuclien folgende Mittelwertlio fiir die 
Declinationsnadel 

Ablenkuiigswinlrel a b c Auzahl d. Beobaclituiigeti. 
> 70" 2212 9;9 7;o 10 

70 - 20 43,O 13,2 9,0 12 
< 20 25,l 6,0 6,6 12 

Mittcl 29;s 8:3 7:7 34 

Diese Zahleii illustriren in eclutmter Weise , einrnnl den bedeutendeii Eiiifluss der 
Reibung bei Ablenltungcn, sodann die grossen Erfolge des iiblichcn Klopfens anf den Bilch- 
sendcckel, sowie der Arretiruiig und Lasung der Magnetnadel. Der Betrag der Reibuiig ist 
den mitgetheilten Zahlen zufolge ebenfalls bestimmten Gesetzen unterworfen. Betrachten 
wir sie 81s das mittlere Drehungsmoment , welchem sic drrs Gleichgewicht halten kann , SO 

lloportorlum fir  Nuteorologie. ud. VII.  a 



10 G. H E L L M A N N ,  

ergiebt sich sofort die Abhgngigkeit von der GrGsse des magnetischens Momerites und dem 
Ablenkungwinkel. Den experimentellen Nachweis liefern die Versuche, welchc ich in der- 
selben Weise mit der zur Bestimmung der Horizontalintensit%t dienenden kurzen Nadel des 
Azirnuta~compasses anstellte. Dieselbe ist kleiner (31 Mm. lang, 4 Mm. dick, 7,8 Mm. 
breit) nnd hat auch ein auch bedeutend kleineres magnetisches Moment. 

- 

Ablenkungswinkel a b c Anzahl d. Beobwchtungen. 
> 70" 47i2 12i5 11:4 10 

< 20 84,6 17,3 18,6 10 
Mittel 9114 1954 17i1 33 

70 - 20 120,9 24,5 19,6 13 

Diese Erkenntniss wird uns sp&ter zu Statten kommen, urn die Unsicherheit , welche 

Welche Extreme der Einflnss der Reibung annehmenen kann, zeigen in erschrecken- 
den absoluten Intensitiitsbcstimmungen rnit dem Azimutalcompass anhhgt,  zu erkliireti, 

der Wehe folgende Zahlen 
a b c  

Declinations-) Nadel 1 1  1' 33' 31' 
Kurze 271 91 6 9 .  

Der zweite Theil der Priifung des verbesserten Azimutalcompasses als Declinationf3- 
instrument besteht in der Ermittelung des bei der Messung des Mirenazimutes (a) begang- 
nen Fehlers Jda). 

Zur Bestimmung dieses astronomischen Azimutes bat man durcli das Augendiopter mit 
vorgeschobenem Sonnenglase (in unserem Falle doppelt) den Antritt der beiden Sonnen- 
rander an den verticalen Faden des gegenubcrstehendcn Diopters und die gleichzcitigen 
Chronometerzeiten, sowie darauf den Stand der NoDien am Theilkreise zu beobachten. Da 
jedoch bei der diffusen Beleuchtung des kleinen Sonrienbildchens und der xu starken Ex- 
tinction des Licbtes an den Sonnenrgndern einc einigermaassen genaue Beobachtung der 
Fadenantritte mit dern Instrumente nicht miiglich war, suchte ich mir dadurch zu helfen, dass 
ich durcb Drehen der Alhidrade den Verticalfaden des Diopters auf die Mitte des Soilncn- 
bildchens einstellte , den gleichzeitigen Chronometerstand notirte und gleich darauf den 
Stand der Nonien ablas. Da diese Operation kauni zwei Minutcn in Anspruch nimrnt, kann 
man in 10 bis I5 Minuten eine ganze Eeihe von Messungen behufs Ermittelung des Aei- 
mutes machen. Indem ich so an vier Tagen, des Morgens bald nach Durchgang der Some 
durch den ersten Vertical, eine balbe Stnnde oder lilnger nur Azimutalbestimmungen 
machte nnd sie nach der bekannten Formel 

. . . . . . . . a .  



P.liUFTINCf .EINICB V;ERBESBEBZ'EN ABrMUTALCOMPABsEB U. S. W. 11 

wo t den ostlichen Stundenwinlrel der Sonne, 8 ihre Decliiiation, die geograpliisclie Breite 
des Ortes bedeutet, berechncte und die so erhaltenen Werthe der Azimute der Liiiie 0-360 
der Kreistheilung mit den jedesinal an den Nonien gemachten Ablesungen verglicli, hiitte icli 
jaweilen constante Azimute erlialten mussen , wenn die Messungen absolut riclitig gewesen 
wtlren. Da dies niclit der Fall war, geben die Abweiehungen der cinzelnen Differemen vom 
Mittelwcrthe wieder Aufschluss Uber die Sicherheit absoluter Azirnutbestiinsniil~gen snit 
dem Compasse. Ails 16 Btcssungen der ersten Art ,  d. 11. wenn die Padentliitritte riotirt 
wurden , folgt 

da'= J- 5:2, 

dagegen aus 24 der zweiten Art, wenn der Verticalfaden nuf die Mitte des Sonnenbildchens 
eingestellt wurde 

da = -C 3:4, 

so dass auf jeden Fall die astroiiomische Leistung des Instrumentes, so wie cs jetzt constru- 
i r t  ist, der magiietischen erheblich nachsteht. Bei den Azimutbestiminuiigen im stabilen Obser- 
vatoriurn Pawlowsk waren die in die Rechuung eingeheiidon Ur6ssen t ,  'p, 6 mit der gelidrigen 
Gennuiglreit bckannt, um keinen merlrlichen Fehler des Werthcs a Iiervorzurufen ; aber auf 
Reiscn, nameiitlich solclien, wo lreiiic genaueren astronomischen Bestimiuungen geinacht 
werden , ltbnnen Unsiclierheiten in der Kenntniss jener W inkel aiidre Fehler bedingen, Uber 
dcren Betrag wir uns nocli eitiigen Aufschluss verschaffen miissen. Die Azimutbestirnmung 
dcr Mire kann dann leicbt doppelt so ungenau werdeii, J s  im obigeri Falle. 

Eifi/lwSs fe7derJaafter Zeitbestinanazc.ilg. Betrachtcn wir in Gleichung (1) zuntlchst den 
Stundenwinkel t als Vertinderliche und differenziiren, so folgt nacli einigen Transformationen 

da = dt (4 sin 2a cot$ t - sings sin 91. . . . . . . . . .  (2) 

und soinit fur den spcciellen Fall t = go", 270" 

da = sin sin % dt . . . . . . . . . . . . . . . .  (3) 

und fur don anderen a = 9O0, 270" 

. . . . . . . . . . . . . .  . .  da = sin tp dt , (4) 

worm8 u. A, dic bekannte Regel folgt, dnss es am besten ist,  im ersten Vcrticale zu be- 
obachten, 

Vcrstelit man untcr U das Aggrcgat von Zeit, Zeitgleicbung uiid Ulircorrection, so 
ist t = 360 - 15 zc, also statt (4) und unabhtingig vom Zeichen, gilt auch 

da = 15 sin Q dU . . . . . . . . . . . . . . . .  (5) 
a* 
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Ea entsprechen einander folgende Werthe von p, und 15 sin 9 

cp 16 sin cp 

0" 0,o 
20 5,1 
40 926 
60 13,O 
80 14,8 

Auf Erforschungsreisen , wo die Hlilfsmittel zu genauen Zeitbestimmungen oft gar 
mangelhaft sind, kann aber leicht der Fall vorkommen, dass der Zeitfehler d U 2  2 Secun- 
den betrlgt , was in Aequatorialgegenden einen verschwindenden , in der Breite von St. 
Petersburg aber schon den betrlchtlichen Fehler von -t 0:43 im Azimute bewirkt. 

Eirzfluss fehlerhafter Breitelnbestimmzry. 1st die Breite cp die Variable, so folgt aus (1) 
allgemein 

sin 2a da = dq, (tg S sin p, t cos t cos 'p) . . . . . .  , . . .  (6) 

und somit im gynstigen Falle 

da = tg 6 sin 2a sin 'p dp, . . . . . . . . . . . . . .  (7) 

Wenn wir der Einfaehheit wegen annehmen, dass man nahe dem ersten Verticale be- 
obachtet, so iibersieht man leicht, wie da von der geographischen Breite cp und der Jahres. 
zeit (8) abhgngt. Um die Uebersicht zu erleichtern, folgen im beistehenden Tsfelchen die 
Werthe des Ausdruckes tg sin cp, sie geben an ,  welchen Fehler man in der Annahme der 
Breite begehen miisste, damit der daraus resultirende des Azimutes -t- 1' betrsge 

cp 6 = 2 O  6 = 100 6 = 230 

20" 83,3' = 154,s Kil. 16:7 = 31,O Kil. 6:9 = 12,7 Kil. 
40 45,4 = 83,2 8,9 = 16,5 4,7 = 8,7 
60 33,3 = 61,8 6,5 = 12, l  2,7 = 5,O 
80 29,4 = 53,5 6,8 = 10,8 2,4 = 4,5 

Zur Zeit der Solstitien muss man also in der Breite von St. Petersburg die geogra- 
phische Breite bis auf 2:7 = 5,O Kilom. genau haben , wenn der Fehler des berechneten 
Azimuts < 3- 1' sein soll. 

Eifi@uss fehlerhafter Awnalzme der Sonfietadeelifidiota, Aus (1) folgt allgemein 

(8) da = d8 -. COS cp 
sin - 2a 
cos zg , . . . . . . . . . . . . . .  
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also far den speciellen Fall t k go", 270' 

sin %z da = d6 ~ o s q , ~ .  . . . , . . . . . . . . . (9) 

Macht man wieder die Annhhme, dass nahe dem ersten Verticale beobachtet.wird, so 
nirnmt der Coefficient von d8 seinen Maximalwerth 1,18 an, wenn 'p = O", 8 = 23' ist; 
fur q, = 0 = 6, ist er gleich 1 ,O. Die in der Bestimmung der Liinge und der Zeit gemachten 
Fehler influiren auf die Soanendeclination, aber selbst zur Zeit der grbssten Declinations- 
lnderungen der Sonne, den Aequinoctien, entsprkhe einem Fehler da == -I- 1 ' ein Zeitfehler 
VOII 1" oder einLUngenfehler von 15", was natiirlich nie mbglich ist. Der Fehler d8 ist also 
in jcdem Fcllle bedeutungslos. Dagegen kaiin das Zusammenwirlren der einzelnen Fehler 
dU, d?, d8 einen iiicht zu vernachllssigenden im Azimute a hervorbringen. 

Icehren wir nach diesem Excurse ,zum Azimutalcompasse zuruck, so lrlinnen wir die 
Eingaiigs gestellte Aufgabe, die Fehler dl, und da desselben zu ermitteln , ala gellist be- 
trachten. Wir fanden 

folglich iat der wahrscheidiche Fehler e i I I ~  e r 2roZZst&dige% l) neclinat&o~sbesti~lnaocng mii 
dew A#irnzctalcompasse Brauer & 14 

ab = 1:2 do = =fi 3 3 ,  

dD = l.'(1,2)* -e (3,4)* = 3:G. 

Ich glrtubc, dass cs moglich sein durftc, die astronomische Leistung des Lnstrukentes 
durch Anbringung besserer Sonncnglhser zu heben. Am besten freilich bleibt es, sich von 
ihr ganz unabhgngig zu machen nnd das Azimut durcli astronomische HUlfsmittel zu be- 
stilrimen. Gcschielit dies mit einer Sicherheit von -1- 0:3, so wiire der Oesammtfehler einer 
Declinations~nessung mit d e i  Azimutalcompass -t 1:53 : cine Leistung, mit der man auf 
Reisen oft zufriodengestellt sein kaiin. 

2, Bestimniiing dor niagnetisdien Horizontalintensitt. 

Da die Beobachtungen~ der clbsoluten Horizontdintensitlt mit dern Azimutalcompass 
fast ganz nach derselben Methode gemacht wurden, welche von Herrn Wild fur ein lhnlicbes 
Instrument angegebena) worden ist, brauclie ich sie hier erst nicht zu erllluterii und erwlhne 

1) Die Angab0 des IIrii. F r i t s c h o  (Report. fur Me- 
teorologie 11, 182) wonach der wnhrscheinlicho Fehler 
einor Doclinationsbestimmung mittelst cines ilhnlichen 
Instrumontos =fi 0,96' betrbgt,kunn missverstandon wordon, 
denn diesor Fohlor bezieht sich nur auf die Bestimmung 
des Winkels Mire-Magnot, da das Aeimut andorweitig 

bekannt war, niclit nuf sine vollstllndige Declinationsbe- 
stimmung. 

2) Anlcituug EW Restimmung der Elemeute des Erd- 
magnetismus auf Reisen in: Nsumnper, Anloitung PU 
wtssenschaftlichen Bcobnchtuugeu auf Reison. Berlin 
187G. 
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nur, dass der Apparat zu den Schwingungsbeobachtungen insofern sehr verbessert war, als 
die einfache Kreistheilung sich nicht auf dem Boden des Kastens befand, was ein sehr un- 
bequemes verticales Einvisiren erheischt , sondern dass an der Innenseite eines leichten 
rechteckigen Gestelles , welches an einer Seitenwand des Kastens befestigt werden kann, 
eine gradlinige Scale von 44 Theilstrichen angebracht ist, welche durch einen Spalt in 
derselben , an der polirten Endfllche des 126"" entfernten Magneten gespiegelt , gesehen 
werden kann. Die Beobachtung der Durchgange durch die Gleichgewichtslage erfolgt also 
ganz ebenso wie beim magnetischen Theodolithen, nur dass hier die optische Kraft des 
Fernrohrs zu HUlfe genommen wird. Der aus 200 Durchgangen berechnetei) Schwingungs- 
dauer des Magneten kann daher eine fast ebenso grosse Qenauigkeit beigelegt werden, wie 
der am Theodolithen beobachteten. 

Eine weit geringere Ungenauigkeit besitzen die Ablenkungsbeobachtuagen , ganz ab- 
gesehen davon , dass sie recht umstandlich sind , wenn man einigermaassen verltlssliche 
Werthe erlangen will. Die Ablenkungsnadel ist, wie bereits erwahnt, bedeutend kleiner als 
die Declinationsnadel und behufs ihrer Beobachtung mit dem Prisma durch angesetzte Mes- 
singspitzen verlangert. Sie wird durch den cylindrischen Schwingungsmagneten (60mm lang, 
10"" Durchmesser) aus den resp. Entfernungen von 200 und 265 Mm. abgelenkt , indem 
der ablenkende Magnet bald auf der West-, bald auf der Ostseitt?, bald jeweilen N.-Pol in 
West, bald in Ost etc. gelegen ist. Da nun beim Compasse das Einstellen beider Nadel- 
spitzen, die Wiederholung der Messung und das Ablesen von 4 Nonien erforderlich sind, 
werden die Ablenkungsbeobachtungen, zumal im Anfange, wo aus beiden Entfernungen bc- 
hufs Ermittelung eines gewissen Factors abgelenkt werden muss , sehr umsttlndlich. Man 
muss dam 8 x 2 x 4 x 2 = 128 Kreisablesungen machen! Dieselben warden weniger 
Zeit beanspruchen, als in der That der Fall ist, wenn die Ablenkungsnadel sich mit grl)s- 
serer Energie einstellen wiirde ; allein bei ihrem kleinen magnetischen Momente und der 
folgerechten grossen Reibung an der Spitze, schwankt sie so unruhig bin und her, dass es 
immer etwa anderhalb Minuten dauert, ehe man die Spitze der Ablenkungsnadel in der 
Btichse, bei der Beobachtung durch dbs Prisma, mit der Visirlinie zur Coincidenz gebracht 
hat. 

~ 

Fwmel zur Berechwmg der Horiso fitalirttensitiit aus deta Ablenlcwrvgs- wttd Schwirtgwags- 

Es bedeute: 
beobachtwgeN. 

H die Horizontalcomponente der Intensitlt des Erdmagnetismus, 
No das Triigheitsmoment des Schwingungs- und Ablenkungsmagneten bei Oo C, 
N = No (1 4 2 e t), wo e = 0,0000124, dasselbe bei to C, 
E,,  E, die in Millimetern ausgedrliclcten Entfernungen des bei 0" Ablenkungs- 

magneten vom Centrum der freien Nadel, 
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m den linearen Ausdehnungscoefficienten des Messings (0,0000 188) 
u1 und ug die den Entfernungen E, und B2 entspreclienden Ablenlrungswinkel, 
p den Temperaturcoefficienten des Schwingungsmagneten, 
T die mittlere Temperatur in OC wilhrend der Ableiikungsbeobachtuiigen, 
To die auf wahre Secundea, unendlich lileine Axuplituden, eine Bewegung ohne 

Torsion des Fadens und auf ein magnetisches Moment des Magneten, wie 
es bei 0 OC ist, reducirte Schwingungszeit. 

Aladann hat man 

27' No (1 -I- 3 et), -----, . . . . . . . . . . . . . .  (A) H=)/ a0 To2 
wo noch 

zur Abkiirzung gesetzt wurdc. 

Bestimnzurzg des l'riigheitsmomerztes des Abletakmgs- zcrd Schwitagwtgsnaaptetefi, Da der 
Schwingungsmagnct die regelmtissige mathematischc Gestalt eines Cylinders, desseu polirte 
Endfllchen ebeii sind und auf der Llngsrichtung sciiltrecht stcheii, hat, lbsst sich sein Tr@- 
lieitsmoment N aus den Dimensionen und dem Gewichte ableiten. FUr oinen Cylinder von 
Llnge I und dem Halbmesser r gilt belranntlicli 

N = 4 (4 P ;r- r'). Q,  . . . . . . . . . . . . .  (A, 1) 

wo das Q das Gewicht dosselbeii in Grammen bedcutet. 
Die Ausmcssung der Dimensionen 1 und r des Cylinders erfolgte mit einem Dicken- 

niesser von G i r g e n s o h n  in St. Petersburg , der Diclrc allein aucli mit doni Sphaerometor 
und der LUnge alleiii auch mit c'lnem kloinen Katlietometer von Brauer. Im Mittel aller 
der Messungen fand icli 

Z = 60,1594 Mni. 

r =; 5,0856 Mm, 1 \ for 1 7 , 2 O  C. 

und aus nielircrcn W&gungcn m f  einer Krausc'sclicii Kjlogranimwaage mit dcm verificirtan 
Gewiclitssatze Herrmann & Pfister A! 2.  

woraus 

folgt. 

0 = 38706 Mgrm., 

log No = 7,07419 

GewBhnlich bestimmt man das Tr&gheitsmonument, aucli bei regelmilssigen Magneten, 
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auf experimentellem Wege und meint, dadurch eine grdssere Genauigkeit erlangt zu haben, 
Das ist aber im Allgemeinen nicht der Fall, denn man hat bei der Ausmessung dos unmag- 
netischen Htilfskorpers eine oft grossere Schtlrfe nothwendig , als bei der des regelmtlssig 
gestalteten Magneten selbst. So ist es z. B. in unserem Falle. Aus der Gleichung (A) folgt, 
abgesehen yon den kleinen Reductionsgrijasen 

a .  E L .  Tz, d N = d H .  
' also im vorliegenden Falle 

d N = 13960000 X d H, 

und, wenn H mit einer Sicberheit von dH = -I- 0,0005 absoluten Einheiten bestimmt 
werden sol1 

dN = 6980. 

Ferner leiten wir auB (A. 1) folgende Relationen ab 

dl . d N  

(A, 2) 
a dr = r.(3 . d N , .  . . . . . . . . . . . . .  

. d N ,  1 
f g p  3- 4 T2 

tjG = --- 

die fur alle die cylindrischen Magnete , bei denen I = 12r ist , die specielle Form anneh- 
men 

d r =  -- ' . d N  r . G  

d l = +  . d r . . . . . . .  . . . . . .  . . . (  A,3) 

Hieraus finden wir nach Substitution der oben gegebenen Zahlenwerthc von r,  CS, und dN 

d r  = 2 0,072 Mm. 

d l  = -t 0,018 Mm. 

dQ = 3- 30 Mgr. 

Bei den zur Messungder Griissen r ,  I ,  a gebrauchten Htilfsmitteln ist es mliglich gewesen, 
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diese Genauiglreitsgrenzeii einzuhalten. Herr W i l d  hat a. a. 0. l )  die Genauigbeitsgrenzen 
angegeben , die unter gleichen Bediiigungen bei der Ausmessung des ringf6rmigen HUlfs- 
korpers besteheu mtissen und giebt an (Do tiusserer, do innerer Durchmesser des 89373 
Mgr. schweren Ringes) 

d Do = t. 0,018 Mm. 

d do =, -t- 0 ,032  Mm. 

CSd = -1- 54 Mgr. 

Wie man sieht , werden in beiden Ftlllen gleich weit gehende Forderungen gestellt 
darum erschcint mir die Ausrechnung des Trlgheitsmomentes bei regelinllssig geformten 
Magncten einfacher und mindestens ebenso so sicher , J s  die experimentelle Methode, 
welche eines gut gearbeiteten Htilfskbrpers bedarf und zudem vie1 umsttlndlicher ist. Frei- 
lich besitzt nur in den wenigsten Fallen der Magnet eine einfache mathematische Gestalt. 

Bestimmzclzg der Elztferwtag des Ablelzk2cfigsmagnetefi vow Cmtrecm der freieaz NadeE. 
Die Ablenkungsschiene , welchc senkrecht zur Visirlinie der Diopter auf die Alhi- 

dade so aufgeschraubt wird, dass ihre Mitte iiber dem Centrum der freicii Nadel sich be- 
findet, hat auf jeder Seite ein Paar lrleine Llicher, in die der Ablenkungsmagnet mit- 
telst eines Stiftchens gestecbt wird uiid die vom Contrum um 200  Mm. resp. 265 Mm. 
cntfernt sein sollen , weil alsdann das gtiiistigste Verhtlltniss der Entfernungen -!& = 
1,32 naliezu hergestellt ist. Die Distanzen der zugdidrigen Lbclier (2E1 und 2EJ  wurden in der 
W eise verificirt, dass, naclidem die kblenlrungsscliiene in dem kloinen Comparator von Brauer 
parallel und in gleichor HGhe mit dcm Normalmeter des Physilralichen Centralobservatori- 
ums gelegt worden war, dic Micrometermicroscope rtuf die Mitten der betreffenden Lbcher ein- 
gestellt und sodaiiii durcli transversalo Verschiebuiig des Kastens der Meterstab unter die un- 
veriindert gebliebenen Microscopo gebracht wurde. Die Lllngendiflerenz gegen die benachharten 
Theilstriche gab die kleinen Abweichungen der Distanzen 2B9 und 2B1 von den beabsichtigten 
Werthon 400 Mm, und 5 3 0  Mm. Im Mittel aus. 5 Messuiigen fand ich, dass bei 0" C. 

E% 

El = 265,100 Mm. 

E2 = 200,089 Mm. 

Die Sicherheit dieser Messungcii betrlgt -I- 0,Ol Mm.; und cs ist nun die Ii'rage, ob 
dieselbe genilgt, um in der Ermittelung voii Ii lreineii grusseren Fehler als 2 0,0005 oder 
hbchstens k 0,001 absolute Einheiten zu veranlassen. Zu dem Ende differenziren wir die 

1) Repertorium fur Metoorologio. Bd. I ,  281. 
Reperlorium Rlr Noteorolo~io. Ud. VII. 8 
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Gleichung (A) nach H und a als VerElnderlichen und erhalten, von den kleinen Corrections- 
grtissen und vom Zeichen abgesehen 

(A, 4) ‘ da= -- dH . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 a  
H ’  

- oder in Procenten der Grosse a selbst ausgedriickt 

da 1 O O . a  = g. dH . . . . . . . . . . . .  (A, 5 )  

d. h. in unserern Falle darf a nicht um 0,1227% oder um 7226 falsch sein, wenn dH = 
t 0,001 angenommen wird. 

Zwischen dieser GrOsse a uud den Distanzen El und Eg bestehen aber folgende Rela- 
tionen, die ebenfalls aus (A) abgeleitet sind : 

und 

die flir den gtinstigen Fall, dass E, = 200 Mm. und 3 = 1,32 ist , auch geschrieben 
werden konnen 

3 2  

und 

-- da 
= [6,91161] sin uI - [8,24392] U 

(A, 7) 
da 

= [5,422713] sin uz - [8,12170] , a 

Mit Benutzung der obigen Zahlenwerthe findet man also die nothwcndigen Genauig- 
keitsgrenzen 

dE, = 0,0424 Mm. 
dEz = 0,0597 Mm., 

welche innerhalb der wirklich eingehaltenen liegen. 

Bestimmzlng des ~~mperatu~coefi”icicntc~ des Schwilzgwtgs- wand Ablcnlcungsmagrveten. 
Dieselbe erfolgte nach der yon Lamori t (Handbuch des Erdmagnetismus. Berlin, 1849, 
S. 12 5 E) angegebenen Methode, zu welcher ein iilteres Gam b ey ’sches Declinatorium be- 
sonders eingerichtet worden war; die kleinen Aenderungen des Ablenkungswinkels wurden 
jedoch nicht direct am Horizontalkreise des Theodolithen , sondern an einer gegentiberste- 
henden Scale mit Fernrohr abgelesen. Die gleichzeitigen Aenderungen der Declination 
wurden an einer Tangentenbussole , welche im namlichen Pavillon ftir absolute magnetische 
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BeAtimmungen aufgcstellt ist , beobaclitet. Aus zwei solchen Bestimmungen fand ich den 
Temperaturcoefficienten im Mittel 

p. = 0,00070658 k 0,0000167. 

Wollen wir auch hier untersuchen, ob die erreichte Genauiglreit in der Bestimmung des 
Tcmperaturcoefficientcii geniigend ist , urn H bis auf 3 0,OO 1 absolute Einheiten sicher 
zu crhalten, so miissen wir wieder zur Gleichung (A) zurtickkehren, die wir nun, da in a, und 
l'? Jc ein Qlied mit dem Factor p. enthalten ist, so schreibeii: 

wo 6 die Diffcrenz der Temperaturen bei den Schwingungs- und bei den Ablenkungsbeobach- 
tungcn bodeutet, Es folgt sodanii 

Hz (1 - pa) = Constans, . . . . . . . . . . . .  (A, 9) 
und somit genau genug 

(A, 10) dl" = -&-. . . . . . . . . . . . . . . .  9 dH 

Nchmen im Maximum 6 = 6" ail, was bei unseren Beobachtungen iiie der Fall war ,  so 
folgt fur I$ = 1,63 

dp = 2 0,0002454, 

worads hervorgelit, dass bei der Berechnung der Horizontalintensitiit dic Correction wegeii 
der Temperatur des Magneten ganz unterbleiben lrann, wofern man sicli mit der Genauig- 
lreit dH = -t- 0,001 absolute Einlieiten zufriedenstellt. 

BestirnAwg des Inductionscoefficientem des Schwingtmgs- ecwl Ablc~nh:un~sir~a~ne~en. 
Niclit , ah ob die Messungeii der I-IorizontalintensitIlt mit dem Azimutalcompass eiiie so 
hohe Gonauiglreit gewllhrten , dass der besondere Wertli des Inductionscoefficientcn des 
Magneten gennu belrannt sein miisste , um nicht in diesem Puncte zu fehlen, sondern viel- 
inehr der Vollstkndiglreit wegen , liabe icli denselbcii durcli Versuchc nach dor L n in on t - 
sclien Methodo [Iiandbucli des Erdmagnetismus, p. 15 3) ermittelt. Es war 

4 (9 -9') =: 8' 1 5'' 

8 (9 -i- 9') = 29" 7' 30" 

P = 4,66813, 

woraus der Inductionscoefficient 
IC L 0,0009163 

8' 
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folgt. Also Temperatur- wie Inductionscoefficient haben bei dem in Rede stehenden Mag- 
neten mittelgrosse Werthe. 

Ab1elzli.u.lzgsbeobachtumge.n. Es wurden im Ganzen f h f  absolute Messungen der Horizon- 
talintensitat mit dem Azimutalcompass ausgeftihrt. Die Ablenkungsbeobachtungen aus dcn 
Distanzen 3, und E, gaben die mittleren Ablenltungswinkel (aus je  64 Kreisablenkungen) . 

u, und u,, bei der mittleren Temperatur T. 

"1 "2 T 

1S045:0 48'50:O 16:3 
18 51,6 48 49,2 22,6 

, 18 52,4 48 55,6 23,O 
18 41,7 48 52,3 24,3 
18 42,O 48 53,l 23,5. 

Schon oben zeigte ich, dass die Einstellung der abgelenkte Nadel eine sehr unsichere 
ist , da ihr magnetisches Moment nur gering , dagegen die Reibung zwischen AchathUtchen 
und Spitze sehr bedeutend ist. Die Folge davon ist die Ungenauigkeit in der Messung 
der Ablenkungswinkel, wie eben vorstehende Zahlen beweisen, da man auf den ersten Blick 
iibersieht , dass so grosse Winkelverschiedenheiten nicht durch wirkliche Aenderungen der 
Horizontalintensitat hervorgerufen sein konnen. Untersuchen wir deli Zusammenbang zwi- 
schen u1 und u2 einerseits und der Grfisse a, die in H enthalten ist, sndercrseits, so finden 
wir aus Gleichung (A) die Relationen 

Fur den Fall, dass E9 = 200 Mm. und 3 = 1,32 ist,  wird somit der zu toleri- 
3% 

rende Fehler, in Theilen des Bogens ausgedrtickt : 

aa - 
du2 - 1,1,71036] cos uz 7 

woraus specie11 fiir die vorliegenden Beobachtungen, wo u, und u2 clic obigcn Werthe be- 
sitzen, da aber den aus Gleichung (A, 5) folgcnden , sich ergiebt 

du, = 0:s 
du, = 2;s 
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Diese Bedingungen sind, wie leiclit ersichtlich, beim Azimutalcompass Brauer  A? 14  
nicht erfiillt; die Folge davon wird sein, dass die init diesem Instruniente vorgenommeiien 
absoluten Messuiigen der Horizontaliiitensitlt die Genauigkeit -C 0,OO 1 nicht vollkomnieo 
erreichen. 

Schwingzc~~sbeobachtu~ge~. Es wurde jedesmal vor und iiacli den Ableiilruiigsbeobacli- 
tungen die Schwingungsdauer des Ablenlrungsmagneten in dem oben bcschriebeneii ICasten 
boobachtet. Dieselben waren im Mittel, entsprecliend den obigen hblenlruiigsbeobaclitui~gen 

3,80!54s -t- 0,0016* 
3,8089" -t O,0O1g8 
3,8071' 3- 0,00128 
3,8073' t 0,0018' 
3,8062' 3- 0,00128, 

so dass zwei einzelnc! Scliwingungadauerii vom jeweiligeu Mittelwertlie irn Durclisclinitt um 
2 0,001 7# abweichen. Diese Genauigkeit ist ausreiclieiid, wenn I' iiiir bis auf eineii Feh- 
ler voii -t. 0,001 siclier bestimmt werden soli, denn nian erhUlt nus Gleiciiung (A) die Be- 
di~igungsgleichung 

T d T = d I € . B .  . . . . . . . . . . . . . . (h,13) 

oder in Procenten ausgcdruckt, 

(A, 14) aT aii 100 = 100 *-p . . . . . . . . , . , . . 
d. h.  im vorliegendcn Falle darf Tniclit uin =fi: 0,061 3% oder um -C0,0023' fehlerliaft sein. 

Berechww der absolutelz HorboiataZiizte~sit~t. Wir liabcn i n  dem Vorliergelicndeii allc 
in die Reclinung eingehenden Factoren besprociieii und sind zu dem Resultate gelnngt, dam, 
wegen der Ungenauiglreit der Ableiil~ungsbeobaclituiigen ,. die llorizoiitalinteiisittlt des Erd- 
magnetismus mit dem Azimutalcompass B r a u c r  % 14 niclit volllrommen mit oilier Sicherlieit 
voii -+- 0,OO 1 absoluten Einlieiten bcstimmt werden Itaiin. 

Um nun den wirklichen wahrscheinliclien Fehler einer Intciisitatsbostimniuiig init dem 
Azimutalcompass zu bestimmen , list man die Ilorizontaliiiteiisit~t nach Gleicliuiig (A) 
zu berechnen und mit den gleichzeitigen Wertlieu des Magnetographen, wc\clie als iior- 
male betrachtet werdeii , zu vergleichen. Die Differeiiz der correspondirenden Werthe 
sollte dieselbe bleiben, falls Azimutalcompass und Magnetograph in ilireni Gange ilberein- 
stimmen. Da dies nicht der Fall ist, goben die Abweicliungen der einzelneii Differeiizcn 
vom Mittelwcrthe tiber die Genauigkeit einer Iiitelisitlltsbestiinni~~~i~ Aufschluss. 
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Ich fand folgende Abwcichungcn und Quadrate derselbcn : 

A A2 
- 0,0053 0,00002809 
4- 0,0090 0,00008100 
- 0,0038 0,00001444 
- 0,0068 0,00004624 
-I- 0,0069 0,00004761, 

woraus sich im Mittel 

absolute Einheiten 
!% = -t- 0,006 

0,6745. )/Gx = 3. 0,005 
12 

%-1 

ergiebt . 
Vielleicht wird man die Genauigkeit der Messungen der Horizontalintensitikt mit dem 

Azimutalcompass dadurch erhahen kiinnen , dass man die jetzige Ablenkungsnadel durch 
eine andere, von grljsserem magnetischen Momente, etwa durch die Declinationsnadel selbst, 
ersetzt. Die Einstellung derselben bei don Ablenlcungen wird alsdann eine sichererc sein, 
und damit die Fehlerquelle der Bestimmungen otwas reducirt werden. Freilich blcibt dann 
noch zu bedenken tibrig, dass die Grundbedingungen, welche die Ableitung der obigen For- 
me1 (A) ermiiglicht haben, unter solchen Umstlndcn nicht mehr streng erftillt sind. 

. Da unser Hauptziel war, die Gonauiglreit zu ermitteln mit der aus Beobachtungen mittelst 
des Azimutalcompasses die Declination und die Horizontalintensitlit bcstimm t werden ltbnnen, 
kam es uns nicht auf die absoluten Grbssen, sondern eher auf rehtive an. Die absoluten 
Angaben miissen aber ebenfalls bekannt sein , damit es msglich wird, die rnit dem Instru- 
mente angestellten Eeobachtungen mit andern , wclche als rnormale gelten, verglcichbar zu 
machen. Funf Messungen der Declination, mit Benutzung der beiden Miren von belrannten 
Azimut im Pavillon ftir absolute Messungen, ergaben die Correction dcs hzimutalcompasses, 
in Declination gleich 

- 15/6 
und die oben erwghnten Messungen der Intensittit, in Horizontalintcnsittt glcicli 

c - 0,0217 (Mm. Mgr.). 

Die crstcre Differenz wird zuni griissten Theile yon der schicfen Stellung dcr Prismas 
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am Augendiopter herriihren ; die Differenz fiir die Intensitllt ist wolil hauptstichlich gcrin- 
gem Eisengehalt des Messings beizumessen. 

Die Resultate der Priifuug des Azimutt-hompasses (Brauer  N! 14) lassen sicli schliess; 
lich dahin resumiren : 

1. Der wahrscheinliche E’ehler einer vollsthhadigert Declinationsbestimmung rnit dom 
verbesserten Azimutalcompass betrllgt -t 3,6 Minuten; dagegen urn -t- 1,s Minuten, wenn 
das Azimzct der Mire anderweitig bekannt ist. 

2. Der walirscheiiiliche Fehler einer absoluten Bestimmung der Horizontalintensitt 
mit demselben Instrumente ist r4: 0,005 absolute Einliciten. 

3. Die Sicherheit der Interisitlltsbestimmungeii k6iinte dadurcli erhziht werdcn , dass 
durch Aenderung der kleineii Nadel die Ablenliuii gswinkel niit griisserer Genauiglrcit 
bestimmt wiirden. 

TI, Das compensirte Mttgnetometer Weber-Kohlr,zusch, 

Unter dem Nanieii ((Web er’sches compeiisirtes Magiietoiucter)) hat zuerst Herr F. 
I< ohl raus  ch l) ein Instrument beschrieben, welchcs cczunlichst zur bequemen uiid genauen 
Vergleichung der EIorizontaliiiteiisitllt nn verscliiedciien Ortenu dieuen sol1 , uiid welches 
auch absolute Messung.cn (( init nicht gr6sserer Miihe, als andre transportable Instrumente. 
und mit der Genauiglreit , welche manevon solchen verlangen liaiinu , aiizustellen gestnttct, 
Im Wesentlichen wird an besagtcr Stelle jedoch iiur das Princip des Instrumentes erltlutert? 
ohne weitere hngaben iiber die Leistungsftihigbcit desselbcn, die allerdings a priori sls nicht 
unbedeutcnd veransclilagt werden, zu machen. Das Einzige, was Herr ITohlrauscIi in dieser 
Beziehung beibringt, ist, dass das mit dem compcnsirten Magnctomcter bestimmt’e Verhiilt- 
niss der Horizoiitaliiiteiisit8t in Ztiricli und Gljttingen* fast genau niit dcm aus Lamon t’s 
Karten (Endc dcr fiinfziger Jahre) folgendeln tibereinstimmt ! Da cine solche Priifung des 
Instrumentes nicht bcwcist, (( dass die ftir die gcnannten Zweclie (relative Messungen) cr- 
forderliche Genauigkeit , dass nllmlicli die Beobacl! tungsfehler lrleiner seien , als dic Va- 
riation des Erdmagnetismus, der Apparat vollsttindig leistet )), schien mir eine ntihere Uutcr- 
suchung der Leistungsftiliigkeit dcssclben iiicht iiberfltissig zu seiii , zunial diese Methode 
der relativen Intensittltsmessungen aus Ablenkungen das Gcgsustuclr zu der aus Schwin- 
gungen bietet , mit welcher ich niich zur selben Zeit besch8ftigtc. Dabei besclirtinltte ich 
micli mr auf relativc Bestimruungcn dcr Borizoritalintcnsit#t, denn CY ist von vnrnliereiii 
klar, dass absolute Messurigcii im Verhtlltniss zu ilirer Uinstllridliclilreit bei diescm lustru- 

mente einc sehr gcringe C;ennufglteit besitzeu. 
1) Poggendorff’e Anualeu 6 .  Raiha, 22 Bd. 1871. 
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Das dem meteorologischen Observatorium in  Pawlowsk gehorige compensirte Magne- 
tometer stammt aus der mechanischen Werkstlitte des Hrn. Meyers te in  in Gottingen und 
scheint eine Copie des von Hrn. Kohl rausch  beschriebenen zu win. Die rhomboidisch ge- 
staltete Bussolennadel 0,) ist .16,20"" lang , 4,75"" breit; die tihnlich geformten Ablen- 
kungsrnagnete haben die Dimensionen 

LLlnge. Breite, 

48,15 11,85 
48,OO 11,85 grosse (L){ I Mm., 

kleine {32,45 32,05 9,lO 9,25 I 
weichen also je um nicht zu vernachlassigende Griissen voii einander ab. 

Der Theorie nach sol1 ferner sein 

L : Z : X = Z 3 : 2 : 1  
also, X als Einheit angenommen 

L : I : X = 48,60 : 32,40 : 16,20; 

es ist aber in Wirklichkeit bei dern gebrauchten Instrumente 

L : I : X = 48,07 : 32,25 : 16,20. 

Die Entfernung der Cen tren der grossen AMenkungsmagnete (L)  von einander be- 
t r lgt  R = 252,85 Mm., die der lrleinen (6) r = 209,70 Mm., so dass 

!! r = 1,2058 

e 1,2041 
ist, whhrend die Theorie 

T 

fordert. Wird also z. B. der Werth von r als richtig angenoninien, so miisste am Instru- 
mente R = 251,92 Mm. statt 252,85 Mm. sein. 

Diese Angaben mogen zeigen , dass das Instrument nicht grade mit der ihwsersten 
Sorgfalt in der genannten Werlcstlitte gearbeitet worden ist. 

Bedeuten H und Ho die den beiden Ablenkungswinkeln cp und 'po und den beiden Tem- 
peraturen t und to entsprechenden Werthe der Horizontalintensittlt , p den Temperatur- 
coefficienten der Ablenkungsmagnete, so ist, unter der Voraussetzung, dass ihr magnetisches 
Moment dasselbe geblieben 

. . . . . . . . . . .  
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1st also der Werth (H,,) des Ausgangspurictes der relativen Messungen in absolutern 
Maasse bekannt, so genUgt zur Errnittelung der Horizontalintensit&t zu einer aiideren Zeit 
oder an einem anderen Orte die Messung des Ablenkungswinkels und der gleichzeitig statt- 
habenden Temperatur , wofern der Temperaturcoefficient durcli anderweitige Versuche er- 
mittelt ist. Die 20, mit dem compensirten Magnetometer aiigestellten relativen Bestim- 
mungen der erdmagnetischen Horizontalintensitfit vom 28, August bis 8. September 1878 
geschahen auf folgende Wcise. 

Nach erfolgter Nivelliruiig der Bussole wurde sie mittelst des drehbaren Tischclieiis 
ihres zugeh8rigen Dreifusses in den 'magnetischen Meridian gestellt, so dass die Riclitung R 
des aufgelegten Rahmens mit den 4 Ablenlrungsmagneten in denselben fiel, und hierauf der 
Ablenkungswirikel sowie die Temperatur cines auf den Bahrneii gebundeneii leichten Thermo- 
meters abgelesen. Demnllchst wurde der Rahmen utn 180' in der Horizontalebene gedrelt, 
wieder auf die Bussolo aufgelegt und diesclben Ablesungen, wie vorher, gemacht. Das Mit- 
tel der beiden Ablenkungswinkel ist der Winkel 9. Da jedesmal Nord- und Siidende der 
Nadel abgelesen und die Beobaclitung viermal hintereinaiider wiederholt wurde , um ver- 
lbsliche Mittelworthe pu erhalten , so war das vollsttindige Schema einef jeden Messung 
folgendes : 

S. 
N. 
S. 
N. 
S. 
N. 
S. 
N. 

7 September 1878. 8" 3 8 ' " ~  bis 8'' 46"a. 

Nordspitze. 

335:O 
237,3 
335,O 
237,3 
335,l 
237,4 
335,l 
23?,4 

SUdepitzo. 

154T9 
58 ,O 
154,9 
58,l 
154,9 
58,l 
155 ,O 
58 ,O 

Temperatur. 

13:O C. 
13,O 
13,l 
13,l 
13,2 
13,2 
13,4 
13,5 

Die auf der spiegelndeii Bodenplatte der Bussole befiiidliclie ICreistlieilung geht direct 
bis auf ganzo Grade, so dass Zeliiitcl Grade oder 6' geschtltzt werdeii nitissen. Zur beque- 
men und sicheren Ablesuiig der Ableiikungswinkel bediente icli midi eiiies auf den Deckel 
gesetzten GlaswIlrfels mit sphaerischer oberer Fltlche, welcher selir stark vergrbsserte und 
bei, von oben einfallendem, Himmelslichte die Beleuchtung verbesserte. 

Bestimmzcng des Temperatwcoefjiciefiten, der Ablefihutyswmgnete. Derselbe wurde fur 
einen der grosson Magnete in derselben M'cise, wie beim Azimutalcompasse, ermittelt und 
im Durchschnitt aus drei Beobaclitungen gleich 

p. = 0,0020075 & 0,00002976 
gefunden. 

4 Bepertorlam Wr Yoleorologlo, Bd. VU.: 
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Herr Wild') hat schon bei anderer Gelegenheit darauf aufmerksam gemacht, dass bei 
relativen Messungen der Horizontalintensitiit der Temperaturcoefficient gerade doppelt so 
genau bekannt sein muss, als bei absoluten. In der That findet man aus Gleichung (B, 1)  
mit gentigender Anniiherung 

und 

1 
dp d H '  ( t o - t ) .  H 

d (to- t )  = dH . - PH 
1 

wogegen d p  in Gleichung (A, 5) den doppelten Werth hat. 
Da bei unseren, im Preien gemachten , Messungen die Temperaturdieerenz ' to - t im 

Maximum 8,2O C. betrug, so ergiebt sich, wofern auch hier eine Genauigkeit dH= t 0,001 
absolute Einheiten gefordert wird, als zu tolerirende Fehlergrenze im Werthe von p. 

dp = 2 0,0000748, 

so dass der obige Werth des Temperaturcoefficienten genligend sicher ist. 

Schreiben wir die zweite der Gleichungen (B, 2) in der Form 

1 dH 
i T . 7  d (to - t)  = 

und bedenken, dass im Allgemeinen p zwischen 0,001 5 und 0,0005 schwankt , so konnen 
wir sagen : Will man die Horizontalintensitlt (23) bis auf den Betrag des Temperaturcoeffi- 
cienten (p), d. h. bis auf -t. 0,0015 bis -t- 0,0005, genau erhalten, so muss man bei relati- 
ven Messungen Temperaturdifferenzen , welche grBsser als der reciproke Werth der Hori- 
zontalintensitat sind to - t > $ ) , berllcksicbtigen. 

' 1  
a 

( 
/ Es ist aber 

H 
070 00 

0,5 2,oo 
1,o 1 ,oo 
175 0,67 
270 0,50 
275 0,40 
3 70 0,33 

(Maximum) 3,7 0727 

-~ 

1) Wild, Ueber die Bestimmung des Temperatur-Go- tersbourg, T. XIX, p. 1-80. 
efficienten von Stahlmagneten, Bull. de PAC. d. St.-Pb- I 
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woraus hervorgeht , dass in dieser Hinsicht relative Intensithtsbestimmungen in den Polar- 
gegenden weniger Schwieriglceiten, als solche i s  den Aequatorialgegenden, bieten. 

Resdtate der Ablel27czcngsbeobachtu~gen. Die ersten Resultate der 20 relativen Intensi- 
tltsmessungen mit dem compensirten Magnetometer sind in der folgendeii Tafel II cnthalten. 

Datum. Zeit. 

2b58mp. 
8 49 a. 

9 35 a. 
4 32 p. 
8 41 a. 
8 51 a. 
4 15 p.  
a 59 a. 
4 27 p. 
9 45 a. 

10 32 a. 
2 15 p .  
8 36 a. 

12 42 p .  
4 32 p. 
8 42 a. 

11 34 a. 
5 13 3, 
8 00 a. 

3 20 p .  

to - t '9 

48778 
49,04 
48,99 
48,28 
48,67 
48,Gl 
48,53 

48,70 
48,54 
48,63 
4444  
48,33 
48,51 
48,46 
48,35 
48,54 
48,53 
48,63 
48,75 

48,44 

Y (Magneto- 
graph). 

1,6375 
1,6348 
1,6368 
1,638 1 
1,6383 
1,6374 
1,6346 
1,6370 
1,6355 
1 ,6 3 (j 7 
1,6342 
1,6352 
1,6350 
1,6346 
1,6362 
1,6373 
1,6856 
1,6352 
1,6371 
1,6355 

Mittel 

1,8649 
1,8825 
1,8874 
1,8320 
1,8575 
1,8667 
1,8389 
1,8443 
1,8477 
1,8514 
1,8477 
1,8390 
1,8282 
1,8482 
1,8406 
1,8322 
1,8285 
1,8365 
1,8787 
1,8384. 
1,849 1 

A C  
Abweichung 

v. Mittel. 

- 0,0158 
- 0,0334 
- 0,0383 

- 0,0084 
- 0,0076 

4 0,0171 

-4- 0,0102 
4 0,0048 
3- 0,0014 

-t- 0,0014 

-I- 0,0209 

- 0,0023 

-I- 0,0101 

-4- 0,0009 
-c 0,0085 

-I- 0,0206 
3- 0,0169 

3- 0,0126 

-4- 0,0107 
-C- 0,01357 

- 0,0296 

Die erstcn vier Verticalspalten bediirfen keiner Erkllrung , in der fiinften compariren die 
Werthe von H, welche ich &US den photoe;raphischeii Curven des Adi e'sdien Magnetogra- 
plien im unterirdischen Pavillon fiir dieselben Zeiten entnommen habe. Die Angaben der 
HorizontalintonsitUt nach dieseiri Maglie tograplien sind bis auf 3- 0,0001 (Mm. Mgr.), die 
der Declination bis auf * 0: 12 genau '). Die sechstc und siebente Colurnne enthalten die 
RechnungsgrGsson, welclic dam dienen sollen, die Geiiauigkeit relativer Intensitiitsmessungen 

1) Siohe Annalon des phydkul. Central. Obsorvutoriume vntorium im Pawlowsk, Einlcillllng 's. LXXX. 

a* fur 1878. I. Boobaclitungan im metaoro1.-magnot. Obser- I 
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mitteldt des compensirten Magnetometers zu ermitteln. Schreibt man nlmlich die Glei- 
chung (B, 1) in der Form 

= ao Qo. { 1 + p  ( to--)  } . . . . . . . . . . .  (B, 3 
tlx Q 

oder, da El,,, und cpo als Ausgangswerthe constant sind, 

. . . . . . . . . . . . .  (B, 4) 

so findet man aus jeder einzelnen Messung eincn Werth fIir die Constante 

. . . . . . . . . . . . . .  (B, 5 )  - tg Q 
C = - H -  l + p ( t o - t )  

Diese Werthe stehen in der sechsten Columne; sie sind nicht constant, eben weil jede 
einzche Messung mit Ungenauigkeiten behaftet ist, und geben dahsr in der mittleren Abwei- 
chung der einzelnen Werthe vom Gesammtdurchschnitt einen Maassstab flir die Beurthei- 
lung der Leiatungsfilhigkeit des Apparates ab. 

Aus der siebenten Columne ergiebt sich ntlmlich 

mittlere Abweichung A C k!! = -t- 0,01357 
ei/ner Beobachtung ()/& = k 0,01756. mittlerer FehIer dC } 

Nun ist aber nach Gleichung (B, 4), immer unabhtlngig vom Zeichen, 

d H =  d C .  

also, ftir to - t und 9 mittlere Werthe aus Tabelle 11 vorausgesetzt, 

dH = -f- 0,0155 absolute Einheiten. 

Auch ohne experimentelle Prlifung gelangt man zu einem schr Lhnlicheii Schlusse, 
wenn man in Gleichung (B, 4) untersucht , mit welcher Genauigkeit 'p bekannt sein muss, 
damit is der Bestimmung von H kein gr6sserer Fehler a18 -I- 0,001 begangen werde. Es 
folgt nllmlich, unabhllngig vom Vorzeichen, 

und 



PRflFUNG EINFAS VERBESSERTEN AZIMUTALUOMPASSES U. 8. W. 29 

also in unserem Fnlle, wo cp in runder Zabl = 48,6", 22 = 1,63 absol. Einheiten ist, 

Diese Genauigkeit der Ablesung ist aber beim cornpensirten Magneten, so wie es yon 
Hm. Kohlrausch beschrieben uiid von Hm. Meyerstein construirt worden ist , uiier- 
reichbar, einmal weil die Theilung des Kreises nur bis auf ganze Grade geht, sodann, weil 
der Reibungsfehler im Mittel mindcstens auf 1/16 Grad zu veranschlagen ist. Nehmen wir 
also an ,  der Fchler dFbetrage beim cornpensirten Magnetometer G', so wiirde das einen 
Fehler in der Bestimmung der HorizontnlintensittLt von 

d H =  * 0,019 

bewirlren, was mit dem auf experimentellen Wege erzielteii Resultate naliezu tibereinstimmt. 
Aus der Gleichung (B, 6 )  geht die wichtige Regel hervor, dass Ablenkungswinkel von 

ungeftlhr 45' fiir die Messung der Horizontalintcnsittlt tiom gtinstigsten sind, wenn der 
Reibungsfehler gleich Null ware, wie z .  B. bei der Filarsuspension (Weber,  Tangenten- 
bussole). Da aber ein solcher vorhanden, ist der gllnstigste Winkel gr6sser etwa 50°, wic 
auch Hr. Kohlrauscli auf anderem Wege gezeigt hat. Nehmen wir an, dass stets dieser 
giinstigste Ablenkungswinkel beobachtet wird, so sind die Anforderungen an die Gcncluigkeit 
der Messungen mit wechselnder Breite doch sehr verschiedcii. In den Polnrgegenden ( H  == 

0,5 bis 0,8) braucht die Sicherheit der Winkelbestimmung nur bis 2:1, 3:4, in deli Aequa- 
torialgagenden liingegen (23 = 3,O bis 3,7) muss sic bis O$, 0:s sein. 

Es folgt namlich aus (B, 6): 

sin 1000 H 0,001 x a f f  

o,o, 00 (Minuten) 
0,li 394 
1,o 1,6 
1 ,li 191 
2,o 0,s 
2,s 077 

0,6 
0,li 

3 ,o 
(Maximum) 3,7 

? 

Da die in Tafel I1 enthaltenen Meseungen iniierhalb eines Zeitraumes von 12 Tagen 
gemacht wurden , konnten wir die Voraussotzung maclien , dass das magnetische Moment 
der Magnete nahezu dasselbe geblieben sei , zumal das Instrument keinen Erschiltterungen 
noch sonstigen Unbilden, welche nuf dem Transport einer Reise unvermeidlich sind, ausge- 
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setzt war. Wir werden weiterhin untersuchen , welchen Einfluss Aenderungen des Stab- 
magnetismus auf die Genauigkeit relativer Intensitiitsrnessungen haben und resumiren, un- 
ter jenen Annahmen, das Resultat der Priifung fiirsErste dahin, dass  d e r  mi t t l e r e  Feh le r  
e ine r  re la t iven  Bestirnmung d e r  Horizontal intensi t t i t  m i t  dem compens i r ten  
Magne tomete r  ande r tha lb  Einhei ten  d e r  zweiten Decimalstelle i m  absolu ten  
Maasse be t rag t .  

Beurtheilen wir nach diesem Ergebnisse unserer Beobachtungen die oben citirten Aus- 
sprtiche des Herrn Kohl rausch  itber die Leistungshhigkeit des Apparates , so miissen wir 
sie als zu weit gehend bezeichnen. Die Beobachtungsfehler sind nicht kleiner als die Va- 
riationen des Erdmagnetismus , wie Hr. Kohl rausch  gehofft hatte. Im mittleren Eu- 
ropa entspricht namlich einer Breitendifferenz von 4 Bogenminuten, gleich einer gr. Meile, 
eine Aenderung im Werthe der Horizontalintensistlt von 0,0032 Epheiten !m absoluten 
metrischen Maasse, und andereits betr&gt die Amplitude der tlglichen Variationen der 
Horizontalintensitat durchschnittlich 0,003 Einheiten dessolben Maasses; der Apparat ist 
somit fiir die mittleren Aenderungen der Horizontalintensitlt unenzpfifidlich und seine riizcm- 
liche Ernpfifidlichkeit (venia sit verbo!) betrtigt etwa 5 gr. Meilen. Verlangt man also von 
Reisebeobachtungen eine Genauigkeit dH = 3- 0,001 absoluten Einheiten, so wird das 
compensirte Magnetometer als Reiseapparat nicht zu wahlen sein; ist man jedoch mit 2 
Einheiten der zweiten Decimalstelle zufrieden , so ist es als expeditestes Htilfsmittel allen 
andern vorzuziehen. Desshalb wird der Apparat z. B. i m  physikalischen Cabinet anzuwen- 
den sein , wo man behufs absoluter Widerstandsmessungen den durch Localeinfliisse modi- 
ficirten Werth der Horizontalintensitat annahernd kennen muss , oder in den erfolgreichen 
practischen Verwendungen erdmagnetischer Messuugen, tvelche in letzter Zeit namentlich 
von Herrn R. Thal6n in Upsala zur Auffindung von Eisenmassen in dcr Erdlrruste ange- 
geben worden sind. 

Das compensirte Magnetometer von W eber -Kohl rausch  ist der Repraesentant der 
Methode relativer Intensitiitsrnessungen aus Ablenkungen , welcher die andere, die Horizon- 
talintentiitiit des Erdrnagnetismus aus der Schwingungsdauer eines magnetischen Stabes 
zu bestimmen, gegentibersteht. Die letztere ist vor der Einftihrung der absoluten Messungs- 
methode von Gauss, welclie jene beiden Theile combinirt (Intensitas vis rnagneticae terres- 
tiis ad mcnsurarn absolutam revocata , Gottingae 183 3,), fasst nusschliesslich gebraucht 
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worden, so dass der grosste Theil aller IntensitBtsmessungeri , welche zur Construction iso- 
dynamischer Linien verwendet worden sind , auf jener Methode basirt. Es ist daher nicht 
unwichtig, zu entscheiden , welcher der beiden relathen Intensitlitsbestimmungen der Vor- 
zug gebiihrt. 

Wenn wir , wie oben beim Azimutalcornpass , iiberlegen , mit welcher Sicherheit die 
einzelnen Daten einer absoluten Intensittltsbestimmung bekaiint sein milssen, damit das Re- 
sultat eine gewisse Genauiglreit beanspruclieii Irann, werdeu wir sclion im Voraus darliber 
nicht zweifelhaft sein kOnnen , dass die zweite Methode , aus der Schwingungsdauer eines 
Magneten die relative Horizontalinterisittit zu ermitteln , die bei woitem zuverlllssigere ist. 
Derin in der That, es ist vie1 leichter, die Schwingungsdauer bis auf z!z O,O0la odor allge- 
meiner, bis auf 3- 0,0306% ilires Werthes genau zu bestimmen, als eineii Ablenkungs- 
winlzel bis auf niindestens 3- 1' genau zu beobachten. 

Urn die Richtigkeit dieser Ueberlegung auch durcli Beobachtungen zu besttltigen, 
machte ich an denselben Tagen, auf welche sicli die Messungen mit dem compensirten 
Magnetometer bezielien , auch relative Bestimmungcn der Horizontalintensit&t durch Be- 
obachtung der Schwingungsdauer des zurn bereits bescliriebenen Azirnutalcompasse gchtirigen 
Ablonlrungsmagiieteii und zwar ganz in derselben Weise , wie oberl kurz angcgeben wurde. 

Nennen wir 
Y' die Schwingungsdauer des Magneten in Secuiideii des Chronometers, 
s den tilgliclien Gang des Clironornetcrs in Secwiideri, 
d den Torsionswinlrel der Filarsuspension in Graden pro 360' Drehung, 
u die mittlere Scliwingungsamplitude in Grnden, 
p den Ternperaturcoefficieiiten des Magneten, 
e den Ausdehnungscoefficieiiten des Staliles, 
t die mittlerc Temperatur des Magneten in Centesimdgraden, 
IC den Inductionscoefficieiiten des Magneten, 

so gilt bekanntlich die Forme1 

= 3: [ 1 -+ 0,0000231 5 (s,, - Y) -i- 0,002778 (do --LE) - 0,00003808 (a: - u') +- 
-+ (p. -t- 2e> (to - t )  + IC ( H ~ - - H ) ] .  . . . . . . . . . (c, 1) 

Der tflgliche Gang des gebrauchten Boxchronometers Wir6n  73 war so klein (1,2'), 
dass er vcrnachltlssigt wcrden lronntc , cbenso wie der vorn Tiiductioiiscocfficimten ablilin- 
gig0 Factor. Die librigcii in dic Forinel eingeliendcn Grtissen siiid in der Tafel I11 ent- 
ha1 ten. 
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Datum 

1878 
August 29 

29 
)) 

1) 30 
YJ 31 

Septbr. 1 
)) 1 
)> 2 
D 2 
)> 3 
)) 4 
)) 4 
D 5 
N 6 
)) 6 
)) 7 
1) 7 
)) 8 
)) 8 
)) 9 

G. H E L L M A N N ,  

Tafel 111. . 

Zeit. 

gh3Orna. 
4 4 4  p ,  

3 0 1 0 3 ~ .  
5 6 p. 
9 2 7  p .  
9 22 a, 
4 47 p 
9 2 7  a, 
5 op.  

1015 a* 
11 0 a. 
2 56 p .  

$ 9 3  a. 
1 14 p 8  
4 51 p 
9 2 a. 

11 48 a: 
9 56 a, 

11 40 a, 
10 4 IC. 

010 
0,O 

4,5 
4,5 
9,0 

2,O 
.2,0 
.0,5 
5,O 
5 ,O  

6,O 
1,5 

4,5 

4,5 

9,O 

9,0 

4,5 

4,5 
495 
4,5 

T 

0,o 
6,7 

18,l 
6,7 
19,3 

6,7 
6,7 
6,7 
4,5 

10,6 

8,9 
4,O 

13,l 

- 2,4 

- 4,6 

- 7,O 

4,5 

- 9,5 
- 2,4 
- 2,4 

3,8176!jE 
3,82725 
3,81750 
3,81345 
3,81425 
3,81730 
3,81654 
3,81685 
3,81570 
3,82025 
3,82790 
3,83790 
3,82104 
3,81830 
3,81610 
3,8 1700 
3,s 1745 
3,81825 
3,81500 
3,821 30 

-1-1 
0;oo c 

-1,60 
-0,15 
-0,45 

3,OO 
2,30 
0,80 
2,55 

-0,lO 
1 , l O  
1,50 
0,90 
0,45 

- 0 4 5  
-0,05 

3,90 
-1,35 

3,35 
2,65 
1,65 

3 (Magno 
tograph 

1,6342 
1,6368 
1,6354 
1,6388 
1,6349 
1,6343 
1,6372 
1,6349 
1,6374 
1,6341 
1,6354 
1,6356 
1,6346 
1,6369 
1,6374 
1,6355 
1,6352 
1,6322 
1,6348 
1,6348 
Mittel: 

H = C .  
!P 
1-1-2 
-- 

23,8178 
23,8278 
23,8033 
23,8367 
23,8389 
23,8628 
23,8472 
23,8544 
23,8331 
23,8622 
23,8522 
23,8509 
23,8466 
23,8494 
23,8455 
23,8956 
23,8133 
23,8409 
23,8132 
23,8767 
23,8424 

hC 
Abweichuug v. 

Mittel. 

-1- 0,0256 
4 0,0156 
-i- 0,0401 
-I- 0,0067 
-F 0,0045 
- 0,0194 
- 0,0038 
- 0,0110 
t 0,0101 
- 0,0188 
- 0,0088 
- 0,0075 - 0,0034 
- 0,0060 - 0,0021 - 0,0522 
+ 0,0301 
-I- 0,0025 
4- 0,0302 

z k  0,016585 
- 0,0333 

In der sieben ten Spalte vorstehender Tafel folgen die denselben Zeiten entsprechenden 
Werthe der Horizontalintensitflt , wie sie die directe Ausmessung der photographischen 
Curven des Bifilarmagnetographen ergab. Die Zahlen der iibrigen Columnen sind in tihn- 
licher Weise, wie die entsprechenden in Tafel 11, berechnet. Beieichnen wir nilmlich das 
Correctionsglied des Factors To* mit 1 + 2, so ist 

142 H = H , T : .  7. . . . . . . ' .  . . . . (C, 2) 

und, da das Product der Ausgangswerthe H, und To einer Constanten C gleich gesetxt wer- 
den kann, diese Constunte selbst 

. . . . . . . . . . : . (C, 3) C = H . m . .  !P 
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Jede einzelne Beobachtung liefert eiticn Wcrtli fiir dieselbe, welchcr abcr, wie niilii 

sielit, nicht constant ist. Seine Schwanlruiigen gebeii dalier ein Mittel , die Sicherheit der 
Methode zu priifcn. Gus der lctzteii Spaltc entiiehinen wir 

(*) = rf: 0,016535 n mittlere Abweichung 

mittlerer Fchler I 1 e i n e r  Bcobachtung 
$1-1 9 

und da iiach (C, 3) 

gilt, so crhaltcn wir, untcr Voraussctzung mittlerer Werthe von 2 uiid T aus Tabclle 111, 

dH = * 0,001478 
odcr in runder Zahl andcrthalb Einheiton der drittcn Dccimalstolle in nbsolutem Mcrnsse. 
Die  Genauiglreit  d iescr  Metliodc i s t  also gcrnde  zclinnia1 so gross als die  dcs  
compensir tcn Magnet  omcters .  

Es rlihrt dics, wie sclion crwiihnt, dalier, dass dic Bcstimmung der Schwiugungsdauer 
mit verhaltnissmassig geringen Mittcln einer griisscren Praccision fikliig ist, nls die dcs Ab- 
lenlrungswinltcl der Bixssolennadel durcli eiiicn Mngnctcn. Diffcreiiziiren wir niLnilich dic 
Glcichung (C, 2) nacli H unci 2’ als Veriknderlichen, so folgt, abgeseltcn voin Zciclicn 

(C, 5 )  . . . . . . . . . . . . . . .  I’ dT c d l i .  3f 

oder, in Procenten ausgedrtickt, 

hus  dem Vergleich dicser Bedingungen init denen in Glcichung (A, 14) erkennt man, 
dass bei relativen Bcstimmungen die Schwingungsdnucr gerade doppelt so sicEicr belzannt 
sein muss nls bci absolutcn , wenii man I€ in bciden Ftlllcn gleicli genau crlialten pill. In 
unscrem Fallc ist also IT bis auf 0,0306% oder bis nuf -t- 0,00125s verlrisslicli zu bc- 
etimmen. Diese Bcdingung ist aber nach dem oben Vorgcbrachten nicht ganz erfiillt, denii 
wir fanden , dass die cinzeliicn Schwingungsdnucrn von ilirem jedcsnialigen Mittelwcrtho 
um * 0,001 7a abweichen. Dio Theoric ftilirt uns demnwli zu demsclben Resultate, wclclies 
die Bcobaclitungen ergebcn linbcn. 

Wortorlam f i r  h~otooro~og~o, m, VII, B 
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Auch diese relative Methode der IntensitSitsrnessung ist in hiiheren Breiten mit griis- 
serem Vortheile als in niederen anzuwenden. Die Genauigkeit in Procenten der Schwin- 
gungsdauer, mit der diesclbe bekannt sein muss, um Iieinen griisseren Fehler als dfI = 
3- 0,001 zu bewirken, ist ftir 

H P 
0,o 00 "* 
025 0,100 
170 0,050 

2,5 0,020 

195 0,033 
2,o 0,025 

370 0,O 17 
(Maximum) 8,7 0,014 

1st also z. B. die Schwingungsdauer eines Magneten in den Tropen, wo ZIetwa 3 ,O  
abs. Einheiten betriigt, gleich 3', so muss dieselbe his auf 0,0005n genau bestimmt werden, 
urn aus der relativen Messung H bis auf j- 0,001 kcher berechnen zu kbnnen. Ds 
aber gerade in den Tropen die griissere Anzahl der vorhandenen Intens~tiitsmessungen nach 
dieser relativen Methode gemacht worden ist, sieht man cin, wie wcnig verltlsslich noch un- 
sere Kenntnisse fiber dievertheilung der erdmagnctischen Kraft auf der Erdoberfliiche sind. 

Das Urtheil, welches wir iiber die Leistungsftihigkeit beider relativen Methoden der In- 
tensitatsbestimmung gewannen haben , hat zuntichst nur Gtiltigkeit fur die besonderen Um- 
stlinde, unter denen beidemal beobachtet wurde. Diese sind im Wesentlichen die kurze Dauer 
der Messungen von etwa 14 Tagen und das Vermeiden jedcr Erschlitterung der Magnetc, 
wie sie auf Reisen, wo dieselben gewiihnlich in Kisten transportirt werden, unvcrmeidlich sind. 
Bcide Bedingungen hatten zur Folge, class das magnetische Moment der Sttibe bis auf eine sehr 
kleine Griisse dasselbe geblieben sein wird. Bei Messungen, die sich auf Itingere Zeitriiume 
erstrecken oder die auf Reisen gemscht werden, sind aber diese Bedingungen nicht erfiillt, 
und daher wird alsdann die Genauigkeit relativer Messungen beidemal geringer sein, als 
oben constatirt wurde. Wir wollen dieser nicht unwichtigen Frage noch einige Bcachtung 
schenken. 

Es gelten bekanntlich die beiden Gleichungen 
xz N a No = sgz  (1+.ZO) 

HJ!l = I " (1  + 2) 1 

(C, 7) 
7Fa N 

aus dencn die andere folgt 
. . . . . . . (C, 8) 

Kann man nun die Voraussetzung machen, dass a== go gebliebcn ist, d a m  hat man 
dcn durch Glcichiing (C, 1) rcprascntirten cinfachen IMI, rnit dcrn wir ixns obcn bcschlf- 
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tigt hsben, vor. In1 hllgemeinen ist abcr M einc Function dcs husgangswcrtli No uiid der 
seitdem verflossencn Zeit 7 ,  etwa 

Es wgrc fur die Erfolge relstiver Messungcn der Horizontalintensitiit offenbar von der 
griissten Wichtiglteit , wenn der analytische Ausdruck dieser Function belrannt wlire. Han - 
s teen und L amont  haben zwar den allmlihlichen ICra€tverlust der Magnctc in rilllicre Unter- 
sucliung gezogen, aber beines ihrer Resultate lrann als genug siclier und definitiv betraclitet 
werden, zumal bei Hansteen (Dc mutatioiiibus virgao magneticae), dcr fast gar lreine abso- 
luten Messungen gcmacht fiat. Auf den Fall, dass ein Magnet in m8glichster Rulic auf 
einem stabilen Observatorium aufbewalirt wird, sclieint das von ilim aufgestellte Gesetz rdass 
fiir aufeinanderfolgende gleiche Zeitabschnitte der Ihf tver lust  in geometrisclier Reihe 
z u n e l i m e  )) noch am ehesten anwendbar zu sein ; es ist aber durcliaus unzuvcrllissig , wenn 
der Magnet auf dcin Traiisporte einer Reise mancherlei Erschtitterungeii uud sonstigen 
Unbillen ausgesetzt gewesen ist. 

Als Beispiel hierfUr kBnnen die Beobachtungcn des Herrn W i l d  auf der Reise nacli 
Tifliss im Jahre 1869 dienen, auf wclcher das magnetische Momcnt des Schwinguiigs- uiid Ab- 
lcnlrungsmagnetcn zieinlicli bedcutenden Schwaiilmgen, nnmentlich von Rostow (vor Pjati- 
gorslr) aus , wo der Transport per Tarantass (federloser Wagen) erfolgtc , untcrworfcn war. 
Nach dcn mir frcundlichst zur Verfiigung gestellten Tagebticliern dcr Reise sind dic Dater1 
der Tafel I11 in derselbcn Weisc wie dic in Tafcl 11 zusammengestellt. 

81 Ort. 1 Datum. 

-I 

1 
2 
3 
4 
6 
(i 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

I 

St. Poloreburg 

M O H ~ W  . , . 
B 

I1 

Iiasnn . * . . 
Seamara . . . 
Zarizyn , . . 

PjiltigOrHk , , 

)) . . . . .  
)) * . . . .  
1) . . . .  

)) . . . .  
1) . . . .  
)) . I .  . , 
)) , I . .  

Tifliss. . . . , 
)) , . . I .  

St.Pctcrsburg 

Zoit. 

?,'I47 'I' p.  
11 E a. 
0 16 p .  
6 11 $1. 
0 9 p .  

10 3 a. 
10 30 a. 
9 46 a. 
7 62 n. 
6 48 a. 
3 46 p. 
5 88 a. 
ti 48 a. 
6 I, p .  
6 16 a. 

1 0 4 2  a. 
I 12 p .  
3 14 p. 

Tcmptr, 

2170 c. 
32,o 
23,2 
21,o 
34,2 
33 , l  
94,0 
50,S 
28,4 
25,l 
33 ,a 
28,7 
20,G 
26,8 
10,E 

29,7 
29,o 

4,G 

log. Tz 

1,07096 
1,08067 
1,03570 
1,03468 

1,03100 

0,98709 
0,94767 

0,04886 
0,88944 
0,80314 
0,89045 
0,88491 
0,88601 
1,07049 

1 ,0!1022 
1,02069 

0,9~789 

0,98193 

- 
II 

1,6206 
1,6268 
1,7948 
1,804 3 
1,8394 
1,8481 
1.8488 
2,0264 
3,0255 
2,2140 
2,2071 
2,2011 
2,4069 
2,4743 
2,4646 
2,6151 
2,8612 
1,6261 
Mittol: 

- 

19,863G 
19,6023 
10,4696 
19,6430 

19,6214 
19,8700 
19,4973 
19,4904 
19,8413 
19,4660 
10,4709 
19,1836 
19,1808 
19,1730 
19,1074 
19,4208 
19,7691. 
19,4391 

19,4900 

I _l__l_ 

hbwoicliungon vom Mittol 
(1 - 18) (1 - 121 
( i e , u s i j  

- 0,1145 

- 0,0204 
- 0,1232 

- 0,1059 
-I- 0,0091 - 0,0823 - 0,13G9 - 0,0682 - 0,0878 - 0,1092 - 0,0266 - 0,0318 
3- 0,3060 
3- 3- 0,2628 0,2G61 

cc- 0,3317 
3- 0,0123 

& 0,1808 
- 0,3200 

6 

(10,5098) 

- 0,0625 
- 0,0498 

-I- 0,0603 - 0,0332 

- 0,0116 - 0,06G2 
-I- 0,0796 

4 0,012G 

3- 0,0442 
4 0,0380 

-I- 0,0134 - 0,0316 

-. -- 
5~ 0,0398- 
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AUS vorstehenden Angaben folgt, wenn man alle 18 Beobachtungcn zusamniennimmt, 

mittlere Abweichung hC = -I- 0,1308 
mittlerer Fehler dC = 2 0,1751, 

1-1-2 woraus nach (C, 4), wenn log. 2’2 im Mittel gleich g,OOOO angenommen wird, 

d H = -t 0,0175 
folgen wiirde. 

Beschrankt man sich jedoch auf die ersten 12 Beobachtungen bis incl. Zarizyn, bis 
wohin bei guten Transportmitteln die Erschiitterungen geringe waren, so gilt 

mittlere Abweichung A C  = -t- 0,0398 
mittlere Fehler dC == 2. 0,0447, 

und somit 
d H =  -f- 0,0045 (Mm. Mgr,). 

Hl t te  man also nur am Ausgangspuncte St. Petersburg und an dem um ca. 1650 Kilo- 
meter davon entfernten Zarizyn (Zeitintervall 25 Tage) absolute Bcstimmungen , an den 
zwischen Iiegenden Orten aber relative jMessungen BUS Schwingungsbcobachtungen ange- 
stellt , so wiirde der mittlere Fehler der letzteren in runder Zzlhl fiinf Einheiten der drit- 
ten Decimale in absolutem Maasse betragen. 

Die Schwankungen im Betrage des Stabmagnetismus waren auf dieser Reise unge- 
wohnlich gross und miissen ausser den schwierigen Transportverhiiltnissen auch wohl noch 
anderen Urnsttinden, wie etwa schlechter Beschaffenheit des Stahlcs etc., zugeschrieben wer- 
den. Vergleichen wir damit die Veranderungen des rnagnetischen Momentes auf anderen, weit 
grSsseren Reisen, wie denen yon Lamont ,  Hafkness ,  Perry und A,, so sehen wir dieselben 
irn Ganzen vie1 regelinhssiger vor sich gehen, Hauptbedingung dafiir schein t ausser guten 
Transportmitteln auch die Vorsicht zu sein, dass der Magnet nicht eben erst aus der Werk- 
stdtte des Mechanikers hervorgeht, xondern schon Jahre Iang fertig dagelegen hat und dem Zu- 
stande der Permanenz ziernlich nahe ist. Das war bei dem auf der Reise nach Tifliss gc- 
brauchten Theodolith A? 38 nicht der Pall. Wenn sich mit relsltiven Bestimmungen der 
Horizontalintensitilt auf Roisen eine Genauigkeit von etwa 0,002 Einheiten erreichcn liessc, 
so diirfte es, der Oeconomie an Zcit und Geld wegen, gersthen sein, zwischen zwci Haupt- 
stationen, an denen mehrerc vollsthdige absolute Messungen gemacht worden sind , anderc 
relative einzuschalten, wie namentlich Lamoii t schon getban hat. Die Maglichkeit des Er- 
folges moge iioch kurz erartert werden. 

Aus Gleichung (C, 8) loiten wir, wcnn H, Mo Iz: = C gesetzt und die Schwingungs- 
dauer sehon reducirt gedacht wird, die andero ab. 
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Hicrbei ist C ein ftir allc Mal belrannt, T durcli die Beobachtung der Schwingungs- 
dauer bis auf eiuen Fehler dT ermittelt und M bis auf einen Fehler dN aus deli absoluten 
Mcssungen interpolirt. Zwisclien dicsen Griissen bestelit aber nacli (C, 9) der Zusammenhang 

oder in Procenten ausgadriiclrt 

dM 
M 

dM d l '  100 7 - 200 2') dll 100 . = - . . . . .  . .  
d. 11, bei  re la t iven Messungcn de r  Horizontal intensi t l i t  a u s  Schwingungsb eobach- 
tungon wird d iesc lbe  zcngiinstigsten Palles bis  auf soviele P r o c e n t c  i h r e s  Bc- 
t r a g e s  ungennu bes t immt ,  a l s  d i e  eiiifache proccnt i schc  Siclicrl ieit  des  magne- 
tisclicn Moments  und d ie  doppel te  d e r  Schwingungsdauer  zusnmmeii betragen.  

In mittleren Breiten, wo 31 = 2,O ist, Biinnte also jener unghstigste Fall so erftillt 
werden, dass die Gleichuiig 

bestoht. Bei 4' Schwingungsdaucr milsstc dieselbe alsdann bis auf 2 0,001' siclier seiii, 
und, wenn M = 10000000, dilrfte seiiic Unsiclierheit nicht mehr als 3. 5000 betragen. 

Der wahrscheinliche Feliler aber ist 

und somit bci hniiahme derselben Zalilcn 

d H  = J- 0,00141 (Mm. Mgr.). 

Dic Dedingungen fiir disse Sicherliei t relativer IIitensitatsmessungeii aus Scliwingungs- 
beobaclitungen in mittlcrcii Breitcn Rind also dic : dass das magnetisclic Monient des Stabcs 
jedesmal bis auf z t  0,050 Procent, dagegcn dic Scliwiiigungsdauer bis auf -I- 0,025 Pro- 
cent ilirer rcsp. Betrtlge riclitig interpolirt bezw. bcobachtet seicn. 

Es inuss eiiier besondercn Untcrsuchung vorbehalten bleiben , dic Frngc des allmlih- 
lichen Krrtftverlustes dcr Magnete auf Grund des neuern Beobaclituiigsmateriales iiiiher zu 
eriirtern , urn wom8glich zu cntschcidcn , ob solche Forderungen , wic die ebeii gcmachtcn, 
erflillbar sind und unter welchen Bedingungen, Jedenfalls sind ftir den Erfolg relativer 
Mcssui1g.cn der I-Iorizoiitaliiiteiisitiit in dicscr Hinsicht folgcnde Punctc beaclitenswertli : 
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1) Der Magnet muss dem Zustande der Permanenz moglichst nahe sein. 
2) Derselbe soll auf Reisen keinen Erschlitterungen , scharfen Tempcraturwcchseln, 

noch sonstigen Unbillen ausgesetzt sein , wesshalb er  am besten vom Beobachter, etwa in 
einem kleinen Etui oder in einer besonderen Brusttasche, getragen, nicht in der Kiste trans- 
portirt wird. 

3) Die Beobachtung der Schwingungsdauer des Magneten ist moglichst zu verschilrfen. 
4) Das absolute magnetische Moment des Magneten soll etwa alle 15 Tage odcr wo- 

moglich ofters durch mehrere Messungen genau bestimmt werden. 
Ich glaube, dass solche combinirte absolute und relative Bestimmungen der Horizon- 

talinteiisit&t, wegen der Ersparniss an Zeit nnd Geld, sich namcntlich fur magnet i schc  
Landesaufna  hmen eignen wurden. Gleiph wie bei der geodltischen Aufnahme des Landcs, 
miissten zwischen die Hauptpunctc absoluter Messungen solche relative eingeschaltet werden. 

Einigen Anhalt zur Entscheidung jener Frage wird man aus dcm Studium des Prob- 
lcms ziehen k6nnen, in welcher Weise der Kraftverlust der Magnetc im stabilcn Observato- 
rium I>’ und auf Reisen erfolgt und in wieweit die angewendetcn Transportrnittel darauf voii 
Einfiuss sind. Es scheint mehr als wahrscheinlich, dass die Vorsicht, suf Reisen die Mag- 
nete in besonderem Etui oder in Brusttaschen mit sich zu flihren, in dicsem Fallc beson- 
ders gute Resultate erzielcn liesse. 

1) Es ist hier der Ort den Wunscli auszusprechen, dass soiidcrn auch das magnetischc Moment des nngcwonde- 
von den Resultaten absoluter Messungcn der Ilorizontal- teu Magnctcn pullicirt werdc, wio dies in England und 
intensitat Allgemein nicht bloss der Worth dieser salbst, I scinen Colonien schou lanyo geschieht. 
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Von allen meteorologisclien Elemcnten hat wohl die Richtung und Stllrke des Windes 
dic grtisste Bedeutung filr die Schiffahrt. Iliren Bedttrfiiissen entsprechend bemilliten sicli 
und berntllieii sich auch jetzt die Seefahrer die Windriclitung genauer als auf dem Fest- 
lande zu beobachten. Zu einer Zeit, a h  man sich sogar in den regelinassig eiugerichteteix 
Stationen nodi damit begniigtc 8 Hauptwindrichtungen aufzuzeichnen , wurde auf Schiffen 
die Windrichtung mit  der Genauigkeit eincs Compass - Striclies notirt. Ftlr die Beob- 
aclitung der Windstlke waren bis jetzt , mit Ausnahme einer geriugcii Zahl voii Obser- 
vatorien, auf den mcteorologisclien Stationen lteine besonderen Apparate vorhandeu; dic 
Bestiminungen geschahen nach subjectiver Schlitzung. Eine so uuwissenscl~aftliclie Methoda 
lronnte offenbar lceine befriedigenden Resultate geben. In Ermangelung von Instrumenten 
diente als rationellstes Mittel zur Bestimmung der Windstlirke die 4 ziffrige Scala der 
Mannheimer Gesellschaft, welche zur Beurtheilung der Windstlirlse die suf Bllume ausgetlbte 
Wirlrung des Windes annahm. Aber auch dieses Verfahren ist niclit frei von Willkilr, 
xiicht xu gedenlm des Umstandcs , dass dasselbe in waldlosen Gegenden unanwendbar ist. 
Fur Schiffe stellte der Englische Admiral Beaufort  im Jahre 1806 seine ullcn Seefahrern 
bekaiinte 12 ziffrige Scala der Windstllrke auf, indem er  ftir schwaclie Winde - die Ge- 
schwindiglreit eines rnit allen Segeln vor dem W inde fahrenden Schiffes, for sttlrkere Winde 
-- die Segel, welche das Schiff zu tragen im Stande ist, als Grundlage annahm. 

Diese Scala bietet weiiiger Willkilr dar uud unterscheidet die Grade der Windsttirkc 
mit grBsserer Genauigkeit, als die fcstllindische Mannheimcr Scala. Es ist eine vollstlindig 
bestimmte Windstfirkc dazu nBthig urn einein Schiffe von gegebeiiem Typus uiiter tillen 
Segeln vor dem Wjnde eine gewisse bestimrnte Geschwindiglreit mitzutheilen. Ebenso ist 
eine gewisse Wiiidstllrlre dazu nbthig, uin das Schiff z. B. zum 4 inaligen Reffen zu zwiii- 
Ben. Bei der WindstUrke ‘3 xiach Boaufor t  kaiiii cin Schiff niclit das volle Marssegel ti*#- 
gen, da es im entgegengesetzten Falle das Mastwerk verlieren warde. 

Es wurden also im Anfang d ieses  J a h r h u n d e r t s  zu r  See d ie  Beobachtungen 
u b e r  Windrich tung  und Winds ta rke  zuverlassiger  und genauer  anges te l l t  a l s  
auf d e ~ n  Fes t lande .  Von da an wurden aber auf dem I m d e  allmtihlich Apparate zur ab- . 

kell~rLOriulii far Moteorologie, Bd. VII. 1 
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soluten Messung der Wiadstarke eingefiihrt ; auf den Observatorion erster Klassc wurden 
selbstregistrirende Anemometer aufgestellt und auf den Stationen zweitor Classe erschien 
in den letzten Jahreri ein einfacher Apparat mit einer Windstlrketafel, welcher die MOg- 
lichkeit gewlhrt die Geschwindigkeit des Windes durch die Anzahl der Meter, welche dic 
Luft in der Secuiide zurilcklegt, zu bestimmen. 

Wlhrend dieses Fortschritts auf dem Festlande , geschah auf Schiffen nichts fllr dic 
Vervollkommnung der Methode zur Bestimmung der Windrichtung und Windstlrkc, wcnii- 
gieich seit den Zeiten Beaufor t s  auf der Ii'lotte cine so wesentliche Vcrlndcrung wic dio 
Einfiihrung der Dampfmaschine und daher in vielen Fallen eine Verminderung, j a  bisweilen 
auch die vollstandige Beseitigung der Segel, stattfand. Wenn es auch zu Zeitcn Beauforts  
sclion ziemlich schwer war seine Scala auf die Beobachtungen auf Schiffen , welche nach 
Bau und Ausrtistung vom Typus eines Linienschiffs abwichen, anzuwenden so wurde dic 
Anwendung der Scala auf Dampfschiffe , welche oft vollsandig ohne Segel fahren ganz un- 
moglich. Sol1 also ein Beobachter auf einem Schiffe, welches unter Dampf allein je  1 2  - 14 
Knoten zuriicklegt dicse Scala benutzen, so milsste er sich vorstellen, welchc Segel bei die- 
sem Wiride ein Schiff aus den Zeiten Beauforts  tragen oder welche Geschwindigkeit ihni 
vor dem Winde unter allen Segeln mitgetheilt werden w8rde. Solch eine Vorstellung lrann 
naturlich alles mogliche nur nicht richtige Beobachtungen geben. 

Die Bestimmung der Windrichtung ist unter solchen Umsttlnden gleichfalls bedeuten- 
den Fehlern unterworfen. In frllheren Zeiten war die Geschwindigkeit des Schiffes imrner 
nur ein kleiner Bruchtheil der Windgeschwindigkeit ; auf Dampfschiffen tibertrifft aber dic 
Schiffsgeschwindigkeit die des Windes oft bedeutend, und es wird sich daher die nuf dem 
Schiff'e beobachtete Windrichtung von der wahren erheblich unterscheiden. Bei Windstillc 
z. B. wird auf einem Dampfschiffe die beobachtete Windrichtung immer aus der Gegend 
kommen, nach welcher das Schiff fahrt ,  in welcher Richtung der Curs desselben auch 
gewlhlt werderi mag. Wenn dabei die Schiffsgeschwindigkcit 14 Knoten erreicht, so wird 
die scheinbare Windstarlre ungefahr 7 Meter in der Secunde oder 2 bis 3 nach Beauforts  
Scala betragen, 

Es ist also i n  j e t z ige r  Ze i t  d ie  Ueobachtung d e r  Hichtung und S t l r k e  des  
Windes auf Schiffen h in t e r  den auf dcm Lande  angenommenen Methoden zu- 
ruckgebl ieben und fiir Dampffahrzeuge g i eb t  es  gar  keihe Mi t te l  fUr dicse  
Beobachtungen,  ea musste denn der Kapitain des SchiEes die Pahrt einstellen oder 
seinen Curs andern und die Richtung des Wimpels bei beiden Cursen beobachteu, wie dies 
in meiner Notiz in der Zeitscljrift der Oesterreichischen Gesellschaft far Meteordogie aus- 
einaridergesetzt ist (siehe S. 198, 1873). Aus dem Gesagten erhellt die dringende, Noth- 
wendigkeit eine einfachc und genaue Methodc der Windbeohachtungen auf Schiffen 
zu suchen. 

Zu diesem Zwecke kijnneii am besten, in Verbindung mit derbgenauen Aufzeichnung 
der Richtung des Wimpels, die Bestirnmungen der Stilrlce oder Geschwindigkeit des Windes 

, 

I 

* 



durch ein Anemometer dienen. Hat man niimlich die scheinbare Richtung wid Sttirke des 
Windes beobachtet, so lrann leicht auch der Einfluss der Bewegung des Schiffes in Betracht 
gezogen, und aus beiden die wahre Richtung der Geschwindigkeit dcs Windes abgeleitet 
werden, wie wir dies splter sehen werden. 

Das Robinsonsche Anemometer, so verbreitet zu Lande, kann aucli sehr bequem bei 
Schiffsbeobachtungen aiigewendet werden. Schon 1873 machte ich einen Versuch dam 
aiif den1 Iilipper (( Wsadnik)); der Lieutenant vom Steuermannscorps H. Scliu bin ifber- 
nahm es die Beobachtungen zu machen, hat aber leider his jetzt iiocli lreine Resultat<e mit- 
getheilt. I n  diesem J a k e  beschloss das Seeministeriuni auf ineineii Vorsclilag iiberein; 
stimmend mit meinen Anweisungen Anemometer auf dem Klipper ccNajesdnika, welcher in 
den stillen Ocean beordert wurde , aufzustellen. Hierzu wurde ein Robinsonsches Anemo- 
meter aus der Werkstatt voii Casella verschrieben. Anfangs wurde vorgesclilagen zwei 
Anemometer aufzustellen nuf der rechten und linken Seite der vordern Briicke in dcr Ab- 
sicht die Beobachtungen jedesmal an dein Anemometer auf der Windseite. anzustelleii ; spli- 
ter aber erwies sich, dass die Instrumente an diesen Stelleii zur Zeit der Segelmauover 
Gefahren ausgesetzt sind und darum wurde endgiltig beschlossen nur ein Anemometer am 
Steuerbord vor dem Compasse aufzustellen. Damit wllhrend der ICrllngung uiid des Schau- 
lrelns des Schiffes die Drehungsaxe des Ancmometers die verticale Lage beibehhlt, wurde 
dieses Instrument cardanisch in Riiigeii wie ein Compass aufgehtingt. Unten ist an deiu 
Anemometer eine messingene Stange mit einem Gegcngewiclit von kugelf(irmiger Gestalt 
befestigt ; die Kugel dient nicht nur dam den Schwerpunkt zu erniedrigeii sondern aucli 
nm die durch den Druck des Windes auf das Anemometer bewirkte Ableiikuiig der Drehungs- 
axc aus der verticalen Lnge nibgliclist zu veniieiden. Wie bekannt versetzt der Wind, 
wenn er auf ein Ancmoxncter nach Robinsonschem System wirlrt das Schalenkreuz niit einer 
Kraft in Drehung, welclic gleich dem Unterscliiede des Wicderstandes der convexen und 
concavcn Oberflkche der Schaleii ist ; ausserdem wirkt aber noch auf jede der beiden Scha- 
len zu beideii Seiten der verticalen Axe in ein und derselben Richtung eine Kraft, die gleich 
dcm dem Winde durch die convexe’ Oberflbhe der Schale gsleisteten Widerstsndo ist. 
Diese Kraft bringt keiiie Dreliung um die Verticalaxe hervor, sondern strebt nur den gau- 
zen Apparat auf die Seite-zu legen. Der erwahnten &gel kann man nun solche Dimen- 
sionen geben und sie in solclier Entfernung unter dein Anernonletor anbringen, dass der 
von der Kugeloberflkhe dem Winde geleistete Widerstand nkherungsweise dem durch die 
Schaleii des Apparates geleisteten Widerstande gleich wird. 

Als er&m Versuch gaben wir der Kugel eiiie 2 mal grbssere Oberflllche als diejenigo 
einer Kugel, welche voii den beiden Sclialen des Anemometers zusammen gebildet wird uild 

der Stange eine Lhnge , die etwas grbsser war als die Entfernung vom Sclialenkreuze bis 
zum Sttitzpunkt, an welchem das Anemometer aufgehlngt ist. Der Versuch lelirte jedoch, 
dnss diese Dimensionen ungeniigend waren ; sie mitsseii urn etwns vergr0ssert werden. Das 
Anemometer ist auf einem Gestoll zuin Hernusschieben nufgestellt,. Es bcfindet sicli filT 

I 

. 
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gewbhnlich in der niedrigsten Lage, und wird nur fiir die Zeit der Beobachtung aufgezogen 
z. B. ftir 10 Minuten, und sodann auf den friiheren Platz hinabgelassen. Aus dem Unter- 
schiede der Ablesungen zu Anfang und Ende dieses Zeitraums von 10 Minuten erhtilt man 
die Geschwindigkeit des Windes; zu diesem Zweckc wird fur jedes Anemometer eine 
besondere Tabelle angefertigt, in welcher ftir verschiedene Unterschiede der Ablesungen in 
einem gegebenen Zeitraum die Geschwindigkeit des Windes in  Metern pro Secunde ange- 
geben ist. Die sclieinbare oder auf dem Schiffe beobachtete Windgeschwindigkeit, ist die 
Resultirende der wahren Geschwindigkeit des Windes und der Geschwindigkeit des Schiffes; 
da also diese Resultirende und eine ihrer Componenten - die Schiffsgeschwindiglceit - 
6ekannt sind, so kann man durch Berechnung eines geradlinigen Dreiecks oder auch durch 
Construction die Richtung und Grbsse der anderen Componentc d. h. der wahren Wind- 
geschwindigkeit finden. Die Berechnung des Dreiecks ftir jeden einzelnen Pall ware zu er- 
miidend; um dies zu vermeiden sind daher Hilfstafeln angefertigt. Tafel I gibt da8 Ver- 
haltniss a der Schiffsgeschwindigkeit zur beobachteten Windgeschwindigkeit wobei die 
verschiedenen Geschwindigkeiten des Windes, durch die Anzahl Meter in der Secunde und 
die Schiffsgeschwindigkeiten durch die Anzahl Knoten ausgedruckt sind. Bei Berechnung 
dieser Tabelle ist die Grbsse einer Seemeile oder eines Knotens zu 1856, 1 Meter angc- 
nommen. Hat man das erwiihnte Verhsltnias a urid den Winkel y zwisclien dem Schiffs- 
curse und der heobachteten Windrichtung, so wird dcr Winkcl OL zwisclien der waliren und 
scheinbaren Windrichtung durch folgende Formeln berechnct : 

Die dritte Seite c des zu berechnenden Dreiecks gibt offenbar das VerhElltniss der 
wahren Windgevchwindigkeit zur scheinbaren an; sie wird berechnet aus der Formel : 

sin y 
sin cc 

~ = a - - - - -  , 

Nach diesen Formeln ist Tab. I1 berechnet , in welcher ftir verschiedene Winkel zwi- 
schen der beobachteten Windrichtung und dem Schiffscurse und fiir verschiedene Grbssen 
des Verhiiltnisses a der Schiffsgeschwindigkeit zur beobachteten Geschwindigkeit des Win- 
des, der Winkel a zwischen, der scheinbaren und wahren Windrichtung, sowie dtls Verhtllt- 
niss c der wahren Windgeschwindigkeit zur beobachteten gegeben Bind. Da in der Rcgel 
die Windrichtung mit der Genauigkeit eines Compass-Striches beobachtet wird, so~hielt,en 
wir es far geniigend die verschiedenen Winkel y von 1 zu 1 Compass-Strich d. h. fur jede 
11'1 5' zu berechnen; was das Argument a betrifft, so wiirde die Tabello in solcher Aus- 
ftihrlichkeit hergestellt, dass die Unterschiede in der GrOssc cc in zwci benachbarten Zeilen 
Mmer kleiner Bind als 1 Compass-Strich. 
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Bei Correction der scheinbaxen MTindrichtung durch die Grbsse o! kann kein Fehler in 
Betreff des Zeichens vorkommeii, wenn man bedenkt, dass die wahrc Wiiidrichtung sich 
stets mehr von dem Schiffscurse entfernt als die scheinbare. Multiplicirt man die beob- 
achtete Windgeschwindiglreit mit der V'erhBltnisszahl c ,  so erlilllt man die Mrahre Wind- 
geschwindigkeit. Obgleich in unsorer Tabelle 3 Decimalstellen far c gegeben sind, so wird 
es doch in der Praxis gentigend sein nur zwei aiizuwenden. 

Aehnlich sind in der beiliegenden Tabelle, welclie die unmittelbareii Resultate der 
Bcrechnungen enthlllt, die Wiiikel a in Graden und Minuten gegeben; in der Praxis wird 
es bequcmer seiii sie in Compass - Strichen und Zehntelii derselben auszudrticlren wie ich 
dies auch in der Tabelle gethan habe, welchc der Instruction fur anemometrischc Beobach- 
tmgen cluf Schiffeii beigegeben ist, 

Es geben also Beobachtungen der scheinbaren Windrichtung am Wimpel uiid d;cr 
sclieinbaren Wiiidgescliwindiglreit am Anemometer die M(iglich1reit die walire Richtung und 
Gescliwindigkeit des N'indes zu bestimmen, wenn das Schiff nur durch Dampf bewegt wird 
d.  h. gerade d a m ,  weim die Aiiwcndung der Bcaufort'schen Scala vollkomxnen un- 
m6glich wird. 

Wena ein Schiff unter Segelii geht; so ist die reflectirende und abhaltende Wirlriing 
derselbcn so gross, dass ftir ein hnemomcter sich fiir dicso Zcit schwerlich cin Pbtx fiiiden 
licsse, wo man sicli auf seine Angaben vcrlassen klinntc. Weun in diesem Falle die Bich- 
tung und Geschwindigkeit des Windes bestimmt werden S O N ,  so wird es nothwendig sein 
w8hrend der Zeit der Beobachtung auf 10 Minuteii die unteren Segcl eiiizuziehen. Wenn 
solche Bestimmungeii selbst nur einmal am Tage wiederholt werden, so wird der Beobachter 
sehr schnell die genilgende FertigkeiC zur Bestirnmung der W indsttlrke aus den Segeln 
ouch ohne Apparat erwerben. 

Ich legc cin Muster des Journals zur Ftihrung der Anemometer-Beobachtungen bei, 
welche versuchsweise auf meinen Vorschlag auf dem Klipper (( Najesdniku eingefuhrt wor- 
den sind. Diesee Journal erfordert nach dcm Gesagton keine weitoren Erkllrungen. 
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Tafel 11, entlialtend den Winkel zwisclien der scheinbaren iind waliren wil  

g k 2  - 
M. 

29042' 
29 ti 
28 18 
27 11 
25 30 

21 17 
22 YH 
21 36 
20 21 
19 4G 

19 8 
18 27 
18 5 
17 42 
17 B Y  

17 23 
17 13 
17 3 
1 G  52 
16 42 

16 31 
1 6  20 
16 9 
15 57 
15 46 

16 28 
14 67 
14 28 
13 49 
13 11 

l a  32 
11  (i 
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Tafel I, 

Beobachtele 
Wind- 

geschwindigkeit 
in Metern pro 

Secunde. 

1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

12 
14 I 

16 
18 

- 80 

22 
24 
26 
28 
30 

35 
40 
45 
60 
65 

2 Kn. 

1,03 
0,62 
0,34 
0,26 

- 

0;21 

0,17 
0,15 
0,13 
0 , l l  
0,lO 

0,09 
0,07 
0,06 
0,06 
0,05 

0,06 
0,04 
0,04 
0,04 
0,03 

0,03 
0,03 
0,02 
042 
0,02 

Verhkltniss a der Mchiffsge~chwindi&keit zur beobulrtoten Windgescliwiudigkeit 
bei einem Gange von: 

- 
3 Kn. 

1,65 
477 
0,62 
0,39 
0,31 

0,26 

- 

0,22 
0,19 
0,17 
0,16 

0,13 
0,l 1 
0,lO 
0,09 
0,08 

0,07 
0,06 
0,06 
0,06 
0,05 

0,04 
0,04 
0,03 
0,03 
0,OB 

L I h  

2,06 
1,03 
0,69 
0,62 
0,41 

0,34 
0,29 
0,26 
0,23 

- 

0,21 

0,17 
0,15 
0,13 
0,11 
0, lO 

409 
0,09 
0,08 
0,07 
0,07 

0,05 
0,05 
0,04 
0,04 

0,oci 

i Kn. 

2,bS 
1)29 
0,86 
0,64 
0,52 

0,43 

0,32 

0,26 

0,18 
0,16 
0,14 
0,13 

- 

037 

0,29 

0,21 

o,12 
0,ll 
0 , l O  
0,09 
0,09 

0,07 
0,06 
0,06 
0,06 
0,05 

3 Kn. 

3,09 
1,66 
1,os 
0,77 
0,62 

0,52 
0,44 
0,39 
0,34 
0,31 

- 

0,26 
0,22 
O,l9 
0.17 
0,15 

0,14 
0,13 
0,12 
0,11 
0,lO 

0,09 

0,06 

0,08 
0,07 

0,06 

7 Kn. 

3,or 
1 ,eo 
1,20 
0,90 
0,72 

0,6Q 
0,52 
0,45 
0,40 
0,36 

0,30 
0,26 
0,23 

- 

0,20 
0,18 

0,16 
0,15 
0,14 
0,13 
0,12 

0,lO 
0,09 
0,08 
0,07 
0,07 

9 Kn, 

4,12 
2,06 
1,37 
1,03 
0,82 

0,69 
0,69 
0,52 
0,46 
0,41 

0,34 
0,29 
0,26 

- 

0,28 
0,21 

0,19 
0,17 
0,16 
0,16 
0,14 

0,12 
0,lO 
0,oo 
0,08 
0,07 

3 Kn. 

4,64 
2,32 
1,5b 
l , l6  
0,93 

Q,77 
0,66 
0,68 
0,62 
0,46 

0,39 
0,33 

0,26 
0,23 

- 

0~29. 

0,21 
0,19 
0,18 
0,17 
0,16 

0,13 
0,12 
0,lO 
0,09 
0,08 

OKn, 

5,16 
2,68 
1,72 
1,29 
1,03 

0,86 
0,74 
0,64 
0,57 
0,62 

0,43 
0,37 

0,26 

- 

0,32 
0,20 

0,23 
0,21 
0,20 
0,18 
0,17 

0,15 
0,13 
0,11 
0,lO 
0,09 

11 Kn 

5,67 
2,83 
1,89 
1,42 
1,13 

0,94 
0,61 
0,71 
0,63 
0,67 

0,40 
0,85 

- 

0,47 

0,31 
0,28 

426  
0,24 
0,22 
0,20 
0,19 

0,16 
0,14 
0,13 
0,11 
0,lO 

2 K n .  

6,lS 
3,09 
2,06 
1,b6 
1,24 

1,03 
0,68 
0,77 
0,69 

0,52 
0,44 
0,89 

0,31 

0,28 
0,26 
0,24 

- 

0,62 

0,34 

0,22 
0,21 

0,18 
0,16 
0,14 
o,1a 
0,11 

3 Kn. 

6,70 
3,36 
2,23 
1,67 
1,54 

1,12 
0,96 
0,84 
0,74 
0,67 

0,66 
0,48 
0,42 
0,87 
0,33 

0,YO 
0,28 
0,26 
Ot24 
042 

0,19 

- 

0,17 
0,16 
0,13 
0,12 

4 KIl. 

7,21 
8,61 
2,40 
1,80 
1,44 

1,20 
1,03 
0,90 
0,80 
0,72 

0,60 
0,62 
0,46 
0,40 
0,36 

0,33 
0,30 

- 

0,28 
1426 

0,a 1 

0,16 

0,24 

0,18 

0,14 
0,13 
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Mit der ErOffiiung der regelptissigen Thltigkeit des neugegriindeten meteorologisch- 
magnetischen Observatoriums zu Pawlowsk ') am 1. Januar 1878, wurden ,s&mmtliche erd- 
magnrtisclie Beobachtungen am Central-Observatorium in St. Petersburg eingestellt, und 
es fnnd damit die seit 1869 begonnene iieue Heihe der, durcli zahlreiclie absolute Mcssun- 
gen controllirten und auf absolutes Maass reducirten Variationsbeobachtungen ihren Ab- 
schluss. -- Obgleich das durcli diese Beobachtungeii gewonnene Material einer fortlaufen- 
den, sorgfliltigen Bearbeitung, so weit als zur Ableitung der stiindlichen Werthe und der 
tslglichen Maxima uiid Minima der 3 Elementc der erdniagnetischen Kraft im absoluten 
Maasse nUthig, untcrworfen wurde, und dicse sammt den zugehbrigen Mittelwerthen in den 
Aiinalen des Ccntral-Obscrvatoriums publicirt sind, so enth&lt dasselbe, namentlich die 
photographischen Aufzeichnungen dca in St. Petersburg 'in Thiitigkeit gewesenen Magne- 
tographen, noch Vicles, was eiiicr eingehendcren Bearbcitung, auf gewisse specielle Fragen 
hin, wohl lobnen wtirde. Rei ainer solchen Bearbeitung wird man sic11 aber bestllndig der 
verschiedenen im Laufe der Jahrc zur Aiiwendung gekornmenen Constanten der in Gebrauch 
gewesenen Instrumente bcdienen, sowie sic11 auch mi t der gewesenen Anfstellnng der Ap- 
parate und der Methode ihrer Bcarbeitung vertraut inacheii mlisseti. Es scliien drrlier ge- 
boten, die in den einzelnen Jwhrgliiigeii der Annaleu des Central-Observatoriums und in deli 
verschiedenen Blinden dicses ltepcrtoriums zerstreuten Anguben iiber Alles, was nuf die 
in ltede stelieiiden inagnctisclien Beobachtungen Bezug hat, zu samrneln und zusammenzu- 
stellen. Bei Bearbeitung vou inagnetischen Beobachtungen, wclche eine Reihe von Jahreii 
hindui :h v.on verschiedenen Persoilen ausgefillirt wordeii sind, und welche alle Elementc 
der eldmagnetischou l h f t  umfassen, liberzetqp, man sicli bald, dass durcb die Compli- 
cirthei c: derselben, durch dic mit der Zeit erforderlichen Reparaturen der Apparate oder 
Neu-J .istirung dcrsclbcn , sowie auch durch Einfiilirung der durcli die' gewonnenen Er- 
fahruvgen angezeigten Verbesserung.cn an den Rpparaten oder Beohachtuugsa3etliodeIi~ 
das ZGrechtfinden in clieselhcn blos dann mbglicli iat, wenn Alles, was auf dieselben Bc- 



2 R. v. T R A U T V E T T E ~ .  DIE MAC~NESWCHEN BEOBACHTUNUEN 

zug hat, mitgetheilt wird. Blos dann kann man hoffen, die vorliegenden Beobachtungen 
richtig zu wardigen ung daher auch richtig zu verwerthen. Htlufig trifft's ein, dass das, 
was dem Beobachter als nebensiichlich oder selbstverstgndlich erschien, durch die im 
Laufe der Jahre vorgeaommenen Verilnderungen dem spateren Bearbeiter als wesentlich 
oder fraglich erscheint. 

Eine solche zusammenfassende Darstellung der Beobachtungen verlangt aber ein Ver- 
trautsein mit den angewandten Apparaten und Methoden, welches blos durch Betheiligung 
an den Beobachtungen selbst erlangt werden kann, und wird init jedein spilteren Jahre 
schwieriger. Herr M. Rykatschew und Herr J. Mielberg,  von welchen der Erstere 1870 
bis 1871, der Zweite aber 1872-1876 nach Tnstructionen und Dispositionen des Herrn 
Director H. Wild unmittelbar die Bearbeitung der Variationsbeobachtungeri leiteten und 
die absoluten Messungen zum grosseren Theil ausfuhrten, sind leider durch ihre gegen- 
wartige Amtsstellung zu sehr in Anspruch genommen, um sich einer solchen Arheit unter- 
ziehen zu kdnnen, und daher hat der Herr Director Wild dieselbe mir aufgetragen, da ich, 
durch die Uebernahme der Thiitigkeit des Herrn Mie lberg  am Central-Observatorium flir 
das Jahr 1877, mich rnit den bis dahin in St. Petersbug ublichen Methoden vertraut ge- 
macht hatte. 

Bei Erledigung dieser Arbeit habe ich mich nach Mogliclikeit bemilht, Bus den Ori- 
ginal-Beobachtungen die Daten zu entnehmen, welche bisher nocli nicht publicirt worden 
sind, aber far spiltere Bearbeitung des noch nicht erschopften Materials von Bclnng sein 
kGnnten, sowie auch, zur richtigen Werthschiltzung der Beobachtungen, den wahrschcin- 
lichen Fehler der absoluten Bestimmungen der Werthe dcr 3 Elemente des Erdmagnctis- 
mus und der Variationsbeobachtungen festzustellen. Zum Schlusse habc ich, was nahe lag, 
die Werthe fur jedes Jahr zu Mitteln 1870-1877 xussmmengcfasst, woboi ich die am 
Schluss der Arbeit aufgefiihrten Druckfchler beriicksiclitigt habe. Ich bedauere nur, dass 
die Kfirze der Zeit, welcbe ich dieser Arbeit habe widrnen kiinnen, mir nicht gestattete, ge- 
nauer auf einzelne Fragen, sowohl instrumenteller als auch theoretischer Natur einzugehen, 
anf welche man durch Durchsicht mehrerer Jahrghnge sorgf&ltiger Ekobachtungen hinge- 
leite t wird. 

Bei der Darlegung des Polgenden habe ich der Uebersichtlichkeit wegen Alles, was 
aaf die Beobachtungen je  einer der 3 Eleniente der erdmagnctischen Kraft Bczug hat, also 
sowohl die absoluten Messungen als auch die Variationsbeobachtungen dessclberi in je ei- 
nem Abschnitte vereinigt. - Bevor ich aber zu den einzelnen Elementcn iibergehe, glaube 
ich, zur besseren' Orientirurlg eine kurze Uebersicht der magnetischen Beobach tungen ge- 
ben zu mtisseri, welche in der letzten Zeit irn Central-Observatorinm angestollt worden sind. 
Dadurch werde ich zugleich Gelegenheit finden, der allgemeinen ilusscren Umstlnde Er- 
wtlhnung machen zu konnen, welche Einfluss auf dic magnetischen Beobachtungen gehabt 
hatten, sowie auch die verschiedenen Aufstellungsiirter der Instrumente riiihcr xu bezeichnen . 

, 

' 



Soviel uns bekannt ist, wurden nach der Erbauung des grgsseren, eisenfreien magne- 
tischen Pavillon (dessen Plan wir auf Tafel I geben) auf dem Hofe des Central-Observato- 
riums durch I-Ierrn Kupffer, wllhrend des Directorats desselben, von magnetischen Beob- 
achtungen blos die Bestimniung der absoluten Inclination ausgeftihrt l). Auch Herr Itam t e 
hatte sich wghrend der kurzen Zeit seines Directorats, nur mit der eingeheiiden Unter- 
suchung eines vorztigliclien Reise-Inclinatoriurns von Pistor und Martins befassen k8nnen. 
Der fruhzeitige Tod gestattetc ihm sogar nicht, diese Arbeit xu vollendeii; sein Nachfol- 
ger, ]Elerr Director Wi ld ,  veranlasste daher lIerrn Rykntschew, der noch unter Kllmtz 
Inclinations-Bestimniungen nach dessen Metliode ausgefiihrt hatte, diese Arbeit zuin Ab- 
sclrluss zu bringen ‘). Diese Iiiclinatioiisbeobachtungeii wurden im stid-bstlichen Saale des 
magnetischen Observatoriums auf dem Steinpfeiler, den wir durcli c auf dern heigelegten 
Plane des Observatoriums bozeichnet haben, angestellt ”. 

Dagegen hat iioch untcr Herrn Ktiiii tz’s Directorat Herr Rykatschew absolute Be- 
stimmungeii aller 3 Elemente ausgefiihrt, iiidem er im Sommer 1867 magnetische Beobach- 
tungen in St .  Petersburg auf dcm Hofe (dcr auf dem Plane mit I bezeichnet ist) des Cen- 
tral-Observatoriums uiid in Wiborg aiistellte *). Da das Central-Observatorium damals keine 
geeignete tnstrumente zu solchcu Messuiigen hesass, so sal1 sic11 Herr Byltatschew ge- 
nothigt, dieselbcn zum grBssercn Theil deni Kronst&dter Compass-Observatorium zu ent- 
leihen. Der hicbei zu deli Declinationsbeobaclituilgen gewilhltc Ort ist nuf dem Situations- 
Plane des Ohservatoriums mit 1 bezeicliiiet , die Iiitensitlltsmessuiigeii aber erfolgten im 
Saale B des magnetischen Obscrvatoriums. Der ersterc Punkt erwies sic11 leider spllter als 
zu nahe dcni ETaupt-Gebtiude des Central-Observatoriums gelegen, so dnss wahrscheinlich 
das eisernc Dach dcssclben auf die Declinntioii einen stllrendcn Einfluss von beinalie 1’ 
ausiibte ‘j), Ddier sind sic mit dcn Bestinimungen dcr spfitercn Jahre iricht direct ver- 
gleichbar. 

Nacli dem Tode des Herrn Kilmtz im December 1867 nahin dam zu Anfhrrg 1868 
Herr R yka t scho w auch die Varintioiisbcobaclituii~en wieder auf ’). Dieselben erstreckten 
sicb auf Ahlesungeii des Unifilars und des Bifilars, alle 2 Stunden von 6’ a. bis 10 ’ p. und 
ausserdem urn 7”p. durch die Beobachter dcs Obscrvatoriurns. Das Unifilar war in der 
atid -ost\ichen Ecke des Saalcs A (siehe den Plan) des magnctischen Observatoriums auf 
dem Steinpfeiler a, das zugelibrige Fernrohr nebst Scala aber auf dem Steinpfciler b auf- 

1 )  F. MUllor:  Bc~tiiumnugou dcr maguetischcu Xu- 
dination in St. I’otersburg in den .Jalircn 1863 ruid 1864. 
Ropcrtorium fur Moteorologic Bd. V. 

2) M. l tykntsc l i  O W :  Tiiclinntioiis-Moss~ngcu iiacli 

verbossertcr Mothodo rinf oinor Reisc nach Itnlieii YOU 

Dr. L. l?. von KUmtz, Repcrtorium fur Meteorologic 13d.I. 
3) M. Rykatschcw:  Los obmvntions IllRgU8tiqUc~ h 

l’obscrvatoiro physiquu Central, pour 1’anuBc 1868. 
portcrium fur Mctoorologio. ’Bd. 11, pag. 142. 

4) M. I’uKaucn%: MWIUiTmdfl w h o & e a i n  n% BbI- 
bOp1”h H C . - I b ~ o p G y p ~ l b  1807 r. %KIXllCii MMnCpaTOpCKO# 
AKa&oMirt I’IayK’I,. TOM% Xlv,  KHH)l(Ka I. 

5 )  H. W i 1 d : Jahrcsbericht des pliyeikalischon Con- 
trl-Obsorvatoriums filr 1869. Seite 32. 

0) M. Rykatschow:  Lo8 obsorvations niagn6tiqucs 
B 1’0bsorvatoire phys. Contr., pour I’ann6e 1808. Reper- 
toririrri fur Motcorologie. Bii. 11. 
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gestellt. Die Scala war vom Spiegel des Unifilar 47 1 5,Y Millimeter entfernt und der Winkel- 
werth eines Theiles derselben wurde von Herrn Rykatschew (zu 27y9 bestimmt. Die 
Beobachtungen an diesem Apparate begannen am 15. Januar 1868 und wurden rriit Zu- 
stimmung des im August eingetroffenen neuen Directors Herrn Wild bis zurn 15. Decem- 
ber fortgesetzt. Von da an trat in Function, in Folge der Neueinrichtung der Variations- 
Instrumente fur’s nkhste Jahr, ein neues Unifilar, welches schon den 10. December auf 
den Steinpfeiler c aufgestellt war und dessen Scala auf einer neuerrichteten Steinslule d 
Aufstellung gcfunden hatte. Durch gleicbzeitige Beobachtungen beider Unifilarc vom 10. 
bis zum 15. December wurden die Vergleichsdaten gewonnen, welche dam ohm Schwie- 
rigkeit die Variationsbeobachtungen der Declination fiir die letzte Hiilfte des December an 
diesem Apparate fortzusetzcn gestatteten, als das erste entfernt werden rnusste , urn auf 
seine Stelle das neu einzurichtende Bifilar stellen zu konnen. - Urn sich von der regel- 
massigen Function des Unifilars zu tiberzeugen, hatte Herr I tykatschew ausserdem im 
M%rz auch das Unifilar (a) des noch von Herrn Kupffer angeschafften und im mittleren 
Saale B des magnetischen Observatoriums aufgestellten photvgraphisch registrirenden 
Magnetographen (M) von Adie in London fur directe Beobachtuiigen cingerichtet und das- 
selbe bis zum Juni beobachten lassen. Die Angaberi beider Jnstrumente stimmten tiberein. 
Die Beobachtungen der Unifilare wurden vom 28. Mai bis zum 10. .Juni unterbrochen, in- 
dem der Faden beim Unifilar-Magnetographen gcrissen war, beim Unifilar-Magnetometer 
aber sich so verliingert hatte, dass der Magnet die Saule beriihrte, auf welcher das Unifilar 
seine Aufstellung gefunden hattc. Da in der ersten Hllfte des Jahres die absoluten Messun- 
gen der Declination ziir Ableitung der Constanten fiir die Reduction :der Ablesungen am 
Unifilar - Magnetometer in wahre Declination von Herrn l tykatschcw mit einem dern 
Hydrographischen Departemelit gehiirigen magnetischen Theodolitlien auf dern oben er- 
w%hnten Steinpilaster 1 ausgeftihrt wurde und, als in Folge der Rilclrgabc dieses Theodo- 
lithen an das Dcpartement, Herr H ykatsch e w dic absoluten Declinationsbeobachtungen 
mit einem anderen Instrumente, (magnetischar ‘J’heodolith von Pistor et Martins) auf ei- 
nem fiir die Beobachtung mit letzterem giinstiger gelegcncri Stcinpfostcn 2 in 20 Meter 
Entfernung von ersterem, urn 50 Minuten verschieden fand, 80 vcrwarf er die frtiher ge- 
machten Declinationsbestimmungen und hielt sich von da an blow an dio auf dern Smolens- 
ker Felde, einem grossen, circa 850 Meter in NW Richtung voni Ohservatorium entferntcn 

I Exercirplatzc, - wo keine locale Storungen xu bcfiircliteri waren - angestcllten Messun- 
gen. Die durch diesen Umstand bedingte Schwierigkeit der Reduction der Unifilar-Beobach- 
tungen vor der oben erwahnten Unterbrechung derselben am 28. Mai, suchte Herr Rykat- 
s chew durch die Annahrne zu beseitigen, dass die Declinations-Variationen vom 27. Mai 
bis znm 11. Juni in  St. Petersburg dieselben gewesen seien, wie die in Helsingfors. Aus 
den von Herrn B oreni us, Director des magnetischen Observatoriurn in Helsingfors, mit- 
getheilten Declinationsbeobachtungen fand Herr Rykatsc  he  w , dass die Declination, im 
Mittel der Stunden, in welchen in St. Petersburg die 13cobachtungen ~tattfanden, am 27. Mni 
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urn 1;98 westlicher als am 11. Juni war. Mit Hulfe diescr Ztlhl lronnte nuu Herr Ryka- 
tschew auch die Beobachtungen des Unifilars vor den] 28. Mai in absolute Declination 
urnsetmi. Absolute’Messungen der Declination hatte Herr Rykatscliew auf dem Smo- 
lensker Felde am 7. September und 3. October gemacht, dcren Resultate init den Angaben 
des Unifilar-Magnetometers urn 6’ differirten; das Mittel aus beideii blcibt daher mit einer 
Unsicherheit voii f- 3‘ behaftet. Dieser Umstand sowohl, als auch der, dass in den Nacht- 
stunden Ireine Beobachtungen angestellt worden sind, bewog uns , diese Bcobachtungen 
nicht mit denen der spllteren Jahre, welclie alle 24 Stuudcn iimfassen und ddrch liaufige 
absolute Bestirumungen controllirt worden sind, zii vereinigen. 

Die Variationsbeobachtungen der Ilorizorital-Iiitcnsitilt wurden den 19. M&rz begon- 
nen und inussteri in Folgc der Neu-Justirung dos Appurnts far das folgende Jahr schon am 
17. November unterbrochen werdeii, so dass sio kein volles Jalir umfnssen. Zu diesen 
Bcobachtungen richtete Herr Rylratscliew das Bifilar @) des oben schon erw&hnten Ma- 
gnetograptien fur directcl Beobachtungen ein und liess, wie sclion obm erwtihnt, zu den- 
seIben Stunden, an wclchen das Unifilar bcobachtet w urde, nuch Ablesungen an dieseni 
Apparate machen. Zur bifilaren Suspension wandte cr einen Stalildraht an ; den Wei-tb 
eines Scalentheils in Tlicilen der ganzen Horizontal-Intensittit bcrccliiiete er nacli der Formel : 

dH = lc sin 1” cotang zc, 

wo zt, der Torsionswinbel und lc derWinlrelwertb cines Scalentheils ist. Bis zum 5 .  Mai be- 
trug der Torsionswinlrel 17“S;l. In Folge einer an diesem Tage vorgenomnienen I-Iebung 
des Magiicts, zu wclchcr man durch die Verlgngcrung der AufhBiigedrkhte durch htihere 
Temperatur gezwungen war, wurde dersclbe I (i05917. Den Winlrelwerth eines Scalentheils 
hatte Herr Rylratsc hew durch Ausmessung der Entfernung der Scala vom Spiegel und 
der Liingc eines Scalentlieils xu 5735 bostimmt I). Dcr Temperaturcoefficieiit des Bifilars wurde 
durch abwecliselndes Erwllrnicn und AbkUhlen des Railmes VOM 22. April bis zum 19. Mai 
bestirnmt. Absolute Mcssungeri der Kori~oiit~l-Ii~tensit~t,  zur Reduction dor Ablesuiigeii am 
Bifilar in absolute Wertbe, wurden mit  einciri dein Kronstkdtor Coillpass-Observntoriunl 
gehbrigen inagnetisclicn ‘J’lieodolitlieii nacli 1.ew’schem Systom, YOID 3. bis zuin 6. M&rz 
jm Saale des Magnetographen selbst, nech Entfernung des Magnets ans delu Letztereii, iU11 

6 .  October aber anf dem Smolensker I’elde angeutellt. Da die Neobachtungen am Bifilar 
kcin volles Jahr umfassen, ausserdcin zluf eiii anderes Instrument bezogen sind als die der 
spaterm Jahre, so habcii wir dieselben auch niclit rnit dcnen der letxteren mi Mittelii 
vcreinigt. 

Zur Bestimmung der Vertical-Compouente der erdmagnetischoii Kraft wurden iiur 

absolute Bcstimmungen der lnclination mit dein schon oben erwtiliiiten Inclinatorium VOII 

Pistor utid Martins ausgefthrt. Dic Iuciinationsbesti~ini,~~~eo vola 5. Februar bis zuul 
_- -___I__I- 

I )  IhseI1)Nt Seitr 135 iind folgende. 
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3) Daselbst, Soite 287; H. W i l d ,  Jahreabericht des 
physik. Central-Observatoriums flir Jahr 1869, Seite 30 
uad 32. 

1. October wurden auf demselben Pfeiler c im sud8stlichen Saale des magnetischen Obser- 
vatoriums ausgefiihrt, auf welcheni auch Herr Ktlmtz seine Inclinationsbeobachtungen an- 
gestellt hatte '). Durch Vergleich einiger Aufang September ausgefdrten Messungen auf 
diesem Pfeiler, mit den an denselben Tagen auf dem Smolensker Felde gemachten, fand 
Herr Rykatschew, dass der locale Einfluss der Niihe der Gebliude auf die Inclinatioii in 
den Grenzen der wahrscheinlichen Fehler der Bestimmungen derselben liegen und daher gleich 
0 angenommen werden kijnne. I m  December wurden die Inclinationsbestimmungen auf ei- 
nem anderen Steinpfeiler e, der im Zimmer C aufgestellt ist, ausgeftihrt. Sptltere verglei- 
chende Beobachtungen der Inclination hier und auf dem neuerworbenen Hofe des Central- 
Observatoriums (siehe meiter Seite 10) ergaben ftir diesen Steinpfeiler einc Correction von 
4 415 ftir die Inclinationsbestimrnungen. 

Von der Mitte des Jahres 1869 werden die magnetischen Neobachtungen in St. Pe- 
tersburg streng mit einander vergteichbar . Durch Fertigstellung eines ncuen rnagnetischen 
Theodolitlien von Herrn Rrauer, nach den Angaben des Herrn Directors Wild,  gelangtc 
das Observatorium in den Besitz eines eigenen, genaue Messungen der Declination und der 
Horizontal-Intensitit gestattenden Instruments, mit welchem von nun an bis zum Schluss 
des Jahres 1877 alle Beobachtungen dieser beiden Elemente des Erdmagnetisrnus ausge- 
ftihrt wordcn sind. Die eingehende Untersuchung dcsselben, sowie die viclen von Herrn Di- 
rector Wi ld  mit demselben ausgefiihrten Messungen, welche er in seiner Abhandlung : 
((Bestimmung der Elernente des Erdmagnetismus auf einer Reisc! von St. Petersburg nach 
Tiflis *), mitgetheilt hat, zeugten deutlich von der gewisscnhaften Ausftihrung dieses Theo- 
dolithen durch Herrn Brauer. - In den oben mehrfach erwlhnten Reise-Inclinatoriuin v011 

Pistor und Martins besass das Obseriatorium schon ein gutcs Instrument xu Inclinations- 
messungen , welchcs sich durch die bis dahia mit demselben ausgefiihrten Messungen be- 
wlhrt hatte. In diesem Jahre wurde auch Seitens der Stadtverwaltung dem Observatiorium 
ein an dasselbe angrenzendes, unbebautee, circa 7 5 Meter im Quadrat haltcndes Landstack 
abgetreten {auf dem Plane mit I1 bexeichnet). Hiedurch war die Msglichkeit erlangt, abso- 
lute Messungeo in der N&he des Observatoriums auszufijhren, ohne locale rnagnetische Sts- 
rungen, soweit sie sich tiberhaupt in einer grossen Stadt veriiieiden lassc11, befiircliten zu 
miissen. Wenigstens ergaben vide gleichzeitige Messdngen auf dem Smolcnsker Pelde und 
auf diesem Platze fiir die rnagnetischen Elemente dieseltien Wcrthe 3), -- Im Somrner dieses 
Jahres wurde dann in der Mitte dieses Platze~ eine tief fumlammtirte Sandsteiiistlule (3) er- 
richtet, auf welcher von nun au alle absoluten maguetisclien Messungen angestellt worden 
sind ') Zurn Schutze der Instrumente gegen Sonnenstrahlen oder schlechtes Wetter, wurde 

magnotischen Obscrvatorium angostcllt worden. S. An- 
hang zu den hnnalen des phya. Centr -0bscrvatoriunis 
von 1871, Seite 79. 
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anfiinglich vor jedcr Beobachtung ein eisenfreies, dem physikalischeh Cabinete der Acade- 
mie der Wissenschaften gehbriges Zelt iiber diesern Steine aufgeschlagen; spiiter im Octo- 
ber 1870, wurde dasselbe durch eine leicbte cisenfreie Holzhtitte ersetzt, welche mit ftir 
Beobach tungen des Polarsternes und der Mire passenden Fensterdffiungen versehen wurde. 

In der ersten Htilfte dos Jahres 1869 dagegen wurden die nbsoluten Messungen der 
Declination und der Horizai~tal-Intensit~t entweder im Bofe des CentraLObservatoriums 
auf den Stelleu 1 und 2 oder auf dem Srnolensker Felde, die der Inclination im magneti- 
schen Observatorium auf dcm Steinpfeiler e, for welche nach Seite 9 die Correction -I- 4,5 
gilt, ausgefiihrt. 

Wie schon auf Seite 4 uiid 5 erwlilint worden ist, wurden die Variations-Instrumente 
Ende 1868 neueingerichtet, Von den Magnetometorn for directe Ablesungen wurde zuerst 
%urn 10. December ein neues Unifilar nach Kupffer ,  wit: dasselbe von ihm in seiner In- 
struction fur magnetischc Beobach tungeii beschrieben worden ist I)), auf dem Steinpfeiler c 
aufgestellt ; zur Aufnahmo des zugehbrigen Fernrohrs iiebst Scala musstc ein neuer Stein- 
pfeiler d errichtet werden. Nachdem inan nun sich von der guten Fuuction dieses -4pparats 
iiberzeut hatte, wurde das bis dahin beobachtete alte Unifilar auf deni Steinpfeiler a ent- 
fenit, uiid cin neues 13ifilar aucli nach der Construction von Kupffer an seine Stelle zum 
3 1 . December aufgestellt ; dax xu diesem Apparate gehdrige Fernrolir nebst Scala fand sei- 
nen Platz auf dem Steinpfeiler b. - Diese Apparate wurden bis zum 3. Septcniber alle 2 
Stunden voii 6” n. bis 10” p., von der Zeit an aber, wo dcr Magnctogrnph gut functionirte 
blos urn 9” a. und 9” p. abgelesen. 

Auch die drei Apparatc des irn Yuale f? aufgestellten Magiietograplien (A!) von Adic: 
das UnifiIar, (a). Bifilar (p) und dic Lloyd’sclie Wage (y) warden ebenfnlls zu Endc lSG8 von 
Herrn Director Wild lieu justirt wid, init Benutzung der im Observatorium eingcftibrten 
Gasbeleuchtung, fikr photographischc Registrirungen cingericlitet. Dic dem Apporato yon 
Adic beigegebeneii Cxasbrcnner mit doppeltem Luftzuge bewghrte sich abcr schon im Laufe , 
dieses Jahres nicht, da nicht nnr durch sehr liliufiges Platzeii der die Flamine umgebenden 
Glascylinder Stijrungen der Etegistrirung veranlasst wurden, sondern auch die Glascyliiidcr 
von der X+’lamme mit  eincin weissen, undurchsichtigen Auflugc bedeckt wurdm, welcher die 
Flamnie hiiufig so schwtlchtc, dass die Photographien volllroinmcn misslangen. Der im Octo- 
ber beiin Unifilar versiicl~sweisc eingcftlhrte cinfache Sclinittbrenner nus Speckstein gab 
abor so girte Rcsullate, dass noch in demselbcri Jahre auch die beiden andaren Apparute 
mit solchen versehen wurden. Dic Zeitmarlten auf den Photogr~lpliien wurden alle 2 Stun- 
deu durcli Ahblendung der Flammc wlhrend 5 Minuten hcrvorgchracht. Das photograyhi- 
sclie Papier wurde in dicscm Jahre zur Vermeidung jedcs frcmdan, stijrenden L’ichtes im- 
mer urn Mittemadit auf die Waken des Apparates gelcgt uud blieb, vi0 auch in den spK- 
teren ,Jahren, auf denselben 2 ”age, indeni fiir den zweiten Tag die Luinpcii mit dum zu- 

’ 
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gehorigen Spalten verstellt wurden. Auf jEdem klatte erhilt man so die Registrirungen 
zweier Tage, eine unter der andern. 

Die Bereitung des lichtempfindlichen Papieres, die Hervorrufuiig und Fixirung uber- 
nahm Herr Peterson.  Doch trotz der grossten Sorgfalt und genauen Befolgung der 
von Balfour Stewart in seiner Beschreibung des in Kcw aufgcstellten Magnetographen, 
nach welchem der unsrigo angefertigt worden ist., gegebeucn Vorschrifteri, misslangen die 
Photographien anfangs vollstlndig. Erst im li'ebruar nach vielfachen Versuchen und Abiin- 
derungen des Verfahrens, erzielte Herr Pe te r son  gute Bilder: Doc11 die Vorwendung voti 
neuem Wachspapier nach Erschbpfung des friiheren Vorrathes hattc wieder schlechte Bil- 
der zur Folge, und nur nach mehrmaliger Verlnderung der Behandlung dieses Papieres, 
gelangen die Photographien. Die pfiotographischen Registrirungen sind daher in diesem 
Jahre reich an Lticken. Da ausserdem erst in der zweiten Halfte des Jahres die absoluten 
Bestimmungen der Dcclination und dcr Horizontal-Intensitat mit dern Theodolithen Brauer 
% 38 auf dem neuerwprbenen Platze regelmlssig angestellt werden konntcti und bis dahin 
sowohl andere Instrumente, als auch andere Beobachtungssorte benutzt werden mussten, so 
hatte die Reduction auf absolutes Maass und die endgiiltige Bearbeitung dieser Registri- 
rungen zu sehr die damaligen, durch den geringen Etat begrenzten Arbeitslrrlftc des Obser- 
vatoriurns iiberschritten. Dieselbe musste daher unterbleiben. Die Resultate der absoluten 
Messungen in diesem Jahre geben im Mittel ') fur die 

Declination = 2"2 1' westlicli; 
Horizontal-Intensitit = 1,6275 Milligr. Millim. 
Inclination = 70'45' 

Wir haben uns hier lilnger bei den Beobachtungen von 1868 und 1869 aufgchalten, 
weil wir weitcr keine Gelegenheit liaben werden, auf dieselbcn nlher cinzugehen. 

Im Jahre 1870 wurden die absoluten Mesqungen und die Variations-Beobachturlgeli 
mit denselben Apparaten wie in der zweiten Hilfte des Jahres 1869 angestellt. Nur dich 
Gasbeleuchtung beim Magilotographen wurde urngearbeitet und bei dicser Gelegenhcit er- 
bielten die Scalen der Variationsapparate cine bessere Bclcuchtungsvorrichtung. Da der 
photographische Prozess jetzt blos selteii versagtc, so erschicn auch die friihere Vorsicht 

, im Abhalten von fremdem Lichte nicht rnehr geboten und daher wurde das lichtempfind- 
liche Papier um 9" a. 'gewcchselt. Die Zeitmarkeii wurden wie friiher durch Abblendung 
des Lichtes wShrend 5 Minuten hervorgcbracht, doch bloss nur 3 Mal tilglich: u m  7*a., 
l h  p. und 9* p. - Die Ausmessung der photographischen Curven, behufs vollstlndiger 
Bearbeitung der Aufzeichnungcn, geschah in 'diesem Jahr verrnittelst des in Kew hiefor 

, 

1) H. W i l d :  Jahresbwicht des physikal. CoIitraI-ObeervatoriumR fiit. 1869, S. 30 und 32. 
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construirten Apparates (des sogen. tabulating instrument) l). Bei Berechiiung der Monats- 
mittel wurden in diesem Jahre alle die Tage ausgeschlossen, an welchen entweder magne- 
tische Stlirungen oder LUcken in den Registrirungen wegen schlechter Function des Mag- 
netographen stattgefunden hatten. Als Stbungen wurden diejenigen Abweichuiigen 'vom 
normalen Gange aufgefasst, bei welchen die Registrirungen aus einer coiitinuirlichen Curve 
in eine Zick-Zack-Linie iibergingen. 

Herr Ryka  t sche w leitete auch in diesem Jahre slmmtliche magiietische Beobach- 
tungen und deren Bearbeitung; die absoluten Messuiigen wurden von ihm und Herrn voii 
Maydel ausgefiihrt. 

Im Jahre 1871 war mail gezwungen, die Variations-Beobachtungen ganz einzustellen, 
sowohl wegen vorzunehmender Reparaturen im magnetischen Observatorium, als auch wegen 
griisserer Bauteii im Hauptgebaude des Central-Observatoriums, welche stiirend auf dieselbeu 
einwirkeii mussten. Es wurden dalier blos absolute magnetische Messungen voil den Herrn 
Rykatschew, v. Maydel und J. Mielberg ausgefiihrt. 

Nach Beendigung der Bauteii lroiinteii mit dem 1.  Januar 1872 die directen Beob- 
achtuiigen wieder beginnen; docli die iiocli besclirtinkten Hillfsmittel des Observatoriums 
gestatteten iioch nicht die Wiederaufnahme der kostspieligen photog;aphischen Registri- 
rungen des Magnetographen. Zu dem Ende wurdeii schon im December 1871 sowohl die 
beiden Magnetometer im Saale A, als aucli die drei Apparate des Magnetogrtapheii fUr directe 
Beobachtungen voii Herrn Director Wi ld  auf's sorgaltigste neu eingerichtet und justirt, 
nachdem stimmtliclic Magnete im November 1871 nach der Dufour'schen a) Methode bei 
einer Temperatur von 45'--90" C. neu magiietisirt .und durch 20 maliges Erwarmen auf 
40' C. u ~ ~ d  Abkiihlen auf - 15:O in miiglichstem Zustande der Permaneiiz gebracht worden 
waren. Dabei wurde aucli bei der Lloyd'schen Wage an die Stelle des friiher durch ein 
Versehen gewiihlten weichen Stalilstabes der dafUr bestiiumte liarte Stahlmagnet eiiigesetzt. 
Zu dieseii schon in deli friihwen Jaliren aufgestellteii Variationsapparaten kam das neuc 
Variationsmagiietometer von 13. Wilds) hinzu, welches in der nord-tistlichen Ecke dcs Saales B 
in 2 Meter Entferiiung yon der Llo  yd'schen Wage des Magnetographen aufgestellt wurde. 
Alle diese Apparate wurden vom 1 .  Januar an dreimal tllglich: urn 8'' a, 2h p uiid 10'' p 
abgelesen, wobei folgende Reihenfolge eingelinlten wurde : Die Unifilare wurden circa fiinf 
Minuten vor dem Tormin, die Bifilare geiiau zum Termin und das Verticalmagnetometer 
und die Lloyd'sche Wagc 5 Minuten nacli dem Termiii hintereinander abgelesen und zwar 
die Apparate des Magiictographeii immer zuletzt. Diese Stunden-Combination ergab sich 

1) LI. Wild: Jahrcsbcricht de8 physikul. Ceiitral- 
Observatoriums fur 1870. 

2) L. Dufour:  De la Correction de la temperature 
dans 10s observations du magnetisme tcrrcstro. Arcliiv de 
sciences phys. et nat. 18G7 Janvier. 

ltopcrloriuin Snr Metoorologla. Bd. V I I .  

8 )  11. Wild: Ueber cin neues Varintioiis-lns~uruent 
fur die Vertical-Iutensitht des Erdmagnetismus. Uullet. 
de 1'AcndBmie Imper. des Sciences de St. PBtersbourg. T. 
XVII, pag. 468. 
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aus den Beobachtungen yon 1870 als die empfehlemwertheste I). Zur Ableitung der Werthe 
der magnetischen Elemente wurden die Ablesungen am Magnetographen benutzt; die Ab- 
lesungen an den andern Magnetometern gewllhrte ausser einer Controlle der ersteren noch 
die Mllglichkeit den Grad der Uebereinstimmung in den Angaben verschiedner Instrumente 
festzustellen. 

Im Sommer dieses Jahres wurde auch beinahe das ganze Terrain, auf welchem das 
magnetische Observatorium und die Holzhtitte fur absolute Messungen sich befindet, mit 
h e m  circa 2 Meter (7 russ. Fuss) tiefen Isolirgraben umgeben. Die rnit jedem Jahre 
passer werdende Frequenz der dicht am Observatorium vorbeififhrenden Strasse (die stid- 
(istliche Seitenwand des magnetischen Observatoriums ist blos 7 Meter und die Holzhlttte 
35 Meter von derselben entfernt) hatte immer stiirendere Erschatterungen des Erdbodens 
zur Folge. Konnten dieselben durch diesen Isolirgraben auch nicht ganz vermieden werden, 
so wurden dieselben doch erheblich verringert. 

Die unmittelbare Leitung der magnetischen Beobachtungen und die Bearbei tung der- 
selben wurde von diesem Jahre an Herrn J. Mie lbe rg  anvertraut, der zusammen init den 
Herren P e r n e t  und Dr. Mtigis auch die absoluten Messungen ausftihrte. 

Mit dem 1 .  Januar 1873 traten die photographischen Registrirygen des Magneto- 
graphen wieder in Function. Die hiezu geh6rigen photographischen Arbeiten hatte Herr 
Dohrand t  libernommen. Die einzelnen Apparate des Magnetographen blieben bis auf fol- 
gende Verbesserungen, welche schon Ende 1872 ausgefohrt wurden, unvertindert. ZUP 
sicheren Anbringung der Temperatur-Correction beim Bifilar und bei der L lo yd’schen 
Wage wurden dieselben mit Reflexions-Thermometern versehen, welche auf dem photogra- 
phischen Papiere zwischen der fixen Link und der Tntensittits-Curve noch eine Curve der 
Temperatur verzeichneten. Diese Reflexions -Thermometer besteheii aus einem 6 Centimeter 
langen Streifen von Silber und Platin, welcher an einem Endc einen kleinen, schmalen Plan- 
spiegel trilgt, der das Licht der Flamme reflectirt, mit seinem andereri Ende sber an einem 
Halter befestigt ist. Die zur Ableitung der Tomperatur aus diesen AufzeichnuDgen erfor- 
derlichen Constanten wurden mit Zugrundelegung der directen Temperatur-Beobachtungen 
urn €Jh a, 2h p und 10’’ p an den in den Apparaten befindlichen Quecksilber-Thermometern 
ganz in derselben Weise wie dies beim Thermographen ftir die Lufttemporatur gescheben 
ist, jeden Monat neu berechnet. Ferner wurde der Magnetograph mit einer Einrichtung 
versehen, welche allstlindlich Zeitmarken hervorbrachte. Durch einen, urn den untcren 
Theil eines jeden Apparats geschlungenen Kupferdraht, sandte jede Stunde eine nur auf 
1 bis 2 Secunden die Leitung schliessende Pendeluhr den Strom eines galvanischen Elements. 
Dadurch wurden die Magnete in Schwingung versetzt und die von den Spiegeln derselben 
reflectirten Lichtbtindel konnten in Folge ihrer verhtiltnissmllssig schnellcn Bewegung, auf 

. 

1) H. W i l d :  .Jahresbericht des phys. Centr.-Observat. far 1870. Seite 16 und 17. 
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dern Papiere keine Registrirung hervorbringcn : es entstand eiiie Liicke in der Curve. Zur 
Erleichterung der Abztlhlung dieser Marken wurde ausserdem zu den Terminen Elh a, 2' p, 
lo* p auch weiterliin die Flamnie wtlhrend 5 Minuten abgeblendet, wodurch auch Zeit- 
marken in der fixen Linie und in der Temperatur-Curve entstanden. 

Zur Verringerung der stlirenden Luftstrtimungen in der Glasglocke des Bifilars wurde 
am 29. December dieses Jahres innerhalb derselben noch eine Kupferglocke eingesetzt und 
der untere Theil dieses Apparates mit einem sclilecliten Wtlrmeleiter umgeben. Dabei wurde 
noch die Glasglocke sorgfhltig am Rande verlrittet. Die Ausmessung der Curven der photo- 
graphischen Registrirungen wurde eo% diesenz Jalzre atz durch A uflegen einer in wahre Milli- 
meter getheilten Glasscala auf die Photographie ausgefiihrt; dabei wurde die Null-Linie der 
Glasscala auf die fixe Linie eingestellt. Mit diesem Jahre wurde auch die Modification in die 
Bearbeitung der Aufzeichnungen des Magnetographen eingeftihrt, dass man die sttindliclien - 
werthe als Abweichungen vorn Tagesmittel darstellte. Dadurch wurde neben einer griisseren 
Uebersichtlichkoit des taglichen Ganges noch der Vortheil erzielt, dass derselbe ganz un- 
abhtlngig von den absoluten Wertlieii des betreffenden Elements wird und man etwaige 
spltere Correctioiien der absoluten Werthe blos an den Tagesmitteln anzubringen hat. 

Die Stiirungen wurden bei Berechnung dcr monatlichen Stundenmittel zwar auch in 
diesem Jahre noch ausgeschlossen, dabei aber als StOrung blos solclie Abweichungen vom 
Tagesmittel aufgefasst, welche bei der Declination -t- 30', bei der Horizontal-Intensitlt 0,Ol 
und bei der Vertical-Intensitilt zk 0,02 liberschritten. Diese Storungen sind in den Tabellen 
mit schrlger Schrift gedruckt worden. 

Die Magnetometer ftkr directe Ablcsungcn hatten in diesem Jalire keine Verlnderungen 
erfahren. Sie wurden ganz in derselbeii Weise, wie im vorhergehenden Jahre, um 8h a: 
2" p und 1 Oh p beobachtet. - Dime Beobaclitungen wurden ehenfalls einer fortlaufenden 
Bearbeitung unterworfen. - Um die Genauiglceit dcr aus den absoluten Messungen abge- 
leiteten Normalsttlnde der Variations-Instrumente xu erhlihen, wurde in diesem Jalire von 
den Herrn J. Mielberg und F. Dohrand t  in jedein M+onate vier Messungen eines jeden 
der drei Elemente ausgefiilirt; dime wurden so vertheilt, dass zwei auf den Anfang und zwei 
auf das Ende des Monats fielen, Die Normalsttlndc der Variations-Instrumente wurden nun 
fiir jeden Monaf aus diesen vier Messungen und aus den je zwei bcnachbnrten des vorher- 
gehenden und des folgenden Monats abgeleitet. 

Im Laufe des Jahres 1874 blieb der Magnetograph unverlndert; blos der Spiegel des 
Magnets der Lloyd'schen Wage wurde am 4, April so verstellt, dass die Curve der Vertical- 
Intensittit der fixen Linie ntllier riiclrte. Die Bearbeitung der Aufzeichnungen des Magneto- 
graphen wurde auch dahiii getlndert, dass nun vom 1. Jaiiuar dieses Jahres ab die SMrungs- 
tage bei Berechnung der monatlichen Stundenwerthe nicht melir ausgeschlossen wurden. 
Die photographischen Arbeiten wurden im Anfange des J~hres  noch von Herrn Dohrand t  
besorgt ; sptlter aber von den jeweiligen Herrn Beobachtern. - Die Magnetometer fur 
directe Ablesungen tinderte nian dahin ab, dass an Stelle des am 13. Juni entfernten Unifi- 

a* 
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lars auf dem Steinpfeiler c ein Bifilar eingerichtet wurde. Das lltere Bifilar auf dem Stein- 
pfeiler a wurde dagegen irn Juli zu einem Galvanometer mit bifilarer Suspcnsion einge- 
richtet, bei welchem zur Erhshung der Empfindlichkeit der Magnet in die verkehrte Lsge, 
d. h. mit dem Nordpol nacb Sfiden gebracht wurde. Im December wurde dann noch ein 
kleines Unifilar-Magnetometer von Edelm ann in Miinchen provisorisch im Saale B aufge- 
stellt. Das Unifilar selbst fand seinen Platz auf einem Eckbrette f, das zugehbrige Fernrohr 
nebst Glasscala wurde auf einem Wandbrette g placirt. Die Beobachtungen an diesen In- 
strumenten wurden yon diesem Jahre an keiner weiteren fortlaufenden Bearbeitung unter- 
zogen, sondern blos in  den Fallen benutzt, wo die photographischen Registrirungen des 
Magnetographen misslungen waren. 

Bei Berechnung der absoluten Messungen, die in diesem Jahre anfangs von Herrn 
’ 3. Mie lbe rg  und F. Dohrand t ,  spiiter vom ersteren allein ausgefithrt wurden, trat  inso- 

fern eine Verlnderung ein, als von nun an bei Berechnung der Messungen der Horizontal- 
Tntensitstt die wahrend derselben stattgefundenen Variationen der Declination und der 
Rorizontal-Intensitlit, nach den Registrirungen des Magnetographen, beriicksichtigt wurden. 

Obgleich im Jahre 1875 viele absolute Messungen der Declination und der Horizontal- 
Intensitat mit einem neuen von B r a u e r  angefertigten Universal-Instrumente angestellt 
worden waren, so wurden doch zur Ableitung der Constanten des Magnetographen -- um 
die Vergleichbarkeit mit den Beobachtungen der friiheren Jahre nicht zu stdren - blos 
wie bisher die rnit dem Theodolithen N 38 ausgefiihrten Messungen benutzt. Zu den Incli- 
nationsbestimmungen wurde, mit Ausnahme der Zeit vom.30. Jnni bis zum 6. August, wo 
ein vollkommeneres Inclinatorium E 22 von Dover in London beobachtet wurde, das 
frithere Inclinatorium von P i s t o r  und Mar t ins  gebraucht, auf welches auch die mit Dover 
Jk 2 2 erhaltenen Inclinationen, mit Htilfe aus gleichzeitigen Beobachtungen an heiden In- 
strumenten abgeleiteten Correctionen, reducirt wurden. 

In diesem Jahre wurden irn Sommer, wiihrend des eben erwihnten Zeitraumcs, die 
absoluten Messungen der Declination und der Horizontal-Intensitit von Herrn Director 
Wi ld ,  und die der Inclination von Herrn E. Ste l l ing  angestellt; sonst aber alle von Herrn 
J .  Mielberg ausgefiihrt. 

Beim Magnetographen wurde ausser einer Vergrdsserung des Torsionswinkeis beim 
Bifilar am 3 1. December I 874 weiter keine Vergnderungen vorgenommen, ebeneo wie auch 
keine an den Instrumenten for directe Beobachtungen. Die letzteren wurden auch in diesem 
Jahre wie froher 3 mal ttlglich abgelesen, doch nicht weiter bearbeitet. 

Im .Jahre 18’76 wurden die absohten Messungen bis Ende April wie friiher zu Anfang 
und zu Ende eines jeden Monats angestellt; VOID Mai aber ab erfolgten sie jeden sechstcn 
Tag, so dass fanf Messungen auf den Monat fielen. Seitdern wurden.auch die Normalstlnde 
der Variationsapparate far jeden Monat blos aus den im Laufe desrjelben erhaltenen abso- 
luten Werthen abgeleitet. 

Die Bestimmung der Declination und der Horizontal-Intensit8t geschah wie friiher mi t 
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dern Theodolithen JIJi 38; die Inclination dagegen wurde v’om Anfange des Jahres an mit  
dem schon oben erwlihnten Inclinatorium von Dover X 22  ausgeftlhrt. Doch da dasselbe 
constant um einige Minuten kleinere Inclinationen als das bis daliin seit mehreren Jaliren 
benutzte Inclinatorium von’Pistor und Mar t ins  ergab, und da ausserdem die magnetischen 
Messungen in St. Petcrsburg nur noch zwei Jahre hindurch fortgesetzt werdcn sollten, so 
wurden die aus seinen Angaben abgeleiteten Resultate, um die Vergleiclibarkeit mit denen 
der frtiheren Jahre zu wahren, zum Schluss des Jahres durch Anbringung von constanten 
Correctionen, auf das Inclinatorium von P i s to r  und Mar t ins  reducirt. Auch vom Anfang 
dieses Jahres an wurde die Ummagnetisirung der Inclinationsnadeln, zur grusseren Schonung 
derselben, nicht mehr durch Streichmagnetc, sondern mittelst eines kriiftigen Electromag- 
nets, der durch einige Umdrchungen der Kurbel einer magrietelectrischeii Mascliinc von 
Siemens und Halske sngeregt wurde, bewerkstelligt. 

Die Messungen wurden von den Herren J. Mie lberg  und IT. Dohrandt  ansgefiilirt. 
Zur Beseitigung der hiiiifigen Stiirungen der Registrirungen des Magnetographen, 

welche veranlasst wurden durch die starken Druclrhnderungen des Lcuchtgases im Laufe 
eines Tages, wurde in diesem Jahre die Benutzung von Gaslicht zu den photographischen 
Registrirungcn aufgegeben und Petroleumlampen (Flachbrcnner) eingeflihrt. Dieselben be- 
wlihrten sich so gut, dass sie scitdem beibehalten wordcn sind. Von den ciiizelneii Apparaten 
des Magnctographen musste blos das Unifilar neu justirt werden, da in Folgc der Abnahine 
der wcstlichen Declination die Curve desselben der fixen Linic zu nah gerilclrt war: es 
wurde hierbei der Spiegel des Magncts so gedreht, dass sie wicder auf der Mitte des Pnpiers 
zu licgen kam. 

Die Variationsapparate far directc Ablesungcn blieben bis auf das Verticalmagneto- 
meter das ganze Jahr unverhndert. Dies letztere konntc trotz mehrfachen Bemiiliungen 
rricht nuf dcn Grad der Constanz der andercn Apparate gebrncht werdcn. 32s wurde dalier 
schliesslich statt seincr cine zwcitc Lloyd’sche Wage, wie sic Herr Kupffer  flir dic Berg- ‘ 

Observatorien eingefiihrt hatte, auf dew Steinpfciler 7, in] Saale A nufgestellt, iiaclidern 
vorher die mikrometrische Ablesungswcisc dorselben in eine Spiegelablesung uingetindert 
worden war. Das hiczu gchorige Fcrnrolir nebst Scala wurde auf dem Steinpfeiler a be- 
festigt. - Die directen Beobachtungeii wurden iluch in diescm Jalire keiner weitercu Be- 
arbeitung unterworfen. 
’ 4877 wurden die absoluten Messungen ganz in dcrselben Weise wie in dcr zweiten 
Helfte des vorhergehenden Jahres von den Herrn J. Mie lberg  und I?. Dohrandt,  und von 
mir angestellt. Nur mussten die Inclinationsbcobachtungen voin 17. Juli nn blos rnit der 
Sadel I allein ausgeftihrt werden, da an diesem Tage bemerkt wurde, dass die eiue Spitze 
der Nadel I1 beschlidigt sei. Doch wurden diese Beobachtungen durch Anbringung einer 
aus skmmtlichen vorhergelienden Beobachtungen beider Nadeln in diesem Jahre abgeleiteten 
Correction, auf das Mittel beider Nadeln reducirt. 

Am Magnetographen wurde in diesem Jahre whhrend seincr Function bis zum 1. De- 
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cember keine weitere Verhderungen vorgenommen. An diesem Tage wurde er auseinander 
genommen, urn nach Pawlowsk tibergefuhrt zu werden. An Stelle seiner Registrirungen 
traten stiindliche Beobachtungen an den Variations-Instrumenten fiir directe Ablesungen 
ein, welche deshalb nachstehende Umgestaltungen erfahren hatten. Das bifilare Galvano- 
meter mit dem Magnet in verkehrter Lage, welches auf dem Steinpfeiler a stand, war schon 
am 11. Februar wieder in ein Unifilar-Magnetometer verwandelt und das kleine Ede l -  
mann’sche Unifilar entfernt worden. Bei der Lloyd’schen Wage, auf dem Steinpfeiler b, 
hatte die Schneide des Wagbalkens durch die starken Erschiitterungen, welche der rege 
Wagenverkehr auf der nur circa 10 Meter von ihr entfernten Strasse verursachte, stark 
gelitten, und war daher im Sommer von Herrn B r a u e r  nachgeschliffen worden. Uas Bifilar 
blieb in seinem friiheren Zustande. Die stiindlichen Beobachtungen an diesen Apparaten 
begannen am 1. December um 1” a und wurden bis zum 31. December 12” p fortgesetzt; 
hiebei wurde das Unifilar circa eine halbe Minute vor, und das Bifilar zur vollen Stunde, 
und gleich darauf die Lloyd’sche Wage abgelesm. 

870- 

I, Declination, 

a) Absolute Messnngen der Declination, 

Zu den Restimmungen der absoluten Declination in den Jahren 877 wurde, 
wie wir in Vorhergehendem gesehen haben, der Theodolith Braue r  Jf! 38 benutzt, der RU 

den jedesmaligen Messungen auf der Mitte des Steinpfeilers 3 in der eisenfreien Holzhiitte 
aufgestellt wurde. Als Mire diente das Kreuz der St. Johanneskirche, welches wenig die 
Dtlcher der auf dem andern Ufer der Newa befindlichen Htiuser iiberragt, und sornit eine 
geringe H6he Gber dem Horizonte hat. Da die Entfernung des Kreuzes der Kirche von 
diesem Steinpfeiler in runder Zahl 600 Fader1 = 1280 Meter betrlgt, so wiirde erst eine 
urn 6 Mm. seitliche Aufstellung des Instruments von dem Mittelpunkte des Steines einen 
Fehler im Azimute der Mire von 1 Bogensecunde vorursachen. Die optische Kraft des 
Fernrohrs, wie auch der Horizontal-Kreis des Instruments, dessen Durchmesser blos 1 22 Mm. 



AM PHYGlKALISUHEN CENTRAL-OBSERVATORU~ ZU ST. PETERSBURG. 15 

betrilgt und an welchem die Nonien eine Ablesung von 10" gestatten'), lassen aber kaum 
eine grassere Genauigkeit als 3" = 0!05 sogar des Mittels mehrerer Messungen eines 
Horizontalwinkels erwarten. Diesem Grenzwerthe der mit dem Theodolithen zu erzielenden 
Ginauigkeit wllrde aber eine urn circa 2 Centimeter ungenaue Aufstellung desselben ent- 
sprechen, was schon durch bloses Augenmass leiclit htltte erkannt werden kSnnen. Wir 
kbnen  somit den durch verschiedene Aufstellung des Theodolithen begangenen Fehler im 
Azimute der Mire, in Anbetracht der tlberhaupt rnit diesem Instrumente zu erzielenden 
Genauigkeit, gleich Null annehmen. 

Das Azimut des ICreuzes wurde sowohl durch Beobachtungen der Sonnc als auch von 
u Urs. minor. bestimmt. Am 17. August 1869 (d. h. che der Stein mit einer HUtte umgeben 
war) fand Hcrr M. Rylratschew das Azimut desselben mit einem Universal-Instrumente 
von Gam b e y nach Sonnenbeobachtungen gleich : 

114' 31' 35"; 

an demselben Tagc mit dem Theodolith Braue r  JVr 38 gleich: 

also im Mittel: 
114" 31' 13", 

11 4.' 31' 24" von Norden tiber Osten. 

Im lJahre 1870 und zu Anfange des Jahres 187 1 wurde bei Berechnung der Decli- 
nationsbeobachtungen meist der mit dem Theodolithen Braue r  gefundene Werth gebraucht 
und seltener einer der beiden anderen liier mitgetlieilten. Die hiedurch bedingteii Unter- 
schiede in der Dcclination sind geringer als der walirscheinliche Fehler der damaligen De- 
clinationsbestimmungen. von  Nitte 1871 an wurdc durchweg bis zum Schluss 1877 das 
mit dem Theodolithen Br  a u e r  bestimrnte Azimut: 

114" 31' 13" 

benutzt, welches sich auch durch spiitere Bestimmungen als dns richtigere erwies. So er- 
gaben die Azimutbestimmungea des Herrn Directors B. Wild am 11. August 1874 durch 
Beobachtungen von a Urs. minor. in seiner bstlichen Elongation mit dem astronomischeu. 
tund magnetischen Uiiiversal-Instrumente von Br au e r  2, das Azimut : 

114" 31' lo", 

welches also bis auf die mit diesem lnstruinente erreichbaro Genauigkeit mit dem obigen 
Werthe tibereinstimmt. 

1) 1%. Wild:  Bostimmungen der Elemontc des Erd- 2) H. W i l d :  Jahresbericht des ghysikalischen Cen- 
magnetismus anf einer noise von St. Petersburg nach tral-Observatoriume flir 1878 und 1874, Scite 17 und 18. 
Tiflis. Repcrtoriurn fur Metcorologie. Bd. I, Seite 264. I Repertorium fur Meteorologic, Bd. 1V. 
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Bei den Declinationsmessungen selbst wurde immer folgendes Verfahren eingehalbn. 
Nach ,Nivellirung des Instruments wurde die Metallkapsel, welche zur Aufnahme des Mag- 
nets dient, entfernt, um das Fernrohr auf die Mire richten zu konnen. Nach Ablesung der 
beiden Nonien am Horizontal-Kreise wurde dann die Kapsel durch die beiden hiezu be- 
stimmten und durch dieselbe durchgehenden Schrauben wieder auf der Brtlcke des Theodo- 
lithen befestigt und darauf der Decliaationsmagnet in dieselbe eingehlngt. Derseibe besteht 
aus zwei, durch eine messingene Fassung fest mit einander verbundenen Magneten, zwischen 
deaen der Spiegel befestigt ist. - Nun wurde nach ,mdglichster Beruhigung des Magnets 
das Fadenkreuz des Fernrohrs zur Coincidenz mit seinem Spiegelbilde gebracht und die 
beiden Nonien abgelesen. Dann wurde der Magnet umgehbngt, d. 11. an seinem anderen 

, Halter, welcher bis dahin unten war, aufgehgngt, und zwei Einstellungcn des Fernrohrs in 
dieser Lage des Magnets, nebst zugehorigen Ablesungen der Nonien gemacht, worauf dann 
der Magnet nochmals umgehiingt wurde, so dass er wieder in seine anfbngliche Lage zu- 
riickkam. Das Fadenkreuz des Fernrohrs wurde nun wieder auf sein Spiegelbild gerichtet 
und die Nonien abgelesen. Nach der so ausgefuhrten Bestimmung der Richtung des mag- 
netischen Meridians wurde .schlicsslich die Kapsel wieder entfernt und das Fernrohr noch- 
mals auf die Mire eingestellt, und Ablesungen an beiden Nonien gemacht. 

Die Differenz der Mittel der Ablesungen am Horizontal-Kreise bei der Einstellung des 
Fernrohrs auf den Magnet und auf die Mire, subtrahirt vom Supplemente des Azimuts der 
letzteren, ergab dann die webtliche Declination. 
' Urn spiiter den, der so bestimmtea absoluten Declination entsprechenden Stand des 
Unifilars des Magnetographen den photographischen Aufzeichnungen desselben entnehmen 
zu konnen, wurde die Zeit jeder Einstellung des Fernrohrs auf den Magnet auf eine halbe 
Minute genau notirt ; um zugleich den cntsprechenden Stand des Unifilar-Magnetometers zu 
erhalten, wurde dasselbe wikhrend der Dauer der Dcclinationsbestimmung alle 6 Minuten 
abgelesen. 

Da auf diese Bestimmungen der absoluten Declination die Torsion des Fadens Einfluss 
hat, so wurde dieselbe vor jeder Messung moglichst aufgehoben; durch Visiren llngs dem 
Fernrohre anf die Seitenflacho des Aufhangehakens konnte dieselbe mindestens bis auf 
1/2 Theil des in 5 0 gleiche Theile getheilten Torsionskopfes des Theodolithen aufgehoben 
werden. Zur Schgtzung des Einflusses der noch moglicher Weise nachgebliebenen Torsion 
hiitte eigentlich bei jedem im Laufe der Jahre benutzten Faden, die Ablenkung des Decli- 
nationsmagneten aus dem magnetischen Meridian, durch die Torsion des Fadens urn einen 
gewissen Winkel, bestimmt werden sollen. Obgleich dies bei den in Rede stehenden Mes- 
sungen nicht ausgefiihrt wurde, so konnen wir doch recht genau diese Grosse durch deu 
Umstand bestimmcn, dass derselbe Faden aueh stets zu den absoluten Messungen der Hori- 
zontal-Intensitat benutzt wurde. Um die Schwingungs4auer des LU diesen letzteren benutzten 
Magnets von der Torsionskraft des Fadens befreien zu kbnnen, wurde jedesrnal seine Ab- 
lenkung aus dem Meridian durch eine Torsion des Fadens von 360" bestimmt. Dime Ab- 

I 
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lenkungen betrugen meist 10-17 Minuten und erreichten blos in Ausnalimsftllen 25 Mi- 
nuten. Da der Declinationsmagnet, wie schoii oben mitgetheilt, aus zwei Magneten besteht, 
welche beinahe dieselben Dimensionen wie der Schwingungsmagnet besitzen und ia einc 
beinahe ebenso schwere Messingfassung wie der letztere eingesetzt sind, so kannte die ent- 
sprechende Ableiihung des Declinationsmagnets hbchstens die Hglfte der des Schwingungs- 
magnets betragen l). Somit wiirde im ungUnstigsten Falle eine Torsion des Fadens von 360" 
eine Ablenkung des Declinationsmagnets voii 12 Minuten hervorgebracht baben; da nun dic 
Torsion stets mindestens bis auf ein Hundertstd des Kreisumfanges aufgehoben wurde, so 
wird der durch dieselbe bedingte Fehler Iiiichstcns 0,l  Minuten erreichen, und in der Regel 
noch kleiner gewesen sein. 

Obgleich der genaniite Theodolith am Bifilar auf Eisengelialt untersucht worden war 
und sich dabei nur sehr geringe Spuren von Eisen zu erlreniien gaben, so wurde doch dar- 
auf Aclit gegeben, dass die einzelnen, verstellbaren Theile des Theodoliths immer in der- 
selben relativeii Lage zu einander blieben. Diese Vorsicht erwies sich als nicht liberflilssig, 
als 1875 bei Gelegcnheit der Vergleichung 'des nach Herrn Wild's Angaben von Brauer  
construirten neuen magnetischen Universal-Instrumentes lnit dem Theodolithen Jk 38 sich 
constante Differcnzen ergaben und bei eingehender Priifung des letzteren sich lierausstellte, 
dass die beiden Schrauben, welche die Kapsel, die zur Aufnahme des Magnets dient, an der 
Brticke des Theodolithen befestigen und durch die Kapsel selbst gehan, ungeachtet ihres blos 
geringen Eisengehalts, doch durch ihre Nlihe zum Magnet, einen, die westliche Declination 
um circa 5 Minuten verringernden Einfluss ausiiben*). Doch drr auch sowohl das Universal- 
Instrument, wie die Untersuchungeii im Jahre 1876 dartliaten, als auch der magnetische 
TheodolithK 45, den Herr F. Dohrandt  auf seiner Expedition xum Amu-Darja mit hattc, 
und mit dem auch vergleichende Beobachtungcn in St. Petersburg angestellt wurden, sich 
nicht als eisenfrei erwiesen8), so musste die genaue Ermittelung des Einflusses des Eisen- 
gehaltes des Messiiigs auf die absoluten Declinationsbestimmungen mit dem Theodolithen 
Jk 38 auf spatere Zeit liinausgeschoben werdcn, wo nach Eroffnuug des Observatoriulns i n  
Pawlowslc die Miiglichkeit geboten wilrde, mit Hillfe ncuer, vollkommenerer Apparate den- 
selben sicher bestimmen zu koiinen. 

1) Diose Annahine wird durch folgende jetzt in Paw- 
lowsk von mir angestellte Beobachtungon am Theodo- 
lithen J$38 bestlltigt. Am 28.Septembor 1879 wurde durch 
oine Torsion des Fadcns voii SGOO der Schwiugungsmng- 
net um 

lo$ 
au8 dem magnet. Meridinn abgelenlrt; dagogen der De- 

llupurloriotn far Xlotoorologio. Ud. V11. 

clinationsmagnot blos urn 
$0. 

a) H. W i l d :  Anualon des physik. Ceutral-Observato- 

8) 13. Wild: Annalen des physik. Central-Observato- 
riums, Jahrgang 1875. Aiibang Seite IX. 

riums, Jahrgang 1876. Anhang Seite XV uud XVI. 
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b) Das UnfAlar des Magnetographen. 

Wie wir aus dem Vorhergehenden ersehen, functionirte das Unifilar des Magnetographen 
in den Jahren 1870 und 1873-1877 als Registrir-Iustrument; 1872 dagegen blos als ein 
Unifilar-Magnetometer, welches tgglich zu den 3 Terminstunden abgelesen wurde. 

Der Winkelwerth eines Theiles der zu diesem Apparate gehiirigen Scala wurde von 
Hewn Rykatschew durch Ausmessung der Entfernung derselben vom Spiegel des Magnets 
und der LLnge eines Scalentheils zu 

53y4 = Ol890 

bestimmt. Dieser Werth wurde sowohl 1870 als auch wllhrend des ganzen Jahres 1872 - 
nach der neuen Justirung des Apparates Ende 1871 - angewandt, da die Reductionen der 
Beobachtungen der ersten Monate dieses Jahres mit Htilfe dieser Zahl ausgefiihrt worden 
waren. 

Der Werth der Verschiebung um 1 englischen Zoll des Lichtpunctes auf dem photo- 
graphischen Papiere wurde am 21. Januar 1870 durch Ablenkung des Magnets des Uni- 
filars mittelst eines Hiilfsmagnets wllhrend einer far die photographische Registrirung ge- 
niigenden Zeit und gleichzeitigen Ablesungeri der Scala zu 

1743" 

gefunden (also 1 Millimeter = 1i144). Dieser Werth wurde nur wallrend des Jahres 1870 
benutzt . 

Nach der erwtlhnten neuen Justirung bestimmte Herr J. Mielberg am 4. Febru'ar 
1873 aufs Neue die Winkelwerthe eines Scalentheils und der Verschiebung des Lichtpunktes 
urn 1 Millimeter auf dem Papiere durch Ausmessung sowohl der Entfernung der Scala als 
auch der Walze fur das photographische Papier vom Spiegel des Apparats. Er enthielt 
folgende Werthe: 

1 Scalentheil = 53:33 = Oi889 
1 Millimeter = 1 i1276 '). 

Diese Werthe wurden von 1873 an bis zum Schlusse der Function des Apparats in 
St. Petersburg angewandt. 

1) Bei Berechnung dieses Winkelwertha wurde an 
der gemessenen Entfernung der Wake vom Spiegel, 
welche 1524,4 Millim. betrug, keine Correction I wegen 
der Dicke der vom Lichtstrahl zu durchdringenden G l l  
ser angebraeht. Bei der Aufstelluog des Magnetographen 
in Pawlowsk wurde die Gesammtdicke der Glascr gleich 

20,6 Millim. gefunden (8. Einleitang zu den Beobachtun- 
gen in Pawlowsk vom Jahre 1878, Seite LXIX). Die an- 
zubringcndc Correction betrBgt somit 6,9 Millim. - Nach 
diesen berechnet sich der Winkelwerth 1 Millimeters zu 
1i1527, welcher Werth bis auf 0,6 o/o mit den obigen 
Ubereinstimmt. 
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Mit Hiilfe obiger Constanten wurden fur jedeii Moiiat aus den absoluten Declinations- 
bestimmungen und den gleiclizeitigen Angaben des Apparats die Normalsttinde, d. h. der 
Werth der fixen Linie der photographischen Registrirungen, resp. des 250. Theilstriclis 
der Scala, abgeleitet. 

Bezeichnen wir die Declination durch D, den Werth der fixen Linie durch d uiid den 
des 250. Theilstrichs durch d, und ferner durch 9t die Ordinate der Registrirung uud durch 
m, den abgelesenen Scalentheil, so wurde die Reduction der photographischen Aufzeichnungeii 
nach der Formel: 

D = d - t - a n  

und die der directen Beobsclituageir nach der Formel : 

D = d - a, (N, - 250) 

ausgefuhrt, da den letzteren wachsenden Scalentlieilen eiiic abnehmende westliche Declina- 
tion entsprach. Hier bezeichnen a und a, die oben mitgetheilten Winkelwerthe. 

In den ersten Monaten 1870 lronnten lreine absoluten Bestimmungen der Declination 
ausgefuhrt werden; der Werth der fixen Linie fur dieselben musste dalier aus 4 am 22, Oc- 
tober 1869 und aus 7 in der zweiten Hiilfte des Aprils 1870 - fiic welche der 27. April 
ala Zeitmittel angenommen wurde - angestellten absoluten Declinationsbestimmuiigen ab- 
geleitet werden. Man erhielt folgende Werthe fur die fixe Linie : 

22. October 1869 1°37:9 
27. April 1870 1 31,O 

b 

Die Aeiideruiig dieses Werthes urn 6:9 musste der Acnderung der Torsion des Fadens 
zugeschrieben werden, welche man proportional der Zeit annehmcu und dalier den Werth 
der fixen Link durch Interpolation ableiten ltonnte. Doch um diese Interpolation sicherer 
ausfuhren zu lronnen, wurden noch dic an jedem Tage uin 8" a und p am Unifilar-Mag- 
netometer angestellten Beobachtungen hinzugezogen, melche aucli ergeben liatten, dass dies 
Magnetorncter vom October 1869 bis zum April 1870 seineii Stand blos urn 1:43 geliidert 
hatte. Durch Combination dieser beiden Apparate wurden nun folgende Werthe der fixen 
Link fur jeden Tag der nachstehenden Monatc abgeleitet : 

Januar d = 1"37,9 - 0,037 t - 1:O 
Februar 
Mtirz 
April 

1 37,9 - 0,037 t - 0,5 
1 37,9 - 0,037 t - 0,5 
1 37,9 - 0,037 t - 0,35 

wo t die Aiizahl der seit deru 22. October verflossenen Tage bcdeutet. 
In der nachstehenden Tabelle sind die Wertlie der fixen Linie fiir dic iibrigeii Monate 

des Jahres 1870 und fiir dic einzelnen Monate der Julvc 1873-1877 zusamniengestellt. 
5" 
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Zugleid haben wjr in dieselbe die Jahresmittel dieser Werthe und die Abweichungen in 
den einzelnen Monaten von den letzteren zur besseren Uebersicht der Constanz des Appa- 
rates aufgenommen : 

Monat 

Januar 
Februar 
M&rz 
April 

Mai 
Juni 
Juli 
August 

Septembc 
October 
Novembe 
Decembe 

Jahr 
reducirt 

= 
1870 

Fixe 

Linie 

- 

1°30:6 
24,6 
24,7 
41,4 

41,4 
18,6 
18,6 
17,O 

. 

1873 

Fixe 

Linie 

- 
lD17:61 
17,31 
17,16 
17,15 

17,64 
17,69 
17,97 
17,73 

17,69 
17,72 
17,64 
18,24 

'17:66 

M -  a B  
? L  = 3 
: . 3  
g p z  

- 
-0i04 
-0,34 
-0749 
-0,14 

-0,ll 
0,04 
0,32 
0,08 

0,04 
0,07 

0,69 
-0,Ol 

-+-0:19 

1874 

Fixe 

Linie - 
L018:30 
18,29 
18,27 
17,64 

17,92 
18,24 
18,31 
18,60 

18,69 
18,67 
18,62 
19,02 

.'l8$7 

a 3  
.r( 

iyjj 
4 h  

-0i07 

- 
-0,08 
-0,lO 
-0,73 

-0,46 
-0,13 
-0,06 
0,23 

0,32 
0,20 
0,26 
0,66 

+0:27 

1876 

Fixe 

Linic 

- 
1'19:51 
19,16 
18,60 
18,34 

18,32 
18,18 
18,14 
18,14 

17,94 
17,81 
17,76 
17,78 

. 18:30 

M %  El /% g Q  
- 4 3  - 
1;01 
0,86 
0,30 
0,04 

0,02 
-0,12 
-0,16 
-0,16 

-0,36 
-0,49 
-0,66 
-0,66 

*0,41 

1876 

Fixe 

Linie 

- 
1 "17:86 

38,81 
39,26 

40,66 
40,88 
40,14 

39,39 

39,79 

39,79 
40,20 
40,49 
40,63 

)340:04 
1 17,60 

7 

0:36 
-0,66 
--1,23 
-0,78 

-0,26 

0,lO 

0,62 
0,84 

-0,26 
0,16 
0,46 
0,69 

&0,62 

~ 

1871 

Fixe 

Linie 

- 
1°40:46 
40,14 
39,86 
39,54 

39,44 

39,43 
40,OO 

39,26 

39,61 
39,36 
39,99 - 

)'39:71 
1 17,17 

; $  

E 5 
9 8 . S  

2 2  - 
0:74 
0,43 
0,16 

-0,37 

-0,27 

-0,28 
-0,46 

0,29 

-0,20 
-0,36 

0,28 - 
3-0,36 

Zu dieser Tabelle ist Folgendes zu bemerken : 
Am 25. Mai 1870 riss der Faden und aach dem Einziehen des neuen Fadens war der 

Werth der fixen Linie bis Ende Mai zu 1"25:4 bestimmt worden. Am 1 .  August dessolben 
Jahres wurde der Spiegel des Magnets und am 22. September der fixe Spiegel verstellt. 
Ftir die Zeit vom 22.-30. September betrug der Werth der fixen Linio 1°20:3. Den 
3. Februar 1876 wurde der Spiegel des Magnets urn 37l46 verstellt und fiir die Zeit vom 
1.-3. Februar fur die fixe Linie der Werth lc16;85 abgeleitet. Zur Bildung des Jahres- 
mittels als auch der Abweichung fur Januar 1876 haben wir daher yon dem oben mitge- 
theilten Normalstande fur den Januar 37:46 abgezogen; dieser Werth zu den Jahresmitteln 
von 1878 und von 1877 hinzuaddirt, gibt als Normalsttlnde fur dieselbeti 1°17:50 und 
1°17:17. Wir sehen also, dass im Laufe der Jahre das Jahresmittel des Normalstandes sich 
bis auf circa 1' constant erhalten hat. 

Zur Reduction nach der oben mitgetheilten Forme1 der directen Beobachtungen dieses 
Unifilars in den Jahren 1872-1875 wurden folgende Werthe des 250. Scalentheils aus 
den absoluten Declinationsbeobachtngen ilbgeleitet : 
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Januar 
Februar 
Milrz 
April 

Mai 
Juni 
Juli 
August 

September 
October 
November 
Dezember 

1872 1873 1874 1875 

l039:01 -1:62 
39,49 -1,04 
40,46 -0,07 
40,50 -0,03 

40,44 -0,09 
39,96 -0,lj7 
40,02 -0,51 
40,32 -0,21 

40,68 0,15 
41,13 0,60 
41,98 1,45 
42,33 1,80 

1°43:36 0:36 
42,92 -0 ,OS 
42,44 -0,56 
42,65 -0,35 

42,82 -0,18 
43,07 0,07 
43,33 0,33 
43,12 0,12 

42,95 -0,05 

42,89 -0,ll 
43,OO 0,OO 

43,44 0,44 

1"43:57 -0i42 
43,70 -0,29 
43,99 0,oo 

44,22 0,23 
44,21 0,22 
44,12 0,13 
44,12 0,13 

l044;1G 0185 
44,03 0,72 

43,34 0,03 
43,49 0,18 

43,41 0,lO 
43,17 0,14 
43,lO -0,21 
43,lO -0,21 

43,09 -00,22 
42,98 -0,33 
42,79 -0,52 
42,82 -0,49 

Mittel 1"40:53 -t0:67 l"43;OO t 0 i 2 2  1"43:99 -t-0:20 1°43;31 t0 :34  

Wir sehen, dass das Unifilar nach seiner Justirung Ende 1871 im ersten Jnhre seinen 
Stand stetig getindert hat, aber schon 1873 recht constant geworden war. Die mittlere 
Abweicliung des Normalstandes der cinzelnen Monate vom Jahresmittel dcsselben ist auch 
im letzten Jahre nahezu dicselbe wie fiir die photographischon Registrirungen, Von diesem 
Jahre an wurden die Ablesungen auf den 278,O Scalentlieil des fixen Scalenbildcs reducirt. 

c) Unifilar-Magnetometer. 

In  Folgendem geben wir eine Zusammenstellung von Constanten der in den Jalircii 1570 
bis 1877 beobachtcten Unifilar-Magnetometer. Der Scalenwcrth des auf dem Steinpfciler c 
den 10. December 1868 errichtetcii und bis zum 13. Juni 1874 stohengebliebenen Unifilars 
wurde von Herrn R y k a t s c h e w  am 29. Juni 1869 durcli Ausmessung der Entfernung des 
Spiegels von der Scala uiid dcr I,&nge eines Scalentheils zu 

23:45 = 0:3908 

bestimmt. Bei diesem Unifilare entprachen waclisenden Scalcntlieilen eine Abnahme der 
westlichen Declination. 
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Im Jahre 1872 bestimmte Herr Mie lberg  nocbmals den Scalenwerth dieses Unifilars 
und fand denselben auch = 2 3y45. 

AIS Normalstand fur dies Unifilar wurde in den Jahren 1869 und 1870 der 300. Sca- 
lentheil angenommen und aus den absoluten Declinations-Bestimmungen folgende Werthe 
far denselben abgeleitet : 

22. October 1869 2' 9:58 
27. April 1870 8,23 
8. Juli 16,02 

11. August 12,28 
23. September 17,02 

6. November 16,22 
23. December 15,80 

Zur Reduction der Beobachtungen an diesem Unifilare in den Jahren 1872 und 1873 
wurde als Normalstand der 3 60. Scalentheil gewahlt und aus denselben absoluten Declina- 
tionsbestimmungen, welche zur Ableitung der Constanten des Unifilars des Magnetogra,phcn 
benutzt worden sind, folgende Werthe des Normalstandes fur die einzelncn Monate abge- 
leitet : 

1872 1873 
Normalstand Abweichung Normalstand Abweichung 

360. vom 360. vom 
Scalentheil Jahresmittel Scalentheil Jahresmittel 

Januar 1'2 1:03 -I- 1 :26 1°20:31 -2i70 
Februar 20,35 0,58 20,72 -2,29 
Milrz 19,50 -0,27 21,38 -1,63 
April 19,47 -0,30 22,77 -0,24 

Mai 19,53 -0,24 23,90 0,89 
Juni 18,86 -0,91 23,77 0,76 
Juli 19,lO -0,67 23,81 0,80 
August 19,44 -0,33 23,84 0,83 

September 19,46 -0,31 24,OO 0,99 

December 20,44 0,67 23,91 0,90 

October 19,82 0,05 24,08 1,07 
November 20,2 9 0,52 23,59 0,58 

1'1 9:77 -t-0:51 1'23:Ol "1:14 Mittel 

Wir sehen, dass dies Unifilar sich im Jahre 1872 constanter als das des Magneto- 
graphen gehalten, 1873 dagegen in Folge der stetigen Aenderungen in den ersten 5 Mo- 
naten des Jahres seinen Normalstand bedeutend gelndert hat. 
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Der Scalentheil des kleinern, im December 1874 im Saale B aufgestellten Unifilar- 
Magnetometers yon Edelm an n in Miinchen, wurde durch Ausmessung der Entfernung des 
Spiegels von der Scala zu: ' 

Oi609 
bestimmt. 

Der Scalenwerth des am 1 1 .  Februar 1877 fur die bevorstehenden stiindlichen Be- 
obachtungen im December desselben Jahres - nach Ueberfiihrung des Magnetographen 
nach Pawlowsls. - wieder auf dem Steinpfeiler a eingerichteten Unifilars, wurde durch Ver- 
gleich der regelmiissigen Beobachtungen urn 8" a und 2h p an demselben wahrend der bei- 
den Monate mit der grhsten Tagesamplitude der Declinations-Variation, Mai uod Juni, mit 
der dem Magnetographen fiir dieselben Zeiten entnommenen Declination abgeleitet und gleich 

gefunden. Bei diesem Unifilar entspr cht auch wachsenden Zahlcn eine Abndime der west- 
lichen Declination. AIS Normalstand wurde der 300. Scalentheil angenommen und aus den 
absoluten Declinationsbestirnniungen wiilirend des December fur denselben der Werth : 

l"49150 
berechnet. 

Li 26y26 = 0:4377 

4) Die Genauigkcl t der Declinationsbestimmungen, 
Die gleichzeitigen Beobachtungen zweier Unifilare, wie sie am Central-Observatorium 

in den Jahren 1872-1875 angestellt worden sind, bietet uns die M(iglichlreit, die zu er- 
wartende Genauiglreit der Variationsbeobachtungen der Declination zu schlitzen. Die mitt- 
leren Differenzen zwiechen den dirccten Beobnchtungen des Unifilars des Magnetographen 
und den Ablesungen am Unifilar-Magnetometer zu den Terrninbeobachtungen urn 8" a, 2"p 
und lo* p warcn in den einxelncn Monaten des Jahres 1872 folgende: 

Januar 1 1 1 ~ 0 9  2 1 : 2 1  t l : 2 3  - t l : lS  
Februar 0,67 0,67 0,81 0,72 
Mlirz 1.,39 1,28 1 ,31  1,33 
April 0,41 0,41 0,54 0,45 

1872 ah a 2 h  y 10'' 1' Mittcl 

Mai 0,35 0,31 0,27 0,31 
Juni 0,43 0,32 0,31 0,35 
Juli 0,41 0,35 0,37 0,38 
August 0,33 0,28 0,27 0,29 

September 0,4 1 0,49 0,41 0,44 
October 0,37 0,40 0,25 0,34 
November 0,42 0,30 0,68 0,47 
December 0,3 6 0,43 0,53 0,44 
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Die bedeutenden mittleren Differenzen in den Monaten Januar -M&rz, welche im 
Mittel 3- 1 :08 betragen, sind hauptskhlich durch die starken und nach entgegengesetzten 
Seiten gerichteten Aenderungen der Normalstande beider Unifilare in  den ersten Monaten 
nach ihrer Einrichtung bedingt. - Dies tritt deutlich hervor, wenn man die Differenzen : 
Magnetograph - Magnetometer, in diesen Monaten von Tag zu Tag verfolgt. In  der ersten 
Hiilfte der Monate sind sie positiv, in der anderen - negativ. 

In den folgenden Monaten April bis December, wo die Apparate schon eine gewisse 
Constanz erhalten batten, werden die mittleren Differenzen bedeutend geringer und betragen 
im Mittel fiir diese Monate nur noch zkOi39. Die Vorzeichen der oben erwtihnten Differen- 
zen sind dann auch bei den einzelnen Beobachtungen in diesen Monaten bald positiv, bald 
negativ . \ 

Doch auch so bedeutende mittlere Diflerenzen zwischen den Angaben zweier Unifilare, 
wie sie in den ersten Monaten des Jahres 1872 vorgekommen sind, baben auf die aus den 
Magnetometern abgeleiteten mittleren Declinationen eines Monats einen geringen Einfluss, 
wenn nur die absoluten Declinationsbeobgchtungen, aus denen man den Normalstand des 
Unifilars ableitet, 'sgmmetrisch auf den ganzen Monat vertheilt sind. Dies ersehen wir aus 
der nachstehenden Tabelle, in welcher wir die Differenzen der Monatsmittel der nach den 
beiden Unifilaren erhaltenen Declination fur die 3 Termine und deren Mittel zusammenge- 
stellt haben. Hierbei wurden die Angaben des Magnetometers von denen des Magneto- 
graphen subtrahirt : 

1872 8/' a 2/' p 10" p Mittel 
Januar 0:07 -0i07 0:o 1 0;o 1 
Februar -0,13 0,17 0,07 0,03 

April -0,lS -0,23 -0,46 -0,29 
Marz -0,09 0,06 -0,14 -0,05 

Mai 0,29 -0,16 0,02 0,06 
Juni 0,30 --0,12 -0,04 0,04 
Juli 0,lO -0,27 -0,lO -0,09 
August 0,23 -0,17 -0,17 -0,04 

September 0,19 0,37 0,06 0,20 
October 0,29 0,11 0,02 0,16 

December -0,13 -0,15 -0,09 -0,12 
November 0,lS 0 , O O  --0,16 0,oo 

Jahr -t-O:O9 -0;04 -0:OS -0;Ol 
Die grilsste Differenz des Monatsmittels mit Oi29 tritt im April auf, die des Jahres- 

mittels b e t r w  blos 0;O 1. - Noch geringer miissten diese Differenzen ausfallen, wenn schon 
in diesen Jahren, wie in den Jahren 1876 und 1877 dic absoluten Bcobachtungen $lek?&- 
&s;S auf den ganzen Monat vertheilt gewesen wiiren. 
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Die Vergleiclinng dcr Aigabcn C\CI* bcidcii UiiiAlnrc xu clcn 3 Tcrmiiieii ini Jahrc 1873 
xeigt ctwas den1 Vorlicrgchcndcii gstix Aualogcs. 111 rlcr crstcn Hiilftc dicscs Jalircs be- 
trig dic mittlcrc Diffcrcnz 

-1-O:GT, 

uncl in der zwcitcii Iliilftc dcs Jalircs blos 

r150;35 ') 

niitl nucli in dicscni Jalirc lint iii clcii crstcii Moiintcii ciiic stnrkc Aciiduwng des Nornial- 
stnndcs dcs IJiiifilartiiagiictolnctcrs stattgcfundcn. Voii dicscn bcidcn init ciiisndcr vcrgliclie- 
iicn Uiiitilascii ~ n r  das Uiiifilar-Magnctoinctcr das unvollko~~imciic~c! Instruinciit, iiidcni cs 
iiiclit nur  wcnig gcgcn Aenderung dcr Feuchtiglrcit der Luft im Inncrn, wclchc auf dic 
Torsion dcs I'ndcns Einfluss hat, gescliiitzt gewescii ist, sondern such init kcincr Vorrich- 
tuiig vcrschcn war, urn Vcrlndcrungcn dcr Lagc der Scala odcr des Fernrolirs aus seiiicn 
Angaben xu climinircn. Das Unifilar des Magnetographen war dagcgcn beinalic luftdiclit 
abgeschlossen, und der fixe Spicgcl in1 Appsrate machte dic Ragabcii dcssclbcn unabliiingig 
von lsleincii VcrUndcrungen dcr Lagc der Liclitquelle odcr des Fcrnrohrcs ncbst Scala. 
Bcriicksichtigen wir ausserdem, dass das Unifilar des Msgnctographen seinen Normslstnnd 
in den Jaliren 1873-1877 sehr wenig gelndert hat, so glaubcn wir zur Annahmo voll- 
koinmen bcrechtigt xu scin, dass der Vcrglcich zwcicr ebcnso vallkommencr Apparatc wic 
clas dcs Magiictogrsplicii, desscn Angaben die publicirtcn Declinatioiicn ciitnommen sirid, 
hbchstcns im Mittel Differenzen von 

t0;20 

crgcbcn hltten, so dass wir bci Auflassuiig diescr Differcnz als Fclilcr, wclclic a i s  dcii Feh- 
lern zweier glcicher Apparatc zusarniiicngcsctzt ist, fiir dcii Fchler ciiicr cinzcliicii Angabc 
des Unifilar-Magnctograplicn 

rfsO:l4 
crhaltcn. 

Zur Ucurthcilung der Siclicrlicit dcr absoluten Dcclinationsbcstinimuiigen wurde dic 
Aiinahmc gcmacht, dass wllhrcnd der Zcit von vier rcsp. ftinf bald auf ciiiander folgendcn, 
absoluten 13cstimmungcn der Declination der Normalstand dcs Unifilars sicli blos unbedcu- 
tcnd lndern lrbnnc, und dass daher die hbweichung des ails jcder Mcssuiig abgcleitcteii 
Normalstandcs des Unifilars vom Mittcl dieser vicr Nonnalstlndc als Fehlcr dcr absolutcn 
Messung aufgefasst werden Irann. Man erliielt auf dime Grundlnge liiii in deli einzclneii 
Jtlliwn folgende wahrsclieirilichc Vehlcr eincr absoluten Dcclintltionsbcstimmung : 

1) 11. W i Id: Jnhresboricht dos pliys. Uentral-Obsorvntoriums ftlr 1873-1874, Seito 18. 
lluportorlotn fnr  Muloorologie. lid. VII. 4 
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1873 = -C0:20 
1874 = =r50,23 
1875 = *0,18 
1876 = -1-0,26 
1877 .e *0,27 
Mittel = +-0,23 

In den 3 ersten Jahren ist der wahrscheinliche Fehler der absoluten Messungen merk- 
lich geringer als in den beiden letzteren. Der Grund hievon liegt darin, dass man in den 
ersteren die absoluten Messungen zu Ende und zu Anfang eines jeden Monats anstellto und 
dass man den wahrschcinlichen Fehler aus diesen schnell nach einander folgenden Messungen 
ableitete. Von Mai 1876 aber an wurdea, wie wir oben Seite 12 crwghnt haben, die ab- 
soluten Mcssungen gleichmassig auf den ganzen Monat vertheilt und daher musste die 
Aenderung des Normalstandes des Unifilars wahrend des ganzen Monats, mit in den wahr- 
scheinlicheii Fehler eingeschlossen werden. - Nehmen wir daher an, dass an dem Mittel 
012 3 des wahrscheinlichen Fehlers einer Declinationsmessung, da8 Unifilar (obgleich xu je- 
der Ableitung eines Normalstandes vier Angaben desselben genommcn wurden) im Durch- 
schnitt in allen Jahren mit dem Fehler *Oil4 seiner einzelrien Angabe participirte, so er- 
haltep wir als den blos der absoluten Messung zuzuschreibenden Theil des obigen wahr- 
scheinlichen Fehlers Azo, 18 oder in runder Zahl 

*0;2 

was wobl als Grenze der mit einem so kleiiien Reisetheodolithen zu orzielenden Genauigkeit 
angesehen werden kann und jedenfalls als sehr befriedigend zu bexeichnen ist. 

e) Der tiigliclie und der jilhrlioire Gang der Declinatione SIsulare Variation der 
Declinatione 

In  der nbhstfolgenden Tabelle geben wir den mittleren tiiglichon Gang der Dccli- 
nation in den Jahren 1870 und 1873-1877 fur die einzelnen Monate und fur.das Jahr,  
als Abweichung der stUndlichen Werthe vom Tqesmittel  in Minuten. Dieselbe ist BUS den 
schon in den Annalen des physik. Central-Observatoriums ftir die einzelncn Jahre publicirten 
W erthen hervorgegangen. 
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Tabqlle des tiiglichen Ggnges der Declination : 
1870 und 1873-1877. 
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-1,49 
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4,31 
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Diese Mittel liabcn schon eineii recht regelmassigcn Gang. Das absolute Tagesninxiniuni 
der westlichen Declination tritt in allen Monaten zwisclien 1” p und 2” p ,  oder urn 2“ p ,  das 
absolute Minimum dagegen in den Moiiaten Novcmber-Februar urn 1 1 p oder xwisclien 
11” p und 12” p und in den Monatcn April-September xwischen 5” a uiid 9” a mf. Eiii 
schwacbed sccundares Maximum, das irn Wintcrhalbjalir urn circa G” a auftritt - uiid in 
den Monaten November-Jzmuar das Tagesrnittel iibcrsclireitet - wird in den Somruer- 
monaten durch die gr0ssere Amplitude der tiiglichcn Variation &geschw&cht und sclicint in 
dic Kiendstunden zuriiclrgedrilngt zu werden, wodurch das Tagesmitt el nacli dcm I-lnupto- 
maximum in den Monaten Mai bis August crst circa 10“ p ,  wiilirend es in dcn tibrigcn Mo- 
naten schon urn 7” p eintritt. Vor dem Hauptmaximurn errcicht die Dcclination in dcn Mo- 
naten Februar-October den mittlcren Wertli zwisclien 10“ a und ll“ a, in den Monaten 
November-Januar, in Folgc des sttirkeren Hervortrctens des secundikreii Maximums, sclion 
zwischen 4’’ a und 6” a. 

Aus dem tiigliclien Gangc der Declination in dcn Jnlircn 1870 und 1873- 1877 1ial)cn 
-- in wir auch folgciidc Corrcctionen fiir die Mittcl dcr Stundciicoiiibination 

dcn cinzclncn Mona tcn al)gclcitct3 iind fi@n dcnsclbcii dcr Vcrgleiclibarl;rit, wcgcii dic fiir 

8” n 4- 2“ y -4- 10“ q 
5 

4* 
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dieselbe Stundencombination aus den Beobaclitungen 1841 -1 862 in St. Petcrsburg von 
Herrn J. Mielbcrg ') abgcleitcten Correctionen bei: 

C or  r e e t i o n en f u r  d ie  S t u 11 den c om b inn ti on  : 

8"a + 2h r )  4 loh v 
3 

Jan. Febr. Milrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Octob. Novbr.Decbr. Juhr 
1870, 1873-1877 -0i05 -Oil4 -0i52 -0$5 -0t43 -0i62 -0t56 -0:71 -0$4 -0i22 -0:lS -0:07 -0i30 

1841-1862 -0,13 - 0,34 -0,35 --0,44 --0,47 4 4 6 6  -0,68 -0,68 -0,43 -0,24 --0,08 -0,14 -O,3!1 

Stimmen diese beiden Reilien von Correctionen auch reclit gut mit einander iiberein, so 
sind doch die Abweichungen in den einzelnen Jahren von diesen Mittelii reclit bedeuteiid 
und weichen in einigen Jahren iiber 1' von diesen Mittelwerthen ab. 

Zur hbleitung des jiihrlichen Ganges der Dcclination haben wir blos die Beobachtungon 
von 1873-1877 benutzen zu kiinnen geglaubt, da im Jahre 1870, wie wir fruher crwiilint 
haben, nicht in allen Monaten absolute Messungcn zur Bestimmung des Normalstandes des 
Unifilars ausgefiihrt wordeii sind und in Folge dessen die aus den Itcgistrirungen des Mag- 
netographen abgeleiteten Monatsmittel der Declination niclit auf dieselbe Genauigkeit hn-  
spruch machen konnen, wie die der iibrigen Jahre. Desgleichen haben wir die Monatc! 
Januar-November auch des Jahres 1872 ausgeschlossen, in welchelv nur 3 Mal tiiglich 
das Unifilar beobachtet wurde, wegen der obenerwahnten Unsicherheit der Correction zur 
Reducirung der Stundencombination auf wahre Tagesmittel. Nur das Monatsniittcl dcs De- 
cembers dieses Jahres, nach Reduction desselben durch Anbringuiig der Correction voii 
- O(30 auf wahre Mittel, ist zur Elimination der Stlcularvariation hinzugezogen wordcii. 
m Mittel der Jahre 1873-1877 war die Declination in den einzelnen Monaten: 

Jan. Pcbr. Milrz April Mai Juni Juli Auy. Sept. Octob. Novbr. Decbr. 
1°33:46 lU3236 lU3$66 1'32i23 1°39$7 1"Sl;SS 1°30:87 1'30:37 1'30:()7 l029;25 1°28:64 1"28:12 

Das Mittel der Declination fur die Monate December 1872-1876 betrligt 1"34(02; 
die Declination nirnmt somit von Mitte December bis Mitte Dcccmbcr urn 5 i Y O  ab; uiid l!ci 
Annahme einer gleichfiirrnigen Abnahme wahrend des Jahres bctriigt letzterc fur cincu Mo- 
nat Oi492. Eliminiren wir daher mit diesem Werthe in dcn obigen Monatsniittelii dor l > ~ -  
clination von der Mitte des Jahres ausgchend nach beidcn Seiten liin dic siicularc Variation, 
so erlialten wir folgeiide voni siicularen Gang befreitc Daten : 

Jan. Yebr. Miirz April Mai ' auni Juli Aug. Sopt. Octob. Novbr. Dcobr. 
lo30Ji7C 1°30:76 lo30$4 1°31:00 lu31:43 1'31i43 lo31:12 1'31:ll 1'31:30 I0W:W l03O:85 l03O:82 

Stellen wir die 50 erhaltenen Zahlen als Abweichung vom Mittel dar, so gelangcn wir zur  
olgcnden Tabelle des jahrlichcn Ganges der Declination, in dic wir aiicli die von I-lcrrii 
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Mi el berg in seiner oben citirten Sclirift bereclineten Wertlie dcs jiihrlichcii Ga.nges mf- 
genomnien liaben: 

Jun. Fcbr. M&rz April Mai Juui Juli Aug. Sept. Octob. Novbr.Decbr. 

1841~--1873 -0,38 -0,7(i 4 4 3 8  0,16 0,GS 0,40 0,lO -0,01, 0,16 0,11 (447 --0,G2 
1873-1877 -0:27 --0:2S -Oil0 -0:OS 0i40 Oi40 0:09 0))s 0:27 -0i06 -Oils 4 2 1  

Diose beiden Eeihen zeigen freilich noch einige Differenzen, so iianientlicli in Betreff 
der Amplitude der jllhrlichen Variation, aber der allgemeirie C1iarakte.r dieser Variation ist 
in beiden Rcihen derselbe : nach Ausschliessung der Stlcuhr-Variation nirnmt die Declination 
von absoluten Minimum im Februar bis zum Mai oder Juni zu, in welclien Monaten sie 
ilir M8ximum crreicht, nimiiit dann bis August bis nahe zum Jahresmittel ab, steigt darauf 
wieder zu einem Maximum, welches zwischen den Monaten Septeinber und November er- 
reicht wird, an und nimint dam wieder bis zum ersten Minimuin ab. - Dieser Gang spriclit 
sicli aucli in  jederu der Jalire 1873 - 1877 aus, aber sclbstversttlndlicli init vie1 gcringerer 
Deutlichkei t. 

Zur Ablcitung der Sllcular-Variation in den Jnhren 1870- 1877 stellen wir folgends 
Jahresmittel der Declination zusamrnen, wobei wir crwiilinen, dass wir das Jdircsmittel ftir 
1872, wie es uus der1 drei Terminbeobachtungen von 8& a, 2” p und 10” p Iicrvorging, 
durcli Anbringung der aus den Jalireii 1870, 1873-1 877 abgelcitcten Correction auf 
walircs Jahrcsmittd, reducirt liaben : 

Jnhr 
1870 
1872 
1873 
1874 
1 8.7 5 
1876 
1877 

Wcstlicho Declination Jilhrliclic Abnulimr 
2’ 3:83 

1 43,17 
1 37,11 
1 30,91 
1 24,86 
1 19,12 

1 49,33 7:25 
G,1 G 
6,Oli 
G,20 
6,05 
5,74 

n c r  jiilirliclie Bet,rag dcr Siicular-Va,rin tion dcr Declination, wiilironil dcr Jahrc 1 870-1 877 
ist, idso irri Mittrel: 

Gi39, 

sclicint abcr zu Aiifang der l’criodc &was grUsser und spiitcr ltlciiier als dieser M ittclwertli 
gewesen zu sein. Auf cine solclic Abiialinie des jiilirliclicn Bctmges der Siicular-Variation 
weist aucli der Vcrglcicli init dcni von Ilerrn Miclbcrg in der crwiklintcn Abliandlung (S. 5 5 )  
crrnithltjcn 13ctrage dersclben I i i n .  Nacli ihin ist nii,nilicli dic jii,lirliclic Abnalimc tlcr wcst- 
lichen Dcclinat,ion iin Mittlrl tlcr Jalirc 1841-1873 gleicli 

7:4 3. 
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Horizontal-Iiitensitiit (I 

a) Absolute Messungen der Horizontal-Intensit (I 

’Die absoluten Messungen der Horizontal-Intcnsitilt zur Ableitung der Constanten der 
Bifilarc wurden in den Jahren 1870-1877 mit demsclben Reisetheodolithen B r a u e r  % 38, 
wclcher ftir die Declinationsbestimmungen dientc, und auf demsclben Steinpfeilcr in  dcr 
magnctischcn Hiittc A ausgefiihrt. Die hierbei befolgte Methode war genau dicselbe, die 
Herr Dircctor Wild in  seiner schon mchrfach citirten Abhandlung: Bestimmung dcr drci 
Elemente des Erdmagnetismus ctc. mitgetheilt hat. Der Vollstiindigkeit wegen haltc ich cs 
aber fiir gerathen, dieselbe in kurzen Worten auch hier darzulegen, sowie einige der dort 
mitgetheiltcn Constanten des Instruments hier nochmals anzufiihren. Vordem bcmerke ich 
nur noch, dass aus den schon bci dcr Declination mitgetheiltcn Griinden, auch bei diesen 
Messungen die Beibehaltung derselben relativen Lage der einzelnen verstellb.aren Theilc des 
Theodolithen angestrebt wurde. 

Nach Nivellirung des Theodolithen und miiglichster Aufhebung der Torsion wurde die 
Schwingungsdauer des Schwingungsmagnets bestimmt, indem man denselben hochstens urn 
18 Theile der im Fernrohr im Brennpunkt des Objectivs befindlichen Scala, i. e. um 
45 Bogenminuten, aus dem Meridian ablenkte und die Zeiten des 0, 5 ,  10 etc. Durchganges 
durch die. Gleichgewichtslage nach einem Box- Chronometer, das nach mittlerer Zeit ging, 
beobachtete. In der’Regel wurde die Beobachtung bis zur 195. Schwingung fortgesetzt. 
Dic Differenzen der Zeiten der Durchgiinge der 100, 105, 110 . . . . 195 und der 0, 5, 10 
. . . 95. Schwingungen gaben 20 Werthe der Dauer von j e  100 Schwingungen, deren Mittel 
frei war vom Einflusse einer etwaigen Aenderung des magnetischen Meridians w&hrend der 
Eeobachtung. Zu Anfang und zu Ende der Schwingungsbeobachtung wurde das Thermometer 
dcr Schwingungskapsel abgelesen. Zu den hierauf folgenden Ablenkungsbeobachtungen wurde 
nun der Schwingungsmagnet auf die, auf der Schiene des Theodolithen verstellbare Biichsc 
gelegt und an seine Stelle der abzulenkende Magnet gehilngt. Es wurden immer zwei voll- 
stiindige Reihen von Ablenkungsbeobachtungen, bei denen die Magnete 200”” rosp. 260””’ 
von einander entfernt waren, ausgeftihrt. - Dabei wurde stats nachstelieiide Reihenfolgo 
der cinzelncn Ablcnltungen eingehalten : 

(I 
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Entfernung 200"" 

vom ubgclonktou gowciidct ntlch 
Ost Ost 

)> Wcst 
West West 

)) Ost 

Lagc des Schwiiigungr;magnotell Nordpol dos Schwingungsniaynuton 

En t fer nu jrg 2 6 Pn 
West Ost 

)> Wcst 
Ost Wcst 

)) Ost 

Das Thermometer der Biichse, auf welclicr der Scliwitigungsmai~ct lag, wurdc zu 
Anfang und zu Endc jeder Rcihe der Ableiilrungsbeobachtuilgcn abgelesen. Nnch dcr Ab- 
lenkungsbeobachtung wurde die Schwingungsdauer nochmals genau so wic vor dersclbcn 
bestimmt und zum Schlusse die Torsionskraft des Fadens durch die Ablenkung dcs Schwiii- 
gungsmagneten aus dem Meridian durcli eiiie Torsion des Fadens um -1-360' und -3360' 
gemessen. 

Aus den durch diese Bestimmungen gcwonnenen Daten wurde die Horizontalcomponente 
der erdmagnetischen Kraft nach der Formel: 

berechnet, wo zur AbkIirzung gesetzt ist: 

und 
(1 4 pz) (1 -I- SMT) E,6 sin v, - E26 sin vp 

a0 = ---- El' - E,' 

In dieser Formel bedeutet: 
H = dic Horizontalcomponente der erdmagnetischeo Kraft, 

No = das Trfiglieitsmomeiit des Schwingungsmagneten bei Oo, 
T = die Scliwingungsdauer des Magnets in Sccunden, 

E, = die grossere Entfernung der Magnete bei den Ablenlrurigsbeobachtu~i~eii, 
E2 = die kleinere Entferoung der Magnete bei den Ablenkungs~cobaclitungen, 
v, = den Ablenkungswinkel bei der Entfernung .El) 
v2 = den Ablenkungswinkel bei der. Entferiiung E2, 
t = die mittlere Temperatur wahrend der Schwingungsbeobachtungcn, 
z = die mittlere Temperatur w6lhrend der Ablenkungsbeobachtung, 
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e = deli linearen Ausdehnungscoefficienten des Staliles, 
m = den linearen husdelinurigscoefficicnte~i des Messings, 
p = den Tempcraturcoefficienten des Schwingurigsma~Iiets, 
s = den tiiglichen Gang des Chronometers, positiv beim Zurlickbleiben, 
cc = die mittlere Amplitude der Sehwin4ungen, 
d == die Ablenkung in Minuten fur die Torsion des Fadelis urn 360". . 

Das Tri ighei  tsmomerit  No des Magnets wurde aus den Schwiriguiigsdauern des 
Magnets ohne urid mit Belastung dessclben durcli den Ring riacli der Formel: 

berechnet, iu welclier dic Indices a und b die auf die Schwingungsdaucr ohuc und niit Riug 
urld t' = I ____I ; ferncr sicli bezieheiidcn Werthe untcrscheidcn, und in wclcher A = --T-- 

bczeichnet in denselben N',, das Triigheitsmornent des Ringes bei der Temperatur t'. Da 
in1 Allgemeinen die Tcmperaturen t, und tb  wcnig von einander verschiedcn sind, so konntc 
man der Einfachheit weqen statt einer derselbcn, das Mittel aus beiden nehmen. Aus dieseni 
Grunde wurde auch das Correctionsglied: - p (tb - t,), das jedenfalls nur selir ltlein scin 
konn t e, ve rnac hltlssigt. 

Das Trtlgheitsmoment des Ringes bei t' bercchnet sich aus seinem Gewiclite G' in 
Milligrammen, aus seinem ausseren Durchmesser Do und seinein inner.cn do, beides in Milli- 
metern und bei Oo, nach d& Formel: 

t, -t t6 Aa -1- Ab 
2 

G N't~ = -8 (Do2 -I- d:) (1 -t- 2mt') 

Ijer'r Director W i l d  bestimrnte 1869 das Gewiclit dieses ICingcs zu: 

(2 = 89373 Milligrammc 1 

uud die Uurchmesscr des Ringes zu: 

Do = 44,642 Millimeter 
do = 25,083 )> 

Hiersus ergiebt sicli das Triigheitsmoment des ICingcs bei 0": 

N,,' = 29292700 
und log No' = 7,4667594 c 

Mit Hiilfe dieses Ringes sind im Laufe der Jahre folgende Tr~gheitsbestimmungen des 
Schwingungsmagneten ausgeftihrt worden. 



h i  Jalirc 1869 bcstimrntcn Hcrr Dircctur Wild und Herr Rylratschcw, sowolil vor 
d s  nach der voni Erstcrcn untcrnommcricn Rcise, das TrQlicitsmomen t uiid erhielten fol- 
gende Wcrthc: 

NO Mittol log No Mittcl 

6,37528 Rykatsclicw 2372850 2372905 6,37527 
Rcisc 2372960 6,37520 

Nacli dcr { Ityk;t;pew 2371610 2372806 6,37504 6,37526 
Reise 2374000 6,37548 

Ilic in dcn Grenmn der Heobachtungsfchlcr liegende Abweichung des Mittels der Ba- 
stimmungcri VOT dcr. Reise VOII dcm Mittcl der Bcstinimungeii nscli der Reise spricllt ftir 
die geringe Vcranclcrlichlrcit des Triiglicitsinomentes unscrcs Scliwiiiguiigslnagnctcn uiid 

Itorintc man d a h  diese Werthc zum Mittel 

No = 2372855 log No = 6,37527 

vcrcinigen. Dieser Wcrtli wurdc im Jahre 1869 zur Bcrcclinung der Messuugcu der I-Iori- 
zuntal-Intensitiit beuutzt. 

Zu Anfang dcs Jahres 1870 bcstimrntc Hcrr Itylta tscliew aufs Neuc das Triighcits- 
niorncnt dieses Magnets und erhielt folgende Werthe : 

NO log No 
2371610 6,37504 

1870 2373890 6,37546 
23741 10 6,37550 

Mittel 2373203 6,37533-3 

- 23. Fcbruar 
26. )) 

28. N 

Das Mittcl des Logarithmus, auf 6,37534 abgclriimt, wurde w2ilircnd des Jahres 1870 

Die liicrauf zuEndc 1870 und zu Anfang 1871 von Hcrrn ICykutscliow ausgeftihrtcn 
bcnutzt. 

Bestitnmungen des 'I'rlighcitsmornents: 

NO 106 No 
1870 6. Dee. 2374760 (3,37562 

8. Dee. 2373120 6,37532 
9. Dcc, 2374760 6,37562 

1871 12. Jan, 2375260 6,37571 
Mittel 2374470 6,3755137 

licfertcn den auf 6,37556 abgeltiirztcn Wcrtli des Logaritlimus, wclcher voii nun an bis 
zuin Schluss der magnctischbn Ueobactitung in S t. Petemburg gebrauclit wurde. 

llqcrlorinm flir Meteorologie. Bd. VU. 5 
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Herr Mielberg bestimmtc dann nodi einmal das Triigheitsmomcnt am 21. Mai 1872 
urid fand dasselbe gleich: 

Y NO 1% No 
1872 21. Mai 2374268 6,3755297 

Dieser Werth stimrot in den Grenzcn der BcobscEiturigsfcliler rnit den vorliergehcriden 
uberein. 

Die Entfcrnungcn El und E2, in wclchen der ablcnltcndc Magnct vwn abzulenlrenden gc- 
bracht wurde, wurden auch 1869 durch Vergleichung dcs Maassstabes des Theodolithcn mit 
dem Normalmeter 'des Central-Obscrvatoriums von I-Icrrii Director Wi ld  bcstimmt. I3ei 0' 
betragen dieselben: 

.El = 259,981 Millimeter 
E2 = 199,990 )) 

Fur die linearen Ausdolinungscoafficientcn des Staliles 6 urid dcs Rlcssirigs 116 wurden 
folgcnde Werthc angenommeri : 

c = 0,0000124 
m = 0,0000188 

Die Correctioncn der Schwingungsdaucr wegen des t%glichen Gaiigcs des Chi*onomctors 
urid der Schwingungsamplitude wurdcn vernachlassigt, da crstcrer IiSchstcns 3-4 Secun- 
den, letztere aber hilchstens 45' betrug. 

Auch die von dem Temperaturcoefficienten des Sc~iwingungsmagnetcri nbhhgige Cor- 
rection ltonnte bei der Berechnung der Beobachtungen vcrnachlbsigt werden, da dcrselbc 
blos mit der Differenz der Temperaturen, die wiihrend der Ablenkungsbeobachtungen urid 
der Schwingungsbeobachtungen statt hatten und sich in der Regel blos um einige Zehntel 
Grad unterschieden, in Rechnung zu bringen gewesen wfire. - Es uriterblieb daher auch 
die genauere Bestimmung desselben ; einige genfiherte Werthe dcsselben theilen wir aber 
weiter unten beim magnetischen Momente des Schwingungsmagneten mit. 

An der nach obigen Formcln berechneten Horizontal-Intensitat ist noch cine Correc- 
tion wegen der Induction in Abzug zu bringcn. Dieselbe betriigt angeniilicrt l): 

-0,00025 H2 

und wird fur E = 1,6275 Milligr. Millim. gleich -0,00066 Milligr. Millini. 

1) H. W i l d :  Bestimmung der Elernente des Erdmuguetismus etc. Seite 284. 



Diesc Correction ist nur in den Jnliren 1872 - 1877 bei Berechnung der absoliiten 
Mcssungen beriiclrsiclitigt worden; die in den Jaliren 1870 uiid 157 1 ermittelton Horixoiital- 
Inteiisitiiten miissen noch urn dicse Gr6sse 

-0,0007 Milligr. Millim. 
corrigirt werden. 

Die von 1869- 1877 init deinselbeu Magneten ausgefllhrtcn Bestimmungcn dcr 
I~orizontal-l’ntensittit gcstatten uiis a8uch das Vcrlialtcn des magnctischeiz Moments vom 
Scliwingungsmn~nctcll wiihrcnd IUngcrcr Zcit zu vcrfolgen. - Ails diesen Mcssuiigen er- 
giebt sic11 das mngnctisclw Momciit des Schwingungsmagiictcn bei dcr Tenipcratur 1, = 
nacli *der Formcl I): 

t + r  

in welclier a;, und TI die nicht in Bezug tluf die Temperatur corrigirte Wcrthe a. und .To 
darstellen. 

Dcn mr Reduction des so gefundcnen Wcrtlies Mt, mf Oo erfordcrlichen Temperatur- 
coefficienten p. kann man ableiten mit Biilfe eincr anderen Reihc von Beobaclitungen, die 
1)ei der mittleren Temperatur 1, angcstellt wordcii sind und das msgnetischc, Moment Mt2 
liefern, bci der hnnalimc, dsss iiixwisclicii beider Beobachtuiigszeiteii lieinc pcrmanente 
Aclntlerung des Moments stattgefunden bat. - Auf dicsc Wcisc bestiininte Herr Director 
Wild don Teinpcra,turcoefficieiitcn p. des Magnets auf seiner Iteise aus dcii Beobechtungcn : 

1869 am 6.- 7. August in Znrizin p. = 0,0008276 
20.-21. August in Pjjatigorsk p = 0,0013831 

also im Mittcl 
p. = 0,001105 

Mit diesem Tetnpcra,turcoefficieiiton sind die magnetischen Momente in. der weiter 
uiitcn folgenden Tabelle, jcdocli iiur bis zum 18. Februar 1870 inclus. auf Oo reducirt, da 
durch dio spMer crfolgte Neuinagnctisiruiig des Magnets nncli der D u four’schen Mctliode 
der Tempera,turcoefficiei~t sicli gelndert liaben kbnnte. 

Zur Ucstimmung der Tempersrturcoefficienten fiir die folgendcn Jzllirc? habe icli solchr 
Mcssnngen der Norizoiital-Intensitilt nufgesucht, dic fh11 bald auf cinnndcr folgm~den Tagen, 
abcr dnhci I)ci rniigliel~st vcrschiedcncn Tcmpcrnturen angcstellt tvordcn sintl. - Icli wliielt 
RO folgc~ndr Wcrtlic van Ir aus den Bcobachtungen : 

1873 am 29. Scpt. uiid 1. Oct. p = 0,000678 
1874 29. und 30. Octobcr = O,00054C, # 

187h 30. Nov. n ~ i d  1. Dcc. == 0,000800 
Mi t t c l  p = 0,I)OOli’i~ 

- 

. _ _ _ _  _x_-I-____ . 

1) Ibidom 8. 277. 
ti* 
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Die nachstehende Tabelle enthillt eine Zusammenstellung der magnetischen Mome'nte 

des Schwingungsmagneten nebst Angabe der Temperatur, bei welcher die Beobachtungen 
angestellt worden sind. Da aber die Bestimmung des Temperaturcoefficienten docli nur eine 
angeniiherte ist, so haben wir hiezu vorzugsweise nur solche Beobachtungen gewiihlt, die in  
der Ntihe von 0" angestellt wurden. Doch haben wir in dieselbe auch die Werthe mifgcnom- 
men, wclclie %ut' A blcitung des Tempcraturcoefficienten gcdient habcn. 

Magnet  i s c h e s Mom en t des  S c h w ing u n gs m ag n c t e n . 
Jahr Datum 

1869 12. Jul i  
13. - 
22. October 
26. - 

1870 18. Februar 
1871 28. Mtirz 

1872 28. Fcbruar 
3 1, December .. 
30. November 
30. Dccembcr 

1873 1. Jmuar 
3. . - 
29. September 

1 .  October 
31. Deccmber 

1874 27. Febrnar 
29. October 
30. - 
1. December 

30. November 
1. December 

1875 4. Miirz 

1876 28. Januar 

4. August 
9. October 

10. April 

16. - 
21. - 
27. - 
4. November 

1877 16. Mlrz 
11. Deccmber 
25. - 
27. - 

Moment 
bei t0 

1197300 
1195400 
1205 100 
1206800 
1214570 
1305280 
1307210 
1307030 
1310170 
1307790 
1331 540 
1326650 
1300670 
1306730 
1313910 
1314490 
1300850 
1304920 
1309760 
1310090 
1 3 1 89 1 0 
131 1050 
13091 30 
1307410 
1290860 
1298940 
1303030 
1262360 
1266260 
1266420 
1266070 
1270220 
1274500 
1268970 

Moment 
bei 0" 

1225216 
1224460 
121 7751 
12 12801 
1212280 
1310740 
1308180 
1307210 
13 10440 
1309910 
1331 630 
1328440 
1314200 
1314320 
1313380 
1314760 
1310600 
1309680 
1310110 
1310690 
13 10990 
1309810 
1310010 
1309910 
,1306890 
1308500 
1310420 
1267730 
1268910 
1268050 
1265820 
1269450 
1268140 
126,8030 

Reobachtcr 

Wild - 
- 
I 

Rylc.atschcw 

Mielbcrg 
Pernct 

Mielberg 

MBgis 
Dohrandt 
Mielbcrg 
Dohrandt 
Mielbcrg 

- 

I 

- 
- 
- 
-- 
I 

- 
L 

Dohran d t 
- 
- 

Miclberg 
Doh rand t 
Miclberg 
Dohrandt 
Mielberg 

Trnutvetter 
Dohrandt 

Trautvetter 
Doh rand t 
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Aus dieser, Tabelle geht hervor, dass das magnetische Moment iiach seiner Schwbhung 
durch die ltcisc nach dem Caucasus constant blieb bis zur Neumagnetisirung des Magnets 
im Jahre 1870. - Das durch diese Magnetisiruiig vergrosserte Moment blieb, abgeselien 
von ciner vorllbergelienden durch unbekannte Ursachen zu Anfang des Jalires 157 3 liervor- 
gerufenen Steigerung desselben, beiuahe volllromiiien coiistaiit bis zum 16. October 1876. 
Nach der Beobaclitung an diescrn Tage bis zur nschstcn am 21. October verlor der 
Magnet. durch niclit festzustellcnde Einfliisse bedcutend an Kraft, urn darauf bis Ende 1877 
wioder vollkornnien constant zu bleiben. 

b) Das Bifilar des Magnetograylien. 

Den pliotograpliisclien Aufzeichnuiigcii des Bifilars des Magnetographen wnrdcii die 
stilndliclicn Wertlie der Horizontal-Intensitiit for dic Jalirc 1870 und 1873-1 877 ent- 
nommen; 1872 wurde dasselbc als einfaches Bifilarmagnetonieter zu dcn drei Terrninstuii- 
den 8” a, 2” p und 10’: p direct bcobachtet. 

Der Werth in absolutem Maasse der Verscliiebung des Lichtpunctes auf deni photo: 
grapliisclien Papicr urn 1 engl. Zoll, resp. urn l”””, sowie dcr cines Scalenthcils wurdc wic- 
derholt durch Ablcnkungsbeobaclitungcn nacli der in dcr Einleitung zum Anliange der Aii- 

nalcn for 1872 S, XVIII u. folgende ausfiihrlicli dargelegtcn Mcthode bestimmt I ) .  

Zur husmessung der photographischen Curven wurdc 1870 voii Anfang Jniiunr bis 
ZUIO 1 G .  September eine auf einer Gelatineplatte geritzte Scala, spiitcr abcr, wcgen Ver- 
iitiderlichkcit dcr Platte, bis zum Schluss des Jalires das schon friiher erwiilmtc crtabulating 
instrument)) benutzt. Von 1873 bis 1877 benutzte man dagegen eine auf einer Glasplatte 
gcxogene Millimeterscala. 

Aus solchen Ablenkungsbeobachtungeii lcitetc Herr l ty  ka t  sclie w fiir die eiiizeliicii 
Monnic des Jalires 1870 folgeiidc Wertlic der Verschicbuiig dcs Lichtpunlrtes uni 1 ciigl. 
Xoll ab, wclche wir dcr leichtercn Vsrgleichbarkeit wegeii mit den Constanten sptitercr 
,lalire in Werthc dcr Verscliiebung urn 1’””’ verwandelt habcii und denselben beifiigcn : 

Wrr t l i  der  Verscliiebung dcs J~icl i tpunktes  in Milligr. Millim. 

1870 fijr Janua,r und Fcbruar 0,01506 0,0005925 
Miirz 0,01528 0,000601 6 
April 0,01544 0,0006079 

Mai -’ 16. Scptcrnbcr 0,01522 0,0005992 
16. Scpt.-November 0,01536 0,0006043 

Dccember 0,01ci24 0,OOOGOOO 

umiongl.%oll urn 1 Milhii. 
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Im Jahre 1872, wo das Bifilar blos direct beobachtet wurde, kamen zwei von Herrn 
Mielber  g bestimmte Scalenwerthe zur Anwendung: fur die Monate Januar-Juni, der. am 
'6. Mgrz bestimmte Werth 

1 Scalentheil = 0,0002021 Milligr. Millirn. 

und fur die Monatc Juli-December, der am 23. Juli bestimmte: 

1 Scalentheil = 0,0001998 Milligr. Millim. 

In den Jahren 1873 und 1874 kamen sowohl fur die photograpliischen Rcgistrirungen 
als auch fiir die dirccten Beobachtungen zwci Wcrthc der Verschicbung dcs Lichtpunlctes 
urn 1 Millim. resp. eines Scalentheils zur Anwendung: 

1. Januar-18. October 1873 1"'" = 0,0002627 Mill@. Millim. 
1 Scalenthcil = 0,0002002 )) )) 

find nach der Verstellung des Torsionskreises am 18. October: 

18. Oct. 1873-31. Dec. 1874 1"'"' == 0,0002534 Mjlligr. Millim. 
1 Scalentlicil = 0,0001946 )) 

' Nach abcrmaliger Verstclhmg des Torsionslirejscs am 3 1. Dcccmber 1 874. wurdc der 
Werth ejncs Millimcters der Ordinate der photographischcn Curve des Bifilars arn 4. Fc- 
bruar und 1. M&rz 1875 wiederum neu bestimmt und im Mittcl 

1"" = 0,0002606 Milligr. Millim. 

gefunden. Diese Zahl wurde in den Jahrcn 1875, 1876 und auch 1877 bcnutxt, da meinc 
Bestimmungen am 16. Februar 1877 den Werth eincs Millimeters 

lmm = 0,0002450 MilIigr. Millim. 

crgeben hattcn, welcher sehr wenig von dem vorhergehenden abweicht. 
Eeim Bifilar des Magnetographen entsprach sowohl wachscnden Ordinatcn der plioto- 

graphischen Curvc, als auch wachsenden Zahlen der Scalcnablcsung einc zunclimcndc Ro- 
rizontal-Intensit%. 

Der Einfluss der Temperatur auf die Angaben dicses Bifilars ist auch viclfach durcli 
Abkiihlung und Erwrkrnung des ganzen Saales, in welchem der Magnetograpli aufgestcllt, , 
war, und glcichzeitige Bcobachtungen eines Bifilar-Magnetomctcrs im sndcren Saalc, (lessen 
Tempcratur miiglichst constant erhalten wurdc, bestimmt worden. 

Nit  Hiilfe der am diesen Bcobachtungcn ahgeleitoten Teinperaturcocfficietitcn dos 
Bifilars wurden dann wino Angaben fiir jedc Stnnde' auf cine NorrnaI-T(?mpcrat,iIr rcducirt. 



Aus solclicn Beobachtungen , dic Anfang Februar 1870 angcstellt wurdgll, lcitete 
man folgende Reductionsformel der Angaben dcs Bifilars auf 643 Falirenhcit, der wittlcrcn 
Temperatur wtlhrend dieser Beobachtungen, ab : 

C = -0,0002228 (64,B--t) -0,00000174 (64,B-t)’L 

wo C in Milligr. Milliin. ausgedriiclrt wird und dic Corroctioii dmstcllt, wclclic niaii an dic 
in absolutcs Maass rcducirtcn Ordiriatcn anzubringcn hat, urn diesclben auf die Normnl- 
temperatur xu bringen. 

Die splitercn Beobachtungen crgnben fur dic mittlere Temperatur des Bifilnrs walirend 
dieses Jahres 69;5 Fahrcnheit, welchc Tcivperatur dam such als Norinaltemperatur des 
13ifilars fur’s gaiizc Jalir angcnommen wurdc und fiir wclcIie obigc Vormcl ubergcht in 

C c +0,00107 -0,0002054 (69,5--t) --0,00000174 (60,5--t)”, 

wo dns coilstante Glicd die am Norndstandc in Folge der Aendcrung dcr Normnltcinlw,ztnr 
anzubringendc Correction repriiscntirt I). 

Dcr Coefficient des quadritischen Gliedcs obiger Formcl ist so gering, dass crst bci 
eincr Abweichung von circa 7:ti Falirenheit von der Norinaltcmporatur der Wertli des 
IIctztcrcn 0,0001 Milligr. Millirn. erreicht, In Folge dcssen sowohl, als uuch iiberliaupt 
wegen dcr geringen Sicherhcit, mit welcher dcr Texnperaturcoefficient bestimmt wcrdcn 
kann, namentlicli aber wegcn der itn Ganzen gcringeii Schwnnkung der Tcinperatur des 
Saales, in wclchcm der Magnctograpli aufgestcllt war, wurdc das qnadratische Glicd in den 
folgendcn Jshren vcrnachlassigt. 

Nach spatcren Bbstimmungen dcs ’I’ctnpcrsturcocfcicicii wurdcn folgendc Wcrthc 
dcssclbcn fur 1” Fahrenheit angcwaudt: 

’ 

lo Fehrcnhoit Norniul tuniporatur 
1872 2,’0014 Scalcnthcilc 

0,0002482 Bruchthcilc dcr Horizo~~tal-l~~tciis. 63y5 1’. 
0,0004045 Milligr. Millim. 

1873 1. Januar-18. October 
1,88135 Scalontboilc 

0,00023 17 Brucbthoile der 1lol.izoiital-Iiituiis 
0,0003783 Millibr. Milliiu. 

1 1,43976 Millimcter 

1) Sielie Einleitimg gum Anhtuig dor Aiinuluu von 1870, S. 63. 



40 R. V. TRAUTVETTER. DIE MAGNETIBUHXN &3OBACHTUNGEN 

und nacbVerariderung der Empfindlichkeit dcs Bifilars ilin 1 ti. October 

lo Fahrenheit Normultuniperiitii~ 

1873 18.Oct.-31. Dcc, 1,9438 Scalenthcilc 
1,49248 Millimeter 
0,00023 17 Bruchtheilc der Borixo11t~l-111teiis. 
0,000 37 83 Milligr . Millim. 

63;s 1''. 

' 1874 1,43701 Millimeter 
0,0003641 Milligr. Millirn. 

1875 1,68324 Millimetcr . 
0,0004218 Milligr. Millim. 

70:'O F. 

7 O y O  I?. 

Bei der lctzten Bestimmung wurden schr vide Beo6aclituiigen bci vcrschicderier Tcm- 
peratur des Magnetographen gemaclit, welche den Tcrnperaturcocfficierltell nur aus solchcn 
Beobachtungen abzuleiten ermiiglichten, welchen Ablesungen am Bifilarrnagnetometer cnt- 
sprachen, die alle im Mittel bei derselben Temperatur gemacht worden warcn. Dadurch 
wurde der Einfluss einer etwaigen Ungenauigkeit in der Bestimmung des Temperaturcoeffi- 
cienten des Magnetometers auf den Temperaturcoefficienten des Bifilars des Magnetographcn 
vollstlndig eliminirt. Der so erhaltene Werth des Temperaturcoefficienten wurde dahcr 
auch frir die folgenden Jahre 1876 und 1877 beibehaltcn. 

Stcllen wir die Werthe des Temperaturcoefficienten in absolutem Maavsc zuBaiiiinen, 
wie dieselben in den einzclnen Jahren nach der Neujustirung des Apparats Ende 1871 ge- 
fundon wurdcn, ngmlich: 

\ 

1872 0,0004045 Milligr. Millim. 
1873 0,0003783 
1874 0,0003641 
1875 0,0004218 

Mittel 0,0003922 Milligr. Millim. 

so ist die mittlcre Abwcicliung des Mittels dersclben von dcn eirizclncri Bestimmungcn 

= -1-0,0000210 

wrtrr' 5% des zu bestirnmenden Werthes ausmacht und whon bei Tcrnpcraturschwankungcq 
von 5' Fahrenheit eine Unsicherheit von 3 - 0 , O O O l  Milligr. Millim. irn Werthe der Hori- 
zorital-Intensit% hervorruft. Da die obigen Bestilrimungen des Temperaturcoefficienten mit 
der grassten Sorgfalt angestellt worden sind, so erhellt aus denselben, dass durch Anwen- 
dung einer Forme1 mit einem quadratischen Glicde der Temperatur kaum eine grossere 



Siclierlicit crlangt wordcn wiirc and dnss blos durch cinc mijglichst constanto Tcmpcratur dcs 
Bifilars scinc hngabeii siclier voii dcm Einflusse der Tcmperatur zu befrcien sind. 

Dic Teniperatur des Bifilars wurde in den Ja lmn  1870 uiid 1872 durch Ablesen des 
im Inneren der Glasglocke des Apparats befiridliclien Tlicrmometcrs, welclics Fall rciili a i  t- 
sclic Grade sngab, bestimmt. 1870 wurden diese Tliermonieter um 8" a und 8" p ,  sowie 
auch urn 7" a, 1" p uiid 9" p l), wo dic Flammcn zur Hervorbringung der Zeitmsrltcn nb- 
gcblcndet wurdcn, abgelcsen ; 1872 dagegen zur Zeit dcr Terniinbeobachtuiigeii, Endc 1872 
wurdc dam das Bifilar mit dein registrirciidcn Itcflcxioi~stlierxnometcr vcrsclicii uiid voii 
Anfang 1873 bis zum Scliluss der Function des Apparntcs in St. Petcrsburg die Temperatur 
zu jeder vollcn Stunde den Registrirungeii dieses Thermometers cntnommen. 

hiis den aiicli ferncrhiii fortgesctztcn Ablesungen des Fsh rcnliei  t'sdicii Tllcrniomc- 
tcm um 8" II., 2" p uiid 10" p wurdcn ftir die eiiizelneii Monatc folgende Constnntcii der 
zur lteduction dicscr Registrirungen in Fahrenh  ci  t'sclie Grade gebraucliteii Forincl 

t = a 4- bz, 

wo x dic in Millimeter susgedrtickte Ordinatc der Temperaturcurve ist, abgeleitet. 

-0,G814 
-0,7138 
-0,711 R 
-0,7017 

-0,7067 
-0,G049 
-0,7137 
-0,7061; 

-0,7023 
-0,6914 
-0,7078 
-0,7037 

-17 Monat 

87,64 
P8,32 
87,DS 
86,GO 

88,!21 
87,G4 
87,77 
87,32 

P7,% 
87,90 
8B,18 
87,48 

Januar 78,74 
Fobruar 80,lO 

April 80,44 

Mai 79,88 
Juni RO,O6 
Jali 80,12 

Septcmbcr 80,41 
October 80,37 
Novombcr 80,lG 
Docomber 81,65 

M irz  80,38 

August 80,37 

-0,7001 
-0,7100 
--0,7081 
-0,GG03 

-0,718G 
-0,70G3 
-0,7340 
--O,GY3G 

-0,6914 
-0,71DG 
-0,7216 
-0,7006 

1 
1 7 3  b I a 

-0,6678 A0,22 
-0,7061 80,04 
-0,7008 80,ZO 
-0,7196 80,511 

-0,G8RR 70,9G 
-0,7G64 79,81 

-0,7076 70,86 

-0,G871 70,78 

-O,G8GG 80,151 
-0,766G 80,27 

-0,8304 79,i!) 

-0,700!) 70,79 

87,8G 
88,73 
87,44 
87,GO 

8G,80 
87,56 
87,53 
87,OG 

87,6G 
87,54 
87,78 - 

174 
b 

-0,7 156 
-O,G96l 
-0,7 109 
-0,7338 

-0,6993 
-0,G949 
-0,7200 
-0,7064 

-0,6897 
-0,ti%7 

-0,7124 
-0,7349 

1875 I 3 
a 

87,67 
88,41 

87,81 

87,E'i 

- 
88,lB 

8744 
87,79 

87,4R 

87,49 

87,14 
87,77 
87,68 

b I n  

1877 
176 b I n b 

-0,7086 
-0,7421 
-0,6977 
-0,7048 

- 0,6755 
--0,6!)3 1 
--O,G!)B3 
-0,6857 

-0,7081 
-0,7041 
-0,7130 - 

Die bedeuteiide Acnderung der Constante n von Deccmbcr 1874 bis zuin Jilnuar 1876 
ist rturcli Vcrstellung des RcflcxionstiicmioIiietcrs bci dcr Justirung dcs I3ifilars ani 3 1 .  De- 
cember 1874 hcrvorgerufeii. 

RczcicEineii wir die jcweiligcn Wcrthc: dcr Vcrscliicbung des Liclit~~uiicts 11111 1 Milli- 
meter durcli a, die cines Scalentlicils durcli al, dcs Telllpernturcocfficiciitcii in Milliinetcrn 
durch p uiid in Scalcntlicilcn durcli pl, sowic durch t die den Registrirungen des Reflexions- 
thermometers eiitnoinmenc odcr sucli direct bcobachtetc Tcmperatur und durcli !Z' die 

1) Einleituiig Bum Anlinngo dor Aiiiiiiloii voii 1870, S. 61, 
ILopertorIam flir Muloorologio. Ild. V11. 6 
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1,6300 
1,6302 

1,6300 
l,ti306 

1,6203 
1,6292 
1,6285 
1,6279 

1,6274 
1,626!) 
1,6259 
1,6255 

1,6284 

Normaltempcratur, wclclie fIir dcn Magnetograph angcnommcii wurdc, so wurdcn dic photo- 
graphischen Registrirungen des Bifilars in den Jahren 1873 - 18 77 nach dcr Formcl: 

H =  h -+ (n +- p(t-zy a 

0,0016 
0,0018 
0,0022 
0,0016 

0,0009 
0,0008 
0,0001 

-0,0005 

-0,0010 
-0,0015 
-0,0025 
-0,0020 

-CO,OO14 

und die directen Beobachtungen vom Jahre 1872 an, nach der Formel: 

H = k' 4 {n, 4 pl(t-T) - 260} a, 

i n  absolute Horizontal-Intensitiit verwandelt. - In diesen Formeln bedcutet: 18 den 
Werth der fixen Linie der Registrirungen und h' den des 250. Scalenthcils bci dcr Normal- 
temperatur 2". Dabei wurden 1873 die directen Ablesungen am Bifilare zuerst auf den 
2 18,8 Scalentheil der im Fernrohr sichtbaren fixen Scala reducirt. 

In Sihnlicher Weise wurden auch die Registrirungen von 1870 in absolute Horizontal- 
Intensiat vcrwandelt; nur wurden dieselben mittelst der oben mitgetheilten Formel mit dem 
quadratischen Gliede auf die Normaltemperatur reducirt. Da blos wcnige absolute Messungen 
der Horizontal-Intensitat in diesem Jahre angestellt werden konnten, so wurde, wie wir in 
der folgenden Tabelle sehcn, fur mehrere Monate zusammen der Werth der fixen Linic ab- 
geleitet. Diesen Werth fur Januar und Februar erhielt man durch Combination der Beob- 
achtungen vom 22. und 26. October 1869 mit der vom 18. Fcbruar 1870. 

Die folgenden Tabellen enthalten die Werthe dcr Constanten k und h', wic sie BUS doli 
absoluten Messuagen der Horizontal-Tntcmitit abgelcitct wurden und in den einzclnen Mo- 
naten zur Anwendung kainen. - In denselben gcben wir auch die hbweichungen diescr 
Werthe von den Jahresmitteln und die Normaltemperatur, for welche sie gclten. - 

Monat 

Januar  
Fcbruar 
MLrz 
April 

Mai 
Juni 
Jul i  
August 

Septcm bcr 
October 
Novcmbcr 
1)ecemher 

Mittel 

- 
1870 

Norm. 

h 
Fixe  

Lin ic  

6 9 3  

- 
}l,6065 

1,6037 
1,6035 

1,6022 

1,5997 
I 
(1,596!1 
\1,6144 
11,6144 

1,6171 

- 

1873 
Normaltemp. 637! 

h 
Fixe  
Linie - 
1,6174 
1,6170 
1,6168 
1,6158 

1,6138 
1,6131 
1,6131 
1,6120 

'1,61 13 

1,6211 
1,6213 

l,(i131; 

1,6113 

1,6214 

z p  
si 'a" 
2 I m a b - g  

0 -  

B $ E  - 
0,003E 
0,0034 
0,0032 
0,0022 

0,0002 
-0,000E 
-0,000E 
-0,0011 

-0,0023 
-0,0023 
- O,OO2C 
-0,0021 

-c0,0021 

1874 
Normsltcmp. .io:( 

h 
Fixe  
Linic - 

1,6241 

1,6221 
1,6232 

1,6221 

1,6220 
1,622 1 
1,6219 
1,6214 

1,6203 

1,6202 
1,61!IG 

1,6204 

1,6217 

2 5  
3 3 . 8  
B t  s g  

5 a  

m e w  

- 
0,0024 
0,001ti 
0,0004 
0,0004 

0,0012 

0,0002 
-o,ooo3 

-0,0013 
-0,OOlti 
-0,0021 

-1-0,0011 

0,0004 

-0,001 4 

1875 
Tormaltemp. 707C 

h 
Fixe 
Linic - 
1,6256 
1$261 
1,6267 
1,6264 

1,6258 
1,6265 
1,6275 
1,6260 

1,6230 
1,6252 
1,1;2co 

1,6246 

1,6268 

.-' T $  

5 4  
si *a .2 3 m 
a b - w  

4 h  

-0,000: 
0,000: 
0,000! 
0,000( 

0)000( 
0,0005 
0,0015 

-0,000E 

-0,001f 

-0,001E 

-0,000( 
0,ooof? 

- 

-t-0,0007 

1877 
Normnlternp.70:( 

R 
Fixe 
Linio - 

1,6241 
1,6233 

1,6231 

1,6294 

1,6237 

1,6263 

1,6220 

1,6232 

14226 
1,6204 

1,(;231 - 
L ,6236 

b o %  3 : :  
f g-: 
w * a  

q c ,  v i  - 
0,0006 

0,0027 
-0,0003 

-0,0006 

-0,0002 

0,0001 

-0,0002 
-~0,0010 
-0,0002 

-0,0007 

-0,0004 

- 
-t-0,000G 



1872 
Normaltciiipcratur G3:G 

Januar 
lMmmr 
Milrx 
April 

Mai 
Juiii 
Juli 
August 

S e p t enib e r 
October 

November 
Dccenibcr 

Mittol 

It' 
2GO 

Scc~lcuthcil 

1,6327 
1,6283 
1,6262 
1,6265 

1,6278 
1,6269 
1,6282 
1,6246 

1,6245 

1,6236 

1,6232 
1,6287 

1,6260 

Abwcichui~g 
vom 

Jnlircsniittcl 

0,0067 
0,0023 
0,0002 
0,0005 

0,0009 
-0,0008 

--0,0015 

0 , O O  18 

-0,0014 

-0,0024 

-0,002 8 
-0,0031 

-1-0,0020 

?b/ 
250 

Sc:ilcntlicil 

1,6255 
1,6228 
1 ,G228 
1,6219 

1,6198 
1,6102 
1,6189 
1,6181 

1,6174 

{;::;E 
I ,G270 
1,G273 

1,6198 

Abweicliuug 
vom 

Jnhrcsmittrl 

0,0057 
0,0030 
0,0030 

. 0,0021 

0,0000 

-0,0009 
-0,0006 

-0,0017 

-0,0024 

-0,0024 

-0,0020 
-0,0026 

rt0,0023 

Zu diesen Tabellen ist zu beinerken: 
Im Scptcniber 1870 lzainen zwei Werthe der fixen Liiiie in Anwendung, der erste bis 

zum 16. September, der zweite voii diesein Tagc bis zum Scliluss des Monats. - Nach der 
Neujustirung des Apparates Elide 1871 wurdc dcr Spiegel des Bifilars am 6. Dec. 1872 
urn -29,3 Scalentheilc = -0,0058 Milligr. Millim. verstellt: wir liabeii dahcr zur Bil- 
dung des Jaliresmittcls voni obigen Normslstandc ftir dcii Dcccmber dicscn Wcrtli abge- 
zogen. -. Am 18. October 1873 wurde der Torsionswinkel des Bifilars so verstcllt, dass 
die photograpliische Ciirvc wiedcr der fixeii Liiiie gcnllhcrt wurdc ; diese V erstellung be- 
trug 0,0101 Milligr. Millim. - Darauf wurde der l'orsionswinliel dcs Bifilsrs nocliiiinls am 
3 1. December 1874 vergrossert; dime Verstellung betrug 0,0095 Milligr. Millim. 

Tndem wir diese Verstelliingeii beriicksiclitigcn uiid die Normalstfliide der Jahre 1 872 
uiid 1873 aucli auf 70" Fahrenlieit reduciren und sodaiiii init HUlfe der Wertlie der fixen 
I h i c  uiid des 250. Scalentiieils im Jalire 1873, aus den? Werthe desselben Scalentlieils ini 
Jnlire 1872 suf dcu Wcrth, der dcr fixen Linie im letzten Jahre entsproclien hiitte, sclilies- 
sen, kSnnen wir die VerUnderung dcs Bifilars von 1872 bis 18'77 verfolgen. Wir erlialtcii 
auf diem Art folgeiidc WertEie der Jalircsmittel der NormalstUiide der fixen Linie : 

1872 1873 1874 1875 1876 1877 
'1,0481 1,6360 1,6315 1,6284 1,6258 1,6236 
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Die jtihrliche Abnahme war also: 

1872-1873 0,0121 Milligr. Millim. 
1873-1874 0,0045 
1874-1875 0,0031 
1875-1876 0,0026 
1876-1877 0,0022 

Summe 0,0245 Milligr. Millim. 

Der Werth der fixen Link  hat also anfangs schnellcr, spgter immer langsamer, abcr 
stetig wlhrend dcr G Jahre abgenommcn. Der Grund hicvon muss, wic Wcrr Director Wild 
auf pag. XVIII-XXI der Einleitung zurn Anhange der Arinalcii fur 1874 nachgewicsen 
hat, zum kleineren Theilc der Verltingerung der stlhlerncn AufhiingedrMhte des Bifilars, 
zum grossereri aber der Verminderung des Torsionsmoments der Ietztercn durch die elasti- 
sche Nachwirkung zugeschrieben werden. - Beriicksichtigt man, dass die Abnahrno des 
magnetischen Moments des Magnets, welche jedenfalls, wcnn auch unbedcutend, nach der 
Neumagnctisirung des letzteren zu Ende 1871, stattgchabt haben wird, der obigco Ver- 
minderung des Werthcs der fixen Link entgegenwirlzcn musste, so hat das Bifilar in Folgc 
der elastischen Nachwirkung von Mitte 1872 bis Mittc 1877 seincn Stand um rnehr als 
0,0245 Milligr. Millim. geilndert. 

c) Bi filar-Magnet ome t er, 

Das zurn 31. December 1868 auf dem Steinpfeiler a cingerichtete Bifilar-Magneto- 
meter, nach der Construction von Kupf fe r ,  blieb bis zurn Juli 1874 in Function. Das zu- 
gehiirige Fernrolir nebst Scala fand seinen Platz auf dem Steinpfeiler b. - Zur bifilaren 
Suspension wurde bei dicsem Magnetometer Silberdraht angewandt. 

Der Scalenwerth dieses Bifilars wurde, da dassclbc nicli t mit eincr Vorrichtung ftir 
Ablenkungsbeobachtungen versehen war, aus dem Winlzelwerthe eines Scalenthcils und dern 
'l'orsionswinkel berechnet. 

Durch husmessung der Entfcrnung der Scala vom Spiegel des Bifilars und dcr LUnge 
eines Scalentheils fand Herr Rykatschew den Winkclwerth des letztcren glcich 

26f65. 

Den Torsionswinltel bcstimmte Ilerr Ry ka tsclic w im Februar 1870 nach zwei Mc- 
thoden : 
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Aus der Schwingungsdauer t in der natiirlichen und T in verlcelirter Lage des Mag- 
nets, d. h. wenn derselbe mit seinem Nordpol iiacli Norden und nach Sfid gcwandt war, er- 
liielt cr den Torsionswinkel fi nach der Formel: 

x c 60'15' 

Sodanii wurdc dicser Wiiilrcl nochmals dadurch bestimmt, dass man den Magnet init 
seincm Halter um 90" drehte, wozu das Schiffcheii des Bifilars besoiiders eingcrichtet ist, 
und nun den Torsionskrcis so lange drehte, bis derselbe Tlieilstrich der Scala in1 Fcrnrolir 
zu sellen war, der bei der Stellung des Magnets im Meridian mit den1 Fadenkreuze des 
Fernrohrs zusammentraf. Um dieseii Winlrel gcnauer zu bestimmen, wurde ferner der Magnet 
in seinem Schiffclieri so umgelegt, dass seiii Nordpol auf die Seite zu licgeri kam, wo frtilier 
dcr Siidpol war. Damit bci dieser Lage des Magnets derselbe Scalcntlieil wieder im Fern- 
rohre erscheine, musste man den Torsionsltreis urn den doppelten 13ctmg der frillieren 
Drehung nach der entgegcngeset,ztcn Seite bewegen. - Nacli dimer Mctliode wurdc der 
Torsionswinkel gleicli 

61'22' 

gefunden. Das Mittcl aus beiden Werthcn 

GO"48' 

wurde als der wahre Torsionswinkel angenommen. 

Der Scalenwertli bereclinet sich aus diesem Wertlio iiach der Formcl: 

dl1 -- - 2GY65 sin 1"cotg 60'48' 
I€ 

in Bruchthcilen der Horizontal-Intensittit zu: 

1 Scalentheil = 0,00007221, 

und ftir dic IIorizontal-Intensitfit fI = 1,6289 Milligr. Millim. wird 

1 Scalcntlieil = 0,0001 176 Milligr. Millim. 

I-Iiebei cntsprach ciiier Rbnalimc der Scalentlieilc eiiie Abnalime der Horizontal-Intensittit. 
Nach dcr iicucii Justirung des Bifilara irii Deccinber 1871, wobei ninn den Apparat 

daliin tinderte, dass wachsenden Scalentheilen eine abnehmcnde Intensitkt entsprach, wurdc 
der Torsionswinkel noclimals durcli Scliwiiigungsbeobaclitniigeii bcstiiwnt. Man orliiclt dcn- 
sclbcn gloicli 

G 4'4 1 ' Ci 0 'I, 
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Aus diesem Torsionswinlzel berechnet sich der Scalenwerth (mit Benutzung des obigen 
Winkelwerthes eines Scalentheils) in Bruchtheilen der Horizontal-Intensitat zu : 

1 Scalentheil = 0,00006 108 1 

und fur die Horizontal-Intensitat IT = 1,630 Milligr. Millim. ergicbt sich somit: 

1 Scalentheil = 0,000099563 Milligr. Millim. 

Dieser Werth wurde bis zum 25.  Juli 1872 benutzt, nach welchem Datum dem Appa- 
rate ein Multiplicator zur Messung galvanischer Strome hinsugeftigt wurde. Nachdcm der 
Apparat wieder justirt worden war, erhielt Herr Mielberg Ende August aus ganz iihn- 
lichen Bestimmungen folgende Werthe : 

Torsionswinkel = 62"51'12" 
1 Scalentheil = 0,000066249 in Bruchtheilen der Horiz.-Intcnsit., 
1 Scalentheil = 0,00010827 Milligr. Millim,, 

da wghrend der Beobachtung die Horizontal-Intensitlit I€ = 1,6343 Milligr. Millim. war. 
Dieser Werth des Scalentheils wurde bis zu Ende der Function des Appwats gebraucht. 

Der Temperaturcoefficient dieses Bifilars wurde ganz in derselben Weisc, wie der des 
Bifilars des Magnetographen durch Erwarmen und Abklihlen des ganzen Saalcs bestimmt. 

So fand Herr Rykatschew aus den Beobachtungen zu Anfang Februar 1870 fur dies 
Jahr den Temperaturcoeffi~ienten gleich : 

1°C. = 6,61 Scalentheile 
1°C. = 0,000777 Milligr. Millim. 

Die Bestimmungen vom Jahre 1872 ergaben den Temperaturcoefficienten : 
NormaltemperrLttar 

1°C. = 7,663 Scalentheile 
1OC. = 0,0004681 inBruchth. der Horix.-Intens., 17'36 C. 
1°C. = 0,0007630 Milligr. Millim. 

Fur  das Jahr 1873 erhielt man: 
Normaltcmporatiir 

1°C. = 6,401 Scalentheile 
1" C. = 0,0004245 Bruchth. der 13oriz.-Intens,, 17';'s C. 
1°C. = 0,0006931 Milligr. Millim. 

Diese Werthe wurden auch im Jahre 1874 benutzt. 
Im Jahre 1870 wurde dies Bifilar-Magnetometer keiner fortlaufenden Bearbeitung 

unterworfen, da es blos zur Ausfullung cintretender Lticken der Iiegistrirungen des Mag- 
netographen dienen sollte; dalier sind auch ftlr die cinzelnen Monate lreino Werthe des 



Norrnalstaiidcs abgeleitct wordcn. Als Anhaltspunkt zur ltcduction sciiicr hiigrtbcn kaiiii 
die nacli den Beobachtungen am 18. und 19. Pebruar abgeleitctc Forme1 

H =  1,6299 -t- (n - 344) 0,0001176 -E- (t - 17,5) 0,000777 

dicncn, in wclchcr als Normalstand der 344 Scalciitheil angcnoinmcn ist, welclieni die 130- 
rizontal-Intensislt I€ = 1,6299 Milligr. Millirn. cntspracli. h l s  Norinaltcmpcratur wurde 
1 7y5 Gels. angeiiommcn, 

Fur die J a k e  1872 uiid 1873 wurdc als Normalstand dcr YGO Scalcntlicil und als 
Normalteinpcratur 17:5 Gels. gewiLhlt. Die Beductionsformcln fiir dicse Jahrc liattcn dic 
Form : 

in welchcr 1 b  dic dcin Scalcntlicil 3 GO entspreclieiidc Hol'izoiitatl-Iatciisitiit, P) den itbgelesc- 
iicn Scalentlieil und p den jcwciligeii Tempcrtltnl.coefficicntcii in Scdei~t~hcilcn und 05 dcn 
jcweiligcn Scalcnwerth bedcuten. - Folgcnde Ttlbcllc entliiilt dic Wcrtlic von l b  fiir dic 
cinzelnen Monate der Jnlirc 1872 uiid 1873: 

1872 1873 
Normalstand Abweicliiiiiy Noym:ilstnnd Abwoicliuiig 

960. vom N O .  voni 
Scalcnthoil Jahrasmittcl Sctilcnllicil J:ilircsmittcl 

Januar 1,6304 -0,0025 1,6349 0,003 1 

Milrz 1,6299 -0,0030 1,6335 0,0017 
I%bruar 1,6303 -0,0026 1,6330 0,001 2 

April 1,6315 -0,0014 1,6330 0,001 2 

Mai 1,6348 0,OO 19 1,6312. -0,OOOG 
Juni 1,6359 0,0030 1,6310 -0,0008 
Juli 1,6373 0,0044 1,6310 -0,0008 
August 1,6337 -0,0023 1,6309 -0,0009 

ScPtcmber 1,6344 -0,0016 1,6305 -0,0013 
October 1,635s -0,0002 1,6307 -0,001 1 
November 1,6378 0,0018 1,6307 -0,001 1 
Dcccmbcr 1,6381 0,002 1 1,6313 -0,0005 

Mit, tcl 1,6318 r40,0012 

I)a das Bifilar im August 1872 iiou justirt ~viird~, so lroiintcn wir nicht) ein Mi th l  
des Norinalstandcs fiir dieses Jalir bilden. Dic Zalilen der zwcitcii Rubrik stelleii d:ilicr nur 
dic Abwcicliungeii dcr Norn~nlst~nde der einzelncn Moiintc voni niitt,leren Norinnlsttlnde vor 
und nacli dcr Justirung dar. l)cr Normalstand dcs August ist blos nacli dcn 'l'ctrniiiibcob- 
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achtungen vom 25. bis zum 31. August aus dcn Angabcn des Magnetograplicn ahgclcitct. 
- Das Anwachsen der Werthe des Normalstandes yon Januar bis Juli und hierauf voii 
August bis December zeigt, dass bei diesem Bifilare im ersten Jahre nach dcr Neumagncti- 
sirung der Einfluss der Abnahme des Stabmagnetismus auf den Normalstand den der elas- 
tischcn Nachwirkung liberwog. - Von Januar 1873 an bis zum Schluss des Jahres nahmcn 
dagegen die Werthe desNormalstandes stetig ab ; die elastische Nachwirkung uberwog also 
die Abnahme des Stabmagnetismus i n  diesem Jahre. 

Zur Aufhangung des Magnets des Bifilars, das an Stelle cles Unifilars im Juli 1874 
auf dem Steinpfeiler c eingerichtet wurde, nahm man einen starken Coconfaden. Da man 
bci der Einrichtung bestrebt gewesen war, den Spiegel des Bifilars mogliclist genau an 
den fruher vom Spiegel ges Unifilars cingenommenen Ort zu bringen, und das Fcrnrohr 
nebst Scala ;nvertindert auf scinem Steinpfeiler blieb, so wurde der friiher fur das Unifilar 
bestimmte Winkelwerth eines Scalentheils auch zur Bestimmung dcs Scalenwerths dcs Bi- 
filars benutzt. Dieser Winkelwerth eines Scalentheils betrhgt nach Seite 2 1 

23r45. 

Der Torsionswinkel wurde durch Schwingungsbeobachtungen bestimmt und glcicli 

x = 59"25'57" 

gefunden. Da wiihrend dieser Beobachtungen die Horizontal-Intensitat H = 1,6 327 Milligr. 
Millim. war, 80 bcrechnet sich der Werth eines Scalentheils in absolutem Maassc zu: 

1 Scalentheil = 0,00010963 Milligr. Millirn. 

Der Tempcraturcoefficicnt dieses Bifilars wurde aus den Terminbcobachtungcn urn 
Sh a, 2" p und 10'' p in den Monaten September, October und December mi t  Beriicksich- 
tigung der Angaben des Magnetographen abgeleitet. Man erhiclt fur denselben die Werthc: 

1OCels. = 5,3106 Scalentheile 
= 0,0005822 Milligr. Millim. 

Die Beobachtungen an diesem Bifilare wurden bis December 1877 lteincr fortlaufen- 
ilcn Bearbeitung untcrzogen. In dicsern Monate aber trat dasselbc an Stcllc dcs Bifilar- 
Magnetographen. - Es wurde daher sein Scalcnwerth und sein Temperaturcoefficient noch- 
rnals bestimmt, und %war durch Vcrgleich seiner Angaben mit den Reqistrirungen des 
Magnetographen. - So ergaben die Terminbeobachtungen um 2" p und 10" p i m  Juli und 
September folgende Werthe eines Scalentheils : 

Juli 1 Scalentheil = 0,00010491 Milligr. Millim. 
September 1 Scalentheil = 0,0001 1364 

&00010928 Milligr. Millim. 



Da dieser Werth beinahe vollkommen mit dem im Jalire 1874 gefundenen iiberein- 

Der Temperaturcoefficient wurde in obeaerwlihnter Weise im Mtirz 1877 durch Ab- 
stimmt, so wurde der letztere auch fiir diesen Monat beibehalten. 

kiihlung und Erwarmung des Saales bestimmt. Dorselbe ergab sich fiir 

1' Cels. = 5,4377 Scalentheile. 

Da dies Bifilar, wie die obigeii Scalenwertho zeigen, sicli im Laufe der Jahre beinahe 
gar tiicht gei-indert hatte, so wurdc als Temperaturcocfficieiit fiir December 18177 das Mittel 
ails diesem und dem 1874 bestimmten Werthe, ntlmlich 

1' Gels. = 5,3742 Scalentheile 

benutzt. Als Normaltemperatur wurde 14'5 Cels. und als Normalscalcntheil der 150 Theil- 
strich der Scala akgenomrneii. Die Reduction der Ablesungell wurde daher nach der Formal: 

H = 1,64531 - { N -  ( t -  14,5) 5,3742) 0,0001096 

ausgefiihrt, da bei diesem Bifilare wachsenden Scalcntheileri eine Abnahnie der Horizoiitnl- 
Intensitat entsprach und aus den absoluten Messuiigen der Horizontal-Intensittit im De- 
cember fiir den 150 Scalentheil der Werth von 1,64631 Milligr. Millim, abgeleitet wor- 
den war. 

d) Die Conauigkoit der Bostimmungen dor Horizontalliiteasit~t. 
Die gleichzeitigen Beobachtungen beider Bifilar-Magnetometer in den Jahreii 1 872 

und 1873 ergaben in den einzeliieii Monaten folgende mittlere Abweichungen der Varia- 
tionsangaben dieser Apparate: 

Jaiiuar 
Februar 
MUrz 
April 

Mai 
Juni 
Juli 
August 

Septembor 
October 
November 
December 

Jahr 

8/' a 

40,0022 
0,0006 
0,001 0 
0,0007 

0,0007 
0,0008 - - 
0,0007 

0,0006 
0,0008 

0,0020 

0,00099 

. 1 8 7 2  
2" P 

f0,0022 
0,0004 
0,0010 
0,0007 

0,0007 
0,0007 - - 
0,0007 

0,0004 
0,0021 

0,0009 

0,00008 

loh p 

3-0,0021 
0,0007 
0,0000 
0,0006 

0,0004 
0,oooti - - 
0,0007 
0,001'3 , 
0,000ci 
0,0010 

0,00004 

Mittel 

*0,0022 
0,0005 
0,0010 
0,0007 

0,000G 
0,0007 - - 
0,0007 

.0,0006 
0,0030 

0,0009 

0,O 0 0 9 8 

8" a 

3-0,oooti 
0,oooti 
0,0002 
0,0002 

0,0003 
0,0003 
0,0002 
0,0002 

0,0002 
0,0002 
0,0003 
0,0001 

0,00028 

1 8 7 3  
2" p 

1-0,0006 

0,0003 
0,0002 

0,0003 
0,0002 
0,0003 
0,0003 

0,0002 
0,0002 
0,0003 
0,0001 

0,00050 

0,0007 

10" p 

-co,ooo5 
0,0006 
0,0003 
0,0003 

0,0002 
0,0005 
0,0002 

0,0002 
0,0002 
0,0005 
0,0001 

0,00028 
7 

0,0008 

Mittel 

rC0,OOOG 
0,0006 
0,0003 
0,0003 

0,0003 
0,0002 
0,0003 
0,0002 

0,0003 
0,0002 
0,0003 
0,0001 

o,oooa9 
Ropertorfain fllr Yotoorologlo. Bd. VII. 
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Wir sehen, dass im ersten Jahre nach der Neujustirung der Bifilare die mittlere Ab- 
weichung t-0,00098 Milligr. Millirn. betrug, und in den Monaten Januar und Februar 
sogar -t0,0020 Milligr. Millim. erreichte. Diese bedeutenden Abweichungen sind neben 
dem damals noch nicht genugenden Schutze der Apparate gegen schnelle Temperaturgnde- 
rungen und den durch dieselben bedingtcn Luftstromungen, hauptsachlich der starken Ver- 
anderung der Normalstlnde beider Apparate zuzuschreiben . - Diese Verlnderungen 
mussten um so schldlicher auf die Uebereinstirnmung der Apparnte einwirken, als 1872 
beim Bifilarmagnetographen die elastische Nachwirkung, beim Magnetometer dagegen die 
Verminderung des Stabmagnetismus die vorherrschende Ursache derselben war. 1873, wo 
die Apparate schon constanter geworden, geht auch das Jahresmittel der Abweichungen 
auf rt0,00029 Milligr. Millim. herab und wird schon in der zweiten Halfte dieses Jahres 
blos 3-0,00022 Milligr. Millim. - Wie wir auf Seite 44 gesehen haben, wurde nun das 
Bifilar des Magnetographen in den darauffolgenden Jahren immer constanter, indem dic 
jlhrliche Aenderung seines Normalstandes von Jahr zu Jahr abnahm; die mittleren Abwei- 
chungen zwischen den Angaben beider Bifilare mtlssten daher, bei fortgesetztem Vergleich 
der Apparate, eher kleiner als grosser denn die zuletzt gegebene Zahl ausfallen. Nehmen 
wir nun dieselbe aber auch fiir die folgende Zeit an, sa erhalten wir die mittlere Abweichung 
beider Apparate fiir die Zeit 1873-1 877, ’ wo die photographischen Registrirungen wieder 
aufgenommen waren, gleich 

=tr0,00023 Milligr. Millim. 
Nehmen wir ferner an, dass an diesem Werthe, als Fehler aufgefasst, beide Bifilare 

den gleichen Antheil haben, so erhalten wir ale Fehler einer Registrirung des Bifilarmag- 
netographen 

-t-0,00016 Milligr. Millim. 
Die folgende Tabelle enthllt die Abweichungcn der Monats- und der Jahresmittel der 

absoluten Werthe der Horizontaldhtensitat zu den 3 Terminen nach den beiden Bifilarcn 
in den Jahren 1872 und 1873. Die Angaben des Magnetometers wurden yon denen des 
Magnetographen subtrahirt, 

Januar 
Pebruar 
Marx 
April 

Mai 
Juni 
Juli 
August 

Septenibci 
October 
Novernhci 
Decembei 

Jahr 

8” Q 

-0,0001 

0,0005 

0,0006 

-0,0005 

-0,0007 

0,0005 

- - 
0,0006 

0,0003 
0,0008 

0,0001 

-0,0004 

. 1 8 7 2  
2“ p 

0,0000 
0,0001 

--0,0005 
0,0004 

0,0003 
0,0005 - - 
(J,oO05 

-0,0005 
0,0003 
0,0006 

0,0001 

10‘’ p 

0,0005 
-0,0001 

0,0002 

0,0001 
0,0002 

-0,0005 

- - 
0,0005 

0,0004 
0,0007 

-0,0005 

0,0001 

Mittel 

0,0000 
-0,0001 

0,0005 

0,0003 

-0,0006 

0,0004 - - 
O,O(JO5 

-0,0005 
0,0003 
0,0006 

0,0001 

. 

ah a 

co,o001 
0,0000 
0,0005 
0,0003 

0,0004 
0,0000 
0,0004 
0,0002 

0,0001 

0,0001 

0,0002 

0,0000 
0,0000 

1 8 7 3  
2” p 

0,0000 
0,000 1 

0,0001 

0,0005 
-0,0002 

0,0001 
0,0000 

0,0000 
-0,0001 

0,0000 

0,0001 

0,0003 

+-0,0001 

loh  p 

0,0000 
0,0001 

0,0001 

0,0005 
0,0002 
0,0002 
0,0002 

0,0001 
0,0000 
0,0001 
0,0001 

0,0001 

0,0005 

Mittel 

0,0000 
0,0001 
0,0004 
0,0002 

0,0005 
0,0000 
0,0003 
0,0001 

0,0001 

0,0001 
0,0000 

0,0001 

0,0000 
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Im Jahre 1872 bleibt diese Differcnz in sllcn Monaten unter dem Betrage der oben 
mitgetheilten mittleren Abweichung zwischen den Angaben der beiden Bifilare in diesein 
Jahre und differirt das Jahresmittel blos urn 0,0001. -- Im Jahrc 1873 dagegen betrtlgt 
dime Differenz im Mtlrz beinslie dss Doppelte, im Juli wird sie gleicli und blos in den 
iibrigen Monaten sinkt sie uiiter den Betrag der mittleren Abweichung der Angaben der 
Bifilare in diesem Jahre. Doch das beinahe constante Auftreten eines Vorzeichens bei dieser 
Differenz weist auf die nicht gcniigcnd genaue Ableitung der Normalstntnde beider oder blos 
eines Bifilars hin. Da den phot80graphisclieii Registrirungen des Bifilar-Magnetographen mit 
aller Schtirfe die Ordinaten entnommen werden konnten, die den einzelnen Momonten dor 
absoluten Messungcn entsprachen, so miissen die obigen Differenzen der nicht genligeiiden 
Simultaneittlt der Ablesungen am Bifilarmagnetometer mit den einzelnen Beobachtungen der 
absoluten Bestimmungen der Horizontal-Iiitensittlt zugesclirieben werden. 

Der wahrscheinliche Fehler einer absoluten Messung der Horizontal-Intensitiit wurde 
analog dem der Declinationsmessungen abgeleitet. Er betrug in den einzelnen Jahrcn: 

1873 -t10,0009 Milligr. Millim. 
1874 0,0010 
1875 0,0008 
1876 0,0007 
1877 0,0010 

Mittel 0,0009 

Auch hier scheint im lctzten Jahre der wahrscheinliche Feliler, wie bei der Declina- 
tion, in zi'olgc gleichmtlssiger Vcrthcilung der absoluten Messungcn auf den ganzen Monat, 
grtisser geworden xu sein. 

Fassen wir dime wahrscheinlichen Fehler auch liier als aus Pelilern der absoluten 
Messungen und den Angaben des Bifilars zusaminengcsetzt auf, uiid nelimen fur die letzteren 
aus denselbeii Granden, wie bei der Declination namhaft gcmacht wurdc, den oben flir eine 
Angabe des Bifilars gefuiidenen Werth - t ,O,OOOlG Milligr. Millim. an, so erhalten wir statt 
des obigen Mittels der wahrscheinlichen Feliler von 20,0009 Milligr. Millini., den wdir- 
scheinlichen Fehler einer absoluten Messung der Horizontal-Intensitntt : 

= J-0,00088 Milligr. Millim. 

o) Der ttlgliclio und der jB1irlhlio Gaig der IIorlzodal-IiitoiisitUC, SIcularo Vnrilrtioii dor 
IIorizollt nl=IlltellsilUtu 

Die folgende Tabelle giebt den mittlereii tltglicheii Gang der Horizontal-IntensitUt 81s 
Abweichung vom Tagesmittel in Einheiten der vierten Decimale (0,000 1 Milligr. Millim.) 

7* 



52 R. v. TRAUTVETTER. DIE MAGNETIBCHEN BEOBACHTUNGEN 

$8 
R - 4  

- 
-18 
-22 
-22 

-17 - 
- 

4 
7 
8 
9 
8 
9 
7 

fur die Jahre 1870 und 1873-1877. Dieselbe ist aus den in den Annalen €fir diese Jahre 
publicirten Werthen hervorgegangen, indem wir die fur 1870 im absoluten Maasse publi- 
cirten stiindlichen Werthe zur Verbindung mit den iibrigen auch als A'bweichungen vom 
Tagesmittel darstellten: 

n 
k 

7 8  
5 7  
4 6  
6 6  
5 7  
7 7  
6 4  
1 -  4 
8-16 

-28 
-34 
-32 

-22 
9-11 
3 -  2 
0 5  
4 8  

1 2  
14 
16 
15 
13 
12  
11 

0 0  

Tag1 i c h e r Gang d e r  Horizon t a1 - I n  t en s i t ii t. 
1870 und 1873-1877. 

- 2 1  

- 

1" a 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

1" P 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Mitt81 au% 
a, 2 P,10 1 

11 - 41- 3 

- 
c 
2 
9 

- 1  
C 
C 
2 
4 
5 
6 
4 
2 

- 2  
- 5  
- 6  

- 5  
- 3  
- 2  
- 2  
- 1  
- 2  
- 1  

1 
2 
2 
1 
1 

1 

c, - 

- 1  
- 
-15 
-23 
-30 
-30 
-29 

-21 
-11 

10 
14 
17 
19 
20 
19 
15 
1 2  

- 
B g - 

5 

4 
1 
1 
4 
E 
6 
4 
0 

- 6  
- 9  
-1 0 

-1 0 
- 7  
- 2  
- -1 
- 1  

1 
3 
3 
3 
2 
3 
4 

0 

7 7  
5 6  
6 7  
9 8  
6 7  

1 
7 -  6 

-14 
-22 
-28 
-30 
-28 

-20 
-12 

0 0  
11 
13  
14 
16 
18 
19 
13. 
11 

8 9  

- 1  
- 1  

2 

- 
- 
- 
- 
- 2 -  
- 2  
- 2  
- 2  
- 1  
- 1  

2 

- 
." a x 
- 

6 
6 
E 
6 
5 
1 

- 5  
-13 
-2 3 
-30 
-33 
-28 

-18 
- 9  

2 
6 

11 
16 
18 
2 1  
20 
15 
12 
9 

0 5  
4 
4 

1 5  
3 5  
5 4  
6 2  
4 -  4 

-12 
1-18 
2-22 
4-20 

3-15 
2 -  8 

2 
3 
5 
7 
9 

10 
11 

1 9  
0 8  
1 7  

1 -  1 

- 
4 rn 

5 
-4 - 

a 
7 
7 
7 
6 
2 

- 5  
-1 4 
-2 1 
-28 
-31 
-28 

-19 
- 8  

1 
8 

10 
12 
13 
16 
17 
16 
13 
9 

- 2  

= 
d w 
+ a 
8 - 

8 
8 
7 
8 
8 
5 
1 

- 8  
-17 
-25 
-28 
-24 

-15  
- 6  
- 2  

2 
4 
7 
9 

11 
13 
14 
12 
10 

- 1  

- 
k 

2 - 
B - 

5 
5 
4 
5 
6 
6 
5 
1 

- 8  
-18 
-21 
-1 9 

-14 
- 8  
- 3  

0 
0 
4 
5 
7 

10 
10 
10 
8 

1 

2 
2 
2 
4 
5 
8 
7 
5 

- 2  
- 7  
-10 
- 9  

- 9  
- 5  
- 5  
- 3  
- 2  

0 
2 
3 
3 
4 
3 
4 

I 

Wir sehen in allen Monaten zwei Maxima im ttlglichea Gange der Horjzontal-Intensittlt 
auftreten. In den Monaten Novcmber- Februar tritt  das absolute Maximum am Morgen 
zwischen 6h a und 7' a, das secundfre, weniger regelmfssige, in den Abendstunden zwischen 
9" p und Mitternacht auf. In den Monaten Mlrz-October wird dagegen das Abendmaximum 
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zum absoluten Maximum und tritt schon zwischen 8"p und 10"p ein, wtlirend das Morgen- 
maximum weniger regelmassig wird und seine Eintrittszeit zwischen 4" a und 6" c1 schwankt. 
Doch den griissten Einfluss auf die Gestalt der Curve des ttrglichen Ganges der Horizontal- 
Intensitlit hat das absolute Minimum, indem es sicli am meisten vom Tagesmittel entfernt. 
Dassclbc tritt in den Monaten Mkz-November um 11"u oder bald nach 11" a ein und 
verspgtet sicli in den Wintermonaten December-Februar um etwa 1 Stunde. Das secundllre 
Minimum tri t t  wiihrend des ganzen Jahres zwischen 1" a und 3" a ein und sinlrt in den 
Monaten December und Januar unter das Tagesmittel, wodurch die I-Iorizontal-Intensitlit in 
diesen beiden Monaten vier Mal im Laufe von 24 Stunden dureh das Tagesniittel geht : 
circa urn 1" a, 3" a, 10" a und 8"p .  In den ilbrigen'Monaten geht die Horizontal-IntensitHt 
blos 2 Mal am Tage durch den Mittelwertli und %war im Februar urn 9" a und zwisclien 
fi'und 6 " p ;  in den folgenden wird das Mittel stetig immer frither erreicht, bis cs in den 
Sommermonaten schon um 6" a und 3" p eintritt. In  den darauf folgonden Monaten ver- 
spatet sich das Tagesmittel stetig bis zum November, wo es wieder kurz vor 9" u und G h  p 
eintritt. 

Aus der obigen Tabelle des stlindlichen Ganges der Horizontal-Intensittit gelien fol- 
gendc Correctionen hervor, die man am Mittel der Beobachtungen zu der Stundencombiliatioil . 
8" a 3- 2" p 4- 10" p 

3 unzubringen hat, urn dasselbe auf wahres Tagesniittel zu reducireii. 

Januar Februar MIrz April Mai Juni Juli August Sopt. Octob. Novbr. Dccbr. Jahr 
-1 0 0 0 2 4 3 a 1 -1 -1 -1 -4-1 

Zur Untersuchung des jiilirlichen Qaqcs der Horizontal-Intcnsittlt mussten wir uns 
ebenso wie bcim jllhrlichen Gange der Declination auf die Beobachtungen von 1873-1877 
beschrtinlren und haben blos die von December 1872 zur Elimination der Skular-Variation 
hinzugezogen. Die Beobachtungen von 1873- 1877 geben folgende Mittelwertlie der Hori- 
zontal-Intensitat in den einzelnen Monaten: 

Januar Fcbruar Mllrz April Mai Juni Juli August Sopt. Ohtob. Novbr. Decbr. 
1,63626 1,68630 1,63714 1,68664 1,68694 1,G3720 1,65764 1,63714 1,G3702 1,G3G8S 1,63780 1,65810 

Das Mittel der Monate December 1872-1 876 ist 1,63688; die Horizontal-Intensitt 
nimmt also von Mitte December bis Mitte December urn 0,00122 Milligr. Millim. ab. 
Eliminiren wir mit diesem Werthc! die SScular-Variat.ion aus obigen Mitteln und stellen 
dann die so reducirtcn Horizontal-Intensittiten als Abweichungen vom Jaliresmittel dar, so 
erhalten wir folgende Zahlen in der Einheit der filnften Decimale (0,00001 Millig. Millim.), 
die den jtihrlichen Gang der Horizontal-Intensittt ausdrilcken sollen. 

Jnnuar Fobruur MUrz April Nai 3uni Juli August Sopt. Octob. Novbr. Docbr. 
-24 -30 44 -10 9 19 68 -7 -90 -G4 -2 46 
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Wir sehen, dass jedenfalls der jahrliche Gang der I'iorizontal-Intensitlt in St. Peters- 
burg in den Jahren 1873-1877 sehr gering gewesen ist und daher die 3 Maxima im Mgrz, 
Juli  und December und die 3 Minima iin Februar, April und October leicht blos durch 
Anomalien des Erdmagnetisrnus bedingt sind, welche durch die geringe Anzahl der Beob - 
achtungsjahre nicht geniigend ausgeglichen werden. 

Zur Ableitung der Sticular-Variation in den Jahren 1870-1877 haben wir in der 
folgenden Zusammenstellung der Jahresmittel der Horizontal-Intensitat an den Jahresmitteln 
yon 1870 und 1872, so wio sie in den Annalen publicirt worden sind, am ersteren die 
Correction von -0,0007 Milligr. Millim. wegen des Inductionscoefficienten (conf. S. 35) 
und am letzteren zur Reduction auf wahres Jahresmittel die Correction t 0 , 0 0 0 1  Milligr. 
Millim. angebracht. 

Jahr Jahresmittel Jhhrlichc Zunahmc 
1870 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 

1,6282 
1,6318 
1,6338 
1,6357 
1,6375 
1,6387 
1,6396 

Milligr. Millim. . .  
)> 

)> 

)) 

)) 

)) 

)> 

. .  

. .  

. .  . .  

. .  

0,0018 
0,0020 
0,0019 
0,0018 
0,0012 
0,0009 

Millim. 

Die Horizontal-Intensitat hat also von 1870 an stetig zugenomrnen und zwar am 
sttirksten von 1872 bis 1873; von da ab wurde die Zunahme immer geringer. Im Mittel 
betrtigt die jahrliche Zunahme von 1870 bis 1877 

0 , O O  16 Milligr. Millim. 

lnclination, Vertic&tntensitat wad game Intensitiit, 
a) Absolnts Messnngen der Inclination, 

Die Inclinatignsmessungen wurden in den Jahren 1870-1877, mit alleiniger Aus- 
nahme der Beobachtungen vom 4. Fcbruar, 2. Marz und 27. April 1870, welche im mag- 
netischen Observatorium im Zimmer C auf dem Steinpfeiler e angestellt worden waren, in 
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der magnetischen Hiltte A ausgefiihrt. Die aus den cben erwiihnten 3 Beobachtungen iin 
Jahre 1870 erhaltene Inclination wurde durch Anbringung einer Correction von t4 iCi  
(siehe Anmerlr. 4 auf Seite 6) iluf den Steinpfeiler der magnetisclien Htitte reducirt. 

Da zu diesen Messungen das Inclinatoriurn immer erst in die magnetische Hiitte her- 
ausgebraclit und auf den Steisnpfeiler daselbst aufgestellt werdcn musste, so wurde jedesmal 
die Lage des magnetischen Meridians am Horizontallrreise des Instruments mittelst Auf- 
suchung der Lagen, in welchen die Inclinationsnadel bei nach Sild und Nord gewandter 
Theilung des'Verticallrreises, wie auch nach SUd und Nord gewandten Marlre der Nadel, 
vertical stand , bestimmt. 

Die Messungen der Inclination gescliahen immer im magnetischen Meridian und zwar 
in nachstehender Reihenfolge 

Marke Nordpol 

0 0 
W W 
W 0 
0 W 

Thcilung des Vertical- 
kroises gowanat nach : 

Die Marlre gowandt nach: 

Marke SUdpol 
0 0 
W W 
W 0 
0 W 

Wir haben hier der I W z e  wegen das Ende und die Seite der Nadel, welche die 
Nummer der letzteren trtlgt, einfach mit ((Marlre)) bezeichnet. - Bei jeder dieser Lagen 
wurde die Nadel zweimal eingestellt. 

Wie wir schon Seite 13 erwhhnt haben, wurde die Ummagnetisirung der Nadel bis 
zum Anfange des Jahres 1876 durch Streichmagnete, von da aber an durcli einen kraftigen 
Electromagrieteri ausgefiihrt. 

Es lramen im Laufc. dcr Jahre zwei Inclinatorien zur  Anwendung. 
Von 1870-1875, mit Ausnalime der Zeit vom 30. Juni bis zum 6 .  August des 

letzten Jahres, wurden die Messungen mit dem Tnclinatorium von Pistor und Mar t in s ,  
welches Herr Director W iid in seiner Abhandlung: Bestimmung der Elemente des Erd- 
magnetismus etc., Seite 261, nilher beschrieben hat, ausgefilhrt. Aus den Beobachtungcn, 
die Kamtz zur Untersucliung dieses Inclinatoriurns im Jahre 1867uangestellt hatte, wurden 
von Herrn Rykatschew die Correctioneu der Nadeln I und I1 dicses Inclinatoriurns abge- 
leitet. Der mittlere Werth diescr Corroctionen bctrug fiir 

Nadel I = -1:s 
I1 = -0i5 
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L)a die Inclinationsmessungen an jedern Beobachtungstage mit deli beiden Nadelu an- 
gestellt wurden, so bam blos die Correction des Mittels der nach beiden Nadeln erhaltenen 
Inclination zur Anwendung. Diese betrug also : 

Bei der Berechnung der Iiiclinationsmessungen und dadurch auch bei der A bleitung 
der Vertical-Componente des Erdmagnetismus aus denselben rnit Htilfe der -den Aufzeich- 
nungen des Bifilar-Magnetographen entnommenen Horizontal-Intensitlten wurde diese Cor- 
rection wthrend des ganzen Jahres 1870 angebrache. Die spatere Berechnung durch Herrn 
Rykatschew der von ihm im Jahre 1868 nach der Methode von Kilmtz angestellten Be- 
obachtungen ergab aber, dass schon vor 1870 eine Veranderung der Nadeln stattgefunden 
haben musste, indem ihre Angaben jetzt rnit einander tibereinstimmten, wkhrend sie im Jahre 
1867 urn 1$ differirten. - Es wurde daher von 1871 an lcehe Correctiolz mehr an den 
mit diesem Inclinatorium erhaltenen Werthen angebracht. 

Um also die Werthe der Inclination und der Vertical-Componente des Jahres 1870 rnit 
denen der folgenden Jahre vergleichbar zu machen, muss an den ersteren einc Correction von 

. 4 1 : 1  
und an den letzteren eine von 

I-0,0028 Milligr. Millim. 

angebracht werden, da die uncorrigirten Jaliresmittel der Inclination 70'4312 und der 
Horizontal-Intensittt 1,6289 Milligr. Millirn. sind und am letzteren die Correction von 
-0,0007 Milligr. Millim. wegcn vernachliissigter Induction anzubringen ist. 

Die ganze IntensitAt J dieses Jahres, die aus der Horizontal-Intensitat H und der 
Vertical-Intensitilt P nach der Forme1 

J =  v H a 4 -  v2 
abgeleitet wurde, bedarf daher auch einer Correction, urn rnit der der folgenden Jahre ver- 
gleichbar zu werden. Die corrigirten Werthe der Jahresmittel von H und 'I;T sind aber: 

H = 1,6282 Milligr. Millim. 
V = 4,6594 

, 

folglich der corrigirte v e r t h  von J ist gleich: 

J = 4,9357 

der uncorrigirte Werth von J' aber : 

J' = 4,9332 



Es folgte also als Correction fiir dic ganze Intensitiit im Jalirc 1870: 

-i-0,0025 Milligr. Millim. 

Die Inclinationsmessungen wiilirend der Zeit vom 30. Juni--6. August 1875 uiid in 
dcn Jahren 1876 und 1877 wurdcn mit den1 Inclinatoriuin voii Dover E 22 ausgeftlhrt. 
Bei diesem Iiiclinatorium liornmcii dic Nadeln in eincin aus Bolz und Glas gcarbeitetcn Gc- 
liilusc auf Achatunterlagen zii ruhen uiid wird ihre Neigung am Verticnllrreise durch Ein- 
stellen der Fiiden dcr an dcr Alliidudc CZCS letztercn befestigtcii Milrrosliopc auf die spitzen 
1l:nden derselbcii bestininit. Der Durclimesser des Vcrticalkreises ist 1 2 5  Millim. und dcr 
des I-lorizontalltreiscs 1 12 Millini. Dic Nonicn beider Krcise geben cinzelne Minutcn an. - 
Die zwci zum Inclinatorium gcliarigen Nadeln haben eine Liiiigc voii 100 Millim. und ihre 
Axcn sind aufs sorgfiiltigste’ genrbcitet. - Die gut zugescliarftcn Endeii der Nadeln gc- 
stattcn dic Mikroslcope mit einer griisscrcn Geiinuigkcit als 1 Minute auf die Nadeln ein- 
zustellen. 

Die Verglcichung der Angaben jcder Nadel des Inclinatoriurns von Dover mit den 
beidcn Nadcln des Inclinatoriums von Pist o r uiid M a r t  i n s  durcli glciclizcitige Inclinations- 
bestimmungen, die am 1. September 1 8 7  5 angestellt wurden, crgabcn folgcndc Corrcctionen 
fiir die Nadeln von Dover in Bezug auf das Mittel dcr Nadeln von P i s t o r  und Martins: 

Nadel von Dover I 
I1 

Corroctiou 
417 3 
3,87 

Fur das Mittel der Inclination nach beiden Nndeln ist die Correctioii also 

4:30. 

Dicsc Corrcctioneii siiid an dcii I3cobaclitungcii vom 30. Juni- -6. August 1875 an- 
gcbracht wordcn, uiii diesclbc auf dns lnclinntorium voii P i s t o r  und Mnrt i i is  zu redu- 
circn. 

Als dies Inclinatorium rnit dcm Anfaiig 1876 nls Normal-lnstrumcnt fiir dic Inclinn- 
tionsincssungen eintrat , wurdo nn den cinzeliieii Beobaclitungen diese Corrcctioii iiiclit 
wcitcr angebraclit, sonderii nus den dircct bcobachtcten Wcrtlicn die Normalsttinde fiir die 
Lloyd’sclie Wngc dcs Magiietograplicii abgeleitct urid crst iiacli den Jdiresmjttcln der bc- 
trcffenden Elcmcnto, die voii der Corrcctioii der Nndeln herriilircnden Correctionen der 
Vcrtical- und der ganzcn IiitcnsittLt gefundcii und ai1 dcii ‘rages-, Monats- uud Jnhrcs- 
mitteln angebracht. - huch die aus dcii Angaben des Bifilars und dcr Lloydsclien Wage 
abgeleiteten Inclinationen wurdeii dann mit obiger Corrcction verselien. 

Diem Correctionen waren folgende : 
Fur die Inclination Vortical-Intensitit Gnnze Intensit5t 

1876 +4,30 Minuten 40,0187 Milligr. Millim. 4- 0 ,O 1 7 6 Milligr. Millim. 
1877 +4,30 )I 40,0189 )) u ’ 0,0178 u V 

Uoportorium far Motoorologie. Bd. VII. 8 
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Mitte Juli 1877 wurde eine Spitze der Nadel 11. beschadigt. In Folge dessen stcllte 
man vom 17. Juli ab die Inclinationsmessungen blos mit der Nadel I an und zwar indem 
man an jedem Beobachtungstermin zwci vollstandige Beobachtungsreillen rnit dcrselbeii 
ausfiihrte. Um die Vergleichbarkeit dieser Messungen mit denen dcr vorhergehenden Jahre 
und denen der ersten Halfte dieses Jahrcs zu wahren, wurden aus den letztcrcn dic Correc- 
tionen der Nadeln auf das Mittel derselben abgeleitet. - Man erhielt aus den Messurigen 
in den einzelnen Monatea 'folgendc mittlere Werthe der Correctionen: 

Correction auf 
1-1-11 

das Mittol-j- 
Nadel I Nude1 I1 

Januar -t- 2 6;4 . -26:'s 
Februar 411,8 - 12,o 
Marz +24,4 -24,6 
April 4 6,2 - 6,O 
Mai - 5,4 4 5,O 
Juni 4 1 4 , 2  -14,3 

Mittel 4 - 1 5 3  -15y7 

Also in runder Zahl als Correction fiir die Nadel I 

Diese Correction wurde an jeder einzelnen Messung angebracht und war daher am 
Schlusse des Jahrcs nicht weiter zu berliclrsichtigen. 

b. Die Loydsche Wage des Magnctograplicn. 

Die Lloydsche Wage des Magnetographen functionirte als Registrir-Apparat in den 
Jahren 1870 und von 1873 an bis December 1877. Im Jahre 1872 wurdcn blos dirccte 
Beobachtungen zu den Terminen 8"a, 2"23 und 10') an ihr angestellt. 

Der Werth der Verschiebung des Lichtpunktes auf dem photographischen Papier urn 
1 engl. Zoll resp. um 1 Millim,, sowie auch dcr eines Scalentheils wurden wicderholt nach 
der im Anhange zu den Annalen fur 1872 auf Seite XXIII nllher dargclegten Methode 
durch Ablenkungsbeobachtungen bestimmt. - Namentlich im Jahre 1870 musste dieser 
Werth Ufters ermittelt werden, weil bei der Einrichtung des Apparats statt des eigentlichen, 
&ark geharteten Magnetstabes, ein ganz gleicher, aber weicher Stahlstab eingesetzt worden 
war, der blos zur Verankerung des ersteren beirn Transport gedient hatte. Der gehtlrtcte 
Magnetstab wurde En& 1871 in den Apparat eingesetzt. 
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In  Folgendem geben wir die Zusammenstellung dicser Werthe nebst Angabe der 
Zeiten, in welclien sie zur Anwendung kamen und fiigen den Werthen, die einer Verschie- 
bung des Lichtpunctcs uiii 1 engl. Zoll entsprechcn, die daraus ftir 1 Millimeter Verschie- 
bung abgeleiteten liinzu: 

Werth 
dor Varschiebung des Lichtpunctes 

urn 1 ongl .  Z o l l  urn 1 Mil l imotor  
1870, 1.-15. Januar 0,02554 Milligr. Millim. 0,0010055 Milligr, Millim. 

2 0. Januar- 2. Februar 0,O 24 14 0,0009504 
3. Februar-5. Mai 0,02876 0,001 1323 
Mai 0,02424 0,0009543 
Juni 0,02597 0,0010224 

August-December 0,02920 0,001 1496 
Juli 0,02796 0,oo 1 1008 

Nach neuer Justirung des Apparates zu Ende 187 1 wurden folgende Wertlie zur Re- 
duction dcr Angaben der Lloydschen Wage beniltzt: 

1872. Jan.-Juni 1 Scslentheil = 0,0004080 Milligr. Millim. 
Juli-Dec. = 0,0004138 

1873. Januar-Juni 1 Millimeter = 0,0007609 
1 ScQlentheil == 0,0004184 
1 Millimeter = 0,0008197 
1 Scalentheil = 0,0004565 

1874. Januar-Dec. 1 Millimeter = 0,0008197 
1 8 7 5 - 1 8 7 6 . Januar -Dec. )) = 0,0007571 

1877. Jan.-Nov. . )) = 0,0007053 

Juli - Doc. 

Wachsenden Scalentlieilen sow oh1 als auch zunehmenden Ordinaten der photograplii- 
when Curve entsprach einc zunelimende Vertical-Intensitgt. 

Die Bestimmung der Temperaturcoefficionteu der Lloydsclien Wage wurde, wie beim 
Bifilar-Magnetographen, durch ErwLrmen uiid Ablcilhlen des ganzen Saales ausgefiihrt. - 
I)a kein anderes Variations-Instrument fur die Vertical-Intensitlit aufgestellt war, welclies, 
indem man dassolbe bei constanter Tcmperutur hielt, gestattct hlitte, die Variatioireu der 
Vertical-Componenten des Erdmagnetismus aus den Angaben der Lloydsclien Wage bci 
verschiedenen Temperaturen zu eliminiren, so musstcn die Stliiide der Lloydsclien Wage bei 
hohen und ticfen Tcmperaturen ohne Woitcres mit einander vergliclien werden, wodurcli die 
Gcnauigkeit in der Bestimmung des Temperaturcoefficianten beeintrllchtigt worden ist. 

Die Bestimmungen von 1872 ergaben als Temperaturcoeficienten folgende Werthe: 
1 Falirenhcit = 1,1443 Scallentheile 

= 0,0000998 Bruclitheile der, Vertical-Intensitfit 
= 0,0008422 Milligr, Millim. 

8* 
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und zeigten, dass die Lloydsche Wage iibercompensirt sei, d-. h., dass dieselbe bei stei- 
genden Temperaturen eine wachsende Vertical-Intensittit angiebt. - Die Beobachtungeu 
dieses Jahres wurden mit diesem Coefficienten auf eine Normaltemperatur von 63y5 Fah- 
renheit reducirt. - 

Die Bestimmungen von 1873 ergaben dagegcn, class dic Lloydsche Wage nicht gc- 
ntigend compensirt sei, indem der aus denselben folgende Temperaturcoefficient gleicli 

1' = -0,0000462 Milligr. Millim. 

gefunden wurde. I n  Folge des geringen Betrages dieses Temperaturcoefficienten und der 
Unsicherheit der Restimmung desselben, wurden die Angaben der Lloydschen Wage in 
diesem Jahre weiter nicht auf eine Normaltemperatur rcducirt. - 

Die Bestimmungen von 1874 dagcgen ergaben wieder, dass die Lloydschc Wage iiber- 
compensirt sei, indem der Temperaturcoefficient fiir 

I 

= 0,41436 Millimeter 
= 0,000339 Milligr. Millim. 

gefunden wurde. Da dieser Werth 8 Mal griisser als der im vorhergehenden Jahre ge- 
fundene war, so wurden in diesem Jahre die Angaben der Lloydschen Wage ftir cine Nor- 
maltemperatur, fur welche man 70' Fahrenheit angenommen hatte, reducirt. 

Die sorgfliltigen und vom 1. Febr. bis zum 24, Mlirz 1875 angestellten Bestimmungen, 
wiihrend welcher dcr Xaal mehrmals erwarrnt und abgebtihlt wurde, sowie der Vergleicli 
der aus allen absoluten Messungen des Jahres 1874 sbgelciteten Vertical-Intensittlten mit 
den Angaben der Lloydschen Wage, ergaben als Fehlcr der Compensation der lctzteren 
eine Grijsse, die innerhalb der Fehlergrenszen der Bestimmungen fie1 und ftir 1" Fahrenheit 
= 0,0002 Milligr. Millim. nicht ubersteigt. - 

Die Temperaturcorrection der Lloydschen Wage wurde daher von 1875 an vernach- 
ltissigt ; die Verwandlung der Ordinaten n der pliotogrsphischen Curve der Lloydschen 
Wage in absolute Vertical-Intensitlit V gcschah demnach i n  den Jahren 1870, 1873 und 
1875-1877 nach der Formel 

V = v + a n  
und 1874 nach der Formel 

1" Fahrenheit 1 

V v-t- f f i  -0,41436 (t - 70;O) 1 a 

in welchen v und a die jeweiligen Werthe der fixen Linie und cines Millimcters bedeutcn. 

fiir 1872 
V = v'+ {a'-. (t - (i3,5) 1,1443 - 260)  a' 

und 1873 
B = 11'3- (m' - 250) a' 

da der 250. Scalentheil zum Normalstande gewilhlt wordsn war; in denselbcn bczciclinen 

Fur die directen Beobachtungen waren diesc Formel dagegen : 
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v' und a' die jeweiligen Werthe dieses Nornialstandes urid die eines Scalentheils ; 97,' ist der 
abgelesene Scalentheil. - 

Da im Jahre I870 auch zur Ablcitung dcs Normalstandes der Lloydsclien Wage eine 
geringe Anzahl von Inclinationsmessungen vorlag , so musste derselbe iifters fiir mchrere 
Monate xusammen abgeleitet werden. Man erhielt so folgeiide Wertlie : 

Werth dor fixon Lioio 
1870, 1 .  Jan.-lCi. Jan. 4,6477 Milligr. Millim. 

20. Jan.-2. Febr. 4,6349 
3. Febr.-5. Mai 4,6453 
5. Mtli-31. Mei 4,6205 
Juni- Juli 4,G301 

15. Scpt.-6. October 4,6112 
6.  - 3 1. October 4,6442 
Novemb .-D ec. 4,6523 . 

August -Sept. 4,6539 

Am 15. Januar wurde der Magnet neu magnetisirt; in Folge der starken Abnalime 
des magnctischen Moments anderte sicli der Werth der fixen Linic so bedeutcnd, dass dcr 
Magnet am 5 .  &hi vcrstellt werden musstoe. Urn den Einfluss dieser Aenderung nach Mcig- 
liclilreit zu eliminircn, bcreclinete man ftlr jedcn Tag in den Monntcii Juni-October bc- 
sondere Corrcctioneii unter der Annalime, dass dcr Wertli der fixeii Lillie sic11 proportional 
der Zeit gelindert bbtte, - 

Die Werthe der fixcn Linic fiir die einzelnen Monnte in den Jahren 1873-1 877 und 
dic des 250. Scalentlicils in dcn Jahren 1872-1 873 sind in folgcnden Tabellen entlialten : - 

Monat 

Januar 
Fobruar 
MUra 
April . 

Mai 
Juni 
Juli 

Scptombcr 
October 
Novembor 
I)ocolnber 

Mittel 

hUgUSt 

Fixe 
Linio 

- 
4,6402 
4,6406 
4,6391 
4,6369 

4,6310 
4,6268 
4,6226 
4,622G 

4,6260 
4,6262 
4,G247 
4,6318 

4,6307 

1873 

- 
0,0096 
0,00'38 
0,0084 
0,0062 

0,0003 

-0,0081 
-0,0081 

-0,0044 

-0,0047 
-0,0046 
-0,0060 

0,001 1 

40,0069 

Fixe 
Linic 

- 
4,6889 
4,6326 
4,6910 
4,667'3 

4,G730 
4,677G 
4,G764 
4,G769 

4,6717 
4,6721 
4,6748 
4,6711 

4,ti728 

1874 

- 0,0000 
-0,0013 
-0,0029 
-0,0049 

0,0002 

0,009 G 
0,0091 

-0,001 1 

0,0048 

-0,0007 
0,0016 

-0,0017 

*0,0022 

Fixo 
Linic 

- 
4,6721 
4,6709 
4,6747 
4,6780 

4,6761 
4,6778 
4,6780 

4,6786 
4,G760 
4,G710 
4,6009 

4,6740 

4,6768 

1876 

-0,0026 
-0,0037 

0,000 1 

0,0006 
0,0032 
0,0083 
0,0012 

0,000'3 

0,0084 

0,0014 
-0,0080 
-0,0069 

-1-0,0028 

Fixa 
Linio 

7 

4,6610 
4,6ti66 
4,6708 
4,6704 

4,6663 
4,6Gll 
4,ti674 
4,GG88 

4,6667 
4,6674 
4,6648 
4,6718 

4,6643 

1876 

-0,0027 
0,0012 
0,OOGB 
0,0061 

0,0010 
-0,0052 

0,008 1 
-0,0065 

-0,007G 
-O100G9 

0,0006 
0,0076 

:k0,004Y 

Fixo 
Linio 

- 
4,67 10 
4,6664 
4,G764 
4,6066 

4,6677 
1,6668 
4,6674 
4,GG70 

4,6701 
4,GG79 
4,ti728 

4,6ti90 

- 

1877 

W 3 .s 
.E 9 3 
1 8  
" 8  

4 -  - 
0,0020 

-0,0026 

-0,0026 
0,00G4 

-0,oo 13 
-0,0022 

-0,0020 

0,001 1 
-0,0011 

0,0033 

-0,001G 

- 
&0,0024 
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Monnt 

Januar 
Februar 
Mnrz 
April 

Mai 
Juni 
Juli 
August 

September 
October 
Novernber 
December 

Mittel 

4,6918 
4,6926 
4,6884 
4,6846 

4,6898 
4,6929 
4,7003 

4,6926 
4,6917 
4,6931 
4,6984 

4,6930 

4,6993 

1872 

-0,0012 
-0,0004 
-0,0046 
-0,0085 

-0,0032 
-0,0001 
0,0073 
0,0063 

-0,0004 
-0,001 3 
0,0001 
0,0064 

40,0032 

4,G851 
4,6890 
4,6876 
4,6863 

4,6788 
4,6742 
4,6746 
4,6741 

4,6779 
4,6782 
4,6776 
4,6840 

4,6806 

1873 

L r0 
2 4 

g z  s 
A %  2 +I 

0,0046 
0,0086 
0,007 1 
0,0040 

-0,0017 
-0,0063 
-0,0069 
-0,0064 

-0,0026 
-0,0023 
-0,0029 
0,0056 

=lc0,0047 

Am 4. April 1874 wurde der fixe Spiegel urn 40,0389 Milligr. Millim. verstcllt; 
wir habcn daher diese Zahl zu den Werthen von Januar-Mhz zur Bildung des Jahrcs- 
mittels hinzuaddirt. Die Werthe der Jahre 1876 und 1877 sind auf das Inclinatorium 
Dover X 22 bezogen. Urn dieselben mit den der frtiheron Jahre zu vergleichen, hat man 
zu denselben die auf Seite 57 angegebene Correction von 40,0187 resp. t 0 ,0189  hinzu- 
zuaddiren. - BerUcksichtigen wir alle diese Correctionen und leiten analog wic beim Bi- 
filar des Magnetographen fiir das Jahr 1872 aus dem Normalstando des 250. Scalcntheils 
den Werth, der in diesem Jalir der fixen Link entsprochca hltte, ab, so erhalten wir fol- 
gende Zahlen, welche die Veriinderung des Normalstandes mit der Zeit darttiun : 

1872 1873 1874 1875 1876 1877 
4,6821 4,6696 4,6728 4,6746 4,6830 4,6879 

Die stetige ZunaEime des Werthes der fixen Link yon 1873 an zeigt, dsss das mag- 
netische Moment des Magnets noch bis  %urn Jahre 1877 fortdauernd abnalim. Dic Acnde- 
rung des Werthes der fixen Linie von 1872 zum Jahre 1873 war blos dem Einflusse des 
in der Nahe der Lloydschen Wage aufgcstellten Vertical-Magnctometers zuzuschreiben. 
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8, Die Lloydscbo Wago fiir dirocto Boobaclitungon 

auf dem Steiiipfcilcr b im Saale A wurde zu Endc October 1877 fiir dic stundliclien Be- 
obachtungeii im Dcceni ber lieu justirt. Der Scalenwcrth ihrcr. Spiegclablcsuiig wurde 
durch hblenlrungsbeobachtungen am 1. Nov. bestimmt uiid 

gefunden. 

Saales vom 1 .- 30. Nov. und mit Beritcksichtigung der Variatioiieu der Vcrtical-Intonsittit 
nach den Angabcn des Magnetographcn bcstimmt. Dcrselbc bctrug ftir 

1 Scalentlieil = 0,0002235 Millip. Millim. 

Der Temperaturcoefficient dieser Wage wurde durcli Ablrilhlung uiid Erwiirmung des * 

1' Gels. = -t-3,088 Scalentheile. 

Die absoluten Messungen im December ergabcn fiir den 300. Scalentlieil den Werth 

4,6777 Milligr. Millim. 

bei der als Normaltemperatur angcnommcncn Tempcratur von 14';'s Gels. 

der Forme1 : 
Die Vcrwandlung dcr Ablesuugen d' an der Lloydsclien Wage geschah daher nach 

P = 4,6777 4 [fit' -300 -I- 3,088 (t -14:5)] 0,0002235. 

d, Die Gsiiauigkoit lor Bostimrnungcn dsr Vortical-Ifitonsittit und (lor Inclination. 
Der Mangel ltingerer glcichzcitiger Beobachtungen an zwei glcichartigen Variations- 

Appsraten der Vertical-Intensittit gestattct nicht die Genauigkcit der Angaben der Lloyd- 
schcn Wagc in St. Petersburg mit Siclicrhcit abzuschiitzen. - Nacli deli bis Eiidc 1873 
gemachten Erfahrungen wurde dcr wahrsclieiiiliclie Fehler der in den Tabellen dcs Anhaiigs 
dcr Annalcn mitgctheilten Monatsmittel der Vertical-Iiitensit~t zu -= +-0,0019 Milligr. 
Millim. veranschlagt'). Die spiitcren freilicli nur auf cinen Monnt sicli erstreckenden Vcr- 
glcichungen der gleichzeitigen Angaben der Lloydsclicii Wagc, dcs Magnetograph uud 
des Vertical-Magnetometers licsseii dicsc Zahl nls jedeiifalls zu gross erscheinen, iiidem der 
walirscheinliche Fehler diescn zufolga h u m  grijsscr als, +-0,0007 seiii durfte ". I-Iiefilr 
spricht auch folgende Betrachtung. Wie wir nilinlicli glcicli weitcr sclien werden, bctrug 
in den Monaten der zwcitcii I-Itilftc dcs Jahrcs 1877, in welchcr die Iiicliiiatiorisillessungei~ 
blos mit einer Nadel angestellt wurdc11, der wrzlirschciiiliche Feliler ciiicr Bcstiinmung der 
Vertical-Intensittit -t-O,OO 13 Milligr.. Millim. Dicscr Werth ist aber ails dcii 

1) Einlcitung dos Anliangs dor ~ui iu lcu  1873, pag. XX. 
2) )) )) 13 D D 1874, D XIV. 
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Lloydschen Wage und den Inclinationsbestimmungen herriihrendcn Fehlern zusammen- 
gesetzt, so dass der esterc 3-0,0009 wurde, wenn wir annehmen, dass beidc Instrumente 
zu gleichen Theilen am resultirenden Fehler participiren. Der Fehler \des absolute11 
Werthes der aus der Lloydschen Wage und den Tncliiiationsbestimmungen abgeleitcten 
Vertical-Intensitat kann dagegen vie1 bedcutender als -+-0,0009 sein, nachdem cs sich 
herausgestellt hatte, dass die Nadeln zweier so vorziiglichen Inclinatorien , wic die m i  

Dover  und von P i s t o r  und Mar t ins ,  die Inclination urn 4i3 verschieden angaben, was 
einer Differenz yon 0,O 189 Milligr. Millim. in der Vertical-Intensitiit entspricht. 

Der wahrscheinliche Fehler einer Restimmung der Vertical-Iutensittlt aus den Incli- 
nationsbeobachtungen und aus den Registrirungen des Bifilar-Magnetographen wurde auf 
dieselbe Grundlage hin, wie der der absoluten Messungen der Declination und Horizontal- 
Intensitat abgeleitet. Dabei wurde in den Jahren 1873 und 1874 unter einer Bestimmung 
der Inclination das Mittel der Beobachtungen beider Nadeln aufgefass t ; spater dagegcn 
wurde dcr wahrscheinliche Fehler jeder einzelnen Bestimmung der Vertical-IntensitLt nacli 
den Inclinationsbeobachtungen mit je einer Nadel ermittelt. Dieser Fehler war in dcii Jahren 

Wahrschoinl. Fehlcr des Mittcls 
awj beiden Nadeln 

Wahrschoinl. Fehler der Bestimmung 
mit oiner Nadel 

1873 rt0,0033 Milligr. Millim. - 
1874 x!z0,0026 c 

1875 *0,0023 0,0032 
1876 %0,0024 

1877 2=0,0021 zwei Nadeln beobachtet. 
x!zO,OO 13 eine Nadel beobachtet. 

e. Der tiglielie unil jiihrliche Gang sowie die Siicular-Varlation der Vertical-IntensitPt, 
der Inclination und der Ganzen Intcnsitiht. 

Bei der Ableitung des taglichcn Ganges der Vcrtical-Intensitiit, der Inclination und 
der Ganzen Intensitat fur die einzelnen Monate, sowic auch bei der des jiihrlichen Ganges 
und der Slcular-Variation dieser Elemente htlben wir genau das bci der Horizontai-lnten- 
sitiit erwillinte Verfaliren cingeschlagcn. 

In folgender 'I'abelle iet der.t@liche Garig der Vertical-Intensittlt als Abweichung vom 
Tagesmittel in der Einheit der 4. Decimale (0,0001 Milligr. Millim.) gegebcn. 
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Die Amplitude des tiiglichen Ganges ist auch hier in den Wintermonaten kleiner als 
im Sommer und am kleinsten im December. Das Hauptmaxiinum trifft in den Abendstunden 
zwischcn 5* p und 7 h  p ,  das secundgre dagcgen - das blos von MUrz bis October deutlich 
hervortritt - zwischen 8" a und 10" a ein. Ihr absolutes Minimum erreicht die Vertical- 
Intensitat wlihrend des ganzen Jahres zwischen 2h a und 3" a, ilir secundlres, in den Mo- 
naten Mar2 bis October, zur Mittagszeit. Das crste Mal gelit die Vertical-Iiitensittlt durcli 
das Tagesmittel in den Sommermonateri zwischen 1'p und 2hp,  in den anderen friiher; - 
im December und Januar schon zwischen 7'" a; und 8' a;  das zweite Mal dagegen, wKhrend 
des ganzen Jahres, recht regelmUssig zwischen 1 On p und 1 1 I' p .  

Zur Reduction dcr aus der Stundcncombination !I gcfundeneii Tages- 
mittel auf wahre Tagcsmittel, crhielten wir folgende Correctionen in Einheiten der vierten 
Decimale (0,0001 Milligr. Millim.): 

8" a -t 2"y + 101'p 

Jan. Febr. Mlirz April Mai Juni Juli Auy. Sept. Oct. Nov. Doc. J&r 
-3 -a -2 -2 -2 -2 o -2 -1 -2 -a -a --% 

Die Monatsmittel der Jahre 1873-1877 zur Ableitung des jtlhrlichen Ganges der Verti- 
cal-Intensittlt zu Mitteln vereinigt, geben folgende Werthe: 

Repertorlam far Moteorologle. Bd. VII. 9 
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Jan. li'cbr. MLrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Octob. Nov. Dcc. 

4,68786 4,68930 4,69354 4,69106 4,68938 4,69134 4,69424 4,69234 4,69230 4,691 14 4,69246 4,69346 

Das Mittel der Vertical-Intensitiit in den Monaten Decembcr 1872-1876 ist, nach 
an den Werth von Rnbringung dcr Correction fiir die Stundencombination 

December 1872, gleich 4,68862. 
Somit be t rg t  die Slcular-Variation von Mitte December bis Mittc December 0,00484 

Milligr. Millim. Eliminiren wir mit Hiilfe dieses Werthes die Sacular-Variation aus dcn Mittel- 
werthen der einzelnen Monate und Rtellen die so erhaltenen Werthe als Abweichungen vom 
Jahresmittel dar, so wird der jlhrliche Gang der Vertical-Intensitkt durch folgende Zahlen 
in der fiinften Decimale (0,0000 II Milligr. Millim.) susgedrtickt : 

8"a I- 2bp I- 10"p 
3 

Jan. Febr. Mar2 April Mai Juni Juli Aug. Scpt. Oct. Nov. Dcc. 
-146 -43 341 53 -156 0 250 20 -25 -181 -89 -30 

Der jahrliche Gang der Vertical-Intensiti, wie er aus den Beobachtimgen von 1873 
-1874 folgt, zeigt also drei Maxima und zwar in Mlrz, Juli und December, yon welchen 
das erste das grosste, das letzte das kleinste ist. Die entsprechenden Minima in Juni, Mai 
und October haben fast denselben Betrag. - 

Zur Ableitung der Sacular-Variation der 'Vertical-Intcnsitt in den Jahren 18 70- 
1877 stellen wir die Jahrcsmittelwerthe der lctzteren zusammcn, indem wir am Jahresmittel 
von 1870 die auf Seite 56 angegebene Correction von -I-0,0028 Milligr. Millim. an- 
bringen, und das Jahresmittel von 1872 auf wahres Jahresmittel mittclst der oben mit- 
getheilten Correction reduciren. - 

Jahr Vortical-IntcnsitLt JUhrlichc Zunahmu 
1870 4,6594 Milligr. Millini. 
1872 4,6768 
1873 4,6803 
1874 4,6880 
1875 4,6892 
1876 4,6974 
1877 4,7027 

0,0087 
0,0035 
0,0077 

0,0082 
0,0053 

0,0012 

Die Vertical-Intensitiit nahm also von 1870-1877 stctig zu, obgleich der Werth 
dieser Zunahme bedeutend schwankte. Derselbe war am klciristen von 1874 auf 1875. 
Die mittlere jtlhrliche Zunahme betrug: 

0,0062 Milligr. Millim. 

Folgende Tabelle cnthalt den taglichen Gang der Inclination in den Jahrcn 1870 und 
1873-1 877 als Abweichung vom Tagesmittel in Minutcn: 
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Der ttlgliche Gang der Inclination in den Monaten Mtlrz-October ist reclit regel- 
mtlssig und zeicbiiet sicli durch ein sclinell aufsteigendes und etwas langsamer lierunter- 
gehendes Hauptinaxiniuni, das urn circa 11" a eintritt, aus. In dcn Monaten November- 
Februar wird dies Maximum abgestumpft iind nimmt bcdeuteiid langsanier ab; der Gang 
wird dabei auch weniger regelm&ssig. E i i i  sccundUres Maximum, das blos in den Monatcii 
August -September verschwindet, tritt  in den iibrigen Monaten in der erstcn Tagesstunde, 
zwischen 2"a und 4"a, auf. - Von den beiden Minima der letzteren Monate ist in der 
Zeit von Nov.-Febr. das zwischen 6" a und 7" a auftretende das Hauptminimuin, das 
andcre - um Mitternacht sic11 einstellende - das secundflre. Das letztere wird aber in den 
Monaten Mtlrz- Juli und October ZUXQ Ilrauptminimuin uiid tritt in den Monaten Mai-Juli 
schon frtiher zwischen 8"p und 9"p ein; zugleich wird aber auch die Eintrittszeit des an- 
dern Minimum ntlher zur Mitternaclit gerllclrt, indern es in diesen Monatcn zwischen 3" a 
und 4"a erschcint. Im August und September ist nur oin Minimum - zur Mitternacht, 

In  den Monaten Mai - August geht die Curve der Vertical-Intensittit durcli iliren 
mittleren Werth zwischen a uiid 7 'p;  uiid 3"y und 4" p ;  in den iibrigen Monaten ver- 
sptlteten sich die Eiiitrittszeiten der mittleren Werthe: im Dec. und Jan. treffen sie erst, 
zwischcn 9'' a und 10" a und zwisclieii 8" p uiid 9" p ein. - 

9* 
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Aus obiger Tabelle gehen auch folgende Correctionen fur die Stundencombination 
8h a + 2'; p 3- loh p 

3 hervor : 

Jan. Febr. MBrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Octob, xnvbr. Decbr. Jahr 
-t0:03 -0i08 -0i06 -Oil0 -Oil9 -0i26 -0i025 -Oil7 -0i06 +0:02 4 i 0 2  +0:03 -0iO9 

0.. 
Zur Ableitung des jlhrlichen Ganges der Inclination haben wir aus dcn Monatswerthen 

der Inclination in den Jahren 1873-1 877 folgende Mittel gebildet: 

Jan. Febr. MBrz April Mai Juni Juli Aug. Sspt. Octob. Novbr. Decbr. 
70" 45$3 45i84 46:25 46:02 45:44 45:71 46:09 46:98 4G:OB 46$8 45i78 46$1 

Die Monate December der Jahre 1872- 1876 geben nach Anbringung der Correction 
zur Reduction des Werthes yon Dec. 1872 auf wahres Mittel - den mittlcren Werth 
= 70' 45:31; die jifihrliche Zunahme von der Mittc? bis zur Mitte December ist also Oi30. 
Eliminiren wir mit diesem Werthe die Slcular-Variation und stellen dann die so crhaltenen 
Werthe als Abweichungen vom Jaliresmittel dar, so erhalten wir den jllhrlichen Gang in 
folgenden Zahlen ausgedriickt : 

Jan. Febr. Mlire April Mai Juni Juli Aug. Scpt. Octob. Novbr. Decbr. 
-Oil8 0:lO Oi49 Oi23 -0i37 -0:13 0:2S 0:09 Oil4 -0OG -Oil8 -0:38 

Der jahrliche Gang zeigt also ein deutlich ausgeprlgtes Hauptmaximum in Mtlrz und 
ein etwas geringeres in Juli ;  die Minima finden statt in December und Mai und crreichen 
beide denselben Betrag, 

Die Siicular-Variation leiten wir aus folgenden Jahresmitteln der Inclination der Jahrc 
1870, 1872-1877 ab; dabei bringen wir aber am Werthe fur 1870 die auf Seite 56 ge- 
gebene Correction von +l;l an und an dem des Jahres 1872 die Correction zur Beduction 
auf wahres Mittel. 

Jahreemittel Jllhrliche Zunahmc 
der Inclination der Inclination 

0,84 

0,51 
. . -0,87 

1,07 
0,62 

1870 70' 44i29 
1872 
1873 45,41 
1874 
1875 45,05 
1876 46,12 ' 

1877 46,74 ' * 

46,98 * 

45,92 ' 

. . -0,57 

Wir sehen, dass der Gang der S8,cularverilnderung der Inclination kcin stetiger ge- 
wesen ist, sondern die Inclination bald zu-, bald abgenommen hat. Im Mittel aber hat die 
Inclination jshrlich urn 

zugenommen . 
-t- 0:35 

Die folgendc Tabellc gibt den stiindlichen Gang der Ganzcn In tcns i t t i t  in den cin- 
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zelnen Monaten nach den Beobachtungen von 1870 und 1873--1877 als Abweichung vom 
Tagesmittel in Einheiten der vierten Decimale (0,0001 Milligr. Millim.): 

Ttiglicher Gang der Ganzen Intensittit. 
1870 und 1873-1877. 
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Der tiigliche Gang der Ganzeii Intensitiit ist in allen Monaten, bis auf December wegeii 
der kleiiien Tagesamplitude , ein recht regelmlssiger und ausgoprhgter. Das Hauptmaxi- 
mum tritt am Nachmittag zwischeii 5 " p  und 7"p auf, das secundiire dagegen weiiiger rcgel- 
massig in den Morgenstunden etwa zwischen liha und 8" cc ein. Das eine Minimum, welches 
zu Mittag stattfindet, iat im Sommerhalbjalire das Hauptmiiiimum, wtilirend das andere bald 
nacli Mitternacht erscheint und im Winterhalbjahre zum Hauptminimum wird. 

Aus dieser Tabelle ergeben Bicli auch folgendc Correctionen fur die Stundcncombi- 
nation in Einheiten der vierten Decimale: 8" a + 2"p  3- 1O"p 

3 

Jan. Febr. MUrz April Mai Juni Juli Aug. Sopt. Octob. Nov. Doc. Jahr  
-3 -2 -3 -1 -1 0 4 1  -1 -1 -2 -2 -2 -1 

Gaiiz in derselben W eise, wie bei den vorhergehendcn Elementen des Erdmagnetismus, 
crlialteii wir zur Ableitung des jtihrlichen Ganges der Ganzen Intensittit folgende Werthe : 

Der mittlere Worth der Ganzen Intensitilt in deli einzelnen Monaten der Jalire 1873 
- 1877 bctrtigt: 
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Jan. Febr. Marx April Mai Juni Juli Aug. Seyt. Octob. Nov. Doc. 
4,96520 4,96656 4,97084 4,96836 4,96688 4,96882 4,97168 4,96970 4,96966 4,96862 4,96996 4,971 12 

Der mittlere Werth der Monate December 1872- 1876 betragt, mit Beritcksichtigung 
ftir December 1872 der Correction zur Reduction auf wahres Mittel, 4,96614 Milligr. 
Millim,; somit betriigt die Aenderung der Ganzen Intensitat von Mitte December bis Mitte 
December 0,00498 Milligr. Millim. Eliminiren wir diese Aenderung und stellen die erhal- 
tenen Werthe als Abweichungen vom Jahresmittel dar, so erhalten wir folgende Werthe, 
die den jahrlichen Gang der Ganzen Intensittit in Einheiten der ftinften Decimale (0,00001 
Milligr. Millirn.) darstellen: 

Jan. Febr. MBrz April Mai Juni Juli Aug. Sopt. Oct. Nov. Doc. 
-140 -61 +336 -1-46 -144 9 +263 14 -32 -187 -86 -10 

Der jtihrliche Gang der Ganzen Intensittlt ist also beinahe identisch mit dem der Ver- 
tical-Intensitiit. 

Mit Anwendung der auf Seite 57 gegebenen Correction fiir das Jahresmittel der 
Ganzen Intensitat im Jahre 1870 und nach Reduction des Jahresmittels von 1872 auf wahres 
Mittel, erhalten wir folgende Jahresmittel der Ganzcn Intcnsittlt, aus dcnen sich die SBcular- 
Aenderung ergibt : 

ffanzc Intensittlt Jghrl. Zunahmo 
1870 
1872 

' . 1873 
1874 
1875 
1876 
1877 

4,9357 Milligr. Millim, 
4,9534 
4,9573 
4,9652 
4,9669 
4,9750 
4,9803 

0,0088 
0,0039 
0,0079 
0 , O O  17 
0,0081 
0,0053 

Milligr. Millim. 

Die Ganze Intensitat nalim also 1870-1 877 stetig, wenn auch nicht gleichfGrmig, 
zu, Die mittlere jiihrliche Zunahrne derselbon betrhgt : 

+0,0064 Milligr. Millim. 
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U f l d  

Repertorium fur Meteorologie. 
I. Bd., Scito 280, Zoilc 6 von unten 

11. )) )) 126, Zoilon 16-11 v. unt, 

u )) )) 134, Zoilo 12 v. unt. 

atoht: N', = 29291700, so11 soin: N', = 29202700. 
1) 10,96, sol1 sein: 109,6. 
)) 10,99 )) )) loo,!). 

u. 8. w. 
)) 26 mni. )) )) 2,5 mni. 

Annalen des physik. Central-Observatoriwms. 

Annalen fur 1870, Anhmg. 

Soito 68, Zoilc 14 v. Unt. IF- Tiz 
To 4- Ti! stoht: sinz = E? so11 scin: sinx = --- Tr - T12 

Die auf dou Sciton 70 uud 71 fllr Mai gcgebciicu Mouatsmittcl der stiindlichon Wertho der Declination 
etimmon mit den im Rosum6 auf deu Seiten 102 und 103 gogebciien Wcrthon in don Zchntcln der Miuuto niclit 
itberein. Da dic bazllglichcn Originalbcarboituiigcn dor photogrnphisclion hufzeichiiuiqp inir uicht zu Gcbotc 
stiindon und da bci cinor noclimaligen Bcarbcitung der lctztoroii lcicllt eiiie Ungloichfiiriiiigkeit, den imderen Mo- 
naten gegcniiber, durcli dio subjcctivc Bcurtlicilung dcr als Sti)run@;cn aufzufassciiden und somit boim Bildon dor 
Monatsmittel auszuscliliossendcn Aufxoiclinungon oingefllhrt wordcn lciiiintc, so zog icli es vor, dio im lEcsui1i6 
gegcbcncn Wortho, als jedonfalls aus oiner spiltoron Coiitrollbenrboitung hervorgogmgono, ohnc Woiteres eu bonutzon 

4,6G87, 8011 soiu: 4,6689. 
1,6276 1) )) 1,6275, 
1,6321 )) )) 1,6331. 
1,6331 )) I) 1,6343. 
1,6343 )) )) 1,6316. 
1,GSlG )) 3) 1,6326. 
1,ti526 )) )) 1,6285. 
1,6285 )) J) 1,6389. 

Annalen Mr.1872, Anhang, 

If M IIM stcht: - =0,9040618, sol1 soin: __ =0,9040449. D Soito XIII, Zcilo 10 v. obon 
D 
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Annden Wr 1873, Anhang. 

Seite XVIII, der Werth von h far Januar steht: 1,6340, soll sein: 1,6349. 
n n n n n n n December 1) 1,6312 n I) 1,6313. 
)) XIX, Zeile 5 v. oben n -0,6755s n n -0,7655s. 
n 88, Monatsmittel in Juli fitr 2 h p  n 8 n n -8. 
n n n n n n 3hp )) -8 n 1) 8. 
)) 106 imResumO for die130rizontal-Intensit~tM&rz8~a )) 1 1) n -1 

Annalen PUr 1874, Anhang, 

Seitc IX, Zeile 2 v. oben 
)) XI, n 8 D n 
)) XIII, n 10 1) 1) 

stoht: 1875, soll sein: 1874. 

n 296y9 n )) 296;s. 
)) -0,0003892 )) 1) -0,0008397. 

Annalen Pilr 1875, Anhang, 

Seite XVI, der Worth von d,’ fur September steht: 16,94, soll sein: 17,94. 
n )) n n 1) 21’ )) Juli n 4,6780 n n 4,6789. 

Annalen Wr 1876. Anhang, 

Seite X, Zeile 14 v. oben 

Januar 

Januar 

August 

August 

September 

September 

1 0 h p  fur 

)) 83, das Mittel &us SLa, 2 h p  und 10hp fur den 23. 

)) )) das Monatsmittel aus gha ,  2 h p  und 10hp fur 

n 89, das Mittel ans sha, 2 h p  und 10hp fur den 10. 

)) )) das Monatsmittel aus Sha, 2 h p  und 1 0 h p  ftir 

1) 91, das Mittel aus 8ha, 2 h p  und 10hp far den 7. 

)) )) das Monatsmittel au8 aha, 2 ” p  und 10hp far 

)J 119, das Mittel der Declination aus 811a, 2’lp und 

Januar 
August 
September 
Jahr 

steht: 32,22 Mm., sol1 soin : 33,22 Mm. 

D -6,2 n n -2,l. 

1) -4:94 n n 0:86. 

n 4:94 D n Oi36. 
n 0,74 n )) 0,83. 
n 0,31 n 0,62. 
n -0,20. n )) 0,22. 

Annalen Phr 1877, Anhang, 
Seite 87, dss Mittel aus aha,  2hp und 10hp fUr den 

23. Juni stcht: -0,7, soll sein: 0,7. 
)J 1) dae Monatsmittel aus sha, 2hp und 10’lp fur Juni D 0,44 D n 0,49. 
n 92 n n im November fUr 8I1a n -0,83 1) )) -0,08. 

In der vorliegenden Abhandlung bemerkte Druckfehler, 
Seite 28, Zeile 6 v. oben steht: -O:So, soll sein: -0i37. 

n n n 22 n n )) m )) I) Jm. 
n 29 )) 16 )) untcn n 7,25 n n 7,28. 
)) D I) 16 n )) n 1 49,S3 )) )) 1 49,26. 
n n n 1 4 n  R 1) 6,16 D 1) 6,09. 
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E IN LE ITUNG,  

Die in dieseni Aufsatze vorgelegten Resultate sind aus der Bearbeituiig der ai1 den 
Leuchtthilrmen der Russischen Meere angestellten Windbeobaclitungen liervorgegangen, 
welche von der Abtlicilung filr maritime Meteorologie am physikalisclieii Central-Observa- 
torium in Angriff genommen wurde. 

Die Resultate der Bearbeitung der an den ICiisten des Baltisclma Meeres angestellten 
Beobachtungen sind im Jahre 1878 im VI. Baiide des Repertoriums ftir Meteorologie (X 7) 
VerUffentlicht worden: Hiemit legen wir iilinliche Untersuchuiigen in Bezug auf die .Ver- 
theilung der Luftstrbmungen flbor dem Wcisseii Meere vor. Der grbsste Tlieil der bezag- 
lichen Bereclinuiigeii ist nach meincn Anweisungeii von Herrn Lieutenant Par omensky, 
der vom hydrographischen Departement ins Observatorium abcomlnaiidirt wurde , und von 
dem Adjuncten des Observatoriums Herrn B a r  a n  o w sky ausgefilhrt worden. Die Controlle 
hat gezeigt , dass die Rechnungen richtig gefilhrt worden sind. 

Die Bcobachtungen an den wrschiedenen Leuchtthiirinen wurden in verschiedenen 
Jahren angestellt, wobci fur vide Puncte Data aus vielen Jahren vorhanden siad; daher 
haben wir es fur das Weisse Meer vorgezogeii, das gsnze aiigehiiufte Material, auf welche 
Jahre es sich auch bezieheii moge, zu benutzen. 

Am Ufer des Weissen Meeies selbst haben wir 8 Beobaclitungspuncte; zu ihnen 
wurdexi noch einige Landstationen hinzugeftigt, so dass in dieser Arbeit vorlcommen: 

Ocstliolie Liliigc Auzahl 
vou Greenwich. der Jiihro. Breite. 

1. Kola.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  68" 53' .  . . . .  33" 1 ' .  .... 1 
2. Leuchtthurm Swjfltoi Noss.. 68 9 . . . . .  39 49 . . . . .  2 
3. )) Orlow.. . . . . .  67 11 . . . . .  41 22 . . . . .  21 
4. )) Morshowez.. . 66 46 . . . . .  42 30 . . .  ,. 13'/2 
5. )> Sosnowez,. . .  66 29 . . . . .  40 43 . . . . .  4 
6. )) Shishginskij., 65 12 . . . . .  36 51 . . . . .  22 
7. Kern.. . . . . . . . . . . . . . . . .  64 57 . . . . .  34 39 . . . . .  12  

Repertoriatu ftlr Metoorologie. Ed. VII. 1 
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Oestliche Llihgo Anzahl 
von Greenwich. der Jahre. Breite. 

8. Leuchtthurm Modjugskij.. . 64" 55'. . . . .  40" 17'.  . . . .  25 
9. Archangelsk.. . . . . . . . . . .  64 33 . . . . .  40 32 . . . . .  60 
10. Powenez . . . . . . . . . . . . . . .  62 51 . . . . .  34 49 . . . . .  2 
11,  Petrosawodsk.. . . . . . . . . .  61 47 . . . . .  34 23 . . . . .  17 
12. Walaam . . . . . . . . . . . . . . .  61 23 . . . . .  30 57 . . . .  4 
13. Bjelosersk.. . . . . . . . . . . . .  60 2 . . . . .  37 47 . . . . .  3 
14. Wologda . . . . . . . . . . . . . . .  59 14 . . . . .  39 53 . . . . .  3. 

An einigen dieser Orte wurden die Reobachtungen 4 oder mehr Male am Tage ange- 
stellt; far unsere Berechnungen sind fur alle Stationen und ftir alle Jahre nur 3 Reobach- 
tungen, die den Stunden 7", lh, 9" am nlchsten liegen,l berticksichtigt worden. Mit Aus- 
nahme der Falle, wo wir uns der fertigen Resultate aus den Annalen des Observatoriums 
bedienen konnten , haben \vir fur jede dieser 3 Beobachtungsstunden eine besondere Wind- 
tabelle angefertigt, und aus ihnen sodann ein allgerneines Resultat gezogen. 

Die Beobachtungen in Archangelsk zeigten hierhei ejnen bedeutenden Unterschied in 
der Windrichtung zu verschiedenen Stunden des Tages; da fur diese Station Beobach- 
tungen fClr 60 Jahre vorhanden sind, so hielt ich es filr ntitzlich die Resultirencle der 
Windrichtung fur jede Stunde, fur jede Jahreszeit und ftirs ganze Jahr besonders zu be- 
rechnen. Diese Data sind in den beigelegten Tabellen enthalten. Es war von Interesse zu 
erfahren ob sich ein gleicher Einfluss der Tagesstunden in Bezug auf die anderen Leucht- 
thiirme herausstellen wiirde. Zu diesem Zweclce fanil ich es fiir nbthig nur solclie Stationen 
zu benutzen, an welchen im Laufe vieler Jahre dieMorgenbeobachtungen niclit sptiter als urn 
8 Uhr Morgens und die Abendbeobachtungen niclit fruher sls urn 8 Uhr Abends angestellt 
wurden. Der Orlowsche Leuchtthurm erfullt diese Bedingungen am meistcn und Herr Ba- 
ranowsky hat fur diese Station die Resultirenden der Windricbtung ftir Morgen, Mittag 
und <Abend besonders berechnet. Der Einfluss der' Tagesstunden erwics sich als nicht 
vorhanden, wie aus beiliegenden Tabellen zu ersehen ist. 

Fiir alle i'lbrigen Stationen geben wir nur allgemeine Resultatc fiir alle 3 Beobachtungs- 
stunden. In  den Fallen, wo 32 oder 16 Windrichtungen notirt waren, wurden sie ebenso wie bei 
den Beobachtungen des Baltischen Meeres auf 8 reducirt. Die Anzahl der Windc ftir jeden 
der 8 Compassstriche sind in beiliegenden Tabellen in Procenten gegeben, indem die ganze 
Anzahl der Winde in allen 8 Richtungen inclusive der Windstillcn filr 100 angenommen 
wurde. Die Griisse R und die Richtung '9 (von N nach*E von 0" bis 360') des Resultiren- 
den wurden nach der bekannten Larnbert'schen Forme1 berechnet in der Voraussetzung , 
dass im Mittel der Wind in jeder Richtung die gleiche Geschwindigkeit = 1 gehabt habe. 

Sodann wurden ftir jede Station, iihnlich wie beim Baltischen Meere, for den Winter 
und Sollzmer die Abweichungen der mittleren Windrichtung von der mittleren jiihrlichen 
Richtung berechnet. Wie dies in rneiner erwiihnten Schrift auseinandergesetzt worden, 
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dem vom liydrographischeu nopai%cnient herausgcgcbe- 
ncn Worlcc : (1 Onscunie mamowit , Gamowt, P np. 11 cut- 

erhalt ma11 Grosse und Richtung dieser Abweichung durcli Zerleguiig der iiach der Lambert’- 
when Formel berechneten Resultirenden des Windes fur eine bestimmte Jahreszeit in  zwei 
Componenten, von denen die eine nacli Richtung und Grbsse die mittlere jahrliche Bewo- 
gung der Luft, die andere aber die gesuchte Abweicliuug darstellt. Auf dieser Grundlage 
wurde die Richtung der Abweichung nacli folgender Formel berechnet : 

tioiicu ist auf (fruudlage der Anualcu dcs physicnlisclien 
Cctitral-Obscrrato1.iumu vcrfasst. 

wo A und B die bekannten Grossen der Lambert’schen Formel sind, welche die Compo- 
nenten der mittleren jlihrlichen Bewegung der Luft in der Richtung voii E iiach W und 
von N nach S darstellen; A’ und B‘ aber sind eben solche Grtjssen in Bezug auf die 
mittlere Luftbewegung zur gegebenen Jahreszeit. 

BEMERKUNGEN FOR JEDE EINZELNE STATION. 
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passes vom Aufseher des Leuchtthurms dem Feldfebel Alexejew drei rnal am Tage urn 6’ 
Mrg., 2’ Nachm. und loh Ab. angestellt. 

Leuchtthurm Orlow auf der Terschen Kilste, auf einem der Hligel des Vorgebirges 
Orlow. Die Windrichtung wurde in 16 Rurnben an einer Windfahne notirt, welche auf 
einem Flaggenstocke zwischen dem Leuchtthurme und der Wohnung des Aufsehers, die 
sich 50 Faden (ungefihr 100 Meter) in SSW1/2W vom Leuchtthurm befindet, in einer 
Hahe von ungef&hr 176 Fuss (54 Meter) uber dem Meeresniveau l) befestigt war. Die allge- 
meinen Resultate sind fur 21 Jahre von 1843-1865 berechnet; ftir 1855 und 1858 
waren keine Beobachtungen vorhanden. Die Aufseher des Leuchtthurms beobachteten zu 
folgenden Stunden: im Jahre 1843 urn 7’’ Mrg., lhNachm. und gh Ab.; in den Jahren 1844 
und 1845 um gh Mrg., Mittags und 6h Ab.; im Jahre 1846 urn gh Mrg., Mittags und 
gh Ab.; im\Jahre 1847 urn 8h Mrg., Mittags und 8h Ab.; in den Jahren 1848 bis 1859 
um 4h Mrg., Mittags und 8” Ab. und von 1860 bis 1865 urn 6” Mrg., 2h Nachm. und 
10’ Abends. 

Fur diese Station geben wir, wie bereits erwlhnt worden, noch besondere Resultate 
fiir die Morgen-, Mittags- und Abendbeobachtungen, Bei der Berechnung dieser Resultate 
wurden die Jahre 1844 und 1845 ausgeschlossen, da zu dieser Zeit die Morgenbeobach- 
tungen urn gh Mrg. und die Abendbeobachtungen urn 6h Ab. angestellt wurden, so dass 
sie ’sich alle auf die warme Zeit des Tages erstrecken. 

Leuchtthurm Morshowez auf der‘ Nordwest- Seite der Insel Morshowez, 95 Faden 
gegen SE 77’ vom nlchsten steilen Ufer. Wir benutiten die Beobachtungen yon 1843 bis 
1865, irn Ganzen fur 13 Jahre 7 Monate, da in einigen Jahren hier gar kgine Beobach- 
tungen angestellt wurden. Die Windrichtung wurde von den Aufsehern des Leuchtthurms 
an einer an einem Flaggenstocke befestigten und nach einem corrjgirten Compass orien- 
tirten Windfahne beobachtet und zwar 3 mal am Tage: in den Jahren 1843 und 1844 
Morgens, Mittags und Abends; im Jahre 1845 urn Sh Mrg., Mittags und 4” Ab.; in den 
Jahren 1846 und 1847 urn 4h Mrg., Mittags und Sh Ab.; von 1848 bis 1859 urn S”,Mrg., 
Mittags und 6h Ab. und von 1860 bis 1865 urn 6” Mrg., 2h Nachm. und 10’‘ Abends. 

Leuchtthurm Sosnowez in der Mitte der gleichnamigen Insel an der Terschen Kilste. 
Hier konnten wir nur die Beobachtungen fur 4 Jahre benutzen: von 1862 bis 1865 incl. 
Es wurden 32 Windrichtungen notirt durch die Aufseher des Leuchtthurms die Herren 
Makow und Prokofjew,  dreimal am Tage: urn 6)’ Mrg., 2h Nachm. und 10” Abends. 

Leuchtthurm Shishiginskij auf dem nardlichen steilen Ufer der Insel Shishigin beim 
Eingang in den Meerbusen von Onega, auf der Inselltinge vom Nordende. Die Beobach- 
tungen wurden von den Aufsehern des Leuchtthurms an einer Windfahne in 16 Rumben 
bis 1846 vier rnal am Tage angestellt: 8h Mrg., Mittags, 4’ Nachm. und 8’ Abends. 
Bisweilen wurde auch eine 5-te Beobachtung urn lob Abends gemacht. Yon 1847 bis 

1) 3 a n ~ c ~ u  raaporpamisecsaro AenapTaHesiTa, TOP% 111, MBA. 1846 r. 
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1859 incl. wurde 3 mal am Tage beobachtet: 8” Mrg., Mittags und 6” Abends. Von 1860 
bis 1865 endlich um Gh M&., 2’’ Nachm. und loh Abends. Bei dieser Station sind die Re- 
sultate fiir 22 Jahre von 1843 bis 1854 und von 1856 bis 1865 berechnet. 

Kem auf der Siidwestkuste des Weissen Meeres. Die von uns benutztcn Beobachtuii- 
gen der Jahre 1865 bis 1876 wurden vom Correspondcnten des physicalischen Central 
Observatorinms Herrii Koslow angestellt und m a r  im Jahre 1865 urn 6” Mrg., 2” Nachm. 
und 10’’ Abends; von 1866 bis 1869 um 7’’ Mrg., 2’’ Nachm. und gh Ahends und von * 

1870 bis 1876 um 7” Mrg., 1” und gh Abends. 
Alle metcorologischen Beobachtungen in Kcm sind nach einer Mittheilung des Herrn 

Mie lberg ,  welcher im Sonimer 1875 zur Besiclitiguiig der meteorologisclien Stationen in 
dcn nordlichen Gouverncments abcommsndjrt war, sorgfikltig angestellt I ) .  Die Windrich- 
tung wurde an einer Windfahne, welche sich in eincr Hiihe von 42 Fuss (13 Meter) be- 
fand, und yom Janurtr 1876 an einer neuen Windfahne mit Stllrlsemesser in der I-Iiihe voii 
60 Fuss (15 Meter) beobachtet. Ni t  Ausnahme des Jahres 1865 hatteii wir fiir die ganze 
ubrige Zeit, d. 11. bis 1876 incl. in dem Annalen fertige jllhrliche Resultate; welche wir 
auch fiir das allgemeine Resultat aus 1 2  Jahren benutzt haben. 

Leuchtthurm Modjugskij an der W estkiiste der gleichnamigen Iiisel, beim Eingaiige 
ins Hauptfahrwasser (Beresowsche Mihdung) der niirdlicheii Diina. Die Beobachtungen 
sind an einer Windfahne durch die Aufseher des Leuchtthurmes, welche bis 1853 oft 
wechselten, angestellt; von diesem Jalire an bis Endo 1865 beobachtete die ganze Zeit 
iiber der Aufseher Herr Jcrmolaew.  Die Beobachtungen wurden von 1840 bis 1843 in 
verschiedenen Monaten zu verschiedenen S tuiidcn angestellt , ni‘lmlich zwischcn 4’’ und 7” 
Mrg., urn Mittag und zwischen 4-8”Abends; in den Jahreii 1844 und 1845 urn 5”Mrg., 
Mittags und 7” Abends; im Jalire 1846 urn 6” Mrg., Mittags, 4’‘ und 8’’ Abends; in den 
Jahrcri 1847 uiid 1848 um 6” Mrg., Mittags und 8’’ Abends; ini Laufe der Jalire 1849 
bis 1854 um 7” Mrg., 2’’ und 9” Abends und von 1866 bis 1865 urn 8” Mrg., Mittags 
und 6” Abends. Unsere Resultate gelten fiir 25 Jahre von 1840-1854 uiid 1856-1865. 

Archangelsk. Wir benutzteii drei Reihen von Beobachtungen : 
Dic erstc uon. 1623-1833. Fiir diese Periode wurden dic Bcobachtungen voni Gym- 

nasial-Director Herrn Si1 w es  t r o w 3 mnl nm Tage : zwischen 6 - 8’’ Mrg., circa 2” Nachm. 
und circa 9” Abends 8,  angestcllt. Wir benutztcn fertige, Windtabelle, welche fur 18 Jahre 
7 Moilate vom Alrademiker Kupffer  hercchnet und in seinem Werke ilber die meteorologi- 
schen Beobachtungen in Archangelsk: (( Obscrvations meteorologiques faites h Arkhangel et 
communiqukes par Mr. Kupffer. MBm. dc 1’Acad. Imp. des sciences ii St-Pktersbourgn 
enthalten sind. In diese Tabelle fand Herr Paromensky eincn gr6sseren Fehler, welcher 

I 

‘ 

1) Jt~hrcsboriclit des phye. Central - Observntoriume 
fur 1875 nnd 1870. W i l d ,  ltaportorium filr Mcteorologio. 
Bd. V. J\c. 1% S.,63. 

3) Im Journal ~ C S  Boobachters ist oinfach rulycge- 

beu: Morgcu, Mittcig und A b e d  ; lEup f f or a h ,  wcl- 
clicm 08 mBglicli war, ilbor die neobnchtungsstiiudcn 
gcnauc Erkundiguugoii cinzuaiehen, filbrt die obcn er- 
wliliiltc~r Stuiiiluii au. 
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auch in die allgemeinen Resultate Ubergegangen war; im August iitCmlich ist urn 9’‘ Abends 
die allgemeine Summe der E Winde statt mit 27 mit 280 aufgefiihrt. Herr Paromensky 
berechnete daher fur diesen Monat eine neue Windtabelle fiir die ganze Periode 18 1 3-1 83 1 
und erhielt folgende Resultate : 

Anzalil der Winde. August 1813-1831. 
N NE E SE 8 SW W NW Stille. 

7” Morgens 65 60  102 7 3  54 75  57  35 40 
2”Nachm. 81 44 58 72  57 56 47 109 34 
ghAbends 98 79 68  65 46 59 27 58 56 

Das allgemeine Resultat fiirs ganze Jahr wird dann: 
7”Morgens674 491 917 976 691 946 1050 424 565 
2 h N a ~ h m .  810 398 593 970 689 855 916 981 452 
ghAbends 867  542 727 812 590 957 789 610 768. 

Nachdem durch diese Zahlen die in der Kupffer’sche Tabelle gegebenen ersetzt 
worden waren, wurde dieselbe fiir die iibrigen Monate ohne Asnderung angenommen, da 
eine fernere Controle erwies, dass in diese Tabelle, mit  Ausnahme der erwtlhnten Zahl, 
kein irgend erheblicher Fehler vorhanden war. Ueber die Zage der Station fur diese 
Periode konnte leider nichts ermittelt werden, weder aus dein erwiihnten Werke Kupffer’s 
noch aus dem Beobachtungsjournal. 

Zweite Reihe, 1833-1865. Id diesen Jahren wurden die Beobachtungen beim Ar- 
changelsclien Hafen von Officieren des Steuermanns-’Corps bis 1842 drei oder vier Mal 
tiiglich angestellt, aber von 1843 an 9 Mal taglich und mar von 6 Uhr Morgens bis 10  
Uhr Abends nach je zwei Stunden. Ueber die L a p  der Windfahne fiir diese Zeit ergeben 
’ sich aus dem Beobachtungsjournal und den Verfiffentlichungen des Hydrographischen De- 
partements folgende Daten. 

Von 1833 bis 1836 war die Wind€ahne auf der Spitze des Krahns der neuen Adrni- 
ralitat befestigt, wie wir es dem Beobachtungs-Journal entnehnien. Von 1837 bis 1841 
war die W-indfahne auf dem Werft aufgestellt. Von 1841 bis 1850 wurde die Wind- 
richtung an einer auf dem neuen Werft aufgestellten Windfaline beobachtet. Diese Stelle 
ist vollstiindig offen, nur irn Osten erheben sich in 100 Faden Entfernung steinerne Kaser- 
nen, welche jedoch keinen grossen Einfluss auf die Aenderung in der Windrichtung liaben 
konnten (Vergffentl. des Hydrogr. Dep.). Im Journal des Jahres 1858 finden wir die Be- 
merkung , dass die Beobachtungen an einer hohen Mrindfahne angestellt wurden und im 
Journal des Jahres 1860, dass die Windriclitung an einer am Flaggenstocke aufgehtlngten 
Flagge beobachtet wurde. Von 1861 an wurden die Beobachtungen beim astronomischen 
Zelte gemacht , welches im stidwestlichen Winkel der Admiralit& zwischen der, nljrdlichen 
Dtina und der Kurja ungefiihr 14 Faden nordostlich von der Diina und ungefllhr 13 Faden 
Dbrdlich von der Kurja aufgeschlagen war. 
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Drittc. Reihe, 1870-1878. Herr Mielb erg theilt in dem erwtlhnten Reisebericht 
mit dass die Windrichtungsbeobachtungen damals an eiiier lrleinen Windfahne gemacht 
wurden, welche die Form eines Reiters hatts und auf einer besonderen Stange in einer 
Entfernung von 15-20 Meter siidlicli vom Observatorium aufgestellt war; da die Wind- 
fahiie sich niedriger als der Drehthurm befand, so kiinnen die N und NE Winde zuin Theil 
durch den Thurm aufgehalten worden sein. Der von Herrn Mielberg susgesprochene 
Zweifel hinsichtlich der unbefriedigenden Aufstelluiig der Windfahne konnte jedenfalls iiur 
nach 1860 stattfinden, d. h. nach Erbauung des Observatoriums. Vor diesem Jahre war, 
wie aus den angefiihrten Bemerliungen ersichtlich, die Lsge der Windfahne eine freie. 
Urn zu entscheiden in welchem Maasse der Thurm-des Observatoriums die in den Tafeln 
mitgetheilten Windresultate beeinflussen konnte, verglich icli die Resultate der Jalire 
1860-1 864 und 1870-1874 mit den fur die iibrigen Jahre erhaltenen Zalilen, wobei 
sich erwies dass in der Periode der Jahrc 1560-1864 und 1870-1874 die Anzalil der 
N W i d e  9,7%, der NE Windc 6,7'/,, die Surnme N -1- NE 16,4'l0 betrug, wtihrend sich 
im allgemcinen Resultat far (lie ganze Periode von 1833 bis 1865 die Zahl der N Winde 
7,4%, cler NE Winde 8,0xl ,  die Sumine N -I- NE also 15,40/, war, es ist also die aufhal- 
tcnde Wirlsung in Bezug auf die N und NE Windc niclit fiililbar. Auf obige Vei-gleicliung 
gestiitzt lrbnnte man vermuthen, dass dcr Tlurni dic NE Winde nacli Norden ablenlrt, aber 
auch diese Vermuthung wird durch die erstc Beobnclitungsreilie widerlcgt , welclie so wie 
auch die Beobachtungen von 1860-1874 ausweiscn, dass die N Winde litiufiger als die 
NE Winde wehen. Ich hielt cs daher fur gestattet alle Beobachtungcn von 1533 bis 18G5 
und von 1870 bis 1878 zu bcnutzcn. 

Bzlsschlzcss der Jakro 1866-1869. Von 1866 bis 1869 kamcii oft augenscl~einlicli 
unrichtige narometerbcobachtungeii vor ; einige 13emerkungen gaben auch Anlass die Zu- 
verltlssigkcit dcr Beobachtungen zu bczweifcln. Da nun ausscrdern auch in den Notirungen 
der Windrichtung fur diese Jahre eiiiigc Unac~itsamkeiteii vorkamen , wie z. B. dtlss im 
Laufe dieselr Periode in den von uns durchgesehcncn Monaten Windstillc fast gar nicht 
vorltommt , wbhrend sie vorhcr und nachher ein bedeutendes Procent aller Beobachtungen 
ausmacht (1813-1831 c. 9%, 1833-1865 c. 70,& 1870-1878 c. 11Y0) so liiclt ich es 
in Folge dessen fur gerathener dic Beobachtnngen der Jalire 1866-1869 ausser Aclit zu 
lassen. 

Rcswltnte f6r 3 Period&. Voni Jahrc 1870 an trat die noue Instruction in Wirksam- 
keit, die Beobachtungsstunden waren geandert und icli hielt es dahcr filr besser voii diesem 
Jahre an eine besondere Tabclle zu berechnen. Wir geben dalier fur Archangelslc beson- 
dere Resultate fur 3 Perioden 1813-1831, 1833--1865 und3 1870-1878, und das 
allgemeine Resultat filr alle 60 Jahre. Ausserdem sind, wie achon erwtlhnt, fur dicse Sta- 
tion besondere Resultate fdr die Tagesstunden jeder Jalireszeit borechnet. 

Powenez lie@ nach der Beschreibung des dic meteorologischc Station verwaltenden 
Dr. Suprunenko auf dem n6rdlichen Ufer des Onega-See's, in dem Winkel, welcher durch 

. 

, 

. 

\ 
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die Miindungen der Flilsse Powentschanka und Gabrika in den Golf von Powenez gebildet 
wird, auf einem gegen den See abfallenden Platze und auf dcn iibrigen Seiten von sehr 
unbedeutenden Erhohungen umgeben ; die Umgebung ist mit Nadelwald bedeckt. Die Sts- 
tion ist beim Hospital eingerichtet. Die kleine Windfahne mit Stllrkemesser ist auf dem 
Hofe aufgestellt, und iiberragt nicht nur  die Stadtgebaude sondern auch die urngebende 
Oertlichkeit. Wir benutzten die fertigen Monatsresultate for 21/4 Jahre vom October 1875 
bis Ende 1877, wie sie in den Annalen des physikalischen Central-Observatoriums fur 
diese Jahre veroffentlicht sind. Wahrend 'der ganzen Zeit sind die Beobachtungen von 
Dr. Su p r  u n e n ko angestellt. 

Petrosawodsk, Hier stellt Herr 3r. Bergmann seit October 1861 rneteorologische 
Beobachtungen an. Derselbe theilte Folgendes uber die Lage der Stadt und Station mit: 
Die Stadt liegt auf dem westlichen Ufer des Onega-See's, an der West-Seite einer kleiiieii 
Bucht, welche die ijstliche Stadtgrenze bildet , in hUgliger Gegend. Im Westen der Stadt 
befindet sich ein Waldchen und das Terrain steigt in dieser Richtung allmiklig an. Im Sliden 
zieht sich eine Reihe waldbedeckter Hiiie;el hin. Die nordliche Grenze der Stadt bildet der 
kleine Fluss Neglinka, welcher in die erwiihnte Bucht miindet. Die Station befindet sich 
beinahe im Centrum der Stadt beim Hause des Beobachters an der grossen Strasse, welche 
von West nach Ost geht. Die gegeniiberliegende Seite der Strasse ist unbebaut uiid gelit 
ziemlich steil abfallend in eine Schluclit iiber , in deren Mitte das Flilsschen Lossossenko 
ffiesst und in eine Bucht des Onega-Sees mfindet. In der Entfernung einer Viertelwcrst 
gegen Siiden lie& an demselben Fliisschcn die Kanonengiesserei. Die HOhe des Platzes 
der Station ist nach H. Mielberg's Angaben c, 30 Neter tiber dem Niveau des Onega- 
Sees. Dai  Haus des Beobachters ist cinstijckig und umgeben von Gtlrten. Die Windfahne 
befand sich die game Zeit iiber hoher als die uinliegenden Gebaude. Von 1861 bis August 

, 1875 bediente sich Herr Dr. Bergmann eincr gewrihnlichen Wiiidfahne, aber vom 
October 1875 an wurde die Windrichtung an einer kleinen Windfahne mit Stlrkemesser, 
welche aus dcm physikalischen Central-Observatorium geliefert war, beobachtet; dieses 
Instrument war im Garten auf einem freicn Platze in einer HOhe von 13,5 Meter iiber dem 
Erdboden aufgestellt. Wir benutzten die Beobachtungen fur 1 7  Jahre 5 Monate voin Au- 
gust 1861 bis Ende 1878. Von 1861 bis September 1865 wurde um 6'' Mrg., 2" und 
loh Abends beobachtet, vom October 1865 bis August 1875 um 7h Mrg., 2h und 10" Ab. 
nach St. Petersburger Zeit (7h 16" Mrg., 2" 16" und 10" 16" Ortszeit); vom September 
1875 an wurden die Notirungen iibereinstimmend mit der neuen Instruction gemacht um 
7h Mrg., lh und gh Ab. nach Ortszeit. 

Im Laufe der ersten 5 Beobachtungs-Jahre kommen gar keine Windstillen vor. Da 
uns jedoch bekannt ist, dass auch in diesen Jahren die Beobachtungen immer sorgfgltig 
und zuverlilssig gefiihrt worden sind, so krinnen wir das Fehlen der Windstillen nur dadurch 
erkllren, dass der Beobachter wilhrend einer Windstille diejenige Richtung' der Windfahne 
notirte, auf welcher sie unter dem Einflusse des zuletztwehenden Windes stehen geblieben 

. 

' 



war;  iti diosr:ni k'allc ist die Anzalil dcr Wiiidc iiach jcdcr Compassricliturig ctwas zu gross, 
das gcgcnscitigc Vcrliiiltniss aber zwisclicn der Anzalil dcrsclbcii blcibt angeniilicrt richtig. 
Dalicr zog icli aucli diese Jnhrc in Bctracht, in dem icli eine Correction auf folgendc Weise 
mbrachte: aus 12-jiihrigen Beobachtungen voii 1867- 1878, wo Windstillen notirt siiid, 
wurdc bercclinct wie vicl Procent dic ~'indstillcn in Bczug auf die Anzahl aller Bcobacli- 
tungcn ausmachcn. Dasselbc Procciit an Windstillen wurde aucli fur den Zcitraum 186 1 
bis 1866 angenomnien. Nciincn wir ry dic gefundciic hiizalil Windstillprocenten, so miissen 
wir fiir die Summe aller aufgcxeiclinctcn Windriclitungeii die Zahl (100 - .)?/0 annehmen ; 
cs muss folglich jcdc fur die Periode 1861 bis 1866 berechnete Anzalil der Winde init 

multiplicirt, werdcn. Die Beobaclitungeii von I861 bis 1866 wurden crst nach 
dicscr Correction in netracht gezogcn. Es ist Mar, dass wir durch diose Methode fiir dic 
gaiize I'criodc dassclbe Verhaltniss der gaiizcn Anznlil allcr Windaufzcichnungcn zu dcr 
Anzahl der Windstillen wclclic fur 18G7-1878 gilt, beibehalteii, das Verhiiltniss der An- 
znlil der Winde aus jeder Riclituiig aber zu einaiider aus allen Beobachtungen voii 186 1 
bis 1878 abgelcitet liaben. 

Kloster Walaam auf den nUrdliclieii felsigcn Ufern der glciclinamigen Insel im niirdli- 
chcn Tlicilc dcs Ladogs-Sec's; cs ist auf der Ostscite dcr in dic Insel eiiischneideiiden 
Bucht gclcgcn auf dein hohcn Ufcr, wclchcs sicli fast senl~reclit bis 100 Fuss iibcr die Was- 
scrflhche erhcbt. Dic Station ist vom Superior des Klosters Damlascenus in den Wiinden 
ilessclben cingcrichtet. Die Beobachtungen werden VOIU Hierodiaconus Pamwo angestellt. 
Die aus dcm physicalischen Observatorium geschicktc kleinc Windfalinc mit Sttlrlre- 
mcsscr ist in etwas veriindcrtcr Gestalt um ll/, Meter li61ier als das Dach des Gcbiiudes 
wid 10,7 Mcter liiilicr als dcr Erdbodcn aufgestcllt. Dic Veriinderuiig besteht darin, dass 
dic Stangc dcr Windfahnc iiiclit unbcweglich befcstigt ist ) sondern sich iiiit einer Spitzc 
auf cin Lager stutzt und in vcrticalcr Riclitnng durch cincn Ring mit Rollen, welclier 
unter dcm Dachc bcfestigt ist, erlialteii wird. Die Windfaline iiiit St&rkcmcsscr ist an die 
Stangc, fest angcschraubt , so dags sic sicli zuglcich niit dcrselbeii dreht. Das untere Eude 
dcr Stangc trdgt ciiic vor dem Fcnster befindliclic Tromniel niit dcn darauf befindlichen 
Windriclitungen. I-Icrr Miclb erg,  wclcher dicse Station im Juli 1875 besiclitigtc, tlieilt 
mit, dass die Windfahnc sich zwar frei drelite, aber dic Trommcl niclit ganz richtig 
orientirt war, so dam, weiin dic Windfaline nach N gcrichtct war, dic Tronimcl N 15' W 
zeigtc. Wir bcnutzten nur die Beobachtungcn, welche nach der Corrcction der Windfahnc 
aiigestellt wordcn sind. Auf diesc Weise kommen in unserem Resultate 4-jiihrigc Aufzcich- 
iiungeii der Windrichtung vor, vom August 1875 bis Juli 1879 inclusivc, wobei wir dic in 
dcn Annalen cntlialtencn fcrtigeii Moiiatsrcsultatc bcnutztcn. 

Belosersk auf dem slidliclicn Ufer des See's Bclooscro. Die Station ist voii Herrii KO- 
telnilrow, friihcrem Inspector dcr Beloserslrischon Scliulen eingericlitet. Derselbe stellte 
Beobaclituiigen an von Ende 1874 bis Juni 1875; liierauf wurde er durch den Inspector 

100 - n 
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_____ 
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der Beloserskischen Schule Herrn Wassiljew crsetzt. Die Station licgt in cincr Hiilic von 
c. 130 Meter iiber dem Mceresniveau. Die aus dcrn Ccntral-Obscrvatorium gcschicktc 
kleine Windfahne mit Stiirkemesser ist auf dcm offenen Hofe an eincrn besondcrcn Mast- 
baum in der Hiihe von 9 Meter iiber dem Erdbodcn befestigt. Wir benutzten die in den 
Annalen enthaltenen fertigen Monatsresultate vom November 1874 bis Septemhcr 1877 
und leiteten aus ihnen allgemeine Resultate fiir die ganze Periode und fur jede Jahres- 
zeit ab. 

Wologda. Die Station befindet sich auf der Eclie der hdligen- und Schmiedestrassc, 
auf dem rcchten Ufer des Flusscs Wologda, in einer Entfernung von c. 1 Kilometer von 
demselben und in einer Hiihe von c. 1 1  Meter iibcr dem Niveau des Flusses. Dic Wind- 
fahne mit Sttirkemesscr ist an einer besonderen Stangc mitten im Hofe in einer Hiihe vori 
8,4 Meter iiber dem Erdboden aufgestellt. Die Hohe der Station iibcr dcm Meercsnivcau 
ist c. 114 Meter. Wir benutzten die in den Annalen enthaltencn monatlichen Windtabcllcn 
vom October 1875 bis Ende 1878, Dic Beobachtungcn wurden die ganze Zcit hindurch 

, 

vorn Telegraphenchef R. von Schicmann angestellt. 

RESULT ATE. 

Allgemcines Juhres-Resultat. Wenn wir zu dcn oben erwiihnten 14 Stationen nocli 
die Petersburger Beobachtungen hinzufilgen , so crhalten wir ein gcniigendcs Material, 
welches gleichmtlssig zwischen dem 59. und 69. Parallel niirdlicher Brcite und zwischen 
den Meridianen 30-43" iistlicher L h g e  v. Gr. vertheilt ist. Die mittlere Windrichtung fiir 
dieses ganze Viereck ist S 49" 52' W. Dicse Griisse ist in der Voraussetzung bercchnct, 
dass der Wind aus allen Gegenden des Compasses durchschnittlich mit gleicher Stiirlre 
weht. Bekanntlich weht aber derjenige Wind, wclcher Gfter beobachtet wird auch rnit 
grosserer Starke. Es wird daher die wabrc Mittelrichtung der Luftbewegung ntlher derje- 
nigen Gegend des Compasses liegen, von welcher die Winde am haufigstcn wchen. 

In meiner Arbeit uUeber den tiiglichen Gang des Barometers)) l) habe ich die wahro 
Mittelrichtung der Luftbewegung in St. Petersburg auf Grundlage ancmometrischer Uc- 
obachtungen von 1870 bis 1876 berechnet und erhielt 

s 59" 49) w. 
For dieselben Jahre erhalte ich fiir nur 3 mal am Tage um 7'' Mrg., 1" und Oh Ab. 

angestellte Beobachtungen und in der Vor aussetzuni gleicher Windstarlw aus allen Rich- 
tungen als mittlere Richtung 

S 48" 48' W. 

. 

~ 

1) 1,s marcho diumc (111 baromhtrc cn ltussie ct ynehp;s  rernarqucs conccrn&tIt ce phhiornbiw en gGn6ral. 
Wild, Repcrt. fdr Metcorologie. Bd. VI, hi 10. 



D ~ E  TTERTHEILUNQ DER WINDn frBER DEM WEISSEN MEERE. 11 

Der Unterscliied zwisclien der genaueii und angeniiherten Iteclinuiigsmetliode gibt 
11° 11'. 

Da ich die Windgescliwindigkeit in Betraclit zu ziclien wiinschtc und mir keiii anderes 
gciiaixeres Vcrfalircn zu Gebote stand, so braclitc icli diesc Differeiiz ai1 die oben nngefiilirtc? 
Griisse als Correction an uiid crliielt nuf dicsc Weisc eiiic corrigirte Biclitung der Rcsul- 

S 61" 3 ' W  
wclche mit dcr mittleren Riclituiig dcr Isobaren eirien Winlrcl voii uugefiihr 28' bildet, da 
in dem crwiihnteii Vicreck durclischnittlich dic Isobarcn fast, gcnau llings dcii Parallcllrrei- 
sen vcrlaufen (S 80" 5' UT) '). 

Der Einfluss der ICiist~ngcstnltung des Wcisscn wid Eis-Mceres zeigt sicli darin , dass 
die allgemeine Richtung der Luftstrijmung Zuni Mecre liin abwciclit ; an dcn Slidkiisteii 
wird der Wind (mit <husnahme des Leuchtthurms Mod,jugslzij) cin inelir sildlicher; nn der 
Nordwcstlciistc des Weissen Mccres nimmt cr eiiie inehr wcstliche Riclituiig. Aucli an der 
Riistc des Eis-Mecres n8hert sicli die Windrichtiuig Linicn, welclie senlrrcclit auf der allge- 
meineii Richtung der I+3.istenlinie stelien. Dasselbe zeigt sich nucli iu I3ezug auf deli Onega 
und Uelooscro Se'e und die Iiisel Walaam im Lndoga Sec. 

Dieser Einfluss erlrllirt sich dnraus , dass in diesen Brciteii im mittlereii Jnhresdurch- 
scliiiitt die Wasserbassins allgcmciii wkmer siiid nls dcr Coiitiiiciit, weshnlb auch der Luft- 
druclz ilbcr den Meercn vergleiclisweise scliwacli seiii inuss. Die Isothcrmcnkarten , welclic 
Herr Alcndeinilrer Wild fiir seiii im Druclr befindliclies Werlr CcUeber dic Temperatur 
dcr Luft in Russlandu aiigefertigt hat uiid die er mir vor ihrcr Publication gtitigst zu 
benutzen gestattete, bestlitigen diese ErlrlBruiig. hiis der ICartc der Jbliresisothermen ist 
xu crsehen, dass zu bcideii Seitcn .des Wcissen Meeres die Temperatur sinkt; iiii Nordosten 
verlieren sich dic Grenzcn dcs Minimums im Eis-Meere, abcr itu Nordwesteii bcfindet sich 
eiii lrlleincs localcs Minimum im niirdliclicn Norwcgcn. Zwisclicn diesen Gcbicteii niedriger 
Tompcratur habcii die Isotlicrnien voii - 2" iind 0" eiiic leichbc I'licgung iiacli Nordcn. 
Die Isobaren Iiingcgen erlieben sicli in  Norwogsn iiacli Nordcn , wciidcii sicli darauf nach 
Westeii iind liaben auf dem Weisscii Meere sogar eiiie lcleiiie Abbiegung nacli Siideu. 
In den Details librigens kaiin dic Vcrtliciluiig dcs Luftdruclrs in dicser Ocrtliclilreit 

. tante der Wiiidbewegung in dom crwliluiten Viereclc, nilmlicli: 

2* 
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nicht als geniigend erforscht angesehen werdcn. Das complicirte System von Isothermcn 
im Norden Europa's deutet auf entsprechende Anomalien im Luftdruck hin, zu deren 
Erforschung aber nothwendig einige Stationen auf dem Raume zwischen Hammerfest 4 
Haparanda und Kem, sowie an den Kusten des Weissen und des Eis-Meeres vorliandcn 
sein rntissten. So lange wir nun solche ausfuhrliche Isobarenlmrten nicht haben, kgnneii 
wir auch nicht ausfiihrlich die AbhLngigkeit der Vertheilung des Luftdrucks in diesen 
Gegenden von der Tcmperaturvcrtheilung ZU den verschiedencn Jahrcsxciten nachweisen 
und ebenso nicht in welchem Zusammenhange mit den lsobarcn die Luftstrijmungeri ver- 
laufen. Deshalb beschranken wir uns auch, wo spiiter die Rcde von den eiiizclnen Jah- 
reszeiten ist auf den Nachweis der Abliiingiglicit der Luftstrijmungen von dcn Isothermen, 
welche jetzt sehr ausfiihrlich und mit grosser Genauigkeit durch IIcrrn Wild  ermittelt sind. 

Die fiir die cinzelnen Stationcn, fur jedc Jalireszeit und Jcdes Jahr  erhaltciien mittlc- 
ren Windrichtungen haben wir auf den Karten I-IV und VI1 durch Pfcile bezcichnet, 
wobei jedem Pfeile eine der Griisse der Resultirendcn proportionale Lhngc gegeberi ist; jc 
langer also, der Pfeil desto stiirker das Vorlierrschen der mittlcren Windrichturig und mit 
desto grosserer Wahrscheinlichkeit ist dieselbe zu crwarten. Ebenso gibt auf den Ihrteii  
der Abweichung fur der1 Winter und Sommcr (V und VI) dic Grijsse und lticlitung jedcs 
Pfeiles die Griisse und Richtung der Abwcichungen an. 

Die Jahreszeitm. Da der Unterschied der Temperatur in dem Sinne wic im j8hrlichcn 
Resultiit sich noch deutlichcr im Winter xeigt , irri Sommer dagegen dic Mccrestcmpcratiir 
bedeutend nicdriger ist als die Temperatur des umliegcnden Pestlaniles, so xcigt sich rler 
Einfluss des Meercs vicl besscr zu de0 verschiedencn Jahreszeiten. 

Im Wifinter bildet sic11 , wie aus den erwiihntcn Isothcrmenkartcn xu crschen ist , iiber 
dem Weissen Meere ein Tempcratur-Maximum; die Isotliermc - 11" hat die Gestalt eirier 
geschlossenen Curvc, welche den mittlcren Theil dcs Mccres umgicbt, die Isothcrme --12" 
biegt uw die Murmanische Kiiste, geht sodann um das Weisse Meer herum, lLngs der West- 
kiiste desselben , hicrauf lHngs der Siidkiisic und endlich hngs der Ostltiiste und steigt 
wieder nach Norden urn sich unter allmHliger Biegung nach Wcsten, ins Eis-Meer xi1 ent- 
fernen; zii beiden S e i t y  des Maximums im Weissen Mccr sinltt die Temperutur rascli; im 
niirdlichen Norwegeri umscliliesst das Isotliermensystern ein starkes Minimum und nach 
Osten vom Weissen Meer nimmt die Temperatur auch ab;  im Norden abcr ubcr cinern 
Zwcige des Golfstroms steigt die Tcmperatur wieder. In Uebereinstimmung mit einer 
solchen Vertheilung der Temperatur an der Siidktiste des Weissen Mccres, werden im 
Winter die Winde nach dem erwgtintcn Maximum in der Mittc des Weissen Mceres hili 
seitlich abgelenkt d. h. sie nchmen einc mehr sildliche Richtuiig an, wie dies aus der bci- 
liegenden Karte der Windvcrtheilung im Wintcr (I), sowie auch aus der Abweichungslcarte 
fiir den Winter (V) zu sehen ist. I m  nijrdlichcn Theile des Weissen Mecres, und an der 
Murrnanischen Kfiste wird dic allgemeine atmosphiirische Strijmung nach der Seitc dcs 
grossen Gebietcs der verglqichswcisc! warmcn Temperatur iibcr dern Golfstromc, dic zu 

' 



dieser Zeit von dcr Isotherme - 10’ begrciizt wird, abgclenkt; dieses Gebiet ist aus- 
gedehnter und wiirmer als das erwiilinte Maximum iiimitteii des W eisseii Meeres, weshalb 
aucli der Wind nacli diesem Gebietc liiii abgelenht wird, d. 11. eiiie rnelir siidliclie Riclituiig 
aiininimt uiid nicht dem Einflusse des irleincren uiid entfernteren Naximums iiiinitteii des 
Wcissen Mccres unterliegt. 

J17rGhZi92g. Die iibcr dein Weissen Mecrc vcrlaufenden Isotlierincii verlieren ilire Aus- 
buchtungcn. Im Mtirz jst das Meer nocli wtirmcr als das Festland, ini Mai aber umgekchrt; 
daher werdcn durcliscliiiittlieli im IMlijalir die ltesultirciidcn der Wiiidriclituiigeri selir 
lrlein ausfallcii, wie dies aus lCarte I1 ersiclitlicli ist, wid der Wind riclitct sicli tlieils von 
d c ~  IC-ilstc sznm Mccre liin, tlicils uingclrchrt. 14s ist dics ciiic Uebcrgangszeit des Jalires. 
Nur an dcr Iiordwcstliclien ICfistc des Mccrcs ist dit? Rcsultirciide zienilicli bedeutciid , und 
riclitct sicli vom Ufcr zum RXeerc liiii, was darauf hiiiwist, dass zu dicser Jalireszcit die 
Ktistc walirsclieinlicli klilter als das Ricer ist , wie das ilucli in Uebereiiistimmung oder 
wenigstcns iiiclit im Widersprucli mit dcii Isotlicrnien des April stelit. 

Son2n2cr. Auf Iiartc I11 liabeii allc Pfcile, wclche dic Windrichtung bezeicliiieii , sich 
nach Nortlcn gcwsndt und dcuteii liierdurcli cin Zustriimeii Iralter Luft aus dem Eis-Mcere 
iind dcni Weissen Mcerc iinch dein Iiiticren dcs Coiitiiioiits an. Eine Vergleichuiig uiiserer 

* Karte V I ,  auf welclier dic Rbweicliungcn der Wiiidriclitung irn Sommer aufgctragen sind, 
niit dcr Kartc dcr Juli-Isotlieriiicn , xeigt augeiifiillig die Abliiingigkcit zwischcii der Tempc- 
raturvcrtlicilung uiid der %indrichtung. Dic lsotliermcii , wclclic in der Gcstalt von Zuiigeii 
vom l’olar-Meerc ausgchcn und das Wcisse Mccr umfasscn, zcigeii an, dass das Teinpcra- 
tur-Miiiinium sicli im Nordostcn bcfiiidct und dass die Tcmpcratur iiacli Maassgabe der 
l‘liitfcrnuog voii dcii Kasten des Weissen Mecres ins Iiiiicrc dcs Continents steigt ; liierniit 
tiberciiistiiniiiciid ricliten sicli aucli allc Pfeile voni linltcii lhuine iiacli dein wariiieii fast 
scnkrcclit auf dic lticlituiig der lsotlieriiicii. Auf l h t c  111, auf wclclw die im So~imer 
bcobaclitetc Windriclitung aixfgetxngeii ist , ist dcr erwiilinte Ihf luss  ebcnfalls bemcrlr- 
bar, stellt sicli nber iiiclit so scliarf licraus. So ist z. I3. in ICeiii i in tillgenieinen Jdircs- 
rcsultatc dic niittlcre Wiiidriclituiig S 4GU 12‘ W, dic Grijssc der ICcsultireiideii 14,4; 
i i i i  Soiuiiier vcrniiiidcrt der Eiiifluss des abgeldldteii Mccrcs iiur die Griisse der ltesulti- 
rciidcii his anf 1,6 uiid blcibt in dcmsclbcii Quadrailten. 

1111 Ilcrbst iiclirneii dic Tsotl~crmcii dicsclbe Gestalt an wie irii Winter uiid zuglcicli 
xcigcii dic I’feilc an, dnss dic atinosplilirisclic Striitlluiig dic Riclituiig voii Siidwcsteii ail- 

n imint : 
Es lierrsclicii also uberliaupt irn IJcrbst, Winter uiid E’riililitzg auf dcni Weisseii Mecre 

s%xwcslliclbc Wiiidc vor, irii Soiranacr aber, obwolil in vie1 gcringcrem Grade -. nordiistliclu?. 
huf dem Ladoga-, Onegs- und Beloosero-Scc ist der Wind anf &lniliclic Weisc dem Einfluss 
der ungleicliniiissigeii Erwliriiiuiig voii Land und Wasser iin Whiter uiid Soinmer uiiter- 
worfen ; so ist z. B. in Petrosawodsli auf dcr Westliiistc des Oncga-Sec’s die hbwcicliuiig 
iin Soiiinicr ~ o i i  Ost, n : i d i  West, gcriclitct, (1. 1 1 ,  voiii Scc  ~i:icli dciii I,aiide, iiii Winter iiiiniiit 
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sie die umgekehrte Richtung an. Die Windrichtung in Powenez dagegen ist wegen seiner 
Nahe zum Weissen Meere, wie es scheint, mehr dem Einflusse des letzteren als dem Ein- 
flusse des vergleichsweise kleinen Onega-Seebassins unterworfen. 

In Belosersk ist im Sommer die Abweichung auch von N nach S gerichtet, d. 11. vom 
See zum Lande, im Winter aber von S nach N, was mit dem obenerwiihnten Einflusse dcr 
verschiedenen Erwtirmung von Land und Wasser im Winter und Sommer iibereinstimrnt. 
Dieselbe Erklarung kiinnte man auch sogar auf die Winter und Sommerabweichungen , 
welche am nordlichen Ufer der kleinen Insel Walaam im Ladoga-See beobachtet sind, an- 
wenden; nu r  kann es andrerseits sein, dass die crwiihnten Abweichungen von anderen, mehr 
allgemeineren Ursschcn abhlngen ; am besten wilrde diese Frage cn tschieden werden k6n- 
nen durch Grtindung einer Station a,uf dem SUdufer der Insel Walaam und einer anderen 
am nordlichen Ufer des Beloosero-See's. 

Eirvflzcss der Tagesstzcndeta. Die einzelnen Resultate filr verschiedene Tagesstunden 
zeigen, dass in Archangelsk im FrUhjahr und Sommer die grbssere Erwarmung des Landes 
am Tage und die Abktihlung wghrend der Nacht zu diesen Jahreszeiteri cinen ablenkenden 
Einfluss auf den Wind austiben, welcher Morgens mehr vom Lande (von SE), Mittags aber 
mehr vom Meere (von NW) welit. Im Winter und Ilerbst ist dicser Einfluss bcinahc 
unmerklicb. Im Norden des Weissen Meercs auf dcm Orlowskischcn Leuchtthurm ist ein 
solcher Einfluss zu gar kciner Jahreszeit bemerkbar. 

Die wahrscheinlichen Fehler der Beszcltate. Zur gennuen Bercchnung der wahrschein- 
lichen Fehler wiire es erforderlich die Mittel jeder Station mit den einzelnen Jahren zu 
vcrgleichen, aber das wltrde zu vie1 Rechnung erfordern. Um den Grad dcr Zuverltis- 
sigkeit unserer Mittel, wenn auch nur rnit einiger Anniiherung, zu geben, sttitzte ich die 
Berechnung der wahrscheinlichen Pehler hauptsiichlich auf die Vergleichung der bci Ar- 
changelsk gefundenen Rcsultate fur jede der erwghnten drei besonderen Perioden, mit 
dem Mittel aus 60 Jahren. Dabei nahm ich die Abweichung jedes cinzelnen Besultatcs 
vom Mittel fur den Fehler des Einzcl-Resultates und ferner nahm ich fiir das Mittel an, 
dam die Fehler der Quadratwurzel aus der Anzahl der Beobachtungsjahre umgekehrt 
proportional sei, Da wir fur Archangelsk drei besondere Perioden haben, SO erhielt 
ich auch drei Grossen fiir die Fehler, aus denen ich das arithmetische Mittel nahm, 
nachdem ich joder Grosse das der Anzahl der Beobachtungsjahre proportionale Gewicht 
beigelegt hatte. Dieses Mittel ist dann als wahrsclieinlicher Fehler angcnomrnen wordcn. 
Demnach berechnete ich den wahrsclieinlichen Fehler des Mittels n&ch der Zl'ormel 

wo 



die in U radeii ausgedriiclrteri Differetizcii gwischeii der Riclitung der Itcsultireiiden des 
Mittels aus 60 Jahrcn und der aus der erston, zweiten und dritten Pcriode resultircnden 
Richtungen, 

die Anxahl der Bcobachtungsjahro der crsten , zweitcn uiid dritteii Periode, 
W l  fin, 

112 

die Gesarnmtzalil der Beobachtuiigsjalire, d. h. 
m=Wn,-t.r&n,4r&,=60 

bezeichiicn. 

Mittel in Archaiigelsk dic folgendcn wahrsclieinlichen Fehler. 
Die husfiihrung dieser RecEinung nach der obigcn Forme1 crgab fiir das 60-jlhrigc 

Wshrscheinlicbr Gross(! 

Januar. . . . . . . . . . . .  
Fc bruar . . . . . . . . . .  
MLrz . . . . . . . . . . . .  
April . . . . . . . . . . . .  
Mai . . . . . . . . . . . . .  
Juiii. . . . . . . . . . . . .  
Juli . . . . . . . . . . . . .  
August. . . . . . . . . . .  
Septembcr . . . . . . . .  
October . . . . . . . . . .  
Novcinbcr . . . . . . . . .  
Dccernber . . . . . . . . .  

Winter. . . . . . . . . . .  
Friilijahr . . . . . . . . .  
Sornmer . . . . . . . . . .  
Herbst . . . . . . . . . . .  
Jahr . . . . . . . . . . . . .  

Fchler. der Ilosultirondou 11. 

z!z 6 " . . .  ...... 27,4 
7 . . . . . . . . .  27,9 
6 . . . . . . . .  1 8 , O  

30 391 

9 . . . . . . . . .  19,0 
12 . . . . . . . . .  10,s  
24 4,3 
1 1  8,6 
5 . . . . . . . . .  20,9 
4 . . . . . . . . .  29,9 
5 . . . . . . . . .  26,3 

10 299 

3 . . . . . . . .  19,6 

. . . . . . . . .  
1 3  . . . . . . . . .  18,G 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

6 . . . . . . . . .  27, l  

0 . . . . . . . . .  10,7 
. . . . . . . . .  

5 . . . . . . . . .  48. 

Dic Vergleichurig dcr Zalilcn in dcr ersteii Colurnne mit dcr Grosso dcr Rcsultirenden, 
die in der letzten Rubrik steht, wcist auf eine enge Bezicliung dcr &w,uiglait der Resul- 
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tatc zur Griissc dcr Resultirctidcn hiii. Von October bis Fcbruar, wo lctztcrc .~.wischen 3 0  
und 30 schwankten, iiberschrcitct der Grad der Genauiglieit unscrcr Iicsultate nicht dic 
Grerizen -+- 4" und r+ 7". Im April und August, wo die Resultircndc sich bis auf 3 resp. 4 
verringert, vergriissern sich die wahrscheinlichen Fehler zu zk 30" resp. 3- 24". Dicse 
Abhgngigkeit ist cine sehr naturlichc. 1st dic Resultirende schr gross, so deutet cs an, dass 
Winde irgend einer und derselben Richtung in cinem bedeutenden Grade vorherrschten 
und so ist es augenscheinlich, dass die Resultirende aus dcrsclben Zahl der Beobachtungcn 
sich mit grosserer Walirscheinlichkeit bestimmt. Dagegen ist eine gcringc Griisse clcr Rc- 
sultirenden ein Kennzeichen, dass Winde aller Rumben beinahc glcich hiiufig wchtcii, also 
die Resultante vie1 unbcstimmter ist. Dieser Eiiifluss erlrl&rt auch zum Reispicl , warum 
der wahrschcinliche Fehler fur die Richtung der Resultirenden im November geringcr ist , 
als der des ganzen Jahres. Nach der Theorie der Wa}irscheinlichkeitsrecliiiilng musste dcr 
wahrscheinliche Fehler dcs einzelnen Monats bei gleichcn Voraussetzungen gleich dcm Pro- 
duct aus dem wahrscheinlichen Fehler des Jahresrnittels in die Zahl Vr2 = 3,5 win. Da 
aber die Resultirende des Jahresmittels sich fast in dcmselben Verhiiltniss ltlciner hcraus- 
stellt, als die des Monats November, so erhiilt der wahrscheinliche Fehlcr dieses Monats 
beinahe denselben, ja sogar zufallig cinen um 1' geringeren Werth als der des wahrschein- 
lichen Fehlers fur das Jahresmittel. 

Wenn man uberhaupt den wahrscheinlichcn Felder des Jahresmittcls zur Grundlagc 
nimmt, so kann man die wahrscheinlichcn Fehler fur jedcn cinzclncn Monilt durch die Yorrncl 

- R  w, = w V I 2  $ 

mit geniigender Anniiherqng finden, wo w, und 8, dcn wahrschcinlichcn Fehler und 
dic Griisse der Rcsultircndcn des gcgebcnen Monats uiid w und B dcn wahrschcinlichcii 
Fehlcr und die Griisse des Jahresmittels bezeichnen. RnsnahmefUlle bilden April und 
August und fur dime Monate, in denen die Resultircnde sehr klein ist, g&be dic obige 
Forme1 einen zu grossen Werth , was bci dcr Ableitung der Resultate zu bcrucltsichtigeii 
sein wird. Die nachfolgenden Grbssen der wahrscheinlichcn Fchler der Rcsultatc fur 
andere Stationen am Weissen Mccr haben wir also angeniihert nach folgendcr ITormcl 
berechnet : 

wo w und 22 dic GrBsse der wahrscheinlichcn Fehler und dic dcs rcsultircndeii Jahrcs- 
mittels in hrcliangelslr fur  60 Jahrc, dagegen w' und 22' dic cntsprechendcn Grosscn fur 
eine beliebige gegcbene Station und endlich d die Anzahl 'der Bcobachtungsjahre dcr Sta- 
tion bezeichnen. 
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'em 

l2 Jahre' 

Qrosselz der wahrscheilzlichsteln Fehler in, der Richtzclzg der Resultirmdea, nach der vorher- 
gehelzdeln Methode berechnet. 

Lcucht- 
thurm 

Modjugskij 
26 Jahre. 

Kola 

1 Jahr. 

Winter.. . . . . . 
Frlihjahr . . . . . 
Sommer . . . . . . 
Herbst. , . . . . . 
Jahr , . , . . . . . , 

e 16" 
50 
24 
68 

22 

44 
41 
24 

34 

In dieser Tabelle ist der wahrsc 

5 25 1 9  
3 15 18 
2 8 10 

2 6 9 

Leucht- 
thurm 
Shishi- 
ginskij 
32 Jahre. 

-+- ! 5 O  

15 
9 
7 

5 

ieinliche Fehler fiir Sl,,,men a 

39 
112 

9 

8 

-t- 90) -t- 7 O  

38 
8 

15 

1 9  

t geringer ,nzahl 
von Beobachtungsjahren und mit kleinen Resultirenden augenscheinlich zu gross. Unsere 
Methode ist nur in dem Falle anwendbar, wo die zu betrachteude Abweichung vom Mittel 
lrlein ist, also filr Resultate von einer etwa 20-30-jtihrigen Periode. Die Unbrauclibarkeit 
unserer Methode far die Berechnung der Fehler der Resultate fur einzelne Jalire und Mo- 
iiate ist am leichtesten daraus zu ersehen, dass mit der Abnahme der Anzahl der Beobach- 
tungsjahre der walirscheinliche Febler nach unserer Forme1 beliebig und sogar iiber 180" 
wachsen kann, da bei einer ganz unbestimmten Lago der Resultirenden der wahrscheinliclie 
Fehler ihrer Richtung durch den Werth 90' auszudriiclren ist. Folglich muss der Fehler 
fur Kola und Swjtitoi Noss unzuverl&ssig bestimmt und wahrscheinlich zu gross sein. 

Wenn wir die obigen Bemerkungen in Betracht ziehen und nicht auf Einzelheiten 
eingehen, so lcommen wir auf Grundlage der vorgefiihrten Tnbelle zu folgender Schluss- 
folgerung ilber die Zuverlilssigkeit unserer Resultate: 

Die Richtung der Resultirenden ftir die Leuchtthurme Orlow, Morshowez und Shishi- 
ginskij ist mit derselben Genauigkeit bestimmt, wie in Archangelsk, d. i. innerhalb der 
Grenze von */2 Ruinbe far das Jahresmittel filr den Winter, Somlner und Herbst, aber fur 
das Fruhjahr w b h s t  der walirscheinliche Fehler bis tluf 1-2 Rumben. Fiir die Leuclit- 
thiirme Kem und Modjugskij sind die Resultate weniger zuverlgssig ; der wahrsclieinliche 
Fehler filr das Jahresmittel, wie auch ftir den Winter und Herbst wllchst bis auf 1 Rumbe 
und fitr das Friihjalir etwes Uber zwei. Fiir Kern ist die Resultirende far den Sominer, wie 
aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich, sehr lrlein und dadurcli ist es auch leicht erklk-  
lich, woher die Bestimmung der ltesultirenden ganz unzuverl&ssig wird. 

Fur Kola und Swjstoi Noss lrann man deli wahrscheinlichen Feliler filr das Jalires- 
mittel auf ungeftlhr 2 Rumben und fur die einzelnen Jahreszeiten auf ungeftthr 3 Rumben 
schbtzen. 

Ropertorinn fnr Metoorologle. Bd. VII. 3 
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w Monate Anzahl der Windc in Procenten, Mittlere * 
und 

zeiten. 

9 
Jahres- W 

Windrich- 5 & 
N NE I E 1 sE 1 s 1 sw I w 1 NW I Still. tung rp. 

M. R Y K A T S U H E W ,  

Componenten. 

WIND TAB ELL E, 

7,2 
4,1 

13,8 
2,2 

8,7 

Die Anzahl der Winde in jeder Richtung ist in Procenten ausgedriickt, indern die 

Die mittlere Windrichtung cp, die Resultirende R und die Componenten fur N - S : B 
Summe der Winde far den ganzen Monat = 100 gesetzt ist. 

und fur E - W : A sind nach Lambert’sche Forme1 

B = N- S -I- ~ 0 6 4 5 ~  [(NE I- NW)-(SE -I- SW)] 
A = E -W+ sin 45O[(NE 4 SE) - (NW-I- SW)] 

tang. ‘9 = 5 A 

berechnet. 

10,s 8 36’ 13’ W 15,7 - 9,3 
9,3 Y 34 27 W 46,O - 26,O 

5,1 N 4 25 W 28,6 - 2,2 
20,l S 26 15 W 10,3 - 14,5 

8,7 8 22 39 B 13,7 + 6,3 

11,5 
9,3 

14,l 
13,2 
9,3 

II- 

12,O 
9,6 

16,8 
15,2 
7,5 

4,9 22,6 
6,3 22,o 

3,5 21,3 
5,7 24,6 

4, l  224 

- N 66’ 63’ W 7,6 - 6,89 - 8 68 6 W 20,l -18,68 

- N 42 40 E 12,4 + 8,46 - 8 89 28 W 20,7 -20,68 

- N 16 4 E 11,4 -I- 3,16 

Leuchtthurm Swjatoi lXoss. 
1863-1865 (6”, 2”, 9”). 

Jahr. . . . . 
Winter,. . 
Frllhling . 
Sommer . . 
Herbst. . . 

9,8 
6,9 

10,6 
12,2 
9,6 

11,l 
14,2 
717 
13,6 
10,l 

- 
18,4 
25,o 
14,4 
973 

25,O 

- 12,7 

- 12,7 
- 37,9 
- 29,4 
4 28,6 

-I- 2,94 

+10,98 
-t 9,17 

- 7,51 

- 0,22 
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Moiiate 

Jahres- 
' und 

zoiten. 

~- ~ 

Componenten. 
Q) 

Anzahl der Wiiide in Procentcn. Mittlcre - 
Windrich- 2 d 

N I NE 1 E SE 1 s I sw 1 w I N W  1 Still. tmlg cp. 

Januar.. . 
Februar.. 
Mhrx .... 
April..  . . 
Mai.. . . . . 
Juni . .  . . . 
Juli.. . . . . 
August.. . 
September 
October.. 
November 
December 

Jalir. . . . . 
Winter.. . 
Frtihling . 
Sommer . . 
Herbst. . . 

4,O 
3,2 
8,l 

11,9 
15,8 
17,2 
13,O 
11,9 
10,G 
6,G 
3,7 
G,G 

993 
4,s 

11,9 
14,O 
$9 

Junuar. . . 
Februar .. 
Mhrx . . . . 
April . . . . 
Mai.. . . . . 
Juni . . . . . 
Juli.. . . . 
August.. . 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr.. . . . 
Winter.. , 
Frtihling . 
Sommer.. 
Herbst.. . 

6,G 
6,G 

loll  
12,3 
19,4 
29,O 
2G,7 
17,l 
11,4 
12,s 
7,l 
7,7 

18,s 
6,G 

18,9 
24,s 
10,s 

Leuchtthurm Orlow. 
1843-1866 (1843: 7l', lh, gh; 1844-1846: 9', 12h1 Gl'; 1846: ghl 12h, 9"; 1847: Sh, 12", SL; 

1848-1869: 4h1 12", 8"; 18630-1866: Gh7 ah, loh). 

I 
13,4 
1G,2 
io,a 
7,9 
8,1 
8,9 

12,2 

8,7 
017 
9,1 

10,s 

10,s 

8,9 

992 

14,O 

13,6 

11,7 

2a,o 
29,3 
29,G 
22,s 
17,O 
14,2 
12,G 
142 

24,R 

84,O 

i9,a 

31,9 

23,s 

23,o 
30,6 

l4,O 
26,6 

20,7 
18,s 
17,G 
15,7 
12,8 
9,9 
792 

13,2 
17,7 
21,7 
24,3 
21,o 

20,o 

10,l 
21,2 

16,7 

16,4 

10,1 
11,4 
11,l 
17,s 
19$ 
28,G 
34,G 
26,G 
23,8 
17,2 
12,2 
13,s 

18,cJ 
1 1 , G  
16,3 
29,9 
17,7 

S 54' 67' W 
S G l  23 W 
SG4 4 W  
N 82 33 W 
N 61 31 W 
N G9 26 W 
N z i ~  24 w 
 ai 3 w  
N ~ S  G W  
8 78 80 W 
S 64 48 W 
8 GG 48 W 

s a 2  9 w  
S 88 10 W 
N 89 12 W 
N 68 G4 W 
S 78 40 W 

40,O 
42,G 
3G12 
29,2 
26,6 
33,O 
32,l 
32,4 
SG,9 
37,4 
47,O 
48,8 

86,7 
43,3 

32,l 
39,4 

28,l 

-22,97 
-26,67 
-16,42 
+ 3,79 
412,434 
+16,78 
+12,88 
4 6,04 
4- 4,44 - 7,47 
-20,03 
-19,12 

- 4,61 
-22,84 
-e 0,39 
+11,66 - 7,74 

-32,76 
-33,27 - 31,70 
-29,Ol 
-23,30 
-28,41 
-29,47 
-31,99 
-3G,G2 
-!36,70 
-42,66 
-44,Gl 

-33,42 
-3G180 
-28,09 
-29,97 
-38,62 

Leuchtthurm Morshowoz. 
1843-1866 (1843-1844: Morgen, Mittng, Abend; 1845: Sh, 1211, 4"; 1846-1847: 4l', 12l', Sh; 

1848-1859: 8l', 1211, GI1. 1860-1866: Gh, 211, 10"). 

794 
7 8  

10,o 
13,G 
15,O 
14,o 
13,s 
11,7 
992 

10,4 
691 
616 

7,2 
12,o 
13,2 
822 

10,4 

13,6 
14,G 
13,s 
919 
7,1 
691 
6,s 
9,G 

10,3 
13,G 
12,s 
13,9 

l l ,o 

10,2 
7,G 

12,2 

14,O 

29,9 
26,7 
224 
17,3 
1G,G 
16,l 
15,6 
23,6 
2G,G 
1G,8 

26,l 
22,2 

21,3 
27,2 
18,4 
18,O 
21,4 

16,G 
10,G 
1G,O 
11,o 
813 
5,o 
518 
8,4 

11,B 
15,O 
20,s 
18,9 

12,7 
17,O 
11,4 
674 

16,9 

b,6 
696 
773 

11,4 
10,G 
8,7 
717 

10,4 
13,s 
16,O 
13,G 
13,s 

10,4 
8 J  
917 
88  

14,s 

S 40' 21' \V 
S 49 16 W 
S GO 40 W 
N 76 80 W 
N 4 GO W 
N 10 21 F, 
N 9 2GE 
S8G G W  
S 63 39 W 

S 64 30 W 
S 66 44 W 

8 75 16 W 
S GO 12 W 
N 84 22 W 
N 4 1 6 W  
S 7 1  7 W  

N sa grj w 

34,2 
BG,4 
20,4 
6 4  

13,G 
23,o 
17,7 
l0,2 
21,4 
18,s 
33,l 
35,4 

14,9 
83,4 
7,6 

13,2 
24,O 

-22,lG 
-27,GO 
-16,78 - 6,21 - 1,15 
+ 4,13 
4 2,90 
-10,22 
-19,lS 
-18~81 

-32,26 
-29,92 

-14,33 
-25,68 - 7,BO 

-22,09 
- O,(M 

s* 

-2G,04 
-23,77 
-12,89 
4 1,49 
rl3,GO 
-t-22,(32 
-+-17,80 

.i- 0,4G 

- 0,70 - 0,60 

-14,2G 
-14,64 

- 3,77 
-21,39 
-I- 0,74 
-i-13,20 - 7,7G 
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~ 

Ellonate 
und 

Jahres- 
zeiten. 

01 Componenten. 
Mittlere 3 I 8 8w 1 w 1 Nw still. tung 9. 2 

Anzahl der Winde in Procenten. 

1 E 1 
Windrich- ?& 

N I 
Uuoh+thurm Sosnowez. 

Januar. . . 
Februar . . 
M&z. ... 
April. . . , 
Mai.. . . . . 
Juni . . . . . 
Juli.. . . . . 
August.. . 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr. . . . . 
Winter .. . 
Frlihling . 
Sommcr . . 
Herbst. . . 

1862-1865 (Sh7 2l’, IOh). 

7,l 
6,7 

18,O 
19,2 
20,2 
18,4 
16,4 
18,6 
8,7 
4,5 
7,O 
3,5 

11,9 
6,8 

17,6 
17,6 
6,7 

10,8 
7,8 

12,2 
13,O 
8,9 

13,9 
12.4 

184: 

8 64O 62’ W 24,l 
8 56 18 W 36,2 
8 86 17 W 19,7 
N 40 0 W 22,9 
N 29 34 W 18,3 
N 31 29 E 28,6 
N 16 36 E 16.6 

11,3 
6,O 
4,s 
3,9 
3,2 

878 
7,2 

10,s 
15,s 
18,3 
33,4 
2499 
15,l 
8,6 
9,O 
497 
175 

13,2 
6,8 

15,O 
24,5 
794 - 

N 8 16 W 18;7 
N 86 46 W 37,6 
9 49 56 W 29,7 
S 76 5 .W 4G,9 
S 68 41  W 51,2 

8.3 
21,5 
10,l 
976 

12,o 
9,4 
8,9 
5,s 
898 

824 
12,6 

13,4 

10,7 
14,4 
10,6 
8 .O 
979 - 

8,9 
7,3 

11,4 
12.5 
6,4 

22,6 
23,O 
20,s 
14,9 
16,2 
12,o 
15,4 
10,9 
20,9 
22,9 
30,O 
26,O 

l9,6 
23,8 
17,O 
12,s 
24.6 - 

N 88 19 W 19.1 
H 59 12 W B7,l 
N 54 6 W 18,O 
N 16 32 E 20,5 
9 75 24 W 36,5 

- 
17,O 
16,s 
13,2 
10,6 
9 +3 
495 
60 

10,l 
21,4 
18,3 
21,6 
27,8 

14,6 
20,o 
11,l 
6,9 

20,4 - 

Januar . . . 
Februar.. 
Milrz.. . . . 
April . , . . 
Mai . . . . . 
Juni . , . . . 
Juli.. . . . . 
August *. . 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr.. . . . 
Winter.. . 
Friihling . 
Sommer.. 
Herbst. . . 

- 
10,4 
12,s 
10, I 
12,4 
9.8 
271 
792 

12,6 
19,4 
11,3 
16,9 
11,8 

11,4 
11,5 
10,8 

15,9 
773 

- 

5,l 
3,3 
5,6 
9,2 
9,Q 
8,l 
4,l 
7,9 
9,3 

10,7 
6.8 
7,0 

7,2 
6,l 
8,2 
6,7 
8,9 

8 36’ 7’ W 
8 3 29 W 
S 19 23 W 
8 6 3 W 
8 85 24 E 
N 60 10 E 
8 89 6 E 
S 60 17 E 
H 23 65 W 
8 87 61 W 
8 43 27 W 
S 64 51 12’ 

t.j 19 14 W 
8 36 0 W 
s 11 43 w 
8 89 30 E 
8 42 39 W 

B5,9 
26,7 
24,6 

$,2 
2,l 

16,4 
26,2 
12,6 
18,4 
20,8 
33,5 
37,4 

14,4 
31,l 

17,l 
23,s 

11,l 

6,7 
10,9 
13,l 

18,4 
22,s 
25,l 
16,3 
10,2 
9,2 
7,l 
6,4 , 

13,7 
8.0 

16,6 
21,4 
8,8 

18,3 

Leuchtthurm Shishigiinsw. 

4,8 
11,7 
8,7 

12,7 
19,7 
23,4 
18,4 
12,l 
7,5 
6,2 
4,s 

11,6 
7,l 

10.2 
20,6 
8,6 

0,2 

-1866 (1843-1847 P, 12 

18,5 
I5,O 
17,7 
14,2 
11,7 
9,s 

11,3 
12,8 
16,Z 

14,9 
17,O 

14,2 
16,s 
14,6 
11,3 
14,l 

12,l 

29,6 
24,4 
27,5 
23,l 
20,o 
17.0 
15,7 
19,o 
26,O 
26,4 
30,6 
29,s 

24,l 
27,B 
23,5 
17,2 
27,7 

47-1860: Sh, 12h, 6‘; 1860-1865: 6’, ! 

-21,82 
-30,16 
-1 9,61 
-15,03 - 9,02 
+14,94 
4 4,46 - 2,69 
-37,59 
-22,72 
-4i5,57 
-43.78 

-19.11 
-31,86 
-14,GO 

-35,31 
+ 5,49 

- 

, lob). 

-21,19 - 1,66 - 8,19 - 0,81 
-i- 2,11 
+14,08 
+26,20 
+10,93 - 7,48 
-17,63 
-23,07 
--50,56 

- 4,76 
-17,86 - 2,26 
-t-17,08 
-16,12 

I_ 

-10,24 
-20717 - 1,62 
-I-17,30 
-1-15,9C 
-I-24,41 
+15,97 
+-18,52 
4 2,7E 
-19,12 
-11,29 
-26,66 

-I- 0,57 
-18,9E 
+-10,67 
+19,7E - 9,2c 
-L- 

-29,06 
-25,69 
-23,27 - 9,17 - O,l?  
4 6,22 - 0,41 - 6,24 
-16,SG 
-11,OE 
-24,3G 
-2l,52 

-15,64 
-26,49 
-10,89 - 0,16 
-17,50 



DIE VERTBEILUNG DER WINDE OBER DEM WEIBSEN MEERE. 21 

~~~ -~ ~ 

Monate Anzahl der Winde in Procenten. Mittlere 

.Jahrcs- und Windrich- 
N 1 NE 1 E I SE s 1 sw 1 w I Nw /still. tung 9. 

_ _  
0) 

Componenten. i i .  
5 

Kern. 

1866-1876 (1866-1870: 7h, 2’, gh. 1870-1876: 7h, l’, 9’). 

10,G 
ll,4 
8,0 
7,Y 

4,s 
6,7 
7,2 
7,6 
8,2 

10,4 
10,8 

8,2 
10,’J 

7,2 

8,7 

4,7 

6,9 

Jnnum, . . 
Februar.. 
Mitrz , . . , 
April.. . . 
Miti. .  . . . . 
Juni..  . . . 
Juli.. . . . . 
August,, . 
3eptembei 
Dctobcr . . 
Novcmber 
Dcoemlicr 

Jahr.. . . . 
Winter.. . 
IWthling . 
Sommer . . 
Nerbst , .. , 

18,8 
l6,3 
l5,7 
11,4 

7,6 
9,7 

19,O 
16,Q 
17,7 
17,2 
16,2 

14,2 
17,O 
13,O 

1G,7 

11,9 

10,l 

_1 

18,4 
17,7 
17,9 
13,2 
10,8 
924 

15,8 
14,l 
20,4 
19,o 
16,6 
ll,o 

16,s 
16,7 
14,O 
13,l 
18,G - 

8 27O 68’ 1)’ 
s 13 46 w 
s 24 21 R 
N 63 33 R 
N 19 SI5 W 
N 3 43 W 
N 6 2G W 
N 2G 32 I\’ 
N 66 GO W 
8 64 68 W 
S 26 l!) W 
S 31 8 W 

S 87 I7 W 
S 92 42 W 
N 18 G4 F, 
N 8 31 \V 
S 65 12 W 

- 
18,l 
14,2 
14,s 
l l , 6  
9,2 
43 
8,3 
7 8  
999 

16,l 
16,8 
10,4 

11,9 

8,2 

14,2 
11,7 

19,6 - 

18,l 
29,s 
12,o 
$6 

19,2 
3G,G 
17,l 
10,l 
(48 
8,O 

16,l 
16,4 

3,8 
18,9 
3,9 

17,H 
7,7 

10,8 
22,8 
16,l 
lS,8 
9,7 

13,3 
13,l 
17,2 
16,9 
17,8 
19,8 
21,G 

16,9 
1S,4 
12,7 
14,6 
18,2 - 

14,8 
12,8 
16,3 
13,6 
10,6 
12,o 
13,6 
14,G 
9,s 
977 

13,8 
,L6,6 

12,9 
14,4 
1s,1 
15,4 
10,9 - 

8 13’ 27‘ W 
S 60 39 W 
S 36 86 W 
S 76 16 W 
N16 7 E  
N38 1 E  
S 8 9 2 E  
S 72 4 W 
S 36 19 W 
8 29 88 W 
8 4 6  S W  
S 82 26 W 

S 46 12 W 
S 49 40 W 
S G6 10 W 
S 62 8 b\’ 
S 87 16 W 

27,9 

692 

594 

9,1 

31,4 
20,8 

12,4 

14,s 
26,9 
27,2 
20,o 

12,4 
224 

591 
1,8 

22,3 - 

- 6,6l 
-24,34 
-12,42 - G,06 
4 3,26 
+ 3,37 
-4- 0,6a - 8,76 - 8,67 
-12,Sl 
-19,26 
-19,88 

- 9,Ol 
-16,88 - 4,71 - l,67 
-13,66 

1840-1866 (1840: 7”, 1211, 4”. 1811-1842: $I, 12”, Hb. 1849: 7Ib, l!?) (3”. 1844-1846: GI1, 12”, 7h. 
1846-1848: GI1, 1211, 8”. 1849-1864: 7’I, 211, 9”. 1866-1866: SI1, L211, 6”). 

-27,23 
-19,gG 
-1G,72 - 1,60 
-t12,03 
3- 4,Sl - 4,13 - 2,83 
-1 484 
-22,63 
-19,23 - 2,64 

- a,64 
-14,34 - 2,18 - 0,83 - 17,83 - 

Jaiiunr . , , 
I’cbn1ar. I 

Illirz. * . . I 
4pril . . . . 
Ilai.. . . . I 
rturi. , . . , 
luli.. . . . , 
‘lugust * . I 
$cptcinboi 
Ictobcr . , 
Xovembei 
3cccmbor 

rabr.. . . . 
flintor,. , 
Whling . 
3ornmcr. , 
Icrbst . . . 

- 
6,7 
896 
9,7 

18,3 
16,2 
17,2 
13,7 
12,s 
18,4 
11,4 
9,1 
6,4 

11,l 
616 

13,l 
14,4 
11,8 

10,6 
10,2 
13,o 
11,G 
7,3 
9 4  

10,2 
10,s 
976 

11,Y 
9,4 

11,o 

10,3 
10,6 
10,6 
10,o 
10,l 

16,R 
19,6 
16,8 
1 2 4  

7,s 
10,s 
10,6 
1 1 , G  
11,8 
144 
14,4 

12,7 
16,4 
12,6 
9,5 

12,6 

11,8 
11,1 
10,3 
12,a 
18,O 
23,8 
19,7 
18,O 
14,5 
12p 
11,3 
13,6 

12,l 

20,5 

14,7 

13,6 

12,9 

_I 

728 
ll,6 
10,1 
12,s 
lO,I5 
!!,3 
9,G 
6 2  
6,9 
B,3 

11,2 
10,2 

9,4 
9,8 

11,2 
9,0 
7,6 

I 
-___ 
- 8,48 - 6,64 
-I- 4,96 
-I- 6,28 - ($45 - 1,72 - 1,62 - 4,60 - 6,GO - 7,21 - F,70 - 8,49 

- 3,80 - 7,32 
f 1,26 - 2,G4 - 6,33 

- 
-16,OY 
-2242 
-1094 
c 3,90 
-t18,1Y 

3- !ll0l 
-4- 8,80 - 8,38 
-13,66 
-14,06 

- U,18 

-t- S,6S 
-t17,G2 - 4,40 

+26,60 
-t17,07 

-17,GO 
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Monate 
und 

Jahres- 
zeiten. 

a Componentcu. 
Anzahl der Windo in Procenten. Mittlerc ’;i 

N 1 is3 1 E 1 BE 1 s I sw w 1 NW 1 still. tung ‘p. 2 
cd 

Windrich- 5 pj 

A 1 13 
rn 

1813-1831 (7h, 2‘, Sh), 

4,6 
3,6 
6,3 
9,4 

15,2 
14,2 
12,7 
11,9 
11,6 
9,l 
6,2 
6,4 

9,l 
4,6 

10,3 
12,9 
8,G 

Januar . . . 
Februar . . 
Mgrx.. . . . 
April..  . . 
Msi.. . . . . 
Juni . .  . . . 
Juli.. . . . . 
August.. . 
Septembei 
October. I 

November 
December 

Jahr . .  , . . 
Winter.. . 
Frahling . 
Sommer . , 
Herbst. . . 

3,6 
4,2 
6,3 

11,6 
12,8 
12,7 
9,6 
7,3 
6,O 
6,2 
3,9 

7,5 

7,5 
3,9 
8,l 

11,7 
6,2 

Januar . , . 
Februar . , 
Mgrz . . . . 
April.,  . . 
Mai.. . . . . 
Juni ..... 
Juli.. . . . , 
August., . 
Septembei 
October., 
November 
December 

Jahr.. . . . 
Winter.. . 
FrUhling , 
Sommer , , 
TIerbRt . . ~ 

12,s 
.11,6 
11,8 
12,s 

11,3 
12,9 
13,3 
11,6 
9,G 

11,3 
11,2 

11,8 
11,8 
12,3 
12,6 
10,8 

12,2 

18,9 
17,9 
16,O 
12,l 

9,4 
11,9 
12,3 
11,7 
11.9 
14.,4 
16,B 

13,6 
17,9 
12,5 
11,2 
12,7 

9,4 

Arohangelsk 

.833-1868 (1833-1842: 7’, 12h, 4”; 1842-1865: Sh, 1211, 8”). 1870-1878 (7”, l”, 9’). 

2,8 
2,4 
2,7 
6,O 
6,6 
6,l 
4,l 
6,3 
6,2 
4,G 
2,4 
2,4 

4,l 
2,6 
4,7 
4,8 
4,4 

4,3 
3,6 
5,6 
7,s 

14,l 
10,8 
11,2 
10,7 
7,8 
6,4 
6,9 
4,l 

7,7 
4,O 
9,2 

10,9 
6,7 

l4,l 
16,6 
13,4 
9,s 
610 
695 
819 
915 

11,9 
14,8 
16,l 
14,l 

11,6 
14,6 
917 

14,O 
8,3 

- 

4,i 
4,8 
4,9 
3.8 
1,s 
3,6 
4,3 
6,4 
4,8 
6,l 
5,6 
6,2 

4,6 
4,7 
3,6 
4,4 
5,5 

- 
17,s 
17,O 
16,G 
10,4 
824 
7,G 
816 

11,2 
16,6 
19,4 
22,3 
18,l 

i4,4 

9 J  

17,6 
11,6 

19,4 - 

19,s 
19,o 
19,7 
17,8 
12,6 
16,2 
1G,4 
14,4 
20,4 
21,9 
19,s 
20,5 

18,2 
19,8 
16,7 
16,6 
20,7 

12,6 
13,4. 
ll ,o 
10,4 
8,s 
8,3 

10,6 
14,2 
14,5 
13,9 

11,o 
13,3 

7 8  
13,l 

714 
717 

9 19 

- 

7,9 
8,4 

11,4 
1G,8 
19,6 

14,8 
16,9 
12.3 
B13 
513 
717 

12,6 
810 

16,O 
16,9 
9,o 

20,l 

- 

S 4.O 1 B ’ W  
8 8 4 2 W  
8 13 63 W 
N 73 40 W 
N 3 27W 
N 2 2 8 W  
N 35 68 E 
N 26 46 E 
8 42 25 W 
8 36 44 w 
8 17 21 W 
8 13 62 W 

8 22 39 w 
S 8 6 2 W  
N 82 39 W 
N 13 30 E 
8 27 33 W 

27,4 
27,9 
18,O 
3 J  

18,6 
19,0 
10,8 
413 
816 

20,n 
29,9 
26,s 

818 

2,9 
27,l 

10,7 
19,6 - 

Petrosavvodsk 

1878 (1861-1866: Gh, Zh, 10”; 1866-1876: 7” l G m ,  2h 16’”, 10” 1G”’. 

- 
10,4 
12,s 
13,o 
14,9 
12,8 
l5,2 
14,2 
11,9 
11,4 
7,s 

13,4 
10,4 

12,4 

13,6 
13,8 

11,2 

10,9 

18,s 
20,l 
18,O 
14,4 
12,9 
15,5 
14,O 
18,6 
19,3 
24,O 
17,9 
21,4 

17,9 

16,l 
16,l 
20,4 

20,l 

- 
18,4 
17,3 
17,6 
18,2 

12,4 

14,6 
17,3 

18,8 

16,8 
18,6 
17,2 
13,l 
18,4 

1691 

12,2 

19,l 

20,o 

14,G 
12,s 

10,4 
11,2 

10,9 
10,o 
11,l 
11,o 
6,Q 
7,2 

11,7 
11,7 

10,8 
13,O 

10,7 
10,s 

816 

s 76O 62’ w 
8 69 23 W 
8 69 12 W 
8 77 33 w 
N 13 41 W 
8 530 12’ W 
8 36 24 W 
8 86 66 W 
8 82 49 W 
c1 82 36 W 
8 72 43 W 
S 77 67 W 

8 7 7  16 W 
8 7 5  2 W  
8 83 34 W 
8 67 48 W 
S 79 88 W 

- 
29,4 
28,6 
26,2 
16,3 
8,3 

6 4  
16,O 
2G,5 
39,9 
28,6 
36,s 

21,3 
31,5 
13,8 

31,6 

713 

9,O 

- 2,06 - 4,23 - 4,33 - 2,97 - 1,12 - 042 
4 6,35 
-t- 1,92 - 6,83 
-12,24 - 8,93 - 6,23 

- 3,40 - 4,18 - 2,87 
-I- 2,61 - 9,08 

-28,71 
-26,28 
-23,66 
-16,OO - 1,97 - 6,03 - 3,76 
-16,02 
-2G,37 
-39,65 
-27,33 
-36,68 

-20,83 
-30,40 
-18,74 - 8,32 
-31,lO 

- 
-27,31 
-27,6: 
-17,5f 
4 0,8; 
-1-18,Gt 

-I- 8,7t 
-1- 3,s: 

+19,0! 

- 6,3t 
-17,O: 
-28,6! 
-26,2< 

- 8,lt 
-26,7t 
-t- 0,3: 
+10,4t 
-17,41 - 

- 6,7( 
-10,u - 8,9[ - 3,6! 

- 4,1! - 6,2! 

4 8,01 

- 0,8( - 3,8! - 6,l: - 8,5( - 7,6( 

- 4,7’ - 8,1! - 1,6f - 3,4: - 6,6! 



DIE VERTFIEILUNQ DER WINDE UBER DEN WEISBEN MEERE. 23 

Monate 
und 

Jahres- 
xeiten. 

01 
Componenten. 3 

s 1 sw 1 w I N w  still. tung cp. 2 

Anzalil der Windc in Proceiitcn. Mittlere 
Windrich- 2 & 

N 1 NE 1 B 

124 
19,E 
1G,E 
10,4 
10,s 

- 0,17 -12,26 - 241 -19,7G 
+10,12 -13,4G 
-I- 0,66 -10,47 - 6,84 - G,42 

13,9 
13,O 
13,B 
13,E 
lG,2 

6,s 2,7 
3,E 2,9 

10,4 3,Y 
10,7 2,7 
6,s 2,O 

11,6 
13,G 
16,G 

7,2 
10,l 

21,6 
22,E 
20,6 

19,O 
23,6 

7,O 
6,4 
3,8 
7,l 
8,7 

20,O 
20,4 
21,E 
17,7 
20,s 

16,G 
1U,9 
14,l 
14,l 
20,Q 

- 0,16 -1G,47 
+- 5,14 -16,lO 
-4- 6,48 -13,Ol - 6,US -12,s; - G,GG -2O,17 

rahr.. ,. , 
Wintcr. , . 
li’riihling. 
$orrimer.. 
LIcrbst.. . 

5,3 7,9 11,s 
6,s 6,B 1 1 , G  
G,7 9,s 12,2 
6,O G,6 11,8 
G,2 G,8 9,G 

13,4 
1G,2 
14,O 
10,6 
13,o 

13,7 
13,2 
14,4 
11,4 
15,9 

9,E 
9,l 

10,4 
10,B 
9,l 

16,O 
16,6 
13,E 
17,s 
13,s 

railr. . . . . 
Winter.. . 
Frilhling . 
Sommcr. . 
Icrlist. . . 

7,9 
4,9 
0,8 

11,2 
6,6 

7,4 
6,6 
G,G 

10,O 
7,G 

8,O 
7,6 
8,2 
7,O 
8,U 

8,9 
6,4 

10,O 
11,G 
7,7 

14,G 
17,s 
14,0 
13,G 
12,6 

13,9 

11,l 
22,O 

2,G 
21,G 

- 0,39 -19,’!6 

3- 2,Ol -10,95 
- 6,77 -21,20 

- 0 , G l  - 2,60 
-+ 2,G2 -21,35 

84,2 
54,s 
93,8 
59,2 
w,a 

S 27‘ 21’W 21,7 
S 19 32 W 24,s 
S 12 B 1  W 16,6 
S 6G 44 W 16,6 
Y G w sa,o 

5,9 
4,s 
46 
2,8 
4,l 

8,O 
9,2 
9,s 
G,6 
8,2 

10,3 
6,G 
7,G 

12;2 
15,2 

4,s 
4,l 
4,7 
4,7 
3,G 

G,4 
6,b 

7,4 
3,s 

7,9 

3,G 
1,7 

6,O 
2,8 

4,9 

Powellez. 

1676-1677 (7h1 lh, 9”). 

I I I I I I I 
Jalir.. . . . 
Winter.. , 
Friihling . 
3ommer , . 
tIcrbst . . . 

S 0’ 46‘W 
S G  6 W  
S 3G 66 E 
9 3  3 E  
S G8 29 W 

I I I I I 

Walaam. 

1675-1679 (7”, lh, 9”). 

. 

14,s 
l2,8 
12,3 
16,8 
16,s 

S O o 4 O ’ W  
S 17 42 B 

S 23 26 \V 
S 16 26 \V 

s aa GI E 

33elosersk. 

1874-1677 (7”, ll’, 9”). 

- 
16,D 
1 G,8 
17,O 
1 G,O 
18,B - 

1 1 I I I I I 

13,8 
14,O 
13,4 
11,8 
16,2 

11,6 
15,2 
10,O 
10,G 
10,3 

S 10 3G’W 
s 16 11 w 
S 10 24 E 
s IS 45 w 
S ’ 7  O R  

, , 

Wologda, 

1676-1876 (7”, l’, 9”). 

16,9 
18,6 
16,9 

21,l 
11,3 

-10,33 
-23,41 

- 9,34 - 28,62 

-16,21 

12,4 
12,G 
10,G 
11,9 
14,6 

-10,oo - 8,30 - 3,70 
-13,71 
-14,ll 



24 M. R Y K A T B C H E W ,  

Winter.. . 
FrUhling 
Sommor.. 
Ilerbst., . 

ABWEICHUNGEN VOM JAHRESMITTEL DER MITTLEREN WINDRICHTUNG. 

4,2 6,O 4,2 6,3 12,6 29,6 22,l 12,6 2,4 
11,8 9,9 3,8 7,8 8,9 23,l 15,3 17,2 3,2 
15,l 6,l 2,8 9,2 12,l 13,l 9,8 28,9 3,8 
7,7 6,3 3,9 6,3 8,7 26,2 21,6 18,6 1,7 

W i n t e r. S o m m e r .  

9, I R I  9, 
Beobachtungsort. 

- 

I I - 1  

Kola ............................... 30,2 
Leuchtthurm Swjiitoi Nom. .......... 16,7 

)) Orlow..  ................ 18,6 
)) Morshowez .............. 20,9 
)) Sosnowez ............... 23,7 
)) Shishiginskij ............ 17,6 

Leuchtthurm Modjugskij.. ............ 17,7 
Archangelsk.. ....................... 18,6 

Petrosawodak.. ...................... 998 
Ralaam ............................ 573 
Belosersk. 991 

Kem 9 17 ............................... 

............................ Powenez 717 

.......................... 
Wologda.. .......................... 414 

S 62 9 W 
K 88 2 W 
N 07 1 \.V 
B 81 52 W 

S 330 26' W 
S 48 26 W 
S 10 30 W 
S 32 48 W 
S 3 3  6 W  
8 47 61 W 
S 6 4  6 W  
S 1 1  2 9 W  
S 2 24 W 
S 14 30 W 
8 69 62 W 
S 83 16 E 
8 36 23 W 
S 22 37 E 

44,2 -39,04 -20,GE 
26,8 -26,77 -I- 0,9: 
28,9 -2C,,Ii8 +11,2'i 
40,l -39,66 - 6,6i 

41,8 
16,6 
164 
21,6 
31,2 
26,7 
10,8 
17,8 
19,6 

12,6 

11,4 
10,6 

610 

5,9 
4,7 
4,l 
2,6 
4,3 

N 90' 47' E 
N 67 63 E 
N12 3 E  
N 38 11 E 
N52 4 E  
N 58 18 E 
N 43 37 E 
N 3  4 4 E  
N 17 37 E 
N22 11 E 
NE4 G E  
N 66 21 W 
N 1  6 W  
N 20 22 W 

6,6 11,O 23,2 
6,3 13,9 30,9 
6,3 9,6 21,8 
7,O ll,9 14,7 
6,3 8,7 26,6 

I I I I 

54,L 
44,O 
26,O 
38,s 
40,s 

Mittel fir die verschiedenen l'agesstunden, 

--55,84 
--Y7,40 
-26,93 
-81,3g 
-39,71 

ru 
Anzahl der Windc in Procenten. ' Mittlero Componenten. 4 

2 

Jahrea- 
Windrich- Sp?, 

zeiten. cn 
N 1 NE 1 E 1 BE 1 8 1 sw 1 w 1 NW 1 still. tung cp. 

Leuch-tthm orlow. 
M o r  g e n. 

17,l 
20,4 
16,2 
11,l 
2I,6 

Jahr. .... 9,0 7,O 
Winter.. . 4,6 6,2 
Prtihling. 11,9 10,3 
Sommer.. 13,l 6,O 
Herbst.. . 6,4 6,4 

19,2 2,9 S 82" 36' W 
11,7 1,7 S 68 7 W 
17,2 8,6 N 86 61 W 
29,2 4,6 N 70 26 W 
18,8 2,O 8 79 67 W 

I I 

Jahr. .  ... 
Winter.. . 
FrUhling. 
Sommer.. 
Herbst.. . 

3,4 6,8 
4,2 6,8 
3,2 7,O 

4,O 6,O 
2,2 7,3 

9,3 6,7 
4,7 6,6 

11,9 10,3 
14,6 4,6 
6,4 6,s 

10,2 24,O 
12,7 31,3 
9,0 23,5 

10,6 15,7 
8,4 25,4 

18,O 19,3 2,4 S 82' 68' W 36,7 -36,46 - 4,3E 
21,l 11,4 1,8 8 59 6 W 44,2 -37,90 -22,6I. 
16,O 16,s 2,9 N 89 43 W 28,7 -28,71 f OJ4 
11,7 30,8 3,G N 71 4 W 35,6 -33,68 +11,6€ 
23,4 18,9 1,2 8 81 27 W 42,4 -41,96 - 6$1 

A 1) c 11 d. 
I I 

_.__- 

- 4,5! 
-23,2: 
I- 1,82 
+1111~ - 7,0< 



DIE VERTHXILUNO DER WINDE UBER DEM WIIBSEN MEERE. 28 

Anxnlil clcr Windc in Procellten. Monate 
und 

J n h r ~ s -  
xcitcn. N NE 1 E 1 sx 1 

Componenten. 

A B 

14,2 
16,s 

12,4 
12,6 

1 2 , ~  

12,s 
14,9 

8,s 
16,2 

io,a 

14,s 
1F,8 
11,s 
9,s 

19,s 

1 1 , G  14,O 7,G 
13,7 8,G 7,6 
I0,G 18,2 8,G 
S,8 17,8 8,O 

13,4 10,5 5,s 

I 
S 87' 23' W 
S 8 67 \V 
N 70,  GO W 
N 8 50 W 
s 24 G w 

9,C 
26,7 
7,7 
8,9 

2a,6 

Jnhr.. , . . 
Winter.. . 
Frlthling . 
Sonimcr. . 
IIcrbst. . . 

9,l 
4.6 

10,3 
12,7 
8,8 

14,l 
18,l 

12,6 
12,9 

12,9 

11,6 
15,1 
9,4 
8,4 
13,8 

tJal~~- .  . . , . 10,l 
Wintcr., .I 1:; 
Friilding. 11,3 
Soliinicr. . 16,3 
Ilcrbst . . . 

7,s 11,7 12,G 10,7 
3,9 11,9 1G,7 13,; 
8,4 11,8 11,4 

12,!J 11,7 9,G 6,9 
G,9 11,s 12,G 13,G 

10,3 
12,8 
9,l 
7,l 

12,4 

12,s 
7,6 

16,G 
17,7 
9,2 

30,l 
27,s 
22,O 

h,S 
22,2 

18,O 

7,4 

27,1 

7,4 

19,O 
92,4 
25,s 

7,0 
27,4 

6,O 
17,0 
1P,2 

-13,20 
- 8,OG 
--13,32 - l,94 
-I- 3,92 
4 8,27 
+-13,20 
+ G,SO - 7,44 
-14,G7 
-14,84 
-14,lO 

- 4,66 
-11,BO - 3,80 

-12,'LO 
-+- 9,25 

Archctngelsk. 

15,2 
17,6 
12,s 
10,G 
20,l 

~~ 

S 0' 1 1 ' E  
s 7  1 w  
Y 90 32 1 
NG9 34 E 
S 2G 16 W 

~- 

12,l 
14,6 
5,2 

11,2 
21,9 

-I- 0,04 - 3,4G 
-t- 2,G2 
-tlO,GS - !),G9 

-13,ll 
-28,06 - 4,44 
+ 8,94 
--1R,05 

I I 

Jnhr . .  . . . 
Wintcr.. , 
Frtkllling . 
Sommcr , . 
IICYbSt, . . 

8,G 
4,3 
9,4 

12,l 
8,7 

13,o 
12,o 
14,G 
16,s 
977 

11,2 9,G 
13,4 7,9 
10,o l2,l 
7,9 10,F 

15,6 7,4 

M i t t n g. 

10,s 

l l ,o 
!1,9 

11,8 
10,6 

- G,9G - 4,16 - 7,28 - O,62 
-11,GS 

- 7,60 
-26,44 
+ 2,69 
3- 8,96 - 2G,00 

13,9 
18,7 
10,R 

16,G 
a,? 

10,2 
lo$ 
11,R 
10,s 
7,s 

S 53" 96' W 
8 10 52 W 
N 8 1  22 w 
N 7 36 It 
S 56 36 I\' 

- 3,12 - 4,86 - 2,67 
4 344 - 7,G7 - 

- 4,70 

+ 4,38 

-16,38 

-2G,27 

+17,G9 

- 

-2G,99 
-2G,SO - 17,W 
-4- 6,23 
-t21,94 
c25,81 
-1-12,34 
4 4,G4 - 0,OG 
-12,22 
-28,82 
-21,6!3 

- B,98 
-24,R6 
-4- 3,19 
+14,30 
-15,64 

Mittel fur die versehiedenen Perioden, 
Archangdsk. 

1 SIR-I 631. 
__ 
21,6 

9,6 
G14 
420 
790 

11,s 
15,O 
17,s 
2 1,9 
18,6 

13,7 

17,G 
16,4 

19)5 
10,l 
7,4 

1 s,o 

_ -  -__ 
J ~ L I I I I U ~ .  , I 
lcebruur, . 
Milrx , , , I 
April . . . . 
Mui.. . . . . 
Juni . . . . 
Juli..  . . . . 
August.. . 
Jeptcmbol 
Octobcr , . 
Novcmbor 
l)cccn~bcr 

,Jdir. . . . . 
Winter. . . 
IWtliling. 
h n m c r  . . 
IIcrbst.. . 

4'8 
622 
776 

13,l 
19,6 
19,G 
17,F 
14,G 
16,G 
10,s 
514 
(i,2 

11,7 
6,4 

18,4 
17,s 
10)9 

9,G 
10,o 
797 

18,I 
13,O 
12,4 
14,4 
13,G 
10,G 
9,4 
0,7 
9,6 

11.2 

11 ,o 
13,G 
9,0 

$ 7 7  

17,2 
1 S,4 
18,9 
12,G 
11,l 
11,6 
16,s 
12,G 
10,7 

lG,2 
14,G 

13,R 
lG,7 
13,6 
13,6 
12,3 

11,l 

4 14 
6,0 

10,s 
14,6 
17,7 
18,2 
13,O 
12,l 
9,7 
7,F 
8,6 
4 90 

10,l 
496 

14,4 
14,4 

791 

8 96' 9' W 
8 17 2 W 
9 57 3 w 
N 20 21 W 
N10 7 E  
N17 40 E 
N 4 D  613 E 
N 50 4G E 
s 8!) 52 \v 
s 60 1 w 
8 2 7  14 W 
8 53 16 w 
8 40 13 M' 
8 24 40 W 
NG0 2 W  
N 82 50 R 
H 42 14 W 

18,O 
18,2 

12,O 

G,1 
6,O 
7 ,A 

14,8 

13'1 
18,G 
l9,6 
21,G 

1!1,7 
l!@ 
11 ,R  

6,F 
17,l 

Itoportorinm for Mstoorologio. Ud. VII. 



C. P 
R E P E R T O R I U M  F U R  M E T E O R O L O G i E  B , t l . V I i , N ? & .  M ,  R Y H A T S G H  E W .  W i N D E  

3WMA. WINTER. B E C H A .  FRUHLING. 

JliTO, SOMMEP.  

il 

OCEHI;. HERBST. - 

i 

i i  

I i I I i 



M .  R Y K A T S C H E  D E  A U F  O E M  W E ~ S S E N  M E E R E .  

3 B M A .  WINTER, 
f ' 

\--A ! -- 

. MITTL-EKE WINDRICET4JNC. 



DMIIEPATOPCEOl% AECAAEMIH HAYE%. 

DIE ABH,kN@IGKEIT 

HERAUSGEG. V, D, KAISERLICHEN ALADEMIE D, WISSENSCEAFTEN, * 

DER s T B R K E  U N D  RICHTUNG DES W I N D E S  
VON DER GROSSE UND RIGHTUNB DES GRADIENTEN 

AN DEN EOSTEN DES BALTISCHEN MEERES, 
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Bei der Ableitung von Schltisseii tiber die Walirscheiiiliclikeit des Eiiitreffens eines 
Sturmes oder itberhaupt eiiies Windes voii gewisser Sttirke aus irgend einer Richtung ran 
einem gegebeiieii Orte wird gewdhnlich unter Aiiderem auch die GrOsse und Richtung des 
Gradienteii als Htilfsinittel benutzt. Da die Abhtlngigkeit der Sttlrke und Richtuiig des Win- 
des vom Gradienten fur verscliiedene Orte eine verschiedeiie ist , so wird es notliweiidig sein, 
diese Abhtlngigkeit far jedeii Ort besonders zu bestimmeii. 

Eiiie Formel, welche die Geschwindigkeit uiid Richtung des Wiiides als Function des 
Gradienten fur alle mligliclieii in der Praxis vorkoinmeiideii Fiille susdrliclzt , abzuleiten , ist 
mit grosseii Scliwieriglreiten verbundeii und es giebt deshalb bis jetzt iiur Versuche zw 
gen2herteii Ldsung dieser Frage. In dieser Hinsicht verdieiieii besoiidere Aufmerksamkeit 
die Arbeiten von F e r r e l  und iii letzter Zeit von Mohii uiid Guldberg; jedoch siiid die von 
ihnoii gegebenen Formelii nocli niclit durcli die Erfalirung besttitigt wordeii. Vor der Haiid 
bleibt daher iiur iibrig, die fast von allen Schriftstellerii bisher befolgte , pralctiscli hinrei- 
cheiid genaue Methode zu befolgeii , die darin bestelit, die erwtihiite Abhtlngigkeit fltr jeden 
Ort aus den Dateii der synoptischen I<arteii abzuleiteii Diese Methode hat zuerst Buys-Ballop 
in seiner Abhadlung aAerolrlinoskoopu 1868 befolgt, wo er, ebeiiso wie in deni Brief an 
Herrii Rober t  Teiniieiit vom 22 April 1872, der iin aJouriia1 of the Scottish Meteorolo- 
gical Society January-April 1873)) publicirt ist, auf die Abliiingigkeit des Wiiides vom Gra- 
dienten uiid auf eiiiige besoiidere Fillle in dern Verhtiltiiiss der Wiiide verschiedener Ricli- 
tungel; zur Grtisse des Gradieiiton hinwies. C1. L ey bestiminte spiiter aus tnglicheii Beobach- 
tungen voin 18 Dec. 1872 bis 10 Mtirz 1873 die GrBsse des Wiiikels zwischeii der Wind- 
richtung uiid der Richtung der Isobare fur die Statioiieii Grossbritsniiiens und Irlsnds, sowie 
auch far Paris, Brlissel, Brest uiid Skudesntis,' Die Resultnte mid eiiiige aus iliiieii abgeleitete 

1" 
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Folgerungen finden sich in: Journal of the Scott. Met. SOC. July 1873. Vie1 spilter, nmlich 
im Jahre 1876 verBffentlichte derselbe Ley im Quarterly Journal of the Met. SOC. Vol. I11 
seine Untersuchungen iiber die Abhangigkeit der Windgeschwindigkeit yon der GrBsse des 
Gradienten, abgdeitet fiir Kew und Stonyhurst aus 5-jilhrigen Beobachtungen (1 870-75). 

Der Hauptzweck dieser Untersuchungen bestand jedoch darin , den Unterschied in der 
Grasse des Gradienten far die Winter und Sommemonate far Winde von gleicher Ge- 
schwindigkeit zu zeigen. 

Sodann fand Prof. Lo omi s aus einer Untersuchung der americanischen Cyclonen 
nnd Anticyclonen die mittlere Grosse des Gradienten fiir verschiedene Breiten , sowie auch 
fur verschiedene Windgeschwindigkeit (1 - 50 eng. Meilen) in der Breite von ungefiihr 
45". l) Der mittlere Werth des Gradienten ist fur einige Windgeschwindigkeiten auch von 
Mohn bestimmt worden und seine Resultate sind in dem Werke nSur les orages en 
Norvige en 1 8 6 8 ~  enthalten. 

Was aber den Neigungswinkel des Windes mit den Isobaren betrifft, so wurden, ausser 
in den obenerwtlhnten Untersuchungen von Ley, die mittleren Werthe dieses Winkels fiir 
Winde verschiedener Richtung noch von Prof, L oomis ftir die americanischen Cyclonen und 
Anticyclonen z, und von Boffmeyer fiir Diinemark bestimmt *). Ausserdem sind noch Be- 
stimmungen des Verhilltnisses zwischen Winden und Gradienten von einzelnen Stlirmen, wie 
z. B. des von Toynbec bearbeiteten Orkm auf dem Atlantischen Ocean im August 1873 
u. an. vorhanden. Am diesem kurzen Abriss sehen wir, dass nur fitr sehr wenige Orte 
Bestimmungen der Gr6sse des Winkels zwischen der Windrichtung und dem Gradienten 
und fast gar keine fiir den Unterschied des Gradienten fiir Winde verschiedener Richtungen 
vorhanden sind. Urn diese LGcke nach Mdglichkeit auszufiillen habe ich es veraucht, fiir 
einige H&fen des BaItischen Meeres den Gradienten zu bestimmen, welcher Winden ver- 
schiedener RichtuDg und Stilrke entspricht. Zu diesem Zwecke habe ich in den synoptischen 
Morgen- und Abendkarten des physik. Central-Observatoriums vom Juli 1876 bis Endc 1878 
Uber dem Baltischen Meere die Isobaren von 5 zu 5 Millimeter benutzt uiid in den ??til- 
lea, wo mir die Entfernung zwischen denselben zu gross erschien, dieselben noch durch solche 
von 4 zu 4 oder 3 zu 3 Millimeter erghnzt. Zur Bestimmung des Gradienten wurden nur die Fiille 
in Betracht gezogen , wo der gegebene Ort zwischen zwei nahezu paraIIelen Isobaren lag d. h. - 
wo es mBglich war durch ihn eine Normale auf beide Isobaren zu ziehen. Wenn der ge- 
gebene Ort sich auf der Biegung der Isobare oder zwischen zwei nicht weit abstehenden 
barometrischen Minimis oder sehr nahe dem Minimum, z. B. niiher als 180 Seemeilen, be- 
fand, so wurden die betreffenden Daten nicht beriicksichtigt. Die Richtung der Normale 
auf den beiden Isobaren, welche durch den gegebenen Ort gezogen wtlrde, nahm ich fiir die 
Richtung des Gradienten und dritckte dieselbe durch das Azimut der Normale aus i. e. durch 

1) El. Americ.Journ. of 8c. and Arte.voI.XVJan.1878. 3) Met. Zeit. Oct. 1878. 
2) American Journal of Sc. k Ar. POI. VIII July 1874. I 



DIE ABH~NC). DER S T h K .  U. RICHT. DES WINDES AN DEN ICOST. DES BALT. MEERES. 3 

1) Dieso Definition entspricht dem Beschluss des per- 
manonten Comit6s des ersten internntionalen Meteoro- 
logen-Congresses eu Wien, aiehe. Protokollo der Ver- 

den von Nord iiber Ost gerechneten Winkel mit dem astron. Meridian; die Anzahl der Milli- 
meter aber, welche auf die Einheit der Entfernung ltings dieser Senkrechten gehen, dient 
als Maass der Grbsse des Gradienten; wobei ich als Einheit der Entfernung 1 Meridi- 
angrad = 60 Seemeilen wahlte. ’) Das so fiir 7h Morg. und gh Ab. eiiies gewissen Tages 
erhaltene Richtungs-  Azimut  uiid die Grosse des Gradienten wurden in eine Tabelle 
eingetragen, in welcher nebenan auch die fiir diesen Moment gemachte Beobachtung tiber 
Richtung und Gescbwindiglreit (in Metern fitr die Secunde) des Windes am gegebenen Orte 
angemerkt wurde. Die Ftllle, in denen der gegebene Ort sich im Gebiete eines barome- 
trischen Minimum befand, sind von mir, getrennt von denjeiiigen, wo derselbe im Gebiet 
eines Luftdruckmaximums sich befand, betrachtet worden. Alle Data der erwlhnten Tabelle 
wurden hierauf in 3 Gruppen , entsprechend folgenden 3 Windgeschwindigkeiten , getheilt: 
1) 2 - 10 Meter pro Secnnde, 2) 1 1-1 7 Meter uiid 3) 18 Meter und dariiber. Fur jede solche 
Gruppe und fiir jeden der 16 Compassstriche, nacli denen die Windrichtung beobachtet 
wurde, bestimmte ich die mittlere Grbsse des Gradienten und sein mittleres Azimut. Urn 
sodann iiber den Grad der Genauigkeit der so.gefundenen Griissen ein Urtlieil zu gewinnnen, 
wendete ich folghdes Verfahren an. Fiir alle die Ftille, wo die auf der Mercatorkarte 
ftir irgend einen bestimmten Rauin gezogeiien Isobaren durch parallele Gerade dargestellt 
wurden, ermittelte ich besonders Griisse und Azimut des Gradienten i i~cl i  der Forme1 von Mohn 

handlungen dieses ComitBs; Sitzung in London 1876. 8. 
4 der Deutschon Ausgabe. 

v- tl G cos(n-A)=-- A 

wo G die Grbsse des Gradienten in Millimetern pro 60 Seemeilen, A sein Azimut, a das 
Azimut einer Linie, welche die Central-Station d. h. die, ftir welche der Gradient gesucht 
wird, mit der  zunlchstgelegenen , die \vir der Kiirze wegen die Htilfsstation neiiiien wollen , 
verbindet, b’ und b die auf das Meeresnivenu reducirten uiid fiir denselben Moment auf die- 
sen Stationen beobachteten Barometerhbhen und A die Entfernung der Stationen, in Meri- 
diangraden ausgedriickt, bedeuten. 

Die Gleichungen, dereii Anzahl gleich ist der Anzahl der Hiilfsstationen, 16ste ich 
nach der Methode der kleinsten Quadrate auf und fand so die Grbssen und A. J e  kleiiier 
die Entfernung zwischen den Stationen, desto richtiger ist offenbar die Voraussetzung , dass 
die Isobaren auf diesem Raume durch gerade Linien dargestellt werden und desto genauer 
erhillt man folglich G und A aus den gegebenen Gleichungen. Aus diesem Grunde uiid weil 
ich die Beobachtungen auf allen Stationen als gleich gut betrachtete, nahm ich die Gewichte 
dieser Gleichungen umgekehrt proportional den Entfernungen der Central-Station von 
den Htilfsstationen. Ausser dieser Entfernung spielt aber noch eine wichtige Rolle der 
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Winkel zwischen der Linie, welche die Centralstation mit der Hiilfsstation verbindet uiid 
der durch die Centralstation gehenden Isobare. Je grosser dieser Winkel desto kleiner ist 
der wahrscheinliche Fehler der GrSsse des Gradienten und umgekehrt. Es w&re also streng- 
genommen nothwendig, bei der Bestimmung des Gewichts der Gleichungen die Grosse dieses 
Winkels zu berticksichtigen. Um jedoch verwickelte Rechiiungen zu vermeiden , habe ich 
mich damit begniigt, jedesmal zwei oder drei der Isobare durch die Centralstation am nlch- 
sten liegende Stationen unberiicksichtigt zu lassen. Da diese Methode der Bestimmung des 
Gradienten fiir den Fall einer geradlinigen Luftbewegung weit genauer ist als die Ableitung 
desselben aus den synoptischen Karten, so kann eine Vergleichung der nach. beiden Me- 
thoden erhaltenen Grasse G uiid A uns eine Vorstellung iiber die Genauigkeit der aus den 
synoptischen Karten abgeleiteten Gradientenbestimmung iiberhaupt geben. Diese Ver- 
gleichung habe ich nur fiir schwache oder selir starke Winde im Gebiete des barometrisclien 
Minimums ausgefilhrt. Aus der unten mitgetheilten Tabelle ist zu ersehen, dass die aus 
den synoptischen Karten und die aus der Gleichung erhaltenen Resultate eiiiander ziemlicli 
nahe komaen. 

Es muss noch bemerkt werden, dass .obgleich alle Berechnungen ftir 16 Compassrich- 
tungen gemacht sind, die Endresultate dennoch auf 8 Hauptriclitungen des Compasses re- 
ducirt sind, weil in einigen Filllen eine zu geringe Anzahl oder sogar gar keine Beobachtungen 
fur gewisse Richtungen vorhaiiden waren, Fur diese Reduction wurde die Aiizalil der zwi- 
schen zwei Compassstrichen befindlichen Fiille in die Htllfte getheilt ; die eiiic Halfte wurde 
der Compassriclitung links, die andere der Richtung rechts zugez8hlt. Aehnlich wurdeii aucli 
8 Compassrichtungeii auf 4 reducirt, 

In der vorliegenden Abhandlung gebe ich Moss die aus dem Beobachtungen in Libau 
I abgeleiteten Resultate, da ich durch meine zeitweilige Abwesenheit vom Observatorium ver- 

hindert war die Berechnungen fiir die fibrigen am Baltischen Meer belegeuen Stationen zum 
Abschluss zu bringen, 

Libau. Die Station ist auf einer ebenen offenen Flilclie gelegen, in geriiiger Entfer- 
nung vom Meeresufer , welches him fast parallel dem Meridiane Fjicli hinzieht. Die Wind- 
beobachtungen wurden an einer kleiiien Windfaline mit Stiirkemesser angestellt. Von 18 7 G 
bis December 1877 war diese Windfaline in eiiier Hijhe von 8 Meter aufgestellt, vom Oc- 
tober 1877 aber befand sie sich in einer Hohe von 15 Meter fiber der ErdoberA8clie. Die 
Hohe des Ortes iiber dem Meere erreicht kaum 5 Meter. 

wurdeii die Zur Berechnung des Gradienten aus der Gleichung G cos (a - A) = a 
zuntlchst herum liegenden Stationen als Hiilfsstationen gewiililt , niiinlich : Reval, Riga, 
Dorpat , Wilna, Neufahrwasser, Karlsham , Wisby uiid Stockliolm. Die Entfernungen dicser 
Stationen von Libm, auf der Karte in Meridiangraden gemessen, ergnben sich \vie folgt : 

b' - 1) 

Stockholm. Reval. Dorpat. Riga. Wilpa. Neufahrwasscr. Karlsham, WiBby. 
372 3,58 3,65 1,81 2,5 2,25 3,s 1,88 
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In Uebereinstimmung hiermit wurden als Gewichte fur die Gleichungen aiigenommen. 

1,l * 1,o l,o 2)O 125 1,6 l,o . 1,9 
b’--b Setzt man = m ,  # cosA=x,  G sinA=y,  cosa=a, sina=b, so gehen die 

Gleichungen fur jeden gegebenen Fall in folgende Eiidform Uber : 

x 2 a a s  -I- y Z abpp = 2 ampp 
x 2 ai5pp -t y 2 bbpp = E bmpp 

Hier bezeichnet p das Gewicht der Gleichung. Hat man aus diesen Gleichungen x undy 
gefunden so ist tang A = 5 und G = Vx34ya. 

In den nachfolgenden Tabellen (I, 11, 111) siiid die Resultate der Berechiiung fiir die 
barometrischen Minima aus den Gleichungen sowie auch’ nach den synoptischen Karten ent- 
halten. Fiir Winde, deren Gescliwindigkeit *) nicht 10 Meter in der Secunde Uberstieg , sind 
alle Data in Tabelle I enthalten, ftir Winde aber voii 11 - 17 Meter Geschwindigkeit in 
Tabelle I1 und endlicli ftir Wiiide voii der Geschwindigkeit 18 Meter uiid melir in Ta- 
belle 111. Statt des Azimuts ist iiberall der Winkel a der Ablenlrung des Windes von der 
Richtung des Gradienten gegeben. In den ersten verticalen Columnen jeder Tafel ist die 
Windrichtung auf der Station, in den Columnen 9 - 1 3  der wahrscheinliche Werth des 
Gradienten uiid des Winkels a nach den synoptischen Karten ftir den Fall beliebiger Isobaren 
enthaltcn , wobei in der 9. Columne die Anzalil der Beobaclituiigeii , in der 10. der Wertli 
# des Gradienten in Millimetern auf 1” des Meridiaiis, in der 11. die auf dcr Station beo- 
bachtete mittlere Wiiidgescliwiiicligkeit o in Meterii pro Secunde, in der 12. clas Verhliltniss 
- und in der 13. der Wertli des Winkels a inGradeii angegeben sind. Die Columnen 2 - S 
9 
in den Tabellcn I mid I11 sind zur Vergleichung des aus deli Gleichungcn bereclineten 
uiid des nnch den synoptischcn Ihrteii ausgemesscnen Gradienten fur deii Fall geradliniger 
Isobaren bestimmt; in der 2. Columnc ist die Anzalil der Beobaclitungcn, in der 3. der 
Werth G des Gradienten in Milliiii, nnf 1 Meridiangrad, in der 6. der Wiiihel a aus den 
synoptischen Karten cnthalten, wtllirend in clcr 4. iind 7. Columne Q mid a, nus dcii Glei- 
chungen bereclinet, gcgeben sind. Endlich gebcii die 5, uiid S. Columne deii Unterschied 
der b~rcchneten und der nnch den syiioptisclieii ICarteii crhalteiieii GrBsseii G uiid a. 

In Tabelle I1 sind die Colunincn 2 - 8 nicht vorhanden, (la fUr Winje voii der @e- 
schwindigkeit l l - 17 Metcr in der Secunde iiicht keiiug Bcrechiiuiigeii des Gradienten 

U 

iiacli der Mohn’schen Forniel fiir ilcii Fa 
konntcn. 

1) Nachilom diose Arbeit bercits Zuni Druck gcgebeii 
wo&n war crfiilir ich, dnss i l e ~  I-Icrr Bcobnchtor in Li- 
bnu in Folgc cines Missvorstlliidnisses die Windgeschwin- 

I gcradliiiigcr Isobaren ausgcfilhrt werden 

iligkoitcn zit gross nngicbt. Dic Dnten iibcr dio Ucschwh- 
digkeit des Windes hnbcn somit iiiir cine rclativo und 
keiiie nbsoluto Bcdcutuny. 
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I. T H E I L .  - 
1 

& 
.9, 
a" 

- 
.I 

a 
P - 

N 
NE 
E 
SE 
S 
sw 
W 
NW 

2 

11. T H E  I L. 1 
8 1 4  

Nach Nach 

@t. 1 &%h- 
arten. chung -- 

- 
13 - 

$ 8 8  

@?!'E 
- 

82  
74 
48 
35 
56 
65 
72 
81 

Q i n  

1,25 
1,96 
1,89 
1,54 
1,66 
1,64 
1,64 
1,58 

- 
88 
74 
59 
36 

4 4  
61 
72 
80 

[ill. - 
1,25 
1,87 
1,77 
1,35 
1,79 
1,69 
1,66 
1,5 5 

80 
65 
50 
29 
49 
59 
71 
74 

- 
6 

Diff. 
von 

3 u. 4. 

- 

- 
0,oo 
0,o 9 
0,12 
0,19 
0,13 
0,05 
0,o 2 
0,03 

- 
8 

Diff. 
von 
6 u. 7. 

8 
9 
9 
7 
5 
2 
1 
6 

- 

- 

9 

lnzahl 
aller 
Ftllle 

24 
15 
20,5 
43 
35 
54 
33 
17,5 

- 

- 
10 

ib2 5 
da @s 
:BZ"- ." - 
1,35 
1,72 
1,56 
1,52 
1,59 
1,5 1 
1,62 
1,50 

11 12 

Reducirt man die Resultate des 2. Theiles vorstehender Tabelle auf 4 Compassrichtun- 
gen, so erhW man: 

V 
Ci Windrichtung Q 2, - 

9 . . . . .  69' NE. .  .1,55 791 495 

NW.. . . . . .  .1,50 7,2 4,8 78 

. . . . .  S E . .  .1,54 773 497 42 
SW.. .1,54 791 4 4  64 . . . . .  

Aus derselben Tabelle erhalten wir die Mittel fitr irgend einen Wind von der Qe- 
schwindigkeit 2 - 10 Meter in der Secunde ohne Unterschied der Richtung: 

a V Q 1) - 
g 

1,54 7,2 4,6 61" 

Tabelle II. 
Windgeschwindigkeit von 11 - 17 Meter in der Secunde. 

sw 
NW 

- 
9 

25  
75 

5 
12,5 
15,5 
47 
25 

9 

- 
10 

Q 

1,52 
- 
2,13 
2,12 
2 , l l  

2,o 1 
1,9 1 

2,03 

1,82 

11 I 12 1 13 

v l s I a  
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10,4 

6,9 
7,6 
7,6 
8,2 
8,2 

10,o 

- 
1 - 

Wind- 
richt. 

- 
N 
NE 
E 
SE 
S 
sw 
W 
NW 

84 

57 
6 1  
54 
67 
79 
77 

- -  

- 
2 

Anzahl 
der 

Flllle. 

- 

275 

495 
3 
6 

13,5 
15 

595 

- 
3 

!? nach 
den 

iynopt. 
Kart. 

2,34 

2,90 
2,82 
3,02 
2,47 
2,55 
2,14 

- 
_I 

Tabelle 111, 
Windgeschwindigkeit vm 18 Meter und mehr. - 

4 

3 nach 
der 

Heich. 

2,57 

2,9 2 
2,57 
3,05 

2,53 
2,26 

- 

- 
_. 

2,52 

- 
6 - 
DB. 

3 u. 4. 

- 
0,23 - 
0,02 
0,2 5 
0,03 
0,O 5 
0,o 2 
0,12 

- 
G 

x nach 
den 

Kart. 

83 

59 
52 
47 
69 
79 
78 

- 

3pOpt. 

- 
- 

E 
7 

D nach 
der 

3leich. 

86 

59 
46 
45 
70 
79 
73 

- 
- 

8 - 
D E  

6 u. 7. 

- 
3 

0 
6 
2 
1 
0 
5 

s 
- 9  

inneahl 
aller 
Falle. 

I_ 

- 
575 

5,5 
7 

14 
51,5 
44 
19,5 

- 

- 
10 - 
Q 

2,34 

2,97 
2,G 1 
2,84 
2,56 
2,58 

- 

2,22 

- 
11 - 

V 

- 
24,3 

20,5 

21,6 

21,3 
22,3 

- 
19,9 

2 1,2 

Aehnlich wie bei Tab. I erhalten wir fur 4 Compassrichtungen: 
Aus Tab, 111, Aus Tsb;II, 

Windrichtung NE SE sw NW NE SE sw NW 
C? ==i 2,66 2,76 2,58 2,40 2,06 2,08 1,99 1,85 
2, = 22,P 20,7 21,2 21,9 13,8 13,2 13,5 12,8 

894 7,5 8,2 971 6,7 673 6,7 (49 
a = 70 53 69 78 75 44 63 79 

0 

9 
-=  

Mittel ftir Winde irgend welcher Richtung. 
8 Ans Tab, 111, Aus Tab, 11, 

a =  2,56 1,99 

833 677 

v =  21,4 13,3 

B 
u -  7 0" 64 

2) -- - 

Bei Betrachtuiig obiger Tabellen ergiebt sicli, dass in der Grbsse des Gradieuteu ftir 
verschiedene Winde voii gleicher Stwke , der Unterschied bei schwacheii Wiiiden kaum merk- 
lich, bei Sttirmen in die Augen fallend wird. So eiitspriclit deli SE Winden der grtisste Gradi- 
ent, den NW Winden der lrleinste. Ueberhaupt wachst die Windstuke mit der Grtisse 
des Gradienten, Vergleicht man jedoch das Verhtiltniss ftir jede der Tabellen, so fiiidet 
man, dass die Windgeschwiiidigkeit niche proportional deiii Grbsscrwerdeii des Gradieuteii 
wflchst, sondern vie1 rascher und dass diese Zunahme am raschesten ftir NW Winde, langsa- 
mer fur SE Winde sicli vollzieht. Was den Winlrel der Ableiikung des Windes voii der 

V 

Repertorlam far Meteorologle. Bd. VII. a 
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Richtung des Gradienten betrifft, so ist aus der Tabelle zu ersehen dass dieser seinen grbs- 
sten Werth fiir NW Winde und seinen kleinsten fiir SE Winde hat d. h. die NW Winde 
folgen beinahe der Richtung der Isobaren, whhrend die SE Winde den grossten Winkel 
mit ihnen bilden. Ausserdem wird mit Zunahme der Windgeschwindigkeit der Ablenkungs- 
winkel, wenn auch kaum merkbar , grosser. 

Die gemeinschaftlichen Mittel fisr alle Winde in dem Gebiete barometrischer Minima, 
ohne Unterschied der Sttirke und Richtung sind: 

2) 

9 
- = 6,8 

cc = 65' 

Die folgenden Tabellen geben die Gr6sse und Richtung des Gradienten fiir verschiedene 
Winde im Gebiete hohern Lzcftdrzccks. Diese Tabellen sind ebenso wie die obige Tabelle I1 
fir barometrische Minima angefertigt und bediirfen daher keiner Erklilrung. 

4 .H &I 

'N 
NE 
E 
SE 
S 
8W 
W 
NW 

Tabelle I! 
Windgeschwindigkeit 2-10 Met. in der Sec. 

& a 

8,5 1,34 6,8 5,O 
16 
23,5 
29,5 
17,5 
13 
19,5 
10,5 

- 
13,8 
13,7 
13,O 
12,O 
13,6 
19,l 
- -  

~ 1,46 
1,34 
1,44 
1,45 
1,37 
1,51 
1,34 

- 
7,2 
6,5 
6,3 

' 6,4 
7,3 
7,4 

- 
a 

- 
82 
63 
49 
40 
59 
66 
69 
86 

Tabelle 11'. 
Windgeschwindigkeit 11-17 Met. pro Sec. 

N 
NE 
E 
SE 
S 
sw 
w 
NW 

- 
25 
495 
6 

15 
595 
8 
c 

- 
1,90 
2,09 
2,06 
1,87 
1,85 
1,75 
- 

Vier Hauptrlohtungen, 
c3 V - a G 'u 

.21 

g 
NE,. , .1,40 6,s 4,9 60 NE.. . .1,99 13,7 
SE.. . .1,42 6,7 4,7 45 SE.. , . .2,05 13,l 
SW.. ..1,43 7,2 5,O 65 SW.. . .1,81 13,3 
NW.. .1,42 6,3 4,4 76 NW.. . .1,75 13,l 

Mittel fur Winde irgend welcher Richtung: 
1,42 6,8 4,8 58 1,91 , 13,3 6,9 50 

- 
a 

- 
- 
74 
61 
43 
31 
60 
69 
- 
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7,l 
7,5 
6,4 
8,4 
8,5 

11,2 

Tabelle 111'. 
Geschwindigkeit des Windes von 18 Met. und mehr. 

- -  
- -  

57 
60 
43  
63  
71 
76 

2,43 
2,27 

V - 
- 
- 

20,l 
19,2 
23,3 
2 0,4 

20,6 
19,4 

Vier llauptriohtungen. 
21 - cs V 
!! 

N E . .  . . . . .  .2 ,83 20 , l  7,1 
SE .2 ,80 20 , l  771 
SW.. . . . . .  .2 ,63 20,7 7,8 
NW. ...... .2 ,14 19,9 9,3 

. . . . . . .  
a 

57 
56 
61 
72  

Die Mittel fiir Winde dieser Geschwindigkeit ohne Unterschied der Richtung sind: 
2,G5 20,2 7,G 60' 

Die gemeinschaftlichen Mittel fiir alle Winde in dem Gebiete hohen Luftdrucks ohne 
Unterschied der Sttlrke und Richtung werden : 

2) - = 6,7 
!! 
a = 61" 

Obgleich die Anzahl der Fhlle ftir die barometrischen Maxima eine sehr geringe' ist, 
so sind nichtsdestoweniger einige allgemeine Schlussfolgerungen aus obigen Tabellen mbg- 
lich. So sehen wir , dass im Gebiete des hohen Luftdrucks die Windgeschwindigkeit nicht 
proportional der Zunalime des Gradienten wlchst, sondern etwas rascher und dass diese 
Zunahme der Windgeschwindigkeit am bemerkbarsten bei NW Winden, wenn sie die Sttlrke 
eines Sturmes haben, ist. 

Berechnet man aus den 3 letzten Tabellen die mittleren Grbssen des Winkels a fiir 
4 Compassrichtungen, ohne Riicksicht auf die Stitrke, so erhitlt man: 

Windrichtung NE SE sw NW 
Winkel a = 62' 49 62  72 

d. h. auch fur barometrische Maxima entspricht den SE Winden der kleinste Ablenkungs- 
winkel von der Richtung des Gradienten, den NW Winden aber der gr8sste. Der mittlere 
Werth von 61" dieses Winkels ist fiir baromotrische Maxima etwas kleiner als der, wel- 
chen wir fiir die barometrischen Minima fanden. 
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Ftir einige Orte im westlichen Europa hat C1. Ley  den mittleren Werth des Winkels 
a fiir barometrische Minima zu 69' bestimmt und ferner gefunden ftir: 

Winde au8 a 

NW. .  . . . . . . . . . .  .81" 
NE. ............ .7 2 
SE . . . . . . . . . . . . . .  55 
SW.. . . . . . . . . . . .  70 

Es bilden also nach C1. Ley  auch die SE Winde den kleinsten Winkel mit der Richtung des 
Gradienten. Diese Erscheinung erkllirte er dadurch, das die SE Winde im vordern Theile der 
Cyclone wehen, d. h. dort, wo die Bildung des aufsteigenden Luftstroms vor sich geht, somit die 
Lufttheilchen einen kleineren Weg horizontal zurtickzulegen haben ; j e kleiner aber dieser Weg 
sei, desto kleiner mlisse auch die Ablenkung der Bahn yon der Richtung des Gradienten sein. 

Loomis fand ftir die americanischen Cyclonen folgende Werthe des Winkels a: 

NW. . . . . . . . . . . . .  31° 
N E . .  .......... 43 
SE . . . . . . . . . . . . . .  58 
SW. .  .......... .40 

Nach seinen Untersuchnngen also haben in den americanischen Cyclonen die NW 
Winde die kleinste Abweichung von der Richtung des Gradienten d. h. die Winde, welche 
im hintern Theile der Cyclone wehen. 

Die Resulsate von Loomis stimmen also nicht mit den Erkltlrungen welche Ley tiber 
die Ursache der Verschiedenheit der Ablenkungswinkel a gegeben hat. Uns scheint die von 
Hoffmeyer ausgesprochene Hypothese wahrscheinlicher , dass ntlmlich der Werth des 
Winkels a hauptshhlich von der Reibung abhlingt, da sowohl in den americanischen als in 
den europgischen Cyclonen der kleinste Winkel a den Continental-Winden entspricht. In 
der That, wenn unter dem Einfluss eines irgendwo entstandenen Luftdruck Minimums die 
Lufttheilchen an einem bestimmten Orte aus ihrer Ruhelage kommen, so bewegen sie sich 
zuerst in der Richtung des Gradienten (zum Minimum hin). Unter dem Einfluss der Axen- . 
drehung der Erde und der Centrifugalkraft, miissen aber diese Theilchen von dieser Rich- 
tung nach rechts abweichen (auf der nardlichen Halbkugel). 

Diese Abweichung ist desto grosser, je kleiner die Reibung ist, welcher die Luftparti- 
kelchen bei ihrer Bewegung unterworfen sind und umgckehrt. Da nun die fiber die Conti- 
nente hinwehenden Winde offenbar grosserer Reibung ausgesetzt sind als die Winde tiber 
dem Meer , so wird hiernach die kleinste Ablenkung den Continentalwinden entsprechen . mlissen. Da nun nach den Beobachtungen in Libau auch bei den barometrischen Maximis 
die gefundenen Werthe des Winkel8 a ftir Continentalwinde am kleinsten sind, so ktinnen 
wir also dem Obigen zufolge die Regel aussprechen: Continentalwinde folgen mehr der 
Richtung des Gradienten als der  Richtung der Isobaren. 

I 

fur W i d e  au8 a 
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I, EINLEI'I'UNG, 

Im Vcrhilltniss zur Anzalil dcr Abliandlungen, welclie Besclireibungeii neuer Evapo- 
rometer urid ilirer Aufstellung enthnlten, giebt cs nur wenige Arbeiten, in deneii dic mit dieseii 
Apparaten aiigestclltcii Beobaclituiigen discutirt und die gewoiineiien Rosultate initgetheilt 
werden ; vergleichendc Untersucliungeii iibcr dcii Vcrlsnf wid die Grlisse der Verdunstung, 
die griissere neobaclitungsgebiete uinfasseii , felileii so gut wie vollstlindig. Da iiuii die Ver- 
duiistung und ilire Variation in den verscliiedeiien Jalireszeiten eiii iiicllt uiibedeutendes 
klimatologischcs Interesse gcwiiliren wid in iiiclit geringerem Grade, als dic iibrigen Beo- 
baclitungselcmentc, zu ilirer Bcarbeituiig ciiiladen, so diirfte dic Ursaclie dieser soiist auf- 
fallciidcn Erschcinuiig wolil 1iauptsUclilich in gewisseii Umstiiiiden zu suclieii seiii, welche 
die allgemeine Vergleiclibsrkcit der Verduiistiingst>eobaclitungen beeintrilchtigeii. 

Die Griisse der Vcrduiistuiig liliiigt ntulicli iiach deli bislierigcii Erfnlirungeii iiicht 
bloss vom Kliina uiid der Lngc des gegcbciieri Beobaclitungsortcs ab, soiiderii sic wird aucli 
durcli die Form uiid Grosse der benutzteii hpparatc uiid dcreii Aufstellung in so liolicm 
Gradc bccinflusst, dass an eiii und demselben Ort aber init verschiedenen Instruineriten in 
vcrscliiedener Aufstellung angestelltc Beobaclituiigcii grossere Differeiizcii ergcbcii lzijiiiieii, 

als Verdunstuiigsbeobaclituiigen an Evaporometern gleicher Construction uiid Aufstelluiig 
voii weit cntfernten Stationen. 

Da also in diesem Siiinc die gefuiideneii Vcrdunstungsmengeii niclir Functionen der 
benutztcn Instrumente und der befolgtcn Beobachtuiigsmetliodcn 81s der lzliinatisclieii Ver- 
hilltnisse des Beobaclrtuiigsortes scin I~iiiineii, so stosst hierdurcli eiiie vergleichende Zusam- 
menstellung von Messuiigeii iibcr die Grdsse der Verduiistung an Orteu, welche zu verschie- 

lzoportoriam fUr Mstuorologle. BJ. VII. 1 
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denen Beobachtungsgebieten geliiiren, die ja mcist ihre eigciicn besorideren Instrumcntc in eigen- 
artigen Aufstellungen zu benutzen pflegen, von vorn ‘herein auf fast uniiberwindliche Schwie- 
rigkeiten. Nimmt man hinzu, dass man sich bei der Publication der Reobachtungen liiiufig 
bloss mit der Veriiffentlichung der Beobaclitungsdaten begriiigt ohne genaue Auskunft iiber 
die benutzten Instrumente und deren Aufstellung zu geben, oder aber sich nur auf kurze 
diesbeziigliche . Bemerkungen beschriinkt, so wird man den Mangel an grossere Gebiete 
umfassenden Untersuchungen tiber die Verdunstung erklarlich finden. 

In Russland, das innerhalb seiner Grenzen Gegenden mit den verschiedensten Idimati- 
schen Verhaltnissen umfasst , sind nun in den letzten Jahren Verdunstungsbeobachtungen 
rnit ganz gleichen , im physikalischen Central - Observatorium gepriiften Evaporometcrn 
angestellt worden, denen auf allen Stationen eine moglichst gleichartigc Aufstellung gc- 
geben wurde, so dass hier fiir eine vergleichende Untersuchung der von zum Theil weit 
entlegenen Stationen gesammelten Beobachtungen die eben crwahnte Schwierigkeit beseitigt 
ist. Zu den Verdunstungsbeobachtungen wird in Russland ein Wagevaporometer benutzt , 
welches nach den Angaben des Directors des physikalischen Central-Observatoriums, Hcrrn 
H. Wild ,  construirt wurde, und das auch von ihm eingehend bescliricben ist, so dass ich 
beziiglich der Einrichtung und des Gebrauches des Apparates auf seine bezligliche Abhand- 
lung ’) verweisen kann. Nachdem dieser Verdunstungsmesser sich bei dcn Beobachtungen 
am Central-Observatorium in den Jahren 1872 und 1873 vollkommen bewiilirt hatte, so 
dass auch bereits einige andere Orte gleiche Apparate erhalten hattcn, gab im Jahre 1875 
eine durch die Vermittelung des Ministers der Reichsdomhnen, Grafen P. A. Waluew, dem 
Observatorium zugewiesene ausserordcntliche Summe die Miiglichkeit, cine grQssero Anzahl 
(20) von meteorologischen Stationen mit Wagevaporornetern auszuriisten. Dic von diesen 
Stationen beim Central-Observatorium eingelaufenen Beobachtungen bilden nun das Mate- 
rial der vorliegenden Untersuchung. Da im Anschluss an dicselbe die weitere Publicatioii 
der Beobachtungen in den Annalen des Observatoriums vom Jahre 1880 an in Aussicht 
genommen ist , so gebe ich auch die Beobachtungsrcsultate solcher Stationen, von denen 
nur wenige Monate zuverliissiger Beobachtungen vorliegcn , und die ich zwar nicht weiter 
benutzt habe, welche aber im Zusammenhang mit den sptitcrcn Bcobachtungen in Zukunft 
verwerthet werden konnen. 

Da die Verdunstungsbeobachtungen , wie bereits erwiihnt wurde und wie sich dies 
auch im weiteren Verlauf der Untersuchung zeigen wird, in hohcm Grade durch die Art 
der Aufstellung beeinflusst werden, so habc ich mich bemulit, die liierauf beziiglichen Dater1 
moglichst vollstihdig zu sammeln , und dieselberi bei don einzelnen Stationen ausftihrlich 
mitzutheilen. Als hauptsichlichste Quellen fur dicsc Daten dienten mir dic Einleitungen zu 
den Annalen des physikalischen Central-Obscrvatoriums, die in den Beilagen zu den Jahres- 

1) c(Ucber cinen cinfilchcn Veriluustungsmcsscr fur ct chimiyucs tirCs du Bullctin de I’AcndBmic ( 1 ~  scienccs 
Sommer und Wintern von 11. Wild.  MBlungex pliyxiquei I do St. Pbtcrsbourg T. JX pag. 63. 
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berichten des Observatoriums entlialtenen Reisebcriclite , und die bei den Acteii des Obser- 
vatoriums bcfindliclic Correspondeiiz init den meteorologischen Stationen. Wo icli Ausziige 
anderen Quellen ciitnommeii habc, siiid dicselbeii speciell aiigegeben. 

Im Allgemeinen sind die Wagevaporometer in einer geriiumigen, luftigen Hiitte vor 
directen Sonnenstrahlcn uiid Regeii geschutzt iicbeii dem Zinkblechgehiiusc mit dein Psych- 
rometer aufgestcllt. Nach den Regeln in der Instruction') ftlr die mcteo~ologischen Stationen 
in Russlaiid hat die voii 4 Pfdlileii getrageiie Holzhiitte folgende Dimciisioneii : 

Hiihe der Nordseite. . . . . . . .  175 Ceiitimctcr 
)) 1) Sudseitc. . , . . , . . 130 )) 

Brcite . . . . . . . . . . . . . . . .  . 1 6 5  )) 

Tiefe . . . . . . . . . . . . . . . . .  .le5 )) 

Dic eine, miiglichst genau nach Norden gericlitctc Seitc dieser Hiitte ist gniiz offeii; 
ebcnso ist der Bodcii derselbeii offen. Dic Ost- uiid Westwaiid der Hiltte bestelieii 811s Ja- 
lousien, dic zwar der Luft Durcligang gewiihrcn aber die Sonnenstralilcn uiid deli Regeii 
vom Innerii der Butte abweliren. Das geneigte Dach uiid die Siidwand bcstelicii aus eiiier 
doppelten Lagc festcr Brettcr, wobci zwisclicu deli beideii Lageii eiii frcier Zwischenrum 
gclasscn ist, aus welcliem dic durcli die Beriilirung init der obereii Brettcrschiclit erwiirmte 
Luft frei cntweiclien ltann. 

Die Hiilie der Instrumente uber dem Erdboden betriigt in dieser Hiitte gegen 3 Meter. 
Wo beim Aufbau der Hutte Abweicliungen voii diesen allgemeinen Regeln vorgelrommeii 
sind, ist dies bei dcr Bcschreibung der Lage der einzeliicn Stationen speciell angegeben. 

Wciin iiun in Folge dcr fast gleicliartigeii Aufstellung der nach eiiiem Muster coii- 
struirteii Apparatc die Rcsultatc der vorliegeiiden Untcrsucliung cinerscits voii mancheii 
Miiiigelii versclioiit geblieben sind , so iiiiisseii die aus uiisereii Bcobaclitungen gezogeiien 
Scliltisse aiidcrcrscits dadurcli an eincr gewisseii Unsiclierlieit leideii, dass deiisclben meist 
nur ganz lrurzc Bcobaclituiigsreilieii zu Gruiide liegen. In der That kiinneii ja in eiiiem oder 
in einigeii aufcinander sfolgenden Jahrcn abnorme Witteruiigsvcrliilltriisse stattgcfundeii ha- 
bcn, dic Stiiruiigeii im Verlauf der Verdunstung liervorriefcn, so dass maxi hierdurcli ver- 
leitet werden kiinnte, als Rcgcl aufzustcllen, was iiur eine Ausiialiine war. Die sonst in der 
Mctcorologie sclir gcbrhucliliche Metliode der Reduction kurzer Beobaclitungsreihel1icii nach 
den Beobaclitungeii beiiaclibarter Stationen niit langjjiilirigcn Beobaclituiigen (sog. Norinal- 
stationcn) auf iiormale Wertlie koiiiitc Bier lteine Aiiwendung findeii, da ebeii solclie Nor- 
malstationen fehlten. 

Da die Griisse uiid der Vcrlauf dcr Verdunstung iiacli allen bislicrigen Erfnhrungcii 
haupts8chlicli durcli die l'cnipcratur- uiid dic Fcuclitigltcitsverliiiltiiissc becinflusst wcrden, 

' 1) Instruction fflr mctcorologisclio Stntioiicn vou Dr. 11. Wild.  Repcrtorium for Metoorologia T. V. J\E. 1, pag. 17 
I* 
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so schien es, um dem erwlhnten Uebelstande so weit als moglich abzuhelfen, geboten, an der 
Hand der mit den Verdunstungsbeobachtungen gleichzeitig ausgefiihrten gewiihnlichen meteo- 
rologischen Beobachtungen zu untersuchen, ob die Witterungsver haltnisse der Jahre, in denen 
die Verdunstung gemessen wurde, einen normalen Verlauf aufwiesen oder ob grossere Storungen 
vorgekommeri waren. Zeigten dann die die Verdunstung in erster Linie bedingenden Witterungs- 
verhaltnisse einen normalen Gang, so war hieraus der Schluss auf einen im allgemeinen gesetz- 
miissigen Verlauf der Verdunstung berechtigt , wahrend im entgegengesetzten Fall, keine 
allgemein giiltigen Schltisse gezogen werden durften. Bei der zu diesem Zweck angestellten 
Untersuchung zeigte sich wiederum die erwahn te, bereits mehrfach nacligewicscne Abhangigkcit 
der Verdunstung von der Temperatur und Feuchtigkeit der Luft in klarstcr Weise : stcts 
entsprach selbst kleineren Stijrungen im normalen Verlauf dieser beiden Elemente eine 
Storung im Gange der Verdunstung , und umgekelirt liess sich bei jeder Unrcgclmassigkeit 
der die letztere darstellenden Curven eine Anomalie der crsteren Elcmente nachweisen. 

Zur Bestimmung dariiber, ob die Temperatur in dem Zeitraum, wo Verdunstungs- 
beobachtungen angestellt wurden , einen normalen Verlauf geliabt hatte , benutzte ich mit 
der Erlaubniss des Herrn Directors H. Wild als Ausgangspunkte dic Normaltemperaturen 
im dritten, unter der Presse befindlichen Theil seines Werkes ((Die Temperaturverh&ltnisse 
des Russisches Reiches etc.)) Supplementband zum Repertorium fur Metcorologie. Ftir die 
Beurtheilung der Feuchtigkeitsverhaltnisse gebrauchte ich hauptsllchlich die Resultate der 
Monographie ((Ueber den taglichen und jahrlichen Gang der Feuchtigkeit in Russland)) von 
H. Wi ld ,  Repertorium fiir Meteorologic Bd. IV JTi 7. Da jcdoch die in jener Abhandlung 
bearbeiteten Feuchtigkeitsbeobachtungen aus illterer Zeit nicht immcr ganz zuverllissig sind, 
so habe ich in solchen Fallen die neueren, sichereren Beobachtungen mit herangezogen. 

Die Abhangigkeit der Verdunstung von den iibrig.cn Bcobachtungselementen erm6g- 
licht ausserdem eine Controlle liber die Zuverlassigkeit der Beobachtungen , und’ ich habe 
aus diesem Gesichtspunkt und um Jedem die Miiglichkeit zu gewlihren, oline grosse Miihe 
diese Controlle selbst zu liben, in den am Schluss dieser Arbeit gegebenen Tabellen neben 
den betreffenden Verdunstungshohen in den einzelnen Monaten die entsprechenden Monats- 
mittel der Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, sowie die mittleren Windstiirken mitge- 
theilt; hinzugeftigt sind ferncr zum Vergleich die Niederschlagsmcngen. 

Bekanntlich hat in neucrer Zeit Herr Prof. A. Weilenmann I) den Versucli gemacht, 
ftir die Abhgngigkeit der Verdunstung von den librigen Witterungsfactoren ein praecises 
Gesetz aufzustellen, ftir welches er auch cine theoretische Ableitung gicbt. Das in der vor- 
liegenden Arbeit gesammelte Beobachtungs-Material , das Orte von grosser klimatischer 
Verschiedenheit umfasst, wiirde nun eine eingehendc Untcrsuchung darliber gestatten, ob uiid 
in wie woit das erwiihnte Gesetz mit den wirklich beobachteten Grijssen im Einklang stcht, und 

1) Die Verdunstuny des WaRsers von Prof. A. Woi- bachtungen. XTI. Jnhrgang. 
1 enmann.  Scparatabdruckausden schweiz. meteorol.Bco- I 
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icli hoffe spater, wenigstens fiir einige besondcrs intercssaiite Stationen, dime Uiitersucliuiig 
ausfiiliren zu kbiiiieii. Indem icli hier jedeii dicsbeziigliclicii Versucli bei Seitc lasse , glaube 
ich nur zur Erleichterung des Versttiiidiiisses fiir den Einfluss, den gerade die relative Feucli- 
tigkeit auf die Grbsse der Verduiistung ausiibt, folgende Bemerlrung inaclien zu sollen. 

Bezeichnet G das Gewicht des in der Volumseinheit Luft ciitlialteiieii Wasserdanipfes, 
wcnn die Luft mit Feuchtigkeit gesattigt ware, uiid 8 das Gewicht des zur Zcit in der Vo- 
lumseinheit Luft wirlrlicli eiithaltenen Wasserdampfes, so kaiin die in einer bestiiiinitcii Zeit 
stattfindciidc Verdunstung bci sonst gleicheii Uinstihden wit gcniigendcr Aiinlilicruiig der 
Diflercnz G --g odcr der Gcwichtsmenge Wasscrdampf, dic zur Slittigung der Luft fclilt , pro- 
portional gesetxt wcrden: V=n (G - 9) welclier Ausdruck ,zuch gescliricbcii wcrden lrann: 

c 

V = a. G. (1  - 6); 
hier ist .$ nun niclits andercs als die relativc Feuclitiglteit ; wcnii man, wie gc~vbhnlich, 
die relativc Feuchtiglreit r in Proccnten ausdritclrt crgiebt sicli : 

. .  

V=a’..G. (100-r). 

G ist bekaiintlicli einc Function der Temperatur , und wkchst in vie1 rasclicrein Verliilltiiiss 
als die Temperatur steigt (wcnn dic Tcinperatur in aritliinetischcn Pi*ogression xiiiiirniiit steigt 
G angeniiliert in gcomctrisclicr Progression). 

Rus dieser Gleichung ergcben sicli somit folgcndc bcideii Slitzc : 
. Bei coiistaiitcr Tempcratur ist die Zunalime der Vcrduiistuiig der Abnalinie der rela- 
tiven Feuchtiglreit proportional. 

Bei hiiherer Tcmpcratur ist der Eiiifluss der rclativeii Fcuchtiglzeit auf die absolute 
Grljssc der. Zuiiahme oder Abiialime der Verdunstung eiii grbsserer als bei niedrigerer Tcm- 
peratur. 

Da in der Glcicliuiig die Function dcr Temperatur uiid die relative Fcuchtigkeit in 
der Form cines Productcs auftreten, so diirfeii bei einer strengcn Berechnung iiicht die mit- 
tleren Werth’e der Temperatur und Fcuchtiglreit beiiutzt werdeii , soiiderii man muss 
dabei auf die ciiizcliieii Termiiisbeobaclituiigeii zuriiclrgreifen ; der bei der Benutzung der 
Mittclwerthe begangeiie Fcliler wird uni so grijsser ausfallen , j e  verscliiedeiicr die zu cia- 
arider gehiirigeii Wertlio in deli Einzclbeobaclituiigeli warcn. Dass dies in der That dcr Fall 
ist, zeigt sicli z. B. bei der Vergleicliuiig der Beobachtuiigcn voii Pelring init den Beobach- 
tungen in Akmolinsk. 

hus  den Beobachtungcn in Pelring in den Jahreii 1876 - 1879 bcrecliiien wir eine 
rnittlcre Jalirestemperatur voii f- 1 1 , 8 O  C. bei ciner iiiittleren relat,iven Fcuclitigkeit voii 
nur 56y0, wlihrend das Jaliresmittel dcr Tempcratur in Akmolinslr -I- 1,7O C. und der re- 
llttiven Feuclitiglrcit 72% betrfigt. Die Vcrdunstungs~eobaclitu~igc~i ergebeii nun das auf 
den crsten Bliclr auffallcnde Resultat, dass trotz der vie1 iiiedrigercii Tcmperatur und Ills- 

* 
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heren Feuchtigkeit die Verdunstung in Akmolinsk sogar noch &was grosser als in Peking 
ist: in Akmolinsk verdunsten niimlich im Laufe des Jahres etwa 1035 Mm. und in Peking 
gegen 970 Mm. Dieser scheinbare Widerspruch liist sich aber sogleich, wcnn wir die 
Vertheilung der Temperatur-und Feuchtigkeitsverhiiltnisse iiber die cinzelnen Monate des 
Jahres beriicksichtigen. In Peking ist niimlich die relative Feuchtigkeit im Winter und im 
Friihjahr sehr klein, wo die niedrigere Temperatur keinc bedcutende Steigcrung dcr Ver- 
dunstung erlaubt, ixnd im Sommer dagegen so gross, dass im Verhiiltniss zur liolien Tcmpc- 
ratur nur wenig verdunstet, wahrend in Alzmolinsk im Winter die in Folgc der grossen 
Kilte iiberhaupt nur geringe Verdunstung durch die grosse relative Feuchtigkeit nur wenig 
herabgcdrfickt wird, wogegen im Sommcr die geringe Feuchtigkeit der Luft unterstiitzt 
durch die hohe Wirme hier eine sehr rege Verdunstung begiinstigt. 

Durch diesen allerdings sehr extrem& Fall wird zur griissten Vorsicht bei der Bc- 
urtheilung der Verdunstung nach den mittleren Werthen der Temperatur und Feuchtigkeit 
gemahnt: jedenfalls ist es unstatthaft sich bci einer solchen Beurtheilung der Verdunstung 
auf Jahresmittel zu stiitzen, da gleichen Mitteln zu verschiedcne Combinationen der Tempe- 
ratur und Feuchtigkeit der Luft zu Grunde liegen kiinnen. 

Dagegen gewahren schon die Monatsmittel bei der Vergleichung der Bcobachtungcn von 
Stationen mit ihnlichem Klima und ebenso bei der Beurthcilung der Beobachtungen cin und 
derselben Station in verschiedenen Jahren sehr schiitzbarc Anhaltspunkte , wenn sie nur mit 
der nijthigen Umsicht verwerthet werdcn, 

Bei der Discussion der Beobachtungen ist folgcnde Reihenfolge der Stationen cingehalten 
worden: 

1. 
2. 
3 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

St. Petersburg. 9. Elissawetgrad. 17. Petro-Alexandrowsk. 
Pawlowsk. 10. Kischinew. 18. Taschkcnt. 
Moskau. 11. Lugan. 1 9. Katharinenburg. 
Nowaja- Alexandrija. 12. Ssaratow. 20. Barnaul. 
Wassilewitsclii. 13.  Tifliss. 21. Ssalair. 
Pinsk. 14. Astrachan. 2 2. Ncrtschinsk. 
Kicw. 15. Akmolinsk. , 23. Peking. , 

C harkow. 16, Nukuss, 

Ausser den Beobachtungen von diesen Stationen lagen nocli fiir einigc Monate Ver- 
dunstungsmessungen aus Orenburg und Ssoschanskoe vor, die aber als absolut unbrauchbar 
ganz verworfen werden mussten. 

Bei der Bearbeitung des Materials hat mich zum Theil Herr E. Wahl6n untcrstiitzt, 
der die Berechnung der Beobachtungcn aus Nukuss und Pctro-hlcxandrowslz freundlichst 
iibernornmen hatte. Ich spreche ibm hiermit ftir die mir crwiescne Untcrsttitzung mcinen 
besten Dank Bus. 
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11, Besohroibung der Lage der Stationen und Disoussioii ihrer 
Beobaohtungen, 

1. St. Petersburg. 

h = 30" 16' q, = 50" 56' I3 = 5 Mctcr. 

Das pliysikalisclie Ceiitral-Observatoriuin liegt auf Wassilij-Ostrow ai1 ciiicm S e i t w  
kaiial der Newa fast am Westraiide der Stadt, dercri Umgebiiiig auf ciiic wcitc Eiitfernung 
ebeii ist. Das Obscrvatorium ist im Allgemeiiieii zienilicli frci gelcgen ; jedocli ist dassclbe 
iiacli NE liiii durch das liohe Gcbgude des iialicii Bergcorps gcscliiitzt, ail welclics sicli 
weiter die Hiiuser der Stadt scliliesseii. 

An die nach W NW gcriclitetc Wand eiiies Holzhanses (des iiiagnctisclieii Observato- 
toriums) ist ciiie im Allgemeinen deli Anforderuiigcii der Iiistruction ciitsprccliciidc , jedocli 
vie1 geriiumigere Jalousicliiitte aiigebaut , in welchcr das Wagcvaporonietcr seiiicii Plntz 
gcfundcii hat. In den Jalireii 1872 und 1873, sowie im Janiuar 1874 cticiite zu dcii Vcr- 
dunstungsbeobachtungeii ciii Evaporomcter desscri Obcrfl!iclic 200 Quadrat - Ceiitimeter 
betrug; der Zeiger der Waage gab dirccte Ablesungcii auf 5 Graiiini uiid licss ciiizcliic 
Gramme d. h. Verdunstungsliijheii voii 0,05 Mm. lciclit scliiitzeii. Seit derii Januar 1874 
werden dic Beobachtungen aii cincni Wagevaporomcter aiigcstcllt, dcsscii Vcrduiistuiigs- 
flticlic 2 SO Quadrat-Centimeter gross ist, imd dss liberliaupt voii gleiclicr Construction uiid 
Bescliaffciilieit ist, wic die Iiistnxmeiite auf deli iibrigeii Btationeii. Dic Hijlie dcr vcrduii- 
stendeii Wasscrfliiclic betrtigt 2,8 Mctcr iibcr dem Erdbodcn. Die Mittelwcrtlic? aiis den init 
diesen Iiistrumciiteri in deli Jalireii 1872 und, 1873 gcwoiiiieiieii Bcobaclitungcii hat Herr 
Director H. Wild I) bci Gelegcnlicit dcr Besclircibuiig des iieueii Verdunstuiigsincsscr vc'r- 
ijffentliclit; seit dem Jalirc 1873 wcrden fcriicr die I)etailbcobaclitungcii filr jedcii ciiizcl- 
neii Tag in den Aiiiialen des pliysikalisclieii Cciitr~l-Obscrvittoriiuns pnblicirt. Iii Tnbclle 
111. 1. siiid die monatliclicii Vcrduiistungssummcn uiid Mittelwcrtlic fiir die Jalirc 1872- 1 879 
reproducirt uiid die Gesammtmittcl aus dcii aclitjtihrige~i Bcobaclituiigcii gebildet. 

Die in dersclbcn Tabelle gegebcncii Moiiatsinittcl der Tcmpcratur uiid rolativeii 
Feuclitigkeit, siiid his zuni Noveinbcr 1874 aus I~cobaclituiigcii abgcleitct , dic mi Iiistru- 
meiitcii angestellt wurdeii, wclclic in dcrsclbeii I-Iiittc wic dns E v i t ~ ~ o r o ~ i ~ ~ t ~  stuideii. 

Vom Novembcr 18 74 bis Eiidc 1877 wurdcii die Tempcratur- iiiid Fcuc1itil;keitsboob- 

1) Ucber cincn oinfnclicii Vcrdriiistungsmc!sser ftlr ct chiniiques, tir6s dn 13ullctiu tlo I'Acrdhinic des scieiiccs 
Sommcr uiid Wiutcr  voii 11. W i l d ;  M6luiiycs pliysiqucs dc St. 1'6tcrul)oury, Tonic 1S pig. 59. 
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achtungen an Thermometern in der Tliermographenhiitte auf den1 hinteren Hof ausgefiihrt, 
und vom Jahre 1878 an endlich an Instrumenten, die in einer vollkommen der Instruction 
entsprechenden Hiitte aufgestellt waren. Die Hohe der Thermometer betrug an allen drei 
Orten c. 3 Meter iiber dem Erdboden. AUS den in den Jahresberichten des Central-Obser- 
vatoriums mitgetheilten Beobachtungsresultaten ergiebt sich, dam die Differenzen zwischen 
den Monatsmitteln aus den gleichzeitigen Beobachtungen in diesen verscliiedenen Hiitten 
bloss wenige Zehiitel Grade betrugen, und daher ftir uns von keinem Belang sind. 

Die Niederscblagsmessungen wurden anfiinglich im Jahre 1872 und 1875 an eiiiem 
Regenmesser angestellt, der in der Nahe des Einganges zum magnetischen Observatorium 
1,s Meter iiber dem Boden stand; vorn Jahre 1874 an diente zu denselben ein Ombrometer, 
der auf dem hinteren Hof ganz frei mit seiner Auffangsfliiche 1 Meter iiber dem Erdboderi 
aufgestellt war; vorn Jahre 1877 an benutzt man oinen Regenmesser der unmittelbar iieben 
dem friiheren, aber an einem Pfahl von 2 Meter HGhe h h g t .  

Um far den ganzen Zeitraum von 1872 - 1879 moglichst vergleichbare mittlere 
Windstarken zu haben, entnahm ich sie ausschliesslich den Angaben der auf dem Thurm 
des Observatoriums aufgestellten Anemometer. Fur die Jahre 1872 -- 1877 benutzte icli 
die aus den Aufzeichnungen des Anemographen Adie gewonneneri monatlichen Windwege , die 
ich auf Meter pro Sekunde reducirte. Dieser Anemograph ist 1,5 Meter iiber dem flachen 
Dach des Thurmes in einer Hohe von 23,5 Metern iiber dem Bodon aufgestellt. In den 
Jahren 1878 und 1879 sind die Windstarken dagegen aus den zu den 3 gewohnlichen Ter- 
minen (7h Morg. lh Nacli. und gh Ab.) an einem Anemometer angestellten Bcobachtungeii 
abgeleitet, das um 0,9 Meter hoher stand als der Anemograph. Die Differenzen zwisclieii 
den Angaben dieser beiden Apparate sind unbedeutend. 

Fur die Untersuchung , ob die Mittelwerthe der Temperatur aus den Beobachtungen 
der Jahre 1872 - 1879 einen normalen jlhrlichen Gang zeigeii , stelieri mir folgende 
Monatsmittel aus 121 jahrigen Beobachtungen zu Gebote, die ich den uriter der Pressc 
befindlichen Tabelleri der von Herrn Dircctor H. Wild unternommencri umfassenden Uiiter- 
suchung iiber &e Temperatur llusslands entnommen liabe : 

Jan. Febr. Mitre. April. Mai. Juni. Juli. Aug. Scpt. Oct. Nov. DOC.  

-9,4 -8,6 -4,7 2,O 8,7 14,s 17,7 16, l  10,7 4,s -1,6 -6,6 

Wie man sieht, Uberschreiten die Differenzen zwiscEieri diesen M7erthen uiid deli in 
Tabelle 111. 1. enthaltenen Monatsmitteln der Temperatur fast in keinem Monat eineii 
Grad; dime Differenzen ruhren zum Theil sogar riur davon her,  dass die Monatsmittel aus 
den Jahren 1872 - 1879 nicht auf wahre 24-sttindige Mittel reducirt sind. 

Der jahrliche Gang der Temperatur nach den Beobachtungen der Jahre 1872 - 1879 
weist bloss in den Monaten Mai bis Juli eine SMrung auf, die vielleiclit den Verlauf der 
Verdunstungscurve etwas beeinflusat Eiaben k6nnte ; wiilirend niimlich die Temperatur der 
Luft nach den Beobachturigen aus diesen Jahren im Vergleich zu den Normalmitteln im Mai um 



UEBER DEN JA~IRLIGHEN GANU  it VERDUNSTUNGI IN RUSSLAND. 9 

0,s uiid iiii Juli uiii 0,O zu lialt war, licgt die inittlcrc Tciiipcratur iin Juiii uin 0,6O iiber 
der Norinalcii (wobci die Moiiatsinittcl der iicucreii Rcilic gleichfalls auf wahre 2 4-stiiiid- 
liclie Mittcl rcducirt siiid) uiid liicrdurcli kaiiii die iiiittlerc Vcrduiistui~gsiiieiigc iu Juiii im 
Verlialtiiiss zuni vorhcrgcliciideii uiid zuin folgeiidcii Monat zu liocli ansgcfdlen sein ; in 
der That zcigt die iiacli deli Monatsmittelii der Verduiistuiig gezeicliiiete Curve iiii Juiii 
eiiie kleiric Uiircgeliniissiglreit, die jedoch kaum 0,l Mm. crreiclit. 

Zur Prilfuiig der Moiiatsiiiittel der rclativeii Fcuchtiglrcit in Tabellc 111. 1. bcnutzte 
ich folgciidc, von €1. Wild 1)5 gegebciicii Mittclwcrtlic dicscr Fenchtiglceit aus dcii Beo- 
bachtmigen der Jalire 1841 - 1868. 

Jan. F c h  Mhrz April Mai Juni Juli Bug. Sopt. Octob. Nov. Doc. 
90 90 85 78 71 72 74 78 82 84 87 90 

Wenii man bcrii~ltsiclit~igt, dass die iiltcrcii Feuclit,igkcitsbeobaclituiigcii oliiic Coiitrollc durcli 
ciii I-Iaarliygrometcr wid ai1 ciiiciii Psycliroiiictcr iii abwcichciidcr hufstclliuig aiigestcllt, uiid 

nacli ciiicr ctwas siidcrcii Formcl, nls die iicuereii 13cobaclituiigen berccliiiet wordeii siiid, so 
wird mail findcn, dass dicsc Mittcl der rclativcii Fcuclitiglteit, init, dcii in T;ll,cllc 111. 1. iiiit,ge- 
thoiltcii Wertlieii iibcr Erwartcii gut iiberciiistiiiiiiicii. Vcrciiiigt iiiaii die Rcsultatc der bci- 
ilcii Bcobaclituiigs~eilicii niit glciclicni Gcwiclit zu ciiicm Gcsamnitmittcl , so iibcrsclircitet 
die Abwcicliuiig dcr ciiizeliicii Moiiatsmittcl voii clcm ciitsprccllciidcii Mittel aus allcii Jdir- 
giiiigeii iiur in cxtremcii Fiillen 1 o/o iiiid crrciclit in Bcinem Fall 2%. 

I-Iiernacli ist der Scliluss wolil bcrcclitigt , dass die ails den Bcobaclituiigcii dcr Jalirc 
I 87 2 - 1879 abgclcitetcn Moiiatsmittcl der rclativcii Fcuclitiglteit init genilgcndcr hniiii- 
lier~iiig dcii waliroii jiilirliclieii Gang der relativeii Feuclitiglrcit in St. Petcrsbnrg rcprnc- 
seiitircii kijiiiicii, und daher voii dicscr Scite licr dcr voii uns abgclcitctc jiihrliclic Gang der 
Vcrduiistung kauni gcstSrt scin diirfte. 

Aus der Untersucliuiig der Tcinpcratnr uiid Fcuclitigkeitsvcrliillltiiisse crgicbt sicli 
somit das llcsultat, daas die aus den Bcobaclituiigcn der Julird 1872 - 1879 abgclcitctcii 
mittlercn inoiiatliclicii Verd~uistuiigsliijlicii naliczu dcii noriiialcii jiilirliclieii Gang dcr Ver- 
duristuiig in St. Pctcrsburg darstellcii miissen. 

Nach diesen Beobaclitungcii stcigt die Vcrduiistung voii ilirem Miiiinium zwisclieii deiii 
Jaiiusr und dem Fcbruar untcr der Wirlrung der stcigciiden Tcmpcratur uiid begiiiistigt 
(lurch die abiielimendc Feuclitiglreit siif&iiglich lniigsam uiid dillin rasclier bis zuiii J uiii. Iiier 
hat die relative Feuclitiglreit ilir Miiiiniurii erreiclit uiid bcgiiiiit rascli zuzuiicliiiicii, willireiid 
die Tcmperatur iiocli wciter steigt. In Folgc dicscr ciimiider widcrstrcitciidcii Eiiifliisse 
iiimmt die Vcrduiistung iiur uiibedeuteiid mi und das Maximum dcrselbeii fiillt zwisclicii die 

1) h r  doli thglichoii uiid j&thrlichca Gang dcr torium fur Mctcorologio I3d. IV, A5 7. 

a 
Fouchtigkeit in Russlund von H. Wild Dag. 83. Rcpor- I 

Itsportorluiii f t r  lotoorologlo. Dd. VI1. 
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Monate Juni und Juli; im Juli tritt sclion eirie merltliche Verminderung derselben ein. Unter 
der gleichzeitigen Wirkung der abnehmenden Wiirmc und der zunehmenden Fciicli tigkeit, 
der Luft sinkt die Verdunstung ziemlicli rasch und von October ab langsamer bis sic iiii 

Januar wieder ihr Minimum erreicht hat, wo auch fast gleizeitig das Minimum de Temperatur 
und das Maximum der Feuchtigkeit eintreten. 

Die Abnahme der Verdunstung im Herbst findet gleiclimiissiger und langsamer statt 
als die Zunahme im Friihjalir, und dies entspricht der gleichen Erscheinung im jiihrlichen 
Gange der Temperatur. 

Die Zunahme der relativen Feuchtigkeit erfolgt im Frtilijahr mit der gleichen Schnel- 
ligkeit wie die Abnahme vom Juni ab zum Herbst hin; doch entsprechen gleichcn Tempe- 
raturen im Herbst grossere Feuchtigkeiten als im Frtihjahr , und hierdurch wird der Ein- 
fluss der langsameren Abnahme der Temperatur im Herbst etwas verdeclrt und die Verdun- 
stung herabgedriickt. 

Die ganze Variation der relativen Feuchtigkeit irn Laufe des Jahres ist jedoch eine so ge- 
ringe, und die Feuchtigkeit selbst eine so hohe, dass eine lcbhafte Entwickelung der Ver- 
dunstung selbst in den Sommermonaten nicht zu Stande kommt. 

Noch geringer ist die Verdunstung in dem benachbarten Pawlowsk, wo die Tempera- 
tur und Feuchtigkeitsverhiiltnisse nach der Untersuchung yon H. Wi ld  *) auch vie1 unguns- 
tigere sind; auch die geringere Windstiirke in Pawlowsk drUckt die Verdunstung im Ver- 
hiiltniss zu St. Petersburg noch wciter herab. 

. 

/ 

2. ~Pawlowsk. 

'p = 59' 41' X = 30" 29' H = 383 Metcr. 

Dieses Observatorium liegt am iistlichen Saum des Grossflirstliclicn Parkes von Pa- 
wlowsk. Das ZinkblechgehBuse mit dem Psychromcter ist in einem geraumigen Pavillon, 
der sich an die Nordseite des Hauptgebaudes anlelmt , aufgestellt. Der Pavillon ) der eine 
Hdhe von 5 Metern und eine Breite und Tiefe von je 3 Metern hat, ist nacli Norderi sanz 
offen und seitlicli bis zu einer Hohe von 1,5 Metern ebenfalls offen, yon da an aufwlirts 
durch verstellbare Jalousien geschlossen und oben mit einem geneigten, doppelten Dach ge- 
deckt; die Hohe der Thermometer in diesem Pavillon betriigt 2,4 Metcr iiber dern mit Rasen 
bedeckten Boden. Auf einem besonderen Pfahl stelit hier auch das Wagevaporometer, desseii 
Verdunstungsschale 2,6 Meter Uber dem Boden liegt. Der Regenmesser stand bis zum Sep- 

1) Das neue maynetische und meteorologische O b -  1'Acadernie des sciences de St. 1Wmbourg T. XXV 
ervatoriom in Pawlowsk von H. W i l d ,  Bulletin de I pag. 17. 
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tember 1878 auf einem freieii Platz ii(irdlic1i vom Iiauptgebliude 2 Meter ilber dein Boden; 
am 4. September dieses Jahres wurde er iioch etwas weiter iiacli Nord versetzt und in eiiie 
Holie von 2,5 Metern gebracht. Die Beobachtungen Uber die Windriclitung uiid Stlirlre 
wurdeii an einer kleinen Windfaline mit Stlirlremesser auf der Plattform des Tliurmes ge- 
macht. Bis zum 2 Juli 1878 war dic Wiiidtafel 3,8 Meter iiber der Plattform dcs Tliurmes 
aufgestellt; an dieseni Tage wurde sic bis auf 4,9 Meter erliijlit. Deni eiitspreclieiid betrug 
ihre Hohe iiber dem Erdbodeii in der ersten Hllftc des Jalircs 27,2 Meter und iii der 
zweiteii Hiilfte 28,3 Meter. 

Bciin Vergleich der in Tabellc 111. 2. zusammeiigestellteii Resultate aus deli Bcobacli- 
tungen in Pawlowslr im Jalire 1878 uiid 1879 mit den gleichzeitigeii 13eobachtungserge~iiis- 
sen in St Petersburg zeigt sicli nun, dass die Verdmistung in Pnwlowsk im Laufe des gaiizen 
Jahres noch hinter der Vcrdunstuiig in Petersburg zuriiclcbleibt. Es stelit dies in ciigstmi 
Zusamnicnhange init den abweichenden Temperntur-und Feucliti~lreitsverlilUlt~iisseii , sowie mit 
der vicl gcriiigeren Windstarke in Pawlowsk. Mit Ausiialiinc eiiier Uiiregelinlissiglreit iui 
April uiid Mai 1878, bleibt iilimlicli dic Temperatur der Luft in Pawlowslr fast stcts nic- 
drigcr als in Petersburg, uiid ist dicse 1th;lterc Luft zudem, iiamentlicli in der wiirmeren 
HUlfte des Jahres, dort feucliter als hier. Die erwlihntc Aiiomalie im April und Mai 1878, 
wo dic Luft bei nalie gleiclier Temperatur in Pawlowslr etwas troclreiicr als in Petersburg 
war, bewirkt, dass die Verdunstung im crstereii Ort sicli rascher erhcbt oliiic jedocli dic 
Grijsse der Verduiistung in Petersburg zu erreiclieii ; es diirfte dicser Umstand wolil durcli 
die lcbhaftere Bcwegung der Luft am letztereii Ort zu crlrllreii sein , wciin iiiclit ctwa lrleine 
Unregelmiissigkeiten bei dcii Verdunstungsbeobachtungcn vorgclroinmen siad. Diese rclative 
Steigerung der Verduiistung in Pawlowslr im Verhiiltiiiss zu St. Petcrsburg liiilt sogar iiocli 
im Juni an, wo zum Tlieil dic normalen Verliiiltnisse schon eingetreten sind. 

Der Vcrlnuf der Verdunstuiig zeigt bci dem Ulinliclien Gange der Temperntur uiid 
Pcuchtiglreit hicr uiid dort im allgemeineii dieselbeii Eigeiitliiimliclilreiteii. Namoiitlicli tritt 
dics selir sclioii in den Beobnclitungen aus dem Jahre 1879 hervor, wo an beiden Orten 
grijssere Stijrungeii im iiormulcii Gaiigc der Wittcrui1gsvcrliidltliisse cintrntcn , die iilinlicho 
Anomalien in der Verduiistuiig gleichzcitig aii beiden 13cobaclitu~igspunlrtei~ 1iervorriefc.n. 

So veraiilasste der warm und trockene Mai des Jalires 1879 an beiden Orten cin 
rasclics Anwacliseii der Verduiistung ; im darauffolgciiden Juni erliebt sicli dic Teinpcratur 
dcr Luft niclit iibcr den Normalwerth mid die mittlere relative Fcuclitigkeit ftillt urn 694 
zu gross aus: dic Verdunstung steigt in Folge dessen vom Mai ab iiur wcnig und bleibt 
untcr ilirem normalen Wertli; im iinssen iind kalten Juli tritt an beideii Orten ciiie rasche 
Abnahme der Vcrduiistung eiii, worauf im August, der nnlie iiorinale Wittcruii~sverliiiltliissc 
aufweist, wiedcr eiiic gleiclizcitigc Zundime der Verdunstuiig stattfindet. 

Zcigeii nun aixch dic ftir beide Orte entworfeiicn Curven, die den jlihrlicheu Gang der 
Vcrduiistung darstellen , cine eiitscliiedcii iilinliclic Form, so verlaufcn sie jcdocli kciiicswegs 
einaiidcr parallel. Die Vcrduiistuiig bleibt im Pawlowslr bcini Stcigcn derselben an beiden 

I 

a* 
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Orten im Friihjahr und Sommer im Gegentheil immer weiter hinter der Verdunstung in 
Petersburg zuriick, und niihert sich derselben erst wieder beim gleichzeitigen Abnehmen im 
Herbst. Diese Erscheinung findet nun zum Theil darin ihre Erlcllrung, dass, wie in der Ein- 
leitung erwahnt wurde, bei einer hijheren Temperatur eine gleiche Differenz in der relativen 
Feuchtigkeit die Verdunstung in hoherem Grade herabdruclit als bei niederer Temperatur. 
Hierzu kommt im vorliegenden Fall noch der Umstand hinzu, dass die Differenz in der rela- 
tiven Feuchtigkeit bcider Orte in der warmeren Jahreszeit griisser ist nnd im Winter ganz 
verschwindet. 

3. Moskau. 

9 = 55” 50‘ A = 37” 33‘ H = 1753 Meter. 

Die landwirtlischaftliche Academie liegt in dem grossen Park von Pctrowsk- Rasu- 
mowsk in der Umgebung von Moskau, nordwestlich von der Stadt, etwa 2 Kilometer voni 
Twerscheii Schlagbaum. Von der Erhiihung , auf wclcher sich das 1Iauptgebih.de der Aca- 
demie befindet, senkt sich das Terrain allmiilig gcgen NE zur metcorologischen Station, 
die zwisclien den Versuchsfeldern in der Niihe cines grossen ‘l‘cichcs belcgcn ist. Auf eincm 
freien Platz ist die den Anforderungen der Instruction vollliommcn entsprechende Psyclirome- 
terhiitte aufgestellt, welchc die umgebendcn IIeckcn von ctwa 2 Mctcr liijhe iiberragt; in dieser 
HUtte befindet sich das Zinkblcchgehliuse mit den Thermometern , dcren Kugeln 3,5 Meter 
iiber dem Rasen stehen. Anftlnglich war in dieser I-Iutte auch das Wagcvaporomcter aufge- 
stellt. Miindlichen Mittheilungen des Professors Fadcj ew, der die Leitung der Station 
iibernornmen hat, verdanke ich &e Mittheilung, dass das Evaporomcter sptltcr in eirier be- 
sonderen Iiolzlititte, die c. 6 Meter von der 1’syclirornetcr.liiittc cntfcrnt ist, aufgestellt wurde. 
Diese Hiitte bildet einen Wiirfel von etwa 0,7 Meter Breite, Tiefe und I-Iiilie uiid steht aiif 
c. 3 Meter liohen Pftlhlen. 

Der Boden dieses Wurfels ist ganz offcn, wtlhrcnd alle 4 Seiten durch Jalousicn ge- 
schlossen sind; das von der Mitte zu den Seiten abfallende Dach hat oben cine durcli cin 
Ueberdach geschiitztc Oeffnung, durcli welche die Luft aus dem Innern des Gehlluses frei 
entweichen kann. Die I-Iiihc des Wagevaporometcrs iibcr dem Boden betrilgt 4 Meter. 

In der Niilic der Hiitte ist auf eincm besondcren Pfahl der Regenmcsser aufgestellt, 
dessen Auffangsflllche 1 Meter iiber dem Boden licgt. Die kleiiie Windfaline mit Stiirke- 
messer steht auf dem Dach des Observatoriums 13,4 Meter iiber dem Boden und iiberragt alle 
umliegenden Gebaudc, befindet sich jedoch etwas niedriger als dic Baumgipfel einer sicli in 
einer Entfernung von c. 80 Metern hinziehenden A116e. 

Die Ausfuhrung der Beobachtungen ist Herrri Bac  hmet j  cw iibertragcn. In TrtJclle 
111. 3. sind die Resultate aus den Verdunstuiigsbcobachturigcii scit dcm Juiii 1879 gegebcn. 
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4, Nowaja-Alexandrija. 

'9= 51" 25' h =  21" 57' H =  1471 Meter. 

An der offeiicii Seitc eiiics geraiiinigen Hofes, desscii 3 anderc Seiteii voii deii zwei- 
st6cltigcn Gcbliudeii des laiidwirtliscliaftlielic~i Ii~stitut~s gebildet wcrdeii , ist eiii lileiiier acht- 
seitiger Pnvillon erbaut; die Llinge jedcr der 8 Seiten betriigt 1,2 Mcter. In der Nhlic des 
I-Iiluschcns, etwa 15 Meter voii deinsclbeii entfcriit, befindet sicli ciii offenes W asscrbassin 
n i t  eiiicr Fliiche voii 442 Quadrat Mctern. Um der LuftZugang in das Iiiiiere des Psvilloiis 
zu gewliliren sind in den Whiiden eiiiige Fcnstcr angcbraclit , die durcli Jalousien gcsclilossen 
sind. Im Iniicrn des Hluscliens, nalic bei der iiordwcstliclicii Wand desselbeii , ist das Zink- 
blccligclihuse mit dcin Psyclironicter uiid iiebcii diesein das Wagevaporometer ctwa 3,s 
Mcter iibcr dem Bodeii aufgestcllt. 

In der Niilie des Pavillons bcfiiidet sich aucli der Regciimesscr , desscii Auffangsflilclie 
I ,1 Meter iibcr dem I3odCii liegt. Die lileiiic Windfaline stcllt in cincr II6lie voii 20,3 Me- 
t e r ~  Ubcr dcm IGrdboden und ilbcrragt dic umlicgcndcn GebHiide. 

Die Vcrdiiiistiin~shcobaclitiiiigcii liabcii seit dcin Jmii 187 7 bcgoiiiicn , und werden 
voii Ilcrrii Mag. A. 0 r 1 o wskij angestcllt. Die Rcsultatc aus dicscii Vcrdiuistuiigsmessuiigcii 
sowic dic Mittclwertlie der eiitsprcchcnden niidcren metcorologischcn Elenieiitc sind in Ta- 
belle 111. 4. zusainmciigcstcllt. Wie inaii aus dieser liurzcn Besclircibung der Aufstellmig 
dcs Wagcvacporomcters ersielit , ist die Exposition des Atiimnicters liier eiiic vicl weniger 
frcic a12 auf den iibrigcii Stationen, Die Lnftcirculntioii ini Iiiiicrii des Pavillons, in den die 
Luft nur durcli die ltlcincii , zudcin durcli Jaloiisicn gcsclilossciicii Fensterbffiiuiigeii gelaiigcn 
Iia1111, ist ini Vcrgleicli zur lebliaften Circulation in dcii iiacli deli Riigabcii der Instruction erbau- 
tcii Hiittcn selir bcschrQnlrt , so dass liierdrircli die Vcrduiistuiig bctriiclitlicli licrnbgcdriickt seiii 
muss. In der That crgeben such die Beobaclitungcn aus Nowajn-Alcxandrija beiin Trcrglcicli 
mit deli 'Beobachtungcii der iibrigeii Stationcii vicl zu lrlcine Wcrtlic der Vcrduiistuiig , so 
class dicsclbeii , trotz der Sorgfalt niit wclclier sic augeiisclieiiilicli aiigestellt wordeli sind, 
iiiclit weitcr vcrwcrtliet wcrdcii Ironntcn. 

Es ist sclir xi1 I)cdanerii, dnss tlas la~id~~i~tl~sclinftl iclic Tnstitut sicli bisl~cr iiicllt ZII eiiicr 
deii Anforderinigc!ii der Tiistruction ciitjsprcclieiidcn Aufstclluiig clcr Iiist~wiiieiite lint eiit- 
sclilicssen kijiiiieii. 

5, Wassilewitschi. 

'p = 52" le '  X = 29" 48' 11= 133. 

Die iiiilicre Umgebnng des Dorfcs Wassilewitsclii , in wclclicm I-Ierr 11 cdeinanii die 
husfiihrung der Beobaclitiiiigeii iiberiioinrneii hat,, wird von Acltcrland gebildct,, day sciuer- 
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seits rings von feiichten Laubwaldern ixnd Siimpfen umschlossen ist. Die Psy~hrometerhu tte, 
&e den Anforderungen des Central-Observatoriums entspricht , ist auf der Ostseite des 
Dorfes erbaut; in dieser Hiitte ist neben dem Zinkblechgehause mit deli Thermometern das 
Wagevaporometer aufgestellt ; Thermometer und Verdunstungsschale befindcn sich in dcr 
gleiclien Hiihe von 3 Metern iiber dem Erdboden. 

An dieser Hutte ist auch der zu den normalen Niederschlagsmessungen bcnutzte 
Regenmesser in Biner Hijhe von 4,6 Metern befestigt; auf einem besonderen Pfahl ist neben 
der Hutte die kleine Windfahne mit Starkemesser 6,2 Meter iiber dem Boden aufgestellt. 

Die Verdunstungsbeobachtungen haben hier im Juli 1878 bcgonnen ; die Resultate 
aus diesen Beobachtungen sind nebst den Monatsmitteln der entspreclienden iibrigen mete- 
orologischen Elemente in Tabelle 111. 5. gegeben. Da aus friihercii Jahren keine Beobach- 
tungen vorliegen, so lasst sich auch niclit genau constatiren, in wie weit die meteorologischen 
Verhaltnisse einen normalen Verlauf gehabt haben. Doch zeigt auch schon cine fliichtige 
Uebersicht, dass namentlich die rclative Feuchtigkeit starlce Anomalien aufweist , in Folge 
derer der regelmiissige Gang der Verdunstung nicht unbetrllclitlich gestijrt sein muss, Na- 
mentlich im Juli und August wird die Verdunstung herabgedriiclst und im Scptcmbcr da- 
gegen nicht unbedeutend gesteigcrt worden sein. 

Im Vergleich zu den Beobachtungen in Kischinew ixnd Elissawetgrad scheinen die Ver- 
dunstungsmengen in Wassilcwitschi etwas xu gross xu sein, was auf einc besondcrs freie 
Expositioii des Evaporometers hindeuten wiirdc. 

cp = 52" 7' X = 26" 6' H = 140 Meter. 

Die Stadt Pinsk licgt in ebener Gcgend am Pin, eincm Nebenfluss des Pripjat, der sich 
in den Dnepr ergiesst, Im SW, S und SE zicht sich auf dem rechten Ufcr des Flusses ein 
c. 6 Kilometer breiter Sumpf hin; nach dcn anderen Weltgegendcn hin ist die Stadt von Fel- 
dern umgeben, die irn N und NE in einer Entfernung von c. 2 Kilometcrn in Wlllder iiber- 
gehen. 

In einem ziemlich gertiumigen Garten stcht die Psychrometcrhiitte, die wcsentlich von 
den Vorschriften der Instruction abweicbt. Die nach N gerichtcte Seite ist ntimlich nicht 
ganz offen, sondern in ihrem oberen Theil theilweisc durcli Brettcr geschlosscn ; die Siid- 
wand wird nicht durch eine doppclte feste Bretterscliicht gebildet , sonderri bestcht aus 
Jalousien. Zudem sind die Dimensionen dieser Hiittc Idciner als die Instruction verlangt ; ihre 
Liinge und Breite betragt bloss je 1,2 Meter. In dieser Hiittc stelit dns Zinkblechgehaiisc 
mit den Thermometern, deren Kugeln sich 3,3 Meter uber dem Erdboden befinden; in Folge 
der zu geringen Dimensionen der Hiittc konntc nun das Wagevaporomcter nicht neben dem 
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Zinkblechgehiiuse placirt werden, uiid wurdc dalier liiiiter demselbeii in ,dcr Riclitung zur 
SE Ecke der Hiitte aufgcstellt, wo natiirlicli die Luft circulation vicl wciiiger frci stnttfindet, 
als in den vordereii Tlicilcn der Hiitto. Die Hohe dcr Verduiistuiigssclialc iibcr dcin Bodeii 
betrtlgt 3,4 Meter. 

An dieser Htitte ist aucli der Regenmesscr in eiiicr I-IBlie voii 5,0 Metcrii befcstigt. In 
der Niilie derselben steht auf eiiiem besonderen Pfalil in 9,3 Meter I-ISIic die lrleiiic Wind- 
fahne mit Stlirkemesser, die liier von alleii Seiteii frei dcm Wiiide ausgesetzt ist. 

Seit dem Juni 1879 Iiat der Herr Taxator Dmitr icw mit der Ausfiihruiig dcr Be- 
obaclitungcii begoiinen; im Juli trat ai seine Stclle ein iieuer Beobscliter, Herr Moscli t- 
s chins  IC i j . 

In Folge der zu gcscliiltzten Lagc des Wagcvaporoinctcrs siiid die bcobachtetcn 
absoluten Verduiistmigsmcngcii jedciifalls zu klcin. Bci iiliiiliclien Tcmpcratur- und Feuchtig- 
lreitsverliiiltnisseii siiid in Wassilewitsclii die Vciiduiistuiigsnicngeii sogar doppclt so gross 
wie in Pinsli; docli bcrulit diesc bcdcutciidc Diffcrcnz zum Tlicil wohl auch darauf, dass dic 
Verdunstuiig in Wassilewitsclii vcrlililtiiissniUssig griisscr ist, als bci den iibrigcn Stntioncii. 

In Bezug auf ilic in Tabellc 111. 6. mitgctlieilteii Monatsmittcl dcr rclntivcn Fcuclitig- 
lseit muss hcrvorgeliobeii werden, dass das Mittel fiir clcii Scptember iriiriclitig sein muss. 
Im Jalirc 1879 folgte iiliinlicli in ganz Mittcl- untl Siid-Russland auf eiiieii iiasscii August 
ciii vcrhaltiiissmiissig trockeiicr Septcmbcr , so dass die grosse relative Fcuclitigkeit, welclic 
die Beobachtungcn in Piiisk fiir dcii letxtcrcn Moimt crgcbcii , wolil durcli cine uiiriclitige 
Behandlung des Psyclirometers sciteiis dcs lieu eiiigetrctciicii 13cobacliters Iicrvorgcrufcn 
wurde; die controllireiideii Bcobaclituiigcii am Haarliygromctcr waren lcidcr zcitwcilig cin- 
gcstellt worden, da dies Instrument bcscliiidigt uiid dein Cciitral-Obscrvn;toriuill zur Rcpa- 
ratur zugeschickt worden war. 

, 

7. Kiew. 

'p = BO" 27' A =  30" 30' l-I = 182 Meter. 

Das mcteorologisclic Observntorium der Uiiivcrsitiit, licgt iii der siid-iistlichcn Eclic 
des botanisclieri Garteiis, uiid greiixt Moss init seiiicr siicl-wcstliclieii Scite an dic Strasse, 
wiilirciid dic 3 iibrigcn Sciteii aiif dcii gerBuiiiigeii Gart,cii Iiiiini~sgclicii. NIIY gcgcii ENE ist 
das Observatorium rliircll dns Hnuptgcbilude der Uiiivcrsitiit zum 'l'licil gesclliitzt , uiid ist 
nacli den tibrigcn I-liininclsriclitui~gcii vollkoninicn frci bclcgcli. Dns Psycliroinctcr ist vor 
eiiiem' nacli NNE gcwaiidtcn Iknstcr der 2. Etagc iii ciiicr 13ijlic voil (i,7 Meter11 aufgcst'ellt. 
Auf einer iiacli N gcriclitcteii Tcratsse dcs Obscrvatoriuins stelrt das Wagcvaporoincter uiiter 
cinem liiilzerncn Schutzdacli, und ist vor directell S~niiciistralilcii durcli ciiieii ijstlicli uuf- 
gcstellt,eii Scliirm aus Scgellcil~ guscliiitxt; dic I-lijlie dcs Evaporonictcrs iibcr dun1 Erdbodeli 
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betragt 6,7 Meter. Der Regenmesser ist im Garten in einer Eiitfernung von 4 Metern von 
der ost-nord-ostlichen Ecke des Observatoriums 1,4 Meter tiber dem Boden aufgestellt. 

Die kleine Windfaline mit Starkemesser befindet sich auf dem Dacli des Observatoriums 
12,5 Meter iiber dem Erdboden. 

Die Verdunstungsbeobaclitunge~i haben im Juni 18 79 begonnen und werden unter 
der Leitung des Berrn Professors Awenarius von den Herren Kudrizki j ,  Pelechowitsch 
und Gu t  k o w ski j  ausgeftihrt. 

8 Charkow. 

'9 == 50' 4' X = 36" 9' H = ? Meter. 

Die landwirthschaftliche Schule , bei welcher dic mcteorologiscbe Station eingerichtet 
ist, liegt c. 12 Kilometer nordlich von der Stadt Charkow. Das Terrain ist in der Umge- 
bung der Schulc hugelig, doch iiberschreitcn die Erhebiingcn und Senkungen nicht 20 bis 
30 Mctcr; die Anstalt selbst liegt auf einem freien Platz. Vor cincm nacli N gcrichtetcn- 
Fenster eines ungeheizten Zimmers dcr 2. Etage ist das ZinkblechgehUuse und ncben demselbeii 
das Wagevaporometer in einer Hohe von c. 8,2 Metern uber dern Boden aufgestcllt; gegen 
Niederschlage und Sonnenstrahlcn ist dasselbe durch ein umgebcndes Holzgeli~use gesch titzt. 
Der Regenmesser steht c. 65 Meter vom HauptgebUude cntfernt auf cinem freicn Platz, 0 

und befindet sich 2 Meter tiber dem Erdboden. Trotzdeh eine Windfahne mit Stlrbcmesscr 
vorhanden ist, werden keine Beobachtungen Bber die Stiirke des Windes gemaclit.. Die Be- 
obachtungen werden von Schiilern der Anstalt untcr der Leitung des Lehrers dcr Physik, 
Herrn Alexeew, ausgefiihrt. 

Die Beobachtungen ilber die Verduiistung haben seit dem Mai 1879 begonnen und 
wurdcn schon im Decembcr wieder zeitweilig eingcstellt. Diese Beobachtungen sclieincn 
nicht einwurfsfrci zu sein, und mllssen namentlich im Mai Storungen unterworfcn gcwesen 
sein, wodurch die Verdunstung in diesem Moiiat auffallend klein Izusgefallen ist. Ebenso 
sind auch die Feuchtigkcitsbeobachtungen nicht immer mit geniigender Sorgfalt angestellt 
worden. 

9. Elissawetgrad. 

'9 = 48" 31' A =  30" 17' H = 1273 Mctcr. 

Die Stadt Elissawetgrad liegt in der Siid-Russischen Steppe auf den sanften AbhBngen 
des Thales des Ingul, der sich in den Liman des Bug ergiesst. Die metcorologisclie Station 
befindet sich bei der Realschule, wo Herr Prshischichowski j ,  Lelirer an der Schule, die 
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Ausfiihrung der Beobachtungen iiberiioninicn hat. Auf eiiiem grossen, rnit Gras bewachsenen 
Hof stelit die Psychrometerliiitte, die seit dem Mai 1878 vollkomnien den Anforderuiigen 
der Instruction entspriclit; bis zu diesem Termiii wich sie dariii von den Regelii ab, dass 
die Ost- und Westseite der Iliitte aus festen Brettern, statt ails Jalousien, bestanden, 

In dieser I-Iiitte befindet sicli das Ziiilrblccligehliuse mit den Tlierinonietern, dereii 
Kugelri 3 Meter iibcr dern Bodeii liegen. Neben diesem Geliiiusc uiid in gleiclier Hiilie iiber 
dem Erdboden steht das Wagevaporonieter, das ctwas weitcr iiach vorii, iililicr zur offenen 
Nordseite der I-Iiittc , vorgeriickt und durcli cineri besoiidereii Schirin gegeii Niedersclilllge 
und Soiiiieiistrahleri gescliiitzt ist. Die Hiihc der ltleincn Wiiidfaline tiber dern Bodeii betriigt 
5,5 Meter und die Hblie des Regcnmessers 4,7 Meter fiber dein Erdboden. 

Abgesehen voii einzelneii Tageii, an deneii die Boobaclitungen , durch Schncegest6ber, 
Reif und ICauhfrost gestiirt , ausfielcii, koinmen zwei grossere Liickeii in den Beobachtungen 
vor, die im August uiid September 1877, sowie voiu Jaiiuar bis April 1879 zeitweilig ein- 
gestellt wurden. Die Beobachtungen voiii August 1879 an sind bisher iiicht eingelaufeii. 

Die Resultate aus den Bcobachtungen voii 1875 - 1879 siiid in Tabelle 111. 9. zu- 
sammengestellt. 

Da vom Mai 1874 bis April 1879 lllclteiilose Temperatur- uiid Feuchtig~eitsbeobdcli- 
tungen vorliegen, so leitete ich aus denselben folgeiide Moiiatsmittel ab: 

Jan. Fobr. MUrz April Mai Juni Juli Aug. Sopt. Oct. Nov. Doc. 
Temp. -6 ,7 -3,6 -0,l +8,9 14,l 21,O 21,l 21,5 15,O 8,2 2,6 -4,2 
Feucht. 83 84 80 71 66 69 61 52 65 73 85 82 

Vergleiclit man mit dieseii Temperaturmitteln die in Tabelle 111. 0 gegebeiieii Monats- 
mittel, die nus dcn gleichzcitig mit den Vcrduiistuiigsniessuiigeii angcstellten Tempcrat,urbe- 
obachtuiigen bcrcchiiet sind, so ergicbt sicli , dass die letztmeii Wcrthe iiii Mlirz, April uiid 
September um etwa 2' zu hoch siiid im Vcrgleicli zu deli aus 5-jUlirigcn Bcobaclituiigen 
abgeleiteten Monatsmitteln. Auch in don iibrigen Moiiaten ltomincn Diffcrenzeii vor , doc11 be- 
tragcn sie moist weniger als l* C.: so sind. z. B. die Moiiatsmittcl in Tabelle 111. 9 iiu Juni, 
Juli und August um etwa Oy7 zu niedrig. 

Bei dcr relativen Feuclitigkcit lrommen die liaupts&chlichsteii Diffcrenzen im April, 
Jiiiii und Juli vor, und zwar sind dic? in Tabcllc 111.9 gegebeiieii Mittelwertlh dieses Elemeiites 
im April urn 3% ldeiiier uiid im Juiii und Juli um j c  rioi0 grosser als dic auf 5-jtlhrigen 
Beobachtungen berulienden Mittelwcrtlie. 

Hieriiacli miisste also, weiin dic Mittel aus den 5 - jllirigcn Beobachtungen iialie 
Normalwertlic waren, durch die abweiclienden Tempcratur- und Peuclitiglteitsverli81tiiisse 
die Verduiistung im Mlirz, April uiid September iiber die Norm gesteigert uiid im 
Juni und Juli Iierabgedrllckt seiii , worauf aucli Unregelnilssigkeitcii im Verlauf der 
Verduiistungscurve hinweiseii. I-Iierzu kommt jedocli nocli ein Umstand. Vergleicht mail 

. 

lleportorinrii fur Notuoroloyio. Bd VIJ. 8 



18 ED. S T X L L I N G ,  

namlich den jahrlichen Gang der Temperatur nach den 5-jahrigen Beobachtungen mit 
dem normalen Gange der Temperatur in Kiew, Kischinew und Nikolaew, so ergiebt 
sich augenscheinlich, dass die Temperatur des Juli im Mittel aus den Beobachtungen 
von 1874 - 1879 'um etwa 1' zu kalt ausgefallen ist, und dass somit der I Juli nach den 
mit den Verdunstungsmessungen gleichzeitig angestellten Temperaturbcobachtungen um 
gegen 2" zu kalt ist. Hierdurch findet eine Knickung der Verdunstungscurve im Juli ihre 
Erklllrung. Jeder Unregelmassigkeit im Verlaufe der die Verdunstung darstellenden Curve 
in den Monaten Marz, April, Juli und September entspricht somit eine Stijrung in den Tem- 
peratur- und Feuchtigkeitsverhliltnissen. 

Die Verdunstungsbeobachtungen aus Elissawetgrad gestatten zur Zeit noch nicht den 
jahrlichen Gang mit Sicherheit festzustellen. In dieser Gegend von Russland ist die Dif- 
ferenz zwischen den Monatsmitteln der Temperatur im Juli und im August meist kleiner 
als 1' C.; da nun das Minimum der relativen Feuchtigkeit im August eintritt, so ist es 
allerdings sehr wohl moglich, dass in Folge dessen das Maximum der Verdunstung gleich- 
falh im August stattfindet, wie dies auch die bisherigen Verdunstungsbeobachtungen zeigen. 
Andererseits ist es jedoch nicht unwahrscheinlich, dass das Maximum der Verdunstung im 
Mihe1 aus langjahrigen Beobachtungen weniger weit vom Maximum der Temperatur ent- 
fernt eintreten, und somit zwischen die Monate Juli und August fallen wird. 

10. Kischinew. 

p = 46' 59' X = 28' 51' H = c. 90 Meter. 

. Kischinew lie@ in dem Theil von Bessarabien, wo dic Steppe iri eiri voii den Auslaufern 
der Karpathen gebildetes Hligellarid iiberzugehen beginnt. Die Gartenbauschule, bei welcher 
die meteorologische Station bis zum Marz 1878 bestarid, liegt im SE von der Stadt auf 
einer waldlosen wasswarmen Flache, die eine leiclite Neigung nach N hat. Ungefhhr 3 Kilo- 
meter weiter nacli E ynd N wird das Terrain hiigelig, doch erheben sich diose HHgel bloss 
10 - 15 Meter iiber das Niveau der Schule. Im E fliesst in einer Entfernung von etwa 2 
Kilometern der Byk, ein Nebenfluss des Dnestr. Ari die Nordseite des Wohkiauses war eine 
Holzhiitte fest ang'ebaut; weiter nach N befand sich in einer Entfernung von 12 Metern 
ein zweites Wohnhaus. In dieser Htitte stand das Zinkblechgehfiuse mit dem Psyohrometer, 
und neben demselben das Wagevaporometer, an welchem seit dem Januar 1877 Beobach- 
tungen angestellt werden; die Thermometerkugeln uiid die Oberflikche des Wassers im Ver- 
dunstungsmesser befanden fiich in der gleichen Hijhe von 4,4 Metern fiber dem Erdbodcn. 
An der Nordseite der Hiitte stand der Regenmesser in freier Lage 5,8 Meter uber dem Boden. 
Auf dem Dach des Wohnhauses war die kleine Windfaline mit Starkemesser in einer Hohe 
von 8,5 Metern iiber dem Boden aufgestellt. 

1 
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Ende Februar I 878 verliess Herr Docngingk, dem wir die Ausfiiliruiig der Beobsch- 
tungeii verdanlren, die Garteiibauschule und fiihrte die Station zu seiiieni Landhause in Bol- 
scliaja Malina, eincm Vorort voii Ihchinew , iiber. Diese Vorstadt , die viele Weiiigiirteii 
enthiilt, liegt im SE von Kischinew in gerader Linie c. 2l/, Kilonietcr wcstlicli voii der Gar- 
tenbauschule. Voii der alten Station aus steigt das Tcrrsiii sllmlililich urn c. 20 Meter an 
uiid senkt sich dann wieder ein wenig, so ein flachcs Tlial bildend. Am iistliclien, sanften 
Abhang diems Tbales liegt die iicue Station. An der Ostseite des Hnuses ist liicr im Weiii- 
bcrge die luftigc Psyclirorneterhiitte frci aufgestellt , dercii Ost-, West- mid Siidwiindc aus 
leichten, jalousieartig zusammengefiigteii Brettcrii bestehen. Diese Hittte stelit suf 4,1 
Metcr holien Pfiklilcn; die I-IGhe der offenen Nordseitc betriigt 1,5 Meter, die H6hc der 
Siidwand 1,2 Meter, die Breite der Hiitte 1,s Meter und deren Tiefe 1,4 Meter. Dicht an 
der offeneii Nordseite stelit das Zinl~blechgeh~use mit den Therniometcrn uiid iiebcn demsel- 
beii das Wagevaporometer ; die I-IGhe der Tliermometer wid des Atmometers betrtlgt 4,7 
Metcr iibcr dem Bodcii. An der Nordseite der Hiltte ist der Regeiimesscr angebracht, desscn 
Auffangsfliiche das Dacli der Htitte uni 0,4 Meter ilberragt. Die Windfaline endlicli stelit' 
an der SE Seite der Hirtte 3,s Mctcr ilber dem Dacli uiid 9,0 Meter tkber deiii Erdbodcn. 

Aus diesen Angaben gelit hervor, dass die Aufstclluiig der Instrumente bei der neucn 
Station vie1 freier ist, als sie bei der Garteiibauschule war. Durcli diose freiere Expositioii 
der verdunstenden Wasserflliche des Evaporometers , die eiiie regero Circulation der Luft 
iiber derselben zur Folge I-latte, muss nun dic Verdunstung gcsteigert worden seiii, wie sicli 
dicscs aucli deutlicli beiin Vergleich dcr Beobaclitungcn iiii Jalire 1 8 7 7 mit den Beobach- 
tuiigen in den beidcn folgenden Jaliren zcigt. 

Aus dcn von Herrn Doengingk bei der Gartenbauschule voii 1844 - 1876 a,iige- 
stellteii 32 jiihrigen Beoba,chtungen sind folgendc niittlereii Tempcraturcii bcrecliiiet , die 
icli deii Original-Tabcllcn zu der mchrfacli crwiilintcn Untcrsucliung voii H. Wild iiber die 
Temperaturverliiilt~iissc Russlaiids ciitiiommcii liabc: 

Jan. Fcbr. Mihz April Mni Juni Juli Bug. Scpt. Oct,. NOV. Dcc. 

- 3 , O  -2 ,O  2,8 9 , s  16,3 20,7 22,7 21,s 16,4 11,O 4,2 -1,2 

Vcrglcicht man liiermit dic in Tabcllc 111. 10. gcgcbencn Moiiatsniittcl der Tciiipcra- 
tur, wie sic sich aus deli Beobaclitungen der Jahrc 1877 - 79 crgebcii, uiid boriicksiclit,igt 
hierbci, dass die Normdmittcl walirc Mit,tclwcrtlie reprsesentiren, so ergicbt sicli vor alieni, 
class dic Tempcratur im Mittel aus den Beobaclitungcn der letzteii 3 Jahre in den Monatcn 
Mai, Suni, Juli und August w niedrig gcwesen ist; die Moiiate Mni, Juni uiid August sind in1 
Mittol um ctwa 1" zu lralt gcwcscii uiid die Aiiomnlic des Juli betr&gt sogar fast 3" C. Eheii 
geringcreii Eiiifluss auf dic Verdunstuiig wcrden die Abwcichungon dcr Tcmpcmtur in? Janunr 
uiid Ii'ebruar gelia,bt haboii : der Januar ist iiri Mittel aus deli 13eobachtuiigen der Jalire 

8* 
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1877 - 1879 um etwa 2' zu kalt und der Februar um ungefiihr eben so vie1 zu warm 
gewesen. Die iibrigen Monatsmittel der Temperatur stimmen mit den beziiglichen Normal- 
mitteln. 

Zur Beurtheilung der Feuchtigkeitsverhiiltnisse konnen folgende Mittelwerthe der 
relativen Feuchtigkeit dienen, clie ich aus den Beobachtungen von 1873 - 1879 abgeleitet 
habe: 

Jan. Feb. M&rz April Mai Juni Juli Aug. Aept. Oct. Nov. Dec. 
83  82 77 70, 703 66 65 65 72 79 84 83 

Wieder sind es die Sommermonate der Jahre 1877 - 1879 die einen von den Mit- 
teln aus mehrjahrigen Beobachtungen abweichenden Gang zeigen, wobei die relative Feuch- 
tigkeit in den Monaten Juni, Juli und August, denen sich auch der September anschliesst, 
in den letzten 3 Jahren im Mittel um 3 bis 6% hiiher war, als nach den 7 jiihrigen Mitteln. 
Ebenso ist auch der April zu feucht gewesen. 

Es ergiebt sich also aus dem Vergleich der Beobachtungen in den Jahren 1877 - 1879 
mit den einen ltingeren Zeitraum umfassenden Beobachtungen , dass dic Verdunstung in den 
letzten Jahren wiihrend der Monate April bis September durch niedrigere Temperaturen 
oder hohere Feuchtigkeiten unter ihren normalen Werth herabgedriickt sein muss, und 
namentlich im Juli zu kleine Werthe ergeben hat. In der That zeigt auch die Curve der 
Verdunstung im Juli eine auffalleae Einbiegung, die im Mittel aus langjj8hrigen Beobach- 
tungen gewiss verschwinden wird. Diese Curve, die vom Januar bis zum April und vom 
September bis zum December, wo die Temperatur- und Feuchtigkcitsverhliltnisse ziemlich 
normal waren, recht gleichmbsig verliiuft, ist namentlich vom April bis zum August in 
ihrem regelmiissigen Verlauf gestiirt, was nach dew Obigen auf die anormalen Temperatu- 
ren und Feuchtigkeiten zurtickzuftihren ist. 

11. Lugan. 

q, = 48" 35' x = 39" 20' B= 673 Meter. 

Das HUttenwerk Lugan, bei welchem das meteorologische Observatorium besteht, liegt 
in der Steppe am Fluss gleichen Namens c.  16 Kilometer von dessen Miindung in den 
Donez. Die Lage des Observatoriums ist eine ziemlich glinstige, da das Flussthal sehr 
breit ist und sanfte Abhlinge hat; auf dem sfidlichen Abhang desselben befinden sich die 
Gebliude des Hiittenwerks. 

Auf einem freien, von I-Ierrn W. Ksppen bei scinem Besuch dieses Observatoriums 
ausgewahlten Platz, ist die der iilteren Instruction aus dem JaEire 187 1 genau entsprechende 

' 



UEBER DEN J~~HRI~ICHEN GANG DER VERDTMSTUNG IN RUSSLAND. 21 

Psychrometerliiitte aufgebaut , in welclier das ZinkblechgeliBuse mit dem Psychrometer 
steht; die Kugeln der Tliermometer befinden sicli 2,7 Meter iiber dem Erdboden. Nebeii 
dem Zinkblechgehliuse ist in dieser Hiitte auch das Wagevaporometer aufgestellt , desseii 
verdunstende Wasserfliiclie 3 Meter iiber dem Bodeii liegt. An dieser Hiitte ist der Regen- 
messer 4,6 Meter iiber dem Erdboden befestigt. 

Auf einem in der Niihe befindliclien bcsondcren Pfalil ist die lrleine Windfaline mit 
Stlirkemesser in einer Hljhe von 8,5 Meterii aufgestellt. Die Beobaclituiigeii werdeii von 
dem Beobachtcr, Herrn Rudncw, angestellt. 

Ea licgcn von liier bloss die Beobachtungen aus dem Jahrc 1879 vor, dcrcii Monats- 
mittel in Tabelle 111.11 gegeben sind. Der jiihrliche Gang der Verduiistuiig vcrliiuft iiacli dieseii 
Beobachtungen sehr uiiregclmiissig, was auf die aiiormaleii Temperatur- und Feuchtiglreits- 
verlialtnisse dcs Jalires I 87 9 zuriickzufiihren ist. 

Aus 39-jiihrigen Beobachtungeii voii 1837 bis 1875 ergebeii sicli folgeiide walire 
Monatsmittel der Teinperatur : 

Jan. Fcb. Mlirz April Mai Juni Juli Bug. Scpt. Oct. NOV. Ilec. 
-8,3 -7,4 -1,8 7,9 16,O 20,3 22,8 22,o 18,s 8,2 1,4 - 5 J 3  

Im Vergleich zu diesen normaleii Mitteln ist die Temperntiir , abgesehen voii kleiiiereii 
Abweichungen, in den Monateii Fcbruar um mehr nls 6', im April iim gcgeii 4" uiid im 
Octobcr um iiber 2' zu warm uiid im August dagegeii inn 3" zu lrnlt gcwescn; uin Uber 1' 
xu lioch war die niittlcre Temperatur fcriier in den Moiiateii MWz, Mai iind Novcmber. 

FUgt man zu den voii H. Wild ') aus den Beobachtuiigen voii 184-2-68 nbgeleiteten 
Monatsmitteln der relativcii Fcuchtigkeit , die nus den neucreii Beobachtimgen voii 

1 873 - 1 879 bereclincteii Mittelwertlie, und zielit ails beidcii Beobaclitiiiigsreilieii, deiien 
in Riicksiclit auf die grljssere Zuverliissiglreit der .iieuereii Beobnclitungeii das glciclie Ge- 
wicht ertheilt werdcii kann, das Gesammtmittel, so ergebcii sic11 fiir Lugan folgeiide Nor- 
malmittel der rclativeii Feuchtigkeit : 

z 

Jan. Febr. MUrz April Mai Juni Juli Aug. Scpt. Oct. Nov. Dec. . 
84 82 79 66 69 58 58 5G 61 72 82 83 

Hiernach ist die relative Feuclitiglrcit im Jalirc 1879 im MUrz um 3% und im Juli 
um 4% zu lrleiii, dagegcii im Mai uni 4%) im Octobcr uin 4% uiid iin August um volle 14% 
zu liocli gewesen. 

Abgesehen von dcii Moiiateii Mai und October, wo die Wirkuiig der x u  grossen 
Wiirme durcli die grljssere Feuclitiglrcit zum Tlieil compeiisirt wird , niuss dalier die Ver- 

1) 11. W i l d  ((Ueber den tilglichen mid jUlirlichell rium filr Meteorologic! Bd. IV % 7. 
Gang der Feuchtigkeit in Russlauda pag. 77. Rcpcrto- 1 
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dunstung im Februar, Marz, April und Juli iiber ihre normale Grosse gesteigert sein; im 
August 1879, wo die Temperatur verhiiltnissmiissig niedrig und ungemein feucht w w ,  ist 
dagegen ein Herabsinken unter den normalen Werth zu erwarten. 

In der That zeigt die Verdunstungscurve in Folge dieser Verhilltnisse ein Minimum 
im August nach einem schroffen Maximum im Juli; ebenso weist diese Curvc deutlich auf 
ein zu rasches Ansteigen der Verdunstung vom Februar bis zum April hin. Es zeigt sich 
mithin auch hier , dass jeder Stiirung im jiihrlichen Gange der Verdunstung , ein anormaler 
Verlauf der Temperatur oder Feuchtigkeit zu Grunde liegt. 

12. Nikolaewskoe (bei Ssaratow), 

'p = 51' 38' h = 45'27' 

Die Marien-Schule fiir Landwirthschaft, bei welcher dic metcorologische Station einge- 
richtet ist, liegt c. 45 Kilometer westlich von Ssaratow in dem Theil des Ssaratowschen 
Gouvernements, der von Thtilern und Hiigelketten durchzogcn ist, die liier von der Idolga, 
einem Nebenfluss der Medwediza durchbrochen werden. 

Die Psychrometerhiitte steht auf einem freien Platz c. 50 Meter nach Norden vom 
ngchsten Wohngebiiude; sie entspricht vollkommen den neuesten Anforderungen des Cen- 
tral-Observatoriums. In dieser Hutte ist das Zinkblechgehiiuse mit den Thermometern und 
neben dernselben das Wagevaporometer aufgestellt ; die Iliihe der Thermometer sowohl als 
auch des Wagevaporometers betragt c. 3,B Netcr iiber dcm Boden. Die kleine Windfaline 
ist auf einem besonderen Pfahl, der ungefiihr 60 Meter weitcr nach Norden eingegraben 
ist, in einer Hiihe von 7,2 Metern aufgestellt. Der Regenmesser steht in einem kleinen 
Garten auf einem rings mit dichtem Akaziengebiisch umgcbenen Platz in einer I-IOhc von 
1 Meter uber dern Boden. Die Beobachtungen werden vom Cand. der Landwirthschaft 
Herrn F. Makulow angestellt. 

Die Verdunstungsbeobachtungen, &e im Januar haufig durch Schneegestober geetilrt 
wurden, sind regelmlssig erst seit dem .Februar 1879 ausgefiihrt worden und umfassen so- 
mit kein volles Jahr. Da diese Station Uberhaupt erst Beit dem December 1878 funktionirt, 
so stehen von hier keine Beobachtungen aus friiheren Jahren zu Gebot, nach denen sicher 
beurtheilt werden kiinnte, in wie weit der Verlauf der Witterung irn Jahre 1879 ein nor- 
maler war. 

Indessen zeigen 1 3 - jtlhrige Temperaturbeobachtungen bei dcr unweit belegenen 
Ferm, dass, abgesehen von kleineren Abweichungen, die Monatsmittcl der Temperatur im 
Mai und Fcbruar 1879 um c. 5" zu hoch ausgefallen sind. Ebcnso crgcben die Feuchtig- 
keitsbeobachtungen, die in friilieren Jahren und ebenso im Jahre 1879 in der Stadt Ssara- 
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tow selbst angestellt wurden , dass die niittlereii relativen I'euchtigkciten Bei der Marien- 
schule im April, Juiii und November uin c. 8% zu gross uiid irn September uiid December 
urn ebeiiso vie1 zu klein geweseii sind. Bei so aiiormaleii Teiiiperatur- und Feuclitiglreits- 
verhiiltnisseii liisst sicli auch iiiclit erwarten, dass die Verduiistuiigsbeobaclituiigen im Jnlire 
1 879 auch nur anniiliernd den wahren jiihrlichen Gang der Verduiistuiig crgeben; deiii ent- 
sprecliend zeigt aucli die nacli den moiiatlichen mittlercn Vcrduiistuiigsliijlicn ciitworfeiie 
Curve vielc Unregelmassigkeiten : iiameiitlicli ist die Vcrduiistung im April uiid November 
augenscheinlich zu lrlein, im Mai uiid September dagcgeii zu gross. Scliliesslicli ist nocli zu 
erwiihnen, dass die Verduiistuiigsbeobaclitungeii in eiiizeliieii Fiillen iiiclit gaiiz zuverlilssig 
zu sein scheinen ; im Mai rnusste sogar die beobachtete Vcrduiistungsmenge ilii 3 Tageii 
als augensclieiiilicli fehlcrhaft ganz verworfeii werden. 

Die Summcn der Vcrdunstung und die Mittel aus deiisclben sowie die entspreclienden 
Mittelwerthe der meteorologisclicn Elemeiite sind in Tnbelle 111. 12. gegeben. 

18. Tifliss. 

'9 = 41" 43' X = 44" 47' H e  409 Meter. 

Das Observatorium liegt ausserlialb der Stadt nalie an der Kura, welclie das iiiclit sehr 
weite, stellenweise tief eingescliiiitteiic Tlinl der transkaukasisclieii Hauptstadt durchstromt; 
die Richtung dieses Thales ist liicr aniiiilmiid die voii SE nacli NW. Das Observatoriuin 
liegt auf der Nordseito der Stadt, etwa eine halbe gcograph. Meile voii ilirem Mittelpuiilrt 
entfernt, auf einer freien, von Gilrtcn uiid unbebantcn Pliltxen uiiigcbcneii Stclle. 

Auf der Nordseite des iidrdlichen Fliigels des eigeritliclieii Observatoriurns ist cin ge- 
riiumiger Pavillon aus Jalousie erbaut, in welchciii das Psychrometer 1,3 Meter uber dem 
Erdbodcn aufgestellt ist. In demselbeii Pavilloii ist aucli das Wagcvaporometer in eiiicr 
Eiitfernung von 1,4 Meterii vom Psyclirometer qifgestcllt; die I-Iiilic des Wassers in der 
Verduristuiigsscliale betrtigt 1,4 Meter fiber den1 Bodcn. Die Messuiigcii, die seit deni Juni 
1879 begoriiien liaben, werden voii den Beobacliterii des Obscrvatoriums ausgeftilirt. 

Aus Tifliss liegeri ferner Verduiistuiigsbeobaclituiigeii aus dcii Jaliren 1872 - 1876 
vor, die von Herii Ingenieur A. N6schel aiigestellt worden sind; die Rcsultate einer Bear- 
beitung d i e m  Beobachtungeii habe ich bereits frilhcr niitgetlicilt. l) In Folgc der vcrscliie- 
denen Aufstcllung der von A. NBscllel beiiutzteii Apparatc, die iyidein cine ganz mdcre 
Construction hatten, sirid diese Messungeii init den ncixeren Bcobaclituiigeii iiiclit direct ver- 

1) Repertoriuiri fUr:Mctcorologie Ud. V 8) '3 ctl3cobucli- A. Niitjcliul, bearbeitat voii E. S t e l l i n g .  
tungeu Uber Verduristung in Tiflissw von Civil-Inganieur I 
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gleichbar. Die besten und vollstandigsten Messungen hat A. NGschel im Jahre 1875 ange- 
stellt, und die Resultate dieses letzten Jahrganges der von ilim gemachten Beobachtungen 
stimmen auch am nachsten mit den Beobachtungen aus dem Jahre 1879 iiberein, wghrend 
die Verdunstungsbeobachtungen von Noschel aus dem Jahren 1874, 1873 und namentlich 
aus dem Jahre 1872 bedeutend grijssere Verdunstungsmengen geben. Hiernach werden erst 
die im Laufe mehrerer Jahre fortgesetzten Beobachtungen der iieuen Serie mit den Mes- 
sungen der iibrigen Stationen direct vergleichbare Resultate liefern. Dagegen geben auch die 
von A. Noschel angestellten Beobachtungen bereits Anhaltspunkte fiir die Beurtheilung 
der Variation der Verdunstung im Laufe des Jahres. Nach diesen Reobachtungen fhllt das 
Maximum der Verdunstung in Tifiiss auf den August. 

Es stimmt dies auch vollstandig mit den Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltmissen 
iiberein, 

Im Kaukasus tritt namlich das Maximum der Temperatur meist erst im August ein, 
oder das Mittel der Temperatur im August ist wenigstens dem Moiiatsmittel im Juli gleich. 
Da nun die kaukasischen Stationen, ebenso wie die im Kiistengebiet des Schwarzen Meeres 
belegenen Orte, im August das Haupt-Minimum der relativen Feuchtigkeit haben, so ist hier- 
nach der verspatete Eintritt des Maximums der Verdunstung leicht erkltirlich. 

14. Astrachan. 

'p = 46" 21' X = 4 8 " 2  ' H = -  21 Meter. 

Die Stadt Astrachan liegt in einer ebenen Gegend am linken Ufer der Wolga, die hier 
bereits oberhalb der Stadt einige Seitenarme abzweigt, unterhalb der Stadt sicli jedocli in 
eine grosse Zahl von Flussarmen auflost und eine Menge Inseln und Sandbtinke bildet. Bis 
zum 2 August 1878 befand sich die Station in stidijstlich vom Kreml belegenen Stadttlieil, 
wo sich das Terrain bloss c. 3 - 4 Meter liber das Niveau der Wolga erhebt. Am 2. Au- 
gust wurde die Station nach W, niiher zum Ufer der Wolga verlegt. Nach der Angabc des 
Beobachters, des Herrn Kapitain Wisganow, ist hier die Lage der Station eine vie1 giin- 
stigere als in dem frtiheren, belebteren Stadttheile ; namentlich haben die Instrumente hier 
weniger vom Staub in den Sommermonaten zu leiden als am friiheren Ort. Die Iiolzhiitte, 
in welcher das Zinkblechgehause placirt ist, ist genau nach den Vorschriften der Instruction 
erbaut. Bis zum 2 August 1878 stand sie auf einem freien Platz, und ist seit der Ueber- 
fiihrung der Station an der Nordecke eines Schuppens auf einem ger&umigen Hof aufge- 
stellt: die H6he der Thermometer iiber dem Erdboden betrug an beiden Orten c. 3 Meter. 
In dieser Holzhiitte steht auch das Wagevaporometer neben dem Zinkblechgehikuse , an der 
Westseite des letzteren; das Niveau des Wassers in der Verdunstungsschale liegt 3,4 Meter 
iiber dem Boden; die Beobachtungen am Wagevaporometer haben am 4 Juni 1877 begon- 
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nen. Die Hohe der Auffangsfltiche des Regenmessers Uber dem Bodeii betrug an beiden Orten 
unveriindert 1 ,5 Meter. Die kleiiie Windfaline mit Windstarkeinesser war auf dem frtiheren 
Platz in einer Hbhe von 11,2 Metern aufgestellt und befiiidet sich auf der neuen Station 
12, l  Meter fiber dem Erdboden. 

Fiir die Untersuchung iiber die Temperaturverhllltnisse Russlands siiid aus 3 7-jtlhrigen 
Beobachtungen folgende Mittelwerthe abgeleitet wqrden : 

Jan. , Febr. M&rz April Mai Juni Juli bug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
-7,l -6 ,3  -0,5 9,4 17,s 22,7 25,5 23,7 17,7 10,O 3,4 -3,5 

Diese Werthe zeigen beim Vergleich mit den in Tabelle 111. 14. gegebeiieii Monats- 
mitteln der Temperatur aus den Beobachtungen, die in den Jahren 1877 bis 1879 gleicli- 
zeitig mit den Verduiistungsbeobaclituiigeii angestellt sind, dass die Temperatur der Luft 
in den letzteii Jahreii im Mittel um c. 1' zu hoch gewesen ist; specie11 wareii der Februar 
und der Mtirz um mehr als 3' zu warm und dagegen der August um e t m  1' zu lralt; in 
den tibrigen Monaten, mit Ausiiahme des Juli und September, die mit den Monatsmitteln 
aus den langjtihrigen Beobachtungen tibereinstimmende Teinperaturen aufweisen , liiclt sich 
die Temperatur um 1" iiber der normalen. Abgesehen voii dem absdluten Wertli der Ver-, 
dunstung, der durcli die hlihere WBrme etwas gesteigert sein wird, mtissen diese Abweicliun- 
gen von den Normalen Temperaturverhtiltnissen, eiii rasclieres Ansteigen der Verdunstung 
namentlich zum Mtirz hin und ferner eiiie etwas beschleunigte Abiialime der Verduiistung 
im August veranlassen. Im Allgemeinen kann jedocli der jtihrliclie Gang der Verduiistung 
von dieser Seite her nicht sehr erheblicli gestljrt wordcn sein. 

Far die Ableituiig des wahren jghrlichen Ganges der relativen Feuchtigkeit stehen 
aus Astrachan vollkommen zuverliissige Beobachtungen erst seit der zweiteii Hiilfte 
des Jahres 1874 zu Gebot, wo Herr Kapitaiii Wisganow die Leituiig dieser Station uber- 
nahm. Aus den Beobaclitungen der letzteii 5 vollen Jahre ergebeii sicli nun folgende Mo- 
natsmittel der relativen Feuchtigkeit : 

Jan. Feb. Mhrz April Mai Juni Juli Aug. Sopt. Oat. Nov. * Doc. 
86 85 77 65 57 53 56 59 66 73  79 86 

Ferner liabe icli zur Controlle dieser Mittelwerthe aus den Beobaclitungen der. letzten 
10 Jahre voii 1870 - 1879 die mittleren relativeii Feuclitigkeiteii bcrechnet, wobei icli 
folgende Resuitate erliielt : 

Jan. Fob. Mtirz April Mai Juni Juli bug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
87  85 79 69 61 58 59 61 68  7 4  82 87 

Im Vergleich zu den obigen Mittelii aus 5-jlihrigeii Beobachtungen z e i p  die 10 jah- 
rigen Mittelwerthe durcligeliend eiiic liiiliere relative Feuchtigkeit : die Differcnz betrtigt in 

Repertoriutn fnr Yeteorologie. Bd. VII. 4 



26 ED. S T E L L I N G ,  

der killteren Jahreszeit ungefilhr 2% um in der warmen Jahreszeit auf 3 - 4% zu steigen. 
Diese Differenzen beruhen nun, wie mir scheint, zum grossen Theil darauf, dass die Beob- 
achtungen in den Jahren 1870 - 1874 nicht immer mit geniigender Sorgfalt und Sach- 
kenntniss angestellt worden sind. Uebrigens zeigen die 6-  und 10-jlhrigen Mittel nahe iiber- 
einstimmend denselben jilhrlichen Gang der relativen Feuchtigkeit , die im Januar das Ma- 
ximum und im Juni ihr Minimum hat, Die Beobachtungen in Astrachan ergeben hiernach 
denselben Verlauf der relativen Feuchtigkeit, wie die Stationen in den Gegenden um den 
Aralsee, und wie ihn specie11 Petro-Alexandrowsk und pukuss aufweisen. 

Einen hiervon ganzlich verschiedenen, sehr complicirten jtlhrlichen Gang der relativen 
Feuchtigkeit in Astrachan zeigen die von Kilmtz ') benutzten Beobachtungen aus den Jah- 
ren 1848 - 1857, die hiernach als unbrauchbar zu verwerfen sind. 

Vergleicht man mit den oben gegebenen Werthen die mittleren relativen Feuchtigkeiten 
in Tabelle 111. 14., so ergiebt sich, dass dieselben mit den 5-jahrigen Mitteln fast vollkommen 
libereinstimmen ; in 1 1 Monaten betrtigt die Differenz zwischen den einzelnen Monatsmitteln 
bloss -t 1% und erreicht nur im December 3y0, wo in Folge der niedrigeren Temperatur eine 
geringe Variation in den Feuchtigkeitsverhlltnissen kaum einen Einfluss auf die Grdsse der Ver- 
dunstung ausiiben kann. Da also der Verlauf der relativen Feuchtigkeit in den Jahren, 
aus welchen Verdunstungsbeobachtungen vorliegen, mit den Mitteln aus den 5-jiihrigen resp. 
10-jilhrigen Beobachtungen tibereinstimmt , so kannen auch durch die Feuchtigkeitsverhalt- 
nisse keine grosseren Anomalien im jahrlichen Gange der Verdunstung veranlasst sein. 

Es ist daher zu erwarten, dass auch im Mittel aus langjiihrigen Beobachtungen der 
jahrliche Gang der Verdunstung, wie ihn die vorliegenden Beobachtungen aus den Jahren 
1877-1 879 ergeben, nicht wesentliche Verlnderungen erfahren wird; hierfiir spricht ferner 
auch der regelmassige Verlauf der nach diesen Beobachtungen entworfenen Curve. Dagegen 
bleibt nicht ausgeschlossen, dass die absoluten Werthe der Verdunstung geUndert und der 
Verlauf der Curve en detail modificirt werden wird. 

Vom Minimum zwischen dem Januar und Februar erhebt sich die Curve der Verdunstung 
anfangs langsamer und sptiter rascher bei gleichzeitig steigender Temperatur und begiin 
stigt durch die Abnahme der relativen Feuchtigkeit bis zum Juni. Hier hat die relative 
Feuchtigkeit ihr Minimum erreicht und beginnt wieder zuzunehmen, wtihrend die Tempe- 
ratur bis zum Juli wachst. 

Unter dem einander widerstreitenden Einfluss dieser beiden Factoren tritt das Maxi- 
mum der Verdunstung zwischen den Monaten Juni und Juli ein; die Zunahme der Feuch- 
tigkeit bis zum Juli ist indessen eine sehr geringe und die Abnahme der Verdunstung dem 
entsprechend eine nur unbedeutende, so dass im Mittel aus langjtlhrigen Beobachtungen das 
Maximum vielleicht auf den Juli verlegt werden wird. 

1) Kllmtz. Repertorium fur Meteorologie Bd. I1 Ktlmtz pag. 140. 
aUeber das Klima der Wdrussischen Steppenn von L. F. I 
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Bald nach dem Eintritt des Maximums begiiint die Verdunstung bei sinkender Tempe- 
ratur und steigender Feuchtigkeit der Luft in lihnlichem Maasse abzunehmen, wie sie zum 
Maximum anwuchs; doch ist die Abnalime derselben weiterhiii eine et ias  verzogerte im Ver- 
hhltniss zur Zunahme im Frilhjalir. Da der aufsteigeiide Ast der Temperaturcurve dem abstei- 
genden sehr tklinlich ist, und die Temperaturcurve im Verhtlltiiiss zur Verdunstungscurve 
zum Herbst hin verschoben erscheint, so ist die Temperatur in der zweiten Hhlfte des Jahres in 
gleichen Abstliiiden von der Mitte des Juli (entsprecliend deni Maximum der Verdunstung) 
gerechnet grosser uiid nimmt langsamer ab als in der ersteii Hiilfte des Jalires. Die relative 
Feuchtigkeit dagegen ist in den entsprechenden Monateii in beiden Hrilften des Jahres nur 
wenig verschieden, wobei jedoch im Allgemeinen gleichen Temperatureii im Herbst grossere 
Feuchtigkeiten als im Frlihjahr entsprechen, und dalier komint der verzbgernde Eiiifluss der 
Temperaturverhhltnisse wenig gescliwiicht zur Geltung. 

Die Windsttlrke iiimmt zum Sommer hili nur weiiig ab, so dass hierdurch die Verdun- 
stung kaum erlieblich beeinflusst sein kann, 

* 

15. Akmolinsk, 

cp=5lo 12' X = 71' 23' I-I = 3063 Meter. 

Akmolinsk ist die Haupstadt des Gebietes gleicheii Namens, welches seiiiem Charakter 
nach in 3 Theile zerhllt. Der nljrdliche Theil, der an die Ischiinsche Steppe grhnzt, tr@t 
den Typus eiiier des Baumwuchses niclit entbehrenden Steppe, die reicli an salzhaltigen Seen 
und arm an fliesseiiden Gewgssern ist. Hieran scliliesst sicli der voii niedrigen, felsigen 
Hilgellretteii durchzogene uiid voii 3 bedeutendereii Flossen-den Ischim, die Nura uiid den 
Ssary-Ssu- durclischnittene ceiitrale Theil, dem es zwar iiiclit an zu dauerndeii Niederlas- 
sungeii geeigiieteii Ortoii fehlt, der jedocli iin allgemeinen waldlos uiid auf grosse Strecken 
steinig, trockeii und uiifruclitbar ist. Den sodliclieii Tlieil des Gebietes ciidlicli bildet eine 
ode, wasserlose Ebene, die unter dem Namen Bedpalr Dala oder Hungersteppe (roromxaa 
cTenb) bekannt ist. 

Die Hauptstadt des Gcbietes liegt am Flusse Ischim in der Mitte des centralen Tliei- 
les, der hier vollkommen ebeii ist; nacli der Angabe des Hewn Beobacliters, Kapitltili La- 
sarew's, ist von Akmoli,nslc aus auf 300 Wcrst in die Runde keiii Berg uiid aucli lreine 
merldiche Hebung oder Seiikung des Terrains vorliaiideii , uiid ebeiiso ist auf diese Entfer- 
nung hin keiii Wald anzutreffen, 

Die meteorologisclie Station befand sicli bis zurn Mii des Jalires 1877 im siidliclieii 
Theil der Stadt, c. 100 Meter vom rechten Ufer des Iscliim eiitferiit auf eiiiem fast ebeneii 
Platz, der sicli bei der Station selbst etwas erhob. Die Instrumento staiiden in einer Psy- 
chromet&hotte, die in ihreu Dimensionen und ihrer Construction vollkommeii den iieue- 

I 

4* 
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sten Anforderungen der Instruction entsprach. Die umliegenden Htluser, von denen das 
nLchste etwa 16 Me.ter von der Htitte entfernt stand, sind so niedrig, dass keines die Htitte 
liberragte. Neben dem Zinkblechgehtluse mit den Thermometern, die 3,4 Meter uber dem 
Boden aufgestellt waren, befand sich das Wagevaporometer, dessen Wasserniveau 3,7 Meter 
fiber dem Boden lag. In der Ntlhe standen auch der Regenmesser und die kleine Windfahne 
mit Sttlrkemesser, ersterer 5,3 Meter letztere 6,2 Meter uber dem Erdboden. 

Im Mai 1877 wurde die Station auf einen anderen Platz verlegt, der vom frilheren 
Ort in ost-nord-dstlicher Richtung c. 150 Schritt entfernt ist und mit ihm in gleicher Hbhe 
liegt. Auch die Hohe der Instrumente dber dem Erdboden blieb mit Ausnahme der Hdhe 
des Verdunstungsmessers dieselbe wie fruher. 

Das Evaporometer wurde jedoch wahrscheinlich bei dieser Gelegenheit etwas anders 
als bisher ‘aufgestellt; es wurde ntlmlich nicht neben, sondern auf einem Brett fiber dem 
Zinkblechgehtluse placirt, so dass sich die Oberfllche des Wassers hier nur in einem Ab- 
stande von 0,2 Meter vom geneigten, doppelten Dach der Hlitte befindet; die HOhe “der 
verdunstenden Wasserfllche betrtlgt seit jener Zeit 4,5 Meter fiber dem Erdboden. Wtlh- 
rend der Ueberfiihrung der Station standen das Zinkblechgehsuse mit dem Psychrometer 
und das Evaporometer auf einem Tisch im Schatten. 

Die regelmlssigen Verdunstungsbeobachtungen begannen im Mtlrz des Jahres 1876. 
Im Januar und December 1879 waren dieselben in Folge der anhaltenden, heftigen Schnee- 
wehen so liickenhaft, dass ich dieselben gar nicht in die Tabelle aufgenommen habe; im 
September 1879 hat Herr Kapitain Lasarew keine Bcobachtungen eingeschickt, weil 
dieselben von seinem Stellvertreter fehlerhaft angestellt waren. Bei der Controlle der Be- 
obachtungen envies sich ferner, dass im August 1878 ein Versehen bei den Bcobachtungen 
am Verdunstungsmesser whhrend der Abwesenheit des Herrn Lasarcw gcmacht worden sein ’ 
muss, in Folge dessen die Menge des verdunsteten Wassers -bedeutend zu gross angegeben 
wurde. Ich habe die Beobachtungen dieses Monats ganz verworfen. 

Um zu untersuchen, in wie weit die Temperatur- und FeuchtigkeitsverhUltnisse wlh- 
rend der Zeit, wo Verdunstungsbeobachtungen angestellt worden sind, mit den mittleren 
Zustiinden iibereinstimmten, habe ich die mittleren Temperaturen und Feuchtigkeiten aus 
den Beobachtungen der 0 vollstlndigen Jahrglnge 1874 - 1879 abgeleitet. Es ergaben 
sich hierbei folgende Monatsmittel der Temperatur: 

Jan. Febr. MBrz April Msi Juni Juli Aug. Sopt. Oct. Nov. Doc. 
-18,9 -17,2 -8,6 3,8 13,9 18,9 21,6 18,3 12,4 1,6 -8,2 -16,2 

Vergleicht man mit diesen Werthen die aus den Beobachtungen der Jahre 1876-79 
abgeleiteten, in Tabelle 111. 15 gegebenen Mittel der Temperatur, SO ergiebt sich mit Aus- 
nahme der Wintermonate eine fast vollstlndige Uebereinstimmung ; namentlich in den Mo- 
naten Mai bis September betragen die Differenzen bloss einige Zehntel Grade. In den Win- 
termonaten aber bewegt sich die Schwankung in den mittleren Verdunstungsmengen zwi- 
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schen 0,O und 0,2 Mm., so dass eine Abveichung von 2 - 3' in der mittleren Temperatur 
dieser Monate itberhaupt keinen erheblichen Einfluss auf eine Vertlnderung im jilhrlichen 
Gange der Verdunstung haben kann. 

Perner ergeben sich aus den Beobachtungen der Jahre 1874 - 79 folgende mittleren 
relativen Feuchtigkeiten : 

Jan. Feb. Mhrz April Mai Jnni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
85 85  85  72 54 56 53 55 65 75  84  8 5  

Abgesehen von den Monaten Februar und Milrz ttberschreiten die Differenzen zwischen 
diesen Mitteln und den in Tabelle 111. 15. gegebenen mittleren Werthen der relativen 
Feuchtigkeit bloss im August 1 yo; aus den gleichzeitig mit den Verdunstungsbeobaclituiigen 
angestellten Feuchtigkeitsmessungen ergiebt sich, dass die Luft im August im Vergleicli zu 
dem aus den Beobachtungen der Jahre 1874 - 1879 abgeleiteten Monatsmittel um 3% zu 
feucht war; es ist dies eine bei einer Temperatur der Luft van c. 18' bereits in Betraclit lrom- 
mende Grosse, und daher ware bei einer Reduction der Verrlunstuiigswerthe auf den Zeitraum 
von 1874 - 1879 die mittlere Grosse der Verdunstung far den August jedenfalls zu er- 
hghen. Dadurch wurde aucli eine bei der die mittlero Verdunstung darstellendcn Curve im 
August auftretende Knickung aufgehoben werden, und die Curve dann vom Juli bis zuin No- 
vember ganz regelmHssig verlaufcn. Was nun die im Februar und Milrz auftreteiide Differenz 
von 3y0, um welche die Luft im Vergleich zu unsercii Normalmitteln zu feuclit war, anbe- 
trifft , so kann dicselbe bei der. in diesen Monaten stattliabeiiden niedrigen mittlereii Tem- 
peratur lraum um eine beinerlrbare Grossc die Verdunstung veriniiidert haben. 

Im Allgemeinen ergiebt sich also aus dcm Vorstebenden, class die mittlcren Tcmpera- 
tur- und Feuchtigkeitsverh~ltnisse in der Zeit, wo dic Verduiistuiigsmcssungen ausgeftihrt 
wurden, mit Ausnahme des August sclir gut mit den Verlillltnisseii in den Jaliren 1874 - 
1879 Ilbercinstimmen. In dem Mrtnsse also, als die nus don Beobnclitiingen der Jnlire 
1874- 1879 abgeleiteten Monatsmittel dcn waliren Mitteln entsprechcii werdcn, liiiiiiien die 
aus den bislierigen Bcobachtniigcn tibgclcitcten mittlcrcn VerduIistniigsmenSen mit wenigen 
Rusnahmcn als dcn wahren jlkhrlichen Gang der Verdunstmig repraosentirendc Werthe gelten. 

Was nun den jiClirlicheii Gang deli Verdunstung selbst nnbetrifft, so selien wir die den- 
selben darstcllende Curve vom Jaiiuar bis April grtiiz iihnlich verlaufcn, mie bci den im 
mittlercn Sibirien belegencn, wciter uiiten besprocliencn Orten ; cs stelit dics augenschein- 
lich im engsten Zusammenhaiig mit den selir tilinlichcn Tcmpcrntur- und Feuclitiglieitsverli~klt- 
nissen. Im Mai weist dann Altmolinslr zwar mit Ssalair, Barnaul uiid Nertscliiiislr fast voll- 
standig gleiche relative Feuchtigkeiten auf, dagegen ist die ~rwPrmung dcr Luft ani crsteren 
Ortc weitcr vorgeschritten , uiid die Verdunstungsnienge ist hicr in Folge dessen bedoutlend 
grbsser als dort. Wtihrend nun weiter die sibiriscllcn und am Ural belegenen Stationen im Mai 
das Minimum der relativeii Feuchtigkeit erreiclit haben und dieselbe dort rnscli znzunelirnen 
beginnt, bleibt in Almoliiislr die vcrhiiltnismtlssig geringe Feuchtigkeit von 5 5% willircnd 
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der Monate Mai, Juni und Juli mit geringen Schwankungen fast constant und nimmt selbst 
xum August hin nur wenig zu. Da die Temperatur der Luft vom Mai zum Juni und weiter 
zum Juli noch steigt, so wachst dem entsprechend bei constanter relativer Feuchtigkeit die 
Grosse der Verdunstung, um im Juli zugleich mit der Temperatur ihren Maximalwerth 
zu erreichen; die Verdunstung hat hier in Folge der abweichenden Feuchtigkeitsverhiiltnisse 
beiliiufig die- doppelte Grbsse von der gleichzeitig in Barnaul und Ssalair verdunstenden 
Wassermenge erreicht. Von hier ab fiillt die Curve der Verdunstung bei abnehmender Tem- 
peratur und zunehmender Feuchtigkeit rasch und sinkt im October auf nahe dieselbe Griisse, 
wie sie in diesem Monat die Mittelsibirischen Stationen aufweisen; weiter nimmt die Ver- 
dunstung einen llhnlichen Verlauf wie die jetzt in analogen Verhllltnissen befindlicben Sta- 
tionen am Ural und Westsibirien und wird zum December und Januar fast unmessbar klein. 
Da Akmolinsk, in der Ebene belegen, ohne Schutz den heftigen Steppenwinden ausgesetzt 
ist, was sich auch deutlich in den grossen mittleren monatlichen Windsarken ausspricht, 
so wird hierdurch, namentlich im Frtihjahr und Sommer, dic Verdunstung gewiss nicht unbe- 
deutend gefordert. 

Die den Gang der Verdunstung von Monat zu Monat darstellende Curve ist durch 
ihr steiles Aufsteigen im FriZhjahr und den jiihen Abfall im Herbst bereits dem Gange der 
Verdunstung in den nachfolgenden Stationen sehr ahnlich, wie denn auch Akmolinsk sehr 
iihnliche, wenn auch weniger scharf ausgesprochene, Temperatur- und Feuchtigkeitsver- 
hiiltnisse besitzt wie Nukuss und Petro-Alexandrowsk; es bildet hierin den Uebergang von 
diesen letzteren Orten zu den im eigentlichen Westsibirien belegenen Stationen. 

In Bezug auf die absolute  Griisse der in den verschiedenen Jahren verdunsteten Was- 
sermenge dtirfte eine Bemerkung, die ich der GUte des Berm Kapitain Lasarew verdanke, 
nicht ohne Interesse sein. Wie man niimlich aus den in Tabelle 111, 15. gegebenen Mittel- 
werthen ersieht, zeichneten sich die Sommermonate der Jahre 1878 und 1879 durch eine 
verhaltnissmassig grosse Wgrme und hohe Trockenheit der Luft aus und das Evaporometer 
ergab dem entsprechend eine erheblich gegteigerte Verdunstungsmenge. Herr L asarew 
theilte mir nun mit, dass in diesen beiden Jahren die Mehrzahl der Steppenseen austrocknete, 
unter ihnen der See Utemmet, der iiber '30 Kilometer im Umfang hatte. Die Vegetation 
entwickelte sich nur sptlrlich und schon gegen Mitte Juni war das Gras zu Staub verdorrt, 

16, Nukuss. 

'p = 42' 27' X = 59' 37' H = 66 Meter. 

Das Fort Nukuss liegt in einer Entfernung von 1% Kilometern tistlich vom noch unge- 
theilten Lauf des Amu-Darja, wo derselbe sich in das Delta zu verzweigen beginnt. Das 
Observatorium liegt c. 100 Meter n6rdlich von den Mauern des Forts auf vollkomrnen 
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ebener, freier Fltlche. Ueberhaupt ist die nbhste Umgebung von Nukuss vollsttCndig eben; 
erst 2 bis 3 Kilometer Sstlich beginnt die sandige Steppe mit sanften, wellenfirmigen 
Hitgelzilgen, deren hbchster, Bisch-Tube, sich etwa 16 Kilometer sildlistlich von Nukuss 
hinzieht. Kaum mehr als mannshohes Gebitsch aus Tamarisken und Halimodendron bedeckt 
den Landstrich zwischen dem Fluss-Ufer und der Grenzlinie des Sandes ; die Trockenheit 
des Klimas gestattet keine rasenartige Bedeckung des Bodens, sondern nur das Fortkommen 
von tiefer wurzelnden Staudengewbhsen. 50 Meter gegen Silden vom Observatorium steht 
die Psychrometerhittte; die offene, genau nach N gerichtete Seite derselben hat eine Breite 
von 2,5 bei einer Tiefe der Hfitte von 2,3 Metern. Die HShe des nach Sild sanft abfallenden 
und tiber die Hiittenwlinde weit tibergreifenden Daches betrlgt 5 , l  Meter; die 8 die Hiitte 
tragenden Pfosten sind unten bis zu einer HShe von 2,2 Metern ganz frei gelassen, von wo 
ab die bis zum Dach heraufreichende Jalonsie-Verkleidung der Ost- und Westseite und die 
nach S gerichtete feste Bretterwand beginnt. In einem Abstande von 0,3 Meter zieht sich 
ltlngs der ganzen Sildwand und unter dem Dach der Hlltte ein dicker Filzteppich hin, einen 
Zwischenraum freilassend ffir die ungehinderte Luftcirculation und besonders far das freie 
Abstrlimen der an der Bretterwand erwarmten Luft. In dieser Hittte stand das cylindrische 
PsychrometergehMuse mit den Thermometern und neben demselben nahezu im gleichen Niveau 
mit den Kugeln der Thermometer das Wagevaporometer in 3 Meter Hlihe Uber dem Erdboden. ’ 

Vor dem 19 September 1874 war die Aufstellung der Instrumente etwas verschieden 
von der eben geschilderten, entsprsch jedoch im Allgerneinen gleichfalls den Anforderungen 
der Instruction. Sie standen nlimlich bis zuin genannten Termin in oilier gerikumigen Baracke 
am SW Ende des Lagers, wo sie nahe dem Nordeingange zur Baracke vor Regen und 
Sonnenschein geschiltzt aufgestellt waren. 

Der Regeiimesser stand vollkommen frei in einer HShe voIi 1 Meter tiber dem Boden. 
Die kleine Windfahne war c. 18 Meter slldlich vom Observatorium auf eii;cm Pfalil 

von 7 Meter Hlihe aufgestellt und belierrschte vollkommen die gaiize Umgebung. 
Herr cand. F, Dohrandt ,  unter dessen Leitung die Beobaclitungen voin Juli 1874 

bis Mittc October 1875 von durch ihn geschultcn Soldaten angestellt wurden, hat die Be- 
obachtungen vorn Juli 1874 bis Juni 1876 in seiiiem Sammelwerlr eBeoBaclituiigsmatorin1, 
gesammelt von der meteorologischen Abthcilung der \I;issenscliaftlichei~ Expedition an den 
Amu-Darja)) publicirt; der Einleitung zu diesem Wcrlr ist die obige Schilderung der Lagc 
der Station und der Aufstellung der Instrumente cntnommen. 

Nach der Abreise dcs Herrn Dohrandt  im October 1875 tibcrnahm der Arzt Zito- 
witsch die Leitung der Station, der im August 1877 durch soinen NachfoIger Hemi 
Dobrochotow ersetzt wurde; vom November 187#7 bis Mlirz 1878 wurden in Folge eiiies 
Missverstllndnisses keine Verdunstungsbeobachtungen mgestollt. Leider sah ich mich bei 
der Bearbeitung der Verdnnstungsbeobachtungen genbthigt, die in den Jahren 187 G und 
1877 angestellten Messungen ganz zu verwerfen. Im Vergleich zu den vorhergehenden 
ausgezeichneten Beobachtungen und ebenso zu den nachfogenden zuverllissigen Messungeg 
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in den Jahren 1878 und 1879 zeigen nitmlich die Beobachtungen in den Jahren 1876 
und 1877 bei ahnlichen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiiltnissen fast doppelt so grosse 
Verdunstungsmengen. Ausserdem wird die Unrichtigkeit dieser Beobachtungen beim Ver- 
gleich mit den in Petro-Alexandrowsk im Jahre 1877 gleichzeitig angestellten Verdun- 
stungsbeobachtungen bewiesen. Wahrend namlich in den Jahren 1874, 1875, 1878 und 
1879 Petro-Alexandrowsk entsprechend seinen hiiheren Temperaturen und seiner grlisseren 
Trockeiiheit der Luft stets grossere Verdunstungsmengen aufweist als Nukuss, iibertrifft im 
Jahre 1877 bis zum August, wo Herr Dobrochotow die Leitung der Station iibernahm, 
die Verdunstung in Nukuss diejenige in Petro - Alexandrowsk sehr bedeutend, obgleich nach 
wie vor die klimatischen Verhiiltnisse dieses letzteren Ortes eine regere Verdunstung began- 
stigen sollten. 

Ob in den Jahren 1876 und 1877 die griisserqn Verdunstungsmengen durch unge- 
nagenden Schutz gegen Sonnenstrahlen, durch eineq Fehler im Apparat (er wurde spiiter 
durch einen neuen ersetzt), oder endlich durch ein Missverstiindniss seitens des Beobach- 
ters, in dessen Person gleichfalls ein Wechsel eintrat, veranlasst sind, liess sich nicht con- 
statiren. 

Ich habe bei der Berechnung der in Tabelle III. 16. gegebenen Verdunstungsmengen 
und bei den entsprechenden Mitteln, aus gleichzeitig mit den Verdunstungsmengen an- 
gestellten Beobachtungen der tibrigen meteorologischen Elemente, die Jahre 1876 und 
1877 unberilcksichtigt gelassen. 

Da in Folge dessen die Beobachtungen kaum 3 volle Jahre umfassen, so gebe icli 
nachstehend zum Vergleich die Monatsmittel der Temperatur und Feuchtigkeit aus 5-jiihri- 
gen Beobachtungen. 

Temperatur : 
Jan. Febr. Mbrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

-6,6 - 2 , s  6 ,3  14,6 21,9 24,9 27,5 24,6 19,2 9,3 2,9 -2,6 

Relative Feuchtigkeit : 
81 79 68 56 45 46 51 54 57 61 69 80 

Im Vergleich zu den in Tabelle 111. 16. berechneten mittleren Temperaturen ergiebt 
sich somit, dass die Temperatur der Luft in der Zeit, wo zuverlbsige Verdunstungsbeobach- 
tungen angestellt wurden, in den Monaten November, December und Januar um c. 2" zu 
warm war; ferner ist die Temperatur der Luft gegen das 5-jiihrige Mittel im Mtlrz urn 
0,9" und im September urn 1,2O zu kalt gewesen; in den tibrigen Monaten betragt die 
Differenz zwischen den beiderseitigen Mitteln bloss wenige Zehntel-Grade. Die Feuchtigkeits- 
verhaltnisse weichen namentlich im Februar und im April yon den auf 5-jahrigen Beobach- 
tungen beruhenden Mittelwerthen ab: im Februar war die Luft um 7% zu trocken und im 
April um 5% zu nass. 
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Hieraus ergiebt sich also, dass die in Tabelle 111. 1 6. mitgetheilten Verdunst~iigsmerlgen 
in der kalten Jahreszeit in den Monaten November, December, Jaiiuar und Februar etwas 
grbsser sein miissen, als sie iiacli zuverlilssigen 5 - jlihrigen Beobachtungen ausgefalleii w&- 
ren; dagegen werden sie im Mlirz, April und September etwas lierabgedritclrt wordeii sein. 
Im Allgemeinen scheint jedoch der Verlauf der Curve keine grossen Stbruiigeii ayfzuweisen, 
wenn auch natiirlich im Mittel aus langjlihrigen Beobachtungen eiiiige Abtliiderungcn in den 
Details zu erwarten sind, 

Der Verlauf der den jlihrlicheii Gang darstelleriden Curve zeigt manches Gemeinsame niit 
der gleicheii Curve fiir Akmolinsk, und bildet in dieser Hinsiclit den Uebergang voii dieser 
Station zu Petro - Alexandrowsk; doch entspriclit der jlihrliche Gang der Verduiistuiig in 
Nukuss schon mchr den Verhilltiiissen dieses letzteren Ortes. Vom Minimum im Jaauar erliebt 
sicli die Curve uriter der Wirkung der steigenden Teinperatur und abnelimenden Feuclitigkeit 
anfangs langsamer und dann rasclicr bis zum Mai. Vom Mai zum Juiii zeigt unsere Curve 
eine kleine Abnalime der Verdunstung, die jedoch eine durcli die geringe Verduiistung im 
nassen Juni des Jahres 1879 verursachte Stiiruiig des normalen Verlaufs sein diirfte. Nacli 
den nahezu gleichen relativeri Feuchtiglreiten im Mai und Juiii ist uiiter dem Eiiifluss der stei- 
genden Temperatur eine weiteres, wenn auch gemlissigtes Steigen der Verdunstung zu erwarteii, 
die sodann im Juli ihr Maximum erreicht. Voii hier ab findet eine dem Ansteigen im Fritlijalir 
entsprechende, fast ebenso rasche Abnahme der Verdunstung statt, da die Feuclitigkeit zu- 
riimmt und die Temperatur rasch sinkt. 

Im Vergleich mit Akmolinsk findet das beschleuiiigte Ansteigen im Fritlijahr in Nukuss 
frtiher statt, wie das auch mit den Tcmperatur- und Feuchtigkeitsverhbltnissen beider Orte im 
Einklang steht; ebenso hlilt das rasche Sinken im Herbst llinger an, als in Akmoliiisk. Dagegeii 
iibertrifft die Geschwindigkeit der Zunahme der Verdunstung vom April zum Mai in Akmo- 
linslr die Scliiielligkeit des Aiiwaclisens in Nukuss, so dass an dicser Stelle dic Curve fitr 
Nukuss weniger steil ansteigt, als die Curve in Akmolinslr, wo ebeiiso im Herbst der Abfall 
vom September zum October steiler ist als in Nukuss. Abgeselieii davon, dass an dieseii bei- 
den Stellen die Verdunstungscurve in Nulrnss weriiger steil als in Almolinslr oder Petru- 
Alexaiidrowsk verltluft, bildet sie im Uebrigen den Ueberguig voii ersterein zu letztereru Ort. 

17. Petro=Alexandrowsk. 
?= 41' 28' X== 61' 4' H = 100 Meter. 

Das Fort Petro-Alexandrowsk liegt auf dem rechtcn Ufer des Amu-Darja c. 7 Kilo- 
meter von demselben entfernt, gerade auf der Grenze des gut cultivirteii, voii vielen Bewas- 
serungscanillen durchzogenen Landes und der im N. und E. gelegenen, vollkommeii sterileii 
Sandwiiste. Das Fort ist in einem iippigcn Garten gelegen; die holie, aus Lelim gestampfte 

. Gartenmauer war fur das Winterlager der am Amu-Darja zuriickbleibenden Truppen nur 
Reportorium f ir  Peteorologio. Bd. VII. B 
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verstarkt uhd an den betreffenden Stellen durch Barbetten ausgebaut worden. Die Baracken 
fur das Militair sind mit mogliclister Schonung der schiinen Pappclalleen, der Fruchtbaume 
und Weinspaliere errichtet; um'den Teich herum stehen prachtvoll schattige Karagatschbiiume, 
vor den kleinen Hiiusern der Officiere ziehen sich Blumenbeete hin: das Fort Petro-Alexan- 
drowsk ist ein schoner Garten geblieben mit kiihlendem Scliatten und wohlthuendem Griin. 

Das Gebiiude fur die meteorologische Station wurde innerhalb der Mauer des Forts an 
der Nordfaqade desselben erbaut. Auf einer sonst nicht benutzten Barbette, in der Mitte 
der Nordfaqade des Forts, steht die Psychrometerhitte, welche nach dem Muster der Hlitte 
am Central-Observatorium im Grundriss eine Seitenlange von 2,l Metern hat. Die nach fi 
gerichtete offene Seite der Psychrometerhiitte uberragt clie Festungsmauer mit ihrem un- 
teren Rande um 1,4 Meter und schaut auf eine ganz freie Fllche, die in nachster N&he von 
Luzernenfeldern und Gemiisegarten bedeckt ist, in einer Entfernung von c. 300 Metern 
aber in diinige, vollkommen sterile Sandwiiste iibergeht. 

In dieser Hiitte, die in ihrer Construction vollkommen den Anforderungen der In- 
struction entspricht, war in einem Zinkblechgehause aus Jalousie das Psychrometer aufge- ' 
stellt; die Kugeln der Thermometer befanden sich in einer Hiihe vori 3,4 Metern uber der 
Barbette und 4,4 Metern fiber dem Erdboden. In der Hiitte stand neben dem Psychro- 
metergehause auf der Westseite desselben auch das Wagevaporometer , angeniihert in der- 
selben Hohe iiber dem Erdboden wie die Thermometer. 

Der Regenmesser wurde in 1 Meter Hijhe iiber dem Erdboden vollkommen frei aus- 
serhalb der Festungsmauer, gegeniiber der NW-Barbette, aufgestellt. 

Die kleine Windfahne mit Stiirkemesser stand auf einem Mast von 8 Meter Hahe 
und iiberragte die in der N&he befindlichen Pappeln. Die Beobachtungen sind in 'der Zeit 
vom September 1874 bis August 1875 unter der Leitung des Herrn K. Mielberg jun. V O K ~  

den Soldaten L. Bojar ,  Karpinjak und Gudotschkow angestellt. Nach der Abreise von 
Herrn Mielberg iibernahm Herr Provisor Wal te r  die Leitung der Station; leider stellte 
Letzterer die Verdunstungsbeobachtungen im December 1875 ein; auf die Bitte des Central- 
Observatoriums nahm er sie im Februar 1877 wieder auf. Wie Herr Walter  auf eiriu 
bezugliche Anfrage des Observatoriums im Sommer 1879 mittheilte, ist das Wagcvapo- 
rometer genau so aufgestellt worden wie friiher. 

Die Beobachtungen vom September 1874 bis August 1875 hat Herr I?. Dohrandt 
publicirt in dem Werke ((Beobachtungsmterial , gefjamrnelt von der meteorologischen Ab- 
theilung der wisserischaftlichen Expedition an den Amu-Darja;)) der Einleiturig zu demsel- 
ben sind die obigen Angaben fiber die Lage der Station und die Aufstellurig der Instrumentc 
entnommen. 

Da jedoch in diesem Werke vom 26. Juni 1875 ab Beobachtungen mitgetheilt sind, 
die an einem zweiten Verdunstungsmesser angestellt wurden , der zeitweilig hart am Nord- 
Rande der Psychrometerhiitte aufgestellt war, wo er mehr den LuftcjtrBmungen ausgesetzt 
war, so habe ich clie Verdunstungsbeobmhtungen vori dieser Zeit ab den Originaljournalen 
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entnommen, in deneii sich die gleichzeitigeii Beobachtungen am Evaporoinctcr in der frUhcren 
Aufstellung vorfanden. Nach Herrn Miel berg's iniindliclien Mittheilungen, dem ich ftir seine 
Auslclinfte sehr dankbar bin, wurden an diesem letzteren Evaporometer in den Monaten Juiii, 
Juli uiid August aucli dic zwcistllndliclieii Beobaclituiigen angestellt, wodurch die lrleinereii 
Vcrdunstungsmengen nach diesen Bcobachtungen gegenilber den von Herrii D oh r and  t aus 
den Terminsbeobachtungen an dem in freierer Lage aufgestellten Evaporometer abgeleitetcii 
Resultaten ihre Erklkung finden. 

Aus den 5 Jahre umfassendeii Tcmperatur- und Feuchtiglreitsbeobachtungen voni Sep- 
tember 1874 bis August 1879 habe icli naclistehende Mittel berechnet: 

Temperatur 
Jan. Fob. MUrs April Mai Juni Juli hug. Sopt. Oct. Nov. 1)cc. 

-5,8 -1 ,2 8,2 15,6 23,2 26,3 29,4 26,O 20,2 10,s 3,7 - 1,G 
Relativc Feuchtigkeit 
7 4  70  59 47.  34 32 33 34 42 48 57 67 

Die glcichzeitig init dcii Verdnnstnngsmcssuiigeii angestcllten Teiiipcrat,urbeobaclitun- 
gen, deren Mittelwcrtlie in Tabclle 111. 17. zusammcngest,cllt, sind, zcigeii nun fast geiiaix 
dcnselbcn j8hrlichcn Gang wie die obigeii Monatsrnittcl der Temperatur ; die Differen;! mi- 
when den bciderseitigen Mitteln crrcicht bloss im Januar und December lo: in1 Vcrgleicli 
zu deii aus 5 vollcn Jaliren abgelcitctcn Mitteln ww der Januar in deii Jnliren, &us deneii 
Vcrdunstungsbeobachtungen vorliegcn, ini Mittcl um 1 , lo zu warm und der Dccembcr uin 
1" zu kalt. Hervorxuliebcn wiirc ferner iiocli cine Differenz von 0,"8, um welclic Grtisse 
der Mai uiid der Novcmbcr zu warm waren. Ebenso stimmt, der jillirliche Clang dcr rclati- 
veil Fcuclitigkeit nach beideii verschiedcnen Mitteln iin Allgemeincn iibcrein. Nur in dcii 
3 crstm Monaten des Jahres ist die Luft urn 4 resp. uni 2 und 3% zu feuclit gcweseu und 
ebcnso war der Novcmber um 2% zu feucht; in den iibrigen Monaten sind die Mittel idcii- 
tisch oder sie diffcriren nur uin 1%. 

Die klcinen Differenzcn in der Temperatur uiid der Feuchtigkeit wirlreii also im Januar 
und November im entgegengesetzten Sinn. Es bleibon somit Abweichungen voii ciiiigeiu Rclang 
nur fUr die Monate Fcbruar, MUrz und December, wo die Vordunstuiig ctwas zix lrleiii ausgc- 
fallen ist, und fcrner fiir dcii Mai bcstelieii, der eine ctwas zu grosse inittlere Verdunstung 
crhaltcn hat. Ferner ist in Folge eiiier geringcn Vcrdunstuiig ini kiililcn und nasscu Juni 
1877 die mittlere Griisse der Verdunstung im Juiii vielleichtl etwas zu klein ausgefallen: docli 
stimmt die aus den gleiclizeitig mit den Verdunstuiigsmcssuiigeii angcstelltcii Tempcratur-Bco- 
bachtungen bcrechnetc mittlcre Tcmparatur dicscs Monats mit dem Mittcl nus den 5-jhhrigcii 
Beobachtungcn, wid nur das cii tsprcclicndc Mittel der rclativcii Feuclitiglreit, ist uin 1% mi gross. 

Im All,q?meinen ltann iiiaii wolil sageii, dsss die Tcinporatur- iiiid Fcuclitigkcitsveli~lt- 
G* 
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nisse in den Jahren, wo Verdunstungsbeobachtungen angestellt wurden , mit den Mitteln 
aus den Beobachtungen der Jahre 1874 - 1879 gut iibereinstimmen, und daher die Ver- 
dunstungsbeobachtungen einen diesen letzteren Mitteln entsprechenden jiihrlichen Gang auf- 
weisen miissen. 

Im Mittel aus langjiihrigen Beobachtungen diirfte jedoch die im Juni sich zeigende 
Unregelmiissigkeit im Verlauf der den jiihrlichen Gang der Verdunstung darstellenden 
Curve ausgeglichen werden. I 

Der jahrliche Gang der Verdunstung zeigt dasselbe charakteristische rasche Ansteigen 
der Curve im Friihjahr und denselben steilen Abfall im Herbst wie die Beobachtungen aus 
Akmolinsk und Nukuss, wobei jedoch diese Erscheinung in Petro-Alexandrowsk noch schilrfer 
ausgepriigt ist als an diesen Orten. Wahrend aber in Folge der niedrigen Ternperatur der 
Luft in Akmolinsk ein rascheres Wachsen der Verdunstung sich erst vom Marz ab bemerklich 
machen kann, steigt die Verdunstung in Petro - Alexandrowsk schon vom Minimum im 
Januar zum Februar hin nicht unbedeutend; yon hier ab bis zum Mai findet untcr dem 
Einfluss der rasch steigenden Temperatur und der ebenfalls ungemein raschen Abnahme der 
relativen Feuchtigkeit ein immer beschleunigteres Anwachsen der Verdunstung statt. 

In der Zeit vorn Mai bis zum August bleibt sodann die relative Feuchtigkeit fast con- 
stant, so dass das weitere Steigen und das darauf folgende Sinken der Verdunstung fast aus- 
schliesslich unter dem Einfluss der steigenden und sinkenden Temperatur erfolgt : ebenso 
fallt das Maximum der Verdunstung mit dem Maximum der Temperatur im Juli zusammcn. 
Vom August ab nimmt die relative Feuchtigkeit rasch zu und die Verdunstung a l l t  daher 
unter dem Einfluss der abnehmenden Temperatur und zunehmenden Feuchtigkeit fast ebenso 
rasch und in sehr ahnlicher Weise, wie sie im Friihjahr anstieg. Der ansteigende Ast der 
Verdunstungscurve zeigt sehr deutlich ausgepragt , ahnlich wie in Akmolinsk, die anfangs 
langsamere, dann raschere und darauf wieder langsamere Zunahme der Verdunstung, wo- 
bei in beiden Orten &IS Maximum der Zunahme vom April zum Mai eintritt. Ebenso zeigen 
die Beobachtungen in Petro-Alexandrowsk eine anfiinglich langsamere, dann beschleunigtere 
und sodann wieder verlangsamte Abnahme der Verdunstung im Herbst, wobei dass Maximum 
der Abnahme vom August zum September stattfindet. 

In Akmolinsk weist dagegen die regelmiissige Abnahme der Verdunstung im August 
eine Storung auf (dieselbe diirfte jedoch im Mittel aus langjiihrigen Beobachtungen ver- 
schwinden), und aodann tritt das Maximum der Abnahrne entsdiieden vom September zum 
October ein. 

18. Taschkent. 
Taschkent liegt in der fast cbenen nacli NW zum Aralsee hin sanft geneigten Steppe, 

die sich weit nach Ost und West erstreckt. Im Osten crhebt sich in ciner Entfernung von 
c. 100 Kilometern der Tian-Wan mit seineii bis 3000 Meter holien Gipfeln; Verzwei- 
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gungen dieses Gebirges befinden sich aucli nBrdlich voii der Stadt in gleicher Entferiiuiig 
wie das Gebirge im Osten. Im Silden ist das Schneegebirge Kaschgar-Dawan c, 250 Kilo- 
meter von der Stadt entfernt. 

Im Mlirz und April bedeckt sich die Steppe mit Gras, das jedocli meist sclioii gegeii 
Ende Mai versengt ist, wodurch die Steppe das Ausselien eines weiteii Staubfeldes gcwinnt. 

In Tasclikent fuuktioiiiren gegenwlirtig zwei Stationcn , von deiieii die eiiic sicli beini 
chemischen Laboratorium in der Sttldt Taschlrcnt selbst befindet, wlihreiid die aiidere beiin 
Observatorium ausserlialb der Stadt c. 2 Kilometer von derselben eiitferiit ciiigericlitct ist. 

Das cliemische Laboratorium, wo I-Icrr mag, Teicli sich scit dem Jahre 1874 niit 
der Ausftihrung meteorologischer Beobachtungen bescliliftigt, liegt mitten im russischcn Theil 
der Stadt Taschkent. Die Strassen sind hicr mit mehreren Rcilieii von BUumen bepflanzt 
und jede Baumreihe entlarig fliesst eiii besoiiderer Kana1 ; die Btlumc iibcrragen dic iiicdrigcii 
Hiiuscr um das Doppelte. 

Zur Ermiissigung der Hitze werden fortwiilireiid Strassen und HSfe mit Wasser bc- 
gossen, so dass aglich eine betriiclitliche Meiige Wasser vcrdunstct. Durch diese lokaleii 
Umstiinde werden nun die Temperatur- und Feuchtigkeitsverlillltnisse in der Stsdt Tasclilreiit 
gegen dic umgebeiide Steppe gelindert, zumal weiiii man crwlgt, dass der russisclie uiid der 
asiatische Theil von Taschkent, wclcher letztere gleichfalls eiiic grosse Mengc voii Glirteii 
enthlllt, zusamrnen einen Umfang voii niclit uiiter 20 Kilometer haben; ferncr wird durch 
die viclen liohen Baume die Windstllrke iiiclit uncrheblicli geschwiicht. 

Im Hof des Laboratoriums ist die den Anfordcrungen dcs Central-Observatoriuins 
vollkomnien entsprecliende Holzhiitte erbaut. In der dstlichen Hiilfte dicser Hiittc stcht das 
ZinkblecligeliiCuse mit den Tliermometern, die sich 3,2 Meter ilbcr dem Erdboden befinden, 
wlihrend im westlichen Tlieil der Hilttc das Wagevaporometcr in gleicher I W e  wic dic 
Thermometer aufgestellt ist. In der Nlilie der Psyclirometcrhiltte stelieii auf besondercn 
Pftililen der Regeiimesser und die kleiiie Windfahue mit Stiirlterncsser, crstcrcr 3,2 letaterc 
8,4 Mcter Uber dem Boden, Die rcgclriitlssigcn Vcrdunstungsbeobaclituiigcii am Wagevs- 
porometcr liat I-lcrr Teich seit dcm Januar 1878 begonnen. 

Ihrcr Lage nacli stelit die meteorologisclie Station bei der S te rn  wart  c in ciiicin 
gewissen Gegensatz zur Station beim chemisclien Laboratorium. 

Die St e r nwar t o  liegt in nordirstlicher Riclitung etwa 2 Kilometer voii der Stadt auf einur 
iiur mit Gras bcwachscnen RnhBhc, die deli 1ii)chsten Punlrt dcr Umgebuiig voii Taschlieiit 
bildct ; zwei Kilometer iistlicli von der Sternwartc fliesst der Salaar voritber und unmittclbar 
jciiseit desselben beginnt die eigentliche Steppe, die sicli bis zum Fuss dcs Gebirges aus- 
dchnt. Von der meteorologischen Station bei der Sternwarte aus ilbersieht man die ganzc 
Umgebung von Taschkent, sowie die Steppe uiid das Gebirge, welches sicli im Ost wic cine 
Mauer scheinbar von Nord nach Sild hinzieht. 

Das Zinkblechgelitluso mit den Instrumenteii stelit in ciiier lnftigen, gaiiz ails Jalousie 
liergestelltcii Ililtte, dcrcii Nordseito glciclifalls durcli cine Jalousiethilr gcsclilosseii ist; 

L 
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ebenso besteht das nach oben in ehien First zulaufende Dach aixs Jalousie. Die Hohe und 
Breite dieser Hiitte betriigt 1,s Meter, die Tiefe 1,5 Meter. Die Hohe der Thermometer 
betrlgt 3,4 Meter iiber dem Erdboden. In dieser Hiitte stelit aucli das Wagevaporometer, 
an welchem seit Ende Juli des Jahres 1877 beobachtet wird. In der Ntihe sind ferner der 
Regenmesser 1,2  Meter uher dem Erdboden und die kleine Windfahne mit Stkkemesser in 
einer Hijhe von 7,6 Metern aufgestellt. 

Die Beobachtungen werden hier vom Astronomen der Sternwarte, Herrn F. Schwarz 
angestellt, der im Jahre 1878 wahrend der Zeit seiner Abwesenheit vom 21 Juni bis 10 
September und vom 4 October bis 31 December durch den Secretair der topographischen 
Abtheilung, Herrn Stabskapitain Maximowitsch, vertreten wurde. Leider sind die Be- 
obachtungen dieser Station fiir das Jahr 1879 noch nicht beim Central-Observatorium ein- 
gelaufen, so dass in Tabelle 111. 18 nur die Resultate der Beobachtungen vom Juli 1877 bis 
December 1878 gegeben werden konnten. Da aus dem Jahre 1878 Beobachtungen von beiden 
Stationen vorliegen, so gestatten sie einen Vergleich der bei den so verschieden belegenen Sta- 
tionen gemessenen Verdunstungsmengen. Ich werde spater aixf diesen Gegenstand zurlick- 
kommen, bemerke jedoch gleich hier, dass der Vergleich der Beobachtungsresultate beider 
Stationen dadurch erschwert wird, dass die Peuchtigkeitsbeobachtungen nzlmentlich beim 
Laboratorium nicht immer ganz einwurfsfrei sind. Dann muss bei der Sternwarte offenbar 
ein Wechsel in der Bezeichnung der WindstCirke eingetreten sein, iiber den keine Angaben 
vorhanden sind , und schliesslich entspricht die Aufstellung der Instrumente bei der Stcrn- 
warte nicht genau den Anforderungen der Instruction. 

Da beim chemischen Laboratorium seit dem Jahre 1874 Beobachtungen angestellt 
worden sind, so leitete ich aus ilenselben die Mittelwerthe der Temperatur und Feuchtigkeit 
in den einzelnen Monaten ab, um an der Hand dieser aus 6-jahrigen Beobaclitungen gebil- 
deten Monatsmittel zu untersuchen, ob die Jahre 1878 iind 1879 angenghert, einen norma- 
len Verlauf der Witterung aufweisen. 

Aus den Beobachtungen der Jahrc 1874 - 1879 habe ich folgcnde Monatsrnittel der 
Temperatur una Feuchtigkeit berechnet : 

Temperatur : 
Jan. Febr. & h a  April Mai ,Tuni Jiili Ang. Sept. Oct. NOV. Dcc. 

-1,3 2,6 +9,2 15,3 22,3 25,3 27,3 24,l 17,9 10,6 6,2 2,l . 

Relative Feuchtigkeit : 
79 75 65 64 255 51 49 55 64 71 67 76 

Der aus den Bcobachtungen in den Jahrcn 1878 und 1879 abgelcitete jiihrliclie Gang 
der Temperatur, wie er in Tabellc III. 18. gegeben ist, stimmt nun im Allgcmeinen mit 
den obigen Monatsmitteln fiberein; die hauptsllchlichsteri Differenzen kommen iru Februar, 
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MUz, August und December vor, wo die Temperatur in deli letzten Jahreii im Mittel urn 
1" zu warm war; im November war dagegen dic Temperatur der Luft uin etwn 1" zu kalt. 

Dagegen zeigt der jtilirliche Gang der relativen Feuclitiglreit viel erheblicherc Difl'e- 
renzen; so war die Luft in den Jaliren 1878 und 1879 im April, Juni, August und 
September um 8% und im Mai und Juli um 6% fcucliter als die entspreclieiideii Mittel nus 
den 6-jllhrigeii BeobacIitung.cn ergeben ; im December war sic um 6% troclreiier. 

Da nun in der warmen Jalireszeit die relative Feuchtiglreit cineii erliijlitcri Eirifiuss 
auf die Gr6sse der Verdunstung hat, und gerade hier die relative Feuclitigkeit erliebliclie 
hbweicliungen von dcn langjlklirigen Mittclii zeigt, so muss die Verdunstung liierdurcli 
riicht unbetriichtlich modificirt worden sein. 

Ferner scheincii in den Monaten MUrz, April und November, sowolil die Mittel ails 
2-jiihrigen als such aus den 6 jtthrigen Beobachtungcn iiiclit die iiornialeii Feuchtigkeits- 
verhfiltiiisse darzustelleii, da eine nach dieseii Moiiatsniittelii cntworfciie, deli jiilirliclicii Gang 
der relativen Feuchtiglreit repraeseiitircnde Curve in diescn Moiiatdn eiiieii unregolmiissigen 
Verlauf zeigte. 

Dem gegenober erscheiiit die nacli deli monatlicben mittlereii Verduiistniigrsr~eng.en 
gezeichnete Curve tiber Erwarten regelmgssig ; Moss ini Miirz mid April, sowic iin Decem- 
ber weist diese Curve erheblicliero StEirungeii auf. 

Dem ungcaclitet , uiid obgleicli ein Theil der scheiiibarcii Btiiruiigeii iii den Feuclitig- 
keitsverhiiltnissen auf Rechnung der iiicht immcr gariz zuvcrliissigen l~euclitiglrcitsbeobacli- 
tungen gcsetzt werden muss, sclieiiieii t!ie bislierigen Bcobaclituiigeii docli niclit zu gciiiigen, 
urn den jtthrlichen Gang der relativeii Fcuchtiglreit init einiger Zuvcrliissiglccit darzustellen. 
So viel scheint jedoch gewiss zu scin, dass auch liier das Maximum der Verduiistung zusam- 
meti mit dem Maximum dcr Temperatur uiid dem Minimum der rclativoii Feuchtigkeit im 
Juli urid das Minimum der Vcrduiistung gleiclizcitig mit doni Minimum der Temperatur und 
Maximum der FeucEitigkeit im Jaiiuar eintritt. 

In Tabelle 111. 18. siiid ausser deli Vcrduiist~iiigsbeobaclituiigen beim Luboratorium 
auch dic beim Observatorium angostellten Beobachtungeu gegebea. 

Ein Blick auf die im Jahrc 1878 gleichzeitig ai1 beiden Orten gemaclitsn Mcssungcii 
gexitigt, um die grosse klirnatisclie Vcrscliiedenlicit dicscr beidcii, iiur 2 Kilometer von eixi- 
ander entfernten, Stationen zu zeigeii. 

Die auch in der kiilteren Jalireszeit bestelicnde Verschiedeiilicit steigcrt sicli iiameiit- 
licli zum Sommer hin: so ist die mit t lcrc  Tenipcrutur dcr Luft bei der Stcniwarte iiii Juni 
um ly6 C., im Juli  urn 2y9 C. und hn Augyst u ~ i ~  3y1 C. Iiiilici* als bciiii Lnboratoriuni; dit\ 
Luft ist beim Observatorium im Juni um 1 ini Juli uni 19% (in1 August siiikt die Diffe- 
rcnz wohl Zuni Theil in Folge nngcnauer Bcobuclitungei~ auf 4%) u~id  ini September uin 18% 
troclreiier als in der Stadt. Nimmt man Iiinzu, dass tlic Wiiidstiirlrc. Clruusscii auf dcr Aiiliiilie 
mehr als 3 mal gr6sser als bcim Laboratoriuni niittcii in der Stadt ist, so ist von voru hcreiii 
eine bedcutend grilsscrc! Verdunstmig boi der Steriiwartc ais bciiri Labwatoriuiu xu crwarten. 
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In der That ist die Verdunstung bei der letzteren Station auch kaum halb so gross als an 
ersterem Ort. Vergleicht man nun den jahrlichen Gang der Verdunstung an beiden Orten, 
so stimmt derselbe in der Zeit vom Januar bis Mai und vom October bis December im 
Allgemeinen annahernd iiberein. Vom Mai bis October ist derselbe jedoch sehr verschieden: 
wahrend niimlich beim Observatorium das Anwachsen der Verdunstung vom Mai eum Juni 
sehr rasch stattfindet und die Verdunstung vom Juni zum Juli weiter nur wenig zunimmt, 
sehen wir die Verdunstung beim Laboratorium vom Mai bis zum Maximum im Juli sehr 
gleichmassig steigen. Ebenso gleichmlssig ist bei letzterer Station auch die Abnahme der 
Verdunstung vorn Juli uber den August und September bis zum October, wtlhrend die Ver- 
dunstung bei der Sternwarte vom Juli zum August nur wenig sinkt und die sie darstellende 
Curve dafiir zum September und October um so steiler abfallt. 

In den Sommermonaten stimmen bloss darin beide Stationen mit einander iiberein, 
dass bei beiden das Maximum im Juli eintritt. Sowohl in Folge des verschiedenen Verlaufs 
der Curve, als auch namentlich mit Riicksicht auf die absolute Grijsse der Verdunstung in 
den verschiedenen Jahreszeiten, scheinen die nach den beiderseitigen Beobachtungen ent- 
worfenen Curven Stationen ganz verschieaener Klimate anxugehiiren. Wollte man fiir 
diese beiden einander so nahen Stationen Beobachtungspunkte mit verwandtem jlhrlichem 
Gange der Verdunstung wahlen, so wiirde, mit Ausnahme der Wintermonate, etwa Astrachan 
der Station beim Laboratorium und Akmolinsk der Station bei der Sterriwarte entsprechen. 

19. Katharinenburg. 

'9 = 56" 49 X = 60" 38' H = 272 Meter. 

Das Observatorium liegt auf einem das Thal des Issjet im Osten begranzenden Hligel, 
der sich am Siid-Ost-Ende der Stadt erhebt und zu den Ausliiufern des Ural am Ostabhange 
des Gebirges gehort. Dieser €Ifigel fallt nach N,S und West hin zum Thal ziemlich steil um 
c. 40 Meter ab und lehnt sich nach E mit sanfterem Abfall an ein Plateau. Auf dem kahlen 
Scheitel des HUgels, dessen unterer Theil von Bhumen umsaumt ist, liegt das Observatorium, 
in dessen Niihe die Psychrometerhiitte aufgestellt ist. Diese I-Iiitte weicht von den Vor- 
schriften der Instruction hauptsachlich darin ab, dass die Nordseite derselben durch eine 
Thiir aus Jalousie geschlossen ist, und *der Boden von einem weitmaschigen Drahtnetz tiber- 
spannt wird; um eine freiere Circulation in der Hiitte hervorzurufen ist nun zwar durch 
das Dach derselben eine Zugriihre in das Innere der Hiitte gefiihrt; doch ist es sehr wahr- 
scheinlich, dass die Verdunstungsmenge durch die verhaltnissm8ssig weniger luftige Con- 
struction der Hlitte etwas vermindert wird, worauf z. B. aucli die im Vergleich zu Ssalair 
geringere Verdunstung bei fast gleichen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhlltnissen hin- 
weist. 
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In dieser Hiltte stelit das Zii~lrbl~cl~g~hB~iscr. mit don Thcrinometern, dereii Kugelii sich 
2,3 Meter tiber dcin Erdboden befindeli. Neben dein Psyclironietcrgehliuse stelit das Wage- 
vaporometer, desseri Wzlssernivcau 2,7 Meter iiber dcni Boden liegt; an der Nordseite der 
Holzliiitte ist aucli der Regenmesser mit seiner Auffangsfl,'iche 4y2 Meter iiber dein Bodcii 
hefestigt. Die kleinc Windfaline niit Sttirkemesscr stelit auf ciiieru besoiideren Geriist 7,5 
Meter iiber der Erdoherfl&che iind belierlwlit die gaiize Umgebung. 

Die Eeobachtungen werden von den Herren Tsclietscliulin uiid Schangin unter der 
Leituiig des Inspectors, Herrii 0. Clerc,  aiigestellt. 

Die Verdunstungsbeobachtungen in Katharinenburg umfassen die 3 vollen Jahrr: 
1877 - 1879 ; die Mittel atis diesen Beobaclitungen sowie aus deli entsprechenden anderen 
meteorologischen Beobachtungselemeiiteii sind in Tabelle 111. 1 9. zusammengestellt. 

Zur Beurtlieilung dessen, in wic weit der Gang der Temperatur wiilirend der Jalire 
1 877 - 1 879 ein normaler gewesen ist, I<Sniien die nacl~stehend mitgetheilteii Mittelwertlie 
der Temperatur aus den Jahren 1836 - 1875 dienen, die ich den Tabellen fItr die kriti- 
sche Untersucliung fiber die Temperntur Rnsslands eiitnoinmeii liabe : 

Jan. Feb. MLLrz April Mal Juni Juli hug. Sept. Oct. Nov. DRC. 

-16,5 -14,3 -8,O 1,5 9,4 14,6 17,4 14,8 8,4 0,9 -7,O -15,O 

Vergleicht inan liiermit die in Tabelle 111. 19. gegebenen, ftir deii Zeitraum 1877 - 
1879 geltenden mittleren Temperaturen, so ergebeii sich, sbgeselieii voii kleinereii Abwei- 
chungen, grlissere Differenzen von 2 - 3' C. in den Moiiateii Mlirz, Juli, October und No- 
vember, und zwar liegt in allen 4 Monatcii die Temperatur uiu die aiigegebene Grlisse tiber 
dern Normalmittel. 

Aus den Beobachtungen der relativen Feuchtigkeit, die seit 1873 a11 eiiiern Psycliroine- 
ter in der oben beschriebeneii Aufstellung und unter Controlle eincs guteii Haarhygronieters 
sngestellt wurden, liabe ich folgende Mittelwerthe fiir die 7 Jahre 1873- 1879 abgeleitet: 

Jan. Feb. Mhrz April . Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. *Ilea. 
82 79 73 67 62 66 72  75  77 75 78 81 

Hiermit stinimeii nun die in Tabelle 111, 19, gegebenen Mittel der relativen Feuchtig- 
keit fur die Jahre 1877 - 1879 mit Ausnahme der Monate April, Juli uiid iiainentlicli des 
Octobers im Allgemeinen libercin; im April und Jiili ist dngegen im Mittel aiis den Bc- 
obachtungcn der 3 lctzten Jalire die Luft uni 3% uiid ini October nm S0iO zu troclren gewesen. 

Dio nus den Bltereii Reohachtungen der Jahrc 1841 - 1868 lwechiieten Mittclwerthe 
der relativen Feuclitiglrcit ') weisen in dcr wilrmcren Jaliwszcit voin April bis September 
eiiien sehr Uhnlichen jiihrlichcn Gang diescr Feuchtiigkeit auf wic die Beobuclitungcii der 
Jahre 1873 - 1 879, uiid die Differenxen zwischeii deii Mittelwert,lien der beideii Beobach- 

I )  11. Wild  trUeber do11 tllglicheii uiiil j l l h r l i c h ~  fur Mcti!oi*ologie Bd. 1V X 7. 

6 
Clang der Feuchtigkeit in Russlnndn pag. 68. Reportorium I 

Reportoriuiii far Meteorologlo. Bd. VIL 
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tungsreihen betragen meist nur 1 - 2%; in den 6 iibrigen Moriatcii dagegen ergeben sie 
eine vie1 hohere Feuchtigkeit der Luft, was jedoch gewiss auf eine ungeniigende Beharidlung 
des Psychrometers bei fehlendem Haarhygrometer zuriickzuftihren ist. 

Aus dem obigen Vergleich der Temperatur und der Feuchtigkeit in den Jahreir 
1877 - 1879 mit den Resultaten aus den langjiihrigen Beobachtungen ergiebt sich nun, 
dass in den letzten Jahren die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse im Monate Juli 
und namentlich im October die Verdunstung tiber die Durchschnittsgrosse gesteigert haben 
miissen; ebenso werden die Verdunstungsmengen in den Monaten Miirz, April und Novem- 
ber etwas niedriger anzusetzen sein, als dies die bisherigen Beobachtungen ergeben liaben. 
In Folge dieser Umsttinde ist zu erwarten, dass die Unregelm8ssigkeit der Verdunstungscurvc 
im October, die durch die anormalen Feuchtigkeiten hervorgerufen ist, im Mittel aus lang- 
jahrigen Beobachtungen ganz verschwinden wird ; hierdurch wiirde der Verlauf der Curve 
im ganzen Jahr ein sehr regelmassiger und gleichmtlssiger werden. Ferner ist essehr wahr- 
scheinlich, dass die mittlere Verdunstung im Juli etwas herabgesetzt werden muss, wodurch 
das Maximum der Verdunstungscurve ntlher zum Juni hin verlegt wiirde. 

Diese Curve steigt von ihrem Minimum im Januar unter der gleiclizeitigeri Wirkung 
der wachsenden WSirme und der abnehmenden relativeri Feuchtigkeit ziemlicli rasch und 
gleichmassig bis zum Mai an. Hier, wo das ftir den Ural und Sibirien charakteristische 
Minimum der relativen Feuchtigkeit eintritt, und wo daher die zunehmende Feuchtigkeit 
eine der steigenden Warme entgegengesetzte Wirkung auszuiiben beginnt, tritt eine Verlang- 
samung im Ansteigen der Verdunstungscurve ein, die wahrscheinlich schon im Juni oder 
bald nachher ihr Maximum erreicht. Bis zum Juli halten sich dann die im entgegengesetzten 
Sinn wirkeriden Factoren die Waage, so dass die Verdunstung sich wenig andert. Unter der 
sodann wieder gerneinsamen Wirkung der abnehmenden Temperatur uiid der zuriehmendeii 
Feuchtigkeit fiillt die Curve vom Juli an ebenso regelmassig, wenn auch etwas langsamer, 
wie sie im Friihling anstieg. Die einer anormalen Abnahme der relativen Feuchtigkeit im 
October genau entsprcchende Hebung der Verdunstungscurye dorfte, wie erwlihnt, im Mittel 
aus einer langeren Beobachtungsreihe ganz verschwinden ; sie beweist nur wieder, in wic 
engem Zusammenhang die Verdunstung mit der Temperatur urid Feuchtigkeit der Luft steht. 

Die mittleren Windstkken scheinen auf eine Abnahme der Windgeschwiridigkeiten in 
den Sommermonaten hinzudeuten ; doch sind dieselben auch dariri h i  dem frei gelegenen 
Observatorium noch verhaltnissmtlssig gross. 

' 

20. Ssalair. 

9= 54' 15' X = 85" 47 H = 3433 Meter. 

Das Bergwerk Ssalair, bei welchem sich diese Station befiridet, liegt in einem der 
nordostlichen Auslaufer des Altai in bergiger, stark Ijewaldeter Gegend. Die Holzhiitte, die 
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in ihren Dimensioiieii uiid ilirer Construction den Anforderuiigen der Instruction entspricht, 
steht in der Mitte eines grossen, freien, mit Rasen bewachsenen Platzes. 

In derselbeii ist das Zinkblechgehlluse mit den Therinoineterii aufgestellt, deren Ku- 
geln sich 3 Meter liber dcni Boden befinden. Hart iieben dem Ziiilrblechgelilluse auf der 
Westseite desselben steht das Wagcvaporometer, bei dem die Oberfltlche des verdunsteiiden 
Wassers 3,3 Meter Uber dein Erdbodcn liegt. An der HolzliUttc siiid such der Regenmesser 
und &e kleine dindfahne befestigt, ersterer in einer HUhe von 5,0 Meterii letztere 5,9 Me- 

Die Ausftihrung der Beobachtungen hat Herr D r. SR~SS , Correspondent des physika,- 
lisclien Central-Observatoriums, tibernommen. 

Die Beobachtungen liaben seit dcm Juiii 1877 begonnen uiid siiid bis zum Elide 1879 
regelmllssig fortgeftihrt. Docli koinmen in den Wintermonaten einige Ltkclrcn vor, die da- 
durch veranlasst sind, class die Beobachtungeii in dieser Jaliresaeit inehrfacli durcli Iieftige 
SchneestUrme gestiirt wurden. Da Herr Sass scit dem Jahrc 1876 vollst&ndigc, regelmlls- 
sige meteorologische Beobachtungen angestellt hat, so benutzte icli dieselben um nach- 
stelicnde Mittelwertlie der Tcmperatur ails den ti-jfilirigen Beobachtungen abzuleiten : 

. ter iiber dem Boden. 

JUU. Fcbr. Mtlrz April Mui Juiii Juli Aug. Scpt. Oct. Nov. Doc. 
-18,O -15,B -6,6 0,4 9,0 15,7 19,2 15,O 9,7 1,4 -10,4 -17,2 

Beim Vcrgleich mit den in Tabelle 111. 20. initgethcilten inittlereii Teiiiperntureii aus 
den Beobachtungen der Jalire 1877 - 1879 ergiebt, sich, dass eiiien Grad tibersclireitendo 
Diflerenaen bloss in den Wintermoiintcii vorlrommen, wo zudein eiiie Aenderung von 1-2' 
in der niedrigen Temperntur lreiiicn crheblichen Eiiifluss nuf die t iberhauk gcriiige Ver- 
dunstung auszutkben vermag. 

Fast dasselbc gilt in Bezug auf die relative Feuchtiglreit, wie folgende nus deli Be- 
obaclitungcn der Jahrc 1875 - 1879 berccliiicte Mittclwertlie beiiii Vcrgleicli niit den 
in Tabelle 111. 20, gegebenen Daten zeigen: 

Jan. Fobr. Mare April Mai Juiii Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dcc. 
86 82 79 66 60 70  70 7 0  72 76 87 88 

Ausser der auf die Grbsse der Verdunstung nur eiiien geriiigeii ESnfluss liltbendell 
Differciix im Januar nnd Febriiar, koinmt eiiie bcdeuteiidere Abweicliung bcider Monats- 
mittel nur im Mai vor, wo die um 5% lrleiiiere rclntivcl Feuclitigkeit eiiie erhcblich rcgcrc 
Verdunstung beglinstigt liaberi muss. 

I-Iiernacli wtke ziir JEeductioii der Verdunstiiii~sbeobaclitungen auf die Jalirc 187 5- 
1 87 9 die Griimc der Verdunstung im Mai jedenfalls lierabxusetzeii. Es wird liierdurch die 
Unregelmllsuiglreit, die sicli ini Vcrlauf der Verdunstungscurvc in den Soiiiinermonaten migt 
zwar vermiiidcrt abor augcnsclieinlicli iiicht gmz nufgcliobcn, so dass der Gang der Ver- 
dunstung in den Sorrii1~1:riiioiiatcii iiiit (iller Un~iclierlieit~ bclinft,rt bleibt,. Uiiter Berilcksich- 

6* . 
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tigung des Verlaufes der Verdunstungscurve in Katharinenburg und Barnaul, wo sehr Lhn- 
liche Verhilltnisse herrschen, scheint indessen die Annahme berechtigt, dass die Grbsse der 
mittleren Verdunstung in den Monaten Mai, Juni und Juli sich Hberhaupt wenig Bndert, 
und das Maximum der Verdunstung zwischen die Monate Juni und Juli fBllt. Das Ansteigen 
der Verdunstungscurve vorn Minimum im Januar bis zu diesem Maximum erfolgt ilhnlich 
wie in Katharinenburg bis zum Mai unter der vereinten Wirkung der steigenden Wilrme 
und abnehmenden Feuchtigkeit; da jedoch die Verdunstung in Ssalair in Folge der freieren 
Exposition des Evaporometers Uberhaupt ein regere ist, so ist das Ansteigen der Curve ein 
entsprechend steileres. Im Mai hat die relative Feuchtigkeit ihr Minimum erreicht und bc- 
ginnt nun wieder zuzunehmen, so dass zur Zeit des Maximums der,Verdunstung die wacli- 
sende Feuchtigkeit im entgegengesetzten Sinn wirkt wie die steigende Temperatur. Vom 
Maximum ist der Abfall der Curve bei abnehmender Temperatur und wachsender Feuchtig- 
keit, dem Ansteigen im Friihjahr sehr Bhnlich. Da jedoch die Zunahrne der Feuchtigkeit 
im Herbst vie1 langsamer erfolgt als die Abnahrne im Frtihling, so jst der Abfall der Ver- 
dunstungscurve vom Maximum zum Minimum auch entsprechend weniger steil, als das An- 
steigen vom Minimum zum Maximum. 

Dadurch dass in der NBhe des Maximums die Verdunstung im Laufe melverer Mo- 
nate fast constant bleibt, kijnnen Unregelmlissigkeiten im Verlauf der Curve leichter zur 
Geltung kommen, so dass zur Entscheidung der * Frage aber den Eintritt des Maximums 
bei einer solchen Gestalt der Curve jedenfalls cine lllngere Bcobachtungsrcihe nothig seiii 
wird als bei den Curven die, bei ilicsem Purikt angclangt, einc rasclic Wendung machen. 

Soweit sich dies aus den Beobachtungen weniger Jalire beurtheilen llsst, scheint die 
Windsttlrke in den Monaten Juli, August, September ein grijsseres Minimum und in den Mo- 
naten November und December ein Maximum xu haben. Doch lasst der Verlauf der Vcr- 
dunstungscurvc eine Einwirkung dieser Verilnderungen in der WindstlGrke nicht erlcennen, 

21. Barnaul, 
'p = 63" 20' h = 03' 47' H= 1401 Meter. 

Das Barnauler Observatorium liegt auf einem ziemlich freien Platz am NW Ende der 
Stadt Barnaul, welche sich zu beiden Seiten des Fltisschens Barnaulka und des von dem- 
selben gebildeten Htittenteiches nalie bei seiner Miindung in den Ob ausbreitet. Das linke 
Ufer der Barnaulka ist fIach und sumpfig und steigt allmtlhlich vom Flussc aus nach N hin 
an; das rechte Ufer dagegen ist hoch und frlllt zum Flusse steil >b. Das Terrain des auf 
den1 linken Ufer belegenen 0bserv;Ltorium's ist durch kiinstliclic Aufschtittung erhuht, und 
lie@ hijher als die hschsten Theile der meisten Gebaude der Stadt und nur sehr wenig 
tiefer ala das jenseitige hohe Ufer der Barnaulka. Die nilchste Umgebung des Obscrvatoriums 
ist nicht bewaldet und nur spklicli mit Hlusern besetzt. 
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Auf der Westseite des Observatoriums stelit in einer Eiitferiiuiig voii 13 Meterii die 
Psychrometerhlitte, die in ihren Dimensionen vollkommeii den ,Angaben der Instruction 
entspricht. Boden und Nordseit>e dieser HUtte sind vollsttlndig offen, und die iibrigeii 3 Sei- 
ten bestelien aus Jalousie. 

In diescr HHtte stelit das Zinkblechgehluse mit dcn Thermomctern, dereii ICugeln sicli 
3 Mcter tiber dem Erdboden befinden. Neben dem Zinkblechgeliluse steht auf der Ostseite 
dessclben und um die Breite des Apparates nacli vorn gerlickt, das Wagevaporonicter, des- 
sen Verdunstu~igsscliale 3,7 Meter Uber dem Bodeii liegt. Bei der Hiitte ist auch der Re- 
genmesser in cincr. I-IBhc voii 3,2 Mctern angebracht. Die klciiic Windfaline mit Stlrkc- 
messer ist auf dem Dacli des HauptgcbUudcs in einer Hiihe von 7,G hIeter.11 Ubcr deiii Bo- 
den aufgcstcllt. 

n ic  Bcobachtungen werden von den I-Icrren Kasaiizew und Pnutow angestellt~. 
Die Verdunstungsbeobachtungen haben liier im Januar 1877 begonnen; da diircli cin 

MissverstUndiiiss seitens der Beobacliter die AusfUhrung dieser Beobachtungen in den Win- 
tcrmonatcn, wo hiiixfig starke Scliiieewelien die genaue Messung erschwerten, zcitweilig 
ganz eingestellt wurde, so koiinten fiir die Monate Janiiar uiid December lreiiie Mittel- 
wcrthc gegcben werden, und berulien ferner die Dateii filr den Februar bloss auf deii Be- 
obachtungen aus dcm Jahre 1877. 

Den Tabellcn fur dic lzritisclie Untersuchung Ubcr den jlilirlichen Gang der Tempe- 
ratur in Russlaiid voii 13, Wild ciitnclimc ich folgcnde Mitt,elwerthe dcr Tcmperntur, die 
aus deii 4.1 jlihrigen ncobachtungen voii 1838 - 1878 abgelcitet, sind: 

POb. MBrx April Mai Juiii Juli AUK. Sopt. Oct. Nov. 
- 17,O - 10,7 0,8 10,7 16,7 19,6 16,7 10,O 1,s -8,8 

Vergleicht man hiermit die in Tabelle 111. 2 1. gegebeiien Monatsrnittel der Temperatur 
aus den Beobachtungen v. 1877 - 1879 so ergiebt, sicli, dass die mittleren Tcnipcraturcn 
in diesen Jahrcn vom MUrz bis October um 1' bis 3" zu liocli gewcsen sind; die positive 
Anomalic betrlgt im Juni, Juli urid September 2" uiid im Mtlrz crrcicht sie 3'; in deli 
Ubrigen Monaten ist sic kleiner 81s 1". 

Aus den Beobachtungen der letzten 10 Jalire von 1870 - 1879 liabe icli folgcndril 
jlihrlichen Gang der relativeii Fe~chtigkeit~ abgclcitet: 

Fob. Mgrz April Mai Juiii Juli Aug. Sopt. Oct. Nov. 
78  78  68 56  60 64 66 68 7 3  80 

Der aus dcn Ulteren Jahrgbgen von 1841 - 1868 bercchnetc jiihrlichc Gang ') die- 
scr Feu~htiglieit zeigt vom April bis October eiiieii sehr Uhnlichcii Vcrlauf, wobei jcdocli 

1) Roportorium Mr Motcorologic Bd. IV N 7.11. W i 1 tl tigkcit iii 1Ensslnutl J) pag. 04. 
u Uober doli thglichcii und jhhrlichon Oarig dor Feuch- 1 
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die relative Feuchtigkeit nach den Blteren Beobachtungen um c. 6% grosser ist. Diese 
griissere Feuchtigkeit diirfte jedoch hauptsachlich auf eine zu wenig sorgsame Behandlung 
des Psychrometers zurtickzufiihren sein ; in der kalteren Jahreszeit sind die alteren Beobach- 
tungen noch weniger zuverliissig. 

Die oben mitgetheilten 10- jiihrigen Mittelwerthe der relativen Feuchtigkeit zeigcn 
' nun vom Marz bis zum October gegen die Monatsmittel dieser Feuchtigkeit in Tabelle 111. 
21. hauptsachlich folgende Differenzen: im April und Mai war die Luft in den Jahren 
1877 - 1879 im Mittel um 4% resp. urn 3% zu trocken, im Juni und September dagegen 
um 2% resp. um 4% zu feucht; ebenso war sie im Juli urn etwa 1% zu feucht. 

Die Abweichungen der Temperatur vom 10-jiihrigen Mittel miissen also in den Mo- 
naten, Juni, Juli und September einen entgegengesetzten Einfluss ausgetibt haben , wie die 
Abweichungen der relativen Feuchtigkeit, so dass sie sich zum Theil wenigstens gegenseitig 
aufhoben. Dagegen sind die Verdunstungsmengen im Marz und namentlich im April und 
Mai jedenfalls etwas zu hoch ausgefallen. Ueberhaupt dUrfte sicli der Verlauf der Verdun- 
stungscurve noch im Einzelnen andern. 

Im Allgemeinen erhebt sich dieselbe unter dem in gleichem Sinne wirkenden Einfluss 
der steigenden Temperatur und der vom Marz an rasch abnehmenden relativen Feuchtig- 
keit steil vom Marz zum Mai. Da im Mai die relative Feuchtigkeit ihr Minimum errcicht, 
und zum Juni zuzunehmen beginnt, so steigt die Verdunstung vom Mai ab nur sehr langsam 
und bleibt wahrend des Juni und Juli fast constant; sie muss ihr Maximum schon vor dem 
Eintritt des Temperaturmaximums erreichen und bei dessen Eintritt unter der Wirkung 
der zunehmenden Feuchtigkeit zu fallen beginnen. Vom Juli ab wirken jetzt die zunchmende 
Feuchtigkeit und abnehmende Temperatur im gleichen Sinn und in Folgc dessen fiillt die 
Verdunstungscurve ziemlich rasch; jedoch ist der absteigendc Ast der Curve weniger steil 
als der ansteigende, da im Herbst die Aenderung der relativeri Feuchtigkeit weniger rasch 
als irn Friihjahr stattfindet. 

22. Nertschinsk. 
cp = 51' 19' A=119'37 H=660?Meter .  , 

Das Hiittenwerk Nertschinsk, wo sich das magnetisch-meteorologische Observatorium 
befindet, liegt in einer Thalsenkung am Bache Altatscha, der sich 16 Kilometer weiter in 
den Argun ergiesst. Das Thal wird durch 3 nach demselben Centrum hinlaufende Einsenkungen 
zwischen niedrigen Bergrilcken gebildet, yon denen sich der ostliche nur wenig llber den 
Horizont des Observatoriums erhebt, wahrend die hochsten Punkte des siidlichen und niird- 
lichen Bergrtickens das Observatorium urn c. 90 Meter iiberragen. 

Das Terrain des Observatoriums, .das sich von SW nacli NE abdacht, liegt um c.  15 
Meter hijher als das Gros der Hauser der Ansicdelung. Die nach dcn Vorschriftcn der icl- 
tereri Tnstruction erbaute Psychromcterlifittc mit offcncm Bodcn und offcncr Nordscite steht 
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von der NW Eckc des Observatoriums ctwa 10 Meter in nord-westliclier Riclituiig entfernt,; 
in dieser I3iitte stelit das Zinkblechgehbuse init den Tliermometern, die 3,3  Meter Ilber 
dem Erdboden aufgestellt sind. In dcrselben HIittc ist aucli das Wagevaporometcr placirt, 
dessen genaue Hijlle iiber dem Erdboden niclit belranut ist; sie cliirfte jedoch uni lrauiu inclir 
als einige Decimeter von der Hijlie der Thermometer verschiedcn sein. 

In der Nlilie der Hiitte stelien auf besondcren Pfillilen der Regenmesser uiid die kleine 
Windfaline, ersterer in einer HOlic voii 1,4 lctztere voii 6,9 Metern iibcr dein Bodcn. 

Die Beobaclitungen werden von deli Beamtcn des Observatoriums D erb in  iniid Tor-  
bolow angestellt. 

In Tabelle 111. 2 2. sind die Monatsmittel der Verdnnstuiigsbeobaclitiingen vom Miirz 
1877 bis November 1879 mit einigeri Liicken (es felilen die Moiiate December 1878, 
Januar iind April 1 87 9) gegeben uiid ebenso die cntsprecliendbn Gesammtmittel fc1r dicsen 
Zeitraum mitgetheilt. 

Da seit dem Januar 1874 die Iiistruniciite in der oben angegebcnen Weise aufgestellt, 
sind, so leitete icli aus den 6-jillirigcn Beobaclitungcn von 1874 - 1879 (Kc Monatsmittcl 
der Temperatur und Feuchtigkeit ab, am auf Grund dieser Mittclwertlic :innilhenid HI 

bestimmen, ob der Verlauf der rneteorologisclieii Elcincnte in den Jaliren 1877 - 1879 
mit dem nqrmalen Gang der Temperatur und Feuchtigkeit Ilbereinstimmt. 

Im Mittel aus den 6-jilhrigen Beobaclitungcn von 1874 - 1879 ergab sich nun fol- 
gender Gang der Temperatur : 

Jan. Fcbr. MUre April Mai Juui Juli Bug. Sept. Oct. Nov. Dco. Jiilir 
-29,O -23,O -10,9 +0,4 +8,4 +16,6 +19,6 +16,8 +8,7 -0,B -15,s -26,s -2,9 

3 
Die aus den Beobacl~tungen der Jalire 1877 bis 1879 abgeleitetcn Moiiatsmittel der 

Temperatur stimmeii hiernacli sehr gut niit dieseii Mittclwertl~en Ilbcrciii. 
Ferner liabe ich dime Moiiatsmittcl mit den fiir die bcreits inelirfacli erwillint~c umfas- 

sende Arbeit iiber die T~mperntiirverliiiltiiisse Russlaiids aus deli Eeobnclitiiiigeii der Jii1u.c 
183 9 - 1878 abgeleitcten Normalmitteln vergliclicn iind eiiie ebcilso befriedigelidc Ucbeib- 
eiiistimmung im jlilirlicho~i Gange dcr Tempcratur gefunden ; bcziiglicli dcr absoluten Wer- 
the ergab sich, dass fast alle Moiiatsmittcl ilus clcn ncucreil Beobaclituiigcn volt 1874 - 
1879 um c. O,Bo zu liocb siiid. 

Deli Verlauf der relativeii Feuchtigkeit xeigeii die iiaclistelieiidcii Mittclwert,lle diescs 
Elementes, die gleichfalls uus den Beobachtuiiger~ der Julire 1874 - 1879 gebildot, sind, 
wobei hervorgelioben zu werden verdient, dass sicli iu alleii Jltliren fast geiiau derselbe Gang 
dieser Feuchtigkeit zeigt : regelmilssig sinlrt clic relative Fcuclitigkeit auf ciu Minimum ini 
Mai, stejgt sodanil xu eiiieni Mmiimim ini August, u ~ i  m n ~  Octobcr z11 eiiiem ~cliundiiren 
Millimum abbxnfallcn, ixiid crreiclit, ini December oder Junuar das 1~aupt1i~:~xiiiiiuii : 

Jan. F'ebr. Mure April Miii Juui Juli Aug. Sopt, Oct. Nov, UBC. Judw 

82 79 69 65 61 60 66 76 71 6 5  75 53 69 
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Die Uebereinstimmung sowohl des Ganges der relativen Fe5chtigkeit als auch der 
absoluten Werthe derselben in den einzelnen Monaten mit den aus den Beobachtungen der 
Jahre 1877 - 79 abgeleiteten Mitteln ist so gut, wie es nur irgend erwartet werden kaiin. 
Beim Vergleich mit den aus den illteren Beobachtungen von 1841 - 1868 abgelciteten 
Mittelwerthen l), zeigt sich gleichfalls eine ziemlich befriedigcnde Uebereinstimmung im 
jahrlichen Gange; doch ist derselbe da weniger stark ausgepragt und iiamentlich ist die 
Abnahme zum sekundiiren Minimum im October weriiger ausgesprochen und ebenso das 
Maximum in den Wintermonaten so abgeschwacht, dass das llaximum im August als 
Hauptmaximum erschein t. 

Da nun, wie wir eben gesehen haben, die Temperatur und Feuchtigkeit in den Jahren 
1877 - 79 einen normalen Verlauf zeigen, so ist hiernach zu erwarten, dass auch die 
Verdunstung in diesen Jahren sich nicht weit von der Norm entfernt hat, und dass die 
mittleren Verdunstungsmengen daher nahe wahre Mittel darstellen. 

Verfolgen wir nun nach diesen Monatsmitteln unter Beriicksiclitigung der gleichzei- 
tigen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse den jtlhrlichen Verlauf der Verdunstung, 
so sehen wir dieselbe vom Januar bis zurn Mai bei steigender Temperatur und abnehmen- 
der Feuchtigkeit regelmtlssig, anfangs langsam , sp&ter rascher anwachsen ; im Mai hat die 
relative Feuchtigkeit ihr Minimum erreicht und beginnt unter der Herrschaft der eintre- 
tenden Seewinde rasch zuzunehmen. 

Die rasch steigende Warme der Lufttemperatur ist jedoch noch im Stande den abschwtk- 
chenden Einfluss der zunehmenden Feuchtgkeit zu iiberwinden, so dass die Verdunstung noch 
etwas anwilchst und im Juni ihr Maximum erreicht. Obgleich nun die Temperatur noch 
weiter ansteigt, so nimmt die Verdunstung in Folge der zunehmenden Feuchtigkeit zum 
Juli bereits ab und ftlllt sodann rasch bis zurn August, wo der Maximalwertli der relativep 
Feuchtigkeit eintritt und auch die Luft ktihler wird. Vom August bis October ab ist die 
Abnahme der Verdunstung dagegen wieder eine verlangsamte, da dem Einfluss der sinken- 
den Temperatur die abnchmende Feuchtigkeit entgegenwirkt. Nachdem die relativc Feuch- 
tigkeit jedoch im October ihr zweites Minimum erreicht hat und nun zum Wintermaximum 
ansteigt, fallt unter der combinirten Einwirkung der sinkenden Temperatur und der wach- 
senden Feuchtigkeit die GrEIsse der Verduiistung rasch zum November und erreicht im 
December und Januar entsprechend der niedrigen Temperatur fast den Nullwerth. Die 
riach den in Tabelle 111. 22. mitgetheilten Mitteln der Verdunstung, Temperatur und 
Feuchtigkeit entworfenen Curven geben ein anschauliches Bild von der Einwirkung der 
beiden letzteren Elemcnte auf das Steigen und Fallen der Verdunstung. In Bezug auf die 
mittlere Windsttlrke wtlre endlich hervorzulieben, dass dieselbe namentlich im April und 
Mai das Ansteigcn der Verdunstung begtinstigt, wtlhrend durch die htlufigen Windstillen in 
den Wintermonaten die an sich schon unbedeutende Verdunstung noch verringert wird. 

1) H. W i l d  aUeber den tiiglicheii und jhhrlichen Meteorologie nil. IV. X 7 prig. 79. 
Gang der Feuchtigkeit in Russlandn. Repertorium fur , i 
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23. Peking. 

A = 116'29' Q =  39'57' H -  387 Meter. 

Peking, ') die Hauptstadt des Chinesischen Reiches, liegt ani Nordrande dcr grosscii 
Chinaischen Ebeiie; im W, N uiid ENE'voii der Stadt trifft man sclion in einer Entfernnng 
vun 30 - 50 Kilometern auf Parallelketten voii Bergen, die sicli 2000-2600 Meter tiber 
das Meeresriiveau crhebeti ; diese Bergketten zielien voii SW riach NE und umgebeii den 
Stidrand der Hocliebene Gobi. Die sicli sUdlich und sUdOstlicli voii Peking ausdeliiieiidc grosse 
Ebeiie ist meistens von Flassen angescliwemmtos Land voii nur wenigen Metern Mecreslililie. 

Die unmittelbar urn Peking Iiegende Ebene steigt bis zum Fuss der Berge nur wenig 
an und besteht aus lelimig-sandigem , liaufig ltalklialtigem Boden, welclier meistens gut be- 
baut ist. 

Das Terrain auf welcliem Pcliing erbaut ist, ist, abgeselieii voii ciiiem isolirtcn Hiigel 
von c. 70  Meter HOlie, eine vollltommene Ebene. 

Das magnetisch-meteorologisclie Observatorium befindet sicli bei der im nlirdliclien 
Tlieile der Stadt belegenen gcistliclieii Mission Russlands in China. Diese Mission iiiinmt ein 
inch den 4 Himrnelsgegenden orieiitirtes von Mauern umgebcnes Viereck eiii ; drei Seiteii 
der Mission sind voii eiiiem Teich umgeben, der jedocli im FrHlijahr bisweilen austrockiiet. 

Auf dem Ostliclien Thcil des zur Mission gehorigen Terrains liegt das Observatoriuin, 
dessen Grundstlick wiederum durcli eiiic Mauer von der geistlichen Mission geschiedcn ist. 
Sltdlicli vom Observatorium, in ciner Entfernung von c.  58  Metern vom Wolinliause des 
Directors, ist eine in Dimensionen und Construction den iieuesteii Anforderungeii des Central- 
Observatoriums vollkommen eiitsprechende Holzhlitte erbaut, in welclier das Zinliblcch- 
gehhuse mit dem Psychrometer 3 Metcr Uber dem Erdbodcn aufgestellt ist. 

Seit dem Juli 1877 befindet sicli in diescr Htjttc in gleicher I-18lic ilbcr dem Bodeii 
wie das Psychrometer dss vom Central-Obser vatorium gelieferte Wagevaporometer, 

Es wurden jedoch schon seit dcm Mai 1875 Verduiistuiigsbeobachtungen mit einein 
gleiclien Wagevaporometer aiigcstellt , das aber eine verschiedene Aufstelluiig hatte. Das- 
selbe stand nlimlich in einw nach N liegenden steinernen Fensteriiische des Observntoriums. 

Die Windrichtung wurde bis ziim MLlirz 1878 an einer in einer HBhc von 9,2 Metern 
aufgestellten Windfaline beobaclitct, wobei die Windstlrke bis Anfaiig 1878 gcscliazt iuid 
sodann in Metern pro Sekuiide ausgedriiclrt wurde. Seit dem Jalire 1878 dieiit zu den Be- 
obachtungen iiber die Windrichtung und Stllrke eine kleiiie Windfahie mit Stlrkemesser 
die 7,O Meter iiber dem Boden aufgestellt ist. 

1) Die allgemeinon Angaben Ubor die Umgcbnng Abhandlung von K. F r i  tsclie entnommen: ccUcber das 
Peking8 und Uber die Lage des Observatoriums sind der Klima Pekingsn Repertorium ftir Metoorologie Bd, V A! 8. 

7 
I 

Reportorhm far Moteorologlo. Bd. VU. 
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Der Regenmesser steht auf einern freien Platz in einer Hiihe von 4,4 Metern iiber 
dem Boden. 

In Bezug auf die Feuchtigkeitsbeobachtungen muss erwiihnt werden, dass die Psychro- 
meterbeobachtungen in den Wintermonaten htiufig unzuverlassig sind, so dass die Feuch- 
tigkeiten aus den Angaben des corrigirten Haarhygrometers abgeleitet werden musssen. 

Die Beobachtungen werden unter der Leiturig des Herrn Directors H. Fri tscl ie  von 
dem Beobachter Ziang angestellt. 

In Tabelle 111. 23. sind die in den einzelnen Monaten vom Juni 1875 bis December 
1879 beobachteten Werthe der Verdunstung und der sie beeinflusscnden meteorologischen 
Elemente zusammengestellt und die Gesammtmittel fur diesen Zeitraum gegeben. 

Den Tabellen in der Abhandlung iiber die Temperaturverhiiltnisse Russlands entnehmc 
ich folgende normale Monatsmittel, die aus den Beobachtungen der Jahre 1841 - 1855, 
1&9-61, 1868-  1877 abgeleitet sind: 

Jan. Febr. Mar& April Mai Juni Juli Aug. Scpt. Oct. Nov. DCC. 
-4,6 -1 ,6  B , l  13,9 19,9 24,4 26,2 24,s 20,O 12,6 3,8 -2,5 

Beim Vergleich der in Tabelle 111. 23. gegebenen Monatsmittel der Temperatur mit, 
diesen Werthen ergiebt sich, dass die Bus den Beobachtungen der Jahre 1875 - 1879 be- 
rechrieten mittleren Temperaturen sehr nahe mit cliesen Normalwerthen libercinstimmen. 

Aus den iilteren Beobachtungen in Peking von 1841 - 1855 hat Herr H. Wild I)  

folgenden jiihrlichen Gang der relativen Feuchtigkeit hergeleitet : 

Jan. Feb. Milrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Doc. 
58 59 54 49 51 61 76 76 68 60 58 58 

Gegeniiber den Monatsmitteln a m  den Beobachtungen der Jahre 1875-1 879 zeigt sich, 
dass die eben mitgetheilten relativen Feuchtigkeiten namentlich in den Wintermonaten cr- 
heblich grijsser sind, als die aus den Beobachtungen der letzteri Jalire abgeleiteten Mittel- 
werthe. Da es nun mit Rticksicht auf die in neberer Zeit gernachten Erfalirungen sehr 
wahrscheinlich ist, dass die ausscliliesslich arn Psychrometer arigestellten Feuchtiglteitsbe- 
obachtungen in den Wintermonaten htiufig falsche Itesultatc crgaben, so l i d c  ich aus den 
Beobachtungen der letzten 10 Jahre 1870 - 1879, wo neben dem Psychrometer eiri 
Haarhygrometer beohachtet wurde, folgende Monatsmittel d e r  relativen Feuchtigkeit be- 
rechnet : 

Jan. Feb. Milrz April Mai Juni Juli Aug. Sopt. Oct. Nov. , Dec. 
48 48 47 46 46 57 74  76 70  60 54 53 

---_-__-__I 

1) €1. W i l d  ctlJeber don tlylichen und jshrlichen fur McteoroloKic Bd. IV N 7. 
Gang der Feuchtigkeit in Russlandr pug. 81. Repertorium I 
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Diese aus geiiauereii Beobachtuiigen berccliiieten Mittcl der relative11 Feuclitigkeit 
stimmcii nun selir gut mit deli entsprecliendeii Mittelwertlieii in Tubelle 111. 2 3. liberein; 
die einzigc wcseiitliche Abweichung findet iiu Mikz ststt, wo das Mittel der rclativeii Feuch- 
tigkeit in den Jaliren 1875 - 79 uin etwa 5% zu Idcin ausgefallen ist. Mit Ausnalimc 
ilieses Moiiats werdcii dalier die aus langjiihrigeii Beobaclitungeii abgelciteten Mittel\vcrtlic 
der Verdunstung iiiclit selir verscliieden voii den aus den vorlicgelideii Beobaclituiigen bc- 
recliiieten Grassen ausfallen lrlinncii , da die die Vcrduiistung liauptsiiclilicli beeiiiflusseiideii 
Fuktoren, die Temperatur uiid die Feuclitigkeit, in den Beobaclituiigsjalirei~ ciiien iiornialeii 
Vcrlauf aufweisen. 

Der Verlauf der die mittlere Verdunstung in deli einzelneii Monateii darstellciideii 
Curve bietet bei dieser Station ciii besoiidercs Interesse, dn in lpolge des cigeiitliilinliclieii 
jiilirliclien Ganges der relativen Feuclitiglreit der Einfluss dieses Elcmeiites uuf die Griisse 
der Vcrdunstung riocli dcutlichw ZII  Tage tritt, als dies sogar in Nertscliiiislr der Fall' ist. 

Die Verduristung wiiclist in Peking unter der Einwirkuiig der steigenden Teinperatur 
der Luft bei weiiig variireiider , laiigsani abiieliinendcr Feuclitiglreit vom Miiiiiiiuiii iiii Ja- 
iiuar langsain zuni Februar uni sicli sodaiiii rascli xum Mai zu erlicbcn, wo sie iliren Maxi- 
iiidwcrth erreicht. Wiilireiid iillirilicli die Teniperatur der Luft xuni Jmii uiid weiter zuiii 

Juli zuiiiinnit ist die rclatiye Fcucli t<iglreit iiii April oder Mai auf ciii Miniiuum gesuiikeii 
uiicl begiriiit sicli anfangs langsamcr uiid sglter rasclier zu erliebeii ; im August tritt das 
Maxiinurn derselbcn cin. Uritcr deni Eiiifluss der fcuclitcreii Luft selien wir die Verdunstuiig 
iii gleiclieni Maasse wie die Feuclitigkeit wUclist zuin Juiii liin langsanier uiid sodanii bis zuiii 

Juli schnellcr abneliincn und zwar ist die Abnalinie eiiie cbeiiso rnsclie vie die Zunaliinc bis 
eum Mai; dem eiitspreclieiid siiikt die Verdunstung unter deni Eiiifluss der grossen relativen 
Pcuclitigkeit ,im Juli bei ciiicr iiiittleren Temperatur voii fast 2 7" nuf iialie dicsclbc Gr(issc, 
die sie im Mbrz bei nur S , 5 O  liatte. Voin Juli siiilrt, die Verdunstuiig iuiter dcr genieinsa- 
rneii, jetzt in gleicliein Sinn auftreteiidcn Wirkuiig der abxiclinicndeii Wlrnie uiid zuneh- 
nieiideii Peuclitiglreit weitcr bis m n i  August. Voii dicsem Moiia,t ztl, liben die wcitcr nbncli- 
mciide Wtiriiie und die abncliinende Fcuchtiglieit wiedcr ciiicii ciitgegengesetzteii Eiiifluss 
am, der sic11 bis gegeii Elide October die Wage Iiblt. T n  Folgc dcsscii scheii wir h e r  ciiie 
Erschcinung eititreteii, die in dicser Jalireszeit, wo die Temperatur so rascli sinktj, hei keiiier 
aiidercii unserer Statioiicn vorkoinmt : diu Grijssc der Verrluiistiiiig blcibt in deli Moiiateii 
August, September uiid October fast constant, jn sinkt sogar his, zuiii Novcnibei. nur wiig.  
Docli kann sclioii in diescni letgteren Moiiat die hbiialiinc? dcr Fcixclitigkeit niclit niclu. die 
Wirkuiig der bedcutciidcn Temperatnrabiialiimo volllroniincii aufliebeii; uiitcr deni Einfluss 
des Sinkciis dcr Temperatur uiitcr deli Gcfricrpuiilrt lrclirt sodaiiii die Vcrduiistung trotz 
der weitercii Abnalime der Feucli tiglccit eicrnlich glcichintlssig zu ilireiii Minimum iiii Janunr 
suriiclr. ' 

Dic inittlerc Windsttirlrc, die sicli in den Ubrigeii Moiintcii des Jalires mi t ~ i k h t  bed(?u- 
tei&ii Variatioiicii zicnilicli auf glciclrcr Bijlio IiUlt, ist iii dcii Moiiatcil Jul i ,  August u ~ i d  

' 

7* 
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b,l2 
0,06 
0,23 
0,28 
0,18 
0,16 

0,22 
0,04 
0,73 
0,69 
0,47 
1,07 
0,11 

0,18 
0,05 
0,90 

- 

- 

September auffallend klein, und in diesen Monaten erreicht auch die Zahl der Windstillen 
ihr Maximum. Diese Abnahme der Windstilrke hat gewiss einen Einfluss auf den ungemein 
raschen Abfall der Verdunstungscurve vom Juni zum August. 

0,14 0,31 0.67 1,20 2,OG 1,94 
0,12 0,24 0,54 1,02 1,30 0,93 
0,38 0,84 2,02 3,07 4,15 3,18 
0,45 0,93 2,15 2,65 3,22 2,93 
0,26 0,73 1,92 2,83 3,78 3,52 
0,39 1,03 2,78 3,24 4,48 694 

0,24 0,97 1,99 349 4,37 4,28 
0,15 0,50 1,92 5,35 6,31 7,44 
1,59 3,36 6,27 9,30 9,20 9,73 
1,89 3,71 0,715 11,30 10,77 12,72 
1,Ol 1,88 2,12 3,24 3,92 4,23 
1,25 3,08 2,79 4,83 7,68 7,85 
0,20 0,65 1,32 2,02 2,26 2,35 

0,45 0,81 1,89 3,69 3,24 3,67 
0,09 0,65 1,84 2,68 3,Ol 2,79 
1,23 2,99 4,29 5,46 5,02 3,05 

0,23 0,34 0,96 4,04 4,07 4,14 

0,lO 0,37 1,66 3,62 3,76 3,88 

111. Allgemeine Bemerkungen fiber den jahrlichen Gang der 
Verduns tung, 

In der nachstehenden Tabelle ist die mittlere tiigliche Verdunstung in den einzelnen 
Monaten und im Jahr von allen denjenigen Stationen zusammengestellt, deren Beobach- 
tungen wenigstens ein Jahr umfassen, und die sich den vorhergehenden Erbrterungen zu 
Folge als zuverlassig erwiesen hilben; da die Grosse der Verdunstung in 24 Stunden in den 
Wintermonaten meist sehr klein ist und bei einigen Stationen unter 0,l Mm. sinkt, so sind 
die mittleren Verdunstungsmengen in dieser Tabelle bis auf die 2. Decimalc gegeben, ob- 
schon man sich mit Racksicht auf die Sicherheit der Beobachtungsresultate auf die Angabe 
der Zehntel Millimeter hiltte beschriknken kilnnen. Piir die hauptsachlichsten dieser Stationen 
ist ferner der jilhrliche Gang der mittleren Verdunstung auf der am Schluss dieser Abhand- 
lung gegebenen Tafel durch Curven dargestellt, boi denen ciner Erhebung yon 10 Mm. ein 
Anwachsen der Verdunstung urn 1 Ma .  entspricht; der Eintritt des mittleren Werthes der 
Verdunstung ist bei diesen Curven durch einen lrleinen Kreis bezcichnet und die Grlisse der 
mittleren Verdunstung neben dem Namen der betreffenden Station angegeben. 

1,49 
0,97 
2,50 
3,OO 
4,45 
Y,23 
3,40 
3,66 
6,33 
8,84 
1,75 

6,89 
1,79 
349 
2,96 
1,68 
l,92 

3,64 

TABELLE I, 

0,98 O,B4 0,28 0,16 0,82 
0,63 0,20 0,16 0,12 0,Bl 
241  0,86 0,68 0,dl 1,77 
2,33 1,19 0,83 0,VJ 1,71 
2,Y5 1,32 0,50 0,24 1,89 
4,OG 1,53 0,78 0,29 2,32 
3,OO 1,62 0,215 0,25 - 
2,57 1,46 0,7O 0,36 2,03 
4,6O 1,71 0,84 0,07 2,82 
6,13 4,16 2,77 1,14 5,27 
747 4,69 2,73 1,41 6733 

4,46 2,67 2,13 1,76 3,86 
1,20 1,14 0,62 0,16 1,14 
2,113 1,28 0,32 - - 
1,98 1,31 0,5I 0,29 1,75 
l,29 0,88 0,13 0,04 1 4 5  
1,97 2,03 l,8l 1,14 2,66 

2,19 1,23 0,87 0979 2713 

Mittlere Verdunstung in 24 Stunden. 

St. Petereburg.. . . 
Pawlowsk . . . . . . . . 
Wassilewitschi.. . , 
Kischinew.. . . . . . . 
Elissawetgrad.. , . , 
Lugan.. . . , . . . . . . 
Nikolaewskoe.. . . . 
Astrachan.. . . . . . . 
Akmolinsk . . . . . . . 
Nukuss . , . , . . . , . . 
Petro- Alexandrow., 
Taschkent Laborat, 

JI Observ.. 
Katharinenburg. . . 
Barnaul.. . . . . . , . , 
Ssalair. , . . . . , . . . . 
Ncrtschinsk . . . . , . 
Peking.. , , . . . , . . , 

I I I I I I 
I O  

1872 - 1879 
1878 - 1879 

1879 
1877 - 1879 
1876 - 1879 

1879 
187Y 

1877 - 1879 
1876 - 1879 

1874-76,1878-18? 
1874--75,1877-187 

1878 - 1879 

1877 - 1879 
1877 - 1879 
1877 - 1879 
1877 - 1879 . 
1875 - 1879 

1878 
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Aus diesen Daten und specie11 unter Beriicksichtigung der bei jeder einzelneii Station 
' gegebeiien Discussion der gefundeiieii Monatsmittel lassen sicli foldende -sllgemeine Regeln 

tiber den jahrliclieii Gang der Verdunstung aufstelleii : 
1. Das Minimum der Verdunstuiig findet gleichzeitig mit dem Minimum der 

aeinperatur  um den Januar  statt .  
Dieses Zusammenfalleii der Miiiima der Verdunstung und der Ternperatur fiiidet Z u n i  

Theil seine Nrklkung darin, dass urn diese Zeit auch das Maximum der relativeii Feuchtiglseit 
eintritt. Andererseits ist bei niedriger Temperatur der Einfiuss der relativeii Feuchtiglreit auf 
die Gr6sse der Verdunstung ein sehr uiibedeutender,' so dass auch in den Gegenden, wo wie 
z. B. in Peking im Winter eine geriiige relative Feuchtiglreit der Luft statt hat, der Ein- 
fluss der Temperatur vorherrscht. 

2. Im ganzeii Europtlischen Russlaiid mit  Ausnalime des Kaukasus, in 
Turkestan,  den Wttstengegenden um den Aral-See,  am Ural und in West-Sibi- 
r ien tritt  das Maximum der  Verdunstungim Allgemeineiium den Juliein.  WUhrend 
jedoch an den Ktisten des Baltischen und Kaspischen Meeres, am U r d  und 
in West-Sibirien das Maximum zum J u n i  gezogen wird, erscheint es in den Stid- 
russischen Steppen zum August  hili verschobeii und wird im Kaulrasus ganz bis 
z u  diescm letzterexi Monat zurilcligedrangt. 

An der Grtlnze dcs ostasiatisclicn Monsun-Gebietes findct dagcgen das 
Maximum im J u n i  und an der  Kiiste des Stilleii Oceans sclion iin Mai statt. 

In ganz Russland, mit Ausnalime des Kaulrasus und den Gegenden ani Niirdlichen Eis- 
mew, tritt ntlmlicli das Maximum der Temperatur im Juli ein; da nun die Verdunstung in 
erster Link unter deli Einfluss der Temperatur steigt und f&llt, so ist liierdurcli die Teiidenz 
zum Eintritt ihres Maximums im Juli leicht erklklich. Unter dem Einfluss der relativeii 
Feuclitiglreit wird jedoch das Maximum nacli der einen oder anderen Seite hin verschoben. 
In den Gegenden um den Aral-See urid in Turkestm, wo das Minimum der relativeil 
Fcuchtiglreit, die iii den Monaten Mai bis Juli sicli ilberhaupt weiiig tindert, fast mit dem 
Maximum der Temperatur im Juli zummmeiitriift, tritt aucli das Maximum der Vcrduii- 
stung im Juli ein. Am Baltischcn Meer und an der NopdlrUste des I(aspisc1ien Meeres, sowie 
Uberhaupt in den Gegendeii, wo das Minhuin der relativeil Feuchtiglreit schorl ini Juni 
stattfindet, muss hie'rdurch das Maximum der Verdunstung etwas zum Juni hili verschobeii 
wcrden. Die glciclie Ersclicinuiig beobachten wir im Ural uiid in West-Sibirien, da hier die 
relative Fcuchtigkeit ihr' Minimum sclion ini Mai hat. 

W eitcr iiacli Osteii hili, wo das Minimum der relativeil Ihuchtiglieit im Frtilijallr 
immcr scliUrfer ausgeprtigt, auft,ritt, fiillt der Eintritt des Maximums dcr Verdunstuk in 
Polge hiervon achoii auf den Juni und an der IWte des Stillen Oceans wird das Maximm 
sogar bis zum Mai zurllckgcschobeii , da llier das Minimum der rclativeu Fcuclitiglreit, die 
Ubcrliaupt iiii Riifang dos Jillires sehr lrlcin ist, schoii im April eintritt, und zum Sommer 
hili cine bcdcutcildc Zunahnic diesor Fcuchtiglrcit sta.ttfindat. 
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In einem gewissen Gcgensatz hierzu stelit das Siidrnssichc Stcppengebiet. In diesen 
Steppen, sowie an der Nordkuste des Schwarzen und Asowschen Meeres tritt niimlich das 
Minimum der relativen Feuchtigkeit erst irn August ein uncl hierdurch wird denn aucli das 
Maximum der Verdunstung zu diesem Monat hin verschoben. Diese Vdrscliiebung liann 
um so leichter eintreten, als hier die mittlere Temperatur des Juli nur wcnig liiiher ist als 
die des August. Im Kaukasus endlich, wo das Maximum der Temperatur zuglcicli mit dem 
Minimum der relativen Feuchtigkeit erst im August eintritt, findet das Maximum der Ver- 
dunstung natiirlich gleichfalls im August statt. 

3. Die Jahresampli tude der  Verduns tung  und damit  de r  s te i le re  oder sanf- 
t e r e  Anst ieg und  Abfall de r  Curve  hang t  haup t s l ch l i ch  von den Tempcratur-  
und Feuchtigkeitsverhlltnissen z u r  Ze i t  des  Maximums der  Vcrduns tung  ab ,  
und w l c h s t  mi t  abnehmender  Bre i te  und cont inentalcrer  Lage. Mit Ausnahmc 
der im slidlichsten Theil von Russland belegenen Gegenden sinkt namlich die Verdunstung 
zur Zeit des Minimums im Januar bis auf wenige Zehntel Millimeter, so dass die Jahresamp- 
litudi fast ausschliesslich durch die Grosse des Maximums bedirigt ist, und somit von der 
Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, sowie in zweiter Linie von der Geschwindiglreit dcs 
Windes zur Zeit dieses Maximums abhlngt. Hierdurch findet der sonst auffallende Umstand 
seine Erklarung, dass zwei Orte, clie wie Nukuss und Peking bei eincr fast vollkommen 
fibereinstimmenden mittleren Temperatur und Feuchtigkeit der Luft sehr nahe gleiclic Jahrcs- 
amplituden der Temperatur und Feuchtigkeit haben, doch so sclir verschiedene Amplituden 
der Verdunstung aufweisen. I n  naliezu derselberi Weise,  wie die Ampli tuden anwach- 
sen, steigt auch  die  Grosse de r  mi t t le ren  Verdunstung.  

4. Vom Minimum e rheb t  sich die Verduns tung  e r s t  langsam, dann  r a sche r  
und wachst  d a m  wieder langsamer  bis zum Maximum. I n  ahnliclier Weise f indc t  
die Abnahme vom Maximum zum Minimurn statt ,  doch bildet das ostasiat ische 
Monsun-Gebiet  e ine Ausnahme, in  dem sich h ie r  eine zweirnaligc Beschleunigung 
der Abnahme mi t  dazwischen e in t re tender  Veslangsamung gcl tend macht. Den 
Uebergang zu diesem Gebie t  f inden wir i n  West-Sibir ien,  wo die  Abnalirnc 
ziemlich gleichmiissig erfolgt.  e%. 

5. Das Maximum des  Anwachsens f indet  im Allgemcinen vom Apr i l  zurn Mai 
statt,  ku rz  nachdem die  Verduns tung  ih ren  mi t t le ren  Wcrtl i  e r r e i ch t  hat. Am 
Balt ischen Meer  verspi i te t  sich jedoch  das  Maximum des Anwtlcllscns auf.  dic 
Ze i t  zwischen Mai und J u n i  und h a t  im ostasiatischen Monsun-Gebiet ent-  
sprechend dem frl iheren E i n t r i t t  des  Maximums die Tendenz fr i iher  s ta t tzuf in-  
den; in  Pekifig tritt es schon vom F e b r u a r  zum MBrz hin cin. 

Das Maximum der Abnahme tritt im Allgemeinen im Europ l i schen  Russland 
vom September  zurn October ,  und im Asiatischcn Russland rnit Ausnahme des 
Monsungebietes vom Augus t  zum September  cin. I m  Monsungcbiet ,  wo das Maxi- 
mum sich the i l t ,  f indct  in dicsen Moriateu geradc  ein Miiiimum der  Abnalime statt, 
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IV. Die Verdunstung in den oiiizelnen Jahroszsiten im Ver- 
hdtniss zum Niederschlag, 

Die Frage nach der absoluten Grossc der voii eiiieni grosseii Gebiet unter deli in der 
Natur vorkoninieiiden Verlitlltnissen verdunstendcii Wassernieiige und liacli ilircm Vcr- 
htlltniss zur Gr6sse der ditseIbst stattfindenden NiedcrscIiliigc wird ill dieser allgenieinen Form 
h u m  jemals vollstBiidig gelost werdeii konneii ; jedenfalls reiclien die vorliaiidenen Beobacli- 
tungen mit wenigen Ausnahineii niclit hin, um such nur anntlliernd die Gesammtmengo 
des Wassers anzugebcn, die in Folge der Verdunstuiig den Wasserfltlclieii und deni Boden, 
sei es direct, sei es durch die Vermitteluiig der ilia deckenden Vegetation, eiitzogen wird. 
Namentlicli litlngt bei der Verdunstnng vom Erdboden die Meiige des sicli in Dampf vcr- 
wandelndeii Wassers, ausser von der Bcscliaffcnlieit des Bodens uiid der iliii bekleidenden 
Pflanzenschicht, in liolieni Grade voii rlcm Vorrath an dispoiiibelcm Wasser uiid der Art ab, 
wie dasselbe der Obcrfliiclic zugcfiilirt wird. Die bislicrigcn Messungen dcr Verduiistuiig 
vom Erdboderi finden gewlilinlicli in der Wcisc statt, dass in einer grijsseren odcr gcriiigcren 
Tiefe ein constantes Wasscrnivenu rnit uiibesclirllnktcr Znfulir unterlialtcn wird, so dass die 
grlissere oder geriiigere Mcnge des verdunstenden Wassers hauptshhlicli von der griissereii 
oder geringeren Tiefe des constanten Niveaus unter der Oberfllche, uiid sodann von der 
durch die B~deiibescliaffenlieit beeinfiussten capillareii Aufsaugung des Wassers von dicsem 
Niveau her abhtlngt. 

So wertlivoll nun aucli derartigc 13oobaclitungen fiir vide andere Fragen sind, so Mil- 

nen dieselbeii docli bohien absoluteii Massstab fur dic, wirldich statthabende Verduiistung 
geben, da in der Natur der Vorratli an Wasscr, dns deni Boden durch Verdunstung ent- 
zogen werden kunn, iin Allgcmmeinen eiii bcschrlnliter ist. So kaiin z. I3. in den Wilsteii urn 
den Aralsee trotz der die Vcrdunstung ill liolicm Gradc begiiiistigendeii kliniatisclien Ver- 
hiiltnisse iiur eiii &riiigcs Quantum Wasser verdunstcn, da der Vorratli an Wasser in 
dem ausgetrockncteri Bodcn iiur ltleiii ist, wtlhreiid ciii in jeiien Gegenden aufgestelltes mit 
Sand gefiilltes Evaporomctcr, in wclclicm iiahc miter der Oberfliiche ciii coilstantes Was- 
serniveau unterhalten wird, sehr bedeutende Verduiistuiigsmciigen ergiebt. 

Bei der Bestimniung der GrSsse der Verdunstuiig cincr Wasserflticlie fZllIt riun mar 
die eben erwtlhnte Schwieriglrcit fort, da ja die Verdunstung unniittelbu von der Ober- 
fliache des Wassers selbst stattfindet, dagegen bleibcii aber maildie andere Umstl1dc, welche 
die Mesuungen crschweren, bestellen. Dic mehr oder milidor freic Lagc der Oberfliiclie des 
Wasscrs, der Umstaiid, ob tlicselbe deli dirccteii Soniieustralilw nielir oder weiiiger oder 
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gar nicht exponirt ist, sopie die hohere oder niedrigere Temperatur, die das Wasser unter 
der directen Wirkung der Sonne annimmt, und die andererseits von der grosseren oder ge- 
ringeren Tiefe des Wassers abhiingt, kBnnen die Grosse der Verdunstung sehr bedeutend 
modificiren. 

In Polge dessen musste die Frage nach der GrBsse der Verdunstung von der Ober- 
fliiche des Wasser weiter specialisirt, und auf eine Wasserflflche unter gam bestimmten, Be- 
nau festgesetzten Bedingungen beschrilnkt werden. Unter sonst gleicheri Umstilndeii ist nun 
die Verdunstung von einer im Schatten befindlichen, vor Niederschlhgen geschiltzten Was- 
serfliiche offenbar weniger storeladen Einflitssen ausgesetzt, und daher miissen die Messungeii 
an so placirten Evaporometen am ehesten vergleichbare Resultate ergeben. Wilhrend man 
aber so stlirende Einfltisse fern hielt, entfernte man sich dadurch auch von den Verhalt- 
nissen, in denen sich in der Natur grlissere Wasserfliichen befinden. 

Wenn also im Folgenden eine Zusammenstellung der Niederschliige mit der Grosse 
der Verdunstung von einer im Schatten befindlichen, in der in der Einleitung genau ange- 
gebenen Art und Weise aufgestellten Wasserfliiche, gemacht wird, so ist dabei daran fest- 
zuhalten, dass die Bedeutung der gegebenen Werthe nicht in den absoluten Griissen, soridern 
in der allgemeinen Vergleichbarkeit derselben unter einander besteht. 

Da die kurzen Beobachtungsreihen eine vergleichende Untersuchung Uber die Verthei- 
lung der Verdunstung und des Niederschlags in den einzelnen Monaten als zu gewagt er- 
scheinen liessen, so habe ich mich mit der Mittheilung der betreffenden Werthe fiir die 
einzelnen Jahreszeiten und das Jahr begniigt. Um ferner ein Urtheil dariiber XU gewinnen, 
ob die in den betreffenden Jahren stattgefundenen Niederschlagsmengen den normalen Ver- 
hiiltnissen entsprechen, habe ich fur diejenigen Orte, von denen langjahrige Niederschlags- 
messungen vorhanden sind, die entsprechenden Mittel abgeleitet. 

Zur ErlLuterung der nachstehenden Tabelle 11, welche die Niederschlagsmenge~i 
und VerdunstungshBhen fur die hauptsiichlichsten betrachteten Stationen cntlialt, ist nur zu 
bemerken , dass die oberste, bei jeder Station mit fetter Schrift gedruckte Zahlenreilie die 
Summe der Verdunstung ftir die betreffende Station in den einzelnen Jahreszeiten an- 
giebt; unmittelbar darunter stehen die Niederschlagssummen, wie sie sicli aufi den gleich- 
zeitig mit den Verdunstungsbeobachtungen angestellten Niederschlagsmessungen ergaben. 
Bei den Stationen endlich, von denen eine lilngere Zeit umfassende Niederschlagsmes- 
sungen vorlagen, ist eine 3. Zahlenreihe hinzugefiigt , welche die aus den langjiihrigen 
Beobachtungen abgeleiteten Niederschlagssummen enthillt ; in der unmittelbar danebeii 
stehenden Rubrik sind die Quellen angegeben, die ich bei der Berechnung dieser Wertlie 
benutzt habe. 
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Name d. Station. 

St. Petorsbury.. . . . . . . . . Vord. 
'Nied. { 
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12,8 06,8 167,8 64,6 302,O 1872-187 
76,O 97,8 204,9 132,O 6lO,7 
80,2 86,4 178,4 130,6 476,6 1) 

TABELLE II. 
Summe der Verdunstung und des Niederschlags in den einzelnen Jahreszeiten und im Jahr. 

Kischinew.. . I .  . . . . . . . . . Vcrd. 
Nied. ( 

Elissawetgrad . , . . , . , , . . Void. 
Nied. 

37,4 176,b 282,s 131;6 626,8 1877-187 
80,s 168,6 220,9 Y1,6 661,s 
77,O 118,8 187,l 87,G 470,4 2) 

20,s 168,i 300,6 144,B 693,31876-187 
74,B 133,O l21,l 128,9 467,6 

Ptiwlcwsk .............. 

Lugtin.. . . . . , . , , . . . , . . . Vcrd. 
Nied. { 

Wassilewitschi , . . . . . . . . Vcrd. 33,8 181,9 30,4 122,O 638,! 
Nicd. I i I  83,2 100,4 226,4 l l  147,O 666,O I 1879 

24,7 216,l 418,6 192,4 860,7 1879 

68,8 84,4 127,2 82,s 862,7 8) 
116,l 82,s ;133,9 1B4,2 486,B 

Astrachau, . . . . . , . . ? .  . . Vord. 
Nicd. ( 

24,s 198,O 376,7 146,2 744,2 1877-187 
37,9 66,4 82,8 l9,9 168,6 
28,9 42,2 40,2 43,6 164,9 4) 

Akmolinsk.. , , . . . . . . . . , Vcrd. 
I Nicd.( 

7,6 239,2 686,l 2828 1034,7 1876-187 
i6,2  SO,^ 1 1 4 , ~  72,8  as^ 
21,6 81,9 101,8 72,6 227,8 5) 

Nukues.. . , . , , . , , . . . . . . Verd. 
Nied. { 

Nicd. { 

Nicd. ( 

Potro-Alexaudrowsk . , . , Vcrd. 

Taschkcnt(Laboratorium). Verd. 

Taschkent (Observator.). . 

1023 680,6 851,7 396,l 192894 1874-187 
17,s 34,8 18,8 4,G 70,6 1878-187 
14,7 86,2 10,5 9,7 70,9 6) 

118,1067,8 1881,6 464,O 2821,4 1874-187, 
19,2 34,7 4,8 B,9 G4,6 1877-187 
23,9 27,2 4 8  10,2 66,l 7) 

67,2 222,s 361,6 130,2 781,2 1878-187 
108,6 184,O 0,8 20,2 313,G 
131,s 128,2 4,B 46,2 310,2 8) 

Repertorlam far Metoorologio. Bd. VII. 

Qucllen ftir die ncrinalcn 
Nicderschlagsinengon. 

1) VOll IIcrrll E. Wdll6ll nus d 
Beobachtungcn der Jahrc 1837- 
1876 bcrechnct. 

2) A. Woje ikow giebt iii ctSui 
la distribution des pluiescn R u s h  
im Ropertorium far Meteorol. B. 1 
p. 184 dio Mittel aus 16-jIihrigei 
Bcobachtungen v. 1863-1869; una 
ter Hinzunahme der Beobachtunger 
v. 1870-79 habe ich die Mittel neu 
bercchnet. 

8) Am.nO.giebtA. W o j e i k o i  
ilic Mittol ap3l-jlLhrigen Bcobach 
tungen; ich habo untcr Benutzuill 
dcrselbcn und unter Hiiizutiahmc 
der Beobachtungen der lctzten : 
Jahre dio Worthe neu bereohnet. 

4) Aus den Boobachtungen vor 
1870-1879 in den Annulen del 
Central-0 bscrvatoriurusunter Win 
eueiehung der von A. Wojeikov 
gegebenen Mittcl aus 7-jiihrigei 
Beobachtungen nbgelcitct. 

6) Mittel ails den G-jBhi5gcn Bo 
obachtungon vou 1874-1879 nacl 
den Annalon d. Central - Obscrva 
toriums. 

6 und 7) Mittol tius don S-jiihri. 
gcn Bcobiichtuiigcii voii 1874-187C 
nus d. Aniinlcii d. p. C. 0. 

8) Mittolans 8-jiLl1rig~nBeobach- 
tungen YOU 1872 - 1879 nus den 
Annalcn d. p. C. 0. 

8 



58 ' ED. S T E L L I N @ ,  

i Beobach- Name d. Station. 

I I  

Quellen fur die normalen 
Niederschlagsmcngen. 

Katharinenburg . . . , . . . . Verd. 
Nied. 

1 
? 
24,4 

Ssalair ................ Verd. 
Nied. 

17394 33510 114,O 1 1877 - 1879 
62,9 131,9 85,s ? 
41,5 117,7 60,5 244,l 11) 

Barnaul., . . . . . . . . . . . . . Verd. 
Xed.  

Nertschinsk.. . . . . . . . , . . Verd. 
Nied. 

Peking. . . . . . . . . . . , . . . , Verd. 97,7 390,s 804,8 176,4 969,8 1876 - 1879 
Nied. {I 10,8 69g1 60>6k,6i 63,2 478,7 8B93/32,Bl 99,2 661,9 13) 

9) A. Wojcikow giebt Mittcl- 
werthe aU8 31-jllhrigen Beobach- 
tungcn, die ich durch die Beobach- 
tungen von 1873 - 1879 ergllnzt 
habe. 

10) Nach den Annalen d. p. C. 
0. RUB 6-jllhrigen Bcobachtungen 

11) Zu den von A. Wojeikow 
gegchcncn Mittelworthen aus 30 
jiLhrigen Beobachtungen habe ich 
die Beobachtungcn d. Jahre 1870- 
1879 RUS d. Annalcn d. p. C. 0. 
hinzugenommen. 

12) Untcr Benuteung dcr von 
A. W o j  c i  k o  w gegcbenen Werthe 
durch die ncuer.cn I~eobachtungen 
zu 33-jiihrigen Mittelwerthon er- 
gknzt. 

13 Nach H. Fri tsche  ((Ueber 

torium fur Metcorologie. Bd. W 8. 

V. 1874-1879. 

das Il IimaPekingsr, pa$. 61. Reper- 

Aus den in dieser Tabelle enthaltenen Daten zeigt sich, dass fur das ganzc Jahr be- 
trachtet die Kiisten des Baltischen Meeres in einem gewissen Gegensatz zu allen anderen 
Orten, aus denen Beobachtungen vorliegen, stehen. Wiihrend nlimlich in St. Petersburg 
und namentlich in Pawlowsk die Jahressumme der Niederschiige die gesammte Ver- 
dunstungshiihe bedeutend tiberragt , findet an allen anderen Orten die entgegengesetzte 
Erscheinung statt, wobei nur in Katharinenburg und Nertschinsk diese Differenz zu Gunsten 
der Verdunstung nicht sehr betriichtlich ist. Ferner ergiebt sich, dass, Ost - Asien ausge- 
nommen, die Gesammtsumme der Verdunstung in der Richtung yon West nach Ost im 
Allgemeinen in ilhnlicher Weise zunimmt wie die Regenmenge abnimmt, so dass je weiter 
nach Osten der Wasserreichthum um so geringer werden muss. Sodarin sehen wir im Euro- 
paeischen Russland eine lihnliche Erscheinung in der Richtung von Nord nach Stid stattfinden, 
da hier bei einer constanten oder abnehmenden Niederschlagsmenge die Griisse der Verdunstung 
nicht unbedeutend wlichst; doch wird dieses Verhliltniss an den Kfisten des Schwarzen Meeres, 
dessen Ost-Ufer sich j a  bekanntlich durch bedeutende Niederschllige auszeichnet, ein ande- 
res werden. Entsprechend dieser Abnahme des Wasserreichthums nach Ost und Stid gestaltet 
sich das Verhilltniss der Verdunstung zum Niederschlag besonders ungiinstig in den urn den 
Aralsee belegenen Gegenden , wo bei sehr geringer Niederschlagsmenge eine ungemein starke 
Verdunstung stattfindet. 
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Bei der Betrachtung des Verhiiltiiisses der Verduiistung zum Niederschlag in den ein- 
zelneii Jalireszeiten finden wir, dass im Win te r  bei allen Stationen des Europliisclieii Russ- 
lands und wohl ebenso in Turkestaii uiid as1 Ural der Niedersclilag die Verduiistung tiber- 
wiegt; in Astrachan und in Sibirien lialten sicli beide die Wage. Dagegen Uberragt such in 
dieser Jalircszeit die Verduristung in Nukuss uiid Petro-Alexandrowsk den Niedersclilag; 
dasselbe findet in Peking statt, wo jetzt die trockeiiste Jahreszeit ist. 

Schoii im Friihj alir jedoch tibertria an allen Beobachtuiigspuiikten mit Ausnalime 
von Petersburg und Pawlowsk die Verduiistung den Niederschlag. Trotzderu, dass im Som- 
m cr sodann for das Europilisclie Russlaiid die regeiireichste Jahreszeit eintritt, bleibt in 
Polge der gleichfalls stark anwacliseiideii Verdunstung, aucli hier eiii Illinliches Verliiiltniss 
bestehen. In Turkestaii uiid den Gegenden um den Aralsee aber,. die jetzt in eiiic fast 
regenlose Jalireszeit eintreteii, ist das Missverliikltniss zwisclieii der verscliwiiideiideii Nie- 
derschlagsmerige und der ungelieuren Verdunstuiig unglaublicli gesteigert. Eiiieii Gegeii- 
satz zu diesen im Sommer volllzommeii ausgediirrten Gegenden bildet das ostasiatisclie 
Monsun-Gebiet, wo nrtmentlich an der Kiiste die grossen Niederschlagsmeiigeii den Aus- 
fall durch die Verdunstung reiclilich ersetzen; in Peking fallen sicli z. B. in dieser Jahres- 
zeit die im Winter und Frtihling hliufig ausgetrockneten Teicho. 'Ebenso tiberwiegt, wenn 
aucli in geringerem Grade, der Niederschlag die Verdunstung im 'Ural. 

denen sicli jctzt aucli Wassilewitsclii gesellt, die Verdunstung den Niederschlag bei alien 
Stationen; doch ist dic Differeiiz zu Gunsten der Verdunstung meist kleiiier als im Frtilijnlir 
mit Ausiialimc der Orte, bci denen das Maximum des Niederschlags auf diese Jalireszeit 
fiillt. 

Von alleii Stationen bieteii den stiirlzsten Gegensatz Petersburg uiid Pawlowsk einer- 
Wits mid Petro-Alexandrowsk uiid Nukuss aiidererseits dar : wlihreiid hier die Verdunstung in 
alleii Jahreszeitcn den Niedcrsclilag weit hinter sich ltlsst, selieii wir dort ehenso in alleii 
J~ltllreszeiteii den Nicdcrsclilag die Verdunstung betpriichtlich iiberragen. 

In1 Herbs t itbertrifft sodanii wieder init Ausnalime voii Petersburg mid Pawlowsk , zu . 
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TABELLE I11 . 

Zahl 
d.BW 
bwh- 

tungs . 
tage . 

Mittel der Verdunstung und Ctdr dieselbe beeinflussenden medorologischen Elemente in den 
eintelnen Monaten und im Jahr . 

Verdunstung am Wagevapormeter im Schatten . 

88 
86 
82 
76 
80 
72 
72 
80 
83 
86 
88 
89 
82 

1 . St . Petersburg . 

5. 2 49. 9 
4. 7 27. 2 
4. 6 18. 9 
4. 0 32. 4 
3. 6 108. 7 
.3. 6 78. 4 
3. 8 31. 0 
4. 2 111. 3 
4. 4 31. 2 
6.  9 BG. 6 
6. 0 39. 7 
6. 8 64?0 
4. 6 638. 9 

cp = 69' 66 
187% . 

92 
91 
84 
80 
74 
73 
62 
79 
76 
86 
91 
92 
82 

l=30°  16 1-1 = 5 Meter . 

G,O 20,8 
4. 7 9. 4 
4. 9 10. 8 
4. 9 19. 7 
4 4  36. 9 
4. 0 49. 7 
3. 4 33. 1 
4. 1 91. 7 
4. 2 24. 8 
4. 4 34. 7 

4. 6 19. 7 
4. 6 376. 2 

4. 4 242 

187s . 

91 
88 
86 
80 
72 
72 
77 
79 
83 
86 
90 
91 
83 

6,7 
5. 2 
6. 4 
4. 7 
4. 7 
6.  1 
3. 8 
4. 2 
5. 6 
6. G 
6.  0 
6. 2 
6. 3 

0,l 
0. 1 
0. 3 
0. 6 
1. 1 
2. 0 
2. 7 
1. 4 
1. 3 
0. 6 
0. 2 
0. 1 
0. 9 

.14, 7 

. 8. 2 

. 7. 4 

. 1. ? 
8. 6 

16. S 
18. 7 
14. 9 
8. 8 
1. 6 - 4. B 

-13. 0 
1. 6 

4. B 
3. 8 
4. 9 
4. 6 

3. 9 
4. 0 
4. 2 
4. 7 
6. 3 
4. 6 
4. 0 
4. 4 

4. 6 

21. 3 
11. 3 
26. 4 
29. 4 

27. 2 
81. 9 
42. 2 
46. 8 
20. 2 
36. 9 
12. 1 

398. 2 

446 

. 
Tempe- 
rntur d . 
Lnft in 

O C  . 
1% 

8 
. 6;7 
. 9, 7 . 4, 3 

798 

19. 0 
16, 0 
12. 6 
676 

~ 4. 3 

. 0, 8 

I 17, 4 

. 2, 3 I- 4. 6 

dittl . 
Ver- 
dun- 
stung 
in 24 
st . 
mm - 
012 
012 
0, 3 
076 
0.9 

lnmmr 
. Ver. 

h l B t  . 
mm 

lumme . Ver- 
iunst . 
mm - 
2, 9# 

11. 6 
20. 3 
48. 1 
84. 8 
77. 2 
62. 9 
30. 3 
18. 0 

3, 6 

810 
7. 3a 

164. 8* 

mm 

Januar ........... 
Februar .......... 
MBrz ............. 
April ............ 
M ai .............. 
Juni ............. 
Juli .............. 
August ........... 
September ........ 
October .......... 
November ........ 
December ........ 
Jahr ............. . 

19 
29 
31 
30 
31 
29 
31 
31 
30 
31 
30 
30 

362 

671 
670 

10. 4 
18. 3 
27. 2 
61. 9 
79. 9 
48. 1 
31. 6 
24. 2 

128. 2 

810 
826 

1874 1875 . 
18,O 
13. 3 
19. 8 

42. 2 
51. 7 
88. 6 
87. 8 
61. 6 
27. 6 
36. 9 

492. 0 

19. 1 

26. 6 

. 2. 6 

. 6. 1 

. 4, 0 
1. 6 

13. 6 
16. 9 
16. 6 
11. 3 
8. 1 
. 0. 8 
. 6. 6 

414 

6'9 

. 9. 8 . 9. 1 

. 09 
278 
496 

18. 6 
18. 2 
16. 0 
12. 3 
3& 

371 

. 3. 8 

.16. 8 

Januar ........... 
Februar .......... 
Milrz ............ 
April ............ 
Mai .............. 
Juni ............. 
Juli .............. 
August ........... 
September ........ 
October .......... 
November ........ 
December ........ 
Jahr ............. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 

31 
29 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

306 

893 
6,4 

10,3 
18. 9 
36. 9 
66. 2 
51. 2 
39. 2 
27. 6 
17. 1 
12. 5 
5. 4 

288. 0 

197 

8,9 
319 

17,6 
36,2 
68,9 
82,2 
43,2 
38,O 
16,2 
6. 6 
211 

114. 4 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
50 
31 
566 

1SV6 . 1877- 
Januar ........... 
Februar .......... 
Miirz ............ 
April ............ 
Mai., ............ 
Juni ............. 
Juli .............. 
August ........... 
September ........ 
October .......... 
November ........ 
December ....... 
Jahr ............. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 

2G17 
27. 0 
18. 9 
791 

BO. 2 
33. 1 
89. 3 
71. 2 
84. 7 
40. 2 
$1. 7 
891 

488. 2 

2,4 
813 

11. 6 
18. 5 
31. 0 

66. 6 
62. 8 
28. 2 
18. 2 

66. 5 

6. 1 
2. 1 

198. 2 

92 
91 
80 
79 
71 
62 
72 
72 
81 
86 
91 
88 
81 

293 
2,0 
6,2 

23. 8 
32. 8 
56. 3 
43. 3 
38. 9 
21. 6 
16. 3 
10. 6 
6. 3 

2G8. 9 

.IO, 3 

. 9. 4 

0. G 
615 

13. 6 

. 7. 9 

17. 3 
14. 6 
717 
4 8  
4. 2 

3 J  
. 4. 5 

93 
91 
89 
69 
74 
68 
76 
78 
82 
86 
88 
91 
82 



UEBER DEN J&IRLIUEBN GANG DDR VDRDUNBTUNG IN %JBBLAND. 

rompo- 
atur d. 
,uR in 

oc. 

+1+0 
8 

-10,2 
- 6,6 
- 4,9 

1,8 
10,8 
14,7 
l6,4 
IG,S 
12,s 
G,4 - 3,7 - ~ , 8  
3,a 

6 1. 

- 
Rolutivf 
Feuah- 
tigkoit 
in yo 

7+1+0 
8 

92 
95 
86 
78 
67 
76 
79 

78 
88 
91 

7a 

a9 
83 

18Q8. 

0,l 
o,i 
0,3 
0,7 
1,2 
2,o 
1,9 
l ,B  
1,o 
0,B 
0,s 
0,2 
0,8 

18VD. 

- 8,3 - a,o - 4,6 
1,6 
8,l 

i8,a 
17,2 
1G,7 
ll,o 
8,7 - 1,o - 7,4 
8,8 

rompe- 
utur d. 
muft iu 

oc. 
4 - 1 4 0  

3 

-11,2 
- 6,a 

1,l 
- b,4 

10,4 
14,G 
14,9 
16,i 
10,s 
4,B 

- 7,3 
3,i 

- 4,G 

- 
Iteluti~e 
POQOh- 
tigkeit 
h Ofo 

7+1+0 
8 

92 
'34 
PG 
80 
73 
78 
$6 
a3 
a6 

ati 

92 
92 
90 

- 
Monatc. 

- 
Summc 
a. VOI- 

dunat. 

mm - 
2,3 
692 
899 

23,b 
3G,4 
6 6 4  
G4,Z 
46,l 
2B,8 
11,G 
923 
312 

282,O 

= 
Nledor- 
aohlaga 
Summe 

nrm 

16,7 
21,s 
29,G 
29,O 
!W,8 
62,s 

G4,O 
46,9 
G9,6 

46,4 

- 

u9,9 

47,s 

~ 0 4 , a  

e 
Zuhl 
i.Beo 
buolb 
unga 
tsgo. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

365 

- 

- 
Bumme 
a. VOI- 
dnuat, 

mm - 
312 
310 
9,s 

49,7 

18,7 
60,2 

36,G 
48,l 
32,9 
13,4 

277,9 

612 
616 

= 
Niedar- 
aohlugs 
Jnmmo. 

mni 

19,7 
- 
34,b 
20,o 
1G,7 
37,G 

106,b 
133,s 
G7,4 
46,2 
71,7 
36,4 
11,s 

G01,8 

Znhl 

buoh- 
d.Boo, 

tungs 
tago. - 

lolutivc 
FoUoh- 
tlgkoit 
In O h  

i-14 I 
3 

94 
92 
86 
76 
72 
69 
78 
79 
83 
89 
DO 
93 

- - 

83 

Tempo- 
rutur d .  
Luft in 

00 * 

8 
7% 

- 9,o 

- 3,3 
3,4 
813 

- 
- 6,7 

16,Y 
14,4 
lb,4 
12,7 
W' 
119 

6,O 
- 2,G 

Januar. .  . . . . 
Fcbruar. . , . . 
Mhrz . . . . . , , 
April . . . . . . , 
Mai. . . , . , , , , 
Juni . . , . . . . , 
Juli.. . . . . . . , 
August.. . . . . 
Scptembcr . , 
Octobor.. . . , 
Novcmbor . . . 
Dccombcr . . I 
Jah r . .  . . . . . , 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

SGG 

18'2% - 1870. 
i 

Euhl 
.BOO. 
IMh- 
angi. 
tsgo. 

31 
20 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
SO 
31 
30 
31 

i6B 

- 

9!!sE 

Bumme 
1. ver- 
dUMt. 

mni - 
317 
4,0 
916 

20,o 
37,2 
G1,4 
G0,2 
46,2 
29,B 
1G,8 

813 
5,l 

302,o 

- 
lolativl 
P O U O ~ -  
tlgkoit 
In YO 

3 

92 
DO 
8B 

78 
69 
74 
78 

8G 
90 
91 
82 

- 

78 

a i  

= 
Ylodor- 
iohlys  
luinmo 

, mni - 
26,O 
214 
i9,a 
21,l 
bG,9 
B3,7 
73,6 
77,7 
G5,B 
41,u 
36,4 
27,9 

510,7 

Monato. 

Januar . . , . . . . 
Februnr. .  . . . . 
M h r z . ,  . , . . . . 
Apri l . .  . . , . . . 
Mai.. . . . , . . , . 
Juni . . . . . , . , , 
Juli.. , . . . , , . . 
August., . . , . . 
Soptcmbcr , . . . 
Octobor.. . . . . 
Novombcr , . . , 
Dcccmbcr . . . , 
Jahr. .  . , . . . . 

e. Pawlowmk. 
1878. (0 = 59' 41' A = 30' 29' 1878. = 

Summo 
d. POI- 
douat. 

mm - 
176 
110 
7,G 

11 ,!I 
33,O 

23,Y 

6,G 
4,2 
Ei,! 

m , 7  

34,O 

31,2 
17,U 

- 
Elommo 

d.  Vor- 
duust. 

m m - 
l,6 
6,l 
794 

20,G 
30,o 
43,7 
38,7 
29,o 
14,2 
010 
690 a,! 

198,G 

= 
Zuhl 
..BOO- 
buah- 
ungs . 
tugo. 

31 

31 
30 
31 
YO 
81 
31 
30 
31 
30 
31 
365 

- 
28 

= 
Niedor- 
aohlegs 
3ummo. 

mni 

23,G 

17,U 
46,3 

136,O 
161,7 

30,7 

48,O 
16,3 

870,3 

- 
44,a 
20,l 

73,G 

G2,8 

Zuhl 
Lfleo. 
b d -  
unga. 
tage. 

31 
28 
31 
50 
31 
BO 
31 
31 
30 
81 
30 
51, 

366 

- 

Niodor- 
aohluga 
Summo. 

mm 
7 

28,O 
30,O 
3!f,G 
22,a 
81,B 
45,u 

l21,9 
BB,2 
50,G 
f i l ,O 
B8,0 
B8,O 

657,2 

Monatc!. 

Januar . * . . . , 
Fobruur. , . . . 
Mhrz. ...... 
April . . . , . . . 
Mai..  . . . . . . . 
Juni. ....... 
Juli.. . . . . . . . 
August.. . . . . 
Octobor . . . * . 
Novcmbcr , . . 
Docember. . . 
Jakr . .  . . . , , , 

SQptCJIlbCr., , 



Zahl 
&Boo 

Monatc. baoh- 
tung8 
tap.  

I 

I 

Monatc. 

Zahl 

bach- 
d.Beo 

tungs. 
tago. 

- - - 
- 
- 
71 
74 
73 
80 
78 
84 
90 

- - - - - 
2,O 
2,6 
2,9 
2,7 
2,9 
2,8 
2,7 

Mai ......... 
Juni ........ 
Juli.. ....... 
August.. .... 
September.. . 
October.. ... 
Novembcr ... 
December.. . 
Jahr.. ...... 

- 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

5,l 
12,5 
9,1 

21,7 
33,l 
35,3 
30,9 
31,O 
28,B 
9,8 - -  - -  - -  

0,2 
0,4 
0,3 
0,7 
1,l 
1,2 
1,0 
1,O 
1,O 
0,3 

62 ED. STELLING,  

S.  Moskau. 

A = 370 33' B = 1753 Meter. (p = 550 60/ 

187Q. - 
Nioder. 

Summe 

mm 

Eohbg& 

- 
924 

l15,4 
73,l 
22,3 
61,7 

13,7 
51,Y 

!!E!!EE 

Bumme 
a. Ver- 
annat, 

mm - 
70,O" 
72,8 
63,5 
61,3 
25,6 
16,7 
6,2 

!E!E5!E 

Tempe- 
ratnr a. 
Luft in 

OC. 

3 
71-1-1-0 

15,2 

10,2 
5,2 

-10,5 

- 
16,7 
14,7 

- 4,2 

LeIativ1 
Feu&- 
tigkalt 

-+1+ % 
3 

in % 
- - 
78 
81 
83 
77 
86 
89 
85 

Juni ......... 
Juli.. ........ 
August. ...... 
Septembcr.. , . 
October.. .... 
November .... 
Dcccmber . , . . 

29 
31 
31 5 

30 
31 
30 
31 

4. Nowaja- Alexandrija. 

(p = 51' 25' )r = 210 57' I1 = 1471 'Meter. 

1877. 1878. 
E!!!!!E 

Zahl 
I.Uo0. 
bacb 

tage. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 

- 

- - 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
80 
31 
I65 

- 
Snmmc 
1. Var- 
dnnst. 

mtn - 
- - 
- 
- - 

38,3 
36,3 
374 
20,4 
18,6 
13,s 
5,2 

- 
Tempe- 
ratur d 
Lnft i i  

OC. 

3 
?-+1-1-( - 
- - - - 
I 

18,8 
19,4 
19,o 
10$ 
7 J  
476 

-2,4 

= 
Bumme 
1. Ver- 
dunst. 

mm - 
6,4 

10,6 
16,2 

37,3 
35,4 
33,8 

25,5 
35,8 

24,6 
13,8 
13,3 - - 

5,8 
11,6 
12,6 
23,6 
34,4 
37,G 
34,2 
34,l 
24,5 
14,l 
13,O 

260,7 
6,2 

5!F!E 

Pempe- 
ratur d 
can in 

OC. 

8 
E 

-3,5 
091 ' ,G 

10,l 

- 

l3,6 
17,8 
17,l 
19,l 
15,9 
11,l 
4,7 - 
I 

,aIativc 
Fenah- 
!Igkeit 
fn 010 

'+l-l-Q 
3 
- - 
89 
86 
78 
73 
02 
67 
72 
72 
77 
85 
86 - - 

!lieder. 
iohlogs 
3umma 

mm - 
- - - 
- 
- 
64,4 

91,o 
37,7 
34,6 

41,3 

19,3 
21,8 

50,8 
40,4 
42,2 
08,3 
79,0 
86,l 

164,6 
55,2 
8,! 

49,L - , - - 

BleJor- 
i o h l ~ g ~  
hmmo 

mm 

B9,l 
23,8 

- 
744 
46,7 
2c43 

68,7 

53,4 

48,G 
47,O 

22,4 

42,8 - - 

66,O 
32,l 
57,8 
57,6 
52,6 
02,7 
84,B 
70,O 

46,7 
31,O 
21,s 
593,6 

240 

1870. lS77 - 1870. 
-4,2 

-0,7 
093 

796 
13,7 
18,s 
17,3 
18,2 
15,8 
724 - - - 

Januar.. .... 
Fcbruar.. ... 
M&rz ....... 
April ....... 
Mai. ........ 
Juni ........ 
Juli.. ....... 
August.. ... 
September. .. 
October.. , . . 
Novembcr . , , 
December. .. 
J a h  ........ 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 - - - 

88 
85 
77 
77 
72 
71 
75 
77 
75 
89 - - - 

88 
86 
78 
75 
F7 
70 
74 
74 
77 
84 
8B 
90 
79 



U ~ B E R  DEN J ~ L I U H E N  GANG DBR VERDUNSTUNG IN RTJSSLAND. 

4 

Xahl 
d.Uoo 

Modatc, bnoh 
taage 
tngo, 

Januar.. .... - 
Februar., ... - 
Mlirz. ...... - 
April. ...... - 
Mai ......... - 
Juni . .  ...... - 
Juli.. ....... - 
August.. ..... 31 
September.. . 30 
October.. ... 31 
November.. , 50 
Dccenibcr . . , 31 
Jahr. ,  ...... - 

cp = Ei2O 7' X = 2G0 0' I1 = 140 Motor. 
1879. 

6 3  

(io 
OD 
76 
05 
85 
91 
93 

8. Warssilowi&sohi. 

3,0 
3,Y 
R,1 
2,s 
5,0 
8,4 
3,'J 

Juni . .  ...... 
Juli.. ....... 
August. ..... 
Septomber. .. 
October.. ... 
November , . . 
Docember. .. 

30 
31 
31 
80 
81 
50 
51 

G7 
76 
79 
861 
88 
RB 
88 

2,4 
5,1 

3,s 
3,'J 

G,5 

8,4 

5,7 

11 = 152 Meter. 

. 187s. lS70. - 
Tompo- 
retur d. 
Lnft in 

OC. 

%+-I 
a - 
- - - - - - - 
17,7 
14,R 
10,l 
475 

-2,4 - 

E?!!!! 

Znbl 
.I\oo. 
moh- 
ongs. 
tage. 

31 
28 
51 
30 
51 
50 
81 
51 
80 
3 0 
26 

357 

_. 

aa 

Es!!!!! 

'I-ompe 
rirtnr d 
Lnft ill 

OC. 

T-4-E 

-8,G 
-1,6 

2,0 
7,9 

18,D 

18,8 

0,G 

615 

8 - 

14,7 

17,7 

13,8 

-Q,7 
-8,s 

se!!!Ee 
Wind- 

n Motel 
ira 8eo 

3 

@ark0 

e15 

!9!s!!! 

Niodor- 
sohlage 
Rnmmo. 

mm 

Samme 
d. ver- 
annat. 

mm - 

Nittl. 
Ver- 
ann- 
stnng 
in 24 
8t. 
mm 

87 
90 
7!f 
76 
09 
68 
77 
82 
75 
87 

85 
80 

89 

26,s 
49,l 
54,G 
40,9 
24,9 
35,9 
92,s 
97,2 
29,O 
93,2 
24,s 
7,s 

G66,O 

792 
10,7 
2G,1 
00,G 
942 

124,6 

75.2 

98,4 
77,4 

2G;G" 
17,7* 
14.4* 

Pf-sk. 
q=GOo 27' >=SOo 30' 1 1 ~ 1 8 2  Meter. 

1870. 

542 
46,2 
42,2 
4G,9 
14,4 
10,2 
591 

19,5 

14,5 
(i,8 
093 

-a,4 

17,l 
17,4 

31,!) 
113,o 
120,s 
26,2 
83,l 
534 
45,7 

88,6 

105,l 
SG,H 

1 I7,7 

464 
82,s 

8. Charkow. 

cp = GOo 4' 1 = 3Go 9' I1 = 1 

1879. 

Tomoo- t nolativol wind- I Nlttl.  

24,l O,q 
q 3  2,0 
70,o 2,s 
41,o 1,s 

1!1,5 O,o 
6,G 0,2 

454 1,: 

- -  

77 
70 
(i7 
$3 
72 
82 
91 - 

Mai.. ........ 
Juni ......... 
Juli. ......... 
August. . . . . .  
September,. .. 
Octobor ...... 
November.. .. 
Decambor. . , . 

81 
30 
31 
31 
50 
51 
30 - 



64 

Monste. 

Januar.. . . . . 
Februar.. . . . 
MBrz. ...... 
April. ...... 
Mai.. . . . . . , 
Juni . . ,  ..... 
Juli ...... ... 
September. . . 
October.. . . . 
November.. . 
December . . . 
Jahr ........ 

August ...... 

Zahl 
d.Beo- 
haoh- 

tungs- 
two. 

- - 
- - - - - 
- 
31 
30 
26 - 

- 

lelativo 
Gench- 
tlgkeit 
in oj0 
flf-9 

8 

83 
87 
..82 
56 
66 
62 
61 
54 
68 
73 
86 
82 
72 

Wlnd- 
stbrko 

inblotor 
.pro Sac. 

73-lfB 
8 

3,2 
3,3 
3,3 
2,9 
3,6 
2,7 
2,5 
3,O 
2,8 
2,3 
3,2 
2,2 
2,9 

Januar . . . . . . 
Pebruw.. . . . 
Mhrz. ...... 
April ....... 
Mai ......... 
Juni ...,.... 
Juli.. .. . ... 
September.. . 
October . . . . . 
November. . . 
December.. . 
Jahr.. . + .  . . . 

August.. , . . . 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
30 

- 
30 
28 
31 - 

- 

4,2 
5,2 

15,9 
27,9 
76,7 

118,2 
91,7* - -  

0,l 
0,2 
0,5 
0,9 
2,5 
3,9 
3,1* 

-6,9 
-5,6 

1,3 
8,l 

15,l 
19,8 
20,2 - 

86 
83 
81 
79 
68 
60 
70 - 

28,9* 
14,6* 
7,l 

- - -  - 
1,0* 6,6 76 
0,5* 3,s 85 
0,2 -3,O 83 - - -  - 

Januar . . . . . . 
Februar. . . . 
MBrz. ...... 
April. .,.... 
Mai .... ..... 
Juni ....... . 
Juli ......... 
September.. . 
October.. . . . 
November.. , 
December.. . . 
Jahr ........ 

August.. . . .'. 

- - - - 
31 
30 
31 

- - 
- - 
- 

- 

(p = 4 8 O  31 A = 30' 17' 11 = 1271 Meter. 

1876. l(376. 
EEzE!!! 

Sompe- 
*atnr d. 
Luft in 

OC. 

'3-13.0 
8 
- - 
-8,5 
-3,O 

4,8 

12,9 
21,2 
22,2 
21,E 
15,'J 
E13 

-1,a 

812 

12,8 

-6,3 

E!z!!e! 

Nioder- 
schlags 
Bamme 

mm - 
018 

17,1 
14,9 
13,4 
38,1 
48,6 
47,5 
816 

91,2 
816 

31,8 
37,3 

367,5 

13,8 
714 

32,5 

11,5 
60,6 

27,3 
17,0 

64,3 
553,2 

21,2 

43,9 

6,5 
47,4 

mm mw 

25 
26 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
29 
30 

7,6* 
7,0* 

28,7 
91,9 
88,O 

130,3 
145,5 
165,9 
88,1* 

12,6 
37,71 

5,O 
809,11 

- - - - 
I - - - - - 
- - - - - - 

- 
7,6 83 
2,4 89 

4 3  79 - - 
30 
31 

366 

18VS. 

31,6 
34,3 
40,s 
86,l 
70,6 
10,l 
a7,2 - - 
49,2 
24,5 
36,2 - 

31. 
28 
23 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
20 

346 

413 

17,7j 
52,O 
92,7 

105,9 
83,l 

85,8 
63,2 

911 

109,Q 

21,o 
7,74 

653,34 

-7,6 
-3,9 

018 
9,6 

15,4 
20,4 
18,7 

17,6 
11,7 

20,o 

7,6 
O J  
9,2 

78 
77 
77 
69 
69 
65 
66 
62 
60 
67 
85 
84 
70 

18VO. 1SV6 r 1 WQ. 

-7,7 

2,3 
10,2 
14,9 
20,s 
20,3 
20,s 
16,7 
810 
218 

-4,5 
823 

-4,2 
31 
28 
31 

517 
713 

22,7 
57,6 
87,8 

113,5 
109,2 
137,9 
88,4 
40,8 
16,l 
713 

693,8 

82 
82 
80 
68 
66 
64 
66 
63 
E4 
75 
86 
82 
72 

16,4 
19,E 
29,4 
40,2 
63,4 
47,1 
56,0 
18,0 
54,1 
31,4 
43,4 
59,5 
L67,6 

30 
31 133,6 

69,2 
45,3 

30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 



I UEBER DEN JAHRLICI~EN GANQ DER VERDUNSTUNG IN RUBBLAND. 

~~ 

Monate. 

65 

Zahl 
d.UOo. 
bnah- 
tunga 
t w o .  

10. Xisohinew. 

Jauuar.. . . . . 
Februar.. . . . 
MIrz ....... 
April.. . . . . . 
Mai ...... ... 
Juni .....,.. 
Juli.. . . . . . .. 
August., . . . : 
September.. , 
October.. . . . 
November.. . 
December. . . 
Jahr ... ..... 

~ 

31 
26 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

363 

Januar . . . . . . 
Februar., . . . 
Mllrz. .... .. 
April.. . . . . . 
Mai.. .. ..... 
Juni.. . . . . , . 
Juli.. . . . . , . , 
August.. . . , , 
September.. . 
October,, . . . 
November. . . 
December.. . 
Jahr . .  . . . . . . 

31 
28 
31 
29 
51 
80 
81 
31 
30 
31 
30 
31 

364 

- 6,2 
2,8 
l , G  

11,l 
18,G 
21,O 
20,8 
19,G 
1G,4 
10,8 
2,O 

9,s 
- 6,2 

a9 
8G 
76 
77 
73 
71 
G8 
73 
70 
80 
87 

78 
83 

12,8 
18,2 
60,2 
78,9* 
87,4 

102,4 
104,9 
100,2 
90,l 
39,G 
21,4 
10,6 

726,G 

0,4 
0,G 
1,G 
2,7* 
2,8 
€54 
3,4 

1,3 
0,7 
0,O 
2,0 

5,2 
3,0 

0,s 
0,4 
0,9 
2,2 
2,7 
3,2 
2,9 
8,l 
2,s 
1,2 
0,8 

1,7 
0,G 

- 4,G 
0,4 
2,4 

1O,1 
15,7 
20,4 
20,G 
20,9 
1G,2 
10,7 
4,9 

!I,G 
- 1,8 

3,3 
8,G 
4,O 
3,2 
2,8 
2,6 
2,G 
2,4 

2,G 
2,7 
S,G 
3,O 

a,4 

22,2 
27,5 
G2,O 
47,O 
49,6 
83,2 
82,9 
G4,8 

25,7 
2G,3 
30,6 

GGl,5 

3 9 , ~  

Wind- 
stUrko 
I Motor 
iro 800. 

+ 1 + ~  
I_ a 

7,l 
3,2 
$7 
G,7 
3,7 
2,9 
4,6 
3,4 
6,1 
4,s 
G,1 
4,9 
4,7 

- 
Niodor. 
achlwrs 
Yumme 

tnw 

47,4 
25,O 
29,o 
17,4 
3G,!! 
42,s 
46$ 
4G,4 
3G,1 
48,6 
G9,6 
41,8 

488,6 

Monatc. 

Januar. . . , . , 
Februar.. . . . 
Mllrz ....... 
April. . . . . . . 
Mai ... .... . 
Juni..  , , . , , , 
Juli.. .. . . .. . 
August.. . . . , 
September.. , 
October.. , . . 
November.. . 
Docomber.. . 
Jahr . .  . , , , . , 

Bepertodtlm far Motoorologie. nd. VU. 

Znhl 
d.Uoo- 
bwh- 
tunga- 
tnge. 

31 
28 
81 
30 
31 
30 
31 
31 
SO 
31 
80 
31 

' 

Bommo 
1. Ver- 
annat. 

aini 

4,8 
10,9 
31,s 
83,4 

100,4 
134,4 
184,1 
100,O 
121,4 
47,G 
28,6 
9,0 

8G0,7 

Nitt l .  
Vor- 
dun- 
stung 

tnm 

0,2 
0,4 
1,o 
2,8 
3,2 
4.5 
G,9 
3,2 
4,O 
1,6 
0,8 
0,s 
2,s 

'ompo- 
btur d. 
~uft in 

o c .  
+ l + O  
3 

- 7,l - 0,6 - 0,s 
l l ,0  
18,O 
20,9 
28,2 
19,4 
1G,1 
10,G 
2,8 

9,O 
- $0 

Relatlvo 
Fouoh- 
tigkeit 

7+1+0 
il ,  % 

a 

82 
84 
76 
GG 
63 
69 
G4 
70 
GO 
76 
84 

71 
83 

1877. 1878. - 
dummo 
1. Ver- 
dunat. 

nlln - 
7,2 
9,4' 

17,9 
28,O 
4G,8 
92,3 
84,4 
86,G 
45,s 
18,4 
14,7 
10,9 

tG9,9 

- 
Niodor. 
soblngs 
Surniue 

,nnt 

55,l 

76,O 

- 
20,s 

31$ 
2O,2 

187,7 
G7,9 
G4,O 
G2,7 
18,l 
21,6 
49,l 

G04,4 

- 
rompe- Rolntive 
atur d. Beuoh- 
~ u f t  in tigkoit 

00. in 010 

-1- l+O 7 f l -1-0  
a 8 

- 4,4 83 - 1,2 79 
2,9 80 
8,4 77 

16,O 70 
20,s GO 
21,o GG 
21.9 62 

Mittl. 
Vor- 
dun- 
stun 
in QB 
at. 
m m  - 

78 
76 
73 
70 
67 
76 
76 
78 
79 
84 
84 
88 
77 

8,3* 0,2* - 4,2 
8,2* 0,3* - 0,4 

18;2* O,G* 2,7 
78,1* 2,9* 10,7 

108,8* 3,7* 16,4 
88,8* 3,2* 19,8 
83,l 2,7 19,8 
98,7 3,2 21,l 
74,s 2,G 18,l 
52,9 1,7 13,7 
38,s 1,s 8,l 
17,7* O,G* 1,2 

GG9,1* 1,9* 10,G 

14;l 7G 

0;G 4,G 84 
7,7 79 

0,4 - l , G  85 
1,3 I 9,l 78 

18""7 - 187Q. 
19,2 

39,4 
48,4 

10,G 
28,G 
73,G 
64,l 
84,8 
13,G 

27,3 
41 

448,8 

24j2 

31 
28 
31 
SO 
31 
SO 
31 
31 
so 
81 
80 

8,7 
12,6 
28,7 
G4,G 
82,s 
9G,7 
90,8 
94,8 

24,8 
1G,2 

62G,8 

G9,9 
8G,9 

83 
80 
76 
76 
70 
69 
70 
70 
76 
81 
86 
8G 
77 

31 
366 

11. Lugan. 
x = 3 9 O  20' 

1879. 
H I: G71 Meter. 'p = 48' 38' 

9 



66 

lelative 
Fenoh- 
tigkeit 
in O/O 

4 - 1 4 9  
a 

ED. S T E L L I N G ,  

Wind- 
etErke 

in Mete: 
pro Beo 

-7 73.13.9 
a 

lS3. Nikolaewskoe (bei Ssaralow). 

I - - - 
5,2 
2,s 
3,l 

3,O 

6,3 

2,2 

3,E 

- 

1s. Tifliss. 

A =44" 47' H E= 409 Meter. 

1879. 

- - - 
- - 
7,G 
8,6 
14,9 

6,4 

0,O 

22,o 

0,o 
- 

A = 45" 27' H =  7 Meter. '9 = 41" 43' 

Januar. ... .. 
Februar.. . .. 
Miirz. .... ,. 
April ....... 
Mai ... , . .... 
Juni ........ 
Juli.. . . .. .. . 
August.. . . . . 
September.. . 
October.. . . . 
November. .. 
December... 
Jahr . . . . . . . . 

cp = 51" 38' 

- - 
- - - - 
- - - - 
26 118,7 
31 138,3 
31 117,2 
30 56,l 
31 33,O 
30 24,6 
31 13,2 
- -  

1879. 

4,6* 
4,5 
3,s 
1,9 
1,l 
0,8 
0,4 

- 
Snmme 
d. Ver- 
dnnet. 

m m  - 
- 
6,4 
10,4 
29,8 
113,l' 

128,2 
105,3 
91,8 
50,2 
714 
7,9 

122,2 

22,3 
28,O 
24,O 
17,7 
9,8 
3,O - 7,O 

= 
Nieder. 
schhgi 
Ynmme 

m m  - 
- 
22,8 
24,6 
29,3 
11,8 
68,5 
42,4 
44,3 
4,O 
34,7 
38,6 
61,8 

0 ,O  
3,6 
20,7 
7,l 

10,5 
11,O 
8,5 
10,5 
0,O 
10,2 
9,3 
22,2 
113,6 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 
365 

0,2 
0,2 
1,O 
2,O 
3,6 
4,4 
4,3 
3,6 
2,6 
1,6 
0,8 

2,O 
013 

- 7,3 - 2,6 
2,6 

10,6 
19,6 
24,O 
26,3 
23,O 
17,6 
10,9 
4,4 

10,G 
- 2,7 

0,3 
0,3 
1,3 
2,2 
4,l 
4,l 
4,5 
3,7 
3,2 
1,6 
0,7 
0,2 
2,2 

- G,1 - 0,s 
2,8 
12,3 
20,9 
23,O 
26,5 
22,5 
lG,G 
11,6 
2,9 

10,8 
- 3,5 

- 
Tempe- 
atur d. 
Loft in 

"C. 
'3.13.0 

a 
- - 
- - - - - 
21,7 
27,l 
23,4 
19,5 
14,3 

414 
8,7 

- 
Nieder. 
sohlags 
Snmme 

m m  - 
- - - - - 
95,3 
4,0 
31,4 
128,6 
21,7 
G2,2 
37,6 

10,G 
38,4 
78,3 
11,0 
393 
216 
4 3  

010 
112 

102,2 

25,0 
10,8 

12,8 

512 
21,0 
49,5 

910 
6,9 
7,0 
816 

10,9 
516 
315 
11,7 
166,6 

16,8 

blative Wind- 
Fenoh- s tiirkf 
tigkeit In Mete 
in 010 pro See 
'+140 7-hl-4- 

a 8 
-- 

Zahl 
.Bee, 

nngs 
tsge. 

)&oh- 

- 
- 
28 
'31 
30 
28 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

Monate. 

- 
I - - - - 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

Januar . . . . . , 
Februar.. . . , 
MLrz . . . . . . , 
April . . , . . . , 
Mai.. . . , . . . 
Juni . . . . . . . , 
Juli.. . . . . . . , 
August.. . . . . 
September. . . 
October. . . . . 
November.. . 
December.. . 

- - - 
- 
- 
88,O 

104,2 
46,9 
27,7 
18,8 
22,3 

101,9 

- -  
0,2 - 6,l 
013 - 6,2 
1,O 5,8 
4,0* 17,O 
4,l 18,1 
4,l 21,2 
3,4 17,8 
3,l 11,8 
1,6 6,6 
0,2 - 4,O 
(J13 -IO$ 

14,. As--&achan. 

H = - 21 Meter. cp =46' 21' A = 48' 2' 

1878. 

31 
28 

-8,5 
-5,O 
2,4 
8,7 
18,2 
26,8 
24,G 

18,2 
11,3 
714 

10,7 

22,6 

2,4 

85 
87 
80 
64 
68 
56 
65 
GO 
64 
68 
79 
86 
70 

414 
4,6 
20,7 
53,O 
90,2 
132,3 
120,9 
108,5 
80,6 
64,3 

12,8 
70G13 

23,l 

31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 

55 
56 
60 
71 
77 
75 
76 

- / - I -  
1879. 1877 - 18'79 

86 
86 
76 
64 
57 
64 
56 
60 
66 
72 
78 
83 
70 

Sanuar . . . . . . 
Februar.. . . . 
Mhrz . . . . . . . 
April . .  , . . . . 
Md..  . . . . . . . 
Juni . . . . . . . . 
Juli . . . . . . . . 
August.. . . . . 
September.. . 
October. . . . . 
November.. . 
December. . . 
Jahr . . . . . . . . 

31 
28 
31 

p 30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 

9,2 
gll 
39,3 
6G15 
126,3 
124,O 
138,7 
113,3 
94,9 
48,4 
20,7 
611 

796,s 

86 
85 
71 
64 
66 
52 
56 
50 
60 
72 
80 
88 
69 

618 
618 
30,O 
69,8 
108,2 
131,l 
132,6 
113,O 
77,2 
45,2 
22,8 
10,7 
744,2 
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Monatc. 

Januar. . . . . . 
Fcbruar., . . . 
Mllrz . . . . . . . 
April. ...... 
Mai.. .. ... , , 
Juni. ....... 
Juli ..... .... 
August.. . . . . 
September. . . 
October.. . . . 
November.. . 
December.. . 
J a b  ........ 

67 

Zmhl 
&Be0 
baoh. 
tung8 
tsgo. 

- - 
31 
30 
31 
30 
81 
31 
30 
31 
30 
31 - 

15. Akmolinsk. 

cp = 61' 12' X = 71' 23' I1 = 3063 Meter. 

Hittl. 

dun- 
stung 
in 94 
et. 

, I l tn  

0,l 
0,6 
3,6 
6,s 
6,2 
6,G 
4,7 
1,4 
0,2 
0,l 

- 
Tempo- 
rmtur d. 
Lnft in 
00. 

8 

- -  - -  
-10,o 

1,7 
11,s 
1G,7 
20,8 
18,G 
13,G 
2,4 

-12,9 
-17,4 - -  

0,O 
0,2 
0,7 

;$* 
G,9 

6,7 
2,l 
0,B 
0,l 

-19,6 
-12,o - 4,7 

4,4 
16,2 
19,6 

2317 - 
ll ,o 
l,o - 2,8 

-16,8 - -  

- 
eummo 
d. Ver- 
annat. 

11iOl 

1,2 
4,2 

16,G 
G7,7 

166,s 
189,2 
2!30,7 
166,2 
189,7 
G3,l 
10,l 
2,l 

1034,7 

Mittl. 
Ver- 
dnn- 
stung 
In 84 

111W 

0,o 
0,l 
0,6 
1,9 
6,4 
G,8 
7,4 
6,s 
4,7 
1,7 

2,8 

0,s 
0,l 

Monate. 

Januar . . , . . . 
Februar.. . . . 
Mllrz. ...... 
April. . . . . . . 
Mai.. . . . .... 
Juni ........ 
Juli ....... .. 
August.. . . . . 
September.. . 
October.. . . . 
November.. . 
December., . 
Jahr.. . . . , , . 

Zahl 
d.Doo 
bnoh. 

tungs 
hg0. 

31 
28 
31 
80 
81 
30 
81 
81 
80 
31 
80 
31 

866 

Pompe- 
'star d. 
iuft in 

oc. 

8 
41-1-0 

-20,7 
-14,9 - 7,2 

3,l 
13,G 
18,8 
21,8 
17,9 
12,9 
2,4 - 8,4 

-19,s 
1,7 

Relativa 
F0utjh.h- 
tlgkelt 
In 

7 4 l - t - 0  
__.- a 

86 
88 
88 
72 
64 
66 
63 
68 
66 
74 
85 
86 
72 

18'76. 1SW. - 
Bumme 
a. Ver- 
dunst. 

mm - 
- - 
3,o 

lG,4 
107,G 
168,3 
159,8 
172,0 

44,l 
139,9 

620 
1,7 - 

= 
lelstivi 
FOuoh- 
tigkeit 
in 010 

I+.1+( 
8 - 
- - 
88 
80 
GG 
03 
63 
67 
67 
70 
89 
89 - 

- 
Summa 
d. Vor- 
dune$. 

Pnnr - 
1,4 
3,4 

20,o 
43,4 

152,8 
166,8 
230,4 
170,G 

GO,!! 
12,7 

9G0,G 

108,O 

1,2 

- 
4,4 

1G,2 
67,l 

186,G 
23F,1 
263,6 
162,l - 

- 
Wind- 
stBrke Nieder- 
u. Yeter 
Po eeo. * o h l ~  
1 ~ 1 ~ 0  Bumme. 

8 oitn 

4,4 9,s 
3,7 3,7 

- 

6,2 9,B 
4,8 6,s 
4,l 16,l 
4 2  70,l 
3,O 62,4 
3,6 4G,7 
3,2 23,7 
3,G 20,l 
2,8 3,0 

tago. 

2;O 78 
13,7 1 63 
19,0 GB 
20.6 GO 

14.0 I 03 

187S. 
81 
28 
81 
30 
22 
30 
31 

30 
31 
30 
31 

- 

- 

91 
91 
86 
66 
49 
48 
44 

74 
- 

- 
-14,4 - 7,6 

492 

22,2 

3,2 

14,2 
19,8 

16,2 - 
- 9,8 - - 

- 1 -  I - Januar.. . . . . 
Februar.. . . . 
Mllrz . . . . . , , 
April . . . , . . , 
Mai.. . . . . . . 
Juni . .  . , . , , , 
Juli ... . .. . . . 
August. . . . , . 
September. . , 
October., . . , 
November.. . 
December, . . 
Jahr . .  . . . . . . 

170 
4,7 

23,2 
106,O 
168,4! 
10G,4 
179,l 

7 
171,2 
G5,3 
14,3 
326 - 

- 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 

31 
28 

- 
- - 

90 
87 
77 
49 
46 
46 
67 

4,8 3,G 
6,4 1,4 
4,8 18,O 
6,7 2,7 
6,7 9,l 
6,9 16,7 
6,O 21,G 

71 
86 
82 

9* 
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- 
Yieder- 
rouags 
hmme.  

mm 

- - - - - 
- 
- 

0,4 
4,7 

0,6 
3,6 - 
2,5 

ED. S T E L L I N G ,  

Zah' 
d J e o  
baoh 

tnngs 
tage 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
26 
30 
31 

360 

16. NU~USS. 

Mitt*. 
Ver- 
dun- 
atnng 
in 24 
at. 
m m  

0,4 
1,4 
2,4 
6,6 

10,6 
10,O 
10,4 

7,8 
4,6* 
3,2 

5,6 

a,7 

o,a 

x = 590 37' H = 66 Meter. 

Tempe 
ratnr d 
Loft in 

OC, 

7% 
8 

- 3,2 - 5,7 
2,6 

l4,2 
20,4 
23,6 
27,O 

19,l 
11,3 
5,9 

11,6 

23,a 

- 1,o 

cp = 42' 27' 

Jam&... .. 
Februar .... 
Marz. ..... 
April ...... 
Mai.. ..... 
Juni ....... 
Juli.. ...... 
August.. .. .I 
September., 
October, ... 
November .. 
December.. 
Jahr ....... 

1874. 

- - - - - - 
30 152,6 
31 229,4 
30 274,3 
31 257,9 
31 258,3 
27 132,6' 
30 108,3. 
30 45,O 
31 42,O - - 

1876. 

* 

5,l 
7,4 
9,l 
8,3 

:$* 
1,5 
3,6* 

1,4 

- -  - -  - -  
11,6 
'21,4 
26,l 
28,E 

18)4 

3,7 

26,a 

a,g 
- 019 - -  

- - - 
15,7 
2,6 
0,3 
3,6 

0,d 
3,4 
0,O 

20,o 

2,jl 

- 

27 
20 
31 

30 
29 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

349 

2a 

Wind- 
stUrko 

in Meter 
pro  ea. 
I-t-lfO 

8 

4,5 
4,4 
4,6 
4,a 
4,3 
3,3 
3,4 
3,4 
3,o 
2,a 
3,O 
3,4 
3,7 

- 
Niedor 
sch'agm 
fhmmo 

rnin 

Y,4 
0,4 

11,6 
12,c 
10,6 
8,5 
1,7 
3,6 
i,a 
0,7 
2,f 
7,5 

70,5 

22,6 
44,4 

104$ 

288,2 
276,l 
301,6 
274,O 
184,O 
129,O 

36,3 
930,6 

i8al1 

a3,i 

0,7 
1,6 
3,4 

9,3 
9,2 
9,7 
8,8 
6,l 
4,2 

1,l 
4 3  

6,3 

2,a 

- 4,6 - 2,4 
5,4 

14,O 
22,2 
24,9 
27,6 
24,6 

9,2 
4,6 

1 1 , Y  

ia,o 

- 0,7 

a0 
72 
66 
60 
45 
46 
50 
53 

69 
67 

61 

56 

78 

- 
%elativ 
Fenoh- 
tigkeit 
in of0 

8 
'flf( - 
- - - - - - 
- 
5a 

a2 

69 
63 
63 

- 

- 
Bumme 
d. Ver- 
annat. 

m m  - 
13,0 

73,2 
199,4 

300,4 
323,O 
270,7 
233,9 
120,4 
97,2 
24,s 

1022,6 

,3a,6 

32a,o 

Relatii 
Fenoh. 
tIgkeIt 
in % 
7.t-lf 

8 

92 
79 

- 
78 
58 
42 
38 
48 
62 
52 
57 
67 
86 
62 

tungs 
tage 

I -  

Januar ..... - 
Februar,. .. - 
Mare. ..... - 
April. ..... 
Mai.. ...... - 
Juni - 
Juli. - 
August.. ... 31 
Septembei.. 90 
October. , . . 31 
November.. 30 
December. . 31 
Jahr ....... - 

- 
....... ....... 

68 
64 
53 
61 
43 
61 
60 
49 
57 
59 
65 
78 
68 

- - - 
61 
61 
4a 
53 * 

58 
52 

56 
72 
66 - 

18Y4 - 1876,1878 - 1S7Q. 
e 
Zahl 
.Bed, 
iMh. 
rings, 
;age. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

- 
Monate. 

Januar ....... 
Februar.. .... 
M&rz ........ 
April ........ 
Mai.. ........ 
Juni ......... 
Juli.. ........ 
August.. ..... 
September.. .. 
October.. .... 
November.. .. 
December. ... 
Jahr ......... 
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17. Petro - Alexandrowisk. 

cp = 410 28' X = 61' 4' 1I = 100 Meter. 

1874. 1875. - 
blmtivc 
Fenah- 
tigkait 
i n  % 
+I+( 

a 

88 

- - 
70 
74 
GG 
33 
29 
33 
37 
3G 
44. 
53 
68 
52 

Tempo- 
ra tnr  a 
LuPt in 

OC. 

7-t-1-f-I 
8 
- - 

Mitt l .  
Bnmme ann- 
d. Vel- stung 

annat. 'it4 
m a  nim 

I 

Zmhl 
d.8eo 

Monate. baoh 
tnnga 
two 

Junuar.. . . . - 
Februar.. . . - 
Mllrz. ..... - 
April. . . , , . - 
Mai.. . . . . . . - 
Juni ....... - 
Juli.. . . . . . . - 
Soptcmbor . . 30 
October.. . . 81 
November.. 30 
December . . 31 
Jahr ...,... - 

August. . . - 

Samme 
d. Ver- 
annat. 

m tn 

21,4 
63,8 
842 

lGD,(i 
364,4 
360,6 
438,4 
366,4 
264,4 
145,l 
113,4 
GG,7* 

2419,4 

- 

13,o 
22,o 
06,l 

ias,o 
826,9 
343,G 
378,3 
396,G 
202,6 
isa,2 
86,6 
44,2 

3221,8 

mtrr 

0,7 - 1,9 
2,S - 4,O 
2,G 6,2 
6,7 16,G 

11,4 21,7 

14,1 20,l 
11,B 24,G 
8,G 20,3 
4,7 12,4 
3,8 ~ (47 

6,lj I 12,s 

ii,7 24,a 

2,a* - 0,s 

224,6 7,6 19,6 
113,6 4 7  8,O 

46,7 l , G  2,l 
ao,i 2,7 6,4 

- 1 - 1  - 

18VV. 1878. 

- 7,G 72 - o,i 83 
8,G 67 

19,l 60 
23,2 41 
27,6 30 

27,8 28 
20,l 41 
144  43 
4,3 67 
0,s 62 

13,2 61 

31,l 52 

Januar., . . . 
E'ebruar.. . . 
Mllrz . . . . . . 
April . .  . , . . 
Mai.. . . . . . 
h i . .  . . . . . 
Juli. . . . . . , . 
August.. , . . 
Scpteinbor.. 
October.. . . 
November I . 
December.. 
Jabr . . . . , . . 

31 
28 
31 
30 
31 
BO 
81 
31 
30 
31 
30 
31 
166 

- 
I - 
30 
31 
29 
31 
31 
30 
31 
30 
81 - 

- - - 
17,6 
26,l 
24,9 
28,O 
25,l 
21,o 
11,s 
0,' 

-12,4 - 

- -  - -  
I -  

237,2 7,8 

262,8* 9,l 
393,2 12,7 
366,l 11,6 

136,7 4,4 
.47,1 l , G  
18,4 0,6 

380,s 12,s 

241,i a,o 

- -  

- 
43 
83 
42 
32 
32 
41 
46 
67 
64 - 

18VO. 

21,4 
62,9 

202,6 
360,S 
823,l 
394,2 
3%4,2 

116,O 

230,o 
142,2 
81,s 
43,8 

%21,4 

2a,o 
72,g 

169,7 
220,l 
339,2 
324,5 
372,8 
347,7 
227,4 
178,2 - - - 

- 4,6 
0,d 
9,5 

i7,a 
26,O 
27,3 
29,6 
26,9 
17,8 
10,7 - - - 

73 
64 
46 
44 

31 
34 
36 
46 
61 

28 

- - 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
81 
30 
31 

78 
72 
62 
48 
34 
38 
33 
33 
42 
47 
69 
67 
61 

Januar., . . . 31 
Februar.. . . 28 
Mhrz . . . , . . 31 
April. . . , . . 30 
Mui ,... .... 31 
Juni .,..... 30 
Juli.. . . , . . . 31 
August.. . . 31 
Septembor.. 30 
October , . . . 31 
November.. - 
Decembcr.. . - 
Jabr . , , . . . . - 

0,7 - 4,7 

3,7 7,8 
6,8 l6,O 

11,s 240 
10,8 26:2 
12,7 29,4 
11,7 26,O 
7,7 19,8 
4,6 10,6 
2,7 4,6 

1,9 - l,a 

1,4 - 2,6 
6,s 13,o 



70 

92,7 
17,9 
107,s 
80,O 
54,l 
1,7 
0,l 
0,O 
17,6 
5,l 
9,3 
6,5 

392,7 

- 
Snmme 
1. Ver- 
dnnst. 

mm - 
- 
- 
- 
- - - 
- 

199,4 
178,O 
70,7 
20,4 
14,l - 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 
365 

ED. S T E L L I N O . ,  

16,8 
21,4 

43,4* 
79,2* 
93,5* 
125,9* 
90,3* 

33,l 
23,l 
16,5* 
667,2* 

59,7 

65,3 

1878. 

0,5 - 3,2 
0,s 3,6 

1,7* 14,l 
2,9* 20,s 
3,5* 24,s 
4,2* 27,6 
3,3* 24,9 

1,l 10,4 
0,s 4,2 
0 6* 2,8 
1j.I 13,l 

1,9 9,4 

2,2 18,l 

18". Tasohkent (Observatorium). 

cp = 41' 20' A = 690 18' H = 4843 Meter. 

81 
75 
65 
67 
65 
56 
54 
51 
63 
73 
65 
70 
65 

1877. 

0,8 

1,3 
1,0 
0,9 
0,s 
0,3 
0,2 
0,5 
0,4 
0,l 
014 
017 

1,2 

Pomge- 
ratnr d. 
Lnft in 

oc. 

4 l + B  
8 

- 0,9 
3,4 
10,2 
15,6 
22,6 
25,6 
27,6 
25,O 
17,2 
1016 

6,O 
3,4 
13,8 

Relativi 
Foaoh- 
tigkoit 

73.141. 
8 

81 
74 
64 
66 
61 
53 
56 
67 
66 
69 
66 
70 
66 

i n %  

-- 

- 
Bnmme 
a. ~ 0 r -  

dnnst. 

win - 
33,3 

95,5 
35,O 

83,8 
149,s 
230,4 
243,5 
213,5 
133,6 
79,s 
63,s 

.416,6 
54,5 

= 
Klttl. 
Ver- 
dan- 
3tung 
in 24 
Bt. 
mm - 

- 
'ompe- 
utnr d. 
loft in 
OC. 

8 

- 2,3 
317 
10,o 
14,5 
21,5 
26,4 
3015 
28,O 
20,s 
12,s 

14,s 

-t-lf-o - 

7,s 
GIO 

1,4 
313 
11,o 
17,O 
24,2 
26,4 
27,6 
26,2 
1G,2 
10,7 
519 

14,4 
491 

- 
Niodor- 
sohlags 
Sammo. 

m tn - 
85,4 

111,3 
87,9 
56,9 
414 
073 
090 
20,2 
517 
9,o 
78 

21,o 

409,l 

sieder. 
whlaga 

'empo- 
utnr d. 
rnft in 
OC . 
8 - 
- - - - - - - 
25,7 
23.2 

telutiv 
Fenoh- 
tigkeit 
in O h  

'4141 
8 
- - 
69 
72 
62 
64 
59 
44 
35 
47 
45 
54 
49 
54 
54 

Zahl 
I.Beo8 
bath- 
iungs 
tage. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 
365 

- tage. 

.... ... - 
Milrz. . . .  .. - 
April.. .... - 
Mai ........ - 
Juni...  .... - 
Juli.. ...... - 

.. 
December.. 
Jahr ....... 

lS'7S. 

1 E g i r : : : : :  
Milrz.. ..... ' April.. ..... 
Mai.. ....... 
Juni.. ...... 
Juli. ........ 
August.. .... 
September. . , 
October. .... 
November.. . 
December. .. 
Jahr ........ 

13;2 
0;7 4,7 
0,5 - 6,6 
- I  - I1 - 

31 
28 
31 
26 
27 
27 
30 
27 
30 
31 
30 
29 
146 

ISb. Tasohkent (Laboratorium). 

cp = 41' 19' X = 69' 16' I1 = 4563 Meter X 8 7 0 .  

13,2 

57,2 
73,l 
108,7 
130,O 
132,3 
12015 
66,3 

29,3 
30,8 
840,l 

35,3 

43,4 

81 
73 
63 
66 
67 
61 
56 
63 

33,3 

44,9 

17,4 
81,4 

- - 
68 
66 
68 
70 
66 

1878 - 1879. - 
Bornme 
d. Ver- 
dnnst. 

mwz 

- 
Nieder- 
sohlags 
Snmme 

mm - 
63,O 
17,6 
Y4,6 
6a,4 
27,O 
018 
010 
070 
818 

# 3,2 
8,2 
28,O 
31S16 

bittl. 
Ver- 
ann- 
ltang 
In 24 
8t. 
mm 

14,6 
28,3 
58,4 
63,6 
100,4 
117,6 
131,2 
112,7 
66,8 
38,2 
26,2 
24,4 
781,2 

....... 
Februar.. .... 28 
Milrz. ....... 31 
April ........ 30 
Mai .......... 31 
Juni ......... 30 
suli.. ........ 31 
August ....... 31 
September. ... 30 
October.. .... 31 
Noverqber .... 30 
December.. .. 31 
Jahr.. ....... 865 
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19. Watharinenburp;. 

13 = 272 Meter. = 6Go 49' X = GOo 38' 

lS77. 

74-13.' 

1879. 

lS7S. 

mm 

= 
Nletlor 
EOhlDg 

Snmmo 

mm 

12,7 

- 
799 

21,2 

169,l 
123,2 

14,G 
G1,7 

16,l 
39,G 
30,s 
9,o 
4,B 

199,9 

l l , G  
26,7 
18,8 

26,G 
92,0 
73,2 

123,G 
17,s 

G , o  
13,G 

6,G 
123,4 

8,8 

E!!s 

Zahl 
I.Boo 

nag8 
bsOh, 

tDg0. - 
31 
28 
31 
30 
31 
80 
51 
31 
so 
31 
30 
31 

$66' 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 
IO6 

- 
Niede 
a0hlq 
Snmm 

1)( m - 
8,1 
3,! 
44 

14,t 

474 
66,t 

81,t 
66,t 
67,( 
7,: 
29,l 
8,: 

384, i 

lo,! 
12,4 

47,5 
99,: 

37,s 

091 
36,O 

14,E 
12,i 

92,'i 
G8,E 

14,9 
17,Z 

21,2 
2,G 
2,l 
3 4  

61,l 
91,G 
22,l 
24,G 
63,s 
84,O 
16,2 
$0 

Q7,9 

Rolativ 
Fouoh 
tigkbi 
in 010 

74-1-4- 
8 

I_ 

Z P I  
&Boo 

Monate.  bech 
tanga 
tage 

Januar . . . . . 31 
Februar.. . . 28 
MUrz.. . . . . . 31 
April . . . . . . 30 
Mai ........ 31 
Juni . ,  ..... 80 
Juli.. . , , . . . 31 
August.. , . . 31 
September.. 30 
October.. . . 31 
November.. 80 
December.. 31 
J d r .  ..... . 366 

Summt 
I.  Ver 
annat. 

mm - 
396 
690 

2G,2 
28,7 
61,2 
68,7 
G3,7 
63,G 
36,G 
26,2 

188,9 

21,l 
694 

Summcr 
d. Vor- 
danst. 

mtii - 
8,G 
7,5 

241 
46,2 
63,8 
88,G 
78,s 
GG,O 
20,4 
43,2 
10,6 
496 

441,8 

3,6 

20,s 
39,G 
G2,G 
G7,8 
72,8 
€44 
36,l 
36,4 
16,G 

6,O 
k19,7 

85 
78 
76 
G 8  
68 
67 
69 
70 
75 
76 
71 
78 
73 

80. 
80 
7G 
G7 
67 
72 
69 
78 
76 
70 
74 
80 
73 

~ 

-1G,7 

- 2,G 
-10,o 

137 
9,6 

13,9 
9 4  
4,3 - 2,l - 8,7 
2,9 

18,O 
18,O 

79 
77 
70 
68 
G8 
61 
70 
76 
82 
63 
84 
8 G  
73 

1877 - 1870. 
-14,7 
-12,s - 7,9 

4,4 
11,8 
13,O 
18,7 
13,3 
890 
4,2 

1,1 

- 8,O 
-16,6 

Januar . . , . . 
Februar.. . . 
M h z . .  , . . . 
April. . . . . . 
Mai.. . . . . . . 
Juni. .  , . , . . 
Juli.. . . . . . . 
August.. , . . 
Scptembor., 
October., . . 
November.. 
December., 
J a b .  , . , , . . 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
80 
31 
SO 
31 

3G6 

-16,7 
-13,7 - 6,1 

1,9 
9,7 

19,l 

8,G 
394 - 4,a 

1 ,o 

16,4 

14,2 

-13,8 

392 
413 

13,7 
46,O 
82,Q 
66,l 
7G,4 
46,G 
43,4 
SG,9 
l6,l 
419 

128,b 

81 
78 
74 
64 
G4 
G7 
69 
74 
77 
G9 
7G 
81 
73 

RO. Ssalair. 

'p = 54' 16' 

IS77. 

X = 85' 47' II = 3451 Motor. 

18V8. 
Jaiiunr . . . . . 
Fobruur. . . I 

Mtlrz . , . . . 
April. . . . . , 
Mai.. . . . . . , 
h i .  . . , . . . 
luli., . . . . . . 
lugust.. * . . 
Jeptember., 
lctober . . . . 
qovember . , 
hcomber . . 
hhr.. . . . . . 

23 
27 
51 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
28 
31 

9G4 

0,9* 
14,6* 
26,O 
GG,7 

140,6 
88,4 

130,s 
lQ'3,Y 
48,9 
3G,6 
o,2* 

12,2? 
693,l 

-19,o 
-1 1,!1 
- 4J 

1,s 

21,o 

9,9 

12,4 
14,l 

17,3 

- 0,7 - 8,2 
-19,4 

110 

90 
81 
79 
G2 
60 
78 
63 
66 
77 
78 
93 
93 
76 

- 
- - - - 

72,7 
4G,4 
2G,7 
12,o 
23,l 
317 - 

- - 
32,9 
34,2 
79,6 
L8,8 
18,4.? 
1,631 - 

- 813 87 8;9 
-26,G 86 2,7, 

- / - I -  



ED. S T E L L I N G ,  

- 
lieder- 
ohlags 
nmme. 

mm 

6,2 
6,7 
2,O 

18,5 
33,4 
84,4 
46,8 
74,4 
41,8 
48,3 
21,4 
27,7 
L09,6 

72 

~ . B P o .  
baoh- 
tungs. 
tage. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

366 

187Q- 

BttL 
ver- 
inn- 
hung 
n 24 
8t. 
mm 

0,2 
0,4 
0,8 
1,9 
3,7 

3,7 
3,2 

2,9 
2,O 
1,3 
0,5 
0,3 
1,7 

187'7 - 187S3. - 
~ ~ ~ ~ e -  
ratnrd. 
Lnftin 

OC, 

7- 
8 

-19,4 
-14,3 - 5,4 

0,o 
9,4 

15,4 
20,o 
16,6 
10,3 
1,3 - 9,2 

-19,4 
0,4 

12,2 
12,l 
26,l 
8,9 

41,2 
69,2 
29,8 
618 
4,8 
9,l 

- - 
30 
31 
30 
31 
31 

31 
30 

- 

- 
0,B 

19,6 
40,6 
36,l 
66,3 
60,2 

43,3 
42,6 

3013 

28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 

31 
30 

30 

0,l 
0,4 
1,7 
3,6 
3,8 
3,9 
313 
2,2 
i13 
0,3 

-19,6 - 7,8 
1,3 

11,7 
18,7 
21,6 
17,2 
11,8 
2,4 - 9,l 

79 
79 
64 
65 
62 
65 
66 
72 
73 
85 

2,4 
2,4 
2,7 
3,O 
2,2 
1,6 
1,8 
1,6 
2,2 
2,6 

= 
Iieder- 
lChl8gE 

lnmme 

mm 

13,2 
4 4  
210 

10,8 
42,2 
88,O 
47,2 
48,6 
40,3 
31,4 

12,6 
360,6 

- 

20,2 

- - 
9,9 

62,a 
25,4 
56,l 
22,6 
41,C 
64,7 - 

- 5tnng %:.in 

- 

0,3 -19,8 
0,4 --16,7 
0,8 - 6,6 
1,6 - 1,2 
2,8 6,4 
3,6 16,6 
3,6 20,7 
2,3 12,7 
1,7 9,2 
1,2 1,8 

1,6* 0,O 

0,9 -11,2 
0,4* -12,3 

lelativ 
FeUCh- 
tfgkeit 
in @lo 

'+l-t-f 
8 
- - 

94 
89 
79 
68 
60 
67 
70 
76 
77 

86 
91 
78 

,77 

,elativc 
leuch- 
;igkeit 
in "la 
3-lfE 

8 

92 
85 
79 
66 
65 
70 
69 
70 
76 
76 
89 
90 
76 

- 

Zahl 
d.Beo 

Monate. baoh- 
tungs 
t a p .  

Januar.. . . . . 31 
Februar.. . . . 28 
Marz . . . . . . . 31 
April. .. .... 30 
Mai ......... 31 
Juni .,...... 30 
Juli ......... 31 
August.. . . . . 31 
September.. . 30 
October . . . . . 31 
November. . . 30 
December. . . 23 
Jahr ........ 357 

Summe 
a. V ~ T -  

dUnEt. 

mm - 
8,7 

10,1* 
. 2414 
46,7 
88,3 

106,2 
109,o 
69,9 
49,7 
36,9 
27,4' 
9,o' 

586,3' 

Barnme 
d. vor- 
dnnst. 

mm 
3- 

12,6 
25,2 
66,7 

114,4 

113,7 
91,3 
69,4 
40,7 
16,3 

641,l 

97,3 

9,O 

el. Barnaul. 

p = 63O 20' 

18W. 

= 83O 47' n = 1407 Meter. 

1878. 

79 
79 
69 
48 
68 
70 
67 
68 
69 
83 

Februar.. . . . 28 
Mhrz ..... ... 31 
April . . . . . ., . 30 
Mai ......... 31 
Juni .... . I . .  . 30 
Juli ......... 31 
August.. . . . . 31 
September.. . 30 
October.. . . . 31 
November.. , 30 

279 
12,l 

119,9 

31,O 
111,4 

91,4 
103,O 
86,s 
46,l 
917 

-19,6 - 6,8 - 0,8 
11,8 
20,5 
20,o 
18,O 
13,3 
392 - 8,3 

- - 
62,9 

126,4 
111,o 
163,2 
121,6 
53,Q 
38,8 - 

2,9 
11,6 
49,7 

112,l 
112,8 
120,2 
102,o 
64,6 
39,7 
917 

- - 
3,O 

14,3 
16,9 
22,6 
18,8 
11,l 
018 - 

- - 
68 
51 
66 
57 
69 
74 
73 - 

187'7 - 1879. 
124 
6,t 

18,E 
37,4 
84,E 
60,i 
37,E 
26,7 
34,E 
26,f 

- 
80 
66 
69 
64 

- 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 

- 
11,l 
66,3 
98,6 

107,6 
116,l 
81,6 
63,l 
36,2 
917 

Februar. . . . . 
Marz , . . . . . . 
April . , . , . . . 
Mai. . . . . , . . . 
Juui . . , . . . . . 
Juli. . . . . , . . , 
August,. . . . . 
September.. . 
October.. . . . 
November . , . 

- -  
0,4 - 8,9 
1,8 1,8 
3,2 9,l 
3,6 18,8 
3,7 21,9 
2,G 14,7 
1,8 10,9 
1,l 3,3 
018 -10,o 

67 
70 
74 
76 
88 
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MLrz. ...... 
April. . . . . . 
Mai.. . . . . . . 
Jun i .  .. , , . ,. 
Juli.. . . . . , . . 
August.. , . . . 
September.. . 
October.. . . . 
Novemb6r. ,. 
Docepber.  . , 

73 

26 17,9* 0,7* - 9,8 73 
26 44,8* 1,7* 0,9 GG 
24 68,2* 2,4* 9,0 GO 
30 93,2 3,l 13,G 67 
31 91,8 3,0 17,9 G3 
31 GO,G 2,0 1G,O 73 
30 46,2 l , G  8,G 70 
31 3 4 4  1,l - O,G G3 
30 4,9 0,2 -1G,O 79 
31 1,l 0,O -26,4 82 

Re. NertschinrJlr. 

cp = 61’ 19‘ X = ll9O 37’ . 13 = GGO? Meter. 

1,7 
3,l 
2,7 
2,G 
2,O 
2.0 

1878. 

1,l 
9,G 

l l , G  
2G,9 
67,O 

’ 75.1 

1875’. 

28,G 
43,G* 

92,G* 

G9,2* 

102,2 

83,l 

S6,3* 
23,3 
2,2 

0,9 - G,3 
2,0* 1,s 
3,3 9,0 
3,2* 19,2 
2 7 20,o 
2:0* 17,7 
1,2* 9,s 
0,8 - 1,2 
0,l -20,7 - - -  

1,s 
2,4 
2,4 
1,G 
1,l 
1,2 
1,4 
l , G  
0,7 - 

3,7 
18,9 

1,4 
49,3 
8G,4 
98,7 
8G,1 
12,9 
, 5,4 - 

2;s 
2,G 
1,2 
0,s 

GI$ 
8,2 
4,G 
2,2 

Jaiiuar. . . . . . 
Fcbruar. .  . . . 
M h z .  , . . . . . 
Apri l . .  .... . 
Mai ..,.. .. .. 
J u n i .  ....... 
Juli. ........ 
August.. , . . . 
September,. . 
October.. , . . 
Novembor . . . 
Dcccmbcr . . . 
Jahr. .  . , , . . 

- 
28 
31 - 
2G 
29 
31 
31 
30 
81 
30 - - 

- 
14 

10,s - 
4G,4* 
79,2* 
84,3 
33,3 
33,l 
23,s 
4,9 - - - 1 - 1  

0,l 
0,s 

1,9* 
2,7* 
2,7 
1,l 
1,l 
0,s 
0,2 

- -  
- 2 8 9  
-14,O - -  

G,4 
1G,G 
19,G 
17,3 
10,G - 0,8 

-12,4 - -  

1,4 
2,4 

20,O 
GG,2 
80,l 
90,s 
8G,4 
G2,l 
38,G 
274 

4,o 
1,l 

LG8,8 

0,O 
0,l 
0,G 
1,8 
2,G 

2,s 
1,7 
1,3 
0,9 
0, l  
0,o 

3,0 

1,2 

-28,G 
-247 
-10,3 

1,4 
8,l 

1G,G 
19,2 
17,O 
9,G - 0,s 

-lG,O 
-2G,4 - 2,8 

79 
76 
67 
GG 
152 
69 
GG 
7G 
74 
66 
76 
82 
G9 

Januar. . . . . . 
Fcbruar , . . . . 
M h .  ...... 
April , . . . . . . 
Mai. .. . .... . 
Juni ........ 
Juli.. .... . .. 
August. , . . . . 
Septomber. . . 
October.. . . . 
November,. . 
Docomber,, . 
Jahr. .  . , . , . . 

- - - - - 
30 
31 
31 
30 
31 
80 
31 - 

40 
46 
40 
38 
37 
4G 
76 
78 
G9 
GO 
49 
86 
G3 

1,7 
1,l 
3,G 

2,G 
2,4 
0,7 
0,4 
1,7 
1,s 
1,8 
1,9 

2,s 

2,9 

- - - - 
- 
26,7 
25,2 
27,O 

11,8 
2,8 

19,l 

- 3,0 - 

- - - - 
I 

6G 
82 
72 
73 
66 
46 
49 - 

137,9 
G2,2 
77,G 
G2,9 

61,O 
37,4 

G Q , ~  

- -  

4,G 
1,7 
2,G 
1,s 

2,0 
1,2 

2 4  

Sammo 
a. Ver- 

ZUlll 
I .Bw 
baoh. 
tunge 
taKo. 

31 
28 
31 
22 
31 
29 
31 
29 
29 
31 
50 

- 

- 

m m  I .... ._ I ....I I 
I I I I I 

79 
79 
G 1  
GG 
4G 
61 
70 
71 
73 
66 
7G - 

18’2%‘ - lb‘70. 
- 
73 
68 

GO 
59 
06 
82 
78 
G6 
72 

- 

- - 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
51 

O,G 
2,0 
2,2 

14,2 
36,l 
44,G 
87,7 

134,O 
69,l 
13,G 
474 
2;2 

399,7 

0,o 
1,G 
072 
070 
5,7 
3,4 

270,2 
294,s 
39,7 

3,2 
2,9 
199 

G23,l 

b $23. Poking. 

cp = 8Q0 87’ 1 = l l G o  29’ I3 = 383 Metcr. 

1878. , 1875. 

31 
29 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
so 
31 
30 
91 

31,G 
37,s 

106,S 
181,4 
296,O 
298,O 
130,a 
7G,2 
74,8 
92,8 
82,O 
3G,4 

441,9 

- G,S - 0,9 
5,4 

17,O 
22,G 
26,G 
28,O 
2G,4 
17,l 
14,G 

12,7 

3,9 - 2,8 



71 

1;1 
i,o 

ED. S T E L L I N G . ,  

210 - 4,a 

187%'. 

Januar.. . . . . 
Februar.. . . . 
M&re. ...... 
April..  . . . . . 
Mai.. . . . . . . . 
Juni ........ 
Juli ......... 
August.. . . . . 
September. . . 
October.. , . . 
November.. . 
December.. . . 
Jahr . , . , . . , , 

1878. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

- 
Snmme 
i, ver- 
dnnst. 

mm 

22,5 
32,l 

146,9 

126,7 
147,7 
76,O 

- 

97,9 

11a,2 

a4,9 
ai , i  

34,a 
oia,4 

50,5 

5 

Pempe- 
.atnr d. 
Loft in 

OC. 

8 
'3-lf0 - 
- 5,9 - 3,3 

514 
14,7 
ia,3 
25,4 
2a,1 
24,7 
20,a 
11,5 
211 - 5,O 

11,4 

* 
ROlUtiVl 
Fenoh- 
tigkeit 
in 010 

1+-13-( 
8 - 

60 
56 
51 
49 
64 
50 
65 
71 
69 
49 
50 
51 
55 

3 

Snmm( 
d. Ver- 
dunst. 

m m  - 
34,7 
43,4 

ao,7 

43,3 

7ai,a 

109,5 
110,7 
140,2 

97,2 
31,7 

27,6 
32,9 
29,9 

2a,o 
34,4 

1 2 8 , ~  
92,6 

1G9,2 
150,6 
94,6 
69,6 
59,l 
62,9 
54,4 
35,3 

969,4 

II 

rempe- 
retor d. 
Lnft in 

OC. 

8 
3 - 
- 7,2 - i,a 

41  
14,2 
l9,4 
24,l 
27,l 
24,3 

11.2 
20,a 

= 
lelntin 
Feu&- 
tigkeit 
in '/Q 
' 4 1 4 I  

8 
- - 

41 
46 
33 
44 
45 
67 
68 

76 
73 
63 
53 
68 

a4 

Nieder. 
aoblngl 
Snmme 
mm - 

Zshl 
d.Beo 
b d -  
tungs 
tnge. - 

Yittl. 
Ver- 
dnn- 
stnng 
ln 24 
at. 
mm - 
111 
116 
3,5 
317 
4,6 
2,7 

1,O 
1,4 
0.9 

Znhl 
.BOO. 
Ut&- 

lugs' 
;age. - 
31 

31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

2a 

Nieder. 
schlngi 
Bnmme 

mm - 
212 
013 
010 

42,7 
61,2 
93,9 

144,4 
366,s 
66,4 
40,2 
3,G 
216 

ai3,7 

310 
210 
415 

26,O 
3 J,1 
4 8 , ~  

20a,9 
225,l 
62,6 
16,2 
4,5 
019 

632,3 

Monate. 

Januar . . . . . . 
Februar . . . . . 
Milrz . . . . . , . 
April . . . . . . . 
Mai.. . . . . , . . 
Juni . . . . . . . . 
Juli. . , . , . . . . 
August.. . . . . 
September, . , 
October.. . . , 
November.. , 
December.. , 
Jahr , . . . . . , . 

719 
5,G 

17,9 
43,a 
66,3 
31,a 
47,5 

239,5 
27,l 
3,6 

10,o 
010 

491,O 

31 

31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

2a 

1870. 18'76 - 1879. 
61 
60 
43 
53 
44 
51 
7a 
7a 

58 

58 

74 
65 

53 

- 4,9 

11,o 
i9,a 

- 1,6 
313 

26,2 
26,2 
26,3 
19,7 
11,o 
5,1 

ll,6 
- 1,4 

31 

31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

2a 
23,4 
25,4 

122,5 

46,9 
37,6 
40,6 

38,9 
665,O 

57,9 
75,a 

io9,a 

43,7 
44,5 

- 5,a - 1,9 
6,5 

20,o 
14,2 

25,6 
26,9 
25,5 
19,5 
12,o 
s12 - 3,4 

ii,a 

4a 

48 

60 
42 
46 

54 
72 
77 
70 
GO 
G3 
62 
56 
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Jnuuar. .  . . . 
Fcbruar. . . . 
Mhrz . .  .... 
April. . . . . . 
Mai.. , . . . , , 
Juni , , . . . . . 
Juli.. . . . . . , 
August.. . . , 
September. . 
Octobor . . . . 
November . , 
December. . 
Jahr . . . . , . . 

Nach der Beendigung des Druckes der vorstehenden Abhandlung trafen beim physikalischen 
Central - Observatorium noch folgende Beobaclitungen aus dem Jahre 1879 ein. 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
81 
31 
30 
31 
29 
26 

Taschlrent (Observatorium). 

cp = 41' 20' I ==GI)' 18' €1 = 4843 Metcr. 

= 
Summa 
d. Vor- 
dnnst. 
r&m - 
29,9 

105,a 
GG,9 

118,G 
232,G 
26G,7 
2G6,G 
247,B 
147,O 
107,l 
G4,7* 

69G,7* 
64,9* 

- 
Pompo- 
:atur d 
Lnft in 

OC. 

4-140 
8 
- - 

2,0 
377 

11,4 
17,O 
24 ,9 
27,s 
29,s 
26,9 

7,s 
4,9 

1696 

17,9 
15,4 

e 
lolatlv8 
Fouoh- 
tigkeit 
il l  010 

+1+( 
8 - 
71 
65 
55 
67 
40 
31 
36 
37 
43 
46 
B8 
66 
49 

- 
Niodor- 
rahlags 
Summe. 
mm - 
33,l 
14,8 
81,O 
46,6 
0,4 
0,O 
321 
0,O 
03 
199 

20,4 

266,4 
66,8 



Pe tr o -Altrxmd 

Nukiiss ~ . - 

Akinolinsk ~ ~ 

Astraclian - . 

Elissawetgrad , 

Ka tharineiibur 

Ssnlair. . . . ~ 

Nortschinsk . . . 

Peking.. . . . . . 

Ir 0 ?4 

_ .  

r.6,3 Mni. 

. 53 " 

2,8 Y 

. 2,0 11 

-0,s u 

. 1,9 Mnt. 

1,7 

l,l hlm. 

1,7 I, 

1,2 Miit. 

2,7 I, 

10 MM-1 MM. Verdunstitngshiihe. 



angestcllt auf ........................................................................................................................ 

. Capitnin: ............................................................................................................................. 

Beobachter : ........................................................................................................................ 
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1AliRLItHE GANG DER TEIPERATUR 

c 
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ZII dei. Zcit,, wo das Bi~ohacl~t~iiii~siiiat~~rial fiii. das Wcrk vani Akadcmiker Wild adie 
Tcnipernturvcrli~ltiiissr: tlcs Raissisclien Rcichcs )) zusan~mc~iigcstellt wurdc , ilberliess dic 
Akadcniio dcr Wisscnscliaftcii dem pligsilralisclirii Cciit,r.al-Obscrvatoriuin diirch dic Vcr- 
rnittluiig ilircs bestiindigcii Secretilrs, dcs Alrsdemilrers C. W csselow sltij, cinigc Maiin- 

scripte voii J. J. L cr cli c , dic seine in Pctersburg uiid aiidereii Orton Russlniids voii 1 728 
bis 1780 angestellten Beobaclitungeii eiithielten, Ausserdcm befandeii sicli sclion iin Besitze 
tlty Central-Observatoriums melircre Jahrgllngc dcr voii Kul c r  in den Jalircn 1780- 1800 
ausgefitlirtcri Bcobaclitungen, wclclie iiiclit in den Maniilicimcr IQlicnieritlcii publicirt siiid, 
sowie die Tagebiiclicr TarcIiaiiow’s fur die Jalirc 1805 - 1821. Allc diesc Bcobach- 
tuiigeii, im Ganzen 52  Jalire umfassend, wareii voii It ani t z in seiner Untcrsuchung iiber 
deli jlihrliclicn Gang der. Tempcratur in St. Pctersburg I) iiiclit bcnutzt worden. Es scliieii 
desslialb gebotcn, diese Untersucliuiig wiedcr aufzunehmen und durch die obigen B~obacIi- 
tungsjalirc, sowic durcli die Beobaclitungen nach 1867 zii vcrvollstiiridigen. Herr Dircctor 
Wild Iiat Inir diesc Arbcit ini Anschluss an seiii oben crwiihiitcs Wcrlt itbertragcn, in 
welclicm bercits alle Qncllcii anch fur dic Reobaclituiigen iii Petcrsburg angegcben und 
lrritisch bcleuclitet sind, so dass die vorliegeiidc Arbeit iiur als ciiie wcitci-c Ausfiilirung jenes 
Wcrkcs for Petersburg aiizuselien ist. 

Vor allcin lag rnir ob, allc Reclinuiigen voni Anfaiig bis zuiii Endc iicii wid, SO vicl 
als mBglich, nach dcii Origiiisleii selbst auszuftilirci~ 13s sollteii nusserdcm allc Tagcsinittcl 
auf walire oder 24 -sttiiidigc Mittcl reducirt uiid als Gradciiilicit dic Grade dcs liundcrt- 
thciligcn oder Cclsius’schcn Tlicrmornctcrs angewaiidt werden. 

Die an vereiiizelten Tcrmiiisbcobaclituii~eii aiizubringciidc Correction zur Reduction 
derselben oder eincr Combiiiatioii melirercr voii iliiieii auf wnlirc Tagcsmittcl liiidert sicli 
im Laixfe des Jalires alliniililicli. Nun siiid abcr im 2. Tlicil des crwiilinten Werkes diese 
Correctionen bloss fiir die Mitte je~‘,cs Monats im Jahrc bercclinct, Urn daraus die Correc- 
tionen for &den Tag 411 g(wini~cn, trug icli die for die Mittc des Monats berccliiieten Correc- 

L 

1) N. W i 111, 1Eepcrtorium filr Mcloorologio, lld. 1. 
lkiportoriuni far lotoorologiu. Bd. VU. 1 



tionen auf quadrillirtem Papier auf urid xwar die Zcitabscisseii iiacli tlcrii Maassstah vot1 
1 Mm. pro Tag und die Correctionsgriissen als Ordinaten na,cli dcrri Maassstab voii 200 Mrn. 
pro 1 O C. Eine durch diese 12  Punktc durchgelcgte miiglichst continuirlich gckriirnmtc 
Curve ergab dann die durchschnittlichcn Correctionen fur jcden Tag des Jahres. Wenri die 
Stundencombinationen nicht s6hr giinstig sind , ist diescs Verfahren nothwendig, wenn Inan 
zu Anfang und zu Ende jedes Monats Spriingc im jiihrlichen Gange vcrmciden will, wclchc 
selbst bei gtinstigeren Combinationen 073 Ccls. iiberstcigcn Iiiiniien. Fur  die crste Periodc (bis 
176 1) der ganzen Beobachtungsserie musste ich frcilicli in Folge des h8ufigen Weclisels der 
Stundencombinationen micli damit bcgniigen, dieselbe Corrcction fur a1 1 c Tagc gleicher 
Combinationen im betreffenclen Monat zu benutzcri. Die daraus entstehenrlen Felilor sind abcr 
so weit als miiglich dadurch verringcrt, dass bci dcr Bildung des Tagehnittcls uiitcr den 
vorhandenen Aufzeichnungen immer die giinstigstcn Combinationen gewiihlt w urdcn. 

I n  Betreff der Art  und Weisc, wo und wie die Beobachtungen in Pctersburg angcstcllt 
worden sind, weise ich auf den Quellen-Nachwcis des crwiihnten Werkes (Artliang zuni 
111. Theil Seite 18 - 2’8) hin und bemerke’hier nur mit Riicltsiclit auf das Vorlicrgcliciidc 
iiber die Stundencombinationen, aus welchen dic Tagesmittcl bcrcclinet sind, uiid die Correc- 
tionen fur die Monatsmittel, nach welclien in der angcgebeiien Wcise diejenjg.cn fiir die cin- 
zelnen Tage abgeleitet sirid: kurz Folgendcs. Es wurdcri von niir d~ircl~weg clicsclbcii Com- 
binationen benutzt , wie sie in jenem Quellennachweis angegebcn sind, mit Ausriahmc iiidesseii 
der Zeit Aug. 1836 - Ende 1840, wo e8 mir besser crschien, die Pormcl (8” -I- 2h -I- 1 0 ” )  
zu wiihlen, als die Abendbeobachtungen mit doppelteni Gewiclit iii die Fornicl cinzufiilircii. 
An die Beobachtungen voii Juni 1770 - Febr. 1772, welch  ‘3 Mal tiiglich zu uiibckitiintcn 
Stunden angestellt wurden, habe icli aus dcmselbcn Grunde, wie im Qucllennachwcis gag. 20 
angegeben ist, keine Correctionen auf wahre Tagcsmittcl aiibringcn lrijnricri. 

Die Monatsmittel der Correctionen sjnd alsb nach stehcnde : 

Jan. Febr. Mlirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dcc. 

1762 - Mai 1770, M B ~ z  1772 - 1779; wechselntle Coml)instioIicu. 
-0,07 -0,07 0,06 0,84 0,62 0,69 0,69 0,4Y O,07 -(),OB -0,OG -O,O7 

Juni 1770 - Febr. 1772 

Keine Correctionen. 
unbekanntc Combinationen. 

1780 - 1821, 18635 - 1869; Combivatioii: */a (tih -I- 4h -I- ItJ“). 
-0,07 -0,12 0,04 0,16 0,18 O,l2 0,13 0,21 0,12 --0,04 -0,011, -0,Ofi 

1822 - Juli 1836; Combination: (711 + 2’1 -I- 9’)). I ‘  

- 0 , I l  -O,I6 -o,la -O,IO -0,40 -O,44 -0,40 -0,24 -0,ll --O,IO ---(J,O7 --O,07 
Aug. 1836 - 1840; Gombination: (sh -t 2’’ -i- loh). 

-0,OO -0,15 -0j16: -0929 -0948 -0,48 -0,44 -0,Sti -0,24 -0,12 -0,07 -O,O(i 

1841 - 1862, 1870 - Juli 1878; stundliche Beobuchtungon 
also keinc Correctionen. 

Aug. - Dec. 1878; Combination: (7” -1- 1” I- sh). 
I - - -0,12 4 , 0 2  -0,OY --0,04 -0,OG a - - - 



ID s5immtlichen 1 18 Jalirgiiiigeii, fiir welclie voin 4. Miirz 1743 bis Elide 1878 Be- 
obachtuiigen vorhanden sind, lromincn bloss folgeiide Liiclreii in den Tsgesmittehi vor : 

Mai - Septeiiibcr 1743, 
Md 1745 -- September 1751, 
32. November 1763 - Marz 1764, 
12. - 31. Msi 1784, 
12. Jsiiuar 1757 - 1 1 .  Jsnusr 1788, 

1 .  tJai~i~sr - 12. Juli 1800, 
1801 - 9, tJsiiusr 1805, 
1 .  - 4. April 1819, 

uiid 20. - 24. April 184G. 

1793, 1795 - 1797, 
8 

3 .  - 9. Jai1usr 1820 

A Ile in div :ingcgcl,bncii Art bcreclineteii iiiid corrigirtm T,zg.cmiit,tel siiid in Cente- 
si1lliL1-(jradeii, ill) Aiiliaiigc vollstihidig a,ufgcftillrt,, wobci die mit8 fetter Sclirift ged1~~lit#e1i 
xalllr:l1 (lie Extl’cmc der ‘l‘ngesini 1 des bctrcffcndcn Tsgcs in dclr sib~iinitliclic~i 1 18 Jsliren 
rcl)rtisciit,ircii. 

SelBstvcrst~iidlicl~ ka1in niclitj a11cn Jnlirgiiiigcn tlcrsclbc Wcrtli Bcigcincsseii wcrdeii. 
1111 vorigcn ,Jslirliiinilcrt iind nncli i i i i  Anfang des gcgenwiirtigen folgtc iiisn bci dci; Beob- 
sc~lt,nng;cn 11ur seltcn eiiicni bcstiinmtcm Plan ; so bcobscl~t~ct~c’ mail x. B. i~iclit~ zu fixeii 

Stuntlcn und die Anfstellung dcr Tnsthiiieiite, wic dicse sclbst warcii oft msngclhaft. Es 
scliien dcsslialb wiinsclicnswertli, die gniizc Reilic der Beobschtungcn mi tlicilen uiid jcdcii 
‘l‘lieil ftir sic11 ct~wss iiillicr xu bot~rucliteii, Demzufolgc Iiabc icli von den Bcobachtungen der 
crstjeli 6 1 Jalire ciii besonderes Mittcl bcrechnet und cbonso vo11 den le tz th  57 Jahreii. 
Diesc beiden Mittcl wiirdon nun nnf, qusdrillirtoni Papicr ads gosonderte Curve11 aufgetragcn, 
wodurcli ich dam folgendc lliffcrcnzcn in deli beidcii lteilicii coiistatiren liolllite : 

1 . Dss Minimum tritt iincli grspliiscl~er Aiisglcicliung der a ~ s g ~ t ~ ~ I i t t ! i i  Curve11 in der 
Sltereii Itcilie wcnigstens 10 Tagc friilicr cin ; wiilircud die Eiiitrittszeiteii dcs Msxiiiiuriis 
nshe diesclbeii sin& 

2. Dic jiilirliclie AmplitJude, die hi dcr Mltcren lteihc 29l;’O bctriigt, crrciclit in der 
letztcrii nur 27y2. 

3. Dss Rbfallen der T~iiipcrst~iir in1 IIcrltst, scliciiit bci der iilt80rcii Reihc sclincllcr zu 
t!rfolgcn sls in der Iicucrcii. 

Voii den secuntflll*cn Stijrimg(m im jiihrlichcn Gnngc crwiihne icli folgcndc : 
1. Dic grossc ‘l’cni~c!rat,i~rc!r11ijI~iiii~ von iibcr 3 ”, ilic sic11 in  der iilt,crcn Rcilic! iiii An- 

fang dcs Janiiars zcigt, 111itl ilir Mnsiiiiiiiii ;mi  1 0 .  i!i*rciclit,, ist i n  (lor xwcitaii Itoilic bniini 

beincrkbw. 
1* 



4 E. WA HI, 6 N DER JAHRLICHE GANG DER TEMPERATUR 

2. Ein starker Riickfall in der neueren Reihe am 10. - 17. Fehr. findet in der illteren 
nicht statt. 

3. Einem ahnlichen Riickgang am 20. Marz in der illteren Reihe entspricht in der 
neueren nur eine Verz6gerung im Ansteigen der Temperatur. 

4. Von der Mitte April bis Mitte Mai folgen sich die beiden Reihen genau und m a r  
so, dass die Temperaturerhbhung am 2 1. April mit dem schnell darauf folgeiiden Riicltfall 
aich bei beiden wiederfinden. 

5. Ein iihnliches Verhaltniss tritt wieder am 22. Mai ein. 
6. Ein schnelles Ansteigen der Temperatur an den ersten Tagcn des Jiini zeigt sich in 

beiden Reihen. 
7. Einem Maximum ani 20. Juli in der iicuereii Rcilir: entspricht ein ATinimum in der 

alteren. 
8. Ein Minimum am 18. Dee. uiid ein am 22. cintrctcndcs Maximum in der iiltcrcn 

Reihe wiederliolen sich in der neueren, treten aber nur etwas spater chi. 
Fasst man Alles dicses zusammen, so finden wir in den beide Reilien cbenso vide 

Widerspriiclie wie Uebereinstimmtingen. Ich stand desshalb niclit an? beide Reihen rnit dcm 
jeder Reihe der Zahl, dcr Jahre nacli zultommenden Gcwicht, in ein Gesanimt-Mittel xi1 ver- 
einigen, das in der nebcnstehenden Tabbelle I mitgetheilt ist. 

Nacli den Datcn dieser Tabelle ist die ausgezacktc Curve in der bcigcgebencn ‘I’afel ge- 
zogen. Man ersieht aus ilcrselbeii sofort, dass trotz der Vcreinigung ‘von l 18 Jaliren ~ I I  

einem Gesammt-Mittel nodi sehr viclc UiiregelmUssigkeiteri im jillirlidicn Gang iiachge- 
blieberi sind, die eine Ausgleichung wiinschenswerth machon. 

Yon den vielcn Methodcn, die tiberbaupt in Gcbraiich gekommcn sind, um aus solclieii 
Zahlenreihen die zufiilligen Unre~clmiissiglceiteri mittclst der Rcchriung zu entfernen, wlililte 
ich zuerst dis Methode von Bloxam‘) als bequem und einfacli mit der Beschr&nkung der- 
selben, die von Dr.  H a n n  in seiner Arb& cciiber die Temperatur von Wien nach 1OO-jiili- 
rigen Eeobaclitungen)) 2, vorgeschhgcn worden ist. In das Mittel jcdes “ages sind die Mittel 
der vier vorhergehenden und der vicr nachfolgenden Tage mit aufgcnommen in der Art, 
dass das Mittel del Tagcs, dcsscn Wertli man durch cin verbcssertcs Mittel substituircn will, 
rnit 5 multiplicirt wurde, die Mittel dcs voraiisgehcnden und dcs nachfolgcndcn Tagcs je mit, 
4, die des eweit vorausgelienden nnd folgcndcn Tagos je mit 3 u. s. w. Dicse Produktc addirt 
und durcli 25 dividirt, licfern dann eine dern normalen Mittcl des betreRcndcn ‘l’agcs sic11 
anntihcrnde Griisse. 



Tabelle I. 

d e 
& 
n 

-10,57 - 9,G7 

- 9,15 
- 9,72 

- 9,11 

- 9,85 
- 9,72 - 9,28 - 9,OB 
- 8,39 

- 844 - 9,38 
- !),do - 8,94 

- 8,73 

- 8,77 

- 8,32 

- 8,86 

- 8,47 
- 7,Gl 

- 7,87 - 7,79 - 7,79 - 7,71 - 7,54 

7,OG 
- 7,12 
- G,HB - - - 
- 8,GG 

' Jilbrlictier Gang der Toinporatur, abgsleitet 

2 z 

- 6,GU 
- 0,48 

- G,71 - G,38 

- 6,38 

- c,,'38 - fi19B - B,72 - GlG5 - 0,21 

- G,39 - 1,UG - 4,77 - G,04 
- 4,71 

- 4,37 

- G,O2 

- .4,62 

- 3,92 - 8,38 

- 3,39 
- 3,7o - 4,08 - 4,OB - 3,83 

- 3,GB - 3,24 - a103 
- 1 ,!)a - 1,75 - 1,715 

- 4,62 

- 
3 $ 
a" - 

1 
a 
3 
1 
6 

G 
7 
8 
!) 

10 

11 
12 
13 
1 4  
15 

1G 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
21 
25 

2G 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittcl 

4 

- 
i 
a n 
ed 

- 
- 9,3!f 
- 9 ,GG - 947 
- !f,GB 

-- 9,nu - 8,97 - 8,113 
- R,36 

- 9,Gl 

- 7,00 

- 8,14 
- 8,G3 
- !),04 - 9,56 - !),Ti6 

- !),44 
- 9,91 
-10,28 
.- 9,Gl 
-1O,41 

-10,lO - 9,03 - 9,29 - 9,GG - 9,84 

-10,oo 
- !),28 - !),7(i 
-. D,46 - !),92 
- 10,lO 

- !f,42 

- .- 
24 
4 - 

- 1,65 - 1,OG 
- O,G6 

- (402 

- O,O8 - O,26 
O,22 
O,9O 

- 0,71 

- 0,2B 

1,14 
1,57 
1,65 
1,66 
2,21 

2,B6 
2,4B 
2,134 
2,02 
3,SO 

3,04 
4,07 
4,22 
4,110 
4,60 

4,lQ 
4 ,oa 
4,35 
4,45 
4,G9 - 
2,03 

=!E5E! 

.e 
cd z 

4,87 
5,16 
6,66 
6,82 
$36 

042 
G,73 

7 , ~  

- 

G13G 

G,84 
7,40 

8,09 
8,27 
8,GO 
8,94 

9,87 
O,B8 
9,79 
9,7G 
O,q2 

9,G8 
9,31 
9,Gl 

10,04 
10,37 

10,84 
11,8O 
11,24 
11,38 
11,4B 
11452 

8,GB 

- 
I 

1G,14 17,8G 
18,27 17,97 
142G 18,Ol 
16,21 17,98 
16,GG 17,8G 

18,OO 18,17 
16,67 18,2G 

16,OG 18,86 
16,18 18,18 

1 ~ ~ 2  
' 

1 8 , ~  

1G,O3 18,2D 
l G , l O  18,33 
N,32 18,37 
10,84 18,02 
1G,9G 18,OB 

14,81 17,70 

- 17,Ul 

li 
k, 
4 - 

17,!1O 
17,GG 

17,47 
17,2? 

1G,90 
17,26 
17,33 
17 
17 

17 
1G,84 
1G,G2 
1G,G3 
16,29 

' 10,32 
10,40 
1G$9 
1 G,02 
1G,70 

16,8$ 
16,12 

16,02, 
14,78 

14,Gl 
14,17 
14,56 
14,82 

17,42 

l5,04- 

i q i  
1S,U4 

l0,OQ 

R 4 
a c1 

8 m 

18,97 
18,83 
13,39 
13,0g 
12,99 

1a,80 
13,69 
12,n 

0 
9 

8 
11,77 
11,04 
10,91 
10,74 

10,4Q 
10,!47 
10,18 
10,08 
9,82 

9,g0 
Q,28 
9,19 
9,04 
8,71 

8,t10 

8,32 
a,xi 
7,'!7 
7,64 - 

10,77 

2,G7 - 3,89 
2,62 - 4,19 
2,25 - 4,28 
1,92 - 4,OO 
1 , G l  - 4,12 
1968 - 

- ($91 

- 8,31 - 8,2E 

- 7,7E 

- a,7c - 8,94 

4,49 - 1,liO - 6,6E I <  I 
In dicscr Art sind dic Wcrtlic der umsteheuden Tabcllc I1 berechnet worden. Dic 

@%pliischc I)arstcllung dersclbcn zcigt dlerdings eincii bercits vie1 regelm&ssigeren Gang 
h Tcmpcrtar, indesscn blicltcii doch nocli vorscliicdciic Stljruiigeii bemcr 
( b e  Wcrtlic iiocli iiiclit ala norinale betraclitet werdeii lrljnnen. Man kan 
vci*lanf dicscr Curve so clisracterisircn, dass, wo ontschicdcne Riiclrffklle nacli deli Beobach- 

> h g e n  auftrctca, hiel. Vcrziigcrungco im Aiisteigcii der Temperatur beiuorlibar sild,. Aucli 



I /  c 
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Tabelle 11. 

01- jiihrliche Gan$ der Femyercltur, ausgegliclicn nacii 8 loxarns Metliode. 

Y $ 
a" - 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14' 
15 

1 G  
17 
18 
19 
0 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittc 

s 

- 
- 9,20 

- 9,13 - 8,87 - 8,63 - $46 

- 8,68 - 8,94 - 422 - 9,44 

- 9,63 - 9,79 

- 9,93 
- 9,89 

- 
- 9,78 - 9,71 - 9,69 - 9,GG 

- 947 - 9,74 - 9,79 

- 9966 

- 9,84 - 9,86 

- 9,40 

d e 
t? 
bl 

- 9,86 - 9,78 - 9970 - 9,63 - 9,57 

- 9,48 - 9,36 - 9,20 - 9,04 - 8,90 

- €486 - 8,85 - 8,92 - 8,96 - 8,94 

- 8,85 - 8,70 - 8,5l - 8,30 
709 

995 

- 7,72 

- 
- 
- 7,8A 

- 7,62 - 7,61 

- 7,36 

- 
- 8,63 

.e 
E1 
1 
b 

12,OG 
12,39 
12,76 
13,12 
13,47 

13,75 
13,96 
14,ll 
14,21 
14,24 

14,28 
14,35 
14,45 
14,57 
1476 

14,93 
15,10 
15,23 
16,35 
15,47 

M,B8 
15,68 
15,80 
15,92 
10,04 

10,16 
16,29 
16,44 
16,59 
16,72 

14,79 

- 

- 
.I r" 

2 - 
16,82 
16,91 
10,98 
17,02 
17,07 

17,12 
17J8 
17,26 
17,33 
17,40 

17,47 
17,54 
17,GO 
17,G6 
17,73 

17,80 
17,87 
17,93 
17,99 
18,05 

18,ll 
18,16 
18,21 
18,25 
18,2C 

18,26 
18,28 
18,18 

18,02 
17,91 

17,69 

18,ll 

17,79 
17,66 
17,GR 
17,112 
17,% 

17,2G 
17,23 
17,2O 
17,14 
17,OG 

1G,96 
1G,82 
1F,G8 
1G,57 
16,47 

16,37 
16,27 
1G,13 
15,95 
15,74 

15,53 
16,3O 
15,09 
14,91 
14,74 

14,158 
14,44 
14,33 
14,2R 
14,12 
13,98 

1c,o9 

I 
I 

2 

63 
c a 

- 
13,83 
13,04 
M,43 
13,2O 
12,98 

12,7f 
12,57 
12,39 
12,21 
12,02 

11,8t 
11,58 
11,2$ 
1 I ,02 
w 7 7  

lO,Gk 
10,54 
11J,10 
9,98 
9,79 

9,55 

9,17 

8,76 

9$8 

8$' 

8,613 
8,56 
8,lG 
7,!jl 
747 

10,76 

I 

I I 
I 

7,44 1,GI - 4,2! 
7,22 142  - 4,41 
7,02 1,40 - 4,s: 
G,84 1,26 - 4,G( 
G,69 1,08 - 4,81 

6,54 0,82 - 4,96 
6,38 0,155 - 6,lf  
G,20 O,31 - 6,31 
549 0,03 - 5,4t 
5,73 S- 0,24 - 5,G( 

5,4G - 0,BO - 5,7! 
5,17 - 0,77 - 6,K 
4,89 - 1,05 - G,O( 
4,65 - 1,311 - 6,:: 
4,46 - 142 - f;,(tl 
4,31 - 1,88 - G,9! 
4,lfi - 2,12 - 7,H( 
4,01 - 2,34 - 7,6! 
3,85 - 2,51 - 7,Ci 
3,G7 - 2,G9 - 7,G: 

3,51 - 2,87 - 7,6! 
3,35 - 3,07 - 7,44 
3,22 - 3,28 - 7,AI 
3,O7 - 3,GO - 7,s: 
2,90 - 3,69 - 7,4! 

2,G9 - 3,86 - 7,5: 
2,48 - 3,98 - 7,8: 
2,25 - 4,08 - 8,Ol 
2,0R - 4,111 - 8,3' 
1,85 - 4,22 - 8,G' 
1,71 y- - 8,9( 

4,61 - 1,61 - G,5' 

die Eintrittszeiten des Maximums und Minimums konntcii nach dicser Mcthodc nicli t, siclwr 
erhalten weyden. 

Ich bin desshalb eincn Schritt weiter gegangen iind habe, analog wie l C B r n t x ,  dic bc- 
obachteten Werthe mittelst der Lam bert-Besselschen Pdmel  ansgcglichcn. 

Die Erleichbruhg aber, welche Ktlmtc bei dicser Bcrcchnuiig darin zu firidell 

glaubte, dab% er dasJahP nur zu 360 'hgm mriahm, und darm, sobald die Coiistaiitcm gc- 
fundcn waren, die 5 ausgeschbssenen Taga wider  hincinschob, scliieu niir zu gering, urn 



die Willkiihr dicscs Vcrfalirciis auPuuvicgcii. Icli habu dcsslialb die 3 66 Tagesmittel (der 
Schalttag in1 Februar wurdc iiiclit bwiiclrsichtigt) unmittelbw der Recliiiung zu Gitunde ge- 
legt und die Forme1 iii der Form: 

2: = wo -E- w, Sin (x -I- 9,) -I- u2 sin (2s -+ 4) -i- M~ sin (3x; -+ q,) -c . . . . 
a angcwcmdct, wo der Wiiilicl c voir1 1. Jmiuar 12 Ulir Mittags itu gerecliiiet ist. 

4,UO 

4,21 
4,02 

4,41 

s,a2 

Tabelle 111. 

Der j~lirliclie Gang Bor Tunrparatur, beruchirol iiaolr dor Lam boiBt~Bussel'sohen Forillel, 

- 1164 - 6,73 

- 2,Os - 7,OO - k!$3 - 7,18 

- 1,84 - G,87 

- 2,4a - 7,ae 

--:-=-= 

1 !i z - 
1 
2 
0 
4 
I, 

f j  
7 

!I 
10 

11 
12 
13 
14 
1 B  

1 G  
17 
18 
19 
20 

31 
23 
as 
24 
2G 

2G 
27 

29 
YO 
31 

Mittcd 

a 

28 

y16i 
9,80 
9,OD 
8,89 
H,G8 

E!!!5E? 

d 0 
c¶ 
c, 
5d 

- 8,68 

- 8,aG - a;Js 
- 9,Ol - 9,O9 - 9,lO - 9,23 - 9,29 

- 9,36 

- 9,4G 

- 
- H,G7 - 8,7G 

- 9,41 

- 9,GO - 8,66 

- 9,GD 

- 9,GG 

- 9,70 

- $462 

- 9,m 

- 9,73 - 9,75 - 9,7s - 9,74 
- 9,7Y 

- 9,75 - 9,73 - 9,70 
- 9,68 

- 9,G3 
- 9,qti 

- !),41 

Y , ~ Y  - 2 , ~ 2  - 7,3a 
$,44 ,- 2,81 7,GO 
3,24 - 8,OO - 7,6! 
5,04 - 3,19 - 7,74 
2,84 - 8,37 - 7,8G 

- 
$ s 
CI 

- 
- 9,60 - 0,55 - 9,851 - 9,4ti - 9,41 

- 9,86 - 9,a9 - 9,29 

- 9,09 

- 9,02 - 8,011 
- a,86 - 8,77 
- a,m 

- a,49 - a,x+ - a,ao 

- a,07 

- 7,a4 
- 7,72 - 7,69 

- 7,47 
- 7,54 

- 9,17 

- 8,68 

- 8,18 

- 7,96 

- 7,al 
I - - 

- 8,til 

2,64 
2,44 
a,24 
2,04 
1,88 
1,68 

v 

$8 a 

- 7,07 
'- G,9Y 
- 6,7!) - 6,tiG 
- 6,GO 

- 6,385 - (iJ9 - O,O4 
- G,SS - 5,72 

- 5,GG - G,38 - 6,2l - G,OY 

- 

- 4,88 

- 4,49 

- 3;32 
- 3,72 
- sjaa - 342 - 8,l2 - 2,91 

- a,co - a,29 

- 1,aG 

- 447 

- 4,80 - 4,11 

- 2,71 

- 3,07 

- 1,63 

- 4,BG 

- 8,BG - 3,74 

- 4,09 - 4,27 

- s,oa 

- 

- ." 
8 - 
1,41 - 1,19 - 0,97 

- 0,74 
- 0,62 

- 0,ao - 0,OG 

0,40 
O,GS 

o,ati 
1,09 
1,52 
1,SB 
1,79 

2,O2 

3,4a 

0,17 

2,26 

4 7  1 
2,94 

Y,18 

5,64 
3,a7 
4,O9 

4,52 

4,7a 

$41 

4,66 

6,01 
5,24 - 
1,9O 

." 
$4 - 
6,46 
B,G9 
I,$ 1 
(ill$ 
6,Sti 

G,G8 
(;,a0 
7,09 
7,26 
7,47 

7,09 

a,is 
a,% 
7,91 

8,67 

8,70 
9,01 
9,23 

0 , N  

9,aa 
10,09 
10,31 
10,62 

9,46 

10,73 

10,96 
1 1 , l G  
11,37 
ll,58 
11,78 
11,99 

8,77 

!!E!!m 

*@ 

h - 
12,lO 
l2,39 
l2,69 
12,79 
13$9 

l!J,18 

19,6ti 

l3$2 

13,Y7 

18,74 

l 4 , l O  
14,28 
14,46 
14,02 

14,94 
1GJO 
16,2G 
16,41 
lB,6B 

1I,,7O 
16,84 
lG,97 
16,lO 
1G,22 

1G,34 
16,46 
16,67 
1G,G8 
16,78 

14,78 

14,7a 

- 

g 
h - 

1G,88 
16,97 
17,OG 
17,16 
17,25 

17,81 
17,38 
17,4G 
17,61 
17,G7 

17,GY' 
17,08 
17,72 
17,7G 
17,80 

17,8Y 
i7,ati 
i7,m 
17,91 
17,02 

17,!!3 
17,04 
17,94 
17,95 
17,92 

17,91 
17989 
17,87 
17984 

17,77 

17,GG 

i7,ai 

!!!EE!z 

.% 
' k ,  
4 - 

17,75 
17,G8 
17$2 
17,6C 
17,60 

17,43 
17,35 
17,27 
17,18 
17,OS 

1G$9 
lG,88 
16,77 
1G1G6 
16,63 

16,40 
1G127 
1ti,13 
15,'39 
i ~ , a 4  

1G,G9 
lB,G3 
16,37 
16,2O 
1G10!3 

14,67 
l4,49 
14,80 
14,ll 
13,Dl 

l(i,l9 

i 4 , a ~  

10,5G 
10,3G 
10,14 
9,9Y 
9,72 

a,4a 
8,28 
8,O8 

7438 
7,88 

- 

- 7,97 - 8y08 - 8,ia - 8,2D - 8,YS - 8,49 
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Die Rechnung gab folgende Constanten : 

a. = 3:72 
a1 = 13,529 

= 0,5306 va = 93 6 
w8 = 0,3335 v8 = 200 31 

v, = 250’11‘ 

a4 = 0,1048 V4 = 324 33 
a6 = 0,0571 v, = 47 59 
N~ = 0,0720 f i e  = 155 17 

tanten sind die in der obigen Tabcllc I11 gegeberien normalen 
einxelrien Tag beroclinet wordcn. 

aphische Darstclluiig dcrselberi diircli die ausgezogciin 
Curve der beigegebenen Tafel zcigt, ungemein regelmbssig von Minimum bis zum Maximum 
fort und yon da wieder zuriick zum Minimum, obschon wir bei der Rechnurig bis zutn Scclis- 
fachen des verllnderlichen Winkkls gegangen sind. Vori den Stijruiigcn ist keine Spur iibrig 
geblieben. Die mittlere Temperatur erreicht ihr Minimum von - 9774 am 24. Jaiiuar i ind 

ihr Maximum von 1 7;94 am 23. , die Jahresschwankung bctriigt somit 27; 68. Dic 
Eintrittszeiten des Mediums erfolg Priihling am 23. April und im Herbst am 21.  Oc- 

Die Werthe schreiten, 

ber. Aus diesen Daten erhalten wir folgende Diffcrenxen in Tagen vom 

‘ Medium = *’} 180 Tagc Zunahme der Warme. mum = 91 

i 

Maximum bis zum 2. Medium = 
185 ‘rage hbnahme der. Warme. 

2. Medium bis Minimum = 95 

I 

Zum Vergleich theile ich noch nachstchend die von K iim tz  gefundencn Coilstanten 
der Beusel’schen Forme1 
Grijsscn suf Celsius-Grade 

tungen berechnet : 

ch seine in R6aurnur’~chcn Grnden gegebenen 

Constailten der Lambert-Bessel’schen Fwnicl, voii Kirntx iiach 55 jahrigcn Beoh- 

U, = 3’369 
W, = 13,262 V ,  = 249’51‘ 
u2 = 0,5909 v 2 =  97 56 
?ha 0,1378 = 176 48 
M~ = 0,1234 v4 = 276 21 

Die mittleren Abweichungen der berechneten Tagesmittel voii den beobachteten stellen 
sich im Mittel des betreffenden Monats fiir die’beiden Rechnungen folgendermaassen heraus : 



Mittlere Rbwcichuiig der beobachtctcii urid bcreclineteii Mittcl : 

Januar 
Februar 
MBrz 
April 
Mai 
Juiii 
Jixli 
August 
Septeinber 
0 c t ober 
November 
December 
Mittel 

65 Jalirc. 

t 0:49 
0,50 
0,38 
0,40 
(445 
0,33 
0,21 
0,22 
0.39 
0936 , 

0,52 
0,44 

L4 0,39 

118 Jahro. 
-t- 0:50 

0,32 
0,35 

0,33 
0,26 

0,17 
0,13 

0,30 
0,38 

-t. 0,29 

0 9 3  

P,lO 

0,18 

Aus cliescri Zahlcn gelit unniittclbar hervor , dass dic mittlerc Abweichung in der 
liingcren Reilie bedcutend kleiiier gewordcii ist. Man darf aber iiiclit vcrgcsseii, dass Kiim t z  
iiur bis zum 4 - faclicn Winkel gegangcii ist, wiilircnd icli iioch 2 Glieder hinzugenomnicn Iiabe. 

Es eriibrigt nun noch die Differenzeii zwischcn den beobachteten und den nacli Bloxams 
Methndc aUsgegliclieiien resp. i k h  der Lamber t -B essclsclien Forinel berechneten iior- 
malcii Tagesmittcln ilirer Grijssc nach ctwas niilier zu betrncliten. Uiii ciiicii Mnassstnb 
ftir die Beurthcilung derselben zu gcwiiiiicii , habe icli aus der weiter uiitcn mitgetheiltcn 
Vcriinderlichlieit der Tqesniittel del; walirsclieiiiliclicii Fehler der Ietztcrn berechnet. 
Wenn niimlich v die inittlcre Vcriiiiderlichkcit der Tngesmittel bedeutet, so berechnet sicli 
eiii angeniilirter Wcrth w des walirscliei~ilichcii Felilcrs des Rcsultates aus 12 Jalireii nacli ' 
der Forme1 : 

, 

1,1965 
tu = 2,'). a i  - 1 

I n  dieser Weise habe icli flir jedcn Tag dcs Jahres aus der weiter unten mitgetheilten mitt- 
leren VcrBnderliclikeit, des bctrefcndeii Tagesnii ttels riacli der 1 1 8-jiihrigeii Reihe den wnlir- 
sclieinliclion Fehlcr des beol~achteten Mittels bercchnet. Die so crlialtmeii Zalileii sirid in 
der nachstehondeii 'Ta belle IV ncbcii die erwiiliiitcii Differenzcn gasetzt. 

An der Hand der Dntcri dieser Tabcllc diirfte es zuniichst gerntlien seiii , den Begriff 
(( Normalmittel )) etwas iiBher zix cliaraktcrisireii, Aus dcr Tabelle crselieii wir idmlich , dass 
die Tagesmittel 'der bcobacliteteii I 18-jiihrigen Reilie noch mit grobeii Felilcrn behaftct sind. 

1) Pogg. Ann. Jubolbt~ncl S. 78. 1873. I 

llepertoriam fllr Metoorologie. Bd. VJI. a 
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erforderlich sein, urn den wahrscheinlichen Fehler eines Tagesmittels im betreffenden Monat 
auf -t- 0; 1 herunterzubringen. Mit Beriicksichtigung dessen sind die Unterscliiede der 
beiderlei Temperaturmittel aus je der Hiilfte der Jahre , worauf wir oben aufmerksam 
machten, sehr verstiindlich, j a  man ist darnach meines Erachtens wohl zu der Annalime be- 
rechtigt, dass die meisten der sogenannten Rlickfiille der Temperatur nur als unausgeglicheiie 
Storungen .zu betrachten seien. 

Die erste Art nun der Ausgleichung, die Methode von Bloxam , scliliesst sich zu sehr 
an die beobachteten Werthe an. Die griissfen Stiirungen werden etwas abgcschwiicl~t~, weiiige 
werden aber vollkommen eliminirt. U’ir when aucli aus acr Tabelle IV, dass die Moiiats- 
mi ttel der wahrscheinlichen Fehler des beobachtetcn Mittels in alleii Monaten die inittlcre 
Abweichung der beobachtetcn und der nach Blox ani’s Methode ausgeglicheneii Wertlie 
bedeutend Itbertreffen. Dies ,kiinnte nielli der Fall sein , wenn die Ausgleichung einc voll- 
dtiindige wiire. Anders verhalten sich clie Rcsultattc der Rechnung nach der Larn be r t  - 
B esse1 ’schen Formel gegentiber den beobachteten Tagesmitteln. Dicse Formel schliesst, 
wie wir gesehen haben, alle Stiirungen aus, wenn man nicht weiter geht, als bis zuni G .  
Gliede, ein Resultat, dass miiglicherweise nur fiir Orte wic Pctersburg gilt, wo die I’eriode 
der Zunahme der Miiirme der der Abnahme gleichlmmnt, uud das erstc Glied soinit ein be- 
deutendes Uebergewicht tiber die folgenden Glieder erhlilt. In der That konimt denri auch da 

. nach der Tabelle IV. der Betrag der mittleren Abweicliungcn dein wahrscheinlichen Peliler 
4 des beobachteten Mittels durchweg selir d i e ,  und es durftcn’somit die nach der Uesse1’- 
schen Formel bereclineten Tagesmitt,el den wirklicli normalen selir nahc liegcn. 

Betrachtet man dernnach den mittelst der Larnbert-’~essel’scheii Formel abgeleiteten 
Temperaturgang als den normal  en,  so gewinnt man dadurch in Verbinduiig mit dern wahr- 
scheinliclien Fehler , welcher den beobachteten Wertlicn uberliaupt nocli anhaftet , ein Kri- 
terium fiir die Grbsse und den Umfang der Stiirungen, die in deli beobachteten Zahlen 
noch enthalten sind. Wenn ich nur diejenigep Fiille, wo die Diffcrenz zwischcn Beobaclitung 
und der Berechnung nach Bessel ,s Formel an 6 auf einander folgenderi Tagen (lis Zeichen 
nicht wechselt, und auch in dieser Zeit numerisch grijsser als der wahrscheinliche Il’el1ler 
des Mittels bleibt, als Stbrungen betraclite , so stcllen sich im jiilihrlichen Gmge der 
Temperatur nocli folgende als solche lieraus : 

. 

1 .  Eine Temperaturdeprcssion vom 1.- 6. Januar, 
2, )) D erhijhung vom 8,-12. Januar, 
3. )) )) depression vom 23.-28. Miira, 
4. )> )) erhiihung vom 20.-25. April, 
5. )) depression vom 27. April - 4 .  Mai, 
6. )) )) erhiihung vom 16.-19r Mai, 
7. )) 1) )) vom 4.-10. Juni, 
8. )) 1) )) vorn 21.-28. Juli, 
9. )) 1) )) vom 2.- 6. November. 



Zur Zeit lasseii sich diese Unrcgelmtlssiglteit en iiiclit erlrliireii. Walirscheinlicli ist die 
Beobaclitungsreihe ziir Ikt8stellung des normalcii Ga8nges der Tcmperatur bci weitem iiiclit 
geniigend. Die Witteriing ist besoiiders in deli Wintormonatcn selir hiiufig grossen Stii- 
rungeii ausgesetzt, , und iiiiser obigcr Vergleicli dcr beiden, die lialbe Zeit nmfassendeii 
Reihen unter einaaidcr list gezeigt, , dass bcdciitcndc Stiiriiiigeii , welclie in eiiier Reilie 
~orkomn~en,  in eiiicr andcrcii niclit d s  siiid oder sogar iin eiitgcgciigesetztcii Siiiiie auftreteri 
und so im Gesamin-Mittel verscliwinden. Nur cine ‘Tliat~saclie w r d c  icli liicr, erwllhnen. 
Nach 1 70 -jiilirigeii Beobaclituiigeii wirft die NcwiL ilirc Eisduckc iin Mittel a111 2 2. April 
ab. I<urzc Zeit (8 - 10 l’age) darauf fiilirt, sic iLb(lr in der llcgel iiocli grosse Masscri 
voii Eis ails dew Ladogascc in’s Meer ab, uiid diose Ehcliciiiniig ist iiiimcr von liiililer 
M’ittci.uiig bcglcitct,. Die beitlcii Stiirungcn mi 1l:iidc April iiiid Anfaiig Mai I<iini~tcn ulso 
wolil auf diesc bcidcn localen Ursnclicii xurilcligrfiilirt werdcn uiid von iliiicn wUrc danii ciii 
Verscliwiiideii in liiiigcreii Bcobnclit,uiigsreilicii iiiclit zii erwnrtcii. 

Ails dcii in der Tab. I gcgcbcncn Tagcsiiiit,tclii linbc icli fcriiw clic Mittel der I’eiit4iiden 
Ltbgoleitet uiid rnit dicseii tlann ebciifalls die Const,aiitcn der Lambcrt-13essol’sclien Forluel 
bereclinet. 

Die Resultate der letzt,ci*n 13erecluiung sind : 

Wo’ der Winltel voni 3. Jannnr uiii 12 Ulir Mittags gcreclinctj ist,. Die iiiitmtclstj dicscr Con- 
stanten riiclrwiirts wicdcr bcrc!cliiict1cn l’ciit,eclcii-Mit,tiil sind in der ~F~bcl lo  ‘V ziis;11iiiiicn iiiit, 
deli atis den Tab. I, I1 tiiitl 111 dii4ect, bcrcchnctcii Wertlic1i dnflir niitgetlicilt~. 
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38 
39 
40 
41 
42 
48 
44 
46 
46 
47 
48 
49 

51 
62 
63 

66 
5G 
57 

59 
GO 
61 
02 
63 
64 
65 
6G 

60 

64 

58 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
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Tabelle V. 

Pentaden-Mittel der Ternyeratur, abgeleitet aus den 118 Jahren 4743-1th3, 

8. J u l i  - 9. Jul i  
10. J) -14. )) 

15. )) -19. )) 

20. )) -24. J) 

25. )) -29. >I 

30. N - 3.Aug 
4.Aug.- 8. JJ 

9. )) -13. J) 

14. 1) -18. )> 

19. )) -23. JJ 

24. J) -28. )) 

29. 1) '- 2.S~pl 

8. )J -12. )) 

13. J) -17. )) 

18. )) -22. )) 

23. J) -27. J) 

28. 3) - 2.0Cl. 
3.001. - 7. 1) 

e. )) -12. J) 

18. D ,  -22. JJ 

23, J) -27. J) 

28. )) - 1.N0v 
2.Nov.- 0. )I 

7. )) -11. )) 

12. )) -16. )) 

17. )) -21. JJ 

22. )) -2G. )) 

3.Sepl.- 7. JJ 

13. )) -17. I )  

27. )) - 1.l)ec 
2. DOC.- G. )) 

7. )) -11. 3) 

12. )) -16. )) 

17. )) -21. )) 

22. )) -26. >J 

27. )) -81. )) 

!!!!e 

x 

- 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
36 
36 
37 

a 

Uatun1. 

1. Jan,- 5. Jan. 
6. J) -10. )) 

11. J) -15. J) 

IG. >> -20. )) 

11. )) -25. )) 

26. )) -30. J) 

31. )) - 4.Peltr 
5Jebr.- 9. J) 

10. )) -14. JJ 

15. J) -19. )) 

20.' )) -24. )) 

15. 1) - 1.Miirr 
'2.Marz- 6. 
7. I J  -11. r )  

12. )) -lG, J) 

17. .)) -21. 1) 

12. )) -26. )> 

27. J) -31. )) 

6 .  J) -10. )) 

11. )) -16. J) 

16. J) -20. JJ 

21. )) -25. )) 

16, I )  -30. )) 

1. Mai- 5. Mai 
6. J) -10. )) 

11. )) -15. )) 

16. n -20. )J 

21. )) -25. )) 

26. )) -30. )) 

1. Apr.- 6. Apr 

51. )) - 4.Jun 
6.Juni- 9. )J 

LO. J) -14. D 
15. )) -19. )) 

20. )) -24. 
26. 1) -29. J) 

30. )) - 4. Juli 

IJnmittelbare Berech- 
nung aus der 

Tab. I. - 
0 - 9,58 

- 8,53 
- 8,99 

- 9,68 
- 9,G8 

- 9,91 

- 9,78 - $452 
- 8,a3 

- 7,73 
- 7,17 
- 6,38 
- 6,91 
-' 4,96 

- 8,75 

- 3,92 
- 3,86 - 2,27 - o,ao 

0,ll 
1,62 
2,75 
4,17 
4,34 
6,55 
6,77 
8,34 
9,62 

11,24 
12,35 
14,06 
14,24 
16,13 
15,70 
16,29 
16J3 

9,80 

rab. 11, 

- 9:36 - 8,70 - 8,96 
- 9,83 - 9,74 
- 9,74 
- 9,77 - 9,33 
- a,go 
- 8,GG 
- 7,84 
- 7,IG - G,38 - 5,83 - 6,02 
- 4,05 
- 3,GG - 2,34 - o,a7 

0,22 

3,99 
4,47 
5,53 
134 
8,33 
9,4a 
9,97 

1 1 , l G  

1,68 
2,79 

12,42 
13,90 
14,38 
15,07 
16,69 
16,30 
l6,89 

0 - 8,76 - 9,lC - 9,45 - 945 - 9,73 

- 9,56 

- a,49 
- 7,95 - 7,34 - 6,64 

- 9,70 

- 9,29 
- 8,94 

- 6,88 
7 5,03 
- 4, l l  
- 3,12 - 2,07 - 0,97 

0,17 
1,32 
2,48 
3,64 
4,78 
5,91 
7,03 
8,13 
9,23 

10,31 
11,37 
12,39 
13,37 
14,27 
l5,lO 
15,83 
16,46 
1G$7 

- 
3 

az ir 

3 ,  
m 

- 8:75 - 9,lB 
- 9,45 
- 9,64 - 9,72 

3.P a" 
P z g  
- 

9,G9 - 9,56 
- 9,30 - 8,95 
- 8,Bl 
- 7,98 - 7,37 - G,67 - 6,89 - 5,03 
- 4,10 

- 2,04 - 0,94 

- 340 

0,19 

2,48 
1,33 

3,62 
4,76 
6,89 
7,02 
8,14 
9,24 

10,33 

12,42 
13,39 
14,28 
16,09 

16,41 

1 1,4a 

t 6,80 

16,92 

TJrimittclbare Ilerech- 
nung am der - 

rab. I. - 
1<1G 
17,53 
17,90 
18,18 
18,23 
17,79 
17,26 

16,42 
15,48 
14,67 
14,OG 
12,97 
12,07 
1O,G9 

10,96 

9,79 
a,70 

5,79 
4,39 

7,G9 
(468 

3,G5 
2,97 
1,80 
1,34 
0,oo 

- 3,49 

- 4,7a 

- 7,7a 

- 8,4a 

- 1,33 - 2,63 

- 4,13 

- 6,61 
- 6,20 

- 7,23 

_I_ 

ral). TI. - 
17Y19 
17,153 
17,8(i 

18,21 
17,78 
17,29 
16,93 
16,3G 
l5,54 
14,60 
13,9G 
12,99 

10,79 

8,7G 

G,G9 
$71 

3,08 

1,89 

0,03 - 1,33 - 241 - 3,48 
- 4,14 
- 4,68 - 6,45 - G,38 - 7,53 

18,l(i 

12,oo 

9,7a 

7,68 

4,49 

2,a7 

1,22 

- 7,44 - 8,3a 

- 
'at. 111. 

17:38 
17,67 

17,94 

17,72 
17,42 
16,98 
10,40 
15,68 
14,815 
13,91 
12,90 
11,84 
10,78 

8,68 
7,G!) 

- 
i 7 , a ~  

i7,ag 

9,72 

(47 1 
B,76 
1,79 

s 2,a4 

0,81 
- 0,21 

H,82 

1,83 

- 1,23 
- 2,23 - 3,19 - 4,09 
- 4,94 - 6,73 

- 7,74 

- 6,4G - 7,13 

- 8,29 

- 
B$A 
0 3  a" 22 :: 

W F r  5 ,  a 
17:32 
17,GY 
17,84 
17,93 
17,91 
17,7G 
17,4 6 
17,02 
16,43 
15,70 
14,8G 
13,9(l 

11,82 
10,7G 
9,71 
8,68 

G,72 

- 

12,sa 

7,7a 

5,7c 
4,8a 

2,a3 

0,75 
- 0,24 - 1,2( 
- 2,21 

- 4,OE 
- 4,9: 

- 6,44 

- 7,7E - 8,aE 

R,83 

1,82 

- 3,lE 

- 5,71 

- 7,11 

Vergleichen wir nun merst die aus den Tagesmitteln und aus den Pentaden abgelcitctcii 
Constanten, nachdem die Winkel auf denselben Anfangspunkt (0" bllrgerl. %it des 1 .  Januars) 
reducirt worden sind, so ergeben sich folgende Differcnzen : 

Constanten der Lambert-Besscl'schen Formel 
' 'u1 "2 *8 *4 % % 

365 Tage 1 S:52U 0'35306 0'33835 0:1048 030571 0:0720 
0,0720 0,0688 

I)i@erunz: 4 0,003 -I- 0,0021 3- 0,0015 +- 0,0006 - 0,014'3 3- 0,0032 
__ -- _. 73 Pentaded 13,526 0,5285 0,8320 0,1042 
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365 Tage , 249O41' 92' 7' ' 199" 2' 322'35' 48"31' 152'19' 
73 Pentadeii 349 41 92 12 196 39 321 58 53 18 169 32 

-- - .- 

Differeiiz : 00 0' - 00 5' 2O23' 0'37' - 7'47' - 17'13' 

Diose I)iffcreiizeii siiid so lrlcin, dass inaii die heidcii Resultate als volllrommeii ideiitisch 
betracli tcii liaiiii. Da ausserdem der hcrcclinete jiihrliclic Gang gaiiz regelmiiissig verliiuft', 
ist ~8 aucli zu crwarteii, dass ciri Pcntadcn -Mittel inimcr glcicli den1 Wertlie des mittlereii 
"ages dcr Peiitadc werden wird und folglicli lriiiineri dic iiormaleii Tagcsmittcl durch einfaclie. 
Interpolatioii aus den Normal-Pentaden crhalten werden. 

Wir selicn feriicr aus der Tabcllc V, dass im Allgcmciiicn lreiiic grijssorc Abweicliuiigeii 
als 0:03 zwisclicii den auf verschicdenc Art mittelst der B csscl 'scheii Forme1 berecliiicteii 
Peiitadcn-Mittcln vorkommen , iiur in der Ntilic des Maximums stcigcii diese I)iff'er,ciizeii bis 
auf O'$(i. Hicraus folgt, dass mail die vicl wcitliiufigerc Bercclriiung d cs iiormaleii jiilir- 
liclicil Gangcs dcr Tempcl'atur direct aus den Tagesmittcln sich gmiz ersparen uiid dazu 
mit gaiix gciiilgcndcr Genauiglreit nur die Pcntadan bcnutzcn kam. Dic Amplitude wird da- 
durcti jm Ganzcii iiur urn Oy03 vermindert. 

AUS deli walircn Tagcsmitteln siiid eiidlich noch die iii der iiachsteliciidcii Tabcllc VI 
gcgcbeneii Monats- und Jahresmittcl der Tcmpcratur fur die ciiizcliicii Mouatc uiid Jalire 
bcrecliiict worden, wobci dic Jahresmittel in der iibliclieii Wcisc iiur dic durcli 12 dividirte 
Summc der Monatsmittel repriisentiren. 

Ttlbelle VI. 

. 

- 
- 8,79 - 0,04 

- 6,07 
- 0,60 
-11,4G 
-11,156 - 2,61 - 4,96 
-10,Ol - 0,09 - 7,54 - 8,19 - 3,30 

Monals. uiil Jalires-Mitlol dog Tomyoralur, abgolsitel ails ~ O J I  waliron Tagesniillolu 

- 2,64 - -- 4,68 6,61 7,87 - 6,12 1,71 - 
- 1,27' B,88 10,26 
- - - 

- 1,oo 8,31 10,80 - 8,71 6,08 10,68 - 4,67 2,67 11,46 - 8,77 3,98 6,60 - 2,99 $09 10,60 
- 4,7F ' 1,44 8,04 - 8,45 1,28 6,78 - 7,67 - 0,98 8,6G - 1,10 2,24 9,99 - 4,02 3,8a 8,oi 

.-.- 

1743 
1744 
1748 
1761 
1762 
1788 
1764 
1766 
1766 
1767 
1768 
1769 
1760 
1761 
1762 

- 
ll,(i6 

10,06 
11,89 

11,04 
10,78 
12,DG 
8,96 

10,76 
11,20 
12,80 
8,06 

- 

9,87 

- 
i 
cd 
8 

h 
i - 
- 

- 8,7H 
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1,26 - 0,96 

- 0,62 
0,74 - 1,69 
2,73 

- G,O2 - 0,11 - 1,44 - 2,73 - 6,22 
- 0,47 - 4,41 

0,20 - 2,IO - 2,87 
- 4,2B 

2,02 - G,OO 
0,49 

- 2,06 - 4,lB - 4,67 - 0,88 

- 2,73 

- 2,60 - 0,78 - 4,66 - 4,Ol 
4,06 
1,87 

- 1,51 

0,17 

1,oo 

- 
i 

El 
p” 

n 

- 3,9E 
-10,lO - 8,S9 - G,29 - 6,7‘3 
- 7,57 

8 - 

- 7,76 - G,74 
-11,74 - 6,32 
- 7,64 - 3,69 
-14,12 
-12,76 - 0,96 
- 1,67 

- 8,30 - 4,19 - 8141 

- a,74 

- 3,63 - G,33 - 7,84 - 1,96 

- 8,81 - 6,Ol - 2,GB 

- 6,GG 
- 1,66 - 4,06 - 4,80 
-11,17 - 4,G6 
- 8,SG 

- 6,92 - P,8G - 6,86 
-11,34 - 4,82 - 2,72 
-13,G7 

- 2,20 

- 9,37 

- 3,ti4 

- 6,08 
- 4,82 - 4,G8 - G,69 

-16,72 

- 2,GO 

- 6,66 

-ia,98 

- 4,46 

8 

.17 

h 4 
- 
4,09 
3,09 
2,31 

$27 
3,90 
3,86 
3,64 
4,46 
3,G6 
2,5 
2,87 
2,27 
4,76 
4,17 
4,71 

3,G6 
8,61 

a17t 
2 8 ,  - 
5,98 
4,20 
2,y1 
3,61 
4,69 
2,’34 
4,23 
4,48 
3,16 
2,18 
4,44 
4,84 
G , l G  
3,76 
3,G8 
1;j1 
6,80 
3,ua 
3,68 
4,56 
1,4g 
3,82 
4,8Y 
2,02 
2,20 
4,89 
4,01 
4,27 
1,44 
2,88 
2,92 
4,80 

3,6G 
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Die Uebereinstirnmung dieser Tabelle mit der iri dem citirten Werke: ccTemperatur- 
verhaltnisse des Russischen Reicheh etc. S. LXXII-LXXIV gegcbenen, mag als Controllc 
dafur diener1 , dass die Rechnungen richtig ausgefiihrt sind. Wenn einigc uribedeutendere 
Differenzen vorkommen sollten, so riihren dieselben davon her, dass dort fiir einige Jahre 
der Euler'schen und Tarchanow'schen Beobachtungen die von Kiimtz resp. Kupffer 
berechneten Mittel ohne eingehende Controlle genommen worden sind (siehe Anhang S. 2 1 

, und 23); ferner dass die Jahre August 1836-1840 nach einer anderen Formel berechnet 
sind; endlich dass die Correction, welche S. 28 des erwahnten Werkes erwilhnt worden ist, 
urn die nach der astronomischen Zeitrechnung gemachten Beobachtungeri auf btirgerliche 
Zeit zurtickzufiihren nicht vollkommen genau ermittelt worden war. Die Differenzen botragen 
in den meisten Fallen tibrigens nur 0:l Gels. 

Schliesslich habe ich noch sowohl fiir die biirgerlichen wie auch fiir die sogenannten 
Normal-Monate die Constanten der Lambert-Bcssel'schen Formel berechnet, wobei die 
Winkel auch hier von 0'' biirgerl. Zeit des 1 .  Januars an gerechnet wurdcn. Ich theile nach- 
stehend diese Constanten sowie die ihrer Bcrechriung zu Grunde gelegten Monatsmittel mit. 

1 1 8 - jiihrige Monats- und Jahrcs - ai t te l  der Ternperatur. 

Janucrr Februar Mailrx April Mtli Juni Juli 

Biirgerl. Monatc -' 9:42 '-8765 - 4762 2:03 syri 14781 17y70 
Normal-Monate - Y,40 - -8 ,55 - 4,37 2,34 8,97 15,Ol 17,75 

Difierenz: -t- 0,02 4 0'10 -I- 0,25 40,31 -I-0,32 -t 0,2O -i- 0,05 

, 
August Septomber October ' Novomber Docembcr Juhr 

Biirgerl. Monatc 16:09 10'1'77 4:40 -1:50 -6755 3 3 5  
Normal -Monate 1 6,O 1 10,65 4940 -1 ,57  --6,60 3,72 

Differenz: - 0,08 - 0'12 - 0,09 - 0,07 - 0,05 +0,07 

Constpnten der Lamb cr t - B e ssel 'schcu Formel : 

% zc, "8 zc, "6 Ue 

Biirgerl. Monate 137381 o:$59 0.:304 0:OSti 0y065 07107 
Normal-Monate 13,378 0,541. 0,304 0,058 0,052 0,098 

Differenz: - 0,008 - 0,018 b,OoO ,-+-~0,002~ -0,013 -0,009 



91 %! % '4 Y6 '6 

Btlrgerl. Monate 248'47' 88' 5' 194'49' 2'32' 289"67' 180'0' 

I)iRercnr,: 4 Oo55' -I- 5'27' -.I- 1" 3' + 2'14' -+ 4'54' 0'0' 

Normal- Monate 249 42 ' 93 32 196 52 4 46 294 51  180 p 

Diff'erenaeii zwisclien den beobacliteten und berechiieteii Wertlien 
Bcobaclit~ung - Gleiclinng. 

Jannnr Fobriiur M i k Z  April Mni diini 

Biirgerl. Mona,t,c 0 , 0 5  - O,O5 0,oc - 0 , O B  0,05 -0,05 
Normal-Moiiatc 0 ,Oh - 0,05 0,04 -0,04 O,O5 - (),Or, 

Juli Augnst ' Scpteml)or October November Doroiiiber 

Btirgcrl. Monate 0,OG - 0,05 0,ob - 0,05 0,05 - O,O5 
Normal - Moiiate 0,OB - 0,OD 0,oti - 0 ,OG 0,OD - 0,05 

I 

Diese Formcln gcbeii fcrner folgcnde W e r t h  der Eiiitrittszeiteii des ,jiibrliclien Maxi- 
mums uiid Miiiiinuins und ilircr Detriigc : 

Eintrittszeit des BCtl'Rg VOll Ampl. 

Min. Max. I Min. Max. 

Btlrgerl. Monatc 23. Jaiiuar 20. Juli - 9760 l'i'y69 2 7;2 9 
Normal - Moiiatc 2 3. Januar 2 1. Juli - 9 4 7  17,73 2 7 , 3 0  

Aus diesen Daten gclit liervor : 1) dass dic Grad-Constaiitm far biirgerlichc? und normdle 
Monate sehr nahe dieselbcn sind; 2) dass die Winkel-Coiistai~teli der Normal-Monate durch- 
Weg vergrossert crscheinen, cntsprechend der Verscliiebuiig der Wi?rtlie der Monatsmittel ; 
3) dass diesc Verscliiebuiig jcdocli ltciiicii wcsciitliclicii Einfluss auf dic Eintrittsmiten der 
Maxima und Minima odcr ilirer 13etrUgc hat und 4) dass die Fornielii in bcidcii Fiillcii dic 
beobacliteteii Wertlie mit dersalben Gcnaiiigltcit wicdcrgcbeii. Dinch dic Ableitmg der 
Wcrtlie fur Normalmonat,e und die wcit,crc Rocliiiuiig mit diesen Griisseii wird also durch- 
~ U R  Nichts gewonnen. 

Dagcgen wiire nocli die Fragc hier ZII ~~ntcrsi~clicii, ob man aiis dcr Forinel filr die 
Normal- Moiintc dic fur die 'l'agesniit~t,el hcrst,c!llen Irann. Nacli Bravai s I )  wiireii ztl dicsem 

1) Voyn'gc cn Scandinavie. MBtBorologie, Tome 11 pag. 324. 
I 3" 
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Zwecke nur Clie Grad-Constanten aller Glieder zu vergrassern im Verhilltniss des Bogens 
zum Sinus von -T,  2 - 3 -2- etc., die Winkel - Constanten dagegen unverlndert p u  
Iassen. Die zur Berechnung der Tagesmittel anzuwezidende Forme1 ware dam : 

. ,  

50" 30° BO0 
2 '  

T,.= 3',72 3- 13,532 sin (x 4 249'42') 4 0,567 sin (2s  -t- 93'32') 4 

4 0,338 sin (32 +- 195'52') 3- 0,070 sin ( 4 ~  3- 4 O 4 6 ' )  3- 

-i- 0,070 sin (5% + 294"51') 3- 0,155 sin (6% -I- 180°0') -t- . . . ,, , 

woraus fulgende EiIitrittszeiten des jtihrlichen Maximums und Minimums sich ergeben: 

Eintrittszeit des Hetrag vnii Amplit. 

Min. , Max. Miii. Max. 

22. Januar 21. Juli - 9?7(i 17:85 27:6 1 

1 ,  

Ein Vcrgleich der ohigen Constantcn rnit den fraher aus den Tagmmitteln direct nb- 
gelciteten zcigt, class, weder die Grad- Constanten nodi die .WinIicl-Constanten der hiilieron 
Crlieder nacli dieser Methhode genau bereclniet werdeii Irijnncn. Dagegen erhiilt man auf diese 
Weise, wje die Zetztern Resultate ergeben , xiernlich befri'edigende Daten far die Form uud 
Amplitude des jiihrlichen Ganges. . I 

Die Verhnderlichkeit der Tages-Temperatur, abgeleitet aus den Jahren 1 743-1 878. 

Die Veriinderlichkeit der Tenzpcratur cines Ortes nimmt jedenfaIl8 uiiter seincn ltli- 
matischen Daten eine wichtige Stelle ein. Obschon nun die Berechnung derselben far Ta,ges- 
mittel eine aiernlich miilisame ist, so habe ich sie deshalb doch far Pctersburg ausgefuhrt 
und theile hier die Resultate im Anscliluss an dss Vorige mit. 

Mit der mitt leren Vcri inderl ichkci t  de r  Tagesmit te l  bezeichue ich, in Uebcr- 
einstimmung mit Dove, welcher zuerst dic Definition der Vertlnderlichlreit gcgcben hat,, 
die mittlere Ahweichung der Mittel der einzelnen Tage cincr Periodc YOM Gosamintnii ttel 
derselbcn. In der Tab. VI1 ist diese mittlere Vcriindcrlichkcit, wclclic ich aus der] 1 18 Jdiren 
1743- 1878 bcrechnet <liabe, fiir jedcn Tag dcs Jalires uufgenommen und am S3clilusse 
je nodi die Monatmiittel derselben hinzugefagt worden. 

I 



Tabelle VII. 

Der j~lirliclie Gang der mittloren VerUiiderlicl~keit der Temycratur, abgeieitct aus deu 
Tagesmitteln’ der 118 J a b ,  1743-1878, 

rF 

a 
B 
a“ 

.2- 

1 
a 
3 
4 
6 

0 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

10 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

20 
27 
28 
2H 
30 
31 

Mittel 

- 
i 

9 
c3 

G:G4 

$64 
0,14 
0,38 

$13 
0,08 
5,SO 
6,OG 
G,4G 

G,91 
G,84 
0,4 2 

- 
6,AG 

6,GG 
5,70 

G$6 
G,G2 

0,02 

0,lG 
G,14 

G,20 
0,16 
0,14 
G,2l 
6,07 

B,84 
G,30 
G,99 
G,05 
G,8G 
u,11 

5,9!) 

2 
% 
Frr - 

408 
6,04 
G,O9 

6,GG 

0,42 
0,24 
G,01 
G,78 
G,O8 

G,06 
G,GS 
G,07 
G,0G 
$23 

0,08 
0,lG 
G,81 

G,07 

G,27 
434 
G,34 
G,20 
G,OO 

6,80 

4,Gl 

G,93 

(402 

4,a4 

- .- - 
f470 

= 

,$ z 

Gy08 

- 
B,GO 
4,78 
4,89 
4,91 

4,9G 
4,OH 
4,19 
4,93 
4,71 

4,GO 
4,G2 
4,18 
4,Ol 

4 , l l  
4,14 
4,17 I 

4,36 
4,Ol 

3,74 
4,lS 
4,28 

4,lR 

4,77 

4,39 

8,90 
3,77 
3,GG 
s,32 
3,Gl 
3,B8 

4,31 

- 
- .“ 
k 
4: 

CG4 
3,37 

3,GS 
2,74 

2,97 

3,2G 
3,23 
3,12 

2,83 
2,71 
8,04 
2,99 
2,95 

2,77 

3,Ol 

3,18 
3;25 

3,35 

- 
8,2O 

2,’JU 

2,70 
2,GG 

3,4.0 

3,06 
3;22 

3,02 
2,92 
2,110 
2,GR 
2,52 - 
8,04 

I__ 

4- 

5! - 
2:8l 
2,90 

3,17 
3,lG 

3,30 

3,G7 
3,Gl 
3,GG 

8,73 
3,62 

B,lF 

3,04 

3,OR 

9,A2 

420 

3,44 

3,Bi.l 
8,Gl 

B , G l  
8,BG 

3,20 
5,03 
R,OG 
2,98 
2,99 

3,16 
8,29 
5,48 
YJ4 

3,4G 

5,28 

3;48 

!E!?zE! 

.rt 

h - 
3:48 
3,82 
R,2G 
3,01 
!3,19 

8,ll 
3,08 
3;21 
3,11 
2,83 

2,GR 
2,77 
2,!!7 

2,64 
2,74 

2,70 
2,4G 

2,74 

2,73 

2,Gl 

’ 2,68 

347 

2,74 

2$1 

2,4R 

2,39 
2,G8 
2,HG 
2,40 
.2,G9 

2,8% 

- 

3 
h - 
2:74 
2,01 
2,7G 
2,72 
2,73 

2,78 
2,!)1 
2,Gl 
2,07 
2,83 

2,63 
2,62 
2,6G 
2,44 
2,6!) 

2,GF 
2,os 
2,81 
2,G7 

2,9l 
8,83 

2,6Y 

2,69 
2,GR 

237 
2,411- 

2,GG 

2,G!) 

2,74 

248 

2,67 

2,4!i 

EE!!!!! 

M 

4 - 
2:27 
2,SY 
2,25 
2,Xl 

2,31 
2,4G 
2,27 
2,28 
2,2l 

2,18 
2,2G 
2,21 
2,46 
2,32 

2,35 
2,58 
2,84 
2,12 
2,14 

2,23 
2,40 
2,63 
2,4G 
2,28 

2,1!i 
qoa 
1,96 
2,lO 
2,23 
2,21 

2,27 

2,42 

- 
$ 
0, c1 

a 0, 

rn - 
23!) 

2,4a 
2,38 

2,45 

2,5G 

2,153 
2,48 

2,47 

2,4G 

2,GG 

2,87 
2,54 

2,25 
2;2ri 

2,33 

2,82 
2 , s  
2;23 

‘ , L  

2,38 
2,37 

2,36 
2,BS 
2,G4 
2,8G 
2,97 

3,08 
!1,13 
2,:)s 
%,G6 
2,7l - 
2,62 

2y(% 
2,8G 
2,71 

2,78 

2,77 
234 

2,77 

8;lS 
2,8G 
3,oo 

2,7G 
3,04 
2$G 
2,’JS 
2,7G 

297 
2,77 
3,02 

’ 2,Rl 
a,(;!) 

2,G4 
3,OG 
8,04 
3,14 
3,oo 

3,1!1 
2$2 
3,0!) 
8,lc; 
3,0!) 
3,14 

- 
d a g 

$16 

0 
R - 
2,9G 
2;98 

2,73 

2,93 
5 9 8  

2,GG 

O,l9 
3, lO 
497 

s,o3 
9,42 
R,G2 
9,64 

3,78 
8,94 
4,12 
472 
3,98 

3,74 
3,89 
4,OB 
4,32 

4,G4 
4,47 
1,%R 
3,81 

3,SG 

4,2O 

4,22 - 
3,G9 



22 

. 
9 
8 
c 

- 
' 1  

2 
3 

- 4  
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittel 

- 
i m 
E 
4 

$90 

- 
5,89 
5,92 
5,96 
6,96 

5,89 
5,80 
6,69 
6,64 
5,69 

6,89 
6,02 
6 , l O  
6,12 

6,15 
6,18 
6,21 
6,22 
6,23 

6,20 
6,16 
6,lO 
6,06 

5,79 

6,02 

6900 

6,Ol 
6,Ol 

6,Ol 
6,03 
6,03 

6200 
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Tabelle YIII. 

Ausgeglichene Tagesmittel der mittleren Verilnderlichkeit, 
= 

I .  

2 =: 3 
Fr 

6:05 
G,O9 
6,14 
6,18 

6,16 
6,04 
5,90 
5,76 
5,62 

6,59 
5,65 
6,76 
6,84 
5,96 

5,96 
5,88 

6,66 

6,61 
6,40 
6,V 
5,20 
5,11 

5,08 
6,02 

- 

6,21 

5,99 

5,79 

4,99 
L 

I 

5,71 

- 
hi 

4 - 
goo 
5,02 

4,90 
4,84 

4,76 
4,67 
4,64 
4,65 
4,63 

4,68 
4,52 
4,43 
4,31 
4,23 

4,18 
4,14 
4,12 
4,12 
4,11 

4,lO 
4,12 
4,13 
4,11 
4,03 

4,96 

3,93 
3,RO 
3,68 
3,58 
3,61 
3,48 

4,30 

- .- 
&I 

e" 
ap43 

- 
3,36 
3,29 
3,22 
3,14 

3 , l O  
3,08 
3,07 
3,05 
3,03 

2,99 
2,95 
2,92 
2,89 
2,86 

2,86 
2,88 
2,92 
3,OO 
3,08 * 

3,14 
3,18 
3,18 
3,16 
3,11 

3,03 
2,94 
2,87 
2,81 
2,80 

3,04 

- 

-i 
E 

2:8 6 
2,92 
3,OO 
3,09 
3,17 

3,25 

- 

3,33 
3,43 
3,49 
3,52 

3,62 

3,38 
3,36 

3,38 
3,38 
3,36 
3,30 

3,23 
3,16 
3,12 
3,lO 
3,13 

3,17 
R,24 
3,30 
8,34 
3,36 
3,36 

3,28 

3,49 
3,43 

3,37 

%zE!!E 

.- 
U 
=I 
b - 

3;34 
3,29 

3,20 
3,16 

3,13 
3,08 
3,03 
2,96 
2,88 

2,83 
2,80 
2,79 
2,80 
2,81 

2,79 
2,76 
2,74 
2,72 
2,69 

2,69 
2,68 
2,64 
2,69 
2,56 

2,61 
2,SO 
2,50 
2,63 
2,68 

2,83 

3924 

4 
I 
c3 
- 
- 
2:63 
2,66 
2,71 
2,73 
2,74 

2,75 
2,76 
2,73 
2,72 
2,69 

2,66 
2,62 
2,69 
2,67 
2,57 

2,68 
2,61 
2,66 
2,70 
2,73 

2,76 
2,76 
2,76 
2,72 
2,6D 

2,64 
2,69 
2,54 
2,49 
2,43 
2,39 

2,65 

I_ 

x. 
3 a 

2>6 
2,34 
2,83 
2,34 
2,34 

2,34 
2,33 
2,80 
2,27 
2,26 

2,26 
2,28 
2,31 
2,32 

2,32 
2,30 
2,28 
2,27 
2,28 

2,30 
2,32 
2,33 
2,31 
2,26 

- 

2,26 

2,20 
2,15 
2,13 
2,15 

2,27 

2,28 

2,21 

E!Z!!EE 

*' 

R p" 

r;l" - 
2:34 
2,40 
2,43 
2,46 
2,46 

2,46 
2,45 
2,46 
2,44 
2,44 

2,41 
2,37 

2,BO 
2,28 

.2,28 
2,29 
2,31 
2,36 
2,40 

2,46 
2,66 
2,67 
2,78 
2,86 

2,9 1 
2,92 
2,88 
2,83 
2,78 

2,33 

- 
2,61 

- 
L 
p" Q 
0 

2:70 
2,76 
Zt75 
2,79 

- 

2,82 

2,86 
2,89 
2,92 
2,93 
2,94 

2,92 
2,92 
2,91 
2,90 

Q,88 
2,86 
2,8S 

2,86 

2,89 

29% 

2,88 
2,94 
2,99 
3,03 
3,07 

3,09 
3,08 
3,OV 
3,lO 
3,09 
3,07 

2,92 

- 
G aJ 
P 

k 
8, 
si - 

' Sy03 
2,97 
2,94 
2,92 
2,93 

2,97 

3,07 
3,11 
3,16 

8,21 
3,29 
3,89 
3,62 
3,08 

3,78 
3,83 
3,89 
3,92 
3,96 

3,02 

3,97 
3,99 
4,Ob 
4,14 
4,20 

4,24 
4,27 
4,28 
4,30 
4,36 

3,61 

- 
1 
3 
a, 
5 
444 

0 

- 
4,b1 

4,68 
4,61 

4,5a 

444 
4,73 
4,86 
4,99 
5,10 

6,21 
6,27 
5,34 
6,44 
G,BG 

6,68 
6,80 
6,86 
6,84 
6,77 

6,70 
6,64 
6,67 
6,76 
6,9 1 

6,06 
6,16 
6,19 
6,1b 
6,06 
6,97 

6,42 

Halten wir uns bei der Botrachtung dieser Tabelle nur an die monatlichen Mittel, so sehen 
wir unmittelbar, dass das Maximum der Veriinderlichkeit im Januar, das Minimum im August 
eintritt, dass aber ein secundares Maximum im Mai sich deutlich bemerkbar macht.,Die mittlere 
Veriinderlichkeit im Winter ist beinahe 3 mal so gross wie im Spiitsommer und die j&lirliche 
Schwankung tibecsteigt mehr als 4'. Urn die Uebersicht iiber die einzelnen Daten dieser Ta- 
belle zu crleichtern, haben wir dieselben in der boiliegenden Tafel graphisch dtlrgestellt. 

Unter der absoluten Vcri inderl ichkei t  der Tagesmit tc l  fiir einc gcwiss Periode 
werden wir, der Definition von Dove folgend, die Differcnz der Extreme der TagetJmittel 
wiihrend clieser Period& zu verstehen haben. -1ch habe zunkchst fiir jeden Monat in jedem 
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Jahr in dieser Art die absolute Veriinderlicllkeit der Tagesniittel bereclinet uiid , iiideni ich 
dam aus deli betreffenden Grdsseii for allc 118 Jalire in jedem Monat die Mittcl zog, die 
in Tabeile IX mitgotlieilteu mit t lercu Werthe der  absolu tm Veriiiiderlichkeit der 
?'agesniittel in jedein Moiiat erlialten. 

I 

Tabelle IX. 

Die absolute Veriluderliclikelt der Tagesaiittel iu jedern Mouat im Mittel allor Jclhre. 

Januar 
Februar 
Mlirz 
April 
Mai 
Juni 

, Juli 
August 
September 

, October , 

Novomber 
Deecmber 

M i t t o l  d u r  
MW. Miti. 
0 0 - 0,02 - 22,18 

0,38 - 20,08 

8,75 - 5,74 
16,41 1,51 
20,88 S,13 

2 4 6  - 14,72 

22,84 12,66 
21,08 11J6 
16,28 4,69 

5,16 - 10,fiO 
10,56 - 2,03 

1,42 - 18,73 

I W .  
0 

22,ICi 
20,4(i 
17,18 
14,49 
14,90 
12,75 
10,18 

9,92 
11)59 
,12,59 
15,76 

'20,15 

Tn diescr Tabclle zoigt also der Mai aucli einc griisscre VcrSiidcrliclilicit, als die beideii 
arigrenzendeii Monate. 

Zur vollstikndigern Darstellurig der absolutcri Verandcrliclilreit dcr Tagesniittul habe ieh 
sodarin io Tabelle X die Extrernc ftir jeden Tag des Jahres in der ganzeii 11 8-jiilirigen 
Periode urid ihre Diflerciiz, sowie am Sclilusse jedes Moiiats auch die extremcii Tagesniittcl 
des betreffendon &hats in alleii Jahren uiid ilire Diffcrciiz resp. also dic absolutc Vcrkider- 
lidikeit der garuen 1 18-jiilirigcn Pcriodc zusammengestcllt. 



Tabclle X. 

Absolute Extreme der Tagesmittel der Teniperatur in den Jaliren 1743- 1878 und 
absolute Ver&nderlielikeit der Tagesmittcl far diose Period@, 

I 

!!E!!?= 

4 
d 

cd 
Y 

k 

- 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
50 
31 

donat 

Extrcmc des Maxim 

h W . 7  
Qorm 

10,9 

11,9 

- 
12,9 

14,8 
12,4 

12,3 
11,3 

10,8 
10,o 

998 

11,o 
l l , B  
12,o 
l l ,9  

12)O 

10,6 

12,4 
11,3 
10,8 
13,8 

11,2 
11,2 
11,l 
11,3 
10,8 

12,4 
l t , 3  
11,6 
11,4 

12,l 

12,l 

14,6 

- 
Jahr - 
1866 
1771 
1866 
1771 
1771 

1873 
1874 
1874 
1877 
1817 

1873 
1858 

1843 
1759 

1866 
1866 
1865 
1843 
1866 

1866 
1817 
'1759 
1874 
1874 
1863 

1863 
1863 
1824 
1866 
1781 
1869 

1771 

1817 

Extrcmo des Minim. 

Be- 
trag. - 

-31,2 
-32,3 
-24,6 
-37,4 
-35,l 

-36,6 
-31,9 
-25,2 
-31,7 
-29,9 

-27,7 
-30,6 
-27,9 
-27,6 
-28,8 

---27,3 

-28,9 
-28,2 

-20,l 

-29,a 

-32,7 
-30,O 
-31,3 
-33,4 
-35,2 

-34,2 
-28,8 
-27,9 

-28,6 
-30,7 

-29,o 

-37,4 

-- 
hbw.v 
Norm. - 
-21,8 
-22,G 
- 16,O 
-27,8 
-25,5 

-27,l 
-22,9 
--'l6,9 
-23,3 
-22,3 

-19,6 
-21,9 
-18,9 
-17,9 
- 19,2 

-17,9 

--18,6 
--18,7 
-19,4 

-10,Z 

-22,6 

-22,o 
-23,8 
-25,4 

-24,2 
-19,6 
-18,l 
-19,6 
-18,7 
-20,6 

-28,O 

-20,4 

- 
Jahr. - 
1786 
1786 
1836 
1814 
1814 

1760 
1760 
1783 
1783 
1814 

1789 
1789 
1783 
1862 
1862 

1861 
1861 
1820 
1766 
1768 

1779 
1809 
1809 
1760 
1868 

1868 
1846 
1846 
1838 
1813 
1867 

1814 

- 5 .z 
a 3  
$ %  

r r  

a 
52,7 
35,5 
26,Y 

57,9 

39,4 

42,6 

34,2 
26,Y 
34,l 
32,l 

30,2 
32,9 
30,6 
29,9 
31,l 

29,9 
31,6 
29,9 
29,5 
33,2 

33,8 
31,6 
53,l 
36,l 
3G,2 

Yl,!t 
36,3 

29,4 
31,2 
30,l 
32,7 

42,6 

I Webmar .  

Extremc des Maxim 
- 
LbW.1 
Yorm 

12,8 
12,3 
12,3 

11,6 

11,8 
11,7 
11,3 
l l ,o 
10,2 

10,2 

- 

11,6 

10,6 
11,7 
11,6 
10,9 

11,s 
12,2 

11,2 

996 

9,5 
10,B 
11,6 
9,9 
10,8 

10,4 

11,6 

9,6 
I 9,4 

12,4 

- 
Jalir, 
7 

1869 
1794 
1776 
1866 
1843 

1843 
1776 
1861 
1861 
1813 

1794 
1776 
1762 
1775 
1776 
1776 

1813 
1774 
1774 
1767 
1779 
1762 

1822 
1766 
1813 
1779 
1770 

1774 
1700 
1779 

1813 

Extrcmc! dcs Minim. 
_I_ 

BC- 
trag. - 

-32,B 
-27,4 
-26,l 
-30,8 
-28,4 

- 28,4 
-28,7 
-SO,% 
-d9,2 
-24,6 

-26,7 
-29,3 
-29,9 
-28,6 
-32,8 

-32,8 
-27,7 
-31,8 
-27,4 
-29,7 

-30,8 
--80,8 
-28,O 
-25,9 
-24,7 

-26,6 
-2890 
-20,o 

--32,8 

Abw.1 
Norm 

-21; 

- 
-17,' 
-16,' 
-21; 
-18; 

-18/ 
-19; 
-2of 
-20: 
-16, 

-17, 
-20,' 
-20,l 
-19,' 
-23; 

-24, 
-184 
-23J 
-18,! 
-22,: 

-22,! 
-23,( 
-20,: 
- 18,: 
-17,1 

- 17,! 
-17,: 
-14,l 

-24,2 

__ 

Julir, - 
1867 
1816 
1809 
1850 
1860 
1816 

1813 
1809 
1871 
1871 
1866 

1782 
1772 
1782 
1799 
1782 

1782 
1799 
1871 
1844 
1810 

1810 
1763 
1763 
1809 
1844 

1786 
1786 
1855 

e782 

- 5 .z 
23 2 %  

34,5 

er 
w . 4  

80,C 
29,O 
532 
30,Y 

347 
32,l 
31,l 

50,4 

26,4 

27,C 
31,8 
32,c; 
ao,t 
34,E 

36,4 
81,L 
34,6 
30,1 
ai,7 

Y2,4 
33,6 
31,a 
28,l 
28,0 

28,B 
27,4 
23,s 

36,B 

b 
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Be- 
trag. 

-22,2 
-26,7 
- 2 4 , ~  
-26,4 
-24,l 

- .49 
-23,G 
-21,a 

-26,o 
-21,l 

-24,O 
-22,3 
-24,O 
-21,6 
-19,2 

-22,a 

-ia,4 
-19,6 

-16,2 
-12,O 

-17,5 
-16,7 

-28,7 
-19,7 

-22,2 

-19,r-I 
-19,a 

-16,2 

-13,s 

-26,7 

-17,B 

-12,a 

= 

f i  
a 
U 

Ed 

El 

- 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 

19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

26 
27 

29 
30 
31 

donat 

ia  

2a 

A b w . ~ .  
Norm. 

-16,6 
-20,2 
-ia,3 
-19,7 
-17,7 

-19,o 

- 1 6 ~  

-18,a 

-17,7 

-16,4 

-18,O 
-1619 
-loll 
-16,7 
-14,2 

-18,i 

-14,o 
-16,O 

-11,s 
- 9,6 

-14,l 
-12,O 
-18)l 
-19,7 
-1599 

-16,9 
-lG$ 

-18,2 

-11,7 

-22,l 

-l6,8 

-ii,i 

Zxtrcrne des Maxim, 
- 
Jahr. - 
1769 
1769 
17761 

1811 
1778 

18261 

1822 
1822 
18221 
18281 
1827 
1827 

1874 

1867 
la71 

i7ao 

1806 

1766 

1769 

1822 
1769 

1794 

1779 
1779 
1764 
1778 
1822 

1779 
1779 
1780 
1786 
11336 

1836 

1772 

I 

Extreme des Minim. 

Ilupurtoriiun lkr blutuorologiu. Ild. V I I .  

I 

lahr. - 
1768 
1785 
1786 
1821 
11321 

1792 
1792 
1792 

1847 
1763 

1877 

1845 
1508 

1846 
1846 

18G7 
18G3 
lam 
1872 
1866 

1766 

1809 
1809 

1809 
1809 

1866 
1799 
1799 
1799 
1786 
1811 

1786 

26,O 
30,O’ 
28,!! 
29,7 
26,9 

30,8 
27,7 
24,2 

24,a 
29,a 

27,O 
26,6 
27,4 
24,s 
22,G 

27,l 
23,Y 
21,0 
19,6 
17,9 

23,s 

25,9 

23,9 

22,l 

2a,1 

24,: 
26,6 

21,6 
23,l 

21,2 
19,s 

35,l 

April. 

Cxtremc des Maxim, 

Be- 
trag. - 

a,o 
7,2 
812 
773 
9,1 

6,s 
a,3 

818 

8,4 
8,4 

10,B 
11,2 
11,l 

9,s 

10,9 
11,9 
13)O 

r4,4 
13,9 

11,G 

13,G 
14,9 
14,s 

14,6 

14,O 
16,6 

15,s 

15,’J 

15,9 

- 
Jahr. - 
la73 
1832 
1813 
1813 
1776 

lais 

1878 

la78 
1827 

la31 

1878 

1756 

1836 

1744 
1757 
1757 

1770 
1773 
1822 
1770 
1764 

187ti 
1822 

1822 
1822 
1778 
1778 
1778 

1827 
la27 
1762 
1762 
1762 

1762 

Extrcnie des Minim. - 
Be- 
trag. - 
-13,9 
-16,G 
-11,7 
-16,4 
-isla 
-14,G 
-17,O 
-12,o 

- 9,6 

-ii,a - a,7 
-io,a 
- 8,l 

- 7,a 
- a,i 

- 6,8 

- 7,a - a,o - e,2 - 6,3 

- 7,G - 7,7 

-12,4 

-16,2 

- 48 - 8,7 

- 6,s 

- 3,2 

- 3,8 - 392 

-17,O 

- 
.bw.v. 
lorm. - 
-12,s 
-14,4 
-11,l 

-isla 
-16,7 

-14,s 
-16,9 
-11,8 

- 12,G 
-10,6 

-1299 
-10,s 
-12,6 
-iG,a 
-10,3 

-10,4 
-1O,6 
-11,s 
-11)G 
- 9,l 

- 8,9 
-11,9 
-12,2 
-10,o 
-io,a 
- 7,4 
-11,6 
-12J - 9,s - 7,9 

-19,o 

- 
nkr. - 
,808 
,811 
.E11 

1846 

177 1 
1771 
1771 

L790 
1808 

m a  

1808 
Lao9 
1809 
1809 
1873 

1862 
1810 
1839 
la39 
1807 

1867 
la73 
1873 

1857 

1873 

1847 
1867 
1847 
1782 
1782 

1771 

b 

I 

i; 
2, *G 

V B  2 1  
5 %  
g - J  

-4 

ia,9 

19,9 
22,7 

23,7 
22,9 

21,l 
25,9 
20,E 

20,E 
ia,a 

ia,5 
21,3 
264 
19;1 

20,9 

17,( 

19,i 

18,s 

19,5 

20,( 

19,7 
21,; 
21,f 
21,l 
20,t 

17,f 
22: 
21,; 
L9,! 
19,l 

32,! 



26 E. WAHLEN, DER J&H&CH~E GANG DER TEMPERATUR 

a 
a 

Fs 

* 

c1 

- 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

[onat 

Extreme des Maxin 
- 
Be, 
trag - 
16, 
184 
174 
20; 
22,1 

20,' 

18,' 

19,: 

214 
194 
20,t 
20,1 
19,t 

18,1 

20,c 
20,e 

19,s 

19,E 

18,! 

17,( 

18,t 
19,l 

20,6 
22,3 
21,4 

23,2 
21,5 
21,o 

21,s 
13,4 

23,4 

13,2 

- 
Ibw, 
Nor1 

11,: 
* 12J 
llj 

- 

14,: 
15,( 

14,: 
11,: 
12,( 
lo$ 
12,i 

13,: 
11,€ 
12,: 
12,c 
l0,E 

9,' 
9,s 
9,e 

10,E 
10,7 

10,z 

10,3 
11,o 
12,3 
1 l;O 

10,2 

11,s 
10,4 
11,9 

12,4 

14,8 

Jahi - 
1831 
183( 
183f 
1771 
1774 

1774 
1774 
1774 
177f 
177f 

1875 
177f 
1794 
1868 
1794 
1812 

1865 
1777 
1806 
1839 
1839 

1839 
1848 
1839 
1848 
L839 
1774 
1774 

.774 
!774 
1859 
,774 
,817 
817 

817 

Extreme des Minin 

Abw. 
Norm 

- 5  
- 7  
- 7  

- 7. 

- 

- 8; 

-10, - 8, - 9. 
- 9, - 9, 

-11, 

-10, 

- 8, 
- 8, 

- 9, 
- 9, 
-12, 
-13, 
-12, 

- 9, 

- 8, 

- 8, 
-104 
-104 

- 7,. 

- 9,( 
- 8, 
-10,: 

-13, 

- 

- 7,1 

-14,; 

, 

L 

Jah 

185 
181 
186 
179 
181 

186 
187 
187 
186 
186 

178 
177 
18G' 
1811 
1811 

1811 
186 
1871 
187( 
187( 

1818 

186( 

187: 
187; 
187; 

175! 
1781 
1806 
187( 
181t 
1834 
181( 

,771 

- 5 f 
t? 2 2  
q t  - 
Q': 9 

17,t 
20,l 
19,( 
23,( 
23,: 

25,C 
20,E 
21,E 
20,c 
21,E 

24,4 
25,5 
22,7 
20,6 
19,4 

18,6 
18,6 
21,6 
24,6 
23,l 

19,8 

19,2 

23,l 
19,l 

21,o 

21,o 
17,4 
17,6 
21,4 
18,s 
22,2 

29,o 

Extreme des Maxi1 

Be- 
trag - 
21,c 
24,f 
23,'i 
25,E 
27,E 

24,6 
23,7 
23,2 
24,l 
24,3 

23,4 
22,7 
23,4 
24,6 
24,2 

23,5 
23,O 
23,s 
25,O 
23,9 

25,6 

26,O 

24,s 
24,3 

24,4 
24,8 
23,5 
25,4 
26,l 

27,5 

26,2 

1 b W .  
Norn 

997 

10,8 

- 
12,4 

12,4 
13,9 

10,s 
9,5 
9,o 
976 

10,2 

9,2 
874 
970 

914 

894 
797 
8,6 
9,s 
8,3 

10,o 

914 
10,5 
894 
8,l 

8,4 
897 
792 

10,4 

?! 
12,7 

- 
Jab 

175 
176 
176 
175 
175 
1715 

175 
187' 
177, 
1811 
181' 

181! 
181: 
187( 
1871 
1871 

1871 
1821 
186( 
186( 
176: 

175' 

1771 
1774 
1774 
1811 

183[ 
I794 
1814 
1814 
1814 

- 

1767 

Zxtremc des Minim 

Abw: 
Norn 

- 9, 
- 8, - 9, - 9,' - 9, 

- 7,: - 7,< - 9,' - 8,1 - 8; 
- 9,1 - 7,l 

- 

-109, - 6,< 

- 7,f - 7,l - 7,t - 6,4 
- 7,: 

- 8,: 

- 7,t 
- 9,( 

-lo,[ 

-10,: 
- 7,4 

- 6,6 

- 8,: 

- 8,: 

- 6,2 

-12,4 

Jalii - 
181( 
186! 
181! 
1811 
1761 

178( 
177! 
181f 
181t 
181( 

181( 
1781 
180f 
1744 
1781 

1842 
184: 
1832 
1815 
1821 

1877 
1758 
1871 
184E 
1846 
1817 

1792 
1862 
1850 
1821 
1867 

1810 

- 
$ .; 
i r  
2.= a a- - 5  % 

19,: 
20,( 
20,: 
22,1 
23,: 

18,1 
16,E 
IS,? 
18,4 
18,5 

18,5 
15,7 

5 

19,a 
20,E 
16,1 

15,9 
14,E 
16,3 
1G,2 
16,2 

1 a,% 
17,2 
19,6 
17,3 
18,G 

16,7 
19,0 

14,5 
14,G 

15,7 

25,1 



a 
I 

e 
Y 

Q 

1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 

9 
10 

11 
12 
18 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 

20 
27 

29 
30 
31 

donai 

a 

28 
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Juli. August. 

Extrcnic des Maxini 

26,O 
26,G 
26,9 
24,7 

26,3 
26,O 
27,3 
26,6 
26,G 

26,3 
24,G 
2G11 
26,O 
26,9 

26,G 
26,8 
26,O 
26,l 

2G17 
27,2 
28,l 
27,G 

2G,6 
2G,9 
24,4 
26,O 
27,6 
26,8 

26,8 

2 4 , ~  

2a,1 

1814 
1838 
1799 
1767 
18G4 

1812 

1767 
1768 
1774 

1744 
1766 

1819 

1889 
1871 
1871 
1788 

1788 
1774 

1780 
1788 

1839 
1767 
1767 
1767 
1776 

1776 
1869 

1784 
1767 
1767 

1767 

1784 

~~ ~~ 

Extrcmc do8 Minim. 
- 
BC- 

trug. 

9,4 
918 

690 
8,s 

8,s 

10,o 
998 
9 J  

- 

10,4 
11,s 
11,o 
11,2 
995 

11,o 

9,7 
11,s 

997 
8 8  
992 

10,9 
11,2 
11,8 

11,l 
11,s 

698 

10,6 
10,G 

11,4 

10,4 

11,4 

- 
hbw.v, 
Norm. 

- 7,8 
- 7,6 
-11,2 
-11,l 
- 8,7 

- 8,3 
- 8,3 

- 8,4 

- 

- 7,l - 7,6 

- 7,l 
- 6,5 
- G,7 
- G,2 
- 8,d 

- G,9 - 7,4 
- 7,4 
- 8,2 

- G,8 - 8,6 - 9,7 - 9,2 - 7,s 

- 7,4 - 7,l - G,G - 6,G - 6,9 
- 6,6 
-11,9 

- G,G 

- 
Juhr. 
- 
1889 
1889 

1816 
1816 

1832 

(1790' 
(1794, 

1770 

1820 
1811 

I 878 

1770 
1835 

(1849~ 
1786 
1762 

1868 

(im81 

1781 
1862 

(1862~ 
118331 

1874 

1874 
1810 
1782 
1878 

1860 

1782 

1800 
1826 
1833 
1826 

117701 
(lR671 

1816 

6 *$ 
$ 2  
z x  
3 
> a  

16,9 
16,7 
ao,a 
19,9 
1G,4 

17,6 
1G,1  
17,5 

1G,6 

14,9 

l6,l 
14,s 
16,4 

1G,8 
16,O 
16,2 
16,3 

i ~ , a  

18,8 

13,s 

16,s 
17,G 
10,6 
18,4 
14,4 

15,G 
14,7 

14,6 
16,6 
16,G 

12,6 

Bxtrcmc dcs Muxiin. 

Be- 
trug. 

26,4 
26,6 
26,l 

26,s 

26,7 

24,G 
24,4 
24,8 

- 

29,o 

26,a 

24,a 
28,O 
22,6 
23,2 

86,6 
23,6 
22,8 
23,9 
24,O 

23,6 
23,6 
24,4 
21,6 
2O,7 

24,0 

21,l 
20,2 
20,s 
22,O 
21,o 
21,o 

29,o 

- 
Jahr. 

17871 
18061 
1806 

1812 
1812 

1812 
1767 
1812 
1839 
1872 

1776 
1776 
1819 
1866 

- 

1812 

1783 

1783 
1806 
1778 
1880 
1880 

1818 
1775 
1778 
1773 
17G7 

1767 
18% 
1817 
18GS 
1817 
1806 

1812 

Extreme des Minini. 
_I 

130- 
trug. 

1243 
10,2 
10,2 

11,2 

990 
9 8  

11,3 
10,6 
11,6 

- 

11,3 

ll,o 

894 
w 
'3,3 lo$ 

10,4 
1 l,o 
9,G 

10,7 
10,G 

797 w 
688 
a,2 
7,R 

8,3 
8,1 
7,6 
8,G 
798 
7,6 

698 

4bw.v 
Norm, - 
-6,l 
-7,6 
-7,2 
-6J 
-G,1 

-8,O 
-7,4 
-6,O 
-G,7 
-645 

-G,O 
-a,4 
-74 
-7,s 
-6,l 

-6,9 
-64  
-G18 

-6,Y 
4 ; 2  

-7,8 
-G,1 
-a,2 
-G,8 
-6,9 

-G,2 
-6,l 
4 8  
-6,7 
,-G,4 
-G,4 

-9,:) 

, 

Julir. 

18101 

1810 
1810 

1862 

- 
ia6q 

1785 

1835 

1a35 

1878 
1788 

1885 

17661 
17681 
1766 
176G 
1790 
1862 

1767 
1866 
1866 
1865 
1814 

1814 

1771 
18% 
1836 

1857 

1826 
1786 
1792 
1869 

1771 

1814 

1825 

- $ .$ 

g s  
g k  

> &  
E - 

12,G 
16,A 
16,9 
17,7 
16,G 

16,1 
17,0 
18,8 
13,8 
13,2 

13,5 
14,G 
13,2 
13,9 
14,7 

16;2 
12,6 
13;2 
18,p 
13,6 

16,5 
14,5 
17,G 
13,4 
12,5 

12,5 
12,1 
13,2 
18,4 
13,2 
13,G 

22,a 



28 E. WAHLI~N, DER JAHRLICHE GANG DER TEMPERATUR 

!l!!!s 

- 
Ei 
5 

d 
c 

FI 

- 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 

13 

14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

:onat 

September. 

Extreme des Maxir 
I_ 

Be- 
trag - 
21,l 
21,3 
22,3 
22,5 
21,9 

19,6 

18,5 
18,9 

18,3 

20p 

20,6 

20,o 

17,4 

16,8 

17,6 

16,3 
16,9 
15,9 
15,7 
17,O 

16,9 
16,8 
16,8 
17,2 
17,9 

16,2 
16,5 
16,3 
14,9 
15,2 

22,5 

7 

Jah - 
180 
186 
186 
186 
186 

184 
181! 
180 
‘176 
187i 
176: 

1822 
177( 

182’ 

176: 

176: 

184i 
184; 
185t 
1836 
184E 
1 8 3  

184C 
1863 
1862 
1792 
1866 

1860 
1744 
1744 

1866 
1808 

1861 

Extreme des Minim 

Abw.1 
Norm 

- 7,! - 7,1 - 7,( - 7,‘ 
- 6,! 

- 6,: - 8,( - 7,l 

- 

- 7,1 
- 6,l 

- 6,! - 6,: 

- 6,l 

- 7,E 

- 6,d 

- 7,l - 6,s 

- 8,l 
- 6,t 

- 6,G - 7,2 - 7,6 - 7,4 

-‘L 7,: 

- 6,9 

- 6,8 
- 8,5 - 8,l - 7,8 - 6,7 

-11,o 

- 
Jahr - 
178: 
178: 
181: 
1867 
1811 

1832 
1832 
183: 
1764 
179E 

1794 
1794 

1809 

1811 
(1794 
1811 

(1872 

1784 
1811 
1869 
1871 
1857 

1867 
1862 
1862 
1857 
‘1762 
,1877 

‘1762 
,1812 
1790 
1790 
1763 
1813 

1790 

- 6 *< 
E 3  
$ 3  

b-* 
S E  - 
- 2: 
14,3 
15,9 
16,7 
16,5 
15,4 

13,3 
15,O 
15,E 
13,9 
12,8 

12,6 
14,5 

12,5 

13,7 

13,2 

12,9 
13,B 
13,O 
13,7 
13,8 

12,8 
14,7 
15,2 
15,6 
16,l 

14;5 
16,7 
16,l 
14,7 
14,3 

22,7 

October. 

Extreme des Maxirr 
- 
Be- 
trag, 

14,5 
15,3 
16,l 
15,2 
15,l 

- 

13,l 
14,8 
13,5 
12,7 
12,9 

12,2 
12,o 

11,9 

12,3 

11,4 

10,9 
11,3 
11,3 
11,3 
11,2 

10,8 
12,4 
10,7 

10,6 
12,s 

978 
9,s 

10,o 
993 

1 l,o 
144  

16,l 

- 
Jahr - 
1851 
1851 
1874 
1874 
177[ 

177: 
177E 
178: 
176E 
1857 

1857 
187€ 

1765 

1879 

1834 

1812 
1770 
1854 
1834 
1868 

1815 
1775 
1868 
L878 
1770 

1873 

,770 
770 
,772 
772 

874 

,873 

Extreme des Minim - 
Re- 
trag. - 
- 0, 

0, 
0, 
0, 
0, 

- 1, - 1, 
- 1, 
- 1, 
- 2,’ 

- 4,1 - 3,, 

- 1,’ 

- 2,’ 

- 7,( 

- 7,l - 44 - 2,! 
- 2,: 
- 3,: 

- 5,( - O,( - 0,: - 7,: 
- 9,; 

- 9,1 

- 9,6 - 9,4 - 9,E - 8,2 
-10,6 

-10,5 

Abw.1 
Nom 

- 7, - 6, - 6,! -- 6,’ - 6,( 

- 7,l 

- 

- 7,! - 74 
- 7,’ 
- 84 
- 9,1 - 8,1 

- 6,1 
- 7, 

-1 1; 

-1 1,I - 8,: - 7,( 
- 6,: 
- 6,! 

-- 8+ - 9,: - 9,f 

-12,7 

-11,7 
-12,l 
-11,c 

- 9,a 
-12,l 

-10,i 

-11,5 

-16,O 

- 
Jahi - 
1831 
1851 
179; 
187: 
184: 

183: 
183: 
178( 
1781 
175! 

176( 
176( 
176( 
1811 
181f 
176( 

176( 

176( 
1864 
1751 
187E 
178E 

175E 
178E 
178E 
1767 
1757 

1762 
1811 
1811 
1852 
1811 
1816 

.81G 

- 6 .; 
3 <  
$ 4  & 

r r  
s z  
- C  

14,( 
14,: 
16,1 
14,1 
15,( 

14,: 
16,4 
16,1 
14,: 
16,( 

16,: 
15,: 

13,F 

16,C 

18,t 

18,4 
15,3 
14,2 
13,6 
14,G 

16,4 
18,4 
17,0 
19,8 
20,3 

18,9 
19,3 
19,4 
18,9 
19,G 
2195 

26,G 



=!!e!!! 

a 
I 

nf 
+I 

A 

- 
1 
2 
3 
4 
6 

(i 

7 
8 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
16 

16 
17 

;;* 

20 

21 

22 

23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

1 oilat 
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November. 

Extreme des Maxin 
- 
Jahr - 
177: 
186t 
187: 
182( 
187: 

184C 
1842 
1775 

1775 
177C 

177C 

177C 

1772 
1762 

1821 
1821 
1767 
1767 
1767 

1767 

1846 

1772 
1779 
1870 
1866 

1870 
1878 
1763 
1877 
1863 

i77a 

1873 

Extreme &R Miuirn. 
- 
BO- 

trag. 

- 8, 
- 6, - 8, - 7,’ 
-10, 

- 8,< 
-13,: 
-114 

-12, 
-10,l 

- 

-18,’ 

-13,t 

-. 14,: 
-13J 

-147: 

-14,< 
-19,: 
-18,: 
-17,t 
-16,C 

-18,? 

-1174 

- 19,c 
-16,7 
-19,6 

-as+ 
-23,2 
-17,4 
-16,9 
-22,l 

-23,3 

- 
Abw. 
Norii 

- 9, 

- 8, - 97 - 97 
-12, 

- 9, 

-11, 

-12, 
-10, 

-12, 

-12, 
--I 2, 
-13, 
- lY, l  

-12, 

- 

-13, 

-174 
-16, 
-16, 
-14, 

-1GJ 

- 8+ 

-lG,:  
-13b 

-1 9+ 
-19& 
-13,l 
-12A 

-IG,! 

-18$ 

-2 1 ,E 

_I_ 

Jahr - 
181 1 
1862 
1792 
1792 
1786 

1786 
1819 
1774 

i a s ~  
1774 

1866 

1RG2 
1786 
1774 
1862 

1862 
1786 
1778 
1774 

(17691 
(18681 

1878 
11783) 
1809 

[l616] 
1809 
180!1 
1892 

1864 
1864 
1864 
1866 
1856 

1864 

- & .E 
3 9  
$ 4  
Q 
18,: 

> c y  

a ”  
- C  

16,4 
16,9 
17,C 
22,l 

17,‘5 
2R,9 
19,5 

22,2 
19,7 

22,7 

22,9 

41,7 
2079 

22,o 
28,O 

2G,9 

41,G 

26,9 

24,O 

24,9 

17,2 

35,8 
22,o 

27,4 

22,8 

23,8 

18,G 

I9,8 
$45 

14,G 

December. 

9bW.Y 
Norm 

991 

8,B 

7,G 

814 
9,7 
8,s 

9, l  

970 

8,9 

897 
8,9 
8,3 
9,ti 

!46 
10,7 
10,l 
10,9 

l l ,o 

- 
9,6 

10,4 

10,2 

10,o 

11,s 

10,o 

10,4 

11,3 
14,l 
1 4 7  
11,7 
11,7 

12,4 

_I 

Jahr 

(181E 
(1841 
181 1 
1775 
1794 
1826 

1768 
1768 

11826 
(l8G7 

(1873 
1866 

f1666 
11867 
‘1771 
18G2 

‘1771 
1764 
1777 

1767 
1770 
1772 
1772 
1667 

- 

11826 

1818 

1768 

1789 
1768 
1789 

1768 
1842 
1807 
1852 
1821 
1770 

1807 

Extremc des Minim 

&!- 

trag. - 
-20,t 
-20,: 

-21,i 
-2U,( 

-20,4 
-21,s 

-21,: 
-22,: 

-242 

- 23,o 
-19,G 
-2&1 
-27,l 

-24,; 

-18& 

-28,5 
.- 28,5 
-28,G 

-31,4 

-81,O 

-8G,4 

-ss,e 

-29,6 

-29,9 
-28,O 

--Y0,4 
-31,7 
-8394 

-29,G 
-33,4 

-30,9 

-36,4 

Abw.v 
Noriii 

-N,? 

-20,: 
-16,1 

- 
-16,l 

-16; 

-13,7 
--16,9 
-16,C 

-16,E 
-17,l 

-18,2 

-17,3 
-13,8 

-20,6 

--21,6 

-20,4 

-20,o 

-240 

-26,6 
-23,G 

-24,G 

-28,4 

-22,o 

-294 

-28,5 
-28,9 
-241 
-26,l 
-20,s 
-09 0 

-28,8 

-20,8 

“d, 

- 
Jahr - 
1865 
1788 
1764 
1812 
1812 

(1819 
(1820 
1761 
1819 

1819 
1862 

1812 

1840 
1840 
1840 
1840 

1786 
1788 
1788 
1817 
1876 

1876 

1876 

1798 
17GJ 
1760 

1759 
1759 
1819 
1819 
1819 
1781 

1876 

- 
L .% 
g 2  
5 2  
2 4  
* : 5  
-z 

- 
26,E 
26,( 
25,1 
26,: 
23,1 

p2,1 

24,: 

24,t 
26,1 

P6,C 

27,1 

26,U 
22,1 
28,3 
30,2 

31,0 
31,7 
30,G 
5g,6 
34,6 

8G,0 

SH,(i 

32,0 
51,2 
34,5 

33,G 
35,2 
39,2 
36,8 
32,6 
83,7 

41,2 
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Nach- dieser Tabelle wurde das absolut kiilteste Tagesmittel der ganzen Zeit - 37:4 
am 4. Januar 1814 beobachtet, das wiirmste 29;O am 4. August 1812; diee igent l iche  

1 absolu te  Veri inderl ichkei t  der  Tagesmi t te l  fu r  d ie  11,8 J a h r e  betragt somit 66:4. 

Die vorstehende Tabelle liefert auch noch einige andere fiir das Iilima recht cliarak- 
teristische Daten. Wenn wir niimlich nach derselben die Abweicliungen der absoluten Ex- 
treme vom normalen Tagesmittel bilden, so erlialten wir als dnrchschnittliche Abweichungen 
in jedem Monat folgende Werthe : 

Mittel der Abweichungen der absoluten 

Maxima Minima Diff. 

Januar 
Februar 
Marz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
Decembcr 

11:65 
11,03 

8,96 
9,05 

11,53 

€430 
7,67 
7,30 
7,69 
8,93 

9,53 

9,93 

0 - 21,Ol 
- 19,67 
- 15,95 
- 11,69 
- 9,49 

- 7,73 
- 8,37 

6,54 
- 7,13 
- 8,93 
- 13,21 
- 20,14 

32:66 
30,70 
24,g 1 
20,74 

17,90 
16,03 
14,21 
14,43 
16,62 
22,14 
30,'07 

2 1,02 

Betrachten wir liier zuerst die Mittel der Abweichungen der absoluten Maxima, so 
erkennen wir im Laufe des Jahres z w ei  deutlich hervortretende Maxim dcrselben niimlich 
im Januar und Mai und zwei Minima im Mtcrz und September. Die jiihrliche Scliwanksng 
&ieser Werthe ist ferner nicht sehr gross, indem sie nur etwas iiber 4" betriigt. Dagegen 
ergeben die Mittel der Abweichungen der absoluteri Minima Moss ein jiilirliches Maximum 
im Januar und ein Minimum im August und die jghrliche Amplitude betriigt mehr als 14'. 
Was die relativeGrosse der Abweichungen betrifft, so iibertreffen die Abweichungen der Maxima 
die der Minima in den Monaten Mai bis September also im Sommer, wiilirend letzterc in 
den iibrigen Monaten resp. im Winter grijsser erscheinen. Die Differenzen der beiderlei 
Abweichungen in der letzten Spalte bilden ffir sich betrachtet auch wieder eiiie Art yon 
Vergnderlichkeit der Temperatur und es hat daher nichts Auffallendes, das wir das secun- 
dare Maximum der Verlnderliclikeit irn Mai, welclies oberl erwiihnt worden ist, auch hier 
auftreten sehen. 
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Die zweite Art der Verandcrlichkeit, welclie Akademiker Wild neulich in sciiiem Werk 
((Die Temperaturverhiiltnisse des Russischen Reichesu 111 Theil p. 25 3 mit dem Nainen 
((Die anomale Veranderung oder Variat ion d e r  Tempera tur  von Tag zu Tag)) be- 
zeichnet hat, habe ich ebenfalls far Petersburg b&echnet. Es wurde einfach die Differenz 
zwischen dem Tagesmittel eines Tages und dem Mittel des folgenden Tages geiiommen und 
diese als Verilnderung des ersten Tages auf den folgenden angesehen. Die jiihrliche Perio- 
dicitiit der Temperatur, welche, wie Herr Wild des Niihern gezeigt hat, aus dem Rech- 
nuiigsresultat verschwindet so oft als die Veriinderungen ihre Zeichen wechseln uiid daher 
jedenfalls immer nur einen selir geringen Einfluss auf die inittlere anomale Variation behalt, 
wurde nicht besonders eliminirt. Nach der directen Bcrechnung filr einige Monate llsst sich 
fiir Petersburg , wo die Amplitude der Tagesmittcl 28" betriigt , die Gr6ssc der Corrcction, 
welche abzuziehen ware, im Maximum auf 0705 sdiiiteen. Die iiebeiistehende Tabellc XI giebt 

' die so erhaltene mittlere anomale Variation der Temperatur yon Tag xu Tag, abgcleitet 
aus den waliren Tagesmitteln der 118 Jalire 1743-1878. 

In tilinlicher Art, wie oben bei der Vertinderlichlteit, wurden auch liier die Rcrthe der 
Tab, XI zur besseren Erkenntniss des jahrlichcn Ganges ausg.eglichen. Die so erhalteiieii 
Daten sind in der Tab. XI1 mitgethoilt, 

Wenn wir von der relativcn Grossc der beiden Vertinderliclilteitcri abschcn, so ist die 
Ucbereiiistimmung beider in Betrcff des jiihrlichen Ganges schr auffalleiid. Nidi t iiur das 
I-Iaugt-Maximum und Miiiinium , sondern auch das 'secundiire Masinium ini Msi trcteii bei 
beiden gleichzeitig ein, j a  s6gar die noch nicht eliminirten zualligen Stiirungen, die ungc- 
achtet der vieljiihrigen Beobachtungsrcihe im jtihrlichen Gange iiocli vorkomnien, findcn sich 
bei bciden wieder, 

Durch die Abhandluiig des Herrn H a m  (( Untersucliungen Zibcr dic Veriinderlichlrei t 
der Tagestemperatur )) l )  biii ich fcrner dam gefiihrt worden, such die Ternperatur\ier~nde- 
rungen von einem Tage zum dndcrn in Bezug auf dic mittlcre Gross(? dcr Erwiirniungen 
resp, Erlialtmigcn zu untersucben. Die Itcsultate dicscr Rechnungen , wobei der jlllirliclie 
Gang wegen der Schwierigkeiteli, die dies darbStc, niclit eliminirt wordell ist , sind in den 
Tab. XI11 und XIV niedergelegt. Die direct, erhalteiies Zahlcn sind liierbei bcreits nnch der 
erwiihnten B1 o xam'schcn Mcthode susgegliclien worden. 

1) Sitzungsberichte der Alrnd. der Wisscnsch. zu Wien, Nil. LXXI, Abth. 2, Wieu 1675. 
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Tabelle XI. 

~ Der jilhrliehe Gang der anomalen Variation der Temperatur von eiuem Tage zum andern, 

- - 
e .=, s 
u 

a" - 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
81 

Mitte 

&I a: ; 
c, - 

3,54 
3,54 
3,86 
3,56 
3919 I 

4,04 
3,56 
2,99 
336 
3,25 

3,45 
3,52 
3,06 
3,58 

3,38 
3,38 
3,69 
3,48 
4,05 

4,13 
3,2Y 
3,18 
3,97 
3,35 

3,51 
3,31 

3,75 
3,60 
2,96 

3,50 

3,35 

3,43 

, 

abgeleitet aus den Tagesmitteln der 118 Jahre U43- 1878, 
= 

iz 
2 
a 

Fu" - 
3,29 

3,18 
3,31 

3,33 

3,oo 

2,63 
3,OO 
3,Ol 

3,50 
349 

3,53 

9,09 
3,56 
3,47 

3,35 
3,59 

3,35 
3,33 

2,9C 
3,24 
2,89 
2,96 
3,32 

3,05 
3,24 

3,26 

3,48 

3,35 - - - 
3,24 

2 
2 - 

2,62 
2,85 

2,83 
2,98 

3,33 

3,02 
2,94 
2,59 
2,83 

2,46 
2,81 
2,45 
2,54 
2,29 

2,70 
2,41 
2,04 
2,31 
2,26 

2,53 
2,41 
2,50 
2,16 

2,61 

2,20 

2,04 
2,50 
2,29 
2,23 

1,78 

2,60 

1,98 

= 

,.- .I 5 
- 
2,03 
1,77 

2,31 
1,99 

1,96 

1,73 
1,84 
1,92 

1,82 

1,68 
1,66 

1,90 

1,90 
2,Oo 
2,16 

1,79 
1,76 
1,66 

1,78 

2,04 
1,80 
1,78 
1,82 

2,12 

l,90 

1,79 
1,94 
1,67 

1,88 

1,87 

1,82 ' 

- 

." 
$! - 

1,84 
1,74 
2,28 1 

2,07 
2,12 

2,09 
2,24 
2,14 
2,oo 
2,11 ' 

2,29 
2,07 
1,84 
2,21 
2,13 

2,oo 
2334 
2,14 
1,98 
1,90 

1,99 
2,13 
1,88 
1,86 
1,84 

1,91 
1,82 
1,92 
1,72 
2,03 
1,98 

' 2,02 

3 
k 

1,86 
2,Ol 
2,02 

2,oo 

2,oo 
2,lO 

2,17 

1,71 
1,92 
1,66 

1,63 
1,90 
1,79 
1,70 
1,82 

1,93 

1,84 
1,73 

1,92 
1,89 

1,74 
1,77 
1,69 
1,44 
1,66 

1,70 
1,76 
1,62 
1,44 
1,63 - 
1 ,80 

.- e 
9 
c, - 
1,39 
1,47 

1,58 
1,78 

1,46 
1,66 
1,65. 
1,54 
1,60 

1,55 
1,54 
1,46 
1,30 
1,42 

1,53 
1,74 
1,36 
1,73 
1,52 

1,44 
1,40 
1,24 
1,57 
1,16 

1,67 
1,34 
1,44 
1,36 
1,46 
1,32 

1,49 

1,63 

- 
& 

w 2 
3 - 
1,42 
1,46 

1,49 
1,39 

1,61 

1,28 
1,43 

1,27 
1,35 
1,27 

420 

1945 

1,31 
1,39 

1,29 

1,82 
1,18 
1,20 
1,17 
1,46 

1,43 
1,34 
1,36 
1,28 
1,36 

1,19 

1,12 
1,88 

1,29 

1,13 
1,69 

1,33 

- 
F; 
3 

2 
+ 

rn - 
1,30 
1,23 
1,40 
1,40 
1,31 

1,47 
1,41 
1,23 
1,38 
1,33 

1,61 
l,76 
1,34 
1,28 
1,17 

1,26 
1,34 
1,46 
1,47 
1,37 

1,87 

1,60 
1,39 
1,70 

1,28 

I 

1,61 
1,46 
1,82 
1,84 
1,87 

1,44 

4 

- 
d 
% 
8 
c 

- 
1,59 
1,62 
1,66 
1,60 
1,66 

1,73 
1,60 
1,28 
1,79 
1,71 

1,69 
1,74 
1,41 
1,80 
1,64 

1,98 
1,79 
1,45 
1,87 
1,89 

1,84 
1,49 
1,75 
2,06 
1,69 

l,99 
1,81 
1,76 
1,66 
1,67 
1,93 

1,70 

- 4 
W 

z - 
1 

1,91 
1,91 
1,91 

2,00 
1,97 

1,93 
1,94 
2,13 
2,07 
1,78 

1,98 

1,95 
2,08 
2,36 

2,Ol 

2,oo 
2,27 
2,24 
2,61 
2,24 

2,12 
2,08 

2,82 
2,38 

2,09 

2,82 
2,64 
8,17 

2,74 
a,94 

2,21 

- 

- 
c; 

El 
5 

8 
Q) V 

-cL 

2,72 
2,33 
2,91 
2,37 
2,55 

2,78 
2,73 
9,10 
2,84 
2,47 

2,78 
2,8U 
2,62 
2,82 
3,67 

3,19 
8,62 
3,02 
3,78 
8,24 

3,27 

3,28 
3,17 
2,92 

8,14 
3,68 

3,92 
3,52 

8,26 

3,36 

3,20 

9,04 



Y $ 
a" 

1 
a 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 * 

14 
16 

10 
17 
1R 
19 
20 

21 
a2 
23 
24 
26 

26 
27 
28 
20 
BO 
31 

Mittcl 

= 

i m 
I 

h 
e - 

3,48 
3,63 
3,68 
3,67 
3,615 

5,64 
3,48 
3,43 

339 

3,37 

3,37 
9,30 

5,41 

8,37 

3,41 

3,46 
R,62 
3,GO 
3,65 
3,68 

S,G8 
3,62 
3,67 
3,66 
3,60 

3,48 
3,47 
8,4G 
8,42 
3438 
3,32 

3,49 

Tabelle XII. 

busgoglfcliene Tagosmittel der mfttlcron anonialen Variation, 
= 

8 
c 
kl - 

8,29 
3,23 
3,16 

3,07 

Y 06 

3,ll 

;:os 
3 , N  
344 
3,Sl 

9 ,YG 
3,87 
3,38 
3,40 
3,42 

3,42 

3,39 
3,SS 

5,42 

3,26 

3,18 
3,13 

3,lO 
3 , l O  

3,ll 

3,lO 
3,lO 
Y,O8 - - - 
3,23 

Ee!!!!! 

hi 
IS x 

3,OS 
3,oo 
3,oo 

- 

2,9G 
2,94 

3,9l 
2,85 
2,78 
2,73 
2$i7 

2,Gl 
2,G9 
2,66 

2,4G 

2,43 
2,38 
434 
2,34 
2,3B 

2,86 
2,34 
2,34 

2,28 

2,60 

2,30 

2,26 
2,28 
2 3  

2,Ol 

2161 

2,lB 
2,OG 

llopertorlutu ftir Motuorologio. Ud. V11. 

I .e 

& 
Q - 

1,98 
1,BG 
1,96 
1,97 
1,D6 

1 ,'!2 
1,89 
1,8G 
1,83 
1 ,81 

i,m 
1,8(i 
1,88 
1 ,%I 

1,84 

1,88 
1,87 
1,87 
1 ,E7 
1,8G 

1,87 
1,8G 

1,84 
1,84 

1,85 
1,83 
1,82 
1 ,E3 
1,8G 

1,8R 

--, 

1,87 

." m x - 
1,89 
1,94 

2,OG 
2,Ol 

2,09 

2,11 
2,13 
4,13 
2, l l  
2,11 

2,11 
2,O'J 
a,o9 
8,11 
2, l l  

2,IO 
2,11 
2,lO 
2,OG 
2,03 

2,oo 

1,91 

1,97 
1,94 

1,89 

1,88 
1,87 

1,89 
1,92 
1,94 

1,88 

2,02 

__x___ 

." 
El 
I 
h - 

1,QG 
1,99 
2,oa 
2,02 
2,Ol 

1,'w 
1,84 
1 ,E8 
1,83 
1,79 

l,77 
1,77 
1,79 
1,80 
l,83 

1,86 
1,86 
1,84 
1,82 
1,78 

1,74 
1,71 
1,08 
1 ,GG 
1,06 

l,64 
l,G3 
l,58 
1,6G 
1,64 

1 ,so 

- 

.e - 
4 

1,63 

- 
1,64 
1,66 
1,69 
1,GO 

l,60 
1 , G l  
1 ,GO 

' l,68 
1,6G 

1,GS 
1,60 
148 
1,47 
1,48 

1161 

1,63 
1,GS 
1,60 

1,4G 
1,43 
1,41 
1,40 
1,38 

1,40 

1,40 
1,40 
1,40 
1,40 

1,49 

1,63 

1,40 

I__ 

2 
*o 

5 
-4' - 
1,42 
1,44 
1,44 
1,44 
1,44 

1,4l 
1,87 
1,34 
1,81 
1,30 

1,80 
1,32 
1,33 
1,32 
1,51 

1,29 
1,28 
l,28 
1,29 
l,82 

1,33 
1,54 
1,83 
1 , Y l  
1,20 

1,2G 
l,2G 
1,27 
1,28 

1,83 

1,58 

1,30 

- 
i 
$ 

3 
* E! 
VI) - 
1,33 
1,86 
1,36 
1,37 
1,3G 

1,37 
1,38 
1,BO 
1,41 
1,43 

1,46 
1,44 
1,40 
1,37 
1,84 

1,33 
1,343 
1,36 
1,38 
1,38 

1,40 
1,41 
1,44 
1,48 
1,66 

1,GO 
1,G6 
1,69 
1,71 
1,GQ 

1,44 

- 

5!EE!!! 

i 
a 

0 

a2 

8 - 
1,66 
1,68 
1 , G l  
1,68 
1,SB 

1,GO 
1,60 
1,61 
1,GB 
1,84 

1,GS 
1,67 
l ,GQ 
1,70 
1,71 

1,74 
1,76 
1,76 
1,7G 
1,77 

1,7G 
1,77 
1,80 
1 ,82 
1,81 

1,81 
1,81 
1,79 
1,78 
1,80 
1,83 

1,71 

= 
c; 

B 
'2 
0) 
P 

6 - 
1,87 
1,OO 
1,BS 
1,96 
1,97 

1,97 
1,98 

l,98 
1197 

1,99 

1,99 
2,Ol 

2,os 

a,ig 

a,26 

a,24 

2,04 

2,16 

2,23 

2,26 
2,26 

2,26 
2,29 
2,86 
8,46 

2,68 
2,68 
2,76 
2,78 
a,76 

2,20 

- 

6 

. 39 

- 
ti 
1 B - 

2,70 
2,66 
2,63 
2,g5 
2,67 

2,76 
2,77 
2,77 
2,76 

2,78 
2,83 

8,18 

3,24 

3,34 
3,56 
8,32 

2171 

2,b0 
3,01 

3,s 1 

slag 
slab 

342 

3,23 
3,21 

3,27 
3,82 
3,36 
3,39 
8,43 
3,46 

3,06 



a i  E. W A H L ~ N ,  DER JAE~RIJOHE GANG DER THMPZRATUR 

Tdxlle XIII. 

Jhhrlioher G m g  dew inittieren Oriisse der Erw&rmuogeu VOM einem Tags zum andern, 

e 

d 
.% 
R - 
1 
2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

Mittel 

14. 

= 

d 
4 - 

8,62 
3,78 
3,90 
3,92 
3,93 

3,89 
3,74 
3,58 
3,51 
3,44 

3,41 
3,47 
3,56 
3,61 
3,66 

3,73 
3,83 
3,93 
3,98 
4,09 

4,10 
4,03 
$91 
3,87 
3,74 

3,70 
5,64 
3,64 
3,60 
3,68 
3,53 

3,74 

= 
d 
4 
s 

Fc - 
3,56 
3,52 
3,50 
3,46 

3,40 
3,41 

3,42 
3,41 

3,43 

3,39 

3,39 

3,39 
3,43 

3,36 

3,50 

3,56 
3,60 
3,58 
3,51 
3,40 

3,31 
3,23 
3,18 
3,19 
3,21 

3,19 

3,15 
3,19 

- - - 
3,39 

- 
2 
2 - 

3,10 
3,08 
3,09 
3,08 
3,07 

3,03 
2,96 
2,87 
2,80 
2,74 

2,69 
2,G6 
2,62 
2,68 
2,53 

2,49 
2,44 
2,39 
2,36 
2,33 

2,31 
2,30 
2,32 
2,32 
2,34 

2,34 
2,33 
2,30 
2,23 
2,14 
2,09 

2,BS 

Ausgeglichene Mittel. 
= 

I .1 

3 - 
2,05 
2,02 
2,OO 
2,oo 

1,96 

1191 

1,88 , 

1,90 
1,91 
1,92 
1,94 

1,91 
1,89 
1,88 
1,86 
1,84 

1,84 
1,80 
1,79 
1,77 
1,75 

1,7G 
1,79 
1,78 
1,81 
1,8U 

1,97 

1,92 

1,89 

1,89 

- 
1,8& 

- 
." 
Ld 
$, - 

1,89 
1,94 

2,08 
2,02 

2,12 

2,16 
2,18 
2,18 
2,15 
2,13 

2, l l  

2,lO 
2,12 

2,12 
2,li 
2,08 
2,01 
1,96 

1,92 
1,90 
1,88 
1,87 
1,86 

1,83 

1,81 
1,82 
1,86 

2,08 
2,07 

1,ai 

1,90 

2,OO 

h - 
1,92 

2,OO 
2,oo 
2,OO 

1,91 

1,97 

1,98 

1,84 
1,78 
1,72 

1,69 
1,70 
1,72 
1,76 
1,79 

1,81 
1,82 
1,81 
1,79 
1,76 

1,72 
1,G8 
1,65 
1,61 
1,60 

1,59 
1,67 
1,64 
1,53 
1,50 - 
1,76 

." - 
g - 
1,50 
1,50 
1,52 
1,53 
1,55 

1,53 
1,52 
1,51 
1,49 
1,46 

1,43 
1,41 
1,40 
1,40 
1,42 

1,44 
1,46 

1,41 
1,39 

1,34 
1,31 
1,30 
1,29 
1,29 

1,31 

1,43 

I 

1,32 
1,83 
1,35 
1,34 
1,33 

1,41 

- 
4J 

i!n 
4 - 
1,38 
1,33 
1,33 
1,34 
1,34 

1,33 
1,29 
1,25 
1,23 
1 ,a2 

1,22 
1,24 
1,28 
1,27 
1,26 

1,22 
1,19 

I ,1G 
1,19 

1,20 
_1,21 

1,21 
1,18 
l , l G  

1,13 
1,14 
1,16 
1,16 
1,lG 
1 , l O  

1 ,as 

1,16 

- 
P 
d 
a 
!3 
Q) c 

r n  - 
1,18 
1,19 
1,20 
1,23 
1,23 

1,25 
1,27 
1,28 
1,31 
1,33 

1,33 
1,32 

1,2G 
1,24 

1,24 
1,26 

1,50 

1,28 
1,29 
1,3o 

1,30 
1,31 

1,85 
1,41 

1,47 
1,58 
1,67 
1 , G l  
1,61 

1,82 

- 
1,33 

- 
d 
% 44 

i; 

1 ,(io 
1,68 
1,55 
1,53 
I ,52 

1,51 
1,51 
1,52 
1,54 
1,64 

1,66 
1,69 
1,63 
1,67 
1,71 

1,7b 
1,76 
1,76 
1,76 
1,75 

1,78 
1,72 
1,76 
1176 
1,74 

1,76 
1,76 
1,74 

1,77 
1,80 

1,66 

- 

1,75 

= 
!i! 
a 

G 
P 

Q c 

- 
1,85 
1,84 
1,86 

1,87 

1,89 
402 
1,93 
1,94 
1,96 

1,97 
l,99 
2,02 
2,06 
2,14 

240  
2,26 
2,52 

1,87 

2,35 
2,34 

$,82 
2,32 
2,34 
2,4 1 
2,51 

2,67 
2,80 
2,854 
2,93 
2,92 

242 

- 

- 
1 
Q) 
P 

4) 0 
a 

E - 
2,85 
2,79 
2,76 
2,72 
2,72 

2,78 
2,79 
2,81 
2,80 

2,86 
2,90 
2,97 

2,74 

3,07 
3,24 

3,39 

3,46 

397 

8,31 

3,42 

8,42 

3,30 
3,28 
3,21 
3,17 

3,16 
3,17 
3,18 
3,24 
3,35 
3,47 

3,09 



IN ST. PETDRSBURG, NAUH 1 1 ~-JAHRTGEN T'AGBSMITTELN. 

Tabello XIV. 

Jiihrlicher Gang der mittlereu Grfisse der Erkaltungen von elneni Tage zum auderu. 

.cI @ 
63 - 
1 
a 
s 
4 
G 

(i 
7 
E 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

1 G  
17 
1 E  
19 
20 

11 
22 
23 
24 
26 

2G 
27 
28 
2!) 
30 
$1 

Mittcl 

5 
2 

3,39 
3,34 
8,31 
11,27 
3,22 

5 n 

- 

3,23 
3,26 
8,29 
R,82 
3,3G 

S,38 
3,36 
3,29 
3,2G 
3,24 

3,25 
3,27 

3,9 1 
11,3O 

3 3 2  

n,gi 
8,27 
3,27 
3,2E 
9,2E 

3,QE 
11,32 
3,29 

3,2O 
8,18 

3,28 

3,2G 

!!=!=5E 

i 
ct 
E 
% 
h - 

R,O4 
2,9E 

2,HS 
2,79 

2,77 
!%?,E3 
2,97 
3,07 
3,21 

2,EH 

3,3s 
0,97 
3,YG 
11,37 

8,29 

3,32 

3,24 
3,19 
3,12 
3,09 

3,05 
11,OI 
3,02 
3,O2 

3,Ol 
3,Ol 
3,01 

3,04 

- - 
- 

3,08 

- 
N" 
k 

k - 
2,9G 
2,93 
2,92 
2,EB 
2,Rl 

2,EO 
2,715 
2,6E 
2,64 
2,6H 

2,49 
2,46 

2,60 

2,41 
2,37 

2,36 
2,ao 
2,2E 
2,111 

2,YE 

2,35 

2,37 
2,34 
2,27 
2,2o 

2,12 
2,on 

1,99 

1,91 

2,411 

2,04 

1,915 

e 

- 1- 

Q - 
1,89 

1,89 
1,90 
1,YO 

1,86 

1 ,E8 

1,83 
1,78 
1,78 
1,72 

1,73 
1,74 
1,7P 
1,SO 
1,82 

1,83 
I 1,84 
1,86 
1,89 
1 ,go 

1,911 
1,94 
1,94 
1,92 
I ,9Y 

l,90 

1,86 
1,8ti 

1 ,E7 

1,87 - 
1,85 

Ausgeglichene Mittel. 

1,90 

2,Ol 
2,03 
2,OB 

2,OB 

1,9G 

2,07 
2,07 
2,07 
2,lO 

2,l2 
2,ll 
2,12 

241  

2,lO 
2,11 
2,12 
a,12 
2,11 

2,13 

2,09 
2,04 
I$9 
1,'JG 
1,911 

1,93 

1,07 
1,96 

1,98 
2,oo 
2,Ol 

2,04 

... 
51 
5 
h 

B,O3 
2,03 
2,OG 
2,OG 
2,04 

1,99 
1,97 
1J91 
1,E9 
1,86 

1,SB 
1,85 

1,E5 

1 ,E9 
1,89 
1,88 
1,SG 
1 ,E2 

1,77 
1,74 
1171 
1,71 
1,70 

1,70 
1,GG 

l,G9 

1,8G 

1,87 

1,02 

1,58 - 
1 ,E4 

.- - 
5 
h 

1,157 
1,58 
1,G2 
1 ,GG 
147 

1,09- 
1,71 
1,72 
1,70 
l,G9 

1,GG 
1,G2 
1,59 
l,6G 
1,BG 

1,GY 
1,G8 
1 ,06 
1,68 
1,GG 

1,62 
1,6E 
1,bB 
1,611 
1,BO 

1,60 
1,49 
1,48 
1,4G 
1,47 
1,47 

1 ,GO 

1 , G l  
1,64 
1165 
1,GG 
l,G3 

1,4E 
1,44 
l,42 
1,89 
1,38 

1,38 
1,88 
1,37 
1,37 
1,36 

1,3G 
1,3B 

1,42 

1,44 
1,44 
1,4R 
1,42 
1,4O 

1188 
1 ,8E 

1,89 

1,38 
1,89 

1,3E 

1,42 
1,4G 

1,42 

- 
ti 
6 

P 

P 

Q) 
Y 

m - 
1,47 
1,48 
1,GO 
1,49 
1,48 

1,4E 
1,47 
1,47 
1,49 
1,61 

l,B2 
1,53 

1,49 
1,4B 
1,43 

1,41 
1,41 
1,43 

1,4F 

1,4E 
l,6l 
1,GG 
1,Gl 
1,GE 

1 7  
1:7! 
1,79 
1,79 
1475 

1,G4 

1,46 

- 

- 
c; 

4i 
0 - 
1,71 
1;68 
1,66 
1,64 
1,64 

1,G7 
l,G8 
1,6E 
1,71 
1,72 

1,72 
1,75 
1,73 
1,72 
1,72 

1,74 
1,76 
1,76 
1,77 
1,79 

1,80 

1,84 
1,E7 
1,E7 

1,86 
1 ,E0 
1,84 
1,82 

1,8G 

1,70 

1,El 

1,ES 

P 

===5 

i 

El 
s 
Q) 

2 - 
1,90 
1,94 
1,9G 
1,98 
2,oo 

1,99 
1,98 

1,99 
1,98 

2,01 

2,07 
2,12 

2,lE 
2,19 

a,oo 

2,O4 

2,17 

2,18 
2,18 
2,17 

2,17 
a,ao 
2 , a ~  
2,31 

a,m 
2,63 

2,64 

2,lP 

2,41 

2,GE 

2,GG 

- 

5* 

35 

- 
g 
0) u 

6 - 
2,69 
2,6G 
2,6B 
2,G8 
2,G4 

2,70 

2,7G 
2,74 
2,71 

a,79 

2,72 
2,7E 
2,EG 
2,9E 
3,12 

3,20 
8,24 
3,!!6 

3,22 

8,19 
3,18 
3,20 

3,35 
3,4G 
3,g0 
8,g5 

3,26 

8,20 

3,26 

3,G2 
3,47 

3,08 
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In der beiliegenden lithographirten Tafel sind die Werthe der Tabelle XI11 und XIV 
durch die beiden untersten Curveri graphisch dargestellt , und %war so, dass die punktirte 
Curve die Griisse der Erwlrmungen, die ausgezogene dagegen die der Erkaltungen reprhsentirt. 
Die mittlere anomale Variation nach Tabelle XZI fhllt genau genug in der Mitte dieser beiden 
Griissen also aucli der beiden Curven zusammen, so dass es iiherfliissig erschien, dieselbe noch 
besonders darzustellen. , 

Schon die Monatsmittel beiderlei Grossen zeigen cinen interessanten Verlauf. Setzt man 
die mittlere Griisse der Erkaltungen gleicli 1 , so wird dia der Erwiirmungen folgende: I 

Januar Februar IMOrz April Mai  Juui Juli ' August Sept. Oct. Nov. Dcc. Jahr 

, 1,14 1,lO 1,06 1,02 0,98 0,136 0,88 0,87 0,8G 0,134 1,02 1,02 0,99 

Bis September nimmt folglich die relative Grosse der Erwiirmungen gegeniiber den 
Erkaltungen stetig ab, urn von dieser Zeit an wjeder ziizunehmen, erreicht dann Mitte Novem- 
ber dieselbe Griisse wie die Erkaltungen, wiichst fortwiihrend bis Januar, nimmt yon da wieder 
ab, urn Mitte Mai wieder der Griim der Erkaltungen gleichzukommen. Es giebt jedoch einige 
Fiille, wo diese allgemeine ICegel niclit befolgt wird. Dieselbcn tretcn aus der graphischen 
Darstellung der Zahlen deutlidi hervor. Am 20. - 23. Marz, 19. April - 2. Mai, 11. 
- 14. Mai und 25. - 3 1. December schneiden sich niimlich die Curven, indem die Er- 
kaltungen grdsser als die Erwkmungen werden. Inwiefern diese Stiirungen zusammen- 
htlngen mit den Riickfiillen der Temperatur im Friihling oder tiberhaupt den Stijrungen 
des normalen jtlhrlichen Ganges der Temperatur , kann nur eine besondere Untersnchung 
lehlren, zu der auch Daten fiir andere Orte hinzugezogen we?den mfissten. 

In der Tab. XV gebe ich ferner die rnittleren Resultate der monatlichen Extreme der 
anomalen Variation der Tagesmittel und zwar sowbhl der Erwarmungen, als der Erkaltungen 
und der absolut griissten Variation. 

' 

Tabelle XV. 

Die monatlfchen Extreme der anomalen Variation der Tagesmfttel von efnem Tage zum 
andern im Mittel aller Jahre, 

M i t t e l  d e r :  

grijssten 
Erwiirmungen. 

Januar 1 Or49 

M%*Z 7,66 
Bebruar 9,81 

April 5,49 
Mai 5,39 
Juni 4,62 

gri)sfltcn 
Erkaltungcn. 

9:38 
8,83 
7,ltl 
5,48 
5,83 
5,37 

absol. 
Extreme. 

1lp14 
10,64 
8,44 
6,28 
G,4 1 
5,72 

grthsten gr6sstcu 
Erwllrmungon.. Rrkal t ungcn, 

Juli 3q7B {49 
August 3,32 4, i 7  
September #3,75 4,65 
October 4,87 5,03 
November f452 6,17 
December 9,40 9,29 

absol. 
Rxtremc. 

4p74 
4,41 
4,82 

7,3 1 
5,66 

10,69 
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In dieser Tabellc zeigen sicli diesclben Eigentliiimliclikeitcn in der jiilirlichen Periodiciit 
wie bci der mittlcrcn ariomalcii Variation, uiid zwar riiclit nur \vas die Mittel der absolut 

' grossten Vcriinderungen hetrifl", sondern auch in Bctrcff der GrGsse der Erknlthgcn gegen- 
Uber den Erwiirmuiigen. 

In der folgenden Tabelle XVT gebc icli ciidlicli dic Moiiuts- und Jahresrnittcl der mitt- 
eren anomalen Variation der Tcmpcmtur voii l'ag zu Tag. 

Tabcllc XVI. 
Monats- und Jalires=Mi ttel lor i~ittlerlcn ano~~alen Variation der Temyeratur 

- 
1745 
1744 
1746 
1761 
1752 

1753 
1764 
17135 
17156 
1767 

1758 
176!1 
1700 
1761 
1762 

17GS 
17G4 
1766 
1706 
1767 

1768 
1709 
1770 
1771 
1772 

1778 
1774 
177B 
1770 
1777 

1778 
1779 
1780 
1781 
1782 

1785 
1784 
1786 

!!sE!E! 

c; m 
d 

h 
9 - 
- 

5,0!) 
8,17 

4,10 
- 

2,n2 
R,l1 

3,2B 

4,76 
R,87 

&,54 
2,lb 

4,22 

5,72 

5,42 

4,84 

5,GR 
4,G7 
3,14 

4,OR 

- 

S,0D 
B,S7 
S,9B 
2,67 

G,26 
??,I39 
B,Y4 
6,06 
R,36 

8,8B 
4,02 
$22 
4 ,80 
4,28 

4,12 
2,76 
4,84 

E!!!!E 

g 
9 
h - 
- 

$82 
!?,40 

2,111 

$18 
$66 
2,20 
8,l2 
1 ,!34 

2,OG 
3,81 
S,O6 

2,oo 

5,19 

2,90 
4,OG 
8,11 

9,63 
2,91 
4,07 
8,94 
4,78 

2,GG 
2,98 
4,10 
2,OY 
a,m 

- 

4 , l O  

- 

2,62 
5,115 

5,17 
6 , l l  

8,69 
2,91 
3,8G 

Y,70 

= 

1 
G - 
- 

2,34 
3,71 - 
2,22 

1,6B 
2,37 
2,0G 
$,OS 
l,S6 

2,84 
2,RS 
2,UO 
2,11 
2,59 

4,08 

2,52 
- 

2,87 
1,94 

2,90 
2,74 
2,s 1 
2,9G 
2,14 

2,4B 
2,38 
2,07 
2,G2 
2,34 

8,26 
2,69 
3,14 
8,36 
2,57 

3,4G 
3;ao 

.3,78 

!!!z=z 

- .- 
8 4  

1,63 

1,87 

2,08 

1,Ul 
1,08 
1 4  
1 ,UO 

4 - 
1,715 

- 

2,lG 

1,70 
1,6O 
1,RR 

1 ,GO 

2,01 
1,GZ 
1,44 
1,71 
2,iG 

1,156 

2,09 
2,06 

2,G2 
1,86 

0,84 
2,33 
l,92 

I ,a8 

1,un 
1,SB 

J $2 

2,17 

1,87 

2,14 
2,26 

1,GO 
1,88 
2,28 

VOII Tag zu Tag, 

.- 
i! - 
- 

1$3 - - 
1,GI 

1,!)3 
2,1 1 
2,13 
2,06 
2,01 

1,GR 
2,04 
1,79 
1,84 
2,1 G 

1,7S 
1,97 
1,69 
1,71 
2,27 

1,51 

1,84 
2,!)7, 

2,21 
2,67 
2,118 
2JG 
1,Gl 

1,67 
2,Ob 
1,GD 
2,4G 
2,26 

244 

1,GD 

2,04 

1,87 

- 
.e 

E! e - 
- 

1,04 

1,G3 

- 

1,39 
2,17 
],a8 
l,!% 
2,41i 

1,70 
1,84 
1,7G 

1,76 

1,7R 

1,4S 

1,48 

1,81 

1,07 

1,Gl 

2,Ol 

1,811 
1,51 

l ,6l  

1,74 
1 , B l  
2,43 
1,Rl 

2,11 
1,61 
l$l 

2,2a 

2,31 

1,97 

1,72 

l,67 

1,BS 
1,73 

- 
.- - 
d 
h - 
- 

1,9G - - 
1 ,!IO 

1 ,an 
1 ,S!) 

1,Ol 
2,12 

1,14 

1,469 
1,G6 
1 ,GO 
1,RO 
1,40 

1,SO 

1,31 

142  

l,(i2 
1 ,If; 

1,42 

1,48 

1,4G 
1,46 
1,14 

1,18 
1 , l B  
1,44 
1,36 
1,10 

1,48 
1,21 
l,iU 
1,71 
1,82 

8,Ol 

1,lS 
l,G2 

d 
eo 

4 
7 

I 

1,36 - 
-. 

1,41 

I ,ai 
1 ,!N 
0,80 

1,80 

1 ,on 
1,25 
1,31 
I ,09 
1 ,OB 

1,OB 
1,91 
1,24 
1,49 
1,56 

1,67 

1 ,3R 

1,3R 
l,24 

1,R7 

l,O7 

1,G2 
1,17 
1,18 
1,O2 
1,28 

1,50 
l,S!) 
1 ,B4 
1,76 
1,07 

1,G7 

1,OG 
1,110 

I 

i 
2 

3 
Y 8 
tn - 
- 

t,3R - - 
1,6G 

1 4 7  
1,4G 

1,24 
1,lO 

1 ,!40 

1 ,or, 

1,2l 
1,61 

1,20 
1,OG 
1,06 
1,GR 
1,41 

1,24 

1,78 

1,46 
1,Bb 
1,'w 
1,O9 

1,42 

1,85 
1,4!) 
1,18 

1,GU 

1 ,SF 

1,54 
1,4B 
1,21 
1,8S 
l,M 

1,W 
1 ,G9 
1,60 

- 
i 
B 
3 
i: - 

1,07 
l,92 

1 ,OG 

- 
1 ,us 

1,BS 
2,15 
1,RS 

1,OY 
1,75 

1,70 
2,04 
2,28 

1,78 
1,83 

2,12 
1,OD 
I,% 
402 
1,62 

l,39 

1,60 
1,73 

1,74 
1,GB 

1,07 
2,16 

2,oo 
l ,GG 

1,12 
1,8O 

1,87 
1,oo 

l,60 

l,6G 

1,GU 

2,4 1 

1,Yt 

= 
i 
P 
al 

2 - 
1,GG 
2,OG 

2,33 
2,12 

1,4O 

1,SS 
2,81 

2,G2 
2,16 

l,6S 

- 

l,!B 

2,41 

1,70 

2,67 

I 

2,00 
1,75 
1,79 
1,SG 

2,46 
S,27 

2,70 
2,SG 

2,bi 

1,58 
2,!10 

2,m 
2,Ol 

2,8O 

l,69 
1,112 

1 ,!I8 
1,95 

2,2G 

187 
1,64 

2,60 

- 
1; 

R 
2 

6 
0, 
0 

7 

3,28 

1,91 
2,25 

S,OG 
S,H2 
3,Y8 
3 10 

2,G9 - 

2:99 

3,87 
4,25 
!3,94 
4,17 
4,16 

- 
P,64 
292  
3,56 
2,98 

3,lti 
4,33 
2,s7 
2,18 

3,Oti 
4,79 
8,2B 

2,27 

2,04 
1,74 

4,09 
4,04 
$66 
4,72 
S,11 

!%,ti9 
2,92 
2,M 

- 
1 
3 
h - 
- 

2;08 

2,04 

- - 

1 ,!IO 
2,33 
1 p  
2,11 

2,a7 
2,32 
2,36 
2,40 
247 

2,24 

- - 
1,95 
2,38 
1,99 

2;21 
2,y0 
2,28 
2,40 
2,05 

2,1t1 

2,1z 
1,95 

2,40 
2,34 

2,26 
2,g1 

2,64 
2,41 

2 9 2  

2,51 

2,29 
- 
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- 
1786 
1788 
1789 
1790 
1791 

1792 
1794 
1798 
1799 
1800 

1805 
1806 
1807 
1808 
1809 

1810 
1811 
1812 
1813 
1814 

1816 
1816 
1817 
1818 
1819 

1820 
1821 
1822 
1823 
1824 

1825 
1826 
1827 
1828 
1829 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

1835 
1836 
1837 
1838 
1839 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

__ 
i s 
2 

3,34 

h - 
- 

4,82 
3,40 
1,54 

3,41 
2,98 

2,66 
3,39 

- 

- 
3,48 
5,42 
2,lO 
4,35 

2,66 
3,68 
3,OO 

4,19 

2,65 
2,99 
3,27 
1,87 

4,68 

3,01 

- 
3,39 

4,57 

3,11 
3,11 
2,36 
3,34 
2,36 

2,42 
3,94 
3,13 
3,50 
3,64 

4,41 
4,96 

3,28 
2,44 

4,62 

2,86 

4,45 

2,61 
3,85 

4,47 

3,21 

1,91 

- 
2 
2 
2 - 
4,18 
3,37 
3,60 
4,lO 
1,93 

3,Hl 
3,23 
3,06 
2,88 - 
333 
2,08 
2,06 
3,20 
5,60 

4,40 
4,18 
3,34 
3,49 
2,88 

3,74, 
4,31 
2,4O 
2,50 
2,64 

4,12 
3,66 
1,74 

9,Ol 
2,78 

1,80 
2,76 

3,24 

3,80 
2,06 
2,18 
2,62 
3,99 

2,07 
3,84 
2,110 
4,13 
3,12 

8,32 
2,68 

3,72 

4,47 
4,33 

1,89 
2,14 
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m 

t.i 
,ti; 
8 - 

2,78 
292 
1,90 
2,47 
2,27 

2,20 

2,25 

2,25 
292 

- 
2,20 
2,26 

4,35 

3,lO 
3,52 

2,63 
2,13 
3,17 
2,31 
2,14 

2,21 
2,12 

1,39 
2,86 

2,89 

2,39 
2,81 
1,89 

2,23 

1,73 
1,40 
2,26 
2,6U 
2,94 

1,87 
2,04 

2,36 

1,11 

2,30 

3,22 

2,20 

2,22 

a,i4 
2,11 

2,GB 

1,40 
2,82 

2,99 

3,30 

2,67 

- 
d- 
*F 
E4 - 

1,62 
1,28 
2,83 
2,70 
2,lf 

2,OO 
1,42 
1,64 
1,85 - 
1,69 
1,84 
1,97 
2,89 

2,29 
2,48 
2,52 
2,h6 
2,31 

2,37 
1189 
1,70 
1,38 

3,12 

- 
1758 
l,93 
1,78 
2,41 
2,ll 

1,66 
l,56 
1,67 
1,73 
2,45 

2,OR 
2,11 

2,OO 

2,OO 
2,30 
1,76 
2,50 
2,56 

2,OO 
1,43 
1,80 
1,77 
1,80 

1,96 
1,82 

.- 
D U - 

2,09 
2,43 
1,92 

1,69 

1,78 
1,99 
1,71 

2,22 

1 ,90 - 
2,07 

1,94 
1,75 

2,13 

2,22 

2,35 
2,13 

2,72 
1,79 
2,18 

3,08 
2,31 
2,59 
1,74 
1,97 

2,58 

1,80 
1,50 
l,67 

2,0!4 

1,99 
2,20 
2,62 
1,76 
1,78 

2,38 
1,94 
2,51 
2,32 
249 

2,33 
1,53 
2,84 
2,59 
1,72 

2,34 
1,74 
1,71 

1,66 
1,20 

b 

..+ z 
+J - 
1,76 

1,81 
1,30 

2,23 

1,93 

2,15 
1,78 
l,94 
1,87 - 
1,89 
l,G8 
1,99 
2,29 
2,17 

1,93 
2,14 

1,bG 
1,47 

2,33 
1,87 
1,83 
2,25 

1,64 
1,44 
1,41 
1,87 
1,73 

1,78 
1,80 
1,82 
1,47 
1,69 

2,49 
1,42 

2,13 

1,G9 

2,12 
246 
1,66 

2,BG 

2,13 
1,71 

1,85 
1,64 

1,79 
l,68 
1,49 
2,78 
1,37 

- 
.- - 
EI 
h - 

1,60 
1,90 
1,29 
1,49 
1,43 

1,53 
1,72 
1,84 
1,44 - 

1,28 
1,06 

1,92 
1,40 

137 
1,91 
2,26 
1,25 
1,12 

1,50 

1,26 

1,46 
1,87 
1,48 
1,73 

1,28 
1,04 

1,37 
1,35 

1,68 

Il99 

0,80 
1,26 
1,26 
1,82 

l,67 
1,69 
1,76 
1,82 
1,75 

1,72 
1,91 
1,47 

1,82 
1,72 

1,95 
1,31 

1,33 
1,28 

1,21 

Y 

2 
M 
I 
4 - 

1,59 
1,65 
1,36 
1,46 
1,GO 

1,54 
0,90 
1,33 
0,91 
1,66 

1,21 
1,46 
1,72 
1,62 
0,93 

1,3B 
1,25 
1,87 

1,70 
1,29 

1,19 
1,63 
1,66 
1,42 
1,37 

1,18 
0,86 
1,38 
1,37 
1,11 

1,39 
1,46 
1,45 
1,03 
1,GO 

1,29 
1,24 
1,37 
1,47 
1,27 

1,64 

1,66 
1,32 
1,71 

1,27 

0,94 
1 ,OS ' 
1,29 

.1,67 

1,28 

= 
i 

El 

E rn 

a 
CI 

01 4a 

- 
1,27 
1,66 
1,44 
1,31 
1,52 

1,41 
1,38 
1,32 
1,45 
1,17 

1,72 
1,88 
1,73 
1,72 
1,51 

295 
1,42 
1,6G 
1 ,oo 
1,93 

0,93 
1,22 
1,26 
1,08 
1,so 
1,30 
1,3F 
1,75 
1,6G 
1,62 

1,66 
1,OR 
1,47 
2,20 
1,31 

1,19 
1,3G 
2,02 
1,66 
1,68 

1,20 

1,6O 

l,f5 

1,79 

1,81 

1,7fi 
1,77 
1,2G 
f,26 
1,bb 

- 
i 
01 
P 
0 * 
B 

241 
1,65 
1,52 
0,92 
2,OG 

1,78 
1,62 
1,52 
1,38 
1,96 

- 

1,70 
1,75 
2,13 
1,46 
2,OT 

1,91 

2,08 
1,60 

2,02 

1,88 

1,87 

1,54 
1,27 
1,29 
1,31 

1,66 
1,16 
1,50 
1,69 
1,67 

1,16 

2,IO 
1,16 

1,79 
1,110 

1,92 
2,611 
2,OB 
1,4G 
1,136 

1,81 

2,21 
1,59 

1,20 

2,46 
2,lQ 

1;75 
1,77 
l,G8 
1,2G 

- 
u w 
9 

a El 

z - 
4,18 
2,53 
2,14 
l,99 
1,62 

3,28 
1,40 
1,96 
1,88 
1,94 

3,79 
2,11 
1,80 
2,66 
4,05 

3,40 
1,98 
2,8O 
420 
l,l9 

2,07 
2,09 

2,86 
2,98 

2,76 
2,44 
3,32 

2,05 

2,lO 

2,OR 

1,4B 
1,74 
2,46 
3,Ol 
2,20 

1,44 
1,27 
2,4U 
1,74 
2,37 

2,78 

1149 
2,72 
2,8R 

1,68 

2,02 
2,21 
1)8!3 
2,14 
2,69 

3,38 
3,96 
3,oo 
1,60 
2,46 

1,74 
2,45 
3,03 

2,80 

2,67 
2,04 

2,94 

5,YI 

3,33 

2,37 

2,67 
2,46 

$72 
3,06 

3,08 

2,4 8 
2,94 

3,78 
1,92 
1,81 
1,85 

4,65 

3,OO 
2,64 

2)YO 

2,26 
1,94 
3,42 
2,96 
3,30 

2,76 
2,88 
2,27 

2,79 

3,8B 
2,79 

3,84 

3,36 

3,114 

3,83 

4,30 
1,G9 
2,28 

2,88 
2,21 

2,49 

2,30 
2,07 
1,84 

2,24 

2,14 

- 

1$3 

2,16 - 
- 

l ,QG 
2,37 
2,33 
2,84 

2,47 
2,32 
2,68 
2,20 
2,17 

?,29 
2,16 
2,09 
1,93 - 
- 

2,03 
1,84 

2,17 

1,80 
1,7G 
2,28 

2,17 

2,06 

2,29 

2,10 
2,01 
2,1g 
2,2G 
2,27 

2,315 
2,34 
2,36 

2,27 

2,49 

1,77 
1,84 

2,52 

1,91 

2,22 



111 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

lab0 
1851 
1852 
1863 

1866 
1866 
1857 

1869 

1860 
1861 

1863 
1864 

1865 
1866 

1869 

1870 
1871 
1872 

1874 

187G 

1877 
1878 

Mitte 

1864 

1868 

1862 

1867 
1868 

187s 

1876 

- 
3 
9 
c3 - 
1,73 
3,38 
3,05 

4,92 

4,40 
2,94 
3,OG 
2,38 
2,52 

3 , l O  
3,70 
3,42 
3,2G 
3,71 

2,48 
3,82 
3,GO 
3,OG 
8,64 

2,GG 
2,GO 
3,26 
4,19 
3,90 

2,11 

2,02 

2,a5 

2,92 

2,G2 
2,GE 

3,26 
4,09 
4,Ol 
3,Gl 

3,48 

IN ST. PIE1TE3RSBURGy NAUH 1 18-JAHRIUEN TAGESMITTELN. 

= 
d 
E! 
n 

- 
4,OO 
4,G9 
4,47 
2,2a 
4,OG 

4,9G 
2,G8 
2,94 
2,68 

3,07 
3,Gl 
2,Ol 
3,lO 
2,02 

2,OS 

3,oa 

2,70 
4,80 
8,86 
2,3l 

2,92 
2,28 
3,GG 
4,OS 
2,67 

3,41 
4,6G 
8,GG 
8,64 
3,44 

2,32 
2 9 3  
3,32 
8,71 

3,2G 

= 

6 : - 
8,Gl 
1,58 
2,40 
1,31 
2,OG 

2,62 
2,24 
2,31 
2,2G 
2,68 

2,02 
3,62 
1,7G 
1 ,E7 
3,07 

1,74 
1 , l G  
3,lG 
1,76 
2,74 

2,15 
397 
3,43 
1,76 
1,87 

2,12 
1,83 
2,63 
2,EG 
2 9  

3,20 
1,39 
3,99 
2,ia 

2,GO 

- 
4 
2 - 

2,46 

2,07 
2,OG 
l,OG 

1,7G 

1,GO 
1,64 
1,GG 

1,67 
1,76 
1,GO 
1,G6 

c 

1,61 

2,32 

1,GO 
1,88 
1,2G 
1,40 
1,30 

2,84 
2,34 

1,82 

1,G2 
1,FG 
1,76 

1,GG 

2,43 

1,77 

1,87 

1 4 2  

2,oo 

1,90 

1,21 

1,DD 

.- s - 
1,89 
1,43 
2,19 
2,oa 
i,m 

2,13 
1,GG 
1,94 
1,72 
1,EG 

2,Gl 
2,29 
1,631) 
1,71 
1,82 

1,'Jb 
1,70 
2,21 
1,99 
2,16 

2,02 
2,SG 
1,G7 
1,GG 
2,34 

1,Gl 
2,42 
2,14 
1,60 

1,7G 
2,lG 
2,2F 

1,'JF 

1 ,a2 

2,02 

1,47 

1 ,EO 
1,31 

2,12 
1,GS 
1,87 
1,52 
199 

1,GG 

1,GE 
l,6G 

1,81 
1,3F 

2,29 

1,90 

1,GG 

1,72 
1,67 
1,72 
2,13 

1,44 

2,3G 
1,GG 
1,GS 

1,73 
2,GG 
1,45 
1,49 
1,753 

1 ,E8 

2,17 
1,72 

1,80 

1,83 

2,12 

2,oo 

1,ao 
1,22 

1,46 

1,71 

1,64 
1,SE 
1,42 
1,oti 
1,11 

1,GE 
1,81 
1,36 
O,O9 
1,61 

1,20 
1,oo 
1,29 
1,43 
1,35 

1,6G 
1,43 
1 ,GS 
1,O3 
1,GG 

1,11 
1,4G 
1,77 
l ,GO 
1,48 

1,GG 
426 

l,5G 

1,49 

1,78 

1,04 
1,08 
1,2G 
0,78 

1,3G 
1,41 
1,44 
0,76 
0,EG 

l,% 
1,04 
1,G4 
1,2G 

1,03 

I ,43 

1,2G 
O@G 
1 , l G  
429 
1,16 

1,2G 
1,48 
1,GG 
1 , lO  
1,G7 

1,4G 
1,4G 

1,24 

1,70 
1,GG 
1,OG 
1,40 

147  

1,31 

1,YS 

O,O9 
1,31 
1 , R l  

1,38 

1,32 
1,34 
1,27' 
42s  
1,43 

1,63 
l , l2  
1,82 

1,47 

1,GG 
1,77 

1,GO 
0,911 
1,36 
1,28 
1 , l G  

1 $6 
l,G2 
1 ,a4 
1,72 
1,12 

421 
1,84 
1452 
l,02 
1,48 

1,44 
1 , l G  

1,14 

1,44 

1,91 

- 
i m 

+ 
0" - 

l,!!G 
422 
1,Gl 
1,77 
1,69 

1,4G 
1,98 
1,47 
1,21 
1,3G 

2,14 
2,40 
2,lG 
1 ,E6 
1,Gl 

1,4G 
2,lb 
1,a2 
2,86 
1,78 

1,72 
1,89 
1,46 
1,47 
1,76 

1,50 
1,as 
2,08 

1 9 2  

1 , l O  
2,OY 
l,G4 
1,29 

1,9G 

1,70 

= 
i al a 

P 
B 
s - 

1,Gti  
2,SG 
1,72 
2,62 
2,3l 

1,77 
l,G3 
4,18 
1,68 
2,2G 

2,os 
2,86 
2,30 
2,40 
1,8F 

2,29 
2,88 
1,GO 
2,13 
3,27 

1,90 

3,88 
2,12 

2,Ol 
1 ,EO 
2,00 
2,83 

2,lG 

1 ,oI) 
l,(i8 

2,21 

1,87 

1,23 

1,92 

2,GG 

M 

i x a Q 
Q 

1,03 
3,4G 
2,G7 
3,63 

2,97 
2,47 
3,27 
2,G7 
1 ,a4 

3,43 
3,88 
2,58 
2,80 
2,64 

3,33 
s,91 
3,02 
2,ao 
3,36 

428 

s,21 
3,30 
2,13 

3,83 

4,47 
2,81 

2,81 

3,17 

4,3G 

3,06 

446 
3,78 
2,07 
1,G2 

3,04 

39 

2,00 

i,9a 

- 
2,14 

2,2G 

2,36 
1,94 
2,22 
1,H 
1,82 

2,22 
248  
2,0g 
2,02 
2,17 

1,!!7 
2,08 

2,04 
2,21 

3,20 

2,03 
2,20 
2,63 
2,24 
1 ,93 

2,05 
2,20 
2,16 
2,30 
2,02 

2,19 
2,29 
2,21 
1,9G 

2,18 

Wie man aus dieser Tabclle, wo dic Extrcmc der Monatsmittel durch fette Schrift 
hervorgehoben sind, leiclit ersielit, variiren dic Monatsrnittel der anomnlen Variation fiir den 
Januar bis zu [ioy fiir den August dagegcn nnr wenig mehr als 1" Gels. 

Urn , die von Hewn Haiiii in seiner erwiihnten 4rbcit aufgeworfcnc Frage, in welclier 
Beziehung die Griissa der aiioinalen Variation zti der positive11 odor negativen Aiiornalie der 
mittlercn Tqmperatur des bctrcflendcu Monats stelic, zu uiitcrsucIicn, l inbc  ich die g a i ~ ~  11 8 
J a h c  uiufassei idc Reilic in 4 Rbscl i i i i t t e  gethcilt, v011 wclclicii der erstc dic 20 Isii;ltmten, der 
letzte die 20 wilrnistcn Jahre unt l i ie l t  und die rnittlel.cn Abschnitte die iibrigcii J'dlrc l iach der 
Tempcrntur gelrdiiet. Ruf cliesc Art h a h  ich dic Wcrtlie der folgenden 'l'ab. XVll  crhalteii. 
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Tabelle XVII. 

2:59 

3,37 

3,75 

11 Jannar, I April. 

'20 6:20 1;80 

39 2,91 1,80 

39 1,24 1,86 

Zuhl, 

Jahre. 

'20 

115 

4,09 

3,48 

Temp. 

20 - 1,23 2,17 

118 2,04 1,87 

- 3:84 
- 7,49 

-10,81 

-15,79 

- 9,37 

-- - 
Zahl 
der 

Jahre. 

20 

- 
3Li , 

39 

20 

118 

Juli 
-..-- 

Temp. - 
20:56 

18,66 

l6,73 

15,Ol 

17,71 

Variut. - 
1:3 7 

1,49 

1,56 

1,47 ' 

1,49 

I October; 

41 

40 

20 

121 

5,40 

3,62 

1,56 

4,49 

Vuriut. - 
1:66 

1,72 

1,74 

1,66 

1,70 

Die Zunahme der anomalen Variation mit wachsender negativer Anomalie der Monats- 
mittel, wie sic Herr Haiin vermuthetc und auch fur cinige Orte iiachwies, wird also durcli 
die Daten der vorstehendeii Tabelle fur den Winter und theilweise aucli den Friihling be- 
statigt, gilt dagegen niclit fur Sonimer und Herbst uiid kanri daher nicht d s  allgemeine 
Regel aufgestellt werden. 

Schliesslicb theile ich in Tab. XVIII und XIX iiocli dic Werthe der absbsoluten Maxima 
und Minima der in jedem Moiiat und jedem Jahr beobaclitcten Temperaturen mit. Dieselberi 
sind allerdings vor 1870 nur den directen Beohaclitungeii zu fixen Stunden und nicht re- 
gistrirenden Instrumentcii cntnommen und werden daher namentlich in den Jahren, wo 
nicht stiindlich beobachtet wurde , nicht gcnau , sondern durchweg etwas zu ltleiri susgc- 
fallen sein. Troti! dieser Unsiclierheit schieri es inir indesscn docli iiiteressaiit , in dieser 
Richtung die miiglichen Daten hier xu geben. 

Tabelle XVIII. 
Absolute Maxima der Temperatur der einzeliien Monate und Jahre. 

= 

7 

1743 
1744 
1746 
1746 
1751 

1752 
1763 
1764 
1765 
1766 

- 
e ." 
8 4  -r: 

11,3 
17,8 
11,l 
9,3 

19,4 

- 

- 

20,O 
18,9 
11,l 
16,O 

- 
." 
nl z - 
- 

22,O 
2%) 
17,8 - 

21,7 
26,9 
28,9 
25,O 
22,8 

I_ 

3 
h - 
- 

29,4 
23,O 
25,7 - 
33,3 

32,2 
SO,8 

27,2 
31,9 

EeE!! 

i 
9 
w 

- 
- 

21,7 
25,3 
26,O 

28,O 

22,2 

- 

26,l 
26,7 

24,4 

4 
W 

a W 
m 
* 

- 
- 

21,3 
16,O 
20,o 

21,l 
10,4 
26,l 
20,o 
20,o 

- 

Es!!!!E 

i 
W 
P s 
0 - 
8,s 

11,l 

12,3 
12,7 

13,3 

11,7 
14,4 
16,l 
16,6 
13,O 

s 

4 
c3 - 
- 

29,4 
27,O 
27,5 

83,3 
27,2 
81,9 

- 

52,a 
80,8 
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I_. 

1767 
1768 
1769 
1760 
1761 

1762 
1765 
1764 
1768 
1766 

1767 
1768 
1769 
1770 
1771 

1772 
1775 
1774 
1776 
1776 

1777 
1778 
1770 
1780 
1781 

1782 
1785 
1784 
1786 
1786 

1787 
1788 
1789 
1790 
1791 

1792 
179.5 
1794 
1796 
17.06 

1797 
1798 
1799 
1800 
1806 

1806 
1807 
1808 
1809 
1810 

- .- 
4 - 
16,7 
16,l 
12,2 
10,o 
12,2 

224 

8,9 
13,3 

16,7 
16,7 

15,o 
16,O 
21,7 
10,6 

18,s 

21,l 
12,2 
11,l 

11,s 

16,6 

21,7 
17,2 
14,O 
"13,s 

lPl0 
12,o 
16,s 

B17 
18,7 

18,7 
1h,S 
16,O 

18,7 
810 

10,O 
16,7 
13,s 
20,7 
16,O 

10,7 
10,o 
12,7 
18,7 
19,4 

16,O 

16,O 
12,G 

818 

13,9 

lteyertoriutu Wr Yeteorologio. Bd. V11. 

.- 
i4 - 
26,7 
18,9 
17,2 
28,9 
P l f J  

22,2 
20,o 
24,4 
20,o 
26,7 

21,l 
20,o 
28,9 
20,o 
28,3 

22,2 
28,s 
80,O 
23,9 
26,6 

26,6 
21,7 
23,s 
19,s 
21,s 

22,7 
26,O 
18,7 
16,O 
22,7 

29,s 
22,7 
21,s 
19,s 
16,7 

23,s 

28,O 
22,o 
233  

17,3 

17,s 
21,8 
18,7 
24,O 
27,2 

26,O 
16,2 
18,O 
21,2 
17,6 

E@!s!!s 

.- d x - 
34,4 
28,s 
29,4 
27,s 
26,6 

28,s 
28,9 

28,9 
27,8 

27,8 
28,s 
27,8 
2010 
26,l 

24,4 
81,1 
33,s 
22,7 
26,G 

2G,7 

2G,7 

23,s 

30,o 

22,o 
23,3 

2Q,5 
24,7 

26,O 
24,O 
28,7 

31,s 
29,8 
23,s 
22,7 
28,O 

26,s 
24,O 
29,s 
2R17 
28,O 

26,O 
26,O 
27,3 
24,O 
26,O 

22,6 
28,s 
30,O 
26,G 
22,6 

.- e 
a 
c, - 

3G,1 
31,7 

28,9 
81,l 

s3,9 

28,5 
34,4 
28,s 
80,O 
27,8 

24,4 

31,7 
26,l 
27,2 

31,l 

50,o 

S1,l 
52,2 

32,2 

30,o 

31,7 

27 ,S 

28,9 
27,3 
28,O 

27,s 
26,B 
31,s 
28,O 
28,O 

29,s 
83,s 
solo 
23,s 
26,s 

28,O 

26,O 
26,O 
26,7 

28,7 
80,O 

24,O 

31,s 

30,o 

28,l 

28,4 
24,O 
29,4 
29,4 
27,4 

33,Y 

51,l 
24,4 

26,6 
81,l 

24,4 
28,s 
28,9 

26,6 

28,9 
28,3 
29,4 
26,6 
26,O 

31,7 
31,l 
26,7 
31,l 
28,9 

26,7 
26,l 
32,2 
21,s 
27,s 

25,s 
28,O 
27,8 
PG,O 
27,s 

28,O 

26,3 

solo 

26,O 

a2,o 
25,s 

24,O 
30,7 
22,o 
22,o 
26,O 

24,7 
29,5 
20,7 
28,O 
30,6 

24,O 
27,6 
27,6 
24,O 

28,O 

3 

i 

a ,3  

8 

28,s 
17,s 
a2,2 
20,o 
24,4 

17,2 

18,9 
21,7 
21,7 

24,4 
24,4 

W Y 

rn - 

18,9 

20,o 
20,o 
20,6 

19,4 
21,l 
24,4 
25,s 
20,o 

18,9 
21,l 

19,s 

16,7 
21,s 
1F,O 
18,7 
21,s 

22,o 

15,s 

19,s 

24,4 
16,s 

28,O 
20,7 

18,7 

20,7 
18,7 
20,7 
19,s 

22,7 
16,O 
20,7 
17,O 
20,6 

26,O 
24,O 
23,4 
26,4 
25,4 

E!!5E!E 

i 
W 
P 

2 
0 - 
6,6 
7,8 

1s,9 
13,9 
11,7 

11,7 
12,2 
11,l 

12,2 

11,7 
14,4 
10,0 
13,s 
12,8 

l9,4 
18,5 
12,2 
'18,9 

13,9 
10,o 
18,9. 
12,o 

14,4 

16,G 

14,7 

17,s 
18,7 

14,7 

18,7 
16,O 
16,7 
11,3 
12,7 

10,7 
12,7 ' 
16,O 

14,7 

810 
WJ 

12,o 

11,8 

11,s 
10,9 

12,7 

14,l 

13,8 
914 

12,6 
12,o 
11,4 

i s 
r? - 

5G,1 
s1,7 
51,l 

58,9 

28,O 
344 
283 
80,O 
27,H 

28,s 
30,O 
31,7 
26,l 
27,2 

?J1,7 
31,1 
35,3 

32,2 

30,O 

240 

29,s 
31,3 
28,O 
28,7 

31,s 
33,s 
30,o 
25,s 
28,O 

P8,O 

81,7 

27,s 

82,2 
27,s 

27,s 

31,s 
293 
2a,7 
28,O 

28,7 
50,o 
30,o 
215,O 
30,6 

28,O 
28,8 
solo 
29,4 
27,4 
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- 
181 
181 
181 
181 
181 

1814 
181' 
181 
181' 
1821 

182 
1821 
182i 
1821 
1821 

182( 

182f 
182: 
183( 

1831 
1835 
183: 
1834 
183E 

183E 
183'i 
183E 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1846 

1846 
1847 
1848 
1849 
1860 

1851 
1862 
1863 
1864 
1866 

1866 
1867 
18q8 
1869 
1860 

' 182: 

I ." 
h 

4 - 
17,t 
16,f 

16,s 
16,C 

19,4 

19,o 

12,2 

12,a 

13,4 

- 
15,O 
19,4 
12,6 
14,l 
16,2 

19,4 
20,8 
15,6 
14,4 
16,6 

14,5 
12,I 
16,6 
18,6 
11,o 

16,B 
16,9 
19,l 
919 

11,o 

19,6 
915 

14,4 
10,9 
997 

9,2 
12,l 
20,5 
14,l 
16,7 

W 
677 

11,9 

16,6 
11,6 

12,7 
14,O 
16,2 
16,2 
14,2 

21,4 
26,4 
20,c 
22,2 

' 20,e 

22,6 
27,6 
20,a 
20,2 
21,4 

22,6 
20,5 

20,6 
18,8 

18,9 

23,8 
24,l 
26,5 
24,O 
20,o 

21,o 
26,2 
20,2 
23,O 
19,8 

28,O 
26,O 
22,7 
26,6 
19,6 

26,O 
22,4 

23,2 
17,6 

23,4 
23,7 
26,O 
23,l 
26,5 

18,7 
24,4 
24,2 
26,2 
26,4 

24,9 
21,6 
23,l 
26,9 
26,6 

22,o 

3 
h - 

30,8 
28,9 
22,c 
32,a 
26,2 

28,l 
26,s 
24,8 
31,6 
23,O 

20,6 
22,8 
27,8 
24,5 
27,2 

29,8 
31,O 
27,5 
26,2 
27,6 

30,O 
26,O 
26,6 
25,2 
30,2 

26,2 
26,3 
25,2 
23,6 
25,7 

30,9 
27,O 
29,2 

23,l 
22,o 

22,2 
26,O 
26,6 
18,6 
26,7 

24,2 
27,9 
27,O 
27,6 
26,9 

26,7 
21,9 
26,6 
30,4 
30,2 

.r( I 
B 
h - 

27,6 
36,O 
29,4 
31,9 
22,6 

29,6 
30,6 
30,9 
28,2 
26,5 

20,6 
29,s 
29,4 
22,6 
22,6 

30,O 
26,2 
2Y,6 
29,l 
29,8 

28,8 
26,4 
29,6 
28,l 
26,8 

28,l 
26,3 
27,9 
31,6 
26,4 

28,5 
29,O 
25,4 

27,6 

30,4 
26,O 
22,7 
28,5 
11,7 

19,l 
37,2 
16,2 
10,o 
19,4 

L8,2 
38,l 
!9,1 
!9,6 
!9,7 

28,6 

J 

bE 
B 
4 - 

24,t 
34,( 
27,t 
28,( 
23,! 

25,( 
28,4 
26,€ 
27,s 
26,E 

26,6 

21,9 
26,9 

28,2 
27,6 
25,O 
25,2 
30,O 

23,9 
22,5 
23,6 
26,6 
23,l 

27,5 
27,b 
27,5 
29,4 
23,O 

2727 
16,O 
27,6 
18,O 
16,9 

18,6 
18,6 
38,6 
36,6 
39,6 

184 

21,e 

24,4 

!9,0 
!2,2 
17,6 
!6,5 

!0,6 
@,O 
!6,0 
!3,7 
1676 

16,t 
16,( 
24,f 
21,s 
21,( 

23,E 
17,9 

24,2 

16,2 
20,6 
18,4 
24,O 
22,6 

24,O 
23,O 
26,6 
20,4 
18,l 

16,5 
224 
22,2 

a1,o 

22,o 
18,4 
24,l 
25,7 
22,7 

27,4 
22,7 

19,2 

a1,9 

20,o 

24,O 

18,O 

19,9 

21,l 
23,6 
19,l 
18,7 
17,l 

29,2 
18,7 
17,4 
17,7 

17,6 
19,6 
19,6 
26,7 
21,2 

18,O 

- 
i 
B s 
B 

IO& 

11,s 

- 
13,4 
11,4 

14,O 

13,4 
818 

12,a 
16,6 
13,4 

15,2 
12,6 
17,5 
17,8 
13,8 

16,9 
13,4 
15,O 
15,2 
l5,9 

11,9 
12,Q 
11,1 
12,9 
18,l 

16,9 
11,5 
11,9 
14,6 
11,5 

12,7 
11,6 
13,O 
ll,o 
12,o 

15,7 
11,4 
14,7 
18,6 
I2,2 

L9,6 
L3,6 
L2,6 
t8,O 
L7,6 

L4,2 
16,2 
16,2 
L2,l 
L1,2 

__ 
i 
p" 
B 
a" 
0 

30,f 
36,( 
29,4 
32,( 
26,: 

29,t 
30,E 
30,: 
31,f 
25,E 

22,E 
P9,E 
29,4 
24,6 
27,2 

30,O 

29,5 
29,l 
30,O 

30,O 
26,4 
29,6 
28,l 
30,2 

8i1a 

38,l 
27,5 
a7,9 
31,6 
26,4 

30,Y 

29,2 
28,6 
17,6 

30,4 
18,6 
36,6 
18,6 
l9,6 

39,2 
19,o 

10,o 
39,4 

!8,2 
!8,1 
19,l 
10,4 
l0,2 

29,o 

27,O 
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$ 
0 
4- 

- 2,8 - 6,7 - 6,s - 6,3 - G,7 

- 8,9 - O,6 - 8,9 - 1,l - 2,2 

-15,s - 6,7 - 6,l 

43 

i 
3 

= B  
8 

: . c ;  

--11,1 - 9,4 
-14,O 
-17,s - 9,4 

- 4 6  - 6,7 
-19,4 - G,B - 8,s 
-12,2 
-1819 
-18,9 

- 
- 1- 

& 
-4 - 
7 $7 

11,2 
14,4 
16,2 
9,G 

12,s 
10,2 
12,7 
1G,2 
16,s 

7,1 
1G,8 
11,9 
9,3 
7,2 

18,5 
18,6 
14,9 

14,36 

- 
$j - 

29,2 
26,6 
27,6 
29,l 
52,7 

28,O 
29,7 
29,7 
32,6 
27,8 

91,rq 
29,l 
27,7 
27,l 
30,l 

31,4 
29,4 
28,9 

29,37 

I_ 

+ 
I 
bo 

4 - 
24,Y 
21,7 
27,6 
27,l 
25,l 

28,O 
24,6 
29,2 
27,6 
27,8 

26,5 

27,6 
26,7 
27,O 

27,b 
25,6 
24,8 

28,42 

29,l 

- 
i 

El 
01 
P 

al 

a a 
(R 

c 

- 
16,O 
21,4 . 
26,7 
18,4 
21,7 

28,G 
17,7 
22,6 
28,O 
21,8 

17,7 

21,G 

16,s 

24,9 
17,O 
20,6 

20,83 

22,o 

ia,7 

- 
i 
a, 
P 

0 
5 

ia,i 
12,o 
18,4 
9,7 

10,G 

15,4 
16,O 
14,4 
12,6 

- 

l2,U 

994 
16,4 
16,4 
20,8 

16,4 
11,7 
14,7 

13,45 

1s,2 

.- a I 
h - 
28,l 

26,9 

24,O 

26,O 
29,7 
24,2 
24,G 
26,9 

27,l 
26,s 
26,7 
26,s 
27,8 

81,4 
29,4 
28,9 

22,6 

28,O 

26,W 

.“ e 

- 
29,2 
26,B 
26,6 
29,l 
32,7 

24,6 
28,O 
29,7 
82,s 
26,4 

27,7 
27,7 
27,l 
80,l 

29,4 
27,7 
25,7 

28,44 

81,2 

.“ 
9 - 
19,9 
21,4 
28,7 
17,O 
24,l 

22,9 
16,2 

98,2, 
19,F 

204 

15,4 
27,l 
22,6 
19,8 
20,4 

16,G 
20,9 
24,O 

22,59 

- 
1861 
1862 
1863 
1864 
1866 

1866 
1867 
1868 
1869 
1870 

1871. 
1872 
1878 
1874 
1876 

1876 
1877 
I $78 

Mitto 

Tabelle XIX. 

Absolate Minima der Temperatar der einzalnen Monate und Jabre, 
= 
i 
p” a 
8 
a” - 

-20,8 
-21,9 
-16,9 

-17,8 
- 9,3 

-20,o 
- ~ , i  
-2792 
-22,2 
-28,9 

-26,O 
-29,2 
-34,4 

d* 

= 

- 
1748 
1744 
1748 
1746 
1761 

1762 
1765 
1764 
1766 
1766 

1787 
1768 
1760 

- 
d ., 
E - 
- 

-21,6 
-27,8 
-19,3 

-17,8 
-26,O 
-24,4 
-26,6 
-18,8 

-1lI7 
-26,l 
-28,9 

- 
d 
f: s - 
- 

-21,8 
-20,6 
-14,7 - 
-26,l 
-26,6 
-26,O 
-26,O 
-18,9 

-26,7 
-81,l 
-16,7 

- 
5 s 

-23,o 
-20,s 
-24,4 
-19,8 

-11,l - 8,9 
-16,7 
-20,6 
-16,7 

-16,6 

- 

- 

-20,o 
-ao,6 

- 4,7 
-10,o 

- 7,5 

- 6,7 

-12,7 

- 

-10,o 
-11,l - 6,l 
-13,B 

- 1,7 
-11,l 
-. 7,8 

- - 2,8 
- 6,s 

210 
- 
- 1,l - 1,l 

010 - 1,l - 1,l 

1,1 - 1,l 
0,o 

- 
-21,9 
-27,8 
-19,3 - 
-26,l 

-27,2 
-26,6 
-28,s 

-26,7 
-81,L 
-34,4 

-w,i 
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1760 
1761 
1762 
1763 
1764 

1766 
1766 
1767 
1768 
1769 

1770 
1771 
1772 
1773 
1774 

1776 
1776 
1777 
1778 
1779 

1780 
i7ai 
1782 

1784 

1786 

1783 

1786 
1787 
1788 
1789 

1790 
1791 
1792 
1793 
1794 

1795 
1796 
1797 
1798 
1799 

1800 
1806 
1806 
1807 

1809 

1811. 
1812 
1813 

1808 

iaio 

-3a,3 

-22,2 
-26,l 

-26,6 - 
-26,l 
-32,8 
-30,6 
-37,8 
-26,7 

-20,6 
-27,2 
-27,8 
-36,3 
-26,7 

;.27,3 
-33,3 
-23,3 
-23,3 
-34,O 

-24,O 
-24,O 

-34,O 
-25,3 

-27,3 

-20,7 
-30,7 
-32,O 

-21,3 - 8,O 
-28,O 
-25,3 
-1 6,3 

-21,3 
r22 ,o  
-22,o 

-35,3 

-34,7 

-22,7 
-24,7 

-30,O 

-23,4 
-2672 
-13,4 

-36,O 
-22,6 
-23,4 
-24,O 
-31,2 

- 
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-22,8 
-24,4 

-36,l 
-12,2 

- 
-20,o 
-24,4 
-26,7 
-24,4 
-29,4 

-24,4 
-26,6 
-33,3 
-28,~ 
-27,3 

-24,4 
-24,7 
-26,l 
-21,3 
-26,3 

-30,O 
-21,3 

-23,3 
-37,3 

-22,o 

-32,O 
-28,7 
-31,3 
-25,3 
-26,3 

-25,3 
-12,7 
-24,7 - 8,7 
-22,o 

-23,3 
-22,7 
-10,7 
-23,3 
-37,3 

--53,3 
--BQ,9 
-2692 
-11,2 
-28,O 

-33,4 
-37,6 
-32,O 
-26,4 
-36,O 

-23,E 

-16,7 
-21,q 

-27,E 

-23,3 
-15,6 
-13,3 
-29,4 
-22,6 

-25,O 
-30,6 
-21,l 
-ia,7 

-20,o 

-21,3 

-18,O 
-24,O 
-19,4 
-16,7 

-18,7 
-16,7 
-22,o 
-19,3 
-22,o 

-33,3 
-28,7 
-16,O 
-24,7 
-22,o 

-22,7 
-14,7 
-26,O 
-12,7 
-11,3 

-29,3 

-23,3 

-26,3 

-28,O 
-18,6 

-19,4 
-26,6 

-22,o 

-20,o 

-22,5 

-2843 
-27,4 
-18,O 
-23,8 
-18,6 

- 
r; 3 - 

-16,e - 8,C - 6,7 
-11,l - 4,4 

- 4,4 

-11,l 
- 6,7 

-16,6 
-16,O 

-12,a 

- 2,2 

-12,o 

- a,7 
-10,o 

-23,9 - 5,6 

-14,O 

-17,3 
-17,3 

-11,3 
-17,3 - 9,3 - 8,O - 7,3 

-12,7 - 6,O 
-17,3 - 2,7 
-14,7 

-16,O - 6,7 - 9,3 

-10,o 

- 9,3 - 8,7 
-11,3 - 6,O 
-18,7 

-12,7 
-12,6 
-13,l - 9,4 
-23,4 

-20,6 
-ia,8 
-22,6 
-18,O - 6,9 

- 6,O 

.- s - 
- 4,4 

070 - 2,2 
070 - 4,4 

090 - 3,9 - 3,3 - 2,2 - 1,l 

0,o 

- 1,l 
070 
290 

- 4,7 - 2,2 

292 

- 6,7 

- 0,6 - 1,3 

- 1,3 - 2,7 - 3,3 - 1,3 - 5,3 

- 3,3 - 2,7 
077 - 2,7 - 1,3 

- 2,o - 4,o 
090 
297 - 0,7 

- 0,7 - 2,7 - 4,O 

- 1,3 

- 1,3 - 0,6 - 0,6 - 1,2 - 2,o 

- 2,6 - 6,4 - 2,o - 2,2 

290 

- 1,4 

3 

7,8 
873 
494 

11,l 
839 

,10,0 
792 
9,4 
899 
974 

8,9 

9,s 
13,3 

12,7 
994 
899 
9,3 
738 

8,O 
877 
8,O 
897 

h - 

11,7 
718 

10,7 

10,7 
10,7 
11,3 
13,3 
16,O 

890 
10,o 

697 

12,7 
12,7 

11,3 
14,O 
897 
897 

12,7 

793 
11,2 
898 

10,o 
974 

775 
696 
796 

994 
10,4 

EE!!FEs 

i 
n 0) 

0 c 
8 

-11,l - a,o 
-14,4 - 6,7 

070 

- 1,l - 2,a - 1,7 - 6,7 - a,3 

i,l 

- 

- 197 
070 - 6,7 - 8,O 

- 2,o - 4,4 - 6,3 - 6,O - 5,6 

- 6,3 - 2,7 - 2,o - 2,o - 2,7 

- 6,3 - 8,O - 1,3 
-12,o - 2,o 

- 2,o 
- 6,O - 7,3 - 4,7 

070 

- 8,7 
- 3,3 - 3,3 - 4,7 - 2,0 

- 9,0 
- 3,O 

- 4,O - 4,O - 2,6 

- 7,6 

-13,4 - 6,2 - 6,O 

-10,o 

- 
i 
p” a 
al 

k - 
-13,3 
-12,E 
-10,6 

-11,7 

-11,7 - 6,7 - 6,6 - 5,6 
-17,2 

-16,l 
-17,2 

-14,7 
-23,3 

-16,6 - 16,6 
-14,7 
-17,3 
-18,7 

-13,3 - 3,s 
-17,3 
-20,7 
-11,3 

-10,o 
-22,7 
-1P,7 
-14,7 
-17,s 

- 3,9 

-10,o 

-12,o - 9,s 

- 7,3 

-11,3 

- 8,7 

-13,3 
-13,3 
-15,3 - 7,3 

-11,9 

- 16,o - 7,4 

-16,5 

-16,6 

-20,6 
-18,O 
-12,o - 16,9 - 6,2 

- 
i 

p” a 
a” 
a V 

I 

-24,4 
-27,E 
-30,O 

-21,7 
- 

-241 
-20,o 
-17,8 
-10,6 
-29,4 

-13,s 
--18,3 
-14,4 
-20,7 
-24,7 

--18,7 
-14,7 
-15,3 
-21,3 
-18,9 

-21,3 
-34,O 
-24,7 
-30,7 
-ia,o 
-31,3 
-24,7 

-3Q,7 
-22,7 

- 10,o 
-15,s 

-20,o 

-22,o 

-224 

-1 2,7 
-26,s 

-20,7 
-16,O 
4 1 , 3  
-30,O 

-23,b 
-21,2 
-l9,4 
-20,o 
-28,4 

-22,o 
-16,4 
-16,4 
-26,6 
4 0 , o  

- 
i 2 - 

-3a,3 

--8o,o 
-27,8 

- - 
-26,l 
-32,8 
-30,6 

-29,4 

-26,O 
-so,(; 
-33,3 

-37,s 

-36,3 
-27,3 

-27,s 

-26,l 
-23,3 
-34,O 

-30,O 
-34,O 

-33,3 

-37,3 
-344 
--25,3 

-33,3 
-34,7 
-31,s 
4 0 , 7  

-25,3 

-29,o 

-32,O 

-16,3 
--48,0 
-26,3 

-29,3 
-22,7 

-31,s 
-23,3 

--87,3 

4 3 , 3  

--26,2 
-26,2 
-28,O 

-36,O 
-37,6 
-32,O 
--26,6 
-36,O 

- 



arre 

- 
1814 

1817 

181E 
l8lE 

181E 

1819 

1821 
1822 

1a2c 

1829 

1824 
1825 
1826 
1827 
1828 

la30 
1831 
1832 

1829 

1883 

1834 
1836 
1836 
1837 
1838 

1839 
1840 

1842 
1841 

1843 

1844 
1846 

1848 

la60 
1a61 

la64 

1858 

1861 

1846 
1847 

1849 

1862 
1863 

1866 
1866 
1867 

1869 
1860 

1862 
1863 

i 

Ei 
B 

-39,( 
-?3,f 
-234 
-20,t 

C-J - 

-30,: 

-17,f 

-27,l - 16,: 
-27,s 

-24,4 

- 

-21,f 
-21,4 

-24,E 
-16,Z 

-23,4 
-24,C 
-27,E 
-21,o 
-27,a 

-2a,e 

-si,a 

-25,G 
-16,9 

-29,4 

-23,7 
-27,7 
-26,2 
-20,6 
-16,6 

-22,o 
-14,9 
-32,6 
-22,6 
-26,O 

-30,2 
-29,O 
-21,6 
-21,2 
-19,B 

-24,6 
-19,6 
-23,7 
-26,6 
-17,b 

-21,4 
-26,b 
-86,O 
-88,l 
-20,b 
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= 

d 
Ef 
B 
trc 

-26,! 
-26,d 
-3o,! 
-11; 

-20,( 

- a,[ 
-30,4 

-16,E 
-20,c 
-20,c 
-26,E 
-23,E 

-16+ 

-29: 
-24,: 

-24,6 
-20,6 
-12,l 
-18,O 
-20,l 

-24,G 
-14,a 
-22,9 
-12,6 
-29,U 

-26,O 
-20,l 
-3l,2 
-20,l 
-12,o 

-33,6 
-29,7 

-27,l 
-14,6 

-23,2 
-34,b 

-23,2 

-29,2 

-23,l 

-16,l 

-22,G 
-27,b 
-30,l 
-21,2 
-21,7 

- 144 
-24,6 
-18,7 
-30,6 
-18,7 

i 

t i  

- 
-20,( 

-la+ 
-16,! 

-24,E 
-24,( 

-22,E 
-16,s 
-30,C 
- 7,E - 7,6 

-18,f 
-14,4 

-l%,G 
-24,U 

-13,s 

-22,o 

-23,l 

-214 

-12,2 
-13,l 

-20,2 

-22,4 

-16,6 

- 6,O 
-21,8 

-22,4 
-26,6 

-14,2 
-1G,1 

-27,7 

-16,6 
-27,O - 8,6 

-18,4 
-24,l 

- 16,G 
-24,6 

-20,4 
-22,b 
-24,6 
-16,B 
-21,b 

-18,6 
-16,O - 8,l 
-22,o 
-14$ 

-ia,4 

-2q2 

-224 

- .- 
a 
-4 - 
- 8, - 8, 
- 6,1 
-11; 

- 2J - 6,! - 4,i - 9,( 

-12,i 
-12,l - A,] - a,: 
-lo,$ 

-19,t - 6,1 - 9,: 
- 6,( 
-11,l 

- 3,( 

- 2,E 

-14,, 

- 

-16,l 

-16,l 
-24,( 

- 14,f 
-14,5 - 6,C 
-11,7 
-14,F 

- 10,9 
-22,4 - 5,7 
-17J - 1,2 

-11,5 
-18,l - 0,7 
-13,6 
-18,l 

- 7,7 

-13,2 

- 4,6 

- 9,4 

-14,O - 8,2 

- 6,6 

- 9,6 

- 9,2 
2 7,O 

*a 
R 

- 3< 
- 2, - 4+ - 2,r - 4,l 

- O,! 
14  
231 
0,: 
O,( 

04 
O,! 
4 ,( 
0,: 
2,t 

O,! 
0s 
0,: 
0,s 

- 0,s 

1 7 4  
0,1 

077 - 2,2 

1,7 - 0,2 
171 

- 

- 2,E 

- 1,7 - 1,7 

1,o - 3,9 
- 1,7 
- 1,6 - l,o 

- 2,7 
- 4 4  

0,o - G,7 - 0,6 

1 9 1  - l,o - 1,o - 3,2 
1,7 

- 3,7 - 0,2 - 3,2 - 2,l 
1,1 

- 
!i 

Po * 
6 

- 8,( - 6,( 
-13i - 54 - l,! 
- a j  - a j  

0; - 6,! - 3,1 

- 6,! - 2,' 
I,! 

- 7+ - 6,t 

- 7,t - 2,€ - 6,E - I,$ 
- 1,E 

- 4 1  
- I,( - 0,E - 4,t - 6,E 

- T,4 - 8,1 
- 4,7 - b,E - 4,6 

- 6,2 

- 

- 4,4 - 1,z 
- Y,O - 4,a 

- 2,6 - 9,7 
-11,7 
-11,9 - l , G  

0,6 - 3,0 - 6,6 - 8,2 - 6,O 

- 6,4 - 3,2 - 1,6 - 6,9 - 4,a 

- 
i 
a2 
P 

W * a 
k2 
7 

- 6,: - 7,f 
-13,l 
-17,t 
-16,( 

-lU,t 
-ll,! 
-11,: 
-10,: 
-18,l 

-10,: - 5,t - 3,l 
-12,s - 1 b,t 

-10,f 
-11,s - 8,6 
-21,9 
-12,4 

- 8,s 

- 9,l 

-18,4 
-14,6 

-17,6 

-13,7 
-16,4 
-12,6 
-11,9 
--16,8 

-13,7 - 5,6 
-11,l 
7 892 
-16,6 

-17,O 
-13,2 - 3,0 
-17,7 
-11,l 

-18,l 
-as,a 
-22,6 
-lb,2 
-1.6,7 

- 9,2 
-17,7 
-249 
-l2,4 - 7,O 

===e 
i 
3 
f! 
d 
0 - 

-23,c 
-20,( 
-16,Z 
-344 
-17,E 

-36,s 

-14,l 
-14,E 

-23,E 

-12,E 

-17,E 
-1S.C 
- 1 q  
-1 $,I 
-26,B 

-29,a 
-141 
-18,4 
-16,a 
-18,s 

-17,6 
-38,6 

-26,s 
-14,6 

-30,G 
-28,B 
-10,4 - 18,6 
-17,l 

-26,a 

-19,9 
-20,l 
-21,7 
-18,9 
-24,2 

-20,2 
-1G17 
-16,s 
-20,9 
-21,2 

-12,6 
-27,9 
-23,6 
-14,G 
-19,2 

-l9,2 

-18,2 
-26,6 
-16,6 

-a8,7 

Ee!!!E! 

$ - 
-394 

-30,1 
-34,4 
-30,l 

-36,: 

-3o,( - 16,! 
-3o+ 

-24{ 
--a 1 ,I 
-2 1 ,I 
-25,f 
-264 

-28J 

-21; 
-27,( 

-33,f 
-aa,r 
-91,l 

-30,t 
-28,[ 
-31,: 
-20,E 

-33,E 

-26,a 

- 

-24,( 
-27,t 

-26,f 

-29,4 

-17,l 

-29,'i 
-39,6 
-27,l 
-26,C 

-30,2 
734,G 
-23,l 
-23,z 
-24,G 

-24,6 
-274 

-26,6 
-80,l 

-247 

-21,4 
-26,G 
-36,O 
-33,l 
-204 

45 
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- 6,4 - 6,O - 3,O 
-10,O - 0,9 

- 4,2 

- 1,l - 2,9 - 1,4 

- 0,3 - 4,O - 6,4 - 3,8 - 4,9 

0,5 

-1,53 

E. W A H L ~ N ,  DER JXHRIJUHE G A N ~  DER TEMPERATUR 

2,9 
0,7 
2,6 - 1,6 
4,7 

3,O 

3,O 
5,2 
6,6 

$0 
4,l 
5,4 
3,3 
5,6 

6,03 

4,2 

1864 
1865 
1866 
1867 
1868 

1869 
1870 
1871 
1872 
1873 

1874 
1875 
1876 
1877 
1878 

Mitte 

6,O 
9,6 
8,7 
7,5 
8,5 

5,6 
9,8 

10,8 
7,4 

10,3 

7,5 
9,8 
8,9 
8,7 
6,8 

9,64 

- 
9 d 

h" - 
-26,O 
-22,2 
-12,6 
-33,4 
-38,O 

-24,O 
-28,3 
-28,4 
-17,6 
-23,4 

--16,1 
-31,4 
-28,l 
-34,3 
-24,7 

-26,20 

F,9 
2,l 
7,9 
4,6 
7,7 

4,O 
6,9 
2,8 
7,7 
7,7 

5,3 
6,4 
4,4 
6,4 
3,6 

7,40 

- 
5 
2 
% 
Fr 

-16,7 
-29,5 
-23,7 

-28,5 

-18,7 
-30,l 

- 

-33,7 

-35,9 
-82,2 
;-26,2 

-21,5 
-23,l 
-24,8 
-28,l 
-21,l 

-24,05 

-26,2 
-12,6 
-10,s 
-20,9 
-19,6 

-10,4 - 9,6 
-12,2 - 9,9 
-21,7 

-13,9 
-i6,6 
- 1 8 , ~  - 0,1 - 6,O 

-13,12 

N 
L 

4 - 
-23,6 
-20,4 
-25,O 

-13,7 

-16,O 
-17,s 
-16,6 

-16,l 

-25,3 
-26,5 
-17,9 
-31,6 
-15,6 

-51,9 

-19,o 

-20,20 

-21,2 -26,2 
-18,6 -29,6 
-22,6 -25,O 
-26,O -3397 
-21,6 -38,O 

-18,7 -24,O 
-28,O --30,1 
-22,4 -86,9 
-19,2 -32,2 
-22,7 -25,2 

-21,B -26,3 
--33,8 -35,a 
-w,8 -37,a 
-21,9 --34,9 
-12,s -24,7 

-21,47 -28,7' 

-- 
% 
..I 

$ - 
-14,9 - 7,6 - 6,7 
-16,6 
-13,2 

- 6,O - 7,9 - 7,7 - 7,l 
-18,7 

- 8,8 
-10,o 
-11,2 - 8,8 - 6,O 

-10,66 

I - 4 
+I 

il 

-10,o 

- 
- 6,6 - 6,6 - 1,5 - 2,4 

- 3,l 
- 2,o - 3,l - 2,o - 1,2 

012 - 6,8 - 6,O - 3,7 
110 

- 4,66 

Diesen Tabellen zufolge ist bis zum Jahre 1878 als hllchste Temperatur in St. Peters- 
burg, 36;l Cels., ntlmlich im Jahre 1757 beobachtet worden und als niedrigste, -39';'O 
Cels., im Januar 1814. Es betrfigt folglich die eigentliehe absoluteVerLnderlichkeit 
del' Temperatur  daselbst 7571 Cels. 
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1713 
1714 
I 71.7 
1 7.; 1 

I .,L 

176:; 
1 7 3  
I i.*6 
17%; 
1757 

1758 
176!) 
1760 
17G1 
1 7 m  

176:j 
171; I 
l7f;h 
I ;(;(; 

I767 

171;q 
I7fi!l 
I770 
1771 
I772 

1773 
I 7 7 1  
1775 
I77G 
I777 

I778 
I779 
1780 
I781 
I782 

I783 
I784 
I785 
l78fi 
1787 

1788 
178!J 
1 790 
17!91 
1792 
1794 

, --‘ 

- 

I 
ti. 7. 8.  

I 
1 25. I 26, 1. 

.- 

-- I O,(i 
H,H 

- L , i l  

-- f \ , I  
-- 7,!) 
- - 1 G,8 
- 7,3 
- 16,G 

.--1e,2 
--lZ,2 
-24,7 
-I 1 ,!) 
--I 1 ,!) 

-~ 
r -  

- 1 b,li 

- 16,7 
- l O , 4  
-10,l 

-- h,l 
0,l 

5,2 
-14,3 

--2O1Ii 
- I  (;,I) 
-- 1 O18 
--1!),5 
-- 3,8 

- 1,7 

-- !),8 
- 1 9,4 

-13,l;  
-1 5,2 
- - 8,!j 
.-201h 
- 3 ,o 

--14,1 

-- $J,7 

---31,(i 

-_ 
---12,7 
---I O,!) 
-- 4 , l  
-- (47 
--- 4 , l  

.- !J,G 
- I O,X 

2,s 

- SJ 
- 4 ,:; 

- ~ I 1 ,!j 
-- 7,7 

G ; ! )  

- 3,!) 
- I , /  

-2  I ,8 
- I;,% 

0 , l  

- 3.4 

- O,% 
I:;,(; 

--I %,:I 

- 13,Y 
- 2,:s 
- . !t,l 
.- I0,O 

-12,2 

- 0,Y 
--11,4 

- 16,6 
-. . :;,o 

- 2,s 
- 2,:; 

. I  ;;,4 
- -  - 3,:; 
--- 8,l 

---:ii ,? 
--I 2,s 
-- 1 6 ,o 

14,7 ___ 1,’z 

- s ,7  
-- 14 ,i: 
. .  3,G 

%O16 
1 3  

- 

C I  

. ~ .  

--14,2 
----11,4 

_- 
.- :;,4 

- .  !),,I 
. - :;,9 
-- 2,1 
-- !),I 
- 5,s 

- h,8 
- ‘y!) 
.~ .2012 
-- . (;,I; 

- ~ -  10,1 

- :;,4 
-- 17,s 
--11,l 

- I  l , Y  
- 2,5 
- -  8,s 
- 4,s 
- -- 1::,5 

- 1, l  
-1 I ,!) 
- -  4,7 
-1 1 ,(i 
. .. (j,Z 

- 12,:; 
__. 2,:; 
- - :\,(; 
- 1,s 
- s,:; 

- - 2>,2 
- - - I  1 ,o 
-- I !),2 
- -I (;,I; 

(47 

-- 4 , 1  
- -14,7 
- -  4,7 
--I !),2 

u,1 

0,s 

- 

-. - !47 
-- s,2 

- 2,7 

- 2,7 
-- l! l l(t  

- lU,O 
1 ,% 

_- 8,O 

----I 1,7 

- ::,ti 
-19,l 
- 0,I; 

- m , 4  
4,:) 

- 2,s 
- ::,H 

1,7 
- I,H 
- 7,2 

- - 6,7 
- I),:! 

- !l,7 

-13,7 

i ) r  ‘ I  -.),- 

-- 5,O 
- h,4 

__ 
---27,7 
- 2,s 
-- 4,:; 
-23,l 
- 7,4 



5 1  

- - 
12. 

- 
? I .  ?:is ?4. 10. ~ 11. ?!h !L 

I fi.1 I -I G):; 
-- 1,:; 

- I ,f; 
-14,fj 

-1 1,7 

-- 1,1- 
171 

"I ,4 
1 2,s 

: : ,2  
I ,2 

- 4,2 

7,y  

- s,1 

- 10,1 

- 

!J,f; 
5,L! 
::,4 

- 7j2 
- 1 s,:; 

- 2,l 
I7,l 

- -  I , i  
-- !J,  I 

7,H 

- l!),2 
:;,5 

l!),5 
-- 10,7 

f),G 

1 ,1 
-- l7,2 

1 ,2 
--.I :;,5 

I ,2 

.I ::,2 
7,:: 

-- I :;,s 

?.? 

IO,,' 
",O 
I I ,o 

-. I),:; 
IO. I 

! l J  
I .2 

-15.1 'i,(i j 1 0 . 7  



- 
3 I 
- 
--- 1 ,2 
--- 0,G 

2,4 

- -  H,4 

-12J 
-- 3,:; 
- 2,7 

1,9 
-13,l 

- c;,a 
- -  4,4 

15,o 
- G,(i 

1 ,I; 

~~- !47 
2,l 

-- 4,!1 

- -  1;,f; 
2,3 

15,2 
- - -  18,1 
.. S,6 

- 4,6 
-.- 4,7 
- 3,5 

O ] ! )  
- 1,:; 

- (47 
- 10,:; 
-24,2 
- lO,!j 

- 8,0! 

-- 15,7 

-14,7 

-16,7 

- 
1. 

- 
!I, 

- 
12, 

- 
t 9. 

- 
21. 

- 
?S . 

1 
1. j 2, 

I 

-- H18 0,o 
--. 3,2 - 2,li 
- -  5,7 -- 4,f; 

--21,8 --17,8 

--10,1; 11,8 

--15,2 ~ -12,l 

.... 5,:: ~ -- 3,:; 

---11,0 --l7,4 

--- 7,ti , -10,O 

- -  17,;; ~- 7,8 
0, J 2,:; 

0.2 I - 1.0 
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- 
- 

1543 
l i d 4  
1715 
1751 
17.*18 

175:: 
1751 
IT55 
1756; 
1757 

17.58 
1759 
17W) 
l i f i l  
I7G2 

176:; 
1 if;4 
l i ( i 6  
1 7 m  
1 i G i  

1768 
17F!I 
1770 
1771 
1776 

177:: 
1774 
1775 
I i i f i  
1 iii 

1778 
I i i ! J  
I7SO 
1781 
1782 

178:; 
I iFi4 
178.5 
1 i w ;  
1787 

17S8 
I i8! )  
I i!)O 
I i ! ) 1  
17!)2 
1 i!M 

- 
2. 

- 
3. 

- x. - 
IO. 

- 
11. 

12,7 
I,H 

l) , l  

I7,1 
!),8 
I ,G 
5,(i 

21,5 
- i,l 

0,h 
1 ,H 

1 1 ,!) 

5, S 
- :;,G 

-- 1 ,!) 
1 ,!) 
1 , l i  

10,4 
12,s 

1 ,:; 
17,:; 

0 , 1  
- 1;,4 

!),!) 
4,:; 

1 1 ,o 

- IO$ 

ti, I 
!),2 
2,l; 
:;,4 

5,7 
i2,r; 
20,H 
6,O 

- I  !),i 
1 ,o 

1 0,1 

!J,I 

-1G,4 

I I ,!J 

I1,7 

c 
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- - 
I .  

- 
5 * 

- 
ti. 

- 
12. 

- I !I,O 

-- (;,!I 
-I 1,s 

- . 1,4 
--- IY,!l 
- I  1 ,!t 

lli,(i 

- - -  7,:; 
lt12 

-- 7,!1 
-. S,h 
- ~ (47 

I 0,l 
- . !I$ 

4 ,5 
-. l),2 
- ~ -  8,O 

-l9,7 
.- 

-. . 

- %,4i 

-- 1,:; 
- -  !),!) 
- I ,o 

1 ,!) 
3, I 

- 1 ,!) 
I4,2 

- I <y,s 
!I$ 

-- :;,I; 

- 1 ,:I 
0,1 

.-.11,4 
0,s 
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5,7 
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1,4 
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- 
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1744 
174.7 
1751 
1752 

1753 
1 i 5 4  
17.-15 
l i56  
1757 

I75h 
175!) 
I i G O  
1761 
1762 

176:: 
1 i t i 4  
17M 
1 7 f X  
I767 

17W 
171;1) 
1770 
1771 
1778 

1 i i 3  
I771 
17'75 
I i7G 
1'777 

17'78 
Ii7!) 
I780 
I iiil 
1782 

17x3 
17114 
1785 
1781; 
I787 

788 
78!1 
7!)0 
7 ! )  1 
i !J2 
i ! M  

- 
i) * 

- 
20. 

- 
23 .  

- 
? 4 ,  

I 
25. 1 ?I. 

- 2,5 
X,I 

- I , 2  
3,s 

- 0.2 

-- 1.1 

::,!I 
-. h,5 
-- x,4 
.. . 2,Ii 

- 0,:;  
- l ~ l , l  

0,7 
- 7 , ! )  
- 0,4 

1 . 1  

I ' I  
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- 
?T. 
- 
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- 

20.  

- 
21 1 
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- 
5. 

- 
I 

1 .  i 2. 

, 
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April- April. 

'3. 1 10.  
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April. 

- 
?!I. 

= 
5. 

- 
6. 

- 
24 I 

1 

n , 



7 2  

r- - 

1- 

174 :: 
1711 
17.15 
I7h I 
1762 

1753 
1734 
1 7 :I 5 
I 5.7; 
I757 

17.58 
I75!) 
17WJ 
17G1 
17m 

I763 
I764 
17c;F) 
17i;f; 
1767 

1768 
17(;!1 
I770 
1771 
1772 

1773 
I774 
1776 
I77G 
1777 

1 77r( 
177!) 
1'750 
17811 
I 7 H Y  

I783 
17h4 
1 7 4  
l7Wi 
I7't7 

1 17%) 178d 
l7!10 
1701 
17!)2 
1704 

I 

i . 3  

- 
", 

- 
30. 

- 
2?. 

- 
23. 

- 
24. 

- 
25. I 

I O ,  11, 

8,O I;,H 
4,G h,7 
- -- 1 

10 
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- 
26. 

- 
27. 

- 
?O. 

- 
? I .  

= 
3. 

_I_ 

4, 5. 

- 
8. - 
11,7 
:i,5 

4 ,:I 
1 I ,if 

7,1; 
!1,5 
%,8 
2,s 
6,l  

_-_ 

I ,(i 
* I , . !  
I ,  I ,  

G,Y 
- I),!) 
- 0 , l  

2,:; 

S,O 

7,27 

::,0 
I ,5 
G,4 
6, l  
S,2 

:: G 
7:4 

17,ti 

1:i.G I 

i I 
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-Mai. 31 ai.  
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I I .  
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I?. 
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20. 
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? I .  
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20. 
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?7, ?S, 1. 6. ~ 7, ' h. 

174 :: 
I T 4 4  
1716 
1751 
1752 

I753 
17.34 
17r6 
1 7 3 ;  
1767 

I758 
17.5!) 
17GO 
17Gl 
17t;a 

1763 
17G1 
171;s 
17Ui 
I767 

1768 
17m 

1771 
1772 

1773 
1774 
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177G 
I777 

1778 
I779 
I780 
17111 
I782 

1783 
17s4 
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1787 

I788 
1789 
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17!)1 
1792 
1794 

I 770 
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1 ::, 1 



J U X l i .  

2?. 2 s .  
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5!!%!!! 
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?7. I 
8.  i !). 
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A i a g u s t .  

FEE!!!! 

1. 27, 22. I ?3* ?4. 21. 
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1 e,!) 
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15,H 
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14,7 
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1:3,2 
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1 G , ! J  

17,l 
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17,7 
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17,R 
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I7J 

1 I;, 1 

]:;,I; 
1 :;,4 

1 c;,2: 

16,7 



96 

. -- 

I S 4 3  
1744 
1745 
I751 
1752 

1753 
1754 
1755 
176G 
1757 

1758 
1759 
17WJ 
1701 
I7G2 

176:; 
17G4 
17t;s 
1712; 
17fi7 

171% 
176!) 
1770 
1771 
I772 

177:: 
1774 
1775 
177fi 
1777 

1778 
1779 
1780 
1781 
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1784 
1785 
17%; 
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1789 
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BERICHTIGUNG. 

In Bezug auf die beifolgende lithographirte Tafel sol1 es S. 36 dieser Arbeit heissen, 

dass die c~zl~gezogerve Cwrue die Grosse der Erw&wwge.n, die pmkttirte dagegen die der 

Erkdtwgen. reprlsentirt. 
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DER FEtUCRTIGKEIT DER LUFT 

VON 





August  ist der Erste gewescn, der Untersuchungen tiber die Bestimmuiig der Feuch- 
tigkeit der Luft aus Reobachtungcn am trockenen und riassen Thermometer angestellt hat l). 
Er filhrte eine ganzc Reilie von Vergleichungen des Psychrometers niit dcin Dani  el’schen 
Hygrometer aus und bemtilite sich zugleich tlieoretisch die Bezieliung festzustcllen , die 
zwischen den Angaben des trockenen und nassen Thermometers und der Feuclitigkeit der 
Luft besteht. AIS Grundlage for die Ablcitung dieser Bezieliung stellte er die Hypotliese 
auf, dass die Ihge l  des nasseii ‘rhermoineters von einer Luftscliiclit umgeben sei, welche 
die gleiche Temperatur wie die Kugel babe und mit Wasserdampf geshttigt sei; die Dicke 
dieser Luftschicht kijiine beliebig k loin angenommen werden. Die Luft, die sich beim nasscii 
Thermometer bcsttindig erneuert ) giebt demselben bei der Berilhrung eineri Theil ihrer 
Wlrme ab, wobei sie sich bis zur Temperatur des Thermometers nblriililt, und slittigt sicli 
mit Dlimpfen, die eben ituf Kosten jencr Wilrme, welche die ICugel des Thermomcters von 
der Luft erhllt, gebildet werden. Wcnn die bei der Verdunstung verbrauchte Wlirine- 
mange der von der Luft zugefiihrten Wiirlnelnenge gleicli wird, gelangt das Thermometer 
in den Zustand des Gleichgewichtes. 

. 

Nohmen wir die folgendcn Bezoichiiungen an : 
t - die Terhperatur der Luft nacli den Angaben des trockenen Thcrmomoters, 
t’ - die Temperatur des feucliten Tliermometers, 
f - die Spannlrraft des bei t’ goslittigten Dampfes, 

H - der Barometerstand, 
x: - die wirkliche Spantiltraft des bei den Ucobaclitungen in der Luft enthaltenen 

Dampfes, 

I )  Pogy. Ann. 3. Scric! Baud V. S. 69. 
Ibyertoriutu far hletoorologlu. lld. VA1. 1 



2 

p. 262 und p. 274. 
2) Wti l lner giebt in seinem Lelirbuch der Physik 

(Bd. 3 pag. 691) neben einander mehrere Werthe far 

N. SWORYKIN. 

rnturcn nach Colsius Geltung habon. 

pa&. 226. 
3) Ann. de Chimio ut de PhyrJiquu 3te SBrie T. XV. 

y u. x - die specifische Wiirme der L u f t  und des Wasserdampfes, 
X - die latente Warme des Wasserdampfes bei der Temperatur t', 
6 - die Dichte des Wasserdampfes, 
a - der Ausdehnungscoefficient der Luft, 

so erhalten wir auf Grund der vorhergehenden Erwagungen zur Bestimmung von 2 die 
Formel : 

8 - (t - t') 
1 + - (t - t') 

. H. l + & ( t - t r j  ax 
f -  k 

A 
k 
i 

2 =  
1 + - (t - t') 

Wenu wir in diese Formel die gegenwartiggeltenden Grossen y = 0,237, 8 = 0,622, 
X = 606,5 - 0,695 t' und k = 0,4688 einftihren und den Coefficientcn von f', der nur 
wenig von Eins verschieden ist, gleich Eins setzen, so ergiebt sich: 

x = f' - 0,000635 (t - t') H 
wenn 

und 

wenn 

t' > 0 
X = f' - 0,000560 (t - t') H') 

t' < 0. 
Wir bemerkcn hierzu, dass t und t' sowohl hier als auch spiter in Grader] des hundert- 

theiligen Thermometers ausgedruckt sind. 
Augu s t  selbst hat  zu verschiedenen Zeiten ftir den Zahlencoefficienten in dieser 

Formel verschiedene Werthc angegeben, und die anfiinglich von ihm bemerlste Ueberein- 
stimmung der Theorie mit der Beobachtung war eine rein zufiillige, die einerseits durch 
die von ihm benutzte Spannkraftstabelle und andererseits durch die Daten bcdingt war, 
nach dcnen er  die Grbsse der in der Formel enthaltenen Constanten bestimmte. Zuletzt 
berechnete e r  in den ((Psychrometertafclnu (1848) eine Tabelle, welche die Grosse des 
zweiten Gliedes in der Gleichung ftir x enthiilt (Tabelle B), uater Annahme der Constanten 
0,000952 wenn t und t' nach Reaumurschen Graden gezilhlt werden, oder 0,000762 wenn 
t und t' Temperaturen des hunderttheiligen Thermometers bezeichnen2); for t' < 0 sollte 
die, Grosse um 

Die gegenwartig benutzten Psychrometertafeln (z. B. die Tafeln des Akademikers 
W i l d ,  die Psychrometrical Tables by Ar. G u y o t  ctc.) sind fast alle nsch der von Reg- 
n a u l  t ') aus seinen Untersuchungen iiber das Psychromctcr abgeleitcten Formel berechnet : 

verkleinert werden (ibid. pag. 9). 
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1) ID: Tables Mctaorological and Physical. Am.  

2) Mil ler .  Philos. Trans. Part. I 1851 y. 141, - Guyot. 

0,480 (t - t') E l  
610 - t' x = f * -  

oder 

3) AUU. de Chin). et de Phys. Ste S6r. T. XXXVII 

4) Lahrbuch der Experituentalpbysik vou Wltllner.  
p. 274. 

FEUCHTIGKEIT DER I,uw MIT DEN PSYOBBOMETER. 

ftir t' > 0, urld x = f' - 
3 

H fur t' < 0 0,480 (t - t') 
689 - t' 

z = f* - 0,000800 (t - t') H fur 2 > 0, und x = f' - 0,000706 (t - t') H fur t' < 0. 

Bei der Annahme, dass ftir t' < 0 die Formel eine andere Constaiite erhalten masse, 
liessen sich A u g u s t  und l t e g n a u l t  allcin von tlieoretisclicn Erwtlgungen leitcn; G l a i s h e r  
und Noble fanden indessen bei iliren Uiitersucliungen keiiie lwsonderen Ersclieinutigen beim 
Durchgang von t' durch Oo, wie dies aus den Psychromet~ertnfelii von Gln is l ie r l )  und aus 
den Coefficienten crsiclitlicli ist ,  die beide fiir die Multiplication mit der Differenz t - t' 
bei verschiedenen Temperaturcn t angeben, um die Differeiiz t - t" abzuleiten, wenn t" den 
Thaupunkt bezeichnet 7. 

Die splteren Vergleichungen von R e g n a u l  t 3, kbiineii bei einer vorurtheilsfreieren 
Betraclitung gleiclifalls iiiclit als Belege fur diese Ansicht dienen. 

Die von A u g u s t  thcoretisch abgeleitete Formel kniin nun aucti auf einem anderen, 
ganz verschiedeneii Wege gewonnen werden, wobei die Nothwendigkeit einer Verscliieden- 
heit der Constunten fiir Tempwatureii iiber und unter Null weniger bervortritt. 

C Nehmen wir mit D a l t o n  an, dass die Menge des verdunstemdeii Wassers = cH (r - z) 

sei, wo C CA (p - z) und folglich dit! hei dcr Verdunstung verbrauchte Wilrmemenge = 
cine gewisse Constnnto bezeichnct und die iibrigen Buchstctbcii dieselbe Sedeutuiig wie oben 
haben. Die von der umgebeiidc~i Luft dem nassen Therinometer zugefiilirte Wtlrlnc ist 
= B (t - t'), wo E eiiie unbelrannte Constaiite bedeutet. Wenxi das nasse Thermometer 
den Gleichgewichtszustand erlangt hat, so muss E (t - t') = rr (f' - X) sein, woraus 
folgt x = f - cx (t - t') H oder x = f' - 

I€ 

CA 

(t - t') H oder endlich: L B 

x = f' - A (t -- t') H4). 
Die Grbssc A kann nur empirisch durcli Vergleicliung der Angnben des Psyclirometers 

mit den nach andereii Methodcn crmittelten li'euclitigkeiten bestirnint wcrden. 
Dic von A u g u s t  iind R e g n a u l t  aus der friilierctn l'ormcl rnit solcher Eiitschiedeii- 

heit geschlossene Abnalime der Constante A beiin Durchgniig von t' durch 0' ist hier, wie 
bemerkt, durchaus nicht so evident, da sich beiin Uebergsng des fltissigen Wnssers in ]$is 
nicht nur A, sondcrn wahrscheinlich auch E uud C lindern. 
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Aus der so abgeleiteten Formel ist dagegen ersichtlich, dam, da E und C von der 
Geschwindigkeit des Windes abhlngen , auch A bei verschiedener Geschwindigkei t des 
Windes in der Nahe des nassen Thermometers verschiedene Werthe haben kann, wathrend 
die Formel nach der Ableitung von A u g u s t  diese Abhlngigkeit ausschliesst. 

Der Erste, der nach den Untersuchungen von A u g u s t  ani Psychrometer den Einfluss 
des Windes auf die Angaben desselben und somit auch auf die Grosse der Constante A stu- 
dirte, war der italienische Gelehrte Belli*).  Unter anderem wies er nach, dass sich die 
Angaben des Psychrometers besonders stark bei einer Variation der Windstltrke zwischen 
0 und 1 Meter pro Sekunde andern, und dass ianerhalb dieser Grenzen der Windgeschwin- 
digkeit der Einfluss der Dimensionen des Thermometergeftisses am grbsten ist ; bcim wei- 
teren Anwachsen der Geschwindigkeit bis zu 3 Meter pro Seltunde sollen sich die Angaben 
des Psychrometers noch merklich gndern, weiterhin sol1 dagegen die Verthderuug unmerk- 
lich wcrden. Er hielt es daher fiir niitzlich in der Umgebung des Psychrometers bei den 
Beobachtungen einen litinstlichen Wind zu erzeug.Cn, indem e r  das Psychrometcr in ein 
Rohr setztc, dessen eines Eude mit einem saugenden Blasebalg in Verbindung stand. 

A u g u s t  gelangte in den ((Psychrometertafelnu (pag. 4) gleichfalls zur Ueberzeugung, 
dass es bei Beobachtmgen im Zimmer nothwendig sei, das Psychrometer in peridclnde Be- 
wegung zu versetzen und dadurch den kiinstlichen Wind zu ersetzen, da sonst seine An- 
gaben durchaus nicht mit den Angaben im Freien Ubereinstimmten. 

R egnnul  t richtete eine besondere Aufmerksamkeit auf die Restimmung des Einflusses, 
den der Wind auf die Angaben des Psychrometers austlbt. Er stcllte eine Reilie von Ver- 
gleichungen eines Psychrometers im Fkeien mit einem zweiten Psychrometer an, in  dessen 
Umgebung die Luft mit Hiilfe eines Ventilators in  eine Bewegung von verschicdcocr Gk- 
schwindigkeit gesetzt wurde, oder mit einem Psychrometer, das sic11 in einem Kastcll be- 
fand, durcli welchen die Luft mit  Hiilfe e k e s  dspirators oder einer Luftpumpe hindurch- 
gesaugt wurde, nachdem sie vorhcr ein langes in einc Spiralc aufgewundenes Rohr passirt 
hatte ”. Diese Untersuchungen leiden jcdoch an wesentlichen M&ngeln und besonders gilt 
das von der zweiten Methode; cr gelangt daher zu sehr widersprechendea Resultaten. So 
selien wir bei der Anwcndung der ersten Untersuchutigsmethode ’), dass eine Geschwindig 
keit von 8 Metern pro Sekunde die Angaben des Psychrometers um - 0,28 Mm, ver- 
andert, wlhrend nacli der zweitcn Methode 4, bei Anwendung des Aspirators das Psychro- 
meter um 0,69 Mm. trockner zeigt, obgleich die Menge Luft, welche in diescm Fall den 
Apparat passirt, nicht Uber 5067 Cub. -Centm. in der Minute $) oder 84,5 Cub -Centm. 
in dcr Sekunde, und somit die Geschwindigkeit kaum mehr als 1 Meter pro Sekunde betrilgt. 

1) Corso di Fiscia spirirnentale. Belli. Milano 1831. 

2) Ann. de Cbimie et de Physique Ste Shie T. XY 

3) Ibid. pag. 222. 
4) Ibid. pag. 211. 
6)  Ibid. pag. 208 iind 209, I p. 534. 

pag. 201. 
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Der Grund hiervon liegt darin, dass Regnau l t  die Druckdifferenz im Kasten und 
ausserhalb desselben ganz ausser Acht liess; und diese Differenz muss ziemlich bedeutend 
sein, urn eine irgend betrllchtliche Geschwindigkeit dcs Windes in einem langen, engen Rohr 
hervorzurufen. Diese Verringerung des Druckes im Kasten hat eine doppelte Bedeutung: 
einerseits wird dadurch H kleiner, andererseits nimmt natlirlich auch x - die Spannkraft 
des Wasserdampfes in der Luft - selbst im selben Verhiiltniss ab und statt des friiheren 
x erhalten wir x, wo h den Druclr im Iiasten und H den Druclr ausserlialb desselben 
bezeichnet. 

Sehliesslich benutzte er in beideii Ftillen zur Vergleichung ein ini Freien aufgestelltes 
I%sgthronieter, in dessen Unigebung die Windgeschwindiglreit vollst~ndig unbelrannt. war. 

I n  Folge des eben Gesagten ist Regnaul t s l )  Schluss, dass dic Forme1 niit deli von 
ilim gcgebeiien Constslnten fiir Windgeschwiiidiglreitell under 5 bis 6 Meter in der Selrunde 
als richtig gelten kbnne, ein ziemlich willlriihrlicher. 

IJns ist blos eine Untersuchung belrannt, wo bei der Vergleichung des Psychrometers 
mit  aiideren Hygrometerii die Bewegung der Luft in der Umgebuug des ersteren Instru- 
mentes iinmer mit nahezu dorselben Geschwindigkeit stattfmd , niiinlicli ccconfronto fra 
l'igronietro di Regnaul t ,  lo psicromctro di August  e lo psicronietro a vcntilatoreb) von 
Ciro C11 i s t oni '); indessen bleibt aucli hier die Gr6sse der Geschwindiglreit, welche der 
Veiitilator der Luft beim Psychrometer ertheilt, unbekannt. 

M7ir finden sornit in  den vorhatidenen Untcrsucliungeii iilber das Psychrometer keine 
genauen Angaben in Bezug auf die Eigenschaften der Griissc 8; es ist nicht genau bekannt, 
welclicr Windgeschwiiidigkeit die rncist fiir A = 0,000800 angenomniene Griisse ent- 
spricli t, und innerhalb welclier Greiizan sic bei einer TTerlinderung der Windgeschwindig- 
kcit und der Dimensionen dcs Tliermoinetergefilssos variirt. Es ist daher auch niclit m6g- 
lich nnzugeben, unter welchen Bedingungen das Psychrometer dio genanesten Angaben 
liefort, und eine wie grosse Genauiglteit man vom Psychrometer tiberliaupt erwarten kanu. 
Regn aul  t sprach sogar schliesslich die Behauptung aus, dass die Anwendung des Psycliro- 
nieters bei den Beobachtungen eher den Fortschritten dcr Meteorologie hinderlich als 
fcrdcrlicli sei, und stellte dasselbe in gewissen Bcziehungen sogar untcr das llaarhygrometer '). 
Ich stelltc mir daher die Aufgabe, diesc fur die Hygrometric wiclitigen l'unkte etwns mehr 
aufiuklilren. Zu diesem Zweck suchtc ich die Grijsse A fur ein Psychrometer, in dessen 
Umgebung der Luft stets die gleiche Gescbwindigkeit ertheilt wurdc, miiglichst geiiau zu 
bestimmen und verglich dann dieses Instrumcnt mit andereii Psycliromctern von verschie- 
dcner GrUsse und bci verschiedenen Gescliwiiidiglicitcii des Windes. 

n: h 

5) Aim, 11. Cliimic ot do Phys. 3 tc YBrie 'l', XXXVII I 1) Ibid png. 229. 
2) Metcorologin itudunu. Rfcuioric c Notixio, 1878 *I), 288, 

Fascicolo I, 
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Hierzu benutzte ich ein ttalienisches Psychromete r  mit eiaem Ventilator naoh 
dem System yon Cantoni , dessen senkrechte, mit senkreehten flachea Schaufeln versehen@ 
Axe etwas hinter den Thermometern steht, und der durch eine Uhrfeder in Beweguag ge- 
setzt wird. Die Thermometer. dieses Psychrometers aTecnomasio Milano), % 7 I und 7 11 
sind in '/,,Grade getheilt und haben 27 Mm. langecylindrisciie Ge&s$e von 5,7 Mm. Dnreh- 
messer. Als Vergleichsinstraruente wurden ein Volumhygrometer  von SchwackhBfer') 
und ein Condensatioashpgrometer nach der Modification von Al luard  2, bcnutzt. In Be- 
zugauf das Hygrometer von Schwackhdfer  habe ich zungchst zu bemerken, dass die POR 

H e m  B a n n  am angeftihrten Orte far diesen Apparat gegebene Forme1 unvollstllndig ist, 
da er nicht die Yeriinaerung des Barometcrstandes in der Zeit zwischen dem Abschluas 
der Luft im Hygrometer und der Bestimmung ihres Yolum's nach der Austrocknung be- 
riicksichtigt hat, wodurch bei dela weiter unten mitgjetheilten Messungen nicht selten Fchler 
von trber 0,l Mm. veraalasst worden wkren, Ich gebe daher zunlcbst eine new Ableitung 
dieser Formel. 

Magen V, t und I€ das Volurn der im Hygrometer abgesperrten buft, ihre Temperatur 
und ihren Druck, der dem atrnosphllrischen Luftdruck gleich iat, bezeichnen; V,? tl und HI 
sollen die gleiche Bedeutung nach der Austrocknung der Luft haben. 

Wenn die Temperatur uod der Druck im zweiten Fall dieeelben gebliebcn wtlren wie 
im ersten, so wUrde das Yolum nicht V,, sondern P, sein, wo cc den Ausdehnungs- 
coefficienten der Luft bazeichnet. Wcnri nun nach der Austrocknung dag Volum das frtibere 
geblieben wilre, so wfirde ihr Druck I3 - s mill, wenn LC die Spannkraff dea Wasser- 
dampfes in der Luft bedeutet; da jedoch die Lu€t wieder unter den frllherea Druck gebracht 
wird, so nimmt sie dasVolum VI (]. ~ ein. 

Folglich gift die Relation : 

f- at" 

(1 f- at). H ,  

wor&us sich ergibt: 

wenn .HI = Ez -+- A H  gesetzt wird; dies lllsst sich auch so schreiben: 

wean V - VI = AV gesetzt wird. 

and der Hleinheit 
Wird 3gleich I &enommen, was mit RUcksicht auf den kleinen Werth ion AP 

Factors statthaft ist, so folgt: 

I) Z&chrift d. Oesterreiohiachen Ueaellaohaft far 2) Ibid. psg. 10. 
Meteorobgia. ia78, p. 241. I 
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AV Wenn in yo der Grbsse V als 8V gegeben ist, so wird 

Da wtihrend der Dauer der Mexsung der Luftdruck sich nur wenig lindert, - bei den 
unten mitgetheilten Messungen betrug die Aenderung gewbhnlich nicht iiber 0,l  Mm. - 
so kann zwar im erstcn Gliede HI fiiglich durch H ersetzt werden, die Grbsse AH aber 
darf bei genauen Messungen nicht vernachllssigt werden ; ebenso darf man den Nenner 
1 -t at, nicht gleich Eins setzen, wenn t - t ,  > Oy1, was bei unseren Vergleichungen 
bestliudig der Fall war. 

Die nachstehende Tabelle giebt Daten iiber die Genauigkeit der Messungen mit dem 
Volumhygrometer und zeigt, wie vie1 Mal die Luft durch die Schwefelslure hindurchgu- 
trieben werden muss, um gentlgend auszutrocknen ; dieselbe giebt nlmlich die Verrin- 
gerung der Spannkraft der Luft (um x, Mm. und x Mm.) nach 3 maligem und 6 maligem 
Hindurchtreiben. 

Nach Smaligem 
Hindurchtreiben 

$1 
Mm. 

3,76 
3,65 

3,71 

3,68 
.3,48 
3,40 
3,09 
3,43 

3 3 4  

3,77 

Nach Gmaligom DiEercnz 
Bindurchtroiben 

X m- xi 
Mm. Mm . 
3,85 -I- 0,09 
3,76 + 0,11 

3,81 4 0,lO 
3,77 3- 0,oo 
3,77 + 0,09 

3,45 +- 0,05 
3,17 4- 0,os 
3,43 0,oo 

3,69 +- 0,15 

3,61 + 0,13 

Mittel 3- 0,080 
t 0,011 

Abweichung 
vom Mittcl 

Mm. 
3- 0,Ol 
4 0,03 
-I- 0,07 
4 0,02 
- 0,os 
+ 0,Ol 
4 0,05 
- 6,03 

0,oo 
- 0,08 

Wir sehen somit, dass nach 3maligem Durchgang der Luft durch die Schwefelstiure 
beim dnrauf folgenden 3 maligen Hindurchtreibon doch nodi 0,08 Mm. absorbirt werdeu. 
Nach tirnaligem Durchtreiben wird man aber jedenfalls mit einem Fehler, der kleiner als 
0,08 Mm. ist, annehmen klinnen, dass die Luft trocken sei. Hieraus folgt ferner, dass der 
wahrschcinliche Fehler bei jeder einzelnen Bestimmung der Differenz x - x, gleich 
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-f 0,033 Mm. ist, und folglich der wahrscheinliche Fehler bei jeder Messung mit diesem 
Apparat sich zu l/a = 2 0,024 Mm. ergiebt’). -C 0,033 

Baro- 
meter 
n. 
- 
mm 
703 

759 
- 
- - 

755 
756 - 
- 
A - 

T a b e l l e  I. 

Volumhygrometer. I Italienisches Psychrometer. 

‘rocknes 
Therm. 

t 
7 

~ B Y B ~  
1B,B9 
18,35 
18,25 
18,26 
18,2B 
18,25 
18,23 
18,20 
17,86 
17,84 
17,96 

Nasses 
Therm. 

t f  

9:64 

- 
9,59 
9,29 
9,24 
9,I9 
0,24 
9,07 
9,03 
848 
8,71 
B,67 
B,75 

Die i n  der vorstehenden T L ~  C 

Diffe- 
renz 

t - t f  

9:2 5 
9,30 
9,06 
9,01 
9,07 
9,04 
9,18 
9,20 
9,32 
9,16 
9,17 
9,21 

le I 1 es 
physikalischen Central- Observatoriums arigestellt ; das Italienische Psychrometer stand 
hierbei neben dem Volumhygrorneter, und xu ihm flihrte vom letzteren ein Glasrohr VOII 

etwa 1 Meter Llnge, das in der Nlhe des trockenen Thermometergefilsses des ersteren en- 
digte. Die Luft wurde durch dieses Rohr 3 Mal in das Volumhygrometer eingesaugt und 
durch eine andere Oeffnung wieder hcrausgedrlngt ; beim vierten Mal wurde die Bestim- 
mung der Feuchtigkeit nach 6 maligen Hindurch treiben der Luft durch die Schwefelslure 
ausgeftihrt. Das Psychrometer wurde vor und nach dem letzten Einsaugen abgelesen, und 
war gegen den Beobachter durch einen Halbcylinder aus Blech geschlltzt. Bei der Berech- 

1) Mit Rticksicht auf das cben Mitgetheilte kann ich die 
von E d e l m a n n  (Zeitschrift der Oestcrreichischen Ge- 
sellschaft fur Meteorologic. Bd. XIV p. 54) und Rt idor f f  
(Ibid. Bd. XV p. 167) ausyesprochene Ansicht nicht als 
richtig anerkenncn, dass die Luft in ihren IIygrometern 
in einigen Minuten, etwa 5 bis 6, faet vollethndig R U S ~ C -  

trocknet werden 8011; um den Beweis flir die Richtigkeit 
ihrer Ansicht zu liefern hiltten einige Vergleichungcn 
dieser Hygrometer rnit auf anderen Principien basirten 
Hygrometorn, rtwa mit dern Condensationshygrometcr, 
uusgefuhrt werden massen. Was abcr das ITygrolneter 
von M a t e r n  (Annalen der Physik U. Chemic. 1880 N. 1) 
betrifft, so mache ich beztiglich seines Principes auf 

Regnault’s (Annalen de Chimie et de Phys. 3te  SBrie 
T. XV pag. 130) Beobachtungen itber die Spanrikraft des 
Wasserdampfes in der atrnosphiirischen Luft und im 
irn Stickstoff aufmerksam, wornach die von ihm gefun- 
dene Spannkrnft des Wasscrdampfes in der Luft um 
0,1 Mm. bis 0,B Mm. kleiner ist als im Vacuum. Diese 
Differenx und ihre betrBchtliclien Schwankungen zeigen 
jcdenfalls, wie schwierig CS ist selbst in dem h l l  voll- 
kornrnen rnit Wasserdampf gesilttigte Luft xu orhalten, 
wo die Luft eine verhllltnissmtlesig lange Zeit, und nicht, 
wio im A p p ~ a t  vou M a t e r n ,  bloss rinige Minuten mit 
dcm Wasser in BerUhrung bleibt. 
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nung der Feuchtigkeit nach dem Psychrometer ist hier und spliter A = 0,000725 
gese tzt . 

Die rnaximale Differew zwischen dem Psychrometer und dem Volumbygrometer er- 
reicht fur die absolute Feuclitigkeib 0,23 Mm. oder l,S:/, ftir die relative Feuchtigkeit; die 
wahrscheinliche Differenz einer jedcn Vergleicliung betriigt aber nur -4: 0,066 Mm. oder 
den gegebenen Temperaturen nach 3- 0,43’/,,. 

T a b e l l e  11. 

Tsoclm 
Therm. 

t 

2$79 
21,GO 
1G,2O 
16,Gl 
16,28 
14,71 

11,37 

10,72 

9,OG 
8,YG 
8,25 
($75 

6,91 

6,05 
4,21 
4,17 
4,Ol 
3,2G 
3,OO 
2,69 
2,117 
2,27 
2,19 
l J 0  

12,23 

10,DO 

9,GG 

5,97 

5,4a 

Psychrornctcr. 

Naaaes 
Tlicrm. 

t‘ 
~ 

l<82 
l6,W 
10,46 
9,79 
9,87 
9,61 
8,09 
7,67 
7,78 
7,91 
6,16 
G,17 
6,60 
6,62 
3 , O l  
2,89 

2,64 
Z,G7 
0,70 

1,43 
2,07 
1,07 
1,71 
1,67 
0,!)0 
O,76 
0,04 

2,ati 

1,06 

DiRe- 

t - t’ soul; 

6$7 
6,Gl 
G,76 
6,82 
5,36 
5,lO 
4,14 

3,12 

3,GO 
2,89 
2,SG 
2,61 
3,72 
3,OS 
3,OG 
2,84 
2,48 
5,42 
3,11 
2,69 
l , l 8  
1,93 
0,88 
o,au 
1,37 
1,43 
1,oo 

3,ao 

2,ai 

Absol. 
Fcucht. 

X 

$37 
1 0,44 

G,SO 

6,17 
G,l6 
5,81 
5,71 
G,20 
G,44 
6,17 
G,GO 
6,20 
5,40 
3,63 
5,94 
3,94 

a,97 

6,a7 

3,9S 
4,14 

3,24 
S,GG 
4,G8 

4,70 

4,lO 

4,05 

3,90 

4,74 

4,oa 

Volumhygronieter. 

Absel. 
Fcucbt, 

X’ 

l?$l 
10,47 
0,06 
G,97 
6,03 
6,07 
5)79 ’ 

6,6G 
6,91 
G,65 
6,OG 
G,4G 
6,11 
8,26 
8,78 
5,77 
4,06 
3,ae 
4,09 
3,17 
3,lG 
3,7G 
4,645 
3,77 
4,6G 
447 
4,02 
3,8G 
3,97 

Relst, 
Feuclit. 

Y O  

62,B 
66,O 

4G16 
47,0 

54,G 
66,G 
G 1 , l  
G8,4 
G6,O 
G2,9 
63,l 
64,G 
61,G 
64,4 
68,O 
67,4 
G1,B 
51,6 
G1,4 
G2,O 
79,O 
GG,8 
81,2 
81,4 
74 ,G 
72,O 
80,4 

44,s 

49,s 

DiEercnz, 

5 - x‘ 

inin 
3- 0,lG 

4 0,26 - 0,lO 
-t- 0,14 
4 0,08 
4 0,02 
4 0,OG 
4 0,29 - 0,11 
-f- 0,11 
4- 0,OB 
4 0,09 

- 0,03 

-t- 0,14 - 0,lG 
4 0,17 - 0,11 
4 0,12 
-I- 0,11 - 0,20 
+- 0,os - 0,11 

4 0,lS 
4 0,13 

4 0,14 
-c 0,17 
+ 0,14 
+ 0,23 
4 0,OG 
4 0,0707 

Bei den in der vorstehenden Tabelle II rnitgethcilten Vcrgleichungen stand das Volum-’ 
hygrometer im alten magnetisclieii Observatorium des physikalischen Central-Observatoriuina 
bei einem Fenstcr, welches auf einen Anbau hinausgeht; dieser Anbau, in welchem ver- 
schiedene mst~orologische Instruniente aufgestellt silid, wird von zwci SeiteiiwHnden aus 
Jalousie und einem Dacli gcbildet, welches niclit bis zur l-Iauswand geht. Voin Hygrometer 
fUhrte ein Rohr durcli den Fensterrahiiieii in’s Freie ; dar Rauininhalt dieses Rolires betrug 

Roportorinrn fUr lotoorologio. nd. VU. 2 
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kaum mehr als die Hiilfte des im Hygrometer abgesperrten Luflvolurnens. Das Italienische 
Psychrometer stand unweit der Milndung des Robres, und wurde rnit einem Fernrohr voa 
weitem, abgelesea, wobei je  eine Beobachtung unmittelbar vor und nsch dern endgllltigen 
(dern 4 ten oder 5 ten) Einpumpen der Luft in's Hygrometer gemacht wurde. Vor dem Be- 
ginn eines jeden Versuches wurde das Glasrohr mit Watte, die auf einem Drsht befestigt 
war, ausgewischt und am Schluss der Beobachtung mit Watte verstopft. Mit Ausnahme 
der drei letzten Vergleichungen, zu denen ein Psychrometer im Gellause nach dern System 
des Akademikers Wild  I) benutzt wurde, sind alle tibrigen am Ttalienischen Psychrometer 
angestellt worden. DaR erwiihnte GehBuse ist kein gewdhnliches, wic es auf den meteorolo- 
gischen Stationen gebrauch't wird, sondern das von Herrn Wild S. 9 der erwlhnten Ab- 
handlung beschriebene, welches statt des Bodens einen Ventilator mi t schrtCg gestellten 
Schaufeln hat; der Ventilator wurde mit Htilfe cines Schnurlaufes, der Uber eine kleine in 
einer Entfernung von 2 Metern vom Gehlluse befcstigten Scheibe gefiihrt war, zur Zeit der 
Beobachtung selbst und etwa l*/, Minuten vorher in rnoglichst rasche Bcwegung versetzt; 
die Ablesungen geschahen durchs Fenster mit einem Fernrohr. 

Die wshrscheinliche Differenz einer einzelnen Vergleicbung des Psyclirometers rnit 
dem Volumhygrometer ist = t 0,095 Mm., was bei einer Temperatur von t 3" 
2 1,67?', bei 10' -t- 1,04°/0 und bei 20" -t 0,55% betrggt. Die wahrscheinliche Ab- 
weichung von der mittleren Differenz crgiebt sich zu 3- 0'08 Mm. Die Beobachtungen 
stimmen hier im Allgerneinen weniger gut als in der vorhergehenden Tabelle I, weil liier in 
der freien Luft bestiindig raschere und unregelmlssigere Schwankungen der Feuchtiglteit 
vorkamen, als im Zimmer. Die maximale DifYerenz i s t  hier gleichfalls etwas grosser and 
erreicht bei hbheren Temperaturen 3O/,,, bei niedrigeren Temperaturen 4%. 

Die weitere Tabelle 111 enthiilt die Reaultate aus den Vergleichungen des Psychro- 
meters rnit dem Condensationshygrometer. Die Beobachtungen wurden im bereits erwiihn- 
ten Anbau ausgefiilvt, wo das Psychrometer und Hygrometer neben einander sufgestellt 
waren; die Ablesungen wurden von weitern rnit eiiiem Fernrohr gemacht. Der draussen 
wehende Wind konnte hier einen Einfluss auf dieAngaben des Psychrometers ausUben, was 
bei den vorigen Untersuchungen kaum ststtfand. Der stiirkste Wind wehte von der wenig 
geschfitzten Seite her bei den Beobachtungen, welche beim Barometorstand 756 und 766 
angestelk wurden, wobei das Anemometer auf dern Thurrn eine Windstkkc yon ctwa 
6 Met. pro Sekunde anzeigte; unten jedoch war der Wind natiirlich kaum halb YO stark. 
Bei den ubrigen Beobachtungen betrug die Windstllrke oben auf dem Thurrn nicht mehr als 
3 - 4 Meter, wobei der Wind ZUM Theil von der vollkommen geschlossenen Seite des 
Anbaus her wehte. 

, 

1) Ropertorium far Meteorologic Bd. VI J$ 9. 
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T a b e l l e  111. 

I'rockn. 
Therm. 

t 

-1- 2c40 
17,77 
17,48 

13,79 
13,3G 
13,49 
13,69 

- 

1B,92 

13,20 
12,50 

12,21 

12,68 

12,23 

11,91 

11,71 

12,72 

12,87 

12,13 

3,92 
3,92 
3,lF 
2,97 
2,71 
2,71 
1,94 
1,81 
1,74 
1,Gl 

Psychromcter. 

Nasses 
Therm. 

t' - 
1232 
10,8S 
10,79 
10,42 
O,88 
9,43 
9,68 
O,S3 
O,G8 
9,20 
8,81 
9,28 
9,14 
9,26 
$06 
9,30 
9,oo 
9,39 
0,63 
0,69 
0,47 
0,36 
0,OG 
0,03 
0,41 
0,21 
0,30 
0,36 

Diffc- 

t - t' rcuz 

8>8 

6,G9 
6,GO 

3,92 
3,81 

3,62 

2,93 
3,68 

2,93 
S,13 
2,62 

G,89 

5,91 

3,76 

3,lO 
2,90 

3,83 
3,3a 

s,39 
3,33 
2,69 
2,62 
2,G6 
2,G8 
1,63 
1,W 
1,44 
1,215 

bbsolut. 
Feucht. 

X 

Thau- 
punkt 

t " 

-+ ;,72 
3,62 
3,92 
3,32 
G,13 
6,72 
G,13 
G,03 
6,23 

6,62 
6,40 
6,64 
6,G6 
C , l G  
$07 
G,80 

- 6,77 
- 4,46 - 4,96 

- 4,95 
- 4,8G 

- 1,97 
- 2,GG - 1,27 

Absolut. 
Feucht. 

0' 

qi% 
B,90 
G,OG 
6,82 
7,OG 
$87 
7,06 
7,Ol 
7,11 

6,82 
G,72 
G,83 
6,83 
7,07 
7,03 

2,93 
3,26 
3,12 
3,16 

7,39 

3,12 
3,94 
3,74 
4,17 

Relnt., 
Fe uch t . 

O h  
__ 

31,4 
39,O 
41,l 
40,5 
61,3 
59,8 
G 1 , l  
G 1 , l  
G6,3 

G6,G 
G1,2 
F2,G 
G3,G 
GG,4 
GG,5 
81,O 
444 
67 ,O 
64,4 
66,O 
55,4 
75,s 
71,8 
S1,4 

- 
Differenz. 

X - X, 

- 0,12 
+ 0,02 - 0,OR 
4 0,02 

- o,o!r - 0,11 
f 0,02 - 0,014 
+- 0,19 
- 0,Ol 
-I- 0,05 - 0,04 
4 0,08 - 0,17 
4 0,04 
f 0,Ol 
4 0,02 

0,00 
4 0,Ol 
- 0,lO 

- 0,24 

-i- 0,16 

+ 0,17 - 0,14 
- 0,OlG 

Die wahrscheinli~..e Differenz zwiaclien den Angnben des Psychrometers und dt 

11 

Jon- 
densationsliygronieters ist = -t- 0,072 Mm., was in  Procenten ausgedrUckt bei 20' 
t 0,4°/0, bei 10" -1-. 0,8% uiid bei 0" -I- 1 ,60/0 betrllgt; die grljssten Differenzen erreichen 
bei niedrigen Temperature11 3% und betragen bei liliheren Teiuperatureii etwa 30 o. 

Die nun folgenden Tabellen I V  und V cntlialten dic bdi f' < 0 niigestcllteii Vcrglei- 
chungen des Psychrometers rnit dem Volumliygromcter und d e n  Condeiisationsh~lgroiiietor ; 
bei den erstereii wurde mit Ausiialime der 3 ersten Beobachtungcn, bei dcnen das Italienisclic 
Psychronieter eintrat, das Psyclirometer im W ild'schen (Telitiuse mit Vciitilator benutzt, 
wahrend zu den Verglcichungeii mit dem Condeiisatioiishygrometer hnuptslichlich das 
Italienische Psychrometer diente untl nur bei don beiden letzten Beobachtungen das Psy- 
chrometer im Gehtiuse abgelcsen wurdc. Um darlibor gewiss xu sein, dass dic Kugel des 
Thermometers mit eincr continuirlichen, gleichmlivsigen uiid dlinneii Eisscliicht bedeclrt sei, 
wurde dieselbe gew(i11nlich im Zimmer angefeuchtet. Bei den naclifolgeiideii Beobaclitungen 
konnten durch die ungcnaue Annalilne 1 -I- at, = 1 Ii'ehler von iiber 0,06 Mm. verursacht 
werden, da die Temperatur wtlhrend der Beobachtung zaweilen sogar urn mehr sls 0';'5 stieg. 

2' 
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T a b e l l e  IV. - 
Diffcrene. 

IC - IC, 

- 
Baro- 
meter 

H. - 
763 
759 

762 

763 
764 
763 

760 

764 

76 1 
764 
757 

761 
768 
7 60 
767 
767 
760 

767 

- 
- 

- 
- 
- 

- 

- 

Psychrometer. Volumhygrometer. - 
Relat. 
Feucht. 

% 
Track. 

Therm. 
t 

Nasses 
Therm. 

t‘ 

Diffe- 
renz 
t - t‘ 

Absotut. 
Feucht 

X 

AbsoI. 
Feu c h t , 
X’ 

2343 
0,77 
0,21 
1,67 
0,07 - 0,57 - 1,71 - 1,81 - 1,86 - 2,04 - 2,62 - 3,32 - 4,76 - 4,76 - 6,51 - 6,31 - 6,67 - 6,84 - 7,39 - 7,63 - 7,58 - 8,23 - 8,36 - 8,79 

-10,04 

- 443 - 0,08 - 0,64 - 1,44 - 1,04 - 1,60 - 2,22 
- 2,58 - 2,30 - 3,75 - 4,29 - 3,80 - 6,02 - 5,96 - 5,73 - 8,11 - 8,42 - 8,68 - 8,92 - 8,98 

- 9,52 - 9,64 
-1OJ6 
-1 1,04 

- 9,34 

2;s 
0,85 
0,76 
3,11 
1,lI 
1,03 
0,61 
0,77 
0,45 
1,71 
1,67 
0,48 
0,26 
1,19 
0,22 
1,80 
1,75 
1,74 
1,63 
1,46 
1,76 
1,29 
1,28 
1,37 
1,oo 

28i 
4,lO 
4,OO 
2,39 
3,63 
3,49 
3,58 
3,33 
3,69 
2,49 
2,37 
3,16 
2,96 
2,22 
2,81 
1,44 
1,42 
1,38 
1,43 
1,47 
1,24 
1,46 
1,44 
1,32 
1,37 

@ 
3,96 

2,31 
3,60 
3,46 
3,31 
3,14 
3,66 
2,51 
2,23 

, 3,03 

2,21 

1,22 
1,11 

1,28 

3,88 

2,83 

2,64 
1,41 

1,36 

1,04 
1,34 
1,39 
1,28 
1,32 

66 
81 
83 
46 
76 
78 
82 
79 

64 
69 
86 
89 
69 
88 
50 
44 
41 
51 
48 
41 
54 
68 
50 
65 

89 . 

Tnm - 0,OD 
4 0,14 
+ 0,12 
-4- 0,08 
+- 0,13 
4 0,03 
4 0,27 
4 0,lD 
-I- 0,04 - 0,02 
-t- 0,14 
4 0,12 
4 0,13 
4 0,Ol 
4 0,17 
-e 0,03 
4 0,20 
4 0,27 
-I- 0,07 
-I- 0,19 
-t- 0120 
4- 0,11 

I- 0,oa 

4 0,05 
4 0,04 

3- 0,107 
mm 

T a b e l l e  V. - 
Mffercnz. 

2 - 5’ 

Psychrometer, Condcnsationshygrome ter, 

Nasees 
Therm. 

t’ 

Difc- 
r e m  

t - t‘ 
Absol. 
E’eucht. 

z 

Thau- 
punkt 

t ” - 
0 

- 8,36 

- 8,OB 
- 5,46 
- 9,16 

- 2,96 

- 2,57 

- 9,16 
- 2,37 - 3,16 - 3,76 - 4,25 

Absol. 
P’cucht. 

ai 

Rclat. 
Fcucht. 

O h  

Trocbn. 
Therm. 

t 

- 0,07 

- 0,IO 

4 0,OF 

- 0,06 

- 0,Ol 

-I- 0,04 

- 0,11 
- 0,Ol 

0,00 
4 0,09 
4 0,16 

0,oo 

2p11 
2,06 
2,31 
1,73 

1,71 
I,6l 
1,54 
1,61 
1,31 
1,26 
1,61 
1,39 

-0,32 . -0,77 
-2,38 
-2,58 

1’91 

- l:26 
-1,26 
-1,OO 
--1,55 
-0,67 
--1,51 
--1,64 
-0,OY 
-0,09 
-0,09 
-0,09 
--1,74 
-1,93 
--1,06 
--1,61 
-2,72 
-2,94 

0 
3,37 
3,31 
3,31 
5’28 
2,68 
3,22 
3,15 
1,63 
1,70 
1,40 

. 1,36 

8,32 
0,74 
0,84 
0,34 
0,36 

3,36 

mrn 
2,39 

2,44 
3,oo 
2,24 

3,65 

3,76 

2,24 
3,82 

3,43 
3,30 

3,6Y 

45 

46 
67 
44 

70 

73 

44 
86 
83 
89 
87 
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Aus der Tabelle IV ergiebt sich, dass die wahrscheinliche Differenz einer einzelnen 
Vergleichung = -t- 0,093 Mm. oder bei einer Temperatur von - 5' = +- 3% ist; die 
wahrscheinliche Abweichung von . der mittlercn Differenz 3- 0,lO Mni. betrQt nur 
t 0,059 Mm. oder bei derselben Temperatur von - 5% t 1,9O,4,; bei 0' finden wir fur 
die erstere Differenz in Procenteri ausgedriickt 2 2,0% uiid fiir die letztere -t- 1,3yo. 

Fur die Vergleichungen des Psychrometers mit dem Condensationshygrometer er- 
halten wir nach Tabelle V als wahrscheinliche Differenz -t- 0,053 Mm. oder r+r 1,5% bei 
- 3", und -C 1,15O/, bei 0". 

Wir finden somit bei dem voii uns angenommenen Werth der Constante A = 
0,0007 2 5 entsprecheiid den verschiedenen Temperaturen folgende wahrscheinliche Diffe- 
renzen : 

Condensationshygrometer 0,4% 3- O,Sq/, -+- 1,15y0 (2 1,7°/0) 
Volumhygrometcr 3- 0,55°/0 3- 1,04°/0 rt 2,0% 3- 3,0% 

bci -I- 20" 3- loo -+- 0" - 5* 

Die maximale Differenz erreicht die dreifache Grbsse der wahrscheinlichen Differenz, 
ollmlich unter Benutzung des Volumhygrometers 2 Mal bei t > 0' und ebcnso oft bei 
t < Oo, und bei der Benutzuiig des Condensationshygrometers je eiu Mal. Die Differem 
zwischen Psychrometer und Condensationshygrometer zeigt also, namentlich bei niedrigen 
Ternpcraturen, geringere Schwanbungen als die von Psychrometer und Volumhygrometer. 

Was nun den absoluten Werth der Differenz zwischen Psychrometer uiid Volum- 
hygrometer betrifft, so stossen wir bei Beurtheiluiig derselben auf eine gewisse Schwierig- 
keit, die dariii zu suchen ist, dass die Dunipfinenge, welclie in der Luft nach 6 maligem 
Hindurchtreiben derselben durch Schwefelsflure zuritclrbleibt, unbekannt ist. Die mittlere 
Differenz zwischen den Angaben des Volumhygrometers und des Condensationsliygrometers 
betrflgt ftir die absolute Feuchtiglrejt von 0,08 Mm. bis 0,11 Mm., wie dies aus den Ta- 
bellen I1 und 111, IV und V hervorgeht; diose Differcnz kanii zum Tlieil auch durch Fehler 
in der Spaniikraftstabelle von Regnaul t  bedingt sein, uiid da dieselbe h i  sinlrender Tein- 
peratur etwas zuzunehmen scheint, so kann man hieraus mit einer gewissen Wahrschein- 
lichlreit schliessen, dass die in der Tabellc von l tegnaul t  bei Temperaturen < 0' gege- 

- benen Zahlen relativ etwas gross sind, wodurch wahrsclieinlich auch die grbssorei? Diffo- 
renzen zwischen dem Psychrometcr und dum Volumhygrometer bei Temperaturen t' < 0" 
bedingt sind. Auf dic Vergleichungcn des Psychrometers mit dem Condensntionsliygrometer 
haben nilmlich derartige Ungenauigkeiten in den Spannlrraftstabellen einen geringeron Ein- 
fluss. Jedenfalls kann dime Differenz nicht gaiiz dcm Umstande zugesclirieben werden , dass 
bei den Boobachtungen in Tabelle IV ein andcres Psychrometer benutzt wurde; es ist dies 
&us den naclistehenden Resultaten einer directen Vergleichung der beiden Psychrometer 
ersichtlich. 
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Trockn. Nasses 
Therm. Therm. 

t t’ 
I I 

N. SWOEYKIN. 

T a b e l l e  VI. 

Diffe- 
rem 

t - t’ 

Italienisches Psychrometer. I 

1 2463  
20,77 
20,57 
20,73 

1411 4p52 . 
15,84 4,93 
15,76 4,81 
15,86 ~ $87 

-;,GO 2 6 5 5  lp75 

-3,42 -5,51 2,09 
-4,3G -6,29 1,93 

-4,82 -6,83 2,Ol 

mm 
1,87 

1,86 
1,76 

1,59 

Absol. 
Feucht 

? 

-4p60 
-4,52 
-3,19 
-4,25 

$ 2 1  

I@? 

10170J) 
10,68 
10,73} 

mm 
1,75 
1,58 
1,94 
1,70 

-6,046 lp86 
-6,64 2,12 
-5,24 2,05 
-6,29 2,04 

Psychrometer 
im N’ild’schen Gehhuse. 

0 

-0,lO 
-+0,30 

+0,11 
+0,23 

0 0 0 0 

20,22 15,90 4,32 11,07 
20,04 15,30 4,74 10134 
20,OCi 15,80 4,26 11,03 

o vim 
-0,21 -0,l 
+0,19 -0,O 

4 , O O  -0,O 
-I-0,27 +O,O 

mm 
Mittlerc Fcuchtigkeit = I 10,81 

Ditfereuzcn. 

1 1  
c - t ,  t‘-t’, x - P I I  L 

n% m 

+0,69 +0,01 -0,3 

Die Daten dieser Tabelle bestltigen auch nebenbei den schon von Herrn Akademiker 
W i l  d aus seinen Beobachtungen gezogenen Schluss, dass die Ventilation beim Italienischen 
Psychrometer den Einfluss der Strahlung auf die Angabe des trockenen Thermometers im 
Allgemeinen nicht geniigend beseitigt, sondern zur Bestimmung der wahren Lufttemperntur 
BlechgehLuse unentbehrlich sind. 

Jedenfalls ist die Differenz von 0,04 Mm., die sich zwischen den Resultaten der Ver- 
gleichungen des Psychrometers mit  dem Volumhygrometer bei t’ > 0 und bei t’ < 0 er- 
giebt, zu geringfiigig, als dass man auf dieselbe die Behauptung stiitzen Idhntc, dass die 
Constante bei t’ < 0 einen anderen Werth erhalten mijsste, zumal es nicht wahrscheinlich 
ist, da8s die Tabellen von R e g n a u l t  bis auf 0,Ol Mm. genau sind. 

Unsere Beobachtungen widersprechen somit entschiedcn der fast allgemein anerlrannten 
Meinung von A u g u s t  und R e g n a u l t ,  dass namlich R bei Temperaturen t’ < 0 ungefalir 
um 

Wenn man eine constante Differenz zwischen dem Psychrometer und dem Volumliy- 
grometer als eine nothwcndige Folge davon betrachtet, dass das Volumhygrometer einc zu 
geringe Feuchtigkeit angiebt , und man die wahrscheinliche Abweichung yon dieser Differenz 
berechnet, so unterscheiden sich die so gefundenen Wertbe nur wenig von der wahrschein- 
lichen Differenz zwischen dem Psychrometer und dem Condensationsliygrometel.. Da der 
Unterschied zwischen dem Psychrometer und den Hygrometern nicht nur von den Fehlern 
des Psychrometers, sondern auch von den Fehlern der Hygrometer herriihrt, und ebcnso 
auch durch unregelmlssige Veriinderungen der Feuchtigkeit der Luft wlhrend der Beob- 
achtungen, die j a  nicht vollkommen gleichzeitig ausgefiihrt wurden, veranlasst sein kann, 

kleincr sei, als bei Temperaturen t‘ > 0. 
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so muss der wahrscheinlicha Fehler bei den eiiizelneii Psychromcterbeobachtuiigen kleiner 
sein, als oben angegeben wurde, d. h. der wahrscheinliche Fehler ist bei Teinperaturen 
t > 0 kleiner als -1- 0,07 Mm. oder 3- lo/,,, bai Temperaturen zwischen :Oo uiid - 10' 
kleiner als -C 0,05 Mm. oder A 2%. 

Wenn die Ablesungen der Thermometer des Psychrometers bloss mit einer Genauig- 
keit von 071 gemacht worden wtlreii, wie dies ja auch gewijlinlich bei den Beobachtungen 
zu geschehen pflegt, und in Folge,dessen der Feliler for beide Thermometer -rZ OY05 be- 
tragen klinnte, so wiirde der wahrscheinliche Fehler einer Beobachtung etwas, aber jeden- 
falls unbedeutend gr8sser ausgefallen sein. 

Kine Vergleichung der Tabelle I tnit Tabelle I1 zwingt, wie cs schcint, zur Annahme, 
dass die Grtisse A fur sehr grosse Werthe der Differenz t - t' etwas kleiner werdeii niuss; 
ebenso finden wir nach Tabelle 11, dass aus 14  Beobachtungen bci grossen Werthcn von 
t - t' die Differenz n: - x, ungeftllir t 0,013 Mm. betrggt, wiilireiid ails den 15  ilbrigen 
Beobachtungen bei lrlciiiereii Werthcn voii t - t' die Differenz x - z, gegen 4 0,08 Mm. 
ausmacht ; wenn wir sogar hicraus das Anwachsan der Differenz bei Tcmperaturen unter 
0" bis auf -1- 0,11 R i m .  crlrltlren wollten, obgleich einer solchen Erkltirung die Tabellc V 
in gewissem Grade widerspricht, so kliniiten wir doch f u r  9 den  de r  Differenz 
t - t' =: 5" entsprechenden  W e r t h  annehmen und a l s  cons tan te ,  von t'und t - t' 
unabhangige  G r b s s e  be ibehnl ten ,  und wltrden dabei bei eii ier  Var ia t ion  von 
t - t' zwischen 0 uiid 10' doc11 lrcineii gr i jsscren Fel i ler  a l s  von 0,Oci Mm. be- 
ge h en;  dieser Fehler wird auch zusammen mit Wdcm 13eobaclituiigsfel~ler im Allgemeinen 
die oben angegebenen Greiizen iiiclit Uberschreiten. 

Die zur Bestimrnung der Grlissc A angestellten Vergleichungeii des Psychrometcrs mit 
anderen Hygrometern sollteii bei mliglichst grossen Wertheu von t - t' stpttfinden, da in 
dicsein Fall die Beobachtungsfehler den klcinsten Einfluss auf die Geiiauigkeit der Bestini- 
mung der Griisse A haben. So geniigen bei I - t' = 5' schon 10 sorgfiiltige Verglei- 
chungen, um A mit einer Genauiglteit von weiiigstens 0,0000 10 abzuleiten. Wenn die Coii- 
stante um -t 0,000015 oder 2O/, ihrer Grbsse uiirichtig ist, so wird dadurch bei t - t' 

1" ein Fehler von -t- 0,Ol Mni., bei t - t' = Yjy5 von -t 0,OG Mm. und bei t - t' 
= 9" von 3- 0,lO Mm. veranlasst, wic sich dics leicht aus der am Scliluss gegebenen 
Tabelle erscheri '1Usst; die Tnbellc ist tlhnlicli wic die Tabclle B in den ((Psychrometer- 
tafelnu von Augus t  zusammengestcllt und bietct dieser letztereii Tabelle gegeiiilber nur 
eine kleine Vcreinfachuiig beim Aufsuchen der vom Luftdruck abhllngigen Correction, Aus 
dieser Aiiseinnndersotzung folgt also, dass die angegebcne Gentiuigkeit der Griisse A bis 
auf -t 0,0000 10 in den meisten Fiillen vollkommen ausreichend ist. 

Wenn wir unscre Resultate init den Beobachtungen des Herrn Cliistoni (in seiner 
bereits citirten Abhandlung ((Confronto et  . . . ) I )  vcrgleichen, so fiillt dcr grosse Unter- 
schied in Bezug auf die Uebereinstimmung des Psyclirometers mit dem Condensations- 
hygrometer auf. Die Summo der maximalen Abweichuiigeii in Tabelle I11 ist = 0,41 Mm. 
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und in Tabelle I1 betragt sie 0,49 Mm., wag bei den betreffenden Temperaturen (die mitt- 
lere Temperatur betrlgt etwa 7") einer relativen Feuchtigkeit von weniger als 6% resp. 
als 7O/, entspricht. Bei Herrn Chistoni  steigt dagegen diese Summe ftir die Psychrometer 
mit Ventilation auf 1,40 Mm. und' 1,52 Mm. oder etwa 7% (bei einer Temperatur von 
gegen -t 20'). Die absolute mittlere Abweichung fanden wir in Tabelle III zu 0,083 Mm. 
oder kleiner als 1% bei t = 10"; bei Herrn Chis toni  ist sie = 0,28 Mm. oder 1,35O/,, 
bei t = 23'. Die Genauigkeit der relativen Feuchtigkeit steigt indessen gerade mit wach- 
sender Temperasur bedeutend, obwohl die Genauigkeit der absoluten Feuchtigkeit dabei 
etwas abnimmt, wie dies aus den bei verschiedenen Temperaturen for unser Psychrometer 
oben mitgetheilten Grossen des wahrscheinlichen Fehlers ersichtlich ist. Der Grund ftir die 
geringere Uebereinstimmung der Daten bei Chis toni ,  sowie daflir, dass er einen grasseren 
Werth fltr die Constante A findet, ist wohl in der langsamen Bewegung des Ventilators 
zu suchcn ; die geringere Uebereinstimmung kBnnte auch davon herriihren, dass die Ther- 
mometer gegen den Busseren Wind nicht geschiitzt waren. Ohne Anwendung eines Venti- 
lators wird die Uebereinstimmung des Psychrometers mit dem Hygrometer noch gcringer. 

Um den Einfluss zu untersuchen, den die Geschwindigkeit des Windes und die Grosse 
der Reservoirs der Thermometer ausliben, wurde das Italienische Psychrometer mit zwei 
anderen Psychrometern verglichen, von deneu das eine aus 2 Thermometern von Geiss le r  
in Bonn 8 7 und N 8 bestand, die sehr kleine cylindrischeReservoirs von ungeftlhr 8 Mm. 
Lilnge bei einem Durchmesser von 4 Mm. hatten, und das andere den T y pus der auf den 
meteorologischen Stationen in Russland gkwdhnlich gebrauchten Instrumente hatte ; dieses 
letztere Psychrometer bildeten 2 Thermometer von Geiss ler  8 212 und 212' mit kugel- 
formigen Gefassen, die einen Durchrnesser von 10 Mm. hatten. Das nasse Thermometer 
wurde, wie auch bei den bisher angefiihrten Vergleichungen, rnit diinnem IJeinen-Battist 
bezogen, wobei Falten in demselben moglichst vermieden wurden. Die Psychrometer wurden 
der Reihe nach in einem Metallcylinder von iiber 0,5 Meter Hohe und einem Durchmesser 
von 25 Cm. aufgestellt; unten befand sich bei diescm Cylinder ein gleicher Ventilator mit 
schrtlg gestellten Schaufeln, wie bei dem oberi erwilhnten Gchause. Zur Beobachtung der 
Thermometerstlinde waren im Cylinder 4 whmale Fenster ausgeschnitten, die durch Glas- 
platten geschlassen wurden. Die Versuche wurden im grossen Saal des physikalischen 
Central-Observatoriums angestellt , wobei der Ventilator durch einen Wassermotor von 
einer Pferdekraft mit verschiedener aber constanter Geschwindigkeit bewegt wurde. Die 
Windgeschwindigkeiten im Cylinder wurden rnit einem seiner. Zeit von D oh r and  t veri- 
ficirten Corn bes'schen Anemometer bestimmt. Neben diesem Gehtluse wurde das Italienische 
Psychrometer aufgestellt und gegen den Beobachter durch einen Hnlbcylinder aus Blech 
geschtitzt. 

Die folgende Tabelle VI1 enthillt die Resultate der Vergleichung des Italienischen 
Psychrometers mit dem grossen Psychrometer % 212 und 212'. Dic mit A, tlberschrie- 
bene Rubrik enthillt jene Werthe von A, die ftir das Psychrometer X 2 12 und 2 12' ange- 
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nomrnen werden miisseii, damit beidc Psychrometer iibereiiistimmende Resultate liefern, 
wenn fUr das Italienische Psychrometer A = 0,000725 bcnutzt wird; mit eben dieser 
lctzteren Constante sind die Werthe in der Rubrik g, fiir das Psychromcter N 212 und 
2 13’ berechnot. Dic Rubrilr A,. entlilllt fllr das grosse Psychrometer die Resultate der Re- 
reclinnng nacli der Forme1 10!d4 = 593,l 4 135,l - -i- ;!-, wo v die inMetern pro 
Selcuride ansgedriicktc Windgcschwindiglreit bezeichnet. Die Coefficienten sind nach der 
Methode der kleinsten Quadrate berechnct. Bei der Wahl der Form der Gleicliuiig wurde 
in Erw&gung gemgen, dsss A ftir sehr grosse Werthc von ZI constant werden, und ftir sehr 
kleine Wertlic von vgross ausfnllcn muss; mit anderen Worten, die durch jciie Formel dar- 
gestellte Curvc muss 2 Assyinptoten haben. Um die Verhiiltnisse au vcranschsulichen, habe 
ich tiberdies iii der beiliegendcn Tafel die fur beide Psyclirometer erhaltenen Resultate 
graphisch dargestellt, wobei die Gescliwindigkeiten v dic Abscisson und die dazugelibrigen 
Werthe von ,4 die Ordinaten bilden. 

1 48 o 
fT 

A b - &  

T a b e l l e  VII. 

0,000880 
804 
776 
749 
889 
GR7 

hychrometor. I l’sychi 

4 0,000001 - B 
-e 16 
-t- 10 
-4- 6 - G 

11;19 fi775 c7nf l0>6 
11,2Y 6,66 G,82 16,78 
11,28 G,57 6,91 16,70 
1148 6,60 F,80 16,79 
10,26 6,80 6,G8 17,17 
10,27 G,76 8,67 17,09 

l l &  fjp.-)!j ?$ L%:GI 0,000881 

11,48 6,91 7,18 - 0,27 791 

10,17 7,OO 6,Y7 -i-0,16 006 
10,10 G,BB 6,85 4 0,24 681 

11,43 8,36 7,12 -OJ50  709 

i i , ~  B , ~ G  7,oi - o,ia 759 

Wcnn das I’sychroineter sich in ruhiger IJuft befindet, so ist die Chosse A sehr ver- 
iiiidcrlich und schwaiilrt zwischcn 0,001 100 and 0,OO 1 500 und sogar dariiber. Die in der 
vorstchendon Tabellc VII sowic i n  der folgenden Tabolle VI11 enthnltenen Grossen rcprl- 
sontircn Mittelwerthc? aus j c !  3 his 5 Ablesungen. Die der Tabello VI1 gonau entsprccliendc 
l’abelle VI11 giebt dic flir das kleine Psychromcter fi 7 und 8 gefundoim Werthe. Die 
Datcn ftir A ,  sind hier iiwli der Formel A = 640,3 + 7; 4 t berechnet ; die 
Coefficienten dieser Formel sind gleichfalls nac ti der Metliode der ltleinsten Quadrate ab- 
geleitet, doc11 wurden vor der Bcrechnung aus j c  einigen (2 bis 3) uahezu gleichen Wind- 
geschwindigkeiten untsprechenden Wertlien von R Mittel gebildet ; hierbei wurden auch die 
in der Tabelle IX mitgetheiltcn Beobachtungen berllcksichtigt. 

4,s 61 B 

\ 

Bepattorium f i r  YeteorologiL. Ud. VU.  
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T a b e l l e  VIII. 

l.4 Q1 
c1 

z b j  
b# 
bl a 
- 

7 59 
760 
759 
760 
759 

760 

759 
760 

765 

768,b 

- 
- 

- 
- 
- 

Italieiiisches Psychrometer. 

16:66 
16,76 
16,67 
16,85 
16,67 
16,66 
16,90 

16,67 
16,83 
16,93 
16,69 
16,65 
17,04 
16,89 

16,Bl 

l0:39 
10,77 
10,41 
11,08 
10,46 
10,48 
11,36 
10,93 
10,62 

11,36 
10,57 
10,63 
10,29 
10,08 

11,01 

c27  
5,99 
6,26 
6,77 
6,22 
6,18 
5,54 
5,88 

5,57 
6,12 

6,16 
5,82 

6,02 
6,75 
6,81 

mm 
6,96 
6,35 
5,98 
6,67 
6,02 
6,06 
6,97 
6,61 
6,11 
6,60 
6,96 
6,15 
6,25 
6,58 
5,41 

- 
d a '  
oug 
&w 
tl - 

1c73 
16,81 
16,76 
16,87 
16,71 
16,74 
16,94 
16,83 
16,73 
16,84 
16,95 
16,73 
16,71 
17,23 
17,12 

z g  
%'a" 
R w  
t', . - 

1 t:23 
10,93 
10,49 
11,15 
10,40 
10,43 
1 I ,27 

10,37 
10,92 
1427 
10,41 
10,41 
10,08 
9,92 

10,91 

4 s  
E 8  
- I -t', 

b:60 

6,27 
6,72 
6,31 
6,31 
5,67 
5,92 
6,36 
5,!)2 
5,UB 
6,32 
6,30 
7,15 
7,20 

5,88 

I I 
mm 
6,93 
6,61 
G,O3 
(474 
6,94 
5,96 
6,85 
6,47 
5,89 
648 
6,84 
5,94 
5,95 
5,24 
5,ll 

mm - 0,97 - 0,16 - 0,05 - 0,07 
i- 0,08 

c 0,12 

4 0,22 
+ 0,12 
4 O,l2 
4 0,21 

4 0,lO 

4 0,011 

4 0,30 
+- 0,34 
+ 0,30 

0,000064 
761 
734 
741  
708 
704 
696 
716 
680 
698 
697 
682 
663 
662 
671 

0,000776 
745 
710 
712 
709 
702 
696 
696 
684 
68 1 
A7 3 
672 
650 
668 

0,000016 
11 
22 
4 
6 
6 

20 
16 
14 
16 
0 
9 
3 

13 

Ferner wurden mit diesem Psychrometer % 7 und 8 Vcrgleichungen angestellt, bci 
dencn die Luft nach einer der oben erwilhnten Methoden von R e g n a u i t  in Bewegung ver- 
setzt wurde. Dag Psychrometer wurde hicrbei io chi ziernlich Ideines Kastchen gestellt, wo- 
bei die Kugeln der Thermometer je  in eine der von unten in das Ktlstchen miindenden 
Riihren zu stehen kamen; durch die eine Riihre tritt  dic Luft, nachdem sie ein langes 
spiralformig gewundenes Itolir durchstriimt hat,  in das Ktlstchen, durch die andcre Rahre 
tritt sie sodann wieder tieraus und wird zur  Luftpumpe geleitet, wobei sie unterwegs ein 
grosses Reservoir passirt, welclies die Aufgabe hat den Luftstrom zu reguliren und gleich- 
mtlssig zu machen. Das nasse Thermometer stand in der ROhrc, durch welche die Luft zur 
h f t p u m p e  striimt ; um den Battist bestilndig feucht zu erhalten, hing am nassen Thermo- 
meter an einem Draht ein kleines Geftlss; neben dem nassen Therinomcter miindete ferner 
das Rohr eines Manometers, welches zur Westimmung der Luftdrucksdifferenz im Kilstchen 
und ausserhalb desselben diente. Das Ktlstchen sowie das Spiralrohr befanden sicli in cinem 
Metallkasten, der mit Wasser angefullt wurdc, um der cintretenden Luft einc bestimmte, 
moglicEist constante Tcmperatur zu geben. Dieser Apparat war von Ilerrn Dol i randt  zu 
Untersuchungen fiber Psychrometer construirt worden, jedoch nicht mit der Absicht,' urn 
mit demselben Beobach tungen tiber den Einfluss der Windgeschwindigkcit auf die Angaben 
des Psychrdmeters zu heobachton. 

In der nachstehenden Tabelle I X  sind die gewonnenen Itesultate enthalten. A, ist nach 
derselben Forme1 berechnet wie in Tabelle VIII; h bedeutet den Druck im Apparat neben 
dem nassen Thermometer, bcdeutet die Feuchtigkeit der Luft im Apparat. 
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I l'sycliro~notcr A! 7 und 8 I Itnlicnischcs 
Psychrometer 

Die Windgeschwindiglreit wurde berechnet nacli der Formel : 

'> -e at) D)  
W ( D  + EL) U" = 395,88 

Wo p - die Luftdrucksdifferenz im I<iistchen und ausserhalb desselben, 
ct - der Ausdehiiungscoefficieiit der Luft, 
E - 0,0238 der Widerstandscoefficient der Luft in Metallr&ihren, 
H - der Luftdruck, 
I) - der Durclirnesser des Rohres, in unsercrn Appnrot = 1 2 , s  MIL, 
L - die Liinge des Spiralrohres, bei unsereni Appnrat = 18,6 Meter, 
Urn - die Windgescliwiiidigkeit im Rolir in Metern. 

Der Durchmosser dcs llolires, in welcIiem das feiichtc I'iicrmometer stand, war 
= 25 Mm.; folglicli betrug die Gcscliwiiidigkeit des Windes bcim nassen Thennometcr 
v" = - Bei den ersten 5 Vergleic1iung.cn faiid die Beweguiig der Luft unter der Wir- 
hung cincr hf tpurnpe  stat$, wtihreiid bei den 6 lctzten Bcobuclitungcn 2 Luftpumpen ar- 
beiteten ; i m  einen wie im andereii Full wurden dieselbcii diirch den erw8lii)teii Wasser- 
motor in continuirliclie Tlitltiglreit gesetzt. 

U 
4 '  

T a b e l l e  IX. 

19@ 
19,86 
19,91 
1 Q,ga 
19,99 
20,29 
2u,3 1 
20,33 
20,86 
20,16 
20,16 

11:62 
11 ,GO 
11$2 
11,74 
11,74 
12,6G 
12,GG 
12,oci 
12,GG 
12,45 
12,48 

8,"94 $8 
8,SG 6,GY 
8,29 G,G4 
8,24 6,75 
8,26 5,74 
7,63 G,78 
7,6G (478 
747  G,76 
7,70 G,74 
7,70 G,50 
7,72 G,GG 

1 mm 
749 

1 760 
740 

I -  
758 I 711 

714 
1 707 
1 708 

I712 

1645 lCO0 8:4G 

19,3G 10,8G 8,61 
19,37 l0,92 8,46 

19,82 ll,G4 8,28 
19,Hi 11,64 8,28 
19,77 11,Gl 8,2G 
19,79 ll,G4 8,915 
19,86 l 1 , B G  8,GO 
19,8G 11,SG 8,GO 

1 9 , ~  ii,oo a,w 

19,M 10,90 8,46 

mtn tnin 

6,23 6,4G 
6,14 6,GO 
B,21 G,80 
6,20 6,68 
5,88 G,46 
6,88 6,40 
6,87 G,42 

5,67 (429 
G,G7 (421 

G12O 5,47 

G,88 6,44 

tn tn 
+0,27 I 

0,211 
0,36 
o,39 
O,Y8 
0,67 
0,62 
0,GG 
0,64 
0,Mi 
0,64 

I 
I I 
4. 0,000012 
-t- 17 
4 o 
4' 1 
+ 4 - 27 - 19 - BO - 23 - 23 

20 - 

Die Abweicliung der nach der Forme1 bereclineten von den beobacliteten GrOsscn er- 
reicht filr das grosse Psyclirometcr A!! 21 2 und 21 2' 3- 0,00001 6 oder gcgen 2"/, des 
Werthes von A ;  os ontspricht dies oiiicni Feliler von 0 ,OG Min. bei der Psychroineter- 
vorglcicliung; die willrrsclicinliche Uiffcrenz betrUgt etwa S 0,000006. 

1) M O U S S O I I ,  Pltysib. 1. Band, pa& 192, 
81 
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Die Uebereinstimmung ist ftir das kleine Psychrometer etwas geringer, was vielleich 
zum Theil durch die Schwierigkeit der Ablesung der iiusserst dtinnen Quecksilbersiiule bei 
nicht ganz guter Beleuchtung bedirigt ist. Die Differenz zwischen den berechneten uud 
beobachteten Werthen der GFr6sse A erreicht in Tabelle VI11 0,000022 oder 3% des ganzen 
Werthes; es lilsst dies eincn Fehler von etwa 0,lO Mm. bei derBestimmung der absoluten 
Feuchtigkeit, voraussetzen; die wahrscheinliche Differenz betrilgt hier gegen -1- 0,000009. 

Die geringste Uebereinstimmung mit der Forme1 zeigen die Beobachtungcn beim Ap- 
parat von D o h r a n d t ;  hier steigt die maximale Differenz auf - 0,000027 oder 4% des 
Werthes von A,  was einem Fehler von 0,18 Mm. bei der Beobaclitung der absoluten 
Feuchtigkeit an beiden Psychrometern entspricht ; die wahrscheinliche Differenz zwischeii 
dem beobachteten und berechneten Werth von A betrggt hier fast 3- 0,00001 3. Bei diescr 
Beobachtungsmethode ist die Restixnmung der Windgeschwindigkeit beim Psychrometer 
mi t  Schwierigkeiten verknllpft. Bei den 5 ersten Vergleichungen wurde zur Bestinimung 
der durchgegangenen Luftmenge ein Gasometer benutzt; die auf diesem Wege gewonnenen 
Zahlen sind bedeutend kleiner als die theoretisch abgeleiteten Werthe, ngmlich 1,3 M. 
und 1,s M. Beim Anwachsen yon v ist der Grenzwerth von A wahrscheinlich fur beide 
Psychrometer derselbe und wenig von 0,000600 verscliieden ; die von uns gefundene Difle- 
renz zwischen den constanten Griissen beider Ausdrticke ist im Allgenieinen’ von den h o b -  
achtungsfehlcm a b h h g i g  und wird iin besonderen durch die engcn Grenzen bedingt, inner- 
halb derer die Geschwindigkeit des Windes v variirte. 

Der von uns ftir das Italienische Psychrometer angenommene Werth von A gilt fhr 
das grosse Psychrometer bei einer Geschwindigkeit v = 1,7 Meter; innerhalb der Grenzen 
der Geschwindigkeit von 1,5 bis 2 , O  Meter betriigt die Constante A 0,000725 k 0 , O O O O i  2. 
Die Tabelle VI zeigt, dass die durch den Ventilator in dem oben erwlhnten Psychrometer- 
gehluse erzcugte Windgeschwiridigkcit innorlialb diescr Gmnzcn licgt. 

Der gew6hnlich fur A angenommene Werth 0,000800 gilt fur eiiie Geschwindigkcit 
v = 0,8 Meter; hier verilndert eine VergrOsseruug von v um 0,2 Meter A um - 0,000028 
und eine Verringerung von v urn 0,2 Meter ruft eine VergrUsserung von A um 0,000050 
hervor, d. h.  die gl&he Veranderung von v hat hier eine 3l/, bis 4 Mal grhsere  Aenderung 
von A zur Folge als im vorliergehenden Fall. Die Differenz zwischen den Ordinateii der 
Curven betrlgt  fur v = 0,s Meter 0,000095 wtlhrend sie ftir 1) = 1,7 nur 0,00005 I oder 
fast nur halb so gross ist; folglich ist der Einfluss der Dimensiotien und der Form dcr 
Thermometer im zweiten Fall nur halb so gross, als im ersten. 

Was nun im Allgeineinen die AbhLngigkeit der Constate A oder dcr Ilifferenz 1 - t 
von den Dimensionen und der Form der Thermomctergefiksisse anbetrifft, so wird diesclbe, 
wie uns scheint, durch folgendcn Unistand bedingt. Der Dampf, der sicli voii der Ober- 
flilche des nassen ‘l’hermometers orliebt, bcwirkt, dass die anlicgende Luftsc,hicht vox1 einer 
gewisssen endlichen Dicke feuchter wird als die iibrige Luftmasse; dic Dickc dieser feuch- 
teren Luftschicht ist naturlich bei stlirkerem W inde geringer, und ist wahrscheinlich bei 
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gleicher Windgeschwindigkeit fiir verscliiedenc, Therniometer die gleiche, Wenn wir nun 
eine solche Luftschiclit von bestimniter (z. B. 0,5 Mm. oder 1 Mni.) Dicke nehmen, die 
Tliermometer von verscliiedener Form und Grosse umgiebt , uiid sodann das Voluineii 
(z. B. wie vie1 Cubik-Millimeter) berechnen, wclclies von dieser Schicht auf die Einlieit der 
Oberfllche (etwa auf 1 Quadrat -Millimetci-) del. l'licrinometergefiifise entfallt, so werden 
dic gcfundeneii Werthe im Allgerneineii verscliieden ausfnlleii ; in uiiserein Fall erlialteii 
wir aiigentlhert folgende Grlissen: 

Dicke der Scliicht, 0,6 Mtn: 1 Mm. 
Psyclirometer fi 2 12 und 2 12' 0,54 M ~ i i . ~  1,18 3'lm.:' (suf 1 (I),undrat-Milliilleter), 
Psychrometer A! 7 und 8 0,59 )) 1 , 3  3 )) n )> )) 

Von der Oberflflclie desjcnigen Thermometers, fur welches die gefundeiicn Werthe 
grosser sind, muss eiiie regerc Verdunstung stattfinden, da sonst i u  seiner Uingebnng dic 
Luft weniger feucli t sein miisste als beini aiidereii Thcrmometcr ; folglicli muss beiiii ersteren 
Instrument t - t' grlisser und A kleiner sein. 

Hei abnehmonder Dicke der Luftschicht durch Vergriisserung der Windgescliwindig- 
licit niuss die gesuchtc Griisse fiir verschiedeiie Tl~c~~inomcter iinuier weniger uiid weniger 
differiren, und mithiii t - t' iind A sicli immer iiiclir nUicrn. Es geiiiigt dnlier, diese 
Wcrtlie bei eiiier beliebigen ciidliclicii L)icltc der Luftschicht (z. 13. bei 1 Mm.) zu bcstiiniiien,~ 
urn im Voraus angcbcn zu ld.hincn, wolches von zwci f'cucliten Thcrmonietern cine griissere 
Abkiililung zeigen wird. 

Wcnn wir das eben Gesagte und die obcn arigcfiilirten Diffcrcnzen der Ordinaten be- 
rticksichtigen, so ist leicht ersichtlich, dass ciiic Vernnderuiig ini I)urcliincsser der Iiiigeln 
des grosscn Psyclirometcrs urn -t 1 Mni. bei v = 1,7 M. lrcine griissere Veriiiidcrung 
von A liervorruft a19 uiu -1- 0,000010; fiir v = 0,s M. ist die Verfinderuiig fast doppelt 
so gross. 

Es ergiebt sich somit ein sehr grosser Unterscliied dafiir, ob die Beobachtungen bei 
einem kiinstlich erzeugten Wiiide voii weniger als 1 Meter pro Secixiidc oder bei einem 
Winde von 1,5  Meter bis 2 , O  Metcr angestellt werden; liicrdurch gerade erkliirt sich 
wahrscheinlich aucli der oben erwiilinte Unterscliied in der Genauigkeit , welclie die von 
uns mitgetheilten Vergleichungen des I'sychrometers rnit den Hygrometerii ergebcn 11ab~en 
und dcr Geiiauiglteit, welclie dic Vergleicliungen des Rerrn C11 is  t oni zeigeii ; dic Grbsse 
w n  A betrug fiir sein Psychrometcr rialiezu 0,000800 (Coirfroiito etc.) Bci einer 
b'r8sseren Geschwindigkeit des Windes als 2 Metcr wlire die Genauigkeit gewiss nocli 
griisscr gewesen ; die Zunalinic der Geiiauigkeit, findct jedocli liicr betrtlchtlich langsamor 
stntt, d s  beirn Anwachscn der Griisse II bis 1,s Meter oder 2 Moter und ferner ware einc 
Wiiidgoscliwindiglreit, v o ~ i  iiber 2 Meter mit lltilfe der bci deli vorst,chcndcn Beobiiclitungen 
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benutzten Ventilatoren iiberhaupt nur sehr schwer zu erzielen gewesen. Was nun die Psy- 
chrometer von kleinen Dimensionen anbetrifft, so ist deren Unabhtlngigkeit von kleinen 
Aenderungen der Windstarke zwar leichter zu erreichen, daftir hilngen aber auch ihre An- 
gaben melir von zufalligen Einflassen ab, worin auch zum Theil die Ursache der geringeren 
Uebercinstimmung zu suchen ist, welche die Beobaclitungen am Psychrometer N 7 und 8 
zeigen, Von den Beobachtungen an Psychrometern ohne kanstliche Ventilation gilt das von 
den Psychrometern bei schwachem Winde Gesagte in noch hoherem Masse. So geben unter 
anderem die Beobachtungen von Chis toni bei der Vergleichung eines Psychrometers ohne 
Ventilator mit dem Condensationshygrometer Summen der griissten Differenzen mit ent- 
gegengesetztem Vorzeichen von 2,2 Mm. oder 12 bis 14%, wodurch in hohem Grade Reg- 
nau l t  s Ansichten llber das Psychrometer (ohne Ventilator) besttitigt werden, Wenn man 
beracksichtigt, dass die Griisse A je nach den Windverhaltnissen zuweilen his zu 10% und 
mehr ihres Werthes') variirt werden muss, urn wenigstens im Mittel aus einer ltlngeren 
Reihe von Beobachtungen die Angaben des Psychrometers mit den Angaben der anderen 
Hygrometer zur Uebereinstimmung zu bringen, so wird es erkltlrlich, dass man bei den 
Beobachtungen an einem Psychrometer ohne Ventilator, far welche man unter allen Um- 
standen denselben Werth von A benutzt, selbst einer solchen Genauigkeit nicht immer sicher 
sein kann, wie wir sie bei Herrn Chistoni  finden, nhmlich gegen -I- 2,3% (bei t > 20'). 
Bei den erwahnten Beobachtungen yon Chis toni  sind leider keine Angaben ilber die Rich- 
tung und Stlirke des Windes gegeben. Die folgende Tabelle enthlllt einige Vorgleichungen 
des Psychrometers im Wiid'schen Gehtluse bei der Anwendung des Ventilators und ohne 
Benutzung desselben; hierbei wurde zuerst das Psychrometer abgelesen wiihrend der Ven- 
tilator in Ruhe blieb, sodann folgte eine Beobachtung unter Anwendung des Ventilators und 
schliesslich wieder eine bei ruhendem Ventilator, 

.. . , .__ -_ . . . - ..- . , . ._ . . ...,. 

1) Ann. de Chemie T. 37 8 te S6ric psg. 267. 
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T a b e l l e  X.  

I [ I'tiychroructcr ohm Ventilator. Psycl~rornctor niit Voiitilntor. I 

lP6G 
1,84 
2,04 
1,79 
2,8S 
462 
1,29 
1,20 
1,40 
1,61 
1 ,GS 

0,88 
1,17 
1,44 
G,84 
G,67 
7,02 
G,GG 

6,69 
6,69 
6,43 
6,27 
l,G8 
1,Gl 
1,GO 

1,56 

G,9S 
7,s9 

$? 
l)h9 
1,8G 
1,7G 
2,41 
2,61 
1 ,so 
1,4S 
1,4G 
1,2s 
1,41 
1,44 
1,37 
1,44 

- 
. *  5 f  2; 
- OIO 

G7 
61 
64 
64 
4G 
64 
57 
59 
G7 
47 
62 
h2 
G6 
ti0 
67 

27, 

52, 

43, 

78, 

+0,07 -0,21 

+0,15 -016(i -0,73 

--0,04 -0,EG -1,011 
-0J8 -O,74 -0,77 

+0,07 +0,07 -0,Ol 
-0,16 -0,23 -0,lG - 1,4 WNW, I --0,01 -0,lY -o,21 

Die in j e  einer Gruppe vereinigten Beobachtungen sind an  einem Tagc angestellt wor- 
den. Die Windrichtung und Sttlrlie sind aus den Angaben dos Anemometers auf dem Tliurin 
abgeleitet. Zur Erliiuterung des Einflusses, den der Wind jc  nacli seiner Hiclitung ausliben 
konnte, bomerken wir, dass der Wind aus den Riclitungen zwischen W und NNE d. 11. aiis 
W, NW, N und N N E  freien Zutritt zum Psyclirometergelitluse hiltte. 

Der Zusammenhang, der zwisclien der Windsttlrlre und der Differcnz der Beobach- 
tungen mit Ventilator und ohne Ventilator besteht, ist liier augenscheinlich, und wird iiur 
zum Tlieil bei den cinzclnen Bcobachtungen maskirt, was sehr begreiflicli ist, da auch bei 
starkem Winde Windstillen vorkommen kiinnen. 

Ebenso kann, wie die in der nachstehenden Tabelle XI aufgefllhrten Beobaclitungen 
zeigen, das Italienische Psychrometer, das ohne jedcn Scliutz iin k'reien ilufgestellt ist, zu- 
Weilcn uinc ni~richtige Feuchtigkcit anzeigeii d, h. cine uiidere Coilstante A vcrlangcn. 
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meter 
H. 
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762 
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T a h c l l e  XI. 

- 2,6 

- 4,b - 2,4 

- 2,3 
- 1,7 
- 2,5 - 3,6, 

- 2,2( 

- 1,2 ' 

"rock. 
Therm. 

t 

1 Z O R  
12,15 
12,47 
11,AO 
11,53 
11,74 
13,50 
12,46 
12,83 
12,85 
12$3 

Italienischcs l'sychromoter. 

Nassss 
Therm. 

t' 

7,073 
7,93 
H,2b 
8,OO 
7,94 
8,OO 
8,27 
7,98 
a, i7  
a,15 
8,02 

I I 

DifFe- 

t - t '  
rem 

' mm I 
4p30 ' 6.52 53 
4 2 2  
4,22 
3,80 
5,69 
3,74 
4,23 
4,48 
4,66 
4,70 
4,91 

61138 64 
6.85 ' 54 
5192 ~ 68 
0 ,OI  ' 69 
5.96 ! 67 
5,8Y 58 

5,50 
5,33 1 48 

5,53 i 51 
60 

Condcnsations- 
hygrometer 

'I'bau- 
punkt 

t " 

2p94 
3,72 
4,07 
4,12 
4,87 
4,24 
3,67 
3,22 
5,12 
3,22 
3,12 

Absol 
Feuch 1. 

IC' 

mm 
5,66 
5,98 
6,13 
6,16 
6,47 
6,20 
5,96 
5,78 
6,73 
5,78 
5,73 

Differonsen 

w--5, 

- 0,14 - 0,30 - O,28 - 0,23 - 0,46 - 0,25 - 0,13 
- 0,26 
- O,l9 
- 0,28 
- 0,40 
- 0,25 

Bei dicsen Beobachtungcn war das Psychromcter frei dcm Winde ausgesetzt, und die 
Windstiirke betrng in seiner NIlic wahrschein2ich nicht unter 5 Meter pro Sekunde; hicr- 
durch wurde dic vom Psychrometer angegcbene relative Feuchtigkeit im Mittel um 2,5% 
geiinderf;. Hicraus geht hervor, dess bci der Bcnutzung des Italienischen Psychronicters 
ohne Scliutz gegeri den lusseren Wind die Genauigkeit der Angaben dieses Instrumentes ver- 
ringert wird. Urn liier die Uebereinstjmmung zwischen dem Psychrometer und Hygromcter 
herzustellen, musste man fur A ungefiihr 0,0006 50 annehmen. Die Aufstellung des Psychro- 
meters in einem Gehluse bietet also nicht bloss fur die Restimmung der Lufttsmperatur, 
sondern auch fur die der Fcuchtigkeit Vorthcile dar, da alsdann niehr bloss der bestimrnte 
durch den Ventilator erzeugte Wind zur Geltung kommt. 

Die Gleichung dcs grossen Psychrometers giebt: fur v = 4" A = 0,000673, fur 
u =: 5'" A = 0,000664, ftir u 6" A = 0,000656; man kann daher annehmen, dass der 
Verlauf der Curve des grosscn Psychrometers auch bei Geschwindigkeitcn von Uber 3 Me- 
tern zienilfch richtig ist; in Hezug auf das Psychrometer N 7 und 8 liisst sich nicht das- 
selbe sagen: seine Curve giebt besonders bei Geschwindigkeiten v > 4'" fur A gr8were 
Werthe, als sich nach Analogie der Curve des grosscn Psychrometers und auch nach 
der Anordnung der Beobachtungen am Psychrometer X 7 und 8 erwarten liessen. Die von 
uns durch Punkte angedeutete Linie, dcren Gleichung 1 0 9  = 600 -4- ;;4 ist, dtirfte 
sich besser dem wahren Verlauf der Curve des Psyclirometers .E 7 und 8 hei den ent,sprc- 
chenden Windgeschwindigkeiten anschliessen; dadurch wtirde A bei ZI = 5" urn etwa 
0,0000 10 verringert werdcn. Erst weitere, namentlich bei bedeutendercn Windgeschwin- 
digkeiten ais wir sie erzielten, angestellte Beobachtungen konnen darllber entscheiden, in 

90 
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.) wie fern der Verlauf der Curven ausserhalb der Grenzeii unserer Beobachtungen richtig 
ist und die Wahl der Formel far die Curve, die die Beziehung zwischen A und v darstellt, 
cine glackliche war. 

Die bisherigen Angaben uber die Genauiglreit des Psychrometers diirfen in dem Falle 
keine Anwenduiig finden, wenn t' dem Nullpunkt sehr nahe ist; dann kann der Fehler 
leicht vie1 grosser werden, da j a  der Fall eintreteii kann, dass das Wasser, mit welchem 
der Battist angefeuchtet wurde, zum Theil im Gefrieren begriffen ist, oder aber, dnss das 
Eis sich im Process des Aufthauens befindet. 

In Riicksicht auf diesen letzteren Umsta,nd haben wir in die Tabellen I11 und V fol- 
gende zwei successiven Vergleicliungen nicht aufgenommen ; bei der erstereii begann das 
Wasser, wie es scheint, gerade zu gefrieren; bei der zweiteii Vergleicliung war das Wasser 
schon gefroreri, das Thermometer hatte sich jcdoch noch nicht geniigend abklihlen klinnen. 

I t  a I i c u. i s c h c s I' s y c h r o m e t e r. C: o n  d e 11 s n t i 0 n s - 11 y g r  o m  e t  e r. 
Absol. Feucht. Thaup. Absol, Feucht. Rcl. 

n: t" "1 Feucht. t t' t-t' Bar, 

761 -t- 1:57 -I- Or01 1,'SG 3;fi - 3:SG 3yt2 G6,5 +ln<32 
O i l  

- 1,46 - 0,07 1,53 3,74 .- 4,25 3,32 65,l + 0,42 

Bei der Anwenduiig cines Veiitilators limn das Anfeuchtcn des Thermometers unmit- 
telbar vor der Beobachtung vorgenomnicn werden ; wenn der Ventilator eine Geschwiiidig- 
keit von ll(z M. hat, so liann man sicher sein, dass das feuchte Tliermometer den Glcich- 
gewiclitszustand erreicht hat. , 

Auf Grund der obigen Darlegungen halten wir uns fiir berechtigt, folgende Schltissc! 
zu ziehen: 

a) Von den Eingangs angegebenen zwei Methoden far  die Ableitung der Psychrometer- 
Formel ist die zweite entschiedcn vorzuziehen, da sic mit den Beobaclitun,aen im Einlrlang 
steht und den Verlauf der Erscheiiiung erlililrt. 

b) Die Grijsse A kann wenigstcns bei t - t' < 10" uiid -I- 23" > t > - 10' als 
Constante betrachtet werden, die unabhlngig von t ,  t' und t - t' ist (1. 11. unsbhiingig votl 

der Temperatur der Liift, ilirern ~euchtiglteitsgelialt uiid davon, ob t' grosser oder lileincr 
als 0' ist. 

e 

186,1 480 
4-L 

4,s 51,s 
c> Die Oleichurigeii 1OO.A = 593,l -I- 2) 

+- 
V 

und 10O.A = G40,3 -c JS 
geben far unsere lneidcrlei Psyvclironieter die Griisse innerhalb der Grcnzen v = 0,4 M. 
bis v = 4 M. Daraus folgt, dass fur das grosse Psychrometer, dessen Ihgeln einen Durch- 
messer von 10 Mm. haben, A bei einer Schwanliung der Geschwindigkeit v von 1 ,ti RI. bis 
2,O M. gleich 0,000725 z t  0,000012 MI; bei einer Aenderung des Durchmessers 
der Kugeln urn 2 z  1 Mm. gndert sicli A iiir 2 M. > 'o > 1,5 M. um niclit iiber 
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90 
.t 0,000010. Die Gleichung 10O.A = 600 3- ;T 3- wurde ftir das ltleine Psychro- 
meter eine Curve geben, die besser niit der Curve fur das grosse Psychrometer in Ueber- 
einstimmung ware, und vielleicht besser dem wahren Verlauf der Erscheinung entspr&che. 

d) Wenn die Grosse A fiir das Italienische Psychrometer bei 1,5 M. < v < 2 M. 
mit einer Genauigkeit von 3- 0,000007 bekannt ist, so wird der wahrscheinliche Fehler 
der vomPsychrometer angezeigten Feuchtigbeit bei 0" > t > - 10" nicht ilber -1- 0,05 
Mm. oder -t 1,5y0 bis 2% betragen, und ebenso bei 0' < t < 20" und t - t' < 10" 
nicht zk  0,08 Mm. oder t 0,5% bis t 1,5% tibersclireiten; bei einer Zunalime yon v wird 
der wahrscheinliche Fehler ziemlich unverandert bleiben, und bei einer Abnalime voii v 
wachsen. In diesem Fall kann das Psychrometer in Bezug auf die Genauiglteit der Beob- 
achtungsresultate den besten Hygrometern , wie dem Condensationshygrometer und dem 
Volumhygrometer von Schwackhofer, an die Seite gestellt werden. 

e)  Wenn 'II innerhalb der Grenzen 1,5 M. und 2 , O  M. bleibt und dcr Durchmesser der 
Thermometerkngeln nahe 10 Mm. betrtlgt, so wird dcr oline besondere Untersuchungen ftir 
A angenommene Werth von 0,000725 folgende wahrscheinliche Pehler bedingen: bei t' 
zwischen 20" und 0" und bei t - t' < 8' wird der wahrscheinlicheFeliler einer einzelnen 
Beobachtung k 0,lO Mm. oder t 0,6°/0 bis k 2% betragen, und bei t' zwischen 0" und 
- 10' -t. 0,07 Mm. oder t 2% bis 3% nicht tiberschreiten; der wahrschcinliclic Fehlcr 
fiillt also hier etwas grosser als im vorhergehenden Fall aus. Ohne Ventilator bctrtGgt der 
wahrscheinliclie Fehler bei t > 20' etwa 2,3% d. h. er ist etwa 4 Mal so gross als bei 
gleicher Temperatur unter Anwendung eines Ventilators. Die Bestimmung der Constante 
A far jedes Psychrometer mit Ventilator llsst sich njitiirlich dadurcli am einfachsten aus- 
fiihren, dass man es mit einem anderen Psychrometer vergleicht, fur welches diese Griisse 
durch Vergleich rnit einem absoluten Hygroineter ein fur alle Male niit genugender Ge- 
nauigkeit ermittelt ist ; eine derartige Bestimmurig beansprucht dam Moss einige Minuten. 

Die vorliegende Untersuchung muss ich schliesslicli selbst als einc sehr unvollsthdigc 
und nicht abgeschlossene erkltiren. So wird es z. B. nothwendig sein, zu bestimmen, welche 
Veranderungen unsere Schlusse fur t - t' > 10" und bei vicl liliheren Tcmpqraturen als 
4 23" erfahren miissen; ebenso ist es nothwendig, die Abhjingigkeit der Constante A von 
der Windgeschwindiglteit v und den Dimensionen der Thermometer umfassender festzu- 
stellen; ferner wtlre es von Wichtigkeit die Vertlnderungen zu bestimmen, die dic Angaben 
des Psychrometers unter der Wirkung einer starken Strahlung seitens der umgebenden 
Gegensthde oder unter der Wirkung directer Sonnenstrahlen erleiden werden. 

Wenn diese Untcrsuchungen ausgeftihrt sein werden, so wird es dann auch m6glich 
sein, ftir ein Psychrornetcr mit Ventilator, bei welchem die Form und GrCisse der Ther- 
mometergeftlsse und die durch den letztern ereeugte Windstlrke bekannt ist, die Grijsse der 
Constante A a priori zu berechnen, so dass die Vergleichung des Psychromcters mit an- 
deren Hygrometern behufs Bestimmung dieser Constante alsdann vollkommen tiberfliissig 

V 
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scin wird. Das Psychronieter mit Ventiln tor wird daiin ciu vollkommen sclbststiiiidigcs In- 
strument wie die a i i d e r e n  bessereii Hygrometer werden, wobei es dieselben durch seitie 
Einfachlieit iind Beqnoinlichlteit libcrtrifft, ohnc il i i iei i  in  Bezug auf Gcnauiglicit nachzu- 

0,000725. (t - t'). 750 fiir verscliicdciic Wcrtlie voii ( t  - t'). - 
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ljic init  I t lc iner  Sclirift g e s e t z t e i i  %dileii gcbeii an, um wie vie1 die Zahlen, unter 
tlciicii sie stelieii, vcrgriissert odcr v c r k l e i i i e r t  werden intisseii ,  \veiiii das Baronietcr iini 1 Miu. 
iibcr odcr untcr 750 Mni. zcigt. 
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SAllNEN 1)Elt TEIFUNE 

VON 





Fast alljahrlich erhchen sicli im Chincsischen und Ja8panischen Meere mehrere Orkane, 
die sogenatinten Tcifunc, von wclchen einige kcine geringere, weiin niclit grlissere Heftig- 
kcit xcigen, nls die Orltane Wcst-Indiens, odcr die Cyclonen des Bengalischen Meeres; sic 
ricliteii an den Uforn Cliinns imd Japans grossc Verwiistungeii an nnd sirid die Ursache des 
Untergangcs vicler Schiffe. Ungeachtet der hilufigcii Erschcinuiig diescr Tcifuiic sirid ihrc 
Salinen wenig uiitersucht. P iddington ,  dein wir zum grdssten Theil unsere Kenntniss der 
Tcifune vcrdanken, giebt in (cl'hc sailors Horn-boolo) cine Knrtc dcr Bahneii von 58 Tei- 
funon, die iin Zcitrauin von 1780 - 1848 stattfanden; alle diese gruppiren sich indessen 
im siidlichen Tlicil dcs Cliinesisclren Mceres, zwischen dcm 10" wid 30" nordlichcr Breite; 
niirdlich abcr vom 30" und an den Ufern Japans sind die Balincn der Teifunc fast gtinzlich 
un beliannt. Obgleich man zuweilcn, wic im ccMopcKofi C6opaa~%u uiid ebcnso in auslllndischen 
periodischcn Zeitschriften, Ausltiinfte iibcr einigc im nlirdlichcn Cliincsisclicn und Japa- 
nisclirn Mccrc beobach t,etr, Teifunc erlangen ltann, so vermBgen diese Nachricht,en wcgen 
(lor Zcrstreutheit des Materials, und weil sie griissten Theils iiiir suf die Beobachtungen 
cines oinzigen Scliiffes bilsirt sind, doch noch keine lzlare Vorstelluiig voii den Teifiiiien - 
Balincn in dcr crwiilintcn Gegend zu gcben. Icli liielt es clahcr nicht fiir uninteressatit, 
rn8glichst vie1 Dnteii ilber die Tcifune des Chinesischcn unil Japnriischen Mccres zu sam- 
mcln, um auf Grundlage dcrselbcn ihre Bahncii iiiilier dcfiiiiren ZII ktinncn. A19 172auptqucllc 
h a l m  mir dam dio Logbticher uiid meteorologischen Journalc unsercr I<riegsschiffe vom 
Jahrc 1858 - 1878 gediont. Wenn auch dic auf dieseii Scliiffen aiigcstellten Beobaclitungen 
an Ungenauigkcit und Unvollstilndiglreit luiden, so lranii man sic docli fur den von mir ver- 
folgten Zweck a18 hinreichend erachten ; clusserdem liabe ich die Daten ilber mchrere Tei- 
ftine dem ~tM0p~rtoii c6OpHi~b)), dcm ((Nautical Magazine)) und dcm Bulletin des Observa- 
toriums zu Zi-Ira- wei entnomincn. Bei der Durclisiclit unserer Scliiffs-Journalc habe ich 
darin aufgezeichiiete Starme nur danii als Teifune angerechnet, weiiii bei mchr oder we- 
niger schnell fallendem Barometer die Sttlrke des Windes nicht weiiiger als l l  Einheiten 
der Beau for t'schen Scala erreichte. Auf der untcii beigcfiigten Karte sirid nur die Bahnen 
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solcher Teifune aufgetragen, h i  denen wenigstens zwei succcssive Lagcn dcs Sturmcentrums 
annahcrnd bestimmt werden konnten. Wenn mir nur dic Reobachtung von ciriem Punkte 
vorlag, so habe ich die Lage des Centrums des Teifuns nach dem Moment des niedrigstcn 
Barometerstandes und der Stiirke und Richtung dee Windes in demselben Augeriblick bc - 
stimmt. Wenn aber im gegebenen Moment Beobachtungen von verschiedcnen Punktcn 
eines und desselben Teifuns vorhanden waren, so habe ich die Lage des Centrums nacli 
dem Durchschnitt der geraden Linien bestimmt, welche unter einem Winkel von 10% Com- 
passstrichen zur Richtung des Windes an den gegebenen Orten gezogen wurden, wobei i c ] ~  
diesen Winkel von der Windrichtung nach rechts rechne, wenn man sich mit dcm Gesiclit 
gegen den Wind stellt. Die Gr6sse des Winkels zwischen der Richtung des Windes nnd 
der zum Centrum des Orkans gerichteten Linie, habe ich auf Grundlage dcr von C. L c y ' )  
gefundenen Resultate, sowie der Untersuchungen Toinby'sa) fiber die Orkane auf dcm A t -  
lantischen Ocean im August 1873 und DechevrensS)  ilber die Teifune im Juli 1879 z11 

10% Compassstrichen angenoinmcn und niclit zu 8 Strich, wie das friiher gewlShnlicli ge- 
schah. Wenn dic Bahn des Teifuns wegen der Unzultinglichkeit der Datcn niclit auf cine 
grijssere oder kleinere Strecke verfolgt werden konnte, so crwliline ich die wahrsclieinlichc 
Richtung solcher Teifune nur  im Texte. Beobachtungen, die sich sowohl auf die eincti, 
als auch auf die anderen Teifune beziehen, habc ich am Ende dieses Artikcls in der Eeilage 
und in derselben Reihenfolge angefiihrt, in welcher ich weiter unten diese Teifune sclhst 
beschrieben habe, so dass die Beobachtungsreihe aus dem Gebiet eines und desselbeii Tci- 
funs mit derselben Nummer, wie dieser Toifun irn Texte bezeichnet ist. Die Barometcr- 
stande sind in den Tabellen in Millimetern, aber im Text in Zollen und Millimeterri ge- 
geben, wobei dieselben, wenn die Beobachtungen auf dem Schiffe gemacht worden sind, 
directe, griiissten Theils an Aneroiden gemachte Ablesungen reprasentiren, ari welche keincr- 
lei Correctionen angebracht sind. Dic Windstarke ist in  dcr Bcau for t'schen Scala bezeicli- 
net, das Datum nach neuem St-yl angegeben. Es bleiben nodi einige U'orte zur Erl&utwung 
der Karte zu ssgen: ein Kreis bezeichnet angen8hert die Lage des Centrums des Teifuns, 
die Pfeile zeigen die Richtung seiner Bahn, urid die Zahlen, welche am Anfang und Endc 
der Bahneri der Teifune angegeben sind, geben die Nuinrner an, welche der betreffende 'J'ei- 
fun im Texte erhalten hat. 

I. 
Im August des Jahres 1858 segelte die Fregatte abscold)) bei giinstigern NE-Wiiide 

yon der Siidspitze der Insel Kiusiu nach Shangai und befand sich am 30. August urn 5" abonds 
58 Meilen von Shanghai entfernt; wegen eingetretenen triiben Wetters utid starken Windes 

. .. . . 

1) Journal of the Scott. Rilct. SOC. Ju ly  1873. 
2) A Discussion of the Meteorology of the North At- I 

I latitic (luring hiigunt 1873. 
3) Le typlion (tu 31 Juillct 187U. 
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steuerte sie bei Bacltbords-Halsen hart uiiter deiii Winde, uiii sicli so his Soiincnanfgang zu 
lialten und alsdann in Shanghai einzulaufen. Um 8' abeiids wa,ndtc sich dcr Wind iiach 
NNE uiid bcgann in heftigen Stiissen zu welien, uin 9'/: allends giiig er pl6tzlicli iiacli N W  
iiber und wuchs xu ciiieiii Orkan an, wdclicr den ganzoii folgciiden Tag (deli 3 1 .  August) 
bis Mitternacht anliielt uiid aussergcwUhnlicli starlrcii, uurcgeliiili,ssigeii Wclleiisclilug vcr- 
ursaclite. Nacli Mitternaclit begann der Wind sicli z i i  Icgcrn und das Barometer zii steigcn. 
Der niedrigste Barometerstand wtlhrcnd des ganzcn Orbniis betrug 29,OO Zoll (736,Gmm.). 
Die Beschiidiguiigen, welche die Fregatte durcli diesen Teifuii erlitteii hattc, waren selir be- 
deutend; sic hatte einen grosseii Tlieil dcr Ausrustung ciiigebtisst iiiid erheblich nin Rumpfe 
gelitten. Die Frcgatte lcckte so stark, dass zwei grosse P u m p  bei besttiiidiger Tlitltiglteit 
das Wasser im Schiffsraum wtllirend dcs Orkans auf 11 Zoll Iiiclten. Mit eineni Worte, die 
Fregatte war so zugerichtet, dass sie eiiier achtinonatliclicn Reparatur bedurfte, uni wicdcr 
scetiichtig xu werden. aEs unterlicgt lzeioem Zweifelu, so sclireibt der Iioiniiiandeur, a d u s  
dit? Fregatte in dieser Nacht voii cinein jencr sclireckliclieii Orhue liciingesuclit worden 
ist, welche xi1 dicser Jahreszeit an den ICtisten Chinas wiltlicn, dic ScIiifffalirtt libelist, gefdir- 
voll wid riiclit seltcn vcrddl ich  machenu. 

Am 1, September 6" abends solltc sic11 die Fregattc nach der Bereclinung 100 Meilcn 
nach E voii Shanghai befiiiden; die in der Naclit voin I .  auf den 2. Scptriiiber angestellten 
Beobaclitungen zeigten iiidcsseii, dass die bercclinete Breitc um 80 Mrilrn nihdliclicr a h  
dic beobaclitctc Breitc ausgcfdlcn war, d. 11. die Prcgattc war w8hrcnd des Orkans in 24 
Stunden urn 40 Mcileii nacli Siiden fortgctxieben wordcn. Lcidcr koiinten wir niclit (Ins 
Logbucti der Frcgatte l)elrornmen, uiii die genaucrcn 13eobaclitungeii ilbcr diescii Teifun 
auszuziehen. Alles obeii Gesagte habcn wir theils den1 Bericlit,~ des Fregatteii-I(oinriian- 
deurs, theils einem Privatbriefe l) entnommen. Nacli diesen Dutcn ltann nian deli Standolet 
der Fregatte wllhrend des Orltans nnntlhernd zu 30" 55 '  N Breite und 123' 5' E: 1,tlngc 
bestimmen; f'erncr niuss sicli um 6" abends (icli nehme an, dass um ebeii dime Zeit die 
Fregatte in das Gcbiet des Tcifuns gclangte) dns Centrum del* l'eifune fast, irii SSE voii der 
Fregatte und um 8" abends im SE befunden habcn; am 30. August uni  10h nbnnds uiid 
wUhrend des folgenden Tages inuss jedoch das Centrum irii ENE gelegen hnbeii, \ d c i  
gleichzcitig auf der Fregatte das Minimum des Barometerstaiides beobnclitct wurde. Dicse 
Daten zeigen, dass si& dcr Teifun der Fregattc ntlhertc, indsm cr voii S nnch SSE €orb 
schritt und am 31. August, als cr fiicli in grbsster Ntllie voii dciiiselbcil befnnd, selir lang- 
Ram seine ltichtung iiach NE abtlnderte. Die Beobachtungeii der Korvette ({Wojcwodnu 7 ,  
die xur selben Zeit bei Slinngliai vor Aiilzer lag, zeigeii, dass das aebiet dioscs Tcifuns imr 
tlieilweisc dieso Stadt 8111 Abeiid iind in dcr Naciit des 30. Ailgust, bwillirta, da das Bnro- 
meter dort i n  diesor %pit, in1 Gaiizeii urn 0,2 1 Zoll (5,3 min.) fie1 uiid nur ein frisclier stosu- 

1' 
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weiser N-Wind wehte. Wenn wir annehmen, dass sich der ((Ascold)) am 31. August, zur 
Zeit, als die Wirkung des Teifuns in Shanghai nicht mehr empfunden wurde, unweit des 
Ceutrums des Teifuns befunden hat, so folgt daraus, dass der Ilurchmesser dieses Teifuns 
nicht fiber 200 Meilen betrug. 

11. 

Im Jahre 1859 brach in der Nacht vom IO. zum 11. August ein starker Sturm auf 
dem Meerbusen von Jeddo aus, wo zu dieser Zeit unsere Korvette ({Novik)) vor Anker lag. 
Aus dem Journal der auf der letzteren ausgefilhrten Beobachtungen') ist zu erschen, dnss 
das Barometer daselbst bereits in der Naclit des 9.  August zu fallen begann, anfangs lnng- 
sam, dann schneller, und dass der Wind von S in SE und NE tiberging, wobei er frischer 
wurdc und gegen Abend des 10. August die Stgrke cines Sturmes erreichte. Der Barometer- 
stand erreichte am 10, um 6" abends ein Minirnum (29,25 %oll [748,0 mm.)). Auf den 
Korvetten ((Rinds,) und ((Griden)), die wlhrend diescr Zeit am iistlichen Ufer der lnsel Nipon 
auf der Breite von Jeddo lagen, vertlnderte sich dcr Wind i n  derselbcn Weise und das Ba- 
rometer fie1 urn 0,33 Zoll (8,3 mm.). I)as Minimum des Luftdrucks t ra t  ani l l .  August 
um 9" morgens bei N-Wind ein. Das Centrum des Teifuns ging somit etwas slidlich von 
dem Meerbusen von Jeddo vorbei, wobei es sich wie es scheint in der Richtung yon W nach 
E fortpflanzte. 1,etztere Annahme iiber die wahrucheinliche Itichtung der Bahn des Teifuns 
bestlltigen auch die Beobachtungen der Korvette ((Wojewoclau, welche urn cliese Zeit in  der 
Van-Diemensstrasse im S. von Kiusiu war. Ruf ihr wurde das barometrische Miriiinum 
ani 9. August um 4" abends beobachtet, und der Wind ging von SW nach N W  und N Uber. 
Wenn man die Beobachtungen der ersahnten Fahrzeuge, sowie der Korvette rcBojaritiu urld 
des Klippers ((Dhigits ') mit Aufmerksamkeit ilurchsieht, 80 I n u s  man zum Sclilusse Irom- 
men, dass dieser Teifun, wie es scheint, seinen Aiifang in der Strasse von Korea oder etw:zs 
n8rdlicher genommen, und seine volle Eritfaltung erst ai1 den slidlichen KUsten der lnsel 
Nipon gewonnen hat. So hat die Korvette ((Wojewoda)) i n  der Van-Diemcnsstrasse in  der 
Nacht des 9. August nur einen frischen Wind aus W uiid N W  vcrspUrt und das Barotiieter 
war n u r  u m  0,04 Zoll (0,8 mm.) gcfallcn. Im Busen von Jeddo ficl das Barometer schon 
urn 0,34 Zoll (8,7 mm.) und wehte von 6"  abends des 10. bis zum Morgen des 11. August 
ein Sturm. Ein wenig nach Ostcn von diesetu Busen, iiikmlich dort, wo sich die Korvetteri 
((Griden)) und ((Rindat) befanden, wehte derselbc Sturm von der Nacht des 10. an fast den 
ganzeri folgenclen Tag. Die Fregatte ((Ascold)) jedoch hatte dem Derichte des Kommandei~rs 
gembs (das Logbuch konnten wir leider niclit erbalten) xur selben Zeit einen Orkan wlill- 
rend 23 Stunden auszuhalten. Es muss bemerkt werden, dass dic k'regattc c(Asco1d~ xu- 
samrnen mit den Korvetten ((Rinds)) und ((Griden)) von Hakodatc! nacll dcm Mecrbusen von 

1) 8iehe Beilage sub X 11. 1 8)  Sieho B d u g o  sub XT1. 



Jeddo auslief, wllirend der Nacht des 9. August abor sich von den Korvetten trennte, 
indcm sie unter Dampf ihnen in der Richtung auf Jeddo voranging. Dabei begegnete die 
Fregntte uiiterwcgs einem Teifun uiid gcrieth waEirsclieiiilicli in die rechte Hslftc desselben, 
wodurch sic sicli bcdeutend von den Kiiston Nipons cntfcrnte. Nur uuf cliese Weisc ltaiiii 
man sich nhmlich die Tliatsache erkllkren, dass die Fregatte erst ani 16. August in Jeddo 
ankam, wllhrend die zurtkkgebliebcncii Korvctten daselbst deli 1 3. August eitiliefcn. Voii 
demselben Teifun wurde der Rlipper aPlastiiii)) ani iistliclieii IJfcr der Insel Nipoii creilt 
und verlor dabei cinen Tlieil seines Mastwerlzos. 

In deinselben Jaiirc 1869 am 23.  August ging cin Iirftiger Teifun zwisclicn dcr Iiisel 
Jeddo und Siltoko durcli. Seine Bahn ifit, aiif der Karte nach dcn 13cobaclitungcn des Klip- 
pcrs ((Dshigit)), welchcr von diescin Orlran auf dein Wcge voii' der Iiisel Kinsiu iiacli Jeddo 
ereilt wurde, ferner nacli dcn Beobaclituiigoii der Icorvettc aWojewoda)), dic ziir se1l)eii Zeit 
bci Jeddo vor Ankcr lag und eiidlicli nac l~  den Ucobaclituiigcii in Hdwdate ') verxeicliiiet. 
Auf dern Klipper c(Dshigit1) schlug dcr Wind von NII: nncli N u n d  NW uui und fie1 das Ba- 
roincter urn 1,02 Zoll (25,9 mm.); dns R'Iiiiiiiiuin des Baronwterstnndcs t ra t  uni 1 Uhr 
morgcns am 23. August bei licftigcrn Sturnic aus N ciii uiid betrug 29,05 Zoll (737,9 mi.) .  
I n  Jeddo (auf dcr Korvettc ((Wojewoila))), dns iin reclitcii 13albImisc dieses Tcifuiis lag, 
vcrlndertc sich dcr Wind in umgeltelirter Polgc, (1. 11. voii E iiach S uiid SW uiid das Ba- 
rometcr fie1 gleichfalls uiii 1 Zoll (26 , l  mm.); das Minimuin t ra t  uiii 4" inittags dcsselbeii 
23. August ein. In Hakodate eiidlich fandcn diesclbcii Vertindcrungcn des Wiiidos statt wio 
i n  Jeddo und das Barometer sank am 24. August uin 7" inorgeus am t,i&ten (uui 1,03 Xoll 
I2(i,2 mm.1). Die Lagc des Centrums des Tcifuiis ist auf der Karte iim 1 'I morgens mid 4' 
abends ani 23. August uiid urn 7'' rnorgens m i  24. August dicscii Uatci) eiitsprccliend ver- 
zeiclioet. Der Tcifun 111 bcwegte sic11 soinit fast voii S. iiacli N. iiiit oincr durclischnitt- 
lichen Gcschwindigkeit von 20 Meilen in der Stuiidc. L)ariiacli zu urtlieiloii, dass ziir selbeii 
Zeit, wo in Jeddo das baroinctrisclic Minimum eintrat,, in Hskodatc, welclios voii Jeddo 
beinalie 4 2 0  Meilen entfernt liegt, bcrcits clcr Sturui voii ESP! x u  \veli(w l)egmin, war del. 
L)urcbmesscr dimes Tcifuns iiiclit ltleiiier als 840  Mcilaii. 

1) 8iehe Beilage sub J% 111. 
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ereilt, dns Rarometer fiel auf derselhcn nm 0,64 Zoll(1 G,3 mm.) und der von NE nach N iind 
W tibergehende Wind wehte fast die ganze Nacht des 29. tiber mit furchtbnrer Gewalt. Zur 
selben Zeit nahm der Wind in Hakodate I ) ,  ohne seine Richtung von ESE zu Indern, rasch 
an Stiirke zu und wuchs um 10” abends desselbenDatums zum Sturme an;  urn 5’’ niorgens 
rmeichte das Baromcter sein Minimum von 28,93 Zoll (734,8 mm.) und begann darauf 
allmtihlich zu steigen, wobei der Wind beinalie ganz nachliess. Nach der Windstilk begann 
der Wind, bei besttindigem Steigen dcs €3arometers, wieder schwach aus SE zu welien und 
ging spLter in W uber. Diese Daten weisen darauf bin, dass der ‘sich von der Insel Nipon 
augenvcheinlich in der Richtung von S nach N fortpflanzende Tcifun, am Morgen des 30. 
Juni Hakodate erreichte und darnach bei der Insel Jess0 rasch schwticller zu werdcn begaun. 

Am 27. Juli desselben Jalires ging ein starker Teifun tiber Nagasaki hin. Aus den 
Heobachtungen der Korvette c(PossadniIm, wclche zu der Zcit auf der Iil\edc dieser Stadt 
stand, ersieht man, dass der daselbst aus SE wchendc Wind am Abend dcs 26. Juli, bei 
fallendem Barometer, frischer zu werden begann und um 2” morgens fast dic Stlirlre cines 
Orkanes erreichte, wobei das Baroincter auf 28,76 Zoll (730,G inin.) um 0,78 Zoll (19,8 
mm.) fid. Darauf fing das Barometer xu steigen an und dcr Wind giiig nach SW und NW 
iiber. Das Centrum des Teifuns nKhertc Rich folglicli von WSW hcr Nagasaki, ging niird- 
lich von dieser Stadt vortiber und zwar, nach dem sehr niedrigcn Barometerstando zU 
schliessen, in naher Entfernung von derselben. Der weitere Lauf dioscs Teifuns ist schwer 
zu  bestiinmen, da wir nur ’) Beobachtungen von Schiffen haben, die, wenn auch irn Gebiete 
des Teifuns, doch sichtlicli weit vom Centrum desselben entfernt waren. S o  erlitt die sic11 
irn mittleren Theil des Japanischeti Meeres befindende Korvette aWojewda)) am 27. und 
28. Juli einen heftigen Wind von E und NE, aber das Barometer fiel nur  um 0,OG Zoll 
(1 mm.); der etwas ostlich vom ccWojewoda)) liegende Klipper a0pritschniku beobaclitete in.  
der Nacht des 27., bei stiirmischem N-Winde einen Barometerfall von O,2 1 %oll(5,4 mm.), 
wonach der Wind auf NW iiberging; in Hakodate endlich fiel das Barometer am 28. um 
I morgens um 0,16 Zoll (4,l rnm.), der Wind aber war die ganze Zeit liber schwach. 
Durch diesen Teifun wurde ein Theil der Stadt Nagasaki zerstdrt untl vide Schiffe, unter 
anderen auch ein japanesischer Kriegrc-Klipper, wurden ans Ufcr gcworfcn. 

-h 

V I 0  

Im September des Jahres 186 1 bewogte sich ein Teifun iibcr das nijrdliclio Chinesische 
und dtls Japanischc Meer. Zur Bestimrnung der Bahn d i e m  Teifuns liabcn wir ausser den unt@ 



in der Beilage Jk VI verzeichneten Bcobachtungcn noch Nachrichten fiber ihn aus der Ar- 
beit von N .  I{asnako w ((Wirbelstiirme)) entnommcii. Dime Daten rnachcn cs uiis mljglich, 
die Balm dicses ‘l’eifuuu voii Shanghai bis zur Insel Sachalin zu verfolgcn. So crlitt dm 
cnglisclic lhlirzeug aCyc1oiie)) am 6. September unterlialb von Shanghai, auf dem Wege 
aus Hongkong eiiien Sturm. Der Wind ging von NNE auf N., NW und W. ilber, wonacli 
dns Barometer zu steigen begalin; dcr niedrigste Barorneterstand trat am 6. urn 9h abends 
cin. In Shanghai befandeii sich zu dieser Zeit die Fregattc ((Swetlanan und die Korvettc 
aKalewala),, nach dcreii Journaleii der niedrigste Bnromcterstand am 7. Scptembcr urn €lh 
morgeiis bis Mittag, bei NNW-Wind stattfand. Der Wind ging von NE auf NNE, N, NNW und 
NW fiber. I m  Mecrbuscii von Petschili boobachtete der an dcr Miindung dcs Flusses Peiho 
liegendc Klipper ((Najjesdnilo am 8. September urn 1’’ mittags bei NWN-Wind das tiefste 
Sinken des Barometerstandes (um 0,20 Zoll I5,l  mm.J). Der Wind vcrlnderte sich von NNE 
zu N und NW. Die n,meriltanisclie Barlte aTempleman)), die am 7. Septcmbor von Nagasaki 
ausging, erhielt zuerst eincn gleichmlissigen ESE, ivelclier allm&lilich frisclier wurde und gegen 
hbend in SE Hbergehcnd den Grad eines Sturnies erreichtc, der von gewaltig hohler See 
aus SSE begleitet ward. Der Uai~ornctorstand betrug 29,30 Zoll (744,2 mm.). Nachts 
ging der Wind in den SW-Quadranten liber; am 8. Scptember inorgcns war der Barometer- 
stand 29,34 Zoll (745,2 nim ), dor Wind WSW. Der Weg des Teifuiis itbar Xorea ist uus 
den Journalen der Korvette nPossadnikn und des Nippers ~Opritschnik)) deutlicli zu er- 
sehen, von denen die crstere bei der Insel Tsou-sima, letzterer in der HonUura-Bucht hei 
der Insel Icki vor Anltcr lagen; beide bnfnnden sich nebst der Barke n‘l‘eniplernan)) uiiweit 
des Centrums in der recliten Htllfte des Teifuns. Auf dcni ((Possadnik)) sank das Barometer 
am stlirksteii (urn 0,45 Zoll 1-1 1,4 inin.]) am 8. Septeinber morgens urn 7’/.” bei SE-Wind, 
der zu dieser Zeit pl6tzlich auf SW itberging und mit der Stlrlse I1 der Beaufort’schen 
Scala wehtc. Auf dcm I(lippc!r (~Opritscliiiilo) fund der nicdrigstc Barorneterstand gleich- 
falls am Morgen (10”) dcsselbeii Datums bei S uiid SSW-Wind ststt; dieser Wind war von 
starker hohler See aus SW begleitot, und eiiics wie dns andcre war so stark, dass der an 
zwei Atilterii liegeride Klippcr, bei vollom Gange der Mascliineu, lraurn seine11 Platz be- 
haupteri konntc. Es niuss bemerkt werden, dass dic hohle See aus SW schon ain 7. Sep- 
tember bei leisoin ESE-Winde und holicm Burometerstande walirgenommen wurde. Ueber 
die Bewcgung des Teifuris auf dem Japanisclicii Meere kaiin inan iiach folgenden Daten iir- 
theilen. Der Klipper dtasboiiiik)) beobachtctc in der Buciit Possjet sttirmischeri Wind von 
NW; das stlrkste Falleii des 13aromcters fand am 8. Suptember urn 9” abends (um 0,41 Zoll 
[ 10,l mm. 1) statt. Es karin nicht uncrwikhiit bleibeii, dass die Reobachtungen auf den  
((Rasboiniku, bci der Anntihcrung des Teifuns gar keiiie Windverlinderung, wie os deu Ge- 
setzen der Stiirme ciitspreclien wtirde, verzeichncii, obgleicli die zu r  selben Zeit in der 
Bucht Expedition niclit weit vom aItnsboiniku steliende Korvette ((Gridenjs alle Winde von 
NE Uber N nach NW erhielt; der Klippcr ((Rasboinik)) befand sich, wie os scheint, an einer 
sokclien Stelle des Busons Possjet, wo er vor den NE- und N-Winden vSllig geschtitzt $e- 
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wesen war. In Nakodatc bctrug am 9. September um 7” morgens das Maximum des Ba- 
rometerfalls 0,59 2011 (14,2 mm.), bei Sturm aus SW; der Wind ging von E nach SW, 
W und NW iiber. Auf dein bei DUB liegenden Klipper ((Haidamaka endlich vertinderte sich 
dcr Wind von SE nach NE und N und das Barometer fie1 gegen Mittag des 9. September 
um 0 , 5 7  2011 (14,5 mm.). Nach diesen Daten ist es klar ersichtlich, dass der Teifun aus 
dem Chinesischen Mcere iibcr Korea ins Japauische Meer uberging, indem er sich fiber 
letzteres in NE-Richtung fortbewegte, erreichte er Saclialin am 3. Tage nach seinem Vor- 
iibergang bei Shanghai. Seine rnittlere Geschwindigkcit ist folglich 24 Meilen per Stunde’). 
Die Lage des Centrums dieses Teifuns ist auf der Karte am 7 .  September urn gh morgens, 
am 8. September um gh morgens und 9” abends und eiidlich ani 9. September urn 7h mor- 
gens und urn 2h nachmittags angegeben. Dioser Teifun warf unseren Klipper ((Haidainak)) 
bei Due nns Ufer. 

Ani 15. August 1863 wiade ein amerikanisches Schiff gagen Abend in der Van- 
Diemensstrasse von einem Orkan crfasst ; das Centrum desselben ging etwas westlicli, aber 
sehr nahe von besagter Strasse vorubcr ”); das Fahrzeug verlor dabei alle Maste. %u der- 
selben Zeit befand sich in eincr Entfernung yon 250 Mcilcn von diesem Schiffe unscre 
Korvette aNowilr)) *), welche an demsclbcn Tlaturn in der Nacht eirien Sturm aus N zu iiber- 
stchen hatte, der hcrriach in NW und W iiberging. Das Maximum des Barometerfalls (urn 
0,53 Zoll [13,4 mm.]) fand um 1” nxh t s  statt. Ferner ereilte dieser Orkan, unwcit der 
lnsel Dagelet im westlichen Theilc des Japanischen Meercs unseren Klipper ndbrijk),; der 
Wind vergndcrte sicli auf demselben von E auf S und SW. Das grosste Fallen des Haro- 
meters (um 0,90 Zoll [ 22,9 mm. I )  trat am 16. August urn 10” abcnds bei S-Wind ein. Der 
Orkan wahrtc vom 16. Augiist 9” abcrids bis m m  17, um Ij” inorgens uiid der Klippcr vcr- 
lor den Grossmast und e i im  grossen Theil seines kleinen Mastwerkes. Seincn Wag fast 
nach N. fortsetzend, ging der Orkan am 17. August morgens tiber Wladiwostok, wo er die 
hnfalirt und die DBcher der meisten HBuser fortriss. Nach dcn Worten der Einwohner war 
dieses ciner der stiirksten Teifune, dessen sie sich Uberhaupt erinnern lronntcn ”. Aus tlem 
Journal des zu diescr Zeit bei Wladiwostok vor Anker licgeriden Klippers ((Haidamak,) ist, 
zu erschen, dass das Maximum des Barometerfalls am 17. August gh morgeris (urn 0,88 
Zoll (22,4 mm.]) eintrat, und der Uebergang des Windcs in derselben Weim wie auf dein 
Klipper db rek ) )  stattfand, d. 11. das Centrum des Teifuns ging westlicli von Wladiwostok 
vorbci. I n  De Castri war der Wogenschlag so stark, dass das vor Anker liegendc Trans- 
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2) Da die Karvottc hart unter dem Wirrde segelto 
und nur ein Sturrn-Besansegel trug, so ltaiiii nmn an- 

portschiff ((Mandschuru iiber bcidc Schiffsborde Wasscr scllSpftc. Nachdem der Toifun 
Wladiwostolr: passirt hat, beginnt er augensclieinlich scliwlcher zu werden urid seine Ricli- 
tung allmllilich nach NE abzu&ndern, In der That zeigcn die Beobachtuugen in Nilrolajewsk 
am Amur am 19. August um 2h iuittags ein Sinken des Barometers (urn 0,29 2011 ]:7,1 nim.]), 
wobei der Wind von SE nach N E  und NW ilbergelit. Folglich ging das Ceutruiii des Tei- 
funs sclioii bstlicli von dieser Stadt vorbci. Die Windsttirlre tibersteigt in Nikolajewslr iiiclit 
4 EiiiEieitcn der Bcaufort 'schcn Scala. Die successivcn Lagon des Centrums des Teifuns 
sind auf der Karte am 15. August ubends, am 16. um 9" morgons uiid 10" abends, am 17. 
uin 9" niorgens uiid ain 19. August urn 2h mittags verzeiclinct. Wenn man in 13ctraclit 
'zieht,, dass die Korvctte ((Nowilo), die vom Klipper ((AbrGlru 450 Meilen cntfernt wai', zur 
Zeit, wo sich der ((Abrelr)) gitnz i n  der Nlhc des Centrums des Teifuns bofand, bereits aus 
der Splitire des Orkans herausgctrctcn war, so ergiebt sic11 liicraus, dass der Durchmesser 
des Tcifuns nicht ilbcr 900 Meilen betrug. Seiiic niittlere Geschwindiglieit war 1 7 Meilen 
in  der Stunde. 

wenig verilndertc. 

VIII. 

Dic von Honolulu iiacli Shanghai segelndc Korvcttc aRindau ') w r d e  am 12. Septcni- 
her 1863 abcnds in 24" 6' N Breite uiid 139' 3' E Llinge von cinoni Orkaii erfasst, wobei 
sie dic Vor- und Grossbramstenge cinbtissto. Die Korvetto hielt bei schwachem lSNE cinen 
west -nard-westlichen Cours ein uiid traf am 11 September mittags auf selir holile See, wo- 
bci das  Barometer zu fallen begnnn. Zur Nacht fing der Wind an nach E ilberzugehen und 
frischcr zu werdon. Als die Korvotto am anderen Tage, den 11 September nachmittags, 
bcnierkt c, dass der ESE-Wind allnnlihlich stllrkor wurde uiid das Barometer fortwlihrend 
fie1 (uni 0,04 Zoll [1 mm.] in der Stunde), segelte das Schiff bci Steuerbords-Halsen hart 
unter dem Wlnde; das Barometer ficl sodann noch rascher (um 0,08 Zoll [2,05 mm.] in 
der Stunde) und gogen 8h abcrids lilies beroits ein Orlran aus SI$ wobei dns Barometer 
sein Minimum erreichtt! (28,96 Zoll I735,6 rnm.]). Nacli einer Viertelstunde begarin das 
Haroineter zu steigen und der Wind ging nach S und SW ilber; unter Beibehaltung diasor 
letzteren Richtung wurde er gegen Abcnd des 13,  September scliwlcher. Loider ist es uns 
tiicht gelungcn andere Daten ilber dicscn Orlran zu sammeln, so dass zur Bestimmung sei- 
ner wrthrscheinlichen Itichtung nur die Beobachtungen der Korvette nltinda)) vorlicgen. 
Vorausgc!setzt,, dsss das Barometer-Miiiimum auf der Korvetto in dem Moment cintrut, wo 
dioselbe dem Centrum des Tcifuns am nlchsten war, iind d i m  sich die Richtung des Tcifuns 
vor und nach diesem Moment nicht verllndert, so lrann man die wahrscheinliclie Richtung 
des Teifuns als von SSE nacli N N W  gerichtet annehmen8). In der That t ra t  das Minimum 
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des Barometerstandes auf der Korvette um 8h abends bei SE-Wind ein und folglich lag das 
Centrum des Teifuns beinahe im WSW von der Korvette; um nun zu dicser Zeit in nilchster 
Entfcrnung von letzterer gewesen sein zu ktinnen, muss der Teifun sich in einer zu WSW 
senkrechten Bichtung, d. h. von SSE nach NNW bewegt haben. 

IX. 

Die Bahn des IX. Teifuns haben wir auf der Karte nach den Beobachtungen der Kor- 
vette ((Bogatyr), und nach folgenden einer Correspondenz im ( ( M o ~ c K o ~ ~  C60pn~~'bbn entnom-' 
menen Daten verzeichnet '). Am 7.  September urn €Ih abends wurde das cnglische Iiauf- 
fahrteischiff ((Beemah)) unter 19O N Rreite und 130' 30' E Liinge von einem Orkan ereilt. 
Der Orkan begann mit einem frischen N-Winde und endigte mit W-Wind; das Barometer 
fiel um 0,l Zoll (2,5 mm.). Am sclben Datum wurde der englische Ifauffahrer ((Carrie- 
mulzie)) auf dem Wege von Manilla nach St. Francisco von diesem Sturme im 21'46' N 
Breite uud 123' 8' E Ltlnge heimgesucht. Am Abend des 7. September wurde fcrner die 
26" N Breite und 119" 30' E Lilnge liegende Stadt Fu-tschu-fu von diesem Orlran ereilt; 
es wehtc ein heftiger NE-Wind und brachte einen ungelieuren Wogenschlag hervor ; am 
anderen Tage, den 8. September, nahm der Wind ausserordentlich zu, dau Barometer fiel 
auf 29,OO 2011 (736,6 mm.), die Fluth war ungewijhnlich hoch und tiberschwcmmte einen 
Theil der Stadt, alle Geschlfte auf der Rhede und in der Stadt wurden unterbrochen. Am 
9. September um l lh abends trsf das englische Kanonenboot ((Havocs auf dem Wege von 
Ningpo nach Nagasaki im 30" 11' N Breite und 123" 31  E Llnge auf eineii Orlran und be- 
fand sich in demselben fast den ganzcn 10. September ; das stMrkste Sinkcn des Barorneters 
(urn 0,69 Zoll [16,2 m1n.J) trat am 10. nm Mittag ein, und der Wind anderte sich von 
ENE nach N und WtN. Gleichzcitig hattc der Dampfer ((Dumbarton)+ der von Shanghai 
ausging, dieselben Winde, und der niedrigste Barometerstand auf demselbsn betrug 29,49 
2011 (740,O mm.). Alle diese Schiffe befanden sich auf der linlren Hhlfte des Teifuns, wel- 
chcr anhnglich, wie es scheint, nach NW ging und alsdann sich den KUsten Chinas ntlherte, 
wobei seine Richtung allrniihlich nach N iibcrging. Auf dem Japanischen Meere schlug 
dieser Teifun, wie es scheint, die Richtung nach NE ein. So hatte vom 10. bis zum 11.  
September unser Transport- Segelschiff ((Giljakn, welches sich in 41" 8' N Breito und in 
132'9' E Liinge befand, einen starken Barometerfall (0,11 Zoll 12,s mm.) in der Stunde) 
bei leichtem ESE-Winde und hohler See aus S; das Transportschiff fuhr rnit Backbords- 
Halsen. Am 1 1 .  September urn 9'' morgens verstilrbtc sich der ESE-Wind bedeutend und 
das Barometer fiel um 0,68 Zoll (15,3 mm.) - es war d i e m  das stGrkste Fallen des Baro- 
meters. Nachdem das Schiff zu Steuerbords-HalseIi gewendet hatte, trat urn '3" 20'" Wind- 

1) Siehe ( ( M o ~ c K o ~  C ~ O P H M K ~ J J ,  1866 .M 5, Beilaye J\c? IX. 
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stille ein, wobei dassclbe einem starlren Stampfcn ausgesetzt war, sodann 
meter zu steigen; um 9" 35" erliielt es einen starlren Windstoss von NEtE 

11 

bcgann das Ba.ro- 
und dann yieder- 

urn Windstille. Nacli 10" begann der Wind niit der Stbrke eiiies Orlrans zu welien, wobei 
e r  von NtE nach NWtW ilberging und erst gegen Abend nachlicss. Eberifalls am 11. Sep- 
tempcr erlitten die Korvetteii nBogat,yr)) und ((Warjag)) um 3" nachmittags auf der Rhede 
von Hakodate einen Orkan; der Wind verhnderte sicli von SE auf SW und WNW uiid 
wehte niit solclicr Gewalt, dass beinahc allc auf der Rhede liegendeii IT(z11rzeuge fortgetrie- 
bcn wurdcn. Die Korvette ((Bogatyrn wurde von dcn Windstbson bis zu 20" auf die Seitc 
gelcgt. Das griisste Sinlren des Barometers betrug 0,50 Zoll ( I  3,2 nim.) boi SW-Wind. 
Rcgen fie1 die gtlnze Zeit ttber nicht und von Zeit zu Zeit lram die Sonne salir trilbc zum 
Vorschein. Bcmerkcnswertli ist, dass in I-Iakodate alle Pflanxeri xu dieser Zeit welk wurden 
und sicli orst nach 2 Tagcn erholten. Den oben angefilhrten Daten gem&ss, ist die Lage 
des Centrums des Teifuns auf der ICart,e am 7. und 8, September niorgens, nm 10. urn 1 1 " 
morgens und am 11. urn 1 1 " niorgens und 6 abeiids angegebcn, Scine Goschwindigkeit 
betrug auf dcm Chincsischen Meere bis zur Wendung nach E gegeii 21 Meilen in der 
Stunde, nach der Wendung his G Meilen, uiid cndlich auf dem Japnnischem Mecrc von 30 
- 38 Meilen in der Stundc. Was die Qriissc des Durclimessers diescs Teifuns Betrifft, so 
lrann man nur sagen, dass sic auf dem Japanischen Meere weniger als 800 Meilen betragen 
haben muss. In der That war dcr c43iljaku am 11. September iuorgens gegcn 400 Meilen 
von I-lalrodatc entfernt und, wbhrend der Einfluss des Teifuns sich noch nicht auf Halrodate 
crstreclrte, befand sich der ((Giljak)) schon im Centrum desselben. Von 1 4  Scliiffen, dic 
sich in verscliiedcnen Theilen des Japanisclien und Chiiiesischeii Meeres in1 Gebietc dieses 
Teifuns befanden, wurden 8 mehr oder weniger beschhdigt, die einen verloren den Mast, 
andere die Sego1 und mehrerc waren gezwungcn, den Grossmast zu fiillen, urn die Ladung 
uiid das Fahrzcug zu retten. Die englische Kriegs-Korvettc (~Conquoror~) geriotli nuf doin 
Wege vou Yokohama nach Bonglrong am 11. September aucli in diesen Teifun uird ging 
nur dank der Bemtthungen dcr Maunschaft, welclie die ganze %it Iiber an den Pumpcn ar- 
beitcte, uicht unter. Das Scliiff verlor das Steucr. Der nicdrigste 13nronretcrstand (zuf 
dcmselben war 27,OO Zoll (686,s inm.); lcidcr ist der Ort, wo das Schiff sicli dnmnls bc- 
h i d ,  nicht gonau bekannt. 

X. 

Am 10. August, 1868 wurde das Schiff ((Cadizu auf donr Wcgc von YoliohaI1ln nnch 
Shanghai in 32" 3' N Breito uiid 136" 26' E LUiige von einein * h i f u n  orcilt. L)cr 11Tind 
wandte sich von ENE nach N ,  NW und W l ) ,  das Barometer sank ini Msxiniuni uin 

0,61 Zoll (16,5 mm.) bci NtW-Wind, welchcr mit der Stlirltc 12  der Rcaufort'schen Scala 

1) Sioho Beilayc flub K X. . 
2* 
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wehte. Unter Anwendung desselben Calculs, wie bei der Bestimmung der Richtung der 
Bahn des Orkanes, der sich fiber cler Korvette ((Rinds)) (N VIII) entlud, kUnnen wir die 
wahrscheinliche Richtung des X. Teifuns als von StW riach NtE garichtet annehmen. Der 
Correspondent des ((Nautical Maqazinc)), welcher die Beobachtungen vom ccCadizu mittheilt, 
fugt aber hinzu, dass die gleichzeitig in Yokohama angestellten Beobachtungen zeigcn, dass 
dieser Teifuu sich von S. der Insel Jeddo genahert und sich darauf nach N E  gewendal habe. 

XI. 

Im ((Nautical Magazine)) finden wir') im Jahre 1 8 6 9  die Beobachtungen von 3 
Schiffen, niinilich: des ((Cadiz)), der Barke dIenrietten und ((Helen Black)), fiber einen Teifun 
am 20. September 1869. Vom ((Cadim ist nur die Bcobachtung vom 20. September mit- 
tags im 8ugenblick des nicdrigsten l?arometcrstandes mitgetheilt; dieselbc wurde in 31" 12' 
N Dreite und 133" 11' E LUnge bei cincm N-Sturmc bcobachtet. Die ((Helen Black)) be- 
merkte auf dem Wcge von Kobe nach Yokohama in 34' 37' N Breitc und 138' E LUnge 
am 20. September mittags das Fallen des Barometers bei zunehmendem E-Windc; slsdann 
begann der Wind nach SI3 tibcrzugehen und lcgte sich urn 8" abends ganz, wobei das Ba- 
rometer ein Minimum (28,90 Zoll [734,1 mm,]) errcichte. Das Schiff befand sich augen- 
scheinlich im Centrum des Teifuns. Um 9h 6" abends begann ein Sturm von NUT xu wehen, 
der in der Nacht zum Orkan anwuchs. Im Moment des Minimums befand sich die ((Helen 
Black)) mehr als BO Meilen sudlich von ihrer am 20, September mittags eingenommencit 
Lage. Zur selbeii Zeit erlitt die sich im rechten Halbkreise des Teifuns und in dcr N&l~e 
der ((Helen Black)) befindelide Barke ((I-lenriette)) eincn Orkan aus StE. Das Sinlten des 
Barometers erreichte urn 1" nachts am 20. September ein Maximum von 0,72 Zoll ( I  €43 
mm.). Nach diesen Beobachtungen ist die Lage dcs Centrums des Teifuns am 20. Sep- 
tember mittags und um 9" abends anntllicrnd auf der Karte angegeben. Die Geschwindig- 
keit des Teifuns betrug, wie es scheint, ca. 25  Meilen in der Stunde. 

XII. 

Das Boot ((Ssobol))a) wurdc auf dem Wcgc von der Ssangarskischen Strssse nach dcm 
Busen VOII Jcddo morgens am 13.  October 1870 an den ijstlichen liltsten der Insel Njpon 
heinahe auf der Sreite von Jeddo von einem Orkan heimgesucht. Der Wind verUndsrte 
sich von NE zu E, S, SW und NW; das Fallcn des Barometers crreichte seinen maximalen 
Werth (0,54 Zoll 11 1,7 mm.]) am 12.  Oktobcr um 1" mittags bei ohem Sturme aus ESE; 

1) Biehe Beilagc sub Ni XI. I 2) Sicho Bcilago sub X XII, 
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hierauf begann das Barometer langsam zu steigen, der SE-Wind aber,  welcher sich 
bis zur Stllrke eines Orlraiis steigerte, verllnderte seine Richtung erst am 13. Oktober. 
Nach den vom Kommandeur des Bootes gesammelten Nachrichten giiig das Centrum dieses 
'reifuns am 12.  Oktober nachts sehr nalie von Yokohama (im Meerbuseii voii Jeddo) vor- 
[iber. Gleichzeitig vertinderte sich in Nagasaki (siehe dic Beobachtungcn auf dem IClipper 
((Wsadniks) der Wind voii NE auf N und NtW, und das st&rltste Fallen des Barometers 
(urn 0,52 Zoll [13,2 mm.]) fand am 12. Oktobcr um 8" abends bei frischem NNE-Winde 
statt. Alle diese Daten zcigen, dass der Teifun sic11 aiifangs von S oder SSE iiach N oder 
NNW bewegte, und sich, naclidem er in dieser Richtung Jeddo erreicht liattc, nacli NE 
wandte. Dieser Teifuii richtete') sowohl in Yokohama, als such auf dein Meere vie1 Uiilieil 
an; nach den Nachrichten der localen Blllttcr ging ein grosser Theil der Scliiff'c ganz unter. 
Eine cnglisclie Barkc, die in der Nlihc voii Yokohama in dicseii Orkaii gcrieth, wurde ilires 
ganzen Mastwerltes beraubt und blieb auf der See ohno alle Mittel zur Weiterfdirt; sic 
ware wahrscheinlicli ganz untergegangon, weiin ihr nicht zuftillig eine franx6sische Kriegs- 
Korvette begegnet wtire und sic nacli Yokohama bugsirt htitke. 

In der zweiten IUlfte des Juli 1874 zog oiii stnrlrcr Teifuii Uber das Chiiiesische Mcer 
und die Japanischen Inselii, dcr cincn grossen Theil dcr Insel Iciusiu und Nipon verwustetc. 
Zufolge einer Nachricht, die wir durcli den Lieutenant Sca lo  wsky erhalten Iinben, erfasste 
dieser Teifun am 2 1. Juli den Postdampfer ((Bornau (Messageries Maritimes), welclier voii 
Hongkong kam und eu dieser Zeit nicht weit von der Strasse vonFormosa war; darauf ging 
derselbe Teifun am 25. Juli zwisclien Siinonasalii und Nagasaki durch und erreichte iiber 
die Insel Nipon dahinziehend Yokohama. Nucli den Hcobaclitungen in Nagasnlii 2, (es sind 
dies die einzigen Beobach tungon, die wir iiber diesen Teifuti besitzen), begaiiii das Baro- 
meter daselbst vom 23. Juli mittags an bei NE-Wind zu fallen, wclcher sicli allmfihlicli 
verstllrkte und ani Abend des 24. die Stfirlre eines Sturmes erreichte; ani Abend des 24. 
t>rat auch das stUrkste Fallen des Barometers (um 0,37 Zoll I9,4 m1n.j) ein. Darauf begann, 
bei langsam steigendem Baronietcr, der Wind nach ESE, S W  und WSW ilbcrzugehen und 
lieas erst gegen Mittag des 26. Juli nach. Leider ist in der Notiz dcs Lieutenants 
Scalow sky  weder Zcit noch Ort  genau dngegebcn, wo dcr Dalnpfer ccllomau dem Teifuii 
begegnete, cbenso wie auch der Tag niclit bezoicliiiet ist, an welcheni dieser Teifun Yoko- 
hama erreichtc. Nach den obenerwlilintcn Bcobaclitutigen ails Nagiisulri kiiiineri wir nn- 
1Iclimeii, tlnss dicscr Tcifun sicli bcinaho von S lirr dcr Itisel liiusiu iilihertc; nuf do11 ,Tu- 

, 

1) Siehc Boilagc sub X XII. I 2) Siolic I30ilitg0 snb A5 XIII. 
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panischen Insela aber war die wahrscheinliche Richtung des Teifuns, nach deli an Ort und 
Stelle gesammelten Nachrichten des Lieutenants Scalowsky , yon SW nach NE. 

Am 8. August desselben Jahres 1874 passirte ein zweiter nicht minder starker Teifun 
als der oben beschriebene die Insel ICiusiu. I n  Nagasaki') veranderte sich der Wind von 
ENE nach SE und WSW; das starkste Sinken des Barometers (um 0,69 2011 [17,6 mrn.1'1 
trat am 8. August um 8' abends ein. Zur selben Zeit wehte auf dem Klipper uWsadnik)P), 
welcher auf dem Wege von Hongkong nach Nagasaki unterwegs uod 380 Meilen SW von 
letzterem Hafen entfernt war, ein sehr starker Wind aus NWtN, der hernach in einen 
Sturm aus WtS iiberging; das Minimum des Luftdrucks (29,26 Zoll [743,2 mm.]) trat am 
Morgen desselben 8. August ein. Aus dem starken Fallen des Barometers (bis 28,84 Zoll 
[732,5 mm.]) in Nagasaki muss man schliessen, dass das Centrum des Teifuns nahc an 
diesem Hafen voriibergegangen ist. Wahrscheinlich ging seine Richtung von SSE nach NNW. 
Durch diesen Teifun ist ein grosser Theil der Insel Kiusiu, namentlich die Provinz Saga, 
verwtlstet und ein Theil der Stadt Nagasaki zerstlirt worden, in deren Hafen cinige 100 
Dshonkeii uod eine grosse Anzahl yon auslitndischen Schiffen ans Ufer geworfen wurden ; 
auch in Kobe (34' 4'N Breite und 135" 21' E LBnge) vcrursachte er  bedeutende Verluste2). 

Das von Nagasaki nach Kobe segelnde Schiff ((La ville de Lillen begegnete4) am 10. 
Oktober 1877 einem starken ESE-Winde, der gegcn 6' morgens d m  1 1. sich bis zum Grade 
eines Orkanes verstlirkte. Urn gh morgens am 11. trat fast plijtzlich Windstille ein, welclic 
nicht mehr als V4 Stunde anhielt, wonach wicdor ein Orkan aus WSW zu welicn und das Ua- 
rometer zu steigen begann. Das Sinken des Barometers erreichte am 11. urn 8h morgens 
seinen maximalen Werth (urn 1,25 2011 [31,8 mm.]). Den 12. Oktober wehte noch beinahc 
den ganzen Tag ein heftiger SW-Wind und am 13. murde es still. Das Fahrzeug ((La ville 
de Lillea war augenscheinlich in das Centrum des Teifuns geratben, aber leidcr ist der 
Ort nicht genau bekannt, wo es sich damals befand; wenn man ltber in Betracht zieht, dags 
dieses am Tage nach der Abfahrt von Nagasaki geschehen, und dass in letzteremorte da- 
mals ein Wind zwischen S und W wehte, so kiinnen wir annehmen, dass sich das SchiffctLa 
ville de Lilb,  als es das Centrum des Teifuns erreichte, annlhcrnd in der Strasse von 

1) Siehe Beilage sub ,h! XIV. 
2) lYichc BciIagc sub A5 XIV. 
3) Dicse Nachrichten haben wir durcb den Lieutanant 

Scslowsky erhalten. 

4) Dcn Beobachtungen dcs OhRerVatOrilImR zu Z i - b  
wci im Oktober des Jahrcs 1877 cntnomrnen. (Siehc Uei- 
lago sub JG XV.) 
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Korea befand. Zur selben Zeit, d. h. vom 10. Oktober mittags bis zum 11 .  mittags, 
wehte in Zi-ka-wei (nahe bei Shanghai) ein heftiger Sturm aus NW. Derselbe Orkaii wti- 
thete am 11 .  Oktober urn 4” mittags in dem Busen von Jeddo; der Wind ging hier von S 
nach SSW tiber und das sttirlrste Sinlren des Barometers betrug in Tokio (nahe bei Jeddo) 
1,Ol Zoll (26,7 mm.) und in Yokohama 0,68 Zoll (17,3 mm.). Darauf ging das Centrum 
dieses Teifuns am 12. ‘Oktober morgens bei Wladiwostok vortiber, wo das Barometer um 
1,02  Zoll (25,9 mm.) fiel und der Wind von SE nach NW Uberging. Es ist also klar, dass 
dieser Teifun am Morgen das 11. Olrtober llber die Strasse von Korea ging und fast 24 
Stunden darauf Wladiwostol: erreichte ; seine niittlere Geschwindiglreit betrug folglich 23 
Meilen in der Stunde. Dank den Beobachtungen des Observatoriums in Zi-lra-wei und 
Nagasaki kgnnen wir uns einen Begriff von der Lage, dem Ursprung und der Entwickelung 
dieses Teifuns machen. In Zi-ka-wei wehte am 9.  Oktobcr den ganzen Tag ilber eiii hef- 
tiger ESE. Wind, der am 10. rnorgens in WSW und NW Uberging; indem der Wind die 
letztere Richtung beibehielt, bogann er zuzunehmen und erreichte erst am 10. mittags die 
Sttlrltc eines Sturmes. Das Minimum des Barometerstandes betrug am 10. urn 1” mittags 
29,94 Zoll (760,5 mm.). Zur selben Zeit wehte in Nagasaki, obglcich das Barometer nur 
langsam fiel, schwacher NE-Wind; nach S ging cr erst am 10. ahends Uber. Diese Dateii 
zeigcn somit, dass in der Nacht vom 9. - 10. Oktober cine schwaohe Cyclone Uber Zi-lra- 
wei ging (die Hijhe des Bwometerstandes in der N&he des Centrums betrug 29,94 Zoll 
(760,5 mm.), welclie bcim Bctreten des M e e m  so xu wachsen begann, dass sie sic11 in der 
Strasse von Korea in einen Orlran verwandeltc, wobei das Barometer im Centrum bercits 
auf 28,66  Zoll (727,7 mm.) fiel. Wie es schcint, war der Durchmesser dieses Teifuns, 
hauptstichlich in der Richtung von WSW iiacli ENE, ungcwbhnlich gross (gegen 1000 Mci- 
len), da sich Zi-ka-wei und Jeddo gleichzeitig in seinein Berciche befanden. In das Gebiet 
dieses Toifuns gcrieth auch am 1 1 .  Olttober nachmittags der Damyfer nSailrio-Marub), als 
cr sich auf der Dreitc yon Jeddo in dcr Nhhe der ijstlichcn Kfiste der lnsel Nipon befand. 
Der Komniandeuy des Dampfschifles bohauptet, dass diescr Teifuii zu den heftigsten geh6rt 
habe, denen er im Verlauf seiner elfjghrigen Seereiseii an den Ktisten Japans begegnet sei. 

XVI. 

Die Bahn dcs XVI, Teifuns, dcr im Septcmbcr 1878 tibur dns Chiiiesisclic Meer fort- 
ging, liabc icli nach den Bcobaclitungcn in Zi-lra-wci und Nagasaki uiid dcii Beobachtungen 
von 1 1 Schiffcn bestimmt, welcl~u diescii Teifun an vcrschiedcncii Stclleii des Chinesischen 
h’heres zu ilberstchen liatten I ) .  Ausserdem habe ich, urn ein vollkommeneros Bild der Ver- 
brcitullg des Luftdruclrs tvilhrond der Bewegung des Teifuns xu erhalton, aucli die Be- 

1) Siehe Beilnge sub h! XVI. 
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obachtungen in Peking, Wladiwostolc und im Obsc~rv:~torium von Toltio (nahc bei Jeddo) 
betiutzt und auf Grutid aller dieser Tlaten synoptische Iiarten fiir den 18. September B h  
abends, den 19. September niittags und abends und endlich fiir den 20. September '3" mor- 
genu und 3h nachmittags entworfcn. Einjge Nachrichten tiber diescn Tejfun haben wir auch 
vom Lieutenant Sca lo  w sky, welcher sich zu dieser Zeit auf dcm Klipper eWsadnibu bei 
Nagasaki bcfand. Die Schiffsbeo~achtungeii haben wir aus dern Bulletin des Observato- 
riums zu Zi-ka-wei entnommen; die Namen dieser Schiffe sind daselbst durch Nummern 
ersetzt und deshalb haben auch wir, bci der Beschrcibung der Balm des Teifuns, fur diese 
Schiffe nothwendiger Weise dieselbc Bezeichnung angenommen, wobei icli cs als iiberflllssig 
eraclitet habe, hier in Kiirze die Beobachtungen aller Schiffe hcrzuzl~ilen, die in der Hei- 
lage sub X XVI angeflihrt sind; hier werde ich nur yon denjenigen Scliiffen spreclien, 
welche sich wal~rscheinlich in nahcr Entfernung vom Centrum des Teifuns befandcn. So 
wurde das Pahrzeug @ 4 in der Naclit voni 18. - 19. September in 26" 42' N Breite und 
128' 12' E LBnge von einem Orltan ercilt; der Wind veranderte sich von ENE nach W 
und das Minimum dcs Luftdrucks (28,37 Zoll [720,6 mm.]) trat am 19. September um lh  
morgens ein. Die Richtung des Teifuns ging von SSE nach NNW. - Darauf erfasste der- 
selbe Orkan das Schiff W 8 in 30" 18' N Breite und 123" E Liinge, wo das Minimum des 
Barometerstandes von 28,SO Zoll (731,5 mm.) am 9. September um Mitternacht statt- 
fand; die Vergnderungen des Windes waren fast dieselben, wie auf dem Scliiffe Jl! 4. H h r  
veranderte der Teifun seine Richtung bereits nach N. - Seinen Lauf weiter nach N. fort- 
setzend, erreichte der Orkan in 32" N Breite das Schiff M 9, auf welchem das Barometer 
am 20. September urn loh morgens auf 28,68 Zoll(728,O mm.) fie1 und der Wind sich von 
NE nach W ver&ndertc. -Darauf entlud sich der Orlcan unter allmahliger Verhderung seiner 
Richtung nach NE im Gelben Meerc iiber eincni Dampfer, der aus Tschi-fu (an der nord- 
iistlichen Spitze der Halbinsel Chantown) ausgelaufen war. Dieser Ihmpfer gelangte in das 
Gebiet des Teifuns schon am 19. September gegen abends; urn 11" abends desselben 
Tages zeigte sich auf seinen Mastcn St. Elmsfeucr und am anderen Tage; den 20, Septem- 
ber zwischen 3" und 4" abends, zeigte dau Schiffs-Ihrometer eiri Minimum von 29,20 Zoll 
(741,7 mm.). - Nachdem der Teifun Korea erreicht hatte, wurde er schwacher, da die 
Beobachtungen vom 21. September nur ein geringes Minimum iiber Korea aufweisen. - 
Der Klipper aWsadnikn, welclier in der Strasse von Tsousima auf dem Wege nach Nagasaki 
war, hatte schon am 18, September einen starken Wind zwischen NE und SE und mbchtig 
hohlen Seegang aus SW; das Barometer fiel. Tn Nagasaki waren im Verlauf von 4 Tagen, 
ntimlich vom 19. - 22., obgleicli kein selir starker Wind eintrat, dennoch deutlich alle 
Anzeichen von der Niilie ekes  Teifuns bemerkbar : ungew8hnliche Schwtile der vQn Wasser- 
dampf geslttigten Luft, niedrig ziehende graue Wolken, Blitze etc., wobei auch die Ver- 
tlnderung des Windcs (von E nach SE, S und WSW) den Gesetzen der Wirbelsttlrme ent- 
sprach. Als das Centrum des Teifuns sich zwischen Shanghai und Nagasaki befand, hattsn 
die Isobaren die Form IInglicher Ellipson, deren grosse Axe sic11 von ESE nach WNW er- 
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streckte und eine Grbsse von tiber 720 Meilen hatta, Die mittlere Geschwindigkeit des 
Teifuns betrug bis zu seiner Wendung nach N und NE gegen 26 Meilen in der Stunde und 
nach der Wendung bis 10 Meilen in der Stunde. Durch diesen Teifun sind 20 Schiffe mehr 
oder weniger beschtldigt worden. Der japanesische Postdampfer, welcher von ihm in der 
Ntlhe von Jang-tse-kiang erfasst wurde, war gezwungen, fast alle seine Ladung tiber Bord zu 
werfen, und konnte eret, nachdem er 6 - 6 Wochen in Shanghai gelegen, wieder see- 
ttichtig gemacht werden. Zwei Segelschiffe wurden von demselben Teifun auf die Insel 
Quolpart geworfen. Lieutenant Scalowbky berichtet uns noch eine sehr interossante That- 
sachc, dass oilmlich zu dioser Zeit in Nagasaki die Cholera-Epidemie in sehr starkem 
Grade auftrat. 

I Die Bahn des Tcifuns XVII ist nach siner ICarte entworfen, die der Untcrsuchung 
des Dirclctors des Observatoriums zu Zi-ka-wei, Hrn. Dochevrens,  unter dem Titcl ((Le 
typhon du 31 Juillet 1879)) beigelegt ist. Die Lage des Centrums ist auf unserer Karte 
nur am 31.  Juli und 1. August urn Mitternacht und mittags angegeben. Nach der er- 
wllhntcn Untcrsuchung zeigte sich der Teifun des 31, Juli 1879 auf der Breite der Insel 
Formosa am 29. Juli im Laufe des Tages. Hr. Dechevrens nimmt indessen auf Grund 
einiger Beobachtungen an, dass die Bildung dimes Teifuns stidlich von Formosa und in 
hoheren Schichten der Atmosphilre stattgefunden habe, wo sich zuerst ein Wirbel infolge 
der Bewegung zweier Strbmungen, der polaren und tlquatorialen, gebildet habc, Die Be- 
obachtungen in Zi-ka-wei tibor die Richtung der Cirri weisen auf das Vorherrschen einer 
polaren Luftstrtimung in dcn oberen Schichten dor Atmosplitlre in der Breite yon Shanghai 
im Juli 1879 hin; wtlhrend in den unteren Schichten der Atmosphtlre ein recht anhaltender 
SE-Monsun wehte. In Manilla ging unterdessen der in den unteren Schichten der Atmos- 
phtiro wehende SW-Monsum am 9. Juli in einen schwachen NE-Wind iiber, der bis ZUIU 

29. Juli nicht nachliess. Da in Manilla dic Hbhe des Barometerstandes gleichzeitig normal 
blieb, so glaubt I) echovren s, dass sich hier die Aequatorial- und Polarstrtimung nur stellen- 
w i se  vertauschten : die Polarstrbmung, die an den I<tisten Chinas in den liblieren Schichten 
der Atmosphllre vorherrschte, drang in der Ntlhe der Philippinen in die unteren Schichten 
ein, wiilirend die Aoquatorialstrbmung sich hier in hbhere Schichten terhob. An der Stelle, 
wo sich diese beiden Strtimungen kreuzten, muss nach der Meinung Dechevrens '  ein 
Wirbel entstanden sein und sich einige Zeit crhalten haben, der darauf in der Breite der 
Insel Formosa (25' N Breite) zur Obcrflllche der Erdo herabstieg. Von liier BUS konnte 
die Bahn des Teifuns nach zahlreichen Beobachtungen auf den Scliiffen und Landstationen 
schon geniigend genau bestimmt werden. Die mittlere Geschwindigkeit des Teifuns betrug 
8,3 Meilen in der Stunde; diese Geschwindigkeit ist jedocli sehr verschieden an den verschie- 
denen Stellen der Bahn des Wirbels; so geht in 25'NBreito und 123'ELflnge die Cyclone 

Roportorlum f i r  Motoorologlo. Ud. VII. 8 
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nach NNW mit einer Geschwindigkeit von 3 - 6 Meilen in der Stunde, darauf nimmt 
ihre Geschwindigkeit allmiihlich so zu, dass sie in 37" und 38' N Breite 30 Meilen in dcr 
Stunde erreicht. Unter 35' N Breite und 122' 3' E: Lilnge wcndct die Cyclonc sich nach 
N und neigt sich, nachdem sic den 39. Breitcngrad erreicht hat, nach NNE. Dicsc Bahn- 
curve des Teifuns iiberraschte nach den Worten Dechevrens'  vielc Veterane unter den 
Kommandeuren, welche mit den Bahnen der Teifune gut vertraut waren. Diese versidhcrn, 
dass, obgleich alle Teifune, wie auch der vom 31. Juli 2879, in das Chinesischc Meer aus 
S oder SSE kommen, sie sich doch hier gewbhnlich in 30 oder 31" NBreite zu den Kiistea 
von Japan wenden, und nicht so weit nach N gehen, wie der von uns beschriebenc Toifun. 
Der niedrigste Barometerstand in Centrum des Teifuns war 28 , lO Zoll (713,7 mm.) an- 
nshernd in 34O 6' N Breite und 122' 29' E Liinge, nach dcn Beobachtungen auf dcm 
Schiffe cZautah)). Das stiirkste Sinben des Barometers (urn 1,4 Zoll [35,6 mm.]) wurdc 
auf dem japanesischen Dampfschiff ((Genkai-Marut), das von Nagasaki nach Shanghai ging, 
beobachtet, Das raschcste Fallen desBarorneters, in einer Stunde um 0,47 Zoll(11,9 mm.), 
wurde aber auf dem Segelschiff NTalee)), das auf dem Wege vonKanton nach Shanghai war, 
in 29'30'N Breite und 123'E Llnge bemerkt. Unter den vielen Schiffen, die von diesem 
Teifun ereilt wurden und mehr oder wcniger durch ihn gclitten haben, erwiihncn wir nur 
des japanesischen Passagier-Dampfers ((Genkai-Marun ; auf dicscm wurden von den Wogcn 
d l e  Schaluppen und beide Radkasten fortgerissen, wobei sich in eincm Augenbliclc die 
ganze Maschilie und der Heizraum mit Wasscr fiillto. Die Lage dcs Dampfers war einc 
verzweifelte; er wurde nur gerettet dank der Energie seines Capitains Konner  und der 
Unterstiitzung aller Passagiere, mit deren Hiilfe das Wasser aus dem Maschinenraum aus- 
gepumpt wurde und die Maschine auf solche Weise in Gang gebracht werdcn konnte. Drei 
Fahrzeuge wurden yon demselben Teifun an die Kiiste der Halbinsel Chantown geworfen. 

Allgemeine Schlusso. 
- 

Die Zahl der Teifune, iiber die es uus gelungen ist, Naclirichtcn zu erlialten, ist, wie 
aus dem obcn Mitgetheilten zu ersehen, schr unbcdeutend; unter 17 Tcifunen sind im 
Ganzen nur 8 solche, deren Bahn mehr ocler weniger zuverliissig hcstimmt werden konntc, 
und wir hiitten es daher auch nicht gewagt, auf Qrund einer so geringcn Anzahl yon Daten 
irgend welche Schllisse tiber die Richtung der Teifun-Bahncn im Chinesischen und Japani- 
schen Meere zu ziehen, wenn die von uns erhaltenen Resultate nicht ao unerwartet fiber- 
einstimmend unter einander gewesen waren. Augenscheinlich geht solche Uebereinstimmung 
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aus der Eiiiheit der Ursachen hervor, welche die Bewegungsrichtung der Toifune in den 
erwiihnten Mecren bedingen. Wir IrOnneii hier nicht auf eiiie ausfiilirliche Untersuchung 
dieser Ursachen ciiigelien, wegen Maiigels an vollstliidigen Beobachtungen fiber die Tei- 
fune, und daher werde ich niir erlauben, diose Frage nur in  ganz allgemeinen ZUgen am 
Ende meiner Abhaiidlung zu erlirtcrn; jetzt aber will icli einigc Bemerkungcn Uber die 
Richtung dicser Bahnen, liber. dic Gcscliwiiidiglceit dcr Bewegung der Teifuiic, ihre Aus- 
dehnung und die Rnzciclien ilircr Aiintllicrung machen. 

Die  R ich tung  der  Teifuiie. Im N Cliinesisclien Meere gchen die Teifune aiinllicriid 
bis zum 30" N Brcite iiacli NW odcr NNW; darauf neigeii sicli ihre Bahnen nOrdlicli von 
dicsem Brcitcngradc allm%hlich iiacli N uiid NE. Ihre Bahnen haben somit dic Gestalt von 
Parabehi, deren Scheitel nacli Westen gerichtct sind. Was die japauisclien Teifune betrifft, 
so iiiiherii sicli ciiiigc ~crsolben voii S her aus stidliclieu Breitcn den Ktisten Japans, die 
andercii ilber bildcn sicli hi der Niihe dcr Strassc von Korca (z. I3. die Teifuiie I1 und XV), 
ihrc Riclitung tibpr den Japanischen Inseln gelit voii SW nach NE. So seheii wir, dass dic 
Ueweguiig der Tcifunc iin Cliiiiesisclieii uiid Japanischen Meere ebcnso regelm&ssig ist, wie 
die Bcwcgung der Orlraiie in Wcst-Indica. Dieses Resultat bcziiglich der Richtung. der 
Teifunc, welches wir aus cincr geringen Aiizahl von Bcobachtungen gezogeii liabeii, wird 
weiter durcli das . oben erwilhntc Gutachten erfahrener, Capitaiiic bestiltigt, die jahrelaiig 
regelmllssige Fahrten zwisclien den chinesischcn uiid japanischen Hiifen ausfuhrten. Nilcli 
ilircn Angabcii bcwcgen sich allc Teifune des iilirdlichcn Cliinesisclien und Japanisclien 
Mccres in der oben voii uns bescliricbciien Richtung. Nichts dcsto wenigcr hUlt man bis 
jetzt sclbst in den nieteorologisclien Lchrbtichcrn an der Mciiiung fcst, dass sich dic Bewe- 
gung der Teifuiie tiberliaupt durcli lrciiie bosoiidero Regelmtlssigkeit auszeichnet ; augen- 
sclieiiilich ltann dieso Meinung nur in Bezug auf die Teifune des sOdlichen Cliincsisclien 
Meercs geltcn, wclches fast von allen Seiten von Inscln umgeben ist. 

Was d ic  Zei t  dcs  Ruf t r e t ens  de r  Te i func  im nlirdlicheii Chinesischen und Japa- 
nisclicn Mcere anbelangt, so fandcn untcr den 17 voii uns bescliriebenen Teifuncn 1 im 
Juni ,  3 im Juli, G im August, 5 ini Scptembcr uiid 2 im Olrtober statt; folglicli zeigen sic 
8icli am liiiufigstcii im August uiid September. Im slidlichen Cliiiiesiclieii Meere aber sind 
dic Teifune im September und sodaiiii iin Oktober ani hlufigstcn, so dass liier die Zeit ilircr 
vollcn Herrschaft etwas spbter als in dem iilirdlichen Cliiiiesisclieii Mecrc eintritt. 

Dic  Geschwindiglccit und d e r  Durchniesscr  de r  Teifunc. Im iilirdliclien Clii- 
liesischcii Meere ist die Geschwindigkeit der Teifune einc selir vcrschiedeno - von 6 - 80 
bI'eilcii in der Stunde, im Japanisclicn Mecre aber ist sie bedeutend grosser - von 17- 
38 Meilen in dor Stunde. Es muss bemerkt wcrdcn, dass die Teifuiie, welche sicli in 30' 
N Breite scharf nach NE wenden, wiihrend der Wendung ilire Bewegung bedeutend vor- 
hngsamen; so besass z. B, der Teifun fi XVI vor der Wendung cine Geschwindiglreit von 
26 Meilen in der Stundc, wkhrend sie zur Zeit der Wciidung nur 6 - 10 Meilen in der 

R* 
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Stunde betrug. Zur Bestimmung des Durchmessers der Teifune haben wir zu wenig Be- 
obachtungen ; nach einigen unzweifelhaften Daten zu schliessen , ist indessen die Grbsse 
ihrer Durchmesser besonders im JapaniscHen Meere sehr bedeutend, nilmlich von 800 bis 
1000 Meilen. Im nordlichen Chinesischen Meere konnten wir die Grbsse des Durchmessers 
nur far den Teifun XVI genau bestimmen, zur Zeit, wo er  sich auf dem Breitengrade von 
Shanghai befand; seine Gr6sse von 720 Meilen zeigt, dass guch hier sich der Einfluss der 
Teifune tiber einen recht bedeutenden Raum erstreckt. 

D ie  Anzeichen d e r  Annilherung de-r Teifune.  AIS unzweifelhafte Anzeichen der 

1) Das Fallen des Barometers, 2) Die hohle See. 

J. S P I N  D zj E R , DIE BAHNEN DER TEDUNE 

Anallherung der Teifune kann man folgende zwei anftihren: 

1) In niedrigen Breiten, wo der tllgliche Gang des Barometeg8 ein ausserordentlich 
regelmassiger ist, konnen ein unbedeutendes Fallen des Barometers und Bberhaupt unregel- 
milssige Schwankungen desselben auf einen unruhigen Zustand der Atmosphtlre hinweisen, 
und je nach der Jahreszeit sogar die Annilherung eines Orkanes anzeigen. In einer Breite 
von 30’ aber und nbrdlicher, wo die Schwankungen des Barometers eine betrllchtliche 
Grbsse erlangen (wir haben oben beim Teifun XVII auf dem Fahrzeuge ((Talee)] ein Fallen 
des Barometers um 0,47 Zoll [11,9 mm.] in der Stunde gesehen) ist es nothwendig, die 
Aufmerksamkeit auf die Geschwindigkeit des Sinkens des Barorneterstandes zu richten; 
in den 17 von mir untersuchten FIllen erreichte die mittlere Geschwindigkeit, mit welcher 
das Barometer bei der Annliherung eiaes Teifuns sank, 0,03 2011 (0,s mm.). 

2) Das zweite Anzeichen eines Teifuns auf offenem Meere ist die hohle See, welche 
nicht selten bei schwachem Winde und gegen 30 Stunden vor dem Augcublick cintritt, 
wo das Schiff dem Centrum des Teifuns am ntichsten ist. Anf einem unserer Fahrzeuge, 
nilmlich auf dem Klipper aAbrl!k)+ welcher im Japanischen Meere einen Orknn erlitt, zoigte 
sich die hohle See sogar 48 Stunden vor dem Teifun. 

Um sich die Ursachen in etwas erklllren zu kOnnen, welche ihrerseits die parabolischc 
Gestalt der Teifun-Bahnen im Nord-Chinesischen und Japanischen Meere bedingen, sei e8 
uns gestattet, die Vertheilung des Luftdruckes und der herrschenden Luftstromungen im 
westlichen Theile des Stillen Oceans gegen Ende des Sommers zu betrachten, d. h. in dcr 
Zeit, wo man den Teifunen in den erwtihnten Gewiissern am allerhilufigsten begegnet. Z U  
dieser Zeit befindet sich iiber Mittelasien (40 O ndrdl. Breite) ein starkes barometrisches 
Minimum1), dessen Gebiet die Klisten Chinas einschliesst und sich dann bis zu den Philip- 
pinen ausbreitet. Im Oaten dieser Inseln, ha 

1) Sieho Buchan’s  Isobaren-Karten in aThe moan 
prcesure of the atmosphere and prevailing winds over 
tho globe for the Months and for the Year, by A. 
Buchan,  M. A. Seeretnry of tho Scott. Met. Soc. (read 

iptsilchlich ltlngs dem 5 .  Parallclkreisc n(ird- 

19 April 1809))).n Ebenso die Isobaren Ubor Asion in E. 
S t  e l l i n g ’ s  ccUebcr die Soebbhen der meteorologischeu 
Stationen in Sibiricn auf arundlagc neuor Isobarenn. 
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licher Breite, zieht sich in schmalen Streifen ebenfalls ein Gebiet verhlltnissmlssig nied- 
rigen Luftdruckes hin, durch welches 2 barometrische Maxima abgeschieden werden, das 
eine siidlich vom Aequstor und das andere in der Nord-Ost-Gegend des stillen Oceans. 
Unter dem Einfluss des letzteren Maximums weht ein Nord-Ost-Passat, der nach Erreichung 
des 10. Parallelkreises nlirdlicher Breite allmUhlicli nach Osten ltbergeht und scliwllcher 
wird. Dasselbe Maximum verursaclit auch die nlirdlich vom 30. Breitengrade herrschenden 
Westwinde. Unter dem Einfluss des asiatischen Minimums auf den Philippinen und an 
den Kiisten Chinas woht ein Siid-Mousson. Um dieselbe Zcit befindet sich auch ein schwa- 
ches Minimum des Luftdruclrs iiber dem Ochotslrischen Meere und ein Maximum tiber Si- 
birien. In  dem oben erwUhnten Gebiete verhllltnissmllssig niedrigen Luftdruclces, e t m s  
nach Osten von den Philippinen und nordlicher als der 10. Parallelkreis n(ird1icher Breite, 
a d e n  jene furchtbaren Wirbelstiirme ihren Anfang, denen die Chinesen die Benemung 
((Teifuneu gaben. Ein hier entstandener Wirbelsturrn wird an oinem und demselben Orte 
so lange verharren, als der Luftzufluss sich gloichrnllssig ltber a h  Theile des Wirbels er- 
streckt; wenn aber dieser Zufluss an einer Seite des Wirbels sich rascher vollzieht als an 
der ihr entgegengesetzton, so wird das erste Resultat einer derartigen Ungleichheit der im 
Qebiete des Wirbels herrschcnden Krlifte, eiiie Beweguiig des letzteren nach der Seite ge- 
ringsten Widerstandes hin seiii, d. h. nach derjcnigen Seite, wo die Lufttheile, welche 
die relative Leere im Wirbelcentrum zu erfiillea suchen, vcrhlltnissmlssig die geringste 
Qeschwindiglrcit besitzen. Ich meine, dass wir uns nur auf diesom Woge die fortschroi- 
tende Bewegung von Wirbelstiirmeii nn solchen Orten erlrlUreii klinnon , wo man keine 
grossen Unterschiede in den Temperaturen und im SUttigungsgrcldc der Luft in verschie- 
denen Theilen des Wirbels erwartcn darf, wie z. 13. in dcn tropischen Meeren. Wenden 
wir uns alsdann zu den Wirbelntiirnien, die sich im Osten der Philippinen bilden, so 
sehen wir, dass der (Istliche Theil dieser Wirbelstiirmo an eiii Qebiet baromotrisclien Maxi- 
mums streift, dass mithin die Geschwindiglceit der Lufttheilchen an dfeser Seite eines 
Wirbels am grassten sein wird und dcr Wirbel sich d a h  nach Westen bewegen muss; 
beachten wir aber, dass der Sild-Mousson der Philippinen die Geschwindiglceit der Luft- 
theilchen an der SUdseito dcs Wirbels ebenfalls zu vergrbsscrn beitrtlgt, so sehen wir, dass 
die Seite geringsten Widorstandes sicli ini nord westlielien Theile des Wirbels befinden und 
daher dahin die fortsclircitende Bewcguiig dcs letzteren erfolgen wird. In dem Maasse, als 
sich der Wirbel nadi NW bcwegt, kommt das Gebiet hohen Luftdruclres, libereinstiinmend 
mit der parabolischeii Gestalt, die die Isobareii in seiiiem westlichen Tlieile besitzen, mit 
dem stidlichen Tlieile des Wirbels melir und mehr in Berilhrung, uiid daher vergndert letz- 
terer allmhhlich seine nbrdliche Richtung und, sowie er die Breite von 30°, wo Westwindc 
herrschen, erreicht hat, wendet er sich nach NE, weil nuch der Ort geringsten Wider- 
standes hier zur NE-Seite des Wirbels iibergeht. Auf diesc Weise spielt dss Gebiet holien 
Luftdruclres im nlirdlichen stillen Ocean offenbar die Hauptrolle bei der fortschreitenden 
Beweguiig derjenigcn Tcifune, die sich nur auf offenem Meore bewegcn. Wenn aber ein 
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Teifun, nach NW gehend, die Ktisten Chinas oder Japans erreicht, so erscheinen hier be- 
reits neue Ursachen, die ‘ihrerseits die Ablenkung seiner Bahnrichtung nach N und NE 
bedingen, d.  h. in Uebereinstimmung mit der Uferlinie dasel bst. Diem Ursachen bestehen 
zum grbssten Theile in der Verschiedenheit des Zustandes der Atmosphlre tiber dem Con- 
tinente und tiber dem Meere. Wie bekannt, erreichen hier am Ende des Sommers die 
Temperatur und folglich auch die YerdunBtung auf dem Meere ihr Maximum zu einer Zeit, 
wo die Luft Iiber dem Continente sich bereits rasch abzuktihlen beginnt. In Polge desson 
finden hier an den Kiisten reichliche Niederschllge statt, welche auch die Bildung aufstei- 
gender Luftschichten lllngs der KUste befijrdern. Ausserdem veranlassen auch ein bnro- 
metrisches Maximum 4ber Sibirien und ein Minimum des Luftdruckes iiber dem Amurlando 
und dem Ochotskischen Meere einen Wirbelsturm Uber dem Japanisclien Meere dazu, dass 
er sich nach Nord-Ost bewegt. Nach dreijlhrigon Beobachtuagen in Zi-ka-wei herrscht in 
den hljheren Scliichten der AtmosphBre auf dem Parallelkreise von Shanghai (etwa 30’ 
nardl. Breite) eine constante Luftstromung von W nach E. Es ist augenscheinlich, dass, 
wenn die Hohe des Wirbels auf diesem Parallelkreise jene hbhere Luftschicht erreicht, die 
erwtlhnte obere Strbmung von westlicher Richtung, ebenfalls hierselbst einen Einfluss aus- 
iiben wird auf die IEichtung des Wirbels nach NE. Der Teifun vom G .  Juli 1879 (XVII) 
kehrte auf dem 30. Breitengrade nicht nach NE um, sondern fuhr fort, sich nach N zu be- 
wegen, und Hr. Dechevrens  meint, dass man dies dem Umstaude zuschreiben mtisse, dass * 

in dieser Zeit die Richtung der oberen Strbmung inZi-ka-wei von SW nach N und nicht von 
W nach E gegangen sein muss. Leider gestattet uns das Fehlen von Beobachtungen tiber 
diese obere Stromung vom 18. bis 20. September 1878, als der Teifun XVI tiber das Chine- 
sische Meer ging, nicht die Richtigkeit unserer Annahme zu prtifen, beztiglich des Einflusses 
h6herer Luftstromungen auf die fortschreitende Bewegung dcr Teifune. 

Zum Schluss fiige ich hinzu, dass die StrGmungen des Japanischen Meeres - ntimlicli 
von der einen Seite der warme Kuro-Siwo, wclcher sich llngs dem Ufer Japans nacli NE 
hinzieht, und von der anderen Seite die kalte Strbmung, die llngs dem Ufer der Mantscliurei 
nach Stiden geht - indem sie die Bildung bedeutender Feuchtigkeitsmengen iiber diesen 
Gewbsern befokdern, aller Wahrscheinlichkeit nach, nicht nur eine VerstUrlrung vorhan- 
dener Teifune verursachen, sondern aucli die Bildung neuer in der Nshe der Korea-Strasse 
veranlassen, wie uns hierzu als Beispiele die Teifune dienen konnen, welclie in dieser Ab-, 
liandlung mit fi I1 und XV bezeichnet wurden. 

. 
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Baro- 
netor- 
stand. 

760,3 
747,O 
744,2 

730,6 

- 

762,s 
764,G 
766,9 

Wind. Baro- 
motor 
stand 

Or t  mittags. - Ort mittags. 
N Br. IELnge I Bcmcrlcungen. 

Wind. 
Aicht.1 St. 

- 
St. 

1 
6 
6 

7 

- 

7 
7 
7 
7 

7 
7 
6 

N Dr. : Lngc ticlit 

W S N  sw 
StE 

1 
1 
1 

36'2' 

311O62' 

32'17' 

["NE 
SIC 
5NE 

EtN 

EtN 
EtN 
ENE 
NE 

E 
E 
SE 

568,2 
768,4 
767,2 

767,2 
767,2 
787,2 

768,2 
768,4 
769,2 

26. 9 
1 p. m. 

9 

27. 1 
2 
6 
G 
8 
9 

1 p. m. 
9 

42'16' 

40'83' 

38O69' 

Um loi1 nbends 
iimnitd. Windzii. 

Qcwittar. 
ltrke Windstbsse, 

SE 9 
SE 10 
s 7  sw 7 

lWtW 7 
W B  

NW 6 
sti 1 

28. 1 
6 
9 

1 p.m. 
9 

- 
Juli 1860. Der Klippcr e0pricxnilcn. IIakodatc. 

BTG 
nctcr 
stnnd. - 

7B3,l 

762,F 
749,8 

749,O 
7G0,l 
762,l 

-.z 

Dat. 

26. 

- 
27. 

28. 

- 
Wi 

Xicht, 
- 

- 
Ort 1l 

N Br. 

- 
IJaro. 
motor 
stniid - 
'iG1,G 

769,G 

76G,9 

750,l 
768,2 
769,6 
700,2 

-. 
I. 
St 
- 

8 

8 

- 
- 
St. 

2 

2 
2 
6 

8 
8 
8 
6 
6 

Bemcrkungen. 
Ort mittags. 

N Br. [E Lngo 
tags. 
I: Lngc 
_-_- Bcinerkiingen. 

sw 

sw 
NW 

N 

N 
NtW 
NW 
NW 
NW 

40°17' 188'6' 

Bcob. nm 7'1 morg. 

Bcob. urn 211 mitt. 40'19' 87O47' 
Uiii 10'1 abends 

niinintd. Wind 1111. 

Bcob. uiii7i1 morg. 
Boob. um 2') mitt. 39"R' 136'80' 

4* 



J. S P I N  D LE R, DIE BAHNEN DER TEIFUNE 

E 4  

E 4  

Ets 

sw sw 
SW 

NNW 
NtW 
NtE 

' 28 

6 

10 
9 

5 

6 
3 
3 

Der Klippcr ctN?jesdnikJ) vor Anker an der MUndunB 
des Flusseh I'ei-Ho. 

Beptember 
1861. Die Fregatte rSwetlana~ vor Ankcr in Shanghai. 
- 
Stde. - 

12 
1p .m 

3 
8 
9 

9 
12 
I 
3 
8 
9 

9 
1 p.m. 

3 
9 

9 
I p. m. 

9 

Baro  
neter 
stand - 
743,7 

742,9 
741,7 

737,6 
738,l 

739,l 
741,Q 

naro 
netcr 
stand - 

767,l 

767,l 

76G11 

762,6 
762,O 
762,s 
763,G 

766,l 
766,6 
766,l 

.~ 

Ort mittam. I WinrI. 
Dat. - 

6. 

7. 

8. 

9. 

Ort mittags. I. 
St. 

4 

5 
6 

- 
- 

6 
6 

4 
4 

Bcmarkungon. 
Wi 

Richt 

NNE 

ENE 
ESE 

NNE 
YNW 

N W  
NW 

- 
b 

- 
N Br. - 

I - 
C Lnge - 

I 

St. - 

4 

4 

6 

6 
6 
6 
4 

4 
2 
2 

I Lngc - Richt - N Br. - 

NNE 

N 

NtW 

NWtN 
NWtN 
NNW 
N W  

NW 
E 

N E  

Die Korvettc oPossadnik)) vor Ankcr bci clcr Intlcl 
'J'sousima. 

DCP Klippcr ~Rssboin ik~)  vor Ankcr im Busen 
von Possict. 

September 
1861. 

I 

Bemerkungcn. 
- 
Stdc. - 

9 
12 
1 
3 
8 
9 

9 
1 p. m 

3 
9 

9 
1 p. m, 

9 

- 
Baro- 
neter, 
stand. 

760,2 

769,5 

768,7 

748,s 
761,6 

767,2 

760,2 

- 
- 
Bare. 
meter 
stand 

756,l 

766,4 

7G4,4 

762,B 
762,G 

746,O 

761,U 

- Bcmcrkungen. 
Wind. 

Dat. 
7 

7. 

8. 

9. 

Ort mittags. -- Ort I 

N Br. 
- 
- 

- 
St. 

4 

2 

- 

2 

6 
6 

G 

8 

N Ur. - 5 Lngc - Richt 

WNW 
WNW 

WNW 

NW 
NW 

NW 

NW 
NW 
NW 

- 

nder Nacht nimfil' 
der Wind zU. 

Um loh ab. nimmt 
der Wind zu. 

Um 6" m. SSElo. 
Die Korv. trcibt. 
Sm71/2ab.WindSE 
Baromctcr-Mini- 

mum. 



IM CHINESISUHEN UND JAPANZ~UEEN MEERE. 29 - 
September 

1861. Hakodate. Der Klipper aHaidamaku vor Anker in DUB. 
---, 

Dat. 

7. 

-s. 

8. 

9. 

- 
Stde. - 

7 
1 p. m. 

9 

7 
2 p. m. 

9 

12 
7 
9 
10 
12 

2 p . m  
3 
4 
G 
7 
9 

- 
Wir 

Xicht. 
- 
- 

BE 

NEtE 
NEtE 
NEtE 
NEtN 
NNE 

N 
N 
N 

G 
reterm 
tand. - 

763,l 

740,9 

788,6 
738,6 
738,9 

740,4 
746,2 

739,9 

Baro- 
neter- 
stand. 

768,7 
766,9 
763,4 

761,6 
748,8 

- 

744,7 

744,G 

760,8 

766,4 

Wind, Bemerkungen. 
ags. 
, Lnge. 
- 
- 

Bemerkungcn, Ort n 
N Br. 
- 
- 

Ort mittags. 
N Br. IELngc 

- 
{t. 

4 
1 

- 

3 

9 

9 

7 

- 
3t. - 

1 

8 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
10 

Eicht 

S 
E 

- 

sw 

sw 

W 

NW 

Hohle See von S 

Der Klippcr wirc 
aneUfer geworfon 

Jyi! TII. 
_ _ ~  

Der Klipper aAbr6ku auf dem Wege von Shanghai 
nnch dom Olga-Bueen. 

Dic Korvctte aNovik)) auf dem Wege von Shanghai 
nachNa iaki. 

August 
1863. 

clc - 
laro- 
Ictcrs 
tand. 

'66,l 

- 

'60,G 
'60,6 

'46,O 
'46,O 
'42,7 

'4 1,7 

'43,2 
r42,g 

r40,~i 

T6!?,9 

G 
ieter- 
tand. 

Wind, 
~~ 

Bemerkungen ' stao. - 
9 

1 pm. 
9 

c, 
9 

1 p. m. 
6 
9 
10 
11 

1 .  
G 
9 
12 

1 p  m. 
3 
G 
9 
10 
11 
12 

1 
G 
9 

1 p. m. 
9 

tags. 
1 Lnge 

23'32' 

- - 

24'9' 

26'21' 

Wind. Ort mit tags. - Ort n 
Br. 

11'14' 

- 
- 

11O67' 

11"40' 

- 
it. 

3 
4 
4 

G 
G 

9 

- 

9 

9 
9 
10 
11 
11 
12 
i a  
11 
9 
8 
6 
4 

Bemerkungan. - 
3t. 

3 
4 

6 
7 
9 
9 
9 
9 

10 
10 
10 

10 

- 

9 

C Lnge 

.26'69' 

- 

129'34' 

180°60 

182'88 

Riclil, 

EtS 
E N E  
ENE 

NEtE 
NEtE 

EtS 

7 

EtS 

SEtE 
SEtE 
SEtE 
SEtE 

S 
StW 

SWtf 

swts sw 
3WtP 
3WtP 
WSW 

Liclit. 

5NE 
EtN 

NE 
TEtN 
(NE 
N 
N 
N 

N 
N W  
VN W 

W 

WtS 

- 
160,l 
149,8 
760,l 

747,O 

740,l 
740,l 

738,l 
736,l 
796,l 
780,O 
727,2 
730,O 

734,1 
738,l 
744,o 
744,6 
747,c 

tarko llolrle See 
von S. 

Jm4h Windstbssc. 

3trka Windst6asc 

Dm  IO^ lhset (lei 
Wind nach. Itarkas phoephori, 

scliea Liclit und 
Sahwefclgeruch. 



30 J. S P I N D  L E R , DIE BAHNEN DER TEIFUNE 

August 
1863. - 

Dat. 

14. 

16. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

- 
Stde. 

9 
. p. m 

9 

5 
9 

, p. m 
5 
9 
10 
11 

1 
6 
9 
12 

P. m 
3 
6 
9 
10 
11 
12 

1 
6 
9 

Pa m 
9 
10 

6 
I p. m 

10 

G 
p. m. 
10 

6 
p. m. 
10 

-~ 

Der Klipper ((I-Iaidamakn vor Anker in Wladiwostok. 

Ort L 
N Rr. - 

- 
Wi 

Richt 
- 
- 

Sf 

E 

E 
SE 

ESE 

ESE 

ESE 

ESE 
sw sw 
sw 

- 
St. - 

3 

3 
6 
7 

4 

Baro 
aeter 
itand 

761,( 

767,'i 
764,C 
761,C 

748,E 

745,'i 

744,E 

739,E 
738,E 

751,2 

Bemerkungea. 

3trke.Windstdssc 

Ort mittags. - 
N Br. 2 Lngc 

Nikolajewsk am Amur. 

Wind. - 
Richt - 

E 

ESE 
ESE 
ES E 

NE 
St 

NE 

VNW 
VNW 
VNW 

- 
St. - 

4 

4 
4 
4 

4 

4 

2 
2 
2 

3oromc 
erstan 

11. 
$1 lWJf - 

764,4 

768,!) 
761,G 
'60,l 

r48,O 
147,s 
'48,O 

'49,O 
'49,8 
'49,G 

Dic Biilic dcs B* 
rometers 18 
bbcr dcmMcereg- 

spicgel. 



September 
1863. 

Dat. - 
11. 

12. 

13. 

3tde. - 
12 

p. m. 

4 
9 
12 

11. ni. 
2 
3 
4 
6 
8 

10 
2p.m 

2 
6 

.12 
p. m, 

LM CH~N~SISOIIEN UND JAPANISUIIEN MEERE. 

x? 7sIII. 

Ort I 
N Br. 

23'47' 

- 

24'6' 

26'7' 

Soptombcr 
1866. - 

Dut. - 
9. 

10. 

- 
fiIt.de. 

Mittn. 
1 
2 
3 

. 4  
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Mittg 
1 p n i ,  

2 
8 
4 
6 

- 

ittags. 
E Luge. 

~ 

142'38' 

139'3' 

138'96' 

-- 
Wi 

Richt. 

ENE 

ENE 

E 
E 
E 

ESE 
ESE 
ESE 
ESE 
SE 
8 s w  

sw 
SW swts 

SWtS 

- 
- 
- 
I. 
Itrke. 

3 

3 

6 
8 
8 

8 
9 
9 
10 
11 

11 
10 

9 
7 
6 
1 

- 
- 

13aro- 
meter- 
stand. 

768,7 

767,9 

764,4 
765,G 
762,G 
761,8 
760,8 
749,3 
748,8 
744,7 
7%,6 

741,7 
748,8 

7G1,S 
763,6 
764,4 
766,O 

1% oincm Courso von WNW bcgegurten 
wir ainor starkon holileu Scc uus SE. 

Starkc hohlu See uus SE. 

Dor Wind woht niit Stbsson. 
IIohlc Seo nus SE. 

Starker Regoii; grosser Wolleiischlng. Wir 
segoln mit doni Windo. Um 41/, nininit der 
Wind zu. Heftigerwollengaug. Wir sctx- 
tou das f3turm-Bcsansogel boi uiid brach- 
ton den gtinstigon Wind auf Steuorbord, 
Anfaugs 711 ein Orkan V O ~ I  SEtE; BWO- 
meter 29,29" (744 nim.). Die Gross-Brm- 
stenge bruch. Um 7h ist das Barom. 29,16" 
(740,4 nim.). Um 8'' abeiids weht derWiud 
mit furclitbarcr Gcwalt und zeitweisa 
lcuclitcn Ulitze. Diu Vorbramstengc zer- 
brach. TJm 81/2 aboeds bcginut das Bare- 

inoter allmhlig zu steigon. 

- 
Ort 

N Br. 

50'11' 

- 
- 

ttaga. 
E Lngo, 

128'31' 

Wind. 
Riclit. 

ENE 
NE 

NEtN 
NEtN 
NEtN 
NEtN 

N 
N 

NW 
NW 

WNW 
WNW 
CVN W 
WtN 
WtN 

W 
W 
W 

- 3trke. 

6 
3 
4 
6 
7 
7 
10 
10 
11 
9 
10 
11 
10 
9 
7 
6 
6 
4 

- 

Dus Boot d a v o c n  auf doni Wogc YOU Ning-Pho nacli Nagasuki. 

Bcmurlrungon. 

Sclir hohlo Sco von E. 

Dus Schiff loidet. 

2rosser Kreuxwellenschlicg. 

Wir pumpen Wiissar nus 
dem Schiffsmum. 

- 
138~0- 
Inoter- 
Stalld. - 
767,4 

764,4 

761,8 

748,O 
744,2 

744,2 
748,O 
760,G 
768,6 
766,9 
769,6 

740,8 

7440 
74a,2 



September 
1865. - 

Dat. 
- 
9. 

10. 

11. 

- 
Stde 

MittI 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

1 p.m 
2 
3 
4 
5 
6 

Mttn 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Lfittg, 
1 

. 2  
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

dittn. 

Mttg 

Der Transport aGiljak)) im Japanischen Meere. 

ttags. 
E Lngl 
- 
- 

.32O9' 

m 
Rich1 
- 
- 

E 

EtS 
ESE 
ESE 
ESE 
ESE 
ESE 
ESE 
ESE 
SEtE 

s t  
NtO 
NtW 
IWtl 
NW 
'WtM 
WtFl 
'Wtrn 

- 
SI - 

2 

a 
a 
a 
a 
L 
5 
L 
7 
7 

0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 

Barc 
nete 
S t a n  - 

r52,i 

'49,E 
'&)8 

'44g 
u , a  

36,a 

44,7 

49,s 

54Y4 
54,9 

'46,5 

'42,9 
' 4 4 1  
'37,6 

38,6 

45,2 

52,l 
52,s 

Bemerkungen. 

Hohle See von SE.. 

Wir segeln backbordwibh 
unter dem Winde. 

Eohle See aus SE und S, 

Dnregelmilssige hohle See. 

Der Wind wendet sich 
iach SE. Wir wendeten 
md legten steuerbord- 

wiirts bei. 
Jm gh 2om morgens von 
rllen Seiten hohle See und 
WindstiIIe. Um sh 35m 
itarker Windstoss von 

NEtE. 
[mgehenrer Tiellengang. 

lehr hohle See bis Shabds. 

Ort mittags - 
N BI 

41'41 

- 5 Lng 

40'4, 

Die Korvette uBagatirs in Hakdate. 

SE 
BE 
3tE 
8 W  sw sw sw sw 
?SW 
W 
TNW 'm 

- 
1. 
St 
- 
- 

3 
2 
9 
10 
12 

12 
12 
12 
11 
LO 
9 

ta 

3aro 
oetei 
Itant - 

54Y9 
49,s 

4495 
4490 
43,7 

47,s 

41,7 

46,O 
48,8 
51,3 

- 

Bemerhgen. 

Es ist nngewfihnlich 
'schwiil. 

Jm ein heftiger Windstoss von 
BE. Es mrde  Dampf gemacht und der 
I. Anker gesenkt. Alle Schiffe auf der 
lhedewurden fortgetrieben. Stossevon 
lngewiihnlicher Gewalt, mit einem Zwi- 
chenraum von je 4 Min.; die Korvette 
egt sich bei den Windstiissen bis !&lo 
,uf die Seite. Um senkte man den 3. 
Lnger. Wiihrend der ganzen Zeit war 
:ein Regen und von Zeit zu Zeit k m  

die Sonne triibe zum Vorschein. 



IM CHINEBIBOHEN UND JAPANI~CEIICN MBERIL 

11 

33 

Dat. 

20. 

21. 

Stdo. 

Mittg. 
1 
2 
8 
4 
5 

7 
8 
0 
10 
11 

Mittu. 

1 
2 
8 

6 

Aug 11 s t 
1868. 

__ 

Dus Schiff ccCadizu nuf dcm Wcgu voii Yokolinmn nnch Shanghai. 
__. 

Stdc. 

__ 
Dut. 

- 
Bnro- 
meter. 
stand. 

- 
Wind. 

- 

Bemorkungon. 
Ort mittnga. 

N Br. E L11ge. - 
.36O26' 

Richt. strlco 

10. 

11. 

Kitty. 
p. m, 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

rlittu, 

1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 
10 

32'3' 
EtN 

ENE 
746,6 

741,7 

730,O 

780,2 

738,4 

741,7 

740,8 

Unruhiges Moor. 
Das Bwometcr fhllt. 

4 

NEtE 

NE 11 

12 
. 

Regon. 

Der Wind wird schwibhor, 
NNW 

NWtN 

NW 

NWtW 
WNW 
WtN 

WtS 4 

JV XI. 
~~~ 

Dio Bi~rlco aIIcnrictton nuf dem Wego von Swntow nach Yokohsma. 
- 
Uar0- 
metor- 
stand. - 

764,4 

761,6 

789,l 

736,l 
786,G 

Wind. 
Uemcrltungon. 

Ort mittags. 
E Lngo, 

137°40' 

- Richt. 

ESE 
- 

SE 

SSE 

SSE 

StE 

StE wsw 

Strkc, 

6 

- 

11 

12 

12 

IIohlo So0 von NE. 

Der Wind ninimt zu. 
Datl 13womotcr fUllt. 

Der Wind legt sich. 

BeDertorium fllr Moloorologio. Ud. VII. 6 



34 

h 

J. SPIN D L E R , DIE BAIINEN DER TEIFUNE 

September 
1868. - 

Dat. 
- 

20. 

21. 

September 
1868. 

~~ 

Die Barkc ccIlcnrictte)) auf dem Wcge von Swatow nach Yokohama. 
- 
Stde. - 
4 

, 5  
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Mittg. 
1 
2 

Dat. 
- 
21. 

Ort mittags. - - 
5 Lnge - 

38'48' 

Ilic h t . - 
WNW 

N 'Br. - 

36'60' 

~~ ~ 

Das Schiff eIIelen Black)) auf dem Wegc von Kobe 
nach Yokohama. Das Schiff cccadiza. 

Baro 
nctei 
stanc 

- 
Wi 

Richt 
-. 

Buro. 
neter 
itand 

Stdo. 
Ort mittans. 

Bemcrkungen. Ort mittags. Wind. 
Bemerkungen. N Br. 

- 
N Br. 

51'12 

- 
- 
st .  

9 

- licht 

N 
- 

Mittg 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Uittn, 

1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

dittg. 
1 
2 

34O37' 158'0' 748,( Nach lih nachmit, 
tags beginnt dol 
Wind nachzul@ 
sen, die WclleI 

legen sich. 

E 

ESE 

SE 

SI 
NW 
N W  

NW 

NNVC 

sw 

Der Wind nimmt 

Regen. 
ZU. 

734,l 

736,6 

Das Schiff ist im 
Centrum des Tei- 
funs. Um 9h5m ab. 

Windstoss von 
NW. Vom q t t a g  
bis 9" ab. ist das 
Sohiffuuf mehr als 
60 Meilen fortge- 
triebcn worden. 



- 
October 

1870. 

Dnt. 

11. 

-c 

12. 

13. 

14. 

- 
Stdo. - 

1 
I, 
9 
11 

1 p . m  
3 
4 
8 

1 
B 
9 

Mittg 
1 p . m  

3 
4 
8 

Miltn 
1 
4 
B 
7 
9 

Mittg 
1 
8 
7 
B 
9 
10 

Mittn 

Mittg 

IM CHINESISOHEN UND JAPANISOHEN MPJERE. 

Das Boot ccSsobol)) vou tlcr Strnssc voii Suiignrsk 
i l ~ d l  YOkOh~lll~. 

Ort inittugs. 
-I 

5 Tiilgc - 

,41°23' 

L41'8' 

141'21' 

141"So' 

W i iid . __ 
3icht, 

NE 
NE 
EtN 
ENE 

NE 
ENE 
ENE 

ENE 
E 
E 

ESE 

13SE 
SE 

SE 
SE 

S 
S 

S 

sw 
NW 

NW 

- 
- 
st. 

5 
9 
9 
9 

9 
9 
9 

9 
9 
9 

9 

9 
9 

- 

11 
10 

10 
0 

0 

9 

8 

7 

Uaro- 
nctcr 
itaiid 

7B(i,4 
761,8 
7B8,4 

7B4,4 
752,s 
751,8 

74G,8 
747,B 
74G,8 

744,7 

746,2 
74G,7 

7G1,l 
787,9 

7G0,G 

7G9,G 

772,2 

Wir sogolii Iici 
Buckbordhalscn 
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EINLEITUNG, 
Die Arbeiteii des pliysil<alisclieii Central-Observatoriunis liabcn iiii Laufe der beideii 

Rerichtsjahre wieder eine bedeuteiide Vcrmchruiig erfahrcn, \vie eiii Vergleicli der 1)atcn 
dicscs Bericlites niit dciien dcs vorjiihrigen ini Detail zeigt. Niclit bloss liabcn dnriincli die 
Correspondenz und Seiidungcn betrllchtlich zugciimnrneii, soiidern es siiid in Folge der Vcr- 
niehrung dcr meteorologiscl~cii Stationen im Reiche nalie doppelt so viol Instrunientc fOr 
solclie besorgt und vcrificirt worden wie in den beidcn vorigcii Jaliren und dem entsprecliend 
haben aucli die Rrbeiten zur Controllc und Bercclinuiig dcr cingesaiidten Beobncliluiigcii 
vie1 mclir Zeit und Kriiftc in  Ansprucli genornmen. Ebenso habcn dic Auslriiiiftc an I3olilir- 
den und Private oine selir bctr&chtliche Zunahme erfdiren. Im zwciten 13ericlitsjalirc koiintcn 
dalier bcrcits die im Observatorium disponibelri Kriifte und Mittcl iiiclit niclir zur Bew&lti- 
gung der vollstikndigcn Bearbcitung dcr Stationsbeobaclitui~~eii in der bislicrigeii Weisc 
gcnUgen, so dass ich micli gcnlithigt sdi, uin cine Vermelirung dcr beztlglichen Creditc ffir 
1 88 1 einzultommcn, und dann, nacli Ableliiiung dicses Gesuclis, den bislierigcn Bearbei- 
tungs- und Publicationsinodus der Ststioiisbeobaclituii~cn sclioii fur die Annalen voii 1879 
behyfs Vermcidung eiiier Creclit-Uebersclireituiig bcschrtinltcn musste. 

Hingegen hat Seine Erlauclit Graf P. A. v o n  Waluew 81s Minister dwRcichsdonili- 
ncn fur die Herausgabc des, mciii Werlt Ubcr die Tcmpcratur-VcrliUltiiissc des Russisclicti 
Reiches begleitenden, Isothcrmcn-Atlas dein Contral-Observatoriiiiii iiocli eiiic Unterstiitzung 
von 1877 Rube1 gewlbrt, und auf Verwonduiig Sr. Erlauclit Graf F. von Liltkc,  Priisi- 
dcnten der Acadcniie dcr Wissciischaften hat das Unterrichts-Ministcriuni aucli einc Er- 
hlihung dcr wirtl~schaftlichen Credite sowolil des Central-Obscrvatoriunis wic des Filial- 
Observatoriuins in Pawlowslr crzielt, da sicli dieselbeii in Folge dcr eiiigetretencii The~eruiig 
(118 ungeniigend erwiesen Iiatteii. Sr. Holien Excelleiiz Hcrrn Staatsseltretiir A .  voii Golo w- 
nin verdnnken wir ia beidoii Jalireii werthvolle Bereicheruiigen der Bibliotlick des Obser- 

hortorlutn far Yotwrologio. Bd. VU. 1 
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vatoriums in Pawlowsk, die hauptsachlich Fortsetzungen unvollcndetcr Werke und periodi- 
scher Schriften seiner frtihern grossen Schenkung enthaltcn. 

Zweier wichtiger Vergriisserungen unseres Stationsnetzes endlich miiclite ich an die- 
ser Stelle noch besonders urn ihrer allgemeinen Bedeutung willcn gedenken. Der General- 
Gouverneur von Turkestan, G e n e r a l a d j u t a n t  v, Kaufmann,  der schon scit langerer Zeit 
bei jeder Gelegenheit - wir erinnern z. B. nur an die Expedition zur Erforschung des 
Amu-Darja - der physikalischen Erforschung des seiner Flfrsorgc anvertrautcn Gebietcs 
grosse Opfer gebracht hat, hat im Laufe der Berichtsjalire zu den bercits bestehenden noch 
25 lzeue meteorologische Statioaen. in Twkestan begriinden und am Observatorium in Tasch- 
kent cine meteorologische Abtheilung zur Sammlung und Ucberwachung ihrer Bcobachtun- 
gen einrichten lassen. Wenigc Tage vor dem Abschluss dieses Berichtes ist es ferner durch 
das freundliche Entgegenkomnien des Herrn Carl S i e m e n s  entschieden worden , dass 
wir in Kurzem langs der indischen Telegraptien-Linie ~wischea Tifiiss zcnd Telwram 10 
neue, von den Beamten derselben zu bediencndc! mcteorologisclzc Stotionea gewinnen werden. 
So wird das in meteorologischer Beziehung so intcressante Kaspische Mew sammt seincr 
ostlichen Tiefebene bald von einem Giirtel ngherer und fernerer Stationen umgeben sein 
und die Wissenschaft wird sicherlich nicht vergessen? welchen Glinneru sie diese Bereiche- 
rung ihrer Htilfsmittel dcr Forschung verdankt. 

1. Personal. 

Im Laufe der beiden Berichtsjahre haben folgende Veranderungen im Pcrsonal des 
Observatoriums stattgefunden: Am 1. Januar 1879 winrde Herr Uaranowski j ,  der bishcr 
an de~i  Arbciten der Abtheilung ftir maritime Meteorologie a19 frei Nngagirter Theil genom- 
men hatte, als Adjunct dieser Abtheilung etatmassig angestcllt. Da im ersteri Berichtsjahre 
die Stelle des Verwesers des Observatoriums in Pawlowslc valiant blieb, 80 erwies es sich' 
als nothwendig zpr Bewaltigung der dringendsten Arbeiten das Personal dieses Observato- 
riums wenigstens durch das Engagement eines ausseretatmassigen Beobacliters zu vcrst8r'- 
ken. Herr Le G r a n d  Roy aus Genf fmd sich bereit, diese Stsllung zu tibcrnehmen und - 

trat  dieselbe im Februar 1879 an; cr bckleidcte sie bis gcgen Ende Januar 1880, wo er  
in Folge gtinstigerer Anerbietungen in seine Hcimath zurtickkehrte. 

Fiir die bisher vacante Stelle des zweiten alteren Heobachters beim Central-Observa- 
torium wurde am 1. Februar 1879 Herr R. B e r g m a n n  ctatmgssig engagirt. Die Leitung 
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der Arbeiten der jtingdren Beobachter ilbertrug ich zeitweilig vom Mtirz bis September 1879 
Herrn Sa er ch i ng er.  

Am 1, Juni 1879 engagirte ich fiir die neu creirte ausscretatmlssigc Stelle eincs 
Smotritels beim Observatorium in Pawlowsk Herrn Sprenger, dcr dieselbe bis zum 1. Mfbrz 
1880 bekleidcte, worauf ich sie Herm Baum iibcrtrug, 

Am 1. December 1879 erw&hlte ich don bisherigcn tiltcrcn Bcobacbter am Observa- 
torium in Pawlowsk, I-lerrn R. Trautve t tor ,  zum Vorwosor desselben, nachdem er seit 
dem 1. Januar provisorisch die norinalen hrbeiten der Anstah uumittdbar zu miner vol- 
lcn Zufriedenheit geleitet battc, und tibcrtrug dann die hicrdnrch vacant gewordcne Stelle 
des lltcren Beobacliters dom iiltrren Beobnchter am Central-Observatorium, Hcrrti cand. 
math. 1% Abels;  in die Stcllung dimes letztereii rilcbte IrTerr Assafrey, bislicr jiingerer 
Beobachtor beim Observatorium in Pawlowsk, ein, der seinerscits dort durcli Hcrrn Miel- 
berg I1 ersctzt wurde; an Herr Mielbcrg 11’s Stelle in Pctorsburg wurde Herr n a i b e r  
ncu engagirt. 

Durch die Berufung des Hcrrn Assafrey nacli Tifliss als Geliiilfe des Directors des 
dortigcn physilralischcn Observatorium wurdc die Stelle des zwcitcn iilt4eren Beoliacliters 
am Central-Observatorium am 1 .  Novcmbcr 1880 vacant uud blicb his zum Schluss des 
Jahres unbcsetzt. 

Am 1. Januar 1880 nalim der bislierigc Miysilrcr bei dur hbtllciluig fiir Sturmwnr- 
nungoii, Herr cand. B r a u n o w ,  seine Entlassutig, urn die nbthigr! MINSC firr scinc Vorberoi- 
tung zum Magisterexameii zu gcwinncii ; an Seine Stellc trat unmittelbar Herr cand. math, 
E. Leyst cin. 

Fcrner vcrliess Herr Napierskij  das Observntorium, wo cr rtls frci Isfngfigirter fiir die 
Adjunctur der AbtEieilung for Sturmwarnungen bis Elide Mni 1880 t1iBtig gewesen war; 
darauf wurde far diese Stellung Herr v, Neander  frci engagirt. 

Am 20. MBre s t u b  pliitzlicli dcr langj&lwigc Mecliaiiiker dcs Observatoriums Herr 
Schour c r ;  die dnrch diescn Vcrlust vscmtc Stcllc tibertrug ich ani 1. April dcssclben 
Jabres Herrn mT ol f r am. 

I m  September 1880 wurde Herr €3. Lorenzsohn, dcr bisher inietliweise dieStellung 
cines Recliners beldeidet hatte, mit AllerhOchster Bcwilligung ctatmilssig nngcstcllt. 

An den Arbeitcn des Obscrvntoriums bctheiligten sicb ~+ihrend  dcr beiden Bericlits- 
jahre als Volontlire: 

Herr Dr, G ,  Hellmanii aus Berlin im Anfang des Jalircs 187‘3, und 
Herr cand. N. Sworylrin aus Moslcau in der zweiten Hiilftr: dcs ersten und irn Laufc 

des ganzcn zwciten Bsricbtsjahres. 
Vom Mariuemiuistmium wren dcm Obscrvatorium die I-Iarrn Scliiffs-Ilicutenntits 

Spindler ,  Paromonskij und Maljar cw ski  zncommandirt5; wtihrcnd der Nuvigatioiiszcit 
vorliossen dieselbcn meist das Observatorium, urn sicb tu1 don praktischcn Uabuugcti Guf 
Schiffen zu hetliciligen. 

1* 
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Von den etatmlssigen Beamten war der D i r e c t o r  im ersten Berichtsjahre vorn 20. 
MBrz bis 14 Juni abwesend, uin im Auftrage der Regierung an den Sitzungen des inter- 
nationalen Meteorologen-Congresses in Rom und an der Versammlung des internationalen 
Maass- und Gewichtscomitbs in Paris Theil zu nehmen; im zweiten Jahre war derselbe vorn 
20. Juli bis 20. September abdelcgirt zur Leitung der Verhandlungen des internationalen 
meleorologischen Comitbs in Bern und zur Theilnahme an den Herathungen des internatio + 

nalen Maass- und GewiclitsconiitBs in Paris. 
Im ersten Berichtsjahre erhielt der altere Beobachter Herr cand. math. H. A b e l s  

eine Commandirowka zur Inspection der russischen metcorologischen Stationcn an den 
Klisten des Baltischen Meeres. 

Im Auftrage des Obscrvatoriums besichtigte Herr Kapitain-Lieutenant M, Ryka - 
t s c h e w  im December des Jahres 1880 die rrreteorologische Station in Nowgorod. 

Die Reiseberichte beider Nerrcn sind in der Beilage abgedruckt. 
I m  2. Berichtsjahre erhialteii der Verweser des Observatoriums in  Pawlowsk, Herr  

R. v. T r a u t v e t t e r  vom 10. Mai biu 28. Juni und der Schriftfiihrer des Cent*ral-Observa- 
toriums, Herr cand. phys. Ed.  S te l l ing ,  voin 14.  Juni bis 12. Juli Urlaub. 

* 

11, Allniinistratlon i a B  Matcriellcs. 
Im ersten Berichtsjahre betrug die Anzahl der eingehenden Schrciben utid Packete 

5601, die der ausgchenden 7986; darunter befandcn sich 1191 eingchende und 1476 aus- 
gehcridc officielle Schreiben. I m  Jahrc 1880 gingen 6037 Schreiben und Packete ein und 
831 9 Bus, woruntcr sich 1256 eingcEicnde und 1477 ausgehendc officiellc Schreiben be- 
fanden. Ausserdem gclangten in St. Petcrsburg tliglich 28 Excmplare des meteorologische~i 
Bullctins zur Vertheilung. 

Der bestandig gcstcigerte scliriftlichc Vcrkehr dcs Observatosiums mit vcrwandten 
Instjtutionen im T n -  und Auslandc und mit dcn meteorologischen Stationcn, der sich wie 
die obigen Zahlen zcigen gegw die Vorjahre besonders in Bczug auf die VergrBsserung 
der Zahl der aus- und eingelienden officiellcn Schrciben gcltend macht, bedingte cine 
besonders angcstrengte 'I'htitiglrcit dcr Ksnzlci , so daas cine VerstBrkung der Arbci ts-  
kriifte derselhcn durch Entlastung des Scliriftfiihrcrs von andercn Arbeitcn cintrcten musstc. 
Zu rlern Endc wurdc fur die Leitung uii4 Controlle der Stationsbeobachtuagcn Herr B e r g -  
in a n n  als Gehlilfe des Schriftftihrers bei dieser Arbeit cngagirt. 

Der Zuwachs an I n s t r u m e n  t e n  belief sich in beidcn Berichts,jahren zusammen im Ccn- 
tral-Observatorium auf 285 Nummern, von denen 203 wieder an rneteorologisclle Stationcn 
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und an das Observatorium in Pawlowslr pbgegeben wurden. Ausserdeni ist die Instrumen- 
ten-Sammlung des Observatoriums in  Pawlowsk aus seiiien eigenen Crediten nocli um 49 
Nummern und urn eine Drehbank far die Werltst8tte vermclirt worden. 

Die Biblio tlielr des Central-Obscrvatoriums wurdc in bciden Bcrichts,jahrcn zusammen 
durch Kauf um 2 10 und durch Tauscli um 1358 Bilndc uiid Broscliilren vermclirt. Russer- 
dem verdankt dicselbc eine VergrSsscrung um 1 3 Scliriften einem von IIerrn Akademiker 
K.  von Wesselowslri j  gemacliten Geschenk. .- Die Bibliothek des Filiul-Observatoriums 
in Pawlowsk ist durch Tauscli um 268 Numniern, durcli Rauf urn 31 Nnmmern gewclisen 
und liat uusserdem von I-Ierrn Staatssekrctiir A .  voii Golowiiin noch 147  BUndc und 
Schriften gesctienkt erhaltcn. 

AIS Gegensendung fiir die Zustellung ilirer Scliriften sind in  den bciden Bcriclitqjali- 
ren an rnehr als 400 Anstaltcn, Gcsellschaften und cinzelnc Personcn im In- und huslande 
folgende P u b l ika t ionen  des physilralischen Ccntral-Observatoriums versandt wordcn: 

1) Annalen des Central-Observatoriums fur 1877. 
2) Annalen dcs Centrsl-Observatoriuius fiir 1878. . 
3) Repertorium fiir Meteorologic I3d. VI Hcft 2. 
4) Rcpertoriutn fur Meteorologie Bd. VI1 Heft 1 .  

Ausscr dcn gcwfilinliclien Rcmontcn Iiabcn im Lsufc dcr Bcriclitsjahre Ireinc Bau ten 
h i m  Central .Observatorium in St. Petersburg stattgcfunden. lhgegen wiirdcn im Jalire 
1879 beim Observatorizcm if2 PawZowsh clntsprecliend den1 eingetrotencn 13cdlirfniss dns 
kleincre der bciden Wohnhliuser durcli An- uiid Rufbau vcrgrbsscrt, um ausscr bcsondern 
Zimmern ftir dic Dicner auch die Woliiiungen des Mcclinnilrers uiid des Sinotritcls aufm- 
nelinien, und nusserdem wurdc dcr Rolzscliuppcn vcrlegt uiid ciii awciter klcincrcr in  der 
Nulie des unterirdisclicii inagiictisclien Pavillons crbaut. 

Eine cisenfrcie Holzlitittc, dic beim Ceutrnl-Obsrrvntorium in St. Pctersburg zu mng- 
rlctisclien Uebungsbcobaclitungen gediciit hattc, wurdc zu gleicliciii Zwcclrc nacli Pawlowsl; 
Ilbergeftihrt, uiid nacli Anbriiiguag ciiiigcr Verbcsserungcn in dcr Nulic dcs Tciclies dasclbst 
aufgestellt. 

Im arstcii Berichtsjahrc licss ich cndlicli noch bcim Obscrvixtorium in Pawlowsk die 
Planiruiig des Terrains in der Nllhc des Tciclies bceiidigcn und ulsdaiiii durcli I-Tcrrii Mi cl- 
b ~ r g  11 cincn genaucrr s i tu:\ t i o 11 s - P I ~ I I  ~lcs  gunxeli ~~wils t i~cI ;cs  nnfcrtigcn. 
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Ill. Tlilbtigkeit der Anstalt ais meteorologisch-irragnetisches Observatoriani. 

Die Thtltigkeit des physikalischen Central-Observatmiums fiir normale meteorologische 
und erdmagnetische Beobachtungen zerftlllt gegenwtlrtig in die gegen frtiher beschrankten 
meteorologischen Bcohachtungen, welche beim Central-Observatorium selbst in St. Pcters- 
burg immer noch fortgesetzt wcrden und in die vollstiindigercx~ meteorologischen, sowie 
die erdmagnetischen Beobach tungeii, welche im Filial-Observatorium in Pawlowslr angestcllt 
werden. 

I) Beobachttmgelz ilz St. Petersbwg. In den Einleitungen zu den im I. Theil der Anna- 
len publicirten Beobachtungen sowohl von Pawlowsk als von St. Petersburg findet man alle 
Details iiber die Instrurnente, ihre Vertlnderungeu, ihre Beobachtung und deren Bcarbei- 
tung etc. angegebcn, so dass ich hier in dieser Richtung einfach darauf verweiscn und micb 
mit  der  Angabe einiger Maupt-Verhderungen begniigen kann. 

Bei den wie auf einer Station 2. Ordnung angestellten Beobachtungen in Petersburg 
haben keine erheblichen Aenderungen in den beiden Berichtsjahren ststtgefunden. 

Beziiglich der weitern, einer Station 1. Ordnung zukommenden Beobachtungen ist ZU 

bemerken, dass die v e r g l e i c h e n d e n  Regenmcsser-Beobachtungen am 1. Nov. 1879 
durch die Aufstellung eines neuen Ombrometers in 1” HOhc iiber dem Bodon ausgedehnt 
wurden, welches Instrument zum Schutz gegen den bekannten storenden Einfluss des Windes 
in der Mitte eines quadratischen durch Bretterwtlnde von 2;5 Mbhe eingehegten Platzes 
von 4?2 Seite sich befindet. Dieses Instrument gewiihrt nach den bisherigen Erfahrungen 
offenbar die zuverliissigsten Resultate, indem es sowohl bei fltissigen als festen NiederschlZI- 
gen besonders bei stgrkerem Wind durchweg betrachtlich hohere Werttie als der freie Re- 
genmesser in 2‘* Hdhe ergab und sich doch anderseits gegen Hcreinwchen von .Schnee 
bei Schneetreiben als ganz geschiitzt erwies. 

Da die vergleichenden Reobachtungen von 2 Jahren gezeigt habcn, dass die Ultern 
E r d t h e r m o m e t e r  im Hiigel  sehr nahe dieselben Resultate wie d i e  a u f  e b c n e r  F l lc l re  
im Jahr  1878 neu eingerichteten geben, so wurden gegen Ende dcs zweiten Bcrichtsjahres 
die Beobachtungen an den erstern ganz eingestellt, als deren Holzcanal schadhaft gcwor- 
den war. 

Wegen des Zufrierens der Newa miissen die directen Beobachtungen liber den W a s s e r -  
s t a n d  derselben am P e g e l  im Winter eingestellt wcrden. Verstellungen, welchc im Novem- 
ber 1880 am Limnigraph vorgekommcn waren, liessen es wtinschenswerth crschcinen, auch 
in diescr Jahreszeit zur C‘ontrolle des letzern directe Beobachtungen des Wasserstandes, 
wenn auch nur desjenigen in dem Schacht des Limnigraphen, ausfiihrcn zu lrbnnen. Zu dem 
Ende liess ich, einer Idee von Professor A m s l e r - L a f f o n  in Schaffhsuscn folgend, aus dem 
Zimmer, in welchem der Limnigraph aufgestellt ist, eine Zinnrohro his nahc auf dcn Grund 
d i e m  Schachtes fiihren und dieselbe irn Zimmer einerseits mit  eincm Quecksilber-Mano- 
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meter und anderseits mit einer kleinen Handluftpumpe vcrbindcn. Pumpt man mit dieser 
Luft in das Rohr, bis das. Manometer nicht weiter stoigt resp. also die Luft ani Rohrende 
i n  dem Schacht auszutreten beginnt, so reprhentirt dic Niveaudiffcrhz des Quccksilbers 
in bciden Schenlreln dcs Manometers multiplicirt mit dcm specifisclien Gewiclit dcs Queclr - 
silbers offenbar die Hiilie des Wassers in dein Scliacht iiber dem fixen Iiohrendc in sciner 
Tiefe. Mit Hinzuziehung einiger einmaligen Fundanien tal- Abmessungcn llsst sich also leicht 
jcweilcn aus dcr constant gewordcnen Manometer-Stelliing dic H6he des Wasscrstandes in 
dem Schacht iiber einer bestimmten Marke resp. fiber oder unter Normalwasserstaiid dcr 
Newa ableiten. 

Von den selbstregistrirenden Instrumenten sind wie sclion im Jahr 1878 so auch in 
dem ersten Berichtsjalire nur  nocli die Aufzeiclinungen des Ancmographcn und die des 
Li  rnnigraphen regelmtissig bearbeitet worden; im Jahrc 1880 musste lcidcr auch die des 
lctitern Instruments eingcstell t werdcn, da die Arbeitskrilftc fiir dringenderc und mclir 
cigcntl. metcorologische Arbeiten in Ansprucli genommcn wurden. 

Dic Beobaclitungen in Petersburg wurden ini Jalir 1879 unter Herrn Rykatschew's 
uud meincr, in1 Jahr 1880 untcr der unmittelbaren Leitung des I-Ierrn Assafrey von den 
jiingercn Bcobachtern Herrn Mura tow,  Ilerrn Lorcnzsolin, jun. und Hcrrn Baranow- 
slrij angestellt. 

2) Beobachtzcnp in Pawtowsk. Die directen Beobachtungen wurden im Jahr 1879 
durcli solchc der E r d t e m p c r a t u r c n  uach cntsprechender Mcthode wie in Pctersburg er- 
weitert urld auch die Bcobachtungen iiber die L n f t t e m p e r a t u r  durch solclie mit  der von 
mir angegebenen normalcn Aufstellung dcr Thermometer vervollstiindigt. - Gegcn meiiie 
Erwartung haben die Erdtcmperaturboobachtungen in Pawlowsk d i  esclbe auffallen de  
Zunahmc  d e r  Mi t t e l t empera tu r  nach d e r  Tiefe  liin ergeben, wic diejenigen in 
St. Petersburg. 

Im zweiten Berichtsjalire licss ich sodann die regelmbsige Bearbeitung der Ancin o- 
graph  e n-Aufmichnungen cinstellen, da zwei Jalire gleiclizeitigcr Daten fiir Petersburg 
und Pawlowslr geniigcjnd erschienen, die beziigliclie Diflcrenz beidcr Orte festzustcllcn und 
dic Fortsetzung der Bcarbeitung der Ancrnogr~pl~cn-hufieichrlungcn am erstern Ortc, nls 
wcniger local beeinflusster, vorzuziehcn war. Hiedurcli w urde CP iiiBglicli, in Pawlowslr eiiie 
regclrnlssige Bearbcitung der Aufzeiclinungen des im Sommer 1880 auf der Spitzc des 
Thurmes aufgcstellten Hcliograplicn von Campbell  niit den von Prof. S tokes  angege- 
bcncn Verbesverungen') eintrctcn xu lasscn. Es registrirt dieses Instrunicnt den Sonnen- 
sclicin durch eingebrannte Spureii auf eincm Pupier , das sich in1 Focns ciiier Glaslrugel 
befindct und kaiin damit zugleicli als cin Surrogat eines Bewiilkungsregistrators weuigstcns 
ftli. dic- Zeit, wo dic Sonno iiber den1 IIorizoiit sicli bcfiiidct, bctrnclitct wcrdcli. 

1) Ikscriptiori of the Crird suppot tcr for Buiiuliiiia rr- 0. G. Stolcc B ($iiiirterly Jottruiil of tho hIc.toorologicri1 
corders adoptod ibt tho Meteorologicid Offico by Prof. I Sociot,y April 1880 
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Unter den Veranderungcn bei den erdmagnetischcn Beobachtungen ist die Einrich- 
tung und regelm5lssigc Ablesung des dritten Iristrumcntcs fur dic Beobachtung der Inclina- 
tions-Variationen nlmlich des L l o  y d ’ s c h e  n E is en  i n d u c  t i o 11 s - I n  cl in  a t  o r i u ms  so wie 
die Aufstellung einer neuen ,  v e r b e s s e r t e n  Lloyd’schcn  W a g e  mit luftdichtem Gehriuse, 
welche E d c l m a n n  in Miinchen nacli meinen Angaben construirt hat, zu erwlhnen. 

Die Beobachtungen in Pawlowsk sind unter Herrn v. T r a u t v e t t e r ’ s  unmittelbarer 
Leitung im crsten Jahr von den jungern Bcobachtern Hcrrn Metz,  Dani low und Le G r a n d  
.Roy und im 2. Jahre von den Hcrrri M e t z ,  D a n i l o w  und C. M i e l b e r g  ilngestellt und 
bearbeitet worden. Im ersten Jahr  unterstutzte Herr Assaf rcy ,  im 2-ten Herr A b e l s  
Herrn Trautvetter in der Controlle und Leitung. 

IV. Thftigkcit tlar Anstalt a l s  pfiysikalisches Ceritral-Ohservatoriuni ini engeron Sinire. 

Hams und Messen. Das fruher schon fur das physikalischc Cabinet dcr Academic 
der Wissenschaften angeschaffte, von S t e r n  in Obcrstein angefertigte K i l o g r a m m  a u s  
r c i n e m  f e h l e r f r e i e n  B e r g k r y s t a l l  urid ein seither ftir dassclbe Institut von Mechani- 
kcr Hcrrnann und P f i s t c r  in Bern gclicfcrtes M e s s i n g m c t e r  m i t  T h e i l u n g  auf Gold- 
s t  i f ten,  sind im internationalen Maass- und Gcwichts-Institut in Paris iru Jalir 1879, das 
erstere vori Herrn Marecls, das letztere von Hcrrn Dr. P e r n e t  verificirt worden. 

Mit diesen Typen wurden d a m  im physikalischen Central-Observatorium deswn Nor- 
mal-Meter utid Normal-Kilograrnm verglichen und dadurch neue und sicherore Gleichun- 
gen derselben gcgcn dic Frototypcn der metrisclicn Maasse irn Archiv zu Paris erhaltcn, 
woriiber die Bcilagc I 1 das Nghcrc cnthiilt. Diesclbcn kiinnen darnach jetzt als bis aut‘ 
-I- 0,001 Mm. resp. rL-_ 0’1 Mgr. sicher ermittelt bctrachtct werden. 

Im Laufe der Berichtsjahre sind mit unscrn Normalen ein der Patroncnfabrik gehori- 
ger von B r a u e r  angefertigler Meterstab und fur I-Icrrn Mechanikus R r a u c r  selbst cin 
Kilogramm verificirt worden. 

13aromdrie. Zu den frtihern Barometer11 1. Classe sind jetzt noch zwei, nach dem 
l’rincip der Controllbarometcr von IC. Fu ess in Bcrlin construirt6 Instrumente dieser Art 
mit 1 1  Mm. weiter Riihre hinzugekommcn. 

Die Resultate der iieucn Vcrgleichungcn der Barornetcr 1.  C l a w  untcr sicli sind in 
der Beilage I 2 mitgetheilt. 

Tlzermometrie. Unsere Normaltlicrmometcr siiid im Laufe der Berichtsjahre durch cin 
von B a u d i n  in Paris angefertigtes Quecks i lbcr -Thermometer ,  welches von Herrn Dr. 
P e r n e  t im internationalen Maass- urId Gewichtsbureau verglichen worden war, und d u d  
ein W ei n g ei s t -T h e r m  o m e t  e r  des  s e 1 be n I( iin s t 1 e r  s vcrmehrt worden. 

Unscre bcztiglichen Unterr;uchungen beschrankten sich in dicsen Jahren auf eine Ver- 



glcichung dcr beidcn iiltcrii Noi.itia1-~uccltsilbcrtlicrmomctcr von G eiss ler  uiid Il’uess und 
der bcidcii Normal - Wcingcistthcrmomcter voii Geiss lcr  und Baudiii miteinander bei 
l‘cmperaturcm von 0 bis - 20’ C. Sielie dic 13cilago I 3. 

IZygronzctric. I-lcrr cand. pliys. Sworyltiii aus Mosltnu 1iat ini Winter 1870 auf 80 
uritl Sommcr 1880 bci uiis verglcicliciide Bcobnclituiigeii nin Scli waclrhdfcr’sclic~i Volurn- 
liygromcter, B I ~ I  h l l ~ i ~ ~ d ’ ~ c 1 1 ~ i i  Coiidcnsationsliygro~iictcr und mi I’sychroinctcr iiiit wid 
oliiie Vciitilator angestellt uiid iiisbesoiidcrc den Einfluss der Luftbcwegnng bcim fcucliten 
Tlicrmotrietcr dcs letztern auf seine Ailgaben stitdirt. Die iiiteressanten Resul tatc dicser 
hrbeit siiid borcits ini Bd. VI1 (A?! 8 )  des liepertoriums ftir Meteorologic vcr&ntliclit. 

Photoiicelric dcs IlimmeZs. In dcr Absicht in Ttalien bci schr vcrschiedcner Ureite ge- 
geii St. Petcrsburg urid iii der Scliwciz bei grdssercr Erhcbung tiber Meer intcressniitc und 
bei giinstigcrcm Wcttcr wolil auch xahlrciclicrc Mcssungeii mit nicincni Uraiiopliotomcter 
auszuftilircri, Iiatte icli dassclbe im Vriilijahr 1879 auf meiiier Rcise zum iiiternationaleii 
Mctcorologen-Congress in Iioiii initgenommcn. Die Uiiguiist der Witterung iii jcncm Frtili- 
jalirc gestattete mir iiidcsscn nur in Rorn und aucli da iiur an ciiiem Tagc auf der Stcrn- 
wartc des Campidoglio, dcrcn Tcrasse I-Tcrr Director Res  pighi mir in der zuvorltonimeiid- 
stcii M7eise zur Verfiigurig stcllte, cine gegcn das Eiidc cbenfalls durch aufsteigende Wolkcii 
beeintrlichtigte Rcobachtungsrcilie aiizustelleii. 

Nor~}zaZ-Stimnzllabel. Wlihrcnd meines Aufenthults in Paris im Hcrbst 1880 hatte icli 
Gclegenlicit bci den1 belrnnntcn hlrustilrer Dr. R. ICSnig die von ilim zur siclicrii Bestim- 
mung der ubsolutcn Scliwingungsxahl eincr Stjmmgabel construirte St imnigabcluh r aus 
cigeiicr ii~ischauiiiig kcnncii zu lcrncn und daiiiit zu cxperimcntiren. Die: so erliannte Vor- 
zliglichkeit dicser Methodc bcwog micli, bei ihm cine unserer Normti ls t immgabel  angc- 
passtc Stimmgabclulir fur unser Institut zu bcstelleii. 

In den bciden Ucrichtsjnhrcn hat das Coiitral-Observatorium iiacli sciner Normnl- 
Stimmgnbcl im Ganzeii 248 Stiinmgabclii verificirt,, von dciieii 22 1 nus scincm Vorrafli 
gciiomrnen und an I<ronsinstitutc, abgcgcbcri uwdeii. Dnbei wurdeii voii Mitte dcs Jnhrcs 
1 87‘3 an bercits die folgenderi Iicgcln beobachtct. Uni niirnlicli dic Vortlicilung der vom 
Miiiistcriuni dcs l~aiserliclicu IIofes dciii C c n t r a ~ - ~ b s c r v a t o ~ ~ u ~ i i  xur xnhluiigsfreicu Abgabc 
ail Krons-liistitute iibcrlasscnen Stimmgabcln zu regcln, hat dcr Z’rlisidcut der Academic in 
Ucbcreiastinirnung mit dein Ministcr der VollrsaufklUrung ani 1‘3. Msi folgoiidc Iiistruction 
crlassen ; 

1) Ihmmcrtijne crlinlten zahlungsfrei nur die I-IofsiLiger-l(apcIlc, dic niusilriilischeii 
I(o~iscrvatoricn, dic Kaiscrliclicii Tlicatcr, die Rcgiineiits-Orclicstcr und Clihx?, dic SMnger- 
vliiirc hei tlcn Arcliiercis und bci don l~athcdr~llt irclie~i,  die Militiirlol~rn~istn~te~i niit Musik- 
Chljr.cn und von dcii mittlcrcn Lcliranstalteii dcs Rcssorts des Bliiiistcriunis der Vollrsauf- 
lrliirung nur  diejcnigcn, bei wclclien Pensionatc bestehcn. 

2) Jcde dieser lnstit~itio~icn erlitilt nicht melir als eine Stimmgabel, 
Da nun das Cciitral-Obscr\rlttoriuin rneist niclit in dor Lage isto, geiiau bcstinimen zu 

Jlopo~lo~iuin Mr hlotoorologio. lid. Y11. 2 
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kbnncn, ob cine Anstalt nach dieser Instruction zurn zahlungsfreien Empfang eincr Stimm- 
gabel berechtigt ist oder nicht, so ist dic Vcrmittelung zwischeii den A~istalteii der ver- 
schiedenen Ressorts und dem Central-Observatoriurn besondcren Ikhijrden tibertragen, und 
zwar fur die Anstalten des Kriegsministeriums anfhglich der Haupt-Intendanturvcrwaltung 
und spaterhin der Intendantur-Verwaltung des St. Petersburger Rozirltes, fiir die untcr 
dem Beiligen Synod stehenden Institute der Oeconomie - Verwaltung dcs Synods und 
fur das Ressort des Ministeriulns der Volksaufklarung dem Department dcs Miaiste- 
riums. 

Die Correspondenz bei der Vertheilung der Stimnigabeln und die Ptihrung des vor- 
schriftsmassigen Verzeichnisses der Anstalten iind Pcrsonen, welche zahlungsfrci Stimm- 
gabeln erhaltcn haben oder fiir welche Stimmgabeln verificirt wordcn sind, habe ich gegeii 
besonderes Honorar dem Schriftftihrer des Observatoriums, Herrri cand. Ed, S t e l l i n g  
iibertragen. 

In der Beilage I4 theile ich das vorschriftsmiissige, detaillirte Verzeichriiss dcr in den 
beiden Berichtsjahren verificirten Stimmgabeln mit. 

Magnetismus. Meine im letzten Jahresbericht erwUhnte Experimental Untersuchung 
uber das Inductions-Inclinatoriuln zur Bestimmung d e r  absolu t e n  I n c l i n a t i o n  mit dcni- 
selben gab zu theoretischen Arbeiten iiber diesen Gcgenstand Seitens des Herrn Dr.  
0. Chwolson,  Privatdocent an dcr Petersburger Universitgt und des Hcrrn Dr. K. Schc-  
r ing,  Privatdocent an der Universitat Gbttingen Veranlassung. Dieselben haben damit dic 
bestehende Liicke in der Theorie der Schwingunien gediimpfter Magnete fur grbsscre Am- 
plituden ausgeftillt und Herr  C h wolson hat ausserdem durch Anwendung der neuen Theoric 
auf die speciellen Instrumentc des Observatoriums in Pawlowsk und expcrimentclle Bestim- 
mung ihrer Constanten im Sommer 1880 es ermiiglicht, Correctioncn fur die Resultatc 
meiner friiherri 1nclin:~tionsbestimmungen mit denselben xu bercchnen, welche die Differcn- 
zeri der nach verschieclenen Methoden und mit den beiden vcrschiedencn Inductions-Incli- 
natorien erhaltenen Inclinationswerthe von 1 3’ auf 0’,8 verminderte. 

Durch Anwendung einer modificirten P,eobaclitungsrnctliode, welche jene theoretischen 
Schwierigkeiten ganz umgeht, abrr  allerdings einc constructive Umiinderung des Inductors 
erheischte, habe ich anderseits im Sommer 1880 bercits einc r tht ivc Sicherlicit von 
rfi 0’,3 der einzelnen Inclinationsbestirrimung erreicht, wclchc nach Verbosseruiig cines erst 
jctzt entdeckten Fehlers - Eisengehalt - im Multipliktltor wohl auch absolut crzielt wcr- 
den diirfte. 

Die neue Methodc zur  Bestirnmung der a b s o l u t c n  I-Iorizontal-Intensit i i t  des 
Erdmagnetismus sowie der Temperatur- und Inductions-Coefficicntcn dcr Magnete vcrmit- 
telst des Bifilarmagnetometers, welclic ich im Bulletiu dor Rcadcmie (T. XXVI p. 69  Jan. 
1880) publicirt habe und durch dic ich die absolute Bcstimmung auch dicses Elernents des 
Erdmagnetismus zu fijrdern gedachte, habe ich ebenfalls irn Sommer 1880 im Obseriato- 
rium in Pawlowsk 811 eincm provisorischen Jnstrument, vollsliindig durchprobirt, so dass 
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nach den hicbci gcsammelten Erfalirungeii die dcfiiiitiven Instruincnte IiicfUr nusgcfUlirt 
werden lroiinten, 

BCSO<~,W!J und Vcrificnlz‘on von liastrzc?iaelztcn. Im Lnufe beidel. Bcriclitsjalirc list dns 
Central-Observatorium durcli das Mi ttel seiiici; Warltstiltte folgciidn nncli den bczligliclicn 
Normalen vcrificirte metcorologisclic Iiistrumcnte bcsorgt : 

375 Thermomcter, 66 Atieroide, 
122 Minimnltlicrmomctcr, 59 Windfalinen niit Stlirltcmcsser, 
8 4  Haarliygronicter, 5 Anemometer, 
6 2  l’lierinonictcrg~li~use, 3 5 Soniieiiiiliren, 

3 0 Wagcvnporome ter, 
40 Qucclrsilbcrbnrornetcr, 2 Tliermobaromcter. 

104 Rcgciinicsser, 

Ausscrdeni siiid im Ccntrsl-Obscrvat,orium noch folgciide zur Verification ubcrgcbciie 
Instriimciitc untcrsucht rcsp. ilirc Correctionen bcstimmt wordeii: 70 Thcrmometer, 3 Mi- 
nimalthermonietcr ? 3 Mnximaltliernionietc~ , l Regoiiincsser , 7 O,uecksilbcrbnl.oi~ictcr ? 

14 Aneroidc, 1 Anernoincter, 2 Tlierniobaroiiietcr, 1 Tlicrmogr,zpli. 
Im Observntoriiiin in Pnwlowslr wurdcii ferncr wfilireiid Illiigcrcr Zcit ciii Tlicrino- 

und Hygrograph sowic eiii Barograph voii H o t t i  i igcr in Ziirich, wclclie far das Obscrva- 
torium in ICatlinrineiiburg bcstiinmt siiid, ciucr gonauen PrUfung auf ilirc Lcistungsftiliig- 
h i t  unterworfen. 

MUndliche und pralrtisclie Anleitung zur Aiistelluiig mcteorologisclicr 13cobaclitungcn 
und Aufstcllung voii Itistrumentcn crliiclten : 

Herr G r i g o r j  cw vom ScliifT (~Nordciisl~j~ldu, 
I-Ierr IColomniii aus Koslow, 
Herr Ts cli e IC a1 i ii aus l’oljnnlri, 
Herr W ei t k o  &us Elenowlra. 

Anlcitung zur Ausfi~hruiig magiictischcr Hoobacl~tuiigeii wurdc folgcndcn IInrrcii gc- 
Whm, dciicii aucli Gclcgciilicit gebotcii wurde, sich iiu pliysilcalisclion Ct~atrill-Obscilvato- 
rium und ini Obscrvatorium iii Pawlowslz init tlcr Aiistellung der Bcobaclituiqyii pruktiscli 
vcrtraut xu iiiaclicn und niagnetisclic liistruincntc frir ihre respcctivcii Institute xu vcrifi- 
circn: 

a+ 
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Herr 0. C1 e r c ,  Inspector des Observatoriums in Katharineqburg, 
Herr W el izk i j  , Beobachter des meteorologisch-nia~nctisclicii Obscrvatoriums bcim Feld- 

Herr P o m e r a n z e w ,  Verweser des Observatoriums in Tasclikent. 
Herr J u rgcn  s, Chef des projcctirtcn Observatoriurns an dcr Lciia-Miindung. 

messer-Institut in Moskau, 

New Stationen. Im Laufe der heidcn Uericlitsjahre sind folgcnclc ncuc Statioiien niit 
Instrumenten ausgcrustet worden: 

Das Bcrgdeparloncrzt hat aus den zum Ankauf neuer Inst,rumcnte fur dic Observato - 
rien dcs Rergwesens bestimmten Suninicn ftir das Observatorium i n  ICatliarinenburg ein- 
fache Rcgistir-Apparatc erworben und dic Instrumcntc diescs und der ander.cn Bergobser- 
vatorien complettirt. 

Das IIydr0,yraphischc Departemcrzt der Marinc hat durch dic Vcrmittclung i lcs Ccn- 
tral-Observatoriums vollst5ndigc Scricn von Instrurn~~ntcii fiir Petro-Pawlowsk auf Kam- 
tschatka, und fur cine $tation auf der Berings-Jnsel crworben ; fcrnor hat dieses Dcpartemcwt 
fur die bislicr mit Instrumentcn 51 tcrer Construction ausgeriistctc Statio11 auf Aschur-Adc 
bei Astrabad neuc Instrumente angekauft. 

Die Gef&+apissverwaltwg hat die Ausgabcti fur don Rnlauf von Instrumentpen ftir kino 
Station auf Sachalin bestritten. 

D RS Miwisterizcm der Wegecommzc?zilcaliorz 11 at dur cli das Centr a l -0  bscr v at or i urn In st ru - 
mente bezogen ffir Kasan, Jaroslaw, Archangel&, Weliltij-Ustjug, Orscha, Pcrm, Balu- 
schewy-Potschinki (bei Ihssimow). 

Dic Commission zwr Troclcerde,qwng der: Siimpfe irn Pripct-Gcbict hat cinc Station i n  
Doroscliewitschi, und das Forstdcpartcment mchrere Stationen in der Umgcbuilg von Ele- 
nowlta organisirt. 

Die Xaiserlich Bussisdie Geograplzische Gcsellschuft hat eine vollstiiridie Seric mctco- 
rologischcr Instrumentc bezogen zur  IGnrichtung cincr Station in Uulgaricn. 

Im Auftragc Sr. Excellenz des Crcnera l -Gouvcr i ie i~rs  von T u r k e s t a n  lint die 
Militair-Topographisclie Scction in Taschkent folgende Statioiicn tlieils vollstilndig neu niit 
Instrumcnten ausgeriistct thcils die bereits vor1i;Liidcncn Instrumcnte complettirt : Margelan, 
Wuadil, Andishan, Tschust , Oscti, Gultscha , ICasnlinslr , Pcrowsk, Pctro - Rloxandrowsk, 
Kokan, Namangan, Ssamarkand, Turkcstan, Kuldsha, Pendsliekont, 13orochudsir, Dsllisalr, 
Bachty, Musart, Wernyj, Ura-Tjubc, Kopal, Naryn, Lcpsiiiskaja, hulic-Ata. 

Auf dcn Vorsclilag Sr. Exccllcnz dcs Creneral-(;ouverii(?urs von W c s t - S i b i r i c n  
haben die Einwoliner von Narym, Tara und Tobolsk aus dcm Ccntral-Observatorium dic 
zur Xinrichtung regelmiissiger Stationen nothwcndigen Tnstrumcnte bezogcn. 

Au f ICosleta des Oredits fih deZe.12 Urhrhalt meteorolo@sclier Stationen hat das C’cnt?#al- 
Observatoriwm selbst folgende Orte mit Instrunlenten ausgertistct : Scmetschino, Stsro-Ssi- 
derowo, Nikolsk, Ilezk, Kars, Werchojansk, Margelan, Istobetisir, ‘L‘scllernigow und Ihrgopol. 
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Ferner hat das Observatorium fiir die bercits seit llliigerer Zeit functionirendeii Sta- 
tioiien Irbit und Irkutsk neue Iiistrumcnte gelicfert, d n  die alten Ii~strumentc durcli Feuer- 
sclillden vernichtet oder unbrauchbar geworden warcn. 

Der Austausch der Windsttirkemesser tilterer Construction gegen ebensolclie neue, 
vollkommenere Instrumentc wurde fortgesetzt, uiid bis zum Scliluss des zwciten Bcrichts- 
j ahres mit Ausnahmc einiger wcniger Statioiicii beendet. 

Gemtiss dem Beschluss des internationalen Meteorologcn-Congresses in Roiii sollen in 
Zuliulift suf den metcorologischcn Stationcn 2. Ordnuiig aucli Beobachtungen Uber dic 
Tomperatur der Erdoberfltiche nngestellt werden. I111 ~wciten Bei*ichtsjalirc bogann das 
Ccntral-Observatorium dem gcmtiss die Stationeii in Russlaud niit fur solchc Bcobnclitun- 
gcn gecignetcn Tliermomctren auszurlistcn. 

Auf cigenc l(osten liaben sicli durcli die Vcrinittclung des pliysilralisclicn Cctitral- 
Observatoriums mit Instrumenten versorgt. 

, 

In Koslow . . . , . . . . . ,. . Ilcrr  I< o 1 om 11 in , 
)) Urjupiiis1raj;l-Staniza. die Itcalschulc, 
)) Skopin. , . . . . , . . , . )) Rcalscliule, 
)) Chcrsson, , , . . . , . . . )) Laiiclwirtliscliaft~licli~ Schule, 
)) Romny . . . . . . . . , . . )) Itcdscliulc, 
)) Diinamiindo . . . . . . . der Nnturforsclic+r-Vcrcin in Riga, 
)) Temir-Chnii-Schura , dio Rcalscliulc. 

Zzcstattd dcv Stafionm. Von dicscn ncu begr~indctcn Stationen haben bislier Bcobnch- 
tungen eingescliiclit : Senictscliino , Staro-Ssiderowo , Margclan, Istobansk , Urjupinslraja- 
Staniza, Iioslow, Sliopin, Chersson, DUiinmlinde, Perowsk, Ssamarkand, Wcrnyj, Dorosche- 
witschi, Elcnowlta, und Baluscliewy-Potscliiiilti. E’erncr liabcn voti den in friihereii Jnliren 
mit Instrumcnten ausgerthteten Statioiicn die Beobacl~tungeii begonncn oder wieder aufge- 
nomnien: Atkarsk, Prischib, T,adowsk~ja-Staniza, Bctania, St. Olga, Post-Alexaiidro\~fslri;i, 
Pnst-T~orssnkowskij, Slrryplewsk, ICamyschin, Aitador, Gurjcw, Wcliltie Luki, Weliltij-Ustjug, 
Siinneja Slatiza, Ihraulnyj-Jar, Dudinslroc, Nowaja-Sem1j;l (Malyja Ihmaliuly), Niltolimv- 
~ l c o c  (bei Ssaratow), Mariinslta~:l-I~ernia, Moslrau (Lnndw. Altademie), Pcndslickcnt, Pol- 
Jnnlri, Neweuliin, Boasta, MOC~OWOC, Saniaracwskoe und ICadnilrow. 

Dagcgen liaben von den im letztcii Jslircsbcriclit crwtilinteii Stntioiicn bcrcits vor Endc 
1878 zu functioiiiren aufgeliSrt : Beloscrsk, ‘l‘sclicrnigow, Weden, Ssuram, Orenburg, Na- 
ryn-Pcslti, Urga, Omsk, I3skow, ~~oldtscliiclin, Asliold, 13aluclina, Ihgu, Si-wan-tse, sucliuii~, 
u st- Med w edizlraja Stanizs, 

In dcn Jahrcn 1879 uiid 1880 lint  das Cciitral-Obscr.vntnriiim dalicr 77011 folgcndon 
Stntioncii 13cobaelitungcil orlialtan: 
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1 .  St. Petersburg. 
2. Pawlowsk. 
3. Katharinenburg. 
4. Barnaul. 
5. Nertschinsk. 
6. Bogoslowsk. 
7. Slatoust. 
8. Lugan. 
9. Peking. 

10. Moskau (Feldmesser-Institut). 
1 1. Moskau (Landw. Akademie), 
12. Dorpat. 
1 3. Kasan. 
14. Odessa. 
15. Warschau. 
16. Kiew. 
17, Wilna. 
18. Archangelsk. 
19. Kern. 
20. Kronstadt. 
21. Reval. 
22. Baltisch-Port. 
23. Hogland. 
24. Pernau. 
25. Riga. 
2 6. Windau. 
27. Libau. 
28. Gnrki. 
29. Staryj-Bychow. 
30. Belostok, 
3 1. Nowaja-Alexandrija. 
32. Nikolaewskoe (bei Jaroslawl). 
33. Gulynki. 

* 34. Woronesh. 
35. Nishnij-Nowgorod, 
3 6. Gorodischtsche. 
37. Kischinew. 
38. Kertsch. 
39. Otschakow. 

40. Nilrolaew. 
4 I .  Tarchankut. 
42. Ssewastopol. 
43. Aitador. 
44. Noworossijsk. 
45. Poti. 
46. Dachowskij-Possad. 
47. Stawropol, 
48. Pjatigorsk. 
4 9. W ladi kawkas. 
60. Kutaiss. 
5 1 .  Tifliss. 
52. Elissawetpol. 
53. Ladowskaja Staniza. 
54. Betania. $ 

55. Prischib. 
56. Borshom. 
57. Baku. 
58. Astrachan. 
59, Ssaratow. 
60. Fort-Alexandrowsk.. 
61. Irgis. 
62. Taschkent (Laboratorinm). 
6 3. Taschhent (Obscrvatorium). 
64. Ssemipalatinslr. 
65. Akmolinsk. 
66. Irbit. 
67. Enisseislr. 
68. Irkutsk (Ussolzew). 
69. Irkutsk (Lehrerseminar). 
70. Margaritowka. 
71. Dnestrowukij-Snak. 
7 2. Taganrog. 
73. Nukuss. 
74. Petro-Alexandrowsk. 
75. Elissawetgrad. 
76. Ssalair. 
77. Tomslr. 
78. Nilrolaewsk am Amur, 
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79. Wladiwostolt. 
80. Post-Alexandrowskij. 
81. Post-Korsssltowslrij. 
82. St. Olga. 
83. Sbryplewsk, Leuchtthurm. 
84. Wjatlta. 
85. Scliazk. 
86. Wdlalam. 
8 7. Julta. 
88. Theodossijn, 
89, Krasnowodsk. 
00. Astrabad. 
91. Gurjcw. 
92. Iishew. 
93. Wytcgra. 
94. Powcncz. 
95. Petrosawodslc. 
96. Wologda. 
9 7. Ssirnbirsk. 
98. Krotlcowo. 
99. Pinsk. 

100. Wassilewitschi. 
10 1. I)oroschewitschi. 
102. Drusltenilri. 
103. Tuapsse. 
104. Nishnc-Tagilslt 
1 0 5. W issiin o- S c h i  tans k . 
106. Schliisselburg. 
107. Neu-l~doga. 
108. Sscrmakssa. 
109. Kjachta. 
1 10. Chabarowlta. 

11 2. Turuclinnsk. 
11 3. Bcresow. 
1 14. Kainsk. 
115. Kola. 
1 16. Blagodttt. 
1 17. Charkow. 
118, Tambow. 

1 I 1. J3lagowcschtschensl~. 

I 19. rcosiow. 
120. Soschanskoc. 
12  1. Roshdestwenskoe. 

123. Welikie Lulri. 
124. Sitnnaja-Slntiza. 
125. I~amyscliin. 
1 2 6. W elilrij -Ustj ug. 
127. Pendshekent. 
128. Karaulnyj-Jar. 
129. Nilrolaewsltoe (bei Ssaratow). 
130. Urjupinslraja Staniza. 
13  1. Scmctschino. 
132. Staro-Ssiderowo. 
133. Istobenslr. 
134. Sltopin. 
1 35. Chersson. 
136. Dilnamlinde. 
137. Elcnowlm (Wolilro-hnadolsk). 
1 38. Rnluschev~~~-Potschinki. 
139. Margelan. 
140. Namangan. 
1 4 1. Wernyj. 
142. Perowsk. 
143. Ssamarknnd. 
144. Atkarsk. 
14.5. Neweshin. 
146. Poljanbi. 
147. Mariinslra,ja Fernis. 
148. Mochowoc. 
149. Kadnikow. 
150. Snmaracwsltoe. 
15  1. Dudinslcoe. 
152. Boastn. 
153. Ulala. 
154. Livadija. 
1 5 5 ,  Zarizyn. 
166. Iironstndt (Technische Schule). 
157. Now.-Semlja (Malyja Karmakuly). 
158. Sluzlr. 

e 122. Nowgorod. 
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Im Vergleich xu den im Jahrcsbcricht fur 1877 urid 1878 aufgefiihrten Stationell hat 
demnacli die Gesammtzahl dcrselbon um 25 zugenommcn. 

In Ancrkennung ihrer Verdicnste urn die Wisscnscliaft durch vicljahrige uud grossten - 
theils unentgcldliche Anstcllung mcteorolbgischcr Ucobachtungeu lint die Kaiscrliche Alrade- 
mie der Wissenschaftcn auf nieinc Vorstellung liin ueuerdings zu C o r r e s p o n d e n  t e n  dcs  
p h y si k a1 i sc  h c n C e n  t r a l -  Obse r v a  t o r i u  m s ernannt : 

Herr Schuldirector Q u a a s  in Libau, 
)) 

)) 

)) Arzt K o s a k e w i t s c h  in Ssimbirsk. 
)) Arzt Ros ich  in Kjachta. 
)) Apotheker H a g c n  in Staryj-Bychow. 
)) 

Stabsliapitain Kos low I1 in Kem, 
Stabskapitain S s e l i w c r s t o  w in ArcBangelsk, 

R. v. S c h i c m a n n ,  Chef dcr Telcgraplic~~station in Wologda. 

Aus der Zahl der lang,jikhrigen Correspondcntcn haben folgendc Ilerrcn fiir ihrc 
Leistungen Allerhochste Belohnungen crhalten : 

Herr C. K a l k  fur 40-jLhrige Beobachtungen in Baltisch-Port den St. Annen- Orden 

Herr  D o e n g i n g k  fur 35-jiihrige Beobachtungcn in Kischincw den St. Annen-Orden 

Herrn F e d  o t jew wurde fur 1 4-jlhrige Bcobachtungen in Gulynki die XIV. Rang- 

2. Classe. 

3. Classe. 

classe verliehen. 

C'olztrolle wnd Puhlicatiofi der .Llcobaclztuncqelz. Die Controlle der cingesaridten Beob- 
achtungen und die Vorbereitung derselbcn eum Druck crfolgten in derselben W cise, wie 
dies in dcn friihercn Jahrcsbcrichten und den E:inleitungen xu dcn Anrralen mitgetheilt ist. 
Leider gestatteten dic Mittcl des Observatoriums boi dcr bestkndig zunehmcndcn %ah1 dcr 
meteorologischen Stationen cs trotz aller Anstrcngung der KrLftc schliesslich nich t mchr, 
alle einlaufendcn Beobachtungen vollsttindig zu controlliren, zu berecbncn urid fiir deli 

Druck vorzubereiten. Demzufolge musste in dcri Arinalcn von 1879 einc Reduction dcs 
bisheriicn Publicationsprincips eintrctcn. Wtihrcnd nlmlich his daliin nur solclic Beobach- 
tungen unpublicirt im Archiv des central-Observatoriums deponirt wurdcn, welche sich als 
sehr unsiclier und unvollstLndig crwiesen, sah ich mich zur Vermindcrung der Ausgaben 
genothigt, die Beobachtungen tiber den Wolkcnzug und nachtr&glich cingesandtc Bcobach- 
tungen friiherer JahrgLngc, so wie die Beobachtungen allcr derjcnigeii Stationen, dcrcn 
Aufzeichnungen, wenn auch ganz gut, doch nicht cin vollefi Jahr  umfmsen, vom Druck 
auseuschliessen. 
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Ebsnso haben zu ineinem gr6ssteii Leidwesen die Kriiftc des Central-Observatoriutlls 
nicht ausgercicht, urn die mit, vicler Miilie wiedcr in Gang gebrachten e rdmagnct i schen  
Beobachtungen  in Katliurii ieiiburg und Barnau l  zu bearbciteii und zur Publication 
zu bringcn. Sic musstcii dalier bis zu giliistigern Zcitcii auch siiifach irn Arcliiv deporiirt 
werdcn. 

Die unmittelbare Leituiig dcr hrbeitcii bei der Coiitrolle wid beiin Druck der Beob- 
achtungcn so wie dic Corrcspondenz mit den Stationcii liabc ich in bcidsii J3criclitsjalireii 
H e m  cand. pliys. Ed. Stcl l i i ig  iibertragen, der bei dicseii Arbciten voii Hcrrii It. Berg-  
maiin sehr wirlrsam uritcrstilzt wurde. 

Ferner waren rnit dcr Dcreclinuiig der l3eobachtungen bcstiliidig 2 Rechner beschbf- 
tigt, als welcho diu I-Icrrcn Gorba tschenko,  Mie lberg  11, Daiber  und 9‘11. Lorenzsolin 
fungirten ; eeitwcilig wurdcn jedocli aucli atiderc Pcrsoiicii zu den Reclinungcn hcrnngezo- 
gcn. Bei der Fullrung der Correspondenz iiiit dcn mctcorologischeii Stationoii wm Herr 
1’. S i m i  ch ow beliiilflicli. 

Bcarbcitzcqq dcs Ucobncl~tun~s~aatcrials, Den 111. Tlieil meines Wcrlccs ~ U C  bor die  
Tcniperatur-Yerli i l l  tnisse dcs  l tussisclien Reicliesa Iiabc icli im Herbst 1879 und 
dcii IV. Theil iin li’rillijalir 1880 dcr Acodcmic zuni Druclcc vorgestellt, so dass das voll- 
stilndige Wcrk mit dcm bcgleitciideii Atlas ciidlicli im Januar 1881 in  dcr dcutschcn Aus- 
gabe crscliuincn konntc. Die Ausgabe in russisclicr Sprachc wird gegeii Mittc des Jalires 
vollendet sein. 

In wcitcrcr Rusfiihrung dieses Wcrkes,fiir St. Petershurg hat Herr Wahleii  in1 Re- 
pcrtoriurn filr Metcorologie eine auf sehr miilicvoller Arbcit beruhendc Al)haiidlung: (( D e r  
j ah r l i chc  Gang d c r  Tcn ipc ra tu r  in  St. P e t e r s b u r g  nach 118-jlilirigcn Tagcsiirit- 
t e l ~ i s  vsrSffcntliclit. Ebciiso siiid im Laufe der Bcrichtsjalirc- als hierlier geliijrcnde Arbei- 
ten publicirt worden: ((Die magnetisclicii Beobaclitungcn ani pliysikalisclieii Central-Obser- 
vakorium xu St. I’ctcrsburg in den Johren 1870-1877)) voii It. v. T r a u t v c t t e r ;  endlich 
((Ucber dcn jIilirlic1ieii Gang der Vcrdunstung in ltusslaiid~ voii E. Stelliiig. 

Wllhrend des letztcn Berichtsjalires siiid weiterliin in Angriff geiiominen worden Zu- 
sammenvtellungen der N i edcrschlags-  uiid der W iiid - Ver h Sl t nisse sowie des Z uf r  i c- 
r ens  und Aufgeheiis d e r  Fliissc, Seen uiid Mecre im ganzcn Reiche. 

Im Intercsse cincr rasclicren BefGrderung der simultancn Beobachtungen trat gcgen 
Ende des ersten Berichtsjalires eine Ablinderung im Bearbeitungsmodus ein. WiLlirend n&m- 
lich bisher die Beobaclituiigen nach der Ausfiiliroiig der niitliigeii Reductioneii nacli den ein- 
zelncn Tagen gruppirt und sodann in eincr Copie nacli Washington gcschickt wurden, be- 

JloDortorinm fnr Moteorologlo. Dd. VU. 3 
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gnligte sich das Central-Observatorium seit dem Endc des Jahrcs 1879 mit dcr Controlle 
und Reduction der Bcobachtungen, die sodann im Original I-Icrrn &ncral M yer  zuge- 
schickt wurden, ohne dass cine vorliergchcndc Gruppirung des Materials nach einzclnen 
Tagen vorgenommen worden wlre. 

Zu den Stationen, die sich bislier an diesen Beobachtungcn betheiligt hatten, trat gc- 
gen Ende des 2. Berichtsjahres Akmolinsk. 

Die Beobach tungcn wurden in beidell Beriehtsjaliren untcr dcr Leit ung dcs Herrn 
Ed. Ste l l ing  von Frau Tumaschuw bercchtict und reducirt. 

VII, Die AbtLeiIuiig fCir riiaritiiue Illeteorologic untl SturiiiwariiuiigBn, 

A. Sec t  i o n f u r t e 1 e g r a p  hisc h e W i t t er ung sb e r i ch t e u n d S t u r m w ar  11 u ng c n. 

Wie bereits im letzten Bericht mitgctheilt worden ist, cvurdeii Nude 1878 in1 Bulletiu 
die Beobachtungen 5 1 inllndischer (russischer) und 4 1 fremdcr Stationen pub licirt, Von dcn- 
selben traten im Laufe der Berichtsjahrc aus dem Systemc aus: die Stationen in Orenburg  
uiid I rkuts l r ,  welche im Jahre 1879 bei den grossen Fcuersbrllnuten, von dcncn dicsc 
StLdte lieimgesuclit wurden, verbrannteii, u~id  die Station in Ssewastopol,  wo die Bcob- 
aclitungen im Jahrc 1880 i n  Fulgc der Aufhebung dcr Lootsenstatiou cingestellt wurdcn; 
iibrigens hofft dic Haupt-Verwaltung der Flotte und Hiifan dcs Schwarzen Mecrcs auf 
Erneuerung dieser fur uns so wichtigcn Station. Ausserdcm wurde rioch in Irbit im Laufe 
der Monate Mai bis November 1879 niclit beobachtct - aucli in Volge eincr Feucrsbrunst. 
Erncuert wurdc die Zusertdung dcr Bcobachtungen voii den Statioiieri W el iki j  -Us t jug  
und Kuopio, von denen die letzte im Juli 1880 sbbrannte uiid irn Dcccmber durch Sor- 
davala  erseth wurde. Vou den frcnidcn Statioiicn traten aus, iui Jalire 1879: Tliursij 
und Sumburgh ,  statt dercn wir aus Aberdecii  und Dunrossiicss l'elcgramrne erhalten, 
irn Jariuar 1880: Crefeld,  welches im Juli 1880 durch Miiiister ersetzt wurdc. Ausscr- 
dem sind hineugeltommen : S m y r n a und V a 1 o n  a. Somit comparirten Ende 1 880 in unsc- 
rem Bulletin im Uanzen 9 3  Stationen (d. 11. eine rnehr als im Jahre 1878). 

Dank der gutigen Aufmerksamkcit des Herrn Tclcjirapliendircctors und der meteoro- 
logisclien Central-Institute andercr Itciche, mit der allc unserc Anzeigen iiber Pallc unrc- 
gelrn8ssigcr Befiirderung dcr Telegramme entgcgengenommcn wurden, hat sich dic hnzalil 
der verspsteten Telegramme bedeuterid vermindcrt, wie aus folgcndcr Tabelle, in welchcr 
auch die Anzahl der verspltoten und der ganz ausgcblicbcnerl Telegramme angegeben sind, 
zu erseheri ist. 
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Riissischc Stiitionrn. Frcmile Stntioncn. 
A~izt i l i l  &imintlic-liclr Aiiziihl sitmmtlicber 

Anxnlil (lor vcrsph- iiirht rcclitzcitig in Anznlil der vrrspil- nicht rcrlitzoitig in 
toten Telcgramnic , (Ins Biillctin niifgc- totcii Tclcgrammo , das 13ulletin aiifge - 

io  01” iiommcnrnStntioncii, in Ol0 nomrncnonRtationcn, 
i n  ol0 in Ol0 

. . . . . . .  1879 8% 1 1% 2 5% 30% 
1880 . . . . . . .  8 9 1 9  23 

Anzabl silmmtlicher russi- 
schcn und frcinden in das 
Bulletin niclit roclitzcitig 
aufgcnommcnoii Rtationcii , 

in Ol0 
1878 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32:/, 
1879 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19  
1880 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16 

Dic cinzigc in dcn Rcriclitsjxhrcn im Bidlctiii sclbet gctroffcnc Veriinderung bcstclit 
darin, dass von Juli 1880 :in die Tngcsmittcl dcr Tcmperatur von Petersburg anf wnlirc, 
24-stiindigc Mit,tcl rcducirt, rind dio normnlcn, liiiclisten und lrlciiisteii Mittel auf Gruiid 
ncuer die ganm Periodc von 1743 (stntt voii 1822) iiinfassendcr lteclinungen gegcben 
werden. Dicsc Datcn siiid cntiioniiiieii der o1)’erwtlhntcn Abliaiidlung des Herrn E. Wall 16 n 
((Der jLhrliche Gang der Tcmper:ttur in  St. Petersbarg, iiacli 1 18-jfihrigen Tagcsniittclnu. 

Auf Grund dcr in  iiieiiieni Werlte ((Die Teinporaturvcr.litlltnisse des Iiussischen Reicliesu 
mitgat,hoilteii Monatsniittol ist null die %usaniincitstellung der Tabcllen iiormaler Pentaden- 
inittcl dcr Tcmperatur fast, bcotidct,. Ziigleich siiid aucli illinliclie Tabellen fiir einigc frrcmdc 

, Stationer) vcrvollsttliidigt, worden, so dass \vir Endc 1880 nur noch VOD 7 russischcn und 
12  frcmdcn im Hnlletin comparirendcn St:itioncn lreine Norinnltcmperntureii besasscn. Ftlr 
die gonanntcn 7 russisclieii Stationen sind die Norlnnlinittel nur  des Mangels einer gcniigcii - 
den Anzahl von 13cobnclituiigqjahrcii wcgen niclit bercchnet worden, werden aber in Zulrunft 
mit I-IUlfc mcincs Isothermen-Atlases lcicht liergestellt werdeii Ir8nnen. 

Desglcichcn sind auch die Tabellen zur  llcductioii der Beobachtungen auf’s Mcercs- 
nivcau dcn iicuestcii Nachriclitcn iibor absolutc uiid barometrische Hblieiimassungcn ent- 
sprechend vervollstlindigt worden. Eiric bcsoiiders iicnnenswerthe Verbesserung wurde in 
dcri beziiglichen Tabellen filr die Stationen ain Ural und in Sibirieii vorgenommcn, und 
zwar auf Grund der in Herrn S t  e l  ling’s Abliaiidlung ((Uebcr die Scehbhcn der meteorolo- 
gischcn Station in Sibirien auf Grundlngc ncuor Isobarenu mitgetheilten Dnten. 

Im Laufe beider Berichtsjahrc wurde das Bullctin wic bislicr fhr jedcn Tag angcfer- 
tigt und publicirt und dcsglcichen dic 3 syiioptischcn I<artcn filr jeden Tag entworfon. 

Dic Einthcilung und der Gang dcr Arbcit in dcr Scctioii blisb mit uni~icrlrlichen 
hcnderungen dcrsclbe wie iin Jahr 1878. 

I)ic VervollstLndiguiig tlcr t!iglichcn synoptiscliei~ ICarten von 7 Ulir Morg(ws durcli 
SpUter erlialtcnc Beobaclitungcn i n  unscrcn Annalcii coiiiparirciider Stationen ist deru Rd- 
Juncten iibertragen worden. 

8* 
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Um diese Arbeit, die im Sommer erst durch das Eintreten einer neueii Person und 
dann durch eine langwierige Krankheit des Herrn L c y  s t  aufgehalten wurde, zu beschleu- 
nigen iibernahrn letzterer im September 1880 da,s Entwerfen aller drei I<erten, so dass der 
Adjunct im Laufe der leteten 4 Monatn nicht wenigcr als 3 Stunden dieser Arbeit widnien 
konnte. Im Laufe dlr  Berichtsjahre ist die Vervollsl~ncligung dcr Karten von 7 Uhr Mor- 
gens fiir 1877 und 1 8 7 8  bereits beendet und dic! Vervollstandigung derselben Karten fiir 
das Jahr 1876 angefangen worden. 

In der Versendung meteorologischer Tolegrnnimc nach verschiedcncn Orten Russlands 
und des Auslandes haben folgcnde Aendcrungen stattgefnndcn : I'm Jahre 1880 wurdc 
ausser de'm Telegramm nach Floreiiz auch ein solclies nacli Rom geschickt, von Ende 1880 
an aber, wo die Central-Station in Florenz aufgehoben wurde, wird das Telegramm nur noch 
nach Rom abgeschickt; in das Telegramin nach Wirn kamnn noch zwei Stationen hinzu: 
St. Petersburg uiid Odessa. Somit scliicken wir jctzt tiiglicli, die Feiertage aus~eschlosscn , 
1 1  Telegramme nacli vcrschiedencn Orten in hssland und im Auslande ab. Von dicsen 
Telegrammen enthalten 9 zusarnmcn dio Bcobachtungen von 53 Stationen und 2 ein Re- 
sum6 des Witterungszustande. 

Sturmwarnungen wurdcn im Laufc dcr I'3crichtsjaliro folgcnden Stationen zugeschickt, 
die wie friiher in 3 Gruppen zusammcngefasst warcn. 

I. Windau, Libau, Riga, D iinamiinde')  und Pcrneu. 
11. 13altiscliport, Reval, Hang6 und Hclsingfors. 

111. Kronstadt, $t. Petersburg, Schliisselburg, Nowaja-Ladoga, Ssermaxa, Nowgor.od 

Somit sind zu den alten 14 Stationen ini G a n m  noch 2 hinzugekommen. 
Wenn zu erwarten ist dass der Sturm irgcnd cjnen dieser Punkte bcriihren werdc, so 

schicken wir die Sturmwarnung allcn Stationcn der cntsprecliendcn Gruppe. Ausfierdcm 
werden noch die Stationen dcr bcnachbartcn Gegend cinfach davon in KcnntniRs gesetzt, 
dass in der benaclibarten Gcgend angeordnet wordcn ist, das Sturmsignal zu hissen. 

In  einigen zwcifclhaften Fgllen schicktcn wir dcn bntroffenden Stationen bedingte 
Sturmwarnungen zu, indcm wir des Sturmsignal nur dann zu hissen anordncten, wenn z. B. 
das Baromctcr bis zu einem von uns bcstimrnten Minimum gcfallcn scin wird u. dergl. 

Eine rech txeitige Vergleichung aller Sturmwarnungen, behufs Peststellung wclclie von 
denselben sich bewghrten und welchc nicht, als besondcrs wich tig far die fernere Vervollst&~di- 
gung des Systems der Sturmwarnungen haltend, schicl<ten wir Anfang 1879 an alle Herrn 
Beobachter hesondere Blankette init der Eittc, dieselbcn nach jedcm Sturnic odcrnach jeder 
Sturmwarnung auszuffillcn uuil jcden Monnt an ilas Observatorium cinzuscnden. In jedcs 
solches Blankett wcrdcn eingetmgen: dcr Nsmc dcr Station, die Nunimcr des 13lanketts 

und S t a r a j a - R u s s a .  

1) l)ic IICU binz~~e(eltornmencn Stationen sind grsporrt yedruckt. 
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selbst, die Empfangszeit der Depesclie mit dcr Anordnung das Signal zu liissen und die so- 
fort nach Empfang der Depesche und zii den gewolinliclieii Termineii (7“, l h  und 9“) be- 
obachteten Baromctmsttlndc, Windriclitungen und Windstiirlien. Fcrner werden cingetra- 
gen: dlts Maximum der Windsttlrkc an jedem diescr Tage und dic %it, wann der Wind die 
StUrke cines Sturmes crreichte. Endlich ist ani Ende dcr Tabelle nocli freier Rsum fiir 
Notizen iiber vom Sturme verursaclite Schadcn etc. frei gelassen. Unserer Ht te  freund- 
liclist entgegenlzommend sandten die Hcrrii Beobachter uns die Blaultette mit  dcn gewiinsch- 
ten Nachrichten reclit regelmassig ein. Daher ltonnte diesos Mal die Tabelle uber die gc- 
lungenen und verfehlten Sturmsignale genauer zusammcngestellt werden als in deli fruliercn 
Jalircn. Bei dcr Zusammenstellung di escr Tabellc wurden, auf Grund der gemacli ton Erfah- 
runien, irn Laufc der Berichtsjahre in vcrschiedeiien Orten folgcnde und hiihcre Windsttlrken 
far einen Sturm gerechnet: in Libau und Hullgo 8, in Baltischport 7, in U’indau, Diina- 
mlinde, Pernau, Reval, Helsingfors, Kronstadt, Schliisselburg und Scrmaxa G I ) ,  in St. Pe- 
tersburg, Nowgorod und Nowaja-Ladoga 5 und in Riga, 4 Beaufort’sclic Einliciten. Bei den 
Stationen Nowaja-Ladoga und Nowgorod, welclie im letztcn Bericlite zum erstcn Male er-  
w8hnt wurden, ist  im Vergleich zu dcn frfllieren Jalircn einc Verlinderung gctroffeii wor- 
dcn. Beim Vorgleich mit den anderii Stationen erwies es sicli als notliwendig, in deu ge- 
nanatcn zwei Orteii schon Windc von dor StUrlte I, nach Beaufort fur Stiirme zu rcclineii, 
was aucli durch die geschfltzte Zage dicser Stationcii gercchtfer*t@ wird. Von dcin Be- 
obacliter in Libau wurden die Witidstiirlrcn, wic aus dcm Reisc&cricht von Herrn Abels 
zu crsehen ist, iiberhaupt zu gross notirt. Aq 23. Octobcr 1879 ist auf dieser Statiou ein 
It obinson’schcs hnemomet’er aufgestellt wordcn, dem zu Folgc die daselbst notirtcn Wind- 
stiirlrcn sicli von da an bedeutcnd gctlndert l~aben, Tm Jahrc 1880 wurdc dic WiiidsUirko 
nach dem Robinson’sclien Ancmonicter bcobachtct. Da aber dnssclbe oft in Unordnung 
gerieth, so differirten die notirten Windsttlrlren dermasscn, dass cs unm(iglic1i war cine 
StUrlte als Norm dcr Stiirnie filr dicscn Ort fcstxustcllcn; daher wir aucli gezwungcii warcii 
vom 23. Octobcr 1879 an Libnu nus uiisercr Tabcllc ausxuschliesson. Nacli Diinnmiiiide 
wurden Sturmwariiungcn von 1879 an abgescliickt, da wir sbcr lieine Nacliricliteii dariibcr 
besitzcn in wicfern sicli unsere Signalc auf dicscr Station bcw&lirtcn, so wurde dieselbe 
erst von 1880 an mit in Rcclinung gezogen. In Nowgorod wurdcn bis Juni 1879 die bqob- 
acliteton Wiiidstklicn niclit dcr Instruction geniass notirt, dalicr deiin dicsc Station crst 
von Juli 1879 an in unsere Tnbellc aufgcnominen wurdc. Eincr Bitte der ~owgorod’scl~cn 

1) Da oinc Whdgcschwindigkoit von 14 Mctcr (i Ein- 
liciten dcr Bcnufort’scllcn Sciila cntsprichtgsn aind dic 
Wintlc von dicsrr Gcscliwindiglccit in uiisorcr Tiil)ollr 
zu ilcn Strlrmon grrcchnet. Ihhar, 80 wic in Folgc 
ilavon, dims wir uucli dic xwisclien deli Ih~obuchtiiiig8tor- 
mition ziifhllig gemachtcn Boobadtungcii bciflclcsiclitig- 
tcn, untl nndcroimits ,j odon Sturm, dor zwoi ‘ h g c  tlcr 

M h o  nnch wchtc, nur fur cincn cinzjgen rochnotcn, 
lcoiiiint ps, dam dic voii una crhwltcncn ZRIIICI~ fur dic6.r 
Crriippc c ~ t w s s  ilifl‘wircii von dcn cntsprcchciidcn in uti- 
sorm Aniiiilcii mityrthciltoii Dnloil fur ilicsc Stntionon, 
sognr iir solclicrr Jnhrcn, wo nur Wjiidc von dcr Go- 
sclrwiniligkcil 16 Motor pro Sccwidr = 6 Rrtiufort’schrn 
15inhciton fur Stilriiio gcxiltilt wurdcn. 
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Abtheilnng der Rettungsgesellschaft zufolge wurden auch nach Staraja-Russa Sturm warnuu- 
gen abgeschickt, deren Zuverllssigkeit wir ahrr nicht controlliren konnten, indem wir aus 
biesem gar keine darauf beztigliche Nachrichten erhalten haben. 

Bei der Zusammenstellung dieser Tabelle wurden dicjenigen Sturmsignale fiir rich- 
tig gehalten, bei welchen im Lauf von 48 Stunden nach Absendung des Telegramms die 
Windstarke den eutsprechenden oben angefiilirten Grad erreichte, errcichte aber die Wind- 
starke withrend der genannten Zeit den als Norm angenornmenen Grad nicht, so wurde das 
Signal als falsch betrachtet. Andererseits wurde jeder Wind, der die genanntc Stilrke er- 
reichte, wenn dabei das Sturmsignal gar nicht gehisst war, ftir einen nicht gowarnten 
Sturm gerechnet. In solchen Fallen endlich, wo das Telegramm wcniger als 2 Stunden 
vor dem Eintreffen des Sturmes abgesandt wurde, rechneten wir das Signal fiir versptltet. 

Die im Jahresberichte 1878 mitgetheilte Anzahl der Sttirme in St. Petcrsburg war 
anf die fiir jedes Interval1 von 10 Minuten rcgistrirten Beobachtungen des Anemographen 
von H a s l e r  gegriindet, wcil die Bearbeitung der Aufzeichnungen von Adie’s Anemographen 
zu jener Zeit noch nicht beendet war. Die Differenz erweist sich als bedeutend und zwar 
desshalb weil die Aufzeichnungen yon A die’s Anemographen nur fiir stundliche Intcrvallc 
gegeben werden. Urn nun den Vergleich mit, vorhergehenden und nachfolgenden Jahrgtln- 
gen zu erleichtern nahmen wir einc cntsprcchcnde Neuberechnung vor. Desgleichen wurde, 
aus den oben angefiihrten Grtinden, auch die Zahl der gelungenen und verfehltcn Sturm- 
signak in Nowaja Ladoga umgerechnet. Endlicli war uns die MBglichlseit geboten, auch noch 
filr einige andere Stationen die zur Feststellung der Anzahl richtiger Sturmwarnungen 
nSthigen Daten Z’EL vervollstlndigen.’Dem ontsprechend thcilen wir nun hier stntt der friihe- 
ren Tabellen folgende einxige fiir alle verflossenen Jahre mit : 

- 
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I I I I 1870. I 1877. 1878. I 1879. ' I 1875. I 
-- I 

E r s C o  Gruppo. 

Zwoitm Gruppo. 

31 8 
36 10 
33 17 
40 

140 36 

- 
2 

1 

3 

-I- 

27 6 
14 8 14 2 23 11 

19 4 15 l!l 
36 il 14 3 31 c 
14 7 1'3 8 9 15 

81 24 66 17 68 61 

30 8 27 
87 3 2 33 : 

18 39 3 104 21 61 2 123 
10 28 1 95 37 48 7 140 
1G 44 14 7G 22 39 G 59 

44 111 21 274 SO 148 14 821 

- 
26 
35 
41 

101 

40 11 
61 2G 
63 18 

164 49 

81 24 66 17 
119 30 GC, 11 
47 41 33 6 

247 95 166 84 

08 61 
81 !I( 
24 21 
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Berechnen wir nach dieser Tabelle in o/o ,die mittlere Anzahl der gelurigenen Signale 
von sammtlichcn gchissten Signalen und die dcr rcchtzeitig gewarnten Stiirme von alleri 
gewesenen St,iirmeii fur jcden Hafen, iiidem wir dabei Riga, Hclsingfors, St.-Petershurg, 
Nowaja-Ladoga und Nowgorod ausschliessen, wio dies bcreits irn lctzten Berichte gethan 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 

gchissten 

wurde, so erhalten wir: # 

Mittlero Ansalil der gclun- Mittlerc Anxahl ilcr rccht- 
Jahre: gexie~i Sigriale ixi jedom cin- aeitig gewarnten Stlirmc in 

xclnen IIafcn vbn ic 100 jedcni eiiixclncn IIafen von 
j e  100 8tlirrnen 

25 
39 
54 
54 
46 
51 

42 
48 
37 
34 
35 
48 

Von der ,:fahruug UIU dcn MassregelIi, wc -:lie zur Vervollstandigung crds Systems 
der Sturrnwarnungen ergriffen wcrden, abgcscheii ist es inimer moglich, nach Wunsch den 
Procentsatz der rcchtzeitig gewarnten Stiirrnc auf' Kosten des Proceiitsatzcs der gelungcncn 
Signaie zu vergrijssern : man braucht nur oftcr Sturmwarnungcn nach dem betreffenden 
Orte abzusenden. Desgleicbeii ist es aucli moglich, umgckehrt den Procentsatz der gelun- 
genen Signale auf Kosten des Procentsatzes der reclitzcitig gewarnten Stlirme zu vergrbs- 
sern. Sind die Zahlen beider Columncn nahezu glcich, so kann das gewiinschte Gleichge- 
wicht als erreicht betrachtet werden. 

Bedenkt man, dass viele von uns als nicht signalisirt notirte Stiirme im Grunde ge- 
nommcn gar nicht Stiirme genannt wcrdcn kiinnen, da es nur einxclne E'tille VOII ganz lrurz 
dauernden Verstilrkungcn des Windcs .waren, dszu noch nur an irgend cinem Orte, so ist 
cs unsercr Ansiclit nach fiir die Sachc nutxliclicr etwas seltencr Sturrnwarnungcn abzusenden 

Um den allgemeinen Gang des Fortschrittes unserer Sturmwarnungen in eincr Zahlen- 
reihe darzustellen bercchnctcn wir in yo das Vcrhiiltniss r dcr %ah1 dcr gelungenen Sig- 
nale a zu der Summe der gelungencn (a), vcrspMcten (b),  verfehlten (c) und nicht gehissten 
(d) Signale. Tm Allgemeinen hatte dieses Verhaltniss fiir allc IIBfen in den einzelnen Jahren 
folgende Werthe: 

a 
a+ b-cc-t-d' JahrgBnge. r =  

1875 17 
1876 24 
1877 23 
1878 25 
1879 28 
1880 36 

I m  Interesse einer ferneren Vervollkommnung unseres Systems dcr Sturmwarnungen 
ware eine Ausdchnung der Arbeitszeit in der Section fUr Sturmwarnungen auf die Abende und 
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Feicrtage schr crwllnsclit. Eiiic solchc dusdchnung lraiin aber bei dem gcgenwktigcn Per- 
sonalbestand, der von 9 Ulir Morgcns bis 3 Uhr Nachmittags in der Section besch8ftigt ist 
und von dcrn Pcrsonalbcstandc Uhnliclier Institute in England und Fraiilrreicli um das dop- 
peltc oder dreifache ilbcrtroffen wird, unmoglich vcrlangt Fverden. Zu dcm Zwcclre miissts 
daher vor allcn Dingcn dcr Personalbcstand der Section vcrgrbssert werdcn. Vor dew Ein- 
kommen mit ciricm Gesuch in diescin Sinne hielt icli es aber fur gebotcii, midi nn alle 
Personen und Behiirdeii, dic Sturmwarnungen erhalten odcr benutzcn, mit der Bitte zu wcii- 
h i ,  mir ilirc Ansichten dariiber offen mitzuthcilen, ob die Sturmwarnuiigeii jctzt irgend wel- 
chen Nutzen bringcn und ob cs sich dalier lohne, mit eincm Gcsucli um Vergriisserung der Mit- 
tel und Arbeitslrrlifte der Section zur Vervolllrommnung dcrselben cinzulronimen. hu f  ciii im 
Herbste 1880 an die bctreffenden Personen und Beliiirden abgcsandtes Circular erliiclt icli 
17 A.ntworten, die ich in der Bcilagc I, 5 der Ktirze wcgcn im huszuge mittlieilc. 

Von dcn 1 7  erhaltcnen Antwortcn gestaltcii sicli darnscli 7 aus 4 Iliifen entschie- 
den zu Gunsten der Sturmwarnungcii und zeugen davon, dass Letztcre nnch bei ilirer ge- 
genwilrtigcn Uiivollkommeiiheit Nutzen braclitcn und nocli bringen. In 7 andcrii Antwortcn 
wird wohl gcmeldet, dass diejenigen Personcn und BehBrden, an welche die Sturmwarnungcn 
befiirdert werdon, solclic for nutzlicli lialten; zugleich aber crfahren wir auch, dnss die Iii- 
habcr von Schiffen uiid die Scliiffer selbst auf die Signale wcnig acliteii und dass von den- 
sclbeii crst in der Zulzunft Nutzen zu erwartcn sci, wciin cinerseits die Sturmwariiungeii 
sich siclierer gcstaltet haben werdcn und andererseits die Scliiffer sie ntiher keiinen lernen 
werden. In 3 Flillen endlich sind dic hntwortcn ungiinstig. 

Wio sich nun crweist, ist in dcii 4 I-IUfcn, dic cntschicdcii cin glinstigcs Urtlicil abga- 
ben, das Verhiiltniss der falschen Sturmwarnungen zu den untcrbliebcnen = 0,6, wiilircnd 
dagcgcn in denjcnigcn Hafen, die cin ungiinstigcs Urtheil abgaben, dasselbc Vcrhiiltuiss 
5,0 bctriigt. Daraus ist zu crsclicn, dass mnii, um dcn Nutzen der Sturniwaniungen zu ver- 
griisscrn, in dcr Mehrzalil dcr I-IUfen das Signal iiiit melir Rliclrhalt liisscii lassen muss, 
sclbst auf die Gefahr hin, dass dam mehr Stlirmc gam ohne Warnung cintreten solltoii. 

Im Laufe dcs Jahrcs 1880 macliten wir ftir uns den Versucli tikglicli dns Wcttcr des 
iilichsten Tagcs vorlierzusagen. Zu dcm Eiidc wurdcn jeden Tag um 3 Uhr Naclimittags 
in cin besonderes Bucli cingetragen: 1) die am iiBclisten Morgcn urn 7 Ulir zu crwartendc 
Temperatur, 2) dic am nliclistcn T a p  zu crwartendcn Mittel aus den 7- und 1-Uhrbcobach- 
tungcn iibcr Bewiillzung, Windrichtung und Windsttirkc und 3) ob iiii Lanfc dcr iiiiclisten 
24 Stunden (3" p. bis 3" p.) Regcn odcr Sclinee zu erwartcii sei. 

Dicsc W ot te rprognoscn  wurdeii auf Grund der Synoptischen Ihrten gemacht, aus 
dencn wir schlossen, in wclcliem Theilc dcr Cykloiie odcr Anticyklone St,-Pctersburg sicli 
am nbhstcii Tagc befiiiden wird. Dcm ciitsprcclicnd wurdcn dann dic Windrichtung, Wind- 
st8rko, Bewiilliung und etwaige NicdcrschlUgo prognosticirt. Ferncr wurde zum Vorliersagen 
der Temperatur Folgendes in Bctracht gczogen: 1) der tagliche Gang der Temperatur von 

liopbrtoriom mr Yotoorologiu. BJ. VII. ' 4 
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3’p. bis 7ha. bei klarem oder triibem Himmel, je nach der zu erwartenden Bewiilknng, 
2) die mittlere Temperatur von 7”. (an dem Tagc an welchem die Prognose aufgestellt 
wurde) in derjenigen Gegend, aus welchcr der Wind, wic zu erwarten stand, von 3”p. bis 
7’a wehen wird, 3) das Maximum und das Minimum dcr an dernselben Tage urn 7ha beob- 
achteten Temperaturen derjcnigen Gegend, aus welcher nach unserer Erwartung die Ktllte 
oder Warme zu uns heriiber gebracht werden musste, wobei vorausgesetzt wurde, dass das 
Mittel aus diesen Extremen die Mbglichkeit bieten wird, allzu grosse Fehler zu vermeiden. 
Die zu erwartende Temperatur wurde nach jeder der 3 genannten Methoden einzeln bc- 
rechnet, worauf dann das einfache Mittel aus den erhaltenon Resultaten genommen wurde. 
Zuweilen jedoch hielten wir es fiir gerathen, den1 einen oder anderen augenbliclrlich vor- 
herrschenden Umstande mehr Gewicht beizulegen. 

Am nlichsten Tage wurden dann die prodnosticirten Griissen mit dcn wirklich beobach- 
teten verglichen und die daraus resultircnden Differenzen gebildet, aus welchen wir schliess- 
lich die in der folgenden Tabelle enthaltenen Monatsmittel berechneten: 

N e u c r  S t y 1  

1880. 

Februar . . . . . . . . .  
Mlrz . . . . . . . . . . .  
April . . . . . . . . . . .  
Mai . . . . . . . . . . . .  
Juni . . . . . . . . . . . .  
Juli . . . . . . . . . . . .  
August. . . . . . . . . .  
September . . . . . . .  
October . . . . . . . . .  
November . . . . . . . .  
December. . . . . . . .  

der Tempe- 
ratur ino C .  

M i t t l e r c r  F c h l e r  

der Wind- 
richtung. 

29”49’ 
46 53 
43 52 
33  45 
30 14 
34 32 
47 42 
37 01 
82 14 
37 3 0  
5 3  47 

~ 

der Wind- 
stiirke in 
Beaufort - 

schen Ein - 
heiten. 

der Bewbl- 
kung in der 
6-tlieiligen 

3cala 0 bis 4. 

N i c d e r s c h l a g  

richtige 
Prognoson 
n Prozenten 

86 
61 
77 
79 

80 
64 
65 
60 
87 
76 

877, 

falsche 
Prognosen 

in Prosenten 

14 
39 
23 
21 
1 295 
20 
.3 6 
35 
4 0  
13 
24 

B. Sect ion fiir mari t ime Metcorologie.  

Von dcm hydrographischen Departcmcnt hat die Section 13eobachtungcn folgendcr - 
Leuchtthiirme des baltischen Meeres fur die Jahre 1878 und 1879 whalten: 
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Lcuchtthurm: Beobachtungon fur : 

Obcr-Surop . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 
Dagerort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879. 
Kallbodegrund . . . . . . . . . . . . . . .  "1878, Mai-Oct. "1 879 
Libau.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .*1878, "1879 
Marjaniemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,1878, 1870 
Narwa ..................... .*1878, "1879 
Pskerort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 
Rcwelstein . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Apr. - Oct. "1879 
Leuchtthiirme bei Riga. . . . . . . . . .  Mlirz - Dcc. "1879 
St. Petersburg (rpe6rioii IIOPT%). . . .  "1878, - 
Sebbsltlir (BjUrneborg) . . . . . . . . . . .  1878, 1879 
Ullrolralla .................... 1 8 7 8,  1 8 7 9 
SUderskUr.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 
Pilsand..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 
Hang6 ...................... 1878, 1879 
Zerel (Swalferort) . . . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 

'Slrlilsklir ..................... 1 8 7 8, 1 8 7 0 
Slrjiilgrund (Kasko) . . . . . . . . . . . .  1878, 1879 

Fiir dic 1 2 Lcuchtthiirmc dicscs Verzeiclinisscs, welche niclit mit einern Stcrnchen 
versehen sind, wurden in dcr Abtlieilung Windtabellcn bereclinet, die in den Aiiiinlen, 
Jahrgang 1878 und 1879, abgcdriiclrt worden sind. In den Aiiiialen 1879 ist ausscrdcm 
mitgctlicilt, was sonst iiocli fur Ilcobaclitungen auf diesell Lcuchttlidrmcn niigestellt wur- 
dcn. Seit Endc 1879 wcrdcn die Bcobnc~itunge~i auf ciiiigeii Lenchtthiirmcii bercits dcr 
neueren schoii im letzten Bericlit crwlilinten Instruction geiiiiiss niigestellt ; die Correctioneii 
der Instrumente sind jedocli immcr nocli n i c k  belrannt, Daher sind auch die Beobaclitun- 
gen filr 1879 (rnit Ausnalimc der Windtabellcn) in  dcii Rnnslen nicht publicirt worden. 

Ausscrdem sind in der Abtheilung wtliireiid der l3erichtsjahre nacli deiu vorliandencn 
Bcobaclitungsmateria1 fiir viele Jahrc Wiiidtabellenfflir die Leuchttlitirmc des weisseii Mce. 
res und for dic bciiachbnrten Stationcn im Imncren dcs Landcs bercclinet worden. Die Re- 
sultnte diescr Arbeit sind von I-Icrrn Rylratsclicw in ciner bcsoiidern ini Repertorioni fur 
Mcteorologie erschiencnen Abliandlung : ((Die Vertlieilung der W inde iiii weisscii Meere )) 
publicirt wordsn. 

Des Fernerii sind in der Rbtliciliiiig Sturmtdcllen filr das wcisse Meer zusaminengc- 
stollt, uiid dic Bereclinung von Wiiidtabellcn filr das IGispischo Meer bcgoiineii wordeii. 
Eiiie Bearbcitung dcr Nebelbcobaclituilgcn nuf den Lcuchtthiirmen des baltischen Mcercs 
ist ebenfalls in Angriff genommen. 

Fur die Scliiffsbeobac1ituiie;eii list Ilerr R y ka t s ch e w eiiie besondere Instruction aus- 
4* 
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gearbeitet, welche vom hydrographischen Departement vorzugsweise fiir die Beobachtungen 
auf dem Klipper c(Najesdnik)) eingefiihrt wurde, Die Tnstrumente auf diesem Scliiffe sind 
demgemass auch unter der Leitung des Herrn R y k  a t sc l iew aufgestellt worden. Ueber die 
Heobachtung mit dem Anemometer cur Bestirumung der Windstgrkc auf dcm Meere hat 
Herr Rykatschew ausscrdern in1 VII. Bandc des Repertoriums fiir Mcteorologie eine bc- 
sondere von Tabellen begleitete Abhandlung publicirt. 

Die unmittelbare Leitung der Arbeiten dcr A b t h c i l u n g  war wie bisher meineni Ge- 
htilfen Herrn Marine-Capitln-Lieutenant R y k a t  s c h e  w iibertragen. 

Unter ihm fungirten als Physiker dcr Section fur tclcgraphische Wittcrungsberichte 
im ersten Berichtsjahr I-Ierr cand. Brnunow und im zwciten Herr  cand. L e y s t  und in der 
Section ftir maritime Mcteorologie wie friiher Herr Marinc-Lieutenant Spindler .  

I n  der ersten Abtheilung waren ausserdem als Adjuncten und Rcchner die IXerrn Na- 
p i e r s k i j  splter Neai ider  und Madame T u m a s c h c w  thiikig, in der zweiten Abtheilung 
die Herrn Baranowski j ,  L o r e n z s o h n  sen. und Ihrr Marjne-Lieutenant Paromenski j .  

VIII. Unmittclhar praktisctlio Lcistiingon der Anslalt. 

Ausser mchreren Ausktinften und Gutachten an Beliiirden, dic das Observatorium In 
strcitigen Fiillen fiber W ittcrungsverhiiltnisse gegebcn hat, crhielten vom Ccntral-Obscrva - 
torium noch folgende Personen auf specielle Anfragen hin Auskiinfte : 

Der Director des D e p a r t e m c n t s  fur H a n d e l  un'd M a n u f a c t u r  zu Handen des 
Firianzministers ein dctaillirtes Project uber dic Einriclitung meteorologischer Stationen 
auf Waigatsch, urn den nach dem Ob und Enissei gelicndcn Scliiffen Auskiinfte iibcr dcn 
Zustand des Eises im I(anschcn Meer und uber die bevorstehende Witterung zu geben. 

Herr Obrist K l u n d e r  iibcr die Niederschlagsmcngcn in Elissawctgrail in den Jah' 
ren 1874. - 1878. 

Die S t a d t d u m a  von St. Peters*burg  stundliche Bcobachtungcn ilbcr den Wasser- 
stand der Newa im Jahre 1877 nebst Angabcn iiber dic Niedcrschlagsmengcn. 

Herr Telcgraphen-Director v. L i iders  iiber die mittlerc Richtung dcr Winde und 
Stlirme auf dcrn Uaspischcn Mcer. 

Herr Consul P a l l i s c n  tlglich vom 3. - 8. Marz Auskunftc iibcr dic Wittcrung in 
Baltisch-Port. 

Herr cand. Belskij  in Pleslrau uber die Griissc der horizontalen Componente der In- 
tensitilt des Erdmagnctismus in St. Petersburg im Deccrnber 1878 und im Janutlr 1879. 

Herr  Dr. S p c r k  iiber die mittlcren Tcmperaturcn der Luft in Nertschinsk und Bla- 
goweschtschensk. 
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Der Chef der schwimmendcn liydraulisclicn Docks suf der Ncwa iiber die Zuni 13. 
Juni und 11. August bevorstehende Wittcrung. 

Herr Telegraplien-Director v. Liidcr s uiid Herr Consul Palliseu erhielteii iin Scp- 
tember 1879 ttlglich Nachrichten iiber dcn Zustand der Witterung am Ksspisclieii Meer. 

Herr Ingeiiieur li’. Godyzlrij Uber dic Declination in St. Petersburg irn Aiifange die- 
ses Jahrhunderts und in der Gegenwart. 

Herr stud. A grikow ilber dic mittlere Declination, Horizontal- uiid Vertikal-Intcnsi- 
ttlt in Pawlowslr im Jahre 1878. 

Herr Ingenieur Studinger  Uber die Nicdersclililge in St. Pctersburg im Jalire 1875. 
Herr Ingenieur Assafrey fiber die Windsttlrlre in Windau. 
Die Commission der Dunis zur PrUfuiig des Systems der Abfulir von Abftlllen etc. 

2 Exemplare mit Angaben uber die ttlgliclien Niedcrsclilllge in St. Petersburg von 
1837-1875. 

Ingenicur Oserow tiber die Niedersclililge in Moskau im Jalire 1878. 
Kapitain-Lieutenant Micliailow iiber die den 1iOheren Graden der Beaufort’schen 

Slrala entsprechenden Windgeschwindigkeiten und Winddrnckc. 
Mechaniker We tzler  aus Helsingfors fiber die Eiiiriclitung und Benutzuiig des Wein- 

liold’schen Apparatos zum Fulien voii Barometer. 
Herr Passellcuss tiber dic Beobaclitungen in Petcrsburg uiid Reval in den Jahren 

1870 und 1871. 
Herr Pawlcnkow Ober den Auf- uiid Zugang der News in dcii Jahreii 1879 und 

1880. 
Herr Ingenieur K. S dsj a r s Ir i j Uber die magnetisclic Dccliiiation in den westlichen 

Gouvernements von Russland. 
Die Landwirthschaftliclie Chcmisclie Station beim Forst-Institut ilber die Nieder- 

schliigc in St. Petersburg im Soinmer 1880. 
Veterinair-Arzt Pesch t itscli ilber die Tempcratur, den Luftdruclr und den Nieder- 

schlag in St. Petersburg im Sommer 1880. 6 

Das Teclinische Baucomitb des Ministeriuins dcs Inncrn tiber die Niederschlagsmen- 
gen in Astrachan und Orenburg. 

Aehnliche‘ Auslriinfte erbaten und erhicltcn ferner : Herr lngenieur Avennrius,  Bcrr 
can& math. G .  v. IClot, Herr C. Hcsse, Hcrr Inspcctor Bock, Hcrr Capitain Bwrraslr, 
dic Gosellschaft ((Delpliin)), Herr Ih fmann  Zeitscliel, Herr Dr. Pantjucliow, Herr Iu- 
genieur Turku l l  , Herr Ingenieur Qamalitzlrij , Herr Tsclicknlin , Herr Ingcnieur 
Lindley, Herr Hofrath Gcwlitsch, Herr stud. Korkunow , Herr Mariiie-Lieutenant 
Iw a n owskij, Herr k a t ,  B a c 11 ut ow, Herr Gciiornl -Major W o i n  i tzli ij ,  I-lorr Brown. 

. 
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I, 
1 Verifieatioii dor Normal-Maasse, 

l)io n o w n  mctrisclicii Etaloiis dos pliysilralischoii Cabiiiots dor Kaisorliclioii Acadomic der  Wissan- 
scliaftcii sind im intormtionalcn Muass- und Gcwiclrtsbnroau in Paris mittelbar rnit den l'rot>otypon der  
Arcliivo dosclbst voryliclien worden. Obsclion dio lotAen definitivon Resultato diesar Vorglcichungon nodl 
uiclil vorlicgeu, so, lciinnon docli nnch don Mittheilnngen dos 14orr11 Dr. P o r n o  t, der  das Motor verglich, 
und des Herrn Marolc ,  dor das  I~ilogrnmm verificirtc, dio naclifolgondon Date11 fur das Meter bis auf 
z!z Om."lOO1. uiid far das Kilogramm bis auf -C- OR!gl beroits ale sichor botraclltot worden. Es ist nUmlich 
zufolgo dioser Vorgloichungon gogonllbor don Arcl~iv-P~otot~j~e~a~ 

das Strich-Meter azGs lUcssi?zg (Thailung auf G oldstiften) bei 0' 

um 0ym081 zu kurz 

und soin mittlorer Ausdolinullgscoofficieiit bei 20' C. fur 1' C.: 0,00001800, 

das LZi'Zogranzwz aus BcrghrystaZZ (Warfol mit abgorundoton Eclton) im looron Rauni 

um 209g23 zu schwor 

und soin Volumon bci to C.: 377.1922 (1-1-0.00004037. t )  Millilitor. 
Vorrnittolst mcincs Comparators iuit Vertikalbowogung bat I Ierr  Assafrcy am 9.-14. April oino 

Roibo yon Vorgloichungon dos Normal-Motors iinsoros Obaorvatoriums mit dam obigoii Motor der  Acado 
mio angostcllt. IIoisson wir das Rcsultat voii Ablosuugou boidor Mikroskope zuorst h i  Zinstellung auf 
das Normalmotor, d a m  iinch Verscliiobung des Knstcxis von zweimaligen Einstolluiigcii am Academio- 
Meter und darauf nochmals ciiicr Ninstollung auf das Norinalniotor rnit Ablosungoii dor Thormometor bci 
boiden Motcrn cine vollst&ndigc Yer~lcichu~z~,  so orgabon j e  6 solclior vollstkiidigon Vorgleichuugou au 
jodom Tngo folgendo Miltelworthe: 

Nori~ialtliarmomcter. Acail. Met.-Norm. fif. 
1880. Scliwnnk. der Ji5 3 J$ 10 Mittcl nus j o  G voll- 

Datum. Dauor dcr l h b .  Tcmporntur. b. Norm. M. b, Acrid. M. stiindigon Bcobncht. hlittlero Abweicb. 

9. Apr, 1 ~ 1 4 ~ " p .  bis 2h40"1p. -4-0.05 20069 2 0'6 8 -0.049076 510.00027 1 
0 tnm IUIO 

-0.048710 &0.000572 

13. n 10 50 a. 3) 1 1  46 a. 40.05 20.20 20.24 -0.048964 k0.000301 

12. It 1 34 p. 1) 2 so p. -4-0.03 20.65 20.66 
12. )) 12 24 p. )) 1 35 p. -1-0.03 20.63 20.63 - 0.04878 1 ~0.0003 19 

13. D 1 43 p ,  )) 2 32 p. -1-0.04 20.31 30.38 -0.0 4 9 3 0 4 ~!~0.00062 5 
14. 1) 10 60 a. n 11 65 a. ,+0.10 20.03 20.06 -0.048273 k0.0004 19 
'4. )) 1 66 p. v 2 BO 1). -1-0.06 230.20 20.22 -0.048704 %0.000543 

Mittel 
bportorlaln f\lr Motoorologle. Bd. VII. 

20.39 20.40 -0.048846 50.000486 
G 
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Hiernach ist bei 20P4 C. im Mittel aus 35 vollsttlndigen Vcrglcichungcn: 

Normal-Meter = Acadcmie-Meter 4 OmpO4885 

mit eincm mittleren Fehler von 2 Omm0O042 dcr einzelnen Vorgleichung und einom wahrschoinlichen 
Fehler des Endresultats von +- Omm00O07. 

Um allfikllige grbssere persbnliche Differenzcn zu crkennen, habe ich am 18. April cbenfalls eine 
Serie von 5 vollsttlndigen Vergleichungen beider Meter gcmacht, welche bei einer mittleren Temperatur 
von 19?3 im Mittel ergab: 

Normal-Meter = Academie-Metcr -t- OmP304938 Om?0O065. 

Dicses Resultat weicht also nicht libor die Beobachtungsfehler hinaus von dem des Herrn A s s a f r e j  ab, 
so dass wir uns an jenes ohne Weiteres hslten kbnnen. 

Es ist nun nach den Bestimmungen in Bern irn Jahre 1869 I )  der lineare Ausdehnungscoefficicnt 
des Normalmeters far 1’ C. bei 20’ 0.: 

0.0000 1805 
‘ Wir haben somit die Gleichung: 

xo (1 + 0.00001805. 20.4) = A ,  (1 4 0.00001800. 20.4) -k Omm0489 

wcnn M, die Ltlnge des Normalmeters und A, diejenige des Academie-Meters bei 0’ rcprtlsentiren. E8 
iet also auch 

No = A o  -I- Omm0488 

oder zufolge des obigen Werthes von A, bezogen auf das Meter der Archive zu Paris: 

No = Im - Om?O32 ................... ,1879 und 1880 

Irn Jahresbericht des physikalischen Central-Observatoriurns fUr 1873 und 74 habe ich S. 25 das 
Resultat oincr andern mittelbaren Vergleichung des Normal-Meters mit dam Motor dcr Arehivo, ntlmlich 
durch das Mittel dcs onglischen Bronce-Yard ,A5 12 der Pulkowaer Naupt-Stcrnwnrtc, mitgethcilt. Nach 
dieser von Herrn P e r n e t  bei uns ausgeflihrten Messung ergibt sich, auf dss ganze Mcter reducirt, 

go = lm - 0’9mO31 ........................... ,1871 

welche Zahl also bis auf die angegebenc absolute Sichcrheitsgrllnze der Vergleichung in Paris mit dem 
obigen Wertb libereinstimmt. 

Nach den Vergleichungen zu Bern irn Jahr 1869%) mit der dortigen Copie des Archiv-Meters zu 
Paris war dagegen: 

No = lm - Omm016 ........................... .1869 

wobei jenc Copie nach den Verificationen in den Jahren 1863-67 bei 0’ um 01n~0003 grosser ange- 
nommen wurde, als das Mator der Archive zu Paris. Nun ist cbenfalls im Jahr 1879 diose Copie auch 
wieder im ((Bureau international dcs poids et mcsures )) zu Paris verglichon wordon, wobci sich heraus- 
stelltc, dsss sic um Omm023 kUrzer sei als das Meter dcr Archive. Nehmcn wir an, os sei schon 1869 
dieser Werth der richtige gewesen, BO hLtten wir nach der Verglcichung in Born: 

M ,  = Im - Omm039, 

1) H. Wild,  Metroloyische Studion S. 7. MBmoircs 2) ibidem S. 8. 
de 1’Acad. Imp. d. Sc. de St.-P&torsbourg. T. XXIII, A? 8. I 
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Da die neuesto Vorification unsorcs Normalmetors oinc viol wcnigcr wrmittclto ist and Ubcrdios 
coustatirt wordcn ist, duss bci dom wiederlioltcn Transport voii St. Potcrsburg nacli Paris und zurtick 
das Messing-Meter der Academia jedeiifulls lccinc O1n!l'OO 1 liberstoigendo VerPnderung erfaliron hat, BO 

Ir(lnnen wir den Werth: 
No = 1'" - OmmO32 ' 

jedenfalls bis auf 3- OmmOOl als absolut siclier botrachten. 
Das Normal-Kilogramm X, - vcrgoldete Messing-Kugel -- des physilralisclion Central-Observa- 

toriums hat ebenfalls Herr Assa f rey  im Mai - Juli 1880 wiedcrliolt vermittelst dcr Prtlcisionswayc 
des Observatoriums mit dem obigen Bergltrystall-I(i1ogramm Q der Acadomic vorgliclide. Untor Benuteung 
folgendcr Daton: 

Spocifisches Gewicht des Borglcrystall-Kilogr. 2.651 223 
Cubisch. Ausdehnungscoeff. , . , . . , . , . . . , , 0,0000404 
Specif. (few. des Messinglrilogramms fi 1 . . 8.22914 
Cub. Auadehnungscooff. , . . . . . , . . , . , , . 0.0000563 
Specif. Gow. der trocltonen Luft . . , . . , , . . 0.00129442 

berechnot naoh der Formel 

X=0.001292753 (1-0.0025935 COS 2 ~) (1 -0000000031117~~)  
cp= 59'56' n. Br. u. II.= lorn I-16110 Uber dem Moer 

ergebon die oinzolnon Vcrgloichungon fUr die in tlblichar Weise mit der beobachtcton Tcmporatur, Feuch- 
tigkoit und Druck der Luft auf dca leeren Raum reducirtc Gcwichtsdiffore~iz El-Q boidor Kilogrnmme 
in- Milligrammen: 

1880. 

17. Mai 
18. )) 

19. )) 

4. Juni 

5. )) 

1 G .  Ju l i  

Qowichtsvcrlust in der 
Luft von 

460.8 146.3 
454.1 146.3 
454.1 146.3 
464.1 146.3 
466.2 147.0 
456.3 147.0 
4G6.3 147.1 
455.6 146.8 
485.2 146.7 
465.0 146.6 
4G4.7 146.5 
454.4 146.4 
461.5 145.5 
451.6 145.8 
461.4 145.4 
461.3 146.4 
451.5 145.6 
451.4 145.5 
451.2 146.4 
461.0 146.3 

Q a, 
Gewiohtsdifferene Q-E, 

in der Luft. in1 leeron 
borochnot. beobachtot. Raum. 

306.6 283.9 21.6 
307.8 286.4 21.4 
307.8 286.5 21.3 

309.2 287.8 21.4 
309.3 287.7 21.6 
309.2 287.6 21.6 
308.8 287.4 21.4 
508.6 286.6 21.9 
308.4 286.5 21.9 
308,2 286.4 21.8 

306.0 a844 21.6 
306.0 284.3 21.7 
306.0 284.1 21.9 
306,9 284.3 21.6 
306.9 284.B 21.4 
306.9 284.2 21.7 
305.8 284.6 21.2 
306.7 283.5 22.2 

307.8 286.4 a2.4 

308.0 286.4 21.6 

Mittol 21.66 

Abwsichung 
vom Mittcl. 

6 
-0.1 
-0.3 
-0.4 
40.7 
-0.8 
-0.1 
-0.1 
-0.3 
-t-0.2 
-1-0.2 
4 0 . 1  
-0.1 
-0.1 - 0.0 
4 0 . 2  
-0.1 
-0.3 

0.0 
-0.5 
-1-0.5 
3-0.23 

Hieraus folgt also im Mittol: 
K, = Q - 2 lm966 

mit einom walirscheinliclion Felllor des Endrosultats von 3- OmgOG und dar ainzoliicn Mossung von 
-t- O"l20. 

B* 
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Mit Berocksichtigung des oben angegebencn Werthes von Q finden wir also bezogen auf das Kilo- 
gramm der Archive zu Paris und im leeren Raum: 

X I  = l K g  - lmg43 

Nach den Vergleichungen im Jahr 1869 in Bern (siehe den Jahresbericht fur 1873 und 74 S. 23) 
war aber damals: 

El = IKg - O“F56, 

vorausgesetzt, dass nach den Verificationen im Jnhr 1864 die Schweizerische Copie des Archiv-Kilo- 
gramms nodi um O Y 8 8  schwerer sei nls dieses. Nun liabp abcr neue Vergleichungen der letztern im 
Jalir 1879 im internationelen Bureau ergeben, dnss sie nur urn Orr!B03 zu schwer sei. Wenn dicser Wcrth 
der richtigere ist, so hlltten wir also nacli der Vergleichung in  Uern: 

.E 1- - l x g  - l’”41 , 
ein Werth, der mit dem obigen weniger vermittelten sehr gut iibereinstimmt. 

Demzufolge kiJnnen wir den Werth unsers Normal-Kilogramms : 

jedenfalls bis auf & 0”Yl als absolut sicher betrachten. 

2, Verificationen yon Barornetera 1, Classc, 
Dic im letzten Jahresbericht S. 45 und 46 nufgefuhrten Barometer 1 .  Classc baben mit Ausnalimc 

yon T u r e t t i n i  I1 durch dhecte Vergleichuiig mit dem Barometer von Browning X 44 folgendc n e w  
Bestirnmungen ihrer absoluten Correctionen erfahren. T u r a  t i n i  I1 wurde nur unmittelbar mit T u r  r e t -  
t i n i  I11 veiglichen. 

Mitt]. Datum 
der Beob, 

1880 10. April 

1879 9. Dec. 

1880 20. Febr. 
19. n 

1879 MBrz 
1880 Januar-MBrz 

1879 Februar 
Mai 
19. Dec. 

1880 10. April 

Adie 3 2492. 

Absolute Zahl der 
Beob. Correction. 

t 0 . 1 6  SliO.03 
rum inm 

Brauer 3 0. 

4 0 . 1 6  2 0 . 0 5  
+ 0.18 r+ 0.05 
4 0 . 1 9  k 0 . 0 6  

Twettini III. 
+0.41 20.04. 

t 0.41 2 0.04 
3- 0.42 2 ~ 0 . 0 3  

-I- 0.39 3- 0.04 

20 

16 
10 
12 

103 

4.0 
38 
10 
20 

Beobachter . 

Ass a f r a y. 

Abels. 
Wild. 

Ass af r ey. 

Boobachter in 
l’awlowslr. 

Lc G r a n d  Roy. 
Muratow. 

Wild. 
As s a f x‘c y. 
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Zu diesen Baromotcrn 1. Classo ist im J a h r  1880 nocli ein solchcs von R. Fuess  in Berlin, mit 
& 46 bexeichnot, hinzugolrommen. Dasselbc untersclieidot sich von don iiouen, naoh dom Prfncip meines 
Controllbarometers eoiistruirten Stationsbaroniotorn dioses ICllnstlors nur dadurch, dass die Rbliren 11""' 
statt Bmrn innern Durchmesser huben uiid der  Einstollring mit Klomme und Micrometerschraubc sowio mit 
oinem 1/90m1n angebonden Nonius vorsehon ist. Far dicsos Ihromctcr fand man: 

mm mm 
1880 18. Fcbruar  +0.02 3-0.06 12 A s  sa f roy .  

Willirend nlso die Bsromotor Turottini I1 und I11 innorlinlb dor Fohlorgrenzo der  I3oobaclituiigon 
dieselbe absolute Corroction wie frlllior zoigoii, Iiabon dngogon dio boidon orstern lnstrumente Adie 
Ai 1492 untl Urauor & 0, wolcho boido soinor Zoit d u r d  Aufsaugcn dcs Quoclrsilbers in dio vom obern 
Elide aus mit dor Geisslor'sclien Quoclrsilborpumpe ovacuirle ltijliro und nacliliorigos Absclimelzen diesos 
Endes gefllllt worden waron, ilire positivo Correction in  Jahrosfrisl um otwas molir a19 O1utlll vergrossort. 
Da dies jedenfnlls suf in das Vacuum von don WUnden aus aufgestiogono Luft hinwoist, so ist also dioso 
PUllungsmethode nicht zu ompfohlon. 

3, Vorglcichungoii von Normal tlicrniom~tcui. 
Die Normal-Quoclcsilbcrthermomcter Goisslor X 10' und l ~ u o s s  JVi 1 sowie dio Normal-Wcingoisttlier- 

mometcr von Geisslor und von B a u d i n  sind von IIorrii A R s a f r o y  zwisclion dcm 21. Januar  und 
20. Februar  1889 in Wcingeistbildoni, d o r m  Tomporatur tlurcli A n l m s o n  nn die der Umgebung j e  Iiln- 
gero Zoit reclit constaut war, unterlialb 0'' vorgliclicn wordon, wobci iin Mittcl bosogon nuf G o i s s l o r  10' 
folgonde Resultato arlisllou wurdon , wonn die Nullpnnlrts-Corr.uctionon jo gloicli 0.00 sngonommen 
worden. 

Goisslcr fi 10' Gcisslcr N 10' Gcisslor A5 10' Goisslor A! 10' - 
waiiro 'I'cmpcratur - Fncss fi 1 - Gcieslcr Wciugcist - IJaudin Wciugcist 

- 2 9 9  - 9.77 - 12.97 - 14,96 - 15.10 
- 1G.62 - 18.31 
- 18.88 
- 19.60 
- 19.68 

0 - 0.01 - 0.02 - 0.01 
0.00 

--.0.02 
- 0.02 
- 0.03 - 0.03 - 0.03 - 00.3 

0 - 0.19 - 0.38 - 0.49 - 0.63 - 0.53 - O.(i2 
- 0.77 
- 0.72 
- 0.74 
- 0.76 

0 - 0.07 - 0.22 - 0.33 - 0.45 - 0.46 - 0.65 
- 0.G4 - 0.66 

0.68 - 0.71 

An die Lodsinscho Hnndworkor-Schule . , , . . . . . , . . . . , . . . . . . , . . . , . . . . . 1 
D das Ryscholjowsche Gymnasium. . . . . , , , . . . , . . . , , , . . . . . , , , , . . . . , . 2 
)) )) (irubowosclio Knabon-Gymnasium . . . . . , . . . . , . . . . , . . . . . . , . . . . . 1 
n n 1.  Mrarschnuer Kuabon-Gymnasium.. , . . . . . . . . , . . . . . . . , , . . . . . 1 

N 1. Warschauor MUdclica-Uyniiissium. , , . . . . . . , . . , , . . . . . . . . . . . . 1 
n u Pultusltscho Knaboa-Gymnasium . . . . . . . , . . . . . . . . , , . . . . . . . . . . 1 

, D )I Sodlezltscho Knuben-Gyruuasiuni. . . . . . . . . . . . . . . . , , . . . . . , . . . . 1 



38 . H . W I L D .  

An den Chef der Scdlezkschen Lehrdirection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60 .. die Verwaltung der Dorpater Universitbt ........................ 1 
n das Historisch-Philologische Institut in Neshin ..................... 1 
n den Schuldirector des Gonvernements Curland .................... 2 
)) das Rigasche Gouvernemcnts-Gymnasium . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..... 1 
)) )) Poltawasche Gouvernements-Gymnasium ....................... 2 
n n Woroneshsche Gouvernements-Gymnasium ..................... 3 
)) )) Ekaterinoslnwsche Gouvernements- Gymnasium . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
n n Witebsksche Gouvernements-Gymnasium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
n )) . Goldingensche Gouvernements-Gymnasium ..................... 1 

)) n Ust-Medwedizsche Gouvernements-Gymnasium . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
)) n Ljublinsche Gouvernements-Gymnasium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
n n Tschernigowsche Gouvernements-Gymnasium ................... 1 
n J) Charkowsche 1 . Gymnasium.. ............................. 1 
n J) Charbowache 2 . Gymnasium., ............................. 1 
n n Elatmasche Progymnasium ................................. 1 
n J) Alexander-Gymnasiam in Jalta ............................ 2 
n J) Woroneshsche Progymnasiarn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
n )) Kamensche Progymnasium ................................. 1 
J) Lebedjansche Progymnasium., .............................. 1 
1) die Alexander-Realschule in Nikolaew ............................ 2 
n n Ekaterinoslawsche Realschule ............................. 2 
n das Marien-MBdchen-Gymnasium in Ekaterinoslaw .................. 2 
I) die Koselezsche Stadtschule .................................. 1 
n n Umansche Stadtschule .................................. .* .. 1 
n das Ssolezsche Lehrer-Seminar. ................................ 1 
n n Andreewsche Lehrer-Seminar ............................. 1 
n )) Ostrogsche Lehrer-Seminar ................................. 2 
n die Liwensche Realschule .................................... 1 
n n Rogatschewscbe Stadtschule ................................ 1 
JJ das Lehrer-Institut in Gluchow ................................. 1 
n n Knaben-Gymnasium in Kischinew ............................ 1 
)) D Knaben-Gymnasium in Tomsk., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
)) )) Knaben-Gymnasium in Tobolsk .............................. 1 
)) )) Orenburgsche Knaben-Gymnasium ............................ 1 
)) n Lehrer-Institut in Theodossija .............................. 1 
n n Belgorodsche Lebrer-Seminar ............................... 1 
n n Cholmsche Marien-MLldchen-(X.ymnasium ....................... 1 
n die hBhere weibliche Marien-Schule in Wilna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
n das Shisdrinsche Knaben-Progymnasium ......................... 1 
n n Tschistopolsche Mgdchen-Progymnasium ....................... 1 

hf Terwendwg der liztenaartturv~rwaltesrzg des E&eys-Miutiste&wws . 
An das 81 . Apscheronsche Regiment S . K . €I . Georg Michailowitsch ....... 1 

)) )) 4 . Turkestansche SchIltzen-Bataillon .......................... 1 
)) n 13 . Schiitzen-Bataillon ..................................... 1 
JJ n 2 . Reserve-Sappeur-Batillon .............................. 1 
v J? 1 4 1  . Infanterie-Regiment ................................ 1 . 
)) n 143 . n )) ................................. 1 
n u 128 . D J) ................................. 1 
n n 144 . )) u ................................. 1 
J) n 127 . 3) 3) .................................. 1 
)) ao . n )) .................................. 1 

n )) Alexander-Gymnasium in Kertwh ............................ 1 
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An das 12 . Infanterio-Regimont ................................. 1 
n )) 9 . n n 1 
)) u 5 . Dragonor-Regimont S . K . H . Eonstantin Nikolaewitsch .......... 1 
u .. 44 . Infanterie-Regiment .................................. 1 
)) I) Loibgarde Preobrashensksche Regiment ....................... 1 
n )) 106 . Infantarie-Regiment .................................. 1 
n 88 . u u 1 
n n 7 8 . n n 1 
~n 96 . n n 1 
n a 9 3  . n ... S . K . H . Georg Aloxandrowitsch ......... 1 
0 u 11 . n n des E’Urston Kutusow ................. 1 
n n 10 . u n 1 . . . .  11 . IIusaren-Regiment des Deutschen Thronfolgers .............. 1 .. 0 24 . Infanterie-Reginlont ................................ 1 
. ) a 6 0  . u 0 des Herzogs Sacbsen-Altonburg., ........ 1 
)) u 96 . .................................. 1 .. )) 3 . Husaren-Regiment der K6nigin von Wurtomberg .............. 1 
u .. 163 . Infanterie-Regiment ................................ 1 
n u 2 9  . n u des Grafen Diebitsch .................. 1 
)) )) Leib-Qarde Jllger-Regiment ................................. 1 
n )I 36 . Infanterio-Regiment des Grafen Pasltewitsch ............... 1 
n s 8 7 .  i t  n .................................. 1 
)J n 6 6  . n n 1 
n )) 1 4  . Grenadier-Regiment S . K . H . Konstantin Nikolaewitsch ....... 1 
)) )) 13 . 1nfantorie.Regiment ................................... 1 
n n 160 . n I) 1 
1) n 34 . 1) )) des Oesterreichiscben Thronfolgers ....... 1 . 
)) )) 83 .. n .. S . K . 13 . Wladimir Alexandrowitsch ...... 1 

................................. 

.................................. .................................. .................................. 

.................................. 

I) n 

.................................. 

................................. 

)) )) 9 . Grenadior-Regiment S . IZ . 11 . Niltolai Nilrolaewitsch .......... 1 
n J) 33 . Infanterio-Regimont .................................. 1 
n )) 13 . Leib-Grenadier-Regiment S . M . dos Kaisers ................ 1 
n u 32 . Infanterie-Regiment $ . K . H . Niltolai Michailowitsch ......... 1 
)) 1) 19 . )) )) 1 
I) )) 11 . Uhlanen-Regiment I . I< . H . Maria Fedorowna ............... 1 

.................................. 
a )) 46 . Infantorie-Regimeiit S . R . I3 . Boris Wladimirowitscli ......... 1 
u n 12 . Grenadier-Regiment S . K . €I . dcs Thronfolgcrs .............. 1 . . . .  Leib-Gardo Pawlowsclio Regiment ........................... 1 . . . .  125 . lnfanterie-Regiment .................................. 1 
)) )) 47 . Infantoria-Regiment S . K . H . Wladimir Alexandrowitsch ...... 1 

I) 1 I) 66 . I) .................................. 
1) N 48 . )> )) 1 
u 3) Taschkentsoho Local-Betaillon ............................. 1 
u )) 11 . Turkestansohe Linien-Bataillon ......................... 1 .. )) 6 . Infantorie-Regiment des Prinzon Karl von Preussen ............ 1 
)) D Leib-Gardo Litthauisclio Regiment ........................... 1 .. N 17 . 1nfanterie.IEegiment ..................................... 1 
n a 18 . )) )) .................................... 1 
n n 20 . I 1  u .................................... 1 
n u 77 . n )) .................................... 1 
n u 7 8  . n )) ................................... 1 
)) )) 5 . Schlltsen-Bataillon .................................... 1 

................................. 

>) n 6 . 1) 1 
n n 7 . n 1 
1) u 8 . n 1 

..................................... .................................... ..................................... 
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An den Stab des Tcrschon Kosaken-Hcercs .......................... 1 
n das 5 . Infanterie-Begiment .................................. 1 
)) J) 8 . )) .................................. 1 
n n 46 . )) )) ................................... 1 
)) ~ 1 3 1  . )) )) ................................... 1 
a D 8 0  . )) )) ................................... 1 
)) den Stab des Militairbezirks von West-Sibirien ..................... 1 
)) )) Stab des Kubanschen Kosakenheeres ......................... 1 
)) das Leib-Gardc Prcobrashenskscho Regiment ...................... 1 
)) )) 168 . Infantcrie-Rcgiment . . . . . . . . . . . .  ..................... 1 
)) n 159 . )> >> .................................. 1 
I) J) 160 . )I )) .................................. 1 

Awf Verzvendicng der Oeconomie- Yerwaltung des Heiligew Synods . 
An dic Verwaltung der Wjatlcaschcn Geistlichon Schulc . . . . . . . . . . . . . . . . .  

)) )) Verwaltung der Stawropolschen Gcistlichen Schulc ................ 1 
)) J) Verwaltung der Nowotsaherkasltschcn Geistlichen Schrilc . . . . . . . . . . .  1 
)) )) Verwaltung des Ssimbirslrschcn Geistliclien Seminars . . . . . . . . . . . . .  1 
)) )) Verwaltung des Olonealrschcn Gcistlichcn Seminars . . . . . . . . . . . . . .  1 
)) )) Verwaltung des Odcssaschan Gcistlichen Seminars . . . . . . . . . . . . . . .  2 
)) )J Ileiligen-Geist-ITirche in Iwangorod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
)) )) Kirchcn in Turinsk ....................................... 2 
)J das Nonncn-Hloster in Rostow .................................. 1 
)) die Drcifaltigkeits-Kirchc in Tjulralinsk .......................... 1 
)) den Archierei der Tobolskschen Eparchic ......................... 1 
1) dic Verwaltung des Tobolskschen Geistliclicn Seminars . . . . . . . . . . . . . .  1 
)) den Prior des Waldai-Klosters 1 . Classe .......................... 2 
)) die Verwaltung der Klewanskschcn Geistlichen Schulc . . . . . . . . . . . . . . .  1 

den Prior der Militair-Kirche des hail . Wladimir in Kronstadt . . . . . . . . .  3 
)) die Haus-Verwaltung des Archiereis von Orcl ...................... 1 
)J den Stlngerchor des Arcbiercis von Ssimbirsk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
)> 1) Silngerchor des Archicreis yon Wjatlra ........................ 1 
1 1  J) Shgerchor des Archiereis von Tschernigow .................... 1 
)) 1) Siingcrchor dcs Kiewschcn Gcistliehen Seminars ................. 1 

1 

1) 

-- - - --- 
Summa 221 

VeriJcirte Xtimrngabelw . 
1 

)) Herrn Fabrikant A . Wcrnez ................................... 1 
)) das 126 . Infanterie-Regiment .................................. 1 

dic Hofssnycr-Kapellc ....................................... 1 1  
(( den Stab des Kubanschen Kosakenhecras ......................... 1 
)) die St . Petersburgcr C;cscllschaEt dcr Musikfrcunde ................. 1 
)I das Lebrer-Institut in Tambow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
)) das Alexander-Gymnasium in Rcval., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
)) den Meistor Lange .......................................... 1 
)) die Direction der Ksisorlichcn Theater .......................... 6 

Summa 27 

Fur Hcrrn stud . N . Dranizyn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  .- 
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1 ,  Dcr lIafcnconimandcur von JlevnZ Ilcrr Contrc-Admiral 

41 1880. 

Erd inann tlicilt UIIS mit, cl:us der 
Mcinung des Commandciirs tlcs Waclitscliiffcs nach die Sturinw:iriiungcn iiur den liricgssc11itli:n Nutzcn 
bringcn, wclclic iiiclit auslaiil‘cn, wonn dns Sturnisigiinl gcliisst ist; die liandclsscliitic dtigcgcn nclitcn 
nicht auf das Signnl. Von dcn St,urmwaniungcn bcwilhrcn sicli 50°/,. Ilcrr N r d  ni:tii ii fugl nocli liinzti, 
doss cr scincrscits dio fcriioro Zusciidung voii Sturniwnriiuiigcii sclir iilltzlicli fur dic l(~icgssc~hifYc findct, 

2. Aus ScI&kiscZlwrg wird uns von doni Clicf dcr 2. Distanx des I. Uczirlrs mitgctlic~ilt, d:m a11 
ticm Nutzcn, wclclicii dio Sturniwnrnungon dcii sicli ziim Auslaufcn vorbcrcitcndcu Scliiflcu bringcii, nicht 
gwwcifclt wcrdcn ltaii~i. Donnoch aclitcii die Scliiffsconimiiiidcurc wonig :iuf d;is Sign:il - ob ails Ungc- 
wohnlioit odor Missvcrstandniss ist niclit bolrannt. So z., 1). ging, wltliroiid des Ictztcn f~irclitcrlicl~cn Stur- 
mcs, dcr in dcr Naclit voni 9. auf don 10. Octobor tobte, dcr Dampfcr ~Ladoga)) in ctcn Scc Iiin;~iis, 
uachdcni das Signal schon gcliisst war. 

Aus Kroizstadt sind uns vom Stabo des arstoii Bafcncoinniaiidcurs folgciidc Antworten zugcscliickt 
wordcn: 

3. Dic hydrograp?Lwlbc Abthcilzciag ties IIafeobs vvn ICronstndt tlicilt mit, diiss voii 18 im Jnliro 
1879 gcin~cliton Stiirrnvrarriiiiigcii 14 sicli bowillirt liabcn uad dnss im Jalirc 1880 von 10 Sturniww 
nuiigeli nur ainc vorl‘chlt war. Der Clicf dcr IiydroSrnpliisclioe Abtliciluiig 1Icrr Gcncrd-Mnjor J o 1 Iri  n 
fugt Iiinxu, dass or dcn fortdancrndcn Nutzcii (lor Sturmwarnungcn :incrkcnnt. uiitl thss seiner Ausiclit 
nacli das Xrgroifoii voii Massrcgcln zur Vorvollkoirunnung dcrsclbcn crwilnsclit ist. 1)ic Sturiiiwnriiun~cii 
wcrdcn sowolil von dcn Ihicgsscliiffcn als von dcii I1;iudclsscliiflcii bcnutzt. Lctztercu wcrdcii dio War- 
nungon ausscr dom bcim Tclographcnamt gohisstcii Signal iiocli durcli das Wnclitscliiff und tlic Coniptoirs 
mitgctl~cilt. 

4 .  Der Comniawdcur des z‘iawcror WaciZtsckiOi,s ia l.vomtiult Slcrr Capitiiiii crstcn Ituigcs 13 c - 
1 i k o w bcriclitct, dnss dio Sturniwariiungcn don Coininis dcr S~)cditioiisgcscliiftc niitgctlicill wcrdcn duiiiit dio 
Scliiffcr von dcnsclbcu dnvon in Kcnntniss gcsctet wcrdcn. Aussordom sclicii dic Scliiil’cr sclbst tlns beim 
Scctclagraplicii gcliissto Signal, dnlicr cs viclfacli vorlcam, tlass Schifl’o, dio nuszulaufcn bcroit wnren, iiii 

I-lafeii licgcn blicbcn. Dnriiuf stiltxt Ilcrr B c lilrow sciiic Mcinung, dnss (lie Sturmwwniingon siclicr 
Nutzcn bringon. 

Der Chef dcv FZuss-Poli~rci BU St. Pctcrsbuty IIcrr Gcncral-Mnjor K o r o s  toweow tlicilt init, 
dass dns tom Obscrvatorium Iicrausgcgcbonc Bullctin unzwcifolliaftcn Nutzcn bringc, und zwiir dadurcli, 
dass os dio Mliglichlccit bictct dic Schiff0 rccliteoitig in Siclierhoit zu bringon uiid diu Iiilinbcr voii 
Schiffoii, wclchc am Lndungsplstzo aufgcstollt sind, vor dcm bcvorstolieiidcn Wcttcr xu wtirncn. Dcni 
I~ul l r t i t~  ist os aucli xu vcrdanlcoii, dass ilic Stllrinc w!llirc11d dcr lctztcii N:ivig:itionswit bci der E’lnss- 
schi fl’fahrt vorl~~ltnissm~ssig wcnig Schadon anriclitctcn. D:ilicr hnnn jcilc i i i  13caug tiuf Wctterproplic- 
zciiiiig vom p1iysik:dischcn Contrnl.Obscrvatoriuiii ~n to r~ io i i~n~cne  Vc~*besscrung uur crwilnsclit scin. \’on 
bcsondercm Nutxon whro dio Vorliflcntlichung voii synoptisclicii liarton :ils I3cil:igcn zum IMlctin, 1i:icli 
wclahcn iiiclit iiur (iclclirtc, sciidorii aucli dio Officiorc dor E’luss-Polizoi niit vollcr W:ilirsclieiiiliclilicit 
uuf dic iiilclist bcvorstolioiidcn Aciidcrungcii dcs Wcttors sclilicsscii It(luntcn. 

(i. Das St. Petsrsbzcrgcr Biirsew-Cornit; thcilt niit, dass dcni Zougnissc mcbrcrcr Mitgliccicr dcr 
St. Pctcrsburgcr I{sufinaiiiiscli:ift nnoh die Sturmwarnungoii dos pliysiltuiisclicii Clentrnl-Obscr\.atoriuiiis 
von don ldorjigcn Sculcutcii in1 Allgcnioinon sclioii bcobachtct wordcii, brsondcrs bcini Aligiuigc y o n  
ScIiiffcn schwachcn I h ~ c s  aus St.  l’ctcrsburg nacli- I(ronst,adt und :ius I{ronst:idt liacli St. l’c6crsburg. 
Danlt don Sturmsignalcn, iiiciiicn dio Mitglicdor dcr hiosigon I~nufiiiaiiiiuchnl‘t, Itonnto dcr (icfalii*, wrlclicr 
Schiffc solclicr Construction hhhtcii icicht ausgosctxt soin bijuiion, sclion .mchi*fucli vorgcbcugt wcrdcn. 
Wciin also jctzt sclion, bci der gcgonw;trtigcn Unvolllconimcnlicit dos Systcnis, dcin Ilnndol iuid dcr 
SclrifTfahrt praktisclicr Nulzcn aus dcii Sturmwariiungcn cr\vuchs, SO Itlime ualilrlicli vom StnIidpudito 
dcs IIandcls uud dcr Schifffiilirt aus bctraclitct jodc Vcrbcssoruiig des Systcnis 11ur crwitnsclit saiu. 

7. IIerr Mcybaum,  uiitcr dcsson Loitung dio inotcorologisclic Stntion in I’emalf stoht, bcriclitct, 
dass dio Sturniwariiringon niclit nur Pcrnau sondcrn giinz bosoiidcrs dcii bcnuclibarlcn ICIlstcnortcn I-lnyii~wli 
und Salis, doiioii sia rcclitxoitig mitgctlioilt worden, bcdoutoiidcii Nutxcii gcwiilircn. Dicscs trctc bosondcrs 
doutlicli bci dcii im lotxtoii lIorbsto crhaltciicn Sturmwariiuiigcu hcrvor. In diosom llorbsto fiollcn sich 

Jloportorluln fnr Illoteorologio. Ild. V11. ci 



42 

1) Das oft zu sputc Elisscn dcr Sturmsigii,~,lc in 31111- 
tischport rilhrt dahcr, daw die Sigrialc rnehrerc Stundcn, 
oft sogar cincn giinzcn ’rag, i1aclr E:mpfmg de8 Telc- 
grammes gthisst werdcn, wic dies durcli IIcrrii IC ullr’s 
(Beobachter in Baltischport) Berkbtc bczcugt wird trot%- 
dcm, dam dcrsclbe unsere Tclcgrumrnc duroh dus Vag- 

H. W E L D ,  

tcaigcriclil rrllult. IJI rlichcr A~gclcgcnbcjt list ~ U H  Obser- 
vetorirrm bcrcits vor A ~ J S C I I ~ I U I ~  dce obcii gcnaiint~n 
I~undscIiiei\~errs nn daw Vogtcigerieht geschriobon, dusfi 
die Sigtielle jcdcn Butraucii vcrlicrcu kbnncii, wcnn Sic 
uicht sofbrt nuch hhl])filllg del. Tclograrnmo gcliiBst 
wcirdcu. 
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worto das Stadt'amt von Briltiscliport nuf cine vom Ccntralobscrvntoriuln ui das Vogteigoricht gestclltc 
Frago, ob os iiicht bcsscr wUrc dic Zuscndung von Sturmwariiuiigcii ciiizustcllcn, mit dom Wunsclic: man 
mSgo nuch foriiorliin Sturmv;nrnungcii zusciidcn uiid solclic nn das Stndtnint ndrcssiron. Daboi wtirdc vor- 
sproclicn in Zulruiift das Sigunl sofort iincli Empfniig dcs Tclcgrnnims zu liisscn. 

12. Aus Seriiza~a tlioilt uns dcr  Chef der 3. Distanz dor crsteii Abthoilung des 11. Bczirlrs mit, 
dass c r  dic Sturmwarnungcii oliiic Zwcifcl fur iilltzlicli lilllt und dcnlrt, dass diosolbcli niit dor Zoit nocli 
mclir Nutzcn bringon wcrdon. Mit Ausiiahmo voii 4 l'assngicr-Dnmpfcrii iind dcr  hicr solton ciii1;iufcndcn 
lironsschiffc, dcroii Commaiidcurc iiiclit scltcn in dcr nictcorologisclicii Station Erkundigungoii cinzichcn, 
sollcn dio Inlinbcr von Scliiffoii und die Scliifl'or sclbst gogcnwiirtig nocli wenig nuf dio Sturiiiwariiuiigcii 
aclitcn. 

13. Aus Whdau orliiolteu wir voii uiiscrem Corrcspondc~ilcn llerrn K n a p p o  dio Nachriclit, dass 
I Icrr  13ronc wslri, Commaiidcur dcs Zolllrrcuxers (( Porlmjn)), mcldct, or linbc in soinor Praxis nicht scl- 
ton walirgonommen, und zwar niclit nur in Windau, (lass dris Sturnisignal crst dann gehisst wurdo, als dcr  
Sturm bcroits init vollor Kraft wclitc. %uwcilon ltnm cs aucli vor, duss IIcrr  I3ronowslr i  durcli dns 
Sturmsignnl in dcr  Erwartung des Sturincs gctiiusclit wurdc. I>cn~iocli lilllt c r  dio Sturmwnrnuiigcii iiiclit 
fur vo~l~tommcn nutzlos, du cs nicht scltcn vorltani, dass 3as gchisstc ~ i g i i a l  wirlrlich oiucii hcrannahcn- 
don Sturm vorhorsrzgto. Eiiiigeii N u t m i  gcwhlircii die Stuniiwariiungcii nlso docli, obwolil os sclir wiln- 
schcnswcrtli wtkrc, dicselbcn sicltcrcr zu wisson. 

Zu dicscr Mcinung dcs Hcrrii I l r o i i ~ w s l r i  ftlgt 1Icrr l i n a p p o  hiiizu,' dass or ltoiiio Gologonlicit 
gchabt linbc sicli in der Praxis v o ~ i  dcin Nutzcii dor Sti~rmwar~iungcn filr dic Socschifl'c zu tibcrzcugcu. 
Was aber  dic l~ ischer  nnbelaiigt, so scliciiicn dicsclbcn viol Gcwiclit nuf das Sturnisignal zii lcgcn. So 
z .  J3. crzahltc oiii k'isclicr IIcrrii l i i i n p p  e ,  ganz gldclrselig, olinc zu wisson iii wclclicr Bozicliung I lcrr  
K n a p p c  zu dcn Sturmwnriiungcn stclit, or liabo cs dcin gcliisstcri Iicgcl zu vcrdanbcii, dass e r  rcc1it.- 
zcitig in dcn IIRfCIi eurllclclrclirtc, ciiic linlbo Sluiide splllor wllrc ilim dios, dcs plbtxlicb losgcbroclioiicii 
Sturmcs wogcii, nicht gclungcn. 

1 4 .  Der  ICroisliauptmann von S t w a j u - h s s a  tlioilt iiiis mit, dass bis jotxt dic Fisrlicr auf dcm 
Sco Ilmoii nocli wonig nuf die Slurmsignnlc achtcn, d a  sic dciisclboii gcringo %uvorlhssiglroit boilcgcn. 

15. IIorr Profcssor N o r  d c ii s It j 61 d, Ilircctor des Obscrvntoriums zu IieZsi9zgfors, tlioilt uns mit, 
dass or  erst soit Iiurzcni dic Fortsclirittc tlcr Sturiiiwni~iiuiigcii eu vcrfolgcn aiigofaiigoii liabo, dalicr or 
Nidi  nodi  lrciii porsijnliclics Urtlicil iibcr dicsclben liabo bildcn kl)iiiicn, habc abcr gcliSrt, dnss man sic11 
i n  dcr Gosollscliaft sowolil als aucli i n  dcr Tagesprcssc, init Misstrnuon "LU donsolbcii verlialtc. 

1G. I Icrr  A p p c l g r c n ,  (.bA' dcr  Statioii dcs fiiiiiisclioii IIaiidclsdcpartcinoiits in IIu?$g6, &ussort soino 
Moinung B U  Gunsten dcr Sturmwarnungcii, dic bcsoiidors iititzlicli soin wcrdcn, woiiii os dom phgsiltali- 
sclicn Contrnl-Obscrvntorium gclingcii wird dio gowllnschtcn Vcrbcsscrungoi~ oiiizufllhron. Soinss Dnftlr- 
lialtcns solltcn im lntcrcssc dcr Snclic nllc Stllrnio sowolil dic sigiinlisirtcn als die nichtsignnlisirtcii 
bcoLaclitct und dcin Ccntrnl-Obscrvntoriuirl dilriibcr Mittlicilimg gcmacht wcrdcii. Ausscrdciii I \ ~ U ~ C  cs 
noclt von Nutzeu dio Tcmperntur uiid dcn Stniid des Wasscrs eu bcobaclitcii. Scincm Sclireibcii liat Herr  
A p p c l g r c i i  cin Zeuguiss des Contrc-ilditiiriils in Abscliicd S c l i o r i l t r i n d ,  Knpitaiii dcs Sclilc])pdnmpfors 
i<GrO,liit>J, boigcftigt, nus vvclclicnl %u  cl'sclirii ist, d:us IJcrr Sc ,hcr i l r r i i id  ill1 October 1 8 7 0  bci cilior 
Ucborfnhrt von St. Pctorsburg iinch Libnu :iuf ciiicin IiIoiiieii Schlcppdampfcr iiacli IIuitgii ltani uiii sicli 
init Iiolilcn zu vcrsorgsn. Scliou iiuszu1;ruf'en 1 crcit iticrlctc I lcrr  S c h c r i l t r i n d ,  dass der Iicgcl nuf dcr 
mctcorologisclicii St:ilion guliisst war uiitl blieb d;ilier iioch in I-Iniigii Iicgcn. I)aulc doni Sturmsignnl cntging 
c r  also dcr Gcfalir, dic dcin 1)nmpfcr uiid (lor Miiiinsclinft nllcr Wnlirschciiiliclilccit nsch iiiit dcm Untcr- 
gang drolite. Doiin cinigc Stundoll spiltcr wurdc dcr Wind frisclicr uiid crroiclitc bnld dcn Grad oiiics 
Sturmcs nus NW. 

17. Die Coiatralmtcn des St. Z'ctcrshycr Scc.Vnwals tlicilcn uns mit, ilnss dio Sturmwnriiuiigon dcs 
physilmlischon Coiitral-Obsorvatorinins iliiicii grosso ~) icns tc  gclcistct Iiubcii boiin Ergrcifen von Vorsiolits- 
mnssrcgeln uni ilirc Ihygcrinascliiocii iuid dio h i  lctztcrcn bcfiiidliclicii Scliiffo rcclitzcitig in Siclicr- 
licit xu bringcn, z .  13. nm 28. August uiid 18. Scplcmbcr 1880. Eiiiigr \I'i,riiuligon dagcgcli wurdcn zum 
Uiigloclrc zu spilt c r l i a l t c ~ ;  so l i i~nic~i  z .  U. die S tur~nwnrn~ngci i  alii 26. Mai 7. wid 8. Octobcr 1880 
erst d;uin aii als dcr  Slurrn sclioii mit vollci~ Kraft tobto. liijiiiito mnii fiolclicn Vcrspiitungcn abhclfw, SO 
wUrcii dia Arlioitcii nuf ilcm IZniialc vor Uobcrrumpcluiigon durcli Stllrinc gnrantirt. 

' 

- -__-- 
ti* 
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Publieationen der Beamten und Volontirc dcs pliysikal, Central-Observatoriiims in den 
Jdiren 1879 iinil 1880. 

H. W i l d ,  Bericlit iibcr Art. 1 0  des Programms des zwcit.cn intcrnationalcn Mctcorologen-ConSressos in 
Rom (Vcrglcichung dcr  Normalbarometcr und Normaltlicrmomctor nllcr mctcorologischen 
Institutc in Europa). Soparat. 
Itnpports succincts sur quclqucs articles du  programme dii deuxihmc congrOs intcrnational des 
m6tborologistes h Rome en 1870. Scparat. 
Bcriclit tibcr dcn Stand der Arbeitcn, welclie durch dio intcrnationalc Motor-Convention vom 
20. Mai 1876 veranlasst wordcn sind (Bulletin do 1'Acad. Imp. do Sc. do St. 1'6tcrsbourg 
T. XXV1.p. 07. Dec. 1879). 
VollstBndige Thcorie des Bifilarm&notomctcrs und ncuc Mctiiodcn zur Bostimmung der ab- 
soluten llorizontal-IntcnsitUt dcs Erdmagnetismus sowio der Tcmpcratur- und Inductions- 
Coefficienten der  Magnctc (Bulletin do I'dcad. Imp. dc Sc. de St. P6torsbourg T. XXVJ, 
p. 60. Janvier 1880). 
Octobcr-KNtc 1880 in St. Pctcrsburg (Bcilagc zum mctcorol. Bulletin vom 6. Nov. 1880) 
Ueber die 13cxichungen zwisclion Isobaren und Isanomalcn der Tomporatur (Bulletin de 

- 

I 

_- 

- 
- 

I ' A c ~ ~ .  T. xxvir, p. 177.  DOC. 1880). 
A. I ty lca tsc l iew , Vorsclrlbgc an dcn intcrnationalcn Motoorologcn-Congress in Rom 1870. 

A. Uober die  I'ublication der nuf Schiffen angcstclltcn ~nctcorologisclicn Bcobachtungcn. 
B. UclJcr mctcorologischc Tclcgrammc. 
IIIicTpyiii[iji JC'I~ scji,auiro Mc'1'c~)ponn1'ii'iecJ~iix'r, iinfinuqcniii 11a icopa(inrrx~, (Ircrausgogeben vom 
liydrohrrapltisclieii Ihpartcmcnt  dcs Mnrinc-Ministcriums 187!1). 
Ucbcr Bcobnchtung der Itichtung und W r l r c  dcs Wintlcs anf Schiffcn (Rcportoriuni fur MC- 
teorologic. Ed. VII, K 2. 1880). 

- Dic Vertlicilung dcr Windc tlbcr dem Wcisscn Mecrc, mit 2 Tafcln (Ibid. J$ 4). 
- Uebcr den scliroffcn Wittcrungswccliscl am 7. Mai 1870 (I3cilngc xum matoorologiscl~c~ 

Ilullctin). 
E. S t c l l i n g ,  Uebcr dic Scchiilrcn dcr mctcorol. Stntioncn in  Sibiricn nuf Brundlago nouer lsobarcn 

(Jlepcrt. for  Mctcorologio 'J'. VI, Ni 1 1 ,  Febr. 1879). 
U c l m  dcn jiiihrlicbcn Gang dcr Vcrdunstung in  Bussland (Rcpcrt. fUr Mctoorologiu T. VII. 
N: 6. April 1880). 

G. H e l l m  a n  n ,  Priifuiig cincs vcrbcsscrtcn Azimuta$ompasscs und des compensirtcn Magnotometor6 
(11. 1: M. T. VI1. A i  1, Mbrz 1879). 

It. v o n  T r  a u t v e  t t c r ,  Dic magnctiuchcn 13cobnchtungcn nm pliysiltalisclicn Coiitral-Obscrvatori~im Zu 
St. l'ctorbburg i n  drn  Jnliren 1870-77 (Iicpcrt. fur Mctcorol. T. VI1. f i  3, Doc. 1879). 

J .  S p i n  d l c r ,  Dic Altlrbngigkcil, der Iticlitung und StBrlrc tlcs Windcs von dcr  GrBssc und Riclitung des 
C~radioatcn a11 den Kdstcn des IMtischcn Mccres (It. f. M. 1'. VI1. K 6 ,  MUrz 1880). 

E. W ah 1 Bn, I lcr  jblirliche Gang der Temperatur in St. Pctersburg nacli 1 18-jfhhrigcn Tagesmitteln 
(R. f. M. T. HI .  K 7, Oct. 1880). 

N. S w o r y k i n ,  Die Ilestimmung dcr Fcuchtiglrcit der  Luft  mit dom Psycliromctcr (It. E. M. T.VII. J$ 8, 
Novembcr 1880). 

R r a u  n o w ,  Ueber (lie anomnlcn Tcmporator-Vorhbltnissc in Ilussland im Jalir 1878 (13ailago xum mctco' 
rologisclien Bulletin v. 13. Augurjt 1870). 

J ,eys  t ,  1) Wiiclicntliclic Wittcruii~s~l~crsiclitcn, crscliicncn in (( :3cMscil'l:nt,irecrnJr Ihaeya,,. 
2 )  Mchrcrc im St. l'ctcrsburger Ilcrold und dcr Neucn Diirptschcn Zoitung c r s c l i i ~ ~ i ~ ~ l ~  
Artiltel tiber ungcwclhnliclie Wit,tcrungswccliscl. 

- 
- 

- 
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Jalircsbcriclit clcs yliysiknlisclicir Obssrvdoririiiis ill Tifliss iyir 1879. 
Dcm Dircctor (10s physikalischcii Ccntral-Obscrvntorinms abgcstattct voii J .  M i  c 1 bc r g, 1)ircctor. 

Dank cinom von S o i n o r  Kaiscr l ic l ion  IIolici  t dom Gi-ossfllrstcn St,nttlinltor dcs Kaulrasus dein 
Observatoriuni fur dicscs Jalir bcwilligtcn Extralrroditc linbc icli ciiic Rcilio voii Instrum~nt~cii, dio ciiiom 
pliysilralisclion Observatorium uncntl~ohrlich siiid, anschaffcn uiid :iusscrdcm dio mccliniiisclic Wcrltstiltto 
des Obscrvatoriuma mit don notliwoiidigstcn Wcrltzcugcn ausstnt,lcn ldiiiiicn. In IMgo dcsscn ist es dom 
Obsorvatorium gelungcn, borcits im vcrgangcncii Jalirc, dic Ilcobaclitungcn wcsontlicli x u  vcrbcssorii und 
auszudohnen, wio dcr folgcndc Bcriclit zcigon wird. 

Personalbestand, 
Als mir dio 1,citung dcs Obscrvntoriums am Aiifang dcs Tlorichtjalircs anvortrnut wui'do, warcn nur  

xwei Aomtor otatmfissig bcsctzt. Das Amt dcs Gchilfcii bcltlcidctc ITcrr I{icfcr, der 1865 boim Obscrva- 
torium in don Dicnst gotrctcn ist. Ilim wnr am 21. Scptcmbcr 1 S7S von mcinciii \'orgUngcr, IIcrrii Doli - 
r a n d  t,  als or zum Anlrnuf von Tnsl,riimcntcn cinc I'lcisc nncli St, I'ctcrslmrg uiiI,crnalini, dic hdiiiinistrii- 
tion dos Obsorvutoriums ubcrtrngcn. Nncli dcm pliitxliclicn 'l'odc ITcrrii Dohrand t ' s  nm 10. Octobcr 1878 
in St. l'ctcrsburg liahiolt IIcrr K i o f c r  die 1,cituiig dos Obscrvatoriruiis bis zu moincr Anlrunft am 
17. Milrz 1879. Das Amt dcs Moclianilrcrs bcltloidoto IIcrr Wai lo ,  wclclicr scit 1880 bcim Obscrvnto- ' 
r ium als Boobnclitor diont. Dcrsclbc lint bcrcits scit ciiicr licilic von Jalircii dio Ca~izclloigoscliilftc clos 
Obscrvatoriums im Amto dcs ttltorcn Boobaclitcrs bosorgt und als ilim sicli gllnstigcro Diciistrcclito 
nusscrlialb doe Obscrvatariums orUffnctcn, lint IIcrr 1)ircctor Mor i  t z sicli gcnOtliigt gc~clicn, iliii fur dic 
bcsscr dotirtc Slcllc dos Mcclianiltcrs anzustcllon und ilim clic frllllarcn Borufspfliclitcii x u  Insson. Horr 
W a i l  o hat aucli im vcrflosscncn Jnlirc mit grosacr Snclilto~intniss, wclclic bci dcii unifangroichcn und 
complicirtcn RuchIi~ltcrgcscl~Uftc~~ dcs O1)scrvntoriums notliwcndig ist, diosa Gosclillltc bcsorgt, so dass or 
neben dioson abwcclisclncl niit IIcrrii K i c f c r  allc 14 Tngc blos ciiioii Tag don 13cobnclituiigsdionst vcr- 
sclion lronntc. Vorlicrrsclicnd sind dic Ablcsungcn nn cicii ltistrumciitcii voii Froicngagirtcii ausgcfulirt, 
von dcnon xiur Cli r i s top l ioro  w bcrcits molircre Jalirc bcim Obsorvatorium l~oscliilftigt ist. Aussor dio- 
scm lrnbcn das ganzo Jslir dio boiden Brtldcr I l j in  und Ph i l ippow dio Beobachtungcii und dcroii Ito- 
ductionon ausgcflllirt. Ktlrzcro Zcit linbcii Os t r o  wsky und nacli i lm Jn-Scl iwi l i  an dcii Bcobaclitungcn 
und 8 uc h um an don Bcrcclinungcn dcr Slntionsbcabaclitungc~i l'hcil gonoinmcn. 

Da cin stUndigcr Mccliaiiilrcr an cincui Obscrvatoriuin zumnl in Tifliss, wo soilst ltcincrlci privntc 
mccliaiiischc WcrltstUtton fur goiinuoro Arbcitcn vorhaudcn sind, uncntbclirlicli ist, so suclitc icli bc- 
roits vor moincr Abrcisc nus Pawlowslr cincii gccigiicton Manii for dns Obsorvatoriuin in Tiflis z u  gcwin- 
non. Durcli don Hcrrn Univcrsithts-Mcclianilrcr S oli ul z e in 1)orynt wurdc inir nacli Oinig.cn vornusgcgsii. 
gcncn vcrgcblicl~on Untorhaiidlungoii ontllicli JIcrr J c r w  cmpfolilcii. l)a das cigontliclio Amt dcs M c c h -  
nikors bcroits durcli IIorrii W nj lo  bcsctzt war, so snli icli micli gcniithiyt, IIcrrii Jorw fur dic vacnnto 
Stollo dcs llltcron Doobachtcrs mit cntsprccliciidcr aolinltsoiitscliUdiguiig nus aiidcrcn Summcii dcs Obscr- 
vatoriums anzustcllcn. IIcrr JC rw war ilcnn mir nucli bcliilfiicli, dic allcriiotliwoiidigstcii Wcrkzcugc fur 
dic moclianisclic WorltstUttc bcrcits in St. l'ctorsburg auszusuclicu und trnf mit mir glcichxcitig im 
Observatorium oin. 

Da icli olino Ausiialimo das bci moinom Aiitritt tlitltigo Porsonal far don oigcntliclicn wissonschaft- 
liclicn Dionst dcs Obsorvntoriums iiiclit gcnilgcnd vorbcroitct fniid, so lng niir solbst iicbcn don ndmini- 
stmtivcn Gcscliilftcn, Justiruiigcn und Prufuiigcn roil lnstriilhcntcll dio cingcliciidsto Controllc dcr 13001)- 
nclitungon und dcrcii Bcrcclinungcn ob, so dass boi oinom dcrartigcn fortdnucrndon Zustandc cinc ICrfdg 
vcrsprocliendo ThUtigkcit mir uumiiglich crscliicn. Nnclidcm icli vcrgcblicli in dcr Nil110 ilncli gcwisscn- 
haftcn und oinigormasson fur dic gcwiilinlicliston Ilorocliiiuiigon gonllgcnd vorbcroitctcn Pcrsoiion midi 
umgosolion hntto, liabo icli IIorrn p c t c  rs on, wclclior dureh sciiicii lilngcpon Dioast am Ccntral-Obscrv:ito- 
riuin sicli dic orfordcrliclic Urnsiclit a~igccigiict lint, nufkcfortlcrt, :iuf ciiic in tlcr iiiic:listcii Zuliunft x u  
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erwartende Vergr6sserung der Gchaltc dcr  k a m t c n  hoffcnd, die Stcllc cincs jtlngcrcn Beobachtcrs, cbcn- 
falls mit cincr Zulagc aus andercn Summen des Obscrvatoriums, anzunelimen. B c r r  l'e t c r s c n  crlrlilrte 
sich auch dazu bereit und t ra t  den 14.  October den Dirnst an. Ausscr (lor 13cthciligung an den Ueobach- 
tungen habe ich ihm die unmittelbarc Controlle und die Bcrcchnung dcr Stationsbcobach~ongcn, worin cr 
von dem Herrn C Iir i s t o p h o r o w  untersttitzt wird, und dic auf die Bcobachtungs-Instromcnte und die 
Beobachtungcn beztigliclie Correspondenz Ubertragcn. 

Administration und Materielles. 

Die Zabl dcr  dem Observatorium geh6rigen Instrumcnte betrug am Anfang des Bcrichtjnlircs an 
Nummern 71, an Sttick 80; die %ah1 der  wirthsch&ftlichen GcgcnstUnde an Nummern 19, an Sttlck 20. 
Hinzugekommcn sind im Laufc dcs Jahrcs auf Kostcn des crwiihntcn, von S c i n c r  I ~ a i s c r l i c l i c n  
H o h e i  t d e m  S t a t t h a l  t e r  bcwilligten, ausscrordentlichen Credits dic gcsammto Einriclitung dcr mcchn- 
nischen Werkstatte und cine Zahl der allernothwendigsten Instrumcntc an Nummern 63 an Sttick 206. 
Aus den Mitteln des Obscrvatoriums ist angcschafft: an Instrumentcn 1 2  Nummcrn odcr 30 Sttick, an 
wirthschaftliclien Gcgcnstandcn 5 Nummcrn odcr 1 9  Sttlclr. Die Bibliotliek hat sich durcli Kauf urn 18 
Nummern oder 35 BBSindc, durch Zusendungen urn 142 Nummcrn odcr 194 B9ndo vcrgrbssert. 

h l s  Gegensendungen hut das Observatorium nur  dic Itesultatc der mcteorologischcn 13cobachtungcn 
fur  das J a h r  1878 machen ltbnncn, die in  240 Excmplarcn an vcrschicdcne wisscnschaftlichc Anstaltcn, 
Gesellschafton und 'Personcn ib In-  und Auslandc versandt sind. 

Die Zahl der  cinlaufenden Schreibcn und Sendunflcn bctrug 853, die Znhl der ausgclicndcn 1778.  
An Rcmontcn ist im Bcriclitjahrc nur der bis zurn Mai 1 8 7 8  zum Kriegslazarctlic bcnutztc Fltig~] 

im Hof mit dcn Laboratoricn und der mcchanischcn Wcrlcstiittc wiedcr so wcit in Stand gcsctzt, dass or 
bis zum I h d e  des Jahrcs  vom Obscrvatorium bczogen wcrdcn konnte. Dic NcbcngcbUudc wic: Wohnun- 
gen dcr Bcdientcn, der  Stallraum, licgcn lcidcr nocli in dcmsclbcn vcrfallcncn Zustandc, wic sic von der 
Militairvcrwaltung dem Obscrvatorium zurtickgegebcn sind. Diose Rcmpntcn, wic aucli die dcs Observa- 
toriumgcb!ludes, dcr  UmfassungsmauOr ctc. sind beroits im Jahrc  1878 als nothwcndig anorkaunt abcr  
noch nicht zur Ausftihrung gclangt. 

Thiitigkeit des Observatoriums als meteorologisch-magnetisches Observatorium in Tifliss. 

Da b'bi meincm Antritt dcr Lcitung des Observatoriums bcrcits gcgcn 3 Monato vom Jalirc vcr- 
flosscii warcn, dic Rcsultatc dcr Ilcobschtungcn zurn Tlioil schon bercchnct warcn, so habe icli bcsclilos- 
sen, in den begonncncn Beobachtungcn lccincrlei Vcr$ndcrungen im Tlcobaclitungsmodus in dcr  Mi1,l.c t l ~ s  
Jahrcs einzuftihrcn. Auch dic ~eobaclrtungs-Instrumcnte, die zum 'J'hcil durch ~ollkommcncrct I i ~ t l ~ ? i i  cr- 
setzt werden Irlinncn, ihrc  Correction ctc. blicbcn vorl8uBg dicselbcn, wic sic bishcr in Anwcndung [P- 
lcommen waren, bis cs mir gelungcn war, a l l ~  Verificationen und Justirungcn zu beendcn. 

Es wurde hcobnclitot: 
1) Barometer .z'. @. 0 N 6' mit constantem Nivcau irn nbrdliclicn hOlzcrncn Anbau dcs Obscrva- 

toriums im ungchcizten Raumc. 
2 )  Das Psychrometer I'. @, 0 3 287 am Fcnster dicscs Anbaucs in  cincm gcrilumigcn IlolZ- 

Jnlousicgch &use. 
3) Fur die &?obachtmgen. des windes waron 2 vorn Central-Obscrvatorium bczogcno Windfalirlon 

mit StLrketafcln nufgestcllt ; die cine auf dcm westlichcn Endc dcr I)aclifirst~ dcs an (Ins WohngcbUutl~ 
grcnzenden Scitenfltlgels, dic andcre nuf Anordnung von Iicrrn Do 11 rand t aufgcstclltc nuf cincm lioliCJl 
an dic nordwcstlichc Wand des Drclitliurmcs befcstigtcn Pfalil. Wclclic von bcidcn cigcntlioli in den 
crsten Monaten des Jahrcs beobachtet wordcii ist, liess sich nicht crmittcln, da dio Anuichtcn der  an den 
Bcohachtungcn bctheiligtcn Pcrsoucn darin gcthcilt warcn. 

4 )  Der NiedeErschlag wurde jcdcsmal glcich nach dem Rcgcnfall nach cincm dor bcidcn vom Con- 
tral-Observatorium bczogenen Regcnmcsspr gomossen. 
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5 )  Die Bcwollcungsforw~ wurdo abwoichond von dcn frllhcim Jaliron in dicscm Jnhrc mit don 
, Zoichou notirt, die in dcr Instruction dcs Central-Obsorva~~riuins niigogcbcn sind. I n  don fruhorcn Jaliron 
ist sic mit riimischcn Zifforn bozoiclinct. 

6 )  Aussor dicscn wurdon am Tag0 2 Thrmoszeter init gcschwiir&r Kztgcl in dol. Sonno, das cino 
init dcr Kugcl im Vacuum, bcido in  ganzo Rcaumur'sclic Grado gothoilt, bcobachtct.p Ilci doni :uidcrn 
wurdo die* Tlicrmomctorlrugol Ubcr oincr Flammo nou borusst, sobald dio Russdcclrc sicli nbgonutzt Iiatto. 
Erstcrcs wurdc loidor von oiiiom Ilcobachtor zcrschlagcn, und es ist mir bislior niclit golungcn, dassclbo 
durcli oiii andcrcs zu crsctzcn. Scinc Corroction war loidcr niclit bestimnit. 

Dio Bcobaclztungsstundclz waron 1, 4 ,  7, 9, 10 Ulir Vor- und Naclimittngs ; dic l3oobachtungon 
wrirdon diroct, d. 11. durcli oincii 13cobachtcr angostollt. 13is mf scltcn vorgokommono Unprlicisioncn zu 
don Nachttcrminon, woboi dio Bcobachtungon auch nur hlicl~stcns um 10 Minuton vcrsplltot scin dUrftcn, 
sind dioso gowissonlmft angostollt. 

Aussor don crwlihnton 13eobnchtungon ist noch dic sy?zclzrolle UcoEinclhitg zcw 3W?"* p. nu- 

. Nobcn don mctoorologisclion Bcobachtungon wurdc noch zu dcnsolbcii Torininon dor Stand dos 
U?a$lar- und U~larinugtaetoi~ictcrs abgolcscn. 

In dom Maasso, wio dic Aufstollungon und Justirungcn dor Instrumanto voii inir bocndct wordon 
konnton, ist dcr  Umfang dor Bcobnchtungon allmhlig vorgrijssort. Soit dcm 19. Mni ist mit Nilfo cinos 
Wngo-Ev:ipcromctcrs, nnfUnglicli 1 Mu1 tllglich, hcrnacli aiif Wuusch des Ccntral-Obscrvutoriniiis soit 
dcni 1. Juni 3 Mal tUglich, dic GrBsse dor Vcrdutistzcq bastimiit, scit dcm 23. Juli iiobcii don bcidcn 
Psychromotor-lhcrniomcterii 287 cin IIaarlzyyo,rietcr rcgclnihssig bcobnclitct. 

.Da dio bishorigc Aufstollungswciso dor Tlicrinomctor des 'l'iflissor Obscrvatoriums sich wcscntlicli 
von dor normalcn untcrschoidet, so liabo icli oin rundos Zinkblocligoliilusc in chioni bcrcits vcr lhiigcror 
Zoit gcbautcn frci stoliciidon IIolz-Jalousiogclihusc y o n  griisscroii Dimeiisioncn nacli dom Mustor des Ccn- 
tral-Obgcrvutorium auf cincm isolirt vom Goliflusc stchcndon 1)fdil aufstollon lasscn. I n  dcmsclbcn wcrdon 
scit doni 24. Juli das Psyclwoa2etcr 1: fi'). 0 .& 333 ciu Uaarlygroinctar und cin ~iiat~zcnt l icr , ,zol ,dc-  
ter 3 2210 voii oincm zwoitoii Boobnchtcr 3 Mal taglicli zu don Tcrminon 7, 1, 0 goiiau gloiclizoitig nb- 
golcson, so dass dndurcli Corrcctionsgriisson gowonnon werdon I(iinnon, dio Ulteren anfilnglicli sttiiidliclicn 
und licrnacli IO-sthidigcn Tcmperatur- und Fcuchtigltcitsboobaclitungcn und aucli dio folgcudcn auf ciiic 
iiormalc Aufstcllungswcisc dcr 'l'hormoinotcr zu rcducircn. ICbonso wurdc ausser doni Gioflissbaromotor 
1: @. 0 ,A$ G seit dam 24. April oin zwcitcs Barometer Turett6iai ,/\! 90, das von Ilcrrii D o l i r a i i d t  
soinor Zoit im Contral-Obscrvatorium vor$liulicn war, zii don 3 l'crmincn 7, 1, '3 rogclmassig bis zuin 
Scliluss dcs Jalircs boobnchtot und cs lUsst sibli RUS dcm Vcrgloicli bcidcr dio Corroction dcs orstcron 
Unromctcrs abloiton. Am 1. Octobor wurdo oincs, dcr bcidcn Psycliro~notcrthortilomctor E 333 voni 130- 
obnchtcr zcrsclilagcn uiid dns Psychroniotcr wurdc durcli dss  .f. @, ,A? 285 orsctzt. 

Seit dcm 1. Docombcr ondlicli wurdcn nach der  ciiicn Soric von Instrumcntcn, dic bislicr 10 Ma1 
am Tago abgclcscn warcn dic l3~ob:iclil~ngcn stuiszdlick bogoiincn; jodocli sollto dcr Dcconibcr mclir zur 
Ucbung und xur dcfiuitivcn Ausbildung dcs 1~cobnchtuiigs.nlcdus dioncn, dumit dio vorlisiidcnon lirlifto 
mit Czcm Ucginn dos iiouon Jalires niOglichst vortlioilliaft ausgonutzt wordon Iriinncn und ciiic Untor- 
brochung der  rcgohrrtlssigan 13cobachtungcn nicht zu boftirclitcn whro. Mit dom 1. Deconibor lroiiiitoii 
zuglcicli dio Jlcobachtungcta der ~ 3 0 d ~ i a t c ? ~ ~ c r a k r c ~ ~  in 10 vcrscliicdcncn Tiofcn und dcr  Miuiinaltom- 
pcratur  auf doni Bodon bogouiicn wcrdcn, dio loidor in Folgo unglllcirlicl~cr UmstUndc in ihrcr  Einrich- 
tung von dcr  in Pawlowslr, wio os anfU~~glicli von mir projoctirt war, abwoiclicn. nc i  cinigoii dor dnzu 
bostolltcri Tlicrinonietorn liattcn sic11 dio Quccltsilbcrfildcn gcthoilt uucl konnton iiicliC vcrcinigt wcrdon, 
boi aiidcrn trcnutcn sicli die 1U.don boi jcdor To~npcrnturubnnl~mc, so dass icli midl gcniitliigt snh, sic 
allc dcm Vorfurtigcr ziir Rcparatur ~iirltclrzuscliicltoli; von cincr zwoiton 8011dung ltain iiur oiiies lioil an, 
das nucli zur Coiitrollbcobaclitung vcrwondot wordcn ist. Dio crstcrcn sind z w r  bcrcits nacli Vollondung 
ciuer andcron Einrichtung fur dicso 13oobachtung dcm' Obsorvatorium wicdor xugoscliiclit, ltllnnca abor 
vor cinigcn Itcparaturon nicht gobrnuclit wordcn. 

Aussor dicscn Mr dirccto niclcorologisclio Boobnclituuycn ciionaudon instrnmonton, linbc icli dcu 
Awotiogruph IIaslcr im I)rolitliurni dcs Obscrvatoriun~gcbliirdos ni~l'stcllcil, und iicbcii dc~nsolboii mit doli 
Sclt:~lonltreuxon in glciohor lliilio cinc Vorrichtung zur Allfstcllung dcs ~unira~-Astoi~Jo,,zc~crs c~nrichtcll 
lasson, dcsscn Uindrcliuugtizahl iin untoron Stocltwurlr nn oilloin elcctrisclieii Zhlilwcrlt abgolcsoii wordcii 
kann. I~~rstorcs J n s t r u n ~ n t  isl. &war im Lriufc deb Octobors niit dcm Normal-Anemornotor vorgliclion, 

gcstcllt. 
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jcdoch craclito ich nus wciter untcn angcgcbencn Grtindcn, dic a n  dcr Rogistrir-Vorrichtung des Ancmo- 
graphcn licgcn, die dabei gefundcne Rcductionsformcl des lctztcrcn Bur Ablcitung absoluter Wcrthc fllr 
ungcntigcnd. Sei t  dcm erstcn Dcccmbcr wird ncbcn den Rcgistrirungcn zuglcich die stlindlichc Zahl dcr 
Umdrcliungcn des zu dicscm Apparat gcliiircndcn Schalcnkrcuxcs an dcm flir das Normdanomomctcr cin- 
gcriclitcten Zghlwerk vcrzcichnct. Zur Erlangung dCSSCll liabc ich a n  dcmsclbcn Zahnradc, welchcs die 
Umdrchungon des Schalcnkrcuzcs auf dcn Registrir-Apparat tibcrtragt, in glcichcr Wcisc, wic bci dem 
von S c h u l z c  gcarbcitcten Normal-Anemomctcr, cincii Contactstil't anbringcn lasscn, wclcher vcrniittclst 
zwcier isolirt vom Registrirapparat angcbraclitcr Contactfcdcrn die Umdreliungcn des Schalcnkrcuzcs XU 
gleichcr Zcit auf das ZBhlwcrlr tibcrtragcn kann, so dnss dic ftir das Normal-Anemometer bcstimmten 
Leitungen, so oft dicscs nicht gcradc aufgcstcllt ist, mit dcn Contactfcdcrn des Ancmograplicn vcrbun- 
dcn blcibcn, Die Vcrgleichungen der nach dicscn zwci Illcthodcn gcwonncncn Angabcn dcssclben Scha- 
lcnkreuzes habcn gczcigt, dass dic vorn Schlittcn, dcr  dcn Markirungsstift tragt, eurUclrgclcgten Wcgc und 
dic Umdrchungszahlcn des Schalcnkrcuzcs erst von cincr gewisscn Grenzc ab, d. 11. nach crfolgtcn 500 
und mchr Umdrehungcn des Sclialcnkreuzcs, in cincm praciscn Vcrhhltnissc zu cinandcr stchcn, mit an- 
dcrcn Wortcn, in  Folge der  mchr odcr mindcr niclit vollkommen bicgsamcn Fcdcr  und auch der  varia- 
belen Rcibung dcs Schlittens a n  dcr Schicnc dcr Ausgangspunlrt scincr Bowcgung nicht scharf ~ C I I U ~  
sich bcstimmcn Ilisst. Bci griissercr Spannung der Fcdcr  in  dcr  Ausgangslagc des Schlittcns tritt  bcim 
Zurlickfallcn desselbcn zu lciclit cin %errcissen der  Fcdcr cin. Da dicscr Fchler bci unsercn 10-niinut- 
lichcn Rcgistrirungcn sich in  cincr Stundc auf das scchsfnchc surnmirt, SO sind dio Aufzcichnungen unse- 
rcs Anemographen mit cincm zu grosscn Fchlcr bchaftct, dcr bci lrlcincn Gcscliwindiglreiton dic gcsuch- 
ten Wcrthc iibcrwicgt. Es blcibt jedocli immcrhin miiglich, dicscn Fchler d u ~ h  cinigc dnrauf beetiglicho 
Vcrvollkommnungcn auf ein Minimup zu rcducircn, odcr durcli glcichzcitigo Vcrmindcrung dcr  Bcwc- 
gungsgrijsscn des Schlittcns und durch Einftilirung von stlliidlichcn Rcgistrirungcn auf don sechston Thcil 
zu vermindern. 

Der Burograph IIasZcr ohnc Tcmpcraturcompcnsation bcfand sich in  dem Ccntralsaal dos Obscr- 
vhtoriums im glcichcn Raum mit don Magnctomctcrn. Da dcrsclbc durcli scinc grosson Eiscnmssscn dio 
Magnctomctcr-Angnben becinflusstc, das Qucclrsilbcr auch bcreits schr unrcin gewordeu war, so liabc icli 
ihn auscinandcr genommcn, durcli IIcrrn Jcr  w cine ncuo Sclincido a n  dcr Suspensionsvorrichtung dcs 
Baromcterrohrcs, die ausgebrochcn war ,  m:iclicn laSSCII, rnit dom ncu crworbcncn W c inhol ' schcn  
Quccksilbcr-Dcstillationsapparat das Itohr ncu gcfllllt und in  dcm am Busscrsteii Endc  dcs wcstlichcn 
Fliigcls anfllnglicfi ftir einen Astronomen am Observatorium bcstimmtcn Zirnmcr auf ciricm dazu gcmnuct- 
ten Fundament aufstcllcn und zuglcich mit gtarkcii Schrnubsn an dcr Wand bcfestigen lasscn. Dcrsclbo 
blcibt wcgen der nodi  fehlcndcn Tcmpcraturcompcnsation, dic im Laufc dcs kommcndcn Jalircs angc- 
bracht wcrden soli, und des Belastungs-Apparatcs dcn ausgczcichncten Lcistungcn dioses Appnratcs in 
scincr letztcn Vcrvolllrornmnung daher bcdcutcnd aach. 

Der r'?&er?no- zllzd Izygrograph IIusler ist in  dcrn geraumigcn, am niirdlichen Flllgcl doe Obsorva- 
toriums angcbautcn, Jalousicgeh~uso, auf cinem iiur circa 0'?2 liolion Fundament; gcblicbcn und rcgistyirt 
zwnr ununtcrbrochcn, abcr dic Rcsultntc kiinncn in Folgc s c i w r  ungtinstigcn hufsteliung im cintrctondcn 
E'allc nur zur Erghnzung von Lilclren in don dirccten 13cobnchtungen bcnutzt wcrdcn; aussordom crfor- 
dcr t  c r  cincr grlindlichcn Rcinigung, wozu der Mcchanikcr in Folgc dcr  bishcrigcn Vorbcroitungen und 
Ililfclcistungcn bci den Justirungcn der Instrumcntc nicht vcrwendct wcrdcn Itonnte., 

Die magnetkchen Variations-lizstrzlnlelzte sind allc ncu aufgcstcllt ; die bcidcn vorhandoncn - 
Unifilar- und Bifilar-Magnctometcr - aucli in ihrcm frllhcrcn ~UStalidc bcsonders untcrsucht, da ich 
iibcr ilire Einrichtung, ihrc  frlihcrcn Constantcn, ~ I I  ihncn ausgcflihrtc Rcparaturcn otc. lrcincrlci andcrc 
Notizen mir vcrschaffcn konntc, als wag sich aus den hicr und dn vorgekommcncn sprungwciscn Acndo- 
rungen ihrer  rcgelmiissig fortgcsctztcn Ablcsungcn cntnelimcn 1Usst. 

Das Un$Zar-Mugneiometer, das wahrschcinlicli schon im Jahro 1862 in dor Nahc dcs sudlichcn, 
gcmauertcn Tragcrs des Gcwiilbcs, im Ccntralsaal dcs Ohscrvatoriums aufgcstcllt wordcii ist, habc ich, 
nachdcni vorlicr durch absolute Messungen dic ciiicm bcstimmtcn Scalcnthcilc corrcspondircmdc Declina- 
tion bestfmmt war, am 14. Juni abgcnommcn, dic vorhandcnc Torsion des Aufhlingcfiidcns crmittclt, dcn 
Magnet vom Rost rcinigcn lasscn und an cincm iicucn F d c n  von gcringcror Torsionslcraft cingorichtct. 

Das Uijilar-Mugnetometcr, ~ C B S C I I  Ablesungen mit dcrn 1. Juni  1865 l)cginncu, befindot sicli in 
der  Nischc des ijstlichcn Pfcilcrs tlcs bcrcits c r w h t c n  Ccntralsaalcs. 

Ich bcabsichtigtc durch Scliwiagungcn in den bckannten Lagcii und dcn Torsionswinlral vor der 
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Neueinrichtung mino Empfindlichlwit zu bestimmen; leidor riss am 10. Juni boi der erston Borllliruug 
der bereits durch Oxydation fast durchfrosseno k’adon und der Magnot glitt aus seiiier Fassung, dn dic 
zur Bofestigung dieiiondo Scliraube fast gaiiz horrtusgoschraubt war. In Folge desscn blieb mir iiur die 
zweite Methode der Ermittelung dos Scalciiwcrtlios durcli don Torsionswinlcel niit Aiiwcndung oinos zwci- 
ten Fadens ttbrig, wobei vorausgesctzt wurdo, dnss dcr Mngiict mfiLnglich an dio eine Seito dcr Fassuiig 
angedrllcltt war und dor orste Fadon in dcr iiatllrliclieii Lago des Mngiictes lreine Torsion hatto. Am 
13. Juni wurde das Bifilar, nachdom aucli hicr dor vollltommon vorrostcto Magnet gcrcinigt war, lieu 
eingerichtet, die nlithigen Constanton bcstimint, der inncrc Rnuni gcgen Ausseii milglichst diclit abgc- 
schlossen, so dass in Zulrunft lrcin Vorstauben des Instrumcntes zu befllrchteii stoht, auch den Insecton 
der Zugang unm0glich ist. Das nus IIolz bostcliende Gclitluso ist diclit niit Alnbastcr auf dein Fundn- 
ment vergosson, das obere Ende des Mossingrohros, wolclios don Torsionslrrcis trilgt, orliielt oinc diclit 
schliessende Messingltappo. Auch das zu dicscm Appnmtc gcbautc Reflexionstliorniometer voii Ilerrn 
M o r i t z  wurde mit einom Fuss auf dns Fundament angokittot und ist vor zuftllligen Vcrstellungen 
gesichert. 

Die Lloydschc Wage von Girgensolitt, von W o l f r a m  nacli dem Mustcr dor Lloydsclioii Wngc in 
Pawlowsk umgcarbeitet, war boreits von IIerrii Doh r a n d  t hcrgcbraclit und befaiid sich noch in ihror 
Verpackung, hatto aber leidcrgelittcn, da sic in oincin uiigeliciztoii Itaumo aufbownhrt war; si0 wurde 
nacli don nothwondigen Reparaturon und Justirungcn in dcr Nische dos wcstlichon Pfeilers init ihrcr 
Grundplatte in eino ausgomcissclto Vortiofung so eingolasscn, dass die Lager dcr Scltiieide gonau hori- 
zontal zu stollen kamon, der Magiict goiiau pnrallol dcm niagnetisclicii Meridian, iind so mit Ald.mter 
vergosson. Sie ist in ihren Lcistungcn vorzuglich. Iliro Empfindliclilroit ist aus den Scliwingungeii uin 
eino horizontals und einc vcrticalo Axe init BcrUcksichtigiiiig dos Wiiilrolworths eiiies Scaloiitlioils ab- 
gelei tet. 

Die durch die Temperatur-Variation horvorgerufeiicu Co,.rcctioizscoiestaItte,t der beideu lctxteren 
Instrumonto sind im Laufo des Docombcr durch AblrUhlungon und Erwhmiungon dos Boobachtungsrau- 
me8 ermittolt. 

Die absoluten mapactischen Mcssungeiz wurden in1 Mai hgonnon. Dic boidon im Pavillon fUr 
absolute Messungen aufgestellten Stlulen aus Algctsteii, zcigten sich als stark eiseiilialtig ; in Folgo dosson 
habe ich anftliiglich im Freicn, nlirdlicli von dem Puvillon, bcobachtot und erst ini Jnni, als borcits in 
der Mitto des Pavillons eine Sandstcinshulc nuf cinciu circa 1 Motor ticf geliciiden gleiclicn Fundanicnt 
isolirt vom Fussbodoii aufgoriclitct war, lroiiu tcii dio absolutcn Mcssuiigen dcr Doclination und llorizoii- 
taldntensitllt auf diesem bogoniiun werdcii. DIM Instrumcnt, oin niag)zctischer 1’~teodolit von Bratcer 
& 45 ist auf festgekittoten Fussplatton unvoriindcrt auf domselbon Ort gcblicbcn. Asimntbcobach- 
tungen habe icli rnit dcm in soinen astronomischen Tlieilen ausgezoiclinctcn ningiictisclion rJ?aivet.saZ- 
Ins&urnent vota Repsold ausgcftilirt. Dicscs stclit slidlicli YOU dom inittlcrcn Snndsteinpfeilor auf oinciir 
Algetstoinpfeiler und kanii durcli ciiio obcii in der Wand dcs l’avillons bcfndliclio Tlillr arif don Polnr- 
stern gerichtet werden und hcriiacli durch Collimation dcr Fliden nnf d c ~ i  Tlicodolit von Brauer. Dnrch 
wiederholte Beobachtungen dcs Polarstern babc icli niit dicsoni Instrument das Azimut oincr krouzf(irini- 
gen Oeffnung im Giebol dor circa 1 Kilomoter entferntcn auf dcm gegeiitiborliegcndcn Ufcr dcs Flusses 
Eura gelegenen Kirche bostimmt und das mittlcrc Rosultnt ltnnn niit ciuoin Pcliler voii wcnigcr als 10‘’ 
behaftet sein. 

Die Inclinationsbeobac~~u~~en wurdcn anfllnglich mit der Nadel I dcs doni Tiflissor Observatoriuni 
gohorendeu Inclinatoriunzs von Girgensokz, init wolcliem aucli die Hltercn Boobaclitungen von IIorrn 
K i e f e r  ausgeflthrt sind, und rnit allon 3 Nadclii dcs Ik?hzntoriaii)w Ilraztcr .A$ 4, hornnch riber niit 
letzterem allein angestollt. Diose boidcn Instrumonto ruhcn: dns crsto auf eiucm durcli Steine fcst an das 
Fundament gedrttclrten, stark goarbciteten IIolzshtiv, das zweitc auf cinor nus I3rettcrii znsainmongeloiiii- 
ten, massivon Ilolzsllule, wolcho icli auf dem Fundanicnt durcli Alnbastcr hab% bofcstigcn lassen. Erstcrcs 
befindet sich nordlistlich, letztorcs stidwcstlicli voii dcm orwillinton 3littclpfeilcr. Dio nbsolutoll Messun- 
gon aller 3 erdmagnetischon Elomonto Bind anftlnglich von mir, licrnncli iiacli inoincr Anleitnng moist 
von Herrn K i e f e r  mindestens 1 Mal wilclicntlich bostimmt. 

Die ZeG%estifizmungcn fllhrto ich anf&nglich mit dcmsclberi Instrunionto von R e p  sold,  das zu 
Azimutbestimmungen dicnto, ails. Es Bonnton nbcr voii dom Orto iius durch die im SUdcn dos Pavillons 
angebrachte ThUr nur die Storiio stidliclicr Declination boobachtet wordon. Hcriiacli sind durch IIerrii 
Jo  r w die Meridianltlappcn, von wolclion ihrc llcbcvorriclitung gnnz oiitfornt wiv ,  wiodor sowoit in Stand 

, 
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gesetzt und eine Einrichtung angebracht, dass die Klappen ohne Schwierigkeit sich von unten aus auf- 
ziehen lassen. Da habe ich auf einem Fundament, das anbnglich flir den Collimator des abgeschafften 
Meridiankreises gedient hat, das Passage-Instrument von E r t c l  aufgestellt und flir regelm%ssige Zcit- 
bestimmungen eingerichtet. Die Chronometercorrectionen sind wdchentZiich, anfknglich von mir, nacbher 
sach meiner Anleitung meist von Herrn K,i e f e r  bestimmt und vermittclst dieser die Correctionen der 
Normal-Uhr abgeleitet. Alle 2 bis 3 Wochen wurde meist die Standcorrection des Instrumentes nach 
Durchgangsbeobachtungen eines Polsterns verificirt. 

Neben diesen regelmiissigen Beobachtungen wurde ausserordentlicher Weisc tgglich die Tempera- 
tur im unterstcn Raum des gewolbten EeZlers unter dcrn Central-Saal abgelesen, um seine Tauglichkeit 
far besondere zuklinftige Messungen, die eine Constanz der Temperatur erfordern, zu constatiren. 

Die meisten regelmbsigen Beobachtungen sind bcreits soweit vorbereitet und berechnet, dass der 
Druck der meteorologischen vom Berichtsjahre flir die 10 taglichen Beobachtungstermine mit den be- 
ztiglichen Mittelwerthen bereits in dcr zweiten Hklfte des Jahres begonnen werdcn konnte. 

Neben den Beobachtungen des laufenden Jahres habe ich noch die MitteZwerthe fur die ganze 
Beobachtungsperiode der 10-sttindigen Beobachtungen ausflihren lassen, die mit dem Schluss dieses Jah- 
res, als des ncunten, ihrcn Abschluss crlangt habcn, und bcabsichtigc dicsc als Anhang zu den bisherigcn 
Publicationen des Obscrvntoriums mit cinigcn cinlcitcndcn Bcmcrkungcn zu dcr Aufstcllungswcisc der 
Instrumcntc im Laufc des nilchstcn Jahrcs zu verUffcntlichcn. 

Ausscr diesen Bcrcchnungcn habc ich nodi cincn Thcil dcr iilteren stiindlichen Baromater- 
beobachtwzgen, die Thcils in dcn Annalcn des Ccntral-Obscrvatoriums publicirt, mcistcns nbcr unpublicirt 
gcblieben Bind und im Archiv dcs Obscrvatoriums aufbcwahrt wcrden, cincr Controllrcchnung untcrzichcn 
lassen und so zu eincr kritischen Bearbeittcng des ultercn Beobachtungsmaterials den Anfang gcmacht. 
Es crschicn mir diescs in Anbctracht des Umstandcs durchaus wlinschcnswcrth, da libcr die Bcrechnung 
und Kritik diescr pracis ausgcflihrtcn Bcobachtungcn kcincrlci Notizcn wcdcr vcr6ffcntlicht noch im Ma- 
nuskripte vorhandcn sind, dic mcistcn augcnschcinlich gcmachten, nach GcgcnstUndcn gcordnctcn Aus- 
zlige aus don direct geflihrtcn Journllcn libcrhaupt im Obscrvatorium nicht mchr vorhandcn sind; cine 
Benutzung der Journale sclbst ist abcr ausscrordcntlich unbcqucm und zcitraubcnd, SO dass man von der 
selben gen6thigt ist abzustchcn. 

Die Thiitigkeit des Observatoriums in Bezug auf die Feststellung der Correctionen der 
lnstrumente bestand 

1) in der Ver$cation der dcm Obscrvatorium gehijrcndcn Bcobachtungs-Instrumentc, Bnromcter 
und Thermometer, an dcncn bishcr cntwcdcr kcine Corrcctioncn odcr anch bei den Thcrmomctcrn dic 
schon vor mchrcrcn Jahrcn im Central-Obscrvatorium crmittelten Nullpunlctscorrectioncn angcbracht 
worden sind. 

2) In  der Vergleichung des Kilogrammgewichtes des von W 08 ti) ha1 gclicfcrtcn KilogrammsatzcS 
mit dem Eilogramm 8 2 des physilralischen Ccntral-Observatoriums. 

3) In der Vemjkation und Justhung allcr dcr zu rnagnetischen und astronomischen Beobachtun- 
gcn dienenden Instrzlmente und Ermittclung dcrcn Constantcn. 

Die Thiitigkeit des Observatoriums fur die Kaukasischen meteorologischen Stationen. 
Bei dem Bcginn dcs Winters habcn wir an allc zum Tiflisscr Obscrvatorium gchllrigcn Stationen 

cine Au@ordcrung gesandt, nach der Instruction ncuc Null2lunlctsbeobachtungcn dcr vorhandcncn Ther- 
momctcr anzustellcn und die Resultatc dcm Obscrvatorium einzuscndcn. Darnach hat sich hcrausgestcllt, 
dass dic bcnutzten Nullpunktscorrcctioncn der moisten Stationstlicrmomctcr, wobci leidcr, wie obcn er- 
wiihnt, auch das Tiflisscr Obscrvatorium sclbst nicht ausgcschlosscn ist, urn 0.2 bis 007 C .  fehlcrhaft 
sind und zwar so, dass liberall, woher uns bishcr Bcobachtungcn zugcschickt sind, in Folge desscn die 
Tempcraturen zu hoch ausgcfallen sind. 

Da icli im Berichtsjahre durch die Organisation des Tifljsscr Observatoriums selbst ganz in Anspruch 
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genommen war, so lronntc ich wenigcr Aufmcrlrsamkeit auf dic untcr ihrcr Leitung functionircnden Sta- 
tionen richtcn, in Folgc desscn ist auch kcinc der Stntioncn, ausgciiommen Wladikawkas, die ich auf 
mciner Durchrcisc nach Tiflis bcsucht liabc, inspicirt wordcn. 

An Instrumenten sind vom Tiflisser Observatorium: das Barometcr von Jelisawetpol mit einem 
neucn Rohr verselien und dasselbc gcftlllt uiid verificirt, das Hnarliygromctcr reparirt und verificirt; ein 
vorn Central-Obscrvatorium erhnltcncs, fur Bcobaclitungcn in I h s  bcstimmtes Barometer gefullt und 
verificirt. Lcidcr konnte bishcr immer nodi Niemand gefundcn wcrden, der sich bcreit fllnde, dauernd 
die Bcohaclitungcii in jcnem Ort zu itbcrnchmcn, so dass die Instrumcntc noch auf ihrc Bcstimmung 
harrcn. 

Dic cingcsandtcn Bcobachtungen von den lraultasisclicn Stationcn sind vom Tiflisscr Observntorium 
anfllnglich unter dcr unmittclbaren Lcitung dcs Ilcrrn K i  c fc r ,  splltcr des I-Icrrn P c t e r s c n  ncu berech- 
nct und von ilincn controllirt. 

Thtitigkeit des Observatoriums fur die Praxis. 
Ausser der regclmllssigen Thiitigkcit hat das Obscrvatorium fur praktische localc Bcdurfnisse fol- 

gcnde Arbcitcn auszuftllircn gchabt: 
I) Tugliches Bulletin dcr telcgrapliisclicn Witteruiigsdcpcsclieli und dessen Verscndung zu jc 

eincm Excmplar a) an S e i n e  Ka i se r l i c l i e  Hol ie i t  d e n  S t a t t l i a l t e r  des  Kauknsus ,  b) an den G o =  
h i l f cn  d e s  S t a t t h a l t e r s ,  c) an dcn Chef d c r  I I a u p t v e r w a l t u n g ,  d) an die R e d a c t i o n  d c r  Ze i -  
t u n g  Kawkas ,  c) zum AusliUngcii in der Stadt fur d a s  Pub l ikum.  

2) An die lalzdw~rtl~schaftliche und dic nzedicinisclbe Gescllschaft wurdc monatlich je eino Tabollo 
der tllgliclicn mctcorologischen Beobnchtungeii voii Tiflis mit dcn bezuglichen Mittclwcrtlion zugcscliickt, 
welche sic in ilircn Organen publicirt habcn; dcsgloiclicn nn dic Association scielzt$pM? de &znce und 
an Herrn Buysba l lo t  in Utrocht, in audcrcr Wcise gemnclite Zusammeiistellungeii. 

3) Buskiinftc Uber die WitterungsverliUltnisse in Tiflis cntwedor einzelner Tage oder einzclner 
Monate oder des Jahrcs sind Folgondcii ertheilt: 

a) der kaiscrlichon russisclicn Geographisclion Gcscllscliaft, 
b) der Stadtverwaltung, 
c) dcr Redaction des kaukasisclicn Kalciiders cine Ucbersiclit der metoorologischen Elemente der 

4 Jahreszeitcn uiid des Jalires 1878 far alle lraultasisclien Stationen, tlbcrsiclitliclie Zusammenstellung 
dcr Monatsmittel fflr Tiflis nebst violjlllirigcm Mittel. 

4) An Instrumcntcn sind vcrificirt: fUr di? Bcrgverwaltung: 1 Qucclrsilbcrbarometcr, mclircrc Anc- 
roide und Thcrmomoter; dcr topograpliischcn Abtlicilung dcs Stabcs 4 zum Pendclapparat gelidrige 
Tlicrmometcr bci vcrschiedencn Tempernturen. 

Dem General-Licutcnant Hodsko  3 Aneroidc, IIerrn K a i d a n  ov 1 Thcrmomctcr etc. 
5) Ausscrdcm ist schriftlicli und mundlicli cinc Rcilic von AuskUnftcn vcrschicdcncn Pcrsoncn cr- 

thoilt: ich ffllirc hicr an dic Hcrrcn: Statkowslry,  R a d d c ,  S c h a r c r ,  P i t o j e f ,  Mlokoscwi t sch ,  
Krcs lowsky ,  Iwaiiow, dic Frau Pop lawska ja .  

Correctionen und Constanten der Instrumente. 
Normalbarometcr, Barometer erster Classc N 3. Dassclbc wurdc von Hcrrn D o h r a n d  t mit dcni 

Normal-Vcrglcicliungsbaromctcr Browning J% 44 dcs Contral-Obscrvatoriums (dcsscn constanto Corrcctioii 
- 01n!n07 und dic Corrcction dcs Tlicrmomotcrs attacli6 - 0%) vcrgliclicn. Bci dicscn Verglcichungcn 
coincidirtc der 4.. Strich dcs untcrcii iur Einstcllung auf das Quccltsilbcriiivcau im kurxcn Schcnltcl dic- 
ncndcn vcrscliiobbtlrcn Nonius mit dcm 3. Strich dcr Thcilung. IIorr D o l i r a n d t  fand aus 66 am 5. bis 
13. August 1878 angcstclltcn Vcrglcichungcn scinc Corrcction 

-1- o’nf”O2 
I* 
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Die Correction des Thermometers attache' nach Elimination der Nullpunktscorrection: 

bei Oo 0.00 C. 
10 0.00 
20 4 0 . 0 3  
30 4 0 . 0 3  
40 -I- 0.19 und die dic Nullpunktscorrection - 0027 C. 

NormaZthermomcter Geissler .% 9. Sciric Corrcction ist von I-Icrrn D o h r a n d  t aus Vcrglcichungen 
mit dcm Normalthcrmometcr dcs Central-Obsorvatoriums fi 10' im Mai 1878 abgclcitct. Die Corrcctio- 
nen Bind von ihm von 2 zu 2 Graden mitgcthcilt. Nach Elimination der Nullpunktscorrcction bctrsgt 
seine Scalencorrcction: 

bci 0' 0.00 bci 1 8 O  4 0.02 
2 4 0 . 0 1  20 4 0 . 0 1  
4 4 0 . 0 1  22 0.00 
6 -1-0.02 24 -0.01 
8 -1-0.02 26 -Oo.O1 

10 -1-0.03 28 0.00 
12 -1-0.03 30 0.00 
14 4 0 . 0 3  32 0.00 
16 +0.03 

Seine Nullpunktscorrcction bctrug 

im Mai 1878 . . . . , . . . . . . . . . . . -0.59 
n August 1879 .. . . . . . . .. . . . , -0.28 
o December 1879 ............ -0.20 

Als Ersatz fflr dicsc beiden Instrumcntc kdnncn noch folgcndc dicncn, dcrcn Correctionen ebcn- 
falls dircct aus Vcrglcichungcn .mit dcn Normal-Instrumcntcn dcs Central-Obscrvatoriums abgelcitct sind. 

Barometer Turetthai 8 90. Scinc Corrcction bctragt nach glcichzcitigcn Vcrglcichungen des Ba- 
rometers crstcr Classc A5 3 

4 Omm3O 

Die Correction des Z'hermometers attache nacli Elimination der Nullpunktscorrcction 

bei Oo 0.00 
10 -0.07 
20 -0.04 
30 -0.19 

Seine Nullpunktscorrection im August 1S79 - 0080 C. 

ist gemSss den Vergleichungen I-Ierrn D o h r a n d t ' s  
Statiolzs- Thermometer 3 277, Scinc Scalcncorrcction nach Elimination der Nullpunktscorrection 

bei - 35' - 0.02 h i  loo  - 0.01 
30 +0.01 12 - 0.02 
26 4-0.01 14 - 0.03 
20 0.00 16 -0.03 

18 - 0.04 15 -0.01 
10 -f-O.Ol 20 - 0.04 

5 -1-0.01 22 -0.02 
0 0.00 24 0.00 
2 0.00 2t1 0.00 
4 0.00 28 0.00 
6 0.00 30 4-0.01 
8 -0.01 32 4-0.01 
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Seine Nullpunktscorroction war 

im Mai 1878,. .............. +0.07 
)) August '1879 .............. +- 0.06 
)) Dcccmber 1879.. ........... +-0.11 

Das iVormal-Anemometcr Sc7zzclae X 4 mit zugchhigcm, clclrtrisclicn Zlhlwcrlr ist im Ccntral- 
Obscrvatorium mit Hilfc des Combischcn Apparates in Bczug auf scinc Constantcn von Hcrrn Dohrni id  t 
geprtift. Sctzt man 100 Umdrcliungcn dcs Schalcnkrcuzcs, odor 2 Contactc, rcsp. 2 Einlicitcn dcs ZUhl- 
wcrkcs = c so hat Herr D o h r a n d t  folgcndc 2 l?ormcln, jcnachdcni ob man sicli ciiicr lincarcn Formcl 
bodicncn, odor noch das quadratischc Glicd bcrltclrsiclitiqen will, abgclcitct. 

Der zurtickgelcgtc Weg in dcr Stundc 

v = 2.10 3- 0.362052 c (Bilomctcr) 
V' = 0.57 4 0.414489 C - 0.000330621 CQ 

Durch die Vcrmittclung dcs Dircctors dcs Ccntral-Obscrvatoriums crhiclt das Tiflisscr Obsorvato- 
rium am Anfnng dcs Jahrcs eincn Eiilo9ranzrnsat.e vcrgoldctcr Ncssinggewuic7te, vcrfcrtigt vom Mccha- 
nikor W c s t p h a l  in Cello. Durch Verglcichungcn mit Eilogramm EQ dcs 2. Kilogrammsatzos dcs Ccn- 
tral-Obsorvatoriums habe ich im Fcbruar durcli 2 unabliUngigc Doppclwhgungen das wahrc auf den luft- 
leeren Raum bezogcnc Gewicht dcs Kilogrammgcwichtcs dcs Tiflisscr Obscrvatoriums bestimmt. Die bci- 
den Wtlgungcn crgabcn ftir das Gewicht dcs Iiilogrammcs fltr Tiflis im Mittcl 

1000OOG.O Milligramm. 

Die Rcsultato bcidor Wlgungen wiclien von cinandcr um 0.1 Milligramm ab. 
Ein in der Wcrkstlttc malhcmatischcr Jnstrumontc von Dicd r i c l i s  und B a r t c l s  unter dcr Auf- 

sicht des Hcrrn Dr. M c y c r  s t c i n  fur das Tiflisscr Obscrvatorium angcfcrtigtcs, durchgehcnd in ganze 
Millimeter gcthciltcs NormaZmeter konnte bislicr nicht vcrglichcn wcrdcn, da dassclbc erst nach mciner 
Abreisc aus St. Potcrsburg von dcm Vcrfcrtigcr gcliofcrt wcrdcn lconntc. 

Der Compensat~onsfehler dcs ncu dcm Obsorvatorium crworbcncn, von W i r 6 n  in s t .  Petersbwg 
goliefcrton, Box-Chronomcters 3 62 ist vom Hcrrn F u s s  in Iironstadt crmittclt. Dic von ihm mitgc- 
thoiltc Corrcctionsformcl ist 

f i  = w +- 0.032 (t - I G O )  -t- 0.0031 ( t  - 15')' 
wo f i  don Gang boi dor Tcmpcratur to und In eiiieii solchcn boi 15O Rcaiimur reprltscntirt. 

Uhrmachor H o h n o  gorcinigt, 

reparirte Taschefichronometer Hauth mit aufgcnommcn ist, warcn: 

Die Normal-Uh dcs Obscrvatoriums von P i h l  in St. Pctcrsburg wurdc im Novcmbcr von dcm 

Die mittlorcn monatlichen Gange dcr Uhron, wo nodi das von Horrn WirBn in St. Pctcrsburg 

April ..... 
Mai ...... 
Juni ...... 
Juli ...... 
August .... 
Scptcmbcr . 
Octobcr . . , 
November . . 
December. . 

Normal-Uhr. 
8 

- 1.3 - 1.9 - 1.7 - 1.9 
- 2.2 - 2.5 
- 2.0 
- 1.3 

Chronomcter WirGn 
A! 62. 

- 5.4 - 5.3 - 5.7 - 6.2 
- 7.2 - 7.9 
- 7.4 
-- 7.9 
- 8.3 

Taschen-Chronome - 
ter Hnuth. 

-- 14.2 
- 12.8 
- 15.2 
-- 14.9 ' - 16.4. - 14.9 
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- 0.24 
-.0.38 

- 0.54 - 0.3G 
- 0.40 

- 0.33 

Der Gang des Box-Chronometers W i r h  i% 62 war vor seiner Uebcrftllirung nach Tiflis im Sommer 
1 8 7 8  in Pawlowslr von mir bestimmt. Er bctrug 

724.60 

724.60, 

im Juni 1 8 7 8  -4.0 
)) Juli n - 3.9 

Gefuss-Baronzeter I?. (3. 0. & 6 mit constantcm Quccksilbcrnivcau. Die Correction scincs Thor- 
m e t e r s  attach6 bctrug im August 1 8 7 9  - 002 C. 

Ausscr den bciden oben untcr den Normal-Tnstrumcntcn angcftihrtcn Baromctern ist nodi xu den 
Vcrglcichungcn das im Central-Obscrvatorium vcrglichenc Barometer Fuess & 3, wclchcs von mir dcr 
topographischen Abtheilung des Stabcs aus St. Petcrsburg mitgcbracht war, liinzugczogcn. Das Barometcr 
I'. (I,. 0, J% 6 war bcreits von Herrn D o h r a n d t  vom 4. bis zum 10. September 1878 mit dcm Normal- 
Barometer Jv. 3 und Turcttini X 90 vcrgllchcn. Die im Laufc dicscs Jahres ausgefuhrtcn Verglcichungen 
umfasson 4, zu verschicdcncn Zeiten ausgeftihrtc Scrien von Beobachtungen. Ich ftlhrc die Resultate an, 
wo die im Central-Observetorium verglichenen Barometer bcreits um die daselbst gcfundcncn Correctio- 
nen conigirt sind. 

4.-10. Sept. 1878 

9. - 18. Aug. 
17. - 24. Sept. 
5. - 29. DCC. 

2 April-11. Mai 1879 

Mittel fur 1879 

726.56 
724.50 
724.60 
727.27 
727.62 

726.97 

- 0.32 - 0.51 
- 0.35 
- 0.49 
- 0.40 

- 0.44 

726.64 
724.63 
724.52 
727.22 
727.66 

726.01 

- 0.41 

- 0.41 

726.88 
725.01 
724.86 
727.76 
728.02 

726.41 

D oh r B n d t 
M i e l b e r g  

)) 

n 
Po t c r sen  

Da die Einstcllungswcise des Visirs auf die Qucclrsilberltuppc yon Scitcn dcr Bcobachtcr des 
Tiflisscr Observatoriums cinc wescntlich anrlcrc war, als sic sonst gebriuchlich ist, so hiclt ich es ftlr 
gcbotcn, die an die regclm%ssigcn Baromcterbcobacl~tungen anzubringendc Correction aus den vorn Mai 
bis eum December rcgelm&ssig von den Reobachtern ausgcftihrten Vergleichungen der beidcn Barometer 
Turettini & 90 und I'. (1). 0. X 6 abeulciten. Im Monatsmittel ergab sich aus dicsen Vcrglcichungcn 

Turettini & 90 -I- 0.3 - I'. 9. 0. & G. 
Mai ....................... - 0.29 
Juni ...................... - 0.33 
Juli..  .................... -0.33 

September ................. - 0.35 
October .................... - 0.38 
November .................. -0.35 
December .................. -0.34 

August ................ i . .  . -0.32 

Mittcl - 0.34 
Die Diffcrcnz beidcrlci Resulfate jst kleiner ausgefallen, sls ich anfLinglich aus den von mir und 

den Bcobacbtern ausgcflfhrten Beobachtungen an diosem Baromctcr zu sclrlicsscn glaubtc; ich vermutlic, 
dass die Beobachter in Folgc dcr anderen Einstcllungswoisc am Barometer Turettini X 90 auch dieso 
am I'. (P. 0. A5 6 allmiilig vcrikndert haben. Ich haltc fur den wahrschcinlichsteu Worth, um welchen alle 
vom Tiflisser Obscrvatorium bereits gedruclrten Barometerbeobachtungcn, als auch die dem Central-Ob- 
servatorium eingesandten vom Jahrc 1 8 7 9  zu corrigiren sind 
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- 0.3 Millimeter. 
- 

Das Ihrometcr  wurde scit dem 24. November 1877 beobachtet; os fragt sich dnlior, wio s o h e  
Corroctioii im Jalire 1878 war. Ein Vergloich der  im Mittcl nus allcn Vcrgleichungon rosultirendcii Cor- 
rcctioii - 0.42 f a r  1879 mit der  voii IIorrii D o h r n i i d t  im Soptombor 1878 orlialtcnen -0°”i1!n28, wo 
jedcnfalls cino mir glciclie Einstellungswoiso vornuszusctzon ist, doutct sclion darauf hin, dass sic im iio- 
gstiven Sinnc gewachsen ist. Den mittelbaren Vcrglcicliungcn dessclben Barometers von Borrn Dircctor 
M o r i t x  mit dom Hlturon loider niclit mohr vorhandenon Barometer von G i r g c n s o l i i i  JG 83 zufolgc ist 
dic Gorrcction in Uezug auf dieses 13aromcter im November 1877 Null gewoscn. Es frngt sicli nun, wic 
ist in  letztcr Zeit dio Corrcction des h r o m c t e r s  Girgonsohn A! 83 gewescn? Zur Entscheidung dioscr 
Frage bioten sicli zwei Baromctor, die eincrsoits niit dcm Barometer Girgeiisohu JVi 83, andcrcrseits im 
letztcn Jaliro von den IIcrrcn 15 i c f e r ,  P e t e r s e n  und mir mit im Ccntml-Obscrvatorium vorificirten Ba- 
rometorn verglichon wordcn sind ; dioscs siiid das Barometer Burrow .A$ 26 nach gloichor Construction, 
wio das Barometer I3rowiiing des Oentral-Obsorvatoriuins, und das Buronteter Brt‘iCker f i  2.5 nacli dom 

.System von P a r r o t .  
Dicsc Vcrglcichungen crgaben 

Zcit dor Vcrglcichung. Normalbaromotcr Barrow ~ 2G. Briicker JG ab. Turottini A5 ‘30 Beobnchtor. 

9, - 18. Aug. 1879 724.50 723.89 724.62 724.52 M i  e 1 berg .  
18. A u ~ .  - 8. Sopt. 724.72 725.48 725.38 K i o f e r .  
17. Sapt. - 24. Scpt. 727.27 726.67 727.26 727.22 M i  e l  berg. 

5.  Dec. - 29. Dec. 727.62 727.02 727.80 727.66 I? e t ersen. 

Giobt man den cinzelnen Gruppen und don beidon Barornotorn X 3 und A! 90 oiu gleiches Go- 

fi 3 -1-0.02 -t-0.30 

wicht, so orgiobt sich aus ihnen im Mittcl 

die Correction des Barometers Barrow JG 26 
-t- OYG1 

die .Correction des Barometors Brlickor Jli 25 

Aus den vorhaudcnon hltcron Vcrgleichungon leito ich folgondo Mittol worthe ab 

25. April Brllcltor J$ 25 - 0.03 = Girgensohn X 83. 
3. Mai Brtlcker K 26 - 0.04 = Girgonsohn X 85. 

23. April 1877 Barrow fi 26 -I- 0.69 = Girgensohn JG 83. 
18.-20. NOV. 1877 Barrow K 26 -t- O.GG = I?. (1). 0 JG fi.  

Fuhr t  man die oben flir Brlicltcr Jli 26 uiid Barrow J$ 26 gofundenen Correctionon oin, so ergiebt 

1873 
1873 

sich dia Gorroction von Girgensohn K 83  im Mittol zu 

- 0.07 Millimotor 

von I’.ttI). 0. JVi ti boim Daromotorstando 734.7 zu 

- 0.015. 

Dio lotzto Correction ist bci oinom vor1iUltnissm~ssig liolioii nnrornotcrstandc abgoleitet. In Folge 
des bei diesem Barometer iiicht gnnz coiistnnt aiizunelimondeii Quoclrsilbornivonus im GefUss und der 
festen Scala, wlirdo dio Correction boi niedrigerom Stando nogativer wordon; q i r  ltllniion annehmon, dam 
sic im November 1877 - O1n!lll betragon hnbon wird. Es wltrde durnuv liervorgohen, dnss dic nogativo 
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Scala wieder mit ihrer unteren Bpitze mit der Quecksil- 

Correction dieses Barometers vorn November 1877 bis zum Jahre 1879 sich allmillig vergrllssert hat. 
DafUr spricht noch weiter der Umstand, dass das unten spitz zulaufende Ende dor Scala bei meiner An- 
kunft im Quecksilber stack, whhrend sie anflnglich nach den Mittheilungen von Herrn K i e f o r  das Queck- 
silberniveau bertihrt haben 6011, dass nach den Vergleichungen Herrn D o h r a n d  t's die Correction im 
Jahre 1878 kleiner ausfiillt, als nach den neuesten Vergleichungen; cndlich habe ich mich zum Schluss 
des Jahres 1879 liberzeugt, dass die Schraubenmutter, welche von einer Gabel getrngen wird und die 
Scala fixiren 8011, sehr locker auf dem in die Scala gemhnittenen Schraubengewinde sitzt und bei Er- 
schlitterungen sich leicht dreht, so dass die Scala durch ihr Gewicht beim Klopfen mit ihrer untercn 
Spitze in das Quecksilber geschraubt sein k6nnte. 

Ich halte fur den wahrscheinlichsten Werth der Correction im Jahre 1878 

ausflihren Jiess. Die darauf ausgeftthrten Vergleichungen 

- omf"2. 

Um diese Grdsse sind alle BarometerstBnde, sowohl die in den Annalen des Central-Observatoriums, 
als auch die 10-sttindigen vorn Tiflisser Observatorium fur das Jahr 1878 publicirten, fehlerhaft anzu- 
nehmen. 

Die beiden zur Bestimniung der Lufttcmperatur und der Feucbtigkeit dienenden Thermometer 
K 287 und 287" sind im Januar 1877 im Central-Observatorium verificirt. Die Scalencorrectionen der- 
selben nach Elimination der Nullpunktscorrectionen waren: 

X 287 % 287" 

bei -10' -0,l l  - 0.12 
0 0.00 0.00 

4 1 0  4-0.04 4 0.08 
4-20  +0.17 4 0.02 
-1-30 4 0 . 1 8  0.00 

DIe Nullpunktscorrectionen waren 1877 der Beihe nach - 0038 und - 0'127; dieselben Nullpunkts- 
correctionen, - 0.4 bei dem troclrenen und - 0.3 bei dem feuchtep Thermometer, sind bis zum Schluss 
des Jahres 1879 angewendet. Eine Verification der Nullpunkte am 11. December 1879 ergab die Null- 
punktscorrectionen - 0071 und - 0060. 

Herr K i e f e r  hat diese Veranderung bereits am Anfang des Jahres constatirt, leider aber, wie ich 
es crst nachtrlglich erfuhr, die Blteren vom Central-Observatorium erhaltenen Correctionen &us gewissen 
Bedenken seinen Bestimmungen gegenuber vorgezogen. Diese Thermometer sind am 10. Juli 1877 ein- 
getreten und dienen auch gegenwgrtig zu den standlichen Beobachtungen. Herr E i c f e r  bat im Januar 
1879 die Correctionen - 0.7 und - 0.6 gefunden. Setzt man die Vcrrtrckung ger Nullpunkte vom 
Januar 1877 bis Januar 1879 der Zeit proportional, so erhillt man fur die 2. HBlfte des Jahres 1877 
die Nullpunktscorrectionen 

- 0'16 und - 004 
ftir das Jahr 1878  -0?6 )> - 0 ? 5  

so dass alle Temperaturangaben von Tiflis 

vom 10. Juli bis December 1877 um 001 C. 
fur das Jahr 1878  )) 002 
ftir das Jahr 1879 )) 003 

zu hoch sind. 
I n  dem isolirt stohenden StationsgehLuse waren anfanglich die Thermometer I'. (1). 0. .% 338, das 

Mhzimmtherniometer 1'. (1'. 0 A! 210 und ein Haarhygrometer aufgestellt. Am 1. October wurdo das 
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f 0.09 

0.00 
0.00 

+ - o m  
4 0.01 

- 0.88 

Thormomcter A! 33 3 voni Boobaclitor zorschlagon uiid si0 wurdcn boide durch das Paar Psychrometer- 
Thermorneter 1'. 9. 0. E a85 und das Miwinaunt 262.orsotzt. 

A110 Thormomotor sind im Coiitral-Obscrvatorium vorificirt. Ihro Corrcctionou sind nach Elimina- 
tion der Nullpunktscorroctiouon : 

boi -20° - 0.38 - 0.20 -Oo.28* (boi 15') 
538 333' 286 285* Min. 210 Min. 263 

- 10 - 0.05 - 0.19 - 0.05 - 0.05 - 0.1 1 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1- 10 4 0.01 -4- 0.02 4- 0.01 -I- 0.02 - 0.02 -0.12 
20 - 0.05 -I- 0.03 - 0.06 4 0.05 - 0.04 4 0.02 
30 - 0.03 - 0.01 - 0.03 4- 0.06 - 0.23 -t-- 0.12 

Die Nullpuiiktscorrectioiien waron im Jahro 1 8 7 9  dor Roihe nach 

- 0.09 -0.39 - 0.43 - 0.25 4 0.40 

bas Orielztirulzgs7crcuc# dor Wiizdjalme auf dom Obsorvatoriumsgoblludo, wolclio don grbsstcn Tliojl 
dcs Jnhres, jodonfalls abor vom April ab, boobachtat wordon ist, liatto oino goring0 ~bwuichul ig  voni Mc- 
ridian, dio am 19. Novembor quantitativ nach dor Sonno uiitl dor Zcit ormittolt wurdo. Sic botrug 8'50' 
voii Nord nach Oat; um dioso Griissc wllrdo dio mittlorc Windriclitung dos Jalircs zu corrigiren soin. 
Dassolbo wurdo am I .  Jaiiuar 1880 nou oriontirt und ganau in don Meridian gostcllt. Dio Ilol~c dor 
Wilzdfalanc libor dom Erdbodon botrUgt 19.6 Motor. 

I n  Bezug auf dio Windboobaclitungon ist zu boinorlcon, dass dio vom Tiflisscr Obsorvatoriuni mit- 
gotlioilton Angabon in  don Wittoruiigstdlograminoll niclit Einhoiton dor in dor Instruction vorgeschrioba- 
non Bcaufort'schcn Scala bodouton, sondern Stifto, welcho a n  dom fur dic Stiirlrotnfol bostimmton Grad- 
bogon dcr Windfahno nngebracht sind. 

Dic genaucro Beschrcibung dor Ninrichtung dor B o d e n t c ~ ~ z ~ l z i l , c r a t ~ i ~ - ~ e o ~ u c l ~ t ~ ~ ~ ~ ~ e ~ ~  wilrdc liior zu 
I cit  fllhrcn; ich beschrllnlco miclt dahcr anf dio Angaben dor oinzalnon Ticfon, in  wolchon dio Tempcm- 

turon bostimmt wordcn und clcr Correctionon der Thormomotor. 
IIis auf oin von G c i  ss lcr  in ;Izo121~ gclicfertes langos Thcrmomotor, das zur Coiiti.ollbcobaclituiig 

dicnt und noch nicht bei allcn Tcmporaturou goprlift wordcn Ironntc, sind n,llc ilbrigon 'l'licrmomctor voin 
* Uontral-Observatorium vorificirt und bozogen. 

-1- 0.10 

0.00 - 0.01 - 0.01 - 0.06 

4- 0.OF 

Corroctionon dor Termomotor zur Beobaclitung der  Bodontampcratur. 

+ 0.04 

0.00 - 0.04 - 0.03 
0.00 

Ticfc. 

- 0.08 - 0.37 
- 0.06 
0.00 0.00 

-I- 0.07 -i- 0.06 
40.02 - 0.03 
4-0.01 - 0.03 

Tlicrrnomct. 

boi - 20Q 
- 10 

0 
4 10 
20 
30 

N ~ l l p ~ ~ l < t ~ -  
Corrcction 

hccmb. 1879 

- 
.uf d. Uoilcn 

Dohrnuilt 

0.00 - 0.26 - 0.19 
4 0.03 

- 0.32 

- 0.38 - 0.1!) 
0.00 

-I- 0.02 
+ 0.03 - 0.01 

- 0.47 -0.42 - 0.44 + 0.04 1 1 1  

- 
?)1 
0.20 

r. +.o. 
324* 

3- 0.04 

0.00 - O.OG - 0.07 - 0.08 
-I- 0.16 

- 
l'.+.O, 

52 - 
0.00 - O.OG - 0.0G 

- 0.84 

E!!!!sE 
111. 

0.79 

1'. 43.0. 
329 

-+- 0.14 
0.00 

+ 0.03 
-1- 0.08 
- 0.04 

- 

- 0.40 

= 
m 
l.li0 

I'.+.O. 
32!)* 

4 0.08 

0.00 
4 0.04 
4 0.07 
4 0.06 

- 

- 0.14 

1'. +.o. l'.+,O. 
937 3% 

Die im Bodon befindlichon 4 oberston Thormometor bloibon fost oingograbon, das folgonde wird 
zur Ablosung nur mit dor Scala I~erausgozogon, alle tieforen werden bci dcr Doobaclitung ganz aus dom 
Holzkand gohobon. Nebon dom Tliormomotor 52 is t  aussordem in gloicher Tiofo ein langos Therniometor 

floportorlam f ir  Metoorologio. Bd. VII. 8 
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von Geissler  in Bonn schrgg eingolasscn, das zur Beobachtung nur ein wonig gohobon xu worden 
braucht. Seine Nullpunktscorrection botrug im December - 0’123. 

Im Zusammenhange mit don Bodentcmperaturen wird noch oin in ganzo Reaumur’sche Grado ge- 
thoiltos Therrnometcr mit geschwSrzter Kugel l’f’5 tiber dem Boden und cin Minimumthermornotcr 
I?. @. 0. X 210 auf dem Boden bcobachtet. Die Nullpunlrtscorroction dcs crstcren betrug im Deccmber - 006 R. Die Correction des Minimum-Therrnometors ist bercits oben nngcgebcn. 

lnstrumente fUr magnetische Variationsbeobachtungen. 

Die Entfernung der Scala -des Unijilar-Mugnetornetem vom Spicgcl bctrSgt: 

2253.4. Millim. 
Dio Dickc dcs Spiogols .............. 3.5 )) 

Die Dicko dor Schlussplatte des Geh5uscs 4.0 n 
Ein Scalontheil der Scala ............ 1.271 D 

Aus diesen Daten ergiebt sich der Werth eines Scalentheils 

58.87 Secunden. 

Die angewandte Reductionsfomel der Unifilar-Ablesungon in absolute Werthe ist 

D = d,,, - 0.965 (n--400) 
wo IZ den abgeloscnen Scalentheil, d,,, die dem Scalonthcil 400 cntsprochendo absoluto Doclination 
bcdoutet. 

Dic Entfornung dcr Scala des B@ar-Nugnetometers vom Spicgel betrsgt: 

2200.5 Millim. 
die Dicko des Spiegcls. .............. 3.5 n 

die LLngo oincs Scalcntheils .......... 1.270 )) 

die Dicke dor Schlussplnttc, .......... 4.0 )) 

Daraus folgt der Winkelwerth eines 8calentheils 

59741 

Die Entfernung der oberen Enden der boiden AufhLngofadon botrllgt: 

5.2 Millim. 
die der nntoren .................... 9.0 )> 

die LBnge derselben ................ 936 n 

Die Empfindlichkeit habe ich in bckannter Weise sowohl aus den Schwingungsbeobachtungon sls 
auch nach dem Torsionswinkel im Jnni abgcleitet; boido Mothoden crgabcn nahoxu dicsolbon Resultate 
und &war ftir einon Scalontheil 

dfI = 0.000426 Milligr. Millim, 

Der Temperatur-Coofficiont ist im Novombor und December bostimmt. Er betrBgt ftir 

lo R. = 0.00060 Milligr. Millim. 
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Dio Reductionsformol der Bifilar-Ablesungen seit dem 10. Juni ist 

59 

H=h,,, - 0.000426 (st - 400) -I- 0.00060 (t - 16OR.) 

wo h,oo die dem Scalentheil 400 entsprechende Intensitllt, n den abgelesonon Scalont,lioil und t die niicli 
2 Reaumurschcn Thormomotern beobachtote Tomperatur bedeutet. 

Die frltliero Empfindlichlcoit, die aus dem Torsionswinlcel von mir abgeloitot ist, kann lwinen An- 
spruch auf grosse Genauiglceit mhchon. Ich faiid fur oinon Scalentheil don Worth * 

dR = 0.001 14 Milligr. Millim. 

so dass bis zum 8. Juni die Reductionsformel gilt: 

E =  h,,,--t- 0.00114(~-300) + 0.0006O(t-15"). 
Dio Entfcrnung dor Scala dor Lloydsckclz W ~ g c  vom fixen Spiegol botrilgt; 

1978.6 Millim. 
die Dicke dos fixen Spiegols . . . . . . . *. . 4..0 11 

diu Diclco der Schlussplatte dos Gcliiluso~ 3.0 )) 

1 Scalontlioil dor Scala , . . . . . . . , . . . I . 1.255 8 )  

daraus orgiobt sicli der Winkclworlli oines Scalontlieils 

58'/76 

Die Empfindlichlreit wurdo aus Schwiiigungsbeobachtungon um oine vortilcalo uiid horizontale Axe 
clos Magnots nbgoleitot. Dcr Worth cinos Scalonthoils betrllgt 

dY = 0.000562 Milligr. Millirn. 

Der Temperaturcocfficiont, im Novcmber und Docembor bostimmt, ist 

fllr 1' R, = 0.0031il Milligr. Millim. 

Die Roductioiisformel dcr Ablesuiigcn dcr Lloydschon Wage ist 

Y (u3Ou - 0.000552 (12 - 300) +'0.00351 (t - 15') 

wo die Bedoutun$ dor oinzclncn Grtissen nacli dom Vorliorgehcnden koiner Erlrl#rung bodarf. 

lnstrumente fur absolute Messungen. 

!c/beodolit Brauer .% 45 fur dio Bestinimung dor Declination und Ilorizontnl-~nteiisitilt. 
Die gellallol-i l!htforiiungcn in wolclion dio Ablonlrungsboobachtuiigon an dor Ablaiilruiigssclliollo nus- 

gefllhrt werdeii, sind im Contral-Observntorium vorificirt und betrngon 

El = 199m.'"949 
E9 = 269'".'"980 

Das Trllghoitsmomcnt dos Schwin~uiigsmn~iictos ist nus drci boi 22', 30° und 32' Colsius am lo., 
8' 



11. nnd 12. Juli von mir angestellten Schwingungsbeobachtungen von j e  400 Schwingungen mit und 
ohne Belastung durch den Ring abgeleitet. 

Der Logarilhmus des Trilgheitsmomentes des Binges ergiebt sich nus den beiden Durchmessern 

D = 44.952 Millimeter 
d = 24.952 und dem Gewicht 
G; = 95336.5 Milligramm, wclchc Grosson im Central-Obscrvnto- 

rium bcshimmt sind, zu 
7.498312 

und das Trsgheitsmoment des Schwingungs-Magnetes aus den oben crwfllintcn Schaingungsbeobaclitun- 
gen bci der mittlcren Temperatur 2801 C. 

2932961 -I- 1593 Milliyramm-Millimeter. 

Der Temperaturcocfficient p. ist am 12, und 14. Juli bcatimmt; or bctrUgt 

p. = 0.000341 3- 0.000028. 

Wiederliolte von mir angestcllte Beobachtungen zur nestimmung dcs Inductionscocfficionten durcli 
Ablenkungcn mit Hilfc einer von Hcrrn J e r w  daxu vcrfertigtcn glciclicn Einrichtung, wio sie in Paw- 
lowsk im Jahre 1878 nach Angabcn des Akadcmilrcrs W i l d  construirt ist, hnbon sondcrbarer Weise bei 
der Stellung des Schwingungsmagnetcs mit dem Nordpol nach obcn grilsscre Ablenkungen hervorgcbraclit, 
als in der umgckehrten Laye, obgleicli in beiden Lagcn die Mittc dcs Magnetes genau dcnselben l’uiik’ 
im Itaumc einuahm. Da die Vertical-Intcnsitflt in Tiflis bcdcutcnd ltleiner i s t ,  als in Pawlowslt, so beein- 
flussen dic Bcobaclrtungsfchler auclt mehr das Itcsultnt. Ich habe vorlaufig dic Corrcctiorisgrilsse in Be- 

nach der vom Akadcmikcr W i l d  gcgebcnen Forme1 

112 
4 000 

-- 
Tiflis 

- 0.0017 crgicbt. 

zug auf die Induction 

berecbnet, welch’e fur 

Der Winltclwcrtli cines Scalenthcils des Miliromcters in] Ocular des Dcobnclitungsfcrnrolirs betriigt 

2.56 Minuten. 

Aus wiedcrlioltcn Bcobachtungen dcs I’olarsterns habc ich fiir das Awimut der Mire, wozu wie 
bereits erwshnt eine krcuxffirmigc Ocffnung in der Mauer der 1 Kilometer cntfcrnten ICirclic nIoaniia 
I;OPOCBOI~~D dientc vom mittlcrcu Sandsteinpfeilc~ im Pavillon fur absolute Messnngen aus don Wertli 

180° 21’27“ 
gefunden. 

Den von I-Ierrn D o h r a n d t  zur Verification des Instrumentes in PaWlowslr 1878 angestolllen Mcs- 
sungen zufolgc fallen dic Correctionen in Bezug auf die Llorkontal-Intensitiit und Declination bci dicsem 
(-0.0003 und -0 I5)  innerhalb dcr Bcobachtungsfehlcr dicscr Vcrglcichungcn, so dass die direct crhal- 
tenen Werthe als sbsolut richtigc angonommcn worden sind. 

Fur die 3 Nadeln dcs lizclinatoriums Brauer liabo iclt mit Bcnutaung dcr Beobachtungen von 
Ilcrrn D ohr a n d t in I’awlowslr nach einer Mcthodc, dic in der Ninlcitung xu don magnctischen Ueobach- 
tungen in Tiflis fur 1879 mitgothcilt wcrdcn wird, folgendc Correctioncn in 13exug auf das Inclinatorium 
Dover in  Pawlowsk abgclcitct: 

Nadcl I -I- 917 
11 -I- 2 4 . 7  

111 +22.8 
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Meteorologische Stationen. 

Dank dem Interesse und der Mithilfe folgonder l'orsonen lint das Obsorvntorium im Boriclitsjahre 
von 10 Orten vom Anfang dos Jalires ab, von ciuem Ort  vom k'ebruar ab, ondlicli von cinem Orte voin 
Mai ab mohr odor minder vollstllndige Beobachtungen orlialten. 

Ort. 
Baku ............... 
Wladilrawkas .......... 
ICutais .............. 
Jelisawetpol ......... 
Stnwropol ........... 
PjBtigorsk ........... 
Borsbom ............ 
Sotsclii.. ............ 
Bctanion ............ 
Jclisawotinslcaja Stanitza 
Priscliib ............. 
Ladowskoja Stanitza , , . 

Bcobachtor. 
Spa ss k y - A w t o n o m  ow. 
Lis s u n o w. 
J o  1 t s c h ulr ow. 
Las t o  ts  c 11 lr i 11. 
D is sle r. 
S i b i n .  
Sawin. 
Garbe. 
s ch u l  z 0. 
S cb e w t sc 11 e n  IC 0. 
S t ra scli IC o w i t s ch. 
Untcr der Lcitung des IIerrn Kar -  { p o w i t s  c 11 ZUglingc dos Seminars. 

Mit Ausnalimo von 3 Boobachtern, welclio sclion seit 1Uugeror Zeit beobnclitou und in diosom Jahre 
gloich wie in den vorigcn Jahron aus don Mittoln des Tiflisscr Obsorvatoriuins cin Honorar bozogen 
linbon, sind dio Boobachtungon nnontgcltlicli nngostollt, so dass wir ihnon fur  iliro Mitwirlruiig zur klima- 
tologischon Erforschung des ICaulrasus unsorn wUrmston Danlr auspreclien. 

Ich fulire im Folgenden dio in den einzolnen Stationon zu don Bcobachtungen dienondon Bnrome- 
tor und Thermometer mit don von uns gcsainmclten Notizou ubor iliro Corroctionen an. D a  wir von den 
wcnigston Stationon dia wahren, gagenwUrtigen Nullpunlitscorrcctionoll orlialten liaben, so wird os soiner 
Zoit nfithig sein, aus dcm Vergloich dersolbcil mit deln Ob'crwUlinten, boi don Bcrccliniingcn in Anwen- 
dung gelrommcnon Corrcctioiion aucli fur dioso Ortc nodi  dio constnntcn Folilcr dor 13cobaclitungsrcsul- 
tato fostzustollon. , 

Baku. Barometer Briickcr 1 nacii dem systom von P a r r o t  in russischo hnlbo Linicn gcthoilt. 
Ailgowandto Correction -1- Om!lll ; Ccrrcctiou dos Tlicrmomotors attnch6 -1- 0'1B 0. 

Bcidc Z'?~erwioiweter von Greiner qiaclb Reaunazcr. Die a n  bcidc Tliormoinctor angcbraclitcn Correc- 
tionon sind oinandor glcicli und zwar 

unter + 60 --:a 
vox1 -I- 5' bis -1- 26 - 0 . 3  
llbor 4 2 6  -0 .4  

Dio im Januar  1880 ncubostimmtcn Nullpunlrtscorrcctionen warcn: 

bei dom trockoncn Tliormometor - 004 
D foucliten J) -0.5 

A110 Tcmporntur-Angabon von Ualru fur das Jalir 1 8 7 9  siud also um 082 zu hoch. 
Wladikawkas. Baromelcr Girpisolm nach Parrot 8 G in Millimotern. Dio soit 1876 ange- 

brnchto Corroction botrilgt -t- O*"!"G ; die Corroction des 'I'hcrmomoters attach6 0.0. Das Barometer wurde 
von mir mit dom Baromotcr Fuess X 3 am 13. MUrz 1 8 7 9  verglichon. Das Mittol aus 7 Vergloichungen 
gab dio Corroction -c 01"."'6 1. Nach don gloichxcitig vom Bcobnclitcr nil soinom 13arometer gomachton 
Eiustellungon untl Ablosungcn stollto sic11 dic Correction -1- 0111."184 Iicraus. Dn die Difforcnz ewischon 
rnoincii uud seinon Einstcllungon constniit bliob, so is!, dic an soinc! Abiosungon nnxubringo~ldc Corrca- 
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tion eigentlich zu + 0.8 Millim. anzunehmen, so dass fur Wladikawkas alle Barometer-Angabcn um 
0.2 Millim. zu tief sind. 

Die PsychrMneter-Thermometer sind I'. 9. 0. JIG 43' als trockenes und A? 43 als feuclites; deren 
constant angenommene Correctionen 0.0 beim ersten und 4 002 beim zweiten sind in den letzten Jahren 
dieselben geblieben. Eine vom Beobachter im Januar 1880 ausgefuhrte Neubestimmung der Nullpunkts- 
correction ergab fur beide - 005, so dass alle Temperatur-Angaben fur das Jahr 1879 i n  Folge dieser 
unrichtigen Nullponktscorrection um 005 zu hocli ausgefallen sind. 

KUttai8. Bei dem Gefiissbarfineter I?. 11). 0. M 21  ist die Correction des Barometers und ies  
Tliermometers attache seit 1875 gleich 0 angenommeo. 

Die seit 1875 an die beiden P s y c h r o m e t e r t ~ ~ m o ~ t e r  I'. CI. 0. i% 29 als trockenes uud JV 29' 
als feuchtes angebracliten Correctionen sind 

X 2 9  K 29' 
unter und bis -e 5 O  - 0.3 - 0.2 

' 3- 6 bis -1-15 - 0.2 0.0 
4 1 5  bis 4 3 5  - 0.1 0.0 
Uber 35 0.0 -t- 0.1 

Jelisawetpol. Gefi.iss-~~e6er6arometer r. (1,. 0. X 6 im Tiflisser Observatorium im August 1879 
neu in Stand gesetxt und verificirt. Seine Correction ist 3- Ornl"5; die Correction des Tliermometers 
attach6 -i- 001 C. 

Psychrometer r. (?. 0. JG 141  als trockenes, X 141* als feuchtes Thermometor. Die in Anwen- 
dung gekommenen Correctionen sind seit 1875 

141 141" 
bei 0' 4 0 . 1  0.0 

10 0.0 4- 0.1 
20 0.0 0.0 
2 5  3- 0.1 4- 0.1 
30 4 0.2 4 0.2 

Nullpunktscorrection beider Thermometer im Februar 1880 = - 0'12 C. 
Stawropol. Barometer Briicker X 23 mch Parrot in Millimetern. Die seit 1875 angewandte 

Die angewandten Correctionen der Psye~ometer-l'~~ermometer von Gcissler, deren Numinern uns 
Correction -i- Ornm2; die Correction des Thermometers attach6 = 0. 

unbekannt sind, waren seit dem September ,1875 

beim trockenon -0'16 
beim feuchtcn - Ot3 

Pjgtigorsk. Die Correction des Gcfass6arometers I?. (1,. 0. J% 37 und seines Tliermometers 

Die Correctionen der Psyc~ometert;l.le~~omcter I'. (3. 0. X 102 sind im Jahr 1875 bestimmt 
attache ist seit 1875 gleich 0 angenommen. 

worden zu: 
bis +IOo -0:l 
Uber 3- 10 0 .o 

Borshom. Correction des Barometers Briiclcer X 7 seit 1877 == -t-Ornml. Constant nngenom- 
mene Correctionen beider Psychrometer-Thermometer X 33 und IIC. 37 - 002 C. 

Eine Neubestimmung der Nullpunktscorrection im. Januar 1880 ergab 

fur "das trockene Thermometer die Correction - 0?4 
n v feuchte 1) )) )> - 0.0 

Sotschi Angewandte Correction des Barometers Briiclcer J! 2G in Millimetern, nacli de? 
System von P a r r o t ,  '+ 0mrn2. Die fur die beidon ~sychrometerthermolneter 1'. Q. 0. Ni 42 und K 42 
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constanton Corroctionon sind boi dom erston - 0.3 boi dom zweitoii -t-0.1. Dor Boobachtor ltoniito aus 
Mango1 an Eis  odor Schnco dio Nullpunlrto niclit verificirbn. 

Betanien. Dor Uoobacliter hat nur  oin Anoroidbaronictor. Dio Correctioii dossolbon ist 1878 zu - lmm5 bostimmt, si0 wurdo 1879 bci don Dsrechnungen dor Beobaclituiigcn nicht berlicltsichtigt. 
Dio Correction des Thormomotors zur  Bostimmung dor Lufttomporatur nach Reaumur wurdo bis- 

hor = 0 angonommon. Eino Verification der  Nullpuiiktscorroction im Januar  1880 orgab dio Corroc- 
tion - 0 9  R. 

Jelisawetinskaja Stanitza. E i n  Barometer wird nicht boobachtet. M o  Corroctionon dor boi- 
don Psychrometer-Thormomotor ~ d e r w m z n  .A5 I (troclrenes) J$ 3 (fouchtos) sind uiis niclit bokannt. 

Prischib. Dio Corroction do8 Barometers Twcttini .% 59 ist uns unbelmnnt. 
Die angowandton Correctionen dor Ps~clas.oirtcter-~~bc~no?~tcr 1'. !I). 0. JG 265 und 265* uiid des 

Minimumthormomotors X 137 sind 
266 2GG* Min. 187 

boi -226' 4 002 
- 24, 4 004 4 003 - 8.6 -1-0.2 4 0 . 2  

0 -I- 0.1 4-0.1 ' -0 .1  
10 3- 0.1 4-0 .2  - 0.1 
20 il-0.1 4 - 0 . 2  0.0 
30 3- 0.2 4- 0.2 4-0.2 

Eino Verification dor Nullpunkts-Uorroctioiiou im Januar 1880 durcli don Boobachtor orgab dor 
Roiho nach dio Corroctionon 

-0.1 0.0 0.0 

Ladowskaja Stanitza. Angowandto Corroction do8 GL~~ss-llebcrbaro?}actsrs r. 4). 0. % 3 

Corroction do8 Thcrmomotors attach6 000 C. 
Corroction der Ps~c7~romcter-lc~aollteter 

I O"""1. 

des trockonon l'. (I).. 0. % 44 = 4- 0.1 
* dos feuchton I,'. (11. 0. A? 44" boi - 6 3 -I- 0.3 

-I- 0 4-0.2 
4 5 +0.1 
4 10 0.0 
-C 15 - 0.1 
4-20 - 0.2 
4 2 5  -0.4 
-1-30 -0.5 
4-35 -0.G 

Resultate, 
Icli hobo aus don im Borichtjaliro gowonnciioii Itosultaton allor Boobaclitungcn dic dor magnoti- 

sclioii Iicrvor, wolcho dadurcli oin bcsondcros Iiltorosso bouisprnclion, woil si0 dio orston rogolmUssig 
l h g o r o  Zoit in  Tiflis mit sorgffiltig justirtoii und vorificirtcn Iiistrumontcn ausgcftihrton, auf oino grBssora 
Zahl von absoluten Mossu~lKon sich sttltxondon, Wcrtho sind. Es sind Mittelwortho fur  dio Stundon 1, 4, 
7, 10 Uhr Vor- und Nachmittays. 
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Januar . . . . 
Februar . . . 
MBrz . . . . . 
April . . . . . 
Mai ...... 
Juni . .  . . . . 
Juli . . . . . . 
August. . . . 
September . 
October . . . 

. November.. 
December.. 

1)ccliuation. 

43.54 
43.98 
44.0 1 
43.85 
43.45 
44.48 
44.73 
45.09 
45.52 
45.62 
46.53 

--0343:29 . 

-0'44.51 

H. W I L D ,  

IIorizoutal- 
Iuclimtiou. Inteusitiit. 

2.6692 
2.5693 
2.5693 
2.5705 
2.5717 

55'17145 2.5732 
16.38 2.5738 
19.90 2.5717 
19.22 2,5721 
19.68 2.5697 
19.40 2.5716 
19.50 2.5711 

2.571 1 

Vertical. 
In tcnsitiit. 

3.7149 
3.7133 
3.7184 
3.7174 
3,7150 
3.7171 
3.7166 

Ganze 
Iiitensi tiit. 

4.5191 
4.5181 
4.52 11 
4.5205 
4.5171 
4.5200 
4.5191 

Stellt man diese Wcrthc den vom Akadcmikcr W i l d  im Jahro 1869 gefundcncn gegentlbcr, 80 cr- 
giebt sich ftlr 10 Jahre eine Zunahmc der ijstlichcn Declination urn 42 Minuten, cino Verminderung dcr 
Inclination um 10 Min., eine Vergrlisscrung dcr Horizontal-Intensitht um 0.03 6 und der ganzen Intcnsi- 
tBt um 0.045 Mil1igr.-Millim. 

Schluss. 

Ich glaube durch den vorliegenden Bericht dargethan zu haben, dass bci der Reorganisation dcs 
Tiflisser Observatoriums, soweit ea in unsern ICrhften stand, don neueren Anforderungcn der Wissenschaft 
Rechnung getragcn ist, und dass mit dem Dogina des neuen Jahrcs das Observatorium, sowohl was dic 
Ausdehnung der Beobachtungen, als auch die Genauigkeit dcrsclben anbelangt, einen wesentlichen Bei- 
trag ausser zur Erforschung der Witterungserscheinungen insbesondero aucli zu dcrjenigen der Boden- 
temperaturen und der magnetischen Elemente zu liefern verspricht, und durch seine besondors slldlichc 
Lage eine Brlicke bilden kann zwischcn den meist in nllrdlichen Gegendcn genauer urforschten Variatio- 
nen der erd-magnetischen Elemente und den beziiglichen Resultaten der indischen Observatorien. Ich 
kann aber nicht verschweigen, dass nach den im Berichtsjahre gesammelten Erfahrhgen oin Erfolg vcr- 
sprechendes Wirken auf dcm gelegten Fundament, eino entsprechende umsichtige, kritische Beharidlung 
und Bearbeitung der Beobachtungen, eine fortdauernde ungesttirtc Thiltigkeit des Observatoriums iiur 
dann mbglich bleibt, wenn die pekunillrcn Mittel des Observatoriums den steigenden Anforderungen der 
Wissenschaft und ganz besonders den in den letzten Jahren vollkommen.ver&nderten localen Bedingun- 
gen angepasst werden. Die Gchaltc dcr niederen Bcamten sind dcrmasscn gcring, dass sie kaum zur Bo- 
soldung geschickter Diener hinreichen. Augonscheinlich concentrirt sicli durch einc Zahl von nur nomi- 
nellen Beamten die gesammte Arbeitslast mehr und mehr auf den Director der Anstalt, so dass e r  nebcn 
den administrativen Oeschsfton, wozu ihm keincrlei Hilfe vorgeschen ist, bei dcr grlissten Anstrengung 
kaum im Stande ist, selbst die vorhandenen Krflfte in nutxbringcndster Weise zu beschlftigcn. 
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Jalirosberictlit des pliysihal. Observatoriua~ iii Tilliss l’iir 1880. 
Abgastattct dcm Diroclor dcs phy~ilci~lisclicu Ccatral-Obscrvatoriums von J .  bf i c 1 b a rg, Director. 

Ini Bcrichtjalirc liat das Obsorvatorium zwoior Gcldopfcr xu gcdonlroii, vou wolchcn das crstc von 
&iner Kaiscrliclm Ho7~cit deiit Grosqiirstciz Statthaltcr zum Anltauf cinos ausgoxeichnctcn, von D o  - 
v o r in London gcarbcilcteii und in IEcw vorificirtoii Incliiiatoriums gcbraclit wurdc, das xwcito von dor 
lcaulcusischclz landwirtlbscl~aftlichcn Gcscllschaft zur tlicilwoipi I)oclcung dor Druckkosten dcr in oxtcnso 
publicirten stiliidliclien Boobaclitungon llbor die Bodcntomporatur in Tifliss. Dio allgemcinero Zugllnglich- 
keit dor letztcrn erschien mir in hiibctracht dor bosondoron Irrigntionszwoclro fur don kaulcasischcn Bo- 
zirlr, wio auch deshalb fllr wllnsclionsworth, wcil dio Tomperatur des Bodons als dcr vorliorrschenden un- 
mittclbaron Wgrmequollo in doin G ~ i l g  dcr Lufttomporatur oino bislicr zu WCliig boachtoto und zu woiiig 
orforschte motoorologischo Rollo spiclt. 

Personalbestand. 

In dom Boriclitjaliro liabon folgondo Vorlndornngon im Porsond dcs Obsorvatoriums stattgcfuudon: 
1) Vom 1. August ist mcin Gol~ilfc, Ilorr Xiofor, abgogangon und lint an der Itoalschulo zu 

T~?/tir.Cl~an-Scl~ura cin Loliramt angotrcton. Nnch dicscr cingctrotoncn Vacnnz liabo icli Borrn Ass a- 
f r  c y, wolchcr bei scinom laiigorcn Dienst am pliysilcalisclicn Centralobsorvatorium anftlnglich im Anito 
oincs jllngorcn und zulctzt in dem oinos bltoron Beobachtors mit dcr spociollon, in das Programin des 
Tiflisscr Obsorvatoriums oinschlagondon Thbtiglcoit sich vcrtraut gomaclit hatto, das Amt angotragen. 
Nach seinor Einwilligung ist cr von mir im August fUr dicso Stcllo vorgostcllt und vom 1. Novombor an 
von Seiner Eaiserliclmz I$ohcit dent Stattlmlter darin bcstltigt worden und hat Endo Dcccmbcr scin 
Anit angotretcn. 

2) Vom 1. Mai ist dcr Bcobachtor-Lohrling Pli i l ippom abgcgangcn, wolchor bis dahin an don 
stUndlichon Boobachtungon und don Mittelboroclnnungon sich botlioiligto, so dnss ich gon(lt1iigt war, dio 
auf scinon Tlioil fallcndon Arboitoii den Gc  br t ldorn I l j  in  fur bosondcro Entsclilldigung zu iibortragon, 
welclio auch bis zum Schluss do8 Jahros mit anorkonnonsworthcm Floiss ihrcii Obliogoiilioiten nachge- 
kommon sind. 

3) Vom 1. Juli hat dor Ncrr Mechnnikor Jorw os vorgozogon in oin Privatotablissomont tiberzu- 
golion, so dass icli nacli molirfnchon vorgoblichon Bomllliungcn um cincn passendon Nachfolgor micli go- 
n6tlligt sah, Herrn Man i  clro, wolchor in Tifliss in einigon Wcrlcstilttcn gonrboitct hatto, als Mochaniltcr 
zuzulassoii, um cinigo, thoils voii IIcrrn J o r w  bogonnono Arbeiton bcondon zu lasson, thcils dio ntitliigon 
ltoparaturcn, deron Aufscliub bosondors an don Rogistrirapparatou naclithoilig xu wcrdeii drohto, von ihm 
bcsorgon zu lassen. IIarr Man idce  ist auch biHhor h i m  Obsorvatoriuni geblicbon. 

Einon 2-monatlichon Urlaub hat Iiorr K i e f c r  orlialtcn und zwar vom 16. Marx bis zum 16. Mai. 
Von don iibrigon Boamtoii liabon: 
1) Borr Po torson, aussor dor Coiitrollo dor Statioiisboobnclituiigon, in dor zvvoitoii Illlfto dos 

Jalircs an den w8chontlich wiedorholton absoluten l\lossungon sicli botlibtigt und don 10. Thoil dor 
sttlndliclien Beobacbtungen ausgofuhrt, 

2) IIorr Wai lo  an der administrativen Corrcspondsiiz sich bothoiligt und obonfalls don 10. Thoil 
dor sttlndliction Boobaclitungoii ausgofllhrt, 

3) die boidon Br l lde r  I l j i n  soclis Zolintol nllor Dujouren und die Mittolberocliuuagon allor mo- 
teorologischcn und magnotisclion Boobaclitungon gotragon, 

4) Chr i s  t ophoro  w zwoi Zolintol dor Dujouron gotragen und dio Borochnung der Stationsbeob- 
achtungon ausgofllhrt. 

Die Clorrecturon sind vorhorrschond von don Hursoii W a i lo  und Po torsen golosen. 
Reportorinm for Notoorologio. Bd. VII. 9 
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Dic Stelle des Gchilfcn war vom 1. August bis zum 1. Novombcr stellvertrctend durch Hcrrn 
Pe t o r s e n  besotzt. 

Im Januar war der Director dcs Observatoriums von Seiner Kaiserlichen IIoheit dew Gross- 
fiirstt?n-StattlaaZter in cine Commission ernaunt, wclchc Bbcr dic Abtrotung cines Tlioilos dcr RBumc dcs 
Observatoriums zur Einrichtung von Parallclklasson des Militlrgymnasiums in ihncn zii berathcn hattc. 

Nach oiner Endo August orhaltonen Mittheilung scheint man indcsscn h6heren Ortes dioscs Pro- 
ject wieder aufgegebcn zu haben. 

Administration und Materielles. 
Die Zahl der im Laufe des Berichtjahrcs hinzugckommenen Instrumento bctrBgt, ausser dom cin- 

leitend crwlhnten IncZhatorium von Dover, zwei. Die Zabl der gckauften wirthschaftlichen Gogenstlndc 
betriigt 7 unter 6 Nummern verzeichnet. 

Die Bibliotbk hat sich durch Kauf um 6 Nummern oder 14 B&udc, durch Zusendungcn urn 104 
Nummern oder 156 Blnde vergrbssert. 

Ausserdem sind in der Werkstltte des Observatoriums an Instrumenton 5 angefertigt, welcho un- 
ter 3 Nummern in das Schnurbuch cingetragon sind und ein Apparat zur Bestimmung dcr absoluten 
Ilorizontal-Intensitilt des Erdmagnctismus bcgonnen. 

Vom Obsorvatorium sind die Resultate der metcorologischen und magnetischon Boobachtungen in 
je  320 Exemplaren gedruckt und an verschiedene wissenschaftlichc Anstalten und Gclehrto dos In- und 
Auslandes in circa 250 Exemplaren versandt. 

Gr6ssere Remonte-Arbeiten sind im Laufe diosos Jahres nicht ausgefllhrt, so dass ein Theil der 
Gcblude des Observatoriums immer noch in dcm vorfallenen Zustando sich befindet, wic dieser von dor 
(( Gesellschaft des Rothen Kreuzes )) im Jahre 1878 dcm Observatorium zurackgegeben wordon ist. 

Die Zahl der einlaufenden Sclireiben und Sendungen betrug 1043, dio dcr ausgehenden 2004. 

Thatigkeit des Observatoriums als meteorologisch-magnetisches Observatorium von Tifliss. 
Wie bereits im letzton Jahresbcriohte erwlhnt, wurden mit dem December des vorigen Jahros 

(1879) die stiindlichen Beobachtmgen begonnen. Dicsc sind das ganzc Jahr 1880 ohne Ltkcken durch- 
geftlhrt. Sic umhssen : den Luf’tdruck, die Tcmperatur und dio Fcuchtigkcit, zu wclchcn Beobachtungen 
dic am nbrdlichen FlUgcl des Observatoriumgebaudcs aufgcstcllton Iiptrumontc dientcn; den Wind uber 
dern Drehthurm des Observatoriums, die Bewblkung und don Nicderschlag; fernor ein dor Sonno sxpo- 
nirtcs Thermometer mit geschwBrzter Kugel, ein Thermomctor auf dem Erdboden, 4 Thermometer in den 
Tiefen von 0.01 bis 0.10 Mctern, und ondlich die magnetischon Variations-Instrumente for die Horizon- 
tal- und Vertical-Intcnsitlt und die Declination. 

8 Mul am Toue wurden die BodcutemperatureIl in deli Tiofen 0.2 bis 0.8 Meter nach 4 Thermo- 
motern, endlich 2 Mal am rage die Bodontemperaturen in den Ticfen 1.6 bis 4.1 Meter beobachtet. 

Neben dicsen Ileobachtungcn i s t  nach ciner xweiten Se& von Instrunzcntcn die l‘omporatur und 
Feuchtigkeit von eincm zwciten Beobachter gcnau gleichzeitig abgelescn und zu denselben Terminen 
sind zugleich die Vcrdunstungslnengen im Schutten bestimmt; endlich wurde tgglich nach der zwcitcn 
Scrie vbn Instrumontcn die simultanc Bcobaclituiig um 3”2 angostellt. Diose Boobachtungon wurdcn 
nsch dcm Abschluss je cines Monnts berechnct nnd dcm Ccntrhl-Observatorium zugcsandt. Der VCr- 
dunstungsmcssor bofand sich das ganze Jahr in dom crston, am nUrdlichcn Fltigel des Obscrvatoriumge- 
hiludes befindlichen Jalousiegchluse. 

Die rcgelmlssigen absoluten Messurpn dcr Il[orizontal-Intensitilt und Declination wurdcri am An- 
fang des Jahres nach dem TheodoZit von Bruuer .# 46 und doni Inc%.inatorium von Brauer & 4 a!- 
gestellt; seit Anfang Maf mussten leidor die Mcssungcn der IIorizontal-Intensitlt und Declination mlt 
dem fur Intensitiltsbeobaclitungon rccht unvollkommenen Inritrumento voii It e p s o 1 d fortgesetzt werden, da 
der Brauer’schc Thcodolit, a18 dem Observatorium in Tascbkent gelillrigor Apparat, von Seiten des Con- 
tral-Observatoriums fur diese Anstalt zurtickgefordert und nach ciniyon vergloichcnden UeobachtuW?en 
dahin abgeschickt wurde. Ende Mai trat cndlich an die Stelle des Brauorschen Inclinatoriums bei den 
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regolmlssigen Boobachtungen das neu arworbono und in Kow veriAcirte Inclbatorium vow Dover. Die 
akoluton Messungen wurden, von don vergleicliendon’ Boobachtungen abgosehen, wficlientlicli einmal 
bestimmt. 

Die Rosnltato der Declinations- und Inclinationsbeobaclituugen siiid im Ganzen von gleiclier Ge- 
nauigkeit wie im vorigen Jahre, dagegen bloibcn dio Inteiisitlltsboobaclitungeii bedoutond hinter der erfor- 
derlichen Gonauiglreitsgrenzo zurllck. Obsclioii nilmlicli auf diose Beobachtungen dor doppelte Aufwand 
von Zoit und Muhe verwendet wordon ist so bliobon die Resultato doch nocli unbefricdigond. Die Grllnde 
licgen zum Thcil in don uiigontigenden I-Iilfsmittoln, mit denon die Constantan crmittolt werden konnten, 
vorherrscliond aber in der unvollkommencn Construction dos Scliwingungsmngnotes, welchcr zu den Ab- 
lenltungsbeobachtungen jedesmal aus seiner Fassuiig antfcrnt wordon muss. WUhrend sicli nllmlich fUr 
die Beobachtung dor Schwinguugsdauer einorseits ein Magnot empfiehlt, der mit seiner Fassuiig zusnm- 
mon ein mliglichst unvorlnderliches fast zusamnionlilngendes System bildet, damit ltoine Veriinderung 
seinos Trlghoitsmomontes zu befurchton sei, und andororseits diosom Magnet eine derartigo Susponsions- 
vorrichtung gogeben werden sollto, dass die gloiche Axe durcli ihn, in Bezug auf welch das Momont 
oinmal bestimmt wordon ist, mliglichst gonau bei allen woitoreii Scliwingungsbeobaclitungen 81s Droliungs- 
axo beibolialten werden lchne, sind bci der Coiistruction unseres Magnotcs die unganstigsten Bodingun- 
gon in dieser Richtung gewlhlt wordon. Ausserdem lilsst sich das Triiglieitsmoment des Systems llber- 
liaupt nicht mit  der gonilgondon ScliUrfe bestimmon, woil dio zur Belastung dienenden, auf die boiden 
Endon des Magnetos zu schiebenden Gowichte nicht immer genhu in dioselbo Eiitfernung goschoben wor. 
den kijnnen, also die intihsame Bostirnmung dieser Entfernung bai jedcr Wiedorliolung der nestimmung 
des Trhglieitsmomentos auch nou auszufahren ist. 

Die Abloitung absolutcr Wortlie der IIorixontal- uiid Vortical-Intensittit ist tlieils aus dom oben 
nngefilhrten Grundo unterblieben, theils habon sich im Laufe des Bericlitjahres, vom Anfang des Jahras 
ab, alle Boobachtungen uiid Bereclinungen, welch oinigorinassen oino Umsicht und Uoberlegung erfor- 
dern, dormasson oinsig uuf mich selbst concontrirt, dass icli noben don bosonderon hblialtungon in ndmi - 
nistrativer Hinsiclit far die Bereclinuiigoii allor der 13oobaclitungen und die ltritisclio Boarbeituiig der 
zahlreichon Vergleicliungen lcoine Zeit ertibrigto. 

Um indessen wonigstcns oinen Theil der Anfgabe do8 Obsorvatoriums vollstlhdig zu orladigen, so 
bomllhte ich mich, die Dearbeitung der metoorologischon Beobachtuiigen sowoit zu flirdern, dass sie un- 
mittalbar nach dem Abschlusso je cines Monats nucli sofort xum Druck vorborcitot wurdcn, und diesos 
ist donn auch soweit orreicht, dass bald nacli dom Scliluss dcs Jaliros der Druclr der Zalilentabellen der 
Beobachtungon vom Jahre 1880 boroits beeiidet worden koiiiito, von dencii dio Boobaclituiigen der Bo- 
dentemperaturen, dorm grBssera HUlfte dor Drucltkosten der landwirthschnftlide~i Qosollscliaft eu vor- 
daqken ist, die grBssero Bllfto ausmaclion. 

Als Anhang zu don 10-sttiiidigcn ~cobaclituiigcn boabsichtigto ich zuglcicli die Mittelworthe far 
don Zeitraum 1871-1870 folgen xu lasscii. Leidor ist die Controllo dioser I3oroclinungcn, die icli mei- 
nom Goliilfen tibertragen liatte, so uiigonagend, dass icli iiacli eiiigchoiider Durclisiclit mich gonfitliigt 
sah, diose Boreclinungen wioderliolan zu lasson, w o h i  icli niicli ontschlossen liabo, das Jalir 1880 nocli 
liinzuzunohmen, damit die Mittclwortlie zugloicli dem voni Congress ompfohlcnoii Zoitnbschnitte von 187 1 
bis 1880 ontsprlchen. 

Die motsorologischon Registrirapparato ltabaii das gaiiza Jalir uiiuntorbroclicn functionirt, voii 
doren Aufzoichnungon aber die des Baro- Thormo- und IIygrogmplion iiiclit wcitor boarboitet siiid ; aus 
denen des Aiiomograplicn sind bloss dio Wiiidriclituiigon abgaleitut. Die Wiiidgoscliwiiidiglreilcu sind RUS 
den directan stilndliclicii Ablesungon oiiics D ~ ~ o r o i i t ~ n l z U l ~ l w o r ~ ~ o s  von S c 11 u 1 t z e in Dorpat cntnommon, 
wolches boi j e  100 Umdroliungen des aum Anemographen IIaslor gehlirigen Sclialonltreuzos um 1 Eiii. 
heit fortrllckt. 

Thtitigkeit des Observatoriums filr kaukasische Stationen. 

Wie im vorigeii Jalir, sind aucli i n  diosom die Bcobaclitungoii dor lraulrasisclicn moteorologisclieii 
Stationen in Tifliss noli berochnot uiid zur l’ubliciitioii in dun Aiinriloii tics Central-Obsorvatoriuins vorbo- 
roitet und mit oinom boigelagten lbricbt beroits oiugosandt. Dioso Boobnchtuugcn waron nus 

‘3” 
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1) Baku 7) Betanien 
2) Wladikawkas 8) Ardahan 
3) Pjstigorsk 9) Borshom 
4) Stawropol 10) Jelissawetpol 
5) Ssotwhi 11) Jelissawetinskaja Stanitza 
6) I’rischib 

Aus Kutaiss haben wir zwar vollstUndigc Bcobachtungcn far das ganze Jahr erhalten. Leider ent- 
lialten diese so vie1 xweifelhafte Angaben, so dass wir gcgcn eine gcwisscnhaftc AusfUhrung der Beobach- 
tungen Bedenken haben und die Bcrechnung dieser Bcobachtungen als der MQhe nicht werth unterlnssen 
haben. Von den Beobachtungen der 3 lctzten Orte s i d  diesc von Borshom und Jetissawetpol ganz ein- 
gegangen, da in Borshom der Beobachtcr sie ohne Entschddigung nicht fortsetzen wolltc, in Jelissawetpol 
Jiingegen dieses durcli die Vcrsetzung des IIerrn Inspector L a s t  o tsc 11 k in veranlasst wurde. Hinzuge- 
kommen sind mit dcm Jahre 1880 die Stationen Ardahun und Jelissawetilzskaja Stazcnixa, von denen die 
erste durch ihre hohe Lage von besondercr Wiclitigkeit ist. 

Von den Instrumenten diescr Station ist das Barometer im Tiflisser Obscrvatorium mit einem 
neuen Rohr versehen und vollkommen in Stand gesetxt und verificirt; leidcr fchlte cine zuverlassige Ge- 
legenheit dasselbe dem Bcobachtcr zuzuschicken. 

Die Bethiitigung des Observatoriums fur die Praxis 

hat im Allgcmeinen dicselbe Ausdchnung gehnbt, wic icli im vorigen Jalire bcriclitet habo. Von den 
regclmlssigen Bcricl~ten, wclchc das Obscrvatorium 1879 monntlicli goliefert hat, wurdcn mit dem Jahrc 
1880 nur diese an die medicinisc~~? Gcsellschuft in Ti fliw, an die frunxiisischc gebhrte Gesellschaft 
und an Herrn Buysba l lo t  in Utrccht eingestellt. 

Neben den haufigen schriftlichcn und mIlndliclicn Auskiinftcn fiber dic WitterungsverliUltnisse in 
Tifliss und nebcn den Vcrificationen von Jnstrumcnten ist durch. Vermittelung des Obscrvatoriums fur dic 
topographisehe Abtiieilung des Stabes cin magnetisclm U~aiuersal-Instrumcrzt von Me!jersteha bei 
B a r t e l s  und Diede r i chs  in  Gllttingen bcstellt und bezogon, desgleiclien 2 Azcncroide von Goldschmid t 
fur dag techmisch Comitd der Hauptverwalturzg. 

An Instrumeiiten sind unter Andercn vcrificirt: 
Seiner Kaiserlichen Igoheit dem Grossfiirsten und Stutthaller 1 Ancroid, dcm Gehilfeta des 

Statthalters 1 Aneroid und 1 Thcrmometcr, dem Gcncral F r o l o w  1 Aneroid, mclircrc Ancroide und 
Thermometer der topographfischen Abtheiluzcng des Stubes, dcm Gcneral 110 d s k o mehrere Anoroide, dcm 
Director des Gymfiasiums 1 Ancroid, IIerrn Ssmirnof  1 Aneroid ctc. Ausserdcm ist cine Reilie von 
Ausklinfteu mehreren Acratcn, Friedensrichtern, ertlicil t, dcr Bakucr Eisciibahngesellscliaft Nicderschlags- 
mengen fur Tifliss mi tgctheilt, dcm Redscteur des Kaultasisclicn Kalendcrs Mittclwertlic der mcteorologi- 
schen Elementc fur das Jahr 1879 flir die kaukasisclicn Stationen, und sclilicsslicli ganz wie im vorigen 
Jahre und an dieselben Personen ein Bulletin der Witterung im liaulrasns. 

Constanten und Corrctionen von Instrumenten. 

Die Uhrcorrectionen sind durch 28 im Imfe des Jshrcs angostellto Zcitbestimmungon nus 96 
Durchgangsbeobachtangen abgclcitet. Dic monatlichen Glngc grid folgcndc: 

Normal- Uhr Clironomotcr 
yon Pihl. W i r h  K 62. 

Januar . . . . - 1.24 - 8.06 
Februar , . . - 1.18 - 7.38 
Marz . . . .. - 1.46 - 7.98 
April . . . . . - 1.55 - 7.25 
Mai ...... - 1.01 - 7.09 
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Normal-Uhr Chronometer 
voii Pihl. WirOn 7% 62. 

Juni  . . , . , . - 1.92 - 7.15 
Juli ...... - 2.19 - 7.17 
August .... - 2.50 - 7.30 
Soptembcr . - 2.51 - 7.41 
October ... - 2.66 - 7.60 
November. . - 2.5G - 7.04 
Docombor. . -I- 0.09 - 7.80 

Dio PondellUngc der Normal-Ulir wurde Anfw~g Docombcr voii mir neu rogulirt, bei welclior Gcle- 

Die im Juni  :mgostolltcn 2G Vergleichungetz dcv Bavowctcr dcs Obsorvntoriums orgnbcn folgendr, 
genlicit icli zugloich dio Stollung dcr Gnbcl lieu justirto, dn dio PondoIsclilUgc nicht glcicli wnren. 

Relationen: 
mm mm 

Normdbaromcter -I- 0.02 = Turcttini ,% 90 -I- O.2G 
)) )) = &W?kcr & 25 - 0.08 
)) )) = Barrot E 26 -1-0.67 . 

Roim Baromcter mit constantem Nivcau r. (1). 0. JG G wurdo im Fcbruar  dio Spitzo unton wicder 
ncu auf das Queclrsilbcrniveau oingostcllt. Dic Vcrgloicliungcn dcssclbcn orgabon 

21. bis 20. Fobruar Turcttini JG 90 40.26 = 1'. #I). 0. J% 6 -1-0.03 
2. bis 18. Juni  Normalbnromotcr -I- 0.02 == 8) )) )) - 0.08 

Die Anfang Docombor ausgoftihrtoii Nullpunktsbostimmungon dor silmmtliclion in  CTebraucli stellen- 
den Tliormomotor do8 Tiflissor Obsorvntoriums orgabon folgondc Corrcctionoii : 

Tliormometor in] froion Jalousiogol~Uusc , . . 
Minimum 

Thormomotor am Fonstor dos Obsorvatoriums 
far stUndliche Boobachtungen ...... 

Frcics Tliormomctor mit goscliwllrztor IZugol 
nacli Rhaumur 1.6 M. tlbor d. Bodon 

l3odonthermomoter: auf dom Bodcn (Calsius) 
in dor Ticfo 0?01 ............... 

)) 0.02 ............... 
1) 0.05 ............... 
J) 0.12 ............... 
)> 0.20 ............... 

Ein langos Thormomoter voii Goisslor in  Bonn 
in dor Tiofo 0.41 ............... 

I) 0.41 ............... 
)) 0.79 ............... 
)) 1.GO ............... 
1) 3.21 ............... 
)) 4.14 .............. 

Einsclilusst~ormomator mit Papiorscaln auf 
dem Bodon voii Fucss ............ 

Minimum auf dom Bodcn.. ............. 

)) )) )) ... 1'. (11. 0. ,% 286 = - 0.46 
)) )) 2 8 5 " ~  - 0.40 
)) )) 2GG = -i-0.40 

=: -0.7 
- -0.50 
= - 0.21 Colsius 

1'. 9. 0. 7% 333 = -0.20 

- 

)) J) 317 = -0.5 
)) )) 317*= -0.6 
)) 8) 324 = - 0.00 

c - 0.02 
1'. arl. 0. JG 210 = -1-0.03 

Dio Nullpunkt6 dcr Tliormometor in Om05 und ol!'10 Tiofo wurdon niclit unmittulbar boobaclitot, 
sondoru sind aus don Nullpunlttsvor~iidcruugon dcr tibrigon dicscn gloicli alten Tlicrmomotcrn boroclinot. 
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Die Windgeschwindigkeiten wurden nach der Formel 

v =  1.31 + 0.2927 rz 

abgeleitet, in welcher rz die Einheiten des Zghlwerkes oder je  100 Umdrehungen des Schalenkreuzes des 
Anemographen Hmtsler und V die in  der Stunde ausgedrlickten Windwege bedeuten. Diese Formel habe 
ich aus den unmittelbar mit dem Normal~emometer an einem sttirmischen Tage augestellten Vergleichun- 
gen abgeleitet, bei welchen neben der Umdrehungszahl des Schalenkreuzes des Normal-Anemometers 
zugleich dime des Anemographen Hasler durch Zghlungen vermittelst einer improvisirten Einrichtung im 
Laufe eines ganzen Tages gewonnen wurde. 

Die Constastten der mugnetischerz Variations-Instrumente sind bis auf cine unbedeutendo Aonde- 
rung des Temperaturcoefficienten der Lloydschen Wage dieselben geblieben, wie ich sie im vorigen Jah- 
resberichte mitgetheilt habe. 

Die Verij?cationen der Instrumente fur absolute Nesswngen lronnte ich leider bishcr nicht bear- 
beiten; ich hoffe jedoch diese bis zum Schluss des Jahres 1881 bewUltigcn zu kbnnen. 

Zum Schluss theile ich noch die neuerdings aus meinen und Hcrrn Ass a f r e  y ' 8  Vergleichungen 
der einzelnen Gewichtsstllckc unseres Normalgewichtssatscs gowonnenen Resultato mit. Mit Berlicksich- 
tigung des im vorigen Jahresberichte mitgetheilten wahren Gewichtos des KilogrammstUclres crgeben sich 
fur die einzelncn Gewichtsstticke folgende absolute Gewichte: 

ff ewichtsstiick. 
[lOOO] Gr. 
[500] 1) 

[200] )) 

[lo07 1) 

[loo'] 11 

[20] n 
[loq )) 

[lo13 N 

C5l 
[2] 1) 

[l*] )) 

[1"3 
[l'] 1) 

[50]  )I 

Wahres Gcwicht 
in Milligmmmen. 

1000005.0 
500002.5 
200001.8 

99999.4 
100000.8 
50000.5 
20000.0 
10000.1 
10000.1 
5000.1 
2000.0 
1000,l 
1000.1 
1000.0 

IV. 
Bericht iiher die Inspection meteorologisclier Stationen an der Ost-Sae im Soinmer 1879, 

von H. Abcls. 

Za meiner Reisc, suf welcher ich die rneteorologischcn Stationen in Rcval, Hangb, Baltischport, 
Hapsal, Libau, Windaa, Riga und Pernau inspiciren sollte, war ich mit folgenden Instrumenten vom Cen- 
tral-Observatorium ausgerllstet: 
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1 Tnschon-Chrononiotor voii D o i i t  A! 8448, 
1 Baromoter, von T u r o t t i n i  A! 79, 
2 Thormomctorn K 148 und 162' von G o i s s l o r  in  Bonn, 
1 ltloinon Nivollirapparat, 
1 Schmalkaldischo Boussolo, 
1 Stahl-Mossband, 
1 Loupo 
1 Spirituslampo, 
2 Flesohchea mit reinom Quocksilbor, 
oinigos Workzoug (Schraubonziohor u. 8. w.). 
Dioso Instrumonto waron boroits auf frilhoron Inspoctionsrciscn bonutzt wordcn. 
Perner  waron mir  mitgogeben 
1 goflllltos Barornetor, Fuoss X 13 f l l rd io  Station in  Roval 
1 n . u  Fuess J% 17 n I )  11 Baltiscliport, 

2 Thormomotor A! 333 und 333". von G o i s s l o r ,  fur  dio Station in  Riga. 
1 1) I )  Rrauso X 55 u u 11 Windau, 
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Moin Rcisebnromotor, Turottini % 79 war dassolbo Instrumont, wolchos Borr S t o l l i n  g auf soinor 
Roirio naoh Sibirion im Sornmor 1878 und Horr Dr. H e l l m a n i i  auf minor Fahr t  nach Scliwodon im 
Horbst dossolben Jahros mitgohabt hatten. Die absoluto Corroction dos Instrumonts hatta botragon : 

Boobuchtor. 
im Juni  1878 - 0.29 Mm. S t e l l i  n g. 

I )  October n -0.33 1) 11 o 11 m a n  n. 
)I scpt. -0.29 )) I1 

Vor moiner Roiso war dcr untoro Einstollungsririg golbst wordon, um die Schmubon, wolclio dio 
Rbhron am Roscrvoir bofostigon, fostor anxuzichen. Es bodurfte dahor, nachdom der  Ring wioderum eiii- 
gostellt war, oiner nolion Bostimmung der  Corroction dos Baromotcrs. Ich fand diesolbo aus 13 in dor 
Zoit voni 11. bis 23. Juni  1 8 7 9  von mir gsmachton Vorgloichungon mit dom Baromotcr Brauor X 0, 
dossoii absoluto Corroction -t- 0.02 Mm. borllcltsichtigt wurdo, = - 0.34 3- 0.04 Mm. *). Gloichzoitig 
mit mir ormittclto Hr. M u r a t  ow, Beobaclitor am Contral-Obsorvatoriuni, dio Corrcction aus 14 Vor- 
gloiohungon zu - 0.31 r4 0.03 Mm. 

Im Mittol war also die 

Correction von Turettini K 7 0  VOT dor Rciso = -0.32 Mm. 

Nach moinor RUckkehr maclite ich 25 Vcrgloichungon, vom 12.-17. Sopt., aus wclchon sich 
crgab 

dio Correction von Turottini J% 79 = - 0.41 -I- 0.04 Mm. 

Es hatta sich dio Corroction somit urn 0.09 Mm. go8ndort. 
Da iiicht cntschiodori wordon Itann, wnnn dioso Aondorung Oill~Ctl'OtOll ist, so nohmc fcli fur alla 

von mir wahrond dor Rciso ausgcfillirton Baromotorvorglcichungon das Mittol aus dcn obigon Bostimmun- 
gon an, d. h. 

dio Corroction von Turottini JITr 79 = - 0.37 Mm. 

Uobor don Gang des Tasclioii-Chronomoters Dont A:! 8448 yiobt dio folgciido Tabollc Aufschluss: 

1) Dic nuch don Zeichen =t stohonde Zuhl badeutct chung dcr oiiizolnoii Uoobuohtungoii von dcrcn Mittol. 
hior wio uuch im Folgeudoll utots die niittlcro Abwci- 1 
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d - 1.6 
- 1.7 
- 2.4 - 2.1 
-2.0 
- 2.2 
- 0.4 
- 0.5 
- 0.6 - 0.5 
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~ 

P 

Correction nach der 
Datum. Zeit des Central-Ob- 
1879. 

16. Febr. 
28. )) 

14. Mlrz 
28. )) 

11. April 
25. )) 

10. Mai 
23. )I 

29. )) 

14. Juni 
22. n 
28. Juni 
30. n 

1. Juli 
2. n 
3. )) 

4. )) 

7. )) 

9. n 

8. Sept. 
10. )) 

13. D 

15. 
16. )) 

17. n 
18. )) 

19. 3) 

20. 1) 

22. )) 

23. )) 

24. )) 

servatoriums. 
8 - 3” 22.1 

-3 40.9 - 4 5.9 
- 4 39.1 
-5 8.6 
-5 36.9 
-6 10.4 
-6 15.9 - 6 19.1 
- G 26.9 
-6 30.9 
-6 26.2 - 6 17.8 
-6 14.1 
-6 7.9 
- 6 3.1 
-5 57.9 
-6 41.3 
-5 34.9 
- 3 3.5 
- 3 2.7 
-3 1.9 
-2 51.8 
- 2 48.9 
- 2 47.0 
- 2 46.1 
-2 44.6 
-2 43.3 
-2 38.8 
-2 37.3 
- 2 32.6 

Bemerkungen. 

Die Uhr bcfand sich im Observatorium 
zu Pawlowsk im Chronomctcrschranlr 

in horizontaler Lagc. 

Vor der Rcisc. 
Scit dem 26. Juni in der Tascho, 

Nachts in horizontaler Lago. 

Nach der Roisc. 
Glcichfalls in der Tasche und Nachls 

in horizontaler Lage. 

Der Untersohicd im tiiglichcn Gangc des Chronometers wllhrcnd der 3 Periodcn ist oin recht bo- 
trilchtlicher. Ich habe suf dcr Reisc die Zcit untcr der Annahmc cincs tAglichcn Ganges von 4 4:7, wie 
or sich aus den I’lcstimmungen vom 28. Juni bis 9. Juli ergiobt, bcrechnot. Hiernach hltte die Correction 
der Uhr am 8. September - On’48;2 betragen mussen, wahrend sic in der That - 3”’8:5, oder um 
2”15:3 andcrs als die bcrechnete war. Unter der Annahme eincr glcichmllssigen Zunahme des Fehlors 
habe ich die Zcit also immerhin wilhrend des ersten Monats meiner Reise bis auf oine Minute richtig 
gehabt - und nur in diesem ersten Monat habe ich n8thig gchabt, wichtigeren Gebrauch von der Uhr 
zu machen. Dam die Uhr in dcr That in dieser ersten Zeit kcinon gr8sseren Felilcr besessen hat, darin 
bcstlrkcn zwei in Libau und Riga resp. am 5. und 12. August nach anderen Chronometern ausgeflllirto 
Correctionsbestimmungen: die erstere Bestimmung crgab die Zeit um - 50E und die zweite um 4 8’ 
differirend von der mittelst des obon aufgcffihrten tlglichen Ganges nach meinem Chronometer berochno- 
ton Zeit. 

Yon den 2 oben erwlhnten Thermometern habe ich auf meincr Reise nur das cine, N1. 148, ZU 
Vergleichungcn mit anderen Thormometcrn benutzt. Die Corroctioncn dioses Instruments waren im Cen- 
traL0bscrvatorium zuerst im Jahre 1872 bestimmt worden. Nach meiner Rllckkchr wurde cine neue 
Verification ausgefiihrt. Ausscrdcm wurde kurz vor und nach meiner Rciso die Nullpunktscorrection be- 
stimmt, welch0 letztere bcide Malc den gleichen Werth, - O’llS C., hatte. Untcr Berllcksichtigung diose8 
Nullpunktfehlers betrugen die Correctionen von J% 148 nuch dcr Verification 
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bci 0’ loo a00 BO0 
im Jahre 1872 - 0.18 - 0.13 - 0.14 - 0.1 1 
im Sept. 1879 - 0.18 -0.15 - 0.17 - 0.16 

Mittel - 0.18 - 0.14 - 0.16 - 0.13 
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Die llbrigens nur wenige Hundertstel bctragenden Unterscliiede der beiden Bestimmungen sind 
wohl nur darauf znrllckzufllhrcn, dass bei den beiden Verificatioiien nicht dasselbc Normalthermometer 
zum Vergleich diento. Bei den von mir auf dcr Reise ausgeflllirten Correctionsbestimmungen nehme icli 
die oben aufgefllhrten Mittel als Feliler meiiies Thormometors an. Die Vcrgleiche mit anderen Thermo. 
motern ffihrte icli stets in cinem Wasserbade aus, wolclies bestundig umgerllhrt wurde. Bei den Thermo- 
metern, welche boreits frlllier im Central-Observatorium verificirt warcn, beschrtlnlrte ich mich auf einen 
Vergleich bei -I- 20°, da es hier j a  nur ,darauf ankam, die Aenderung der frllhor bestimmten Correctio- 
nen bei irgend einer Temperatur zu ermittelu. 

Bei don Orientirungsbestimmungen mittelst der schmallrnldischen Boussolo habe ich immer die 
magnetische Ddclination berllcksichtigt. Icli entnahm dieselbe &US oilier Isogonen-Karte fur 187 1 in dem 
von der englischen Admiralitat herausgogebenon ((Admiral L o p ,  wobei ich berllcksichtigte, dass die west- 
liche Declination sich nach den Beobachtuugen des Central-Observatoriums seit 1871 nahezu um lo 
vermindert hat. 

Die von mir inspicirten Stationen sind in der Reihenfolge, wie ich sie besucht und im Folgenden 
beschrieben habe, folgende: 

1) Reval 
A. Stadt, 
B. Hafen, 
C. Leuchtthurm. 

2) Stadt Hang& 
3) Leuchtthurm von Hangd. 
4) Helsingfors. 
6) Baltischport. 

6) Leuchtthurm von Packerort. 
7) Hapsal. 
8) Libau. 
9) Windau. 

10) Riga. 
11) Dlinamllnde (Winterhafen). 
12) Leuchtthurm von Ditnamitnde. 
13) Pernau. 

. 
Reval. 

A. Stadt. 

Die meteorologische Station in Reval, auf wolcher Ilr. Obcrlohrer Lais boobachtet, ist bereits von 
Hrn. Dr. 0. H e l l m a n n  im vorigen Jahre iuspicirt uiid in dom Jahresbericht des phys. Central-Observe- 
toriume fur 1877 und 1878 (Seite 101-103) beschriebon wordon, daher ich micli hier darauf beschrtlnke, 
blos einigo den Bericht Hrn. I-lollm ann’s  orgbn&ndc Mittheilungen zu machcn. 

Barometer. WLIhrond Hr. He l lmann  die Correction des Barometers Brllckcr J& 2, an welchem 
Hr. Lais bis zu moiner Ankunft beobaclitet hatto, noch = 0.0 Mni. gofundon hatte, ergabon 7 von Hrn. 
Lais und mir angestellte Vergleichungen die Correction des Instrumentos zu -I- 0.40 Mm. 

Der Grund dieser Aenderung der Correction liegt dnrin, dass die LuftblUschen, welche sich zur 
Zeit der Anwesenheit Hrn. He l lmann’  s nur im uiiteren Thcile der Queclrsilberstlule befanden, sich jetzt 
Uber das ganze Rohr verbrcitet liatten und, wie der woiche Anschlng des Quocksilbors im Vacuum lehrte, 
zum Theil auch in das letztero eingodrungen waron. Das fragliche Instrument ist also, in seinem gegen- 
wlrtigen Zustand, unbrauchbar. 

Das neue, nach den Angabell dcs IIrii, Directors W i l d  von dem Mechanikor Fuess  in Berlin ver- 
fertigte Barometer J& 13, welches icli den Auftrag hatto Hrn. L n i s  zu llberbringen, habo ich in vollkom- 
men unbeschldigtem Zustand neben dem obon erwtlhnten Instrument nufgehtlngt. Die aus j e  13 von Hrn. 
Mura tow und mir in Potersburg gemachten Vergleichungen mit dem Barometer Brauer & 0, mit Be- 
rhcksichtigung der nbsoluten Correction des letztoron Instruments (4 0.02 Mm.), abgeleitete Correction 
von Fuess M 13 betrug: 

hportorlum f i r  Yoteoroloqio. Bd. VII. 10 
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nach Hem. Mura tow's  Beobachtungcn = -I- 0.04 -t- 0.02 Mm 
nach meinen Beobachtungen ........ = -1- 0.02 2 0.04 )I 

oder im Mittel.. ................ -t- 0.03 Mm. 

Nachdem das Barometcr an seinem Bestimmungsort aufgchllngt war, crgabcn 7 von IIrn. L a i s  und 
mir ausgeflihrte Vegleichungen mit mcinem Reiscbaromcter: 

Turettini N? 79 - Fuess A!! 13 -- 4 0.37 -1- 0.06 Mm. 
oder die absolute Correction vcn Fuess N! 13 = 0.00 Mm. 

An diesem Barometer beobachtet Hr. L a i s  seit dem 14. Juli 1870 11. St. 
Hohe iiber dem Mew. Bei cinem in diesem Sommer ausgeftihrten Gcneral-Nivcllcmcnt der Stadt 

Reval hat Hr. Ingenieur Mickwi tz  auf meine Bittc die Hbhc cines von ihm durch cin rothos ICrcuz 
bezeichneten Punctes auf dem Trottoir unter dem Fenstcr des Becbachtungszirnmcrs zu 8.348 Fildcn 
= 17.81 Meter Ober dom Nullpunkt des Pegels an der Victoria-BrUcke bestimmt. 

Von diesem Punct bis zum Nullpunct der Barometerscala massen wir vcrmittclst oincr hcrabgc- 
lassenen Schnur 4.03 Meter vcrticaler Erhebung. Di.c IIbhe des Barometers bctrhgt hiernach nicht 18.5 
Meter, wie bisher angenommen wurde, sondern 2 1.8 Meter. 

Da es sich, nach meiner Rtickkehr nach Petersburg, bci der Anfertigung dcr ttLglichcn synopti- 
sclien Witterungskarten erwies, dass entweder die Hlilie des Barometers in Rcval, odcr diejcnige in  Bal- 
tischport unrichtig sein mtisse (etwa um 10 Meter), so hattc Ilr. C. J acobson ,  Techniker an der Balti- 
schen Eisenbahn, auf meine Bitte die Freundlichlteit, ftir wclchc ich ihm hier mcinen bcstcn Dank ah- 
statte, die Seehllhe des Barometers in Rcval durch ncucs Nivellcmont zu bestimmen. Er fand dic IIbhe 
des oben erwtihnten Kreuzes = 7.723 Faden (= 16.48 Mctcr) ltbcr dcm Nullpunct des Pegels der 
Brandwache, und von dem Kreuz bis zum Barometer 4.07 Meter, odcr die Mecreslililic dcs Barorncters 
= 20.55 Meter. Die Differenz zwischen beidcn Nivellements 0,625 Faden (= 1.33 Mctcr) ist wdir- 
scheinlicn nur dem Hbhenunterschicd der beiden fiusgangspunctc zuzuschrciben, wclche aber nicht gc- 
meesen ist. Da mir nun bekannt ist, dass dcr Nullpunct des Pegcls der Brandwachc, an welchem regcl- 
mBssige Beobachtungen gemacht werdcn, sich, wcnigstens nahezu, im mittlcren Mccrcsniveau befindet, so 
gebe ich dem Nivellement des Hrn. J a c o b s o n  den Vorzug'). 

Regemesser. Den Pfahl, an welclicm dcr Itcgenmesscr befcstigt ist, hat IIr. L a i s  auf den Rath 
des Hrn. H c l l m a n n  in die Mitte scines GBrtclicns vcrsctzt, wo der Apparat allcrdings die rclativ gun- 
stigstc, immerhin aber noch eine durch die nahcn hohcn IIBuscr xu geschtitetc Lage hat. 

Die AuffangeflLchen der beiden Rcgenmesscr T. (1). 0. JY: 29 und 29' waron stark verbogcn, wic 
folgende Messungen zeigen: 

J% 2'3 Ai 29' 
24.8 cm. Durchmesscr vom Aufhbngepunct aus gcmesscn = 24.5 cm. 

)) senkrccht darauf . . . . . . . . . . . .  = 26.0 )I 25.8 )) 

)) ................. dazwischen = g::; :: 24.8 11 

25.7 )) 

Ich habe daher gerathen, erst den cinen und dann den andcren Regenmesscr zur Reparatur en das 
Central-Observatorium zu senden. 

Zu den NiederschlagbcobacEitungen ist ferncr noch zu bemcrlccn, (lass dicsclbon von cinem Signa- 
listen der Brandwache gemacht wcrden, wclchcr des Morgons urn 8 Uhr zu Urn. L a i s  Irommt, um dia 
Witterungstclegramxnc auf das Telegraphenburcau eu bringon. Dic Niedcrschlilgsmcssungc~i gclten somit 
nicht fllr 7 h  a,, sondern fur 8'* a, 

1) Die bisher angenommenc I-Iijhc des Baromcters in uiesmi eciu ti011 untl wclclic io11 dilhcr nicht ncu bcstimmt 
Baltischport (8,6 Meter), welcho Yon einom Ingenicur gc- I liabe, sclicint also fillsch zu win. 
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W&,d!akne. Da die Lage der Windfnhne, wic sclion Hr. Hcl lmann  Iierrorgelioben hat, eine un- 
gtlnstige ist, so tr&gt Ilr. L a i s  in sein Journal das Mittel der von ihm und der im Hafen beobacliteten 
Windrichtung eiu. Dic Stllrlte des Windes abcr wird nur nacli dcn Angabcn der Faline in der Stadt 
notirt. 

Das Oriontirungslrreuz dcr lctztercn war riclitig eingestellt. 

B. Hafen .  

Orgalzisation ulzd Personair. l3ci dor unmittelbar am Hafen gologenen Brandwacho wordon von 
den Signalisten dorsclben 3 mal tUglicli dio Iiiclitung und StUrlic dos Windes (letztere geschhtzt), Wasser- 
liiilie unrl Wassortemperatur beobachtct. Dicse Beobaclitungc~~ werden thglicli von einem der Signalisten 
I-Ini. Lais mitgetlieilt, welclior die I3cobaclituugen dcr Windrichtung, wie sclion oben erwtlhnt ist, zur 
Correction sciner eigeiioii Bcobaclitungcn bcnutzt und die Pcgcl- und Wassertemperatur~eobaclitungea in 
sein Journal cintrllgt. 

Die Windfa72nc ist an oiner dllnnen Stange mit Trominelvorriclitung, welclie vom Zimmer aus ab- 
gclesen wird, an dem Thurm dor Brandwnclie aufgestellt. Sie Uberragt alle in  der NUhe gelegenen Ge- 
bllude und ist nur nach SW odor S von dor c. l Kilometer entferntcn Stadt cinigermnssen gedeckt. Die 
Stange ist etwas verbogon jedocli leiclit boweglich. 

Der Pegel befindet sich an eiiiom Pfahl der ins Meer gebauten l3rllcke und kann somit keinen 
Ansprucli auf Unverllnderlichlteit erlioben. Wio mir I-Icrr Obrist Z in  g e r  mittlieilte, ist es dioser Pegel, 
dessen relative IIiihe zum Pogo1 yon Kronstadt durch ein Nivellement unter seiner Leitung im Jabre 
1872 bcstimmt wurde. Siehc Oiiixcz n~~ucnni~prii~tx~, paGo~a c ~ ,  niriicnnrpa-~eo~onn~oara 110 JrtonlisnIzMa 
fiOpOrRM% Ean~ificlcoli 11 C.-IIc,rcpGyprcico-Bapuiaiicxco~r. OGpaGc~ano IIOJI~EOI)LIIIEOPZ ylrar O p o ~ ~ i .  118% 
XXXVl TOM& ~ ~ I I I I C O I C B  Boouno-Toiiorpn~irigocnaro O w h a  i’aaunaro I I I T ~ G ~  1878 row. C.-UeTopGypra 
1878 row. Die Theilstriche waren im Niveau das Wassers verwaschon; ausserdem liatte sich Schmutz 
um den Pegel gelagert, so dass os mir nicht miiglich war, cine Ablesung eu machen. 

Es whro dahcr selir wunsclienswcrth, in  Reval cincn neucn guten Pogo1 aufzustellen. 
Die Meerestemnpcratur wurde bislier vcrmittolst cines an ciner Scliiiur vcn der Brhcke, an der 

Stelle, wo sicli dcr Pogal bcfindet, ins Wasscr liorabgelasscnen Tlicrmometers bostimmt. Da sich die Tem- 
pcratur des Instruments w&lirend der Zeit zwisclien dem Emporzielin desselben und der Ablesung bedeu- 
tcnd Undern linnn, so liabe ich angeordnct (d. 14. Juli), dass dris Wassar mittclst sines Spannes empor- 
gcxogen und alsdann die Tcmpcmtur dcs in lotztcrem oiithaltcncn Wassers gemesscii werdc. 

Das zu diesen Beobnclitungcn 1)cnutxtc lnstrunicnt ist cin gewiilinlichcs in ganze Grndo R. gCtliei1- 
tes I”linscblusstlicrmomctcr, wclclics zum Schutz in oiiio IIolzfassung gestcckt ist. Es hat folgcnde Cor- 
rectionen : 

Corroction. 
boi -1- 7?1 R. -0o”l R. 

1) J- 17.0 11 -0.2 1) 
& 

Diem Ccrrcctioncn werdcn bei don Ablcsungen, dio iiur bis auf I/, Grad R. gemaclit wordon, niclit 
berllcltsichtigt. 

Diescs Thermomotcr ist soit 2 Jnliren ini Gebmucli. Dns vcrlier bcnutzte Instrument war zorschla- 
gen wordon. 

Die Uhr dcr Brandwaclie wird jcden Sonnabend von dem Commandour dersolben, Rrn. Baron 
S tnclcol berg, tlosscii Ulir nm solbcu Tagc voir cinein Ulirmnclior rcgulirt. wird, gostellt. Sonntng den 
13. Ju l i  ging sic 3 Minuton nncli. 

-_ 

10* 
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1) In dern gcgenwiirtigen Obscrvatorium bcobachtet 
Herr Lais, wie er mir mitthelltc, scit Aug. 1869. Seine 
frtihere Wohnung befand rJich nu der Narwaschcn Strasse 

H. W I L D ,  

in der Vorstadt. IIicr war dic Lage der Station eine ge- 
nayend freic!. 

C. L e u c h t t h u r m .  

Da die Lage der Station in der Stadt eine 80 ungtinstige ist'), 80 hatte ich den Auftrag, die ein- 
leitendin Schritte zur Errichtung einer Station bei dem c. 4 Werst von der Stadt entfernten nbrdlichen 
Leuchtthurm von Katharinenthal zu thun. Hier nllmlich ist die Lage eine sehr glinstige, denn von allen 
Beiten her hat die Luft einen ungehinderten freien Zutritt zu dem Leuchtthurm, der, auf dem zum Meer 
anfanglich steil abfallenden Hbhenzuge (Glint) stehend, nach der Meeresseite liber den Park von Katha- 
rinenthal hinweg und nach der Landseite fiber eine baum- und hausloso, nur von niedrigem Grase be- 
deckte Fllche schaut. 

Mit grUsster Bereitwilliglteit und Liebenswtirdigkeit ging der Director der Leuchtthtirme und Loots- 
gmter des Baltischen Meeres, Herr Contre-Admiral Bashenow,  an den ich mich wandte, auf den Vor-, 
schlag ein, nnd versprach anzuordnen, dass die Beobachtungen von dem Aufseher des Leuchtthurms, 
Hrn. Maddissow,  (derselbe war zur Zeit abwesend) und von Hrn. P e r l m a n n ,  Loiter der beim Leucht- 
thurm befindlichen Werkstlltte, artgestellt werden sollten, sobald die Instrumente, deren unentgeltiiche 
Zustellung ich autorisirt war zu versprechen, hingeschickt sein wtirden. Auch den Aufbau der Psychro- 
meterhatte wollte Admiral B a s h e n o  w aus eigenen Mitteln ausftihren lassen. 

Hango (S t adt) 

Organisation und Personal. Die meteorologische Station in Hang6 ist Ende 1877 von der finn- 
lllndischen wissenschaftlichen Societht eingerichtet worden, hauptsikhlich zu dem Zweck, damit der ge- 
nannte Hafenort von dem Central-Observatorium Sturmwarnungsdepeschen erhalte. Die Ausftihrung der 
Beobachtungen hat der finnlllndische Senat dem Chef der Eisenbahnstation tibertragen. Der gegenwlrtige 
Stations-Chef, Hr. A p p  e l g r e n  macht die Beobachtungen meist pers8nlich; wenn er daran verhindert ist, 
80 ersetzt ihn einer der anderen Eisenbahn-Beamten. Beobachtot wird: Psychrometer, Haarhygrometer, 
Barometer, Richtung nnd Stllrke des Windes, Grad der Bewblkung, Niederschlag und Meereszustand. Die 
Beobachtungen werden zuerst auf kleine, ftir die Aufzeichnungen j e  eines Tages berechnete gedruckte 
Blgttchen, welche Hr. Ingenieur-Obristlieutenant A p p  e l b e r g  hat anfertigen lassen, notirt und dann in ein 
Journal eingetragen. Das letztere wird der finnllndischen Societat der Wissenscliaften zugeschickt, welche 
8s in ihren Schriften ver6ffentlichen wird. Die Originalaufzeichnungen erhalt das Central-Observatorium. 
Vor der Absendung der Beobaclitungen sieht sie Hr. Obrist A p p e l  b e r g  sorgf&ltig durch und corrigirt 
die etwaigen Rechnungsfehler. 

Lage. M e  neuerstandene Stadt Hango, an deren Stelle noch vor 6 Jnbron nur ein einziges HBuschen 
existirt haben 8011, welche gegenwartig aber c. 60 Hauser mit gegen GOO Einwohnern zahlt, liegt auf der 
SUdseite einer langgestreckten, vielfach ausgezackten Halbinsel an der Stidwestseite von Finland. Das 

Land ist meist mit Nadelwald, hie und da auch mit Laubholz bedeckt. Um die Stadt ist der Wald au8- 
gerodet. Hier besteht der Boden aus Sand oder nacktem Granit. Die meteorologische Station ist beim 
Bahnhof eingerichtet, der etwa l/* Kilometer von dem Hafen entfernt ist. 

Uhr. Die Uhr der Eisenbahnstation geht nach Belsingforser Zeit. Nach dieser Uhr, also nicht 
nach Localzeit, d. h. um 8 Minuten zu frtih, wurden die Beobachtungen gemacht. Uebrigens mu88 noch 
bemerkt werden, dass Hr. Appe lg ren ,  welcher ausser dem genannten Posten noch den des Bafenmei- 
sters bekleidet und Mitglied der Stadtverwaltung ist, nicht stets zu den festgesetzten Terminen 7h,  2h 
und g h  am Beobachtungsplatze sein und auch nicht immer reclitzeitig sich einen Stellvertreter schaffen 
kann, daher die Beobachtungen bisweilen zu spat gemacht werden. Ich habe gebeten, in solchen Fllllen 
die Versphtung im Journal zu notiren und die Beobachtungen nach Ortszeit anzustellen (vom 17. Juli an). 

Barometer. Zum Messen des Luftdrucks dient ein vom Mechaniker W e t z e r  in Helsingfors ange- 
fertigtes Gefassbarometer (ohne Nummer). 
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Dasselbe hkngt an einer nach NW gerichteten Aussenwand des hblzernen Stationsgebhudes in dem 
Fromdenzimmer. Die Einstellung und Ablesung erfolgt nur am oberen Ende der Quecksilberskule, ver- 
mittelst eines an einein Nonius befestigten Riiiges, der durch eine Mikrometerscliraube bewegt wird. Die 
Scala ist tibrigens, wie mir der Verfertiger des Instruments in Helsingfors mittheilte, nicht in wahre 
Millimeter getheilt, sondern os ist bei der Eintlieilung darauf Rticksicht genommen, dass das Quecksilber- 
Niveau im Reservoir, dessen Durchmesser nur c. 45 Mm. betrilgt, j e  nach dem Barometerstand ein ver- 
scliiedones ist. 

Die Correction des Barometers ergab sicli aus 10 Vergleichungen zu - 0,1 Mm. -C- 0,16. 
Leider lflsst sich niclit erwarten, dass dieso Correction auch in Zukunft dieselbe bleiben wird; denn 

oine Mongo von Luftblilsclien waren auf der Wanderung in dus Vacuum begriffen. Gegenwlrtig ist der 
Ansclilag des Quecksilbers nocli ein metallischer ; doch wilre cs sehr wllnschenswerth, dns Barometer neu 
zu fllllen, wenn nicht ein neues, besseres Instrument angeschafft werden kann. 

Fur die vor meiiier Ankuiift (den 16. Juli)  gemachteii Beobachtuugen ist obige Correction nicht 
gllltig, denn bis d a h 1  ist der Ring am Nonius nicht auf die Kuppel dcs Meniscus, sondern auf die Be- 
rtihrungsstelle des Queclrsilbcrs Init dem Glase eingestellt worden. Die HOhe des Meniscus mass ich zu 
2,3 Mm., doch kaiin diose Grosse, boi einem Gefllssbarometer , nattirlich nicht als constant nngesehen 
werden. 

Die Correctionen des Thermometer attach6 waren nicht bekannt. Leider gelang es mir nur ainen 
Vorgleicli zu machcn, wonach bei 13'18 C. die Correction = +0?1 war. Nachher zerbrncli das Instru- 
ment. Bis zur Ankunft einos neuen Thermometers, wolclies Meclinnikor W e t z e r  in Helsingfors mbgliclist 
bald zu schiclren versprach, wurde ein gewblinliches Fenstertliarmometer nebon dom Barometer auf- 
gehilngt. 

Diu Hohe des Barometers tlber dem mittleron Niveau des Meeres haben der Herr Eisenbahn- 
Ingenieur Bbclrer und Herr A p p e l b e r g  nach dem Profil der bis auf den Hafendamm fortgeflthrten 
Eisenbahn == 30 Fuss (9,l Meter) gefunden. 

Die IjloZ#hGtte stoht auf der hintereii Seite des Bahnhofes auf oiner gentigend freien Fllche, die 
nach SSW, zur  nllchstgelogeneu Meereslrllsto hin, ansteigt uiid hier aus nacktem Grnnit besteht. Die 
Dimensionon dcr webs augostriclienen Htitte sind der neuoren Instruction gexnfLss, jedoc bestehen die 

Instrumonto ist der Boden der Hllttn und die Nordsoite, xu welcher eino Treppe hinauffllhrt, durch ein 
Holzgitter goschlossen. In dioser Htittc steht eiil durchlocherter Blechkasten, in welchem das aus den 
Tliermometern 1'. <I). 0. JG 310 und 310" bestehende Psychrometer und das Haarliygrometer EE 171 auf- 
gestollt sind. Um das nasse Tliermometer war der Battist 3 mal lose herumgelegt und nur oberlialb der 
Kngel zugcbunden. Dieser Umstand, sowie die zu guschlossene Lage bewirkten, dass als wir am 16. Jnli, 
einem heitern, ziornlicli windstillen l'ago, die Thur der Hlltte und des Blechkilstchens Offneten, die Tem- 
peratur des nassen Thermometers im Laufe wenigor Minuteii um volle 2' sank. Dieso Abktililung ent- 
sprach oilier Abnahme der berechneten relativen Fenchtiglroit um 17 Procent. Die frlllier notirten Feuch- 
tigkeitsgrade der Luft mllsson somit zu liocli gewesen sein. lch habe gezeigt, wie der Battist um die 
Kugel gewiclrelt werden muss und gebaten, dic Ostliche und westliclie Soitenwand der Hlltte aus Jalousien 
zu maclicn. Ferner wUre os selir wllnschenswortli, die Station mit einem besseren BlochgehUuse eu 
versebun. 

Die Corroctionon der boiden Thermometer bestimmte icli bei -t- 20 O 0. zu - O ? l l .  Da dieselben 
im April 1877 bei der Verification im Central - Observatorium - 0?06 betragen hatten, SO war also bei 
boiden Tliermoinetcrii eine dondorung der Correctionen um - 0006 srfolgt. 

Das Uuurhygrometer war vollitommen oingerostet, so dnss der Zeigor sich niclit mehr bewogte; e8 
wurdo auch schon lungst niclit melir beobachtet. Icli habe os zur Reparatur an dns Central-Observatorium 
gescliickt. 

Die Wilzdfuhlzc mit Windsthrlremesser stel~t slidtistlich von dem Stationsgeblude auf einem 7 Meter 
holien Nebcngebflude, wolclies es uni nur 1 Meter Uberragt. Um die Ablesuogen auch im Dunkeln 
macheii zu koiinen, flllirt eino Treppe bis zur Fahne hinauf. Nur c. 4 Meter nach ESE yon der Fahne 
ontfernt bofindet sich cin Schornstein, welcher dioselbe ein wonig llborragt und daher, bei einem Winde 
aus der gonaiinten Riclitung stijrend einwirlcon muss, Obrist, A p p e l b e r g  versprnch daher, die Fahne et- 
was libher zu stollen. Uiigcffllir in gleiclior BOho mit der Wiiidfahns ist nncli NW das c. 70 Scliritt ent- 

bstliclie und westliche Wand dersolben nicht aus Jalousien, soiiderii aus festen Brettern. Z ! m Schutr der 
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fernte Stationshans und nacb SW c. 150 Schritt cntfernt ein anderes zum Bahnbetriebe gehilriges Haus. 
Im Uebrigen steht die Fahne frei, Die Orientirung war nahezu richtig. 

Als Windstilrke war bisher sowohl in dem Beobachtungsjournal als auch in den tUgliclien 
Witternngstelegrammen die Zahl des Stiftes, um welchen die Sthrketafel schwanktc, gegeben worden. 
Mit Anfang August woilte der Beobachter diese Zahlen gemllss den in der Instruction gegebenen Tabellen 
in Meter pro Secunde, resp., in den Telegrammen, in Werthe nach Beaufort’s Scala umwandeln. 

Der gleichfalls vom Central-Observatorium bezogene Regenmesser hllngt frei an einem besonderen 
Pfahl 1,07 Metor Uber dem Boden, 12 Schritte listlich von der PsyclirometerhUtte und 14 Schritt west- 
lich von einem niedrigen Schuppen. Der Pfahl hat fast die gleiche Hlihs wie die Auffangfliiche, daher von 
der horizontalen Oberfliiche desselben Tropfea in den Regenmesser hineinspritzen mussten. Icli habe ge- 
beten, den Pfahl schrilg abs#gen zu Iassen. 

Um den Krahn des Apparates vor unberufenen Hllnden zu schlltzen, ist derselbe von einer am Pfahl 
angenagelten BlechhUlse umgeben. woraus aber die Unbeyuemliclikeit entspringt, den Regonmesser bc- 
hnfs Ablassen des Wassers aus seinem Btlnder heraushcben zu mllssen. Die AuffangflUche von I’. 11). 0. 
X 166, welches gerade im Qebrauch war, war etwas verbogen, wie folgcnde Messlingen eeigen: 

Durchmesser vom Aufhllngepunct gerechnct , 24,7 Cm. 
senkrecht dnrauf . . . 26,8 1) 

dazwischen . , . . * g;;; fi 
Der andere Regenmesser, I’. Q). 0. A! 166. - dagegen war vollkommen kroisrund. Icli lies8 ihn 

an die Stelle des verbogenen seteen. 
Zur Beobachtung der Bewu27cung ist ein genligender Theil des Himmelsgewlilbcs sichtbar. Es wird 

nur der Grad der Bewblkung, nicht auch die Wolkenform notirt. 
Der Signalmast, an welchem auch die Sturmwarnungssignalc aufgehisst werden, stcht am Hafon 

auf einem hohen Felsen, weithin sichtbar. 
Der po$?dirte Lhwnigraph. Da die Akademic der Wissenschaftcn in nhchstor Zeit in IIangii, 

zur Entscheidung mehrerer Fragen fiber die relativen Wasscrstgnde im baltischen Meere und fin& 
schen Meerbusen einen selbstregistrirenden Limnigruphen aufzustellen beabsichtigt, so wurde mir such 
der Auftrag zu Theil, micb nscli eincm passcnden Ort, wo dcr Appnrat nufgestcllt wcrden lciinntc, um- 
zusohen. 

Die Herren Obrist Appc lbe rg ,  Stationschef A p p e l g r e n  und Jngenieur n i i c k c r ,  welcho mit dor 
ganzen Umgegend wohl vertrant waren und an wclchc icli mich mi t  der Bitte um ihren Ratli wandtc, lronnten 
mir nur 2 Punkto d s  geeignet bceeichncn, voii dencn aber jcder, wio ich gleich bemerken will, nn cinigcn 
Uebelstilnden leidet. 

Es galt einen Ort auszusuchen, woselbst zur Aufnahme des Limnigraphon ein Brunnen gcgraben 
werden kbnnte, der durch eine nnterirdisclic R(lhre mit dcm Meere communiciren sollte. Dabei war eino 
Hauptbedingung, dass die Anlngc moglichst unverhndert hleibon lriinn te. In der Umgcbung der Stadt 
Hang0 nun besteht die KUste theils aus Granitklippen, theils aus llber Stein gclagcrtom Sande. An Iotz- 
teren Stellen ist das Meer, wenigstcns anfllnglich, flach, so dsss die Rbhrc cine bedeutendo Lhnge liaben 
mlisste. Hierzu kommt als griisstes Hinderniss, dass letztere sehr leicht durch das sicli an der I W t e  
stauende Treibeis beschildigt werden kann. In den Pelsen die Anlagen hineinzusprengen, wllrde selir be. 
deutende Kosten vernrsachcn. Ferner muss berllcksichtigt werden, dass Hang6 eine im Entstehon bc- 
griffene Stndt ist, deren Areal manchen Verknderungen unterliegon lcann: es ist nbthigcn Falls cine Ver- 
griisserung des Hafens, die Anlage neuer Quais projectirt; dic Gronitbliiclre, welche xum 1 3 ~ ~  
der neuen Alexander-BrUcke in St. Petersburg verwandt, wurden, sind von dorlCtistc slidlich vomNafcn ab- 
gesprengt. 

Die beiden von den genannten Herren als die glinstigsten bezciahneton Punkto, an wolclte diesolben 
die Freundlichkeit hatten, mich Iiinzufuhren, sind die folgenden: 
’ 1) Vor dem Hafen, in etwa Worst Entfernung, erliebt sich die nur aus nnclrtem Granit be- 
stehende kleine Insel IIiiylrolmon. An der wostliche~~ Seite dersclbcn list sicli vor laiigon Zciten von drr 
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Ocsellschaft Verhaiidluiigcn tkbcr dou Vcrlreuf dor Tiisel, 
wclchc nus bcsonders gutem feiiilt~riiigurn Griiuit bestcht, 
stattgefundoii. 

5-6 Fadon hohon senkrechten Wand oin grosser Block abgolbst, der  c. 3 Faden libor das Moeresniveau 
horvorragt und zwischen sich und der lnscl oincn ltaum von ungefhbr folgoiideii Dimensionen freilbst: 
LLnge 4 Fadon, Breito an der  nardlichen Ooffnung 3 uiid an der  slldliclion, dem Meero zugewandten 
Soito, 1 Faden. Die Wassertiofo betrllgt in dem Bassiii 6-10 Fuss. Nnch SUdon ist oine Klippe vorgo- 
lagort, dio wolil nicht hocli ist, aber doch vor dem Wolleiischlage Schutz gewllhrt. Dieses Bassin nun 
liesse sich durch Molon leiclit gam abschlicssen, worauf danri libcr demselben, zwisohen don senkrechten 
Folswllnden ein Rnum zur Bufnalimo der Apparate aufgebaut wordon kiinnte. Die Anlagekosten schlltzto 
Herr  B b c k e r  auf otwa 3000 finnische Mark. 

Ein Uobolstand, dcr  diosem Ort  anhhngt, ist iiber der, dass os vorlcommen kann, dass or boi 
starlcon Stllrmen, odor Eistroiben gur niclit odor nur  mit Lobensgefahr zugllnglioh ist. Es mtisste daher 
das Ulirwerk des Limnigraphen so oingorichtct soin, dass os 1-2 Tago Ubor die fllr gewllhnlich zum 
Aufziehon desselbon festgesetzto Zeit i n  Gang bliobo. Ferner  mllsste zu dom Apparnt auclr von der  Hllhe 
des Felsons horab eine Treppe fuhren, damit die Landuiig an der Insol an eiiier unter dem Winde gc- 
logcnoii Seito stnttfindon kbnno. 

Die Insol Nijgliolmon gehllrt der Eisenbahn, welcho wiodcruni Eigonthum dos finnischoii Staatos ist. 
Bei lotzterem wtlro also zuviirdorst darum naclizusuchen, dass der fraglicho Tlioil dor Insel nie zorstbrt 
werdo l). 

2) Der  andero mir bezoichnoto Punltt bcfindot sich boi doni Dorfo Hang0 (IIangb by), welclies auf 
dor nbrdliclion Soito dor Ilalbinsol an oiner stillcn Bucht licgt, a'/,  Worst voii dor Stadt Hang6 ontfernt. 
Dcr  Lirnnigrapli lrtinnte an dor wostlichen, dcm Dorfo gegonliborlicgondcn Soito dor Buclit aufgestellt 
wcrdcn. Das Terrain an sic11 ist hicr fur deli vorliegendcn Zwock schr gliiistig: oinc tiofe S a n d s c l i i ~ h t ~ )  
bildct das Ufor, wclclics mtlssiy stoil in das Meor abfllllt; in uiimittolbaror Nlllie erhebt sich oin Belsen, 
an welchcm eino unvorUndcrlicho Marlto angcbrncht werden lcbnnto. Daiilr dem Scliutz oiiior vor die 
Bucht golagorten Insol sol1 hiorlior nieinals Troibeis gelangon. Das Frioron dos Wassers in doni RUZU- 
loyondcn Brunnoii wtlre niclit BU boflirchton, donn os soll ciii dort bofindliclier Bruniion mit Sbswassor, 
trotzdom or im Winter nicht llbordeclrt werdo, sich docli nur  sehr selton mit &nor dllnnen Eisdecke 
tlborziehen. 

Dic Kosten dor Anlago, welclio in einom ausgomauorton Brunnon, nobst drllbor gobauten Hlluschen, 
dcm Logon dor Rllhro und eiiiom die Mllndung dor lo txtoren schlltzcndcn Uollwerk bostehon wllrden 
schlltzto Herr 136clcer auf 1800 finuisclie Mark. 

Eine Uiibequomliclilcoit bcstclit in der Entfornung dos Ortes voii dcr Stadt, donn von hicr aus mlissto die 
Aufsicht Uber den Apparat gefllhrt werdon; das Dorf ist nur  von einfuclion Lootson bewohnt. Doc11 moin- 
ten die obcn gciiannten IIorron, dass sio dio MUhe oinos Ganges dahin nicht schouen wllrden, wonn ein 
solchor nicht libufiger uls allo Woclion einmal, wlo icli boauftragt war, iliiion milzuthoilen , nBthig 
soin sollte. 

E in  wesentlichor Einwand gegon die Wahl dioses Punlrtos besteht aber dariii, dass os im Falle des 
Aufblllhens der  Stadt Hangb, da  in dem gogonwtlrtigcn Aroal der Gtadt nur fur c. 2200 Einwohner Raum 
sein soll, projootirt ist, dns dein Dorfe gohbrigo Land anzukaufon, und wolclio VerUnderungen demsolben 
alsdann bevorstehen, ltlsst sioh nicht voraussohn. Aus diosom Qrundo ricth Horr Obrist A p p e l b e r g ,  den 
zuerst boschriobenen Ort  zu wllhlcn. * ,  

cinoii in Hang6 vorhundenon ICidbohrcr fcstgestellt 
wordcn. 

Leuohtthurm von Hang&. 
Dank dor Froundlichkoit dos Iiorrn A p p o l g r o n ,  wolchor micli air1 15. Juli, da  grade gllnstigor 

Wind wolito, auf einom Sogolboot zu dem Louclitthur~n von IIangii liinllborfiihr, ist cs mir goluiigen, auoh 
dio boi lotzterem Ort  befindlicho inotoorologischo Station zu besichtigon. 
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Luge ulzd PersolzaZ. Der Leuchtthurm von Hang6 steht auf dem sUd6stlichen Ende einer circa 
2 Werst langen und '1, Werst breiten Insel, 5-6 Worst vom Festlande entfernt. Die Insel besteht aus 
meist nacktem Granit, der nur stellenweise von Gras und einigen verklimmerten Btlumchen Uber- 
deckt ist. 

Die Beobachtungen macht, mit sehr seltenen Ausnahmen, der Aufseher des Louchtthurms (seit 
August 1871), C a r l  Alc en ius ,  frUher Unterofficier der finnlandischon Marine. Alle Instrumcnte hat 
derselbe genau in derselben Lage gelassen, wie sie ihm von seinem Vorghnger Ubergoben worden sind. 
Sie sind in oder bei der Wohnung des Beobachters aufgestellt, wclche sich westlich vom Leuchtthurmo, 
niedriger als die Basis des letzteren, befindet. 

Die Luftdruck- und Temperaturbeobachtungcn werden seit 1873 publicirt in: Observations m6t6o- 
rologiques publitSes par la soci6ttS des sciences de Finlande. 

Zeit. Die Uhr wurde nach dem Sonnenuntergang gestellt. Zur Zeit meiner Anwcsenheit ging sic 
3 Minnten vor. Auf die Bitte des Beobachters versprach Herr Appelgren voii der Stadt Hang6 aus 
w6chentlich einmal ein Zeitzeichen zu geben. 

Das Burometer, Wetzer X 6, ist von derselben Construction wic das Baromctcr in Hang6. Aus 3 
Vergleichungen ergab sich die absolute 

Correction des Barom. Wetzer A? 6 = - 0,54 3. 0,04 Mm. 

Die Hbhe des Instruments Uiber dem Meer, welche ich viegen Mangels an Zeit nicht durch sin 
Nivellement bestimmen konnte, sol1 20- 30 Fuss betragen. 

Das l'hemzometer, an welchem die Temperatur der Luft beobachtet wird, ist an einem nach NW 
gerichteten Fenster eines nicht heizbaren Vorhauses, c. 3 Meter fiber dem Boden, befestigt. Die in ganze 
Grade C. getheilte Messingscala des Instruments war schon sehr schmutzig, so dass dio Ablesungen dem 
Beobacbter schwer fallen und e8 wtinschenswerth wBre, ihn mit einem neuen Instrument zu versehen. 

Nur folgende Correctiouen habe ich bestimmen Mnnen : 

Corr. 
bei -I- 18' C. - 0,1 

)) -t- 31 )) 4 0,2 
)) -I- 36 )) + 0,3 

Die Whdfahlze steht nbrdlich vom Wohnhaus auf einer langen Stange. Ein Orientirungskreuz is t 
nicht vorhanden. Es werden nur 8 Richtungen notirt. 

Auch die Angaben eines Hygrometers werden aufgezeichnet, k6nnen aber nicht benutzt werden, da 
dieses Instrument im Zimmer hhngt. 

Pegel. Westlich von dem Wohnhause ist in einer seichten Bucht ein mit Steinen beschwerter 
Kasten in das Wasser versenkt. Hier wird der Wasserstand gemessen, indem ein Holzstbckchon, auf 
welchem Zolle eingekerbt sind, bis auf den Boden des Kastens in das Wasser hincingetaucht wird. 

8turdgnaZe.  Sowie bemerkt wird, dass in der Stsdt Hang6 das Sturmsignal geliisst ist, wird 88 

such an einem neben dem Leuchtthurm stehenden Signalmast aufgezogen. 
Die BewoZhg wird nur in Worten ausgedruckt. Der Horizont ist ringsum frei. 

Helsingfors. 
Den Aufenthalt eines Tages (den 18. Juli) in Helsingfors benutzte ich untor Andercm dam, das 

Barometer des dortigen meteorologisch - magnetischen Observatoriums mit dem meinigen zu vergleichen. 
Nachdem ich mein Reiseinstrument um die Mittagszeit aufgehhngt hatb - an dieselbe Stelle, wie Herr 
He l lmann  l) im September 1878; es befand sich hier um 0,l Meter hllher ala das Nelsingforser Baro- 

1) Vergleichung der Normalbarometer von St. Peters- G. Ilol lmann.  Repertorium, Bd. VI, NT. 8. 
burg, Dorpat, Helsingfors, Stockholm und Upsala, von I 

P I  
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meter - wurden zwischon 6 und 7 Uhr  Abends von Ihi. stud. J o h a n s o n ,  einem der  Boobachter des 
Observatoriums, und mir 5 Vergleichungen gomacht, Erstorer beobaclitete a n  dem Barometer des Obser- 
vatoriums (von Girgonsohn), icli an Turettini 79. 

DRS Resultat war: 

Turettini 79 - Girgonsohn = - 0.16 -1- 0.06 Mm. 

odor nach BerUcltsichtigung der  Corroction von Turettini 79 (- 0.37 Mm.): 

absoluto Correction von Bar. Girgonsohn = - 0.53 Mm, 

Herr  H e l l m a n n  hatto die Correction dos fraglicheii Barometers im September vorigen Jahres  aus  
10 Vergleichungen zu - 0,58 Mm. bestimmt und ich muss gostolieii, dnss dieser Werth wohl der  rich- 
tigere soin wird. 

Donn abgosolion davon, duss es mir niclit mtiglich war, inehr als lialb so vie1 Boobachtungen zu 
machen, wie H e r r  I - Ie l lmann,  und dass die Corroction moines Roisobaromoters, wio oben o r w a n t ,  a n  
oinigor Unsicherheit leidot, muss ich uoch bomerkon, dass os beroits dunkalte, als wir die letzten Ab- 
losungon machten, und dnss diose daher nicht ganz sicher sind. 

Von Interesse durfto soin, dass Herr  Profossor B o r e  n i u  s, Director des Observatoriums, die Vor- 
muthung ausspracb, os sei der Fohler dcs Instrumonts (violloiclit nur zum Theil) dadurch eingetreten, 
dnss der  Stahlstift, welclier auf das Nivcau des  Quecltsilbcrs im Resorvoir eingestellt wird, Tor einigen 
Jahron neu polirt worden war. Wann diose lteparatur stattgefuiideii hat, lronnte mir gonauer nicht mit- 
getheilt worden. 

Noch habe ich cine Bemerkung in Betroff des zum Baromotcr Girgonsohn goh6rigen Thermometers 
zu mnchon. Herr  H o l l m  a n n  nimmt nllmlicli auf Grundlago einiger, iiicht sicheren Beobachtungen an, 
dass die Correction des Instruments boi 16-16' C. 4 004 botragc. I n  Folge dossen hllngte ich das 
mitgenommene Thermometer JG 148 in einem Abstande von nur weiiigon Centimetern neben dem ersteren 
auf und fand au8 6 Ablosungen zwisclion 19?5 und 1909, dass das Thermomotor attach6 des Barometers 
Girgonsohn bei dioson Tomperatureii um 071 G zu hoc11 zoigo. Damit wird os denn sehr unwahrscheinlich, 
dass os bei 16' der  von Hrn. I I e l l m a n n  angenommencii Correction bcdurfc. 

Baltisohport. 

Auch die Station in Baltiscliport ist, wic Roval, von lIorrii H o l l m a n n  im vorigeii Jahro be- 
sucht wordon , dahor icli aucli hior nur don Boric111 dossolbon ergllnzonde Mitthoilungon machen 
werde. 

Die mr des Boobachters, Hrn. I ia l l r ,  gin5 don 20. Juli um 4 Minuten nach. Loider konnte ich 
don Moridianstrich, welchen Herr  K a l k  mit Htllfe oilier Mngiietnndcl gezogen, und nach welchem or mit 
BerUclrsicbtigung der  Zeitgleichung seino Ulir regulirt hat, iiiclit nach dom Sonnonschoin controlliren, da 
dor Himmel um die Mittagszoit stots bedoclrt war. 

Barometer. Das Parrot'scho Barometer K 3, an welclieni die Iloobaclitungon bis zum 23. Juli 1879 
1 J* p. gemacht sind, bedurfte nncli 3 von Hrn. B o l l m n i i n  im Olrtobor 1878 gemnchteo Vorgleicliungen 
einer Correction von - 1.5 Mm. Jetet  (den 20. Juli 1879) ergabon 3 Bcobachtungen die Correction - -- 1.2 Mm. Es war also inzwischen etwas Luft in  das Vacuum godrungon. Dicso bedcutondon nega- 
tiven Correctionen finden ihro Erlrlllrung zum l h o i l  darin, dass der nuf dom Queclrsilber schwimmende 
Elfenbeinstift schon seit lflngcrer Zoit (Herr I ia l lc  mointc seit 1877) in Polgo von Schmutz unbeweg- 
lich geworden und dahor die Scala dos Instrumontos niclit molir jo nacl! dcm Nivenu des Quoclrsilbers im 
Roservoir verstellt worden war. Naclidom wir den Schwimmor goroinigt, aucli das Quecksilbor von dem 
dicken daraufliegenden Staubo befreit batten, orgnbon 2 Vergleiohnngen die Correction = - 0.7 Mm. - merkwurdiger Weise also wiedorum sin nogativer Werth, und das, obwohl der Anschlag des Queck- 
silbers lehrte, dass im Vacuum Luft  onthalten war. 

Es ist wolil sehr zu beduuern, dass die fast 40 Jaliro von Urn. Kallc mit grosster Gewissenhaftig- 
Ileportorinm fPr bletoorologio. Bd. VII. 11 
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keit angestellten Barometer-Beobachtungcn in Folge der Unsicherheit des Instruments und der mangeln- 
den Controlle einen posse Tlieil ihres Wcrthes einblissen. 

Ich hatte den Auftrag, ISerrn K a l k  ein neues Barometer, Fuess ,I% 17, zu Uberbringen. Dio 
Correction dieses Instruments hatte in St. Petersburg - 0.15 Mm. betragen (aus 26 Beobachtungen abge- 
leitet). An Ort und Stelle ergaben 8 Vergleichungen mit meinem Reisebarometer die Correction 

=- 0.16 =t: 0.04 Mm. 

In Betreff der bisher angenommenen Hijhe des Barometers, welcbe unsicher zu sein scheint, siehe 
oben Seite 74. 

Die W.i.lzdfahne mit Stilrkemesser steht auf einor starken Stange, die durch das Dach eines Neben- 
gebhudes gcflihrt ist. Die Lagc ist eine freie. Des Orientirungskrcuz hat IIerr K a l k  leider nicht aufge- 
setzt, da er  aus langjlriger Erfahrung auch ohne dasselbe die fIimmelsgegenden kenne. Als Anhalts- 
pnnkt dient ihm der Dachfirst, welcher nach NNW, ((ein wcnig nach NW abweichendn, gerichtet sein 
sollte. Vermittelst meiner Bussole fand ich die Richtung des Firstes von NNW um 9 O  nach NW ab- - weichend. Herr Kalk versprach das Orientirungskreuz aufzusetzen, sobald der Zugang zu der Fahnen- 
stange, die augenblicklich durch vorgelagertes Brennholz verhindert war, mdglich sein werde. 

Die Psychrometerhiittc hat der Beobachter auf den Rath Hrn. He l lmann ' s  bald nach desscn Ab- 
rcise weiss anstreichen lassen. Die in der I-IUtte enthaltenen Instrumente - Psychrometer, Haarhygro- 
meter und Minimum-Thermometer - waren in vollkommener Ordnung. Die Correctionen der Psychro- 
meter-Thermometer fand ich bis auf wenige Hundertel Grade mit den frtlher im Central-Observatorium 
bestimmten Correctionen Ubereinstimmend. Die Hdhe der Thcrmometer liber dom Boden betrligt 2.3 Me- 
ter. Die Stidostecke der Hlitte steht 0.4 und die Stidwestccke 0.95 Meter von der Hauswand ab. 

Die Nieclerschlagsbeobachtzlngelz werden von dem Herrn Pastor Scliu l z  gemacht (zur Zeit meiner 
Anwesenheit war derselbe verreist). Der Regenmesser steht ziemlich frei in einem dem Herrn I i i n r i ch -  
s e n  geh6rigen Garten, der ringsum von BBumen urngeben ist. E r  hilngt 1.0 Meter Uber dem Boden an 
einem starken Pfahl, desscn obcro horizontale Flilchc or um 4.5 Cm. tiberragt. Das augenblicklich bc- 
nutzte Instrument I'. d. 0. A! 165 war vollkommen gut erhaltcn (dcn zweitcn Regenmessor habc ich nicht 
besichtigen konnen). 

Leuchtthurm von Packerort. 

Organisation zlnd Personal. Auf dcm Leuchtthurm von Packcrort beobachtet gcycnwhrtig dor 
Aufseher des Leuchtthurms, Kapitain a. D. Hal l ,  Die Beobaclitungen werdcn in 2 Excmplaren nach 
Reval, an die Venvaltung der LeuchtthUrme geschickt, von wo das cine Excmplar an das Hydrographi- 
sche Dcpartemcnt in Petersburg weitergesandt wird. 

Luge. Der Lcuchtthurm stcht auf einem stumpfen Landvorsprungc hart an der senkrecht zum 
Meer abfallcnden, 80Fuss (24.4 Mater) hohcn Klistc. Die Wohnung des Aufselicrs und ein paar kleinc 
Nebengebhude bcfindcn sich in einiger Entfernung wcstlich vom Thurm. Erst weiter ins Land hinein nach 
W oder NW beginnt Wald. Die Lage des Beobachtungsortes ist somit eine volllrommcn freic. 

Die Uhr wird nach dcm Sonnenuntergang gcstcllt. Sic ging nur um 2'/,Minuten nach. Uobrigeiie 
muss ich bemerken, dass die angesetztcn Ueobachtungstcrrninc ( 7 h ,  2." und 9h) siclicrlich nicht immcr 
eingehalten werden. Dcnn als ich am 21. Juli (n. St.) am Nachmittagc etwa um 4l/, Uhr auf demLoucht, 
thurm eintraf, war die Bcobachtung von 2h p. noch nicht gcmacht! 

Burometer. Zur Bestimmung des Luftdrucks sind cin Schiffsbarometer und ein Ancroid vorhanden. 
Zur Reurtheilung dcs Wcrthes der Aufzcichnungcn will ich nur anflihrcn, dass dcr Luftdruck nach dem 
nicht verificirten Aneroid, die zugeh6rige Tcmporatnr aber an dcm Thermometer attach6 des Quecksil- 
berbarometers, welches an eincr Ausscnwand hkngt, abgelesen wird. 

Thermometer. Ein Thermomctcr ist an einem nach NNE und ein zwcitcs an einom nach WNW 
gerichteten Fenster befestigt. Das letztere wird urn 7" a,, wo das andere von dcr Sonne beschienen wird, 
und das erstere um 2" nnd 9' P. abgelescn, Bcide Instrumente sind vom hydrographischon Dep&rtement 
hingeschickt. Sie sind in ganze Grade B. gctheilt, mit Mbssingscala. An dem nach NNE gerichteten Thcr- 
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mometer, welchcs die Aufschrift JV 47, M. M. Hn. irpn I'rrAp. Aeir. M. M. trUgt, sollcn dic Beobachtun- 
gen scit Beginn dcrsclbcn, 1865, bis aum 1. April 1871 nusschliesslich gcmaclit sein, dahcr deiin die 
Tcmpcraturen von 7" a. nothwondig xu hoch ausgofallcn scin mllsscn. Darauf wurdc cin zwcitcs Thormo- 
motor nn dcr WNW-Scite angcbmcht: wclches jcdocli am 13. Novombcr 1874 zcrschlagen uiid im Juli 
1876 durch das gogenwartig noch functionirende Instrumciit, (IC. BOTICC~~)  crsctzt wurdc. 

Folgeiidc Corrcctioncn habc icli ermittcln lt6nncn: 

x 47 
Correction. 

BOTKC~! 
Correction. 

bci 1306 R. -0003 R. bci 14?4 R. -002 R. 
)) 20.0 )) - 0 . 1  )) N 20.1 )) - Q . 2  x 

t 

Die Wilzdfuhnc bcsteht aus cincr diclcon Stange, welchc uiitcn einc voin Fcnstcr aus ablesbare 
Trommclvorrichtung und oben cinc Fahno trUgt, dic abcr so ltlein ist, dass sclion cin starkcr Wind dam 
gchiirt, um die schworc Stangc zu riclitcn. Es ist dasclbst tibrigons iiocli cine nnderc gew6linliclie Wind- 
faline vorhanden. 

Ein Regcwnesser illtcrer Construction liUngt frei (abcr ctwas nnch W genoigt) ai1 oinem Pfahl 
c. 2'1% Metcr ttber dom Bodcn. 

ScJduss. Die Beobachtungen k6nnon iiur mit llcservc benutzt wcrdon. 

Hapsal. 
In I-Iapsal bcobachtet dcr Inspcctor der ICrcisschulo, ITcrr Tndowslry, auf Auffordcrung dcs ost- 

lhndischcn statistisclicn CoinitOs soit Scptcmbcr 1870 (vor ihm scin Vorgilngcr Herr JU r gciis, scit, 
Soptombor 1866). Dic Journalc wcrdcn vicrtoljblirlich an das gcnaiinte ComitB iiach Rcval gesandt, wo 
die nothigcii Bcrcchnungon gcmoaht wordon. 

Die Ueobnchtungcn umfassen : 1,uftdruclr uiid Tcmpcratur, Wind uiid Bcw6lltung und nllgcmcinc 
nemerkungcn ttbcr dio Wittcrung. Die Station ist von dom ComitB mit cincm Uarometcr uiid eincm 
Thermomoter ausgcrllstot worden. 

Luge. Dio Stadt Hapsal licgt auf eiiicr ltlcincn Nnlbinscl, die zwoi schmale Armc weitcr ins Mcrr 
crstrcckt. Das Wasscr ist ringsum unticf, so dass os von dcn Sonnciistralilcii stark cvwllrmt wird. n i c  
Stadt bostcht nur aus nicdrigcn IIUusorn, dic von grosson GUrtcn uiid uiigcpflnstcrtcn Strnsscn umgebon 
sind. Somit lr6nnon dio ltlimatisclion VorliUltiiisse als gluicli denen auf dcm flachcn Landc angesehn wcr . 
den. Das Obsorvatorium ist in dem OcbUudc der Kroisschulo, in der Wolinung des Boobaclitors cin- 
gcrichtct. 

Uhr. Scinc Ulir stollt IIr. Tadow s k y  riacli der Ulir der Tclcgrapheiistation; letztere ging zur 
Zeit meiner Anwcsenhoit richtig. 

Barometer. Das Daromotcr ist P a r r o  t'sclior Construction, vcrfortigt voii dcm Mcchanilrer Brllclcer 
in Dorpat, J% 4. Wie dcr dumpfc Ansclilag dos Qucclrsilbcrs lehrtc, wnr Luft in dcm Vacuum. 

Dic Corrcctioii crgab sich aus 10 V~rgloicliu~igcn TZ -I- 1.4 -+. 0.10 Mm. 
Im Sommer 1876 hat IIr. Obcrlchrcr J,nis mittclst soincs Baromctcrs, wclclies im vorigen Jalire, 

also wahrscheinlich auch damals, nocli fohlorfrci war ( s i d e  Rcval), aus 4 Vcrglcicliuiigcn dic Corrcction 
von Brtlclter N! 4 = -I- 0.3 gcfundcn. Es hat sich die Correction somit in 3 Jahrcii um 1.1 Mm. ge- 
ilndert. Es stcht auch noch cinc wcitorc Vcrgrljsserung dcs Fchlors bwor, dn nocli manclie Luftblbschcii 
auf der Wandcruiig zum Vacuum begriffen siiid. 

Die Niilic des Baromctcrs llbcr dcm Moorosnivcnu crmittcltc icli durcli Nivollcmcnt = 6.9 Meter. 
Fur dieseii Soinmer hattc IIr. T a d  o ws k y ciiic aiidero Wohnung bezogen, wohin or das Barometer 

(nicht nucli das Thcrmometcr) mitgenomineu Iiatto. Die H6he dcs Instruments war hier noliezu diesolbe, 
wie im Scliulgobhde, iiUmlicli 7.3 Motor. 

Das TJwtnometer ist c. 21/Q Motor tiber dem Bodcn an oinem iiacli NW gcriclitotca Fcnster be- 
festigt, wo es zu keinem dcr B~~baclituiigstarmina, 7" (im Wintcr SIr), 2" uud lo", von den Sonneu- 
strablcn getroffcn wird. Es schaut auf cinon grossoii mit Gras bowacliseiicii IIof hinab, nn don sich zu 
boidoii Seiton gorhumigc Gilrtcn nnsclilicsscii. Uic Lage ist also aine roclit freio. Dio Mossiiig-Scala des 
Instruments ist in C.- uiid R.-Grado gctlrcilt. Icli faiid folgciido Corroctionoii: 

11' 
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Correction. 
bei -t- 1P3 R. -0PI R. 

8.1 )) -0.1 
13.7 I )  -0.1 )) 

20.3 )) 0.0 )) 

Herr Oberlehrer L a i s  hatte 1876 die Nullpunctsc~rrectiou = - 003 gofunden. 
Die Whzd&chtzcng wird an eincr im benachbarten Gartcn auf einer langen Stange befestigten 

Windfahne beobachtet (dicse Windfahne geh6rt nicht dem Observatorium). Die Stangc Oberragt wohl alle 
Htluser und BBume, ist aber dieser Lilnge wegen bereits der herrschenden Windrichtung gemilss etwas 
nach NE geneigt. Die Windstlrke wird nach der 4-theiligen Scala geschltzt. 

Auch der Grad der Bewolkzcng, zu dessen Beobachtung ein gentigender Theil des Himmelsgewblbes 
sichtbar ist; wird nach der 4 .theiligcn Scala geschiitzt. 

Der Niederschlag wird nicht geniessen, sondern nur notirt, an welchen Tagen es geregnet, odor 
geschneit hat. Hr. Lehrer J o r d a n ,  Secretair des estlgndischcn statistischen ComitBs, welchen ich sptlter 
in Reval aufsuchte, versprach, einen Regenmesser hinzusenden, da Hr. Tadowsky sich mir gegentlber 
bereit erklarte, auch die Beobachtungen an diesem Instrument zu Obernehmen. 

Schlzcss. Soweit es die Instrumente gestattcn, sind die Beobachtungen zuverlhssig. 

Libau. 

Orgunisation wad Persorzal. Dic gegcnwiirtige meteorologische Station in Libau ist von der Libau- 
schen Kaufmannschaft eingerichtet, welche siimmtliche Instrumento aus dem Central-Observatorium bczo- 
gen hat. Die Beobachtungcn macht der Director der Navigationsschulc, Herr Quaas.  Zuweilen wird er 
von seiner Gemahlin ersetzt. 

Luge. Die Stadt Libau, welche gegenwilrtig c. 25000 Einwohncr zBhlcn 8011, liegt an dcm nur 
2-3 Werst langcn Flusse Bartau, der sich aus dem Libauschcn Sce mit schr geringcm GefUlle in das 
Meer ergiesst und durch Molcn und Vcrtiefung eu einem Iiafen umgebildct ist. Dio Urngoyend ist eben 
und fast waldlos. Die neu erbautc Navigatiousschule, in wclchcr sich das Obscrvatorium seit dem 1. Octo- 
ber 1877 befindet, liegt im nordwestlicbcn Theile der Stadt, 0.6 Werst vom Mccrc entfcrnt. Brcite 
chaussirte Strassen und freie Plltze umgeben das Gcbllude. Nnch Westen, der Mccresscitc, ist os fast un- 
gedeckt. Die Lage kann also als eine gunstige bezcichnct wcrdcn. 

Oh. Herr Quaa  8 ftihrt selbst Zeitbestimmungen Bus, hat dahcr, vermittclst cines Box-Chronome- 
ters, stets die richtige Zeit. 

Barometer. Die Corrcction des B aromcters Turettini A! 37, welchc im Ccntral-Observatorium 
= - 0.02 Mm. bestimmt war, ergab sich aus 17 moist von Hrn. Quaas  ausgeftlhrten Vergleichungen 
mit meinem Reisebarometer = -0.03 .4 0.05 Mm. 

Zur Ermittelung der ,Hbhe des Baromctcrs Uber dem Meer hattc IIr. Kapitain R y l k e ,  Gcodst dos 
General-Stabes, die Freundlichkeit, ein gcnaucs Nivellcmont auszuftihrcn. Dasselbe ergab die HLIhe der 
Schwelle am Hanpteingang der Navigations-Schule um 2.001 Faden (4.27 Meter) hijhcr, als der unge- 
fBhr im mittleren Mecresiiiveau befindliclic Nullpunct des Pcgcls bcim Lootscnthurm. Das Barometer 
hangt 1.56 Meter hbher als die erwilhnte Schwclle, odcr also 5.83 Metcr tibcr dcm Mcer. 

Das Blechgehiiuse, in welchem sich die Psychromcterthormometcr A5 236' und 2 36", das Minimum- 
Thermometer X 109 und das Haarhygrometcr J$ 148 befindcn, ist vor eincm fast gcnau nach Nordcn 
(N 12' W) gerichtctcn Fenster befestigt, Vor diesern Fenster eicht sich l&ngs der Frontc des Ilauscs zuvLIr- 
derst ein 6 Meter brcites QBrtchen hin, worauf cinc Baumreihe und nach dieser die llbcr 25 Meter broite 
Strasse folgt. Oestlich von dem Blechgehlusc ist cinc kloine Jalousiewand angcbracht, oigentlich unnbthi- 
ger Weise, denn von den Sonnenstrahlcn k6nncn dic Instrumento auch ohno dieselbe nicht getroffen 
werden. Sie ist auch nur angebracht, weil sic vom frlihcrcn Bcobachtungsort hcr vorhanden war und 
immerhin im Winter einigen Schutz vor Schnee gewlbrt. Die Instrumente befandon sich in vollkommener 
Ordnung. Sie stehen vorn Fcnster 23 Centimeter und vorn Bodcn 2.4 Mcter ab. Die Ablesungen werden 
durchs Fenster gemacht; da jcdoch Herr Quaas an Kurxsichtigkcit lcidct, so Bffnet or vor der Bcobach- 
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tung das an dcmsclbcn Fenstcr bofindlicho Klappfcnstor, um dic Instrumcnte nbher zu bringen. Dieses 
Ocffncn geschioht allerdings nur auf cinoii Moment, doch ware es wunschonswerth, wcnn 8s vermieden 
wcrdcn lthnto. Hr. Q u  aas  besass abcr kein fur so cringe Distanzeii tauglichcs Ferurohr. 

Dic Corrcctioncii der Thormoniotcr J$ 236' und 23CP fand icli Bei -I- 20' C. resp. = -00002 
una t O'?lO, wtllirend sic frUher auf Grundlage der im Central-Observatorium ermittolten Kalibercorrec- 
tioncn (von Oo bis 30')') und einer von Hrn. Quaas im Scptember 1877 ausgefllhrten Nullpunctsbe- 
stimmung = 4 0.03 und -I- 0.14 angenommen waren. Es ergiebt sich liicrans cinc Hobung dcr Null- 
puncte rcsp. um 0I)Olj und OOO4. 

Dia Wiizdfahne mit StUrltcmcsser ist auf dcm Hofc der Schule auf einer 15 Meter liohon Stange, 
die von 4 Strickcii gohalten wird, befestigt. Nacli Sudwosten wird sic von einigon c. 40 Meter abstehen- 
den BUumcn llbcrragt, die abcr. nur schwacli cntwicltelte, odcr auch vcrdorrte Kronen liaben. Nach Nor- 
dcn, in 3G Motcr Abstand, crhebt sicli der 16.5 Meter holio Thurm der Navigationsschule. Im Uebrigen 
ist dic Fahne frci. Dcr Nordstnb des Orientirungsltrcuzes weicht um 2-3 Grad nach Osten ab. 

Um dic Windrichtung auch im Dunkcin boobachten zu kbnnen, ist cinc xwcite Windfahnc mit 
Trommclvorrichtung vor eiiiem nacb SUden gcriclitetcn Fenstcr des 'l'hurmcs aufgostellt. Nach Norden 
ist die Faline gam von dcm Tliurm, den sic nicht Uberragt, gedeckt. Ilr. Quaas ist sicli dieses Uebel- 
standes Ubrigens schr wolil bawusst und xieht es vor, bei nbrdlichen Winden die Richtung nach anderen 
Anxcichen xu bestimmcn. Die Sttlrko wird im Duiilreln goschtltxt. 

Die van Ilrii. Quaas bisher notirte WindstUrke ist nicht die mittlere von dom StUrkcmesser aiige- 
zcigte Goscbwindiglrcit, sondern nur etwas wonigcr als die maximalo StUrlto. Als Beispiel fllhrto mir Hr. 
Quaas an, dass wcnn die Plattc der Reihe nacli bci don Stiftcn 6, 2, 7, 3 stelic, dass er alsdann den 6. 
Stift notirc. Vielleicht ist diesc Ueobaclitungsmetliodo dic Ursache, dnss sicli Libau bisher vor allen ande- 
ron Stationon durch starlte Winde auszoichnote. In nHchstor Zeit wird IIr. Quaas eiu im Ccntral-Obser- 
vatorium geprllftcs Robinsonsclics Sclinlc~i-Ancniomotor, wolches der Station von dem Chef-Ingenicur des 
Ilafcnbaus, Brii. Ssemika lcnow,  geschonLt ist, auf dem Tliurm der Schule aufstellen. Ich rieth dahor 
in der bislierigeii I3eobaclitungswcise fortxufahron, biu Vcrgleichungen mit den Angabcn dcs Schalen-Ane- 
mometers werdcn stattfindon k6nncn. 

Der Regenmesscr steht auf dom I-Iof an einom Pfahl, 2.4 Meter Ubor deni Bodon, bstlicli von eiiiem 
Brettereaun, den or uin 42  Ccntim. ilborragt. Die Ruffangfl&cho stelit 41/9 Cm. Ubor der horizoiitnlen 
Oborflitcho des Pfnhls. Lctetcre wird schrilg abgoschnitten werdon. Ein besscrcr Platz fur den Apparat 
ware in dom Garten; der gegonwllrtigo ist aus BoqueinlicliltoitsrIclrsicliteii vorgczogen. Beide Regenmesser 
1'. (1). 0. 138 und 138- waren gut orhaltcn. 

Zur 13eobachtung der 33ew611czcng ist cin gcnllgcnder Tlicil dcs HimmelsgewOlbes siclitbur. 
Der Mast ftir ilio Stzcrwzsignale stclit am IIafen, gcnllgend siclitbar. 
SclzZuss. Da dic Instrumeiito stlmmtlicli verificirt und fast cinwurfsfrei aufgostcllt sind, so mllssen 

die Aufxcichnungen dos intelligenten und gOWiSSQIi~laftcli 13cobachtcrs als vorzllgliche anerkannt werden. 

Windau. 
Orgurzisation mad Personal. Die metcorologisclicn 13eobaclitnngcn in Windau werdon von dem 

Inspcctor dor IErcisscliulo, Ilrn. Kii  a p p 0, Correspondent dcs pliysilr. Central .Obsorvatoriums, gomncht. 
Iin Auftruge dicses Bcrrn boobaclitet IIr. P o  s p e10 w, zuin Personal der griocliiscli.Itatholisclien Kirche 
gellorig ( i ~ ~ ~ i ~ ~ r o ~ ~ ~ i i r ~ ~ ~ , ) ,  don Wnssorstaiid uiid dio Meerostomporatur, wofllr Hi,. Knap pe  ihni fast das 
ganeo IIonorar, wolches dns liydrogrnpliisclic Departonient fllr die Bcobaclituiigon euhlt (1 80 RIA jtllir- 
licb) llberl%sst. Fur dio BedUrfnisse der Stution crliillt IIr. ICnnpp e von der Windausclion Raufmann- 
schaft jitlirlicli 100 Rbl. AIS ich in Windau cintraf, war 111,. ICnappc vorreist (ich habo ihn jodoch spb- 
ter in Riga spreclicn k6nnen). I n  soinor Abwcseiilicit sind die Boobachtungcn von 1Irn. Lolirer S t r a u c  11 
gomacht wordcn. 

Luge. Dic 5000 Einwoliner zillileiido Stailt Windau licgt an der MUnduiig dos Flusscs gleichen 
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Namens in ebener Gegend. Wald 8011 erst in etwa 1 Werst Entfernung von der Stadt beginnen. Das ge- 
genwtlrtige, gemiethete Local der Kreisschule, in welches die meteorologische Station am 17. Jan. 1876 
iibergefiihrt worden ist, liegt mitten in der Stadt, vom Meeresgestade 11/* Werst cntfernt. Dank anliegen- 
den Gk ten  kann die Lage der Station wohl gradc keine unglinstige genannt werden, immcrhin aher wUro 
eine freiere Umgebung wtinschenswerth, Nach 3 Jahren, hofft Ilr. Knappc ,  wird flfr die Schule oin 
eigenes Gebtlude am Rande der Stadt nufgeftihrt werden, wo denn auch das Obscrvatorium cine 
gunstigere Lage erhalten wird. 

Zeit. Die Uhr der Kreisschule sol1 jeden Sonnabend von einem Uhrmacher nach der Uhr der Tele- 
graphenstation gestellt werden. Am 6. August ging sie 6 Minuten vor. Ich habe in der Wohnung des 
Herrn S t r a u c h  eine Mittagslinie gezogen, die aber, nach dem in der Einleitung Gesagten, den Mittag 
gegen 1 Minute zu frtih angiebt. 

Barometer. Ich hatte das der Station Windau gehbrige Barometer Krause X 55, welches dem 
Central-Observatorium zur Reparatur zugesandt worden war, in gefiilltem Zustande miterhalten. Leider 
ertrug das Instrument in Folge mangelhaftor Verpaclrung die Fahrt  auf der Eisenbahn von Reval nach 
Baltischport nicht; es floss fast alles Quecksilber aus der Cysterne und dem lrurzen Itohre (nicht aus dcm 
langen Rohre) Bus. In IIapsal habe ich es auseinander genommen, die Cysterne neu gcflillt und dn8 
Instrument besser verpackt, worauf es in gutcm Zustande an seinen Bestimmungsort gelangtc. Die Cor- 
rection von Krause X 55 war im Central-Observatorium im December 1878  gleich -I- 0.38 Mm. gefun- 
den worden. In Windau erhielt ich aus 8 am 6. August ausgefiihrten Vergleichungen die Correction 

zugeschrieben werden. 
In der Zeit, wo das crwtlhnte Barometer beschldigt war, resp. sich im Centml-Observatorium be- 

fand, sind die Luftdruckbeobachtungcn an dem Ancroid Naudet &? 64 gomacht wordcn. Die Constantcn 
dieses Instruments werden durch Vergleichungen mit Krause 85, wclche der Beobachtcr auszufiihren ver- 
sprach, bestimmt werden kbnnen. 

Scit dem 6. Juli 1879, wo Hr. S t r a u c h  die Beobachtungen bcgann, befand sich das Ancroid in 
der Wohnung dcssclben 3.5 Meter hbher als vorher in dcr Wohnung des Herrn K n a p p e ,  wo die Mec- 
reshohc (auch des Quccksilberbaromcters) nach einem Nivellcmcnt, wolches Hr. K n  a p p  e in dicscm Som- 
mer hat ausfUhren lassen, 8.8 Meter betrlgt. (Die bisher, gleichfalls nach einem Nivellcmont, welchcs 
jedoch mit eincm mangelhaften Instrument ausgefiihrt war, angenommene IIiihe war 8.1 Meter.) 

Die PsychometerhGtte, welche nach der Instruction von 1869 erbaut und wciss angestriclien ist, 
steht in einem kleinen Gartchen, sich mit der Siidseite an oinc Scheune anlebncnd. Die Jalousieen, au8 
welchen die Ost- und die Wcstseitc der Hitltte bestchn, liaben nur etwa 1 Cm. brcite Zwisc’hcnritume. 
Das GBrtchen ist theils von einem Hof, in welchcm kleine NebengcbUude ausser dem nBrdlich gclcgenen 
2-stbckigen Schulhause aufgefiih’rt sind und theils von anderen, grossoren Gtlrtcn umgeben. Die lnstru- 
mente - Psychrometer und Haarhygrometer - welche in der IIutte in einem Jalousie-BlechgcliUuse 
aufgestellt waren, bofanden sich in Ordnung. 

Die VindfaFyne mit Stlrkemesser ist neben der oben erwilhnten Scheune auf ciner 14 Meter lan- 
gcn, die IIituser iiberrsgenden Stango befestigt, wclche aber ein wenig nsch N E  odor E geneigt ist. Mit- 
telst der Boussole fand ich die Richtung des Nordendes des Orientirungslcrcuzes = N 5’ W. 

Der Regerzmesser steht mitten im Glrtchen an cinem Pfahl (desscn liorizontale Oborflitche schrgg 
abgeschnitten werden mtisste) 1.2 Neter Uber dem Boden. Diescs Instrument hat von allen die unghstig. 
ste Exposition, da seine Angaben von den nahen GebUschen, Zlunen und HUuschon beeinflusst werdon 
mtissen. Ein geeigneterer Plntz ist aber in der g’egenwktigen Localititt nicht vorhanden. Im Uebrigcn 
war das Instrument (1’. (1,. 0. & 24) in vollkommen unbeschtldigtem Zustande. 

BewOZ7czcng. Ein Theil des Ilimmels wird dcm Beobachter durch die umliegcnden JIBuser, namcnt- 
lich durch das 2-stiickige Schulgebludc vcrdecltt. 

Der Pegel befindet sich am Kopfe dcs stkllichcn ins Meer bineingcfiihrten Molo, in ciner Art 
Brunnen, einer LUcke, die zwischen den mit Steinen geflillten Kasten, aus welclien der Mol0 hier bcsteht, 
gelassen ist. Die Entfernung von der Ktiste betrUgt c. 30 Meter, 

Der Geodst des Generalstabes, TIr. Knpitain R y l  ke,  wclchcr die an der Ostsee ausgofiilirten Pegel- 
beobachtungen nach don dartiber irn Central-Obscrvatorium vorhandenen Daten cjner nenrbeitung unter- 
zogen hatte und nun, um die Tiage der Pcgcl am cigencr Anschaunng ltennon zu Icrnen, bei Gelegenheit 

- - - 0.33 3- 0.09 Mm. Die Aenderung der Correction muss dem Auseinandernehmen des Instruments 
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einer ihm in dieseni Sommor aufgotragcncn Bestimmung dcr  LBngondifforciiz xwischcn Wiliia und Riga 
von lctzteror Stadt $us, zufblligor Woiso mit mir zusamnien, cino Fnhrt nacli Libnu, Windau und Dun&- 
mlindo muchtc, ha t  dio Lage der  Pegel a n  allon diosoii Ortoii durcli gonaucs Nivellemont fixirt. Dic Ro- 
sultato seinor Mossungon bcabsichtigt IZapitain R y llr o in don 3c~n11ca1i Boonno-Tolrorpa?,asccicaro Or~yhna 
zu vorl)ffontlichen, auf wolclie Publication ich liiormit vcrwoise. 

Dio Mccrestcmpcratur wird an dersolbon Stollo, wo sich dcr  Pogo1 bofindot, zu don Torrninon 7h,  
l h l  5 h  und g h ,  auf folgoudc Woise gomosson: mittolst einas Blechoimors wird das Wasser auf der  stid- 
lichen Seito dos Molo, also aus dcm Moerc, aus oincr Tiofo voii c. 2 Mctorn horvorgozogon und dio 
Temporatur dossolben mit oinoni Thormomotor, das zum Schutz in einc IIolzfassuiig gostoclrt ist, gemos- 
sen. D a s  hier bonutzto Iustrumont ist sin gowijhnlichos in gai iz~  Grado R. gotlioiltos Einsclilussthormo- 
mctor. Das gcgonw8rtig dioncndo Tliormomotcr ist erst ini vorigen Sominer angoscliafft wordoii (gonauer 
konntc inir dor l'ormin niclit mitgothoilt wordon); das frlllior beiiutzto Instrument ist zcrschlagon. Icli 
fand folgondc Corrcctionon: 

Corrcction. 
- 004 n. 

5.4 )) -0.4 )) 

9.5 3) -0.5 )) 

16.0 )) -0.7 n 

bci -~-B?ci  R. 

Uiosc Corroctionon wcrdon vom Ucobachtor nicht bcrticlrsiclitigt. 
Ilr. K n a p p  o spracli tlcn Wuiisch nus, dass ilim vom Central-Obscrvnloriuiii chi neuos, zii don Be- 

obachturigoii mOgliclist gecigiietos Tlicrniometcr zum Kauf ompfohlon wordo. 
Dor S&aaZmast fUr Sturmwarnungcii stclit in  dor Nlilie dos Lootsontburnios, im llafeii (dem Fluss) 

gonllgcnd siclitbar. Dic Signal0 wordcn von dcn Lcotscn auf Anordnuiig dcs Urn. Knap  p o gobisst. 
Sc7duss. Dio Station Windau muss im Ganzcn als oino guto bczoidiiiet wordon. 

Riga. 

Organisatioiz wad Personal. Dio motocrclogisclio Station ist oingoriclitot und wird untorhalteii von 
dom Naturforsclior-Vcroin zu Riga. Seit dcm 13.  Mai 167G befindot sic sich in dcm Gcbtludc dos Stadt- 
Gymnasiums. Dio Boobaclitungon wordoii liicr untor dcr  Loitung des lfrn. Oborlchrcr 0 c t t f r i o d t ,  Cor- 
respondent dos physilralisclien Contral-Obsorvatoriums, von dcm Castellnii dos Gymnasiums A 181 e b e n  
gomncht, wolclior daftir vcn dem Naturforschervereiii oiiie Remuneration orhlllt. 

Luge. Das Stadt-Gymnasium liogt zwisclicn dcr Stadt, im cngcron Sinnc, wid der  Potorsburger 
Vorstadt an dcm sogenannton Tliroiifolgcr-13oulovard. Dic an lotitcroiii sicli Iiinziclicndo 1IUuserrcilio cr- 
strockt sich von SE nach NW. Dio Entfcrnung bis xu der  sildwcstlicli galcgoiioii Stadt betrllgt otwa 
300 Scliritt, Noch broitor is t  dio Esplanade, wolclie sicli auf dor nordijstlichcn Soito dcr IIUusorroihe 
bcfindet. 

Das Obsorvatorium ist in dcm Naturalion-Cabinot, dosson Fcnstor Ubor oinen ungopflasterton und 
von oiner Alloo bogrenzteii llof auf dio Esplanade schauen, oingoriclitct. 

Zeit. Dom Becbacliter ist von doni Naturforsclior-Vcroin cino gut gchoiidc Tnschonulir tiborgebon, 
dio nacli dor Uhr dcs niclit wcit cntforiiton Polytcclinilrums, woselbst astronomisclio Zoitbostitnmungen 
gomaclit wordon, gestollt wird. I n  Botrofi richtiyor Zoit ist dio Station dalicr sicliorgestollt. Auch bin ich 
tiborzougt, dass die Bcobnclitungstormine eiiigolialtou wordon. 

Barometer. Das zu don Bcobachtuiigon scit dom 13. Mai 1876 dicnoiidc Unromotor ist Parrot- 
sclier Construction mit folgondon Dosondorheiton: 

1) um das Quccltsilber iin langen Rolir zum Ansteigcn zu bringon, damit dio OborflUclio dossclben 
Kuppolform annolimo, wird vor der Boobuclitung oin in Lodor oingcnlllitos Eisonstticlr i n  das Resorvoir 
oingetaucht; 

2) dcr  Elfonbein-Schwimmor bofaiid sich in cinor Glasrbhro, wclclic doiisolboii Uurchinessor hatto, 
wio die BarometorrOhro und bezweclren sollte, das Quocksilber untor dom Scliwimmor uni ebenso viol ZU 
doprimiron, wio in der  langon ItOhro. Ursprtinglicli hatto dioses IUlircliou cinc fcsto L ~ g o  gchubt, jetzt 
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aber schwamm es lose auf dem Quccksilber herum. Ein anderer Mangel dcs Barometers bcstand darin, 
dass der mit dem Einstellungsring versehene und mittelst ciner Mikrometerschraube bewegliche Nonius 
nicht fest genug die Scala umschloss, so dass der Ring, bei gleichem Stande des Nonius, ctwas herab- 
oder herauf gedrlfckt werden konnte. - 1.3 Mm. bestimmt worden, 
welche Grbsse bei den Beobachtungen angebracht wordcn ist. Am 1. und 8. August crgabcn 5 Ver- 
gleichungen, wobei das Parrotsche Barometer einmal von Herrn G o t t f r i c d t  und 4 mal von Al s l eben  
und Turettini N 79 von mir abgelesen wurde, die Correction = - 0.8 +I 0.04 Mm. Diesc lctztcre 
Grbsse ist wahrscheinlich die richtige Correction der Beobachtungen aus der letzten Zeit. Die Aenderung 
der Correction dlfrfte durch die Losldsung der oben erwllhnten klcinen Glasrdhre bcdingt worden scin. 
Der Zeitpunkt, wann dieses eingetrcten ist, ist nicht bekannt. 

Zur Illustration, wie differirend die Ab1 csungcn an dem Instrument, jc  nacli den vorhorgchcndcn 
Manipulationen ausfallen konnten, flihre ich noch an, dass &us 4 von mir am 10. August ausgeftihrten 
Vergleiohungen, wo ich den Einstellungsring herabdrlfckte, dic Correction = - 1.2 -t- 0.08 Mm. und 
aus 2 Ablesungen am 11. August die Correction = - 0.3 Mm. folgte. Vor den letztcn beidcn Vcr- 
gleichungen hatte ich an das Instrument nicht geklopft, was sonst stcts gcschicht. 

Bei allcn diescn Vcrgleichungcn bcfand sich das Baromctcr noch in demsclben Zustande, in wcl- 
chcm ich es vorgefundcn hattc. Am 13. August wurde der Nonius durch cinc eingcsctztc Fedcr bcsscr 
an die Scala angcdrlickt; auch cntfcrntc ich die klcinc GlasrOhrc, wclchc nur st8rcnd cin- 
wirken konnte. Alsdann crgabcn 15 von mir am 14., 15. und 16. August gcmachte Vcrglcicliungcn die 
Correction = - 0.2 rfi 0.08 Mm. 

Auf der Station be6ndct sich noch cin andcrcs, in halbc Linicn gcthciltcs Baromctcr Kupffcr'schcr 
Nterer Construction, angefertigt von K r a u s e ,  N! 29. Dicscs Instrument war noch rccht gut crhalten, 
abgesehen davon, dass das kurzc Rohr gcrcinigt wcrdcn musstc. Der Anschlng des Quccksilbcrs war 
metallisch. Die von mir aus 21  Verglcichungcn crmittcltc Correction von Krausc K 29 bctrggt 

Die Correction dieses Barometers war im Central.0bscrvatorium 

- 0.4 -L: 0.10 Mm. 

(Die Correctionen der attachirten Thermometcr bei beiden Barometern sind bci obigsn Vcrglcichungen 
als unbekannt glcich 0 angenommen.) 

Die Hbhe der Barometer Uber dem Meeresnivcau, 12.8 Meter, ist, wio mir Hcrr G o t t f r i o d t  mit- 
theilte, auf Grundlage mehrerer von dcr c. 12 Werst cntfcrntcn Mlfndung dcr Dona bcgonncncr Nivellc- 
ments bestimmt worden. 

2'hermometer. Vor cincm nach NE gcrichtcten Fcnstcr ist dsls vom Central - Obscrvatorium bo-. 
zogcne Zinkblcchgehllusc mit den Psychromctcr - Thcrmomctcrn I'. CI,. 0. JG 250' und 2601' und cincm 
Mine-Thermometer aufgestcllt. Ein Vorsprung des Hauscs schlftzt cs gcgcn die Strahlcn dcr Sonnc am 
Morgcn. Die Vcrbindungslinie diescs Vorsprungs und des Gchluses gcht nflnilich nach Ostcn, so dass 
sich das letzterc bci der Bcobachtung um 7" a. bcrcits gcgcn cine Stundc im Schtlttcn bcfindct. Ausscr- 
dcm ist noch, eigcntlich unnbthigcr Wcise, cin Brcttcrschirm vorgestcllt. Dio Aufstcllung dcr Tlicrmo- 
meter kann somit, bei Vergegcnwflrtigung der oben bcschriebcnen Lage des Obscrvatoriums, als cinc 
gtinstige bezeichnct wcrdcn. Die Hbhe dcr Thcrmomctcr tiber dem Bodon bctrllgt 7.2 Mctcr und der Ab- 
stand vom Fcnstcr 0.4 Meter. Die Ablcsungen werdcn stets, nachdcm das Gchilusc durcli ins Zimmcr 
geftihrte Schniire gcbffnct worden, vermittelst eincs Fcrnrohrs gemacht. ZU dunklcr Tages- 
zcit wcrdcn die Therrnometcr durch einc Lampc, an wclchor cine Sammcllinse angebracht ist, ausreichcnd 
hell erleuchtet. 

Da die Psychrometer-Thermometer unter Oo nicht verificirt warcn, so hatte icli zum Umtausch 
dcrselben 2 andere Thermomctcr miterhalten. Leider abcr passten lctzterc nicht in das Blechgehflusc 
hinein, da sic zu lang waren. Es blieben somit die altcn Thermometcr in Funktion. 

Folgcnde Correctionen der Thermometer habe ich bestimmt: 

JG 2501 25011 
bei -I- 20° - 0?06 - 0?06 

Beim Vergleich mit den im Central - Obscrvatorium im Juni 1875 bestimmten Correctionen or. 
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giebt sich, dass der Nullpunkt sich resp. um 0009 und O ? l l  gehobcn hat. Dic Corrcctioncn sind SO- 
mit jetzt: 

bei Oo - 0.10 - 0.12 
JG2GOl A5 25011 

4 10 - 0.08 - 0.05 
20 - 0 .OG - 0.05 
30 4- 0.08 4 0.04 

Bei dcn Beobachtungen wird, nnch ciiicr von Herrn Go t t f r i e d  t ausgcfllhrtcn Nullpunktsbe- 
stimmung, boi allcn Temperaturcn 0.2 abgezoycn. Letztcrc GrBssc inuss durch die obigcn orsetzt 

Um das sogenannto nasse Thermometer war nicht Battist, soxidcrn klarcr Mousselin gcwickelt, 
allcrdings in doppelter Lage, doch dUrftc die Kugel nicht gcxidgend bcnctet wordon sein. Icli habe 
das Thcrmomctcr new bewicltclt und cine Probe meinos mitgenominencn Battistcs als Muster da- 
gclasscn. 

Das Huarhygrometer 1'. (11. 0. A! 136 war an dom linlton Flugel dessclbeu Fensters in oincm be- 
sonderen GehLuso aus Glas-Jalousien aufgestcllt. Da OS schr sclimutzig war, wurde cs nbgenommen, um 
es dem Central-Obsorvatorium zur Rcparatur zu schicken. 

~~fizdbeobachtzLngefi, Zur Messung der Riclitung und StLrlre dcs Windos sind im Ganzcii 4 Ap- 
parate vorhanden, wolche auf dein Dachc des Gymuiisialgebludes aufgcstcllt sind. Dic Lagc dcrsclben 
ist nicht ganz froi. Am ungeschlltztcsten sind si0 nncli NE, wo der Wind nur dic niedrigen Gebllude der 
Vorstadt zu passircn hat. Nuch der entgcgengesetztcn Scito befindct si&, wic sclion frllher gesagt ist, in 
C. 300 Scliritt Entfernung dio Stadt, deren Gebthdo die Windfahncn llberragcn. Nach NW sind die 
HLuser ungoftlhr in gleichor Hlihe mit den Instrumenten. Nach SE: aber wordcn letztere von cinem 110 
Schritt entfcrnten 4-stbckigcn IIause bedcutend Ubcrragt, so dass Winde aus dieser Richtung iiur sehr 
unsichar beobachtet werdcii klinnen. Am 10. August, wo oin ziemlich starker SE wehte, war ich Zeuge, 
wie Bohr dic Windfahnon schwankton, auch wohl gam hcrumgewirbelt wurdon. 

Dic Riclitung des Windes wird stets an einer Fahnc beobachtet, deren Axe das Uach durchsetzt 
und die an einem bis in das Beobachtungszimmer roiclionden AusatzstUclt der letztereu einen Zciger bo- 
bewcgt, der die Richtung an cincr auf die Dcclcc gemalten Windrose angiebt. Dicser Zeiger war in der 
letzten Zcit, bis zum 13. August, gorndc verilcehrt cingestcllt, die uotirte Windriclitung also w t  180' 
fdsch.  Herr G o t t f r i o d t  meinte, ~ R S S  diesir Felilor wnhrschoinlicli beim letzten Einblcn der Faline bei 
Beginu der Schulferien im Juni diesos Jahros oingelreton sei, wo das AnsatzstUck verlrehrt an die das- 
selbo tragonde Gab01 eingehllngt sei. Deli gunnuoren Zeitpunltt wollto Herr G o t  tf r i c d  t durcli Vergleich 
mit den Beobaclituiigcn in DUnamlinde feststellcii und alsdaiin die I3cobachtungon in Riga corrigiron. 
Nachdcm dns AnsatzstUclc ani Vormittag des 13. August umgehllngt war. iaigto eine Coiitrolle der 
Oriontirung vormittolst des Schattens der Fuhiie zur Zeit des wnliron Mittngs, drtss der Zciger genau 
richtig oingestcllt war. 

Auf dem Dnclie befindet si& fernor cine rius dam Central - Observatorium bezogoiio lrloine Wind- 
falinc mit Stkkomosscr. Das Oriontirungskreuz darsolben soll, wie mir lIcrr  Go t t f r i o d t  sagte, iiicht 
ganz riclitig oingostellt soin; sie wird aucli iiur zur Messung der Wiiidstllrke bci lieller Tagoszoit 
benuzt. 

Uei dunltlcr Tagcszeit wird die Windsthrko vermittolst cines Sclialen-Anemometers gemesscn, dessou 
Rotationen an cincm im Beobachtuagsziminor bofiudliclicn Ztlhlwcrk abgolosen werden. Es wird liierboi 
die Aniiahmo gcmacht, dass der Windweg der 3-fiLChO des Schaloiiwcgcs sei. 

Endlich ist auf dcm Dach noch cin andcrcs Schalcu - Aucmomctcr aufgcstcllt, welchcs abcr nicht 
bciiut~t wird. 

Da dic I,agc der Apparato, wia gesagt, kcine gaiiz frcie ist, so bat ich Herrn G o t t f r i o d t ,  sich 
dafllr zu intorcssiron, duss dic mctcorologischo Stution boi DUnamllndc (s. wcitcr unton) rnit cincni Wind- 
sttlrkomcssor ausgcrUstet werdc, damit Rcductionsfnctorcn far dic Angabcn dcr Apparato i n  Riga gc- 
wonnen wordcn lttinnten. 

Niedersciltlug. Dor Begcn wird mit einem auf dom Dacli bcfindliclion Rcgcnmesscr beobachtet, 
aus dom das Wasscr durch cinc BlcirBlirc in cin Roscrvoir (den abgenomnicncn untcrcn Tlieil des aus 
dcm Ocntral-Obsorvatorium stammendon Rcgcnmcssers) im Boobachtungszimmcr flicsst. Zum Mcsseii des 

, wcrdcn. 
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Schneefalles wird ein anderer Niederschlagsmesser benntzt, der auf dem Hofe an eincm isolirt stehenden 
Pfahl 7.6 Meter tiber dem Boden aufgestellt ist und mittelst einer Kette in einer Ftihrung herauf- nnd 
herabgewunden werden kann. 

Bewol7cung. Bus dem Beobachtnngszimmer ist nur die eine Hllfte des Himmels sichtbsr. Der 
Beobachter Alsleben behanptet, dass er, bevor er sich in das Beobachtungszimmer begebe, auch die Be- 
wblkung auf der entgegengesetzten Seite des Hauses beobachte. 

Pegel. Alsleben beobachtet anch ttlglich, etwa um l l /Qh  p., den Wasserstand an einem Pegel, den 
der  Natnrforscher-Verein bei der Karl-Schleuse in einem rnit der DUna in Verbindung stehenden Kana1 
anfgestellt hat. Ueber die Fixirung dieses Pegels sowie zahlreicher HBhenmarken in der Stadt nnd auf 
dem Wege von letzterer zur Mtindung des Flusses dnrch Nivellements beabsichtigt Herr Got t f r ied t  
eine Zusammenstellung in dem Correspondenz-Blatt des Naturforscher-Vereins zu publiciren. 

Sturmwurnungssignzal. Die Warnungsdepeschen vor h’erannahenden Sttirmen werden vom Central- 
Observatorium an den Lootsen-Commandeur in Riga adressirt. Diese bepeschen erhtllt Herr Got t f r io  d t; 
ausserdem aber werden sie an den in Bolderaa wohnenden Lootsen - Commandeur ‘ weiter telegraphirt, 
welcher letztere &s Warnungssignal aufhissen ltlsst. Der Signalmast befindet sich beim Leuchtthurm an 
der Mtindung des Flusses; seine Lsge ist also insofern nicht glinstig, als erstens die Signale meist nicht 
von den an den verschiedenen LandungsplSltzen des Flusses liegenden, sondern nur von den bereits im 
Ausgehen begriffenen Schiffen gesehen werden nnd als zweitens der Mast einige Werst von der Woh- 
nnng des Lootsen-Commandeurs entfernt ist. 

Schluss. Die Beobachtungen in Riga kdnnen, nach Abhnderung der erwhhnten Uebelsthnda, als 
ziemlich zuverllssig angesehen werden. Am wenigsten sicher sind die Windbeobachtungen. 

Winterhafen bei Diinamiinde, 

Organisation md Personal. Der Aufseher des Winterhafens, seit April 1878 Herr Bode ,  
friiherer Schiffs-Capitlln, ist von dem Bbrsencomit6 verpflichtet, tBglich um 1 Uhr  Mittags, bei StUrmen 
haufiger, meteorologische Beobachtungen zu machen, welch0 er an den Naturforscher-Verein in Riga ab- 
zuliefern hat. Von letzterem orhalt er daftir eine Gratification von 8 Rbl. monatlich. In Abhaltungsflllen 
wird der Beobachter von seiner Frau und seinen erwachsenon Tbchtern ersetzt. 

Luge. Das sogenannte Oeconomie-Gebsude des BBrsencomitB’s, woselbst die Station eingerichtet ist 
und der Beobachter seine Wohnung hat, liegt auf der SBdseite der Dtina an der nordwestlichen Ecke des 
Winterhafens, von dem Meeresgestade c. ‘/z Kilometer entfernt. Htiuser sind hier nur sehr wenige, die 
Lage ist also eine freie, 

,%’e& In Betreff der Zeit richtet sich der Beobachter nach einer nicht sehr weit entfernten Eisen- 
bahnstation. 

Burorneter. Zn den Beobachtungen des Lnftdrucka dient ein gut erhaltenes in halbe Linien ge- 
theiltes Kupffer’sches Barometer Sllterer Construction (Krause J% 30), dessen Angaben nach den von 
Hrn. Director W i  Id herausgegebenen Tabellen richtig in Millimeter verwandelt werden. Das Instrument 
hBngt in der Wohnung des Beobachters im 2. Stock des oben erwithnten GebBudes. Die HBhe tlber dem 
Meer ist mir nicht bekannt. Ans 4 Vergleichungen am 16. August erhielt ich 

die Correction von Krause A5 30 = - 0.8 rtr: 0.06 Mm. 

(Die Correctionen des Thermometer attach6 sind hier 81s unbekannt gleich 0 angenommen). 
Leider sind alle Luftdruckbeobachtungen des Herrn Bo de bis zum genannten Datum faZsch, da er 

mit der Behandlung des Barometers nicht vertraut war. Diese llteren Kupffer’schen Barometer erforderii 
nilmlich bekanntlich 3 Einstellungen: 1) Einstellung des Theilstriches 600 der Scala auf den Nullpunkt 
des Nonius; 2) Heben der Quecksilberssule bis zur Marke am obern Ende der Scala und 3) Verstellung 
der Scala bis zur Coincidenz der Marko am unteren Ende der Scala mit dem Quecksilbernivonu im 
kurzen Schenkel. Statt der unter 2) und 3) angeftihrten Einstellungen nun hat Capitlln Bode, wie er 
sa@, laut erhaltener Instruction, zuerst dns Quecksilber gehoben, bis das Niveau desselben im 7curt.w~ 
Schenkel sich in gleicher HBhe mit der Marke am uiiteren Endo der Scala befand und darauf die Marke 
am oberen Theil der Scala auf die Fltissigkeit im langen Schenkel eingestellt. Es ist somit bei 
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in Wirklichkeit niedrigem Luftdruck stets ein hoher Barometerstand abgelesen worden und um- 
gekehrt. 

Die !Z'emperatzcr der Lznft wird an dem Thermometer r. QJ. 0. E 105 von Geissler in Bonn 
beobachtet, welches an der NW-Wand einer Scheune in eincm Gemtise-Garten aufgestellt ist. Der drrs 
Instrument haltende Bllgel trbgt zum Schutz der Thermometerkugel cinen Metallcylinder. Die Hbhe 
der Kugcl llber dem Boden betrhgt 1.9 und der Abstand von der Scheunenwand 0.16 Meter. 

Im Mai 187 1 waren im Central-Observatorium folgsnde Correctionen des fragliclien Thermometers 
bestimmt worden: 

bei 0' 1 oo 20° 3 oo 40O 
Correction - 0.1 8 - 0.10 - 0.11 - 0.10 -0.19 

Durch Vergleich mit meinem mitgenommenen Thermometer fand ich die Correction bei -I- 20' 
gleich - 0028. Die obigen Wcrthe sind also um - 0:17 xu lndern. Von dem Beobachter werden keine 
Correctionen angebracht. 

Die Wilzdfahitc ist auf oiner langen Stangc befestigt, dic alle Gebllude Ubcr!agt. Vcrmittelst mei- 
nor Boussole fand ich das Oricntirungskreuz genau nach der Magnetnadel eingestellt. Dor Nordstab 
weicht somit urn 5' nach Westen ab. Die St&rlce des Windes wird nach der Boaufort'schen Scala ge- 
schiltzt. Wie ich schoii frllhcr bemerlrt habe, w&rc es schr wllnschenswcrth, zum Yergleich der Beobach- 
tnngen in Riga die Station mit einem Wiiidstbrlremesser zu verschn. 

Den Wasserstalzd beobaclitet Kapitnin Bod e an einem vom Rigasclien Naturforscber-Vereiu auf- 
gestellten Pegel. Indcm ich in Betreff diesos Pegels, sowie cines am 16. August 1879 auf Kosten des 
Rigaschen BOrsen-ComitB's von Hrn. Professor M a1 ch  or unweit der frnglichen Station aufgestellten 
selbstregistrirenden Pegels auf den Berlcht des Hm. Kapitain R y 1 ke verweise (sielie Windau), will ich 
nur noch bemorkon, dass Professor Malcher  die Resultate des Registrir-Appnrates in der Rigaschen 
Industrie-Zeitung, dem Organ des dortigen tcchnischen Vereins, zn publiciren beabsichtigt. 

Ausser den angefllhrten Boobaclitungen notirt ICapitain Bod e nur noch allgemeino Bemerkungen . 
Uber das Wetter. 

SclaZt4ss. Die Beobachtungen sind zuverllssig. Es ist nur zu bedauern, dass sic sich auf nur einen 
Termin am Tage orstrocken. 

Leuohtthurm von Dunamiinde. 

Orgajaisation wad Persoiaal. Dic Bcobachtungcn bei dem Leuchtthurm voii Dtinamtiiide worden 
auf Anordnung der vorgesotzten Behorde angestellt. Dic Jouriinlo werdcu in 2 Exemplaren an dic Yer- 
waltung der Leuchtthllrme uiid Lootslmter des Baltischen Meares uach Reval gesandt, von wo  US das 
eine Exemplar an das Ilydrographische Dopartement weitcr bcfordcrt wird. Der gegenwlrtige Aufscher 
des Leuchtthurms, Major a. D. Nikiforow macht die Bcobaclitungen, u% er mir mittlieilte, seit dem 
October 1864, mit cincr dnrch Krllnlrlichlreit vcranlassteii Unterbrechung von Juli 1875 - Fcbruar 
1879. Eincn Tlieil der Uoobachtungen ltlsst IEr. Niltifo ro  w durch seine Untorgebencn ausfllhren. 

Lap.  Dcr Leuclittliurm stcht unmittelbar ail der Mtiiiduiig der Dlliia, auf dem stidlichen, einwenig 
ins Mecr hinoinrngcndcn Ufer des Flusses. Nicht weit von dcm Thurm befinden sich die Iileincn Wohn- 
hauser dcr Bedienungsmannschaft. Die Lago ist cine vollkommcn ungeschtitzte. 

Zeit. Dic Beobaclitungon werden um G h  a ((coder ctwas spltoru), Mittngs um 12& uiid Abends um 
8" gemacht, jedocli niclit mit volllcommen stronger Einhnltung der Tcrmine. Scinc Uhr regulirt Ilr. Ni-  
kiforow, wie er sagtc, nncli den Signalen eincr Fabrik, odor iiacli den Ulircn in der Festuug Dtina- 
mtlnde. ZUP Zeit meiner Aiiwescnheit ,den 16. August, xeigte die Uhr richtig. 

Baroiwter. Die Luftdruckbeobachtungen werden an einem Schiffs-Baromctor gemacht, Dieses In- 
strument liabe ich niclit nllier untersucht. 

Dns Ylwwmzeter, an wclcliem die Lufttemperatur beobaclitct wird, hllngt 2.4 Motor llber dem 
Boden an dcr NW-Seitc cines hi)lzeriion, iiiclit bowohnton Nebengeblludcs, unmittelbar am R'leeresgcstade. 
Daselbst sol1 cs sicli scit otwa 3 bis 4 Jalireu befinden (genaucr erinnerte sich Ilr. N i k i f o r o w  des 

12* 
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Zeitpunkts nicht'); vorher war es an der NW-Seite eines Pfahls der nach SE gerichteten Veranda des 
Wohngebiludes angeheftet. Da aber hier die von der Hauswand retlectirten Sonnenstrahlen einen Einflnss 
anf das Thermometer austibten, so wurde der gegenwilrtige Platz ausgewahlt. An dem letzteren Ort kann 
das Instrument des Abends von der Sonne beschienen werden. Hr. Nik i fo row sagte, dass er  daher in 
solchen Filllen etwa l/$ Grad von den Angaben des Thermometers subtrahire. 

Das Thermometer, welches Hr. N ik i fo ro  w noch von seinem Vorganger Uberkommen hat, ist ein 
gewiihnliches Instrument, desaen Messingscala in ganze Grade R. getheilt ist. Um die Kugel befindet sich 
zum Schutz derselben eiu Metallring. Leider war im M L z  dieses Jahres die die RUhre an der Scala 
fixirende Spitze der ersteren abgebrochen, wohcr sich die RUhre gesenkt hattc. Hr. N ik i fo row hat die 
Rtihre wohl wieder mit Draht an der Scala befestigt, ob es ihm aber gelungen ist, ihr genau die 
frtihere Lage zu geben, bleibt natUrlich sehr fraglich. Ich fand folgende Correctionen des Thermo- 
meters: 

Correction. 
bei 603 R. +0?1 R. 

13.9 )) +0.1 )) 

Vergleicht man diese Werthe rnit einer im Januar 1872 ausgefllhrten Nullpunctsbestimmung, wel- 
che als Correction - 0:l R. ergeben hatte (s. Annalen 1871 S. SSS), so scheint die Riilire jetzt einen 
um 002 R. tieferen Stand zu haben, als frtlher. 

Es ware sehr wtinschenswerth die Station mit einem neuen Thermometer zu versehn. 
'c;vind. In frllheren Zeiten ist eine Windfahne mit Trommelvorrichtung vorhanden gewesen; jetzt 

existirt sie nicht mehr. Die Richtung und Starke (nach Beaufort) des Windes werden geschtltzt. 
NiederschZag. Zur Messung des Niederschlags ist auf dem Hofe an einem besonderen Pfalil (da er 

schief stand, liess ich ihn grade stellen) ein Llterer, noch ziemlich gut erhaltencr Regenmessor aufge- 
stellt. Die AuffangflBche, welche sich 1.5 Meter ilber dem Boden befindet, hat die Durchmesser: 25.5, 
25.3, 25.2 und 25.0 Centimcter. 

Die Bewollczcng wird nach 10-theiliger Scala geschstzt, wobei 10 eincn vollkommen klaren und 0 
einen ganz bedeckten Himmel bedeutet. Der Horizont ist nach allen Seiten hin frei. 

In  Bctreff der Pegelbeobachtungen verweise ich auch hier auf den mehrerwahnten Bericht des 
Hrn. Kapitain Rylke.  

Wassertcmperatw. Diese wird mit einem in ganze Gade R. getheilten, mit Metallfassung versohe- 
nen Thermometer gemessen, welches an einer Schnur ins Wasser herabgelassen wurde. Die Metallfassung 
hat um die Kugel ein Reservoir, dnmit sich die Temperatur der Kugel nach dem Heraufholcn a118 dem 
Wasser nicht zu schnell Bndero. De das Reservoir aber gegenwartig nicht mehr wasscrdicht war, so bat 
ich, das Wasser mit einem Eimcr heraufzuholen und dann die Temperatur desselbon zu messon. Die 
Stelle, wo die Wassertemperatur beobachtet wird, ist bei dem Pegcl, also in dent Fluss. 

Das Thermometer, welches zu diesen Boobachtungen seit 6 bis 7 Jahren dienen sol1 (das frtllier 
benntzte Instrument ist zerschlagen), hat folgende Correctionen: 

Correction. 
bei-t- 509 R. +005 R. 

13.6 )) 4 0 . 4  )J 

Schluss. Die Beobachtangen kiinnen als angenshert richtige benutzt werden. 

Pernau. 

Orgulzisation und Personut. Das meteorologische Observatorium in Pernau ist Ende 1877 von 
der dortigen Abtheilung der Gesollschaft zur FUrderung des russischen Handels und der Industrie ainge- 

1) Alle Angaben Ubcr die frtihcren Beobachtungen aus clem Gedhchtniss gemacht. 
sind von I-Im. Nik i forow nicht nach Notieen, sondern 1 
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richtet worden und wird jetzt von doni Bursen-Comit6 unterhalten. Die Instrumente sind ulle von dem 
Central-Observatorium bezogen worden. Die lk?obaclitungen macht der Lootsen-Commandour FIr. C. W. 
M e y b a u m ,  welclier dafllr von dem Blirsen-Comit6 100 Rbl. jahrlicli erhtllt. In den Ftlllen, \yo IIr. Mey- 
b a u m  verliindert isl, zu beobachten, vertritt ihn Ilr. W e b e r ,  Caiicellist des Stadt-Amtes, 

Laye. Dio c. 12000 Einwohncr ztlhlende Stadt Pornau liegt a n  der Mundung des gleichnamigeu 
Flumes in die Bucht in der  nordlistliclien Eclre des Rigaschen Meerbusens. Die Umgegend ist vollkom- 
men eben. Wald boginnt in Ustlichor und stldlicher Richtung i n  etwa 3 Werst Entfernung. Dns Observa- 
torinrn ist bei der Lootsenbtation (der sogenannten nljOrse))) eingorichtet. cinem ltleinen lltluschon, wel- 
ches auf der  noch erhalteiien nordwcstlichou Eclre des froheren Festungswalles erbaut ist. Die Lage des 
Obscrvatoriums ist eino sehr gtinstige, fast volllronimen freie : Winde ails dem Quadranten zwisclien S 
und W yolangen a n  dasselbc von der  c. 1 Kilometer cntfernten Meeresbucllt her niit vollkominen unge- 
schwtlchter Kraft; nncli N schaut es tiber den gegen 300 Meter breiten Fluss, von welchem es nur durch 
eine Strasse gotrennt is t ;  bloss Winde zwisclien S und E intissen durch dio Gebtiude der Stadt einwenig 
beeinflusst werden. 

Zeit. Seine Ulir stellt der Beobacliter nach der Tolegraplienstation. 
Burometer. Die 1,uftdruclc-Boobaclitnngen sind bislier nur nn doni Aneroid vou Nnudet K 74 ge- 

macht worden, weil in  das vom Central-Obsewatorium gcliefcrto Quaclrsilber-IURrometer Turettini X 75 
vvegen fnlscher Behnndluiig Luft cingedrungen war. l m  Uebrigen fand ich das Instrument gut erlialten 
vor. D a  das in dom Barometerrobr eiithalteiie Queclrsilber schoii einmnl nusgekoclit war uud tnir ferner 
fur den  Fal l  des Misslingans einos (mouton Koclicns lruin Roserverohr zu Gebotc stand, so begntlgte icli 
micli damit, nnchdem ich das Instrument nuseiiiandergenommen hntte, dic Luftblnscn, bei Erw&irmung 
Ubcr der  Spiritus-Lamp, oinfach durch Klopfen zu entfornon. Den unteren Theil der Rlilire jedoch, wo 
sicli ziomlich v i d e  kleine BlUschen zeigten, liabe ich fast bis zuni Sieden erhitxt. Das Reservoir wurde 
gereinigt und mit nouom Quecltsilber geftillt. Nachdem das Barometer dnrauf an seineii Platz gehdngt 
war, orgab sich aus 15 von mir vom 1.--3. Sept. ausgoftilirten Vergleichungen niit dcm Reiseba- 
rometer 

Turettini 79 - Turottini 75 = -t- 0.04 2 0.06 A h .  

und aus 15 von IIrn. M e y b a u m  am 3. Sopt. gomacliten Vorgleichuugon 

Tur. 7 9  - Tur. 7 5  = t 0.08 -t- 0.03 Mm. 

Im Mittcl botrhgt also die Difl'erenz zwisclion beiden Barornetern 0.06 Mm. oder os ist dio 

absolutc Correction von Tur. 75 = - 0.31 RIm. 

Das Barometer Mngt in eincni zuin Scliutz dessolben sauber uiid zwecltentsprocliend nngefertigten 
SchrBnltchon, wolches wir an der Wand eiiios Itloinon Zinimors der t BBrse u befestigton. Dieses Ziinnicr 
wird von dem Lootson-Conimuideur iiur wUlireiid der Navigntionszcit benutzt iind ist dalier im Winter  
niclit gohoizt wordon. IIr. M e y b a u n i  wollto daftir sorgen, (lass die Tcmperatur in dioscni Ziminer kthif- 
tig nicht unter 0' liinuntorgehe. 

Die I l6he des Barometurs tlbor den1 FIUSS, (lessen Nivoau als fast gloich dcm des Rleeres mge-  
nommen worden lrann (die Striimung ist eine h u m  merltbwo), betrttgt 32 Fuss (9.8 Metor), welcher 
Wertli auf oin von dem Ingeiiiour Gi-ulalr o in diesem Sommer nusgeftihrtos Nivelleiiient gogrillidat ist. 

Die Ps~cl~rowzeter~~~tte is t  genau nacli der  neucsten Iiistructioii aufgebaut. Sic stelit vollkonimcn 
fiwi s ~ d ~ s t l i c l i  von der ((n&sc,J nuf dem Wall, der  hior 15 Suss (4,6 Jleter) hlihor ist, als die l lngs dem 
Fluss  ftilirendo Strasso. Dio Instrumonto - Psychrometer, besteliond nus don Tliormometcrii I'. 9. 0, 
E 299 und 299', I-Iaarhygrometcr A5 1 6 5  und Min.-Thormonietcr J% 44 - stnndcii in der Iltitto in  
einem cylindrischeii BlochgehUuso in vollltominenor Ordnung, niir dass zur Umwiclrelung dos iiassen Ther- 
mometers stoifor Bnttist geuonimen ~ v n r ,  der sich niclit ganz glutt nn die Kugel ualogte. Die Hlllic Uher 
dam Boden IJctrUgt 3.4 ni. uiid Uber doln Ii'luss c. 11 m. 

Dio Correctionen der  Thermometer A! 289 und 290* fand icli bei 4 2 0 ' C .  rcsp. = -0y28 und --0?35. 
Es hatten sich soniit die Nullpuncto soit dcm Jan. 1857,  wo die Correctionon der Instrumentc im Con- 
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tral-Observatorium bestimmt worden waren (von - 20' bis -b 30") resp. um 0?35 und 0037 gehoben. 
Die neuen Correctionen, welche ich dem Beobachter mittheilte, berlicksichtigt derselbe seit dem 1. Sept. 

Die Wirtdfahe mit StSlrkemesser ist 14 m. tiber dem Boden (c. 2 1  m. Uber dem Fluss) auf das in 
eine Spitzc auslaufende BBrsenhLuschen gestellt. Sie kann von einer Gallerie aus, die sich um den zweiten 
Stock des GebLudes herumzieht, auch im Dunkeln beobachtet werden. Mittelst der Boussole fand ich das 
Nordende des Orientirungskreuzes um 7 Grad nach W abweichend. Hr. Meybaum beabsichtigt das 
Orientirungskreuz richtiger einzustellen, wenn bei einer Reparatur des Daches der Zugang zur Fahne 
erleichtert sein werde. 

Der Regenmesser ist am oberen Ende eines Brettes, welches an der PsychrometerhUtte befestigt 
ist, 6 m. iiber dem Boden aufgestellt und kann an einer Flihrung hinauf- und heruntergezogen werden. 

Die Bewolkury kann genau beobachtet werden, da der Horizont frei ist. Einige Schwierigkeiten 
machte dem Beobachter die Bezeichnung der Wolkenformen. 

Pegel hat Hr. Meybaum 4 an der Zahl im FIuss aufstellen lassen, davon 2 an Brlickenpf&hlen, 
1 am Bollwerk und 1 an einem alten Pfahl im Fluss neben dem Bollwerk. Sie sind so eingestellt, daes 
sie die Tiefe des Fahrwassers auf der vor der Flussmlindung gelagerten Sandbank angeben sollen. Durch 
Nivellement auf feste Marken sind sie nicht fixirt. 

Der Sigizalmast, an welchem die Sturmsignale gehisst werden, steht neben der Btirse, weithin 
sichtbar. 

Schluss. Die Beobachtungen in Pernau gehtjren zu den besten. 

' 

Bericht flber den Zustand der meteorologischen Station dor Abthcilung der Gesellschaft zur 
Htilfsleistung bei UnglUcksf&llen auf dem Wasser in Nowgorod 

von M. Rykatschew. 

Der Zweck meiner Reise bestand in Folgendem: 
1) sollte ich feststellen, in wie weit die Verlegung der Station von ihrem gogenwkrtigen Platz am 

Ufer des Wolchow zur Realschule vortlieilhaft sei, 
2) hatte ich die Instrumente zu verificiren und ihre Hiibe tiber der Basis der Sophien-Kathedrale 

zu bestimmen, deren SeehShe im, Katalog der kriegstopographischen Section do8 Generalstabes ange- 
geben ist, 

3) hatte ich die Aufgabe, bei einer eventuellen Verlegung der Station behlllflich zu sein, das Ba- 
rometer nach der Uebertragung zu verificiren und seine relativc HShe in Bezug auf die frlihero Station 
zu ermitteln. 

Zur Ausftihrung diescs mir ertbeilten Auftrages reiste ich am 14. (26.) December 1880 ab, blieb in 
Nowgorod 4 "age und lrehrte am 19. (31.) December nach St. Petersburg zuritclr. Icli hatte dabei fol- 
gende Instrumente mit mir: 

1) 1 Heberbarometer Turettini A! 79, 
2) 1 Schmallraldische Boussole, 
3) 1 Roise-Nivellirappsrat, den ich tibrigens nicht zu benutzen brauchto, da icli in der Realschule ein 

gutes Nivellirinstrument vorfand, welches die HShenbestinimung mit grosserer Genauigkeit auszuflihren 
gestattete, als dies mit meinem flir Reisen bestimmten Apparat mUglich gewesen wllre. 

Vor und nach der Reise verglich ich das Barometer E 79 mit dern Controll-Barometer Fuess X 46, 
dessen absolute Correction nach der Mittheilung des Herrn Directors 14. W i l d  -1- Om?O2 bct,rlgt. 

Ftir das Thermometer attach6 beim Barometer E 4 6  waren im December 1879 im Observatorium 
folgende Correctionen bestimmt worden: 
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bei Oo 4- 100 3- 200 + goo 
-I- 0?2 - OP17 - OP20 - 0004 

95 

Die Correction des Thermometers beim 13arometer JC 79 ist bloss vor lUngerer Zeit in1 Juni 1878 
bestimmt worden. Um nun, ohne das Barometer auseinander zu nehmen, doch wenigstens angenaer t  die 
VerUnderung der Nullpunctscorrection dieses Thermometers ermitteln zu kSnnen, verglich ich dasselbe 
mit dem unmittelbar daneben aufgehkngteu Thermometer .X 416 von Geissler in Bonn, dessen Correctio- 
nen im November 1880 bestimrnt worden waren. 

Aus diesen Vergleichungcn ergab sich, dass die negative Correction des Thermometers im Lanfe 
von 2*/* Jahren um 0’107 gewachsen war; unter Berllcksichtigung dieser VerUnderung ergaben sich fol- 
gende Correctionen fur das Thermomcter attach4 beim Barometer A! 79: 

bei Oo + loo + 20° + 30° - 0-32 - 0.38 - 0.62 - 0.45 

Nnch der Reduction der gleichzeitigen Ueobachtungen an beidcn Baromstern auf O’, wobei die er- 
wllhnten Correctionen der Thermometer in Rechnung gebracht wurden, erhielt ich folgende Resultate, bei 
denen an die Beobachtungen am Barometer J% 46 sclion die absolute Correction dimes Instruments an- 
gebrncht ist. 

I. Vor der Reise. 

Barometer Turettini X 79 Barometor Fuess % 46 Differenz 
bei Oo bei Oo uud corrigirt urn X 4G - X 79 

4 o”!”oa 

1880, December 18. n. St. 
>) )) 

)) )) 

v 19. 
)) 20. 
)) 21. 
n 23. 
1) 24. 
)) 26. 

7 5 !%l 
753.25 
753.95 
766.84 
749.38 
746.06 
755.78 
754.86 
743.04 

m m  
7 5 G 7  - 0.24 
753.15 - 0.10 
753.75 - 0.20 
766.64 - 0.20 
749.14 - 0.24 
745.90 - 0.16 
756.59 - 0.19 
764.64 - 0.21 
743.75 - 0.19 

Mittlere Differanz = - 0.19 rL-: 0.03 

11. Nach der Rliclrltehr. 
Turcttini A! 79 

bci 00 

7 G 2 5  
754.56 
754.44 
756.33 
756.17 
748.21 
7 5 2.34 

Fuess X 46 I)iKeronx 
bei 0’ u. corrigirt 

urn -I- o”!)’oa 
A5 41; - A5 59 

m 7n mtn 
753.G2 - 0.23 
754.35 - 0.21 

755.07 - 0.26 
755.91 - 0.26 

782.10 - 0.24 

764.22 - 0223 

748.01 - u.ao 

Mittlere Differenz = - 0.23 -t- 0.03 

Aus den Uestimmungen vor und nacli der Roiso crgiebt sicli also iin Mittel: - O”m21; dioso 
Grbsse habo ich als absolute Correction des Barometers X 79 angonommon. 

Nach meiner Ankunft in  Nowgorod bosichtigte ich die Oertlichkeit und mnchto mich mit der pro- 
jectirten Einrichtung der Station bei der Realschule, die iah gtinstig gclegen fnnd, bokwint. Da die Sta- 
tion von der Abtheilung der Gesellschaft zur Hlllfsleistung boi Unglllcksftillen auf dem Wasser gegrilndet 
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ist, so stattete ich hierUber dem Vorsitzenden der Abtheilung, Herrn Gouverneur E. L e r c h e ,  einen Be- 
richt ab, der daraufhin eine Sitzung der Verwaltung der Abtheilung berief und mich aufforderte, an der 
Berathung der Frage Uber die Verlegung der meteorologischen Station und ltber ihre kltnftige Org&nisa- 
tion Theil zu nehmen. Die Verwaltung fasste den Bechluss, die Station zur Realschule unter der Bedin- 
gung tiberzufilhren, dass dieselbe auch kltnftig unter der Leitung der Abtheilung bleibe, und dass als 
Gratifibation fur die Ausfllhrung der Beobachtuugen die bishcrige Summe dem Director der Realschule, 
Herrn K. K o s c h e l  k o  w, ausgezahlt werde, der mit Untersttitzung des Lehrors G o l  u b e w die AusfUhrung 
der Beobachttmgen libernahm ; der Director der Schule versprach fur den Fall einer gleichzeitigeti Ab- 
wesenheit beider Beobachter eine geeignete Person, welche die Beobachtungen zeitweilig Ubernehmen 
k6nnte, ausfindig zu machen. 

Gemilss diesem Beschluss wurde die Station am 16. und 17 (28, und 29.) December unter meiner 
Leitung zur Realschule Ubergeflthrt. 

Ich gehe jetzt  zur Beschreibung des Zustandes der Station vor und nach der Verlegung derselbeu 
Uber. 

Organisation wnd Personal. Wie bereits erwilhnt wurde, ist die Station auf Koston der Abtheilung 
der Gesellschaft zur HUlfsleistung bei UnglUcksftlllen auf dem Wasser eingerichtet worden, und wird auch 
von ihr unterhalten; gegenwilrtig bekleidet der Gouverneur E. L e r c h e  das Amt eines Vorsitzenden der 
Abtheilung. 

Vor der Verlegung der Station hatte die Abtheilung, nach der Abreise des fraheren Beobachters 
w. Kote ln ikow,  die AusfUhrung der Beobachtungen zeitwcilig den Herren Go lubew und l w a n o w  
Ubertragen; beide Beobachter flthrten in meiner Anwesenheit die Ablesungen richtig aus. 

Nach der Verlegung der Station zur Realschule wurde vom 18. (30.) December an die Leitung 
derselben dem Director der Schule, Herrn I(. K o s c h e l k o w ,  ltbertragen, den der Lehrer der Chemie, 
Herr Golubew, bei der Ausfiihrung der Beobachtungen unterstlltzt. Beide Beobachter macliten mit mir 
zusammen Ablesungen an den Instrumenten und unsere Resultate erwiesen sich als ltbereinstimmend. 

Luge. Nowgorod liegt in der Mitte einer niedrigen, ebenen und sumpfigen Gegend. Die Stadt selbst 
ist auf kleinen Anhohen zu beiden Seiten des Flusses Wolchow belegen. Die frchere Station befand sich 
in einem der niedriger belegenen Theile der Stadt auf dem rechten Ufer des Wolchow an der Mltndung 
des Feodorowschen Baches in denselben; der Platz ist frei gelegen und von Gebkuden, die hier liber- 
haupt nicht hoch sind, entfernt. 

Die nezce Stution liegt yleichfalle auf dem rechten Ufer des Wolchow, jedoch ntlher zum Centrum 
dieses Theiles der Stadt und auf dern hochsten Punkt derselben. 

Die Z7h wird nach den Angaben der Uhr auf der Telegraphonstation verificirt. Seit der Ueber- 
fiihrung der Station ist die genaue Verification der Uhr dadurch garantirt, dass die Schule selbst fur 
ihre Zwecke einer richtig gebenden Ulir bedarf; sic besitzt hierzu einen Regulator und mehrere Uhren, 
die vom Uhrmacher nach den Angaberl der Uhr der Telegraphenstation gestellt werden; die Telegraphen- 
station liegt iibrigens so nahe bei der Schule, dass es lrcine Schwicrigkeiten hat, die Richtigkeit der 
Uhren der Schule unmittelbar nach den bei der Telegraphenstation anlangenden Zeitsignalen zu con- 
trolliren. 

Thermometer uad I iypmeter .  Das trockem Thermometer A! 349 und das nasse Thermometer 
A5 Y49* von G e i s s l e r  in Berlin, sowie das Weingcist-Minimumthermometer J$ 209 von G e i s s l e r  in 
Bonn sind aus dern physikalischen Central-Observatorium bezogen worden, wo ihre Correctionen im Jahre 
1877 bestimmt worden sind; ausserdem war der Nullpunkt des Thermometers .% 209 ini Herbst 1878 
verificirt worden. Am 17. (29.) December um 10" Morgens stellte ich all0 3 Thermometer in ein mit 
thauendem Schnee geftilltes Gefgss, das unten einen Krahn zum Ablaufen des Wassers hatte; in dem 
Maasse, wie der Schnee abschmolz, wurde neuer nachgeftlllt. 

Die Queclisilberthermometer bleiben im Schnee bis 3" Nachmittags und das Weingeistthermometer 
bis 5*/,Ik Abenda. Ich tlieile hier die an diesem Tage gefundenen h'ullpunktscorrectionen sowie die friiher 
im physikalischen Central-Observatorium bestimmten Correctionen mit: 

- 

349 849" 209 
April 1877 . .  , . . 09JO o'loo - O"0 
Herbst 1878.  e . . -0.17 
Decemberl880..  -0.15 -0 .17  -0.19 
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Unter BerUcksichtigung ,dieser VerUnderung in der Lago der Nullpunkte und der im Central-Obser- 
vatorium fur verschiedene Punkte der Scala bestimmten Correctiofien ergiebt sich, dass zur Ableitung 
der wahren Temperatoren die Angabeu dieser Thermometer urn folgende Grbssen corrigirt werden 
mtlssen : 

JV? 349 
Corr. 

unter - 1504 ........ 4 O?l 
von - 15?4 bis - 707 0.0 

)J - 7.6 I)  +14.8 -0.1 
1) + 1 4 . 9  )) 4 2 2 . 4  0.0' 
D 4-22.5 I )  4-37.6 -0.1 

ilber 4 37.G ........ 0.0 

N? 349" 
Corr. 

unter - 1404 ........ - 003 
von - 1404 bis -I- 309 - 0 . 2  

1) 4 4.0 1) 4 2 5 . 6  -0.1 
)) -1-26.7 I)  -1-36.1 -0.2 

Uber 3- 36.1 ......... -0.1 

1\Iinimumthermometor Nh 209 
Corr. 

unter - 1907.. ...... -0% 
von - 1907 bis - 11% -0.4 
1) -11.5 D - 4.2 - 0 . 3  
)) - 4.1 )) +21.7 - 0 . 2  
JJ -1-21.8 )) +28.9 -0.1 

llber + 28.9.. ....... 0.0 

Bei der Aufstellung der Thermometer erhielt das llussoro Rohr des Thermomoters J% 349" einen 
Riss und ich schickto daher aus dem physikalischen Contral-Observatorium ein neues Thermometer von 
G e i s s l e r  in Berlin Jv? 324" nach Nowgorod, so dass das Thermometer Jv? 349* als Reserveinstrument 
dienen kann. 

Das Haarhygrometer Nr 194 ist gloichfalls &us dem physiltalischen Central-Observatorium bezogen 
worden. 

Im Decomber dieses Jahres wurden die Feuclitigltoitsboobaclituugen am trocltnen Tliermometer und 
Haarhygrometer angestellt. Einige Vergloicliuiigen der Angaben des Haarhggrometers mit den Psychro- 
meterbeobachtungen aus dem gleichen Monat orgaben, dass die Ailgaben des orsteren Instrumentes urn 
3% zu gross waren; ich verstellte dam entsprochond am 18. (30.) Decomber das IIygrometer anfbg-  
lich um 3O/,; da jedoch auch dann noch der Zeiger dessdben Uber 100n/, hinausging, so verkleinerte 
ich seine Angaben noch um etwa 5O/ , .  Die absolute Correction des Haarhygrometers muss aus don kUnf- 
tigen Vergleichungen desselben mit den Psychromotorbeobachtungon abgeleitet werdeu. 

Das cylindrische Zinkblochgehlluso, in welchem diese Instrumente placirt sind, ist voiii physikali- 
schen Contral-Observatorium geliefert worden. 

Die I-fBho der Thermometer tlber der ErdoborflUche botrug vor der Vorleguiig der Station 3.7 Me- 
ter und nach derselbon 3.8 Meter. 

Die Hotzhiitte ist nach don Angaben dor Instruction erbaut wordon. Ihro Ureito und Tiefe betrhgt 
je 1.6 Moter, die I-fOhe der Nordseito 1.7 Meter und die I-IOhe der Sudseite 1.2 Meter; die Thermome- 
ter stehen 0.7 Meter von der Slldwand entfernt. Dio Htitte ist von einem niedrigen Gitterzaun urngoben; 
einige Eisensttlbe bilden ain Gitter unter der IIUtto und ebenso hindert cine gleiclie, verscliliessbare 
Gitterthllr unberufeno Personen daran zu don Thermometern zu gelangen. Dio Zahl dieser Stangen ist so 
kloin, dass sic auf dio Beobaoiitungen keinen schudlichon Einfluss linbon ltbnnon. Die eiiizige Abweichung, 
die beim Aufbau der Hlltto von den Angabcn der Instruction stattgefunden hatto, bestand darin, dnss vor 
der Verlogung der Station dor h u m  zwischen den Pfilhlcii unter der Hlltto unten von allon Soiton mit 
Brottern verschlagen und diesor Kasten obon durch oino feste Diole geschlosson worden war; dieser 
Kasten war zur Aufbewahrung der Sturmsignalo hergorichtet wordon. Die Hbho des Verschlages botrug 
2.3 Moter, so dass von der Diele bis zu den WUnden der Hatto oin freier Zwischonraum von 1 Meter 
HOhe blieb. 

Naeh der Vorlegung der HUtte auf don neuon Platz wurden die Brettor unten ganz fortgenommen 
und von der Diele, die zum Betreten wllirend dor Ausfllhrung der Boobachtungeii bestimmt war, nur 3 
Bretter golassen und die tlbrigen gleichfalls entfernt. Ich bat Herrn Koschelkow darum, bei geeigne- 
ter Gelegcnheit aucli die letzten Bretter der Diole durch sin Gittor zu orsetzen, und nachdem dieses go- 
schehen dus Central-Observatorium darUber zu benachrichtigen. 

Der Platz, wo die Hlltto vor dor Vorlegung auf dom Boulevard an dor Ecke des Wolchow und dos 
Fedoorowschen Baches stand, war vollkommen offon. 

Nach der Verlogung der Station wurde die HUtto in einom I-fof aufgestellt, der an die Westsoite 
des Schulhauses grenzt und von don andereii Soiten von ltleinon GBrten uud der Strnsse urngoben ist; 
der Platz kann als gllnstig gelegen bezeichuet werden. 

Roportodum f\lr Meteomloglo. Bd. VI. 13 
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Der Regenmesser X 173 und 173' stammt aus dem physikalischen Central-Observatorium und ist 
am nordbstlichen Pfahl der Htitte befestigt. Der obere Rand des Regenmessers Uberragt etwas das Dach 
der Htitte. Die HOhe des Regenmessers fiber dem Boden betrug vor der Verlegung der Station 5.4 Me- 
ter. Nach der Verlegung der Station wurde der Regenmesser etwas hbher Ilber dem Dach angebracht und 
die Hbhe desselben fiber dem Erdboden zu 5.6 Meter bestimmt. Der Reserveregenmesser hUngt in dem 
ersten geheizten Zimmer, welches man von der in den Hof hinabftihrenden Freitreppe her betritt. Das 
Messglas des Regenmessers wird im physikalischen Kabinet der Realschule aufbewahrt. 

Das Heberbarometer Twrettini E 6 5 ist aus dem physikalischen Central-Observatorium bezogen 
worden. Der Krahn im kurzen Schenkel war unbeweglich. Nachdem ich das Barometer auseinanderge- 
nommen hatte fand ich bei der Besichtigung mit der Lupe, dass der Krahn und sein Lager Schrammen 
zeigten. Da es in Nowgorod nicht mbglich war, den Krahn gut aufschleifen zu lassen, so beschrlnkte ich 
mich darauf, Krahn und Lager mit feinem Schmirgelpapier zu reinigen und sodann einzublen; es half 
dies jedoch nicht fur lange, so dass iuch nach der Zusnmmenstellung des Barometers der Krahn offen 
bleibt. 

Bis zur Verlegung der Station hing das Barometer in der Polizeiverwaltung in nicht ganz vertika- 
ler Stellung. Bei einer Llnge des Lothes von 890mm betrug die Abweichung von der Senkrechten am 
unteren Ende Smm, wodurch dio Angaben des Barometers bei einem Luftdruck von 750mm um etwa 
OmYO3 vergrussert wurden. Am 15. (27.) December hUngte ich neben dieses Barometer mein Reisebaro- 
meter Turettini X 79. Es ergaben Rich folgende uncorrigirte Ablesungen an beiden Instrumenten: 

Differenz 
X 66 JV 79 X 79 - X 6 6 .  

15. (27.) Dec. 5" Abends 749.2 749.1 - 0.10 

16. (28.) Dec. 9 Morgens 753.3 753.4 4- 0.10 

J) 8 )> 749.35 749.32 - 0.03 
JJ 9 J) 747.85 747.85 0.00 

Mittel - OmInOl 

Da beide Barometer neben einander hingen, so kann man ihre Temperatur als gleich betrachten; 
ich habe die Beobachtungen daher auch nicht auf Oo reducirt und die Ablesungen an den Thermometern 
beider Instrumente, wie wir  weiter unten $ehen werden, dazu benutzt, um die Correction des Thermome- 
ters attach6 beim Barometer X 66 zu bestimmen. 

Unter Berticksichtigung der oben erwflhnten absoluten Correction des Barometers ~ 79 ergiebt 
sich die absolute Correction von A5 65 vor der Verlegung der Station zu -omm22. 

Im Jahre 1878 war die Correction dieses Barometers im physikalischen Central-Observatorium zu - OmY14 bestimmt worden; wenn wir berucksichtigen, dass ein Theil der von mir bestimmten Correction 
anf Rechnung der nicht ganz vertikalen Stellung des Barometers zu setzen ist, so ergiebt sich, dass die 
Correction des Instrumentes sich nur nm Omf005 geflndert hat. 

Das Barometer wurde auseinandergenommen und in diesem Zustande zur neuen Station transpor- 
tirt, wobei das Rohr mit Quecksilber gefullt blieb. Nachdem der kurze Schenkel gereinigt worden war, 
wurde das Barometer wieder zusammengesetzt und sodann senkrecht an einem vertikalen Bratt aufge- 
hflngt, welches mit Schrauben an der Wand befestigt ist. Dieses Brett steht etwas von der Wand ab und 
bildet mit derselben einen Winkel, so dass das Licht vom benachbarten Fenster die OberflUche des Bret- 
tee hinter dern Barometer gut beleuchtet. Nachdem ich neben das Barometer JI! 65 das Barometer K 79 
gehllngt hatte, wurden nachstehende gleichzeitigo Beobachtungen an beiden Instrumenten gemacht : 

I 

JE 65 X 79 Differenz Beobachter l) 

17. (29.) Dec., 9" Abends ... 764.1 764.12 -I- 0.02 R. 

n l l l / ,h Abends 762.7 762.8 4 0.10 R. 
)) 12a/*14 n 761.5 761.55 -I- 0.05 R. 

1) n 764.19 764.1 - 0.09 K. 
n I J  764.1 764.1 5 -I- 0.05 G. 

1) Mit dem Buchetaben K. habe ich die von I-Ierrn stellten Beobachtungen und mit R. meine eigenen Able- 
Koschelkow, mit G. die von H e m  Golubow ange- I sungen bezeichnet. 
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l% 66. 
18. (30.) Dec., Morgens 756.4 

n 8 ?* )I 756.1 
I1 9 )> 756.23 
)> 103i4?1 756.3 
)> 33141b Abends. 756.6 
)> 5?l )) 756.8 
)) 7 1 jal* )) 75G.8 

79. 
756.4 
756.2 
756.22 
756.26 
756.65 
756.8 
756.8 

Mittel. , 

Ditforeriz. Beobachter, 
0.00 IT. 
4 0.10 R. 

0.00 R. - 0.04 R. 
-I- 0.05 R. 

0.00 R. 
0.00 R. 
4 0.02 

Hieraus ergiebt sich unter Berliclrsichtigung der absoluten Correction yon Turettini i% 79 fllr das 
Barometer X 65 nach dom Transport in  die Realschulc die absolute Correction: - 0.19 Mm. Beim 
Transport des Instrumentes hat sich somit seine Correction nur um die Grbsse gebndert, welche van der 
nicht ganz vertikalen Stellung desselbcn an seinem frllheren Platz abhing; es ist librigens zu bemerkeu, 
dass diese kleine Verltnderung schon innerlialb der Grenze der Beobachtungsfehler liegt. 

Das Themzometer a~ttacli6 beim Barometer. Um nicht durch cine Nullpunhtsbestimmung des Ther- 
meters attach6 die Zusclmmeusetzung des Barometers aufzuhalten, verglich ich seine Angaben mit den 
Ablesungen am Thermometer moiues Barometers als beide Instrumeute neben einander hingen und so- 
mit fast die gleiche Temperatur hatten, und versuchte so die VerUnderung der Correctionen des 
Thermometers beim Baromcter Ire. 65 seit seiner Verification im Ceutral-Observatorium zu bestimmen. 
Ich erliielt hierbei folgende Resultate : 

Thermometer beim Barometer 
N? G6 A5 79 Differone 

(uncorrigirt) (corrigirt) E79 - NG6 
15. (27.) DOC., B h  Abends 19?2 19.2 0.0 

8 I* 1) 19.3 19.2 - 0.1 
g h  )) 20.2 19.8 - 0.4 

16. (28.) Dec., 9" Morgens 18 .3  17.8 - 0.5 

In der Polizei- 
Verwaltung. 

In der 
Realschulo 

Differeue 
Ec.70 &79 -XKG E 66 

19.3 19.1 - 0'12 
18.7 18.5 - 0 . 2  
18.3 18.2 - 0 . 1  
17.0 16.9 - 0 .1  
17.6 17.3 -0 .3  
18.0 17.7 -0 .3  
17.G 17.5 - 0 . 1  
18.3 18.1 - 0 . 2  

)) 7 y a L  )I 18.2 18.0 -0 .2  
Mittel. , , . 19.3 -00021 

Nach den im physikalischen Central-Observatorium im Juni 1876 ausgeflihrteu Bestinimungen be- 
trug die Correction des Thermometers attach6 beim Barometer JIG. 65 bei einer Temperatur von 18'13 
-0X7; os hat sich also der Nullpunkt dieses Thermometers um -0'114 geltndert. Unter Beruclrsichtignng 
dieser Verhnderung und der im Jahre 1876 gefundenen Correctionen, ergebeu sich somit fur das Ther- 
mometer boim Barometer X 65 im December 1880 folgende Correctionen: 

bei 0' - O? 24 
)) 4 1 0 °  -0.23 
4 +200 - 0.20 
)) -1-30' -0.22 

oder bei allen Ablesungen in rundor Zahl -002. 
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Die Ablesungen am Barometer wurden sowohl von den frliheren Beobachtern, Herrn Golubow 
und Iwanow, als auch von den jetzigen Beobachtern, Herrn Koschelkow und Golubew, richtig ge- 
macht; Herr Iwanow gab jedoch die Erklllrung ab, dass 'er frtiher vom November bis zum 6. December 
zu hohe Barometerstllnde abgelesen habe, da er  sich bei der Einstellung des Nireaus im kurzen Scbenkel 
nicht nach dem Scheitel, sondern nach der Basis des Meniscus gerichtet habe. Beim Vergleich des frUher 
ron Herrn Iwanow eingehaltenen Beobachtungsmodus mit dem jetzigen Verfahren ergab sich sine Diffe- 
renz von Omm6. 

Die vom physikalischen Central-Observatorium gelieferte kleine Windfahrze mit Starkemesser 
blieb auf ihrem frliheren Platz rtuf einem besonderen Mast bei der Mlindung des Feodorowschen Baches 
in den Wolchow. Dieser Platz ist verhllltnissmllssig niedrjg gelegen; bei der HBhe des Mastes befindet 
sich jedoch die Windfahne h6her als die nlchsten Gebilude und die Aufstellung derselben kann als be- 
friedigend gelten. 

Die Stangen des Orientirungskreuzes fand ich verbogen und hielt es daher fur nothwendig die 
Richtung aller 4 Stllbe die den 4 Hauptrichtungen entsprechen nach dem Compass zu verificiren; unter 
der Annahme einer Declination von 0' in Nowgorod fand ich, dass 0 

der mit N bezeichnete Stab um 11 O nach E abwicb 
)J E 1) )) JJ 1 )J S n 
J) s J> J) J) 1 J) w )) 

JJ w )) )) IJ 8 n N I) 

Ungeachtet der Bemubungen des Herrn Gouverneurs E. L e r c h e  fand sich kein Arbeiter, der bereit 
gewesen wllre, den rnit Eis bedeckten Mast zu erklimmen, nm die Windfahne abzunehmen ; die Reparatur 
des Orientiruugskreuzes musste daher bis zum Sommer verschoben werden. Die erwllhnten Abweichungen 
liegen Ubrigens innerhalb der Grenze der Beobachtungsfehler, da nach der Instruction die Windrichtung 
nach 16 Richtungen angegeben wird, was einer Genauigkeit von 1 11/40 antspricht. 

Nhellement. Mit HUlfe eines guten Nivellirapparates mit festem Stativ und einer in Zehntel und 
Handertstel Sashen getheilte Latte fuhrte ich ein Nivellement von der Realschule zur Polizeivorwaltung, 
von dort zur Basis der Sophien-Kathedrale und weiter bis zu dem Platz aus, wo frUher die Psychromc- 
ter-Hlttte stand. Bei jeder Aufstellung des Instrumentes wurde dus Fernrohr mit HUlfe des Niveau hori- 
zontal eingestellt und eine Ablesung an der MeSBlatte gemacht ; sodann wurde die Ablesung wiederholt 
nachdem das Fernrohr urn seine Axe um 180' gedreht worden war; weiter wurde dns Instrument um 
seine verticale Axe um 180' gedreht und das Fernrohr in seinen Lagern umgelegt und die Ablesungen 
mit der Marke am Fernrohr nach ohen uiid nach unten wiedorholt, so dnss jedes oinzeliie Resultat aus 
4 Ablesungen abgeleitet ist. Bei jeder Ablesung wurde auch die Stellung des Niveau's notirt, bei welchem 
ein Theilstrich nach den Bestimmungen des Herrn Koschelkow ainer Neigung von 52" cntspricht. Fol- 
gendes sind die Resultate des Nivellements: 

I. Von der Freitreppe der Realschule bis zur Freitreppe der Polizei - Verwaltung 

am 16. (27.) December 1880. 

Abstandv. Apparat Messlatte Niveau Messlatte Abet. v. Apparat Niveau 
bis hinten z. Nivellir. z. Lntta vorn bis z. Apparat z. Latte 

zur Latte Theile -4- - Theile zur Latte 4- - 
A. &a 9.12 7'4311 7'3"' 10.92 7'32Ir a14 I f  

I. - 10.96 732 8 4  
10.97 748 748 Anfstellung B. -I-18o0 9.10 722 a 4 [:: ;{ :y:: 722 8 4 10.97 748 748 

15.00 748 748 3.37 
14.98 I - 3.35 
14.97 738 768 3.35 $i 14.98 - - 3.38 

11. 
Anfstellung E. -)I i8o0 



JAHRESBERICET ~ ' i j R  1879 UND 1880. 101 

Abstandv,Apparat Messlatte Niveau Messlatte Abst. v. Apparat Niveau 
bis hinten z.Apparat e.  Lattc vorn bis z. Apparat z. Latte 

iur Latte Theile + - Theilo eur Lntte 4- 

2.94 7 4 3  7 6 3  16.1 3 GO Sashen 7 17 
2.9 6 7 4 8  7 5 3  15.17 7 6  
2.90 7 4 3  7 5 3  16.1 6 - 
2.98 - - 16.18 - 
0.68 7 4 8  7 4 8  14.03 30 Sashen 8 4 
0.68 7 4 3  7 5 8  14.03 8 14 
0.67 7 2 2  8 1 9  14.07 8 24 
0.68 7 1 2  8 2 4  14.06 8 30 

7.49 7 3 8  768  12.32 v p  18 Sashen 8 1 9  

8 40 

JAi 30Snshen 
Y. 7.56 6 6 6  8 3 6  12.32 1 - 

- Aufstellung B. +- 1800 7.60 6 4 932  - - 7.61 

2. Von der  Freitreppe der Polizei-Verwaltung bis zur Basis der Sophien- Kathedrale 

am 16. (27.) December 1880. 1;: 18 Sashen 
I. 

Aufstellung B. 4 1800 
(A. (1: GOSashen 

11. B. 
Aufstellung 13. + 1800 

v, { f i  109 Sashen 

A. 40Sashen 

Aufstellung 13. 3- 1800 

17.33 
17.40 
17.47 
17.48 

16.17 
16.12 
16.07 
16.07 

0.86 
0.86 
0.865 
0.86 

8.08 
8.08 
8.03 
8.00 

11,07 
11.06 
11.086 
11.09 

7.37 
7.37 
7.365 
7.36 

8'1 9)' 

8 40 
- 
- 

7 38 
7 6  
6 14 
6 9  

7 48 
7 43 
7 38 - 
7 43 

7 58 
- 
- 

7 43 
7 43 
7 27 - 
7 48 

7 68 
- 
- 

8 14 
8 30 
8 14 
8 30 

7'22" 

6 66 
- 
- 

7 58 
8 24 
9 6  
9 22 

7 48 
7 53 
8 4  - 
7 63 

7 43 
I 

- 
8 19 
8 19 
8 19 - 
7 68 

7 48 
- 
- 

7 38 
7 27 
7 43 
7 27 

4.13 37 Sashen 7'22" 
4.10 - 
4.09 6 5 G  
4.1 1 - 
2.12 32 Sashen 7 43 
2.12 -- 
a.16 7 6 3  
2.14 - 

19.33 50 Sashen 7 22 
19.36 7 22 
19.39 7 43 
19.38 - 
10.92 73 Sashen 7 6 8  
10.91 - 
10.88 7 43 
10.88 7 48 

4.50 40 Sashen 8 4 
4.49 - 
4.62 8 30 
4.62 - 

7 68 
1.32 7 38 
1.33 7 38 

8 4  - 

- 
8 19 
8 24 - - 
7 a8 
7 27 
7 12 
7 6  

7 22 

6 56 
- 
- 

8'19" - 
a 40 - 
7 63 

7 43 
- 
- 

8 19 
8 19 
7 68 - 
7 43 

7 53 
- 
- 

7 48 

7 38 
- 
- 

7 58 
7 43 
8 24 
8 a4 

7 63 

7 38 
- 
- 
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3. Nivellement von der Freitreppe der Polizei-Verwaltung bis zum Platz wo frUher die Psychrometer- 
Hutte stand, am 16. (28.) December 1880. 

Abstandv. Apparat Messlatte 
bis hinten 

zur Latte Theile 

I. $ p.i( 8.12 8.12 
Aufstellung B. -I-180° b 8.15 

'g2 8.1G 

0.44 
0.445 
0.485 
0.485 

Izh 

Niveau Messlatte Ab8t.v. Apparat Niveau 
z. Apparat z.Latte vorn bis z. Apparat z. Latte 
4 - Theile zur Latte + - 

6/56'' 6'56" 12.76 7'32" 7/32'' - - 12.76 7 3 8  7 3 8  
7 1 2  7 1 2  12.72 
- - 12.72 

- - - - 
14.50 z g  8 4  8 4  
14.52 30 - - - 
14.47 $gg - 

I_ e 14.43 I 7 5 8  7 5 8  

758 7 5 8  
- - 
- - 

Anmerkwrzg. Jeder Theilstrich der Messlatte entspricht 0.0 1 Sashen. 

Mit einem in Centimeter getheilten Messband bestimmte ich die Hiihc des Barometers in der Real- 
schule liber der Freitreppe der Schule zu 4.405 Meter und fand in gleicher Weise, dass das Baronleter 
in der Polizeiverwaltung 5.425 Meter tiber der Freitreppe des Polizeihauses hing. 

Aus diesen und den oben mitgetheilten Daten ergiebt sich: 
A. dass an der friiherert Htation in der Polizeiverivaltung das Baromcter 0.6 Meter tiber der Basis 

der SophienbKethedrale hing ; die Thermometer befanden sich damals 5.2 Meter und der Regenmesser 
3.5 Meter niedriger als die Basis der Hathedrale. 

B. Nach der Verlegung der Station hilngt das Barometer im phgsikalischen Kabinet der Realschule 

3.8 Meter tiber der Basis der Sophien-Kathedralo 
die Thermometer stehen etwa..  . . . . . . 2.9 1) J) J) 

der Regenmesser hlngt . . . . , . , . . . . . 4.7 )) J) 1) 

Im Katalog der kriegstopographischen Section des Generalstabes ist die SeehOhe der Basis der 
Sophien-Kathedrale zu 171.9 Fuss 52.4 Meter angegeben; wenn man diese Grbssc zu den H8hen- 
angaben derjenigen Punkte hinzuaddirt, die hllhcr als die Basis der Kathcdrale liegen, und von 62.4 
die Angaben ftir die Punkte subtrahirt, die niedrigor belegcn sind als die Basis der Kathedrale, so mlisste 
man die SeehUhen aller dieser Punkte erhalten. 

Ich habe dies jedoch nicht gethan, da die nach der Aufstellung des Barometers am neuen Ort an- 
gestellten Luftdrucksbeobachtungen, die somit an eincm Instrument gemacht worden sind dessen Correc- 
tion ich genau bestimmt habe, mit den synoptischen Karten nicht Uberoinstimmen, wenn zur Reduction 
der Barometerstlnde auf das Meeresniveau die oben erwtihnte Hllhc der Sophicn-Kathedrale bbnutzt 
wird. 

In  der That ergeben die synoptischen Karten fur die "age vom 20. December 1880 (1. Januar 
1881) bis zum 27. December 1880 (8. Januar 188l), unter Fortlassung der ncobachtungen vom 23. De- 
cember (4. Januar), an welchem Tage die Atmospbilre sich in-eincm unruhigen Zustand befand, als mitt- 
leren auf das Meeresnivoau reducirten Barometerstand in Nowgorod 755mml ; die an denselben Tagen in 
der Realschule angestellten Beobachtungen gaben einen mittleren Barometerstand von 762mm3 bei einer 
mittleren Temperatur von - 301; hieraus finden wir fllr die SeehYlhe des Barometers angenilhert 29.2 
Meter; dagegen wtirden wir flir die H151ie des Barometers fiber dem Meeresniveau 56.2 Meter erhalten, 
wenn die im Kataloge angegebene Bllhe der Basis der Sophien-Kathedrale richtig ware. Hieraus folgt 
somit, dam die im Katalog angegebene Hbhe um etwa 27 Meter = 82 Fuss zu gross sein muss, da dicse 
Differenz vie1 grUsser ist als der bei der barometrischen Bestimmung mllgliche Fehler ; wahrscheinlich 
rlihrt diese Differenz von einem Druckfehler im Katalog her. 

Bemerkmg. AIS Basis der Sophien-Kathedrale betrachtete ich die Oborflilche der Erdc vor der 
Freitreppe; urn jedoch das Nivellement auf einen bestimmten Punkt zu beziehen, fuhrte ich dasselbe bis 
zur ersten Slule der steinernen Freitreppe links von der Thlir der Kathedrale die auf den Platz hinaus- 
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fuhrt fort; die Oberflllche der Steintreppe liegt hier urn 0.38 Meter Uber der Erdoberflllche bei der 
Freitreppe. 

AZZgePneine Schliisse. Die Lage ist gUnstig, dic Instrumente sind gut und gut aufgestellt. Die von 
der Abtheilung der Qesollschaft zur Hlllfsleistung bei Unglllclrsfllllcn auf dem Wasser aufgewendeton Mit- 
tel und das Interesse des Prllsidonteu der Abtheilung, Horrn E. Le rche ,  garantiren eine dauernde Exi- 
stenz der Station. Die Sachkonntniss, die Qewissenhaftigkeit und das Interesse der jetzigen Beobachter, 
des Directors der Realschule, Herr I(. ICoschollrow und des Lehrcrs W. Golubow, geben gegritndeto 
Hoffnung, dass die Beobachtungen diescr Station vollkommen zuverlllssig und gut sein werden. Aus der 
passenden Aufstellung und dem guten Zustande, in welchem ich die Iiistrumonte vorfand, muss ich 
schliessen, dass auch die fritheron Beobachtungen von ICerrn KO t e l  nikow richtig ausgefuhrt wor- 
den sind. 
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8:c h l  u s s, 
Der xweite i.rztevwationale Meteorologe.12-Cotagress, auf den ich bereits am Schluss meines 

vorigen Jahresberichts hinwies, hat in der That im April 1879 in Rom stattgefunden und 
ich gebe daher hier zuniichst ahnlich wie yon dem ersten Congress in Wien eine kurze 
Uebersicht seiner Beschliisse. Da indessen selbst von Meteorologen an diese Congresse oft 
noch iiberspannte und falsche Erwartungen gekniipft werden, so diirfte es nicht unpassend 
sein , einige allgemeine Bemerkungen iiber Zweck und Bedeutung derselben vorauszu- 
schicken. 

Meteorologen-Congresse kdnnen ebenso wenig wie z. B. die Naturforscher-Versamm- 
lungen den Zweck haben, die Wissenschaft als solche durch Liisung gewisser Probleme 
derselben unmittelbar zu fordern. Eine Versammlung von 40 oder mehr Personen aus ver- 
schiedenen Orten oder Liindern, die iiberdies- bei internationalen Congressen in verschie- 
denen, nicht von allen verstandenen Zungen reden und nur eine kurze Zeit zusammen tagen, 
ist offenbar nicht der Ort, wo Fragen der Wissenschaft griindlich besprochen und erledigt 
werden konnen. Das muss dem Studirzimmer des Einzelnen oder Berathungen im kleinen 
Kreise iiberlassen bleiben. Griivsere Versammlungen kbnnen nur zum Zweck haben, die nach 
demselben Ziele Strebenden zum unrnittelbaren und rascheren Gedankenaustauscli zu ver- 
einigen und so einerseits anregend und fordernd auf die Arbeiten des Einzelnen einzuwirken, 
anderseits Vereinbarungen iiber gemeinsame griissere Unternehmungen oder gleicliartige 
Erforschung und Bearbeitung gewisser Wissens-Gebiete in verschiedenen Landern oder 
Landestheilen zu treffen. Dass nun gerade in der Meteorologie das Letztere d. h. die Eini- 
gung iiber Beobachtungs- und Bearbeitungsmethoden in den verschiedenen Landern behufs 
leichterer Vergleichbarkeit der Resultate und besserer Uebersicht tiber eine so grosse Zahl 
von Daten von besonderer Bedeutung ist, liegt zu sehr auf der Hand, urn dariiber noch 
weitere Worte verlieren zu mossen. 

Das vom ersten Congress in Wien zur AusfSihrung seiner Beschliisse und Einleitung 
des folgenden Congresses niedergesetzte internationale meteorologische Comit6 hat iiber ein 
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Jalir vor der Vcrsammlung in nom ciii 35 Artilrel umfassendcs Prograinm fur die Rera- 
tliungeii des Congresses publicirt uiid dic Mctcorologcn zu Bcriclitcii iibcr dicselbeii einge- 
laden, Ucber deli griissern Tlicil diescr Programm-Frngcn uiid ciiiigc Zusatzartilrcl siiid denn 
aucli je einer, ftir manclic Frageii sogar mclircre gcdruclrtc lhriclitc cingcgangcn, wclclie 
die betreffenden Gcgenstiindc melir odcr iiiindcr erscliiipfeiid bcliaiidcltcn uiid so den Con- 
gress-Debatten als selir niitzliclie Grundlagc dieiitcn. Dic Ucbersiclit iibcr die Congrcss-Be- 
schliisse betreffend diose Frageii wird bedeutciid erleiclitert wcrdcn, \vciiii wir dicsclben 
ilirer Verwandtscliaft nacli in Gruppcii zusainmeiistcllcn. 

Dic erste Gruppe voii Bcsclillisscn betrifft die ifintermtiowah Organisatioias- zclzd Ulz- 
terlzehmzcrugsfrageIn. 

In Ablelinung der von einigcn Seitcn vorgesclilngcncn Begriinduiig ciiics bcsondcrcii 
internationalen mctcorologisclieii Institu ts unci .cincs iiitcriiatioiialcii Fonds fiir genicinsame 
Unteriielimungen hat der Coiigrcss bcschlosscii, die Ausfiilirung seiiicr BcsclilUssc, die Lei- 
tung gcmeinsamcr Angclcgciilicitcii und dic Einbcrufuiig des iiliclistcn Coiigrcsscs iiacli 
5 Jahren wic bislier einem BUS den Dircctorcii der griissern meteorologisc~icn Institutc be- 
stehendcn, internationalcn ~nctcorologisclicii CoinitB aus 9 Mitglicdcrn zu tibcrtragcn. Die 
Walil ficl auf dic Hcrrcn: Buys-Bal lot  in Utrcclit, Bri t to-Capcl lo  in Ilissaboil, Can- 
toiii in nom, EIanii in Wicn, Mascar t  in Paris, Moliii in Christiania, Neuinaycr inHam- 
burg, Sco t t  in London uiid Wild in St. Pctcrsburg. Der Lctztcrc wnrdc sodanii zuni Pra- 
sidcntcn und S c o t t  zuh Secretiir dcs CoinitBs crwibhlt. Die gcringcn Mittcl nber zur Be- 
streitung der Verwaltungslrosteii dcs CoiiiitBs - Porti, Copir- uiid Druclrkostcii ctc. - 
solltcn seine Mitgliedcr von ilii*cn rcspcctivcn Rcgicrungcn jcwcilcii crbittcn. 

Da also die tibcrwicgciidc Mclirlicit des Congrcsscs dic Bildung ciiics iiiteriiatioiialcii 
Fonds vcrwarf, so mussteii sclbstverstiiiidlicli allc Vorscliliigc fur solclic gemcinsamc Un- 
ternehmungen, wclclie griisscrc ICostcn vcrursnclit IiHttcn, als niclit rcnlisirbar nufgcgcbcn 
werden. Es gehiiren daliin dic Vorschliigc, nuf gcniciiisnmc intcriiationalc Kostcn ciiiigc 
Observatorien auf isolirten Bergspitzcn wid in ciitlcgencn Gegcndcn, wic z.  B. Iiiselii dcs, 
Stillen Occans, einzuriclitcn und Bcobnclitungcn in liiilicrn Luftscliiclitcn iiiit 13allons cnptifs 
anstellcn zu lasson; fcriicr dcr Vorschlag, auf gcmcinsnmc Kostcii syiioptisclie Knrtcn mizu- 
fertigen und lierauszugcben, die cincii griisscrii Tlieil der Erdoberfliichc ninfasscii ; ciidlicli 
der Vorschlag, die Normalinstrumciitc ilcr vcrscliicdciicii LUiidcr niit cinaiider mi vcrglci- 
chen. Dagegen wurde besclilossen, &m intcriintionnlcii CoiiiitB die Anfcrtigung uiid l[-Tcrn,us- 
gabe neuer gemcinsamer metcorologischcr Hiilfstafcln, iiisbcsondcrc nucli voii Tnfclii ziir 
gleichfiirmigen Rcductinn der Baromctcrstiinde tlixf das Mecrcsiiivcnu, sodaiiii voii Catnlogeii 
der gedrucktcn und uncdirtcn mcteorologisclicii 13eobaclitnngcii nllcr Liiiidcr, sowic dcr gc- 
sammten mcteorologisclicii Litcratur uiid ciidlich ciiics intcriintiondeii inetcorologisclien 
Wiirterbuches zu empfchlen. 

Dsm Cornit6 wurde cbenso ~bertragcii, zur endgiiltigcn Berntliung zweier nndcrer, 
die Gesammthcit sclir interessirciidcr Fragen baldmUgliclist bcsoiidcrc Confcreiizcii zii ver- 

Beportorinm f i r  Mstoorologio. Bd. VII. 14 
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anstalten, weil dieselben ffir die Beschlussfassung im Congrcss niclit geniigend vorbcreitct 
erschienen. Es betreffen dieselben das von Weyprcch t  seit langerer Zeit aufgcstelltc Pro- 
ject gleichzeitiger, durch die verschiedenen Staaten zu veranstaltendcr meteorologisclier und 
erdmagnetischer Beobachtungen auf einer grijssern Zalil von Punkten der arktisclicn und 
antarktischen Regionen, die je  rings urn dic Pole herum in miiglichst glcichfiirmigcr Ycr- 
theilung ausgewahlt wurden und sodann die Entwickelung der lsidwirthschaftliclien und 
forstwirthschaftlichen Meteorologie. 

Eine zweite Gruppe von Bcschliissen betrifft die Vercinigung zu gleichartiger Anstel- 
lung, Berechnung und Publication von Beobachtungcn in den vcrschiedcncn Llndcrn. 

In  Erganzung der vom Wiener Congress bcrcits getroffencn Vereinbarungcn ubcr In- 
strumente und allgemein nothwendige Beobachtungsclcrriente wurde in Itom besclilossen, 
die genauere Definition der Normalpunkte der Thermometer von Dr. P c r n c t  zur allgc- 
meinen Einfiihrung zu cmpfchlen, ferner beim Psychromctcr dic Anwcndung cines Venti- 
lators als zweckmlissig zu erklaren, sodann die Bcobachtung dcr Temperatur der Bussern 
Oberflache der Erde und dic regelmgssige Bcobachtung dcs Zuges der obcrn M-olkcn, ins- 
besondere der cirri unter die auf Stationen 2.  Ordnung allgemein zu bestimmendcn Elc- 
mente aufzunehmen. 

Man einigte sich weiterhin dariiber , fur die synoptischcn Wetterlrartcn diet allgemciiic 
Annahme des Meridians von Greenwich als ersten zu cmpfehlen, und sanctionirtc das vom 
Comitf. des Wiener Congresses aufgestclltc und theilweisc bercits cingcftihrtc intcrnationalc 
Chiffresystem fur meteorologischc Telegrammc, sowie das von ihm cmpfolilene internationale 
Schema fur die Publication der Stationen zweitor Ordnung in allen Landern. Wie viol bloss 
durch diese zwei letztern Rcsultato der Meteorologen-Congrcssc fiir dic Wisscnschaft an 
nutzlos verschwcndeter Zcit gcwonncn wordcn ist, vcrmag nur derjcnigc ganz zu wurdigeii, 
der friiher tiiglich, wie wir hicr, in 9 vcrschicdenen Systemen abgcfasste Wittcrungstclc- 
gramme zu cntziffcrn hatte und der bei der Zusammenstcllung mctcorologisclier Daten vcr- 
schiedener Lander fur irgend eine Untersuchung dieselben aus hundcrtcn von Publicationcn 
verschiedenen Formats, verschiedencr Eintheilung, verscliicdcnen Maasscinheiten, verschie- 
denen abktirzenden, leicht zu Irrungen fiihrcnden Dozeichnungen, verschiedcnen Bercch- 
nungsweisen etc. ctc. zusammenzusuchen und durch Rcdnctioncn vcrgleiclibar zu maclicn 
hatte. Das Chiffre-Systcm fur dic mcteorologischen Telegrammc ist gegenwlrtig bcreits von 
allen Landern Europas angcnommen und die internationale Publicationsform der Sta- 
tionsbeobachtungen wird in Folge dcs letztcn Congresses in dcn einzigen LBndcrn Europas 
und Asiens, die sie noch nicht eingefuhrt hatten, namlich in Frankreich und Spanicn auch 
adoptirt werden. 

Unmittclbar zusammenhangend mit dieser Fragc einer gleichartigen Publication ist 
selbstverstindlich auch die einer glcichartigen Instruction fur dic metcorologischen Statio- 
nen zur Anstellung der Beobachtungen. Bei der Verschicdcnlicit der Climate, der Sittcn und 
Gebrauche, Lebensweise etc. in den verschicdcnen Liindern erschien es zwar dcm Congress 
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unthunlich, cine allgcmeinc internationale Instructioii aufzustellen, dagegcn lcoiinte er nacli 
den gemachtcn Vorlagen bereits init Gcnugthuung constatiren, dass die metcorologisclieii 
Instructioiieii der verschicdcnen Beobachtuiigsnetzc in Europa uiid Asicii bcreits fast olinc 
Ausnahnic in allen wescntliclicn Punkten mit dcii bcziigliclieii Vereinbaruiigeii auf deni Con- 
gress in Wien in niiigliclistc Uebcrcinstimmiuig gebraclit worden sind. 

Eine dvittc Gruppc cndlicli von Bescliliisscii umfasst Anrcgungci; und Empfclilungen 
zu Bcobaclitungcn in nocli allmwcnig bekaiintcn Gcgcndeii, sowie zum weiterii Studium 
solclier Fragcn, welch zur Zeit nocli nicht odcr weiiigstciis nocli ungeniigend untcrsucht 
warcn. Daliin gelibreii die Namens des Coiigrcsses an dic Regierimg.cn voii Brasilien, Bul- 
garicn, RumLnien uiid Scrbieii zu riclitcndeii Bitten, uin Bcgriindung ineteorologischer Sta- 
tioiien in ilircn Tcrritoricu, dcr froimie W~nsch ,  in dcii Tropeii uiid ~ianicntlicli an coiiti- 
nental gelcgcnen Orteii derselbcii niclir Bcobaclituiigcn iiber deli tiiglichen Gang der metco- 
rologischen Elernente angestellt zu sehen, dic Aiircgung zur Publication bereits vorhandener 
und Anstellung wcitercr uiid vollstiindigercr Bcobachtungcn auf Bcrggipfeln und iin Ballon, 
so& das Ersuclien an dic Alpenclubs und Uliiiliclie Gesellschaftcn, die Volunisveriiiiderung 
dcr Gletschcr gcnauer als bislier zu erforsclicii. Ncucrdiiigs ciidlicli wurde die Aufmerksamkeit 
der Meteorologen auf die Vcrbcsseruiig der Instruncntc und Metliodcn zur Bestitnmuiig der 
Radiation, der Verdunstung, der Windstiirlic, der Luftelcctricitst und des Ozoiis liiiigelcnkt. 

Es  war nun, wie iiacli dem crsten Congresse, so aucli jetzt wicder Saclic des iiiterna- 
tioiialen ComitBs, die geeigneten Maassregelii zu crgrcifcii, um dic Bescliltkm uiid Inten- 
tioncii dcs Congresses in Roin zu mBgliclist vollstiindiger uiid id1gcnicin befriedigender Aus- 
flllirixng zu bringen. Eine Znlil dicser Bcsclilusse , wic z. B. dic Bcrnfung eincr internatio- 
nalen Polar-Confcrenz iiach IXamburg auf den 1. October 1879 zur Beratliung des Wey- 
p r c c 11 t’sclicn Projccts, sowic diejenige ciiier iiitcriiatioiialcn Confercnz fiir laiidwirthschnft- 
liche Mcteorologie nach Mricii auf den 6. Scptembcr 1880 lioiiiiten ohrie Wciteres durcli 
dns Burcau dicscs Comit(!s zur Ausfiilirung gcbracht werdcn. Eiiic ltcilie weitcrer Be- 
scliliisse uiid Wiinsclic des Coiigrcsses crwiescn sich iiidesscii als so iiiibestimmtcn oder com- 
plicirteii Cliaralrters, daw cinc Erlcdigung dersclben anf dcni Wege blosser Correspondenz 
iintliunlicli odcr mindcstcns vicl mx wcitliiufig und zeitrauberid crscliicii, und dasselbe galt 
aucli voii mchrercn scit dcni Congress diircli verscliicdciic Metcorolog.cn angeregten Frageii 
intcriiationalen Charakters. Zar Beratliung solclier Frngeii war dns gesainmte Coinitb zu 
eiiicr Vcrsammlung in dcm central gelegencn Bern auf dcii 9. August voin Bureau cinge- 
laden wordcn, wo cs aiicli vollziililig crscliien uiid in 7 Sitzuiigcii die aus 15 Punktell be- 
steliciidc Tractanden-Listc crlcdigtc. Dic wiclitigstcn ltesultato dicser Coinitb-Verliaiidlungen 
sinil Icnrz folgcnde : 

Angesichts der grossen Zalil nicteorologisclicr Werke mid Abliandlungeii und der Zer- 
strcutlicit der lctttcrn in Zcitscliriftcii dcr vcrschicdciistcn Art, dic oft voii eiiiem Land Zuni 
andcrii wciiig bekaiint siiid, war cs sclioii laiigc eiii Bedtlrfiiiss gewordeii, eificn systenzatisclien 
Catalog der ~izcteorologische fi  Werlcc zcrtd Abhaizdlzcngerc sowie auck der Ueobacktungeta in allerc 
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Ladern zu erhalten, und der Congress in Rom hattc denn auch in dieser Richtung bestimm- 
tere Wunsche formulirt. Das Comit6 hat nun den zweckmassigsten Modus zur Sammlung 
des beziiglichen Materials festgcsetzt und iiber die Bescliaffung der Mittel zur Bearbeitung 
und Publication desselben einleitende Schritte getlian, so dass cinige Aussicht fur die Aus- 
fuhrung dieses wichtigen internationalcn Untcrnehmens vorhandcn ist. 

Das ComitC: war ebcnso im Palle, gemiiss dcn getroffenen Vorbcrcitungcn, dic I-Icraus- 
gabe gcmehsamer internationuler nzeteorologischer I3ulfstafeln an die lIand zu nclimen und 
die Principien derselben fcstzusetzen. Auch dadurch wird einem Wuiisclie des Congresses 
entsprochen und die bei fortschreitcnder Gcnauigkeit der Beobaclitungen in deren interna- 
tionalen Beziehungen bereits recht fiihlbar gewordene Differenz der in verschiedenen LUn- 
dern zur Zeit benutzten Reductionstafcln endlicli beseitigt werden. 

Einc andere, bcim Vergleich der BeobacEitungen vcrschicdcner Iiinder ebenfalls hBu- 
fig stijrende Differenz, niimlich die der Norrmlinstrumcnte (wie Thermomctcr urd Barornctcr) 
der Central-Anstalten beabsichtigtc man durcli einen Vcrglciclz dersclben ebenfalls unschgd- 
lich zu machen. Wegen der grossen Kosten indesscn cines unmittelbarcn Vergleichs aller 
dieser Instrumente mit einem einzigeii Normal musste man sicli vor der Hand mit der An- 
bahnung der Vergleichung dcr Normalinstrumcntc jc der Naclibarstaaten begniigcn, was 
indessen auch schon einen grossen Fortschritt bedingen wird. 

Der Director des meteorologischcn Instituts in Copenhagen, CapitUn Hoffmcycr , hat 
als Resultat umfassender Studien iiber die Stiirme dcs nordatlantischcn Occans an der Hand 
seiner bckannten synoptischen Karten dargelegt, wic ausscrordcntlich wichtig fiir den Port- 
schritt der Wetterprognosen in Europa es wiire, wenn cine Reike westlicker Pfinlcte, wie die 
Faror-Inseln, Islaad, Gronlcmd, die Azorem etc. in tcleyraphisclae Verbilzdzcng mit Bzcropa 
gesetxt wurden, und dass dagegen die Wcttertclegrammc ails Nord-Amerika so vicl als gar 
keinen Nutzen in dieser Richtung bringen. Obschori die Russichten fur dic Iiealisirung der 
Vorschliige des I€errn I loffmeyer  zur Zeit sclir gering sind, so hat docli das Comiti: nach 
IUngerer Dislussion beschlossen, wenigstcns moralisch durcli vollste Ancrkennurig dcr Ricli- 
tigkeit und Bcdeutung dicscr Vorschl2gc dieselbcn scincrscits z u  uiiterstiitzcn. 

Das internationalc Corniti! hat endlich aucli in diescr Sitzung dcii sclir wichtigen und 
interessanten BericEit der I’olur- Conferem irrz Uambnrg entgegen genommcn und der dort 
constituirten intenzutionalerrz Polar- Commission scinc Unterstiitzung in iliren Bestrcbungen 
so vie1 an iEim liege, zugesagt, Das Untcrnchmen, dcssen h rde rung  und Leituiig die Auf- 
gabc der internationalen Polar-Commission ist, muss unstrcitig als cjiics der wichtigstcn der 
Neuzeit zur Erforschung dcr pliysikalischen Vcrliiiltnissc unsers Erdballs bctraclitct wcrden. 
Deshalb halte ich es fiir geboten, hier etwas niihcr dzlrairf cinzutrctcn. 

Der bekannte vcrdienstvollc Polarforscler W Qypr echt  hat zuerst im Jahre 1875 die 
Ansicht bestimmt formulirt, daw die Principien der arktischen Forschung, wenn sic nicht 
allein geographischc Zwccke vcrfolgo, durchaus geiindert wcrden miisscn, wenn dieselben 
der Wissenschaft wahren und den aufgrewendcten Mitteln cntsprcchenden Nutzcn gcwUhren 
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sollten. An Stelle vereinzelter Expcditionen ins arlztische Gebiet, die, wie Weyprccl i t  tref- 
fend bemerlrt, nacligerade immcr melir den Charakter blosser internatioiialer Hetzjagden 
riacli dem Nordpol angenommen haben, solltcii glcichzcitige, mindestens ein. Jalir lang fort- 
gesetzte regelmassige Beobaclitungen nacli gcmeinsameni Plane auf eincr Rcilic zweckmiissig 
vertlieilter Punktc im arktisclieii uiid antarlztisclieii Gebietc trctcn. Es w k e  ilberfltissig, an 
dieser Stelle die Vortlieilc diescr Forscliungsiiietliodc im Polar-Gcbiet des Niilicrn zu eror- 
tcrn; cs gcniigt viclmclir dic allgeincinc Ccmcrlrung, dass iiberall, wo es sicli in der physi- 
kalisclien Geographic und spccicll in der Meteorologie mid den Ersclieinungcn des Erdmag- 
nctismus uin dic Erforschung von Stiiru~qs~liarzolcn.en. handelt, simultafie Beobacldwgera 
auf miigliclist grossen Gebicten allcin Zuni Ziclc fiihrcii Biiniien und dass cbcn iu den Polar- 
Gcbieten. dic Stijrungcn das Uebcrwicgcnde sind. Die W cypr  ccht’sclic Ansiclit uiid seine 
darnacli formulirteii Vorscliliigc liabcn dcnii aucli uberall grosse Zustiinmung gefuiideii und 
dcr internationalc Mcteorologen-Congress in nom, dein sic Wcypre  clit zur Befordcrung 
der Ausfiilirung vorlcgte, hiclt sic fiir zu wiclitig, um bloss ncbciibei dariibcr zu verliandeln 
und bcscliloss dalier die Einbcrufung ciiicr bcsonderen Confcrenz nacli Hamburg auf den 
Octobcr desselbcn Jalires zur gritndlichcn Bcrathung der Fragc. Diesc Confereiiz hat in 
cincm umfassenden und vorziigliclien Ccriclit ilbcr illre Vcrliandlungcn als Rcsnltat derselbeii 
cin detaillirtcs Programiii zur Ausfiilirui~g der W eypr  eclit’scben Vorscliliige gleiclizeitiger 
pliysikalisclier insbcsondere metcorologischcr uiid erdniagiictisclier Beobaclitungen an einer 
Reihe von Piinktcii dcr arIrtisclicn und antarktischen Zone aufgestcllt, worin niclit bloss die 
allgemcincn Bcdingungcn des Untcrnclimcns, wie Auswalil nnd Vertlieilnng der Bcobacli- 
tungsortc, Urnfang der Bcobachtungeii, Zcitpunkt dcs Bcgintis dcrsclbcn ctc. , soiidcrn nucli 
bereits speciclle Bestimniinigcn iiber dic Instruiueiite uiid dcii Modus der Bcobaclitungcn 
entlialten sind. Um die Ausfiilirung dcs Unterncliinciis olinc Verzug anzub~I~iicn, consti- 
tuirtcn sicli iibcrdics die 9 Mitglicdcr der Confcrciiz unter dom Prilsidiurn dcs Rcrrii Neil - 
mayer , Dircctor dcr Dcutschcn Secwartc in Illamburg, als pernimieiitc Pola~-Coii~misuion 
mit dcm Reclit dcr Cooptation wcitcrcr Mitglieder. 

Auf der zwcitcii Versnmmluiig der Coniniission, die iiii August 1880 in Bern fast 
gleichzcitig rnit derjenigcn dcs mctcorologisclicn Comiths stattfmd, lioiiiitc in der That einc 
selir erfolgrciclic Th&tigkcit der einzclncn Mitglicdcr dersclbcn in iliren Liiiiclcrn coiistntirt 
wcrclen. Nacli cicn l~rkliiruiigcu dcs Hrn. Professor L cnz, Dclcgirtcn fiir ltussland, des I h .  
Professor Molin, Dclcgirten fur Norwcgcn, nnd dcs lhi, Capitih I-Toffincycr, Dclcgirteii 
fiir D~ncinarlc, hatten diesc 3 Stnatcii bcreits :dit Mittcl for dic Erriclitung der fragjichen 
Observatoricii in ihrcn resp. Tcrritoricn bcwilligt, iiiiiiilicli Russland fiir ciii Obscrvatoriuni 
an der Lcna-Miindung, mit Filial-Station auf dcr: Neu-Sibirisclicn Iiiseln oder in Nisliiie-Ko- 
lymsk, Norwcgcn fiir cin Obsci*vntorium in Bossckop in Finnmarken, Diincmark fur chi 
solclica in Upcrnivilr an der Wcstkiistc Grbiilnndrs. Zlcrr Scliiffslieutciiaiit W c yp r  c cli t legtc 
die scliriftliclic Erlrliirung eiiics iisterrcicliisclicii Privatmanncs, dcs Grafcii W il c xe k vorg 
(lurch wclclic sich dicscr zur I3cgriiiiduiig cincr Station nuf Nowaja Sciiiljii ails cigcncn Mit- 
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teln verpflichtete. Aus den ferneren Erkliirungen des Herrn Dr. Wij lcander , Abgeordneter 
fur Schweden, des Herrn Dr. Neumayer ,  Abgeordneter fur Deutschland, des Herrn Pro- 
fessor Buys-Bal lo t ,  Abgeordneter fur Holland, und des Herrn Guido Cora,  Abgeord- 
neter fur Italien, ging hcrvor, dam die griisste Wahrscheinlichkeit vorhanden sei, durch die 
fraglichen Staaten Observstorien auf Spitzbergen, an einem Punkt der Ostkiiste Gronlands 
oder auf Jan Mayen, an eineni Punktc der Nordkuste Asiens zwischen Nowaja Semlja und 
der Lena-Miindung (wahrscheinlich im Dickson-Hafen), und sodann solche jni antarlitischen 
Gebiet auf der Insel Sud-Georgien und am CapHorn errichtet zu selien. So war damals be- 
reits die Errichtung von Stationen in 4 von den 8Punkten im arktischen Gcbict, deren Be- 
setzung das Programm der Commission als rnindestens nothwendig fur die Ausfiihrung des 
ganzen Unternehmens bezeichnet hatte, als gam gesichert zu betracliten , und ftir zwei 
andere sowie zwei iiberziihlige an dcr Nordkiiste Sibiricns war die Creirung von Stationen 
mindestens sehr wahrscheinlich. 

Die Versammlung in Bern hat im Uebrigen bcschlossen, im Wescntlichen ganz an dem 
Programm der Hamburger Conferenz fcstzuhalten und nur den Beginn der Beobachtungen 
auf den Herbst 1882 zu verschieben, um den Beitritt anderer Staaten zu ermiiglichcii. In 
der letzten Sitzung der Commission erklkte Herr Dr. Neumayer  seiiien Ruclrtritt als Prii- 
sident, worauf rnich dieselbe mit der Wahl zu seinem Nachfolger beehrte. 

Die scither eifrig fortgesetzte Thiltigkeit der Polar-Commission setzte mich in den 
Stand zugleich mit diesem Jahresbericht der Akademie folgende Erlrliirung in dicser Angc- 
legenlieit in ihrer Sitzung vom 28. April (10. Mai) 1881 vorzulegcn: 

In Folge der officiellen Mittheilungen, welche mir als Prlsidenten der internationalen 
Polar-Commission bis dahin zugegangen sind, bin ich in der Lage Namens diescr Commis- 
sion zu crkliiren, dass die Ausfiihrung dcs W cypr  c clit’schcn Projects simultaiasr physikn- 
lischer, insbesondere meteoroloyischer un.d erdmagnetischer, Beobuchtu.igc9z uuf eiiner Reihe 
von Stationen in der urlctischen. Zone nunmehr gesichcrt ist und zwar wit Beyinn dcr, min- 
destens einjiihrigen Observationen im Herbst 1882. 

Folgcnde sechs Staatcn haben ngmlich bercits ihre 13cthciligung an clcm Untcrnelimcn 
definitiv zugcsagt : DGnemarrk, Norwcgen, Oesterreich- Unyarn, Russlalzd, Schwedcn, Vcrei- 
n@e Stuutew von Nord-Amerilca. 

Dabei ist zu bemerken, dass fur Oestcrrcich-Urigarni und Schwedcn Privatpcrsoncn, 
niimlich fur ersteres Graf H. von Wilczclr in Wicn und fur lctztercs dor Tiaufmann L. 0. 
Smi th  in Stockholm die niitliigcn Mittcl zur Ausrustung der betrcffendcn Expcditioiicn zur 
Verfiigung gestcllt haben. 

Diese Staatcn werdcn, wcnn nicht durch cinc weitcrc ~ctlieiligung aiidcrar LBiidcr 
cine bezuglichc Modification cintreten solltc, in folgcnden Z’unlitcii dcr tlrktisclicn Zone Ob- 
scrvatoricn crrichtcii : 

’ 
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Diincinark in U$crnivik, 
Norwcgcn im nordlic7m Pirztawarlcerz, 
Ocsterrcicli-Ungarn auf Jan-Naycia odcr wciin miiglicli an der Ostkuste GrBiilands, 
Russland aaf Nowaja-Seiia2ja und an dcr Lena-Mundwy, 
Schwedcn auf Spitfibergeta, 
Vcreinigte Staaten bei Poiat Barrow und in dcr Lady E3.nialclirz Bay. 
Dies siiid aber die add Pmaktc im arktisclierz Gcbiet, dcrcii Bcsctzung die crste Polar- 

Coiiferciiz in Hamburg iin October 1879 als iniiidcstciis iiotliwcndig fiir dic Ausfiihrung des 
Uiiternelimciis bczeiclinetc uiid worm auch dic zweite Coiifcrciiz in Bcrii im August 1880 
als Bcdingung zur Liisiiiig der gestclltcii Aufgabc fcsMialtcii zu niiisscii glaubte. 

Nacli den eingegangciieii Nacliriclitcii ist aber wcitcrliiii sienzlicl~ siclw zu crwwtcii, 
dass gcmliss den1 auf dcr IIainburgcr Coiiferciiz nusgcsproclicncn Wuiisclie zugleich auch 
an einiprz Punhten der antarlctischen Zone Beobaclitungcii wcrdcii gcmacht wcrden. Es ist 
nimlich sclir wahrschcinlicli, dass Dczctscldand auf dcr Sfid-Gcorgicn-Insel uiid Praiakreich 
am Cap Horrz Statioiieii crriclitcii wcrdcii uiid ausscrdcin iiocli Holland einc solclic ini Dick- 
son-I€afen (Sibiricn) begrunden uiid DczctscAland dcin anfiiiigliclieii Planc gcniiiss Jan Mapa 
bcsctzcii wird, in wclcli’ lctztcrem Fallc diliiii Ocstcrrcicli-Uiigarii und thcilwcise aiich Russ- 
land an andcreii als dcn oben angcgebcncn Ortcii Stationen ciiiriclitcii wiirden. 

Wic Dcm ubrigeiis auch sciii wird, jcdcnfalls kiiiiiicii nmli crfolgtcr Siclierung dcr 
Ausfiihrung dcs Unteriiehmens von jatzt an allc Staatcii, die sicli bcrcits eiitscliicdcii liabcn, 
uiivcrwcilt auf Grundlagc dcr allgcmciiicii Bcstimmungcn dcr Confcrcnzcn in I-Iambnrg mid 
in Bcm die iiiitliigcn Vorbcrcitungcn fiir ilirc bcziigliclicii Espcditioiicii bcgiiincii. 

Zur dcfinitivcii uiid genaucrn Vcrcinbaruiig iibcr die zu bcsctzenden Punktc, iibcr dcii 
Umfang uiicl dcn Modus dcr gcmcinsamcn I3eobachtungcn sowie Uber dcii Beginii uiid die 
T’crmiiic her simultanen Obscrvationcn ist cs niitliig, bald iiocli ciiic dritte iiaterfaatioiiaie 
Polar-Colzferclns abzulialtcn. Es ist dafiir als Ort St. Pctcrsbzcq wid als Tcrinin der 1. Azc- 
gust (n. St.) diescs Jalwcs in Aussiclit gcnommcn. 

Dic xweitc dcr obcn erwiihntcn intcr+zationaZea Conferenwt,, ~ welchc das internationalc 
mcteorologisclic Cornit6 laut Congrcssbcscliluss zu vcranstaltcn liattc, iiiiuilicli diejwige fur 
land- urzzd fo~stwirthscha~lic~~e Illetcorologic lint m n  6. bis 9. Scptcmbcr 1860 unter dem 
Priisidium dcs Bcrrn Ministcrialraths Dr. L orciiz v. L iburnau  in Wicii stattgefundcn. 
Lcidcr war IIerr Profcssor Fa do j ew voii dcr lniir~~~irtliscliaftliclicii Akadeniie in Moslrau, 
der vom laiidwirtliscliaftliclicn Depzlrtcmciit des Domkiciimiiiisteriuins zur Tlieilnalirnc Sci- 
tens Russlands delcgirt war, durcli dic Erfilllung andercr Missioneii ani rcchtzcitigeii Eiii- 
treffcn in Wicn vcrliiiidert uiid icli sclbst wurdc durcli Unwohlscin voii dcr bcabsiclitigtcn 
Tlicilndime abgchaltcn. Dic fiir uiiscr, vorzugswcisc Ackcrban trcibendcs Land liiiclist inte- 
rossariteii Vcrhandlungcii uiid Ergcbnissc dicscr Coiifcrciu siiid in ciiiciii bcsondcrn Be- 
richte publicirt, auf welclicn wir, da cr iiiclit wolil eiiicii Atszug crlaubt, hiemit vcrweiseii. 


