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MOUVE^MENTS
DES

^CO^U^CHE^S ÉLE^VÉE^S DE L^'ATMOSPHÈRE^,
A *ZI^-KA^-WEI, DÉTERMINÉES

PAR LA D I R E C T I O N DES C I R R I .

*^La *Météorolo^gie *prendra *un *nouvel *essor *le *jour *où *elle *pourra *avec *ses *instru^men^ts *porter *ses
*ve^stigations *jusque *dans *les *hautes *régions *de *notre *at^mosphère. *Mais *bien *des *chiffres *seront *accu-

*^sés *avant *que *nous *connaissions *le *pourquoi *de *beaucoup *de *phénomèn^es *observés *ici-b^as *: *leur *raiso^n^
*^e^tr^e *^est *plus *haut, *hors *de *notre *por^tée *pour *le *moment.

*^Un *grand *pas *vient *d^'être *fait *cependant *dans *cette *voie *: *plusieurs *stations *d'observation

*^été *créées *au *sommet *d^e *montagnes *élevées *e^t *isolées, *et *les *résultats *déjà *obtenus *sont *de *nature *à*

*^courager *ces *premiers *efforts.

*^D^'autre *part, *^l'anémomè^tre *nouveau *qu^e *je *^vais *avoir *l^'^honneur *d'offrir *aux *météorologistes

*^"^«^öe *mo^yen *de *^voir^, *dans *l'inclinaison *des *vents *sur *l'^horizon, *le *lien *qui *unit *entr'^elles *les *diverses

*^c^hes *de *^l'air, *en *élargis^sant *le *cadre *de *leurs *observations, *déchirera *peut-être *une *partie *du *voile *qui

*^V *^yeux *le *mécanisme *des *grands *mouvements *circulatoires *et *to^urbillonnaires *de *noire *at-

*re.

*^Jusq^u'ici *un *seul *moyen *a *été *en *notre *pouvoir *pour *péné^trer *quelque *peu *dans *les *hautes *régions
*^a^*r, *l'observation *des *mouvements *des *nuages *form^és *à *de *grandes *altitudes, *nuages *bien *distincts *p^ar^'

*^•^С^Ц^г *^n
*^•^»^spect *et *leur *forme *de *c^eux *que *les *vents *de *surface *emportent *avec *eux. *Huit *années *d'observations

*^"^Herrompues *faites *à *Zi-ka-we^i *me *paraissent *su^f^f^isantes *pour *donner *crédit *à *quelques *considérations

*' *^e^t *^jus^tifier *certaines *conclusions *qui *ne *manqueront *pas *d'importance.



I. L^ES CIR^RI A *ZI-^KA-WEI.

Je n'ai jamais vu aucune utilité pratique à multiplier les types généraux auxquels je devais *ra^r^a^ener

*^Jes nuages observés dans les régions élevée^s de ̂ l'atmosphère : ces types sont au nombre de trois seule-

^ment, les Alto-cum^uli, ̂ les Cirri (panachés) et les Cirro-^strati.

^1. Alto-cu^muli, Ac. — Dans son magnifique Atlas photographique de la Classification de^s *^n^u^a'

*^g^e^s à *Upsal (1879) *Mr Hildebrand *Hildebrandsson dit en parlant des nuages de la pi. 10^" qu'ils se re^n-

contre^nt au-dessus des Cumuli et qu'ils sont probablement ceux auxq^uels dans beaucoup d'observatoi^re^s^

on a donné ̂ Je nom ^à'Alto-cumuli, dénomination heureuse puisqu'ils forment un intermédiaire entre *^t^es

nuages bas et les plus élevés. C'est bien notre cas à *Zi-ka-wei^, et les bulletins mensuels de *l'Observ^ato

re, à partir du commencement de l'année 1877, peuvent témoigner combien fréquents sont ici ces *^А^М°'

cumuli.

^2. C^irri : К. — Ces beaux nuages panachés sont trop remarquables et trop connus pour qu'i^l so

besoin de les décrire ici. Dans l'Atlas *d'Upsal de bons exemples en sont donnés dans les pi. 1. ̂ 2. ̂ e^t ̂ 3.

3. Cirro-strati : *Ks. — Plus élevés ordinairement que les Cirri panachés, les Cirro-strati se

blent souvent se relier immédiatement avec les Alto-cumuli inférie^urs à travers les couches aérienne^s *^q*^

séparent leurs lits respectifs. On peut se les repré^senter comme des Alto-cumuli portés dans de tr^ès *^"^a^

tes régions de l'air, comme les Alto-cumu^li ne sont eux-mêmes que des Cumuli dans une région *n^ioye

*nement élevée : la distance verticale donnerait seule son aspect particulier à chacun de ces nuages qui

di^fféreraient ainsi que par l^a grosseur apparente.

Ces trois types me semblent parfaitement caractérisés et co^m^prennent toutes les formes que *p^e^u^v^

^affecter les nuages supé^rieurs. ^*

Pendant neuf mois de ^l'année la direction des couches élevées de l'air, indiquée par la ^marc^h^e^

Cirri, est, comme on vale voir, remarquablement constante à *Zi-ka-wei; de plus leur vites^se de *transi^a^

est souvent considérable, de sorte que l'observation des Cirri ̂ est ici chose com^mune et ^aisée.

Ces observations se ^tont, à *Zi-ka-wei, sept ̂ lois par jour, c'e^st-à-dire de trois en trois heures, *^"e

*î „ l̂ a

du malin à *10h du soir. Or, si l'on prend garde que la nui t ^elles ne sont possibles qu'à la faveur *^<

Lune et qu'à notre latitude de 3^1° le soleil se lève, au plus tôt, à *5h du matin, et se cou^che, au *pl^us

à *7h du ^soir, on conviendra que les 5388 observations ̂ (1^) de direction des Cirri faites durant l^es

dernières années attestent hautement ̂ l'importance des courants atmosphériques supérieurs à notre

II. DIRECTIONS DES ^NUAGES SUPE^RIEURS DE 18^7^7 A 188^4.

*ESE ^SE S^SE S SSW S^W *^\^VSW ^W *WNW NW N^N^W ^N *NNE N^B

tar^d,
h^ui^t

^stati^o^n^-

^18^77 J^anvie^r
Févr^i^er
Mur^s
^Avril
^Mai
^Juin
Juillet
Ao^ût
^Se^ptem^bre
Oct^obre
^No^vembre
Dé^cemb^re

14 1̂
1 16
1 . 9 . 1
^3 15 1

1 1 1 26 3 *.
2 ^3 1^2 ^4

1 *. 6 ^10 1 1
2 1 2 3 1

1 8 ^28 2
1 1 9 38 2 2

1 21 1
2 18

*]

*^]

*•

^1

*^,^— - *•^—

*rV^»^t^'^O^B^*

^(I) — ̂ Dan^s ce ̂ no^mbre ̂ ne so^nt pa^s comprises le^s observ^ations faites dura^nt les 8 prem^iers mois de l^'a^n^née 1̂ 8̂ 85, *^«^o^f^f^t *^*^*^
j'ai cru bon d^'ajouter à l^a suite d^e la série ét^udiée co^mmen^ç^ant i^l 1877 et ̂ f^ini^ss^an^t avec 1884 ; ces observatio^n^sq^ue *j ai *<

nombre de 719 ̂ ne ̂ so^n^t pa^s d^av^antage entré^es ̂ d^a^n^s le ̂ c^alc^ul de^s mo^y^enne^s géné^rale^s.



*ESE SE SSE S S^SW S^W ^WS^W W *^WNW NW ^NNW N *NNE N^E *ENE E

*^*^°78 Janvier
^Février
M^ar^s^
Avril
M^ai
Juin
Juillet
Août
^Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

*^?^8^79 Janvier
Février
Mar^i
Avril
Mai
J^uin
Juillet
Août
^Septembre
Octobre
Novembre
Décemb^re

*^*^880 Janvier
Février
Mara
Avril
Mai
Juin
Ju^il^let
Août
^Septembre
Octobre
Novembre
Dé^cembre

*^188^1 Jan^vier
Février
Mara
Avril
Mai
Juin
Juillet
Ao^ût
Septembre
Oct^obre
Novembre
Décembre

*^J^88^2 Janvier
Fé^vrier
Mar^s
Avril
M i
Juin
Juillet
Août
Sept^embre
Octobre
Nove^mbre
Décembre

*l^§^83 J^anvier
Février
Mars
Avril
M^ai
Juin
Juillet
*Aoùfc
Septembre
O^ctobre
Novem^bre
Déce^mbre

*I^g^g^l *T**^^^* ̂ Janvier
Février
Mare
Avril
Mai
Juin
J^uillet
*Ao^ut
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

•

•
1

•

2

*^t

1
1

*^.

i
i
*^.

2

•

*^.

2
2

*^_

i
i
1

*^_
i

i
*^_

*.

1
1
4

*^f

•

^i
*^_

1

3

•

*^t

3

1

i
i
*^.

13

*^.
*^.

i
1
1

^i

^1

*^_

•

*'^_

2

i
2

1

1
1

*^.

4
1

i

*^f

*^.

1

*^|

*^_

2
1

•

1

i

i
*^|
•

*^_

3

i

2

i
2

•

i
1

•

i
1
5
1
*^t

i

4
3

*^Î
1

2

i
2

6
7
7
*^|
•

*^_

i

4
2
4
3

3

*^.

2
1

10
10
3

*.

2
1
8
4
3

2
1

•

2

4
1

•

1
1

1
7

i
i

2

3

7

i
i

2
*^.

2
2
1
3
6
5
1

i

1

*'
i
1
1
3
4

i
1
3

2

9

*^_

•

*^\

10
3
2
1

2

1

i

2
7
5

2
•

1
2
2

3
5
6

26
6
3
1
2

3
1

4
7
2

23
10
17
7
6
7

11
6
5

12
3

33
26

7
32
8
4
7

2
4
1
4
3

11
8

12
11
6
^5
•

^i
1
5
6
7

17
11
3
7
1

i
2

11
13
11
15
27
4

3

5
3
9

11
8
4
7
1
8

12
15
3

3
4
3
4
9

11
8

15
5
5
7
7

7
2
3
2
8

10
5
4
9

15
9
8

13
15
6

13
19
20
16
3
9

11
4
6

4
3
5

11
8

12
4
4
6

11
7
3

4
*^t

2
8
2
2
6
2

11
10
3

11

6
5
3

15
13
8
5

17
7
4
2
^8

28
28
44
^18
55
71
49
20
40
18
34
18

29
31
39
38
40
31
22
16
59
88
59
26

3^4
17
43
51
70
78
22
21
23
45
24
37

17
15
^17
20
25
11
23
1

15
36
40
38

8
32
26
4^2
35
66
37
2

53
36
28
24

12
9

30
4^2
57
41
59
5

^«^2
25
44
32

49
51
37
36
^57
43
12
30
1^3
29
30
23

3

2
5
5
3
2
1
2
3
^1

i

^i
1

i
3
6
*^%

•

2
5
2
4
4
9

12
3
1

4

1

5
3
5
3

*^î
4
^4

11
1

1
1

10
9
6
7
6
2
7
9
3
1

^i
3
2
2
1

4
2
1
6

6

3
5
2
6
1
2
2
3
3
2

^i

2
4
2
2

*^.

i
1
5
5
3
3
3

i

*^.
^i
4
2
5

17
^5
6
1
1
1

1
^3
2
7
3
7
1
1
1

5
1

1
3
2
6
5
6
3
2
3
1
1

*^_
^i
1
9
4
5
3
3
2
1
•

1

i
^2
3
2
3
2
5

2
1

•

i
1

*.

•

*^.

*^|

2
3
1

*^'

i

^i
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i
*^|
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•
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3

i
*^|
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1
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2
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2

•

^i
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^4
1

i
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6
3

*^_
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2
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11

i
•

2
*^_
*^_

*^t*^
*^'
2
1
4

*.

*^)
4

10
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1
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1
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2
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3
2

•

*^,
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18̂ 8̂ 5 Ĵ̂ â n̂ viê r̂
^Févri^er
Ma^n^
Avril
M^ai
Juin
J^uille^t^
^Ao^ût

SE

2

SE

1
*^f

^3

i
6

^SS^E

i
5

s

i
^2
2

1
1

11

SS^W S^W WS^W W *WN^W NW NNW N *NNE ^NE *ENE ^*

^4 5 ^55 ^4 ^2 1 2 *.
3 6 47 2 1 * . .1
1 2 4 8 8 2 1 1 * . 1

1 7 17 26 2
1̂ 0 16 63 10 3

1 8 9 -62 5 3 4 ^2
5 ^36 9 28 6 2 10 16 13 13 ^5 * °̂
2 ^ 7 1 3 ^ 2 0 3 9 ^ 2 ^ 9 1 6 ^ l ^ 1

Un simple coup d^'o^eil sur ces séries d'observations donne d^éjà une idée assez claire de ̂ la *dire^c^uo

gé^nér^ale des ̂ Cirri ̂ au-dessus de l'^horizon de *Zi-ka-wei et de sa variation me^nsuelle.
M^ais dans le tableau suivant et sur la pi^. 1 qui résume toutes ces observations la direction *pres^Qu

unique de ̂ l'Ouest ̂ à l'Est saute aux yeu^x pour tous les mois de ^l'année, sauf Juillet et ̂ Août, *c'est-à-^«1

s^auf les deux mois des c^haleurs *torrides : à cette derni^ère époque toutes les autres directions viennent

^m^êler ̂ à l^a direction principale d'Ouest ̂ qui domine encore mal^gré to^ut.

Mois

SOMMES M^ENS^U^E^L^LES (1877-188^4 )̂̂
r^a^menées ^k 1000 ob^servatio^n^s p^ar ^mo^is

*^ESE SE SS^E ^S SSW SW WSW W *WNW NW ^NNW ^N *N^NE NE *ENE

Jan^vier
Février
Mar^e^
Avri^l
Mai
Juin
J^uil^let
Août
Septembre
Octobre
Nove^mbre
Dé^cembre

*J. ^F. M.
A. M. *J.
*J. A. ^S.
O. N. *D.

*^Çiver
Eté

*A^n^u^e^e

3
2
2
2
5

16
2
2

•

1
2
8
1

1
5

^3

4
3
2
*^t
3
6

48
^2

5
9

2
2

19
5

3
10

6

7
4

2

*^.
^6

18
7
4
5
•

4
1

10
3

3
6
5

8
3

10
13
5

51
64
^32
6
5

15

4
9

49
9

6
29

18

18

14
15
3

56
40
2^2
12
5

21

6
^11
39
13

9
25

17

66
57
36
72
6^2

119
145
180
171
64
50
58

53
84

165
57

52
125

88

153
121
94

154
124
119
89
94

106
159
117
145

^Par

12̂ 3
1^3^2
96

1̂ 40

13̂ 1
114

1̂ 22

695
754
757
^«29
6^6^4
575
^365
194
^495
649
697
654

^s^ai^son^»

735
623
3̂ 51
6^67

701
487

594

33
27
73
60
51
52
36
44
4^4
60
55
45

44
54
41
53

49
48

49

7
1^9^
^30
41
44
49
66
40
37
23
25
15

19
45
48
21

^20
45

32

4

^5
5

^20
8
8

^2^2
^4

•

1
10
13
1

1
11

6

7

7
4

26
89
76
19
6

10
9

2
12
61
8

5
37

2^1

8
25
36
5

•

3
2^2

12

6

4
4

l^ì
2

39
66
14

17
9

^3
4

40
9

6
22

14

11

2
2

36
5
*.
5

12

4
1

14
6

5
^8

^6

2
7

15
12
36
17

^•
*^j^j

2^2
3

1
15

6

La *^p^ï. 2^e présente le mê^me fait sous une autre ^(orme. Toutes les directions observées ont ^e^

*duites à quatre directions principales, W. S. E. *N.; la planc^he est le tracé graphique du Tableau sui

Moi^e

Direction^s gé^nérales de^s Cirri, 1877-1884

W

*A^n^née *| *7^9^2 *113 *28

N

Ja^n^vier
Fé^vrier
Mar^s
Avril
Mai
Juin
Juillet
Ao^û^t
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

877
906
9^1^6
851
854
7^94
581
4^20
^723
86^2
^865
^84^0

^90
71
41
96
87
98

196
2^49
1̂ 67
89
69
90

11
5
2
5

14
22
47

145
33
2

17
23

16
20
33
46
^47
86

176
182
77
35
46
35

*67

^R^és^ulta^n^te^s^
W S

866
901
913
846
^S^V^)
772
534
275
690
860
^8^48
817

74
51
8
50
40
1̂ 2
20
67
90
5̂ 4
2̂ 3
55

764 46



5

De toutes manières et toute l'année les vents supérieurs de ̂ l'Ouest à ^l'Est sont incomparablement
^fréquents que les autres, et ce n'est qu'au fort de l'été que l'ensemble des vents d'Ouest^, de Sud-Ouest

^* ̂ Nord-Ouest, déclinent assez pour voir les autres courants leur faire une concurrence sérieuse.

*^Ш. CES VENTS D'OUEST DES RÉGIONS SUPÉRIEURES NE SERAIENT-ILS
PAS UNE BIFURCATION DU CONT^E'ALIZÉ?

L'énorme vitesse linéaire des points de la surface terrestre à *l'équateur a dû porter sur ce cercle
*^U^ne grande partie des masses d'air ^qui dans l'origine ont pu être uniformément distribuées sur le globe ^:^
^f^l^o^us devons donc trouver à la surface de l'atmosphère une pente très prononcée allan^t de *l'équateur aux
*^P^°les. Cette pente est encore exa^gérée par l'effet de l'inégale distribution de la chaleur solaire : aux *pô-

*s ̂ u ̂ У a contraction opérée par une tempér^ature extrêmement basse, à *l'équateur il y a dilatation due à
^11^1^1 grand excès de chaleur. La force cen^trifuge, développée par la rotation du globe, ne peut donc pas
^8^opposer au mouve^ment qui tend à s'^établir de *l'équa^teur vers l^e pôle; ce mouvement existe en vertu de

*e^x^c^es de pente prod^uit par la dif^férence des températures extrêmes. Telle est la cause de ce gran^d

or^t d'air qui se fait par les ^hautes ré^gions de l'atmosphère et qui est observable sous tou^tes les
*l^ai^ûudes.

Quelles sont les conséquences immédiates de l'établissement de ce courant su^périeur dirigé de l'èqua-
*^Ur vers le pôle (nous ne considérerons que ce qui se passe dans notre hémisphère)? Sur *l'équateur, à la
*r^f^ace du sol, la pression doit être sensible^ment diminuée, tandis que plus haut, vers 30° de latitude, la^.
*u^te des masses d'air venant de la zòne equatoriale doit augmenter la pression. Ce^lte différence de près-

*°n> en bas, donne naturellement naissance à un courant inférieur de sens opposé au co^urant supérieur ̂ :
*c^°^urant est connu sous le nom d'Alizé de NE. (non de *N., à cause de la déviation produite par la *ro-

*10n ̂ du ̂ globe, comme cette même rotation dévie en sens opp^osé le courant supérieur qui ne court pas
*lPe^ctement *du^'S. au *N., mais bien du *SW. au ̂ NE.) : sa limite nord un peu variable est par ̂ 25° ou *^2^&^°

^* ̂ l^atitude.

^Pourquoi ̂ l'alizé ne commence-t-il pas plus haut que cette latitude? En voici une raiso^n. L'appe^l
*^t^ì^'^ai^r*^г *^ЧШ se fait vers *^l'équateur n'aura pas en dehors de la zòne equatoriale son effet maximum au ras d^u

*^' ̂ * ̂ cause de la courbure de la terre et à cause des frottements co^ntre ^les aspérités de la surface ; ces^.^
*. *^ter^uenls *suffraient seuls à neutraliser cet app^el à une certaine distance. Le maximum d'effet a^ura

^• *e ̂ long de la ̂ t^angente à *l'équateur ou aux points les plus échauffés : c'est dire que, à des distances de
*Se^n plus grandes de *l'équateur, ^l'ap^pel s'exercera sur des couches aérien^nes de plus en pl^us élevée^s.
*^O^f^l^c ̂ l'on voulait recherch^er le lieu de plus grande intensité de l'alizé au delà de ̂ 15^° au ̂ 18° de latitude

^• *Ce^(^te intensité est maximum à la surface, il faudrait s'élever de plus en plus au-dessus du niveau ^d^e^
*^йег^- Mais alors cet appel ne doit-il pas se faire sentir jusque sur l^e courant ̂ supé^rie^ur ̂ qui coule vers le
*e *^et ̂ qui est, en fi^n de com^pte, la cause ori^ginelle de ^l'alizé? Sans aucun doute. Les masses d'air ̂ q^ui le

• *s^W^uent ont d'ailleurs commencé à perd^re de leur c^haleur e^t de leur ^humidité; el^les sont devenues p^l^u^s^
*. *(^le^s; et comme elles sont ^toujours une ^surcharge pour les masses inférieures, elles ̂ tendent ̂ à les pêne-

*. *e^t ^à descendre vers l^e sol. Dès lors une partie es^t saisi par l'attraction qui s'exerce vers *l'équateur;
*^^^t^e continue à s'avancer vers le Nord-Est tout en communiquant peu à peu son propre mouvement aux

*^S^s^es d'air immo^biles de la zone tempérée qu'^il traverse. Ainsi se trouvent établis, d'un côté l'a^lizé de



^NE. sous les ̂ tropique^s^, de ̂ l^'au^tre les ̂ vents constants de *SW. des latitudes moyennes, *(l).

Ce préambule un peu lon^g va ^me servir à résou^dre la ̂ q^ue^s^tion mise en ̂ t^ê^te ̂ de ce para^g^r^aphe. No^u^s^

admet^t^o^ns donc comme su^f^f^isam^ment *jusii^Qée une bi^furc^ation du courant supérieur ou *contr'ali^zé, et ^cett^e^

bifurcation doit se faire aux environs ^du 30^e parallèle de latitude. Or, à quel si^gne la reconnaîtrons-nous^?^

En premier lieu^, à une déviation nettement accusée sur la droite du courant norma^l dirigé du Sud-oues^t^

au Nord-est : sa di^re^c^tio^n doit ̂ de^ve^nir ̂ d'a^b^ord fr^a^nc^he^me^n^t Ouest-es^t, puis *NW. et N. à ^mesure q^u'^i^l ^se

rapproche de la surface. En second lieu, à une correspondance en^tre ^les variations de l'alizé de NE. *^i^n'

*férieur et les variations d'intensité du courant bifurqué, puis^que l'alizé est sensé lui devoir son ali^m^e^n^t^3^"^

^lion normale.

Not^re courant s^upérieur, à *Zi-^ka-wei, semble satis^faire pleinemen^t à ces deux conditions : c'es^t ^u^

courant constant d'Ouest à Est, et i^l a ^présenté en plusieurs circo^nstances la plus intéressante *corresp^o^11^'^

dance avec le vents de surface ̂ des tropiques, au Sud de la ̂ C^hine. Voyons ces deux points en détail.

^g 1 — LES COUCHES SUPÉRIEU^RES DE L'AIR^, SUR NOTRE P^AR^ALLÈLE,

VO^NT DE L'OUEST A L'EST.

Sous les tropiques, on le sait, la direction du *contr'alizé est franche^ment du Sud-ouest au *Nord-^es ̂ »^

c'est-à-d^ire directement opposée aux vents de surface. Dans la zone tempérée, courants supérie^urs

vents de surfac^e ont la mê^me d^i^rection du Sud-oues^t au ^Nord-est. A la limite commune de ces deu^x *^zo

^les courants supérieurs sont d'Ouest. Plus loin vers le Nord, on trouve so^us le cercle polaire, des ^ind^i^

d'une autre bifurcation, les courants supérieurs marchant fréquemment du Nord-ouest au Sud-es^t, *^b*^

dans la zone glaciale ils doi^vent avoir r^epris leur direction nor^male de Sud-ouest, puisque nous *retro^u^v^

^en bas, dans ce^lte zone, des ve^nts polaires de NE. com^me sous les tropiques : le pôle même serai^t don

lieu ̂ f^inal d'aboutissement et de descente de ces courants *équatoriaux supérieurs, et parle fait ̂ mê^m^e l^e^

^d'origine de l'alizé polaire (^2).
л ̂ p^st *^O^n

Cette circulation générale de ^l'atmosp^hère à la surface du globe, dans ^l'hémi^sphère nor^d, *^e^=

(1) ^Une a^utre *ra^Î3on peut être assi^gnée ^à cette des^cente du cour^a^nt ^supérieur et ̂ à son partage e^n deux *coura^B *^_*^
face o^pposés à partir ̂ de 30 ou 35^° de latit^u^de. Les ̂ di^f^férences extrême^s de tempér^a^ture ̂ à *^l'équ^at *'ur et au^x pôl^e^s *éta^n *^^*^
te^s, il y ̂ л sur la li^gne écoulement con^stant le lo^ng de la pent^e créée p^ar ces di^ffér^en^c^e^s mêmes. Toute la ̂ m^as^s^e d^'a^ir *q *^^*^
^a^i^nsi i^nce^ssa^m^ment de la protubé^ran^ce eq^u^atoriale doit néces^s^airement trouver un débouc^hé ̂ q^ui l^ui ̂ p^er^mette de *reven *^^*^
tard ̂ à son poi^nt de départ ^après refroidi^ssement complet pour rentre^r dans u^ne ^no^uvelle ^circulation après u^n *nou^v^e *.,^!^П^О^»^-^
ment. Or, q^ui ne voit tout de suite que, ̂ même e^n tenant co^mpte de la contr^action q^ue cet air ̂ su^bir^a ̂ dan^s ̂ so^n *^tr^;^i^je *^j^a^

*teur au pôle par l'^effet de ̂ son refroidisseme^nt, la ̂ s^ur^fa^ce de la ca^lo^tte polaire qui est le li^eu natur^el et dernier de ^1^» *^de *^a^e^

coura^nt e^q^ua^torial vers la ^surface de la ter^re, ne po^urrait recevoir toutes les ma^sses sorties *d *^'^. 1 *équ^ateur sa^n^s donner ^H *^^^^^
même et dans la z^o^ne ^glaciale a^. d^e^s courants vertic^au^x^, puis ^horizont^aux et ̂ polaire^s^, ̂ d'u^ne den^sité et d^'une viole^nce ̂ I^D *^t^-^ot^i^*^^^
courants polaires e^xistent san^s doute, et il^s doivent e^xiste^r *pui^squ^'en réalité il se fait ̂ au p^ôle une ̂ desc^ente du *c^o^ura^n *^^,
^supérieur ̂ ; mais rien ne donne ̂ à penser ̂ q^ue ce courant ve^r^ti^cal soit au^s^si puiss^a^nt ̂ q^u'^il devrait être d^an^s la ^suppo^s^i^*10

 *^t*^

bouché unique. ^Donc, le cou^rant equ^atorial avant d'arriver au p^ôle a d^u ̂ se parta^ger en plu^si^e^urs br^an^che^» ^dont un^e *^-^eu^r^e^e^-^
^servi ̂ à ramener ̂ vers *^l^'équateur aprè^s un refroidissement partiel l'excès d'air que ̂ n'au^raient pu recevoir les latitude^s s ̂ y *^^^g^0^,^
Des ̂ considératio^n^s géométrique^s re^latives au^x pro^priétés de la sphère, le maximum de pression et le^s c^almes re^l^a^t^i^f^s ^Ч *^^^f.
contre ver^s 30̂ ° de latitude, en^f^in cette curieuse particularit^é observée ^sur ce mêm^e par^allèle ̂ qu'^il e^st le li^eu de ^separ^a^t^i *^^^j^t^

^s^ystème^s de vents ̂ con^traires et co^nstant^e, celui de la z^one equatoriale (l'ali^zé de ̂ N^E.) et celui de la *^z^ôue t^empéré^e *(ve^n

et *d'W.), tout fait croire que *^c'^e^trt l^à le lieu de descente de la première bra^nch^e de ̂ reto^ur du *co^ntr'ali/é supérieur. *^g^ui^^^"^*
(2) L'ali^zé polaire, comm^e l'^alizé equatorial, a une marche *rec^tiligne *hoii^zontale. Parti du p^ôle ou de ̂ se^s e^n^v^i^r^o^n *, *^^ *^g^y^

^U tangente au globe e^n ce point et vie^ndra abouti^r, so^ns l^e cercle polai^re, ̂ da^ns une ré^gion a^érie^nne ^mo^ye^nnement ^e ^e *^.^^^£,
re^ncont^re^r^a, là, a^vec ̂ les courants de *SW. qui ont, tou^jours p^ar le même princip^e de l'a^ction en lign^e droite, quitté le^s co *^^ *^^*^

*rieure de la ̂ z^one tempérée pour s^e relever en apparence. Cette renco^ntre des deux courants opposé^s occ^asionne u^ne ^D
^u^n re^nver^s^ement ̂ p^artiel d^u ̂ cour^a^nt supér^ieur, ̂ com^me le montrent le^s ob^s^e^rvation^s *d'Upsal' citée^s ^plue loin.
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théorique : la distribution des terres e^t des mers modi^f^ient sensiblement cette allure des courants *^gé-

*. Les ma^xima et minima barométriques^, qui indiquent les lieu^x de descente et de ré^ascension de
*C^e^s courants aériens sous le 30e et 6^0e de^gré de latitude respectivemen^t, sont localisés de manière à pro-

*Ull^>^6 des mouvement^s tourbillonnâ^mes constants, qui donnent à cette circ^ulation ^générale un aspect *par-

*^'culier^, en apparence bien différent de la circulation théori^que. Mais il n'entre pas dans mon cadre de
11̂ 1 ̂ é^t^endre davantage sur ce sujet qui demanderai^t de trop longs développements.

^Voici, pour 3 stations choisies en^tre 30° et 60° de latitude nord, dans quelles directions se fait le

^M^o^uveme^n^t des couches supérieures de ̂ l'air : pour rendre comparables *entr'eux les nombres *d'observa-
*10^n^s marquant la fréquence des Cirri, seuls té^moins de ces mouvements, ̂ je les ai ramenés à ce qu'ils au-
*a^'e|^H été pour un ensemble de 1000 observations.

F^R^ÉQUENC^E DES CI^RRI ^DANS LE^UR ^T^ROIS ^DIRECTIO^NS P^RINCIPALES
(sur 1000 observation^s)

Stations S ^W ^W *N"W Nombres d^'obser^vatio^ns

*^Zi-ka-^w^ei (C^hine) *latit. 31.^1^2^
^P^aris (^France) 48.51
*U^psal (Suède) ^59.51

163 667 6^3^
2^41 241 173
188 216 256

5388 *( 8 ann^ées)
195^9 (2^4 an^nées)
1955 *( 9 an^née^s)

^Ce tableau ^montre d'abor^d que les ^Cirri sont beaucoup plus f^réquents ^à la la^titude ̂ de *Zi-ka-wei qu^'^à^

de Paris et *d'Upsal, et ce serait à la latitude intermédiaire de Paris qu'on les observerait le plus

*^"iciie^ment. Gela s'accorde assez bien avec la marc^he des courants supérieurs esquissée plus haut. *Zi-
*a"^wei est à la limite de la zone des vents alizés *équatoriaux et *Upsal à la limite des vents alizés polaires ^;^
*a^°s l'un e^t ^l'autre cas il y a mélange de divers courants dans diverses couches aériennes à cause des
1 *Urcations du courant principa^l : de là formation de nua^ges et ap^parition plus abondante des Cirri. A la

*^Н^ц<1е de Paris, le cou^rant supérieur a envahi toute la masse de l'air ^jusqu'au sol ; ce ne sera guère
*a^ccidentellement que des courants étrangers se mêleront aux couches élevées et ̂ y occasionneront des

*^pr^écipitations et la formation de Cirri.

Quant à la fréquence relative dans les 3 directions indiquées, nous voyons que sur 1000 *observa-
*ns diverses, à *Zi-ka-wei, les 9 dixièmes des Cirri viennent d'entre *SW. et *NW., tandis qu'à Paris et

*^Ps^al^, cette proportion reste en^tre 6 et 7 dixièmes seulement.

^D'autre part l'énorme affluence des Cirri dans la direction particulière Ouest, à *Zi-ka-wei, frappe

^P^r^e^mier coup *d'œil ; il nous en vient de ce point de l'horizon 10 fois plus que du *^NW. et 4 fois ^plus

*" ̂ e ̂ d^u *^sw. A Paris, les Cirri des directions *SW. et *W. se balancent; tandis qu'à *Upsal ceux de *NW^-
*^n^t P^l^us fréquents que les autres. Comme je l'ai dit plus haut en note, l'alizé polaire en pénétrant *hori^-
*^n^t^a^'e^ment dans les couches élevées de l'air sous le cercle polaire refoule en partie le courant supérie^ur de

*^S^W• e^t lui donnerait nat^urellement celte direction *NW. observée surtout en Suède, mais même en France.

^O^n peut donc bien conclure qu'à *Zi-ka-^wei le *contr'alizé supérieur présente une déviation *incontes^-^
*^e^> ̂ et puisqu'il se retrouve plus haut avec sa direction primitive, nous pouvons nous croire en présence
*a ̂ bifurcation qui doit nécessairement ramener vers le sol et vers *l'équateur une partie de ^l'air élevé
*^s l^a zòne equatoriale par l'excès de chaleur.

^Au reste, je puis confirmer la réa^lité de cette bifurcation à notre latitude par les observations qu'un

confrères, missionnaire à *Tchang-kia-tchouang dans le *Tcliély, au Sud de Pékin, 7^° au Nord de

*obs^ervatioQs faits ̂ à Paris et ̂ à *Up^sal ont été ̂ em^pruntée^s ̂ à un *mér^no^be de M. Hil^debrand *^Hildebran^d^sson : ̂ A^l^lâ^t *^d^fi *то^и^г^ч-

de *l^\^i^tmos^phère (187^7)



*8

*Zi-ka-wei, *^a *fai^tes *à *ma *prière *pendant *les *années *^1880, *^1881 *et *188^2 *sur *la *direction *des *Cirri *^dans *l^e^

*nord *^de *la *C^hine. *I^l *a *pu *faire *^280^2 *o^b^servations *diverses. *En *ra^menan^t *à *^1000 *par *année *les *no^m^b^r^e^s^

*re^présentant *la *fréquence *de *ces *nua^ge^s *élevés *dans *toutes *les *directions, *^je *trouve *que *la *fréquence *^rel^a^-^

*tive *mo^y^enne *dans *les *3 *directions *qui *no^us *int^éressent *plus *spéciale^ment *sont *pour *le *nord *de *la *^Ol^ii^ne *•

*sw *^w *^NW
*1^1^8 *^493 *10^2

*A *ce^tte *latitude *de *38° *le *courant *supérieur *a *repris *en *partie *son *cours *normal, *le *contre-coup *^«*^

*la *bifurcation *opérée *plus *bas *s'y *fait *cepen^dant *sentir *par *d'assez *nom^breu^x *Cirri *desce^nda^nt *du *N^>^

*dans *le *direction *du *courant *bifurqué.

*Qu'on *me *permette *ici *une *di^gression *qui *peut *avoir *son *intérêt *et *qui *répondra *^à *une *objectio^n *^q*^

*peut *être *^faite. *Po^urquoi, *demandera-t-on, *dans *^l'Occident, *sur *les *cô^tes *nord *de *l'Afrique, *en *Portug

*e^t *en *Espa^gne, *c'est-^à-dire *à *la *l^atitude *de *Zi-k^a-wei, *le *couran^t *supérie^ur *est-il *franchement *de *SV\ *•*
*non *d^'^W. *co^mme *ici^? *Voici *ce *que *je *crois *pouvoir *répondre. *E^n *Occiden^t, *^la *bifurcation *dn *c^our^a^

*supérieur, *n'a *pas *autant *qu'ici *sa *raison *d'être. *^Cette *bifurcation *a *pour *but *principal *d'ali^menter *1 *^a *^J*^

*des *tropiques, *ou *plutôt *c^'est *l'alizé, *une *fois *formé, *qui *détourne *à *so^n *profit *une *partie *du *courant *^sup

*rieur. *Mais *les *alizés *n'existent *^à *proprement *parler *que *sur *les *océans. *Dans *^l^'ext^rême *Orient *^l'^o^c^

*Paci^f^ique *es^t *à *^l'Es^t *du *con^tin^ent; *la *d^év^iation, *qui *doit *tr^ansformer *peu *à *peu *^le *courant *élevé *de *^Ь*^

*en *un *courant *inférieur *de *NE., *se *fait *tout *natur^ellement *par *^l'W. *et *le *N. *à *^mesure *que *l'air *des^ce^n *•*

*Or, *pour *^l'Afriq^ue *et *l'Europe *^l'océa^n *qui *voit *^l'alizé *à *sa *surface *est *dans *l'Oues^t *; *si *donc, *il *^deval

*produire *une *déviation *des *courants *supérieurs *observés *dans *ces *ré^gions^, *ce *ne *pourrait *être *q^u^e *^Pa

*S. *et *ГЕ. *Cel^a *est *si *vrai *que, *quoiq^ue *ce *ne *soit *pas *l^es *couran^ts *élev^é^s *o^bservés *da^ns *^l'E^urop^e *occ^i^

*taie *qui *ont *la *char^ge *d'alimenter *spécialement *^l'alizé *de *^l'A^tlantique, *ils *ne *laissent *pas *to^utefo^is *e*

*ressentir *de *leur *voisinage *et *de *céder *quelque *peu *à *leur *influence *déviatrice. *Voici, *en *effet, *p^a^r *ra^P^P^
*au *nombre *total *d'observations *de *Cir^ri *le *nombre *d'observations *indiquant *une *direction *génér^a^

*^l'Ouest *à *^l'Est *e^t *de *l'Est *à *l'Ouest *pour *nos *deu^x *stations *d^e *Zi-ka-wei *et *de *Paris *:

*^W-E *E-^W
*Zi-ka-wei *0,667 *0,0^13
*Paii^s *0^,137 *0,03^9

*Ainsi *à *Zi-ka-wei *l^es *courants *supérieurs *d'Ouest *sont *à *ceux *d'Est *comme *^667 *à *13 *ou *co^n^i^f^B^

*à *1, *tandis *qu'à *Paris *ils *sont *dans *le *rapport *de *137 *à *39 *ou *comme *3,5 *est *à *1, *dif^férence *énor^m^e^

*indi^que *^bien *une *déviation *particulière *des *courants *vers *^l'E^st, *à *Zi-ka-wei. *D'autre *part *si *nous *со

*rons *les *^deu^x *stations *entr'elles, *nous *voyons *les *co^urants *d'Ouest *être *dans *le *rapport *de *5 *^à *1^, *en

*de *Zi-ka-wei, *t^andis *que *ceux *^d'E. *sont *dans *le *rapport *de *3 *à *1, *en *faveur *de *Paris. *Si *donc *dan^s
*l'^Es^t^

*cident *il *y *a *une *bifurca^tion *des *courants *supérieurs *en *vue *de *l'alizé *de *l'Atlantique, *c'est *Par

*^qu'elle *se *fait *et *doit *se *faire *et *non, *comme *ici, *par *l'Ouest. *Je *crois *que *la *principale^- *source *ou

*mente *cet *^ali^zé *de *^l'Atlantique *^nord *est *dans *l^es *co^urants *supérieurs *propres *^au^x *États-Unis *^; *a

*bifurcatio^n *se *fait *tout *naturellement *comme *sur *les *côtes *de *^la *^Chine *et *la *rotation *de *la *terr^e *^se
*^t *^à *^'a*ge *sans *e^ffort *de *la *transformation *successive *d^'un *courant *dans *^l'autre. *Le *lieu *d'aboutisset^n^e^u

*surface *^de *la *^mer *serait *aux *environs *de^s *Açore^s^, *comme *le *même *point *pour *le *Pacifique *^sem^b^

*^sou^s *le *Japon.

*Je *cro^is *trouver *une *autre *preuve *de *cet^te *relation *entre *^le *courant *supérieur *et *^l'ali^z^é



un autre fait bien caractéristique. Le ma^ximum d'^intensité de ce courant supérie^ur a lieu, à *Zi-ka^-^

*^^e^i^i pendant ^l'^hiver; à Paris c'est pendant l'^été, et le mini^m^um d'intensité qui se rencontre *respective-
*^n^ie^|^U dans les saisons opposées est beaucoup plus accentué en Cl^une q^u'e^n ^France. Pourquoi cela ? Parce

*^Чц^е l'alizé de NE. se rap^proc^he de nos côtes de C^hine e^n hiver, tandis q^u'il s'éloi^gne de celles de France
*^a^'^a ̂ même époque; et en second lieu parce qu'il se rapproche des côtes de l'Europe en été, tandis que dans

*^'a ̂ même saison il disparaît *presqu^'absolument des mers de Chine pour faire place à la mousson contraire,
^"^'^t^e de *SW. Il me suffit d'indiquer ces fai^ts pour que le^urs relations apparaissent clairement.

^§ II — CETTE B^IFURC^ATIO^N SE^RVI^RAIT A ^ALIMENTER L'ALIZÉ DES TROPIQUES.

La digression précédente nous a déj^à amenés à parler d'une manière ^générale de cet o^f^f^ice du *cou-
*rat^l^t bifurqué à la limite nord ^des vents ali^zés. E^ntr^ons main^tenant dans quelq^ues détails tirés de nos

*^' *°b^s^ervations ̂ de Chine.

En 1881, dans u^ne étude *(l) des ve^nts le long de la côte de Chine po^ur l'année 1880, ̂ j'ai mont^ré

*^^^Ue l'alizé de NE. existai^t dans ces mers de la C^hine d'une manière incontestable. En'hiver, il se trouve^-^

^e^nforce par la mousson de ̂ même direction ; en été, il est atténu^é et peut être même complètement *neu-
*r^a^'isé p^ar la mousson opposée de *SW. dans le midi, de S. à nos latitudes mo^yennes. Aux Philippines en

*i^ier les deux seuls vents vraiment dominants sont le NE. et le *SW. ; mais avec cette di^f^férence que

^grâce à *l'éloignemen^t de cet archipel du grand continent asiatique q^ui est la cause de l'alternance
*es ̂ moussons, prendra quelquefois en été le dessus sur la mousson contraire. ^Voici, d'après 13 années

*^°^bservations faites à l'observatoire des Jésuites de Manille, quelle est la fréquence relative de ces deu^x^
*^e^n^t^s ̂ généraux par 15^° de latitu^de nord, 600 milles à ^l'Est de la côte de *Coch^inchine où le^s mou^ssons on^t^

*tou^te le^ur intensité.

V^E^NTS *GÉNÉEAUX A MANIL^L^E (ILES PHILIPPINES)

NE S ^W

Nov. ^Dec. *^| ^„^„^o *7^r^t
^J^an. *Févr. ^I *^3^3^8 *7^0

Juin *J^ui^ll. ^I *^.^„^f ^„^-^о
Ao^û^t S^e^pt. *^j *I^c^5^b *^J7^SI

^La persistance de ^l'alizé, même dans les mois où la mousson est le mieux établie, est manifeste.
*^lt^e p^articularité est favorable à ma thèse; car, puisque Manille e^st presque sur la limite de la région

^toussons, il est à présumer que ^certaines années apporteront une recrudescence des ven^ts de *SW. et
*^4^u^€ ̂ d^'^autres laisseront prédominer l'ali^zé de NE pendant ̂ l'été (^2). S'^il ̂ y a quelque relation entre l'existence

*^^^s divers vents de surface so^us les tr^opiques et ce^lle de notre courant supérieur à *Zi-ka-wci, cet^te *rela^-^
*Ot^l ̂ r^essortira mieux, je crois, à Manille que ^plus près des côt^es de Chine, précisément à cause de ^l'insta^-^

e du régime des vents d'été dans c^es parages.

^Donnons d'a^bord quelques t^abl^eaux résu^man^t par années nos observations de Cirri.

*'•^*) Sur ̂ l^'Incli^nai^son des vent^e, par le P. M. *De^ohe^vre^ns S. *^J-
^I *. *^' *' ̂ Cette manière de voir relative au régime de^s vent^s des Philip^pine^s c^on^f^i^rme, ̂ pl^ut^ô^t ̂ qu^'elle ̂ ne ̂ mo^di^f^ie, ce ̂ que ̂ j'^ai dit sur le ^i^

*^^^n^e l^e^s ^co^nc^lusion^s d^e ^mon étu^de des ̂ T^y^p^h^on^s ̂ de 188̂ 2 1èr^« p^a^r^tie.



SOMM^ES ̂ AN^NUE^LL^ES ̂ DES OBSE^RVA^TIO^NS DE *CI^K^RI ̂ FAIT^ES A *^ZI-KA-^>VEI

An^née^s

18̂ 77
1878
187^9^
1880
1̂ 8̂ 81
1882
1̂ 883
1^88^4

*ESE

i
^2
2
^4^
^4^
4
1

SE

6
^5^
4

1̂ 5̂
^4

5

SSE

i
8
1
3
3
4
5

s

2
2
8
9

25
17
26
21

SS^W S^W ^"WSW W *"WNW ^NW NN^W

4 12 30 ^209 18 5
7 18 86 ^4^22 ^27 12 2

12 57 81 478 13 ^22 ^6^
14 87 82 470 46 43 ^2^
^23 ^15^4 ^135 2^58 3^7 32 ^5^
16 67 78 3^89 62 33 6
11 59 61 418 2^2 ^29 1^4^
18 87 ^93 411 35 ^22 7

N

1
9

37
9

14
25
23
21

*NNE

3
5
2
8
2
2

^20

^NE

^1
9

13
7
9

16
в

*ENE

3
5
1
4
6
8
7

^E

1
8

12
5

^?^
*124

^So^m^m^e^»

2^83
616
764
784
^7^28
*^т^&
699
7^79

Pour permettre de co^mparer un^e année avec u^ne autre, j'ai ramené ces no^mbres à ce qu'ils *aur^ai^e^"^

ét^é si ^l'on eû^t pu ^faire ^1000 observa^tions, ch^a^que a^n^née.

S^om^me^s a^n^n^uelle^s, pou^r 1000 o^b^servation^»^

An^n^ée^s *ESE ^S^E SSE S SSW SW ^WSW ^W *WNW N^W NNW N *NNE ^NE *^E^NE ^E

*18Г7
1878
1879
1880
1̂ 8̂ 81
1882
1883
1884

2
3
^3
^5
5
6
1

10
7
^6
21
б

e

^2
10
1
4
4
6
6

11
3
10
12
34
23
37
27

^U
11
^16
18
31
22
1̂ 6
^23

42
29
75

1^11
211
91
84
112

^106
1̂ 39
106
105
1̂ 85
100
87
120

736
^685
626
602
353
*^Б29
598
529

63
44
17
59
^51
84
31
45

17
19
29
^55
44
45
41
2̂ 8

3
8
3

*^' 7
8
^20
9

4
12
48
12
19
34
3̂ 3
^27

5
7
^3
11
3
3

2̂ 6

^4
15
17
9
12
^22
9
28

5
7
1
^5
11
11
9

3
^1^3
16
^e
3
*i^i
17
5

^Mo^yenne^s *| 3 20 19 94 119 58^2 35 24 15

Années *[ ^W

1877
1878
1879
1̂ 880
1881
*1^8S2
1883
188̂ 4

896
851
777
8^14
668
748
759
7^32

*^Eésuiué
S E ^ N

69
67
98

^111
223
118
*^П8
138

5
32
39
17
30
37
36
36

30
47
88
63
75

100
86
^94

^Ré^sultante^s^
^W- S

891- 39
819— 20
738- 10
797- 48
638-148
711 -̂ 18
723- 3^2^
695— 44

^de^s

Ces différ^entes années présentent de curieuses varia^tions dans la direction ^générale des *co^nra

^supérieurs : pour les anné^es 1879 et 1881 ces variations se^mblent opposées. C^herchons dans le^s bull^e^

^de ̂ l'observatoir^e de Manille *quelqu'e^f^fet de ces variations. Dans les r^és^umés annuels de ^la fréq^u^e^n^ce

des vents à Manille, le directeur de ̂ l'o^bservatoire dispose les vents par quadrants, le 1er quadrant

fer^mant les vents de *N., *NNE., *^Л7Е. e^t *ENE. ; ̂ le ̂ 2^e ceux *d'E., *ESE., SE. ̂ et *SSE.^; le 3e ceu^x^

SSW., SW. et WSW. ̂ ; enfin le 4^e contenant les vents *d'^W., *WNW., NW. et NNW. Je ̂ me suis

de

n^ié à cette division pour nos directions de Cirri, afin que la comparaison fût plus satisfaisante,

q^ue ̂ je trouve pour résultat ^général.

*vo^i^«*^ce

*^ZI-KA-WEI *(latit. 31°)
^Dir^ectio^n^s résultantes de^s

^cou^ra^nts ̂ supérieur^s,

Ann^ées 1^« Quad. ^2^« ^Quad. 3^e Qua^d. 4^« Quad.

^1878
^1879
1880
1881
188̂ 2

145 724
128 634
221 704
414 422
172 641

MANIL^LE *(latit. 15 '̂)
Dir^ecti^ons résult^a^ntes dea

cour^ant^s de su^r^f^ace.

*l^«^rQuad. 2^« Quad. 3^« Quad. ^4^? Qua^d.

3^01 244 — —
^405 1̂ 23 - —
78 136 — ^—
2^4 ,̂ ^286 — —

122 130 — -

Faisons l^à co^urb^e de ces diverses variations et le p^hénomène qu'elle^s indiquent apparaîtr^a *a^v^

dernière évidence^.
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1878 1879 1880 1881 1882 1878 1879 1880 1881 1882

Ob̂ serv̂ at̂ ion̂ ŝ

700

^GOO

500

^400

1 ̂ «Qu^ad.^;^
*N-E

^200 3^' Quad.
*S-0

100

0
*Zi-^ka-^wei, *)

Couran^ts supérie^ur^s ̂ i
Ma^ni^lle *)

Co^ura^nt^s ^de sur^f^ace *^j

*On *peut *dire *qu'en *^général *les *vents *de *surface, *à *Manille, *sont *de *direction *opposée *au^x *courants

*^"^nosphériques *sup^érie^urs *observés *à *Zi-ka-wei *: *ici *les *directions *se *tiennent *dans *le *3^e *e^t *le *4e *quadran^ts^,^
*l^à *^d^ans *le *1^« *et *le *^2^e.

*^L'oppo^sition *n^'a *pas *seulement *lieu *pour *les *direc^tions *^générales, *mais *aussi *pour *les *variations
*^an^s *ces *directions *contraires. *Ainsi, *en *1879, *les *Cirri *ont *eu *un *^minimum *de *fréquence *dans *la *direc-

*°n *d^u *S. *à *l'W. *; *par *contre *les *vents *du *N. *à *ГЕ.^, *à *Manille, *ont *eu *un *^maximum *considérable^men^t^
*^eev^é^î *^l'inverse *a *été *observé *en *1881.

*^En *présence *d'une *pareille *concor^dance, *ne *doit-on *pas *admettre *une *dépendance *mutuelle *entre
*^6^8 *^deux *ordres *de *phénomènes? *Voici, *du *reste, *commen^t *je *crois *pouvoir *expliquer *ces *faits. *L'alizé
*e *^NE. *des *tropiques *aurait *une *liai^son *si *é^troi^te *avec *la *bifurcation *du *contr'alizé *supérieur *de *SW., *^que

*^Ds *^'^es *années *où *l'intensité *de *ce *courant *supérie^ur *serait *asse^z *considérable *pour *prévenir, *en *tout *o^u

*^P^a^rtie, *la *bifurcation *qui *se *fait *normalement *à *la *limite *nord *des *^tropiques, *^l'alizé *inférieur *se *verrait
*r *^'^à-^même *privé *de *son *ali^ment *naturel *et *a^f^f^aibli; *de *sorte *qu'à *un *accroiss^ement *apparent *ou *réel

*^"^Uensité *du *conr'alizé *à *notre *latitude *corres^pondrait *un *affaibli^ssement *de *l'alizé *sous *les *tropiques,
*Sud *de *Zi-ka-wei. *Je *crois *ce *fait *di^gne *d'être *remarqué.

*Maintenant *si *la *bifurcation *ne *s'opère *pas *ici, *ne *doit-elle *pas *avoir *lieu *plus *haut? *Et *dans *ce
*S^) *^4^ue *deviennent *les *mas^ses *d'air *après *leur *d^escente *à *la *surface? *Dans *ce *cas, *o^u *bien *^l'ali^zé *verra

*^''^mite *nord *reportée *à *une *latitude *pl^us *élevée, *ce *qui *ne *devra *pas *augmenter *c^ertainement *son *inten-
*s^ous *les *tr^opiques, *au *contraire; *ou *bien *toute *la *masse *d'air *bifurquée *et *descendue *en *bas *continuera

*s *^forme *de *courant *de *surface *de *SW. *ou *d'W. *à *traver^s *la *zone *tempérée. *Dans *nos *régions *orien^-
*es> *celte *dernière *supposi^tion *est *plus *probable, *car *on *ne *doit *pas *oublier *qu'un *minimum *barométrique
*s^te *^stationnaire *toute *^l'année *aux *environs *du *détroit *de *Behring *sur *^le *Paci^f^ique; *ce *qui *contribue *for^t *^à

*^Гег *de *ce *côté *les *courants *aériens *sor^tis *du *continent *asiatique.

*^J'ai *la *bonne *fortu^ne *de *pouvoir *constater *par *les *observations *de *Cirri *faites *à *Tc^hang-kia-tchouan^g,

*^^ud *de *Pékin, *que *dans *l'année *1881 *la *bifurcation *du *courant *supérieur *a *dû *en *effet *être *reportée
*s *a^u *nord *de *notre *parallèle *de *Zi-ka-wei. *Voici *le *résumé *des *observations *f^aites *dans *cette *stati^on
*°^^^

*^S^-J.
*800 *kilomè^tres *de *Zi-ka-wei^, *pendant *les *3 *années *1880, *^1881 *et *188^2^, *par *le *R. *P. *Desurmont
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CI^R^RI A *TCHANG-KIA-TCHOUA^NG

*la t̂it. *^3^S^P. 17' — *longit, 114 '̂. 50' E. Pari^s

Ann^ée^s II SE S SW ^W N^W N NE

1880
1881
1̂ 882

Année^s

18̂ 80
1881
188̂ 2

39
1̂ 2̂
34

^! *w
î 579
609

î 623

^44
67
28

126
^116
112

*^Kés^umé

S E

126
131
101

136
121
1̂ 49

^448
510
522

^N

1̂ 60
141
12̂ 6

135 39
81 ̂3̂ 6̂
90 23

108
130
116

6̂ 2̂
50
74

^Ré^sultant^es

^W N

44̂ 3
488
^474

3̂ 4
10
25

*^Que *l^'on *veuille *bien *co^mparer *ces *derniers *résultats *avec *les *valeur^s *données *p^lus *^h^a^u^t^
*ÌO, *^pour *Zi-ka-wei; *on *verra *q^ue *tandis *qu'à *ce^tte *dernière *station, *en *1881, *les *ve^nts *d'O^ues^t *^dans

*^h^autes *ré^gions *to^mbaient *à *un *^mini^mu^m *asse^z *e^xtraordinaire, *ces *mê^mes *vents, *à *la *s^tation *sep

*t^rionale, *attei^gnaient *un *ma^xi^mum *de *fréq^uence, *et *refoulaient *les *vents *d'Est *et *SE *^qui *passèrent *^ai^o^

*^par *un *minimum *de *fréquence. *^La *bifurcatio^n *aurait *donc *bien *été, *en *1881, *repo^rtée *à *une *latitude *P

*élevée *que *d^'^ha^bitude *et *elle *n'aurait *pas *non *plus *joué *son *rôle *normal, *ou *au *^moins *tout *son *rôl^e *n
*^c^W *^d^ß^*^mal *qui *es^t, *nous *^l'avons *dit^, *d'alime^nter *^l'alizé *des *tropiques *d'un *cô^té, *et *les *vents *d'W. *e^t *de *^s^v^-

*i^a *zòn^e *te^mpérée, *de *l'autre.

*J'ajoute *une *derni^ère *remarque *sur *ces *^phénomènes *de *courants *généraux. *Quand *l'alizé *se *^ren^i^o^

*à *Manille, *penda^nt *l'été, *les *vents *humides *de *l^a *mousson *contraire *sont *r^efoul^és *et *l'on *p^eut *p^r^ev

*qu'il *^y *tombera *moins *de *pluie *que *dans *les *a^nnées *où *le *contraire *aura *lieu. *C'est *bien *le *résu^l^t^at

*observations *des *deux *années *considérées. *De *1878 *à *188^2 *il *est *tombé *moyennement *1993 *^millil^T^ie

*^de *pluie *dans *la *cap^itale *des *Iles *Philippines; *en *1879, *année *où *^l'alizé *de *^NE. *s'est *vu *considerabl^e^^^

*renforcé, *on *n'en *a *recueilli *que *1743 *mill., *tandis *qu'en *1881 *où *l'été *a *été *remarquable *parl^a *const^a^

*et *^l'intensité *de *la *mousson *de *SW., *les *p^luies *se *sont *élevées *à *^225^2 *millim., *avec *un *excès *de *p^l^us

*500 *milli^mètres *sur *les *pluies *de *1879.

*Quelque *chose *de *semblable *se *serait *pa^ssé *dans *le *nord *^de *^la *Chine, *du *moins *si *^l'on *^co^mp

*entr'elles *les *3 *années *1880, *1881 *et *1882. *Pour *ces *3 *a^nnées *la *moyen^ne *annuelle *des *pluies *a *été *^^*^

*^millim. *(1); *en *1881, *année *où *la *bifurcation *a *é^té *reportée *au *nord *du *parallèle *de *Zi-ka-^wei, *^l^a *^Q^ua

*tomb^ée *s^'est *élevée *à *^513 *millim.; *^l'excès *est *ici *da^ns *la *m^ôme *prop^ortion *avec *la *quantité *^т^о^)'^с^

*^normal^e *qu'à *Manille.

*IV. *LES *COU^R^A^NTS *SUP^ÉRIEU^RS *ET *LES *MOUVEMENTS *TOURBILLO^NNA^^^® *^'

*c^n^f^l^t

*Nous *l^'avons *vu, *en *Europe, *les *coura^nts *supéri^e^urs *rendus *visibles *par *la *marche *des *^Gi^f^'^1»

*^b^eaucoup *moins *fixes *et *moi^ns *constants *qu'ici, *sur *l^es *côtes *de *Chine. *De^là *peut-être *la *f^aci^'1

*; *visi^'^6^11

*^g^ran^de *qu'ils *montre^nt, *dans *l'Occid *e^u^t, *à *se *plier *à *toutes *les *exi^gences *des *tourbillons *q^u^i

*ces *contrées. *D'après *les *recher^ches *de *^Mr *Hildebrand *^Hildebra^ndsson, *de *l'Observatoire *d'Upsal *^e*^

*qui, *le *p^re^mier, *a *fait *des *Cirri *une *étude *particulière *avec *d^es *documents *demandés *à *quelq^u^e^8 *°*

*.toires *d'Europe *pour *^l^'année *187^6, *les *courants *supérieurs *paraîtraient *en *général *s'éloi^g^ner *des

*^(1^> *K^a *1880 *^il *e^st *tombé *314m^"^- *^clé *^plui^e^, *en *18^3^2 *361^m^m, *^do^nt *la *^mo^ye^nne *e^st *33^8mm.
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^B^a^rométriques ̂ pour se porter vers les m^axima. Cette conclusion serait loin d'être v^érifiée à *Zi-ka-wei dans
*^n°s ̂ 5388 observa^tions réparties sur hui^t ann^ées, de 1877 à 183'^t.

Elle e^st évi^demment en d^éfaut s'il s'a^git d'une relation ^générale; et elle n'est rien ^moins que con-

^tée s'il s'a^git des cas p^articuliers. Je ^m'^ex^pli^que.

1 —*. Est-il besoin de rappeler que pendan^t ̂ si^x mois de l'anné^e, les mois froids d'Octobre à Mars,
*e ̂ baro^mètre est ^haut sur toute ̂ l'Asie occidentale, et bas à l'Est de la ̂ C^hine, s^ur le Paci^fique, et que *pen-
*a^i^)^t les six autres mois, d'Avril à Septembre, le contraire a l ie^u , ^une profond^e dépression occupant ^l'Inde

*e^t ̂ s^'^é^tend^ant jusque sur nos côtes, alors qu'un ma^xi^m^u^m a e^nvahi l'Oc^éa^n à ^l'E^st? Ainsi, pour ne citer

*^"u^e *Zi-ka-^wei, nos 1^2 années d'observa^tions donnent pour pressio^n ̂ ma^ximu^m mo^yenne ̂ diur^ne *773,m^r^a0^3
*0^|^ubant le 10 Janvier, et pour pression minimum *75^2,rnm^27, le 31 Juille^t : c'est donc dans le courant de
*^a^n^née une variation normale ré^guli^ère de *^20,^min76. Or, dans de semblables co^ndition^s, si la loi indiqué^e

^P^o^ur ̂ l'Europe par M. Hildebrand *Hildebran^dsson était applicable en ̂ gén^éra^l^, ici en Chine, ce n'e^st pas
*e ̂ l'O^uest à l'Est, mai^s bien a^u contraire de l'E^st à ^l'Ouest, ^que devraient c^onstamment marcher les Cirri

^•^dessus de nos têtes : ils iraient alors de la basse à la haute ^pression. Mais ce n'est ^pas ce que ^nous

*^y°^ns et, chose sin^gulière, c'^est en hiver qu'ils paraissent avoir ^le plus de mouvem^ent et venir en
*^Us ̂ grande abondance de ^l'intérieur de la Chine où la pression es^t encore plus haute qu'à *Zi-ka-wei ̂ à

*^Ce^tt^e époque.

^Si au moins, en *élé, i^ls conservaient leur allure d^'hiv^er, leur fréquence et leur rapidi^té. Mais non,
*c^°^f^f^lme pour donner un plus éclatant démenti à cette ^loi posée pour d'au^tres contrées, ils cessent de
*^nir de ^l'Ouest ^pour ap^paraître par extraordinaire du côté de ^l'Est ^(^voir les deu^x plan^ches^}, précisé^-^
*en^t ̂ alors q^ue les ba^sses pressio^ns s^on^t le mieux étab^lies dans ^l'Ouest.

^2 — Cette confrontation générale suffirait à la rigueur pour apprécier ^l'universalité de la loi et pa^r^1^

ait m^ême son importance pratique. ^H peut toutefois y avoir *quelqu'intérêt à en rechercher la vale^ur et

^ion dans des cas par^tic^uliers. Puis^que les courants ^généraux d'Ouest ^dans les hautes ré^gions de^A^pplicati
*lr *^s^ont *ici *ou *trop *constants *ou *trop *d^épendants *^d'un^e *cause *majeure *pour *pouvoir *se *ressentir *du *voi^-^

*^8e *et *^du *passage *des *bourrasques *atmo^sphériques, *voyons *si *certaines *directions *anormales *ou *inso^-^
*s *^d^es *Cirri *p^araîtront *avoir *plus *de *rapport *avec *elles *et *^dans *que^l *sens. *J'ai *choisi *à *dessein *tous *les

*°u *^des *Cirri *se *sont *mon^trés *pend^ant *une *journée *ou *une *bonne *partie *du *jour *marchant *principalement

*^Est *à *^l'Ouest *: *les *cas *ne *sont *pas *nombreux, *cela *se *conçoit, *mais *enfin *ce *sont *à *peu *près *les *seuls

*P^ourront *nous *renseigner *s^ur *le *poin^t *en *que^stion. *J'ai *cru *devoir *me *borner *aux *années *1883 *et

*^"^*^• *^n'espérant *pas *un *meilleur *résulta^t *d'une *plus *lon^gu^e *recherche.

*1883 *— *Janvier *31 *— *des *Al^to-cumuli *venant *de *^l'E^NE. *et *de *ГЕ. *s^ont *notés *tout *le *^long *du *jou^r^

*^, *^t^o^e *couvrant *le *ciel; *ils *courent *à *90^° *à *droite *du *vent *inférieur *qui *e^s^t *au *N. *Une *profonde *dépres-
*^r^o^Çi^j *a *passé *près *de *Zi-ka-wei *le *29 *au *soir. *Le *30, *le *c^entre *est *dans *le *Nord-est. *Les *Alto-

*^U^u *^fui^en^t *^le *centr^e *de *basse *pre^ssi^on *— *1er *cas *en *fa^veur *de *la *loi *donné^e.

*Avril *14 *— *Ac. *venant *de *^TESE, *et *de *^ГЕ. *à *45^° *environ *^à *droite *du *vent *infé^rieur *^qui *souffl^e *asse/.
*(^|^ц *^NE. *; *dépression *observée *la *veille, *qui *est *descendue *au *Sud^-est *et *qui *sera, *le *15, *sur *le *Japon *—*

*Cas *^e^n *^fa^ve^ur *de *la *loi.

*^Septembre *5 *— *Cirro-s^trat^i *venant *du *N^E. *et *le *soir *du *N^NW. *; *le *ven^t *e^st *au *S. *faible. *Il *^y *^a

*^T^y^phons, *l'un *dans *la *Mer *^de *C^hine, *l'au^tre *à *^l'Est *et *prè^s *de *Lu^zon. *Les *Cirri *sont *plutôt *conver-
*^t^is *• *^i*^• *^1^e *cas *c^o^ntraire *à *l^a *loi.
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1884 — Juin 27 et ^28 — Cirro-strati *von^l du N. au S., le vent étant à l'Es^t et Je bar^o^m^ètre e^n^

*^Aaisse. Un 1er T^y^phon est au Su^d-su^d-e^st, à l'Est de For^mose, et un second fuit au loin d^a^ns l^a ^Me^r^

Japon, Les vents sup^érieurs vont évi^dem^ment vers le Typhon le plus rapproché : ^2e cas contra ̂ ч*e *'*

^la loi.

Juillet ^21 et 2^2 — Ac. ^venant de *ГЕ. e^t du SE.^—

P^endant ces d^eux ̂ jour^s deu^x centres import^ants de dépression gisent l 'un, au ^nord du ^Ca^n^al

^for^mose, l'autre sur la C^hine, au-dessus de Hon^gkon^g. M^ais en mê^me temps ^une bourras^que se *maint^i^e^

dans le Nord-ouest de la Chi^ne. Il ̂ y a plutôt con^ver^gence ^que divergence et nous pouvons regar^der ce ^с^

^comme contraire à la loi.

Ao^ût 1, ̂ 2 et 3 — Ac. et *R. venant avec persistance du ̂ NE. — le 6, des Ac. venant de *l'^E. et

^TE^NE. — Une dépression s'^est consti^t^uée, ̂ gr^âce aux for^t^es chaleurs, au ^Sud-ouest et tout pr^ès ̂ de *Zi-

*wei, puis elle s'est éloi^gnée lente^ment e^n mer par le Sud ; le 6, elle se trouvait pr^ès de l'entrée ^nor^d^

Canal de For^mose. Ces nu^ages sup^érieurs étaie^nt ^donc e^ntr^aînés ^vers ^h dépression — 4e cas co^ntr^a^i^

de la loi.

Septembre ̂ 2 — Cirro-stati venant de PE^NE, et de *l'E. —U^n Typhon est sous le Japon, dans ^l'^E^s^

i^l y avait là manifestement une divergence des Cirri : 3e cas e^n fa^veur de la loi.

^No^vem^bre 19 — Cirro-s^tr^ali ^descend^ant du *NNE. et NE. vers le Sud où se trouve un *vio

Typhon dans la Mer de ̂ Chine et un autre à ̂ l'Est de Formose : convergence — 5^e cas con^tr^aire à la *° *•

Décembre 7 — Alto-c^umul i du S., du SE. et du SSW. pendant qu'une bourras^que sérieu^se ^se

^doublait en descendant dans les plaines du *Tchéli a^u Nord du Golfe de *Pétcbeli. — 6e cas contra^ir^e à ^ i ^ a
• *• *^ч^иг *^'e^s^

Je ^ne crois pas néces^s^ai^re de pousser ^plus loin cette recherche qui peut se résumer ainsi *. ̂ »

^9 cas dont on pouvait attendre quelque ren^sei^gnement utile ^dans ces d^eux années, 3 s^eule^ment n^u *l*

^e^n ̂ fa^veur de la loi énoncée par M. Hilde^brand *^Hildebrandsson pour l'^Europe, et 6 lui s^o^n^t con^tr^a^i^^^3^-

^Quelle peut ^être la raison de celte di^f^férence? Je n'en vois qu^'^une à donner et elle me se^n^)^

^Da^tu^re à s^a^tisf^air^e l'^e^spri^t. Pour l'Europ^e, l'Océan ^est à ^l^'Ouest; les centres d^e dé^pression, q^u^i *se *^n1

^tiennent surtout sur l'élé^ment l i^q^ui^de, tracent leur cours à *g;iuc^he et ^u^n peu en arrière de^s ̂ co^u *<*

^généra^ux supérieurs d'entre *NW. et *S^W. ; ces cour^ants ^pa^raissent donc fuir les ceni res de bass^e^s ^p^

*sions e^t para^i^ssent se por^te^r vers l^es centres de ^haut^es pressions qui occ^upent l'Europe. Su^r ^no^s^

orient^al^es de ^l'Asie, c'est *^n^nssi la m^er qui e^st le si^è^ge des basses pressions e^n hiver et le conti^n^ent ^»^

^que celui des ^ha^utes pression^s; m^ais ici la m^er ^est à ^l^'Est, et ^le cour^ant sup^érieur dont *^l'exi^sten^c^

^maintien sont dus à ̂ des ̂ caus^es plus considérabl^es et ^plus générales ^paraît en conséquence ̂ f^uir l^e^s^

pressio^ns po^ur se porter v^er^s les basses pressions.

Q^uant au courant principal ^d'Ouest, j'en ai fait ^maintes fois la remarque, il se^mb^le d'une *i^n^d^»

^ce a^b^solue po^ur to^us ces mo^uve^m^ent^s *^tourbillonnaires q^ui ont leur *cenlre d'ac^tion dans les basse^s ^с
trai^n^6^0^

^de ̂ l'ai^r. On dirait ̂ que ̂ l'a^gita^tion qu'il^s produisen^t ne se co^mmuniquerait pas a^ux couc^hes ̂ q^ui *^e^m ̂ «

^nos Alto-cu^muli, ̂ et ̂ je di^s à de^ssein Al^to-cumuli et non Cirri, car ce sont bien ces ^nuages inter^m^e^di

^moy^enne^ment élevés qui sont les nuages ordinaires de notre ciel d'hiver. D'où il suit tout au moi *•*

^les ̂ dépre^ssi^o^ns a^t^mosp^héri^qu^es n'ont pas ici de pro^fondeur verticale. Cela est-il particulier à ce^s^

orientales? ^je ^ne s^uis p^a^s à m^ême de me ^prono^ncer l^à-des^sus^.
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^Résu^mon^s bri^ève^ment les poin^ts touchés d^ans cette note.

1 */ — Sur les côt^es de C^hine la direction des couches supérieures de l'atmosp^hère est toujours *mar-

*^1^Q^ée pa^r *une énorme affluence des Cirri qui rarement font ̂ défa^ut dans notre ciel. Les Alto-cumuli, ou
*^nua^ges mo^yenneme^nt élevés, so^nt les pl^us abondants pendant la plus ^grande partie de l'année; les Cirri

*^, *^pr°Prement dits sont partic^uliers aux mois des grandes c^haleurs.

^2/ — A *Zi-k^a-wei, en p^ar^tic^ulier, la direction générale du co^urant supérieur est de ^l'Ouest à ̂ l'Est
*^a^vec une très faible inclinaison du Sud au Nord. Le maximum d'intensité de ce grand courant a lieu au

^C^o^m^mencement du mois de Mars, les 9^25 millièmes de ces nuages élevés courant alors directement de

*^^u^est à l'Est. Le minimum'd'intensité se rencontre au commencement du mois d'Août, sur 1000 direc^-^

^ts observées on n'en trouve plus alors que 375 ^dans la direc^tion normale Ouest-est. P^endant les mois
*es Pl^us chauds, Juillet et Août surtout, les Cirri, moins abondants en général que pen^dant les a^utres mois
*^e ̂ l^'^année, peuvent venir de presque tous le^s points de l'horizon et leur mouvement e^st d'une excessive
*et^)teur; on dirait qu'ils se for^ment sur place par la condensation des vapeurs élevées jusque'dans de
*a^utes ré^gions où le calme est presque complet. En hiver, le ^mouvement rapide des Alto-cumuli et leur

*°^idance, alors que ^l'humidité est faible dans les ré^gions inférieures refroidies, ne permettent pas de
*lr^e la m^ême supposition, et il est clair que leur lieu d'origine e^st dans la zòne eq^uatoriale et qu'ils fon^t^
*et^) p^ar^tie du *contr'alizé supérie^ur.

^3/ — Mais la direction norm^ale du *contr'alizé est plus oblique au^x p^arallèles q^ue la direction de
*O^lr^e co^urant supérieur qui est parallèle à ces cercles de latitude. Il semble dès lors que ce courant est
*ne Portion du *co^mr'alizé détachée de la direction normale pour servir après sa descente vers la surface
*e *^'a terre à alimenter d'un côté ^l'alizé des tro^piques, de l 'autre les vents *d'W. et *SW. de la zone *tem^-

*r^^e^- En ce qui touche aux alizés, toute variation dans l'inten^sité du courant bifurqué serait s^uivie d'une
*ri^a^tion correspondante dans l 'intensité des ven^ts constants des tropiques. Un^e diminution dans la *puis-

*^"c^e de ce courant ou son déplaceme^nt vers le nord donne, dans le midi, plus libre carrière à la mousson

*^°^W.^, comme, au contraire, une recrudescence de^s v^ents supérieurs d'Ouest, en été, a pour *consé-
*enc^e, en ba^s, un refouleme^nt de cette ̂ mous^son et ^l'établi^ssement de l'alizé ou des vents de NE. Ces
*^er^)^omènes sont surtout sensibles aux Philippines, prè^s de l^a limite orientale du régime des moussons.

^4/ — Les courants sup^érieurs de l'atmo^sphère fuient-ils ici, com^me ils parais^sent le faire en
*r°P^c, les cen^tres d^e dépression ^pour se porter v^ers les centres de hau^te^s pressions? Il ne paraît pas

*^'^' ̂ У ait lieu d'a^ppli^quer ici la loi qu'on a cr^u pouvoir établir pour ^l'Europe à ce sujet. Si l'on consi^dère,
*e^^^t, le cour^ant pr incipal ^dirigé de l'Ouest à l'E^st, il est cert^ain qu'en hiver il quit^te les régions où la

*e^ssion est élevée pour s^e por er vers la m^er où la pre^ssion est plu^s faible. En été, les pressions ont
*^ail^gé leurs position^s; les vents supérieur^s d'Ouest ont dans le ̂ même tem^ps cédé en partie le pas aux

*n^t^s ̂ contraires d'Est, ce qui ne s^atisfait ^pas davant^ag^e à la loi énonc^ée. Si du général on de^scend ^au

*^uculi^er, et que l'on ̂ choi^siss^e les c^as où des courants insolites se sont éta^blis dans les hautes ré^gio^ns
^d^g i^*^.*a^"^\ c^es *c;is e^ux-m^ê^me^s n^e s^emblen^t pas en majorité favoriser la loi.

^Telle^s son^t le^s q^uelq^ues conclusion^s q^ue je crois pouvoir tirer de cette étude des Cirri à *Zi-ka-wei.
*s *s^on^i assez i^m^por tantes ce^pe^nd^ant pour qu'on doive *a^iten^dre d^e l 'a^venir et dem^ander à de nouvelles
*es ^une s^anc^t ion q^ui se^mb^le n^écessaire dans l ' in^t^érê^t de la Météorolo^gie du globe.
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