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1. Om bestlmningarne af temperntur, speciflk vigt och 
lilorhalt. 

De iakttagclser, sorn jag under Frih. NORDENSKI~LDS ex- 
pedition till Gronland 1883 var i tillfalle att gora, gingo ut 
p% att genom temperaturbestiimningar och kemiska undersok- 
ningar belysa de hydr'ografiska forhkllandena vid Gronlande 
kuster. Niir det iir fr&ga om det oppna hafvet, som liar s% sm& 
salthalts-, men stora viirmedifferenser, torde viil tcmperatur- 
observationerna alltid forblifva de vigtigaste och de, som lemna 
de siikrilste och liittast Btkomliga upplysningarne' for en nhgor- 
lunda riktig totaluppfattning af forhhllandena. Derforc hafva 
de kemiska undersokningarne mdngen gihg af vetenskaplign 
expcditioner lemnats ii sido. Likviil in&ste man erkiinna, att 
dessa mera modosamma arbeten redan i och for sig kunna 
vara nf stort intresse s&vfil i kcmiskt sorn biologiskt hiinsecnde, 
och dc hafva iifvcn sin stora hydrografiska betydelse, i det 
genom dem mBnga sporgsmiil knnna besvaras, som uppkommit 
under stucliet af tempcraturlsestgmningarne. 

For de skilda hydrografislrx nndersokningar, som ingingo 
i expeditionens plan, var j ag  forsedd ined en rik uppsiittning 
nf apparatcr, hvilka blifvit af mig iordningstiilda och kon- 
trollerade pii Stockliolms Hogskolas kemiska lnboratorium. 
Till dess forest&ndare Dr OTTO PETTERSSON f'&r jag hfirmcd 
uttaln mina hjcrtligaste tacksiigelser for de r&d han gifvit mig, 
de upplysningar han Ieinnat och den tid hail for min skull 
haft ospard under dc fa och brdda veckor, d& jag var sysselsatt 
med utrustningen. 

--___ 

For teinperaturbcstBniningarne i djupare lager anviinde 
jag hiinne Miller-Casella- samt tviinne Xegretti-Zambra-termo- 
metrar, de forra med termometcrkulan, de senarc i sin helhet 
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skyddade mot vattnets tryck. E n  riiycket fin Geisslersk normal- 
termometer tjenade att kontrollera dessn. 

Oaktadt Casella-termornetrarnn riil iiro de liitthandterligastc 
och vigaste af de tv i  ofvanniimnde slagen af djupvnttenster- 
mometrar, kommo de likviil for mig till eu mycket inskriinktnrc 
anviindning iin r\Te~retti.Zatnbra-termoinctrarne ppb grund af dc 
cgendomliga tcmpcraturforh&llandena i de trakter, som expedi- 
tionen bcsokte. Milngenstiides hade det' vnrit niig omiijligt. 
att utrona den sanna viirtnefordelningen utan de fortriffliga 
omviindningstermometrarne. 

Negretti och Znmbras instrutnent syiies mig i och f'iir sig 
vnra utmiirkt, men den metod, som oftast anviindes att astad- 
kommn omviindningen, hnr dock sina felkiillor - silsom ju 
redan af flern blif%it pipekadt.. Forutom det att den triiklots, 
i hvilken termometern sitt.er efter nlegot anvhndande f'orlorar 
sin flytkraft och blir oduglig, fordrar metoden iifven, att upp- 
halningen af termometerlinan ej afbrytes. For att undrika 
dessa svarighcter hadc jag li t i t  p6ra en siirskild omriindnings- 
apparnt. Den finnes afbildad ph taflan 1 och var sammnnsatt 
pa foljande siitt. 

A iir en ihilig stillcylinder med 8 mnr. tjocka riiggar, 
hvilken vid b kan skrufvus i s h .  Beriiringsytm vid b mellnn 
de tv8 olika delarne af cylindern iir viil slipnd och forsedd 
med knutschnkpackning. I den ena iindan af A ar f'iist, en 
inessingsskifva 13 af dcn form, som fig. 2 visar. Genom axlarne 
vid n lednr cylindcrn uti  metallramen C, hvilken i sin ofre 
iinda iir forsedd med en ogla. Axlarnes fiistpunkt pB A iir 
sfidan, att  den dcl af A, som biir B, viiger Btminstone npbgrn 
hundra gram mcr iin den niotsnttn clelen. Genom stiillskrufven 
D dstadkommcs, aDt, dit messingskifvmi B iir riktad uppat,, A 
alltid mfiste intaga en sned stallning mot C. D$ 13 iir viiiid 
nedht, &ro A och C i dct niirmnste parallelti. 

Niir apparatcn sknll begagnas, skrufvas A i siir, och om- 
viindningstcrmornctem ncdforee med sin toppiinda B t  B till. 
Derefter nedhiilles en sle stor miingd qvicksilfver, ntt dennn 
jcmte termomctcrkulans qvicksilfver iir fullt i stfind att upp- 
vaga den ofvervigt, som dcn med B forsedda iindnn iiger. 
Apparaten tillskrufvas och iir fardig till anviindning. 

Under nedfirningen i hafvet hallcr vattnet metallskifvnn B 
uppit, deimed iifven den inneslutnn termometern i uppriit 
stiilhiing och tcrmometcrkulan omgifven nf qricksilfver. Nar 



HIHASG TILL K. SV. VET,-AKAD. H A S D L .  BAXD 9. X:O 16. 5 

lnan deremot borjar upprlraga upparaten, viinder sig A, . ter- 
molnctern' fhr sin omviinda stiillning, och det tillsntta qvick- 
silfret rinner ned mot B. 

Af' det nu sagda sarnt af fig. 1 och 3 inses liitt, at,t det 
f'ordras en mycket mindre kraft att erhslla stillningen 3 af 
st&ingen 1 iin tviirt om. I det ena fallet har vattnet genom 
metallskifvans sneda stiillning och cylinderns niistan indifferenta 
]age en stor yta att verka p:'l eanit foga tyngd att ofvervinna, 
i det andra en obetydlig ytu och flcre hnndra gram att lyfta. 

Om under nedfirningen apparatcn af nSlgon anledning skulle 
hafva yiii~dt Big, sh iir likviil den hastighet, hvarmed lodet 
sjunker, tillricklig att gora denna viindning om intet. Niir 
apparaten triiffat bottnen eller uppndtt den punkt, till hvilken 
den skulle siinkas, s% viinder den sig i de flesta fall genast, 
och, dB inan ej arbetar s% stora djup, att ternlometern liinner 
folja med i temperaturvexlingarna, sfi m%ste man derfore lk i  
termornetern accommodera sig derpte Iiissa upp den ntegra meter 
och sedan plotsligt fira ned den lika miingo for att erhtella en 
ny och riktig bestiiinning af temperaturcn pii den punkt, Born 
undersokcs. Under upphalningen liar termoinetern en ganska 
saker stillning, och, o m  det ej iir dltfor stark sjoghng, kan 
upphalninge-n trygt afbrytas? ntan att inan behofver befara 
n l p n  ny vsndning. Jag var derfor ofta i tillfiillc att pP olika 
djup saintidigt hnf'va i bruk tvb  Negretti-Zambra-termometrar, 
om jag till den ofre anviinde den vanliga triiklotsen med hagel- 
rlinnan, men den liar bcskrifna oinviindningsapparaten till den 
undre. 

Den tjockn sthlcylindern A minskar i mycket ringa grad 
khslighetcn 110s den inncliggande termoxnetern, som genom 
qvicksilfver $tier i omedelbar bersring med st&let. Termo- 
nletrarne iiro uti clenna npparat, siikert skyddade mot vattnets 
t'yck, och till och ined shdana, p% hvilka det. yttre glaset iir 
Bonder, kunna anviindas. Appraten iir otvifvelaktigt en mycket 
bsttre oniviindningsapparat iin den allmiint anviinda triiklotsen 
nied ha,velriinnan. Likriil mftste jog medgifva, att en omviind- 
,Ding, som &jtadkommes med propeller, mhstc vara iinnu siikrare. 

For att crlihlla inatcrid till den kemiska undcrsokningen 
af djiipvatten ]lade jug till mitt fiirfogande tviinnc vatten- 
halntare, bad8 af F. L. EKNANS konstrukt?on. Den ena af 
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dessa var viirmeisolerande l) och anviindes p l  mindre djnp, den 
andra var den med propeller forsedda s. k. oceaniskaz). 

Samtliga vattenprof undersoktes med afseende p i  sin klor- 
lialt och specifika vigt. PA dem, som efter ett flyktjgt be- 
domande kunde anses mest typiska, mest interessanta for 
vidare bearbetning, gjordes bestamiiingnr af den losta qviifve- 
mkngden. M%nga prof buteljeradcs for att lemna material till 
analytiska undersokningar och en mindre del insmiiltes for att 
efter hemkomsten profvas pa sin kolsyrehalt. 

For bestiimningarna af hafsvattnens egentliga vigter var 
expeditionen forsedd med dubletter af areometrar for specifika 
vigterna 1,0000--1,0 1 5 0  samt 1,o150-l103o0. De voro forfiir- 
digade hos ADERMAN i Stockholm samt graderade och justerzde 
eftcr destilleradt vatten och nigra i lamplig mln utspiidda eller 
koncentrerade hafsvatten, om hvilkas specifika vigter jag med 
SPRENGELS pyknometer erhallit kiinnedom. Vid bestiimmandet 
af dessa tal tillviigagick j a g  p l  foljande siitt. Pyknometern 
fyldcs vid 0" mcd de ifrigavarande vuttnena, och vigternn af 
de vid 0" lika volymerna dividerades med vigten nf den mangd 
destilleradt vatten, soin vid 0" rymdes i pyknopetern. De 
sllunda erhfillna talen, spccifika vigterna vid $7, multipli- 
ceradcs med 0,999871, rent vattens specifika vigt vid O", och 
p% detta siitt erholl jag utan n%gra korrektioner for glasets 
utvigdning hafsvattnens egentliga vigtcr vid 0" i forliillande 
till rent vatten af + 4" s%som cnhet. 

Areomctrarnn stildes och justerndes p i  dessa vatten vid 
0" och blefvo saledes inrattnde for att angifvn den specifikn 
vigtcn vid 47j3). Jag valde denna punkt hufvudsakligen p i  
inr%dan af Dr 0. PETTERSSON, som fiirijfrigt yttrat einn isigter 
i frAgm4). Dct ilr af nodcn, att nlgon gBng en sadan p d t  

0" 

l) Den Norskc Nordhafs-Exp. I\' Om Apparateriia og deres Brug of C. 
WILLP. 

') Description of hydrographical and meteorological instruments, exhi- 
bited by Goteborgs och BohusIkns bushbllnines-saliska;, at  the 
Philadelphia exibition 1876, invented by F. 1,. EKMAN. Stockholm 
187G. N:r 4 & 5. 
Om detta beteckningsshtt se : Om hafsvattnet utmed bohuslandska 
kusten a1 F. L. EKMAN. Kongl. Sv. Vetenskaps-Akademiens Ilnnd- 
lingar. 

SON. Vega-Expeditionens Vetenskapliga Iakttagelser, Bd 2. 8 .  328. 

Bd 9, N:r 4, s. G. 
') Contributions to  the hydrography of the Siberian sea by OTTo PETTERS- 
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allmiint antages for att underliitta jemforelsen mellan olika 
forfattares uppgifter. Det synes mig, att 0", sorn i s l  mbnga 
fall lyckats Istadkomma enhet, iir ganska liimplig iifven p i  
grund af den liitthet och siikerhet, mcd hvilken den praktiskt 
kan erhbllas. Den mllmanna rumstemperatur,, till hvilken sB 
mlnga forfattare reducerat sina tal, torde vara mycket olika. 
Buru stor fiirbistringen iir, kan man inse, om jag namner, att 
tyskar och iifven norrmiin i sllmiinnhet anvanda 17",5 till 
normalpunkt, engelsmiin dereinot 15",6 (= GO" Fahr.), under 
det iildre cngelska uppgifter iiro reducerade till 16",7 (= 62" 
Fehr.), GREGORIEP har begagnat 17", EKMAN, BGBGEN, BESSELS 
m. A. 15" 0. s. v. Niippeligen torde man viil bland dessa 
temperaturer finna nagon med sfi utpriiglade fordclar, att den 
blefve antagen af alla. 

De tal, med hvilka jag skulle kunna reducera vid hogre 
temperaturer afliista egentliga vigter till O", har jag ej riiknat 
mig till, utan experimentelt erhhllit, i det jag med hvarje 
areometer tagit specifika vigten vid olika temperaturer p8 

0" 
gnnska inhnga vatten, hvilkas respekt,ive egentliga vigter vid 
med pyknometer blifvit bestiimda. Areometrarna voro gra- 
derade i grader, som giilde en enhet i fjerde decimalen P& det 
tal, som uttrycker specifika vigten. Gradernas storlek t i k t  
mycket vu1 en riktig uppfattning af Btminstone tvfi enhetcr i 
femte decimalen. 

Foga liir viil hafva fattats i noggrannheten af areomctrnrnas 
gradering och justering; men jag tror, at t  det iir mycket svlrt 
att under en sjoresa till full0 begagna sig deraf. Dct torde 
ej  tillhora siillsyntheterna, att tviinne pfi samma vatten gjorda 
bestiimningnr rned dctta instrument ligga utom ganska rida 
gdnser. Trots det att man anviinder Cardansk upphiingning 
for areometer-cylindern, iir det niistan omojligt att erhhlla nbgra 
skarpa resultat ombord pfl ett fartyg, som rullar eller lir i den 
minsta rorelse. Der stor noggrannhet ej lir af noden, der 
differenserna iiro stora, der ilr areornetern ett mycket praktiskt 
och lkttvindigt s i t t  att bestamma den egentliga vigten ocli 
salthalten. Men der noggrannhet belzofvcs, kan den endast 
$en% till kontroll pa, att inga grofre aflhsningsfel iiro beglngna 
vid anviindnndct af biittre metoder. 

Dcn, som vi11 hnfva mojligast skarpn bestiimningar nf salt- 
h l t e n ,  nlfiste ovilkorligen foredraga det indirektn siittet att 
titrern p B  klorcn med silfvernitrat - Btniinstone i sldana fall 
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att undersokningarna foretagas ombord. 
fasta landet, ger titreringen mycket battre resultat iin bestiim- 
ningen med areometer, och pb hafvet i sjoghng iir skilnaden 
metoderna emellan iinnu storre. 

Tiid samtliga titreringar anviinde jag tviinne kranbyretter 
och en pipett, likaledes forsedd med kran. Byretterna rymde 
33 cubikcentimeter hvardera, saint voro graderade i 0,ob cc.; 
0,oi cc. kunde siikert afliisas. For att  underlatta afliisningen 
begagnades alltid s. k. Erdmannska simmare, hvilka visade 
sig siirdeles praktiska i synnerhct vid titrcring under sjogptng. 
Den ofvanniimnda pipetten rymde 10 cc. mellan tviinne miirken, 
inristade pa rtir af ganska fin kaliber. Miitapparaterna voro 
kalibrerade af mig fore expeditionens borjan. 

l'ipetten anvandes till uppmiitning af hafsvatten, den e m  
byretten till silfvernitratlosninjen och den andra till en klor- 
natriumlosning, som i dct niirmaste motsvarade silfverlosningen 
och tjenadc till att stiilla den samma. I<lornatriumlosningen 
ftirvarades i tillsmiilta glamor, af hvilks jag medforde en met 
tin tillracklig miingd. Icloren var deri bestiimd genom tre rned 
hvarandra v d  ofverensstiimmande viigningsanalyser. Dessa in- 
smiilta losningar visade sig vara oundgingliga och begagnades 
derfore ofta. 

Ryrnden af pipett och byretter var 51% tilltagen, att den 
sku& liimpa sig for titrering med en silfvernitratlosning, af 
hvilken 3 cc. falde 1 cc. hafevatten. Jag valde detta for- 
hptllande, emedan jag trodde inig p% detta siitt kunna uppnh 
en tillriicklig noggrannhet genom ett temligen stort mltt  
ph kloren - samt en ej alltf'or stor fLillning i forhbllande 
till vstskans volym utan att nodsakas anviinda destilleradt 
vatten. 

>led afseende pB noggrannheten af de p8 ofvanniimnda siitt 
gjorda klorbestiimningarna tror jag inig kunna anslpt 0,002 proc. 
sAsom maximum-, 0,oo 1 proc. sbsom inediumskilnad mellan 
tvIt pS sainma vatten omsorgsfullt gjorda titreringar, hvilket 
f6r hafsvatten af vanlig salthalt skulle gifva en osiikerhet af 
- + 0,025 proc. af den bestiimcla qvantiteten. Med areometer 
torde inan siillan kunna undvika fel kanske tio gienger s% stora 
som clessa. 

Shorn en illustration till den finess, rned hvilken kloren 
ksn bestaminas p% ofvanniimnda siitt, vi11 jag hiinvisa till nedan- 
stiende titreringar, af hvilka den forsta serien, som visar 

Om man arbetar 



BIHAh'U TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 9. X:O. 16. 9 

n M a n  konstaiit hogre viirden, iir utfdrd ombord, den andrs 
efter heinkomsten i Stockholm. 

1 , 9 4 7 0  1 , 9 4 i 5  

1,94E4 1 , 9 4 8 6  

1 , 9 4 6 3  1 , 9 4 6 9  

1 , 9 3 9 5  1 , 9 4 0 7  

1 , 9 4 7 0  1 , 9 4 i 5  

P% mhnga stiillen skulle jag ej kunnat uppdaga den sannft 
forlndringen af' salthalten med djupet, om jag ej hade anviindt 
titrering. Hiirpft lemnas goda bevis genom bestiimningarne pb 
vattenprofven frhn stationerna 5, 6, 7 p% Gronlands ost- och 
sydkust samt 41 i Arsukfjorden. De med areometer erhhllna 
specifika vigterna tala r1eT for absurda foriindringar eller ofor- 
khrlig ofijriinderlighet i salthalt, medan klorbestiimningarna 
visa regelbundm scrier, om hvilkas relativa sanning man ej  
kan kiinna sig uppfordrad att hysa minsta tvifvel. 

Vid utriikningen af proc. salt utaf proc. klor hur jog 
anviindt 1 , 8 0 9  shsom klorkoefficient. Detta tal har T O I ~ N ~ E  er- 
hallit af sina talrika bestiimningar och anviindt vid sina utriik- 
ningar I ) .  Det ofveronsetiimmer for ofrigt niistan fullkomligt 

Genom titreringen kan man nu sgledcs konima till en ganska 
noggrann kiinncdoin om variationerna af salthalten i hnfvet, 
och de tal, som man shlunda f%r, bora vara tillfredsstiillande, 
om man cndast har med ytvatten att gora. Men om frhgan iir 
att jemfora vattenlager af olika djup med hvwandra, SL Ero 
andre siffror oftu mer intressanta. Pa stiillcn der salthalt och 
telnperatur med djupet tilltaga, eller der bnda aftaga, m%ste 
a h i d  den frhgan triinga sig p% en, om vattenlagrcn hvila siikert 
p% hvarandra, eller med andru ord, om vattenlagrens spccifika 
vigter vid deras egna temperaturer med djupet till- ellcr 
aftaga. For dctta iindainhl mkstc man forst kiinna vattnens 
specifika vigter vid cn gemensnm temperutur t. ex. 0". Att  
de upplysningar, som areometern knn gifia, iiro alldeles 
otillriickliga och mhngen gang vilseledande, d% differonserna 
b o  smh, shsom oftast i dcssa fall, har jag redan niimnt. Det 
basta siittet vore viil att mecl pyknometer taga den specifiks 
vigten; men det iir rnycket besviirligt, och ombord p l  ett fartyg 
iir det outforbart. 

riled EKNANS O C h  FORCHHAMYERS. 

-- 
'1 Den Norske Nordhafs-Er;peditionen 187G-78. Chemi. Om Saltholdig- 

heden af Vsndet I det Norske Nordhaf sf HERCULES TORSGE, 8. 55. 
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Deremot ,vet  jag ej, hvad som skulle hindra n t t  af klor- 
mangden beriikna specifika vigten. Den inviindningen ~ kan 
naturligen goras, fttt forhUlandet mellan hafssaltets olika be- 
stlndsdelar kan vara olika i skilda vatten, och att mnn shledes af 
e n  riktig titrering skulle kunna riikna sig till en oriktig specifik 
vigt. Men man loper j u  fara att beg& samma fel, niir man af 
klorhalt beriiknar salthalt. Ett ondt f&r visserligen ej forsrara 
e t t  annat ondt, men detta onda iir sannolikt af en s l  obetydlig 
beskaffenhet, att man torde f& tvifla ph dess existens - och 
hafssaltets samniansiittning iir j u  niistan oforiinderlig, &tminstone 
fiIr man viil m s e  rnotsatsen vara l lngt i f r h  bevisad. 

Por o t t  faststiilla forhkllandet mellan egentlig vigt och 
klormiinpd har jag p l  ti0 olika vatten tagit den specifikn 
vigten vid - med pyknometer samt , omsorgsfullt titrerat pa 
dem. 

0" 
4" 

Resultatet sthr sammanfordt i uedanstAende tabell. 
r = 

Vatten- 
nofvets 
iummer - 
82 
24 
18 
64 
19 

15 & 46 
13 & 44 
41 & 42 
37 & 38 
39 & 40 

!e 
Klor- 

milngd 
ler lite 
vid 0" 

14,640 

17,000 

17,702 

18,888 

19,784 

19,060 

20,016 

20,023 

20,028 

20,080 

- 

- 
0" 

3p.v.--- 4" 
c1. 

0,O 0 142 2 

0,O 0 14 16 
0,OO 14 2 1  

0,00141h 

O,001410 

0 , O O  14 09 
0,O 0 1409 

0,O 0 14 0 9 
0 , O O  141 1 
0,o 0 14 10 

- 
0.00147 - 
0,000008 

c1. 

0,00142 G 

0,O 0 14 17 
0,O 0 14 17 
0,001414 

0,O 0 14 11 
os00 14 1 0 

0,00141 0 

0,OO 14 10 
0,O 0 14 1 0 

0,O 0 14 0 9 

0" 

beriiknad 
af C1. 

sp. v. 2 

1,02074 

1,02608 

1,02608 

~ , O Z G G ~ !  

l,02?0l 

i , O P 8 1 4  

l,o2se2 

1,02828 

1,02828 

1,02824 

P 

0" 6p. V. 7 4 
agen met 
)yknomet 

1,020138 

1,02604 

1,09616 

1,02064 

1,02790 

I,02810 

1,02820 

1,ozezz 
1,ozeee 
1,02820 

__ 
Differens. 
Reriikn. 
sp. v. - 
funnen 
Sp. V. 

+ 0 , O O O O G  

+ 0,00004 

- 

- 0,0000? 
- 0,00002 
-I- 0,00u01 

+ 0,00002 
+ 0,00001 

- 0,00002 

+ 0,00004 

- O,00008 

Det tal, 8om j a g  sokt att bestamma, iir en koefficient 
sp. v. 0" - 1 4" 

CI. 
- - 

SBsom synes af ofvansdendc iir detta tal ej fullt identiskt 
for vatten af olika salthalt, utnn okas, niir deniia minskas, 0 ~ 1 1  
tviirto m. 

Vid berukningarna liar jag anvilndt f'oljnnde enkln formel : 

c1= gram klor per litcr vid 0'. Till hrilken noggrannhet jag 
genom deana forme18 anviindande kan kommn, synes nf tnbellen. 

0" 
4 sp.  1'. 7 = 1 4- c 1  (0 ,00147 - 0,000003 cl) 
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Den halfva differensen mellan den experimentelt erh&llna och 
den beriiknade egentlign vigten iir i medeltal _+ 0,00002. 

Foriiieln kan viil knappast vara fullt pilitlig, njir det iir 
frhga om vatten af 1~ specilik vigt, Men i sfidana fall iir 
den iifveii oiiodig, emedan i liafsvikar, der ett mycket utspiidt 
vatten forekominer, differenserna i salthalt incllan olika lager 
vanligen stora, att de ined siikerhct kunna pfivisas med 
areometer. Derelnot torde formeln pB verkliga hfsvnt tenz 
Vara gnuska anviindbar. 

Jag har begagnat den for att af samtliga klorbestarnningar 
0" Utrjikna de respektiva specifika vigterna vid p ,  Af dessa liar 

jag sedan mer] Iijejelp at' PETTERSRONS gmfiskn reproduktioa I )  

af sins egna och EXMANS undersokuingar ofver hafsvattnets 
utvidgning beriiknat den egentlign vigten vid profwts egen 

to temperatur (sp. 17. $). 

2. 0111 den ostgronliindska polarstrornnien. 

Uanmark-snndet eller hafvet mellan Island och Gronland 
Lr i hydrografiskt afseende inycket intresswit. Hafsstrommar 
af utprilgladt olika natur finnas der representerade inom ovanligt 
trfinga griinser, och undersokningnr, soin der goras, bora derfore 
1 rent teoretiskt liiinseende vara ganska instruktiva. 

Den varma strom Irmingerstrommen, som skoljer Islands 
vestra dch norrn kust, har af den danska marinens expeditioner 
med Fylla 1877 och 1878 af CAROC 2) och BARDENPLETH 3, blifvit 
ganska utforligt undersokt ined afseendc pfi sina viirincfor- 
hbhnden. Dct fraingk af deras iakttagelser bland annat, att 
deu vnrma stroinmen uppnlr en ganska betydlig mhktighet, 
att den ptt 65" n. lat. iinnu i 575 meters djup liar en tem- 
Peratur af + 50,0, samt ntt p& de djupaste stiillena i Danmnrk- 
sundet temperaturen iir jeinforclsevis hog. Sh erholls t. ex. 
Vid bottncn i 2110 meters djup temperaturen + 3',3. Denna 
1loga vjirinegrird m&etc orilkorligcn ined anledning af polar- 
hafvets oc11 polnrstriinimens iiiirlict viicka en viss fiirvAning, 
\ 

Vega-Exp. Vetensk. Iakt. Bd 2. Plate 23. 

skrift, Bd 2, I S i S ,  s. SS. 

Qeogrnfisk Tidskrift, Ud. 3, 1870, R .  47. 

') Hare ts  Stroiiininger vcd lsland af N. HOFFBII:YER. Geogrnfisk Tid- 

3> Dybvauds-Undersogelscr i Havct omkring Islnnd af F. RAEDI:.' < \FLETH. 
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om man betinker, hnrn forhhllandena iiro pB samina latitud i 
det norska nordhafvet, der en temperatur af + 3" knappast tordc 
triffas djupare hn 900 meter. 

En tillfredsstiillande forklaring ph detta forh8llande erholls 
genom IlOURIER I ) ,  hvilken sommareii 1879 med Ingolf fort- 
satte de hydrografiska undcrsokningarna i Danmark-sundet. 
Genom sina lodningar fann han att inellan Gronland och Island 
striicker sig en hogst 600 meter djup bottentroskel, som af- 
st inger Ishafvcts kalla bottenvatten fr&n ntt intriinga i Atlantens 
stora nordvestliga biicken. 

MOURIER gjorde iifven en annan i hydrografiskt sfseende 
intressant iakttagelse. Under Ingolfs fiird utmed iskanten 
observeradc han soder om 67" n. lat. stiidse en jemforelsevis 
hog bottcntemperatur, och deraf drog hail den slutsatsen, att  
polarstrommen, sedan dcn passerat ofvannBinnda bottentroskel, 
framloper p% et t  lager af varmt vatten. Denna uppgift kan 
visserligen ej fullt forlika sig med HOPFMEYERS cliskussion af 
Fyllas observationer 1877, mcn att  nIOURIERs formodan var 
riktig, det torde den svenska expeditioncn rned Sofia kunna 
intyga genom visserligcn ej talrika, inen likviil afgorande 
temperaturserier, tagna inidt i sjclfva polarstrommen samt 
till och med innanfor den samina. 

I nedanstgende tabeller har jag samlnt de bestiimningar af 
teinperatur, klorhalt och specifik vigt, eom blifvit gjorda under 
expeditionens g%ng i Danmark-sundet och liings Gronlands 
ostkust. 

Tern ernturserier. 
t--- 

/,K 

Juni  

)) 800 4 5") ; ; ;'3 6G36' 3& 1 0 , +5",2 Utanfor polnrstrom, 
I) I) I> 1) 20 4-6" men, men i dess ome. 
II 11 

I) 1 :: 1 35 1 +e,: delbara narhet. 
)I 1) ,I 75 +e,1 
N 1) ~ 1) n ,, 1) 100 +6" 

') Ingolfs Expedition i Dsnmarkstrsdet af 9. MOUBXEK. Geografisk 
Tidskrift. Bd 4, 1880, s, 47. 
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h p  O , g g  
z,2 rr;. R w y  

( P m o  

- 
0 

25 
50 

100 
200 
450 

0 
50 

100 
150 
200 

0 
100 
500 

1350 
0 

100 
400 
700 

0 
25 
50 
68 
82 
90 
0 

50 
150 
250 

0 
50 
100 
150 
200 

0 
260 

0 
100 
500 

1000 
2025 

- - - 
Q c 3  s o  
1. B 
g ?  
v - 
t 23,4 
t T.9 

t 5",7 
t v,7 

t 5",1 

t 5'3 

t 0",1 
0" 
0" 

tl" 
t3" 

i- 7" 
t 5",8 
t 6,l + 3",7 
-o",s 

+W,e 
+4" 
-0",4 
-1" 
-o",s. 
--0",O 
0" 

t 0",1 + 45,7 

+ 5 O , 4  + 5",2 
-0",7 
-r,5 

!- 103 
t r,1 
I- 30,5 
i- 9,s 
W , G  
r70,E 
I -5D,G 
t 4 : 4  
t 1=,4 

-OO,? 

t r , 6  

-Oat? 

Anmarkningar. 

[ iskanten. 

[ polarstrommen, unge- 
far 15' innanfor dess 
ostra kant. 

Utanfor polarstrbm- 
men, men nara deu 
aamma. 

I polarstrommen, men 
dock i temligen is- 
fritt vatten. 

Under det gronlandska 
landet innanfor po- 
larstrommen. 

Utaiifor polarstrom- 
men, men i dess ome- 
delbara narhet. 

polarstrommen, unge- 
f i r  16'innanfor dess 
ostra kaut. 

fullkomligt isf ritt  
vatten. 
Irrningerstriimluen. 
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Nordlig 
latitud. 

Stat 
N:0 

- 
1 
2 
3 
4 

5 
I1 

1) 

I1 

I1 

>I 

G 
>I 

I1 

51 
52 

53 
54 
55 

56 
57 

58 
59 

1) 

3 

I) 

I, 

11 

60 
61 

62 
n 

I, 

I1 

I 

63 
64 
65 

I1 

I1 

>I 

I, 

I 

11 

I) 

, 
I1 

Vestlig 
longitui 

- 
Datun 

- 
Juni 

6 
8 

12 
11 

I1 

13 
11 

n 
I1 

>I 

14 
I1 

>I 

Aag. 
30 
31 

,I 

,I 

I1 

)I 

I> 

Sept. 
1 

2 

I) 

I1 

,, 
I1 

1) 

4 
81 

11 

5 
I1 

I) , 

I1 

6 

7 
11 

I1 

)I 

I) 

11 

I, 

11 

11 

>) 

,: 

oLra K: 

65"27 
65"15' 

63'36' 

R y  

I1 

)I 

11 

I) 

2, 

6Y35' 
>I 

I) 

59s8' 
5Y43' 

5Y33' 
5V43' 
5Y57' 

60943' 
60"46' 

62'11' 
6 3 ' 1 0  

,I 

11 

,I 

1) 

6V30 
6Ep33' 

65'25' 
>, 
2, 

n 
$1 

66%' 
65'51' 
6V17' 

21 

I) 

I1 

n 
n 
,I 

)I 

>, 
u 

Utscala 
avikc , 

35 4 
3530' 

38"1' 
I1 

>I 

11 

11 

n 

40-4' 
>I 

I) 

44" 
43"16 

43"25' 
42'30 
42'21' 

41"40' 
41"42' 

40"50' 
40'35' 

n 
I1 

1 

11 

I1 

37'21' 
37"32' 

37"15' 
I 

I1 

I1 

I, 

34"50' 
33%' 
30'30 

I, 

I1 

I1 

U 

I, 

>I 

I )  

u 

,I 

Bestiimningnr nf specifilr 
= 

Djup 
meter 

- 
50 
0 
0 

100 
300 

0 
20 
35 
75 

100 
0 

50 
450 

0 
0 

100 
200 

0 
0 
0 

0 
0 

1350 
0 
u 

100 
4 0 0  

0 
0 

50 
0 

50 
150 
250 

0 
0 
08 

100 

500 

1000 

2025 

,, 
11 

, 
, 

)I 

Temp. 
(Gels.) 

to. 
- 
+6",1 + 6 O , 4  

-09,8 
+3" 
+5 '1  + 5",2 + 6' 
+6",l 
+641 
+6" + 2",2 
+V,1 
+Y,1 

+0°,5 
+0",1 

0' + 3 O  + 09,s 
4-749 
f 2?,6 

+ 4",4 + 7" + r , 7  
+ 0 3 , G  
-V,8 
- 047 + 0",2 
-4 ,s  
-09,4 
-0485 + 4",7 
+V,5 + 5",4 + 5",2 

+ r , 5  + 8", G 

- O", 7 

' I1 

+ 7",2 
I1 

+ 5",G 

+ 40,4 
+ 1",2 

I 

I1 

I, 

- 
SpeciEk vigt 

enl. areo- 
meter 

1,0270 
1,0270 
1,0252 
1,02666 
1 ,02635  
1,0200 
1 , O Z G G 5  
1,OZ 665 
1,02616 
1,02G15 
1,0251 
1,0269 
1,02G56 

1,0247 

1,0258 
1,0253 

1,02375 
l , O Z G 4  
1,02425 

1,0200 
1,02626 
1,027GS 
I ,02S9 
1,02325 
1,02375 
1,08495 
1,02215 
1,0227 
1,02486 - - - - 

') Desss specifika vigter Lro efter hemkomsten tngna med SPRENGI@ 
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pi& och klorhdt. 

Gram C1. 
per liter 

v. 0'. 
Procent 

klor. 

1 ,027  

1 ,819  

1 , 9 2 6  

1 ,940  
1 ,942  
1,946 

1 ,909  

1 , 8 9 9  

1 ,928  

1 ,948  
1,876 
1 , 9 2 8  
1,942 

1,739 
1 ,78?  
1,849 
1,887 
1 ,727  
1 , 9 2 5  
1 , 7 7 6  

1 ,890  
1 ,918  
1 , 9 4 1  
1 ,720  

1,703 
1 , 7 9 5  
1 ,010  
l,GY4 
1 ,788  

1 , 9 1 5  
1 ,938  
1 , 9 4 1  
1 , 6 2 7  
1,878 
1 ,9470  
1 ,9475  
1 ,9484  
1 , 9 4 9 6  
1 , 9 4 7 0  
1 ,9455  
1.94G.3 
1 ,9469  

1 ,9407  

1 , 6 6 9  

1,888 

1 ,9s95  

Proc. salt, 
beriikn. af 

klorm. 

3,486 
3 , 4 5 3  
3 ,291  
3,436 
3 ,483  
3,487 
3 ,510  
3 ,513  
3,520 
3,524 
3;395 
3,489 
3,513 

3,146 
3 , 2 2 3  

3,414 
3,124 
3 ,482  
3,213 

3 , 3 4 5  

3 ,495  
3 ,409  
3 ,511  
3 ,112  
3 ,013  
3,092 
3 ,248  
2,912 
2,957 
3 , 2 8 5  
3,416 
3 ,464  
3,600 
3,512 
2,943 
3,396 
3 ,522  
3 ,523  
3 ,525  
3,527 
3,522 
3,523 

3 ,522  
3 ,509  
3 ,611  

3 ,621  

0' sp .  v . -  4"' 
beriknad af 
klormangd. 

1 ,02794  
1,02768 
1 ,02640  
1,02754 
1 ,02792  
1 ,02705  
1 ,02813  
1 ,02814  
l , 0 2 8 2 0  
l,OZSZS 
1 ,02722  
1 , 0 2 7 9 6  
1 , 0 2 8 1 5  

1 ,02525  
1 ,02586  

1 ,02787  
1 ,02508  
1,02791 
1 ,02678  

1 ,02753  
2,02780 

1 , 0 2 4 9 8  
1 ,02425  
1 ,02482  

1 , 0 2 3 4 0  
1 ,02S75  
1,02596 
1 ,02738  
1 ,02770  

1 ,02814  
1 , 0 2 3 6 5  
1 ,02723  

} 1 ,02823  

} 1 ,02824  

}1,02823 

}1.02822-  

)1 ,02814  

l , 0 2 0 8 3  

1 , 0 2 8 1 3  

l ,02t i06 

1,028ll9 

to sp. v. - 4"' 
berilknad af 
klormiingd. 

1 , O Z  7 S 8 
1.02709 
1,02G43 
1 , 0 2 7 s a  
1,o 2 7 5 01 
1 ,02751  
1 ,02759  
1,027G9 
1 ,02765  
1,02769 
1 ,02708  
1 ,02753  
1 ,02772  

1,O 252 2 

1 , 0 2 7 1 5 j  
1 ,02505 
1 ,02719  
1,025G4 

1 ,02718  
1 ,02714  
1 ,O 2 7 8 4 }  
1 ,08495  

1 ,02484  

1,02342 

1 ,02083  \ 

1 ,02099  
1 ,02728  

1 ,02367  
1 ,02697  

1 ,02734  

1 ,02750  

1,03;74 

1,0?78G 1 
1,orsos) 
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I slutet af uppsatsen liar jag intagit en tabell ofver 
ytvattnets temperatmr. Den observerades sb viil under bort- 
som hemresan p% farderna mellan Island och Gronlands est- 
kust samt liings polarstrommen. PS. taflan I1 har jag lemnat en 
prafisk framstiillning af hafsytans temperatur i Danmark-snndet. 
Coordinatsystemets abscisser representcra longitud och dess 
ordinater tcmperatur. Jag har for att unclerliitta konstruktionen 
lemnat latitud och oregelbundenheter i kursen utan afseende. 

Det torde af de b%dn curvorna fmmgk, att temperaturen 
i Irmingerstrommen vid de tv% olika tillfiillena var ganska 
konstant, samt att  n%gon jemn ofvergiing mellan den kalla och 
varma strommen ej cxisterade, utan, s&som ofta iir tillfillet, 
niir tviinne ytstrommar af olika natur g% bredvid livarandra: 
upptriidde band af omvexlande kallt och varmt vatten. En 
&dan mer eller mindre isolerad utlopare frsln polaretrommen 
iir skviil i cJuni som September iakttagen p% ungefiir 32" v. long. 
Det ser niistan ut, sorn om strommen ej skulle kunna h%lla 
riktigt tillsamman under den sterka bojning &t vester, som den 
gronliindska kusten gor inellan Kap Brewster och Kap Dan. 

I allmiinnhet tyckes den ostgronliindska polarstrommen 
vara skarpare begriinsad under den sydligare delen af sitt lopp. 
P% GO" n. lat. kan man triiffa en temperatur af 7 till 8 grader 
p% ett  afsttnd af' omkr. sjomil fr%a isgriinsen, under det 
man for s% stora temperaturdifferenser p& 65" och 66" n. lat 
mHste tillryggalagga 15 till 20 mil. Detta forhftllande kan nntur- 
ligen ej vara konstant, utan iindrns sannolikt med stromincns 
bredd, med dess till- eller aftagande, med olika vindnr 0. s. v. 

De temperaturvexlingar, 6om ega rum vid grinsen mellan 
det knlla och varma ytvattnet, foljas temligen troget af vex- 
lingar i salthalt; en hogre temperatnr motsvaras af en hogre 
salthalt och tviirtom. Sa erhollos t. ex. nedanniimnda snlthalter 
i forening med vidstBende temperat Fer. 
6 ',,FA' Omkring 60" n. lat. 

r %  
b 'I '-0mkring 66°--660 n. lat. 

Proc. salt. Temp. Proc. salt. Temp. 
3 , 1 2 4  + O',5 2 , 9 1 2  - OP,5 
3 , 1 4 6  + 0°,5 2 , 9 4 3  - O O , ;  

3 , 2 1 3  4- 2',5 3 , 3 9 6  + 3 > , 5  

3 , 4 3 5  4- 4 O , 4  3 , 4 1 6  + 4",5 

3 , 4 8 2  + i c , c t .  - - 

3 , 2 2 3  + O',1 2 , 9 5 7  - Oa,4 

3 , 4 6 9  + T , O  3 , 5 2 2  Sa,6. 
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Det visar sig, att. - sbsom man kunde viinta - salthalten 
i den kalla stroinmen p% grund af ojemn issmiiltning iir tem- 
ligen vexlande. Men vid sidnn af denna oregelbundenhet &der 
dock sannolikt iifven en ganska regelbunden variation med lati- 
tuden, I medeltal erhijllos af de under hemresan tagna profven 

for lat. 59"--60" 3,164 proc. salt och temp. -I- 0°,4,  

)) D (i2"-63' 3,066 )) D )) )) -0° ,2 ,  
> >) 65"--66" 2,937 )) )) 2 -Oo,5.  

Salthalten synes siledes varn minst i den nordliga och 
storst i den sydliga delen, eller med andra ord, j u  mer strom- 
men eftcr att hafva passerat bottentroskeln mellan Islrtnd och 
Gronland under sitt lopp mot soder kommer i beroring med 
Atlantens koncentrerade vatten, desto saltare blir dess eget. 

En ofversigtligare framstiillning af salthalten under Augusti 
och Septembcr i polarstrommen ooh niirliggande omrbden torde 
erhbllas af knrtan p% taflan VI. For jemforelsens skull har jag 
der for det gronlandska hafvet och strommens nordlipaste delar 
upptagit nbgra bestkmningar, gjorda a i  den nndru tyska nord- 
polscxpeditioncn I).  De nf den samma funna specifika vigterna 
vid E iiro af mig reducernde till proc. salt, men endast sb- 
dana tal, som fiirsbrifki sig fr&n Augusti eller September, 
hafva blifvit anviinda. Der llere observationer funnos fran 
ungeftir sainma omrhde, liar jag pA kartan uppsatt medeltal. 

Ytvattnets salthalt i polarstrommen varierar snnnolikt tem- 
ligen betydligt med brstidernn och iir antagligen minst om 
hijsten. Nhgrn - kanskc for litet bevisande - uppgifter finnas 
i detta afseende. Storrc delen af de under den andra tyska nord- 
polsexpcditionen tagna bestiimningarne pS hafsvattnets specifika 
vigt aim Eisenz) oster om Gronland iiro gjorda under mSna- 
dema Juli och Augusti samt, gifva i inedeltal for 

Juli Augusti 

15" 

15" sp. v. 1 , 0 2 3 7 1  vid - 15" sp. v. 1,02433 vid - 15" 
SalthaIten 3 , 3 7  med temp. + 0°,2,  angifven af HOFPMEYER~), 

5amt 3 , 2 9 1  med temp. - O 0 , 8 ,  bestiimd af mig, aro bsda frbn 
ungefiir 650 n. ]at. och Juni  m%nad. I Lorjan af Septembcr 
har jag ej ens i de sydligaste delarne af polarstrommen funnit 

') Die xweite deutsche Nordpolnrfarth in d. Jahron 1669 u. 70 etc. Bd. 2. 

*) Die xweite deutsohe Nordpolnrfnrth. Bd. 2., 8. 680. 
'1 Oeografisk Tidskrift. Ed. 2. 1678, 8. 92. 

Leipxig 1874, s. 1567. 

2 
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SA hiiga salthulter i forening rned S A  l i p  temperatnrer. Pi- 
tagligt iir j u  ocksi, att polarvattnet - p& grund af  den under 
sommaren paghende issindtnin,oen - f t r  antagas vara mindre 
salt om hosten an om viren, d& isbildningen under vintern 
in&ste hafva koncentrerat detsamma. 

Af tempcraturserierna aro sex (N:r 1, 3, 4, 6, 7 och 9) 
tagna innanfor isgransen, tvh af dessa (N:r 4 och 9) ungeftir 
midt i stromnien och en (N:r 7) innanfor den samina. De visit 
samtliga, Iruru cieu ostgr6izlandska pola~sti~ii inineii  undev hela sitt 
l o p  mellan 66" it. lat. ocli K a p  Farvel livilav p d  vawnt vatteir. 
Foljande serier kunna for tydlighetens skull anforas : 

Djup i meter 0 50 100 150 200 
Serie N:o 4 + O",I 0" 0" + 1" + 3" 

I) B 9 -0°,7 - 1°,5 -0°,7 f 1° ,5  + 3',i, 
Om 0" anses sAsorn gransen for polarvattnet, samt om de ob- 
servationer undantagas, hvilka iiro 2jorda vid polarstroininens 
ostra kant, der det kalla vattnets miiktighet kan vrtra inycket 
obetydlig, erhlller nian foljande Varden pO strommens cljup : 
Vid bottendjupet 90 meter var polarstroinmen 82 meter djup. 

3) 2 215 > 2 )> 100 I) 9 

2 >) 750 )) ?) )) I) 350 )) >) 

Dessa f'3 uppgifter kunna naturligen ej gora ansprhk p& at t  
visa, inom hvilka griinser polarstrommens djup ltan variera, 
men de torde kuniia gora antagligt, att stsroiiiincns miiktighet 
i ganska hog grad tir beroendc af djupet till bot,tnen. 

Om den s v a p  uppviirinningen i de ofversta lagren leinnws 
dsiclo, skulle ofianniiinnda tempcraturserier gifva en vied djupet 
r.v'ircunde terriperntui* slsom n&got for den ostgronliindska polar- 
stroinmcn *) ksrakteristiskt. 1 det vmna Atlanterliafvct utanfor 
polarstrommen rider naturligen eii med cljupet a ftayancle tern- 
p e w t u r  (jemfor scr. N:o 5 0. 11). Polarstrommen fir ~ I I S C S  

hvila p l  Atlantens varma vatten, ocli cn temperaturserie, ttlgen 
inidt inne i den kalla strommen 'PA ett stort djup, b6r derf'orc 
vim en  i de  ofpe lagren viisande, der*efteia aftngaiitle tempevatuv. 
Jag var ej i tillfiille att iakttaga nkgot skdaiit fiirh8llandc i 
qjclfva striimmen, men i kanten af densrtmiiia, der dess verk- 
ninpttr ej striicka sig s& ltrngt ned, liar det traffats fullt ut- 

) ;> 255 >) i) )) ung. 120 ); ) 

') Har liksom i allmiinhet liiugre fram menas med denna henitmiling 
polarfitromrnen soder om G7" 11. )at. 
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pragladt saviil af de daneka cxpeditionerna med Fylla 1877 
och 78 som a€ den svenska expeditionen 1883. Exempclvis 
kunna foljande serier anforas : 
Djup i meter 0 25 50 100 150 200 250 450 
Serie N:o 3 f2',2 +3",9 +5",i +5",i - +5O,i - +.',I 

NBgra teinperaturserier har jag pB tuflan IVframstiilt genom 
rdtvinkliga coordinatsystern, hvilkns abscisser betyds temperatur 
oeh ordinnter djup. De uppdragna kurvorna torde iskiidliggora 
viirinegradens l%ngsainma aftagande med djupet i den varma 
Irrningerstrommen, temperaturens hastiga tillviixt i lagren niir- 
mast under polsrstrfirnnien, saint hnru dessa forli8llandcn eam- 
mansiitta sig pb stiillen, soin ligga mellnn de b%da strommama. 

Genomsnitt 1 PA taflan I11 iir en sammanstiillning nf tempera- 
turserierna K:o 9-11 och visar, huru man f%r tiinka sig tempera- 
turfordelningen i ett vertikalt genomsnitt mellan det gronliindska 
landet pa 66'30' n. lat. och 65" 17' n. lat. 30"30 v. long. I). 

Polaretrommens obetydliga bredd och djup iir i ogonen fallande. 
&n ocksl kan genomsnittet ej anses giilln for nbgon anum 
tid iin den, db serierna togos. Forhtillandena kunna vissa Ir  
eller knnske snarare vissa iirstider gestalta sig helt annorlunda, 
och strommen kan upptaga en bredd fyra till sex gfnger sb 
stor, som den hiir tecknade. Om djupct kan underga liknande 
variationer, iir icke bekant. - I skarp kontrast till polarstrom- 
mens obetydlighet triida Irmingerstrommens viildiga vatten- 
gasser, af hvilka endast en litcn del p% teckningen synes. I 
likhet med HOPFMEYER 2) och RARDENFLETH 3, liar jag  antagit 
f 6" sisom gram for den vnrma strommen. 

)) )) 8 +4',7 - -'-5',5 - +5',4 - +5',2 - 

I en kall ytstrom af sadan beskaffenliet som dcn ostgron- 
1Dndska polarstrommen, hvilken bade f r h  sidan och underifrtin 
anfalles af jemforelsevis varnit vatten, inQlste kiinnedomen om 
sdthdten, om vilkoret for ctt tcmperuturforhPI1lande shdant, 
som ofvnn onitalats, vara af storsta intresse. Jag liar forut 
niimnt, huru den forhttller sig i ytlagren, och huru myckct 
lnindre den iir i den kalla iin den varma strommen, hvilkct 
for ofrigt redan blifvit aC I~OFYMEYEI~  ') Bdagalagdt. Dennn 
skilnad ar iifven hogst betydlig i de djnparc lagren. 

') Geuonisuittets lLge torde bhst uppfnttns pk knrtnn (taflttu VI). 
*) Geografisk Tidskrift. 
') Geografisk Tidskrift. 
*) Geogrnfisk Tidskrift. 

Bd. 2, 1878, tnfln IV. 
13d. 3, 1879, tafla 111. 
Ud. 2, 1878, R .  92. 
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Af de gjorda titreringarne och de deraf beriiknade salt- 
lialterna (se tabellen pB sid. 14 0. 15) t.orde framga, n.tt salt- 
Jialten i polarstrommen ganska ruskt viixer nied djupet, sBsoni 
t. ex. foljande serie visar: 

N o  15. N:o 1G. N:o 17. 
Djup i meter 0 I00 200 
Temp. _ _ _ _  _ _ _ _ _  + O",I 0" + 3" 
Salthalt. _ _ _ _ _ _  3 , 2 2 3  3 , 3 4 5  3 , 4 1 4  

Samma forhgllande eger iifven rum pil de stiillen, som 
egentligen e,j tillhora den kalla strommen, men af den samma 
fhtt sina ytlagcr r i m  eller niindre afkylda ocli ntspiidda. 
Foljande serie erbjudcr ett exempcl. 

N:o 31. N o  32. N:o 33. N o  34. 
Djup i meter 0 50 150 250 
Temp ._______ _ _  +4",7 + 5 ' , 5  + 5 " , 4  + 5 " , 2  

Salthalt _ _ _ _ _ _ _  3 , 4 1 6  3 , 4 6 4  3 , 5 0 6  3 , 5  1 2  

I Irmingerstrijmmcn tyclres dcremot f'iirhi.llandet vnm ott 
annat. PI grund af de of'antligt sm& differenser, som der fore- 
komrna i salthaltcn, skulle man varn niistan bijjd att antagn 
en oforiinderlig salthalt hela strommen igenom. For n t t  f'h 
forhiillandet med stilicrhct nfslojndt liar jag gjort dubbla titre- 
ringar p% nlla frBn stat. 65 liemfijrdn vatten, och shii l  de for 
samma vatten af tvb bestamningar beraknade medeltalcn soin 
de enskilda bestiimningarne visa, att salthalten, som i ytan 
tyckes vara obetydligt minsksd, , f r h  ett djup qf 100 meter 
o a f h u t e t  sjunker mot bottncn. Detta forhhllande ofverensstiimmcr 
med, hvad BUCHANAN I )  funnit i sydlignre delar af Nordat- 
lanten. - Ofvanntimnda medcltal fiir Irmingcrstrommen gifva 
foljande seric : 

Djupimct.  0 100 500 1000 2025 
Temp .___ + s0 ,6  + T o , z  + 5',6 + 4",4 + 1',2 

Salthalt- 3 , 5 2 2 5  3 , 5 2 6 0  3 , 5 2 2 5  3 , 5 2 1 5  3 , 5 1 0 0 .  

E n  jemforelse mellan salthdtens ofantliga vexlingar i polar- 
strommen och de obctydliga vnrintionerna i den varma strom- 
men finncs iisliftdligare fmmstiild gcnom kurvorna pa taflan IV. 
Undcr det salthaltcns linstiga tillviixt i den forra gifver starkt, 
lutande linicr, lian dcss lhngsamma aftagnnde i den senarc 
reprcsenteras genom en niistan rak och lodriit h i e .  

N:o 37,38. N:o 39,40. N:o 41,4'L. N:o 43,44. N:o 45,46. 

I )  Journ. of tho R. Geogr. SOC. 1877, 8. 72. 
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Uti polarstrominen viixer shledes salthalten och tempera- 
turen med djupet, under det att uti Irmingerstrommen blda 
aftaga; men emedan temperaturens och salthaltens till- eller 
aftagande hafva motsatta verkningar p% den specifika vigten, 
mSiste det uti niirvarande fall vaya af ett siirdeles stort intresse 
att kiinna de tal, som uttrycka den egentliga vigten vid tem- 
peratmen in  situ. Den af klorbestiimningen beriiknade speci- 

0" to fika vigten vid - liar jag derfore reducerat till F ,  d. v. s. till 4" 
de temperaturer, mm de resp. vattnena egde i hafvet. Dessa 
tal finnas uppforda i tabellen pS, sid. 14 0. 15. De visa samtlig'n, 
huru i hvarje siirskild serie den specifikn viyten vid - vaxer med 
djupet oberoende aft  o m  salthalten aftayer, eller temperaturen 
vaxer. 

to 
4" 

Foljande bestiimningar kunna anforas : 
N:o 16. N:o 16. N:o 17. 

Djup i meter 0 100 200 
Temp. _____.___ + O",I 0" f 3" 
Salthalt _ _ _ _ _ _ _  3,223 3 , 5 4 5  3,414 

to sp. V. p 2 , 0 2 5 8 5  1 , 0 2 6 8 3  1,02715.  

N:o 37, 38, N:o 39, 40. N:o 41, 42. N:o 43, 44. N:o 45, 46. 
Djup i meter O 100 500 1000 2025 
Temp. _ _ _ _ _ _ _  + 8 O , 6  + 7",2 i- 5",6 + @,4 + 1',2 
Salthalt -. l... 3 , 5 2 2 5  3 , 5 2 6 0  3 , 5 2 2 5  3 , 5 2 1 5  3 , 5 1 0 0  

to sp. V. -p _ _ _  1 , 0 2 7 3 4  1 , 0 2 7 5 6  1,04774 1,02786 1 , 0 2 8 0 5 .  

to Den specifika vigten vid - lir pa sammn afstgnd frKn ytan 4" 
betydligt mindre i polarstroniinen iin i Irmingerstrommen. 
Den kalln ostgrdnlandska polnrstrommen framflyter sdledes p d  
ett sakert yrundlag af Atlaiiterhafvets varma vatten. Till foljd 
af den knlla strommens betydligt liigre specifikn vigt mlste 
den varma och tunga strommen soka att undergriifva och 
lyfta polnrvattnet, hvilket i Rin ordning mkste soka utbreda 
sig 6t oster ofver det vnrma 

fig.). Att  detta till en viss 
grad intrilff'nr, har jag fornt 
visat. De delar af detvarmn 
vattnet, som ligga niirmast 
polarstrominen, fa niimligen 
ytlagrens salthalt och tem- 

va tt n e t s  y t 'n (se vid s tKe n d e 



22 AXEL HAMBERG, IIYDROGRAFISK-KEYlSKA IAXTTAGELSER. 

peratur betydligt forminskade. Men dessa verkningar af polar- 
strommen striicka sig till jemforelsevis obetydlign afsthnd f r in  
den snmma, emedan den kraft, som uppstlr  genom strommens 
sydliga riktning och jordcns rotation, pressar vattnet mot det 
gronliindska lnndet i vester. 

Eftersom nu den specifilta vigten af' polarvattnet iir mycket 
mindre an den af' Atlantens varma vattcn, mRste - for att 
8stadkommn hydrostntisk jemnvigt - den ostgronliindska 
polarstrommens yt:t liggn hogre iin de angriinsnnde delarne 
nf den varmn occanen - iifven om man bortser frin de 
adhesionsverkningar, som de t  gronliindska landet kan hafvn. 
At t  af de t  lilla forhandenvarande materialet beriiknn, huru 
stor denna nivbkilnad kan vara, mDste anses vhgadt, men 
jag  vi11 likviil for tydlighetens skull tnga ett exetnpel. 

PD 59" 43' n. lat. 43" 16' v. long. (stat. 52) hnr jag funnit 
to 
4 i ytan _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  811. v. 1,02risri, 

i 100 meters djup )) )) 1 ,02683 ,  

Jag kan haraf antaga en medcl-specifik vigt af 1,08G51) for 
intervallet 0 - 100 och 1 , 0 2 7 0  for 100-200. Trycket p l  hvarje 
qvadratmeter i 200 meters djup bijr derfore vara 

i 200 > )) ?) )) 1,02716. 

205,350 kilogram. 

Af  bestiimningarne sp. v. - frln stat. 5, 57 och 65 i hnfvet 
utanfor polarstrommcn tordc man for intervallet 0 - 200 
meter i den varma occanen knnna antaga en medelspecifik 
vigt af 1 ,0275 .  Deraf kan man berbkna trycket p& hvarje 
qvadrntmetcr i ofvanniiinnde djup till 

205,500 kilogram. 

Detta iir silcdes 150 kilogram storre a n  i de t  kalla vnttnet. 
Derfore borde Polnrst?.6172nze,is y t n  p l  ifrlgavnrnnde tid och 
stiille ligga ung. 0,15 m e t e r  6fver del varwa ytvattnets. 

Dctta cxeiiipel iir taget f r in  den sydligastc delen af 
poIarstrommcii; men emcdnn, shorn j ag  forut niimnt, salt- 
halten och den specifika vigten vid tempernturen in situ iir 

to 
4" 

t" 

') Emednn Ralthnlteu varierar mest i de ofverclta lagren miste  medel- 
talet. ligga niirmare si). v. for 100 meter iiii for ytan. 1 ,0266  iir 
erhillet genom n t t  teckna den sanuolikaste Irurvnn for de tre sp. v. 
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Letydligt mindrc i striimrnens nordliga del, S A  bor denna liggn 
iinnu hogre'), och strommen m&ste foljaktligen - sKsom det 
iir att viinta - luta f rnn  n o m  fill s6der i sin egen riktning. 

E n  :if d e  fornamsta orsakerna till hafsstrommarne torde 
cnligt F. L. EKMANS Bsigt f& sokas i mivfiskilnadernas'). 
Hafvet vid eqvatorn liar pa grund af sin hoga temperntur 
en liigre specifik vigt an de  arktiska och antarktiskn hafven, 
och det forras yta bor foljaktligcn liggn hogrc iin de  sennres. 
Derfor m k t e  det uppkomma varma ytstromningar frhn eqva- 
torn t,ill polerna. Det  vatten, som shlunda bortf'ores frfin 
eqvatorialtmkternn, ersiittes genom kalla stromdmg, som rned 
riktning f r in  polernra, framflyta p& hnfvets botten. - Till dessa 
enkla f'orhhllanden skulle sannolikt den hufvudsukliga cirkuln- 
tionen i hafvet inskriinka sig, om under nuvnrnnde tem- 
peraturforh&llandcn hafvcts vntten, nederbord och smiilt hafsis 
aid samxna temperatnrer hade samma specifikn vigter. Nen 
shsom bekant hnr hnfsvnttnet en epentlig vigt af omkr. 
1,028,  under det ntt den siniilta hafsisens specifika vigt ligger 
niira det ronn vattnets. Polarhafvets isbetiickta ytn, sorn pfl 
grund af sin liga temperntur ocli dermed foljande hogn speci- 
fikn vigt horde ligga liigre iin de tropiska hsfvens, knn genom 
solviirmens inflytande ph hafsisen f i  sin salthalt sh reducerncl, 
n t t  en omviind niv%skilnad intriidcr, och i ytan frnmflytande 
kalla stromdrng uppstB med riktning mot  eqvatorn. , Att  de 
oliknrtade ytstriinimnriie ej oinedelbnrt rusa emot hvnrnndrn, 
irikste hafva sin orsak i jordens rotation, som upptriider s&- 
som en ordiiande kraft och anvisar plats A t  strommnr nf skild 
nntur och olikn riktninp i skilda delnr af hnfvet. 

Dct ar fornt visnt, n t t  den ostgronlandska polarstrommeiis 
ytn ligger ganskn bctydligt hogre iin det breclvid liggande 
vnrmn, frhu golfstrommeu hiirrorandc vattnets, snmt att deiinn 
nivhskilnad fhr itntagas vnra storre i strommens nordlign iin 
i dess sydlign del. J u  liigre fipccifik vigt vattaet i strommen 
cger, desto storre bor niviiekilnnden varn ocli desto storre 
bnstigheten. Emcdnn pols~vat tnc t  f i r  nntnpas varn snltare 

*) Best imningarna frKn stat .  59 (F3" 10' n. Irtt.) skulle t. ex. tala for 
en hiijdskiliind af on31- .  0,9 meter mellan d c t  kallrt och d c t  variiia 
ytvnttnet. 

z, Jemfor  bfvers. sf Iiongl. Sv. Vetenslraps-Akademieus Forhnndlingnr 
1876, N:o 7, Om hafsstrommarnes allmanna orsnker af I?. L. EIinIAX, 
5. 83. 
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om vintern iin om sommaren, bor s%ledes hastigheten vara 
mindre under den forra iin under den sennre af dessa %rstider '). 

Nggot fullgiltigt ur erfarenheten hiiintadt bevis p% dcnna for- 
modan finnes mig veteiligen ej, men de tv% uppgifter, som iiro att 
tillg%, tala derfor. Den af dessa, sorn skulle gifva en forestiill- 
ning om polnrstrommens hastighet. under sommnren, hiirleder sig 
fr%n 177 7, d% de olyckliga elfva divalf%ngarne> inneslotos af 
isen pa ung. 74" n. lat. och drefvo liings ostkusten af Gron- 
land med en hastighet af omkr. 12 mil per dag2). Den tyska 
expeditionen med Hansa3) deremot, som d. 1 Sept. 1869 be- 
fann sig p% 74" 10' n. lat., 15-34' v. long., dref p% fartyget 
och, sedan detta blifvit krossadt, p& et t  isfilt 1,079 sjomil 
och uppn%dde d. 21 Maj 1870 61"24' n. ln t .  43" v. long. Sa- 
som medelhastighet for vintern skulle af denna fiird framgh 
4,i sjomil per dag. Dessa bAda uppgifter kunna likviil knap- 
past anses s%sorn fullt jemforliga med hvarandra, och det skall 
viil alltid mota svhrigheter att erhhlla nhgra komparabla tal. 
Hastigheten iir naturligen niycket olika i skilda delar af strom- 
men och p% olika afstind f r in  kusten. GRAAH~) siiger, at t  
nagon permanent strom ej kan miirkas i niirheten af landet, 
samt att  samma isfjell och samma isflak ses ofta m h g a  dagar 
p& snmma stiille. 

I sammanhag med hastigheten 8 t h  frfigan om ismiingden 
under olika hrstider i polarstrommen. Det skall viea sig af 
det foljande, att ismiingden iir storst under v&ren, d% hastig- 
heten fhr  antagas vara jemforelsevis obetydlig; men i den 
rn%n hastigheten under sommaren okas genom isens smiilt- 
ning, och strommens formriga att bringa stora qvantiteter is 
till l%ga brcddgrader viixer, i ungef'iir samma m%n aftager 
ismiingden. 

De ismassor, som iiro grunden till polarstrommen, synas 
under ingen tid pB Bret utsina SB mycket, att kusten blifver 

') Andra omstkndigheter kunna hkrtill komma, som i nBgon mSln rubba 
detta forh&llsnde, s&som de r&dande vindarne, forkndringar i sp. v. 
hos golfstrommens vatten genom olika temperatur under olika firs- 
tider m. m. 

I. En Fremstilling af vort Kjendskab 
till Gronlands dstkyst etc. af C. F. WANDEL, s. 16 och 24, samtIV. 
Storisens Udbredelse i Davissstrredet etc. af G. F. HOLM, 8.  186. 

3, Die zweite deutache Nordpolarfarth etc. 
*) Undersogelses-Rejse till dstkysten af Gronland etc. af W. A. QRAAH. 

') Meddelelser om Gronl. H. 6. 

Bd. 1, 8. 103. 

Kjobenhavn 1832, 8. 117. 
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isf'ril); men derns bredd iir sannolikt underkastad vissa af 
Brstiderna beroende mer eller mindre regelbundna vexlingar. 
Olyc,kligtvis finnas endast fh  uppgifter, som kunna gif'va nbgon 
klarhet i denna frbga, men jag vi11 likviil soka drnga nhgm 
slutsatser nf' det  material, som j ag  har mig bekant. 

DOBST ') liar meddelat n%gra intressanta upplysningar orn 
packisens f'oriindringar under sommaren 1869 ut i  gronlundska 
hafvet. Hvad som genast faller i ogonen, d% man betraktnr 
den karta, som rnedfoljer hans uppsats, iir iskantens kolossala 
tillbakaghng under tiden fiQn Mars till Bugusti. 

Frih. NOIIDENSHI~LDS expedition med Sofia 1883 foljde 
Gronlands ostkust. mellan 66" och 59" n. lat. shviil under bort- 
resan i midten af' J u n i  soin under hemresan i borjan af 
September. Derunder erbjodo sig uidngu goda tillf'iillen att 
iukttaga isens liigen, och efter be€ilhafvarens anteckningar 
hiirutinnan i sammanhang nied talrika tempernturiakttagelser 
liar jag pB taflnn VI1 tecknat isgriinsen vid de tv% olika till- 
fallen, d% expcditionen besokte den ostgronliindska polar- 
strommen. Kartan gor intet ansprhk p i  att  visa den miingd 
af uddar och vikar, som forekornrna i iskanten, men jag tror, 
att den kan gif'vri en temligen sanningsenlig forestiillning om 
forh&llandena i det stora hela. Phfallande iir, huru betydligt 
strommen reducerats under sonimarens lopp. De isgrknser, 
som iakttogos af' FYLLA 1877 och INGOLF 1879'), iiro iifven 
upptagna. 

TH. THORODDSEN~) liar lemnat en utf'orlig framstiillning 
af isforlihllnndena vid Island under hela don tid nigra is- 
liindska anteckningar i dettu af'seende finnns, och for tid- 
rymden 1800--1883 har han uppgjort en grafisk framstullning 
af stort intresse. Denna visar, huru drifisen ofta upptriider 
redan under Januari  och ligger till slutet nf sommnren. Uuder 
September, Oktober, November och December iir isen der- 
emot mycket siillsynt. 

Niir polarstrommen uppnar Gronlands sydspcts, f'ortsiitter 
den ej sin viig i rilt linie, utan,  sdsorn IRMINQER') har visat, 

' 

' 

') Jemfor O B A A H ~  repa, s. 117 0. 154. 
?) PI'L'ERMALNBS Mitth. Bd. 23, 1877, a. 171. Tafel 10. 
3, Flere isgriinser finnas af Kspt.  C. WANDEL utlagda pa kar tm ofver 

r(3ronland med narmeste Omgivelsern, som Bterfinnes i s jo t te  hiiftet 
af Med. om Gironl. 

9 Ymer 1884, s. 145. Den gronliindska drifisen vid Island af TH. 
THORODDREN. 

*) Nyt Arohiv for  Sovesenet, Bd. 9, N:o 4. 
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fij1.jer den fortfarande kusten, och man bor der saledes kunn:~ 
hafva en temligcn god ntkik pa isforhhllandena. G I ~ A A R ~ )  
talar om, n t t  isen derstides vanligen forsvinner i September 
och sedan ej upptriider forr &n i slutet af Januari. J. BROD- 
BECK, sorn Tar missioniir i Fricdrichsthal och for ofrigt en 
god och ssker inkttagarc, ineddelade mi?, att  storisen vid 
Gronlands sydkust alltid forsviuncr under senhosten och vin- 
tern samt ej  upptriider forr iin tidigt p l  vhren. Ungefjr  
samma vittnesbord gifver Kapt. NORMANN~),  i det han siiger: 
zder iir vel en Tid - fra Oktober til Febrnar - paa hvilken 
Iscn ikke ganr rundt om Cap FnrvelB etc. 

I Ivigtut vid Arsnkfjorden samlas alla de  uppgifter om stor- 
isens f'orekornst, som kunna BS frkn befolkningen i trakten 
och den ganska talrika rniinpd fartyg, som frakta kryolit. E n  
kopia af en der forvarad grafisk framstiillning af' isforhal- 
lnndenn under Hren 1867-1883") hade Bestyraren Hr HAURE- 
BERG den godhetcn att  forhra Frill. NOBDENSliI6LD. Den finnes 
aftecknad k niista sida. Isens miingd betecknas geuom skugg- 
ningens storre eller mindrc hojd. 

Af' ifrlgavarande observationer syncs framgk, att isfor- 
hlllandena utnnfor Arsuktjorden iiro mycket varinbln. Ocksti 
fti de viil tankas vara i hog grad beroende nf vindfiirk8llnn- 
dena. Dock mls te  man erkiinnn, att der spSras en ganska 
utpriiplad lagbundcnhet. Under Maj, J u n i  och Ju l i  fore- 
kommer nastan alltid storis. November, December, <Januari 
och Februari iiro deremot i allmanhet isfria. 

Enligt  THORODDSEN sknlle de isfriaste m h n d e r n a .  pk Is- 
land vara September-December. n e t  syncs deraf rid jem-  
forelse med iakttegelserna frHn hrsukfjorden, som om polar- 
stroinmens till- och aftagande i bredd skulle miirkas forr 
pk Islands norra an pk Gronlands sodra kust. Det iir j u  
onks% ganska nntagligt, ntt s& bijr vara forhkllnndct, d b  det 
iir en skilnnci af  6 breddgrader mellan dessa bada kuststrtickor, 
och strominens hnstighet vintertiden val knnppast torde iifver- 
skridn 6 till 8 gjomil per dag. 

') GRAAHS refa, s. 59.  
2, Medd. om Gronl. H. 6. 11. Forslag til en fra Sosiden foretaget 

Undersogelse af Gronlands dstkyst af C. 0. E. NORMANN, 8 .  39. 
En dylik kopia for Bren 1867-79 finnes intagen i Geogr. Tidskr. 
Bd. 6, 1881, s. 79. Nogle Iaktt,agelser om Isforholdene pd Gronlnnds 
Pydvcst,kyst, nf S. FEITZ. 
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Alla dcssa ofvan pipekade variatiouer med irstiderna 
kunna naturligen e j  niises galla for a h  hr. n e t  ena &ret iir 
tillghngen p~ is e j  den samma scm under e t t  annat. Vind- 
f'orhAllandena h a h n  mycket att saga. A t t  talrika uiidantap 
fr%n det, som brukar viirn vanligt, kunna intrafla, visas till- 

riickligt tydlipt af observationerna f'r8n Arsukfiorden. Likviil 
tror jag, att man n f  det  hiir meddelade om isf'orh5llandena 
torde kunnn ant,aga, a t t  polarstriinimen i allrnunhet redan uncle?) 
Januari och Fehruari - sannolikt p& grund n f  de dA ridnndc 
nordliga vindarne - hhjar att sviilla ut ocli undei. vdivndna- 
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derna *uppn&r sitt max2'irnurnl utt den derqfter undev sommaren 
[Lftager i sfyrka och under hosten och borjan af vintern av gunsku 
obetydlig. Alla dessa foriindringar intrnffa naturligen senare 
i de  sydliga delarne af striimmen iin i de  nordliga. 

Med dessa sporjsmH1 snmrnanhiinger frHgan : under hvilken 
tid bor isbanclet vid sodra delen af Gronlands ostkust vara 
liittast att genonisegla? De flesta af dem, som med fartyg 
sokt att u p p H  den samrna, hafva - sri vidt jag vet -gjort  
sina forsok under hogsommaren i Juni,  Ju l i  och borjan af 
Augusti - och de hafva alla misslyckate. NORDENSKI~LD 
valde September, en mycket liimpligare tid, och hans  foretng 
krontes med framgHng. Ksnske skulle ett shdant forsok vnra 
iinnu framglngsrikare, om det foretoges i Oktober eller No- 
vember? 

3. Ternperatur ocli salthalt i hafvet utmed Gronlands 
vestkust. 

PETERNANN ') har antagit att utmed Gronlnnds vestkust 
liiper en varm strom, som sprider sina verkningar hagt mot 
norr linda till Mellville bay, Smith sund, Jones  sund och Lan- 
caster sund och haller dessa farvatten Htminstone nhgou tid p% 
&ret temligcn fria fr%n is. BESSELS '), deltagare i HALLS expedi- 
tion med Polaris, anser, att denna PETERNANNS risigt iir bygd 
pii teori, utan stoti af fakta; han pHst%r, att nhgra sphr a f e n  
varm strorn knappast torde triiffas norr om 75" n. lat .  och 
synes vara niistan bojd for att bortforklara hela denna gren 
nf' golfstrommen. Man mBste i nlla handelser medgifva, stt 
den iir mycket litet nndersokt, och det torde vara svHrt att 
med bestiimdhet kunna afgora n&got i detta hiinseendc. 

D& den svenska expeditionen med Sofia 1883 besokte 
Vestgronland, l%g det i dess plan att krsftigt bidraga till 
d c n n a  frligas loaning. Fr ih .  NORDENSKI~LD hade godlietsfullt 
gifvit sitt bifall till en zoologisk-hydrografisk fiird tviirs ofver 

I )  PETERMANNS Mitth. 1867, s. 184, och 1870, s. 220. 
2, Scientific results of the United States arctic exp. Steamer Polaris, 

C. F. HALL commanding. Vol. 1. Physical observations by EMIL 
BESSELS. Washington 1876, 8. 13. 
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h f f n s  bay for att  b l m d  annat undcreoka temperaturforhhl- 
landena i e t t  tviirgenomsnitt mellan Haron och den ameri- 
kanska polarstrommen. Men otjenlig viiderlck och en knappt 
tillmatt tid gj:jol.de denna plan om intet. HRr nedan anforda 
tcmpernturserier, som blifvit tngna under SoGas fiird liings 
Gronlands vestkust, crbjuda egentligen e j  8% mycket af in- 
tresse, emedan d e  alla forskrifva sig f ' rh de grunda ban- 
karne utanfor kusten. 

Temperaturssrier. 
= 

2 a 
- 
Juni 
16 

11 

)I 

1) 

25 
1) 

1) 

25 

26 
J1 

1) 

iug. 
10 

I1 

,I 

19 
I1 

JI 

26 
)) 

1) 

C - %  g 
:Elc 
Sa. 

V ?  
57.g  
- 

0 
35 
75 

100 
0 

75 
125 

0 
65 
0 

100 

0 
40 
90 
0 

100 
125 

0 
25 
60 

~ ~~ 

Anmarkningar. 

!land storisen. 

nlrheten nf iaberg. 

storisms niirbet. 

storisens nlrhet. 
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= 

Stal 
N:o 

7 
>, 
J> 

I1 

11 
I1 

,I 

12 
I1 

22 
23 
24 
25 
28 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

47 

,, 

>> 

,> 
I, 

= 

h t u n  

- 
Jun i 
16 

J 

n 

I1 

25 
I1 

IJ 

n 

11 

Aug. 
3 

4 

10 

17 

u 

,> 

n 

>, 
I1 

11 

18 
I1 

n 

I1 

,> 
19 

1) 

, 
26 
,, 
, 

- 
Nordlii 
latitud 

- 
60'15' 
,, 
I1 

11 

65"15' 
I1 

I, 

66"45' 
I1 

72'21' 
71"49' 
71"7' 
70'24 
7029' 

tiV12' 
67"38' 
67' 
6P2' 
tiV15' 
64'22' 
6P4' 
6322' 
62'32' 
6T8' 
G1'15' 

6071' 

I) 

, 

#, 
I 

- 
Vestlig 

longituc 

- 
45"40' 

3, 

I1 

I1 

5230' 
I, 

I 

54930' 
11 

55"27' 
5Y52' 
55"24' 
5256' 
55"40' 

54"32' 
54'54' 
54930' 
5250' 
63"30' 
52"45 
5932' 
51"34' 
50'38' 
50"17' 
4921' 

45"28' 

J 

I, 

n 

I, 

= 

Qui  
mete 

0 
35 
75 

100 
0 

75 
125 

0 
65 

0 
0 
0 
0 
0 

90 
O 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

100 
0 

25 
GO 

Bestiimiiingar af specifik - 
Temp 

(Cels.: 
to. 

- 
-0',3 

- 0 4 5  

-v, 6 

-W,G 
+ r , 5  

t Iql 
+ 0 4 2  

+ W,9 

+0',7 

+@,6 

1-3" 
+2",7 

+ 9 , 2  

+ 4:4  

--0",2 

+a. 
+ r , e  
+ 3",9 

t @,5 

+ 2,s 
+4,S 
+ 2 , 9  

+ l",e 
+2" 

+ 49,s 

+ 0'3 
+ O', 5 

+ 1",3 
-t 0",3 

- oqu 

Specifik vigt 

enl. areo- 
meter. 

1,02455 

1,02485 

1,02526 

1 ,0951 

1,02565 

1,02565 

1,02576 

1,02565 

1.0267 

1,025 36 

1 ,02535  

1,02505 

1,02555 

1 ,025a  

1,02505 

1,02 G 7 6 

1 , O Z G O  

1,oa.m 
1,02635 

1,02645 

1,02495 

1,0245 

1,0245 

1,02445 

1,0233 

1,0252 

1,0235 

1,02435 

1 ,0250  

1,02495 

vid 
temp. - 
13',9 

14, 5 

1 P , 5  

1 2 ] 9  

11",5 

11" 
11" 
11" 

12' } 

84 5 

8" 
8", 5 

9" 
13',5 j 
18" J 
Y 
s",8 

84.8 

91,3 

12" 
12' 
12' 
Ll",e 
lY,s 
14",4 

14',5 

1 4 " ~  j 



BIHANG TILL K. SV. VET.-IKAD. HANDL. BAND 9. N:O 16. 31 

Vigt och klorhalt. -- 
0" 
4"' 

enl. areo- 
meter. 

sp. v. - 

k 0 2 6 0 5  

1 ,0264  

1 ,0268  

1,0266 

1,0267 

1 ,02675  

1 , 0 2 6 8 5  

1 ,02675  

1,0268 

I 
1 

{ 
i 

1 ,2161  

1 , 0 2 6 0 5  

1 ,0258  

1,0264 

1,0266 

1 , 0 2 0 ~  

1,0270 i 
1 ,0268  

1 ,02665  

1 ,02625  

1 ,02665  

1 ,02615  

1 ,0257  

1 ,0257  

1 ,02565  

1 ,02485  

1 ,02505  1 1 ,02675  

Gram C1 
per liter 

v. 0". 
Procent 

klor. 

1 ,809  

1 ,812  

1 ,825  

1,836 

1 ,553  

1 ,858  

1 ,862  

1,865 

1 ,556  

1 ,787  

1 ,790  

1 ,783  

1 ,822  

l , S 2 9  

1,865 

1,808 

1 ,841  

1 ,835  

1 , 8 1 0  

1,880 

1 , 7 8 3  

1 , 7 6 9  

1 ,760  

1 , 7 5 1  

1 ,714  

1 ,734  

1 , 8 6 1  

1,720 

1,750 

1 , 7 8 6  

Proc. salt 
beriikn. a 

klorm. 

3,273 

3,278 

3 ,302  

3 ,322  

3,352 

3 ,361  

3 ,568  

3,S56 

3,357 

3,233 

3 ,238  

3,225 

3 ,296  

3,309 

3,374 

3 ,285  

3,830 

3 ,320  

3,274 

3,810 

3,225 

3,199 

3,184 

3,167 

3,100 

3,136 

3 ,866  

3,128 

3,220 

3,231 

0" sp. v. - 4"' 
beriiknad ai 

klorm. . 

1.03625 

1,02630 

1 ,02649  

1 ,02664  

1 ,02688  

1 ,02696  

1 ,02700  

1,0269 1 

1 , 0 2 0 0 2  

1 ,02594  

1 ,02598  

1 ,02588  

1,02644 

1 ,02654  

1 ,02705  

1 ,02656  

1 ,02671  

1,02663 

1,02627 

1 ,02655  

1,02589 

1 , 0 2 5 6 8  

1,02G56 

1 ,02543  

1 ,02489  

1,02615 

l ,OZ699 

1 ,02512  

1,02554 

1 ,02599  

to sp. v. - 4"' 
beriiknad af 

klorm. 

1 
1 

1,02626 

1,02632 

1 ,02651  

~ , O Z G G G  

1 1 ,02650  

1,02689 

1,02699 

1 , O Z  685  1 
1 , 0 2 6 8 8 ~  

1 ,02559  

1,O 25 7 9 

1 ,02572  

1 , 0 2 6 3 i  

1 ,02622 

1,02706 

1,02617 

1 ,02647  

1,02636 

1 ,02594  

1 

1,08619 

1 ,02567  

1 ,02532  

1,02538 

1 ,02556  

1 ,02479  

1 ,02514  1 ~ , O $ G O G  

l ,oe50c;  

1 ,01592 

1 ,02594  
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I afhandlingens slut finnes intagen en tabell ofver yt- 
vattenstemperatnrer, tagna i slutet af Jun i  minnd under Sofias 
fiird mellan Ivigtut och Godhavn. De variera mellan + 2 " , 2  

och 0" och s p a s  nappeligen tyda pii nagon varm strom. 
K'ilgot hogre hro de under Angusti observerade temperatu- 
reran (se tabellen ofver klorhalt och specifik vigt!). De 
uppgh i inda till t 4",s. 

Af' tcmpcraturserierna iiro N:o 12, 17 och 18 tagna pP1 
Groulnnds sydvestkust i den ostgronliindska polarstrommens 
omedclbnra aiirliet. De visa alla gnnska laga viirmegrader. 
Ej mycket hogre tyckes temperaturen vara i hafvet utanfor 
d e  f r in  polarstrommen mer ufliigsna delarne af vestkusten. 
Ungefiir p i  Harons latitud iir serien N:o 16 tagen. Den 
visar visserligen en temp. nf '  +4",4 i ytan, men, d& redan i 
40 meters djup vjrrncgradcn liar sjunkit till + l o  och i 90 
meters djup till - O o , z ,  torde man f& nnse solens tillfiilliga 
verkningnr sHsom orpaken till den hogs yttemperatnren. 

Ofvanstlende uppgifter synas siledes ickc bekriifta PETER- 
MANNS Ksigt o m  en vsrm strom utmed Vestgronlnnds kust. 
Och dock har CAI~PENTER genom observationer, gjorda om- 
bord pgl Valorous '), pfivisnt tillvaron af' maktiga lager jem- 
forelsevis varmt vatten i de fr9n den gronliindska kusten mer 
afliigsua dclarne af Davis s m d  till och med p& 63" n. ]at. 
Ocli hvnd yore naturlignrc an, a t t  den ninerikanska polar- 
striiminen, som ju faktiskt existerar, framkallade en rcak- 
tionsstrom i de  ostliga delarne af dcn skarpt begriinsadc 
hafsvik, hvars inre del knllns Baffins bay? 

Irminger ') liar redan fiir tretio &r sedan Hdagalagt. att den 
ostgronlandska polarstrommen, scdan den uppnhtt Gronlands 
sydspcts, fortfnrantlc foljcr lsndet &t vester och norr. Detta for- 
h8llande liar sedan 8r fr8n Br blifvit konstateradt, och det lar 
till och med kunna hiinda, att  storisen triiE's pii 67" n. lat ">. 

At t  polnrstrommen ellcr ltanske rattare polarisen shlunda for- 
andrar sin ursprungligs riktning, aynes mig tala for PETERMANKS 
isigt  om en arm af golfstrominen, som flyter in i Davis sund. Men 

') I'roceeding~ of the Royal Society, Vol. 26. 1876 -77, s. 230. 
*) Nyt Archiv for Sovesenct. Bd. 9, N o  4. 
3, En god forestiillning om, huru polarstrommens ismsssor kunna ut- 

brods sig i Davissundet, erhQlles genom kartan till Q. F. HOLMS 
uppsats om Storisens Udbredelse i Davisstraedet Sommeren 1881. 
Medd. om Gronl. H. 6, s. 181. 
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under en stor del af $ret iir det endast riktningen, som denna 
arm har gemensamt med den PETERMANNSICA strommen. Dess 
virmeforh&llanden kunna vara helt annorlunda. 

Liknande onistiindigheter f& enligt THORODDSEN 1) antagas 
vara orsaken till isdriftens riktning p& Islands norm kust. 
Det har af honom blifvit till full0 konstateradt, att polarisen 
derstiidcs alltid forst visar sig p& nordvestlandet och sedan 
drifvcr frAn vester till oster d. v. 8.: niir den ostgronliindska 
yolarstrommen svdler upp och fyller hela Danmark-sundet 
ined storis, s& ryckes en del af denna dt oster med den ur- 
sprungligen vamitt Irmingerstrommcn. 

Om det sAledee, s&om PETERXANN har antagit, g&r en nrm 
af golfstrommcn mot Davis sund, s& r8kar denna vid Gron- 
lands sydkust i kollision med den ostgronliindska polarstrom- 
men, sliipar en stor miingd drifis med sig 8t vester och norr 
samt fAr temperatur och salthalt s& reducerade, att den erh&ller 
karakter af en kall strom. Dessa verkningar af  polarstrommen 
iiro starkast utpriigiade p& den sydvestra kusten, men blifva 
mot norr allt mer utjemnadc med forh&llandena p& storre af- 
st&nd frtin landet. Derom vitna de under Sofias fiird liings 
vestkusten gjorda bestiimningarne pti hafvets salthalt. De finnas 
upptagna hiir nedan, ordnade efter latituden. P& en af' de 
unedf'oljande kartorna (se taflan VI) har jag for Davis sund utom 
mina bestiimningsr,' som ligga liings kusten, upptagit n&gra nf 
HELLAND ') under Rugusti och September 1875 gjorda titre- 
ringar p& hafvets klorhalt, af mig reducerad till proc. salt. 

= 
N O  

- 
74 
72 
71 
70 
69 
66 
67 
66 

= 
Lat. n. 

60%' 
61"15' 
6 2 " s  
GT32' 
6322' 
Gg4' 
64"22' 
65"15' 

- 
Long. v 

48"26' 
4Y11' 
5077' 
5038' 
51'34' 
52"32' 
52"45' 
5530' 

- 
'roc. salt - 

3,128 

3 ,136  

3 ,100  

3,107 

3 ,184  

3 ,100  

3,286 

3 , 3 1 0  

= 
N. 0 
- 
65 
64 
63 
G2 
GO 
56 
57 
66 

= 
Lat. n. - 
66"Y 
67" 
67%' 
68'12' 
70"29' 
7Y7' 
71"49' 
72"Bl' 

= 
Long. v 

53'50' 
5430' 
54"54' 
54"32' 
5Y40' 
55"24' 
55"52' 
5527' 

PI 

- 
'roc. salt -- 

3 ,274  

3,320 

3 ,330  

3,255 

3,309 

3,225 

3,?SS 

3 ,233  

I) Ynior 1884, s. 159. 
*) Archiv for Mnthemntik og Naturvidenekap. Bd. 1, s. 229. 

3 
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Ofvanst&ende tabell visar visserligen ej nhgon fullkomligt 
jemn serie, och observationerna iiro ej heller tagna p& fullt 
samma nfstind frkn landet, men det torde i alla hiindelscr tyd- 
ligen framgk, att hafsvattnet vid Gronlands vestkust i Augusti 
1883 var mest utspiidt i polarstrommens omedelbara niirhet, 
men blef med vaxande afsthnd frhn den samma allt saltarc. 
For dctta forhhllande tala iifven nPtgra af SCHERMAN l) gjorda 
bestiimningar p& den specifika vigten af hafsvattnet utmed 
Sydvestgronland. Salthalten tyckes uppnh sitt maximum pS. 
ungefdr 67"-68" n. lat , hvarifrh den Ptter aftager mot norr 
och de inre delarna af Baffins bay. 

Om den ostgronliindska polarstrommen f%r antagas hafva 
p& temperatur och salthalt de verkningar, som hiir pApekats, 
s& bor man kunna misstiinka, att de foriindringar i styrka, 
som polarstriimmen 2) med firstiderna tyckes under@, fororsaka 
motsvarande viixlingar pPt vestkusten. Niir polarstrommen under 
vilren och sommaren bringar till Sydgronland stora ismassor, 
SA bora dessa allt mer och mer utspada och afkyla det ur- 
sprungligen varma och jemforelsevis koncentrerade vattnet i 
Davis sund. Men om under host och vintermhnaderna poliir- 
strommen snmmandragcr six, och ingen storis upptriider ppL 
Gronlands sydkust, sPt synes det mig, att den af PETERMANN 
antagna varma hafsstrommen bordc taga ut sin riitt. Under 
senhostcn och vintern skulle man shledes viinta sig ett saltarc 
och sannolikt iif'ven jemforelscvis varmarc vatten utanf'or Gron- 
lands vestkust. 

Vid bottnen i de gronlfindskn fjordarna fann jag alltid en 
hogre salthalt (och vanligcn afven tcmperatur) iin pPt kust- 
bankarna utanfor. Shlunda gjordcs bland annat i foljandc 
fjordar vidsthcnde observationcr : 

Salthalt. Temp. Djup. N:0. 

Arsukfjorden _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  3 , 4 0 1  + 1",4 300 113 

Vaigottet _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  3 , 3 6 9  + 0",9 360 120. 

De salthaltcr, so111 inkttogos i de djupnstc lagren (50-126 
meter) pPt kustbanknrno, voro dcrcmot stiidse liigre; de variernde 

Fjujorclen vid Juliane11anb.- 3 , 3 9 5  + O',G 225 96 

>> _ _ _ - _ _ _ - - - _ - _ - _ -  3 , 4 1 1  + 1 " , 7  550 98 

') The Amkricnn Journal of Science Ser 3. Vol. 21, 8. 164. 
2, Se sid. 27. 
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mellan 3 , 2 3 1  och 3,374.  Teinperaturerna for samma omrAde 
1Kgo luellan - Oo,9 och +1*,i. 

Denna hoga salthalt (och temperatur) i fjordamas djup 
m h t e  hafva sin orsak i deras forbindelse med hafvet. N%gon 
Srstid miiste det upptriida vid fjordmynningarna ett  hnfsvatten 
af tillriickligt hog salthalt (och temperatur) for att bilda eller 
underhhlla dettn egendomliga bottenlager. Redan dessa om- 
stiindigheter tyda shledes pa, att andra forhallanden iin de, 
som triiffades sommaren 1883, kunna vara r%dande i hafvet 
utmed Vestgronlands kust. 

Att  betydliga vnriationer Atininstone i salthalten kunna 
forekomma Adagaliigges af foljande tabell, som upptager nBgra i 
Jiini och ni\gra i Augusti gjorda bestiimningar af saltprocenten 
pB ungefrir samma stiillen. 

Juni .... _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Aug. _ _ _ _ _  ~ ,_____ 

Juni .__._.._.._.. 
Ang. _ _ _ _ _ _ _ _  ___. 

Juni .__.___..___. 
Bug. .______ _ _ _ _ _  

{ 

Mhnad. 1 Dag 

16 
26 
25 
18 
25 
17 

Go"15' 
6071' 
G5'15' 
6V15' 
GG"45' 
67" 

Lat. n. Long. v. 

45"40' 
45"28' 
53"30' 
$930' 
54"30' 
54"30' 

Proc. salt. 

3,198 

3,310 

3,556 

Di.. synes nf ofvanst -ride, huru mycket vattuet under 
sommarens lopp blifvit utspiidt. Enligt uppgifterna frAn Arsuk- 
fjorden (se sid. 27) l%g det ocksii is vid Sydgrtinland iinda 
Redan slutet af Mars. Att  vattnet vnr mindre salt under 
Augusti iin under Juni. beror naturligen, dels ph att polar- 
strommens eget vatten under sommarens lopp blifvit allt mer 
ocli mer utspiidt, del8 ph att mera is smliltes under sommar- 
mhnaderna iin under vhrmhnaderna. Visserligen f&r man anse, 
att fjordarne, som upptaga allt smiiltvatten frRn inlandsisen, 
kraftigt bidraga till denne utspiidning, men den omstiindig- 
keten, att hafsvattnet vid Gronlands vestkust iir af en mindre 
snlthalt utanfor de sydliga delarnc d den samma, tyckes tala 
for, att den ostgronlnndska polarstrOmmen i detta hiinseende 
spelar en mera betydande roll. 
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4. Nflgra bidrag till de gronlandskn fjordarnes hydrografi. 

Niigra af de danska geologiska och geografiska expedi- 
tioner, son1 under sista Srtiondet besokt Gronlands vestkust, 
liafvn till sina ofriga uppgifter lsgt fjordarnes undersokning. 
JENSEN liar studerat djupforhiillandena i flere af  Sydgronlands 
fjordar 1). Nagsugtok Fller Nordre Stromfjorden 2, har han 
dessutom utforligare undersokt med afseende pi% djup, tem- 
peratur och salthalt. HAMMER 3, har gjort liknande iakttagelser i 
Isfjorden vid Jakobshavn, och STEENSTRUP 4) has egnat vattnets 
klorhalt vid Nordgronlands ltuster sin synnerliga uppmiirksam- 
het. Af alla dessa arbeten iiro HANMENS och JENSENS observa- 
tioner i Isfjorden och Nagsugtok de cnda, som kunna gifva 
oss n%gon forestallning om salthalt och temperatur i fjordarnes 
djup. Med afseende p% salthaltens variationer Iiafva de b%da 
iakttagarne kommit till ungefiir samma resultat: det elf- och 
isvatten, som fran bergshojder och inlandsis tillfores fjorden, 
h%ller sig p% ytan. I de ofversta lagren ar derfore salthalten 
mindre i fjorden an utanf'or den samma, men redan i ganska 
obetydliga djup upphor denna skilnad. 

JENSENS temperatur-serier i Xagsugtok tala i allmiinnhet 
for en med djupet af'tagande temperatur, dog Varme- 
graden af Vandet i Dybden er hojere, jo nsermere man er ved 
Fjordens Munding. Curverne for ligestor Temperatur man 
saaledes ligge skraat med Heldning imod bst5).  I Fjordens 
inderste Del maa dog sikkcrt det kolde Vand fra Inlandsisen, 
der flyder p% Overfladen, afkjole Vandlagerne nedenunder., 

I~AMMERS bestiimningar i Isfjorden synas deremot gifva 
ett annat resultat; han siiger: >I Isfjorden tilltager Vandets 
Temperatur fra Overfladen nedefter, indtil den i 40 Favnes 
Dybde har naaet + 1". Ucrefter aftnger den igjen, men er - 
noget uregelmassig. Disse Urege1msessigh:der hidrore sand- 
synligvis fra Afsmeltningen af Isfjeldene.)) Afven JENSEN talar 
om oregelbundenheter. 

I )  Medd. om Gronl. H. 1, a. 31. 
*) Medd. om Gronl. H. 2, a. 136. 

Medd. om Gronl. If. 4, s. 27. 
4, Medd. om Gronl. H. 4, a. 106. 
b, Af de anforda premisserna synes mig fijlja, att lzhti?igcn mot 

westec. (ej oster). 
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Att de bhda experimentatorerna s8lunda med afseende 
p h  temperatnrforhbllmdena stannat vid mycket olika resultat, 
torde mojligen hafvn sin forklaringsgrund i de bsda fjordarnes 
olika skaplynnen och i de olika grstider, under hvilka observa- 
tionerna togos. JENSENS undersokningar iiro gjorda i Juli  uti 
en fjord, sorn siikerligen jemforelsevis siillan hemsokes af isberg, 
under det HAMMER har arbetat vintertiden i den med isberg 
alldeles uppfylda Is fjorden. 

Hvad nu mina under Frih. ~ ~ ' O R D E N S K I ~ L D S  expedition 
gjorda temperaturmiitningar betriiffar, s% gifva de ett for tre 
fjordar ofverensstammande resultat, som vid forsta pgseendet 
icke tyckes stiimma med HAMMERS och i alla hiindelser ej med 
JENSENS. Huru olikheterna i HANMERS och mina obeservationer 
kunna fijrklaras, skall jag liingre fram komma till. 

Dc fjordar, som jag var i tillfillle att undersokn, voro, 
tagnn i ordning cfter latituden, foljande : 

Amitsok vid Friedrichsthal, 
fjorden > Julianehaab, 
Arsuk fj. 2 Ivigtut samt 
Vaigattet, som j u  snarare iir ett sund. 

Resultaten st& sammanforda i nedansthende tabeller ofver 
tempersturserier och bestiimningar n f  salthalt och specifik vigt. 
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Temperuturserier. 

75 

150 
1 

,I 

,I 

60 
1, 

10 
11 

12, 
>) 

,, 
,I 

1, 

225 
8 ,  

N 

I1 

,I 

11 

I, 

? 

1 

125 
I, 

,I 

0 
75 
0 

75 
160 

0 
GO 

0 
10 

0 
2 
4 
S 

12, 

0 
5 

15 
30 
75 

125 
225 

0 
550 

0 
50 

1?5 

- 
r\ 

22 
E. 3 
&'p 
v - 
i 14s 
t v,!l 
t Y13 

+ 00,4 
-@,O 

T 3:s 
+ 0',5 

+v 
t 243 

i 10",s 
+s" 
+5" 
+3" 
+2' 

+ 9',2 

+ r , s  
0' 

-0',2 

-0°,6 

- 4 , s  
+ V.6 

t v.5 

iY,7 

+ 4':G 

- @,4 

tu.1 

Anmarkningar. 

dyuningeu af Amil 
sok. 

didten af Amitsoh 

nnersttr delen n 
Amitsok. 

diarplataen vi, 
Juliancbanb. 

tnkarplatsen vi( 
Juliauchaab. 

'jorden utaiifor Ju 
liauehaab. 

Arsukfj.ph sntnmi 
stiille som ser.N:( 
29. 

Arsukfj. niirn is 
blinkell. 

'> Dessa ortsbestamningnr 6ro augifnn efter G. 3'. HoLm karta ofrer 

'> En till samma djnp uedsiinkt hlillcr-Cnselln tcrii~.visndeu~inimun~ -O',G. 
DGrBnlnnds sgdligstc Del.. Medd. 0111 Groul. 11. 6 .  
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u c  
. m e  

m s  

3 :  
:2 ; 
d G :  

_I 

0 
50 
100 
240 

0 
10 
25 
75 

100 
190 

0 
10 
28 
50 
75 

150 
300 
560 

0 
10 
25 

100 
200 

0 
75 

165 
360 
550 
6401 

0 
20 
40 
0 

30 

= 
Tr 

% 
E'. B 
Z ?  v - 

+ e,8 

-V,2 

-V,G 
+ 1",S 
+ 7" 

0" 
--0"$2 

-w,s 
+ 0',9 
+ y , 3  

+2" 
+1" 
+ O q l  

0" 
-V,4 

+ 1",4 

+ l",S 
+r 
+2" 
+ 0",8 

+ 1",6 

-O',25 

+1" 

+6 
-043 

-W,S 

+V,9 

t 1°,8 
t l",a 

f 2",4 

+ I",? 
t 1" 
t 2',5 
-t 2" 

Anmiirlmingnr. 

I 
rsukfj. utanfor fo 
gelfjallet mellan 
isblinken ocb vat 
teofallet. 

Arsukfj. pA ll/,r 
R f  en linie, som 
drages f r h  Iv ig  
tu t  i N. 30" V 
(rilttv.) till mot. 
sa t t s  stranden ai 
f j or den. 

Arsakfj. p i  '/2 a 
en linie, som [Ira 
ges f r h  Ivigtu 
i N. 30" V. (rattvi 
sande) till mot 
SattR stranden a 
fjorden. 
tmma stillle son 
ser. N:o 25. 

Arsukfj. pB 3/13 R' 
en h i e ,  som dra 
ges frBn Ivigtu. 
i N. 30" V. (rilttvi 
saode) till mot 
sattn stranden ai 
fjorden. 

;YRX innanfor Vai 
gattet. 

viken ostcr on 
halfon Atane 
kerdluk vid hog 
vntten. 
ersammastildes, 
menvid lagvatten 
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- __ 

stat. 
N:0. 

- 
48 

49 
I 

I1 

11 

50 
* 

8 
11 

46 
,I 

I1 

I1 

51 

9 
I> 

I1 

n 

>> 

I1 

10 
11 

40 
1) 

>I 

41 
I1 

I1 

n 

42 

laturn 

-- 
Bug. 
28 

I1 

>> 

n 

I1 

I1 

,) 
Juni 
20 

I1 

dug. 
25 
n 

,I 

I1 

11 

Juni 
21 
,, 
,I 

I> 

I, 

I1 

23 
11 

Bug. 
21 
,> 
,, 
>I 

1) 

I1 

1 

I) 

- 
Nordlig 
Irtitud. 

w58' 

CW2' 
I, 

1) 

I1 

60"4'20" 
I, 

-- 
Vestlig 

Longitud 

- 
w40' 

L4'41' 
I1 

11 

11 

14"41'40" 
I1 

-- 

I_ 

&;tc  

Bestlmningar af speciiik 
= 

Djup 
meter) 

- 
0 

75 
0 

75 
150 

0 
GO 

0 
10 

0 
2 
4 
8 

12,s 

0 
5 
30 
75 

123 
225 

0 
550 

0 
50 

125 
0 

50 
100 
240 

0 

= 

Temp. 
(Cels.). 

to. 

- 
+ l",S 

+ o',s 
+ 2",s 
+ O",4 

--oo,G 

+ 3",8 

+ 0 : 5  

+6" 
+ 20,s 

+ lV,S 
+8" 
+5" 
1-3" 
t20 

+ 9",2 

+ 3O,3 

-V,2 

-v,5 

--o",s 
t O",G 

+ 6',6 
+r,7 

+ 446 
--00,4 

+VIi 
+ 60,s 
-V,2 
-V,G 
+ Iqs 
+ 6",3 

Specifik vigt 

en]. areo- 
meter. 

1,0229 

1,0248 

1,0223K 
1,0248K 
1,0256 

_I 

* 1,ozssn 

l,OOG85 

1,02295 

1,00691, 

1,01876 

1,0224 

1,0234K 
1,0237 

1,0222 

1,02445 

-- 
1 , 0 2 4 7  

1,02406 

1,0254 

1,02636 

1,02666 

1,00595 

1,0284 

1,0251 

1,00646 

1 ,0248  

1,0247 

1,02626 

1,0114 
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< 

och klorhnlt. 

'1,oes 5 

4 0 2 6 0  

1,0268 

--- 

1 4 2 6 6  

- 
lram C1 
er litei 
v. 0". 

- 
Proceni 

klor. 

1 ,084  

1 ,778  

1.698 

1,780 

1 ,851  

1 ? 4 a 4  

1,709 

0 ,491  

1,680 

0,500 

1?347  

1 , G O l l  

1 ,695  

1 , 7 2 1  

1,GPO 

1,792 

1,807 

1,sac 
1 ,843  

1,817 

1,879 

1,886 

0 ,449  

1,728 

1,837 

1,802 

0,507 

1,824 

1,860 

0,838 

- 
Proc. 
nlt, be. 
iikn. ni 
kl orm. - 
2,s 5 6 

3.216 

2,590 

3,220 

3,343 

2 , 6 7 6  

3 ,092  

0,888 

3,055 

0,921 

2,437 

2,906 

3 ,005  

3,113 

2,031 

3,242 

3,269 

3,aoe 
3,334 

3,399 

3,895 

3,411 

0,811 

3,126 

3 ,324  

0,917 

3,259 

3,300 

3,865 

1,516 

0" sp .  v. - g '  
berakn. 

of klo~m. 

1,02315 

1 ,02581  

1,02275 

1,02584 

1,02051 

1 ,02078  

1,02484 

1 ,00721  

1 , 0 2 6 5 5  

1,00748 

1 ,01963  

1,02336 

1 ,02401  

1,02499 

1,02956 

1,02602 

1,o 2 6 2 3 

1 ,02649  

1 ,02074  

1 ,02718  

1 ,02724  

1 ,02786  

1,00659 

1 ,02510  

1,02066 

1,00744 

1 ,026 lG 

1,02047 

1,02698 

1,01920 

- 
to 3p. v. - 4"' 

beritkn. 
I f  klorm. 

1,023601 

1,02579 j 

1 

1 ::.""':I 
1 I 
I 
I 

I 

1,010264 

1,02 58 2 

1 ,02083 

1,02067 

1,02482 1 
} 

1,OVI 15 

1 , 0 2 4 4 1  

1 ,00698  

1,01904 

1 ,02488  

1 ,02276  

1,025811 

1,02624 

1 ,02651  

1 , 0 2 6 1 8  

1 ,02715  

1 ,02667  

1,02724 

I 1,00658 

1 ,02512  

1,0260h 

1,00730 

1,02617 

1,O 2 0 4 9 

1,02090 

1,0120s 

Anmitrkningar. 

Iynnfngen af Amit, 

Bidten af Amitsok 

sok. 

nnersta delen ai 
Amitsok. 

mkarplatsen vid 
Julianehnab. 

mkarplatsen vid 
Julianehaab. 

'jorden utanfor Ju 
lianehaab. 

Arsukfj. pB samms 
stiille som 110- 
113. 

Arsukfj. niira is  
blinken. 

Arsukfj. utanfoi 
fogelfjiillet mel, 
Ian isblinken oct 
vattenfallet. 

Ars.fj.utanf. vfltt.f 



42 AXEL HAUBERO, HYDBOGRAFISK-KEMISKA IAKTTAGELSGR. 

= 

Stnt. 
N:o. 

- 
43 

,I 

I1 

44 
I, 

n 

>, 
45 

2) 

I, 

14 
>I 

I, 

26 
27 1 
I, 

3) 

27t 
>I 

= 

laturn. 

- 
Aug. 
22 
I, 

I1 

I, 

I, 

2, 

>, 
I, 

I, 

3, 

Juli 
17 

I) 

>I 

n 

Aug. 
S 
I1 

I, 

I 

9 
8 

Amitsok, den 

= 

Djup 
meter) 

- 
0 

100 
190 

0 
75 

150 
300 

0 
100 
200 

0 
75 

165 
360 

0 
0 

20 
40 
0 
30 

= 

Temp. 
(Cels.). 

to. 

- 
i 'in 
-0"J 
+ 0",9 
+ T,r 
0" 

--00,4 

+ Y,4 
+8" 
--O",e 5 

+1" 

+5" 
-V,S 

+ oq9 

+4' 
+ 20,4 

+1" 
+ 2 4 5  

i 2 "  

--0",S 

+ lo,? 

Specifik vigt 

enl. areo- 
meter. 

1,0144 

1 ,04545  

1,0255 

1 ,01425  

1,02516 

1,08535 

1 , O P G O O  

1,0140 

1,02515 

1,0259 

1,02525 

1,02565 

1,0261 

1,0260 

. 1,0340 
1,0247 

1,02405 

1,086 16 

1,0845 

1,0246 

fiord, som bland ofvanstAendc tyckes visa 
e t  cnklastc tem~~craturforli811andet, iir bcliigen i Griinlands 

sydligast,e del. P% grund af sin obctydliga liingd och djuplek 
stSr den antagligcn niistan licit, och hnllet under infytande af 
den ostgronliindskn polarstrommen. I fjordens innerstn del 
iir v i i rmepden hogst, inen nftager mot mynningen. De tre 
gjordn bestiimningarne pa ytvsttnets viirinegrnd gifvn for viixande 
afstand fr&n polnrstrommen tempernturcrnn + l0 , s  + 2",3  och 
+ 3',3. I ingcn fjord liar s% l&ga ytteinpcrnturcr triiffnte, och 
i deras nnordning skonjer man tydligt, huru polarstrommens 
afkylande vcrkningnr och uppviirmningen fran landet stridn 
Ined hvarnndra om makten. 



z==z!z= 

;rani C1 
lei' lite 
Y. 0". 

- 
10 ,82  

18J8 
19,oo 

10,79 
18,G4 

18,85 

1 9 , S l  

18, G G  

1 9 , l S  

1835 
18,s~ 
19,xo 
19 ,24  

10,20 

l8 ,2  1 

18 ,43  

1 8 , G O  
18,7 7 

18,s~  
1 8 , 5 1  

- 
'recent 
klor. 

_I 

1,066 

1,820 

1 ,851  

1,06G 

1.816 

1,880 

1 , o i a  
1,818 

1 ,830  

1,867 

1,807 

1 ,848  

1,870 

1,873 

1.773 

I , i b 6  

1,812 

1,828 

1 ,780  

1,804 

- 
Proc. 

alt, be 
, a k a  ai 
klorm. 
_I 

1,024 

3,309 

3,948 

1 , D I O  

3,284 

3,322 

3 ,401  

1 ,880  

3,289 

3,878 

3,269 

3,322 

3,388 

3,382 

3.811 

8,260 

3,107 7 

3,807 

3.937 

3,204 

-- 
0" 3p. 7. - 4"' 

beriikn. 
If klorm. - 
1,01557 

1,02050 

1,O 2 G  8 6 

1,01543 

1 , O  2 03 5 

1 , O  2 00 6 

1,02727 

1,01478 

1 ,02688  

l ,oa709 

1,O 3 G?4 

1,02G82 

1 ,02713  

1,02717 

1,02577 

I.OP608 

1,02Li29 

1,GSGSS 

1,02697 

1 ,02618  

to 
sp.  v. - 4" Anmkrkningnr. 
berakn. 

af klorm. 

en linie SOLU dra 

motsntta strand. 
1,01500 I. Arsukfj. pd '/ 

af denna linie 
l,Oi?Gs5\ 1 Srtmma stiille son 

PB. samina stiillen som ofvnnstitcnde temperaturer vow de 
resp. ~althalterna 2 , 9 5 6 ,  2,syo och 2,576. Idiiri 8pSrus det ined 
afs thdot  fran mynnbgen tilltagande inflytandet af de vatten- 
drag, som utf'alla i fjordens innc&a del. 

Pa taflan 111 (genomsnitt 5 )  finnes en langdgenomskiirning 
af fjorden, s&dan, den tyckes gestslta sig af de trc temperatur- 
Ecricrna. Midt i fjordep i dew djupnstc del finnes ctt  vntten- 
lager, sorn bar en Ingre teinpcmtur och en hiigre snlthalt tin 
bottenlngren vid mynningen; Atminstone saltl~alten tyder shledes 
pn, att andra hydrografiskn f6rhilllandcn kunna yarn rndnnde 
vid Gronlands sydkust iin de, som i:rkttogos nf den svenska 
expeditionen hosten 18S3. 
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Samina enkla temperaturforhbllanden, som piitrtriiffats i 
Amitsok, niimligen en med djupet aftagande temperatur, har 
jag for ofrigt ej lycknts finnn i andra fjordar annat iin p~ 
myckct grunda stiillen (t. ex. ser. 23 0. 32) och i de ofversta- 
lagrcn. Den, som betraktar tempernturserierna N:o 24-31, 
tngna i fjorden vid Julianehnnb, Arsukfjordea och Vaigattet, 
skall kanske vid fijrstu ogonImstet tycka, att temperaturfordel- 
ningen ser hogst oregelbunden ut, men vid niirmnre pbseende 
miste han finna en i hvarjc serie Atcrkominande regelbunden- 
het, i dct att den ofvan omtaladc med djupct aftagande tem- 
pernturen i dc ofverstn lngren stiidse i de undre efterfoljes a f  
en ined djupet viixande temperntur, shsom t. ex. foljande 
serier visa: 

Ser. W:o 24: 
Djup 0 5 15 30 75 123 225 
Temp. +9",2 +3',3 0" - O',2 - O',i - Oo,s $. 0',6 
,'J Scr. N:o 29: 
Djup 0 10 25 50 75 150 300 560 
Temp. +7" ,3  i - 2 "  +lo +O", I  0" -OO",s +1",4 +l0,s  

En bdttre ofverblick af temperaturfordelningen torde er- 
hAlIns a f  kurvorna pa taflau V, hvilka &sk&dliggora, I L U ~  tem- 
peratiiren raskt, irieii ined aftugaizde hastigliet fr&n ett ~naxiinioi~ 
i y t m  sjunkei. till ett rniiiimunz i ett intermediert djup fib att 
sedan med likaledes aftagaiide hastighet niot bottnen stiga till 
ett andya maxiiviiiii~. 

A f  Arsukfjorden har jag pb taflan 111 (genomsnitten 3 och 4) 
tecknat ett  liingcl- och ett  tviirgenomsnitt I )  med de temperatur- 
forh8llaadcn, som tyckas framgh af scricrna S:o 25-30. Liingd- 
penomsnittet visar den inre hiilften af fjorden med isblinken 
i oster (hoger). Fjordmynningcn kom jag olyckligtvis ej  i 
tillfallc att  nndersoka. Den lodning, som stbr tecknad till 
venster om genomsnittet, f'orestdller ~ e r .  N:o 17 ?), som iir tagen 
p& kustbanken i fjordcns niirhet. Fast  nu mynningens djup 
ej  iir bestumdt, torde viil Arsukfjorden i likhet ined andrn 
djupa pronliindska fjordar fA ansm vara skild fi%n de stora 
djupen i Davis sund genom en jemforelsevis hog bottentroskel; 
man fdr v d  a n t a p  slsom niistan afgjordt, at t  en kustbanlr 

I) Geuornsnittens lage uppfattas lattnst af kertan p& taflan VI. 
*) Se sid. 28. 
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eller DhafbroP finnes utmed Gronlands vestkust liksom vid sil 
mBnga andra kuster. Fiirhandcnvarande lodningar tala Bt- 
minstone derfor. 

Af' gcnomsnittet 3 framgilr att uti Arsukfjorden f'orekomma 
tvanne isotermer fijr 0". Den ofre af dessa lutar niot vester. 
1% bankarne utanfor fjorden triiffades 0" i ett djup af 125 
meter (ser N:o 1 7 ) ,  under det att denna punkt i fjorden pa 
ctt afstilnd af' oinkring 10 sjomil friln isblinken lag i 75 
meters djup. Vid isblinken skulle den naturligtvis haf'va 
funnits i ytan. 

En sammanstiillning (gcnomsnitt 4) af ser. 28-30, tagna 
p& en linie, dragen mellan Ivigtut i K. 30" V. till den mot- 
satta stranden af fjorden, gifver cn forestiillning om forh&llan- 
dena i ett tvlirgeuomsnitt. Dettas ofre isoterm for 0" synes pB 
den noma (vcnstra) sidan gora en ganska betydlig hojning. 
Jnst  i denna del  frnmflijt i fjordytan cn stark strom]) af' 
elf- och smiiltvatten, hvilkcn torde hafva fororsakat denna 
hojning genom att biittre iin de mera fitillastbcnde vattenlagren 
skydda det underliggande knlh vnttnet for uppviirmning. 

Gilngen af den undre isotermen for 0" iir synbarligen be- 
roende af djupet. Exempelvis kan niimnas, att p% det stiille i 
Arsukfjorden, der djupet iir 560 meter, temperaturen i 150 
lneters djup var -0",4, under det att en temp. af' -I- O",i 
triiffades i fjordens innersta del vid botten pil 125 meters djup. 

Fjordytans tenzperatur, som vid isblinken naturligtvis iir 
under O", stiger derefter med afstiindet f i d n  densamnia ocli 
upp?idr strax fore mymzinqen sitt maximum. SA erhollos pB 
viixande afstilnd f r h  isblinken ternperaturerna + 4',6, + 6',3, 

+ 6 " , 8 ,  -t 7',3.  Viirmcgraden utanfor fjordten var jpil grund af  
ogynnsamma iefcirh8llanden ganska lag. Den torde forofrigt 
sommartiden siillan ofverstiga + 4". P& sainrna sa& soiu tern. 
peraturen vazei., tilltager efven swltlialten m d  den akilnad, att 
vid niynningen ingen rnimknirig eger rum. For samma afstind 
friln isblinken som nyssniimnda temperaturer erhdlos salt- 
halterna 0,811, 0,917, 1,516, 1 , 9 1 0  samt utanfor fjordon 3,136. 

I motsats till de ofver det kalla vattnet liggande isoter- 
merna, soin luta mot vester, skullc isosalinema ,for sarrzina 
lager lura mot ijstei-, cller med mdra ord - snlthalten p& olika 
punkter af samma djup viixcr med afsthdet frgn isblinken. 

I) Enligt samstiimmnndc uppgifter nf flere uti Ivigtut boende personer. 
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I de djuparc Iagren tyckes forhhllandet vara annorlunda, och 
der j3;rlja isosalineriia snnnolikt isotermernn, d. v. s. en hogrc 
temperatur motsvaras af  en hogre salthalt. Intressant iir der- 
for, att i den yttre dclen af fjorden, der djupet var 560 meter, 
salthalten 3 ,322  och temperaturen - 0°,4 triiffades i 150 meters 
djup, under det att i den innersta delen, der djupet var 125 
meter, salthalten 3 , 3 2 4  och temperaturen + O",I triiffades vid 
bottnen. 

Huru man f3r tiinka sig isotermer och isosaliner i den 
innersta dclen af fjorden, har jag foreokt att AskAdligare fram- 
stiilla pa taflan 111 (genomsnitt 6) .  De ofre lagren (0 - omkring 
100 meter) visa ingenting markvardigt. S%val temperatur son1 
salthalt viixer mcd afs thdet  frhn isblinken, och, under det att 
den forra med djupet aftager, tilltager den senare. Att  iso- 
saliner och isotermer skola korsa hvarandra, iir j u  saledes 
gansku naturligt. Dercmot mdste deras riktning i de undre 
lagrcn viicka en viss forvkning. Det iir ovilkorligen ganska 
egcndomligt, att stilthalten och tcmperatnren p% o t t  stidant siitt 
viixer i niirheten af isblinken, kiillan till fjordvattnets utspiid- 
ning och afkylning. 

H&r foreligger ett forehhllande, som niira ofverensstiimtner 
med det, som EKMAN iakttngit vid Xorrstroms och Gota elfs 
utlopp'). €Ian har vid mynningen af dessa elfvar phvisat 
tillvaron af kraftiga understrommar, som utg% fr8n hafvet och 
biira hafsvatten hogt upp i flodbiiddarnc under det sota elf- 
vattnet. Den lefvande kraften 110s den utstrommande sotvatten- 
massan anscr han vara grundorssken till denna bottenstrom. 
sDb nemligen cn flod fr&n dct lutande planet af sin flodbiidcl 
glidcr ned i hafvet, mastc dess undre yta meddela sin rijrclsc 
%t de hafsvattenspnrtiklar, hvarlned den kommer i beroring, 
hvilka i sin tur ofverfiirn rorclsen pa andra ctc.; flodstrommens 
lef'vande kraft ofverglr shluuda smaningom pll en allt storrc 
vattenmaem, SGm ror sig med allt mindre hastighet. Men de 
vattenpartiklar, aom shlunda stiindigt uf floden siittas i rorelse 
i riktning fran land, mdste oupphorligt ersiittas af andra, som 
tillstromma u t i f r h  i riktning mot land.) 

Forklaaingen pK det i Brsukfjorden observeradc forhiillan- 
det skulle saledes blifva, att dc miiktiga vattenmassor, som 

i, dfvers. nf Kongl. Sv. Vet.-Aknd. Forhnndl. 1876, N:o 7. Om de strom- 
ningnr, #om uppets i niirheten nf AodmynningnT etc. af I?. L. EKMAN. 
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under soinmaren och iifven under vintcrn ntstromma frkn is- 
blinkcn och remnor i den sammn, fororsaka i fjordens innersta, 
temligeii trilngu del en kraftig ytstromning, hvilken genom sin 
friktion mot de underliggande lagren framkallar en reaktions- 
stroln af jemforelsevis varmt ocli salt vatten frih fjordens 
djup. 

RIcd anledning af det egendomliga temperaturfo~h&llantie, 
som tyckcs ega rum i flcre gronliindska fjordar, bor det v i m  
af intresse att kiinna salthalten nf olika horisontula vattenlnger 
for titt mcd siikerhet kunna afgors, om n%gon rubbning iir att 
befura. SAviil de af JENSEN ') och HAMNER ?) som af mig med 
arcometcr gjorda bestiimningarne visa i Acre serier, n t t  man i 
hvilket ogonblick som helst skullc kunna viinta eig en om- 
gestnltning. Mcn areometern knn ej gifva nfigot afgorande 
vitncsbord, niir differenserna iiro sm%. Visserligen tala de fiir- 
handenvnrandc areometcrbestiimningarnc for cn med djupet. 
tilltagitnde salthalt, inen gnnska m%ngn undantag finnas. Der- 
emot tyckas de af mig gjorda klorbestninningarne 7 afliigsnn 
hvarje tnnke p% oregclbundcnheter, och de af titreringarnc 
bersknadc saltproceiiternn visa samtliga e a  med djupet stndigt 
vu.zande sciltiinlt. Foljande serier kunna anf'ijras. 

N:o 91. N:o 92. N:o 93. N:o 94. N o  95. N:o 9G. 
Djup _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  0 5 30 75 125 225 
Temp ...--....... + 9 " , 2  +3',3 -0°,2 -0',5 -0',3 +O",s 
Salthalt _ _ _ _ _ _ _ _ _  2 , 9 3 1  3 , 2 4 2  3 , 2 6 0  3,302 3,334 3,395 

Djup _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _  0 75 150 300 5(iO 
Temp .___________ +7',3 0 --@,a + 1 " , 4  f l ' , ~  
Salthalt _ _ _ _ _ _ _ _ _  1,910 3 , 2 8 4  3 , 3 2 2  3,401 3 ,4 ,1 .  

Niirinast ytan iiro diflerenscrna store, men blifva i de djupnre 
l a g e n  forsvinnandc sin&. bet ta  forhkllnnde iir hskftdligare frail i -  

stiildt genom kurvorna pl" tnflan V. 
Men det iir naturligen ej tillriickligt, a t t  salthalten viixcr,. 

den milste iifven viixn s& mycket, n t t  dcn tillokning i spccifik 
vigt, $om dct knllarc vattnet genom en IHgre temperatur c'r- 
hsllit gent emot det underliggande varmare vattnet, motviiges 
af salthaltens tillvaxt med djupet. For att f& klarhet hiiriit- 

X:o 110. N:o 111. N:o 112. N:o 113. N:o 9s. 

') hledd. om Gronl. H. 2, s. 138 och 207. 
*) Medd. om Oronl. B. 4, s. 30. 
3, So tabellen pB, aid. 80-43. 
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innan har jag af klorm~ngden beriiknat I) den specifika vigten 
vjd - och af detta tal den specifikq vigten vid - d. v. s. den 
specifika vigten af fjordvattnet vid temp. in situ i forhillande 
till rent vatten af + 4" sbsom enhet. Af dessa i tabellen PI 
sid. 40-43 uppfijrda beriikningar frsmgar, att vattenlagren i 
fjordarnn ligga trygt ocli siikert p h  hvarandra. Derom vitna 
nlla bestiimningarne 9% niir som p& ett obetydligt undantag. 

0" to 
4" 4" 

Tillvaron a f  ett kallt. vattenlager mellan tviinne rarma, 
detta egendomliga temperaturforh%llande, som under sominar- 
mbnaderna sannolikt iir ganska vanligt i de gronliindska fjor- 
darne, liar forut blifvit iakttaget p b  flere stiillen siviil i arktiska 
som antarktiska trakter. Af' siirskildt, intresse h;ro uti nhr- 
varentle fall ndgra norska fjordar, hvilka visserligen besitta 
mycket h o p  viirmegrnder, men som dock genom dessas in- 
hordes anordning risa sin otvetydiga sliigtskap med de af mig 
undersakta. MOHN 2), som egnat uppkomsten af ofwnniimnda 
tcmperaturfordehing en intressant diskussion, anser, att for- 
klaringsgrunden fhr sokas uti irstidernas vexlingar och bevisar 
riktigheten af sin bsigt genom afgornnde och talrika observa- 
tioner frdn Vestfjordens innersta del. 

I det han talar om vinterkijldens verkningar, silger ban: 
>Das von oben erkiiltete Wasser bekornmt dadurch ein grossercs 
speciGschee Gewicht und hat eine Tendenz zum Herabsinken, 
falls das darnntcr liegende Wasser wenigcr dicht ist. In den 
unteren Schichten ist aber, sowohl an der Kiiste als im Meere, 
dm speeiGsche Gewicht wegen grosseren Salzgehaltes etwas 
hoher, und also w i d  das Sinken des erkiilteten Wassers nur 
langsam geschehen, wenn es uberhaupt Statt findet. Mit der 
Pruhlingssonne werden die Schichten der Oberfliiche auf's Neue 
erwiirmt, und die Erm-iirmung dringt allmiihlich durch das 
Wasser herab. Die oberen Schichten liaben eine init der 
Tiefe abnehmende Temperatur, die unteren beharren noch im 
winterlichen Zustande, d. h. die Temperatur wiiehst mit der 
Tiefe, und diejenige Tiefe, nach welcher die sommerliche Er- 
wiirmung herabgedrungen ist, bietct ein Minimum von Wiirme 
d a m  Dettrr minimum sjunker under sommarens fortsatta verk- 

I )  Se sid. 10. 
') PETERMANN'S Mitth. Ergiinzungsheft 63, s. 14. 
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ningar allt djupare och n&r t. ex. i Vestfjorden bottnen i Sep- 
tember. Undcr senhosten och borjan af vintern afkyles ytan 
p% nytt, och det uppstdr i forstone ett forh&llande, som iir 
diametrnlt motsatt temperaturfordelningen under sommaren, 
d. v. s. ett maximum inellan tviinne minima. Det,ta maximum 
triinges under vinterns lopp allt liingre ned - och en ny serie 
af dessa viixlingar tager sin borjan. 

Under sommarmdnaderna existerar shledes i flera norska 
fjordar ett forh%llande, som niira ofverensstiimmer med det af 
mig observerade. Enligt MOHNS forklaring skulle det maxi- 
mum, som iir triiffadt i ytan, vara en verkan af sommarens 
viirme, minimet af vinterkolden och maximet vid bottnen af den 
foregdende sommarens viirme. Det ligger naturligen myckct 
niira till hands att antaga denna forklaring, men af flera skiil 
tror jag, att den ej riicker till for de gronliindska fjordarne. 
Naturligtvis kan frhganl ej bestiimdt afgoras med mindre iin, 
att mhnadtliga observationer under ett  helt dr anordnns pd 
samma plats i ndgon liimplig fjord. 

Om man for de djupa gronliindska fjordarne skulle antaga 
ofvanniimnda vhglika g h g  af temperaturen, 6% borde man 
viinta sig att under det andra maximet finna Htminstone ett 
andra minimum. Huru vida odgot s&dant existerar eller ej, 
kunna mina djupaste serier visserligen ej med bestiimdhct af- 
go&, men de taln htminstone e j  derfor. De synas for de 
djupsre lagren gifva en lhngsamt stigande temperatur. 

Till och med i slutet af Augusti, d& sommarens verkningar 
ph ytvattnet redan torde hafva kulminerat, var det ofverstn 
varma lagret endast obetydligt. Dess maximumtemperatur var 
visserligen ganska hog (+ 7" - + So), men dess medeltem- 
peratur ofverskred knappast + 1," och dess Imiiktighet var 
alltfor ringa, for att efter en strid med dct underliggande 
minimet kunna dstadkomma ett maximum af niira + 2" vid 
bottnen. 

En  betydelsefull omstiindighct, som ej finnes i Norge, 
tillkommer for Gronland : inlandsisen med dess isblinknr och 
derifrhn kommande isberg. I mhnga fjordar verkar inlandsiscn 
direkt genom sina isblinkar, i alln genom isbergen, och dessa 
verkningar upphora under ingen del af Hret. Det iir alldeles 
phtagligt, att dessa iskolosser, som forekomma i miingd och 
kunna ligga ett  par hundra meter djupt, b6ra hafva en stor 
betydelse for de instiingdn och trdnga fjordbassinerna. Derfore 

4 
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tror jag, att  det omojligen kan nedtriinga till bottnen niigot 
maximum af s& hog temperatur som det i Arsukfjorden och 
Vaigattet funna. 

Att ytlagren - sBsom hlOBN nntagit -- hafua sommarsolen 
att tacka f6r sin lziiga varnzegrad, det iir j u  gnnska naturligt. 

M e n  det ntellewta lagrets 16ga terrrperati~r u r  saiwolikt lika 
niycket eiz fol jd  a$ inlandsisen soin af  viderkolden, oclt del 
uridersta, v a m a ,  kaiz troligeii eizdast genom fjordens kornmzinika- 
tioiz med liafvet f& och qaadidlla silt viiwne. 

Under vintern kan naturligen ytan ej blifva uppviirmd, 
utan snarare afkyld, och dcrfore borde under den kallare clelen 
af %ret temperaturen med djupet tilltaga. Sedda i sammnn- 
hang med det af mig sommartiden €unna forhfillandet, erhalla 
HAMNEBS under vinterns borjan tagna temperaturserier 1 )  sin 
forklaring. Nagrlt bland dem, som cj storas a€ oregelbunden- 
heter, anforas hiir ncdan. 

Famnar 
under ytan. 

0 
5 

10 
20 
30 
40 
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70 
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100 
110 
140 
159 
163 
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Ser. N:o 1. 
3 Nov. 

0",0 
- 

+ 1",3 
+ 1°,9 
+ 2",0 

- 

Ser. N:o 2. 
G Nov. 

- 2O,2 
- L " , r  
- O',9 

- 0°,4 
- 0 ° , 3  
- 
O',O 

+ O",a 

i 0",9. 

- 

Om man jemfiir dessa serier med mina, skall man finna 
en ganska stor likhet, snmt att skilnnden endast ligger i for- 
hiillandet narinast ytan, en skilnnd, som synbarligcn cj Br svir 
att forklnra. Vinterkolden har aflrylt de ofre sommartiden 
varma lagrcn, likval cj till ett sfldnnt djup, att hela lagret 
blifvit genomtriingdt. Dct qvarstar iinnn i 40 famnars djup 
. ~ _ _  

'),Medd. om Gronl. E. 4, 9. 2s. 
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en Etterstod af sommarens viirme, hvilken under vinterns ocli 
isbergens fortsatta verkningar tordc fubtiindigt fijrsvinna. Det 
skulle d% uppstk en med djupet oafbrutct viixande temperatur. 

Men huru kan nu trots vintrarnes Arligcn hterkommandc 
och isbergens aldrig hvilande verksamhet, bottenlagren bibc- 
h & l h  sin hoga temperatur? Jag tror, att en foriindring snart 
skulle intrriffa, o& fjordarna e j  stode i forbindelse med hafvet. 
Visserligen iiro de delvis afstiingda genom hoga bottentriisklar, 
men dessa kunna omojligen hindra, att den zitgdende fiord- 
stpiirnmen #framkallar en reaktionsstronr, a .  vatten fr6n hafvet, 
e L h  att detta vid ILvnrje Ii6gvutten soker sig in i afiordba+ssinen 
och genom siiz stdrre i:yngcl sprider si9 i de m d e r s t a  lagran. 
Men dcrfore iir det nodviindigt, att vid mynningen upptrader 
c t t  hafsvatten, som liar tillrackligt hog snlthalt ocIi temperatur 
for att  eftcr sin stricl mecl den utgbcnde och ofvanliggandc 
fjordstrommen kunna gifva sitt bidrag till vidmakth~llanclet n f  
(let varma bottenlagret. 

Hvilkct vitneshrd mina bestamningar i dettn afseende 
gifva, har jug rcdan p& sid. 34 omtalat. Vid bottncu nf 
Arsukfjorden liar jag funnit en snlthalt af 3,411 proc. och en 
tcmperatnr af +- l , O 8 ,  under det jag ingenstsrides p5 bankarnc 
utanfor Gronlands vcstkust triiffat en salthalt ofverstigandc 
3 , 3 7 5  proc. Tempcrat,uren i de djnpare Iagren (omkr. 50-125 
meter) har i allmiinnhet blifvit funnen ganska Ihg, till och 
med under 0". Dct kan s&ledcs ej turn t a l  om, att hafsvattnct 
under s&dana forh%llnndcn skullc kunna verka p\ fjordens 
bottcnlager. Dct komtne endast att liggn helt obetydligt 
cijupare i fjorden an utanfor dcn samma. Mcn redan den om- 
stiindigheten, att  pb bottnen i fjorden forckoinmcr en hogre 
saltlialt an p% kustbanken, iir afg6rande for, att dct m&stc 
under n%gon %rstid upptriida nndra fijrh:!llandcn utanfor Vest- 
grijnlnnds kuster Kn de af mig soinnxirtidcn funnu. 

Det har  forut visats, att eincdan den ostgriiiillindska polnr- 
stromincii under senhosten och viatern saminandragcr sig o c l ~  
icjte sander n3gon is till l h p  I k v e l ,  man liar riitt att viintz 
sig hijgrc salt,halt och hijgrc tcmpcrntnr undcr dcssa iirstidcr 
i ]1afvet vid Grijnlmids vcstkust. 17i~itert3'tIeiz slridle sdletics 
f joi*( le l~s  vaj.ina och s d t n  bottenlager kurciiu pdriikua n:ja bidrng 
( ! f  .ciiyiiie ocli snltlialt, n0'dvihtJigct f i i v  sin existelis. 
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5. Nflgra iakttagelser ofver teniperaturfordelningen och 
salthaltelz i Bafflns bay. 

MBnga arktiska forskarc hafva besokt Baffins bay, dock 
vanligen e j  slsom mB1 for &a undcrsokningy, utan endast 
pL genomresa till for dem mera lockancle trakter. De hafva 
likviil alltid egnat dennn hafsvik nagon om iin obetydlig upp- 
miirksamhet, och salunda finner man hydrografiska under- 
sokningar, utforda af Ross I), SABINE I), PARRY I), WALKER I), 

MARK HAM^), BESSELP 3), NARES~) ,  MOSS 3) m. fl. Men alla 
dessas bidrag iiro antingen mycket gamla och otillforlitliga 
eller af en sSdan obetydlighet, att de ej kunna gifva n%gon 
riktig forestiillning om, , ,hum Baffins bay i hydrografiskt af- 
seende iir beskaffadt. Afven den svenska expeditionen med 
Sofia, som under Dr. A. G. KATHORSTS chefskap tv% glnger 
f&rdadcs mellan Upernivik och trakten af Kap York, kunde 
dels af brist pS, tid, dcls med anledning af i hog grad ogynn- 
samma isforhbllanden ej egna de hydrografiska undersokningarne 
sB mycken uppmiirksamhet, som onskligt hade varit. 

Det lilla, som i detta afsecnde under ftirden blifvit gjordt, 
finnes upptaget i nedanstziende tabellcr ofver ternperaturserier 
och bestiimningar af specifik vigt och klorhalt. 

I )  Phil. Trans. of the R. SOC. of London 1876, 2. J. PBESTWICH. Tables 
of temperatures of the sea a t  different depths. 

*) Manual and instructions for the arctic expedition 1876. London 
1876, s. 623. 

3) Scientific resnlte of the United States arctic exp. Steamer Polaris, 
C. F. HALL commanding. Vol. 1. Physical observations by XMIL 
BESSELS, Washington 1876, s. 8. 

') Voyage to  the Polar Sea etc. by G. S. NAXES. Vol. 2. London 1878, 
8. 181. 

9 Proc. of the R. SOC. of London. Val. 27, 1878, s. 544. Observations 
on arctic seawater etc. by EDWARD L. MOSS. 
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1 

67'56' 
W27' 

65%' 
6430' 

,, 

6425' 
629' 

55"27' 
5Y52' 
5924' 
53"5G6' 

=5=z! 

Djup 
mete] 

- 
0 

300 
GOO 

0 
0 

100 
500 

0 
0 

200 
625 

0 
0 

0 
0 
0 
0 

BestLinniizgar af spccifik 
= 

Temp. 

to. 
(Gels.) 

+ l0,0 

+ O",4 

Imkr. 0 
-- 
+ 0",4 
--1",2 

+ 0:9 
-Y, 0 

-V,1 

- 4 , s  
0" 

+&,a 
13" ' 

-+ 2",1 
+ 2O,2 

+ 145 
- 

Ypecifik vigt 

enl. tlreo- 
meter. 

1,0219 
1 ,0268 

1,0208 
1,0235 
1,03405 
lr02G0 

1,0270 

1,0229 

1,0230 

1,0205 
1,0261 
1 ,0222  

1,O 2 2 8 5 

1,02535 
1 , 0 2 5 5 5  

1,02505 
1,02555 

Mellville bay vrtr cinot vanlighcten i slutet nf Juli  1883 
alldeles uppfyld af is, och den dernf foranledda osiikra navigc- 
ringcn i. forening incd diininn fororsnlrade, att longitudcn for 
dcn forsts i tabellcrna uppsntta stntionen iir ganska obcstiimd. 

Temperaturse+xna tyclias &dngaliigga, nt t  i Baffins bay 
r8der ett hnnu rnern kompliceradt temperaturforhiillande iin i 
do gronliindska fjordarae. 1 scr N:o 34 forckomina tv8 minima 
och trc mnximn. Tcinpernturcn i 300 meters djup iir bestiimd 
tvS gtngcr mcd sanitna resultat. Serien N:o 35 ar tngen p8 
500 meters djup och visnr cn tein~crnturfijrdclning, som ofver- 
cnsstainmcr med f'orlu~llnndct i Arsnkfjorden och Vsigattet. 
Friin ctt  maximum i ytnn sjunkcr tempernturen till ett  mini- 
muin i ctt interrnediert djiip fcjr att %ter stiga mot bottncn. 
Det forsta inaximet iir i Baffins Lay myckct obetydligt. Ser. 
N:o 36 synes mig vara sf ctt visst intresse, dcrfor stt den 
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Vigt och klorhalt. - 
0" SP. v. - 4"' 

enl. areo- 
meter. -- 
1 ,0225  

1 , 0 2 7 5  

1,0275 

1,09465 

1 ,02455  

1 ,0272  

1,0278 

1 ,02325  

1,0237 

1,0273 

1 ,02755  

1,02815 

1,0239 

~ , 0 2 G l  

1 ,02605  

1,0258 

1 ,0264  

Cram C1. 
per liter 

vid 0'. 
Proeent 

klor. 

1 ,561  

1,sss 
1 , 8 9 5  

1,70G 

1,681 

1 , S G I  

1 ,902  

i ,G48 

1,610 

1,872 

1,905 

1,606 

1,044 

1 ,787  

1 , 7 9 0  

1 ,783  

l ,S?2  

Proe. selt, 
berakn. Rf 

klorm. 

2,825 

3,424 

3,428 

3,086 

3,052 

3 ,372  

3 ,441  

2 ,912  

2,982 

3,380 

3,446 

2 ,903  

2,975 

3 ,233  

3 ,238  

3 ,225  

3,296 

0" sp.  v. - 4" ' 
bcrhknad ai 

klorm. 

1,02270 

1 ,02145  

1 , 0 2 7 4 8  

1,O 2 4 78 

1 ,02451  

1,0270L 

1 ,02759  

1 ,02340  

l , 0 2 3 9 5  

1 , 0 2  7 1 G 

1,02762 

1,onsss 
1,02392 

1,02594 

1 , 0 2 5 9 8  

1,025S8 

1,02G44 

to sp. v.- 4"' 
beriiknad a! 

klorm. 

1,02262 

1 ,02743  - 
1 ,02449  

1,02709 

1 ,02754  

1,02348 

1,02388 

1,02719 
- 

1,O 2 3 3 3 

1,02392 

1,02559 

1 ,02579  

1,02512 

1 , O  2 6 3 1 

visar tcmperaturcn i dc djupaste Ingren. I denns serie tyckee 
det  andra maximum, som ligger i omkr. 700 meters djnp, ocli 
 SO^ i ser N:o 35 IAg vid bottnen i 500 meters djup, cftertriidrts 
%E ett anclra minimutit vid bottnen i 1450 meters djup. - Salt- 
lialten i ytlagren 1) hur i allmiinnhet blifvit funncn mycket ldg, 
men den tyckes- r a s h  vaxa nied djupct. 625 metcr undcr ytan 
fanns saltlialten 3 , 4 4 6  proc. 

Bafins bay iir sdsom bckant en tcinligcn vill begriinsad 
hafsvik, som gcnom Dnvis sund stdr i forbindelsc mcd Atlsnten, 
genom Joncs sund, Lsncastcr sund och Smith sund med det 
noms polarhafvet. Denns egendomliga belagenliet inellan tviinne 

I )  Auglende ytvattnets salthnlt se ksrtan pQ tnflnii VI. For Baffins bay, 
Smith sund, Kane bassin, o. 8. v. iiro der iifvcii upptngnn bestimningnr 
gjorda af Moss och BESSELS. De af dessn nngifna specifika vigternn 
iiro af mig  reducernde till proc. atilt. PB flcra stiillen iiro, medeltal 
ippsntta i stiillet for de eukla bestiimningarne. 
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haf af olika natur torde vara bestiimmande for de hydrografiska 
forhfillandena, och fhekomsten af' omvaxlande kalla och varma 
vattenlager, som ofta triiffats pH ofvergdngen till arktiska haf, 
tyckes vara utmiirkande iifven for Baffins bay. 

Under det att Atlantens vntten iir underkastadt jemforelse- 
vis smB variationer i specifik vigt, viixlar polarvattnet i detta 
hiinseende ganska betydligt. Sommartiden besitta de isbetiickta 
hafvens ytlager ofta en mycket lag egentlig vigt, i d l a  hiin- 
delser Iiigre iin den isfria varma oceanens, medan .deras out- 
spadda djupare lager pfi grund af sin lags temperatur iiro af  
en hogre specifik vigt. E t t  ytlager af polart ursprung, af I%g 
temperstur och ldg aalthalt, derunder ett jemforelsevis varmt 

'och underst finyo ett kallt borde pl" grund af dessa orsaker 
vara det enklaste forhl"llande, som skulle kunna forekomma i 
de djupaste delarne af Baffins bay. I serien N:o 36 hterfinnee 
detta enkla. forhkllande med den inskriinkningen, ntt de a h a  
ofversta schikten af solvarmen tillfalligtvis f&tt en nigot for- 
hojd tcmperatur. I scrien N:o 35 saknas det understa kalla 
Ingret sannolikt med anledning af seriens ringa djup. 

En sammanstallning af dessa bhda serier fiterfinnes p% 
taflan I11 genomsnitt 2. Det varma vattnet tyckes stodja sig 
mot landet och befinner sig mycket narmare ytan i kustens 
niirhet iin pfi storre afstfind frfin den samm\a. Sfisom kartan 
pi% taflan VI visar, ligger detta genomsnitt i ungefiir norr och 
sbder. Det kan forefalla underligt, att det varma vattnet iir 
miiktigast i den nordliga dclen; men jag har all anledning at t  
formoda, att ett tviirgenomsnitt i iister och vester mellan serien 
N:o 36 och Gronlnnds vestkust sknlle visa ett analogt for- 
hhllande. Jag var niimligen i tillfdle att pfi ett afsthnd a f  
omkring 30 sjomil oster om denna serie iakttaga en temperatur 
af n%gra tiondels grader ofver 0" i 400 meters djup under den 
isbetiickta ytan. Emedan sericn X:o 36 gifver for 300 meters 
djup -1',5 ocli for 500 - O o , 9 ,  borde man shledes kunna 
misstanka, att  det varma lagrets tjocklek skulle tillviixa frfin 
midten af Baffins bay &t oster mot den gronlkndska vestkusten 
pk samma siitt, som det tyckes gora Bt nom mot trakten af 
Kap York. Det skulle shledes befinna sig inbiiddadt i polar- 
vatten af olika specifik vigt ett jemforelsevis Varmt (ofver 0') 
fr%n Atlnnten hiirstammande lager, soin skulle folja Vestgron- 
lands kust iinda upp mot Smith sund. 
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I de djupare delarne af detta farvatten och dess nord- 
ligare fortsiittningar tro sig NARES 1) och MOSS 2) hafta funnit 
ett vattenlager af Atlantiskt ursprung. MOSS siiger: >The 
channels between the Polar Sea and Smith's Sound contain 
two strata of sea-water, not owing their temperatures to local 
causes - an upper stratum of polar water overlies a warmer 
northward flowing extension of the Atlantic. The specific gra- 
vity observations show that the relative position of the layers 
is due to salinity influencing their density more than tem- 
perature. To overlie the polar water, the denser stratum would 
require a temperature above 10" c. The highest deep tem- 
perature obtained was below the freezing point, but there is 
sufficient range between the specific gravities of the deepest 
samples obtained and of Atlantic mater to permit warmer 
Atlantic water to exist i t  a greater depth., 

NARES u t g h  frnn den forutsiittningen, att polarvatten - 
iifven fr&n djupare lager - iir,af en mycket l%g salthalt, och 
han stoder sin nsigt hufvudsakligen p& den raska tillviixt i 
specifik vigt, som Moss fann i nedanst%ende observationcr : 

0" 
W40"n.  lat. 7 ~ 5 0 '  v. long. 14 famn. - lo,1 (Gels.). I,OZSSZ 

D D D 20 D - V,5 )) I,OZG79 D 

> Y D D 40 D --,2 D 1 ,02727  B 

Men dcnna uppfattning kan niippeligen vara riktig. Den svaga 
temperaturhojningen i de uzldersta lagren torde gifba en nastau 
siikrrire upplysning om derm ursprung. 

7982' s 7910' B 115 D - @ , 6  D 1 ,02791 B 

') Voyage to the POIRT Sea. Vol. 2, London 1878, s. 168. 
*) Proo. of the R. Soo. 27, 1878, 8. 646. 
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