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2 NENNORTALIK ET ANGMAGSALIK. 

dehors des heures precitkes. Le voyage de f'expedition le long du littoral groenlandais. 
oriental a aussi CtC marqud par des observations frequentes. 

Les instruments employks par l'expkdition ktaient analogues A ceux qu'emploient 
les stations mCtCorologiqties danoises, et avaient kttc contrbles it I'lnstitut mkdorologique 
de Copenhague. L'expkdition au nord durant 1'CtC 1884 subit un accident fAcheux: le 
barom6tre B mercure dont la section borCale de l'expddition devait se servir, se brisa, 
en sorte que toutes les observations sur la pression de ]'air A Angmagsalik ont 6tC 
fakes it l'aide d'un barodt re  androi'de de poche. ' 'I'outefois la v6rification de cet 
instrument durant et apres le voyage a prouvd qu'il Ctait assez exact pour qu'on pdt 
considkrer ses indications conime parfaitenient en &at de servir. 

Ides tableaux I,  I1 et 111 donnent les principaux r h l t a t s  relatifs aux divers 
klkments climatologiques. Nous verrons quelles conclusions &n&ales 011 p u t  tirer de 
I'dtat mCtCorologique du littoral E: du Groeriland entre Ics latitudes 60" et 65O 5 ,  en 
complktant les tableaux a l'aidc: dc riombreust:s oliscrvations isolPes et des rksultats 
fouriiis par diverscs comparaisons et invcstigations. 

Les tableaux I et TI montrent clue: la ternpdrature clcs deux hivers a varik 
entre + I 2 et - 2 2 0  :%I. ~a gel& st' Imduisit Imscp.! cilacliw jour cxceptk en avril. 
Le froid le plus rigoureux, clonnant des teti1I)kratims Jnillinia de -14 A -220, marqua 
le premier hiver 1883 - 84, et sCvit surtout du 2 2  cbiccmlrc au I janvier, du 2 0  au 
27 janvier, du 4 au rg f6vricr E; du 7 au 9 mars; durant l'autrc hiver ce fut seulement 
par pkriodes isoldes et courtes, que la nuit donna des gelks atteignarlt - 12 et -160, 
comme du 26 au 30 ddcetnhre, clu 3 au 7 janvier ct du 8 au I I fkvrier. Jhirant toutes 
ces pdriodes de froid, le vent SC: maintcnait presciue cxclusivcrnc:n t dans le quartier NW 
(entre le WNW et le NNW). Dc tcmps ii autre il y cut des jour, rclativement chauds, 
ou le thermonietre motita g6ndralemcnt au dessus dc zdro, mais ce flit sculement des 
periodes de I A 3 jours, par des vcnts entre IC NE: et IC SJ<. En @drat cc furent 
les vents du SE qui donnhrent un cxcirs notabk de temperature, surtout quand leur force 
atteignait un certain de@, taridis qiic les vents de NW furcm fcs plus froids. La 
tcmpkraturc fut souvent soumisc a de forts c t  subits changemcnts dont les plus con- 
siddrables s'devkrent A 7') jusqii'h 9" clans l'espace de 3 hciires, d'autres 60 en 2 
heures, quelques-uns m&mc i 4 ou 5" par Iieure. 

- --- 

*) L'expkdition n'avait pas tlc thermmdtre k m:Lxiiiml man dle h i t  munie dc 1hermoini.tres a tninitiia. 
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Le barom2h.e monta B 774"" (au niveau de la mer) et baissa jusquP 7 1 8 m m ;  la 
colonne prCsenta tr&s souvent des variations d'une force particdi&re: rmm par heure Ctait 
un cas tr&s commun, des variations de 6 A gmm en 3 heures, de 4 Q 7")" en 2 heures 
se reproduisirent assez souvent; pendant une temp& du NE le 18 dCcembre 1883, le 
barom6tre baissa de 3 9 m m  dans le cows de 1 3  'lieures, dotit 28 millimktres en 8 
heures. Le. centre de la tenipt'te passe, le vent fraichit, tourna au SMr et P 1'W; le 
barombtre se niit B monter rg*nln en 8 heures. Durant cette nieme temptbte se produisit 
une baisse de 61nm en I heure. Le 30 novenibrc 1883 le barotuiwc eut rnhe  line 
hausse de 8mm. 5 en ~h 20 111. par un vent tenipktueus de 1'W. 

La marche diurne du baroinbtre, qui prdsenta tant de ri:gulariti:, a d4jA fait 
l'objet d'un article spkcial (voir observations faites A Godthaab, p. I I ) .  

L'eazd mitlorigue, le plus soiivent sous fornw de ncige, tomba en nioq'ennc tous 
les deux jours. L,c manque de transparence de l'air fut aussi frequent, tandis que le 
brouillard fut wi phi:nonii:ne trbs rare; en effct, douze niois n'ont donnt; que 6 joiirs 
de brouillard. Le tonncrre ne se fit point entendre r l u  tout, nit contraire I'aiirore boriale 
apparaissai t fri:qwmnient. 

Le ;ltowz6m dc.~ jozws de ftwzfcic, c'cst ;i &-( I ,  des joiirs oil la force du vent 
atteignit 5 ou 6 (kchelle 0-6), nous niontre, surtout par I'hiver 18S3-84 oil 6 niok 
donnh-ent 52 tenipctes, que Nennortalik est sur la l i s ih  tlii parcoiirs affect4 par 
des fortes ddpressions. Pendant Ics I 2 niois vn question, dans So cas sur cent la 
direction se partagea entre les NE, N, NW c k t  W, cbt dans 56 1). c. setilement entre N 
et N W. La trajcctoirc dcs d+ressioas 6aromc:triqrre.c itait donc ghhzCement siitlE'e h 
Z'E de NhortaCik .  Les vents Ics  ais frequents avaicnt aiissi en moyennt. la plus 
grand(: forcc; pourtant ceus du Nt; et dc 1'1; eurcnt le plus souvent IC caracthe de 
temp&$ car tel hit le cas 45 fois sur 100; durant l'hiver de 1883-84 cvla arriva encore 
60 his sur cent. 

I1 est inipraticable d'dtablir line coniparaisoii avec l'titat du tenips durant des 
autres ann&, Nennortalik n'ayant point jusqu'ici et6 tine station m6tCorologique; en re- 
vanche nOLiS allotis 1jrii:vement citer l'ctat xtinosphCrique d'lvigtut corresponrlant a cette 
pCriode. Cette station a 4tC IC sii:ge cl'observations faites durant 18 annbes sur la 
pression baron1c:trique et pendant I O  ails siir la temperature de l'air. Nous y trouvons 
en novembre 1883, en mars 1884 et janvier 1885 un dcihcit de 5 A 6It1ln stir la pression 
barorntitrique moyeniie, tandis (1u'cn f4vrier I 885 cette lxession donnait tin e x e s  de 
1 I mm - 5 .  L)urant tout I'hiver I S83 84 la tcniphturch resta notablcment inferieure A 
la normale: les niois rlv novenibre mars eurent i i n  excis dc froid de 4 ;i GO, avril 
de 10, I,']iiver sllivant flit en iiioyvnne plus dous ; cvpendant octobre et dkenibrc: 
1884 furelit de 3 ;i 4" plus froids qi i e  cl'orclinaire, tandis quo janvicr et mars eurctnt 2' 

d'exchs sur la normale. 
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OBSERVATIONS D* A NGMAGSALIK. 

((1 - 65” 37“0, A - - ah 29m. I). 
Les observations d’AngmagsaZd montrent que cette localiti: se trolive sous un 

tiel aussi changeant au point de vue climatologique que le Groenland m4ridional. 

Le thermomktre (Tableau 111) oscilla durant les 8 mois d’octobre 1884 5 niai 
1885, entre + go et - 2 5 O ;  tous 1eS jows, A 7 prk ,  ktaient marques par la gel&. Le 
froid fut rigoureux et persistant surtout durant ‘ I C  premier et le dernier tiers de fdvrier 
1885: le thermometre a minima ne cessa pas d’indiquer entre --17” et -25”, en 
mkme temps que le calme frkyuent alfernait avec u t i  vent variable et lttger. La temp& 
rature subit souvent de rapides changements dont le plus consid4rable eut lieu le 2 
mars, le thermomh-e haissant alors pendant deux hcures (de 4 a 6 h  s.) de -4O h - x 3 O  
par un vent lkger du N succddant au calme. Inutilc de (lire qucb la rose des vents 
thermique ddduite de 8 rnois sr:ulement ne p u k e  pas fournir des rhultats bien fructueux, 
mais comme jusqu’alors il n’h point dtk fait des observations m4tdorologiques h Ang- 
magsalik, nous allons nkanmoins citer les rdsdtats g(:n4raus. 

Ce qui devient manifeste, c’est qu’en ghi-ral la diffi:rcnce est trits faible 
entre les temperatures respectives des divers vents; niais si nous distiiiguons entre vents 
faibles (de la force I A 2) et vents forts (de la force 3 A 6) ,  ce qui est praticahle pour 
les vents du N, du N E  et de l’E, nous trouvons que les vents forts ont dtd de 2 i~ 30 
plus doux que les faibles. 

Le baromktre (ai1 niveau de la mer) monta jusqu’i 7791r1111’ 5 ; la .hauteur 
la plus faible de la colonne mercurielle fut 7071r”11*5. A Anpagsalik coniine a Nen- 
nortalik les changenients furent souvent trhs forts et rapides: line variation de I*”!” par 
heure etait une allure presque ordimire ; il n’4tait pas rare d’observer un changenient 
de 4 a 6mm en ah. Le I O  novemhre la colonne haissa de 31nm- 5 en I heure durant 
une tempQe du N ;  le 16 janvier, hausse de 4’n1n* 2 5  en I heure 2 5  min. par une 
tempkte de 1%. Une cornparaison entre Angmagsalik et Stykkisholni rend fortenient 
vraisemblable clue la pression de I’air etait sous la normale en tl~cemhre I 884, liendant 
qu’en fkvrier I 885 elk etait trop fort(:. h u r  ces deux Inois Stykkishol111 eut respective- 
ment un dkfaut de 8*n”1 et un cxcks de 511~”~. 5. 

L’eau mitborique, neigc IC plus souvent, tomha en n1oycme tous les deux 
jours ; presque aussi frt:cluemment Yair I)erdit sa transparence, tandis c 1 i w  le brouillard 
ne se produisit qu’un jour sur tlix. 

YeEts des N E  et N tout ii fait prkdoniinants ct formant 57 1’. c. du total anC- 
rnologicluc; le calmc a eu la 1)lus forte quotit6 pour ccnt apri:s la slisclite, savoir I 7 .  

Le total des jours de tempkte est 56 pour les 8 mois ensemble; en ddfal. 
quant les niois d’avril et mai ( p i  furent coinparativement tranqtiilles, n’ayant eu respec. 

Jamais de tonnerre. 
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tivenient que 2 et I jours de tenipC:te, aiiisi que fkvrier qui n‘a pas eu de tempbtes Q 
signaler, il nous restc 5 mois 5 3  jours de teriipete ou en d’autres termes: la pCriode 
octobre-dCcembre 1884 et janvier et mars 1885, furent inarquCs d’une temp6te tous les 
3 jours. Les vents les plus frfquents ont eu la plus grande force nioyenne; N E  et N 
ainsi clue NW variaient entre frais h raidc, tandis que la force nioyenne des autres vents 
variait seulenient de ieger k frais. La diffbrence parait encore plus saillante q u a d  on 
totalise pour chaque vent les diverses cas oii la force s’est ClevCc a 4-6; en effet, les 
vents des NE:, N et NW st‘ prfsentent avec des quotitks respectives 23, 3 9  et 32 l).cg, 
tandis quv les 4 autres vents principaus n’ont pas atteint unc telle force que dans un 
nombre de cas de 0----4 sur cent. 

I )e ces conditions anCniologiqucs il ressort que ies d+rtwiom. 6a;rometriq~rs 
r-eve&es par b s  obsenjatrbns de .Stvkdis/tolwZt otz f #rtqwc+ exchsivenzen f lezcrs irq>chivts 
I’esf d’A?zgmagsnlik, c’cst li. dive, dam ~ ‘ 6  ddroit dt4 l!anemark, cn sortc que les obser- 
vations faitcs par l’esp6dition i Ncnnortalik c h t  A Angiiiagsalik, confrontkes avec celles 
tltr Stykkisliolni, offrent, t1’apri.s ce ciui prGcide, un apcrqu tres satisfaisant tie 1’Ctat 
atrnosplii.riquc. sur le trianglv tlc cvs stations. 

Ides observations c l t b  S&A;C.i.~ho/wt rcmontent, 1)our la pression de I’air i I 85 7, 
pour ]’&at anCniologique h 1845. CCS observations lnontrcnt tlu’en gknt5ral la pression 
baromCtrique est plus faible au S qli’a11 N d ~ x  poitit, car Ics nomlxes ci-joints font 
voir clue vent y affecte plus souvent ICS diryctions N E  ct E. 

1\’ NE I S E S S\V I\ NW Celiiies. 

3 21 20 ‘5 1 1  I 0 5 5 1 0  

Toutefois ces n i h e s  nombres inontrent cyalcnic*nt clue les vents du catlran 5, 
savoir SE, S et SW, sont assez frPqucnts, tlonnant c:nsenilAe iinc quotit6 p”ur cent 
l)resquc aiissi fort(’ ( l i i ( b  1 ~ .  total clcs vcnts du NE: c.t de l’E, et coiiinie il leur arrive 
aussi d’atteinclrc sowent un haut degr-6 de force, il faut, coniiiiv on I’a soiivcnt dit, qu’un 
des trajectoircs suivies par les ~ninima provenant dr. I‘ocCaii atlantiquc. stptentrional, 
passe entre 1’IsIande ct IC* (;roc*nland. Les isobares nienstiell(~s des ann6c.s I 874 -84 
fblit ressortir (111(’ duraiit 80 niois, c’est ii dire, dans pres d c .  60 cas stir cent, le 11iinitnuiii 
principal qui cn gi.iibral s(b ticnt all S. 0 1 1  au SE c l t h  I’lslandc, a vmis unta branch<. 011 

dkrivation c l l i j  a rc.riiont4 tmtrc I’lslandc* (*t In cOtc. orivntalc du Grocnlatid du 60‘’ au 
65‘) dc latitti&, ct c1uc durant 3 I dc. I 32 niois, w i t  dans 23 cas sur ccwt, le niiniinurii 
lxincipal a occup~. un point ii 1’W clt. I’lslandc~. 

Considkrons maintenant 7 t1c.s 8 moi\ qui ont  fourni des obscrvations d’Ang- 
niagsalik (excelltant fhricr I 885  cliii sera repris 1)liis tad)  et suivons la voie parcouruc. 
par chacune des perturbations atmosphh-iqucs circdant tlu S du ( irocknland ai N et B 1’E. 
Nous trouvons donc qiic 45 sur 64 minima, c’est b ctZi.r* 70 p .  c. ont chepnine‘ mtre /‘IsCana‘c 
h Goenland, tandis que 19  stdement ont  1)assi. au S clc.  l’lslandc~ c b t  poursuivi leur 

a 
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route A 1’E. I1 ne faudrait toutefois pas en conclure que de tous les minima qui dans 
le cours de l’annde circulent au S du Groenland, plus des 2/3 remontent le dCtroit de  
Danemark; car d’un cat6 le rCsultat susdit n’est dC1 qu’8 7 mois d’observations et 
d’autre part le &jour de I’expCdition A Angmagsalik se. borna A pew pr&s au semestre 
d’hiver. f 

Cependant nous pouvons faire encore un pas A ces questions en poursuivaiit 
separdment chacun des minima qui dans le cours de I I annCes, octobre I 873 - s e p  
tembre 1884, ont affect6 l’etat du barometrc et la direction du vent a Stykkzj./zoZm. 
Nous avons rang6 les minima en deux catdgories: Ceux qui ont produit une rotation 
du vent suivant le cours du soleil (partant du SE, plus rarenient de PE, passant au S 
et ainsi de suite), par conskquent ceux dont les centres circulent a 1’W de Stykkisholm, 
et ceux qui ont fait tourner le vent en sens inverse du soleil (partant du SE ou de YE, 
passant au NE) et dont les centres se sont par consdquent miis au S de Stykkisholm, 
Le tableau ci-dessous donne le rdsultat moyenne dc I I ans. 

Nomhre de minima A 1’W et au S de Stykkisholm. 

Hiver. Printemps. rhc. Autotrine. Annee. 

il I’W . . . e . .  * 21 15 13 1 5  64 

Somme.. . . . . 30 24 23 27 104 

au S...,.... 9 9 IO I 2  40 

11 y a eu en moyenne 104 minima par an, dont 64, soit 62 SUY c m t ,  onL passe* 
h Z’ W de Z’IsZande, niais la relation numQique des deux trajcctoires est essentiellement 
diffkrente suivant les saisons. Si noiis prenons la moyenne seulement pour les mhmes 
groupes, octohre-janvier et mars-mai, d ~ s  7 mois en question, comme on l’a fait plus 
haut pour Angmagsalik, on trouve que sur 63 minima, 39 soit 62 p. c., ont pass6 b 
Z’ W de Z’IsZande, rdsultat qui concorde assez dtroitement avec les conditions mCtCo- 
rologiques de l’hiver 1884-85 et donne ainsi A cet hiver un caract& assez normale 
& cet kgard. 

Tandis que les observations faites & 1’ik Sabinc. en 1869-70 durant l’ex- 
pkdition polaire allemande ont port6 M. von Freeden Q dirc q d i  premi6re vue on doit 
faire attention ou [XU dc complication remarquahk* dc l’ktat atmosphCrique sur la cdte 
orientale du Greenland en comparaison dudit &tat cl’unc: part dans le Groenland occi- 
dental et d’autrc: part au Spitzberg, les rksultats de l’expkdition danoise au littoral oriental 
clu Groenland, montrcnt que ce jugement 1 7 ~  s‘appliquc sur l’ktat atmospherique de la 
c6te orientale entikre. 

FLVYZW 1885 a &ti: omis dans k s  derniers paralldes, voici pourquoi. Comme 
]e font ressortir Ies taIAeaux II et 111, les divers 46ments mCtCorologiques ont affect6 
&rant ce mois des valeurs tellement insolites, qu’il y faut en faire une mention spdciale. 
1~ pression moyenne de l’air a dt6 tres forte (dam 1’W et le S du Groenland I I a 
11mm. 5, 21 Stykkisholm dc 5 m m - 5  can cxces sur w e  normale de 18  am). Le baronibtre 
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n’a pas Ctd soumis A ce grand nombre de  forts changements si communes pour les 
autres mois dont nous avons fait l’objet d’une considkration particulikre. Tant A Nen- 
iiortalik qu’g Angmagsalik la hausse a eu lieu d’une manibre continue jusqu’au milieu 
du mois, une baisse h i  a succCdC du 23 au 24, sur quoi le mercure a remontd. L‘Ctat 
baromCtrique n’a point atteint des minima aussi forts qu‘aux autres mois d’automne et 
d’hiver. La force du vent fut peu considkrable, n’atteignant pas une seule fois le degrk 
temp&te, le calme &ant au contraire un cas trits commun, surtout A Angmagsalik (34 
p. c.). Le temps fut en majeure partie clair et froid, surtout du ~ e r  au I I ct du 2 0  

au 28, la tempkrature moyennc de ces 20 jours fi t  - 1 7 0 . 5 ;  c a n  gCnCral la tempkrature 
varia peu d’un jour P l’autre. 

L)e cet &at climatologique il semble rt;sulter que durant tout Le mois de fhriCr 
1885 des d&yesSiOm baromdtnques ont d&ace burs trqectoires du dh‘roif du /)anmark. 
Les cartes synoptiques que iious avons dressCes chaque jour, matin et soir, englobant le 
Groenland P 1 ’ ~  et la mer Haltique A I’E confirmch cette assertion: pas cui seul minimum 
n’a fait route elitre ]e Grocnland et l’lslande; on n’a d’ailleurs pas non plus trouvt! des 
minima baromCtri<lues tout pres dc la pointe iiiCridionale du Groenland, tandis que de 
temps 4 autre on vit apparaitre 4 Angniagsdik quclques petites raiiiificatioiis de minima 
faibks et partiels, ]e vent touriiant A l’inverse de la marchc diurne du soleil, (hi N ou NE: 
a~ NW ou 2i 1’W. On y constatait 
aucune des perturbations faibles et locales not& A Angmagsalik, car kc vtvtt >’ souf l~z t  
pour dire excdusivement du NE. Ce vent ne se yroduisit pas nioins de 89 fois 
Sur 100, la (potit4 dL1 vent d’E &ant I ,  celle du calmc. I O ;  le vent ne s’dleva donc pas 

sede fois de points au S OLI A l’W, rkpartition andmologique qui n’a eu lieu dans 
aucun mois durant la skrie de 40 ails 1845-84. Ce qu’il y a encore de plus reinar- 
cluabk c’est cpe plus que du moith’ de ces nombrcux vents du NE souflait azm La 
viodence d’rne temp,jte la force tnoyenne du vent pour tout le mois fut estraordinaire- 

I1 ressort de 1A qu’eli fevrier IC. baromi.trc. s’est constamment tenu au plus bas 
SE de l’lslande, et que les perturbations atmosphCriclucs, ou bien orit du provenir dc: 

regions appartenant 2i I’ocCan atlantiquc., niais plus mdridionalcs que d’urrlinaire, oti 

bien ont maintenu leurs centres A peu prGs stationaires, question P iaquclle uiie trop 
langue digression pourrait seulth rdpondrc. 1Jot1r cbnvisager la rkpartition de la pression 
atmosPf%que durant tout IC niois de fbvrier 1885, nous avons dressC le tableau suivant. 

yuel Ctait I’ktat .atmosphkriquca dr. S&kkis/ro/m: 

grande, savoir environ 4 P l’&chelle 0-6. 
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D’apres ces nombres il faut que Za hauteur moyenne du barornetre a 6th inf2iezcre 
a 743“” entre Z’arch$eZ de fihroh et Ze nord de Z’E‘cosse tandis que la pression atmosphti- 
rique augmentait fortement tant vers 1’Islande et le Groenland c l u ~  vers la Norvege et 
IC Danemark. Ce minimum barorndtriquc dkcitlait exclusivement la direction du vent 
dans tous les pays qu’on vient de nommer; en Danemark IC: vent du S flit extraordi- 
nairement frbquent ; en Islande (Stykkisholm) le seul vent ktait, comnie nous l’avons vu, 
celui du NE. La grandc force du vent A Stykkisholm tenait au fort gradient regardant 
‘I’horshavn ; la difference entre Ics colonnes nicrcuriclles de ces deux stations Ctait de 
I x*nm, pareil kcart ne se trouve point dam la pQiode des I I annees prkc6dentc.s. La 
pression de l’air est ordinairement plus faiblc A Stykkisholm qu’a Thorshavn, surtout 
de decembre a mars, danq 2 I cas sur I 32 la diff6rvnce a encore cxci:dC 51“”; la plus 
grande difference a et6 12*”m,  en fdvrier 1883, un des mois ou le mininium principal de 
1’ocCan atlantiquv septentrional occupait lc dktroit clv Ilanetnark ; sur I 32 cas durant 
les 4 mois prCcites, il n’y can (*ut au contrairc. que 4 oil le haromktre de Thorshavn fut 
de 5”” plus bas quv celui de Stykkisholni; la plus grande diffCrencc cet egard &ant 
de 8mm, en dkccmkre 1887, alors (pie IC‘ minimum principal dtait au norcl des ilcs h i -  
tanniques i ~ C U  prbs au  m6me point qu’eii fevrier 1885. 

Malgrd la grandwr c:xtraordinairc. t l i i  gratlivnt et la violence. teinpetueuse des 
vents a Stykkisholm tlurant fevrier 1885 c t  bien quct le nic1rcure se tint en moyenne 
de gmnl plus haut 21 Angniagsalik clu’it Stykkisholm, 1’Ctat atmosphCrique d’Angniagsalik 
ainsi qu’a Kennortalik fut cependant, comnic on l’a dit, assez exempt de perturba- 
tions. Nous pouvons c’n conclurc. (~ t te  l (*  littoral oricntal rl11 Groenland se trouvait 
contigu A la rkgion qui Ctait sii*ge c h s  la j)lus fort(. pression baroniktrique moyennc 
qui doit 6tre considkrCe comnic: .;‘&ant tetiuc. a11 detlans de la c6te oricntalc du Groen- 
land. C’est la la seulr. explication rationelk d t ~  calm(: que prescmta l’ktat atmosphC- 
rique du cap ban et du cap Farewell. I’ottr C w c s  coniplets noiis ajoutons clue lcs sta- 
tions groen1andaisc.s constat6rent II t i ( ’  p ( W c .  harombtriquc. d(h 7661nirl ( i~  Upcrnivik) A 76 I mnl 

( A  Ivigtut), les vents rbgnants souftlant de I’cst. 
Enfin no115 donnons ci-dvssoiis un apcrpi sur Yapparition des vents dit foohn 

clui se sont 1)roduits durant lc s4jour clc l’cxpddition i Angmagsadik I)vs vcnts ayant 
le caractkrc du foehn so1ifflaimt h - a n t  2 I J’ours clotit 4 tombent en octobrc, 5 en 
novembre, 4 en dkcembrc. 1884, 6 c.n janvichr, I en fCvrier et I en mars 1885 tandis 
qu’avril et mai n’c:urc.nt aucun cas ( I C  foehn A 1)rCsenter. Ihrant les focthns la frPqiiencc 
t l u  vent flit commc. dans I ( &  tabkaii q i i v  voici. 

N N b 1 ‘; S h, 5 S 15 w N W Calm.  

1 I 1 ’ 5  5 2J’j 26 3 0 CJ 

Le foehn apparait donc a Angmagsalik prwpw c~xclusivernent par des vents 
du N ct du NE. La forcc de ces deux vonts f i t  (:n moyenne 4 (Cchellc o -6), souvcnt 
vile s’elkva a celle d’unt. tc:mpCIte. Des rc4evCs du thermombtre faits de deux en deux 
heuros montrc.nt ( p i ( ’  la teq)dratrirt. s ’ i . 1 4 ~  jiisclu’A IIJW moyenne de 1 0 .  5 atteignant un 
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maximum de 5". L'humidid relative de I'air fut en rnoyenne 58 p. c., durant 7 jours 
on l'a trouvCe infkrieure A 50 p. c., le minimum fut de 28 p. c. Seize jours donnhrent 
de I'eau mCtCorique sow formes diffbrentes, le ciel etant en g6nCral tr&s char& de  
nuages 011 complhtement couvert. 

A Upernivik, 
la rnoyenne de la pression barometrique fut de 7511nm, vents d'E dominants d'une force 
faible; A Jacobshavn, barombtre 748mm par de faibles vents variant de 1'E ai1 S, fd- 
quemment entrecoupks de calmes ; la plupart des observations de Godthaab manquent ; 
A Stykkisholm la pression moyenne de I'air fut de 7 5 1 m m  et la frCquence du vent titait 
comrne suit: 

Le baromhtre se tenait en moyenne A 74prn. 
Aux'stations les plus voisines l'ktat des choses fut comme suit. 

N NE E SE S sw W NW Calme. 

0 x 6 24 9 6 3 0 7 

Ce fureiit clonc les vents du SE qui l'emport4:rent; mais il n'y en cut pas 
moins heaucoup d'autrcs tant du NE ct de I'E que du S et du SW. La force moyenne 
flit 2 A 3 pour tous les vents; ceux du NE c a t  de 1'E ont eu la plus grande force. 

Les valeurs numCriques qu'on vicbnt de citer pour les 21 jours ou Angmagsalik 
eut des vents de foehn, font voir que le baromktre s'est tenu au plus bas A Angmag- 
salik ou, A mieux dire, entre Angmagsalik et Stykkisholm, et l'on voit atissi, par la 
frCquence du vcnt A Stykkisholm et partiellcment A Angmagsalik, que le minimum baro- 
mktrique nc s'cst point maintenu fixe au lieu citC. I1 now faut clonc cxaminer 1'Ctat 
atmosphdriquc en chacun des jours de foehn et dans cebut now avons dressC pour 
chaque jour de foehn trois cartes synoptiques pour toute la r4gion consid4r&, y compris 

Ccs cartes font voir, que cc' sont /t.r minztrtn cirdant d! l'E 
flAnPagsaZik pi amknent des vents dc foehn, ct qwe Le courant atmsjhkriquc Cl'u N et 
(l'll NE doit atre considkrc' comme m e  deviation des vsnts d 'E et dc SE sur Zes $ a m  
qptentrimd et orie.rtz'n2 du minzmum; en dkha?zt les montapes ces vmfs rm?imt ~2.r 
-?&e.r rtistincfiFv a?a .foehn (voir : Obscrvatioiiq de Godthaab p. I 2 I). 

(;roenland occidental. 

1.a marchc diurnc de la pression de I'air se rcvkltt par les nonibres ci-dessous 
*qui de deux en  dcux heures, depuis 6h m. jusqu'h minuit, donncant fcs &carts clc la 
grande moyenne baronidtrique pour tous les mois d'obscrvation. 

3 8 1  m. . . . . . . . . . . .  - ~ m l l l .  * 
Xh -* . . . . . . . . . . . .  + O m l n * 0 6  

1 0 h  -. , . , . . a * . . * . , +om"" I2 
Midi . . . . . . . . . . . . . .  -omm '02 

22 2 h  s. -0mm . . . . . . . . . . . . .  

1 3  
6 h  .............. +O"""'II 

yh - + o m m .  12 

10h . . . . . . . . . . . . .  +Ol'.".I3 

41' s. -.omm * ............. 
, . , , e . * . * , , . 

w 
3 

Minuit.. ,omm . . . . . . . . . . .  
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Le tableau montre une allure tres rbguliere ayant des maxima a peu pr& 8 
I& m. et Q  IO^ s.; le minimum du soir tornbe autour de 2h. L'allure du baromCtre 
&note un minimum du math entre ph et 3 h .  L'amylitudc de l'oscillation diurne est 
d 'environ omrn - 3 5. 

Des observations sur Za temjhahre de Za surface de Za nezkc furent faites a 
Nennortalik pendant l'hiver 1884-85 toutes les cjuatrc heures d'un bout 4 l'autre de la 
journke, savoir A 4 et 8 h  m., midi, 4 et 8 h  s. et minuit, moments qui coi'ncident avec 
les heures cl'observation de la tempkrature de ]'air. 1.a sdrie se poursuit presque sans 
interruption depuis le commencement de novcmhre 1884 jusqu'au I O  avril 1885, A la 
font<: des neiges. 

Les moyennes des cinq lnois sont prksentCcs dam le tableau ci-dessous: 

- 
I I 

Air 41' 111. 81) 111. Midi. 4'' \, XI1 5 .  Miiiuit 

Comtnt: IC montre IC tableau, la ncigc. dtait c.n moyennc. dc 2"-  5 plus froide 
que l'air; durant le mois de f6vricr 1885 qui fut niarqiid par un cicl clair et des vents 
faibles, la diff'rencc s'&va ri 3 0 . 5  et 4"; en mars 1885 cettr diff4rence nc dC- 
passa pas r'"5. 

Ides fortes altQations de la temp6raturc de I'air furcnt accoiiipagndes de varia- 
tions correspondantes dans la tempbturc de la neige. Ainsi pendant qw dans l'inter- 
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valle de 4 h  111. ( 1 4  novembre) A 8 h  s. (IC lendemain) la temp6rature de I'air s'CIevait 
de - I  1 0 . 5  A 4- 2O, la tempkrature de la surface de la neige remontait de -- 1 4 ~ '  5 A 00. 

I,e 16 dCcembre A midi I'air avait une tenipkrature de --I 1 0 . 5 ,  la neige de -150 .3 ;  
le lendenlain B 8" i n , ,  les tenip6ratures 6taient respectivenient I'unc P 20, l'autre A 
-40' 8. Depuis le 24 ddcembre, B 4" in., jusqu'au lendemain a minuit, la tenipCratun. 
de I'air avait descendu de $0~.5 A -100.25, la tcimp6rature de la neigc Ctait en m h w  
temps tomb& dc o0 2i  -I 2O * 7. 

La h,@k7Fah47%' de Za roche ir Nemor-tuZik a CtC noti.c. tant ii la surfacc qu',? 
dcs prufondcurs de 3 1 ~ ~ ~ ~  et t lc  52~111 depuis noveiiibre 1884 & avril 1885. 1m obser- 
vations ont i.td faites prcsquc* sans interruption 4 fois par jour, savoir ;I 8 h  in., midi, 4 
et 8 h  s., et d i n e  de deux en &us hciires d i i  23 au 30  avril I 885. Comme cette 
dernikrc skrie d'ohscrvations fournit tin bon apcrsii tlc I'aptitude d c b  la rochc B se rCg.ler 
sur 1'4chaiiffement et k refroidissement de I'air, nous allons d'abord en parler. 

I .c tableau ci-dessous donne les moyenncs de la temp6ratw-e de I'air et celles 
dc la temp&-ature dc la roche ii la surfiw. et des profondeurs de 3 1 ~ 1 1 1  ct 52"m, pour 
I'intervallc. du 23 a11 30 avril. , i t "  

;i,tt* 
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Temperature de la roche. 
I - .  I Temperature de ]'air. 

Pour kclaircir par un exemple le rapport de variation thermique entre la roche 
et I'air, quand ce dernier subit des changements notables et rapides, nous citerons ici 
quc du 14 novembre 8 h  m. au lendenlain 8h s., la temperature de l'air s'dtant ClevCe 
de -I 10.5 B +20, la tempkrature A la surface de la roche passa de -I 10 B -009 25, 

A 3 i c m  de profondeur la ternpkrature varia de --roo A -6". 5 et A la profondeur de 
52cm de -90 a - 7 0 . 5 .  Dans le cows des 24 heures suivantes l'air s'kchauffa ?I 7 O . 5 ,  
tandis qu'a la surface de la roche ct aux profondeurs de 3 1 c m  et 52cm la tempbrature 
monta respectivement 50,  - 1 " ' s  et -4O; survint alors uiic nouvelle baissc dans la 
temperature de l'air, s'arretant le 18 novcmbre A 8 h  ni., l'air ktant alors h -20.5; 
la roche avait en m(:mc temps des temperatures respectifs de  - 1 0 . 5 ,  - 1 0 . 3  et - 2 0 . 0 ,  

et lors d'une nouvelle hausse, la tc>rnp&rature dc l'air atteignant 8O.5 A 8 h  m. le 21, on 
constata cju'a la surface tlc la roche la tempkraturc 4tait de 6O.7 ,  A 3 1 ~ m  de profondeur 
20.5 et A une profontleur clc j2cm,  I". 
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Tableau des ClCments mCtbrologiques Q Nennortalik. 

Novembre 1883 - avril 1884. 

Temperature, 

Pression de l'air 
(7'-@"*$). 

NCbulositC. 

Frdcluence du vent. 
(p. c.) 

- -  

Force moy. Cstimee. 
(tchelle 0-6). 

~ 

Valeur moy .......... 
Max. .............. 
Min. (abs.) .......... 

Valeur m o y . .  ........ 
Max. ............... 
Min.. ............... 

N ................ 
NE ................ 
E. ................. 
Si? ................. 
s .................. 
sw ................ 
w ................. 
NW ............... 
Cnlme .............. 

&i t  lrpCr torn.te ......... 
I n  PIuie . . . . . . . . . . . . . .  

Neige .............. 
\fhL ( M l e  . . . . . . . . . . . . . .  

Hrumaille . . . . . . . . . .  
nrouillard . i ........ 
Orage . . . . . . . . . . . . . .  

t * . C J  

/ 
Jours de: 

.............. 
............ 

I 

1 Nuits daurores. I 

I 

____- - - - -  

N O ~ .  , D6c. 

- 2 ' 7  - 7 ' 0  

-7 .7  -16.2 
4' 6 9' 8 

8.. C r I _I----- I_ 

Janv. 1 FCvr. ~ Man. Avril. 1 ~ Tous les 
1 6 mois. 1 I 

- 7 . 7  - 9.0 ' - 6 . 5  
6.2 4.3 6.5 

-1998 -20.6 - 2 1 . 7  

45'4 I 45'7 46.2 
64.1 62'0 72 .0  

21'0 2b.7 21 '0  

- -- 

9 

3 
2 

0 

I 

18 

31 
1 0  

2'2 

I 
26  27 30 31 I 34 

8 IO 5 9 
4 7 6 3 

4 I 

5 1  3 2 I 
I2 14 15 17 

37 23 3' 28 

4 !  2 5 5 

: I ;  1 . 1  2 

i 2.6 2.6 2.5 , 2 . 6  
, 
I 

~ I 
I2 23 

- 0 ' 2  

- 8.6 
11.9 

I 

5 7 ' 7  
7 0 ' 5  
37.2 

I/ 
I 

I 

6 . 8  

24 

8 
I2 

7 
6 
4 1  

11 

19 
I 

9 ;  

2 ' 1  I 
I, 

I 
16 

7 
'3 

18 ' 
I 

I 

0 

24 
6 1  

- 5 ' 5  
11.9 

-21.7 

48.7 
72.0 

21 '0  

6.5 

29 
9 
5 
4 
a 
3 

14 
28 

6 

2 '4  

I02 

14 

5 
1 1 9  

5 

172 

52 

98 

0 

' 0 5  
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Tableau des klriments mdtdorologiques 9 Nennortalik. 

Novembre 1884 - avril 1885. 

Temp6rature. 

Pression de l'air, 
(700""'+.) 

N6bulositC. 

Frtquence du vent. 
(p. c.) 

Valenr rnoy. . . . . . . . . . .  
Max. ............... 
Min.. ............... 

Valeur moy. . . . . . . . . .  
Max. . . . . . . . . . . . . . . .  
Min..  ............... 

Force moy. dstimke., 
1 Cchelle 0-6.) 

N . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N E . .  . . . . . . . . . . . . . . .  
E . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
SE . . . . . . . . . . . . . . . . .  
s . . . . . . . . . . . . . . . .  
sw . . . . . . . . . . . . . . .  
w . . . . . . . . . . . . . . . .  
N W . .  .............. 
Calrne . . . . . . . . . . . . .  

Jours de: 

Eau tomhke . . . . . . . .  
I'luie . . . . . . . . . . . . .  
Neige., ............. 
(>rete . . . . . . . . . . . .  
Hrurnaille . . . . . . . . . .  
Hrouillard . . . . . . . . .  
Orage . . . . . . . . . . . . .  
I'roid ............... 
'I'emp&te ............ 

Nuit.? daurores. 

, 1 
1 

I I I/ 

Tons Ics 
6 mois. ,Janv. FCvr. Mars. ~ Avril. 

6.0 ~ 5.2 7 . 1  
I I 

28 
I 

27 . 29 
21 h 24 
I2 2 6 
2 I 3 
O I  I 

3 5 3 
8 13 3 
25 I 4' 25 

5 

- 

I 

2 I 

I -_ - 

2.3 2.2 2'1 

17 
I2 

22 
0 

10 

I 
0 

25 

I 1  

I3 I n  
3 5 

13 18 
I I 

14 20 

0 0 
( J  0 

3' 30 
3 6 

'4 23 '7 

i 1. 

53 1 5  30 
10 16 26 I 

13 

2 6 I 

1 1 5 
I 9 4 
14 17 20 

'5 I 5  6 

2 

2 12 

1'2 2'2 1.8 

3 27 8 1  

3 2 5 .  8 ;  

O i  

0 1 0  

0 2 

3 26 5 

0 * I  0 
28 2x 21 I 

0 0 '  7 

0 0 0 
I 

- 3'8 
9'4 

-16.1 

51.1 

73'2 
17.3 

._  

6 . 1  

30 
1 7  
7 
4 

4 
7 

24 

5 

2 '  

2 ' 0  

-. 

86 
30 
79 
4 
78 

I 

0 

163 
27 

I 04 
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Valeur moy. 

TempCrature. Max- . - * - 
Min. ...... 

I Valeur moy 
Pression du h i r .  Max., . . . .  

(70°'""'' +*I Miii. . . . . . .  

NCbulositC. 

1 

I 
l N . . . . . .  

. . . . . . .  NE 
I E ........ 
I SE . . . . . . .  

FrCquence du s ........ 
vent. (p. c.) S W . .  ..... 

........ w 
NW . . . . .  
Calme . . . . .  

Tableau des ClCiiients mcitkorologiques A Angmagsalik. 

- 1 . 8  
5 ' O  - 8.9 

49'5 
74.6 
30' I 

7 .8  

40 
32 
6 
I 

I 

4 
3 
4 
9 

Octobre 1884 - Mai 1885. 

1 Eau tomb6r. 
i 

I Pluie 
, Neige ..... 
~ ( id le  . . . .  

...... 

--I 

I I I I Tous les 
Avril. 1 Moi. '1 n,ois. I Oct. 1 Nov. I DCc. I Jaw. ~ Ftvr. I Mars. 

I 
22 '5 16 1.5 6 14 x I 1  107 

20 14 16 ' 5  6 14 8 
2 2 0 0 4 4 I $9 

IO i ro3 
4 3 

I I I 4 0 I O 

I I I I I I I , 
I 

Force moy. 
dstimde. 

(tchelle 0-6). , 

_I__ - , 
31 ~ 37 
36 1 38 
7 4 

I 

2 I 1  0 

2 I 

4 2 
4 8 

13 3 

44'3 
61 ' 0  

'5'3 

I 

6.0 

29 
31 
9 

, I  

I 

3 
3 
ti 

17 

61.9 52.4 
74.6 68.4 
4 2 ' 1  34'2 

I 

3'1 4'7 
- -- 

19 ab 

9 7 

0 3 
2 7 
5 5 
8 9 
34 14 

33 28 

0 I 

I 

59.0 63'3 53'0 
76.2 78.2 78.2 
35'0 43'9 6'2 

4 '3  , 5 ' 2  5 ' 7  

20 I 1  27 
a6 92 30 
10 14 a 

I 3 I 

2 7 2 

1 7  17  5 
4 8 4 

' ai  17  I 1 7  

9 I /  6 

I 
I I 

2 ' 5  ~ 2.4  2 ' 7  2 '3  1 ' 2  2 ' 1  1'4 1 ' 5  2'0 

I I - _- 



OBSERVATIONS DES AURORES BOREALES. 

Mois' 

1883. 
Novembre. . . . , . . 
DCcembre ...... . 

I 884. 
Janvier .. . ... . 
Fbvrier..  . . . .. 
Mars . . , . . . . . . . . 

. 

I. 

Partie Yartie Arc de I Nuits com- 
Nombre Nuits Inten. septen- m6ridio- Tout Autour zCnith entre N6bul. 1 plhtement 

d'aurores. d'aurores. moy. trionale nak du le ciel. de zCnith I 1% et 1'W couvertes de 
du ciel. 1 ciel. magnCtique may* I nuages. 1 I I I 

1 
I i I I I 

I 
8 7 8 0 6 . 0  9 

23 21 13 '3 4'8 6 
15 1.6 8 1  31 

I O I  24 I 7 31 

I I 
I 

82 18 1 7 36 IS 11 I 12 8 6.6  I O  

45 1 5  1 . 6  18 12 7 4 1  7 ' 5  I 2  

7 ' 6.8  I 1  43 15 1.7 8 7 '4 
43 18 " 7  I2 17 7 3 1  4 7.0  12 

I I I 

AUKOKES BOK~~ALES A NENNOKTALIK. 

Par G. GARDE, 

Le nombre des aurores borCales observdes ainsi que leurs positions sont donnCes 
clans le tableau ci-dessous : 
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Pendant le premier semestre d’hiver les observations ont CtC faites toutes les 
heures, except6 B 3 et 4h m., depuis la tbmtke de la nuit jusqu’A la pointe du jour; 
durant l’autre seniestre cl’hiver on a observk de deux en deux heures depuis l’entde de 
la nuit jusqu’au jour naissant. Dans le preniihre hiver quatre observateurs se parta- 
g&rent la trichc, dans le second; MM. Garde et EbwZin fiirent seuls A observer. 

Les observations de ces deux hivers inontrent qu’A Nennortalik les aurores 
bodales surgissaient pour la plupart sur la partie septentrionale du ciel ; pourtant leur 
frkquence autour clu zbnith et clans la region du slid fbt assez grancle. Nennortalik 
semble donc &re situ6 A la lirnitc mkridionale de la zone oit l’apparition des aurores 
bodales est dgalement frequentc dans toutes directions. Les observations donneiit un 
maximuni diurne vers  IO^ s. 

Ides formes gCnkrales soils lesquellcs les aurores borkales sc prksentent P Nen- 
nortalik sont inrliyuees au tableau ci-clessous. ides types ar6- et ruban y sont fusionnh 
parceque ces deux formes passent trhs souvent l’une dans I’autre; l’arc A bord tranche 
et sans rnolivement, dont Ics autres expkditions arcticlues ont si souvent fait mention, 
ne s’est point montrti A Ncnnortalik, tandis c p c  les aurores boreales en  arc agitd ont 
kt6 trPs communes. 

iHS3--84. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Luuur  sans forme cldfinie 4 i  

64 Nudes lumineuscs 

Arcs et ruhans ‘34 
lhperies  53 
C:ourunncu.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

Colonnes fumeuses 3 
Kayons &pars et faiscwus tie r;iyons 3 8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............................... 
....................... 

. . . . . . .  

I XX4--85. 
30 
5 ?  

152 

34 
6 

32 

0 

Ides arcs ct les rL1bans furent dtrnc Ics typw Ies plus fr~quciits; les observa- 
tions font voir que les ~ ~ ~ r o r w  Im-kales t l u  soir conmencent ordinair<wwnt par ccs 
formes ri 35” 011 40° au dessus cka l’horizon au NNW vrai. la .direction longitudinale 
des rubans &tail cn gh6ral de 1’ENE i‘t I’WSW: I’intc>nsiti. asscz faiblc. A me- 
.sure que la soirde s’avancc, l’intensitc! aupicnte S;t l’kvolution de I’aurorc bor4ale 
amkne draperies, faisceaus de rayons cat, clans qidques cas, couronties, tandis que le 
phdnorncine s’approche du &nith pour jpgner plus tarc! la ri.gioii intiridionale du ciel. 
De nouveaux rubans apparaissent sur la partie septentrioiiak~ chi  ciel, et les nitbmes 
phases sc repeterit jusqu’A I’aube; alors on voit le cieI eiiticr couwrt dc rayons mats, 
allongks, point& siir le zCnith, ou hien de lueiirs indCfinissables. Le phCiiom&x sc‘ 
termine souvent aussi par un(. lueiir niourantc., arquCe A cnviron 20” de hautcur tlaiis IC 
SSE, et qui parait limiter tin segment sombre. 

Mais il s’en faut bcaucoiip que l’tlvolution rlt:s aiirorcs borcales se soit toujours 
accoiiiplie avec tant de r6gulariti:. L’on vit bien des fois apparaitre et s’kvanouir comme 
d’un coup de baguette, des rideaux form& de rayons, avec des ondulations dc* toute 
beaut&, et qui sowwnt couvraient ai 6rmamcnt la rkgion entit‘re soit a i l  nord soit au 

5 
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sud du jrtnith tandis que vis A vis le ciel Ctait sombre. 'Tantbt l'aurore hordale appa- 
raissait comme des galons lumineux bordant des nuages ladrds, tant8t le ciel entier 
semblait illurnink par une luew faible qu'il Cta i t  pourtant impossible d'attribuer avec 
certitude l'aurore borkale. 

Le mouveznentjropre des aurores boreales a Nennortalik est, dam la majorite 
de cas, dirigk de la r6gion nord du ciel a la partie mCridionale, car sur le total des 
aurores bordales observees, 7 1  p. c. se sont cldplacCes du nord au sud, et 19 p. c, du 
S au N, 8 de 1'W a 1'E et 2 en sens inverse. 

Durant I'automne dc I 883 1'Institut MktCorologique de Copenhague adressa A 
I'expCdition deux thdodolites A dCterminer les hauteurs des aurores boreales qui avaient 
servi On trotive la 
description de ces instruments dans le rapport sur les mensurations aurorales de Godt- 
haab (voir ci-dessous). Apres plusieurs essais on reussit (les I O  et I I fevrier) a cffectuer 
line quantitd de mensurations par hquelles on dktermina la hauteur absolue de I'aurore 
horkale au dessus du sol. La maniere d'effectuer les observations fut identique 9 celle 
qu'employait l'expddition internationale danoise de Godthaab. Les deux points d'obser- 
vation btaient situ& dans IC m h e  meridien magnetique, unique plan de mensuration. A 
l'aide de signaux lumineux o n  donna aux operations une simultankit6 parfaite. La ligqe 
de base mesurait 1 2 4 y - 8 .  1-e r&ultat des mensurations se trouve aux tableaux ci- 
dessous: A et B donnent ICS hauteurs respectives des aurores bordales a partir des 
points extremes de la ligne de base au sud et au nord. La situation d'un point me- 
sure est marque N ou S, selon que ce point est placti entre le zknith et le nord ou 
sud magnetique : 

Goclthaab pour mesurer les hauteurs ahsoliies du ph(4iiomhe. 

Meiisurations aurorales du IO fdvrier 1884. 

- 

NumCro des 
observations. 

I 

2 

3 
4 
5 
b 

7 

Deux mensurations ont donne des parallaxes inf4rieurc:s a I";  on ne les a point 
utilisdes pour determiner les hauteurs. 



Mensurations aurorales du I I fkvrier I 884. 
- I Hauteur au- 

Posit ion. dessns du sol. 1 * 1 1 I 
- 

km. 
1.6 

5 ' 7  

4 '4  
3 ' 0  

L'6clat clc I'aurore tlevieiit plus in teiisc durant les observations 5-8. 
On n'a tnesure (pie la hauteur du Lord de I'arc inf&ieur, tlont la nettetb aug- 

lneiitait avcc 1'Cclat. 

Num6ro des 
observntions. 

L'aurorv s'&ale en formant pltisieurs bandc~s au clessus de l'arc iiif&ictur, dont 
le hortl infi.ritwr a toujours &ti objct nitisure. 

9 

10 

I X  
12 

I I I - 
Le susdit bord clc I'arc ccssaiit d'Ctrc distinct, on a arr?tc 10s observations. 



Conjointement avec les mensurations efft~ctides sur mon invitation A Nennortalik 
par MM. Gar& et E&?,&‘z je vais mentioiincr ici Ics mensurations auroralcs faites i 
(iodthaab, renvoyant d’ailleurs au tome I pour cc qui concernc le traitcnicnt complct 
des observations de l’expddition de (kl thaab rclativcnwnt aux aurores hr6ales. 

Comnic instnlnicnts de tnensuration on a employ4 deux thtodolitcs, ayant 
chacun un limhe vertical de l A c m  de rayon, clivisb en demi-degrbs. Au lieu de lunette 
o n  s’est scrvi d’un tube dont I’extrkniitk oculaire etait bouchde [Jar unc plaquc percde 
dans son milieu d’une petite ouverture, a l’autre h u t  Ctait 6x6 un r6ticule en fils me- 
talliques, Lc limbe horizontal cltait divisC cn dep& en ticrs. 

1,‘un des points d’obscrvation citait prks de la gukritc des Iiritinicnts pour les 
observations tout prbs du fiord de (hdtliaab; I’aiitrc point dtait situ(: sur la rive oppodc 
du fiord dans le nienic- nir%den tnagn(3iqut. que IC. premier. I.’inclinaison dc la Imse 
sur le plan de I’liorizon &ait 4gale A o(’3‘. Au second endroit I’on avait dev6 une 
petite cabanc en terre servant dc. rcfugc: pour la nuit. 

La distance entre ccs tlt:ux postes d’ol)scrvation Ctait de skn1.  8004. 
Aux jours pour la prisc d c :  mt:nsurations aiirorales, dcus des menihres de 1’cx- 

@lition fiirent d6tachi:s A la station annexc. ConforniPmcnt ii I’instructioti, ii iin moment 
determiti6 d’avanct: 1t.s liriibes vcrticaux des jnstruitients (station principalc et son aiiiicsc) 
firent drcssds clans le plan vcrtical coniniun. Cettc: nianccuvre s’effcctua ZL l’aide d’un feu 
bleu allumC aux t l c ~ ~ x  stations, stir c j i i o i  1’011 visa A travcrs IC tuhe d ~ s  instrumc~nts et 
fixa le limhe azimuthal all nioycn cl(a la vis t1’arri.t. 

A I’apparition d’une aiirorc. borchle faisan t c:sl)drer line niensuration, la sta- 
tion principale lanpit 1111(: fusde et rcccvait de l’atiticxe une rc:ponsc du iiiknic gc:nre. 
I ,’installation tie pcrmettait dc, mcsiircr 1c.s tlords tles arcs (pic quand ils se trou- 
vaicnt dans IC mCme plan vertical. On ccxvint dc, visw escJusivenicmt le Ijortl in- 
fcrieur qui dtait toiijoiirs IC plus nc t .  IJe 1):u-t c a t  d’autre o n  ktait miini de Ianipes A 
lentilles et miroirs dunt I’installation b i t  t d e ,  que leur faisccmt lumincus dartlait sur la 
station opposk. IIans l’ititcrvalle dcs mmsurations ccbttc l u m i & ~ ~  citait c;icIicic. par tin 

dcran. Au moment de tnesurer, l’drran tk.  la station principle s’enkvait, I’aiiiicsc rd- 
pontlait & c(: signal cn  IC rcprodtiisant. Cliaclue station haquait alors le tube de son 
theodolite. sur IC. 1,orcl infkricur de ]’arc auroral intcrccptant le plan vertical comiiiun 
aux deux stations. Puis la station principal(. laissa tomher l’bcran clcvant sa luiiiii.re et 

clCterniinait ainsi I’instant oil I’on (levait faire lcs relcvds corrcs1)oncIants aim vis6es ; I ’ m -  
next: rdpondait ininiCdiatc:ment ii c(: signal dc la station 1)rincipahb. A l’apparition sinid- 
tani.c dc deux OLI p1usit:w-s arcs, 1t.s cleux stations prockdaient B rti(:stirer les hautciirs 
r<.spectivc:s cles bard\ inGri(qirs c-n conimenc;nnt par 1’a-c le pltrs au sud et procbdant 



dans la direction du nord. Lc commandement de relevcr la hauteur de l'arc le plus 
mbridional se donnait par tin Cclat, celui du 2(le par 2 Pclats, et ainsi de suite. Tous les 
signaux de la station principale dtaicnt rCpGtds par l'annese, I'une et l'autre notant en 
outre l'instant du relevti 

Une suspension temporaire dcs obscrvations titait signalkc. par une $rie d'bclats, 
leur reprise par un k i i  blcu, et lcur cessation dCfinitive par des fiisks. 

Qiielques fois ce fut en vain qu'on tvnta cle mesurc'r 1c.s aurores borCales. I1 
y eut pourtant trois soirks oil 1'011 rdussit i dfcctucr tlcs series de nicmurations dont 
les resultats sont donni:s aux tableaux ci-dessous. A reprtisente la hauteur de l'aurore 
bordale, mesurde de la station principal(., I3 la mCme, prise de I'anncxe; N et S indiqueiit 
que le point dii bord dont la hauteur fut prise, etait ail norcl ou sud magnetique de la 
station principale. 

Mciisuratioi~s aurorales tlc Godthaab ;iu I /" octobrc 1882. 

_ _  I 
Numbru dc.; 
observation.. 

1 

3 

4 
S 
6 

7 
8 
9 

IO 

I 1  

art' !7 

rc P ~ C C  r i i y w s  h 

Jrc N 
nrc N 
nre N 
arc 1.; 
nrc S 
arc S 
arc S 

' I  N de la st. p r  

', ri d e  la \!. 1" 

I \  s de ~ ' n n n c x t  

id ! I  s cie I 'nnncxi 

idem h rayonz 

id 

I 

Ilnuieur nu- 
I , ctcssua du sol. I'arnllaxc. i 

Les deux tlc.rnii:res aurorcs boreales ( I O  vt I I )  planaicnt siir le fiord entre lcs 
deux stations, et se composaient de rideaux forinds par clcs ~xyons (pi sc soiitlnicnt 1c.s 
uns aux autres par IC h s .  Le prcwier phGiioini.iic. sc c1el)loj.a apriis plus d'unc demic 
heure d'attente. 11 n 'y  eut donc qti'iiiie aurore 1)orcialck intcrmi.diairc. aix deus stations. 
Le rideau ne se maintint que peu de ternps ct disp;irtit en s'ciiac;ant. L'autre phtho- 
mene prbsenta des phascs analogues cle formation c>t de tlisparition. Cvs riclcaus d'aiirort. 
borkale ne resseiiiLlaic*11t point ailx ridcaux ortlinairw A 1)lis oncloj*ants. 11s rt>ntraicnt 
dans le type auroral cl iw Il;lcinschmitlt a denonm1<! * rang6c.s de rayons statioii1iairc.s et 
qui se prbsentent soiis forme de rayons alignCs, soutli.s ensemble par la basr et assu  
stables, leur intensitd cldcroissant uniformhient tle INS en haut. L'unc et I'autse de ccs 
formes d'aurore borCale surgissaient de l'in tdrieur du fiord et le mouvement se propageait 

6 
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I 

2 

3 
4 

longitudinalement par de nouvelles formations ayant lieu dam le sens de la longueur sur 
le c8t6 donnant sur la mer. 

Avant la formation des rayons, il surgit u n e  lueur de faible intensit&, au sein 
de laquelle se produisirent peu a peu des nervures plus luinineuses. De cette facon 
nous assistiimes B la naissance du phhomhe.  La tlisparition de ces aurores bortiales 
flit analogue a leur formation, s'effcctuant p i *  le dCcroissemcnt de l'kclat. 

Le lendemain soir, le I 8 octobrc, o n  prit les xpensurations que voici : 

1 I 
i t km 

I 

rtrc N 30O.5 32O.o ~ 10 .5  

arc avec rayons N 220.0  2 V . o  6O.o 9 . 8  

x 7 ~ ' ) . 3  I 7 8 9  j - 
I I 

arc avec rayons' N I 220.0 36O.o ~ r4O.o 5'3 

I 

- _- _-__ -- --I__ 

I 
Hauteur au- I 

I dessus d u  sol. 
I'oiition , A 1% 1% ralla xe. Observations. 

Voici enfin le rdsultat des mcnsurations du 18 d6cembre: 

._ - - 
NumCro des 
observations 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 
14 
IS 
16 

I 
arc S 2 7 O .  o 250 * 8  

arc S 1 34"'4 310'8 
arc S 26O '3  26O '3  

km. 

rO.2 5 4 ' 7  
0" ' 0  - 
2 O  * 6  3 8 . 1  

arc 
arc 
arc 
arc 
arc 
arc  

7O ' 5  2 9 . 8  
1 " ' 5  I 7 ' 7  
3" ' 0  ' 67.8  
Oi' ' I 

7 " "  1 7'4 
I "  ' 4  6 ' 2  

- 

- O O . 3  ~ 

arc S 7O-5 , 
arc S 180'5 i 30 '0  1 9 ' 4  

draperie N 1 1 0 ' 5  2Go - 5  150.0 i 2 ' 0  

a meme aurore N 1 2 0 . 0  1gO.o 70.0 ~ 3 ' 2  
idem N ' IO" ' 5  1 6 ~ ~ 5  6* ' 0  2 ' 9  

Tant a Godthaab qu'a Nennortalik les hauteurs des arcs n'ont ktd inesurCes que 
quand leurs bords citaient assez tranchPs et le mouvement apparent assez lent. En 
pareiiles circonstances les mensurations entreprises ont pu s'effectuer avec une precision 
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d'environ u n  quart de degre. La preuve en est dans le fait qu'une plus grande 
incertitude aurait introduit tine parallasc: nkgative au cas ou les lignrs de vis& se seraient 
fortement rapprochkes dit parallc%snic. 

En ce qui concerne la faiblc hatitcur B laquelle I c ~  aiirores boreales peuvent 
se produirr. dans le Grocnlancl rn6ridiona1, j c  Jois citer qw I'aurore boreale a CtC vue 
au-dessoiis des nuages par deux ck-s  obsvrvatcitrs de I'espCdition et par moi-meme. 
M. I<leitischmidt, observateiir d q k  lwigt(mips fatiiilier avvc les dCtails cles aurores, a 
observ4 IC n i h c .  phCnoini~nc~. 

Je conimuniquerai c'ncorc' (111~' liliisicbttrs fois ICs  ol)sc.rvateurs de l'rspedition ont 
constat4 des brl1111~~ ~~hos~~h~tl-cscc~ntcs ,  cks Lrouillartls rc.sseiiihlant :i l'aurore borCale, 
qui s'6talaicn t clans lcs coudics I~a'sses ('II tlcassous des cimw cles montagnes cnviron- 
nantes. I h s  IC jc)irrnnl (IC=, :wror(bs l)ot*tSal(.s on troi iw ain.si la description siiivante : 
,Le 21  aoilt I S S ~  21 111 .C\<J" 111. a1)linrirt tlnn.; le M< uric. luini&-c claire vcrditrc, derrikre 
le sotnnict clcs tnonticul~~s IC's 111m \roisitis clans cc.ttc direction : clle flottait i t  tris peu 
de hauteur, car IC sominc-t clc la S c . 1 1 t b  (iiiontagne cl'etiviron I 500"' rl'altitucltb) se voyait 
nettemcnt cul-clc.ssus t l ~  In si~rf.accb Iuiiiinciist~ qui rc~'sseiii1,lait ;t line nappe tl'cau clrclairee 
par la liinc. I ,a Iiiiuit.rcb cliynrut r:\l)itlcmcwt. A 211 ~ , ; l ~ l ~  se n i o n t r ~  au sud tine 
autrc. lueur c j i t i  resscniblait tout  ;I h i t  ;it1 point tlu joiir , (.11(. s(* contractn IiviitOt r.n un 
nuagc allong<* et f.ail)lwncwt Iti i i i incwu, ( 1 i i i  se ddplaGa Icsntcwient sous le 2 1 ijortetakkent 
et la oGrantlc I L T n l i k n c * c ,  tlctix nioiitngtic:s ;\t i  SE, liaut(*s rcy)c.cti\*eriicnt c k  I -300 ct  900m , 
dont les cimcs s'apc.rt-t.vnient distinctc'iiicnt I);ii*-(l(*sstis ];I n t i k  luniiiieuse, a i  scin de la- 
quelle se devclol)pbrcnt divcrses his de I x 4 t r . s  t d i w  t l ' t t n  c&t 1)lirs intvnse. I1 sem- 
blait que ces dclats s(* prochisissen t surtout (1 uand la niike 1;-iinchissait tine soiiitnitk. A 
3 h  4111 , IC nilage &ant arrivr. en L x c ,  ( I C .  la s I'ctitc. hIali.iic.4 (tiiontagnc c l e  6 0 0 ~ ~ ~  au NE), 
la lumiixc augmenta sit1 tit(-mcnt cl'intcnsitc et s(b I)rcs;cnta sous la forme d'une him& 
itblouissantc <le I)laiichcitr, franchissnnt IC* soniiiiet d'unc. colliiic. situcc au &E, sur la- 
quellc sc: trouve tin potcxtt tic. t~ lCpl t l ic  q i i i  dtvint iiettcwcwt visit)le. A rnwire que 
la nuke Xlissait sur l ( b  versant r)l)posi. clt. la collinv. la I i i i n i c w  affcctait iine teinte plus 
jaunitre et sc montrait XalonnCc. d'une h i d e  de coulcur rnlqxlant 1111 halo lunaire. A 
3 h   IO^ in. la nuee projc*ta trois ra)xiiis roiigcitrcs et 1)i'lIcs q u i  ne faisaicnt q~ie  peu de 
saillie dans le ciel, sur qiioi I ( -  t o t i t  's'(;vmouit. c I h r n n t  1'6voliition cntih-e dit phCno- 
mene 13 nbbulositd flit de 1 0 ;  la Iirnc., i l t t  I ~ J  qiiarticr, s'c;tait coiicliee i $11 30"' du soir 
prbcCdent., 

i n .  o n  \ i t  ttnc zone aitroralcs sans rayons traverser Vgga, 
la graiide Oursc et les Ckhwaus ; a l'ouc'st w i  \>aide ~ ) n r d I b k .  \In lm)uillard d'une 
blancheur particu1ii:rc parut surgir dc. la D Grarrdc hlalhe t ( k t  s'bta1t.r en longs rulians dans 
la baie. En qudqiies miniitcs la B C;~-nnclc Maliw Y et IC D I ijortetakken t qui lui est 
adossi:, furent entikreincnt voil(:s l)ar I C  l~rouillard. ITn pcc" 1)lus at1 nord IC brouillard 
Ctait plus luniineux, et sur  la plaiiic qui s'ctencl tlcrriiw la colonic. 1'011 vint deux taches 
brumeuses qui paraissaien t reposer sur la ncige ct eincttaicnt une luniibrc. phosphore 
scente d'une intensitk particulii.re. Au dChttt ces taches Ctaient isoldcs, tnais c4cs vinretit 

Le 14 novcmbrc A 
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s’unir au brouillard par de longs ruhans de brume issus du brouillard meme. En 
ouvrant le plus possible la fente du spectroscope et prot6geant I’ccuil contre toute 
lumikre Ctrangkre je vis dans le spectroscope la ligne principale du spectre de l’aurore 
bodale. Le brouillard disparut sur place; il s’y forma siibitc~nient une quantite de 
crevasses horizontales h travcrs lesquelles on observait distiiictcmc-tit les montagnes et, 
I’instant apr&s, il n’y avait pas trace de brouillard. La iiCbulosit6 &it alors I ;  il est 
possible que le phknoniim soit dil A la Jurni&re projet& par Ics aurorcs e n  activite A ce 
momcnt-I& ; toutefois il vst difficilc tl’explicliicr le mouvenient 1)rol)rc clii l~rouillard et sa 
disparition subite. J’obsc~rvais moi-lnimc cc lht:nomiqie, ( B t  liis cl’al)orcl fiwt &tonti6 du 
rnouvernent propre du brouillard. I,(: brouillarcl h i t  surtout luniii~c~ux en bas, ce qui 
rend difficile une explication par rkflcxioti tlcs Imides awioralcs (’I\ activitt:. le m’citon - 
nais aussi de la disparition tout ii fait subite d r i  brouillartl ; 1c.s brouillards ordinaires 
compos& de globules d’eau ne peuvcnt clisparaitrc: d’une tell(. nianii.re. 

Le 2 1  novembre 1882 h 221 m. o n  obscna 1111 m a p ’  Iiiniinc~ux c.nvc4oppant la 
cinie et les flancs du mont * l’etite M a l i ~ x  8 .  :) 

J’ajouterai encore q~ie  clans la fin de I’dt6 1885 Mhl. Jcnsc:n, capitaiiie de la 
marine danoise, et S.  Hanscn, docteirr c’n ni&lccin(., ont vi1 tlans I’intCri(w du hord de 
Godthaah une draperie aurorale entre cux ct IPS niontagncs I)liis voisins dont l’altitude 
Ctait assez faible. L’Institut Mkt6orologiqiie d c  Copc.nIiague a recti de w s  obwvatcurs 
groenlandais plusieurs descriptions d’aurorcs sernlhbles, qui otit et$ v w s  ail-dessous dcs 
cimes des montagnes. 

Pendant la mensuration dcs arcs auroralts du 18 cl6cenilx-t. 1882 on a observk 
la hauteur du meme arc a trois rcpriscs ct ii 2 ininutcs cl’intc~rvnll(~. Les o1,scrvations du 
I I fevrier 1885 A Nennortalik prksentcnt it ccat ( p r d  itn intc’dt  1nrticiilicr, car le point 
de l’aurore boreale dont on prit la h a m w  flit c:on\taninicw Ic rnknic. Ces observa- 
tions sont donc applicables p u r  cl(:tc.rniiner la vitcassc. dcs arcs d’aurorc hort!ale dam 
le scns du mc:ridien niagn6tiqiie ; coniriic 1cs arcs sc tenahm t i IXLI prt*s ~~(~rl’viidiciilaires 
a ce plan, les observations noiis donncroli t c:l,ralcment In vitessc p~~r~~~~ii~liciilairerneiit 
a leur direction. Nous donnow; c i - t l ~ ~ ; s ~ i i ~  IC r6sultat dc cc.5 rech~~cl i (~s  (’11 indiquant 
la distance entre le point d’observation IC plus doign& et la projvction w r  I’horizon dti 

point mew+. 
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NumCro des I Moment 

Godthaab le 18  dtcembre 1882. 

Distance hori. 
rontale de l'ob- 

Le tableau ci-clcssoits donne la distance de la station la plus CloignCe A la pro- 
jection sur I'horizon d'un s e d  ct m h i e  point d'un arc d'aurore dont la hauteur a C t t  
mestir& i# divers moments IC I I fhrier 1885 A Ncnnortalik: 

- . -  - ~. - - _ _ .  . 
Nurnkro des 1 Moment 
obzervntions. I d'observation. 

DiFtance. 
I I NumCro de5 1 Moment 

observations. , d'obscrvation. 
1 Distance. 
I , I I 

I 
I 611 52m -. 
2 I - 5 7  . -  
3.1 , - 5 8  - 

i 59 - 4 
5 , 7h 3 - -  

/ r 4 -  

Les tableaux nous montrent quv ~ e s  rideaus aurorahxs ont CtC animCs d'un 
mouvement de va-et-vient. Nous voyons ('11 outrcb ~ L I C '  la uitcsse dans une direction 
perpc~ndiculaire au plan d'ctalap. ii'a pas e~r(:cic: 2 5 - 3 h i .  par minute, soit 40-50 
mhtres par secondc, ce qui corrcspontl i la c.itcs.se du vent durant un ouragan. 

I'cmlant mon stijour ;i Gotlthaab j'ai vii c h t s  fois des riclcaus cl'aurore bortiale 
passer avec grandc vitesse au-dcssus tie nia tiqc.. l,'unc et I'autre fois les rideaux pro- 
venaicnt du sud magnt?ticlii(,. c'cs forines d'aurorc: borealc Ctaient si mincc.s que, quand 
leurs bords infh-icitrs franchissaient le zc;nith, lcur allurcb sc'rnillaiitc iiie prthnta sitnultanC- 
mvnt des particss de lcur fricc. Im;ritlioiiak ( A t  sCC)tc,iitrioiial('. 

Le 18 noveuibrc- I 852 i t  211 111. hl .  IC Iiciitc~iiant Kyrlcr, un dcs observateurs de 
I'expcklition, observa six drapcrit~s passant le zcnith clans le cours de I 5 miiiutes; ces 
aiirorcs avaient l'air d ' iw clans une r(!lativenicnt pctitc. clistance du sol. Quand la der- 
nikrth clraperie francliit I(& z h i t h ,  In pr(mi&rc! s'c4faI;ait ii l'horiton n o d  (voir le journal 
des aurorcs bordales, totnc 1.). 

1)urant son v q q y ~  a11 littoral est du Grocnlantl, A I ,  le capitainc Holm eut plusieurs 
fois I'occasion tlc voir de\ drap,ric.s partaii t dc la rt$on nitiriclionale de l'horizon se 
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mouvok vcrs le nord avec une grande vitesse, en apparencc i peu de distance au dessus 
de sa t&e. 

Les niensurations relatives B l’altitude de l’aurore borCale, telles qu’on les a 
effectuees a Godthaab et a Nennortalik, aussi bicn que Ies autres phCnonii-ncs ci-dessus 
dCcrits, montrent que clans le sud du Groenland les nianifestations auroralcs ti’apparaissent 
pas seulemciit clans lcs couchcs superieurcs de l’atniosl)hkrc., niais se produisent 4 q u e k  
hauteur que c(: soit au-desiis du sol. en tircr la conclusion 
que voici : Dans une rcrtai?re ,:Am quz i?~nvcrse h Groedami nzc‘ridiomd sw i i n ~  Lar- 
g e ~  d’au moins quatm deqrks de IQiitudc, /a t i ~ r ~ c r i n i ~ ~ c  dc L’activifL q z d i  produit Zes 
auiwws borialcs, s’kiend d i ~ u i s  Zes ?~igio?ts /es pZus b h i e s  dc Z ’ n t m o ~ / z J ~ e  jttsqu’(t la 
surface du SOL 

Des mensurations analogucis effectu~es daiis les pays plus au sud niontrcn t que 
14 l a  phenonienes de l’aui-ore bori.alch son t Iiniitks sculcmc*nt am couches les plus hautcs 
de l’athmosphcre. 

La proposition que iious vciions d’i.iionccr concorde parfaitcnient avec la theorie 
de hl. EdZuizd sur l’origitic. des aurores I,or&alcs.“) 

La theorie du cc:li:bre physicien suedois est bast% sur le ph6nonikne bieii coiinu 
de l’induction unipolaire. Coiiinic* I‘n tli.niontri. M. Edliind, IC InagnCtisme terrcstrc pro- 
duit par la rotation diurnc. (I(. la tcrrc. une difference tlc potcnticl dlectriquc cntrc la surface 
du sol et les couches supi.rieurc~ de l’atmosphkre, ccs tlcrnicres etatit 4lectrisCes positive- 
ment, la surfacc. de la tcrre ni.gativcment. I,a force inductrice q u i  produit cette diffe- 
rence de Ijotentiel cst toujours l)erpentliculaire a la dircctioii de l’aiguillc d’inclinaison. 
Dans Ies regions voisincs de l’equateur magn&iquc cctte force est donc verticale taiidis 
que SOUS les autres latitudes d c  peut sv ri:soudrc en line force vc>rticale ct line force 
horizontale, ayant l’une a l’autre une corrdlation tclle que la sominc, dc Icurs projec- 
tions dans I C  sens de I’aigiiillc d’inclinaison est zero. I ,a forcc. inductrice ckw ~i magn6- 
tisme terrestrc. et A la rotation du qIoIx., a \a pli~s grand(. valeur (lairs 1c.s r6gions 
kquatoriales c a t  clevient null(* atis p&s magn:nt:tiques CIC la tc’rre. A 1’6quateur, la force 
d’induction tend donc a j’oussc’r clt. I’i.lectricit6 positive. dans les couclics supbrieurcs de 
l‘atmosphkrc cn suivant c.xclusivcinvnt la verticale. Sous ( I C  plus hautes latitudes la 
composante verticale t c d r a  tJgak~m(.nt A mettre en niouvcnient le fluide positif vcrs le 
b u t ,  niais en rnitme temps In coniposante horizontalc dirige vcm I(* zCnitli du pale 
magnetique terrestre. De ccttca facon, aux r~gions siq+ric.urc*.; dc I’atniosphi~rc s’accuinule 
de I’Clectricite positive dont IC potcntiel s’accroit tics ri.xioiis +latoriales vers Ics rC- 
gioiis polaircs. 

nails les parages (4quatoriaux la force vertical(* crGc. unc. forte rCsistance a la 
rCunion de 6lectricitC positive dc l’air c-t dc 1’dlectricitP negative du sol. A mesure que 
la distance du p61c magn6tiquc dimintic, la composantc vcrticalc de la force d’induction 
dirninue aussi. La resistance que la force inductrice magnCtique du globe oppose A 
l’ecoulement du fluidc positif vers la terre diniinuc consec~ui.ninient avcc la distance du 

NOW sommes donc fotidCs 

- - 
*) Recherche6 sur hduct ion unipolaire. Kungl. Sveiisko Vctciiskaps Akadcinicns Handingar. Rd 16 
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pcile magnCtique. Quand la difference dt: tension Clectrique entre I’atmosph6re et la 
tcwc s’est accrue a tcl point, que cette tension puissc surnionter la rksistance oppos6e 
par la force d’induction et les couches d’air sous-jacentes, I’klectricid positive de l’air 
s’dcoulera en suivan t la direction de l’aiguille d’inclinaison pour s’unir avec I’CIectricittS 
n6gative tie la terre. M. Edlund a montr4 par le calcul quc Ics rdgions oh s’opi3re cet 
ticoulement constituent line h i e  continue ( p i  dans l’hCmisph8re borCal englobe et IC 
pGle magndtiquc ct I C  pble terrestre, et attcint en AniCrique des latitudes plus basses que 
dans I’ancicti continent. D’aprk la thCorie dc* M. Edlund, c’est ii la circulation de ces 
courants A travcrs I’air rar4fiC qu’il faut attribuer la formation des aurores horchles, 

Quant a la pr6cision offertc. par Ics mensurations, jc ne crois pas qu’on puisse 
Clever IA-contre des objections soutenablcs. Nous n’avons c+fectuc‘ dcs nicnsurations 
de hauteur quc sur les arcs pr-Cscntant des bords sufisamrnent tranchCs ct situc‘s dam un 
plan sensiblement pcymidiculnire au plan de vistic. I ,e relev; des hauteurs n’a dte 
portk sur la Iistt. (1iit~ quaiid 1c.s sigiiaus tranmis par la station priiicipale ont obtenu 
rCponse de la station anncse ct cpantl la coincidence cxistait aus deux stations entre les 
moments prCcis notes pour l’instant tic. la mcnsuration. De la prcmierc s6ric de men- 
surations on ;I dit rcbjctet’ clii”lciit(’s-”iic‘h coniiiiv cBntacli4es d ’ u n c ~  mCprisv relative aux 
signaris et <le tnanquc cl’enseiiible pour IPS iiionieiits prCcis (le I’observation, mais au 
I S dCcenibrt, qiiand on fit des ohswvations q u i  comprcnaicant I (1 di.tc.rniinations, chaque 
signal fut distinctcment vi1 A chacutie des dciix stations, la cornparaison cantrc’ les mn- 
tnents pour la pri.ie (ICs ni(murations niontrait aussi i inc’  parf%tc% siiiiultanCitC. 

I .es rapports faits par plusicwrs autrcs stations pohir-t+s intcr-nationaI(.s, niontrent 
que Ih aussi on a ohse t4  des ph+nomiws dtrnt on pcvt conclure que 1’Clevation au- 
dcssiis clu sol t l ~ s  aurores bor4ales peut parfois Ctrc rclativc.metit faiblcx. ;III fort Rae, par 
eseniple, on a constatti deux cas oil l’aurore sc protiuisait PII tlc.ssous tlcs n u a p .  1,e 
meme plidnomcnr a 6galcment 6t4 otmIrv4 plusicws fois il Jim Ma\m oil, tIe plus, trois 
observateiirs, dont 1’un h i t  le lieiitcmnt (le vaisseau R1. I!. Ik~hriX., o n t  1‘11 1111 rayon 
auroral descendrc jusqu’A ~culenic~n t 20 a 30 ni6trc.s au-tlessus des ~naisons scnait d’ob- 
servatoirc. a LCS 
ntiages supdricurs senihlcnt tluelqwfois Ctrv au-tlcssus tle I’ailrorc. Cepeiirlant il y a 
des obscrvatioiis qui prouvent I t a  contrairc, c t  ces dernieres sont t l ~ u s  his plus nom- 
breuses que cclles qui assignm I‘atirore hrCale unc hauteur infCrit.\irc! :i cellc 
des nuagcs. e *) 

AU Spitzberg aussi on a effcctiic! des mcnsurations de I’CICvntion (le I’aurorc. 
boreale au-dessus de la surfacct du sol. La ligne de base ne mesurait pourtant que 
572” .6. Malgre la longueur relativetnent petite de cettc base, 011 a cepclidant obtenu 
sept parallaxes assez fortes. Ides donnCs affdrentcs P chaque niensuration se trouvent 
dans le trait4 que M. Carlheim-C~yllcnskiolcl a publib sur l e ,  observations aliroralrs de 
I’expedition internationale suddoisc. En otiiettant Icas mensirations ( p i  otit donnC des 
parallaxes infCricxrcs a I ”, j’ai trouve les valeurs que voici pour 1’41Cvation a~-desst~s du 

Au Spitzhcrg aussi I’on a VII l’aiirorc tiorbalc: au-dessous des riuagcs : 

*) Obaervations faitcr au Cap Thordwn, Spitsbcrg. T. 11, p r ia .  
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sal des aurores boreales ayant un parallaxe assez grand pour que le rdsultat du calcd 
puisse avoir quelque valeur : 

3 FCvrier 1883 . . . . . . . 
- -  - ..  ... 

. . . . . . . - 

. . . . . . . . -- c 

... ... - -  - 
3 Mars - . . . . . . . 
8 -  - . . . . . . . 

La hauteur au-dcssus chi  sol varic. dc o k l n  6 A 2 9 k l n  - 2 pour les aurores boreales 
dont I'dlevation peut &re determink d'une n1anii.r-e suffisamment c'xacte A I'aide d'unc 
ligne de base mesurant seulement 5 7 3 niktrcs. 

Les mensurations effectu&is au S p i t h r g  par la susclit<. c.slkdition donnetit 
donc tout a fait le m&nc resultat t~ue cellcs dc (;oelthaab et clc Ncnnortalik: / l a m  la 
zdne de $Lus grande fvtiqur~~ce e l  vnritiie' de formes des aurows ~ O J - ~  d e s ,  ces ~hCnonzBn~~s 
se produisent gLnt!raLenzent rZ que& haidear que ce sail au-dessus dc Za szivfacc d i d  sol. 

La question d(* la r6partition &as atirorc's horCalcs clans I'atmosph&re dcmancle 
toutefois une autre rciponse au point de V I I C  tlc. leur c'a*n(lue. 11 n'est ins probable que 
de grandes masses aurorales puisscmt d(.scenclrcB jusqu'aux coiicIi(*s bass(,.; de l'atmo- 
sphhre, m&mc dans la zbne propre des :turores l)orCal(s Ixs  nonilmiis rapports d'au- 
rores bordalcs descendant a tine tail,](. Iiaiitciir ;tii-tlcssus (111 sol, lcs clCcrivont toiijours 
cornmc rayons oii rideaux, inais juiiais coniin( '  &as tixisws aurordes cl(. gt-mclc extension. 
Les aurores borcalcs vue% a GOdthXah (311 t l c w ~ i \  dt*$ nuaxes par IC..; n i c m h s  de 
I'expddition, avaicnt I'cl\pcct clc ritl(aux estlx'wwment ininces ou tic ra! oris qui ne coli- 
vraient qu'une portion tr&s p t i w  c1c.s nuap's, .c;m janiais cacliant tlcs xi-aii(I(,s masses 
nuageiises. On ne vcrra sans cloiitc jamais i inc '  1,artic. considh-able. clu ciel coiiverte par 
une aurore boreale au-dc4soii5 t l ' i m *  couch. iii~ageiisc.. 1 , ~ s  ritleaus (l'aiirore en appa- 
rence trks bas, clue j'ai viis passant au-clc.sstis ( I ( &  ma tiit(., c:taic.iit, coiiini(. jc I'ai men- 
tionne, tellement minces qu'h leur passage at1 ACii i t I i ,  j'cwibrassais cl'trii rcgard leurs faces 
septentrionale et mdriclionalc. MM. I( .  licutcnant I<ytl(v- c a t  I(* capitainc. kloliii qui  oiit 
vu des rideaux d'aurorc boreal(: cIi.fiIcr :I graiicle vit(lss(* a t t  cI(*ssl~s de leurs ti'tes, Ies 
dkrivent au5;si conimc des ridcaiix t r k  minces ondillant tlails k*s airs. Ces aurores-18 
et d'autres a faible altitiick+ ont (lone des clinwnsions t.xtri.nic.iiwnt rCdtiitcs c'n corn- 
paraison de.; g rade \  n1aw.5 qui i)cuvcnt coiivrir I ( >  cid ;i unc plus fort(. distance du sol. 

Mais ce5 niiwics aurorc-s boridc-s c i t i i  semblc*nt 1lottc.r dans le\ couches in- 
fdrieurcs de l'air, d(;notc.nt par Iwr r.xistencc* la prCwice clc cctte fc )riiit* tl'c*ncrgic qui 
peut sc transforn1c.r en  aurorc' Imrt:al(.. 
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D’aprbs ce que nous savons sur les dkcharges dc 1’4lectricitC B travers les 
gaz, la dbcharge s’ktale dans l’air rarCfiit, tandis que dans un milieu aCrien phis dense, 
la forme est plus serrde. Aussi nous voyons que dans les rCgions arctiqucs les aurores 
borkalcs peuvcnt dmettrc de longucs ranpks de rayons suspendus B des n6bulosit6s 
lumineuses, mais nous ne constatons jamais Ics phdnonihes inverscs, consistant dans la 
fusion de rayons par le bas en unc masse ncbuleusc: qui 4mct cle la lumihre. 

A de moinclrcs distances de la surface du sol, la constitution moleculaire de 
I’air ne favorisc I’apparition des aurores bodales que' sous dcs formes de tapis, rubans, 
draperies et rideaux qui ne sont r\ reprder quc. coninic~ des filaments en comparaison 
des masses considerables d’aurorc des couches ac:ricnncs sup6rieurc.s. 

Durant IC fonctionncmcnt des cxpt:ditions polaiws in tcrnationalcs on avait effectut! 
des mensurations simultan6es de la hauteur des aurorcs bor4alcss aux stations de Bossekop 
et de Kutokcino, que si.par(* im csl)acc tic.  1 0 7  kilombtres. Dans un rapport sur le r h l t a t  
de ces incnsurations, ”) hl. 1i.omhoZt nous hi t  part clue scbs calculs l’ont conduit Q cet 8im- 
portant cliscovcbry a que' dam ccs parages la hautcwr nioyenne dc-s aurores boreales est 
tle I I 3 kilom+trc.s, 18 nic.nsiirations donnant dvs Iiautcurs qui variaicnt de 76km * o 
I 6 3 k m  * 6.  

Si pourtant la base est trihs j p a n c k ,  cela ndmc renil impossible lcs mensurations 
d’aurorcs ,?. faihlc altitidc. Pour constater I’itlentiti. tlcs points rncwrds on est forcd de 
limiter I c h s  mensurations aux fortcs saillics d(*s bortls tlcs grandcs formes aurorales et cc 
sont justcmcbnt cellcs-ci clont no114 sonimes fondCs A priwmcr qu‘elles s c b  tienntnt tou- 
jours ri unc grandc hauteur au-dessiis de la surfacc tlu sol. 

1,’hypothi.sc que l’aurorca l>ori.al(. provic*nt cl’un transport cl’t!lcctricitc! positive 
qui des rCgions 4quatorialcs montchrait jusqu’aus couches l c s  plus i.l(*vi.cs dc I’atmosph6re 
pour dcsccndre vvrs le sol dans les contrccs polaires, scml)lt. tlonr concorder parfaite- 
ment avec les conditions d’altitudt. tlcs aurorcs borbalcxs ri rlivvrs ckgrCs de latitude 
commc avec la cliffdrence tlch fr6cpciicc’ et c h  fornic t.ntrc Ics aiirorw borCaleF dans Ics 
rCgions arctiqucs c.t clans la dtnc. tempCrt‘c-. 

11 y a encow d’autres faits qui, s’ils sont 1’c:sprc.ssion d’me loi generale, me 
paraissent ktrc en plcinc. harmonic. avec la thkorie d’Edluntl. 

Autant cliic: j e  sache, c’c’st W ~ v ~ m c h P ‘ )  qui le prcmicr a fait rc’marquer que 
le maxiinmi annuel des aurorw boreales tlans la zc“nc. auroralc I)roprcmcnt ditc, tombe 
auprb du solstice d’hiver, tnndis cluc. dans les rCgions tenil)c‘r6es I’apparition d’aurores 
bordales A cette mCame dpoque est au minimum. Plus tard M. i r h t h ~ d t  s’appuyant sur 
une asscz longue s6ric d’observations faitcs au t koenland, a confirm6 la supposition 
formulCe par Wcyprecht. ’***) 

J’ai derechcf scrutd les obscrvations qiw possMe l’lnstitut Mdt6orologique de 
Copenhague relativcmcnt ;i I’aurorc! bodale au Grocnland, et complCtC lcs sCries donndes 

*) Nature, Vol. X I S ,  p. 412. 

**) Weyprecht : Nordlicl i t l~eobacl~tu~~~en,  1’. 31 & 35. 
**e)  Trornholt : Sur les pbriodes c k  I’aurore bor(.de. Anniioirc de 1’Institut MCti-orologiquc Uanois. 1880. 

8 
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par M. Tromholt. 
bordale de septembre A mars pour les stations groenlandaises. 

Ides tableaux ci-dessous prbsentent le nombre des nuits B aurore 

Septbr. 

134 

Septbr. 

I 2 1  

Septhr. 

23 

Nombre des nuits d’aurore bordale, B Zvzght, 
(1875-84): 

Octbr. Novbr. Dtchr. Janv. Ftvr. Mars. 

I 25 J 34 140 * 7 0  I37 139 

Nonibre des wits d’aurore boreale, a Godthaab, 
( I  865-82) : 

Octbr. Novbr. D6cbr. Janv. Ftvr. Mar#. 

T 86 237 242 215 173 I35 

Nombre des nuits d’aurore bordale, a _3racobshun, 
( I  874--83) : 

Octhr. Novbr. J)bchr Janv. Ptvr. Maw. 

3 9  41 59 62 29 24 

Pour I’intervalle I 882 - 83 I C  nombrc. des nuits ob l’aurore horeale s’est montrke 
entre  IO^ s. et 2h m. du lcndcmain est donn6 ci-dessous: 

Nombre des nuits d’aurore 4 6 14 18 16 14 I O  6 8 . . . e .  8 
NCbulosite moyenne 8+5 7.8 5.9 5 . 7  6 .4  6.8 843 8 .7  7 . 1  ..... 6.5 

Aoht. Seytbr. Octhr. Novhr. Dfchr. Janv. F6vr. Mars. Avril. . . . . AoQt. 

C’cst pour fxiliter la comparaison que nous venons dc donncr le nombre des 
r o h  s. &ant l’heure des ap- 

Le nombre des heures ou I’aurorc hordale est apparu en 1882 - 4 3  fait encore 

nuits oh l’aurore bortale a apparu entre  IO^ s. et 2h m., 
paritions aurorales les plus prCcoces au commencement du mois d’aok 

mieux ressortir la marche annuclh.. 

Nombre d’heures ou l’aurore borkale s’est montrde entre IO“ S. et 2 h  m.: 

Adi t .  Septbr. Octhr. Novhr. DCcbr. Janv. F6vr. Mars. Avril, .... Aodt. 

Nkbulosite moyennc 8.5 7 . 8  5.9 5.7 6.4 6.8 8.3 8.7 7 . 1  ..... 6.r 
9 12 25 43 59 38 26 16 I 4  ..... 13 

Lc maximum des aiirores borCales au solstice d’hiver est donc bien prononce 
pour celles des stations groenlandaiscs dont les observations s’dtendent sur une assez 
longue sCrie d’annkes. 

Les observations d’aurores bordales en Groenland prdsentent encore un autre 
contraste rcmarquable rclativcmcnt aux temps de la plus grande frkquence clans les 
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pays tempCrees et dans les pays arctiques. En effet les dries d’aurores boreales que 
M. Tromholt a ClaborCes sur l’invitation de feu le capitaine Hoffmeyer, font ressortir que 
les aurores borCales du Groenland ont subi un minimum de frdquence coi‘ncidant avec 
le maximum des taches solaires, tandis que I’inverse a eu lieu durant le minimum des 
taches solaires, les aurores boreales devenant alors les plus frCquentes. Le tableau ci- 
dessous montre le rdsultat des observations groenlandaises A cet egard. 

Rapport entre les taches solaires et l’aurore borcfale A fvtgtzd: 

Nombre de Nombre relatil 
AnnCes. nuits h aurore. des taches solaires. 

........ 18%-71 245 324 
1877-7 9 . . . . .  425 99 ... ”e 

Rapport entre les taches solaircbs et l’aurarc borCalc A Godthaab: 

Nonibre de Nombrr relatif 
AnnCcs. nuits B aurorc. des taches solaire.. 

........ 18G5-68 a74 48 
1869-72.. ...... 138 339 
1876-79.. 273 23 ...... 

Rapport cntre les taches solaires et l’aurore boreale A ~acobshavw: 

Nomlire de Nombre relatif 
Ann6es. nuits h aurore des taches solaircz. 

. . . . . . . .  1873-75 25 84 
1877 -79.. 73 9 ...... 

Lcs aiinCes d’lvigtut soiit priscs daiis le sens g6nbral; pour Godthaab et Jacobs- 
havn on a compte les auroi’cs bordales d’apri:s les liivcrs A aurore de tellc facon que 
la pCriodc 1865-68 comprend les trois scmcstres d’hiver I 865-66, I 866-67 et 
1867-68 ctc. 

Wej$recht explique la contraste des dpoques annuaircs de maxima c:t minima 
des aurores dans les parages arctiques ct clans Ic>s rCgions tenip6rt‘t.s par la supposition 
que la zbne maxima des aurores bor6ales sc d6placc le plus RU tiorcl durant le solstice 
d’hiver, tandis qu’aus equinoscs elk s’est cI4plac4e vers IC sud. *) 

L’opinion d’un 
riiouvement regulih-c annucl de la zGne maxima est maintcnant gdn4ralenient admise ; 
M. Tromholt, croit de plus avoir prouvd plusicurs autrcs oscillations de la &ne con- 
cordant avec d’autrcs modifications p6riodiques du plitinoni&iie auroral. 

Je dois avoucr que si les series prescntdes ci-dcssus deinontrent I’esistence d’un 
contraste gdiibral entre lcs epoques de frcfquence des aurorcs borbales dans les regions 

M. EdZund aussi est d’accord avec Wcypreclit sur se point. 

*) Weyprecht : Notdlichtl~eobacht~in~en, page 31 
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arctiques et dans les z6nes temperCes, je ne saurais &re ii meme de l’expliquer par 
un mouvement de la zBne maximale des aurores bor6aIes. L’apparition d’aurores 
bor4ales dans les rCgions tempCrCes n’est aucunement l’indice d’un dkplacemcnt de la 
zBne maximale vers le sud. En passant des pays meridionaux 2i la z h e  de maxi- 
mum des aurores borCales, on ne trouve point cette &ne bordCe d’aurores apparte- 
nant aux types qui se manifestent dans les rdgions tempkrkes. Le fait que le maximum 
de frCquence des aurores bodales dans les zBnes temp6rCes coincide avec Ieur minimum 
de frkquence dans les rhgions arctiques et rdciproquement, n’est la prcuve d’aucun 
dCplacement de ce qu’on nomme la zdne de maximum. Si le mouvement en question 
de la zBne avait rbellement lieu, il serait facile 2 constater. En expliquant la frdquence 
maxima des aurores arctiques au solstice d’hiver par I’hypoth&se que de l’dquinoxe au 
solstice la zhne maximale se rapproche du nord, la mddiane de cette z h e  devrait se 
trouver au sud de tous les lieux pour lesquels la frbquence augniente depuis l’cquinoxe 
d’automne jusqu’au solstice d’hiver. On en arrivcrait donc ce singdier r6sultat que 
le Groenland mkridional et surtout tous les lieux oh, au solstice d’hiver, on a constat& 
un maximum d’aurores bor6ales, doivent A toute autre dpoque de l’annde se trouvgr au 
nord de la z6ne maximale. 

Daprks Covering : 5 On the secular periodicity of the aurora borealis t ‘I!) l’ap- 
parition des deux maxima B St. I’etersbourg, Abo, Stockholm et Christiania a lieu en 
mars et en septembre, tandis que le maximum de Hammerfest tombe en janvicr; il 
s’ensuit clonc que la mdcliane de la zdne maximale des aurores bor4ales sc trouverait 
en toute saison entre la c6te septentrionale de la Norvkge et le 6oikme degr6 de latitude 
nord, si la diversit6 d’Cpoques clans I’apparition du maximum pourrait s’expliquer par un 
ddplacement de la z h c :  maximale. 

I1 n’existe ainsi, Q mon avis, aucun fait etablissant un dbplacement annuel re- 
gulier de la h e  aurorale ; au contraire, en I’admettant nous schrions en contratliction 
avec I’exp6rience. Le contraste prdcitP entre Ics kpocpes de maximum tl’apparition 
des aurores borkales dam les rdgions tttmpCrkes et dans les parages arctiques nous 
conduit donc h la proposition suivante : Une 4voZution #Gus active des jhe‘nomines de 
Z’aurore borbade dam des re‘gions tempiries radentit d ’activite‘ nurorale d a m  La ,:dyie 

propre des aurores, sans que pourtant cette dernikre cesse d’etre la z h c .  ou Ies aurores 
borkales apparaisscnt IC plus frkqu(:mment et en tlc$loyant leur plus grandca richesse 
de formes. 

Cette maniere de concevoir la chose me parait kgalement en bonne harmonic. 
avec la thkorie d‘Edluncl. Ides grandes aurores bordales q d  apparaissent dans les zbnes 
tempdrkes, sont souvent visibles sur des aires cornparables aux grands continents, La 
transformation en lueur df une masse d’klectriciti. si knorme doit donc forcdmcnt affaiblir 
l’intensitd du courant descendant dans la z6ne propre c!cs aurores. Feu M. Klein- 
Schmidt a pour chacune de scs observations aurorales not6 les formes et I’Ctendue 
du phknomhe; ces observations s’etendent de 1865 jusqu’h 1882. On voit dt: ces 

*) citation est d’aprh M.  ‘I’rornhoit: Sur le3 phiodes de I’aurore borl.de, p. XXXV. 
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annotations qu’aux Cpoques des grandes aiirores borCales qui dam le temps qu’embrasse 
les observations de M. Kleinschmidt ont apparu A des latitudes inf6rieures, l’activid 
aurorale a toujours CtC fort faible A Godthaab, en tant que la nCbulosit6 n’a pas empGcliC 
les observations. 

OI3SE:IIVA‘l’IONS LYACJKOKES BOKkALES A .\N(;hlAGSALIK. 

Par G. F. HOLM, 

I ,ea I cr septcmibre I’esp4clition arriva h rl~tg7,rczgscrliL*, iiiais coiiiiiic’ le premier 
muis se passa parcourir les environs ct A Ctablir les (luarticm d’hivcbr, ies observations 
rkgiilieres de l’aurorca I,or&alc ne fiirent pas iiiiscs en train want IC octobrc. La 
dcrnikrc aiirore observdc date du I S  avril 18S.j. 

Lcs ohscrvatioiis nidt~orolo~icliics fiircnt cffcctuk*s d’hcw-e cn heuw c k  6’’ in. A 
iiiinuit. lacs aurores borcalcs furcnt c1assCc.s siiivant la m ~ t l i o c k .  proposc.c par IC kvprt*cht, 
sauf tine moditication ndcessitrh par I’titat dt-s choses en ;roenlancl. le \-ais d’a1)ortl 
mentionnvr 1c.s divc2rsc.s forn1c.s cl’apres I(~scl~ie1lcs noiis avcms class6 l(vi ;w-orcs 1)orkiles. 

II.  Nzdtjs / I ( ~ I / ~ E C ~ L S L ~ . V .  Soils ccttc. foriiic. I’aiirorc. pcwt siiniiler partaitciiic~nt 
Ics n u a p  ordinaires tlont (.He nc sc tlistingiie que 1)ar I’eclat blanchh-e ct i~hospho- 
rescent. (_)uaiitl la lune brillait franchenic.nt et (Iii’en m i w e  temps cine forte et turbu- 
lente manifestation aiircx.de avait lieti ;UI tirinament, il clevcmiit cliie4qiic‘fois impossible 
clc &cider cc: qui h i t  nu& rl’aurorc bordalt. et ce c j i i i  etait cirrhus. I’nrfois des nuages 
ordinaires dont 1c.s bords rc.spl(.nclissnient fortciiicnt o n t  (It6 notes I)ariiii 1c.s nu&..; 
aiiroralcs. 

111. Arcs. Ixs  arcs ont la forme cl’iin arc clv cerclc dont Ic somiiic:t s’kartc 
~ C L I  tlu mCridieii riiagnt‘:ticitw, 1c.s c.xtri.mitCs se clirigcaiit \ (’rs I‘hori/on. 1 A’ hortl in- 

9 
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fbrieur tranche forteinent, tandis que IC bord supdrieur est estompk. Cette forme d’aurore 
boreale aussi bien que les deux prdcddentes se tiennent asscz tranquilles. Les arcs 
peuvent s’klever ou s’abaisser lentement dans le rn6ridien magnbtique, inais il se peut aussi, 
surtout quand qu’ils sont bas, qu’ils restent tout i fait ininiobiles pendant des heures en- 
tihrcs. En dessous de tels arcs bas on voit quelquefois un segment sombre, dans lequel 
brillent les (:toiles et qui fait contrast<: avec l’arc lumineux que forme la liinite infkrieure 
de la rdgion celeste eclairkc par I’aurore boreale. Les arcs qui occupent le haut cte*la 
voiite ont les deux hords tranc1ii.s. 

IV. Les rubam sont formes de rayons jiixtapos6s par raiigs serrks, regardant 
IC zchith niagn6tiquc ct formant un tout conilmte constanimcnt anim6 d’un niouvement 
ondulatoire, Les rubans sont en majeure partie forids d’arcs qui, en s’approchant des 
regions z&iithales, sc raiiijfient ct clcvicnnen t irr(@ilicn. 1,~:s rubans changent rapide- 
nient d’aspect et de place, cheinincnt par ondulations et j)euvc:nt n iCm.  s’enrouler en 
spirale. 11 sc peitt toutefois qu’un ruban arrive au zenitli se transform: en un arc tran- 
quillc. I,a dircction princilde tlu riiban mimic et t l c  son niouvcnient est la mh ie  que 
pour I’arc. Nous avons plusicurs fois vu de nonihrcux ruhaiis parallel(s passer A grandc 
vitcssc. au-dessus de nos tiatvs. 

V. Lw dmjer/‘e.c sont cn geni.ral tics tl6rivations tlcs rubans dont 1c.s l>ords 
suphrieurs projettent vcr5 I ( ,  1ia11 t t1c.s rayons allong6s qui participchnt aux niouvenients 
oscillatoircs et spiriformcs clu  ruban, prcnant alors l’aspect des plis arrondis d’un riclcau. 
Ce type se manifest(. genkralcinent avec plus d’intcnsitk quc Ics autres formes ci-dcssus 
mentionnks ; son allure est bcaiicoup 1 ~ 1 ~ s  inquiiatc. ; sa Iiirnii~rc varie plus fortctncnt ; 
scs mouvenicnts proprcs sont ])Ius marcpic’s; il fait I’rffet cl’6tre l ( b  type ( p i  sv ticnt le 
plus prks de la surfacc de la tcrrc., I’arfois la vofite cdt.stc ~ ) t w t  Em, entiiwiiient 
tendiic. dc tlraperic. 

VI. Les coz4ronne.s conc;istc.nt c- i i  rangc’es s(:rr(:(*s cIc* rayons fortemcnt agitds, 
c i u i  toiirhillonncmt en cc.rcl(- autoiir du zdnitli magiidticlue ; ( 4 ~ ~ s  sont foriii6c.s par dcs rubans, 
draperies ou c1’aiitrc.s types 11 variations rai)icles. II a toiitefois dt6 rare cle coi1statc.r i 
Angmagsalik iim’ coiironne hien dkvc:lopp(.e. 

VII. L e s  LoLoonnes de fuvzic rc.sseiiil,lent ;i une tiiasst‘ dc, fui1ii.e fortc:nicnt lumi- 
ncuse, clui surgit de la terrc i peu prbs dans l’est ou l’oucst niagncitiqiic, s’6vasc en 
montant, et scni blc alors suhir l’influcncc d’unc. 14gkre lirise. I’oussc.-t-ell(: son ascension 
jusqii’air h u t  chi ciel, t4c [)(:ut Insser i I’i:tat d’arc ou de drapcrie, 011 se dissoiidre e n  
nukes lu min euses, 

VlJl. Lw fat’sccawn- de rnyoizs sont t r k  coiiiniiins. 11s s’;dumcnt ct disparais- 
11s consistent en smt un instant aj)ri:s pour sc reniontrer aussit0t siir iin autre point. 



rayons lumineux dispersds, de longueur inegale, mais tous dirigCs sur IC zCiiith magn6tique. 
11s peuvent sc manifester tant isolds que par grandes quantitds; dans ce dernier cas ils 
se transforment en rubans, draperies ou couronnes. 

Pour dtterniiner I’apparition des aiirorcs boreales durant Ics divers niois, j’ai 
portti pour chaque niois, au tableau I, a) le nombre des nuits oil I’on a observt: des 
aurores, b) le nonibre des hcures cl’aurores et c) le nonibre des aurores observ6cs. 
Qn vcrra que les trois rubriques donnent au iiiois de fkvrier unc  majorit6 notable. 

Octobre . . . . . . . . . . . . . . .  
Noveinbre . . . . . . . . . . . . .  
IMxtnlire .............. 
Janvier ................. 
E’bvrirr ................ 
Mars .................. 
Avril ............... (. .. 

S 24 
43 

16 74 
IS I 0 1  

I2 , 34 

I :: 5 7  

i ’ 14 1 33 
I 

‘IO , 360 
I 
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...... 

...... 10- 
11 - ..,.. 

..... Minuit. 
6h rn. 
7 -  ..... 

..... 
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7 1  6 

I 1  2 - I '  

6 3 
1 1  j 4 1  4 

I I  6 2 5 
I 

I 4 - 

Tableau 11. 

4 h  soir. ............... 
5h - ................ 
6 h  - ................ 
7h - . . . e . . . . . . . . . . . .  

8s - ... . . . . . . . . . . . .  
918 - ................ 

1011 - ................ 
1111 - . e . . . . . . . . . . . . . .  

Minuit ................. 
6h matin .............. 
7h - .............. 
81, - .............. 

.. - .~ - .  

Total. .. 

- 
I. - 
- 

I 

6 
4 

I 1  

I 1  

20 

15 

32 
5 
I 
- 

I 06 - 

- 
11. - 
- 

I 

3 
3 
6 
7 

I 1  
8 

16 
2 

- 
- 
. -  

I 

- 
VI. - 
- 

1 

I 
- 

2 

4 
3 
3 
4 
3 
- 
- 

VII.  j VIII. 1 Sornn,e. Intensite 
moyenne. 

1 ' 7  
2'2 

2 ' 1  

2'3 

2'3 

2 ' 5  

2 . 4  
2 ' 2  

2 '2  

1 ' 7  

1'3 
2'0 

_ -  . -  

Plus de deux tiers des colonnes (le futn6c: et des rayons assernb1i.s en faisceaux 
de dimensions considerahles, ont surgi de 1'E magn6tique ou pres de I& les autres de 
la direction opposkc. Quelquefois les colonncs de funike avaient l'air cl'haner du 
somniet d'un glacier 21 cimes situ(: au NE I/q E. Dans un cas is016 on a observ6 
simultan6ment deux colonnes de fumke, l'me sur le glacier cite, I'autre 6mannant d'un 
autre glacier :i cimes dgalement voisin, mais dans le NW 

Le tableau I1 donne en outre I'intcnsitk moyenne pour les tlivcrses heures, et 
W. 

I'm voit par l i ,  qu'elle a son maximum i 911 s. 

Tableau 111. 

I I I I 

Faible 
hauteur 
au sucl. - 
- 

J 

8 
8 

J 7  
13 
I 6  
22 

21 
- 
- 

I I I I I I 

I I 3 1  ! 106 3 1 1 5  1 70 , 103 ~ 26 
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Au tableau 111 sont groupCes la situation et la direction des points centrals et 
des points les plus ClevCs appartenant aux arcs, rubans et draperies dont la position 
sur la voAte cdleste a et6 not& d’une manihre plus dCfinie, aussi bien que l’amplitude d e  
ces aurores. La hauteur a dtC estimke et dite faible, quand elle restait au-dessous de 4 5 O ,  
forte quand elle dtipassait cette hauteur. On verra par ce tableau, que la plupart des 
observations faites ails premihres heures de l’aprhnidi appartiennent aux rCgions 
zdnithales, tandis que les observations aux heures plus avancCes dans la soirke se rap- 
portent A la region basse et mdridionale du ciel. On doit donc admettre qu’Aapag- 
sakih est situ6 au nord de la x h e  maxima de l’aurore borkale. 

La direction du point central a le plus souvent pass6 par les SE I/, S et SSE. 
Comme il a souvent dtk impossible d’assigner une direction aux rubans et draperies, le 
nombre des observations relativcs a la direction est I infbrieure ;1 celui des observations 
de hauteur. 

Le nombre iiioycn des amplitudes aux diverses heures est calculC de I I 5 arcs 
dont 78 occupaient le bas du ciel dans le sud, 1 3  clans la menie direction la partie 
haute, 14  traversaient le zenith, 6 tenaient le haut de la voiite au nord, et 5 le bas. 

On voit par IC tableau IV que la grande majoritk des I 15 arcs observCs a eu 
des amplitudes entre I 2 et 16 rhumbs. La plus forte nioyenne lioraire, 162”, correspon- 
dant P une amplitude de 1 4 ’ / ~  rhumbs, tonibe P cjh s.  (voir tableau 111); elk coincide 
donc, comme on l’a dit plus h u t ,  avec le maximum d’intensitC. 

‘Tableau 1V. 

Valeur de l’rmplitude 

4 
6 
8 

en rhumbs. 

IO 
I2 

’4 
I 6  

I t )  

Nombre d’arcs. 

1 

2 
8 

29 
37 
23 

3 

I2 

Le segment sonzbre limit6 par des arcs bas ct sans agitation a Ctt: observe en 
tout 14 fois, reparties sur 9 soirees. La dircction oil s’cst Inontrk lr segment sonibre 
flit comme suit : 

ISrrection. Eu’ombre. 

s . . I .  * . . , . . . a , .  * 

SSE . * . . . * .., * . . 9 
SEI/( s.. . . . * ,  . 3 
N’I4W . . . . . . . . .  I 

I 

10 
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L’amplitude des arcs dominant les susdits segments fut respectivement 

pour 2 arcs 14 rhumbs 
8 I2 
I arc IO 
I 8 
I G 
I 4 

Le tableau V presente les directions principales des mouvements propres des 
aurores borCales. 

Tableau V. 

Mouvement propre des aurores borkales. 

Du nord au sud magndtique. X h  sud au nord magndtique. 
N-S ................ 14 fois S--N . . . . . . . . . . . .  I I  fois 

W-E.. . . . . . . . . . . . . .  5 E-w.. . . . . . . . . . . . .  2 

37 23 

NW-SE.. .......... 18 SE-NW ............ 16 
. -- 

Vingt-trois fois on a vu l’aurore bordale se mouvoir du sud au nord, et 37 en 
sens oppost. 

Le mouvement de la lumidre elle-meme au sein de I’aurore borkale se voit 
dans le tableau VI, dans lequel on n’a port4 que les observations des cas oh la lumikre 
s’est mue dans une direction unique; on a donc omis les cas les plus frCyucnts, ou la 
lumi&re a CtC oscillante. 

Tableau VI. 

Mouvement de la lumikre. 

De l’est l’ouest magndtique. De l’ouest k I‘est magn6tique. 
N-S.. .............. 6 fois S-N.. . . . . . . . . . . . . .  3 fois 

............ SW-NE ........... 26 NE-SW 23 
E-W.. ............. 12 w--Is ............... IO 

41 39 
- -  

On voit par ce tableau que la lumierc: s’cst mile A peu pri:s autant de fois de 
1’E 1’W qu’inversement. En parcourant les m h e s  observations dans l’intention de 
voir si le mouvement Ctait contra-solaire ou juxta-solaire, j’ai dil bliminer toutes les ob- 
servations relatives aux environs du zenith, la ou  il dtait impossible cle decider, si le 
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mouvenient avait lieu dans la direction de la marche diurne du solei1 ou en sens invers. 
Des 47 observations, 29 accusent un mouvement dans la direction de la rotation diurne, 
.et I 8 un mouvement oppos6. 

Quand l’aurore Ctait intense et agitCe, on observait parfois des colorations 
vertes et rouges. 

Nous avons plusieurs fois observe des nuages derrikre les aurores bordales, une 
fois, par exemple, derri&re line aurore boreale sans type reconnaissable, tine autre fois 
derriere un arc fortement dessin6, situ6 assez bas ct tranquillc. 

Plusieurs fois notis avons vu des rideaus et des rubans s’Clever de la region meri- 
dionale de l’horizon, et filer A grande vitesse au dessus de nos t h s ,  en apparence assez 
pr&s de nom, pour gagncr ensuitc la partie septentrionalc Ju ciel, en sorte qu’on voyait 
l’aurore borCalc du cAt6 opposl5 A son point de dbpart. Non seulenient l’impression 
gCnCrale produite par l’aurore borCale, niais aussi la grande vitesse avec laquelle elle 
se mouvait, dCnotaient iine forte proximite. 



FLUX ET REFLUX DE LA MER 

NENKOKTALIK 
(CGte SW du Greenland, y~ - 600 7‘ 5 6 ‘ ’  1 - 31” ~h 6 s )  

ET A QUELQUES POINTS SUR LA c m k :  ~KIENTALE nu GKOENLAND. 

Les observations hydrom6triques rapportkes de Nemtorlalik donnent les hau- 
teurs de l’eau et les moments de 802 hautes et basses mers. La plupart dc ccs obscr- 
vations ont et6 faites pendant la journke. 

Elles se divisent en deux series, I’une contenant 41<j observations faites entre 
le I iiovembre 1883 et le 2 mai 1884, I’autre contenant 387 ohservations prises entre 
le 16 octobre 1884 et le j mars 1885. 

Chacune de ces s6ric.s a et& employee A la dktermination des termes les plus 
importants de I’expression pour la hauteur de l’eau que donne l’analyse harmonique, 
savoir Mz, S,, K, et O.*) Pour l’kvaluation de ces constantes on a dii employer une 
mCthode un peu diffkrente de cellc qui s’emploic ordinairenieincnt, et qui s’appuie h des 
observations faites heure par heure. 

Pour ddterniiner ces constantes on a d’abord pris la moyenne pour 
toutes les hautes et de m&mc pour toutes les basscs niers; la demi-diffhmce de ces 
dcux moyennes a CtC choisie pour valeur prkalablc de la constante R du terme M,. 
Pour les deux skies d’observations on a trow<‘: les valeurs que voici: 

M2 et S . .  

I. R - o m s 9 9  11. R I 1 m . 0 0 .  

Puis on a calculk par la nidthode des moindres car& la valeur de x dans 
1 ’expression 

xh + (n-1) 6h.2103 

*) Voir IC .Report of a committee for the harm. anal. of tidal observation9r. 
1883, ou ,Die harmonische Analyse der Gezeitenbeobachtungenu von Prof. Ur. Mrgen in Wilhclmshaven. 

Drawn up by G. H. Darwin. Southport 
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reprksentant le temps tkoulk depuis le comniencenient des observations jusqu'h la n iame 

haute ou basse mer. Pour la dktertnination de x on s'est semi d'une pCriode comprenant 
un nonibre entier de demi-revolutions synodiques de la lune. 28O.984 s a CtC pris pour 
valeur de l'angle 5" du ternie M,. 

Pour pouvoir dCterniiner lcs constantes du terriie S,, les observations ont tStC 
divides en groupes contenant les observations effectuks entre oh 30" et r h  3 0 m ,  entre 
~h 30" et 2h 30111 etc. De la somme de chaque groupe on a retranchC la partie due 
au terme M,. Les nioyennes cle chacune de ces 24 groupes ont CttIt employCes ordi- 
nairement A I'evaluation des constantcs de S,. 

Par cette mCthoclc> on a trouvk: 

On a enfin calculC c k  iiouveau la constante R du t e r m  M,, apds avoir retranche 
Ainsi on a trouvd des moyennes des hautes ct basses niws Ics parties dues au terme S,. 

pour K les valeurs que voici: 

I. K - 0'" ' C)O 11. K - 0"' 94 

Ces valeiirs &ant etnl)loyks dans un nouveau calcul tlu termc S , ,  on a trouvb 

1. K =r o m . 4 0  ; - 206'"o 
11. K u 0''' * 35 - 199"'5 

K. Pour I'dvaluation des constantes des termes I(, les observations ont cite 
divisbes en 24 groupes suivant Ics hcures sidCrales auxquclles elles ont Ct6 faites. Puis 
on a einployc' les nioyennc.~ de ces groupes, apr& les avoir corrigkcs pour 6liniiner 
l'influence des teriiics S, et M,. De cette nianii:re on  a trow6 poiir les constantcs du 
ternie K, les valeurs suivan tes : 

I .  H - o 1 n - 1 1  t( = '13"'3 
II .  ] I  =I O m . 0 7  x =..= 2020's 

On a pourtant pdfCr6 de reinplacer ces valcurs par cellcs clonnt5es par la thCorie 
d'kquilibre, savoir : 

I .  11 - 0"" 1 1  x - 206"'o 
11. €4 = 0"' ' 0 9  x - 1 9 9 ~ ) * 5  

(voir le 
Drawn up by G. H. Darwin. i $86). 

Fourth report of the conimittdc~ for the harmonic analysis of tidal observations#. 

0. 1,'accroissetnont de I'anglc du tcrnic 0 dcpuis le coninicncciticnt de la sCrie 
d'observations jusqu'au nionient chi 1) + I ib'ne oliservation peut s'Ccrire sous la forme 

I 1  



42 NENNORTALIK. 

Dans cette expression, n dCsigne la diffbrence exprimbe en minutes entre le moment d e  
la. haute ou base mer et le moment de la valeur maxima du terme M,. L'expression 
susdite peut avec une approximation suffisante &re mise sous la forme 

x (u - 2 (I) + go'' p - 3'"41 p + 0"*23 n. 
Le temps exprim6 en heures depuis le commencement de la sCrie jusqu'au mo- 

ment de la valeur maxima du terme M,, est donne par l'expression 

xh + G J 1 . 2 1 0 3  p - XI' + 24" r + 50"1*5 r + 6') 1 2 ' ~  8, 

en posant p - 4 r + s, ob r est un nombre entier, et s I 0, I ,  2, 3 . .  . 
Les constantes du terme 0 ont CtC ddtermindes en divisant les observatiolls 

en 24 groupes, contenant les observations pour lesquelles l'angle de ce terme est situ4 
entre -7"-5 et + 7 '1 .5 ,  entre +. 7 0 - 5  et + 22O.5 etc. On a ensuite employ& les 
moyennes des groupes comme dans l'analyse harmonique, apres les avoir corrigees pour 
&miner l'influence des terrnes M, et S,. 

Les valeurs ddfinitives des constantes H et x pour les quatre termes sont 
donnCes dans le tableau que voici: 

Par ces valeurs on a calcult! le tableau suivant qui donne les principaux C~C-  
ments de la marbe: 

I. 11. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ktablissement du port. 6 h  1" Sh 57m 

mdridien.. Sh 32" 5h 37" 

aux grandes marCes . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2m.54 2" 5 0  
aux petites m a r k  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  om . 94 Zrn * 101 

Retard moyen de la haute mer sur le passage de la lune au 

DifftSrence moyenne entre les hauteurs de l'eau des hautes et 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

basses mers 
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La distance de la syzygie au maximum des markes . . . . . .  i d  2 1 h  5" 

1" 44 
3" * 64 

Hauteur la plus petite de l'eau . . . . . . . . . . . . . . . . .  -0" . 64 

Nous donnons encore les nombres suivants: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hauteur moyenne de l'eau 

Hauteur la plus grande de l'eau . . . . . . . . . . . . . . . .  
(14 novbr 1883 

h 611 m.) 

(28 mars 1884 
A 11' 5" s.) 

xd 1 2 h  13" 

1". 50. 

3m * 353 
(5 dCcbr. 1885 

A 7h m.) 

0" 02 
(17 novbr. 1884 
h i h  8m s.), 

La diffbrence de niveau entre le zero de 1'6chelle de l'eau et le repere ati 
trou le plus profond pour le thermom&tre d6stinC A niCsurer la temp&ature de la roche 
est 7"- 766. 

Le tableau suivant sert A illustrer la marche de l'onde-mark dans le dCtroit 
de Davis et la Haie de ljaffin. 011 y trouvera les heures en temps moyen de Nennor- 
talik pour les hautes iners B diverses stations voisines de ces iiiers au jour d'une grande 
mar& arrivant A Nennortalik B midi: 

Le tableau ci-dessous contient les observations du flux et du reflux de la mer 
durant une demi-revolution synodique de la lune, comparbes avec fes hauteurs de I'eau 
calculkes et les moments calcul4s des hautes et basses mcrs. Comme M,, S2, K et 0 
sont les seuls ternies connus, on s'est servi de la mCthode proposCe par C. H. Darwin 
dans le Report susnonime pour le calcul des hauteiirs de l'eau et des moments des 
marees. 

*) C. Blrgen: Cezeitenbeobachtungen aitf Sud Ceorgieti und im Kingua Fjord. 

**) Proceedings of the Royal Society 1885 Nr. 239, p. 135. 

BJrd and C. H. Darwin. 
Results of the hrrmon. anal. of tidal observations by A. W. 
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Date. 

2 -  - .  

3 -  - .  

4 -  - .  

5 -  - .  

6.- - .  

7 -  - .  
8 -  - .  
9 -  - .  

1 0 -  - .  

I1 - - .. 
1 2 -  - *  

r j -  - .  
1 4 -  - .  

rg nov. 1883, 
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Phases de la lune pendant le temps conipris dans le tableau: 

Nouvelle lune . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  octbr. 8'' 55'" . 7 s. 

l'leine lune . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 novbr. I "  36n1-2 s. 

Temps moyen 
de Nennortalik. 

. . . . . . . .  Premier quartier de la lune 7 novbr. gll 3 1 1 1 *  3 s. 

. . . .  _ _  .. ......... - 

L'expedition a de plus rapport4 des observations sur le flux et le reflux de 
la mer aux dix stations situ4es sur la cdte orientale du Groenland. Les sCries d'obser- 
vations &ant trks courtes on s'est borne A d#terminer des valeurs approximatives pour 
le retard moyen de la haute mer sur le passage de la lune au mCridien, en y em- 
ployant la formule qui donne pour Neiinortalik IC> retard journalier de la pleinc mer 
sur l'heure de la plcine mer ctc syzygic. 

Dans le tableau suivant on trouvera IC retard nioyen de la haute mer sur le 
passage de la lune au mbidicn et les lieures en temps moyen de Nennortalik pour les 
hautes mers aus cliverses stations dc la c6te orientale du Groenland au jour d'une 
grande mar& arrivant A Netinortalik A midi. 

presque toute la partie de la 
cBte entre Cap Farewell ct Aiigniagsalik. 

On voit que I'ondc-mark arrivc siniultanCnient 

_I 

I<etard Ileure de la Nombrc. d'ob- 
*'atitude N' Itloyen. haiitc n1er. servations. I I 1  

Nennortalik . . .  . . . . .  

I<uiiink (h Ikcl i )  . . . . . . . . . . . . .  
Nuiiatsuk . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kekertatslak . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Itlugwit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Karra akungnak . . . . . . . . . . . . . . .  

Nuerriinpartek . . . . . . . . . . . . . . .  
Yutulik (A Pikiutdlek) . . . . . . . . . . . .  
Isortup nun .................... 
Tasiusarsik kitdlek (h  Aiigmagsrlik) . . 

Kiatak (A Umivik) .... . . . . . . . .  

60"X' 

59"55' 
60"4' 
60°1 0' 

6 1 ~ 4 1 '  
6 I "48' 
64" I y' 
64"49' 
65"o' 
65"5' 

6 5"3 7 ' 

Midi. 
I1 111 

I O  59 ni. 
I O  38 111. 

I O  48 111. 

I I 10 I l l .  

I O  rg 111. 

I O  3 in. 
9 57  111. 

I O  24 in. 
I O 0  111. 

I O  2 Ill. 





Fii "C.. 

6 m. 
- 

745'0 
54'5 
5 2 ' 5  
58'4 
54'9 
50'2 

45'0 
37'0 
37'4 
38'2 

-- - ._ 

IO rn. 
~ --. =- - 

749'5 
5 5 ' 0  
54'4 
58'9 
53'7 
49'4 
44'0 
36.2 
39'4 
35'8 

23'4 
19.3 
37.7 
43'0 
40.1 

- I__ - 
2 0. 

_I - 

755'6 
53'5 
53'8 
35'5 
56.7 
60' I 

(73'0) 
(72'5) 
70'4 
66'4 

57'6 
44'4 
46'5 
44'9 
48'7 
48'7 
47'7 
46'3 
47'2 
3r.9 

~- 1 .."..,.. -"- 
Midi. 
i. ._ ~ z f :  

750'5 
54'6 
54.7 
5 8 . 1  
53'0 
49 1 
43 ' 0  
35'8 
39'7 
29.1 

2 5 . 1  

2 9 ' 5  
38.5 
41'5 
41 '4 
63'3 
67'4 
64- I 
74'6 
74'6 
71'1 
68.6 

-- 
s 1. 

754' I 
54'2 
49'4 
36.3 
57'2 
65'0 
70'2 
69'4 
7 1 ' 1  

63'8 

54'0 

. _ _ _  
8 m. 

r - j L S  __ 
748'3 
54'9 
53'5 
59'2 
54' 7 
49'7 
44'8 
36'4 
38'5 
36'8 

4 8 .  

755. f 
54'6 
53'4 
35'6 
56'4 
61'0 
71'9 
72'2 
71'2 
64'7 

57'3 
45'8 
45'6 
45'6 
47'5 
49.1 
44'8 
46'8 
45'0 
32'0 

33'8 
35'0 
43'2 
45'5 

755 * I 
54'6 
51'9 
36'3 
5 7 ' 1  
6 2 ' 5  
70'7 
70'3 
71.0 
65'5 

60.5 60'8 61'5 60'1 
73'4 74'2 74'6 ' 74'2 
70.6 71'6 72'4 1 (72'7) 
70.2 7 1 . 0  (70'81 7 0 . 5  
6 8 ' 0  I 67'4 66'6 66'5 

60'6 60.4 59'6 I 59.0 
44.0 43'3 43'9 ' 43'9 
52.2 50'9 49'7 48-11 
44" 44'8 44'4 1 44'3 
50'4 50'4 50.1  5 0 ' 1  

48'7 49 '2  49'4 49.1 
52'4 53'' 51'9 50.7 
41'0 1 41'7 42'3 44'9 
48'3 1 48'9 48'7 48'5 
31.4 1 30.4 30'1 31.2 

55'5 
47'6 48.9 
44'8 44'4 
46.6 46.7 
46'8 46'7 

49'7 49'8 
41.9 39'7 
47'9 48'7 
44'2 40'6 
32'4 32'1 

27'7 I 28'7 
36'0 1 36'8 
44.9 44'0 
36'9 3 9 ' 0  
6 0 ' 8  
68'2 
6 1 ' 5  
74'6 
75'8 
71.6 
69'3 
65'7 
63'8 
6 6 . 8  

6 1 . 8  
58'0 
68'4 
49'3 
44.8 

6 1 ' 6  63'2 
68'4 67.8 
60'3 62-5 
74'6 74'9 
75'4 74'4 

69'3 69'2 
6 5 ' 7  65'3 
64'4 64'5 
67'8 I 67.9 

71'4 71'4 30'4 30'9 32'0 32'9 33'2 
36.r 36.5 36'3 35'3 34'8 
40'1 41'5 4%'5 42'5 ~ 42'9 
41'9 1 43'9 44'7 45'0 ~ 45'2 

34'9 
36.1 
43.8 
45'3 
43'9 

35'0 
36' I 
44'6 
45'0 
44'6 

35'8 
37'6 
44'7 
44'4 
45 * 5 

47'X 
44'7 
43'6 
43'6 
43.1 

54'0 

36.1 
38'1 
43'8 
44'0 
46'7 

53'6 
46.5 
44' 3 
43'3 
42.8 
43'6 

43.4 
53'7 
49'7 
44' I 

44' I 
43'9 
4 1 ' 3  

-._ I _-.o . ~ . O  . _ . _  . _ I  - 42 a 41 a 4 1  a 42 o 42 5 

54'6 54'5 
48'8 48'0 
44'0 44'8 
44'2 ~ 43'9 
43'8 43'7 
41'9 41.9 

62'3 

6 9 . 0  
57'8 

48'9 
44'6 

50'7 
55'8 
61.4 
63'9 
55'3 
63'5 
65'0 
62.S 
61 ' 8  
67'5 

69.3 
9 ' 7  
66'5 
72'4 
73'4 
72'3 
74'6 
6 X . t  
65'3 
62'0 

55'2 
49'3 
44'0 
43'1 
5 " s  
57'7 
64'4 
69'5 

- 
61'87 - 

51.4 
55'6 
61.1 
64'2 
96'5 
63 '9 
6 5 ' 1  
62'2 
63.0 
67'6 

69'5 
66-9 
6 6 . 3 .  
71'6 
72'6 

72.4 
74'2 
67.2 
66.3 
61.9 

54'6 
48'9 
42'8 
43'0 
5 2 ' 1  

5 8 . 0  
65'3 
69'4 

111111 

61.91 - 

50'5 
55'9 
60.4 
61 '7 
54.0 

50'8 
5 6 ' 1  
61'0 
63.3 
54'5 
6 2 ' 8  
64'8 
62'5 
61 '4 
66'9 

68'3 
64'7 
66' I 
7 2 ' 5  
73'7 
72'2 

74'0 
69'2 
64'6 
6 1 . 8  

55'5 
50'4 
43'9 
42'9 
50.5 
57'3 
63'4 
68'3 

30'7 
39'9 
47'7 
49'7 
51.3 
60.2 

47'6 
42'7 
48.7 
54'5 
38.8 
5 3 ' 9  
49'9 
52'9 

i3'0 
40'5 
47'8 
48'9 
5 1 ' 6  

60.3 
44' I 
4G. I 
48'0 
54'5 
40'0 
54'2 
5 0 . 0  
53'' 

36.1 , 36 9 

47'7 I 48'5 
49'4 48'9 
53'7 54'7 

42'0 42'7 
37'4 30'0 
44'0 44'5 
48'8 48'6 
48.8 49.r 
5 6 ' 0  57'5 

6 1 , s  
64'7 
6 2 ' 5  
59'8 
66.6 
6 8 ' 2  
6 5 ' 2  
66'3  
72'5 
73'4 
71'8 
73'3 
70'0 
63'5 
6 1 ' 9  

55'8 
50'7 
43.8 
42'6 
48'9 
56.5 
62'5 
t in .  I 

35'3 
40'9 
48'2 
49'9 
52'7 
60.3 
39' I 
47 ' 5 
47'' 
54'6 
41'5 
54'7 
50'5 
52'8 
32'8 

38'0 
42'2 
47'0 
55" 
44'2 
45' 1 

46 '9  
49'3 
57'3 
56'3 
50.2 

44'04 

E l  '0 

36,3 
48.9 
46.9 

46'4 
54'0 
50'5 
5 2 ' 1  

32'9 

37'6 
42'6 
47'0 
51'7 
44' 1 

45'3 
46.2 
50.0 

5 7 . 1  
55'7 

54'7 

49'8 

35'2 1 34-6 
37'2 , 38'0 

54'8 55'5 

, 
4r.7 41'7 
47'0 I 4 6 . 8  

48'5 1 47'9 

36'7 39" 3 9 ' 9  40 I 3 9 ' 5  ~ 37'7 
3 6 ' 8  36'6 , 17'4 38'2 39 9 40'3 
42.3 43'7 44'1 44'9 1 46'0 4 6 . 6  
47.3 48'4 1 48'8 5 1 ' 1  1 52.4 53'5 
54'7 54'3 I 54'5 5 5 ' O  54'0 52'8 
42'8 41'7 41'1 39 6 1 40.0 41'1 

45'8 45'9 47'0 47'7 48'1 4 8 ' 6  
50'3 1 5 0 ' 5  i 5 1 . 5  51'7 5 z ' R  1 53'6 

49'4 i 49'1 49'3 1 49'5 49'7 1 49'8 

45" 45'6 I 47 2 47'5 47'7 1 47.8 

57'1 I 57'8 57'9 5 8 ' 2  5 8 . 7  I 58'3 
5J.O 54'9 I 54'7 , 54'4 54'3 1 53'5 

42'7 
46.2 
49'3 
35'8 
56'7 
$ 1 ' 0  

43'9 
46'1 
49'0 
56'8 
56'5 
50" 

~ 

44-00 44'21 1 44'60 44'72 1 44'79 1 44'73 



I 
5 3 ' 6  
57' I 

64' 5 
64'7 

55'7 
60.3 

68'1 

68.6 
68.4 
68'4 
71'7 
71'4 

72'1 I 

7 8 ' 5  , 
64'7 ' 
66.5 1 
5 9 ' 8  i 

54' 8 
45'8 

44'8 
54'6 
59'11 
66*7 
69'4 

42'6 

~ 

54.2 
57'6 
6 1 . 6  
61.5 1 
58'4 

64'4 
64'7 
60.0 
6 6 ' 0  j 
6 8 . 4  I 

68 6 
67'8 
69.X 
7 2 ' 1  
72.2 

72 6 I 

64.1 1 
7 2 ' 9  1 
67.6 I 

54 7 
45'' 
42'1 
45'9 
S S . 5  
60.1 
67'2 
69'4 I 

54'5 
5 8 . 0  
6 0 ' 8  
5') '6  
5 8 . 9  

64'? 
64'5 
60'2 
6 6 . 5  
6X.1 

67'7 
67'6 
70'9 
72'8 
7 2 ' 2  

71'6 
71'3 
6 3 ' 5  
64'3 
5 8 ' 0  

53'4 
44'2 
42'7 
46'4 
55.7 
60'7 
67'4 
69'3  

- 
62'04 

40.2 1 4O:O 1 (40'5) 40'9 
43'1 , 42 7 42't 42'8 

54'8 5 5 ' 9  
54'9 54'2 1 53'2 51'9 5 0 ' 0  50.0 49'5 

54'1 56.0  1 55'4 1 5 5 ' s  53'5 52'6 SI'% 

47.1 47'2 47'7 1 47'8 47'8 48'0 48'4 
45 5 46'0 ~ 46'3 47'1 47'5 48'7 49'9 

1 5 ' "  3 6 . 0  1 35'4 34 7 33 '6  35'0 37'0 
39'4 40.0 , 41'6 41'0 41.3 41.9 41.5 
42'7 I 42'9 44'9 46'8 I 48'1 49'8 51'3 
5 1 . 9  I 49'5 I 44'7 4 1 ' 2  , 40-s 40.8 41'5 
45 7 4 5 ' 7  46 5 44'9 45'6 41'4 44.3 
44'6 45'7 ~ 45'5 45 7 45'9 46 0 44.8 
40.2 , 40'2 40 2 39'9 40'2 40'0 4 0 . 1  
42 7 ~ 43'0 44'0 44'1 44 5 44.9 45'7 

37'8 3 6 . 5  34'9 33'8 34'3 3 5 ' 9  38.1 
4 6 ' 0  ~ 47 0 47'9 47'1 44'8 44'6 44'1 

4 1 ' 6  I 40'7 1 3v.o 77 2 ' 36.a 37'3 4 0 . t  

55'7 56 .1  
47'9 4 7 ' 7  ! 

4 3 . 1  4%-6 1 40'8 
40.9 42'6 , 42'6 
39 7 40'0 , W ' E  



=-*--ll. 

IO m. 
."_ - . . ~- ._ 

745'8 
43'9 
47'5 
37'7 
48'1 

69'3 
70'8 
71.7 
72'1' 
75'7 

r---. 

Midi, 
I--. -z 

745'6 
43'6 
47 '4 
36.5 
49 '8  

6 9 ' 5  
71'2 
70'7 
72.1 
75'6 

- -.- L-.. - 
8 s. 

- -  

744'2 
44'7 
46 6 
35'8 
5 9 ' 9  
71.1 
71'5 
71'7 
72'5 
76.2 

75'6 
73'6 
63.5 
64 7 

64'5 

68'4 

6 1 ' 0  
53'4 
53'7 
57'8 
57'7 
58.6 
56'9 
57 6 
59 0 

50.5 
43'2 
5 0 . 5  
5 2 ' 5  
59'6 

- 

-f;il; 3 

Minuit. 
I_ - -_  I_ 

744'8 
45.2 
44' I 
37'0 
63'7 
71'2 

71'4 
72'0 

73 ' 4  
7 6 ' 2  

~ 

Midi. 
.~ - _ "  a 

767'6 
75'4 
75'6 
76'2 

(64' 5) 
64'3 

63'9 
62.3 

55'4 
67'2 
59.0 
54'5 
~ 6 ~ 7  
57'5 
44'6 
48'2 
54'8 
6 0 . 9  

62.7 

60.4 
63; 8 
6 5 - 1  

6 8 . 2  
67'7 
6 6 . 9  
63.3 
6 5 ' 8  
63'7 

63'17 

74'0 

68.2 

59'8 

- 
- 

7-1 

to  9. 

- -I 
- I _  

745 2 
45'4 
45'1 
35 9 
6 t - 8  

7 1 ' 2  

71'4 
72'0 

73 2 
76 2 

io in. 
- 1 1  --2 

765.7 
75'7 
74'7 
74'8 
75.1 
(65.4, 
64.7 
67.0 
64'3 
6 3 . 0  

5 5 ' 9  
67'4 
59'6 
5 5 ' 5  
56.4 
5 8 . 6  
45'6 
48'5 
53'4 
61.4 
62'7 
5 9 ' 9  
60 0 
6g.o 
64'8 

67'9 
6 8 . 2  
67'2 
64.2 
6 6 . 2  
63'7 

743'8 
43'5 
47'0 
35'0 
51'7 
7 0 ' 0  

70'9 
70'8 
71.0 
75'6 

75'4 
74'9 
64'7 
62.4 
68.6 

65'3 
6 2 . 0  

55'0 
52 7 
57'6 
57'0 
5 8 ' 6  
57'1 
57'0 
5 9 ' 0  

54'5 
43'9 
48.6 
51'5 
56.7 

I 
744'8 1 745'0 
43.8 44.1 
46'8 i 46.9 
35'5 j 35'2 
54 5 ~ 57'1 
70.1 70'4 
70'9 71.2 
71'3 71'5 
72'0 72.1 

75'9 76'0 

75'4 75'4 
74'0 73'8 
64'1 63.5 
63'1 64'1 
68'7 68'4 

65'3 65.0 
61'3 6 1 ' 0  

54'0 53'5 
53'' 53'7 
57'6 57'9 
57'1 57'3 
5 8 . 6  5 8 ' 8  
5 6 . 9  56'8 
57'0 57'6 
59.0 5 3 ' 3  
53'0 5 2 ' 0  

43'8 4 2 ' 9  
49'0 49") 
5 1 . 1  51")  

57'4 58.6 

764'7 
75'7 
74'2 
76'2 
75'7 
66,3 
65'3 
65'7 
64'8 
63'3 
5 6 ' 7  
6 6 . 8  
60.0 
5 6 .  I 

5 5 ' 9  
5 8 ' 6  

763'9 
75'4 
74' I 
76'4 
75'7 

(67 '4) 
65'5 
64'6 
65.6 
62.7 

57'0 
65'7 
6 1 . 0  

56'4 
5 5 ' 5  

75'8 75-9 75 8 
73 6 

65  6 
62'3 

68.0 

75'8 
72'4 
6 1 ' 5  
66'4 
67'4 

64'3 
6 9 ' 5  
52'7 
5.1'7 
58'3 
5 8 . 1  
5 8 . 6  
57' I 
57'9 
58'9 
49'7 
42'8 
5 1 ' 5  
52'7 
60'4 

- 

65'7 
6 2 . 5  
5 5 ' 9  
52.4 
57'7 
57'2 
5 8 . 5  
57'6 
57.2 
5 8 . 9  

55'8 
44'4 
47'6 
5 1 . 8  
56.0 

63.7 
60'0 

5 '  * 9  
54'9 
57.6 

57.7 
5 8 . 6  
57.1 
57'8 
5 8 ' 6  

47'5 
43'' 
51'5 
52'7 
6 1 ' 3  

40 5 4" I 
51'4 1 S2'4 
6 0 . 0  , 6 0 . 8  

62.5 6 2 . 8  
60.4 i 6 0 . 1  
59'4 5'1'7 

64'8 64'5 

67'4 I 67'5 

67'6 j 67'4 
64'3 64'2 

I 

6 2 . 0  j 63.0 

6 8 . 9  j 68.7 

6 5 ' 0  6 5 ' 5  
63'5 ~ 63'5 

57'7 57.4 57'0 

59.00 

Twwp9ratw-e Pdr. cte 
Novem bre 1884. 

2 ' 1  

1'4 
- 0 , 8  
- 1 . 5  
-5*6 
- 9 ' 1  

-4'6 
- 1 ' 6  
- 2 ' 5  
-4'1 

-. 4'4 
1 ' 1  

-1 '7 
-0'4 
-2'5 

-4'5 
-7*9 

-12 .9  
-10'6 

~ 11'7 

- 5 . 9  
-7'7 
-9'7 
--7'8 
- 9 ' 0  

-10'1 
-9'8 
' - 9 ' 5  
-5'6 
- 3.2 

- - - 3 ' t  

--5'3C 
- 
- 

i "A 

2'4 
1'4 

- 1 ' t  
-i*6 
-6'1 

-4' I 

- 4 . 5  
- 4 ' 0  

-4'7 
-a'+ 
-1.9 
-1'7 

- 5 . 6  
-7'7 

-1r.5 

--1t'6 
- 5 ' 6  
-9 .0  
-10.6 
-6. I 
-16'6 
-9.1 

- 4 . 8  
- - 5 * s  
- 9 . 5  
-3.6 

- 5 ' 1  

- 1 ' 2  

---IO'P 

-10 '1  

- 
1111 

- 7.6 - 7'7 -8.5 
-10.6 -10.8 - 1 1 ' 8  
- - 1 1 . 5  - 1 1 ' 5  - 1 1 ' 5  
- 1 2 ' 0  -12'4 -12.3 

- 1 3 . 9  -13'5 -13'7 

- 8 . 5  
I I .4 

- 1 2 ' 9  
--13.5 

- 1 1 ' 1  

- - 8 * 6  
-11.4 
-1 1'4 
--f3.1 
-- 1 2 . 8  

-5.1 
-8  3 

- 1 1 . 8  
- 1 1 . 6  

- 1 1 . 6  
-6,s 
-4'4 
-5'4 
-4'9 
-0'8 
-3'6 

- 1 1 . 1  

--3 '4 
- 5 .  I 

- - 5 ' 5  
- 1 ' 6  

- - z * b  
-3'3 
-6.2 

- 3 ' 1  
- 4 . G  

-5'0 

- 5 ' 3  
- 4'8 
-. 1'4 
- - - 2 ' 8  
-3 ' 3 
- 6 . 5  
-3.1 
--6*3 

2 ' 5  

-3.1 
-2'4 

-2 4 
0'4 
2'4 
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