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EINLEITUNG

as Gebiet, dessen Vergletscherung im folgenden beschrieben werden
D soll, ist hauptsichlich die nihere Umgebung der Winterstation
der Danmark-Expedition, auf 76%4° nordlicher Breite an der Ost-
kiiste ‘Gronlands, erstreckt sich aber auch auf die noérdlich und
sitdlich davon gelegenen Kiustenstriche, soweit diese bereist wurden,
namlich von etwa 75° his 83'/s° Breite.

Wiihrend weiter im Stiden, am Franz-Joseph-Fjord und Scoresby-
Sund, ein ziemlich breites, vom Inlandeise freigelassenes Kiisten-
gebirge mit rechi bedeutenden Erhebungen tber dem Meere vor-
handen ist, wird der eisfreie Kiistenstreifen nach Norden immer nie-
driger und zugleich schmaler. Die Erhebungen in der Nihe der
Winterstation liegen séimtlich unterhalb 1000 M, und das  Inlandeis
tritt bereits im Stdwesten und Westien vom Danmarks-Havn (im
Innern der Dove-Bugl) in Gestalt von zwei miichtigen Gletschern,
dem Soranerbrae und dem Brede-Brae (vergl. die Karte 1:500 000) aul
das Meer hinaus. Nordlich vom Winterquartier wird das eisfreie
Vorland noch schmaler, und in der Gegend von Lamberts-Land ist
itherhaupt kein zusammenhéngender,Streifen mehr vorhanden, sondern
nur noch einzelne Landkomplexe, die durch breite Eisstrome von
einander getrennt sind, Weiter nordlich treffen wir freilich wieder
ein zusammenhéngendes eislreies Gebiet zwischen etwa 791:° und
80%/4° Breite, gebildet durch ein [jordreiches hoheres Kiistengebirge,
welches dem Inlandeise hier den Weg versperrt und gleichzeitig den
an seinem Ostabhange gelegenen Sedimenten Schutz vor der Abrasion
durch das Eis gewilhrt; aber noch hoher im Norden, wo der Gebirgs-
charakter sich vollig verliert, verschwindet auch die Kiistenlinie
wieder fast ganz unter dem KEise,

Mit Hinblick aul die geringe Niederschlagsmenge muss man also
die Eisbedeckung im Nordosten Gronlands als sehr stark bezeichnen.
Im Gegensalz hierzu scheint das wieder stark gebirgige Peary-Land
fast ganz frei von Inlandeis zu sein, soweit sich dies aus den Reisen
von Peanry und denen der Danmark-Expedition beurteilen lisst.



6 I. P. KocH und A, WEGENER.

Diese starke Eisbedeckung nérdlich vom Winterquartier der Dan-
mark-Expedition hat hier, begtinstigt durch lokale Faktoren, auf der
Strecke zwischen 78° und 79'/2° Breite Verhéltnisse geschaffen, wie sie
bisher nur aus der Antarkiis bekannt waren; denn das Inlandeis
schiebt sich hier in zusammenhéngender Masse iiber die Meeresober-
fliche fort, ohne in Eisherge zu zerfallen. Diese Erscheinung wird im
folgenden eingehender zu schildern sein. Im dbrigen bot das auf
dem Lande liegende Inlandeis westlich der Station Gelegenheit, die
“rscheinungsformen der ,Randzone¥ kennen zu lernen, die hier in
sehr prignanter Weise ausgebildet ist.

Natiirlich ist auch das gegenwiirtig vom Inlandeise verschonte
Kiistengebiet nicht ganz frei von Vergletscherung. Es {inden sich hier
noch eine Reihe von meist kleinen Lokalgletschern und selbstiindigen
Firngebilden, die nicht in Zusammenhang mit dem Inlandeise stehen.
Eine besonders typische Erscheinungsform stellen die Schneewehen-
gletscher dar, welche in der niheren Umgebung der Winterstation,
aul Germania-Land, in grosser Zahl gefunden wurden; sie geben
Anlass zur Ausbildung von interessanten Eishohlen, von denen
namentlich eine, die Gnipa-Hohle, im folgenden eingehend beschrieben
werden soll. '



KAPITEL 1.

Das schwimmende Inlandeis der Jokelbugt.

Die jiingsten Siidpolarexpeditionen haben an verschiedenen Stellen
der Antarktis schwimmendes Inlandeis gefunden, das in wechselnden
Erscheinungsformen zur Beobachtung gelangte, und dessen Ent-
stehungsbedingungen auch von den Beobachtern in verschiedener
‘Weise aufgelasst worden sind. Das Barriere-Eis bei Victoria-Land
ist nach Scorrs Beschreibung!) eine gewaltige schwimmende Tafel
aus Inlandeis, welche sich auf dér Oberfliche des Wassers mit einer
Geschwindigkeit von /s Km jdhrlich fortschiebl. An der Ostseite der
» Weslantarktis® hat NorpeNskionp eine Eismasse gefunden, die dem
Barriere-Eis sehr dhnlich ist, von welcher NorbenskiOLD aber glaubt,
sie habe sich auf dem Meere durch Niederschlag gebildet®). v. DrycaLski
fand am Gaussberg gleichfalls schwimmendes Inlandeis, nimlich das
sog. ,Westeis®, welches er {iir einen absterbenden, vollig bewegungs-
losen Rest des Inlandeises hilt®). Aus nordpolaren Gebieten waren
dhmliche Erscheinungen bisher nicht beobachiet worden, und dies
diirfte dem folgenden Bericht noch ein erhoéhtes Interesse verleihen.

Fast die ganze zwischen 78° und 79° Breite gelegene Jokelbugt
(vergl. die Karte 1:1000000, stidliches Blatl) ist mit einer zusammen-
hiilngenden Inlandeismasse bedeckt, die zum grossen Teil auf dem
Wasser schwimmt, Das Eis stromt stdlich von Lamberts-Land in
einem etwa 40 Km breiten Gletscher auf die Bucht hinaus und stosst
hier gegen die quer vorgelagerte Schnauder-@d. Ein kleinerer Teil
wendel sich von hier nach Norden und endet kurz vor der 6stlichsten

1 R. F.Scorr, The Voyage of the Discovery, London 1805,

2} 0. NonpensxiOLb, ,Antarktis*, zwel Jahre in Schnee und Eis am Siidpol.
Berlin 1904,

% I, v, Dryaanski, Zum Continent des eisigen Stidens, Berlin 1904, und: Das Schelf-
eis der Antarktis am Gaussberg, Sitz. Ber.d. K. 13, Ak. d. Wiss. 1910, No. 9, sowie
Zeitschrift f, Gletscherkunde I, S. 62, — Siehe auch die Zusammenstellung von
E. Priuiprr: Uber die Landelsbeobachtungen der letzten fiinf Siidpolarexpeditionen,
== Zeltschr. f. Gletscherkunde 1I, 8.1, 1807, und v. DrveaLski: Die Vereisung
von Meeresriiumen, ihre Moglichkeiten, Entwicklung und Wirkung, = Verhdlg.
d. Schweiz. Naturforsch, Ges., 98, Jahresvers., 4,—7. Sept. 1910, Basel 1910.



IS I. P. Kocn und A, WEGENER.

Spilze von Lamberts-Land, etwa 5 Km siodlich von Bronlunds-Gray.
Die Hauptmasse aber nimmt den breiteren und offeneren Weg nach
Siiden in der Richtung aufl die Pariseroer, wo cin Teil in der Liicke
ostlich des sogen. ,Nordre-Depols“ sogar noch weiler nach Stiden
dringt und beinahe die Siidkiste der Jokelbugl erreicht. Nur der Stid-
westwinkel dieser Bucht ist frei vom Inlandeise; einige der Gletscher,
welche hier zum Meere hinabsteigen, kalben, und man (rifft hier
Jisherge und Kalbeisstiicke, welche offenbar meist an Ort und Stelle
abschmelzen, und nur schr selten hinausgelangen konnen.

Diese Jokelbugt ist auf der Danmark-Expedition 9 mal mit
Schlitten vollstindig passiert worden, und zwar jedesmal aul ciner
neuen Route, so dass die Eisverhiltnisse hier nach den Umstinden

sehr gut bekannt ge-

worden sind.  Schon
im  Herbst 1906, bei
der  Auslegung  des
.Nordre Depots® fuhr
man  aul der Strecke
zwischen Hagens-0)
und der  Depol-Insel
tither die sudlichste
Zunge dieses  Inland-

cises.  Dies Kis  war

zwar  dicker als das

Fig. 1. Schraubung am Rande des schwimmenden Inland-
eises am Nordre-Depot. Im Hintergrunde die Seiten-
morine. Jokelbugten, Mai 1907; Wegener phot. fTachlich gewellt, aber

Meereis, und  ober-

man erkannte damals
noch nicht die Natur desselben; denn diese dusserste Zunge ist so
ausgeflacht, dass man nicht leicht aufl den Gedanken kommt, es mil
Inlandeis zu tun zu haben. Auch bei der im Frithjahr 1907 folgenden
Hauptschlittenreise erkannte man die wahre Natur des Eises ersl,
als man bei der Weiterreise vom Nordre-Depol aus nach  Norden
cinen sehr erheblichen Anstieg auf dem Eise zu iiberwinden halte.
Bei der Riickreise, als der alles deckende Neuschnee bereils stark zu-
sammengeschmolzen war, konnte man schen, dass das Inlandeis sich
im Norden von dieser Insel nach Osten zu vorbeischiebt, wobei eine
Seitenmoriine etwa 500 M weit mitgeschleppt wird, dass es aber
sogleich nach dem Freiwerden von der Insel nach rechls umbiegl
und sich nach Siden wendet, hier die erwithnte, nach Siden immer
flacher werdende Zunge bildend.
Auf der weiteren Reise nach Norden tiber dieses Eis kamen wir
bald an grosse Spalten, deren Beschaffenheit auch die letzten Zweilel
heben musste.  Einer solcher Spalte folglen wir etwa 50 K weil,
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“ig. 2. Zeltlager auf dem schwimmenden Inlandeise. Spalte im Vordergrund. Im Hintergrunde Land. Jokelbugten, April 1907: Wegener phot.
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ihre wahre Linge duarfte aber erheblich grosser gewesen sein; ihre
Tiefe war ziemlich konstanl und betrug nach einer primitiven, mit
Hiilfe der ca. 6 M langen Hundepeitsche ausgelthrien Schitlzung elwa
25 M. An manchen Stellen Ioste sie sich in ein System Kleinerer
Spalten auf, welche sich weiterhin wieder zu eciner grosseren ver-
ciniglen.  An den Spaltenwiinden konnle man eine deutliche horizon-
lale Schichtung erkennen. Die Richtung dieser Spalte war SSW--NNI<.
Im Herbst 1907 wurde nordlich des Nordre-Depols cine andere, nach
INIS gerichtete Spalte von noch grosseren Dimensionen gefunden, deren
Tiele aul 35 M, und deren Breite aul 200 M geschillzt wurde.  ine
dritte  schr  lange
Spalte wurde  bei
der Rackreise von

der Hauplschlitten-
expedition im Frith-
jahr 1907 etwa 12
Km  sadlich  von
Bronlunds-Grav ge-
funden.  Sie  halle
die Richtung WSW

IENIE. Der Boden
aller dieser Spalten
war eben und meisl
mil Schnee bedecklt;
cinmal konnlen wir
jedoch im Grunde

schwach salziges
Wasser konsla-

ticren.  Der Boden

i | fTenl IFig. 3. Spalte im schwimmenden Inlandeis.  Jokelbugten,
g a0 prehnal April 1907; Wegener phot.

durch die Meeres-
oberfliche gebildel.  Ausser den genannten Spalten wurden aber noch
zahlreiche andere getroflen. Offenbar ist die ganze Kistalel der Jokel-
bugt stark mit Spalten durchselzt, die zwar im Frihjahr zum grossen
Teil mit Schnee ausgeltllt, aber z. B. im Herbst 1907 bei der nlsalz-
Schlittenreise fir Myvios-Iricnsen dem Fortkommen ausserordentlich
hinderlich waren. Die Richtung ist aberall sehr variierend, wenn-
gleich die beiden Richtungen: mit der Eisbewegung und senkrechl
dazu (Lings- und Querspallen) wenigstens bei den grossten Spalten
bevorzugl zu sein scheinen.

Ics kann nach unseren Beobachlungen nicht daran  gezweilell
werden, dass wenigstens cin grosser Teil dieses Eises der Jokelbugl
frei aul dem Wasser schwimmt, ohne den Grund zu bertihren.  Aller-
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dings lisst sich  das Gesaml-Areal des schwimmenden  Eises gegen
das dem Grunde aufsitzende nicht schivrfer abgrenzen; dazu reichen
die Beobachtungen bei dem offenbar haufigen Wechsel dieser Ver-
haltnisse nicht aus. Dagegen lasst sich an cinzelnen Punkten mil
Sicherheit angeben, dass das Eis aul dem Boden steht, withrend an
anderen Punkten ebenso sicher angenommen werden muss, dass es
schwimmt. Das erstere ist z. B. der Fall unmitlelbar an der Westkiiste
der Jokelbugt, da hier bei einem Ubergang aufl das Land keine nennens-
werle Gezeilenschraubung ') gefunden wurde, und es deuten manche
Anzeichen darauf hin, dass dieser ganze wesllichste Teil noch dem
freilich unter Wasser gelegenen Boden aufruht. Im Gegensalz hierzu

Fig. 4. Schraubwall im schwimmenden Inlandeise. Jokelbugten, Juni 1907
[Koch phot.

wurde Fngs der Stdkiste von Lamberts-Land eine slarke Gezeilen-
schraubung gefunden, welche heweist, dass das Inlandeis hier mil den
Gezeiten gehoben und gesenkt wird.  Nicht allzu weil hiervon liegl
aber der spiter zu hesprechende Lishuckel, bei dem das Eis also
wiederum fest auf ciner Klippe aufsitzt. - Am Nordre-Depol scheinl

1) Zur Erliuterung der Gezeitenschraubung moge die heifolgende Abbildung b dienen.
Die Gezeitenspalte und die Schraubung wird dadurch erzeugt, dass der mit
dem Lande unmittelbar in Berithrung stehende Teil der Meereises fest aul dem
Grunde steht, wihrend dasselbe in grosserer Entfernung vom Lande schwimmt.
Die Gezeiten heben und senken die schwimmende Eisdecke, wihrend der , Eis-
fuss lings der Kiiste festliegt; infolgedessen bildet sich die L Gezeitenspalte aus.
Das Gefricren des Wassers in dieser Spalte in Verbindung mit den unvermeid-
lichen horizontalen Verschichungen derschwimmenden Eisdecke erzeugt wiederum
die ,Gezeitenschraubung®.
Auf diese Weise bilden [isfuss, Gezeitenspalte und Gezeitenschraubung ein
nicht misszuverstehendes Kenuzeichen fite den Ubergang zwischen dem schwim-
menden und dem auf dem Grunde festsitzenden Eis.
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“ig. 5. Eisfuss. Gezeitenspalte und Gezeitenschraubung des Meereises. Marz 1907: Wegener phot.
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das Inlandeis gleichfalls zu schwimmen, da sich hier zwischen Meer-
eis und Inlandeis keine Gezeitenschraubung findet. Dagegen wurde
am Westrande der von hier nach Sttden gehenden Zunge beim Ubertritt
aul das Meereis eine solche Gezeitenschraubung konstatiert, hier muss
das Inlandeis also wieder dem Boden aufliegen. Diese Verhiiltnisse
~wechseln offenbar sehr hiufig, und darauf dirfte auch wohl der
grosse Spaltenreichtum zuriickzuftihren sein.

Den dusseren Rand dieser Inlandeismasse haben wir nur im
Norden bei Lamberts-Land und im Siiden .in Gestalt der schon er-
withnten sich ausflachenden Zunge nordlich von Hagens-@ kennen
gelernt. Auch bei Lamberts-Land flacht sich das Eis allmiihlich aus,
ohne zu kalben, und man muss sehr Acht geben, wenn man unter-
wegs nicht die Grenze zwischen Meereis und Inlandeis verpassen will;
auf der Riickreise von Bronlunds-Grav nach Siiden fulir man zuerst
aufl Meereis, nach 4 Km aber kam man an eine sehr unbedeutende
Spalte, wie man schon friher mehrere passiert hatle; aul der anderen
Seite dieser Spalle stieg das Eis aber allmihlig an, und gleichzeitig
zeigten sich die fiir Inlandeis charakteristischen Schimelzknollen und
vertikalen Ldcher im Eise; nach weiteren 8 Km kam man an die
bereits f{rither erwiithnte grosse Spalte, welche alle Zweifel an der
Natur dieses Eises beseitigte.

Von besonderem Interesse ist die I'rage, wie dieses teilweise
schwimmende Inlandeis der Jokelbugt nach Osien zu begrenzt ist.
Wiithrend westlich der Schnauder-@, zwischen dieser und den Pariser-
der, und in den Sunden zwischen den letzteren uberall Inlandeis
gelunden wurde, tral man Meereis an der Ostkiiste der Schnauder-
¥, am Ostrande der stdlicheren Inseln und in den sidlicher gele-
genen Sunden gegeniiber den Bjornesker und Hagens-@. Ebenso
zeigte Bisrnups Riickreise im Frithjahr 1907, dass westlich der geraden
Verbindungslinie zwischen Ile-de-France und Norske-@ eine ganz
ebene, im Sommer anscheinend nicht aufbrechende Meereisdecke
lag. Hieraus muss mit Notwendigkeit geschlossen werden, dass das
Inlandeis auf seiner ganzen ostlichen Front aberall wie an den beiden
von uns unlersuchten Stellen in flachen Zungen endigt und nirgends
kalbt. Hiermit steht auch durchaus in Ubereinstimmung, dass keine
der auf dem vorgelagerten Meereise reisenden Schlittenpartien Kalbeis
oder Eisberge gesehen hat.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese ganze Eismasse aul der
Meeresoberfliche noch eine forlschreitende Bewegung bezilat.  Dies
bezeugt z. B. die oben erwiihnte Moriine, die vom Nordre-Depot nach
Osten hinausgetragen wird, Noch aul' der stidlichsten Zunge des
Inlandeises, zwischen Hagens-@) und dem Nordre-Depot, wurden cin-
zelne Lehmklosse im Eise gefunden, ,im ganzen nur einige wenige
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Kubikmeter®, welche moglicherweise die Forlselzung der genannlen
Moriine bilden.  Auf cine solche fortschreitende Bewegung deuten
auch die gewaltigen Zerkltftungen hin, die sich an solchen Stellen
befinden, wo sich die Bewegungsrichtung des Eises stark dnderl, wie
z. B. am Siidende der Schnauder-0 (Fig. 6), oder ostlich des Novdre-
Depots.  Wir horten an ersterer Stelle ein fortgeselztes Knistern im
Fise, das nicht dem gewohnten Geriusch bei der Hebung und Sen-
kung der Fisdecke durch die Gezeiten glich, sondern von genau der-
selben Art war, wie wir es spiter aul dem Inlandeise im Westen
der Station vernahmen. Den deutlichsten Beweis fiir cine Bewegung
liefern aber die Eiskuppeln, d. h. isolierte Erhebungen des Unler-
grundes, die vom Eise lediglich vermoge seiner horizontalen Be-

Fig. 6. Zerkliftung am Siidende der Schnauder-@. Mai 1907; Wegener phot.

wegung noch iberquollen werden, so dass sich hier eine beulen-
formige IErhebung der Eisoberfliche zeigl, die stark mil Spalten
durchselzt ist.  Wir kamen bis aul wenige Hunderl Meler an cine
solche Eiskuppel heran, die ca. 15 Km sidlich der Ostspilze von
Lamberts-Land liegl. Die Erhebung dieser Kuppel tiber die Umgebung
betrug etwa 30 M, und sie war so voller Spalten, dass man nichl
ohne Gefahr nither herangehen konnte.  Wie um  das Verstiindnis
dieser Erscheinung zu erleichtern, ragte nur wenige Kilometer siid-
lich hiervon eine ganz ecisfreie, aber stark abgeschliffene Klippe ca
H50—100 M tiber die Eisoberfliiche hervor. Bei einem fritheren hoheren
Eisstande muss diese Klippe einen ganz ihnlichen Eisbuckel iiber
sich erzeugt haben. Ein anderer ganz entsprechender Eisbuckel liegl
in dem Sunde, der die Schnauder-& von der kleinen ihr nordlich
vorgelagerten Insel trennt. Spiter wird noch mehrfach von derselben
srscheinung aus nordlicheren Gegenden berichtet werden.
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Diese spaltenreichen  Eisbuckel dirften einen vollig einwand-
freien Beweis fiir die [ortschreilende Bewegung des Eises bilden. In
der Tat ist eine solche Bewegung von vornherein ausserordentlich
wahrscheinlich, wenn man den gewalligen Gletscher betrachtet, der
stidlich von Lamberts-Land aul die Bucht hinabfliesst und hier also
fortwithrend einen neuen Nachschub von Eis liefert. Offenbar wird die
dgismasse der Jokelbugl nach aussen hin immer (lacher und stellt
dieselbe Erscheinung dar wie cine Gletscherzunge, bei welcher nach
aussen hin die Abschmelzung immer mehr Gberwiegl.

Die Ursache dieser fortschreitenden Abflachung ist leicht ein-

PR

Fig. 7. Schraubung im schwimmenden Inlandeise. Joékelbugten,
Juni 1907; Koch phot.

zuschen., Eine Inlandeismasse, die dauernd ohne Bewegung aul dem
Meere schwimmt, muss offenbar nach und nach zu derjenigen Dicke
herabschmelzen, welche bei den vorhandenen klimatischen Verhilt-
nissen als stationéir (abgesehen von der stets unvermeidlichen Jahres-
schwingung) gelten kann. Dass dies ecine viel geringere Dicke ist als
die des Inlandeises, sehen wir an dem Meereise, dessen Dicke ja
eben das Produkl dieser klimalischen Verhiltnisse ist.  Erst wenn
das Inlandeis sich bis aul die Dicke des Meereises ausgeflacht hat,
kann der Zustand stationir werden.

s liegt auf der Hand, dass bei der Abschmelzung dicjenige von
oben (durch die Luft bezw. Sonnenstrahlung) und diejenige von unten
(durch das Wasser) zusammenwirken.  Der Betrag dieser Abschmel-
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zung von unten wird natiirlich von mancherlei lokalen Bedingungen,
namentlich den Temperatur- und Stromungsverhilinissen des Wassers,
abhingen, doch geht man wohl nicht fehl in der Annahme, dass er
wenigstens an manchen Orten die Abschmelzung von oben erheblich
tibertrifft. Diese Verhiltnisse sind namentlich deshalb von Interesse,
weil auf diese Weise die unteren, Grundmorine fithrenden Schichten
des Eises sehr schnell aufgelost werden miissen, so dass sich unter
dem schwimmenden Inlandeis schon in verhiltnismassig kurzer Zeit
bedeutende Ablagerungen auf dem Meereshoden bilden kénnen.

Moglicherweise stehen die eigentiimlichen Wogen, welche die
Eisoberfliche auf der Jokelbugt in manchen Partien ausgebildet hat,
gleichfalls mit der fortschreitenden Bewegung in Zusammenhang.
Diese Oberflichengestaltung entspricht ganz den langgezogenen flachen
Wogen, die von Nansen und anderen beim Aufstieg auf das Inland-
eis gefunden worden sind. Die Hohendifferenz betrigt zwischen Berg
und Tal meist ca 10 M, wihrend die Wellenlinge von Berg zu Berg
mehrere Hundert Meter betriigt. Die Richtung der’Wogen variiert
vielfach, jedoch scheinen sie mit Vorliebe, wenn nicht ausschliesslich,
so orientiert zu sein, dass sie senkrecht zur Bewegungsrichtung
streichen. Es sind folgende Notizen iiber derartige Wogen gemacht
worden :

Zwischen Hagens-@ und dem Nordre-Depot wurden Wogen ge-
troffen, die sich durch geringe Hohe auszeichneten, indem die Hohen-
differenz bei ihnen nur 2—3M betrug. Vielleicht hingt dies mit
der hier offenbar nur geringen Dicke des Eises zusammen. Die
Streichrichtung dieser Wogen war anscheinend N—S, was jedoch als
unsicher bezeichnet ist.

Stidlich der Schnauder-@ wurden Wogen getroffen, deren Hohen-
- differenz meist nur 3—5 M betrug, bisweilen aber auf 10—15M stieg,
wahrend die Wellenlingen zwischen 300 und 1500 M variierten. Die
Streichrichtung war hier nicht konstant, als mittlere Richtung wire
etwa NW—SE zu bezeichnen.

An der Westseile der Schnauder-@ und der kleinen Insel im
Norden davon wurden Wogen von 200—300 M Wellenlinge und einer
Hohendifferenz von 10—15M gefunden, deren Streichrichtung SzE—
NzW war.

Siidlich von Lamberts-Land, also noérdlich des eben genannten
Gebietes, wurden sehr grosse Wogen getroffen, von denen aber nur
die Streichrichtung NW—SE notiert wurde.

In allen diesen Fillen scheint die Streichrichtung der Wogen senk-
recht zur Bewegungsrichtung des Eises zu liegen (wenngleich sich iiber
die letztere an manchen Stellen nur Mutmassungen aufstellen lassen),
was — soweit bekannt — auch fiir die dlleren Beobachtungen von
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dem aul dem Lande liegenden Inlandeise zulrifft.  Diese Eigentiim-
lichkeit legt die Annahme nahe, dass es sich hier jedenfalls um cine
crscheinung  handelt, die unmittelbar  durch die fortschreitende
Bewegung des Eises erzeugl wird.  Die regelmissige Wiederholung
der Wogen lisst insbesondere die Vermutung nicht ganz unberechtigl
erscheinen, dass es sich hier um cin Erzeugnis der Jahresperiode,
sei es der Dickenschwankung oder der jihrlichen Periode der Bewegung
handell. Sollte sich diese Vermutung besliligen, so konnle man aus
der Wellenlinge dieser Wogen eine ungelihre Vorstellung von dem
Betrag der jahrlichen Bewegung erhalten.

Ifir die Frage, ob und wieweil dies schwimmende Inlandeis noch

Fig. 8. Schmelzhocker auf dem schwimmenden Inlandeise. Jokelbugten, April
19075 Wegener phot.

an Ort und Stelle cinen Zuwachs durch Niederschlag erhialt, sind
namentlich die Beobachtungen von  Wichtigkeit, die im  Frihjahr
1907 bei der Hauptschlittenreise in Bezug aul die Schneebedeckung
dieses  Gebietes gemachlt wurden.  Die Niederschlagsbeobachtungen
am Winlerhafen lehrten niimlich, dass ' des Jahresniederschlags
im Winter filll, so dass die Schneebedeckung im Frihjahr durchaus
massgebend fiir die  Gesamtniederschlagsverhilltnisse ist.  Auch in
der Jokelbugt zeigle sich das allgemeine Geselz bestiatigl, dass sich
lings der Kiiste aul dem Meere ein Abriiumungsgebiet infolge der hier
cintretenden  Verdichtung der Stromlinien bei NW-Wind ausbildet!).
Hier kann sich nicht nur kein Treibschnee ansammeln, sondern auch
der bei Windstille gefallene Schnee wird durch den nichsten stirkeren

Y Vergl. das Kapitel ,Niederschlag® in: Meteorologische Terminbeobachtungen am
Danmarks-Havn, Danmark-Exp. cte. 11 No. 4.
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Wind wieder fortgeschafft, so dass selbst im Frihjahr, zur Zeit der
grossten Schneebedeckung, die blanke Eisoberfliche zu Tage liegt.
Diese Eisoberfliche zeigte dann die fir die ,Randzone® charakteri-
stischen Schmelzhécker (Fig. 8), welche spiter bei der Besprechung
des auf dem Lande liegenden Inlandeises eingehender beschrieben
werden sollen, Mit zunehmender Entfernung von der Kiiste nahm
die Schneebedeckung immer mehr zu und erreichte bei grosserer An-
niherung an die. Inselkette eine den normalen Jahresniederschlag
sicherlich erheblich iiberschreitende Hohe. Auf der Luvseite der
Inseln hatten sich — wieder ganz entsprechend dem im Danmarks-
Havn gewonnenen Schema — excessiv miichtige Schneeablagerungen
gebildet, offenbar weil die Stromlinien der Luft hier auseinandertreten,
und die langsamer bewegte Luft nicht mehr soviel Treibschnee
filhren kann wie frither. . Im Frithjahr 1908 wurde so an der Westseite
der Schnauder-@ eine Schneehdhe von ca 10—20 M konstatiert. Aul
dieser michtigen Neuschneedecke, die im Frithjahr 1907 den grossten
Teil des schwimmenden Inlandeises bedeckte, wurde wihrend der
Reisg,noch eine eigentiimliche Erscheinung beobachtet, indem alle
Au{.{&bhcke unter der Last des Schlittens eine grossere Schneescholle
mit einem merkwiirdigen seufzerihnlichen Laut sich senkte, was
bei dem darauf-gehenden Menschen das momentane Gefiihl erzeugte,
als versinke«er in eine bpalie, withrend bei den Hunden charakteri-
stischerweise jedesmal eine Art Pgnik ausbrach. Offenbar war der
Schnee in den tieferen Schichtery bereits stark zusammengesunken,
wihrend die oberste Kruste, die widerstandsfipd ; ar, stehen ge-
blieben war, so dass sich unter ihr flache, ab 1sgedehnte Hohl-
ridume gebildet hatten.

Auch an der Nordkiiste von Norske-@ scheint noch ein anderes
kleineres Areal Inlandeis zu liegen, welches mit der tbrigen In-
landeismasse wohl nicht in Zusammenhang steht (vergl. die Karle
1:1000000).




KAPITEL II.

Der Gletscher zwischen Lamberts-Land und
Hovgaards-Q.

Auch aufl der Nordscite von Lamberls-Land schiebt sich durch
den Nioghalvfjerds-IFjord ein grosser Lisstrom ins Meer, dessen Breite
(ca. 30 Km) nur wenig geringer ist als die seines stadlichen Nachbars.
Dieser Gletscher wird aber schon vor Erreichung der Aussenkiiste
durch Abzweigung eines Scilenarmes nach Norden in den Dijmphna-

Fig. 9. Lager neben der Schraubung nérdlich von Lamberts-Land.
April 1907; Wegener phot.

Sund in seiner Produktivitit beeintriichtigl.  Gleichwohl ist die Tat-
sache tiberraschend, dass weder der Haupltgletscher noch der Nebenarm
kalbt, dass vielmehr beide Teile auch hier in flachen Zungen endigen.
Hierdurch gewinnen die Verhiiltnisse viel Ahnlichkeit mit denen in
der Jokelbugt.

Die Grenze des unebenen Treibeises zieht sich vor dieser Bucht

ungefihr in gerader Linie von Norske-O nach der Stdost-Icke von
XLVI. 2
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Hovgaards-@. Westlich dieser Linie liegt zunichst eine ebene, an-
scheinend nicht aufbrechende Meereisdecke. Der Ubergang von
hier zum Inlandeise war wegen der sehr starken Schneebedeckung
im Frithjahr 1907 nicht mit Sicherheit zu ermitteln, doch spricht
vieles daftir, dass eine grosse Schraubung (Fig. 9), die von Bron-
lunds-Grav ungefihr iiber die halbe Bucht hintiber nach Norden
reicht, diese Grenze repriisentiert. Von Norden her zieht sich eine
entsprechende Schraubung nach Siiden, aber ohne die erstgenannte
zu erreichen. An dieser Grenzlinie liegen mehrere kleine Schéren,
und zwar einige ziemlich dicht westlich der siidlichen, einige andere
ein paar Kilometer éstlich der noérdlichen Schraubung. Das Eis
beginnt westlich dieser Linie eine schwach wogenférmige Ober-
fliche anzunehmen. Nur an einer einzigen Stelle westlich der nord-
lichen Schraubung lag die blanke Eisoberfliche zu Tage und zeigte
hier wie frither die Schmelzknollen. Sonst war dieser Zungenrand
des ‘Gletschers iiberall von tiefem Schnee bedeckt. Auf diesem Gebiet
wurden auch mehrere grosse Steine gefunden, die ‘ganz isoliert auf
der Eisoberflache lagen und aus der Entfernung fiir Seehunde gehalten
wurden. Offenbar sind sie als die Ausliufer irgend einen Morine
von sehr sporadischer Siruktur aufzufassen.

Ttwas weiter aufwirts, nach Westen zu, bildet der Gletcher ein
grosses System von Querspalten aus, welche fiir unsere Schlitten weder
eine Passage von unten herauf noch von oben herab gestatteten. Die
Spalten hatten die Richtung Nord—Siid, einige kleinere waren aber
in Ost—West orientiert. Als wir von Nordwesten kommend hier den
Weg durch diese Spalten versperrt fanden, schitzten wir ihre Tiefe
zu 15—20 M, ihre Breite meist zu 80 M. Der Boden war hier wieder
gefrorenes Meerwasser, wie bei ciner Spalte [festgestellt werden
konnte. Wir hatten den Eindruck, als hiitten wir hier diejenige
Partie des Gletschers vor uns, wo das Eis den Boden verliert und
zu schwimmen beginnt, indessen konnten unzweideutige Wahrneh-
mungen hiertiber nicht gemacht werden. Die Seiten dieser Spalten
zeigten fast immer eine Niveaudifferenz; meist — wenn auch nicht
stets — war die Ostseite niedriger, oft bis 5 M. Als wir am Westrande
dieser Spalten entlang nach Siiden fuhren, kamen wir auch hier
wieder tiber ein lokal begrenztes Abriumungsgebiet, wo die blanke
Eisoberfliche in Gestalt von Schmelzhéckern zu Tage lag. Bevor wir
jedoch Lamberts-Land erreichten, mussten wir etwa 10 Km vor dem-
selben noch eine eigenttimliche, parallel dem Lande verlaufende
Schraubung passieren, die uns deswegen zu denken gab, weil ihre
Landseite sehr erheblich niedriger lag als diejenige, auf der wir
gekommen .waren. Leider sind unsere Beobachlungen aus dieser
Gegend zu unvollstindig, um eine abschliessende Erklirung hierfar
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geben zu konnen, Vermutlich handelt es sich um eine Diskontinuitit
in der Bewegung des Eisstromes, bei welcher der schneller -bewegte
(landfernere) Teil im Laufe des Winters auch stiirker angeschwollen
war als der relaliv unbewegte Teil am Lande.

Is ist nicht unwahrscheinlich, dass Myvivs-EricHsEN mit seinen
Begleitern hei ihrem verhiingnisvollen Abstieg vom Inlandeise in das
soeben geschilderte Spaltensystem hineingeraten und auf diese Weise
verhindert worden sind, das so nahe gelegene Depot aul Lamberts-
Land zu erreichen. , :

Auch der in den Dijmphna-Sund mindende Arm dieses Gletschers
kalbt nicht, obwohl das Fjordeis vor ihm im Sommer wohl ginzlich
verschwinden diirfle, er endigt vielmehr ebenfails in einer flachen
Zunge. Beim Ubergang vom Meereise aul diese Zunge hatten wir
eine unbedeutende Schraubung zu passieren, Dieselbe dirite viel-
leicht als Gezeitenschraubung, vielleicht aber auch nur als ein Pro-
dukt des winterlichen Vorstosses der Gletscherzunge aulzufassen sein.
Letztere scheint, wenigstens in ihrem vordersten Teile, zu schwimmen,
jedenfalls steht sie nicht in festem Zusammenhang mit dem Ufer
von Hovgaards-@, sondern ist.durch einen kanalartigen Streifen Meer-
wassers, dessen Eisdecke damals stark zertrimmert und geschraulhn
war, vom Ufer getrennt.

"Beim Herauffahren aul die Zunge zeigte sich, dass die Eisober-
fliche sehr schnell his etwa 10 M Hohe anstieg und die bekannten
Schmelzhocker aufwies. Weiler stidlich war sie jedoch mit ebenem
Schnee bedeckti und erreichte bald 15-—-20M Hohe iber dem Meere.
Am siidlichen Ausgange des Sundes liegen nahe der Kiiste von Hov-
gaards-@ mehrere der oben besprochenen spaltenreichen Eishuckel.
Daneben befindet sich auch hier eine einzelne, das Eis tiberragende
Klippe, deren Durchmesser kaum mehr als 100 M betragen darfte.

Unter dem Eise scheint ein Hohenrticken die SW-Ecke der Hov-
gaards-@ mit dem nérdlichsten Punkt von Lamberts-Land zu ver-
binden. Wir kamen etwa auf der Mitte dieser Strecke schrig iiber
eine mit kleinen Spalien durchsetzte Awlwolbung des Lises, die
sich nach beiden Seiten weit in der Richtung Nordost—Siidwest
erstreckie. Nahe ostlich von ihr beginnt dann das oben erwithnte
grosse Spaltensystem.

2‘



KAPITEL IIL

Das Inlandeis auf dem Lande westlich
der Station.

Etwa 150 K wesltlich der Winterstation liegl ein 15002000 M
hohes Gebirge (Dronning-Louises-Land, vergl. Karte 1:500000) welches
ganz vom Inlandeis umgeben isl. Das Eis slromt an seiner Nord-
seite vorbei und teilt sich hier in zwei Arme, von denen der Kleinere
sich nach Norden
wendel und in der
Jokelbugl —endigl,
withrend der
Hauplstrom, Stor-
strommen, nach
Stiden fliesst und
nach  Vereinigung
mil dem  Bistrup-
Brie, der das Ge-
birge von Stden
her umstromt, in
der Dove-Bugl als
Brede-Bre auls
Meer  hinaustritl.
Dieser  Brede-Brae

endigt  mil  ciner
Fig. 10. Eisberg — 36 M hoch in der Stormbugt, vom his zu 30 M hohen

Brede-Brae stammend.  Juni 1907; Wegener phot. Steilwand und ist
sehr produktiv;
der Fjord vor ihm sowie der Sund zwischen Idwards-© und Carl-
Hegers-0 war so mit Eishergen gefiilllt, dass man kaum mit dem
Schlitten zwischen ihnen hindurchgelangen konnte.  Ein Teil dieser
disberge gelangt durch die zahlreichen Sunde hindurch in die Dove-
Bugl hinaus, von wo cinzelne nordlich um Store-Koldewey herum
zumt Meeve hinaustreiben,  Fig, 10 zeigt cinen solchen Eisherg, der



Die glaciologischen Beobachtungen der Danmark-Expedition. 21

in der Stormbugl festgekommen war; seine Hohe wurde zu 36 M
gemessen., Der grosste Teil der vom Brede-Brie stammenden Eisberge

Iig. 11.  Gletscher-Stirn in Avdencaple-Inlet.  Mai 1908 Jarner phot.

wandert indessen nach Stden zwischen Haystack und dem Siidende
von Store-Koldewey hindurch; an letzterem Punkte stehen die Iis-

Fig. 12, Gletscher-Stirn in Ardencaple-Inlet.  Mai 1908; Jarner phot,

berge fast ebenso dicht gedriingt aufl dem Grund, wie unmillelbar
vor dem Brede-Bre.
Sinanderer produktiver Gletseher ist der Soranerbrae westlich
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von Teufelkap; seine Steilwand ist nur einige Meter hoch, er produ-
zierl in folgedessen nur Kalbeis. Die iibrigen kleinen Gletscher, die
weiter siidlich im Bessels-Ijord und Ardencaple-Inlet bis zum Meer
herabreichen, sind fiir die Eisbergproduktion ganz ohne Bedeutung.
Das Inlandeis wurde aul der Danmark-Iixpedition namentlich
aul zwei Schlittenreisen im Frihjahr 1908 niher untersucht.  Die
cine derselben, die im Mirz 1908 ausgelithrl wurde, benutzte den Sil-
sO als Reiseroute und tiberquerte von dessen innerstem EEnde aus
den ca 40 Km breiten Eisstrom, Storstrommen, bis zum  Dronning-
Louises-Land. Die andere, die im Mai 1908 ausgeliihrt wurde, gelangle
aul dem Anneksso bis zum Rande des Eises und iberquerte dies
bis zum Ymers-Nunalak, der dem Dronning-Louises-Land im Norden
vorgelagert ist.  Das bereiste Gebiel zeigle fast iberall eine dusserst
geringe Schnecbedeckung und bot beinahe alle Frscheinungen der
lypischen Randzone, wie sie bereits wiederholt aus West-Gronland ')
beschrieben worden sind.  Im folgenden sollen die aul den beiden
Reisen gemachten Beobachtungen getrennt besprochen werden.

1. Die Schlittenreise vom Salsé zum Dronning-Louises-
Land (Mirzreise).

Am westlichen Ende des Swlso zweigl sich ein kleiner Gletscher

vom Inlandeise ab und mindet kalbend im See (IFig. 13).  Aul unserer

Fig. 13. Swls6-Gletscher.  Mirz 1908; Wegener phot,

Reise hatten wir schon im mittleren Teil des Sees einige kleine, stark
abgeschmolzene Reste von Kalbeis gefunden, die offenbar Uberbleibsel

1y 4 INSIN 1 T M i o
) 2z B. von Jensen in Meddel. om Gronl. I, pag. 17; Garpe in Meddel. om Gronl,
XVI; NoRbENSKIOLD, Prany, NANSEN, DI QUERVAIN u. a.
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der Produktion dieses Gletschers vom Sommer 1906 darstellten.  Am
westlichen Ende des Sees fanden wir weilere 5 Stiicke Kalbeis von
frischerem  Aussehen, die sich offenbar erst im Sommer 1907 vom
Gletscher abgelost hatten.  Nach  Schiilzung hatte der tber dem
Wasser befindliche Teil dieser Kalbeisstiicke durchsehnittlich  eine
Grund{liiche von 15 Quadratmeler bei einer Hohe von 2M, wonach
man sich cin ungefihres Bild von der Produktivitil machen kann.

Die IFront des Gletschers war offenbar im Laul des Winlers erheb-
lich vorgeriickt, denn sie halte die ca 2M miichtige Eisdecke des
Sees') in grossen Falten vor sich hergeschoben. Elwa 200 M vor der
I'ront lag cine Stirnmorine im See, die sich z T, iber die Oberfliche
desselben  erhob
und einen  vom
sitdwestlichen In-
de des Sees halb-

kreisformig in
diesen  hineinwei-
senden Wall dar-
stellte.

Am  nordosl-
lichen Seitenrand
des Gletschers, der
cine ca 20 M hohe
(nicht  kalbende)
Steilwand dar-
stellt, erschien das
“is aul einer lin-
geren Strecke, aus
der En[]'(»rn[mg ge- Fig. 14. Eisdecke des Swielso, vom Vorricken des Glet-
schers gefaltet.  Mirz 1908; Wegener phot.

schen, vollstindig
schwarz. Beim
Herantreten konnte man erkennen, dass es durch und durch mit
Lohmpnrlikcln und selbst grosseren Steinen durchselzt war, und dass
das is selber tiberall sehr arm an Luftblasen und deshalb duorch-
sichtig war, wodurch das dunkle Ausschen noch verstiarkt wurde..
Sogar aul der Oberfliche des Eises lagen hier noch einige grossere
Steine, die herausgeschmolzen waren, und die ganze Oberfliiche war
mil ciner ditnnen Lehmschicht bedeckl. s handelte sich hier offen-
bar um die vom Eise eingeschlossene Gruandmorine, die durch verti-
kale Bewegungskomponenten an dieser Stelle bis zur Oberfliche des
Eises hinaufgefiithrt wurde.

') 2 Messungen, welche Trovre allerdings im ostlichen Teil des Sees ausfiihrte,

ergaben 212 resp. 1.76 M Dicke.
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Dieser Gletscher bot den Reisenden cinen Aufstieg aul das In-
landeis, welches sonsl, soweil man sehen konntle, mil einer schwer be-
steigharen Steilwand von ca 1520 M Hohe gegen das Land endigle.
Auch an dieser Steilwand war noch cine dhnliche lokal begrenzie
schwarze Stelle sichtbar, in welcher die Grundmorine bis zur Ober-
fliache des Eises anstieg.

Der Gletscher selbst war von  zahlreichen  Spalten  durchseltzt.
In dem Masse aber, wie wir uns der Oberfliche des eigentlichen In-
landeises niherten, wurden die Spalten immer geringfiigiger und ver-
schwanden schliesslich ganz. Genau aul der Mitlellinie des Gletschers
war cine grabenartige, meist mit Schnee gefillte Rinne  erkennbar,

IFig. 15.  Schwarzer Rand des Inlandeises nahe des Swielso,  Mirz 19085

Lindhard phot.

welche  vermultlich im Sommer das Bell cines  Oberflichenbaches
bildet.

Sowohl am Ostrand des Gletschers, wie an dem sitdwestlich des
letzteren liegenden  Steilrand des Inlandeises liess sich ein System
von niedrigen, parallel dem Eisrande aul der Oberfliche verlaufenden
Kimmen von durchsichtigerem, blasenfreiem Eise erkennen, die uns
veranlassten, die Eisoberfliche mit einem Krokodilsritcken zu  ver-
gleichen.  Dieselbe  Erscheinung wurde spiter auch am  Eisrande
bei Dronning-Louises-Land  wiedergefunden, wiithrend sie aufl  der
Zwischenstrecke fehll, Diese Kimme sind anscheinend identisch mit
den ,Ogiven® der Alpengletscher') und stellen die Blaubinderstruktur
dar. Die Erhebung der Kamme diber ihre Umgebung betrug selten
mehr als 'z M.

) Vergl., Huss, die Gletscher, Braunschweig 1901, pg. 169,
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Fig. 16. Schwarzer Rand des Inlandeises beim Austritt auf den Swls6. Mirz 1908: Wegener phot.
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Fig. 17. Spalte im Inlandeise in der Nihe des Sewlso-Gletschers. Marz 1908: Wegener phot.
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An unseren Zeltplitzen aul der Oberfliche dieses ca 40 Km breiten
Fisstromes zwischen Dronning-Louises-Land und dem Swelsé konnten
wir fast immer, wenn wir daraul Achlt gaben, ein leises Knistern
horen, das aus dem Eise zu kommen schien und wohl aul fort-
geselzle Bildung Kleiner Spalten zuriickzufihren ist.

Die Eisoberfliche war aul der ganzen von uns bereisten Strecke,
und soweil wir sie nach rveehls und links Gberschauen  konnten,
iberall mit den schon frither crwithnten Schmelzhockern  bedeckt,
welche allmihlig von  Osten nach Weslen an Grosse  zunahmen,
withrend  gleichzeilig die  Schneebedeckung in o derselben Richtung

IFig. 18, Dic ersten Schmelzhocker auf dem Inlandeise.  Mirz 1908
Wegener phot.

abnahm.  Der Hohenunlerschied zwischen Berg und Tal wuchs suce-
cessive von /e M oim ostlichen aul 34 M im wesllichen Teil (Miltel-
werle).

It die Entstehung dieser Schimelzhocker scheinen zwei sich
entgegenwirkende Faktoren massgebend zu sein: die Abschmelzung
durch  Sonnenstrahlung und durch warme Luft.  Da nimlich die
Sonnenst ahlung durch Wasser stark absorbiert, von lrockenem liise
aber grosstenteils reflektiert wird, so muss sie besonders stark in den
schon  vorhandenen Verticfungen wirken, in denen sich Schmelz-
wasser ansammell.  Es wiirde hicraus also cine allgemeine Tendenz
zur Verstirkung schon vorhandener Unebenheiten der Eisoberfliche
resultieren. Wenn  dieser IFaktor allein wirksam  wiire, so missle
offenbar die Eisoberfliche im Laufe der Zeil in einen Wald von Lis-
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nadeln und “Tarmen zerfallen, wie Kocn es iibrigens aul den islin-
dischen Gletschern im Jahre 1904 in der Tal nicht selten beobachten
konnte.  Diesem Prozess wirkt aber offenbar die Schmelzung durch

ifig. 19.  Zeltlager aufl dem Inlandeise.  Im Hintergrunde , Wogen*.
Mirz 1908; Wegener phot.

warme Lult enlgegen, denn diese wirkl nalurgemiss am  starksten
aul die Erhohungen der Eisoberfliche. Die Schmelzhocker wiirden
hiernach einen Kompromiss, eine Arl Gleichgewichisgestall zwischen
diesen beiden IFFaktoren darstellen.

Fig. 20. Kiamme und Tiler auf dem Inlandeise. Mirz 1908: Wegener phot.

Iim oOstlichen Teil schienen diese Schmelzknollen  jeder Regel-
mitssigkeit zu entbehren. Im mittleren und westlichen Teil aber zogen
sie sich in kurze, von I nach W gerichtete Kamme aus, die bis-
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weilen in packender Weise einem plotzlich erstarrten wogenden Meer
glichen. I&s ergab sich kein bestimmlter Anhalt dafiir, ob diese Be-
vorzugung der E—W-Richtung durch die Bewegungsrichtung des
IKises (hier N-—S), durch die vorherrschende Windrichtung (gleich-
falls annihernd N—S8) oder durch die Orientierung zur grossten Hohe
der Sonne oder endlich durch Kombinationen dieser Einfliissse bedingl
ist. Das Profil der Wogen zeigle einen sleileren schneefreien Abhang
nach N und ecinen sanfteren mit Schnee bedecklien nach S.

Nur wenige Kilometer vom  Ostrande des Inlandeises entlernt

Fig. 21. 15 M hoher Kamm. Mirz 1908; Wegener phot.

trafen wir ein lokal begrenzles System von hoheren parvallel verlau-
fenden Kdammen, die nur wenige 100 M lang waren und nach WNW
wiesen, jedoch mil ciner nach N konvexen Biegung (Iig. 20 und 21).
Diese Kimme waren wohl bis 15 M hoch, und die zwischen ihnen
liegenden Tiler waren durch gefrorene  Schmelzwasserlachen  aus-
gelitlll, Unsere Auflassung von ihrer Entstehung sei durch folgende
beim Rickweg hier an Ort und Stelle niedergeschriebene Tagebuch-
noliz wiedergegeben: ,Wir durchquerten die Zone (der hohen Kamme)
sehr nahe an ihrem sidlichen Ende. Die Kimme sind hier mehr
niedergeschmolzen.  Die Hohe wird daher bald sehr gering, sie ver-
schwinden kurz sidlich von unserem Kurs. Nordlich davon (beim
Hinweg lag unsere Route elwas norvdlicher) machen die Kiamme einen
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mehr frischen indruck.,  Wahrscheinlich  werden  sie noch weiler
nordlich in ein frisches Spaltensystem Gibergehen®,

Milten aufl unserem Marsche nach dem
Dronning-Louises-Land  stiessen wir aul cin

cigentitmliches Gebilde, das wohl nur durch
diec Annahme zu erklaren ist, dass hier im
Sommer  cine  slarke  Quelle die  Schmelz-
wisser an die Oberfliiche des Eises belordert
(Fig. 22).  Aul ciner etwa 3 M hohen Iorhe-
bung der Eisoberfliche befand sich ein teil-
weise eingestirzter Kraler, dessen  obersler
Rand cetwa 10 M iiber dem allgemeinen Niveau
lag.  Die Nordostseite war am besten erhalten
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und stellte cine nach innen  dberhiimgende
Fisgrotle dar. In der Mitle lagen die Reste
der eingestiirzlen  Decke. Der Boden  des
Kraters aber, der aus spiegelblankem Schimelz-
wassereis bestand, zeigle bereils wieder cine
konische, von den Seiten nach der Mille zu
ansteigende LErhebung.,  Wir gewannen den
Eindruck, als ob die jelzt cingestiirzie Krater-
decke nichls anderes sei als der Kraterboden
des Vorjahres, der infolge der allgemeinen
Abschmelzung  scheinbar in die Hohe ge-
wachsen war, Sollte dies zutrellen, so wiirde
daraus folgen, dass die jiahrliche Abschmel-
zung ca 4 M betrigl. An der Wesltseile zeigle
der Kraterrand cinen Einschnitl, der offenbar
den Abfluss darstellte.

In der Nihe des Westrandes des Inland-
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cises trafen wir auch noch andere Oberflichen-
erscheinungen, namentlich einen kleinen, tiefl
cingeschnitlenen See, sowie das gefrorene Beltl
cines Oberflichenbaches (Iig. 26). Auch am
Dronning-LouisesLand, bei Kap Bellevue, be-
stand der Rand des IKises aus ciner fast senk-
rechten Mauer, deren Hohe aul 25 M geschiilzt
wurde, und die jedenfalls aberall erheblich
hoher war als diejenige am Ostrande.  Wir
gingen 12 Stunden oben aul dieser Steil-
wand entlang, bis wir eine Schneewehe fanden, die cinen Abstieg
aul das Land ermdoglichte (IFig. 23). In einer Einbuchtung des Landes
Jag zwischen Land und Eis ein kleiner zu dieser Jahreszeit gefrorener

oud paeypury 9061 zIBl
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Fig. 23. Rand des Inlandeises am Dronning-Louises-Land bei Kap Bellevue. Das Eis ist ganz frei von Grundmorine und besteht aus
sehr dinnen. fortwahrend auskeilenden Schichten. Im Vordergrunde die Schneewehe, die den Abstieg zum Lande ermdglichte.
Marz 1908: Wegener phot.
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Fig. 24. Rand des Indlandeises bei Kap Bellevue. Gebogene Schichtung und Scherungsflichen. Die dunklen Schichten bestehen nicht aus
Grundmorane, sondern nur aus blasenfreiem. durchsichtigem Eis. Rechts hinten die Abstiegs-Schneewehe. Marz 1908: Wegener phot.
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Fig. 25. Randsee mit Eisbergen auf Dronning-Louises-Land westlich Kap Bellevue. Mirz 1908: Wegener phot.
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Randsce. Der Eisrand, soweilt wir ihn schen konnlen, zeigle nirgends
die spiter zu besehreibenden Schichten von Grundmorine, das Eis
war vielmehr dberall vollstindig rein.

Fig. 26. Das Bett cines Oberflichenbaches. Mirz 19085 Wegener phot.

Der von uns betretene Teil des Dronning-Louises-Landes  bildel
cine nach N vorspringende Halbinsel. An ihver der Eishewegung ent-
gegen gerichleten N-Seite war die Eiswand ganz vertikal, und vor
ihrem Ifuss lagen einige abgesprengle Eistriommer (g, 24). Im Nord-

Ifig. 27. Sporadische Morine auf dem Inlandeise. Miivz 1908 Lindhard phot.

weslen von dieser Halbinsel stromt das Inlandeis in einen grosseren
See hinab, den es dicht mit Eisbergen anfallt (Ifig. 25). Auch jenseits
des Sees war cin grosser  Gletscher, von NW  herabsteigend, zu
sehen, der offenbar in den fast verdecklen nordwestlichen Teil des
Sees miindel.
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Etwa eine Meile dstlich von Dronning-Louises-Land lag aufl dem
Eise eine sehr sporadische Moriane, die genau von Norden nach Siiden
gerichtet war (Fig. 27). Spitere Beobachtungen machen es sehr wahr-
scheinlich, dass dieselbe identisch ist mit derjenigen Moriine, die von
dem noch zu besprechenden Ymers-Nunatak zunichst mit stdost-
licher Richtung entspringt und dort zugleich eine Senkung im Eise
darstellt, die den zahireichen Randseen am Nunatak bei hohem
Wasserstande Abfluss gewihrt. Auch hier im Stiden stellte die Moriine
noch ecine Talsenkung von 10—15M Tiefe dar, doch war hier cin
ganzes System solcher parallelen Tiler vorhanden, die alle von N
nach S wiesen und also zu den oben beschriebenen kleineren Schmelz-
willen und Wogen senkrecht verliefen. Die Morane war éther mehrere
dieser Tiler zerstreut, in einer Gesamtbreite von ca 200—300 M, und
bestand hauptsiichlich nur aus einzelnen grossen Blocken mit unver-
Jetzten Bruchkanten, die ausserordentlich zerstreul auf der Eisober-
fliche lagen. Gekritztes Geschiebe war nur wenig vorhanden.

Auf der Riickreise wurde mitten auf dem Inlandeise eine Beobach-
tung tber das Korn des die Oberfliche bildenden Eises gemacht.
Beim Hineinwerfen eines Eisstiickes in heisses Wasser konnte man
deutlich erkennen, dass die Korner ca /2 Cm Durchmesser besassen.

Aus den Nivellements, die an den verschiedenen Stationen aufl
dem Eise ausgefiilhrt wurden, ergab sich die auf den ersten Blick
iiberraschende Tatsache, dass die Oberfliche des Eises aufl der ganzen
Strecke von E nach W nur ausserordentlich wenig ansteigt und die
Seehdhe von 300 M nichl wesentlich iiherschreitet.

Die Schneebedeckung war, wie schon eingangs erwithnt wurde,
dusserst gering, und es unterliegl keinem Zweilel, dass nicht nur aller-
Schnee, sondern auch noch eine betriichtliche Eisschicht hier in jedem
Sommer abschmilzt. Zahlenangaben f[tr die Schneemenge konnlen
wir wegen der unregelméssigen Ablagerung des Schnees in den Ver-
tiefungen nicht ermitteln. Doch diirfle die miitlere Schneehéhe fiir
das bereiste Gebiet erheblich geringer sein als am Danmarks-Havn.

2. Die Schlittenreise vom Annekssé nach Ymers-
Nunatak (Maireise).

Bei der zweiten Schlittenreise, die den Annekss6 als Reiseroute
benutzte, gestaltete sich der Aulstieg aufs Inlandeis erheblich leichter.
Das Eis hat an dieser Stelle, gerade in dem toten Winkel zwischen
dem nach N und dem nach $ gehenden Strom, keine slarke Bewegung
und endigt wohl aus diesem Grunde nicht in einer Steilwand, sondern
in cinem flachen, leicht besteigharen Schneeabhang. Die Schnee-
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Fig. 28. Randzone des Inlandeises. Schmelzhocker. Mai 1908: Koch phot.
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bedeckung des Eises war aul dieser Linie zwar auscheinend ctwas
stiirker, als weiler siidlich (an einigen Punkien wurde sogar noch
vorjihriger Schnee konstatiert), doch gehort auch dies Gebiel noch
ganz der Randzone an. Im letzlen Drittel des Weges nach Ymers-
Nunatak nahm die  Schneebedeckung aber bereils elwas zu,  cin
Zeichen dafiir, dass man sich der Firngrenze des Inlandeises nitherle,
die vermultlich mil dem Weslende des Nuonalaks zusammenfallen
dirfte.

Kochs Schlittenreise erfolgle im Mai 1908 vom Annekssé nach
Stidwesten neben  dem  Kofoed-Hansens-Brie entlang, den man  als
ausgepriglen Strom im Inlandeis etwa 70 Km weil nach dem Innern

Fig. 29, Schmelzhocker auf dem Inlandeise.  Mai 1908; Koch phot.

verfolgen kann.  Der Uebergang zwischen dem ginzlich unpassier-
baren Strom und dem ruhigen Eis ist recht plotzlich.  Wir konnten
dem Rande des starken Stroms in etwa 1 Km Abstand folgen.

Wir beabsichtigten ursprimglich, Dronning-Louises-Land  dichl
nordlich von dem Punkl zu erreichen, den die Marzableilung besuchlt
hatte.  Aber schon ca 30 Km bevor wir das Land erreichten, gebol
uns Storstrommen Hall, welcher hier ebenso unpassierbar wie der
Koloed-Hansens-Brie zu sein schien. Wir wurden aul diese Weise
nach Weslen in einen zwischen heiden Eisstromen gelegenen Streilen
gedringt, der an der schmalsten Stelle kaum 1 Km breit war (das
Tagebuch gibt an .cin paar hundert Metert),

Die Steigung des ises bis zu Ymers-Nunalak ist aus den Hohen-
angaben der Karte zu entnehmen. Wenn man von der ersten Steigung
unmittelbar am Erdboden absichl, bekommlU man als Mittelwert fir
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die Neigung der Oberfliche bis Ymers-Nunatak ungefihr 1:150 =
ca 24", Die Steigung ist indessen nichl gleichmiissig.  Das Eis hebt
sich in drei grossen Terrassen, von denen die westlichste, die un-
mittelbar westlich von Ymers-Nunatak fiegl, die bedeutendste ist und

Fig 30. Schneegefiillte Transversalspalte in Storstrommen nahe bei Jwettebrinken.
Mai 1908; Koch phot. i

eine Hohe von iiber 1500 M erreicht. Die Oberflichen der Terrassen
steigen zwar im ganzen nach Weslen; aber an einzelnen Stellen kann
man doch eine nicht unerhebliche Neigung nach Westen antreffen,
die zur Geniige beweist, dass die Eisoberfliche ostlich von Ymers-
Nunatak bis zu einem gewissen Grade sich dem Relief des Erdbodens
anschmiegl.

Die Schmelzknollen hatten aul diesem Teil des Inlandeises ganz

IFig. 31, Storstrommen nahe bei Jwettebrinken.  Im Hintergrunde schneege-
firllte Transversalspalten.  Mai 1908; Koch phot.

dasselbe Aussehen wie weiter im Siiden.  Gewohnlich schien, wie
Figur 28 zeigl, keinerlei System in ihrer gegenseiligen Stellung vor-
handen zu sein; aber an solchen Stellen, wo das Eis so stark zer-
klaftet war oder gewesen war, dass es aus cinzelnen Eisrippen mit
zwischenliegenden, schneeerfiilllen Senkungen bestand, gewihrien die
Schimelzknollen natirlich den Eindruck, als ob sie parallel zu den
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Spalten in Reihen geordnel wiren.  Iis kann wohl kein Zweilel sein,
dass diese Schmelzknollen dieselbe Erscheinung bilden, welche J. AL D.
Junsen von dem  Inlandeis ostlich von  Frederikshaabs-Isblink  be-
schrieben hal.  (Medd. om Gronland 1, S. 51, sowie Talel 1). Dass
die  Schmelzknollen dort im Saden (ca 62°40") nahe der Davis-
strasse  bedeutend  starker enltwickelt sind, ist nur natdarlich.  Die
Temperatar ist dort hoher und die Abschmelzung deshalb stirker;
gleichzeitig ist wohl auch die Verdampfung bei der Nihe der Davis-
strasse relativ geringer.

Etwa 5 Km ostlich von Ymers-Nunalak (rafen wir ein System

Fig. 32, Spalte im Inlandeise, teilweise mit Schnee gefallt, Mai 19085 Koeh phot.

gewaltiger Querspalten, welehe dureh 10-—15M hohe Eiskiimme gelrennt
waren, die ganz das Aussehen der von der Mirzableilung gesehenen
hatten.  Die Kimme verlicfen von  West-Sitd-West nach  Ost-Nord-
Osl; sie hatten eine schwache Krammung, deren konvexe Seite nach
West-Nord-Wesl gerichtet war.  Der Abhang der Kimme nach Ost-
Sitd-Ost (d.i. in der Bewegungsrichtung des Eises) bildete eine gleich-
missige, fast ebene Eiswand, wihrend die Ricken selber und ihr
Abhang nach West-Nord-West mehr uneben und unregelmissig war,
Die Tiler zwischen den Eiskiimmen waren bis zu 50 M breit, ihr
Boden bestand aus festem Schnee.  [Ahnliche Formen solcher Kiamme
sind auch aul Island bekannt; doch sind sie hier viel Kleiner, wohl

kaum mehr als ein paar Meter hoch. |
XLVI 3



34 1. P. Kocx und A. WEGENER.

Der Uebergang zwischen dem ebeneren Eis und den Kimmen
vollzog sich auf einer Strecke von etwa 1Km. Zunichst bildete das
Eis kleine raupenformige Erhebungen mit geringen schneeerfiillten
Senkungen dazwischen; aber nach und nach wurden die »Raupen®
héher und schiirfer, und die Senkungen tiefer und breiter, bis man
sich schliesslich zwischen den héchsten Kémmen befand. Die Téler,
welche offenbar frither Querspalten waren, keilten nach etwa 1—2 Km
Lange aus. In dem inneren Teil dieser Einschnitte, wo die Eiswinde
sich einander niherten, war der Schnee am Boden sehr unregel-
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Fig. 33. Kartenskizze von der Umgebung von Jiettebrinken.
Nach einem Kroki von Koch, aufgenommen im Mai 1908,

massig abgelagert; bisweilen gab es hier plolzliche tiefe Senkungen
im Schnee, welche zeigten, dass die Spalten weit in das Eis hinein
gingen.

Auch nachdem die scharfen Kimme sich wieder verloren hatten,
setzten die Einschnitte in Gestalt schwach gesenkter Schneestreifen
bis unmittelbar zu Ymers-Nunatak fort. Auf den letzten Kilometern,
bevor wir den Nunatak erreichten, versuchten wir mehrmals, den
Schnee in diesen Streifen zu durchbrechen und nachzusehen, ob
darunter eine Spalte lag; es gliickte aber nicht ein einziges Mal, hier
die Anwesenheit von Spalten festzustellen.

Im tibrigen waren wir aul der ganzen Reise bis unmittelbar an
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die hohen Kiamme heran durch frische Spalten  belistigl worden.
Dieselben waren gewohnlich '/e—5 M breil, erreichtien aber ausnahms-
weise auch eine Breite von ca 30 M. Kleinere Spalten gab es ausser-
ordentlich haufig, oft mil nur wenigen Melern Zwischenraum; sie
waren gewohnlich mil einer diinnen Schneeschicht  bedeckt, welche
zerbrach, wenn man sie belratl.

IFig. 34.  Ein abgesprengter, auf Ymers-Nunatak gescheiterter
Eisberg. Jwettebrinken, Mai 1908; Koch phot.

Unsere Hoflnung, dass die zahlreichen Spalten uns Gelegenheit
geben wiirden, die Struktur des Eises zu untersuchen, wurde getiuschlt.
Bei den offenen Spalten waren die Seitenwiinde tiberall mit einer Glasur
von herabgeronnenem Schmelzwasser bedeckt (wie in Fig. 17), und
bei den Spalten, die mit Schnee bedeckt waren, zeigle sich, dass die
Struktur stets unter einer dicken Reifschitht verborgen war, was wohl
aul die hohere Temperatur im Innern des Eises zurtckzulihren ist.

Das Inlandeis endigte am Ymers-Nunalak tiberall mit ciner Steil-

3
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wand, an deren Fuss sich eine ganze Kette von Randseen befand
(vergl. die Kartenskizze S. 34). Am tiefsten lagen die beiden Seen
a und b; ¢ und d lagen etwa 30M iiber diesen, e weitere 10 M iiber
diesen, also im ganzen 40 M tiber a und b.

Wir befanden uns am Ymers-Nunatak gerade zur Zeit der ersten
Schneeschmelze. Am 18. Mai, dem ersten Tage, an dem wir Tem-
peraturen iber 0 hatten, konnte beobachtet werden, wie der die Ver-
bindung zwischen ¢ und b bildende Bach aufbrach. Aufl letzterem
See stieg das Wasser {iber seiner Eisdecke im Laufe einer halben
Stunde um 2—4 Decimeter. s war nichl zu bezweifeln, dass das
Wasser des Baches aber kurz oder lang die Kluft zwischen der Osi-
spitze von Ymers-Nunatak (Jettebrinken) und dem Inlandeis ganz
ausfiillen und die Randseen zu einem grossen See verbinden musste,
welcher unter giinstigen Verhiltnissen den Jwettebrink ganz umgeben
konnte und sich auch osiwirts tber die Oberfliche des Inlandeises
selbst weit hinaus erstreckte. Die Spuren eines solchen hoheren
Wassersiandes waren sehr deutlich. An dem mit Gerdll bedeckien
Bergabhang zwischen ¢ und b waren sechs Strandlinien in einer
Hohe bis zu 20—25 M (geschitzt) iiber dem Boden der Schlucht zu
sehen; die grosste Hohe der Kiswand wurde hier aul ca 40 M geschiitzl.
An der Nordseite von Jewettebrinken sah man noch eine einzelne
Strandlinie hoch oben am Bergabhang. Die Steine am Fuss des
Berges waren mit einer ditnnen Lehmschicht iberzogen. Eine so
bedeutende Aufstauung von Wasser, wie hier anzunehmen war,
musste eine Sprengung der Eismasse (Kalben) herbeifithren, wie es
ja haufig in den Randseen stattfindet und auch bei dem von der
Mirzabteilung ca 30 Km weiter nach Sidwesien angetroffenen Rand-
seen der Fall war,

Die grosse Ausbuchtung, in welcher der See a liegl, war durch
eine solche Sprengung geschaffen, deren Spuren noch deutlich erkenn-
bar waren. Die Triimmer dieses abgesprengten Stiickes lagen in
Gestalt von gewaltigen Eisblocken, von denen die grossten bis ca 20 M
hoch waren, teils am Fusse vor der Eiswand, teils oben aul der Ober-
fliche des KEises (Fig. 35) oder in enisprechender Hohe auf dem
gegeniiberliegenden Abhange des Nunatlaks. So wurde z B. an dem
in der Kartenskizze mit /' bezeichneten Punkie, der 45 M tiber a liegl,
ein 6 M hoher Eisbhlock gefunden.

Da die Grundmorine bei Jettebrinken einen sehr hedeutenden
Teil der ganzen KEismassen erfillt, ist es nicht unwahrscheinlich,
dass das Gewicht der untersten Eisschichten grosser als das des
Wassers ist. Dies konnte die Erklirung dafir geben, dass nicht dic
ganze Eismasse in der Ausbuchtung bei a fortgeschwemmt war, sondern
die untersten Schichten grosstenteils am Boden des Sees liegen ge-
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Fig. 35. Rand des Inlandeises gegeniiber Jattebrinken zwischen a und d (siehe Kartenskizze), bis oben hinauf mit Eistriimmern bedeckt.
Morinenstreifen ganz oben links. Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 36. Rand des Inlandeises gegeniiber Jwttebrinken bei g (siechc Kartenskizze). Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 37. Rand des Inlandeises gegeniiber Jwxttebrinken zwischen g und b (siehe Kartenskizze . Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 38. Die 40 M hohe Steilwand des Inlandeises gegeniiber Jettebrinken zwischen ¢ und b (siehe Kartenskizze). Polygonale Felderung.
Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 39.

Rand des Inlandeises gegeniiber Jwettebrinken

bei b (siehe Kartenskizze).

Wirkung des horizontalen Druckes.

Mai 1908; Koch phot.
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Fig. 40. Rand des Inlandeises gegeniiber Jwttebrinken bei b (siehe Kartenskizze). Wirkung des horizontalen Druckes. Mai 1908; Koch phot.
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Fig. 41. Rand des Inlandeises gegenuber Jattebrinken zwischen b und .Hufeisenmorane® rsiehe Kartenskizze;. Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 42. Die Grundmorine im Inlandeise bei g (siehe Kartenskizze). Jwmttebrinken, Mai 1908: Koch phot.
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Furchen und Kanten. durch

Fig. 43. Die Grundmorane im Inlandeise zwischen ¢ und b (siehe Kartenskizze) aus der Nihe geschen.
horizontalen Druck hervorgebracht. Jattebrinken, Mai 1908; Koch phot.
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Fig. 44, Das Ausschen der Furchen und Kanten bei b (siche

Kartenskizze). Jwettebrinken, Mai 1908 Koch phot.
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blieben waren. Grosse Stiicke dieser Schichten waren allerdings
gleichfalls fortgeschwemmi, wodurch in dem Eisboden selbst tiefe
Senkungen mit vertikalen, zerrissenen Eiswiinden gebildet waren.

Sowohl bei a wie bei b waren Senkungen im Inlandeis vorhanden,
durch welche der See bei héchstem Wasserstand Abfluss erhalten
konnte. Aul der Oberfliche des Eises befanden sich stidostlich von
Jeettebrinken drei betrichtliche Seen, deren grosster, welcher auf der
Karte 1:500000 angedeutet ist, zu etwa 5Km Linge veranschlagt
wurde. Da indessen der Randsee bei ¢ im Mai 1908 mindestens 30 M
unter der Oberfliche der nichstliegenden Partie des Inlandeises lag,
muss es also auch unter dem Eise noch einen Ablluss geben, dessen
Lange dann wahrscheinlich 70—80 Km erreicht?).

Im Winter muss ein solcher Kanal leicht durch den Treibschnee
geschlossen werden konnen, und es ist woh! denkbar, dass mitunter
mehrere Jahre vergehen konnen, bis er sich wieder o6ffnet; die er-
withnten 6 Strandlinien sprechen jedenfalls ftr stark variierende Ver-
hilltnisse in dieser Hinsicht.

Schliesslich ist noch ein Beispiel einer, wie es scheint, in diesen
GGebieten nicht ungewohnlichen Erscheinung zu erwihnen, nimlich
der Eislawinen, die durch Frostsprengung herbeigeliihrt werden.
Wihrend wir den Abstieg tiber die schrige Eiswand nordlich von
Jwettebrinken rekognoszierten, wurde plotzlich einer der Eisblocke
gesprengl, die aul dem Inlandeise dichi neben dem Abhange standen.
Die Sprengung fand nur ca 100 M von uns entfernt statl; wir horten
sie nicht nur, sondern sahen auch die Trimmer tber die Eiswand
herabstirzen, wo sie eine mehrere Meter breite und 1—2 Dezimeler
dicke Schichl von witsserigem Schnee bildeten. Der Eisblock, dessen
Volumen nach sehr fliichtiger Schitzung zu 50—100 Kubikmeter ver-
anschlagt wurde, war mit einem Schlage vollstindig in seine ein-
zelnen Korner -aufgeldst und bildete nun ecinen sehr wasserhalligen
Brei, der es uns erméglichte, auf dem im iibrigen recht steilen und
glalten Eisabhange einigermassen fesien Fuss zu fassen. Die Sprengung
erfolgte um 4 Uhr nachmittags; an dem betreffenden Tage (17. Mai)
herrschte krifflige Sonnenstrahlung; die Lufttemperatur betrug -2 C°,
withrend sie an den beiden vorangehenden Tagen zwischen --10°
und +20° C gelegen hatte.

Von grosstem Interesse aber waren die sehr merkwirdigen und
auflallenden Formen, welche die steile Eiswand bei Ymers-Nunatak
in der Umgebung von Jwettebrinken zeigle, sowie die Beobachtungen
tiber die darin enthaltene Grundmoriine, welche im folgenden be-
schrieben werden sollen.

1) Konnenur erwithnt in Medd. om Gronl, I einen Abfluss unter dem Eise von den
Randseen bei Jensens-Nunatakker. Die Linge desselben muss dort je nach den
Umstinden zwischen 40 und 70 Km betragen.
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Aufl der Nordseile von Jwttebrinken ist die Sehlucht zwischen
Bergabhang und Eiswand 200 bis 300 M breit. Diec Wand ist hier
steil, doch nicht vertikal (vergl. Fig. 35 und 48). Die oberste Partic
der Wand schien mit einer Schale bedecki zu sein, welche die Struk-
tur verbarg; indessen hatte sich ein breiter horizonialer Schmutz-
streifen durch die deckende Schale hindurch freigeschmolzen, und
zahlreiche Schmelzwasserliufe hatten die Schale bis herab zum
niichsten Schmutzstreifen gefurcht. Von hier abwiirts lag die Struktur
einige Meter breil zu Tage, bis das Eis am Grunde der Schlucht von
einer Schneewehe verdeckt wurde.

Am Punkte a der Kartenskizze war die Schlucht stark verbreitert
infolge der hier slattgefundenen Sprengung der Eismassen; dagegen
verengerte sie sich zwischen g und b so stark, dass ihr Boden kaum
mehr als 30 M breit war, und gleichzeitig stieg die Felswand ziem-
lich steil an, so dass die Eiswand hier nur kurze Zeil amm Tage der
direkten Sonnenstrahlung ausgeselzt sein konnte (Fig, 49).

Die Photographien 36, 37, 38, 39, 40 und 41 geben ein fast voll-
stindiges Bild der Eiswand zwischen ¢ und b; Fig. 42, 43 und 44
sind Detailbilder, erhalten bei g, mitten zwischen g und b, und bei b.

Besonders charakteristisch fir diese Eiswand ist 1) ihr Mangel
-an Spalten, 2) ihre Furchung und 3) ihre deutlichen Grundmorine-
schichten. '

Es wurde schon oben erwilhnt, dass wir aul dem Gebiet zwischen
den hohen Kimmen und Ymers-Nunatak — also auf einem Streifen
von c¢a 2 Kilometer Breite — trotz verschiedener Versuche, den Schnee
in den schneeerfullten Senkungen zu durchbrechen, nichl imstande
gewesen waren, dic Anwesenheil von Spalten festzustellen.  Auch
die soeben bhesprochene Eiswand nordlich von Jwettebrinken haite
sich als vollig spaltenfrei erwiesen, und Gberhaupl wurde hier auf
ciner zusammenhiingenden Strecke von ca 8 Km am Ostlichen Rande
von Ymers-Nunalak nicht eine, einzige oflene Gletscherspalle geschen
(Die auf den Figuren 36, 37 und 42 sichthare Spalte ist keine Gletscher-
spalte in gewohnlichem Sinne; sie bildel die dussersle Grenze der
Sprengung).

Dieser Umstand, dass alle Spalten trotz der in naher Nachbar-
schaft herrschenden starken Bewegung geschlossen sind, deutet daraunf
hin, dass an der Spitze des Nunataks eine Zusammenpressung des
Jises stattfindet — was ganz natiirlich ist, da hier die Eismassen
zusammentreflfen die aul den beiden Seilen des Nunalaks herab-
stromen,

In diesem Zusammenpressen dirfle wohl auch die Erklarung
fir die Furchung der Eiswand zu suchen sein. Bei Punkt g der
Kartenskizze — Fig. 36 und 42 — sind diese Furchen noch nicht zu
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erkennen; zwischen ¢ und b — Fig. 37 und 43 — treten sie allmihlich
auf; die stirkste Ausbildung erreichen sie bei b — Fig. 39, 40 und
44 —und verlieren sich darauf wieder zwischen b und ¢ — Fig. 41 —
Der Abstand von Kante zu Kante kann zu ca 1M (geschilzl) ange-
schlagen werden. In der Nihe von Punkt g erscheint der Kanten-

Fig. 45. Durch den Randsee gesprengter Rand des Inlandeises nahe bei a (siehe

Kartenskizze S.34). Im Hintergrand rechts die ,Hufeisenmoriine® zwischen Jewette-

brinken und dem kleinen Nunatak, Im Hintergrunde links Furchen und Kanten
an der Oberfliche des Eises zwischen ¢ und b, Mai 1908: Koch phot.

winkel stumpl — Fig. 43 —, wiithrend cr bei b spitz wird — Fig.
39, 40 und 44.

Unser erster, unmittelbarer Eindrucek war der, dass diese ver-
likale Furchung aul die Wirkung des Schmelzwassers zuriickzu-
fithren sei: doch ist dies offenbar unvichtig.  Die abrigens sehr ver-
schiedenartige Wirkung des Wassers aul die Eiswand ist u.a. deut-
lich auf Fig. 356 und 42 zu sehen; aber es ist schwer denkbar, dass
Wasser aufl dem Wege der Erosion im Iise so regelmissige und
scharfe Kanten und Furchen hervorbringen kénnte; und dass wir es
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nicht etwa mit Eiszapfenbhildungen (siehe hieriiber weitler unten bei
der Beschreibung der Eishéhlen) zu tun haben, sieht man klar aus
dem Umstande, dass die vorspringenden Kanten gleichfalls Grund-
morineschichten enthalten. Wenn unsere Vermutung, dass die Kanten
auf Druck zuriickzufithren sind, richiig ist, missten entsprechende
Kanten und Furchen auch an der Oberfliche des Eises im rechten
Winkel zur Richtung der Eiswand auftreten. Eine derartige Streifung
der Oberfliche kann man in der Tat deutlich auf Fig. 45 erkennen.
(Siehe auch Fig. 46 links). :

Wiihrend die grosste Hohe der Eiswand zwischen Punkt ¢ und
b ungefihr 40 M (geschiitzt) betrigt, ist sie bei b kaum grosser als
20 M; von hier nach Punkt ¢ und weiter westwirts wird die Hohe
itber dem Boden der Schlucht noch geringer, und erreicht vielleicht
nicht einmal mehr 10 M. Allerdings steigt der Boden der Schlucht
selber, wie schon erwihnt, von b nach ¢ um etwa 30M (baro-
metrisch gemessen). An der Stelle, wo die ,Hufeisenmoriine* gegen
Jeettebrinken ausliuft, ist die Schlucht wohl zum Teil durch herab-
gestiirzten Morinenschutl aufgefullt, bildet aber auch hier noch eine
scharfe Scheide zwischen Eiswand und Felsen.

Die Schichten im Eise steigen von d nach a (IFig. 35) und [allen
langsamvon g nach b, Diesen Fall kann man auf Fig. 39 erkennen, wo
an einer Stelle unmitielbar am Fuss der Eiswand ein kleiner Timpel
mit offenem Wasser zu sehen ist. Im ganzen verlaufen die Schichten
parallel; bei b (ganz rechts in Fig. 39) scheint indessen eine Stérung
einzutreten, und der Parallelismus.wird hier in den obersten Schichten
durchbrochen. Die Schichtung im Eise kann man bis ganz hinauf
zu den hochsten Partien desselben wahrnehmen: aber in dem obersten,
nicht mehr vertikalen Teil der Eiswand — siehe Fig. 41 — scheint
die Beschaffenheit des Eises cine andere zu sein als weiler unten;
man bekommt hier, ehenso wie auf der Nordseite von Jattebrinken,
ganz unmittelbar den Eindruck, als wire der oberste, schrige Teil
der Wand mit einer Schale von besonderer Natur bedeckt. Dagegen
scheint an dem vertikalen Teil der EKiswand die innere Struktur iiber-
all zu Tage zu treten; nur ganz ausnahmsweise wird sie auch hier
durch einen Eispanzer verdeckt, der mit der Struklur nichts zu schaffen
hat (siehe Fig. 36 und 42 links oben).

Die durch v. Drvsarskr an der Westkiiste Gronlands beobachtete
spolygonale Felderung“') kommt ausserordentlich hiufig und sehr
stark ausgeprigl vor, namenilich in dem vertikalen Teil der EKis-
wand (Fig. 38). v. Dnvoarskr meint, dass dieselbe der Wirkung des
Wassers auf das Gletschereis entstammt, und dies stimmt vollkommen

Y E. v. Drycarskl, Gronland-Expedition d. Ges. f. Erdk. zu Berlin, Berlin 1897, Bd.
I, S. 491,
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Fig. 46. Die ,Hufeisenmorane“ zwischen dem kleinen Nunatak und Jettebrinken. Mai 1908; Koch phot
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mit den Verhili-
nissen bei Ymers-
Nunatak (iberein.
Die Felderung
kommt nicht nur
an dem geschich-
teten Eise, sondern
auch an der Schale
fremden Eises vor,
welches hier und
da die Schichiung
bedeckt (Fig. 36
und 42).

Die Grundmo-
ridne reicht zwi-
schen Punkt ¢ und
g (Fig. 36, 37 und
42) kaum hoéher
als 6—8M im Eise
hinauf, ist aber
daftir sehr dicht.
Sie  streckt sich
zwar als zusam-
menhingende Kis-
und Schmutz-
schicht die ganze
Wand entlang;
aber die Schmutz-
schichten gliedern
sich in eine grosse
Zahl  oft  kaum
1 Cm dicker Hori-
zonte, die zwar
parallel sind, aber
doch hiufig aus-
keilen wund {iber
einander  greifen
(Fig. 43)"), genau
wie man es in
den glacialen Kies-
gruben sieht.

1) Vergl. v. DnydaL-

SK1, a. a. 0. S, 193

(,Schichtung im
Fise“).
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Fig. 47. Profil der ,Hufeisenmorane®.
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Fig. 49. Profil dstlich von Jwettebrinken.

Fig. 50. Profil am Srelsé.
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Da die Schichien nach Siiden fallen und bei Punkt b teilweise
schon unter dem Niveau des Sees verschwinden, sollte man erwarten,
dass die Grundmorine hier weniger hoch im Eise zu sehen wire;
dies ist aber keineswegs der Fall. Wihrend gleichzeitig die verti-
kalen Kanten schérfer werden und weiter vorspringen, werden auch
die Eisschichten in der Grundmorine dicker, so dass die Schmutz-
schichten gehoben werden und auf diese Weise deutlich von einander
getrennt als einzelne, wohl definierte dunkle Schichten zu liegen
kommen (Fig. 40). .

Langs der Nordseite von Jwettebrinken ist eine ganz kleine Seiten-
mordne aul der Oberfliche dicht itber dem Eisabhange vorhanden;
man kann sic auf Fig. 35 erkennen. Nur auf einer kurzen Strecke,
nordostlich des Sees e hal sie den Charakler eines zusammen-
héngenden Morinenwalles; sonst liegt ihr Material so zerstreut herum,
dass sie das Eis nicht gegen die Abschmelzung zu schiitzen vermag.
Das zerstreule Mordnenmaterial lasst sich vom Randsee hei Punkt a
in sidostlicher Richtung dber das Eis hinaus noch weiler verfolgen
und zieht sich die friher erwihnte Senkung entlang, in welcher die
Oberflichenseen liegen. Dies ist offenbar dieselbe Moriine, welche
von der Mirzabteilung ca 25 Km weiter nach Stidosten, 6—8Km 0st-
lich Kap Bellevue, getrollen wurde.

Zwischen b und ¢ endigt eine weitere Moriine, welche deswegen
besonders merkwiirdig ist, weil sie senkrechl zur allgemeinen Be-
wegungsrichtung verlauft (Fig. 33 und 46). Sie fuhrl in einem. huf-
eisenformigen Bogen nach einem kleinen, im Sitdweslen gelegenen
Nunatak hiniiber und bildet einen zusammenhangenden Wall, dessen
Breite zu etwa 200 M geschitzt wurde, wihrend die Hohe 5—10 M
betrug. Ihr Querschnitt hatlte die in Fig. 47 dargeslellte Form, wobei
A die konvexe, B die konkave Seite des ,Hufeisens® ist.

Derartige Moriinen sind, soweit bekannt, zum ersten Male von
Kornerur erwithnt!). Spiter wurden sie von Kocn mehrfach auch
auf Island am Sudrande des Vatnajokull gefunden, wo sie an ge-
wissen Stellen Seitentiller vollstindig vom Haupttal absperren, withrend
sie an anderen Orten Formen annehmen, welche sich den aus Grund-
morine gebildelen Mittelmorinen nihern?).

Schliesslich sei hier noch auf die umstehenden Profile des Eis-
randes hingewicsen, die an Ort und Stelle, allerdings nur nach
Augenmass, entworfen wurden. Des Vergleichs halber.ist auch das
Profil am Ostrand des Inlandeises heim Swxlsd abgebildet,

) Morener ved Dalagers-Nunatakker: Medd. om Groénl. Bd. I

?) Namentlich sei auf die beiden Bliatter 97 NV und 87 NA der vom Diinischen
Generalstab vermessenen Karte von Island (1:50000) hingewiesen, auf denen
solche Moriinen zu erkennen sind. Co
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Fig. 51. Moréanenlandschaft am Rande des Inlandeises. Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 52. An der Grenze zwischen Kofoed-Hansens-Brz und der Morinenlandschaft. Mai 1908: Koch phot.
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Fig. 53. Moranenlandschaft am Rande des Inlandeises. Mai 1908; Koch phot.
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3. Die ,Moranelandskab“ nordwestlich des Anneksso.

Die Hohe des Anneksso Gber dem Meere belrigl elbwa 40 M.
Vom Nordwest-Ende des Sees fiallt das Terrain  gleichmiissig nach
Westen zu bis zum Rande des Inlandeises, dessen Sechohe ca 10 M
betriigl, der sich aber schon wenige Kilometer weiter nordlich bis
zum  Meeresspicgel
herabsenkl. Ko-
foed-Hansens-Brae
verbirgl also unter
seinen  EKismassen
cinen grossen IFjord,
der sich von der
Jokelbugl aus elwa
60 Km  weil  nach
Stiden erstreckl.

Vom  Anncksso
fithrt ein recht be-
deulender  Abfluss
nach Nordwesten
zum  ldisrande, wo
cr umbiegl und am
dise  entlang nach
Nordost {liessl, um
zusammen mil den
Zuliulen  von der
Randschlucht  sid-
wirls mehrere
kleine Randseen zu
bilden und schliess-
lich unter dem In-
landeise  zu  ver-

schwinden. Fig. 54, Einzelner Tarm aus der Morinenlandschaft.
Nordlich des An- Mai 1908 ; Koch phot.

neksso hat die Rand- ‘

schlucht in den ersten 15 Km nicht die gewohnliche Schluchtform,
sondern besteht nur in eciner 5 Km breiten Senkung, die langsam
nach Osten ansteigl.  Diese Senkung, #leren Kontur aul der Karte
1:500000 angedeutet ist, bietet also kein nennenswertes Hindernis fir
cine Ausbreitung des Eises bis zu ihrer ostlichen Grenze. Thr Boden
ist mit Morinenschutt erfillt, welcher ein brockeliges Sediment aus
kalkhaltigem Sandstein, wechsellagernd mil bedeutenden Kohlenah-
lagerungen, bedeckl.  Obwohl also das Eis in [ritheren Zeiten die
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Senkung ganz ausgefullt hat, war es hier doch nicht imstande, dieses
wenig widerstandsfihige Sediment fortzuerodieren, wihrend es 0Ost-
lich von der Senkung und teilweise auch westlich vom Kofoed-Han-
sens-Brae, wo das Terrain sich wieder bis aul mehrere Hundert Meter
Seehdhe hebt, jede Spur von Sediment entfernt und die bekannte
moutonnierte Gneislandschalt gebildet hat.

Die ,Morenelandskab¥# hatte in dem siidlichen Teil der er-
withnten Senkung einen hochst eigentiimlichen Charakter, der von
den Photographien (Fig. 51—54) gut wiedergegeben wird.

Durch den Friithjahrsschnee nur teilweise verhilll zeiglen sich
hier zahllose Tiirme und Pyramiden bis zu 10 M Hohe, die bei ni-
herer Untersuchung aus Lehm bestanden, aber noch einen Kern aus
Eis besassen. In der umstehenden Abbildung (IFig. 54) sieht man einen
solchen einzelnen Turm, in dessen oberer Partie ein grosser Stein zu
erkennen ist, dem wahrscheinlich die Erhaltung dieses Turmes zu-
zuschreiben ist. Ansammlungen grosserer Steine wurden tiberhaupt
recht oft im obersten Teil der Tirme bemerkt. ’

Die Tiirme ruhten auf einer Unterlage, die dicht am Eisrande
schwach gewelll war, aber schon wenige Hundert "Meter vom  Eis-
rande entfernt den Charakler eines ganz {lachen, horizontalen Plateaus
annahm, dessen Oberfliche aus feinem geschichtetem Sand und Lehm
bestand. Auch groberes Geschiebe kam vor, aber dann stets als
oberste Schicht in einer kleinen Erhéhung. Unlerhalb der verhilinis-
miissig unbedeutenden obersten Schicht aus eigentlichen Erdarten
stiess man aufl Gletschereis, welches mit Material der Grundmorine
in der gewdhnlichen, geschichtelen Weise durchsetzt war. Dies Eis-
plateau war von Schluchien durchschnitten, die zum Teil den Cha-
rakter alter Gletscherspalten hatten, zum anderen Teil von Wasser-
liufen ausgegraben waren. Diese Spalten und Bachbetten waren 2—
4 M tief und gaben damit offenbar die Dicke der Eismassen selber
an, welche indessen in dem siidwestlichen Teil der Morinenlandschaft
betrichtlich grossere Michtigkeit erreichten.

Man konnte versucht sein zu glauben, dass die herausgeschmolzene
Schicht von Lehm und Sand bald eine solehe Dicke erreichen miisste,
dass sie das Eis gegen weitere Abschmelzung schiilzie; dies scheint
jedoch nicht ganz zuzutreflen. An einem sonnigen Tag im Mai, bei
einer Lufttemperatur von -+ 4° wurde der trockene Sand an der
Oberfliche so warm, dass es eine Annehmlichkeit war, barfuss da-
rauf zu gehen; aber am Nachmittage wurde er mehr und mehr von
Feuchtigkeit durchtrinki, und nur der Platz, der vom Zelt bedeckt
gewesen war, blieh trocken. Die Sonnenwirme ist also schon im
Monat Mai im Stande, die deckenden Sand- und Lehmschichten zu
durchdringen und eine Abschmelzung des obersten Teiles des Lises
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Fig. 55. Zersplitterte Eiswand an der Moranenlandschaft. Im Vordergrunde Lehmhiigel. Mai 1908: Koch. phot.



MEDD. oM GroxL. XLVI. Nr. 1.

Fig. 56. Rand des Inlandeises an der Morinenlandschaft. stark zersplittert und mit Schmutz durchsetzt. Man beachte. dass. trotz der

Zersplitterung die Schichtung crhalten ist. besonders im obersten Teil. Ho6he der Eiswand ca 35 M. Mai 1908; Koch phot.
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Fig. 57. Rand des Inlandeises an der Morinenlandschaft. Talus, durch Eislawinen gebildet. Starke Zersplitterung des Eises. Scherungs-
flachen. Hohe der Eiswand ca 40 M. Mai 1908; Koch phot.
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zu bewirken.  Der grosste Teil der hicrdurch erzeuglen Feuchtigkeil
verbleibt natiirlich an Ort und Stelle und gefriert wieder in der Nacht;
aber etwas verdampft auch von den obersten Erdschichten, und ¢in
geringer Teil sikkert fort an den Rindern der Schluchten, deren Ab-
himge dadurch mit eciner Eisglasur oder einem Vorhang von Iis-
zaplen bekleidel werden.

In der wirmsten Jahreszeit muss dieser Teil der Mordnenland-
schalt  einen  un-
passierbaren  Morasl

bilden.

Der Umstand,
dass an mehreren der
Tharme in ihrem
obersten Teil grosse
Steine heobachtet
wurden, sowie dass
das  grobere  Ge-
schiebe stets anl r-
hohungen angesam-
mell war, zeigl uns
cinen der IFaktoren,

die zur Entstehung
der  Landschaftstor-
men milwirken. Das
leichle und trockene
Material wird ja stels
der Fortriumung
durch den Wind aus-
geselzt sein, wodurch

die Isisoberlliiche
teilweise freigelegl

Fig. 58.  Zersplitterter Rand des Inlandeises an der
A Moranenlandschaft.  Im Vordergrunde der Talus.
Abschmelzung  fort- Mai 1908; Koch phot,

wird, so dass die

schreiten kann; das
schwere Material muss dagegen liegen bleiben und eine schitzende
Decke bilden.

Im ostlichen Teil der Moriinenlandschalt war die Abschmelzung
fast vollendet. Die Oberfliche war hier stark coupiert und voll tiefer
Locher; nur an einer einzigen Stelle wurde cin 1020 M hoher Eis-
hiigel mil abgerundelen Formen beobachtet; er war durch grosse
Steine und eine dicke Lehmschicht geschiilzl.

Der nordliche Teil der Morimenlandschaflt lag sehr tiel und zeigte
deulliche Spuren davon, dass er unter Wasser gewesen war, nachdem
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Fig. 59. Zertrimmerung der Eisdecke cines Randsees neben der Morinen-
landschaft, cine Folge der Bewegung des Inlandeises. Mai 1908; Koch phot.

Fig. 60. Zersplitterter Rand des Inlandeises an der Mordnenlandschaft,
Mai 1908; Koch phot,
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das Eis fortgeschmolzen war. Das Material war hier stark gerollt
und geglittet.

Von glacialgeologischem Interesse war auch die Beobachtung, -
dass tber dies ganze Gebiet verstreut, ja sogar noch auf den Spitzen
der hochsten Lehmtiirme und- Pyramiden, sich Muschelschalen fanden.
Vermutlich stehen diese Muschelfunde auch mit den an so iiberaus
zahlreichen Stellen konstatierten Strandverschiebungen im Zusam-
menhang, die in der Bearbeitung der geologischen Resultate der
Expedition eingehend behandelt werden.

Im stdlichen Teil der Morinenlandschaft gab es einen ganz all-
milhlichen Ubergang zwischen dem ,toten® Eis und dem eigentlichen
Inlandeis; aber vom Abfluss des Annekssd ab nach Norden war die
Grenze zwischen ihnen scharf. Das Inlandeis begann hier mit einer
vertikalen Wand, die 30—40M hoch war, und deren FFuss f{ast iiber-
all von einem miichtigen Talus verdeckt wurde, der durch herab-
gestiirzte Eismassen gebildet war. Eislawinen waren hier, jedenfalls
zu ciner gewissen Jahreszeit, sehr hiufig; am 8. Mai horten wir 2
solche Lawinen aus einem Umkreise von HO0M um unser Zelt.

Die vertikale Eiswand, die durch die Eislawinen [reigelegt wird
und als ein Lingsschnitt lings des Glelscherrandes aulgefasst werden
kann, zeigt gewisse Eigentiimlichkeiten, welche Interesse beanspruchen
diirfen, namentlich wenn man sie mit den friiher besprochenen Ver-
hialinissen am Ymers-Nunatak vergleicht, wo das Eis spaltenfrei und
offenbar im wesentlichen in Rube und ecinem starken horizontalen
Druck ausgesetzl war. Im Gegensalz hierzu ist nimlich Koloed-
Hansens-Brie in solchem Grade von klaffenden Transversalspallen
durchsetzt, dass er vollstindig unpassierbar ist, so dass man hier
echer von horizontalem Zuge als von horizontalem Dljllcl( sprechen
kann; und in Ubereinstimmung hiermit hat die Eiswand an der
Moriinenlandschalt einen ganz anderen Charakter, Die Wand ist hier
zertrimmert und von unziihligen kleinen Rissen durchkreuzi, die
namentlich im obersten Teil des Eises alle moglichen Richiungen
aulweisen, withrend sie in den unteren Parlien vorzugsweise der
Schichtung zu folgen scheinen (Fig. 57). Dass die Schichtung troiz
dieser durchgreifenden Zertriimmerung des Eises dennoch selbst im
obersten Teil ihren kontinuierlichen Character bewahren kann, zeigt
Fig. 56.

Im nérdlichen Teil der Moranenlandschaft verschwindet die Steil-
wand, und der Eisrand zeigl hier die wolilbekannte abgerundete, [vei-
lich tberall stark zertrimmerte Oberlliche (Fig. 60).

Das verschiedene Verhalten der Eiswand bei Kap Bellevue, Juwtice-
brinken, der Morinenlandschaft und dem Swclsdé scheint gewisse
Fingerzeige fir das Verstiindnis der Mechanik des Inlandeises zu
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geben. Fiir den Versuch einer Diskussion derselben diirften jedoch
die vorliegenden Beobachtungen noch zu unvollstindig sein; nament-
lich besitzen wir gar keine Aufschliisse tiber die Temperatur und
iiher die Stromungsgeschwindigkeit des Eises.

Messungen hieriiber konnten unter den unstabilen Verhiltnissen
der Reisen nicht ausgefiihrt werden; die Bewegung des Eises ist nur
am Kofoed-Hansens-Bree und am Sealsé-Gletscher durch sekundére
Wirkungen konstatiert worden (Siehe Fig. 59 und 14).



KAPITEL 1V.

Das Inlandeis von Kronprins-Christians-Land.

Im vorangehenden Kapitel ist das Inlandeis westlich vom Ger-
mania-Land, im ersten Kapitel das nordlich davon gelegene Gebiet
bis ca 79'/:° Breite geschilderl. Von hier ab bis etwa 80Y:° Breite
tritt das Inlandeis nicht zum Meere hinaus; denn hier stellt sich: ihim
ein hoheres, von SW nach NE verlaulendes Gebirge entgegen, welches
auf diese Weise auch die hier an der Aussenkiiste gelegenen Sedi-
mente vor der Abrasion durch das Eis bewahrt hal. Die Nordost-
spitze dieses Gebirgszuges liegt nérdlich des Ingolfs-Fjordes. Von
hier ab hat das Inlandeis wieder ungehinderten Zutritt zum Meere,
und endigl bereits ain Norduler der Antarctic-Bugt, sowie nérdlich
derselben bis zur Nordost-Runding .in ciner kalbenden Steilwand
von 10 bezw. 15 M Hohe, in derselben Weise wie die hertthmte ant-
arktische Eismauer. ' .

Auf dieser ganzen Kastenslrecke zwischen Antarctic-Bugt und
Nakkehoved (jenseits der Nordost-Runding) liegl das unebene Treibeis
unmittelbar an der Kiiste, ohne hier fiir einen Streifen von ebenem,
perennierendem Eise Platz zu lassen, wie es weiter sidlich der Fall
ist. Im Juni 1907 wurde unmittelbar stidlich der Nordost-Runding
langs der Kiiste oflfenes Wasser von mindestens 30 Kim Breite gefunden.

Ziet man dagegen vom Nakkehoved eine Linie zur Stidostecke
von Peary-Land, so sind die ganzen Meeresteile im Innern dieser
Grenze mit einer nie aufbrechenden Eisdecke bedeckt, welche an
der Bewegung des Treibeises nicht mehr Teil nimmt. Dieser Unter-
schied ist bestimmend fir das Verhalten des Inlandeises beim Hin-
austreten auf das Meer: withrend es siidlich der Nordost-Runding
mit einer Steilwand im Meere endigl, herrschen westlich vom Nakke-
hoved dhnliche Verhiltnisse wie in der Jokelbugt. Das Inlandeis
schiebt sich hier in zusammenhiingender Masse auf das Meer hinaus
und flachi sich dort aus, ohne zu kalben. Hier wurden dieselben

Erscheinungen getroffen wie (vither in der Jokelbugt: Wogen, Spalten,
XLVI, 4
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Schraubungen und spaltendurchselzte Aufwolbungen. Die Grenze
zwischen dem Inlandeise und dem Meereise war hier wegen der starken
Schneehedeckung ebenso unscharf wie in der Jokelbugt. Aul dem 0Ost-
lichen Teil von Kronprins-Christians-Land hat das Inlandeis geradezu
den Charakter eines ausgedehnten Firns; Steilwiinde gibt es nur
da, wo das Eis in das offene Meer hinaustritt, Dagegen ist der Uber-
gang zum eisfreien Land ein ganz allmahlicher, mit sanften Abhéngen,
etwa wie bei Schneewehen. Zwischen der Nordost-Runding und dem
Nakkehoved, wo ein ganz schmaler, ecislreier Strand vor dem Eise
liegt, bildet der Eisrand allerdings einen etwas steileren Abhang, der
aber doch nirgends steiler ist, als dass man mit Hundeschlitten hin-
auffahren konnte. V

Die Dicke dieser Eiskappe isl nur gering. Ist man tiber den ersten
ostlichen Anstieg hinweg, so sieht man meilenweit ither cin ganz ebenes
Schneefeld weg, welches sich ausserordentlich langsam nach Westen
hebt und erst in 30—50 Km Abstand eine Hohe vop einigen Hundert
Meiern erreichl. Weit im Westen wird die cinférmige Kontur des
dises durch einzelne hohe Berge unterbrochen, welche wohl dstliche
Ausliaufer der Alexandrine-Bjerge darstellen.

Spaiten, Schmelzknollen und Terrassen — die Kennzeichen der
Randzone — trifft man hier nichl. Die Schneegrenze liegt am Meeres-
spiegel, und man befindet sich sogleich auf dem Hocheise, sobald
man den #dussersten Randabhang passiert hat. :

Dass dies aul den ersten Anblick vollig rubende Eis dennoch in
Bewegung ist, zeiglt sich nicht allein in den friher berihrien Ver-
hiltnissen westlich vom Nakkehoved und bei der Eismauer sidlich
der Nordost-Runding mit ihrer freilich unbedeutenden Produktion
kleiner Eisberge, sondern auch in dem Auftreten von Morinen. Auf
dem #usserslen Eisabhange an der Nordosl-Runding selber traf man
in 30—60M dber dem Fuss des Eises mehrere langgestreckte Haufen
von lehmartiger Konsistenz, mit der Lingsrichtung parallel dem Eis-
rande, welche Muschelschalen enthielten.  Diese Morimenmassen
scheinen von derselben Art zu sein, wie diejenigen, welche nus West-
gronland beschrieben sind in: Sanissury, Salient Points concerning
the Glacial Geology of North Greenland. The Journal of Geology,
1896, p. 796.

Sarissuny schreibt hier iiber Oberflichenmorinen, die parallel
mit dem Eisrande verlaufen : '

sEach one of these belts ol drift is irregular, here higher, there
lower, so that each bell, instead of being a continuous and even-
crested ridge of drift, is really a succession of mounds®,

An der Nordost-Runding konnte man freilich nicht von ,a suc-
cession of mounds® sprechen, sondern nur von einzelnen langge-
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streckten Haufen, von denen man nicht sagen konnle, dass sie Reihen
bildeten.

Uber die von Myrius-Enicuskn aul seinem verhiingnisvollen Zuge
bereisten grossen Fjorde lisst sich nur wenig aussagen. Die Kisten
des Danmarks-Fjordes scheinen [rei von Inlandeis zu sein. Vom in-
nersten Ende aus ist aber das Inlandeis nicht mehr weil entfernt.
Dic , Valdemar-Gliickstadts-Land“ getaufle Halbinsel ist ebenfalls [vei
von Eishedeckung, dagegen wird das Ende von Hagens-Fjord durch
cinen Arm des Inlandeises gebildel, der hier herabsteigl.

Dass der Danmarks-Fjord und der dussere Teil des Independence-
Sundes nicht etwa mil schwimmendem Inlandeis, sondern gewdhn-
lichem Fjordeise erfillt ist, kann als sicher gelten. Hacin hat aaf
seinen Kartenskizzen einen Kisherg in der Mindung von Hagens-Fjord
cingezeichnet, und die eskimoischen Zeltringe am Kap Petler-Henrik
sowie die Fleischdepots am Kap Holbwk weisen bestimmt daraul hin,
dass sich hier im Sommer etwas offenes Wasser bildet, ebenso wie die
Bemerkung in Bronvtusps Tagebuch, dass bei Kap Peler-Henrik ein
Seehund gesehen wurde. Dagegen ist es keineswegs undenkbar, dass
man weiter westlich im Peary-Kanal, wo der Academy-Gletscher und
andere bedeutende Eisstrome herauskommen, wieder auf schwim-
mendes Inlandeis stossen wird.

Peary-Land scheinl nach den bisherigen  Beobachiungen von
Prary und Kocn frei von einer umfangreicheren Inlandeisbedeckung
zu sein, wenn sich auch an mehreren Stellen bedeutende Firnfelder
vorfinden (sieche Karle 1: 1000000, ndrdliches Blatt).

4*



KAPITEL V.

Lokale Gletscher und Firngebiete.

Das vom Inlandeise [reigelassene Vorland ist noch vielfach mit
Jokalen Firnen bedecki, die nicht mit dem Inlandeise in Zusammen-
hang stehen. Von diesen Firnen stammen eine Reihe von kleineren
Gletschern, die den Typus gewdhnlicher Gebirgsgletscher” haben und
nicht immer zum Meere hinabfithren, sondern bisweilen schon
mit gewohnlichen Gletscherzungen auf dem Lande endigen. Hierher
gehoren auch die zahlreichen Schneewehengletscher, die sich ver-
mutlich tiberall an der Ostkiiste Gronlands finden, besonders typisch
aber auf dem Germania-Land in der Nihe der Winterstation auftraten
und hier zu interessanten Hohlenbildungen Anlass gaben, Sie sollen
spiter ausfiihrlicher behandelt werden. Hier sei nur kurz zusammen-
gestelll, was iber die lokalen Firngebiete mit Ausschluss der Schnee-
wehengletscher zu sagen isl.

Betrachtet man dice Seehohe, in welcher diese lokalen Firnkuppen
auf dem Vorlande zu finden sind, so erkennt man deutlich das
Gesetz, dass die Schneegrenze von der Kiiste nach dem Innern des
Landes zu steigl. Am niedrigsien ist sic aul den die Aussenkiiste
bildenden Inseln: lle-de-France ist mit einem Firn bedeckt, der im
nordlichen Teil bis zum Meer hinabreicht und nach Siiden nur den
Kiistenabhang frei lisst, und dessen grosste Hohe tber dem Meere
200 M betrigl. Auch auf Norske-@ herrschen dhnliche Verhiltnisse.

Auf dem nordlichsten Teil der Germania-Halbinsel liegt ein Firn,
der einen kleinen Gletscher nach W in den Skeerfjord hinabsendet.
Die Firngrenze liegl hier vielleicht bei 300M, auf dem siidlichen
Riicken 500 M, und die grosste Erhebung betrigt ca 600 M. Je mehr
wir uns von hier dem Inlandeise niihern, desto hoher riicki die
Firngrenze hinauf: westlich des eben genannten liegt ein weiterer
lokaler Firn zwischen Annekssé und Skerfjord, mit der Firngrenze
bei ca 700 M. Von diesem Firn steigen mehrere Gletscher in das Tal
nach E hinab, und ebenso cin solcher nach W zum Annekssd, wo
er ca 30 M tiber dem See endigt (Fig. 61).
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Ein weiterer Firn liegt noch nordlich des Skeerfjordes, doch st
nichts niaheres aber ihn bekannt,

“ndlich haben wir noch dicht vor dem Rande des Inlandeises
aul dem Plateau zwischen Swielsd und Morkefjord einen Firn, dessen
Seehohe 7800 M betrigl. s ist sehr charakleristisch, dass dieses
Gebiet noch oberhalb der Firngrenze liegl, withrend das dahinter-
licgende Inlandeis, das, wie frither ausgefithrt, nirgends oberhalb
400 M Hohe liegl, zur  Randzone® gehort und also diberall unterhalb
der Firngrenze bleibl.  Lelztere dirfte aul dem Inlandeise erst etwa

IFig. 61. Lokalgletscher am Annckssé.  Mirz 1908; Lindhard phot.

aul dem Meridian von Ymers-Nunalak in ciner Seehohe  von 900-—
1000 M zu suchen sein.

Aus den nordlicheren Teilen der Kuste, die nur mit Hunde-
schlitten bereist wurden, sind die Beobachtungen schr unvollstindig.
Lamberts-Land ist mit cinem lokalen Firn bedeckl, desgleichen Hov-
gaards-0.  Bei lelzterer reicht der Firn im Oslen streckenweise bis
zum  Meere hinab, withrend er nach Westen 2 Gletscher in den
Dijmphna-Sund entsendel.  Auch Lynn-@ muss ecinen kleinen Ifirn
tragen, wenngleich ein solcher von unten nicht zu sehen war, denn
an ihrer Nordwest-Ecke steigl ein Gletscher steil ins Meer hinab.

An der gegeniiberliegenden Felswand sind 6 kleine, in regelmissigen
Abstinden angeordnete Gletscher sichtbar, von denen nur der stid-
lichste nicht bis zum Meer hinabreicht,  Dem  gemeinsamen  Firn-
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gebiel dieser Gruppe darfte auch der ctwas grossere Glelscher ent-
stammen, welcher an der Nordwand des von hier weiter nach Weslen

Ifig. 62. Typischer Gletscher in Ardencaple-Inlet  Mai 1908 Jarner phot.

ins Land hineinfithrenden unbekannten Fjordarmes in schonen Idis-
kaskaden herabsteigl.  Auch die Holms-Land benannte  Halbinsel

o

Ifig. 63, Lokalgletscher in Ardencaple-Inlet.,  Mai 1908; Jarner phot.

ist grosstenteils von Firn bedeckt. Von hier entspringl cin nach dem
Ingolfs-Fjord abfliessender Gletscher, der aber endigl, bevor er das
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Meer erreichi. Ebenso steigl eine recht bedeutende Gletscherzunge
zur Aussenkiiste herah, endigl jedoch wenige Hunderl Meler bevor
sie das Meer erreichl. Anscheinend stammen von demselben Firn-
gebiete auch zwei kleine, am Mallemukfjeld kalbende Gletscher.

In der Nordwest-Iicke des Ingolfs-Fjordes liegen zwei grosse,
sehr priichlige Gletscher, von denen namenilich der nordliche zahl-
reiche Kalbeisstiicke absondert, withrend sein sidlicher Nachbar
durch ein paar‘sehr markante Mittelmoriinen ausgezeichnet isl. Beide
scheinen bereits vom Inlandeise herzukommen, das hier an dem
immer schmaler werdenden Nordende des Gebirges bereils eine Pas-
sage durch dasselbe findet, um nordlich davon wieder ganz unge-
hindert das Kiistenland zu tiberfluten und bis zum Meere vorzudringen.

Zu crwithnen ist noch, dass bedeutende Firnstrecken auch die
Gebirge siidlich vom Teufelkap und westlich von Soranerbra decken.
Grossere Strecken von  Dronning-Louises-Land - scheinen gleichialls
vereist zu sein,



KAPITEL VI.

Die Schneewehengletscher auf Germania-Land.

Wenn im September der wieder cinsetzende Frost der Schnee-
schimelze ein Ende gemacht hat, und noch kein Neuschnee gefallen
ist, sieht man auf Germania-Land in grosser Zah! vereiste Reste von
Schneeanhiiufungen, die der kurze Sommer nichl ganz zu beseitigen
vermochte. Im Herbst 1907 gab die Durchsichtigkeit dieser is-
massen verbunden mit cinem starken Schmutzgehalt denselben eine

Fig. 64. Vereiste Reste von Schneeanhiufungen. September 1907
Wegener phot.

so dunkle Firbung, dass man sie aus der Entfernung cher fiir Felsen
als fir Kis ansprechen konnte. Ihre Oberfliche war ganz fein gewellt,
aber so glatl, dass es auch bei missiger Neigung schwer war, auf
ihr festen Fuss zu lassen.

Diese Kismassen fallen im allgemeinen die schwachen Talsen-
kungen aus, die sich in dem stark moutonnierten Gelinde von Ger-
mania-Land befinden. Doch nicht alle Senkungen sind in dieser
Weise ausgeftllt, sondern nur diejenigen, welche het dem vorherr-
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Fig. 65. Kleine Hohle oberhalb der Gnipa-Ho6hle. August 1907: Koch phot.
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schenden Nordwestwind zu Anhéufungen von Treibschnee Veran-
lassung geben. Wir haben es hier mit echten Schneewehengletschern
zu tun, die ihre Existenz nicht dem Niederschlag in meteorologischem
Sinne, sondern nur einer gewaltigen lokalen Anhiulung des bei den
Stiirmen mitfliessenden Schnees verdanken. Die folgenden Zahlen
mogen dies erliutern: Der Jahresniederschlag am Danmarks-Havn
betriigt im Mittel aus den beiden Beobachtungsjahren 146 Mmm?'). Auf
der Oberflicche des die ,,Gnipa-Hohle“ bergenden Schneewehengletschers
wurde im Frithjahr 1908 die Hohe der neuen Schneedecke gemessen.
Da im Winterhalbjahr */s des Gesaminiederschlags [dlll, gibt diesc
eine Messung Dbereits ein gutes Bild des Jahresniederschlags. Der
Zuwachs im Winter 1907—08 betrug hier 1552 Mm (3.61' M Schnee
von der specifischen Dichte 0.43), also mehr als das 10 fache des an
der Station gemessenen normalen Niederschlags! Wie lokal diese
Ablagerung von Treibschnee ist, erhellt daraus, dass nur 20 M von
der Stelle entfernt, wo dic 1552 Mm gemessen wurden, der winterliche
Niederschlag 0 war, hier lag der Erdboden vollig schneefrei zu Tage!

Diese Verhilltnisse bewirken, dass die Schneewchengletscher sich
ganz unabhiingig von der Seehohe im Gelinde ansiedeln. Der Begrilf
der Schneegrenze ist auf sie nicht anwendbar. Streng genommen
schliesst ja die Konlur eines jeden derarligen Schneewehengletschers
ein Gebiet ein, das oberhalb der Schneegrenze liegl, aber diesce
Gebiete liegen stets tiefer als ihre schneefreie Umgebung. Bei der
Besprechung der lokalen Firngebiete war darauf hingewiesen, dass
die Sechohe ihrer Rinder, oder die Schneegrenze, von Osten nach.
Westen zunimmt, elwa von 0 bei den #dussersten Inseln auf 1000 M
am Dronning-Louises-Land, Auf Germania-Land liegt diese Schnee-
grenze etwa bei 300 bis 500 M. Die Schneewehengletscher, die hier
besonders hiiufig sind, liegen fast alle unierhalb. dieser Hohe bis zum
Meere hinab an Stellen, die lediglich nach dem topographischen
Relief ohne Ritcksicht aufl die Seehdhe ausgewihlt sind. Ubrigens
sei in Bezug aul die Schneegrenze noch auf folgende klimatische
Eigenttimlichkeit anfmerksam gemacht: Fir die Einstellung der Schnee-
grenze auf eine bestimmte Seehdhe ist offenbar dic Abnahme der
Temperatur mit der Hohe ein wichtiger Faktor. Nun haben aber
die Drachen- und Fesselballonaufstiege am Danmarks-Havn gezeigt,
dass die Temperatur bis zu einer Hohe von 2—300 M dberhaupt nicht
abnimmt, sondern im Gegenteil noch etwas zunimmi, und dass
erst oberhalb dieser Hohe eine schwache Abnahme der Temperatur
mit der Hohe einsetzt. Die SeechShe von Germania-Land hélt sich
aber meist innerhalb dieser Grenze, und es ist deshalb ersichtlich,

1) Mittel aus 143.6 und 147.4 Mm. (vergl. Meteorologische Terminbeobachtungen am
Danmarks-Havn, Danmark-Exp. II, No. 4, §. 341,



Fig. 66.
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Kleine Hohle oberhalb der Gnipa-Hohle.

August 1907; Wegener phot.

IFig. 6G7. Bachbett in einem Schneewehengletscher.
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dass hier die Temperaturabnahme mit der Hohe nichl mehr dazu
beitragen kann, die Schneegrenze aul cine bestimmte Seehohe ein-
zastellen. Dieser Faktor kann erst in grosseren Hohen, zwischen 500
und 1000 M, wieder in dem angegebenen Sinne wirken.

din zweiter Faktor, der eine Einstellung der Schneegrenze aul
eine bestimmte Seehohe begiinstigen wiirde, konnte in dem Umstande
gesucht werden, dass die Niederschlagsmenge mit grosserer Erhebung
des Erdbodens wichst. Diese Zunahme ist auch fie Gronland wahr-
scheinlich, wenn auch nichl nachgewiesen.  Aber bei so geringen
Hohen, wie sie aul Germania-Land vorkommen, dirfle dieser 1Sin-
Muss sehr gering bleiben. Hier haben daher diese — um so zu sagen

Fig. 68.  Bachbett in einem Schneewehengletseher: Wegener phot.

ordnenden Einfliisse [asl ganz das Feld geriuml gegeniiber der
zulidligen lokalen Verteilung der Niederschlige dureh den Wind.

Die Unabhitngigkeit der Schneewehengletseher von der Seehohe
ist die Ursache von cigentiimlichen Hohlenbildungen, wic sie — soweil
bekannt — in dieser Weise bisher in anderen Gebieten der Erde nicht
beobachtet sind.  Es wird unter den geschilderten Verhiltnissen offenbar
hitufig vorkommen miissen, dass cine Talsenke, die von einem Bach
durchflossen wird, aul verschiedenen, ganz beliebigen Strecken von
solehen Gletschern erfillt wird, nimlich dberall da, wo die lokalen
Verhiilinisse  Anlass zur Ansammlung von Treibschnee geben.  Der
Bach fliesst dann von oben in den Gletseher hinein und unter dem-
selben hinduarch, ja er kann aul seinem Wege der Reihe nach cine
beliebige Anzahl derartiger Schneewehengletseher passieren.  Die aul
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diese Weise gebildeten Hohlen unterscheiden sich  sehr wesentlich
von den bekannten Gletscherhohlen, die von dem Glelschertor aus
cine kleinere oder grossere Strecke weil unter dem  Gletscher zu
verfolgen sind. Diese letzteren Hohlen sind durch die Schimelzwisser
des Gletschers selber gebildet, die sich unter ihm zu cinem Bach ge-
sammelt haben. In unserem IFalle dagegen erstreckt sich die Hohle
durch den ganzen Gletscher hindurch, und die ausserordentlich regel-
missigen Formen derselben sind nicht mehr dem Wasser des Baches,
sondern der Luftschmelzung und Verdampfung zuzuschreiben.

Fig. 69. Kleine Hohle oberhalb der Gnipa-Hohle,  August 1907: Koch phot.

Dic grosste derartige Hohle soll im folgenden Kapitel eingehend
beschrieben werden.  Sie lag nur etwa 1| Stunde vom Winlerhafen
entfernt. Dass es sich bei diesen Hohlenbildungen nicht um ein ver-
cinzeltes Curiosum handelt, sondern um cine lypische Erscheinung,
die durch die eigentiimlichen klimatischen Verhiltnisse bedingl ist,
geht aus der grossen Anzahl hervor, welche allein aul dem Germania-
Land gefunden wurde.  Ausser der genannten Gnipa-Hohle wurde
ctwas weiler oben an demselben Bache cin zweiler aber kleinerer
Schneewehengletscher gefunden, der gleichfalls zu Hohlenbildungen
kleineren Massstabes Anlass gibt. '

Bei Kap Bismarck liegl unmittelbar an der Kiste ein Schnee-
wehengletseher, unter dem der Abfluss cines Sees durch eine Hohle
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hindurch zum Meere hinaustritt.  Eine besondere Eigentiumlichkeit
besteht hier darin, dass die Oberfliche dieses Sees nur etwa 1 M iiber

Fig. 70. Perennierende Schneewehe mit Eishohle bei Sytten-
kilometernwesset.  Der sehr kleine Eingang der Hohle ist ganz
unten vorn in der Schneewelie zu schen.  August 1907,

B. Thostrup phot.

dem Meere liegl, so dass bei Flul umgekehrt das Meerwasser in den
See hinein- und also durch die Hohle hindurchfliesst.
Eine dritte derartige Hohle wurde bei Gelegenheit der Messtisch-

IFig. 71. Eishohle bei Syttenkilometernwesset.  August 1907 B. Thostrup phot.

arbeiten nahe der Ostkiste von Germania-Land gelunden und auch
photographiert (Ifig. 70 und 71).

sine 4. und 5. wurde noch weiter nordlich aul Germania-Land
entdeckt: auch aul der Hvalslette ostlich vom Lakseelv wurden zwei
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Fig. 72. Hohlentrichter auf Store-Koldewey. Mai 1907 ; Jarner phot.

Fig. 73. Schmelzwasserbach auf dem Gnipa-Hohlen-Gletscher.
August 1907; Wegener phot.
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freilich nur kleine Hohlen gefunden, und auch aul Store-Koldewey
(Fig. 72) sowie nordlich von Kap Amélie trafen wir solche Eishohlen.

Endlich sei erwithnt, dass auch aul Peary-Land im Mai 1907 ein
plinsturztrichler® gesehen wurde, wie er sich am unteren Ende einer
solchen Hohle zu bilden pflegt. Die Hohle selbst konnte leider nicht
besucht werden. Gerade Peary-Land dirfle mit seiner geringen In-
landeisbedeckung und der daraus folgenden Moglichkeit langer Bach-
Jaufe dhnlich wie Germania-Land reich an solchen Héhlen sein, die
allerdings bei ecinem fliichtigen Besuch des Landes meist unbemerkt
bleiben. Wurde doch auch die Gnipa-Hohle erst nach mehr als ein-
jahrigem Aufenthalt der Expedition am Winterquartier entdecki.

Schliesslich sei der Neuheit des Phinomens wegen hinzugefagl,
dass L P, Kocu bereits im Jahre 1900 2 derartige Eis-Héhlen im
Flemming-Inlet (ndérdlich von Scoresby-Sund) bemerki, und die eine
derselben, dic elwa 100 M lang war, durchgangen hat.

s sei gleich an dieser Stelle noch einer besonderen Erscheinung
gedacht, die wiederholl auf der Oberfliche der Schneewehengletscher
bemerkt wurde, niimlich der kleinen Schmelzwasserbiiche von tiber-
raschend regelmissigem Lauf.  Die nebenstehende Abbildung zeigt
einen solchen Bach aul der Oberfliche des Gnipa-Hohlen-Gletschers.
Die Breite des Wasserstreilens belriigt nur elwa 'z M. Schon dem
blossen Augenscheine nach Dbesitzt das Wasser cine sehr schnelle
Bewegung, und dies mag wesentlich dazu beitragen, dem Bett eine
so iberraschend regelmiissige Form zu geben, Eine Messung der
Geschwindigkeit konnte leider nicht ausgefiihrt werden. An ciner
Stelle aber, wo ein spitzer Stein im Grunde festgefroren war, wurde
das Wasser durch dies Hindernis in cinem Strahl von ca 1M Hohe
in die Luft gejagl. Derartige kleine Oberflichenbiiche wurden auf den
meisten Schneewehengletschern getroffen, und stets waren die regel-
missigen Windungen und die grosse Geschwindigkeit des Wassers
auflallend.




KAPITEL VII.

Die Gnipa-Hohle.

Etwa 1 Stunde nordlich des Danmarks-Havn liegl ein Schnee-
wehengletscher, in welchen 2 Biche an verschiedenen Stellen hin-
einfliessen (siche Karte der Gnipa-Hohle).  Sie vereinigen sich unter
dem Gletscher und setzen hier gemeinsam ihren Weg fort, aul diese
Weise eine mehr als 800 M lange, in der oberen Hilfte gegabelte
Hohle bildend.  Uber die Dimensionen der Hohle, sowie die Mich-

Fig. 74. Der Schneewehengletscher der Gnipa-Hohle, September 1907 B. Thostrup phot.

tigkeil des iiber ihr liegenden Gletschereises geben die (im Herbst
1907 aufgenommenen) Quer- und Lingsschnitte Aufschluss.

Zur Zeit der Entdeckung dieser Hohle, Mitte Augusl 1907, war
der sie erfiillende Bach noch so wasserreich, dass er dem Eindringen
Schwierigkeiten bereitete.  Allein  sein - Wasserreichtum  nahm  mit
jedem Tage ab, so dass schon bald darauf cine Expedition mit Hulfe
ciner Laternc aul den an der Seite des Baches frei liegenden Steinen
durch die ganze Hohle hindurch unternommen werden konnte.  Die
Hauptarbeiten wurden hier aber erst im September und Oktober aus-
gefithrt, nachdem der Bach vollig versiegl, und seine letzten Reste
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Fig. 75. Eingang zur Gnipa-Hohle. September 1907: Lindhard phot.
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Ifig. 76, Mit verzweigten Liszapfen geschmiickter Eingang zur Gnipa-Hohle.

September 1907; Lindhard phot.
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Iig. 77. Verzweigung von Eiszapfen am Eingang zur Gnipa-Hohle. September 1907 ; Koch phot
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Koch phot.

Fig. 78. Eiszapfen mit gekornter Oberfliche am Eingang zur Gnipa-Hohle. September 1907
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Fig. 79. Vom Innern der Gnipa-Héhle. Im Vordergrunde links Eiszapfendraperien; im Mittelgrunde Eis-Stalaktit und Eis-Stalagmit.
Links hinter der Zapfendraperie ist der untere Eingang der Héhle zu sehen. September 1907; Wegener phot.
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Fig. 80. Vom Innern der Gnipa-Hohle. Im Vordergrunde der Eis-Stalagmit (Tropfeis). September 1907, Wegener phot.
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Fig. 81. Unteres Ende der Gnipa-Hohle vor Gefrieren des Baches. Erster Anfang der Eiszapfenbildung. (Vergl. Fig. 81). September 1907: Lindhard phot.
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Fig. 82. Unteres Ende der Gnipa-Héhle nach Gefrieren des Baches und Ausbildung der Eiszapfen (Vergl. Fig. 81). September 1907; Wegener phot.
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Fig. 83. Der regelmissige mittelste Teil der Gnipa-Héhle. Auskeiiende und intermittierende Schichtung. Magnesiumaufnahme
die Lichtquelle befindet sich hinter dem Felsen links). September 1907: Wegener phot.
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Fig. 84. Offener Kessel im westlichen Arm der Gnipa-Hé6hle. September 1907: Koch phot.
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Fig. 85. Treibschnee im nérdlichen Arm der Gnipa-Hohle. September 1907: Wegener phot.
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Fig. 86. Nordlicher Arm der Gnipa-Héhle. Vom Hintergrunde einstromendes Tageslicht von den Eiswinden reflektiert.
Durchfallendes Tageslicht durch die sehr dinne Eisdecke ganz oben im Mittelgrunde. Felsen und Bach im Vordergrunde
von Magnesiumlicht beleuchtet. September 1907; Wegener phot.



Fig. 87. Vom Innern der Gnipa-Hohle; Bach noch nicht gefroren.  September
19075 Wegener phot.

Fig. 88, Eisblocke vor dem Eingang zur Gnipa-Hohle,
September 1907; Wegener phot.
XLVI. iy
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gelroren waren. Zu dieser Zeil wurde die Detailkarte der Hohle und
des ganzen Gletschers aufgenommen, ferner eine Thermometeranlage
zur Messung von Eistemperaturen gemacht, sowie eine grosse Zahl
von Photographien und auch einige Olgemilde hergestellt.

An der Hand der Photographien und der Karte sei hier cine
Schilderung aller Erscheinungen gegeben, welche ein Besuch der
Gnipa-Hohle zeigl.

Der untere Eingang ist schon aus grosser Entfernung durch einen
<insturz der Eismassen kenntlich.  Dieser Einsturztrichter wurde
von uns auch bereits im Herbst 1906 bemerkt, aber nicht niher

Fig. 89. Schichtung des Gnipa-Hohlen-Gletschers.  September 1907
Lindhard phot.

untersuchl, so dass die Hohle damals noch unentdeckt blieh. Um
n die Hohle zu gelangen, muss man zunichst durch ein Gewirr
von herabgestiirzten  Eisblocken (Fig. 88) hindurch das Bett des
Baches gewinnen, der hier cine kurze Strecke zwischen zwei senk-
rechten Eismauern einherstromt. Diese Schnee- oder Eiswinde zeigen
eine ausgesprochene Schichtung, indem diinne Schmutzschichten die
sonst schneeweissen Massen horizontal durchziehen (Fig. 89). Man
ist im ersten Augenblick versuchl, dies als Jahresschichtung anzu-
sprechen,  Indessen lehrten uns Beobachtungen an anderen Stitten,
dass man mit dieser Schlussfolgerung ausserordentlich vorsichtig sein
muss.  An der unserer Station nahe gelegenen Miindung des Vester-
Elv, die im Herbst 1906 ganz schneefrei gewesen war, hatte sich im
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Winter 1906-—07 eine grossere Schneewehe gebildet, die im Sommer
1907 von dem Bache zunichst durchbrochen wurde und dann im
Laufe des Sommers ganz forttaute. In dieser Schneewehe zeigle sich
ebenfalls eine sehr markante Schichtung in Gestalt von Schmulz-
horizonten (IFig. 90), und doch war sie vollstindig das Produkt nur
eines Winters! Hier war es offenbar, dass die Schichtung nur durch
die verschiedenen Sturmperioden des Winters zustande gekommen
war.  Es ist anzunehmen, dass auch auf dem Gnipa-Hohlen-Gletscher
dhnliche falsche Jahresschichtungen entstehen, und man darl daher
die dortigen Schmultzhorizonte nicht ohne weileres als Jahresschich-

Ifig. 90.  Schneewehe an der Miindung des Vester-Elv.  Falsche Jahres-
schichtung. Juli 1907; Wegener phot.

tung auslegen.  Aul das Verhiltnis dieser Schmutzhorizonte zu der
Struktur werden wir spitler zurtickkommen.

Der cigentliche Eingang der Hohle war in der Mitle so niedrig,
dass man nur gebiickt hindurchgelangen konnte (IFig. 75).  Sobald
man aber hier hindurchgesehliplt war, gelangle man  sogleich in
cinen ca 8 M hohen Raum, der durch den Eingang noch genug Tages-
Jdicht empfing, um alle Einzelheiten noch deutlich erkennen zu lassen
(Fig. 79—82). Dieser ganze unterste Teil des Gletschers war durch
den sich hier ausbreitenden Bach so unterhohlt, dass man tiberall
rechls und links ecinen Stab mehrere Meter weil unter das Eis hin-
unterschichben konnte, im Gegensalz zu dem miltleren und oberen
Teil der Hohle, wo die Eismassen tiberall dem Boden fest auflagen.

5
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Beim Einselzen des Ifrostes entstanden an diesem unleren Ausgang
der Hohle allerorts die prichtigsten Eiszapfenbildungen.  Die vor
dem Eingange befindliche, etwas tiberhingende Eiswand war mil
ganzen Draperien von Eiszapfen in mechreren Reihen  geschmiickl,
und der Eingang selbst war wie mil einem Vorhang fast von den
Zaplen geschlossen (Ifig. 75 und 91), die sich nicht selten verzweigten
(Fig. 76 und 77). Im Anfang war die Oberfliche dieser Zapfen un-
eben und gekornt, so dass die Zapfen undurchsichtig erschienen
(FFig. 78). Nachdem aber der Frosl alles Wasser halte erstarren lassen,
und die Verdamplung cine Zeillang gewirkl hatle, verschwanden

Fig. 91, Eiszapfen-Draperie beim Eingang zur Gnipa-Hohle,
von innen.  September 1907; Wegener phot,

diese Unebenheiten, die Zaplen wurden vollkommen glatt und durch-
sichtig wie Glas. Man kann diese Veriinderung deutlich durch einen
Vergleich der beiden Abbildungen No. 78 und No. 93 erkennen. Auch
im Innern der Hohle bildeten sich vermoge der hier im unlersten
Teile noch vorhandenen Spalten und sonstiger Unregelmiissigkeilen
ganze Systeme von Eiszapfen. Aul der Abbildung IFig. 79 sichl man
links in Vordergrund einen solchen Vorhang von Zapfen, die ganz
bis zu dem spiegelglatt gefrorenen  Bach hinabreichen.  Von der
Mitte der Decke hingt ein ca 2 M langer Komplex von Zapfen herab,
dem man den Namen Kronleuchter® gab.  Diesem Eis-Stalakliten
entspricht am Boden ein Stalagmit von eigentiimlichem Ausschen, der
ausserordentlich markant die fiir Tropfeis charakteristische trauben-
formige Struktur erkennen lisst (Fig. 80). Ein besonderes Interesse bol
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auch dic fortschreitende Biegung der Eiszapfen, welehe von der Decke
des Einganges bis ganz zum Erdboden herabgewachsen waren (Ifig. 92

\

FFig. 92, Gebogene Eiszapfen beim Eingang zuy Gnipa-Haohle,
von aussen.  September 1907; Wegener phot.

und 93). Die Ursache liir diese Biegung war cine langsame, aber stelige
Senkung der Decke. Der Belrag dieser Senkung wurde nach einer

primitiven Methode zu 2 ver-
schiedenen Zeilen gemessen
und crgab sich dbereinstim-
mend zu ebwa 'z Cmopro Tag.
Infolge dieser Senkung, die
wohl ausserdem  noch mil
ciner geringen  Bewegung
nach vorn verbunden war,
bogen sich diejenigen Zaplen,
die unten  bereils  fest am
Boden angewachsen waren,
ohne zu brechen, ja einige
legten aul diese  Weise
schliesslich ihr unteres Ende
horizonlal aul den Boden.
Die Nalur lieferte uns hier
eine interessante Demonstra-
lion [iir die Plastizitial des
IKises. Im Laule  der Zeil
trat hier bei den Liszaplen
am Eingang der Hohle noch

Fig. 93, Gebogene Eiszapfen beim Eingang zur
Gnipa-Hohle.  September 1907; Wegener. phot.
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eine andere Veranderung durch die Verdunstung ein. Die Verdunstung
wirkte (aus nicht ganz geklirten Ursachen) erheblich mehr am oberen
Ende der Zapfen als in der Mitte. Infolgedessen wurden die Zapfen
in ihrem oberen Teil — obwohl dieser anfangs der dickste gewesen
war — immer mehr in dinne Lamellen verwandelt, die parallel
standen und der in die Hohle ein- oder aus ihr herausstromenden Luft
einen moglichst freien Durchlass gewidhrten. Die meisten dieser
Zapfen sahen wir dann spiter ganz abfallen, wenn ihr oberes Ende
zu diinn geworden war, um die Last zu tragen. Andere Zapfen, die
dem Schneetreiben ausgesetzt waren, wurden hei den ersten Schnee-
stiirmen mit einer dicken Schneekruste bedeckt (vergl. Abbildung 97)
und brachen schliesslich ab, wenn das Gewicht zu schwer wurde.

Diese Eiszapfen befanden sich nur im alleruntersten Teil der
Hohle, der sehr unregelmissig gebaut war und offenbar von Jahr zu
Jahr grossen Verinderungen unterlag. Noch in diesem Teil, wenn-
gleich etwas weiter innen (nur wenig unterhalb des Querschnitts «
der Karte) wurden im Herbst 1907 mehrere Thermometer im Eise
angebrachi, welche die Temperatur im Innern des Eises zu messen
gestatteten. Sie waren horizontal in die Seitenwand der Hohle, etwa
1M dber dem Boden, eingelassen, und zwar der Reihe nach 3—4 Cm,
1M und 2M tief. Die Hoffnung, die hiermit im Herbst 1907 be-
gonnenen Beobachtungen im Frithjahr 1908 fortsetzen zu koénnen,
schlug leider fehl, da die Hohle hier so vollkommen verschiittet wars
dass es nur mit #dusserst umfangreichen Arbeiten moéglich gewesen
wire, sich hindurchzugraben, und es wurde auf diese Weise nur
eine kurze Beobachtungsreihe vom September und Oktober 1907
erhalten. Diese Messungen sind in der folgenden Tabelle wieder-
gegeben. Wenngleich einer so fragmentarischen Zahlenreihe nur eine
sehr geringe Bedeutung beizumessen ist, so diirfte dieselbe doch die
Ansicht stiitzen, dass die Temperatur im Innern des Schneewehen-
gletschers -im Winter sehr erheblich unter den Gefrierpunkt sinkt, dass
also der im Herbst wasserdurchirinkie Gletscher vollstindig starr
gefriert, was bei seiner geringen Michtigkeit ja auch in der Tal von
vornherein zu erwarten ist, ‘

Etwas oberhalb der Thermometeranlage kommt man an ein
grosses rundes Gewolbe (vergl. d. Karte), dessen Boden grosstenteils
mit herabgestiirzten Eismassen bedeckt ist, so dass der Bach hier
gezwungen ist, einen S-féSrmigen Bogen zu beschreiben, wihrend
gleichzeitig ein kleinerer Arm sich abzweigt, um sich ein Stiick unter-
halb wieder mit dem Hauptarm zu vereinigen. Auf dieser ganzen
Partie fliesst der Bach auf losem Gerdll und hat die Tendenz, sich
auszubreiten und die Eismassen seitlich zu unterwithlen. Bis zu
diesem Punkte bietet daher die Héhle viel Ahnlichkeit mit den ge-
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Temperaturmessungen in der Gnipa-Héhle.

1907 Lufttemp. Eistemperatur in der Tiefe von
am Dan- Lufttemp. | e
marks-Havn/| in der H6hle .
Datum (Tagesmittel) 3Cm 100 Cm 200 Cm
22. Sept. — 2.5 — 4.8 —4.0 =29
23. , — 2.5 — 4.5 —89 —-3.8
24- ”» - 4.-0 hand 4-0 ‘-“3.6 _3-4.
25. . — b3 .— 3.8 —3.6 —~2.8
26. — 6.8 . —46 | 886 --3.5
29, , — 91 — 4.6 —3.6 —-36
30. , —10.9 - 170 -—6.0? —5.0
1. Okt. —~11.8 — 7.0 ? —3.9
2 » —12.8 —10.0 — 13 ~4.6 —4.6
4 —11.6 — 85 - 79 —5.0 —4,0
6. —10.8 ~ 99 — 19 —5.0 —4.0
6 —10.1 — 18 - 77 | 53 —~4.0
8 —11.4 — 8.5 — 74 —b.4 —4.1
9 ., —11.8 - 9.9 -- 7.8 —B.5 —4.6
10. ~13.6 —11.9 — 9.0 8.7 —4.6
12- »n "—1105 ‘“10-9 — 8.8 "”6.4 » '—‘5-0
4. —16.7 —14.3 -100 | 6.7 —5.0
15. —20.1 —11.6 —12.0 —6.9 —5.47
16. ~18.1 —12.1 —11.0 ~7.0 —-51
1m. ., —17.6 —12.8 —12.2 —d.2 - 6.1
18, , —16.7 —18.3 ~12.3 -7 —8.0?
19. ., --16.3 —12.2 -~11.2 —7.9 —0.1
20. , —176 -114 ' 108 ! 82 =8l
30. ,, —182 -182 | —120 | —99 | .68

wohnlichen Gletschertoren. Von hier ab aufwérts indert sich aber
das Bild, denn nun iritt man in eine Réhre von iiberraschender
Regelméssigkeit ein, deren Winde rechts und links dem Boden fest
aufruhen (Fig. 83). Der Boden selber besteht nicht mehr aus Gersll,
sondern aus fest anstehendem Gestein, und der Bach fliesst hier in
einem vertieften Bett, so dass er nie oder doch nur bei excessiv
hohem Wasserstande' mit den Eiswanden in Berithrung kommt., In
diesen mittleren Teil der Hohle dringt keine Spur von Tageslicht
mehr. Die Photographien sind hier mit Magnesiumlicht aufgenommen.

Besonders schén tritt hier die Schichtung des Eises hervor., Eine
ndhere Untersuchung zeiglte, dass man hier zwischen Staubschichten
und Schichten von Blaueis!) aus blasenarmen Eise unterscheiden
muss; letztere sind es im allgemeinen, die den dunklen Streifen auf
- den Photographien entsprechen. Die ersteren wurden schon frither

’) Nicht mit der in der Gletscherliteratur viel bhesprochenen ,Blaubiinderung® zu
verwechseln.
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als ,falsche“ Jahresschichten charakterisiert, wihrend das Blaueis an-
scheinend die wahren Jahresschichten darstellt. Hiernach ist nicht
zu erwarten, dass die Staubschichten eine bhestimmte Lage im System
des Blaueises einnehmen, und in der Tat wurden sie hier an den ver-
schiedensten Stellen, bald tber und bald unter den Blaueisschichten,
bald von ihnen getrennt und bald in ihnen gefunden. Indessen schien
doch eine bestimmte Anordnung bhesonders hiufig vorzukommen,
namlich dicjenige, bei welcher der Staubhorizont mit der unteren
Grenze des Blaueises zusammenfilll.

Die Schichtung im Eise ist durch die nebenstehende schematische
Figur 94 veranschaulichl. Ausser den beiden Hauptarten des Lises,
namlich weissem, lufterfilltem Eis und klarem, blauem Eis, kam hier
und da im obersten Teil des weissen Eises noch eine ditnne Schicht
halbklaren Eises von schmutziger, gelbbrauner Farbe vor. Wéihrend
das weisse Eis nach unten meist allméihlich in das Blaueis {iberging,

kiares, blaues Eis. ,
2 _gelblich braun, halbklar.

weisses, blasenreiches Eis.

klares, blaues Eis.

gelblich braun, halbklar.

Fig. 94. Schematische Dm"stellung der Schichtung in den
Eiswiinden der Héhle,

war andererseils zwischen diesem und dem darunterliegenden
weissen Eis (oder der gelbbraunen, halbklaren Schicht) eine scharfe
Grenze vorhanden,

Die skizzierte Schichtung dirfte ihre Erklirung durch die fol-
genden Betrachtungen und Beobachiungen finden:

Im Herbst, bevor der Schneefall beginnt, besteht die Oberfliche
des Firns in einer schwach gewellten, glatten Eisdecke, welche (von
oben gesehen) undurchsichtig, graubraun und etwas schmutzig ist.
Diese Oberfliche selber ist es, welche spiiter im Innern des Eises die
gelbbraune halbklare Schicht oberhalb des weissen Eises bildet.

Iin Winter wird das Eis mit einer sehr dicken Schneeschicht
bedeckt (siehe S. 57); aber im Lauf des nichsten Sonuners schmilzt
der Schnee von oben her fort, und das entstandene Wasser wird von
dem tiefer liegenden Schnee aufgenommen, der nach und nach mit
Feuchtigkeit gesittigt und zum Teil auch aufgelost wird. Die Eis-
decke des letzten Herbstes bildet indessen eine wasserdichte Schicht;
weiter als bis zu dieser kann das Wasser nicht eindringen; es lolgt
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Fig. 95. Vereinigung des nérdlichen (r) und des westlichen Armes (I) der Gnipa-H6hle. Magnesiumaufnahme.
September 1907: Lundager phot.
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also der Neigung derselben und sammelt sich allméahlich auf ihr zu
kleinen Bichen. Gegen Ende des Sommers ist der Niederschlag des
letzten Jahres an der Oberflache verwandelt in einen feuchten, grob-
kornigen Schnee, der weiter unten in einen vollstindigen Schneebrei
iibergeht. Hier und da reichi der Schneebrei sogar bis zur Oberfliche.

Wenn nun der Frost eintritt, so gelriert der oberste Teil und be-
schiitzt damit die tiefer liegenden Teile gegen weitere Schmelzung:
hier sickert das Wasser lings der Eisdecke des vorangehenden Herbstes
weiter bergah. Der iibrige Teil des Schneebreies wird auf diese
Weise allmiithlich von einem sehr erheblichen Teil seines Wasser-
gehalls befreil und bildet, wenn er endlich gefriert, eine stark blasige,
weissliche Eismasse. Unmittelbar tiber der wasserdichten Eisschicht
des vorigen Jahres bleibt so, wenn die Kilte schliesslich den Abfluss
sperrl, eine Schichl von Wasser und fast aufgeldstem Schneebrei
iibrig, und hieraus entstehtl das klare Blaueis. ,

An der Oberfliiche des Firns selber hal in einer gewissen Zeit
Schmelzen und Erstarren mit einander abgewechselt; Staub und
Schmutz sind ither sie ausgebreitet, und wenn schliesslich  die
Schmelzung ganz aufhort, ist die Oberfliche umgebildet in cine halb-+
klare, schmutzige Eiskrusie — der halbklare, gelblich braune Teil
des weissen Eises?).

Hiernach ist ersichtlich, dass die Staubhorizonte oft die Tendenz
zeigen werden, sich auf die untere Grenze des Blaueises einzustellen:
Denn oft schmilzt ja die ganze Neuschneedecke im Sommer voll-
stindig fort, wie es ja aul einem grossen Teil des Gletschers im
Sommer 1907 geschah, so dass hier die vorjihrige Eisoberfliche zu
Tage lag. In diesem Falle miissen sich alle im Neuschnee ent-
haltenen Staubhorizonte aul diese alte Eisoberfliche niedergeschlagen
haben. Auf diese Weise liisst es sich wohl erkliren, dass die Staub-
horizonte bisweilen trotz ihrer abweichenden Herkunft doch mit
der Blaueisschichtung systematisch zusammenzuhiingen scheinen.

Ein solches Blaucisband durch die ganze Hohle ohne Unter-
brechung zu verfolgen ist, uns nie gelungen. Meist keilten sie aus,
oder sie liefen mit anderen zusammen oder endigten gar diskordant
aul anderen Schichten. Diese Diskordanzen glaubten wir durch die
Annahme evkliren zu konnen, dass die Hohle an der betreffenden

'} Die obenstehende Darstellung der Entstehung der Schichtung harmoniert gut
mit der von H. Crammier fiir die Schichtung der Alpenfirne mitgeteilten (H.
CnramMmer, Struktur und Bewegung des Gletschereises, Vortrag i. d. geogr. Ges.
in Miinchen am 5. Nov. 1908, Erlangen 1909). — Uuasere Darstellung, welche in
Gronland im Herbst 1907 ohne Keunntnis von Crammenrs Abhandlung nieder-
geschrieben ist, kann wohl als Stiitze fiir seine Auffassung der Firnschichtung
betrachtet werden.
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Stelle einst bei niedrigerem  Eisstande offen gewesen war, so dass
sich die bei erneuter Schliessung daraufkommenden Schichten dis-
kordant auflagern mussten. Eine solche Diskordanz konnte allerdings
auch schon dadurch zu Stande kommen, dass die Abschmelzung in
einem Sommer an der betreffenden Stelle des Firns nichlt nur den
Niederschlag des letzten Winters entfernt hitte, sondern auch einen
kleinen oder grosseren Teil des darunter liegenden dlteren Eises. Oft
sah man das Blaueis auch intermittierend auftreten, gleichsam als
Punktreihe anstatt als Linie (vergl. Fig. 83). Die unlersten, boden-
nahen Schichten folgten in sehr
markanter Weise den Unebenheiten
des  Bodens.  Die  Neigung der
Schichten  schien  durchweg die-
jenige des Untergrundes etwas zu
iitbertreffen, so dass die Biander in
dem Masse, wie man die Hohle von
oben nach unten durchschritl, nach
cinander im Erdboden verschwan-
den. :

Hat man diesen mittelsten Teil
der Hohle passiert, so gelangl man
noch in vollkommener Dunkelheit
an die  Teilung (vergl. Fig. 95).
Hier laufen dber den sich ver-
cinigenden Bichen zwei unterir-
dische  Gewolbe  mit  vollendeter
architektonischer  Schonheil  zu-

sammen, und es enlsteht hier an
der Vereinigungsstelle cine  Halle

Fig. 96. Gefrorener Wasserfall in der j :
Gnipa-Hohle.  Magnesiumaufnahme. von  bedeutenden  Dimensionen.
September 1907; Koch phot. Verfolgen wir zunichst den nord-

lichen der beiden Arme, so hat
man  sofort eine starke Steigung zu Gberwinden, bei welcher der
Bach einen ectwa 2M hohen Fall bildel. Das Getose des Wassers
machte in der geschlossenen Hohle auf die Nerven der Besucher
cinen sehr starken Eindruck, der durch die vollkommene Dunkel-
heit dieser Parlie noch vermehrt wurde. Unsere Abbildung Fig. 96
zeigl den IFall in gefrorenem Zuslande, ebenso wie das vorige Bild
mit Hilfe von Magnesiumlicht aufgenommen. Kurz oberhalb  dieses
kleinen Wasserfalles sind bereils wieder Spuren von Tageslicht zu
bemerken, welches vom oberen Ende der Hohle bis hierhin eindringt,
Diese nun folgende oberste Partie der Hohle ist von einer ausser-
ordentlichen Pracht, und wirkt aul den Besucher, der von unten
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kommt und hier dem Tageslichl entgegensteigt, geradezu mirchen-
haft. Wie Fig. 86 zeigl, fliesst der Bach hier am Grunde eciner kleinen
Felskluft, und erst oberhalb derselben schliessen sich die Eismassen
in Tonnenwolbungen von packender Regelmiissigkeit und Schonheit
zusammen. Auch Abbildung 85 ist in diesem Teile aufgenommen,
jedoch mit dem Lichte gesehen, so dass hier die prichtigen Licht-
wirkungen fehlen.  Diese Aufnahme wurde nach dem ersten herbst-
lichen Schneesturm gemacht; der Boden der Hohle war damals bis
zum Wasserfall herab mil Schnee bedeckt, ein Zeichen daftr, mit
welcher Gewall der Wind die Hohle durchweht haben muss, die
allerdings gerade in der Haupt-Windrichtung liegl. Schon bei gutem

Fig. 97.  Offener Kessel im nordlichen Arm der Gnipa-Hohle.
September 1907; Wegener phot.

Weltter und missigem Winde konnten wir im Innern der Hohle mehr-
mals Windgeschwindigkeiten bis zu 2 M p. Sek. mit dem Handanemo-
meler beobachten, und es kam nichl selten vor, dass uns unsere
Stearinlichter und Lampen ausgeblasen wurden.  In  dieser Zeil
herrschle an den Hohlenwiinden eine starke Verdamplung, die be-
sonders dadurch begiinstigt wurde, dass das Iis eine viel hohere
Temperatur besass als die Lufl.  So traten cinige mit Olfarbe tiber-
zogene Stellen der Eiswand bald um mehrere Millimeter gegen ihre
Umgebung hervor. Indessen diirfte diese starke Verdampfung doch
aul die Zeit beschriinkt sein, wo die Luft noch ungehinderten Zutritl
zur Hohle hatte. Schon in der ersten Woche des November wurden
samtliche Eingiinge durch einen Schneesturm vollstindig verschiittet.

Das Ende dieses nordlichen Armes der Hohle wird durch einen
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30-—40 M langen, oben offenen Kessel gebildet (vergl. IFig. 97 und
Karte), an den sich noch ecine ganze Ketle kleinerer dhnlicher Kessel
anschliesst.  In diesem Teile ist der Gletscher offenbar nicht dick
genug, um die Hohle zu bergen, die lelztere wichst durch den
Gletscher hindurch und bildetso jene eigentiimlichen Kessel, die den
oben befindlichen, von der Hohle nichts ahnenden Wanderer auls
hochste iiberraschen.  Tm Winter 1907—08 wurden diese Kessel der-
artig mit Treibschnee ausgelillt, dass auch nicht die geringste Spur
von ihnen zurickblieb. Im vorangehenden Winter, wo die Schnee-
menge geringer gewesen war, bliech wenigstens noch an einigen Stellen

L

Fig. 98. Austritt des Baches aus der Gnipa-Hohle, 1 Juli 19085 Wegener phot.

cin Teil der vertikalen Scitenwinde der Kessel sichtbar und bildete eine
arscheinung, die wir sahen, uns aber damals nichl deuten konnten,
Im Frithjahr 1908 aber waren alle Kessel vollstindig eingeebnel. Das
Ausschen dieser ganzen Partie des Gletscher dndert sich offenbar
bedeutend von Jahr zu Jahr.  Die im Winler verschiitteten Kessel
werden im Sommer nicht wieder frei, vielmehr frisst sich hier der
Bach erst mihsam eine neue Hohle von unten her hindurch.  Im
nordlichen Arm wurde im Herbst 1907 cin solcher Kessel konslaliert,
der offenbar im vorangehenden Winter verschiittel worden war. Der
Bach hatte in diesem einen Sommer nur vermocht, cine 'f2—1 M
hohe Hohle am Boden zu schaffen, die uns gerade noch erlaubte, in
liegender Stellung hindurchzukriechen. Es diirfte cine ganze Reihe
von Jahren notig sein, um die Hohle an dieser Stelle soweil hinaul-
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wachsen zu lassen, dass sie schliesslich von neuem die Decke durch-
bricht und auf diese Weise eine neue Auffiillung erméglicht.

Ganz #ahnliche Verhilinisse wie die hier geschilderten herrschen
auch im oberen Teil des westlichen Armes der Héhle, welcher im
allgemeinen durch grossere Unregelmiissigkeit der Gestaltung aus-
gezeichnet ist. Hier trafen wir einen Kessel (beim Querschnitt ee der
Karte), welcher offenbar im Winter 1906—07 nur unvollstindig aus-
gefullt worden war, so dass der Bach hier, statt den neu einge-
drungenen Schnee zu unterminieren, um ihn herumfloss und einen
Schneekegel in der Mitie des Kessels stehen liess. An dieser Stelle
ist die Abbildung 84 aulgenommen.

Im Sommer 1908 konnte heobachiel werden, in welcher Weise
der aufbrechende Bach seinen Einzug in die Hohle hielt. Er benutzte
dabei zuerst die Oberfliche des Gletschers, wo er.sich ein tief ein-
geschnittenes, stark gewundenes Betl in die Neuschneedecke hinein-
frass. Dieser Zustand kann indessen nur kurze Zeit gedauert haben.
Am 24, Juni hatte man noch keine Spur des Baches bemerken kénnen.,
Am 20. aber hatte er bereits den Weg zur Gnipa-Hohle hinab ge-
funden, und nur die {tief eingeschnittene Spur auf der Oberfliche
zeigte, dass er zuerst hier oben geflossen war. Aul dem kleinen
Gletscher oberhalb des Hohlengleischers floss er auch jetzt noch
tiber die Oberfliche fort. .

Die Wassermengen des Baches nahmen in den letzten Tagen des
Juni gewaltig zu und waren, wie die Abbildung 98 zeigl, noch Anfang
Juli, kurz vor der Abreise der Expedition, so miichtig, dass ein Be-
treten der Hohle nicht moglich war.



