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12 MATFXlIAI,E H(’IENTlFJ(’0 

tlella ruota uscivano vcntiquattro p u n k  aguzzo della Iiingtiem tli  i in  ccwtimc!tro v 

mezzo destinate a far prcsa sill ghiitccio o sulla novo in morlo tla obhligarc la ruoln 

a girare quando la slitta ora in moto. I,e avovo fattch q p l i ( * ; w  Icmwlo chcb, data 

la h3ggcrezza dell’ odomctro il qudc in cornplcsso posavn S(JlilmWk 550 granimi, la 

ruota si arrestasso per un minimo attrito sull’assc rlul rnozzo. 
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24 

-- ~ 

Data civile 

67 Giugno 

!J h g l i o  

LS!J!J 

n 

n 

D 

D 

n 

n 

n 

Osssrvdtore LocalitA Latitudine Longitudine 



tro osservato 

I___ 

LI tezu 

Istrumentale 
'a d l l a  moslra 

Currezlone 

I e I I a ti1 o s  t I a 2 

: i - 

I 

I 

c 

1 

- 

1 

1 

1 

I 

1 

assoluta 
el cronomeiro 

R i s u l t a t i  



26 



27 

Astro oaservato 

Sole Q ad W. 

Sole 0 ail W. 

m 

D 

Solo 0 ad E. 

Sole a ail W. 

Sole Q ad w. 
Sole @ sa E:. 

Sole a ad E. 

Sole ad E. 

Sole g P.S. 
Sole 9 ad W. 

Sole 4 ad W. 

8010 Q ad E. 

Altma 

istrunentale 

= 
2 n 

f 
.- c 

I - 
f 0' !W 

- 0' 4u 

- 0' 4(Y' 

f OIW 

- 0' 4(y' 

+ O!W 

0' bR" 

f 0' !uy' 

+ 0' w 

- 0' r o  
f 0'40" 

-0'W 

- 0' r a  

+ 0' 4u 

-- 1'00 

I r a  della Rostra 
Correzlone 

della m o s t r a  

t 
E 
H 

I 
c - 
I 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

C o r r e z l o n e  
awluta 

le1 cronomelro 

- 0" 45',1 

-- Om 4R',1 

- 0" 4R1,1 

- 0" 48',1 

- 4R',B 

- 0" 4h',8 

-- 0" 4h',7 

- 0" 4R"7 

- o m  4Ci',% 

- 0" 4P,2 

- 0" 4P,2 

- Om 4ti',R 

0" 471-0 

R i s u l t a t i  



28 

Longitudine 

21 Jiuglio 

E c B 
5 

22 

22 

22 

22 

T2 

22 

28 

T2 

22 

t8!)!) 

W 

n 

W 

n 

D 

W 

W 

, 

> 

* 

n 

osservatore 

S. A. 11. 

20m.l'' C u p i  

n 

D 

D 

D 

n 

S. A.  11. 

D 

t:Oln.~''  ORgrlI 

D 

8 

n 

LocalitA 

- 
Latitudine 

7!Y 56' 47" N, 

n 

n 

D 

D 

W 

n 

I) 

I) 

.- 

HZ' 04' N. 
W 

7li6,O 

767,O 

767,O 

757,o 

757,B 

767,6 

767,6 

757,O 

7h7,0 

758,ti 

7b!%,F 

74qc 

74ri,C: 



Astro osservato 

Role 0 nd E. 

sole c.> nd E. 

 SO^ 0 nd E. 

Solo @ nd E. 

Sole Q P.S. 

A010 si, P.S. 

Role nd E. 

sole ad E. 

Altezza 

strumentale 

I 
f l'tw' 

I 

.+ 1'!W 

- 1' or," 

+ 0' !!o" 
+ I'!W 

+ 1' !3O 

+ l ' ! W  

Correrlone 

m o s t r a  

e 

i 

i 
: . 
: - 

I 

I 

L 

I 

1 

1 

1 

- 

1 

I 

- 
o r r e z i o n e  

assoluta 

1.1 cronomtiro 

R i s u l t a t i  



Data civile 

9 Agosto 

9 

10 

10 

11 

11 

11 

11 

11 

12 

12 

asmatwe 

8. A. E. 

7orn.Le Cagni 

8. A .  R. 
2om.tP Cagni 

* 

a 

S. A. 11. 

b 

: :oi ri .'I' ( 'np  1 i 

* 

* 

LocalitA 

Mare Vittoria 
n 

3aia di Teplitz 
* 

D 

D 

A 

" 

0 

a 

Latitudine Longitudine 

. 

- 
B 
.# .= 
d - 
OA 
OA 
OA 

OA 

0 A . v  

0 A . A  

OA .A 

0A.v 

OA 

0A.p  

0A.A 



DMLLM OL388RVAllONl ABTRONOMICHM 

- 

Astro osservato 
Alltzza 

itrulneurale 

P 12' 96" 
Plow 
7'11'40" 
P09'W 

8 86' 20" 

882'40" 

% '29' 80" 
8 26' '20' 

8' 19' 20" 
B' 16' 40" 
@14'00" 
@ 10'00" 

1% 1 0  40 
!€P 09' 'Mv 
!8 08' 1cy 

B W W  

!?" 69' My 

!P 68' 10 
P GO' My 

27' 84' 40 

LB 90' 20 

2tF 89' 60 
28' 46' 40 

49' 20 
B 63' 30 

2tF 66' 8(1 

P O 1 ' 2 c  

r2 08' M: 

Wo6'N 

y! 09' ~ 

T 

1 
I! - 
ow 

- 1'W 
-0'fKY 
- 1'!W 

r 2' 20" 

k 2'W 

-0'40" 

-0'40" 

ow 

+ 2"My 

+ 2'zo 

~~ 

Risultat i  





= 

Altnra 

istrumental 

-0O'Rli' 

0' 00" 
+ 2' 'My 

Correzione 

d e l l a  m o s t r s  
I 
3 

3 
I - 

1 

1 

- 
- 

1 

1 

- 

1 

1 

C o r r e z i o n e  

a s s o m  

del cfonomitro 
R i s u l t a t i  

p - HL'47'Rl" N. 

p = 81" 47' 14" N. 
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Data civile 

-~ 

osserva tore LocalitA Latitudine 

1- 47' %ti''.% N.  

> 

* 

> 

* 

, 

, 

,ongitudine 

- 
I 

- 

I A J  

OA.1 

0A.L 

OA I 

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

O A  

OA 

0 A 

_.I 





Data civile 

10 

10 

11 n 

11 a 

11 * 

11 a 

12 8 

12 * 

31 Marzo 

7 Aprile 

a 

a 

W 

w 

D 

b 

W 

W 

* 

R 

a 

_. 
t: 
% * 
.- 
W 

E 
- 
69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

Ho 

ni 

82 

83 

84 

85 

Osservafore 

>om.(@ C q p i  

8. A. R. 

W 

:om.lP Cagni 

S. A. R. 

>orn.i(* Cagni 

8. A. 1%. 

s 

P 

I) 

W 

I 

R 

a 

# 

LocalitB 

Bnia di  Teplitn 

k 

B 

m 

> 

8 

* 

* 

* 

C ~ p o  Fligely 

Hnia di Teplitz 

,, 

a 

D 

m 

D 

Latitudine 

81" 47' 2r,2 N. 
n 

I 

I 

* 

D 

B 

- 
- 

81" 47' 2v,2 N. 

B 

a 

R 

W 

a 

Longitudine 

= 
i! 
f 
€I 
511 

r 

- 
760,O 

7W,O 

760,O 

7Cd,O 

764,O 

76!3,0 

7 M , O  

764,O 

764,O 

7 0 , O  

766,O 

759,O 

769,O 

7W,O 

760,O 

7tQ0 

7(iO,O 

__ 
n .- a 
% 
.E 
Ii 
5 c - 

- ,w,o 
w,c 

- :w,c 
- !W,C 

- 8&,0 

- 3&,0 
- 3@,O 

L 3B,O 

- HW,O 

-- 2v,o 
-- !m,o 

- 1@,0 

- 1@,0 

- 24,o 

- 24",0 

- 2 l",O 

- 21n.o  

- 
ii iE 
- 

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

08 

OA 

OA 

OA 

0A.p 

0B.A 

0A.A 

0A.p 

OA.6 

0A.g 



* a BOOtiH ad w. * u Tauri ad E. * u Bootin ad W. * u Booti8 ad W. * 01 Lyrso ad W.  

f Geminorurn ad E. 

u Orionis s d  E. 

f u A q u h e  ad E. * u Leonis ad W. 

Hole @ P.8. 

Sole @ P.S. 

Sole @ R i l  w 

Sole Q ad w. 

Sole Q ad w. 

Sole 0 _I ad W. 

Mole Q ad W. 

- 
Y 

I 

E 
f 
!if 

- 
+ 4'00" 
+ 4'00)" 
+ 4'00" 
+ 4'W 

+ 4'00" 
+ 4'00" 
f 4'00" 

+ 2 ' W  

+ 2'00" 

- O'W 

-040" 

-06W 

- 0  RB" 

-0'40" 

-0'40" 

- 0' R h  

- 0' 6h" 

Dra dtlla mostra 

~ ~~~ 

Cofnzlone 
d e l l a  m o s t r a  

e 

c 
i! 
P 

I - 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 
- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Correzlonri  

assoluta 
del cronomefro 

R i s u l t a t i  

K L -H"U ' ,7  



Data civile 

21 Aprile 1!m 

SI n 

$2 D n 

22 n D 

C:J n 

M n rn 

0 Maggio 

0 D , 

I *  

I R  D 

- 
Osservatore 

S. A. It. 

LocalitA Latitudine Longitudinc 

__11_ 

B i" 
- 

0A.A 

0A.v 

0A.A 

0 A . p  

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

OA 



89 

Alleua 

lslrunenlale 
Aatro osservato 

Sole (? ad W. 

I 

Solu 0 R i l  w. 

Sole @ nd W. 

sole 0 w. 

Sole a ad W. 

8010 4 R d  w. 

sole 4 &a w. 

Sole g ad w. 

Sole 0 _- ad E. 

So10 g ad E. 

Y 

3 c 
I 
'z Ora della meslra 

Correzione 

d e l l a  inoslra 

C o r r e z l o n t  

assoluta 

le1 cmnontiro 

Risu 1 t a t  i 
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Data civile 

l!! Maggio 

12 

12 

12 

14 

14 

1 4 

11 

..I 

4 

1!KQ 

* 

n 

b 

D 

n 

, 

Osservatore 

H. A .  R. 

a 

* 

n 

b 

Localitl 

13& di Tepliti 

Latitudine 

til 47' 26",'2 N. 

Longitudine 

- 
.a e 
m, 
8 
- Fi 
z - 

767,O 

767,O 

76(i,O 

766.0 

766,O 

756,O 

756,O 

766,O 

786.0 

zE!!z=s 
.p .- a 
r_ 
ry -.I 

E E 
pf 
I- - 

- 1P,C 

- lP,C 

-- pY,o 

- 10,o 

-- 11",0 

- lL",O 

- 11'*,0 

- 11",O 

- Ll',O 

-- 11~;o 

IIL 

8 

E - 
OA 

OA 

0A.A 

0A.q 

0A.A 

0A.v 

0A.A 

0A.v 

0A.p 

0A.A 



41 

Aptro osservato 

*Cole @ ad E. 

Solo a ad E. 

Sole Q ad W. 

Sole Q ad w. 

Sole 4 ad E. 

Sole Q ad E. 

Sole c;2 ail E. 

Bole Q ad 14:. 

Sole @ ad w. 

Sole @ ad w. 

AlteUa 

istrumentale 

- 1' 16" 

- 1' 1Ti" 

- 0' 48" 

- 0' 4v 

- 0' 3G 

-- 0' !3G 

-- 0 35 

- 0' 3G 

- 0' 46 

- 0' 4E 

ra $ella mostra 
Correzlone 

d e l l a  m o s t f a  

1 . 
a e 
1 
i 
5 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

:o r rez lone  

a a l u t a  

el croitometro 
R i s u l t a t i  



42 QUADRO OENERALE 

Data civile 

14 Maggio 1!03 

= 
s z 
b 

l5 
?! 
3L - 

lo(; 

107 

106! 

1O!J 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

Osrervatort 

H. A .  It. 

D 

n 

> 

> 

n 

n 

n 

n 

D 

LocalitA 

Baict di Teplitz 

x 

Capo Fligely 

n 

Baia di Teplitz 

n 

a 

n 

n 

D 

Latitudine 

HI” 47’ 26‘,2 N. 

n 

- 

81” 47’ W,‘L N. 

n 

%. 

n 

D 

n 

~ ~~~ 

Longitudine 

- 
.c 
L 
E E 
G c - 

- 11,o 

- 11”,0 

- %‘,o 
- %‘,o 

o’,O 

v,o 

@,O 

@,O 

a;O 

0;O 

- 
B i‘ 
la - 

0A.A 

0A.v  

OA 

OA 

0A.A 

0A.v 

0A.A 

0 A . v  

0A.A 

0A.v 



43 

Aetro osservato 

Role @ R d  w. 

Sole a Rd w. 

Sole 0 1'8. 

so10 g P.S. 

so10 @ ad w. 

Sole a nd W. 

Sole 0 nil w. 

Sole @ nd w. 

Yo10 0 R d  w, 

Bole 0 R d  w. 

Alterza 

lstrumentalr 

- 
Y 

! u 

- 0' Iri 

- 0' 48 

- 0' 46 

- 0' 48 

- 0' 4B" 

- 0' 4R' 

0' RU 

- o' r lh  

- 
Ora delia mostra 

Correzione 

d e l l a  m o s t r a  

C o r r e r l o n e  

assoluta 

del cronometro 
R i s u l t a t i  
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I 

13 GIiugno 1% 

Luglio 

H w  

11 

1 

11 

11 

2 

11 

1 as 

128 

Osservator 

S. A. H 

Localitit 

Baia di Teplit: 

Latitudine 

81" 47' 26'4 N. 

W 

N 

v, 

W 

W 

m 

D 

Longitudine 

0A.p 

3A.A 

]A*$ 

)A.A 

1A.A 



DRILIAJ OANBRVAEIONI ARTRONOYICHlD 46 

Astro osservato 

Sole @ nd W. 

Sole Q ad w. 

&le Q ad W. 

Bole Q ad W. 

&le Q Rd W. 

Sole Q ad W. 

sole Q nd E. 

Bole Q R d  E. 

Alteua 

istrnmentale 

4 k  99' 2( 

44 n7' 4c 

44" 86' M 

114.82' 4C 

41,Rl' !3c 

44, !&' !u: 
4w 110' 2c 

4w18' 80 

46" 16' 4c 

4bp 12' 20 

46" or)' w 
4iY of,' no 
44" H!)' 10 

44" 37' 90 

4 4  36' 50 

44" 8W My 

44,81' 10 

44+ 'LH' la 
4 4  26* 4 0  

14" 25' OCT 

1c '22' 4u 

i40 21, l U  

L z '  40' 4 0  

12 48' 10 

L z '  46' 4(r 

12 60' 40" 

L'P 68' 'MT 

Lz' 66' GCY' 

. B Ora delle mostri 
CoMezlone 

l le l la  m o s t r e  
R i s u l t a t i  

M== 8h 52' ot)'.!i E. Q. 

x = !P 52" O(;a,,1 E. a. 



46 

Data civile osservatore 

H. A .  It. 

> 

, 

n 

>) 

LocalitA Latitudine 

, 

Longitudine 



47 

Astto osservatb 

Bole 4 nd E. 

Sole Q Rd E. 

Sole 4 ad W. 

Sole 0 ad W. 

8010 a nil w. 

BO18 0 ntl w. 

- 
Alteua 

islrunenlale 

4 8  16' !W 

4 8  18' w 
4 8  '20' 40" 

48' 22' w 
49 26' 40" 

48' !W' w 
48" *2' w 
4 8  *%' !W 

4 8  38' 00" 

43" 41' 'W 

44 67' W 

44" 66' w 
44" 6!%' 00" 

44""" 

44" 48' !wy' 

44" 48' 40" 

44" 41' GO" 
44"80'MT 
44" B7' 40" 

44" !%' 20" 

44" 19' 40" 

44" 16' 60" 

44, 12' !MY 
44" 10' 40" 

44,07' 1Iy' 

44'01'00" 

I 
Ora della mastfa 

Correrioae 

d e l l a  m o s l r a  

3 

t 
I ii 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

C o r r e z i o n e  

assoluta 

del wonoinetro 

+ 1" 47',!) 

+ 1" 47',!) 

+ 1" 47',!) 

+ 1" 47'5) 

+ 1" 47',!1 

+ 1" 47';) 

R i s u l t a t i  



48 

~ - .. _ _  

Data civile 

24 Luglio 

Osservarore 

H. A. R. 

D 

n 

n 

Localith 

Bain di Topli t 

Latitudine 

81" 47' 2v,2 N 

Longitudinc 

0A.A 

0A.v 

0A.A 

0A.v 

3A.A 

1A.v 



49 

h t r o  osservato 

f 
. ora uia m o m  1 i 

t - 

d 

a 

? 

2 

2 

2 

2 

2 

+ 1" 41',7 

+ 1" 41',7 

+ 1" 41D,7 

+ 1'41',5 

+ 1" 4l8,!i 

+ 1"4l',!\ 

+ I" 41',P 

+ l"'tl')!? 

~- 

R i s u  I t a ti 



60 QUATtRO GRINERATAB 

Data civile 

26 

26 

d n 

" n 

e 

Y I 

f 
fb 

c s! - 

1% 

1% 

14 

I4 1 

142 

143 

144 

146 

146 

147 

148 

I4!1 

I M) 

151 

1 w 
I63 

I54 

,65 

.66 

Dsswvalore 

H. A .  R. 

a 

* 

:ern.'" (:flKn 

LocalitA Latitudine Longitudine 

..- + !p;O 

+ !P,O 

+ B,O 

- !3!P,0 

- !WF',0 

- !W',O 

- ! W , O  

- 29',O 

- W ' , O  

!W,O 

- !L9*,0 
!I!V,O 

- !IL",O 

- !11",0 

O',O 

- 4',0 
- !P,O 

- 1P,O 

-- 12 ,O 



Aatro osservato 

Sole @ nil E. 

Role @ ad E. 

Hole P.S. I 

Hole 6) P.S. 
8ole ct', P.H.  

SOIS 0 P.H. 

Role Q P.H. 

801e @ P.H. 

Sole cl, P.M. 

8016 Q R i l  w. 

Role @ P.8. 

So10 @. P.M. 

Sole Q nd w. 
&le Q P.S. 

Sole Q P.8. 

RoIe 0 P.H. 

Sole @ nd W. 

Bole Q ad E. 

- 
Allezza 

Ishmentale 

- 
!l 

1 
- 

-040" 

-0'W 

-0'40" 

-+ 7'00" 
+ 7'00" 
+ li'ocT' 

+ 7'!W 

+ fi'oo" 

-+ 7"N 

+ coo" 

+ (i' !W 

+ fi '  40" 

+ 6'40" 
+ ti' 4u 
+ 7'W 

+ 7'W 

+ 7 ' W  

+ t i '  !W 

+ 6'W 

Ora delta mrra 
Cwezlone 

l e l l a  m o s t r a  
R i a u l t a t i  

A - R h  6Y" 10',0 E. (4. 



Data civile 

r .- 
E 

Osservatore 
f 
B 

168 

169 

1W 

161 

162 

1613 

164 

lG6 

166 

167 

If* 

l(i!l 

170 

171 

173 

173 

174 

175 

17ti 

177 

178 

179 

180 

181 

tH2 

183 

1 ni 
I 

B 

n 

a 

D 

# 

P 

4 

4 

n 

a 

b 

* 

D 

.4 

a 

LocalitA 

Iiaggio nul PRCL 

Latitudine Longitudine 

.-. 

!1h I l l "  E. (4. 

" 

S 
9 
k 
a -- 

f E 
c - 

- 8;O 

- 12',0 
- 10',0 

-- 14"O 

-- 1!)",0 

- w,o 
- 4,o 
- 71.0 

- -  ?,O 
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OA 

OA 

OA 

OA 

OA 

b#J 

OA 

4'6 

QA 
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A8tro osservato 

Sole Q P.S. 

Sole @ ad W. 

Sole Q kbd w. 
Sole @ Rd W. 

Sole Q P.I. 
&le Q ad E. 

Sole Q P.S. 

Sole Q ad W. 

Sole @ ad W. 

Sole Q ad E. 

Sole Q P.S. 

Sole Q P.I. 

Sole Q P.H. 

Sole Q ad E. 

Sole Q P.8. 

Bole Q ad W. 

Sole @ ~d W. 

Sole @ P.1. 

8010 Q R d  E. 

Sole Q P.I. 

Sole Q ad E. 

Sole @ P.9. 

Elole Q P.8. 

8ole Q ad W. 

Sole @ ad W. 

Sole Q P.8. 

Sole Q P.8. 

8de Q ad W, 

Altezu 

lstrumentale 

24' 44' 00" 

1w !@' 00" 

17*48' 00" 

14" 43' lo" 

lo' 4'2' 00" 

18' 58' 00" 

2ti" 48' 00" 

lR"51' 00" 

81" 16' MY 

41'' 18' 00" 

62' 21' IW 

!W 37' m 
5 !  65' 00" 

6B 27' 00" 

Rti" 40' 00" 

!W 06' w 
2 4  24' 00" 

42 05' 00" 

2 4  54' o(y' 

4t' 1" 40" 

rw 44' 00" 
2D3 2!Y ,w 

a, !U' 00" 

- 
u 
3 

I 
+ f i '  !K) 

-t ti'oo 

+ 7'00 
+ ti' !W 

+ (3'W 

+ 6'!W 

+ 6' !KT 
+ ti' 00 
+ (i' o(r 
+ ti' 00' 
+ 6' 00' 

+ ti' w 
+ 7'00 
+ 7'W 

+ 7'00 
+ 7'00 
+ 6' w 
+ fi' '20 
+ (i' '20 

+ ti '  '20 

$. (1' 6a 

+ (i' ra 
+ (;e r -  
+ ti' *w 
+ ti '  !W 

Ora 
del cronomelro 

Lonplnes i, 1 

Correzlone 

d e l t a  m o s t r a  

Correzlone 
assoluta 

Bel cmnometrti 

R i s u l t a t i  

Q -- #J' 47' 1w N. 

1 .z= !Ih 14" 4'2' E. G .  

1 = !3" 17" '26' E. 0. 

1 = H h  17' 87' E. G. 

Q = e!' 30' 1s N. 

1 = !V' 17" W' E. G. 

cp = e2 !W'H N. 

A = 8" 21" 46' E. B. 

1 = Hh 110" 27' E. a. 
1 = 8" 21.49' E. a. 
'Q = 82' 19' 60" N. 
'Q = 82' 18'2" N. 

A = 8 h  18" bo' E. a. 
cp = H !  lti' 40" N. 

Q = 82' 14' 31" N. 

A == H h  17" 14' E. U. 

A = W 'Mi" 07' E. a. 
Q = 8!!'01'(Wc' N. 
1 = 8h47"W' E. B. 

~ = 8 ! 2 0 4 ' H Y N .  

X = tP 31" 07' E. a. 
Q = Hl'lih'dS" N. 

cp = 81' 47' 47" N. 
x E 8h WO(i' E. G. 

L= .h!3o~~ 'E . ( f .  

p = 8160'41" N. 

p=8P'*"LH"N. 

i = 8 h  81" 'a' 6. a. 
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Osocrva lor e 
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n navigazione 
da CRPO Flora 
a Capo Nord. 
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W 

D 
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Latitudine Data civile 

3 Giugno 1900 

7 w  n 

8 D  

8 *  W 

8 w  n 

8 w  n 

H n  D 

llal le a1 17 n 

18 n n 

19 TI n 

21 * W 

W 

3 Settemhru * 

11 n D 

3 n  D 

4 w  W 

4 n  n 

4 .  n 

4 s  D 

' i n  D 

4 n  > 

4 n  W 

I'orizzonte artificiale: i segni A e v indican0 che i l  vetro protettore doll'orizzonte nrtifioido fii invortii 
e P. I. indicnno che l'osservazione fu fatta nul inoridiano a1 pamaggio superior0 o inferior0 dell'aatrl 
doppio dell'altexza istrumenhle. - Nella colonria u ltisultati x il  sirnbolo cp indica la Iatitudine, k 1 
relativa a1 tempo medio locale, T,,, l'ora inedia afitronomica di Greenwich. 

' 72' 40' N. 
i 
I D 

I D 

Longitudine 



DBLLPI ORRPIRVAZIONI AATRONOMICHE 

Alstro osservato 

Sole @ P.8. 

Sole (.1 ad W. 

8010 @ ad E. 

Sole Q ad E:. 

Sole @ P.S. 

Sole @ ad W. 

Solo @ P.8. 

Solo @ P.I. 

Sole @ P.8. 

Sole 0 P.8. 
Sole 0 P.S. 

Sole @ tld E. 

Sole @ ad E. 

Sole @ P.S. 

Sole 4 ad E. 

Solo @ ad E:. 

8016 g ad I!;. 

Solo @ P.8. 

8010 0 rta w. 
Sole Q ad W. 

Sole Q ad W. 

Aim 

islrumenlale 

-k (i'!KT' 

+ 6' w 
+ fi'ov 
+ 6' OOY 

+ Ci' OV 

+ 6' L!Y 

+ (i' !Ky' 

+ 6'!W 

+ 6' Iw' 

+ (i' 10" 
+ C;'w 

- 0' 4u 

- 0' 40, 
_- 0' # 

- 0' 40" 

- - 0' 4u 

- 0' 40" 

- 0' 4u 

- 0'40" 

- 0' 40' 

- 0' 40' 

Ora 
del cronometro 

Lonplnes N, 1 

~ 

O r a  deila rnoslra 

Correrione 

d e i l a  moslra 

I_ 

Correrlane 

assolute 

del CNJIIORI~~R 

R i s u l  ta t i  

A ;= 2h 14' 87' E. Ci * 

y z 74' 61' W N. 

A = l h  47" 49' E. Cf. 

x = 1 h  47' 38' E. ( i .  

A = l h  47' 44' E. u. 
cp=7W06'WN. 

A = l h  4'2" 21)' E. 0. 
A = 1" 42" 88' E. (4. 

A = 1" 42" 82' E. Q. 

- Neila colonn8 (1 Ekwazione dell'ocohio in  motri 0 l'nnnotazione Ob indica che l'osservtmione fu fatta ool- 
di posixione fi'a duo sorio di osmrvnzioni Hucoewsivo. Nolln colonna u Astro osservato B le annohzioni P. 8. - Qunndo 1'otlHerVaziono fu fatta coll'orizeonte artiflcirle, nella colonaa Altezca istrutnenble 8 6 drto il 
iongitudino, X la corruziono Rssolut& dol cronometro, (L l'azimrtt dell'aetro, a,,,, la correcione del cronometro 
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58 REGIBTRO 

DATA CIVILE 

6 Aprile lt(Y!) 

21 n 

10 oiugno 

1H D 

18 d 

21 D 

23 n 

26 b 

2 

4 

6 

!) 

10 

18 

22 

tK, 

, 

D 

D 

* 

, 

n 

n 

D 

D 

n 

n 

LOCALITA 

Londra (C. Dent.) 

GenovR (It.  I. I.) 

Crintkn ia 

I n  navigazione 

TrornHcii 
(Stop dn Cristianin) 

Vardo 

Arcangelo 

n 

D 

n 
(Stop da Pu1kuw.i) 

(Stop dn I'iilkowa) 
W 

(0 -- 7w 10' N. 
?. 1 t v  24m E. u. 

Temperatura T., 
ipproasimato 

Cronometro N. 1 Dent 40018 
. . .. . _. . . . . . 

c.1 

. ~ .___- 

K. 



K. k. - 

O"!K 

-.I_ 

:ronometro 'N. 3 Xullberg 4641 

k. 
-.__I_- 

o., --- a. 

CONFRONT1 

- 

- 

+ lm07',6 

+ l m O H " , T ,  

+ 1 m  O!P,b 

+ Lm 128'0 

-+ 1" 13*'0 

+ 1" 14"O 

+ 1" lB",O 

+ 1" 1H"O 

+ 1" 1!P17 

+ 1" %:l',R 

+ 1"94*$ 

+ l"',W",R 

+ l"!W)',2 

+ I" !I!)',O 

c*l-c.:l j C.,---O., 

I 
i - 

-. 
~ 

-- 
I 
i 
i 
i 



RFXiIRTRO 

DATA CIVILE 

~ 

16 &onto 189!t 

2J n D 

1" Dicembre n 

8 0  D 

15 n n 

I" Ciennaio 1900 

10 D W 

15 m " 

LOOALITA 

n 

- -  

W R i a  di Teplitx 
(d terra) 

D 

D 

D 

D 

* 

n 

n 

D 

Temperatura 
T.m 

approrrimato 

l f i h  

17h 

Yronometro N. 1 Dent 40019 1 
K. 



111 

Omnometro N. 8 Dent 47684 

K. 

+ 0" 128, 

-- 0'" 1 0 8 ,  

+ I'.M 

f 0"fi: 

lronornetro N. 9 Kullberg 4641 

a. ,, a. , --.- a. 

UONFRONTI 

a., -- a., a. -- a., 



DATA CIVILE 

16 n 

18 ip 

P Marzo 

16 8 

1" Ayrile 

12 

13 

14 

16 

1 li 

17 

It) 

'20 

21 

22 

2: I 

24 

25 

2l; 

27 

28 

L 0 c A L I T A 

BniR di Toplitz 

-. . - 

Temperatura 

+ H' 

+ H  

t !Y 

+ 1 0  

+ !V,6 

- i H  

+ I; 

+ 10 

+ !? 

t H  

+ 12 

+ !) 

-+ !Y 

4- l i  

+ !) 

+ !Y 

+ t i '  

T.m 
appromimat o 

- 
Oronometro N. 1 Dent 49919 



Uronometro N. B Dent 47684 
.-. . 

K. 
I- . 

k. - 

-08,1i 

Cronometro N. 8 Kullberg 4841 

-- P.OG 

2',X 

CONFRONT1 

c., -- all c., --- c., 



DATA CIVILE 

29 Aprile 1900 

I" Mf~ggio D 



N. 1) bent 47684 3ronometro 1 . 3  Xullbeg 4841 

k. 

- 2',01 

o., 0. * 

OONFROWTI 

o., -- o., 

- 4'U6',0 

-- 4"0Ij',O 

- 4" Of,',O 

- 4"0b',B 

- 4m Wi',O 

- 4n' Oci',O 

- 4" O(i',O 

- 4" Oci8,O 

-- 4mO(i',,h 

- 4"oli8,5 

-- 4" oc)',O 

- 4"0ti',O 

- 4 m  M',O 

- 4'o(i',O 

- 4"07',O 

- 4'078,6 

- 4'07',h 

-- 4"'08',6 

- 1" oV,o 
- 4m lO',O 

- 4m1(r,o 

- '  4' 10',0 

4" 10',R 

- 4m 10',0 

- 4" 109,o 

- 4" 108,,r, 

- 4' lO',b 



IIIOTSTRO 

DATA CIVILE LOCALITA 

Wain di Taplits 

* 

b 

, 

m 

- 

rsmperatura 

+ 12 

+ 1% 

+ 14 

+ !? 

+ 1 0  

+ 18 

+ 12 

f 1% 

- 

f 1% 

- 

+ 11 

- 

+ 

4- 10 

T.m 
pprorrlmato 

:ronometro N. 1 Dent 48818 

K. 

- 1"l 
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komometro N. 8 Dent 47604 

IC. 

-O',fH 

lronometro N. 8 gullberg 4841 

X. 
._-- 

~ . , - a ~ ,  

UONFEOXTX 

a*,-o., a,, - o., 



DATA CIVILE 

13 Agosto 1900 

16 a > 

18 s W 

1’ Settembre P 

11 n m 

22 * D 

LOCALITA 

Uaia di Teplitz 

.o 
(a tmrdo 

In nnvigwione 

Trondhjem 

Tempemtura 

- 
T. m 

approssimato 

N.U. 11 etiinbolo Tern indirn I’ ora medin nsti*onomicn ili (Irecnwicli - -  

riel cronoiiietro. 
c., 1 

IC. 



Yronometro N. II Dent 47684 

IC. 

- 

+ 1" !w,4 

- 

+ 1" 26',!t 

+ 1" 3H"O 

+ 1"' 21',8 

k. 

- O"% 

DB? CRONOMETRI 0RI) lNARI  69 

OONFRONTI 

IC, -k- II-o., - 0. , 
~ 

o., -o.8 o., -a,, 

-- 16' 621,O 

- 16" W,t3 

- 16" &',6 

"- 

-. 16" 16',6 

- 16"' 189.0 

1. 1, N. II, N. 3, rispettivainente - IC la correeione assoluta del cronoinotro - k la corrorione diurns 
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13 egi s t 1-0 

1,161 

CRONOMETRI TASCABlLl LONGINES 



72 

DATA CIVILE 

10 Giugno 189'3'3 

211 Agostto D 

:* n W 

20 Gonnuio 1!xX 

n 

2.5 n m 

'28 n 

D 

9 E'ebbraio n 

ti D m 

!I n D 

- 
X. 

_I 

T. m 

Cron. Longines N. 1 11 Cron. Longinea N. 2 

I 

I -  +23"14',4 - 

I + 8a,70 



Cron. Longines N. 3 Cron. Longines N. 4 
--_II 

X. 

+ v,77 

O l 8 6 r V W h i  
Cron. Longines N. 5 

I. . 

X, 



74 

DATA OIVILE 

10 Febbraio J9oC 

12 

14 

15 

16 

17 

18 

1!1 

20 

21 

24 

2 i  

n 

n 

D 

x 

D 

n 

W 

I) 

a 

D 

0 

1,) Marzo 

3 

5 

7 

!I 

10 

11 

1 6 

- 
K. 

/ /  Cron. Longines N. 1 / /  Cron. Longines N. 2 



Cron. Longinee N. 3 

X. k. 

f 61,U6 

t 4',@J 
I- 

+ 71,26 

f @,7G 

t 7',W 

Cron. Longines N, 4 I/ Cron. Longines N. 5 

L., I x. k. / I  

marria SUI pack. il cro 
nomnntro N. 5 i 2 fer 
mato p r  eftetto del pi0 

Frn i l l 4  rd il a7 Feb 
braio i crononictri N. I ,  , 
e~fur~noregnlntiinmodc 
che rgnarrrero n p p m i  
iitarivamrnte tutti c tm 11 
ut- om. 

-- 

--I 

---ii 



76 RFX3IOTRO 

DATA CIVILE 

z30 Marzo 1'900 

16 Aprilo I) 

1!1 D n 

a n  n 

21 D * 

22 D 

'23 w 

27 n n 

8 Maggio n 

12 * n 

13 n I) 

16 3 n 

18 w B 

3 Biugno 0 

11 n D 

20 0 D 

213 D 

- ~~ W Cron. Longines N. 1 

K. 

Cron. Longines N, a 

N.11. I! sirnbolo T.,,, indica l'ora media awtjronomica di Cfreeriwich -- U., , L., , L.2, La*, L., ud L., lo ore del 
nmolirta dol cro~iornetro - k la corruziome diurnrt del cronometro. 



Dffil CRONOMffiTRt TARCAHILI 1,ONOlNICR 77 
.~ 

Cron. Longines N. 3 I/ Cron. Longines N. 4 
____ 
X. 

~~ ~ 

Cron. Longines N. 5 

X. 

-14',!1! 

Osrervsaioni 

ronometro ordinario N. 1 e dei cronoinotri Longines N. 1, 9, 8,  4 u 6,  rinpttivninciite - X 1st oorruxionc 
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S U L L E  O S S E R V A Z I O N I  A S T R O N O M I C H E  

I. 

1 



1 Temperaturn I rlell' aria 

+ H21K) 
+ 8105 

+ 7Y2L 
+ 77!W 

+ 7666 

+ 7337'3 

+ 71!Y2 

+ 7012 

+ (i8!38 
+ 6864 



prossimi a1 ~ 0 1 ~ :  in ogni mo B corto che i possibili nrrori iiai vulori nihlottirti p r  1:i 

refrazione sono frasciirabili di fronb at1 iiltri wrori, :iccidentAi o sistcin:itici. inevihibili 
ntdlt3 osservaxioni aelronomiche fritte co1 seatante ; tami ~ o n o  sicnramrwtv infwiori dlhp- 
prossimttziono che tlh In graduaxione del srstwnto (mi sestiinti onliiinri si lcggono i IO'). 

- 111 quanto all& rsfrwiono hrrestre riulle regioni polari crtrliumo clio miinchino 

ancorn i dnti per pokr formulare una decisa afferniaziotw in propsito: .tuttv Ir  

ossorvazioni nelln M a  rti Trplitz furono fatte coll' orixxonte artificirdth : il Coni.tc Ciylni 

ne1 suo viaggio a1 nord few 5 coppio ili oaserviuioni conibiniitv, :ill' oi-izxonh nrtiti- 
ciule t+ all' orixxonte naturale dei ghincci : ritsnendo ewtti i risiiltati ( I t 4 1 t ~  osswvtuioni 

hitte all' orizzonte srtiflciale, si ricsverclhti la stjqtit~nt(~ Id~dhi  : 



I'owrvazione w n 7 ~  che la bolla, alquanto lenta nelle indicazioni, ne desw irnmedia- 
tamente l'avviclo (I), Fu appunto per questa opinione cho il Corn.'e Cagni annunzih 

come latitunins eatrema da lui raggibnta quells risultatagli tlall'osclorvazione nll'oriz. 

zonte naturale anzichi? quella calcolata rlall' owrvazione all' orizzonte artiflciale, che 
pure sarebh stata supriore alla prima di circa 1',2 (V. osservazioni 150-151). 

In &condo luogo si pub concepire i l  tlubbio che 1'orizzont.a naturab in deter- 
minate Iocalita non rappresentasw roalmente In suprficie liquitla t L 4  mari, sin p t t h  
in alcuni punti della linea limite detl' orizzonte i ghiacci potovano wwro nlquanto 
elevati o depressi, Aia perch& ne1 punto ove trovavasi 1' oswrvatoro pokva ~ ~ s a c ~ v i  

una spcie  rl i  altopiano o bassopiano ( 9 ) .  ne1 qual cam 1' t4nvazionc tld'occhio tlell' os- 
servatore non pokva eswrcr giutlicata neppuro in modo approwimato. 

Pw le espoate q i o n i  pssono t w w e  Aollevnti tlubhl tank) clui risulhti del10 os- 

swvazioni fatto all'orizzonto artiflciale qusnto sui risultati tli quelle fatk nll'orizzonto # 

( I )  Lo specchio clell'orizzonte artificiale adoperato dal Coin.(p Cagni durante il suo vinggio 
81.11 pack aveva le dimensioni Reglienti : lunghema mjin !Q larghexxa injin 70; per liveillnrlo 
il Com.tc Cngni faceva ueo della piccoln livella unita all'orizzonte nrtiflciale stew0 o di una 
Iivella grande (livella di rioambio per teodolite) senza armatura : fii nervivn della livelln grande 
ne1 Renso della lunghema dello speccliio e di qiielln piccola ne1 Henno della larghezxa. Ln 
livella girnde portava una scala di Ho parti, il valore di una parte essendo prossimamente 
uguale a 4" : la lunghezza della bolla a 15" di temperatura fu trovata uguale R 48 parti ; la 
disuguagiianzs delle garnbe di questa livella, adoperstn aenzik armstura sopra un piano, fu 
trovata ugunle ad 1'. La piccola livella non portava scala: aveva un cauipo di escuraiono 
utile lungo circa mjm M) etl, essendo la boiia lunga circa 18 in/m (a 16' di temperatura), 
poteva segnnre un' escursione dell'ampieaza di 82 m/m : IC questa escursione corrispondevano 
circa 1400": osnia ad 1 m/m di apofitamento della bolla corriapondevsiio circa 45": tnancnndo 
la scala, bisognava apprezmre ad occhio la ponizione della bolla ed B facile capire come, 
fRcendo questo, Hi potesee comrnettere un errore di qualohe inillimetro ; inoltre In disugiin- 
glianza delle gnmbe di questa livella fii trovata ugurle a circa 4'. Da cib si intuisce Renz'altro 
che inentre nelle osnervazioni le rcttte pardHele alla direzione della liinghezza ilello specchio 
dovevano ritenerd prossiminente orizzontali, qiielle parallele alln direzione de&i Inrghezza 
molto difficilmente potevsno ewserlo ancrhe in modo approssimnto. h chiaro clie in queate can- 
diziotii se l'aetro oenervato w i  trovava nel vertiwle parallel0 alla direzione della 1 unghezzs 
dello epecchio, 1' errore coininesuo nell' altexza era minimo, e cresceva quanta pih il verticale 
dell'astro si allontanava dn quella direzione, fino ~1 assumere il valore stenso dell' inclinazione 
del10 specchio ne1 senao dells larghezza quando i l  verticale dell' astro fosse &&to prallelo n 

qiaeeta direzione. II Corn.l* &gni LicJsva hacriare le due liveile sopra lo specchio durante 
I'osservazione per vedere se mni avvenissero grandi spostamenti, ma, notando piccoli apostamenti 
nella ponizione delle bolle, noli correggen in conseguenza 1' inclinnxione dello Rpeccllio. 

(*) Riapetto ni ghiawi d i e  formavnno la linea dell'orixzonte. 



naturale : e le diversitit frn i risnltiiti non pornono con criterio rigoroso cwert' attri- 
buite ad anomalio della refrazionta torrestre. 

h chiaro die, sogwndo lo sksso rngionamilnto, polrt4bbc (ww nic,9sn. in tlulhio 

In hontic di  lutb le osssorvazioni fatte dal Com." Cagni ne1 suo vinggio sul pwk : 

JIUI noi, rl' accordo col Coni.te Cagni, rittwinmo rhe le omrvnzioni f;itttb all' orixxonttb 

naturale ptesscro essore rrffotte soltanto dn errori molto pitcoli ; si (Icvv infatti 
pensare che se vi fossero state delle irrogolaritii ntlll' orizzonte (lei gliincci comc' 
qurllo che abbiamo accennato, e s w  rulrobhero s t a k  subito nvverti tr t l : ~  un c~chio 
nsperimtmttlto a considerare In suprflck dei mari : R in tal ut80 il Goni.te Cagni 
avrebbe sovitato di sorvirsi dell' orizzontv naturals. Noi siamo fortclnienk propnsi 8 
croders cho le differenae fra i risultati tlello ossclrvaxioni combinate ai  tlne orizxonti 
sieno clovuk quasi totdmentn alla non perft4t.a orisxontalitir dell' orizzonte artificialti 
n spcxchio : a confortarci in questn opinionti (*oiicorro tin fiitto di grnnd(1 imprttlnzn : 
S. A. H. n Capo Pligely owervi), il 3 Sthttembre 1800, un'altezzu nicriilinnci rli sola 
coll' orizzontn nrtiflcinlc n spec~;hio : il valortl delln latitutlinth t l i  C a p  Pligely, d&r- 
minato, como si voctrh in seguito, con ossciwxioni nll'orixxonle :wtificinle R niriulurio 

H i  pui) ri tonw(l che sin, con grandv api)i*ossiniRxiont~, 
'p = 81" 50' 4:l" N. . 

o invwc clall' owervaxiono ora inclicntu risulth 
'9 = 81" 54' 13'' N. (Juwto futto indica srnz'nltro 

(non ptendosi pcnsnre nd irrogolnriti nolla rnfrazions nstronomic;i) clw 1' orizzontv 
artiflcinle n spcvhio ora inclinnto di circa :Y,5 sul piano oriir.xonhlr e no1 wiino t I t 4  

mriridiano : B cwto p i  cho questa osservaxione fu fattn in cmdixioni niigliori ( t i  qut4e 

nellc quali si trovi, il Coiii.te Cagni tlurantth il suo viaggio collc slittso : jwrriA 
1' cm*orcA riscontrato ra  proprio attribui to n l h  i n i p w f w i o n c h  clcllo struiiimto o :i11;1: 

rlifficolt2~ cli uwrlo nello rtlgioni polnri (I) .  

(1)  L' owmvatione del R Settemhre 1899 chn abbiaino qui indionto lion coinparimn nd 
QuRdro delle 0,wervazioni perch& e8an non era riportatn ne1 qunderno dei onlooli di 8. A. 11. : 
era infatti inutile farla concorrere, aswieine all0 altre oawervawioni h t t e  all'orizwontn artiflciale 

~ w u & ,  ad nna media unica ; invece nelle presenti considerationi e88a ha  acquistnto tin 

valore grandiaAiino e crediamo percib dovero8o riporbre i dati chn ad PRM Ri riferiacono: 
8 Bettembre 18H, omervatore S. A. R., X = Hh Glm E. O., teinperntura dell' aria 8,0, altezm 
harometrioa = 766,0, altezxn ineridinnn di  ole @, dopyia altntzna istrunientiale - !ax 58' 30", 
corresiona iRtrumeiihle = + 0' dW, risulhto (p 7 81" 84' 18" N. 
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In tal modo delle owrvazioni fatk tlal Cagni soltanto quellr press aI- 

1' orizzonte artifiviale a specchio debhono ri tenmi affette tla errori (lei quali non si 
puci teller conto; ma relativamenh a queati nsserviamo che, psragonando fra lorn 

i risultati delle osservazioni combinate fatte ai duo orizzonti e consitlwando l'accordo 
the vi B fra i risultati delle oaservazioni astronomichrn o le posizioni stimnlc, ai 

arriva a conoluclors che gli errori dello alttlzze osservate furono in gennrale piccoli 
e traruxirahili cli fronte a1 grarlo tli approasimazione col quah? h sufficientc! sbbilirc 
le posizioni nolle quali si trod) il Com.te C a p i  durante il suo viaggio a1 norti. In 

ogni cas0 riferentloci allc due a1 tezzr osservate dalle c411ali fii dtlrlotta In Iatiturlino 

estrema raggiunta dal Cam." Cagni (V. ossorvazioni 150-151) ci scmhra (*tin ~ s s e  

abhiano una int1iruw:ntibile prohahilit& tli eaa ttezza per la circostanza cho le diic osier- 

vazioni, fatte ai due orizzonti, furono presaochi! concordanti (in quslla occasiont3 i l  

Corn." Cagni osmrvi, 1' altezza nze)*idinizm t ld  sole prima nll' orizzonto naturale poi 

all' orizzonte artificialr o poi tli nuovo till '  orixzonte naturiile : ottonne rlalla terza 
omrvazione 1' altezza giit omtwata nella prima ; per questa ragiono le due osswva- 

zioni all' orizzonte artificiale e all' orizzonte naturde, sehttene sieno state suc*cv,wirc, 
ci rlanno entrambe 1' altwat mnssiina, tlcl sole, ancho s~ 1' una o 1' altra o anclio 
tutte due non furono fatte esattammto riel merirliano ; in prosdmith dol meritliano, 
in latitudinr = 80" 34' N., il rnovimento in altpzzil tlegli aatri B troppo Imto ( I )  per~hi! 

p s m  easere avverlito in un  hrevo intervallo t' con un istrurncmto ne1 qiiale gli angoli 
poasono e m m  letti soltanto tli 'LO" in  20). 

I 

liesterebhe sernpre da duhitare che IC alkzze potoasero eawrt' affettcl (la forti 
errori dov,uti mnp1ictmt.n tt1 alle irwgoliirith tle1l:i refrazione terrcslre, ma, come si 

i? rlimostrato, lion si possiedono ragioni suffieitlnti per clar forzu a questo tluhbio ; i! 
chiaro che in (4rcostanze spwiali (per caempio tli prolunpta cttlma r l i  vento) potevano 

( I )  Coi dati delle osservazioni 1W-151, onlcolando IR variaziorie dell' dtezza del sole ne1 
minuto che precede o negue i l  pannaggio dell'antro nl nieriilimo in ~ R A Q  ~ l l n  iiota formula 

con (p COH t 
Ben ((p-8) 

<L" = 1,9636 ___- 

si ottiene a" = 0",12. ApproaRimativnmente M i  p u b  ndiinque riteliere che I'rltezm del Role durante 
quelle onnarvaziorii vnrirnse di 

V,l2 in l m ,  
t l i  8",W D fi", 
P 1v,m n 1 0 m  et0 ... et.. .. 



prodursi refmzioni torrestri irrcyoltlri : mci qucsti fenomorli piirnintvitt! ticciduntali , 
cho possono pr'odursi tanto ndlc  rugioni p h r i  q w n t o  in qoctlsiasi altra lati tudino 
(o in spocisl modo e con freqiionza ncllu locltlitri nt4o qudi  tloniinimo lu cdmu di 

vunto), ~1011 possono in alcun modo ttutorizzarci a (iiibihro dtillii bonW delle osscrva- 
zioni ktk! dd Cttgni. 



I1 cronomclltro N.0 :) prima di eosere imharcato sulla (( Stella Po2nv.e )) era al- 

l' Istituto Idrograflco di Genova e noll' ul tirno periodo avcva avuto lo corrczioni diurae 
indicate no1 scgucnte quatlro ( I )  : 

TI" 

~ 

09 14'" 108,W 

Oh 17" 62',40 

Oh 14"' 4R8,70 

Oh 2!P 22','!0 

Oh 'Bm !368,40 

0.' 17" S18,00 

Oh 35" 418,!H 

Oh 21" 6P.no 

K k 

+ 08,+50 

+ O',2H 

+ O',M 

+ w1m 
+ 08,12 

+ 0,,18 

+ o8,in 

+ i ~ , n  

+ 1!3,,!) 

+ 15,,7 

+ lY',O 

+ 1!P',7 

+ 14,7 

+ lrj",!) 
+ l6',8 

vazione all' Istituto Itlwgrafico, e h h t m  lo corrcxiotii cliurnc indicate n d  wgucllntcll r1uatlr.o : 

-- __ __.I-_ 

I).ATA UIVII,E: 

7 Aprile lt+!J!j 

11 w n 

If; n D 

21 n D 

26 D n 

1'Muggio 0 

6 * n 

11 n n 
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1)al Registro dei cronometri tenuto durante la campagna della a Stella Polare )) 

(die i? stab qui  r ipdot to)  risulta che le correzioni assolute dei tre cronometri, dopo 
la rispettiva partenza da Londra (Cam Dent) e da Gunoya (R." Istituto Idrograflco), 

furono nuovamonte determinate il 10 Giugno 1891) a Cristiania, il 23 Giugno 18W) 
a Troinsii (medianto stop telegraflco dell' Osservatorio di Cristiania), il 9 e il 10 

1,uglio 1899 ad Arcangelo (mediante stop telthgraflco tiell' Osservatorio di Pulkowa) ; 
dopo la prteiiza da Arcangelo i cronometri furono in pesi  di longitudinu tion p r s  
c:edentemente conosaiuta, flnchih 1' 11 u il  22 Settonibre 1000 a Trondhjem furono 

nuovanionte dotorminatt! lo cnorrezioni assolute dei cronometri (niediante stop tolepa- 
Aco doll' Osservatorio di Cristiania). 

Per ricostruire 1' andamento dei cronometri ossia pol. detenninaro It& corwzioiii 

ansoluto u diiinre di  esai tiel pei*iodo dul 10 1,aglio 18W all' 11 Setkembrtr IINIO, 

non rti potsvn fonrlursi esclusivamente sullo tumperaturo avtitt4 dai cro~iometri, sia a 
motivo tiolla osagerata lunghezta dol pwiocto, sia prchi! lri tempaturn dei c1'0no- 
mutri non erano date con continuitb dal loro Kegistro, u It? notiziu relative all'effetto 
dulls tomperatura ~ i i l l ~ ,  corruzioni cliurno (lei cronometri eimo warw w1 inconipletc : 
inoltro durante que1 puriodo si ehbt? una vera t+ propria soluiione di  cvnlinuild 
ntille c*ontlizioni tli osistenm tloi cronomutri cho naturalmente si traduslse in una 

soluzionu di contiiiuiti'i n(41' andamonto stesso chi cronomotri. 11 fatto avvunno quando, 
twuntlo stata lu u Sfella Polare )) improvvisamenb stwtta dai ghiacci, tutto il mat+ 
risle vc!nno d a h  navo sbatwito in fruttci o lristemato alla nioglio a terra ; 1' 8 Sot- 

t t m  tjrt9 1890 n d b  ore pomuridianu i cronometri N." 1 tj  N.') :I fwono trasprtati 
t l t l  bortlo u torra wl ivi mevsi tluntro il casotto magnrtico ; il N." Y fu  intwso nullo 

stortso ~ n ~ t o  il giorno 0 Sottembrc*. 1 tro cronomutri rimawro i n  quostu condixioni, 

colla sola protrziono delle proprio CasstBtte, flno a1 giorno 23 Sottemhm, no1 qualu 
ftirono porkti dontro i l  Calmnonu e sisttmati dentro allu lor0 cassa ; quivi ft.rron0 

knuti Ano al giorno in  cui fui~)no nuovamenb mussi a tmlo (15 Agosto 1IHH)). 
Prima doll' 8 Sotlumbru i cronomotri avwaiio avuto all' incirca la tt3mptltltturti 

t l i  + 8'; tltdl' 8 a1 3 1  Suttchmbro riniasero quasi stma ptwtezione conko la bmw 

tompl\ratura dell' aria ; i n  que1 pwiodo lu temperature mawitno e mininit4 dell' aria, 
It! qnali iiDI'roRsimalivainotit(~ rappreuunbno anclic le lunip~xturo niassimo ti ininiinc 

clc'i cronomotri, t'urwio lo sngucnti : 

8 Hettuinbiw , Tomperatura innwirnn - 1',2, Tenipernkiru tniniina - B",9 

V P ,  m D - IB',O, V * - 6',0 



Teiuperatura iriiiiiina - @,O 

n I) -- u;7 

n n - 7';2 
n -- lfi",H 

D n - IR>,'L 

> n - 7;2 
W I) - ht,O 

, D - lO,,t) 

n -- l!P,O 

D D - 1H;O 

D )> - H ',O 

I) n - %',0 

d )> - l l " , O ;  

T> 





Ora, p r  qwn to 1' t l i  variazionc: ~iell'al tezza rlcll'ast~*o ossorvato I)roduc::i sui  citn ti 
risulhti una variiiziunc mutlia = :k19 (c*alcolandola in  via. cli it~~pros~irriazioiri: colla li~r~iiiila 

I;,, -- = IC).  





( I )  La corrcziono diurnn dol cronornotro N.', 2 risultb -. - 1P,1 1 da11'1L a1 22 Sotkeni- 
bre l!KH; nor1 si poenirde ulcun dltto pracino H U I I R  turriportitiii~a ilci aronomr~ti*i no11' iiltiino 

periodo dells cainpagna, ma abbiaino rn~ione  ili c:rctlero ctio la teinporlttura doi crotioinctri 
sia giuntrt fitio a + 1 2 ,  





- 5" :w,2.  

La corrc.xitrnc aasoluta riel cronometro N." 1 del 10 Gcnnnio 1900 si t'h ricavat;t 

dal calcolo rnla t h o  :ill' osservaxiow S." OX. 

La correeionc, assoluta riel cronornetro N." 1 dol 15 Aprile 1900 H i  i* tlwlotta c l a l l ~  
aegumti sei+> t l i  oswrvahni,  riportate tuttr? al 1.5 Aprile supImwido la cor*rclziono 

diurna del crviwrnchro = -- 2 , O  : 



nstro ~ i l  W. 
Y u IY, 
Y v E, 

" Y E ,  
v Y IC, 

I) u E ,  
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lhl lr? c.orrexioni assolute ora inrlicate del cronometro N." 1 , valendoci rlvi con- 
fronti riprtati no1 Rc?gistro (lei cronometri, si tlctlussero q i i ~ l l ~  rki ci-onomctri N." 2 

c 1." :{ : si calcolarono quindi 1v correzioni dinrnv medic tlcl cronomctro N." 2, e 

in  tmc a qii(&I le corrczioni assolute tlcllo stesso cronomctro pel 1" v I5 d'ogni 
ww ; ~wr iiiczm elci confronti si tlrdwsero le correzioni assolutch clt4 cronomclri 

N.0 1 (3 N." :<, I ' w  il prriotlo (la1 1" Ottobre a1 9 Nov~m1)re lH!N fu assunts pel 

cronomctro N." 2 la corresioiic tliurna mctlia = + 2"5, detlotta, con Icggc, tli pro- 
gwssione, tlalln correxioni diurne inetlie t l 4  periotli successivi. Dal 2!) Agosfo al 
1" O(tobro 1WO non furono fatti i confronti rlci cronometri, e i n  clue1 tempo a v v ~ n -  

ncro forti mutamcnti t l i  tc?rnpratut*a : ahhiamo cretluto opportuno rli riman(1arrl la 
costruzionr? t1ell'anrl;tmento pro1)abile (lei cronomctri durante qiwl periodo a piii tardi, 

a qiiamlo (*io&, per mezzo rl i  uno studio genera10 sui cronometri, falto in 1)asJcl ai tlrili 

ricavati ne1 modo duycritto, si fosse giunti a coiioscere nelle linoo genurali I' influeiiza 
i riiinerliata e secondaria clella tstnperatura sull' andsmerito doi crononietri. 

/ 

Ahl)iaino cosi cwmpilato il Ilcgicitro rclatiro ai ctmolnetri ordinari N." 1, N." 2 

( 1  N." 3, o, rlipen(1eiitt~mcw tv da rluesto, fii cornpilato anclie il llegistro wlativo ai 
cinque vronometri tascahili I,onginc*s a tempo medio. - Dalle corrozioni assoIiit(3 (1 

rli urn(? q o s t c  it] questi quadri furono ricavato 10 corrozioni ansolu to riportnto n ~ l  
Qiiarlro generale clell~ osservazioni autronorniclici. 

-- A d  uno studioso ch13 facesve un ssame ancliv superficial(, dtal l t?  corrcxioni diuriie 

clci cronornctri N." 1 e N." 3 calcolatc ne1 inotlo tlwcri tto, si prcsontcwl)hc~ nati~r+do 
I'osscwaxionc~ che iicl pwiodo dal Sottenitre lHO!) :dl'Aprilt! 1900 lo corrczioni diurnc 
di questi cronolnetri, ripottatc ne1 qiiadro cloi tlati cronoin(~trici, fanno rlci salli si I)(Y 

I '  uno  clrc? per 1' altro cronornd 1'0 simiiltane:~rnc~nte ; (1, (1:~io il  rcgolare andtimento 
f i m ~ a l o  t1r.i cronometri, fliiesto fatto ~ccwbc!rehbo la incsilttezza clelle correzioni tliurne 

:isstint(: IJCI (:ron(~inett*o N." 2, dallc qiiali furono tlctlotte qudlc dci cronomotri N." 1 

1' N." :1. (Juesto clev' BSHPI-O in  rcult8, ma In incsattezza d i p d o  tlal fatto clie noi ci 

siarno s e m p  wrviti tlr4e corrczioni tliurnc? tlcl cronometro Y.(' 2 medic per ci:iscun 

pwiodo, e sic(:.conze queslc aizdnvnno p*ogre,Fsirn?nenIc inodificandosi si avrohlw 

~ ( J V U ~ O ,  por PSNOL' ne1 vero, frazionare ciascrin pcriodo i n  molti ~mriotli minor4 e p w  
ciascuno cli qwsti ansumere pel cronometro N." 2 una correzione cliurna mcvli:i 
clcclotta con lcggc di  progressioiio dalle i.,orrezioni diurne modie gik ottcnuto o r c h  
tivc. :t Innghi pcriotli ; con tal mezzo sardhero cvitlontomcntc scomparsi i salti ~ I P  

y i  notano nc4Io corrwioni tliurnc tlci cronometri N." 1 o N." :{. - (Jutdo lavort) 
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ped) ci i parso inutils perchi avevamo giA assai cliiaramente delinento l'andamentci 
(lei cronomctri (3 porch6 le correzioni assolutv tlci cronomotri in p e l  priotlo (dal 
Settombrc? 1899 nll'Aprilc 1900) non sorviroiio per alcnna tleterminazionc di  laogo. 

In ogni cas0 i risultati a cui siamo giunti non possono consicirrarsi come dcfi- 

nitivi : infntti noi abbiamo tlovuto c~alcolnro In longitudinc delln Fhin tli Teplitz poi' 

stabilirc 1' nndamtwto doi cronomcltri c, dipndondo il valoro clclln longitudino tldh 
Ilaia tli Teplitz appunto dallv corrozioni agsoluto (lei cmnomolri, il Hegistro (la noi 

compilato rnppresonts soltanto una p r b i n  appi*ossirnnaiome : t w o  ci servo p i '  11110 

studio sull' andamonto dei cronomotri, per niezzo dol quale potrumo ret1 ificcrro le c o m -  

zioni assoluttl dei cronoinotri ; ne tlodurromo quindi tin nuovo valore dclla longitudinci 
dolla &in di Tcplitz e da questo faremo dipendom le corrczioni assolute dei crono- 
motri chn ritorromo definitivo ecl osporremo in tin qundro, facondo quosto 1)nsc  doll^ 

nostrn consitloruzioni sull' andamento genoraltq tici cronornotri. 
- Esaminando i l  Registro dei cronometri ordinar! e Assantlo la propria nttcn- 

zione sull' ultimo poriodo dnlln campagna, vienth naturale tli dubitm? clic il valorti 
tlolla corroziono diurnn dol cronomctro N.0 2 nsaunto = 0",38 tlitl 25 1,uglio 
all' 11 Sottomhro siu, in valorn assoluto, troppo grando: qucsto mrebbc additato dalla 
corrozione tliurna dall' 11 ul 22 Sntttlmliro cho 4 risultiih = - 08.1 1; SP noi assumiaino 
come cortoziono tliurna inndia c l d  cronomctro N." 2 dal 25 Luglio all' 11 Scthmbrc 
il vnloro - 0^,25 anzichib - (P,:{H, In correziono assoluta tlol Crononwtro N." 2 a1 

25 1,uglio risulta = + 1"' :W,O anziclii = + 1"' 4Iq,:l, con unn difforonza in mcno di (P,il: 

la corroziono diurna de1 cronornotro N.' 2 dall' 11 Giugno' nl 25 1,uglio dovrh i-itnn- 

nwe = - 0*,38 come il risultntn dallc osswvwioni nstronomiclic, cosiccli~~ ri fnccmlo 
i calcoli clolla longitudinn tlelln I3aia di  Toplitz (co l l~  osswvtizioni (la1 K." 110 ul 140) 

q u d n  risultorc't (wittamont(* 
= :P R'2m l(is IC t i .  

anzichi~ = :Ih 52" 00*,7 E. G., come R i  ora precedentomento ottenuto, colln stwsa tlif- 
furanza in piii (ti tP.3. 

Noi riteniamo cho in ogni (-two la correzion(* diuma mtxh tld wononit+tro N." 2 

tlal 25 Luglio all' 11 Settembiw non ahhin potuto uscire dai liniiti -- 0*,:15 ( 1  - 01.15,: 

a1 primo valore corrispontlo nl 25, 1,uglio la corrozioiio assoluta (It41 crononiotro 8.0 2 

a1 secontlo 
A- 1= -+ 1 '11 4(P,O 

= + lnl :W,O : lo longitudini c110 corrisponclono 
3 
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(clove A rapprcscntn la mcvlia rlri ri.vult:iti, Xi u n  risu1t:ilo pnwico c v l  n i l  riunwro 

e l 4  riuultati), ottt?niaino 
E, =: 3- oq,.V)47. 

( I )  Gsso rapprcsrntn 1’ orrorr  mnmimo ctiti pub ensorvi nolln longitutline in qurinto wsa 

dipenile dai cronometri : non B quindi tln confondorsi coll’rrr~or~~ pr-o/ idi i /~ rome i! ilelinito dnlln 
teoria dei minimi quadrati. 

c2) L’errorc probnbilo delh mrdin i n  ynento cnso pub tlarri un’idon oltro chc tlelh p r f -  
cixiolw rhUu ~~wdirC nnche d d l ~  procirrione tlolla Rternn dctrrminnzionc di longitudintr, purcliir 
frtccinmo nrrtmzione ilnllo inocrtczze tlerivnnti tldlo corrozioni nssolutti clcl rronornrtro, clio 
noi nhbiamo connitlerato ii parte, 6’ riteniarno cho gli errori nei v d o r i  drllr o/fozw w r p  &I- 
I’mtrw, introdotti nci calcoli, &two Htnti tutti di natura  ( ~ w i l t i i t d ~  (’ d i e ,  i n  vin npprossimata, 
edni abhinno influito n d l a  s t rmn tnisura Hui valori clegli nrigoli orar i  rorrinpondrnti. 
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di fronte ai 5* tli wr0t-e possibila (lowto all' incrrto antlamonto (lt4 crononirtt~i c 

porrrmo il risultato dclla detmninazionc nulla forma scpientc : 

- A rtmlcrs maggiormente prohcibile quusto niiovo vnlorn dillla Ionpitiictinr~ i l i h  

Ihia (ti Tnplitz concorrn eficaccnionb la circos1,anzu clie ora indichcremo : 
Sn teniamo conto ciei risultati d d l u  ossnrviteioni K." $1,  i?, 7 1 ,  74, i,?), $6, 

c:hn qui rip)rtiamo t w l l t ~  cifw wgiwiii i ritlotti all' istantcl doll' occultazionc di 6 Arietis 

(1) RiRultn implicihmentn dn qunnto dininmo olio noi ritnninmo omtto il vnlorc dn noi 
c a l c o l ~ t o  cli T, kmultarieo all'ocoulhxione di 8 ArietiH; cib nquivde nd twwwttern rho i Vdori 
degli elementi relntivi nlle dimendoni e dln  poBizione clelln luna n o l l ~  Hiin orbitn, introdotti 
ne1 oalcolo, eieno nmwldcrlwntx watti, mentre die B noto chn ai pub sollevnrs qunlolie dulhio 
in p r o p s i t o ;  nia Riccome le oonaidernzioni presenti non hnnno u m  importtrnzn font/nntcdn/e 

riRpetto a i  risultctti a cui arriveremo, noi ci Biamo permewti di noli tanr*r ronto clelle clurationi 
ora ilette. Yiamo poi p r o p n s i  n credtm ohe in  ogni caHo I'errore, da cni il T,, iin noi onlool~to 
pub eRRere sfletto, non debba essere inolto graiide. 



e di stellc ('); mentrs chc! RP alle t i  ossclrvazioni uniamo la :rlIre :I vi 6 una tliscordimzn 

fra i risultati che non nppnre in g m ~ r a l s  ncgli altri gruppi tli risultali cho si rifmiscono 
at1 una stowa dctcrminazionc. Infinc Is :{ osservazioni t w I u s ( ~  proilircono per s i b  solc i l  

gruppo seguentc! : 

OHR. N: fin, C,I, - + 3" 45"' 06',7 

> n 70, ,> -- +B"4Sm 118,4 

* R 77, n - + !V46"'26',!1 : 

e questo gruppo preso isolatamcwto prescnta pure gli stcssi carattcr*i cli concordaim t l i  

tutti gli altri, cod (la potcr far ritrncro ( ~ 1 1 ~  fra 1 'un  griippo ~ l c l l ~ l  0 osservnzioni) ( 1  

I'altro (ricllf. : 3  osscwazioni) sin intcwrnuto un wrorc coslanl(1; n poichb la tlifiwnx:i 

tlollr! metlie rlci tliic gruppi approssimativamcintc = 1 nr, t!sprimi;imo I' opiniono c h c l  

vi sia stato crrore appunto tl i  1" par parts d d l '  osswvalore cho prcidevn gli stops ~ 

slla mostra, cworcl pib fncilc a prodursi nolle osscrvazioni nottiirnc clic~ non in qudlo 

fattn colla luce del solc. (A c-onfwmn tloll'opinionc noslra concorrt' nnc-hrl i l  fiitto clitr 

il  risultato dell'osswvszionc N." 67,  chcb non abhianio volulo far c-oncorrcrc! :id una 

media unica coi risultati ddlc osswvaxioni 3." &I, (5, (Xi, cliff*rixc:ci csso pur(% clalla 

media tlegli altri tli circa 19. 
Noi ammcttiamo cluo8ta spicgazione pcr chi:irirci In contratlrlizionc fra lr osswvazioni, 

ma non la ritrbniamo suficidch (1 rigorosa alhastanxn pw farci umro i risiiltati r l t d l c  

3 oswrvazioni gih esclusc? applicantlo at1 essi li t  cwrrczionc tli 1 "', allo scopo tli ottcncw 

una media da tutto Is I) oss(?rviiziorli f;ittth nei giorni IO, 1 1 ,  12 Gonnaio 1000. 

Non i! forsc Ie4o  calcolarch I'wrow proh:ibilo rlella tntvlia rlci risultali tlcllv (i 

osservazioni dal 3." 71 al 7fi colla gib citata formula; poichr5 i: nolo clit~ q u d a  non 

puA wwre applicata con rigore mairmatico cluanrlo il  numwo t 1 ~ 1 1 c  tlotc~x~triinn;riorii 
singole non sia siq7it:icnlemcnte g m n d e ;  at1 ogni motlo i d i c l  so10 in via apl)rossimat:t 
caleofnntlo il valoro anzitlotto con qiiella formula si ottionch 

( I )  I rinultati dei gruppi di osservazioni di stelle relativi ad una stensn detorminmione 
preeentano generalniente una concordanza alquanto minore clre noli i griippi cierivanti dr t  

osservazioni di sole; ma non va dirnenticato che per il sole si osservarono delle w r i p  di a/tc,zzrI 
e per le stelle invece si prene sempre una ?mica o l tpz zn :  ecco perch8 abbiamo rttformnto cho 
vi B analogia di concordanza fra i gruppi (lei rinultati di omervazioni di sole e i gruppi di 
riwltati di onnervaxioni di stelle. 
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o a quosto corrisponclo I '  orroro I~rold)ile (ti tiiiit singola doturmiiiaziono 



102 It EL A ZION P; 

- 1)i~~mluritumuntu dal Iiuovo valoru dolla longitudino tlclla I3aia di Teplitz 
(A = :jh 32 IW E. (;.) ahhiarno rioalcolato le corruzioni wsolutu tlui crono1nutt.i cho da 

essa tliptmduvano : u quintli ne ahhiatno dedotto le corruzioni diurnu mudiu. Nu i: ri- 

sultato il nogucnte quadro : 

_I_- __I_ I- 

Cronotnetro N:, 1 
D A T A  

Cronoinetro N: 2 lenrperatura 
rnedia 

-- 
I< K K k 

- O',B 
- k - 

O',O + 18' + O m  461,O 

+ Orn46',R 

+ o m  40',0 

+ O m  0@,6 

- 0m!m1,H 

- o m  4!3',8 

- Om 46',1 

- Om 24',1 

+ lm 12',4 

+ 1" 57',!5 

+ 2m'L4',1 

+ 2mol',R 

+ 1"62',6 

+ 1m Rl',!I 

+ 1 m  %',O 

+ 1m231',0 

+ 1" 21',8 

23 Giugno 1899 

10 Luglio 

IN) D D 

16 Agowto rn 

2!) B D 

8 Settembro ,, 

25 D n 

1,  Ottobre I) 

9 Novembre B 

8 Dicembre a 

10 Gennaio 1!KC 

15 Aprile n 

15 Meggio n 

11 Giugno D 

25 Luglio n 

11 Setteinbre D 

22 * 1) 

+ 1w - 0',7 O',O 

+ 13' .- 1',0 - 0!)',!3 

- a', 1 

- 'L'J 

- 0*,1 

- 08,l 

+ 2',6 

+ P,6 

+ 1',5 
I_ 

-. 4',2 + a .  
+ 8' 
+a. 
- 8' 

- 4',2 

+ lo' 

+ lo' 
+ !Y> 

+ H '  + O'lH 

- 0',2 

- O',R 

0',0 

- 01,4 

+ H '  -- 2',1 

- 2',2 

- l'$ 
- 

-- 1',7 

+ !Y 

+ lo' 
+ 10' 

+ la. 

- 1',7 - O')!! 

-- 1',4 - 0',1 
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Procisato no1 modo doscritto J'andarnonto (lei cronornetri bun poco ci resta (la 

dire intorno allc deturminazioni fatto tluranto lii cainpagna dolla (( Sfella Polare )) : 

la longitudine di Capo Flora si ricava cIai\o osncrvazioni tlal N." 2:< al :32, le quali 
furono eseguite provso il rimarchevolc macigno chc giaco circa 100 matri a sui1 

rlclla capnna principalo del Jackson, 50 rnetri circa a sud dol luogo nul qualc! 

Armitage fece IC! propric osscrvaxioni : 

08s. N:, 23, astro ad 'E, h - 3 h ' B m  268 E. U. (S. A. R.) 
9 n 24, n n E ,  = n 278 n * 

a n 26, n D E ,  n L- B D 81' D (Co~n.~*Cagni) 

n n PG, D n E:, m == 0 D 41' B r) 

n n 27, n n E ,  B -  B n 40' n B 

n b 28, n n E, D I= % D !j!)' D * 

1) n 29, m x E ,  n z  n m 4'28 n 'D 

s D 30, I) * E:, n=: n I) 44' D w 

n n 31, B I) E ,  1 s )I I) 26' (8. A. It.) 

B D 32, n * E ,  D s D D 26' B >> 

Cornu si vde,  sc:rnbrerr!bhc chc quusts ossorvaaiorii volcsnoro indican: I't,&tonza 

di equnzioni persanali piottosto forti, c ~trobddrncntc di wgno conkratio, rloi r l r ic  

ossorvatori S. A. IC. o Corn." Cagni oppiiru dell'uno o Jell'altro; ma qwsto fatto non 
i! twn conformato dallo o6iut?rvazioai siicccssivc. I'orcib noi abhiarno clovuto far sc1mpli- 

comontr? la media dei risultati di questo ovswvazioni ad onta tlclln noluvolo tliscordanszn 

fra ossi; ci i t  risultato 
A = : j h  20111 348,5. 

I'CF i calcoli della longitutlinc eli (hpo Flora si i: aelopwato i l  valoro dolla lati- 
tudinc rinulta~ito dall'osscrvaziono (N." :U) clui Corn." (hgni ( I )  o cioi, 

y = 7!#" 56' 47" N. 
- 

(1 )  Ci b semhrato di clover introdurro tale valoro per In Iatitudinu di Chpo Flora rinzichh 
quello risultante ddla media delle 12 osaervazioni fatte dal Jnckson ne1 1W6 (che sarebbe stat8 
(o= 79,57'01 N.)  perch& i rhultati delle osservazioni dol Jackson sono assai discordi uno dal- 
1'altro e la inedin (li eesi ainmotte un errore probabile inolto grande; inentre ohe il valore da noi 
adoperato sobbene deilotto dn uno sola onaervatione, non pub, in via ordinaria, esnere affetto da 
errore euperiore a f '4W. 



11 valoru dolla longitudinu tli Gap) I%ra ottenuto ne1 modo intiicnto noti dovv 
CMSOI'O lontano dal voro, p r  qnanto si riferiscv all'tin(lnnwnto doi cronomvtri, pichi\ la 
corroaiono diurna dol cronometiw N." 2 assunta = ---Os,:I per il pet*iodo rial 10 1,uglio 

a1 22 1,uglio 1890 apparo prohabile tlall' csainv delle correzioni diwno antwoctrLnti 
al 10 1,uglio o dal tmer conto dol liovo camlkmrnto di tenqwatura itvvc!nuto. In 
ogni caso, atudiimdo la rapprescnbziono graAca dell' aiditmento dci crononietri, si vedc 

cho la corrueiono tliurna (la1 cronornoti-0 N." 2 dal 1 0  a1 2 I,uy;lio 18%) 11011 pi) 

uss~ro sbta. ,wpt*riorc ii -- l8,O ; u cosi pu1.u (3 (la i4tt:noi-o vhc lion nlh in  potnto i3sswe 

iiift?riorc R - Os,:{ ; coil qucsta corrueionu diuriia l i b  longitudiac cli Capo Flow, vo1i1c~ 

si i! visto, i: risuttata 
A = :P 30"' :I I"5 It. (;. : 





-- 

(1 )  Fu appunto por le rngioni ~ ~ p a  osposte che lion nbbirtmo creduto di dovor h r n  r~na 
seconda volta i calcoli, rolntivi all0 osservazioni ouegiiite dnl Coni.10 C a g ~ i  SUI pack. i n  base 
d e  correxioni assolute del cronotnetro Longines N. 1 dipendenti daIIa longittidine ttt$ttitit*fi 

delh &in ili Toplitz (1 = !P i52m 14;' E:. (3-1; quttste correzioni nwoluto, ohe noi dol)bic~mo oon- 

siderare euntte, avrebbero diffwito dt~lle primitive di circa t i l ,  
(y) Qtimto risultR Ren%'Rltro pensnndo ohe fld ogni dtozxrr dell'nstro oorrkponde tin dotar- 

lllinato c.erchio tli nltezm (suppo:1olldo, come abbinnio aiuniesso in tut te  lo nontre conaidortlrioiii, 
Terra  &&a) e clio le osservazioni del Coin.'" Cagiii fiiroiio oxpressar11e:lto fatte qunhi tut to  

in vicinanza del meridiano o del P verticnle e per cib in genernlo le taagenti nl cerchio ct'~\-  
tezrfi coincidevano nll'inciron oolln tnngente 81 parnllelo o a1 mericliano. 
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DATA 

I++ ORA CIVILE 

L9 Settembre 181r!j 

16 

‘20 

24 

NSettembre n 

4 

H 

12 

1 (; 

20 

24 

21 Yettembre 

4 

7 

H 

12 

l( i  

20 

24 

22 Yettombre ,> 

4 

H 

12 

17 

‘20 

24 

23 Hettemhre D 

H 

12 

I 

V E N T O  
____ 

ireziono 

8. E. 

Y. E. 

8. E. 

S. E. 

H. E. 

H. E. 

H. E. 

H. E. 

H. E. 

E. H. E. 

E. 8. E. 

E, H. x. 
H. E. 

-. 

s. 

I 

- 
- 

s. E. 

N. 

N. E. 

N. E. 

form 

1 

4 
0 

1. 
1 

1 

R 

!% 

4 

: I  

1 

1 

1 

:1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

T 
2 

0 

1 

4 

4 

STAT0 

del cielo 

Coperto 

Hereno 

Hereno 

Sereno 

Sernno 

Sereno 

Coperto 

Jemicopcrto 

Coperto 

Copsrto 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

Coprr to 

Coperto 

Coper to 

Coperto 

Coperto 

Copnrto 

Coper to 

Coperto 

Coperto 



v W N T O  

irozioiio 

N. IC. 

N.  IC. 

N .  15. 

._ 

.. . 

15. 

14:. 

I:. 

11: * 

15. 

6:. 

IC. 

15. 

15. 

1.:. 

- 

form 

- 

1 

1 
1 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

I 

1 

1 

1 

:! 

1 

2 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 
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27 Hettembre 18!J!j 

4 

H 

10 

12 

14 

1 (i 

18 

20 

22 

24 

& Sett8mbre D 

4 

10 

12 

14 

1 (i 

1H 

2(J 

2!) Setternbre B 

2 

4 

H 

10 

12 

1(; 

18 

24 

irezione 

N.  IS. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

__ 

_. 

N. 

N. I:. 

N. IC. 

N. E. 

IC. 

I<:. 

I.:. 

.... 

Sown 

IYT A T 0  

de1 cielo 

~~ ~ 

Copor to 

Coporto 

C h  po r t o 

Coporto 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

('ope rt o 

Coprrto 

Uoperto 

Yeinicoperto 

Hcreno 

Sereno 

Yemicoperto 

Seniicoperto 

coporto 

Coperto 

Copwto 

Hetnicoperto 

Hrinicoperto 

Hrtniooperto 

Srm iroperto 

Srnricoperto 

Coperto 

Si B diibitnto chr non v i  fom 
:aniiiiiicarinne fra i l  ninre ar:lc 
XI i l  porzettn, pratic:ito nrl g I I A C -  
cio, ncl qii:tlr era niatcmatn il  niw 
rcomrtro. 



116 

form 

2 

1 

1 

0 

1 

0 0 

0 1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

t 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

Copcrto 

Irmiroperto 

loin icoperto 

ieinicoperto 

lcinicoperto 

Cope rto 

Coporto 

Coporto 

Coporto 

Cop c r t o 

Copor to 

Coperto 

Coperto 

Coperto 

Coper to 

Coperto 

Copcr to 

Ceparto 

Cope r t o 

('oporto 

Coperto 

Haro110 

Boreno 

Sercno 

Soreno 



l l ( i  

lircziono 

v ld N 1’ ( J  

form 

0 

0 

N. E. 

N .  E. 

N. c:. 

N. E. 

N 15. 

N. E. 

N. 15. 

N. I+:. 

N.  15. 

N. E. 

- 

- 
- 

ICI. 

I l l .  

I l l .  
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v IC N ’ r t )  

irczioiic 

- 

- 

- 

- 

N. 

N .  

I 

w. 
W. 

N .  N. N 

w. 
UT I 

LV . 
w . 

iV. N. \2 

t‘orzn 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 
J 

I 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 
1 
d 

d 

1 

1 

1 

1 



1 Id 

DATA 

B ORA CIVII,E 

!) Ottobre 18%) 

24 

10 Ottobre I) 

4 

H 

10 

12 

16 

17 

18 

'20 

11 Ottobre m 

4 

8 

10 

11 

I'L 

14 

t6 

17 

18 

'2% 

"2 

12 Ottobre B 

4 

H 

!) 

11 

12 

V E N T 0  

ireziong 

- 

1. N. w 

7 .  N. W 

7 .  N. W 
- 

1. N. w 
W. 

UT. 

W. 

- 

_ _  

- 
- 

- 

- 

I 

- 

- 

__ 

- 

N. 

N.  w. 
N. 

N. 

N.  

N .  

form 

STATU 

del cielo 



1 L!) 

DATA 

E ORA 0 I V I I . W  
lirezioric 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N.  W. 

- 
-_ 
-. 

~.- 

N. E. 
H. N. 
8. E;. 
s. E. 
8. E. 

H. E. 

8. E. 

8.15. 

form 

- 

1 

1 

9 

I 

1 

1 
I 
1 

B 

1 

1 

1 

1 

I .  

; 
0 

0 

0 

0 

1 
1 

1 
1 

3 
1 

1 

I 

1 
J 

I 

S T A T 0  

del ciulo 
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14 Ottobrc 18!N 

1G 

18 

20 

22 

15 Ottobre D 

8 

!) 

11 

12 

13 

14 

16 

17 

18 

20 

21 

2‘2 

16 OttoLrc I) 

8 

!J 

11 

12 

14 

15 

17 

18 

20 

21 

0,57 

),47 (? 

0,48 

0,118 

0 p  

0,63 

0,N 

0,G 

0,70 

(474 

0,55 

0,70 

),(io (? 

0,51 

0,48 

0,48 

0,bY 

0,45 

0,44 

0,50 

464 (? 

0,W 

0,711: 

0,W 

0,W 

0p2 

V E N T O  

lireziouc 

s. E. 

s. 8. E. 

8.8. E. 

s. s. E. 

E. 8. E. 

1% s. 15. 

E. s. E. 

E. s. 15. 

E. 

E. 

E. 

x. 
N. 

N. 

N. 

N. 

E. 

E. 

E. 

15. 

8. E. 

8. E. 

Y. 8. E. 

8. 

S. 

S. 

form 

STAT0 

dol oielo 

Somicopor to 

Se~nicol ic~to  

Somicoporto 

Scniiooperto 

Coporto 

Cop0L.to 

Co~,crto 

Col’orto 

Semicoporto 

Sorniooperto 

Coporto 

Coporto 

Uoporto 

Co]lorto 

Coj,crt o 

Semioopor Lo 

soreno 

Soreno 

Seinicoper Lo 

Scmicoport,o 

C O p Q l . t O  

Coporto 

coperto 

Copel’to 

CoI’erto 

Coperto 

= 
c: 

4 .u 
h i *  

E; 4 5  
P 
7 

765,7 

756,6 

765,4 

764,!J 

74!),G 

74!J;2 

748,s 

747,!) 

747,l 

74(i,6 

746,3 

741,!J 

741;,0 

718,O 

74!),0 

760,O 

767,O 

7674 

766,D 

76G,G 

766,O 

765,G 

76!1,1 

751 ,o 
74!),0 

748,O 

I d .  

I l l .  



17 Ottohro 18119 

4 

FI 

9 

10 

11 

Y2 

14 

16 

17 

Q h: N T o 

iiroxiona 

s. E. 

6 .  E. 

8. E. 

8. 12. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

ibrza 

STAT0 

(101 ciolo 

Coporto 

Coporto 

Coporto 

Copurto 

C o p  r to  

cO~)orl>o 

Copo1*t,o 

co]’o’to 

Coporto 

121 

V. osservnzionc precedriitc. 
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. . I. . .. I . .  

Marzo-Aprile 1800 

I1 mareonzett*o f;c sistemtlo sul glu?wcio fissato nZla costa, riiizanendo fin il 
ghiaccio fisso at il ghiaccio mobile; In inmobilitd del niareonzeb-o f i c  constatnta 
con una  uisunlc condotln pev due punti  fissi. -Lo aero del matvonzetro risulli, 
pi& basso d i  in. 0,386 t*ispctto all0 zero del ~na?*eometro chc areca semito per 
Ze osscrruzioni f'atle nei nzesi d i  Settcnabve e Ottobre 1899 dal Comundantc Cagni 
(questa nzisurn fu eseguita col tcodolite e conlvollata allcn fine d i  Luglio del 1000 

col pelo dell' acqua). 
Le osservazioni fiwono fatle fino al 28 iWorzo durcxnte il giorrzo da 8. A .  R., 

dal Capitano Eccnsen e da Andresen e durante la nolle dall'equipaggio; dopo il 
28 Mav.to dal Capituno c dull' eyuipaggio a tutvzo. 



124 OUUERVAZlONl DI MAILEA 

DATA 

E O B A  UIVILE 

16 Narzo 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

17 Marzo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

‘20 

= 
2 z s  

5 
1 
- 

0,76 

0,78 

0,76 

0,69 

0,66 

0,46 

0,40 

0,35 

O,% 

0,44 

0,62 

0,62 

0,71 

0,76 

0,78 

0,68 

0,64 

0,46 

0140 

0,33 

0,36 

0,41 

0,49 

0,62 

0,70 

0,74 

0,78 

lirozione 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
I 

- 
- 
- 
E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

for za 

1 
1 
1 

1 
1 
- 
r 
1 

I 
B 

1 
a 

1 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
1 
a - 

T 
a 

1 
1 

1 - 

B 
1 
1 
I 

r 
a 

?j 
1 

4. 

STATO 

del oiolo 

~ 

Coperto 

Co perto 

Coperto 

, 
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17 Nnrzo 1900 

21 
32 

2B 

24 

18 Mnrzo 

1 

a 
3 

4 

b 

Ci 

7 
8 

9 

10 

11 

1% 

18 

14 

16 

3 c i  

17 

18 

21 

19 Marxo * 

10 

V I U N T O  

ireziono 
- 

11:. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E, 

E. 
13. 

E. 

E. 

E. 

E. 

I2 * 

E. 

13. 

12. 

12. 

E. 

15. 

15. 

E. 

\ 

E. 

E * 

E * 

forma 
- 

T. 
a 

h 
t 

1. - 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

a 
2 

a 
‘I 

8 

u 
!I 

4 

6 

b 

!3-4 

!3-4 

%‘AT0 

del oielo 

Coperto 

Coporto 

C01)erto 

Copor to 

Coporto 

t 

Ytirono intemtte leorrervnxion 
in caiisa del cnltivo tempo. 



126 ONBERVAZIONI DI MAREA 

DATA 

E ORA CIVILE 

19 Marzo 1900 

. 11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

20 Mnrao B 

1 

a 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

= 
E 2 %  

$a 8 q 
- 

O,G1 

0,62 

0,44 

0940 

0,41 

0147 

0167 

0,6G 

0,74 

0,79 

0,79 

0,74 

0,63 

0,61 

0,41 

0,39 

0,36 

0,42 

0,62 

0,62 

0,74 

0,78 

0,81 

0,78 

0,74 

0,co 

0,61 

V E N T 0  

ireziono 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E, 

E. 

E. 

E, 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

E. 

’ E. 

E. 

forza 

3-4 

3-4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

8 

3 

9-1 

3-1 

3-1 

3-1 

5tat0 

del cielo 

Iemicoperto 

3omicoper to 

Coperto 



20 Msrzo 1WC 

14 

1G 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

21 hfnrzo P 

1 

2 

!3 

4 

G 

6 '  

7 

8 

u 
10 

11 

12 

18 

14 

16 

16 

= 
4 g  E. g 
v - 
0,4!1 

0,48 

O,G2 

0,Gl 

0,74 

0,IM ' 

o,m 
0,OO 

0,87 

0,78 

0,OG 

0,GG 

0160 

0,49 

0,GO 

0,GO 

0,68 

0,8P 

O,W 

0,fF 

0,76 

0,79 

0,7 1 

O,(il 

0,Iil 

0,GR 

O,G4 

OSSEIRVAZIONI DI AlARBA 

8-1 

8-1 

8-1 

8-1 

2-1 

2-1 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Sl'ATO 

dol oiulo 

Copei*to 

Coporto 

Coperbo 

Coperto 

la? 
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~ 

DATA 

E ORA CIVILE 

21 Marzo 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

22 M ~ r z o  

1 

2 

3 

4 

6 

G 

7 

n 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1 (; 

17 

18 

19 

1900 

B 

C 

2 f  
$d 
$ L  

i - 

0,uo 

0,08 

0,78 

0,M 

0,86 

0,8G 

0,76 

0,64 

0,GO 

031 

0,48 

0,4H 

0,61 

0,68 

0.M 

O,(i!J 

0,7!) 

0,8l 

0,77 

0,72 

O,G4 

O,67 

0,63 

0,69 

0,M 

0,02 

0.70 

V I D N T O  

irexionc form 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

[JT,iw 

del cielo 

Coperto 

Sereno 

SScreno 



22 Mnrzo 

20 

21 

22 

29 

24 

23 Mnrzo 

1 

a 
B 

4 

B 

(i 

7 

8 

!I 

10 

12 

12 

1R 

14 

15 

l ( i  

17 

18 

1'3 

20 

OBRBIRVAZIONI T)I MARHA 

v m N '1' 0 

lireaione 
- 

N. 

If. 

N. 

N. 

I_ 

form 

0.. 1 

0- 1 

0-1 

0-1 

0 

I n  tutti i qundrmt 
oon iutervnlli d 
oalina: form dr 
O n l ,  

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id * 

lil. 

Id. 

Id. 

Id.  

Id.  

Id. 

Id, 

Id * 

Id. 

Id. 

STAT0 

del cielo 

Sercno 

SOIWIO 

Sereno 

129 



130 

lirozione 

23 Mnrzo 

21 

22 

23 

24 

24 Mnrzo 

1 

2 

3 

4 

6 

(i 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 li 

17 

18 

1!1 

20 

21 

form 

= 
I! 2 %  

4 %  

p 8 
E - 

0,70 

0,M 

0,86 

0,83 

0,76 

0,67 

0,65 

0,69 

0,67 

0,60 

0,GG 

0,71 

0,76 

0180 

0,81 

0,81 

0,79 

0,70 

0,70 

0,66 

O,66 

0,66 

0,67 

0,72 

0,75 

V E N er o 

Id. 

IC1 . 
Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

%I’ATO 

clnl cielo 

Sereno 

Sorono 

Rerono 

Hereno 
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44 hfarso 

22 

28 

a4 

25 Marso 

1 

2 

!1 

a4 

G 

fi 

7 

H 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

= 
c iq; i 

- 

0,a 

0,81 

0,Hl 

0,70 

0,7B 

0,70 

O,(% 
0,m 

0,68 

0,60 

0,m 

0,66 

0,71 

0,74 

0,7O 

0,76 

0,78 

0,71 

0,OG 

0,64 

O,B8 

O,G9 

O,66 

0,70 

0,74 

0,76 

0,76 

lirosioni 

I 

I 

- 

- 
- 
- 
L 

- 
- 

N. E. 

N. E. 

N. E. 
N. E. 

N. E. 

N. E. 
E. N. 13. 

E. N. E:. 
E. N. E. 
E. N. E. 

E. N. E. 
- 
--I 

- 
- 
- 
- 
.- 

forsn 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

' 1  

1 

. a  
a 
1 

1 

1 

1 

1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

STATO 

dol oiolo 
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DATA 

E ORA CIVILF, 

26 Marzo 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 li 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

yl Marzo 

1 

2 

‘3 

190 

D 

1 .  

4 ;  

p 
- 

0,76 

0,76 

0,74 

0,69 

0,66 

0,61 

0,68 

0,68 

0,69 

0,61 

0,66 

0’70 

0,76 

0,76 

0,X 

0,74 

0,70 

0,68 

0,66 

0,fd 

0,62 

0,63 

0,66 

0,70 

0,73 

0,76 

0,76 

V ~ N T O  

form 

0 

0 

0 

0 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

. o  
0 

0 

0 

0 

0 

STATO 

del cielo 

Sereno 

Sereno 

Sereno 



DATA 

I4 ORA OIVILl  

27Merzo 1W 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

‘20 

ah 

22 

as 
24 

8 Mrtrzo v 

1 

2 

3 

4 

G 

G 

- 
I I.1 

‘ i  - 

0,74 

0,70 

0,64 

0,68 

0,66 

0,62 

0,63 

0,GG 

0,Gl 

O,G7 

0,72 

0,7G 

0,76 

0,78 

O,G7 

0,GS 

0,67 

O,G4 

O,G2 

0,W 

0960 

0,66 

0,70 

0,74 

0,76 

0,74 

Ol@ 

088MRVAZIONl D1 hlhltElA 

V ~ N T O  

forza 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0- 1 

0-1 

STATO 

del oielo 

Sereno 

Sereiio 

Sereno 
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DATA 

E OllA CIVILE 

28 Marzo 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

29 Marzo 

1 

2 

3 

4 

6 

G 

7 

1900 

D 

= 
:: 2 %  a :a 0 q 
- 

0,63 

0,66 

0,49 

0,46 

0,4G 

OIW 

0158 

0,M 

0,72 

0,76 

0,72 

0,66 

0,157 

0,63 

0,49 

0,46 

0,43 

0,46 

0,61 

0,68 

O,G6 

0,7!J 

0,76 

0,73 

O,G7 

V E N T 0  

forza 

0- 1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Vrtriabile dal l"e 2' 
quadranhe, forza 
0-1, con in tervdli 
di calma. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

STATO 

del cielo 

Sereiio 

Sereno 

Sereno 



2L)Mnrzo 1900 

' 8  

!I 

10 

11 

1'2 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

I!) 
5% 

21 

22 

28 

24 

uo hllLl'I0 * 

1 

2 

1j 

4 

B 

(i 

7 
R 

irezioiie forma 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

STATU 

del oielo 

Sereno 

Seroiio 

Soreno 

136 



136 

DATA 

J3 ORA CIVILE 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

90 Marzo 

31 Marzo 

1 

2 

9 

4 

5 

6 

7 

8 

0 

10 

11 

= 
2 2 %  

4 B  PI 
- 

0,46 

0,31 

0,B 

0,24 

0'28 

0,36 

0,49 

0,69 

0,67 

0,70 

0,67 

0,68 

0,46 

09% 

0124 

0,18 

0,18 

0,26 

0,36 

0950 

0,60 

0,GB 

0,67 

0,6l 

0,152 

0,110 

0,30 

OBNIIIVAZIONI Dl BIAlIIA 

V B N T O ,  

lirezionc 

-- 
- 

N. 

N. 

N. 

N, 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

Y* 
N. 

N. 

N. 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

forza 

0 

0 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0- 1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

STATCJ 

del oielo 

Sereno 

fSereno 

Sereno 

4 

Serono 

= 
6 

4 .s! 
@ 
A 0  q j  
- 

771,E 

772,: 

774.9 

776,0 



DATA 

IO VllA UlVILM 

81 Mnreo 190( 
12 

18 

14 

It 

16 

17 

18 

19 

52 

21 

22 

29 

24 

P Aprile B 

1 

2 

13 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

1B 

= 
1 

4 1  p I 
I - 

0;24 

0,24 

0,2D 

0,41 

0,54 

0,67 

0,76 

0178 

0,78 

0,69 

0160 

0,w 

O,!!? 

0,al 

O,!!G 

0,36 

0,50 

0160 

0,74 

0,m 
0180 

0,74 

0,62 

0160 

0140 

0,38 

0,41 

O l B  

OBYMHVAZIONI 111 NAHBA 

V l u N T C J  

lirezionc forzn 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

a 
a 
a 
t3 

3 

H 
8 

3 

5tat0 

del oielo 

Serono 

soreno 

Quasi 8oreiio 

Coperto 

= 
d V 

4 8  
e - 

7?6,4 

776,8 

768,0 

764,O 

137 



138 

I" Aprile 
18 

17 

18 

I!, 

20 

21 

22 

2td 

24 

1 Aprile 
1 

2 

3 

4 

5 

(i 

7 

H 

! J  

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 (; 

17 

in 

1!1 

= 
C 

2 3  

y :  
E2 E g 

E 

0,B;Z 

0,75 

O18(i 

0,'w 

0,!)5 

0,87 

0,75 

0,BO 

0150 

0,4H 

0,40 

0,4U 

0,til 

017U 

0,Yl 

1,01 

1,013 

1,05 

0,!)5 

O,84 

0,74 

O 1 f 5  

0,W 

0,GY 

0,78 

O,!N 

O,H8 

1,O(i 

V E N T 0  

Iirozionc 

8. 

S. 

s. 
s. 
s. 
S.  

8. 

S. 

S. 

s. 
8. 

s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
S. 

s. 
8. w. 
s. w. 
W. 

W. 

W. 

W. 

W. 

W. 

W, 

Q.N. w. 

forza - 
9 

3 

2 

a 
2 

a 
2 

2 

2 

2 

2 

3 

!3 

3 

il 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

0 

a 
a 
2 

2 

2 

2-3 

Copurto 

Coporto 

COJIertO 



2 April0 

20 

21 

22 

'23 

a4 

3 Aprils 

1 

a 
B 

4 

G 

(i 

7 

8 

I) 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

lti 

17 

18 

1 9 

'20 

21 

'2'2 

189 

v 10 N T 0 

lirezionc 

N.  W. 

N. W.' 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. W. 

N. w. 
W. 

W. 

W. 

W. 

w. 
W. 

W. 

W. 

N .  N. W 

N. N. W 

N .  N. W 

N .  N. W 

N .  N. W 

Y. N. W 

N.N. W 

Y. N. W 

Q,N,  W 

Q. N. W 

N. N. W 

V. N. W 

forza 

2-8 

3 

u 
H 

2 .  

'I 

2 

2 

a 
2 

0 

2 

2 

'2 

a 
a 
2 

'2 

'I 

2 

2 

a 
2-1 

2-1 

'2-1 

2-1 

2-1 

STATO 

dol oido 

Nebbin 

Suiniooper to 

&ita& sureiic 

3einioopor to 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



1 1 1  S E R I E  D I  O S S E R V A Z I O N I  

Giugno 1900 

Qucste osservnrioni furono fntte collo stcsso mareometvo clte @*a stat0 impiegnto 
pcr lc ossemmzioni del Marso e A p d e  1900: quest0 mareometvo non fu &nosso 

dnl suo posto alln fine di quelle ossereazioni; fu constatato che esso non si eru 

sposiato media& la visuale per due punti fissi clie gid nram servito allo st?sso 

scopo durnnte Ze ossewazioni dcl Marno e A p d e  1900. 

Le ossem*azioni furolto fitttc a tuvrzo da tutti. 



142 OSRWRVAZIONI Dl MARRIA 

3 Cfiugno 1900 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

4 C+iugno 

1 

2 

3 

4 

5 

f; 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

1b 

16 

17 

18 

1I) 

20 

21 

v E N T 0 

irezione 

9. N. E. 

N. N. E. 

N. 

E. H. E. 

form 

STAT0 

dol cielo 

Nobbia 

Nebbin 

Nebbia 

Nobbia 



4 Giugno l!fOC 

22 

a: { 
24 

Fi Giugno 

1 

2 

!3 

4 

G 

(i 

7 

H 

!J 

10 

11 

12 

1B 

14 

l G  

16 

17 

1H 

10 

‘20 

a1 

22 

2B 

24 

* 

Liroxionc! 

N. N. 15. 

N. N. E. 

X. N. 1S, 

Sown 

148 



144 OSSBRVAZIONI DI MARPA 

DATA 

E ORA CIVILE 

6 Giugno 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 D 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

7 Giugno 

1 

2 

3 

1900 

R, 

= 

- 

0,90 

0,86 

0,81 

0,77 

0,72 

0,72 

0,73 

0,77 

0,86 

0,89 

0,92 

0,94 

0,93 

0$1 

0,80 

0,81 

0,77 

0,73 

0,71 

0,71 

0,76 

0,79 

0,83 

0,86 

0,86 

0,86 

0,82 

V E N T 0  

imeione 

X. N. E. 

v. N. E. 

‘J. N. W. 

foim 

5tat0 

del cielo 

! u t 4  coperto 

N e b b i ~  

Coperto 



1)ATA 

W ORA CIVILIU 

7 Uiugno 190 

4 

5 

(; 

7 

8 

9 

1 0 

11 

1% 

1 3 

14 

I t  

1 (i 

17 

18 

10 

20 

21 

a4 

2B 

24 

8 Uiugno n 

1 

2 

I! . 
4 

t, 

(i 

= 
4 .  
Ec 

E7 
4 

- 

0,7H 

0,75 

O,?! 

0,72 

0,78 

0,77 

0,82 

O,87 

0,91 

0,!)4 

0,94 

O,!)B 

O,H7 

0,82 

0,7G 

0,74 

0,75 

0,78 

0,70 

0,78 

0,134 

O,% 

3,Ol 

3.87 

4% 
3,81 

478 

OSRBItVAZIONI DI MARHA 

V I U N T O  

lirezion 

- 

N. W. 

V. N. W 

N. w. 

form 

2 

1 

1 

STATO 

(101 oielo 

NebLia 

Nabbin 

Nebbia 

146 



140 

DATA 

E ORA OIVIIJ!! 

8 Giugno 1(XM 

7 

8 

!J 

10 

I1 

12 

13 

14 

15 

lfi 

17 

18 

19 

2a 

21 

22 

23 

24 

!J Giugno n 

1 

2 

3 

4 

i l  

0 

7 

8 

9 

v 13 h' T 0 

lireziorio 

N. 

N. 

v. K. w. 

V. N. \V.  

form 



O R S ~ l l V A Z l O N l  DI MARIQA 

'3 C4iugno 1'30 

10 

11 

1'2 

13 

14 

16 

1 (; 

17 

I8 

I!) 

20 

%I 

22 

20 

24 

,O Uiugiio D 

1 

2 

8 

4 

B 

(i 

7 

8 

1) 

10 

11 

12 

V P K T O  

1 irozioii 

W. 

v. N. w 

J .  N. W. 

fgrzn 

5tat0 

del ciolo 

147 



148 OSSERVAZIONI DI MAllEA 

DATA 

E ORA CIVIIAH 

10 (3iugno 1'900 

1 3 

14 

15 

1 (i 

17 

i n  
19 

20 

21 

22 

23 

24 

11 Giugno n 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

= 
0 1 5  

E " !  v 
5, E 

- 

0,m 
0,9G 

0,99 

1,02 

402 

O,R7 

0,M 

0,81 

o,m 
o,Gn 

0,76 

0,71 

0,80 

0,89 

0,92 

0,96 

0,97 

0,98 

0,93 

(4% 
01% 

0,77 

0,76 

0,79 

0,83 

0,91 

0,OO 

lirezione 

v. N. w. 

V. N. W. 

W. 

W. 

forza 

5tat0 

del cielo 

Nebbia 

Nobbia 

Nehbia 

Coparto 



16 

17 

18 

I!, 
20 

21 

22 

23 

, 24 

.2 Giiigno 

1 

2 

5 

4 

G 

(i 

7 

8 

!I 

10 

11 

12 

113 

14 

15 

1 (i 

17 

18 

V r n N T O  - 
forzn 

- 

1 

1 

0 

STATO 

del oielo 

~niicoperto 

Copor to 

Goper to 
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DATA 

E ORA ULVILE 

2 Gingiio 

1 n 
20 

21 

22 

23 

24 

.3 Giugno 

1 

2 

0 

J 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

1CJ 

20 

21 

1900 

n 

V E X T O  

irezione 

8. E. 

E. 8.15. 

- 

STATO 

del cielo 

3einicoporlo 

Coperto 

Boniicopcrto 

Soinicopcrtr 
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iirociono 

DATA 

form 

18 Biiigiio 

82 

23 

2‘1 

14 Giugno 

1 

3 

3 

4 

6 

c, 

7 

8 

!I 

10 

11 

12 

1R 

14 

15 

1 (i 

17 

18 

19 

PO 

21 

2s 

2u 

2.1 

-- 

1 

. 

1 

STATU 

dol cis10 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

!1 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

16: Qiugiio 

1 

2 

3 

DATA 

E ORA CIVILE 

16 Qiugno 1IK)C 

* 

= 
E 

$ 2  

4 i  
P e E 
- 

0,66 

0,64 

0,71 

0180 

o,91 

1 , O l  

1 ,Ol  

1,08 

1,Ofi 

0,97 

0,815 

O W  
0,75 

0,76 

0,77 

0,HG 

0,!)4 

1,03 

1,07 

1,07 

1,06 

O1D6 

0,84 

0172 

0,64 

O 1 6 l  

0,62 

OBBIRVAZIONI 111 M A H l A  

V E N T 0  

iirezioni 

-. 

E. s. E. 

s. E 

form 

STATO 

dol cielo 

Coperto 

Copcrto 

Jemiooporto 

, 
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16 Oiugno 190C 

4 

G 

6 

7 

8 

!) 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 (i 

17 

18 

I!) 

20 

21 

22 

2u 

24 

17 Uiugao D 

1 

2 

u 
(1 

G 

(i 

V l N T O  

E. s. E. 

IC. 8. E, 

E. 8. E. 

2,R 

d,G 

1 

SPATO 

dol cielo 
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DATA 

M 01tA UIVILB 

7 Giugno 1900 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

lis 

14 

15 

16 

17 

18 

1 0 

20 

21 

22 

23 

24 

18 Giugiio n 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

n 

= 
4 
4 %  
i.2 0 B q 
- 

0,118 

1 , O l  

1 , l O  

1,07 

1,o2 

0,Od 

0,84 

0,77 

0,75 

0,76 

0,81 

0,no 

1 ,oo 
1,OG 

1 , l O  

1,07 

1100 

O,92 

0,86 

0,m 

0,74 

0,(i8 

0,72 

0,82 

0,93 

1,08 

1,on 

V E N T 0  

irezione 

s. E. 

8. s. E. 

s. s. 12. 

8. E. 

form 

STATU 

del ciclo 

C o p r  to 

COl'"'t0 

U o p r  to 



18 Giugiio 1'300 

10 

11 

1'2 

1!3 

1 4 

16 

1 (i 

17 

18 

l!) 

20 

21 

22 

2! 1 

'21 

I!) Giugiio D 

& 

1 

4 2  

!1 

4 

6 

G 

7 

8 

!) 

10 

11 

12 

irozioiio 

s. 15. 

IS. s. IC. 

15. 
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DATA 

B OIlA CIVII,Bl 

19 Giugno 19OC 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

24 

20 Giugno n 

1 

2 

3 

4 

5 

(i 

7 

8 

fJ 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

V E N T 0  

direzion 

0,95 

0,85 

0,78 

0,72 

0,70 

0,72 

0,78 

0,85 

0,92 

0,96 

0,98 

0,95 

O,!.)O 

0,Ul 

0,70 

O1G!) 

0,66 

0,67 

0,72 

0,82 

0,W 

0,07 

1 ,@2 

1,04 

1100 

Ol!H 

0,82 

E. s. E. 

E. 8. E. 

- 

v. N. w 

forza 

2 

2 

0 

1 
1 

&AT0 

del cielo 

Copsrto 

Coperto 

Nebbin 

Nabbia 
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20 Giugno 

l(i 

17 

18 

l!) 

20 

21 

22 

29 

24 

21 Uiugno 

1 

2 

u 
4 

5 

(i 

7 

8 

9 

YO 

11 

12 

38 

14 

15 

1c; 

17 

18 

= 
0 q r: 

; y  v! 
2, B 

- 

0,77 

0,71 

O , M  

0,73 

0,7(i 

O W  

O,!K) 

O,!M 

0,06 

0,04 

0190 

0184 

0178 

0,?3 

0,70 

O,?!! 

0178 

0181 

O,!)B 

1 , O l  

1,06 

1,06 

1 , O l  

O,9G 

0,8(i 

0,81 

O,7(i 

lirexionc 

s. 23. \Y. 

8.8. w. 

fofor7.n 

STATO 

dol oiolo 

Nebbin 

Nabbin 

Nsbbia 
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21 Giugno 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

22 Giugno 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Y 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 6 

17 

18 

1D 

20 

21 

- 
C 

2 %  
$2 

c 

- 

0,73 

0,76 

0,83 

0,87 

0,!11 

0 96 

0,!)7 

O1B8 

O,9Y 

0,9u 

0,Sl 

0,78 

0,77 

0,80 

0,8(i 

0,92 

1 ,00 

1,06 

1,09 

1,11 

1,07 

1,ol 

O,D5 

0,87 

0,81 

0,79 

0,HO 

v B x T 0 

Zirezion form 

SrAro 

del cielo 

Nebbia 

Uol’eL’to 

cop0 1’to 

Coporto 

764,4 

76H14 

762,0 

7ijO.G 
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v IC N 'I' 0 

liroxioiic 

- 

N. w. 

N. 'W. 

N. W. 

Sorzn 
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DATA 

E ORA CIVILE 

24 Giugno 

1 

2 

3 

4 

6 

f; 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

14 

16 

1 6 

17 

18 

19 

20 

21 

T2 

23 

24 

25 (Tiugno 

1. 

2 

9 

1 noc 

* 

OHBEItVAZIONI DI MARlCA 

V E N T O  

Lirezioni 

N. W. 

?. N. W, 

J. N. w. 

dol cielo 
forza 
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DATA 

M ORA UIVILU 

26 Giugno 1900 

4 

6 

G 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

24 

lG Giugno n 

0 

1 

2 

8 

4 

G 

G 

N. 

!I* N. w 

Y.N. w 

foren 

STATO 

del cielo 

Nebbia 

Nebbia 

Coperto 
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16 Giugno 1900 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

1!3 

20 

21 

22 

23 

24 

27 Giugno 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

= 
s) 1 %  

;2 
J a l  

E - 

1,14 

1,08 

1100 

0,9B 

0,89 

0,9R 

1100 

1,08 

1,14 

lll!j 

1,20 

1,14 

1,OG 

0$6 

0,636 

0,79 

0,76 

0,71 

0180 

0,89 

1 700 

1,09 

1,14 

1,14 

1 ,lo 

-. 

V E N T 0  

irezione 

N. w. 

W. 

- 

- 

forza 

- 

1 

1 

0 

0 

STATO 

del oielo 

Coperto 

Coperto 

JeiniooperLo 

Coporto 

Omrvaxioni 
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DATA 

IU ORA CIVILIU 

27 Giugiio 1900 

10 

11 

12 , 

18 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

21) 

24 

28 aiugno Y 

1 

2 

3 

4 

6 

(i 

7 

8 

!) 

YO 

11 

12 

= 

2 8  

- 

0,9D 

0,U 

01% 

0,m 

0197 

0187 

1 ,oo 
1,18 

1 , l U  

1,18 

i l ia  

1,02 

O,Y! 

O18O 

0,71 

017% 

017(i 

O18G 

0,96 

1 ,06 

1,1% 

l,lG 

1 , l G  

1,O7 

1100 

O,!M 

0,8G 

V W N T O  

lirezione 

- 

S. 

s. E. 

form 

- 

0 

1 

1 

S'I'ATO 

del oielo 

Coporto 

Copo1''Lo 

Suiniaoporto 
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28 Giugno 1900 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

29 

24 

29 Giugno P 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 ’  

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

v Id N T 0 

lirezionc 

8. E. 

E. 8. E. 

E. s. E. 

E. 8. E. 

forzn 

I9Twro 

del cielo 

Se~nicoperto 

Seniicoperto 

Yemicoperto 

Semicoperto 



DATA 

la OIL), U l V I I J I  

20 Giugno 1!)OO 

16 

17 

18 

I!) 

20 

421 

22 

v Ig N T 0 

dirczioiic 

0,8U 

0,07 

1,07 

1,142 

1,14 

1,Ll 

1,OB 

'E. 8. E. 
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RELAZIONE 

S U L L E  O S S E R V A Z I O N I  D I  M A R E A  

URANTE la purmanonza ili S. A. 1%. nollu 13ttitt di Tuplitr furono futttr 
ossorvueioni (ti rnurou in tru distiiili pwiodi: d d  11) Sottonhro a1 
17 Ottobru 1899 (I Surio), dttl 1 0  Marzo a1 3 Aprilu 1000 (€1 Serio), 

dul 3 a1 27 Giugno 1900 (111 Soris); tutti i dati relativi a quosb os~oi~vnzioni fiiroiio 
qui riportati. 

Era dosidorabilo cho, modianto lo studio doi risullati clullo ossorvazioiii di mwuu 
osoguito nolla Baia di Teplitz, t3i pobssoro dotoi*ininuro, in nioilo quaito pili possibiltr 
upprossirnuto, lo costmti d i  mavea rolatiro allit Bniu tli Tuplite, cioQ 11011 soltunto 
lo rtltozzo di maroa a110 sizigio o allo quadruturo o lo Slabilimunto dol porto, chu 
intorossano in particolar modo i naviganti, mu ttncliu lo divorso onde d i  matva: 

poichb la conosconaa dolls nmpieaae d' onda o dogli arzgoli d i  vitardo ~olutivi  allu 
maroo lunisoluri a brovo como a lung0 poriodo uv idho  dostuto vivissiino iiiloressu 
fila gli scioiixiati sludiosi di quusta muioriu. 

Ilopo brow osamo rlullo iiotiziu u doi dati riuniii iiui rcigistri muruomotrici, 
ubbiarno cornproso sonz' nlti?o clio dovuvumo rinunciaiw a dutormiaaro lo 011du d o h  
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marea lunisolare n Zungo peiDic)do, poicliG troppo riskelti erano complessivamonto i 
periodi delle osservazioni. Ci proponemmo quindi di detorminaro somplicemente lo 

caratterisliche delle onde semidiurne e diurne dolla inarea lunisolare : a quosto Scopo 
potevamo applicare il molodo dell’ analisi armonica di S. William Thornson ai ire 
differenti periodi di osservazioni; i tre gruppi rli risullati, inclipendon ti uno dall’altro, 
avrebbero dato un’idea del grado di esattozza rlolle osservazioni e clolla bonth del 
procedimento seguito. 

fi nolo che il metodo dell’analisi armonica non 0 sompre rigorosamenlo appli- 
cabile: csso serve in gonoralo mirabilmenk per lo studio dolls marea nej porti 
oceanici, mentre che l’applicazione pura e semplico di osso non G spesso accettabile 
in quei porti nei quali l’andamento generale dulla maroa 0 influenzato o modificato 

da configurazioni speciali della costa. No1 n o s h  cas0 clovcva rlunrlue prosontarsi il 
dubhio so potcssimo o no valerci di quo1 inotodo; ma, iiolla mancanza assoluta di 

dati e di  nolizie prwise inlorno all0 influenze della lopopfia localu SUI regime delle 

maree ci parvo che a iiessiin me torlo po tossimo ricorrere con vanlaggio paragonabile 

a quello che dal metodo rli Tliomson pokvamo sperare. Volondo anche limitarci a 
doterminare lo altezzo di mares allt? sizigie e alle quadrature e lo Slabilimonlo del 
porto, il nolo nielorlo grafico, gib usalo dall‘ Ammiragliato inglese, non avrehbe 

potuto offrirc una grand0 esattozza a motivo dolls brovith del periodo totale delle 
osservazioni ( I )  cd anche a motivo delle circoshnze speciali nelle quali, come 

vedremo, Is osservazioni stosse furono osoguite. 

t 

Applicammo adunque il metodo doll’analisi armonica : 

- In base ai dati ramolti nei rogistri mareomelrici si traccinrono le ciirvo di 

marea relative alle tm sori0 di osservazioni : quoste curve non sompre apparivano 

ben definite perch&, specialmonte per- la I Sori(>, spouso gli intervalli &a lo osserva- 

zioni urano troppo grandi; le allezzc massime e iriinimo d o h  maws o gli islanti 
corrispondenti noli erano sempre chiarsmonb definili, ma, tracciantlo le curve e 
regolandosi sulle analogie dull’andamento goneralo, si pub dire che le curvo ti*acciate 
dovevano corrispondero su fhciontemen te a1 reale andamonto tlclla. marea. 

Nei rogistri mareomotrici originali figuravano soltanto i &ti mutuorologici simul- 

tanei allu osservazioni d o h  I Scrie ; percib in una p r i m  calcolazione si fucoro i 

(*) Per deLeriiiiriai*e gli elementi Hops oitati con la clovuta esattesza, la regola dell’Ammi- 
ragliabo prercrive ohe si faocinno almeno G inesi di ossurvaeioni. 
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calcoli, second0 il motodo doll' aiialisi armoiiica, senm introdurre alcuna corruzione 
por l'altezza baromotrica : ossia dallo curvu tracciato diretiamunto in btisc all0 altum 
di maroa osscrvats si dodussoro i dati per il calcolo; swubbc shfo dusictorabile di 
poter valorsi, per ogiii singolo puriodo, di 30 giorni di ossorvazioni, ma disgruzialti- 
mentu nossuno dei tra periodi raggiunso questo liinitu : a r i p o ,  bisognava utilizsai*a 
soltanto 15 giorni di ossurvazioni por ogni siiigola Suriu; mi\. quosto fu futlo pur la 
11 Serie (dal 17 a1 31 Marzo) o per la I11 Seriu (dttl 13 a1 27 Giogno), e invucu la 
I Sorio si portb a 30 giorni (dal 10 Sottombro a1 18 Otlobiw) prolungitiido, pur cod 

dire, la curva tracciata dell8 quantith nucussaria ; si iiitroducova cod un olumento 
alquanto arbitrario, sohbono dudotto por similitndinu tlalla curva uffoltiva, nict clie 
avrebbs influito molto poco sui risultali dui mlcoli, offrcndo d'nltm purtc il vanhg- 
gio di utilizzaro tulle 19 ossorvttsioni fatte in que1 pui*iodo. - I risultati dci calcoli 
fatti coi dati ora inclicuti furono i scgueiihi: 

I Serie 

A<, = m. 0,870 

H, = m. 0,OIlt) 
K,,, = 174" 23' 

H" = m. 0,010 
K" 5= 272" 47' 

Hp := Ill .  0,006 
Kp = 12" 24' 

I fR == ni. 0,03[j 
ZCS = 232" 47' 

H' = m. 0,019 
K' = 12" 24' 

H, = m. 0,015 
K,, = 340" 41' 

11 Serie 

A.  = m. O,tl09 

H, = m. 0,154 
K", = 180" 30' 

H" = m. 0,014 
K" = 228" 51' 

H,, = m. 0,009 
K,, = 7" 05' 
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1 x 1  Serte 

A, = m. 0,DIS 

H,,, = m. 0,164 lib = m. 0,071 
Ii;, = 173" 30' K8 4 ZW' 1 3' 

H" = 111. 0,019 
K" = 236" 13' 

Hp = In. 0,012 
IC, = 18" 41' 

N' = m. 0,034 
K' = IS0 41' 

Ho = m. 0,014 
y, = 20" 50' (1) 

Tenondo conto dollo spostamento rlallo zero dol nlareometro li-a le 'clifferenti 
serie di ossorvazioni i livelli nicdi risultanti rlalle tw sorio sono 

do1 = m. 0,670 
AJ' = m. 0,224 
A I]* = m. 0,531 

Ora, quosta grande discordanza fra i livelli modi, non potoiido essere giustificata 
anchc volondo ammettere delle ondc di marea a Jungo periodo, indicavva chiaramunlo 
cho le osservazioni dovovano ossei' stato fattu in circostanze cccozionali delle quali 
era d' uopo tcner conto jntroducondo, quando fosso stato possibilo, lo opportune cor- 
rozi oni . 

Le cause principali cho avevano potuto influiro still' allezza dol livc!llo mudio 
erano la pressione atmosforica e il vonto. 

llal giornale moteorologico gencrale potommo ricavarc! i dati rolaiivi alla pres- 
sionc! aimosforica e a1 vcnto por la I1 o per la 111 Surie tli ossorvazioni (2): dovommo 

t 

(I) 11 significato dei Bimboli Q quell0 generalmonte aooettato dtLgli autori inglosi e ciob: 
A,  indica il live110 modio ; 
IT,,, I) 1' ampiezza della marea lunare principle ; 

> n n solare n ; It3 a 

IL'I n n n n lunisolare cremidiurna ; 
11' b x n >> D diurna; 
Irp n n D nolare diurna; 
rr, x n n lunme B ; 
IC,,,, ICs, K', If', Kp D I<, indican0 gli angoli di ritardo corrispondenti. 

(2) Ne1 quadro delle ocrservazioni di inarea abbiaino riportato &nohe tutti quosti dati 
tratti dal giornale meteorologico. 



subi to const.diaro clio 18 dovo il livello motlio oin risultato basso (rispotio n l h  inudia 
doi valori doi livolli modi) avova dominato ia g13noralo una olovnxioiw bnromutricit : 
o I& ‘dovo il livollo modio wa risultato alto notavnsi la ~)rupoii(deniiixa dollo duprcs- 
sioni baromotriclio. Iiioltso i niovimonti dol baromotro ortwo shtai  molto forti durantu 
lo ossorvaxioiii di maim,  o con ossi grandi poi*tui*l~azioni tlovovit11o cssui*o ni~vonulo 
nolla form o cliroxiono tloi vunti nella stcss:i 13ih tli Toplitx o nollo loonlitii p s s i m o .  

Tiitlo cic) giustiflcava giB pionamonto la tliscor(la1lzit fra i livolli modi risultnn 1 i 
clallo Ire Sorio tli ossorvazioiii : ma noi, pur sapoiido cliu 10 irrogo1aritli dol livollo 
modio non osorcitavano grando influoiiza sulla rlotorminuziono dol10 c;wattorisbiclio . 

rlollo ontlo somidiuim o diurnc dolla niaroa lunisolaro, abbiimo voluio rii‘ttro tutti i 
calcoli tonondo conlo doi movimunti 1)aromotrici ; 1’ influonxa doi uunti snl livollo 
modio ovidontomonto lion potova ossoro iradotta in cifro sonza introdurro un critoiio 
quasi inturumonto arbitkario, o noi abbiatno rifiiggito tlal far qiwsto. 

111 quanto all’ iiifluonz:t dolla prossiono doll’ titmosfctra sill livullo dollo q u o  ci 

nolo clio so, in dotwminnto contlizioni, la toor’ia vnolo clio at1 ogni inillimct~~o di 
morcurio di variaziono nella prossiono ntmosforica il livullo dcllo acquo (101 inaro tlebbn 
fipostarsi ne1 sonso tlovnto di millimotri tredici, in iwlth thgli stutli (~0111pit~;tti\.i we-  

guiti in alcuni porti (rimangono classiclio lo rlutorminazioni usognito i n  I+ttl1<*ii\ ed Ingliil- 
lorra nolla prima mclh dol socolo XIX) b risultttto clie i l  i-appwto frit lo oscillnzioiii 
dolla colo1ina baromotricn B lo oscillaxioni dol livdlo tlollu ncqw (5 vnriabilo ch porto 
a porto pur ttvonrlo, onlro certi limiti, 1111 valoro cost:tntct poi’ cinscun porto : i n  genu- 
ralo i valoii (lo1 rapporto sopix citato oscillano frn o A. ~ o l  nostro cas0 non si 

sapova ovidontomonto qualo fosso il viklorta, tli quosio rtippoi*to, spcczinlc per In Ilm’n 

1 

1 di TepZitz; o porcib noi tibbiaino cretluto di iisaro sulla’idtro i1 valo~c quulc ri- 

sulta somplicomonto o clirotbtinonto tlalla tnorin. 
B noto aiicoril e110 fii oggotto tli t~iscussiono so 10 oscillaxioiii (1141 livcllo (101 

mare siuiio simultanes allo oscillnaioni dolln pwssioiio atmosforicii clie lo protlacono, 
oppuro so fra 1’ uno o 1’ ultro fononiono intorcotln un curto l,oiiipo (ri tardo od anti- 
cipo) ; aiiclio qui parvo clio il fonomono prosonlasso cttl’itttsri spociali por ciiiscun 
porh ma la quostiono non si pub diro risolutu in modo tlocisivo. 

Noll’incertoxxa osistonto ;tpparvo miglior p:trtito 1’ nmmotboro la simultanoiiA 
doi duo fatti. Noi rlovommo iiucossuricLmunto accothro qtiosta conclusiono. 

Vodronio poi c h ,  ol)eraiido nul modo el10 ora dosorivoromo, si trovb cho offot- 

tivamonto 113 oscillttxioni dol liwllo dolle itc(itt0 tmno in gonerdo simulbncc alle 
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oscillazioiii della prossione atmosforica : e cosi giungotnmo ad un risulbio clio rap- 
presonta L I ~  contribuio per la soluziono della rjuostiono s o p  ricordata. 

In base alle consiclorazioni twa Bite, per ottonore rlollo curve di mama ridoko 

tutte alla prossione di 760 m/ni si procedottc ne1 modo seguonle : 

Dalle gih tracciale c11~ve rlollo marw corrisponden ti ai Ire pcriodi rli osserva- 
zioni furono dorlottn? lo curw dei livelli me& faconrlo passare (lolle linee beno av- 
viate per i punti dolle curve slusse che sognavano I’altozza media fra i prossimi 

livelli, massimo o minimo : astracndo dalle ondo di maroa a lungo periorlo, la linon 
doi livolli mddi avrobbe dovuto essere una rettil; jnvoco ossa risullh una linea mol10 
irregolare per tutte lo tro Serie di ossorvazioni. Pu quintli tracciata la linea rolativa 

allo altozzc barometriche o, per poter suhito giudicaro dol bonoflcio cho si avrebhe 
po tuto sporaro dalle correzioni Pelativo alla prewioiio atrriosforiczl applicato nctl modo , 
prefissato, si traccib addiriltura la linea delke corrczioni: o cioi: scslta come asso 

delle ascisse (cio0 dci lempi) una rotta Iwallola a1 primitivo asso rlelltr ascissc (clie 

gi& aveva scrvito pur tracciare la curva rlulle maree) o, por quanto si poichva prove- 
dereo, prossima a1 livollo m d i o  dol10 acquc dello spocialu poriodo rli ossorvazioni, 

da essa si conlarono le ordinate clolla curva tla tracciarw assumondo lo ordinalo stesso 

uguali in valore e segno a 

( B  - 700) X 13, 

dove R rappresenta I’altezza barometrica in millimutri ili mcrcurio ; in  quosto modo 
si ebb0 proprio la cuma delle correzioni noI1a doppia ipotesi cho ad 1 1n/In tli oscil- 
laziono ilella colonna baronwtrica corrisposdossero 13 m/lll di oscillaziono del livcllo 

delle acquc o che lo rluu oscillazioni fosscr*o simullanoo. 
Si pot& cosi rilovaro immcdialaniontc chc in raallit a11u onde tlclln piwssione 

atmosferica corrispondevano ontlo simulkaneo dol livollo tlello aequo : porelit3 le diio 

curve, quolla delle co~*ruzioni barometricho o quolla tloi I ivolli rncclt, prosontavano 

generalmento i maMimi ed i miniini, como pure i flessi, in corrisponrlenza dollo mc?- 
desime ascisso (corrispondonti ad un tlstermina to istanto) ; in secontlo luogo si notava 
che applicando alle curve h i  livelli mcdi lo correzioni nasconti dallo curvo d a h  
correzioni baromotrichu, le irregolariih rlulle curve (lei livolli modi (supposto die qucsto 
per es~ero rogolari dovessoro ossoro linoc rotlo) tondovano r4uasi sompro a scornparire. 

Si procedottc quindi ~enz’a l t ro  a costruiro Eo curvo dei livulli modi ridottu alla 
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prossiono tli 700 soinmando algobricnriiontu  all^ ortlinato dullo C U ~ V Q  (h i  liwlli 
niatli primiiivi lo ortlinato tlello o u i w  tlolle corruzioni barometricho, n:iturttlnieiite 
lu singolo ortlinalo ossontIo coiitate dnl pr*opi*io nsso tiollo ascissc. 

I)alls nuovo curve tloi livc4li iiiotli si dotlussero quindi Is czcrz'e di mavea 

ridotfo nlla pr~sssione di 700 v ) i / t , ~  , sommando a1gabric:monte alle oidinate delle 
cwvo di rnaiwu primitive la difToiwiect. dello oidinatu dolle seconde o dtdle p?*inw 
curve tloi livulli midi. 

lhl le  iiuov(3 curw tli niarua cod costnlito si ti*assi?iw gli e lmonti  pel- i-ifuro i 

cdcoli col nic.bodo du1l':uutlisi :winonic:~ : i calcoli si fecuro :incora inlrotlucoiido i 

dati dul 19 Settoinbro a1 18 Ottobre 189'3 lmr la I Serie tli ossivvazioiii, dal 17 a1 
31 Mit.I*zo 1900 pi*  la I1 e dill 13 a1 27 Giugno 1900 poi* la 111: si obbero i soguonti 
risulltiti : 

ql, = 111. 0,100 
K,ll == 170" 21' 

H" = m. 0,018 
IC" = 2y5" 09' 

H,, = 111. 0,ooCs 
Kp = 0" 10' 

U" = m. 0,014 
'K" = 230" 33' 

I Serie 

A. = m. 0,526 

H, = Ill. 0,043 
K, = 226" 09' 

H' = 111.0,018 
I<' = ô  16' 

H, = 111. 0,017 

Kd = 94'2" 14' 

II Serie 

A" = tn. 0,(181 

H, = 111. 0,050 
Ks = 230" 33' 

H' = 111. 0,025 
IC = 12" 02' 

11'" = in. 0,013 
A", = 344" 41)' 
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111 Serie 

A. = m. 0,852 

H,,, = m. 0,165 

K,,, = 174" 24' 
H, -2: m. 0,067 
KS = 234" 1 9  

H" = m. 0,018 
I<'' = 234" 19' 

Hp = m. 0,013 
Kp = 21" 33' 

N' = in. 0,040 
K' = 21" 33' 

H, = m. 0,018 
KO = 10" 08' 

Tencndo conto degli spostamonti dollo zero dcl mareomotro fra le diffnrcmti 

Scrir! tli owrvazioni, i livelli medi risulbanti dalln tro Serio sono : 

A i  = m. 0,526 
A," = m. 0,296 

A i f f  = in. O,4CiT 

Le medic? (It4 risultati ot tmuti  sono le wguenti : 

A, = m. 0,429 

H", = m. 0,144 IJ, = m. 0,053 

rr,,, = 168" 20' K8 = 2 : w  00' 

IT'' = m. 0,015 

K" = 230" 00' 
H' = 111. 0,028 

K'= 11" 17' 

H,, = m. 0,009 Jfn = m. 0,010 
/(D =J 11" 17' I(, = 354" 24' 

Come si vedo lo differenze fra i tre livolli medi e la media dei loro vslori 
msrcb il procediinonto addottaio furono tli molto tlimiiiuito ; esse rimangono per6 
ancom piuttosto rilevanti il che non pub sorprondero quando si ponsi clio le ossor- 
vazioni rimasero ancora affotte dallu irrogolariih ilovuto ai forli venti, locali o pros- 
simi, chc dovottcro accompagnaro le forti perturbazioni barometricho. 

A noi non semtira cho lo divorsilh fm i livolli metli possano attribuirsi at1 onrlt+ 
tl i  maroa a lungo poriodo, porch&, pur essonrloci limitaii ad u n  (vmn($ supcrficiule 
ddla cpstiono, non abbiamo trovato un logam(> fra le variadoni d 4  livtdlo modio 
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o i principali fonomoni a‘ luiigo poriocio 0110 avrobboro potuto osercittire sonsibilo 
influenza sul livello medio stoss0 (vtwiaziono dolla duclinaziono della luiin o dol sole, 
dolla parallasso dolla luna o dol sole occ. occ.. . I ). In ogni caso non si potrrl inai 
affermaro docisamonto clio quo1 loganio osistti, porclib la singolo curvo doi livelli 
modi dei tro periodi gib ridotto a’ 760 m/m di pressiono pi*esontano ancoi*a forli 
irregolarith dovuto soma dubbio all’ influonza dei venti : o lion potondosi valutnru 
1’ offotto di quosti lion Q amniissibilo clio, con critorio rigoi*oso, si possa lr~riw dallo 
studio doi tro valori otlonuti dol livollo medio qunlche conclusiono roluliva ullo ondo 
cli marou a lung0 psriodo. 

Del rosto il livollo mutlio offottivo delle acque dollu Ijuiu tli Teplitz non ha poi* 
noi quasi alcuna importanza; nQ osso pu0 darci un’ idea dellu bonth dollo dotcrniinrt- 
zioni delle c~a t tor i s t icho  dulls ondo somidiurno o diurno dolln maron lunisolnru, 
perch8 quesle non soiio che poco influenzuio dnllo lonto vtirinzioni dol livollo modio 
dol10 acquo : quash circostanza, clio omergo somplicemonto dulla tooriu (loll’ analisi 
armonica, appariscb evidunto anche pol fatlo clio morcb la socoiido calcolnzioni, monbw 
i livolli modi complossivi risultnrono notovolmonle tlifforenii, lo caixtteristicho tlnllu 
ontlo di marea risultarono in gonernlo molto prossirno a quollo prima ottunuto : h l o  

elis Q (la ritenore cho risultttti poco dissimili si suiwbbwo ottonuti anclio poln11do tonsr 
conto delle influonzo osorcitato (hi veiiti sul livollo modio dollo acquo. 

- hpplicanclo lo I I O ~  formulo 
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naviganti: per l'eth della mama si assunse il valore 30h 3W, risultante in modo 
approssirnato dalls curve di marea dei trs periodi: cosi sarobhe stat0 

. n = 97" 30' of& 

sen n = 0,99 
cos n =I - 0,13; ma trattaildosi di determinazioni 

alyuanto approssimate, abliamo addottato pel calcolo i valori 

sen n = 1 
cos a = 0 ;  in tal modo coi risiiltati della prima 

calcolazione si ottsnne : 

I Serie . 
A = m. 0,'27, I? = m. 0,20, S = @,71 , (D = 2,72), 

11 Serie 

A = m. 0,41 , U =: m. 0,31 , S = eh,15, (D = 3,10), 

I I Z  Serie 

Invece coi risultati dcllla seconda calcolazione si ebbe 

I Serie 

A m. 0,30 , U = m. 0,22, S = CTh,61 , (D = 2,53), 

II Serie 

A=in.0,42,  U=rn.0,32, S=Iih,14,(U=Y,18),  

t 

111 Serie 

A = m. 0,40, U = rn. 0,33 , S = Gh,73, (U = 2,46). 

Come si vr+de le difforenze f1-a il primo e il secontln gruppo di risulhti sono 
piccole ; noi ad ogni modo accettwomo i risulhti dol socondo gruppo. 
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Larghe colonno poco luminosc si alzavano intanlo lcntissimc tlall’ orizzontu a nord 
verso S.W. o verso lo zcnit clic sposso esse raggiungovano col loro csti*cmo. Tutlo 
il firmamento fu allora risohiaraio (assai pib deltolIncnCo pori) chc a1 principio dol- 
l’ aurora) dalla luco diffusa, la quale adagio adagio coiitinuava ad afliovolirsi. A mcz- 
zanotto il fcnomeno era del tutto ccssato. Fu qwsta la piG Iwlla aurora osservaia 

da noi c la sola uhe avosse rlualche raggio colorato. 

2, 3, 4, 5 DICEMI3ItE. - Qualchc slriscia. appcna visibilo d i  luco Lturorale 
goncralmt?nto nolle orc! pomoridiano. 

7 DICEMBliE. - Indizi d’aurora diwantc Inulta la giornala ma lo nuvolo 

nascontlono il fonomcno. 
8 DICEMUICE. - Insolita ctliikruxzik ncll’ iLlrnosli!rii. Allo ilh i / 2  l ~ g l ~  slriscic 

di luco auroralu scrpoggiaiio a Icvantu moll0 ; i lk  i i i  tlirczionc da S.S.W. a N.N.E.  
Si distondono da orizzonte ad orizzonk: ; sono ~nollissirnc u prmrlono ora la forma 

rli clrappeggio, ora rluclla rli iinmani surp~nii, o~+a  rli nobrilosc sfurnaIe nui lor0 con- ’ 
torni in modo tale da rendero rliBicilu il discwnero dovc! ossc Iianno principio e 

dove finiscono. 
L’aurora cessa verso lo 8 h  ma si continua ad o rvare clugli sprazzi rli lncc 

auroralo intcrmittonti dul*ilntt! tu l h  la giornata. 

Si puh dire cho (la1 principio t l i  Ifovcrn1~r-c: non siil passah giorno in cui non 

si sia ossorvato alintrno rlualcho baglioru tli lucc! auroralo. 

Questc: manifostazioni aurorali orano pib pronuncialc con IJOW vento e special- 

monte rluranto una calma I)rcccduta tla vonto fresco. In tali Iwiodi di calina si c?b- 
hcro sempre del10 vorc aurorc~. Quantlo spira~a vc~nto for to non si ossorvarono quasi 
rnai fcnomeni luniinosi, credo ancho pcr la ragionc ohc g(mera1mcmlo il novischio 
sollovato impediva a1 nostro occhio tli vodcrli. 11if:itti alcu~ie volto con vonto d ~ h -  
stanza fork ma con I’atmosfcra limpida o in  islwio con cicl scrciio si osswvarono 

1)agliori aurorali discrutamcntc rimarclicvoli. Ad occeziono tlcl l o  Diccmbrc lo au~*o~*c  

furono sempro hianclic sunza aluun raggio colorato. 
‘3 1)ICEMBliE. - Sprazzi tli Iucc: auroralo sono cornparsi nello OI’O antimeri- 

rlianc? e continuarono appena pwccttibili ncllu orc pomcridiane a causa del novischio 
ognor pib folto; allo 17h noli si vedcva pib alcuna luco. 

14 IJICEMBICE. - Alone lunare a circa 20“ tlall’astro, poi 180J d a h  parto 
dello zonit. La moth inforioro ora prohabilmonh nascosla dallc niivolo porsistonli 
tutto il 6’ ’lorno. 
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e col mot0 rlolla nave si poteva ritenore clie l’aria circolanie intorno alla gabbia fosse 

quasi nolle stessc condizioni di quella esistonto nell’ aimosfern libera. 

Oltre a cih il luogo occupato offriva il vaniaggio di non dare alcun irnbarazzo alla 
manovra della nave e dol carico ed era di facile accesso, pur cssendo rolativamento alto. 

La gabbia era s t ab  sospesa con una cortla di gomma elastica :id 1111 iravorsone 

3 

Fig. 17. 

di lcgno fissato fra una grua tl’ imbarcazione c l’albero di maestra: ma dopo brova 
tempo la cortla cli gomma cotninciava a logorarsi per cffdto tlello intomporio. Pron- 

dcmmo 1’ altra pbbia metoorologica e la poncmmo sotlo la prima posandola  copra 
uno zoccolo alto 30 centirnotri e fissato a1 ponte. ‘I’m lo zoccolo ( 3  la g.abl)ia furono f i q -  

posto striscie di gomma assai morhitla ritagliaie da veccliic l~aderne tlella macchina : e 
sopra quosta gabbia fu posata quella gih appesa intcrponendo anche fra di esse delle 

striscio tli gomma. Una cortla di canape non in tensione, legata a1 tr*avc?rsono di legno 
ed alla pbbin superiore, garantiva contro occezionali niovimonii tli rollio, no1 mcntro 



clie, per gli orrlinuri niovimonti clollti iavu, agli angoli do110 zoccolo o (le1 totto doll:% 
gabbia inferior(! furono inchiodate robustu tavolotto vor ticnli, fr:t lo quali i piodi dcllo 

gabbio potovano avoi’o tutta I’oscillazioiie coiicussa dnllo gommc. 
Nella gribbia suporioru ftu.ono collocati iioi rispottivi sostogni tho tormomotri 

libori, uno a morciirio od 11110 ad alcool, un tormometro a niassima ed uno u minima, 
u11 psicroniotro A ~ i g ~ i ~ t  od inollro i tro igiwniotri a capo110 pur dotorminnro le cor- 

rozioni (la apporttii*si eventunlmonto allo loro rispcttiw ktl)ollo di i4dnziono : Moral- 
monto fu attnccato 1’ ozonomotro. 

Nulla gibbiu infwioro si colloc,tirono il tormogmfo o 1’ igrogi-afo convoiiieiileiiioiitu 
incustrati. 

Ne1 camurino dogli strumonti sotto il cassuro, ti poppavia dol quatlrato, shva  il Laro- 
gmfo, posato s o p  striscio di gomniti od 11x1 baromotro Fortiii sosposo carditnirmiunte. 

Sul cassoro, quasi xll’ ostruma poppa, fu lognb uii’ nstit vwliclilo sulla qualo si 

potuva alzarc a divurso altexze (fra 4 Q 7 mot1-i si l l  livollo del mni*o) iiiia clindola 
complutaniento isolalit por lo ossorvasioni di olottricitA atmosforicn. 

I,’ olottroniolro potovn essorcr niosso in coiuunicnaionu col imro modiante iiiia 
l a q p  striscia di rame clio om incliiodnki lungo il fiancw dolla iiave in niocto cliu In 

sua ostromith inforioiv fosso seiiil)ro immersa. 
1)nr:uiio la nnvigttziono 1s sistoma/,iono ctollo gnbbio tlictle ottimi risnlhtti poivlib 

gli sti*umonti rcgistratori noli I*isentivnno rnunonianic~ito lo scossc3 tltito dd la  mac3cliinit 
alla nave, larldovo a caiisa cli esso noli si potwa ossuiwiv il bnroniot~ro a niorciuio 
la colonnn dol qudo ora conlinuiimo~itc~ oscillaiito. 

Quando la (( Stelln Polare D 1)rcw il suo post0 tli ~vo1*110 nolla Ihia di Toplita 
ci‘a mia iiitenzioiio di trasporhro lo galhie mctoot~ologiclie sill palco di comando 

sppena si fosso tlefiiiiti\fcliiiontoit~~ i8iniinci:ilo all’ uso della caldaia : CWO sarobbero rimasto 
in quo1 luogo assai lontano dalln novo e (la1 gliiacc*io otl i n  1111~. posiziono sotto ogiii 

aspotto miglioro tli quolla cliu awoi potuto trovare a t e i ~ u ,  avulo i*iguaido alla top-  
grafia locale o nllo osigcnzo matoi*iali dallo ossorvaxioni duraiits 1’inve1*11o, Coil questo 
proponimonto comincimo a stabilire noll’ armadio lntoi*alnlo di sinisti*n solto la plancia 
1’ anomoscopio e I~i1110111on1otro le, cui vontolo Iwstavano ospostu ti inotri 2’5 S O ~ I  la 
plancia slessa V ~ H  a dire :i mutri 8,5 sul livello (lo1 marc (1). 

( I )  Quostn sistoiiinzioiio nvovn porb 1’ iiiooiivonionto olio nd ogni sbniidniiieiito Bolln mvo 
oooorrovn mettoro doi tnoohi sotlo le briso dogli sh inent i  por mnatenoro In vertioalitA dollo 
itsto, dontro lo quali p&ssnvnno le trasinissioiii dolle ventole. 
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Ma rlopo il disastro dell’ 8 Settembre 1899, elit! ci ohbligh ail al)handonare lit 

nave, scelsi un posto a met& della costa morenica, (love era una spianat:t, ;L ~iionte o 

distanb una cinyuantina di metri dall’ accamparnento od ulovata 10 rnotri ,circa S U I  
mare. Ivi fu  costruita una larga base di pit:trc alia mutri 1,30 e su di ossa H i  1)o- 

sarono le due gabbie meteorologiche a rnezzo molro I’ una dall’:ilti*a. 11 12 SolA,einbi*o 
furono messi a posto gli strumunli die (la1 gioi’no H erano tloposiIati et1 ossorvati 

ne1 casotto magnetico (metri 1 $9 si11 livollo tlol mare) ( r  si ripresero rogolarniuntu 
le ossorrazioni, clio, at1 ecceziono tli 1111 sol giorno, non I‘urono intoi*rottt+ fino a1 

12 Agosto 1900. 
I1 baromctro lToi%in 11011 si pot6 collocsrc: tlefini tivamcmtc so non qi~aii(lo fu id  ti- 

mata la costraziono della nostra abitazione invcnialo, cioh il  18 Suttem1)rc. Quosto 

strumento fu fissato ne1 localt! dclla cucina in Iuogo ripai*ato diotro un aiwatlio. 

L’ estremita della p i n t a  tl’ avorio era a nic:tri 4,10 sul livollo mctlio rlelle a c t p  e 
a metri 7’30 sotto il piano delle gahbio meteorologiclie. I1 1)arografo fu postto iiella 

nostra tenda interna tin metro pih alto dol pozzetltlo del Laromotro Portia. 

Ilal giorno 8 a1 18 Settembre la pressione atmosferica fii ossei*vata sul baromotro 

anoroitle tlel NauW a larga scala, il quale, per i molti conlimiti fatti e prima e tlopo 
1’ ablandono della nave, offriva la miglior gwanziiu di esatlozza. 

Dal principio del rnese di Settembro le indicazioni del psicroniotro cominciarono 
ad essere evidentomento inesatte ed incominciai a determinare I’ tiinidit& ntmosferim 
con gli igrometri a capello che in ogni osservazione precudunte erano gib stati con- 

froahti collo psicronietro. A1 pikipio tli Otlobre qncsto ~11~umento w:i diveiit;ito 

del tutto iniitilc all’ esterno a causa rlellc hasse temlm*ature : USNO 1‘11 portato no1 

locale della cucina OW: la temperiLtUri1 variav:t 1‘1.21 - 1” c) + 5” e ooiitinui) a sorviro 

per i l  confronto clegli igrometri a capello i rjuali spesso rlovevano esser(! portati sol to  

il  Capannone p c h b  il gelo 110 avov:i srresbto i movimenti. 

Ad ovviaro alrneno por qualolie tempo qiiosto inoonvunionlo io ungwo lo 
cstremitb dei porni di rotazionc! (loll’ inrlicu e h l l o  ~* i ioto  et1 i ro1:rtivi alwoli coli 
petrolio raffinato. A cib ci.etlo si t l d J l t i  il  tliwoto Ihiizion:~monto t l i  qucsti strunionti 
a n c h  durante 1’ iiivemo. liimonlato 1’ iutruuionlo CSMO cra c:onli*onttto collo lisicro- 

metro per alcuni gioriii prima di essoro rirnosso nolla galhia. Nolla primavura dol 1000 

S. A. It. fecc costruire una causotta per rottificaro la corrwionu tlegli igroinolri 

porbntloli a1 inaesimo grado tli iimiditii. 

il: certo clie quusti rnozzi di ctmoziono ur:mo trplrossiimti o con cssi fi i inino 
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la candela, non solo pel vento, ma ancho per essere osposta sonza riparo a basea 
temperatura, si spegneva facilmente e spesso non riuscivamo a riaccenderla ; le fogliette 

dell’ elettrometro, per quanta cum si ponesse nell’adoperaro 1’ istrumenlo, si ‘attacca- 
van0 alla lamina di divisione. Inoltre l’operazione di attaccaro i fili obbligava a 
togliersi i guanti ed a lavorare a mani scoperte. 

Pel cornplesso di queste diffcolth o la succossiva rottura delle foglietto dui duo 
olettrometri Exner le osservazioni di elettricitb atmosfurica si limitarono ad un pic- 
colissimo numero. 

Per impediro che il nevischio proiettato bL vento penetrasse nell’ interno delle 
gabbie attraverso le persiane costituenti lo parcti di esse, avevo fatto applicare ester- 



Tulvolta perb 1iL iiove peiioti4aia nogli ingimtiggi piii dolicati coslriiigevs a portaro 
qiialclio strumonto nol Capannono, ovo la, cnltla toin1)t?riiturt?. produccva 1' imriiodiata 
fusion0 dei rosidui (ti novo r*im:istn iiegli iiiturstizi dolltl CtiSSit otl ullora tlivolltrtvii 
nocossaria una liiiiga o noiosa oporaziono di essiccamontjo. 

Si J'asciarono lo gabbio con tola cotonina poi* ni:tiit(mwo all' interno di esse 
1s tomporatura 0 lo sltre condizioni doll' i1ri:t estoi-m si pens0 di p*titic:wo tn l to  at- 

torno nolla tela duo file di piccoli buchi con it11 ago d:~ voiuio. RIt i  il naviscliio 
riusciva iinclio a passare tittravurso p o i  piccolissimi fori o d o p  poclie ore di vunto 
forte le grtbbie omno rli nuovo piono di ~iovo. 

Si costrui allors un cusotto di tela lo di cui puroti o In p * t e  suprioro disliivano 

Fig. 19. 

tli  un metro dallo gnbbie, nporlo R mozzogiorno porchb (la q w s h  diroziono si suppo- 

nova no11 tlovossoro sofiaro diirmitc 1' invorilo colpi di vwto. 
I x  p;u.oti dnll' orlo suporiors scontlovnno soltimonte Aiio :id un ntsl,ro di distcinza 

tlal suolo o (la quasto sopra unu linoa pt~i*nllloltt ad ossn ma di  tiwnta cuntimutri pih 
viciiia a1 cont~*o di figura dol casotto si orgovano dtro p r o t i  tli tela d t o  111. 1,50. 

Con ialo tlisposizionu, lasciaiido liboi*a la circolaziono (loll' aria, s p w o  c h  la 
novo spinta fra 1' inionio dol cwotto o lo gabbio purtlosso in qiiosto spaaio t l i  cslms 
la sua violonza (11 proiozione 13 si rlopositasso nnzic:lib ponetiwo ntlravorso i fori dolls 
tolu cotonina clio circondava 10 gabbio. Ida oostrusiono dol cwot lo  riparch gli strw- 
moriti coiitro lo consogiionzo t-loi brovi oolpi rli vonto ; riiisri pwh inoffic;aco q\itin'do 

il vonto spii*ava violunto per una giornahi o (ltio, cost tlis~i1nzi:itairioiile i ion molto ram. 
Talvolta I'osservatoi*io t1iuoni:iva 1111 solo onoi'ino blocco tli IIOW 1101 quala bisogsava 
lavorare nioltu ore tli zappa e tli pttln poi* rimotioi*o ogni cosa nsllo st.aCo tli primtt. 



L 





220 OSSlRVAXlONl 

Le ossurvazioni meteorologiclie fiirono eseguitu (la me personalmenlo ilal 15 Lu- 

glio fino alla fine di Agosto 1899. Dal principio di Settombre 1809 fino a1 4 Febbraio 

a tiirno dal Sig. Querini e da mo, cccetlo cho nell’ullima settimana del 1800 o nolle 
due prime del 1000 i n  cui furono esoguitu solatnento tlal Sig. Qucrini. 

11 4 fobbraio, poco prima della mia partenza, S. A. It. assunse persoiialmente 

il servizio mcteorologico e, coadiuvato poi dal capitano Evensen, dal secondo Sig. An- 
dresen e dal dottor Cavalli dopo il suo ritorno tlal n o d ,  continub senza interruziono 
le osscrvazioni fino a1 12 ,4gOSto 1900. TJna sola volta nella Uaia di Teplitz fra il 

12 Agos-lo 18130 ed il 12 Agosto 1900, il giorno 13 Geniiaio, per la violenza del 

cattivo tempo essendo stati bloccati sotlo la tenda, ci fu impossibile osservaro gli 
strumenti che erano nello gabbie. 

Le osservazioni a misura cho erano fatto si rogislravano a matita sopra appositi 
cartoncini tascabili incastrati in una solida fascia di cuoio o 1’ osservatore appena ritor- 

nato sotto la tenda ripassava la rogistrazione coll’ inchioslro. Ogni Domcnica le indi- ’ 

cazioni dei cartollini corrotte tlogli wrori slrwmentali erano riportato sul giornalo 

metoorologico; in yuesto giorno si ricaricavano gli orologi degli slrumcnli registratori 

rottifieandone l’anclamento che durante la settitnana era fruyuentemente conlrollulo, e 
si camhinvano lo striscie, numerantlo lo nuovo et1 apponendovi posteriormento la data. 

Durante la spedizione tli slitte a1 nord si curcb di osservare il termometro ed il 

baromotro aneroide o di registrare lo stat0 dell’a.lmosfora in quell0 ore nolle qiiali 

si facevano le osservazioni nella I3aia di Teplitz. Ma lo esigenze variabili delle tappe 
e le condizioni di vita cstremainento dificilo in cui ci trovavamo, IC quali rendovano 

complicato anche le cose piG somplici, permisoro tli fare solamenlo una serie assai 
irregolare di ossorvaaioni meteorologiche. 

Gli strumenti furono controllati prima e dopo il viaggio dal Prof. G. 13. Rizzo: 

Egli accottti cortescmonto 1’ incarico della riorrlinazione o discussio~~e delle osservazioni, 

lavoro esuguilo con sapionlo cura c pel qualo gli sono gratimimo. 
H pure gratissimo sono a1 Prof. Nacoari per gli utili consigli o 1’ indirizzo c11c 

Egli volle henovolmente darini prima del viaggio sopra divorsi rami del mio lavoro 

scientific0 e pore l’aiuto cho dol10 il ritoriio volle ancora prcstarmi. 
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i dati ottenuti dal barografo registratoro dol Richard. Tuttc, le ossorvazioni della 
pressione atmosferica, tanto le osservazioni dirette delle ore 9, 15 e 21, quanto quelle 
ottenute dai diagrammi dol registratore, sono corrette dagli errori slrumentali, ridotte 
a1 parallelo medio e all’allezza di m. 4,lO sul livollo dol mare, essendo quests l’altezza 

del pozzetto del mercurio sotto la tenda di ahitazione, dove il barometro venno tnnuto, 
come c? detto nell’introduzione, dal 18 Settombre 18‘30 fino a1 tormino dello osservazioni. 

La riduzione a1 parallolo modio, cioh a1 valoro normalo della graviih Q stata fatta 
applicnndo la formola seguenit? : 

correzione = - P’ (0,00259 cos 2 ‘p + 0,000 000 11%i A ) ,  (1 1 
dove 

P’ B la pressione atmosferica ritlotta ;I OD 
y la latitudine dull’osservatorio 1) 810 47’J 

A l’altezza sul livollo (301 mare )) m. 4,lO. 

Ne1 caso nostro la formola (1)si semplifica alquanto, perch0 il tcrmino 0,000 000 19OA 

si pub trascuraro senaa errore sensibile. La forinola di ritluzione divcmta pertanto : 

corrcxione = - 0,00259 cos 2 y 1’‘. (1‘) 

Questa formola, ad escmpio, dh per i valori della prcssiono atmosferica 

PI= “/I,, 790 750 770 760 750 740 730 . 720 
cow. + m/ln 1, iN 1,IM 1,Dl 1,89 1,HO 1,84 1,81 1,713. 

Facentlo la rirluzionc tlolla pressiono atmosferica a1 valoro normale della gravith 

col valoro trovato prr questo ulcmento alla lJaia tli Teplitz, si otterreb1)oro tlolle corre- 
zioni leggermente maggiori; ma ho crotluto pib opportuno cseguire la riduziono col- 
l’aiuto della formola (1), perchi! in tal inotlo i resultati riescono moglio comparabili 

con quelli ottonuti nelle rcgioni polar4 dai divcrsi altri ossorvatori, clie hanno appun to 
apylicato la medesima formola. 

La riduzione all’altczza tli m. 4,lO sul livollo (101 mare, per le poche osservazioni 
barometriclio fdttc ad altezze tliffercnii, c poi la rirluzionc? tlelh prossione a tmosfericn 
media a1 livollo dol mare vonno fittta colla l’ormola: 

(2) 
IJ* h log r’ = -__- 18401 (1 + 0,0036’77) ’ 

che si applica opportunamento quando I’aria 0 quasi scovra tli vaporo acquoo. 
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Nelb formola (2), come Q noto, P indica la prossiono atmosforica misuratit alla 
staziono suporioro, Po qiinlla corrispondnnto alla staziono p i i  bxssa, h la differonzu di 
livollo ospmssu in motri o 7 la temperaturn media dnll’aria compresa fi*a 10 duo sta- 
zioni considerato. Ne1 cas0 nostito si pub prendero p w  7 la stessit tempcratui*n doll’aria 
misurnttt no1 luogo d’ossei*vaxiono. 

Ponondo : 
- = 111 

11 
18401 (1 + 0,OoBN T) 

si lis: 
-- ’,: - lo“, 

oiide 

corroxioiie = Po- P = Y (10”’- 1) , (2‘) 

o con qucsta formoh B facjlo calcolnibo una tabella di riduzione, 
TEMPEKATURA DELL’ARIA. - 1,o ossorvazioni dirotto tlulla tcmpeixtui*a fu- 

rono fatto col tormometro asciuito del psicromotro grnnds di Hicks , col terinomotro 
ad alcool del Tonnolot : lo indicazioni dol tormografo so i~ i rono  per 1’ interpolaziono 
delle ossorvazioni orario. 

Lo ossorvazioni dolla tomporal,ui*a rnininin non pi-ossiitavnno nlcunti tliffieoltd’i se 

non quando accaddo clio, por la bassisvima loniporntura doll’itrin, tuita la colonnn gm- 
duata voniva nbbandonatu dall’alcool, clis si ridncera ne1 bulbo, portando ~ O C O  l’indico ; 
ma cib avvenno poclio volts. Piii grwi fiirono la difficolth inconti*alo pei- misuraro In 
temparatura massiina giornaliorn thwanto i niaggiori frotldi della no tio polwe. Itifatti, 

come ebbo gik 11 notaro 1’13ltholm ( I ) ,  quando la te i i~poi~utu~~n diviono molt0 bnssn, la 
sola p19esnnxa tlcll’ossoi*vaioro iiifluisco cosi grantlonionlo sullo indicazioni tlal tenno- 
rnatiw a tnnssima, cho lo misuro riascono incorto. I’or cviktro questa gmn muss .t3i 
owore, dul mow tli Ihombro  1890 a1 inose di Aprile 1000, si piwso coinc iainpwa- 
iura massimu la niusaitna tompoi*ntura rilovnta tlallu CUPVQ dol tarniogrclfo. 

UMIDITA Al’MOSFElIIUA. - 1301) piii p i v i  fu imo poi I s  diflicolth iwontrate 
nolln misuln tlsll’ umidith atmosfhriou. Poi* caum bnn noto il psicromolro ntui pub 

sorviro a misuiws 1’ umiditct tlsll’wiu , quluitlo la ioni1)(\rtiitlril sc(?nik‘ pui*iwIii grudi 
sotto lo xoro, perch& in t d i  casi 11011 v i  pub cssoi’o twi foimolti g c w i d o  c l i e  siu ttppli- 
cabilo nlln i*iduziona dolla ossorvaxioni psicroniotricho tonuto canto tlollo siato wiab i ln  
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di soprafusiono dell’acqua sul biilho (101 termometro bagnato, e tenendo conto di q~iello 
altre circostanxe, le quali fanno si che spesso la temperatum del teimmetro bagnato 
risulta piG alia di quells segnata da1 tarmometro asciutto. Non era possihils p n r  le 
spcciali condizioni tli tempcratura, che rloiriinavano nella Baia di Tepli t z  durante I’ in- 
rerno, tleterminarc 1’ umirliti~ con un  igrometro a condensazione : noli rimaneva percii, 
altro strumento chc 1’ igromctr; a capello con 1’ igrografo Richard, il quale porta tlcl 

pari, come organo sensihilo all’ urnidith, un fascio di capelli. 
Questi strurnenti erano sinti gratluati in  centesimi di sniuraziono , a h  iemper:t- 

turn ordinaria. a01 metodo di  Itegnault ; ma, oltro chc i h m o  dubl)io se un:i iabnlla 
cli rirliizione fatta ~ ( 1  una temperatulna superiore a 0” sia ancora csaita a dolle toin- 
pcraturo mollo inferiori a cjuosto punto, durante 1’ inverno, come 0 rletto iiolla i n l i ~  

iluzione, malgratlo tutto lo cautele, molto spesso fu necessario smontaro l’igromotro n 

capello e il registratore, la qual wsa , produceva senza tlubbio una variazione nc4lo 
tabclle di ritluzione. Da principio, venne doterminsto lo spostarnento clol con to, ponendo,i 
rlopo ciascuna riparazione, gli strumenti in una cassa, nella quale il vapore avcsso 

i’aggiunta la saturazione ; e in seguito si confrontarono le indicazioni (lei diio igrometri 
con quclle del psicromeiro, tenendo tutti tre gli strumenti sotio 1:t tentla, tlovc 18 
tempcratura si mantonne di qualche grarlo sopra lo zero. 

In questo cas0 per6, a cagione delle singolari condizioni in cui si fwevn il con- 

finonto, non era applicabile alcuna delle formola rli riduziono delle ossorvazioni psicro- 

metriche che sono generalmento adoperate ; percici a1 ritorno tlella spedieionc? , la 
costante del psicrornetro di  Hicks venne dotermin&? cs1m:ssamento in una giorn:tta 
(lell’ invorno scorso, tencmlo lo strumerito in tin gnbinetto rlell’ Istiluto fisico dolla ‘ITni- 
versith di  l’orino, ne1 qualo lo condizioni rli tempcratura di iimitlith e tli ventilaziono 

f=  F’- 0,00125 (1  - 1 ’ )  P, 
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11 fattorlo 0,00125, cliu d la cosidetla costanto dol psicromoti*o, si scosta notevol- 
monte dal valoro clio alln modosima viono coinunoii~ento assegnato ; ma cid diponde 
tlallo condizioni speciali , in cui voniva adopora to lo fitramento ; ancho il Regnnult , 
doterminando la costante del psicroniotro in tin ambiento chiliso, avow trovaio i1 valore 

0,00128, 
Con la formola 

f'= F'- 0,00126 ( t -  2 ' )  PI 

o nmmottondo clio iiollo condieioni in cui si facovano i confronti la tsnsione niassiinn 
del vitpore a tlivorss tomporaturo fosse quolla cliu vinno data dallo tavolo dol Regnault, 
si B calcolats una lubolla clie servi a riduiw 10 ossarvaeioni psicromotriclio o a de- 
tarminaro le corrozioni dugli igroinetri a cupello, ogni qual volla vonnoro smontati. 

Tuttavia il proldoma dolla niisura doll'umitliih atmosfurica nolln Buia di Toplitz, 
e in gonorale nelle regioni polari, proscnta clello altm tlifficoliSr non ancora superato. 
Infatti , poi* doterminare tanto 1' umidia assolnta , quanlo l'iimidith relativa doll'aria , 
in dotorminate condizioni di tempbratura , bisogna C O I ~ O S C G ~ O  la ionsiono rn~ssiina dol 
vaporo acquoo alla tonipoi*atura dol tormomotro hgnnto,  so si fa la misu1.a col psicro- 
metro o alla lomporatura di ruginda , so si impiega 1' igromoti*o a condonsaziono ; o 
poi bisogna conoscoro la tonsiono massima dol vaporo acquoo alla tomporatura dell'aria 
noll' isbnto che si considopa, p i *  calcolaro lo stuto igromotrico. 

Ora It1 toiisiono massillis dol vnporo acquoo si conosco con grande osatteeza, dallo 
tarole dol ltognault , specialmonto dopo le coriwioni dol Broch , ma soltanto pi* lo 
toml)eratiiiv suporiori a O", (3 la cosa lion S piii cosi quando la torn~,oratui*a soonda a1 
disotto di qucsto limito. La fonnola clio eepriniu la foren alasticn dol ~nporo  saturo, in 
funzioiio d o h  .Iomporaiura, a1 disopin tli 0"' 11011 si pii{) applicaro quaado la lomp(?raiura 
scendo a1 tlisotto. Cib clipendo clnl fillto ~ l i o  giiisiti i piiicipl delln teoria moccanica 
dol caloro, pur rimanendo costante In tonipera turit, a l t n  Q la form ulastica dol v q o r e  
saturo in presonea rloll'accpa all0 sttito liquido e allm (5 la fwza olastiw dol vuporo 

in presonza doll'acqun all0 stato solido, como vonno diinostiato sl)nriinentalnIon(e prima 
dal llamsay o dul Young (l)  o poi dal Fischor (8). 

La soponto tabella mash qunli siano quosto diffnroirzo tf coin0 crescmo col 
scendero d o h  tompoialut*a a1 disotto di 0". 
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Forze elastiche del vapore acqueo Fa, F, emesso dall'acqua liquida 
e dal ghiaccio da 0" a - 30" (second0 il Fisoher). 

Temperatura 

0 

-30 
- 29 

- 28 

- 27 
- 26 

- 26 

- 24 

-- 23 

- 22 

- 21 

- 2 0  
- 19 

- 18 

- 17 

- 16 

- 15 
- 14 

- 13 
- 12 

- 11 

- 10 

- 9  

- 8  

- 7  
-- (i 

- 6  

- 4  

- 3  

- 2  

- 1  

- 0  

mm 
0,74 

0, 77 

01 80 
0, 84 
0, 87 

0, 92 
0,96 

1,Ol 

1,07 

1,13 

1,20 

1, 27 

1,86 

1144 

1,63 

1, 86 

1,99 

2,13 

1,63 

1,74 

2,28 
2,44 

2, 62 

2,Hl 

3,052 
3,24 

3,48 

9,74 
4,Ol 

4,Rl 

4,63 

mm 
0, 32 

0,39 

0,43 

0,48 

0,68 

0, I58 

0,64 

0,70 

0,77 

0,84 

0,92 

1 , O l  

1, 11 

1,21 

1,32 

1,44 

1,57 

1,71 

1,86 

2, (TJ 

2,20 

2,40 

2, (io 
2,83 
$07 

R, 34 

9, c;2 

3, !X3 

4,27 

4,GB 

0,315 

Differenza 

F a  - Fg 

mm 
0,42 

0,42 

0,41 

0,41 
0,89 

0,39 

0,38 

0,87 

0,37 

0,r6 

0, 36 

0,36 

0,34 
0,33 
0,32 

0,81 

0,m 
0,29 

0,28 

0,27 

0, '26 
0.24 

0,22 

0,21 

0,19 

0, 17 

0,14 

0, 12 

0,08 

0,04 

0900 
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Por deteriiiiiiare gli elomonti doll’ umidith atmosforica, in iin ishntu dato, allor- 
quando la tomporatura doll’aria 13 notovolmonto infcrioro a O”, bisognerubbe conoscoru 
il valoro corrispoiidsnto della tunsiono dol vapor acquoo allo stato di saturaziono in 
prssonza di quoll’insiemc cho S costituito da ghiac~io compatto od ostoso formaiito il 
suolo, aghi di gliiaccio od acqua soprafiisa. E, siccotno, per ora, 11011 vcdiamo cotno 
il valoro di codovta tensioiio si possa detorminaro con sufflcionto approssimaziono, cod 
dobbiamo conchiudore cho in tali condizioni noli si pud dotorminaro l’umidith assolut 
doll’aria, o noinmono l’umidit8 rolativa, deflnita como il rapporto fra la tonsiono attualu 
o la tonsiono massima corrispondonto allu temporatura dominantu. 

Tuttavia possiamo ammottoro cho lo s h t o  igromotrico, poi* temperature iiiforiori 
a O’, vonga cia to approssiiiiativamonto dallo indicaeioiii di 1111 buon igromotro a cttpllo, 
il qualo sia stato coiivoniontomonto graduate, coli una tomporatura di poco supcrioro 
a quest0 limito. 

I valori dollo stato igromotrico iiolla Baia di Tnplitz, clio sono riportati in qutM,a 
rolaziono , sono ttppunto dodotti dallo ossorvazioni fatto con 1’ igroniotro a capo110 , o 

por 1’ intorpolazione dollo ossorvazioni orario fra duo ossarvazioni dirotto consocii tivu, 
vonnoro impiogati, quando si potorono ottonero, i diagrammi dell’ igrografo. 

LIIREZIONE E VELOC~TA DEL VENTO. - ~a tiiroziono del VQlltO, in o p u n a  
dollo ossorvazioni dirutto, voiiiva dotominah a vista modianto la bandornoln dqll’uno- 
moscopio od ora segnata in modo continuo nell’apparecchio rogistratore dol Itichard. 

Anclio la volocith dol vento, nollu ossorvazioni dirotto, venno s t imab a vista cd 
us1)rossa nalla scala di Bhufort  0 - 6 : cl lo indicazioni dell’tmomomotro rogistrutoro 
voniioro convoniontomonto calcolato. fi; iioto c ~ i o  la volocihi dol vuiito, in un dotermi- 
nato intorvallo di tempo, si suolo ottcliiore moltiplicaiido por un fattoiw clio si r i h n o  
appropriato, oldiuariamonlo p u r  il fattoro 3, la volocith con cui si muovoiio lo coppu 
dol10 anomonietro. 

Ora, secoiido lo bcllu ricorcho dol L)oh~timit ( I ) ,  so C indica i l  iiu~iiwo dullu cui- 

tinaia di giri clio fa 1’ ancniomotro in uii’ ora ,  la volocith mudiii clul vonto viunu 
ospr~ssa modiaiito la formola : 

v= n+b c+cc’, 
dove a, b, c,  sono d o h  qaantitil costanti per ciascun sistuina nnomomutrico. Con ui1a 
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opportuna scelta del rappollto fra il raggio delle coppe e il braccio del mulinello, il 
fattore c si annulla e allora si ha: 

Le due costanti a e b dovrebhoro essere determinate medianto una sorie di con- 
fronti dell’anemometro che si studia con un anemomelro campiono, o con una serio 

di misure dirette, per cui si potessero paragonare con diversi valori di 6‘ i corrispon- 
denti valori di Y; ma si pub anche giungorc allo stesso scopo per un’altra via. 

Evidentemente il termine a che b indipendento dal nurnero dei giri falti dal muli- 
nello, dipende invece dall’attrito fra le diverse parli del congegno e inisura la volo- 
cith che deve raggiungere il vonto per fare cquilibrio alla somtna tlelle resistonze 
passive dell’anemometro. Ed esaminando diversi esomplari di aneniometri , che nella 

costruzione poco si scostavano dal nostro, il Iiubonson (l)  trov0 in media: 

a = m. 0.56 a1 minuto seconclo. 

11 fattore b dipendo invcce dal rapporto clie passa tra la volocitb del vento e la 
velocith impressa alle coppe del mulinello , e varia sopratutto , secontlo il Dohrandt , 
col varjare del rapporto fra il raggio li del10 copp tlcll’nnomometro o la tlistanza 1 -  

del centro delle coppe rlall’asse del mulinello. lntlicando coil B il rapporlo fra le velo- 

citS del venio e quella del contro delle coppe, secondo il Dohrandt si pub porru: 

ed essendo ne1 caeo iiostro: 
I? = 5,25 

9’ = 26’55 

si ha: 

11 = 2,6977, 

Lo spazio percorso dal centro rli ciascuna coppa tlui*anlo u n  giro tlel niolinrllo 
b uguale a m. 1’67, yuindi lo spazio porcorso dal vonto in un minuto secondo, quando 

il mulinello faccia nn nurnero N di giri saruhbe: 

m. 1,W X 2,5077 X M, 



- 

Iiitlicaiitlo poi, como nbbiaino fatti, coli c il nunioi-o t ~ o  cuntinnia rioi giri fatti 
dal mulinullo hi  uii' 01x1 , poiclib il diagramma dol rugistratore porinutte nppunto di 
inisuraro qiiosto iiurnoi~o, In volocikl dul ~ ~ e a t o  usprosstt iii niutri a1 iniiiuto secondo 
sa14 (lata dulla forznola : 

V= 0,5(i+0,1305 C. t2') 

E coli quosta forniola b fiicilo costraiiu iiiia tabella, la qualo dia., per i divorsi 
valoi-i di  C, cho si ricavano clai tliagrttmnii dull'anoinomoliio i*ogistratoi*o, il coi~ilspon- 

tloiito valoro dolla velocith tlul vonto. 
. STAT0 1)EL CIELO E METEORE. - I,o sttito tlcl dolo w i n u  e s p s s o ,  coiiiu 

si usa nella motoorologia ittiliana , indicando i tlt~ciiiii di ciulo copi~rlo : lo motc!ore 
ossorvato veiiiioro poi sognato coi sitnboli lwoposti dalla Conferonsii Il1te1~i~i01id0 tli 
Viouna, cliu ora soiio goiioralniunto ailoihti. 

Pioggia . . . . . . . .  Toinpornlo . . . . . . .  F; 

N o v a .  . . . . . . . .  * Lainpi mizn tuoiii. . . . .  < 
. . . . . . .  . . . . .  Novjechio A Lninpi D tuoni s i  

Grnndiaa. . . .  
Nubbin . . . .  
Nubbin c~ll'orizzoiitu 

I3riiia . . . . .  
Ciolo . . I 9 . 
Golioidio . . . 
Itngitidn . . . .  
Aglii cli gliitiocio 
Cnligiiio . . I . 

. . . .  . A  

. . .  . -  
..... -- . . .  . -  

. * .  * v  

. . .  . U  

9 * .  . m  

. . . .  .a 

. . . . .  

. . .  . D c ,  

Vonto forte . . 
Vento fortissinlo 

Urngnno di nwo  

Alone solare. . 
Mono luncwu. . 
Coroiin eolaru . 
Corona lunaro . 
Aroo bnleiio . . 
Aurora boredo.  

1 .  * .  . ? - @  

. . . .  . . N  

. . . .  ' 4- 

. . * . . t ?  

. . . . . (  

. . . .  . t i )  

. . . .  . ( I  
4 . .  * e , ?  

. . . .  . < 4 .  
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Pressione atmosferica 

2% 

Mese di Agosto 1899 
P = 

12h 

- 

60,4 

62,9 

63,O 

G6,8 

G4,7 

68,7 
GO,? 

GG,6 

62,8 

G2,9 

G2,4 
66,7 
59,O 

G1,7 

69,6 

G9,l 

G l , D  
GG,4 

G2,6 

68,2 
G8,O 

G 1 , N  

\ 

= 

Xedia 

= 

'10'1 

= 

14h 

- 

QG 
68,6 

G4,4 
67,l  
GG,8 

G3,7 
69,7 
66,4 
69,2 

62,8 

68,3 
66,9 
69,G 

68,l 

G9,O 

Gl,0 

O8,b 

G8,4 

70,8 

67,O 

67,8 

61,67 

= 

lBh 

- 

6016 
G3,G 

G4,4 
G7,2 

GG,8 

G2,9 
G9,4 
G6,4 

68,4 

62,G 

V!,3 

5?,0 

6014 
G8,!! 

70,'3 

68,O 
60,G 

67,4 

64,O 
G8,4 

G7,8 

G1,68 

- 
16h 

- 

60,4 
G9,8 

G4,G 

67,4 
66,O 

G2,9 

64,s 
GD,1 

G3,G 

62,G 

83,4 
b7,8 

GO@ 

G4,l 
70,8 

G8,8 

b!48 
G7,'3 

(i4,l 

G8,4 

q!) 

G1,GO 

- 
17h 

- 

60,8 

6B,9 
64,O 
G7,4 

GG,2 

GB,1 

69,l 

G4,G 
63,8 

62,4 

52,4 
67,6 
G9,4 

64,s 

70,7 
6n,7 
G8,8 

G8,O 

64,4 

08,B 
W,H 

61,70 

- 
18h 

- 

G0,2 

G6,l 

67,G 

66,2 

62,4 
68,!3 

64,4 
64,!! 
G23 

&2,4 
57,9 

59,6 
G4,G 
70,li 

(i8,fi 

G?,!) 

58,2 

G4,8 
68,G 

ti8,B 

B1,72 

Gciorno 

S 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

N 
9 

SO 

11 

12 
18 

15 

15 

16 

17 

18 

s I) 
20 

21 

22 

23 

24 

26 

26 

27 

2% 

20 

30 

3 1  

Media 
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Pressione atmosferica 
297 

Mese di Settembre 1808 - 
14h 

- 
G3,8 
68,8 

68,LL 

G1,8 
64,l 

63,9 

66,8 

6012 
G4,G 

G2,7 

G2,9 

GG,2 

67,2 

GG,4 

OS,? 

68,O 

66,7 

69,6 

642 

69,8 

47,4 

GO,S 
62,9 

GB,G 
62,6 
68,G 

67,7 
GS,6 

(all 
49,ii 

60,45 

- 
1611 

- 
62,8 

69,O 

68,7 

F1,6 

G8,9 

04,G 

GG,(i 

m1!3 
G4,O 
G2,4 

G3,l 

OG,G 

67,l 

DG,9 

FO,6 

67,8 

60,8 

GG,8 

66,2 

G9,G 

47,3 

60,7 

63,B 

(B18 
647 

68,2 
68,O 

G9,6 

49,!1 

GR,7 

6O,W! 

_I_ 

lrh 

- 
623 

69,l 

69,O 

G1 ,!I 

G8,9 
G4,4 

66,4 
Go$ 
O4,8 

61,9 

(E44 

G(ilG 

G7,2 

66,6 

G3,7 

67,(i 

t6,7 

(ioIC, 

(i6,l 

6H18 

47,O 

61 ,O 

56,l 
(i4,O 

62,G 

68,2 
68,R 

GH,8 

G9,O 

49,l 

110,ril 

!FEze!E 

- 
G1,8 

69,l 

69,6 

62,O 

GB,8 

(i4,4 

G6,2 

0 , R  

G4,9 
Gl,9 

68,s 

67,R 

OB,(; 

GG,7 

(iG,H 

67,G 

G6,7 

G1,O 

68,7 

(i6,O 

4G13 

Gl,2 

66,G 

64 ,6 
(i2,4 

b8,B 

M , O  

G8,l 

58,G 

49,O 

G0,U 

= 

10” 

- 
G1,S 

68,9 

6!,8 

(i4,4 

64,9 

cola 
64,O 

G1,H 

G3,(i 

GG,8 

G7,4 

64,8 

G3,4 

67,R 

G6,G 

G l , R  

W I G  

(iU,7 

G4,9 

68,8 

4G12 

61,7 

6G,O 

(i4,G 

t;2,1 

G8,O 

88,7 

G4,l 

88,O 

48,G 

G0,44 

- 
22h 

- 
6!) , 6 

G 8 , l  

69,8 

GBll 

63,9 

64,2 

64,9 

G4,6 

GO,O 

G1,G 

(i!3,9 

(i7,2 

67,7 

64,O 

63,O 
66,:) 

62,4 

6(i18 

66,9 

G4,7 

46,O 
61,7 

68,O 

ti4,6 

61,4 

67,:) 

(io,!% 

(i4,O 

67,O 
4(i$ 

110 lu) 

- 
24h 

- 
69,G 

G8,l 

G0,O 

68,l 

6!&0 

(i-Q 

69,S 

GOIO 

64,s 

6l,(i 

64,G 

67,4 

G8,O 

D4,S 

C;’2,8 

60,8 

G(i,O 

G2,9 

(i4,4 

66,s 

46,G 

61,7 

G8;2 

C4,R 

67,O 

G3,7 

GG,1 
46,O 

(i0,4 

6O,(i 

m,20 

= 

Giorno 

1 

2 

3 
4 
5 

6 

7 

N 
0 

10 

11 

12 

13  

1‘4 

IQ 
16 

17 

18 

19 

20 

21 

21 
23 

2‘4 

25 

26 

27 

28 

20 

30 

Media 

- 
l h  

- 
67,6 

59,5 

60,l 

67,9 

63,l 

63,O 

65,2 

63,8 

W 4  
64,7 

61,G 

644 

67,4 

68,2 

64,2 

62,4 

56,8 

6G11 

63,O 

64,4 

564 

46,!1 

6116 

68,4 

64,O 

G0,2 

m18 

66,D 

57,2 

G3,6 

60,8!) 

- 
2 h  

- 
67 ,s 
59,4 

57,H 

GOll 

63,3 

66,7 

GS,O 

G2,9 

@,6 

64,6 

61,G 

646 

(i7,6 

68,B 

64)l 

62,2 

56,4 

6Y14 

64,H 

55,O 

6 6 3  

47,O 

61,6 

6H,(i 

fi9,7 

69,’J 

67,O 

GO,!) 

63,4 

65,7 

60,HG 

= 

4h 

- 
66,8 

693  

57,O 

60,4 

63,s 

62,!1 

v2,3 

(i0,t) 

64,4 

Gill 

67,6 

67,!.) 

(%,O 

ti4,li 

(i4,O 

G1,7 

66,O 

67,O 

63,8 

64,l 

64,l 

47 ,H 
61,6 

G9,l 

63,l 

69,8 

66,G 

61,2 

82,8 

54,7 

(io,?&! 

= 

Oh 

- 
66,8 

68,9 

G0,G 

63,7 

67,4 

(i2,7 

G6,2 

G0,S 

(i2,’3 

69,G 

61,O 

64,’J 

68,O 

67,O 

68,8 

69,G 

65,G 
67,6 
G4,8 

61,2 

4U16 

48,7 

G l , G  

61,9 

62,l 

60,l 

63,4 

G(j16 

G1,G 

61,4 

6O1!l8 

- 
3h 

67,O 

69,2 

57,l 

60,4 

69,4 

62,!J 

65,8 

62,4 

60,7 

G4,6 

(il& 

64,6 

67,6 

642 

62,O 

64,l 

66,2 

66,6 
63,6 

64,2 

64,H 
47,l 

61,G 

58,U 

63,3 

6!1,8 

60,:) 

63,l 

66,l 

66,8 

G0,77 

= 

.10h 

G4,8 

68,7 

67,7 

G0,G 

G3,7 

G2,8 

G6,4 

m,2 

G2,9 

G8,4 

02,O 

65,!! 
68,O 

GG19 

G8,U 

69;2 

65,G 

67,G 
64,8 

G 1 , l  

444 

49,O 

61,7 

@2,2 

6l16 

60,O 

G2,6 

61,R 

G l , l  

66,tl 

60,34 

66,7 

69,l 

0 , 4  

66,:) 

G3,S 

G2,8 

6 G ,2 

62,2 

61,l 

642 

GO$ 
64,7 

67,7 

674 

61,s 

673  

(i47 

63,G 

47,4 

64,2 

56,9 

64,O 

61,(i 

00,3 

62,9 

69,’J 

6l,6 

62,6 

66,G 

64,O 

Go,(iD 

G6,4 

68,8 

66,’J 

60,4 

G3,G 

62,8 

66,s 

61,3 

61,6 

64,O 

G0,8 

64,7 

6?,7 

64,O 

G7,6 

GO,8 
65,8 

67,4 

64,s 

6Y12 

63,O 

47,G 

61,F 

G0,6 ’ 

62,7 

60,O 

66,6 

01,D 

623 

63,6 

@,69 

(iG,O 

68,G 
67,l 

0, 6 

GH,6 

62,8 

EB,3 

GO,8 

61,8 

UYiJ 

GO,!) 

64,8 

G7,8 

(i7,4 

(3,8 

60,8 

65,7 

67,G 

64,4 

62,7 

61,G 

47,7 

61,G 

60,7 

62,6 

60,l 

66,6 

61,D 

62,O 

62,:) 

60,47 

66,s 

68,8 
67,2 

60,6 

63,6 

62,7 
G6,3 

G0,6 

(3,7 

61,l 

64,H 

67,!) 

6 7 9  

63,7 

60,O 

85,7 
67,6 
64,6 

61,!) 

50,6 

48,O 

61,6 

61,4 

62,4 

W2,U 

60,l 

62,l 

62,l 

66,G 

61,7 

G0,41 

04,G 

68,6 

G7,D 

G0,G 

G3,8 

G3,O 

663 

69,O 

63,G 

62,s 

62,O 

66,6 

G7,8 

GG,7 

64,O 

68,G 

66,b 

67,9 

Chi$ 

GO,8 

48,O 

49,G 

61,8 

G2,8 

61,8 

69,7 
67,l 

G29 
60,9 

4!49 

fa:!!, 

68,G 6812 

68,4 69,o 

1546 6 6 , ~  

66,O 06,i 

m,4 

47,G 47,4 

49,8 

61,9 

G2,G 

G1,O 

69,G 

67,b 
(iS,O 

49,8 

GO,G 

60,82 



238 

Pressione atmosferica 

2'' 

2!3!) 

Mese di Ottobre 1809 

3h 

700mm + - 
12h 

- 
41,6 
45,8 

63,s 
48,G 

S9,l 

51,s 

6010 
60,9 

42,G 

60,9 

48,8 

4G18 

61,l 

67,6 

40,4 

8016 

68,2 

68,s 

42,O 

a 6  

42,9 

46,7 

43,6 

49,O 

69,S 

B4:6 

G2,C 

04,O 
04,8 

00,8 

64,l 

60,a 

- 
1511 

- 
41,6 

46,6 

64,1 

4114 
!M,7 

4'46 

61,2 
4!),!3 

61,O 
61,2 

46,3 

47,!) 

G2,7 

67,(i 

4 7 4  

57,6 

3H,9 

8!1,4 

67,2 

4015 

44,O 
46,G 

44 ,(i 
60,U 

00,B 

(U,H 

64,4 

(i8,(i 

G4,l 
G!),6 

T i l  ,4 

5Q167 

- 
1611 

- 
41,H 
46,s 

G4,O 

40,D 

!18,7 

44,8 

GO,!) 

4!),(i 

61 ,o 
61,% 

4(i,!) 

47,8 

68,O 

67,G 
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((i!3,7) 

44,4 
68,l 

(i1,2 

62,O 

fi3,O 

(i7,O 

!B1l 

41,O 

07,2 
li6,H 

(i6,4 

G,!) 

G1,6 

6m,4 

67,O 
54); 
68,R 

r;4,4 

70,!J 

72,l 

76,H 

74,7 
li3,li 

ii2,7 

66,O 

(;2,(iH 

70,G 
7!!,6 
70,9 
m,7 

((il,R) 

44,D 
66,R 

G2,R 

G1,8 

(iR,8 

G6,6 
!W,O 

48,G 
M , O  

(i6,O 

ki,4 

(i6,2 

R2,O 

(il ,B 

6!),0 
GG,6 
F6,B 
69,l 

li7,O 

71,7 

73,O 

70,l 

74,Q 

68,O 
6H,6 

(i2,92 

\ 



246 

Preesione atmosferica 

247 

Mese di Febbraio 1000 700ni + 
= 

lEih 

- 
68,4 

68,O 

62,!) 

66J 

76,O 

77,l 

79,7 

70,6 

70,8 
74,O 

H0,7 

8!3,0 

78,l 

78,4 

84,7 
H6,7 

l;4$ 

6!),4 

68,6 

b!), L 

68,4 

GG,O 

60,8 

61,7 

64,6 

484 
46,l 
(;[$,a 

li7,84 

- 
24h 

- 
Media Giorno 



248 

Pressione atmosferica 

240 

Mese di Marzo 1900 - 
1 2 h  

- 
Bh 

- 
a,(; 
6b,7 

4!),0 

62,6 

M , O  

(i8,2 

Gl,3 

67,7 

W,!J 

47,il 

53,O 

64,l 

6B,!J 

66,9 

m , 2  

67,6 

77,4 

61,2 

M,4 

57,2 

(;GI!) 
G4,6 

W2) 1 

66,2 

63,8 
66,l 

G ,7  

72,7 

7H;2 

61,2R 

5!J,2 

65,4 

= 

14h 

- 
G2,4 

63,O 
60,4 

M;,!) 

62,l 

(io, 1 

W1!J 

49,4 

61,8 

6!%,!) 

BU,6 

64,!1 

GO,O 

t ! ) ,O 

(i!3,!3 

71,5 

78,9 

61,2 

b!),!) 

07,O 
62,9 

64,B 

(ifi17 

iifi,li 

644 

(i6,4 

68,7 

76,O 

78,4 

(i!j,6 

W,16 

= 

16 l1 lrh 

= 

l l h  

G!$l 

63,H 
494 

66,O 

6ll8 

(ill!$ 

6!),!J 

60,O 

60,7 

65,O 

' 

53,l 

63,4 

68,4 

61,9 

(i1,O 

64,7 

6!),(i 

77,t 

W2,7 

647 

68,4 

G(i,(i 

(i4,O 

(i3,7 

6t$ 

64,2 

66,6 

G7,G 

66,!J 

71,l 

78,l 

Gl,!JO 

- 
9 h  

ci'2,!) 

484 

64,7 

GI ,!) 
G1,8 

B!),O 

bo,!) 

64 ,!! 

64;2 

49,l 

62,4 

53,7 

64,6 

58,2 

62,4 

60,G 

77,!1 

63,l 

68,!2 

66,6 

64,4 

62,8 

(i6,4 

66,7 

(iH,8 

W1!j 

73,5 

(i!JIO 

62,O 

66,2 

77,!J 

611(i4 

= 

4 h  

(i'2,'J 

66,6 

52,O 

4!J$ 

@2,7 

64,O 

Gl,l 

673 

64,l 

47,O 

6119 

64,4 

68,7 

65,5 

c;2,1 

69,l 

67,2 

77,2 

G1,l 

64,3 

57,!J 

65,7 

64,5 

(i3,O 

65,7 

64,2 

66,l 

66,4 

(%,8 

72,3 

77,!J 

6132 

= 

Bh 

(i'!,? 

66,l 

4!), 1 

62,4 

fi2,8 

G3,7 

61,O 

67,6 

63,6 

47,l 

51,9 

b4,2 

63,8 

56,7 

G2,l 

6!),0 

67,4 

77,l 

Gl,l 

(3,8 

57,s 

05,9 

64,5 

@2,8 

66,8 

G5,R 

64,O 

66,l 

G6,7 

7!,4 

7n, I 

61,25 

= 

7 h  

62,s 
65,5 

48,!) 

R 3 , l  

G!! , !5  

(i2,6 

6l,6 

52,3 

58,l 

48,O 

62,l 

G4,O 

64,l 

664  

@2,? 

(i7,(i 

77,5 
61,tj 

GR,B 

673  

65,8 

64,4 

6!J,2 

G1,7 

66,l 

6h,6 

63,(i 

66,l 

66,9 

7!,!J 

78,l 

61,25 

- 
l h  

- 
63,6 

67,5 

40,s 

52,3 

61,4 

fi3,!) 

61,3 

57,O 

56,O 

46,4 

51,7 

64,7 

53,8 

55,2 

62,3 

68,8 

67,O 

76,8 

64,O 

64,8 

58,6 

64,7 

62,9 

66,O 

65,s 
fi6,8 

64,s 

G5,4 

66,O 

71,6 

77,8 

61,49 

- 
2 h  

r3,3 

4!),7 

5'2,O 

62,O 

64,O 

61,O 

67,l 

54,2 

41;,0 

67,l 

51,7 

64,(i 

63,7 

65,3 

624  

t8,!) 

67,l 

77,O 

(i'2t!) 

64,6 

58,s 

65,3 

64,6 

G5,O 

66,7 

G4,6 
66,R 

G3,O 

W 1 O  

71,s 

77,4 

(i 1,88 

Giorno 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1% 

14 

15 

16 

1 7  

18 
19 

20 

21 

2'2 

2& 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
31 

Media 



260 

Pressione atmosferica 

261 

Mese di Aprile 1900 
= 

4 h  

- 
73,8 

64,2 

50,2 

64,6 

66,8 

62,7 

til ,o 
70,9 

73,G 

64,O 

66,l 

(i4,2 

6U17 

66,6 

ti2,2 

68,2 

52,6 

65,8 

60,3 

64,O 

G1,ti 

W,8 

61,!) 

63,3 

G2,l 

66,6 

S G B  

68,8 

ti0,'L 

51$ 

(i0,Oll 

- 
6h 

- 
73,O 

60,2 

G0,G 

64,6 

tiG,!) 

61,2 

62,4 

71,O 

7:3,(i 

(is,!! 

U6,3 

G4,l 

5U,G 

56,G 

@2,3 

67,7 

G!!,7 

66,G 

60,6 

63,9 

6l,5 
GO,!) 

ti0,ti 

6!,1 

65,8 

62,U 

66,4 

68.!) 

60,l 

61,l 

6!),w3 

= 

6h 

- 
72,!3 

48,3 
61,4 

54,D 

ti7,l 

@2,1 

G1,6 

71,5 

7d,7 

ti2,6 

66,4 

G!%$ 
5U,3 

G6,O 

62,3 

67,2 

52,s 
66,O 

60,G 

63,9 

til,!$ 

ti1,o 
60,4 

68,4 
62,O 

Gti,O 

66,6 

69,l 

C0,l 

61,2 

6D,?i 

= 

7h 

- 
71,G 

4ti,O 

62,l 

66,l 

67,4 

(i1,7 

61,8 

71,4 

7!3,8 

(i2,!2 

GG16 

ti3,8 

88,O 

@2,4 

G7,O 

63,O 
64,8 

60,ti 

63,8 

61,l 

61,2 

60,s 

W!,2 

611!) 

66,6 

66,7 

66,8 

G!42 

60,O 
61,6 

6!J16t 

= 

8h 

- 
70,7 

44,!) 
52,8 

56,G 

67,7 

61,s 

ti2,!% 

72,O 

73,9 

62,O 

67,O 

lid, (i 

57,5 

67,1 

ti44 

6ti17 
63,5 

64,6 

(i1,o 

68,6 

60,7 

(il,B 

Go;! 
6!,1 

G1,6 

GG,D 

G7,l 

69,4 

0 , O  

W2,l 

6D,72 

= 

Oh 

- 
w,9 

43,3 

66,G 

67,6 

61,9 

63,O 

72,6 

74,O 

63,Y 

61,8 

67,4 

03,B 

67,O 

67,7 

62,4 

G6,G 

63,R 

64,s 

60,7 

ti?j;2 

60,G 

61,U 

(i0,l 

G2,l 

61,l 

67,4 

67,G 

G!Jlti 

fi0,O 

62,G 

6U177 

= 

1 0 h  

- 
G9,l 

42,8 

54,O 

67,l 

68,O 

G1,8 

ti8,G 

72,7 

73,s 
G1,6 

G7,6 
(i3,!3 

66,6 

68,G 

66,l 

6R,9 

61,2 

6B,4 

GO,6 

62,l 

ti0,l 

W8,l 
til ,O 
67,G 

67,7 

69,8 
G!l,!J 

62;2 

67,8 

60,'J 

6!),77 

= 

l l h  

- 
G8,B 

41,4 

64,4 

G7,6 
68,2 

61,7 

63,8 

72,D 
73,7 

ti1,2 

67,G 
63,O 

I 

66;2 

67,'J 

62,G 

66,7 

64,2 

64,l 

G1,O 

63,G 

60,6 

&2,4 
60,O 

W2,O 

67,D 

60,O 
69,G 
62,O 

GO,!J 

67,8 

59,7:j 

1 

Media 

1 

2 

3 

4 
5 

6 
7 

N 
9 

10 

11 

12 

1 3  

14 

15 

16 

17 

18 

1 !) 

20 

21 
ye 

23 

2.1. 

25 

26 

27 

2% 

29 

:#I 

Moclin 

75,4 

66,R 

64,7 
66,O 

69,s 

61,O 

7B,7 

40,l 

70,G 

05,l  

65,s 

ti4,8 

5!),0 

66,3 

62,l 

59,O 

52,s 

56,7 

60,O 

64,O 

61,8 

601!J 

68,O 

S4,4 

62,4 

65,l 

56,Z 

68,6 

60,G 

51,9 

(iO,Y2 

68,O 
67$ 

\ 

WIG 
69,!2 
61,O 



252 

Pressione atmosferica 

26!3 

Mese di Maggio 1000 7OO11111 + 

= 

l l h  

- 
45,O 

46,:) 
44,7 

’ 48,O 

64,4 

89,1 

68,2 

&2,8 

G l , l  

(iG,7 

01,2 

58,i 

68,6. 

GG,9 

67,O 

60,l 
61,9 

R2,8 
M,2 

O8,6 

71,G 

7!1,7 

64,l 

69,l 

G0,H 

ti4,O 

(i2,l 

6!1,8 

6H,O 

(%,1 

67,6 

6!),4( 

1 l 2 h  

- 
45,l 

46,l 

46,O 

48,4 

66,O 

69,2 
68,8 

62,4 

til,6 

G6,J 

61,O 

68,O 

68,7 

66;2 

6G,9 

tiO,2 
V2,O 
Ga,4 
66,4 
68,9 

71,9 
78:J 

67,G 

G4,O 

68,2 

G0,I) 

64,l 

ti2,O 

69 ,‘3 

57,: 

68,O 

69,B 

= 

10h 

- 
46,2 

46,7 

44,G 

47,5 

64,l 
5!),O 

68,l 

62,l 

GO,H 

(i(i10 

61,3 

68,B 

6(44 

67,O 

fj!),!) 

(i1,8 

M , O  
UilO 

(i8,l 

68,!2 

71,3 
73,6 

G8,O 

64,2 

69,4 
67,6 

ti0,G 

(i8,9 

(;2,2 

6!),9 

68,O 

69,N 

- 
Media 

= 

6h 

- 
47,2 

45,4 
45,O 
45,Y 

61,5 

58,O 

57,9 

61,2 

58,O 

66,O 

(il,!J 

58,li 

67,B 

6(;,6 

5G,O 

6!44 
(i1,O 

(j2,O 
ii4,G 

(i8,l 

71,2 

72,s 
(i8,S 

hD,l 

69,4 

liil,l 

(;!ill 

60,4 

68,8 

58,!)7 

(i4,O 

57,l 

= 

7h 

- 
47,O 

445 

44,8 

4G,4 

52,o 

58,R 

57,8 

52,4 
65,4 

G4]8 

61,7 

5 4 4  

67,4 

66,4 

65,8 

59,5 
(il ,o 
O l , D  
64,7 

68,2 

71,2 

72,6 

67,8 

6!l13 

6!f16 
63,!1 

63,O 

m,2 

58,7 

64,2 

67,2 

6!J,OJ 

___I_ 

15‘l 

- 
46$ 

4G,2 

46,7 
49,2 
56,R 

69,l 

68,2 
6!44 

(I3,O 

O4,4 

GO,8 

68,l 

6O,4 

67,4 

(i0,G 
01,Ci 

03,O 

67,4 
(1!),2 

68,l 

72,O 

73,O 

(iH,O 

GB,G 

6!),0 

57,s 

G4,4 

60,1 

R7,4 

6!),7(i 

G1,4 

62,l 

II_ 

16 

- 
46,3 

4 0,s 

45,4 
49,5 

66,!3 

69,O 

63,7 

c;ij,n 

67,!) 

(i4,O 

(iO,8 

68,2 

68,8 

Mi,6 

674 

60,O 

G1,6 

OB$ 
O7,6 
6!46 

72,7 

78,O 

(i8,O 

(i!l,6 

68,O 
67,!) 

Cil ,O 

64,6 

(942 

li0,O 

67,R 

6!),78 



264 

Pressione atmosferica 
366 

Mese di Qiugno 1900 700inm + ~ - 
Giorno 

1 

2 

n 
4 

6 
6 

7 

H 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

1% 

19 

20 

21 
22 
23 

24 

26 

26 

27 
28 

29 

*30 

Modin 

- 
lfS1 

67,t 

Ci0,O 

t(i,R 

BG,D 

GO,2 

62,(i 

G2,4 
(i4,l 

O4,G 

c,!3,7 

G4,l 

G2,!3 

0!3,3 

64,O 

04,O 

(ill(; 

G0,O 

67,8 
60,O 

G1,7 

67,7 

52,G 

61,l 

*I1 
GO,R 

60,O 

Go19 

W 4  

647 
64,l  

RH,'% 

- 
19" 

- 
68,O 

68,7 

6GlR 
67,O 

(iOl7 

(iR,B 

(i2,O 

G4,4 

(;!$!I 

(i4,O 

(i3,7 

G2,l 

G!$,4 

(i4,O 

G4,R 

G0,7 
B!),O 

67,7 
(io,:) 
01,7 

5G,B 

61,7 

Bl,2 
4'3,s 

60,ii 

GO,(; 

r q 6  

60,H 
68,7 

B2,4 

68,11 

- 
Media 2h 

6(i,O 

59,O 

67,8 

66,O 

57,O 
(illti 

63,4 

(i2,l 

fi4,8 

G2p 

G4,O 

(i3,O 

02,2 

63,4 

m,!) 

6!),8 

57,6 

61,4 

ii0,8 

Fq4 

bo,!) 

49,4 

6O12 
61,O 

40,8 

51,s 

64,O 

58,O 

64,7 

hY,O 

57,!Ni 

67;2 

00,l 

66,l 

6G,8 

(i0,l 

m,4 

(i8,9 

(i4,7 
8S14 

G4,2 
G2,4 

GA,1 

62,4 

04,l 

G4,O 

02,o 

GO,O 

67,l 
69,8 

Gl,!) 

68,O 

62,'J 

Go,2 

boll  

60,:) 
rm,R 
6S17 

62,G 

60,!1 

60,4 

6H1?0 

G4,8 

GD,O 

(i4,l 

(i2,6 

V2,9 

(;Rl!) 

G9,O 

Ci0,O 

64,O 

6G,7 

6144 

62,O 

68,5 
644 

60,O 

5012 

Go,!) 

58,O 

60,6 

W,a, 

60,l 

62,7 

68,lR 



266 

Pressione atmosferica 
= 

Giorno 

1 

2 

3 

4 
5 

(i 

7 

8 

9 

1 0  

11 

12 

1 3  

14 

1% 

16 

1 7  

18 

I!) 

'20 

21 

"3 
'23 

24 

2% 

26 

27 
28 

29 

.w 
31 

hlodin 

7OO"'lr I - 
14'' 

- 
G2,4 

64,7 

C0,7 
G9 ,'3 

(i1,8 

640 

01,s 

GB,7 
67,4 
(i8,9 

68,!) 

66,7 
G 4 , 4  

G4 ,'2 

m,3 

G43 

G3,O 

G 8 , l  

G l 1 9  

G8,4 

61,G 

6 6 3  

B1,6 

66,7 
62,7 

GGJ 

G1,3 

(iO,3 

68,7 

G1,8 

G 1 , 6  

GO,G8 

= 

10 

- 
62,G 

G4,8 

01,l 

G4,O 

Gl,6 

(i0,o 

G1,D 

M 1 O  

67,4 
(i9,O 

(;!1;2 

G6,7 
C4,B 
G6,l 

(i4,O 

(i2,!3 

61,8 

G 8 , l  

B2,4 

&2,7 

G2,l 

GG,G 

G1,7 

65,9 

ti8,O 

G(i,2 

00,9 

68,6 

G0,4 
G1 ,!I 

01,2 

(!0171 

- 
16'l 

- 
62,6 

G4,9 

G114 

64 ,O 

G1,3 

@lo 

G2,O 

W,1 

G 7 , G  
(i9J 

G9,l 

i jG$ 

64,4 

06,l 

G4,O 

G8,O 

G1,7 
67,8 

62,4 

G2,4 

v2;2 

B6,3 

G1,D 

GG,O 

03,G 

C6,2 

GO,8 

b8,a 

G0,6 

62,O 

G9,D 

(iO,(i7 

267 

Xese di Luglio 1000 - 
23" 

= 

Xedia 



258 

Pressione atmosferica 

eiorno 

1 

2 
3 

4 

r, 
6 

7 

8 

9 

IO 

Media 

lh 

59,4 

GO,8 

GR,1 

07,l 

C9,C 

70,O 

iiG,4 

131,G 

GO& 

5!),9 

(iR,7!) 

= 

4h 

- 
59,l 

C1,O 

63,G 

67,4 

70,i 

G9,8 

06,9 

G1,O 

(i0,O 

60,2 

(iR,81 

= 

O h  

58,!) 

ii1,2 

64,7 

C8,3 

70,7 
G9,4 

G8,8 
i;o,!3 

68,2 

(io,(; 

(;!%,Ijl 

= 

10" 

- 
59,O 

G1,B 

m,4 

t;o,n 

(io$ 

fD,7 

(iR,(iC 

ii4,!! 

70,R 

G3,7 

68,1 

= 

l l h  

- 
69,l 

G1,4 

G6,l 

G8,6 

70,9 

GD,2 

G9,O 

G0,l 

68,2 
G0,8 

fiR,fi9 

, 

- 
lrh 

- 
24h 

00,7 

G9,O 

G7,O 

ti9,G 

6Y,9 

GG,G 

61,G 

G 0 , l  

GO,8 

6%,9 

ci4,09 

- 
Xedia 

69,69 

G1,78 

66,%2 

68,41 

7487 

68,64 

tiB,GO 

G0,28 

69.28 
til ,4Y 

W,86 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  
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262 

Temperatura dell’ aria - 
lrh 

2GR 

Mese di Agosto 1899 

OJ8 
3,O 

- 1,9 

- o,c, 
- 2,6 

- 0,6 

- I l l  
-. 9,1 

- 0,7 

- 6,O 

- 2,8 

- 0,7 

- 0,l 
- 4,O 

- 4,s 

- 6,7 

- 1,BY 

= 

20h 

- 

2,O) 

618 
- l,!j 

- 0,8 

- o,a 
- 1,o 

- 0,G 

-_ 8,O 

- 1,l 

- 8,G 

- 6,5 
- 8,O 

0,9 

- 8,7 

- 2,G 

- 416 

- (ilG 

- 1,OE 

1lC 

212 
- 2,s 
- 0,5 

- 2,o 

- 0,s 
- l,o 
- 3,o 

- 0,7 

- 5,O 

- 2,6 

- 0,7 

- 0,2 

- 5,3 

- 4,8 

- 7,O 

- 2,o: 

= 

23h 

- 

0,s; 

4,o 

- 9,7 

- 0,G 
- 1,o 

- 1,l 

- O,!) 

- 8,G 

- 1,6 

- U,8 

- 6,6 

- 1,8 

010 
- 9,u 

- 3,4 
- 6,s 

- ti,(; 

- 2,tk 

5==!5=! 

Oh 

- 

110: 

490 

112 
- 2,o 

- 0,6 

- 1,h 

- 0,2 

- l,o 
- 2,G 

- 0,l 

- 4 3  

- 3,4 

070 
011 

- 6,O 

- 4,O 
- 7, l  

- 1,66 

- 0,3 

090 
- 2,l 

- 0,4 

- 1 , 0  

- 0,G 

- 0,H 
- 2,9 

- 0,s 

- 4,6 
- 2,!) 

- 0,8 

- 0,l 

L 6,3 

- 6,2 

- 7,1 

- 2,19 

= 

7h 

- 

OJ 

010 
- 2,l 
.. 0,4 
- 1,7 

- 0,3 

- 0,9 

- 2,8 

- 0,l 

- 4,l 

- 3,2 

. 0,2 

010 
. 4,6 
. 4.1 
’ 7 3  

1 2,OG 

- 
lUedia 

= 

14h 

- 

41) 
6,2 

- 0,a 

- 1,n 

- 0,4 
- 1,2 

- 1,o 
- 0,4 
- 1,4 

- 0,n 

- 2,9 

0,G 

- 1,o 

- 4,4 

- (44 

- 1,41 

- 4,O 

- 4,O 

= 

leh 
= 

18h 

- 

B,2 

611 

- 4 2  

- 0,7 

- 0,7 

- 0,4 

- 0,4 

- 2,s 

- O,’! 
- 1 , H  

- 4,l  

- 8,4 

Old 
- 2,!1 
- 8,9 

- 4,4 
- 7,1 
- 1,7 

= 

19h 

- 

186, 
GI!) 

- 0,8 

- 1,o 
- OS7 

- 0,s 

- 0,4 

- 2,o 

- 1,o 

- 2,7 
- 4,6 

- 8,G 
0 8  

- 2,4 

- 3,u 
- 4,t 

- 6,s 

- 1,71 

= 

2lh 

- 

2,G) 

‘496 

- 2,o 

- 0,s 

- 1,2 

- 0,G 
- !J12 

- 1,s 
- 4,O 

- 7,2 

- 2,8 

072 
- 2,7 

- 8,G 

- 4,8 

- 6,l 

- %,at: 

- 0,4 

= 

22h 

- 

1,O) 
4,0 

- 2,2 

- 0,9 

- 1,:) 

- 0,7 
- 3,8 
- 1,‘4 

- 014 

- 470 

- 7,O 
- “ 2  

-1 

010 
- ?3,9  

- 6,O 

- U,G 

- 6,8 

- 2,8E 

= 

24h 

- 

1,o 
4.4 

- 2,H 

- 0,6 

- 1,J 

- 0,7 

- l,o 
- 4,0 

- 1,4 
- R,8 

- 4 2  
- l,4 

010 
- 3,H 

- I$(i 

- G15 

- B , t  

- %,1 

= 

Uiorn 

- 
3 

2 

8 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 
14 
16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
26 

26 
27 

28 

29 
30 

81 

fedia 

= 

2h 

7 

OJ4 

3 8  
- 2,o 
- 0,7 

- 2,o 

- 0,5 

- 1,2 

- R,4 

- 4,9 

- 3,8 

- 0,8 

- 0,l 

- 2,u 

- 5,4 

- $4 

- 0,7 

- 1,87 

3h 

= 

8h 

- 

2,8 
- 0,2 

- 2,o 
- 0,5 
- 1,6 

- 0,8 

- 0,z) 

- 2,7 

- 0,1 

- $3 
.. 0,l 

011 
- 6,l 
- 6,O 

~ 7,2 

- 1,u9 

- 4,2 

= 

10h 

- 

O$; 
4,!1 

190 

- 1,s 
- 0,6 

- 1,6 

- 0,4 

- 0,7 

- 2,2 

0,o 
- 4,2 

- 8,O 
0,6 

010 

- 6,2 

- 4,l 

- 6,!) 

- 1,62 

= 

l l h  

- 

I 

016 

4,8 

0,R 
- 1,7 

- 0,G 

- 194 

- 194 

- O,6 

- 2,s 

091 
- 4,O 

- 2,8 

0,G 

- 0,l 

- 5,l 
- 3,n 

- (;,E3 

- 1,6E 

- 

40: 
ti,8 

- 1,o 

- 1,6 

- 0,G 

- 0,8 

- 0,8 

- 1,5 
- 0,s 

- 4,l 

- 3,l 

014 
- 2,a 

- ‘4,o 
- 4,6 

- 6,9 

- 1,6! 

- 114 

- 

3,!J 1 

6 ,!I 

- o,!J 
- l,!) 
- o,(i 
-. l,o 

- 0,2 

- 0,7 
-- 0,9 

- 1,2 
- 4,O 

- 8,l 
014 

- 2,o 

- 4,0 
- 4,6 

- GI7 

- 1,6; 

5,2) 

6,0 

- 0,5 

- 2,o 
- O,D 
- 1,a 

- 0,2 

- o,(i 

- 1,l 

- 1,8 
- 4,l 

- 3,o 

016 
- l,(i 

- 4,l 
- 4,4 
- (i,G 

- 1,6? 

2,‘1!) 

3 , ! ) 3  

0,Orl 

- 1,m 
- 0$4 
- l$!) 

- 0,GO 
- 1,M 
- 3,oo 

- l,!N 
- 4,61 

- 2,H9 
0,OH 

- 1122 

- 4,68 

- t;$l 

- 1,U& 

- 4$!7 

0,7 

014 
- 2,2 

- 0,4 

- 3,8 

- 0,4 

- 0,8 

- 2,9 

010 
. 4,2 

’ 3,l 

0,s 

071 

6 7  
7,s 

2,11 

617 
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Temperatura dell' aria 

266 

Mese di Settembre 1899 
= 

20" 

- 
- c;,o 
- l,!) 
- 2,0 

- 7,!) 
- G1O 

--_ 411!J 

- 2,!J 

- !%;2 

- (;;! 

- !J;! 

- 2,0 

--- 1,!1 

- lH,O 

-. !$,8 

- 4,s 
- l,!) 

- 3,b 

- !),4 

- !I,!) 

__ .> 6) -,- 

4 ,9 

0,6 

- 13,9 

- i3,o 

- 1 1,u 

- 7, l  

- 7,4 
- !),O 

- 2,cl 

.- G,!l 

- 6,:) 

= 

2 2 h  

- 
- cy 
-- l , H  

- 8,6 

- 6,% 

- 5,o 
- 2,l  

- 3,!% 

- 7,6 

- !$,!I 

- 2J) 

- 1,H 
- 14,o 
-- .l,B 

-- 4,7 

- 2,1 

-- 4;I 

- 9,(; 

- lo,% 

- l,!% 

!1,!) 

0j.l 
- 1!$6 

- 14,o 

- 10,l 

-- 7,(i 

- 7,!) 
- 8,3 

-- 6,!i 

- [I,!$ 

6) 6 
- 1  

- 

- 6,8' 

= 

2Sh 

- 
- G;2 

- 1,'3 

- 3,o 
- 9,B 

- 6,l 

- 6,O 

- 9,l 
- !%,6 

- 7,7 
- $4 

- !2,0 

- 2,1 

- 1.1,.1 

- 4,:s 
- 4,s 
- 2,l 

- 4,h 

- !),7 

- 9,s 
- 0,!1 

!$,!3 

0,2 

- 18,7 
- 1'1,l 

- 10,o 

- 7,!) 
- 8,l 

- 7,!) 
- 6,O 

- !i,7 

- 6,G 

= 

24h 

- 
- (i,O 

- 2,0 

- 3,G 

- !),!I 

- 6,O 

- 6,l 

- 3,o 
- !1,7 

- 7,8 

- u,4 

- 2,o 

-- 9,!% 

- 14$ 
- 4,b 

- 4,9 

- 9,o 

- .1,8 

- !),8 

- lo,!{ 
- 0,:1 

2,r) 

-- 1,G 

- 11(8 

- 14,o 
- 9,G 

- 7,6 
- s:2 

-- 4,9 

- 4,o 

n r  
(,( - 

- h,7 

- 
Media 

- 6,18 

- 2$7 

- 6,lH 

-- GI!)!) 

- 4;22 

- 2,48 

- G,O!) 

- 4,6!3 

- l,!W 

-- 1,17 

- 7,87 

- !3,6H 
- !$,M 

- 2,07 

- 4,lG 

- H,46 

-- 9,71 

- 7,(il 

- 1Ql!)6 

- 4,Ul 

9,73 

1,l'l 
- !))!I1 
- t2,8H 

-- 10$6 

- 7,4G 

.-- ($28 

- !),bl 

-- G)!)!) 

- $36 

- G,Hd 

- 
Uiorno 

= 

7h 

- 
- 492 

- RIB 

- l , G  

- 4,s 
- !42 

- 3,5 
- 5,2 

- 2,2 

- 790 

- 5,b 

- 2,0 

- 1,l 

- 4,G 

- 14,O 

-- 8,O 

- 6,O 

- 2,4 

- 7,l  
- 12,9 

- 8,O 

2,6 

2,8 

- 7,8 
- liJ,O 

- 11,6 

- 8,2 

- 5,s 
- !J,6 

- 8,R 

- 3,7 

- 6,GZ 

= 

14h 

= 

l B h  

- 
lBh 

- 
- 6,!1 

- 2,'l 

- 3,(i 

- 6,O 

- 4,O 

- .1,4 
- 2,!) 

- (ill 

- 3,!1 

-- 1;2 

--I O,!) 

- H,6 
- 3,0 

- 2,!) 

- 2,H 

- I ,!) 

- 8,(i 

- 9,4 

-- 1,s 

!I,!) 

0,5 
- l2,l 

- 1'47 

- ll!J 

- !J,7 
- (i,3 

.- G,(i 

- 10,H 

- (i,O 

- 1,H 

- 4,7 

- 
191' 

- 
- 6.8 

- 9,o 

- 9,l 

-_ (i,H 

- 5,s 

- !3,6 

- !i,? 

- G,A 

-- !);2 

- 2,c 
- 1 :: 
- 12,: 

- !I,? 

- !%,! 

- %,I 

- !1,C 

-- !),! 

- 8,1: 

- l,! 

.i,r 

o,r 

- 4,H 

- 12,; 

- 12,i 

- ti,: 

- 7,: 
- o,! 
- b,! 

- 2,c 

- 11,4 

- h,l 

Ez=!!== 

2 l h  

- (i,6 

- 3,0 

- 2,o 

- H;! 
- 6,!3 

- 4,:) 
- 2,2 

- !1,O 

- !3$ 

-- 9,0 

- i,r> 

- l!$G 

- 4,o 
- .1,6 

-- 2,o 

- -1,b 

-~ !),ti 

- io,!% 
-. l,H 

4 10 
0,5 

- l!IJ 

- 13,ti 

- 10;3 
- 7,!1 

- 7,5 
-- 8,G 
- (i,U 

- t3,u 

- 7,G 

- 6,4 

= 

3 h  

- 4,8 

- 5,l 

- l,!) 
- 3,o 

- 9,s 
- 4 7  

- 6,4 

- 2,o 

- 6,1 

- 6,8 

- 3,2 

- 1,8 

- 2,s 

- 4,lJ 

- 2,o 

- b,3 

- 1o,3 

- 11,l 

2,!1 

118 

- 12,o 

- 9,0 

- 8,O 

- 8,:) 

- 4,5 

- 16,6 

- 5,2 

- 6,O 

- 11,s 

- 4,8 

- 6,6D 

= 

Mh 

- 6,7 
- 2,1 

- '1,H 

- 6,7 

- 4,(i 

- 4,0 

- u;2 

- GI!{ 

- !&! 

I_ 2,0 
- 1,l 

- Ll , i J  

- !I,(; 

- !%,H 
-- 2,c; 

-- 2,G 

- ! I l l  

- H,!% 
- I ,'I 

6,0 

- 12,.1 

-- 19,8 
- 11,o 
- G,7 
- 7,O 

- !),6 

- 6,O 
- 2,6 

- 9 2  

- .I,!) 

- 
10h 

- 4,4 
- 3,o 
- 1,4 

- 4,O 

- 2,n 

- 4,7 
- 2,o 

- 5,o 

- 7,6 

- GtJ 

- 1,4 

- 0,4 

- till 
- 12,o 

- 3,s 
- 4,4 

- 2,!) 

- 7,O 

- 14,O 

- 6,2 

017 
I,(; 

- 9,!) 

- 13,l 
- i0,i 

- 7,O 

- G19 

- 10,8 

- 8,8 

- 4,G 

- 6,4i 

= 

l l h  

- 4,9 

- 2,8 

- l , G  

- 48 
- 7,O 

- 3,0 
- 4,G 

- 1,s 
- 5,4 
-, 6,O 

- 1,4 
-- o,2 

- (;,a 
- 10,o 

- 2,4 

- 4,2 

- 2,G 

- (i,G 

- i5,6 

- 6,O 

018 

018 
- 10,s 

- 12,7 

- 10,o 

- G,G 

- G,O 

- i0,8 

- 2,8 

- 7,fJ 

- 6,41 

l h  2 h  13h 

IL- 

- G,8 

- 2,2 

- 2,0 
- 4,8 
- 6,2 

- 4,O 
- 4,4 
- l , G  - 4 7  
- 4 4  

- 1,o 
- 0,o 
- ?,G 

- 8,O 

- 2,o - 3,8 
- 2,o 

-.. ($8 - 10,8 - 4,ti 

2,O 

096 - 11,o 

LI 10,4 

612 
0,G 

8,O 

- 12,G 

lih 

- 4,4 

- 4,4 
- 1,8 

- 4,O 

- 8,o 

- 4,O 

- 5,4 
- 2,l 

- 6,ci 

- 6,O 

- 2,8 

- 1,7 
- 3 , G  

- 1Ci16 

- 4,7 

- b,4 

- 2,2 

- 6,s 
- 11,i 

- 9,s 

2,4 

2,5 

- ($4 
- ll,G 

- 11,7 

- 8,7 

- 6,l 

- !),2 

- 8,3 
- !3,9 

- 6,GF 

4 h  

- 
- 4,5 
- 4,8 

- 1,8 

- 4,O 

- !J,O 

- 4,4 

- 2,o 

- 6,s 

- 2,9 

- 1,7 

- 3,0 

- 1G,O 

- 4 , l  
- 6,R 

- 2,o 

- 6,O 

- 10,l 

2,3 

1,O 

- (i,o 

- 12,o 

- 8,8 

- 6,O 

- 9,i 

- 8,4 
- 4, l  

- 5,6 

- 5,l 

- 10,7 

- 11,4 

- 6,6(, 

- 
- 5,6 

- 6,O 

- 2,l 

- 3,7 

- 9,0 

- 4,'J 
- 6,2 

- 1,:) 

-- 7p 

-- $4 

- 2,R 

-- 4,7 
- 4 3  
-* 2,l 

- 4,H 

- 9,!1 

- 11,o 

1,4 
2,O 

- 2,2 

- 14,O 

- 14,2 

- 4,O 

-- 1,'J 

- 14,9 

- 9,o 

- q o  
- 8 , G  

- 7,8 

- 4,G 

- 6,7t 

- 
- 6,2 

- 5,5 

- l,!) 
- 3,8 

- !1,6 

- 4,n 
- 6,i) 

- i,9 

- 4,l  

- 710 

- 8,6 

- 1,:) 

- 2,7 
- 152 

- 4,4 

-. 4,:) 

- 2,o 

- 5,o 

- 10,o 

- 10,8 

1,7 

1,s 

- 12,8 

- 8,O 
- 4,3 
- 8,8 

- 8,O 

- 4,O 

- 13,O 

- 5,O 

- B,fi!J 

- 4;3 

- 3,s 
- 1,7 
- 4,l 

- 9,o 

- 3,7 
- 5,s 
- 2,l 

- 6,:) 
- 4 7  

- 2,H 

-- 1,4 

- 4,2 

- 16,4 

-- 6,O 

-- 6,H 

- 2,s 

- G,8 

- 11,7 

- 8,8 

2,0 

277 

- 12,8 

- 11,l 

- 7,O 

- 8,6 

- 6,2 

- !114 
- 8,s 
- 8,2 

- G170 

- 4,l 

- : 3 , 3  

- 1,G 

- 4,4 
- 8,ti 

- 8, !3  

- 5,o 

- 2,2 

- 7,O 

- 4,2 

- 1,7 
- 0,n 

- 5,o 

- 13,6 

- 3,3 

- 44 
- 2,6 

- 7,4 

- 18,5 
- 7,6 

9,1 

2,7 

- 8,6 

- 18,O 

- 11,4 

- 7,!) 
- G,5 

- 10,o 

- 8,s 

- 3,!J 

-- 6,6E 

- 491 

- 3,o 
- 1,6 

- 4,6 

- 8,3 
- 3,o 

- 2;2 

- 6,O 

- R,S 

-- l,'! 

- 0,o 

- 6,G 

- 11,2 

- 2:. 

- 4,4 
- 2,8 

- 7,G 

- 15,5 
- 6,G 

- 4,s 

1,o 
2,s 

- 9,o 

- 12,6 

- 11,2 

- 7,6 
- 6,8 

- 1096 

- 8,s 

- 4,2 

- G144 

- G,O 

- 1,7 
- 2,B 

- 4,o 

- 68) 

- !1,8 

- 4,O 

- 2,6 

- G,O 

- 3,G 

-. 0,s 

- 0,H 

- 7,8 

- 2,G 

- 2,:) 

- 2,!) 

- 1,H 
- H,2 
- !),2 

- 2,a 

!J,B 

0,5 
- 12,o 

- 12,6 

- 10,s 

- G,O 

- (i,B 
- 10,4 

- 6,s 

- 2,0 

- 4,G 

- 5,4 

- 2,o 

- 2,u 

- !I,! 

- 6,O 

- 4,4 

- !%,O 

-. (i,2 

- !3;! 

- l , H  

-- 1,o 
- 10,o 
- 3,6 

- !%,G 

- 2,7 

- 9,o 

-- HI!) 

- H,(i 
- l,!) 

h,2 

- 19;2 
- U,!) 
- 10,o 

- (i,6 

- G17 

- 10,o 
- 6,'L 

- 2;2 

- 4,4 

- 4,7 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 

18 

14 

I5 

16 

1 7  

113 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Media 

- 6;2 

- i ,o  
- 2,2 

- 4,2 

- 6,6 

- tJ,G 

- 4;2 

- 2,0 
- 6,!J 

- 4,O 

- O,!) 

- 0,4 

- 7,7 
- 2,11 

- 9,l 

- !),!j 

- 1,!1 

- 7,!j 
- 10,B 

- !3,0 

!1,0 

075 

- 12,T 

- 10,o 
- tit2 

- 10,Fj 

- (i,S 

- 2,4 

- 11,G 

- G,4 

- 4,7 
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2h 3h 

L *- 2b t 

Mese di Ottobre 1899 

4h 

= 

aiorno 

- 
l h  

- 
- 4,O 

- 11,3 

- 17,7 

- 19,o 

- 11,7 

- 12,6 

- 14,O 

- 13,l 
- 17,O 

- 15,3 

- 15,H 

- 15,2 

- 18,O 

- 22,9 

- lo,! 

-- 5,s 
- 16,O 

- 15,4 

- 14,O 

-- 21,G 

- 25,s 

- 86,8 

- 2d10 

- 20,O 

-- 16,l 

- 19,H 

- 15,4 

- 15,s 

= 

7h 

- 
- 4,G 

- 12,6 

- 19,9 

- 13,h 

- 13,2 

- l2,G 

- 18,O 

- 13,7 

- 15,4 

- 15,8 

- 16,O 

- 16,s 

- 1798 

- 1917 

- 10,4 

- 13,o 

- 2,7 

- 1H,4 
- lG,7 

- 22,7 

.L- 26,6 

- 27,l 

- 21,4 
- 20,8 

- 10,o 

- 12,o 

- 15,9 

- l6,l 

= 

2Sh 

- 
- lo,!) 
- 1(i,0 

- 20,G 

- 11,G 

- 12,s 
- 13;3 

- 18,O 

- lci,!) 

- 1B,4 
- 15,G 

- 15,s 

- 17,O 
- "1 (' 

-- 10," 

- 13,o 

- 7,0 

- 18,7 

- 1 G l G  

3 , )  

(-- 81,l 

-. 35,4 

- 2b,7 

- 247 

- 80,4 

- l(i,O 

- 1H17 

- 15,4 

' - 17;2 
- 1B,O i 

= 

24h 

- 
- 11,3 
- 17,O 

- 20,o 

- 11,8 

- 1R,(i 

- 1!1,1 

- 16,4 

- 15,s 

- 1Ejh 

- &).> "-,7 

- 10,B 

- 1H,H 

- 6,2 

- 14,4 

- 15,4 

- 12,7 

- 17,O 

- 17,h 

- 21,: 

- 25,J 

-- 26,; 
- <>.) ( 

- 20,( 

- 16,. 

- In,. 
- th,l 

- lC,! 

-- 16, 

" -1  

- 
Xedia 

- (i,45 

- 1!1,61 

-. l!),H3 

- 18,0(i 

- 1!,!)!3 

- 1'L14!l 

- 1-1,87 

- 14,70 
- IT,,% 

- lG,16 

- 15$L 
- l(ill.J 

- 18,ti': 

- lli ,B4 

- 11,oe 

-- 14)U 
- G,4 

-- 17,7! 

- 10,OE 

- %9,3! 
- %!l,c;c 

- 26,4 

- 25,8 
- 21,!N 

- 18,m 
- 1 G 1 C  
- 13,4 

- Ui,B 

- 1G,9 

- 
1Sh 

- 
- G,4 
- 13,G 

- 10,8 

- ll,6 

- 18,O 

- 10,b 

- 16,O 

- 15,o 

- 1496 

- 14,8 

- 14,7 

- 16,O 

- 17,8 

- 14,b 

- 10,8 

- 13,s 
- (;,o 
- 18,O 

[-- 21,o 

- 24,O 

- 26,O 

- 24,R 
- 23,o 
- 17,5 

- 14,8 

- 18,5 

- lG ,O  

- 1G,B 

= 

lBh 

- 
- 6,G 

- 18,7 

- 19,8 

- 12,8 

- Y2,9 

- 11,4 
- 14,G 

- 1G:U 

- 14,G 

- 14,!1 

- 16,l 

- l6 ,O 

- 18,O 

- 14,8 
- lO,!J 

- 13,o 

- 7,2 

- 17$ 

- 31,5 

- 2 . q  

- 26,l 

- 24,4 

- 26,2 

- 1714 

- 1494 

- 1410 

- 16,l 

- 15,G 

- 
lrh 

- 
- 7,H 
- 14,l 

- 20,o 

- 12,7 

- 13,7 

- ll,!) 
- 14,l 

- l5,4 
- 14,ci 

- 16,O 

- 16,8 

- 10,o 

- 18,H 

- 11,8 

-. 12,o 

-- 8,O 

- 17,O 

- 14,8 

- 21 ,.I 

- 24,D 

- 2592 
- 24,8 

- 22,4 
- 17,2 

- 14,!1 

- 14,4 

- l(i,4 

- lG,7 

- 
18h 

= 

19" 

- 
2Oh 

- 
- 9,H 

- 16,7 

- 20,H 
- 11,s 

- 12,9 

- 12,!) 

- 1$!2 
- 16,8 

- 14,9 

- 15,U 

- l(i,R 

- lG,l 

- l!),O 

- 13,4 

- 11,s 
- !),tj 

- 10,H 
-- l6,8 

- 21,r) 

- 35,B 

-- 26,4 

- 2!),8 

- 23,o 

- 16,4 

- 14,O 
- 15,o 

- 17,l 

- 16,E 

= 

21h 

- 
- loll  

- 21,o 

- 10,6 

.- 13,0 

- l!!,O 

- 13,O 

- 1GJ 

- 16,O 

- 15,5 

- M,!J 

- 16,l 

-- LW,O 

- lH,O 

- 12,o 
- H,5 

L 1 , l  

- lG,O 

- 15,7 

- 81,O 

- 2G,5 

- 26,G 
- "'3 0 

- 2!$0 

- 16,O 

- 14,u 
- 16,C 
- 17;l 

- lri,! 

" 7  

- 
22h 

- 
- 10,2 

- 15,H 
- 20,7 

- 11,l 

- 12,:) 

- l!!J 

- 13,o 

- l6,7 
- 16,a 

- l5,5 

- lG,B 

- l(i,6 

- 20,u 

- 11,5 

- 13,ri 

- 8,O 

- l!JO 

- 15,T 

,- a1,l 

- 25,4 

- 25,G 

- 3H,C 

- 2'J)L 

- lGl !  

- 1!3,! 
- 15;. 
-- 17,1 

- 10,( 

- 
14h 

- 
- 6,7 

- 19,6 

- 19,9 

- 11,l 
- 13,2 
- 11,o 
- 14,7 
- 14,7 
- 14,6 

- 14,7 

- U,(i 

- 16,7 
- 17,6 

- 14,s 
- 10,7 

- 16,O 

- 6,2 

- 19,o 

:-- P2,h 

- 2B,9 

- 25,O 

- 2G,0 

- 21,7 

- 18,2 

- 16,O 

- 13,4 
- lG,2 

- l6,5# 

10h 

- 4,8 

- 12,6 

- 20,8 

- 11,4 

- 18,6 

- 18,l 

- 16,l 

- 14,O 

- 15,o 

- 15,s 

- 14,!) 
- lG18 

- 17,4 

- lG,6 

- 10,6 

- 19,7 

- 2,G 

- 21,4 

(- Y4,4 

- 23,s 

- 25,2 

- 21,o 

- 19,8 

- 16,8 

- lR,2 

- 27,G 

- 16,7 

- 16,l 

- 4,6 

- l l , 6  

- 18,l 

- 17,6 

- 12,4 

- 12,4 

- 16,O 

- 13,s 

- X , 6  

- 14,9 

- 15,O 

- 15,2 

- 18,5 

- 22,7 

- lo$ 
- 16,3 

- 4,2 

- l6,4 

'- 15,7 

- 21,4 

- 25,7 

- 26,2 

- 20,o 

- l 6 , O  

- 11,6 

- 22,8 

- 15,l 

- 16,8 

- 4,5 

- l l , 9  

- 1892 

- 16,6 

- 12,G 

- 12,s 
- 15,6 

- 13,4 
- l6,O 

- 14,!J 

- 16,O 

- 15,4 
- 18,4 

- 22,o 

- 10,s 

- 15,6 

- 3,s 
- lcil!J 

'- l6,O 

- 21,!) 

- 254 

- 26,4 

- 22,l 

- 20,l 

- E 1 ! J  

- 11,4 

- 16,2 

- 16,F 

- 4,6 

- 12,2 

- 1815 

- 16,5 

- 13,o 

- 12,s 

- l G , 1  

- 1815 

- 15,8 - 15,l 

- 15,o 

- 16,7 

- 18,2 

- 21,o 

- 16,O 

- 3,l  

- 17,4 

- 10,4 

- lG8 

- 22,l 

- 26,O 

- 21,7 
- 20'2 

- 15,s 

- 11,c 

- 1bl2 

- 15.k 

- 26,7 

- 4,G 

- 19,0 

- 13,l 

- 1G18 

- 13,G 

- 12,3 

- 14,6 

- 12,6 

- 1G,6 

- 15,2 

- 15,o 

- 16,2 

- 17,9 

- 20,4 

- 1O,6 

- 2,s 

- 16,6 

- 17,2 

- 17,9 

- 22,s 

- 26,8 

- 2G,!) 

- 21,2 

- 20,4 

- 15,7 

- 12,3 

- 16,4 

- 15,o 

- 4,7 

- 12,7 

- 20,2 

- 12,7 

- 13,4 
- 12,8 

- l3,8 
- 15,2 
- 15,6 

- l5,O 

- 17,6 

- 16,8 

- 17,7 

- 18,b 

- 10,3 
- 10,4 

- 2,4 

- 19,o 

'- 16,B 

- 22$ 

- 26,4 

- 27,6 

- 21,G 

- 20'4 

- 16,B 

- 12,2 
- l6,4 

-- 16,l 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 

15 

16 

1 7  

1% 

l!) 

20 

21 

22 

23 

26 

28 

26 

27 

28 

29 

30 
31 

Media 

- 4,6 

- 11,2 

- 17$ 

- 18,4 

- 12,2 

- 1275 

- 14,4 
- 13,2 

- 16,:) 

- 15,l 

- 15,2 

- 16,l 

- 18,4 

- 22,u 

- 10,l 

- 14,7 

- 4,s 

'- 1695 

- 15,'J 

- 21,b 

- 26,O 

- 22,!) 
- l!f,'3 

- l0 ,O 

- 12,o 

- 16,9 

-. 16,8 

- 25,ci 

- 4,s 

- l2,8 

- 21,o 

- 12,o 

- 18,5 
- 13,o 

- 17,O 

- 14,O 

- 16,O 

- 16,4 

- 16,O 

- 17,O 

- 17,6 

- 17,8 

- lop5 

- l!@ 

- 2,o 

- 22,2 
- lG,C 

- 24,t: 

- 23,2 

- 28,O 

- 22,o 

- 20,o 

- l G , G  

- 18,O 

- 17,O 

- 2G,2 

- lG,3 

- 4,tl 

- 12,4 

- 20,G 

- 11,l 

- 18,4 

- 13,O 

- 15,O 

- 14,2 

- 14,8 
7 l G , l  

- 14,8 

- l6,5 

- 17,s 

- IG,!! 

- lot7 
- 19,B 

- 3,s 

- 21,2 

1- 14,2 

- 28,6 

- 2G,l 

- 27,O 

- 21,r 

- 16,4 

- 19,4 

- 13,8 
- 10,G 

- lG19l 

- 8,O 

- 'B,3 

- 12,2 

- 12,7 

- P2,W 

- 1U,8 
- 15,4 

- 14,7 

- 14,s 

- 16,l 

- 16,s 

- l6,l 

- 18,6 

- 14,5 

- 11,4 

- ll,4 

- !i,4 

- N,!) 

- 21'7 

- 2B,U 

- 26,8 

- 24,O 

- %%,6 

- tT,O 

- 1R,9 

- l.1,H 

- N,!) 

- lb,!) 

- 8,(i 

- 16,ci 

- 11,8 

- l%,8 

- 12," 

- 20,4 

- 13,4 
- 16,B 

- 14,s 
- 15,B 

- l$!J 

- I(;;! 

- 18,7 

- 18,7 

- Il l ( ;  

- lo,% 

- 10,H 

- I($,? 

- 21,!) 

- 25,4 

- Y5,4 

- 33,7 

- 22,!) 

- l(i,8 

- 14,O 

- 16,l 

- 17,O 

- lGl!) 
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Temperatura dell'aria 

2G!1 

Mese di Novembre 1800 - 
20h 

- 
- 21,o 

- 20,o 
- 26,O 

- 22,B 

- 18,G 

- 1GlO 

- l!),!) 
- 18,O 

- 22,G 

- 17,B 

- El!$ 
- 17,7 

- 20,B 

- 28,8 

- %,l 

- 24b 

- 24,O 

- 21,o 

- 23;2 
- 21,9 

- 17,7 

- 12,l 

- 13,9 

-- 12,9 

- 10,o 

- 8,4 

- 12,2 

- 17,6 

- 1147 

- 18,7 

zY==E!! 

24h 

- 
- LW1!3 

.- %Ill 

-- 23,8 

- 22,6 

- lH,6 

- lG,2 

- 1!),7 

- 17,:) 

- 2!3,6 

- lG,9 

- 14,2 
- 18,H 

- 21,B 

- 242 

- %ill 

- 24,B 
- Q.7 7 

- 21,s 

- 2H,% 
- 2q3 

1 - 1  

-- l(;,8 
- 12,B 

- Kill 

- 1!$2 

- 8,8 

- H,4 

- 1R,6 

- 17,B 

- LV,l 

- -  18$i 

- 
Media 

- 
18h 

- 
L' 1 - 22,J 

- 20,o 

- 2qo 

- 22,7 

- 10,o 

- 1G,O 

- 1!),6 

- 18,l 

- 22,o 

- 18,B 

- 16,7 

- 1798 

- 1916 

- 28,6 

- 26,l 

- 24,8 

- 28,O 

- 240 

- 22,8 

- 21,8 

- 18,!3 
- 12,l 

- 12,6 

- 12,7 

- 10,7 
- 8,O 

- 11,8 

- 17,4 

- l!l16 

- l8,7t 

= 

10h 

- 
- 21,7 

- 20,o 

- 22,6 

- 2691 

- 18,7 
- l 6 , O  

- l!1,8 

- la1 

- 22,R 

- 18,O 

- i6,r) 

- l!)$ 

- 2GJ 

- 24,7 

- 31,0 

- 23,O 

- 21,8 

- 18,O 
- 12,o 

- 12,6 

- 12,8 

- 10,D 
- H,1 

- 12,o 

- 17,4 

- 1!),7 

- 17,6 

- 23,7 

- 24,O 

- 18,7I 

- 
21" 

- 
- 20,B 

- 20,o 

- 24,O 
- 22,G 

-- 18,B 

- 16,O 

- 20,o 

- 1H,O 

- 29,O 

- 17,O 

- 15,o 

- 18,O 
-- 240 

- 2G,O 
- 24,G 
- 28,G 
- 21,o 

- 3!3,6 

- 22,o 

- 1776 

- 12;2 
- 18,O 
- 18,O 

- 9,8 

- 9,0 

- l2,G 

- 17,G 

- 20,o 

- 24,O 

- 18,7 

- 
22h 

- 
- 2147 
- 20,l 

- 2!3,7 
- 22,(1 

- 18,6 

- 16,l 

- 20,o 

- 18,O 

- 2!1,'2 

- lG,!< 

- 1497 

- 1811 

- 21;2 
- 24,O 

- 26, 1 

- 24,G 

- 2H,l 

- 21,l 
- 3il,4 

- 22,l 

- 17,4 

- 13,iI 

- 18,2 

- 19,l 

- 9,4 

- 8,H 

-- 12,7 

- 1716 

- 80,l 

- 18,G 

- 
23h 

- 20,B 

- 20,l 

-_ 2!3,4 

- %,(i 

- 1H,B 

- I6,l 

- 1!),9 

-- 17,!1 

- 29,H 

- l 6 , O  

- 14,4 

- 18,% 

- 21,4 
-- 24, 1 

- %i,l 

- 24,B 

- 22,:) 

- 21,2 
- 48,8 
- '3'3',2 

- 17,2 

- 12,4 
- 18,1 
-I l!li2 

- 8,G 

- HI(; 

- 13,o 

- 17,B 

- 20, 1 

- 18,liI 

= 

3h 

- 
- 17,8 

- 19,Y 

- 20,2 

- 25,o 

- 229 

- 18,4 

- 17,2 

- 19,2 

- 19,o 

- 23,o 

- l6,O 

- 13,n 

- 18,R 

- 245 

- 24,4 

- 26,3 

- 22,2 

- 21,9 

< b <  

- 24,5 

- 22,Q 

- 22,5 

- 16,7 

- 12,6 

- 13,l 

- 7,4 

- l O , G  

- 13,O 

- 8,8 

- 17,5 

- 18,U 

= 

4h 

- 
- 18,O 

- 19,8 

- 2O13 

- 22,l 

- 24,3 

- 18,4 

- 17,4 
- 19,o 

- 22,o 

- 16,O 

- 13,l 

- 21,G 

- 24,6 

- 26,4 

- 22,o 

- 22,8 

- 22,G 

- 19,4 

- 14,O 

- 24,4 

- 21,4 

- 15,3 

- 12,7 

- 13,s 

- 13,o 

- 7,4 

- !),O 

- 1 6 , B  

- 17,B 

- 18,U 

3 

lih 

- 
- 18,4 

- 19,7 

- 2014 

- 240 

- 22,o 

- 18,3 

- 17,7 
- 189 

- 224 

- 16,O 

- 1142 
- 2116 

- 24,h 

- 19,6 

- 14,2 

- 20,4 

- 24,4 

- 248 
- 246 

- 22,7 

- 22,6 

- 15,o 

- 19,2 

- 19,o 

- 7,7 

- 142 

- 12,7 

- 17,s 

- 17,6 

- 18,7! 

- 
Oh 

= 

l l h  

- 
- 21,4 
- 20,o 

- 22,6 

- 24,9 

- 21,2 

- 16,8 

- 18,8 

--I. 21,2 

- 16,9 

- 18,6 

- 20,4 

- 1B14 

- 19,4 
- 242 

- 26,3 

- 26,s 

- 24,6 

- 21,o 
- 22,8 
- 21,4 

- 21,4 

- 13,7 
- 12,4 

- 12,s 

- 1'2,s 
- 8,O 

- 10,o 

- 18,O 
- 18,6 

- l8,N 

lrh 

- 22,6 

- 20,o 
- 26,6 

- 29,o 

- 1956 

- l6, l  

- 19,s 

- 18,l 

- 22,8 

- 19,o 

- 16,B 

- 17,2 

- 19,6 

- 28,6 

- 26,O 

-- 24,9 

- 26,l 
- 21,o 

- 22,7 

- 21,7 

-- l8,6 

- 12;2 
- 12,B 

- l2,6 

- 11,o 

- 8,O 

- 11," 

- 17,4 

- 1!1,4 

- 

l h  

- 
- 17,4 

- 20,l 

- 20,l 

- 22,s 

- 16,B 

- 18,l 

- 23,2 

- 15$ 

- 18,G 

- 21,B 

- 2q2 

- 22,6 

- 21,s 

- 29,l 

- 22,3 

- 24,4 

- 18,5 

- 19,4 

- 14, l  

- 249 

- 24,B 

- 16,4 

- 12,B 

- 13,o 

- 19,O 

- 8,3 

- 8,6 

- 14,4 

- 17,6 

- 18,6( 

2h 

- 
- 17,6 

- 20,o 

- 20,l 

- 24,8 

- 22,4 

- 18,4 

- 16,9 
- l!@ 

- 23, 1 

- 1G,O 

- 18,4 

- 14,O 

- 18,7 

- 21,B 

- 26,3 

- 24,4 

- 24,B 
- 22,4 

- 21,o 

- 23,o 

- 22,4 

- 16,O 

- 12,G 

- 12,9 

- 13,O 

- 7,7 

- 16,R 

- 8,7 

-. 17,B 

- l8,Bf 

- 
- 22,G 

- 20,o 

- 24,8 

- 24,O 

- 20,o 

- 16,O 

- 19,o 

- 18,O 

- 22,o 
- 20,o 

- lG,O 

- 17,O 
- 19,o 

- 28,O 

- 26,O 

- 24,s 

- 26,t 

- 21,o 

- 22,6 

- 21,6 

- 19,o 

- 12,B 

- 12,H 

- 13,o 
- 12,o 

- 8,O 

- 11p 
- 17,6 

- l!),O 

- 18,8 

- 
- 20,4 

- 19,7 

- 2017 

- 26,G 

- 246 

- 17,B 

- 18,2 

- 18,6 

- 19,9 

- 22,2 

- 16,O 

- 19,s 

- 21,l 

- 24,8 

- 26,l 

- 14,8 

- 24,B 

- 21,6 

- 22,l 

- 22,o 

- 22,2 

- 18,l 

- 18,2 

- 12,8 

- 8,O 

- 9 8  

- 18,6 

- 18,l 

- 14,2 

- 18,8E 

- 22,7 

- 20,o 

- 25,2 

- 28,B 

- 19,s 

- $1 
- 19,l 

-- 18,l 

- 22,2 

- 19,G 

- l6,9 

- 17,l 

- 19,4 

- 28,s 

- 26,O 

- 24,V 

- 26,9 
- 240 

- 22,G 

- 2l16 

- 18,8 

- 12,s 

- 12,9 

- 12,s 

- 8,O 

- ll ,6 

- 17,4 

- 1!),2 

- 11,4 

- 18,8 

- 20,Bli 

- 1!4!)b 

-. 22,7!, 

- 24,01 

- %,61 
- l(i,8p 

- lH,(iB 

- 18,!3!) 
- 31,oo 
- 20,37 

- 16$7 

- l ( i ,Ol  

- 1!),71 
- 22,'J!) 

- %,39 

- 95,4(i 

- %,!is 
- 31 ,!W 

- 22,Sti 
- *>.) &,09 

- 20,l.I 

- 13,b4 

- 1'2,7P 

- 12,!)ti 

-- 11 ,(;!I 

- 8,07 
- 10,H4 
- 17,!3t- 

- l8,7( 

- 18,7E 

- 22,2 

- 20,o 

- 24,2 

- 24,l 

- 20,4 

- 16,9 

- 18,9 

- 17,9 
- 21,6 

- 20,3 

- 16,O 

- TG,6 

- 19,l 

- 22,s 

- 26,9 

- 26,O 

- 26,2 

- 21,o 

- 22,6 

- 21$ 

- 19,6 

- 12,7 
- 12,s 

- 12,2 

- 8,O 

- 11,4 

- 17,O 
- 18,9 

- 12,4 

- 188 

- 19,!3 

- 19,6 

- 20,6 

- 242 

- 21,s 
- 18,3 

- 18,O 

- 18,s 

- 22,6 

- l!),G 

- 1G,O 

- 14,4 
- 19,4 

- 21,4 

- 24,G 

- 26,3 

- 24,4 

- 21,7 

-. 21,7 

- 22,6 

- 22,4 

- 16,O 

- 12,8 

- 13,o 

- 7,s 
- !J14 

- 17,7 

- 17,6 

- 1R14 

- 18,H( 

- l9,6 

- 19,B 

- 20,G 

- 26,O 

- 21,7 
- 18,O 

- 18,l 

- 19,8 

- 18,7 

- 22,4 

- 1qo 
- li,(i 
- l!),G 

- 21,2 
- 24,7 

- 26,2 

- 21,G 
- 211!1 
- 22,l 

- 24,s 

- 22,B 

- 14,4 

- 12,9 

- 13,o 
- 7,9 

- 9,G 

- 18;3 

- 18,s 
- 17,8 

- 18,71! 

- 21,o 

- 20,o 

- 20,u 

- 26,2 

- 21,6 

- 16,6 

- 18,s 
- 18,6 

- 20,o 

- 22,o 

- 16,O 

- lBIO 

- 20,o 

- 21,o 

- 26,O 

- 21,s 
- 223 

- 21,H 

- 23,o 

- 13,o 

- 13,o 

- 12,6 

- 8,O 

- 9,8 

- 18,6 

- 18,G 

- 26,O 

- 24,8 

- 1410 

- 18,85 

- 21,2 

- 20,o 

- 21,7 

- 26,O 
- 21,4 

- 16,4 

- 18,4 
- 18,4 

- 20,8 

- 21,B 

- 16,9 

- 16,2 

- l9,7 

- 21,o 

- 25,2 

- 26,D 

- 24,4 

- 21,l 

- 22,8 

- 246 

- 21,8 

- 13,8 

- 12,9 

- U17 
- 8,l 

- 10,4 

- 18,8 

- 18,6 

- 12,6 

- 18,l 
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Temperatura dell’aria 

27 1 

Mese di Dicembre 1800 
I__ 

2Oh 

7 

-- in,y,  
- 14,s 
- 141 

- 17,8 
- 21,G 

- 1H,2 
- 1!3$ 

- 21,w 
- 18,8 

- 21,3 

- 17,O 

- 17,81 

?!!=%=E 

loh 

- 

- 18,B; 
- 14,7 

- 14,o 

- 17,6 

- 21,7 

- 18,4 

- 18,O 

- ‘M3,B 
- 18,7 

- 21,8 

- ?Av!) 

- 17,(3 

y_ 

2lh 

- 

- 10,O’ 

- 14,s 
- 14,3 

- 18,O 

- 21,b 

- 18,O 
- 1H,B 

- 21,G 

- 18,8 

- 21,o 

- 17,O 

- 17,s 

- 
22h 

- 

- 18,7 
- 14,7 

- 14,G 
- 18,l 

- 21,8 

- 178 
- 1R,7 

- 21,7 

- 18,8 

- 20,b 

- 17,l 

- 17,t 

- 
23” 

- 

- 18,G: 
- 14,7 
- l6,O 

- 1H,% 
- 21,l 

- 17,6 

- 14,l  

- 21,7 

- 18,s 

- L?,7 

- 17J 

- 17,H 

= 

24” 

- 

- 18,8 

- 147 
- 16,4 

- 18,G 
- 20,!) 

- 17,l 
- 11,B 

- 21,6 

- M,!J 

- 20,u 

- 17;; 

- 17,: 

- 
Media 

- 
Oh 

= 

l l h  

- 15,s: 

- 14,o 

- 21,o 

- %0,1 
- 1B,1 

- l!AO 

- 18,6 
- 20,!) 

- 17,6 

- 14,s 

- 17,l 

, 

- 17,M 

= 

14h 

- 

- 10,4 

- 19,B 
- 14,O 

- 17,2 

- 249 

- 19,6 
- 124 

- 19,0 

- 18,6 

- 21,8 

- l6,8 

- 17,G 

- 
leh 
- 

- 17,3 

- 14,2 
- 14,O 

- 17,8 

- 22,l 

- 1898 
- 12,4 

- 20,2 

- IS,(; 

- 21,6 
.- 1i;,Ij 

- 17,B 

- 
lrh 

- 
1811 

- 

- 18,q 
- 14,G 

- 14,O 

- 17,G 

- 21,s 

-- 18,G 

- 12,8 

- 20,4 

- 18,” 

- 21,4 

- l(i,8 

- 17,N 

= 

10h 

:- l G , G >  

- 14,G 
- 14,O 

- 17,l 

- 2O,7 

- ?0,4 
- li%,(i 

- 18,s 

- l8,G 

- 20,7 

- 17,9 

- 17,U 

= 

l & h  

’- 1G,G) 

- 14,O 

- 14,O 

- 17,2 
- 22,2 

- 10,l 

- 12,3 

- 20,o 

- 18,B 
- 21,B 
- l(i,6 

- 17,Gt 

i 

0 h  

- Ui,H 

- 14,4 

- 17,O 

- 20,l 

- 20,G 

- 16,7 

- l 6 , O  

- 19$ 

- l!)$ 

- 17,!): 

- l!J# 

- 
2 h  

- 17,s 
- 1 4 4  

- 16:. 
- l!j,iJ 

- 20,7 

- u;,3 

- 16,O 

- 20,D 

- MI!) 

- 20,l 

- l8 ,O 

= 

3h 

- 17,6 
- 14,G 
- l(i,4 

- 19,!1 

- 1ii,l 

- 15,s 

- 20,7 

- 20,6 

-- 19,O 

- l!J,!) 

- l?,!) 

= 

4h 

- 17,l 

- 14,6 

- i6,n 

- 20,o 

- 20,i; 

- 15,:) 

- 15,i; 

- 20,2 

- 10,o 

- 1Y,8 

- 17,D 

= 

l h  

- 18,O 

- lii,O 

- 1!4,3 
- 20,s 

- 16,s 

- 14,i; 

- 14,6 
- 21,3 

- 1Sl!J 

- 20,4 

- 18.0: 

- 
Giorno 

1 

? 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0 

11 

12 

1:3 

14 

Media 

- 16,lj) 

-- 16,O 

- 14,O 

- 17,l 

- 20,4 

- 20,6 

- 14,O 

- 18,O 

-- 20,6 

- 18,s 

- 18,6 

- 17,(ii 

- 17,(i 

- 14,4 
- 14,o 

- 17,4 
- 21,9 

- 18,7 

- 12,G 

- 20,9 
- 18,7 
- 21,B 

- 1GI7 

- 17,G 

- 16,4 

- 14,s 
- 17,1 

-- 20,l 

- 20,i; 

- 16,3 

- 16;. 
- l!@ 

- 19,6 

- lD,Y 

- 17,8: 

- l6 ,O 

- 14,2 

- 17,L 
- 20,2 

- 20,6 

-. lh,O 

- 1G14 

- 19,2 

- l!),!) 

- MI!) 

- 17,72 

- 16,h 
- 14,l 

- 17,l 
- 20,s 

- 20,rl 

- 14,B 

- 16,7 
- 18,9 

- 20,2 

- 18,G 

- 17,G 



272 

Ternperatura dell' aria 

6h 

273 

Mese di Gennaio 1900 

7'' 

- 
IzOh 

- 
- 26,7 
- 2H,G 

- 22,- 

- 7,s 
- 10,o 
- 21,o 

- 31,o 

- 24,6 
' L '> 

-. 16,4 

- HG16 

- B6,B 
- 27,O 

- 26,6 

- 2B,O 

- G,7 
- 4,tl 

- 2,7 

- 6,7 

- 14$ 

- 7;2 
- ii,b 

- L2,J 
- 81,8 

- 8o,a 

- B2,O 
- 2H14 
- 24,5 

- 9)4 

- !W,C 

- 19,c 

- 12,7 
C b  % 

= 

11'' 

- 
- 2Y17 

- 29,G 

- 22,8 

- 28,8 

- 18,8 

- 8,6 

- 7,8 

- 18,O 

- 27,6 
- i34-,a 

-. 85,O 

- BG,O 

- 20p; 

1 

- 24,2: 

- 27,O 

- 17,O 
- 8,8 

- 4,O 

- !3;2 

- 4,(i 

- 5,8 
- 710 
- 14,G 
- 19,o 

- 26,7 
- Sl,G 
- 3110 
- sila 
- 2G10 

- 10,8 
- 28,4 

- 208 

- 
83h 

- 
- 26,7 
-- 28,O 

- 'B16 

- 22,o 

- 14,O 

- 7,u 

- 11,6 

- 22,8 

- &2,0 
- 86,(i 

- %,(i 

- YB,$ 

- 28,s 

- 22,c 

- 7,s 

- 4,( 
- 2,: 

- 5,; 

- 9,? 

- 8,r 

- lG,( 

- P2J 

- 314 
- 81j 

- 80,l 

- 27,: 

- 204 
- 9; 

- 28, 

- l!), 

- 1G,E 

m 

24h 

- 
- 25,8 

- 27'4 

- 19,D 
- 22,G 

- 12,6 

- 8,4 

- 22,o 

- 32,l 

- 12,4 

- 86,8 

- 347 
- 26,7 

- 28,2 

- 246 

- 1G,O 

- 7,O 

- 4,l 

- 2,7 
- GIG 

- 9,o 

-- 9,c 

- 24,c 
- 80,6 

- mlc 
- 90,c 
- 27,: 

- La)> 
- 14,! 

- 28,1 

- 19,! 

- 16,U 

= 

Media 

- 
- 24,R8 

- 28,ll 

- ?!3,89 
- 23,49 

- ia,m 
- 8,11 

- l 8 , l O  

- %,I9 

- 84,W 

- S6,6l 

- 9,87 

- !31,97 

-24,SG 

-25,68 

- 2B167 

- i q u a  
- !),a 

- 8,lC 

- G,%t 

- 4,6!' 

- G,L2'L 

- 7;2c 

- 13,0! 
- m,11 
- 2 7 , ~  
- !3O17I 

- !U),O! 

- 10,8J 

- 2G,% 

- 19,8 

- RO,G: 

- %G,O: 

in  

- 
4 h  

- 2i46 

- %,(i 

-- 2(i11 

- 22,4 

- 0,7 

- 0,2 

- 26,3 

- 83,O 

- 36.0 

- 36;2 

I 21 '> 
1'- 

- 13,? 

- 24,s; 

- 27,O 

- l!JIH 

- 16,(i 

- (i1O 

- :y 
- :$$ 

- 5,8 

- 7,H 

- 14,O 

- 17,!1 

- 24,5 
- 3o,5 
- RO,O 
- HO,O 

- 26,8 

- 22,o 

- 20,l 

- 14,4 

- 
Bh 

- 25,6 

- 26,7 

- 25,B 

- 22,d 

-- 0,2 

- 8,ii 

- 25,5 

- w19 

- R6,8 

" ' 

- 21,4 

- 14,5 

- H(i,O 

- 24,2: 

- 27,8 

- 13,o 
- G15 

- 4 7  

- 5,9 

- 7,(i 

- 13,l  

- 18,l 

- 24,li 

- 30,o 

- 30,l 

- 50,2 

- 26,6 

- 15,2 

- 23,6 

- 199 

- 19,4 

- 4,2 

= 

3 h  

- 28,5 

- 2G,4 

- 26,U 

- 20,2 

- 10)l 

- $6 

- 12,8 

- 2qo 
- 32,s 

- 05,6 

- 26,Oj 

- 28,O 

- 20,o 

- 15,4 
- 6,:) 

- 4,O 

- :3,5 

- 4 7  
-- 8,2 

- 12,o 

- 17,5 
- 24,4 

- 31,o 

- 29,!) 

c 29,G 

- 27,O 

- 16,O 

- 19,o 

- S9$ 

- 22,4 

- X , 6  

- 
Giorno 

- 
l h  

- 
- 245 

- 20,2 

- 26,8 

- 20,2 

- 22,7 
- 11,s 
- 9,5 

- 24,H 

- f%2,3 

- %,3 
- 85,8 

- 26,O 

- 12,4 

- 2(i16 

- 21,o 
- 16,8 
- 7,O 

- 4,l 
- 2,7 

- 5,5 
- 9,o 
- 9,6 

- 16,l 

- 2R16 

- 31,5 

- 29,c; 

- 27,4 
- l9,O 
- 16,2 

- 2!)$i 

- 10,7 

m 

2h 

- 
- 23,6 

- 2G13 

-- 26,O 

- 20,3 

- 22,o 

- 10,s 

- 10,5 

- 11,8 

- 26,4 

- 32,6 

- 86,O 

- 36,O 

- 26,6 

- 28,4 

- 20,6 

- l6,8 

- 7,2 

- 4,l 
- R,8 

- 6,6 

- 8,4 

- 9,l 

- 17,O 

- 24,O 

- 30,4 
- 30,o 

- 29,4 

- 27,2 

- lG,O 

- 1!),8 

- 17,2 

- 
16" 

- 
- 2611 
- 28,G 

- 22,6 

- 24,O 

- 16,G 

- B,6 

- 9,:) 

- 28,6 

- 20,4 

- 8610 

- !%,l 

- 28,B 

- 23,G 

- 240 
- 16,G 

- 7,9 

- 2,7 

- 4,8 

- 6,l 

- (i,(i 

- 11Ji 

- 20,7 
- !J1,1 

- 90,t 

- w2,c 
- !W,6 

- 7,r 

- 90,b 

- lo,? 

- 6,G 

- 26,'i 

= 

17" 

- 
- 26;2 

- 28,G 

-- 22,o 

- 23,7 

- 16,4 
-- 5,s 

- D,9 

- 'Lo,(; 
- YU,O 

- N;,O 

- 116$ 
- 28,O 

- 24,l 

- 24,O 

- 16,il 

- 7,s 

- 6,4 

- 2,4 

- 6,a 

- G14 

- G,6 

- 21,9 

- !I42 

- !al? 
- 32,E 

- w,4 
- 2G1C 

- G,C 

- 80,( 

- 12,G 

- 19,i 

- 
7 

- 2156 

- 28,G 

- 24,O 

- 22,6 

- 6,'2 

- 10,o 

- 20,9 

- A0,l 
- !%;,I5 

- 15,2 

- RB14 

- 2G,H 

- 24,n 

- 23,s 

- 14,9 

- 8,2 

- 6,C 

- 2,s 

- 6,!j 

- G18 

- G,C 
- 12,e 

- 21,!, 

- 81,F 

- 80,0,( 

- 32J 
- 80,'; 

- 4,: 

- iW,t 

- 19,: 

- 248 

- 
1Qh 

- 
- 26,2 
- 28,(i 

- 24,% 

- 236 

- lB,O 

- ($6 

- 10,l 

- 80,6 

- HO,O 

- 86,(i 

- 2019 

- 9t' 4 - ' 1  

- 26,G' 

- %!%Ai 

- 7,4 
- 4,7 
- 2,(i 

- 6,4 

- ($3 

- GIB 

- 12,6 
- "2,2 

- 'N,7 

- 82,6 
- 29,3 

- B16 
- !N,4 

- 14,7 

- 81,4 

- 2G,6 

- 19Ji 

= 

14h 

- 
- 24,O 

- 28,2 

-- 26,8 

- 28,6 

- l6,B 

- 7,2 

- 9,G 

- 19,s 

- 27,2 

- 54,2 

- !16,5 

- !38,0 

- 21,7 

- 26,l 

- 16,8 

- 8,2 

- 6,4 

- 2,7 

- 4,4 

- 4,G 

- ii,G 

- 12,6 

- 10,6 

- 29)O 

- W16 

- 29,7 
- 30)s 
- 2G12 

- 10,4 

- BO,(i 

- 19,8 

= 

lBh 

- 
- 26,O 

- 28,G 

- 24,7 

- 24,o 

- l6,O 

-- 6,8 

- 9,H 
- 20,o 

- 29,o 

- 34,O 

- .sli,o 
- 2!40 

- 22,o 

- 24,2 

- 15,5 

- 8,O 

- 615 

- 2,6 

- 4,D 

- 6,O 

- (;,+I 
- 12,o 

- 'dolo 
- !%l1O 
- 3 s  ,o 
- 01,c 

- 26,C 

- 10,c 

- !31,C 

- R0,4 

- 1U,F 

ai11 

- 
- 2G18 

- 28,6 

- 284 

- 16,H 
- (;,$I 
- 10;2 

- P3,O 

- 32,o 
- HB,O 

- ''$3 0 
-1 1 

- RG,O 

- 20,o 

- 28,O 

- 28,O 

- G,O 

- c,o 
- 2,6 

- G,O 

- 8,O 

- G,li 

- 18,O 
- 22,5 
- !32,0 
- t)o,a 
- 31,c 
- 27,5 
- 'N,B 
- 4,c 
- 29,c 

- 14,9 

- 19,4 

a211 

- 
- 25,G 

- 28,4 

-- 21,6 

-- 2!$6 

- 16,O 

- 8,O 

- 22,2 

- 31,s 

- 10,G 
L ,  L 

- R6,l 

- UB,6 
- 26,O 

- 28,l 
- "2 t 

- 16,C 
- (ill 

- 4,( 
- 2,( 

- 6; 

- 8+ 

- 7,! 

- 18,( 
- 21,( 

- 32, 

- 31,! 

- !rnJ 
- 27,' 

- go,( 
- 64 
- '29,: 

- 19,1 

d l  

- 28,6 

- 29,6 

-- P2,5 

- 1!),5 
- D,6 

- 7,G 

- 27,D 

- 2B,6 

- 17,s 

- R4,l 

- RG,8 

- 55,G 

- 20,2 

- 27,4 

- 9,2 

- 3,6 
- 4,4 

- GI$ 

-- 29,7 

- 17,l 

- !S1G 

- 6,R 

- 16,C 

- 20;2 
- 2G,S 

- !X2,C 

- 31,c 

- 82,C 

- 26,! 
- 10,: 
- 28,( 

- 20,l 

- 23,6 

- 26,8 

- 26,O 

- 23,3 

- 8,8 

- 8,5 
- 16,3 

- 25,s 

- 35,i 

- 3510 

- 21,6 

- !G,8 

- 2R,8, 

- 27,7 

- 18,D 

- 1'2,s 
- (i,O 

- 3,H 

- G1o 
- 7,:) 

- 4,O 

- 13,7 

- 1!),6 

- 24,7 
-. 29,l 

- 30,2 

- 30$i 

- 2G14 

- 25,o 

- 20,o 

- 12,4 

- 2R)6 

- 27,5 

- 24,: 

- 22,6 

- 2l,(i 

-. 8,7 

- 7,5 

- 2(i14 

- 3R,2 

- 36,8 

- 16,7 

- 97,6 

- 2H14 

- 27,G 

- S i $  

- 3,s 

- 3,:) 

- 6,O 

- 18,O 

- ii16 

- 7,l 
- 14,R 

- 20,o 

- 24,H 

- 30,2 

- 31,2 

- 2G12 
- ll,6 

- 26,C 

- 204 

- 30,4 

- 23,t 

- 28,7 

- 22,2 

-- 21,2 

- 8,8 

- 7,4 
- l(i,8 

- 2ii,(i 

- tlB,(i 

- 24,O 

- 3Gl!I 

- !35,7 

- 23,B 

- 27,6 

- io$ 
- 17)7 

- (i,O 

- !3,5 

- 4,O 

- G,O 

-- 12,9 

- 24,'J 

- 312 
- RO,R 

- 31,P 

- 26,l 
-_ ll,!] 

- 2(il! 

- 2o.c 

- fitJ 

- 20,4 

- 28,5 

.- 29,6 

- 24,6 

- 22,o 

- 20,6 

- !f,O 

- 7,6 
- 17,O 

- 27,O 

- !%4,0 

- R(i,O 

- 56,O 

- 20,o 

- 27,6 

- !),6 
- 6,O 

- B,R 

- 23-11 

- 17,2 

- 4,O 

- (i,O 

- 6,s 

- 20,6 

- 25,o 
- !M,C 

- 30,6 

- iU,C 

- 11,c 

- 14,5 

- 2G1C 

- 27,t 

- 20,l 

1 

2 

3 

4 

6 

e 
7 

H 
!j 

10 

11 

12 

13  

14 

l h  

1 f i  

1 7  

1H 
1!1 

20 

21 

22 
23 
24 

25 

26 

2 7  

28 

29 
30 
!I1 

Medin. 



274 

Temperatura dell' aria 

l h  

. 278 

Mese di Febbraio 1000 

2 h  3 h  4h 

- 
Giorno 

= 

5h 

- 
- im,0 

- 31 ,Ti 
- 114,fi 

- !32,!) 

- :%I ,4 
- 22,G 

- 2L,H 

.- 23,O 

- 24,R 
- 27,H 

- 20,o 

- 23,R 

- 2b,4 

- 27,O 

- 2b14 

- 28,!1 

- 26,O 

- 25,O 

-. 2!),1 

- ?%2,6 

- :)6,5 

- 1%,4 
- 40,s 
- %i,O 

- !17,4 

-- 3!J,1 

- 29,M 

= 

Bh 

- 30,s 

- i14,H 

- :1!1,H 

- R1,7 

- !3I,!J 

- 21,7 

- 21,:) 

- 23,:) 

- 24,fi 

- 27,R 

- 24,b 

-- 23,!3 

- 26,fl 

- 25,4 

- 244 

- 24,4 

- 2G,O 

- 2!42 

- !+2,7 

- :15,5 

- 42,3 

-- 4o0,O 

- !K16 

- 3o,4 

- 2G,H 

- :l!J,b 

- 2 9 , ~  

==E=!=r 

7h 

- 
- R0,4 

- R3,O 

- if4,(i 

- 91,7 

- 20,R 

- 21,n 

- 2!1,G 

- 24,8 

- 27,7 

- 34,O 

- 24,O 

- 23,2 

- 2b,6 

- 2R18 

- 284) 

-- 2H,R 
- 24,!1 

- 2(i,7 

- 2!J,f$ 

- !E,!) 

- 36,4 

- 3!),H 

- 42,2 

-- 40,7 

- !Hi,!) 

- !jRl!s 

- 4!),!)6 

- 
lBh 

= 

lrh 

- 
ll" 

- 
- !@,8 

- R!1,'2 

- !M,G 

- 34,7 
- 247 

- 1H16 

- 22,2 

- 24,H 

- 26,G 

2- 28,R 

- 22,G 

- 2H,2 

- 24,o 

- 2!$0 

- 2H,!! 
- 4H17 

- 2H,R 

- 2!),7 
- !33,(i 

- M , O  

- 4t,O 

- 27,t 

- 42,2 

- 41,O 

- !W,2 

- 26,8 

8h 

- 
- 30,7 

- :U,6 

- !14,!J 
- H4,l 
- 31;2 

- 22,o 

- 1!114 

- 24,O 
- 24,9 
- 27,!J 

- 23$ 

- 2:s1 1 

- 2R,9 

- 22,7 

- 38,4 

- 2H,G 

- 24,2 

- 27,l 
- 2!Jl!+ 

- !E$, 1 

- :jb,(; 

- 10,L 

- 12,1 

- 40,!) 

- 37,G 

- !H,O 

-- 2!),H6 

9h I lob 
14h llih 

- 
-- 29,(i 

- :u,0 

- 34,H 

- 32,4 

- 31,o 

- 24,O 

-21,7 

- 22,7 

- 24,4 

- 274 

- 26,X 

- 23,G 

- 26,3 

- 2!),0 

- 26,2 

- 2H,!1 

- 23,H 

- 32,J 

- !$6,6 

- 3UI!J 

-- 43,b 

- 41,a 

- 30,7 

- H7,R 

- 2b,(i 

- 2!J,L 

- 2!J$l 

- 
- !30,1 

- !B,O 
- 28,R 

- !3!1,7 
- 2o,o 
- 20,o 

- 20,o 

- 27,O 

- 27,i 
- 2!,$ 

- 23,l 

- 24,R 

- 25,7 
- 2!$ ') 

- 2!),0 

- 27,s 
- 38,O 

- nl ,h  

-- !a,!$ 

- !j7,0 

- 42,O 

- 4 2 , R  

- !$8,!1 

- 38,b 

- 2!%J 

," 

- 27,!$ 

- 2!),4( 

- 
- !IOIO 

- 03,2 

- 2!),1 

- ns,6 

- 2(l,fl 

- l!),G 

- 22,8 

- 2G,2 

- 2G,7 
- 28,9 

- 22,s 

- 24,1 

- 26,b 

- 3s,4 

- 2H,7 

- 27,7 
- 2!3,!1 

- 27,6 
- !jl,O 

- RB,!) 

- !10,H 

- 42,6 
- ! B , B  

- 98,4 

- 242 

( - 1  

- 41,O 

- 29,4! 

- i11,o 

- !1!3,0 

- !?6,0 

- i14,2 

- !10,0 
- i!j1O 

- 22,o 

- 24,R 

- 26,O 

- 2H,O 

- 29,o 

- 2R,O 

- 2!$,2 
- 26,h 

- 28,6 

-- 24,o 

- 28,6 

-- 2!44 

-- !33,4 

- 'xj 0 
4. 1 

- !IR,b 

- 40,b 

- '12,o 

- 41,6 

- HH,O 

- 2(i,6 

- !2!J.7C 

- 2$Jl: 

- 30,: 
- 34,c 

- 32,4 

- 2I,( 

- 22,l 

- 2(i1:1 

- 31,4 

- 2G,C 

- 24,p 

- 27,9 

- 23,!J 

- 24,2 

- 2H,O 

- 26,O 

- 28,O 

-_ 26,4 

- 31,o 

- 28,H 

- 32,o 

- :15,3 

- : w , 4  

- 42,n 

- - 4 l 1 l  

- 88,l 

- :N1 1 

- 2!),HJ 

- 29,4 

- 'W,H 

- RR,H 
- 31,8 
- 3?,0 

- 244 

- '32,!1 

- 24,7 

- 21,7 

- 26,fi 

- 27,H 

- 23,H 

- 24,O 

- 27,b 

- 24,7 

- 2!4b 

-- 2q3 

- 21,o 

- 2H,!) 

- i12,L 

- %,3 

- :%H,b 

-- 13,7 
- 4(J,!j 

- %i,O 

- 

- %!),HI 

- 29,5 

- :30,4 

- 32,s 
- 31,s 

- 24,7 

- 34,b 

- 21,7 

- 2&5 

- 244 
- 27,l 

- 26,5 

- 237 

- 24,G 

- 27,O 
- 2R,O 

- 2H,O 

- 21,o 

- 32,2 

- :15,1 

- :%H,7 

- 42,G 

- 4 1 , l  

- 37,!) 

- 2(i,(J 

- 2!J,(J 

- :$6,!J 

- 2!1,74 

- 30,2 

- !Y2,4 

- 28,l 

- !34,0 
- 20,o 

- 20,3 

- 23,L 
- 27,0 

- 2791 
- 29,1 

- 2R,3 

- 34,4 
- '>r 4 - 'I 
- 0 1 3  4 

I ' > I )  !) 

- 27,O 

I* 9 

-I I 

- 22,H 

- 27,O 

- SI,(; 
- !1!1,b 

- 87,l 

-- 42, 1 

- 42,6 

- !18,0 
- !18,6 

- 22,!) 

- 2!),4! 

- R1,0 
- nn,r 

- tj4,R 

- 18,4 

- 22,l 

- 24,(i 

- 26,s 

- ?8,1 

- 22,8 

- 2!3,1 

- 26,4 

- 2!1,4 

- 04,O 

- 2!J,6 

- 28,(i 

- 2R14 

- 3!jl!) 

- 28,fi 

- 2!j,G 

- 33,6 

- :sh,H 

- 40,7 

-- 42,1 

- .qu 
- !B, 1 

- 26,O 

- 29,7C 
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Mese di Marzo 1000 276 

Ternperatura dell' aria = 

20h 

- 
- !Ti;! ) 

- 27p 

- 27,7 

- 2G,2 

- 24,O 

- 2-1,2 

- 2R1O 

- 23,o 

- 2!4l 

- H014 

- 26,O 

-2G,!) 

- !3$8 
- !17,7 

- !lH,!) 

- !16,6 

- -,3,2 

--2l,.L 

- 26,7 

- 26,O 

-- 2b1O 

- HO$l 

- 27,7 

- 2!),9 

-- !&k 

- tl2,C 
- -  !P2+ 

- !I!\,( 

- 28,( 

- 2!),( 

.)I ' 

- 
24h 

- 
17h 

- 
-!$T,%) 

- 28,l 

- 26,l 

- 28,2 

- 240 

- 28,6 

- 24,O 

- 2!3,!J 

- 28,7 

- !10,7 

- 28,4 

- 26,7; 

- 8li,2 

- 37,O 

- !18,8 

- !36,8 

- 24,o 

- S > O  0 --, 
- 28,6 

- 2c;,o 

- 28,U 

- 26,7 

- 28,O 

- !3O18 

- !11$ 

- !31 ,(I 
- H%,!' 
- 28,( 

- 2H,i 

I 0') 6 
-a1 

- 
14h 

- 
l e j h  

- 
-!1'71G) 

- !11,5 

- 2!),0 

- 26,G 

- 28,5 

- 24,5 
- 2R$ 

- 24,s 

- 28,6 

- 31,O 

- 28,6 

-26,6 

- !34 ,O 

- RU,5 

- 38,8 

- 3G14 

- %!$O 

-- 26,o 

- 23,fi 

- 24,c 
- %!$!' 

- 27,c 

- 25,C 

- 26,C 

- HO,( 

- !30,( 
- 80,t 

- 2Il! 

- 20,F 

- 2H,! 

m 

leh 
- 
-!17,4) 

- !1O1O 

- 26,O 

- 2H14 

- 2H18 

- 2H10 

- 28,s 

- 24,O 

- 28& 

- 30,H 

- 28,5 

- 2r),w 

- %i1O 

- Rf;,H 

- 3i,U 

- !1(i1O 

--  24,l 

- 2!3,6 

- 2!1,G 

-- 26,O 

- 24,6 

-- 28,b 

- 26,2 
- 27,s 

- !10$ 

- !IO,'! 

_- !3114 

- 26,C 

- 28,( 

- ' V )  H 
-I 1 

- 
3h 

- 

- R5,7 
- 26,O 
- 24,o 

- 26,O 

- 25,7 

- 24,R 

- 24,:) 

- 23,4 

- 28,:J 

- 299 

:- 24,O; 

- 27,4 

- R7,6 

- 38,s 

- 34,s 

- 22,7, 

- 3!J16 

- 23,o 

- 29,o 

- 23,6 

- 2 4 7  

.- 28,4 

- 29,s 

- : 3 q ;  

- i33,H 

- Ili1,G 

- R0,7 

- 32,4 

- 20,4: 

= 

6h 

- 

- 36,9 

- 25,o 

- 2 5 9  

- 24,s 

- 25,!) 

- 28,4 

-- 26,8 

- 24,O 

- 29,:s 

- 28,:) 
'- 23,!J 

- 27,B 
- 37,fi 

- 38,6 

- 3R,7 

- 2P18 

- 40,O 

- 23,o 

- 27,8 

- 26,6 

- 26,2 

- 2G,O 

- 3O,2 

- 31,o 

- 32,o 

- 32,7 

- :3:1,f; 

- 33,4 

- 29,G 

= 

7'1 

- 

- !l8,5 

- 2!),0 

- 24,8 

- 26,O 

- 2d16 

- 24,o 

- 25,6 

- 269 

- 2!1,7 

- 28,D 

- 28,o 

- 27,4 

2 !37,8 

- 38,7 

- :12,0 

- 22,7 

- 40,3 

- 23,5 

- 26,5 

- 24,s 

- 2h$ 

- 2!J16 

- 27,O 

- i11),7 

- 32,l 

- :$2,(; 

- :1!3,2 

- 82,O 

- 29,8! 

= 

11" 

= 

10h 

- 38,s) 

- 3r;,o 

- 20,o 

- 24,D 

- 27,l 

- 22,o 

- 28$ 

- 26,O 
- 27,H 

- 30,2 

- 2n,8 

- 25,G) 

- !$7,8 

- HH,8 

- 403 

- 26,O 

. - 2!1 ,O) 

- 27,H 

- 22,G 

- 26,7 

- 22,6 

- 28,O 

- 2l1!3 

- 2G,6 

- !lOll 

- 31 ,o 
- 31,o 

- J2,.1 

- solo 

- 28,M 

t i  < 

= 

911 

- 38,0, 

- :u;,5 

- 2!J,4 
- 24,6 

- 2qo 

- 22,5 

- 22,o 

- 26,3 

- 27,l 

- RO, t 

- 28,8 

- 25,6 

- 27,6 

- 38,O 

- 10,4, 

- 3!J10 

- 40,5 

- 26,!3 

- 22,9 

- 28,O 

- 2G1O 

- 26,O 

- 2146 

-- 2H16 

- 3O,5 

- !Y2,0 

- t12J 

- !32,6 

- 21,4 

- 31,4 

- 28,71 

= 

4'' 

- R6,8 

- 25,s 

- 28,4 

- 240 

- 2!J,(i 

- 29,l 

- 29,O 

'- %,H, 

- 273 

- R8,4 

- 30,8 

'-22,:); 

-- 26,O 

- 24,b 

- 26,O 

- 137,(i 

- 33,8 

- 2!3,3 

- 284 

- 26,O 

- 24,2 

- 26,s 

- HO,O 

- 301!) 

- 32,3 

- 32,6 

- 33,7 

- !18,2 

-- 21),41 

= 

8h 

- 31i,O 

- 2!42 

- 24,7 

- 26,l 

- 22,8 

- 23,s 

- 2h,5 

- 2G,O 

-- 20,!) 

- 28,!) 

- 204 

- 27,6 

- RT,!, 

- 3S,!) 

- RO1O 
- 4014 

- 22,8 

- 28,O 

- 26,8 

- 26,O 

- 24,L 

-- 24,D 

- 2!),0 

- HO,(; 

.- 32,o 

- !U,3 

- 32,H 

- H l 1 8  

- 29,l I 

- 
€Vi 

- 36,4 
- 28,H 

- 25,2 

- 263 

- 23,2 

- 25,7 

- 21,(i 

- 2!45 

- 28,!1 

'-23,O 

- 27,4 

- R7,7 

- 24,2 

- 3 H 1 6  

- 40,2 

- 34,O 

'- 22,G 

- 23,2 

-- 28,O 

- 26,5 

- 25,l 

- 25,s 

- 81 ,I 

- 32,o 

- 32,H 
- x1,5 

- 2!j,!J 

- 32,6 

-- 2!),6 

- 
Giorno 

= 

l h  

- 36,2 

- 2G13 

- 25,4 

- 2G1!9 

- 23,5 

- 24,7 

- 24,l 

- 2R13 

- 28,li 

- 2!),7 

- 25,7, 

- 27,7 
- 37,4 

- 38,3 
-- 3!42 

- R4,G 

- 22,4, 

- 23,O 

-- 28,!) 

- 23,8 

- 29,3 

- 30J 

- 30,R 

-- 32,H 

- 32,2 

- 83,6 

- 3:3,7 

- 2!),6( 

- 25,O 

18" 

- 
-37,O) 

- 28,Q 

- 27,!1 

- 20," 

- 2H,O 

- 24,l 

- 22,8 

- 23,rj 

- 30$ 

- 2HlH 

- 25,s 

- !%,4 
- !17,!% 
- !18,8 

- !3b17 
-- 2.1,!1 

- 211!i 

- 2!1,6 

- 2B,H 
- 23,o 
"- 28,!) 

- 27,O 
- 28,l 

--Rt,J 

- !ill!! 
- [P? 11 
-- !I!\,( 
-- 28;. 

- 28,: 

- 28,!J 

"1' 

2 h  

- 36,l 

- 2o,o 

- 24,8 

- 25,8 

-- 24,5 

- 24,6 

- 24,2 

- 23,G 

- 28,8 

- 29,6 

- 24,6, 

- 27,G 

- R7,4 

- 38,4 

- 39,4 

- 34,4 

- 224, 

- 23,7 

- 28,4 

-- 24,!J 

- 214.5 

- 28,O 

-- 30,l 

- RO,4 

- :u,4 

- 32,3 

- !33,4 

- M,O 

- 2!J,4! 

- !38,0) 

- 29,O 

- 28,G 

- 24,l 

- 23,o 

- 24,l 

-- 28,!1 

- 30,D 

- 88,2 

- 26,4 

- 28,(i 

- 28,4 

- 31,3 

- RG,H 

- 3H,8 
- !37,J 
- 2!!,6 

- 2!1,'2 

- 24,7 
- 22,6 

-- 26,6 

- 2H,C 

- 24,i 

- 2!44 

-- RO,( 

- !io,! 
- !30,! 
- 26,2 

- 28,lI 

- mll; 
- 34,R 

- 27,b 

- 26,O 

- 29,o 

- 22,4 

- 28,O 

- 24,G 

- 27,6 

-! 30,!3 

- 28,7 

- 26,4 

- 28,6 

- !17,G 

- 38,7 

- !D,8 

- 2!1,0 

- 24,O 

- 22,!1 

- 25,o 

-- 2S,8 

- 21,R 

- 24,O 

- 29,6 

- RO,O 

- !30,5 
-- !32,0 

- 28,O 

- 28,2 

- 26,O 



278 

Temperatura dell’ aria 
= 

20h 

__. 

- l4,H 

- :!!3,2 

- 2Hl!j 

- 2!),6 

- N,!) 

- 20,4 

- dd,!) 

- 17,!1 

- 28;2 
- 2!),C 

- /H,C 

- 4,1 

- 7,5 

-. 1 1 , l  

- !JJ 

- !),C 

- 20,i 

- ‘La,! 

- 2°C 

- %B,.l 

- 2b;. 
-- ‘J!b,I. 

- YJ,l 

- 2-q 

- 21,! 

- L7;2 

- *>(’ 2 ” ), 

- 26,( 

- 

- 1G,H 

- 2O,!)’ 

- 
1 

Uiorno 

- 18,0 I 
- l(i,5 

- 21,s 
- 26,7 
- no,o 

- S!J,O 

- 47,G 

- 17,4 

- 14,8 

- 17,O 

- 1qL 

- l(i,55 

l h  

- 26,O 

- 12,4 
- 26,8 

- 28,4 

- 32,O 

- 30,H 
- 28,O 

- 2O,5 

- 16,O 

- ! q 7  

-- 14,l 

- 27,3 

- 14,il 

- 4,O 

- 10,l 

- 12,H 

-- O,o 
- 7,8 

- 23,D 

- 27,o 

-- 27,o 

- 2H,6 

-- 29,O 

- 2f4O 

- K2,!) 

- H6,O 
- 2d,6 

- 24,4 

- 17,4 

- 1G,5 

- 21,R 

- P ~ , O  

- 2o12 

-22,4 

-27,O 
- 22,4 
- ‘JH,!$ 

- 17,O 

- 17,2 
- l(;,!$ 

- l!$,O 

- 88,O 

-- 17,5 

= 

f Z h  

- 
- 21,o 

- 11,6 

- 2fi17 

- 28,G 

- 31,7 

- 1Y,6 

-- 111,h 
- 29,D 
- 209 
- 14,6 

- :&O 

- 26,8 

- 11,o 
- 4,6 

- !),8 

- lo$ 
- 8,h 

- 7,lr 
- 25,B 

- 26,O 

- 26,O 

- 27,8 

- 2H,8 

- 24,G 
- m,4 

- HY,1 

- 248 

- ‘L2,H 

- 16,O 

- 17,s 

- 21,01 

3h 

- 21,3 

- 12,7 

- 2G,5 

- 28,O 

- 31,2 

- 13,O 

- 1!),7 
-- 2!),0 

- 20,O 

- 18,5 

- 32,H 

- 25,:) 

- 9,0 

- 6,L 

- 9,7 

- 8,4 
- 7,H 

- 26,2 

- 24,o 

-. 26,O 

- 28,O 

- :33,o 
- 31,5 

- 22,D 

- 23,o 

- J0,7 

- 26,O 

- 24,s 

- 17.3 

- 15,:) 

- 20,71 

= 

4h 

- 
- 20,4 

- 123 

- 29,l 

- 31,B 

- 12,H 

- 2O)o 

- 28,2 

- 13,O 

- 2G17 

- 1!),7 

-. t p  (j 

- 26,s 

- n,o 
- 6,2 

- !44 

- !J,G 

- 7,6 

- 7,7 

-- 92,o 

- %SIR 

- 24,7 

- 27J 

- 26,8 

- 20,5 

- 20,6 

- 22,’! 

- 17,6 

- 22,G 

- 16,8 

- 21,4 

- 2o,!X. 

- 
tih 

- 20,l 

- 11,6 

- 27.0 

- 29.3 

- 31,2 

- 12$) 

- 21,o 

- 28,:) 

- 19,o 

- 12,4 

- 31,o 

- 2fi17 

- !I@ 

- 6,3 

- H,8 
-- 10,7 
-- (j:J 

- 7,7 
- 2(i,6 

- 36,O 

-- 26,O 

- 24,H 
- 2fi,S 

- 26,G 

-. 2n,o 

- P8,2 

- 21,3 

- 17,2 

- 21,O 

- 1B17 

- Poll: 

= 

Clh 

_I_ 

- 10,O 

- 9,a 

- 27,:) 

- 28,s 

- 11,6 

-- 2015 

-- 27,8 
- 18,s 

- 29,4 

- 11,7 

- 30,o 

- 2(;,6 

- 10,l 

- H,(; 
- 8,6 

- 6,R 

-- 7,4 

- 26,4 
-- 22,8 

- 2!5,R 

- 24,6 

- 26,8 

- “8,8 

-. fY44 

- 20,o 

- 17,U 

- 18,O 

- 16,G 

- 5tJ 

- 27,l 

- lH,M 

= 

7‘1 

- 
- 18,O 

- !),O 

- 27,2 
- 2!f,3 

- 28,O 

-- 22,o 

- 2fi,O 

- 18,O 
- 11 ,!I 

- 29,O 

- 39,G 

- !47 

- 6,7 
- H,5 

- I),O 

- b,i! 

- 7,2 
- 26,O 

- 22,o 

- d%,o 

- 23,4 

-- 26,O 

- zo,o 
- 2H1O 
- 32, 1 

- 14,O 

- I!J,2 

- l( i ,H 

- 22,o 

- 14,1J 

- 1 !),2/ 

= 

8h 

- 17,o 

- 7,4 

-- 27,1 
- 2!),2 

- 26,O 

- 14,!1 

- 2J16 

-- 24 ,o 
-- l(i,!l 

- 12,2 

-- 20,H 

- 22,6 

-- 1o;o 
- ij,!) 
-- H,4 

- !),I 

-- 5,o 
- G , ! )  

-- 2‘ll.1 

- 20,o 

- 1!),0 

- 21;) 

-- 26,4 

-- 23,O 

- 26,O 

- 31,6 
- lH,7 

- l G , G  

- 21,O 

- 14,o 

- 18,Hk 

= 

Bh 

- 
- IC;$ 
- (i,O 

-- 27,o 

- 27,O 

- 16,5 

- 2016 

- 24,o 

-- u;,1 
- 12>h 

- 2qo 

-- 2:j,o 

- !),G 

- li,O 

- H,’2 

- 8,% 

--- 6,l  

- - h,O 

- 21,o 
-- 1 !),O 

- 17,8 

- %!J,O 

-- 20,o 

- 24,o 

_- Y2,R 

- 27,O 
- !30,5 

- 1H,6 

- lli12 

-- 1 li,O 

- 1H,4 

- 17,Bi 

- 
11” 

_I 

- 14,4 
- 4tJ 

- %7,% 

- 2H12 

- 24,2 

- l6,G 

- 23,O 

.- 2016 

- 12,o 

-- 14,G 
t 

- “.I,:! 
-- 17,O 

- H,l 
- GI!% 

- 6;2 

- H,1 

- 6,O 
- 21,s 

- 18,O 

- 1 0  

- 19,o 

- 20,o 

- P0,O 

- 4%,0 
-- 847 

-- I6,O 

- N,! l  

-- 4,G 

- 17,2 

- 12,4 

- 1fi.B 

= 

14h 

- 
- 12,s 

- 6,R 

- 27,3 
- 26,4 

- 20,5 

- 11,o 
- 28,7 
- J 9,4 

- 12,6 

- 1H,4 

- 24,o 

- 17,O 

- 7,0 
- 7,u 

- 
10 

- 
- l!$$ 

- 6,ri 
- 48,O 

- 27,O 
._ ‘&,s 
- 1411 

- 24,5 

- 20,o 

- lb,!) 

- 19,6 

- 24,o 

- l(i,5 

- 7,2 

- 7,0 

. 

= 

19h 

- 
- 14,7 
- l!)$ 

- 28,l 

- 2H18 

- 17,(; 

- 20,O 

- 24,!1 

- 2!%$ 

- 18,O 
- ”(’ 7 

- 47,O 

- 1H,1 

- 4 7  
- 7,G 

- 10,H 

- !),0 

- 8,H 

- t!),U 

- 2!$l 

- 2!M 

- 240 

- 2!),7 

-- %J,O 

- !@,S 
- 27,O 

.- 2.1 ,.I 
- 17,7 
- l!),& 

- 27y  
-- 1h,d 

- ’I 

- 19,9 

2i! 1 

Mese di Aprile 1900 

2Sh 

- 
- 18,8 
- 2Ii.8 

- 28,O 

- !%I$ 

- 16,8 

- 2o,n 
- 27,G 

- 21 ,-I 
- 10,O 
- !H,H 

- 2!),0 

- 16, I 
- Y,6 

- 8,4 

- 11-1 

- LO,!) 
- !),H 

- 28,l 

- 2&7 

- “5,H 

*)‘ - - 

- 21,0!$, - 21,. 



280 

Temperatura dell' aria 

281 

Mese di Maggio 1000 - 
lBh 

- 
- 16,U 

- 11;2 

- 11,6 
- 1!$3 

- 17,O 

- 1U,8 
- 14,6 

- 7,o 

- 4,7 

- 11,7 

- lo,(; 
- !I,(; 

- 11,o 

- 11,s 

- !),7 

- 8,(i 

-- 8,8 

- H,H 
- 10,6 

- 8,H 

- 6,(i 

-- B)O 
- 7,O 
-- (i,B 

- B)(i 

I- (i,9 

- U,6 

- !!,l 

-. 4,!) 

- 8,9: 

-- (j,G 

- 2,6 

- 
lBh 

- 
-- 16,4 

- 11,o 

- 12,o 

- 14,o 

- l(i,9 

- 14,o 

- 8,O 

- 6,O 

- P2)O 

- 10,o 

- !),I 
- 11,o 

- 11,s 
- !),H 
-- H,H 

- !),7 

- 9;2 

- 11)s 
.- 8,!1 

-. 6,B 

- h,2 

- (i,H 

- (i)B 

- 5,7 

- 7,4 

- 6,6 

- t3,G 

- !!)O 

- 3,!1 

- 14,7 

- 4,8 

- 9,O' 

- 
18'' 

- 
- 15;2 
- 11,o 
- 12,6 

- 14,6 

- 17,s 
- l!%,O 

- t6)8 

- 11,7 

- (i)l 

- 18,o 

- !I,!) 

- !I,!) 

- 11,i 

- 11,s 
- 10,4 

- 7,!) 

-- !),6 

-- H,H 

- 11,7 
- H,(i 

-- ( ; ,I  

- 5,7 
--- (i,U 

- (i,8 

-- 6,4 

-- 6,2 

- !l,6 

- !$,l 

- H,6 

- .L$ 

- 9,2: 

-- 7j1 

EE!sE!= 

10h 

- 
- l 5 , l  

- 12,7 

- l.l,8 

- 17,6 

-- 12,o 

-- 15,7 

- 11,s 

- 7,O 

- 11,7 

- 10,G 

- !l1H 

- 10,o 

- 1112 

- 11,5 

- lo,:$ 
- 8;2 

- !),H 
- !),I 

- 11,5 

- 8,O 

-- (i,l  

- 7,o 
-- (i , l  

-- (i,H 

- 6,!! 

.- 7,6 
- T,,H 

- !%,7 

- !$!1 

- 40 

- 4,7 

- 9J!!l 

- 
20h 

- 
- 15,o 

- lo,(; 
- 12,!) 

- tb1!1 

- 1H,2 

- LB,!, 
- 11,7 

- H,O 
- 1l)G 

- 10,t 

-- !),n 
- 11,s 

- 12,o 

- lo,(; 

- H,4 

- 10,o 

- !),!I 

- 11,4 

- H)2 

- ((4 

- (i,H 

-- (i,O 

- (47 

- 5,o 

- 17,O 

- 7,.1 
- G,7 

- 3 , H  

- !3,H 

- !1,H 

- 4,8 

- !),ti! 

- 
21h 

!!!E=?= 

22h 

- 
- 16,l 

- !),H 
- 13;2 
- lli,2 

- 17,H 
- I2,H 

- l6,O 

- 11,7 

- 9,l 

- 12,l 

- 10,.1 

-- 1O)O 

- 11,!{ 

- 11,l 

- 10,s 

- H,!) 

- 11,4 

- 10,4 

- 1112 

- 7:) 

-- (i,(i 

- 7,s 

- (i,l 

.- (;,!I 

- q; 
- 7,H 
-- T,,h 

-- '1,O 

- '1,H 

- b,O 

- .Il!) 

- 9.71 

- 
23h 

- 
24h 

- 
- 14,!% 

- 10,7 

- 12,6 

- 17,O 

- 17,7 
- 13,l 

- lG,!) 

-- 11,4 

- 10,7 
- 12)!) 

- 11 ,.I 

- 11,o 

- l l , b  

- 10,.1 

- I t ,B 
- 10,4 

- 10,6 

- 10,4 

- 11,o 
- 7,H 

- 7,1 
- til(; 

- $6 

- (i,H 

- &(i 

- 7Ji 

- b.!) 
I 4,0 

- 5,1 

-- 4 7  

- 6,O 

- !),!I 

- 
17h 

- 16,3 
- 11,4 

- 12,Y 
- 14,4 

- t!jl!) 

- 16,O 

- 11,G 

- B,7 
- 12;2 
- !),8 

.- 9,G 

- 1t,1 

- 11,:) 
- t0,o 

- H,7 

- !))6 

- !),S 

- 11,H 

-- 8,H 

-- (i,O 

- 6,6 

- (47 
- (i,(i 
- 5,7 

- 7,r) 
- (i,4 

- !$,6 

- B,O 

- 8,O 

- 4,H 

- 9,8C 

- 17;2 

- 
Uiorno 

= 

l h  

- 
-- 17;Y 

- 14$ 

- 11,3 

- 12,4 

- 17,l 

- 17,6 

- 13,4 

- i6,l 

- 11,4 
- 1 1 , Y  

- 13,2 

- 123 

- 11,4 

- i l ,6  

- 10,i 

- l l ,6  

- il,! 
- 10,6 

- 10,G 

- IO$ 

- 7,s 
- 7,O 
- 8,4 
- 6,8 

- 6,f; 

- 4,6 

- 7,7 

- 6,Y 

- 3,9 

- c;,o 
- 4,4 

- 10,47 

7 

2h 

- 
- 13,:) 

- 14,O 
- 12,o 

- 12,3 

- 16,9 

- 17,s 

- 18,4 

- 15,s 
- 1 1 , H  

- 11,7 

- lR,4 

- 128; 

- 12,o 

- 11,9 

- 109 

- 11,l 
- 11,s 

- ll,o 

- 10,6 

- 10,8 

- 7,7 

- 7,o 
- 8,Y 

- 7,2 
- 6,8 

- 4,4 

- 7,8 

- 6,7 

- a,o 
- 6,4 

- 4,l 

- 10,45 

c 

llh 

- 
- 14,9 

- 11,8 

- 11,ci 
- 12,8 

- l6,6 

- 11,7 

- 12,l 

- 8,O 

- 2,G 

- p , o  

- ll,H 

- lo$ 
'- ll,! 

- 10,o 

- 10,o 

- 9,7 
-. 1113 

- 8,6 

- 11,8 

- !),H 

- 6 7  

- 4,!) 
-- 8,O 

- 6,7 

- 4'6 
- 6,B 

- 4,8 
- i1,B 
- 4,8 

- 6,7 

- 9,OG 

- 7,2 

- 
14h 

- 
- 16,7 

- 11,o 
- 11,4 
- 12,!) 

- l(i,O 

- l4,O 

- 18,A 
- 0,4 

- 4,4 
- 11,8 

- 10,7 
- 9,8 

- 10J 

- 11,l 
- 9,4 
- !),O 

- 1O)O 

- ! I l l  

- 11,4 
- HI!) 
- 7,O 

- &I,!) 
- 7,s 
- (47 

- 6,4 
- (i,O 

- 6,8 

- 4,0 

- 11,o 

- !1,8 

- 6,O 

- 9,& 

- 
3 h  

- 17,O 
- 13,5 

- 11,6 

- 12,4 

- 16,7 

- 17,4 

- 15,2 

- 16,3 

- 10,7 

- 12)O 

- 13,S 
- 12,7 

- 12,s 

- 12)O 

-- 124 

- 1119 

- 10,o 
- 11,o 

- 10,fi 

-- 78; 

- 7,O 
- 0,o 

- 7 3  

- 6,l 

- 4,4 

- 8,O 

- 5,G 

- !$8 

-- 10,7 

- 6,s 

- 4,2 

- 10,52 

- 
4h 

- 14,7 

- 13,2 

- 11,s 
- 124 

- 16,6 

- 17,l 

- 13,o 

- 15,o 

- 10,o 

- 12)3 

-- 1Y,6 

- 12,o 

- 12,o 

- 10,o 

- 11,2 

.- l!!,! 
- 9,(i 

- 11,o 
-- 10,s 

- 7,4 
- 6,!) 

- 8,tl 

- 7,4 

- 6,O 

- 4,6 

- 8)l 

- 5,4 

- 3,9 

- 5,6 

- 12,4 

- 4,l 

- l0,26 

- 
Bh 

- 16,6 

- 13,o 

- 12,o 

- 13,O 

- i6,7 

- l G J B  

- a,!) 

- 5,o 
- 12,6 

- lR,(i 

- 19,2 

- V2,l 

- 11,H 

- lol:$ 
- 10,8 

- !44 
- 11,2 

- 10,2 

- 7 3  

- (i,8 

- 8,8 

-- 7,4 

-. 6,7 
- 4,li 

- 8,2 

- 6,H 
- 4,l 
- 6,J 

- l4,O 

- 12,4 

- 4,O 

- 10,Ob 

1 

2 

3 

'4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 
1.3 

14 

16 

16 

17 

'1 8 

19 

20 

21 

P2 
23 
24 

25 
26 

27 

28 

29 

30 

31 

Media 

- 16,O 

- 11,s 
- i1,6 

- 14,O 

- i7,4 

- 12,o 

- 11,o 
- Y,l 

- 12,6 

- 111,l 

- l2,L 

- 12,i 

- lo,'! 
- 10,8 

- 11,7 

- H,7 
- 11,4 
-- 10,o 

-- (i,8 

- c,,o 
- 8,!) 

- 7,4 
(i,O 

- 4,8 
-. 7,u 

-- 5,2 

- 6,O 

- 4,H 

- !),74 

- lG,7 

- 11,7 

-- 4,l 

- 11,s 
- 12,t 

- 1112 

- lI$,(i 

- 16)O 

- 11,s 
- $0 

- 3,2 

- 17,s 

-- l2,4 

- 12,H 

- I%,O 

- Ill(; 

- Illti 

- 10,7 

- 10,o 

-- 12,l 
- 8,(i 

- !),H 
- (;,!I 

- 5,ti 

-- HJ 

-- 7,s 

- 5,s 

- 4,!) 

- 7,s 

- 6,l 
-- 4,o 
- 4,4 
- 6,O 

- 9,47 

- 11,4 

- 14,O 

- 12,o 
-- 12,o 

- l3,8 

- 17,6 

- 14,O 

- 12,o 

- 8,H 

- !l,l 

- 12,o 

- 12,o 

- 11,5 

- 11)5 

- 11,6 

- 11,o 

- 8,O 

- 12,o 

- 8 , B  

- 12,o 

-- 10,o 

- 7,2 

- 6,tl 

- 7,H 
-- 7,2 

- 6,4 

-- 5,0 

- 7,G 

- 6,O 

- 4)O 

- B,O 

- 4,O 

- 9,!% 

- 16,O 

- 10,o 
- l!l,O 

- 16,O 

- t7,l 
- 1:1,1 

- Ki,l 

- ll ,(i 

- 8,B 

- 11,s 

-- LO,!) 

- !),B 

- 11,11 
- 11,8 
-- 11,2 

- 8,s 

- 10,s 

- !),6 

- 11,!1 

- H,l 

- 7,O 
-- 7,h 

- (i,O 

-- (i,B 

- 4,H 

- H,O 
- h,(i 

- 4,0 

- 4,(i 

- -1,o 
.- I , ! )  

- !),U 

- l4,G 

- 10,B 

- l!$@ 

- 16,B 

- 17,!) 
- l!$O 

- 16,7 

- 11,5 

- LO,O 

- 13,4 

- 10,6 

- 10,4 

- 11)4 

- 10,8 

- 11,o 

- !),!I 

- lo,!) 
- 10,H 

- L1,l 

- 7,H 

- (i,!) 
- H,l 

- (;,!I 

- ti,(; 

- 4 7  

- 7,7 
- rl,H 

-- 4,0 

- 5,O 

-- '1,s 

-- 5)O 

- 0,7 

- 14,! 

- 11 ,G  

- l l , 9  

- 13,o 

- 12,s 

- 12,o 
- 8,R 

- 2,!J 

- 17,O 

- 11,6 

- 1 1 , B  

- 11;2 

- 11,4 

- 11,o 

- loll 
- !1,4 

- l2,O 

- 8,1 

- 11,9 

- loll  

-- 7,O 
- 4,!) 
- 8)l 
- (i,8 

- R,O 

- 4,!1 

- 7,3 

- 4,9 

- 3,9 

- 4,6 
- 6,s 

- 9,IO 

- 16,Y 

- 12,8 

- 11,7 

- 13,7 

- i7,O 
- 16,l 

-- 12,o 

- !J1O 

- 12,4 

- 12,7 

.- 13,6 

- 12,l 

- ll,8 

- 12,o 

- 9,8 

- 10,4 

- 11,6 
- !J,1 

- 11,s 

- loll 

-- 7 4  

-- 6,G 

- H,H 
-- 7,6 
- G12 

- 5,t  

- 8,l 

- 6,8 

- 44 
- 6,O 

- 3,4 

- 9,8C 



2H% 

Temperatura dell' aria 

"S8 

Xese di Oiugno 1900 - 
20" 

- 
- 4,4 
- !3,1 

- 2,l 

- 2,G 

- 4;2 

- 4,G 

- l,6 

- 3,8 

- 1;2 

- 1,0 

081 
0;2 

- OIG 

- 0,a 

- 1,o 
0,!3 

-- 1,l 

O,!) 

011 

1,!1 

2,l 

- o,1 
- 0,l 

- 0th 

- G,2 

- 0,7 

- 0,G 

- 1,l 

- 0,l 

0,!1 

- L,1( 

- 
lrh 

- 
- 4,s 
- 4,2 

- B1!2 

- 1,'3 
- 2;2 

-. 3,s 
- 4,7 

- l , G  

- 2,G 

- O,! 
- 0,7 

1 ;2 

- 0,H 

- o;2 

010 

016 
- O,(i 

110 

0,7 

111 

118 

015 
- 0,6 
- 0,G 

-- 1 ,H 

- 0,4 

010 
1,11 

- 0,8 

-- 1,4 

- 0,IN 

= 

Giorno 

= 

3 h  

- 
- GIG 

- G,6 

- 2,!) 

- 4,8 

- 2,2 

-- 2,4 
- G,O 

- G,3 

- s,2 

- 2,o 

- 1,u 

- 1,2 

- 1,9 
- 114 

- 0,6 

- 0,7 
- 1,4 
- 0,tr 

- 2,H 

014 

- 0,2 

0;2 

115 
'- 1,2 

- 0,G 

- 1,l 

- 1,0 

- 0,Y 

010 

- 114 

- 1,86 

= 

4 h  

- 
- 6,4 
- 7,l 

- 3,2 

- 4,0 

.- 2,a 

- 2,4 

- G,9 

- 6,4 

- 2,u 

- 2,o 

- 2,l 

- 1,o 
- 1,s 
- 1,:) 

- 0,4 

- 0,u 
- 1,2 

- 1,o 

- 2,6 

017 

- o,2 

011 

111 
- 13 
- 0,7 

- 1,o 

- 0,9 

- 0,2 

- 0,2 

- 1,G 

- 1,8Y 

= 

6h 

- 
- 6,s 

- G,O 

- 4,l 

- 3,lt 

- 2,o 

- 2,4 

-- G14 

- G,2 

- 2,B 

- 1,8 
-- 2,H 

- 1,'2 

- 1,o 
- 0,s 

010 
- O,!! 

- 1,2 

- 2,l 
O,!) 

- 0,l 

011 

111 
- 3 ,!5 

- 0,8 

- 1,o 
- 1 , G  
- 0,9 

- 0,2 
- O,'! 

- 1 , G  

- 1,8!J 

= 

6h 

- 
- G16 

- 6,7 
- 4,s 
- 8,8 

- 8,O 

- 6,s 

- 2,8 

- 2,G 

- 4,G 

- 1,7 

- 1,B 

- 1,o 

- 014 

- 0,9 

011 
- l18 

- 1,l 

1 1 1  

010 

014 
1 ,z 

- 1,4 

- O,'J 

- 1,2 

- 1,7 
- 1,a 

'- 0,8 

- 0,8 

- 1,7 

- 1,8 

-- 1,s. 

= 

7 h  

- 
- G,7 

- 5,s 

- G,O 

- 3,G 

- 2,ti 

- 5,s 

- G l l  

- g13 

- l , G  

- 2,G 

- 0,8 

0;2 

010 

0,4 

- 2,4 

- 1,7 

- 1,7 
- 1,2 

- 1,s 
114 

0,l 

016 

1 9 1  
- 1,4 

- 0,'3 
- 1,u 
- 1,8 

- 1,l 

- 0,2 

- 0,4 

- 1,78 

= 

8 h  

- 
- G,!! 

- 4,4 

- 3,s 
- 2,6 

- 2,7 

- G17 

- 4,8 

-- 1,s 

- 2,s 

010 

010 

014 
- l,! 
- 0,s 

-. Y J  

- 1,l 

l,(i 

O,% 

0,'3 

110 
- 1,2 

- 1,0 
- 1 ,Y  

- 1 , Y  
- 0,9 

- 0,u 
- 0,l 

- G,fi 

- 2,4 

- 0,7 

- 1,Gl 

= 

Oh 

- 
- 5,G 

- 5,G 
- ti,4 

- H,O 
- 3,O 

- 3,o 
- GIG 

- GIO 

- 2;a 
- 1,!3 

- 2,o 

015 

011 

010 

112 
- 1,G 

- 0,7 
- 1,l 

- 0,3 
47 

0,s 

118 
0,tr 

- 0,'J 

- 1,l 
-- 1,2 

- 1,o 
- 0,7 

- 0,4 

- 0,2 

- 1,44 

- 
1 0 h  

- 
- 4,G 

- 2,G 

- (i,G 

- 2,s 

- 2,8 

- 3,1 

- 6,B 

- 4,!t 

- 2,o 
- 1,s 

- 1,8 

011 
0,U 

011 

0,4 
- 0,9 

- 0,8 

- 0,6 

2,s 

014 

116 

111 
- 016 

- 1,2 

- 1,4 

- 017 

- 018 

- 014 

- O,'! 

_- 0,4 

- 1,2E 

= 

l l h  

- 
- 4,a 

- 9,l 

- 2,2 

- G,O 

- 2,4 
- 2,'J 

- G18 

- 4,s 

- 1,s 
- 1,7 

I 

- 1 , G  

0p 
1 B 
0,:) 

011 
- 1,s 
- 0)2 

010 
2,O 

016 
2,9 

111 
- 0,4 
- 017 

- 1,G 

- 0,6 

- 0,G 

- 1,o 
- 0,8 

- 016 

- 1,1: 

= 

18h 

- 
- 4,9 

- u,9 

- G12 

- 2)O 

- !$,D 

- 4,8 

- l , G  

- !%& 

- O,4 

- 0,s 

1 ,! 
- 1,!1 
- 0;L 

- 0,l  
- O,!) 

110 
- 0,o 

0,!J 

0,G 

11.1 

2;2 

0,s 

- 0,4 

- 0,7 

- 0,4 
- 1,!1 
- 0,l 

- 2,G 

- O,(j 

l,(i 

- L,C 

- 
19h 

7 

- 4,9 

- !$G 

- G,2 

- 8,O 

- 2,s 

- 44 
- 4,7 

- 1 , G  

- 4 , l  
-. 0,8 

- 0,9 

0,G 

018 

011 
- 0,l. 
- 0,9 

0,4 
- 1;2 

018 

014 

l,6 

2,4 

0,l 

- 0,a 

- 017 
-- 0,G 

- O,!1 

- 1;2 

- O,1 

O,!) 

- 1,0( 

- 
2lh 

- 
- G,O 

"- u10 

- b,!! 

- 2,l 

- 2,G 

- 4,7 

- 4,s 
- 2,o 
- 'J,o 

- 1,o 

- 1,2 

010 

011 
- Olt3 

- 0,s 

- 1,!1 

O,2 

0,7 
- 012 

110 
9,4 

- 0,4 
- 0,s 

- 1,o 
- 0,B 

- 1,l 

- 1,o 
- 0,l 

o,2 

- l,4 

- 1;2( 

- 
Media 

= 

2 h  

- G,3 

- 6,6 

- 3,l 

-- 2,2 

- $9 

- 4,8 

- 2,1 

- 1)l  

- 1,H 

- 2,2 

- 1 ,1 

010 
- 0,8 

- 1 ,H 

- 0,8 

- 2,7 

013 

- 0,l 

013 

2)6 
- 1,l 

- 0,ti 

- 1,l 

- 1,B 

- 1,l 

- 0,3 
- 0,l 

- 4,b 

- 2,G 

- 2,4 

- 1,74 

- 
l 2 h  

- 6,6 

- 2,o 
- (ill 
- 2,l 
- 2,l 

- 2,8 

- 8,tl 
- 1,s 
- 1,2 

- 6,O 

- 1,4 

1,o 

110 

- 1,l 
- 094 

- O,D 
0,8 

911 

atO 

1 to 
- 0,0 
- 0,4 

- 1,4 

- 1,o 

- 0,l 

010 

- 0,9t 

- 
14h 

- 
- G,4 

- s,1 
- G14 

- 1,u 

- 2,Q 
- 2,G 

- 4,G 

- 3,G 

- 1,7 

- 1;2 

- I ,O 

l,(i 

0,s 

- 0,a 

094 
- 0,1) 

- Old 

- 0,1 

114 

1,G 

2,l 

018 

- 0,B 
- 0,2 

- 1,5 
- 0,H 

011 
O,'! 

0,G 

- 1,4 

- 0,N 

- 
16 

- 
- G,3 

- 4,O 

- G,4 

- 1,s 
- 1,9 

- 3,8 
- 4&3 
-- 2,o 

- 2,o 

- l,o 

-- 0,G 

2lG 
- 0,H 

015 
0,s 

- 0,8 

- 0,!1 
010 

0,7 
l , ( j  

1,3 

%,0 

ot7 
- 0,8 

- 0,l 

- l , u  

- 0,4 

- 112 
0;2 

111 

- 0,Hf 

- 
lBh 

- 
- 4,7 
- 4,l 

- Gl!3 

- 1,8 
- 1,!1 

- 2,D 

- 4,7 
- %,O 

- 2,l 

- 0,G 

- 0.6 

l , G  

- 0,s 

011 

0,a 

- O,!) 
04 

- 0,s 

111 

111 

1,4 
2,O 

0,G 

-. 0,4 
- 014 

- 114 

- 0,6 

- 1,!1 

0;2 

, 1,8 

- 0,s' 

23h 24h 

- 4,Y 

- G l l  

- 3,o 

- 4,7 
- 2,l 

- 2,7 

- 6,7 

- 4,G 
- 2,4 

- 2,l 

- 1,0 

- 117 

- 2,l 

- O,!) 

- 0,Y 

-- 0,5 

-- 1,7 

- 0,7 

- 2,G 

012 

- 0,l 

013 
2,7 

.- 1,o 

- 1,o 

-_ O,'! 

- 1,o 

- 0,2 

010 

- 0,4 

- 1,7: 

- R,8 

- t5,O 

- .I,'! 
- 2,l 

- 2,4 

- t3,8 
- l,!) 

- 2,o 
- 1,0 

- 1,a 

- 2,o 

- 1,o 
- 0,l 

- 1,G 

- 2,o 
- OJi 

- 1, l j  

012 

-- 0,l 

0 j 4  

2,!) 

- 1,o 

- 0,:) 

- 1,l 

- 0,s 

- 0,D 
- Ol'L 

081 
- 0,4 

- GIG 

- l,4 

- b,22 
- 4,17 

- 4,99 
I- 2,74 

- 2,BO 
- 3,30 

- 5,02 
- !3,& 

- 2,4u 
- 1,27 

- 1JM 

- o,03 

.- 0,J2 

- 0,2D 

- 0,08 

- 1,lS 

I- 0148 

- O,U7 

- 0,!% 

O$G 

0,M 

1 ,GH 

O,T1 

- 0,64 

- l ,W 

- 0,87 

- 1,Oo 

- OlP2 

- 0,7!j 

0;LB 

- l,!C 

- G,R 

- u,0 

- B,l 
-. 2,l 

- 2,4 

- 4,3 
- 2,l 

- 2,4 

- 1,o 

- 1,o 

- 1,o 

- 0,7 

- 0,4 
- 1;J 

- l,.L 

011 
-- I,!] 

0,6 

- 0,!3 

0,7 
2,G 

- 0,l 

- 1,2 

- 0,.1 
.- 1," 

- O,( 

0;4 

011 

- -1,s 

- O,(i 

- 1,9 

- G,G 

- R,1 

- B,O 
- 2,s 
-- 2,4 

- 4,o 

- 1,s 
- 4 2  

- 0,9 

- 0,9 

- 1,7 

- 0,s 

010 
- 2,o 
- 1,H 

010 
- 1,4 

014 
- 0,!3 

O,B 

8,7 

- O,!) 

- 0,8 

- l,!) 

- 1,o 

011 
- O,!) 

- G13 

- 0,G 

- 0,G 

- 1,4' 



284 

Temperatura dell' aria 

286 

Mese di Luglio 1000 
= 

24h 

- 
- O,B 

- 0,6 

- 2,o 
- 1,l 

1 ,s 
011 
!3,6 

!{,!I 

0,9 

0,'3 

H,4 

G,4 

4 
l , ( j  

092 
2,C 

2,C 

2,R 

OlC 

2,4 

0,11 

O,! 
11( 

!2,( 

2,t 

2,E 
1,' 
9,( 

13,( 
!3,( 

4,1 

2,1 

- 
LUedia 

- o134 

- 0,GO 

- 1,4(i 

ll!VJ 

1 ,8!) 

1 ,H9 
l,!E 

0,613 

:3,06 

0,41 
5$( 

1;22 

!$Ot 

!3,7( 

2,0: 

1,9d 

0,9! 

1 ,O' 
1,71 

2,r1 
q!! 

2,g1 

2 p  
(;,Ut 
B,2 

4,0 

2,!3 

- 0,48 

0146 

4,2F 

1,7E 

2,91 

- 
7 h  

- 
- 1,o 

- 1,o 
- 0,'3 

- 0,8 

- 0,7 

119 

112 

118 

211 
- 0,3 

2,4 

518 
6,O 

-42 

0,G 

1 ,o 
2,8 

618 

4,8 

1 10 

110 

112 
1,G 

216 

3,O 
1 ,G 

111 
$1 

594 

4,: 

2,0 

Ol!J 

- 
2f1h 18h 

Giorno 

1 

2 

3 
4 
b 

(i 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

?l 
*J 

?3 

24 

25 

2U 

27 
28 

?lJ 

30 

31 

Media 

- O,H 

- 0,4 

- 1 , B  

- 112 

1,B 

1 ,t 

R14 

810 

118 

- 0,G 

9,7 
6,(1 

44 
2,0 

0,5 

198 
2,a 

2,'1 

0,'J 

2,7 

O,!j 

111 
1,: 

3,5 

3,: 
%,( 

2$ 

9, J 

9,f 

5,: 

5,( 

2,8 



286 

Temperatura dell’ aria 
287 

Mese di Agosto 1900 
= 

17h 

= 

2Sh 

= 

Media 

4,O 
!ll!I 

2,4 

40 
4,2 
(i,O 

138 

6,2 
!?G 

R12 

1177 

4,2 

R $0 

2 2  

4,!) 

4,5 
R ,’2 
149 

bt1 
R,H 

!3, 1 

!174 

3,4 

111 
2 3  

1,6 
4,s 
2,2 

010 
1,6 

R,!) 

1,7 

2,22 

298 
!3,4 
l.!) 

6, I 
4.4 

44 
9.4 

4 ,$ 

!3,1 

!1,1 

!I.GI 

1,R 

2,(i 

!3,5 

!3,8 

2 ;2 

Y,O 

9(1 

2,(3 

9 .m 

L,G 

4 s  
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298 

Stab igrometrico 

8h 

290 

Mese di Luglio 1900 

Oh 

= 

SOh 

- 
Wh 

- 
80 

7!1 

100 

!K) 

98 

88 

til 

74 

86 

92 

82 

!t6 

81 

94 

78 

87 

76 

ti5 

8.1 

78 

78 

Hf, 
86 

7!1 

71 

!I7 

88 

HH 
61 

! )O 
76 

tU,!3 

= 

ctiorno 

= 

2 h  

- 
97 

83 

89 

96 

92 

90 

92 

68 

84. 

91 

91 

73 

!Jil 

78 

09 

82 

!)O 
!K) 

!)5 

87 

aa 
78 

82 

86 

73 

7(i 

96 

90 

!i9 

53 

Ho 

85,G 

= 

3h 

- 
98 

80 
94 

89 

86 
90 

89 

69 

84 

!MI 

90 

G!) 

88 

70 

100 

t33 

9 (; 

91 

!J8 

87 

83 

7!J 

84 

87 

76 

76 

Y3 

94 

100 

56 

66 

84,H 

= 

4 h  

- 
Iri 

79 

9G 

88 

88 

88 

76 

78 

83 

94 

93 

70 

90 

68 

100 

78 

98 

Mi 

!)!I 

87 

82 

80 

82 

88 

78 

76 

!)!l 

99 

100 

65 

71 

H5,5 

= 

lih 

- 
94 

80 

!i7 

88 

90 

80 

81 

77 
81 

!) 1 

!lY 

68 

98 

C7 

!I9 

77 

!J4 

87 

!)7 

88 

82 

77 

80 

87 

80 

75 
$14 

99 

!14 

i 2  

76 

85,2 

= 

Bh 

- 
00 

84 

98 

!JB 

89 

88 

78 

83 

80 

86 

!JO 

65 

90 

67 

!)G 

76 

98 

!10 

100 

P8 

82 

78 

82 

86 

81. 

71; 
!,6 

!J8 

00 

82 

70 

85, L 

= 

10h 

- 
76 

68 
!)6 

95 

84 
86 

!JS 

9!J 

82 

78 

85 

67 

80 

w2 

74 

86 

78 

80 

90 

84 

81 

81 

81 

82 

75 

77 

100 

77 

75 
85 

67 

H1,4 

= 

l l h  

- 
79 

70 

!JH 

96 

85 

86 

!)O 

82 

88 

7!) 

81 

6 6  

81 

61 

74 

06 

82 

85 

82 

82 

81 

80 

84 

H!1 

7!1 

77 

!l7 

75 

71 

88 

($5 

H1,I 

- 
14h 

- 
16 

= 

l B h  

I 

17" 

= 

18h 

i 

2 l h  

- 
84 

tu) 

!I4 

!11 

8G 
86 
(i 1 

GD 

8G 
!)9 

76 

77 

(iG 

84 

77 

Ho 

68 

!)O 

84 
li! ) 

80 

73 

86 

67 

(Xi 

81 

75 

7:) 
68 

70 

(i!) 

77,!) 

- 
2ah 

- 
84 

76 

!18 

89 

89 

88 

68 

72 

81 

!)ti 

81 

7!) 

78 

!lo 
77 

H(i 

78 

87 

87 

7(; 

80 

8.1 

86 

74 

70 

u3 
79 

HI 
(i!) 

Ho 

70 

W,H 

- 
Media 

84,6 

78,9 

91,'J 

93,I) 

86,2 

86,ti 

74,H 

78,G 

81,s 
88,7 

88,a 

71,8 

78,7 

79,1 

82,6 

85,l 

8-L,11 

H5,4 
!@,9 

78,O 

80,7 

i9,G 

ti!{,!) 

H0,O 

71,H 

77,H 

H6,tI 

W,O 

7H;J 

764 

GG,!) 

79;2 

7 

22h 

Ht3 

76 

96 

90 

87 

86 

60 

72 

81 

$18 

78 

78 

72 

86 

76 

84 

7% - 
H!) 
86 

71 

80 

78 

Hd 
70 

(iH 
73 

77 

ti0 
(i!) 

HB 
ti0 

HO,(i 

13h 

-s, 

81 

78 
92 
94 

88 

96 

76 

82 

8G 
82 

81 

60 

76 

66 

74 

94 

80 

79 

86 
8R 
71 
76 
88 

78 

72 
88 
07 

808 

83 

76 

90 

!J9 

87 

87 

78 

80 

70 

80 

84 
R4 
8(; 

68 

86 

74 

8B 

7.2 

!J5 

8!J 

82 

72 
78 

7! i 

7! J 

7!, 

!,7 
!)2 

89 
80 

57 

H1,4 

96 

86 

86 

96 

93 

843 

89 

67 

77 

88 

93 

78 

98 

79 

!)(i 

81 

88 

w2 

! 18 

85 

79 

77 

81 

85 

72 

73 

Y!) 

86 

96 

FiG 

76 

84,6 

78 

74 

92 

96 

86 

89 

80 

90 

78 

tn3 

81 

71 

78 

6!) 

77 

67 

82 

7 6 

!I 1 

86 

82 

78 

78 

81 

77 

78 

$J8 

79 

80 

80 

58 

8 0 , H  

1 

e 
3 
4 
6 )  

(f 

7 

H 
9 

1 0 

11 

12 

1% 

14 

15 

1u 

17 

1% 

19 

20 

41 

92 

?3 

e4 

2.j 

?G 

27 

2% 

%9 

30 

31 

Media 

8ti 

78 

97 

100 

88 

81 

80 

!K) 

78 

84 

86 

67 

88 
(;!I 

!i1 

73 

81 J 

80 
! iY 

89 

82 

79 
7!) 

84 

80 

78 

!J(i 

99 

H4 

81 

(io 

R3,h 

81 

84 

86 

'38 

82 

80 

78 

84 

87 

84 

7!, 

69 

76 

($6 

76 

!)t1 

8!) 

90 

88 

72 

Ho 

HO 
89 

84 

(i!J 

77 

80 

73 

Ho 
86 

69 

80,7 

80 

88 

77 

95 

80 

88 

Ho 

76 

82 

86 

85 

74 

(i!) 

ti7 

70 

97 
!)O 
H2 

85 

ti(; 

HO 
84 

88 

81 

68 

7 8 
79 

78 
76 

78 

7!1 

70,4 

70 

82 

76 

96 

82 

86 

(is 
86 

77 

91 

H1 

7?1 

64 

71 

77 

!)(i 

92 

86 

86 

66 

80 

H2 
8(i 

80 

(Xi 

7(i 

titi 

7'2 
70 
77 

6.1 

78,l 

79 

82 

83 

!I!) 

86 

8ti 

60 

80 

73 

92 

80 
74 

(23 

78 

78 

95 

8(i 

80 

86 

ti!% 

79 

H! $ 

86 

78 

(iti 

77 

62 

75 

74 
7(i 

55 

774 

81 

79 

!)O 

98 ' 

80 

83 

1 

78 

71 
!13 

78 

72 

(i4 

77 

7(i 

! io 
84 
87 

85 

(Xi 

Ho 

80 

8(i 

7(i 

(i6 

78 

70 

72 

70 

72 
'1 7 

77.1 

86 

81 

!)2 

96 

81 

84 
ti0 
78 

80 

95 

75 

74 

69 

80 

80 

8(i 

74 

Ho 

87 

67 

Ho 

H.i 

87 

7% 

(i 1 

7!) 

75 

71 

66 

71 

60 

77,'l 

80 

81 
91 

!)3 

81 
DO 

60 

73 

95 
!I 9 

74 

76 

84 

7 4 
H! 1 

4 

H1 
85 

CH 

81 

i!) 
8! i 
li!) 
(i5 

80 

7!1 

70 

(;!) 

71 

5u 

77,5 
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Stato igrometrico 

2h 

71 

98 

88 

82 

83 

82 
92 

89 

111 

87 

89 

98 

87,l 

901 

Mdee di Agosto 1000 

3 h  

66 

B6 

90 

80 

82 

fH 
96 

90 

90 

88 

86 

98 

86,Ci 

- 
C+iorno 

= 

l h  

- 
73 
94 

88 
83 
80 

80 

!XI 
86 

90 

87 

86 
94 

85,9 

= 

7h 

- 
86 

u4 

76 

79 

8ti 

66 

97 

86 

90 

87 

87 

93 

86,8 

= 

Oh 

- 
79 

94 

72 

7‘3 

77 
64 

98 

80 

86 

tK) 

83 

88 

81,7 

= 

10h 

- 
81 

96 

77 
78 

74 
67 

94 

79 
‘rn 
85 

84 

89 

85,7 

= 

l l h  

- 
82 

99 

78 

78 

70 

77 

w 
80 
87 

80 

8y 

‘30 

82,7 

= 

22h 

- 
86 

92 

85 
7(i 

70 

H:! 
79 

87 

H7 
84 

HH 
BR 

!j!!,s 

= 

24” 

- 
90 

9 1 

84 
78 

77 
87 

86 

86 
88 

86 

93 

81 

86,8 

= 

14h 

= 

15 

- 
90 

$15 

72 
77 
71 

79 

76 
82 

81 

8!) 

80 

!)1 

81.8 

E!!==!= 

16“ 

- 
Hs 
94 

74 

77 
70 

81 

77 
8R 
H!1 

Hc, 

81 

!J2 

82,3 

1 

2 

3 
.1- 

5 

0 

7 

H 
!f 

10 

11 

12 

Media 

69 

98 

89 

w) 

79 

79 

9! J 

91 

92 

8H 

81 

9H 

86,9 

83 

96 

80 
79 

87 

68 

98 

91 

92 

87 

86 

97 

86,8 

‘90 

98 
74 
79 

82 

63 

‘36 

88 

86 

86 

84 

91 

84$ 

(3% 

!)G 
71 

78 

70 

Ho 

Ho 

Ho 
84 

82 

7!) 
H!) 

81,7 
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Direzione del vento - 
l h  

- 

N. 
(.N.W 

N. 

15. 

2 h  

- 

N. 

V.N.W 

N. 
I(;. 

= 

4h 

N. 
I!:. 

N. 
IC. 

- 
6h 

1S.N.E. 
IZ. 
N. 

IC. 

= 

Bh 

15. 

I5 I 

N. 

:IC, 

- 
8h 

- 

12. 

N. 15. 

N. 

11: a 

= 

Oh 

- 

E. N .E. 
N.N.E. 
N. 15. 

N. 

12. 

= 

10h 

- 

1C.N.E. 
N.N.15 
N.N.E 

N. 

N.E. 

= 

l l h  

- 

t 

E.N.E 
N.N.13 

N.N.E 

N. 
N.E.  

- 
14h 

E.N.E. 
N.N.15. 
N.N.E. 

N,N.W, 
E.N.E. 

= 

l f S h  

- 

E. 
N.N.E. 
N,N.E. 
N.N.Wa 
E.N.E. 

= 

lBh 

- 

E. 
N,N.E. 
N.N.E. 

N. 
15.N. l!:. 

- 
lrh 

- 

E. 

kLN.l!:. 
N. 

E.S.E. 
E.N.E. 

=!!=E%= 

18" 

N.N.E. 
N.N.E. 
N, 
15. 

N.E. 

= 

loh 

- 

N.N.E. 
N.N.E. 

N. 
15, 

N.E. 

= 

20h 

- 

N. 
N.N.E. 
N. 
E. 

N.E. 

- 
21h 

- 

N. 
N. 
N. 
E. 

N.E. 

806 

Mese di Mmeo 1000 
= 

22h 

- 

N. 
V.N.W, 

N. 
E. 

N .E. 

= 

28 

- 

N. 
N.N.W 

N. 
I!:. 

N.E. 

N. 
N.N.W 

N. 
E. 

N.E. 

SO 



30(; 

Direzione del vento 

lBh 

907 

Mese di Aprile 1900 

17') 

= 

24h 

- 
8. 

Y.N.N 
V.N.W 

Y.N.'\V 
I5.S.E. 

E. 
-- 
- 
_- 
- 

-- 

I- 

-__ 
S.S.R. 

1C.H.E. 
15.Y.E 

K.N. IC 

N .w. 
N. 

N.N,lC 

N.  

N .  

S.15. 

K. 

s. 1L 
N. 

ILN .I5 

N.E. 
lLS.1C 

N.E. 

- 
Gciorno 

- 
10'' 

= 

23" 

S. 
Y .N .\\'. 
V.N.\V. 

v .N . w . 
15.8.15. 

14. 
-_ 
- 

__ 
-- 

_" 

- 
- 

K.\\'. 

S.Y. 15. 

S.S. IC. 

E.N.15. 

N .N .\\I. 

N. 

N .N . IC. 

N.N. IC. 

N. 

s. IC. 
11:. 

S. 15. 
\\T.S. \v 

I", 8 

N .  15. 

14:. 

N .  

- 
l h  

- 
N.E. 

S. 
N.W. 

N.N.U 

V3.W 

S.72. 

13. 

__ 
.- 

- .. 

-~ 

__ 
- 

__ 

s.s.1s. 
15. 

s. E. 
S. E. 

N.W. 

N. 

N. N. IC. 
- 

N. 

s . 'IC. 

IC. 
s. IC. 

N. 

E.N.N. 
N,lL 

IG .s. E 

- 
2h 

N.E. 

S. 
N.W.. 

N W. 
Y.N.W 
E.R.15.  

E. 

-. 

-~ 

I 

- 

I 

S.S.E. 

S.E. 

15.S.E. 

S. 

N.'W. 

N. 

N . N X  
__ 

N. 

s.1.:. 

IC. 

s.1",. 

?.N. W. 
15, 

N.1S. 

S.E. 

= 

3 h  

R . E .  

S.E. 
N.W. 

N. W. 
V.N.W 
S.E. 
E. 

- 

- 

I 

- 

S.S.E. 

S.S.1S. 

S.1L 

S.W. 

J.N.W. 

N. 

N . N.1:. 
- 

N. 

S.S. 1s. 

IC. 

s. IS. 

N.N.E. 

s.15. 
N.75. 

m.15. 

= 

4h 

S.E. 
1s.s.1s. 

N.W. 
N.W. 

N.N.W 

15.S.K. 

E. 
--. 

-_ 

__ 
__ 

-_ 

S.6. 

1S.S.E. 

E.S. 15. 

1C.S. 15. 

__ 

N. 

N.N.E. 
- 
N. 

S.E. 

:I(:. 

S. E. 
N. 

S. 
N.E. 

1z.s. E. 

= 

22h 

S.S.1C. 

\T.N.\V. 

\r.N.W'. 

1. N . \\r . 
1i.S. IC, 
I:. 
_ _ _  

_. 

.- 

. -. 

_ _  

__ 
4.S.LV. 

S.K. 
s.s.14. 
1C.N. 11;. 

N .N . \I' . 
N. 

N .N. 15. 

N. 

N .  
S.1S. 

N.1C. 

$.S.IC. 
S.W. 

lis. IC. 

N .  IC. 

1f.S. 15 * 

N .N. IC. 

- 
Sh 

S.8.13. 

E.S.E. 

N.W. 

N . W .  
N.N.W 

S.15. 

E. 
__ 

. .. 

.- 

- 

- 

.- 

S.W. 

8.15. 

1;*s.1<. 

s.15. 

- 

N. 

N.N.15. 
- 

N. 

S.N. 

15. 

8.15. 

N.N.E. 

S.1S. 

N.E. 
15.5.15, 

= 

Bh 

S.E. 
S.E. 

N.  W. 

N.W. 

N.N.W 

N. 

N.IS. 
- 

_. 

- 

-. 

__ 

__ 
S.S.W. 

s*c.s.12. 
I5.S. 14:. 

s.15. 
- 

N. 

N.N.N. 
-_ 
N. 

S.S. 15. 

15. 

S,lL 

S. 
15.8.15. 

N.75. 

E.S.E. 

- 
14" 

c 

20'1 

- 
Y.S.E. 

N.W. 
V.N . \ I T .  

q.N.\V. 

E.S.IS. 

15 * s , 1c. 

I 

...- 

. .. 

.._ 

H. \v. 
s. 15. 

1s.s. IC. 

112. N. 15. 

\'.N.\\' 

N. 

N .N. IC. 

N. 
N. 15. 

s. 15. 

N. IC, 

H.S. \v. 
S.\V. 

14:. 

N . II:. 
1s.s. 14;. 
N .  11:. 

= 

21'1 

S. 
V .N .\V. 

\' .N * \I' * 

rl.N.W. 
1W.E. 
14 .S.IC. 

-- 
I_ 

- 

- 

-. 

I 

S. 
s. 14:. 

S. 15. 
IC. N . IZ . 
N.N.\V 

N .  
N.N.E:. 

N. 

N .  

s. 15. 

N. 15. 

s.s.\v. 
15. 

11:. 

N ,  IC. 

I<:* 

N o  I+>. 

- 
1Sh 

S.S.E. 

w . 
W .N. \Y . 

N . W .  
s. IC. 

N . N . W .  
- 

___ 
I 

- 

-_ 

- 

- 

S.S. w. 
S.S. IC. 

s. 15. 

N.N. W. 
__ - 
N. 

s. 15. 

N. 

15. N -15. 

1s.s. IC. 

N. 

E * 

N. 

N. 

N.N.W. 

N . N . W  

E N .  E. 

0'1 7h 

- 
S.E. 

S.S.E. 

N. W. 

'N.W. 

rl.N.W 

N. 

N.15. 
._ 

- 

-- 

... .. 

.- 

S. 
s.15. 

S.S.E. 
S. 15. 
- 

N. 

V .N..IS. 
- 

N. 

S.S. 15. 

E. 
9.11:. 

14:. 

1s.s.1c. 
N. IC. 

15. 

8h 

E.S.15. 

S.E. 

N.W. 

N.W. 
V.N.W 

V.N.W 

1C.N. E. 
- 

._ 

.- 

__ 

.- 

.- 

S. 
IC. 

S.S. 15. 

15.s. 11:. 
- 

N .  

S . N. 15. 
- 

N. 

R. 

IC. 

S.15. 

1~:.S:l~:. 

S.E. 

N.N.IS. 
IC-8. 11:. 

10" l l h  

S.E. 
S. 

N . W .  

V.N.W. 

V.N.W. 

V.N.W< 

N.E. 
_. . 

-. 

.... 

.- 

.- 

_. 

S.S.IS. 

S.S.IS. 
S.S. E, 
S.E. 
- 

N. 

N.N.  IC. 
._ 

N. 

J.S.W. 

15 * 

15.S.E. 

IZ.S..E. 

75.S.E. 

SJG. 
12.s.15. 

s.:1s. 
R. 

N.N.W 

v .N. w I 
N.E. 

N.W. 
- 

-. . 

-. 

- 

. 

S.S. E. 
S.N. 

S.S.15. 

S.E. 
-_ 
N. 

'N . 
J.N.W. 

N.  

W.W. 

J5. 
15. 

X*S*l5, 

J5.S.E. 
S.15. 

15. 

8.S..E. 

w . 
W.N.W. 
N.W. 
s.13. 

N.N. W. 
- 
-- 
I 

-. 

- 

- 

_I 

Y.W. 

R. 15. 

s. 15. 

W.S.W. 
-. . 

N .  

s. 15. 

N. 
15.N.E. 

1:. 

N. 

15. 

S.S.E. 
1b.S.IC. 

lG.S.15. 
W. 

I . N .  IC. 

. 3  , 

S.W. 
N.W. 

W . N . W .  

N . W .  

S.X. 

I5.S. IC. 
_- 

_ _  
.._. 

.- 

_I 

.-.. 

I 

S.S. w. 
E. s .la:. 
s. I C .  

N .N . \\TI 

N .  

s. 15. 

N. 
1S.N. IC. 

S.S.IS. 

N.  

15. 

s. IC. 

N .  15. 

N.N.W 
1w. 15. 

N.N.  

s.14:. 

N.W. 
W.N. W. 
N.N.W.  
S.S.E. 

E.S.15. 
__I 

_ _  

__ 
-- 

I_ 

S.W. 

S.S.lS. 

s. 15. 

N. 

\V. N . \V 

N .  N .  \I' 
s. 12. 

N .  

I", N .1C. 

s. It 
N.E.  

\v .sa \+I 

N.N.W 

s. 15. 

N.14:. 
1s.s. 15. 

N.1G. 

S.W. 

N.W. 

rY .Nu I\' . 
N. N .If'. 
S.S. JS. 
IM.~lC. 

. . ~ ~  

. ._ 

.. -. 

.. 

s.s*\v* 
IS.S. 15. 

s. IC. 

N .N . IC 

W . N . W. 
N. 

s. 15. 

N. 
l~:.N.1G, 

S.S. I f .  

N . lL 

\v.s. \v. 
15.5.15. 

S. 
N ,  15. 

15. 

N ,  I<;. 

S. 

N. \\r. 

\v. N .w . 
N .N. M'. 

S.N. 

1C.S.lC. 
__ 

- 

H.K. w. 
1w. 14:. 
s. E. 

N. 

N.\\'. 
IC. N .  N. 
N. N.  15. 

N. 

N .  
S. b:. 
N. IC. 

S.Y, \v. 
15,s. IC. 
S.S.6. 

14: * 

If:.s.15. 

N 141. 
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!30!1 

Xese di Maggio 1900 - 
19h 

- 
14" 

- 
16'l 

- 
lBh 

- 
lrh 

- 
18" 

_I__ 

20" 21h 

- 
24h 

- 
221' 

N.E. 

N. 
Q .N*W,  

w. 
N.R.W. 
If. S. 15 * 
v .N. \Y I 

S.S.B. 

N.X. 

9 .N.E . 

U.N.15. 

1.N.W. 

i * N . IV,  
1C.N.E. 

E. 

N.15. 

S.S.15. 

N. 

w * 
S. 

R.S. 15. 

15.8.E. 

S.15. 

15.s. E. 
N .E. 

N.15. 

?.N.W, 

V .N I \+' I 

N.E. 

N. w. 
U.N. \v 

- 
Giorno 

= 

10'1 

- 
N.E. 
N.E. 

N.N.W 

N.N.W 

W.8.W 
S. 

E.N.E. 

8.S.E. 

l<C.N.I<C. 
N .N ..E. 

N. 

N.N.W 

N.N..W 

S.S. 15. 

1S.N. 15. 

N.142. 

N.15. 

3:. 

N.W. 
W. 

S.S.W. 

s.s*sc. 
15.H.JC. 

SS.S.IC. 

E. 
N.1C. 

N. 

N.N.W 

N.N.II. 

N.N.W 

N.W. 

- 
Qh 

N.15. 
N.E. 

N . 
N.N.W 

W. 
S.E. 

E.'N.E. 
S.S.W. 

'15. 

N .N .E. 

N. 

N.N.W 

N3.W 
S.8.E. 

N.W. 
E. 

N.R. 

1S.N.15. 

'W. 
W.S. w 

S.S.W. 

S. 
Il:.S.15. 

15s. IC. 

15 * 

N.lL 

N. 

N.N.'W 

N.N.W 

N. 

N. W. 

==zze?= 

11" 

N.E. 
N.E. 

N.N.W 

N.N.W 

W.8.W 
S.S.E. 

15.N .E. 
S. 

N.E. 
y:N .E. 

N. 

N.N.W 

N.N.W 
1C.N.E. 

E,N*1t 

E. 
x . 

E.N .I+:. 

N.N.W 

W3.W 

S.S.W. 

8.E. 

S.E. 

S.E. 

ILNJ5. 

15,'N.E. 

N. 

N.N.W 
N.N.N. 

N. 
N.W. 

7h 

W. 
E. 
N. 

N.N.W 

W. 
S.W. 

15. 

N.N.E. 

E. 
'NX. 

N. 

N.N.W 

N.N.W 

S.S.7G. 

N.E. 

E.S.E. 
N. 
15. 

N.N.W 

\Y.S.W 

w.s.w 
S. 

15.S.IG 

1s.s.15. 

S. 
15. 

N. 

N.W 
N.N.W 

.If.N.E. 

N.N. W 

N.E. 

N. 
N.N.W. 

rV.N.W. 

w . 
S.E. 

N.N.W. 
S.E. 

N.E. 

N.N .E. 

N.N.E. 
N.N. W. 

N.N.W. 

1C.N.SS. 

E.N.E.  

1S.N A. 
w . 

N.N. W. 

w . 
8.1;. 

S. 
E. 

1G.S.E. 

S.S.E. 

E.N.15. 

N.E. 
N.N.W. 

N.N.W. 

N.15. 

N.W. 

N.\Y. 

N.E. 
N.N.E. 
N.N.W. 
W.N.W. 
W.S.W. 

E. 
N.E. 

E.S.SS. 

E.N.E. 
N.N.E. 

N. 
N.N.W. 
N.N.W. 

E.S.E. 
S5.N.E. 

N.X. 

S.W. 
N.N.E. 

W. 

S. 

8.5. w . 
S.E. 

S.E. 

E.S.E. 

E.N.E. 

N.E. 
N.N.W. 

N.N.W. 

N.N.E. 

NJS. 
N .N. W 

N.K. 

N.K. 

N.N.W. 

W.N.W. 

W.S.W. 
1S.S.E. 

N .Nu E. 
S.S.E. 

lC.N.13. 
N.N.E. 

N.N.E. 

N .Ne W. 
N . N. W I 

.E, 

E.N.E. 

N .Ne IC, 
S. 

N .N . W I 
W. 

W.8.W. 

S.W. 

15.S.15. 

S.6. 

8.8.E. 

'E * 
N.K. 

N.N. W .  

N.N.W, 

N . N ,.IC, 

N.W. 

N.N.W 

N.E. 

N.E. 

N.N.W. 

W.N.W. 
w * 

lG.8.B. 
N. 

S.S.1C. 

N.14:. 

N.N.E. 

'N.N.E. 

N.N. w. 
N.N. W. 

N.1S. 

E.N. IC. 

N.1L 

W. 

N.N .'W. 

\Y . 
w . 

H.8.W. 

H.E. 

J(LS.13. 

S. 

1S.N.IS. 

N. 

N.N.'W. 

N.N.W. 

N.N ,142. 

N.\Y. 

N.N.W. 

N.E.  

N.15. 

N . N . W . 
W.N.W. 

W. 

15.S.lS. 

N. 
S.S.E. 

E.N.K. 
N.N.K. 

N.N.E. 

N.N.W. 

N .N . \V. 

1c.s. 15. 

IC * 

N .N . IC. 

I", . N .E. 

N.  

W.S.W. 

S.W. 

S.W. 

15. S ,s5, 
1G.S. 12. 

S.E. 

15.N.15. 

N. 15. 

N.N.W. 

N.N.W. 

N.  15. 

N . W .  
N.W. 

N.N. 

N.15. 

N.N.W. 

\Y.N.W. 

W. 

W .s.w. 
N .N .W. 

S.E. 

N.E. 

N.N.E. 

N.N.E. 

N. 

N.N.\Y. 

K.S.E. 
I<:, N .E. 

E.N.E. 

E.N.IS. 

N. 

\V.N.W. 

w . 

S.S.W. 

N. 
H.1L 

s. 15. 

1C.N .IC. 
N.16. 

N.N.W, 

N.N.W 

N .IC. 
N. \v. 
N.W. 

N.E. 
N.W. 

N.N.'W 

CV.N.W 

\V.S.W 
8.14;. 

N.N.W 

S. 
N .E. 

N.N.E 

N.N.E 

N. 
N.N.W 

E.N.E 
SLN.E< 

:lm. E # 

S. 
N .N .E 

W.N.M, 
8. 

s. 
E.S.:E. 

H.E. 

SC.H.E. 

E. 
N.142. 

N.N.W 

N.'N,% 

N.E. 

W. 
N.W. 

N.E. 
15. 

N .N.W. 

N.N.W. 

'\Y . 
I+C.S*E. 

gT.N.\Y. 

8. 

N.E. 
N.N.E. 

N. N .E. 
N. 

N.N.W. 

N.E. 

S5.N.E. 

N.IL 

15.S.E. 

N. 

tY.N.W. 
s. 

w. 
8.JL 

H.E.  

1 m S L  

1T.N .I<:. 

N. 

N.N.W.  

N.N.W. 

1G * 

N.\V. 
N.\V. 

N.E. 
N. 

V.N,W. 

w . 
w. 
SX. 

N.W. 
E. R. 1c 
N.E. 

N.N.E. 

N.N.7S. 

v .N.\V. 

Y*N.I\T. 

S. 
x . 

N .N.15. 

15.S.15. 

N. 

w. 
S. 

R. 

E.R.16. 

16.R.E. 
s.15. 

'N.K. 

N.14:. 

V.N.W. 

Q . N .IV. 

ILN.6. 

N.\\l. 

N. 

N.E. 

N. 

N .N. \V . 
\Y. 

W.F. \\T. 

15. 

Nul{'. 
1<:.s. E. 
N.13. 

N . N .1!. 

N. N. IC. 

N .N. I!'. 
N.N.'\V. 

S.13. 

I5.S.lC. 

N.N.1S. 
1C. 

N.N.W. 

I\'. 
8 * 8. E. 

S. 
E.S.15. 

15.S.E. 

15.8. E. 
N.l+:. 

14;. N .R. 
U.N .Ti'. 

Y.N*\\'. 

1C.N.N. 

N. \v. 
N. 

N.W. 

N.E. 
N. 

V.N.W 

W. 
S.W. 

E. 

N. W. 

S.S.E. 
N.E. 

N.N.SS 

N.N.E 

?.N.W 

i .N. W 

E. 
E. 
N. 

4;. 

N. 

V.N. W 

S. 

S. 

I ! X I S .  

E.S. 15. 
E. 

E.N. E. 

N.E. 

N.W. 

I.N.W. 

N.13. 

N. w. 

W. 
N.E. 

N. 

Y.N.W 

W. 
vlr.8.W 

E. 

N.W. 
S.S.E. 

N.E. 

N.N.E 

N.N.E 
Y*N.'N 

N. 

N. 

15. 

N. 
E. 

N.W. 
Y.S. W 

3.S.W. 

S. 

S.K. 

S.1S. 

N. 

x. 13:. 
N.E. 

N.W. 

T.N. W ,  

N ..IC. 

15. 

N.E. 
N.E. 

N. 

N3.W 
W. 

W.8.W 

E. 

N.W. 

S.S.E. 
N.E. 

N.N.E. 

N.N.E. 

N.N.W 

N. 

W. 

E. 
N. 

15. 

N:W. 

\v . 

J.S. W. 

S. 

S.E. 

1C.S.IT. 

JS.S.E. 

N.E. 

N. 

N.W. 

V.N.W. 

N.E. 

S. II. 

N.E. 
N.E. 

N. 

N.N.W 
W. 

W.8.W 

E. 
W.N.W 

W. 
N.JC. 

N.N.E. 

N. 

N.N.W 

N. 
I5.N.E. 

N. 
N. 

15. 

N.N.W 

W3.W 

S. 
S.S.E. 

1C.S.E 

15.S.lC. 

W. 
E . N X  

N.E. 

N.W. 

V.7V.W 
N.1S. 

s. I<;, 

N.N.E. 

N.E. 
N. 

N.N.W 

W.N.W 
S.S.W. 

E. 
N. 

E.N.E. 
N.E. 

N.N.E. 

N. 

N.N.W 

N. 
1LN.15. 

E.S.12. 

N. 

N.E. 

N.W. 

W. 

S.W. 

S.S.E. 

15.S.lL 

E.S.E. 

1z.s. 15. 

S5.N.JC. 

N. 

N . W .  

N.N.'W 

E.N. E. 
N. W. 

N.N.E. 

N.E. 

N. 

Y.N.W 
W. 

8.S.W 
.E. 

N. 

E. 
N.E. 

N. 

N.N.W 
\T.N.W 

15.N.E. 

N.X. 

SG * 
N. 

I5.N.E. 

V.N.W 

W. 

N3.W 

S. 
15.S.E. 

1Z.S.E. 

N.E. 

x. 
N. 

N.W. 

q3.W 
IS.N.E. 

N. W. 

N.15. 

N.E. 

N. 

N.N.W 
W. 

S.W. 
E.N.E. 

S. 
E. 

N.N.R. 

N . 
N.N.W 

N.N.W 
J;.S.E. 

H.35. 
NJS. 

N.12. 

I5.N. E. 

N.N.'W 

s:w . 

S.S.W. 

S. 
1C.S. E. 
1G.S. 15. 

S. 
N .IS. 

N. 

N.W. 
N.N.W 

IC.N.14. 

w . 
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Mese di Giugno 1000 

10" 

= 

22" 

= 

23h 

= 

24 

- 
K. 
Iv. 

i .N . IC. 
V.N.12. 

V.N.6. 

i.x.w. 
8. 

N .M' . 
V.K.  \I' 
N.\V. 

\\r . 
13. 

N.K. 

lc.s.1L 

S.E. 

E.S.6. 

S. 

JC,S,JL 

6.H.12, 

W.S. \\ 

W.S.11 

N.W. 
N.lY* 

N.  
N.\V* 

s. 
S.W. 

R. 

N *IV 
H.S.W 

=!===E= 

2 l h  

N.N.E. 

N. 

N .N. 15. 

N.N.E. 

N. 

V.N.W. 

V. N.W 9 

N.W. 

W.S w 
w .N . w 

W. 
ILA.11:. 

S.S.W. 

1G.R. E. 

IC.N.6. 

S. 1s. 

S. 
E,S,X. 

8. E. 
\Y .S. w 

S.W. 

N. w. 
N.N.W 

N.N.W 

N.N.U 

8.W. 
s. 

15.8.14: 

15.S.K 

8. 

- 
2Oh 

N. 
N. 
N. 

N .N.E. 

N.N.E. 

N. 

t .N .W,  
N.W. 

W. 
\Y.N.W 

\IT# 

1LS.IC 

S.6. 

8.11:. 

N. 
15.S.E. 

H.S.N. 

8.6. 
8.E. 

W. 

1Y.S.M 

N. W. 
W.N.P 

N.W. 

N.N.W 

W. 
8. 

1L8.11: 

IC*S*N 

S.S.W 

= 

Ctiorno 

= 

3h 

- 
N.N.11: 
N.N.E 

N. 

N.N.E. 

N.N.E 

N . N X  

N. 

N. 

N.N. W 
W. 

N:W. 

W.S. w 
E. 

S.S.E. 

S S.JC. 

E. 

S.8.E. 

8.S.E. 

1C.S.K. 

15. 

N.S.W 

S. 
N:W. 

N. W. 
i .N.W 

N.W. 
S.S.15. 

S. 

b;.s.lc. 
f!!.S. E, 

4 h  

= 

7" 

= 

18h 

N. 

N. 

N.  

N.N.E. 

N.N.E. 

N. 
N.N.W. 

N.N.W. 

N.N.W. 
W. 

w . 
8. 

W.S. w. 
s.11:. 

N. N .IC. 
8.S. 15. 

8. w. 
s.11;. 

S.ll:. 

S. 

S.8. W. 
N ..W. 

N.N.W 

N.N.\V 

N.N.W 

W.S.W 
S. 

1S.R.15. 

13 * s .1c. 

8.W. 

- 
10h 

N.N.E. 

N. 
N. 

N.N.E. 

N .N .E. 

N. 

N.N.W. 
N.W. 

W.8.W. 

,Y .N.W I 

W.8.W 
8. 

8.1.'. 

S.11:. 
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23h 

- 
H. 15. 
S.R. 

S.S.I",. 
H. 

N . W .  
8.6. 
8.15. 

14;. R * E. 

W.N. \v 
IV. 

l",.S.E. 

S.S.E. 

- 
24h 

- 
S.I+G. 

S.E. 

s.s.1+:. 
SJ5. 

N O W .  
8.11. 

w . 
1S.S.1s. 

\V .N . \I1 
w. 

15.S.N. 

S.S.E. 

= 

Giorno 

= 

2h 

- 
E.N.E. 

S.S.E. 

N. 
8. 

S.E. 

N.W. 

E.S.E. 
X.N.W 
E.S.E. 

s. w. 

W. 

5.5.35. 
S.S.E. 

= 

4h 

- 
E.N.E. 

S. 

E.N.E, 

8. 

N.N.W 

N.W. 

N.W. 

N. 

E.S.E. 

W. 

S.S.E. 

8.13. 

S.E. 

- 
EP 

- 
E.N.E. 

S. 
S.E. 

S.E. 
E. 

N.W. 
N.W. 

S.S.E. 

E.S.E. 

W. 

R. 
E.S.E. 
S.E. 

8h 

= 

10h 

- 
E.N.E. 

8. 

S.E. 

V.S.W. 
S.S.E. 

S.E. 

S.S.13 
8.13. 

E.S.E. 
16. 

15.S.E. 

s.1+:. 

= 

14h 

- 
16 

- 
lBh 

= 

17" 

= 

18'' 

- 
22" 

- 
S.R.E. 

S.E. 

8.S.14. 

S. 
N.  \Y. 

s.7:. 
s.1s. 

15,s. 15. 

,V.N.W 

I V  . 
8. E, 

S.S.16. 

= 

3h 

E.N.E. 

S.S.E. 

N.N.E. 

S. 
S. 

N.W. 

V.N.W 

N.N.W 

E.S.E. 

W. 

S, 

S.E. 
S.S.E. 

- 
6h 

- 
N.E. 

S. 

N. 
8.3;. 

8.1s. 
N.W. 

E. 

W. 

E.S.E. 

W. 

S.S.E. 

E.S.13, 

R.E, 

- 
7h 

- 
N.E. 

S.S.E. 

1S.N .E. 
S.E. 
S.E. 

N.W. 

E.S.E. 

N. W. 

E.S.E. 
S. 

S.E. 

E.S.E. 
S.8.E. 

- 
Oh 

- 
E.N.E. 

3.S.W. 

E. 

Y.S.W. 
S.E. 

N.W. 

E.8. 1:. 
E. 

E.S.E. 

S. 

1:.S.E. 

S.E. 
S.S.E. 

= 

20h 

E. 
8.K. 

S.N. 

S. 

N.W.  
S.S.E. 
S.X. 

S5.S 15. 

s.3;. 

w. 

S.S.6. 

S.\V. 

l l h  

- 
E.N.E. 

W. 

N.N.W 

S. 

S.E. 

S.E. 

S. 

S. 

E. 
J3 I 

S.8.E. 

14;.R,E. 

l5.N.E. 

S. 
N.N.E. 

S.S. E. 
W. 

N.W. 

E.S.E. 

i.N.W. 
E.S.E. 

N.N.W 

W. 

s. 
S.S.E. 

N.E. 

W. 

N. 
S.S.W. 

S.E. 

N.W. 

E.S.E. 

E.8.E. 

15.S.E. 

8. 

1C.S.E. 

15.H.E. 
S.S.E. 

N.15. 

W.S.IQ. 

W. 

15. 

N.W. 
S. 

S. 
l5.S. J6, 

E. 
S.S.W. 

IS.S.15. 
15. S*lL 

N. 

8.W. 

1S.H. 15. 

N .  W. 
N.W. 
I5.S. E. 
S.S. If. 
sa 15. 

E. 

W. 

s.1s. 

1S.S. 14:. 

W.S.W. 

8. W. 
S.15. 

N. M'. 
N.W. 
N. w. 
S.E. 

S.S.15. 

S.S.JS. 

R.W. 

15,s. 15. 

1'1 S.lL 

N. 
S.'15. 

15. 

N.N.15. 

N.W. 
N.W. 
R.E. 
8.15. 

s. E, 
S.W. 

E,S.IC, 

S.K. 

A. 

S.E. 

15. 

s. 15. 
N.W. 

N . N . W .  
8.15. 

15,s. 15. 

S.S.15. 

\Y * 

E.S.15. 

S.S.E. 

8.S.l~:. 

H.E. 
I V  . 
S. 15. 

N.\V. 

kV. N .I\'. 
S.E. 

ILS.15. 

8. s. If. 
w . 

1C.S. 15. 

S. 
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V d O C ~ t h  del vent0 (metri a1 seoondo) 
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Mese di Mar50 1900 - 
Gciorno 

- 
1 

a 
3 
4 

ii 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

18 

13 
14 

15 

16 

1 7  

18 

19 

20 

91 

22 
23 
24 

2.5 

26 

27 

28 

29 

30 

81 

= 

l h  

- 

a, 1 

Y,7 

018 

1 4  
1,2 

4,9 

1,6 

2,4 

- 
8h 

- 

17,G 
1D,4 
O,!J 

0,B 

0,7 
al?j 

40 
8,0 

- 
Bh 

11,4 

lSIB 

098 

1,2 

0,7 

4,s 
ll(i 
1,2 
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Xese di Aprlle 1000 - 
Giorno 

I 

1 

2 

8 

4 

15 

(I 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

115 

16 

1 7  

18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

215 

26 

27 

28 

29 

!lo 

===5=!= 

14h 

= 

lBh 4 h  

3,s 
l0,O 

9,li 

b14 

110 

B16 

2,o 
019 

3,G 

3,7 
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Mese di Maggio 1900 - 
lBh 

- 
c)iorno 

- 
7h 

- 
13,l 

$8 

10,o 

616 

3,7 
9,3 

018 
1 3 , R  

17,7 

(i,8 

2,4 

6,O 

111 
B,1 

3,7 

4,G 
1,2 

2,4 

3,4 

2,7 

2,i 

144 

22,o 

*,O 
4,5 

417 
0,L 

2,1 

1,5 

5,1 

6,9 

4 h  

14,8 
13,8 
4,s 

0,0 

0,7 

4,2 
4 9  

4,2 
1 ,O  

185) 

1 

2 
3 
4 

8 

U 
7 

8 
I) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

IN 
19 

20 

21 

26 

23 

24 

28 

% 

27 

2H 
29 

!IO 
3 1 

1G,O 

17,O 
4,!) 
GIG 

9,4 

3,7 

511 
1,s 

19,l 

16,O 

892 
2,(; 

!1,8 

2,1 

4,4 

3,l 

!1,7 
!114 

!1,1 

3, 1 

3,!1 

1,:i 

21,n 

1 !),ti 

2,G 

G,!) 

!I,? 

6,!) 

118 
1 ,!I 

!3,7 

$1 

2,7 

12,4 

24,2 

2,u 

810 

4 8  
5,!1 

3,O 

l,!) 

Ol!I 



Giorno 

1 

2 

3 
4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

26 

26 
27 

28 
20 

.w 

8h 4h Oh 

214 

116 

118 
2,7 

d16 

4,s 
7 ,2 

1117 

0,s 

0 ,’J 

- 
14‘’ 

828 

Meae di Gtiugno 1000 
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mese di Luglio 1000 
v 

lBh 

= 

22" 

- 
23" 

= 

24h 
= 

Xorno 

- 
1 

2 

'3 

4 

r, 

6 

7 

8 

9 
10 

11 

12 
18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

2'2 
23 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

80 
31 

- 
14" 
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lldese di Agosto 1000 
= 

11'1 

- 
1U17 

210 

1 
1J 

8,7 

6,4 
0,s 

7;2 

1 

'017 

R16 
12,G 

= 

17h 

- 
Qiorno 

1 

2 

8 

4 

6 

ti 

7 

H 
9 

10 

11 

12 

13 

2h 14h 

10,o 

1,4 
1 ,G 

0,9 

2,o 

017 

211 
l , B  
0,s 

0,9 

b17 
1R18 

7,9 

218 
1 # 
170 

1 
494 
1,9 

1 ,t) 

1 ,! 
8,2 

019 

10,o 
11,o 

I 
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VAR I AZI 0 N I GIOR N AL I ER E 

l)lmLI 

ELEMENT1 METEOROLOGIC1 
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In pratica, yualunyue sia il iiumero dei giorni. sui quali si vu01 calcolare la va- 
riazione diurna, purchb lion vi siano inierruzioni, si tletermina quella media variazione 
che avviene indipendentemente dal periodo diurno, e clie si pub considerarb coma 
dovuta a1 periorlo annuo, facenclo la differenza fra la prcssiono alle ore 24 del giorno 
die precede 1’ intervallo che si considera e quella alle ore 24 dell’ultimo 6’ riorno, o 

quindi dividendo yuesta differenza per il numcro (lei giorni coniprosi nell’ iniorvallo. 
Infatti so indichiamo con 1 

i valori clell’elenionto cbo si misura nello, ore 

1 , 2 , :I , * . .  9 24 

del primo giornn. e con a, il valore corrispontlente all’ origine rlcl giorno metlodmo, ’ 
e rappresentiamo con a. I.1 il valore otienuto alle ore 24 dol giorno procodentc, si 

ha svitlentcmentc a, ,, I- I X , ~  e la differenza 

rappresenb2 la variazione avvcnuta ne1 giorno che si considera, intlipcnrlenlemente 
dal periodo diurno. 

Analogamente in ciascuno (lei giorni che seguono questc? variazioni Baranno 
misurats clalle differenzo 

0 

0, = ( I ,  p j  -- f r ,  2% , 

8, = f!;, p4 - ( I ,  p4 , 

i! la variassionr! media giornaliera in n giorni consecutivi sarh 

I due specchi cho soguono contengono le variazioni della prossiono atmosferica 
nolle diverse ore del giorno, rispotto alla media giornaliera, quali risulkno dalle ossor- 
vazioni o con le correzioni tlovuto allc! variazioni dipentlmti dal pnriodn annuo. 
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Variazioni giornaliere della PRESSIONE ATMOSFERICA (rbpetto 
dla media) second0 i valori oseervati. 

Settembre 

+ 0,41 

+ 0$7 
+ 0,28 

+ 0,24 

+ 0,21 
f 0,lO 

-0j01 

0,07 

-0911 

-0J4 

-0,lU 

- 0,17 
- 0,Otl 

- 0,08 
400 

+ 0,o.f 

t 0,013 
t 0,@2 
- 0,054 
- 0,04 

- 0,lG 

- 0,18 
- 0$1 
- 0.38 

7(30,48 

I 

Or0 
- 
1 

2 

8 

4 

b 

U 

1 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

I4 

I5 

LU 

11 

ia 

ID 

!o 
!l 

k2 

B 

24 

ottobre Novembri 

+ 0,OO - 0,s 

- of08 - 0,24 
- 0,17 - O,% 

- 0,18 - 0,s 

- 0,81 - 0,42 
- 0,32 - O,# 
-Q87 --0,4Q 

- 0989 - 0,tllI 

-O,2O -0,lS 

-OO,27 -0,06 

- 0 , s  -0,Ol 

- 0921 + 0,07 
- 0915 + 0,17 
- o,r2 + OJ8 

- 0,m + 0,an 
+ 0,04 + 0,22 
+ 0,07 + 0,SO 

+ 0116 + 0,88 

+ 0,01 + 0,dU 

+ 0947 + 0,'B 

+ 0,GO + 0,%3 

+ 0,Ul + 4% 

+ 0,49 + 0,SB 

+ O,& + 0,lE 

?Eio,G5 7M9W 

= 
Gennalo 

-- o,ia 
I__ 

- os1 

- 0,22 

- 0,22 

- Of81 

- 0927 
- 0,lG 

- 0,02 
t 0,09 
t 0906 

t 0,OQ 

t 0,07 
t 0,22 

i- 0,26 

0,Rd 

t. 0,Bl 

t 0726 
t- 0,12 

1- 0908 

I- 0,Ob 

- 0,Ol 

- 0,18 

- 0,lO 

- 0917 

7V2,69 

= 

APrlle 
- 
3- O,@ 

t WC 
+ 0,94 
+ 0923 
- 0,a 

- OJC 

- o9o4 
- 411 
- 0,OE 

- 0,OE 

- 0,OE 

- 0,14 
- 0,16 

- 0,lG 
- 0,OE 

- O,l4 

- 0,lO 

- 0,07 

- 0,OCJ 

- 0,Od 

t 0 , a  

- 0,05 

- 410 
- 0,2f 
759,Hd 
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Variazioni giornaliere della PRESSIONE ATMOSFERICA (rhpetto 
alla Media) corrette della variazione annua. 
F 

Ora 
- 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

N 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

led la  

:ebbraio Matzo 

= 

Maflflio 

- 0,03 

- 0113 

- 0124 

- 012G 
- 0,36 

- 0,42 

- 0140 

- 0,m 

- 0,16 
- 0108 

t 0,01 

t 0,06 
t 0110 
t 0J7 

t 0126 

t 0727 
f 0126 

+ 0,29 

t 0722 

t 0124 
f 0,22 

+ olla 

t OlW 

t Of05 

769,4‘i 

= 

Glugno 

- 
- oll l  
- olll 
- 0116 

- O118 
- 0,18 

- 0,17 
- 0,17 
- O118 
- 0,12 
- O1O6 

t 0103 

t 0112 

t 0117 
t 0:20 

+ 0,28 

t 0122 

t OJ7 

t 0717 
t 0714 
t OlO9 

t 0101 
- 0,Ol 

- 0106 

- 0,oG 

768,Ol 

= 

Aiosto 

t OlO3 

t Of08 

- 0,08 

- 0104 

- 0104 
- 0,11 
- 0119 

-- 0,22 

- 0128 

- 0,28 
- 0,25 

- 0,20 
-_ 0,06 

t 0,03 

t OlOD 

t 0116 

t 0118 

t 0120 

t O J 7  

f 0120 

Jr 0113 

t 0,18 
+ 0113 
t 0110 

760,48 

= 

Ottobre 

t 011G 

t 0103 

- 0107 

- OlO9 

- 0123 

- 0126 
- 0,81 
- 0,Sp 

- 0122 
- 0924 
-. 0,2G 

- 0,m 

- 0,lC 

- 0,14 
- 0,11 

0,oc 

+ 0,OE 

t 0,oc 

t 0124 
f 0,3t 

f 0,bl 

+ 0161 

+ 013f 
+ 0121 

760,GE 

_I 

Dlcembre 

t 0950 

t- 0133 

t- 0,22 

OlO9 

- 0104 
-- 0,22 

- 012G 
- 0;23 
- O118 
- 0,21 

- 0,al 
- 0122 

- 0,lt) 
- 0:21 
- 0123 

- O181 

- 0,m 

- 0114 
t 0101 

t 0914 

t 0180 
4- 0148 

+ 0,49 
t 011a 

768,Gf 
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Pur oliminarv 'poi 1' ofletto dullo altra variazioni accidentdi d u b  1)russiono atrno- 

sfurica , sopra i valori orari della rndosima ,, si pub 1.icorrol.o opportunamonto nlla 
rapprusuiilaaiono modiuiito una formola poriodica. 

iioto infatti chu immagiiiando un poriodo, pur osoihpio il puriodo di un giorno, 
diviso in parti corno si clibide uiia circonfoi-onza di circolo o faccndo corrispondoru ad 

ogni ' iehnlu dol poriqdo un dutonninalo punto dolla cii~confurunza, il valoiw doll'olu- 
inonto variabilu, o iiul a s o  iiostro il raloru dolla prossionu atmosfurica P, allu Ano 
di un dato tumpo t, a cui con~ispondo l'arco 3, pub o~sc ro  rapprosuntato da lb  foimwla: 

P = P " + a , c o s 3 + n , c o s 2 ; + a , c o s ~ ~ a +  . . , * 

+ b ,  son z+b8 son 22+b, son 3z+ . . . , 
oppiiro: 

P = P" + ui sun (U, + :) 
+ u, sun (Us + 23) 
+ u, son (U, + 33) 
+ . . . * .  

dovo Po Q la media dui valoi-i ossiwnti u ul, a t ,  n, . , . . b, , b , ,  b, . , . . i t l ,  u,, ?cy . . . . 
U, , Cr, , U, , . . , sono coslanti da doterminursi (I) .  

Per il calcolo pratico tloi valori orari dolla pi*ossioiio atmosforica, si sono ancliu 
calcolttti I 

u; , us, u; u ; ,  u;, u;' 

clio sono i valori tli zc, , z c y ,  u, o VI, U, V, poruquati di iro in Ire nulla suriu di 
valori corrispoiidonti ai divorsi movi dell'anno. 

I valori ottuiinti sono r*nccolti nolla 18abolla suguunto ; o quolla clio vitmo tlopo 
contiono i valori orwi dulla prussionu almosforica culcolati niudiantu lo fortnolo porio- 
diohe corrispontkmti a ciascuii muse, nullo quali si sono posti i valoi*i poigoquati 11; o 
zt; , U; o V i .  Cornu valori modi tlolla pi-essiono gioi*nalioi*a, ndl'ultiiiia tabolla, iiivoco 
di quulli cho risultmo dallu ossui-vazioni, sono ripartati quolli CBC, dalla discussioim 
ctio si faril in soguito sopra il puriodo annuo dulla pi*ussioiio, r*isultoranno i valori 
piG probabili per oiascun mosu. 

I valori di quostu variarioni gioignaliwo dulla prossiono atinosbrica sono poi do- 
scritti nella ttivola 1V. 
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48 98 

40 26 

29 40 

90 19 

146 11 

166 66 

141 !31 

188 47 

223 69 

220 09 

170 14 

w 

COSTANTI delle formole periodiche per la rappresentad 'eb Variazioni giornaliere della PRESSIONE ATMOSFERICA. - 
b2 - 
0,ou 

0,003 

0,020 

- 0,040 

-- 0,002 

0,040 

0,082 

0,046 

0,040 

- 0,078 

- 0,016 

- 0,om 

- 
Uo 

- 

O.OR!) 

O,O4 0 

0.042 

0.01 1 

0,020 

a01  1 

0.014 

0,004 

0,01!) 

0,ORO 

O,O!M 

0,009 

= 

U" 

- 
u; 
- 

77-48' 

GH 61 

99 4G 

93 41; 

79 4(i 

36 !% 

96134 

832 31 

269 16 

180 20 

117 22 

83 24 

Mese a2 a1 

- 0,162 

-- 0,163 

- 0,lM 

0,192 

- 0,017 

- 0,081 

- 0,007 

-- 0,011 

0,114 

0,258 

- 0,021 

0,947 

1 

0,269 

0,466 

0,366 

0,!300f 

0,004 

0,102 

0,009 

0,018 

0,198 

0,898 

0,289 

0,847 

0,077 

0,049 

0,070 

0,071 

O,O(iO 

0,08!) 

0,0(il 

0,066 

0,070 

0.0(% 

0,108 

0,077 

762,69 

766,78 

761,82 

759,82 

769,47 

768,Ol 

760,51 

762,25 

760,48 

750,66 

76433 

763m 

- 0,203 

- 0,427 

- 0,330 

- 0,239 

- 0,506 

- 0,174 

- 0,085 

- 0,014 

- 0,187 

- 0,219 

- 0,286 

- 0,010 

0,022 

0,018 

0,040 

0,007 
I 

0,019 

- 0,009 

- 0,010 

0,001 

- 0,012 

- QtV2'J 

0,090 

- 0,004 

Gennuio 

Pebbraio 

Marzo 

Aprile 

Mnggio 

Giugiio 

Luglio 

AgoMto 

Settornbre 

0 t tob re 

Novembre 

Dicembre 

o,ou 

0,067 

0,070 

0,070 

0,067 

0,010 

0,007 

- 0,046 

- om7 

0,063 

0,065 

0,165 

0,0'32 

0,038 

0,014 

0,008 

0,007 

- 0,004 

- 0,008 

0,004 

0,016 

- 0,013 

- 0,014 

0,008 

218'40' 

200 66 

203 08 

140!31 

18R 14 

204 fit3 

184 !M 

14'4 41) 

14B 56 

1RO Id 

180 26 

!J1 96 

4G100' 

87 31 

74 03 

1 l!) 46 

87 91 

14 02 

6 11 

316 00 

!3lfi 61 

145 B!3 

106 16 

1110 67 

6W24' 

70 83 

19 fUi 

48 48 

20 88 

201 !-12 

210 22 

84 62 

128 19 

206 09 

OH6 10 

120 01) 

O,!364 

0,!387 

0,871 

0,320 

0;26(i 

0,1 (i8 

0,078 

0,073 

0,18!3 

0271 

O,R2R 

O,'LU(i 

0,029 

0,040 

0,031 

0,024 

0,014 

0,016 

0,o 10 

0.012 

0,018 

0,027 

0,024 

0,027 

17824' 

L97 16 

181 18 

176 18 

176 14 

1!H) 58 

177 2(i 

187 o(; 

189 00 

16132 

184 OG 

1G'B 38 
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Variazioni giornaliere della PRESSIONE ATMOSFERICA (rispetto 
alla media) calcolate colle formole periodiche. 
er 

Ora 

- 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

n 

10 

11 

12 

13 

14 

18 

I6 

I 7  

18 

I9 

!O 

!1 

!2 

!3 

!4 

rdia 

= 

Gennaio 

- 
t 0704 
- O1O? 

- 0,11 

- 0,x 

- 0,3f 

- 0,45 

- 0,4R 

- 013E 
- 0,BC 

- O12C 

- 0,09 

i- 0902 

i- 0111 

- 0,17 

- 0,522 
- 0125 

- 0,26 

- 0127 

- 0128 

- 0,2H 

- 0,27 

- 0126 

- O , ' !  

- 0113 

= 

F ebbraio 

- 
- 0,lC 

- 012r 

- olsr 
- 0,3C 
- O18F 
- O,B( 

- O181 

- 0,28 

- 0.12 

- OlO1 

t 0110 

t 0,21 

t 0129 

t o a  
t O136 

j- O,RS 

t 0,32 

t 0127 

t 0122 

t 0114 

i- OlO9 

I- 0702 

- 0,04 

- 0,12 

Tfi6,Sfj 

= 

Mano 

- 
- 0104 

- O116 

- 012i 

- O1% 

- 0142 

- 0,44 

- 0141 

- 0136 

- 0,25 

- 0,14 

- 0,02 

+ 0108 

+ 0,lO 

+ 0922 

t 0,26 

+ 0728 
t Ol!30 

t 0,.w 
f 0130 

t 0729 

+ 0.2fi 

t 0122 

t 0116 

f 0,Ni 

7ri2,Hb 

= 

Magiio 

- 
+ 0101 
-.- 0,07 

- O116 

- 0,24 

.- 0,29 

- 0,82 

- 0132 

- 0,263 
- 0,21 

- 0,18 

- 0104 

f 0,04 

+ 0111 
f O1l6 

f 0119 

t 0121 

t 0 3  

t 0121 

Jr 0,20 

t 0720 
f 0,lD 

+ 0,16 

t Of14 

t 0708 

768,lb 

- 
Giuino 

- 
- 0 , O l  

- O1O6 

- OlO9 

- 0119 

- 0117 

- O1i9 

- 0,20 

- 0,19 

- 0114 

- O1O8 

- 0,Ol  

+ 0107 

+ 0112 

+ OJ7 

f 0,lO 

+ 0718 

f O,l6 

f 0,18 

t 0110 

t 0107 

t 0706 
+ OIOR 

t 0102 

0700 

76!1,77 

- 
Luglio 

- 
+ 0701 
+ 0301 
+ 0701 
- OlO1 

- 0103 

- 0,01j 

- OlO9 

- ol l l  

- 0,ll 

- Ol1O 

- 0,OG 

- 0,Ol 

+ 0104 

t 0108 

t 0111 

t 0112 

t 0111 

t 0108 

t 0106 

t 0102 

- OlO1 

- 0,052 

- 0,02 

-' OlO1 

7(i1,78 

= 

Agoslo 

- 
+ 0101 

+ 0,03 

+ 0103 

+ 0702 
- OlO1 

- 0,04 

- 0,07 

- O 1 i 1  

- 0J2  

- olla 
- Ol1O 

- O,O(i 

- 0,Gl 

t 0104 

t 0108 

t 0111 

t 0311 

t 0110 

t 0107 

t 0,04 

.E 0,01 

- OlO1 

- 0,Ol 

0100 

760,Wi 

_I 

Ottobre 

- 
+ OlO2 

- ole(; 

- 0114 

- 0,lO 

- 0,22 

- 0,623 

- 0,22 

- 0,21 

- 0119 

- 0117 

- Ol1O 

- 0714 

- oll l  

- 0107 

0,OO 

+ 0,on 

t OJ7 

t 0,2B 

c. 0,ill 

+ O18!! 

+ O,R3 

t 0728 

+- 0,21 

t 0112 

764,285 

?=ZzZZ 

Novembri 

- 
f O12E 

t 0,0!3 

- 0,04 

- OJ7 

- 0,20 

- 01R2 

- 0,8W 

- O,B2 

- 012E 

- 0,29 

- olle 
- 0,14 

- olll 

- O1O8 

- O1O6 

- OlO1 

t 046 

+ 0,19 

$- 0,22 

t 080 

+ 047 

t 0140 

t O1RY 

t 0182 

756,6(i 

===!z!z 

Oleembre 

- 
+ OlO7 

- 0,062 
- 0119 

- 0,28 

- OIH1 

- 0,Sr; 

- 0187 

- 0,s 

- 0,27 

- O1l0 

- 0,09 

- 0,os 

+ 0,06 

3- 0,11 

+ 0716 

f-  0117 

f O1l!J 

+ 0,20 

+ 032 

+ 024 

f 0,?5 

+ O13b 

+ 0,22 

f O1l6 

75!),90 



Variazioni giornaliere della PRESSIONE ATMOSFERICA 

Oh I 2  3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1  

Q-onnnio 

Feblmio 

Mnrzo 

R p i h  

Mnggio 

U iugno 

Lug1 i o 

Agosto 

Ottobro 

Novomlwo 



940 VAnIAZIONI OIORNALIIRD 

La conoscensa della variazione diuriia della prussione aimosforica serve nnche a 
tletorminare quaIi siano le ore, pit opporttino per fare le ossorvazioni dirotte, affinchb 
tin poche osservazioni isolate si possa dodurre il valore medio giornalioro della pros- 
siono. Ordinariamonte si fanno tre osservazioni per giorno e noi considereremo qui due 
soli di questi sistemi di osservazioni, ciob jl sistema. italiano, in cui 10 nssemazioni si 
fanno allc! ore 9, 16, 21, Q il sisterna russo, in cui le osservazioni si fanno alle ore 7, 
13 e 21. Nello specchio seguentc sono indicate lo correzioni tla apportarsi all0 mrdio 
M, M' dei valori ottenuti rncjdianta 10 trc! ossei-vazioni giornalicrc, pcr avwn I n  media 
pr obdil  e del la preasion e bar om eiri M . 

M R S E  

Qennnio 

Fsbbraio 

Marzo 

Aprile 

Mnggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settembro 

Ottobre 

Novembre 

Dicembre 

Anno 

C O R R K Z I O N I  
-XI 

rx -e xv + XXI ('I 
3 

M= 

,. 

- 0,OG 

- 0,11 
- 0,09 

- 0707 
- 0,OG 

- 0,08 

0700 

+ O P l  

- 0,Ol 

- 0,06 
- 0,01 

- 0,04 

- 0.04 

VI1 3- XI11 -+ XXI 
3 

M'= 

(l) In  quests tctbella, o in nltre che varrnnno dopo, indiclieromo con numeri roinnni i 
vdori misurati nelle or0 nd eesi corriepondenti : cosi, ne1 enso prewnfe, rnpprosentinino riepetti- 
vamente con IX, XV, XXI la prassione tttmosiericn misurnta alle 01'0 8, 16 n 21, 



TEMPERATtJItA DELL'AltIA. -- Lo stosso procedimento soguito pur lo studio 
d o h  prossioiio atmosfurica si tonne ancho poi* lo studio d o h  tompsratura doll'aria. 
Si B calcolata la variaziono dolla tomporaturu no1 poliodo diunio, qualo risulh dallo 

. ossurvazioni, poi la si 3 corretta dallo variazioni rlovutu al poriodo ~u11iuo. Quindi si 

culcolarono pur ogiii muso i coefltlcioiiti dollo formolu poriodiclio clio osprimono la 
variazionu giornaliura di quosti ulonionti, taiito sotto la forma : 

I- = 1; +a, COS z + b, son : 

+a, cos 2: + b, son 2: 
+rc,cos:~3+b,sollHt.+ * * * * 

quanlo sotto la fornia: 

E siccomo quosh formola 3 la piii adatta por lo npplicazioni praticho si calcola- 
rono ancho i vnlori paroquati u; , 14; . . . . U; , U,: , . . coi quali so110 calcolati i 

vulori piG probtibili dollu varisziono gioiwdiorit dulla ionprutnrtx. Tutti i i*isulluti 
otlontiti sono raccolli nolle quattro iabolle clio soguoiw, coli lo stosso ordinu clullo IA- 

1~~110  olio si riforiscono allu prossiono utmosforica. 

nulla tavola v. 
Lo variazioni giornalioru piii probubili dullu tumpuraburu sono alicllu doscrittc 

Ua quos.lu discussiono swturiscono alcuiii iisultuti clio sono particolarmoato dcgai 

di nota. Lo oscillazioiii diumo dolla tomporatura iiulla I3aiu di Toplitz sono rnolto 
piccolo, rispotto allo variazioni accidonkli, ma 1' andamonto dollo variazioni dinrnu 
prosonta a un diprosso gli stossi carattori, cornu nollo latitudini pih basso. Anclio 
nolla notto polaro, di rogola, la tomperakira S ininimu fra lo 6 o lo 0, otl nlquanto 
piG olovata ne1 pomeriggio. La inassirno escursioni giornalioru dulla tomporatura si 

hanno nui mosi di Marzo, hprile o Maggio; occo lo oscursioni motiio giomalioro 
dolla tomporaturn iiollo diverso siagioni : 

lnvoriio Oo,I) 

Primnvora 3",1 
ESiatO 1 ",2 
hutuniio 0°,7, 
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Variazioni giornaliere della TEMPERATURA (rispetto alla media) 
second0 le osservazioni. - 

Dlcembre 

- 
- 0,29 

-- 0,%7 

- 0,23 

- 0;21 

- 0,18 

- 0,07 

0700 

t 0,lb 

t 0712 

t 0,14 

t 0,18 

f 0,al 

f 0,23 

f 0,22 

f 0;22 

t 0710 

t 0112 

,+ 0,09 

f 0,OG 

- 0,06 

- 0,lO 

- 0,ll 

- 0,16 

- 0,18 

-17,74 
I 

= 

ora 
- 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

l b  

16 

1 7  

18 

19 

20 

21 

28 

23 

14 

ledii 

= 

Gennaio 

- 
t 0,Ob 

t 0,04 

- 0,16 

- 0,26 

- os3 

- 0,17 

- 0,26 

- 0,2c 

- 0,31 

- 0,27 

- 0,16 

- 0,08 

t 0,a 

t o,oe 
f 0,oe 

f O,l7 

f 0,lE 

f 0,lE 

f O,!l 

f 0,2f 

t 0,4c 

f 0,BC 

+ 0,oi 

- 0,01 

-19,s 

= 

Marzo 

- 
Aurile 

= 

Maggio 

- 9,67 

= 

Giugno 

- 
Luulio 

- 
- 0,78 

- 0,70 

- 0,76 

- 0,84 

- 0,88 

- 0,60 

- 0,20 

- 0,02 

t 0,36 

f 0,39 

f 0,'JB 

t 0727 

+ 0,YG 

t 0,2H 

t 0,JO 

+ 0,48 

+ 0,08 

t 0758 

t 0,cio 

f 0,551 

t 
.- 0,Ol 

- 0,18 

- 0;21 

242 

= 

Setlembre 

- 0,44 

- 0,86 

-- 0,86 

- 0,82 

-- 0,36 

- 0,RG 

- 0,28 

- 0,24 

- 0 , l O  

- 0,14 

- 0,06 

+ O,J5 

+ 0760 
+ O,B2 

+ 0,7Y 
+ 0765 

+ 0,67 

+ 0,37 

+ 0,zo 

- O,W2 
- 0,lO 

- O118 

- 0,27 

- O,39 

- 6,i34 

= 

Oltobre 

t 0,m 

t 0705 

+ O,OG 

t 0 7  

t 0106 

- 0,07 

- 0,22 

- 0,26 

- 0,41 

- 0,23 

- 0,07 

t O,O5 

f O11U 

f O,J8 

+ 0,43 
+ 0,2o 

+ 0,26 

0700 

- 0,OG 

- 0,04 

- 0,06 

- 0112 

- 0,11 

- 0,21 

-16,!X 

- 
Hovernbre 

t 0719 
t 0,17 

f 0,oo 

+ 0,oo 

t 0702 

- 0,Ob 

- 0,04 

- 0,lO 

- 0,07 

- 0,OG 

- 0,06 

- 0,09 

-. OIOG 

- 0,07 

- 0,14 

- 0,14 

- 0,oo 

- 0,03 

- 0,Ol 

t 0,04 

t 0,OY 

+ 0,OG 

+ 0,12 

+ 0712 

-18,71 



Variazioni giornaliere della TEXPERATURA (rispetto 
corrette deU variazione annua. 

= 

Cennalo 
- 
I- 0105 

I- 0104 

- 0,lS 

- 0,2G 

- 0,19 

- 0,17 

- 0,26 

- 0,20 

- 0,111 
- 0$7 
- 0,lB 

- 0102 

- 0,OG 

- 0,OB 

- 0103 

- 0,17 

- 0716 

- 0,lG 

- 0,21 

- 0,23 

- 0,40 

- o,on 
- 0,07 

- 0,Ol 

-1!),87 

= 

Mano 
- 
- 0,GG 

- 0,47 

- 0,432 
- 042 

- 0,Ol 

- 0,GG 

- O,’% 

- 0,17 

+ 0119 

+ 0,48 

+ 0,70 

+ 0iBG 

t 110 
0,79 

+ 0,GG 

+ 0,’3G 

t 0,16 

t o,o2 

- 0,215 

- 0,oG 

- 0,22 

- O,Dt3 

- 0,Ul 

- 0,2!) 

-28,96 

- 
Aprlle 

- 
- 2,BR 

- 1,84 

- 1,BD 
- 1,OO 

- 0,97 

- 0,41 

- 0 , l O  

t 0,78 

t 1148 

f 2,G4 

t 2,84 

+ B104 
t 2,‘iG 

t 2,68 

t I1B7 

t 0180 

t O,U6 

- 0127 

- 0177 

- l;JB 

- 1144 

- 1101 

- 2 , s  

- 2,Gl 

-1!1,14 

- 
LUflllO 

- 
- 01G6 

- 0,63 

- 0,68 

- O,?8 

- 0,70 

- 0,64 

- 0,2G 

+ 0101 

+ 0,39 

+ 0,41 

+ 0,!!7 

+ O,a8 

+ 0125 

+ OJ7 

+ 0,28 

+ 0140 

4- 0,w 

t 0154 

+ OlGt 

+ 0926 

+ Oi24 

- o108 
- 0,2G 

- 0,29 

2,3l 

Sellembri 

- 0,41 

- 042 
- 0,82 
- 0,DO 

- 0,88 

- 0184 

- 0$7 

- 0,28 
- OlO9 
- OJ4 

- 0,OG 

+ 0186 

t 0160 

+ 0102 

f 0,7y 

+ O168 

t 01G6 

t O136 

t 0118 

- 0,05 

- 0J2 

’- 0,al 

- O,!N 

- 0,P2 

-. 6,OP 

- 
Oltobre 

- 
- 0,08 

- OJO 
- 0,OG 

- 0,OG 
- 0,m 

- 0,lG 

- 0,29 

- 0,81 

- 0,4B 
-’ 0,261 

- o108 

f: 0,OG 

f 0,19 

f 0,89 

t 0,4u 

5 0183 

+ o p  

t 0107 
t O1O8 

t OlM 

+ 0,09 

t 0101 

t 0104 

- 0106 

-1G,!.JP 

843 

alla media) 

= 
Novembre 
- 
-+ 0;22 
+ O$O 

+ 0118 

+ 0,11 

t 0104 

- o,o2 

- 0,03 

- 0,09 

- 0,OG 

- 0,06 

- 0,OG 

- o108 

- 0,OG 

- 0,07 

- olls 

- 0,15 

- 0, lO 

- 0,Os 

- 0,m 

t 0702 

t Ol@! 

+ 0,08 

t 0,OO 

t 0,09 

-18,76 



COSTANTI delle formole periodiche per la rappresentazic vttriazioni giornaliere della TEMPERATVRA. 
344 

- 
bi 

- 0,23 

- 0,18 

- 0,2'j 

-- 0,07 

- 0,BH 

- 0,34 

- 0,42 

- 0,4R 

- 0;84 

- O$!! 

+ 0,04 

- 0.17 

Mese bii T" a1 
-- 

- 0,07 

- 0,07 

- 0,05 

- 2,115 

- 0,SB 

.- 0,28 

- 0,38 

- 0760 

--- 0,83 

- 0,09 

4- 

-- 0,21 

0,06 

0,11 

0,20 

O,'? 1 

O,l(i  

0j2 

0,11 

0,1.1 

0,111 

0,12 

0.08 

O,o 1 

0,0-1 

0,0g 

0,10 

0,11 

0,0!) 

0,06 

0,07 

0,07 

0,00 

0.01 

0,0b 

0,0b 

0,08 

0,02 

0,07 

0;22 

0,ou 

0,Ol 

0,11 

0,OD 

0700 

0,08 

0,06 

0,03 

- 0,07 

- 0,03 

- 0,07 

- o,a1 

+ 0701 

- 0,Ol  

+ 0,03 

+ 0,01 

+ 0901 

- 0,Ol 

- 0904 

- O,O% 

- 0,06 

0900 

Ot00 

-( 0,07 

- 0,03 

+ 0901 

+ 0,l t 

+ O,O!) 

- 0,Ol 

- 0,08 

+ 0,066 

- 0 , O l  

Gennaio 

Fubbraio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Set teinbre 

Ottobre 

Novembre 

Dioembre 

- 19,S7 

- 29,65 

- 28,9G 

-- 19,14 

- !),67 

- 1,34 

2,iil 

- 0,12 

- 5,H4 

-- 15,'32 

- 18,76 

- 17974 
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Variazioni giornaliere della TEMPERATURA (rispetto 
colcolate con le formole periodiche. 
= 

Ora 

- 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

%I 

21 

22 

23 

24 

ledia 

= 

f ebbraio 

- 
0 - 0,26 

- 0,64 

- 0,77 

- 0,96 

- 1,04 

- 1,04 

- 0,96 

- 0,78 

- 0,66 

- 0,31 

- 0,Ob 

+ 0119 

+ 0,40 

+ 0,66 

+ 0,G'J 

+ 0777 

+ 0782 
+ 084 

+ 0782 

+ 0,76 

f 0,64 

+ 0948 
f 0,26 

t 0701 

-27,lE 

===== 

Marzo 

= 

Apriie 

0 

- 1,62 

- 1,63 

- 1,%6 

- 1,63 

- 1,46 

- 1,18 

- 0,7!.f 
- 0,m 

+ 0724 

+ 0181 
+ l,N 

+ 1770 

f 1,94 

t 21m 
5 1,92 

f 1,64 

t 1728 

t 09% 

t 037 

- 0,08 

- 0,49 

- 0,82 

- 1,12 

- l136 

-21,K 

= 

Magflio 

- 
0 - 1,oo 

- 1,02 

- 1,Ol  

- 0$4 

- 0,81 

- 0,62 

- 0,36 

0,04 

t 0131 

t 0766 

t 0997 

f l,l9 

t 1931 

t 1781 
1,19 

t 0797 

f 0,69 

f 0,36 

t 0904 

- O,% 

- 0,60 

- 0,69 

- O,% 

- 0193 

- 9,84 

- 
Giugno 

- 
- 0,39 

- 0,48 

- 0,64 

- 0,hS 

- 0,66 

- 0,48 

- 0,34 

- 0,16 

t 0706 

t 0 3  

t 0142 

t 0164 

t 0160 

f 0169 

t 0,54 

t 0,46 

t 0,34 

t 0 , B  

t 0,13 

t 0104 

- 0104 

- 0112 

- 0,21 

- 0129 

alla media) . . 



847 DICGLI IEILI!lMI!lNTI MWTnOROLOG IC1 

TAVOJJA v. 
Variazioni giornaliere della TEMPERATUBA DELL' ARIA 

G e nnni o 

Fubbrttio 

N:RFLO 

Aprile 

Naggio 

Giugno 

Luglio 

Agoslo 

S O t t O l l l b Y C  

Ottobru 

Novombro 

L)icotnbro 



VARIAZIONl GIOILNALIIDRI~ - 348 
---___ 

Per calcolare la toniperatura media giornaliera con pochc osservazioni isolate fatte 
durante il giorno, nella meteorologia italiana si prendo la media M della temperaturs 
osservata alle ore 13 e alle ore 21 e della massima e della minima giornaliera: ora 
nollo specchio soguonte sono indicate lo corrozioni , cho, socondo le osservazioni raccolte 
nella Baia di Teplitz, rlevono farsi alla media cosi calcolata, per ottonero il valore 
pih probabile della temperatura media; e sono poste a confront0 con le correzioni 
che dovrebbero farsi alla media M’ delle temperature osservate alle ore 7, 1 3  o 21. 

M E S E  

Gonnaio 

Fobbrltio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Sottombre 

Ottobre 

Novembro 

Diooinbre 

Anno 

C 0 I< I< E ZI 0 N I 

- o102 

- 0,04 
- 0118 

- 0,22 

- 0116 

-- 0,07 
- 0,m 

- 0,11 
--. 0,08 

- 0,Ob 

+ 0702 
+ 0101 

.- 0,08 

Come si vedc, calcolando la media bmpora tura giornaliera con le osservazioni 
fatto alle ore 9 e alle 21 e con la massima o la minima si ottione un valoro chu 
coincide sensibilmente colla mdia otienuia di iutto le osscrvazioni varie. 

STAT0 IGROMETRICO. - I1 valoro della urnidit& a tmosferica nelle diverse 
oro del giorno, come giB si B visto, si potb rledurre dallo indicaeioni rlell’igromstro 
registratore nei soli mesi di Agosto e di Settemhre dell’anno 1800 e poi dalla moth 
di Maggio fino a1 12 Agosto dell’anno 1900. Essendo pertanlo cod piccolo il numero 
delle osservazioni orarie, a rigoro non si pub detorminare il poriodo giornaliero di 



quosto elemonto; ma, per le graiidissiino difflcoltil cho si incontrano in siffatto ossur- 
vmioni. anclio i risnlta ti ottonnti tlu codesto niisuro, sttbbono incomploti, possono 
riusciro di qualclio vantaggio. B proimbite che 1' urnidit& tttniosferica, come gli a1 tri 
olomenti motoorologici, abbiu un aiidnmonto giornalioro iliffnrento nolle diverso stngioni 
rloll'anno, quindi mi pnrvo opportniio di mccoglioro insiomo i valori modi e lo variuzioni 
giornalioro dollo sinto igromotrico per i mesi.cli Agosto 8 Sottombre 1899 o Agosto 1900, 

R poi i dati madosimi per i mesi di Mnggio, Giugno G Luglio dall'nnno 1900. I ri- 
suliati ottenu ti sono raccolti nollo speccliio dolla pagina soguonto. - Lo variazioni 
ginmalicro mcdie sono poi I-approscntato dn questo diagramma. 

VAAlAZlONl GIORNALIERE DELL0 STAT0 I G R O M  ETRlCO 
1) 12 13 

t 

I---.-__ 

Oh 

+ 2,o 

- l , o  

- :: 2,o 

I- 

. -- 

- 
'.. 

(5  

- ..' 

Lo stat0 igromntrico mudio, ntmsno nui nwsi consitlerati, Iwosonta nn  in:tssimo 

verso lo oxw 4 o poi un niinimo alln ore 18, P soinbrn cho a i  sia una tc?ndwmi 
vorso un inassirno sacondnrio circa due oro prima dol mozcodi ; ma lo osstwa- 

zioni i*accolh noli sono abbastanza numoros8 per potorlo ufformnrs. Nh si ottor- 
robbo un miglior risultalo con 1' applicuziono dollo forrnolo poriodiclie. 

Calcolando poi 1' umidith aimosfericn modia giornaliam con lu tre solitc3 ossor- 
vnzioni fatto allo oru 9, 15  u 21, noi inosi considerati si ottiene uii V ~ O I - Q  dquanto 
miiioro dolla riiodia calcolak su tutto le 24 o~~ervuzioni  ornrio ; tuttnvia, tonendo 
contn d o h  incortezza delle misuro G toliondo conto del fatto clie tanto I'ampiozza 
(!ella sscursioni giorna~ioro, quan to lo om doi rnussimi (3 doi miniini debboeo VWiarO 

considerovolmonto nei niosi invornali, noli Jio craduto di ~ ~ V Q I -  ~pplicaro alcunn 
corraziona alla inodh dooi viilori ot tonuti tlullo tro ossorvuaioni giornciliora, quando il 
valoro medio noii si pnib dodurro dalle indicnzioni ornrie dcll' igromatro rogistratort.. 
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Variazioni giornaliere dell0 STAT0 IUROMETRTCO rispetto alla media 
second0 le osservazioni. 

Ora  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

H 

It 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

1 9 

20 

21 

22 

23 

24 

Media 

Maigio, Giuino, Luglio 

-I- 1,’J 

+ 3,6 

+ 2,2 

214 

+ 211 

+ L7 
+ 0,7 
- 016 

- 0,4 

+ 0,s 

- O,!) 

- 0,4 

- 0,G 

- 1,l  

- 1,l  

- 2,0 

- 2,6 

- 3,N 

- 2,4 

- 1,7 

- 0,7 

+ 0,7 
+ O,(i 

+ 1,o 

8G,5 

Agosto, Settembre 

+ 018 

+ 4 6  

-t 1,’3 

+ 891 

+ 1,H 

+ 116 

+ 1,li 

-1- 0,4 

- 0,2 

- O,G 

- O l t  

- 1,G 
- 1,2 

- 118 

- 2,o 

- 2,0 

- 1,8 

- i,ri  

- 0,s 

- O,(i 

- 0,4 

+ 016 

+ 1,R 

+ 174 

90,o 

M e d l a  

~~ 

-1- 1,4 

+ 2,1 

+ 2 2  

+ 2,2 

+ 2,1 

+ 1,8 

+ 1,o 

- 0,l 

- 0,s 

- OJ 

- 0,s 

- 0,8 

- 0,9 

- 1,4 

- 1,G 
- 2,o 

- 2,2 

- 2,2 

-- 1,8 

- 1,8 

- O1(i 

+ 0 4  

+ 130 

+ 1,7 
88,O 



DIUULI BIIAIOMIUXTI MBITIUOROLOGICI !%l 
1_-1 - 

DIItlWONE E VELOCITA 1)EL VENTO. - La tliroxiono o la velocitZi del vento 
furono ragisirate in modo continuo tluranto i mesi di hprile, Maggio, Giugno. Luglio o 

fino a1 giorno 12 Agosto tloll'ttnno 1900 o per pochi altri gioimi; nell'altro tonilio si 
fccoro soltanto lo ossoryazioni diretto tro volto a1 giorno allo ore 9, 15, 21. Tuthvin 
lo osservazioni raccolto in quoll'intorvallo di quattro inosi 13 inozzo sono suficionti poi* 
darci un' idea dolla loggo, con cui variano codosti eltmonti no1 periodo cliuriio. In- 
fntti calcolantio il numoro dellc volte in cui voiino ossorrnto il vonto dalle divorsu 
direzioni, o come si dico, la fr.cqucnza doi diversi vonti, nlle ore 3, B,I 9, 12, 15, 18, 

21 o 24 e attribuondo a ciascuna ora, per ogni vento, una frequonzn clie B la soinnin 
di quolla corrispondonto all' ora considorata o di quelle clio corrispondono allo due 
ore inimediatamente vicine, prima o dopo di QSSC (la qui1 cosa si fa p ~ i *  eliniinare una 
parte dogli errori accidontali), si trovano i risultati contonuti nclla tabolln scguonle. 

21 
16 
18 
18 
24 
28 
22 
18 
19 

9 
12 
10 
18 
19 
18 
18 
18 

16 

___ -. 
0 
8 

18 
16 
21 
10 

12 

I: 

E,N,E, 

lo 
18 
16 
17 
15 
24 
18 
16 
16 

.- 

11 
11 
7 

10 
10 
12 

9 9  
9 9  

10 

=e 

E, 

80 
84 
28 
21 
16 
13 
14 
27 
28 

l_l 

28 
22 
18 
18 
26 
20 
20 
26 
22 

- 
:,S.E, 

41 
44 
46 
43 
45 
8G 
39 
40 
41 

24 
28 
26 
27 
28 
21 
34 
2G 
26 

P 

S,E. 

34 
42 
89 
88 
88 
66 
46 
8(i 

41 

-I_ 

8 .  
6 
9 

12 
15 
18 
21 
24 
Medla 

- 
S,SL 

28 
24 
21 
23 
28 
28 

24 
24 

__I.. 

28 

BG 
86 
28 
31 
82 
84 
30 
86 
88 

a8 

S, 

24 
22 
87 
26 
16 

27 
23 
24 

- 

14 

t.s.w 

16 
16 
10 
10 
11 
12 
11 
9 

12 

I 

W, 1 W.N.W, N,W, 

88 
29 
24 
%(i 
23 
28 
21 
88 
28 

- -- 

CtPI 

1,N.W 

8 1 
27 
28 
82 
86 
39 
41 
38 

38 

- 

Nolla 13ain tli Toplitz il vento spira tli prafercnxn dn N.N.W. o dn S.E., n ci0 
pu3 rlil)ondoro dalln particolaro conflgur:izione (le1 luogo clio 4 chiuso ndlc diiwioni 
a N., a N.lE., o a E. Mn un osanie piii attonto parmetto di scorgnre nellv wriazioni 
dol vcnto durante il giorno aloune particolarith dagne tli nota. Poi. far quclsto crrcliinmo 
qualo sin nolle divorso ore (101 gioriio la divcaione visdtuntc del ronto. 

LR diroziono risultanto di un sistonm di vonti si ottiimc rappresentando In diiv- 
ziono o la corrispondente froquonza tfi  cinscun vonlo iinllo stosso modo con cui si 

r a i ~ ~ ~ r e s ~ ~ n t a  un sistcma di l'oim npplicale ad un pun to ; cioh rapprosontando cinscun 
vctnto con un votloro clio IIR la dirnziono dnllu qualo ossa spirn c una grnndoxzn 
proporzionaIe nlla frequenzn, quindi si dotoiminn la risultanta con le stosso ~ g o l ( 1  
c o l l ~  quali si tiotorminn In risultanto di uti sistoiiin di fomo, Cos\ ntl esonipio, nolla 
flgura sqpento, & rappivsontutn, la media distribuxiono del voiito alle oro 3. 
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La risultantcr? X tli yuesto aistema di vettori ( I )  rappresenta. in direzione, la 

direzione risultanto del vsnto e in grantlezzn la frcqucnza. 

N 

W 

S 
Pig. 22. 

R 

E 

I'accndo qucsto cnlcolo per 10 13 orc considerate si tmvano i risulinti scgucnii : 

Ora 

8 
u 
Q 

12 
1b 
18 
21 
24 

Media 

Frequenza i Direzione risultante 

ICa 30-02' N.E. 
E. 13"18' N.E. 

E. 11'49' N.R. 
E. 2640' N.E. 
16. 3&40 N.E. 
R. 2@64' N.E. 
75. 3734' N.E. 

E. 20-39' N.E. 

E. 848 '  S.E. 

61,8 
G9,4 
62,7 
51 ,R 
40,l 
bo,n 
66,7 
65,l 

66,67 

(I)  Questa rifmltante si t rova Renzn clifficolth. Rcomponondo cinscuno dei vonti Recondo 
le clirezioni cnrdinnli N., E., S., W. Q Romninndo quosto divorso coinpononti ; siccome poi 10 
compononti carclinali n due dU0 hanno dirozioni oppocrte, H i  riducono n clue  ole, no1 cnso 
nostro n A', o RE Q In clingorinlo i? 5 la risultanto coroitta. 



So si scolgo~io duo assi W.E. 0, N.S. (/?’,g2wa 23), i quali si iiicontrano lie1 

punto 0, clio supponiamo siu. il pinto di  ossei*vaaiono, R si ssgnano i punti che 
rispotto a1 polo 0 a alla diraaiono W.E. determinano lu direziono risultmito e la 
froquonza dol vento, cioB si sognano gli estrerni opposti i d  0 doi sogmeiiti clio 
rapproson tnno la diroaiono o la froquonen dol voiito risnltante n d o  divoiw 01% dol 
giorno, si irovmio i punti 111, VI, IX, XII, XV, XVIII, XXI o SXIV. Ora, per 
qunnto cotlcsii punti siano irrogolarinuiitu ciistribuiti ncl piano delln tiaura (e In cosa 

VARIAZ ION I G IOR NALl ERE 
DELLA DlREZlONE DEL VENT0 

N 

N 
I 

IX 

si spiogn facilmonto data la brorith dol periodo in cui sono i.riccoltn 1s osswvuzioni, 
10 quali porcid risontono troppo 1’ influenza dogli orrori accidontnli), nn11 b possibilo 
disconoscorn in qucsti punli, fuorch6 por quollo clio corrispondn allo ore 21, un:i 
corta tondonza n disporsi soprn una linnn cliiusa, sulln qualc, col trascorroro rlollo 
ore, i punti clio la cIescrivono si rnuovoiio 1ia1 vorso dogli indici dell’&ologio. E sic- 
coinu il vonto madio b rapprosontato dal saponto OR, si vodo clio in ogiii OI*R (1~1 
giorno il vnnto cho spira poixobbo considornrsi corn6 dovuto a duo compononti : una  
costante Oh’ o 1’ nltru variabilo clio riiotn snguencto il n~oviinoni,o del sole. 

ma 
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Questa proprieth venne trovata esatninando la direzione del ven to nolle diverso 
ore del giorno a Madrid e in alcuni altri luoglii B non i: fuori proposiilo notara cho 
il fatto medesiino sembra verificarsi anche alle latitudini pih elevate. 

L’ andamento rliurno della direzione del vento dimostra ancora cho, almeno ne1 
period0 di tempo clie va dall’ Aprile all’Agosto, tanto la direzione risultanto quanto 
la frequenza giornaliera, oltre clio dallo 24 osservazioni falie ad ogni ora, oppura 
dallc indicazioni degli strumenti registratori, possono anche calcolarsi con le iro soli te 

D l R E Z l O N E  DEL VENT0 
N 

IX  +xv + xx I 
3 . . . . . . . . . . . . . . . , , . . . . . . 

S 
Fig. 24. 

osscrvazioni diratte oseguita alle ore 9, 15 o 21. Qucsto si vctlc! chiaramcnto nclln 
figura 24, in cui In linea piena rapprescnta la distribuziono modin del vsnto 
dedotta dallo 24 indicazioni giornaliere e yuolla punteggiala rapprescnta la tlislribu- 
zionu dedotta d a h  tre sole osservazioni. La siossa cosa si pub anclio rlimoslraro 
facendo il calcolo dolln direzione rimltanlo o della €requenza con tutta le osscrvaxioni 
giornaliere, o coi soli valori IX, XV, XXI. Ecco i risultati ottenuti: 

Dn tutte le ofiserrnzioni : direziono riRultante E. 20” f3D‘ N.E., frequonsn 66,67 
Dd valori IX, XI‘, XXI : # D E. 2(y‘ 6 0  N.E., 54,26. 



I)BCltI mLlMI3NTI MlTlOROLOCi IC1 8% 

Calcolando poi la velocilh media dol vbiito nslle diverse ore del gioimo per i 
mosi cho vaiino dall’hprilo nll’hgosto tloll’c~iiiio 1900, r1ur:tnlo i quali fuiiaioni senaa 

11 12 

- ..--- 

VARIAZIONI GIORNALIERE DELLA V E L O C I T ~  DEL VENTO 
13 

I 
I 

I 
I 

I , 
I 

I , 
I 

I 
I 

t0,40- 

+0,30.. 

+0,20- 

t 0, (0.- 

4 3 7  

-0, IO-. 

-0,20- 

-0,30., 

-0,40- 

1 

> 

Oh 

- 

I 

\ 

\,, 

\ 

f 
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Variazzioni giornaliere della VELOCITA DEL VENT0 riepetto alla media. 
= 

Ora 

1 

2 

f l  

4. 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

Media 

_. 

Aprile 

- 0,80 

- 0,63 

- 0,41 

- 0163 

- 0,63 
- 0137 

- 0,39 

- 0,03 
+ 0111 

+ 0,m 

- O,% 

- 0,26 

- 0,N 

+ 0114 

+ O,46 

+ OIGG 

-k 0778 

+ 1183 

-k 0,70 

+ 043 

+ 032 

+ 0,19 

- 0 , l C  

- 0,28 

4m,43 

- 
Maggio 

- 
3iugno 

- 
- OI07 

- 0,24 

- 0,21 

- 0,26 

- 0,m 

- 0,19 

- 0,26 

- 0,21 

+ 0,07 

+ 032 

+ 0,29 

I- 0121 

+ O,14 

+ 0131 

+ 0144 

+ 0,17 

- 0,03 
0100 

+ 0904 

+ 0,03 
+ 0106 

- 0,08 

- 042 

- 0,07 

8",81 

- 
Luglio 

- 0,32 

- 0,23 

- 0,34 
- 0,133 

- 0,44 
- O,% 

- 0,17 

- 0,29 

- OJ9 

- 0,37 
- 0,28 

- 0,16 

-L 0,26 

+ 0161 

+ O,R2 

- 0,08 

+ 0894 
+ 0168 

+ 0,36 

+ or07 

+ (224 

+ 0120 

+ 0,37 

+ 0126 

3m,34 

- 
Ag&sto 

112 

M e d i a  
I~ 

osservata 
.~ 

calcolata 

- 0,28 

- 0,28 

-- 0,27 

- 0,24 

- 0,21 

- 0,17 

- 0113 

- 0,08 

+ O,O3 

+ 0,02 

+ 0,on 

+ O S G  

+ O,T2 
+ 0128 

+ 0,82 

+ O,%! 

+ 0,81 

+ 0,26 

+ 0,18 

+ 0908 

- 0,02 
- 0,11 

- 0,19 

- 0,26 

44",37 
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Osscwando quostu vslriurioiii tlulla vulociti dol vunlo si scvrgu subi to clic! nulla 
Ijaia di Toplitz, almcno dal muse di hprilo a1 meso di Agosto, la volocitb del vunto 
3 massirna no1 pomoriggio e rniiiinia nello primo o ~ u  dol inattino, procisamcntu cornu 
suolo avvoniro ancho nollo laiitudini pi6 basso in prossirnit8 dol suolo. 

So poi si calcola una formola puriodiw per rapprosenhro la loggo di quusta 
variaziono, si trova clio lu media velociti dol vcnto in rnutri a1 minuto sucondo, 
nulla Uaia di Toplitz o nci inosi considurati, pub ussure cspussa dalla formolti su- 
guonio : 

V= in. 4 3 7  - 0,202 cos s -0,212 sun a 

- 0,035 COS 22 + 0,092 sw 23, 
oppure : 

Y= in. 4J7 + 0,204 sun (223') 37' + s ) 
+ 0,052 suu (299" 45' + 2s). 

Con rluosha formola so110 calcolati i vslori piii probabili ciullu variarioni orario 
della volocith dol vuiito clio so110 contonuhi null' ultima coloiina dulla hbulla prccudonto. 

La Agura 25 i~appresaiilu poi quusto variaeioni giornalioro dulla volociti\ dol vonto. 
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IV. 

OSS ERVAZIO N I G I 0  R N AL I ER E 

ESEGUITE NELLA BAIA DI TEPLlTZ 

Q -- 81” 47’ 26” N 

h =6WM’00”E G 

Altezza del pozeetto del barometro nul mare m. 4 , l O .  
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Mese di Agosto 

!Nl 

Anno 1899 
4 

Slate lgromeirlco Pressione atmoslerica 7OOnini + Temaeratllra dell’ ar ia  Dlrezlone e forza del v e i l l ~  Slato del clelo e forma delle iiiibl 
.- __ 

Media - 

j9,47 
;2,35 
$4,27 
i7,47 
;5,03 
;3,50 
59,M 
j5,57 
i3,88 
52,!)8 

i2,18 
56434 
j9,45 
i2,44 
i8,!% 

%,89 
il ,01 
i7,M 
i2,!j8 
i8,08 
i8,58 

i0,48 
i2,m 

lil.4t 

____ 

2 1 h  

CIORHO 

11 
12 
13 
14 
1h 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

[I dec 
[I1 n 

Media 

- -  __ 

Media 

5s 

M d  
4 

89 
69 
72 
82 
67 

86 
90 
92 
01 

94 
(37 
97 
!J9 
97 
(36 
.oo 
91 
99 
97 
97 

‘ia 

so 
06 

.. --_ 
Min. - 

- 2,o 
098 

- R,O 
- 3,s 
- 2 3  
- 2,3 
- 4,O 
- 3,8 
- 5,2 

- 5,5 
- 4,O 
- 8,O 
- 4,5 
- 8,s 
- !),O 
- 6,O 
- 3,9 
- 8,3 
- !),O 
- 8,6 

- 2,nG 
- 6,85 

- 5,04 

- - -  

Mass. - 

4,O 
6,O 

7,6 
2,8 
5,5 
I;,!) 
8,8 

010 
- 0,2 
- 0.2 

0,2 
0,2 

- 0,s 
0,3 

- 9,s 

017 
O,r, 

- 2,il 
- 2,4 
- 6,5 

- 1,4 

!$,Gl 
- 1,25 

1,06 

-- 
2 1 h  

I__ 

l B h  - 

81 
69 
67 
68 
48 
71 
77 
!I4 
99 
!)!J 

117 
98 
98 
Y!) 

100 
!)9 
100 
86 
!) 1 
!Hi 
!)!I 

70,7 
!)G,!J 

H7,l 

.... ”. 

2 1 h  

E. ‘1 
I!: I 

( 

( 

( 

E. t 
3.E. . 

N.W. : 
3,W. . 
w. : 

w. . 

w. : 
N . W .  : 
w. : 
w. . 

E * 
s. 
S.W. : 
N.1!:. 
N. 
N.W. 

- 
1 Sh - 

io,5 

;4,4 
i3,6 

i7,2 
5,3 
i2,0 
i9,4 
j5,4 
i3,4 
)2,6 

,2,3 
,7,0 
i9,4 
ig,9 
’03 
i8$ 

i0,6 
i7,4 
i4,O 
i8,4 
i7,8 

i0,47 
i2,77 

il./j8 

_I_._. . . 

Oh 1 Bh - 

E. 2 
E. H 
E. 1 

C 
E. 2 
E. 1 
s. 1 
N. 1 
8. 1 
w. ! 

w. 1 
w. :: 
w, a 2 
N. 5 
N.W. 3 
8. 
S.W. i 

S.W. 1 
N. J 
N.W. 1 
8.W. 3 

‘ 1 

l B h  

0 
7 111 

8 111 $ 

0 :-- 

lo 111 

4 111 

0 -  
10 111 oc 
LO 0. 

10 ? 

10 1 

10 - 
10 - 
10 ;I 

10 0 

10 F 

10 2 %  

R 
(i inr 
10 
10 - 

8,0 
3,7 
5,G 

-. l,o 
110 
4’0 
4 2  

- 2,o 
- 0,fj 
- 1,G 

- 0,2 
- 1,o 

- 0,l 
- 4,H 
- !3,4 

070 
091 

- 5,o 

- 2,6 

- 4,O 
- 7,l 

1,H4 
- 2,52 

- O,(i8 

2,l 
!3,1 
40 

- 0,7 
1,R 
!3,9 

071 
- l,(i 
- 0,f; 
- 1,4 

- 0,6 
- 1,5 
- 2,0 
- 1,4 
- 4,6 
-- 2,!) 

030 
- 1,2 
- 4,8 
- 4 7  
- li,(i 

1,02 
- 2,71 

- 0.!N 

1,’L 

4,s 
2,2 

- 1,8 
2,6 

h15 
- 2,o 
- 0,4 
- 0,s 
- 1,2 

- 0,G 
- 3)2 
- 1,R 
-- 4,0 
- 7,2 
- 2,8 

0,3 
-- 2,7 
- 8,ti 
- 4,8 
- G,l 

0,!)0 
-- 8,28 

- l$!) 

6,0 

- 0,2 

512 
(i,O 

- 0,5 
- 2,o 
- 0,6 
- 1,2 

- 0,2 
- O,G 
- I l l  
- 1,B 
-- 4,l 
- !3,0 

016 
- l,(i 
-- 4,l 
- 1 ,‘I 
- (i,(i 

1,48 
- 2,112 

- 0,78 

Frequenza relativa del vento 
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Mese di Settembre 

3G8 

Anno 1899 

Dhrlone e f o n a  nei vento Stat0 del clelo e lorma delle nub1 Pressione atmoslerica 7OOnini + Temueratura dell' aria Stat0 iprometrlco 
==s: 

Medl 
--. 

9G 
9'3 
91 
88 
9G 
94 
91 
90 
82 
8G 

'3G 
99 
9Y 
92 
9i) 
96 
8'3 
89 
!I9 
"3 

!I1 
98 
!I6 
94 
92 
9G 
98 
98 
98 
!)7 

90, 
991 

961 

on, 

- T i :  
s:w. 1 S.W. 1 
8.W. 1 S.W. 2 
w. 1 c 
N. 1 N. 1 
S.E. 1 c 
N.W. 1 c 

' 0 s. 5 

0 c 
0 c 

s. 1 8. 1 

9. 1 s. 1 
S.E. 1 c 

0 c 
E. 1 E, 2 
8. 2 8.E. k 
E.S,E. !3 S.E. 2 
E. 1 c 
N.E. 1 N.E. 1 
3.W. i N.W. 1 
3.E. 2 8.13. 2 

3.E. 1 S.E. 1 
0 S.E. 1 

N.E. :j B.E. 1 
0 N.E. 1 

E. 2 N.E. 1 
0 E. 2 

N. 1 0 
0 N. 1 

E. 2 N. 1 
E. 1 E. 2 

__- _ -  
21h - 

69,7 
58,6 
59,9 
62,7 
63,s 
64,4 
63,4 
(io, 1 
64,:J 
G1,7 

63,O 
67,2 
67,6 
64,5 
634 
66,Y 
56,6 
v2,2 
64,7 
57,4 

45,S 
61,8 
67,8 
fi4,C; 

(;1,7 
67,9 
60,2 
G4,2 
57,s 
47,2 

fi1,87 
(id,HR 

56,W 

fiO1il8 

. .  

Oh 

-I__ 

aih 

10 111- 

10 L? 

10 L! 

4 1r 

10 d 

10 
10 6 

10 
4 s 11 

10 3 

10 c 
to 
0 
l !  
3 !  

10 -x 
10 11 

10 111 

2 s  

LO 111 

10 B 

(i 111 

10 A 

10 A 
!3 e 
0 

10 1' 111 

H in E 
8 rIn 

10 A 

- -- 
l B h  - 
!)a 
99 
87 
78 
!)2 
90 
87 
87 
78 
88 

!) 6 
!)7 
93 
!I2 
91 
92 
!)2 
86 
!)8 
!IO 

96 
00 
95 
94 
98 
!) 7 
D!) 
!I5 
95 
98 

87,e 
32,7 
LJ6,l 

. ._ 

Oh - 
(i5,Y 
58,U 
57,4 
60,5 
63,7 
G2,7 
6 4 2  
60,Y 
62,9 
63,5 

6l,9 
64,9 
68,O 
67,O 
G3,8 
59,6 
56,G 
57,5 
G4,8 
5112 

i9,5 
18,7 
5116 
S1,Y 

62,l 
li0,I 

k44 
M,5 

56,fi 

51,4 

l;2,14 
62,43 
%,58 

. .  

21h 

_ _  - 
2 1 h  - 
92 
!)7 
93 
86 
!)8 
93 
96 
89 
86 
8'3 

'99 
100 
!IO 
87 
92 

100 
89 
86 
90 
!J7 

87 
.oo 
98 
!J4 
'31 
!M 
97 
.oo 
.oo 
96 

91,7 
!)310 
95.1 

_ -  -. 

Oh - 
LOO 
LOO 
9!1 
92 
96 
'38 

DO 
96 
811- 
80 

91 
100 
95 
97 
97 
!I4 
87 
94 
90 
90 

!) 1 
!I4 
U(i 

04 
02 
!)6 
!)8 
98 
!)'3 
!,7 

9!1,5 
9G,4 

_i_ 

Media 

-- 5,2 
- 3,o 
- 2,l 
- 6,2 
- 7,O 
- 4,2 
- 4,2 
- 2,4 
- 6,1 
- 4,6 

- 2,0 
- 1,2 
- 7,9 
- 8,4 
- fl,G 
- R,7 
- 2,7 
- 74 
- 10,9 
- 4,!J 

2,7 
111 

- !),!I 
- 12,u 
-- lo,!) 
- 7,6 
- (i,!3 
- !),6 
- (;,!I 
- ?1,4 

-- 4,!$!J 
- 5,2!1 
- ($34 

- 5,H4 

Min. 

10 111 

10 A 
10 in 
5 111 

10 A 

10 in 
10 
10 
0 

10 A 

10 111 

10 A 

10 11 

1 t  
!1 5 

10 ir 

10 I 1  

10 111 

7 111 

!I 111 

H 111 

LO 
8 111 

10 -7 

6 1' 111 

7 1'111 

LO 111 A 
(j  r in 
8 111 11 

8 1' 111 

.- 

- 12,2 
- 14,O 
- 5,o 
- 10,o 

- 5,5 
-- 5,6 
--- c;,n 
- 8,O 
- 7,8 

- q 7  

- O,!J 

- 7,O 
- 14,G 
- 16,5 
- 13,2 
- 7,2 
- 6,O 
- 10,8 
- 19,o 
- 18,O 

-- 8,O 
- 2,o 
- 13,s 
- 15,o 
-- 16,O 
- 18,O 
- !),5 
-- 11,6 
- 10,7 
- 7,7 

-- 8,4A 

- 11,m 
-- 1 0 , n  

- IO,Ht! 

- 4,O 
- l,c; 
- 1,o 
- 2,7 

- 2,Y 

- 2,0 
- 1,2 
- 3,0 

O,5 

- 0,8 

010 
010 

- 2,l 
- 1,5 
- J,6 
- 0,H 
- O,8 
- 5,5 
- 0,:s 

6,U 

4,s 
- 2,2 
- 10,8 
-- 8,s 
- ci,o 

-- 3,o 
- 7,s 
-- 1,R 
- 1,o 

- 4,2 

-- 2,25 
- 1,17 
-I 3,28 

- 2,'LB 

- 44 
- 3,o 
- l ,6 
- 4,5 
- 8,3 
-- 3,o 
- 4,8 
- ') 2 
- (i,O 
- 3,6 

- 1,'L 
.- 0,G 
- 6,(i 
-- 11,2 
- 2,2 

4,4 
- 2,s 
- 7 4  
-- 15,5 
- 6,ci 

d l  

110 
2,6 

-- !),O 
- P2,5 
- 11,2 
-- 7,6 
- 6,8 
- -  10,6 
- 8,s 
- 4,2 

-- 4,0!J 
- 5,ci'i 
- 6,GE 
~ 6,114 

- 5,O 
- 1,7 
- 2,s 
- 4,O 
- 6,O 
- 8,8 
- 4,O 
- 2,s 
-- (i,O 
-- !1,5 

- 0,8 
- 0,8 
- 7,8 
- 2,li 
- 2,:) 
-- 2,9 
- 1,8 
- 8,2 
- Y,2 
- 2,2 

3,6 

016 
- 12,o 
-- 12,5 
- JO,H 
- (i,O 
- (i,B 
- 10,4 
- 5,8 
- 2,0 

- !p 

- 6,20 

- 1,m 

- 3,8(i 

- ci,6 
- 2,0 
- 2,0 
- 8,2 
- 5,B 
- 4'1) 

-- 2,2 
- 3,o 
- 7,6 
- si2 

-- 2,o 
1,G 

-- lY,6 
-- 4,o 
- 4,5 
-- 2,o 
- 4,6 
- !),5 
- lo$ 
-- i ,n  

410 
o,5 

- 18,1 
- It(,(; 
- 1o,2 
- 7,s 
- 7,6 
-- 8,5 
- $0 
-- R,O 

-- 4,4t 

- (447 

-- 6,4i 

- 5Ji 

10 n 

7 111 

10 * 
10 
8 In 

0 
0 

10 n 
10 
9 111 

0 
4 8  

8 r in  

10 111 

LO in 
0 z-- 0 

2 s  

10 
10 4. 
0 
2 s  
'i i n A  
8 r 111 
ci r in  
!J iia 

7 r 111 

.. I Frequenza rolativa del vonto 

\V.N.W. N.\V. 

:\ 
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Mese di Ottobre 

, S. 8.S.W. 

1 I .-.- 
I 
I 

966 

Anno 1899 

S.W. 

-- 1 !J 

- 
Dlrezlone e ma del vento Pressione atmosferica 7OOm"' + Temperatura dell' ar ia  Stato i i romet r lco  Stat0 del clelo e forma delle nub1 

A N N O  Y'A %I OA71 iIORNO 

- 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
T2 
28 
24 
28 
2s 
27 
28 
29 
30 
81 

dec 
I . x  

[r 
l e d i a  

__ __ 

Oh - 
96 
94 
Y2 
87 
93 
95 
9!) 
99 
98 
98 

!)7 
97 
96 
95 
99 
96 
9 9 
95 
93 
!E? 

91 
90 
91 
92 
90 
88 
92 
!) 1 
98 
94 
!I3 

96,C 
96,C 
!)114 

!)4,C 

+ 

96 
94 
92 
87 
96 
96 
.oo 
99 
98 
99 

07 
07 
96 
90' 
99 
97 
08 
94 
99 
Q f l  

!) 1 
88 
02 
91 
90 
09 
91 
92. 
90 
94 
93 

961 
961. 
9lY' 

-__ 
9 h  - 

41,7 

52,8 
46,3 

44,4 
39,4 

W,8 
41,4 

50,8 
50,7 
50,6 

48,7 
46,5 
50,6 
57,:) 
51,5 
S!), 1 
2 4 8  
5!),2 
49,4 
a15 

41,2 
45,5 
B R , 2  
47,6 
68,4 
G2,5 
64,4 
04,4 
S5,O 
G1,4 
53,7 

46,89 
18,61 
%,20 

~ 

l B h  - 
41,6 
45,6 
54,l 
41,4 
3897 
4476 

49,n 
51,2 

51,O 
51,2 

46,s 
47,0 
52,7 
574 
47,2 
57,5 
38,9 
57,2 
39,4 

4410 
45,6 

60,3 
60,5 
62,n 
64,4 
G3,li 

59,6 
54,4 

4695 
48,52 
56,81 

,60,57 

B4,l 

- -- 
21h - 

4411 
44,9 

a 1  
3%7 
47,7 

w 4  

6018 

50,6 

50,6 

50,9 

48,l 
47,3 
57,7 
56,s 

49,9 
52,2 
55,8 
38,2 

4018 

46,7 
44,2 
45,7 
63,6 
62,7 
63,s 
64,s 
63,7 
64,4 
68,6 
54,7 

46,sf 
@,7f 
56,& 

60,9 

51,2E 

__ ___ 

Media - 
42,59 

61,64 

39,14 
43,38 

50,88 

45,59 

4d,N 

wm 

48,28 
47,03 
52,16 
67,39 
51,12 
55,18 
39,22 
57,07 
42,97 
40,lO 

42,86 
44,90 
43,97 
49,60 
59,m 
63,ll 
64,253 
64,06 
64,N 
60,54 
54,57 

46,81 
49,06 
66,158 

.50,65 

-I__ 

Mass. 

.. . -- 
15h - 

- 6,4 
- 19,6 
-- 19,s 
- l l ,6 
- 19,o 
- 10,5 
- 15,O 
- 16,O 
- 14,6 
- 14,8 

- 14,7 
- 1G,O 
- 17,8 
- 14,5 
- 10,s 
- 18,8 
- 6,0 
- 18,O 
- 15,G 
- 21,o 

- 28,O 

- 21,o 
- 26,O 

- 24,O 
- 25,O 
- 24,5 
.- 22,o 
- 17,5 
- 14,8 
- 13,6 
- l6,O 

- 1Y142 
- 14,81 
- 21,12 

- l6,6U 

___ - 
l S h  - 
94 
94 
93 
88 
97 
97 

100 
99 
97 
U!) 

!I8 
!17 
96 
97 
!I9 
95 
98 
08 
93 
9'2 

89 
87 
92 
91 
!10 
8!) 
I) 1 
!)2 
98 
94 
98 

96,8 
96,8 
91,o 

94,l 

- -  

Oh - 
- 4,s 
- 12,s 
- 21,o 
- 12,o 
- 13,6 
- 13,o 
- 17,O 
- 14,O 
- 16,O 
- l6,4 

- 15,O 
- 17,O 
- - 17,5 
- 17,s 
- 10,6 

- 2,0 
- 22,2 
- 16,O 
- 22,o 

-- 24,5 
- 24,6 
- 24,5 
- 23,2 
- 25,2 
- 240 
-- 22,o 
- 20,o 

- 18,O 
- 17,O 

- 19,85 
- 15,96 
- 21,B7 

- 17,W 

- 19,6 

- 16,5 

-- - 
2 1 h  - 

100 
93 
rt2 
87 
95 
v2 

100 
9!I 
08 
99 

!I7 
!I6 
!17 
99 

100 
97 
94 
94 
98 

93 
88 
92 
0 1 
91 
91 
91 
92 
!18 
95 
on 

95,E 
96,1 
96,E 

94,F 

_I__-_- ._ - 
21h 

N.E. 1 
N.W. 2 

0 
N.E. 3 
N.E. 4 
N.E. 1 
N.E. 1 
N. 1 
N.W. 1 
w. 1 

N. 1 
N. 1 

0 
S.S.E. a 
14;. 1 
S. 3 
N.W. 3 
S*E. 1 
E. 9 
N.W. 1 

0 
N.E. 1 
E. 1 

0 
N.E. 1 
N.15. 1 
S.E. 1 

0 
N.E. I. 
N.IL 1 
N.E. 1 

21h - 
- 10,l 
- 15,7 
- 21,o 

- 18,O 
- l 3 , O  
- 18,O 
- 16,4 
- 15,O 
- 15,5 

- 10,6 

- 16,Y 
- 16,l 
- 20,o 
- 19,o 
- 12,o 
- 8,6 
- 11,l 
- l6,O 
- 17,O 
- 21,o 

- 28,O 

- 21,R 
- 25,O 

-- 25,5 
- 26,6 
- 23,0 
- a3,o 
- l6,O 
- 14,O 
- 16,O 
- 17,2 

-- 14,82 
-- 16,lC 
- 242s 

- 17,E 

Media - 
- 6,4 
- 13,G 
- 19,8 
- 18,l 
- 124 
- 12,5 
- 14,9 
- 14,7 
- 16,2 
- 15,2 

- 15,4 
- 16,l 
- 18,5 
- lG16 
- l l ,o 
- 14,2 
- (i,4 
- 17,8 
- 17,6 
- 20,4 

- 25,4 
- 25,!) 
- 28,6 
- 23,7 
- 25,4 
- 253 
- 219 
- l8,5 
- 15,2 
- l3,6 
- 16,s 

- 18,82 
- 16,'JS 
- 21,83 

- l(i,99 

N.E. 1 
0 
0 

N.TL 4 
N.E. 4 
N.E. 1 

0 
N. I 
w. 1 
w. 1 

N. 1 
N. I 

0 
S.E. 1 
E. 1 
8.13. 1 
N.W. 4 

0 
E. u 

0 

U 
0 

E. 1 
0 
0 

N.E. 1 
0 
0 
0 

N.E. 2 
N.E. 1 

- 11,2 
- 17,O 
- 21,o 
- 21,5 
- 21,5 
- 17,8 
- 18,5 
- 20,5 
- 20,5 
- 17,5 

- 18,6 
- 17,9 
- 22,7 
- 22,9 
- 19,o 
- 28,5 
- 14,4 
- 26,O 
- 21,o 
- 23,o 

- 28,O 
- 30,5 
- 28,O 

- 29,o 
-_ N , O  
- 27,O 
- 26,O 
- 20,o 
- 17,O 
- 17,5 

- 27,O 

- 18,70 
- 20,90 
- 26,46 

- 21,81 

- !3,3 
- 9,o 
- 10,l 
- 9,o 
- 9,o 

- 12,o 
- 11,o 
- 18,8 

- 10,5 

- 14,O 

- 14,l 
- 15,l 
- 16,l 
-. 11,8 
- 9,6 
- 8,0 

-- 1,3 
- 11,o 
- 14,5 
- 1G,5 

- 21,o 
- 29,6 
- 20,l 
- 21,o 

- 22,o 
- 20,o 

- 24,2 

- 15,4 
-I 13,4 
- 11,4 
- 14,O 
- 10,17 
- 11,69 
- 18,79 

- 13,72 

8 in 

10 -x 

10 A 

10 A 

10 
10 111 11 

10 111 

10 
10 

10 
10 

2 H  

2 4  
4 sin 
6 in 

10 -x 
!) 111 c.. 
7 in H 

8 l n r A  
10 A 

0 
10 
10 

!I 111 

1 s  
10 
10 
10 
10 
4 in 
!I 111 a 

8 r in 8 in n 
10 * 10 
2 s r 2  s 

10 10 A 

10 * 10 c\ 
10 * 10 
2 H r !) in 11 

10 -x- 10 111 

10 in 10 
!) 111 7 r in 

10 7 R in 

10 10 A 

10 (i H 111 

10 6 8 in 
10 H I11 1' 

1 (i 10 
10 A 10 A 

!$ R r 9 in 

10 9 i n n  
10 in 10 i n  

4 1 ' H  0 
6 in C, in 

10 10 
6 111 9 4 1' H 

4 r H 4  H 

(i r f l 3  Y 

9 i n 1  R 

10 112 10 
!) in r 10 

4 r s  6 111s 

10 111 A 10 A 

( I )  VoiiCo vnrinbilissiino IL rnfliclio d i ~ l  1" 
nl 4" r~l1"ilrnnto 

Frequenza relativa del vento 
caliiin 

28 
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Mese di Novernbre 

Stato del cielo e forma delle mibl Pressione atmoslerica 70OMm t Temperatura dell' aria Stato lgromelrlco 
GIORN 

- 
1 

? 
3 
4 
6 
(i 

7 
H 
9 

10 

11 
12 
1 3 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
!M 

i lCC 

I n  

ledia 

> 

=- I___- .- - - 

Oh 

-- 
21h - 

4 1  
10 
0 

10 / 

10 L 

10 / 

10 . 
(i 111 

0 

10 L 

10 i 

4 s 111 

1 
1 
4 1  

1 ,  
0 -  
0 
12 Y R t ?  

0 

10 
10 +- 
M 111 

6 111 

10 *- 
l o  -x- 
10 
21 x 

10 
10 

4 

d 

90 
92 
nB 
87 
89 
91 
90 
90 
91 
,Go 

.oo 

.oo 
97 
94 
92 
92 
92 
92 
9 1 
91 

02 
99 
96 
99 
99 
94 
91 
a9 
36 
37 

70,fl 
94,j 
918 

D1,4 

- _ _  - 

Ilbin. - 
- 22,7 
-- 2fi,O 
- 26,O 
-- 28,O 

- 22,o 
-- 20,o 
- 21,o 
-- 23,s 
- 25,o 

-- 20,o 
- i8,R 
- 21,6 
- 24,2 
- 27,O 
- 27,5 
- 26,s 
- 27,O 
-- 2R,6 
- 26,6 

- 24,O 
- 22,b 
- 14,G 
-I 15,O 
- 16,o 

-- 13,fi 
- 20,o 
- 18,s 
- 22,o 

- 25,O 

-- 16,O 

- 23,!)2 
- 24,03 
- 18,14 

- 2%,03 

15h - 
0 
0 

N.E. 1 
E. 6 
IC. 4 
E. 4 
E. 4 
E.S.E. 4 

2 
!1 

G 
4 
0 
1 
0 

-_- . -. - 

Mass. - 
- 17,4 
--- 19,5 
- 20,o 
- 22,G 
- iqo 
-- lfi,0 
-- 16,s 
- 17,5 
- l(i,5 
- 15,o 

-- 14,2 
- 13,!) 
- 18,O 
- 18,O 
- 24,s 
- 23,O 
- 22,7 
- 20,o 
- 21,o 
- 21,o 

- lG18 
- 12,o 
-- 12,6 

-. 8,8 
- 7,4 
- 8,fi 

- 14.4 
- l6,H 

-- 12,4 

- 17,5 

- 17,G!) 
- 19,(il 
- 12,67 

- __ 

21h - 
93 
92 
87 
86 
90 
9 1 
!I1 
91 
96 

LOO 

LOO 
LOO 

!)R 
94 
$12 
!JB 

92 
90 
91 

92 
90 
94 
9R 
!I4 
9A 
!f 1 
H!) 
86 
87 

!J1,7 
9R,7 
90,8 

- 
_I_ 

15' 
7 

92 
99 
87 
88 
H!) 

91 
89 
00 
86 

100 

100 
100 
!)7 
!)4 
01 
91 
!)2 
!)R 
!I 1 
ne 

!I 1 
9(i 
96 
!I3 
!I!$ 
99 
00 
HI) 
86 

90,6 
94,2 
!)112 

00,o 

Oh - 
- 21,o 
- 20,o 
- 204 
- 25,2 
- 21,5 
- 1q5 

- i8,S 
- 20,o 
- 22,o 

- l6,O 
-- 16,O 
- 20,o 
- 21,o 

- 2c,o 
- 24,s 
- 21,H 
- 22,s 
- 21,s 

.- 22,o 

- 13,O 
- 13,O 
- 12,n 
- H,O 
- !J,8 
- 18,t 
- 18,6 
-. 20,6 

- 18,9 

- 26,O 

- 14,O 

- 2O188 
- 21,27 
- 14,!J!I 

- 1H188 

15" - 
-- 22,6 
- 20,o 
- 248 
-- 24,O 
- 20,o 
- K , O  
- 10,o 
- 18,O 
- 22,o 
- 20,o 

- 1qo 

- 19,o 
- 28,O 
- 26,O 
- 24,8 
- 26,6 
- %1,1 

- 21,6 

- 19,o 
- 12,6 
- 12,8 
- 13,O 
- 12,o 
- 8,O 
- 11,6 
- 17,6 
- 19,o 
- 19,o 

- 17,O 

- 22,b 

- 20,f;R 
-- 21,(8 
-- 14,4R 

- 18,!JU 

21h - 
- 20,8 
- '20,O 
- 24,O 
- 22,fi 
- 18,6 
- l(i,O 
- 20,o 
- 18,O 
- 23,o 
- 17,O 

-- 16,O 
- 18,O 
- 21,o 

- 26,O 
- 24,6 
- 23,6 
- 21,o 
-- 23,S 
- 22,o 

- 17,5 

- 24,O 

- 12,2 
- 10,o 
- 13,o 
-- 9,8 
- !),O 
- 12,6 
- 17,6 
- 20,o 
-I 18,O 

- I!),!)!, 
- 21,EL 
- 14,% 

- 18,i'C 

Media - 
- 20,fi 
- 20,o 
- 22,8 
- 24,O 
- 20,6 
- 16,8 
- 18,7 
- 18,4 
- 21,o 
- 20,s 

- l6,7 
- 16,O 
- 19,7 
- 224 

- 25,6 
- 25,4 

- 24,4 
- 21,4 
- 22,4 
- 22,o 

- 20,l 
- 1R,6 
- 124 
- 19,O 
- 11,7 
- 8,l 
- 10,H 
- 17,4 
- l8,8 
- 19,b 

- 20,29 
- 21,47 
- 14,67 

- 18,78 

- 
N. 

15. 
12. 
E. 
E. 
If * 

N.15. 
N. I+:. 
E. 

I!:. 
15. 

N.E. 
N.E.  
I, 
'1 * 

- 
1 1 '  

10 
6 
7 11 1 

10 L 

10 L 

(i 111 

!3 111 

0 
10 L 

10 L 

8 1  

4 111 

LO 
7 in 
' 0  
0 
0 
!l 111 1 

o r \  

0 
!) 111 

*- 
i in 
3 
1 
1 111 I' 

H 

111 

111 

0 -  
10 
1 

10 L 

10 L 

10 L 

2 111 

6 in 
3 1' 

10 i 

IO L 

7 111 

1 ,  
1 ,  
1 11 

'0 
1 in 
0 
4 1' s 
O A  

0 
0 L\ 
0 
7 in 11 

0 
0 
d 111 n 
!I R 111 

3 
) 

E. 
E. 

E# 
E. 

N.E. 

Y. v.13. 

v. v.1:. 

V . E .  

N.1S. 
N.1",. 
E. 
E. 
6, 
E. 
13. 
E. 

J 

L 

1 
3 
! 

c 
2 
!1 

1 
L 
1 
!3 
1 
c i  
0 

N. 
N.R. 
N.15. 

I 

N.1.:. ' 

N.N. ! 

' 

I 

I 
( 

E. 
13. 
E. 
E. 
E. 
12. 

E N  .E. 

Frequenza relativa del vento 
15. 

12 
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Mese di Dicembre 

869 

Anno 1800 

Temperatura dell’ aria Stat0 del cielo e forma delle iiubi Stat0 iirometrlco e rorza del vento Pressione atmosfericl 700ii11i1 + 
MeUia 

___- 
.____I 

Media - 
- 21,7 
- 18,4 

-- l6,2 
-- 17,2 
- 16,3 
- -  l4,3 
. - 17,3 
- - 20,!) 
-- 1!),6 

- 14,o 

- 18,7 
- 19,l 
- 20.6 
- 17,!) 
-- H,!) 
- 4,7 
- 6J 
- 10,6 
- 20;2 
-- 8,0 

- (i,7 
-- 16,7 
-- 12,4 
-- 11,6 
- 2!),6 
- 31,5 
- 2!47 
-- 36,2 
- 30,o 
- 26,4 
- 24.8 

- 17,48 
-- 13,!3H 
- 28,Oli 

- 17,77 

- . . - . ... . . 
I -. . 

l B h  

I -  . -  

0” 

- - 

1 511 - 
0 
0 

7 I l l  I’ 

x 111 n 
7 111 

0 
!I 111 

0 
IO A 
10 -x- 

!I 111 f i  

IO 
I s  

10 
I O  
IO -y-‘ 
10 -x- 
10 -)(- 

3 rf4 

10 in 

10 
10 
10 
10 -)(- 

!I in1 

10 I l l  

2 111 1 

(i 111 

10 
0 

10 

- _ _  
21h 

0 
10 
H 111 1’ 

LO 
4 in 1’ 

10 
(i 111 

10 
10 A 

10 A 

10 111 

10 111 

(i 111 5 

4 .  
10 
10 
I O  
10 -x 
0 

10 x 

10 11 

4 11 

1 0  ? 

10 i 

0 

6 ir 

!1 1’ 111 

!\ 1’ 11 

4 f 

0 
10 

-~ 

Oh - 
I !),6 

-- 15,6 
- 15,s 
- 16,O 
- 14,O 
- 17,l 
- 20,4 

- - 20.6 
- 14,O 

- l!J,O 

- 18,O 
- 18,5 
- 20,6 
-- 1 H J  

- 11,o 
4,6 
6,2 
!),O 

-- 17,6 
-- I2,0 

-- 2,s 
I 10,o 

436 
- 10,o 
- 2!),0 
- 21.0 
- 27,O 
- :;5,5 
- XL,6 
-- 26,H 
-_ 26,O 

- 17,06 
- Kl.46 

20,63 

17.12 

____ 
21” - 

- 24,O 
- - 17,s 
-- 17,O 
- 1Y,O 

- 14,3 
- 18,O 
- 21,5 
- 18,O 
-- 13,5 

- 21,G 
18,H 

-_ 21.0 
- 17,O 
- (i,8 
- 6,O 
-- 6,3 
-- 12,o 
- 2!1,0 
-- 4,O 

-- 11,o 
-- 21,6 
- 20,u 
-- 10,o 
- 80,O 
-- 22,o 
- !i2,6 
- 35,0 
- 27,6 
- 25,o 
- 24,6 

-- 17,Z 

-- l4,H 

- l:j,4E 
- 2f467 

- l8,44 

Min. 

- 24,o 
-- 25,o 
-- 20,o 
- 1!),0 
- 1!1,1 
- 1 GJ0 
- 18,s 
- 223 
- 23,O 
- 20,s 

- 247 
- 23,o 
-- 22,o 
- 24,o 

18,O 
- 11,5 
- 7,0 
- 12,o 
- 23,o 
- lfi ,O 

- 12,5 
- 22,o 
-- 21,6 
- >2,0 
- 30,o 
- 30,0 
- : q o  
- 36,6 
- :K,6 
- :12,0 
- 3 1  ,o 

- 20,H 

-- 27,!1 

-- L2,J 

- 17,H 

“ I 

l B h  - 
--- 23,o 

-- 17,O 
- 1 fi,6 
-- J4,O 

- 14,O 
- 17,2 
-- r2,o 
-- 1!),1 

-- 12,3 

- 20,o 
- 18,5 
- 2IJi 
- 16,s 
-- !),5 
-- 6;’ 
- 4,6 
- 10,o 

-- (i,O 

--- 17,O 

- 4,O 
- Ii,O 
-- 2,0 
- 4,O 

- 20,o 

- :$2,0 
- 27,2 
-- 26,2 
- 24,2 

- 28,O 

- 17,21 
- 12,41 
- 17,24 

-. 16,73 

0 
15. 2 
15. 2 
IC. 2 
E. 1 
E. 1-42 
15. 1 

0 
IC, !I 

0 

N.W. 1 
0 

N.12. 1 
0 
0 

R . W .  1 
N.E. 1 
N.W. 1 

0 
s.12. 1 

w. 4 
w. 9 
w. 1 

0 
W.N.W.l 
N. IC. !I 
E.N.E. 2 

0 
N.E. 1 
N.15. 1 

0 

7 111 

10 
10 
10 A 
10 

1 s  
H 111 

2 R 111 

2 s in  

10 

7 111 

10 
0 

10 
10 
10 
10 A 

10 
( 1  111 

5 111 11 

10 111 

10 
10 
10 A 

4 111 1’ 

10 in 
4 111 

ii 1’ 111 

2 s  
3 s 

10 

0 
15. 2 
6. 1 
15. ! I  

0 

15. 1 
0 

E. 3 
N . W .  1 

0 
0 
0 
0 

S.W. I 
I~:.S.E. 1 

0 
N.IV. 1 

0 
S,S.lC. 1 

N,W. 1 
N.W. 1 
N.\V. 1 
W. 4 
N.W. 1 

( 

w. 1 

N.E. 1 
N.E. 1 

C 

Luar nurornlt? n 21” 

Frequenza relativa del vento 



79,20 
72,83 
70,72 
1;9,67 
68,12 
47,25 
46.68 
64,78 
Gl,!l3 
M,98 

1;4,04 
64,lO 
32,G8 
47,82 
(i7,25 
66,73 
M,21 
06,25 
02,Oo 
1;0,66 

68,W 
66,77 
66,17 

G(i,O9 

73,34 
76,80 
73,96 
67,18 

6!jl!@ 

71,20 

67,21 

1i4,63 
59,68 
G4,lR 

G2,6!J 

- 31,2 
- 30,O 
-W,R 
-- 26,O 
-26,O 
- -21,O 
- 12,4 
- 28,O 
- R2,l 
-8G,6 

-398,5 
- R7,O 
- 26,O 
- 28,2 
- 30,O 
- 24,6 
- 19,R 
- 12,o 
- 10,o 
- 7.G 

- !l,O 
- 11,6 
- 16,1i 
*- 24,O 
- i%2,1 
-33,O 
- 32,fi 
- 34,O 
-27,4 
-27,O 
- 31,O 

- 27,17 
- 23,33 

2k120 

- 26,253 

370 

Mese di Gennaio 
371 

Anno 1900 = 

CIORNO 

- 
1 
’3 

3 
4 
5 
6 
i 
H 
9 

10 

11 
18 
13 
14 

16 
16 
17 
1H 
19 
20 

f l  
22 
23 
24 
e:, 
“6 
“5 
‘3% 
29 
30 
31 

(100 

I .  
JT n 

Media 

- 
hezlone e lorza del veilto 

TemDeratura dell’ aria Pressione atmoslerica 700mm + I 
Stato del clelo e forma delle niibl 

Stat0 
-_ 
I_ 

Oh - 
7!) 
78 
77 
78 
81 
84 
87 
83 
8 t  
71; 

74 
7:’ 

87 
77 
74 
H2 
8! 3 
!.I 6 
!Ni 

95 
87 
!K) 

04 
00 

00 
!)R 
!)7 

H0,1 
82.2 
!)4$ 

86.:’ 

_ -  

16h - 
79 
78 
78 
78 
80 
87 
87 
82 
80 
7(i 

7!.1 
7.9 

77 
78 
H(i 
!)3 
!)!I 
!)R ‘ 

!jG 

87 
H7 

118 * 

LOO 

HO,S 
83,A 
!J3,4 

FM,4 

. _- 

21” - 
70 
78 
78 
7 9 
H2 
88 
88 

x2 
78 
76 

73 
76 
87 

7(i 
HO 
86 
!J4 
!)R 
!)fi 

!I2 
!JO 
H! 

I 

8 3  
!)!I 
(00 

00 
!I7 

W,‘i 
84,‘i 
!j!3,k 

85,: 

- 
0’’ - 

W,b 
72.9 
70,9 
G9,6 
62,s 
61,4 
44,8 
.53,6 
(923 
(il,!) 

63,4 
06,:) 
36,O 
43,R 
07,Y 
GG,O 
G6,G 
66,8 
62,5 
G1,8 

68,O 
67,4 
64,7 
68,G 
B6,0 

72,2 
71,R 

76,O 
74,6 

60,4 

68,OO 
69,92 
1;4,19 

(52,N.l 

62,O 

- -_ 
Maee. - 
- 23,6 
- 20,2 
- 19,H 
- 20,2 
- 12,5 
- 6,2 

- 12,4 
-- 24,H 
- !E?.R 

- R6,O 
- 25,” 

- 7$i 

- 23,R 
- 20,o 
- 21,R 
- 14,2 
- 6.0 
- 4,O 
- 2,4 
- 2,7 

- 4,1i 

- 9,1 

- 2H,R 
- 29,l 
-- 20,5 
- 27,6 
- 20,o 
-- R,4 
- 16,2 

- fi,R 

- l f i , l  

- 18,4( 
-- 16,4t 
- l(i,77 

- N1!M 

.. 

Media - 
- 24,4 
- 28,l 
- 28,9 
- 22,R 
- 18,l 
- H , 1  
- !),4 
- 18,l 
- 28,a 
- 34,R 

- 36,G 
- R2,O 
-- 24,4 
- 26,G 
- 26,G 
- 17.0 
-- !),8 

- t,!3 
- !1,2 
-- 4,R 

-- (i,3 
- 7.H 
- 13,O 
-- 20,l 
- 27,!1 
- 30,7 
- !10,7 
- !Ql 
- 26,O 
-. 10,s 
- 20,J 

- 21,R 
- t8,2 
- 20,7 

-- 20,2 

* ‘ > (  

__ _. - 

Oh - 
- 23,5 
- 2!46 

- 22,o 
- 20,5 
- 9,o 
- 7,6 

- 24,6 

- 17,O 
-- 27,O 
- H4,O 

- 36,O 
- !3ci,o 

- 20,o 
- 27,h 
- t7,2 
- !1,6 
- 6,O 
- R,R 

- 23,4 

- 4.0 

- (i,O 
- G,8 

- 20,6 

- 32,O 
- 30,6 
- R2,O 
- 26,O 
- 11,o 

- 14,6 

- 26,O 

- 27,6 

- 21,45 
- 18,1!1 
- 21,07 

- 20,2(i 

_ _ _ ~  - -  

l B h  - 
- 26,O 
- 28,G 
- 24,7 
- 24,O 
- 10,o 
- G18 
- !),8 

- 20,o 
-- 2!),0 
- 34,O 

- !.16,0 
- 2H,O 

- 22.0 
-.- 242 
- 16,h 
- H,O 
- 6,G 
- 2,6 
- 4,R 

- 6,O 
- (i,7 
- 12,o 
- 20,o 
- 31,o 
-- !31,0 
--- 31,o 

- 26,O 
10,o 

- !%l,O 

--- R0,4 

21,7F 
- 1G,24 

21,lE 

- I!),N 

. ... ... . . . . . - .- - .. 

l t jh 
2 1 h  
7 

- 26,8 
- 28,R 
- 23,o 
- 23,2 
- 16,8 
- (;,!I 
- 10,2 
- 22,o 
- !32,0 
- H6,O 

- !3(i,O 

- 2140 

- P8,O 
- 23,O 
- l4,R 
- (i,O 
- 4,O 
- 2,5 
- G,O 

- 8,O 
- 6,6 
- 1!3,0 
-- 22,R 
- R2,O 
-- IW18 
- R1,O 
- 27,G 
- 20,6 
-- 4,O 
- 2!1,0 

- 22,2 
-. l(i,2l 
-a 20,4 

-- 1!),7 

1 

78,O 
72,s 
70,l 
70,2 
fjO,1 
47,4 
46,:) 
57,O 
G2,9 
6l,6 

M17 
65,Y 
26,l 
64,s 
G8,8 
1i6,8 
67,2 
64,s 
61,s 
ti0.G 

69,6 
60,!) 
65,4 
M,!) 
68,2 
71,6 
74,4 
7G11 
78.9 
64,l 
m,O,fi 

G2,Go 
69,84 
fi4,6!1 

G8,01 

76,O 
71,7 
70,8 
68,2 
50,l 
46,7 
47,4 
68,4 
G%,2 
61,6 

M,3 

58,4 
23,G 
61,s 
G7,2 
G6,2 
G(i,8 
G4,2 
G0,4 
69,8 

68,4 
SG,l 
66,7 
N2,l 
70,O 
71,5 
75,7 
76,!) 
72,O 
4G,2 
(i L19 

61,86 
69,32 
04,16 

(9467 

0 
0 
0 

N.E. 1 
N.15. !$ 

N.1S. 2 
N.E. 1 
N.E. !3 

N.R. !3  
0 

0 
N.R. 1 
N.E. 6 
N.13. 2 
E. !1 

0 
0 

S.R. 1 
8. 1 
8.\\T. 2 

15. 1 
E. 3 
E. 2 
E. 4 
1G. :1 

0 
0 
0 

TC. t 
S.S.1S. !1 

0 

0 
N. 1 

0 
N.75. !3 

N.15. 1 
15.N.13. I 

0 
N.E. 1 
N.N. 1 

0 

0 
N.E. 3 
N.1L 4 
N.R. 1 
I:. :3 

0 
15. 1 
8. L 
S.S.W. 1 
S.S.W. 1 

H 111 

2 s  
H i n  

4 111 R 

!i s 

10 i n  

10 111 

7 111 i\ 

2 111 ‘3 

1 H  

0 
0 

t. A’ 
10 111 Lz. 

10 111 

10 111 

10 111 

to 111 

10 m 

4 H i n  

10 111 

3 i n  R 

(; 111 R i\ 

R 111 A 

0 
0 

1 s  
0 

IO 111 

4 S A  

I 

n 111 

2 s  
2 s  
!\ s 

0 
R i n  

IO 111 

LO 111 

Lo 111 A 
O A  

!I s 

0 
0 

-t. &, \s 

10 111 A 
il s 

LO 111 

LO i n  

10 111 

IO 111 

10 111 

9 111 

10 111 

10 in;\ 

R 111 ,1 

4 i n  

1 111 

1 111 s 

0 
0 
0 
0 

3 s  
0 
8 111 

0 
0 1 n  

0 1I-I 

0 111 

H 111 )i 

0 
0 

0 
6 111 P A  

-t. 3 s  

0 
!I 111 

7 117 -x 
IO 111 

LO 111 

LO 111 

10 i n  

0 
10 111 

7 111 A 
!l 1‘111 n 
4 1’s 
0 
0 
2 s  
4 N 111 

0 
2 H 111 - 

0 
1 
2 
!I 
0 
1 
0 
c 
I 
I 
I 

15. 
E. 
1T * 

14: a 

12 
S. 
IV . 

Frequenza relativa del vento 
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875 

Anno 1900 
372 

Mese di Febbraio 
~ 

Pressione almoslerica 700””” + TemDeratura dell’ ar ia  Slato igrometrico 

~~ 

Stalo del cielo e f o n a  ilelle iiubl 
. -- .~ 

Media - 
i8,67 
i7,07 

R537 
72,86 

77,lG 
71,7R 
li9,4il 
73,47 

78,!% 
H1,70 
78,43 
78,25 
H3,% 
84,76 

fi0,28 
6H,& 

X,A8 

76,27 

fifi,83 

58,46 

58,18 
5G1O9 
GO, 24 
61,24 
(iR,O1 
52,01 
4 4 3  
f;1,2: 

M3,% 

57,M 

f;(il7f- 

72,% 

-_ 
Media - 
- R0,l 
- fQ.7 
- 31 ,fi 
- 33,2 
- 28,7 
- 21,l 
-- 22,2 
- 24,8 
- 247 
- 28,O 

- %4,2 
- 2R,!J 
-- 25,7 
- 24,G 
- 27,t) 
-- 274; 
-. 23,R 
- 2fi,fi 

- 30,4 
- H3,4 

- 3fi,(i 

- 41,o 

- !$!), I 
- !37,7 
-.- 2H14 
- ‘J!t,O 
- !JH,O 

- 42,2 

- 27,8( 
- 2(i17! 
- Rfi16( 

-- 2!),!X 

_-- 
Oh - 
!J4 
!)1 
!)O 
!J1 
!JO 
!) 1 
!)1 
!IO 
!)O 

!)O 

LOO 
! I1  
!)I 
!JO 
H!) 
87 
H7 

85 
Mi 
86 
H(i 

86 
H! ) 
!)! J 

I00 

)O,8 

39,6 
J0,7 

‘10.1 

._ ._ .- 

16’  - 
B,4 
i8,O 
?2,9 
i6.9 
76,O 
77,l 
79,7 
70,fi 
70,H 
74,0 

30,7 
33,o 
78,l 
78,4 
34,7 
35,7 
64,2 
69,4 
58,5 
50,l 

58,4 

GO,$ 
fi1,7 
64,5 
48.8 
46,l 
(;A$ 

56,O 

(i!1,24 
73,18 
57,X 

fi7,24 

_1_1-_- 

0” - 
0 
H 111 

7 111 

(i 111 

‘1 111 F-‘) 

3 111 

2 111 

9 in 
!I 111 

8 111 AC’ 

!I 111 

!I 111 

!) 111 

0 
0 
1 s  

10 -Fk 

0 
fl 111 

0 -  

!1 1’- 

0 
2 111 

2 1.k 

0 
10 L? 

10 A 

I; 11 

-_I_ 

Oh 

- -__- - I__- 
16h 

w. 2 
N.E. 1 
N.E. 1 

0 
w. 2 
w. 1 
N.W. 1 
N. 1 
N.W. 1 
w. 3 

w. !I 
w. 1 
S.W. 1 
w. 1 
N l  

0 
N. !J 
8.W. 1 
N.E. J 
N.W. 1 

C 
N.12. 1 
w. 1 
S.W. I 

C 
E. E 
N.N.W.! 
N.W. 1 

~- 
21h 

-___ - 
Min. - 
- R1,O 
- 34,8 
-- %i,O 
- R4,!) 
- R6,O 
-- 30,O 
-- 27,O 
- 27,O 
- 29,o 
- !W,O 

- 1WlO 
- 20,o 
- 29,o 
- 31,o 
- 3 1 , R  
- 32,5 
- !N,O 
- 1W1O 

- R6,R 

- iB,R 

-- 43,s 

- 38,G 

- 33,O 

- 48,O 

- 41,s 

- 4R,O 
- 44,O 

- 3 1  $7 
- 31,E 
- 41,74 

-- M,O4 

l B h  -- 
1 s  
2 s  
O A  
0 
2 -2” 

7 111 

1 r  
3 111 

5 111 

7 111 A 

2 111 

1 s  
!l 111 

1 s  
0 
0 =:.“ 

10 * 
1 s  
d 111 2 

U r  

1 H  
2 111 t3 =-- 
2 8 111 

G 111 

1 t  

I- 

10 A 

10 A’ 

B 111 

l B h  - 
- 30,l 
- 33,o 
- 28,3 
- R3,7 
- 26,O 
- 20,o 
- 29,o 
- 27,O 
- 27,l 
- 29,2 

- 23,l 
- 24,B 
- 25,7 
- 23,2 
- 2H,O 
- 27,5 
-- 23,O 
- 273 
-- 81,6 
- 32,3 

- 37,O 
- 42,O 
- 42,6 
- 38,R 
- 3H16 
- 28, 1 
- 28,O 
- 3!),0 

- 27,74 

- Rfi,05 

- 2!),74 

- 2fil71 

21h - 
- 29,5 

Il:%,5 
- 29,o 
- 32,fi 
- 27,O 
- 21,2 
- 22,2 
- 26,O 
- 2fi,l 
- 28,2 

-- 24,5 
- 23,b 
- 27,5 
-- 24,O 
- 29,R 
- 26,O 
- 21,R 
- 28,6 
-- 32,o 
- 33,7 

- i18,O 

- 42,7 

- 3fi,5 
- !W,S 

- il2,O 
- R!),O 

- 42,O 

- 24,O 

- 27,@ 
- 2fj1!)i 
- D(i,fiC 

- 2!Jl!J> 

-- 2!43 
- 30,2 
- 27,7 
- 31,4 
- 2fi,O 
- 18,4 
- 21 ,G 

- 22,1 
- 24,4 
- 2fiJ 

- 22,5 
- 23,o 

- 211!l 
- 24,7 
- 25,o 
- 21,l 
- 21,o 
- 28,8 
- R2,O 

- 36,3 
- 3n14 
-- 41.8 
- 3f42 
- 86,!, 
- 22,H 

- 24,O 

- 25,74 
- 24,4( 
- :34,ci 

-- 27,3 

- 31,o 
-- R3,O 
.- 36,O 
- R4,2 
- 30,o 
- l!JIO 
- 22,o 
- 24,6 
- 25.0 
- 28,O 

.- 23,o 
- 23,o 
- 26,O 
-- 23,2 
- 28,R 
- 28,6 
- 24,O 
- 2H,6 
- 2!44 
- 33,4 

- 35,s 
- 40,5 
- 42,O 

- iw,0 
- 26,6 
-- 2(i,O 
- 37,O 

- 41,R 

- 2H117 
- L(>,OS 
- i35,HH 

- 2!),H3 

‘ 8 ,  

2 111 sh 

2 s l l l h  

O n  
0 -  

!I 111 

!) 111 

2 r  
9 111 

7 111 

0 AS 

!I 111 

R 111 

6 k  
0 
l k  
0 >-: 
.o 
2 ir 

‘I I1 

0 

0 
l r ;  
0 G’ 

0 
I 11 

5 11 

R 111 L! 

5 11 

w. 1 
w. 1 
N.E. 1 
N.E. 1 
N.W. 2 
N .  2 

0 
N. 1 
w. 2 
w. 4 

MI. d 
w. 1 

0 
0 

N. 1 
N.W. 1 
W.N.W. I 
N.W. 1 
N.W. 1 

0 

0 
0 
0 

\hi. 1 
w. 1 
12. 2 
N.W. 2 
N.W. 1 

Frequenza relativa del vento 
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Mese di Marzo 
836 

Anno 1900 
~~~~ ~ 

Pressione atmoslerica 700n1t11 3- Temperatura dell' aria Stato del clelo e foriiia delle iiuli 
- 

Media - 
- 37,5 
-. U,l 
- 27,!, 
- 2b,7 
- 2H,(i 
-- 23,!) 
- 2Y,U 
- 24,4 
- 27,O 
- 30,o 

- %H,!l 
-- 22, 1 

-ill,(; 
- 37,5 
- 38,7 
- 37,9 

- 22,l 

- B(i,G 

-- 2til!J 

- 22,!J 

-- 2!%,!) 
-- 2(i,O 

- 24,7 
-- 'L(i,H 

- 26,8 
- OH,:! 
- ilO,H 
-- ! k 4  
- !Jl18 
-- !32,8 
- 2!),il 

- 27,8/t 
- 29,45 
- 28,Hl 

- 2H,5!1 

-- . 
9h 

__ -. 

Min. 

- -- 

Mass. - 
-- 3(;,2 
- 26,H 
- 2 6 3  
- 24.5 
- 23,o 
- 22-11 
- 22,o 
- 13,o 
- !&!3 

- 28,7 

- %i,5 
- 19,4 
- 25,4 
- 27,Y 
- 3(i,5 
- H8,B 
- 34,8 
- 82.5 
- 22,4 
-- 21.1 

- LL,Y 
- 24,o 
- 22,R 
- PH,b 
- 20,o 
- 2147 
- 2!),% 
- 27,s 
- 2!),6 
- H0,6 
- 25,o 

-- '35,47 
- 27,42 
-- 25,24 

- 21;,02 

" ' 

2 1 h  

-- - 

21h - 
LOO 
XJ 
!JG 

!)O 

81 
82 
80 
80 
Ho 

LOO 

!?Y 
!J(i 

!Jli 

!)7 

87,4 
W 1 2  

UO,(i 

- ~ -_ 
151h - 

J. 1 
c. ' 1 
JOE. u 
K. !% 

q.w. 1 
3.8.E. 2 
X.E. 1 

0 
X .  1 
w. 1 

0 
3. 1 
N. 1 

0 
N.W. 1 

C 
E. t 
E. !! 
E. 4 
E. 1 

c 
' C  

s. 1 
I 

N.N.E. 3 
c 

E. 1 

N.N.E. ( 

N.N.E. 1 
N.N.W.( 
E.N.E. ( 

I_ --- 

15h 

. - 

21h - 
0 

E. 1 
T.E. !l 
w. 1 
N.E. a 
E. H 
E. 1 

0 
N:W. 1 
w. 1 

N.E. 1 
0 

N. 1 
0 

N.W. 1 
15. 1 
E, 1 
E. R 
15. 4 
E. 2 

N. 1 
N. 1 
N,N.W 1 

C 
C 
C 

N. C 

N. c 
N. C 
E. c 
N.E. c 

- 38,O 
- 36,5 
- 2!44 

- 26,O 
- 22,5 
- 2Y1O 
- 25,3 
- 2i,1 
- 30.1 

- 28,8 

- 25,5 
- 27,5 
- 38,O 
- 3!),0 
-- 40,s 
- 26$ 

- 13,o 

- 23,o 

- 25,o 
- 23,6 
- %1,4 
- 18,6 
- 30,5 
- :lz,0 
- 3!!, 1 
-- 3Y,t 
- M14 

-- 2HJJ 

- 24,R 

- 1!J14 

- 22,!J 

- 26,O 

- 28,!J!J 

- 27,81 

- 2H,!K) 

- 37,5 
- q 5  
- 2!J,O 
- 26,G 

- 28,5 
-- 24,b 
-- 23,(; 
- 24.3 
- 28,5 
- Y1,O 

- 28.5 
- 22,5 
- 26,5 
- 34,O 
- !Y.i.5 
-- : -N,H 
- L%,4 
- 23,o 
- 21,o 
- 26,O 

- 23,6 
- 24.0 
- 2H,!1 
- 27,o 
- 25,o 
- 26,5 
- 2!),h 
- !10,fi 
- 30,o 

- a4,3 

- X8,60 
- 2!),22 

- 3Jl8 

- 2(il(i8 

- 2H,O!) 

- 3(i,5 
- 25,3 
- 27,7 
- %i,O 

- S(i,O 
-- 244 
- 23.0 
.- 28,7 
- 2!),2 
- N,tl 

- 26,5 
- 24,o 
- 27,5 
- 37,O 
--- 38,O 
- !l8,!) 
- 86,4 
- 2H,3 
- 20,o 
- 22J 

-- 2(;5 
- 244 
- 2c40 
-- 31,0 
- 27,5 
- 2u,5 
- !W,0 
- !PY,O 
- !VYJ 
- !14,0 
- 27,6 

- 27,22 
- 2!),1!J 
-_ 2!),44 

- 2H.7J 

Frequenza relativa del vento 
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Mese di Aprile 

377 

Anno 1000 

Pressione atmosferica 700nini t Temaeratilra dell’ aria Stato iuromeirico Stat0 del clelo e lorma delle iiubi Dlrezlone e m z a  del vento 
--_I 

l B h  - 
- l3,3 

- 2H,O 

- 20,2 

- 24,5 
- 29,o 
- 16,!) 
- J!),6 

- 244 
- K , R  

- 7,2 
- 7,O 
- 7,6 
- H,6 
- 10,o 
- 10,o 

- 21,o 

-- 20,2 
- 22,O 
- 2L,2 
- 27,O 
-. 21,4 
- BH,:l 

- 174) 
- 17,2 
- l(i,!% 

- (i,6 

- 27,O 

- 14,l 

- 21,4 

- l!I,(J 

- lH,!)O 
- 1 !$,!Vi 

- 20, Ili 

- 17,67 

- 

1 5h -- 
lo A 

10 111 

4 s 

10 111 

H 111 

(i 111 

0 
0 
H 111 8 

2 111 s 

6 111 

10 111 

H 111 A 

10 
0 
!J 111 A 

10 111. 

0 
0 
r l h  

’1 kl 

3 s 

2 s  
’I s 

I 1’ 

4 1‘ 

LO 111 

8 111 

4 111 11 ”\ 

tl 111 A‘ 

-- : 

16h 

S.S.E. ?j 

w. 2 
W.N.W.! 
N.W. !J 
s.12, 1 
N.N. W 1 
N.N.E. 2 
s.s.12. 2 
8.E. 1 
N.W. 2 

N. 1 
s. 1 
E. ‘3 

S.S.W. 2 
8.S.E. 1 

N.N.W.l 

N. 1 
R.E. 1 

N. o 
ICN.15. 0 
l$,S.N, J 

N. 2 

N. I 
N. ii 

N.N.W.1 
N.N.W.2 

-- - 
21h - 

- 14,4 
- 24,u 
- 2H,6 
- :w,5 
- N,4 
- 20,2 
- 26,s 
- 2 q B  
- 17,2 
- !U,O 

- 28,R 
- 17,2 
- 4,0 
- 7,7 
- 10,o 
- !I,:% 
- H,7 
-- 21 ,6 
- 2R,3 
- 26,O 

- 2(i,O 
- 28,O 
- 24,2 

YH,R 

- 2!1,6 
- 23,2 
- 17,o 
- l!J,O 
- 17,O 
- u;,2 

-- 2!$,12 

- 2d,h(i 
- 16,72 

__ - I 

2lh 

10 111 

0 E: * 

7 111 

e 1  b 

H 111 

! I  I l l  

1 111 

4 111 

10 111 A 

1 1  

2 1  

10 111 

10 x- A 

I0 
6 WL‘A 

10 -x- 
10 = 
(i 111 11 

1 *  
1 b  

1 111 I I  

2 s  
R 111 

7 s  
: I  s 

R 111 /z 
! I  111 

2 s  
IO M A *  

7 111 /\I 

Min. - 
- 25,O 

-- 2!),0 
- 32,R 
- H2,o 
- 20,8 
- 28,5 
-- H1,O 
- ‘&,5 

- 27,O 

- 34,O 

- %3,7 
- BO,:! 

- l 3 , O  
- 13,o 
- 12,8 
- 11,o 
-- 2i42 
-- 28,O 
- 2!),0 

- 28,2 
- RO,O 
I is1,o 
- !l’!,O 
- 36,4 
- 36,O 
- !$R,O 
- 24.7 
- 24,tl 
- 17,3 

- 14,H 

- 28,0!1 
- 20,w 
- 29,lO 

- 25,!JH 

Mass. 

- 11,s 
-- 4,8 
- 26,R 
- 2(44 
- 16,O 
- ll,o 
- lU,6 
- 1!),4 
- 12,o 
- 10,R 

- 21,O 
- lB,!) 
- 9 , R  
- 4,0 
- 7,O 
- H,O 
- 44 
- 4,s 
- 21,o 
- 16,R 

- 14,2 
- 17,B 
- 18,O 

20,0 

-- 2H,l 
- 17,O 
- 1:j.O 
- l(i.0 
- 12,4 

- 20.0 

- 15,M 
- 10,4H 
- 17jO!) 

- 14,41 

O h  - 
- l6,O 
-- (i,0 
-- 27,O 
- 2!),0 

- 16,5 
- %0,6 
- 24,O 
- Ui,l 
- 12,6 

- 27,O 

- 26,O 
- 23,o 
- !),R 
- (i,O 

- H,2 
- H,’L 
- 5,l 
- 6,O 
- 21,o 
- 1!),0 

- 17,6 
- 20,O 
- 24,O 
- 22,6 
- 27,o 
- 3O,h 

-- 1H,5 
- Ni,2 

- M,O 
- 13,4 

-- l!J,% 
- 1!s.lo 
- 20,6(i 

- 17.67 

Medii - 
- l( i$ 

- 27,5 
- 2H,H 
-- 2!s, 1 
- l(i,l 
- 23.4 
- 2!l,(i 
- 1G.H 
- 1!),4 

- 27,s 
-- 20,:1 
- 7,6 

- !),O 
- !J;! 

-- s,4 
-- 1l,(i 
- 2!1,7 
- a2,o 

__ 2.),i,, 

- 23,4 
- 24,6 

- 1!2,!J 

- G,(i 

- 2(iI(i 
- 27,R 
- 27,!, 
- 1H,H 
- IH,H 
- 18.7 
- 14,H 

- 2477 
- 14,4c 
- %Y,ll  

- l!J,L4 

:I 8 

10 111 A 

7 111 

ti 111 

(i 111 

H 111 

2 s  
0 

10 111 -x- 
10 111 x-  

6 111 =e‘ 
7 111 1 

H 111 

10 
I O  z!\ 

(i 111 

0 
0 
2 s  

5 111 II 

*I s 

0 
6 I l l + + “  

6 111 G ..I 

1 s  
7 111 

H 111 

R 111 11 

7 111 A 

W.N.W.! 
W.N.W.5 
N.N.W. 2 
lC.S.K. 2 
IC.S*K 1 
N.E. 1 
s.12. 2 
8.15. 2 
N. 1 

N. 1 
N. 1 
9. 2 
S. 2 
S.E. 2 
S.E. :1 
.KN.K. 0 
N.N.W.2 
N. 1 
N.N.W .I 

N. 1 
N. 1 
S.IL 2 
N.15. 2 
8.Y. w .  2 
E. !! 

15. 2 
N.E. 1 
15. (i 

N.K. 6 

Frequenza rclativa del vento 



378 

Mese di Dlaggio 
879 

Anno 1000 

Stat0 llel cielo e forma delle iilibi Pressiolie atmoslerica 7OPiii1 t TemReratura dell' aria 

21h 

. ... - 

15h - 
N.13. E 
N.E. 4 
N.N.W.: 
W.N. W.! 
W.S. w.: 
E,S.E. !I 
N.N.E. 2 
S.S.1S. 1 
I+:.N.IS. 4 
E.N.E. 4 

N.N.15. '1 
N.N.w. 2 
N.N.W.4 
E. 2 
E.N.E. :I 
E.N.E. 2 
8. 1 
N.N.W.1 
w. 2 
w.s.w.l 
S.W. 2 
E.S.E. 2 

s.s.1c. 4 
13. .1. 

N.E. 8 
N.N.w.s 
N .N .w . 'i 
N.N.N. 1 
N:w. I 
N a. w . J. 

S.E. 6 

15' - 
45,li 
46,2 
45,7 

55,s 
6!),1 
58,2 
b9,4 
63,O 
G4,4 

4!),2 

60,s 
68,l 
58,l 
5G,4 
57,4 

K1,G 

G8,O 
;7,4 
;!.I ,'L 

fi0,6 

iB,G 
73,O 
j8,O 
iH,(; 

>!I$ 

j7,H 
i1,4 
i4,4 
i2,l 
io, 1 
,7,4 

14,0G 
i1,26 
;3,6H 

1!1,7(; 

- _. __ 

Min. - 
- 17,:J 
- 16,O 
- 13;2 
- 17,0 
- 1!J,0 
- 17,6 
- l(i,3 
- 17,O 
- 12,o 
-- l3 ,O 

- 16,O 
- 13,o 
- 13,o 

- 13,o 
- 13,ti 
- 13,o 
- 12,6 

12,O 
- 12,o 

- 11,o 
- HI(; 
- 10,o 
- 0,o 

770 
- 8,0 
- 8,'L 
- $0 
- 6,1 

7,o 
- (i,O 

- 14,O 

- 16,71 
- 13JO 

- 7,Hl 

- 12,OT 

- 

Media - 
-- 15,6 

- 12,o 
13,9 

- 142 
- 1H,8 
- 11,l 
- ( ; , ! 3  

- 12,o 

- 11,6 

-- 10,H 
-- 11,4 
- 114 
- 10,4 

-- 11,7 

- 17,O 

- !J ,G 

- lo,!) 
- !),4 

11 ,:I 
-- !J,:$ 

G,!J 

- 6,2 
- 7,6 

- 5,4 
- (i,0 

- (i,!) 

- fi,!J 

- I,($ 
- !I,H 
- 4,s 
- 4,7 

- 12,70 
- 1O,(iO 
- 6,77 

- !J,67 

Oh 

-- 

1 Bh - 
8 111 A 

!J 111 .c, 
10 111 -)(- 

!I Ill 

!J 111 

10 111 

8 111 

10 
!) 111 

2 s .  

7 111 

10 111 X"" 
H 111 :_" 

6 111 11 

7 I n - '  

8 111 -X-" 
2 s  
10 111 

10 111 

10 111 -x-" 

10 111 

8 111 

7 111 A S  

7 111 A -X 
7111.2 a 

7111 - 2  ' 
10 111 i 

10 111:: 

H 111 = _  
8 111 - 

10 111 

Mass. - 
-- 1%,0 
- !J,0 
- 10,2 
- 12,o 
- - 13,0 
-- 10,o 
-- 1 l,o 
- 6,O 
- 1,O 
-- !),6 

- 9,u 
-- !,,0 

- 10,6 

- !),2 
- (;,I5 
-- 7,!J 
- 7,H 
- lO,6 
- 7,s 

-- (i,0 

4 ,o 
- 5,0 
- t;,3 

- -  3,o 
- 4,4 
- 4,0 

- 8,6 
-- 3,o 
_- 2,0 
- 3,4 

- !),27 
- H,80 
- 4,O5 

- 7,27 

-- !J,O 

.______ 

l B h  - 
-. 15,3 
- 11,2 
-- 11,5 
- 13,3 

- 17,O 
- 13,8 

- 7,0 
- 4,7 

- 14,6 

- 11,7 

- -  10,G 
- !J,G 

- 11,o 
- 11.8 
- !47 
- H,(i 

-- H,H 
- H,H 

10,6 
- H,H 

(i,(i 

- 6,0 
~ 7,O 

(i,6 
- 6,(i 

(i,!) 

- (i,(i 

- 3,6 
- H , l  

2,6 
4,!J 

- 12,oo 

- 5,'2!, 

- H,!t% 

- !J,8!2 

. .. 

15' - 
!!1 
86 

8d  
77 
811 
87 
71 

LOO 
!)1 

!)I 
H! ) 
HO 
7!J 
82 
H:l 
78 
7! J 

H I  
HO 

H1 
H4 
00 
00 
00 
!JH 

!J2 

!J8 
!12 
Hf i 
8(i 

%,/I- 
@2,6 
!YJ,:.1 

+(i,!J 

-_ -_ 
211 - 
88 
86 

!)O 
83 
87 
!)H 

100 
!)6 
!JO 

87 
H!J 

IN 
77 
81 
81 
HX 
H2 
H4 
80 

H6 
84 
100 
! 14 

87 
!JO 

00 
!J!J 

86 
98 
!JJ 

, 

!)0,7 
8!1,!) 

!J2,1 

H!),O 

21h Qh - 
-- 14,O 
- - 12,o 
I-- 1s,0 
- 13,3 
- 17,5 
- -  14,O 
-- 12,o 
- H,H 
-- 3.1 
- 12,o 

- 12,o 
- 11,6 
x- 11,h 
- 11,6 
- 11,o 

8,O 

- J2,o 
- H,6 
- 12,O 

- 10,o 

7,2 
- 6,8 
- 7,H 

7 I'J 
- 5,4 
--- 6,0 
- 7.6 
- 6,O 
- 4,O 
- 4,o 
- 6,O 

- 11,m 
.- 11,0(i 
- 6,89 

- !),!Hi 

N.E. 4 
E. 1 
N.N.W. 5 
W.N. W.: 
w. 2 
E.S.E. 2 
N.N.W. 'i 
S. 2 
N.E. 5 
N.N.E. 4 

N.N.E. 2 
N. 2 
N.N.'W. 1 
N.E. 1 
E.N.E. 3 
N.E. 1 
E.S.E. 2 
N. 2 
W.N.W.2 
S. 1 

w. 1 
5. E. !J 
S.E. 6 
1S.S.E. !1 

IS.N.16 2 
N. 2 
N.N. W. 2 
Y.N.W. 1 
E. 1 
N.W. 1 
N . W .  4 

(i P I\ 

7 111 - I  

H 111 -' 

H 11 

8 11 

10 11 

10 11 

!I I I  

7 111 * 

3 8 '  

(i 111 ' 

10 Ill 

10 111 - _I 

ti 111 11 

10 111 -I' 
(i 111 

6 s 111 

10 111 -X-' 
10 111 ---' 
10 111 

10 111 

!1 111 

4 111 
ti 111 - 
9 111 L 

!I 111 L 

LO 111 I -: 
LO 111 --" 
8 111 A" 

7 111 -2 

10 111 

H 111 L? 

10 11 

7 11 

!J 11 

7 111 

!) 111 

10 
10 

!I 111 ' 
2 111 ' 

ti 111 11 

H 111 x-* 
10 111 -E 
!1 t 

2 Ill 

10 Ill 

7 111 

10 111 

10 111 

10 111 

!I 111 

1 b  

7 111 A' 

!) 111 L L  

H 111 F- 

8 111 - 
10 111 

LO 111 '= 
4 r  
H 111 2 

8 111 

- 15,o 
- 10,o 
-- 18,O 
-- l(i,0 

-- 1:1,1 
- lti,l 
-- 11,c; 
-- H,6 
- 11,s 

-- 17,l 

- J0,:J 
- 9,6 
- 11,!3 

11,H 
J1,2 

- H,8 
- 1O.H 
- !J,b 

- 11 ,:I 
- H,S 

7,0 
7,6 

- (i,O 
(i,5 

- 4,H 
- H,O 
- S,(i 
-- -1,o 

- 4,0 
-- 4,!J 

- 13,12 
- 10,JO 
- h,17 

- 9$0 

-- I,(i 

Frequenza relativa del vento 

Ealllla 
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Mese di Cjiiugno 
381 

Anno 1900 

Stat0 del cielo e forma delle nubi Temperatura dell' aria Pressione atmoslerica 7OOiiiiii + 
- - 

2 1 h  

- __ 
Oh - 

- 5,5 
- 3,6 
- G,4 
- !J,O 
-- :1,0 
- 3,O 

- 6,O 
- 2,2 
- 1,3 

-- 2,o 
0,s 

011 

010 
1,2 

- 1,s 
- 0,7 
- 1,l  
- 0,kl 

1 

O,3 

118 
O,!) 

- O,!) 

- 1,l 
- 1,2 
- 1,o 
- 0,7 

-- 0,4 
- 0,2 

- 6,(j 

-1 !$,8!J 
- 0,bR 
- 0,110 

- 1,412 

__ 
Oh - 

77 
87 
87 
81 
79 
92 
!)a 
87 
87 
83 

80 
07 
88 
84 
H(i 

87 
80 

!)G 
93 

!I7 
!)O 
!Xi 
"2 
96 
U0 

83 

8'2 
85 
88 

85$ 
8!J,O 
89,H 

W,O 

-I _I 

Mass -. 

- 4,5 
- 2,o 
-- 2,!) 
- 1,8 

- 2,o 
- 3,8 
- 0,s 
- O,8 

012 

O,r, 
3,o 
$0 
2,5 
2,5 
0,u 
2,o 
0,s 

1 , L  
tl,l 

l,7 
4,3 

40 
- 0,l 

091 
- 0,4 

1,s 
- 0,s 

0,6 
H,6 

- l,!J 

- 2,OcI 
- 1,82 

1,4J 

- 0,7H 

==-=.. -- ~ . - ~  

16h 
c-_ 

N.N.E. 2 
N.N.E. 2 
N. !% 

N.N.E. 2 
N.72. 2 
N. 2 
N.W. 2 
N. a 
W.N.W.2 
W.N.W. 4 

w. 2 
W.8.W. 1 
S.6. 2 
E.8.E. 2 
8.11:. 2 
S.X. a 
S.8.1L 2 
s.s.1c. f )  

m3.lL !% 

w. 1 

w.s.w.2 
E. 1 
N.N. w. 2 
N.N.w. a 
N.N. w. a 
W.N.W.2 
S.8JC. f 

S.E. 2 
E.S.1C. 2 
w. 0 

_._I . 

l B h  

I___ 

Mia. - 
- 7,O 
- H,O 
- GIG 
- 8,O 
- 3,0 
- 5,G 
- ci,4 
-- 7,O 
- 5,5 
- 4,0 

- 3,o 
- 2,6 
- 4,5 
- 2,5 
-- 2,o 
- 2,O 
- 3,O 
- 2,0 
- 4,O 
-- 1,6 

-- 1,:) 
-- 1,2 
- 1,o 
- 2,3 
- 2,6 
- 2,6 
- M,O 
- 2,0 
- 0,4 
- 1,o 

- (i,ll 

- 1172 

- 3.61 

- 2,70 

____ 
1 Bh - 

- 6,s 
- 4,O 
-- 6,4 
- 1,s 

- !q 
- 4,(i 
- 2,o 
-- 2,0 
- 1,o 

- 0,s 
2,6 

- 0,8 
0,6 
O,!J 

- 0,8 
- O,!% 

0,o 
0,7 
l,(i 

- 1,:J 

1,il 
2,O 
0,7 

- O,H 
- 0,l 
- 1,9 
- 0,4 
- 112 

O,2 

171 

- :),OH 
O,!U 
0,20 

- 0,Hh 

__ __ 
21h - 

- 6,O 
- 3,o 
- 5,2 
- 2, l  
- 2,s 
- 4,7 
- 4,H 
- 2,0 
- t1,o 
--- l,o 

- 1,2 
0,o 
071 

- O,!1 
- 0,u 
-- I,!) 

0,2 
- 1,4 

0,7 
- 0,2 

190 
2,4 

- 014 
-- 0,2 
- 1,o 
- 0,5 
- 1,1 
- 1,o 
- 0,1 

0,2 

-- !1,27 
- 0,zs 

0,02 

1,2(i 

- 
I__ 

15h - 
88 
94 
82 
85 
80 
88 
87 

81 
81; 

98 
8(i 

79 
86 

90 
86 
84 

89 

!I8 
! J 4  

!I L 
89 
07 
89 
90 
8fi 
85 
B3 

78 
77 

.I6,0 
38,7 
%,6 

37,l 

- --. - 

ail! 

8 117 

10 111 

10m - -x 
10 111 - - 
30 111 

10 1 1 7 E C  
10 I n  "Z' 

!) 111 

10 111 - 

H 111 11' 

7 111 

7 111 

8 111 

10 111 

B 11 

?1 111 

!J 111 

(i 11 

10 11' 

10 111 -x' 

l o i n  :-)i 

LO 111 ;t' 

10 111 

10111t= x 
10 I l l  

8 111 

10 111 -x- 
7 111 

to 111 "' 

10 111 

Medit - 
-- 6,2 
- 4,a 
- 5,0 
- 2,7 
- 2,3 
- 3,:) 
- 5,0 
- 3,4 
- 2,5 
- l,H 

-- 1,il 

010 
- 0,s 
--. O,3 
--  0,L 
-- 1 ,1  
-- 0,5 
-- o,!J 
- 0,4 

O,!) 

O,(i 
1,fi 

017 
- O,(i 
- 0,7 
- 1,l 
- O,!) 
- l,o 
- 0,l 

0,'L 

- !l149 

O,L9 

-- l,!M 

I- O,!l!J 

N.N.E. 1 
N. 2 
N.N.E. R 
N.N.E. 2 
N. 2 
N.N.W.2 
N.N.W.2 
N.W. 2 
W.S.W.2 
W.N.W.5 

w. a 
l<.S.E. 1 
S.S.W. 1 
1C.B.E. 1 
IS.N.1S. 2 
S.lS. P 
S. 2 
E.S.E. 9 

8.15. 2 
W.S.W.2 

S.W. 1 
N.W. 0 
N.N.W.2 
N.N. W. 2 
N.N.W.2 
S.W. 1 
S. 1 
1mlL !% 

E.S.11:. 2 
S. 1 

H in 
LO 111 

8 in 

LO 111 

10 in 
8 111 = 

10 111 tr-" 

to 111 _ *  

10 in 
10 111 =" 

!I 111 Z'' 

!I 111 

9 111 

!I i n  

10 111 

2 1's 

!) 111 

(i in 
(i 111 

10 in;=" 

10 111 == 
10 111 * 
10 -x- 
to 111 

10 72 -E 
10 1'11 -3" 

10 111 -E 
8 in 
x 111 

H I l l  

(i 111 i-E 

(; in 
10 in 3- 
10 I l l  

!I 111 z.5" 
!I 111 e3 

9 in ~ " 

10 in -; 
10 111 S' 

10 111 "' 

10 111 

!) 111 

R 111 s 

10 111 

10 111 

!I I11 

!I  in 
(; s 111 

10 111 

I O  in 

H in:-; 
8 in= 

10 It1 -x- 
10 111 =.= 
10 % -)(- 

lo "" 
10 111 x- 
R 1' Ill 

H s 111 
10 111 

Frequenza relativa del vento 
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Mese di Luglio 
RAR 

Anno 1000 
~~ __ 

Stat0 del cieio e forma tlelie mibr 

~~~ 

Pressione atmosferica 7OOiiin1 + Temperatura lell' ar ia  Stato igromeirico 

0'' 

____ -. 

Media 

- .  

Min. - 
- 2,0 
-- 3,0 
- 2,o 
- 3,0 
- 2,o 

070 
- l,o 
- l,o 
- l,o 
- 0,H 

- 1,O 

170 
110 
1,6 

- 1,0 
-- 1,o 

190 
0,o 

0,0 
070 

070 
010 

- 1,0 
- 0,6 

110 
0,6 

40 
017 
1 I0 
1 ,o 
1,6 

- 1,RX 
OJ(i 

0,17 

- 

Oh 

78 

71 
'J2 

96 
H6 
8!) 

80 
!)O 
7n 
HO 

81 
71 
78 
(i!J 

77 
67 
82 
7(i 
!) 1 
Mi 

82 
78 
78 
HI 
77 
7H 
!)8 
7!) 
Ho 
80 
68 

H1,J 

77,x 
7!4O 

HO.!1 

2 1 h  

1C.R.E. ! 

W .8. \\' , 
N.\Y. : 
\I1. : 
S.W. 1 

N.E. 
1c.s.12. : 
N.1S. 1 

N .N.W. 
s.15. I 

E. 3 
N. c 
H.R.1S. : 
s.12. 5 
S.S.E. 1 
8.6. 1 
8.E. I 
S.E. 1 
kV.8.'W. t 
9.K. !j 

W.N. W. 
N.IS. 11 

J.S.IS. 1 
4. I~C. 1 
N. 2 
N.N.IS, i l  
t.N.\V. 1 
w. 1 
4. 2 
lI:.s.Iz. 3 
V . I L  4 

2 1 h  

4 I I  

4 11 

10 11 

10 I 

to II 

! I  I I  

I ;  I I  

2 I I  

I !  
I :  

(i I1 

!1 t 

H I t  

!% ! 

ti 11 

:1 ! 

I !  
!) 11 

10 111 

10 I I  

10 111 

8 111 . 

LO 111 

IO 
!1 11 

x 111 

7 111 - 

(i I l l  

7 111 

7 111 

:I 111 

4 ' 11 

1 II  

1 , .  
10 ' 

H 11 

4 I I  

5 I I  

1 >  
6 111 

H 111 

4 L 

H I l l  

1 0  111 

10 111 

10 111 

10 111 

10 111 

!) 111 

I H  

H 111 

! I  H 

6 111 

H 111 

6 111 

4 111 

Frequenza relativa del vcnto 
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Mese di Agosto 

Stato ilel clelo e lornia delle iiubl 

21h 

-4 hr hT 0 'I'A Z 1 0 A' 1 

:I96 

CIORNU 

Anno 1900 

S 2 :I I 2 '  
I 1 i l  

Pressione atmoslerlca 700n1'" + 

. I  

. -  - 
Min. - 

1 ,B 

1.0 
0,O 
O,R 

2,O 

O,H 
- 1,0 
- 1,2 

2,O 
0,0 

O,6 
'2.6 

0,54 

-̂I_ ___ 
Mass. - 

!J,O 
4.0 

4 ,o 
5,0 
H,O 
7,6 
t1,O 

G,O 
5,0 
5,f) 

5,s 
5,s 

R,46 

Temoeralura dell' ar ia  

5.4 
R,4 
2,7 
2,5 

4,H 
(i,O 
0.6 
4,2 
4s 
!1,8 

4 ,o 
2,7 

!$,7:i 

. _ .  

16h - 
!)O 
!)6 
72 
77 
71 
7!J 
75 
si? 
H t  
HN 

Ho 
!J1 

*,5 

. -  .. - -. - . . .. . . _I 

16'' 1 21" 

N. 2 N.N.W.l  
S.W. I S.E. 0 
15.S.E. 1 S.S.E. 1 
N.W. 1 S, 1 
N.W. II  N.W. I 
E.H.IS. 2 S.'E. I 
8.S.E. I S.R. I 
s.15. 2 1S.S.E. 0 
E. 1 S.IS. 1 

w. 1 'MT. 0 

H.IS. :I 15.s.15. 4 
tC.N.lL !1 H. 2 

__ 

Oh 

T 111 

1; In 

H 111 

2 111 

!J  i n  

4 i n  

!I i n  

!) in 
10 111 

2 s  

!t 111 

1 0  111 I' 

l B h  

7 in 
h 1 n  

6 111 

H 111 

4 111 

!1 111 

h i n  

!J 111 

I O  111 

6 111 

10 S 111 In 3 

It 111 

!3 111 

! I  111 

H 111 

2 111 

2 s  
10 111 

s o  111 f- 

10 111 ==- 

4 111 

7 111 

!) in 

' !h  
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V. 

VARIAZIONI ANNUAL1 

I)IUl1 I,1 

E LE M E N  T I  M ET E 0 R 0 L 0 G I C I 
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inoon traiio spusso osainiiiaiitlo IC ossurvuzioni giornaliwe, suiim clich si possn, pur Orit ,  

tloturminaro la ctiusa tli quuslu siiigolari vuriaxioni. 
Nullo spoccliio xugucntu si 1-iassunioiio i t1:iti p-iiioiIuIi iii t o i w  ai v:ilori iiiuili c! 

all0 ixriazioni i11111~ali tlegli uluriiuiiti niut1torologic.i. 



392 

R I A :  
delle OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE fatte dl ia di Teplitz dall'll Agosto 1888 a1 12 Agosto 1800 

4 

Temperaturg 
Pressione atmosferioa 

ridotta a1 livello del mare Stato igrometrioo 

Dl A 

-___ 

caicolaia 
- 
- 4'2,64 

- 27 , I t  

- 27 ,!15 

- 21 ,DO 

- !) ,H.J 

0,8O 

!I ,(id 

- O ,!)!J 

- 8,76 

- 1'1 ,144 

- lfi ,ti2 

- 18 ,G'l 

- 13 ,W 

iiiliiiina massiina oiorno ~iorllo gioriio 

- 

13 

S i  

0 

2 

3 

24 

20 

21 

21 

5 

24 

10 

1!l 
lonil. 

masslme 
- 
- l(i,!) 

--, 47,'l 

- P6,O 

- 1~1~4 

- 7 3  

- O B  

5,!) 

2,1 

2,2 

- l!I,7 

- l6,7 

- lG,O 

- 11,o 

olorllo olorno osservata calcolati oioriio mass1 ma 

100 

100 

100 

!)ti 

100 

100 

!)!J 

100 

100 

la, 

LOO 

!ID 

LOO 

osswvata 
- 
- I!) ,77 

- 2!J ,!M 

- 28,53 

- 19 ,14 

-- ! I  $7 

- 1 ,w 

2 ,:12 

0 ,:I7 

- 6 ,34 

- 16 ,!)!J 

- M,78 

- 17,77 

-- I:! ,CiB 

19 

c; 

12 

13 

!I 

22 

UO 

1 

SI 

17 

2(i 

2!< 

- 9HlG 

-- 4'1,O 

- 4!3,8 

- !j6,.l 

- l!),O 

-- 8,0 

- !j,O 

'- !),O 

1!J,O 

- !10,6 

- -  28,O 

-- !3(ilB 

- '14,O 

87,G 

Ni ,G  

8(i,!3 

8.l1!J 

8B,O , 

8!I,7 

H(i,l 

8!),V 

!Jl, ' l  

!I 1 ,tl 

!IO,(; 

Htl,!) 

tl7,11 

pih voltu 

id. 

id. 

2! ) 

pif i volbo 

Lrn 

10 

18 0 57 

piii volto 

id. 

irl. 

Hi 

piii volt( 
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NulJu tabulle cliu coalongono IC osscrvazioni giornalierc h g i i  s t a h  intlianta la 

froquenxa relativa dol vcnto , sccondo lo diverso provcniunxe : lo riassumo qui i*itlu- 

ccntlolc a 8 diruxioiii o iiidicando poi' ciascuu rnosu qualle sia la rlivsxiono risiillaii te 
u la corrispondentu frequunza. 

- - ___- 

Mese 

Genriaio 

Eebbmio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settombre 

Ottobre 

Novembre 

Dicernbrc 

Anno 

-. 
N, - 
1 

11 

18 

22 

19 

17 

8 

8 

!I 

I:! 

8 

7 

11,7 

- 
N,E, - 
3'3 

Y 

24 

7 

18 

8 

10 

2 

11 

35 

!2!j 

10 

L7,C 

Frequenza relativa 

I Ea j S L  

30 

6 

36 

1H 

14 

!J 

10 

22 

20 

13 

6 2  

36 

Zi,6 

Quostc varia;zioni (lull 

2 

- 

1 

21 

9 

17 

23 

16 

22 

12 

1 

8 

10,fi 

I 

W, - 
5 

33 

7 

1 

H 

11 

12 

16 

1 

4 

- 

15 

! J 3  

- -  

Direzione 

r i s u l t a n t e  

E. 1iY 16' N.E. 

W.BW68'N. w. 
E. 41a8 19' N.E. 

E. 17j68' N.E. 

N. 3 4  60' N.E, 

N. 0,Yi'N.E. 

s. 53 32' S.E. 

S. 28' 37' S.E. 

15. !2W 94' 8.E. 

N. 4236'  N.E. 

E. 'W 48' N.E. 

E. 30,!33' N.E. 

E. !5!& !!6' N.E. 

53,O 

50,o 

66,2 

23,O 

20,G 

11,7 

'LO,(< 

8,7 

33,O 

47,7 

78,d 

344 

26,!J 

G: eririaio 

P o  bbrkio 

MWZO 

Aprilo 

Maggio 

Uiugno 

Luglio 

Agoato 

Setteinbro 

Ottobre 

Novembro 

Diceiribro 

Anno 





396 VARIARIONI ANNUAIiI 

1,'asputto gencralc tic1 eiclo c In fi*cqueiiza tlelle principali inelcore iici tlivcrsi mcqi 

dcll'anno, dal 12 Agosto 1800 a1 12 Agosto 1000, sono indicati iicllo specchio suguentc : 

Mese 

Gennaio 
Febbraio 
Marzo 
Aprile 
Maggio 
Biugno 

Agosto 
Settembre 
Ottobre 
Novembre 
Dicombre 

Aiino 

Luglio 

Sefenl - 
10 
10 
2 
3 
- 
- 

1 
1 
d 
1 
4 
1 

36 

Misti - 
13 
18 
26 
25 
19 
11 
22 
16 
14 
16 
12 
20 

210 

N u m e r o  d e i  g i o r n i  
- -  

toperti - 
8 
- 
5 
4 

12 
13 
8 

14 
14 
14 
14 
10 

120 

. -- 

* 
_- 

1 
8 
4 
4 
!J 

17 
8 

14 
H 
- 
2 
- 

70 

__ - . . .. .- .- 
._---__I 

Mese 

Goiinaio 
Febbmio 
Marzo 
Aprilo 
Maggio 
Giugno 
Luglio 
Agosto 
Settembre 
Ottobre 
Noveinbro 
Dicoiiibre 

Aiino 

I .  . . _*. 



TAVOLA VI. 

YARIAZIONI ANNUALI DELLA PRESSIONE ATMOSFERICA 

I 
I t  
I 1  
I .  8 1  

i ' :  
I 1  
I I 

I 
I 
f 
I 
I 
I 
I p 

I 
I 
I I 

I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

5 : 

Maggio 

\ s 

L.7 
I 1 

I 

I 
I 
I \i 

dtembrc 
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TAVOLA VJT. 

VARIAZIONI ANNUAL1 DELLA TEMPERATURA 

h < 
I I 

!!&aka 

! 

Maggio 

/ 
i 

Giugno 

* 
i u  

Luglio 

DELL' ARIA 

5 

0 

5 

-10 

15 

-m 

-25 

-30 

-35 
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VARIAZIONI ANNUAL1 DELLO STAT0 IG R OM ETR I CO 

I 

i 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
1 -  
I 
L- 

Marzo 

! 
: :  * 
‘I k 

Magy io 

A 
, ‘ I  
* I  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I< 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 2 I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

h, I 
, / 3  
\ I  
Y 

Agosto 

;c;j 1 -  

P L  

d i e m  brt 

I \  
I L; 

i 
I 

I 
I 
I 

lovern brl 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



TAVOLA IX. 

, VARIAZIONI ANNUAL1 DELLA DIREZIONE DEL VENT0 

3 kRl" 'i 

................. 
Aprilo 

(."~, ....... 

?$ ................. R VI1 

Ottobre 

Febbraio 

Magyio 

Agoeto 

RNll >/.~ ,..e' %*\<., ~ 

.... 
C.,. 

......... .%. 
-.... .'\I. .,+'. '.. ,.,+ 

........ 
...................... ..... " -... ......... .............. 

Novern bre Dicem bro 

R 

Anno 

Marzo 

Giugno & 
.... .. 

R In ...... / %. 
I..." 

.. i 

Sette rn bra 
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VI. 

OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 

essguite dalla spedieione colle slitte 

AL NORD DELL' ISOLA '' PRINCIPE KODOLFO ,, 



406 

OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal cornandante Cagni a1 nord dell’ isola ‘‘ Principe Rodolfo ,’’ 

DATA 

I1 Febbraio 
1 

12 n 

I3 . n  

1 Marzo 

= 
2 
L Y 

n 

I- 
f 

- 36’ 
- 3 9  

- 39 
- 43” 
- 4 7  

- 4P 
- 4 9  

- 467 
- 32’ 

-. 2 7  

- 27’7 

- 86 
--a 
- 4% 
- 4 Y  

- 44 
- 4 b  

- 4@ 

- 50’ 

-. 6 8  

- 4iY 

- 4 b  

- 45” 

-4.p 

- 46‘ 

- 44“ 
- 3v 

754,6 

764,C 

763,C 

763,C 

766,6 

763,C 

767,C 

768,6 

767,6 

VENT0 - - 
e 
0 
N 

c 
U 

.- 

.- - 
- 
- 

- 

S.E. 

S.E. 

S.E. 

N.  

I 

V 3 . W  

N.E. 

N.E. 

S.W. 

S.W. 

N.E. 

S.E. 

- - 

t 
0 

- 
0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

T 
a 

1 

1 

1 

Sereno - Teniperatura minima - 8 7  (si B ancorn 

Sereno 

Aurora boreale 

sull’isola Prinoipe Roclolfo ,,) 

Sereno - Temperatura minima - 4W 

Sereno 

Sereno - Nebbia all’orixzonte 

Sereno - Temperaturb minima - 6 1  1’ indicc 

Sereno - Breaza da S.E. - Nebbia all’oriezonte 

Sereno - Temperatura minima - 34” - Bream 
cta nord - Verso le 16h neve sottile ahc 
cessa a notte 

per costrueione non pub pondere o (I tre) 

Sereno - Temperatura minima -3P 

Sereno - Teinperatura minima - 4 9  

Sereno - Teinperatura miniiiia - 4 4  

SerQllO 

Sereno 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal cornandante Cagni a1 nord dell' isola '' Principe Rodoifo ,, 

DATA 

VENT0 - 
0 

0 
N 
.- 
2 
5 

S.E. 

Y 

B 

E.S.E. 

# 

E. 

V 

B 

m 

B 

3.N.E. 

N.E. 

- 

N.E. 

8.W. 

N.E. 

N. 

V 

N.E. 

N.E. 

N. 

- 

- - 

e 
9 
2 - 
2 

3 

3 

3 

3 

2 

3 

i3 

2 

2 

1 

1 

0 

1 

a 
1 

a 
2 

1 

1 

1 

0 

OJ'SEIZ V A B I O N I  

Yevisohio sottile 

Vento a raffiolie - Nevisoliio fltto 

Vento a raffioho - Nevisaliio fitto - Vunto nioltc 
forte durante la notte 

Nevisohio 

%lo ooperto - Nevisohio 

%lo semicoperto - Nevisoliio 

3ereno - Nevisoliio sottilo 

Cielo ooperto 

3ereno 

Cielo semiooporto 

Sereno - Alle 1Uh graide alono solara irido. 

Sereno 

Nevisoliio sottilo 

Roento oon niussa luinixiosa in alto 

Oialo soniiaoperto 

Sereno 

Cielo semiooperto (u sud) 



OSSERVAZICSNI METEOROLOGICHE 
fatte dal comandante Cagni a1 nord dell'isola '' Principe Rodolfo ,, 

I 

DATA 

7 M ~ r z o  

8~ 

!9 n 

I o ,  

51 R 

P Aprile 

2 *  

'G1,O 

762,O 

7(i6,0 

770,6 

772,O 

764,O 

7G1,O 

7b0,O 

748,O 

745,O 

VENT0 - - 

d 
Y 
2 - 
3 

3 

1 

2 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

4 

!5 

2 

3 

4 

1 

!3 

OBXEB V A B I O N I  

~~ 

Xelo seinicoperto (a sud) 

t 

Nella notte vonto pih forte e nevisohio aa N.W 

&lo coperto - Neviscliio sottilo 

I 

Sereno - Atmosfora assai limpidu 

Soro11o 

Nella noi 
Gtto 

3 il S.E. ~ o % n  con violanea - Nevisc 

Dopo le 20h il vento gira I 
S.S.W. e poi di nuovo a 8.S.E Neve e iievischio i ~ A mezzanotte il vontocalin, 

Neve e nevisohio Gtto 

Alle 16h il vento salta a S.W. o poi ira ad ovos 
soffiando con violonza - Alh 14 una buferi 
di n e w  (tormenta) che durn circa un'ora 

Vonto forte ecl a raflcho violenti accompagnatc 
da nevischio fitto durante tutta la notte 
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OSSERVAZIONI *METEOROLOGICHE 
fatte dal cornandante Cagni a1 nord dell' isola '' Principe Rodolfo ,, 

'62,O 

'62,O 

'50,O 

'62'0 

'68,O 

'62'0 

'57,O 

'69'0 

'59,O 

'66'0 

'G6,O 

DATA 

N.W. 

W.N.% 

n 

u 

S.S.W, 

N. 
- 
N. 

N.W. 

S.W. 

- 
S.E. 

N. 

m 

- 
- 

8 

4 

6 

7 

8 

0 

LO 

11 

2 Aprile 

- - 

8 
2 

u 
4; 

- 

4 

4 

8 

1 

8 

1 

0 

1 

1 

B 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

OXSE'R V A Z I O N I  

Vonto a raffiche violenti oscillanti fra ovest 
R N.W. accompa nate da Btto nevisohio - 
sulln notte le raaiche diventnno meno forti 
e pih rare 

Come sopra - Verso le 23h il vento coininoi~ 
a calmnre - Nevica perb sempre n intervalli 
brevi ma frequenti 

Cielo semicoperto - A mezzodi si leva vento da 
S.W. ohe rinfrescrt girando lentamente a 
S.S.W. - Alle l G h  novischio olio diventa sem. 
pro pih Atto - Alle 21h non si vede a poolii 
pawi - S.S,W.4 - Fino nlle 7 h  iievivcliia e fo. 
schia,. poi l'atmosfora schinrisce rapidnmente 
e il cielo si rnssorena 

Sereno 

Cielo aoporto - Nevivcliio nssai Atto 

Novo o foscliin 

Allo 8h l'ntmosfera ni risoliiarn - Dopo lo 16 

Ballo 10h d e  14h novischio Rottilc 
Allo l6h uno s lendido alone so 
laro ~ o u ,  v e d o ,  gin110 o row0 
sorinontrtto da un contro nloiii 
verdo, giallo o rosso. 

diventa lini ida 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal comandante Cagni a1 nord dell’ isola ‘‘ Principe Rodolfo ,, 

DATA 

12 Bprile 

13 

14 

16 

16 

L7 

18 

19 

20 

21 

z2 

* D  

8 

I) 

* 

b 

D 

h 

b 

n 

n 

5 

(d 
m o  .= I- 
.o t 
@ 5  
t o  
= E  
L %  - 

‘66,O 

64,O 

63,O 

52,O 

62,O 

61,O 

VENT0 _- -- 
m c 
N 
.- 0 
2 .- 
U - 
E. 

8.E. 

n 

E. 

N. 

- 

N. 

_- 

8.E. 

* 

n 

> 

S. 

N.W. 

N. 

W. 

N. 

n 

n 

YJ 

t. 

n 

D 

I - 

! 
8 

1 

- 

2 

2 

1 

1 

0 

1 

0 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

3 2 

3 

1 

1 

1 

1 

OSs’xlCli’ V A Z I O N l  

Sereno - Nella notte vento fresco da S.E. cht. 
a1 mattino divonta violento ed B aocompa. 
gnato da fitto neviscliio e foschia 

Alle !P l’utmosfora si schiariscc 

di form 
alquanto e il S.E. diminuiscc 

Neve 

Foschia, poi verso le 8 h  vento da N.E. frescc 
e n e w  abbondante clie ceHm solo all0 161 
in cui anche il vsnto calms - Durante 18 
notte si leva vento da S.E, con neve e foschis. - Bile ‘Lh il tempo accenna a migliorare un 

000, clop0 si rimette peggiore - Vento 
L s o o  aa S.E. e neve iitta 

Alle 3h + un raggio di solo, 

e foschia 
ma Nubito dopo di nuovo neve 

Alle 14h $ l’atniosfora comincia a schinrire e 
verso le 17h B dol tutto limpidu - I1 cielo 
soreno 

Dopo mezzodi il vento gira R N.E. e soffia assai 
fresco accompagnato da neve e foschia - 
L’atmosfera riwhiara alquanto verso lo 2Oh, 
ma ttlle 24” I di nuovo assai foscu e il 
tempo b pessitno - Nave e vento da N.E. 

Cielo coprto  - 11 vento coiniiicitt u calinare 
verso le 1Gh 

Serono - Atmosferu limpida 

Berono - htmoefurw, limpida 

Sereno 



411 

OSSERVAZIONI ' METEOROLOGICHE 
fatte dal cornandante Cagni a1 nord dell'isola '' Principe Rodolfo ,, 

DATA 

B 

4 

6 

6 

7 

8 

!) 

'0 

2 Api& 

1'1 Mnggio 

- 
VENT0 

I_ 

N. 

V 

Y 

I) 

- 

N. 

D 

* 

N S .  

" 

Y 

n 

Y 

D 

N. 

u 

U 

N. W. 

V 

Y.N.1 

u 

W. 

8. 

- 

I 
? - 
1 

1 

1 

1 

1 

I 

I 

2 

2 

1 

1 

1 

H 1 

9 

4 

2 

u 
2 

2 

4 

2 

0 

2 

'I 

lielo seiniooporto 

'rimn di iiiezeodi sorcno, dopo oielo seinioopei*to 

lerono 

Io1~0110 - Noviscliio sotbilo 

ioroao - Nevisohio 

lurono - Atmosfeiw liiiipidn 

?ella notta spirn assai forte 

Tovisohio - Nelln iiotte sofiia aon violenmi . 
Cielo oopsrto 

I n  soffinbo tut to  il iorno nssai h s o o  porttrndt 

fitto - Nevisoliio fitto e fosohia - Novo 
un iievisuhio 11 P olnte orn sobtile o m  inoltc 

Yeviscliio fitto o fosoliia 

!JOVO 

Xevisaliio - Cido ooporto 

Xelln notte il veilto soffiti violelitome~lbc 

9110 8h iI  ventno di N.W. piwovn volosse onlniare 
init nllo !P Iin riproso 0011 pih violoiiztb 
A iiieaaodi diniinuivn di form girniido VUIW 
pononte 

Neve o fosohin 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal comandante Cagni a1 nord dell'isola '( Principe Rodolfo ,, 

DATA 

6 Maggio 

7 

8 

9 

.O 

,1 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

X 

n 

I) 

I) 

n 

n 

n 

D 

n 

n 

r) 

- 
L 
L 

c 

+J 

a 
E 

- 17" 
- 1EP 

- 17" 
- P  

- 0' 

- 6  

- 7 "  

- 4  

- 1%' 

- II" 
- 12" 
- 12' 

- la. 
- 13'. 
- 11" 
-. 11" 

- 12" 
- v  
- 7 , '  

- 10' 

c; 10' 

8" 

- ( y  

- &  

- 7 "  

- 7  

- 
V E N T 0  - 

m 
0 
N 
.- 
2 a 

E. 

!%.E. 

N.E. 

N. 

- 
N.E. 

n 

n 

N. 

D 

P 

n 

n 

n 

1.N.W 

i l  .N .u 
N.W. 
I 

_- 

N.E. 

E. 

,, 

w. 
N.E, 

- 
- 

- 

s 
? - 
a 
2 

I 

1 

3 

1 

2 

> 

2 

L 

a 
2 

2 

1 

2 

1 

1 

0 

0 

1 

2 

1 

1 

1 

0 

c 

O S X E R  VAZZONZ 

Jielo coperto - Atmosfera fosctt 

Verso sera il vento gira a nord e nolla nottc 

Jielo ooperto 

%lo semicoperto 

3ielo coperto - Nevischio sottilo - Dall0 22' 
fino alle 6 h  del giorno seguente il N.1:. s o h  
con form - Nevischio - Cielo coperto 

spira xnolto forte 

Nevischio - Cielo sereno dalle l B h  

E1 vonto girb (la N.E. a nord verso 10 14h . 
Cielo sereno, ntmosfera limpida - Durantc 
la notte il vento da nord spira pih fresco 

Atmosfera fosoa - cielo coperho 

Atmosfera chiara - soreno 

Cielo coperto 

Cielo semicoperto 

Cielo semicoperto - Novo clottilo 

Soreno - Atmosfera limpida 

Semicoperto 

Cielo coperto - Atmovfera fosca - I1 venho d 
est rinfresca fino a memanotto in cui oalina 
Verso IC 2Bh il ciolo si rafisereiia 

Cielo coperko - Atmosfera fosoa - Verso me? 
zanotte it vento salta a N.E. rinfrescandl - Comincia a nevicare 

Sereno - Atmosfera chiara 

Nevica 

Cielo coperto 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal aomandante Cagni a1 nord dell' isola '' Principe Rodolfo ,, 

DATA 

19 Mnggio 

20 

21 

2'2 

23 

24 

26 

27 

28 

1 9 

30 

-1 1 

1' Qiugno 

2 s  

7fi7,O - 
7(i(i,O N.W. 

766,O Y 

7(i6,0 -- 
S. 

771,O S.S.6 

770,O -- 

7(;n.o 1s. 

756,O B 

1C.N.E 

_I 

W.N.V 

m 

N.W. 

s 

~I 
W. 

* 

N. 

N.N.W 

N. 

N.N.IS, 

N. 

* 

- 
id ; - 
0 

1 

1 

0 

a 
1 

0 

2 

n 
2 

0 

1 

1 

a 
I 

0 

0 

I 

1 

) 

1 

i 

! 

O S S E R  V A Z I O N 1  

Ciolo coporto - httnosfern foson - Folnto i 
iievo sothilo n lnrghi iiltei*vdli 

Ciolo coporto - Atinosforn foscn 

Novo 

Ciolo coporto 

Sereno - Atrnosfern liinpidn 

Seinico erto - II vento dn est  ciivontn soinpr 
piti Forte fino n memo(1i poi diminuisce d' in  
tciisith o verso lo 17h gira nd  1C.N.E. 

Novischio - I1 vento lin sofflnto nssni fort 
tut tn  In gioriintn 

Snmiooperto 

Atniosfern foscn - ciolo ooperto 

htmosfern foson - Ciolo coporto 

Cielo coperto 

Nebbin 

Nebbin 

%lo somiooperto 

Yevioa 

Xolo semiooporto 

Xelo coporto - Atmosfema foscn - Verso lo 16' 
nlcuiie folate di iieve e il vento lin riiifro 
scnto fj.irando n N.N.W. 

h l o  801111ooperto c pih tnrdi aoroiio nil VOPSC 
le 17h in  uui si oopru di nuovo - Durnntc 
la iiotte nevicti 

h l o  COpQl*tO - A ~ I I I O S ~ ~ ~ Y L  fOSCn 

h l o  coporto 

I'OlIXtQ di iievisoliio - Ciolo aopei*to 

%lo Romiooporto 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
fatte dal comandante Cagni a1 nord dell' isola '* Principe Rodolfo ,, 

DATA 

8 Giugno 

9 

10 

i l  

12 

13 

14 

16 

L G  

17 

18 

I9 

10 

21 

62 

VENT0 - I 

J 
D - 
1 

1 

1 

1 

1 

0 

2 

1 

1. 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

OSSJdJi V A Z I O N I  

Sereno - Verso le 1Gh il cielo si copre di nuovc 
Lo 8tato dell'atmosfern e dol 
ciolo ha delle variaeioni fI'BqUBllti 
e rapidissirno durante tutta IS 
giornnta Nevica 

Atrnosfera foscn - Cielo 8emicoperto 

Cielo coporto - Atmosfera variubilissimn - Po  
late di neve e novischio o foschia si inter, 
calano rapidarnente con intorvalli clj ahno 
~ f s r a  chiaea e cielo quusi del tutto sorello - 
I n  1211 il tempo b variato radicalmente almonc 
una ventinlt di voltc 

Atmosfera variabile ma gensralrnento fosca, 
Nebbia all' orizzonte con brevi schiarite in  
diresiono rliversa ed a larglii intervalli 

Cielo eemicoporto - Atmoefe~a cliiara - Pit 
tardi nebhia B foschia con schiarite ad in 
tervalli B calma di vento 

Atrnosfern fosca - Cklo coporto - Nebbia nb 
1' orizzorite 

Foschia e nebbia 

Cielo semicoperto 

Cielo coperto tutto il giorno 

Sereno 

Sereno - Vorso I!Y il CidO si copre - I1 vontc 
calmu e cornincia a caciero una nQVB COH 
flna da Noinbrare n prima vista pioggin 

Cielo coperto - AtnioHforrt fosca - Nebbin n folntt 

Nebbia 

Nobbia e novischio - Allo 19 neve ribbondnntt 
per un'ora e poi nebbin nssai foltn 
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OSSERVAZIONI * METEOROLOGICHE 
fatte dal dottor Cavalli a1 nord dell'isola " Principe Rodolfo ,, (Rltorno) 

1 9 h  

19h 

1 0 h  

DATA 

-3P 

- 2 P  

-- 18' 

I1 Mario 

P Aprilo 

2 

8 

4 

t 

(i 

7 

8 

9 

0 

1 1  

L2 

10 

4 

t 
(i 

7 

19h - 882" 

770,5 

762,6 

742,6 

746'5 

747,6 

752,s 

760,5 

768,ti 

7GO 

766,E 

767,C 

?(i5,( 

?(io,( 

761,E 

?GG,E 

749,E 

7B7,t 

7t4,O 

749,O 

758,B 

V E N T 0  
m 
0 
N 
.- 
E .- 
U 

E. 

8.B. 

* 

W. 

u 

n 

- 

S. 

N.E. 

)Y 

- 

8.W. 

S.E. 

N.N.P 

- 
E*N.E 

S.E. 

B.W. 
D 

a 

?.N.E. 

- - 

d 
e 

1 

3 

1 

- 

4 

4 

8 

0 

2 

1 

1 

0 

2 

1 

1 

0 

1 

2 

1 

1 

2 

1 

Neve o novischio 

All0 !P S.E. nssni fresco - A mexzodi cnlinn di 
vonto o nobbin - All0 1iY grnnde alone so. 
laro iridesconto con pnrelio in  nlto - Allo 
1 9 h  cielo "/J ooporto - Noviscliio folto e 
violonto - Nolla iiotto il ponente soilin vi@ 
lentollloll to 

A110 1811 gi*nndo nlono solnro i ridosconto 

Sereno 

Sereno nl innttino - Sol  pomoriggio iiovicn 

Novicn hi t to  i l  giorno coli uii po' di pnusn nllo 15' 

Novicn fino allo 12h - No1 poineriggio n/ 00. 
perto - A I I ~  IP n ~ o n o  iricioscoiito (solnro; 
coli duo soli lntornli c uiin mnwa luiniuosn 
in alto 

Gielo seinicoperto 

A110 8h sore110 - Novicn ne1 poineriggio - All< 

Voiito da S.E. o novc tmtto il giorno 

Allo '3h sud 2 - Novo o nobbia tu t to  ilgiorno 

3oreno 

Allo !P nebbin - Allo l G h  iiovo - S.W. tut to  il  

19h nabbin Attn 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



DETERMlNAZlONl 

131 GRAVITA RELATIVA 

I:sE(;ui'rr; I ma COM.'~' CAGNI 

A CAPO FLORA E NELLA BAIA DI TEPLITZ 



Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



L 

1 



1 = 70” 5fi’ 47” N. 
I x = :P 2011 :Is* It, G. CAPO FLORA 





Dl3TER&lINA%IONI 
I -I_-- 

422 

Se non avecrsi fatto cid, appena aporto l’astuccio por lir uso del ponilolo, qiieslo 
si sai*ot~be coporlo tli ghiaccio. 

‘Yale (~o~~lplcsso di diffitdtit, 1 : ~  tcnil)oi*alura chc non acce~iiiava a rialzai*e e l’uvcr 
iiel coiilplesso ossorvato ollt*c, 40 scxlic di coincidenxo, mi dccisuro a ripoiw gli stru- 
inonti iiello loro casso o di atlondere l’c+state seguun l e  ~ J W  ill’otero le osservazioiii t l i  
gruvitb. 

Uiiiwile la niia assciiza tlall’accan~l)al~ic?iito, sullu niorciin era slato costruito it11 

casotlo colle casm dei viveri il quale era s l t t o  chiainabo dai inarinai Eskinio I-Iaus B 
ud adibito ad officina del inaccliinista (3 del carlionliero. A1 rnio ritoiwo (la1 iiorrl pciisai 

di ser\7irii1011u per IC osservaxioni tli graviki, occmwndonii risorvare il cusolto ina- 

giiolico alle osservazioni di magnolimo terrestiw. 

A tavolo supporto (le1 ?*elai.u. 
U pilastiho supporto cld pendolo. 
1 deposit0 cli oai*boii~ per la forgia. 

2 tornio del maoohinista. 
3 forgia. 

4 inouclinu. 
6 arinadio e b y o o  del f’alegnanio. 

I 

( I )  La mperfioie piana del capitollo (101 pilastrho i*isultf idta nletri 9,46 SUI livollo inuilio 
delle Royue 0 nietri h,H6 ~ o p * f i  In eHtreiiiitA delta puiita il’nvor-io dol 1~rtroinetro Yortin R] qualo 
si riferirono tutte Io ossorvnziorii di pvessiono ntino~farica, 
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Corredano inoliro 1' isti~umon to un dinainomelro a molla, tlustinato ;L vcriflcanio 

la sta,biliti'~) od apposite vetriiie pur coprirlo duiwitc. 10 tletui~niiiazioni. 

A causa dullo contlizioni locali, si 6 aclopcmto esclusivamento il sosh~gno a pi- 
laslro, clio vmiva installato B U  di un apposilo pilasti*ino tli granito. CJ,nesto i? stalJo 
costrutto a Torino, clellc dimcwioni prom'a poc.0 eguali a que110 dale (la1 signor V. Ytoi~- 
nc+ck ; i! scomponibile in qnattro p w i  : 11110, in forma di lasli*a quadiiaia tlello s1)ussore 

di 10 centimc!tri, iic! cosliluiscc la base; diw, in forma tli ironco di piranlido, clio si 
adattano esaitamente 1'11110 8ull'ali,ro, costituiscono il pilaslrino ; il quarto, ancli'usso 

in foi*ma di lasira qua(lrata (MO spssorc~ (1i 10 cm. swvo da  capitollo o piano sul 
qualo si colloca I' istrumenlo. 

Come si i: iletto ~~rc~ct~denlcrnunf(~, nolle divwsc. stazioni si costrui il pilasirino, 
ora con tutti, ora con una parte soltanlo (lei p m i ,  rli cui era l o ~ ~ ~ n a l o  ; ge~~eralmenlo 
ussi venivano ceinsntati insiemo con gusso o ceinento ; m a  11~11' int(~rval10 di l m i p  
dal 27 Settomlml ai prjmi tli Ollobrc, 11011 potontlo il c:c~monto far prosa a cagioiic 
dolla. bassa tempera tura, si unirono iiisiemch con i i evo  crl aqua,  la qiialv, c-ongulan- 

h i ,  ne teneva fortomonte atlorenti lo diveiw parti. 

' 

* 

Iiisiemu td1' istrumeiito il signor V. St(mi(?ck gmI,ilinuntc~ inantli, le coskui ti stiw 
mentali, drt lui  determinate, nonchi! i confi~on1,i termomotrici h i  tcrniometri 105 u 

131 col tui-mometro cuntigrulo. Esse 80110 le scgucmii : 

Vienna, Lstituto geogm[ico ( p e l  yude B c/ = m. '3,80876) : 
D u d e  cl'oscillazione in tempo aidemkc dei pendoli N." 123, 12.4) I , N ,  126' a 
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52" Serie di osservazioni: dal 21 a1 31 Luglio 1000. 
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OSSERVAZIONI MAGNETICHE 

ESEGUITE D A L  COMAN1’1,ANTE C A G N I  

NELLA BAIA DI TEPLITZ 
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ER le ossorvnzioni mngtiotichn In spadiziono era p i * o ~ ~ o d ~ i ; t  di un  mngno- 
tomotro unifiltiro Schneicter e di un inclinomotro modo110 1Cow ceduti 
cortesemonio drti professori C:tr. A. Nuccnri e Car. N. Jndanza. I1 
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raccomandata a1 hostruttore la massima leggerozza , la qualo ando naturalmento 
a wapito rlellzl sofiditb tlella Eltruttura e dell’ impermeabilith delle giunture ; ma il 

casotto smontato bccupava cod poco spazio che fu ljossibile sistemarloa sul cassoro 
rlella nave nell’aniolo pernuto fra le sartie ili maoatra e la ringhiera. 

Le casse conthenti gli strumenti magneiici furono imbarcata con tuttc lo allrct 
sulla (( Stella Pokti-e )) a Cristiania e collocate nolla siiva di poppa. 

A Capo Flora mcntro esoguivo In ossorvazioni rli gravitb, volli prendore anclie 
una serie rli ossorvaxioni magnetiche; par”0 la brovith dol tempo et1 il forte vonto 
lovatosi tli poi non mi pcrmisero cli compicm qucsto lavoro e ,  quo1 cho l h  pggio, 

Scala di 
Fig. 21. 

I’infruttuoso tsntRtivo fu causa di iin grogso dnnno, poich8 ne1 maneggiare 1’ inclino- 
metro l’ago N.” 1 carldo a1 suo10 o ne andb rotto uno dei I)ernotti tli sospensiono. 
11 20 Mamhinj&i di Imdo signor Torgrinsen riuscl a mettore il porno con tanta 
precisione che neppurn sarvondosi di una forte lonte (1’ ingrantlimon to si riusciva :L 
scoprire la saldatura; cih non ostante lo ossorvaxioni fatto con qiissto ago riiiscirono 
meno buone di quelle f a th  coll’ago N.” 2. 

Giitnti nella Ilaia di Teplitz, appena tlisbrigati i proparativi principali per lo 
werno della nave, scelsi un posio allo falile tlella catena morenica non troppo (listanis 
(]alia navo, e si prepari) una spianata sulla qualo si incominoih 1’ impianto (101 casotto 
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mugnotico. Moiilro mi accingovo A sce&xo un approssiinalo oriuihiniuiiio colla bus- 
sola, m i  accorsi cho questa s o f f i h  stiune perturbazioni : la piotra moiwica contoneva 
una grande quanti& tli mineralo magnotico (forse nyperito). 

11 casotlo in parte gih elevilto lu lrasporhto a braccia il pib lonlmo possibilu 
dulla moroiia, dl'ostremo limite del ghiaccio Asso alla terra. Quivi il gliiaccio era 
molto sposso, poichb a pochi metri di disltwiza si scaiidngrliavaiio in mare 8 metri di 
profondiih ed attraverso le acqus limpide lion si vedova roccia 116 terrti ne1 taglio 
dol ghiaccio cho scoiidovu a picco in maim 

In pochi gioriii il casolto fu ultimato: dalla parte ove si potovano aprire le 
1)arofi ed il totto, foci praticaiw un foro quadrat0 no1 pavimonlo pur fissaro il pila- 
strino sul gliiaccio affinclib lo vibrazioni del casotto no11 avossoro influenza sugli 
strumonti, A circa 360 metri dal cwotto piaiitavo sulla moreiia un gross0 p l o  
cho fissavo solidamonto con pietre o cordo, o lo dipingovo in colore rosso u 11(31" 

in modo clis mi servisse distinhmente coive puiito di mira pel riferimonlo degli 
azimut. 

I1 22 di Agosto iiicomiiiciavo le osservazioni coll' indinonioho o bovavo una 
grande difficolth nolltt detormiiiazioiiu del nieridiano magnetico. 

1Zitenendo clie cib provenisso da una dimiiiuzioiio di fvrzii ctii*ettiva mugnuticu per 
la viciiianza dol suo10 inoronico, .lraaporlai 1' istrumuiito sul ghiaccio galloggianlu verso 
il cantro dolla baia, oltro un iniglio lonlano dalln tei*i*a. MR incontrai 16, lo stosso 
difficolth o le stosso incortezzu. 

No dovetti dodurro cho 1' instabilitll doll' ago provoiiiva dalla forto inclinazione 
magiietica Iocalo, la cui direxione fucova un aiigolo lroppo piccolo colla vorticale pur 
daro una buona dotonninazionu del piano vorli&lu nornialu a qnollo del moridiano 
magnotico, u ripresi lo osservazioni doiilro il casotto. 

Sposso, col piano dell'ago prossimamonlo oi*togonalo tll mwidiano magnotico, pur 10" 
di spostamento azimuhle 1' ago noli acconnava ti inuhro inclinazioiio ancho so sollo- 
vato e rimesso a pih riprose sui coltulli d'agab: ultro voltu invocu, montre il piano 
dell' ago oca all' incirca iiolla direziono dal moridiaiio magnotico, sollovaudo a pih 
riprose l'ago, quosto segnava duo o ire aiigoli differenti fi-a loro persino di 40'. Uiiu 

causa d' oi8i*oro dovova risiedoro unclie noll' istrumonto cho forso soffriva dolla bassu 
tumporalura, la qualo cominciava a ibagginngoro i - 0" ceiitigradi ne1 suo mi~iiino u 
11011 suporava ormai i + O0,5 lie1 suo mnssimo. A causa dolla teinporalura impiegavo 
aiicho m o h  tempo a compiero 1' ossorvazioiio ooinplota poichb, mentru oSsBrvavo la 
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p m t a  superiore, il rnio fiato si condensava o forniava sull’ ocularlo dol mioroscopio 
Mkriore uiia crosta di ghiaccio che volta per volta occorreva rompere con una punla 
acuminata c molto cautamonte per noli spostare 1’ istrumonto. 
5 ’*  Diminuivo yuesto inconveniento tenendo davanti alla bocca un quadorno, ma cib 

‘mi rendeva disagevole 1’ osservazione. 
’ Un inconveniente assai pi; grave, e peculiare alla struttura dell’ istrumento, sor- 
gova pep la disposizione dei montdnti di sostegno dei coltelli e della traversa cha 
reggeva il cerchio 'graduate. Sia questa che i montanti, per la grande inclinazione 
‘magnbtica che disponeva l’ago a 5 o 6 gradi dalla verticalo, offuscavano o addirit- 
?lira nascondevano or l’una or l’altra punta in un gran numero di osservazioni. 

j 

* I  , 

Per ovviare a questo inconveniente, noll’ estate seguente (1000) prima di ripron- 
dore !le osaervazioni di inclinaziono, spostavo il cerchio verticale dell’ inclinometro 
di 530 circa e rliminuivo la larghezza dei montanti o ne allargavo l’ape~tura per 
quanio mi parova compatibilo colla solidit& dell’ istrumento, 

I 

1 

Quest0 lavoro mi permise di esaguire dolle serie di ossorvazioni complete o 
mancanti appena d i  una o due letture. 

Alle prime osservazioni di declinazione, no1 cambio del magneto, ruppi SUC- 

cessivamente il filo di servizio e poi quello di riserva. Io ritcngo clie il filo dontro 
ai tubi si fosse sciupato per i grandi cambiamonti di temperatura ai yuali ora staio 
sottoposto da Roma fino alla Baia di Teplitz. Non fu poco lavoro, malgrado l’aiuto 
abile e pziente del dottor Cavalli, guernire 4 filo ~iuovo lo piccole sospeiisioiii dei 
magneti. 

Tolta la torsione a1 niiovo filo, ripresi le osservazioni di declinazione, cloviaziono 
e d u m b  d’ oscillazione : avevo sompre da superare difficoltb provonienti tlalla bassa 
temperatura, per0 in complosso il mio lavoro a1 magnetomutro procedeva assai moglio 
o swza quelle incer tozze che intralciavano le osservazioni di inclinazione. 

Dopo I’abbandono della nave, avevo dovuto cedere allo esigonze della nostra 
vita materiale la tmla Tortoise cho mi serviva per lo osservazioni cli gravith, ud 
avevo trasportato 1’ apparecchio pentlolare nul casotto rnagnetico : dovovo quinili alter- 
mre lo osservazioni pendolari e le magnotiche, o per ogiii muiamonto rimottoro nolle 
casse tutli gli strumenti cho 11011 mi  servivano e riporlarli sotto la knda. Oltre di 

cib non potovo pih lasciarc moniato aloun strumento denlro il casotto, iierchQ osso 
ad ogni venhta, e lo ventate erano’ omai  Creynenii, si riornpivx r H  nevischio il qualo 
passava attravcrno Ir: giunzioni delle sottilissiino tuvole. 
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Un gioim provai a fare. un calafataggio generalo con cot on^ di maochiiia, ma 
il paziontissimo lavoro non servi a nulla; il mattino seguento trovai il casotto com- 
plohmonto pioiio di novo, u dol inagnotomoko clie ui*a ritnasto nioiitato bisogni, faiw 
un dolioato salvataggio como si ma nogli swvi di Pompui. Era una fortuna che, 
come di gi& acconnai nella parte metoorologica, la tomperatura conservasso il iioviscliio 
asciutto o sot@ forma di Nabbia, per la qual cosa ora facile toglierlo con uno spaz- 
zolino dagli struqenti  sonza cho questi ne soffrissoro: ma questo ora un l ~ v o r o  di 
puziunza cho faccva pordoro molto tempo, poicllb non bisognavu avvicinarsi troppo 
all'istrumento afllnchb il flato ed il caldo ornaiiato dalla persona iion facesse fondere, 
rendendola vischiosa, quell& polveru sottilissima di gliiaccio. 

il: incrodibile como il iieviscliio pi'oiothto violuntomento dsl voiito attravcjrsi 10 
pih piccolo fussure e Corti fori che l'occhio quasi lion riusco a pei.copire, Le k n ~ l o  
clie costituivano il casotto erano, 4 voro, inolio sottili, ma il novischio riusciva a ps- 
sare persino attravorso i nodi del legno clia si 'orano uii po' smossi poi- lo diverso 
contrazioni prodotto dal freddo ; e dontyo il casotto stesso, ovu anche 'huranto il cab 
tivo tempo noli ,otova ossorvi uii &an rr\gvimento d'aiia, so io 11011 chiudevo bono 
coi gaiicutti lo casso tlogli atrumenti, la novo riusciva a ponotiwo in esse. 

ITn casotto in quollo regioiii dov' ussere costruito coil Ittvols di logno niolto s1)ussu 
e iiitostato pi*ofondanionto 1' una null' ultra, oppure clov' ossere coinpletanwntu fasciato 
di tola impei*moabilo ed avow i battenti clollo apgrturo con larghissima ed ouattu 

sovrapposizionc. 
I,' incoiivonioiito presontato dal iiostiw casotto mi f u q  poiduru dol tempo prozioso, 

u 1' invoriio iiilanto si avaiizava rapidatiionte. 
15" u - 20" csntigrudi 

o le froquonti bufoiw di nuvischio rondevano sornp1-o pih lonto o difficili lo ossurva- 
xioni ; allora le intei*ruppi tlofiiii tivaniunto pox9 occuparmi in toii~iniontu nulla propa- 
raxioiio dol viuggio ul nortl. 

I1 23 tli Giugno 1WO uro tli iitoiwo all'ticcainl,umuiilo ud il gr3 riprusi il mio 
lavoro sciontiflco ; ma i prinii gioriii l'urono perduti iiul ripulirt, gli ilglrumuuli u rial- 
taro i locali. 

Installai il pondolo di Ytorneck sulla moroiiu ontro un wsotto fatto di casu, ud 
il casotto di legno riniasu ad us0 osclusivo dolle osservuxioiii magnoticlpu lu  quuli 
procodovano ora assai bono. Anclio 1' inclinomutro collu modifica cliu foci faSe in quui 
giorni, dava, como 110 giC dutto, buoiio u quasi coinplbto ossorva&iii. 

Voiw 1% fino di OtLobi*e la tomperaturu stabilihui fra 
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* Cominciato lo sgelo jl casotto divenne traballante : lo puntellai successivamonta 

da ogni parte;ma era un lavoro di Sisifo il lenerlo dritto. Esso era circondaio dal- 
l'acqua ,e per andarvi dovevo servirmi di un battello. 

I1 3 Agusto feci le' ultime osservazioni col casotto in bilico e la sera rltirai 
tutti gli strumenti e li portai a1 sicuro sotto il Capannone. I1 4 QSSO si abbatteva i! 
il mattino sepente lo trovammo capovolio ; lo irascinammo in secco, lo scomponommo 
e le lavole ci f'urono utilissime per ricostruire parle degli alloggi sulla (( &'lSlelZa 

Polare )if. 
p Verso la fine di Luglio avevo corninciato a fare delle osservazioni di variaziono 

di declinazione e d' inclinazione, ma fui costretio ad intorromporle pel grande lavoro 
ohs ci assorbiva tutii in quei giorni. 

AI ritorno in M i a  oonsopai a1 professore Palaezo lu mie osservazioni o gli 
strumenti. Egli determinb nuovamente i coefficienti di quesii, riordinb e discusse le 
mie osservazioni. 

LO imperfezioni dol mio ~avoro sono in parto dovuto alla'poca mia esperionza 
in questo genere di osservazioni, in parte per6 alia grand0 difflcolth incontraia por 

la temperatura e per le condizioni nosire, che furono precarie durante quasi tutto il 
tempo della campagna. 

Ringrazio profondamentu 1' ogregio professore Luigi Palazzo del graiide, cortoso 
e pLientissimo aiuto datomi prima e dopo la spodiziono. 

, 
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I. 

I N T  R O  DUZIO NE. 

,LA succi~iin ~wlaaiono nai*r~tiva scritta tlrtl  coin.'^ Cagni pur dnro 

inforinaxiono SIZ quail to ogli ope14 iii fatto cli ricurcliu niagiiotichu 
iiolla Ijain di Toplitx, giovn ora far soguiiw ulcuiio considorazjoni, prima 

intorno ai sit0 scolto poi* lo n~isuro, poi intoimo ngli strunisnti adoporati. 
1 .  Sarubbe stato iiiolto dosidornbilo C ~ O  lo misure rnu~;iioliclio avossoro potuto 

osoguirsi no11 in 1111 punto unico, ma in pih punti variainoiite distribuiti lungo 1' itine- 
railo dollti spediaiunu. Cib no11 fii possibilo, por lo rt~gioiii spiogate dal Cagni Q por 
lo condizioni iii cui la spodizione stcssrk ubbu u svolprsi. Perb b giusto' ricowsooro 
clio aiiclio le misurs fatto lirniktanieiih ad uii punto solo, in latitudiiie cod O)QVt.Ita, 

dovo por lo innanzi no11 si avovano valori dogli olumenti (301 magneiiuno tai*iwtro, 
haniio gih poi. sb stosse importanxu non lievc ; u quusta poi viuno notuvolmonto accro- 
sciuta pol €atto clm nollo stosso, iduntico sito, 1~ duterminaxioiii furono eseguito (con 
distribueiono in parocclii giorni) in d u u  succossivu oshti, ad iiitorvalli piwsoch$ di 
1111 aiiiio; cosicclib il coiifronto fra i risultati ottunuti iioi dnu divorsi muii 3 alto1 ad 
apportnro qualclie lucu sullo vatiazioni aiiiiuali degli elcnioiiti magiiotici, 'pa* quullu 
lvgioni ostromamoiito nordidis. 

L' isola Principu Rodolfo b costituita da nit~toriuli cruttivi, tiel genors dui basalti. 
su duo campioni di i'occo doll' isola chu ini fui*ono dati in osaino, ho potuto ' C O I I S ~ ~ W Q  
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che agivano eiitrambi sull' ago calamitato, uno dobolmente, I'altro con molta form , 
ma neppure quest0 prosentava indizio tli polariti, vale a dire possedeva zone o punti 
,&stinti che attirassero 1' uno (lei poli dell' ago o i*espingusfiero 1' dtro. fi corto 
ad ogni modo che so le misure magneticlie si fossero esegiiite sul suolo stesso dol- 

l'isola, i risultati sarebbcro stati affetti da gravi anomalio; ed invero lo stusso 
Cagni ebbe ad accorgersene, dallo saltuarie porturbazioni clie soffriva la bus- 

sola portata sulla pietra morenica. Pu portanto grande ventura p u r  Io nostre osserva- 

zioni che il casotto magnetico venisso stabilito Puori doll' isola, il pih lontano possibilo 
dalla linea di terra costiera, a1 limite estremo del ghiaccio Asso slla l,on*a ; la rlistanza 
della linea di terra dal casotto era di 47 molri circa. I1 pilastrino, alto un metro, 
su cui posavano gli strumonti, era impiantato nolllt bancliina di ghiaccio ; u poichb 

P O S l Z l O N E  D I  S V E R N O  
G r a f i c o  de ;  p u n t i  n o t e v o l i  

$ < a l a  dt I 3000 
-e ( O A I  R I L I E V I  D C L  C O M A N D A N T E  U . C A G N I )  

eGibhia rncleorologlccl 
.CSk~"O H."% 

Yig. 28. 
Aals di Miro 0 

la profondit& della spiaggia in que1 punlo, dagli scandagli falti, risuliava tli 8 motill 
a partire dalla superficio del ghiaccio, ne doriva cliu gli strumenti rimanovano elovati 
ben 9 metri a1 di sopra del fondo roccioso. Con questa altezza, u con la distaiiza 
orizzontale BU indicata dalla rocoia magnotica, lion si oscludu dm una influenm 
perturbatrice dell' isola potosse pur sompro farsi sontiro sugli strumonli ; porb b rugio- 
nevole supporre che il campo magnotico nul punto (( Casolto mngnetico )) fosso per lo 
nieno abbastanza uniforme, cosi da non provocaro diffeimza sonsibilc dui risultati por 
una variazione, ontro Gsrti limiti, di sitliazione dull' apparato d i  misura, In altri termini, 
in causa della dishnza dalla terraferma, vcnivano attenuate, e probabilmenlo evihtu 
quelle perturbazioni saltuarie clie IC rocco o le accitlontaliti del suolo vulcanico indi- 
vidualmente avrehbero potuto esercilare sugli strumenti, se posti nella loro immodialti 
vicinanza, rimanendo forso soltanto libera di esplicarsi 1' wione complossiva, avbnte 
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un certo ctirattero tli conlinuith, dovula alla massa intom dell’ isola. h stctta aduuque 
molto vantaggiosa la scolta del lnogo di stmione. 

2. Grantlo profitto per In conosceiiza dollo vnritizioni di tempo (diurno e men- 
sili) dcgli elemonti magnotici, si sarebbs oltonuto qualora R Toplitx fosse stato impian- 
h t o  un vero piccolo ossorvatorio magnetico fornito di adatti variometri, a lettuivl 
rliretta od a registraxione fotografica. Ms il tempo bravissimo, ne1 quale dovette 
tillostirsi il materialo scieiitiflco della spedixiono poi. la parto del magnetisnio, non 
pcrmise tli provvetleiv siffatti slt*urnenti, il cui mantcniniento in funcione e lu oui 
ossorvadone sistematica avrebbero d’ nltronde i*icliiesto lo cure assidue cli una porsona 
appositainonte incnricntn ; e cici eccetlsvn i liniiti dcgli scopi clie lu Spediziono stessn 
si proponeva. 

I>i consegiionzn, no1 programmn dol liivoro saiontifico dolla spedizione, fumno 
inclnse soltanto le misuiw per la dotoi*minnzione dol valoro nssoluto tbi tro elemonti 
tlel mttgne tismo terrostre : duclinaziono, innlinazione, forza orizzontale. Per alfro, a 
fino di noli eswiw t l d  lu t to  privi di osservazioni relutivo alla vtwil.iazione dinrna dogli 
olementi, io 11011 mawai di suggeriru a1 Corn.’* Cagni di segnire qualche volta, in 
modo continuo per iin’ intera gioriittta, gli spostamenti del magnote di declinazione 
lasciato sospaso sullo stosso magnotomotro cho sorviva pr le misure assoluto ; o 
analogamonte, di osservwo per vontiquatir’ oro tfi seguito gli spostamenti doll’ ago 
(loll’ ordinnrio inclinometro, lasciato II sb libero di giraro sui suoi appoggi d’ agata. 

Per corretlo tli apprtrati t-lestinati a misuro assoluto, ora stato du mo consigliato 
1’ acquisto di un toodolite-bussoln modello Hrunnor ed una bussola d’ inclinaziono puro 
tli Brunnor, ossonclo entrambi gli airparocchi molto racoomaiidabili specialmonto per 
la loro loggorezza o per la f:iciliih di manoggio e di trasporto; cib che avrebbo per- 
mess0 di portnrli aiicho nolle oscuisione che si sarebbo fatta colle slitto dalla stazione 
di svornamentb verso il polo. Ma, causa ln ristrottozza dol tempo, 11011 essendo stato 
possibilo di ordinal% e di ottunore in tempo utilu, d a h  caw costruttrico, gli appa- 
rocchi su nominati, si dovetie rinunziiiro all’ impiego di strumonti laggiuri, acquistando 
invoce, poi* goiitilo cuvsiono tloi yi-ofossoi4 Naccari e Jadanza, \in mqpiotometi*o Schnoider, 
modello Chistoiii, otl 1111 inclinomotro Trougliton o Simms, modello Kew, che da tempo 
si trovavano in proprieth, rispettiriimento, doll’ Istituto di Fisica u del Gabinetto di 
Gcodesiii della Ran U1iivorsilb di Toiino. 

1%- In conoscenza tlolla coutruziono dol magnotomotro unifilaro dei seni, modello 
Cliistoni, rimando il lottoro alia descriziono pubblicatano dull’ autoiw neigli A m ~ 2 i  
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del 12.0 Uficio Centrale Miteorologico e Geodinamico Italian0 (\TO~. XIV, parte I “, 
1802, pag. 31-43); (1 in quanto all’ inclinometro di liew, ~ s s o  6 iino strutnento t t q p  

noto perch& occor~*ano cenni rli tlrscrizioncJ. 
I1 ,magnetometro Schneider, paasato in servisio t1ell:t Spedizione, quantiinyuc nl- 

quanto voluminoso o pesanic, tlimostrh all’atto praiico di ossere un I~uon istrumsnto, 
convoniente anche ])or le inisuro magnetiche nelle mgioni polari, Inoltrc si nveva il 
vantaggio che trattavasi di uno strumento gih heno stutliato, avontlo servito prcco- 
deqtementc a1 Battelli per le suo tuisure nella Svizzorn, a1 Rizzo nollo suo osserva- 

sioni in Piemonte, infine all’ Oddono nul Canavoso. 

Prima dulla spedizione dol matoriale scientific0 :I Cristiania, il magiietomotro fu 
fatto ripuliro e rimettere a nuovo, sotto Iii mia tliiwione, dal rneccanico Cbccarolli 

(li @oma ; nella qualo occasione si apportarono all’ apparJo alcunc? modi Acazioni inteso 
a ronderne pih facile, coniotlo u precis0 il rnaneggio, e ad assicumrlo meglio, in ogni 

suo pezzo, dentro la ma custodia cl’ imballaggio. Esaminai o rottificai accuraianienio, 
sotto ogni riguardo, lo strurnento ; u ne1 bi*eviasimo tempo clie la partenea omai itn- 
injnento mi consentivtt, i*ifwi le rletc~rmintuioni piii urgenti, pur la conosconza dells 

costanti strumentali, riserhandomi poi tli inhq~ri?ndere nu~vainente uno studio a fontlo 
di tutto j’apparecchio, allorchB la spediziono fosse ritornata in Itdia. 

Me110 felice fu 1’ acyuisto dell’ inclinometro, inyuantocld esso er:L uno di quolli 
tlella forma piii comune, in cui i supporti tlell’ ago sono colonnine vcrticalmontc, crctto 

sulla base clolla scatola, e la stessa tmverss clie rogge il cerchio gratlululo, (5 yorti- 
calo ; coviccli& per forti inclinazioni dell’ago, IC punto di quosto possono restaiv oc- 

cul$a$e dictro i montanti o rlietro la iraversa. Tali inclinometri servono per lo inisuro 
a farsi nelle nostre latitudini e presso l’equatoro; rnentre poco si prcetzlno p w  le 

regioni nordiche, dove I’ ago di dwlinazione si accosta molto alla posiziont: vorticalo, 
Per questi casi si costruiscono invece inclinomotri che hanno i coltolli d’agata fissnti 
ad una traversa a forcella disposta secondo il diamotro orizzoni;ile dol corchjo. 

Tutkvia, a1 difetto inorenlo all’ inclinometro della spodiziona polare, u sul clualc 
gib avevo richiamxto 1’ attenzioiie (lo1 Corn.“ Cagni prima clie partisso, si rimetlib 

alia meglio nolle osservazioni, in quai modi clio esporrb piii avnnti, tliscntentlo lo 
misuro (1’ inclinazione. 

Ed ‘ora. passo ad osporre il risultato tloi miei cdcoli m e p i t i  sui tlnti raccolti 

Cagni, incominaianrlo clalle tlctorminnzioni (101- no1 registro cgnsegnstomi e1:il 
J’aaimut tlolla mira di 1*ifoi4mrmio p r  I C  misum r l i  cloclinazionc ;~sxoluia. 



AZIMUT DELLA MIRA.  

A baso doi cnlcoli d'azimui, pal* le coordinalo gnogrnficlio dol punto tl' ossnrmziont. 
(casotto magnotico), fuurono assunti i seguonti valori: 

Latitudinu = 81" 47' 25" N., 
1,ongitutlino = 58" 03' 48"= 3h 52111 13,2 E. (3. (I) .  

Giova poi ricordaro chc+ In  mira di riferimoiito (astn impianlata sulln moronu) si 
trovavn a circa m. 300 dislanio dal coniro tli stazione. 

Noi inioi cakoli mi sono sorvito dolle tabollo propnratc dal Tencnto di Vascello 
A. Rlossio poi* gli stuti e gli mzdanasrc ti doi vari ciwomotri impiogati iiol10 clet8ar- 
minnzioni astronoiniclio od i n  quollr mtlgneiiclie. 

Noll' estate 1890 lion Su possibilo osoguire clio una sola snrio utile di tlotormina- 
aioni dell'aziniut, o procisamonto ne1 giorno 14 Sottombro. I1 Cagni fcce clue 
nlbri tontntivi cli inisurti, rispottivamon@ nei gioi-ni 9 G 15 Sottombro; ma (la quest(+ 
operazioni non po tb ricavarsi alcu~ichb di concludonte poi' il valoro doll'azimut. 

Riporto porcih sol.lanl,o lo ossorvazioni roldivo a1 14 Settomhro. - Lo stiwmonto 
atloperato fu il teodolite Schneitlcr, il cui circolo orjzxontale ha la nunicrazionn CIV- 

sconto idol somo invwso tlolla rotaziono dogli indici di uu orologio ; e porcih bisognn 
porro mente chc, una volta calcolato l'aaimut ussoluto doll'mtro (contab da 0" a 300" 

(1) Iiifatti le coordinate googmfiohe della Baia (ti Toplitz anlcolnte sul punto di osmwmioiie 
pres~o il segrio Bnronzeb~~  (V. ngura 28) sono: 

cp = 8l" 47' %i"$ N., 
A = 811 l j z l l l i ( i p  E. a. ; 

per ridurro q U Q R t 0  nl pilnstrino del ansotto mngnotioo, R i  l i~iino io diff'0I'QnZo rixptto a1 
punto di omorvwiono: 

- iiietri !39,6) = - 1",1 
Ah \- inotri G1,8) = - 1 l",? := - @,8. 



Ma REILAZIONI’ 

a partire da sud per ovest), si deiliice in tutti i casi la posizione del sucl sul circolo 
aggiungendo l’azimut alla lettura fatta sul cerchio orizxontale nella puntata all’astro. 
Viceversa, sottraendo dalla posiziono del sud SUI circolo la lottura f‘atta nella’ puntata 
alla mira, si ottiene l’azimut assoluto della mira. Nell’operazione dol 14 Sottembre 
fu seguito il metodo dclla notaziont? degli istanti dei passaggi doi due lembi solari, 
occidentale od oriontale, per il filo verticale del reticolo del cannocchiale , trovandosi 
i l  sols in iin azimut qiialunquo; e il mio calcolo fu condotto npplicando 1s formole: 

/ 

dove t rapprosentn l’angolo orario del centro dol sole tilodotto dalla media (lei tompi 
dei duo contatti osscrvati, 6 la tlsclinaziono dol sole, y la latitudine dol luogo, p l’angolo 
parallatico rlell’astiw, c u I’aximul. 

Segue la tabella: 
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Cronoinctro N.* 2 (Dent 47684), 0110 lie1 inomento  dell^ oRservRzioni i tv~va  In correzione 
-Oh O m  441'4 sui t. in. CIreonwioIi. 

Punta ta  
Tempi let t i  

SUI oronornetro 

ai pawaggi 

dei lembi eolari 

Azirnut r rmpo oorretto 

del passaggio 

del oentro 

(t m. Gresnw.) 

64" 69' bo' 

GC. G9 G O  

6@ 69' GO' 

Azimut 

del 

s o l e  

278 66' 11" 

279' GG' 40" 

278" 6G' !37" 

io valore dell'aeimut 

'FFi Piintata 
al aronometro del paesaggio aI oiroolo 

del i u d  a h  
orizzontale del " del paseaggi del oentro 

2 $ del lembi eolari (t.  rn. Qreenw.) * I a p,l sole SUI oiroolo m i r a  
'1) 

1 Ih 47"' 86',2 87' 44' 68'' 17G" 10' liG" 2F!P 1' 6!Y' 84@ 62' 40' 

2h 7 m  io',7 9~ RG' 4v i7w 26' rG ~ G R "  ti ~ ( i "  8~ 52' 40' 
l h  47m 27*,6 

l h  GGm 66',0 
a h  171" Gt)',4 !)CY 16' 37" 1(;7 47' 10" !8iB 2' 47'' 8W 62' 40" 

Lettura 

ai ciroolo 

orizzontale 

oolla puntata 

a1 sole 

Azirniit 

asaoluto 

d a h  mira 

274" I)' 10" 

27& H' 

274" 10' 7" 

I I - --- 

29'3" 26' so" 

297' !w 20" 

20C 41' GO" 

.800) = 8'7 

Posizione 

del aud 

SUI oiroolo 

aeaoluto 

m ir a I della mira 



~ ~ 

Dovo aggiungore cho ~ontemporaiieaincnt(~ all' ossor~vaxio~i~+ 2' htLh dr~1 conutii- 

tlante Cagni c.01 teotlolite, S. A. IC. i t  Doc;l tlegli Abrnxxi aiveva osservrlto col sesCanto 
or1 all'orizzonte arlificialo l'altezza del sols. Montro S. A. It. po1'1:tva a contaito hi 
immagini del sole pel liorrlo inferiore, il Coin.'e C q p i  tlnvn lo stop prcxisamontc nogl i 
istanti in cui i lemhi cli rlosim e cli sinisti-a, i*isI)ettivnmonle, passavttno a1 filo vet*- 
1 kale tlol cannocctiiale (le1 toodolite. Anc:lio quc>stx osscrwxiono tl' al.tozxa pi) ui i l ix -  

xarsi pc+r rlotlurro il valoro tloll'sximat, in motlo i n d i ~ r t ~ n ~ l c n i c ~  t k i l h  eonoscc11z:t csnti:l 

tl~ll'ora; c so no ricava il i.isullnto clie scgiio: 

ALTPZZB I)BL iionno mmmronm 
,Azlmut A l t e u a  Corrispon- Lettura Posizlone 

corrcttn dente al clrcolo de, sud 

par&sRe del sole del teodollte ''I circolo 

Punta t a 
assoluto 

alla 'Ira della mlra 
- 35" (1) -- 

destra 4P53'10' 45"52'35" 22̂ 56'17,5 I sinistra 45'43'60' 45"43'15" 22"51'37",5 
226357",6 23'7'34" '32%0'40'' 17cL26'Fjo" 2GP2'W 348.62'40 274'9'60" 

1900 GIUGNO 29. 

It risulfato  concord:^ rnolto heno con qiiello ilclI'os,rervazioiic, 2" dnlla iabolla p r l -  

cudonte ; il clic prova I '  osat tozza rlei tlnti cronornotric*i. 1'014 il vnloro clcll' aziinnl 
cosi ottenuto p t ~  mezzo tloll'altozzn osserv;ita col sestanio non devi? c~onsitlrmr-si como 
misurs intlipenrlenta tz tlislinta da quc~1l:i N. 2. 

I1 Com.'e Cagni !'e(;(! ancora. nltrc miriui*u tl'sxirnut, no1 l!jOO mctli:\nlc: ossc~vn- 
doni circummeritlianc. Xgli cioB 11OtaviL piii yo lk  i contatti t h i  l(?nil)i solriri :iI  filo 
vorticale del cannoct~hialo dol teotlolite, mentro il #ole trovaviisi vicino a1 moridinno, 
prima o dopa il passtiggio per emo; (3 cosi w:i possjibile , O ~ J I  un somplico procotli- 
monto di interpolaxione, calcolarc qualo lottuia SUI circolo orizxonlalc cloy ova corri- 
sponrloro a1 passaggio del centro del HOIU pcl meridisno , riul)oltivatnonto noll' idmi($ 

di tempo vero locale 12h Om 0 5 , O .  

Le osservazioni tli i a l  nnlur'n, fatto in  cliwrso giornatcl, sono r:iccoltt~ qui sotlo : 

( I )  Bnromotro = 765 mm. : 'I'nmpo~nturn = U'. 
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ii lm Ciugno 29 
I1 

~~ 

Iiiassumendo, lo operazioni astronomiche clol Corn Cagni ncl 1900 hanno con- 

dotto ai seguonti valori per l’azimut cercato : 

li 27& 9’18“ Osservaaione (lei passaggi 274‘ 8p6(i” 
274“10, 7“ in un naimut qunlunquu i 

l‘u tli quosti numeri c0i1c01’t1~110 :Il)l);lstilnz:l b m ?  fm rli lor0 , erl il  10110 v a l o ~  
mcclio i s  : 

Medio valore dell’azimut (lQO0) = 274 7’ 49 f 28“. 

il cluale b alquanto tliverso (la1 valoro rl’azimut ottenuto ncll:l ~)rocorlonto cisinlo, piii 
rli quello clie sia spisgabile I J~ I ’  gli orrori t l i  ossorvazione. 

Qoale i? il motivo di yuesta rliffcrenza? La ragione mi (3 parsa cliiaix, riflnttcnrlo 

che il casotto magnetic0 et1 il pilastrino per gli strummti noli orano fermati sulln 
roccia solida tlall’ isola, ma erano inveco ~emplicornente inflssi sulla bancliina tli gliiaccio 
atlorento alla costa. Era rlunqiio inovitithile clio durante il  lungo iarerno, ~ ic r  cffetto 
tlella pressionn del ghiaccio galloggiante su c~uello clolla coski, cssoiio (3 pili~st~i~io tloros- 
sero subire qualche spostamonto, o scorrimento, di conserva collti bai-wliina. E invoro, 

ossentlo la mira alla tlistanaa di  soli m. 360 (la1 casotto, a spiepiro lit tliffwcma di  12’ 2 0  
nei valori rlell’azimut t l ik  un’estatc! all’altra, 1)asia :~mmotloi~e uno spostaniento (101 ca- 
sotto di in. 1,;jl ne1 sonso nor~mals alla visuale tlirotta allil mira ; cos:~ ostrcmanio~ito 
prohabile, specialmente su si considera il segno dolla variazione avvenuta. hncho il 

Cagni ha convsnuto pienamento sull’ attenrlihilitk clolla spicgazione da. me data (’). 

( I )  I1 Corn.(” Cagni, in una sua lettern del 17 U-iugno 1902, cos1 mi scriveve: a ..-. bisognn 
(I ritenere che durnnte I’inverno il pilastrino sin stnto spinto verso In costa dnl ghiaccio 
u galleggisnte. A pochi metri dnl casotto inngnetico fin iln11’8 Settembre 1899 si e1.n elevntn 
u un’alta diga di pressionc che segnnva il liinite del ghinccio ili c o ~ t n  con quollo gnlleggiante. 
(I Nell’inverno si cbbero frequenti e forti pressioiii che colla ioro iminnno form pomono nvere 
(L fmilinente compress0 il ghinccio dal liinite per una ccrta estensione. L’afitn di inira non si 
u sarebbe mossn, poichi? In morenn ovo C R S ~  era pinntata, risultb postatn sull’isola e non sul 
e ghiaccio D .  
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Riinuiio tlmiqno stJiilito cliu pi '  il rifurinioiito dullu ossorvrtzioni di ducliiiazioiio 
niagiiutiw iiull'iiiiiio 1813'3, & da adottarsi il valoiw doll'aziniut : 

o por lo clcclinazioni (101 1900 usoreino invece il valoiv: 

8740 7' 49". 

111. 

DECLINAZIONE. 

I1 miignoto sosposo in cuntro dol ioodolito Scliiioictui- per la lottnra dullu 
rloviaeioiii, orit il nlotlosimo alio sorvivn como sbaria oscillnnio o doflcttento ncllH 

irijsiii.o clulln I h i ~ n  orixzonialo. I I  Corn.'c C:igni si I t w d  costrot to a ar,inbiui*e piii 

voltc il filo di s o s ~ ~ c n s i o ~ ~ ~ ~ ,  p r  la granddo l':icilitii con cni il filo si rompovn sotto 

trazioni mininiu , forso in causa tiello basso tonilierntui~c. I1 Cngiii assicnra di awiw 
sonipre tolm coli ogni dilipiizir, lu torsiono tlul filo 11' utbcco , Aiio a ridurltt prus- 
uoclib nulla ; o poixii) iiel calcolo dollo doclinazioiii ossorvute iioii & dn tuiiorsi 

coiito dolllt coiwxione dovutu all'iitAueriza tlolla torsiolio rositluct dul Alo. Infatti , 
siccorno l'offotto di tomione per XiO"  di rot;uiono del iambui-o su1ioi-ioro del tubo di 

wspunsionc 11011 fu niai superiors u 18' ( c a m  si vcdrh in suguito, quando si disculu- 
i'aiiiio 10 misuro cl'intonsith), cofii iio doiniva clio affliichb risultasse iui or~o1*0 di  pih 
rli 1' iiolla ducliiiwionu :t motivo dulla toivione , bisogiiorobbo clie a quustu I'ossu ri- 
rnasto mcoi*ti il valoi*c tli 200 rilmono; cicl cliu 11011 ammotto. 

Io poi ]io voritlaito cho i duo uutrilii fissi d o h  ctissotttr, d'oscillnziono dol iiingnoto, 

attiiiiverso ni qndi  avvoniva la puntatti sull' ago o sullu mirtt , ora110 porfottamonto 
piuiii o ~)t~~~tilIdoli ; oosicchb 110ssuii e i ~ o r o  ei*a 11 ternoiisi p u r  rigourtlo tlolla du\.iazioiio 

dol iluggio visutilo tiwurstinto i votriiii. 
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Nell'esiato 1899 le misure che si poterono fare di declinazione, furono assai 
scarse: in due soli giorni, 28 o 30 Agosto; perb hanno quest0 di buono, die com- 
prendono rispetiivamente un periodo d i  ore antimeridianc ad uno di ore pmeridiaue. 

Piti numerose, e quinrli naturalmento piG concludenti, fiwono le osservzlzioni 

del 1900. 
Seguono le tabolle. 

148'. 54' 19" 

1 4 8 ~  54' 2w' 

148' 64' i14" 

148 64' 49" 

Osservazioni dl declinazione magnetica ne1 1889. 

127 28' 2 6  127 41' 16" 127" 34' b0" 21" 19' 29" 

12'P 83' 40" U P  41' 50'' 127" 37' 46 2P 16' 4 4  

127 43' 40" 1 2 7  37' 10" 127" 40' 2s" 21" 14' 9" 

127" 85' 40" 127,43' BO" 127" 89' 4ci" 21" 16' 4" 

OKA (1j 

6 4  67',8 

6 4  67',5 

6b 67',7 

6 4  68',1 

54" 67',!! 

M E K ~ D I A N O  
IS  tronomicc 

(iiord) 
SUI circolo 

148' 5Y'$ 

148" 6 3  ,O 

1& 6'Jt12 

148" W , G  

14@ 6'J',4 

- 
cliretto 

127" 44,7 

127" 46',4 

127 41',7 

12F 4!!',2 

12741',3 

- 
iiivertito 

127" 68',1 

1 2 7  68',5 

127" 63',0 

1 2 7  64',6 

127' 54,7 

MBKIDIANO 
inagnetico 

(nord) 
SUI circolo 

1'27" 61.',4 

127" 62',0 

127" 47',9 

127 48',4 

127 48',0 

)IECLlNA%IONI 

magnet ica 

orientnle 

2 1  l',!) 

21" l ' ,O 

2P B'$ 

2P 6',2 

21. 5',4 

Media del giorno 30 Agosto - Da 1 0 h  3Gm a l l h  56"' am. = 21" 10',4. II 

(I) L e  ore notate N O ~ O  in tempo inoilio locale (cli Teplitz), e corrispondoiio s l ln  media cloi 
tempi registrati per le clue puntate: ul mugnote clirctto o a1 magnote hroertito. 
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Osservazioni di declinazione magnetica ne1 1000. - 
GlOKNO 

M I ~ H I U I A N O  
istroiiomico 

SUI circolo 
(nord) 

MKHIDI ANO 

iiingiictico 

sul circolo 
(11ord) 

PU NTAT A 

a l l a  mirn 
-\ 

iiivertito 

- 
diretto 

Luglio 11 168" BPI,? 

168' BB',O 

168' M',2 

1G8" Bb',H 

1613" GR',4 

168" 6G',O 

168 541,~ 

168' Ijti',O 
168' 6G';J 

88' P',G 

88' 8',0 

8!P 8',1 

8% 2',8 

8W 2',8 

W 8',0 

83, 2',8 

88, 8',2 

8!P P',G 

6 1  47';2 

6 1  49',2 

6 1  47',2 

61" W,O 

61 W,4 

($1 48,G 

G1° 44',7 

GP 41',8 
GP 66',7 

2 1  lV,B 

2 1  w,ti 

2 1  1G',8 

21,- lF,l 

21" W , 8  

21" 14,J 
21 17',9 

2 1  21',0 

21 7'$ 

iuglio 14 

Media del riorno 14 Luglio - Da 4 h  191" a 5h lism pm. E 91"O',Q. 

168' 6%',2 

168" 52',0 

168' 62,2  

1G8' G2',4 

168" G1',7 

G140,O 

6 1  8!1',4 

(il" 88,:) 

(il" 89',0 

G 1  87',8 

cilii 4ci',G 

G1" 47',6 

6 1  GO',?' 

61" G1',4 

G 1  47',8 

lahorn am 

i u g l i o  18 21 16',8 

21 1G'$ 

2 1  1G',G 

21" 16',0 

2 1  16',7 

Media del giorno 18 Luglio - Da l l h  '7m a = 91' 16',1. 
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Osservazioni di declinazione magnetica ne1 1000. 

PUNTATA 

a l l a  m i r a  

MEK~DIANV 
nstronomico 

(nord) 
S U I  circolo 

, mngnetico 

sul circolo invertito 
I (nard) I inagnetica OKA GionNo 

16% 61',2 

168" 61',3 

16B 61',4 

82" 69',0 

8 2  69',1 

82" 6Y.2 

$1 38',0 
61" 36',2 

6 1  37',0 

61' 48',4 

61" 48',0 

61" 48',6 

6 1  48',2 

61" 41',6 

61' 42',8 

2 1  16',8 

21' 17',6 

21" 16',4 

Media del giorno.10 Luglio - Da Rh 35m a 3 h  Om pm. = 21" 16',6. 

Luglio 24 168" 62',0 

168" 62',0 

168 62',2 

16W 62',6 

168 62',8 

l G B  61',9 

169.61',7 

1 G 8 '  61',8 

61' 24',7 

61" 28',2 
61:' 27',7 

61" 83',7 

f i 1  34',7 

61' !W,O 

61' 38',0 

6 1  41',0 

21" 36',1 

21" 3Kl6 

21' 82',8 
21" 26',6 

21" 26',4 

2P 26',7 

21" 20',6 

21" 18'.6 

€E2 69'# 

8 2  69',8 

8!Y O',O 

89 0',8 

8 9  0',1 

82" 69',7 

82" 69',6 

8 2  69'6, 

6 1  22',0 

Gl" 23',7 
61" 21'3 

6P 28',8 

610 2!)',7 
6P 26',0 

61" N',0 

6 1  84',4 

61' 27',4 

6P 82',7 

6P 33',6 
6 1  88',6 

61' 39',7 

6l" 41',0 

61" 47',8 

ijP 47',6 

Xedia del giorno 24 Luglio - Da O h 2 4 m  a l l h 3 4 m  am. = 21"27',1. 

17@ 46',7 

170' 46'J 

178 46',7 

170' 46',8 

170' 46',2 

17@ 46,7 

178 46',6 

170' 45',(i 

84" 64',6 

8 4  64',1 

8P 64',6 

840 64',G 

84" 64',0 

8Q 63',6 

8& w , 4  

8C W14 

G3" 9',8 

6!P 10',7 

68.1'2',7 

68. 12',0 

63" 16',8 

63" 17',0 

6tl' 10',8 

6 3  17',8 

68' 24',2 

68' 26',6 
63% 28',6 

6 8  22',4 

6 3  2G',O 

6% 27',4 

6y' 27',8 
6% 2!Y16 

Agosto 2 68" 17',0 

63' 18'J 

G 3  18',1 

68' 17',2 
63" '2O',iJ 

68' 22',2 

63' %',3 

6 8  23',7 

2 1  87',6 

2 1  36',0 
21" 36',4 

2 1  37',4 

21" 83',1 
2P 31',13 

2P 31'J 

21,' 29',7 

Media del giorno 2 Agoeto Da Oh 41m a llh 13m am. = 21"34',1. 

( I )  Questn serie lion potb essere contiuuatrt perchb si ruppe il filo di ~ospetisione. 



Riepilogo delle misure di declinazione. 

MEDIA 
delle decliiiRzioiii 

osservnte in  cinscuii gioriio . i I N N V  

1899 

1'300 

l<is~ll.TAro hlY1)IV 

clcdotto dni griippi 
di osacrvnrioiii G l O K N U  

Agosto 28 

D 90 

Luglio 11 

14 

* 18 

* 10 

D 24 

Agosto 2 

~NTILI1VAI.l .O 

di ore 
i n  cui furoiio intie 

le osscrvnzioiii 

------ 

i o  ore 
iiitimcridiniie 

-- 
2P 16',4 E. 

21" 16')l E. 
-- 

2127',1 E. 

2P84',l E. 

firlte 
I l C l l O  stesso nllllo 

i n  ore 
poiiicridiniie 

-- I 
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declinazione osservati nei diversi gioriii dol 1900 in yuelle ore clie cadoiio null’ intervallo 
Ira le gh e loh am. ; parimenti il valore 21” 34’,0 clie la tabella offrc per le loh, i: 
la media risnltante dalla fusione dei valori osservnti fra lo !Y l / p  e loh o cosi 
via dicendo. 

11 gratico qui aggiunto costruito coi numeri precedoiiti, rondo anclie con maggior 
evidenza la diminuzione dolla dcclinaziono clie si vcrifica ne1 ponieriggio. La stossa 

cosa rivelasi pure dai pochi tlali di declinaziono raccolti ne1 1899. 

Fig. 29. 

IJn’altra conclusione irnportanto p u b  ricavaisi (la1 confronto dol10 osservazioiii tlci 

duo anni; od Q che dall’ngosto 18‘31) a1 Luglio 1900 la declinaziono (orientale) ~iiostra 
di avore subito un aumento tli 8’. Vale a (lire chc, ne1 coim di ciim 1111 anno la posi- 

zione media dell’ago magnotico si sarebbc avanzata tli 8’ verso est. Naturalmonte, sul 
valore assoluto tli quests variazione noli si puiJ riporre molta fiducia, visto che lo 

osservazioni fattc sono troppo scarso, specialmonte quellu riferontisi a1 1800 ; tu t lavia 

0 gih un risultato noli isprcgcvolo l’averc colto, con ogni probabililb, il scgno d c h  
vwiazione slessa. 

Da ultimo mi piaco far notare cho il valore della declinaziono trovato per la 1ii:i 

di Toplitz dalla nostra Spodiziono lJolaro, si conci1i:i assai bene con que110 cha pu0 
dedursi, median te interpolazione, d a h  curve isogoniche tracoiato dal Neurnayer ( I )  per 

( I )  BcrghuzLs’pt;l/,vilcul.ixcher Atlas, Abth. I V  - Erdmagnetismus (Gotha, 1891). Saturaltnento 
questa deduzione dalle carte delle isogone del Neumayor non pub farsi clie con limitata til)- 

prossimazione, stante la ristrottezza della cartina riserbata per le regioni polari ; inoltre, essenilo 
la carta del Neumayer costruita per l’epoca 1@5,0, bisogna mettere in conto la vuriazione per 
la differenza di tempo, con che si introducono, nell’ apprezzamento, nuove incertezze. 
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lit localilil snddolkt, e non b iioppuro molto cliscorde tlai valoi*i trwvati 1101 1895 tlallii 
spocliziono Nansen 1)ur piiili, a dii* YOYO, piwxli io  lontani pi‘ latitudine, ma di longi- 
tudino vicinn n quella rli Tuplitz (Cfr. NANSEN, Norw. 1’01. Itsp., Altsul S. Stcon, Torit. 
Magn., N.” 7, pag. 55). 

01 tre allu misiire rli (ioclinazioiio assoillta (ii cui fii tonuio ora c1iscoi*so, ~ t l  S1)edizione 
Polarc, con ottimo intondinionto, ha tonnto diotro, una volta no1 1900, 1 ) ~  pih di 24 
OI’O di sogaito, all0 variazioni di tlecliiinslione col tompo, a110 scopo di ricavaino 1111 

accuniio, a1 inolio ali~)i~osdinativo , tlell’undumon to t l i u  vi10 di cpll’olomonto mngiioiico. 
Siffkttte ossurvazioni sono iiivoro assai interessaiiti ; e solo Q a iloploraro clle le cir- 
costaiizo 11011 abbiano psi-mosso tli faime a l t ~ o ,  u di fiwquonte. 

OSSERVAZIONI S‘L1LIA VARIAZIONE L)IUlZNA lIl3LL.4 DECLINAXIONE. - 

Ecco coino si osservavano le variazioni : si lasciava il toodolitu moih to  snl pila- 
strino del casotto mugiietico, coll’ago tli doclinaziono sosposo ttl Alo, ed ti h v i  inter- 
valli di tempo, tro o quatiro vol to in ogni ora, si piiniav:~ nllo succossivo posizioiii 
clio proiidcva 1’ ago, loggoii(io il ci iwlo si1 tli iin solo aonio. k istnitiivo riportaro 
qui iutta la serie di iiurneri succossivanionto lutti, tlaiidono anctiu la. rai’prusoii~Lzioiie 
gl*afic:a. Sicoomo pori) il circolo o14zzontalo, colnu giil 110 uvvortiio, ]in la gi’aduazionc~ 
croscoiiio cla tloslra a sinistra (senso inverso a1 inovimento tlogli indici tli 1111 orologio), 
oosi no vienu cliu a nnmori wesce&’ oorilspontlo tlecliiiaziono cii?nimre& (sposta- 
menti doll’ugo verso ovent) , o vicovorsn. Poi* rispaimiaiw a1 lottoro la iioia di qiiosta 
inversiono iiella coriispondunza (lei va1oi.i’ anzicllb c*opiaiw tld rogistro originale i nu- 
muri , lstti senz’al tro, piwforiscu c l a i ~  lo lor0 iliffurunzo, in lwiini ~ ‘ W C O ,  dn i111 ~iiiinui*o 

fisso suporioro : fiBo O‘,O ( I ) ,  

( I )  Cod, poi* ON., il priiiio iiuinoro clolln, sorie riportth 
B (;1”3!)’,’7; o sindinoilto si (lion por tiitti gli nltri iiuiiieri. 

fLO‘,H, iiioiitro In luttum originale 
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Letture di variazione della declinazione - 18-10 Luglio lQO0. 

I I 
O ra  

t. m. Tepl i tz 
1 L e t t u r a  1 Osservatore 

Mezzodi d e l  1 8  
20,Y 
14',0 
21',O 
20',0 

6';f 
1 ',O 
9',3 

17',0 
24',0 
21',3 
1 l',O 
13',8 
ll',% 
13',O 
17',7 
24',0 

25',8 
28',0 

26',7 

26',7 
26',0 
30',0 
W,O 
81',3 
27'$ 
29',7 
2O',O 
25',7 
W , O  
27',0 
28',0 
2t?',7 
2H',O 
.W',O 
31',O 

Cugni 
n 

9 

n 

n 

D 

b 

n 

n 

D 

>, 

n 

D 

D 

n 

> 

n 

n 

> 

> 

> 

> 

" 
ISvenson 

n 

n 

Mezzanotte dal 18 a1 10 
87',!3 
32',H 
32',H 
w , 7  
32',7 
34',7 

Evemen 
n 

n 

n 

D 

> 

L e t t u r a  
t. m. Teplitz 

Ora ! Osservatore 

Mezzanotte dal 18 a1 19 . 
36'$ 
29',7 
!%2',3 
H , Y  
23',0 
15',0 
24',3 
38',8 
66',7 
60',8 
64',3 
71',7 
W',3 
78',O 
7Y,O 
GD',D 
58',0 
64',7 
7O',O 
W',7 
81 ',8 
H0',7 
73'J 
70',7 
58',0 
6!)',0 
68',0 
4!!',!$ 
4 I ',7 
W',7 
!12',7 
48',!4 
!WIO 
!W,O 
86',3 
30,o 

Eveiisen 
D 

n 

n 

n 

, 
m 

n 

b 

n 

D 

D 

n 

n 

D 

Ciigni 
n 

n 

n 

I) 

0 

n 

" 

n 

D 

D 

n 

n 
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,I)all’ ispezione M a  sorio dei valori (3 (loll’ aniiesso grafico vcngono conformato , in 
coinplosso, lo coriclusioni a cui gih oravamo pervenuti tliscutondo le misure rli tlecli- 

nazione assoluh : 1’ angolo rli doclinazione orionlalo ha basso valor(! nellc ore ponw 

ridiane, ciob l’ago inagneiico tluranto il pomctriggio B i  tione WYSO ovost, poi inan mano 
tleclina vorso est, rnggiungontlo la sua massima olonpziono arl 0:st tra le Sh e le Sh 
del mattino. La curva del 18-19 Luglio 1900 noli dove cortamente ossoro quella rli 

un giorno normale; tl’iiltra parte, Irattandosi delle ossorvazioni di un solo giorno , 
noi non possiamo arrischiarci troppo a tlodurro conclusioni , la cui base riusciroM)e 
manchovole. 

k per6 da notare la grande cscuraione compiu1,z tlall’ago ne1 corso delle 24 ore: 

si tratta di un’ampliiudinc di piii di 10 20’ fra Io 2 h  45.1 1m. (le1 18 e 10  7 h  25111 am. 
dol 19. Oh, unitamonte ai numerovi zigzag tlt4la curva, ci poqy? tin’ itlea tlello rilo- 
vanti ampiezze di movimonto diurno e delle prd,urbazioni a cui soggiace l’ago ma- 
gnotico a cjuello alto latitutlini. 

IV. 

INCL I NAZI0 N E. 

N o h  sua introtluziono il Corn.‘” Cagni rilova la grande dificollk ed incertezza clic 
egli provava nolla dsterminaziono tlslla trttcoia del meridinno inagnetico sill circolo 
orizsontale dell’ inclinomotco. Come b noto , per dotarminnre il mcritliano si (WCR 

qual(? sia la posizione dell’alidada del circolo orizzoiitale pcJr In ( p i l o  I’ago tloll’incli- 

nometro, portato ddl’ equipaggio mobilo , si dispone vorticalmcde : il meridian0 0 a 
90” (la yuesta posizione. 

Ora In difficolth incontrata dal Cagni di stalilire la posizione del piano in cui 

I’ago stava verticale , b una conseguenxa rliretlti tlel f;llto clio la tlireziono tlell’incli- 
naziono a Teplitz era gi8 essa stoss;% vicinisxima alla vorticalo. Infatti ti*a l’inclinn- 

zione vera z’ o l’inclinnsione apparente i, rloll’ago osservatn i n  un  piano rl’azimut I )  

rispetbo a1 mwidiano magnolico, intorcoclo la relazionu : 

cotg i ,  , 
cotg i ’ cos 19 = - 



rnn so I'iiicliii~aioiio v ~ r t i  i 6 vicina :t IW', anclio I'np~~areato ii b prossima n !W,  

qualunquo sia l'azimut 2' : il valoi+c t l i  ('os 7' tendo a pi*ondoi*o la forma -, epporb 
cos ossia 2, ricsco indotci~niinato. 

0 
0 

Esnininanrlo, SUI registro origiiialo dol Coin.tc Cagni, i nuiiicri da lui lotii nl cir- 
colo nziinutalo per la tlotorminnziona (lo1 inui*iclinno, soiio iiidotto n sospottaro clic cgli 
ahbin potnlo qualclio volla slngliaro porAno di 10" no1 fniw l'opsimiono sucldotta. 1'11 

ci'roi'o di * 100 in aziinnb liorteiwbbe twtnnienlo 1111 gravo pregiudizio no110 ordinni4o 
miauro d'inclinaxiono fatlo iici nostri paosi ; inti fortunntnniciilo a Tsplitz, app~n to  per 
ossere coll  l'inclinazioiio hiito grando o viciiia a go", l'offotto di quolla falsn posi- 
zioiio i1e119iiiclinoniotro risiiltn niolto attrnuato. ~nfat t i  i o  cnlcolo 1' wroi-e possi\)ilo 
A i  (primi) noll'iiiclinazioiio per offelto cli 1111' incortcwn A?? (!pndi) tli oolloaizione tlcl 

. pinno di iwtaxiono tloll'ago nc4 piano (lo1 nisritliiwo inagnetico, iiieilinntc~ la Ihrmola : 

Ai=--- '' A P  scii 2i, 
57,29878 

la qualo por i = 82" ciiw, mi tlii: 

Ai = - 7'. 

Hntro quosto liinito, lo inclinnxioni osservato dnl C q p i  possono riloiiursi appros- 
wirnnto all'inclinaxiono vera. 

I,'inclinomolso ora fomito tli tlno nglii, contrassognali 1 e 2. llopo il ritoi-no dolla 
wpodixiona, io li spcrimonkii ontrambi, in  coi*lo misure inagnot8iclio (.lie intmpi*osi nd- 
l 'est~ts 1001 a Ttwnciiifi; o (In qnosto risnlth cho iiicnlre l'ngo N. 2 si compoi*tava 
nncora abbawtRnx:i bono, 1' ago N. 1 invoco ern divenuto :tddiriitiirtt possinio. 11 suo 
centi-o tli graviih si 1noslrav:t ialnientn spostato fuori dell' assc di rotaziono da dim 

rliffcwonze ~mi-fhit) t l i  30" (!) iiclls Iotlui-e tl'jiiclinaziono, socoiidoclib lo si adop01.avn col 

polo nord dnllti parte A ovvoro col polo nord dalla parte I?. I,H qiiogazione dsllo 
sirano contogno tli qucll'ago In obbi, quirlido i l  Com.tc Cagni mi narrc) dol dltnno clln 
s'orn pilotlotto all'ago a Capo l~lom, poi* In cndnln di esso nl aiiolo, iiella qualo i u ~ l 0  
rotlo uno dci pix i  ( t i  sosl~(+nsio~ie. Pa* qunnto il poimtto fossc stalo riinosso a p o s l ~  

(3 mlrlato con molta nbilith o piwisioiw (la1 Sig. Torgiinsen, come racconia il ~~oiniui- 
clantc Cagni nnlla si in  introdiizioiio , tuttavin 11' era riinasto 1111 tlifotto gi*avissiino : 

quollo di un sovorcliio nlloritananienlo tlol centro di giwvitA dell'ngo dnll'asse doi pel-ni, 
'l';ile di fotio r d o  1' ago proesoclib insorvibilo in inisuro tl'iiicliiiaziono nollo i~ostrto 
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latitutlini, perch8 non so no elimina dol tutto l’influenza, noancho facenilo la media 

(lei t he  gruppi tli osservazioni (( polo nord tlalla parte A )) o (( polo nord dalla 

parte B D. 
Ma nolle regioni polari b altra cosa ; ancho qui interviene favorovolmentu il fhtto 

dell’inclinaziono prossima a (30”. Invoro, le equazioni d’syuilibrio tlcll’ago tlcll’inclino- 
metro nolle sua varie posizioni, hanno la forma ( I ) :  

Ora, data la figura allungata a sottile losanga cloll’ago, il contro di gravith di 

esso potrh bensi giacere pib o meno fuori dell’asso rli rotaziono, ma non cadrfi mai 

molto tliscosto dalla linea congiungento lo punto, per cui l’angolo y in  gcnorale swii 
assai piccolo. Pertanto so i, i! molto vicino a R O O ,  cos (il * y) sari, pressochb zcro; 
epper0 si vedo cho ne1 cas0 di forli inclinazioni la coppia clovuta a1 peso dell’ago tcnrlo 
ad annullarsi, avrB cioi: effetto minimo ne1 produrro falsa posizione dell’ago. Ecco perclic? 

anche con l’ago N. 1 ridotlo in cattivo stato, il Cagni ha potuto fare a Toplitz, 

tlatorminaxioni di inclinazione che, se non sono propriamento buono nb paragonabili all0 
altro ottenute coll’ago N. 2, non mi paiono, per altra parte, lalmonte dostituito di va- 

loro, (la credormi autorizzato a rigettarlo. 
Un altro serio inconveniente, a cui gib si B accennato in principio, i+ cho, in 

causa della particolare costruziono dell’ inclinometro coi montanti di sostogno tloll’ago 
vcrticali, in alcune posizioni dell’ago, o l’una o l’altra punta di quest0 andava a na- 
scondsrsi tliotro i montanti suddetti, o anche cliotro la traversa dol circolo cho ora 
Ossa pure verticale; o cod no veniva impodita la punlnta col riqmttivo microscopio. 
Di consoguenza, nella serie tlello inclinazioni tlehrminato no1 1899, si trovano spesso 
delle osservazioni fatte ad una punta dell’ago, per esompio la superiore, cho manwno 
tlella corrispondente osservaziono coniugata fatta sull’altm punta , la inferiora : o 

viceversa. 

Per rimuovere, in quanlo ora pomibile, talc ostacolo allo lctturo, fu un’ottima 

pensata yuella del Com.tc Cagni , prima d’accingorsi allo nssorvaeioni tlol succossivo 

( I )  i B l’inclinazione vera, i, In letturn fntta SUI cerchio verticale nelle puntnte nll’ago, fl B 
i l  picoolo angolo compreso frct l’nsse di figurn dell’ngo ed il suo nsm mngnetico, p B il peso 
dell’ago, d la distnnzn del suo centro di grnvith ilall’nxse dri perni, I’ In form totnlo del cctinpo 
terrestre, M il momento mngnetico ilell’ngo, y l’nngolo cornproso f r i ~  In l ima delle punto o In 
conginrigento iI centro ili gravith coll’nsm cli rotazione. 
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anno, di spostaro il circolo girandolo di 1111 ttngolo olio egli stinii di 53"' in modo 
cho la traversa rostava disposta obliquamunto, e inoltro di allargaro lo duo aperkro 
praticate nei montltnti per la visione doll'ago in prossirnilit dellti verticale. Egli poi, 
ne1 fare i calcoli provvisori delle inclinaziani osservtito, tonne conto dell'angolo di cui 
ora stat0 ruotato il circolo verticalo, corrcggentlo tli 6P, col debito sogno, cinscuna delle 
lotturo rilevate sul cerchio. 

Perh il valore 53" non Q osatto, poichc) apposito dot,orminaeioni du me condotte con 
grande cum por conoscoro il valoro voro di quoll'angolo di robziono diedoro, invece : 

53" 5 5 ' 3  
I 

D'altra parte faccio osservare cho il calcolo dell' inclinaeiono si pub, egualmente 
bone, offettuwe sulle letture orjginali sonm clio occori*a la conoscenzii del vnloro di 
quoll'angolo, operando no1 soguonto modo : 

(( Si faccia la media clolle variu lotturo ottmute nolle piintale dall'ago collu posi- 
(( eioni del circolo ad ost; d il risultato di qiiosla media, per brovitil, diianiinniolo E. 
(( hnaloganiento si faccia la modia W dnllo lotturo pcr lo posizioni col ciraolo ad 

?' B il complsmonto iioll' inclinazionck (( ovest. h ovitleiile cho la somidiffcronea 
(( corcatn ( l ) ,  la quulo porhnto viono fuori t1all:i rolnxiono: 

w - 

liosta infine R vodoro coni0 si sit1 potnto suppliro nllo lacuiio liisciato dnl coninn- 
clunto Cagni nello osservndoni, quando rgli puntnvn, ntl iinn cstroiuitA tlcll'ngo o i w i  

potevn vetloro l'altra. 
Chiamarb somplicomento u cliflei*cnsc soptw-sotto )) lo tlifforcneo che si p s e n -  

tano sistomaticamsnto Era 10 lotturo coithqcrte fatto puntnntlo allo cslromiiA supei-iom 
Gd inferlore doll'ago, nello varic posixioni cli quossto c doll' inclinomctro, Quosto tliffe- 
renzo non dipondono nS dal inotncnto rnngiietico doll 'ngo nrS dnll' in  tunsit& clcl cnmpo 

gig. 91. 
2 

( I )  Oib nppnrisce chinro dnlh figurn, In quhh fn vcdere il SG11S0 d o h  gm- 
dunziono in ognuno dei quattro qundrnnti in cui il oircolo Q diviso. Con 8, NE 
6 indicatn In posizione del magnete rispetto nl circolo toneiido quosto pivolto 
Verso est;  8, N,, Q invcce In posixione del mngiiute quniido il oiroolo 4 
volt0 nd ovost. 

3 
. Y' 
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terrestre, ma unicamenk dalle condizioni geometriche relative rlell'ago B (le1 cerchio, 
ciob dalla configurazione dell'ago e dall'cx:centricit& tlel1':csse (lei perni rispetlo a1 circolo 
verticale; e ai comprende anche come queste differenze varino a seoonda del diametro 
del cerchio in cui c?cca.de di fare la lettura. Perd, con un accurato studio dell'incli- 
nometro e degli aghi, si possono (leterminare sperinientalniontc! lo diffeiwnze sopra-sotto 
per ciascun case in cui la conoscenzix rli tali differenze i! richiesia. 

Io ho operaio cosi : o col rlisporre convenientemente alcune sbarre inagnetiche til 

disotto dell' inclinometro, ovvero col giraro quosto sufiicientemente in azimut, obbligavo 
il magnete a pronclere inclinazioni vicinjssime a quelle osservato dal Com.'C Cagni , 
tanto solo che potessi ancora loggere ad entrambe le punto dell'ago. In altri termini, 
riprodncevo ad una ad una le posixioni per lo quali mi ahbisognava tli aapere il valoro 
della differenza sopra-sotto ; tleterminilvo il valore meilio della difforonza detliicendolo 
[la una lunga serie di osservazioni ; e cod ottenevo il numero da applicare, per sommn 
o per differenza, alle letture lasciate dal Cornste Cagni prive rlella loro coningttta. 

Con rluesto paxiente lavoro di ricostruzione sono riuscilo a complei~re le sorio 
delle inclinazioni osservato a Teplitz, tanto ncll'anno 1!)00, cluanto ne1 1890 ; pel quale 
ultimo cas0 ho rlovuto naturalmente rimettere il cerchio nella sua posizioiia originaria 
(col diametro 90"- 00" verticalo). 

# 

Nogli specxhietti dell' inclinaziono, ho creduio bene, per norma del lettore, di se- 

gnare entro parentesi i numeri (medic tli letture: noiaio lo- p?onio 2"; punta SO- 
pra - punta sotto) pei yuali si avevano laoune C I I ~  furono colmclle col procedimento 
tastQ descritto. 

Le misure c?ell'inclinazione fatte ne1 1800 si riducono alla sole segusnii qusttro: 



8@ 14',8 87' GB',O 

84" 49'$ 86' %(i',O 

I 
I 

Circolo nd W. 

Mlirn~ro 

1889 APcosto 91 - Da Sh4PIiii a qh40"' pm. ?\ 

(83' 29',6) acr lW,O 

8* lo'$ 82" 11',7 

A(t0 N:' 2 

Ciroolo ad E. 

PO1,O N. D A l J A  I'ARTB 81 P O L O  N. DALIA PAlITIJ B 

D 

magnoto magneto inagn ete 1nngnnt 5 

diretto i n v e r t i t o diretto i n v e 11 t i  t o  

8 2  G',7 (8* !.34',6) (HS" 7'3)  8%' m0',2 

~~ ~ 1 88b10',4 MIDDIM 88 l.5',!3 E%* 2H',8 I - 
8'2" 82'4 



1899 Agosto 31 - Da 4h55 

??O130 N. DALLA PARTE A 

Aao N." 1 
magnete 

i n v o r t i t o  

3 2  97',2 

0 47',6 

8rP 54',H 

I 
I 

Circolo ail E. 

Circolo ail W. 

M n ~ m  850 19',7 8W 1',3 

Inclinazione = 83" 4 

29" 26',3 2FT 48',7 28' G9',8 

99" 64',5 48 lG',S 490 62',6 

&P 46',9 8P lG'$ 7P 33',4 I 

a 6h45m pm. 

___I___-_-- 

AGCJ N." 2 

Circolo ad E. 

inttgriete 
lnagneto cliretto 1 i n v e r t i t o  /I 

__--__ -- 

POLO N. I)AT,I,A 13ARTI': J'OLO N. DAJaLA J'AILTI!I b' 

i n v  e r t i t  o cliretto i n v e r t  i t o 

!30' 6',5 28' 81',0 I 28" 16',3 :KT 41',7 

(H4" 4',6) CO 64'9 

8P 36',4 8P 6',2 

',6. 

43" 38',8 Circolo ad W. 4P 8',7 4 3  48,7 

Ne1 1,ug .h  rlell'anno snccossivo f u  rl~l,or.minata novc volte l'inclinaziono. 

1900 Lualio 10 - Da 4h20m a Bh20m pm. 

41' 8',0 



1900 Luglio 16 - Da 9h90111 a 10hlBnl am. 
~~ 

Ciroolo ad E. 

Atro Neti 2 

POLO N. DALLA 1'AltTID 11 POLO N. DALLA l'ARTI 15' 

inagnete innggtiete m a p  e te 
diretto i 11 v e r t  i t o  i 11 vo  T t i  t o  

2@ 26',6 28.' HG',6 29' 66',8 1 'LB26',7 

inagnete 
diretto r 

Inolinazione = 85" 17',4. 

48' 6',8 I 49.' 2',0 I I 
Circolo ad W. 

1900 Luglio 16 - Da 10h30 a l lh20  am. 

POLO N. 1 ) A I A A  PARTIO A ~'01,O N. UALLA PAltTl  b' 

mugnu te inagiie to inagnete 
diretto i n v e r t i t o  di retto i 11 v e r t i t o 

Aao N: 1 

Circolo ad E. 323 !Y17 a s  39',7 

42'48',8 1 4112',0 

1900 Luglio 17 - Da Bh401'1 a 21h27 pm. 

POI& N. DALLA l'AItT1J A POT,O N. DALLA 1'AHTlg B 

Aao N." 1 
inugnete inngiio to inagiioto 

i 11 v o 13 t i  t o  i n v o r t i t o  

4p 8',0 Circolo ad W. !x+ 48',7 48' 7'$ 4F 13',8 

90'- W--E I 8P48',8 I 8@20',4 
2 H16!Yl!) 1 81' 8',2 



470 RII1LAZIONII1 

1000 Luglio 17 - Da 4hOm a 4h50m pm. 

POLO N. DAIILA I'AIWI A P O L O  N. bALLh I'AlZTHI h' 

inagn ete nmgne to 
diretto i n v e r t i t o  

2w 10',0 

48 0 , 2  4T8 4',6 

€0 16',2 810 7",3 

Auo N." 1 
inngnete inagnete 
diretto i n v e r  t i  t o 

38' 19',2 29' 69'p 29" 32',7 

42" 32',0 3 9  32'3 

Circolo ad E. 

Circolo ad W. 

W-E 
2 9P- ~ 

Inclinazione = 8% 62',7. 

I 

1 AGO N:'2 

I 
~ 

Circolo ad E. 

1000 Luglio 17 - Da 6h Om a Eih 2Sm pm. 

P O L O  N. DALLA PAI~TE n P O L O  N. DALLA PARTI0 13 

magnete inagnete magnete magnete 
diretto i n v e r t i t o  diretto i n  v e 1: t i t  o 

2 7  68',0 8 8  34',8 2904G',8 1 2 8  4',7 

4 2  1Y,2 1 4 4  O',O 4% 40',2 I Circolo ad W. 
- 

4 2  10',6 

Inclinazione = 81" 62',8. 

POLO N. DALLA I'AIVI'I0 A 

AGO N." 2 
magneto magnote 
diretto i n v e r t i t o  

- 
POLO N. DALLA PABTIB U 

magneto inagnele 
dirGtt0 i n v o r t i t o  



1000 Luglio 23 - Da 6hOm a f3h40m pm. 
- ~ 

POLO N. 1)ALlA I'NtTIO n POLO N. DALLA PAllTIU B 

magnete magne te 
dirstto i n v e r t i t o  

AGO N." 1 

290 W , 6  

48" 41',6 

24̂  S1',2 

4Y 67',0 

Ciroola ad E. 290 65',6 

... ' n I I I I 

Xnolinadone = 8W O',& I 

In totalc, fi'a i duo aani, so110 13 misuro d' iidiiiazioiie, chu om riassutniaiuo : 

Riassunto delle mieure d' inolinazrione. 

Lgosto 22 

n i  

n 22 

v 31 

iuglio 10 

i! 10 

v 16 

v 16 

n 17 

9 17 

m 17 

* as 
n 23 - 

--- 

Intervallo Nuinero 

dell'ngo 

le osservneioni adopernto 

di ore in cui furoiio fntte 

1 

I 

Vnlori 

dell' inclinnzione 

8%' 64,G 

83' 64',G 

b',% 

W &',G 
- 

8% G 2 , G  

8fP %',6 

83.17',4 

tw 11',2 

€43 82',8 

8% 62',7 

EW a',& 
810 62';J 

88. 0,6 

- 
Jalore medic 

per n i m ~  
cr 

I 
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La variazione lie1 valoro medio dell’incliiiaziono fra i due anni, i: 

- 23,8. 

Aclunquo null’ intervallo cli UII aniio 1’ iiiclinaxione ha acceniiato a tlirninuiro ; ma 
sull’entit& della variazioiie stessa , in 23’,8, va faih la maggiore risurva. Infatti tal0 
valore non mi pare sufficientemenle attondibilc , dato lo scarso grado rli procisionu 
raggiunto nello misure d’ inclinazionc , in conseguonza delle vario, causo d’ incortezza 
precedentemento discusse. 

Per lo stesso motivo ci asteniamo dal €are considerazioni siilla distribuziono oraria 
doi valori d’inclinazione, il che abhiamo invece potnto fare per la declinazione. 

In conclusione per6 i risultati ottenuti per 1’ inclinazioiie a Toplitz ne1 hieiinio 

1899-900, b giusto riteiiersi buoni entro un corto lirniie di appi*ossimaaiono; tanto 6 
vero che 1’ inclinaziono trovata a Teplitz coincide serisibilmonto col valore che si ricava 
per interpolazione dalle carto delle isocline del giti citato htlantc del Noumafer. 

OSSERVAZIONI RELATIVE ALL’ANDAMENTO DIURNO DELL’INCLINA- 
ZIONE. - Come per la declinazione, i membri dolla Spcdiziono hanno osservato, una 
volta per 24 ore tli seguito, pressochh ad ogni mezz’ora tli tempo, le posizioni suc- 
cessive che prendeva l’ago doll’ inclinometro , lasciato a se stesso sui coltelli d’agata. 

Lo lotture furono fatte ad un solo nonio (il lo), punkindo all’estremitti superioro 
dell’ago, che era il N. 1 ,  inagnotizzato col polo nord dalla parte A ;  iiolla posiziono 
faccia AB verso il vetro smerigliato, circolo vcrticale ad est. 

. 
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Letture df variazione dell' inoknaaione -- 16-17 Luglio 1000. 

Opa 

t, in. Teplitz 
Lettura 

88' W' 

88' 8' 

8 P W  

32 66' 

9P 64' 

$2 46, 

82' 46' 

32' 6 0  

$2' 61' 

82" 48' 

88 I' 

8P 42' 

88" 84' 

8t3" 88' 

8@ 88' 

38' 87' 

88' 82' 

88" 81' 

w 48 
!3€P 46' 

3W 86' 

8P 91 ' 

133 87' 

8 8  07' 

80" 41' 

Oeservatore 

(Xeezanotte dal 16 a1 17) 

O m  

t. m. Teplitz 
Lettura Oesewatore 

(Mezzod i  de l  17) 



50' 

40' 
I 

A 

/. 30'1 

20' 
I 

I, 
\, I -- A- \ A 

I ,I 
\ I  I \ I  I 

50' 

40' 

-- \I I 
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nall'osamo dol diugrmnia cho ho costruito in base allo letturo consopato lie1 
rogislro originale, iion B dato di scorgore alcuii sicuro indizio circa il pai*licolai-u ca- 
rattore dol period0 diuriio doll' inclinazions. 11 diag~ainma dimostra soltanto che il 
valorv doll' iiicliiiaeioiio , nnche duranto uno stosso giorno , b soggetto R grtuidi salti , 
twito che tra il massimo od il iniiiimo vuloro scritto iiella sorio, distanziati di solo 
3 orw, si ha iinu difforonza cli circa un grado u mezzo. &nosh irroquiotezza dol ma- 
gnete conformti cib cho si disso gih a proposito dell0 variazioiii di doclinazioiie, e spiegn 
ancho perchb iiolla stussa surio h i  risultati dollo inisuro assoluto d' iiiclinaziono , si 
notino fra una doterminazioiio o l'allra diffownzo iioii lievi. 

V. 

I NTENSI TA OR IZZO N TAL E. 

I procodinionti applicati dal Coin.tc Cagni iiolln inisura della componoiitu orizzoiitale 
dolla form magnulica, sono qiwlli dti ino n lui  insognali piinti dolla partoiiza, ciob 
quoi metodi di cui io stosso Ltccio uso nolle niie dotormiiiazioni in Italia, o riguardo 
ui quali trovansi numorosi accoiini iiei iiiioi procudonti lavori di magnotismo, insoiiti 
iioi gili nienzioiiati Annali dol It. IT Aicio Meloorologico Conlralo. Portanlo, in cid clio 
sto ora por diro su cerli particolari dcllo ossurvuzioiii, rostrt lacitarnont,o intoso oho 
io mi  riferisco in genore a1 conlonuto iiollo pubblicazioni suddotis, seuza clie mi di- 
lunglii a clam spiogazioni otl ultoriori indicazioni. 

Nolle inisuru doll' intonsith orizzontalo H a Toplitz, dale lo spucialissime circo- 
slanzc, non potova ragionovolmonlo pi*otondorsi cli coiisoguire un' tippiwsirnazioiio 
niaggioro cli quellu liinitala :id avero piwcisa lu qua& ci0-a decimate di H 
(cm. - '/a gr. ' 1 8  soc. - '1. Siccomo il valoro di H a Toplitz, come ve~11~01no in soguito, 
S all' incircu 0,008, I'approssiniaziono predotta corrispondo ul limite di piwisiono 1-0- 
Inliva : 

d T* PI --" - -k-- O3OOo1 - f 0,0014. 0,068 
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Tale approssimazione C: trc volte e inezza pi6 grossolana di qiiella clio si richicile 
per le misure fatte in Italia, per le quali, ondc ottenerc osatta la quarta cifra deci- 
male di H, vuole essere: Ir - rt 0,0004. 

Noi prcndereino il liniite y=*O,OO14 a base dellu discussioni sul gratlo di 

precisionc da prefiggersi nella misura ’dulle costanti striimentali o dogli elementi prin- 
cipali di cui si compone la determinazione assoluta di H, qiiiili 1s clurala d’oscillazione, 

l’angolo di deviazione, la iemperatura del magnets ecc. 

d l i l -  

DURATA D’ OSClLT,A%IONE. - I1 niagnetu lungo del loodolite Schneidor, coil 

momcnto magrietico non molto grande in rapport0 alle rlimcnsioni, posto in un campo 

di tlebole form orizzontale cluale era a Teplitz, dovcva oscillare piiitlosto leniamenle. 
Infatti il tempo T di una sua oscillazionc semplice era colh di 78,,30 in media. 

Con questa durata d’ oscillazione bastava raggiuiigcre in 3’ la prccisione 

cioi! di u i i  centesimo di secondo. 
Tle dura te d’ oscillazione, ossorvate in secontli cronometrici, tlebbonsi Irasformaru 

in veri secondi di tempo modio, aggiungnndo a T la correzione 

dove s i! la variazioiie diurna del cronometro, clic si p t ~ i d o  col scgno + 8e il cro- 
nometro ritarda, col s epo  - se esso avanza. AffincliB no1 caso nostro tale corrozionr 
arrivasse ad essero un centesimo di secondo, l~isogne~*ebl~e che fossu 

In a h i  termini, la marcia giornaliera del cronomelro tlovrcbl~e cmro di qiiitsi due 

p,rirni per fare si che la correzione da e m  dipendente superasse il valoro limilc: 

*Os,Ol imposto per l’approssimiizione da aversi in 1.. Ora i tempi di oscillazione furono 

sernpre rilevati a1 cronometro N. 3 (Kullberg 4(j41), il quale vor~o la flnu doll’Ago- 

sto 1800 aveva la marcia - &,7, e ne1 Luglio 1900 obbo la marcia varianlc fw 
+ ls ,O e - @,4; cosicchb, in entrambi gli anni, quci poclii secondi o frazioni di se- 
condo di marcia cronometrica possono cssere assolutsmente trascurati, per ci0 che ri- 
guarcla la correziono 1’. 



Un' altra correaiono (la tipporlarsi alla darrth (1' osciIl:txio~i~~ 1'3 q i i d l : ~  tlorivtinto 
tlalla coppia di iorsione dol filo di sospensiono, 11ur 1 : ~  qu:tle si devo :tggiungow :i 3' 

il tormino 
0,00002315 ?'A,  

cho per T= 7E,30 tlivuiita 

0,00017 A. 
* 

A (5, i n  prim' d'nrcs, 1:1 vtiriaxionu di posiaiono dol rnngnoto sospso por offotto 
t f i  3(iO" di torsione (lati nl filo ; (3 lmt-chci L t  coi*roaioi~o awiv:issct tu1 uti coniosimo di 
socondo, occ;orroi*obl)o clio f'osse 

A Toplitc, tlovu In forza orizzoiitalc clirottrica dol mtignoto era dobolo, l'oflbtl,o 
A tlovova natur:d rnoiitu (?ssoi*o ilssai pili rilcvnn to cho iiollo nostru latitudini ; iiia :id 
ogni modo o m  rimaso molto a1 rlisotto di un giw-lo. 13ffdtivumoiiCe i vnlori tli A os- 

servtitj nogli ' ospo~imonti (1' oscillaxione it, Tuplilz stanno conq~rusi fni  lo', 1 o 17',U; o 
noi tcrremo conto dolla picnol:i rolalivn. corroziona, inti*odncondo poi4 iiallu forino1:l 
finalo lwoparaia 1 ~ 1  calcolo di  H,  a1 posto di A il suo valoro niedio 15'. 

ANGOLO 111 DEVIAZIONE. - Come coiisoguenzti tlollrt debole intensiih oris- 
xontnlo a Toplitx, gli aiigoli di dovinzio~io col inagnotc deviatoro posto all0 tlist.anzr+ 

di 30 o 40 cm. thl duviato, dOVOVit~~0 riuscire :mni grandi. Ne1 fatto l'angolo cp col 

riiagnote a 30 cni. i u  o 'l'opliti! di 42" circa, ud a 40 ctn. di 16" l/& ; inanti'e, nsllo 

nostm latitudini c collo stesso magnote, yso 6 soltniito 10" - 11" e ydo b 4" cirm. 
Quosti 1x1 timi vnlori ci insugnano c h  il magnote adoperato Iia i.c?ulmente debols 111:i- 

gnotixxaaiono ; il clic, sc noi nostri paoai pub oasoro quitsi di pregiudizio nlla prucisiono 
dellu ortlinario misuro, costitui inveco n Taplitz una circostanza favoruvole por le mi- 
SUN stusso. Infatti, con magneto pih forte come quolli cho ordinariltmento adopwo 
io, potova facilinontcj accadoro a 'I'oplita cha, posto il inagneto (loviatore alla disltanni 
30 cm., In (loviaxiolio drl in:ignotino sospeso arrivnsso a 90". ciob cIio il dovintn si 

disponosso SUI 1)i-oliingnmonto dcll' asse (le1 duviatoro, c:oi poli oteimomi affacciati. In 
tal cnc~o jl mt~gnotino avrobbo obbadito intoramunto a1 doviatoro sogusndolo in qual- 
sivoglin asimui, a sottrrioiidosi cos1 nlln form diilatirico oriezoiitale dol c a m p  tei*iwstro, 
1:i quah pol* consoguenxii no11 si sarobbe pih poiuta niisurare. Qunlora yuosto si fosso 
vciilflc:ito, io :~vovo suggorito ul Coin.tc Cagiii cli Irnsportwo il magnoto. n inuggioro 
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distanza sull' ztsta melrica, scegliendo arl es. per le deviazioni la coppia di distanze 
34 e 44, o 36 Q 47, e cod via, sempro tonendo la minoro o la maggiore distanza 

presso a poco ne1 rapport0 di 1 : 1,3. 
Ma di cib non fu il caso; si obbero a Teplitz, per 30 e 40 cm., deviazioni 

grandi bensi, ma non eccessive; e l'iivede avule grantli, ancho con msgnote debole, 
fu decisamente vantaggioso, perch& quan to piG grantli sono le deviazioni, tanto minorc 
si ik sentire l'influenza di Corti errori di osservaziono. 

Infatti poichh si ha la relazione differenziale 

dfI 
H d y  = -2tgy----, 

d IT - per le cleviazioni yao= 42" circa a Teplits, s volondo II -rtO,OO14, si osige la pre- 
cisione 

d yeo = zt  8',9 ; 

I 

o per lo deviaxioni yro = 16" 15', 

d cp*o = IfI 2',?. 

Queste npprosaimazioni relativamontn grossolano volulo in yno (3 Q. ,~  ci dispensano 
rlal tenor conto dolla correziono per  la discpaglianza delle clcviaaiom' ad est R 

ad ocest. Io ho calcolato yuestn correzioni, i cui massimi valori. nella soris di tutk 

le deviazioni osservato a Toplitz, furono : 

Come vedssi, la correzionc! in discorso i? trascurabilo rli front(? a1 lirniln 11' it])- 
prossimazione domandalo per le deviazioni. 

TEMPERATURA DEL MAGNETE. - Lo tomperwturo dol magneto nollo ospe- 
rienze di oscillazione e di deviazione venivano delerminate medianto due termometri 

a grado, con scala (la - 30" a +40°, dolla fabbrica .I. Hticks di Lonrlra. Riporto la 
corrozioni di quodi tsrmomelri, (la mo stutlitiii. 

Term. No. 069906, Tsrm. N". IIGQRO'i 



tormometri, per tutlo I'intorvallo cli scdn (la 0" a 25". 
Dol resto 1'ti)i~i~ossirnrixioiie ricliiosta nollii doterminnziono c1oll:i tlifferonzrt t - z 

fra In tompci*:itura del mngnete nolle oscillazioni e quolla nolle dnvinzioni coi-rispon- 
cionti, B inlmoiite grossnlnna clio s i  potrcbbo fare a mono di tenoil cttlcolo tlelln influcnza 
slessa dolla tompurntuni, fino R olio In tiiffwonza snddotlia non arrivi :i quasi 12O. 

lnvol~ol ossondo 

Premc.sso yuctsto consitlnnizioni, pssiamo ndosso ad csporro i risulttiti dolle nostro 
tletcrminnzioni pc.r la conoscenzn dello cwstanti (3 (lei coofiicionti dol ningnotonioti*o. 

COEFFICIENTE D'TNDUZIONE. - I clue coefl?cienli di tcmporntuxx c di intlu- 
xione del ~ i i a g i i ~ t ~  griintile fiirono tietoi~minali posteriormenlo nl Iitoino clolla Spodizlonn 
in Iialin, soltnnlo tlopochci con aocurnlo osporisnzo si obbe fissnto bone il v:tlorc~ dol 
momonto d'inorzia, sc~izn conomre  il rjualo no11 era loci to snionhrn il inngnuto dnlln 
8ua stnffn per sottomei,torlo allo varia oparazioni rirliioste per le misure di quei due. 
coofficionti. E ne1 timore clie sottoponendo il ningneio R riipide dternativo di caldo e t f i  

Ereiido potosso scomaro il silo momento magnotico, p~rvt3 anolio pih conveniente ( 1 ~ -  
termiliare prima il coofficionie d'intliizionc o poscin quello tli tomporatura. 

I1 coafficionto d'indnzione fu tleborniinnto applicnndo su di un regolo dispostn 

trasversnlmente SUI teodolite Dover-Schneider di propristh dell'l_rficio Metooro1ogic.o 
Cmtralo, una specie di snpporto da mo fatto appositamente costruire io niodo dn 
assicuraro lrt i$goim:t vertiatli dell'nsso di ffgurn dol mtlgnete in istudio, e d~ per- 
incttercJ di ilnro :i qiwst'nltimo tu14e lo oil,o psizioi\i consiglinto dtil 1,ninont. La tli- 
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vewo 

nadir 

mnit 

nadir 

zonit 

nenit  

nadir 

zeni t 

nadir 

prodotie clalle Cramvie elettriche cittarline. Per tloclinometro differonziale idlo scopo 
di seguire le variazioni di declinazione montre si osservavano le defiessioni col mu- 
gneie verticale, serviva un variome tro del Kohlransch, con specchio, cannoccliialo o 

scala. 

Ne1 punto occupato dallo strumento, 1' inclinazione e I'intansilb orizzoniale , ne- 
cessarie a conoscersi per calcolare il coeficienie d'indaziono h, nvevano approusimaii- 
vamonte i valori: 

I = SG" 50, H = 0,238:j. 

Detemninazioni del coeaciente d' induzione. 

Letlure SUI ciroolo orizzontale del teodolite 

109' 6'2U 1GV '7'96" 109 7' V i69' 0'46 

196" 64' 66" 196' 67'W 196 68' 2 0  19P64' SO 

198 0 60" 196' 69' 20" 19G' 3' 66" 196' 69' 60 

160" 8' So" 169' 16' 80" 1GP 9' 6" 1GP 8' 66' 

MI)* 16'40 1f;P E)' 6" 1GP 14' 6 0  169' 16' 16' 

198' 3' 0 190 2 20" 1960 69'46 196" 1'46' 

196' 67' 66" 196' 6 2  56" 196' 64' 86" 19P 67' 10 

169" 12' 20" 169' 18' 20" 1 6 9  18' W 169 11' 66' 
I 

I 

I1 

111 

I V  

V 

V I  

VI1 

VI11 

~ 

MItgnete 

Hoprn 

D 

sotto 

n 

n 

x 

sopra 

n 

~~ ~- 

f e n e r a t r i c c  
segnata N 

cliretta ( I )  

n 

n 

oppostn 

D 

n 

n 

, I 
I I I I I 1 ,, - w, = T ( - I -  11-VII-VIII+III+IV + V +VI) I 4' 71 8' 391 3' 911 8' 6l' 

1 
n + w, = -g( -I-IV- V -VII I+  II + I I I + V I  + VII )  

I 0,00691 I 0,00614 I 0,00686 1 3,001342 

Medio valore di  11 =. 0,00688 It 0,00016. 
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Nolla pagiiia preoedeiito B ripor h t o  l'intero quadro delle ossurvazioiii ; o dallu qimtt>ro . 
determinazioni sensihilmento fila lor0 concorcli si ricava como modio valore (I)  : 

12 = 0,000:33 f 0,00010. 

COEFPIClENTE I)I TEMPERXTINA. -- Le tuinyorutiira del magneto notato a 
Teplitz durante le operazioni dell' intonsilh orizzontnlo solo iwamonto scesero sotto lo 
zero e di poclii gradi, giacclib si ern ncll'estate; esse si coiitonnero in gonaro frn 
- 30 e + 11". Pertanio non era necossario lo studio del comportame?to dol magneto 
per temperature sotto zero, ci6 die avrebbo prosentato qualclio difficolth ; per gli scopi 
nostri poteva bastaro di doterminare bene il coefficioiito vero a 0" e quell0 niedio fra 
00 e 10". Ad ogni modo io 110 voluto iniraprenderne lo studio fra limiti piii estesi, 
sottoponondo il magnoia a tre temporatuiw diverse O", 20" e 40"' ne1 modo clie B in- 
dicato dalla relativa tabella ("). 

Le determinazioni furono essguite in un locale dell' lTfficio Metoorologico , nelln 
notte cld 7 all'$ Dicombre 1901 , ftmncto iiso del mngnotomeh*o Dover-Schnaider, a 
cui ora fissato un supporto destinato a ienero il magneto ello dovovn assere iintrlerso 
in tin adatto sottostanlo bagno. La tlislaiizn frn i contri dol miignoto o dell'ago liboro 
i'u scelta di 22cm. 

Sogue la tabella: 

(1) Questo risultnto differisce pnrocchio dn quelli nntooedentolnoi~te o t h n u t i  per lo Rtosso 
Inngnete: 0,002800 dal Bnttolli ne1 1880 0 0,0066 clnll'Oddono ne1 1898; ma siflntto discrepnnra 
toato si spiegnno yonsnndo che i pracedenti speriinentntori avevnno n d o p ~ ~ ~ t o  uu  supporto a110 
non si prestnvn II dnro nl inngnete nnche 10 colloaaeioni nl ctisotto dol pinno doll'ngo libero: 
cosa necessaria a farsi per In buonn riuscitn ilelln doLorininnaiono di h ,  come nltrovo 110 di- 
mostrnto, 

(9) Questo procedimento 6 nnalogo n quell0 esposto dd ClIIsTONI nehb Momorin u 8 u l h  
m i w n  riel coefllcicntc di tenipnntum tlai ninyrrrti cot niapetoonctro dci s w i  a (Publ~licnrioni 
del n. Osservatorio di Modem, N. 4, 1808). 
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~- 

N." d'ordine 
delle 

osservazioni 

I 

I1 

I11 

I V  

V 

V I  

VI1  

VI11 

IX 

Determinazioni del coefaciente di temperatura. 

ORE 

Temperatura 
del 

bagno 
t 

Posizioni 
del meridian0 

magnetico 
sul circolo ( l )  

(6" 36' 6) 

P36' 6" 

W 36' 2 6  

6"36 6" 

6" !34' 4 6  

6" 34' 46" 

fY 34' 4 6  

@ 34' 4 6  

6" 34 2 6  

tv 34' 26" 

(6" 34' 46") 

Letture 
sul circolo 

col magnete 
deviante 

0 

34" 2 ' 6 6  

3 8  63' 26" 

38 42' 36" 

38 61' 90" 

w O'W 

38 60' 60" 

3840' 0 

98 6 0  10" 

38 69' 2 0  

*Angoli 
di 

deviaeione 

2 8  27' 50" 

2 8 1 8  0 

28" 7'30" 

2 8  16' 46" 

2826' 6" 

2816' 6" 

28" 6 ' 1 6  

28" 16' 4 6  

2 8  2 4  6 6  

]>a quosti tlati d'osscI*\wionc, npplicantlo la nota formoln: 

sen wg 1----- sen o, a =  
t!, - tl 

temporaturn pih bassa, 1, quella pih alta) si ricavano i valori del coofflcionto n 
poi varZ casi, come qui approsso G indicnto: 

(1) I due numeri estremi di yuesta oolonna sono le letture fatte a1 magnetometro pun- 
tanndo all'ago sospeso, non deviato, immedintamente prima ed immediatamente dopo la aerie 
delle deviazioni. Da quelle letture, e tenendo conto delle variazioni successivnmente segnate 
da un declinometro clifjt'erenzinla, si deilusmro poi gli altri numeri della colonna indicanti lo 
posizioni del meridian0 mngnetico SUI circolo orizzontalo contomporanee all'owmrvfizione delle 
singolo deviazioni prodotte dal magneto nul bagno. 



Comblnazione 
delle 

lsservnzioni -- 

: 011 

:V e V  

d eVI 
JIII e IX 

V A L O R 1  h f K D 1  VALORE 1 N ' m w . m  A N D AM B N T a 

di dells 
di tempernturn temperstura di a (I)  

Interval lo  Oo-200. 

,000260 Da @,On W , S  

247 D 2@,3v @,O 

269 s @,Or 2@,0 

287 .n 2CP18s @,O 

Teinpernturn numentante cnso dell'numento ==OJOO026 

V v dolladiminu- deoresoente 

numentnnte 

decrescen te 

P zione - - 2 4  

0 Differenza = + 2 

[ e 111 0,000271 Da @,On, &,3 

[I1 eV 248 s @,8s @,O 

VI1 e I X  271 s 99",1* O",O 
ir eVII 287 3 @,OP 8@,1 

-.--- -II- 111--1-- 

P ziono 21 nuinautante 

deorescente 
- 

3 Differenen = + 

Temperaturn numentuite Ne1 CRBO dell'numento =0,00@2'i 

u docrescente s w dolladiminu- 

V - auinentante zione - 2c 

1) deoresoente Differenzn = + 1 
- 

-- - 

(1) Dn quosti nppnre olio il coeffloiento a, nllorclr& In tempernturn vh deoresoendo, ts nlyunnto 
minoro cho no1 on80 d o h  temperaturn in  aumento; inoltre si  osserverrl ohe tale diminvlrione 
di ( I  colla tempei*ntura di Aooiidente tunds n fnrsi ineno Sensibile ljer le temperature. pih elevate. 
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Fra 

0 0 6 '  

@ 
fra @ e  6" 

I) 10' 
* 1 v  

, n w  
R 26" 
n m  
B 86" 
n 40 

Dopo cib, ci B possibile calcolare delle atlatte form010 chn rappresmtino il con- 
tegno termico del magnete studiato. Esse sono : 

Coefficiente medio 

f (6 

0,Ooo 286 
240 
244 
'249 
263 
267 
2G1 
266 

(') 270 

Coefliciente medio fra 0" e to  

Coefficiente vero a 8" t v (8) = 0,0002359 + 0,0000017 8 
Momento magnetico a 

= f ( t )  = 0,0002359 + 0,00000085 2 

1" M, = M, (1 - 0,0002359 1 - 0,00000085 1 

Temp. n 

8 

8 
6" 

lo" 
16" 
2 8  
26" 
w 
3iY 
4@ 

- 

lnfine dalle formole 

pratica : 

Coefficiente vero 

'1 (9 

O,OOO236 
244 
263 
261 
270 
278 
287 
296 
304 

si traggono le seguonti Libelline da servire per gli usi della 

Fm 

B"eP 

@ e l 8  
P e l @  

lo" e 2 8  
16" e 26" 
W e W  
26" e 36" 
. W e 0  

Coeffciente medic 
fm due 

temperature 

0,Ooo 244 
263 
261 
270 
278 

296 
2137 

MOMENT0 D'INERZIA. - Nolle misure tli quesh costante ho fatto us0 di tlua 
diversi cilindri tli sovracarico , le cui diiiiansioni e i pesi erano sttiti diligontomc~ntn 

tleterminati ne1 Laboratorio Centrals Metrico di Itoma. Iiiporto qui i valori tolti tlai 
relativi certificati, nonchB i momenti d'inerzia cslcolati per ciascun cilindro. 

%1,08 

RF~4,71 

( I )  Per il ooefficiente medio del10 etesso magnete, fra o" e 4@, Battelli ne1 1890 aveva otto- 
nuto 0,OOO 244, io ne1 1891 0,000 268, Oddone ne1 1898 0,OOO 270 , ooinciclente ooll'attuale valore. 
& da notare che il ooefficiente tormico di questo magpete B piccolo in confront0 di quello 
di tmti altri magneti; e cib Q un vtmtaggio. 

P) Nuinero e cliRposisione di punti iinprmsi RI ciasoun oilinilro, n met& della lunglie~xn. 
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Neo d'ordine 
0 

data della serie 

1 0  

1899 Aprile 16 
du Oh 84m a 4h98m 

- 
I?,oma, UiXoio 

SULLm OSSMltVA&IONI MAQNBTIUNB) 

Dol momenlo d'inerzia dol magnete foci tre sorio di doteriniiiaxioiii : una avanli 
la partonza rlella Spedizione, iiella iiolte dol 16 Aprile 1809 (I), in una camera del- 
1'TJfflcio Metoorologico a Homa ; la allre duo dopo aVVenuto il ritonlo, noll'ostatc! 1901 
n Torracina, dove trasportai gli strumonti magnotici dolla Spodizioiia a110 scopo appo- 
s ib  di avero maggioro agovolozza di compiariie lo studio osvorvando di giorno, luiigi 
rlallu perturbazioni dolle tramvie elettricho. 

Corpi oscillanti 

Magnete soarioo 3',9840 
Xagnetefcilindro CIll G1;278G 
Magnete+cilindi*o CrI G1,2G84 
Magnete scnrioo 88,9SGS 
Magnete+uilindro CII 6',2682 
Mae;nete+cilindro CIIr G1,2780 
Magnete scnrico 8*,9846r 

Determinazioni del momento d'inereia. 

9',G 
9',6 

0',9 
9:n 

7',7 
7',7 

7',7 
7',7 

8',1 
8',1 

2;5 
a',6 

7',2 14,9 
1P,6 229, 
16"J 229,6 

7',2 1&,8 229,Gl 
18,O 229, 
1@,0 229, 

7',2 1@.0 
I_------_ 

4',6 8P,6 
81,9 2'9,46 
W,8 220,M) 

2W,H 229,Gl 
2?n,B 229,47 

4'$ SO'$ 22'348 

9',9 2P16 

18,l  2P18 

I--_I-- 

m,o 229, 
8@,0 229,6 

2P,8 229, 
18,G ' B , O  '128,47 

28;7 229, 
19, l  2P,7 I 

~ 

2" 

1001 Setteinbre 9 
n 13 56m a 17h S O m  

- 
Terrncina 

8" 

301 Settembre G 
a 14h 18m n 17h 40m 

.- 
Terraoiir~ 

Magnete scarico 8',98681 
Magnete +oilindro CI I I G8,S6Y8 
Magnete+cilindro CII G8,t3986 
Magnete scarico 8',984G 
Magnete+oilindro CI I 6',98GSn 
Magnete+cilindro CI I I 68,86478 
Magneto scarico S1,9818 
- --- 
Magnete scarico 8',9820t 
Magnete + cilindro 4 11 6',3614a 
Magnetefoilindro CIr 68,88126 

Magneto + ci I1  ndr o Cl I G*,Bt28& 
Magnete+cilindro Ctlt 6a,S461 
Magneto soarioo 88,0788 

Magnete scarico 98,9799 

Media dei 19 valori di IC = 90@,4@ f 0 , O l .  

(1) In quell'ocoaeione io tbvevo dato qudolie ritoooo nlla montcltura del magnete per a g  
giustar bone quest0 nella sua staffa di so81)eiisione, in modo da farlo rimnnere disposto per. 
fettnmente oriezontalo. (in Itnlia); perb io natrivo dei dubb! che il in~~gnete,  porkto nelle 
regioni polnri, &l;to della forte inolintieione, potssse alqunnto inalinnrd, 001 polo nord in 
baeso. Cib avrebbe nociuto nssni RHO ssperionm , ruiidendo lo osoillnzioni aolh orjeervate noit 
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Entro il limite degli errori d’osservaziono, il valoro del momento d’inorzia Q ri- 
sultato eguale, prima e dopo la Spedizione; il che sta a dimostrare cho il magnoh, 
durante il viaggio, non ha sofferto alterazioni nella sua moniatura (”). 
. 
adoperato, ossia se si forma il quadro seguente: 

NoterG infine che so ai raggruppano i valori di K a  seconda del cilindro d’inerzia 

Valori di I< 

Media per ciascun cilindro 

Differenze del medio finale 

Col gilindro 

Ct 1 

229,66 

229,66 

229,M) 

229,61 

229,63 

229’99 

229’61 

Col cilindro 

C,,, 

229,48 

229’62 

229,46 

229,47 

229,48 

229,47 

229,47 

- 0,02 

dal confronio fra i valori di K propri delle singolo coppie ordinaiamente ostratto 
dalla tabella generalo, nonclii: fra lo medie dedolte dai gruppi per ciascun cilindro, 
si scorge una manifesta tendenza del cilindro Ctt a dare valori loggermonte pih olovati 

congrue 001 momento d’inerzia determinato in Italia, Ne1 fatto il mio timore si chiari infondato, 
poichb dal registro delle osservazioni dove il Cagni, per mio suggerimento, teneva nota 
delle divisioni della scala micrwetrica verticale del collimatore del magnete, ooinoidenti a01 
fllo trasversale del cannocchiale orizzontalmente diretto, apparisce che il magnete si sia man- 
tenuto sensibilaente orizzontale anche in quelle regioni. 

(I)  I1 valore di Ii per lo stesso magnete, determinato dal Battelli ne1 1889, era 280’62, 
poco differente dall’attuale, sebbene ne1 frattempo il magnete fosse etato smontato e poi rimon- 
tato di nuovo. 
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che il cilindro C,,, (fh occoziona aoltanto l’ultima coppia). Talo difforonza, dovnla 
cortamonto a difotto di omogoiioitb tlella maisria costituonto i cilindr?, B purb cod 
piccola da non moritaro coiisidoraziono. 

DISTANZE DELL’ASTA METRTCA. - Lo distanze fra i successivi iratti segnali 
sull’asta motrica apparteiiontu al magnetomotro della Spodizione furoiio misurato ne1 
Laboratorio Centrals Motrico. 

Estramo dal relativo cortificato tli verificlrltiono i valoii pa’ le clistanze dolls 
divisioni 30 o 40, a clostru od ti siiiistra dol10 zet’o, (I) dollo quali distanzo usclusiva 
monte si foco f inqa uso: 

Valori a 0” di temperatura. 

I 

SegmQnto ( 0 - !30s ) = am. 80 - 8p ,23 
D ( O - 3 0 D ) =  n 80+66p,21. 

Somina : Segin. ( 80, - !30s ) = a GO + 4Gp ,98 

> 

RY 0 

Media distanza (0 -80) = 80 + 2Bp ,49 = 0028” .IS 

COEI~FICIIENTE MAC;.NS‘I’OMETRICO. - 1 % ~  aveiw il valore dol coufflciontu 
magnatomotrico oporai allti solita manisra, comiiiciando ddl’nlilixzitru lo usporienzu di 
deviazione fatto a Toplitz, cioh dediicondo p dallu coppio di duviaxioiii Q~,, u Q~~ colii 
ossorvute noll’occasioiw stessu tlullo inisuru della componoiite oi*izzontule. 

Por facililaro il calcolo di p dallo ossurvrtzioni di Toplitc 110 proparato lit for- 

mola logaritmica : 

log p 3.686702 +log f i.625327 + 0.000128 ( T . ~ ~ )  -- to) + log sun yso - log son yro 1 , 
oltunondono i risultati contonuti iiolla soguuiitu .labella : 

(I)  La parte del regolo a destm dello zero porta inaiso tin punto ed \in 0 su1 dosso del 
regolo stesso, in corrispondenza d’uno dei fori passanti, 
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Detemninazioni del coefficiente magnetometrico dalle misure di Teplitz. 

7m - 740  

-@,l 

+ 0;B 
+ 8,8 
- @,6 
-@,4 
+ @ , B  
-0,4 

+ @,8 
+ 0;s 

0 ,O 
- P,2 

N . O  d'ordine 
:Il'operazione 
li drviazioni 

'Po0 

4P21'24" 
4%' 20' 2 6  
4P 65',6 
42Q 9',1 
42" 8',6 
4%' 4,4 
4B26',1 
4l"43',6 
4l"46',0 
4 2  0',7 
42Q 4,0 

0 I< A 
D A T A  

t .  m. Teplitz 

1899 Agosto 29 
m n 80 

1900 Luglio 13 
m D 14 
x n 14 
I) )) 24 
n n 24 
n 26 
n * 25 
n Agosto 3 
m a 3  

. 'P40 

1@ 19' 80" 
16" 22' 24" 
1 6  4',9 
16" 15',0 
16" 18',8 
1GO 18',2 

16" 7*,8 
16" 9',8 
16" 14',0 
16" 14'$ 

I@ 22',0 

Valore medio di p (dalle misure di Teplitz) = 25,02 f 0,5D. 

hvverto perb chc dalla valutaziono della media ho oscluso i risnltati delle osserva- 
zioni 2, 3 o 6", quolli cioi? scgnati fra pamitesi, porch& troppo discordanti dagli altri 
valori ottonuti. E non dove far moraviglia cho alcuni valori di p siano riusciti notevol- 
mente discosti dal valore mcdio, quando si consideri 1' estrema suscottibilith rIi variaziono 
a cui va F;oggotto il valore numeric0 di p per piccoli dihtti di corrispondonza (1) nolle 
coppie di valori yao o y d 0 ,  dalla comhinaziono dei quali il p vionc dadotto. 

(1) Infatti per non avere un errore di f 1 unit& in p ,  le approssimazioni richieste in 
(poo = 42" circa e 'pao = 16" I/, sono : 

d ~ o o  = f l't61 dq.ro= f 0',6; 

oltre di che vi dev'essere corrispondenza nei segni (vale a dire che 88, passando CIR una wrie 

cl'osservazioni all'altra, si  verifica una variazione in 'po0 cli + 1',6, la oorrispondente variazione 

in yo,, dev'essere + 0,6) affiinchb il valore di p non ne risulti sensibilrnente alterato. Si mige 

adunque una corrispondenza di variazioni nei valori di  'pa" e (pl0 molto stretta, per avere dei 
buoni valori di p.  Om, nelle condizioni in cui si lavorava a Teplitz, e spocialmente pel fatto, 

gib piic volte Itvvertito, delle forbi e saltuarie variazioni magnetiche che avvenivano oo l i ,  si 

capisoe come non fosse facile ottenere eeinpre dei vnlori di (p3,, e (pro irreprensibili, quali li ri- 
chiecle la determinazione mtremamente delicata del coefficiente p .  
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Noli parondomi sufficiontomen ts accertalo il procodento vulore del coefficioiito 
magiiotornelrico dodotto dallo iiiisuro di Toplilz, ho in t i -apso ,  noll'osttitu 1901 a 

Torracina, una luiiga seriu di detormiiiilzioiii accoppiato dello duo doviazioui tpBQ u tpdo, 

dalle quali ricavaro il valor0 cti p d i u  si cercava. 
Lo ossorvazioni di Ten*aoina furono calcolnto colla formola rirlottn : 

N." d' ordiiie 
dell'operazionc 
di deviazioiii 

2R 
8% 
4R 
G R  

(in 

711 

8% 
!)a 

lor 
1111 

12n 
180 
140 
1 8 ~  
1 (in 

-...- 

1013 P = 3.6r37100 + log f 'i-.(125326 + 0.000 1450 (T~, - z4,) + log son Q~, - log son (p4, 1. , 

Determinazionf del ooefllciente magnetometrioo dalle misure di Terraoina. 

(P40 P D A 1' A 

C89'12" 
6 8 2 ' 4 T  
k52'44" 
&88' 4" 
438' 16 
k!83' 19" 
k83'14" 
k82'48'  
4"83'66" 
C88' 0" 
4'85'10* 
483' 9" 
4"82'GG" 
482'64' 
482'68" 
C83' 2' 

1901 
Agosto 28 

.v V 

Agostlo 2!) 
V V 

m Y 

m B 

Agosto 80 
V V 

Y n 

Agosto 81 
V V 

* V 

Settombre 2 

Setteinlwo 17 
# D 

m V 

%,37 
24,GB 
26,66 
24'89 
19'71 
(28,63) 
22,OG 
23,77 
23,62 

(18,OG) 
22,88 
P2,OG 
28,17 

24,GO 
%,ll 

28,26 

O r a  

t. m. hf. E. C. 

100 67' 44" 
18 G7' 12" 
1867' 26" 
18 G7' 86" 
1 8  GG' tie" 
18 87' 16" 
10 G7' 86" 
lCrG7' 4" 
10' 87' 17" 
18 G6' 48" 
10 87' 26" 
10' 57' 20" 
1 O G i '  4" 
lot 67' 6" 
l@ 67' 40" 
10' 87' 86" 

Valore medio di p (dalle misure di Terraoina) = g8,88 f O,a'?', 

Anclio in questa sollo di vulori di p so nu nota qultlcuiio chu va niuiio bono 
dogli altri (1) ; o porciic) abbiamo hlusciciio (la1 calcolo tiolla iiicdia i duo vttlori chiusi 
in Inronlasi, p i  quali si liu11110 le divorgonzo ostrorno. 

( I )  Cib Q dipso dalla dobole form del magnete doviatore, di oui gih si Q f8ttR preueden. 
temento quetltione , poioliQ essendo piaoole le doviazioni cp dal magnote prodotte a Teimoine 
(dove l'intensittl orixsontnle Q molto niaggiore olio R Teplit~),  naturdmente gli errori inevi- 
tabili c1i ostlorvazione c1ovevano ronc1ersi maggiormonto sensi1)ili uel valor0 di y. itipeto olicr 
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I1 valore medio di p ottenuto a Terracina va in buon accord0 con qucllo dollo 
misure d i  Toplitz, cosicchb possiamo da ultimo fondere insieme le duo surie ricavan- 
done il valore definitivo di p (I): 

Valore modio di p (da 22 doierminazioni) = 23,17 * 0,20. 
‘ 

Non c‘0 dubhio che ora conosciamo p con t u t b  la procisione volnta, anzi supo- 
, por oitenoro H coll’ approssima- riore alla richiesta. Infatti, essendo dp = 2 R2 

zione relativa da noi Assata in CUI - - f 0,0014, basterebhe clie fosse: 

dJp = f 2,5 

per la diatanza minore 30 em., menire l’erroro prohabile del nostro medio b f 0’26. 
PORMOLE PEL CAI.COI,O DI I - .  - Ora che ci siamo procumti i valori di 

tutte le costanti e dei coefflcienti relativi a1 magnotometro ed ai magneii adope- 
rati a Teplitz, possiamo preparare lo formole finali per il calcolo dolla componento 
orizzontale. 

Bastor& por questo introdurre nclla n o b  formola generalo che db Hg, i soponti 
valori costanti : 

K =  229,40; p =23,17; a=0,000244 (coeff. modio frrt Oo e loo); 
h = 0,00633,; Rae = 3OCrn,002349 ; Rho =40cm,000956 : 

nonchb i seguonti valori modi por quolle quantith le quali, variabili hoiisi (la un’esporienza 
all’altra , entrano come fattori di termini secondart nell’ eqwessione di IP , upperb si 

per la determinazione d i p  si richiede negli angoli cp un’esattezm graiidissima, tanto pizI grandu 
quanto minori gli angoli. Ne1 caso di Terraoina,‘ per avere p coll’approssimazione d p  = f 0,7, 
bisognava avere : 

cpHo = 10’ 57’ colla precisione dcp,, -- f Is”, 
Tho= 4033’ a = dcp,, = f 5”, 

quantith corrispondenti ad un grado di esattetza difficilmente raggiungibilo (so non in unR 
media di pi6 osservazioni) col msgnetometro Schneider, in oui i noni del circolo aeimutale 
dhnno r+oltanto i 20”. 

(a) fl  Battelli dB p = 24,4, 1’0ddone p = 24,26; entrumbi i valori si scostano notevolmente 
dal nostro. 
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possono sostituiro coi rispottivi valori inodP jn quanto ~ O I I  iio risulta pregiudiaio per 
la procisioiio voluta no1 risulhto : 

h = 15' ; s = 0 (trascurabilo) ; medio t = 5",3 ; Happrossimuta = 0,0688 ; 
modio (pso = 42O 0 ;  
medio T~~ = 2",5; medio T~~ = 2",5. 

medio (p4,, = 16" 15'; 

E cod si ottongono lo sogueiiti formolo ridotte per calcoluru H dallo misaro cli 
Toplitz, formolo che sono valevoli per lo osservaaioni di onlrambi gli aiiiii 1899 e 1900: 

.- 
per R,, : log I€ = 1.617524 - log T - & log s u i ~  (pB0 + 0.000053 ( t  - oyo) 

POI' R40 : log W = L427791 - log T -- 4 log 6011 ( ~ 4 0  + 0.000053 ( t  - T~~). 
\ 

Suguono ora lo tabollo dollu oss6rvaxioni ftlttu : 



402 lZffi1~AZIONffi 

I______._ 
Magnete deviatore 

sulla divisione 

Ul 

Uz 

U U  

'164 

- ____I._ --- 
40 

111 O'W W 18'20" 
f39 66' 20" 11P 21' 40" 
169 88' 66" 143" 62' 40" 
1 7 0  1'20" 148 48' 6" 

- 

c 

Valore medio 
di I1 DUAATA DELLE OSSERVAZIONI n '9 T t--7 II 

Da 2h 4 1 m  a 6" S O m  I [80] 42'21' 24" 78,88206 + PIO 0,06842 1 o,oG&Qz 

* 2h 41"' II 6" 30"' [40] 16'. 19'39" 78,88206 + B,0 0,06842 
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1888 AGOSTO 30. 
Osoillazioni. 

Dn 2h 46m R !Y 101" pm. DR 6h 41" R 8 '2m pm. 
Durata di 100 osaillaeioni Durafa di 100 oedlasioni 

12'" 1@,8 12h 171,6 12" 17',6 1211 17,(4 
W,7 178;2 17',4 17',4 
1V,G 178,l 17',7 178,0 
1G8,7 170,O 171,8 16@,4 
1Ga,,8 178,4 17',7 l6*,8 
1P,6 17",3 W , l  1V,3 
W , G  179,!3 17@,8 17@$ 
1 G',H 17',0 18',R l?I,l 
1G8,H 17S$ 
lG1,(,fi 1G8,,8 

in senm pnri in sriiso diapnri in wmo pnri in sonso dispnri 

Durata di un' osoillaaione 

Medin = 7@,,t)(i956 

Durata di un' osaillaeione 

Medin = 7@,8737 
7"3609 78,!3718 78,3779 7*,8696 

t = -  @,4 A = 14'$ t = -  P,6 
Deviaaioni, 

Durata dell' operazlone I Dn Hh 2 0 m  n 4h 46m pin. 

Mngnoto devirttore 
sulla divisione 

.lll_---_---- -_-- -_-___-- 
II -I_--- ---- 

W 42' 60" 110" 6 4  1B. 
U Y  8@ 17' 10" 111" $6' 40" 

169" 49' 60" 148 6S' 60" 
144" 8'40" 170 81' 60" ' 

Q 

z - P,2 

Oombinadoni dei valori di T e di y. 

44 20' 26" 71,86086 + 1",6 0,06866 

42"D 26" 7r,3737 + 0",4 0,06861 
0 , m  

lG"22'24" 71,36936 + P,8 0,06846 

lG"22'24" 7q3737 +8,7 0,06841 
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1900 LUCLIO 13: 

Oscillazioni. 
Da 8h 41m a 4h Bm pm. 

Durafa di 100 orcillazioni 

Da Gh l l m  a 6h 36m pm. 
Durata di 100 oeaillazioni 

in sensu pari in senm dispari in senno pari in senso dinpari 

12" 17',9 12h 17',4 12h 17',6 12h 16',9 
18',2 178,1 17',4 171,O 
18',2 17',2 178,6 l78,O 

. 18',2 17a11 170,G 16a19 
17',8 178,2 17*,6 168,7 

18',2 17816 17',4 18',2 
17#J 178,S 17',8 17810 
17a10 178,6 18',0 17',0 
16',8 17',7 17',6 17',8 

1S8,2 17',7 17',9 16',8 

Durata di un'orcillazione Durata di un' oecillazione 

Magnete deviatore 
sulla divisione 

u: 
uz 

Uil 

u4 

71,3776 7',3786 
Media = 7',3766 

t = + 11",6 A = 16',6 

30 40 

18" 68',0 4P 8',8 
20' 6',0 4P 29',2 

103 30',2 77" 26',8 
10!3" 7',2 778 80',1 

Deviazioni. 

78,3763 7',3708' 
Media = 7@,37866 

t =  + 7",4 

Combinaeioni dei valori di T e di '9. 

OURATA DELLE OSSERVAZIOHI 

[W] 41"68',6 78,3766 + &,6 0,06882 

P 41"63',6 7',37366 + P14 0,06sSO 
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1900 LUGLlO 14. 

Osaillazioni. 
Dn 9h I3m n 9h tl?m tun. 

Durata di 100 oscillazioni 
Dn Oh 6 m  a Oh BOm pm. 

Durata di 100 osaillasioni 
in ienso pari in scnio dirpnri in senin pari in tienso dispnri 

12m 21',8 12m 218,l l ' l m  208,B 12m208,V 
!218,6 21',2 208,G 20"7 . 
2 0 8 , O  218.1 201,6 208,5 
20',8 !211,4 208,6 20*,G ' 

211,s 218'4 L@,6 20',6 
211,G 21',8 2O"Q 20',4 
211,4 218'1 '201,G 20',6 
211'4 218,l 20',4 20',6 
21'4 21"4 201'7 20',6 
20',4 208'8 20',7 208,6 

Durata di un' oecillazione Durafa di un' oscillatiione 
71,4126 71,4119 7',40Gl 78,4067 

Media = 78,4123 Media = 7',4069 
t=+7 ' , 2  t = + 8;7 

Deviazioni. 

% 
% 
UIl 

% 

cp 

Durara dell'operazlone 1 Dn !Ih 46m n 10h 46m nm. I DR 1Oh 60m a llh 48"' am. 

170 59',8 440 28',(i 17" 6'3',6 4do 40,? 

108 6',6 77' lW,l 103" 18',9 7F m,L3 
l!Y 81',8 (14 88',8 1B 46',8 46" 4',1 

108" 1',6 ?? 0',6 105. 6',8 77' 19',6 

42' 9',l I 1 8 l G ' , O  I 4 P  8'4 1iP 18',8 

?',4122 
71,4122 
78,4069 
i",406'3 
78,4122 
?',4122 
7*,4060 
78,4069 

~~ ~~~ 

Combinazfoni dei valori di H e di 9. 

+ 8",6 

+ 6",0 
+ k,8 
+ 2,s 
+ 2",9 
+ 4,4 
+ do,4 

+ B,B 

~ DURATA DELLE OSS~RVAZIONI R Q 

4 2  9',1 
4 2  8',8 
4 F  9',1 
42' a'$ 
18 16',0 
3 8 18',8 

1@ 18,8 
1W 16',0 

0,06829 
O,OC&80 
0,06896 
0,0688? 
0,06882 
0,OGMG 
O,OG8$9 
0,06848 
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lS00 LUGLIO 24. 
Oscillazioni. 

De R h  1 0 m  a 8h 27"' pm. I)a @ 11"' n Oh 31im pm, 
Duwta di 70 oscillazioni Durata di 100 oecillaeioni 

in senso pari in senso dispari in ncnm pari in senno dinpnri 

8m 368,4 8"' 366,S 12m 221,o 12m 22"O 
36s,4 B6',9 226,O 228,2 
3P16 36',0 228~5 22g,o 
361,6 366,O 228'1 22',1 
36"Ci 36°,4 228,O 22'J 
36"s 36°,9 220,o 228,O 
36'J 868,s 22',0 22',1 

228,6 22'J 
22"l 22',0 
221,o 221,s 

Dumb di un90scillazione Durafa di un'oscillsaione 
7',3778 7',8723 '78,4212 78,4209 

Media = 7',!3748 Media = 78,42105 
t = + 4-J A = 10,l t=+4",7  

Deviazioni. 

z +2",6 I + 9,7 + 811 

DURATA DELLE OSSERVAllONl Q 

Dn 3h 10"' n 4" 46"' pm. [BO] 4 8  4',4 
n 3'' 10"' n 6" 46"' P * 4B25',1 
v 8h 66"' P 6" 96"' P n 42" 4',4 
n 4h 65" n Gh 36" a 4"26',1 
n 8" 10"' 8 4" 46"' P [a] l6"18',2 
n 3h 10"' n 6h 46"' P 1822',0 
P 3" 66"' P 6" 86"' P a l@ 18',2 
)I 4h 66"' n 6h 86"' P * 1822',0 

I' Fl-%-l$ z d l o  
7~,3748 + P,3 0,06867 

7',42106 + P,9 0,06826 
7',42106 + 2 , O  0,OGf302 0,01i8R1 7',8748 + P,6 0,06866 
'78,3748 + P , O  0,06841 
7',42105 + 2,2 0,06812 ' 

7',42106 + l",6 0,06799 

78,9748 + 1",4 0,06846 
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. 

DR 8h 23m n 8h 47m pm. 
Durata di 100 oscillazioni 

12m 17',4 12m 168,O 
178,G 168,G 
17',3 168,6 
1@,9 1P,4 
16*,6 168,l 
l @ , G  1P12 
16*,8 16',7 
l6@,7 161,O 
lba,G 1@,1 
W , O  168,6 

in mnso pari in srnlio dinpari 

Durata di un' oscillazione 
7',8649 7813671 

Medin = 7~,8610 
t = + G',7 A = 1G',7 

Ourata dell' operarlone L 
Mngnete devintore 

sulla divisioiie 

Dn 4h Gm n 4h 65" pm. Dn 6 h  O m  R 6h 46m pin. 
I____- P -- - - --____.--_- -. _- --- -̂  

-- 
80 40 t30 40 

U 1  18" 69',7 4C 67',0 19" W,6 46' 22',6 
% 2@ 10,8 4P lG',S 19' 67',0 46" 12',2 
218 10P 28'3 7 7  ll',G 1w #,8 77' w,s 
u4 103' 86',4 77' 82',6 103" #',6 77':4:48',2 

'9 41"48',6 I 16 7',8 I 4146',0 1 16' 9',8 - 
7 +P,4 I +F,1 + 6',9 + B,(i 

1900 LUGLIO 26. 

Osoillaaioni . 
De 6h Gm n Gh !3Om pm. 

Durata di 100 oscillasioni 
in senw pnri in mnso dispnri 

12'" 20',0 12m 20',2 
20',0 'B','! 
'2O"O 20'$ 
20'J 'Lo', 1 
'60',2 20"4 
20',4 'M3',2 
f208,6 '208,l 
20',6 20',% 
208,6 20','! 
20',7 200,0 

78,4029 78,6018 
Durata di un' oscillseione 

Medin = 7*,40'M6 
t = + G',o 

Deviaeioni. 

41" 48',6 
41" 46',0 
41" 43',6 
41" 46',0 
16 7',8 
16" 9',8 
16 7',8 
1G" 9',8 

Valore medio 
di H 
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Durata dell' operazione Da Bh 20nl a 4h 20m piq. 

Da 2h 40'" a Bh 4m pm. 
Durata di 100 oscillazioni 

12'" 20',9 12m 208,6 
21',2 20E,7 

21',0 20S,7 

in senm pari in enso  Jispari 

21"O 20',7 

20',9 20'J 
20"6 20','2 
20',6 208,6 
20',6 20",6 
20',7 20*,,8 
219,o 20',6 

Durata di un' oscillazione 
79,4088 78,4064 

Media = 78,40686 
t =  +&,S 

Da 4h 26r a 6 h  16m pm. 

1900 AGOSTO 3. 

Oecillazioni. 
Da fib 46m a Oh Urn pm. 

Durats di 100 osoillfczioni 

12m 18*,6 12"' 188,7 
18@,6 188,8 

in senso pari in nenso disp:tri 

18',6 19',0 
18',3 198,1 
1 8 8 , l  lP,l 
.188,3 19"1 
18*,2 19',0 
18*,4 l W , l  
188,7 188,8 
188,2 1889 

Durata di un' oscillazione 
78,3899 71,3896 ' 

Media = 78,386P6 
t = + P,S A = 1G','J 

1% 20' !30',6 46' 42',4 
lhz 2P R7',6 46" 61',0 
UII 104 37'J 7F 9',6 
u4 106" 33',6 79" 19,o 

20' BO'$ 4& 46',3 
2P 28',7 4G" 66',6 

104 #,S 79" 14'3 
106" 36',0 79' 28',6 

-l---- __̂I-_ - - 
Magnete ~ u l l a  divieione deviatore fJ0 1 4 0 1  

I-- -. - - - ---- 
30 

1 4 0  

Durata dell' operazione 

~ u l l a  divieione 

Da Bh 20nl a 4h 20m piq. 
__̂I-_ _I-___I---_- 

Magnete deviatore I 4 0  

1% 20' !30',6 46' 42',4 
lhz 2P R7',6 46" 61',0 
UII 104 37'J 7F 9',6 
u4 106" 33',6 79" 19,o 

Combinazioni dei valori di I' e di cp. 

Da 4h 26r a 6 h  16m pm. 

40 

4& 46',3 20' BO'$ 
2P 28',7 4G" 66',6 

104 #,S 79" 14'3 
106" 36',0 79' 28',6 

'78,40686 + P,t, 0,06842 
78,40686 + P,6 0,06889 
7',38676 + 8,B 0,06860 
78,38676 + P,G 0,06867 
78,40686 + P,9 0,06840 
7',40686 + P,4 0,06888 
7*,38676 + 0',9 0,06867 
7',38076 +- 0;4 0,06866 

7 I + p,4 + P,4 

Valore medlo 
cli I€ 

+ 0'97 + P,"3 

0,06849 

1 

7 I + p,4 + P,4 + 0'97 + P,"3 
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Oltro d l o  dcterminazioni assolute tli N toslb ripoiitaio e calcolats medianto 
l'opportunn combinazione di ciasciina ossorvaziono di oscillazioiii con ciascuna delle 
corrisponc-lenti ossorvazioni di doviazione, 110 trovnto iiel rogislro del Coni.te Cagni duo 
misuro di oscillazioni isolate , ciob nisncanli di a lba  osservaxiono di doviaziono con 
cui potersi coniugaro. ESSQ soiio : 

1800 LUGLlO 12. 

Oscfflazioni. 
Da 6h 7 m  a 6 h  31m pin. 

Durata di 100 oscillaeioni 

12m 18@,2 12m 18*,0 

188,2 178t,7 
18"O 188J 
18'J 188,2 
186t0 18,'O 
18*,l 176,!! 
18',0 178,4 
18',6 176t,0 
181,O 17',6 
Durata di un' osoillaeione 

in scnso pari in senao diapnri 

188J 19',0 

7',3813 70,8798 

Media = 78,38066 
t = + 1Pt7 A = 12',8 

1800 LUGLIO 14. 

Oscillazioni. 
Da Sh 37m a 4 h  lm pm. 

Durata di 100 oscillazioni 
in RCIISO pnri in wnso diRpnri 

12m 1988 12m w,9 
198J 19',2 
18"s 1@,9 
1@,9 19',9 
19',0 190,l 
188,!! 1v,o 
18"8 188,6 
188t8 18',7 
w,9 18',6 
188,9 18*,G 
Durata di un' oscillaeione 

7',,8896 7',3898 
Media = 78,3894 

t = + 1@,4 A = 17',G 

Mn nnclio quosto duo somplici snric3 tli oscillnzioni possono utilizzarsi per R V C ~ U  

chi vslori tli N, cdcolando colla noia formola poi* misuro rclaliw : 

Proiidondo poi* n il coofiic,tc lormitlo t l d  ningnato inlorno :I IOo, 3 ( I  + 2a = 0,000 277. 
Como sorio tli misuro assoluin di Hl tli r i f o i k w t o  par la tlcduxionu t l i  H tlnllr misuro 
di oscillaxionu isolnin, convioiio scagliarc quulla dol 14 Luglio 1900, clw ha tlrtlo : 

HI= 0,0(i835, 7; (in modi:i) = 7,40905, t ,  = 80,O ; 

tlondo si ricilva: 
Dalla misura relativa del 18 Luglio 

fra B h  7 m  D Gh f3lm pin. 
II r== O,008!)T, 

Dalla miaura relativa del 14 Luglio 
fra Oh 8 7 m  0 4 h  lm pin. 

IT = O,Mi87ti . 
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I valori di N, ripor1,aCi per Io singolo ossorvnzioni cli ciascuii gruppo nolle ialmll(+ 

procerlenti, mostrano s p s o  nna succession(? irrogolare ocl a salti; ci0 clie attesta comrt 

anclio nella form orizzontah?, (la un giorno all' a h ,  (3 ncAo stesso giorno, si hanno 
rilevanti perturhazioni. 

Infinc possisrno meitarc? insierno il scgimie 

Riassunto delle misure d' intensitti orizzontale. 

' I 
1,uglio 12 

n 13 

)) 14 

1900 D 14 

)) 24 

n 25 

Agosto 3 

Jntervnllo di ore 
i n  cui  fu rono  f a t t e  

le osservazioni 

l'eso (1) 

delle 
xservazioni 

2 

4 

- 
VALON 

dell'intensiti 
orizzontale 

0,06842 

0,06848 

0,06896 

0,06892 

0,06886 

0,06876 

O,Oti831 

0,06881 

0,06849 

0,00841; 

0,06866 

La nwiazioncJ tla un :inno all'nltro sarebbo stnta rli 

+ 0,00000 

(intensitii in ouirtento ), m a  il matoriale tli osxcrvaziono i! troppo scarso , spcvMmenio 

i ~ d  primo :inno , pr~rclii: il vnlorc? numerica di hilo variazione possa ispii*aro niolta 
fiducia. 

Osscweromo piutiosto cho il  valoro medio Zrovaio per H :t Toplilz si concilin 

IJcnc con quello assognaio dallc carte t l ~ l  N\Tpumaycr nc?ll'hilantc altrovo citato. 

( I )  Per p e ~ o  dell' oseercazione qui  intendiamo il numero dei vnlori di IT cho si sono ottenuti 
col cnlcolo dttlla wrio  d i  ossorvnzioni ili un  medosimo gruppo, o R Q  voglinm dire, di  ciascun 
giorno ili misura. T v d o r i  inedi per nnno sono stnti calcolnti tenondo aonto del p o ~ o  rolativo dei 
gruppi. 
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Y 

Doolinaxione 

orientale 
EPOUA 

lt399,7 2P 10‘ 

1900, G 21 18’ 

R I E  P I L O  G) 0. 

Intensitti 
orizzontalo 

N 

Intensit$. Form t o t d o  

V II’ 
v e r t i o a l e  

Inolinazione 

boreale 

O,OG@G 

0,06865 

0,89819 0,69718 

0,66990 O,BG409 
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S11L TICRINO 1)I U N  VEICOLO XLLEGGEKITO 1)A IIN AltEOSTATO 

esegu i te  dal cornandante Cagni 
4 a c-*- 

]EL IWhruio 
liiiiiti 1’ imyi 

dollu slitto. 



606 B8PPIRIINZI BUL TRAIN0 DI UN VlIOOLO 

importato una variazione no1 coelficiente di trazione, variazione di cui sarebbe stato 
assai difficilo toner conto nella pratica. Per contro la grande variabilitb e ,  diroi quasi 
1’ incognita delle resistenze a cui d soggotta una slitta nelle diverse condizioni clio 
pub presentare la neve sulla quale essa deve scorrere durante un viaggio procurava 
un’ altra grave difficoltb di confronto. 

I1 tempo stringova poichb io avevo solamente pochi giorni a mia disposiziono. 
Presi il partito di ritenere in media la resistonza all’avanzamonto del carrollo sul 
prato uguale a cluella che una slitta incontra sulla novo e di eliminare cos1 il para- 

Fig. 33. 

gone di quest0 coefficionte di resistenza che mi pareva difficile introdurro anche con 
una certa approssimazione nei miei esporimenti. 

Cih posto riducevo la mia esperienza a1 semplice coiifronlo fra lo sforzo occor- 
rente a trascinare il carrello caricato con un dato peso e yuollo occorreiite per 
trascinarlo caricato collo steeso peso, ma alleggerito dalla spinta ascensionale dol 
pallone, nelle diverse condizioni atmosferiche cho si sarebbero preseniate durante le 
espsrienze. 

A1 carrello, dalla parte opposta a1 timone, di cui mi sorvivo il meno possibilo 
o solamenis per mantenere la direzione rottilinea, attaccavo un diiiamomotro a molla 
od a quosto, mediante una tirella, quattro uomini ai quali raccomandavo rli camrniriaro 
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a passo costante e cadonzato. In quosto modo facovo osuguiru con posi divorsi (1) 

una vontina di corso sonza pallono, tonondo coiito dolla volociih di marcia ed ossor- 
vaiido continuamonto il dinamomoti*o del qualo rogistravo la modia ilulle indicazioni 
durante la corsa. 

Poscia attacmvo il pallono oblungo a1 carrello 1101 modo giii detto o ricominciavo 
a faro le corse come prima. 

Era quasi impossibile mantonore l’aroostato col suo asso muggiore iiolla dirozione 
dolla marcia, soblmno uii iiomo tonosso continuainonto in tonsione uim cordicolla le- 
gata alla sua ostrornith zwtorioro. Appona spirava uiia loggiera brezza osso preseiitava 
naiuralmonto la sua soxione moridiaii:~ massinia po~po~idicolarinoat,e alla direzione dol 
vento e se quosto spirava in soiiso ortogonale a quollo tlulla corsa, il carrollo si ro- 
vosciava. Vi ora poi sompro 1’ incoiivonionto, cortamoiltu il pi$ gravo, cho lo ostromith. 
dol pallono, alzandosi ed abbassandosi violentomoiito battevano sui suolo si cho ad ogiii 
istante il tossuto miiiacciava di lacorarsi. 

Noli fu possibilo malgrado ogni iiostro Isidativo di faro una sola corsa rogolare 
con quosto pallono oblungo. No abbandoiiai porcib l’osporimonto e lo sostituii con 
quell0 sferico. 

I1 pallono sfui’ico, piii maneggevolo, purmiso di faro, anclie con vopto abbashiza 
toso o coiitrario alla marcia, una sottantina di corso delle quali uii quarto circa 11011 
fu rugistrato por arresti o iiiconvonieiiti succossi durante la corsa. 

Sebbono io abbia cercato con ogni mezzo cho tutto lo corse fossoro usoguito lie110 
stosso modo, cib non ostanto si notano molto trazioni anormali dovuto alla poca atti- 
tudino dogli uomini noli abituaii a quo1 gonsro di lavoro. Da1 complesso pox4 doi 
risultati si pot6 ricavaro quo1 criierio soinmario clio si corcava sull’ impiego doi pal- 
loiii nolla traziono. 

Nullo soguonti t,abollo sono riuniti tutti i dati raccolti nullo esporienzo o sono 
puru indicati i singoli risultati : 

( 1 )  Dai ‘200 ai GGO Kg. oompreso il peso del oarrello. 



E S P E R I E N Z E  S U L  CARRO S E N Z A  P A L L O N E  

DATA 

- 
N." 

d'ordine 

Angolo a 
del vento 

colla direzione 
del moto 

in gmdi 

Velociti \ 

in metri 

Proiezione 

lella velociti V 
sulla direzione 

del moto 

V c o s a  

Lunghezzr 

del percon 

in metri 

100 

100 

70 

70 

70 

70 

100 

100 

100 

100 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

= 

Tempo 

i m piegab 

1" 50% 

1" 2P 

1" 27s 

1" 15% 

1" 30s 

1" 15% 

2' oof 

1' 4 0 s  

1" 305 

1" 25' 

1" 17' 

1" 10s 

1" 3 0 s  

1' 3 0 s  

1" 305 

1' 16% 

1" 136 

= 

t e k i t i  I 

le1 veicoli 

in metri 

0190 

1,14 

0,m 

493 

0,77 

493 

O B  

1,W 

1,11 

1, l i  

0,90 

1100 

077i 

0,77 

037 

0,f)fZ 

0,95 

Peso trasoinat, 

compreso 

i l  veicolo 

in Kg. 

525 

525 

520 

475 

420 

420 

420 

43 

420 

40 

455 

375 

350 

350 

350 

300 

200 

Sforzo 

del 
jinamometr 

in Kg. 

135 

117,5 

152,5 

120 

125 

120 

145 

125 

120 

115 

s9 

so 
92,5 

100 

85 

84 

56 

- 
Sforzo f 

Fer 
trascinm 
I Kg. di pea 

in Kg. 

0,257 

0,224 

0,290 

0,254 

01297 

0,285 

0,345 

0,297 

0,285 

0,274 

0,196 

0,213 

0,264 

0,286 

4w3 

0,280 

4280 

~~ - 

OSSERVAZION 



ESPERIENZE S U L  CARRO COL P A L L O N E  SFERICO 

Febbraio 
25 - R N .  

25 - pm. 1 25-pm. 

1 25-pm.  

' 25 - pm. 

26 - am. 

t 26 - am. 

26 - am 

26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 

j 25-pm. 

i 25-pm. 

' 25 - am. 

' 25 .  pm. 

j 2 5 - p m .  

f 25-pm.  

26-am. 

I 

I 

1 -  

i 

- 
N.* 

Yordine 

2 

li 

23 

26 

15 

2 i  

31 

:36 

39 

45 

4.8 

21 

24 

6 

7 
11 

13 

a 

Angclo a 
del vento 

:olla direrione 
del m o b  
in gradi 

Proiezione 

fella velocitk V 

iulla dirazione 
del m o b  

V c o s a  

- 
a n g h e a a  

el percorso 

in metri 

100 

100 

103 

120 

120 

70 

io 
'10 

io 
io  
io 

100 

70 

100 

100 

70 

70 

120 

Tempo 

mpiegato 

1' '20' 

1" 30' 

1" 45' 

2" 0 0 s  

1" 5 5 s  

1" 3 0 s  
1" 25' 

1' m 
1" 25. 

1 m  mu)" 
1' 30% 

1" :30= 

1s 0 0 s  

1" 25' 

1" jo" 

o m  55s 

1' 0 0 s  

2 m  15s 

- 
'e1ocit.i 2: 

el veicolc 

in metri 

1;z 

1,11 

0196 

1,00 

1 ,a 
0,77 

0,82 
0,70 

0,82 
0,ii 

0,7i 

1:11 

1,16 

1,17 

0,90 
1,2i 

1,16 

'880 trascinato 

ccmpreso 

il veicolo 

in Kg. 

Sforto 

del 

linamometn 

in Kg. 

11.5 

lil 

155 

140 

13i 

145 

135 

116 

100 
105 

87 

135 

118 

13.. 

125 

110 

100 

85 

- 
Sfor20 f 

Per 
trascinare 
Kg. di p e s c  

in Kg. 

0,274 

p,407 

O;B3 

0,269 

0,263 

0,279 

0,260 

0,223 

o,= 
0,303 

0:m 

0,321 

0,227 

0,260 

0:240 

0,264 

0,435 

0.229 

OSSERVAZIONI 

Scar tats" 

Scsrtata 



ESPERIENZE SUL CARRO COL PALLONE SFERICO @w4 

DATA 

Febbraio 
2.5 - pm. 

25 - am. 

26 - am. 

25 - pm. 

26 - am. 

26- a. 

26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 
26 - am. 
'26 - am. 

25 - pm. 

25 - pm. 

= 

N. ' 

d'ordine 

- 
1s 

4 

37 

9 

30 
'34 

41 

'$6 

28 

'32 

35 
40 
43 
a 

6 

8 

Angolo a 
del vento 

st la  dimzione 
del moto 
in gradi 

40 

60 
9 

80 
B 

a 

V 

3 

95 
, 
B 

B 

D 

9 

160 
3 

- 
cos a 

- 
0,766 

0,500 
3 

0,174 

> 

> 

D 

0,@37 
V 

9 

, 
a 

9 

0,940 

Proiedone 

fella velocifa V 
sulla direzione 

del m o b  

V cos a 

5,s2 

2,20 

1 9 6 0  

1,25 

0,75 

0,57 
0,52 

0,4 

0,39 

0,s 

429 

07% 

o,n  
0,17 

6,77 

6,77 

- 
Lunghezra 

fel perrorsc 

in metri 

70 

70 

100 

70 

100 
100 
100 
100 

100 

100 

100 

100 

50 

50 

100 

100 

- 
Tempo 

mpiegatc 

- 
0" 55s 

1" 0 5 s  
2" 0 0 s  

0" 57s 

1' 3 0 s  

1" 4 0 s  
1" 55s 

2' 05% 

1" 2 0 s  

1" 2 5 s  

1' 4 5 s  

1" 20s 

0' 55s 

Om 47s 

1' 4 0 s  

1' 20' 

- 
Velociti t 

le1 veicolo 

in metri 

Peso trascinatc 

compmso 

il veicolo 

in Kg. 

420 

420 

520 

620 

520 

520 

420 

350 

520 

520 

520 

420 

350 

350 

520 

520 

Sforro 

del 

linamometrr 

in Kg. 

135 

100 

112 

123 

132 

117 

90 
s8 

120 

130 

95 

'is 
7s 
62 

55 

76 

- 
Sforzo f 

Per 
trascinare 
I Kg. di pest 

in Kg. 

0,321 

o w  
0,215 

0,231 

0,251 
0,225 

0,214 

0,251 

0,230 
0,250 
0,183 

0,185 

0,223 
0,177 

0,106 

0,146 

OSSERVAZIONI 

Scartata 



ESPERIENZE SUL CARRO COL PALLONE SFERICO ( 8 ~ 4  

DATA 

Febbraio 
25 - pm. 

25 - pm. 

25 - pm. 

25 - pm. 

26 - am. 

'25 - pm. 

25 - pm. 

'25 - pm. 

!25 - am. 

25 - am. 

25 - pm. 

%-am. 

26 - am. 

26 - am. 

.26 - am. 

26 - am. 

26 - am. 

- 
N. * 

d'ordine 

10 

12 

14 

19 

49 

20 

22 

25 

1 

3 
16 

29 

33 

38 
42 
47 

51 

Angolo a 
del vento 

,olla direzione 
del m o b  

in gradi 

160 
b 

> 

B 

, 

170 

* 

180 
b 

b 

> 

a 

2) 

b 

b 

= 
'elociti V 

le1 vento 

in metri 

- 
733 
7,3 

7,4 

29 

7,6 

7,6 

776 
i,9 

s5 
4 3  

'7' 

470 
375 

3,2 
3 3  
2,5 

270 

C C  

Pmiazione 

della velmit i  V 
sulla direzione 

del moto 

v cos 2 

= 
.unghezza 

31 percorso 

in m e 5  

70 
70 

70 

70 

120 

100 

100 

70 

100 

100 

100 

70 

70 
70 

70 

70 

70 

= 

Tempo 

mpiegato 

0" 423% 

0" 5 0 s  

om 55' 
om 5 0 5  

1" 4 5 s  

1" 20s 

1" 15' 

1" 05' 

1" 05' 

1" 20* 

1". 1 0 5  

1" OCT 

1" 10' 

1" 10' 

1" 10s 

1" 0 0 5  

1" 15' 

- 
'elmiti  v 
le1 veicolo 

in metri 

1 7 4 5  

1740 
1-2 

1740 
1,14 

125 

1733 

1707 

1,53 

195 

1743 

1700 

1700 

1700 
1,s 

0 7 %  

1,16 

'so trascinato 

compreso 

il veicolo 

in Kg. 

420 

230 

520 

420 

350 

420 

520 

520 

420 

520 

420 

520 

520 

520 

420 

350 
350 

Sforzo 

del 

inamometm 

in Kg. 

75 

51 

85 

si 
62 

85 

110 

110 

80 

€94 

65 

100 
104 

95 

90 
63 

70 

Sforzo f 
Per 

bascinare 
Kg. di peso 

in Kg. 

0,178 

0,222 
0,163 

0,207 
OJi7 

0,202 
0,211 

0911 

0,190 

0,155 

0,2433 
0,183 

0,180 

0,200 

0,161 

0,192 

0,214 

3SSERVAZIONI 

In salita 

In slits 
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L'ingegnoro Cav. Scipione Cappa, professore di Moccnnica applicata alle macchino 
nella 13." Scuola rl' applicazionu per gli Ingegnc~i in Torino, cortesemenie accettb tli 

studiare i miei oeporimenti (5 ne pose i risultati sotio forma tlegli annessi cliapammi; 
cd io lo ringrazio vivarnonte. 

Diagramma I 

f /  

Fig, 84. 

Diagramma I1 

DIAGRAMMA I : Diagramma dogli sforzi necessar? per trascinaro 1 Kg. di carico 
con carrollo sonza pizllonc. Si sqparono i punti wonti  per ascisso i vari valori tlella 
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volocitht tlol carrello 11 prr ortiinate i corrisponclenti vtilori degli sforzi predetti int.titbati 
rlal rlinamometro nelle varie uyeriunee. I punli cos1 otteiiuli si collegarono (’on una RPPX- 

zata n lati rettilinei, alla quals, in viti tli appi*ossimaziono, Ri sostitui iuia linea continua 
clio rapprosonta lii pi’obttbilo l ~ g g o  di vririaziono del10 sfoixo colla vrlocitA del carrello. 

DIAGRAMMA 11: Diagramma tlogli sforxi di hxione por 1 Kg. di carico con 
cnrrollo mtuiito cli pallono, ussendo l’arici calnia. Sicconie iin vento cii ni. 1,50 di ve- 
locitil b cla ritonorsi leggero, cos1 fallt4 lo coriipoiienti Vcos a tlolln velocitil V dol 
veilto iiellu diroeiono del moto dol carrt?llo pw tutto lo asporioneo eseguito, si riuniiloiio 
i risultati di quelle por lo qunli Vcos a risultb rninore di ni. 1,50 (quiilunquo fosse il 

Diagramma III 

rp”’ 

I I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 

I I 

, 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

a 

I 1  
I I 
I I 

I 

I 
I 
1 

I 
I 
I 

I I 
I 8 

I I 
I 
I 
I 

I 

I I 
I I 

Fig. 86. 

suo vorso) o con quosli risultati si tmcci0 il tlingrnmmn 11 ~egueiido nil pi*octvlinionto 
analogo a yuollo pel diagramma 1. 

DIAGRAMMA 111: Diagrammn dugli sforzi tli tmziona per 1 Kg. cli carico con 
carrello munito di pallono o vonto contrnrio alla tlirozioiio dol niovimcnto ilnl cutrrollo 
stosso con volocittl in talo diresiono >in. 1,50 e <m. 4,OO. Si riunirono ciob 10 cap- 
rionao per lo quali la component(+ Vcos a ticdla wlocitA I‘ (lo1 vtwCo nolln direxiono 
dol movimonto do1 cat*rello risultd tli verso opposto ti  que110 dol inovitnento dol car- 
rollo modosimo o di valors compreso ti*a m. 1,50 G in. 4,OO Q si trticcib conlo s o p  
la curva prohabila avoiiio per ascisso lo velocith dol cand lo  e poi* onlimto gli sforzi 
di traziono poi* ogni Kg. di carico. 

sa 
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Diagramma IV 

Fig. 97. 

DIAGElhMbSA IV : IXagranms tlegli sforzi d i  lrazionc: per 1 Kg. cli carico con 
carrello munito di palloiic (3 veiito contrario a1 movimonto riel carrello, con volociti 

Diagramma V 

in tale direzione > m. 4,OO. Si riunirono cio0 le esporionzo por le qunli Vcos a risullE, 
di verso opposto a que110 del movimento dol carrello e maggiore tli 1n. 4,OO. 

DIAGRAMMA V: I)iagi*amma degli sforzi di traziono por 1 Kg. di carico con 
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camello tnunito tli pallono o voiito favolwoio con ve~oci t i~ > 111. 1 , ~  e < m. 4,50.' Si 
riunirono ciob lo esperiuneo per lo quali la compononts Vcos a (lolls velocith 1' (lo1 

1 Diagramma VI 

IV 
I l l  

c 

V 
I V I  
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ci il tliagramma prol)al)ila degli sforzi misurati a1 dinarnometro per le osperienze nelle 
quali Vcos rl. risulth rli valore mqgiore tli m. 4,.?0, e nello stcsso verso del moviniento 
del carrello. 

Sovrapposti i v:irl diagrammi cosi ottenuti per modo clie gli :issi delle coordi- 
nate (3 le origini loro coincidessero perfetlamente, si ebhs il I>IACRAMRIA DI CON- 
FRONT0 dal qualo risulta die l’applicazione del pallone sarehl)e sempre stata conve- 

niente, salvo c11e nella marcia contro vento con vslocitb del carrello superiors a m. 0,90 
circa. Invero gli fiforzi di trazione col pallons riescono sempre minori di qnelli corri- 
spondenti alls s t m e  velocitii tlel cnrrello senxn pallone, ecccittiiati i casi in  cui tlctta 
velocith superit m. 0,90 circa. 

La convenienza perh b notevole solo quando i l  vento i? favorevole e Vcosa  
supera m. 1,50. 

Visii qwsii risultati ed in considorazione rlel grande peso e del molto ingombro 

che clava il matorialo nreostatico, S. A. R. dccise tli portare solamente due ,dei quattro 
palloni gi8 ordinati. 

Nella Baia di Teplitz durante 1’ inverno, alla grancle difticolih di fabbricare l’idro- 

Reno, si aggiunse quells insormontahile di maneggiare il tessuto degli areostati la di 

cui vernice impermeabile er:i diventata per il gelo dura o fragile come cristallo. Si 
rinuncib a1 tenlatiyo di wrvirsi doi palloni por aiutare le slittc ud essi non furono 
percih noppuro estratti dallo lor0 casse. 
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(( I1 suolo & costituito da blocchi basaltici di diverse dirnonsioiii e, nella parte 
pi8 elevata e piana, yuesti sono sminuzzati in ciottoli commisti a torriccio ; vi si 

trova pure qualche poco tli vegehzione. Quivi in un  leggier0 avvallamento, dove 

noll’ estate scorre nn piccolo corso d’acqua che scentlo dal ghiacciaio, furono trovaie 

le due corna di renna. L’altro os80 di renna fu  raccolto in un punto piii alto verso 

Capo Germania. 
(( La maggior parte dei cioltoli Q a spigoli acuti e ad angoli taglienti per cui non 

pare che siano stati trasportati sull’isola del Principe ltodolfo (la qualche corroiite, yi! 
per quante ricerche io abbia fatitto sull’altipiaiio mai mi fu dato di trovare delle 
conchiglie. Verso il maro poi yuesto tratto tli costa & quasi a picco, n& vi esiste 

spiaggia n. 

- Intorno ai resti di renna sopra menzionati si possono anzitutto formulare le 

due principali domande seguenti : 
1.” appartengono essi a rennc che hanno vissuto nell’isola del Principe Rodolfo? 

2.” ap~~artengono essi a renne clia lianno vissuto iii altre localitb e che i 

ghiacci galleggianti hanno trasporlato siill’ ixola (le1 Principe Rodolfo ? 
Prima tli cercare di rispontlere a qu(?st,o due rlomandc i: rl’ uopo consitleraiw i 

resti stessi dal punto di vista puramenle xoologico per vetlore SO c! possibilu delcr- 

minare a yuale forma di renna appartengono. 
Le regioni nello yuali preseniemente vivono lo rcnne, sebbene meno estese di 

quello che fossero in tempi preistorici od ancho i n  tempi storici soiio tuttavia ancora 

notevolmento ampie. Si pub dire clie tutbo le terro clie stanno lungo il cerchio 

polare arlico presentano yuesti animali in quanlitb piii o mono abboiidanto. A1 cli lh 
del cerchio polare artico lo renno abitano le regioni dolla peiiisola Scandinava e della 
Russia, in Europa : della Siberia, in Asia : lo regioni dell’Alaska, tlolla Colombia Bri- 

tannica e del CanadSL con limiti tuttavia noli ben piwistiti, in America. 
Nolle estrome regioni polari arlichc! le reline vennero trovato nello isolo della 

Nuova Siberia, della Nuova Zembla, nelle isole Spitzberghu, in Gi~oonlantlia, iiello 
isole di Parry, di Marlens e Phipps. G Ihiclrc! quoshe regioni, dice il NordonskjjBld ( l )  

trovinsi fra I’ 80” e 1’ 81” di lat. borealo, luttavia la reniia ci vivo evidontemeiile 

benissimo e t row anchu d’ inverno un abbondiinte riuti*irnento sui pendii montani 

(I)  Vhggio dolla u Ve,la n ,  traduz. italiana, I, psg. 96. 



spaxzati ilalle hfeoro t l i  ncvo, coinu pi*ov;ino gli inbos~ini di :tlcune ronne clie ucci- 
demmo colk e come risulln :tltrssi dnllo tracoio e dnllu orino di iwino clio vetlamino 
ne1 mose di Maggio no1 1873 noll' isoh t l i  C:ctsIr$n. Neiiiic.lis iinii lol1ll)eriltlua ii~vcrnale 
da - 40" a - 50" sembra nuocore a questa faniiglia :tffiiir ai csivi del sutl. Persiiio 
la renna di Norvegia pu0 sopportai*e il climn (1~110 Spitzborgon. LMle ivnna castrate 
ch'io portai msco ne1 1872 allo Spitstbergon u u cui diedi la libertll appona sbarcale, 
alcune f'urono ucciso iiell' es iah  dol 1875 tlai oacciatori. I~nscolavano nllorn in coni- 
pagnia delle reniio seluatichc, t d  erano nl par di qaeste, niollo gi*asse )). 

Gli sturli reccn ti intoriio rille i*aniic lianno messo in chiaro differenm pih o 

zneno spiccate fra gli intlivirlui dollo vwie localith tlella grmle area dclln loro distri- 
buzione geogrsflcn. 

Soiio stale dcscritto le forme seguenti (I) : 

Ii'nngifcv tamndzcs typicus - dolln Scandinavia, tlella I,apponia, della Russici Eu- 
ropes e d i  parlo 11011 bon precisntn d o h  Siberia; 

)) spit.&i*gcizsis -- tlcllo isolo Ypitzborghe : 
)) cut-iboi~ - iloll' America. dol nord o foiw dolla porzioiio noid-est 

doll'hiti ; 
)) lar.?*ne?zar*ne --- di  To~*i~an~~ova ; 

)) gvoenlandicus -- tli Crrtwnlandia : 
)) nt*tiCus - doll'hmerica artica : 
)) montarnus -- Nord tlella Colombia Bidtannicn (B) ; 
)) Stonei - Penisoln li'ciiai - Alaska ( 9 ) ;  

)) Osbomzi - Nord clolla Colotn1)i:i I3rihtiinicn ("). 

I iialuralisti sono dintmdi  inlorno a1 valoro tc~ssoiioniico tli quexle formc. 
111 1111 precotlcnto lavoro (6) iicl qunle io mi ~ o n o  occul)alo n Inago tli quosbl 

questtione e in pi*ticolar niotlo tlollo studio dol numoroso tiialsri;ilo idntivo d1e ~ ' O ~ I I P  

tlolle isole Spitxb(~g11u raccolto (la S. M,  il ltc! Vitlorio l<iiinnuc~ln 111 n d  suo viaggio 
ilel 1898, sono giunto d lc  cionclusioni seguenli : 

(1) Confr. Lvimciru~t - Ylto Deer of all L a d s ,  Londrn, 18!)8. 
(!9 Confr. J .  A. ALLLWN - Rzi l l .  Am~?icn i&  Mtrscwnt Nat. llist., vol. XIII, 1900. 
(*) Confr. J. A. A L L ~ N  - Bull. Amcr*icnia N i t s e i c n i  Nat. llist., vol. SXV, 1'301. 
(') Confr. J. A. h14hBN - BUN. . 4 i m - ~ ~ a ? t  M?raru?,t Not. l i s t . ,  vol. S V I ,  prig. 14'3, 18!U. 
(n) lhorohe  intorno d l o  noiiiio d o h  18010 Kpitxlmrglto. - Meinorio delln It. Acrnilcmiii 

delle Scionzo di Torino, vol. TJ,  or. 11, 1901. 
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Le renne proselitemon te viventi si possono p*obabilmonte tlivitlere in duo gruppi, 
tenondo conto specialmento rlei carattori tlifferenziali del cranio. 

11 primo gruppo costituito dalle renno delle isolo Spitzborglie; iI’ Rangifir 
spitzbergensis Andersh , specie hen ilislinta tlalle altrc non solo pei carattori dol 

Corno di Renna trovato a Capo Skulen 
18 AgoHto 1890. 

Fig. 41. 

cranio, ma anclio pei caratieri delle estremitb (metatarsi, metacarpi e fdangi in par- 
ticolar modo). 

I1 secontlo gruppo uomprende molt0 probabilmcnle tutlc lo altro formo tli mine. 
Nolle rmno di queato sacontlo gruppo le cornti si prc?smlano mollo vixriahili nella 

lor0 forma. Volent10 tenere provvisoriainentc nnclio ilislinlc duo specio no1 gruppo 
stasso, vdo  a dire : il Rangifer twandus (Linn.) c il IZungipr cnvibou (Gmel.), in  



TROVATI NBLT1‘ ISOLA DIOL PIUNCIPLJ RODOLFO 627 

tutte duo si ossorvmo vai’ihaioni 11ell:i foi*mn dellu coi*iiii vlio si poasonn considortwo 
in rilI)ljoi’to colla ctistribuziono gcogr:tAc:i tlollo runiio c clie iicllc duo q)ocie procr~- 
dono, si pub dire, partillelamonlu tltil sud :i1 nortl. 

No1 mio lnvoro sol)ra nioiizionato 110 tlislinlo t l ~  c.trrieth (l) : la vnr. cylindri- 
cornis i s  cui il fusto principle dollo corm A it uii dipresso ciliiidrico od una 
var. compressico?-nis in cui il fmto principnle tlolle coriiii & yih o nieiio spiccatn- “ 
moiito comprosso 1:itoialmcnte a Ino’ di 1arnin:i. 

I3orzioiio di corn0 di  Ronnn trovnto I\ Capo SUnlon. 
Mdnggio 1900 

Fig, 42. 
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Lasciantlo in disparte il I?. spitzbergensis cho, come sopra B stato detto, B specie 
hen tlistints dalle altre, cjueste ultimo si possono disporre nello specchietto sogtiente ne1 

yuale son conservate le denominazioni state date dagli Autori alle vnrio forino di renne. 

I tegioni  polari propria- 

i ~ e n t e  dette. 

Region  i settentrionali 

intermedie. 

(VLT. cglllindiboiwix) 
o con tendenza a questa 

variet&. 

S e  gioni  relativamente 

meridionali. 

(var . compressicornU) 
o con tendenza a questa 

varie th. 
-I_ - - - 

Rangzfw Osborni 

3 ,Ytone.i 

Rarqjifw tciraenovae 

B caribou 

P montanw 

Rangifw tarandits 

--_I __ I I - 

ASIA 

I revti di renno raccolti nell'isola del Principe Ilotlolfo ilalla sl)odizione di S. A. It. 
il Duca rlegli Abriizzi presentano i carattori soguenii : 

1." Corm intiero. (Capo Snulen, 1.3 Agosto 1899). 
i(: un corno tli parlo sinistra rleposto r~a~~'anirnn~e per m u ~ a ,  corno si ~ U ' S  17m1(w 

dalla parte basalo sotto la ~'osil. Esso B screpolato poco a1 tlisopra dol 2 . O  l)ugnnle o 

fra il 3." e il 4." pugnale. Queste screpolaturo paiono prorlotte (la1 geln. No1 luogo 
dove venno trov:ito giaceva colla parte osterna conlro il suolo, inentre la parto 
interna era allo scoperto, come mostrano le numeross macchio vsrdastre clio Io rico- 
prono. I1 1." pugnale E. rotto alln sua parte tlistulo in si fattit guisn che si pub cre- 
dere che questa parte sia stikta comprema con form o trascinata contro un corpo 
rluro. Da cib che rimano si nrguisce (:he il 1 .' pugnalo ora alla sua parte ttisti~l(> 
rlilalaio a palma rli mano, I1 2." pgnale 0 intiero, stiliforme, semi tlilat~zioni o 

punts stvoxirIari(?. 11 3," p11gnale b :issai l)iccolo. 11 4." pugiialo 0 rotto. Sul fusto 
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principalo, nolla ptlrtu suporioiw a1 4.0 pugn:zlo, nella i*ugionu dove si nota un' ampin 
frattura snl inai*giiia, esisteva mollo l~i*ob:t~~ilmantt,~ iina 1)iinta seconclnria ostcrna. I1 
fuslo principale tormina con uiia p u n t ~ z  somplicn. 

I1 fiisto 1)rinc:ipclo 0 sohiettnmonte cilindi~ioo soltalito per bi*ovo tratlo 1)i'esso la 

rosa o poi h lcggei*mcnte appiattito fino n niotii ciiw clclln tlishnzti dal 2." nl 3." pn- 
gnalo ; in soguito l'appiattimanto si fa piti spiccalo. 

Lo misuru assol ids sono : lunghezm tlal fusto principalo, misurnla nolln parte 
estorna, in. 1,21 : lungliozza (ti cib clict rimano del 1 ." 1)ugn:ilo in.  0,285 : lungliozzn 
del 2." pupale in.  0,410 : lunglirxzn (101 3.0 piignalo m. 0,030 : 1ungt;hezaa dol 
4." piignale (porit,ione die rosta) m. 0,090 : tlinmotro nntoro posteriors del coi*no IL 

della sua lunghozza, a partire ddb basr, 111. 0,028 : idem dianietro trasvorsttlu 
m. 0,040 : idem diametro aiitoro l~osberiora a in. 0,028 (tnisura approssiiiintiva 
ossondo rotto il cor110 in questa rogiono) : it loin dinmetro ti*:tsvarsalo in. 0,040 (misum 
:ippi*ossimativtt, como sopra). 

tlelln lungli~zza tlol corm, n pwtirs clalln base, 
m. 0,043 (misurx al)prossimativa, conio sopi~n): idom tliainntro Irtwersalo in. 0,021 
(mi au ix  n pprossi ma t i va , c, onie so1)rn). 

Per oi3 cho rigiumla le curvdtiro tlnl fualo princilnle ( 4  tlai pignnli si consul t,i 
In  figara unita :I qnosto lavoro clio no tlh uiia itlon niiglioro di q~ulunqua dmwizions, 

1)i:motro antero posterioro R 

2." Corno. (Gapo Siiiilaii, Maggio 1000). 
Si trsth tlolla porziono bnmlo rli 1111 coi*iio tli parlo tl(aai8m i l  quale VCIIIIO p r o  

rlqiosto per niiita rlall' nnimale. 11 p z m  i! iiiolto detcriornto da lh  lungti esposiziono 
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Lunghoeaa dol solco longilutlin~lle niotlianti nolla f:i(:Ciit antorioro m. 0,233 
)) totale niassima tloll’ osso I) 0,270 

del solco longitudihalu modiano della ftlcciti posterioro 
Prof‘onditii inassinia dol solco dellu fticcia postorioro 
Larghozza miissirna cloll’ostreniitk prossimalo 
Uiametro aiitoro posteriorn prossimalu 
Larghozza dell’ osso ullu sua n i d h  

)) niiiiiinu a1 iorzo t ldu sua lungliczzu 
Diainotro antoro postorioro :d tarzo rlella sua luaglicrxaa 

)) truusvorsulo iniiiiino (loll’ osso 
Larg1icxz:L mnssima tlollii fwcia laterale estornii 

)) )) N )) )) intornu 
)) niiniina )) )) 1) cstwna 
)) )) )) )) 1) inlerna 
)) ni:tssimn clulla ostrcniith dislale 

Diumotro antcro postorioro t l d h  cstromith tlistalu 
Profonrli th (loll’ incuvatura clio soparci lo ~ U B  fwcitr nrticolwi 

dell’ ostiwmiti2 ilistiilo 

)) 0,120 
)) 0,014 

)) 0,029 
)) 0,030 
)) 0,025 
1) 0,022 
)) 0,OZb 
)) 0,022 
)) 0,058 
)) 0,035 
1) 0,018 
)) 0,018 

)) 0,044 
)) 0,018 

u 0,017 

Ilall’osame complessivo tli questi iwti o tlollo contlizioni in cui vouncro irovati 
ci~odo si posm ritonoro clio cssi :ippavtengono :t tro intiivitlui tlistinti tli reniia. Volondo 
faro 1’ ipotesi clio il motatarsoo dhia ty)parlenulo :id uno tlcgli intlividui ai qiiali 
itppal*tOllnQ una tloll~ corna, ipotosi u voro tliro per la yualo not1 vi b nlcuii dato 
sicuro, lo duo corna nl)part~nnoro corltlinento R duo intlivitlui. 

~ ’ 0 t h  (ti quosti resti appare puro noli essoro la stosm. 1)ttto 1’ aspotto estoiwo del 
corn0 pih gran(lo o del metatarseo, si potrobbo cretlare clio essi siano contomporat~oi, 
moniro il 2.” corn0 sonibm piii antico. (iiova tubvia  t)ssoi’viiro cho lo differonzo dcl 
loi*o stato tli ~ ~ n s e ~ ~ a e i o n o  potrobbnro tlipontloro tlalle aliwiali ooiitliaioni in cui cvvi 
si sono trovati (3 c11c4 in un cgualu Imiotl6 t l i  te~iilio liunno niotlificnio tlivaiwniontc+ 
10 ossa stosso. 

S (1’ altra liario inolto tlifficilu (larch un giadixio sicuro sull’ o t ~  doi rcsti orgnnic*i 
clio si trovano iiollo iwgioni i)olari anclio qutindo ossi non sono iinpiglitlti n d  ghiaccio. 
Dico il Nortlenskjbltl (l) : 





(1) Coiifi*on~n le iiguw del iiiio ltivoro ~~recuileiitomoiite oittito S U ~ ~ Q  reiiiie delle isolo Spitz- 
borgho o la opore ilei vnri hitlori 0110 si so110 oooapiiti ilollo IWIIIO puro iliuuaioiiati in’ clutto Lvoro. 
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Per un confronto piii preciso si pud procedere col meiodo dol coofficiunio soma- 
tic0 cla me proposto per le ricerche comparative fra specie diverso (I). 

110 

141 

180 

62 

134 

14 

9 

10 

9 

1G 

Lun hezza del fusto princi- r2) 
paye (lunghezza base) 97,& 

Lunghezza del 1.” pugnale 118 

n n 2.” D 144 

n # 9.” I) 26 

E. b 4.” n 77 

. Diametro antero posteriore 
del fusto principle a ‘I4 
della sua lunghezza, dalla 
base 14 

Idem dismetro trasversale 10 

Diametro antero posteriore, 
come sopra a I/ ,  della sua 
lunghezza 11 

Idem diametro trasversale 9 

Diametro antero posteriore, 
come sopra a n/4 della sua 
lunghezza 12 

Idem diarnetro trasversale 7 

108 

160 

173 

47 

127 

18 

10 

10 

!t 

17 

7 7  

Isole S p i f z b e r g h e  

- 
113 

106 

124 

14 

76 

11 

10 

10 

7 

11 

7 

America 

artiaa 

RiHulta da qucslc misure comparative che il corno dell’ isola dol Principo Ko- 
dolfo ha carattori, nello suo proporzioni, ianto (le1 I?, spitzbergensis, quanto della 
forma dell’America artica (”). 

Non credo posfiihbile dal semplice esame del corno isolato stabiliro con sicurezzu, 
data la variahilitii di sviluppo e tli forma dei pugnali, a quuli delle clue forme rli 

( I )  L. CAMEHANO - Lo studio quuntitutiuo degli orgunismi ccl il coefftcicnte somtico.  Atti 

(‘) Le lunghezm basi eon0 eupresse in oentimetri. 
(*) I1 term pugnale B cortissimo. In  oerti casi sia ne1 I / .  gitzbeiyerzsix ohe ne1 It. articzu 

iiella It.0 Acoademia delle Soienze di Torino, vol. XXXV, 1‘900. 

pub essere rudimentale od anoho manoare intieramente. 





Misure in 
-_ - - - 

I = = -  -- I /  

(‘1 
(18’2) 

60 

63 

48 

44 

82 

77 

84 

300 

22 

67 

69 

82 

38 

26 

Lunghezza dell’ osso nella 
linea mediana delh m a  
faccia anteriore (Zurtghezza 
base) 

Larghezza maggiore della 
sua estremitil prossiniitle 

Diametro antero pogteriore 
della stessa 

Larghezea dell’osso alla sua 
met& 

Larghezza minima a1 3.0 dellu 
sua lunghezza 

Diametro antero posteriore 
a1 8.0 della sua lunghezza 

Larghezza mag iore dell’ e- 
stremitil distal? 

Diametro antero posteriore 
della stessa 

Lungheeza maggiore del- 
l’ OS80 

Profonditil del solco della 
faccia inferiore dell’ osso 

Larghezza rnassima ilella fa* 
cia laterale esterns 

Larghezza massima clella fuc- 
cia laterale interna 

Lnrghezza minima della fac- 
cia laterale esterna 

Larghezza minima della fac- 
cia laterale interna 

Profondit& dell’ incavntura 
che seiara i condili arti- 
colari Aelle ditu 

(18’2) 

60 

60 

48 

40 

32 

68‘ 

82 

!EJO 

22 

67 

59 

,Bo 

28 

2($ 

SP’TZBERGHE I 
I 

860eaimi somatioi 

(I) Le lunghezze basi sono espreme in millimetri. 
(“) Devo alla cortssia del Prof. H. F. E. Jungersen, Direttore del Musoo Zoologioo di 

(“j Devo alla cortesiu del Prof. Gerrit 8. Miller, Direttore clella Ilivisione dei Mainniifori 
Copenaghen la oomunioazione di questo esemplare. 

a1 Museo Nazionale di Washington la comunicaziono di yuosti tre esemplari. 
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Confroiihido fra loro i dati di quoslo spocaliiotto riusco evidento, a colpo 
tl' occliio, la difforenza grandu clio passn fra il iiiubtarsoo doll' isolu del Priiicipo 
liodolfo e quo1 li dollo ruiiiie ilello Spi L;zbeiglie o lii rassoinigliaiiza dul prinio con 
quolli dullu roniio di Norvogia, di Lapponia, di Crrooiilandia, dull'hnierica artica e 

dollo ruiiiio fossili doll' isola tli I,i&clrow clolla Nnova Siberia. 
Dall' usamo complossivo poi dollo niisuro o doll0 fig'uru qui uiiito si uotu : 

1." La tonduiizn iiollo foforinc di runiio clio abitaiio lo iwgioiii articlm piwpria- 
inoiito dotte ad ingrossare lo ossa tlollo ostimlith, montro qiioste iiniangono propor- 
xionatamonto piii sottili o snollo nello forino tli roiine tlolle rogioiii sub articlio. 

2," 11 moiaiarsoo di Capo S&uloii lis 1101 suo complosso iiiaggioro aftiiiith coil 
quulli dollo roniio sub arliclio, aiizicliS 0011 qiiolli dollo roiino articlio propriamoiile dottc. 

Priina dollu Si)odiziono di S .  A. I t .  il lliica dugli Abruzzi i rlali clio si uvovaiio 
iii toriio allo roiino iiello lurro cloll'arcipolago di l+aiicesco (i i~soppo uruno i suguenii : 

J. Payer clio scoprl l'hrcipelago o lo porcorso iii  parto Aiio a1 Capo l%goly 
dico: ( I )  (( Quant aux roiiiies u t  aux booufs musquds, l'indigeiico clo la v6gdtalion 
leu ornpOclio do roinoiilor ,jusqu~-lh, h inoiiis ccpoiidetnt qu'il n'oxisto, co quo iious 
ii'avoiis pu vtriAQr, daiis lus partius tout :B. fait occidoiitalos et inosplor8os dn pays, 
dos IAlis qui lour poi-inottoii 1 do vivro 011 troupos, coninlo iiu Spitxberg 1). 

Fritltjof Nanson nul suo viaggio da iiortl n. sutl atiravorso all'nrcipolago di l'ran- 
cosco Giusoppo 11011 trovb traccia di roniio i k m t i ,  nB rosti di renilo. 

Lo spodizioni polari di Loigli Smi 111 (8) o quolla di Jacltsoii-Haiiiiiswortli clio 
porcorsoro iii vario dirozioiii buonu parte doll' aiQipe1ugo di l."runcosco Giusoppo not1 
trovarono i*oiiiio vivo, nb lo loro ti-accio : ma raccolsero qualchc resto di rain@. 

William Brtico, inombro dolla spodizioiio polaro di J~clrson-IIarmswor.f;h dicu : (") 
Rangifer tarandus. (( A t  tho oiid of July 1807, I inatlu t u 1  inluiwting discovwy 

of ivhclooi* horns and bonos, on a ruisod boiicli soino 80 io 100 foot abovo sua-levol, 
a l  Capo Flora. Tliosu aiio doscriboci by Mii. Jainos Sinipsoii. Loigh Siiiilli discovorod 





iii Fraiiz Josopli Lands 8 And 1 tliiiilr tlio most likely stiggostioii coiiios froin 
Mr. I3, N. Poach, F. 11. S., who tliiiilrs that tlioy majr haw beon carried tlicrc? by 
ico-floos from Siberia, arid wo1-o strandod upon tliis boacli wlion it was at soa-lovol. 
So also, porhaps to a largo ostual wo can account for tho hoiios of soals, whales, 

. and boars being found on many of tlic raiuod boaclios )). 

Nollo stosso lavoro si loggo la iiotii soguonlo di J a i i ~ s  Siinpsoii cliu slndib i 

(( On his rolurii froin l~i*aiiz Josof Imd, Mr. W. S. BL’UCC, Naturalisi to tlio 
Jaclrson-Harmswortli Espoditioii, presontod io  tho Anatomical Musoum of tho University 
of Edinburg some iiitoresling animal remains which lio had fouiid in that couiitiy. 
Tliuso coiisistotl of four poi*tions of niitlors of tho roiiidow, along with a tibia of 
that animal, wliile tho (( And )) also iiiclnrlotl Idio til)iii of a seal. Tho lwgest dour 
horn lwlongs to tho loft side, is adnlt, and tlio tlisttinco botweoii llio poiid of attach- 
inorit to tlio slrull and tlio root of tilo broow tines is 1 inch ; from tho galno poiiii 

to the Ami bifi~rcntion, 8 ’/& iiiclios ; wliilo tho greatest broadili of that portion 
is 2 ‘I2 inchus. 7’110 blades :ttw brolroii off, and only a siiiall part of tlio brow tiiio 
remains, so tliat tho charactors pociiliaii to tho ilinoricrtn ant1 tlio 1,alilaiid spocios 

cannot bo i*ecognisod. Ollior two of tlio sl)ecinions of lioiiiis aiw 8 inclius iii loiigtli, 

and belong to an ndiilt rtnimal, wliilat tho fourth may bo callud tlio b o ~ p  oP tho 
aiitlor of ;1 young animal. 11 is 13 iiiclios long, :ind for iionrly a tliird of ‘its 10ngt11 
is cylindrical, with a diumoler o f  ltnlf tiii inch. Tho proximal ond of tho tibia is 
absent, but tlio shafi a id  tiisla1 oiid possuss all the cl~cl~*aclors of L\ 1’~illdQQl’ bono D. 

Neppiiro la spodiaiono di Wellnian clie yorcorso iii alli*;i tlirozioiiu iiiia parto 
dollo lowo doll’ arcipulago tli lkmcasco Giiisoppu kovd roiiiio o loro iiwcio. Questa 

spodizioiio lion iio trovb iiopp~iro tlii rest i (I) .  

sopadotti rosti tli ronna. 

La spodizioiio Aiialiiioiito rlelln (( Slclln I’olrr~e )) 11011 ha tro\~ito olio i rosti di 

ronna sopradotti. 
Lo toi*rc dull’arcipolugo tli l+tincosco Giosappo p i *  q m t t  tlllillo soliri~ ricortlato 

speclizioni soiio statu ortinini c?sl)lorntc i i i  stifficiuiiii tliiwioni pcr peter coiicliiudurt~ 

c j ~ o  prosoiilt~noiitu 11011 110ssoggoii0 roiinc vivoiiti. Si pud tloniundai~.~ sc lu i*oniic vi 

Iianuo vissiito in alti*i poriodi tli t o n i p  (loll a 110slt~t upocti goologica. huc:lio lssciando 
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fuori qui la questione so in tempi storiui il clima dello estronie terre polari abbia 
potuto essere piG mite che lion presentemante, rluestione molto controversa, si piit 

osservare che le condizioni del clima doll’ arcipelago di Fiwicesco Giusoppe noli sono 
gran fat to diverse da quelle della parte pib sotientrionale dolle isole Spitzberglio 

dove le renne non mancano. Pare tuttavia, da quaiito si pu0 giudicaiw tlulle relazioni 
dei viaggialori, clio la presenza di luoghi elevaii contrali dove la neve vieno spac- 
zata dalle violonti bufere e dove non penctra, o rammonte, l’orso polare, siano coil- 
dizioni importanti per la vita delle rennc 11011~ estreme regioai plar i .  Qucstc 

uondizioni esistono nelle isole Spitzl.mrghe , mentre pare tnancliino in Cropyo largu 
misnra nell’ arcipolago di Francesco Giuseppe. 

Le ricerche geologicho inoltre, fatte dallt? varie spedicioni, dimostrano olio in 

tempi, relativamonto forse noli molto lontani da noi, mono elevato era il livollo delle 
terre emerse nell’arcipelago desso. 

Dice il Nanson ( I )  (( l’kndant mon sbjour au Cap F l o l ~ ~  ji, m’occupai d’btutlier 
les signes rnanifestes des changemenl survenus dans les nivoaux respeciifs de la mor 
et des terres. La station etait construito sur uno anciennc ligne de rivago situde it 

12 ou 15 miitres au-desuus de la mer. Dam 10s environs se kouvaieiit bgalernont, 

Q diffdrentes hauteurs, plusieurs autres torrassos lilloraler; (stiiandlinie). Ainsi, la 

hutte d’hivernage de Leigh Smith avail &ti! inslallbe sur uno stpandlinie situde a 
5 mbtres, 30, tandis quo plus loin d’anciennos plages ai toignaienl iino altitude do 
25 metres. Dans la parties nortl de l’archipol, notammeiit 11 l’ile Tarup, j’avais ddjt‘i 
rulovO l’existence do strandlinie analogues. 1)ans plusieurs localitbs voisinw du Cap 
Flora, Jackson irouva, du reste, des ossemtmts dt: cblacbs, notamrnont, prbs du sa 
station et A uno hauteur de 15 inbtros, uii crdne (le lmloiiie, poul-Glrt+ de balciiio 

franche (Balaena mysticetus). Un pen plus loin, il ddcouvrit des fragments d’un 
squeletto entier B uiie altitude tie m. 2,80. Sur un grand nombre dc points, 011 oh- 
servait des banes de coquillos subfossilos, attestant qu’B uno dl)oque 14conio la mer 
s’elait @lev& au-dessus des strandlinic plus basses )). 

Sono da ricordarsi qui pure le conclusioni cli Iieginaltl Koeltli l z  sulla geologia 

delle terre di Prancosuo Giuseppe rJ) (( The evidence of consitlo~~ablo elovation of tlic 

land above sea-level at a comparatively recen1 tlato is very niarlwl, lho xnoro rocunl 

( I )  Ver le IJdZe, traduz. franceae, Parigi, 1897, pag. Y(i7. 
( x )  F. 8. JAUKHON - oy. citat,, 11, pag. 488. 



being shown by a continuous sorius of terraces of bcacli lines cowed with rounded, 
rollod, water-worn slones up l o  a hciglit of over foul* liundretl foot : these ai80 
cspecially w ~ l l  shown npon 13011 Isl~nd. llpon many of lliase raistul boaclies the 
remains, in tho form of l)ones, of seal, walws, and whalss aro lo ho found . . . . . . . 
The geologicti1 fncts tliscovwed show thi~t, during tlie time of tlie basalt WRS baing 
poiired over the siirface, l he  climate was very different to wliltl, it is now : trws 
and plants wcw growing npon it, luxnriaiit vortlure clotlied the surface, aid judging 
by tlio species and g o n m  of plants, I l i o  climatu was cool but mild and genial. It 
was at the same t i n i c h  connected, in d l  probability, with otlior lands, most liltsly, 
judging by tlic similarity of ilia bnsalts, with Spitzbergon, Scotland, Ireland, tho 
lgaroii Islands, Icolnnd, J a n  Mttycm, and Greenland. l ' l i ~ i ~  i s  a possibility that Ilrc 
land was at an oaidior epocli connected with Nortlien Europe and Siberia ) I .  

Lo studio clci rosti tli roniia, trowti tldla spediziono dellti (( Stella Polarc )) clie 
sono, fino ad ora, i piit conlpleti e moglio consorvati, mi conceclo di conchiuderct in 
modo sicuro die essi upl)artengano a renne clie hanno vissui0 ne1 lnogo doro sono 
sttiti trovati, p(?r quanto sia da nolarsi il fntto clio la corna sono de' mutu o pur 
yuanto il Bitlo tli aver trovaio un nsso inetatarseo noll' isola dill I'rincipe Rodolfo, ed 
una tiha, dal Uruce, ii Capo Flora possa a pimo nspetto conclurro ad tttnmuttrw 
1' osislonza tli- aninidi intieri. 

Si potrebbo anclw pensaro ad iina migrazione di re~ino o tlalle isole Spitzbei~glis, 
o (la altro terra die i'oi*se osistono € 1 ~  quollc+ ( 3  l'arcipslago tli I+nnccsca Giussppo oct 

anclic! dnlla Nuova Xembla. Pei+ quaiito si sappia cho le renne imprtmlono vinggi 
notovoli sulh banchina per recarsi d~ un luogo ~d un altro o per quanto pura si 

sappin d i u  le iwiw si nvvuntui*ano n tlistitnzo iiotsvoli sui ghiaccini (I), tuttavia, 10 

~ 
( I )  A. 1". Noici)mRl;idi,i> - La sc~o t idr  o,q,L'tiition a v c k h k  nrr Grthdnstd, tmdus. frniicese, 

png. 186. Nelln SUR enplornxioue dell'i?ilniw'v dico : a Ces jours-lit, iious trouvbmes on p1usieiu.s 
ondroits des ossoinoiitB de reiiiin B .  

Nordonskilild ( Vqp,  T, png. RUG, trndiir. itnl.) dice : la grnnd'isoln riinpetto Swjntoinos fti 
Hcopertn no1 1770 cln L,jnchoff, del qunlo portn oggi il noim, iri grnsiw (i'un inimonso greggo 
di 1*011110, clie ucll'nprile 1770 I&choff vide i w n v s i  (In Swjntoiiios n stid, e le cui orme sul 
ghinccio provonivnno da iioril. Suppoiiondo n rsgione clie le reline veaissero da iinn torrn 
settentrionnle, Ljnohoff 110 sogul le trncoie in UIIR s l i t h  tirntn dn onni e sooprl per tnl modo 
lo duo isole pih meriilioiinli dolln Nuovn Sibei*in. Ljnohotf stiinn olic lo stiwtto frn il coiiti- 
liento e In prossimn grnnd'isoln sin litrgo 70 V O I - H ~ G  o a miouti. Inveoe In onrtri (li Wrni~gsl 
nttribuisoo nllo stl.otto uiia Ini*ghoxxn iuinoro di 30 miiiuti. 
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I carattori zoologici, (1’ t&ra l)ark,  (lei wsli in questioiio escludono clio si tratti 
dolla spocio di ilcnna p p r i n  tlsllu isole Spitz!berglio. PurciO 11011 B accetbbila In 
co~icliisionc di $J. W. Grcgory (Conli*. 11. I h t t l i t z  - Obscwntioizs on the Geology of 

l+anz .Joscf Ltrizd, QoarC. Journ. of tlie Guological Soc. of Imdoii, 1898, p g .  (152) 

(( The roiiidoor-tintloi~s found hy 1,oiglt Sinitli might I)o usplainod (1s ctuu lo occasional 
inigralions from Spilzbsrguii. Roinciuor wnnclui* for giwat distances over tho ice, lli(w* 

baing evidonce that Siberian roindnw occasionnlly roach Cfrcenland )). 

C l ~ e  yesti di roiiiia tlolla Silmria o ddla Nuova Siboria possnno osscre ti-asportali 
sullo costr tlolla Grocnlantlin la cosa (5 possibile, como lo dimostra~ici i iwti della 
(( Jctrnnctle )) ; clin i~onno, vi:iggiando, si siano recnlu dalln Siberi:i i n  GI-oonlandia, la 
cos& pare invoro inolto i1nprol)abilo. 

In  conclusiono cratlo clia 1’ ipolcsi sopa monzionata possa ossoro lasciutn in 

Voniarno ora nlla socondn tfonianrln formolnta in  principio di queslo lavoro : 
I m t i  tli ronno 1 iw:ite nclll’ isoh rltd l’rincipo ltodolfo P, possiamo aggiungoro, i restti 
t l i  reiiiiv Irovati in altiv locnlith tlsll’ arcipelago di Francosco Giusoppo, sono stwli 
trasportnti da gliiacci ,qdleggiant i 1 P da qiinli localitk 1 

tlispartc. 

Lo stidio zoologico rloi rosti i n  q~~cstiono, c o m ~  solwn (3 slato dotto, motto in evi- 
tlonm p r  ossi 11na notcwolo afiiiiith colle rmie  dolla Siberia artica, u dull’ hnioricti 
artica. 

Leggendo 10 ivlazioni dai viaggiatori clio porcoi*soro la r~gioni articlio coinprow 
fra 1’:mipolugo tl i  Fr:tncesco Critisc~ppo, In NLIOVLI ZomLla e IP coxto rlo11’Asitt sattontrio- 
nalo (4 ddl’hmorica artiw si 1ivov;tno frvyunnli ~nc~nzioni r l i  lrgiiarni e di alti-i dct<riti 
provunirlnti dn quoslo rngioni, xtclti iiicoiitrati sulla banchina, u grando distanta dnlle 

torrc! u tliroito collii I)nnciiin:i siossa dn ost ad ovosl. Non sark inutile, ad esrnipio, 
i*icortlniv i (Inti soguonii : 

Nortlonskiiiltl tlico : ( Vega, I, pag, 145, tixdut. itnlinnn) G clie n Porto-Mckson vi 
ora una tal (11IiLntiLA tIi lugna 1ioIln parto piii intnrnn tli alcnni seni profondi, clle i l  
navigatorc pi6 pivvvetIorsi facilniontc tli tatto il combustibilo clio gli occoi*re. La 
massa principle dolls I c p p  cho port,z m * o  il fiiiino, lion iwta pard gincento alle 
si10 rive, si1)bono gall~ggia snl intwo p ~ r  tme1-e poi trascinah dnllo corronti marine, 
finc+i1 i l  lqpo  s’ h inii)rqyitilo d’atyiiu tanto clie vti :i fontlo, o Anch4 vien gcdtnlo 
sullo spinggie dolls 81iova %c?mbla, tlollo coste scN,cnt rionali tl’Asin, d o h  Spitzborgcm 
H fws’ :IIWO tl~lla (:i*ocmlniitlin )). 
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A pag. 241 tlella i*elaxiono tlol viaggio della (( Je/Lnnelle )) (trediiz. franceso) si 

trova che ne1 giorno 19 hprilo in una esc:ursione fatta sulla bancliina cho imprigioiinva 
la nave (( Iversen rentre wec sept tnorcoux (le menu his, line poignde tl’herbe, un 
fragment d’6corco do hoiiloau,’ iiiie petite fenillc. S:ms auciin rloute, ccs dbbris provion- 
nent d’une cbte, de la Sihorie 1Jeut-8tre. Mais quand et comment et dans quellcs circo- 
stances ont-ils voyagG jusqii’ici? 11s n’y sonh pas de cette anide, puisqu’on les a trouvds 
si pres du navire! NOUS n’avons pas revu I n  teiw supposbe tlu 15 courant; imp0ssil)lc 
tlonc de rapporter 5 ce voisinago la rldcouvorlo rl’aujourd’hui n. 

Pia tardi durante la deriva neila baiichina (pag. 295) si dice pure: (( PrBs do 
la vieille cassure (del gliiaccio), j’ai vu  t l ~  la glace trbs sale, persem8e (le coquillss 
ot de petits caillous. hvait-elle racld lo fond 8 Gtaient-ce des tldjoctions (le m o m  ? 
Plus loin, un tron :on do houleau ou do sapin, nlourdi pa r  I’oau dam larluello il wait 
trempd, mais encore ssin, et qui semlhit brisd rdcemmont n. 

La stessa spetlizione della ((Jeannette )) ha osservato iiell’ isola tli Bennett, (la ossa 

scoperta, yuantith notevoli di legname trasportato r1:rl mare. In un punto il legnamo 
ora a 30 rncltri sul livello del mare e alla distanza di 160 motri dalla riva ; (( il y 
en avait oncore d’nutres, thnoignage probable d’un souldvcment gr:tdnal du terrain D. 
In un altro punto b (lotto: (( Le soir M. Dunhar me remel tleux osfs de mur re  gros 
comme ceux de poiiles at tachctds ; .Johnson, un  morceu do corne (lo ronne ‘rouvml, 
(lo mousse. Dunbar i i  recueilli una petite cluantit6 (lo bois flott8 )). 

Sull’ isolii di Fadtlqjew rloll:~ Niiova Siberia la stessa spodixioiie osserva (pg. 5 X )  clio 
a IPS traces do rennes nb1,ontlcnt et leurs ramurcs, l’unc encore rc*!votur (lo son vulours n. 

Sull’ isola rli Semenowslti la spwliziono 1,rov;i in Sottemhro iinn feniminn rli iwiina 
at1 un giovanc. (( Le faon a p r u  deux fois cet aprBs-midi : il s’est m6mc approcliit 
ii una trentaine do m0trcJs d’Alexey, qui a sauttlt sur son fwil, lui a clonn6 I n  ~ I I L R S ( ~  
ct n’est pas encore de rotour. Tout les stock de l’fle consistnit probahlotnont tlans 
la hiche d’hior et son petit : colui-ci no serclif, cortainemont pas revonu au lieu ( 1 ~  
sdparation s’il itvait pu rejoindm d’autres rennos. Lo tlocteur per~se que la mere sora 
resthe aprGs la migration du pintemps au fin tlc mettro has, et son opinion 1 1 1 ~  

semlde plausihile ; sans doutc ces deux iles solvent de station nux remos quantl’ils 
vont au nord en 6th et au sud en automnc, 1). 

Namen, durante la doriva del (( liivin )) Lrovh a circa 81” 51’norrl, dtdl’argilln aoprti 
un cumulo tli ghiaccio e nn tronco tli legno ga1loggi:tnte in  un cannlo: ad 85” 30’ 
norrl virk iin lannco rli lcgno gdlcgginnto che la prcssionc dri gliincci avcva rlrixzato 
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i n  motlo carioso. (( 131.a foi=so, ogli dice (hw glbiacci e tenebve, III, pag. 202) un 
tronco provoniento dalle vcrgini foruslo tlellit Siberia, e solo il cielo sa quals strano 
viaggio ogli a v o w  compito p i m a  di venire id incaslrarsi iino 1:issii )). 

Ma noli B (1' uopo clie io mi dilunghi in altri c~s~nil,i ; 1' esisl.enza di una corrontii clip 

trasportti i ghiacci dtillo cosio S i b w i : ~  o tlsl1'hlask:i wrso lo costu d(4la Groenlnntliti A 
orarnai provata (la niolti fatti, fila gli altri dal pni*corso sc!guito dai rosti c-lolla (( Jcannelte )) 
e dalla stussa dwiva rlel (( Ftwn ) I .  Come ti notaro il Nansoii :op. citat., I) (( si tlsve neces- 
sariatncnte concludcro rho osiste una (:oiwntc in qualcho piinto ti-n il Polo e la Terra di 

Francesco Giuseppo che va rlal Mar C;lacialo Yibwiano I'OI:YO In costa tlelln Grosnlandia ))I 

No viono, da quaiito b stnto tletlo o da quanto si i i l e n  d a h  rolnzioni delle 
splizioni nrtiche nells ragioni clis ci occupatio, clio l'arcipolngo (ti Prnncesco Giusoppe 
15 como iittinvorsato rlii una enoi*ino conrnto tli gliincci da cst nd ovost, 

Le tnrre ostroino, n nord od tb sutl, tltdl' arcipnlngo stesso sono continuainente 
lambiio tlallii baiicliina cho si spostn (1 sd1i i  lor0 spiaggio possono depositarsi i corpi 
cho ossa traspork. 

Tonimtlo conlo inoltro dello sposhn~cnio rlc4a banclrina da sud a nord per opera 
(h i  vonti, comn risulta d a h  ricnnth dol (( 7'cgethof )) (confr. lu rtlhzioiie dol Payor, 
01). cittt.) si pub croduro clie all'arcipclxgo di Fl*ilncosco Ginsnppr possano giiingoro per 
m o m  doi ghiacci gdleggiunti aiic110 corpi mccolti lungo It? cost0 tlelln Nuow Zenibla. 

Paw tuthvia clie la iringgior qimti.th di Icgno galleggianto e t l i  altri corpi vi 
awivi p w  mezzo delln via s o p  inunxionnhi. 

Noll' arcipolago di l+ancesco Giustypo il legno ti*nsportato si tmva pnrticolaniionte 
nbbondnnta all' isoln di Eaton, a1 principio dol cai~ilo 13ri tnnnico: i innssi di granito chs 
rapprosentano puro con tuth prob:hilith matorialo tiwpoi-lato dai ghiacci gtilloggianti, 
sono siati trovnti : a Capo I,uillow, a C:qm Lofle?,, a Chpo Mary Harmsword ( I )  (1 II. 

Capo Geliruclo e, tlulla sperlizjono ddla (( Stella Polai-e n, :I Capo Germania : i rcsli 
di reniio vonnaro trovati a Capo Slcplicii, ii  Capo I'lorn, x Capo Gurmanis, a Capo 
Siiulcn, localith tutto prosentemants  pi^ o iiiono olovnk sul livello dol n~ni*c. 

Tonuto canto di  tutlo qunnlo b dctto ~~recctlniiten~ciit~, pui'c ;I 1110 clie le ipotcsi 
pih nttondibili iniorno all' oi$$no tlci iwti tli i * ~ i i i i ~  irovnti tlnllti spcdieionc rlslla 
(( S/ella 1 3 0 h ~  )) o t l n l l i ~  sp(v1iaioni 1)ri~c(~~Icn1 i possano CSRWO le acguonii : 
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1." I resti di renna in questiono sono strcti trasportati da ghiacci galleggianl,i 
provenienti da sud-est o tla est schietto o da nord-est. 

2." I1 trasporto ebhe luogo in un  period0 di kmpo in cui l'altezan delle term 
dell' arcipelago cxi Francesco Giiiseppo sul livello del mare era molto minors del prawnto. 

3." & possibile chc i resti stati trovati nolle varie localith siano stati traspor- 
tati in tempi divorsi e provengano anche rla regioni iliverse. 

4." Ln spiegazionc del come resti di renna si siano trovati, e si possano tro- 
varo tuttora xulla banchin;i in condizioni (la essere tla riuesta trnsportati verso 1' tlr- 

cipelago di Ihncesco Crinseppe , si pub ricercare ne1 f'atto delle migrazioni delle 
renne da sud a n o d  e inversamente clie & stat0 osservato in vari luoghi o in modo 
particolare fra le isole della Nuova Siberia e f'ra questo ed il continente Asiatico. 

Durante questi viaggi sulla banchina le rcnne possono deporro le loro corna poi* muta 

regolare e qualche renna puh moyire, lascianrlo cosi il proprio corpo in 1)alia dslla 
hanchina stessa. TJn cadavere d i  renna sulla hancliina rappresonta un materiale di 
nutrixiono preaioso per var? animali delh fauna artica, e percib b presumibile clic 

esso vonga in breve tempo sbranato e utiliazato: lo ossa piG grosse e dure 11- 

marranno cosi piii o meno sparse sulla hanchina e potranno da questa (38sere tleposb 
in luoghi clivcrsi. Cosi forse si pu0 spiogare il fatto cho tanto nolle regioni vicine 8 Capo 
Flora, quanto nell' isola dol Principe ltodolfo non si trovarono cho un mcA&trsc+o od una 
tibia di rennp e nossun' altra porzione dello schelotro. Per lo rngioni sopradette si 
pub spiegare, a mio avviso, anclie il fatlo che lo corna trovnte sono coma di muta. 

Uih che ora si f: detto per lo renne delle isole tlelln Nuova Siberia si pub tliro 
anche per renno di altre localit& ad esempio le ostremc costa doll'Alaslta (l)  e 1s 
coste della Nuova Zembla etc. 

, 

Queste piiono a me 10 ipoteai piG attentlihili nello stato priesonto delle nostre 
cognizioni zoologiche intorno alle varie forme tli ronne viventi o dells nostre cogni- 
zioni sul brando bacino artico, tutt'ora in gran parte sconosciuto, cho rlalla Nuova 

Siberia, rlalla Terra rli Wrangol, dnll'America nrlica si estende a1 Polo. 

(1) Confr. Iteport I L ~ O I L  Naturtrl I€zktory CoUcctioiie made in Alnuka I~etween tho  yonrs 1877 
and 1881 by E D w .  W. NI~;I,HON - W~sliington, 1887, png. 284. 
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T R O V A T I  A C A P O  F L I G E L Y  

la iiam noli lontunn (la un’ isoln rocciosa ad est t l d  Jenissoi dopo In 
partonaa dn Port-Diclrson, riforisco lo osssrrnzioiii s~guuiiti : 

(( AppiS d’ un grun blocco di gliiaccio, presso il qualo pogginnimo per alcuns 
01-0, votlovusi una quantiih tli pesci (Godus polavis) ; 1% iiella gioriiah succnssiw, 
prosso una della isola tlovo 1’ ncqua twt limpidissima, wdonimo il fondo dol niaro 
coporto rl’ innunioravoli pcsci morli. k probabilo c ~ i ’  clssi siaiio piwiti pcv la stsssa 
causa clio iiccirlo sposso nnll’ Obi i posci in  inasso tali tl’sppostnro l’aria d’ intorno : 
cioS quando iiiia grossn scliicwa tli posci b cliium tlai gliincci in  1111 foro wigusto, 
tlovo 1’ ncqua, tlop il congoltimonlo (1011~1 suporficio, 11011 pub piii suppliro nl COIISUI~IO 

dell’ ossigeiio, assorbundono rlall’ ntinosfoi’a, o tlovs i posci poi* .fa1 modo riinnngono 
asff asiu ti o lstiorulmoni~ anaognli. Iiicortlo qucsio fatto, p i *  sci jnsigiiiflcttatc, porchi, 
vsrtobraii, anclio pesci, clio si iolgano cos1 c l i  proprio inoto In vita, e si uccitlano fi*a 
loro, si trovano assai t-li mrlo. Tali inconti-i moritano d’~ssoi*c aniiohti con cura nssni 

Innggioro clio mi p. 0. In l)i~sonzn tli forinu :uiimali h i t  noto noi pnraggi r1ot.n 

( I )  ‘L’rnduaiono it,nlinnn, I, png. 594. 



furono gik visto 1s mille volte. 11 cas0 prosento i! stato, nelle rnie novo spedizioni 
ne110 regioni artiche, dove la fauna G rl'ostate cosi slraricca, uno dci pochi in cui 

ahhia trovato traccie cos; manifeste di vortabrati morti in tal modo. In viciiiyza doi 

posti di caccia, veclonsi talvolta avanzi di ronnc, di foclw, di volpi (4 d'uocolli, morti 
per le riportate ferite : ma una rcnna perita da SA, non la vidi mai nsllo Spitzhergon, 
o nemmeno un orso, un dolfino bianco, una volpe, nn lemming; nB un'oca, ni? un 
alca, etc. E si chn v'hanno col& ronno otl orsi a continaia, l'oche, morw (3 delAni n 

migliaia, e uccelli a milioni ! Sono innnmercwoli quelli clie dovono morirn tli m o ~ l c  
natzwale. Clio n' 0 dei loro corpi '1 Siamo qui affatto all'oscuro : eppurs sta li un 
problema tl' imrnensa importanza per risolvere una quantitk cli questioni riguardanti 

gli strati geologici coiilennnti corpi pieirificati. il: caratteristico ad ogni modo chn 

nello Spitzhergtm i: pib facile trovart? le ossa tl' una lucortola gigmtesca doll' Q ~ O C R  

terziaria, anzichfi quell0 di una focn o cli una reniir?. moria naturalmonte : (3 ci0 vale 

ancho per le terre ahitate piii ;I ~ u d  n. 

A nossuno sfuggirh 1' importanxa dellc parokt ora riferite ilel Nordonsljiilcl le 
quali acccmiano ad una yuestione molto complossn che in ultima analisi va a far 
capo a qeella dolla lotta dni viventi coll' ambiontc!, infsnrlenrlo quests parolzl ne1 suo 
significato pib ampio. 

I materiali che fino ad ora si posseggono pet' stutliare IC modalith di questa 
loth iielle rcgioni polari sono scarsissimi : molto opportunamente perci6 la spedizions 

rlella (( Stella Polare )) ha dato opera a rnccogliere con cura tutti i resti osrsei trovati 
qua o 15'1 sull'isolzi rlel Principe Rodolfo, localit& nella qualo lion erano prima stnto 
compiute caccie per opera dell' uomo. 

I materiali raccolti sono i seguenii: 
1." Sstte ossa Cemporali isolate, n Capo Pligsly no1 Giugno 1900. Cinqus tli 

parte sinistra e duo di parte destra. 
2." Una met& di mandibola inferiore di foca n Capo Slulon nal Giugno 1000. 
3." Un'ungliia di trichoco a Capo Auclc no1 Giugno 1900. 
4 , O  Un cranio a1 qualo manca in parte la regionc fnccialn superioro o la 

5." Due manrlibole inferiori complote tli [oca (3 tho molh tli altro tlun man- 
clihole tli foclie ed nn OSSO tomporalo pure rli foca sulla spiitggia tlclls Ihia  tli TepliCx. 

mandibola a Capo Germania ne1 1,uglio 1900. 

(I)  Trailnziono itslitinn, I, prig. 234. 
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Un cranio quasi complolo, vurlobro dervicali di iiidividui divursi ud ossa dulla 

Per quanto 11osso giudicaro qussti resti di foca, fatta occuzioiiu pol ci*anio dol- 
. l' isolu di Eaion che IIU~Q appartunga all'Et-ignathus barhtus lJaabi-. soiio da aitribuirsi 

slla Puss f'oetida Fubr. (eguale d l u  Phocn ispicla Sclireb.) clio b una dollo specio, 
iiisiernc coll'Erig.nathus barbalzcs, piG fruquenti nellu osti-oino rugioiii polari. 

I rosti cli foca trovati sulla spiaggia d o h  Uaia di Toylitz si spiagano faciliiiuiiiu: 
ossi sono probabilmontu i ilesti di foelie statu divorato tlagli ovsi, iiuiiierosi in qualle 
regioni. 

I1 cranio incomplete irovaio a Capo Gurniania, in  iiiin i*ogiono alia sul livollo 
dul xnaro un centinaio di inotri circa (la stossa rogioiie nolla qualo voiiiio trovato il 
motalarseo di roiiiia tli cui ij dotto ne1 lnvoro prucodonto) potrobbo forso essoro il 
rosiduo di uii  pasto di orso olio avrobbo Iiwcinaio colh il capo di uiia focu cacciala 
a livollo dol mare, o p o h b b o  ossurvi stato Irasportato iiollo stosso inodo in cui lo 
fu probabilinonto il inotatarsoo di r u n i ~  ora inunzionnto. 

ustrotniih piwo di foca vuniioi*o aiiclio trovuti sull' isoh di Eaton. 

I setto toinporali tii foca slali ti*ovaii ti Capo lTligoly iltiniio luogo a vario coii- 
eidorazioni. Suconrlo quuiito iui rifurisco il capiimo lhtt. Acliillo Cnvalli-Molinolli, 
medico tiolla sliotliziono, essi girtcovuiio sopra uno tloi ierrnzzi rocciosi clitt si succu- 
dono in modo carattoristico I' uiio sitll' a1 tro cosliluuiido coiiio clullu wgolari sporgenzu 
pib o m w o  orizzoniali. I1 twi*tmo in queslionu 8i ckwa sopra il inaro e011 unit parutt3 
a picco tli circa 15 inetrj tli altozza. Pih in alto sol)rii una sorlu di spiaiiitta di circa 
u ~ i  chiloniutro t l i  luiigliozza, coli poxzaiiglioru, si ii*ovctvaiio iilciiiii nidi di ailitre allorat 
vuoti (I). Qua u lh sul suolo si ossei'vavaiio puiino o rusti ossei di uccolli. 

Uata la conflgurtlzioiiu tlulla localitii in cui si trovavtino i tuiiiyoidi di l ' o ~  W i \  

usclusa la possibilitir, cliu quosti aniinali vi uvussuro poluto giuiigoro u vi fossero inorti. 
U'nltru pai*tu giova ossurvare e110 suilu toin1)orali rapprusontaiio,  poi^ lo inuiio, ciiiquo 
individui, poiali&, coiiiu s o p  dotto, cinque 80110 sinistri o duo dostri. Quosti due 
corrispoiidono forse a duo tii liai4o siiiistia tlullo stusso individuo. Si iioli ancora cllu 
nolla dotla localith noii si rinvoiinero, pur quaiito vuiiiw diliguiiluineiito osplorata, 
altri rusti cii focu, iib (161 cranio, lib tli altra parto dollo schulutro. 

(l) La spedizioiie non pot8 uocidere alounn anitrrt; intt nella priinavern nu vunno ossor- 
vato un volo diretto d t ~  est nd ovest. Uno dui i n ~ r i i i ~ i  norvegusi dollti spedizione le dissu 
simili a quell0 da lui osservnto ullo isole Spitzberghe. 
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Date yueste condizioni di coset la spiegazione della presenza di selte ossa lom- 

porali, isolate, in uno spazio relativatnonte ristretto non B agevole. AggiungerG ancora 

che le ossa in questione noli prosentano alcuna lraccia cli essero state rololate perelid 
hanno i sottili margini della porzione squamosa e doll’apofisi zigoniatica perfottaniente 

conservati. I1 loro aspetto generale G tale che si direbbe provengano da cranf disar- 
ticolati con cura. Essi sono certarnente rirnasli esposti per lung0 tempo all’ azione 

degti agenti atmosforici per la loro faccia esterna, come si pub giudicare clalla strul- 
tura superficiale dell’osso stesso. La faccia invece cho poggiava sul suolo (in quasi 

tutti G I’intorna) & moglio conservala. 
L’ipotesi che prima si prosenta alla menle B che si tratti di ossa residue tli 

crani di foche state divorata da orsi: ma in yuosto cas0 essa noli pare accettabilc 

perch6 B strano il fatto di almeno cinque indivitlui cli foca stati divorati in quella 
localilb (dei quali lion sarcbhero rimaste che setto ossa temporali), 11011 si3 rinlasla 
pure yualcho altra parto dello scheletro, o anche del cranio stosso, volendo p r o  sup- 
pome (cosa ben strana) che in quells localith gli orsi non avessoro trasportato clie il 

capo delle foche. 
I,’ ipotesi che si potrebbe fare del loro trasporlo per opera di uccelli lion reggo 

neppure, non essendovi in quolle rogioni specie di uccelli, come B noto, capaci per 
la conformazione del bccco e delle zampo di trasportare un corpo cos1 posanto come 

quollo di un capo di foca. 
Anche volendo ricorrere all’ azione delle volpi stanno sempre analogho difflcoltb 

di spiegazione. 
Si potrebbe anche credere clie essi fossero residui noii digeriti doposti da orsi. 

Cib noli puh essero per vario ragioni fra It? quali bastori menxionare yucsta cllc le 
ossa temporali non yrosenbno sui loro margini piG soltili, n h  sulk altre parti traccie 
di avor soggiornalo ne1 canal tligerentu tli un animalo qualsiasi. 

La lettura della relazione dcl viaggio tlella. (( Vega )) pub far soi’goru tin’idtra 
ipo tesi. Nordenslcjiild (I)  descrivendo il C ; q o  Jrltapij della costa artica della Siboria 

dice : 
(( Avanzi di anticho abitazioni trovammo pure in alto fra i dirupi di Irkapij, e 

c~uollo forse era stato l’ullimo luogo rli rifugio degli Onltilon. In paroochi punti, sui 
pendii clel monte, veclevansi grossi cumuli tli ossa, composti ora tli una quanti.18 (in 

( I )  Op. oitat., traduz. ital., I, pag. 826. 



uii punto co ii’erano 50) di cimi tl’orso, cli’oraiio shti ivi doposli in foriiia tli cir- 
colo col muso in dentilo, ora tli mascellu di iwiiit?, tl’orsi biniiclii o di inorso, posiu 
alleriiativaiiioiile in un circolo poco rogolaro, ne1 cui mezzo ti*ovavaiisi piaiitatu dol10 
corna rli roiiiio. Oltro a quosto trovammo 1’ osso frontalo, coli lo coi-iii~ aiiliosse, d‘ uii 
alcs. Presso Is rimanuiiti ossa c’orano inoltissimo ossa toiiiporali (l) di foclm poi. lo 
pib froscho o 11011 coperto di musco. Le altro ossa di foca inaiicavaiio quasi affaito, 
il che prova clio quo110 ossa 11011 crmo iivuiizi rli craiii aiidati a male, ina cli’urano 
state accumulalu  coli^ receiitoniuiilo pel- uii  qutilunquo motivo. l’rammeiiti di sclielotri 
umani 11011 no trovainmo iiello viciiianzu. 11: certo quindi clie que’ posti wan0 allora 
passati in orodith tlall’ uiio all’ alii10 pop010 1). 

(( f i ~  inolto proba1)ilo c~io lu ossa toinporali tji foca siaiio state dsposto I& coil gigiii- 
Acato di offei*ki ruligiosu. 1 costuini idigiosi delle popolaeioiii aiiiclie aiicllo prssoii- 
tomonlo vivoiiti reiidoiio questa ipolesi inolto plausibile )). 

Le ossa tomporuli cli focu tiwatu n Capo Fligoly potrebburo interprohl*si coins 
rosiduo o di uii alIwe dii sacrifizio o coino semplici oflorto isolatu volivu o propi- 
aiatorio tlsposto (la qualclio popolaaioiic+ aittica clio ~vrob1)e visitato quolla localitk in 

tompi noli precisnbili 8 
I1 rlottor Cavalli a1 qualo io solloposi quosta ipotosi mi disso clie nulla localilii 

dovu voiiiiero lrovato lo ossa iomporali tli foca, localitit cho ugli ha osplorato rnipu- 
tutamen to, 11011 hti ricoiiosciuto iiossiina triiccia clio possa far crodero clio ossa sia 
slats visitah dall’ uoino, o cliu tiwxio tli quesla iiiit\ilba 11011 voiiiioro riscoiitralo in 

altro pal% dell’ isola del Piiiicipe ltotlolfo. 
Moiitro io s l a w  poiisando ullo ipotosi sopraduttu, iiol i*ipuliru il coiidotto udilivo 

( h i  tsinpoi*ali in quesi,ioiio clie ora pieiio di turriccio, ossorvai uii  fait0 cliu f‘orse 
coilcede tli spiugaro 11rosoiiea dei tuiilpoiiali coli coiisidorazioni di alti’o ordill@. 
Eiitro due di ossi irovai parecchio piccole vurtobi*a di 1w.w o pwocclii pomi di costole 
o di  upoflsi spiiiosu puro di posci. 

Quosto falto ci porta a concliiudoiw cliu i toinporali liuiiiio soggioriiato in foiido 

a1 rnai’o, poichb, in voro, 11011 si saprobbo trovaiw alka spicgsxione dulla COIUL 

( I )  Colgo queeta ocoasioiio p r  sogiialniw uii owore della trndazioiie itnliaii8 dol vinggio 
della a Vega I). liivoco di tcwporali Q sbninpnto par*bidi. I1 Prof. E. L~iiiilerg di Upsdn clie 
io  ho yrogato (?; verifioars queato punto 11011’ odixioiio in svedese mi sorivo ohe si trnttR di 
088a tenzporali o xioii di parivtdi. 
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Probabilmente siamo qui in prosonza di un altro scgno carattoristico dol solle- 
vamonto avvonuto in tempi non lonhni tlcllo roccic! clie costituiscono 1’ isola dol I’rin- 
cipc Itodolfo. 

Quando il terrazzo roccioso sul quale vcnn(?ro lrovati i ioinporali era sotlo a1 

live110 del mare dovette essere luogo dove vennero a morire numorosi individui di 

Pusa foetidn o dove le corronti trasportarono i loro cndaveri. Questi disfacendosi 

per I’azione dell’acqua aiutata dall’opora tli crostacei, di pesci o di allri animali ma- 
rini, una, parte delle ossa, quelle compcnotrato di grasso, pih leggiero, avranno potuto 
essere trascinate dal movimcnio clell’ acqua, dall’ azione dei ghiacci suprficiali otc., 
un’altra parts di ossa avrh finito per deporsi in fontlo a1 mare, probabilmenle coperto 
di sabbia o limo, ne1 clualo poco a poco si saranno affondaio. 

h probabile che le ossa piG pcsanti siano cadule le prinle o siano penctrato piii 
profondarnente ne1 limo stesvo fino ad incontrare la roccia solida. Ora i temporali 
sono certamente 18 parti osaeo pib dure, pih compatte e pib pesanti, la forma arro- 
toiidata delle loro superficie principali li relido simili a dei ciottoli e quiiidi molto pib 
facilmsnie possono penetrare ne1 limo che noli un altro osso qualunquo dello sclieletro. 

Dato yuindi uno strato di limo alquanio spesso e dalo clie sovra di usso vengano 

a cadere le ossa di una foca, quoste punetrernnno in esso piii o mono rapipidamente 
e pi& o meno profondamente sccondo il loro peso, e scxondo In loro forma. I torn- 
porali senza dubbio, dopo un dato tornpo, si troveranno piii in basso rlcgli altri. 1)u- 
rante it loro passagpgio attmvei’so ul limo qucsto potrh facilmonto penotrare nolle 
cavitli, delle ossa stosse (3 con esso polranno IJenetraivi i corpi clio H i  trovano ne1 

limo. Cosi no1 caso nostro si spiega la ponotrazione riel coildotto udiiivo eslurno di 
piccole vertebro o di altri pezzi sclieleirici di pesciolini. 

Quando poi, pol sollevarsi del fondo marino, lo slralo tli limo vcnnc portalo n 

fior rl’ a q u a  em0 vonne probabilmonto rlistrulto nolle suo parti suporfiaiali dall’azione 
scavatrico dei ghiacci o dall’ xzione dollo oiitlo c cosi tntto quelle parti sclieletricho 
delle foche cho, pel loro peso minoro o per la loro forma, non essendo 1)eiietraie negli 

strati pi& profondi del limo erano verso la suporficie, potorono gradatamenlo essoce 
trasportate, come poterono osserc trasportati i resii di  concliiglio u tli altri animali 

marini non molto pcsanti c clie si formano sugli strati suporiori dol fondo sabbioso 
marino. 

Vonuta la ham rocciosa cho sostoneva il limo marino ad essero fuori doll’acyua, 
1’ ultima porzione del limo cho l’avrh ricoperh, avrh precisamonte contonuto soltanto 
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IC parti piii psant i  dollo scliolotro delle foclie, vale a diro i tumporali. $ues.li hnnno 
poi flnito por trovarsi a nudo sullo roccio stusso. 

Collo ipohsi sopra detto si pub spicgaro : 
1." La prosonzu delle piccole vurtobru u di allro piccolu ossa di posciolini 

entro il condotio uditivo di ttlcuni dci iempoi*ali di fow trovati a Ctipo Fligely. 
2." I1 iiumoro i4evante doi tompoidi siossi e il loro porfetto stato di con- 

sorvuzioiio per quunto riguurda sopratuito i 101~0 margini piir sottili. 
3." La mancanzu completa di a l t r ~  pwrti scliolotriclio di foca ( I ) .  

4." La mancaiizil di conchigliu o di resti loggieri di altri cuiimali inariiii snl 
ripiano roccioso sul quule giitcovano i temporttli. 

5," La mancaiiza nolla stessa localid di ciotloli rololati. 
6," L' altozza rolalivamunte noiovolu sul lividlo dol maiw tlella locdith snlla 

rlu;ilu veiiiioro trovati i lomporali di focs. 

(1) 11 Dott. Federioo Snoco, Professore di Geologia nella 1t.n Scuola degli Ingegneri di 
Torino, a1 quale avevo parlato delle questioni relative alle ossa temporali trovate a C ~ p o  
Fligely mi sorive : e Riguardo alle ossa temporali fossili le posso comunicare come esse siano 
assai frequenti, pih che non lo altre parti scheletriclie. Per esempio nei terreni iniocenici 
nrenaoeo-calcari, veri depositi di spiaggia del Oasalese, rioordo di avere, anni fa, in poco tempo 
racoolte diverse ossa tiinpaniclie di Cetodonte I probabilmente di Delfino) nelle vicinaiize di 
Rosignano Monferrato, di La Colina, presso il Uiinitero di S. Giorgio Monferrato eto. in veri 
ctccnntoisamcnti litor*anci di que1 inare lniocenico I). 

.. . . 
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OSSERVAZIONI 

INTORNO AD ALCUNI CRANI DI "ODOBAENUS ROSMARUS MALMG-9) 

E DI  [ 'ODOBAENUS OBESUS (ILLIG), ALLEN. n 

(1) La pelle montritn, il cranio e 1 ' 0 ~ 8 0  peiiiale di quosto iiidividuo si coilservano nolle 
aollezioni del Mueeo di Zoologis e di Anatomia Gornpmab di Torino a] qual@ vennei-o donati 
cla 8. A.  R. il Ducs dogli Abruzzi. 
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Le specie del genere Odobaenus, caratteristico delle rogioni polari srtiche, sono 
state oggetlo di lavori numerosi riguardanti i costumi, le caccio, gli usi industriali 
e in particolar modo la loro tassonomia. I nomi stessi del gonere: Odobpenus, Pi- 
chechus, Rosmarus soiio iutt'ora discussi rispetto alla loro priorit& J. A. Allen ha 
molto diligentementc raccollo le notizie che si riferiscono a quesli pinnipedi ne1 suo 
lavoro Iiistos y of Norlh-American Pinnipeds (I) e il lettore clie ilesidora maggiori 
pariicolari in proposito potrk ricorrere ad esso con l'rutto. 

I,' Allon ha cercato di precisare le differewe spocificlie fra le due specie del 
genere cho ora si amrnettono : 1' Odobaenus ?nosmarus Malmg. e 1' Odobaenus obcsus 
(Ill.) Allen, assegnando alla prima specie 1' area di distribuzione goografica seguente : 

Oceano artico (Emisfero orientale) o Oceano ailantic0 (Oroenlandia, Spitzl,erglie, Nuova 
Zernbla), Siberia settentrionale e .4nierica soiientrionalo orientale, o alla seconda speciu 

la dislribuzione geografica che segue : Oceano arlico (Etnisforo occidentalo), Oceano 
paciflco, Asia settentrionale orientale, Alaska settontrionale e regioni vioine. 

I limiti eslremi d o h  distribuzione geografica delle duo specie rimiIngoiio tuttavia 
da determinarsi con maggiore precisione. 1;: utile quindi quando si posseggoiio esom- 
plari di provenienza ben sicura (il che spesso non avvieno pur la maggior parte delle 

pelli e dei crani conservali nei Musei) procedew ail UIIO sludio minulo per una 
precisa determinazione specifica. 

I caratteri differenziali, d' altra parte, inessi in uvidenza tlall' Allen rlevono ossere 
ancora studiati nella lor0 variahilith riopra serie numerose. Credo percib possa riu- 
scire non privo di interesse 1' osame minuto, particolarmente rlel cranio, dell'individuo 
catturato nell' arcipelago di Francesco Giuscppe delb spedizione dolla (( Stella Polare )). 

L'Allen ne1 lavoro sopracilato ha daio le miriure p4ncipali di 7 cran? di 

0. vosmarus e di 15 cranf di 0. obesus. I1 Uergonzini n u l  1881 (") ha dato le 
misure di un altro cranio di 0. rosmurus ("). Altrs misuro si trovano j n  lavori 
pi& antichi; ma tutte sono espresse in valori assoluti u lion si predano a confroiiti 

sicuri. Gli stessi caratteri differenzidi (lei crani delle duo specie di trichechi non 

( I )  Miscellaneouv I%bblicatiom of United fitatex - Cfeolog. and Geogr. Survey, N." la, 1880. 
(%) Xopra 'WIL cranio di Odobaenus rosmarus - Annuario ddlR Sooietlt dei Naturnlisti di 

Modem, XV. 
La spedizione di F. GF. Jackson alla Terra Francemo Biuseppe uccise nutnerosi triohechi 

e nella relazione del viaggio (F. G. JAOKMJN - A T/louuard Dalp k The &ic, Londrcl, 1899) 
sono riferite alcune misure degli animali catturati, inn newunn R i  riferisco ~l crania. 
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vongono con misuro tli tal filiin messo ill  oiridonaa. Per ottonore questo risulhto & 
(1’ uopo dare lo misure di wltri tliamotri oltre ti qnelli forniti tl:dl’ Allen od inoltiw 
B (1’ uopo olio i vdori  numorici siano veramente c*onipninbili fra loro, CM si ottiano 
o col metodo rlcl coefl%cientc sonanlico tltx me proposto (1) o coir altro metodo andogo. 
’ To inizio qui lo studio dni caidlor i  differenziali tlsi crani delle tluc4 spocie di 

ti67 

Oclontobnazus oggi conoscinte o rlcll:~ loro variabilittt col cranio chn la spodizione 
polaro rli S. A .  13. il I)UCH degli Ahrnxzi ha con savio intendimoilto conserv~to. Ag- 
giunger0 lo stndio fatto collo stcsso procediinonto di due altri (-ran9 di 0. ~ ~ o s ~ n u r u s  
(? tli uno di 0. obesus 1~ossodiiii tlal Museo t l i  Torino. 

So quest0 inctodo v ~ r r k  seguito nci Musei ohe posseggono ciiaii9 dollu specie 
in discorso n so IC futuro spodixioni polnri 11011 tra~cureranno di ~ o i ~ s o r v ~ r o  i pezai 
osteologici dci nuinorosi indiridui c4io v t m o  uccidondo, si poCmnno in sogui to avero 
serie tli vdori  numorici comparabili por uno studio quantittitivo statistic0 della varia- 
bilibi (studio ciie ora mnnca) rIi spocie fra Io pih intoressanti fm i ninmmiferi e cho 
vanno r:tpidnmonto diminnenrlo ne1 nutnoro doi loro indiviilui por opera rldl’ uoino. 

Ho soolio poi’ lungheaaa base il diamotro miniino del frontale, dimonsiono in 
gonorale, meno vi\riabil(+ tlollo allm (ha si possono preiidctre in regioni del c imio  
pih vicine alla regione tintsriore o postorioiv lo quali vengono facilmento madificalo 
per l’aaiono dello svilnppo niaggiore o m i n o ~ o  tlelle pnrti t*hs ail osso si insoriscoiio 

0 cho i n  esse si suiluppano ((mini  :it1 eseinp. otc.) (2). 

I crani di 0. ?*osmm’us dn mo sturliati sono di duo iirasclii B tli una fnniinina, 
tutti adulti sobbano 11011 niolto vnc*chi ; tli 1111 masohio i! p r o  i l  cranio dell’O. obcsus. 

Confrontando i valori tlelle misura dolls vario parti ospiwsi in 36OeSinli somatici 
rifepiti nogli spccchiothi sopienti b facile vtlidore romv poi9 la maggior pnrto di essi 
11011 vi siano ‘difforenzo spicctito fila le tliiu spocie, e coinu nell’ 0. rosmurw 1’ in- 
dico tli varinhilith spesso sin assai notevolu. Pur alcuni carattori tuttavia ltt diffe- 
miza riosco nssai spiccslta, coino ad esempio pi* 1’ nltezxa massima del processo 
mastoirleo clio 0 di 26(i noll’ 0. obcs!suw o raggiunge appena 254 i d ’  0, v o s n z a ~ ~ ~ , ~ ,  
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per la rlistanza niinims frit 1il faccin postwioro tlel proccaso t*ontliloirleo, (2 la f‘accia 
anteriore dol procasso mastoirlco clrti ncll’ 0. obesuw B appen;i tli 64, moiitro ncl- 
1’0. y’osmavus oscilla (la KO a !Xi ; p i a  la larghesza massima clolla poixione srluainoss 
dell’occipitale cho nell’O. oi”,eszu i! tli 886, menire nell’O. rosmarus osci1l:i fra (i90 

e 800 ; eosi pure la sua :~Iiezza massirna nell’O. obesus Q 595, men-trc~ noll’O. vosmnrus 
oscilla (la 449 a 540. 

I1 diametro biparieiale i! a1 caontrario solo di 754 nell’ 0. obesus e oscilh noll’O. 
roswarus da 710 a 915, Pib ampio pure noll’O. obesus b il diameiro binasale anto- 
riore che I? di 329, montre noll’O. rosmarus va (la 248 a 314; minoro invece pare os- 
sere il cliametro binasale posteriore nell’O. obesus, 195, clie lion nell’O. rosmarus, 271. 

Notevolmento maggiore Q nell’O. obesus 1’ altezza del cranio nolla ragionc occi- 
yitale, ciob : 755, mentre nell’O. vosmarus oscilla fra 590 n 875. L’altezzn rlcl capo 
rlalla sutura metliana longitudinalo doi mascollari a1 punio nasale b niolto maggioro 
noll’O. obesus, 741, die non nc.11’0. vosmarus, da 406 a 495. 

I,’ altezza {lella tnandihola (rnisurata all’ apofisi coronoitle) Q noi6volmonto mag- 
giore nell’ 0. obeszcs, 51 5, clie non nell’ 0, rosmarus  do^ oscilla da 380 a 425. Anclio 
l’apofisi sottocondiloirlca nella prima specie (3 maggiore, 147, che non nslla seconrla, 127 
a 130. La stessa toga si tlics 11ur lo c;ipessoro del condilo C : ~ O  noll’O. obesus b :  142, 
mentro nell’ 0. rosmurus va da 117 :i 125. CiO dipendo 11a1 notevole iiigroRsarsi del 

capo nofla parte anterioro nelh prima specic rispetto tllla. soconda. 
, 11 diametro trasvoraale ilclla manrlibola, miwrnto a livcllo dell’ ultimo molarc 
nell’0. obesus B 635, montrc nell’O. rosmarus va (la 510 a 517. 

I 

I1 rliamotro trasvemale tlella mantlibola misurrito a livello dol canino i? nol- 
1’0. obesus 320,‘ mentro nell’O, rosmarus va (la 223 a 275. 

Nei crani esaminati appare p r o  diverm la poBizionc tlel foro niontonioro rispetio 
all’apico del condilo e a1 punto incisive. Nell’O. obesus In 1)rinin rlistanza b :  400, 

nell’O. rosmaru,v va da 320 a 324; In seconrla dishnza 0 invece nell’O. obesus: 830 
o nell’0. r’osmnrus va da 882 a 050. 

Noll’O. obesus I’incisivo pormanen-te, il 1.” o il 3.” rnolnrn rlnlla mnscolla sup-  
rioro appaiono pih piccoli che noli ncll’O. svxrnarus. La siossa cosa si tlica pel ca- 

nino, pel 1.” e pel 2.O molare della mascella inforiorc. 
No1 cranio tIi 0. obesus dtt me studiaio il 3 . O  molaro i? noievolmcnto pih pic- 

cole cho noli noll’ 0. rosmwus. Quest(> clifforenzc! rli sviluppo tlci doni i ~ppaiono 
anchca dallo figut-c~ rlalc? rlall’hllen (op citai,, pag. 100, fig. 28 (3  29). 

, 
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(I) Moltrri in numero di 3. 
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( I )  A destra vi B un altro iiicisivo nl dnvnnti di  quosto dolla lnrghesxn di inilliiiietri 9. 
(9) Duo soli molari. 
(u) A sinistra l'incisivo clio piwedo i inolnri (5 nppenn spuntnto o vi Q trnoaia di tin 

( e )  La dontntura B in questo ssemplnre niioinnlit, rmclie per lo sviluppo 0 In posimioiie 

(y) Vi B l'alvoolo dol 4" molaro n destrn, o n FsiniRtrt-t si nota un picoolo iiiolare I ~ r g o  

nitro piccolissimo incisivo, nl dnvnnti di gueFsto o n desti*n inniicniio tutti due. 

dei moIari nolle due pnrti. 

millimotri 2. 
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OSSERVAZIONI 

intorno ad alcuni crani di Tklassarctos maritimus (Linn,) )) 
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Quest’ ultima specie, come i? noto, pruscnta una notovole uniformit& no1 suo abito, 

mentro lo stesso cas0 non avviene per 1’Ursus arclos o per altre spocio dello stesso 
genere. La stossa cosa non si pub dire por la forma e lo sviluppo dol cranio clio si 
presenta invoce assai variahilo nell’orso polare. 

Ora i? interessante studiare colla maggior cura quosta variabilith ancho noll’~rso 
polarc, lion solo in ordine allo questioni generali della variabilith; ma anche per potor 
conchiudere con sicurezza o ad un’uriica specie o a pih forme modificatesi in modo 

analog0 nolla loro facies osierna por un fenomono di convergonza facilmonto spio- 
gabile. 

Credo utile percih di iniziaro lo studio dolla variabiliik del cranio dell’oiao polare 
valondomi doi crani donati da S. A. 1%. il Duca dogli Rhruzzi a1 1L Museo di Zoologh 

e di hnatomia Comparata di Torino, cyan! provonienti da individui ucciui nell’ iaola 
Principe Rodolfo. 

I crani sono: 
1.” a di una femmina uccisa a Capo Fligoly; 

2.” b )) un noonato ucciso colla femmina ulessa; 

3.0 c I) )) 1) )) (’); 
4,” d )) un maschio ucciso alla Uaia di Toplite. 

Ho studiato contompor.anoamontc i crani soguonti gih possoduti tlal Museo tli 

Torino : 
e di una femmina dolle isolu Spitzberglio; 
f )) )) )) )) ; 

9 di un maschio provenionto probabilmonto rlalla Groonlandia. 

(1) I1 Dott. E’. Frassetto a1 quale ho fatto vedere questi due cranf riferisce quanto segue: 
a Questi due cranietti sono molto interessanti perchb nell’osso frontale (fig. 69 e 60, E’.), hnnno 
una sutura soprannumeraria (fig. 69 e 60, om.), che non B stata ancora notata in nessun orso 
e che b pochissimo conosciuta iiei carnivori e negli altri ordini di Mammiferi. L’importanza 
di questa sutura soprannumerarin che io chiamo ortometopica, perch8 ortogonale alla sutura 
metopica (fig. 69 e 60, m. m.), sta ne1 fatto che ossa divide 1’0sso frontale in 4 parti: due tm- 
teriori che costituiscono i frontali anteriori (fig. 69 e GO, F. a.), o duo posteriori che costituisoono 
i frontali posteriori (fig. ti!) e 60, 3’. 11.). I!: cib che si deduce da questo fatto B clio il frontale 
degli orsi, come probabilmente il frontale di tutt i  gli animali caimivori, si originn da 4 centri 
ili ossificnzione e non da 2 come si b creduto sin’ora dnlla pih parte degli anatomici. 

Ma oltre che per ta t to  cib, questi due cranietti eon0 interessanti anche per il contributo 
che essi possono portare alia teoria rlei 4 centri di ossificazione ne1 frontale umano, teorin 
ammewa e sostenuta, siii’oi*a, dall’illustre craniologo di Pavia, il Prof. Maggi, o i la mo. 



Fig. G9. 

P .  oxsn puriettdi. 
N. ossa nasali. 
Ea. fi*oiitali nntei*iori. 
P.p. hontali posteriori. 
OUI. 

ni. 

c. 

s . 
t 

suturn oytomotopioci (ti.socio). 
suturib motopion. 
sutum coronale. 
sutura sagittale. 
scropoltLtuiw traumntiolio. 

So alh*i, possodondo ci*ant tli oi'so 1)ol:tro wi*rh segnira lo stosso iiiutotlo si po- 
t m n n o  costiiuiru surio di dnti, risl)aitivarnuntu poi giovtini, per lo foinmino, poi niwchi, 
-- - 

( I )  Atli Itsn Aooad. delle Soieiieo di Toriuo, vo1. YSYV, 1000. 
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delle diverse localith e cosi avore i matoriali por dare una ginsta valutaeiono a1 
fenorneno di variabilitb del cranio nella specie in quostione. 

Per lo studio rjuantitativo del cranio, per nioezo dol co&iciento soinaiico b no- 
cessario anziiutto scegliere, come b noto, una Zunglzexza base. Pare a mu che ne1 

P. 
N. 
lr7.a. 
F.p. 
om. 
m. 
c. 
8. 

Fig. 60. 

ossa parietali. 
ossa nasali. 
frontali nnteriori. 
frontali posteriori, 
sutura ortometopica (traccie). 
suturn metopica. 
sutura coronale. 
sutura sagittale. 

cranio dui mammifuri in generalo ~ U O Y ~  lunghozza tlebba scegliorsi fila i vari diainolri 

trasvorsali anzichb fra yuolli longiiudinali, i quali sono in gonerale pih variabili doi 

primi e che inoltre rlabba oorcarsi nella rcgione niodiana trasversalo dol cranio stesso, 

fsa la parte cranica propriarnonte dotla e la parte facciale, in una rcgione vale a diso 



lNTOl lNO AD AIDUNI ,  U l lANl  1>1 'I TIIAI~ASSAlt("rOM hIAlt lTIMUl (LINN.)  ,, 

clic sia la piii Iontanst possibil(A diillu nutnurosu cause modi8cuti~ici cllo opo1'ano sulla 
parto postorioi*o, sullti parto ~nterioro, siilla parlc inforiorc dol capo ossuo. 

569 

No1 cranio tlalI'orso polaro si piid scoglioro con frutlo conie Zrcn,qJ~oazn bnse i l  

dininctro Animo del fiontalc. Quosta lungliozza pub ussoi'u iiiisiwata moclianto tin 

cornpasso di spussoiw con suficionto osttitozza. 
La serio di crani studiata non b sufficiontunioiito ~iuniorosa pur potor trarre 

coiiclusioni inlorno allu variubilitci. 1,' os ani^? tuthuia rlui diLtj quantiLdivi, ospss i  in 
NOesimi soinatici riwiiti nugli speccliiutti suguonti, concetlu un 1)aragoiio facile o sicwo 

fila i duo crant di orso iiuonaio o gli adnlCi o fra i crani tlegli oivsi niasclii o fumminu. 
I cmni funimiiio dolle isole Spitzburgho it1)l)ai*longono a dun fornio divoi*se, iina 

ral~prusuntata dal crstiiio No. 5, I'tiltru cia1 cranio N". 6. La priniti, notevolinonto di\wsa 
nollu proporzioni dellu vwriu sue pu l i  dnlla socondtt , b piii lungii pi'c)l)oraioiiatcimciitu 

alh sua larghozza dellu socoiitla o vari diainoti-i irasiwsdi sono mttggiori nd la  prima 
clie 11011 iiolla socontla., sopi'atutto nolh parto cl*anicit basalo. I tliamotri trasvoia:ili 
ddla par lo fi*ontalo anturiow e facciitlo sono invoco niaggiori 11dlit soconda clio i ~ o n  

nulla prima. 
Diffuronzu iiotevoli si ossoi'vano pure noll' iiltuzza d o h  inantlibola (I iiui suoi dia- 

tnotri tras\wsali. Itic:ercl~o piii twiose mcltoranno in clii:wo l'inipoi*l,tinza nittggioro o 

minora di quest0 cliffuronzo. 11 ciwiio di fomniina :rdulla rli C a p  I'ligely co~*~*isponcto 
alla soconda delle formo sopm mQnzionatu u procisamonte ul cranio No. 0 clullo isolo 
Spi tzbergho, 

piti wc- 
cliio), si ossorvano fila il craiiio tli niascliio dclla h i a  cii 'l'uplitz (3 qiiullo tli Groun- 
landia. Uovo far notaro i n  ul tirno cliu noi (:rani studinti, inalgi~ado lu differcwu talvolta 
ro~utivtunoiile giwdi di sviluppo d c h  wwiu ossa, J ~ U I I  110 oswrvaio diffui*oiize fondti- 

rnontiili iiolla foiima o iiui rappoi% iwcipiwi clullu ossa stusso, sopralutto per cib clie 
rigtiartla i niargini arlieolnri. 

Minori diffeiw~zu (u foisu dovuto ul fatto cliu il ciwiio d i  Gi*ouiiltuidia 
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Misure in 38Ooaimi aomatici 

(1 )  Misure npprossimntivc, dnto lo st,nto ilrl c:rnnio nolln regioiic! oorrisliontlontt~, 
(2) Vi B I'nlveolo ili qiicxto il011t~o n dwtrn.  
(jt) Vi i! I'nlveolo. 
( I )  Non q )un tn t  i ancorn. 
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Osservazioni intorno ad una femmina 
DI  " DELPHINAPTERUS LEUCAS PALL. ,, E A D  UN SUO F E T O .  

lcucns Pall. Di yuosto ititlividuo si co~~sorva~io : la p3110, il craanio, le osw c~ollc 
osiiwinith otc. o uii foto a sviluppo inoIti*ato clio osso conhuiie\.a. 

I1 DeZphinapler*us Ieucas Q spcciu nota da lungo tunipo coino ctwatteristiw dolla 

fcluiia artica u 11011 0 il C L ~ S O  tli ripuioro qui cib clio 110 dicoiio tutti i yitiggiatori clio 
1' ossoi*varo~~o nollo rvgioni polari. Si u i ~ o r u l b o  iuttiivin no1 ci*oiIoru cho, niaIpi*arlo si 
iratli di spocie iion rara u clio ~pcsso vioiio nccisa, ossa ci aiu coinplolamoiib nokt 

iioi prticoluri clolla sua strutturu o nui suui caiw,tt,.lturi spocifici. 
Assai scarso B intt' orti il tnatorialu riforontosi a quosla spociu clio si trow 1114 

Mumi o chu pub essoro oggotto di studio u purcib, malgi-ado i lavori di l'allas (I), 
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di Van Beneden e Gervais (I), di Flower (g), di Nelson e True (‘J), di Murdoch (4), 
di True (6), del Kukenthal (6) e di altri, molti punti relativi alle specie in discorso 
simangono da chiarire. 

Credo utile descrivere ne1 modo miglioro possibilc i materidi poytati M a  

spedieione della a Stella Polare )) e credo sarebbe uiilo pure cht! le future spedizioni 
polari dessero opera a riunire buona serie di materiali; pelli, scheletri, visceri di 
Delphinapterus leucas prima che questa specie subisca la sorte, forse inevihbile, 
di altre della fauna artica, venga, ciob, resa rarissima, or1 anche distrutta, per 1’ opera 
spesso inconsulta dell’ uomo. 

Del genere Del’phinapterus vennero descri tte parecchis specie : D. bucas (Pallas), 
D. canadensis (Desm.), D. rhinodon (Cope), D. declivis (Cope), D. cornereta (Cops) etc: 
I1 True ne1 lavoro sopra citato riunisce tutlu rjuesio specie sotto il n o m  solo di 
D. leucm Pallas, e cod fanno altri seguendolo (ad es. il Trouessart - Catal. Mam- 
malium, 13erlin0, 1898, pag. 1050). La quostiono merita di w e r e  studiata ancora, 
ad ogni modo B lecito credere che 1’ esemplarw proso presso 1’ isola di Eaton dalla SIN- 

dizione della (( Xtella Polare )) appartenga a1 D. bucas (Pallas) propriamento &to. 
Di questo esemplare non vennero disgraziahmente prese le misuru delle variu 

parti, appena ucciso, e le misure dell’animalo imbalsamato, cho si conserva nul Mnsoo 

Zoologico di Torino a1 yualo 6 stat0 donato da S .  A. It, il Dnca tlogli Abruzzi, lion 
possono pih essere tutte egualmcnb eicure, lo mi limito perci6 a dare soltatilo le 
seguenti : 

, 

Lunghezza totale dell’ animale tlall’ estromitii dolla mascella inferiorc3 alia 
intaccatura rnediana della coda (misuraia lung0 il dorso) metri 3,SO 

Lunghezza massima delle pinne )) 0,:x; 

Larghezza massima dello pinno 0,20 

(I) OMographie de8 cc?tac& - P8rif4, 1880. 
(2) On the Character8 and DiviXiOn of the lhn i lg  Delphi,&$aa - Proceed. Zool. Soc., 1888, 

, (R) Report upon Natura8 His toy  CoUectwns made in Ah8lca Mammab, pag. 288 - Wa. 

(3 Report on the International Polar ICzped. to Point Barrow, Alaska, pag. ‘39 - Washin- 

( h )  Contributions to the Natural T3icVtory of the Cetaceum A Beview of the Family Delphi- 

(4 Vq9h. Anat. und Xntwiclc. U&xwch, an  Walt?iiei.en J e PI - Jsnu,, 188‘3-1899, 

pag. 466 0 segg. 

shington, 1887. 

ghton, 1886. 

nidac. Bull. of the Nation81 Museum, N.0 86 - Washington, 1889. 
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CRANIO. - Misure del cranio di var! esemplari si trovano qua e 18 nei lavori 
s o p  citati : ma esse non si prestaiio per uno studio cornparativo poichb sono incom- 
plete, limitandosi gli autori a dare solo alcuni dei tlianietri del craiiio e neppuro i 

vari autori dhnno gli stessi diametri. 
I materiali per uno studio veramento comparative doi cranf del Dc@hinapler*us 

Zeucas mancaiido ancora, credo utile di iniziarlo col daw i dati quantitalivi dol cranio 

che 6 a mia disposizione, colla speranza clie altri che possegga cranl tlolla stossa 

specie voglia continuarlo. Allu misure assolute fa14 seguire le misure in 360esimi 

somatici calcolate cioi? col mctodo del coefficiente somatic0 ( I ) .  

Ho preso come Zunghszza Zlase il diametro trasvursalc minimo del frontalo per 
lo fagioni gih svolto a proposito dello studio quantitativo dui crani di orso 1 ~ 0 l a i ~  o 
di tricheco. 

No misurato con cura lo due parti rlostra e sinistra (lo1 craiiio per metturo in 

evidenza oon rlati yuantitativi 1’ importanlsa rlolla duviazione assimctika di alcune parti 

a sinistra e l’asimniotria che si nota in altre. 
# 

I1 feiiomeno della asimmetria del cranio doi cetodoiiti, con d~wiazionu di uiiu 

parto a sinislra, i! cosa nota ; ma merita tli essow studiata pih di quanto v~31111u 

fatto fino ad ora per veder so 6 possihile giungore at1 iina spiegazionu poichb, pur 
ora, il fenornono apparo assai oscuro iielle cause clie 1’ hanno prodolto. 

L’osso timpanico 6 a1 tutto simile a quello figurato da Van 13cnerlun o Gurvais 

(op. citat., tav. XLIV, fig. 3). Tle duo ossa timpanicho so110 simmotriche. 
I1 cranio prescnla irella rcgione occipitalo duo granrli aperture, cornu rnostra la 

figura qui unita, lo rjuali accrmcono 1’ inlei~essc! clio il cranio Bless0 prusunta. Quostc 

aperture simmetricho hanno significalo rli fonlanolle. 
I1 Dott. Fabio I’rassetto i l  p a l e  si i! occupato a lungo rlello studio tlulle h i t a -  

nellu craiiicho u a1 qiiale ho tlato in warno qucllo clul craiiio in  qucstionu ini riforicsce 

rpanio segue : 
(( I due spazi simmetrlci iiiossificali, clie giacciono ha  i l  sovroccipitdo u gli 

esoccipitali sono due fontanelle cho gih aminisi (9 )  ne1 cranio umano (5 cliu chiamai 

(1) L. CAMIGI~ANO - Lo xtudio yuantitativo de:& oiyaiaiunii cd il cocflcbr& 8ovLatic:o. Attii 
della t t . R  Accademia delle Scienze di Torino, vol. XXXV, 1900. 

( 2 )  Vedi; Sur lex fobntanollw du crdne chsz l’Illbmnae, lex l’rinateu et leu JIainmil2r*e.q eti 

genera&. Comunicazione fatta a1 XXo Congrbs international d’Anthi-opologie et  d’Arcli8ologie 
prbhistorique. Paris, 1900 (20-26 hoat). 
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an&opz'sliache perclib du uiia purtu o dall' altra doll' epislion punto modi0 dol mar- 
g i n ~  postorioru (ne1 iiostro cas0 superioro) del foro occipihla. 

(( Cho qnoste sioiio dol10 vow fontuiisllu o no11 dogli spaz! sulurttli iiiossificati, o 
dollo false fonbnollu occasionate dai margini siiiuosi dolla siiicoiidrosi clis s e p a  il 
sovroccipitale dagli osoccipihli (sinconclrosi squamo condiloidea tli Zaajaib), si climostra 
partendo dal priiicipio cho pur formure una €onlanulla ci ubbisogiiaiio, alineno, 3 cuiitri 
tli ossificuziono (1). 

. 

(( Su iioi trovuromo quiiidi oliu ciascuiio dsgli spazi iiiossificati di cni discoi*riamo, 
S limibto nlmeno da 8 centri di ossificnzionu, avroino dimostrato chu ossi sono dellu 
voro €onhnulle. 

(( lo  noli conosco nessun lavoro sulla osloogunosi dol ciwiio tlui colncei in gonuralc, 
iiB in particolaru dolla spocie i n  discorso per potor tlotorniinaro il Iiunioro doi coutri 
osvificutivi tli qnosto sovroccipitalo , ma siccotno vodo in usso lu traccic di duo sutnro 
clie soiio omotopo a q ~ e l l o  cliu gilt trovai 1101 ciwiio umano o cho chianiai suturo 
csr*clrcZlari Zaterali per distingnorli dalln corobellaro moditilia cho sopara lo duo por- 
zioni simmotiiclio dol sovroccipitalc, oosi lie duduco per uiia iiotti loggo sullo suturu (3) 

olio quosto sovrowipiblo si originb - coiiio gih acctttldo por 1' uoiiio o pur ttltri mani- 
rnifori (a) - da 4 coiitri cli ossificazioiio : 2 prossiinali, graiidi, c~ 2 ctistali, piii piccoli, 
~di~coi i t i  ti  rjuosti c? sopariibili da ossi, wino nul nostro mso, poi* la  pursistonza dcllo 
s,uluro coruhullari lstorali. 

(( Stabiliti cod 2 contri tli ossiflciixiono por cinscuiia motti tlcl so\.rrioccipitalu o 
~:o~io~coiido chi! ciascnn osoccipihlu si originti normalnio~il~o, in  hitti i mammi€cri, IiR 

un solo contro di ossificazionc?, se no doducc cliu ciasciino dogli spaxt iiiossifiwli (ti 

rluesto craiiio 3 1imit;ito superiormento dai duo cunlri (lo1 soirroccipitalo ccl iiifcrior- 

muiite (la1 cuntro doll' csoccipilalo ; i: limitato cioA da 3 contri o quiatli S III~LL vera 
foiilunella come si volova dimoslrure. 

(( Qnosto fonltinollu so110 di fwnia ollittioa col ditimotro niaggioro disposio oriz- 
zontalmontc ; hnnno i inurgini taglionti (3 so110 oi*iginsts, per la inaggior ptirtc, dalla 

(l) V. op. oitat. 
(y) Cfr. F. hAHRBTT0 - Xu h legge clie !lovcntn la g e t m i  t J d c  sutnm riel crarcio. - 

A bdruclc a))8 don Verliandkiiigcit der A?tutomtchork (7'o,vcU,whaft anf i J r ~  i$etvatiutotb Ve'r,~mtbhccit~ 
irr Pavia von 18-21 April 1900. L u  legg0 dioo: e &'ITL due nuclei di ossiflonziono ndiiioenti, o 
solo yuivi, pub formursi o porsistore unR 8utui.a B .  

(") V. Op. oitnt. 
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incompiutczza dei centri latorali del sovroccipitalca, ragione quest’ ultima clio sp iep  
perchi! esse occupino le met& distali delle suture sy uamo-oondiloidee destra e sinisira. 

I segmenii di sutura cerebellare laterale, cli cui abbiamo parlato poc’unzi, giac- 

ciono in continuazionu dei margini prossimali tlolle fonhnellu : il sogmenlu di destra 
costituiscc! una sutura urmonica lunga 15 mrn., c! clue110 di sinistru oostiluisce una 
sutura dentellata lunga 20 mtn. 

I 

(( Lo tlimensioiii doll: fontanelle soiio : in quellti di destril nim. 40 per 1’ asw 

maggiore e mm. 30 per l’asse miiiore, e in quella di rjiniulra mm. 65 per 1’ NSW 

maggiore e mm. 35 pur 1’ asso minore n. 
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Larghezza massiina del margine interrio (lei 
palatini 
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Larghezza massima del margine anteriore 
dei palatini 

Larghezza massimn del prolungamento dei 
palatini die Q in rapport0 colla lamina 
ripiegata dell’apofisi pterigoidea 

Diametro massimo trasversale biintermascel- 
lare misurato inferiormente 

e 1’ apofisi zigomatictt del temporale 
Distanza inassima fra le apofisi ptorigoidee 

Diametro antero posteriore massimo della 

Qiametro trasversale inassimo della fossa 

Diametro Inassimo bifrontale (all’ apioe dule 

Diainetro massimo binasale posteriore 

Diametro massiino biintermascellare (ttgli apici 
posteriori) 

Diametro massiino trasversale dei singoli in. 
ternmxoellari a livello del punto aiiteriore 
della fossa naflale 

Dittmetro massimo trasversale a livello (lei 
fori pel ranlo mascellare del nervo del 50 paic 

Distanzu dall’ npice aiiteriore del molure i ~ l .  
1’ apice posteriore dell’ apofisi mastoiclea 

Distanza dall’apice anteriore del niolare t ~ !  
punto incisivo 

Dinmetro massimo ti*asversule dell’ aperturr 
nassle 

Diametro massimo trasversale delle singole 
cavith nasali 

Largltezaa dell’ orbits 

Larghezza dei mascellari nelh por7‘ ,lone coiw 
presa fra li intormuecellari a h  parte ‘ t m  
teriore de% cavitk nnsale 

fossa zigomatica 

zigomatica 

apofisi orbitali) 

Lunghezza massima degli steHsi 

Misure aseolute 
in millimetri 

70 

ya 

21 

18 

‘34 

81 

60 

44 

40 

26s 

24c 

29 

77 

46 

_I 

nisrra 

78 

w) 

21 

12 

!J4 

86 

48 

3( 

47 

26t 

2# 

nu 
7c 

63 

- 

81 

406 

97 

l(i7 

108 

62 

-- -I 
lcstrn - 
122 

143 

87 

28 

164 

14 1 

87 

77 

7a 

461 

4 tt 

60 

184 

78 

- - 
iiistra - 
19G 

139 

57 

29 

lG4 

148 

84 

(2 

8: 

46. 

401 

67 

12: 

8: 



Lunghezxn clelln sutura mediniin degli inter- 

Lungliezza delln suturn doi innscollari supe- 

Lunghezza dol basioccipitalu 

Altezzn verticale inassima del cnpo inisuratn 
n pnrtire dnl inargiiie inikeriore dell'apoAsi 
inastoiden 

Lun hexza d a h  meth del mnrgino osteriio 
de7 condilo all' npice dell' npofiwi innstoiden 

Deviaxioiie iiiassima della suturr~ inediniin 
dei frontltli verso siiiistra 

inascellnri inisurntn superiorinento 

1-iori inisuratn inferiorniente 

Altezen dal basisfenoide a1 breginn 

Altexxa dei palntiiii nll' npico pogteriore delln 
su tura  inodimin degli iiitermnscellari 

Altezxn doll' npico aiiteriora delln suturn ine- 
dinnn (lei frontali sull'npice posteriore ctella 
sutura inediann dei lnnscellnri 

Luiiglioxzn clolln ivgione dentnle del innscel- 
lnre superiore 

Mandibola. 

Lungheezn iiiassinm dol conclilo i d  punto 

Altezzn mnssimn 

Lunghezzn mnssimn del solco posteriore intorno 

Altozza d e l h  mandiboln all' ultimo dente 

Lunghoeza della siiiflsi 

Diametro trakversale rnaseiino nlle apofisi 

Dinmetro trasversale mnssimo all'ultimo dente 

Diametro trasversalo mnssimo a1 primo dento 

Denti. 

incisivo 

ooronoidi 

Mnscolln auptwiore - i i i  nuiiiero ili ...., 

Mnscolla inforioro - in iiuinero di.,... 

Mieure a8801Ut0 
in millimetri 

_I . 

- 
318 

181 

90 

40 

166 

a7 

00 

66 

217 

98 

88 

- - 
iinistra - 

1RB 

(iR 

l!)O 

W78 

104 

1H7 

40 

10 

!I 

___i 

- 
648 

A16 

187 

70 

270 

161 

104 

118 

878 

162 

66 

I__ci 

dertra - 

296 

110 

331 

676 

181 

2!31 

70 

= 
ini3trn - 

2!36 

110 

!Nl 

068 

181 

233 

70 



Delphinapterus leucas -- Joide -- p:Irt,c i i i f ~ r i o i ~ .  Ij’iK. (2 
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Lo cornu p s t e r i o ~ i  soiio rohus1,o (3 awsottigliatu it110 loro ostrotnilA distdi : 
sono appiattiio nellrt 101*0 facain infcrioru Q iiivece sono fortemonte conv~sse nsllu 
faccia superiors. 

Le coriia ant oiiori sono lunglio e pur0 robusta, rqq)iaiiite sopi*abutto nella iiietb 

prossimds, piti jngrosst~ic nolln moth (listale. Esse sono, lie1 101*o cotnplesso, i4curw 
vwso I' alto e conic coiltorte 11011ti lor0 lunglio,~zn. Sono spiccatnninntt+ siirimetriclie (I). 

- 
1 

2 

8 

4 

R 

6 

7 

H 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

1 5 

16 

17 

18 

Dinmetro antero posteriore inassiino del corpo dell'joide 

v 

B W masaimo n B V 

trasversnle ininimo del oorpo dell' joide 

Lungheznn del Inargine anteriore 

> V posteriore 

W F laterale 

B delln pornione fusn col coriio posterioro 

Spes8ore inmsiino del oorpo dell' joido 

Profondith dell' intaocnturn del innrgine anteriore 

Lunglrexnn mntwimn del oorno posteriore 

Larghoana inassiinn alla sua estreinith distale 

D nl terzo prowimnle 

Spewore inassimo del oorno posteriore 

Lunghema massimn del corno niiterioro 

LRrgllenxa * n m  a 

Spessoro massimo R *Ip delln atin lunghezza 

B V " t ,  D 

Y u 811' estrelnith diRtnle 



692 OtmcnvAzmNI INTORNO AD UNA FIPMMINA 

FETO. - La femmina di Delphinaptww Zeucas pro& prcsso 1’ isola tli Eaton 
conteneva un feto a sviluppo rela tivarnente inoltrato che venne conservato in alcool. 

La scienza posttiedo sui feti di questa specie 1’impoi.tante lavoro dol IUiltenthai (1) 

no1 qualo sono rrtudiati tredici feti provenienti dallo isole S~~itzborghe. Ail QYSO il lob 

torc pot& ricorrero per la descrieione o le figure dei particolari yih importanti delln 
struttura. 

Io mi limito qui a qualcho cenno e allc misure lo quali servono a completaro 

la serie di yuelle gill fornito da1 Iiiikenthal. Per la stessa ragiono 110 aggiunto IC! 
misure ili un nltro feto, yrovoniente dallo Strotto di Davis, clio il Muwo tli Torino 

possicde. 
Lo misuro sono espresso in 360efiimi somatici col motodo da me proposlo (lo1 

coefficiento somatico ‘(”. No ritlotto lo misuro date dal Kiikenthal collo stcsso proce- 
tlimcnto per modo che s i  possano avere qerio di valori comparabili fix loro. 

La lungheeza bas0 4 : dall’ apice della mandibola all’ aperlura nnnle, misura 

cho si pub detlurro ancho dalle tnzhelle del Kiilientlial. 

Si hanno cosi Otto serie di misuro riforentisi cinque a foti maschi e tm a foti 
fommine. 

La granrlozza degli individui, cletorminabile colla Zunghezza base, vaiia (la: mil- 
limetri 146 a 200 per le femmine e da 161 n 235 pei maschi. 

Disponendo i valori quantitativi dei caratteri rispettivamento in duo serio, unapci g 

o 1’ altra per le 9 o calcolando 1’indice di qariabilitd (A) e la midin ( M )  (5) si ]la: 

Dall’ apice della masplla mperiore nlla aper- 
tura nasale 9 74,, 83 - A = 10 - &f= 78,60 

li7, (iD,7R, 76,82 - A = 16 - M = 7460 

Distanza dall’ apice della maficolln inferiore RI- 
1’ angolo della bocca 9 40,44,47 - A  = 8 -AI= 48960 

33, RG, 38,41,44 - A = 12 - 1M 88,60 

( I )  Veryleiclr h a t .  urid Entwirblicngsclr. Ur&muclt. an Wcrltltieriv~. X parte, 1880 - XI 
parte, 1893. Jena. 

(#) L. CAMEXANO - Lo xtudio quantitutiuo dcgli oiyunbmi c il coeffIcie?itc xom,atico. Atti 
rlelln Ran hccadoinia delle Scienze di Torino, vol. XXXV, 1W. 

Conf. L. C A M ~ R A N O  - Lo xliiclio qtiuirtitatiro dcgli organicrmi e gli indici d i  vnl*inbilif(~, 
d i  vurzazzone, di fkguemu, tEi cleiiinzionr! e di icuol(mento. Atti clelln Regin Accademin delle Scieiiae 
ili Torino, vol. XXXV, 1900. 
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Diametro trasversale fra gli angoli (inferior- 
mente) della bocca $? 

d 68, GO2, 61,72 - A = 20 - A t =  62,60 
62,68,77 - A = 16 - 111 = 68,liO 

Distanzn dall'angolo della bocca alla base della 

pinna pettorale $? 84,!)6,120 - A  = 87 - M = 102 

Lungliezza inassiina della pinna pettorale 9 li1,liG - A = !j - N e 68,60 

52) 60,71 - A  = 20- ni= G1,60 

Larghezza massimn de& stesia 

Larghezzn dell8 'pinna pettorale, ~ 1 1 ~  base 9 21,26,27- A 7 --dim 24 
20,21,22,24,27 - A = 8 A f  28,60 

Distanea fra l'aperbura anale e 1'organo ri- 

produttore $? ll, 18,16-A = 6 -M= 18 
6 38, 42,44,46, 47 - A = io - ni  = 4 2 , ~  

Dnll'apertura anale alla biforcazione della pinna 
caudale 9 127,140,141-A=:lG-M=184 

6 108,118, 116,,, 1B9 - A  = 8'2 - lli = l%d,60 

Diametro mns&mo trasversale della coda 0 
2 81,87,92,94,119-A==9--~=100 

91,97,108 - A = 18 - J l =  99,tiO 

Distnnm dall'ornbelico agli organi riproduttori 0 H1,84,99 - A  = 19 - Af = 89,60 
G l ,  GO,, 68, GG- A = 16-df= 68 

Risulta dai dati procedonti : 
1 ,r Una variabilith gonoraln pur malti carattori notwolo, tmttnndosi di f'oti. 
2." Alcuno difforonxo sossuali. Nollo foniinino In distanxa tlall' apico delln 

mammolls inforioro all' angolo dolla boccx & maggiwo clio nui maschi o cos1 purn il 
diamotro trasvorsalo fra gli angoli siessi. La stcssa cosa si tlica pur la tlistanxa dnl- 
1' nngolo dolla boccn alla. base clnlla pinna pottoraln, Nollo foininino la tlishnza fi*fi.a 
1' nlmrtura ando o 1' organo i*ipi*otIuttoro A noimolmonto minoro clio noi In:isclii , 

on 
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mentro B maggiore nolle prime la ilistanza rlall’apertura anale alla biforcaaione dellii 
pinna mudale. Noievolmonte maggioro i? pure nolle femmine la disianza dell’ ombelico 

tlagli organi riproduttori. Nei maschi la lungheazti delle pinne pettorali appa’re mag- 
@ore chs nello femmine, mentre la stcssa nei duo sessi ne & la lnngliozza. 

Sarehhe cosa inteiwmnie il potell vedore se negli :dulti tlui tlue sossi si man- 
tongono quoste vario proporaioni rlal corpo. A tal riguardo mancano completamcnio 

i dati. 
Nei due feti da me esaminati i? sensibile la tleviazione tlell’aportura nasalo vc?rso 

sinistra la qualo preludia alla spiccatissima asimmeiria dol cranio doll’ adulto. 
Le sqmturc uditive, quaniunyae piccolissime, sono visihili. 

11 rudimento tlella pinna dorsale (3 scmihile sopratutto no1 feto proso all’ isola tli 
Eaton ne1 yuale sono puro di giit spiccati (pi; (:lie non appaia dal €el0 figurato tlal 

Kiilienthal, op. citat., tav. 11, fig. 7 )  il rigonfiamento anteriore tlel capo o il solco 

trasversale cho lo sopara dalla ~ioraiono itnic?riore tlella mascella superioro. 
La colorazione tloi fcii esaminati i! uniformcmonie bianco gi:tllognola, 
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r, 
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1 11 

14 

18 

1U 

17 

16 

‘r 

Lunghezzn totale, dall’apico del inwo 
nlla coda, inisurnta lung0 il dorsa 

lhll’npico d o h  mascolln suporiore nlle 
aperture nasnli 

Dall’ npico dolln mascolln ’supo~ioro nl. 
1’ occliio 

Diainetro t rn svo tdo  doll’i~porturn pnl. 
pebmle 

Distanza dall’occhio nll’nperlurn udi tivn 

Distanzn dnll’ npice dulln inascelln infee. 

Dininotro trnsversnle inferior0 frn gli 

Dinmetro trnsversale fm i due ocolii 

Diametro tmsvers. dall’apertura nasalc 

IXstanxn dnll’ nngolo della bocca nlla 
base delln pinna 

Luqghozzn massiiiin della pinna pot. 
torale 

Larghezza mnssimn delln pinna pot. 
toralo 

Lnrgheznn nlla base d o h  piniin pot- 
torrilo 

Dall’ apico delln iiiniicliboln all’ npertura 
anale (tunglbeaaa base) (l) 

Distanza fin l’aperturib annle e l’organc 
riproduttore 

Lunghezzn delle fessure mnmmillari 

Dall’ apertura anale nlln biforcazionc 

Diametro mnssiino trnsversalo iloi ilue 

riore all’ nngolo dolla boccn 

nngoli  doll^ bocca 

della pinna caudalo 

lobi dolla pinna oaudnle 

= 
H I S U R E  
aeaoluts 

I MILLIMKTR 
= 

$ 3  
d -  
0 
v) 3 - 
384 

46 

85 

4 

I!) 

24 

88 

50 

9 

G l  

39 

28 

16 

I97 

24 

3 

76 

GG 

- I_ 

P 
3% 
a2 

i; 

n l  8 

- 
240 

so 

27 

8 

14 

16 

24 

8!) 

a 

41 

26 

18 

9 

I u8 

19 

1’6 

G2 

88 

Wsure In QBOC*in1i somatid 

lralori ridotti delle iuisurc 
date dal ICtikontlial pei 
fcti delle isole Spitzborghc 

I_ 
X _ _ - ~ ~ . - - - - l _ -  

.__ 

‘B c - 
$12 

74 

“I 

- 
- 

40 

(i8 

. _. 

I_ 

95 

51 

!10 

21 

171 

18 

- 

LB7 

97 

( I )  Lo lunglioxze biwi ROllO osprosrro in inillimetri iii tutte lo colonno. 
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= 

- 
19 

20 

21 

22 

28 

24 

?A 

26 

27 

Lunghezaa del lobo dell& pinna cnudale 

Diametro antero pofiteriore rlolla coda 

Diametro antero poHteriore delln coda 

Lunghezza del rudiment0 dell% pinna 

Altezaa mawima dell0 stesso 

Lungheeza della mascella superiore a1 
davanti del rigonfiamento anteriore 
del capo 

Distanza dall’orgaiio co ulatoro ai ru- 
dimenti delle mammeKe 

Distanza c%dl’ombelico agli organi ri- 
produ ttor i 

Distanaa dall’ apice della mandibola RI- 
1’ ombelico 

( d a h  base) 

alla base dei lobi 

all’ apertura anale 

dorsale 

= 
M I S U R E  
assolute 

1 MlLLlMLT 

A I S U R E  
4 380eslml 
somatioi 

Misure in 8 6 0 e n l m l  somatici 

Valori ridotti delle misure 
date dal Kilkenthal pei 
feti delle isole Spitaberghe 

- - _I---..._ _II__ 

( I )  Mifiura approssimativa. 

. , - _  . .?. 



U C C E L L I .  

ii: spodizioiii cho in qiiusti ultimi aiini SO~AO slate k l t u  ilulla Torra di 
Praiicosco Giusoppt3 hanno tutto aggiuiito qualcliu c o s  alla coiiosconza 
della fauna di quolla i*ugioiio, la qualu B coatituikt da un graizdu 

numor’o d’ isolo formanti iin vero arcipolago, 
Lo primo iiotizii? intoixo d l a  oriiitologiu di quella i*ogiono tiatano dalla scopOig~~ 

dulla mudosimti fat& dal Payor, clio la osl)loi*b (la1 1872 a1 1874. 
Poscia iiol 1880 il Loigb Smith visit6 la l’uiwt di l~rai~cuuco Giusuppo colla l law 

(( Eira n, osploraiidoiio la parto moridionale, oil il k~oildoii puLblicb i rosultati rolativi 
alla Storia Naturals (l). 

In un secoiido viaggio dol Leigh Smith, duraiitu il qualu la nave (( Bim n si 
purdottu sullo coato doll’ isoh di Nortlibrooli, fiirono fattu ulko raccolte nellu viciiianzu 
del Capo Flora, od il Nodo no pubblich il rosultato (9)). 

Alliiod Wnltor, in  1111 lnvoi*o iiilorm tigli uccslli dollu Spitz1)orgh 
(Journ. fiir O m .  1890, pp. 233-255), vollo confroiilnr~io l’avifauna coil quolla dulla 

No1 1800 il 

(1) Some Remarks on the Natural History of Fraiip, Josef Lmd (T~a iu .  Noif‘. a d  N o w .  

(2) Notes on the Natural History of Frauz J o s d  Land as observed in 1881-1882 ( 1 ’ ~ .  2002. 
Nat. xoc. 111, (1881), pp. ‘101-211). 

Soc. of Lond. 1882, pp. 662.066). 
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Terra di Francesco Giusoppo; egli dette di qucsta lorra una lista tli 19 speciu di uc-' 
colli, duo delle quali clubbie (Lestris poinutorhinn ed Uriu grylle)); il Waltor 11011 

dice tloiide abbia ricavato pella lista, tna i: molt0 probabilo cho sia siab t r a t h  
tlall'opera del Payor, c siccome quosti si coiilonlb di dare (vol. 11, pp. 90, 91) una 
sc:mplice lista dcgli uccelli incontrati iiella rogione fra la NUOV>I Zcmbla o la Terra 4 
Fra~~cesco Giuwppe, colt' a\wrtenza cho la maggior par.to tloi medosimi furono iiicon- 

trati aiiche sulla costa di quolla Torra, iwi lion sappiamo con procisionr? quali spueie 
di quolla lista furono realmenlo irovate in quella T u r n  o quali no, c rluiiitli la lisla 

riferita dal Walter manca di rea10 fondamento. 
Anche il Nanson (B'a&est Nort /~ ,  vol. 11) ha dato iiiirnorosu notizie intorno agli 

iiccelli ed agli altri animali osuorvali diirantu il viaggio 'in slilta o caiacco tlalli~ 
rogione a nord-ost doll' arcipulago cli V~*~LIICCSCO Ginsoppo fino a1 Capo Flora. 

I1 Clarke, valentlosi q~ecialmcnt,~ dollc uollozioni riporlato da William S. l h c u  

tlcllst spedizione Jacksoii-Harrnswortli, raocolse in  uii lavoro coinplussiv,o quanto si 

sapova intorno all' avifit1111a dolla l'urra tli I'ranccsco Giusuppo (I). 

Inoltre le xiova t! gli uccelli f imolti  rltdla spodiziono Jackson-I-InrmswOrth, rlu- 
ranto il periotlo di circa 3 :tniii ~iolla Terra di Franccuco Giusuppc, sono sla-li illustrati 
in d u e  lavori dal Frohawk (") o rlal J;ickson ("). 

Finalmontc pnrecchi uccolli tlella Terra tli l+ancosco Giusoppe o specialinonto dellu 
cosk oriontali-sctlentx~ioltali o delle isolo Hvidtcii , ma nessiino dull'isola tlul I'rincipo 

Rotlolfo, cho il Nanson noli visith, si trovano monzioiiahi in u i i  Isvoro dol Collott o 

dul Nanseii (". 
Tutti i lavori so~~~~~ineiinionati tratlaao n1~ccialrnenlo rlogli uvcolli raccolti, o vu- 

tluti nolla parl,o muritlionalo dolla Terra rli Francosoo Giusoppc e 11% parlicolarmcn lt> 

presso il Capo Flora, che i: appunto la torra piit meritlionale di qnoll' arcipelago. 1)c~llc 
isolo pih sotlcntrionali, o specialinonlo dull' isola (101 Primipe Roclolfo, poco, o iiiilla si 

( I )  On the Avifauna of Frariz Josef Land (T?u I l i i ~ ,  1898, pp. 249-277). - The Bird# of 
Pram Josef Lancl. By William Eaglo Clarke (PI*, R. Ph~s .  ~ O C .  XIV, pp. 87-112). 

(2) Notes and Descriptions of bhe Eggs collected by Frederick G. Jackson arid the Ju01wor1- 
Harmisworth polar Expedition in 1 h n . t  Josef Land, 1894 to  18!)7 (JAUKNON - A Y'housarirl 

(*) Notes on the Birds of Franz Josef Land seen by the Jaclt~oa-Harinsworth polar 

( I )  The Norwegian North polar Expedition 1893-189(3. Soiaiitific Ilesultu. IV. Account of 

U",l/8 in thc Arctic, vol. 11, pp. 389-896). 

Expedition, 1894 to 1807 (op. citut. pp. 397-412). 

tlic Birds, 111, pp. 24-43, 1899. 



sapova prirna clio ossti voiiissc visitwta d a h  spodixiono polaro italiniia condotb tla 
S. A. It. il Uuca dogli Abruxzi. Prima di quosta, soltwiito il Pttyer tivova visitats. 
quolla isola od iiicitiontalmonto ogli no inonzioni, tro specie di uccolli : AMen, Tau- 
chern und Teisten (I)’ clio egli scrisso tli :tvor visto a migliaict sullo paroli roccioso 
dol Capo Auk (o tlollo Alcho) , m, socondo Collott o Nanson , pire clio 1’ assorzioiio 
rolativu allo Rich (Uriu 2omi)in) sia urroiiea, giacclib il Naiisoii iion viiio inai quulla 
spocio quando si trovb iiollo vicinanze doll’ isola, o ~ioppiiro thirante la spodizionu ita- 
liana quolla spocio fu lrovata i i~ l l ’  isola del Principo Rodolfo, cosicchb possiamo ci*ocloi*e 
cho ossa noli vi si osloiidn u sia confinah piii n inoxzogiorno, speciltlmonte a1 Capo 
l‘lora o nollo isolo vicino. l%ro, dopo ci0, die clue solo specie di uccelli si conoscos- 
sow doll’ isola dol Principe ltodolfo, prima dolla spodizioiio polaiw italiaiia. il Tunchei* 
(little Auk, Mergulus alb) o il Toist (Dovolrio, Uvin nzandti) .  

Gli uccolli riportati tlall:~ spodixiono polaro italiaiia fiirono rttccolti por oportt 
dol I).r Cavnlli, cho con mollti tliligoiie;~ sognci sui i*ispottivi cai-tollini lo indicuzioiii 
rcilativu a1 sosso, In pi*ocis:t localith, la data, il colorito clollu parti nude cd dtro in- 
tlicazioni aiicoi’a inloriio alla tiah di iirrivo oil alla iiidificuxiono, 

La colloeiono coiista di 38 osoinplai-i o di un curlo numero di uova. Gli uccolli 
apl)ai*tongono a 10 specie, 8 tlell’isolw. tld Principo ltodolfo, 1 doll0 Strotto di Nightingale 
oil 1 doll’isola di Eaton, I luoghi doll’isola dol Principo ltodolfo, nui quali furono raccolli 
gli uccelli, sono la Buia tli Tuplitz, il Capo Siiuloii od il Capo Fligely dl’udiwno noi*d. 

Le otto spocio doll’ isoln tlul Principct Rodoli‘o si trovci~io illiche til C q o  Flora, 
ilia quoll’ isola ciogiia il punto pili sottonti*ionnlo ovo dutto spocio nidificano. 

Nolln slossa isola 1rosso il Oapo Fligoly, a quaiito asserisco il D.* Cqvalli, 
l’ui*ono irovtiti nidi vuoti tli nii Anatide, u nella priinavoi-a 110 vuiino ossorvuto un yolo 

rlii*olto tla ost ail ovost : un inarinaio iiorvogosc, clio oi’a slat0 alle Spitzborglio, diwo 
clio mi una specio ~ 1 1 ~  si t.ovtiva anclio lh ; probabilniunte ora 1’ Edrodono (Soma- 
leriu mollissirnu) ; nun sappiamo so noll’ isola si lrovi aiiclio la Bventa bcmicla,  
coino Q probabilo. 

Lo tlixo specio rlello Strotto di Niglilingalv o dull’ isola di Eat<on sono iIispulti\.nt~ionti~ 
lo Sterwwarius pnvasilicus t+ lo S ~ C ~ * C U N U . ~ U S  ponzntuvliirms ; 3 singoluro cliu uinbotlnc 
quostu spociu coinpaitiiio orti pur la 1rinra volla €ra quul lu  rlclla T o m  di I’rancosco 
G i usuppi+. 



h puro notovoio il fatto cho la spediziono italiana lion abbia incontrato la bel- 
lissima e rara Rhodoslethia rmea, la qualc fu trovata pih volto press0 a poco alla 
slessa lalitudine dell' isola dol Principo Rotlolfo, ma alquttnto pi6 ad oricnlo, duranto 
la spodizione del Nansen. 

Le uova raccolto apparlengono a1 Lurus glaucus, alla Pagophila ebuiwoa, all' U+iu 

m n d t i  ed a1 Mcrgulus alle. 

1. Plectrophenax nivalis (Linn.) 

Sharpo, Cat. B. Brit, Mus, XIII, pag. 572. - Clarke, Ibis, 1898, pag. 255 

(Franz Josof Land). - id., Pr. It. SOC. XIV, pag. 90. - Frohawk in Jackson's, A 
Thous. Days in the Arctic, 11, pag. 389 (eggs) (1899). - Jacks., op. cit. pag. 397 
(Franz Josef Land). - Collett and Nansen, Norw. N. Pol. Exped., Birds, p g .  0 

(N. Sibirian coast), 14 (81" 49' N. IaL, !21" 40' E. long.), 24 (Tornp Island in 
lat. 81" 30') (likmz Josof Land), 44 (84" 40' N. lat., 84" 45' N. lat., 83" 5' E. long.; 
84" 17' N. lat.). 

u (-), b (20) g 2 Baia di Teplitz, 11, 29 Mnggio 1900. 

u Occhi castagni scuri; becco cenorino scuro, o nerastro; piedi neri. Si nutru di piccole 
u seinenti 1) (CavaUi). 

c (26), d (27) d 0 Capo SBulen, 8 Giugno 1900. 

e (29) 3 Capo Fligely, 18 Giugno 1900. 
u Occhi oastani scuri ; beooo nerastro ; piedi neri (Caoalli). 

u Occhi castani scuri ; becoo nerastro ; piedi neri n (Cuuulli). 

Quesia specie si ostende su tutta la rogione circumpolaro artica; G cjuindi nutu- 
ralo che ossa visili ancho la Torra del Principo Itodolfo. A quanto somha, questo 6 
1'uccollo dell'ordine doi passeracei cho si estonde pih a1 nord, giacchQ durante la 
deriva del u *am )) fu incontrato il 22 Maggio 1805 ad 84" 4 0  lai. N.; il gioriio 
11 Giugno ne fu incontrato un altro ad 84" 45' N. kit., 83" 5' E. long., c finalmonto 
dal 25 a1 28 Aprile 1806 un altro si trattonno prosso il (( Pram )) quaildo quosto 81'0. 

a nord dello Spitzbergtie nella lat. 84" 17' ; questi i'atti noli possono lorso i'tir supporw 
I'esisknza di Cerra anche a nord di quo110 latiiudini? 

2. Pagophila eburnea (Phipps), 

Saunrl., Cat. B. BriC. Mus. XXV, pag. 301 (Circumpolar Regions). - Jackson, 
Bull. 13. 0. C. no. XLVIII, p. XIV (I+anz Jose€ Land) (1897). - id., Ibis, 1898, 



I I ( Y ' Id I 11 'I 1;01 



602 U001LId 

Sei uova, che fanno parte della collezione, furono raccolte il 2 Luglio 1900; 
owe sono di colore olivaceo, con macchie irregolari brune, irregolar*menlo sparse, 

ma prosentano notevoli differenze nolla forma e nello macchie ; uno, il pib .globose 
di tutti (millimetri GOX 45), oltre alle macchio, ha iiumurosa linoe bruno irragolari ; 
il pih lungo misura millimetri 6 4 x 4 1  ed il pih piccolo 59x42.  ' 

Le due prima uova sono sopra figurate. 

3, Larus glaucus, Fabricius (ex Brunn.). 

Saund., Cat. B. Brit. Mus. XXV, pag. 289 (Circumpolar regions). - Clarke, 
Ibis, 1898, pag, 264 (Franz Josef Land). - id., Pr. 1%. Phys. SOC. XIV, pag. 100. 
-- Frohawk in Jacks., op. cit. pag. 391 (eggs). - .Jacks., ibid. pag. 403 (Frani! 
Josef Land). - Collett and Naiiseii, Norw. N. Pol. Expad., Birds, pp. 20 (81" 31' N. 
lat., 124" 28' E. long.), 29 (Torup Island, Franz Jotcef Land), 40 (84" 48' N. lat., 

83" 51' N. lat., North of Spitzborgen, May 13th). , 
Gabbiano glauco, Abr., Boll. Soc. Geogr. Ital. (4), 11, pag. 170 (Is. Pr. Rorlolfo). 

a, b (11, 17) 6 $ Baia di Teplitz, 7, 14 Maggio 1900. 

u Becco giallo coll' apice della mandibola rowa ; piodi di color romo carnicino pallido ; 
u occhi giallo paglierini chiltri 8 (Cavnlli). 

c (32) 9 Baia di Teplitz, 24 Giugno 1900. 
u Becco giallo coll' apice della mandibola rossarttra ; occld paglierino chiuro ; piudi color 

a romo-cameo pallido. Nidifica mlle roc&, e depone tro uova ; alla ineth di cfiugno furoiio 

a raccolte le p r i m  uova (Cavaui). 

La femmina Q alquanto pih piccola' dui maschi. 
Le uova in numero cli quattro, iaccolta il 15 Giugno 1000, sonn simili a rluollu 

figurate dal Badaeker (Eier Eur. Vog. t. 39, f. 1, Agura inferiori). 

4. Rissa tribtyla (Linn.). 

I Saund., Cat. B. Brit. Mus, XXV, vag. 805 (Circumpolar regions). - Clarke, 
Ibis, 1898, pag. 267 (Franz Josef Land). - id., Pr. 1%. Phys. SOC. XIV, pag. 103. 
- Frohawk in Jacks,, op. cit. pag. 391 (eggs). - Jacks., ibid. pag. 408 (Franz 
Josef Land to Cape Nealc). - Collelt and Nansen, Norw. N. Pol. Expod., Birds, pp. 10 

(Northern coast of Siberia), 14 (June 22nd. - August 23~1,  81" N. lat., 128O E. long.), 
26 (June 13th abont 82" 20' N. lat,, and Franz Josef Land), 47 (84" 52' N. lat.). 



a (87) 6 Brtia di Toplitz, 22 Luglio 1900: 
c BQCCO giallo ; ocohi o piedi neri. Eseinpltxre aff'etto da tenia B (CuaaUi). 

Sucoiido quanto scrivu i\ Prof. Cori*ado l'aroiia, clio goiitiliiiontu siudii, qnusta 
tonia, si tratta rnollo probabilmeiitu (lull& I'az?zia l a n k ,  cliu il I b b b o  ti*ovb pur($ 

nulla IZissa lvidactyla dollu Grounlandia. 

5. Stercorarius pornatorhinus (Toinin.). 

Sa~ind., Cat. l3, Brit. MUS. XXV, pag. 322 (hrtic regions). - 13iiucc, Ibis, 1800, 
pag, 269 (not actually 011 Fraiiz Josof I,aiicl, Lilt iicai' it). - id., Pi*. R. Phys. Soc. 
XIV, p g ,  105. - Collolt aad Nuii~on, No~\Y .  N ,  Pol. Expurl., Uirds, pag. 50 (Norlli 

of Spitzborgcn, 82" 57' N. lat., 82" 53' N. lut.), 

u (-) ad. Isola di Eaton, 37 Agosto 1900. 

a Booco nerustro ; ooolii o piodi nori * (Cueci2li). 

Quusia specie 11011 ora slati Irovrtla  null:^ Tuiwi di l'raacusco Crinsoppv prima tlolltt 
sl~udizionu italiniia, ma il 13ruco (1. c.) dico rli avcrla v e h l a  tuiito iiol vinggio di an- 
Iluta, qnunto iiol rii,orno, od aiizi t l i  uvorno uocisi osuiiiplui-i prinia di sortiro tliii ghiacci 
olio circondaiio la Torra di I~raiicosco Giuseppo. 

6. Stercorarius crepidatus (Gm.). 

(ilai*bo, Ibis, 1899, pug. 208 ( I ~ I u  Josul IJiiild). - id., Pr. It. Pliys. SOO. XIV, pag. 10.1. 

- l+oliawlt iii Jaolts., 01). cit. pug. 304 (oggs). -Jacks., ibid, pg. 394 (Iqraiix Josof Laiitl) 
- Collutt aiitl Naiiuen, Norw. N. Pol. ISsputl., Uii.ds, pig. 12 (Siboi-iaii coast), % (?)(.July 
1894), 33 (nol*lli-wust coast of 1 h . i ~  Josof Imid, 81" 18' N. lut., Capo Flora). 

Lablro, Abr. 13011, Sot:. Guogr. Ibl. (4), 11, pug. 179 (Is. Pi*. ltotlolfo). 

n (e) 9 Capo SUulon, 20 Agosto 1899, 

x Baoco conorino cup0 colla punta nera ; oochi e piodi nori. Nassun iiido fu trovnto 11 

0: Capo Sbulen a (CacaUi). 
b, c (86, 86) 9 Q ad. Capo SLl~l~ii, 7, 16 Luglio 1900. 

n Becco oeneriiio nerastro ; ooohi oastrtni ; piodi hei4 B (Cauulli). 

I1 Naiison afforina cliu nolle regioni du lui esplorato la foonna tli quostn spodo 

tlistiiita dul ventre bianoo ora la p~*edominantu ; tutti tro gli ssoiiiplaii S O ~ ~ ~ ~ I I I I O V C ~ I ~ " ~ . ~ ~ ~  

apparlongono a dotln form od hanno il potto o 1' addotnu birinohi. 



7. Stercorarius parasiticus (Linn.). 

Saund., Cat. B. Brit. Mus. XXV, pag. 334 (High circumpolar regions). 
Stercorarius Eongicaudus (Vieill.). - Collett and Nansen, Norw. N. Pol. Exped., 

Birds, pp. 12 (Siberian coast), 35 (North-east of Hvidtonland, in 81" 45' N. lat., not on 
Franz Josef Land), 49 (?) (North-east of l h n z  Josef Land, 84" 47' N. lat., 77" 17' E. long.). 

a (1) 9 Nightingale Sound, lat. N. 80" 16', long. E. 6@, 26 Luglio 1899. 
e Becco e piedi neri ; ocohi castani. Si nutre di gamberetti (!) P (C~waZli). 

Sul cartellino di questo esomplare il I).r Cavalli ha scritto che questo uccello 
si trova in tutta la Terra di Francesco Giuseppo, ma forse egli non distinso questa specie 
dalla precedente, che anche gli altri viaggiaiori hanno trovato in quosta terra;  il 
Nansen dice espressamente di non aver trovato sulla medesima lo Ster+co?*arius Zon- 
gicaudecs (= parasiticus). 

1,' esemplare suddetto i? adult0 ; esso ha le due timoniore mediane lunghissime e tor- 
minanti in punta, soltanto le due primo remiganti collo stelo bianco et1 il collo di c o l o ~  
bianw giallognolo ctie sf'uma gratlatamente nul colore fiiligginoso del petto e dell' ad- 
dome; la colorazione scura di queste parti sumbra cosa notevole, g imhb  di solito 
le mudesime sono rnolto pih cliiare: tuttavia lion si pub tliro clio l'abito tli dotto 
usemplare corrisponda a quello bruno-uniforme di certi osemplari rlello S. crepidalus; 
tale abito non s'incontra a rluanix, pare nello 8. parasilicus; il Prof. Newton (lbis, 
1865, pag. 217) credettu di aver veduto volitre, mentru era 0,110 Spitcberg, un esem- 
plare di colore bruno uniformu dello Ster-corario dallu lunga coda, ma la identifi- 
caziono non sembra ai tutto ceria. N~ppuro il Saundcrs (1'. %. S. 1875, pag. 330: 
Cat. B. Brit. Mus. XXVI, pp. 334-330) parla di una forma nera della Ster.cor*ariw 
parasilicus. 

8. Fulmarus glacialis (Linn.). 

Salv,, Cat. B. Brit. Mus. XXV, pag. 424 (North Allantic Ocoan). - Clarke, 
Ibis, 1890, pag. 274 (Franz Josef Land). - id., Pr. It. Phys. SOC, XIV, pag. 110. 
-- Jackson, op. cit. pag. 411 (Fknz Josef Land) (1809). - Collott and Nansen, 
Norw. N. Pol. Exped., Birds, pp. '22 (81" 31' N. lat., 122" E, long.), 35 (820 20' 
N. Iat. and l4'ranz Josef Land), 50 (84" 30' N. lai. ; 84" 52' N. lat. ; 8 P  5' N. lat., 
78" 0' E. long. : 83" 14' N. lat.). 
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a (6) 9 Onpo S&ulen, !20 Agostd 1899. ' 

a Becco giallo cenere alla base, ginllo all'apice, e cinto dn una fascia nerastra ne1 mezzo; 
u occlii casttlni ; pie& cenerino chisro. L'intestino Bra pieno di verini parassiti R forma di 
u nastro del genere Tue~iia. Vi era pure un altro pttrttssitn in forina di verine cilindrico, lungo 

u centimetri 1,6, sottile come nn capello P (CuvuUi) (I). 

L'esomplare annovorato Q tuiio di color grigio, pih ohiaro sulln testa, sul collo 

o sullo parti infuriori ; esso sembra adulto. 
A quanto pare, quosto Q 1' uccallo cho arrivn nlle pih alto latitutlini sattentrio- 

nali ; durante la deriva dol (( &om D, il 14 Sottombra 1895, uii twmpltu*c> fu incon- 
irato ad 55" 5' Ixt. N., 79" 0' long. E, 

9. Uria mandti, Licht. 

Clarlie, Ibis, 1808, pag. 269 (Franz Josef Land). - Grant, Cat. B. Brit. Mus, 
XXVI, pag. 584 (Coasts of Circumpolar Snas) (1808). - Clarke, Pr. R. Phys. SOC. 
XIV, pag. 105 (Franz Josef Land). - Jackson, op. cit. pag. 407 (Franz Josef Land). 

Uria gryZlc, Frohawk (nec Linn.) in Jnclts,, op. cit. pag. 395 (eggs). 

Cepphus mandti, Collott and Nanaen, Norw. N. Pol. Exped., Birds, pp. 13 
(New Siberian Islands), 22 (81" 29' N. lat., 122" E. long.), 36 (82" 20' N, lut,), 51 
(84" :32' N. lat., 330 liilomelres N. E. of Frane Josof Land; 84" N. lat. North of 
Spitzbergen). 

Uria glacide, Abr., Boll. SOC. Geogr. Ital. (4), IT, pag. 170 (Is, Pr. Kodolfo). 

a, b (3, 4) 9 9 Capo Skulen, 20 Agosto 1899. 
a Becco nero ; occlii neri ; piedi rossi. Si nutre di gnmberetti. Nidifica snlle roccio ; ni 

a '20 Agosto aveva i piccoli (CuvaUi). 

c (9) Capo Sllulen, 27 April6 1900. 
a Becco nero; occhi castani; piedi rossi. Questa speaio nrrivb a1 Capo Silulen i l 4  Mar20 P 

(CavaUi). 
d (28) 6 Capo Sllulen, 16 Giugno 1900. 

g Becco od occhi neri; piedi rossi I) (Cuaalli). 
o (24) 9 irnm. Bain di Toplita, 4 Oiugno 1900. 

a Becco od ocolii neri ; piodi rossi Y [Cuwdli). 



L'esemplare immatiiro ha ima stretta fascia biancib all' itpice delle remiganti so- 
condarie e le bianche cuopritrici delle ali marginate di nor0 all' apice. 

Tutti gli esemplari suddetti hanno il nero tlollo piutne pik cup0 di quollo di 
un esamplare doll' Uria grglb ,  conservaio ne1 MUSOO rli Torino, ove si conserva pure 

un altro esemplare clell'U. mandfii d'ignotn. localith, il qualo ha il nero clelle piumcl 
alquanto fuligginoso e iuindi intermedio a1 nero pur0 delle Uric dell' isola dol 

Principo Rodolfo, ed a quello docisamente fuligginoso dell' U. grylle. 
Dieci uova fanno parte rlella collezione; csso somigliuno molto n quoll;~ tlolla 

I;! grp lb ;  hanno un fondo bianco, o bianco verdognolo, ma variano molto per la 
forma, per la ilisposizione e pel numero delle macchie hrune. 

Quest0 uccello era gih stato trovato nidificanto nell' isola dol Principo liodolfo 
tlal Payer p r a m  il Capo Auk (Oestccrr. Ungar. Nord-pol-Ezped. 1872-1874, 

pag. 325, Vienna, 1876); nnche il Nansen ha supposio clio in divorsi luoghi tlell'isola (le1 
Principo Rodolfo, B mqpatamenie a1 Capo Brorolr, tlovossoro trovnrsi colonic, t'li quosto 
uccello ; egli, interpellato in proposito da me, per mezzo del Prof. Collctt, mi serin? 
che la -sua supposizione proveniva tlall' aver visto 1'Uria mandti fra gli uccelli (he 
freyuentavsno la rogiono porcorsa lungo la park muridionale dell' isoh dcl Principe 

Kodolfo, le cui coste basaltiche a picco poi{$ vcdore in tlistanza. 

10. Mergulus alle (Linn.). 

Clarke, Ibis, 1898, pag. 272 (Franz Josef Land). - id,, Pr. 1%. Pliys. SOC. XlV, 
pag. 108. - Prohawk in Jacks., op. cii. pag. 39(i (eggs). 

AZZc a h ,  Grant, Cat. 13. Brit. Mus. XXVI, pag. 5G9 (Arctic Ocean). - Col1ot.t 
and Nnnsen, Norw. N. Pol. Experl., Birds, pp, 23 (81" 37' N. ]at., 121" E. long.), 
39 (82" 20 N. lat.; $lo 33' N. lat. ; Franz Josel' Land), 53 (84" 30' to 84O 48' N. 
lat. ; North-east of Franz Josef Land ; about 83" N. hi., North of Spitzbergon). - 
Jackson, op. cit. pag. 408 (Franz Josef Land). 

Mergolo, Ahr., Boll. SOC. Geogr. Ita], (4), 11, pag. 179 (Is. PI.. Rodolfo). 

a (2) 6 Capo Bllulen, 20 Agosto 1890. 

u Hecco nero; ocohi castani; picdi cinerco-ncrnstri. Si nut rc  di gamborotti; nidiiicn sullu 
a roccie ; ai 20 Agosto sveva i piccoli D (Cawdi). 

11 (7) - Capo Sllulen, Agosto 1899. 
c (8) 6 Uapo Sllulen, 27 Aprile 1900. 

u Xi 4 Marao arrivarono i primi merguli * (CoanZ/i). 
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d, e (18, 14) Capo Sbulen, 11 Maggio'1900. 
f, g (80, 81) d $ Capo Shulen, 20 Qiugno 1900. 
71, i (88, 84) 9 Capo Shuhn, '22 Qiugno 1900. 

Tre uova di questma specie fa im paiw tlolla collexioiic ; esse soiio binncho , lit.- 
vemcnle t,inCo in vardognolo, c sparse di rari puiili scmri. 
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OSSERVAZIONI 

intorno a1 “ l a d u s  s a i d a  L e p e e h i n , ,  d e l l a  Ba ia  d i  Tepl i tx  

A spcdizioiir 
Ihcn degli 
Tc$itx, il 
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ice itself during tho expcdition. On Jidy lfith, 1805, in 84" 42' N. 1:k, 1)r. Ulnssing, 

when on an excursion to collect algae, saw a specimen of a Gadus lying motionless 
in front of il projmting pi of ice in a channel ; but i t  tlisappcarcrl untler t l i ~  ice 
like lightning wlicm he attempted to come near il. Its longtli was aboiil, 120 mm. 
No other fish has hitlierto I)wn obscnwl SO Sar north as this n. 

11'retlerick G.  dnckson (l)  dicv ~oltanto : (( I h c e  worltutl at 111e zoology. He got 

a new fish, a h i t  ninca inchs long - a spcvics of' Gadus - in the tmp to-day , and 
also a star-fish (true, not a hrittlc-star) D. 

Seconrlo il Colletl (2) sotto il nome tli Gadus saida Lopocliin devono essero 
comprcsi i Gadus rloscrilti coi nomi seguenti : Girdus acgEc/7nusl Fal)r., Merltnngus 
polaris, Sah., Oadus fabricii, I< ichartls, Gadus polavis, Itichartls, Gadus a,gilis, 
Itrisch., Pollachius polaris, Gill., Godus glacialis, Peters. 

David Stam .Jordan 13arton Warrcn Evermann scguono i n  massima lo itloc! 

La cosa i? possibilc : ma la qucstiono tlovrehl)ci (HSCW studiatn su n;:itorialo ab- 

hontlante c con cixra specialc per cii) clio riguarda la variabilith tlvi caiatleri stati 
:Lssognati dai vari hiitori alle diverse spocic! sopls tlo1,tc~. 

do1 Collett. 

Credo ad ogni modo chc gli esemplnri raccolli a h  13ah tli Teplitz si possano 
riforiro al Gad.us saida I,epudiin propriamento (lotto. 

Io non darh qui la tlescrizione cornpleta dolln specie ; 111 cos3 vcnnc ljita tliligon- 
tomento dal Collctt, nell' opera. s o p  citata, e da attri ("). 

(I)  A thousand Days in tlw Artic, vol. 11. Londra, 1899, pRg. 916. 
(*) Der Nordxlce Norr~hailx-lG~~ed~tio~a 1876-78. Christiania, 1880, Finke, pag. 120. 
(R) Tke Pisliex of North and Middle America, parte 111. Wndiiiigton, 1808, pag. 2 34. 
(4) Confr. anclie : Z~NNBP:IUI - IG~lws from Spitzberyen and liing Charlcx Land. Biliang 

Till. K. Sv. Yet. Akad. Handl., vol. 24, 1899, pag. 21, N." 9 - N. KNIIwwrrs(!II - Zoolog. 
IGryebn. dev Iiusaiscvchen IGxped. nach ,Ypitzhergcn. Fische, Annuaire du M u s h  Zool. do 1'Ac. 
des So. de 8t. PBtershourg, VI ,  1901, pag. 74. 

11 Gadux saida venne trovato in vnri dragaggi durante il viaggio dol battello rompi- 
ghihiaccio Eramalc* ne1 suo peroorso (estatc 1901) lungo le costo della Nuovn Zenibla e lie1 
mure a sud e nud-est dell'arcipelago Francesco Ginseppe. (Lixte dex stations OIL on a jrtc! I n .  
drague Ptc. en route du u IGrmak x cn dtc! de 1901. Ann. Musth %ool. Acad. Imp. des 80. do 
St. PQtersbourg, vol. IV,  1901, pag. 426 e segg.). 

Buone figure del Gadus saida si trovano nell' opera sopra citata del COT~LI~~TT: Contribzr- 
tionx to tho Natural Ihktoqj of' Aluxlca dz' L. A{. ?'urnel*, I1 (Waslrington, 1H8(;), nella qualo i 
pewi vonnero doteminuti (1s Tarleton H. Bean. 
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' Crodo utilo tuttaviu tli dare lo misurb dolls vario parti doi 18 osemplari poi- 
modo clio osso possano sorvire di matsriulo di confronto o di materialo per lo studio 
dolla variabilith (lei carattori assegnati alla specie in tliscorso clalln diagnosi ctri wi*i 
hutori. IJn materiale pia nbbondanto potrh concodwo in seguito uno studio pih par- 
ticolnroggiato dclla variabilith dollti spocio stcssa ;uwhc riguardo d l o  possibili diffo- 
rcnzo sossuali, cosa clio non mi b shto possibilo tli faro col ln:itc;l*iiilc a inia dispo- 
siziono. 

Nollo spccchioito qui unito lo misuro soiio anzitutio nssolnto od ospiwso in 

millimotri, poi lo stosso misure sono cspss(4 in 3600Silni somatici assuinondo como 
lunghema bass la distanza fra 1' apico tlolla tnandilola (a 1' apcrtura :innlo (I) .  

( I )  L CAMIORANO - Lo skidio pnntitaClvo tlq,di oi*qa~ii,wiii e il rorfflcieitttl somatiro. Atti 
della 11." AccRdeiiiia dol10 Scieiinu (ti Torino, vol. XXV, 1900. 
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Lunghczzn dall' apico dclln mandiboln til. 
1' aperturn nnnle (luqyhzzu haw) 

Lunghenaa dn.11' aperturn anale all' rrpicr 
dolla coda (esclusn la pinna caudnle) 

Lunghema del cnpo (dall' npicc tlelln ma. 
scella nuperiore) 

I)iamct,ro inaggiorc dell' occliio 

1,nrgllezzn inturorhitnlc minima 

Dallc narici all'apicc ilelln mnscclln supcrior*e 

Dall' apice della mnscclln superiorc all' nn.  
golo dclla hoccn 

IMl '  npicc della rnnscelln infwioro all' nn. 

golo delln ~ O C C I L  

Oall' occliio a1 margine postcriore del- 
l' apcrcolo 

Altezan del capo x moth dcll'occhio 

Altezzn. del capo nllo narici 

Ihll '  npice dclla rnnscolln supcriorc nlln 
1'' pinna dorrsrtlc: 

Lungl~ezzn rilla I J ~ S O  dolln 1.1 pinnrt clorsnlr 

Distanza dalln 1 '1  I'innn tlorsnlc :illn 2.1 

Lunghezzz s l ln  hnse d ( ~ l l n  2'1 pinyin dorrrnlr 

L)istn.iizn il:~lln 2.l piniin ilorsalo rillrt !It 

Luiigliczza nlla baw ilclln 31 piiinn tlorsnlc 

IXstnnzn. tlalliL :I '  p i t i n n  tlorsnlo nllii pintin 
cnudnlc 
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Lunghezza del lobo della pinna cauclalo 

Lunghezza alla base della la pinna postanale 

Distanza dalla 1" pinna postanale alla 2" 

Lunghezza della 2l' pinna postanale 

Distanza dalla 2" pinna postanale allu pinnu 
caudale 

Dall' apice della mascella superiorc alla 
pinna laterale 

Dall' apico della mascella superiore  all^ 
pinna ventrale 

Lunghezza massima clolln pinna laterale 

Lunghezza mavsima della pinna vcntralo 

Distanza dalla base della pinna ventrale 
ull'apertura anale 

Altezza del corpo a1 principio della 1" pinm 
dorsale 

Altezza dol corpo a1 principio dolla 2" pirinit 
dorsale 

Altozza dol corpo a1 principio della !+I pinnu 
dorsale 

Altezza del corpo a1 principio dollt~ pinna 
caudalc 

T~n~gliezza dol cirro Iabjalc 

Sporgenza dell' apico della mandibol[t SUI- 
1' apico della n~ascella superiore 



616 OHHIILVA%ION I 

Per 10 studio ilella variabilitb (lei cara tteri dogli esomplari s o p a  misurati i! 
nuoessario raggrupparo gli esumplari stcssi in vario sorie. 

La 1 8  serie i: cosliluita (la un intlividuo solo, il piii giovane. (Lunghozza baso 
millimolri 48). 

La 2a sorio comprende gli indivitlui in cui la lunghuzza base va (la mill. 55 :i 59. 

La 3 scrio comprendo quolli in cui la luiighexza haso va (la mill. 01 a 69, 
1,a 48 serio compronrle gli individui in cui la lungli~xza base va tla mill. 73 a 77. 
La 5R sorie comprencle gli indivitlui di maggior molo in cui la lunghezxa base c i :  

mill, 83 e mill. 85. 
Nello specchietlo seguente sono riunili i valori dogli intlici di variabilith (.4) 

u delle medic (nl) (lei tlati quantitativi dei vwi  carattcri pur ciascuiia seric socondo 

il mutodo da me propostto in pi*ucetlenli lavori (I), 

Dall'apertura anale allrt coda 

Lunghezm del capo 

Diamotro dell' occhio 

Larghezza interorbitale minima 

Dalle narici all'apice della inaseella su~ier." 

Dall'occhio a1 margine post.'" dell'aperculo 

Dall' apice della mascella superiore alla 
1. pinna dorsale 

Lunghezza dellu l a  pinna ilorsdo 

Distanza dalla l a  alla 2 n  pinria clorsalo 

Lungliezza ilelltt 2a pinna dorsale 

Distunza dalla 2. alln 8 1  pinna ilomale 

Lunghezza dell& 8. pinna dorsale 

2 a  serie 
- - -. 

A 
_I 

62 

26 

10 

18 

7 

13 

28 

24 

21 

24 

14 

17 

391,BO 

164,bO 

63,60 

b0,60 

41 

82 

Z89,60 

96,60 

28 

L14,60 

!I7,60 

130 

- 
A 
- 
22 

1!, 

8 

t5 

8 

16 

18 

24 

17 

27 

1 9 

12 

= 

M - 
186'60 

168 

49,bO 

47 

41 

76,60 

IH2,60 

94,bO 

84 

107 

88 

.26,60 

4" Serie 
- - -- 
A 
- 
20 

21 

8 

3 

8 

11 

13 

20 

22 

16 

(; 

8 

__ _- .- 
M - 

i34,bC 

168 

47,6C 

43 

40,6C 

79 

238 

88,M 

40,bC 

10,6C 

46'61 

26,M 

- 
6~ Serie 
- __ 

A 
- 

4 

14 

7 

7 

4 

Y 

6 

11 

26 

29 

2 

26 

( I )  Atti della ILn Acoailernia delle Hoienzo di Torino, vol. XXXV, 1!100. 
(g) T numeri si riferinoono Ri carutteri delle tubolle pracedenti. 
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Distanza dalla O n  pinna dorsalo nlla pinna 
cnudale 

Lunghezza del lobo della piiina oaudala 

Lunghezza ddla  In pinna postanale 

Distanza dalln 1~ pinna postanale alla 2.n 

Lunghezza delln 211 pinnn postrtnnle 

Distanza d a h  2~ pinna postaiialo a lh  
pinna caudale 

Dall' apioe della inwcolln suporioro alln 
pinnn laterule 

Dall' npioe dellit inasoolla suporioro nlla 
piniin ventrale 

Lunghezzn mas~iina dolln pinntt lnterulo 

Lunghezza rnnssiinn delln piiina ventrale 

Distniizn dnlla buso dolltc pinnn vontralo 
all'aperturn annle 

Altezza dol corpo all'origino doll& 2. 
pinna dorsale 

Alteszn del corpo all'origine della 8n 
pinna dorsale 

Altozzn dol oorpo nll'origine della piniii~ 
cnudale 

Lunghoxza del oirro labialo 

Sporgoiiza dell'apioe delln inundibola SUI- 
1' apioe delia inascella SUpGriOre 

an Serie 
I_ I 

n - 

16 

88 

$3 

14 

19 

21 

12 

14 

1U 

19 

8'3 

14 

7 

8 

G 

(i 

- -- -_ 
11 i - 

81 

14% 

88,GC 

2G,M 

128 

28 

W,GC 

8'3,GC 

148 

143 

lG8 

88,BC 

60 

22,M 

8 

8,60 

3" Serie 
-- 
I_ 

A - 

16 

19 

31 

17 

10 

G 

18 

18 

14 

22 

14 

10 

7 

li 

2 

- 

4" Serie 

617 

6" Serie 
- 
A - 

2 

6 

13 

17 

17 

14 

- 

- 

4 

1'3 

4 

4 

4 

2 

2 

- 

-I_ - 
nr - 

!34,60 

183 

ll(i 

84 

186 

2H,GO 

- 

I 

Y7,M 

1139 

76,150 

89,W 

67,W 

21'60 

8'60 

-- 

( I )  I nuineri si riforiscono ni caratteri delle tabolle prooodoeti. 



Numero dei raggi delle pinne 

13 

17 

18 

17 

19 

17 

- - 
1 
- 
11 

15 

20 

16 

21 

17 

8 

13 12 12 18 18 

16 14 12 13 12 

i n  21 19 19 19 

16 16 14 16 17 

21 20 20 17 19 

16 17 17 17 19 

( i C 6 G G G  

- - 
2 - 
12 

12 

19 

14 

18 

20 

7 

I - 

3 - 
12 

16 

18 

16 

19 

20 

G 

- - 

4 - 
11 

15 

20 

16 

19 

21 

7 

__ - 
5 - 
11 

12 

19 

16 

18 

19 

7 

- - 

6 
- 
13 

14 

19 

16 

22 

20 

6 

- - 

7 
_. 

16 

16 

21 

16 

21 

19 

6 

-. - 

8 - 
13 

18 

21 

14 

20 

18 

8 

- - 
If - 
12 

13 

19 

16 

21 

in 

6 

- - 

10 - 
12 

15 

19 

18 

19 

17 

6 

Quosti dati (lxwianti) disposti 

la tlorsalo 1 1 8 ,  

2.1 )) 1Z4, l&,, 14,, 15,, 1 0 ,  17 
8 )) 1S8, 19,, 2os, 21, 

la  postanale 13,, 158, le8, 17,, 18, 

-I - 

11 
I 

12 

14 

21 

16 

24 

1!1 

ci 

- - 
18 - 
13 

14 

19 

18 

19 

17 

6 

2a n 17, 1&,, 1g0, %Os, 216, 22, 24 A = 8  

Pinna laieralc 16, 17,, 18,, IO,, 2OI3, 21 A = 6  
)) ventralo 6,,, 78, 8 A = 3  

Nulla scrio di 18 individui di Gadus snida dolla Btliix di Toplite gli indici di 

frcguenza (F) doi divursi valori dullo uutianki dol numero doi raggi delle pinno tiolio 

i scguonti: 

I n  dorsalo var. 11 , B = 0,1607 

)) 12, P= 0,3889 

)) 13, F= 0,3889 
)) 15, P= 0,0556 

(l) I nuineri pih piccoli collocati in basso a destra cli ciascuna classe inclioano la frequot~~a 
della clasee stessa nella serie. Una classe la di cui frequenza b ogualo ad 1 non porta nessun 
nuniero pih piccolo a destra. 



l’inna voiilralu var. (i , 1‘ = 0,7778 
)) 7 ,  P=0,1(367 
)) 8, F =  0,0550 



Ila quanto proccdu si clcducu chc nclla scric: slntliala t l i  oscrnl~lari tl i  Qudzcs 

snicla dolla Baia di Toplitz lo pinne presuntario pib l’recluuntc~mente i nnmcri di raggi 

segueii ti : 
1 D. 12-13 / 2 I>. 12-15 3 1). 10 

1 P.a. 1Ci / 2 P.a. 19 

l’inna laterale 17 

)) ventrale Ci 

1,a colorazione gcnorale dol capo e del corpo corrisponde allil rloscriziono o alla 
figura sopra citate del Collott. 

In uno degli usemplari rli mole maggioro la colorazione rlollo pinno i! purc conic 

i! figurata tlal Collett. Nogli altri di maggior mole l e  pinno rlorsali sono come nulla 

figura del Collott, mentro lo pinno poshnali si prcwntano pih o mono biancho (clsoni- 

plari in alcool) alla lme, rnentrc il margino tlistalo i: occupto da iina f’asciii bruno 
nera pi6 o muno spiccata cho verso I’intorno V:L sl’umandosi in grigiastrd otl b COII- 

tornata ostomamonte (la una sotto striscia bianca. 
Wogli individui tli mole motlia la parte lianca tlollc pinne posttanali i! pib estesa 

o la fascia nerastra b pib intonsamente colorata. In qiiosti intlividui anche lo pinncl 

rlorsali hanno nella lor0 parte distalo iina zona pib intonsaniente colorata in scum. 
Quest0 particolaritb sono pib spiccato negli intlivitliii piii piccoli e yih giovaiii 

noi quali si tlb anche il cas0 di pinno poslanali quasi inticramonlo bianche. 
La pinm caudale i: in tutli gli c3sornplari hruao norasira o cosi pure sono I(> 

pinne laturali , Le pinne veiitrali nogli individui piii giovaiii sono alquanlo grigiaslrc 
alla haso (3 hiancho per largo tratio alla rogiono (listale. 



M O L L U S C H I  

1. Pec ten  g roen land icus  Sowerby, Snr~,  Moll. regionis nrcticno Norvegina 1878, png. 23, 

tnv. 2, fly. 4. 

CAPO FLOltA. Tre ctsoinplari, in nlrool, uii po’ pih gimdi di  qnollo figulrito tlul 
Sam, niisuimdo 1 0  o 17 mill. invcco di 15. 

(IXngiiosi pwvuntiva iiol Roll. Mus. t l i  %oologi:i (1 i\nat. Cornp. tli ’l’oviiio, N. 3!4& 

VOI. XvI-lnol). Fig. 66. 

Tridonta Usgnii, 11. sp. sitis ; luiiuln ot nren lignmontdi profundo improssis, lign- 

iiioiito iiingiio proininulo. VrLlvulno solidao, inc i~naai~t iw, ooncoutrice rugoloso-striaha, 11011 mro 

ldi i~~fno,  iyidorinitlo fibi~osn J’iirloo-iiig1.ixceiit,~ toctno, innrgiiiibrts siiuplicibus. Loiig. !Y2 illill. 
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Differt a proxima Y'ridonta boreali~ testa minore, minus comprema, magis aloiigata e t  

margine dorsali postico incurvato. 

CAPO FLIGELY. Un solo esemplare morto ma in bono stato tli consorvazione. 
(Diagnosi 1~reveiitiva no1 Boll. MUS. di Zoologin o Anat. Comp. di Torino, N. 392, 

vol. X W I  901). 
3. Tridonta Cavallil, n. sp. (fig. 67). Fig. 67. 

Tridontne boren1i.u proxima, sed testa multo minore 

(Long. 28 mill,), minus comprossn, e t  lunula latiore u t  

minue elongata. 

BAIA DI TEI'LIT%. Alcuni csomplari rnorti H 

Tridonta Cavallii, n. sp. 

4. Mya truncata, Linn. 

:ibbastanza guasti. 

Var udevalknsllu Sam, 1. c., pag. 92; Jensen, Stud. over nord. Mollusker; in Vidensk. 

Meddel. Kjobenhavn, 1900, pag. 166, fig. C. 
, 

BAIA I)I , TEPLITZ. Parecchi esomplari. 

6. Saxlcava arctlca, Linn.; Snrs, 1. c., pag. 96, tnv. 20, @,q. 8. 

BAIA DI TEPLITZ. Un solo esemplare. 

6. Saxicava pholadis, Linn.; Ssrs, 1. c., pag. 96, t8v. 20, fig. 7. 

BAIA DI TEPLITZ. Molti osemplari di vario dimensioni, por lo pi6 tuttavia maggiori 
assai tli quell0 date dal Sars, e molto vari anche nolla forma. Alcuni quasi identici a quell0 
figurato dal Sars, altri invece siinili a yuollo figurato cia1 Jeffreys (Brit. Conch. pl. LI, 

fig. 3) col iiome di S. ~u.9osa. Aliri infine di forma piii i r m  
golare, assai mono oblunga, fino ad assumere una forma quasi 
triangolars quasi identica a quolla dol Mioceno modio del 
Picmonte ~ 1 e m W a  dal Prof. Sacco (Moll. terz. d. Piomonto, 
parto 29, 1901) col nome tli 8. rugosa var. triunguka. 

Fig. 68. 

D i a p m i  prsvoritiva ne1 Uoll. Mus. tli Zoologin c Anat. 
Saxicttva pholadie Linn 

var tiiangruia Sscco. Comp. ili Torino, N. 392, vol. XVI-1901). 
7. Margarita Aloyeii Sabaudlae, n. sp. (uedifig. 69). 

Testa tenuiuscula, semipellucida, supra carneo-rubicunda, Fiubtus pnllidioi*e, depresso- 

conic% ; spirn modiooritar elevntn, anfr. 6 convexis, Huturn profundn sepnratis, ultimo ad bsfiin 
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sat planulato; npertura a ~ ~ g u l n t ~ - ~ ~ o t u n d ~ t R ,  labro extern0 oblique nrcuato, bassli levissiine 

inourvato, columellari subreoto ad insertionem obliquo et exp~nso  ; umbilioo distinct0 infun- 
dibuliformi. Superfioies nitidissima, trnnsverso minutiesirno et crebre striatn, sub lente spi- 

rnliter tenuissimo lincatn, I)rnesent4im oirca umbilicum. Dinm. 12 4,  nlt. 9 4 mill. 

Specie iiitormodia tra In M. uinbilicalis Brod. a In M .  giiocnlnndica C1iomn., 
ossnndo tL1tiayiiL piii piiossima a quest’ ultima. Dalla prima si tlistinguc par lo tlimcn- 
sioiii minori, per 1’ al)orturn mwo dilalnta ncl senso tmsvewdo, 
e per la base xneiio c o m p s s a .  Ilalla scconclti per le diincasioiii 
un poco maggiori, per la base pia camprossa , per l’npot*tui*a 
pih mgolosa fi-a il margiuo basalu od il columellaim, (h pw le 

linee spii*ali inolto mono forti. 

Fig. W. 

. 

CAPO FLORA. Un solo osomplara in buon stnto di coli- 
sorvazione. 

Yargarita Aloyeii 
Sabaudim, n. sp. 

8. Bucclnum unda tum,  Linn. 

UAIA 111 TEPLITX. Parocclii osomplai*i, tutti pih o mono 
rotti. Nvssuno appnrtiaiio allia forma tipica, purchb anclie quclli chv pi6 1~ si nccostuno 
hanno lo ondulaziorii trasversali tlalla concliigliti niolto meno marcalc. Alcuiii csom- 
phri nppai4engono pel* la formn alla varieth ccrcrulea di Sars (1. e., tar. 24, fig. 3), 
nm ne difforiscoiio per il colore clio 3 bon poco o punto co~uleo. 

9. Bucc inum Terrae-Novae?  MBrcli; Friolo, Deli Norske Nord11.-Expcd.; Molluscit 
Buccinidne, pag. 38, pl. 111, fig. 13-16. 

M I A  111 TlEPLIT%. Asrrivo dnbihtivnmentc a q U ( d i l  sprcie 1’ uiiico esonip l :~~~~,  
inolto rotto o incomploto, vnccolto in quedii localitti. 

10. Bucclnum hydrophanum,  Hanoook; Snrs, 1. c., pap. 261, tnv. 24, fig. 8. 

CAPO PLOliA. TJil solo usoiiiplara udulto ocl alcuiii giovani in :~lcool. 
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'' Chironomus fuscipes Meig. ,, 
DELLA BAIA 131 TEl?J,ITZ 

Gen. CHIRONOMWS him. 

Chironomus fuscipes Moig. 
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C R O S T A C E I  

AMPHIPODA GAMMARINA. 

Anonyx nugax (l’liipps, 1774) Miws, 1 S77. 

1774 
1781 - Gnnt?nnms ,nugncc lWwicius, Spec. lnsoct, 
1802 - Lysiimnsscr nugnx Ihbo, Cat. Amph. Uri.1,. Mus., p:ig. 05, Inb. 10, flg. 3. 

1877 - Anonyx nugixrr: Miow, Aiiii. Mag. Nat. Ilist. (4), w l .  19, p g ,  135 ; 

Cnnccv nugas Pliipps, Voy. North Polc, td). 12, fig. 3. 

ibid., vol. 20, pag. 07. 
1878 - Anonyrz: nugm Miws. Nwos, Voy. Pol. S w ,  vol. 2, p g .  2 1.1. 

1893 -- Anonya: nugm 1)clln V;illo, 1~:xnn:t u. 121. Goll’. Y. Nnnp., Monogr. 20, 

1890 - Anonya: nugaa? Th. Scott, Jouni. Linn. Yoc. (Xool.), vol, XXl’lI, pag. G!l.  

prig, 834 (ubi syn.). 



Alcuni tli qiiesti csetnplari raggiungono dimensioni maggiori di quello massime 

finora riscontrate negli individui delle varie localitk articho. Della Valle (3 Sam 
assegnano a questa specie un limite massimo di lungliczza di 40 mm. "11. Scott os- 
servii cho esemplari tlella Terra rli I'rancesco Giuseppe raccolti dalla spedizione dnckson 
i i  Capo Flora raggiungono fino 42,s mm. Gli esemplari della spetlizione tlella (( Slelln 

P o h v  )) ol tropassano di mollo iali tlimensioni, giungentlo a 48 millimetri, dimensioni 
alhastanza rilnvanti per un Gammarino. 

Questa specie 43 molto comune nci mari artici, e fu osservata in quasi tutti i 

luoglii ove furono eseguite ricerchc zoologiche. Scenrle alle code Scandinave, P 1'11. 

Scott asscrisce avorla raccolta due voltc ancho ne1 Firill of I'ortli (Scozia). 

COPEPODA. 

Heemobaphes cyclopterina (0. Pabricius, 1780), Steonslrup P Liitken, 18(fl. 

1780 - Jkrnwa c!lclopterinn 0. Fabricius - Fauna Groonlandica, pag. 337. 
18fil - L e r n w  cyclopterina Baird. - Proc. Zool. Soc. Lonilon, p g .  230. 
1861 -- I&~nobopJies cycloplerina Sleenstrup e 1,iilkcn - K. nanslte Vidonsk. 

Salsk. Skrift, Kjojobenhavn. 

1877 - Hmmobaphes cycloptemhu Miers - Ann. Mag. Nat. Hist. (4), vol. 20. 
1878 - Hwmobaphes cycloptcrina Miers, in Nares - Voy. Pol. Sea, vol. 2", 

pag. 247. 

18863 - IAtm2ot)npJies cyclopterina Sars - Norskc Norsli. Expatl. Crust., 11, 

pag. 80. 

- Lernlea ( I f imobap lw)  cyclopter-inn GcrsViclter - Branns' Arlhrop., vol. I, 

Una femmins attaccata alle branchia ili un Gadus snida Lepech. pescato nolla 
tal). VI], figg. 4-7. 

13aia di Teplitz. 
QuesB specie non 0 rara sulle branchie (lei pssci ( h i  mari artici e suhartici. 

l'u trovata in Orocdmdia SUI Cyclopterus spinosus (IG~bricius, Raird, Steonslrup 

c Liitkon), sul Cottus gr*ocnlnndicus, sul Gtinnellus Jixscilnlus o SUI Sebaste,s no?"- 

mgicus (Steenstrup e Liitkon), all' isola 1,ittleton sul Gy~nnetes Tiridis (Miers), allo 
Spitzberg su L i p d v  Iinetitn (1 Gadus polari,s (Lars), in Itilanrla SUI Cottus s c o ~ p i o  
(Slccn Lutk.), allc isolf. I+.?rije sul G:Ndus mcrInngus o SUI Coltus Duihlis, d o ,  



CIRRIPEDIA. 

Coronula diadema (Liiinoo, 1767), lhii ivil lu,  1824. 

1851 - Darwin - Monogr. Girrip., vol. I, pag. 417, lab. 15, figg. 3 ,  3 n, 3 6 ;  

1807 - Wollncr - Arch. f. Nalurg., 18U7, I ,  pag. 254. 
Alcuni frtammoiiti trovati fra lo conchigliu sulln spiaggia dolln 13aia di Tqdi tz. 

Quosta qccio vivo, coxno B iiolo, sullti pullu tlui cotacei, o fu lrovti la in quasi 
tutti i niari, nogli hrtici. nell’Atlaotico, nul l’acifico, in l’olinositi, 1x1 I’orti, a1 G i t p  

pone, lie1 Chilo, iiolla Nuovtl Xolaiida, olo. 

tab. 16, figg. 1, 2, 7. 
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E C H I N 0 D E : R M I  

Ophioglypha robusta (Ayros, 1851), Lyman, 1865. 

1851 - Ophiolepis robusta Ayiws - Proc. 13ostoii SOC., IV, pag. 134. 
1854 - Ophiuva squamosa Lhitltoii - Vidoiisk. Mcddol., pag, 100. 
1856 (teste Gvieg) - Ophiuva squamosa Iiitltoii - Kg. Uanslro Viciuiisk. Solsk. 

S k ~ i f t .  (5),  vol. 5, pug. 46, tab. 1, flg. 7 (il volume povtn Zu data Kjd3mhaen, 1~96'1). 
1805 - Ophioglypha r*oliusta Lyniaii - 111. Cat. Mus, Coriip. Zool., vol, 4, N. 1, p. 45. 
1878 - Ophioglypha robusta v. Maroiieollcr - Doiiksclir. Akad., Wissenscli.. 

Wioii, XXXV, pagg. 35UJ 382. 
1886 - Ophioglypha robusta Miiidoch - 1Cop I i i ton~ Pol. Expod. Point &wow,  

1802 -- Ophiurla robusta Joffruy Bull - Cat. Brit. Ecliinod., pag. 100. 
1893 - Ophioglypha robust@ Griog, Norsko Nordh. Exped. Zool., XXII, pag, 6 

Alaska, pug. 160. 

(.ubi t-eliqua liter.). 
CAPO 1qL012A duo osoiiiplari. Quusta spocio abilrL i niari circuinpoltwi, la C?rooiiltin- 

&ti, lo Ytrotto di Davis, 1' isoln di Jan  Mnpon, lo Spi thrg,  il i i i tw~ di Baroiits, 1' Islniida, 
la Nuova Xombla, il rnar cli liaiia. Trovasi luiigo Cutb la costti Noiwguso o allu lJttei%e, 
o scantlo (la un lato lullgo lo costo Amoi*icann Aiio i d  Capo Cod, o dall' altro in Eu~*olxi 
Aiio all0 Sliellaiicl, ulla Scozia, ul Nord dell' Ingliiltuiwt o in Deinim:u.cr~. Trovasi mh 
iiolla 11arto I%uCificci arlicci, null'Alaslta. 
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Tre soitanto sono le specie rappresentate dai vermi parassiti, e tutte ospiti 
di ucoeili polarl. Una di esse sarebbe nuova, mentre le aitre due furono 
g i B  indicate per le regioni artiche. 

1. Taenia larina ICrabbe. 

N d l a  Rissa tridactyln - Buia di Toplitz, 22 Luglio 1000. 
((rabbc : Bidrag til I~ui idskd~ om Fugluiius l3~sndulonnu : Yidoiisk. Sulsb. Skr., 

5 ltnoltko, Nuturv. of Mntltom., Afd. 8, Bind YI, pag, 261, lab. I, Ag. 16-17. Kjo- 
bonhavn, 18G9. 

Soiio vain? usumplaili, tlui quali uiio solo con scolico alquutiio sciupato. I’cwO pei 
carattori guiiorali non vi b tlubbio sulla doto~miiinzionu. Quoski toaia fu gih sepa-  

lala iiullii liissa tridnclyln iii Isltinda, o 1101 Lm*us gkcucw in C;rooiilandia (Pfaff). 

2. Tetrabothrius (Prostecocotyle) Monticellii 1Wiriit. 

(= Taenia crostris Liinnb, (ox pwL) = Bolhvidiotnenitr e,*osl.r*is, rw. minor 

Nul filmarus glacialis - Capo Saulun, 20 Agoslo 1900. 
Pulmntnnrn : Cuatralbl. E. 13sltt. 11. P:ii*asitk., 1 Ablli., XX Bd., N. 24, pg. 864, 

LOlll1b.) * 

fig. lit,  1891): Zoologiscli. Aiizoigsr, N. 561 o 585. 



~ ~~ 

Gli exomplari sono parecchi, ma tutti senza scolicu. Quest0 costode, tluscrillo 
(la1 Fiihrmann, Tu indicato gi8 ne1 Fdmarus glacialis in Groenlandia e Fiiinmai~lrun. 

3. Histiocephalus Stellae polaris, n. sp. 

(Diagnosi preventiva ne1 13011. Mus. tli Zoologia e h a t .  Comp. di Torino, N. 303, 
vol. xv1-1901). 

Ne1 Fulmarus glucialis - Capo Saulen, 20 Agosto 1900. 
I h e  soli esomplari, entramli di sesso fomminilo, trovai f r a  gli xlrobili dol l'c- 

trabulhrius Munticellii, ora s o p  rnonxionato. 

polaris, n. sp., feminina ingranditn circa 

!) volto. 
Fig. 71.- Estromith cofalica o 

processo tricuspidule; molto ingrund. 

Fig. 72. - Uovo con embriono: 

Koristka x 476. 

Fig. 71. Fig. 72. Fig. 70. 

Specie intoressantissima per la grandc rlilatazione cofalica, propria (101 rcslo a 1 
genore (l), con due grandi lerribi a modo di cappuccio od ombrcllo, col inargiiio 
rlenlellato. I dontelli sono numurosi, triangolari e diritti. Caratteristico inoltro G un 

processo tricuspidalo piccolissimo che sta poco sotlo la dilatazionu del capo, e €or- 
malo da due dontelli estorni, simrnelrici e p i G  lnnglii del mediaiio, impsri (/$. 71). 

( I )  DINSUW - L5'yetc.m ?u?ltnhtwm, 1, pag. 230, 1861. - M ~ L I N  - Sitzwyjsb. rlkad. IVie~o~ixcI~, 
Wien, Bd. 39, 1860, pag. 507 (Monogr. del gen. Hietioccplialus). 
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L' intostino 4 i~essuoso nellu parte ariterioro, faringea, poi si fa iwtii~inuo, assu- 
mundo tintu bruna, fino all' ano cho trovasi quasi all' ostromith caudalo, la quztle i: 
ottusa. 

L' ovaiio sviluppatissimo occupu circa 8//4 dolla luiigfieeea del corpo ; la vulvtt 
B i  spiv vorso la moth, od A alquanto saliento. Lu uova sono ovali, a grosso guscio 
u contongono un oinbriono gilt bon sviluppato (Pg. 72). 

Corpo fl lifonne, Anamento striato di tiaverso ; pih assottigliato iielb moth posk- 

Non B possibilo complotaro la diagnosi, maiicando individui di suss0 niascliile ; e 
purcid indico con dubbio la n. sp. 

Nellzt miu raccolta olmintologica conservo uii osoinplaro, p r o  fommina, di nonia- 
todo eho assomiglia tanto alla forma ora doscritta, da ritunorlo sputi.de allit stesstt spocio, 
Vu riiivuiiuto in una Diomedea regia, mtturaia sulla Costa dolla Repubblica Aii- 
guiitina, o mi fu inviato dal compiltnto collega Prof. C. Borg di Uuunos Airas, 

rioro dol corpo (fig. 70). Lunghozza iotalo : 16; 18 niillim. 
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B O T A N I C A .  
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640 110‘1’A KIUA 

Trattandosi di localitb iperboree, scientificamente vctrgini, w a  nalurale clre tutto 

yuanto vi si trovassc dor7esse rivestire nn  carattwo di interesse specialcl ; opperh ci 

siamo dati la cura di occupaici anclio dollo specio racc.olCo in quaiitit8 veramentc 
esigua, come successe per i Funghi, per alcuni Licheni e per slcuni Muschi, Sra i 

quali fummo lieti di trovare una f o r m  nuova. 

Consegnando ora nolle mani dell’ hugusto Principc? il risultato (lei nosti*i st,utli, 

ci sia permesso di accompagnarlo coll’esprossionc della nostra pih profonda riconoscenza 
per 1’ onore concesso all’ Isfituto Bolanico di To)-ino, il yualo andrh superbo, non 

solo di aver studiato, ma di conservare c tramandare ai posteri fra i suoi tesori, 
que110 cho i? particolare tostimonianaa dol valore (1 tlvll’ alto idcalismo scieiitifico clcl 
pih ’nobile fra i I+incipi. 

R. I s t i t u t o  Botan ic0  d i  Torino 

Gcnnaio d902. 



P 1-1 A N E R 0 G A M  E 

b1 
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SAXIFRAGACE2E. 

1 .  Saxifraga nivalis L. 

Loo. Terrrb dol Principe ltodolfo nl Cnpo SHulon ed a1 Capo Auk, Luglio 1899. 

2. Saxif’raga oppositjfolia L. 

Loo. A1 Capo Auk, 6 Luglio 1899. 
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Var. sterilis L. 

LOC. Terra del Principe Rodolfo a1 Capo HUulen ecl ~ t l  Cnpo Auk, sul finire d’Ago8to 1899. 

3, Saxifraga rivularis I,. 

LOC. Terra del Principe Roctolfo nl Capo Auk, Agosto 1899. 

Cresco in Scoaia, in  Jdanda, allo Spitxl)crg, nclla Nuom Zombla, noi i i i o n l i  

lirali (noid), nella Lapponia, nclla Sraaia (nortl) (a Novvegia (zona alpina). 

Synon. (S. hyperho?*ea It.  l3r.). 
Figura fra lo piante raccolto d a h  spotliaionc tl(3lla (( Vega )) (Kjollnian, 1. c., 1). 326). 

(4. Saxifraga cernua L,. 

LOC. Terra del Prjncipe Rodolfo a1 Capo Silulen, Luglio 1!)00 et1 a1 Capo Auk, Agosto l8!)!t. 

Crcsc;e in I,apponia, ncllri ltussia arl icil, allo Spitzlmrg, in Tslanth, in Scozia, i i i  

Noiwgia, iielia Svozia horealc+ ; i! rar:~ jn  Svizaom, ncrl Tirolo mwidionslo, m l l a  
Carinzia, nolla Stiria, d l i i  Galiaia, noll’ I’iigli~~i~ia, nella Transilvnnia (zona :ilpins) 
vim(* indicata in Poriogallo. I1ltimamonic vcmnc t iwata n c 4 e  hlpi n1ai.i ttimc ilaliano 

tlal Ih~rnat, sui inonti chc. circontlano In Cwlosa tli I+sio. 
I’igura fra hi pianlc! raccoltc. tIalla. sp(diziono tlolla (( Rg/( 1) (Kjc4rriai1, 1, c . ,  1). 3%). 

CRUCIFERB. 

R .  Cochlearia offlcinalis, v : ~ .  groenlandica L. 

LOC. Terra del Principo Rodolfo nl Cnpo RUulcn cd ~1 Capo Auk, Luglio-Agosto, c nell’isola 

di Northbroock al Capo Flora, 22 Luglio 1899. 



6. Draba corymbosa IC. I3r, 

Loo. Tori*& del Principo 'Rodolfo I L ~  Capo SUuloii cd a1 Capo Auk, Bgosto 189!1. 

PAPAVERACEB. 

7. Papaver radicatum Roltb. 

Loo. Isola di Northbroook nl Capo Flora, otl ti1 Capo Sihloii, od a1 Capo Auk 11olln term 
ilul Principo Roilolfo, Luglio-Agosto 18!)9-900. 

RANUNCULACElfE. 

8. Ranunculus sulphureus Soland. 

LOC. A1 Capo Ylora 11011' i soh  di Northlroock, 22 Luglio M!)!). 

Syn. (IC, cnltaicus Laxill. - li. c:uizcalus Siiif'. 



CARYOPHYLLACEAZ. 

9. Stellaria longipes Goldie. 

LOC. Terra  del Principe ltoilolfo ELI Capo SUulen e nl Capo Auk, AgoHto 1899. 

Syn. (S. Edwar*dsii It. BY.). 
Cresce nella Norvegia articil, nell' lslantla ( I W ~ ) ,  allo Spitzberg, tiella Nuova %oml~la. 
I'igura fra Io pianto raccolte dalla spctliziono dolla ((Vega )J (Kjjollman, 1. c., 1). 328), 

10. Cerastium Edmonstoni Wats. 

LOG. Terra del Principe Rodolfo a1 Capo BULilen et1 a1 Capo Auk, Agosto 1899 0d a1 Capo 

Flora nell' isola d i  Nbrthbroook, 22 Luglio 1899. 

il: la prima volta cliu yuesta spocie vion trovata ne1113 localitb in(1icatu r ~ l a  

spechione dell& (( h'tellu lJolur.c 1). AIyarlienc a1 gi'up1)o dol Cerastium a/pinu??z, ma 
il Kihlman la ritiene specio clistinta. 

Non figura f'ra le specie raccoltu ne1 viaggio tlulla (( Vega )) ma i! i*cgis.li*aia iiaa 
le piante dello Spitzberg. (V. hiiderssori ot Elossolman). 

11 Cerasliurn Ed?nond,ytovui veiine pubblicsto tla Watson lie1 1845 n d a  (( kkra 
of Sliolland )) eo1 noine tli C. Eatifoliunz p. Edlnzodvtoni. 1% tar& venno tlosci*ilto 

da Murbeck itel 1808 no1 13otanislta Notisir )) col norne precetlonto, Q wnne final- 

monte figurato da I m p  nclla (( Floi~a 1)anic;i )) fitsc. 50 (1880) come C. wct icuw.  
0. KKIHI,MAN (in Zitkn',~). 

GRAMINACEB. 

1 1 .  Alopecurus alpinus Sm. 

Loo. A1 Capo Flora, kola di Northbroock, 22 Luglio 1899. 
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1%. Catabrosa concinna Th. l'r. 

Loo. Torra del Prinoipe Itodolfo a1 C'apo Silulun, Luglio l'xx). 

Crosce iiello iuolo articlio dull0 Spitsborg u nullri Nuov:~ h n b l a .  
Fignra fra le pisnlo raccolle dallu sl~ediziono dellti N Vega N (Kjollmnn, 1. c., 1). 329) ( I ) .  

Veniio duscritta da Tli. Frios iiell'cc Ofvcrsigt. K, Vuteiisclr-A1tac.l. l'orliai~dl )) 1869 : 

(( Prim0 obtutu porfacile a C. nlgida dignotti croscendi modo oiniiiiio alio, pani- 
(( culu expunsa, palois longioribus ot liiiwitis, gel-mine longioro u. 8. 1). )). 

Pih sotto i? detio (( ccospitibus arc:to aggi-ogatis , . . , culinis striclis . . . , paleis btisi 
(( ot ad n u r v u ~ ~ i  dorsalom rufesconti-violuoois, lute scui*ioso sulsti*amineis )), 
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CKYPTOGAMB 
PER 0. MATTIROLO 
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Cryptogam= 

0. RIIATTIROLO. 



B I B L I O G R A P H I A  

E. Acharius - bk/ienographia uniuei.salLv. Clotting=, 1810. 

E. Acharius - Synopsis Metlioclica Lichenurn. LundB, 1814. 

Th. M. Fries - bichenes Arctoi. Upsalie, 1860, pag. 21. 

Th. M. Fries - Lichenex Spitzbergenses. Kon. Svenska Veteneknps-Akaclemiens-Handlingar. 
Stockholm, 1867-68. 

Th. X. Fries - Iichenoqraphia scandinavica, sioe dkvpositio Liclienum in Uunia, Suecia, Nor- 
vegia, 1~’eiinza , Lapponia r*os.vica hactcnus coUectorurn. Pars. l a ,  Upsalie , 1871 - 
Pars. 118, 1874. 

P. J. Hellbom - Nordknds Lafuar. Kon. Svunsku Vet. Akad. Handlingar. Stcckholm, 1884. 
A. Jatta - ,SyUoge Liclt,cnum italicorurn. Trani, 1900. 

P. A. Karsten -- Pungi in inxuliR Spetsberqen et 13eeim Silarid collecti. Ofvers. Konig. Woten- 

skaps-Akad. f6rliandlingar1 1872, N.0 2. 

A. Osw. Kihlman - Pfluiizc,nbioloyisc?te Studien nux Hussisch Lapplund. Act. SOC. p. Faun. 
e t  Flor. Pennicn, torn. VI,  N.0 !3, Helsingfors, 1890, pag. 116 e t  seg. 

A. von Krempelhuber - (/esc/iir./ite uiid Littc~i*atui- tlri* Lkltc*iLoloyii:. Vol. 1-11 I, k%7-1869-1873. 
W. A. Leighton - Notes on Ziclieiis co1lectr.d h j  &I. JoIitL IZicliat~d.~ori in Arctic Artierba. 

Journal of the Linnean Society. Botnny. London, 1866. 

0. 0. Lindberg - PiMeckning ofwcr Mo.wor iri,unmbde under  d e  weiislcu aq)aditionerna till 
,!?’’itsbergen 1868 och 1861. Ofv. K. Vetens. Akad. farhandling., 1866. 

A. Th. v. Xiddendorf - Beise i n  den Atmxmtcn Nordw uncl Osten Si6iriens. Parte 11, Bo- 
tanik. 8t. Petersburg, 1866 - F u n ~ i  Boyanidcrixt.,v et Orhotcnses - divquisiti ab E. Borsz- 

czow - Musci a fiatribus E, (3. e t  (3. (3. Borszczow. 

A. E. Nordenskj6lcl - u Vqja P -J%perlitionerix Vetenslca~li~ajalcttu~iilxrii. ccc. vol. I-IV, 1888-1kB7. 

Stockholm. - E. Almqvist - hic/ic~noloyk/c:u/cLI jaktta,yoyeber , vol. I, pag. 1U8 (id.). - -  

E. Almqvist - D k  Licltei~rLuey!/etatioii der IMstcii des 13rrBkitprneeres, vol. IV, png. 610 (id.). 

Nordenskj6ld -   stud ion und foi*xchur~en. tmanlax.vt dim% ?nei?ii? r e b c  iii ItoheiL Noiden. 
L6i pzi g, 1886. 

Nylander - LiC?t,cnes noin’ e Fret0 Rehrii~jii-~~’lOl.~l. 1884, pag. 211 - 1886, pagg. 4!kJ a 601, 
Nylander - Lichenes Midclendorfiani. V. Midilend,, Ioc. cit., vol. IV, part, 2“, I, 6. 

M. F. Schmidt - Re8ultate del. Marnmutliexpcdition ccc. Memoires do l’bcadomio Im]). d c ~  
Sciences de St. Petersburg, 1872, pag. 181, (IJicheni studiati da A. Bruttan di Dorpal 

- Musci d~ C. CfirgcnNohn di Dorput). 

F. C. Schtlbeler - Die I’fianzenwelt Noruegerw. Christiania, 1876, pag. !)ti o t  Beg. 

E Warming - Ue6er Gi*linZands Vegetatioii. Englor-Bot. jahrb., 10 vol., Leipzig, 1880, B(i4-t3CW. 
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ANDREEACEE 

1. Andreaea. 

BRYINEAE 

2. Tortula Hmw. 

2.  T o r t u l a  ru ra l i s  (L.) Ehrh .  - I?lnnt. o ~ y p t .  N.0 184. Hoitri&y, VXXI, p ~ g .  100, (1793). 
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3.  Aulacomnium SCI-IWAGK. 

3. Aulacomnium turgidum (Wahlenb.) Schwagr. - Suppl. 111, part. I, ftwc. I, 
Monogr., pag. 7, N." 8, 1827. (Lirnjwiclit in Rabenhor~t.  Die Laubmoone. Abtheil., 11, 
pag. 630 - V. ivi bibliografia). 

Questa specie, chs assai raramenti! si inconira f'ruitificaia, i? propria doi pascoli 
alpiiii, umidi, pietrosi, ricchi di muschio, a1 disopra t l i  2000 m. 11 confine piii mori- 
dionalc dell' area clclla sua distribuziono sono 1s Alpi Tirolesi. Socondo Brollrer-us 
(v.  Limpricht, loc. cit., pag. 532) manca ne1 Caucaso otl c! nota ne1 Nord America. 

Wavming, Z<ilzlman la rlicono assiii comuno nei pascoli paiitnnosi clella Groon- 
lantlia e della Lapponia. 

hintlbeiy la cila in piii localith tlclle, isole Spitzltoi*ghe (V. 10c. ciL, pag, 543). 
11 dottore CamlZi la txovil ;wai comune e ne raccolse alcuni osemplari in vi- 

cinansa iii corsi rl' acqua o iiei luoglli umitli iiella terra tli l+ancesco Giusoppe, isola 

di North~~roo~li  a1 Capo Flora, (love notb e110 cssa varia assai ncl coIorc, clio vn tlril 

verde s1)iadito a1 vertle carico, e che nell'invorno i! rosso vivo. 

4, Bryurn (LINN.) 

4. Bryum pseudotriquetrum Schwagr. - Suppl. I, part. IJ, pag. 110 (0x01. 8yn. 
B. binum), 1816 - Bryolog. europ., fam. (i-9, pag. 64, N.0 27, tav. 24, (1839). 

Questo muschio molto variahile nei siioi aspelti, cho si incontra tlappertutto in 

Europa nellu localith le piix tliffoienti, (la1 piano sino allc olovale regioni alpine, fu 
gih notato psr lo Spitzberg (la1 Lindbwy (v. loc. cit., pag. 544, sub. 13. i*enl~ico,surn. 
Ilicks). 

1 yuattio piccoli osemplari raccolli a1 Capo Auk ncll'tlgosio 1891) (la] 13.' &- 

valli, rappreseniano una forma spocialo alla qualo V, 3'. Brollierus, diode il nom(3 tli 

f. microphyllu. 

6. Bryum obtusifolium Lindberg. - Ftit*tc.clcwiny G f i w  II/Pos,sor insanilndr! unrln. de 

Xvens7ca eqmlitionevna tiU SpitzOeryJti 1868 OCII 1861, in Ofvors. af. I<. Vet. Akad.-FBrh., 

1866, pag. 544. 

Questa specie c~minent(+mnntc nortlica fu xcoporia (la1 Lindlrerp noi matnriali 
I*accolti a110 Spitzhrg ; piii l m d i  voniio incoiltrnta i n  Groonlantlia c! clnllo A7nolZ 
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nolle Tundro artichb siberiaiio. Chr. Iiaur-in la raccolso pure in Norvegia sulln 
vetta dolla Knuclsliih N. 1400 m. (V. Livqwicht, loc. cit., wl .  11, pig. 429). 

Va notato clio anoho gli esumplari raccolti tlalla spodiziono tlslla (( Stella Po- 
Inrc )) si piwonlano storili, conlo tutti quolli finora studiati. 

I1 Bryunz obtzrsifolium fu i~nccolto al Capo Auk o nl Capo Siiulen ~ i~ l l ’Ag t ) s l~~  1809. 

5. Tetraplodon SCHPR. 

6. Tetraplodon Wormskjoldii (Hornem) Llndb. - Nuuo. Sonnd., png. 19, (1879). 
Splachnum Wormskjoldll Hornemann - in Flor. Ihnion, toiu. X, fnsc. 28, pg. 8, 

tnv. 1669, (1819). 

Eremodon Wormskjoldil - Brld. - Bryolog. Univ. 

Quosto muscliio scoperto dit Wornzsltjold (l) nslla Groonlandin, iwgistrn to quindi 
da Bhy11 in  Noiwgia, da Aongstrum in L:tppnnia, tln Lindbevg in Scmidinaviti, 
i’u per cosi dire orborizzato dit trn orsi binnclii, cho la spediziono dolln (( Stella Polnve )) 
uccise nelltt Ihia di Teplitz noll’ isola (le1 Pi-incipe Rodolfo ne1 Mnggio dell’ aniio 1900. 

Esso venno riconosciuto d d  Bt*otlzcr-us noi mnteriali contonuti iiollo stomaco 

tli dotti orsi, chc il D.’ Cawtlli obbo cur& di consownre dopo ripoi,ute lnvitture 

in a q u a  o in nlcool. 
Lo stomnco ora ripieno tli (le tipiti di quosti vogotnli. Quosta ossocvnzione con- 

foi-la qusllo pi~et:oduntomonto giA fntto tln inolti viaggiatori polari (v, A .  E. B~chon - La 
vita degli aniinali, II* odiz. iluliana, vol. 11, ptg. 287, ‘I’oiino, 1894), lr qUdi atteShIl0 
l’adattamonto di questi rinirnali carnivori per eccullonzn, ad 1111 iiutrimonto \~gotalo sus- 
sidinrio, in quci poriodi cli tempo, mi qunli loro riosco difficilu procncciarsi I n  p*odn. 

0. Webera HEDW. 

7. Webera cruda - Llnn. Bruch - Mscr. Hilbener. - Muscolog. GOIW., png. 4!!t, (lCn9S). 

Bryum crudum Schreber. - Spic. flor. lips., png. 83. 
Hypnum crudum Web. et Mohr. - Hot. Tnsclicnb., pag. 290, (1807). 

Bryum Polla cruda Brld. -- Hryolog. uni;., pap. 698, (1826). 

I pochissitni osumpltlrdli tl i  quesltl spocio, :mai coniuiiu dal piano sin0 :illc piiii 

‘olovato rogioiii tlollo Mpi suropeo (2700 111. Pbffw sul Piz Lnngliiiio, (v. C,inrp~*icht, 
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IOC. ci t., vol. 11, p g .  248) I’iirono rinvonuti fr;i i lalli tli Co,-niczcZaviu dh7crycns 
Vries, raccolti dalla spodizione tlella (( Stella Polwe )) a1 Capo Auk il 5 1,uglio 1!)00. 

Noto clie De Notam’s, Venturi o Boitini citano comnno la W. rrurla in Italia 
lungo le vie, m i  pawoli, ai pierli degli alheri, nello convalli alpine ; Curestla la rac- 

colse a1 Monte Rosa ; Orsini nell’Apponnino Piceno ; Coiizba ne1 Moilto Goiiargc~nlti 
in Sartlegnn (v. De Nolaris - Epilog0 dolla Briologia italiana, Ifcnova, 1800, pag. 424). 

I,a Wcbcva cruda ( R r .  crudurn Schivb.) i? no6ata pure rlal Lzitdbcq7 in p w c -  
chio localita tlulle isole Spiizb~rghe, 

7. Racomitrium BILID. 

8. Racomitrium lanuginosum (Ehrh. - Hedw.) Brid. Mantissa, png. 79, (1819). 

I1 Racomilrium Zanuginoazcm i: una specie aesai cvmnnc-r, la qualo dullo umili 

Si incontra in tutta Earopa; De Notaris, Vcnturi e Bottini no ‘segnalano la 

regioni clella zona montuosa si spingo fino idle pib elevate rcgioni alpine. 

presenza in Italia, in Toscana, nell’ 12milia o in  Imnbardia, nello hlpi di Valtellina, 

ne1 Trentino e ne1 Veneto. Troviisi p r o  in Sardognn, in Corsica, nell’ isola r l ’  Ischia, 

Questa specie ric*ordata fra le pih comuni doi patluli d’ wqua tlolco tlolla Groen1antli:i 
dal Warminag, fu pure notaia (la IWiZinan nollii Lapponin, c (la Lindherg in molte 
localilit rlde isole Spilzher*ghe (V. loc. cit., pag. 552). 

(Ai esemp1;iri portati tlalla sp(diziono doll;i (( SleZZa FoZai*e )) fiirono rticcolti a1 

Capo A d <  il 5 Luglio l!NO. 1Sssi sono sterili : del w s l o  questa sperio assai rar:imonto 

anche in Europa (Jlt origine a friitli. 

8. Brachythecium Scnr~ .  

9. Brachythecium salebrosum (Hof’fm.) - Bryolog. Eur., fnsc. 68-64, Mon., png. 16, 

T. 16 e 16, (1863). 
Hypnum turgidum Hartm. - in Kindb.-Enumernt., pag. 294, (1888). 

La apetliziono tlelh u StelZa Polam )) raccolso dcuni frammenti sitorili di  qu~sio 
muschio a1 Capo SRiilen e id Capo Auk noll’hgosto rlr?ll’anno 1800. 

I1 R. salebrosurn v. I’urgidum l‘u fiindberg enurnortito fm i miischi tl i  

Low Island nolio Spitzheyq. 6: nolo pure dello regioni alpine tlolln Smndinavia tlolla 

Lnpponia , della Finlantliti, tlolh Croctnlandia ( T.l/cxr.min.&r. , loc. cil. , pig. 374389). 
Rnche in Norvogia fii raccolto rla Ch. I{oui*ifz; (1 ncl Tirolo t l :~ 13. Gnirder (Cfr. 
fiinzp7icJu’, loc. cii., pag. 77, I11 vol.). 
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9. Orthothedurn SCEIPR. 

10. Orthothecium chryseum (Schwligr.)  - Hiyol. Eiirop., fnsc. 48, Mon., png. 3, 

tom. 2, (1851). 
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MARCH ANTI ACE&. 

Marchantia Linii. 
Marchantia polymorpha I ~ I I L  
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HETEROLICHENES 

HETEROLICHENES FRUTlCOSl  

USNEEI. 

1. Usnea (DILL.) 1 ’ ~ ~ s .  

1. Usnea  sulphurea (Koenlg) Th. M. Frles  - Liclieilcs Scniidinnvim rariores ot critici 
oxiccati. Upsalim, 18G6, N. 61. - Llchen. Koenlg. in Olnfsens JEsiso igicmeiii lslalld 

App., pag. 16, (17P2). - Tuckermann - Syn. North. Am. Lich., 1 ,  40. 
U s n e a  melaxanta Acharlus - Mutli.,  pag. 307, (1803) - Liolieiiogrnpliin wniversnlis, 

Usnea  sphace la ta  R. Br. -. 1’1. Noh. ,  (1824), p. CCOVIl - Verm. Bot. echrift., I, 

Neuropogon melaxanthus  Nyl.  - Syn. Lioh., pag. 27%. 

Neuropogon melaxanthus  Nyl. v. sulphurea Nyl., ap. Ci.oml. l h g .  Itovis., 6. 

pag. 618, (1810) - Th. Fr. Lich. Arct., pag. 24. 

pag. 468 (forma ai*ctice). 



Sebondo le note del Dott. Cavalli essi veiinero incontrati fra i sassi, dove in 
primavera appaiono come i primi organismi vegetanti. 

Ne1 mese di Maggio a1 Capo SBulon compare quostto lichcno atlravorso la novo, 
tnentre in Luglio 1? gi8 ossiccato. 

Gli esomplari trovati iiollo due localitk concordano osat tamenie con quclli rac- 
colti da A .  J. Malmgrcn sulk vetto doi monti (( quam maxiinc vanlosis (circa GOO 

ped. supra mare) ad 1Truizlen6er+gbuy (Ilinlopen Strait) insularurn fi'pitzbevgensiurn 
1861 D. (Fries - Lich. Scand., N. 51). 

L' U, suZphureu f u  trovata pure nell'America arlica, nella Grocnlandia, no1 maro 

di Behring, in Siberia, occ. (v. E. Almyvisl - Bie Licheneni;e~ett~tin de?* li.iisten 
des Bev.ingsmeenw - nclla. Vega-Zxpditionens Vetenj,skupli,qgd jaktugelser, vol. V, 
pag. 541, Stockholm, 1887). 

2. Cornicularia (SCHREB.) Fw. 
I 

2. Cornicularia divergens Ach. - Meth. Lich., pg. 306 - Id., I;icheaographia Univor- 
salis. Clottings, 1810, pag. 613. 

Cornicularia divergens Fries  - Lichenes SpitzbergenHon, loo. cit., png. 10 - Licli. 
Arct., pag. 29. 

Cornicularia d ivergens  Nyl. -- Syn., 278 - Tuck., N.  Aineric. Lich. Syn., I, 43. 
Alectoria divergens Fries  Th. - Soand., '26 - Jatta, Syll. Lioli. Ital., 1900, pag. 67. 
Evernia d ivergens  Fries  - Lioh. Europ., pag. 21. 

Due bellissimi esemplari di quoska ripecio, crescorito p r o  nello Alpi (v. Jalla, 

loc. cit.) furono raccolti a1 Capo Shlen il 20 Agosto 18'39 fra i sassi sul hEus, i l l  

luogo asciutto, a pochi metri SUI mare. 
Frequc?nte appare c~uosta specie nelle wgioni polari. l'ries la nota in moltu 

localith delle isole Spitzberglie como ivi raccolta da Nord~msl~jjiild (v, loc. cii., pag. 10) 

- Almyvist noi mari di Behring (loc. (A), occ. - Loigliton nell'hmurica arlica 

(v. loc. cit.). 
Gli esernplari portati clalla G A'Lellu Poluw concordano esaltilmoiite co~i quclli 

storili delle classicho colieziorii tli Frios (Lichenes 9cundinuuim ruriovm et witici 
cxiccali, Upsaliz, J865, N, 53) c (Lichenes Succi& emkcuti, fasc. XI1, N. 331). 

Fiwnmozzo ad altri matcriali raccolti a Capo 1G.m 22 Luglio 1809 rinvoiini 

pure frustuli di yuosta specie. 
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CLADONIEI. 

3. Stereoaaulon SCISIIEH. 

3. Stereocaulon alpinum Laur. i n  Fries, Lich. h r o p , ,  ' 2 .  

Stereocaulon tomentosum Fr. p alpinum Fr. Th. -- Liehenog. Sciuxl., Ups~l.,  

Stereocaulon paschale  v. rarvlullferum Nyl., Lap., 111. 
Stereocaulon tamentosum var. alpestre Fr. Nyl. Synops., 244. 

1871, 48 - Fries, Licli. Arat., png. 144 - Liclioiies Spitxbargenses, png. 27. 

HETEROLICHENES FOLlOSl 
-~ - 

CETRARIEI. 

4. Cetraria ACI-I. 
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5. Cetraria lacunosa  Ach. - Lich. Univ., pag. 508 - Meth., 205. 

Platisma lacunosum Nyl. - S p . ,  I, 914. 
C. lacunosa  Ach. - Turck. N. Americ. rich., 1G - Frieg, Lich. 8cand., 101;. 

Traccie di quesio lichone vennero determinate du A. datla sopra un pcz:”cttino 

rli roccia (Itaccolh pidrografica) del Capo Gertnania (isola del I’rincipe Itorlol To) -- 
Lcighton (loc. cit.) la registra anclic per 1’Xmerica artica. 

6. Cetraria islandica (L.) Ach. - Meth., 203 - Lich. Univ., png. 512. 
V. cr i spa  Ach. .- Lich. Univ., png. 512 - Fries, Licli. Rcnnd., ‘38. 

f. subtubulosa Fries, Lich. Europ., 37 - Nyl., Syn. Meth. Licli., 207 (marginibus 

conniventibus). 

I>i questa form:i vennero trovati poclii frusiuli frnmmischiati at1 allri Lichmi 

raccolti a1 Capo Flora (22 Luglio 1890) c a1 Capo Slinlen (Luglio 1899). 
I,a C. i,slondicu comunc in Ihropa i: ricorrlata pure (la @‘rim, (la Pariy, (la 

Almqvist (conf. loc. cit.) pel. lr rcgioni polari, (la Ideighton pci’ I’Amcricn arLica. 

PELTIGEREI. 

5.  Peltigera WIrm.  

7. Peltigera canina Hffm. v.  carnea Delise - Rot. Gnll., 996 

La P. canina (L.) tipica 6 notatn da tiitti gli csploraiori polari corne specie nssni 

comune. I,a spedizione rlolla (( Stella Polore )) raccolse qucsta sua varietb, in  discivAo 

numero rli esemplari, a1 Capo Flora (22 Luglio 1899). I1 Dotl. Cavalli nota cho essa 

vegcta nci luoghi iimidi, chiusi, in mezzo ai niuschi, ne1 icrlus doi monii, (love si 

fa ammirare per il suo bel colore verde. La P. ctxn.int/ i! piirc3 iiotaia da Laighlon 

(loc. cit.) per l’hmerica artica. . 

UMBILICARIEI. 

6. Gyrophora Acr-r. 

8, Cyrophora proboscidea Ach. - Moth, Lich., pag. 105 - Lichen. univ., png. 220 - 

Lichen proboscideus Linn. - Spoc. plnnt. et 8yat. N. - Friea, Licli. Soand., 102. 

Fries, Lich. Arct., pag. 166. 

Splenrlitli o niimerosi csomplari di quests specie crescentc pure sidle riipi grani- 
ticlio c calcnrcr? r l ( h l l c  hlpi c, noi Inonti S tAinni  nc?lln. Cnm1)ania (Jatln - Syllog,, Lich, 8 



Italic,, 1900, page 155), f ~ ~ r o n o  raccolti a1 Capo Sii111en noll’isola del Princip Rodolfo il 
20 Agosio 1809. h i ,  socoiitlo lo indicaxioni clal noit. Cnvalli, si inconlrano sui aassi 

tlellc inorone ; vegottiiio iiollo localith iiinide, espostc4 nl solo, aitaccati ionacsinento 
alls pieire, e si essicano giii ncl inem cli Criugno. 

~*iportnrono csenip~ai*i tM1e regioni Spibzberginno, (iobo appnre copiosa. 
I)i questa spccio Malmgren, Cliydonius, 1\i)rrlonsl~,ji‘,ltI, socoiido riferisau TIL M. Ii’ries, 

1 saggi ora ricordati fiirono sindint i pnragonaadol i t~ qnulli pulhlicali (la Clir. 
Sienliammar a1 N. 2:j doi Lichencs Suei*ia. exiccnti. 

9. Cyrophora tornata Ach. - V. A. Hndl., 1808, 274 - Liali. ‘ITniv., 222. 
C. cylindrica v.  tornata Fries - Licli. Scand., 167. 
Umb. proboscidea v. tornata Ach.  -- Syn., lib. 

C. mesaraea  Ach. - Moth., 101;. 

I)i quosln specie chi> si incoiitrti p r o  siilln iwpi calcnrre tlelle Alpi (v. btta - 
Sj11. Licli. It,., pig. 155) fii rinvenuto ui i  ShLulo minutissimo, lung0 pochi milliiiioti~i. 

sopi-a una roccin famite parhe della Collezione peirogidh,  poi-tata dnl Capo l~lig.01~ 
nt?ll’  isola del Principo Rodol fo. La tlolerniinaziono di qiiesto o di filtri coiisiniili frustuli 

tli Liclieni b dovutn nlln pcrixia sliecinl(4 (loll’ esimio liclionologo Antonio Jntta. 

10. Cyrophora cylindrica Fries - Licli. Arot., prig. l6G. 

Cyrophora cylindrica v. crinlta Sch-rer - Ennineratio orition Liclien. Europa., 
Horiim, 1860 - Fries, Lich. Scnnd., 167 - (Umb. polymorpha v. crlnlta). 

11. Cyrophora arct lca Ach. - Metl~. Lich., png. 106 - Lioli. Univ,, pa& ‘221 - Fries, 
Lich. Arct., png. 1% - Jatta, Syll. Licli. Itnl., pRg. 188 - Fries, Lial~ Soand., 161. 
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PARMELIEI. 

7. Parmelia ACII. 

12. Parmelia ccesia (Hffm.) var.  teret iuscula  Ach. - Lichen. Univ., ]mg. 479 - 
Fries,  Lich. Hcand., 140. 

Traccie di questo Lichene unite alla Lec. subsuZphur+ea NyZ. (v, N." 15). 
furono idenlificate dal cliiarissimo lichenolopo A. .Inita sopra paxzottini tli rocciu 
raccolte a Capo Fligely (kola del Principe Rodolfo). 

La Pnrmelia ccmia (Hofftn.) h ricordala (( sat frequc,ns )) in molts localitk tlsllo 
isolu Spitzherghe di "11. I+iw (conf. Lich. Arct., pag. 64 - Lichencs Spitxborg., pag. 13). 

8. Physcia SCHREB. 

18 Physc la  lychnea Nyl. -- Lich. Scand. 117. 
P h y s c l a  parietina v. lychnea Nyl. - Syn. Metli. Lich., 411. 
P h y s c l a  lychnea v.  p y p m e a  (Br.) Th. Fr ies  - Lich. Scnnd., 146. 

Di quostit specie alouni frustuli hrono trovati a Capo I~ligely (Giugno 1000) sopra 
un osso temporale di Poca; mentre alcuni altri pezzeitini tletormjnh A. Ja th  avendoli 18iw 

vati sopra un esemplare di Cdoplnca clcglxns Fries raccolto a Capo Flora (22'Luglio 18N1). 

Va notato che gib E. Almyvist (Itisultali sciontifici del vi;tggio della (( Vega D, 
loc. cit., vol. V, pag. 525) noth questa specie come vegetante sulk ossa. 

HETEROLICHENES CRUSTOSI 

LECANOREI. 

9. Lecanora ACH. 

14. Lecanora (Placodium) melanophthalma D.C. - E'lorc? Fmny., TI, R7(i (sub 

Lecanora c h r y s o l e u c a  var. melanophthalma (D.C.) Th. Fries  - L i d 1  

Squammaria).  

Scmd., 225. 

Lecanora liparia var. u Ach. - Syn., 190, p. p. 

Un solo mapissirno osoniplarino fii rnccolto II Capo Floro il 22 Liiglio 189U, 

unitamclnlc nd dtri liclimi, fr:i i c p l i  fii rinvcnulo rla A .  Jnlta. 



16. Lecanora (Eulecanora) subsulphurea'Ny1, in Florn, 1874, 308, cfr. Lojkn, Liali. 
Hung., I ,  87. 

Traccio di quwto liclieiic rlotorinind A. Jiitta sopm uii pczz~t1iqo tli roccia delln 
Collozioiie potivgraficn, rnccolta :i1 C:rp  IJligcly tioll' isola tlcl I'rincipo Rodnlfo. 

1G. Lecanora (Eulecanora) polytropa (Ehrh.) Th. Fr. - Licli. Alxt., png. 111 - 
Liolienos Spitabergensos, png. 22. 

Lecanora varia var. polytropa Th. Frles  - Lichen. Scniid., 269. 

Traccic di quosto liclieiio fiii*oiio dotorminato da A. Jattn sopiia il pozzotto di 

roccia di cui ti coiiiio a1 iiu111oi~o procedeiito. I+iw parlando di quosla spocio dico clio 
ossa (( per  omne PZoruZn. nostiw (isolo Spitzb~rglio) terr-itor-izcm ad rwpes ct*csccre 
ridctu~ )) e lion solo sullo rupi ilia sui l e p i  (J. Vttlil) o sugli oscrcinonti dogli 
ucoalli (Noi*tloiislrjiiltl) voiiiic ivi ritrovata (cfr. Fries, Licli. SpitzL., loc. ciL, pag. 22). 

IO. Caloplaca TIL FRIES, 

17. Caloplaca e l egans  Th. Fries  - Lich. Scrtiid,, 168. 
C. elegans var. tenuis .  Th. Fries - loc. oit. 

Placodli s p .  et var. Nyl. -- Lich. Sonncl., 137. 
C. elegans Th. Frles, Jatta - Syll. Lioh. Itnl., 241 

18. Calopiaca subslmllls Th. Fries  - Lioh. Scald., 189. 

Calloplsma vltelllnum Mudd. - A. Mniiunl. of British liohonr;, l)nrliiigtot~. 1861, 186. 
Lecanora vltelllna v.  oc tospora  Nyl. hi Groinb. Lich. Brit., 48. 
C. subslmil is  Th. Fries, Jatta - 8yll. Lich. Itrtlic., png. 267. 
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19. Caloplaca miniata (Hffm.) Krb. - Syst., 111. 
Amphiloma (Caloplaca) miniatum (Hffm.) Krb. - Syst., 111. 
C. murorum (Hffm.) v. miniata Th. Fr. - Lich. Scltnd., 170. 
Placodlum murorum (Hffm.) v. miniaturn Nyl. - Lich. Scltnd., 19B. 

Di questo Lichene vennoro detorminati da A. Jatta alcuni l'rustuli su roccic 

(Collezione petrografica) staccato a Capo Fligely e a Capo SUulon. 

PERTUSARIEI. 

11. Pertusaria D.C. 

20. Pertusaria oculata (Dcks.) Th. Fries - Lich. Scand., 307. 

Alcuni frammenti rli questa spcxie deierminati (la1 chiar. A. .Intis, si rinvonnoro 

insieme ail altro materiale raccolto d Capo Flora (22 Luglio 1809). La P. ocukta  
I'? ricordata pure rla Almqvist (v. loc. cit., pag. 201-205). 

, 
21. Pertusaria glomerata (Ach.) Schcer. - Spic., 06 - Th. Fr., Lichen. Scand., 914. 

Sopra un pezzo rli corm di renna A. Jatta riconohhe il tallo sterile di una Per- 
tusaria, che probabilmente i! la P. glomerata. Lo scarsimimo materials raccolto a 
Capo S~u len  (Maggio 1900) non concesse di potor fare una. daturminazionc esatln ili 
quosto Lichen(+, il qualo volgarmonte vivo sul torreno fra i musahi nc!llo nosir(> Alpi 
e fu  notab anche (la Almqvist (v. loc. cit., pag. 202) nello regioni polmi. 

22. Pertusaria panyrga (Ach.) Th. Fries - Lich. Scand., 308. 

Pertusaria multipuncta var. leucotera Nyl. - Scand., 1H0, 

P. leucotera Nyl. - Lich. Lapp. orientalis - Heking., 1867. 

Alcuni esemplaretli, detorminati dal ,Jatta, si rinvcnnero frammczzo ad altro 
materialo raccolto a1 Capo Flora @2 Luglio 18139). Almqvist nota pure yuesla specie 

fra i Licheni raacolti rlnlln (( Vega )) (v. Ioc. cit., pag. 202). 

LECIDEEI. 

12. Lecidea ACH. 

28. Lecidea (Lecidella) goniophila Krb. - Syst. Lich. Germ., Broslnu, 1860, 285. 

L. e laeochroma Ach. v. pilularis Th. Fries -- Lioh. Scand., 643. 



Lecldea parasema var. enteroleuca Nyl. - Licli. Scand., 217 - Jatta, Syil. 
Lich. Itnl., pag. 849. 

‘l’raccie di quosta specio determilib A. ,Jath sopra un pozzo di roccia (Collozione 
petrografica) raccolta. a1 Capo Fligoly. 

13. Rhiaocarpon (RAM.) TH. FRIES. 

24. Rhizocarpon viridi-atrum Koerber - Syst. Lichen. Germ., BPBRIRU, 1860, 362. 
Lecidea geographica (L.) Schcer. var. atrovirens (Schcer.) - Nylnnd. Lich. 

Scand., UPSR~., 1860, 248. 

Alcuni osomplarotti di quosia specie, chc! per gli apotoci sporgenti, si distingue 
nottarnonto dal congonore R. geographicurn (L.) voniioro trovati s o p  tin pozzstto di 
roccia raccolta a1 Capo Gormania iiell’ isola dol Princip Rodolfo. Altnqvist la nota 
puro fila i Lichoni dolla (( Vega D. 
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EUMYCETES 
- 

BASIDIOMYCETES. 

Agarioinei. 

1. Agaricus pediades Fries  -- Systoin. Myc., vol. 1, ling. 2UO. 
Agaricus pediades Fries  - Hyinoii. Etu*ol)., pitg. 260. 
Agaricus (Naucoria) pediades Fries  (Pediadci) - Cooko, lllustrntioii of British 

Fungi, vol. IV, pay. 11, tav. 492. 
Agaricus (Naucoria) pediades  Fries  - Borkoley, Outlines of British l’ungoloyy, 

Nauooria pediades Fries  - Snccardo, Syllogo lhtigorutn, tom. V, pag. 844. Vedi ivi 

pag. 1GO. 

la Bibliografla. 

Quosla specie cho gli autori iiidicaiio a m i  coriiiiiie dapportutto in Eiwopa ; 
clic Twailcs Gardnor iwcolsoiv in tiiiu variutb R Coy1011 (I);  che Mac Ovlwi inconti4 
a1 Capo di Ihioiia Spoi~ixa; u cliu aliri intliwrono iiolla Curoliiia dol Sud u iiol- 
l’buslralia, €u gih iiicoiitralu aiicliu in paovi nordici, in Siboriu u in C;rooiilandia dovo 

la ruccoltio il Itostrup (”). 
La spotfizhio tlulla (( Stella Pvlu7v )) mccolso la Nuucorsia psdindes, in uii corlo 

iiuiiioro di oso~nplsri a1 Capo Auk , noll’ isola dol I’ilncipu ltodolfo, 11011’ Agoslo del- 

(*) Vnr. ilfaiov I3er*lc - Journ. Liiiii. Sooiet., pag. 548, vol. X1, onr~tterizsnta da uii piloo 
di 4-6 cent. lovigato, urnbonato, disugunlo, o ctn spore di 13-10 ; vivo sul torreiio ne1 oelebru 
Giardino di Parndenyn. 

(3) V. E. LCosTrrri> - Y’dluq~ CiU (:r.osnlniidu Saampa (fthwj), Kiobenhavn, 1891 (in Snurtryak 
af Moddclelsor oin aronlnnd, 111, pag. W7). 
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l’anno 1899, fra i sassi dei cleiriti rocciosi a circa 50 mot1.i SUI livollo dol maro. 
Lo note dol dottor Cavalli sogiiano la raccolta VOI’YO la fino del Luglio o nui primi 

giorai dell’ilgosto. 
Qiiesti esemplari nulla prcsontano di notevole o di aborranto dagli cscmplnri iipici, 

che stiidiai per confronto ; il loro coloi*e appare assai intenso, ma anclio questa tlif- 
ferenza potrebbo aver la sua ragione ncllo s k t o  tli conservazionu (le1 materiale. 

Per quanto io ahhia cercaio nei lavori di Sommorfolt, I,indblom, noi resocoiili 
dello differenti spodizioiii yolari, in quelli di Go&, Malmgron, Nordeiisl$M, Smilt, 

Berggren, E. Fries, l’h. M. Fries, Karston, ROStrup ucc., noli 110 trovaio intlicata 
per la Flora polare la Nauco~ia pediades Fries, 0110 il Karslcn (Mycologitt I~ennic>i, 

pars. 111, Bauidiomycetes, pag. 130) ricortla noi campi finnlandesi e clie 13orszc:zow 
indica come raccolta in Siberia a Uoganida (v. Middondorff, loc. tit., pag. 141, 

Ahtli. 29. 

ASCONYCETES. 

PleosporeEe. 

4. Pleospora spec.  

Ho incontrato parocchic volto, nei prq~arati fatti poi’ I’ csamo doll(: specic so- 

guonti, alciini conidi tli una PZc.ospoi.a, el10 si potevano, per il loro coloru sbiatlito, 
giuclicare non dol tutto maturi. 

I1 tip0 di questi conidi, concorcloiddie con rluolli dclla PZeospoiu avclica (lo- 
scrilta (Pa €’. A. Karsten (Fungi in Insulis Spobburgcii et Uottrun 13ilaiitl collocti in 
Ofversigt af. Konigl. VetenskaI)s-Akadeiniens I*’br*handling,, 1872, N. 2, Slockliolm, 

pag. 07) snllo foglic dclla Poa CoZpodea a Liofilebily no1 meso tli Sottombre 1x118. 

Acccnno a quesia PZeospom senza accertnrne Is dotcrminauiono, miicamontu pot’ 
la importanza dclla localitk ; poicIi& le foglie inorlo dullti graminacoa sullo qiuali I i v v a i  
questi conidi (senza t iwarv i  i poritcci) f‘tii*ono raccolto, unitamunto ad allro mate- 
rialo, il 24 Luglio 1900 a1 Capo Siiulen. 

I1 Prof. P. A. Saccardo, clio osurnini, i proparali, convo1111c? mew in (j1it!stih 

rlotorminazione, chu per mancanza assoliita di rnatoriali non mi Tu possibilo rentlaru 

corta. Ricardo clle rjtiatlro so110 gib IC apet:ie dol gonore Pleospova rugistrato dit1 

Karslon ne1 suo lavoro sulla Micologiu tlollo isolo Spitzborgho. 
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Sphaeriacem. 

Leptosphaeria CESATI ct  UE NOTAKIS, 

2. Leptosphaeria microscopica Karsten - Fuiigi in Insalis Spolsbergeii e t  Beuroii 
lCiland oolleoti - in ofv. nf. IC. Vetensknpy-Akndem., FBrllandliiigar, 187'2, png. 1@2. 

Leptosphaeria microscoplca Karsten - Myoologia Funnioa, prim. 11, Pyrenoin., 

Leptosphaeria microscopica Saccardo  - Syllog., vol. 11, 1W, pag. 59. 

Leptosphaeria culmorum Auersw.  (in General Iloubl. Verzeichiiis des Luipaig. 

pag. 100, 1873. 

Tausoli. Vereiii, 1866, pag. 4). 
Leptosphserla ,culmorum A u e r s w .  - Wintor in Rabonhorst. lhyptoy. Flora, 11, 

Abtheil. Die Pilze., pag. 446, 1887. 

3. Sphaerella Tass iana  De Notaris  -- Xfci-inrci itnlici. oonturin 1, iitscioolo I, C4onovn' 
1863, tav. XCVIlI - Siumwdo, Syllogo, t,om. I, pg. 580 - Knrsten, Myool. l%mi., 11, 16% 

Wiiitei-., i n  Ltabonlioret ICryptog. B'lor. Dio Pilzo, 11, pap. 369. 



Kostrup (Fungi Groenlandiae, 1888, pag. 554) la cih sopra un numuro straor- 

SuIIo foglic morte delle Grarniiiaceo raccolte dalla (( Stella Polmo )) a1 Capo 
%don il 24 1,uglio 1900 i Periteci di questa Splr.ureZZu si pohbboro,  per la lor0 
forma, uonfondere uoi picfiidi dell’Ascochy tu (v. spec. seg.); ovc non si poiiossc monk: 
alle differenze di grossezza che ossi prosenbno no1 low complosso, o specialmonto a 

que110 chu si notano noi diametri degli dementi priforici, che clhiino luogo allo 

pseudoparenchima dei corpi fruttifari, a m i  pih piwoli iiella Aphuwella. 

dinario di Graminaceu. 

Spheropsideae . 
Sphaerioideae Hyalodidymae SACCARDO. 

As o o c h y t a LIB E ii T. 
Saccardo - Michelia, 1, pag. 161 - Sylloge, 111, pag. 984. 

15. Ascochyta D u d s  Aprutll Mattlrolo, nov. sp. 

Come si rileva dai lavori di Saccardo (1884 (’)-181)2) (z) (5  tli Allusclici~ (O) (1900) 
athalmentc si conoscono 212 specie apparbnenli a1 guiior: rlscochyla Lib, ,  d d u  

quali 156 sono proprie doll’ Europa (4). 
Di tutte yuoNte specie, 200 lianno sporu clio appcna appona raggiungono i 20 micron 

lie1 diametro maggiore, mcntro otto arrivitno a 30 micron, o 4 solamonlo superano 
quests misura. 

Dalle tlodici specie che por questo carattore rnctrico (&) polrubboro avvicinarsi 

(I) SACCARDO - Sy&gc, 111, pag. 384, 1884. 
(“) BAUUAIWO - Sy&ge, X, pag. 296, 1892. 
(n) A. AbLEsCHIEII in l ~ a B c ~ a h o r ~ t - / L i 5 y p t o ~ ~ ~ ~ c 1 ~ - ~ ~ ~ 1 ~ a ~  I vol., VI Abtheil., pag. 624 - k’utigi 

iniperfecti, fasc. 68-69, 1900. 
(4) G.  LJNDAU accennando a1 numero delle specie da registrarsi ne1 gen. A8cor:hljta lo fa 

salire, in tutto il Inondo, (I 260 circa - V. Dir: Natiirlichen Pflanzenfan~ilien. E n g l e ~  e Prantl., 
I Theil., I Abth., pa& 367. Sphmropsidales, LINDAU. 

Sensa disconoscere 1’ iniportrtnzrt che possono eseroitare lo oondiaioni di nviluppo sullo 
dimensioni maggiori o minori delle spore in una data specie e anche sulla loro forma, comB 
dimostrb giB il compianto WARHBRZU(+ (IZec?ier*ctics moiyhobgiques et pl~yxiologique~ mr ua 
IIyp?wmycdte - Annal. de l’lnstit. Pasteur, v01. 11, pag. 206, 1888) o come diinoatrai io pure 
(0. MATTIROLO - II yenere Cerebella di Vincenzo L%aati - Idicercti~ intorno al 8uo sailuppo c nUa 
ma &temaairme - Accademia delle Scienze dell’ 1stituto di Bologna, serie v, tom. VI, pag. 17 
et eeg. cleli’Estratto), ritengo con tubta sicurezztl che, nei liiniti qui conaiilerati, il oriterio me- 
trico possa mere un valore indiscutibile per la differenziazione ilella nuova specie ddle altiw 



alla iiuova Ascochyla, ossa diffurisce, sia poi- la forma u la costruzioiiu dullo sporo, 
sia per altri carattori importanti ; couicclib io stimo quasi iiiutilu accoiinaru ai  carattori 
diagiiostici difforsnzitcli, troppo facili ad ussoru rilovati, paragonaeilo la duscrizioao F 

lo figuro d i u  si riforiscoiio alla iiuova spocia, con quollu clio citratturizzniio tutlu lo 
altre finora note. 

Acconnerb solluiilo a1 pwticolui*u curioso chu, dollu quattro spocio sul)urruiti 
come 1’A. Duds Apruta’i, i 30 micron no1 dirmetro longitudiiittlo do110 sport!, ire son0 
conosciutu propris doll’Amorica dol N o d ,  nionf,ru uiiit ;ippartieno alla Flora siburiana (I). 

L’A. Duck Apvutii fu incontratn sopra frustuli di Giwiiinacuo niorto, i*accoltc+, 
unitatnunto ad alcuiii Lichoni, (la1 Dott. Citvalli il giorno 6 Liiglio I900 til Crtpo 
S&ulon. 

Fig. 78. Pig. 76. 

Eusa apparo sotto l’orina di puiiticini i w i ,  ciicoiidati da 1111 alono circolnw sctiro. 

(V. fig. 73). 
1 Picnidi apruiilisi pur ~iiozzo di UII  foro apicnlo soiio vulati dull’ opitlurmido, 

cih chu clh ragiono dol niotlo col qualo si dimostrtiiio tdla loiito ; poiclib niuiitre il 
punto nor0 corrisponda a1 poro (1’ ciportura c ttlla ~)arulo clio lo cluliinitu, 1’ a i w  1101 
pionidio velata dall’ opitloiwitlu staccati1 o sollovntii, corrispoiide all’ ‘i ‘ 1 on(’ s(:uI’c). 

(1) M esso 1’A. E’/vmot?Eim di Hnrlriie~s inieurunto 80-40 p. lie1 diumotro uiussimo delltl 
spore, possiede spore brune in0110 o trisopttito. 

L’A. Xisymbrii Ell. e lCell,, 110, spor~zle vonniformi. L’il. ~purtitrm Trelmse, posuiedu spore 
bi o trisoptate aouininnte. 12.4. ,!j’c*/rcllinnn di Tlit\inea Q oltmtturifixntn dn spornlo ooiittinuo, 
od ofiourainonto eoptate. 
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La parete rlol picnitlio nulla prosenla clio non sia gib sb to  notato nc~llc tloscii- 

zioni delle spocio coiigonori ; il pseudoI)arenchima csturno ad elsmonti poliedrici not- 
tamente delineati ha un colors umbrino-fuligineo, o pronde origino da nn Atto 
reticolo miceliare hasale, Bcilmentu osservabile nellu sozioni. (V. fig. 74). 

I1 poro d’apertnra Q circolare, bo11 marcuto. Le sporule posano, quasi sessili, sul 

talamo, atiaccate a sterigmi assai corti e a l ~ l ~ ~ i a  visibili nello suzioni. (V. fig. 74). 

Esse sono, rolativamonto a quelle dolle nltre speci(3 d c 4  gonere Asc.oc./q/lu, assai 
grandi, mistirantlo in m o t h  ( I )  un tliarnetro maggiore equivalonte a YO-:35 micron 
ed un diametro anttmqostorioro rli soli 9 micron. (V. $g. 75). 

Trasparcnti, molto rifrangenti, tliviso in tluc? log& per rncmo di un sotto m+ 
diimo ; tli forma ailindrico-oblun6.a sono lo spore attenwte t1:illa lmte  clio oorrispontlo 
alla has(? d’ attacco collo sterigma u arrotondatc tlall’ alii-a parte. 

Nell’ intcrrio contengono un plasma idino, assai rifrangunte, coil minuiissimo 

gocciolino oleoso. 

I1 nuniero tlollo spore i: molto rilevante, poichi: (me riompiono, si pu0 dire, tutta 
I R  cavittr dol picnidio, immerse in una spu(’:ie t l i  gelatina igroscopica, clie serviA ti 

determinarne I’ uscita. 
I1 gunero Ascochy ta riunisce nun~c~rose f o r m  fungino poco iiote ancora aollo 

loro rehzioiii cfi sistomazioae, ma delle quali la motlcrna micologia sperimonl:h 11% 

comiiiciato a svolar~e I’essenza et1 i qq)orii .  
1,e condizioni transitorit: rlolla scionza Inioologica e la c.onsiderazione t l i  qiiani,o 

gih per analoghe forme i? skito iii(iiiI~t)iainoiii~~ t.iconosc.iuto, relitlono assai pi*oh:ibilc 

tshe il genr3r.c A h c o c / q f u  c0mc altri gunwi t l i  Sp//cwopsidei sia tl:i iiguardarsi, noli 
come unitb sisteniatic.a, ma uonie titatlio tli iina specie pleomorfica supurioru, prouumi- 

hilmente tii un Ascoiniaete, capace IxwJ tli riprodorsi ancliu per picnitlii indipen- 

clentemente tlalls forma purfetta ; e di cui 11cr om noli ci i r  nola rrltro cllo 111 forma rli 

Sphmropsidcc. 
I1 I-’r*of. Sacaardo d quale ho oo~nunicato la nuova specie, pure riconoscendola 

come &le, ernise il rliiblio chu o s ~ a  p o w  avei’c roliizionc‘, o in  altro parole, possa 
i t~Jp”l l (%’(? a1 ciclo di svil uppo clolla l~piiui,vlla Fussinnu Notal+, chc, comc! 110 

intlicato, trovai pure prewnte sulle stesse foglie (v. spcc. pr‘cc.). 

( I )  LR rnodia B stata rioavata ila un numoro granilo ili inimrazioni. 



Ascochyta Ducis Aprutii MA’I’TIROLO, nov. spec. 

Picnidiis (Periteciis) sparsis - punctiformibus - globosis - umbrino-fuligineis 

- mycelio basilari radiante cinctis - poro apicali pertusis - epidermide velatis. 

Sporulis cylindrico-oblongis - bicellularibus - medio vix constrictulis - 
utrinque abbreviato-rotundatis hyalinis - rectis vel curvulis ; (guttulis oleosis 

minutissimis in plasmate nonnullis), e basidiis brevissimis orientibus: 30-35 micron 

long., g circiter lat. 

Hab. in foliis emortuis graminum in regionibus hyperboreis. Juli 1900 

Cap. Slulen. 

Hanc speciem Viro clarissimo, hyperborearum regionurn exploratori peril- 

lustri, Aloysio Sabaudise Aprutii Duci grato animo dico et dedico. 
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NOTE MINERALOGICHE 

sopra alcuni mater ia l i  dell ' isola de l  Pr ineipe Rodolfo 
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complesso si presenta come riempimento tl i  una litoclnsi o di iina tlrusa, la cui lar- 
ghozza tloveva essere di 11 ccmtimetri. 

L’ altro esemplare rleve anclie appartenore xlln stesss localiti, se1)bono la sua 
proveninnza sin indicatik r1ub))in fra il Capo Auk od il Capo SUulen ; i: un grosso no- 

tlulo allungato quarzoso ii strutturii intorna raggiata aventc? u11 rli:lnidro nietlio rli 
sei o la lunghezza di venti cc?ntimetri. 

hnclio a1 Capo Gormania furono trovati par~cclii csomplari tli cdcodonia (? quarzo. 
Ma ciG clie tlosts maggiorc? interesse i: I’ associaxione frequontc* rlolla calcite con la 
calcedonia erl il quarzo. 

La calcite G generdmento cli colore giallo, e talvolta costituisce aggcegrkti n 

struttura macrocri~tallina con granuli in parte ginlli ctl in partc incolori. In gonsralo 
In calcite annwisce se riscaltlata ~ioll’:iria, per causa clolla presclnza del fwro, il qual(? 
elemento nppare in tlette rcgioni molto tliffuso allo stato t l i  carbonato sia in niesco- 

lama isomorfa colla calcite sia talvolta isolato ; inhtti prowniento rlal (hpo l‘ligely 
Q un norlulo rli siderite con stnittuca criptoct~istal1in:i c copc?rto rli liinonito per a1 t r b -  

razione. 

, 

Alla Ihia tli Teplits! fii trovata una grossa goorla, la r p l e  ha un piccolo stixto 
osierno rli calcctlonia susseguito internamentr? [la uiio q m s o  sirato tli quarrzo ctl il 
ricmpirnento contralo & formato rla calciie con altrn calcet1oni:i mista at1 opalc. 

In nlciini rwmplari  poi i: r \ 4 e n t +  corn(- la formaxion(+ r l ~ l l : ~  calcite n rlclla cal- 

cetlonin sia stata simnltaneri. Por cwtnpio ; 1111 csemlilni*c: tkl Capo Auk i: costituito (la 
una m m a  a struttnra macromcra rli ~ i i l ~ i t ~  e coperia da 1111’ inwostazionu di quarzo. 
Facentlo sciogliure partti della massa calcarea in un ncitlo, rimangono, como resitluo 
insolnl~ile, pdinc? sottili, griirni (? sferoliti d i  calcedonia e rli opalo. 

1)all’ isola tli Eaton farono 1)orkiti midie grossi pcwi tli calcite gialln iion associala 

i esomplari si presentctno mol to logorati (3 q i w i  coll’ aspotto 

Nei basalti dell’ isola rlcl Princips ltodolfo ollm It1 concwxioni tli rlnarrzo (3 di cal- 
ceclonia dovcwano trovarsi anche grossi noduli tli una varieCri tli pietra cornea. Infatti 
:11 Capo Gormania ai rinvonne iin pezeo a1 rpalo P ilncora ntlorcnto traccin cli I):ualto ; 
I’ csemplaro poi di maggiori tlimonsioni ~~rovione tlalln I h i a  di l’cpliti! (1 selrbcne SLI 

esso 11011 vi sieno residui rl i  I):isalto, iuttavi:i i! (la rilonersi cho :ibl)ia la siossa gin- 
cilI11lit, Tide pietra cornc?a G di colore norastro e facilmenlo sclioggiosa come I’op~lc. 
Le srxeioni sottili osswvafo nl microscopio hanno un color~3 giallo vcwlognolo c la slrutlura 

alln calccrloniu; in;i it 
di  ciotloli. 
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E se si volcsso dedorre, dagli osemplari raccolti, una proporzione fra I’estensione 

delle roccie serlirnentarie o cpolla ilc4le hasaltiche, le p r i m  sarolibero i n  minitiia 
quantitii ; perchD esse sono rappresentate soltanto da due piccoli l’ratn menti tli arenaria 
a cornento siliceo : uno proveniente rlal Capo Fligely presen In granuli grossi, piuttoslo 
scheggiosi e prevalentemente yuarzosi , 1’ altro del Capo Auk ha iiiveco una strutturn 

crittoinera ed un colore rossiccio. 

Un altro esemplare di roccin elastica provenionto tlall’isola di Eaton 6 un frammonto 

Nell’ isola del Principe Itoclolfo alla povort:A tli roccie sedimontarie, clio appwe tlalla 
raccolla geognosticn, va iinita quella dei rappresentanti In fauna fossile, clella qual(? 
vi ha un solo esemplare di localitb dubbia fix Capo Auk e Gq)o SBulen, ma che 
tuttavia merita rli essere menzionato perch6 appartenente ad tin’ epoca pib antica dol 
giurassico snperiore. 1;: un grosso framineiito, ricoperto in parte tla calcito cristaHizzat:i, 

rappresentante la forma di una conchiglia, pro1)abilmenie di genere Megalodon ye- 

condo la determinazione fatta tlnl Prof. C. I+’. Parona. 

tli arenaria contenente rletriti di liasnlto e tli plagioclasio con cornento calcodonioso. 

Quintli i fossili clie rlnlln raccolta appariscono pi6 tliffusi noll’ isola dol Principc 
ltorlolfo rimangono yuelli tlella flora, ossia i vogetali silicizzati. 

Ora lo studio palooniologico filtto da Nathorsi sui lcgni silicizmti tli altro localit21 
tleil’avcipelago tli Prancesco Giusrppe, lion pare aLhia condotto ad u n  risiiltato difini1,iro; 
perchi: Trdl  e Newton (’) rlic1ii;trtino c b ~  b tlifEcilrj asscgntire un’ eth gc?ologic:i a tali 
legni. 

Percih io crerlotti opportune tli esegiiire sui fiammcnl i (lei vegetali silicizanti 
dell’ isola del Principe Rodolfo alcune indagini (1’ ortlinc: cliimico-minernlogicr~, colla 
speranza cho (’sse ~~ossano essero rli utile coiitributo per st,al,ilire la loro eth, 

In tutti i frammenti tli logno silicizzato, tla me cswminali, It1 d i c e  si trova allo 
stato di q u a m  criIloaristallino, il qnalo ne1 eostiluir4 non seglii la disposizionc mo- 
lecolare (1ell:i soslanza organica, come Ri osserva in molte oyali xiloidi, ma prese 
1111’ orientazione sua propria ; fatto gib ;tcconnato tla Felix (9) per legni silicizzati d i  

altro localitb e che costituirt?hl-)e la tliffcrenza per cosi dire strutturnle fra lo opali 
xiloirli et1 i yuarzi xiloidi. 
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La sostanza organica di un frammento di detriti vegetali dol Capo Fligely 
diede alla soluzione una tinta leggorissima giallognola , ma lion pih intensa di quelln 
datst dal litantrace di Oberl~irchen presso Minden apparlciiento dla  formnzione dol 
Weald. 

Di due pezzi silicizeati dell’isola di Ealon, uno si comportb come rluello dol Capo 
Gormania; I’altro diede una iinta di poco pih oscura di quella del Capo Fligoly. 

Infine il colore piG oscuro della soluzione alcalina fu prodotto da u n  frammento 
di cletriti vogetali del Capo Siuleni ma t a b  colore era di gim lunga pik cliitlro o 

per eosi dire lion paragonabilo a1 colore causato dalla lignite doll’ooceae rnedio di 

Va Idagno. 
Oaservai pure il modo di comporlarsi di cletti vogolali silicizzaii coll’ acido nitrico 

concenirato; ma il risultato fu analogo: la soluzione cli alcuni era quasi incolor*a o 
se assumeva in altri una tinta, quosla non aveva a clie faro con 1’in.tanso coloru 
bruno prodotto dalla lignite cocenica. 

La clivisione fra lignite e litantrace b basalt sollin to sulla convonzioiiO cli con, 
siderare come ligniti i carboni fossili appartenenti ai terroni tcmiari e come liiantraco 
quello degli altri terrcni pib anlichi. Per altra parte la composizione chiniica dei 

carboni fossili non rlipondo sol tanto dal tempo impiogato ncllzl carbonizzaziono, m:r rla 
pareccliie altro circostanzo, prime fra lo quali la i,umporatura allti qualo avvieno il 
lento process0 di carbonizzazione e la naiura chiniica doi vqptuli ; percit lo pvpriotb 
chimiche non posaono sempre concordare colla stabilih division6 guologica, spocial- 
mente quando le reazioni cliimiche a cui sono sottoposti i carboni fossili cliano ri- 
sultati indecisi. 

Ma ne1 cas0 doi frammenti vegotali silicizzati dell’ isola dol Principe liodolfo, mas- 
sime quelli del Capo Germania e dol Capo Fligoly, lu ospcrionze lianiio forniio risultati 
cosi bene clistinti, che io credo si possa tlodurrc, che la silicizzazionu dulla sosianza 

vegetale avvenne quando questa ora in uno sladio di cai*l)onizzaziono pih vicino id 
litantram che alla vera lignite; pcrcih sarelht? 1101 caso nostro pih proprio il iiome 
cli carbone fossile silicizzato, che non quollo di legno silicizzato, finoru usato i n  quc:sto 
scri tto. 

hltra deduzione sarehbe clie i vogetali, clic si trasformarono in c a r h i  hssili 
silicizzali, dovovano avere viia in un’ epoca piii anlioa ilella iorziaria ; risulia to clic 
si accorda colle osservazioni paleofitologiclie di Nalliorsi eseguite su analogo materialo 
trovato a1 Capo IJlora. 
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Ma contro lo indicate duduzioni, basatb soltanto sullo propriot$ cliimiche d o h  

sostanza organica e riflottenti logni fossili trorati in I-ogioni vulcanicho, si potiwbbeiw, 
pur sostoliore clie I n  materia vegotnlo sin doll’ q o c a  tei*ziai*iu, addurro obbiozioni, le 
quali dcbboiisi quindi provoniro. 

r1nn priinsl obbiozione sarebbo : die la carbonizzaziono siasi prodottit duraiito la 
silicizzaziono e cho la teinpuratura dello acquo silicoo, ;q)p:u*so con10 faso succossim 
tlall’ oi~uziono basnlticn, abbia sostitui to il tempo nocessario per la lenta tlusfomazioiio 
dulla sostanza vogetalo in ligiii to o in litantraco. 

Ma &lo obbiozione, a mio avviso, 11011 roggc, porch& no11 :qq)oggitth rlall’ esame 
rnioroscopico della sostanza qiiurxosn, la qiialu si 1)rosoiita incolora o seiiz:~ incliisioni. 
So la silicizzaxiono e la carbonizxazioiio fossoi~o state sininltanoc~, il quarzo dovrubbo 
prwoiitiirsi come affuniicato od i prodotli di distillazionu inereiiti a1 p*ocosso rl i  car- 
bonizzaziono dovovnno prorlurro dullu iuclusioni. 

IJnu socondn obbiuziono roalinuiito pih plwisibilo snrobbe, cliu lit motui-ia vogetttlu 
(1011’ opocn torxiaria siit s b t a  iiiolunio~*fosaB in lignite oil anchu in litantraco dall’tiziono 
doi busulti ed i n  sognito silicizzutn tlurantu lit fasc silicea. 

Ma la struttwa dolla sodanxtt vugetale perfoltainenlo consorvatti diniostra piti(- 
tosto un lontisiinio procowo c~iiniico cIie non una i*:yiitIn i*enziono, 1n qnalu sarobbe 
sbla inoi*unt.u all’ azioiio (lei btisttlli ; ossia lion crodo clio 1101 case 1)iwenk si possu 
;idopnrwo il nomu di c u d ~ i i u  ~iietari~oi~foosato, suggerito rlu A. l~tlionia~in 1101’ le lignili 
inoinniorfosulo dni busalti. 1)’ ullroiido Nansen e Koutllitz ( I ) ,  iiollo ossl~rvitzioni esognile 
iii posto, notarono clio : lib lo conohiglie iniincclintamunto sotto il bnsalto, nb gli stivttti 
t l i  piaiitc prusoiitavnno 1111’ aIt.nrtlzioiic appiwzabile pel U&)IT, ossia un inuk~norfisn~o 
tli contatto. 

(1) Op. oit. dol Nansen, vol. 11, pug. 26. 
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Piuttato io sarei rl’avviso ctie, se vi p ~ i b  (?sister($ un legame fra la carbonizza- 

zione e la silicizzazione, esso sarelhe nell’ ipotesi clie lo stadio di car*bonizzaziono 
iiifluisca sullo stato della silice clcposta, se cioi? in quello rli yuarzo o di opale. 
’ Uico cib per la segnente ossarvaziono esc5guita: con tin frammcnto di vera lignite sili- 

cizzata, della colleziono del Museo, e la cui sostanza oigaiiica, isolab coll’acido fluoiklrico, 
si scioglicva nell’ idrato nlcalino con intenso colore briino, feci una soziono die ducolorai 

colla miscela ossidantc; CaIe preparato, osserva to a1 microscopio, con tenuva irisieme a poco 

quai-zo molta opah raypresentante la perl‘otla struttura vegetale ; risnllalo questo assai 

differente da yuello clescritto pei carboni fossili silicizzati dell’isola dol I’rincipe Rodolfo. 
S’ intendo che sc il piii avanzalo stadio tl i  carbonizzaziono pub influire nul formarsi 

piii qiiarzo cho opale, cii) IIOII toglie, che 1111’ opale xiloicle anche senza traccia cli 
sostanza organica possa in seguito, per cerlc condizioni, trasl’ormarsi i n  1111 aggregate 
quarzoso colla scomparsa clell;~ strnttura vcigetale propria tlolla tlettii varielii t l i  opalc. 

Per IC riferite consid(~i*azioni io crcz(l0 calio i vegc!l:ili tigovati all’ isolik tlel I’rincipe 

Iiodolfo siano stati silicizzati tlopo la carl)onizxaziont! e cliiesta sir1 avronnla ctll iiormalo 
processo, ne1 quale entra coine fattore il tempo ; quinrli la r h x d l c i  chiiniclle d:t me 

usegiiite possono servire per tliinostlsro clie essi i l~)p~~~~llgOliO,  p t r  lo slailio di car- 
bonizzazione, ad uri’ 0th piii anlica tlolla lwziaria. 

Talc dcduziont? rimam tuttavia inrlipen(1cnto tlall’ e t i  cho possono a ~ e i w  i basalti 

rlcll’ kola del I’rincipe Roclolfo ; peicliii io i’iteiigo clie gli cstzruplari tli carboni fossili 
silicizzati, essendo stali iwcolti idla sul~orficie e possedundo un aspelto fimimontario, 
Hi t1el)hano considerare erratici ; tanto piG d i u  nell’ iiitlicata regionu ~ ~ o l a r a  vi sono 

prow noli rlubhio di rnatwialo errixtico, nella prcsenza cli fi~immenti di una roccia di 

natora ilffatto tliversa dti quella tlci hasalti o (lei qua l i  fi~ammoiiti 11011 si b trovato 
la con%pondente iwcia in posto. 

Gib il Payer (1 )  accennh coin(! egli, saleiitlo iin’altura s o p  la Ijaia tli Teplitz, 
vi nvesse veduto sulla suIwficic alcuni ciotloli (Xi gritnit(), ail ora nolla collyzione di 

S. A. 1C. il IJucs degli hbruzzi si trova un pezzo rli gi’anito provenicnte (la1 Capo 

Gurmania, ossia da irn’ a1 tra localiib ; 1)erciO si pui, arguirc clie il matorialo urralico 
(letha cssero diffuso nell’ isola dol I’rincipe ltotlolf‘o. 

Ui dotto frammonto tli granito credo opporluno dare una succirita dascrizionc! 
litologica, ne1 cas0 clie essa polesso servire per nn conl‘ronto con graiiili iii posh nullo 
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Geltrude dove rinvenne un piccolo frammento di granito . fosso 1’ unica ove avosso 

veduto granito. Lo stesso autore poi spiega la pi-esenza doi peexi erralici di tletla 

roccia col fatto, che il Capo Mary Harrnswortli tocca il bordo della grande corronte 
che attraversa l’oceano polare. 

Ora i frammenti di granito sui hasalti doll’ isola del Prinoipe Rodolfo aiunentano 

I’ importanza del trasporto crratico ; ma comparisce il dubbio so il granito erratico 

del Capo Mary Harmsworlh o quello clel Capo Gormania, ossiti dolla parlo pih me- 
ridionale e della parte pib so ttentrionale dell’arcipelago di Francesco Giuseppo, posrano 

avore la stessa provenienza. 

I1 luogo d’origine e la via percorsa dal materiale orratico lion polrobbero ~ S S C I Y ~  

stabiliti altrimsnti, cho dal confronto del granito crratico; con qoollo chc l‘osso in posto 
nolle regioni circumpolari e dall’ osservazione delle coiwnti mwino, cho da tali regioni 

si clirigcssero all’ aroipelago cli Francesco Giuseppe. 1%. ora sono permessu soltanto le 
ipotesj . 

E. von Toll (I) nella doscrizione dell’arcipolago della Nuova Siberia, acceiina a 
colline di granilo nell’isola dolla Grandc! Libhow. So il granito erratic0 dol Capo 
Germania fosse ideiitico con quo110 in posto nell’ isola predetta, il trasporto potrebbe 
spiegarsi supponendo che, prima del sollevamento dell’ isola del Principe Rodolfo, vi fos- 

Hero ghiacciai pih sviluppati alla Nuova Siberia ed esistesse la stessa correi&, hi qualo 
port0 a deriva il (( Pram )) d a h  Nuova Siberia verso occidente et1 a iiord dull’isola 

del Priiicipe Rodolfo. 
A riguardo dei frammenti di carboni fossili siliciezati cho furono ncl loro maggior 

numsro raccolti a1 Capo Germania, dalla qualo locctlith proviene il (lcscritto esumplarc! 
di granito erratico, si pub ritenere come probabile, che ancho i dotti r:ippi*esentanli 
erratici di un’antica flora ahbiano srguita la stessa via dol p n i t o .  Essi poi, o sa- 

rebbero stati silicizzati nelle regioni vnlcaniche dove furono dqosti, o, cssondo giii 
silicizzati quando vennoro trssporla ti, sulJirono altre silicixzazioni, tlello quali si avrebbo 
prova nolle fessuru osservatc in detti frarnmenti e rietnpite (la successivo doposito 

silicoo. 



I BASALl’I 

D E L L ’ I S O L A  D E L  P R l N C l P E  R O D O L F O  

RA l l O i 0  C h  

a m i  tltll 1 

doll’ isola 

u il I”uyci~, 11c.lla sua slmlixiono a1 1’010 Nonl tlaraiiln gli 
872 a1 187 1 (I) ,  avova potuto riconoscwo 1’ aspetto sulcaiiico 
del I’rinoipo ltotlolfo (e), ctl era pure noto ch’ ogli aveiitlo 
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basal ti amigdaloiili, cosi corn uiii no1l;i Groenlantlia. Ma tlisgrazia~mun1.o 0 11uro noto 
che, coll’abbandono tlolla (( Tegelthof )), I’artlito navigctoro e scionziato aveva rlovuto 
a n ~ h e ~ a l ~ b n d o n a r o  -le-solleisioni~-sc.icntifi~lie I c gli .strutncmti (!)..- Par cui. non si .sa- 
p i a  quali fossero le rocce 1)asdtiche dell’ isola. del Principo Rotlolfo clie il I’ayer 
uveva intlicato sommariamonto col nome tli dolevile. 

Su talo argomento si 1)uO ora av (m maggioy luce grazio all’ xld)ontlanto matc- 

rialo rawolto dalla. spediziono tlclla (( Slcllu Polarc )) tlirotka (lit S. h. 1L il lhica 
dogli Abruzzi. 

Una gran parte (lei campioni B raplmsentata (la liasalii tli vsri tipi, ronie si 

vcilrb ineglio in seguito. I%r lo studio tli tali rocco io feci ottantuc+inquo proparati 

rnicroscopici et1 es1mgo ora il risuliaio tlclle mic, ossei*vazioni, considorantlo F;npara- 
lamento le varici provonienze cvl incominciantlo tl;~lla pi& nordica. 

CAPO FLIaELY. 
* 

I1 t i p  pib ram i: 1111 IJasal to niicroscopicamontc por.fi~ico (3 questo ha anclio 

tale struttura a1 niicroscopio n(~1Ie parti intcrc:ilq(e fra i grossi oluniotiti porfirici 

di Ikldspato, clio sono tli Zabvadorite; pori) noi piccoli oleinenti porfirici incontrasi 
c4anrlio 1’ andesiizn (1 pib raratnonte la bgloisnile. 

L’ augite i! allotrioinorfa, pib spesso in cristulli semplici, 1,alox-s in geniin:iti se- 

condo 100. 
lkquon t i  sono le inclusioiii votrosc nei fddspati. 
Corm olementi accosvori sonvi yuarzo Jlotriomorfb (con inclusioni vc~trosc?) (3 

nefi?Zinu, delta cui itlolltiti mi ausicurai co~l’ tiziono doll’ aait~o c*~orit~rico coiicentrat~o. 

~a Gase ceti-osn Q (I’ un colore grigiastro HOUIW per la 1)wseiiz:L (I i  molta magnetite; 
talora i! cli color caffh scui*o. 

’ 

Poi sono da menzionare 10 anamesili, con Rtrulturs ipocrislallina por*fir-icn. 
Una, in cui gli elementi porfirici prctlominano sul votro, somiglia assai :id u n  

basalto di Ittoraljerg (Hesson), solo e110 contionc pocliisxirna inagnotiio c 1n:inca t l i  
olivina. 

La labradorile Q rara A la massima 1):irte dol foldqato B vostituit:t rla lunglii 
individui di olijoclasio. In01 tro m n v  i maccliio bianclie ora a sozione esagonalo, ora 





CAPO GERMANIA. 
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lasciantlo la polvere per lungo iempo a contatto con ‘acido nitiko concentrato : col 
molibdato ammoiiico ebbi nottissima la roazione dol fosforo. Havvi pochissima magne- 
tite e niolta menaccanite. 

Un’nl6ra ha muggior quaiitith di vetro, lin gli olomuiiti un po’ pit pircoli o Anal- 
mento in essn i foldspati contengoiio nialggioil quaiililil d’ apttile radunata a mo’ ai 

ciufl, come Q iiidicato (la1 Zirkel (l). Somiglia assai ad \inn dolerite di Moissnor, 
salvo cho manca d’olivina. 

Un’ altra ha il foldspato rappresenhio quasi osc1usiv:unenic c i s  oligoclasio ; liavvi 
paca Znbr.acloi*ite o pocliissima nndcsina : tali minerali contengono spmo inclusioni 
di clorile. 

Un’ altrn i notevole per la grando frequsnza tlella ganiinnaione iiell’ awgite. 
Un’ nltra finalmonte (!ontione molio maggior qwintith di votro ddla procodenti o 

yuoslo vetro II luce polarizcata niostra tin principio di struttura flbroso-raggiata. 
IA? anamcsiti present:~no una grant10 frnn tu~nazioi~e dogli olommti : la labra- 

dorite i! in plaglie largho, l’oligoclcrsio in intlividui piccoli e lunghi, l’awgite b tuita 
alloiriomorfa. I1 vetro Q cli due specie : iina giallognola isotropa, 1’ a h  scurissima 
otl nnisotropa iiello regioni centrali, con una Anissiiiia Abrosith. 

In una di quosto ai~nmositi la nzagnelite B intimaniento associah colla nzenac- 
cnnitc, poichh traitando In Instrolinn a caldo con nciclo cloridrico conwntmto, la 
prima ai scioglie o rimangono sclielotri dolla aecond:t, antiloglii quslli clio si incon- 
tram nella dietbasi. 

L’ augite dov’ essersi formah in tluu tempi, porc-hb oltru n l  presentarsi in fornio 
frammentarie, in gruni per lo piii alloti~iomorfi (3 piccoli, mostrasi iuiclio sotto la 
forma tli lnrghi cristalloidi con abito diallaggico. Quest’ augi to con sfidclnttura liina- 
coirlnle vonno iiicontrnia dd1’ Osann frcqnoiitomcntn in basalti sencn olivinn (c~onw b 
il cnso qui) delle isole Farb  (B), 

Un’ altra coiiliono come olomoiiii access014 cwlcitc o l~ochissinin ncf i . /kn .  
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fihro,so-raggialti), sl)esso intorrotla ntl intralciala con un vetro incoloro erl isotropo, 

stanno porfiricamente rlisseminati c~istalli di pivasseno itliomorfi, incolori, con sfalcla- 
turil pinacoirlale (3 piccoli intlividni di foldsl>ilto rapprosenla ti per lo piti rla oligoclasio 
(3 talora da labiwdorite in cristdli somplici. 

’ 

In ultimo sono da inenzionarsi IC i;acchc tiasaltivhe aveiiti 1111 colore rosso-mat- 

tone vivo e presentantisi co11’ aspetto t l i  basalii nolevolmentn alterati. 
In unu, ;11 miarosc*opio or1 i l  lncc naturale, fra 1;1 sostanza rossa opaca worgonsi 

ainigrlttle rli color vt!rde-giallognolo, ;L struUiir:i fil)roao-raggiatit, chcl a 1~we polariz- 
zata presentano un’ cdinzione ontlulatn. I,’ asione rlcll’ aoitlo ch id r i co  a calrlo fa rli- 

venbre rlotte arnigrlalo corn~~lotanrc~ntc isolrop, con rleposito tli silico gelalinosa. 

Tratlasi quintli o (1’ una ~I~itlclle xeolitc c*oloral;i in gisllognolo d d  f ~ r o  o rli un qnalclir! 

vetro. I foltlspati sono in massitnn parle caolinizzati ; p * O  Q :~iicor possibile tli stabi- 
lire c4e le plaghe l;ir*gho urano rli labiladorile ed i cristalli nllungati di  oZigocZusiu. 
Havvi pure quarxo corroso; rarissima. B la magnetite; rl’  augite o tl’olh.ina n~innieno 

la traccia, 

- 

TJn’ altra non con ticno pih feltlspiti, clic! vennoro sostituiti rla plaglie zooliticho, 

di cui ognuna b, circondata tla iin (+sile hortlo t l i  culcedonia e questu lrovasi purc 
eparsa qua e I& in arw inwgolari. Allro plaglie vetrose, :issolidamonto isotrop, sono 
pure c:ircondate tla iin hortlo c~aloedonioso. Quindi 1:t caloedonia devosi ritenero curno 
un prodotto di scgregaxiono rli niinerali 1)reesistenti a1 lei-stisi, non gih come un pro- 
(lotto d’ infiltrazione, percliC IC plaghe circonrlalo rla calcerlonia s.0110 c~liiiise rla lublv 

lo parti, non comunicanndo lo iine colle dtra. 

CAPO SAULEN. 

Prevalgono It+ d o b ~ i l i  Ori l  sane et1 ora alterate. 
Una prosenla il fatto notcvolo tli incliisioni di augite nolh lahadorite ( I ) ,  (:om(’ 

scorgesi nella fig. 85, fatto raro sccondo il 1tosenl)uscli (2). Inoltre 1’ azcgitc mostrasi 

talora in intlividui cnrvi. Qui osservansi pure I’augile c d  il l‘etlsl~ato cresciuti insiemo, 

come venns descritto clall’Hnrris Teal1 in una tlolerite rlallo Sttiffordsliircl (“). 

(1) Tnclusioni d’ augite nelln I n l ~ m d o ~ i t e  vennero gih (la me incontrato in una (loleritu 

(?) Op. oitnt., pag. H8R. 
(”) J. J .  H. T+;nr,i, - J3dfixh 1’&ogr*npl~y. London, 1888. Plnto XXJIJ, fig. 2. 

del Capo Fligely; ma in que1 rnRo il propnrnto non si prostavn bone nd ewerc fotogmfnto. 







CAPO AUK. 
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I11 un altro mancano 1’ augite e 1’ andesina. 
Altri sono olocrislallini porfirici et1 in tutti la massa ha ~ n a  strnttura piloins- 

silica. In tutti poi la inupzetile b tlisseminata uniformemento in piccolissimi intlividui. 
Questa magnetite Q titani/era, come riconohbi con un saggio chimico. 

Sonvi pure basalti amigcZaEoidi, con amigtlale ili cnlceclonicb appiattite, aiialoghi 
ml altri gi8 descritti. 

In uno incontrai una zeolite clic dev’essero oalcifora, perch& tlalla soliizione do- 
ridrica ottenni gesso coll’ aggiunta di acitlo solforico. 

In 1111 altro le amigilalc sono di calcite, grossc lalora come un pisello. La s t rut  
iura i! ipocristallina poi-flrica ; i foldspati lranno molto inclnsioni di cloriie. 

l’inalmonte Q (1% menzionarsi un’cnnanzesile cescicolaiv con w i i  pieni di soslanza 

vctrosa scum in via di zoolitizzazione. 

Confront0 dei basalti dell’ isola del Principe Rodolfo , 

con basalti di altre localita della Terra di Francesco Giuseppe. 

E. T. Newton et1 J. J. H. Teal1 el~l~ero campo di esamiiiare ( I )  basalli dol Capo 
Flora e doll’ isoh d i  Hoolter, portati tlalla spedizionc Jackson-I-Iarmswoiit, 

Trattasi di unanaesiti (a) (in the Jivsh condition the rocks aiv r e l y  dn)*k, 
alnzost hlack, nnd  of mediuin grain) massicce, vescicolari od aniigdaloitli ed anche 
di dolerili, in quanlo die gli aiilori (8) accci~nano clic l’esc?mplare portato (la1 Payer 
ed osaniinato dal ‘J’sc~hennalt s’ assomiglia nllo variolt‘i conipallle oliviniclw tlella mc- 
colts dacltson-Harmswortli. 

Ma venncro anoho trow ti basalti porfirici, la cui porfiricitb pw”, per tliian10 

appre  tlalla tlcscrizione data rlagli autori, b poco evitlcnto. Vcniio inco~itrata 1’oZic:inu (‘I), 

ma lion in sufficiento quantilb tla dare iino specirrle cwr;tttcre idla roccia e per tala 
fatto i 1)asalti dell’ isola del I’rincipc ICodolfo si collcgano con c p l l i  tlollo parti piii :i1 
sud rlolla Terra di l+ancesc*o Giiiseppc. hvcndo io irovnto tin solo esomplare con oli- 
v im b evidontc ciho, i~nc l~e  ainrnesso clic hlo rnineralu si possa trovare i n  altri basalti 

( I )  01). citat., p&g. 482. 
(2) 01). citat., pag. 482. 
c’) Op. citat., pag. 491. 
(4) 011. citat., pag. 481. 
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(loll’ isoh dol Priiicipo Itodolfo, cortainoiile 11011 vi b coinuiio, vi0 cho s’ accorda con 
quaillo dissuro gli autori succitati rispotto s i  basalti dol10 pi* t i  situate a1 snd dclla 
Toiw tli k’rancosco Giusappe, ossia clie 1’ oliviiia vi & m i  costwiiieinento piwento, 

La desarizione tlegli autori col1im:t coli quellit di molti usempltiri dell’ isoltt dol 
Priiicipo liotlolfo (4 il fatto saliunbo, gib dtt loro moss0 in riliuvo ( I ) ,  clio frit i b m l t i  
osamiiiuti vu  lie sollo dugli nmigdaloitli, viuiio ora ad acquistaiw (parmi) maggioro 
impoi*laiiza, p i  cssoiwm troviiti nnoliu 110110 I g t i  piii aortlicliu dollti Torra di Fran- 
ccsco Giiiseppo. 

CONCLUSIONE. 

(1) Op. ciht., pag. 488. 
(4) S ~ ~ c d ~ i o ~ w  Ifnliarttc riel Narc! drtico aidlci a Stc*Ua Polarv: s .  C o i i f u ~ ~ i z a  di S. A. 11. il  

Diicn ciegli Abiuxzi u del Cointuiclniite Uinboiuto Cngni tcnutn in ltoiiin sotbo Kli auspioi dell& 
Sooiettl Geogmflcn Italiann. Romn, Soo. Geogu. It., l(301, png. 76. 
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ZGOLITI 

D E L L ’ I S O L A  D E L  P R l N C l P E  R O D O L F O  

RA gli uucimiilari ili basalto ruccolti all’ isola dol Frincipo Hodolfo d a h  

spedizhie cli S, A, It. il D i m  tlogli Abiwzi, vu 110 lianno tdcimi 
ricclii in aooli ti alle ciuali appiiiito, come riumpimoii lo pa,al’eialo o l o t d o  

cli piccolo ninigdttls diffuse iiogli osomplu,al’i stossi, ticcomia G. l’iolti iiollo sue ricurcllo 
potrogi*ttAcho compiub sni dotti basalii. 

Quosto no11 (5 yorb l’uiiico modo di prosoiitarsi dollo delle zooliti poichh ddle 
iarlagini fatto sui materinli provanionti rlallu sudrlotk isolu, i+wlia clio osso untrano 
puro da solo od associalo colla cabite, col quavao o colla cakedonin, u rivostiiw 
dollo grandi geodi esislonti iioi hasalii stossi. 

alla stilbite e ad uiiu varioth i iwvi t  d i  ptilolite. 
Lo eooliti di cui constcltai in tal modo la i)i*oswica sono rifwibili nll’I~euZandite, 

Heulandite. - Quosta specie minoralo oltro a trovarsi in piccolo lttiiiiiieltu 

in iino doi hasalti provotlionti i h l  C ~ J O  Auk, essoiitlo ad USSR riforibilo ltt zoolile 
calcifora clie (3, Piolli trow’) lie1 (lotio basalto, ctyprw ancliu coil sufiicioiite abbondanm 
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in alcuni campioni r*accolli a1 Capo Fligely. E so in  tiiluni di yuusti si pruseiila yuru 
in piccole latninette di difficile esamu, cib non avviene invece per un usumplare ill 

cui appars sotto forma di cristalli nilidi ed abbastaiiza voluminosi. 
II costituito il (Jetto esemplare (la 1111 frammento di geode ne1 tJasallo ; in  wso 

stanno impiantati vari cristalli bianchi o loggermento giallicci, iranslucitli, tlolati rli 

lucenbzza vetrosa o perlacea ed aveiiti l'atspetto cli hvole roni tJiclie lu cui tlimonsioiii 
giuiigono fino a ire contimetri tli lnngliezza pur tluu di largliezza. 

Essi presentano le seguonli forme ; 

010,201,201,110,001 

11 massilno sviluppo & dsto tlalle 010 seconclo cui si ilolzl la cixratteristica sfal- 

datura; pure rnolto sviiuppate sono 10 201 c 201 ; piccole soiio invucu lu 110 ud 
appeiia lineari le 001. Ed b appnnto a1 graiide sviluppo snperficiale tlelle 010 ud  a 
quello pure linearniente grande rlelle 201 u 201 chc B dovuio l'aspetlo di lavolo 
romhicho assunto dai cristalli. 

Nell' esemplare esaminato perG i delti crislalli stanno riiiniti in aggregati ad 

accrescimento paralkh, essendo i piani di corita tto rap~~rosentati tlalle faccie 01 0. 
E montre in yuesti gruppi di cristalli si osseiw clio allc uvtromitb supeihri ucl in- 

feriori, ciob in prossirnit8 delle faccie 00 1 i singoli iridividui appaiono indipcmclcnti, 
avondosi altretlanto facoio 001 quanti so110 gli iiitlividui associati, cib iion uvvicnc 
jnvece, lolte ~ ~ 0 ~ 1 1 s  occezioni, nella parlo metliana cioi? in prossimiti delle faccie 110 
dove l'intaro gruppo si comporta per lo piii come un unico inilividuo. 

In questi gruppi di cristalli le mkire goniomelriclie tliedero pessimi risultati per 
la Inaiicaiiza di immagiiii nollu ; . in quolli piG rari, coslituiti (la un solo intlividuo, 
ottenni dei risultati ahtmianza vicini a quelli teorici, c o n k  risulta (la1 segusntu 
o1)ecdiio : 

Valori ottenuti Valori teorici ( I )  

I io. i i o  44",1' 43",563' 
201. 129",52' 120",40' 
110. 201 :32O,4:3' :42",44' 
110, To1 :j3",0' :33",7' 

(1) DANA - A'yYtem of l k ! ~ 7 l C / * U b ( / ~ J l ,  (1802), png. 674. 



Bo ooinpiuio un’ niialisi quaiitibiiva tli qaosh  honlanrlito tlocoinpont?ndola coil 

avido cloritlrico conconii*ato ; ottenni i i k i l  tati scgnuiiti : 
&‘io2 R8,47 0,907 tj$ 

.U9O8 (con lntccio t l i  FepO,,) 17,78 0,174 1,27 

1571 0,873 
‘39’7 1 

___. 
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le sue fibre pur. penelrando direttamoiitu nella sopraastaiite massa quarzosa, si man- 
tungono perb perfetlameiito separate, 

A differenaa di quanto osservai nclla heiilandile, non si hanno nogli osemplai*i 
cli stilbite esaminati, tlei cristalli cEie si prestino a misure goniomotriche, ossendo ossi, 

come gih tlissi, sotto forma di lamine aggregate o senza torminaaioni allc estremiCB. 
Un’ analisi quantitativa compiuta su di ossa mi diode i risul.lati segu&ti : 

SiO, 54,21 0,903 596 

AZ,O, (con traccie tli E7co08) 18,60 0,182 1 

CaO 
Na, 0 

1 
0,4l 

W;,O 18,7 1 1,040 ci,4 

100,60 

che conducono alla formola 

H6Ca2(A12)9f%,10a8 + I OH,O 

molto vicina a quella della stilbite delle isole FiirBor od malizzala da I,ernl,org (I) ,  

Ptilolite. (2) - Fra gli csomplari provenionti tlalla Bain cli ‘I’eplilz irovasi u n  
gross0 frammanto di calcite gialliccia, analog0 a quolli studiati dal Prof‘. G, Ypezia c: 
che certamente costituiva lo riempimcnto (1’ una geode ne1 basal to portando ancoi*a 
aclerenti aIIa periferia delle ~iiccole traccie della roccia incassante. 

Questa calcite presenta una sl’aldntura non soinpro bon t1isc:ernibile porclib h i  

manifesta secondo faccie notovolmente (: iirvo, ontlo si hanno nolle sozioni microscopiche 
delle edinzioni ondulate ; contienu piccole quantith di pro tossido tli forro o di magnesia. 

In ossa trovasi inclusa, sotto forma di incrostaisione occupsnlo la parlu poriforica 
del frammento, una sostanza che, seprata medianto 1’ aziono dell’acido cloridrico rli- 
luito, si presenta sotto forma cli lunghi aglii in colori finissimi, dotati di viva lucen- 
tezza setacea e flessibili ; yuolli pi6 grossi sono striali parallelamontc all’ asso di al- 

lungamento ecl in alcuni b ~~ossiibile di vedere tlello faccie termiiiali perpendicolari 

a1 detto asse. 

Questa sostanza, alla qualo b 1-ararnente associala la calcedoniu in microscopichc: 

sforoliti incolore o gialliccie, b un idrosilicalo tli allumina, calco, polassa o soda. 

( l )  Zeit. der Ilecctt~. Bed. C+esekwl~., (187(j), XXVIII, pag. G W .  
CJ) Atti della H.a Aocademia delle Bcienze cli Torirlo, Huduta del 25 bhggio 1!)02, vol. XXXVI. 

I 



Esm G riccliissitna in n q i u  , 1ii cui eliminnziono avvions coli moltct facililh come 

apparo (la1 sogucn lo  slwdiio,  i n  cui no11 i! tunuto conlo dell' ncqun igroscopica aiitc- 
riorinentc! soparain Insciando l r i  sosbnm iltloita in fiiiissiinn polvoro a contatlo cal 
cloruro wlcico in un essiccaioro : 

L:L parto oli11hdiL ;L 105"- 1 10" pub c!ssei*o tolaliiioiiio ripresa dal niinei*& stesso 

quantlo voiiga lascialo all' ai+ ; quclln oliniianta a :350"-400" in itleiiticlie condizioni 

(3 solo piii rinssorbiln pnrzinlmimta avoiirlosi in seguito uiia poi*tlita coslniito rli 9,80 "lo. 
lhm i! fusibilo lion iroppo t'acil~iionto il:iiido 1111 voiro incoloro e no11 bolloso ; l'ncido 
cloritlri(-o lit tIecoiii1)oiio tlificilinoiiio aiiclir so concontrato rtl :I caldo. 

Ilallo v:uk i*iccrclio nnnliticlio cvmipiulo su questo minoi.alu ottonni per WSO i 
risultnti scguonii : 

si9 0 (i7,5% 1,125 1,1% 11 

A I, 01, 10,7(i 0,l Oh 0,lO 1 

!N,7 1 

cho portano n1l:i forniola : 

( Co,KJVo2)A IpSiI,Oyn + SHg0 cssondo Cn:li*,:Nn,:3:l:l 

Uiin sl)oci(' niinoi*alo la cui composiziono molio si avvicitin ii quosta Q In Ptilolitc! 
tlcl Colorado ; invoro lo :mlisi  cornpitito su tli ossa tlrt Eultins (l)  portnno :ti seguonti 
risullnti : 



notevolmontc differente tla quella tla in(? oltenuta, cih noli si avvera p i ’  la secontla 
cli(3 porta at1 una formola intermetlia fra la pret:etlentc crl 1111:~ molto 1)romimn a 

rjwlla clie compete a1 minerale dells Baia di, Teplitz : 

per cui realmento la diffcrenza cOnSiSlc5rObbe esclusivcimonto i n  una piccola divomitii 
sia ne1 rapporto rlolla silice alle Iwi, sia nelle proporzioni dell’ aqua.  E siccoma 
(1’ altro lato, analogarnente a tpanto fu  constatato a(4a piilolile, ancliu ncl minerale 

da me stutliato, le ostinzioni nei crisLalli sono sornprc rctte, si p h  conclticlere cllo 
esso tlebha, senza alcun tlubhio, consitlerarsi come una varielh tli pljloliio. 

Dall’ esamo ili  alctine sozioni microscopiclie (la csso oikmuie iisulia clid 1:i hiri- 
molio tlubolo et1 anzi quasi insonsihile negli fraxiono prosentata tlai suoi cristalli 

inilivitlui pi6 esili ; lo stesso fatto si nota nei cristalli tli fresco soparati tlalln cnlcito 
nei yuali perb, quando rengano lascisti ti sb, la birifrazione v:i ancora dirninuentlo 

fino a rendersi dopo un certo tempo solo piii visil)ile in  qunlli piii volurninosi. & possi- 
bile port) ili rentlorla molto piii evidente bastando a qiiost’ uopo rli scaldare i cristalli 
stessi fino ad una temperaiura di 1200-125” ; in tali condixioni l,utli, aiiclie quelli 

yib sottili, appaiono fortemento I)irifrangcnti ; t1e p a 4  in seguito si Itisciano raffrorltlaro, 
13 birifrazione torna a tliminuiro per rendcrsi nuovamenie quasi insoiisibilo a i o m p  
ratura ordinaria. 

Jn uno dai sag@ (la me compiuti coprii i cristalli mcntro craiio a 120” coli 

del balmmo dol Cdntuk ; dnclie in questo cam, aobheno cssi fossel~o stati in tal motlo 
sottratti dal contatto con ]‘aria estema tlur*:into e ( l o p  il mffrerltlarnonto, poiwlib 111- ’ 

clusi ne1 l~alsamo, tuttnavia tornnarono a porrlero qwsj compl(?tanionte la fork birilra- 
ai0nr.i actpista-la :t oaltlo ; 1’ mica clifforenza notata si fu clit~ questa variaziono mi 
carattori ottici richiese un tempo molto piii lungo chc~ non iiei cridalli isolati. I1 (*he 

escludo, a parer mio, che 

spiegarsi analogamente a 
le variaxioni riel contc.gno ottico (la me osservate possano 
quanttr l W n  (1 )  arrimise IJCK~ I ’  analcite, cioh supptinenrlo 





Blank page r e t a i n e d  f o r  pag ina t ion  



INDICE DELLE MATERIE 

, P A R T E  P R I M A  

Relazione del oapitano di fregata UMBEIRTO CAGNI. 
I 

Introduzione generale . 1.. ~ . 
Osservadoni astronomiche - Osservazioni di marea .- Scandagli. 

Introduzione . 
Quadro generale delle osservazioni astronomiche 

ltegistro dei aronometri ordinari . 
Registro dei cronometri taecabili Longines 

Relazione sulle osservazioni astronomiche fatta dal tenente di vascello 

. 

. 

Armxro Ar,nsno . * I .  

Quadro delle osservazioui di inarea fatto nella Baia di Teplitz 

Relaeione sulle osservazioni di marea fatta dal tenente di vatjcello A I ~ I ~ ~ T O  
. 

Ar,mssxo . 

B 

u 

6 

17 

70 

1 I 

161 

Scandagli eseguiti durante la camprtgna della u Stella P o t a ~ ~  n . s 180 
durore boreali . yl 196 

Osservazioni meteorologiche. 
Introduziono . . . v . .  m 213 

Relnsione sulle osservaeioni meteorologiche fatta dal professore GIOVANNI 
I3Al'I'IBTA RIZZO : 

I. niduzione delle osservazioni . a '22228 

11. Valori orart degli elemenbi nieteorologici . . . .  '284 
40 



722 INDIUE DBILLBI MATEIZIE 

111. Variazioni giornaliere degli elementi meteorologici . 
IV. Osservazioni giornaliere eseguite nella Baia di Teplitz 

V. Variazioni annuali degli elementi meteorologici ' . 
VI. Osservazioni meteorologiche eseguite dalla spedizione colle slitte a1 

. 

n o d  dell'isola del Principe Rodolfo . 
Deferminazioni d i  gravith rebtiva. 

Introduzione . 

Relazione sulle determinazioni di gravitir relativn fatta dal prof. CEBARIO 
AIMORE~TI 

Osservazioni magnetiche. 

Introduzione . 

Relazione sulle osservazioni magnetiche fatta dal prof. LUIGI P A l A Z Z O .  

I. Introduzione . 
11. Azimut della mira . 
111. Deolinazione . 
IV. Inclinazione . 
V. Intensith orizzontale . 

'Riepilogo . 
Appendice. 

Esperienze sul traino di un veicolo alleggerito da un areostato 

P A R T E  S E C O N D A  

Materiale scientiflco di Zoologia, Botanica e Mineralog-.b 
raccolto dal medico di I" classe 

D.' PIETRO ACHILLE CAVALLI-1160LINELLI. 

381 
3g0 

389 

406 

419 

426 

436 

443 

447 

468 

462 

476 
601 

606 

I. Zoologi&. 
Di alcuni resti di renna trovati nell'isola dol Prinoipe H,odolfo - Prof. LO- 

RENZO CAMERANO . . . .  . Pug. 628 

Di alcuni resti di I' Pusa foetida Fabr. ,, trovati a Capo Fligely - 
Prof. LOEENXO CAMZRANO , B 547 

Osservazioni intorno ad alcuni crani di '' Odobaenus rosrnarus Malmg. ,, 
e di ' I  Odobaenus obesus (Illig), Allen. ,, - Prof. LORJONZO CAM~RANO.  * 666 



- prof. LORH~NBO CAMIQRANO . * .  
Osservasioni intorno ad una feininina di Dolphinapterus Leucns Pall. 

e ad un suo feto - Prof. LORB~NBO CAMIWANO , 
Uccelli - Prof. TOMMASO SALVADORI 
Osservazioui intorno n1 ( I  Gadus saida Lepeohin ,, delln Bain di Teplits 

- Prof. LORH~NBO CAMIDRAXO . v 609 
Molluuchi - D.t CARLO POLLONNRA . Y 621 

Chironoinus fuscipes hfeig. ,,  doll^ Bain cli Teplitz - D.r ERMANNO 
GIG-LIO-Tos . n 626 

Crostacei - I1.r G~uamivm Noliir~ . Y (;27 

Echinodermi - DJ Grufl~on~rn N o ~ n r . ~ ~  
Elminti - Prof. COllRAnO PAI~ONA . 

. 

111. Mineralogia. 

Note inineralogiche sopm alouni materiali dell’ isola dol Principe ItodolEo 
- Prof. G I O I ~ ~ I O  SmmA . . .  s 

n 

P 

I bnSRlti doll’isoln dol Principe Rodolfo - l).r O I U ~ I U ~ W Q  I’IOLTI 
Zeoliti dell’isola del Principe Rodolfo - I).r LWIGI COLOMI~A . 

. 

(is9 

(;48 

fi6l 

689 
701 
718 

-*. ....... “,.,.,.,.I 


