




QBSERVATIONS M$T~OROLOGIQUEs 

L'EXPfiDITION DE LA VgGA 

p I , , ~ J T r  r ,L- 

DU CA4P RORD A YOKOHAMA PAR LE D@l"l'OIT DE BEHRING 

REDUITES FAR 

H. -HILD EB RAND HILDE B RAND S S O  N 

(AYEC QUATRE PLARCHES) 



National Oceanic and Atmospheric Administration 

ERRATA NOTICE 

One or more conditions of the original document may affect the quality of the image, such 
as : 

Discolored pages 
Faded or light ink 
Binding intrudes into the text 

This has been a co-operative project between the N O M  Central Library and the Climate 
Database Modernization Program, National Climate Data Center (NCDC). To view the 
original document, please contact the N O M  Central Library in Silver Spring, MD at 
(30 1) 7 13-2607 x124 or www.reference@,nodc.noaa.gov. - 

LASON 
Imaging Contractor 
12200 Kiln Court 
Beltsville, MD 20704-1387 
March 2 1,2005 



Introduction 

que M. Hovgaard dirigeRit les abservations magndtiques. Pen. 
dant toute la durde du voyage, clles ont dtd faites six fois 
par jour, ainsi que pendant l’hivehage 3I PitlekaYe durant les 
mois d’0ctoh-e 1878 et d’Avril B JuiUet 1879, mais du cornmonce- 
ment du  mois de Novembre jusqu’h In fin du  mois de Mars 

Avril, les observations eurent lieu B terre, sur la 

troisibnie de 3 B 8 h. du soir, et la quatribme de 9 11. du  so 
5t 2 h. du niatin. Ces quarts se faisaient B tour de rale par 
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Le nombre des observateurs Btait donc de onze, ce qui 
permit, it. raison de 4 gardes par jour, un  ddplacement con- 
venable des quarts. 

Les observations soiit divisdes en deux parties: I. Observa- 
tions h Pitlekak du  1”’ Octobre 1878 au 17 Juillet 1879 et 11. 
Observations pendant le voyage du  port de Maaso prBs du 
Cap Nord jusqu’& Pitlekai‘e et de I& B Yokohama. Dans la 
premikre partie, les observations et les moyennes calcul8es 
sont publides sous la inEme forme que les observations publi- 
des par 1’Observstoire h‘Idt6orologique d’Upsal dnns son Bulle- 
t in  mensuel et par consBqueiit conformdment h celles qu’a 
publides M. W i j k a n d e r pour Mosselbay au Spitzberg snivant 
le meme modble. 

Nous dirons quelques mots des diffdrents instruments et 
de leur position, ainsi que des principaux rdsdtats  qui ressor- 
tent imiii6diaternent des tableaux suivants. 

1. Temperature de l’air. 

La tempdrature. a B t B  luc B l’uide de! thermombti& Ii 

mercure admirablement construits par M. A d e r m a n .  Nulle 
part sur 1’Bchelle au-dessus de - 30°, l’instrument n’accuse u ~ i e  
erreur Bquivalatnt b un dixibme de degrd. I1 n’y avait done 
pour toute correction que  celle pour le ddplacement du  zdro. 
On craignit d’nbord que, la tempdrature s’abaissant au-dessous 
de  - 40” et  par consBquent au-dessous du  point de congBlation 
d u  mercure, 1’instrLunent ne pQt plus servir. Mais ces appr6- 
liensions se montrbrent peu fonddee, lorsqulon compara directe- 
inent avee des thermombtrcs conservds B bord h l’abri du 
froid. Les thermombtres dont IC mercure avnit P t B  geld et 
s’6tait toujours contract6 d o r s  dans le rdservoir, s’accordbrent 
parfaitement avec les autres, sans qu’il ffit possible d’observer 
iu moindre diffdrence. 

Les tliermomktres dtaient enfermks dans une cage B per- 
siennes de S t e v  e ils o n, placde pendant le voyage B l’arribre du 
navire prbs de la barre. Du 27 Novembre 1878 RU 1“‘ RvriI 
1879, cette cage fut dressde sur  le rivage prbs de I’observatoire 
magndtique dont nous avons purl6 plus haut, et & pilrtir de 
ce dernier jour jusqu’au d6part de Pitlekai’e ii 120 picds SUI+ 
dois (ou 36 mbtres) du navire sur Line grande glace 6chouBe. 

1 Les observations faites de k’okohama jusqu’en Suede ont 4th reiiiisefi 
au Bureaii Xoyd n’nutique de Stocliholm pour y &tre trrtitkes avec les ztutres 
joiirnnux tenus l)ord des navires qui oiit nnvigu6 clans CCFJ pwagcs. 



Pour les tempdratures voisines de -440” et pour celles 
d’au-dessous, on lut uii thermoinbtre B alcool plac6 B ciitd des 
autrcs. De plus, on  lut de temps B autre le therinornbtre 5t 
alcool conjointeinent avec le theriiiombtre B mercure par di- 
verses tempdratures. La correction qui a dfi y 6tre apportde 
par suite de cctte comparaison est de -V ’ ,4 .  

11 est B p i n e  inutilc, B notre sens, de calculer les constaa- 
tes dans la formule de Bessel d’aprbs les observations d’une 
seule ann&, en particulicr pour les r6gions arcticlues oh la 
tempdrature moyeiiiie ‘de cliaque mois peut varier de plusieurs 
degrds selon les anndcs. Une pareille entrcprise ne sort qu’h 
dkguiser l’ignorance. 

Le tablcau suivant renferine une coinparaison du rdsultat 
des observations B Pitlcka’ie a v w  ceux qui oiit B t B  trouvds 5t 
quelques locnlitds de I’ocBrtn Glacial du  Nord ou des pays 
voisins. 

Au sujet de l’eniploi des formuks de nesscl en g6iiC?r:d, lious nous 
plaisons reconnaltrc ici que nous partngcons plcinemcnt l’opinion de R4. 
11. i ld nu c~iniiiencCnicnt de son grand et escdlcnt ourrage .Die Tcrnperatur- 
Verhiiltnisse des Russischcn Heichfia I, Saint-PBtershourg 1877. 
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Nous avons reprksent6 graphiqueineiit ces chiffres dans 
les planches XI  et 2-31 pour un grand iioinbre des stations 
citdes plus haut. Si nous longeons les c8tes de l’ancien monde 
(pl. XI) en nous dirigeaiit de Pitleltak vers l’ouest, nous trou- 
~ 0 1 1 s  que la teazpc‘rature de l’hiver est plus dlevke a Pitlckaik 
qu’S Nijni IColymsk, si tu6 prbs de I’embouchure de la Kolyma, 
et que dans cette dernibre localit4 elle est plus haute qu’h 
Oustiansk, a u s  bouches de la J a m ,  ollr la temperature de 
I’hiver est plus basse que partout ailleurs sur  les c6tes de 
1’ockan Glacial pour lcsquelles nous possBdions des observn- 
tions. Ce point de la cate est aussi le plus rapprochk du  p61e 
du froid de la  SibQrie, qui, d’aprbs les cartes isothermes, est 
situ6 dans le voisinage de Yakoutsk aux bords de la LBna. 
D’oustiansk a l’ouest nous ii’avons pas, h notre connaissance, 
d’observations completes pour les cbtcs septemtrionales de la 
Sibhie. La Nouvelle Zeniblc a d6,jB une texnpdrature plus 
deuce en hiver qu’a Pitleka‘ie, et celle-ci augmente ensuite 
d’une manibre continue v w s  l’ouest jusyu’aux cbtes de la  
Norvbge, que baignerit Ies eaux cbaudes du Gulf-stream. 

Pour ce qui est de I’arnplitudc, on sait qu’elle a son 
maximum dans le voisixiage du p61e du froid. Aussi la tem- 
p&rrature de E’Ltic‘ est-elle la plps haute ti Oustiansk, oh elle 
atteint en Juillet h peu prbs la m6me valeur que sur les c6tes 
sukdoises de la Baltique: Ib, on le sait, stir toute 1’8tendue de 
Carlsharnn L Hapnranda, elle atteint pendant ce mois- h peu 
pres la meme moyenne, c’est-&-dire 15 8. 16”. A partir d’Ousti- 
ansk, la temperature de I’dtP dimiaue aussi bien a l’est qu’h 
I’ouest le lorig des cbtes de ~ ’ O C Q R ~ I  Glacial. I1 n’y a yu’Ar- 
khangel, d’une situation plus continentale au €ond de la mer 
BIanche, qui ait une teinp6ratur.e dc Ju i l fe t  uii peu plus Blevde. 

Au prilztemps, la temp6ratur.e est plus basse S Pitleknxe 
qu’en n’iinporte que1 autre point des c6tcs septentrionales de 
l’ancien monde pour lequel nous ayons des donn6es. En 
revanche, elle est relativement liauto en autonme. Malheureuse- 
ment les observations d’ AoBt et Septembre nous font d6faut ; 
mais la forme de  la courbe permet d’admettre que I s  plus 
haute tetnpGrature de l’annde a lieu en AoQt, conime c’est le 
cas pour Point Barrow de l’autre cot6 du  d6troit de Rehring, 
oil, pendant deux ann6es differentes, la tempdrature a u11 
maximum forteinent accentu6 en A o i ~ t  (1’1. x11). 

Imm6diatement aprbs la. moiti6 de ce inois, on voit les 
courbes d’Oustiansk, Nijni I~olymsk,  Pitlekaie et la Nouvelle 

.Zemble se couper presque au m h o  point, et il ssmblerait 
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ainsi que toute la c6te septentrionale de la Sibdrie eQt alors 
a peu pres la meme temperature de + 4” centigrades. Mais 
la situation change aussit8t aprbs. A Oustiansk et B Nijni 
Kolymsk, la temp6rnture haisse considdrablement et ddpnsse 
tldjB vers le lcr Septembre le point de congdatibn, tandis que 
selon toute probabilite elle ne varie qu’inscnsiblement dans 
la rdgion du ddtroit de Behring. Aux deux premiers endroits, 
la temperature est descendue & ---P ddjh avant la ini-septem- 
bre, tandis que  cette teinpdrature n’Qtait atteinte qu’au milieu 
d’Octobre B Pitlekai’e, bien que l’automne de 1878 y efit et6 
ex trbmernen t p rdcoce. 

Cet &at de choses fait que In !navigafiou. eiztve In Lhaa et 
l‘ockan Pac~jific/ue jieict nvoir lieu 1mdaizt  uia tc i iy is  beaircoup plus 
long P t  par co&quent Ctre bcaucozip plus facile de l’ouest ti l’est 
que vice vcrs&. Un navire qui, a u  milieu du mois d‘AoQt, a . 
rdussi B ddpasser Oustiansli doit done nvoir, en tenips ordi- 
naires, la perspective asscz assur6e qu’avant l’arrivde de l’hiver, 
5 la fin de Septembre, il auriL travers6 le ddtroit de Behring. 

En revanche, i1 doit Btre absolunient impossible daris la 
plupart des cas de  faire le in6me voyage en sens inverse B la 
mbme dpoque de l’ann6e. Pour pouvoir vcnir du Pacifique & 
l’einhouchure de la Ldiin, il faut chercher 5 p6ndtrer aussi 
t6t que possible a l’ouest. Or,  ti juger d’nprbs les observa- 
tions de Pitlelmc et de Point Barrow. cela ne peut gubrc se 
faire avant le 15 Juillet dans Ics cas ordinaires. E n  allaiit B 
I’ouest, on rencontre alors uiic tempdrsturc toujours croissaiite, 
et la difficult6 d’arriver jusqu’h la L6ns ne devrait done pas 
Btre insurmontable. 

Par  contre, il fnut noli seulement qu’on soit arrivB B des- 
tination inais encore qu’on soit pritt au ddpart dbs la mi-aobt, 
cc qui n’cst gubrc possible, pour avoir quelque espoir d’dviter 
l’hiveriiage. I1 ne parait done gukre vraiseinblable qu’on 
puisse eEectuer la m6me ann& un voyage d’aller et retour, 
sauf par exception, du  d6troit de Beliring a la L6na et vice 
versg; mitis ce voyage semble ylut6t pouvoir se faire en sens 
inverse, c’est-&-dire de la Lena au  detroit d e  Cehring et vice 
versg. 

Nous voyons done que la courbe de la temperature dans 
la dgion du  ddtroit de Behring est pour ainsi dire ddplacde 
vers la fin de l’annde. Le printemps est estraordinairement 

I1 parait m&me probable que la navigation h Oustinnsk peut com- 
mencer dnns les premiers jours du rnois dc Juin, et que par cons6qiient elle 
peut durer quatre niois environ. 
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froid et tardif; le maximum de tempdrature n’apparait pro- 
bablenieut qu’au mois d’aotit, et I’automne est relativement 
chnud. I1 ne semble pas difficile de trouver la cause de ce 
fait. Au printemps, l’ocdan Glacial reste longtemps pris par 
les glaces dans ces parages, et nous verrons que 10s vents 
froids du  nord, qui, pendant l’hiver, ambnent presque sans 
interruption I’air froid de la mer polaire gel& it I’Ocdan ouvert 
au sud de la presqu’ile des Tchouktchis, continuent it souffler 
longtemps encore au printemps. 

A l’arrivde de l’dtd,  lorsque le minimum baromdtrique est 
parvenu it. se former dans l’intdrieur de la SibBrie, on voit 
des vents du SO. so montrer avec une grande frdquence. La 
preuve que ces vents, auxqucls on peut bien donner le nom 
de inoussons, ne sont pas une exception pour l’ann6e qui 
nous occupe, nous est fournie par le fait que, d’aprbs le D’ 
K j e l l m a n ,  les huttes des Tchouktchis sont chaque annde tour- 
rides suivant les saisons. En hiver, 011 tourne l’ouverture qui 
sert de porte vers le sud et, en Gtd, rers  le nord. 

I1 est clair que dans cet dtat de choses le vent froid du 
nord, qui chasse les glaces vers les cbtes, doive abaisser la tem- 
perature au printemps et au  commencement de l’etd, tandis 
qu’en dtd le vent du  SO. contribue k ddgager la mer. AU 
commencement de l’automne, 1’8troite presqu’ilo tcliouktche a 
par consequent une situation insulaire avec une mer ouverte 
des dour; c6t6s. La vapeur d’eau de I’air ralentit le rayonne- 
ment de la chaleur et fait que la tempdrature s’abaisse plus 
lentement qu’h I’intdrieur du continent asiatiquc, oh l’air est 
plus see. 

C’est Ih ce qui explique la nature peu liospitalibre de cette 
presqu’ile et de la rdgion du continent am6ricain qui se 
trouve en face. L’hiver, alors que la mer est geldo, le climat 
est continental - beaucoup plus froid qu’k Icazan et k Bar- 
naul, ef h peinc plus dour: qu’h Nertschinsk. Mais, nu lieu 
d’un dt6 chaud qui provoque une riclie vdgdtation dans la 
Sibdrie intdrieure et qui fait qu’utie population europdenne 
peut encore mener une existence passable i~ Yakoutsk et ]name 
B Oustiansk ou Nijni Kolynisk, le cliinat est ici d’un caractbrc 
iiiaritiine accentuc‘! a la fin de 1’6td et au coinmencement dc 
l’automne: il est froid et huinide, et comparable k celui de 
Jacobsharn sur la c6te occidentale du Grcenland. 

Si nous allons de Pitlekn’ie a l’ouest en longeant les c6tes 
septentrionales de l’Am6rique (PI. XII), nous retrouvons u11 

&at de choses analogue B cclui que nous arons observ6 pour 

. 



l’ancien iiionde le long des c6tes de l’ocdan Glacial. Le froid 
de l’hiver, qui dBjB h Point Barrow est sensiblemelit au-dessous 
de celui de Pitlekafe, augrnente vers l’ouest jusqu’h ce qu’il 
atteigiie sa valeur minima dans les parages do Griffith Island 
par 9 P  long. 0. environ et an nord des rives occidentales de 
la Baie de Hudson. Del&, la tempdrature s’dlbve au fur et h 
inesure que nous nous approchons de l’ocdan Atlantique, et 
Ies iles Griinsey au N. et de Westinano au S. de 1’Islande iious 
presenteat put-8tre  le climat maritime Ie plus marque qui 
ait et6 rencontr6 dam les r6gions arctiques. 

I1 ;y a une diffdrence essentielle, on le sait, entre les con- 
tinents amdricaiii .et sibitrien, en ce que la plus basse temp6ra- 
ture hivernale qui se inontre dam cette deriiibre r6gion aus 
latitudes mkridionales de l’int6rieur d u  continent, se trouvo h 
l’archipel situ6 au nord du continent et probableinent. B un 
parallble plus 61evB que ceux auxquels on a pu parvenir. I1 
cxiste encore une difference dans le fait que tandis que la 
tempdrature dc I’BtG, comine nous l’avons vu, est relativement 
BlevGe aux c6tes seytentrionales de  I’Asie, elle est extr8ine- 
inelit bnsse h l’archipel clont nous venom de parler; aussi la 
navigqtion y est-ellc beaucoup plus clif‘ficile que le long des 
c6tes de In Sibdrie. 

D’aprbs tableaux mensuels, on  voit que la 112n~c7~e t 7 i z m e  de 
In tewpdratwe est peu  accentude, cornme c’est le cas ordinaire 
de l’hiver arctiquo. 

L’amplitudc n o n  l’driodique ne pent Btro ddterininde avec 
exactitude, puisque, coinme I ~ O U S  l ’ a ~ o n s  dit plus h u t ,  il n’n 
pas dt6 lu  de ther~iiomBtres $1 ilzasiins ni h minims. 

Les plus Iiautes et les plus basses valeurs qui aient Bt4 
observ6es, de m6nie que la moyenno diurne la plus liaute et 
la plus b a s e ,  sont distingu6e.s pour  chaque xnois par l’impres- 
sion en  caractitres italiques. On voit par 18 que la plus basse 
temp8rntnre obser17i.e a 6th de -46,i le 25 Janvier h 11 11. 
clu matin. 

2. Pression atmosph6rique. 

L’ExpGdition possGdait deux baroinbtres B inercure A et B. 
L’un, A, qui a 6th lu tout le temps, Gtsit d’AClie (sans numdro); 
il portait une Bchelle gracIuBe en inesures aiighises et ind-  
triques, et  Btait inuni d’un therrnoinbtre B dchelle Fahrenheit. 
L’nutre, B, sorti Bgalement des ateliers d’Adie (N:o 1117) n’a 
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servi qu’au contr6le. Avant le dkpart, les deux instruments 
ont BtP; compares par M. I I a m b e r g  avec le barombtre normal 
d u  Bureau central metdorologique de Stockholin: il a trouv6 
alors la correction du  premier = - l m m , i  et celle du second 
= + 0,024 <inches,. A l’arriv6e de la  Vdga,  le barombtrc A fut 
renvoy6 de nouveau au Bureau central; mais un accident ar- 
rive pendant le transport d6rangea complbtement l’instrument. 
Par  bonheur, des comparaisons avaient 6tB faites pendant 
l’hiver avec les deux instruments. Si l’on fait les corrections 
cit6es plus haut et la vdduction h 0” centigrade et en milli- 
metres, on a 
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Tableau 11. 

Le 24 Janvier B - A = Omm,5 

0,o 17 Avril a =  

3 Juillet 3 = O,r 
>) = 0,s 
)> = -0,a 

0,3 
11 )) >> = 0,1 

0,1 

4 ;) { 
5 )) :> = 

12 ‘ > =  

15 )) ;> . =r 010 

17 )) >i = 070 

18 )) ;> = 0 , 3  
23 B >, = 071 
Moyennc: B-A = 0,13. 

C’est pourquoi iious avons adopt6 dans tous nos calculs 
la correction - I1nrll,o pour le baroinbtre At, qui a btB employ6 
tout le temps. 

Les observations du  barombtre daris ICs voy:~ges arctiques 
se heurtent B une difficult6 s6rieuse dans la grande variation 
do teinpbrature dans l’habitation chauffh. Dans la cliambre 
& bord de la V i p ,  o h  le barombtre Btait plucB, cctte variation 
6tait trbs sensible surtout RU moment oh l’on chauffait, le 
inatin h 8 h. et le soir iL G h. Le thermombtre variait ordi- 
nairement, de 7 a 9 h. du matin, entre 15 et 20”, parfois m6me 
au-del& de 30” Fahrenheit. C’est ce qui a f o r d  d’interpoler, 
comme om le voit par le tableau, bien des observations h ce 
moment du jour  pendant le mois de Novembre; toutefois, alors 
comme & G h. d u  soil’, il se montre une petite irr6gularit6 
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dans les moyennes horaires. C’est peut-&re aussi de 18 que 
dependent les variations de valeurs dnns le tableau compara- 
tif ci-dessus. 

A la fin de Novembre, on se le rappelle, les observations 
se firent non plus .B bord mais dans l’observatoire magnhtique 
Btabli sur  la plage. Mais il n’dtait pas possible de placer le 
baroinhtre 8 mercure dans cette iiiaisonnette de glace: on crai- 
gnait que l’instrument ne so gdtdt par suite de la congBl a t’ ion 
du mercure. hussi  fut-il reinplac6 par uii barombtre and- 
ro‘ide qu’on lut  d’lieure en lieure sans tenir compte de sa 
teinp6rature. 1 On ne voulait d’ailleurs s’en servir que con~nie 
instrument d’interpolation, et le baroniktre de la cliambre fut  
lu plusieurs fois (2 B 12) par jour  B diE6rentes lieures, mais 
simul t a n h e n  t avec les observations correspondantes de In  
maison de glacc. Nous avoiis eiiregistrd dans le tableau e t  
h leurs lieurcs respectivcs ces observations dn barombtre b, 
mercure, aprbs avoir tipport6 lcs corrections i16cessaires pour 
la temp8ratui.e et l’erreur de l’instrument. Puis, nous avons 
calculd les diffdrences entre ces observations et les correspon- 
dmtes  sur 1’:~18roi‘d~ ; les observations intermbdiaires sur cc 
dernier baroirktre oiit dt8 corrigdes h l’nide de ces difl?drences. 
L’incertitude probable s’6lbve rarement it 0”’”,5 et la inarche 
est fort r6gulikre sauf de trbs rams exceptions, coinme on  
peut le voir aux courbes reprdsentant les variations baro- 
mdtriques pendant certainus tcmpgtes, qui sont discutBcs plus 
loin. 

Les inoyeiziaes des divers I)Z.O is son t sen sib 1 em en t d i ff B re11 te s. 
On a en rdalit6 

Joillet 
Oet. Nov. DPc. Janv. Fdvr. AInrs Avri l  Afai J u i n  (1-17). 

757,Sr 753,Sl 760,S.I 752,70 767,9O 750,2S 756,iZ 759,’ia 750,37 7 5 0 , ~ ~ .  

I1 ne semble gubre possible clc se servir de chiffres aussi 
variables pour d6teriniiier avec quelquc exactitude In, marclie 
annuelle ilu barombtre. 

La m u d e  d i u m e  du  baromktrc, on le voit par les tableaus, 
est passnblemeiit irr4gulibre pour les mois respectifs. Le mois 
de Novenibre vit paraitre deux fnibles niiiiiiiin secoiidaires a 

* 1,a tenip6rrttrrre cnrcgistrec dnns I C  jonmnl B cat6 de ces lccturcs dii 
barombtre est relle de In innison cle glace, telle qu’clle 6tait :ircus& par un 
thcrmombtrc suspencln nu plafond. L’nnriro‘icle Ctait plac6 fiiir le support dii 
tube de lecturc des iristriiiiicnts mngn6tiqnes; un cxaineii particulier dc M. 
Pa lander  8 la fin de I’hiver inontrn que I s  tcnip6rnture d u  voisiriagc do 
l’nn6roidc s’6cartait de plasieurs degr6s de celle qii’on limit nu thcrmom6tr.e 
susperidu an plafond dc la innisoxmcttc. 



8 h. du inatin et it G 11. du soir, ce qui s’explique probable- 
inent comine nous l’avons dit par le chauffage de la cabine. 
Si l’on prend les valeurs inogennes pour les 4 niois de D6- 
ceinbre h Mars, on  obtient les chiffres suivaiits. 

Minuit l a . m .  2 a . m .  3n .m.  4 n m .  5 a m .  6 a . m .  7 a . m .  

7 6 0 , ~ s  760,zn 760,2c X 7 6 0 , ~ ~  7 6 0 , ~ ~  760,zn X 760,ls 760,24 

8 a.m. 9 am. 10 a.m. 11 a.m. Midi 1 p.m. ? p.m. 3 p.m. 

7 6 0 , 2 ~  760,3i 7‘6O,45 ’ICiO,Ls SGO,ss 7 G 0 , Z i  760,ln 760,1? 

4 p . m .  5 p m .  Gp.ni .  7 p . m .  8 11.m. 9 p.m. 10 p.m. 11 1, in. 

’iG0,io X ’iG0,oo X 7G0,os jG0, iz  i 6 0 , l e  ’iG0,i; ’i’60,24 760,s;. 

L’interpolation graphique nous fait trouver 

l e  maximum de la matinee = i 60 ,ao  
le minimum de l ’aprhmidi  = 7 6 0 , o ~  h 
et le inaximum dn soir = 760,34 I 1  11. 10 111. p.m. 

Le niiniinuni du matin n’cst pas distincteincnt accentud ; les 
valeurs les plus basses 760 , i~  i~ 8 11. a.m. et ’iG0,is h G 11. a.m. 
sont  sdpnrdes par un maxiniuin secondairc. 

10 11. 36 m. a.m. \ 
5 11. 12 m. 1xin.j Diff. O ’ ” ” ’ , ~ Z  

3. Humidit6 de l’air. 

L’huiniditd dc l’air a 6th ddterniin6c h l’aiclc d’uii psychro- 
niktre et d’un hygroinbtre h clieveu. Le therinonibtre hurnide 
e t  l’hygroniktre Btaient placCs i~ cOt4 clu thermoinbtrc sec 
dans la cage de S t e v e n s o n  dont nous nvons parld plus haut. 
Mais l’hygrotnbtre i~ cheveu Btait continuellemcnt dkrangd et 
ses indications si peu sfires que nous ii’avons pu nous en 
servir d’aucuiie fayon. Or, Colllllie par un froid intense il 
n’est pas non plus possible de se fier au pycl~r0;11btre, nous 
avons dQ exclure toutes les observations de l’humiclit6 de l’air 
pendant I’hivernagc ii Pitlelrale. E n  revanche, le journal des 
observations pendant le voyage de illaaso h Pitlekai’e et de 
cette dernibre localitd B Yokohama nous indique h cliaque 
heure d’observation 1:t tension de la vapeuu’ cl’eau aussi bien 
que  l’humiditd relative. 

Une singulibre cause rendit presque impossible en hirer 
la mesure de l’huiniditk de l’air au inoyen des instruments 
ordinaires. Comine la teinpkrature ne s’dleva que deux ou  
trois fois pendant tout l’hiver au-dessus d u  poiiit de congdla- 
tion de l’eau, et encore fort peu, la neige, qui coui‘rciit er1 
c*ouches kpnisses le sol et 1:i glace de  In mer, resta particu- 
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librement peu compacte. Or, le vent fort soulevait en I’air 
cette neige d6sagrBgde jusqu’it une hauteur de plusieurs metres 
et enveloppait toute la  contrde comrne d’un Bpais brouillard 
pendant des Iieures entikres et m6me plusieurs jours de suite. 
Ce ph6noinbiie est not6 dans les ltemarques sous le nom de 
csaeigs mouvante)). 

Une autre cause concourut, probablement aussi B ce phP- 
nomime. Tous les explorateurs qui ont fait des voyages en 
hivor sur l’ocdan Glacial en partant de I s  cbte septentrionale 
de l’Asie, ont trouv4 que les indighies avaient raison de dire 
que la mer ne g81e jainais compl8tement, m6me par les froids 
les plus intenses. On rencontre toujom-s de vastes Btendues 
ouvertes d a m  la mer @o7yniu) qui parfois sont si loin qu’elles 
d6passent l’horizon. Ces cpolyniaa seinblent se moiitrer plus 
prbs  des c8tes B inesure qu’on approclie du  ddtroit de Behring. 
Tnndis que H e d e n s t r i i i n  et h n j  o u  ne les trouvbrent d’abord 
que par 7G“ lat. N. au N. et nu NE. des iIes de la Nouvelle- 
Sibdrie, le baron v o n  W r a n g e l ,  qui, st lidpoque m6me oh 
An j o  u faisstit scs voyages d’Oustianslc B la  Nouvelle-Sibdrie, 
entreprenait des excul.sions analogues SUP la glace entre l’eln- 
bouchure de la I<olyma et l’ile Rolioutchine, rencontra de ces 
polynia dbs le 72“ parallLle N. devant In Kolynia et h YE. du 
cap Jakan, r n h e  tout prks des cbtes par 69” lat. N. Du bord 
de la Vdga, 011 put aussi apercevoir plusieurs fois la mer ou- 
verte, et le lieutenant B o v e  se rendit- 11~1 jour  B une de ces 
citeiidues d’ean, form& aprbs une temp6tc. C’Btait le 1“’ Jan- 
vier 1879: mont6 sur  un bloc c2e glace de 6 mbtres, il put voir 
1% mer sans bornes a u  N.-NE. 

Au-dessus de ces cndroits ouvcrts, la vapeur d’eau s’dlbve 
d a m  l’nir et so condense en petites aiguilles de glace qu’em- 
porte le vent. Le meme pl~dnombne s’observe aussi sur les 
bords 0. do la Baie de Rudson aux environs de York Factory. I 

Les masses de pnrticules de neige et do glace accumuldes 
de  ces deux Sacons dans les couclms inf4ricures de l’atino- 
sphbre, pdnbtrent partout d a m  les tentes, 1es habitations et 
les habits: elles s’amassbrent aussi dalls les cages des therino- 
metres et sur les instruments qui s’y trouvaient. Or, il est‘ 

____ - 

- ____.- 

1 . . . . hi tlic winter, the air is full of an  infinite iiiiinber of icy spi- 
cda, that  are visible to  the naked eye, especially if tlie .wind bo iiortherl? 
or cwhrly,  and tlie frost severe; and the renbon of it is this; - ~r-licror.er 
tlic water is clear of ice in the winter, there arises n very thick vnpotir, 
coiiimo~ily called frost-sniokc : this vapour frceziiig is driven by tlie wind 
in the form we see it. 11. 8 t r n c h a i i :  Chntrilmtioiis etc. Part I., 1). 2. 
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Octobre ........... 
Novembre ....... 

facile de comprendre qu’alors il ne peut gubre &re question 
de mesurer l’humidit6 de l’air dans ces couches atmosph6riques. 
Parfois, ces masses de neige mouvante et de particules do 
glace formaient de grands nuages blancs, qui se trouvaient k 
une certairie hauteur au-dessus du sol et qu’on appelait Nivei 
(Nv); inais d’ordinaire elles se tenaient dans les couches inf6- 
rieures, et les mtits du navire en Binergeaient comine d’une mer 
de fun& blanche. Dans la plupart des cas, on doit donc 
d a m  un pareil $tat de choses pouvoir aspirer l’air du h m t  
du m&t en se servant d’un aspirateur et d’un tube mBtdlique 
tdnu, et en determiner l’humidit6 par la in6thode cliiinique. 

S ___ 

5 
0 

4. Direction et force du vent. 

38 

19 
23 
42 
G9 
45 
45 
55 
43 

48 
183 
137 
160 

La direclioiz d?d vent est toujours enregistrde dans le jour- 
nal corrigde suivant sa direction vraic. Le noinbre de vents 
de chaque aire .exprim4 dans la proportion pour mille est 
indiquk dam le tableau suivant. 

0 
0 0  

0 
24 
44 
25 
31 
45 
28 
22 

32 

105 
88 
97 

Tableau 111. 

5 
0 

3 

0 
50 
22 

24 

17 
G 

48 
34 

G 

________- 

3 s  81 
8 67 

23 74 

26 15G 
G5 98 
45 153 

45 139 

90 128 
G 1  111 
43 81  
G5 106 
33 50 

Moy ................ 
Dbcembre ....... 
Janvier  ........... 
FQvrier ........... 
Moy. ............... 
Mars ............... 
Avril.. ............. 
Mai ................. 
Moy. ............... 
Juin.. .............. 
Juillet (1 -1 7) 

281 
110 
122 
171 
184 
194 
113 

164 

150 
29 

90 

3 
1 2  
13 
92 

39 
83  
17 
43 

48 
39 
78 

’ 

4 

I 

................ Moy I 58 

0 
0 

0 

1 
28 
14 

14  

1 6  
39 
1 6  

24 

1 7  
39 
28 

258 
350 
304 
2 5 5  
101 
229 
195 
137 
283 
177 
199 
178 

69 

123 

188 
327 
25 7 
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Octolsre ..................... 
Novembre ................. 
Moy .......................... 
DOcembre ................. 
Janvier ..................... 
Fhvrjer ..................... 
Moy .......................... 
Mars ......................... 
Avril ........................ 
Mni ........................... 
Moy .......................... 
Ju in  ......................... 
Juil let  (1-17) ......... 
nioy .......................... 

"E 
...... - 

161 
219 

190 

57  
65 
19  

47 

75 
6 7  
75 
72 

100 
79 

89 

- __ 
NE -_ - - 

70 
20 

45 

13 
59 

0 

24 
1 5  
I 1  
9 7  

41 

1 1  
79 

4 5 

Pitleksi'c ............................... 
{ Wl' Lat. 

f G1" 4 7 ' ~ : ~ t .  
Petropavlowslr 1168" 44'1,011g. E. 

......... 1161' 14'Long.W. 
f 53"GTLat. 
1166" ~ ~ ' T J o I I ~ ~ .  W. 
I 57" 3' Lat. 

Ikoginut 

Illuluk 

SitIra.. 

............ 
.............. 

11 35" 26'Long. w. 

1 7  
17 
69 

N ~- 

29 

20 

I O  

22 

12 

16 29 

0 'I7 
30 10 

-- 
7 -_ 

26 

25 

4 

1 6  

40 

72 
29 

. -- 
7 7  

19 

12 

12 

25 

On voit par Ih, ainsi que nous l'nvons dit plus h u t ,  
coinme Ics vents du nord ont domind dam u n e  Bnorme pro- 
portion pendant toute la partie froide de I'ann6e. Ce n'est 
qu'en Juin quc les vcnts d u  sud l'emportbrent et continuerent 
?L rdgner jusqu'au inilicu de Juillet, 6poque du dBpart dc In 
Vbp. Ce fait s'accorde avec le rdgime des vents le long des 
cates orientales de 1'Asie septentrionale. 

Dans l'intBr8t de la coinparaison, nous donnons ici le rB- 
@me des vents h quelques stations avoisinant le d6troit de 
Behring. Nous einpruntons ces donn6es au bel ouvrage que 
vient de publier ces jours-ci M. le professcur A l e s a n d s o  Su-  
p a n ,  de Czernovitz, et intituld: c(Statistlik der unteren Luftstriiin- 
ungen )) (Leipzig 1881). 

Tableau IV. 

A.  Hiver. h j c h  ii, - - 
S 
-~ 

7 

2 

15 

1 4  

10 

- - 
sw 

~ - 

6 

4 

10 

9 

8 

-- 
Cnlmos 

... ___ 

10 

, ..... , .. 
....... , . 
......... 
......... 



Pitlekaye .............................. 
Petropavlowak ..................... 
Ikogmut ................................ 
I l luluk .................................. 

- N [ N E 1  - E I - - - - - _  S E I  S I S W  
- - ~  I 

- 

20 12 9 1 14 19 
4 15 7 21 20 3 

11 19 9 4 4 22 
7 5 6 1 7  19 21 

IC la mer de 

w I N\Y b a l m e s  
. - _ _  
- 

5 12  5 
11 20 ........ 
14 1 7  ......... 
16 9 ......... 
1 7  18 .......... 

Le vent qui rkgne partout sur les cOtes 
Behring est donc dans la plus grandc partie de l’hiver entre 
NO. et NE., c’cst-&-dire il souffle et dc l’intdrieur des continents 
e t  de la nicr glaciale au-delh de la presqu’ile tchouktche vers 
l’Oc6an chaud du sud. Les veiits du  NO. doininelit aussi en 
hivcr iL Nijni Kolyinsk. Comrne la direction principale du 
vent h Pitlekai’e en liiver est prcsque N. en droite ligne, il 
semblerait qu’unc pression baroinBtrique relativenient hautc 
r6gna.t au iiord et unit 10s deux maxiina connus et fortement 
accentues qui se trouvent l’un vers le cours inoyen de la 
Ldna, 2 l’autre dans l’Am8ricjuc arctiquo. Cette circonstance 
plaide aussi en faveur de l’existence au nord d’un pays d’une 
&tendue consid&-able, ce qui parait vraisemblable pour plu- 
sieurs autres raisons - nous ne ferons que reinarquer en 
passant quc cl’aprks les iiiesurcs de mar& ex6cutees h bord 
de la ‘V&a pendant I’hivcrnage, la plus grande diffdrence entre 
le flux et le reflux n’a pas 4th plus de  18 centimbtres, ce 
qui prouve l i e n  que la mer au N. de cc point ne peut pas 
nvoir tine bien grande dtendue ni communiyucr avec I’Ocdan 
nutrenient que par des passes Btroitcs. 

Les vents le long des c6tes du dktroit de Bchring au 
Kamtchatka au SO. et Alaska au XE. sont donc en h i w r  
principalement d’origine an ticyclonique. Au sud des iles AlB- 
outiennes, il regne en revanche, comme on le sait, une pression 
atmosph6riqne bassc pendant l’hiver ; le vent NE. de P6tro- 
pavlowsk et le vent d’E. de Sitka nppartiennent au c6t6 N. de 
cette ddpression baroindtrique. 

Pour ce qui concerne le mouveiizeizt des cournnts su9driezcrs 
de Z’ntmospl&v, l’Exp6dition de la Vdga n’en a malhenreusement 
pas fait l’objet de ses observations r6gulibres. E n  plusieurs 

1 Wrangcls Iteise, p. 183. 
2 Voir H. Wild:  Ueher die Beaieliungen ewischen Isobaren und Isano- 

malen der Temperatur. Mdlanges physiques et chimiques tires du Bulletin 
de l’Acad6mie Imphiale des Sciences dc Snint-P6tersbourg. Tome SI, 1881. 

Sitka.. ................................... I 5 4 !I 8 I 14 25 
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1873  
I S 7 4  
1875 
1 8 7 6  

~ ~ 

occasions cependant, le journal remarque que ales nuagcs se 
dirigent daiis un sens opposB B celui du  vent h la surface d e  
l a  terre)], et plusieurs inembres de 1’Expddition nous ont 
assurd que ((presque toujours)) dans les rBgions snpdrieures 
de I’atniosph8re le vent venait du SE. 

M. I-Ioffmeyer a rdcemment prouvd, on le sait, que la dd- 
pression analogue dans le N. de I’ocdan Atlantique est situde 
au S. de YIslande, et qu’il s’y trouve de plus deux autres 
inimina secondaires, un dans la baic do Baffin et I’autre entrc 
1’Islande ct le Spitzberg. I1 scmble probable qu’il y ait aussi 
un minimum secondaire d a m  la rdgion indridionalo de la mer 
de Behring. il Illuluk, situ6 presque au milieu dc la chaine 
que formeiit lcs iles Aldoutiennes, I C s  vents sont plus Bgale- 
inent partagds dans les diffdrentes nires. 1 Nous avons aussi 
des observations de Juin 1873 h Juin 187G qui ont Pt6 faites 
it l’ile solitaire de Saint-Paul dans la partie SE. de la mer de 
Behring. Mnlheureuscineiit ellcs ne sont pas publiPes in ex- 
tenso pour ce point important, innis 10s <Reports of tlic Chief 
Signal officers de Washington iious fouriiisseiit your les ann& 
1874-77 les donndes suivantes sur les vents dominants dans 
cliacun des inois cp’cmbrassent les observations. 

Janv. 
-- - 

...... 
E 
SE 
s 

S 
E 

NE 

........................ E S S S E N O N  S t  
0 SE NE ...... 0 S N NO E N 

NO N N SE E SO SO N NE N 
N SE NO SE .................................... 

nante pendant les diffdrentes saisons, et il est par consdquent 
probable que cette ile isolde a B subir m e  s6rie de bourras- 
ques sans interruption avec leiirs vcnts variables, cornwe 
c’est l o  cas des r6giolis dont nous avons par16 d a m  l’Atla,ntique. 

Coinme la direction des vents a dt6 en ma,jeure partie 
celle d n  nord pendant l’hiver, de sorte que d’autres vents 
n’ont 6t6 pour ainsi dire que l’exccption, il serait sans int6rBt 
de calculer les diffdrentes roses des vents en ne se servant 

‘ I  

’ L’absencc presque cornplbte de vcnts (hi NE. et I’aagnientation eorres- 
pondantc des vents dn N. clC.peiident sans aiiciiii doute dc circoiist,anccs 
locales. 



que des observations d'une scule annde. Nous nous soiiirnes 
cependant livrd 8. ce cdcul  pour le rapport des vents a la 
tempkrature ou la rose thcrmique des vents, et nous l'avons 
calculd: A. pour tous les cas ou le barombtre a B t B  au-dessus 
de  la hauteur inoyonne 75(;m*n, B. pour tous ccux oh  le baro- 
metre a dti! nu-dessous de 'i56'""' ct c'. pour toutes les observa- 
tions. Le tableau suivant montre que Ies vents les plus froids 
ont 6th en gdndral ceux de l'onest. 

Tableau VI. 
A. Rose thermique des vents au-dessus  de la hauteur moyenne 

du barornetre (756 mm.). 

I Octobre . . , 
Novembre 
D6ccmbre 
Janvicr .... 
F6vrier ... 
Mars ....... 
Avril ....... 
Mai ......... 

1 Juin ......... 

' 
-11 ,Ct i  ......... 
--93,n5 -%,on 
-1n,o:, -16 ,60  

( - 14,OO) ......... 
- 17'41 --21,99 
-16,84 ......... 
-7,41 -10,44 
--6,74 -1 ,GO 

............................................. 
-19,6O -~-ll,37 ........................ 
-18,le (-13,oo) -18,no ............ 
-1!),73 -20,eo -1fi,aB -13,lO 
--L'0,95 -12,lO -12 , lS  --10,34 

................................. (-30,zn 
-1,92 ............ -8,oo ............ 

......... -4,4G (-0,7) ............ 
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I__ 

-0,651 

- 4 3 4  

.................... 

-19,7G 
.................... 
........... 
--20,95 

--1,05 
.................... 

B. Rose thermique des vents au-dessous  de la hauteur 
mogenne du barombtre (756 mm.) 

__ . - 
__c__~ 

-1,oo 

-2,lO 

-20,ao 

I -20,37 

......... 
- 1 , l G  

W WNW NW HNW N 
.... .... 

........ 

Octobre .., -2,70 
Novembre --11,97 
DBcembre. --77,38 

Janvier .... -23,55 

FBvrier .... -2‘3,44 

Avril ....... (-14,40) 

Mni ......... - 3 . 3 ~  

Juiii ........ +1,7 o 

l\lars ....... -16,15 

- 0,?4 

-11,6i 
-0 ,~o 

-21,72 
-17,Ro 
-10,30 
-20,40 

-3 ,3o  
........... 

___. 

ENX 
-~ 

-4,07 
-7,42 
-6434 
-16,651 

-16,ZG 
-1s,SS 

-0,7 9 

.......... 

.......... 

Avril ....... 
Mai ......... 
Juin ........ 

-12,117 --12,11 --‘3,70 - 2 5 , 4 3  (-20,~o) - l$ ,88  --18,21 -20,116 - - - I~,ss  
-3 ,84  - ~ , o G  -1,42 --S,no - 5 , s ~  -3,965 -7,2:,-14,21 - Io , s~  
+?,a2 +2,lS +2 ,09  +1,43 ( + l , 2 0 )  f1,7:, - 1 , g ~  --1,64 - 2 , ~ i  

- _____ 

......... 

......... 
-1,45 

-13,13 

......... 
--19,60 

......... 

......... 

......... 

SSE I I - _-_ ___ 
......... 
......... 

-1,G3 
--‘3,48 

......... 
--10,54 
......... 
......... 

+4 ,40  

Onlilies 
~ ... . 

......... 
-15,O 

-30,3S 
-36,SS 

-23,77 

-34 ,98  
-34 ,23  

......... 
-2,SO 

38 



’ Octobre ... j ! Novcmbre 1 DCIceinbre 
Janvier .... 
FBvrier . . ,. 
&Tars ....... 
Avril ....... 
.Ski ......... 

~ Juin ........ 

La force du vent a 6th apprdcide pendant le voyage suivant 
I’dchelle de B e a u  fo r t. Pendant l’hivernage on lut  chaqne 
heure un andmomi-ttre de MM. Neqretti et Zus~dwa. I1 indiquait 
la vitesse du  vent en milles anglais par heure. Nous avons 
rdduit ces indications en fnltres par seconde, suivant I’usage 
gdndraleinent admis aujourd’hui. Les indications de cet in- 
strument sont un peu plus faibles que celles de l’andmombtre 
de I’Observatoire d’Upssl. En  effet, pendant 16 comparaisons B 
des vitesses fort diffhentes, on a trouvd par l’instrument de 
l’Exp6dition en inoyennes 4 ,oa  et par l’appareil d’upsal 5,48. 

La nzarche aizizuelle de la vitesse du vent ne peut pas Gtre 
tirde d’observations d’une seule :iiinde, tant elle a varid pen- 
dant les diffdrents mois. Nous avons en rdalitd: 
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Chose singulibre, la vitesse nioyeniie du vent n’est que 
3m,79 par seconde dans le mois de Janvier, pendant lequel se 
mo2traient la plupart des minima baromdtriques, tandis qu’en 
Fdvrier oh r6gnait une haute pression, e l k  s’dlbve 5 5,*02. Les 
inois de Noveinbre et de Juillet ont BtB les‘plus tcmp6tueus, et 
la plus grande vitcsse dc vent 2 8 , ~  a BtB observee la veille du 
&part, ou le 17 Juillet S midi. 

La vnriuliotz cliurne de la vitesse du vent est e x t r h e m e n t  
peu considdrable, et, pendant les mois d’hiver proprement dit, 
absolumeiit insensible, comme on le voit par le tableau que 
iious avons donn6 pour les diffdrents mois. 

* 

5. Nature et quantit6 des nuages. 

Les diff~rentes es21?ces de ~auuges indiqudes soiit les sui- 
vantes : Cirrus (cr.), cin.o-Stratiis (crS.), cirro-CicnzuZzcs (crC.), 

C.S.) et Niweus (Nv.). Ces noms ont le m8me sens qu’h 1’0b- 
servatoire nidtdorologique d’Upsa1; mnis il nous sembIe que 
Stratzis (S.) a Bt6 ordiiiaireineiit cniployd pour la forme de 
Ciwo-Stractzcs (CrS.) que M. P o  G y :ippelle l’ullio-Cirrus, d6no- 
inination que M. Mu11 r y  a changde en Cir~-o-Palliwz, laquelle 
enfin a dtB adoptdc par hl. Ph. W e i l b a c h .  On entend par 
15, d’aprbs nous, la forme de Cirro-Stratus alors que ceux-ci 
couvrent une graiidc partie du ciel coinme d’un voile l6ger 5 
travers lequel les 6toiles les plus grandes font pdndtrer 
jusqu’k nous leur lumibre affaiblie. C’est dans cette forme de 
nuages que sc inontrent ordinaireinent les halos de solei1 et 
de lune. Or, comme ces phdnombnes sont souvent not6s pen- 
dant 1’Expddition en m6me temps que les oStrntusD, j’incline 
it croire qu’il y a eu confusion. Nous avons dit prdc6deinment 
que par Niveus (Nv) on entendsit des masses de Rneige mou- 
vantes, soulevdos clans l’nir par le vent qui les emportait et 
formant nlors de vrais nuages. 

Cumulus (C.), Stmtus (S.), Ni9tzbus (N.). S’t?.nto-cu9212112is (S.C. ou 

Nord-Enropas Skyformer og dercs Intldelning. Accompngn6 d’un cxtrnit 
en fmnpais. Kjcjbenliavn 1881. 
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Quant B la quantite‘ des wages, nous trouvons une varia- 
lioiz cr f imdle assez regulibre avec un minirnuni en Mars et un 
maximum en Octobre. En  effet, nous avons: 

Juillet 
Oet. Xov. Dbc. Janv. FOvr. Mare Avril Mai Juin (1-17) 

S , G  8,4 7,o 6,o 5 , o  5,1 6,4 8,5 7,o 7 , 6 .  

En revanche, il nous est impossible en gdndral de remar- 
quer une variatioiz diztrne bien accentude. - 

6. Eau tombee. 

On ne s’est pas livrd h des observations de l’eau tombBe, 
qui consistait presque exclusivement en neige; elles n’dtaient 
d’ailleurs gnhre possibles, vu 1’8tat de l’atinosphbre presque 
continuellcment trouble par cette neige mouvante dorit il a 
8t6 question plus haut. I1 est vrai qu’on rnesurait parfois la 
hauteur de la neige accumul8e dans le t$onneau servant h 
l a  vigie au haut d’un mgt de la Ve‘ga, mais cette mesure est 
trop peu exacte pour se pr6tar m6me h une appreciation ap- 
proxiniative de la quantitd tombde. Voici le nombre de jours 
oh il 9 a eu de la neige. 

Juillet Nombre de Oct. Xov. D8e. Janv. E’c‘vr. Mars Avril Mai Juin (1-17) 

jours de neige 1s 14 1 7  14 11 1 3  1 3  21 9 2 

La pluie n’est tomb& qu’une fois en Octobre, notamment 
l e  8 et ensuite pas avant le 26 Juin. Cependsnt le 12 Juin 
on observa des fragments d’arc-en-ciel. Puis, il plut le 28 
Juin et les 8, 11, 15 et 16 Juillet, par consequent 7 jours de 
pluie en tout pour tout le temps. I1 y eut 2 fois du grdsil 
au mois de Mai. 

Pour ce qui est des autres observations rhunies dans la  
colonne des ((Remarques )) de chaque inois, nous noterons seule- 
ment que pour les nombreuses observations d’aurore boreale 
nous n’indiquons ici que les jours au mntin ou au soir des- 
quels ce phenomhne a &@ observd. M. N o r d e n s k i i j l d  s’est 
rBservB de rendre compte de ces faits dans un m6moire sp6cial. 

On l’a vu dans les pages qui prdcbdent, la direction du 
vent a Bt6 en g6ndral trks constante du N. au S. pendant 
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l’hiver. Les tourbillons atmosphdriques ont dt6 alors fort 
rares. Six fois seulement pendant toute la durde du voyage 
le barornetre a baissd au-dessous de 740””. Comme il serait 
intkressant de connaitre la direction des trajectoires des 
centres dans ces rdgions, nous avons dress6 (PI. 13 et 14) pour 
ces six cas des diagrammcs pour les variations du baronletre 
et du thermombtre, et indiquk la direction et la force du vent 
5 chaque heure, 

Ces diagrammes nous moiitrent tout 9 d’abord line confor- 
mite avec ceux que l’on dresse pour 10s tempetes dnns nos 
rdgions, 2 en ce que le barom2tre et le tIaermow2tre marchat en 
s e w  oppose‘. CeIa arrive toujours en Subde, comme le prouve 
le mernoire cit6, dbs que le centre de tcmp6te passe sur nos 
contrees en hiver, alors que la marche diurne de la tem- 
pdrature est fort peu notable. A Pitlekai’e, ce ph6noinbne 
s’accuse d’une nianibre bien nette comine on pouvait s’y at- 
tendre, puisque comme nous l’avons vu la inarche diurne de 
la  tenipthature y est h peine sensible pendant l’hiver. 

Par contre, la variation du vent pendant le passage de 
la bourrasque y est tout autre qu’au d6troit de Behring. Dans 
le N. de 1’Europe Ies centres so dirigent en gdndral de 1’0. h 
I’E.; aussi le vent se tourne-t-il ordinaireinent du SO. au NO. 
lorsque le centre a pass6 au N. de la localitd, et du SE. au 
NE. quand il va au S. Les choses so coinportent d’une ma- 
nihre - toute diffkrente d a m  la region qui nous occupe. Nous 
avons not6 au-dessous de chscun des diagrnmnies In direction 
probable du gradient pour diffdrentes heures avant et aprbs 
le minimum baromdtrique: elle a dtd tirde de la direction du 
vent suivant la Ioi B u y s - B a l l o t .  Puis nous avoiis trac6 sur 
la figure ci-contre les trajectoires probables des centres de 
ces six ternpstes. Elles viennent toutes du SSO. ou SSE., pas- 
sent en gdnkral un pcu h l’est de la station, probablement 
par le ddtroit, de Behring et disparaissent vers le NE. ou le 
NO. On s’explique aisdment cette direction des centres de 
temphtes, si 1’011 so rappelle que le ddtroit de Behring est 
sitd6 pour ainsi dire dans une vallBe baroindtrique qui s’Qtend 
du N. au S. entre les hautes pressioiis atmosphdriques de la 
SibBrie d’un c6td et de I ’ A d r i q u e  de I’autre. Les centres pa- 

* I1 est nnturelleincnt inipossible (le dresser des cartes synoptiqucs pour 
ces orages, puisque la station In plus voisinc, NikolnYersk sur 1’Amour est 
situ6e & pcu pres L la mi?nic distance de Pitlekai‘e que Lisbonne de Hnpamnda. 

Voir par exelnple Hililebvandsson: &des sur qiielqucs temp&tes. 
Gothembourg 1872. 
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missent done en g6nBral se inouvoir le long de cette vall6e. 
I1 est probable aussi que leur course est ddterminBe en quel- 
que mesure par la position des dtendues d’eau ouverte (poZy- 
%ia) dont nous avons parld dans l’oc6an Glacial. En  hiver, 
on le sait les centres passent de pr6f6rence sur des surfaces 
aux eaux libres. 

Ces diagrammes different encore en un point de ceux des 
temp8tes en Europe. Les courbes baromdtriques montrent en 
effet une singulibre absence de symktrie. Le barornetre beisse 
rapidement, mais reinonte en gdndral trbs lentement, et la 
force du vent diininue aprbs le passage du minimum. Cela 
prouve ou que la vitesse du  centre ddcroit, ou plut6t peut- 
&re, que la rarkfaction de l’air s’accomplit, ou bier1 encore 
que ces deux faits ont lieu simultandment. 

Trajectoires npproxiniatives des bourrasqucv. 
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Remarques. 

Octobre 1878. 

Pluie (9: 
Le 8: 811. a.in.-midi bruine. 

Neige (*): 
Le 1 : 011. am., midi-811. p in. 

6: 811. a.m. un peu. 
u 7: 811. p.m. 
2, 8: Oh.-4h. a.m. 
I 9: 411. p.m. 

1 Le 26: Toutc la jourii6c, au matin forte. 

i 2 27: Oh. a.m.-inidi faible. 
au soir plus faible. 

1 28: 4h.-8h. In. ,  411. 13.111. 

29: Oh.-4h. a.m. 
* 30: 4h.-Sh. p.111. 

I a 31: 011 -411. a.m. faiblc. 8h.-12h. 
I p.m. forte. 
I 18 jours. 

Neige mouvante : .,) 10: Oh.-4h p.m. ~ 

11: 4b.-Sh. p.111. 
14: 4h.-8h. a.m. Le 20. 811. a m -  midi. 

a 15: 811. a.m., 41i.--811. p.m. par in- 25: midi. 
tervalles. 

e 19: midi--8h. pin. faihle. 
'2 20: Oh.-4h. a In. 
2 21: 411. p.m. 

Aurore boreale : 
Le 19, 21, 24 nu matin. 
P 22, 23 an soir. 

Novembre 1878. 

Neige (*): 1 Le 25: Sh.-8h. p.m. 
Le 1: Toute 1% journke. 

tervalles. 
)) 2: O h .  a.m.-midi avec peu d'in- 

7) 5: O h .  a.n1.-211. p.111. 

a 

I) 

8 10: 011. a.m.-8h. pm.  

8: 1011. p in. un peu, huinide. 
9: 6h.-Sli. et 1Oh. p.m. 

11: lh.  p.111. quelqucs grainrs. 
13: 911. a.m.-9h. p.m. quelques 

grains avec des intervalles. 
0 18: 711. am. un peu. 
, 23: Q h . - l O h .  p.m. un peu. 
A 24: 311.-311. a in., l lh.  a.m.-midi, 

711.-1011. p.111. 
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Le 18: 9h. a.m. 
z 20: 1011. p.m.-minuit.' . 
D 21: Oh.-211. a.m. 
B 24: l lh , ,  1211. p.ni. 
, 25: Oh.-3h. a.m. humide. 
1) 27: 7h. 40111. pm., 1111. p.iii.-iiiiiiuit 
P 28: 111.- 3h. p.m., 611. et  811. p.m. 
2 29: 10h. a.m. 

30: Gh. et I lh .  p.m.--minuit. 

Brouillard (E) : 
Le 16: 3h.-4h. 8.111. 

Aurore boreale : 
L e  19, 20, 22, 23, 24, 30 au niatin. 
D 22, 29 nu soir. 

Bolides e t  Btoiles flIantes : 
Le 26: 1011. p.m. uii bolide nppirut arr 

S b une hauteur de 30" et de- 
sceiidut vers l'horizon. I1 restnit 
quelques temps un trait de lu- 
iiii&re dont I'inteiisitd dtait si 
grniide qu'on pouvait lire sur IC 
poiit du vaisseau. 10h.40m. p.m. 
une belle Citoilc filalite niarchant 
do NW-SE. 

Le 27: 111. 461n. a.m. un nouveau bolide 
aussi brillaiit que le premier 
inarche de l'JVVNW--1'EPI'E A 
uiie hauteur de 30"- 40" au des- 
sus de l'horizon. 

Epaisseur de la glace auprbs 
de la "VBga". 

Le 1:  0,oo ml.tres. 

Decembre 1878. 

Neige (e): 

p 2: 911. a.m.-?h. p.111. 
a 3: 311. &.in. 
a 6: 6h.-811. a.m. 

* 10: 711. p m .  
)) 14: midi, 311. pm.--miiiuit. 
n 15: 011.-811. a.m. 
J> 18: 911. -1111. a in., 211.-- 311. e t  911 

p m -  minuit. 
y 19: Ok-311. am., 3h.-% pm. 

20: 1011. pm.  un peu. 
* 26: 1111. p.m. - minuit. 
a 27: Oh.-lh., 3h.-7h. a 111. et 711 

p.m. -minuit. 
)J 28: O h .  am.--1011. 11.111. 
n 29: 711. a.m.-Sh. p.111. 

Le 1: 31i.-8h. a.m., 1111. p.m. 

0 7:  lh.-2h. p.111., 411. - 811. 1>,111. 

30: 3h.-6h. p.111. 
31: lh. 4iim.-21i. am., 4h.-811. a.m., 

B 611. liumide. 
17 jours. 

Neige mouvante . 
Le 1: Oh.-lh. a.m., 911. a.iIi.-Qh. p.m. 

n 4: 1h.-4h. a . 1 ~  faible, G h .  p.m. 
a 3: 911. a.ni.-Sh. p.111. 

iniiiiiit . 

Le 5: Oh.-511. a.m. 
2 9:  2h.-Gh. a in., Gli., 811. et 1 O h .  

p .in .--miiiuit. 
)) 10: Oh.-4h. a in., !Ill. p.iii.-ininuit. 

11: 011.-311. a m .  
14: 111.-211. p.m., 811. 1) 111. 
15: 1011.-1111. :LIL 

IJ 19: 411.--7h. :mi.. 811. p.n~,-Iiliiiuit, 
') 20: 01i.-4h. :x.m., 811.-811. a.m. B 

l'horizon, Dh. a.m.-gli. pm., 1111. 
p m.--miniiit. 

2 21 : 011.-511. a.m. 
D 23: Depuis 311. a.111. toute la jouriidc. 
P 24: 011.-211. a.m., O h .  a.m.- 111. p.111. 

faible, 3h.-6h. pni .  
* 25: '311. a.m.--211. p.ni. 
D 26: 1011. a.iii.-lOli. p.m. 
) 27: 211. a.m. 

28: 1111. p.m.--minuit, 
1 29: Oh.-411., G h ,  a.1>1. 
1 31: 10h. ~.111.--611. 1>.11i., 911.-IOIl. 

p.111. 

Brouillard (z-) : 

,e 7: '311. p.iii.---niipuit it l'liorizon. 
b 8: Oh.-8h. a.m. b l'horizon. 

11 : 1111. p.111. B l'horizon. 
' 22: O h .  p.in. bas sur le sol. 
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Couronne lunaire : 
Le 9: 91i.-lOh. a.m. double, fortement 

color6 avec line coloniie verticale. 

Aurore bor6ale; 
Le 7, 22,. 24, 26, 30 au matin. 

17, 25, 29, 31 au soir. 

Halo lunaire : 
Le 6: 61i.-8h. p.m. 
D 

i 8: 9h. p.ni.-minuit, 

> 10: Oh.-lh. a.m. faible. 
D 18: 4h.-71i. a.m. de 22O. 

7: Gh. a.m. devant l’aurore bor6ale. 

9: Oh.-4h. am., 911. pm.  faible. 

Epaisseur de la glace auPres 
de la ”VBga”. 

Le 1 : 0,so inbtres. 

Remarques divers : 
Le 6:  511. p.m. Ies nuages vout du SSE. 

a 24: Les observations sont interrom- 
pues de 6 h.-lOli. p.m. 

9 25: A I l k .  p . 9 ~  on entend distincte- 
wzent tin son sifJlant pendant une 
nuvore bore’ale fortenaeltt $am- 
boynnte qui s’e‘tend en  Cventail 
du zhnith vers Z‘horizo?a entre 
Z’ESE et le NWqh? (L. Palail- 
der.) 

Janvier lSf9. 

Neige (e): 

Le 2: ‘311. p.ni.-ininuit. 
9 3: Oh.--8h. :L.111. 

4 :  4h.--8h. a.m., Oh.-lh., 3h.-5h. 

9 Gh.-lO11. p.m. 
811. et  1011. p.m. 

11: 9h. p.m. 

14: !Jh. p.in.-minuit. 
P 15: Oh.-8h. a.m. 
2 18: l lh .  a.m.-midi, 211. p.m. 
n 20: 5h.-Sh. am., depuis 1111. ami 

i) 21: Oli.-fh a.m., Sh. p.m. 

I) 23: Gh.-8h. ami., l lh .  p.ni.-ininuit 
D 26: 311.-811. pin. 

)> 12: 911. a.m.--s11. p.lll. 

toute I:i journde. 

2 22: 1011. a.111. 

14 jours. 

Neige mouvante : 
Le 1: Oh.-2h. a.m. 

2: 911. n.m.-81~ a.m. 
3: Depuis 911. a.m. toute la journ6e. a 

n 4: Oh.-3h. a.m. 
P 11: 9h.-minuit. 
* 12: Oli.-8h. am., 411. p.in.-i.iiinuit. 
u 13: Oh.-3h. a.m., 9h.-10h. p.m. bas 

sur le sol. 
ii 14: O h .  a.m-8h. p.111. 
3 15: Depuis 911. 11.111. toutc lajonrn6e. 

20: ‘Jh.-1Ob. a.m. 

Le 21: 7h.-8h., 1011. a.m.--lnidi, Gh. 

* 26: 4h. a.m.-2h. p.m. 
1) 27: 7h., 1Oh. a.m. 

p.m. 

30: 2h.-4h. am., 1111. a.in.-7h. p.ni. 

Brouillard (z): 
Le 6:  3h.-lOh. p.m. par intervalles, 

)> 8 :  O h .  a.m. l’air brumeux. 2h.--81;. 
bas. 

am.  
= 19: 9h. a.111. 

B 23: 91~-101i. p.m. 
z 24: 311.-’711. a.m. et  611. p.m. k yho- 

rieon. 
D 27: Bh.-Gh. a.m. 
2 31: 9h, p.1n. faible & l’lioriaon. 

Aurore boreale : 

de 1, 2, 16, 17, 18, 19, 24, 25, 28, 29 
au nixitin. 

,e 16, 17, 19, 24, 25, 27, 30 uu soir. 

Bolides et EtoiIes mantes: 
,e 18: 511. a.m. nu SSE pres de l’hori- 

zon. 

Mirage : 
Le 25: 1111. a.m.-midi. 
D 28: 3h. p.111. it I’ENE. 
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Halo lunaire : 
Le 4: 711. p.111. 

6: Oh.-Gh. a.111.~ 411.--111. p.111. 
J) 

J> 

P 10: 7h. p.iii. de 22". 
3 28: 91i.--1111. p.m. 
1 30: 9h. pm. 
1) 31: 411. p.ni.-minuit, de 22". 

8: Gh.-7h. p.iii., ?li. p.m. les deux. 
9: 111. a.m. deux, 2h.--3h. de 22", 

811.- 8h. a.m. faible. 

Couronne lunaire : 
L e  8: 311.- 511. a.m. 

Anticr6puscule : 
Le 16: AU soir. 

Remarques divers : 
Le 1: La mer ouverte au N-ENE. 

Y 8 :  711. pm.: Les nuages vont du 
SEW. 

9 10: Les nuages vont B Ih. a.m. dn 
SSW, B 511. a.m. du PSE et h 
71i.-8h. 8.111. avec grande vitessc 
du SSE. 

Epaisseur de la glace aupree 
de la "VBga": 

Le 1: O,W mbtres. 

FBvrier 1879. 

Neige (*): 
Le 2: 211. p m ,  faible. 

6: 1111. p.in.--le 7: 211. n.m faible. 
Y 7 :  321.--811. 11.11'. 
+ 8: 611. p.iii.-minuit. 

10: 111,-211. ami. 
11: (ih.-911. a.m., 711. j>.m.-iiiinuit. 

n 12: Toute la journ6e. 

D 17: 8h. e t  1011. p.m.-k 18: 211. a.m. 
18: 611.-811. pm. 

x 20: 911. a,ni.-inidi et 311.--011. p.m. 

I 13: O h .  a.111.-411. 1'.111. 

u11 pen. 
11 Sours. 

Neige mouvante : 
Le 2: 411. p.iii.-ininuit. 
I 3: Toute la jourii&. 
I 4: 011. a.m.-iiiidi. 
j) 

IC 8 :  211. :L.III. 

:I 8: 111.-211. p.in. 
I 

, 11: 1111. a.m.-411. p m .  
13: Depuis 911. a.111. toiite la j o u r n k  
14: Toute la joun~dc.  

19: 9h. p.m. 
3 19: 011. a.ln.--811. 11.111. 
3 22: I ) e ~ ~ i i s  911. am. toute la journ6e. 

23: Toute la joiirn.de. 

7: G h ,  a.in.--211. pni .  e t  611. p.m- 

9: 411. a.111. -811. p.m. 

) 15: O11.-311. a.111. 

Le 24: O11.--111. ami., '311. a.im-91i. p.m. 
n 25: 011.-111. n.m., 411. ~.111.-3~1. p.m. 

26: 911. a.i~i,--GIi. p.m. 
27: 911. a.m.-1h. p.m. 

Brouillard (=): 

2: 1Oh. am. bas sur la glare. 
Le 1: 111. -411. a.111. trbs faiblc. 

14: 311. p.ni. it I'horizon. 
B 

Y 17: 911. a.m. dense. 

8 23: Gh. a.m. A l'liorizon. 
B 28: 911. a.m.-iiiidi A I'horizon; 111. 

8 18: 311.--611. i 1 .1~1 .  

-211. p.111. i NW-X. 

Aurore boreale : 
Le lo, 15, 16, 21, 22, 24, 26, 27, 28, a11 

inatin. 

soir. 
Le 10, 14, 15, 18, 22, 25, 26, 27, 28, ai1 

Mirage : 
Le 2:  10 11. a.m. ai1 N1V-14;. 
D 18: 721. a.111. 

Bolides: 
Le 1: 311. 16111. a.m.: Le volite celeste 

est tout-h-coup i.lnir6. On w i t  
line foule de bolides, resseinblnnt 
B des Ptoiles e t  formant 1111 rnbnn 
de 10" de longeur sur '/do de 
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largeur, s’Btendre du S au 1 
entre Castor et Pollux. 11s von 
vers le N, et ont disparu aprbi 
3-4 minutes (secondes?). 

Halo solaire : 
Le 10: 1011. a.m.-inidi: Deux par118 

lies; 3h. pm. :  Trois parhdies. 
a 18: 1111. am-midi: Deux halos dt 

32” et 46”; 211. p.111.: Halo <It 
22“;  4h. pin.: Des parliklics. 

D 24: ‘311, a.m.-41i. pin.: Halo de 22” 
au cominencenient avec arc t a n  
gent supkrieur et les deux par 
liklies B droite et B gauche. 

26: 8h.-9h. a.m.: Halo de 22’ avec 
arc tangent supQrieur et lee 
deux p:irh8lies; 3h. p.m. : Halc 
de 22“. 

27: lOh.--llh. a.m.: Halo friible 
2h. 1~.111.: Faibble halo avec troif 
parhklies. 

Couronne lunaire : 
Le 2: Oh. a.m. 

Anticr6puscule : 
Le 6: Au mntin. 

Remarques sur les nuages : 
Le 2: 211. a.m.: Quelques Xb situ& 

au NW; 1011. a.111.: Des anins 
de nuages s’avancent du SSE 
contre le vent h la surface tcr- 
restre. 

Neige (e): 

Lc 4: 911. a.ni.-1li. p.m. 
5: 911. a.m. 
9: 1011.-1311. am., 1h.-3h. et ‘311. 

-1011. p.m. 
D 16: 711. a.m. un peu. 

18: 5h., 711. a.m.-211. pm. et 6h.- 

D 19: 41~--8h. am., au c~m~nenceinent 
611. p.m. faible. 

faible, 0h.-2h. et 911. p.111. 

4: Oh. p.ni.-le 5 :  2h. a m . :  UR 
voile mince couvre tout le ciel. 

a 10: 811. a.m.: Quelques Cr-Str au S; 
midi: Un voile mince couvre le 
ciel. 

18: 3h.-4h. pin.: Faible voile de 
Cr-Str. 

P 21 : Midi-111. p.m. : Aims de nuages 
B I’ENE. 

Remarques divers : 
Le 5 :  7h.-8h. 30m. a.m.: On voit la 

lune double. Les deux disques Btaient 
en grande partie superposke, comrne 
clans la figure qi-jointe. Trois, ban- 
des Qtroites de nuages dtaient sitides 
devant. Les pBrifPries des deux dis- 

ques so distingukrent 
partont. 

Le 5: Au inidi 011 ame-  
sur8 1’8paisscur de la 
neige dans le tonnau 0 place au grand milt B 

une hautenr de 23 niktre 011 dessus 
de In glace. On trouva 1’Bpaisseur 
inoyenne = 0,24 mktres. Kn admet- 
tant que la neige mouvrtnte n’a pas 
atteigni ccttc hauteur, cela serait la 
neigc tonibbe depuis le 28 Septembre 
1878. (Malheureuscnient on n’a pas 
fond6 et m8sur8 cette neige.) 

Epaisseur de la glace aupres 
de la “VBga”. 

.e 1: 1011. a m . :  1,08 nii?tres. 
15: 1011. a 111.: 1,*0 D 

1879. 

T,e 21 : 1111. p.m.-niinuit. 
D 22: 01i.--311. a.m., 311. p.m.-ininuit. 
3 23: 211. pin.-niinuit. 
, 24: Oh.--61i., 811. a.m.---midi, 911. p.m. 

D 25: Oh.-2h. &.in. 
D 26: ‘311. a in. 
a 31 : ‘Jh. m.-3l1. p.in., 511.-611. et 

--minuit. 

811. p.ni.-minuit. 
13 jours. 



Neige mouvante: 
Le 4: t;li.--811. a m .  et 311.-811. p.111. 

5 :  1011. a.~n.-lh. pm.  
I 7: 311 8.111. 

Y 9: 3h.--8h. &.~ii., 3h.-4h. et 811 
pin., 1111. pili --minuit. 

D 10: 011.-1011. a.~n., inidi. 
D 21 : 911. a.111.-211. p.111., 911.-101~ pin 

22: 3h.-7h. a.m. 
>, 24: lh.-8h. p.111. 

Y 25: 311. a.m.--9h. p.111. 
I 26: $11, a.m.--61i. pin. 
b) 27: 911.-1111. a.m. 
Y 31: 711. am., 311.-411. et -811. p.ln. 

6 3  Brouillard (:=): 
Le 3: 711. a.m. a l’horixon. 

P 15: 9h., p.in.-le 16: 211. a.m. B l’lio- 

u 18: 311. p.m.: Bronillard &pais. 

a 8: Oll.-lOh. 11.111. ~ R S .  

rizon. 

20: 111. :i.m. h l’liorieo~i. 

u 28: 611 -8h. :~.111. et !Ill. p.m. B 1’110- 

D 30: 811.-1111. a.111. fort. 

D 23: 411.-1111. 1).”1. 

rixon. 

Gelbe blanche (-) : 

Le 28: An inatill.  

2 J A u r o r e  boreale : 
Le 1, 3, 5(?),  7, 8, 10, 13, 14, 15, 16, 

18, 19, 21, 27, 28, 29, 30 au matin. 
Le 3, 4, 5, 7, 14, 16. 20, 27, 28, 29 RU 

soir. 

Neige (*): 
Le 1: 011.-81~. :~.111. 

8 

2 6 :  811. am.-4h. p.111. 
1 7: Oh.--8h. a.m. 
A 9: 411. a.m. . 
P 11: 411. p.111. 
D 21: Oh.-2h. p.111. 
* 22: 4h.--8h. a.m. . 
D 23: midi-minuit. 
D 24: Toute la journke. 

2: 41.  ~ J I I , ,  811. piu. faiblc. 
3: 8h. a 111. 

Mirage : 
Le 1: ‘3h.-1011. a.m. et lh.-211. p.111. 

y 2: 511. p.m. 
2 8: 811. a.m. 
2 13: 31i.-41i. pin. 
P 29: 9h.-l0h. a.111. 

Halo solaire : 
LC 3: 81i.--l)h. a.ln.: Halo avec trois 

u 15: 111. p:m.: Les deux halos de 

B 28: 911. n.in.-midi: Halo. 

parl16lies. 

22” et de 46”. 

2 30: 411.-6h. p.11~: Halo. 

Halo lunaire : 
Le 3: 011. c)5111.-0h. 3.5111. a.m. rtrbs 

Y 4:  311. a.m. rgraiidP. 
grand P. 

Remarques divers: 
Le 9: Arr soir, la iner ourerte au NNE. 

1) 12: 711. am.: Le vent passe pen- 
dant 4 minutes de 1’WNTV par 
N et E au SEW. 

u 31: O h .  :i.in. : La neige dans le ton- 
n:tu an grand m$t est tl’une 
cipaisseur de 0,oii niktre. 

Epaisseur de la glace auprds 
de la ”VBga”: 

Le I: 1 , ~  Inktres. 
D 15: 1,24 u 

Avril 1879, 

Le 26: 411. p.m.--minuit. 
a 30: 811. a.m.-Sh. p.111. 

13 jours. 

Neige mouvante : 
Le 1 : midi-411. pin. 
B 3: 411.-811. p.111. 

2 6: 811. :1.111.-4h. p.m. , 

u 7: O b .  a.ln.-4h. pm.  
D 8: 011. a.m.-4h. p.m. 
D 9: 811. a.in.-411. pm.  
D 10: 411. a.m.--811. p.m. 
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Le 11: 811. p.m.-minuit. 
12: 011. a.m.-811. p.m. 

P 21: 8h. p.in.-ininuit. 
y 23: 811. a.m. 
P 25: 4h. a.m., midi-minuit., 

u 29: Oh.-4h. p.m. 
a 26: Oh.-411. a.m. 

Brouillard (s): 

2 4: Oh.-4h. p.ni. faible. 
Le I :  811. p.m. faible. 

19: 411. 8.111. 

&&h3 blanche (-): 
Le 13: 411. a.m. 

2 19: 4h. a.m. 

Aurore boreale : 
Le 21 an matin. 
Le 10, 13 ai1 soir. 

4 Mirage : 
rJe 19: 811. a.l11. 

Epaisseur de la glace augrhs 
de la "VBga". 

Le 1: 1,% m8tres. 

Mai 1879. 

Neige (e): 
Le 1: 811. a.m.-8l1. p.m. 

2 5 :  4h.-81i. a.m. e t  811. p.m.-nii 
nuit, faiblc. 

Y 8: 411. p.rn.. hmnide. 
3 

B 10: Oh.-8h. a.m. 

'u 13: 111. a.111. 

P 14: 8h. a.m., 411.-811. p.111. 

i) 15: 811. p.m.-iiiinnit. 
P 16: Oh.-811. am. ,  411. p.m.-minuit 
z 17: Oh. a.m.---midi, 811. p.m. 
x 18: 811. p.m.-minuit. 

19: O h .  a.m.-midi, 811. p.ni, 
3 22: 811. a.m. un peu. 
1) 24: Oh.-8h. a.m. e t  811. p.ni.-mi. 

nuit faiblc. 
P 25: O h .  a.m.-8l1. p.m. faible. 
B 26: 411. a.m., midi e t  811. pin. faible 
2 27: 411. a.m. faiblc. 
2 28: 811. n.111. 
P 29: midi-81i. p.ni. 

9: 411. am.,  411. p.m.-minuit. 

2 12: 8h. p.111. 

31 : 01i.-4h. a.m. huinidc. 
21 joure. 

GrBsil ( A ) :  

Le 8: 811. 3Orn. a.m.-Oh. 30m. p m .  e11 
forme de secteurs qhCriques. 

a 14: Au midi. (>Gr&le~?)  
2 jours. 

Neige mouvante : 
Le 2: 011. am., 811. a.m.-411. p.m. 

Le 7: Dcpuis 811. a.m. toute 1ajonrn4e. 
B 13: 811. p.ni.-minuit. 
1 14: Oh.-4h. :1.111. 

s 19: 411. p.m. 
Y 28: midi-411. p.in. 

Brouillard (s): 
Le 12: O h .  a.m. fort. 
u 22: 411. a.m. faiblc. 
a 28: 1nidi--4li. p.in. 

29: 411.--811. 1) 111. 

Gtal6e blanche (-) : 

Le 12: 811. a.m. forte. 
D 22: 411. a.m. 

Remarques sur les nuages: 
Le 26: 811. p.111.: Ut1 voile mince c*oiitw 

2 30. 811. p.m.: Quelques Gclarcicn 

D 31 : 811. a.m. : l'oile mince de nuagcs 

le ciel. 

I'horizori. 

snprrieurs. 

Remarques divers : 
,e 20. Lcs thermom&tres, eiilp1oyi.s 

pendant l'hiver e t  doiit IC mer- 
rim mai t  kt6 ge@, furcnt corn- 
paris nvcc 7in n71tre instrument, 
qui n'nvait pas 4t6 expos(. :LU 

froid. On n'aperqut auciiiie 
diff6rchnce. 

2 29: Epaisscur de la 11eig.e (moy. dc 
plusieures mesurcs) : 
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Sur la glace 0,83 mbtres. 
Sur le sol O,OD B 

Sur la glace O,80 nibtres. 
Sur le sol O,GS P 

Le 31 : Epaisseur de la neige: 

Epaisseur de la glace auprhs 
de la 'V8ga": 

Le 1: 1,64 mbtres. 
B 15: I,@! 2 

x 31: I,G4 D 

Juin 1879. 

Pluie (.): 
Le 26: Par intervalles toute la journ6e 

> 28: Au midi. 

Neige (*): 
Le 1: Oh. a.m.-midi, 811. p.m.-minuit 

2: Oh. a.m.-midi. 
3 4: 811. a.m.-81i. p.m. 
9 5: 4h. am. 
* 
> 10: 811. a.m. humide. 
3 27: Oh.-4h. a.m. 
2 29: Oh-811. a m . ,  411. pm. 
D 30: Toute la j o u r d e .  

9 jours. 

7: Oh. a.m.-midi, 811. p.m. 

Neige mouvante : 
Le 5: Oh. a.m. un peu. 

> 9: 411. p:m.-iniiiuit. 

Brouillard (&) : 

Lo 1: 411. p.m. 
a 4 :  811. a.m.--8h. p.m. 
D 

D 9: Toute l a  journde. 

B 11: Bli,-1lli. :~.iii. forte, foriiiant uii 
verglns n ~ s w  epais sur lcs cor. 
dagcs du vaisseflu. 

12: O11.-41~ : ~ 1 1 1 . ,  811. p.111. 

8:  Dcpuix 421. a.m. toute la journ4c. 

D IO: Oh.-4h. Z I . ~ . ,  811. p . ~ .  

3 

16: Tout le soir. 

Le 17: 811. n.m.-4b. p.111. 
m 28: 8h. pm.  
D 30: 4h. p.m.-minuit. 

GelBe blanche (u): 

Le 12 nu iiintiii. 

Arc-en-ciel : 
Le 12: 411. a.iii. ct 811. p.m. des frag- 

ments. 

Mirage : 
Le 24: Midi-411. p.m. 

Epaisseur de la neige: 
Sun. In glnce. Sur le sol. 

JC 3: O"',70 O'",G9 

6; 0,8n 0,O 9 
9: 0,Rn 0,70 

D 11: O,?? 0,71 
D 12: 0,79 O , 7 1  
D 15: O , ~ G  O,4 8 
a 16: O,YS - 

20: O,on O,2 8 
> 22: O,o4 O,11 
3 24: 0 , n o  0,oo . 

a 17: O,24 0,45 

II 18: O,23 O,4n 

Epaisseur de la glace auprAs 
de la "VBga": 

,e 15: 1 , ~ i  mi.trcs. 

' Juillet (1-17) 1879. 

Pluie c ) :  
Le 8: 41i.--8h. p.m. bruinc fine. 

11: Oh. a.m. bruiiia. 
> 15: Depuis 811. t1.m. toute la journbe. 

Le 16: 011.-811. a.m. lwuiiie fortc, 811. 
p.111. 

4 jours. 

42 
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Neige (e): 

Le 1: Ob. a.m. 
16: 46. p.m. 

2 jours. 

Brouillard (=) : 

Le 1: Oh.-8h. am. ,  8h.-12h. p.m. 
9 6: 4h. p.m.-minuit fort. 

1 ,  

Le 8: 411. p.m.-minuit tlssez fort. 
> 10: 4h.-8h. am., 411. p.m.-minuit 

D 11: Tout le matin. 
fort. 

Epaisseur de la glace aUPrdf3 
de la "VBga": 

Le 1: 1,04 mktres. 
> 15: O,08 * 
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