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PROOEMIUM.

Keplcri studia astronomica, anno 1596, primum incepta et astronomis
publicis literis tradita, per annos sequentes 22 non intermissa serie invicem
se subsecuta sunt. Quod Keplerus in Mysterio Cosmographico tontavit, ut
motus planetarum eorumque distantias a Sole ad normam principiaque geome-
triac conjungeret et sic fundamenta jaceret restauratae astronomiae, quamquam
non plane ad votum successit, per totam tamen vitam quasi unicum stu-
diorum suorum finem habuit propositum. Lxtremam manum imposuit his co-
natibus condens ,Harmoniam Mundi,% quam anno 1619. typis mandavit. Dum
res ad universam astronomiam spectantes mente agitabat, singula erant respi-
cienda, observandi siderum motus, eclipses Solis Lunacque non negligendae,
optica disciplina in melius vertenda, ut ratio reddi posset refractionis astrono-
micac, aliaque multa, quae ad mandatum munus astronomi (vel astrologi)
Caesaris pertincbant, agitanda. Plurimum facesserunt negotii motus Lunae
inacquales, et immanem impendit operam Keplerus, ut Terrae comitis orbitam
legibus a se inventis adaptaret. Quod quum_successisse illiusque theoriam
cetexorum planetarum theoriis accommodatam putasset, ea, quae evigilavisset,
libro compleeti statnit, quem Ptolemaci Almagesto comparans Hipparchum
ingeripsit.  Hune librum vero non absolutam reliquit, iterum iterumque a Lu-
nae inaequalibus motibus, quo minus progrederetur, impeditus ; quac continet
illud opus in ordinem redacta inordinataque ca ex manuscriptis Pulkoviensibus
desumta retulimus in volumen tertium nostrac editionis. Keplerus quum de-
sperarct rem ad caleem perduci posse, mutato counsilio partem corum, gquae
Hipparchus continebat, ad ,Tabulas Rudolphinas® reservandam statuit, partem
alii libro inserendam, quo populari sermone universam astronomiam complec-
teretur, Typis exprimendum curavit hune librom, quem inseripsit Epitome
Astronomiae Copernicanae, annis 1618, 1620 et 1621, Libri tres priores
oxhibent ,Doctrinam sphaericam, libri quatuor posteriores ,Doctrinam theo-
ricam.“ Maestlini secutus cxemplum conscripsit hoc opus forma quaestionum
et responsionum, quac forma ct in aliis libris, quibus. artes aliae scieu.di cu-
Pidis tradebantur, tum temporis usitata erat, coque collegit, quae ipse in
astronomicis invencrat quacque alii cum prjores tum aequales in promovenda
astronomia praestiterant, Innixus Copernici de mundo hypothesi et Tychonis
observationibus rite illa conjunxit iis, quae in Optica, in libro 10 Martis mo-
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4 In Epitomen Astronomiae Copernicanae

’

tibus et in Harmonia nova astronomis tradita crant, et quae ope tubi opticl
Galilaeus et Jo. Fabricius in coelo memoria digna ad promovendam al‘telfl.
invenerant. TInsuont igitur huic operi ,leges a Keplero inventae, Tychonis

observationum historia, placita Tychonis de motu et orbibus‘plan.etamm eorum-
* que distantiis a Sole et Terra, ot Lunae theoria ejusdem, historia eorum, q.uae
Galilaeus et Simon Marius in Lunge superficie, in Veneris et Mererii 111urpnm-
tione, in Jove et Saturno detexerant, nec non Kepleri ipsius sen.te_ntla qe
motu Solis circa axem suum, guam fulcicbat maculis, quas Jo..Fabrnclus pri-
mus in Sole conspexcrat, per Solis superficiem se promoventibus. Novam

denique condidit Keplerus in hoc opere theoriam motuum Lunae deliquiorum-
que Solarium et Lunarium

H dpo=-
, emendans ct locuplefans ca, quae Tycho in ,Pro
0w ,
gymoasmatibus® edixergt,

Ut cadem ratione qua in praemissis voluminibus procedamus, singula,
quae insunt sequenti operi, ordine reccnsebimus.

Liber 1. quinque partibus principia tradit ,astronomiae in genere doctri-
nacque sphaericac in specie.“ Praemissis definitionibus adit Keplcrus. parte
préma astronomiam ipsam, figuram Terrae rotundam demonstrat, cjusdem
magnitudinem dimetiendam docet, paucis enarrans veterum de figura” Terrac

opiniones et conatus illam dimetiendi, Parte secunda transit ad stellas fixas,
de earum dispositione circa Terram,

earum magnitudine, distantia, numero
certi quidem pro re nata nihil pronuncians, probabilia tantum proponens, IHacc
consideratio abducit Keplerum ad quaestionem de finito ot infinito, de natura
corporumy, planis et sphacricis superficiebus comprehensorum, - qua gpeculatione
Keplerus revocatur ad mathematicam et opticam demonstrationem, Solem, Lu-~
nam et planetas esse globos solidos. Pars fertia: De natara ot altitudine
aéris. Keplcljus distingunit inter afrem, ,qui vix cxcedit suprema montium
Juga® ‘et aetherem, per totum universu

m fusum (cfr. Opticam vol. IL. passim);
alrem dicit colore caeruleo tinctum , aetheri quandoque immisceri aliquid im-

purum, alias hune esse purissimum, tenuissimum et plane pellacidum, Hic
locum invenit disputandi de ortu et naturs cometarum, negat ecum Tychone
sphaeras veterum solidas, et hinc transit ad refractionem astronomicam, a

Opticam suam respiciens; tradit modum computandi ex refractionibus altitudi-
nem aéris, et quantitatem erepusculoram,

item rationem nubium altitudinem
dimetiendi, Finem facit proposita causa crepusculorum, scintillationis fixarum,
diversae magnitudinis Solis ete. i horizonte et in vertico positi. Pars
quorta.  De loco Terrae in mundo. Ag explicationem ,primi motus“ (diurni
visibilis cirea Terram) sufficit, ut Terra collocetur in centro hujus motus, otsi
non sit in centro totius universi; semidiameter Tetrae prae ingenti fixarum &
Terra distantia pro nihilo est.

Recensitis variis rationibus astronomicis
bus evincatur, T

, qui-
erram non esse in

medio mundi, alia argumenta ex physica
_repetuntur, ut hoe probetur, de naturg gravium et levium desumta., Pars
quinta. De motu Terrae diurno. Visus {allitor cirea motum primum, "non
_sidera vere ascendunt supra montes, sed hi cum toto Telluris globo cirea
axem illius ‘convertuntur a plaga occasus ad plagam orientis ; hoc motu omnes
‘apparentiac motus primi exactissime explicantur.  Probatur hic motus Terrae
Septem argumentis: 1) natura semper, quod potest per faciliora, non agit per
ambages difficiles ; quare verisimilius est, ‘L'erram rotare, quam totam mundi
machinam volvi; 2) celeritas motus totius mundi ineredibiliter major cssct,
quam motus plobi Telluris, qui mon multo major est, quam celeritas motuum,

qui in superficie Terrac observantur; 3) motus diurnug per anni spatium non



Prooemium Editoris. _ b

semper acqualis manet, cjusque inaequalitatis causa facile redditur ex muta-
tione intervalli Terrac a Sole, quum nulla confingi posset, si totus mundus
volveretur.  4) Omnis materia ad quictem est inclinata, quarc motus, quem
observamus, deducendus cst ab aliqua facultate motrice: haec facultas Terrac-
potius globo tribuenda est, quam coelo amplissimo e per immensa spatia ex-
tenso; 5) figura Terrae rotunda volutioni aptissima est; 6) motus diurnus ef-
ficit, "ut omnes Terrae partes successive calore Solis potiantur, ne, si motus
bic' non esset, alicrum Terraec hemisphaerium uratur, alterum perpetuo gelu
' rigeat: quare perabsurdum essect, immensam molem: coeli propter exiguam
pilulae figuram immensum iter peragrare, cujus nullibi in toto mundé usus
esset, nigi in Terra; 7) motus aquarum oceani, ubi non impeditur terris oppo-
sitis, ab ortn in occasum ab omnibus nautis observatns cst; causa quidem
hujus motus eadem est, quae fluxns ct refluxus marium, Luna, sed aliae huic
accedentes circumstantiac ,videntur adjungere Lunae etiam ingrtiam naturalem
-aquarum  ad motum, resistentium in occidente, cum Terra se subducat in
orientem,“  Mis argumentis immiscet Keplerus declarationem, qualis sit ' hic
Terrae motus, comparans eum motui turbinis puerorum; axem motus in u.nét
qualibet revolutione diurna immobilem manere, sed post permultas revolutio-
nes nonnihil inclinari. Quacrenti camsam, cur Terra volutionem suam semper
invariatam retineat, exemplo ponit itidem turbinem, qui semel impetu concepto
plurimas faciat gyrationes materiali inertia adjutus ct languescente paulatim
motu, inaequali tabulac planitic et occursu atris impeditus, tandem concidat:
Terrae vero gyrationem non impediri-ulla asperitate ct densitate aurac acthe-
reac, ullo pondere vel gravitate interna. Species hujus motus, Terrae a Deo
creatore implantata, arcting in Terrac sese corpus insinuavit, non jam hospes
amplius in Terra,, sed inquilina plane scu materine sunae vietrix et domitrix
existens. Haec species in ,fibras¢ Tewrace rectilineas, axi parallelas eumque
circulariter circumstantes transit, illacque agunt in corpus suum acque - ac
- fibrae magneticae in ferrum, illud trahentes vel repellentes. Hic ctiam locum
invenit Keplerus sententiae suae de yanima Telluris,“ quam definit et defen-
dit rationibus iisdem, quae passim in prioribus operibus occurrunt, Denique
refellit ca, quae.Terram volutari negant, ut: visum testari, montes . versus
stellas ascendere; gravia, sursum projecta,.non recidere posse concesso motu
Terrae in - pristinoum locum; argumentum Tychonis a globis bombardicis de-
sumtum (cfr. III. 458); nubium et aviun motus Terrac motui non contra-
riog ; quictem ineredibilem in superficic Terrac motae; corpora gravia non
desilientia a Terra; auctoritates omnium seenlorum, quae Terram volutari
negent, ,

Liber sccundus. De sphaera et circulis cjus. Omnis hic liber versatur
in definitionibus. Primum agit de sphacra materiali ejusque circulis: hori-
zonte, meridiano, acquatore, zodiaco, ecliptica, tropicis, polaribus et coluris.
Lixplicatur cujusvis circuli usus in coclo, et unde nomen suum acceperit, sic
circulorum poli et rectae in illis ductac in peculiarem usum ete. Deinde dif~
ferentiae horum circuloram enumerantur quoad subjectum, i, e. num eorum
usus it in Terra an in coelo, quoad ortum, quantitatem (paucis hic dicit
Keplerus triangula sphaerica et lincas trigonometricas), sitmn‘agl primum mo-
tum, tandem quoad motum. Tertio tradit Keplerus divisionem cxrculorum geo~
metricam, eandemque astronomicam zodiaci in 12 signa, et astrologicam in
triangula ete. Quarto agit Keplerus in hoc libro de ventqrum Plagis, enar-
Tans nomina ventorum cum veteribus usitata tum a recentioribus uswrpata, in
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quem finem nomina ventorum tabula comparat, in qua denomi.nantur lingua
Germanica, Italica, Latina (vetusta ot moderna)'et. Graeca. Qun‘lt(.)'tradumm'
nomina et usus aliorum eirculorum, quam supt 111.1"numcro 1. definiti, ut: pa-
‘ rallcli', cireuli declinationum, verticales, circuli ‘pomtlonur.n.(astrol.). Concludit
hunc librum explicans circtilos, quibus utuntur ,gnomonici®,

Liber tertius. De doctrina primi motus, quam dicunt, sphaerica. Causae,
cur primus (diurnus) motus praemittatur motibus secundis (planetarum propriis),
hae enumerantur: ille motus sensui hominum obviug est et vitae rutionibus
magis respondens, hi vero sunt occultiores, tardiores eof a sensu remotiores ;
deinde primus motus sphaera tantummodo materiali indiget Ppossetque vel in
ipso coelo monstrari sine instrumento, secundi motus tabula plana indigent,
et ea, quac in hac plana tabula demonstrantur, difficulter applicantur coclo ipsi,
nisi prius perceptus sit primus motus. s pracmissis enumerantur partes, in
quas dividitur liber tertius, caeque sunt quinque. Pars 1. De ortu et occasu
siderum. Hi differunt secundum positum horizontis, quare distinguuntur sphaera
recta, obliqua ct parallela, et in singulis his ortus occasusque siderum demon-
strantur earumque varietates proponuntur, voces altitudo poli, a.cquatoris ot
stellae meridiana explicantur, IHic iterumn locus datur demo.nstr.atmni quarun-
damn operationum in gnomonicis numerisque explicatgr. Altlt.m.hnem poh.af-
firmat Keplerus semper eundem_ manere, contra z}horu(n opinionem , demdy
docet, quomodo metienda sit altitudo stellaq seu distantia cjus a vertice, qui-
bus mediis inveniatur linea meridiana, declinatio stellac, angulus ad polum,
h. e. angulus inter meridianum et circulum deelinationis stellae, angulus inter
verticalem et circulum declinationis, amplitudo ortiva, demonstratione semper
numeris explicata. Pars I1. Dec ascensionibus ot descensionibug punctorum
eclipticac. Data maxima declinatione eclipticae ab aequatore (quae est men-
sura anguli, quo se sccant aequator et ccliptica) investigari potest declinatio
cujusque -puncti eclipticac (calculus). Maxima declinatio variis temporibus
variat (a 23" 80'/,/ ad 23° 35%); causa altera hujus variationis ost variatio
inclinationis axis Terrae, altera refractio. Definitio ascensionum ot descensio-
numj rectae ascensiones quidem eveniunt in sphaera recta, obliquae in obli-
qua; sed ille arcus eclipticac dicitur recte oriri, cum quo aseendit arcus aequa-
toris major se ipso, ille oblique, cum quo minor. Modus computandi ascen-
sionem rectam arcus cclipticac, datis angulo. inter aequatorem et civeulum de-
clinationis (= R), maxima declinatione ¢t arcu cclipticae proposito. Compa-
ratio ase. rectarum cum descensionibus cte. Definitio differentiae aseensiona-
lis; de ase. obliquis; de angulo, quo sccat ccliptica horizontem, Tabulae.
Pars tertia. De anno, Quo differant annus politicus, astronomicus sidereus
et tropicus; de dichus naturalibus: dies naturalis paulo longior est integra
revolutione Terrae, differentia haee denominatur sadditamentum % qui est ar-
cus acquatoris, quem 8ol in uno die naturali conficit in ecliptica. Iace ad-
ditamenta sunt inaequalia duabus de caugis, altera, quod motus Solis in eclip-
tica inaequalis est, altera, quod ascensiones rectac acqualium arcuum in eclip-
tica in diversis locis sunt inaequales. e acquatione temporis. Dierum et
noctium artificialium varietas per varios sphacrae situs. Initia dierum apud
variag gentes. De crepusculis et climatibus. Pars quarta. De temporibus
anni et de zonis. Differentia umbrarum; causa numeri et latitudinis zonarum.
Pars quintg. De apparitione et occultatione siderum per diversas anni par-
tes. Motus acquinoctiorum, De anno gidereo in specio: quodnam sit cjus
inittam ? Haec inquisitio ducit Keplerum ad Aegyptiorum annos caniculares,
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ab ortu Canis majoris ex Solis radiis incipientes, et ad denominationes ima-
ginum (constellationum stellarum) a veteribus usurpatarum. Deinde pluribus
exemplis docet inquirere longitudines et latitudines, ase. rectas et declinationes
stellarum, et quid sit hic cavendum ob refractionem et parallaxin. De ortu
»podtico,% i, e¢. cosmico, acronycho, heliaco; quo ordine ortus occasusque
stellarum se invicem sequantur; exempla per calculum illustrata, Comparatio
temporum hodiernorum cum veteribus. De antoecis, perioecis, antipodibus.
. De longitadinibus et distantiis locorum in Terra.

- Liber quartus, theoricae doctrinae primus: de systemate mundano. FPars
prima. Partes mundi praecipuae sunt: Sol, planetae, stellae fixae. Ratione
lucis, ecaloris, loci, causa motuwm planetarum Sol primas obtinet omnium
mundi corporum. Argumenta pro loco Solis in centro desumuntur a digni-
tate corporis ct Solis officio in mundo vivificandi ¢t illuminandi; Avistotelis
sententia  diluitur, Copernici vero partim defenditur, partim emendatur.
Comparatio ratiocinationis Copernici et veterum de ordine planetarum. Nume-
rum planetarum putat Keplerus a primo mundi conditu ordinatum et fixum
esse per quinque corpora regularia, repetens ea, quae prius in ,,Prodromo*
suo edixerat et in ,Harmonia% proportionibus harmonicis stabilita censet.
lisdem proportionibus et rationibus harmonicis cflectum esse opinatur, ut dia-
meter Solis apparens, si Sol quam longissime a Terra recesserit, dimidium
gradus, h. ¢, 720wm partem cireuli occupet, cum hic numerus minimus sit ad
constituendum systema diapason duplex, h. e. mollis et duri, ad quod systema
demonstrasse se putat in Harmonia motus harmonicos planctarum exerceri.
His praemissis adit Keplerus dimensionem corporum eorumque distantiarum.
Assumta Solis semidiametro visibili 15/, prodit distantia Terrae a Sole =
tg—j‘“_)-,— = 229,18 Solis semidiametrorum. Deinde pracsupponens proportio-
nem: corpora Terrae ct Solis esse ad invicem ut semidiametrum Terrae ad
distantiain corporum, iterum rationibus suis innixus harmoniarum et posita se-

midiametro Solis == 1, eadem Terrac = r, et cum sint corpora globorum ut
cubi semidiametrornm, prodit ex proportione 1 : r® = 220,18 : 1, r =
1

95,48 = 0,06606, quare Solis semidiamcter continebit Terrenam ,quindecies
paulo I;Ius,“ et corpus Solis corpus Terrae 3469 vicies circiter. Veteres di-
stantiae Solis tribuerunt 1200 semid. Terrae, quare Sol debuit facere paral-
laxin 3/, unde Braheus ratiocinatus est, Martis parallaxin debere observari
multo majorem tribus minutis. Ipse vero Keplerus observavit, parallaxin
Martis non esse sensibilem {ofr, vol. 1L p. 219), quare vetcrum de distantia
Solis opinionem falsam pronunciat. Deinde ex analogia concluditur, corpus
Terrae continere corpus Lunae toties, quoties semid. Terrae contineatur in
distantia Lunae a Terra. DPosita Lunae semid. — 1, intervallo inter Solem
ot Terram = 229,18, erit 1 : ¥ = r: 229,18; r = 14/229718 = 8,8908;
229,18 : 3,8908 = 59, ot 3,8908% : 1 = 58,8. Vel sic: V/3469'/; =
58,898 ex ,concluso* priori, Hinc prodit proportio corporum Solis et Lunac
== 200000 : 1.

De planetis ceteris censet Keplerus, corpora planetarum ita 80 habere ut
illorum sphaeras, dubius vero,cst, utrum dimensiones corporum secundum dia-
metros, an secundum superficies, an secundum corpulentiam in illa ratione va-
leant. Ipse prius superficies probaverat, admonitionibus vero Remi motus,
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pro quo stent observationes, assumit corpulentias, Rationes vero ,archetypa-
les“ has produnt proportiones: assumto corpore Telluris = 1, erit §j = 10—,
Y =254, &d=1, §=29, —, &=+ De corporibus pla-
netaram haec ,consentanca® statuit: ut quodque corpus Soli vicinius sit, ita
et densius esse; raritatem vero pt densitatem non proportionaliter admeticn-
dam esse magnitudini corporum, sed proportionem copiae materialis esse sta~
tuendam praecise dimidiam proportionis motuum. His innixus principiis com-
putat densitates planetarum, densitate Terrae posita = 10, has: fj = ?,24,
2 = 4,38, & = 8,5, Q = 11,75, § = 16,05, ® = 18. De ratione,
quae intercedat inter distantias Solis, planetarum’ et fixarum, censet, -diametrum
pregionis mobilium“ esge medium proportionale inter semidiametrum corpo-
ris Solis et sphaerac fixarum; posita Solis scmidiametro = 1, erit regio-
nis mobilium (seu Saturni, extimi) 2000, fixarum sphacrae =.400(.)000.
Finem facit Keplerus 'partis hujus primae proponendo tabulam distantiarum
planetarum secundum Ptolemacum per Copernici correctionem, comparandogue
corpora. Solis, aetheris et fixarum. s e
Pars seccunda. De motu corporum mundanorum. _Stat.lm initio proPo—
nitur ,Regula% Kepleri: quadrata temporum perlodlcoyél.m culz‘lcc
radicata (quam rationem dicit sesq_umlteram) 6880 élt semid 1si)rtni: ros
orbium planetarum. Deinde dxsputftt Kepleulls o sen’fe}xtn: olemaci
et Aristotelis de motibus planetarum, illaque refutata Stﬂ.blll!: Copernici ¢t
guam ipsius sententiam de illis motipus, hoc_thcorem_a ex pllyglca arcessens :
turalis inertia corporis coelestis sicut omnis materiae, ad qlgletem inclinans,
»ha ur::i m extrinsecus allata vincitur, ut moveatur“ Haec vis ox Sole ema-
Z;tquqau:d confirmatur eo, quod plapetarum motus. ad normam difzt.ant‘iarum a
So]’e crescunt et decrescunt. Pf'aecxpue vero conhl.'marx hane pogntlonem.cen-
set Keplerus rotatione .50.115 circa axem (immobilem); hanfz Vim motricem,
a prima creatione Soli inditam, propagart Z{d planetas ,,p'raemdlo animae mo-
tricig4 in Sole, quac Pomparatur vi magne?wae. Hane vim, non plane mag-
neticam, sed ei simillimam, propter attractionem et repulsionem, inesse putat
etiam corporibus planc?arum, et Solem trahend_o et repellendo retinere illorum
corpora retinendoque circumducere, dum se ipsum convertat. Pugnare vero
inter se potentiam Solis vectoriam et inertiam materialem planetarum: illam
planetam sede sua emovere, hanc corpus suom nonnihil eripere e vinculis
jllis, quibug a Sole esset prechensum, Vig illa, seu anima seu species ex
Sole delapsa (omnibus his utitur Keplerus vocibus, ut sensa sua explicet),
semper eadem est, quare tempora periodica singulorum planetarum manent
invariata; in diversis distantiis augetur vel minuitur eadem ratione, qua lux
augetur vel minuitur mutatis distantijs reram, in quas lux incidit; transit haoe
vis amplisgsimum aetherem, item sicut lux Solis ad nos- delabitur; non impe-
ditur corporibus interpositis, sed trangit per illa, sicut vis magnetica penetrat
per corpora interposita ad alia, quac prensat. Vis autem illa 1on soli Soli
incst, eadem e Terra diffunditur in Lunam, circumducens illam circa Terram,
cadem ¢ Luna in Terram delapsa movet maria.
Hig propositis redit Keplerus ad rationem, qua partis hujus secundae ‘ini-
tium fecerat, temporum periodicorum 5d orbes planctarum, causam hujus ra-
tionis demonstrans. Hinc ad motum Terrae annuum transiens probat: Solem
in centro mundi haerere, orbes planetarum Solem circumire, Solis centrum
communem egge nodum seu centrum systematum omnium planetarum prima-
riorum, ibique locum invenit, comparandi inter se varias variorum ‘de mundo
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hypotheses. Revolutionem Terrae diurnam circa suum axem astruens, veri-
simile esse censet, reliquos quoque planetas converti circa suos axes. Teirac
ngyrationis“ causa partim in ipsa Tellure quaerenda est, partim in Sole.

Terra, vi motrice interna impulsa, annuo spatio solas 360 revolutiones faceret,
qui numerus archetypalis cst et rationibus harmonicis conjunctus, reliquae 5!/,
revolutiones accedunt propter adjumentum ex Sole. IHoc incitamentum a Sole
veniens verisimile ¢st fieri mediante Solis lumine, quod Telluri infunditur, per
illuminationem hemisphaerii ojus: physica aequatio temporis postulat inaequa-
les Terrae revolutiones diurnas; illuminatio vero Terrae fortis vel debilis est
in intervallorum proportione, quare copia luminis semper varians apta est ad
dispensandam per anpum hane accelerationem, quac inter dies singulos distributa
exhibet illam aequationem temporis. Revolutiones omnium planetarum pri-
mariorum cient per ,8peciem® corporis sui circumvoluti egressam, aeque ac
Sol ipse, planetas sccundarios ‘(Lunas) efficiuntque, ut secundarii in eandem
plagam sequantur.. Ad hanc vero vim motoriam planctarum primariorum ac-
cedit vis e Sole venicns, illam in movendis secundariis adjuvans; id probatur
per observationem Tychonis, quod Luna in copulis semper celerior fiat, tar-
dior in quadris, quam fert ratio cccentrici, sine respectu distantiarum Lunae
a Terra (variatio Tychonis). Qua ratione ct quibus de causis hace motuum
Lunae inacqualitas dispensetur explicaturus, sic exorditur Keplerus: nulla pars
physicae coclestis hac ipsa difficilior fuit explicatu. Quae demonstratio cum
paucis nequeat_proponi, lectorem ablegamus ad folia partis hujus secundac
postrema, quibus demonstratio illa absolvitur.

‘ Pars tertia. De inaequalitate motuum planetarum. Inaequalitates hae
sunt partim verae, partim proveniunt ex visus fallacia; addita est vete-
tum sententia de his inaequalitatibus. et ipsius Kepleri. Terrae Gilbertus
in ,philosophia magnetica® tribuit naturam magneticam: quod igitur est unus
ex primariis, Tellus nempe, id esse unumquemque primariorum, absurdum
nequaquam est nec incredibile. Comparatis planctarum corporibus cum mag-
netibus, quibus tribuuntur fibrae, quac in planetarum corporibus similiter’ ac
in magnete distributac assumuntur, motus planctarum sic explicantur: quando
fibrarum magneticarum utraque extrema aequaliter a Sole distant, tunc Sol
nec expellit planetam nec allicit, promovet vero illum rotatione sui corporis
ot specici emissae; hoc pacto promoto planeta, fibrarum extrema illa, quae
Soli amica sunt, paulatim obvertuntur Soli: tunc globus, incipit a Sole trahi
et introrsum versus Solem recipitur, velut in angustiorem ambitum et virtu-
tem prensantem fortiorem; fortissima cst haec virtus, si amica planetae pars
tota ad Solem conversaest, id est si fibrac magneticae recta diriguntur in ip-
sum Solem. Hinc pergit crescore velocitas globi, quippe decrescente intervallo
inter Solem et planetam ; interim vero per progressum planetac mutatur situs
fibrarum, quae sibi ipsis semper parallelac manent per totum circuli ambitum:
amicace fibrarum partes magis magisque ¢ Solis conspectu veniunt, inimicae
illi obvertuntur, donece, dimidia circuitus parte peracta, idem situs fibrarum
existit, qui initio motus. Tunc cessat iterum omnis fibrarum attractus et pla-
netu -est Soli vieinissimus, quare celerrimus, quippe virtuti motrici Solis pro-
Ximus. Statim autem globus practervectus hunc locum , fibrarum partes dis-
cordes versus Solem dirigi incipiunt, quare planeta a Sole reccde}‘e ncipit et
cam ob causam lenting incedere incipit, donec in medio secundi semicireuli
in media consistit distantia. a Sole, dum totum globi hemisphaerium inimicum
versus Solem dirigitur, ot mediocri celeritato progreditur. Jam vero, ultra
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provecto planeta, iterum incipiunt partes inimicac recedere, amicac annucre
ad Solem, quare remittit illa expulsio, donec penitus evanescat, quando pla-
neta ad enndem locum pervencrit, in quo’ initio fuerat. — Tempora, quac
consumit planeta in utrogue semicirculo orbitae suac, aequalia sunt; fibrae
perfecte restituuntur post reditus integros peractos. — Planum, quod descri-
bunt planetae,, ad planum eclipticac inclinatum est inclinatione constanti et
invariabili; linea, qua se secant mutuo hacc plana, per centrum Solis transit
et unicuique planetac est propria, sic etiam inclinatio planetac cujusvis ad
eclipticam est cuique propria. — Motus Lunae similis est motibug planeta-
rum; cum autem motas Lunae dervivetur a volutione diurna Terrac et a vo~
lutione Solis, deprehenditur duplex Lunac intensio et remissio motus medii in
contrariis periodi momentis. Fibrae Lunae magneticac in duobus oppositis
periodi temporibus non recta diriguntur versus Terram; sufficit, ut iis momen-
tis saltem inclinatac sint alternis plagis versus Terram et carum situs toto
circuitt mancat parallelus: quamvis Luna semper candem faciem ad Terram
convertere videatur, tamen fieri potest, ut nutatio aliqua in Lunae corpore
eveniat, quam visus nostri imbecillitate non deprehendimus, qua in margini-
bus globi Lunaris particulac aliquae se conspiciendas exbibeant, quac alio
tempore non videantur. Deinde non plane rejicienda est suspicio de globo
intra Lunae globum, qui conversas alternis plagas ad Terram tendit, quo idem
vel simile quid cfficerctur, quod in reliquis planetis, Ceterum in motibus
Lunae multa adhuc sunt dubia et diffieillima explicatu, ita ut is, qui causas
harum rerum tales attulerit, ut ex iis sequatur quantitas et proportio motuum
apsidum et limitum Lunae, currum circa metam agat.

Liber quintus. De circulis planetarum eccentricis, sen theoriis planeta-
rum.  Ex principiis physicia motuum, demonstratis libro IV. rationibus’ cf ex-
perimentis, formantur in hoc libro V. figurae orbitarum planctariarum, Pars
prima. ' Figura cccentrici. Permixtione facultatum corporis planetae ot vir-
tutis motricis Solis fit, ut planeta describat orbitam ad ecelipticam obliqnam,
non perfecte circularem, sed ellipticam, in cujus altero foco Sol resideat.
— Modulum virium ad librandum planctam (causa accessus et recessus pla~
netac a Sole) metitur: 1) distantia arcus a Sole, 2) quantitas hujus arcus,
3) tempus, quod plancta consumit, dum versatur in illo arcu. Ad mensuram
portionis , quam de modulo Solarium virium admittit in sc planeta in quovis
situ suo ad Solem, attendendus ost angulus, quem Solis radii faciunt cum
fibrig globi planetarii magneticis ; hujus anguli sinus complementi metitur hanc
virium proportionem admissam (librationem a Keplero dictam).  Comparatis his
cum legibus librae, pergit Keplerus: sicut se habet semidiameter orbitae ad cceen-
tricitatem, sic se habet sinus versus cujusque arcus ab apside incipiens ad
partem librationis, quac conficitur, dum planeta percurrit arcum illum; orbi-
tam planetae, quae ‘ex his librationibus nascatur, ellipticam esse debere, geo-
metrice demonstrat, Cum sint morae planctarum in arcubus aequalibus sicut
distantiac arcuum a fonte motus, hae vero sicut triangula, quorum bases sunt
illi arcus, latera vero lincae a foco in cxtrema arcuum duetuo, quare morao
gse habent sicut areae horum triangulorum. In computatione tem-
poris facilior redditur caleulus usurpatione plani cireularis loco elliptici. Par-
tem primam his concludit Keplerus: Haec scripta sunto geometris acri inge-
nio praeditis, qui nihil in caleulum recipere dignantur , quod mon sit de-
monstratione accuratissima munilum exque ipsis principiis motuum natura-
libus deductum,
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Pars altera. De terminis astronomicis et caleulo, ex orbita cccentrica ‘
orientibus. Retinetur vox jeccontricus” pro ellipsi, linca apsidum pro lon-
glori diametro ellipsis; differentia intor distantiam- (longitudinem) mediam et
quamcunque aliam (a centro Solis) dicitur libratio planetae.. Arcus elliptici
quantitas definitur quantitate arcus circuli circumseripti, intercepti inter aphe-
lium et perpendicularem in lineam apsidum (sinus arcuum circuli sive pordi-
natim applicatac ad axem ellipsis), Definitio ,anomaliae mediac, eccen-
trici, coaequatac: anomalia media est spatium temporis, quod planeta consu-
mit in quolibet arcu suac orbitae, ab apside ineepto, redactum in gradus et
minuta; anomalia (se. motus) eccentri est arcus circuli eccentrici inter lineam
apsidum et perpendicularem illi per corpus planetae; anomalia coacquata est
arcus circuli magni in latitudine zodiaci, per continuationem plani orbitae
planetariae designati, ab apside ad locum planetae, vel angulus, quem lineao
ab his punetis ad Solem ductae formant; his additur ratio, qua hic angulus
computatur. Locus cccentricus est punctumn in zodiaco, in quod incidit recta
ex Sole per planctam ducta. Acquatio vel prosthaphaeresis est differentia,
anomaliaec mediace ot coacquatae, in gradibus et minutis proposita; acquatio-
nis sunt partes duac, altera ab inacqualitate, quae vere planetac motui acci-
dit, ob causas physicas — physica —, altera ab inacqualitate apparente,
propter diversamn ‘distantiam a Sole — optica. — Finem libri quinti facit
Keplerus, explicans inclinationem orbitac planctariac ad eclipticam, et motum
apsidum et nodorum,

Liber sextus. De apparentibus motibus planetarum. Pars prima: De
motu Solis,  Hunc motum apparentem inaequalem esse, testantur observatio-
nes; causa hujus inaequalitatis est inaequalis Terrae a Sole distantia, quod
ad oculum potest ostendi, cum Solis diameter acstate appareat minor, -quam
-hieme: linea ergo perpendicularis per centrum Solis ad lineam apsidum dividit
orbitam Terrae in partes inaequales, et Terra in majori parte diutius versa-
tur, quam in minore, cum ob id ipsum, quia major est, tum quia Terra remo-
tior est a Sole, fonte motus. 'Terra movetur circa Solem in eandem plagam,
in quam et ceteri planctae, quae orientis plaga dicitur, diebus 865 h. 6. 9/
26" 437/, sub fixis (secundum Tychonem). Eccentricitas Telluris e Tycho-
nis computo ponitur = 1795 (1800; cfr. Progymn. I. 821), qualium media

distantia Terrae a Sole = 100000. Ex rationibus harmonicis eccentricitas
o 0 wior prodit: 2. . 243 __ 1250 3 1250 _ 2016, \ /%916
Keplrelo paulo major prodit: 57 380 = 9410 50 foda = niou] \/51’55

54 . . . . -
= 55 medium arithmeticum inter 54 et 56 est 55, quare eccentricitas pro-

dit proportione 55 : 1 = 1 : 0,01818. Tycho hanc cccentricitatem compu-
tavit ex Solis observationibus ot differentia longitudinun aestatis et hiemis;
subtilior est ratio per Solis diametrme, hieme majorem quam aestate, certis-
sima vero ex ternis observationibus cujuslibet planctac (cfr. Vol. IIT. p. 2761L).
Beeentricitatem Lerrae constantem esse valde probabile est, contra aphelium
in consequentia signorum acquabilissime transfertur, His praemissis ea, quae
libro V. de acquationibus et anomaliis planctarum dicta sunt, ad Solem ap-
plicantur et numeris certis demonstrantur.

Pars sccunda. De planetis superioribus, Ad demonstrandos motus ho-
'um planetarum (sicut ctiam inferiorum) una tantum ytheoria® opus cst, quia
illorum motus sunt simillimi, et visus fallaciae, quae in corum unoquolibet
contingunt, ex Terrae orbita omnibus communi oriuntur. Motus horum pla-



12 i In Tipitomen Astronomiae Copernicanac

netarum cccentrici, libro V. descripti, concordant cum obscrvationibus tantum-
~modo in punctis verarum oppesitionum cujusque’ cum Sole, in locis aliis ab
illis discrepant et inaequales sunt, ita ut alio tempore veloces, alio tardi,
" alio retrogradi, .alio denique stationarii cernantur. Causig ‘haram irregularita-
tum per figuram cxplicatis additae sunt tabulae periodicorum motuum et pro-
portiones orbium, loca apheliorum in ecliptica ecorumque motus, Jam adit.
Kﬁplérus parallaxes orbium, latitudines planetarum, distinguens inter latitudi-
nem. et " ,inclinationem® et finit hanc partem demonstrans, qua ratione inve-
niatur latitudo, et quantae sint latitudines planetarum superiorum ma~
“ximae,

-Pars tertia. De planetis inferioribus, Causac c¢numerantur, cur hi &
‘superioribus separati considerentur, dein motus apparentes recensentur et qua
ratione a motibus apparentibus ad motus veros deveniatur. Argumentum, quo
probatur, planetas hos circa Solem in gyrum ire, ¢ phasibus Vencris desumi-
tur. De locis apheliorum eorumque motu. Keplerus recensens distantias a
Sole ‘'secundum Copernicum causas addit, quibus ille motus unico planctarum
orbi alios superaddiderit. Causae stationum et. retrogradationum planetarum
inferiorum padem ratione et figura, qua in superioribus traduntur, loca no-
dorum, quantitates latitudinum finem faciunt partis tertiac. :

Pars quarta. De Luna. Lunae motus inacquales guidem sunt, ut mo-
‘tus planetarum primariorum, causac vero barum inaequalitatum in Luna non
plane eaedem sunt quac in planetis, cum illae, guaec per motum Terrac plane-
1is accedunt, in Luna, quae cundem cum Terra motum habet, ¢vancscant;
quare motus Lunac scmper est directus, nec unquam videtur stationarius.
Causae inacqualitatum Lunae sunt: cccentricitas orbis Lunaris, virtus Terrac
Lunam diversimode movens, vis ¢ Sole prodiens (Lumen Solare dicit Keple-
rus);  his accedunt temporis acquatio et parallaxis diurna. His Lunac inac-
. qualitatibus hacc dantur nomina: inaequalitas soluta, suam propriam “obser-

_ vans periodum (periodica), et mcnstrua, ad mensium phases seu ad configura-
tiones Solis, Terrac ct Lunac alligata (synodica); menstruae inacqualitates
iterum subdividuntur in temporaneas cf perpetuas (variatio a Tychone dicta
est inacqualitas perpetua). Has inaequalitates singulas Keplerus pluribus in-
quirit, hinc transit ad latitudinem Lunae menstraam ct ultimo loco suas hy-
potheses de Luna cum Braheanis comparat, parum quidem utramque differre
contendit in caleulo longitudinis ot latitudinis Lunae, nee multo plus in inter-
vallis Lunae, plurimum vero in forma motuum. :

Pars quinta. De communibus affectionibug planctarum. Pracmissa est
tabella synoptica passionum planctarum. Hane scentus tabellam ordine su0
considerat varias planetarum affectiones scu passiones. 1) Omnibus commu-
piter accidit, ut sint tardi vel veloces, aucti vel minuti numero, 2) Cum
Sole comparati sunt omnes planctae vel orientales vel occidentales, pro di-
versitate situum ad Solem diversum pracbent aspectum, diversos ortus et 0¢-
casus sortiuntur, (Hic de illuminatione Lunae, de cjus lumine, de. regula Pli-
nif, horam noctis e facic Lunae constituendi). 3) Planctac inter se comparati
locum prachent speculationibus astrologicis .ct_theoriac harmonigrum. Recen=

_.sentur varii aspeelus planetarum, pracmissa definitione aspectuum, et paucis
significationes illorum astrologica rationc traduntur. 4) Cam motus Lunaé
ejugque phases facillime observentur ct cognoscantur, Luna a plurimis genti-
“bus ad temporum constitutionem adhibetur; hine anni Lunares politici ortl
~sunt, ' qui sunt soluti duodenum -perpetuo mensium, et ligati; sc. ad Solarem
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annum, qui mensibus utuntur intercalariis. His accedunt quaedam ad Calen-
darii usum pertinentia, ut atreus numerus et cyclus Lunae. 5) De conjunc-
tionibus planctarum Martis, Jovis et Saturni, quae dicuntur magnae. 6) Theo-
rig. eclipsium Lunac et Solis. (Pars libri, quem inseripsit Keplerus ,Hippar-
chum.“ Cfr, Vol. 111, p. 520 8s.) Pauca adduntur de incursu Veneris et Mercurii
sub Solem. 7) De motibus planctarum harmonicis; summa libri: Harmonia

Mundi. ‘ ‘ :

' Liber septimus. De motu nonae et octavae sphaerae vel fixarum. Terrac
ingunt tres motus: centri circa Solem, axis inclinatio secularis et motus diur-
nus, quorum secumdus argumentum est hujus libri.  Haee inclinatio deduci
potest vel a facultate animali, quae globum Terrae circa suum axem torquet,
vel a concursu causarum physicarum cum extrancarum (v. e, Sol movens), tum
internarum- (v. ¢. dispositio fibrarum corporis Terrae).

Si axem, cirea quem turbinatwr corpus -Solis, continuaveris ad fixas,’
signantur duo poli, circa quos cclipticae poli moventur in duobug circellis 3
hoc motu efficitur libratio axis Telluris, variata fixarum latitudo et praecessio
acquinoctiorum (cfr. Vol. TIL. p. 426 fl.). Haec pluribus explicans, observa-
tiones et hypotheses veterum cum recentioribus comparans numerisque demon-
strare conatus, his tamen finem facit hujus disputationis et libri sui: haee
nequaquam sufficiunt ad universalem astronomiam condendam, haec latent -

in pandectis aevi scqueniis, non anlea discenda, quam librum iunc Deus
recluserit hominibus. ’

His, quibus qua potulmus diligentia et simul brovitate summam libri sequentis propo-
suimus, ocadem qua prius ratione addimms en, quae de tempore, quo conscripsit Keplerus '
hune librum, et de studiis, quae praccesserunt librum conscriptum, innotuerunt, nec non ea,
quae cum amicis per literas egit, dum in mente agitabat Rpitomen Keplerus, vel porfectum
opus amicis tradidit, ’ : :

De tempore, qiio incepit Keplerus hoe opus, neque in epistolis neque in manuscriptis
certi quidquam deprehondimus, Maestlinus, quem Keplerus, nova vel insolita conseripturus,
semper literis adierat, consilia ot adjumenta a praeceptore petens, ab anno 1614 ad 1616
nihil plane Keplero petenti rescripsit, quare non mirum, illum segniorem fuisse in seribendis
epistolis ad virum nimis taciturnum; literartum commercium eum Horwarto %ot Davide Fabri~
¢io illo tempore intermissum ost; epistolao denique Kepleri ad alios, quos in locum ¢orum,
quos diximus, suffocit, maxima ex parte perierunt. Primam montionem facit Keplerus ope-
ris his ad Maestlinum datis: : :

, 8. P. D. .

Clarissime vir! Diu jam intermisso inter nos scribendi officio, sese offert
lator pracsentium, M. Johannes Strauss Dantiscanus, qui aliquamdiu colle-
gam hic egit in schola provinciali, mathematum amans et calculi peritus; etsi’
quamdiu hic fuit, parum me juvare potuit. Ei rogo eonsilio atque ope-adsis
ad studia mathematica continnanda, Cousilium cepit laudabile, siquidem ex-
pedita res sit, abeundi Indias ibique observandi cclipses et fixas meridionales.
De meis studiis scribam nonnulla. . Superiori anno Stereometriam egi, ut ma-
tevia populari typographum, qui tum hue venerat, juvarem, ne ex aula Cae-
sarca resisteretur ejus arti hie instituendae , , , ., Secripseram anto sesqui-
annum ad 6 paginas cum typum incepi, vetum adeo mihi non satisfecerunt
illa, ut novem, pro dolor, integros menses consumserim, augendis, germanice
vertendig, emendando typo, delincandis rudibus licet schematibus.

Anno 1614. per acstatem successit in Veneris theoria, anno 1615, hieme
in Mereurio; nibil habent prae 1y, 2|, & peculiare; omnia efficio orbe magno



14 Epistolae Kepleri aliorumque mutuac

Telluris et simplici eccentrico, qualem habeo in Marte. Adorno nunc Epito-
mes Astronomiac Copernicanae editionem, sed dum ad Lunam venio, plus
invenio laborum gquam unquam, cum tamen potissima a Tychone Braheo
gint absoluta. Illa levia sunt, quod diamctri luminum ct umbrae apud jpsum
non correspondent , major est cura aequationis temporis ct illius inaequalita-
tis, quam variationem dixit. Nam quo plures ejus examino observationes,
hoc minus Tychonica variatio respondet observatis, adeo ut &d 12, 13, 14,
15 minuta dissideat. - In his adhuc haerco. In ceteris sic se res habet:
Luna est quasi duplex corpus habetque duplicem theoriam physicam. Nam
in guantum Luna est globus integer, habet sua filamenta magnetica, guibus
cfficitur cjus motus cccentricus a Terra, acquatio hinc est copularum graduum
5; latitudo graduum itidem 5. In quantum vero Luna ex dimidio est illumi-
nata, ut et Terra, nanciscitur virtutem aliam temporaneam et impracgnatur
‘illuminatio ab apogaeo aut perigaco, boreo vel austrino limite prius dicto,
ut et a motu ejus medio, sic ut ecrescentis semicirculus apogagitatem ei con-
ciliet vel borealitatem, si apogacum vel DLoreus limes est in crescente semi-
circulo; perigacitatem vel meridionalitatem, si perigacum vel meridionalis li-
mes et vicissim. Verbi causa, Luna lege simplicis copularum theoriae in nodo
‘versans tamen est borealis, si boreus limes est in eodem cum illa semicirculo
crescente vel decrescente; et in apogaco versans, tamen habet aequationem,
si apogacum ejus est in eodem semicirculo. Itaque semper hujus secundac
theoriae apogacum et nodus conjuncta sunt cum Sole vel ejus opposito, nec
transeunt a Sole ad oppositum, sed exstinguuntur in uno per transitum primi
apogdei in quadras, incenduntur in opposito per accessum illius a quadris
ad copulas. Hacc exactissime conciliantur cum tabulis Tychonis Lunaribus,
sine solutione trianguli, per tabulam cxpeditam ct facilem; reliqua quae sc-
quuntur, adhuc in ipso etiam Tychone sunt incerta, ut dixi. Nam in gencre
quidem hacc est analogia, quod sicut primum apogacum pro tempore excitat
et auget aut minuit et exstinguit apogaeum secundum, boreus limes primus
borealitatem sccundam seu mensiruam, sic ctiam motus medius Lunae, cuin
est in directum viae Telluris circa Solem, prorsum vel retrorsum, sc. eum
cireuli illuminationum congruunt paralleliter ct uterque globus alteri vel ple-
nug apparet vel vacuus, foencratur aliquid adjumenti quasi ex Sole, aut ex
illuminatione vel sui vel Telluris vel utriusque; cum vero est in transversum
itineris ellaris, se. circa quadras, tunc motus Lunae medius sentit impedi-
mentum: et haec est illa Tychoni dieta variatio, quae tamen, ut supra dic-
tum, nondum satis scrupulose cum observationibus est conciliata; variatio qui~
dem Tychonica exacte exprimitur per ista principia, ct est haec cum priori'
bus analogia, quod etiam hie, quamdiu Luna est in semicireulo (mon cres”
cente sed) superiori, in quo est oppositio, quia tune pergit viam Telluris, facit
etiam adjumentum hoc promovere Lunam gecundum viam Telluris; eum VvOro
Luna per inferiorem semicireulum copularem transit, etsi tunc movetur yiam
Telluri contrariam, facit tamen etiam adjumentum hoc promovere viam Tel-
luri contrariam.

Haee in praesens geribere volui. Tu quo loco sint chronologica tud
seribe.  Mitto mea, remitte illa, quando legeris, Straussius occasiones indict”
bit. Vale. 5. Maji 1616. Lincii, CL D. T.

Observantissimus
J. Kepler.
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. Maestlinus ad haec more consueto non respondit, quare Keplerus post 4 menses haec

Prioribus addit:
- Clarissime Vir, Pracceptor colende.

‘Straussium ad vos pervenisse gaudeo; qui quia aberat Tubinga , quo
tempore tabellarius iste apud vos transiit, nondum igitur certior sum factus,
an tibi redditac sint meac schedac chronographicae. Reddes igitur vel nunec
me securum, et si placet remittes, Sin autem Straussiug noster laborem non
lugit et si ad manus dintius illas retinere cupis, copiam illi facio desecribendi
pro te unum exemplum. Adorno Epitomen Astronomiae Copernicanac ; plu-
rimum negotii mihi exhibuit Luna, cujus omues varietates ad causas physi-
cas traduxi: ut jgitur certus essem de consensu cum Tychone in effectu, seri-
benda fuit Ephemeris, sed illa, Hercules, sine sufficientibug tabulis, sine di-
ductione seu ecxpansione. O duram provinciam! Absolvi Lunam, restant
quinque planetae. Martis quidem motus intra 8 horas, si annitar, " possum
conficere, Saturnus et Jupiter parvum cccentrici arcum uno anno conficiunt,
in Vencre et Mercurio potissimus crit labor, nondum enim sunt absolutae
tabulae, agendum per triangula. Et in motu commutationis Veneris etiamnum
super aliquot serupulis dubito. Rogo majorem in modum, certiorem me fa-
clas, st Tubingae reperiatur aliquis caleuli peritus, qui ad me concedere velit
per aliquod tempus vel pro communicatione artis vel pro stipendio.

M . - . H "

Tabellarium ad D. D. Besoldum et Straussium ablega, ¢t quia tarde re-
vertitur tabellarius Tubingam, rogo apud I). Besoldum instes, ut literas tuas
cum suis (in causa forensi) per celeres ad me, vel qua via brevissima potest,
transmittat, Nescio etiam an Tampachius Frankofurti anni exitu impressurus
8it Epl'xemenda; quacro ex te, si in cum cventum vester typographus operam
collocare et sumtus facere velit,

Vale, cum tuis Deo commendatus. Lineii 5. Sept. 1616.

Excell. Tuae
Officiosissimus
J. Kepler.

J. Straussius, quem dicit Keplerus ,latorom® opistolae, Dantisci praeceptoro usus est
Oriigero (cfr, vol 1L p. 400), Linciwm transiit auno 1615. Quo statn res Straussii posthac
fuerint, e€x his Criigeri verbis olucet: Intormittere non possum, quin quaeram, an ignota
tibt sit Straussti, tul olim meique domestici conditio? Vivit is Reglomonti, professor mathe-
matum publicus. Nihilne ab co tempore (jamque biennium id munus gessit) tibi literarumn
ab homine? Ita sane conjicio, cum dicas, mo solum in Borussia 0X amicis superesse. Sane
ego 1psi vicinior sum, sed literas ad me dat vix annuas. D jtmge Fraw qudt hm bic
&eder. Usorem n. duxit mense Julio anni 1622, neque dum suscepit sobolem. (Kx literis
d. 20. Sept. 1628,) Postea (15, Jul. 1624) Keploro, qui Straussio salutem miserat per
Criigerum, haec Criigerus de illo nunciat: Straussium tuo nomine sajutavi. Sperabiam ab eo
responsum vel ad me vel ad te, sed nihil rescripsit.  Hune morem a suseepta professione
academica suscopit, ad literns complures vix unis rospondere. Magna spe, quam primum
do homine mathematicis abs to erudito jamque in vicinia mihi locato concepi, me dejecit,
colloguia mathematica toties oblata quasi aversatus, ag roi mercatoriao, ut fertur, et braxa-
toriae unice intentus, Iaec Criigerus; Arnoldus (Historie der Kinigsbergischen Universitit)
refert, Straussium odidisse librum de architectonicn, ot dissertationes de refractionibus astro-
nomicis et de eclipsibus Solaribus, mortuum esse anno 1630, Insunt in Hansehii epistola~
tum collectione duae epistolao Straussii ad Keplerum Tubinga datae, nulla vero Kepleri ad
Straussium suporest.

Qnam dicit Keplerus in posterioribus literis ,causam forensem,  illa est, quae de ma-
tre agebatur, accusats criminis venefleii, quamque in vita Xepleri pluribusg dl?emus.

Maestlinus ad praemissas Kopleri epistolas haec respondit: Chronologica tua accopi
¢t avidus cum. voluptate legi., Sunt tamen in eis nonnulla, de quibus fonere to volui, Ea
yere @ me quidem in schedas conjecta sunt majorl parto, nonduw autem descripta nec jam
deseribi potuerunt, Sed proxima data occasione omnia gimul mittam,
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Epitomen astronomiae Copernicanae te adornare mili placet; vorum caute agendum
puto, praesertim propter eos, qui pro hypothesibus usitatis defendendis nimium laborant.
" Sed eis haud difficile occurri potest, — De Luna quae scribis,. te omnes ejus variotates n_d
causas physjcas traduxisse , hoc non plane intelligo. Existimo autem lic a causis physicis
abstinendum esse et astronowmica astronomice per causas et hypotheses nstronomicas, DOR
physicas, esse tractanda. Caleulus enim fundamenta astronomica ex geometria et arithme-
tica, suis videlicet alis, postulat, non conjecturas physicas, quas loctorem magis perturbnnt,
quam informant, Sed non dubito, quin pro tua prudentia’ etizm huic dubitationi occurrere
valeas.

Studiosum quendam, qui tibi adesse possit in opere caleuli, guacris 3 utinam tibi gatisr
feri per nostros posset, verum extraneorum (h. e, oxtra illustro stipendium) pauei sunt at
num aliquis eoram in caleulo promtus sit, nescio, Qui in illustri stipendio degunt, plures
huic studio nounisi eoacti operam dant, ad gradum magisterii tantum adspirant , ut cond‘}’
tiones assequantur, (Straussius in epistolarum priore, quas supra diximus, haec de studiis
mathematicis Tubinga Keplero refert: studia mathematica hic plane tenebris obruta jacent,
quod non putassem. Studiosi fere omnes ad pulpits ecclesiastica properant, D. M. Maest-
linus legit arithmeticam practicam et primum Ruelidis librum, Quodsi tua Astronomia fl}"’
rit proelo descripta, quaeso Tua Excellentia mihi unum exemplar mittat adsignato protio.)
Do ipso hoc Straussio Maestlinus haec praemissis addit: Dominus Straussius apud nos By~
per gradum magisterii cum laude consecutus ost. Tertius erat inter 12 candidatos ; uwri‘tl”"
quidem fuerit alterutrum ex prioribus locis, sed parcendum ipsi fuit, partim propter majo-
res sumtus (quos duo primi, ut nostl, deponere debent), partim propter plures alios Iaboros,
qui iisdem duobus primis, tanquam reliquorum quasi ministris; in invitandis hospitibus, M
colligendis et exponendis sumtibus omnibus et observandis aliis’ ceremoniis ete. incumbunts

quae omnia ipsi, tanquam peregrine ot qui nuperrime advenit, ignota fuissent, Sed illud
compensatum fuit in loco tertio, qui habetur alioqui ,locus eruditionis,“

Lclipsin proximam Lunae spero te quoque observasse (cfr, Vol, III p. 724). Coelunt
apud nos fuit purissimum. Quomodo observaverim, scheda haec indicabit (cfr, :Tlansch. P-
48)! Postremo hoc etiam indicandum puto: D. D. Réslinus, nuper obiit ete, (cfr.“V»Ol-A L

p. 498). Vale optime et feliciter, Tubingae festino calamo die S, Matthaei 21. Sept. st.
v. 1616. ‘ '

Kepleri responsionem ex parte exhibuimus Vol. 1L, p, 81 ss., quae ex illa huc per-
tinent, haec sunt: . .

Venio ad Epitomen Astronomiace Copernicanae: in ea mltra tertiam pa-
ginam typi non processerunt, deest nobis sculptor lignarius. Itaque rogo .ver
hementer, vel commodes vel vendas mihi typos ligneos Epitomes tuae, utrum-
que dicto pretio, habet enim in mandatis tabellarius, eos Ulmam portandi,
unde facile secundo Danubio ad me deferentur. Interim circumspicio etiam
sculptorem.  Note in margine: Quia non mitto tahellarium, rogo, si consentis
in mytuo dandos ligneos typos, ut illos opera alicujus (puto idoneos pharma-
copaeos aut typographos esse) Ulmam ad Neupronneros mittas, qui ad meé
curabunt deferri,

De causis physicis salva res est, quicquid do hig disputo, id inter prin-
cipia refertur, ut cum tu de loco Telluris et similibus. Interim quae cgo ¢*
physica usurpo, possunt ab alio haberi pro hypothesi ficta, utrique erit astro~
nomica hypothesis, quia pracbet se caleulo ot docct computare loca plancta~
rum non minus, quam circuli, Verbi causa, verum iter Martis cirea Solend:
certissimis demonstrationibus evicimug, tam ego, quam Fabricius (efr. Vol 11T
p. 95), esse viam ovalem et ingredi Martem in longitudinibus mediis versu®
Solem quantitate sinus versi aequationis ceeentri opticae, sinus, inquam, vers!
cjus arcus, cujus est cccentricitas sinus rectus. Hic Fabricius ad defluxum
planetac ex aphelio luxat centrum eccentrici, faciens illud librari versus lon-
gitudinem mediam sccundam, et dum Mars a long. media prima per perihc‘
lium jt in long, mediam secundam, jpse facit centrum reverti per cadem libra~
tionis vestigia versus long. mediam primam. Neec id facit sine lucro, Nam
ejiciens rectam cx Sole per centrum libratile, designat aphelium ipsum quoqué
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libratile vagum, in antecedentia longiori tempore repedans, quam in consequen-
tia, tardum, cum est planeta in long..media, velox, cum-in apsidum linea,
4 quo computat motwm Martis in eccentrico aequalem, Hee pacto salvat
circulum veterom aeguantem, st hypothesis astronomica, fateor, at non est
pbysica multis nominibus , quia nec vera est, mec ipse auctor veram credit.
Ego vero, si minus veram, saltem mea opinione yeram trado causam, quae
multo minus habet absurditatis in computando compendii vel plus vel minus
tantundem, Dico enim, librari planetam in linca recta versus Solem appeten-
tia maguetica, quae in diversis fibrarum inclinationibus sit diversae fortitudi-
nis; metior hanc fortitudinem per sinus, effectum per versos anomaliac eccen-
tri; pro ratione vero distantiarum ad Solem facio tardum vel velocem re
vera.  Hypothesis est physica, guia habet excmpla physica magnetis, est phy-
sica, hoc est naturalis, quia vera ot educta ex ipsa natura interna corporum
planetae et Solis, est physica, quia modos omnes tenet motionum naturalium;
est tamen etiam astronomica, quia compendiosissime potest .computari aequa-
tio et distantia planetae, Posita enim anomalia eccentri, datur mihi sinus
ejus’ complementi vel excessus. Et ut sinus totus ad hune, sic libratio dimi- .
dia seu eccentricitas tota ad partem librationis illic addendam, hic auferendam
a semidiametro orbitac planetae. Ecce facilem modum computandi distantiam
Solis ot Planetae, et tamen demonstratum ost solidissime, his librationis sim-
plicissimae legibus effigiari. orbitam ellipticam, ut non sit opus Juxatione to-
tins sphaerae Martis, Scquitur acquatio, cujus sunt duae partes, optica et
physica; optica est ex eccentricitate , physica ex naturali tarditate ob distan-
tiam a Sole auctiorem. Rursum lanc computo facillime., Nawm ut est sinus
anomaliae eccentri ad totum, sic est arca (seu potius valor) trianguli aequa-
torii ad aream (valorem) illius trianguli, quod in anomalia media stat, exi-
stens omnium maximum, Quantum autem valeat, inter initia statim computo,
comparatione ejus ad aream circali, quae si valet temporis rovolutorii partes
360 ownes, facile constituitur, quot minuta et secunda valeat trianguli maximi
area, Vides operationem unicam pro uma parte acquationis, quae exprimit,
quantum temporis sit absumtum in arcu anomaliac eccentri (ab hoc n, ineipio,
non a. tempore, facili cautione). Restat reliqua pars acquationis optica. Rur-
sum hie utor sinu complementi vel excessus anomaliae cccentri, cui addo vel
detraho eccentricitatem, ct ut distantia planctac a Sole ad hane factam, sic
sinus totus ad sinun complementi vel excessus anomaliae coacquatae, (Nota
In marg.: Anomalia media: tempus; anomalia eccentri: arcis; anomalia coae-
quata: angulus) Ita ex anomalia eccentti computo mediam sursum, cogequa-
tam deorsum, uf seiam, cui mediac quae coacquata respondeat; tribus ope-
rationibus duas res necessarias, distantiam, ob proportionem orbium, et lon-
gitudinem eccentri- sub zodiaco coacquatam, ob commutationis anomaliam.
Vides nibil interesse astronomiac, physica sit hiypothesis, an fiela, dummodo
cowmputemus inde. Quodsi fatigandum cst corcbrum perceptione fictae hypo-
theseos de sphacra luxatili, apogaco vago, quin potius fatigetur pereeptione
hypotheseos physicac, qua ostendo, quomodo planctac moveantur lege state-
rae, vectis aut librae, librentur ad Solem et a Sole ‘lege magnetis.

Kclipsis nuperac observatio mihi fuit grafissima, aceipe vicissim et meam,
et adodsoyes loco demonstrationum et caleuli boni consule.  Nondum caleu-
lum subdyyi, \

D. D, Raslino, quando ita Deo visum, gratulewur actatem exactam, quie-
tem partam.  Fundamentum ipsum tcnuisse non dubito. Deus misereatur vi-

Kopleri Opera VI, 2
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tiorum mentis etiam nostrae, qui condonat poenitentibus voluntatis pravitates ;
misereatur vero non tantum gingularitatis, sed etiam popularitatis et fiduciae
in rabbinis terrestribus.

His subjungit Keplerus quaedam de rebus ad fldem suam pertinentibus, quae ipsum
tum temporis Lincii agitabant, ad vitam Kepleri referenda, et his finem facit:

Vale Clarissime Pracceptor meque amare peige. Scripsi dudum, con-
clugi- 12, Decembris anni 1616. Lincii.
Excell, Tuae
officiosissimus
J. Kepler.

Ad calcem epistolae Maestlini haec adscripsit Keplerus, respiciens verba Maestlint de
hypothesibus astronomicis et physicis : !

Astronomica hypothesis est, quicquid se praebet ad computanda loca
planetarum. —— Est mera fallacia in vocabulo physica. Duabus ego de cau-
sis appello, hypotheses meas physicas. Prima est haec, quod quidam asserunt,
omnes omnino hypotheses astronomorum esse fictitias, nec enim ullos esse in
coelo eccentricos aut epicyclos, quos posuit Ptolemaeus, nec Terram mover
quod posuit Copernicus, sed accidere mira quadam ratione, ut talibus suppo-
sitis, licet falsis, astronomi vera inde computent loca planetarum. Ego vero
affirmo, omnes astronomos aliquid veri ponere, unum plus alio; et quo plura
ponantur vera, quae natura coeli pro suis agnoscit, hoc rectius procedere
. caleulum. Ttaque studeo talia solum ponere, quae ipse non dubitem esse
vera realia et sic physica, intellige de natura non elementorum, sed cocli.
Et cum repudio cccentricos perfectos et epicyclos, ideo repudio, quia sunt
‘merae positiones geometricae, quorum simile aliguod corpus in coelo non est.
Altera causa, cur physicas dicam hypotheses meas, est haec: astronomi sta-
tuunt, motus orbium coelestium (qui nulli sunt} esse aequabiles simpliciter, ct
haec ipsa quoque suppositio est ipsorum opinione physica, pertinens vel ma-
xime ad naturam coeli, ut illi contenduut. Nec interim perpendunt, se ipsos
etiam orbes nonnullog, diversis principiis in unum compositis, movere inacqua-
liter. Cum ergo inacquabilis motus ex . coelo non penitus auferatur per sup-
positionem orbium, et cum sine orbium suppositione possit tradi astronomia
computarique motus planetarum, si motum illorum admittamus inacqualem,
regulari tamen circuitu, ego probo, hanc inacqualitatem motus esse consenta~
neam naturac globorum et sic physicam; probo insuper, cxcmpla nobis in
natura sublunari inque wotibus mechanicis suppetere hujus inacqualitatis re-
gularis motuum coelestium et sic rursum physicam esse hanc inaequalitatem
regularem. Hine facile respondeo Maestlino. Jubet a causis physicls absti-
nere. Scio; quod non velit prohibere, ne ca, quae supponimus, argumentis
adstruamus, hoc enim fit in omnibus libellis astronomicis, nec vult, ut nihil
veri ponamus, nihil consentaneum naturae coeli, argueret enim Ptolemaeum
et 8¢ ipsum; sed metuit, ne perturbem lectorem conjecturis physicis nec in-
formem ad calculum: ideo jubet astronomica tractare astronomice. Id facio
doceo enim computare ex hypothesibus motus.

Maestlinus ad Kepleri literas non rospondisso videtur, certo nullao supersunt utrits
que epistolac usque ad annum 11.320, _et passim deproher}dlmus interjecto temporo Keplorui®
querdntem Maestlini dinturnum silentium ot amicos Tubingenses appellantem, ut illum ﬂc
responsionem impellerent. Maestlinus certe petitionem l(eplerl neglexit, ut sibi mutuo dul'ﬁs
.vel venderet typos ligneos Epitomes, quam edidit Maestlmug. ) Comparantes utrumque 0[;:-
deprehendimus quidem multas Kepleri figurag similes Maestlinianis easque ad normam il i
Tum sculptas, nullam vero ex eadem s.culptum dosumtas, Ifiguras vero ad planetarum the{l_
rias pertinentes figurasque libri geptimi plane novas esse ot plurimum discrepantes & Maest
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nianis, nullum dubium, cum Maestlinus Terram immebilem esse demonstret, veterum innixus
hY[’Oﬂlesibus, Copernici vix verbo mentionem faciat, et ne in editione quidem anni 1610,

quam dieit ,denuo diligenter recognitam® et locupletiorem prioribus editionibus; ad Kepleri
nventa respiciat,

Keplerum de odenda Epitome anno 1616 scripsis.!se ad Tlorianum Crusium, qui
tum temporis Argentorati degebat, ex his Crusii verbis appavet, quae ex literis illius de-
sumsimus, datis V. Non. Oct. 1616: pitomen tuain {\stronomicmn vellem hisce nundinis
emissam fuissa; ot certe, si eam aliquando mitteres wihi, gratius aliud non posses, At de-
sunt fortassis adjutores ot ministri editionis, qui ad corrigendam subsidio esso possint.
Etsi ego jam ad vos proflcisci nec possim mnec debe:m}, studiosum tamen mathematices,
Gallum natione, paucis abhine septimanis liabebis, qui.operam suam lubentissime et in
Tabulis Rudolphaeis confleiendis tibi afforet; est enim homo satis ernditus etf.ingeniosus et
celebritate nominis tui inductus tuam amicitiam summe expetit.

Borneggerus academiae Argentoratensis professor item commondasse videtur eun-
dem, gquem dicit Crusius, Janum Gringalletum, cum Keplerus haec respondoret :

: ‘ S. P. D., )

Quas ad me J& Dee. Argentina scripsisti literas, attulit Ammonius
(efr. vol. 1V, p, 185), tanto gratior adventu, quanto ego jam diu tui meique
causa fui sollicitus.

Gringalleti ingenium ex transmissa disputatione agnovi amoque hominem
nondum visum, Qui si patientiam secum afferét laboris taediosissimi compu-
tandarum Ephemeridum ex meis praeseriptis, hoc illi pracstabo de meo, ut
desiderio nullo feneatur institucndi pueros. Statum hujus sgholae describes
ipsi ex propria tua scientia, ne vana spe ductus aut extra mea studia alia
circumspectans, sero se deceptum queratur. Compinguntur in domum provin-

. L . . - R . A .
cialem discipuli, onerantur lectionibus, occupantur horac, ut nemini liceat ad
me vel alium foras exire discendaec geometriae linguacve causa. Praeterca
cum sit Genevensis cumque ad me sit concessurus, qui theologis hujus loci,
coloniae Wirtembergicae, sum sudes in oculis, haud facile fiori poterit, ut cu-
jusquam Austriaci liberis praeficiatur, religionis Calvinianae obstante metu.
Forti igitur animo capessendum illi erit studinm astronomicum; mensam ha-
bebit eandem quam cgo, philosophicam. Pecuniae tantum addam (pro re nata
¢t prout utilem mihi collocare poterit operam), quantum ipsi non solum ad-
vestem necessariam fuerit opus, sed etiam ad viaticum. Cetera incertiora
mitto, etsi habet Witteberga (A. Rliodium), habet Altorfium (Odontium), habet et
TFrankofordia ad Oderam (Ursinum) matheseos professores, qui me aliquando
juvarunt in studiis. Studia mea liberaliter communicabo nec ulla erit excep-
tio, nisi ut ad cadem mihi reciproce obligetur, ad quae sum ego Braheanis
haeredibus obligatus, ,
‘ Conelusio harum literar#n, quas dedit Xeplerus Lineil d. 7. Febr. 1617, legitur val.
. p. 660. Verba ,theologis sum sudes in oculis® his illustranda sunt: L. M. Fischlinus
in ,Memoria theologorum Wirtombergensium resuscitata® (Ulmae 1710) vitam doscribens
Danielis Hizleri, qui anno 1610. Lincium ad supremum pastoratum vocatus est; refert
Keplerum ,,omnipraesentiam carnis Christi“ negasse eamque ob causam ab Hizlero ad 8.
Coenam non admissum fuisse. Idem nunciat Keplerus Potro Hoffmanno Witteborgeunsi, qui
a Keplero petiit, ut se ad munus aliquod mathematicum promoveat, seribens: ' -

Voluntas tui promovendi mihi nunquam defuit; at postquam a te Lin-
cium veni, turbae me procaces, ut vocem novo sensu usurpem, exoeperunt,
quarum occasione in lites etiam incidi theologicas excludorque hi¢ a commu-
hione. Hine intellige, quanta mihi facultas vel fuerit vel essc.pos‘sxt tui
bromovendi in loco, ubi idem et templi primarius minister et‘SChO].ﬁ,e mspec-
tor notam mihi publicam inussit haereseos, propterea quod in omnibus parti-
bus ca probo, quac verbo Dei conscntanea deprehendo, ea fugio vel saltem
contra protestor, quae in omnibus tribus secctis vel novitatem sapiunt vel an-
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tiquam haeresin. (Ex literis d. 26. Apr. 1610.) Keplerus contra Hizleri decrotum pro -
vocavit ad Consistoriumn Wiirttembergicum, Hizlerum accusans, nil vero profecit teste respon
sione Consistorii, quam idem ille liber Fischlini exhibet. Cetorum postea in gratiam Hizleri
rediisse videtur Keplerus, cum non tantum Orusius (qui Keplero Berneggeri loco respondit.
Cfr. Hansch., p. 620 ss.) aliique saepius Keplerum petierint, ut salutem diceret Iizlero, sed
‘fpse etiam Keplerus in literarum quas modo praemisimus ad Berneggerum datarum post-
scripto scribat: Salutem Crusio jussit adscribere D. Dan. Hizler, pracclarissime

_ pollicitus operam, si qua in re possit illi prodesse, praedicator ejus donorum
et diligentiae,

Gringalletum Kepleri conditiones accepisse his nunciat Crusius Keplero: D, Grin- -
gelletus salutem et officia sua promtissima tibi per me nunciari petiit, seque ea conditions,
quam ipsi obtulisti, maxime esse contentum dicit et ad nostrum pascha Deo volente Lin-
cium se conferet. Ilabebis hominem, ut spero, deligentem et doctum nogotioque tuo, in
quo versaris, non inutilem, (Ex literis d. 11I. Non, Martii 1617.) Calendis Maji scribit
Crusius: Tuum responsum ad wmeas quotidie exspecto. D. Gringalletum jam tibl mittimus,
quo viro et docto et Lonesto in negotiis tuis astronomicis ex voto utl poteris, et gratulor
astronomis de Tabulis Rudolphaeis, quas jam tna cura, hujus nostri Gringalleti auxilio di-

ligenti, propediem lucem visuras puto. Ipse Keplerus adventum Griugalleti his nunclat
Berneggero :

S. P. D. Gratias ago tibi, amice Berneggere, qui me liberasti onere
seribendi ad te integras epistolas, transmisso ad me, qui schedulae meae ope-
rimentum faciat, Pragam ivi 8. Martii, evocatus a Caesare, redii 26. Maji,
octiduo post Gringalletus advenit, lacto ut reor augurio. Quis credat, Argen-
tina mihi subsidia consiliorum suppeditari ad absolvenda mea studia? Initia
spei plenissima sunt; faxit Deus, ut eventus respondeat nmovaque averruncet
impedimenta. :

Literae tuac priores Lincio milhi Pragam sunt missac et reinigsae a me
ad Guraldum (efr. IV. p. 127 et Hanschium p. 622), sed finitis pundinis, re cu-
rata. Itaque Guraldus offensiunculac cujusdam signa dedit in rescripto. Opi-
nor tamen, tongoris rationem non esse habitam, nec Guraldus in rescripto
" facit ejus mentionem. Itaque tuas per Gringalletum missas transmisi ad Am-
monium in Styriam una cum D. Crusii literis, cui nunc per te salutem, alia
vice scribam. Vale. (Dies deest.) .

Gringalletum negotium sibi mandatum ad votum perfecisse, ex epistolis ojus ad Kep-
terum et Kepleri ad Berneggerum datis apparet, Keplerus quo tempore Gringalletus Lin-
cium venit, Pragam a Caesare Matthia vocatus est et Gringalleto curam Calendariorum et
Ephemeridum ,. nec non rerum domesticarum tradidit, cum Octobri mense, ut wmatri suae

praesto sit in causa ad forum delata, iu Wiirttembergiam profectus fuerit, (Comp. 1. 661.)
Priusquam Lincio abiit haec dedit Berneggero:

S. P. D. Clarissime vir. Ephemerida in annum 1618 novis typis edidi
paginarum 4; sumtuosum opusculum. Itaque si sugt, qui habere cupiant, iis
indices, die 23. Sept. absolutam et hoc die 1. Oct. Noribergae esse posse
apud Abrahamum Wagenmannum et per eum paulo post Frankofurti apud
G. Tampach dié¢tum. ’

Introductio debuit addi cum Ephemeride hujus anni 1617, sed spes ex-
cudendi certa nondum apparet.  Cogito annuatim scribere singulas, nam sum-
tibus non sufficio. Gringalletus egregiam praestat operam. Epitomes mcaé
pars sphaerica, misere habita a typographo, sculptoribus, correctore, me Pragac
absente, nunc tandem prodit, nisi Criigerus bibliopola, qui sumtus fecit, etiam
nunc more suo occasiones negligat exhibendi Frankofurti, Vale Clarissime
Vir meque ama. D. 1. Oct. 1617, Lincii. :

Aerarii publici tenuitas et Tés publicae mirum in modum turbatae illis temporibus
Keplerl quoque otium literarium plurimum turbabant, ita ut vix Laberet, quo fainlliam ale-

Tet, neque qume Gringalleto promiserat proestare posset. Martio 1619 seribit Blancho:
nCuw e non satisfacere possim, desertuy a Caesareanis, de diuturna ejus praesentia certts
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nequaquam sum,e et Remo d. 81, Aug. ejusdem anni: ,si de meo anlico salario tantum
mihi numeretur, unde Gringalletum menm jam dudum dimissum sustentare possim.¢ Grin-
galletus adjunxisse se videtur legationi in Hungariam transmissae, et per annos 1619--20
seum Generoso suo per Hungariam et Moraviam migravit, sempeor res Kepleri grato animo
prospiciens. Sic seribit ,,Bruna Moravorum® 4. Febr. 1620: ne otiosus essem in hac pere-
grinations, mecum assumsi cxemplar tabulae logarithmorum ad rotundes, ex qua jam ab-,
solvi tabulam proindicum ¥ et inecepi trium superiornm planctarum proindices eadem me-
thodo supputare, Deinde 15. Febr.: Generosus meus, post lectas tuas literas , respondit
Silesitas quidem pollicitos esse Caesaris debita persolvure, inter quae si hoc tuum repertum
fuerit, certo tibi solutum iri. Velle se auctorem tibi esse de suscipiendo itinere Vratisla-
viam, ut possis tum Rogiae Majestati tnm Ordinibus Silesiae tuas res commendars. — Aestate
anni 1620 rediit Gringalletus ad Keplernm, sed paulo post Tolleto Lincio por Wiirttembor-
giam Argentoratum profectus est. Augustae Vind, prospemt. Pro charta, ad imprimenda
Kepleri opera apta, Ulmae Hebenstreitium , Tubingae Maestlinum visitavit, et Argentorati
Berneggero tradidit effigiem Xepleri, quam Keplorus illi dono dedit, Argontorato rediit
Gringallotus in patriam neque ulterius occurrit illins nomen in literis Kepleri,

Keplerus in postscriptis ad literas, quas supra exhibuimus, haec ad Crusii literas
‘respondit: Ad literas D. F1. Crusii cur minus in praesens respondeam, in causa
est moles negotiorum; scribendom cnim in Wirtembergiam in causa forensi
matris meae, quam mecum babeo, Salutem illi nuncia et quod de Coperni-
cana quaerit Epitoma, in ea lente typographum progredi nee me posse ad
nundinas de ejus industria liquido quicquam polliceri. Motume quidem Terrae
diwrnum omnibus copiis instrui, ct sperare me de ipso, qui philosophus cst,
triumphum liquidom,

In FL Crusti literls, d. Cal, Maji 1617, haec legimus: proximarum nundinarum
catalogus tuam Epitomen nec inter editos nec inter edendos libros continebat; non tamen
tam procul esso ab oditione existimo, praesertim eum jam fldum wepaoraryy in hac re
habeas. ~- Typographum Oriigerum dicit in praefatione Keplorus sumtus promisisso ad
edendam Epitomen, neque vero consensisse excudendo Lineii libro, quo factum sit, ut prima
pars inciperetur 17/, annos a pactiono ot incopta ultra annum alterum traheretur, adeoqus,
nisi  partem sumtuum ipse Keplerus suppeditasset, imperfecta diutius mansisset editio,
(Hine concludendum, absolutam fuisse partem sphaericam initio anni 1615, inceptumgue ty-

pum libri IV. Lineii ¢, medium anni 1616, cum praefatio illa seripta sit wense Augusto
anni 1617),

Qua’ ratione ulterius progressus sit typus certiorem facie Keplerus Berneggerum, scribens:
Nune sum in excudenda doctrina theorica, 4 libris comprehensa, quorum pri-
mus, post sphacricam ordine quartus, est physica coelestis. Unus auctor plus
in seribendo laberis sustineo omnibus lectoribus in unum collatis operis, unus
ctiam plus gaudii exhaurio ceteris omnibus, qui legent. (Lincii 29. Aug. 1620)
Proximo anno scribit: Gringalletus, ni fallor, libellum tibi aneqpedoy dedit phy~
sicae coclestis. Tubinga igitur a professore Hebraco (Schickardo) aut jam
submissa est aut propediem submittetur integratio, titulus sc. cum pracambulo,
Hic en tibi lusum extractum ex opere majori, si tamen non etiam hunc du-
dum habes. Vale. Dabam Ratisponae d. 5. I'ehr. 1621.

His d. 11. Aug. haec Koplerus addit: Clarissime vir, amice colendissime.
Amnus circumagitur, ncedum negotia mea finem habent, Exemplaria libri IV.
Epitomes omnino 17 mecum attuli Lincio, quae distracta sunt. Nunc filia
mea Ratispona Lincium descendit, ut proferat ¢ suppellectilibus meis - exem-
plaria pmnia. Omnino persuasus sum, 'Gringalletum duo accepisse, ut eorum
unum (sine tamen titulo, qui Tubingae impressus) tibi relinqueret. Lx_bcr V.
VI. VII. Francofurti est ‘apud Tampachium; gpero proditurum nundinis.

Sicut in Harmonia ita etiam in Epitomo operam navabat Tubingensis professor lin-
Euae hebrajcas etc. W. Schickardus (cfr. vol. V. p. 7. 46 ss.), cum in conducendis operts
ad typum, tum exsculpendis figuris, Haec praspiciens his certiorem facit Keplerum de ty-
bographis Tubingensibus: Kxcellentissime Vir, Domine Fautor plurimum honorande, Res
tuas curavi quam potui eitissime et diligentissime, sed cunctator ille Worlinus in causa ost,



99 Epistolac Kepleri aliorumque mutuae

quod puernm non statim remisl. Ts rem diu multumque pensitans post 8 horas hoc respous
dedit : se lubenter quidem tibi morem gesturum, sed non habere tam minutos typos, qui
Linciensibus tuis ad amussim respondeant; miniuios suos esse, quales videas in transmisso
esemplo. Quodsi tibi arrideant, se Stuttgardiam ad te proficisci non gravaturum et coram
de aequo tolerabilique pretio impressionis tractaturum. Nec jam adoo occupatum esse, quin
hanc telam statim possit ordiri, Sed vereri so, ne 20 jlli quaterniones in 25 vel plares hot
modo excrescant, .Quod‘qu.ia ct ipse veritus sum, accessi proprio motu, citia indignatione
ut spero tuam, etiam Wildium, novitium. nostrum typographum, apud quem reperi exoptatos
typos, prout ex ista madida adhuc et semiperfecta pagina videbis, Is jam peregre® abest,
procul dubio cras reversurus, sed typotheta ejus, a cujus nutu et arbitrio Wildius totus
pendet, premte et liberaliter respondit, sibi jam et vacare et Inbere quoqtie,, libros tuos
imprimere, modo consentiag ot cum hero swo de mercede tibi conveniat, Mih’i quoque ul-
terius sciscitanti indicuvit', non ultra 3 obelos pro-quaternione postu]ﬂturum, sed ommnine
spero, longe vilius tibi venditurum, si ipsemet cum co contrahas, At quia hic nobiscum
conspici non vis, significa saltem certum diem, qua to Stuttgardiae offendat, Dxspatiarer
ego, tum in hac causa tua, tum ut t¢ inviserem et coram de pluribus agerom , ipsemet, si
post gravem meum morbum satis convaluissem. Typos ligneos quod attinet, jixhoo te esso
securum; pingam illos ex arbitrio tuo ¢t studioso cuidam, matrueli meo (quem in hunc
flnem, ut ego nonnihil sublevarer, in hisce artificiis institui) exsculpendos tradam,

Librum quartum videre valde gestio; mitte si potes, non diu detinebo ..., TPorro,
quod adventus tui causam attinet, equidem eam ignoro nec scire cuplo; nisi forte illn est,
cujus gub discessum tuum Nirtingae meministi, quando quidem deplorandam nominas, Utut
sit, condoleo ex pmnibus visceribus et solarer te, nisi auimi tui constantia jam dudum esset
notissima, JYeramus oportet patienter, quae mutare non leet. Sed aliud de te nobis famnas
retulit, parare te discessum Lincio et Tondinum ad regem Angliac migraturum, qui te non
obscuris gratine signis invitarit. Quod si ita est, gratulor ox animo et adversam illam
gortem lac melioris spo superare jubeo . ... :

Vale Vir undiquaque clarissime et bene vale meque porro tuum esse patere, Tubingae
d. 25. Oct. hora 3. p. m. 1620, Tuvae KExcell, oftic. W, Schickard. {Inseriptio: Cl. Vire
D. J. Keplero, nunc Stuttgardiac divertenti.)

Keplerus paulo post Tubingam venit, ut de typo cum typographo ageret, subduxisse
vero se videtur amicorum conversationi pudore fractus ob matris causam forensem, quod ex
prioribus ¢t his quae sequuuntur Schickardi literis apparet. Hic enim haec dedit Keplero
ynunc Giiglingae agenti®: Officiosam salutem et omnia faustal Literas tuas, Clarissime Vir,
Domine fautor honorande, una cumn exemplis libri 1V, Astronomine Copernicanac et libello
chronologico accepi affatimque serios tuos lusos risi, Restituam illum priorem alia occa-
giome cum gratiarnm actione, quando perlegero fotwm. Nunc inter hospitum, quos nundinae
mihi advexerant, strepitus tribus tantum verbis te saluto, ne isthass exoptate oceasio tran-
seat, ot significo, quod Wildius ob discessum et defectum omuium ministrorum praoterquam
unius saltem typothetae libros tuos jam quidem excudere non possit; alias de pretio satis
invicem conveniret, Nescio, quo transverso lepore viso pedem repente ex officina retraxerit.
Praetendit, nullas fore vernas unndinag Irankofurti, proinds nolle se cum damno excudere
libros non vendibiles , destiturum otiam ab impressione novellarum et intorim de alio lu-
crandi genere cogitaturum, Tiguras autom, quas misisti, nihilominus exsculpam et proximo
quoegne tempore ad te mittam,

Proxime cum hic eras, tam subito non urbe excedere ot a puerpera moticulosa per
noctem abessge licuit; . exivi tamen sequents summo maue Lustnaviam, sed ante dimidiam
horam vel citios etiam te inde profectum fuigse dictitabant; itaque subtristis domum reverte-
bar. Nunc cesso, Ignosce quaeso tumultuuriao seriptioni, pudet enim me ipsumn, tibi Jegen-
dum obtruders, quod mihi relegere jam non vacat. Vale Vir ecleberrime , Fautor colende
et in tua tnoTumaue causa meas quoque preces apud Deum non irritas fore sperd. Tu-
bingae 13. Nov. 1620. Xxc. Vestrae off, Wilh. Schickard, Has literas proxime superve-
nerunt hae (inseriptas: Clariss, et Lxcell, Vire, . J. Keplero, Math, celeberrimo, amico of
fautori meo plurimum honorando trad, Jezund. zu Giiglingen zu erfragen.): S, et off.
Clarissime Vir, Domine et Fautor honorande, - Wildius, ut proxime seripsi, elapsus est, -
terim vero Cellius illapsus, cui pracfationem tuam in librum 1V, jam tradidi, cjusque ini-
tium factum ost, prout mox videbis. (Berueggero misit Cal. Mart, 1621 Schickardus ,bin®
haee Kepleri in 1V, lib. Astr. Cop. pracfationis oxen}p]n, nobiscum modo excusa, Argentinam
mittere jussit unum pro T, Yxeell,” alterum pro G}'}ngall.cto," Keplerum addit. ultra, octi
duum nuper fuisse suum hospitem; hactenus vero discessisse Ratisbonam ad conjugem puor-
peram), Ig petit practer papyrum 3'/, floreuos pro singulis paginis in 650 multiplicandis-
Nihil quicquam ad hoc postulatum respondi, priusquam tusn mentem penitius oxplorarom.



De Epitome Astronomiae. 23

Fac igitur me certiorem, an tibi arrideat hace conditio necne, Interim eotiam flgurae, quas
in pyro delineatas matrueli meo concredidi, exsculpentur, — Ad eclipsin hodicrnam dili-
genter attendemus, si serenitas ut spero perseverabit. Utinam ipse praesens esso vel posses
vel velles. Sed quid de Tua (matre) agitur? Nondumne mitius tractamini? Condoleo vob}s
tota die et meliora ex animo precor. Interim Vale Vir aequiore sorte dignissime, et in
hoc privato tuo luctu publicac matheseos causag, cujus tu solus es patronus, non obliviscere.
Salve quoque a D. D, Lansio- et Besoldo, qui tibi amice succensent, quod proxime, cum
hic esses, tu publico potius hospitl quam’ ipsis, perspectae fidei amicis concredere malueris.
Denuo Vale, Raptim Tubingae prid. Andr. 1620. Ex. T. Oft. W. Schickard.

Die 11, Apr. 1623 nunciat Schickardus Keplero: _Postremos Astr. Cop. libros nuper
emi. " Reperirent plures nobiscum loctores, nisi tam cari essent, Nam constant 2'/, flore-
nis, quod hoc pagellarum numero inauditum, ’

In epistola dedicatoria ad libros V—VIL (d. Cal. Jul, 1621) ipse Keplorus refert
causas dilatae editionis, bellum, itinera in Wiirttembergiam 0}) matris causam forensem sus-
cepta, concinnationem editionemque Ephemeridum et Harmoniae; his accessisse calculos. va-
rios in planetarum motibus et praecipue in Lunae theoria, quibus effectum sit, ut ea, ,quac
4 ‘septem annis haersbant in scrinils ,operas exspectantia curatoris et chalcographi® inter-
jecto tempore plane mutarentur, ut de ,primo exomplari ne vestigium quidem suporesset in
60, gquod exhibitum est chalcographo. Mense Aprili anno 1620 Lunae theoria ad votum
successit, ite ut liber IV, absolvi posset, ,qui est de principiis doctrinae theoricas,“ Iiditus
est hic liber ,media inter arma Bavarica crebrosque morbos et mortes militum et oivinm® ;
‘p(')st editum librum quartum Keplerus quod reliquum erat operis inter turbas forenses ot
itinera confecit, Tubingac exeunte anno 1620 Maestline dijudicandas proposui_t quaestiones
de Luna, Ratisbonao eas revidit et describendas euravit, partem ultimam libri VL absolvit
Monachii, Tubingam et Stuttgartiam reversus Majo- et Junio anni 1621, librum VIL o0cca~
sione conversationis cum Maestlino et per loctionem librorum, quos in Aust}'m nancisel non
{Dotuerat® revidit et locupletavit. Hine Frankofurtum profectus (menso Junio) curam typis
dedit, ot mensem in perficiendo typo transegit, quo transacto absolutum opus (tres hbrqs
posteriores) proceribus archiducatus Austriac Supr. - Anisanae subjuncta opistola dedicatoria
transmisit, '

Jam ad epistolas reversi, quas Koplerus de libro suo amicis dedit, initium faciamus
a Petro Criigero Dantiscano, quem passim. in voluminibus prioribus diximis loquen-
temque introduximus, Criigerus anno 1610 primum adiit Keplerum ,.de facis incognitum,*
potens observationem eclipseos et verum meridianum Pragensem. Xeplerus ad has Oriigeri
literas rospondit ammo demum 1615; excusans silentlum diuturnum recenset fata sua ab
anno -1610 huc usque (cfr. vol. IL p. 400). Quae sequuutur, quamvis non pertineant ad
summam Epitomes, hic tamen inserenda censuimus, cum referri possint ad librum operis
tertium,

Quod argumentum literarum, seribit Keplerns, aitinet, id geographicum est,
neec ego hactenus illam disciplinam ultra limites astronomiag attigi. Mihi
haec una cura, ut sciam, locus quisque, in quo vel ego observe vel alius
quicunque fide dignus ‘mathematicus, quantum distet a meridiano Huennensi.
Cumque res versetur in minimis, neque facile sit negotium per Lunam (varis-
simae nimque contingunt observationes in nonagesimo diversis loeis; quodsi
illac diversas habeant poli altitudines, utcunque cidem meridiano subsint, jam
et differentes habebunt nonagesimos. Loca enim, quae codem temporis mo-
mento eundem habent nonagesimum, disposita sunt in tractu Terrae,  qui
subjacet eidem circulo latitudinis per Lunam ducto: adeoque plus peccari
possit observando vel propter hanc incertitudinem nonagesimi, vel propter in-
sttumentorum requisitam subtilitatem, quam loca inter se longitudine diffe-
runt), duo igitur sunt residua, quorum alterum in Opticis tentavi, per eclipses
Solis et tractationem parallaxium (vol. IL p, 858, 872 5., alterum agito potius
animo, ut sc. peregrinationem suscipiam vel ego’vel studiosorum astro.nomlac
quispiam. in extremum usque promontorium Siciliae, ex quo Africa cerni potest
ot portus Carthaginiensis; ibi diligenter observata linca meridiana descriptoque
cireulo azimuthali notarem montes Aficac, nofos nautis et piratis Siculis, mon-
tes etiam Calabriae; nec valde incerta est longitudo- trajectus 1n Africam nec
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longitudo trajectus in Ttaliam. A Carthagine vero Alexandriam Ptolemaeo
credenda erit differentia longitudinis, etsi etiam Plinium et Strabonem consu-
ui. Sic de differentia inter Alexandriam ct Araccam credam Albategunio, inter
illam et Babylonem utrique, crant enim periti illarum regionum. A Sicilia
vero per transversum Italiae usque Anconam aut Venetias indeque usque Vil-
lacum, Lincium, Pragam et omnino Huennam non difficile esse puto, cis et
ulira rigidas Alpes ¢x summitatibus montium cxtremorum perpetumin ducere
meridianum. Ipsas vero angustias Alpium, quarum vertices ingscendl non pos-
sunt, magnetica pyxide perambularem, ut regiones cis Alpes cum transalpinis
connecterem.  Atque huic rei servict mihi chorographia Austriae, Styriae,
Carinthiae jam demandata, si quidem vixero. -Tu si quid simile pracstare
potes, ant si patronos habes ad vota nostra promovenda promtos, pracsta tale
aliquid, metatus meridianum Dantisco per Poloniam, vel si infesta sunt loca,
galtem circulum magnum Dantisco Regiomontium et indidem Vratislaviam, ad-
dita comparatione itinerariorum intervallorum, non tantum in milliaribus, sed
etiam in horis, quas expeditus pedes consumit, cum notatione, ubi ardua, ubi
plana itinera. Tale quid si mihi communicaveris, habebis me vicigsim prom=
tum in consimilibus. In praesentia plura non habeo. Vale ct rem mathema-
ticam age strenue. :
Lincii Cal. Martii 1615. CL Excell. Tuae officiosus
J. Keppler,
Imnp. C. Matthiae Ordinumque sup. Austriae

. . Mathematicus.

Ex Criigeri responsiontbus (d. Nonis Sept. 1615 ot prid, Cal. April. 1618) haec 6%~
cerpsimus: De observationibus Lunao in nonagesimo seripsi, non ut inde latitudinum, ged
ut longitudinum Qifferentiam adipiscerer juxta praescriptum Tychonis (Epistolae p. 72).
Istud tuum in Opticis per parallaxes negotium vereor, ut aequo tanta, si non majorl aifft-
cultate laboret, Restat modus, tuus novus in Sicilia tentendus.. Is quidem idoneus (si modo
inde Africae ora cerni possit, ad qued Straboue Pliniano fortassis opus fuerit) inquirendaé
differentiae longitudinum locornm Africanorum et Italicorum et inde vicinorum Germanico-
rum, propter eminus perpetuo apparentes montes; hisce autem in locis, quae montibus tam
excelsis et frequentibus destituuntur, iste modus parum procedet, — Jam Criigerus propouit
alinm modum, differentiam Jongitudinum locorum inveniendi per sciatherica solaria ot horo-
logia automata, Kepleri judicium sibi expetens, et sic pergit: Do TLunae theoria non possum
quin aliquid addam. Eandem semper nobis obverti Tunae faciem, e maculis ad eandon
plagam vergentibus mantfestum est. 1d qui flerl possif, admissis epieyclis aut etiam fibris
tuae physiologiae rotantibus, mon video, Mihi, si epieycli defensandi sint, corpus Lunare
quadam libratione circumagi necegsarium videtnr. Cuperem hic erudiri. -~ In alteris literls
Criigerus verba facit do Stereometria Kepleri (cfr. vol. V. p. 627), do affine Keplerl, qui
literas promissas ipsi non tradiderit, filium illi esse natum narrat, quem ipse batismate
susceperit, pollicitum flum esse, se proxima occaslone ,pellicen’ missurum ote., ot gic con~
cludit + In prioribus literis quaesivi aliquld de Luna, quomodo illa in epicyclo eandem 1o
bis faciem exhibere possct. Logi interea responsionem Fernelit Ambianatis et Conimbricen-
sium; sed ista responsio nec wili sufficit nee hypothesibus corum consentit,

Opto maturari tabulas, quas totles promittis, Rudolphaeas, ut tandom, quid do astro-
pomia futurum sit, experiamur, .

Ad haec Keplorus respondit: S, P. D, Binas abs te, Clarissime Vir, aceep!t
literas codem die, diversis temporibus seriptas. Additae fuerunt 5 cpisto]ae
ad Straussium, qui ex constituto a nobis abiit Tubingam; co mittam illas.

Diflerentia meridianorum meo judicio tutissime elicitur ex tabula magnd
Germaniae Mercatoris, quac Borussiam et Daniam et Galliae confinia includit.
Nec tantus csse potest error, quantus in observationibus Lunac, in quibus
facile 5 minutig, quae faciunt 20" temporis, aberramus; ut taccam, rarigsime

fieri, ut duo simul obscrvent. Neque tutum cst, conferrc observationem Dan-
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tiscanam cum calculo Huennensi: nam ut ceteras caleuli partes taceam, tem-
Doris aequatio: adhue miram habet inaequalitatem, de qua vix suspiceris, Bt
illa Tychoni dicta variatio ab observatis rursum prorsumque usque ad 6 ‘et
- 10 minuta dissentit.

Scribis de observationibus Lunae in nonagesimo, ac si nescirem, te eas
pro longitudine eligere. Imo scio et miror, si feci latitudinis mentionem, nisi
factum sit ob compendium meum parallaxeon, quod est evidentissimum in la-
titudine. 8i de hoc scripsi, factum id est non propter ipsam latitudinem, sed
propter longitudinem. Sed non memini meorum verborum. Parallaxeon ne-
gotium nolim pro incerto habeas. Ecce, ex una eclipsi Lunae, quae fuit ob-
servata anno 1605, Londini, Antverpiae, Ostelae in Ostfrisia et Pragae
(cfr. vol. IIL. 785), wmediantibus parallaxibus ego talem inveni trium priorum
observationum consensum, ut ex iis meam quartam Pragensem errorig argue-
rim; potuit - enim mihi ab hortulano situs instrumenti perturbari per meam
absentiam. '

Proponis modum, distantias locorum observandi per, sciatherica et auto-
mata; putabam praesupponi cognitam distantiam itinerariam: tunc esset modus
Appiani in Cosmographia. Sed colligo me, video non requiri- notitiam itine-
rariae distantiac. DBonus est, sed requirit praxin exquisitissimam et fidem
corum, qui horologia custodiunt. Imo sit unicum horologium idque transpor-
tetur, lineac vero meridianae utrinque designentur, ad quas applicari possit
allatum horologium. Sola dubitatio restat, plusne possit errare automaton
inaequabilis tensionis motusque cum aire varlabilis, an aestimatio distantiae
itinerariae. Nam si huic fidimus, facile per diversas poli altitudines eclicimus
differentiam meridianorum. Quid verbis. opus est super tali sciatherico, cum
in eo insint omnia, quaec ex altitudinibus et azimuthis cum labore solemus
computare. Mihi aequinoctiale placeret, si transportabile esse debet. Nam
per lineas declinationum Solis facile erigitur ad justam poli altitudinem. De
radiis Solis difficultas est parva, si per foramen immittitur Solis radius, quan-
tum occupat una radiosa cllipsis vel circulus, tanti spatii motus efficit 2/ c.
temporis; hine facile est a margine radii orientali vel occidentali ratiocinari
ad centrum ellipseos vel cirenli radiosi,

Objicis aliquid de Lunae facie, Jam tetigi hanc objectionem in Com-
‘mentariis Martis. Vera objicis, si ad unguem facies esset cadem; at quid- si
diversis temporibus diversimode a circulo visionis secetur Luna: circa partes
boreales et australes, quod observatu- difficile sit? Tum autem globus in globo
esse potest, quam suspicionem ctiam attigi in Commentariis. Haec. tamen
objectio juglum petit epicyclorum. Nam simul etiam libratio tua evertitur
diversa magnitudine apparentis diametri,

Scripsisti, testari affinem meum suis literis, quam is tibi curae fuerit;
nullas tamen inclusisti nec ullas accepl. Gratias tamen ago et pensare cupio
ipsumque saluto. Nam quantum ex secundis tuis literis perspicio, tu compa-
ter ipsius es meo beneficio factus: itaque te crebro adibit. — Alfinis ut v'ldeo
cunctator cst; literas valde optat uxor mea, frater alter aliquid pecuniolae
debitae; si pellicea mittet eo nomine, cgo permutabo nummis. Mea causa
non opus est, ut laboret seque affligat.

De Tabulis Rudolphi ’

: Quaerit agquas in aquis et poma fugacia captat

Tantalus; hoc illi garrula lingua dedit. )
Promisi non ut statim ederem; jam promissas omnes exigunt, quidam



26 , ' Tpistolac Kepleri aliorumque mutuae

etiam imperiose: dum igitur propero, me implico. Solus sum, calculus longe
me vexat aegriug, quam speculationes. Spero tamen sequentis anni Ephemo-
rida et typum astronomiac totius in scquenti Epitome Astronomiae Coperni-
canae. Vale, properat tabellayius, Dabam Lincii 17. Jun. 1616, H. Tuac
officiosissimus J. Kepler.

P, 8. Salutamus ego et uxor fratrem et affinem nostrum teque.

Criigerus respondit, ob adversam valetudinem mathematica tractare se non posse (8¢
morbus pervaserat cerebrum, ut dubitare coeperim, an quater sex essent 24.%), quare 8¢
pro tempore ad Kepleri epistolam propius adire nequire. Ad tabulas, inquit, et astrono-
mias typum sequenti anno publicandum Dens O. M. tibi vegetas vires ot Spiritum suum
largiatur. (Ex epistola d. d, 29, Aug. 1616.)

Proxima Kepleri epistola, quae superest, data est d. 11. Marttii 1619, eaque haec habet:

Clarissime Vir. Qui has fert, admonuit uxorem meam, si quid ad frat-
rem velit perscribere; ego ad te malo. Dicas igitur ipsi salutem a me, ¢t
amissa filia utraque, Margaretha anno 1617. Septembri et Catharina anno
1618, Februario, trimula illa, hac annicula, auctum me vicissim filio Se-
baldo 18. Jan. hujus 1619; valere matrem, filium fratremque ipsius cum libe-
ris, tenuni licet fortuna. ,

De Cometis scripsi tractatum, sed absum ab idoneis typographis. De-

monstro per motum Terrae, quam altus ille in aethere et quomodo trajectio-
nem fecerit aequabilissimam in linea rccta. — Schedam accepi Argentina, ip
qua rogas meam sententiam super dubitatione in ‘argumentandi forma per re-
fractiones. Invenies, quod guaeris, in Astronomiae parte Optica. Refractio-
nes in 20° altitudinis desinunt ecsse scnsibiles -subito quasi, Oportet igitur
subitam similiter fieri mutationem inclinationis radiorum super superficiem re-
fringentem. At quo altior a Terra superficies, hoc minus et in ea variabilis
inclinatio ejus radii, qui per eam usque ad Terram ducitur. (In A tangator
Terra, minus igitur differt C a recto gquam B. Non cst autem refractio tantum ab
inclinatione, alias esset illi proportionalis, sed etiam ab incremento steantis inclinationis.)
Hujus argumenti hacc vis est, ut non possim defendere refractiones a T'ychonc
proditas, nisi aéris supcerficiem refringentem humiliorem uno milliari Germanico
sumam. . -
Quid praeterea agam, cx adjectis schedis- superfluis habe; quartus liber
(Harmoniae) hodie absolvetur, at pondum sunt excusi primus et sccundus.
Appendix cum Mysterio Cosmographico accedet Francofurti, Mitte quaeso
unam paginam ad D. D. Papium, cui puto placebit liber IV. ob metaphysi-
cas ct physicas scu psychologicas. contemplationes.

Vale. Raptim Lincii 11. Martii, quo die fama perercbuit de Cacsarc
mortuo, sed adhuc incerta. '

Quae in superioribus Keplerus de refractionibus seribit, spectant quaestionem, quam
Criigerus Straussio proposuerat, petens ut Kepleri judicium de Lac re sibi communicet, ar-
gumenta seilicet, quibus re vera probaripossit, refractionem, quam fleri videamus, ab unicd
tantum mediorum diversitate fleri. — Adjecta u Keplero figura tres exhibet circulos con-
centricos ; intimus , repraesentans Terram, tangitur in A linea ABO, quae “moedium in B
extremum in C secat. : ‘ :

Quem modo praemissis dicit Keplorus Papium (medicum), quemque paucis memors-
vimus vol. II. p. 86, heec loco loquentem introducimus, cum non prioribus tantum annis,
sed eo tempore, quo Keplerus de conseribenda Epitome cum eo agebut, saepius Koplerum
adiret, hortans ut tucubrationes SUAS astronomicas et physicas typis mandaret. Anno 161!
(23. Sept.) condolens respondit Keplero, qui ipsi mortem uxoris et liberorum nunctaverat:
Facile credo, in summo etiam dolore jucundum tibi fuisse, dolorls signa in sinum quss
meum prolixis literis effundere, ‘Libenter legi omnia symptomata morbi, quo exstinctu est
charissima tua uxor p. m. Utinam vero tibi per amicitlam nostram remedium, doloris tul
magnitudini conveniens, mittere jam possem, Doleo equidem, de stibio aliquid fulsse obla-

.
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tum (de cujus ego vi hic in publica disputatione expresse disserui omnesque illos medict
nomine indignos judico, qui id propinant, etiam studiosissime paratum, aegroto et aegro
lethaliter decumbenti, collapsis jam viribus) renuente altero medico, viro bomo; sed quod
factim est, infectum fleri nequit. Mortis hora adfuit, cujus minister fuit stibii propina-
tor , . ., Non est quod excruciet' te memoria litigiorum, quae inter conjuges esse solent,
_etiam 'pios ot optime morates. Ea fert occasio, satanas subministrat etiam multa per im-
probos . ; . . Nosti, meam uxorem cum tua beats merito comparandam esse, sed, ita me
Deus amet, et nostrum conjugium immune penitus non est ab hujusmodi liticulis, nec puto,
ullius ess¢ mariti et uxoris . . , . Theologiam illam jam tuam, cui te juvenis totum tra-
dideras, aut potius animi fortitudinem vere theologicam in medium profer, te virum ostende
in doloribus magnis ete. Serva te liboris tuis, qui jam wmagis tuo consilio et paterna
yseoyoyy indigent, quam nnquam antehac in loco peregrino, in his mundi turbis, Memo-
riam ex animo tuo ejice et dulcedinum et molestiarum praeteritarum. Deo supplica et con-
fide, ipse providebit tibi ac tuis. — Lincil te esse optarim: novi ibidem multos bonos
viros, quorum consuetudine plurimum posses recreari libervsque tuos rectius’ fortasse cdu-
care, quam Pragae.

Ix libris tuis habeo Paralipomena ad Vitellionewm, scriptum ad Galilacum , Resp. ad
Roeslini objectiones, Cometam. Si paradoxa tua plysica sunt edita et quidquid hujus ge-
neris habes de rébus physicis, mecum quaeso communica, ut eo accurating meam physicam,
a te adjutus, concinnare possim, et catalogum describi cura librerum a te editorum ; com-
pensabo ogo liberalitatom hane tuam elaborato succino, ut tuus Ludoviculus et filiols ha-
beant, de quo sibi gratulentur,

Vale in Ohristo cum tuis charissimis liberis, amice charissime plurimumque colende,
Regiomonti ete, :

Anno 1615 (17. Aug.) Papius, querens de Kepleri diuturno silentio prioribus addit:
Optarim ogo mihi, si ullius in mundo hominis, tui, ita me Deus amet, copiam, quocum d“’
rebus gravissimis conferre, seria cum jocis tractare liceret. — Cum nuper D, Criigerus hic
esset tuique honorificam mentionem faceret, simul conquerens de iniquiore sua fortuua, quod
occupationes mathomaticae interrumperentur, imo omne propemodum otium sibi eriperetur
a professione rhetorices : subrisi, inquiens, eandem tibi fortunam Graecii contigisse, cum
mathematicus ethicam doceres. Ita juventuti counsulunt et literatis hominibus scholarchae,
qui milii Graecii de principio disputationes ox Cicerone et Iomero imperabant; unicum
defuit acutum cousilium, quod non simul ex Fuclide declamationes efflagitarent.

Si me amas, scribe de tuis rebus hac occasione, responde D, Criigero, ne ge & te
tontemni putet, cujus Lumanitatem miritice praedicavi. Fac ut seiam, quomodo valeat Flo-
rianus meus Crusius, quom tibi commendavi, quo in te animo sit D. Memharts, vir vere
evtvyos. De profections Jo, Straussii Borussi si quid addideris, pergratum id erit, Bene
vale etc, .

Keplerum rescripsisse ex his Papii literis patet: Cum hesterno die tuas acciperem; prae
gaudio propemodum exsilui propter constantinm amici summi in me amando. Utinam vero
ego tibi tantum jucunditatis repouere possem! Una tecum mihi permolestum ost, divinum
tuum ingenium non in speculationibus gravissimis, quae ceterorom fere hominum omnium
ingenia excedunt, esse occupntum, sed distineri calculationibus, quae industrio atque in tuis
istis studiis mediocriter exercitato homini potius committendae essent. (Cfr. vol, IV. P.519.)
Chorographia, quam Ill, Proceres postulant, ctiam plus molestiarum habet in peregrinando
et delineando, sicut ante multos annos perspexi et cognovi ex beato Apiano, cum is Bava-
riam ederct, quue ab omnibus geographis, quotquot eg
collaudata fuit, Faxit Deus, ut cjus axgifstoar superes

Gratiam tibi habeo, quod apernistl viam, qua paradoxa tua physica possim accedere.
In physicis me a te atque Tychoue plurimum fuisse adjutum, agnosco, praesertim -meteorv-
logica quod attinet. Si te audiendi per octiduum duntaxat copia mihi daretur, bone Deus,
quam id mihi gratum commodumque forot in maximis diffleultatibus , e quibus nescio aun
unquam sine tua ope possim emergero. TFortassis ex meo Floriano quoque intellexisti, quan-
topere mihi plurima sordeant in physicis, quibus onerantur et falluntur egregis ingenia in
academiis. Pro fllio habui Florianum, qui triennii spatio domi mese id est consequutus,
quod fortassis in omui vitn sua absque institutione mea non cognovisset. Improbo quidem
ejus consilium, quod non aliquid dedit tempori et non diutius commoratus fuit Lineil; sed
nosti, magne ingenia ad magna nescio quo impetu forri. i

Dous cumprimis tibi ad Epitomen tuam Copernicanam et Tychonicam otlum, vires
corporis atquo snimi largiatur, et ad perfoctam Opticam atque Oatoptricam. Lectu jucun-
dissima mihi fuerunt, quae ex nova reformata tua physica addidisti ete, X .

Vale o Christo cum tuis optime. Neodomi in arce 81, Jul. 1616, His interpositis

o hac de re audivi judicare, mirifice
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redimus ad Criigerum, qui ad commoreiym epistolarum per 4 annos tntermissum redit,
haec scribens: Jam elapsum est quadriennjum integrum (seripsit haec Criigerus dio 23. Apr.
1623}, quo neque ad Te quicquam seripsi, neque a Te quippiam accepi. Gavisus autem
ex animo sum, postquam ex affine tug intellexi , pristinae te professioni et loco restitutun,
Deus Ixcell. Tuam servet ad enarrands opera Domini,  Ante paucos dies affinis tuus exem-~
plar mihi communicavit explanationis eclipsium anni 1620. et 1621. Spero t6 non male
laturum, si quidem D. Papins, cui mitti debebat, jam ante aliquot annos (1622) vita ex-~
cessit, Cum primum audirem, affinem de colipsibus illis commentarium habere, sperabam,
totum fore de eclipsibus Jam praeteritis avideque gesticham cognoscere, quanta fuerit Sola~
ris anni 1621, At fefellit me spes. Video tamen ex Astronomiae tuap libro VI, eam in
loco tnae obscrvationis fuisse 10 digitorum; nobis hic prodidit dig. 10'/-_,, ete., cum tamen
calculus & Supplem, Ephem. Magini obtulerit 11, dig,, adeo ut Na

lista, hine occasionen )

gelius, novus ille caba-
N arripuerit, astronomiam Tychonicam sugillandi. Cui tamen suffi-
clonter respondi, Vidit Procul dubio Exe. Tua Astronomiam Danicam Severini a, 1621
editam, De isto opere quid Exc. T. sentiat

, ignoro,

Keplerus responaic: §, P, D, Quo magis nos ommibus deliciis literariis
spoliat bellum Germanige funestissimum, hoc mihi gratiores fuere tuae, Vir
clarissime, literae, memoriam deliciarum » veluti quondam Epicuro gravissimis
cerebri doloribug afflictato, sic mihi fatum patriac gementi doloresque ct metus
impendentes perhorrescenti, ex longinquo refricantes. Gratiam hujus tuae bu-
manitatis auget, quod exstineto, ut dudum comperi, D. Papio, solus tu supe-
res in illo litore, quo cum amicitiam literariam colere consuevi, Blande me
cquidem demulcet tuarum literarum lectio, dignus omnine s, cui vicigsim be-
nigne et delicate faciam, orsus ab cadem tecum mentione, Nam quod gaudere
te dicis ex animo, faciam equidem, ut gaudeas amplius, imo potius dolori,
quem aliquamdiu te fovisse intelligo, ut supervacuo irascaris, Nunquam enim
nec loco nee conditione sum motus, solus pene hoe sum consecutus, ut de

calamitatibus patriac nibil ad me pertingeret; etsi voluptatem ex incolumitate
corrumpit dolor ex dedecore, veluti

dulcissima patriy meum solivg commer-
cimm aspernante , quacum penitus’ occumbere bonus quisque optaverit. Sed
pensavit felicitatem propriam calamitas alia, longe a bello publico distineta,
communis mihi cum fratribug meis, quam privatus nobis hostis atrocissimus
intulit , cujus ego. conatibus ut socias fraternasque manus opponerem, petita
absentiae venia Lincio sum profectus in Wirtembergiam (icit matris sug0 causam
forensem), jussa uxore cum familia me Ratisponam usque sequi, ut ea et extra

periculum incommodorum belli et mibi propior esset: pracvideram enim an-
nuam fore meam absentiam,

Lo in itinere scripsi do eclipsibus; comparave-
ram .Et'lam me Stuecardiae jussu Principis ad observationem eclipsis, sed nubes
sub ipsam auroram ejus dioi subortae nostram clusere cupiditatem ot diligen-
tiam. Quod vero aliter paulo expressi schema hujus eclipseos in Epitome
Astr. Cop

- id inde est, quia bumerus digitorum in exemplari eclipsimm Ger-
manicp vitiose expressus fuit, quippe in

transitu ex carta et caleulo antiquiore.
Habeo sane, quod desiderare te significas, librum, in quo eclipses omnes ab
anmo 1572 observatac, cum observationibus meis, Tychonis aliorumque et
cum calculo restitutionis meae ultimge (efr. vol. IL p. 550 s5). Nou ulla tamen
mihi suppetit oceasio imprimendi,

Priusquam conquiescant hi motus Germa-
niae. Quodsi miseris totam et huj

s eclipscos anni 1621 ot coterarum ctiam
observationem, augebis ca re mihi ot voluptatem et laborem;

duo permixta percipio, '

Nagelii nonnulla legi, at non ca, quac contra
et Severini (Longomontani) ¢t tuis seriptis, praeter
motu magnetis, Si ante annos plusenlos edidisti
eam me vidisse puto; nam sub tuo nomine

semper haec

Tychonem. Careo et illius
aliquam digputationem de
disputationem de cometis,
in chartis meis de hac materia



De ¥pitome Astronomine, 29

editum invenio nihil, adeo ut ambigam, num quac sunt ab Hunnichio (rectore
8ymnusii Stettinensis; scripsit de situ, quiete ete. Terrne), ea tibi per hallucinatio-
hem attribuerim eaque hallucinatio mihi sit in memoria.

Reliqua quae de cometa anni 1472 seorsim concepta in adjecta charta
includo, ut faciam scripturae cowpendinm. Vale meque amare perge.

Lincii propridie conjunctionis magnae, cujus en descriptionem popularem,
anno 1623.- 7. Exe. off. colens

. . o J. Keppler.

Quam dicit Keplerus chartam adjectam paucis diximus vol, 1I, p, 828, reliqua reser-
vantes ad libros Kepleri de Cometis. .
) E Criigeri responsione (d. a. 25, Sept. 1628) haec desumsimus: Quod vivis, excellen-,
tissime Vir, quod vales, quod omnia tibi sarta, tecta et felicta, tam gavisus sum, visis tan-
dem literis tua manu exaratis, quam toto loc quinquennio vicem tuam falsis ut jam video

coloribus mihi depictam anxie dolui. Deus porro te rei astronomicae servet et Alphonsum
aliquem tibi largiatur,

Gratias habee pro communicato tuo discursu de f, 1, 2} Video te illo ipso tangere
vates numerales, quortm praecipuus, quos quidem vidi, Nagelius est (cfr. vol. 1V, p. 178.).
Cujus quidem contra diastemata ot instrumenta Tychonica nugas (id nominis omnino meren-
tur) cum nondum vidoris, mitto tibi ,Fundamentum ejus Astronomicum® in me conseriptum
et vero etiam rescriptum meum, quin ct excmplar cpistol:w meas, qua motus fundamentum
Hlud suum couscripsit. Mitterom of Uranodromum meum cometicum o alia, sed vereor, ne
portorium suporet scriptorum dignitatern. Quam vidisti disputationem de cometis, anno 1605
me respondeute Praeside Keckermauno habitam, "eandem in Uranodromo ipse examino ac
publice sententiam meam, eo tempore juvenilem et malo fundatam, rejicio. Quod Astrono-
miam . Danicam nondum habes, invitus audio; per Borussiam unus uoster bibliopola jam
supra 80 exemplaria intra anpum divendidit, constat 2 thaleris.

His addit Criigerus descriptionem eelipsis, quam Koplerus petierat (plures Solates nec Lu-
nares se uon habere dieit Criigorus), et judicium expetit de cometa ,Regiomontano®, de Straussio
aliisque aliis locis inserendis, et sic concludit: Vale Vir eminentissime et hune tabollariolum,
sl potes, nunquam huc literis vacuum dimitte, Vive, vale et flore in emolumentum rei

astronomicae.  Cum tabellarius scriptum meum de cometa nupero non invitus secum por-
tandum recipiat, en id adjungo.

Kepleri responsio ad literas Criigeri anni 1623 priores data est 4. 18. Febr. 1624 et
his fncipit: Salutem et felicia novi anni auspicia precor, Clarissime Vir, amice
honorande, Tabellarii hujus consueti conspectus me admonet, ut te paucis
alloguar.

Proximis me literis montuisti de Christiani Longomontani Astronomia.
Dedi igitur operam, ut cam Frankofurto haberem. Dici non potest, quam
ejus lectio me exhilaraverit, cum multas alias ob causas, tum praecipue prop-
ter ista, quod si quam habebit invidiam redargutio observationum Ptolemaci,
cam muem ille prior in se suscepit, quod meditationes suas de partibus
astronomiae, quas Tycho Braheus non ex professo est adortus, in luce posuit
prior, quod epochas creationis mundi nititur in Jocis zodiaci conspicuis collo-
care: ubi non potest me non delectare consensus noster tacitus. Nam quid
ego moliar simile, vides cx Epitomes libro VII. et ex Mysterio Cosmogra-
phico recuso ejusque notis ad caput ultimum (vol. I p. 186). Quae st non anno
1621. Francofurti essent impressa, poteram videri faleem in alicnam messem
mittere, dum post Longimontanum eadem tento, His de rebus ego nunc tanto
libentius scribo, quia hic praecipuus meus hoc tempore labor isque immensus
est, dum ex altera parte cum crroribus observationum antiquarum conflictor,
ex altera ad epochas creationis enitor. Hune unum scito pugnae nodumgque
moramque, quo minus Tabulac Rudolphinae prodeant. Ticce summam . eorum,
quae hactenus indagavi: mira ratio, omnes quinque circa partes 8 signorum cardi-
nalium sitos deprehendo motibus suis mediis, et aphelium fj in =, aphelium'
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Fig. 1.

Y in &3, aphelium Q in
=N, Sola luminaria exac-
tissime  obtinucrunt  ipsa
puncta, & 0" Z idem (5
0° ¢3 motu medio; at Q)
0° €5 motu vero, aphe-
lium Q) 0° e ) 00 3.
(Eclipsis in  Afvica totalis
in meridie feriae I, quae fuit
matutina in India; credo,
hacc cclipsis Aethiopas ni-
gros fecit.). Aphelium &
intermedio loco inter Y ct
€5, aphelium & interme-
dio inter ¢3 et =, Vi-
des crucis omnia quatuor
brachia esse insignita, fy %
5 altissimum humillimo in
7 una diametro, in altera 2}

%did %'3579% 6’, in

intermedia_quatuor intermedios, sicut 2} & in & intermisso medio o, sic
¢ @ in €3 intermissa media & Imo ut altigsimus f) est 9 humillimo o8
sic pene altissimus U est 9, pene humillimo @, et tertius a summo g tertio
ab imo &. Tlud miror valde, quid causac sit, quod luminaria 80 anticipiant
ceteros. Tento identidem vim afferre et ommnes 5 vedigere ad mera signorum
initia. At hoc si fecero, in 'l]. ultra, 20 anticipo Ptolemaicyg observa-
tiones 1),

Hos igitur Indos nobis fecit creatrix sapientia, in quibus ego nune pene oculos
ipsos computando perdo. Quicquid agam, obsorvationes Dionysianas in d et
Y, partim etiam in & non assequor, calculo ab epochis Tychonicig per epo-
chas Ptolemaicarum observationum sursum directo. Aut igitur olservationes
Ptolemaei insigniter aberrant,.aut dics Dionysiani anni non omnino omnes
competunt in dies anni Aegyptii assignatos a Ptolemaco. Nam observatjo
¢ Dionysiano quatriduo aut minimum triduo maturior fuisse videtur. Scali-
ger mire se torsit circa hunc annum, ut appellat, coclestem. Ex Gemino sane
facile colligas, difficillimum fuisse Hipparcho, dies illos mensium coclestium
citra errorem connectere cum  dichug Aegyptii anni. Sed et in Ptolemaeo
tria puncta cardinalia, duas Q ot unam Q observationem, omnes in dies ans
tecedentes competere existimo. Nisi egsont observationes Lunae, quac non
patiuntur fallere diem, crediderim, plerasque etiam antecedentium in dies prio-
res reponendas, propterea quod Censorinus annotavit, anno 1. Antonini diem
1. Toth non in 20. sed in 21, Julij fuisse, unde colligas, luxationem anni
Romani esse factam ob superstitionem eut adulationem, ut aliquando prius
etiam est factum teste Dione, restitutione facta anno sequenti. Igitur si haec
luxatio post observationem ultimam Q) in Aegyptum nunciatq ibique recepta
in usum fuit, cum jam csset abolitus ysus anni Aegyptiaci potuit Ptole-
maeus decipi. :

Has ego difficultates tibi, clarissime Criigere, propterea refero, ut jam
cum bona tua venia petitionem aliquam subjungam.  Cum enjm desertus sim
a sociis omnibus, cum Maestlinus comsenuerit nee ullig machinig vel ad uni-
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cam epistolam ‘seribendam adigi possit, vehementer abs te peto, uti me aliqua
oneris parte subleves observationesque 5 planetaram Ptolemaicas tam ex ip-
siug tabulis, quam ex Prutenicis computatas occasione proxima ad me mittas,
ut videam, num ipse omnes suo calculo exprimat, sicut eas assumit. Assumit
aliquas contra manifestum tenorem verborum observatoris, quae ipse recitat;
in & est inter Dionysianas vitiose positus 30. Phamenot sequente 1, pro 30.
_ Mechir sequente 1, Phamenot; in Q etiam est alicubi 14. Antonini perperam,
pro 4. Antonini. Si quid hujus jam dudum in parato haberes, posses Vra-
tislaviam mittere ad mercatores nostros, Lincianas nundinas frequentaturos,
Conclusionis loco impertiar te conspectu caleuli. Sit locus longitudinis
) eccentricus & 0° Y collectus usitata via ‘ .
‘ 28 22046 23"
. Aphelii 5. 12, 44, 40
erit anomaliae compl. — 79, 58. 17.
Sed ex tab. aequat. 2 anom. media  79. 41. 31 dat coaeq. 74°19’ 187, Fx
cadem tabula dist. ) (5 525320. :

Residuum 16. 46
127500
2180 ,
129680 . . . . dat 16. 25.

rgo coaequata absoluta  T4. 35. 43.
© Aphelium 162, 44. 40,

Ergo locus 7 cccentricus 88, 8. 57.
= 289 857" [].
Verus locus . . . . 17.20.22 1.
Angulus commut. 69. 11. 25
log. 5256820 . . . = 165884
log. dist, () & ex tab. . 130
166014 datarcum . . . . . 10.57
: Residuum 58, 14. 25
log. 58914/ 25/ = 16210
182224 datarcum. . . . ., 9,18
(aufer 2.69° 11/ 25/)
log. 59° 53/ 25" = 14485 (adde ad 166014) . 59, 53. 25
180499 dat arcum. . , ., . 9,28
(aufer a 690 11 257)

Residuum ™~ 59, 43. 25
log. 59° 437 25¢ = 14654 (adde ad 166014). ,

180668 dat arcum 9°27/, ‘proxime acqualem priori.
Ergo prosthaphaeresis orbis cst 9° 26/ 30, addita ad locum 9 eccentricum
28% 9’ [1, constituit 7° 35/ 80" €3, locum visum.
Ita vides, mihi non opus esse tabula prosthaphaeresium orbis; fam proportio
laterum ® A4, ® & levissima opera formata, quae est 166014, indicat' statim in
canone Jogarithmorum, quanta sit maxima hujus loci prosthaphacresis orbis, se. 1(°
Y7, tunc seilicet, si angulus commutationis esget 90° et 10° 57 (100° 57). Qui ergo
berpendit, 69° 11 multo minorem csse quam 100°e 57/, statim is ab initio minus-yli-
quid subtrahit sciens, prosthaphaeresin orbis non esse maximam; ita non erit ipsi
OPUs quadruplici, additione et divisione. Bttamen ctiam via hacc est multo expeditior
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qimm venatura partis proportionalis .per cruciformem multiplicationem logisticam.
Nulla plane opus est maultiplicatione, neque simplici neque logistica, nulla etiam pro-
lixa tabula, praeter consmetum canonem logarithmorum, qui propter usum multiplicem
omnibus debet esse notus. :

Sed desino, nam et tabellarius desinit
Et quia tempore excludor ad affinem meum
mat, te cum affine meo quandoque conversar
ipsum internuncius salutis ipsi
ex relata tabellarii nos habere ,
singulos 800 florenos expendat
aedes jam emerit pro 15000 fl
mus tabellario, ipsi verq,

convivari jamque parat abitum-
scribere, tabellarius vero affir-
i familiariter, rogo mihi sis ad
a me suisque omnibus dictae., Simul adde,
ipsum csse’in re lautissima, ut qui in annos
nomine solo locationis aedium, praetereaque
orenorum, lIlace, inguam, nos interim credi-
si vera sunt, gratulamur, Vale ¢t rescribe.

Cl. Dominationis Tuac officiosus

J. Keplerus.
Has literas seripsit Kepl orus antequan accepit literas Crilgerl, quas his pracmisimus.
Ad illas sic respondit 4, 98, Tebr, 1624:
8. P. D. Clarissime Vir et amice.
me tabellarius Olomucensis cum meis ad ie literis, cum ecee alium tabella-
rium Viennensem cum tuis, 25. Sept. superioris anni seriptis et cum munus-
culis ¢t cum imperio, ne vacuum a meis literis dimittam, O nullum gravius
probrosiusque mihi unquam impendeat servitiom. Parco ccee perquam fubens
epistolamque tuam a calce retexo et a capite; gratiac namque utrumgue obsi-
dent aditum. Gratam inquam famam de Straussio nostro, ged quaero vicissim
qui fiat, cum is apud te transiverit, quod de fortuna mea nihil tibi? Atqui
Tubinga ct Stuccardia nos junctos dedit anno 1621, et noverat is optime,

quibus ego furiis, in familiam meam saevientibus, in Wirtembergiam essem
accitus.  An et hoc silentium ex amico peetore, ne, si vera reperirentur eri-
mina intentata, dedecus ille forte meum ex domesticig propalarct? Sed et
fratrem meum germanum vidisti, non conscium solum omnium, sed praccipuam
dolorum meorum partem, ut qui impatientia juvenili, forsan et credulitate,
proxime impietatem venit. Sed diluit et illius suspiciones ct meas offensio=
nes clarissima lux veritatis, crimina conficta in caput hostium, quanquam non
exiguo meo labore sumtuque regesta, liberata domus nostra periculo, nos in-
famia et ignominia, (Circa finem cpistolas hace addit Keplerus: Straussinmy no-
strum per opportunum nuncium meo nomine saluta et siquidem adhue haeret
in opinione probati criminis, quod meis ivtentatum novit, sccundiori nuncio

exhilara ex hujus epistolae vestibulo. Criigorus his adseripsit: Straussiug id jam B
fratre Kepleri rescivit.) ‘

Cum Nagelianum genium intyg- et in cute no

Vix triduum est, cum discessit &

verim ex pauculis ejus char-

. - z
aliqua ira, ,fundamentum
ipsiug ingenti cum animi fastidio legi, nec sine vocali expostulatione tecum

absente accessi ad lectionem Tescripti tui: adeo te negligentem esse famac
decorisque tui, qui cum palmam lLoc tempore obtineas acuminis mathematiciz
non reserves existimationem twam censurae potius mearum et Severini nostri
lucubrationum, sed in certamen hoc lutglentissimum to demiseris, ubi senten-
tiae vanissimi disputatoris non pauciori numero volitent nee melius cohaereant
quam atomi Democriti. In vas plumis refertum insiliigse videris, ut cum iis
pugnes, cumque ne guttam quidem sanguinis profuderis, oeuli tamen et nafcs
et fauces ipsae turpissima congerie obruantur. IHae igitur te particula indig-
nationis mege justissimace impertiri volui, ne solus doluerim ; .ged tamen et re-
creatus nonnihil fui, progressus in lectione reseripti tui, quippe in quo multa
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Criigero digna (Nagelii libelli, contra quos Keplerus invehitur, prodierunt anno 1619 —22 :
1 Prognosticon astrologo-harmonicum supor tres vel plures etiam annos conscriptum, Aus-
filnliches Prognosticum etc.. darinnen erwiesen wird, in was fiir harmonia die revolutiones
erfunden werden etc. 2) Complementam Astrologise und aussfiihrliche Erklirung des fiinf-
Jdhrigen prognostici ete, 3) Deutzsche Astrologische practica, 4) Astronomia Nageliana,
5) Trigonus aureus, was derselbe hervorgebracht in vergangenen Zoiten etc., bosclxriebeu
durch Paulum Sonnenschein, Criigeri responsiones prodierunt annis 1621 et 1622 inscriptae:
P. Criigeri Send-Brief an den achtbahren und wohlgelahrten Herrn M. Paul Nagelium, welt~
berlihmten Theologastronomum Cabalapocalypticum in Meissen, et: P. Crugeri Rescription
auf M. P. Nagels Buch, dessen Titel: Astronomis Nageliana). :

Imprimis gratias ago pro cclipsis Solaris observatione. Jam enim per
cam ad reformationem tabulae Europac propius aspiro, nee plus - quam una
talis observatio ex Lusitania mihi deest. Nam Byzautio aut ex Peloponneso
tale quid sperare imperiti est. Si tamen ex certo rélatu Polonorum vel Russorum
etiamque Moscorum et Lithuanorum aliquas contuleris notitias intervallorum-
itinerariorum, et quibus anfractibus ad quamgue urbem perveniatur, et gra-
tum habebo et nomen tuum inter auctores meos referdm (in " Tab. Rudelphinis).
Sed id posterius, nune cnim non obruam nec hac mentione obliteratum eo pe-
titionem, prioribus literis comprehensam, de obscrvationibus Ptolemaei ex ip-
sius calculo computandis. Sed provolat en animus, acerbitate incitatus, ad
vindictam de te sumendam.

Quac his verbis spoctat Keplorus, reforenda sunt ad disputationem inter Criigerum et
Keplorum ortam de cometa sRegiomontani®,  quam libellis de Cometis réservandam supra
diximus. Deinde porgit Keplerus: Sed missis erraticis hisce sideribus, quae dudum
disparuerunt, ad aeterna mostra revertamur. Pro tua enim eclipscos obser-
vatione gratias tibi referre cogito transmisso meo caleulo, qui sic habet:

Pro loco Solis: currente 1621. 17, Jun. h, 10. 5'%) (in 6° 526" S5,
Dies eclipsis 10, Maj, 1. 20. 35
Intervallum dies 37, h, 138, 30 — 85. 48. 17. ((® diurnus 57/ 26")
‘@ in 017, 9.1L

Pro loco Lunae:

ante finem a, 1620 dies 14. 18, 22 56 — Apog. 10, 21, 57, 30, Nodus 8, 15, 46, 45
Dies de 1621 — 129, 20. 35 '

144, 9. 53. 56.

Revolutiones V. - 187, 18, 32. 55 — 0,15,20.59. — 0. 7,17, 44
Tempus anom. 6. 16, 25, 1 — 2,22.19, 41, — 19. 4} subt.
Horarius fictus ‘ 32.387 —_ 13. 86, — 2. 8
Locus J 1.29.51, 46, Nodus 8. 8, 7.5d4
Reductio 21, Y 1. 29, 51, 46

(Verus horarius est 38’ 24/, excedit ergo fictum 47/ ; quare hinc portio 18, compe-

tens intervallo 28 16, augeat id intervallum, ut sit ) vere in 290 53¢ 85 % ‘eclipticas.)
Locus J eclipticus 29.53,53 %5 D a Q9 8.16, 8; lat, 45 40 sept,
® 0.17. 91L
Intervallum 28. 15 (16).
Pro parallaxibus in horizonte Dautiscano, qui habere dicitur alt, poll 54° 23/, distare
vero in ortum Uraniburgo 26 80 unius horaoe:

Tempus medium Uranib, h, 20. 35’ — tempus anomaline 6. 16%/, dat
Aequatio temp. moa 16. 417 parallaxin ) 60, 40
Tempus apparens 20. 61, 41 » (© 0.59 .
. 59, 41
Diff, meridd, 26, 30 Diameter ) 15. 36
Tempus app. Dantisei 1. 21, 18,11  *, (16, 4
———————— Summa 30.° 40

*) Hora dlla hic f iburgicl hors dudum computavi conjunetionem
contralom 4y ;Loco B.Hlo. uit agsemta meridiani Uran gicl, qua

Kepleri Opera VI, 3
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, Asc. R. Solits. 580 6’
Tempus in gradus convers, 319. 33,
Asc. recta med. coeli 17.39, Latus sequat. 72° 21/, log, 4822,
Asc. obliqua horoscopi 107. 89,  Altit, aequat. 35, 37, log. 54067, autilog, 20711

Altitndinis puncti aequin, log. 58889, antilog. 18403

2308
Angulus vert, cum aequatore 77, 44
Aufero oblig. eclipticae 23, 31
Angulus cum ecliptica 54, (8 .

vt e e e e e lop. 19685
Altitudinis nonagesimi , | .« . .+ . . antilog. 31450 log. 88088 * !

Lateris eclipticae . 49,928 log. 27439
Complementum 40. 32

Nonagesimus 10, 32 %%

Y in 29, 53. 35 %

Y a nonagosimo

_ 19.21. 35 — log. 110400
Parallaxeos ) u () .

« . log. 405400 405400

Parallaxis longitudinis 14. 24 547250 448488, parall, lat, 40’ 45"
Visa longit. 3 ) 0. 7.591L . Vera lat, 45, 40

At Din © 017, 9 Visa lat. 4, 55 sopt.
Intervallum

9. 10, ergo sequitur O centralis,

Alius fortasse libentius cum asc. obl. horoscopi transibit ad tabulas asc. obli-
quarum angulique eclipticae cum horizonte, quas junctim do in Rudolphinis ad omnes
gradus alt. poli integros. Mibi ipsa tabularum multitudo est onerosa, praesertim cum
recurrendum sit ¢um alt. nonag. deprchensa ad logarithmos et cum scrupulosus com-
putator plerumque se cruciet inutiliter cum partibus tabularum proportionalibus. Ob-
servabis autem, in tota operatione nullum apicem esse praeter add. ot subtr,, qui non
sit transscriptus ex tabulis sine molesta. excussione partis proportionalis.

Habes omnia dedoueva; computa igitur, si vis, ad h, 20. 301 apparentem, additis
utriusque lateris antilogarithmis et swmma quaesita in canone. Invenjcs distantiam
centrorum acqualem summae semidiametrorum, quaesita basi trisnguli, cujus unum
latus est differentia longitudinis @ et ), alterum latitudo D visa, quae tune erit
5 16" sept. Sic ad h. 23. 2'2’ invenies finem latitudine 5' 38~ sept, visa, ot ad
h. 21. 44’ invenies ¢ centrorum in longitudine, latitudine visg % 30", Ttaque scrup-
def. 25* 42" (log. 84780), duplum dismetri 62' 24" (log. 3940), ergo digit. 9. 53
(log. 88720 = 84780 - 3940). Tucor durationem tuam exactissime, deficio a quanti-
tate tua minus semisse digiti, sed Dantisco videtur addendus 1° longitudinis. Obser-
vavit hic M. D. Hizlerug (hujus loci minister ccclesian primarius, sed ab officio jam
suspensus imperiis magistratuum pontificiorum ob societatem criminis rebellionig anto
tres fere annos in ipsum etiam congestum, nec tamen -probatum), observavit, inquamy
initium nee ultra potuit ob nubes ot bluviam, sed nee merum initium vidit, sed furtivo
aspectu digitus abesse visus in alt. @) 360, Hoc quoque tueor egregie, dans meridiano
nostro h.0. 10" plus in ortum, quam Uraniburgico. Putzbachii, Landgraviorum Hassmf:
oppido inter Francofurtum et Giessam, visug est solus finis of paulo post alt. () 51°4
quadrante sescubitali acneo, h. 9. 56/, A¢ Stuccardiae, ubi tunc eram, et Tubingac
et, quantum fando accepi, per totam Germaniam post dinturnam serenitatem illo ipso
matutino nubes ortac et pluviae, qui naturae sublunaris stimulus etiam vobis ventum
illum. vestrum et pluviam finita eclipsi dedit, quando nobis in Wirtembergia gerenitas
restituta fuit. Erat illo meridie mihi talig coeli facies: b b° 120 o, 24 20 497 1L,
S 98 M, © 0°25 1L @ 10°15 v, & 20° 6/ %, 3 1° 46/ 1L, Nullus igite?
aspectus praeterquam Lunae defluxug 5 @ & die priori ad o ®, o %; quid 8
igitur statio & hic fuerit? Nam d. 26, 27. 28. nulla notabilis fuit
modo nubila; an sufficere dicemus (3) in vicinia A.? Fuit d. 31.
Burgundia superiori. Co

commotio, tantum-
et terrae motus 10
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. Vides optime Criigere, non statim tibi confugiendum esse. ad fallacias
opticas, quae Lunae orbem in scptentrione minuant plus quam in austro, quod
per se absurdum; cogita, Nullus major paevus in Longimontani Danica Astro-
nomia. Atqui causarum, ad quas confugerc posscs, magnus est numerus. In- .
spice librum meum VI. Epitomes, invenies angulum latitudinis in copulis non
4° 581/, sed 5° 18‘; quippe perdurat hic angulus, quoad Luna a copulis
excurrerit in quadraturas. Sic addendum loco nodi. hodie 25. Temporis
etiam aequatio mutat parallaxes celeriter estque adhuc dubia, sed hac vice,
ut et 1612. et 1614, egregie respondit observatis. Quin etiam in reductione
peecari potest facile. Atque ego non recte fecissem, si maximam obscuratio-
nem in ipso articulo conjunctionis centrorum secundum longitudinem statuissem,
nisi accideret ob parallaxes, ut latitudo visa toto durationis tempore maneat
cadem. Alia vero vice angulus visi itineris Lunae ct eclipticae est oppiao
magnus et, ni fallor, anno 1598. 16°%, tunc discrepat punctum obscurationis
maximae a puncto conjuhctionis visibilis secundum longitudinem. Plures sunt
causac, sed hac safficiant. Vides, Longimontanum paulo morosiorem essc,
qui non valt ferre novationes in hypothesibus orbium ct motuum Lunac & se
constitutis apud Tychonem, Nam, si ncscis, me petunt tacito meo quidem
nomine probra illa, quae ipse conjicit in eos, qui aliquid in Lunam tentant
post ipsum. Actum hac de re inter nos per epistolas ante multos annos;
acerbe mecum expostulavit (ofr. vol. 1IL p. 82, 704), sed nihil moveor, scio
enim, ubi viderit recusas a me hypotheses Lunae in Kpitome numerosque ta-
bularum Rudolphi tente_werit, ipsum tandem mihi manus daturum, Certe quidem
est, cur 'summopere admiretur, potuisse omnia, quae hactenus credebantur esse
menstrua, a me fieri annua, ¢t hoc salvis quantitatibus arcuum Tychonicis
intra 4 vel 5 minuta, quod hane quidem dispositionem attinet. Maestlinus
etiam ridere solitus est meos labores, dum omnia, etiam in Luna, ad caus:s
physicas traduco. At hercle, hae sunt meae deliciae, laborum solatia et glo-
riatio praecipua, quod successerit mihi. Quid non dicent in me, qui; propor-
tioni orbium antiquac Solis et Lunae assueti, viderint a me triplicatum’ esse
intervallum Solis et Terrae, ubi parallaxis Solis non fit major uno minuto. Nam
in nullo censu habeo Nagelium cum suis 42 hebdomadibus, Lunac transscrip-
tis, quae mihi utique fiunt 59'/,. Liecbit illi per me, alium etiam modum
applicationis, aliud in Luna subjectum per 42 mensurabile, quam distantiam
Lunae et Terrae, et si Diis placet, alium etiam orbem Terrae majorem nostro
comminisei, cujus diameter contincatur 42'%.  Non perpendunt, Ptolemacum
cum Hipparcho nihil aliud prae se ferre, quam quod intervalla illa antiqua
ex eclipsibus exstruxerint, quanquam ridicule Ptolemaeus ex praesupposita
latitudine Lunac et acstimatione digitorum fallaci (ob wultas causas) exstruxit
diametrum Lunac visibilem, qua deinde reliqua est dimensus. Mihi sulficit
hoe, quod hacc omnia intervalla, uteunque enormia visa et a' priore (ut Na-
geliana) dedueta, salvent eclipses ut quod maxime. Quantum ego, Deus bone,
laborum hausi, quoties hypotheses Lunae immutavi, ut eclipses tuerer! _Neque_
tamen unquam suceessit felicins, quam postquam hypotheses istas a priori con-
stitui,  Sed nolo transscribere librum IV. Bpitomes integram, lege, quaeso,
et pondera aut cum Nagelio mensura et numera. Quin etian} auctor esto
Longimontano, ut ne lectionem cjus respuat, Nam si alius aliquis pl.'n_e‘ter me
hoc ipsi, suggerat, judicium ejus instanter requirens null.um(lue llle.l"studium
Prae se ferens, facilius permovebitur. Mlud etiam oscitat191uc (:,ommlsn, quod
polum cclipticae in circello quidem cirevmducit, cum ' aequinoctiorum prostha-~

3% ' ’
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phaeresin exstruit, at cum latitudinem fixarum computat, polus eclipticae manet
ipsi in circelli diametro, rursum prorsumque libratus. Secd hoe veniam mere-
tur, cum res sit incertissima de mutatione obliquitatis eclipticae; quae res
effecit, ut ego ipse quoque praeter librationem simplicem quinque alios mod?s
volutionis poli eclipticae in eircumferentia circelli, quorum unus est in Epi-
tomes libro VII, congesserim in Rudolphinas, needum tamen constitui, an omnes
in tabulis junctim publicandi. Ptolemaeus quidem simulat, se observando
idem deprehendisse, quod Hipparchus. Quid si extremitates umbrarum con-
sectatus est, mensus sc. a supremo margine Solis aestivi vel puncto proximo
ad imum warginem Solis hiberni, ut quantitatem eliceret, qua certo non sit -
major distantia tropicorum, et ne cogeretur, Hipparchum deserere propter dis-
sensum observationum sugrum, quae per se subtiles esse solent et lubricae?
‘Jam Hipparchus proprias non . allegat observationes, sed allegat Eratosthenis,
ut fide dignissimas. Quid vero Eratosthenes? Intervallum umbrarum acstl~
vac et hibernae comprehendit.cireino et cum hoc intervallo perambulavit t0-
tum circulum undecies aitque, se cum octuagesima quarta repetitione rever-
sum esse ad initium, ut sic 83 intervalla acquentur 11 cireulis. Nunquam
mihi successit cum semidiametro, ut, 6 earum per circumferentinm emensus
cum pede circini uno in primum punctum reverterer, cum tamen haec com-
mensuratio nitatur demonstratione certissima. Sed esto, praecelluerit Lra-
tostlenis manuum dexteritas: quis nobis sponsor existet, non deceptum es8¢
Eratosthenem in numerando? An non praesagit tibi animug, illum nume-
rasse a puncto distantize umbrarum posteriori, reversum vero esse ad punc-
tum ejus prius, nec adnumerasse distantiam umbrarum ipsam per oscitantiamy
tanquam id, quod 11 circulos mmensurarct, non sit et ipsum pars mensuranda,
aut quod non vidit, se primam unitatem Jam fecisse, priugquam cum primo
pede circini excederet e vestigio umbrae alterutrius, sed primam illam uni-
tatem reputavit, quac ab umbrarum intervallo tenderetur, porro ultimam, quact
ad idem umbrarum intervallum pertingeret in ejus termino priore? Valde
confirmat hane suspicionem, quod pars 84 de 11 cireulis seu 3960 gradibus
est 47'/,9 ot sic obliquitas eclipticae 23'/, et '/4, h. e. paulo plus quam
23° 34'. Jam non opus tibi csse puto hac admonitione, quod testimonium
a latitudine fixarum sit testimonium nullum, Nam prius obscrvando perveni-
mus ad declinationes fixarum interque cas ipsius Solis in solstitio. Si erg®

 limes Iste zodiaci in aliquo globo attollatur ulira modum, resultabunt fixarum
latitudines, ad zodiacum

. Cxpensac, vitiosae. Quare hoc solum testantur lati-
tudines fixarum I’tolcmaicae, in globo quidem Ptolemaei zodiacum altiorem
seu -obliquiorem fuisse; de ipso mundo non validius cst testimonium &b
omnium fixarum latitudinibug Ptolemaicis, quam ab unius Solis altitudine
meridiana utraque. Sed hace eadem, si bene memini, Longimontanus quo~”
que in Danica sua disputavit abunde, Satis igitur de hoc.

 Jam et spicilegium aliquod sequamur ox literis tuis.  Falsos illos colo-

res, quibus mea hujus quinquennii foruna tibi depicta fuit, rogo mihi descri
bas mihique hanc voluptatem ne invideas. '

Quae haec sequuntur partim pertinept ad librbs de Cometis, partim agunt de Nagelio
(IV. p. 173), et do Calendariis (L 6b9 88.,).

N Criigerus respondit d, 15, Julii 1624, cumque in hac responsione multae insint
Quacstiones de diversis robus astronomicis, ad quas singulas Keplerus longiori epistola ré-
spondit (in codice Pulkoviensi 12 folia integra conflcit haoc opistola, Keplerl manu seriptt)

qu_ue§tionibus Criigeri interponenda osse judicavimus Kepleri rosponsa eadem ratione, qué
Prioribus voluminibyg usi sumus,



De Epitome Astronomiae. . 37

Criigerus: S, P. Beasti me, Clarissime et Praestantissimo Vir, delicils tuarum lite-
rarum, 28. Febr. datarum, quibus (4, Junii den}um acceptis) ego reddere pares, ut maxime
velim, non possum, tenuitatis meae mathematicae sat mihi conscius, Quod pessum facio,
saltem ut videas animum erga te gratwm, cui tua communicasse te non pooniteat.

" Primo omnium ad mathematica, Reprehendisti me, quod et alii focerunt, ob refu-
tatum Nagelium, sed et erexisti tuo exemplo. NOI.I Potui ferre vel vulgi vel etiam litera-
torum quorundam vellicationes, Nagelium niti principils quasi divinis, astrologiam usitatam,
imo astronomiam Tychonicam nullius esse valoris, His itaque semel discussis hominem,
otsi adhuc hodie multa cropitantem, valbre jussi, et NUNC, quod exigis, acumen (si diis placot,
quod tibi loqui libet) mathematicum examinandis tuis et Severini scriptis appellerem, si
datum esset. Egone, qui destituor observationibus, otio, ingenio, tantae moli pari, summo-
rum hoc tempore astronomorum censeam labores, quos 10{130 Sequor ot vestigia semper
adoro? Felicem me praedico, quod alter amicitia me sua dignum aestimet; alterius etiam
(uondum enim ulla mihi vel per literas cum Longomontano notitia) amicitiam me insinuare
vellem, si modo scirem, non inique laturum dubia quaedam eaque non Pauca, ex ipsius
Astronomia Danica hinc inde mihi collecta, qualia si in tuis, Vir humanissimo, deprohen-
derem, jam pro coepta inter nos sincera amicitia in-sinum tuum effundere nop formidarem.
Et satis jam audactoer tua benevolentia utor, et audaciorem ea me facit in dies, itaque et
hiscedliteris quaedam libere praefari mon erubesco, spe veniae, quam tuis abunde mihi
spondes,

Eclipsin Solis quod ex lhypothesi tua quam proxime conformem observationi meae
supputare potueris, equidem initio valde mirabar, siquidem ego e Supplemento Ephemeridum
Magini, quo et bisecta Solis eccentricitas Tychonica et semidiametrorum tabella ad mentem
tuam confecta continentur, ecandem longe majorem supputaveram, Sed jam caleulum con-
ferenti prodidit se statim latitudo Lunae, tam vera quam visa, major mea. Lxcessum deinde
latitudinis verae vidi oriri partim e promotione nodi, partim e mutata eccentrici Lunaris
obliquitato, quae tibi in copulis maxima, Tychoni minima. Fabes et alia in lunaribus a
Tychone diversa, Proinde facile cedo, tu modo vide, ut postmodum hypotheses tuae re-
spondeant observationibus eclipsium, non harum modo, sed quot aut fuerunt (a Tychone,
Ptolemaeo observatae) aut posthac aliis erunt in annis. Equidem ingenue fateor , cum pri-
mum praefationem tuam in Kphemeridem anni 1617. legerem, non placuisse, quod pleraque
in hypothesibus luminarium Tychonicis immutaveris. Quo tandem, inquam, nos vertamus?
Quando vel quis' flnis émendationum et limitationum? In Astronomica etiam Epitome, quam
avide legendam arripui, vidi longe plura hactenus insolita meque turbantia, quia intellectul
meo difficilia: guare librum seposui, donec tabulae Rudolphinae, tot annos jam promissae,
quarum etiam desiderio jam contabesco, forte lucem illi sint dilaturae.

Keplerus rvespondit (9. Sept. 1624): Quas scripsisti ad me 15. Julii,

Vir Clarissime juxtaque amicissime, 7. Sept. accepi, ad quas tanto libentius
. respondeo, quanto tu majorem his literis accessionem fecisti ad spem meam,
fore ut haec nostra per literas conversatio non sine fructu reipublicac litera-
riac continuetur. Nec pluribus ambagibus usus ad res ipsas accedo, quarum
prima est de caleulo eclipsium. Quod igitur mones, ut hypotheses istae
meae (nam in minutiis hisce meae sunt, in rei summa Tychonis) observatio-
nibus cclipsium respondeant, confirmo ego tibi, nihil hac cura me prius,
nihil antiquius habuisse. Jam enim anno 1622, Novembri exhibui Cacsaria~
nis consiliariis libellum, in quo cclipses Lunares 50, partim a me, partim a
Tychone inde ab anno 1572. obgervatas, gemino calculo examinavi, Tycho-
nico et hoc, si placet, meo, adjunxique comparationes membrorum ecaleuli
utriusque, in singulis eclipsibus summam rationis ingredientium (ofr. vol. 1IL
v. 550 ss.). In rei summa propius ad scopum venit meus calculus exhibetque
locis opportunis evidentia argumenta, recte a me susceptas esse mutationes.
Quoad singulas vero cclipses, adbuc passim dissentiunt articuli . temporum,
interdum usque ad horae quadrantem, quantitate vero partialium eclipsium
interdum adhuc ulterius vellent extensas esse mutationes meas, ita uf suspi-
cari cogar, opticis rationibus fieri, ut umbra Terrac propter interpositionem
alicujus diaphani inter Solem et Terram non plane diametraliter in illis enor-
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mibus eclipsibug exeat a Sole; nisi tamen observationes in culpa sint, qua-
‘rum quidem circumstantias examino diligenter adeoque et taediose. IHud
-etiam protritum jam est, ob easdem causas opticas, sed generiz alterius, sci-

licet ob variam dispositionem agris, qui fusus est cirea Terram, durationem
~morae in tencbris non respondere calculo. Jam habes hujus rei gustum
libro VI. Epitomes. Denique hoc ego, 4 vel 5 eclipsibus reddidi demonstra-

tissimum, umbram Terrae aliquot scrupulis aliter a fixis distare, quam Tycho-
nicus Solis calculus fert, idque nunc in hane plagam, nune in illam, perinde
ac si motus Telluris per spatium aethereum vacillet (germanice: fducthet) ob
causas aliquas physicas. Quo minus autem loc in motu annuo Telluris vel
Solis mirer, facit contemplatio ceterorum planetarum, praesertim Saturnic
Nam si ad Ptolemaci tempora constituantur epochac ex observationibus Sa-
turni Ptolemaicis ad nostra ‘ex observationibus Brahei, emerget motus me-
dius, qui observationes Regiomontani et Waltheri nequaquam repraesentats
Neque hoc fit respectu apogaci: nam observationes Waltheri, seorsim trac-
tatae, dant apogacum (aphelium) non valde dissenticns ab analogia temporum
praccedentium et consecutorum, nec multo aliam cceentricitatem; at in motd
-medio mutant e. 40’ per totum cireuitum Saturni in plagam candem. . Quae
res me consideratiorem reddit circa censuram observationum’ Ptolemaei in
aequinoctiis, ut, quamvis ingenti cum applausu legerim in Astronomia Danices
observationes Ptolemaei suspectas haberi cirea diem aequinoctii, .quamvis etiam
Epitomes libro VIIL. occasiones quacsiverim, quibus decipi Ptolemacus potuc-
rit, quas occasiones etiam una lectio Censorini confirmat wirifice, tamen, €X
quo Saturni epochas ad diversa secul

a contemplor, cautior fiam ot in arguen-
dis observationibus Ptolemaicis timidior. Non ¢o quidem usque procedendum
puto, ut motui Solis sub fixis ad Ptoler

naei tempora censean adjiciendum
unum gradum extra ordinem. Satis bene concordat motus Solis medius ¢t
verus in planetis ceteris ad illa tempora, at axem Telluris, qui motu su0

praccessionem aequinoctiorum causatur, Jurare nolim interdum veluti saltus-
tim torqueri, etsi practer hoc Ptolemaei seculum nullum est, ex cujus me-
moria possint hujus rei argumenta derivari, ut inoui libro VII. Fpitomes.
Hactenus igitur de Lunaribus eclipsibus, De Solaribus ausim - fere plurd
et constantiora polliceri, ut vides ex descriptione cclipsium Solis ab annis 80
cujus exemplar habes: nisi me una eclipsis anni 1614 sollicitum tencrets

quae videtur paulo enormius anticipasse tempus calculi. Nullas omnino 0b-
servationes omitto,

¢ quas habere potui ex quibuscunque locis, Quin sunt ali-.
quae in 5 aut 6 locis observatac, quas omnes observationes examino, HuPC
libellum statui partem facere Hipparchi, ante 20 annos promissi etC:
(sequentia leguntur vol. IIL 1. 518), De futurig eclipsibus polliceri nihil possum;

non est tamen, cur suspecta tibi sit fides hypothesis praesentis ex co, quod
cam nondum habes publicam.

! . Tantum enim jam habes in exemplo, ut hypo~
thesis, quae nunc est in chartis, gj quando prodierit, ex co agnosci possit.
Ais, te coptabescere desiderio Rudolphinarum, Sciag igitur, jam a duo”

bus mensibus me per libellumy Bupplicem id agere, ut, quia sunt co usque
absolutae, ut edi possint me praesente, Caesar igitur vel de gyo vel de me?
debito sumtus suppeditet, vel, quae tertia -conditio consiliariis in aures dicl-
tur, dimittat me ad aliquem principem Germaniae aut ad aliquam urbcfn
imperialem, ad edendas et tabulas et observationes Braheanas et Ephemort~
des. Quod vero Lpitomen seposuisti, usque dum tabulas habeas, id necelflse
non erat; Epitomes enim praecepta manent pleraque possuntque exerceri 8iN¢
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cognitione certissimarum cpocharum. Quod ais, in Epitome multa occurrere
intellectu difficilia captumque turbantia, id huic Epitome primum non est
partimque per accidens est, quia minus forte turbarent intellectum nunquam
imbutum , hypothesibus antiquis.

Criigerus: Interim tamen non possum quin unum atque alterum te rogem. OCur
prosthaphaereses computare doces ex areis triangulorum numeris adeo prolixis, cum possint
per suficientia dedomena e lateribus et angulis compendiosius?. Fateor, me hoc non assequi
ot ignoti mili nulla cupido. :

Keplerus: Quaeris, cur prosthaphacveses computare doceam ex areis
triangulorum? Respexisti procul dubio ad fol. 686 Lpitomes (vet. editionis).
Respondeo, quia institutum meum est, computationem deducere ex hypothesi
causarum naturalium, sicut veteres deducunt eam, ex hypothesi circulorum
perfectornm motuumque in iis aequabilium vel quasi. Jam vero causa verae
tarditatis et velocitatis planctae per auram aetheream est distantia planetae
a Sole, fonte motus, major vel minor, area vero continet distantias omunes et
area trianguli continet excessum distantiarum supra mediocres vel defectum,
INud demonstravi libro IV, hoc parte prima libri V. ‘

Als, prosthaphacrescs posse computari compendiosius per sufficientia de-
domeva ex lateribus et angulis. Lgo negavi hoe fol, 671 ib. V parte L .N. 5) et
adhuc nego. Proba ipse, recteque me dices negare. Ut si sit eccentricitas ut in
Marte 9265. Primum in forma Ptolemaica sit eccentricitas acquantis 18530 ct
via planetae perfectus circulus, ut in Ptolemaco. Datur igitur BE 100000, BC
9265, BA itidem 9265, practercaque DCE

ex tempore. In triangulo igitur BCE datur - vig. %
LCB et latera CB, BE (A Sol, B centrum ec- pA

centrici, C centrum aequentis, E planeta, ED per- / ‘
pendicularis in AC continuatam, AF perpendicu- - I8 N
laris in EB continuatam, si opus est). Ut igitur T~

BE ad C, sic BC ad BEC (intelligo angu-
lorum sinus). Haec est una multiplicatio, 2
BC in sinum C. Jam BEC, ECB, jungendi, | . X
summa subrahenda a 2 rectis, restat EBC. D
Hinc EBA; et dantur EB, BA. Sive crgo jam opereris per ED, sive per
BF, FA, laboris aliquid nascetur, ut inveniatur totus CEA et BA distantia.
In priori forma additur BEC ad CED et per BED excerpitur ‘ex sinibus ED
¢t DB, cui additur BA. Ut igitur ED ad DA, sic totus ad tangentem anguli
DEA, unde subtractus DEC, restat CEA. Hacc ¢st secunda operatio, divisio
seilicet. Tertio anguli DEA exseribitur secans; et ut totus ad hunc secantem,
sic ED ad EA. Hacc est tertia operatio, multiplicatio scilicet. Nee hrevior,
sed longior est via per triangulum ABF: in ¢o datur ABF, AB et F rectus;
hinc duabus multiplicationibus habentur AF, FB, cui adde BE, Ut ergo EF
ad FA, sic totus ad tangentem FEA, cui additus FEC, facit AEC prostha-
phaeresin, Et ut totus ad secantem FEA, sic FE ad EA distantiam. o

Secundo in forma Copernicana. Erit (Fig. 3) BC 13897/, et CE 4632 [,2
daturque FBA ex tempore ejusque complementum CBA: ergo in ABC, ut pluri-
mum obliquangulo, datur angulus B et circa cum latera CB, BA. Rursum
igitur ducta perpendiculari AF in CB continuatam, per angulum B excerpun-
tur AF ot FB, quac juncta ipsi BC facit CF, Ut igitur AF ad FG, sic totus
ad tangentem anguli CAF, unde ablatus BAF relinquit CAB. Ut vero totus
ad secantem anguli CAF, sic AF ad AC. Et quia cum CAT" habetur et ACF

/
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Fig. 8. et complementum ACD, additus

DCE facit ACE daturque CE et
inventa est CA. Rursum igitur
ducto perpendiculari AG in EC
continuatam, et per ACG excerptis
sinibus C et A, erit ut totus ad
hos sinus, sic AC ad AG, GC, cui
addita CE fit GE. Ut igitur AG
ad GE, sic totus ad tangentem
EAG; hinc aufer CAG, manet
EAC, qui cum CAB facit EAB
prosthaphaeresin, Ut vero totus ad
secantem EAG, sic AG ad AE di-
: stantiam,

Hic aut tu me doce breviorem viam vel in Copernico vel in Ptolemaco,
aut fatere, meam fol. 686 esse multo breviorem utraque. Esto tamen ut sit
longior, at genuinag dat quantitates prosthaphaeresis ot distantiac, illae vero
hypotheses vitiant utramque. Planeta enim apud Ptolemaeum non recedit a
circulo versus centrum, in Copernico etiam exit ultra circulum, quod in Marte
intolerabile aliquid efficit. Probavi hoc in Comment. Martis per observatio-
nes. Denique tabulis scriptis nihil interest, longa sit an brevis via, per quam
sunt scriptae. ’

At numeri sunt prolixi? Decurta igitur illos. Area quidem cireuli seribitur
figurig 11, ut quadratum radii; at 1 valet c. 24240, proinde una unitas de radio
valet 4 fere. Ita 5 possunt resecari figurae, aut certe 4. It fol, 686 potest
valor areae ADB in secunda reductus omitti et pro eo uswrpari eecentrici-
tas multiplicarique in dimidium AF, quippe cum eadem etiam git multipli-

canda in FB; factum postea reducitur per tabellam in gradus, minuta et
secunda.

c

)

Critgerus: Deinde in lunaribus improbas eccentricitatem 5800, a Severino ratione
dupla sectam in dues epicyclornm radios, et dicis, formam motuum
pliciter bisectionom, lectorema ablegans ad Comment. Martis.
astronomiam unice tuerls,

physicam imperare sim-
Atqui tamen Oopernicus, cujus
eodem modo epicyclos ordinavit et bisectionem occentricitatis, qud
planeta moveatur aequaliter super alleno centro, geometriae non csse conformem ajt, Adeo

ut si omnino aequans etiam in Sole admittendus sit, ogo praetulerim geminum opicyclum
diagrammati Maginiano pag. 256

Y N . Buppl. Eph,, nisi malim AD eccontricitatem juxta Terram
et CB radium simplicis epicycli.  Quaeso, si haec erronea, rationem erroris aperi. '

Keplgrus: De bisectiorie eccentricitatis Lunaris disputas scorsim, cum
ego hanc generaliter tuear, in Lunam potissimum propter analogiam cum ceteris
introducam, etsi postea et diametri' Lunac variatio bene cum hac bisectiont
convenire deprehensa sit. Ex physica pugno pro bisectione; tu mihi objicie
auctoritatem Copernici putasque, eam me necessariam mihi fecisse, ,quo‘?
astronomiae Copernicanae profitear Epitomen, Ad hoe jam dudum respondl
fol. 674, ubi juxta causas physicas, do quibus hie, habes necessitatem astro~
nomicam, simplicem in singulis, in Sole vero quintuplicem, gvy 8¢ & dpyopere:
Astronomia docet rem praeter Propter, sic tamen, ut etiam Ptolemaecus dq—
plicem fecerit eccentricitatem aequantis; physica vero bisectionem accuratissl-
mam requirit, Copernicus non usus est ratione dupla in conformandis semi-
diametris epicyclorum, alias non esset aequipollentia inter ipsum ot aequantes
Ptolemaicos, Sed coactus est ratione tripla uti, ut planeta subtrahens addens-
que ternario unitatem constitueret 2 vel 4, rationem duplam Ptolemaicarum
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eccentricitatum, Habes igitur, quod petisti, rationem erroris apertam. Si Se-
verinus majori epicyclo dedisset 6525, minori 2175, tunc propius expressisset
bisectionem, quam, a me in Sole adhibitam, ipse in Luna affectabat. Nam
planeta, centro majoris epicycli proximus, abfuisset 4350, remotissimus 8700:
qua ratione conformatur Lunae eccentricitas causis physicis. Crede mihi, te
facturum operae pretium, si rem ab ipsis fundamentis ex libro IV. fol. 527,

580 repetas, Illae quidem causae physicae; quando libro V. fol. 665 usque
674 inducuntur in geomeotriam per demonstrationes legitimas, habent aliquid
difficultatis, quam ipse ante omnes sum expertus, dum, ut demonstrationes
perfectae sint, minimum decies refinxi omnia; at qui non vult fatigari, ei
sufficient lectae quaestiones et primae responsionum lineae et schema fol. 662
et haec explicatio -semel pro semper, quod planeta propter causas physicas
invehatur quidem per P, H, E, R, sic ut positus in H angulum anomaliae
coaequatae faciat PAIL, nequaquam vero PAG, sed tamen et anomalia media
numeretur in area PGA (quae sit vice ipsius PHA, propter faciliorem com-
putationem) et distantia planctae a Sole AH sit aequalis ipsi GC, Hac unica
instructione suffultus aliquis facile videt processum brevem, simplicem et pla-
num. Dato cnim arcu PG, v. ¢. 60°, facile videt, et arcam PGB valere
itidem 60°, et sinus GF, FB cxcerpit, cumque similia sint triangula GBF,
ABC, unica igitur multiplicatione FB in BA, praesectis a facto 5 ultimis,
constituit BC et GC, sive HA, distantiam planetae a Sole; altera multipli-
catione GI in valorem arcae BDA constituit valorem arcac BGA, qui est
pars aequationis, scilicet excessus hoc loco anomaliae mediae supra. arcum PG
60°, ut sic in composita arca PGA habeatur tempus seu anomalia media,
respondens areui PH cjusque vicario PG. His accedit operatio tertia, divisio
sc. ipsius A per GC, i. e. HA, ut emergat sinus ipsius AHF, cujus compl. est
HAF, ipsa anomalia coaequata, respondens mediae prius inventae. Imaginatio est
nova et insolens, operatio facillima. In solo hoe, quod est fol. 695, est aliqua
incommoditas, sed ea non nocet computanti tabulas aequationum, nec computatas
sequitur aliqua difficultas in usu, Et quid multis? Omnino necessarius est hic
caleulus, sive facilis sit, sive difficilis, praesertim in Marte, idque non potissi-
mum ob differentiolam PAH coaequatae verae et PAG Ptolemaicae, cum
GAH sit paucissimorum minutorum, puta summum 6 vel 8, sed multo magis
propter prosthaphacreses orbis annui, quae non ferunt distantias Ptolemaicas
AG, AD, sed requirant AH, AE, ex ellipsi. Crede mihi, non est in hac hy-
pothesium insolentia studium ullum nevationis, sed amor veritatis.

Critgerus: Ulborius to quaeso. Pavallaxium Martialium disquisitione ot ocarundem
exilitate deprchensa permotus, etiam Solis parallfxxiu vix 1’ statuis et Solem immani a Torra
intorvallo abesse. Quae si cousistuut, non consistit motus Solis medius Tychonicus, quem
tamen retinuisti num, I, praef, in Lpliem. anni 1617, Motus ille Solis medius quibus fun-
detur principiis nosti, nimirum observatis a Tychone aequinoctiis. Haec observata sunt per
altitudines Solis meridianss, refractionibus et parallaxibus liberatas. Parallaxis Solis in alti-
tudine 34° (quauta circiter est aequatoris Uraniburgica) Tychoniea est 2/ 29%, tua vix 491’,
differentia 1’ 40", qua certe, si tua stet hypothesis, vera Solis altitudo itemque declinatio
borea minor aut australis major fuisset Tychoniea ; consequonter vora apquinoctiorum tem-
vora differrentt a Tychonicis hora 1; inde in eccentricitatis et apogaei pervestigatione neque
aestatis neque hiemis spatium, neque quod aequinoctio et medietati o interjacet otc., recte
& Tychone constitutum esset. Ut consistet igitur motus Tychonicus medius?

. Keplerus: Trepidas etiam super motu Solis medio, id est super epocha
€Jus ad nostra tempora, si parallaxin Solis minuam: sed frustra. Verum qui-
dem est, differentia parallaxium Tychonis ot meae, Sole in acquatore existente
inque meridic, cst 1/ 40" coque mihi aestas fit paulo brevior, quia, quando
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Sol in aequinoctiali autumnalj apparet, remota parallaxi nondum est in aequi~
noctiali, remota igitur majori Tychoniis, longius adhuc abest. At quia idem
fit etiam in Y, apogaeum vero st in medio, scilicet in €3, ubi Sol caret
aequatione, manet igitur idem motus medivs, minuitur - Vero eccentricitas et
aequatio maxima. At res cirea adeo minuta versatur, ut observandi ratio
ad tantam subtilitatem non descendat coque non sum veritus, pro 3592 uti
rotunda eceentricitate ‘8600 etigm majore,  praesertim eum per diversas opC-
rationes diversa exeat variansque in minimis, Cogita, per armillas observar
Solem in aequinoctium incidentem, aut per quadrantem altitudines tantum
meridianas, non majores quam 34°, cum Tycho Solem non citra refractiorjls
suspicionem reliquerit usque ad 45°% Quodsi nulla csset in 549 refractio,
ubi Tycho ponit aliquam, pensaretur igitur hoc errorculo contrario ille alter
majusculac parallaxcos. His de causis complexus sum ego rotundam cccen-

tricitatem 3600, vel meo physico modo 1800, ut tacite voluti protestarcr, me
minima hic nolle asseverare, ‘

Criigerus: Praeterea, si parallaxis horizontalis tantum esset 1/, uno etiam integro
minuto minor egset obliquitas eclipticae adeoque tota declinationum et asc, rectarum tﬂb.“]"
Tychonica vacillaret. Denique “cum obliquitate eclipticae mediante restitutae sint longitu-
dines et latitudines fxarum, etiam illas non sat rite constituisse sequoretur; et quid tandem -
certi in toto Tychons haberemus? Reoo quam arcte sint omnia colligata, quae si discindere

velis, vide, ut factum adversus veteres. ot novos artiflces defendere possis, )

Keplerus: Nec illud tant est, ut tantopere doleas, quod obliqnita}s
eclipticae prodit per meam parallaxin 14 minor, quod professus jam sum Fpi-
tomes libro 1L wvel 1L, ubi sic seripsi: |, itemque alio modo 23° 80Y/¢
Et sequitur sane, latitudines fixarum in €3, A& une etiam scrupulo variandas.
At quid hoc? Nonne Astr, Danica omnibus fixarum longitudinibus adimit
etiam 1/?  De ascensionibus vero recti

8 ridieule laboras, utpote quac in 46°
vix quarta parte minuti fiunt majores, ut perinde 8it, sive relinquam istd
omnia, ut sunt apud Tychonem, sive minimo labore emendata ponam. Hlic
sustinebo calumniam indiligentiac et contradictionis, hic novationis vel ob-
trectationis.

Criigerus: Ego ab exilitate parallaxium Martialium colligerem, cccontrieum Martis
non secare eccontricum Solis, sed longe superiorem esse.  Sed haec te colligere non sinl
prascouceptum Gopernicasi mundi systema, Hab idys errathon? 9y, nidt, da causam alisile
Viden’ hinc justam meam superiorem ds astronomia quacrimoniam et animi dolorem, quo 8!

me liberare dignaris, ostende modum, quo omnia subsistere ot observationibus responder®
possint,

Keplerus: Si Martem Supra orbitam Solis circumducis, non meam tﬂ“"
tum opinionem convellis, quj Copernico defero, sed etiam Tychonis, Tedisque
ad Ptolemacum, dans Marti epicyclum majorem orbita Solis,

Criigerus: Communiqu mihi, amabo, diagramma hypotheseos tuae Lunaris unaque r°
dices aequalium motnum utrinsque luminaris, Magna petis Phaéton, inquies, nec 1guoro
tale quid jam dudum abs te petiisse Magioum, nee tamen , quantym conjicio, impetrasses
quo ipso, si nikil impetravero, me consolabor, (Diagrammata quidem habes in Kpitome
sell guia ellipses abhorreo, omnia wmihj sunt obscura. Non intelligo etiam hypothesin, qu#
angulus in copulis 5° 18’ constet toto feye menso ete., quae habes ip praef. Eph, 1617

Nro. 23). Forte etiam respondebis, radices Solis me facile deprehondere posse o Comment:
Martis: etsi vellem, tamen haeres velut myg in pice in verhis

tuis pag, 263 (1L 382':;
quibus apogaeum Solis integro gradu mutayi per observata Braheana, licere, nihil tamen
definire dieis,

Keplerus: Diagramma hypotheseos Lunaris miror te desiderare, cum
id habeas fol. 786, 792, 801 ct passim.  Quodsi te movet intricatio, separ®
ergo inaequalitatem primam 4 Menstrua,
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Sit AB 4362. Dato igitur arcn D2, vig. 4.
aequevalet ei sector DBA daturque cjus si-
nus A%, in cujus aliquo puncto est Luuae
centrum; datur et sinus complementi BVf;
eoque in BA multiplicato, absectis 5, prodit
B3 et A8, cui est acqualis AL, distantia
Lunae a Terra. In LAZ igitur ex Z recto
et LA, AZ datis invenitur LAD coaequata.
"Jam multiplicata AB tota in dimidium AZ
(non LZ), abscctis 5, prodit arca ABA in
mensura, qualium DAF est dimidium de
314159, valens 180° ' Reducta igitur in
gradus et addita-ad DAB, constituit mediam,
respondentem ipsi LAD, ,

Hic manente DAL ut prius et'GAH in Solem lendente,
gaeum Lunae, datur angulus DAH, DBP,
et BZ, cui acqualis est CA. Menstrua igi= e, 5
tur aequatio habet unam tantum partem ‘ & >
physicam, si comparctur cum priori aequa-
tione solutae anomalize, Haec igitur men-
strua acquatio est in area CLA. Sed ut
hace arca legitime computetur, eo quod mi~
. nor est in semicirculo, menstruum habente
perigacum solutae, quam in contrario, opor~
tet igitur computare aream trianguli LBZ,
cujus altitudo LT (ut LT sit sinus perfec~
tus, parom enim ab eo differt), et ab hac
arca auferre hac vice arcolam trianguli
CBA, tunc habetur arca LCA., Sic igitur,
cum acquatio duas partes habeat, physicam
et opticam, physica hic est area BAA ) -
(Fig. 4), optica angulus BLA, si computaretur ipsa et non potius pro ipsa
coaequata LAD, ad analogiam ceterorum planetarum.

Nota igitur usum hujus acquationis physicae menstruae,
eccentrici DI, siquidem tunc linea per () et & HG seeat )
DT ad rectos, ut in primo schemate, acquatio menstrua nulla
ad obliquos, ut in schemate altero, tune Luna tardiys in L incidit quantitate
temporis, quam menswat CLA area, quia DI, hac viee distat lougius a cir-
culo illuminationis Terrae, qui incedit secundum AZ, sic ut ejus cccentricitas
menstrua ab hoe iluminationis circulo sit CA, aequalis ipsi BZ. Hoc alte-
rum schema servit a fol. 798 usque in 810,

Fertia inaequalitas, variatio dieta, tertiam figuram requirit servitqne' ab
811 in fol. 817, in quibus foliis inest aliqua obscuritas ex 'co, quod peculiare
schema non est factum quodque USUS sum jin antiquo schewate p9ﬂ0t0 C:
itaque leetor possit existimare, id punctum sic esse sumendum, sicut id a po~
sitione centri eccentrici repragsentatur per AC perpendicularem. Hoe vero 'fal-
Sum esset. Itaque maneat HAL ut prius in geeundo (Fig. 5) schemate, et. linea
Prope veri loci Lunae AL sccet circellum eccentricitatis (posset esse quiscan-
que alius) in R, ducanturque ex R ipsi HA parallela RX ot perp.en‘d!cularis
RX, quae hac vice cadet infra C, punctum secundi schematis. Si igitur ex

) cum D sit apo-
ac proinde computatur ctiam BC

Proposito arcu
ineam apsidum
est, sin autem
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A etiam perpendicularis exeat AX, formatum erit

parallelogrammum, atque
~ hoc initio quidem, cum est Luna in copulis,

attenuatum est in lineam AE, -
. et Luna in quadras veniente, rursum atte-

& B nuatur in lineam AY. Maximum est ibi, ubi
):§ est figura quadratum, sc. in digt. 45° a @'I
Posito igitur valore rectanguli maximi 40
80%, ut vult Tycho, vel 51/ ¢/ gecundum
causam physicam (fol. 565 dubie affirma-
tam), reliqua rectangula quadrantis fiunt
ensdrae  particularum  adjiciendarum et
variationuni. Ubi nota, otsi coloravi rectan~
gulum, sicut triangula in prioribus schema-~
tibus aequatoria, alium tamen esse hujus
usum, quam illoram. Illa in primo semi~
- circulo addebantur tempori, in secundo auferc-
bantur, hoc in primo et tertio quadrante

additur, non tempori, sed loco Lunae prope
vero, in secundo et quarto aufertur; illa quantitate sua sey proportione ad

aream totius cireuli eceentrici Lunao censebantur, hoc minime, cum possit esse
tam magni quam parvi circnli l‘cctangulum, sed tantum proportione mutua inter
se rectangulorum censetur. Hoc non mirabitur, qui fontes utriusque areae inter |
causas’ physicas adiverit.

Observabis et hoc, quod cum in Ephemeridum praefatione indulsissem
speculationi, quam retuli in fol. 565 Epitomes (ubi quaestionem fol, 564: Si
appendiz ... ., refer ad suum locum,

8¢. ad fol, 569), cumque hac ratione ct
quantitas variationis maximae venisset in dubium, quia pro 40'/,/ speculatio

mihi suppeditavit 514 et causas etiam physicas nondum possem accommodare
geometriae, ut oportuit, ut ita aliter eotiam distribuerem hane variationem,
quam Tycho fecit: postmodum tamen , ut primum justum modum erui, phy-
sicam hanc causam geometrice computandi, qui modus penitus cum modo
Tychonis in effectu coincidit, quod inquam tunc non distributionem tantum
Tychonicam variationis resumserim abjecta mea erronea, sed ctiam quantita=

tere Tychoni suam restituerim.  Lx ea re aestima, num novitatis studio ferar
ct obtrectandi, an veritatis ?

Petis radices aequalium motuum utriusque luminaris. Etsi non accipis,
nolim tamen existimes, id ap invidia proficisci. Nam descriptorem non habeo
et jam a 2 mensibus €Xspecto responsum a Caesare de edendis tabulis, quas
81 habiturus es integras, caygs, nulla supererit, cur mus picem causetur; nun¢

enim, nisi omnes mittam, semper haerebis. At si Caesar differat, circumspi~
ciam de scriba, tibi vendam exemplar

_ scriptun pro opera, quam abs te sum
requisiturus.  Haberes epochas in eale

" ulo eclipsis, si agnosceres,
In margine dicig, te ab ellipsibus abhorr

ere coque tibi obscura esse din-
grammata Lunae. At nihil admodury nocetur captui ab clliptica forma, etsl
praestet te ci assuescere, aut Nunquam in, Marte Computabis justum, utcun~
que transformes. In Luna tamen utere, si libet, circulo Ptolemaico, parvuls
erit calculorum differentia, cum Lung prosthaphaereses annuas non faciat cum
sua distantia a Terra. Sit sane supra (8g. 4.) punctum idem I, et 2, sit
angulus idem AAB et ALB; sit denique motus mediys DQL et tota prostha-
phaeresis golutae QLA. Haec utcunque concessero, manet tamen secundunt
schema et prosthaphaeresis menstrua suo loco. ~




De Epitome Astronomise, 45

Hypothesin latitudinis quereris te non intelligere. Tanti est, praeveniri
ab alia bypothesi. Certe, si nunquam esses imaginatus librationem semimen-
struam plani eccentrici in Tychone, non tantum (minus etiam) difficultatis
objiceret libratio semestralis mea. Quid vis amplius, cum effectus idem sit
circa quadras? in copulis eclipticis necessario alius, eclipsibus id exigentibus,
in quo argumento primum ego fixi vestigium ad hanc mutationem. Nosti,
nodum repedare tardissime, Solem progredi, per illum jgitui auni quadran-
tem, quo Sol a limite digressus ad nodum venit, incipit libratio crescitque
ad modulum sinuum distaniiae Solis a limite, ut fiat maxima 18/, Sole in
nodo versante, ut sic tunc latitedo limitis maxima sit 5° 18/, Hacc mihi
videntur facillima. Propterca tabula latitudinis Lunae in eclipsibus in fun-
damentis habet angulum inclinationis 5° 18/, quantam etiam latitudinem
acquirit Luna octiduo post eclipsin.. Et vicissim cum Sol est in limite Lunae
et Luna in quadra, latitudinis ejus tabula deberet haberc angulum incl. 50 0/,
ut sic Luna octiduo post quadram, id est in copula, acquireret lat. 5° 0/,
Ego certe puto, Tychonicam rationem initio tibi plus creasse molestiae, aut
forsan non laborasti, ut illam capcres, contentus tabulis et pracceptis, quae
sublevamenta suppeditabit etiam opus Tabularum Rudolphi.

Quod locum Martialium pag. 263 attinet, accidit praeterca, ut computa-
rem loca Martis accuratius, aliqua et Maginus in Supplemento emendatius
forte prodidit et res circa minima versatur, quac non sunt cura digna. Ita-
que non attenta promissione illa facta, retinui apogacum Tychonis ad annum
1586 ete., dimisso Marte, in cujus solius gratiam hanc mutationem eram
facturus, Nam majores mihi curas injecerunt observationes Waltheri, ut supra
dictum, prae quibus haec minutula facile obliviscor. '

Criigerus: De reliquis planetis nolo te nunc intorpellare. Martis theorine tuae ta-~
bulisque ex ea Maginianis acquiescere malim, quam Severini, in qua semidiameter orbis,
multis anfractibus e numeris pag. 225 vitiosis (omnia enim Martis exempla sub caleulum
Astron, Danicae revoeavi, nullum ab auctore rite subductum invenio) conquisita, tamen tan-
dem non fatisfacit, adeo ut Severinus cogatur, semidiametrum 631000 mutnari e tuis Com-
wentariis. (Noque Martis, neque Veneris aut Mercurii exompla sat exacte sunt supputata.)

Keplerus: Astronomiam Danicam cursim perlegi, ad calculos ut vo-
cem deest otium. Gratam tu hac in re ponis operam.

Criigerus: Sed obsecro, quo calculo quave observatione nititur illa prascessio aequi-
noctiorum, quae habetur pag, 221 Astr. Danicae, aut in tabula pag. 55 (ILIL, 211) tuorum
Martis Commentariorum? Neque enim e Tychonicis, neque e Prutenicis, neque e Danicis
Zlil;ﬂzl;i[f: )oruere possum, (Taceo innumera numerorum tabulariorum vitia typographiea, imo

Keplerus: Praccessionem aequinoctiorum 'pag. 55. Comm. Mantis
(vol. TII. 211,) ego cum tota illa tabula sic transscripsi, ut accepi a Tychone,
nec usu’ venit hactenus, ut ea uterer. Vide ergo, num quid ad tuam dubi-
tationem conferam fol. 918 Epitomes.

Jam Keplerus Criigero quaercuti explicat ynumerum mystlecum® Magini, quam expli-
cationem exhibuimus vol. III, p. 451. Quae addidit Keplerus, haec sunt: Hanc ego par-
tem tabularum Rudolphi feceram ante annos 13, sed non mysticos, verum
ipsos quoticntes in margine tabulac posucram. Postquam prodierunt Loga-
rithmi Neperi, abjeci hanc partem et in margine posui horum quoti-entum l?ga-
Tithmos. - At nunc etiam hane tabulam abjeci penitus et tertiam-mtrodum, in
cujus margine sit simpliciter ipsius (® @ proportio ad © &, sic tamen, ut
etiam hac tabula possimus carere, si volumus uti regula falsi parabilissima,
in qua ponitur ¢) & Q minus scilicet dimidio ipsius complementi & © Q,
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‘Mercurius, qui mihi et aliis conspicien
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et per proportionem () Q@ ad () & limatar sine omni negotio, ut secunda
vel tertia correctione positionis excat justum, sine venatione partis  pro-
portionalis.

Criigerus: Caleslum tuum apparituri mense Kebr. Mercurii eludere hic visus est ipse

dum se praebuit sat elevatus dicbus 20, 21, 22. Febr-
A 22, ¥ebr. nullam habuimus vesperam serenam 3
Tum vero Mercurius nusquam apparuit.

Keplerus: Apparitionem § tardius poncre, quam ig apparcre potest

nibil est apud me novi et fit certitudinis causa. Nam s minus csse potcsts
multo magis erit majus. '

st. n. ab occasu Solis ad h. 6, 30’ ¢,
ultimam usque Lunarem guadraturam,

Criigerus: Longitudini Dantiscanae censes
Equidem eclipses Lunares tanta accuratione nunquam observavi (prasterita in Aprili nod
erat hic observabilis), ut differentiam ab Uraniburgico calenlo constanter eandem pracbue”
rint,  quin aliquot minutis hue illuc nutaverint; sed tamen, cum hoe iter maritimum NEE
illue navigetur Yuotidie, chartaeque nauticae constanter tucantur chartas geographicas Jansons .
non ausim hanc urbem integro gradu in orientem Ppromovere,

Keplerus: Etsi de longitudine Dantiscana nolim ex unjca eclipsi eon- .
cludere, nihil tamen impedior navigationibus crebris, quo minus iis vel integr®
15 obtrudam’ milliaria, si sit opus, nedum ut in hoe parallelo octo. Totus¥
id excusabitur per longa et brevia milliaria, Nam a Tychone habeo, nume:
rari milliaria 100; at 100 brevicula et 92 longiuscula stant juxta invicen:
Solebat ille hoc problema proponere: »Dic, quibus in terris 7, py Inuepo”
sit longum 25 horas? Resp.: in pavi, quac secundo vento Dantisco in (€~
tam Sonticum advolat intra diem et noctem, < Alias ego plus fide Solarium

eclipsium  observationibug mathematicis pro differentia longitudinis Jocoru
observationis, quam Lunarium, quia in his valde variant oculi diversorum.

‘ Criigerus: DePoloniae, Russiae, Lithuaniae ote. intervallis itinerariis quao potis, 0*°
quirere quidem per occasionem potera, ted iutervalla fantum ; non enim isti positionem 1¢”
spectu plagarum wundi sic observant, ut.iude vera loci longitudo ac latitude possit ortth
Quaenam illa sint, quas prioribus literis per Olomuciensem tabellarium ad me datis te P
tiisse significas e Ptolemaeo supputanda, non intelligo, siquidem illag Jiterrs ayt tub('r“""“lu.rn
non vidi. Viennensis hic ait, ibi spargi, hominem aut occisum aut submersum,  Igitur quit
velis denuo seribd et opera mea, si qua inservire possim, audactor utere, Tempore hibern?
studiis astronomicis hene vacare possum, aestive non ‘item: non enim b ampligsinie S“”’?tu

. . . P . : 1 i i i 5 "
stipendinm habeo principaliter ob astronomiam, sed ob alia negotia practica et mensuratl®
nes, quibus potissima pars aestiva absumitur,

¢ Crg . . - Peto
Keplerus: Grata ogt tua promtitudo in suscipiendo caleulo. Fet

Y . . - . . . . M x
igitur denuo, ut, quidquid cst observationum in Ptolemaco, id computes ©
tabulis Ptolemaci pracce

. Plisque ejus, sed et ‘ex Prutenicis, sicut facit J3unt®”
gus I quibusdam. Ille auetor sacpe fucum facit, commendans consensud
observationis cim caleulo, etsi tantus non invenitur. 1In epistola, quam Ol
mucensi tradidi, multa scripseram de observatis Ptolemaci et aliis, de quibu3
tuum cupivissem audire judicium; si sunt amissae, doleo. Tabellaring cert
in animo non habuit perire,

,
. . 2.
addendum integrum gradum, sive 4' horat

Critgerus: Vidistine Diclides Coolometricas Nathanailis Torporlaei Angli? Quid vide-
tur?  Si nondwn videris scito, anctorem magna polliceri in 1ibri frontispicio. In secutt ‘:
libro, inquit, agitur primo de nova arte prosthaphaeretica p]mmturum, qnae sino Auxl ‘1
subdititiorum serupulorum proportionaliym adeo generaliter perfleitur, ut omnibus (,mmm‘lﬁ
astronomorum hypothesibus c¢yclieis et Phaenomenis, utcanque tempore mutabilibus, per ha_svq
tabulds satisfieri possit. In secunda parte postremo agitur de absoluty et faeillima doctrin?
triangulorum sphaericorum, universe nimirum artificio ad 6 verbyl i
tractabili per mitrae figuramn (hince voeat mitrosphacricam)
facultas comparatur et sine perplexa praeceptionnm inculcati

o gpdint
v oredacto ot in o "
disposito, unde totius px'agﬂ”mris
one conservatur, sive quis aucto



De Epitome Astronomise. 41

tabulis sive canone triangulorum uti maluerit. Londini liber excusus est anno 1602. Quodsi
pollicitationi respondeat veritas (quod nondum probavi, vix ‘enim heri librum accepi), folia
in quarto 56 prasstant id, quod tu foliis magnis 540 praestari posse olim significasti Ma-
gino, ut ost pag. 252 Suppl. Eph, Magini (cfr. vol. 1II. p. 45 et 451). Jam igitur, ubi
mihi indicayeris fundameuta ,numeri mystici® Maginiani, restabit, ut examinem, utrum in
prosthaphaeresibus planéturum alteri praestet. ‘

Keplerus: Torporlaeum non vidi, non audivi. Venatura partis pro-
portionalis per scrupula proportionalia sublata est inter rovypueTe:  Mearum
tabularum. Doctrinae triangulorum compendia vidi affectata a Romano, Ne-
pero, Ursino, Pitisco; ommes scripserunt post 1602, non meminerunt hujus
auctoris. Sunt in compendiis sua dispendia. In Ursini et Romani contractio-
nibus palpitd, quavis talpa caecior, plus quam tu in meis ellipsibus.  Pitisco
(cfr. vol, TIL. pag. 726) aliquid tribuo in consummatione et wera®sgry arcuum
in angulos et vicissim ab ipso lubens recipio, quod videtur consummare nu-
mernm casuum. Axioma hoc memoriae causa mibi valde est acceptum, in
sinibus quidem sic procedenti: Ut AE ad ED sic AC ad CB: ex A, B Aé —
latus BC. Ut AC ad CB sic AE ad ED: ex B, T
AC, OB — angulus A. UtDE ad EA sic BC ad . Fig. 7.

CA: ex B, A, BC — latus AC. Sed latius est A

axioma contrapositionis: Ut B ad AC sic A ad BC

et Cad AB. Ut A ad BC et ut C ad AB, sic B

ad AC. Ut AC ad B sic AB ad C et BC ad A.

In tangentibus vero ot sinibus secundum ecolo ¥

axioma: Ut sin. AD ad tang. DE sic sin. AB ad A .

tang. BC: ex BA et AB — latus B(. U.t sin. AB &

ad tang. BC sic sin. DA ad tang. DE: ex B, AB, B

BC — ang. A. Ut tang. DX ad sin. DA sic tang.

BC ad sin. BA: ex B, A, BC — latus AB. In ~ D\ ¢
secantibus tertinm axioma: quod ut in planis N\ \VH
quadrata AB et BC faciunt quadratum AC, sic hic —

secantes faciunt secantem AC.

Reliquos casus solve per hos ot metathesin, cujus una forma cst fol. 25.9
Epitomes, ex quo .emergit problema jucundam trigonometris: dato qu(?vxs
rectangulo formare obliquangulum, cujus latera mensurent angulos oppositos
aut obtusi complementum ad semicirculum; sed plenaria solutio ex Pitisco et
Lansbergio, quo nung careo. Obliquangula partim perpendicularibus ductis,
partim et cum fructu quidem per positionem quacsiti solvo beneficio logarith-
morum. Nihil antem supra Neperianam rationem esse puto, ectsi quidem
Scotus quidam literis ad Tychonem a. 1594 scriptis jam spem fecit Cauonis
illius mirifici. Vide, ne Torporlaeus aliquid horum tradat. Exemplum posi-
tionis in obliquangulo datorum trium laterum infra habes.

In postscripto haec addit Keplerus: En exemplum positionis in ohliquangulo
datorum trium laterum. Nam dueta perpendiculari ex angulo quocunque ot
per positionem eruta, invenio primum duos angulos ad basin, in guam (con-
tinuatam si opus) perpendicularis ducitur; ultimo etiam partes anguli tertii e?
partibus basis aut etiam "per novam perpendicularem. Sint latera PV 4Lt 44,
PS 80° 3 et VS 75°. Tx fine lateris 80° 8’ (3) duco perpendicularem (SR) in 41° 44';
Pono eum esse 75°, quantus est SV. Si SR 700, Sp 80° 3’ et 1R rectus, ergo basis
PR haberet. antilogarithmum 40405, qui dat arcum 48° 7. Video, hunc PR csse ma-
jorem quam PV, 41° 44': ex eo pronuncio, obtusum esse angulum V, qui opponitur
lateri PS, pono ergo basin continuatam PR esse 480 7', erit VR continuatio G° 2.3
Si tanta continuatio, erit in triangulo exteriori rectangulo RVS, cujus recto opponitur
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VS, 75°, erit inquam perpendicularis SR minor quam 75°, primo assumtus, et f)i}s"é
igitur prolongabitur longius tanto, ut antilogarithmum nanciscatur 41027, Frit sclhge
48° 26": crit igitur correctior continuatio BV 6° 42/, correctior antilog, 685, correctior
antilog. bosis 41090, correctior hagis 48° 28, correctior RV 6° 44, correctior CJ“i
antilog. 692, correctior antilog, 41097, qui dat iterum 480 928 qut priug et cessd
correctio. *) ' ‘ .

Nosti autem, hactenus viam directam fuisse nullam, ex tribus lateribus sine iB-
termediante angulo perveniendi g perpendicularem. Ex hoc autem areu SR cum
SP comparato subtractione logarithmorum invenitur SPR, vel VPS 78° 341),/. Neper)

pracceptum videtur mihi difficilius ob fatigationem wmentis. Apposui tamen id 8
marginem. )

In rectangulis per

solos sinus salvantur omnes 16 casus, si passim prius quac
ratur aliquid ante i

» quod imperatur. Tunc fiunt operationes duae et in solis duobus
casibus prius quaeruntur duo ante imperatum et fiunt tres operationes. —

Scriptorem, quem supra dicit Criigerus, Torporlacum, notamus, explicatis vqlgﬁﬂbuf
constellationum in coelo denominationibus, figuras trigonomotricas, ut facilius memoriao inr
haereant, similibus denominationibus insignire insano irritoque conatu laborasse. Inmglnawe
in triangulis sphaerieis smitram, forticem, corvum, hnstam® aliaque ridicula (cfr, De]nmbl'S
hist. de Y'Astr. moderne vol. IL. p. 86 ss.), Liber Adriani Romani, quem dicit Keploru®

o ) . ¢
prodiit anuno 1609, inscriptus: Canon Triangulorum sphaericorum brevissimus simul ®
facillimus etc.

Critgerus in epistola sua porgens adit ncometica®, quae sient Kepleri responsio alio
loco reservanda sunt, item et ea, quae insunt his cpistolis do {atis Kepleri, partim vol. \
P. 661 praemissa, partim ad vitam Kepleri referenda, Crilgeras hune finem facit literary?
suarum: Spero tabellarinm hunc ad nos remeaturum anto hiemem; si non, tuas ad me lit:e}""s
dirige Lipsiam ad I::ic. Phil, Miillerum, ejus academine mathomaticnm, qui communis noster
amicus cas non invitus huc curabit, Vale, Vir pracstantissime et humanissime meque amé:
15, Julii anni 1624,

Praest. D. Tuoae observantissimus

. ' P. Criiger.
Keplerus: De Philippo Miillero literarum nostrarum sequestro €ON”
stituendo recte mones. Li ego

addo alterum Viennae residentem Saxonié
Eleetoris agentem Jo. Zeidlerum, dictum Hofman, ut Lipsia Viennam tuse
mittantur. Cogito enim Viennam ire, aut si non cam, iste Vienng ad ™°

mittet. Tu modo strenuum te praesta congerronem, pracsertim de iis, quaé
sub manibus sunt. Vale. Lincii 9. Sept. 1624,
CL D. Tuac officiosus

J. Keplerus.

*) Ecce quam multa v
ut perpendicularis SR habeatyr per RV, V8, ve
sit aequalis SV, se ipsam per prodeuntem PR

80° 8’ ., . antilog. 175568 log. 1515

I - s ine
erba hic in textu, quam vicisslm parum operis ibi in marginé

1 per PR, PS, utque positio prima, quod
sine omni fatigatione mentis emendet.

Neperi & me ordinatum melius:
T . .. 185168 41044 0 log. 40697
48. 7. . . . 40405 80. 8 . . .. 1515
41. 44 88.19 - ., | Summa 42212
6.28 . . . . ., 622 _ . 0
48,26 . . . . . 41027 36. 41,18°20', . . . 115619 .
6.42 , . . . . 68 113, 19, 66. 391/, . | | 17984
. 90 , Summa 138603
M' o 41090 Differentia summarym 91891
6. 44 . . . . . 692 780'34' 9g
41097 89. 1713 . . | log, 46696
74958738 | , , 134471 log. 3517
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Postscripta: . Vieimam ' tandem' veni Octobrl inerise, literas 'Has ‘mecum
attuli hactenusque: exspectavi tabelluriuth ' tium revertentem!’ nam ‘Hoftantius
tergiversatur .in: hoe - officio ‘praestando, quod: te 'scire ‘volui: Literais""dfbdi
Heneckelianis -stationariis , uth eas Vratislaviam' cornmendarent: In procincta
sum,’ ut. Lincium revertar, inde ascensurus Noribergam- et ad altas ttbes' ‘imi~
perieles, 3 quibus Caesar potit, ut sumtus faciant in'solvendis tieis, réliquts
Rudolphinis, quilbus 'suffultus-tabulas et observationes Tychonis edam." Vale.
9. Dec.. Viemnme, -+ 0 o oo bl e

" Ad haec responditse’ Oriigerum ‘bx' - his Keplori literis, " datis' Lindii -d.’1, Mbfi 1626,
spparet: ! 3, P, D.:: :Clarissime * Viri « Quas: > scripsisti ‘&d me (iteras’ 8. ‘A‘pril'iﬁ
anni 162p. domum roversusiex Suevia'mense Augtisto-accepi; s mea familid
asservatas. - Eram :profectus- eodem: quo'tu seripsisti mense, -postquam uxorls
partum periculosum:.(cum-: et ipsa quadam -gangrenae speeie  in carpo' marus
ct - foetus: a.'multe:tempore. variis accidentibus: infestarentar) exitu'ifelici' terms-
natum spectassem filioque nato et a parochialibus pontificiis baptisuto' nomien
Hildeberto dedigsem, quem auctorem; egregie de'ccremonia"Euéharistlae‘ ‘sarta
tecta conservanda scribentem, tunc' in memoria habebam. - Itineris mei‘éausam
et successum, cum ad tc matheseos professorem pertinere ‘censeaim, tibi coim-
municabo. Literas' ad - Campodunenses, Memmingenses et Noribergensés ha-
bebam, quibus Caesar mihi reliqua mea Rudolphina repraesentari petebat, ut
iis . sumtibus adjutus itabulas et observationes- edere -possem. Suevicae trbes,
quae promissa Caesari nondum solverant; solverunt mihi. Noribergenses, a
quibus mutnuim petebatur ;.. quod de contributionibug- cireuli Francici proxime
futuris rofunderent; recusarunt. Variis tamen in utroque itinere: rémoris ‘aestas
abiit. Usus sum ‘et acidulis Goeppingensibus: et mensem Tubingae - tratisegi,
creber . ¢um Maestlino, Schickardi hospes: Verum- ille-jumh ‘aetate fessus, iste
promtus,: aceér, sed laboriosissima.. professions distentus, nihil'admodam in
pracsens ad artem contulerunt; Miratus-solum est Maestlinus’ nova paradoxa,
et cum observatis .obloqui non ‘possct, concedendum arbitratus iest: discendum-
que etiam in posterum aliquid ex illo 'magne ‘coeléstium ' carsuum * voluiine:
Erant- absurda:ista: 1) obliquitatem cclipticao olim' majorem, observatis Pto-
lemaicis - et Timocharis ete.. copularum Lunae' cum-fixis: et planetis, ad‘ '¢al-
culum- Tychonis : examinatis, convelli. . 2)-In plahetaruth motibus mediis' non
omnimodam s aequalitatem. inesse: nec transigi posse citra aequationem’ secula~
rem in motibus, praesertim Saturniz 8)' Epocham repertam, in qua plerigue
motus in puncta cardinalia incidant exactissime,” ceteri non multis gradibus 'ca .
superent. Ea est anno ante nostram aeram ‘8993. 24. Julil) Uraniburgi
h. 0.'83/ 26, (cfr. anuot. 1.) 4) Nullam dierum aequationem -eclipsibus hujus
temporis, quarum in Luna inde ab anno 1572. 46 observatas’a ‘variis' com-
putavi, satisfacere, quin potius videri emergere ‘novam menstruam secundum
transitus non . Solis, sed ipsins Lunae per zodiacum; cum pleracgue eclipsium
tam Solis quam Lunae. in 3, Y tardiusy in' 1]])-, Mo mataring incidont,

- Interim -recudi - tabulam. aequationis luminis ex’ hypothesi physica Epi-
tomes (p. 817, Tab.Rud: p. 84); in‘qua.immanem laborem' hausi propter ‘varic-
tatem - insidiosissimam. . Decies ad minimam ea - intta” dedenmium reforinats
seraper - aliquid - occultavit,: ob ‘quod’ duplicanda tandem fuit- vicigsimgue secui-
dum aliam dimensionem dimidianda fuit. Cum autem::omnibus ‘modis” forma
hypotheseos .a Tychonica- differat, -effectus, tamen ‘est quam proxime idem, qui
in prolixissima illa tabula: Magini in-Suppl;, Bphemeridum:: " '

Kepleri Opera VI, C Ty

et

IETERER
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.o Sed finiam cum paging . historiam.. itineris mei. Lx.quo sum reversus,
nullum non moveo lapidem, ut, ag editionem tabulayum veniam. Nam triente
recepto assignatorum -sumtuum: gogue Campiduni collocato,.. jam de . bonis et
reditibus in hacprovincia s

umtus expedio. - .Sed difficillimam hoc tempore rem
tento: quippe. reformationis acerbitate sUm

( ma imis -vertuntur.. - Et audivisti
forsan (divulgarunt. enim Ephemeridum scriptores) circumscriptam ot mihi
bibliothecam, quamvis: mihj -aulica functione subnixo immunitas .esset promissa.
Verum illam . molestiam levatam existimo; nunc de pecunia agitur, quam de-
bent proceres,

faque non incertissima fretus, Papyrum et operas conduxi.
Paginas excudam humericas,

usus typis meis propriis, . quibus exoudi 4 anno-
ram, Ephemeridas. Sed. tenet me sollicitum typographi fortuna, qui etsi et
ipse ;obtentu: mei operig licentiam habet commorandi, premitur tamen militum
alimentis. et importunitatibus,  onere civico, ob domum, quam possidet. Quodsi
procedant operae, est quo- de. gratias agamus numini, gin impediantur diatius,
tu. in. agrumnas hujus provinciae, totiusque adeo Germaniae. intentis o(:lﬂ"s
veniam mihi dabis,  Jam nunc excurrere cogito ad;fusorem Passavium, a:quo

alloquendo . in descensu. prohibitus sum;, .0b pestis suspicionem urbe - exclusus
cum comitibus. omnibys. : b

Nune ad tua. Quod a'd;computandas observationes Pto
comparas, apparatu, facis rem tua et professione
que utilem, speroque librum publici juris futur
acrere, saltem exitum. ealeuli mihi deseriptum

De observationibus quidem T
bessem assignatorum sumtunm n
cinctu esset, posset tuus iste votustarum obser
commodo tuo fieri potest, ede folio mediocri,
quadret; cogito enim eadem forma observatio
niam respiciat Jupiter. SRS

. De, Hipparchi aequinoctiis sic habe: or
sic; ut, eccentrigitate hodierna manente (
rem, cum tota haee diversitas minori
nitafur, quam quae a'Ptolemaeo ipso fui
Posterius computem Hipparchi vernum,

- Ut:id obtinerem, .non potui verum Solis

I A

lemafcas justo te
et existimatione dignam arti-
um; sed nolim eo tantisper
ansmitte,
ychonis edendis hoc tem
on . recipio:

pore desperavi, quis
Si tamen spes edendi. in: pro~
vationum caleulus adjungi. - Si
sic ut ad Mechanicam Tychonis
nes edere, si quando suam Ura~

dinatas a me esse opochas Solis
nam quis credat, -olim. fuigse major
observatarum altitudinum ‘quantitate
t in incerto posita), ut inquam tanto
quanto maturius computo autumnale.
locum in epocha creationis in 00 &3
ponere, . sed contentus fui medio, Frustra circa refractiones hic scrupulosi
SUrMUS,  majora ambiguntur, Quod ex Opticorum meorum fol. 146 (1. 219.)
adducis, sicnti tu hactenyg conciliare identidem sum aggressus, ut Hipparchus
minutisgimis , particulis diffisus, .mane, vespore, meridiem, medinoctium allegar®
contentus fuerit, mane.:illi fit, quicquid fit ab orta versus meridiem, oumy
quae illi. est hora 5, sit nobis -11. antemeridiana, :

Loci ex Censorino admonuit me Jos. Scaliger agnoscitque pro sphalmate,
at tuj ego, si potero. excusare Ptolemaeum, ne cogar eum-ingimulare fraudisy
mihi gratulabor. ~Sin illa sphalmatis jp Censorino verigimilitudo . colliquabit
mihi hoe fulerum butyraceum, confugiam. nd acquationes seculorum, ad ex~
perimenta in omnibus planetis similia, in ipso Sole, qui: per -eclipses Lunaé
deprehenditur in minutis arcubus inaequaliter ad fixas accedere, quod 4 vel B
eclipsibus Lunae comprobo. - Lo T

De fato tuo domestico tibi et ¢ondoleo et gratuloy Vencremque Urania®
vestrae propitiam precor, ut non prius tu ex illa patér esse velis, quam Pto-
lemaicum caleylum absolvas,
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Differentia meridianorim’ fitoximorum Daniae, Susciae, Gérmaniae, Po-
lonige, Russiae a metidiano Dantiscano, .quas habes exploratas, vel saltem
bonum et fidum itineraritm Dantiscanum abs te prima occasione desidero, si .
tamen non 'serus erit ‘tabellarii adventus Sed rejici fortasse poterit catalogus
locorum in calcem' tabularum, ¥) D S

__ Eclipsium Solis_ diversis Jocis observatarum. magna ‘est opportunitas; me-
diantibus . enim parallaxibus A satis fide elicitur. differentia meridianorum, nec
tantum' prosunt Lunares, ob tot varietates ex causis physicis et opticis. . . ..

~ Sed tabellarius, ad horam condictam ddest; diutius immorari non pos-
sum. Vale, . Lincii etc... .. . . .. o '
o i DTN R - o : o "‘.Cl. D. Tuae

et

Lt

\ R : :~*'Ami<‘:us«f. Kepler. -

" His addita, sulit panca do cometis et caleulus loei Lunae ‘secundtm. prace -
larum Rudolphinarum, ,ut éum tu {Crligerus) ex Tychone deducas, nescio e’uxi’x:il G:SP:ZG;?::"
operatus ex Rudolphinis,“ qui ad pracfatignem lhis tabulis praemissam pertinet. =~

Crligorus adscripsit 'ad 'marginein literarum Kepleti: Kepleri ad me ultimae, red-
ditae demum 9, Sept, 1626 per tabellarium, Viennensem Chr. Mayer, Responsum h'/ ! Apr.

1627, sed ad paucissima, ' . C R SR s AP

Ea, quae Keplerus a Criigero toties petit, ut Ptolemaicas observatjones computet, non
praestitlss'o 'vxdetur Criigerus, cum neque in codicibus Pulcoviensibus neque in libris, quos
postea edidit Criigerus, tale quid deprohendatur, Practer e, quac aliis locis diximus scripta
Crilgeri, haec. insuper Scheibelium secuti notamus: Logistica sexagenaria methodice confor-
mata. Dantisei 1616. Praxis trigonometriae logarithmicae cum logarithmorum tabulis ; ib.

1634 (cfr. Kaestner, Géom, Abhandlungen, 1. Sammlung). Doctrina astronomica sphaerica,
praeceptis methodicis et perspicuis per globum, tabulas, trigonometriam tam veterem quam
logamhm@m explicata et demonstrata, ib, 1635,  (Addita est tabula, ab Hevolio, tum
annum ?4. agente, aerl incisa), Descriptio Cometae a Regiomontano observata, ib, 1625,

Epistolae, quas praemisimus, Keplerl ad Criigerum datae maxima ex parte binis exem-
plaribus‘in codice Pulcov, conservantur, alterum scriptuin Kepleri manu, alterum déscrip-
tum; fllud Oriigero trahsmissum fulsse apparet ox notis, quas ipse Crilgerus adscripsit. Cum
Crdgg_x'us‘anvno 1689, ergo decennio fore post Keplerum mortuus sit, rejicienda est opiule,
quasi; Keplero remissae fuerint suae ad Criigerum’ datae epistolae; contra si perpendas, He-,
velium Criigéro’ usum fuisse praggaptore, vix dubium, est; quin illas Hevellus a praecep-
tore suo vel ab illius haeredibus ‘acceperit adjunxeritque manuscriptis Keplerl, quae Heve-
lium magni thesaurf loco conservasée diximus vel, L. p, 88. R o ,

Tnter cos, ‘qui conversatione sua verbo ef per literas offecerunt, ut susciperet Keplerus
conscribendum opus suum), nominandus est Joaunes Remus, coguomine Qumtanus,
medicus et astroriomus’ px"i,us Maximiliani Archiduels Austriae, post imperatoris Matthiae et
Leopoldi Archiducis, qui, ut multa egit cum Keplero per literas astronomica (cfr. praemissa
volumina passim), ita auctor fuit Keplero dubiis suis, ut astrouomiam Copernicanam iterum
iterumque examinatet et ea, quae hoc examine deprehenderat, acqualibus traderet, .

_ Primum’ adiit Remus Keplerum anuno 1611 scribens: Miraberis forsan, Nobilis atque
Clatissime Vir, quod ego facie tibi ignotus hasce ex longinquo iusinuem literas. Verum'
cum amor ot aequalitas studil ubique terrarum similes sibl conciliare studeant consortes,
facilo mihi ignosces, quod hasce gualescungiie ad te dem literas. o .

Vidi opus tuum ingeniosissimum 'de stella Martis apud IMustr, Ducem Sforzam et to
in eadem opinione cum Copernico esse, Terram sc. moverl (licet aliquibus mutatis) conspoxi.
Sane et ego mordicus hatc tuitus sum sententldm, verum in hoe unico adhuc mihi movetur

-*) Sic ego soleo: Praga{e;'nlt. Poli 50° 6 .. . antllog. 44402
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scrupulns, quomodo sc. apparentes et perpetuq sibi similq‘s_idits\tgntine‘stellarum locum h!;l‘!;*:f
possint? Ponamus n, cum Gope'rnico, immensum  esse gpatium va‘So]e usque a_d sge\las ‘Sl;"
tamen: 11500 illaé” dlametri terrenaq semper " differentiam aliquam *ingerent, ‘imo guod o
turnus ratione suae’parallaxeds necesario; vel ipsa ratione exigente methanied, medio ‘sps ll
inter Solam et, stellas flxas constituendus veniat, et distantia,frmamenti s Sole alias no!
‘majox provenit, quam 11500 semid, Terrae, nisi forsan quis refractionem in hoo loco 5“1";
stitnere velit, quae tamen suwas habet .per se rationes. Deinde decuplum diametri suae Rs
minus . Terrae complere deberst in motu suo diurno, diameter enim est 6 ot motns diurn111
59‘, ut nosti, magnus igitur ‘raptus ‘et vis bropulsiva necessariai esset, ‘Et- in hypothes
Lunari maxima diffieul

tas oritur, licet nion. desint hic Romae,. qui librationem. illam Lunarem

-motui alicui Terrae recto, in.spo tamen centro, adscribant, C ) ]
Ego crodo, planetas gyrari, prout in Marfe mentionem fecisti, hoc modo (addit Re‘gge
figuram similom figurae 47 Vol. IT1L), Sed cur Sol non gyram-epicyclicum efficeret? . A ¢
et hoc, quod per perspicillum illud - (Galilaeo . aliag adscriptum, in quo Luna manmﬂff_
clarissima apparet, et per idem 4 planetae juxta Jovem ab eodem conspecti sint; sed reft

P N ; . 8
tatus est a Sitio Florentino) iuveniam maculas certas Lunares in forma 9 satyri in L(;lfm
nova sive paylulam corniculari, et quadrata et plena ectiam, fere semper in code
loco manentes, h, e, juxta meum s

o : n

itum versus dextram sive occasum ; ideoque Luna }"o(;'a
rotabitur, sive {ng ar motus terreni circumvolvetur, qued tamen necessario quasi omni h
fieri- deberet, i '

Ego in perogrinatione’mea per Italiam, Stciiiam et Maltam aliquas habui o‘bservation.‘i’f
-pro rimandis longitudinibus et latitudinibus locorum, prout et hic Romae observationes al .
quas Solis meridian®s venatus sum, uua cum declinations magnetis; ‘quae omnia, si tib
usui esse poterunt, humiliter offero. Jam. agitur' quartus annus, quo sum in Ttalia et sem-
per eclipses diligeiter annotavi, Vellem mihi eccentricitates ot parallaxes ‘planeturvum‘ com~
unices, prout Tycho eos adinvenit, meae fidei illas commendatas esse certe tibi pérsiradeas.
Novam ettam dirigend! in astrologicis adinveni methodum, experientia¢ mirifico correspou”
dentem, Ubi nota et hoé¢, quomodo Venus infra Terram in "Copernico consisters liote”t'
‘quae spatio multo majori, nimirum 583 ‘dierum, cirenmvolvitur? i '

Jam quogue sub manibus habeo discursum quendam super Calendarium, Vidi enim
anno 1590 ui fallor ot 16

09 pascha nimis tarde celebratum fuisse respectu verorum ot sppa”
rentium “hoe nostro seculo motuum Solis ot Lunae,

Copernicus enim jam in acquinoctio
vernali aberrat 16 horis fere, Andio, ot te ipsum aliquando huic negotio incubuisse .et 10~
peratoriae Majestati opusculum quoddam de hac're tradidisse; sed nondum vidi (¢fr. Vol. 1.
P. 9 ss). Fgo valde suspicor (do ipso enim anno dubitimus, ‘an Lodie 1611 an’1612 po-
tius sit scribendum), ne error aliquis sit in conversione dlerum Aegypziorum‘in nostros Julia”
Nos et aequinocttum ideo autumnale Ptolemaicim onto 182, sive 133,24, Sept. b, 2. 1"3“1’_'
accidisse, non 25, Sept., et sic annus tropicus cum nostro consentiret, prout ot video dil .
genti_ examine, eundem annum tropicum suo tempore fuisse qualis nnne est, modo tempor
¢t principia dieram ‘bens advertantur, Nam Ptolemaous” dicit, quod a meridie file ‘1“’";'
sUum numeret, jam Hipparchus 2 media noate Inecipit: aequinoctium {gitur {1l fuit n,""_'
178 die tertia interealarium currente ot 12 horis exactis (pdst quam quarta dies inseqﬂ"b‘;
tur, in ipsa sc. ‘media nocte incipiens); tempore Ptolemael vero 463, anmo, 8, die h. 1 .
proxime, h. e, die 9, currente, differentia ergo d. 69 b, 7, quas subtracta a d. 7t h. & 1,‘0_”"0'
quunt ex diff, 1 4.-23 b, anpug tropicum 3656 @ 5 h. 50 ¢. Altera comprobatio ost in ‘,p“:n
Ptolemaeo - @ enim erat in @o g, 455, 7. Athyr h, 2. P m. e Alterum aequinoctllaie
A. 463, d, 8. Athyr h. 19 Proxime, annus tropicus plane ut supra 865 d, 5 h. 507, qui ot 1‘91 o
accurate reperitur d. 365 h. 5. 48°50" ¢. Vides igitur, Ptolemaoum nimis pertinacitor Hippstc,, -
adhaesisse.  Vereor otiam, ne eaden eccentricitas fuerit et obliquitas zodinet, qualis hodl
est. Dicit enim Eratosthienes ot- Hipparchus, quoed 11 partiuin proxime talium, qualiv®
meridfanus erat 83, fyerit tropicorum  interstitium. Quid si pro pacticula illa proxime e
defuit? Adde, quod lubrica observandl ratio ea fuit ot in lignea tabella, et impossibilés
quod Ptolemaeus inter Timocharem et Albategnium, qui propius accessit, non invenisseﬂ
differentiam , sed nimls auctoritatibyg 80 taitus est Ptolemaeus, Motym quoque octavh
sphaerae procul dubio velociorem ¢xperiéris 19/4' ¢, abhing & Tychonis ratiociniis, qQu°
magnis illis instrumentis ejusdem bene observari possit. s

Verum cum hedie tanta bellorum of pestiferao infectiynis: periculosa sint tempoin
(prout et cum magno dolore audivi nop, of magnif. virl D. Tengnagelii adversam fortund
— ofr. vol, II. p, 811), non mirum est, quod artes ot Musae sileant, o i

Hisce quam optime vale et, si per otium licet, quam primum Tescribe of familiarit
tem nostram adauge.

Romae 17, Dec, 1611, Tuae Dominationis amantissimus

Joannes Remus, alias Quictanus
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- His Keplerus respondit: - '
‘ o '8. P, D. . i 3

‘Literas tuas, Nobilis' et doctissimé Vir, 17. Decembris Romae scriptas
accepi 5. Martii' a ministro postae Pragensis, nullam igitar mihi' morae cul-
pam ‘imputato. Tis literis doctissimas nonnullas moves quaestiones. Primum
objicis motut Telluris invariabiles’ fixarum inter se distantias. Equidem in
hoc sertipulo ante annos ‘14 laboravi. {Cfr. Vol. L p: 67.) -Stellam enim pola-~
rem circa 26. Septembris observavi in media “nocte humillimam, postea
circa 25. Decembris vesperi et mane- tam humillimam, quam altissimam,
si forte differentiam invenirem &b obsétvatione mensis’ Septembris -indeque
orbis magni’ Telluris' ad 'orbem fixarum ‘sentiri pbsset proportio. ~ Sed frustra
fui," ligneum  ‘erat -instrumentum, ~ pinnacidia’ non accurata, -inepta’omnia ad
scrupulosam observationem. Hoc tamen notavi, perpendiculumi Decembri re--
cidigse eodem, quo réciderat Sepfembri;  Postea copiam vx‘m‘ctus inspiciendi
obsérvationes Tychotis Brahe, vidi altitudinem eandem utroque. mense intra
unum quideni scrupulum, nec major ‘accuratio fuit in illis” altitudinibus, Ttas
que semidiameter orbis ‘magni se habet ad semidiametrum fixarum, ‘ut minus
aliquid- sinu unius ‘scrupuli ad sinum totum:. Proportio -est’ ad ter” milliés .
eoque amplins. Itaque hace immensitas etiam Tychonem Brahe perculit, quo
minus Copernico credere vellet aut ante Hlum Aristarcho, “qui Architnede teste
proportionem eam dixit orbis motus Terrae ad orbem fixarum, quae sit ceritri
ad superficiem. ‘Ego vero' libto "de Stella' Nova Serperitarii probabilem statui
proportionem hanc,“'ut ‘sicut ' corpus- Solis ad regionem mobilium, sic haec ad
ambitum fixarum.” (I. 674)) Corpus enim Solis est motor, sphaera fixarum est
locus et mera in ea quies. Sicut igitur motor ad mobile, sic hoc ad quics-
cens.  Cum ftaque ‘Sol -sit' ad Térram, ut 6 fere ad 1, et Saturnus absit.
11500 semidiametros Terrae, aberit igitur 2000 fere semidiametros Solis.
Fixae ‘igitur abegsent '2000 semidiaimetros Saturniae sphaerae, 20000 orbis
magni, et semidiameter orbis magni subtenderct sextam partem unjus minuti
scu 10“  Quodsi qua inest pulchritudo in hac proportione, quid opus est
nos trepidare super potentia Creatoris? Ie quod pulchrum est facile invenit
faciliusque efficit.” Miraberis forsan, -c¢ui ‘bono tanta’ vastitas? .- Mirabar ego,
cui bono reliqua’hijus generis. Ecece tu ipse, ratione ductus mechanica ne-
scio qua, Satarium collocas in medio’ inter Solem et fixas, medium intelligens
acqualitatis seu arithmeticum. Sphacra igitur Saturni octava pars erit sphaerac
fixarum solida¢ copitatae. Cul igitur bono septem partes vacuae, nisi quia
tibi puléhrum videtur, Saturnum in medio esse? Et wmihi igitar pulchrum
videtur,” Saturniim ‘esse in medio geometrico proportionali, ulterius non quaero
de vastitate illius spatit. Et quid si dixero, totum illud spatium esse vacuum,
ut obtineam etiam hic, nihil factum esse frustra: vacuum enim nihil est.
Equidem’ valde ténuem ‘oportet esse materiam,” quae Saturni lumen non hebe-
tat per 12000 semidiametrorum Terrae trajectum. Fixae igitur ipso Saturno
claribres ‘quid -aliud arguunt quam hoc, nihil esse in intermedio inter Satur-
num et fixas,  Haec de prima quaestione. .
" Continuo filo orationis- devenis ad quaestionem aliam; non enim video,
qui cohaeredt objectio cum prioribus. Nimirum incredibile putas ea, Qua
de vi motrice disputavi, sic 5e habere; cum si vera essent, Terram 10 dia-
metrls progredi necesse esset quolibet die. Nihil hoc turbat. Na‘m Venus
certo progreditur’ uno die pluribus semidiametris suis. In Mercurio omnia
sunt in proportione majori, Omnmino tibi quodammode invite videtur aliquid
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‘absolute magnum aut celere, quod latens imaginationis error est, Lt quid
tum, si etiam Solem credas moveri? Nomne et hoc mirum, tantum corpus
dietim promoveri duabus suis semidiametris, decem Terrae? .
In hypathesi Lunari, quae tertia tua est objectio contra meas speculatio-
nes, difficultates ais te videre maximas; €go vero nulla in Luna opus habco
libratione, qualem Braheus computandi causa statuit, Sufficit mihi in Lund
duplicem vim magneticam statucre, alteram perennem. in ipso corpore, alte-
ram variabilem ex illuminatione. Sed haec est materia Hipparchi mei,  quew
spero me elaboralurum, ubi. me ad quietem composuero, Deo vitam largiente.
Si viam planetae ex helicibus componis, doce et modum, quo per illas
viag incitentur sine solidis orbibus. Ego ex observationibus ovalem Martis

viam docui, ex physica et geometria causas ostendi, quibus haec figura mot¥
planetae circumscriberetur.

Lunam eandem nobis toto mense tota
certa, At quid <hoc ad Terram ?
planetae eodem motu moveantur?
rotari circa suum axem

que nocte faciem ostendere res est
Num opus tibi esse videtur, ut omnos
Atqui verisimile est, Venerem rapidissime®
, adeo ut ea rotatio ad sensum notari possit indequl
sit ejus scintillatio. Lt Jupiter. procul dubio . rotatur ¢irca .axem, ut hac 10-
tatione- secum circumire faciat guatuor suos satellites, quos, certisgimo intuity
videmus etiam. in Germania ridemusque Sitium vestrum nostrumque Horkyum,
manifesta negantes, (Comp, vol, 1L, 453 gs.) Denique, si ideo Terra non rotatuls
quia Luna non rotatur, oportebit- neque Solem rotari. Atqui maculae Sola-
res circumeunt in disco Solis absolvuntque periodum cit

ius. uno mense.
Observationes eclipsium, altitudinum Solis et declinati

dere cupio; quac si usui futurae sunt, cedent tibi' honori.
Eccentricitatibus, quas Tycho Brah

onum magnetis V1

¢ constituit, ego uti non soleo, eogque
fit, ut delitescant inter meas chartas nee facile jam inveniri possint. Limavit
autem veteres Copernici (ut dicere est solitus) sccundum aequum et bonum
aestimatione usus non adeo exacta.

Parallaxes planetarum insensibiles -esse_ guspicor.

Ltove animadvertere non potui, Veneris vero,
epicyeli, at illa tunc non est conspicua. Si, quod Tycho in quibugdam ¢p¥
stolis est professus, Martis parallaxes majores essent Solaribus, ut essent qui~
dem, si conspicerentur: magno praesidio niteremur contra oblocutiones Pt0”
lemaei discipulorum, . o ,

Cupio etiam tuam dirigendi methodum videre, ut cum mea itidem poV®
comparem. Non equidem quod expericntiae respondeat (su_fﬁcere‘qnimfp“to!
si praemium respondeat labor dirigendi loca genescos), sed ut videam, cW
rationt innitaris. Mea quippe ratio naturalis est, SN o
. De Venere erras, periodus ejus est 224%/, dierum, tui vero 583 sunt ¢!
fallor commutationis periodus tempusque inter duas conjunetiones Solis et Terrad:

De Calendario miror etiam gocips mihi ecsse vani et imiti laboris. I#
mihi ad manus manuscriptum colloquium de Calendario lingua Teutonic®
quod Cacsari nunquam tradidi. Cyp varia. moveam, probo tamen popu]aw‘m
correctionem aurei numeri, nec Probo, nostras rationes. esse subtiliores.NiGe“’s‘
Itaque et tuam scrupulositatcm circa annum 1598 intempestivam puto.

De Christianorum aera dubitas,
1613 numerandum videtur,

rectenc 1612 jam numercmus, tibi enid
Atqui o bone! libellus a me exstat, in quo HO’:

1612 vel 1613, sed 1617 pumerandum contendo. Nihil tamen hoc ad €&

Yendarium, {Cfr, vol, IV. p. 198.)

. Nam Martis axgo?V”
etsi, sunt majores in perigac?
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De connexione diei Aegyptii cum Romano Lunae motus nobis illud du-
bium, quod tu moves, penitus eximunt. Si error in Ptolemaicis adnotationi-
bus aequinoctiorum: oportet aliguam habeat causam, sic. ut Ptolemaeus non
ignorantia rationis temporum aequinoctium uno die postposuerit (si postposuit),
sed videns volensque. Nam cadem ex ejus Calendario Aegyptio sequuntur,
quae ex nostro Romano, si id applicemus. Neque tantum sequuntur illa, sed
et scit illa Ptolemaeus ct inculeat; nimirum inter Hipparchum et Ptolemaeum
amum ¢sse longum, quia in 300 annis decedit dies, cum contra inter Pto-
lemaeum et Albategnium -sit annus brevis, at inter Albategnium et nos me-
diocris fuit. Et tu omnino recte ratiocinaris, si ab Hipparcho ad nos statua-
mus annum acquabilem, Ptolemaica aequinoctia uno dic anterius ponenda
esse, quam a Ptolemaco sunt amnotata. . At quis tantae est audaciae, qui
dicat, Ptolemaeum studio falsum annotasse idque toties - repetitis vicibus?
Quantum hoc in philosopho dedecus? Tgnorans enim nihil fecit, qui Lunae
motus citra errorem unius diei computare potuit. Etsi tuis me suspicionibus
eo redigis, ut, quamvis sacpissime tentaverim comminisci speciosam occasio-
nem errandi Ptolemaco semperque frustra fuerim, tamen eandem rem porro
quoque tentare statuam.

De eccentricitate sane minor est difficultas, major erroris excusatio Pto-
lemago. Nam in Opticis (1. 220.) demonstravi, vel solam refractionem in causa
esse posse, cur inter Ptolemaicam et Hipparchianam cccentricitatem discernere
Tyeho non potuerit. Alteram ctiam causam crrandi tu dicis proportionem
inter 11 et 83. Sic quidem jam olim ego sum ratiocinatus, ipsam hanc di-
visionem circuli in 83 crassum quippiam redolere. Quomodo enim illam
putas esse patam? nisi sic, quod Eratosthenes circino comprehendit inter-
capedinem tropicorum eaque circulum toties peragravit, donec tandem pes
circini in pristinum punctum rursum incideret, quod factum post 11 pererra-
tiones circuli, in quibus intercapedo tropicorum inventa est 83. At post 11
circini lationes consentaneum cst, mensorem’ fessum esse gratoque animo am-
plecti qualemcunque propinquitatem puncti octuagesimi quarti ad ‘primum, ut
ca pro jisdem accipiat. Ut non dicam, quid peccari in 83 punctionibus
potuerit, (Ofr. p. 36.) ‘ )

De octava sphaera non facile tibi in tantilla differentia adsentior, nihil
tamen habeo ex meis observationibus, quod contradicam. Nam ex quo D.
Tengnaglius adversis fatis animum ad politica transtulit, instrumenta Brahei
pereunt, egoque solus supersum, qui speculando artem qua possum promoveo.
Oculis imbecillibus utor, nee valetudo ad nocturna frigora toleranda sufficit,
praesertim solitario. Quid vero Linciana conditio, ad quam jamjam transire
constitui Rege probante, profutura sit observationibus, tempus dabit. Vale ct
boni congule. Literas si secripseris, suadeo ad aulam Regiam dirigas, inde
Lincium facile transferentur, siquidem jam fuero profectus. Dedi Pragae
18, Martii anno 1612,

Nts. Dis. Tyae studiosissimus
J. Keplerus,
See. (Cme. Mis et Il Austriae supravAnasilkarocerum
Mathematicus,

Quae his responderit Remus, non constat; epistolarum sories , in codicp manuseripto
bic interrupta est, de novo incipiens anno demum 1618, Ceterum per Interjoctos 6 annos
non cessit consuetudo literas dandi et accipiendl, quod nt multis alils indiclis ita ex hoe
apparet, quod ne verbo quidem significetur intermissa illa constetudo et quia sequentos



56. Epistolae Kepleri aliorumque mutuae

epistolae -sermonem exhibent familiariorem et megis amicum; quam modo praemissae. In
his. Remus. iterum pluries redit ad Epitomen, dubia sua Keplero proponens et Kepleri sen-
tentiam refutare vel emendare studens, ut non dubium sit, similiter in epistolis doperditis
illum provocasse Keplerum ad defendendum suum de Copernico judicium, sieut in praemissis
factum est. In proxima, quae exstat, -epistola (4. Viennaeo'd. 20. Oc¢t. 1618), nunciat Re-
mus Keplere mortunm. Archiducern Maximilianum (2. Oct.), ,acceptum se esse a Caesarcis
pro medico‘et_:muthematico Cuesarcn, cum stipendio 600 florenorum.“ Dein petit a Keplero,
ut sibi communicet locum Mercurii (12, Oct. 1598, h. 9. 53" pro ,themate Serenissimi ne-
stri¢); refert, Marium scribere, stellam povam a, 1572 ,adhuc haerero in suo loco®; Terren-
tinm (e Soc. Jesu, celeber itinere in' Sinam suscepto, ubi per duodeclm annos in pervul~
ganda fide Christiana nec non in praxi medica et studiis mathematicis bene meruit;
mortuns est. anno 1630; Keplero auctor . fuit, ut judicium suum evulgaret de emen~
datione Calendarii Sinensis) observasse Venerem conjunctam Lunao (,super Luna equi-
tare videbatur“) d. 6. Junii 1617; locum Lunas fuisse, refert Remus, 22° 18%/,' %
long. loel 89%/°. His addit: latitudinem Lunae Tua Excell, nimis auget; probet eam in
eclipsi Solis 1612, mense Majo et. videbit enormem defectum cum obsorvatione, Adsunt
aliquae dubitationes iu novis illis tirociniis astrouomicis (dicit Epitomen, in posteriori epl-
stola erroremn fassus), scilicet quomodo Sol posset pertingere luce sua usque ad stollas n?m‘s_
et an detur orbis stellatus? Certe' Galilaeus multa habet jam edita, quae opponct, Edidit
D. Sirturus telescopli absolutionem et jam Viennac moratur. — Snellius edidit observationed
Hassiacas; utinam . etiam Tychonicae ederentur, ut fleri possit comparatio: sed vereor, Nne
quisque suum sit acturus, scilicet de novo observaturus et forsan mivori dispendio, quam
ipse Tycho, cum adeo felix sit hoec hodiernum seculum ot donatum novis et facilioribus in-
strumentis; --- In motu Lunae Tuae Excell, Xphemerides 1618, et Origani quandogque 8¢
20/ -et amplius differunt etc. . Interim me commendo et cordialiter 1. Exec. saluto.
) C D, V. Excell. off, servus

‘ . Giovanni Remo Quictano.
Ad hage respondit Keplerus: '

5. P. D.

Clarissime Excellentissimequo D. Doctor, amice omnibus officiis per-
colende. Brevi epistolio multa et magna tangis. Dolorem ex obitu Serenis-
simi D. D. Archiducis Maximiliani, patroni quondam tui, temperasti gaudios
quod te adscitum narras_in aulam Imperialem, quod ad me pertingre puto,
quia iis artibus es instructus, quibus practer valetudinem Imperatoris ctiam
astronomia juvari potest, quam ad curam te appulisse animum serio demon-
stras illa re, quod hanc ctiam legem ministerii tui aulici tibi adscribi curasti.
Itaque non tam tibi, quam astronomiae gratulor, inprimis vero mihi, qui et
labore sublevabor et promotore in aula salarii mei suffeltus sum. Nam hac-
?enus aut soli mihi laborandum fuit, aut, si calculatorem adscivi, quandoque
impensae fuerant faciendae de meo, cum nihil ex aula solverctur.

‘ 'Locut'n $ accipe ex meis tabulis, quam certo is ex unico triente totius
circuitus (in quem ommes modernae observationes coincidunt) in reliquos duos

trientes’ derivari potest. Anno 1558, XII, QOctobr. h. 10. minus 7°.
© 28048 5 1 90957 '

S 29. 40. 39. 7 42866

0 2 od Tnclin. 6% 42¢ 51 213040
90. 52. 34, 39717 L. 92341 92081
45.26.47. L. 12 Mes. 1580  Tatit. 2. 41. 7 Mer. 306971
21. 57. 48, L. 92043 Mes, 90313

Elongatio 23. 28.20. - 92031
8 in 22726, 34. m.

Caleuli formam ex parte orbis annui non addidi frustra: primum enimn
caput corum, quae tecum coram deliberare gestio, de hac ipsa erit materia,
postquam ante 4 annos primum edita, nuper vero compendiosiug proposita &
foederato meo Benjamine Ursino, fuit felix illa calamitas tabularum mearum
Rudolphinarym, logarithmi, Videntar enim tabulag reficiendac et ad loga-



De Epitome - Astronomiae. 57

rithmos accommodaudae aut penitus omittendae, substituto eodem canone loga-
tithmorum, sed qui prius exactius sit compitandus. Alternm caput erit de
opservatlonibus Braheanis computandis edendisque et de impedimentis editio-
nis amoliendis. '

Qqae Marius de Nova anni 1572, non sunt dissimilia veri. Cometam
ego hujus anni 1618 mense Sept, jam minorem omnibus fixis circumstantibus
vidi per tubum satis magnam habere quantitatem; obscuritas igitur parvitatis
speciem praebet. Terrentio felicitatem ‘expeditionis vere astronomicae precor,
utinam Ephemerida anni 1619 haberet. llla observatio o Q {3) non est sane
nobis negligenda, nou tamen ei fidere possumus usque ad 4° aut 5° in lon-
gitudinibus locorum differentiam, cum et temporis observatio sit crassiuscula
et caleulus Tychonicus in Luna tfriduana non praestet ommimodam certitudi-
nem ob variationis anomallam nondum satis exploratam temporisque aequa-
tionem adhuc vel mancam vel suspectam,

De latitudine Lunae deque differentia ab Origano tunc disseremus, ubi
prius tu prolegomena Ephemeridum anni 1617 diligenter legeris. Nam- eclip-
sis anni 1612 mihi inter fundamentales est. Quae dicas nova illa tirocinia
f:lstronomiae non eapio, num editam a me doctrinam sphaericam, an paginam
illam primam doctrinae theoricae, gquam coram vidisti? Ubi convenerimus,
audiam Galilaei objectiones, cujus cpistolus ad Velserum Italicas habco; puto
vero nullam inter nos essc dissensionem, nisi forte in conjecturis, ultra sen-
sibilia sese altius, qua redargui non amplins possunt, efferentibus. Dewmonstro
g0 ex mecessariis, cavum esse spatium, in quo planetae, fixas exterius con-
vectiores invicem; quousque illac spargantur, non disputo, ex sensibus solam
'analoglam vexo, sed dulcem et multiplicem; infinitum rationibus methaphysicis
impugno, Veniamos igitur ad conflictum rationum. Opuscalum D. Sirturl
(si recte lego) videre pervelim. Cometas duos simul apparentes vidi, charta
deseriptos ad D. supremum camerarium misi, rogitans, ut medicis Imperatoriis
communicaret; ibi igitar requires. Vale Lincii Calend. Decembris 1618.

“Cl. Ex. T. Officiosus
J. Kepler.

Romus in responsione sua (d. Tnsprughi 18. Mart. 1619) narrat, literas Kepleri per
3 menses latuisse et traditas esse Brisachii 1. Martil. . Licentiam se petiisse ab lmperatore,
ut ad Leopoldum transeat, ,amatorem. verum chymiae et matheseos; hic melius posset juvare
nostrog sonatus,“ Interim ego, pergit, bonum consilium tanquam amicus dabo, sed in silen-
tio, pro tua provisione extorquenda. Mihi olim, cnm essem Vieunae, D: Rechperger sacpius
dixit: sl D, Keplerus mecum bonam correspondentinn (ut sic loquar) tenoret et dignaretur
mihi scribere, ogo ipsi faciliter snuam provisionem persolvi curarem bei den obristen Zahl-
meistern et alios, ipse enim medetur tales ot unico verbo opus est, et est fn magna exi-
stimatione, .

Mili perplacet tuus caleulus Mercurii ot eX parte oum intelligo, -sed non in toto. Non
enim vidi neque tuam, neque Benjamini (logarithmorum) editionem; si eam mittere mihi
velles, prout etiam prolegomena Ephemeridum, quae nondum vidi noque habere potui, sicut
etiam Harmoniea, rem mihi gratissimam facies. Serenissimus mihi sumtus suppeditat pro
talibus operibus mathematicis et libenter omuin persolvam,

Pro tirociniis illis debsbam scribere: Theoricam Epitomen habeo, Mihi haerebant in
animo ,Tirocinia Balth, Caprae astronomica«, et de iis plura commodiore tempore. D,
Sirturt ,Telescopium® impressum est Francofurti, Cometas duos simul apparentes non vidi;
forte fuit ille Decembri, qui tandem neque oriebatur neque occidebat, Galilacus mecum
concertabit de cometa, prout seripsit: sed male habet bonus vir, fore ad mortem, ., .

Bene vale ot me amare non desinie, Germaniae nostrae mathematicum decus, et mea
opera, 8i placet, uters; P. Zieglerus. mihi promisit, st aliqua sint excudenda mathematica,
quod Moguntise procuraret et ipso corroctiont interosse velit.
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1d quod proposuisti pro enucleands distantia Solis a Terra in Ephemeride 1619, Ob',
servabo hoc mense; nam 22, Mart, debet esce Lincii .ultima quadratura . visibilis h. 7. 20
p. m., si distat 8ol a Terra 3000 semidiametris, prout dudum pairallaxes Martis edocuerunt.
Sed habenda etiam erit ratlo aliqualis pdrallaxeos. Ego ot Scheinerus diversis locis obser-
vabimus, Eclipsis ) hujus anni excedet tuum e

alenlum per !/, horam: durabit enim
h. 1, 1’ ete,, sed per perspicilla optics observandum erit; videbis. in principio. umbram annu-
bilatam etc. — Cuperem habero locum Vencris et Mercurii ad q, 292, Sept. 1588. h. 9.
. m, Sol est in 299 44 WP, tempore meae nativitatis mihl ut puto Mercurius in 15° 4 1P
¢t Venus in 201/,0 £, )
Has Romi literas successerunt alias, d. Viennae 28, Ful. 1619, in quibus monet Keple-
rum, ut.respondeat. Refert, Galilacum edidisse sub nomine Guiduceii dissertationem @@
Comistis, desiderare illum ,librum Kepleri Copernicanum®, quia prohibitus sit Florentiao,
et non haberi possit; unde, pergit, petiit a Merenissimo nostro eundem librum, se enilw
facile habiturum licentiam, a

i r sserit,  Ille (Galilneus) exagitat Aypellom {efr, vol, 11 p. 778),
improbat Aristotelicos et impugnat eos longe aliis argumentis usitatis; asserit, motum ROV

producere nee frigus nec calorem, sed attritionem, Tychonem accusat, quod iuutiliter epho-
meridas et tabulas cometicas construxerit. Dicit esse fallacissimum, velle judicare altitudi-
nem cometae ex parallaxis dicit enim, in realibus unicis veris et immobilibus subjoctis valere

parallaxin, sed in apparentiis, reflexlonibus luminosis, imaginibus et simulacris vegantibus
nullam posse parallaxin esse validam vl ce

rtam, et cometam in elemontari regione ubiqué
sub eodem loco coeli conspici posse affirmat,

at, ut halones, parelia ot irides, radii Solis %
nubibus instar gladii discurrentes ubigque iidem videntur. Dicit etiam falsum ot dubium

esso argumentum, a multiplicatione tubi in .stellis sumtnm, nec verum esse absolute, vicin_ve
multum, remots parum multiplicari. Vexat Romanum mathematicum, quod cometam posuunt
citca Solem, Venerem et Mercurium, cum tamen ultra 90° devenerit: sed annon Mars, Ju-
piter et Saturnus etiam in Tychone agnoscunt Solem pro centro? Tandem dicit, cometam
ascendisse in recta linea et aequalia confacisse spatia linearia, refutatque Yychonem in ro-
meta 1577 propter caudam ad Venerem directam; curvitatem ecaudae cx refractionibus de-
ducit, Praeterea nihil novi habet,

Eclipsin bujus anoi non vidi, fui Brugkii in Styria, coelum per totam noctem nubl-
losnm. = Secundum meum calevlum duratio h, 1. 1'; commist in Alsatia cuidam. ut obser-
varet eandem, sed adhuc non habui literas, - Legi tuam Ephemerida 1617 et valde pla-
cuit. Certe in conjunctione Mercurii crede mihi, quod haereamus adhue forte per 2, oF
observationibus meteorologicis, Quaeso aperias mihi tuum Jjudicium de novitate illa parsl~
lactica Galilaei; ego capere non possum. — Beuo valeat et saepius ad me seribat, —

Keplerus respondit: S.'P. ID. Redditac mihi sunt literae tuae, EX"
cellentissime Vir, et quas Martio vel Aprili, et quas 23, Julii scripsistl-
Causas, cur non responderim, facile tibi est conjicere.  Cum priores meae a
te quartum in mensem erraggent, verebar, ne nunc multo magis idem mei®
eveniret, cum ex diurnis actis intelligerem, Ser. Leopoldum nuspiam consisterts
sed circumeursitare exercitusque traducere. Lincii ego etiamnum haereo, 1n¢”
cgssitz\(c magis quam voluntate per has turbas. Spero me tutum fore St'u'
diorum innocentum honestissima specie et, si qui casus ingruat, tua pro amico

Uranicq vigilantia. Plura bossem, sed tempus alienum videtur.
Primam ex tuis literis accipio

famam, librum meum Romac et Florentis®
esse prohibitum, nec satis capio, quem tu librum Copernicanum dicas; omnés
enim mei aunt Copernicani, etiam Ephemeridum prolegomena. Harmonica qui-
dem nondum sunt edita, nisi forte titulorum ad te missorum libri V. unué
Romam perlatus censuram subierit, Suspicor igitur, de Epitoma Astr. Cop. tibi
sermonem esse. Ejus igitur unum exemplum, 30 cruciferis a librario emtum (Argen~
torati pro 80 cruciferis venit), magistro cursorum tradam, siquidem ipse gareinap
non detrectaverit, — (Sequentia de prohibite Romag libro leguntur vol, 1, p. 190.) Deinde
ergit: . .
e Quod Tychoni vitio datur ephemeris motus cometici, non magnum ct1”
men est, abundavit ille ad hoc otio, demonstravit ipso facto, cometas exleg®®
non esge, Fallacissima sane res est, ex obgervationibus arguere parallaxi?
parvulam, puta unius minuti aut duorum; at ex parallaxi ut vera posita ar~
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guere altitudinem corporis, . id..ne Guiduceius quidem fallax esse con;cndlt.
Hoc solum causatur, si tc. . bene percipio: cometam non Css¢ COrpus amplitu-
dine seu angustia luminis, .sed esse reflexionem luminis. Tunc sane verum
esset;. ex parallaxi de ejus altitudine nihil concluderetur; imo si corpus, radios
Solis repercutiens, esset: aequabiliter planum, plane. nulla ecsset parallaxis,
omnes enim in toto Terrarum orbe cometam in eadem a Sole remotione eodem
momento cernerent (qui quidem cernerent), quia Terrae quantitas ad Solis
distantiam non est sensibilis. Sic iridem quilibet suam videt, distantem a
Sole per 1359, mnon. quidem quia aliqua plana superficies est, sed quia adr
seu vapor in rotundas sphaerulas. coactus est, quarum singularum refractiones
singuli vident oculi. At ut cometam dugeorr visoriam efficiatis, tu vel ille,
hoc opus, hic labor est. Docui quidem ante annos 15 in Paralipomenis ad
Vitellionem (vol.1I. p. 297.), cometam in :pariete Tcpraesentare, at requiruntur
globus vitrcus aqua plenus et paries, res per se¢ visibiles et a Sole illustra-
biles, quale quid praeter ve! juxta cometas nihil videtur in coelo. Et cui
bono pro corpore cometae parvulo substituitur nobis superficies repercuticns
Immanissimae magnitudinis, si ad cometae apparentiam conferatur? Anue ut
obtineamus, cometas in coelo non esse? Hoc vero ausum impervium est;
nam aut supra Solem erit materia repercuticns et sic in coclo, aut infra So-
lem inque aére et sic pars corporis, quae mihi cometicam facit f:mphasm
repercussione radii Solis, eadem alii loco teget Solem ipsum. Lt quia cometa
toto orbe pene iisdem in locis apparuit, oporteret superficiem planam aequa-
bilemque [uisse, quae radios Solis repercussit. At quac causa, quis archi-
tectus tam exactac figurationis? Nonnc vides, ut miraculi magnitudinem ex-
tenuemus, multo nos incredibiliora et plura introducere miracula. Rursum,
quia cometa visus est oriri et occidere, oportet corpus repercutiens, si eo uti
volumus, una ortum vel delapsum esse et sic in coelo collocari, non in aére.

De tubo quid alter pro cometae magnitudine, alter contra arguat, id non
capio, non enim vidi librum Romani mathematici, -Quae vero dicit Guid.uct
cius de ascensu cometae aequabili et roctilineo, illa contraria sunt superiori
sententise, quod cometa existat ex repercussu radiorum; mihi vero pla-
cent unice.

Jam interpositls quibusdam de opere suo cometico, quae Teguntur vol, II, p. 573 et
de Harmonia (cfr. vol. V. p. 55), sic porgit Keplerus:

Tycho non rigide contendit, caudam cometae 1577 a Venere fuisse for-
matam, sed id demonstravit, deflexisse illam ab opposito Solis ad oppositum
Veneris, suspicatusque est aliquid de Venere ut causa, scd id sane fuit per
accidens; forte enim contingit, ut ibi Venus esset, unde cgrediebatur cauda,
ut pleracque a Solis opposito solent deflectere parum,

Lelipsin sic observavi: ante h. 12'/, urbis videre Lunam per nubes
non potui, inde si quando tramsivit per raras et altas nubes, de rotun-
ditate nihil videbatur decsse; sin autem eniterctur in sudum, videbatur quas
rasa vel dedolata superius, vix agnoscebatur, illum defectum deflectere 'ad
sinistram, quasi versus Lyram. Post quadrantem rursum prodiens praccise
sursum vertebat defectum eratque propter diminutionem.Sple“doris.]“m’“_‘s m
sudo notabilior quam prius et satis latus a cornu orientali usque in occiden-
tale; at defectus quantus esset, aestimandi ratio iniri nulla potuit. Secutae
nubes pluviae. Erat, ut apparet, paulo ante medium, quia Sol in 4° ¢ et
hora post mediam noctem 0.45/, itaque in ipsissimo medio debuisset jam ad
dextram parumper annuere defectus. Pone lineam inter cornua aequasse par-
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tem tertiam diametri Lunae, ut fere dictat memoria, defectus erit unius mi-
nuti, quantum dat meus caleulus, si augeam diametrum Lunae uno minuto,
ut cogitare me passim in Ephemeridum praefationibus dixi. Pone lineam illam
inter cornua aequasse plane semidiametrum Lunae, erit in defectu digitus
unus cum ’/,,, nec potuit in medio sensibiliter fier

i major, quia proxime
medium observavi. : , -
Ephemeris imprimitur, nondum plus una pagina confectum est, quam ad-
junxi ob’ praefationcm. ‘

Vale et reseribe celeriter; literas posses mandare curialibus, ut eas in-

volverent fasciculo, qui ad legatum regium Teuffliom mittetur. Nam tuas
heri demum accepi ex incuria magistri cursorum.
Lincii 4. Augusti 1619.

Excellentiae Tuae Officiosissimus
' : J. Kepler,

Remus respondit: Clarissime et oxcellentissime Vir, amice Uranice colendissime.
Tuas 11, Aug. aceepi literas cum Epitome Astronomiae Copernicanae et prima pagina Ephe-
meridis 1620, ot omnia diligenter refundam, modo aliquem habeam, cui tradam pecunias
tuo nomine; et avide exspecto Harmouicorum editionem. Epitome recta cum literis Sere-
nissimi ad Galilacum quam primum perforetur, nec alio modo, ut credo prohibitus, erit iste
liber, quam: quod countra diploma 8. Officll, ante biennium affixum, ioquutur. (In causé
erat quidam religiosas Neapolitanus {Foscarini], qui Italice spargebat in vulgus hane opinlo-
nem: publico seripto, unde perieulosae consequentiae et opiniones nasceba‘ntur; tum Galilaeus
etiam nimis rigorose causam suam pertractabat eodem tempore Romae,) Kodem modo et
Copernicus correctus est saltem in principio primo libri per aliquot lineas, Possunt tames
iidem, et hic quoque liber )

(uti puto), Epitome scilicet, legl cum licentia a doctis ot peritis
in hac arte Romae et per totam Itallam. Unde 1

ion ost quod tibi timeas nee in Ttalla nec
in Austria; modo intra tuos limites te contineas ot affectibus propriis’imperes. Nescio enim,
quae visa sunt de Cometa in Germanico idiomate (i modo tua sunt), quae aliquibus mag-,
nis Dominis non admodum placuerunt, Astra Jam Harmoniam {instituerunt more Syreunis,
avertenda ea est, non promovenda, succedet enim lethalls somnus (cfr, vol. I, p, 195 et 658)-

Putas, nes nuspiamn constitisse, sed semper clreumcursitasge: sefas, quod majori ex
parte in Algatia haeserimus et inde recta Viennam pervenorimns, ubi nune ommes (nviti

Imanemus et ego maxime, cui eodem die, quo sponsalin mea in Alsatia contrahebantur,, 0%
ipso prandio discedendum erat; gratias ago Turriano, Hoe anno non plus quam 625 mill

Germ. confeci, sed tandem post remum quies erit, leet vix intra bionnium. Milites onim
vocati sunt ad coenam 1

naguam, vereor quod non discedont ante epulas et donec: ine-
briati fuerint.

. Hine transit Remos ad observationes cometae anni 1619, ad libros Kepleri de Cometls
referendas, affert quaedam de halonibus et iridibus, quae vol, Il p, 574 praemisimus, ©f
his transit ad eclipses: .

Quod eclipsin attinet, procul dubio exactam habebimus Remanam observationem, nat
aestate Romae fere semper coelum serenum, Gricubergorus procul dublo observavit. Imo
te non capio: die 26. Junfi in Lunao enm Sole configurations ponis conj. Solis et Luna®
h. 12, 27”,%"(]9"' ot ego h. 12, 281/, ex Tychone; atque in principio et calculo eclipsiv™
Lupae ponis h. 12, 38’ vel 36’ aequate Uraniburgi, Ego puto, Lincii esse legendum, 8¢
cundum meum calenlum flnds Lineii dobebat esse h. 12, 59, tempus emersionis h. 0. 23%
incidentiae h. 0. 38’ (ego miror, quod sempar ponas hasc dun tempora. aequalia) et serupuld
deficientia !y, diametrl (vel 1/,4, ‘sl bene recordor), 1'/, paulo plus circiter. Jam tu obsef~
vasti 14’ ante flnem, ergo si 23‘ horae dapg 90", quid 14/7 habebis 66" vel 1‘ proxime iD
defectu hora observationis 12. 45‘, plane proyt observasti, nec opus est, ut augeas diame-
trum Lunae. Tuam Jatitudinem Lunae in conjunctione ot oppositione, quam credo maximanm
assumis 5° 18/, non bene capio; legl quidem obiter prologomena {in Ephemerides).

Quaeso examines eclipsin Solis 1612, menge Majo; ea mon saltem tnvonlebatur Romad
oxcedore finem, verum etiam longe anticipare principium et magnitudinem aequare b fere
digitos; fuerint 43/, Finis erat in sciothoricis magnis collegt Romani per. tubum h, 12
24/, mili etiam praecise b. 12, 24', in via Julia h. 12. 28° per sstrolabigm et mathematl~
cum Belgam; si¢ Ingolstadii: lego Scheinerum. in nmaculis Solaribug.* Mihi principium®
per observationem quast h. 10, a. m., duratio h, 2. 24¢, Ingolstadit 2, 4£6'. Quodsi tuus
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»
consenserit et satisfcerit caleulus, eris mihi magnus Apollo, prout et reliquis duabus cen-
tralibus Solaribus eclipsibus Clavianis, — Hae nostrae inter has turbas sint deliciae et re-

foctiones, carissime Keplors; utinam' te juvare possem, me semper promtissimum haberes,
Nunc ad tuam Ephemerin, - Optimo et maturo consilio sententiam mutasti, nam non
omnes callent cautelas additionis et subtractionis in logarithmis; imo me.ipsum saepo fefel-
lorunt et ancipitem reddiderunt. Sane ante omnia deberet exstrui novus canon, ut et secunda
l.mbﬁl‘f)llt}ll‘ cum differentiis et p. p. ut fo Ppitisci sinibus. Ego cum differentias colligerem
in principio, inveni aliqua errata typographica, sc. in primis miunutis. '
Tempus est ad aulam et practerca nihil occurrit... Bene: vale, mi carissime Domine
Keplere et quamprimum mihi rescribe et indica, per quas vias tibi inservire. queam; me
habebis semper promtum et paratum, Dignus sane es, Ut pro coryphaeo et patre nostro jam
ab omnibus mathematicis habearis. Bene vale. Viennae raptim 13. Aug. 1619,
' ' Tuae Excell. studiosiss. .
: Jo. Remus, Quictanus,
Si Leopoldi medicus & cubiculis et mathematicus.

Kepleri responsionem maximé ex parte addendam censuimus ,prologomenis® Epheme-
ridum, ubi etlam deprehendes calculum eclipseos anni 1612, quem petiit Remus, Reliqua
epistolae pars haec habet: s Selq

__Optas, me juvare posses. Potes ct arte et intercessionibus; sed ab arte
"_‘ll[l peto, pistrinum hoe tuos lacertos non debet fatigare, extensos ad nobi-
lissimas curas, nec enim aliter posses, nisi aliena, hoc' est mea principia se-
quens, quod est ignobile, praesertim crronea. At intercessione potes, si de
meo aulico salario, seu jam debito, seu adhuc currente (nemo enim renunciat)
tantum mihi numeretur, unde Gringalletam meum, jam dudum dimissum ob
difficultatem temporum et nullum salarium, postliminio revocatum sustentare,
unde Epitomes partem theoricam typis excuderc possim, quia etiam Criigerus
meus ut vetulus equus in lacunam procubuit. (Cfr. p. 26))

Jamm Keplerus ad Harmoniam (vol, V. p. 56) ot ad logarithmeos transiens haec scribit:

De Canone logarithmorum instaurando rect¢ mones. Jam est in promtu
methodus mirae facilitatis, adeo ut industrius aliquis seriptor, qui tantum sciat
emendate addere, correetissimos sit adjecturus omnibus numeris simplicibus ab
10000000 per 9990000 usque ad 10000, ab 1000000 per 999000 usque
ad 1000 et ab 100000 per 99900 usque ad 100, et ab 10000 per 9990
usque ad 10, et ab 1000 per 999, 998...1. Erunt 1000 logar.nhml in
una facie papyri majoris. Valebit in minutiori simplicium accuratione, ut
inter 100000.00 et 99900.00, inter 200.00 et 100.00, valebit, inquam, pro-
portionalitas. Hic igitur ordo maximorum simplicium a 100000.00 usque ad
100,00 praecipuus est, in reliquis quatuor unica additione habetur logarith-
mus numeri similis. *)

Hace erit utilis tabula etiam usitatac arithmeticae; ipsorum vero sinuum
logarithmis ad secunda non valde opus est usque ad parvitatem 7% -Ab do
usque ad 0° 10/ habeo ad dena logarithmos, inde ad 0 0° 0” ad singula.
Praeterca antilogarithmis opus est accuratis a 0" 0/ 0/ usque ad 1¢ 32/ 0¥
circiter. . Ii vero habentur ex Pitisco inter excessus sinuum  usque ad 100
ad dena secunda, initio ad singula; restat ut etiam usque ad residua 32’
ultra 1° sic exarentur; tantulo enim Pitiscus nimis cito abbreviavit scrupulo-
sitatem suam. - : A o

Sed nimio satis in turbis nundinalibus, Obsecro, quid mihi a(fCidlt, 9l10d
misi descriptum pueri mei, non meam manum! Soleo ab illo ‘descripta exigere

*) De 1000 secundi ordinis jam 100 sunt in primo et sic’ consequenter, ‘Quodsi nu-
merus qaicunque 7 figurarum terminetur cyphris 3, aut 6 ﬂlgurnrum cyplmg 2, aut 5 figu-
rarum oyphra 1: habetur et ejus logarithmus nen proportionaliter, sed per unicam additionon,
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gui exercitii causa; attonitus ip meum chirographum incidi. Quaeso, ‘num
etiam correcte scripta? Num etiam a me revisa? Accipe tres reliquas pagi-
nas Ephemeridis et Vale. §i quid librorum petis, solve ei, qui has tradet,
Lindelauff mercatori; per eum enim poteris habere quam primum.
Harmonicorum, etsi nondum est completum, mitto tamen, ut
dendum denique Leopoldo Archiduci.

Jxemplar
interim legas, tra-
Si D. Abbas a Cremsmiinster posset
impelli, Gt me urgeret in editione Epitomes Astronomise, sumtus ipse locare§
ad 200 flor., interim dum distractis aut mercatori permissis exemplaribus
summa ipsi restituatur, id recte et ex commodo meo fieret. Mitto hic etiam
Ephemeridum partem pro D, Tengnaglio, cui salutem et officia nuncio. Unam
ctiam Ephemerida offero bibliotheeae et hactenus cam dabis alteri Tengnaglio.
Vale. 31. Augusti.

Remus respondit d. 4. Oct. 1619 (Vienna), praccipue de eclipsibug disputans. A‘l.
ea, quae Keplerus de modo, quo se sublevatum cuperet, scripsit, haec respondit Remus:
Juvare jam te vix licet, propter belli sumtus innumeros; vix aliquid ex mea provision®
habui, ex Caesares plane nihi}; hine reliqua cogita. Loquar tamen cum D, de Meckau tuo
nomine, locutus etiam sum’ cuny D. Moschinger, qui promisit quidém omnem operam ; Ja“f
aegrotat, nescio qua de causn Si placet (sed in Alsatia apud meos, nam jam Alsata sum;
meliorem enim terram non .vidi nee. quietiorem -aut simpliciorem, ut sic loquar, et magis
cordatam gentem), jube ct im

pera pro opera tua, gratum mihi erit,
aliqua, quae tibi et tabulis Rudolphinis. non erunt ingrata;

Reinholdus; si non ego, certs in Italia invenles, qui tua compendia deducent, ut Maginus

fecit, et extendent ac expandent ct tuos labores et suintus supprimont; ergo videas, ‘qul
faciendum, Addere licet aliqua in stellis fixis et eclipsibus

j 81 tibi placuerit, communicar
bimus ad invicem et si placuering adjungas: lucrum tibi omne relinquo, salten mea. io-
venta nomine mihi relinquendo. D, Tengnagel male habet, quod omnia immutes Tychonica
et misceas tua cum Tychonicis 5 latius ab ipso percipios. Rem gratissimam juventuti facles
in logarithmis majoribus, .

Certe descriptem filii tui non satis intellexi
obscurus. — D. Abbas de Cremsminster pollicitu
saltem ipsi, ipse "dabit occasionem et omnia re
addit his Remus: Dominus Abbas promitit omne
te pro doctrina et meritis tuis insigniter commer

Ad bace respondit Keplerus:
sed cujus me tamen miseret;
statu, ut corussatis illis,

Meggau locutus sum hic in
tu

Edam suo tempor®
tu Copernicus eris, ego infelix

, $6NSUS enim mansit in aliquibus 10.“/“
§ est omnem operam, uti petiisti, serib®
quisita et modum, Paulo post (11. Qct.)
m operam et bonam voluntatem, cui otiam

davi,
Gratam facis mentionem operae mihi navata®
scio te Acthiopem lavare, nec peto hoc rerum
imo ut tibi ipsi molestus porro sis. I). Comiti 8
transitu; ut loquaris ipsi de studiis meis deque
a ot de Italiae cumprimis exspectatione non repugno, nam otiosao professio-
nes, qualis haec mea videtur, periclitantur de gratin regum in his: bellorum
necessitatibus, At ut importune apud ipsum instes de pecuniig, id vereor ut
offendiculo sit ‘ejus -in me, uti 8pero, ceteroqui promtae gratise. Quae offers;
giﬂ‘erlunt?me cupiditate, quin tu poting ipsam etiam promissionem in Alsatiam
istulisti T ‘ :

D. Tengnaglio, quacso, auctor sig, si seripturus est -ad me, ne me in-
cendat gencralibus querelis vel imperiis, sed ut ad speciem adque ‘capita s€l!
numeros ipsos, qui sane quam multi gyt in prologomenis Ephemerldumy.de"
scendat. Non equidem fieri potest aliter, quin mea inventa Tychonicis jun=
gam in opere, in quo tam multa Testabant; non tamen miscco, quin potiué
Praescripsi legem -in Prognostico ‘anni 1g17. (ubi cum Fabricio ago), ut quic-
quid Tycho:de Luna-edidit, id secretam a meis partem -occupet tabularum.
Jam optio Tengnaglio datur, velitne sequi Progymnasmata, an Magini itel:ﬂ‘
tiones. Nam ineas transformationes anno 1602 perfectas et Herwarto in-
seriptas  (vol, ML p 691s.) dignas non judico quae inserantur, quia nihil de
principiis Tychonicis mutant, solummodo acquationes hinc inde poucnlis scru-
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pulis variant necessitate hypothesium, in quas Tychonicam sumsi transfor-
mandam. | o o :

D. Abbas huc veniet ad 4. Novembris; interim scribe, quaeso, num
patiaris, a te peti sermonis exordium et num illi sis locutns tanquam a me
subornatus, an tanquam ‘proprio motu. Gratum mihi, si quicquam aliud, hoc
certe fecisti. — ' ‘ ’

ADb anno 1620 in 1628 nulla superest epistula nMeque Remi neque Keplori, Primum
denuo i.ldllt Remus Koplerum fine anni 1628, querens, quod nullum " a Keplero responsum
acceperit, quamvis ipse aliquoties scripserit. Ilae literac responsioque Kopleri (ultimae
utriusque quae supersunt) quamvis aliquot annis post editam Epitomen conscriptac sint, hic
tam(.an 1n§erendae sunt, cum multa habeant ad lipitomen z%haque posteriora Kepleri opera
pertinentia. Quia vero longiores sunt ot diversissima exhibent, censuimus eadem qua in
prioribus voluminibus ratione Remi verbis immiscere Kepleri responsa,

. Remus: .'1‘9 de novo np.pell:mdum duxi propter comx.nunia studia, maxime cum one-
ribus meis aulicis sublevatus siin et retento nihilominus titulo medici Seronissimi et Epi-
scopatus Argentinensis, pensione quoque aliqua aunua gratuita in dies respirem et vel clau-
dicando hoc jucundissimum studium insequar, non aliter ac pedo suo innixa anus.

Keplerus: S. P, D. Clarissime Excellentissimeque D. Doctor, Quas
scripsisti Rubeaqui +5- Dec. accepi 23. Febr. anni Jabentis.  Quicquid vero
a 4 vel 5 amnis seripsisti, id totum periit. Tgo enim ab anno 1620 ad
ﬁn.em anni 1621 Lincio abfui; per 22. 23. 24. puto, me abs te accepisse
aliquas, memini enim, me Epitomen Astr, Cop. misisse. Anni vero 1624
Octobri Viennam ivi, anno 1625. Januario Lincium, Aprili in Sueviam, Sep-
tembri reversus sum Lincium turbulentis temporibus ob reformationem, quam
anno 1626. seditio rustica fuit insecuta ot obsessio Lincii, qua vix soluta
N()vembn anni ejus discessi inde et relicta Ratisbonae familia veni Ulmam
ibique per 1627 incubui typo Tabularum. Reliqua petes ex adjecta epistola.
(Ofr. Epist. Keppleri ot Berneggerl mutuas. p. 127) Ut autem respondeam aliquid
ad ea, quae petis, sequar tuum ordinem.

Remus: Eelipsis Lunae d, 20. Dee. 1619 Lisibonne, Ingolstadii, Oeniponti et & te
Lineli observata est. Hinc et cx aliis, exordlendo ab Hesperidibus, non a Canariis vulga-
ribus, sed ab insula S. Jacobi apud Cap Viride, quae vera est Canaria Ptolemaet, mse(‘lvuun-
ter colligo longitudines. (Qui sequitur catalogus locorum quaeratur apud Hanschium p. 539.)

Koplerus: Gratias ago pro communicatione longitudinum locorum.
Scire velim, num me sis sccutus in meridiano Uraniburgico per Romam du-
cendo, an id dudum ita statueris et ex quibus eclipsibus?

Remus: Ambitum Terrac invenfo 1956840 stadiornm vel 19584 mill, Ital. magnorum,
ubi 10 stadia (ex Strabone) faciunt milliare unum; stadium habet 600 pedes (Werdfdub)
vel 100 orgyas (Rlajjter, Manndlinge, Manughihe), 54%; milliaria autem faciunt 1° et 44
stadia pro 1° coelesti,

Keplerus: De dimensione Terrac methodum tuam scire velim, Et ego
unam tentavi, cujus in Opticis mentio et in Epitome. Sed eam mihi Snel-
liug suspectam facit per refractiones: vide quae in Eratosthene Belgico de
navigatione maris Ligustici mira referat.

Romus: Vide columnam auream inter Pragam et Romam. Vel ambitus Terrae ost
24480 stad,, ubi 1 milliare habet 8 stadia et tunc 68 milliaria Italica.pro 1° vepluﬂt, vel
56%, Arabica ctiamm pro 1°, 17 communia Germanica pro 19 wic svifdhon Angsburg md
tlivnberg; item in Hispania fajt ju 1Y @tlll}bt eine Meif, 12%/, will. Germ. w:ol_ 13 potius
5 2 horae, wic in Thitvingen 2 ; licet quaevis provincia habeat sua propria milliaria, Po-
lus Romanus re vera est 41° 53 ox Sele et fixis, Patavinus 45° 22', quem mutggvn a
mo Maginus in sus tabula magna Italine (communicavi ipsi Bononige), Venetus 45° 3¢/,
somel etiam 29, Ocnipontanus 47° 18’ ex observationibus.

Keplerus: Jubes videre columnam auream inter Pragam et Romam:
aenigma non intelligo. Parvi enim facio aestimationem popularent, cujus uni-

v



64 Epistolae Kepleri: aliorumgue mutuae

tas incomperta; flexus per Alpes et Apenninum suspecti, — LEtiam . pro polt

altitudine gratias. De Romano idem me fere docuit Pierronius IFlorentinué
ex Tagliacezzio. '

Remus: Hoc fundamento jacto transeo ad refractiones. Ibi duduin vidi oxcessut?
Solarium nimiam guantitatem parallaxis Solis 3’ arguere, Nam idem est
incidentiae (in Sole et fixis), ergo et idem refractionis 6
et Urancburgi observatas, uti Ingolstadii eclipsis a 5 ad 8 ordinarie, teste Scheinero, for .
etiam Tychoni a 30" ad 45/ excurrit. Quaeso in suis observationibus super hoe diligent®
inquiras et mihi communices, Non levem énim suspicionem mihi movet refractio Cap. A]go—
in alt: 50, se. 9Y/,', cum tamen ox’ inclinatione maxima airis 88" 45° et rcfmctionelf‘i":“
plici 40" omnia reliqua fere consentiant; sc. in alf, 10 30¢ 30, in 2% 15" — 406
17% 45/, se. Persei, 1' 45/

. . . : . 01‘
!, sed in alt. dicta 51/, saltem 63/ ex caleulo proveniunt, ™

9%/ Summem altitudinem montium statuo cu

et tantam ordinariam abris |

angulus utrobiQ‘;:
licet suspicer refractiones divers

: ] o,
m Plutarcho ot Xenagora 1270 pass. 5000
licet refractionem maximam excurrere posse usque ad 772

. icet.
non negem, ut apud Nigritas ex Cadamusto et Diodoro Siculo apud Sabas colligere 1icé
Vide meam praefationem Pro

goostiel 1628 (ibi error: debet esse 12 Strajburger Fhuemhdh®
nidt giey). , R )
. Keplerus: De refractionibus magnaé est operae, quod petis, diﬂ"e""".;
dum in recognitionem ipsam ‘obgérvationum inter imprimendum. Portentos!
refractionibus adde, si libet, ex Plinio altitudinem montis Casii in Syria cjué”
que illuminationem. Prognosticumn in 1628. non vidi.

Remus: Utinam 24 libri observationum Tychonis prodirent

i

101 , quod plane spero, (‘";0

Tabulae Rudolphinae jam- editae sint, Tum facile remodiam huic morbo applicarem. Quact
mihi tempus editionis futurae indices,

‘Keplerus: Ego quidein editionis observatior
cessi et haberem jam praelim,
terno fuisset,

um causa Sagandm CON”
si sinc his turbis reformationum motuque X
Nam hoe stati nemo typographorum hue se conferet.

Remus: Praesumo tamen non majorem refrac . e
summum) 45, uti et meus calculus demonstrativus inmuit, Quomodo autem Tycho 1""cn
nerit 1’ 30 in alt. 30°, adhibita etiam purallaxeos differentia (Kpist, Astr, p. 108); "O_
capio, cum parallaxis altitudinis ipsa tunc longe major sit, se. 2 36, quam tamen Sc[.l;
per ipse addere solitus est. Quaeso me edoceas in hoc puncto ex autographis T)’ChOH}‘O'
Hisce enim constitutis ad pulcherrimum ordinem ot symmetriam corporum coelestium devenio

Keplerus: De pragmatia Tychonica in refr. 300 praeter ea, guae sunt

. . . . . -gunt
in Progymnasmatis, haud facile quicquam cuiquam constat; non supersu?
enim ejus adversaria.

. . oo ad
tionem in aequinoctiis Tychonicis (»

Remus: Auno 1628, 4, Junii Martis diameter a Cysato observabatur N, S. "ctliﬁ
aut sopties in aperturn tubi sui contineri; tubus autem 7 capiebat, sc. !/, diametri LU’ 40
tis, et addit: ,videbatur ming Plane Jovis discuwm aequare vel paululum excedere.” ]“';.0
diametor Martis 1' 0%, fuit autem Mars in 190 b8y Z ot distantia ojus a Terra 939 o
qualium semid. eccentrici Soljg 100000.  Quodsi statuamus, diametrum Martis 1%, 1o it
continere, ut vult analogia et commensuratio orbium, et ut subtendat 521/,, disture debul-
11657 semid. Terrad et Sol a Terra consequenter 12500 semid. Parallaxis igitur Solls _ﬁ*‘w
tem 17’ erit et diametri omnium’ planetarum subtendent nequales anpgulos in lungimdimbt'e
medils, se. 34" vel 36, quod mirum ot Harmonicis apprime consentaneum. Sod Jup! l
verigacus et actonychus 46!/, vel 48 ofing, ligo olim Romas habui 50" saopius et
quoque in Epitome tua. Puto enim, constanter radios vibrantes et lucidum orbem JOVI 1o
Hum cireumfosum Jovem valde ampliare a¢stimative (Marius de dle observavit 1'). Hine
ox superioribus Mars perigaeus et co

: in
njnnctus Solis, quod tamen rare iit, et Terra L‘““mari_
perikielio existente, 2'[, fero appareret. Sane ego aliquoties Martem non totaliter P

. . v « t“
gaeum observavi decies, duodecies in tyhg quodam, qui capit exacte 24/ Continud
etlam tuam censuram et observata adde,

) o=

-Veneris minima dismeter conjunetne Soll in !;Em‘
gaeo 10" vel 11", maxima vero 1 80| guod cum Galillaco consentit contra Ape! s
Cysatus 1620, 11. et 12, Oct. invenit Vengrem ot Martem ut 9 al 3, quod cum hac ©

B N 2 3d0
proportione ad unguem eonsentit, slc et Mercurlus et Jupiter vx obscrvatione Cysati. lrtot
de Jove verto constet, illum re vera in longitudine media non majorém osse 36 Olm'lis
Galilaeum appellaro- per literas, Res enim est subtilissima et visug wmeons etinm debi
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Saturnus in longitudinis diametro aequalis ost Jovi, in latitudinis dimidius. Esset igitur
S‘atumus fero decuplus, Jupiter gquintuplus ad diamotrum Terrae, plane prout distantiae.
ltt.aniter et Saturnus cubice expansi et simul sumti praecise millies hoc modo sunt
majores Terra, quod mirum, Sed et aliud mysterium hic revelatur: scilicet diameter Solis
(quz_ym ego in apogaeo 81’ 30" cum Ptolemaeco proxime per decursum tubi nuper determi-
navi) plane aequat diametrum totius curriculi Lunaris, se. 57 diametros, et nos ex Terra
sub eodom augulo spectamus Solem, Lunam ct mundum Jovialem, quae omnia harmonica
sunt pulcherrima, et parallaxes Martis tam cxiles testimonium etiam praebent. Sie Sol
spatio unius meunsis in se revolvitur; hiunc et Lounae motu's consurgit menstruus, . Distantias
Dllmgt{uum omnium per proportionem sesquialteram, Ut tu exemplo vere aureo in Marto:
bracivisti, in Chiliad. Supplemento sic invenio per aceuratos logarithmos Neperianos (nam
per Ursinos nondum tentavi, qui sunt accuratiores): Saturnl 952158,23; Jovis 520100,15,
Martis 152866,00, Terrae 100000,00, Venerls 728438,00 fere, Moercurii 38710,00 fere,
Luna, ut exlex, non ingreditur hanc proportionem.

Keplerus: De diametris planetarum allegas Cysatum, ni fallor folinm N. 5
(nisi enim sit nota folii, non intelligo quid sit), velim itaque scire, quid libri,
Lgo quoque anno 1625, & in o (-), cum tantum e.levaretur super ortum,
quantum @ super occasum, visus mihi sum differentiam diametrorum Q et
g pene nullam deprehendere. Itaque ectiam antea in Hyperaspiste coepi
dubitare de hoc, quod diametri verae successive minuantur. Nam diameter
3, stante mea parallaxi (+), ectiamnum fit minor diametro 9 Itaque inve~-
nies in libro dieto provocatum ad Galilacum, sub cujus nomine tuto te et
-y, : . . H H .
Uysatum intelligo. Profecto non valde puto inhacrendum analogiae diametro-
rum altitudinibus, cam in fy gemina fuit et in proportione dupla. Id et tibi
¢t mihi incommodat, tuac diametri aequalitati, meae analogiac cum intervallis.
Lib. 1V. Epit. fol. 480, num. 2. nimis est rigida assertio, utinam pro est
posuissem videtur. Parce itaque hic dogmatisandum. Quicquid statueris,
examina ad id ctiam causas, cur sit revolutionum proportio sesquialtera pro-
portionis orbium, ut ego lib, 1V. Epit, feci. De obliquitate eclipticae, aequi-
noctiis, eccentricitate Solis, omnia redacta studia nostra sunt intra terminos
subtilitatis possibilis observandi.

Remus: Jam data parallaxi et refractions, dabitur etiam dec]iuatiq Solis u'mxi{nn
non major 23 30° et polus Uraniburgicus correcte 55¢ 55/, jdem Casscllis ex altitudine
Solis in Cancro 62° 11 (nam parallaxis et refractio hic se praotise ul_ldunt) ot laequatons
altitudine 38" 41‘ elicitur, Sed in bruma refractio ibi sensibilis cmerglt, sC, 4’/‘,, quando-
que et 3'/;; nec mirum, uti Venus eotiam testata est. L}num 'occ_urrlt non contemnendum
dubium, an scilicet uno ot eodem die cum altitudine Solis majori non minoretur refractio
simplex qualitative per rarefactionem? Tentavi ego aliquando per caleulum sinuum verso-
rum et res non male successit; exspecto tamen tuam censuram,

Keplerus: Quaestionem moves de refractione, an eca intra unum diem
varietur per casdem stellarum altitudines ob ascensionem Solis? Intermina~
bilis est haec quaestio. Doce tu me prius omnium altitudinum refractiones,
manente medio, deducere ex una. Tentavi in Opticis, in Epitomes libro I,
at fassus sum omnibus, qui meccum familiariter versantur, me adhuedum ge-
nuinas causas, quantitatem refractionum formantes, ignorare.

Romus: Minor quoque hine necessario o_li.citur eccentricitas Solis, sc. 1716 partium
(dimidiate), licet ego, ut verum fatear, eccontricitatem Solis ¢t Lunae rcﬂ.]e.m ma,)orcm'pex.'
tubum invenerim quam  dimidiatam, sc. Solis 2400 ¢, et Lunae 6000, reliquum u.cqu‘um
cedit (de hisce exactius suo loco). Hoe ctiam verum cst por tubum, qu_od‘ Luna in qua-
dratura non sit altior quam in conj, et oppositione. In Marte ex latitudinibus :}dhuc mi-
norem eccentricitatem oliclo quam dimidiatam, se. saltem 8270. Puto magnam iraequali-
tatem in ommnibus eccentricitatibus planetarum latere, nec per vmnia dmudmtqu, 1'|t‘ tu
pracsumis ex Marte, ot superiores plauctas tertiam mollem U_Xfllﬂsm’ dccm‘lturo; 1mo lcrr'u
fere ad scmitonium intogrum ascendit ex observatis: essot igitur composita aequatio Solis

r
Kepleri Opers VI, ’
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. ius
1° 88', proxime saltem, ut Albategnius, Arzael ot 2u1dam anno 132102 2(’p1i%0“Pr0l;1;‘;itum
Judaeus) invenit, atfestante hoc Rob, Hues ,,d? 'globls ~Pag. b8, ‘sc. di 'd’iago inter
semid, eccentrici 60. Hine Alphonsinorum positio (quae saliem est crassa imi toriores
Ptolemacum et Albategnium) in soliduym in Solo corruit, ut qui vix 60 aums' a1 ot 8po-
fuerunt, Ex Hipparcho, suo tamen modo, etiam plane gandem eccentncxtatem. eluot_ ' LoC
gaeum in 25° Tauri. Eclipses Babylonicae manum porrigent in hoc casy (obiter etia

i i 1novo
moneo: eclipsis illa Lunae Arbelig conspecta iotra 1'[, horas, non consentit cum tuo )
caleulo, unde, meridiano Bap

dii’
Ylonico, Alexandrino emendato, emendabuntur etiam MmO
motus Solis et Lunase,

Keplerus: 8i diametri luminariu
tioni eccentricitatum, habes quod tibi g
vationi non in minutissimis fide. Cup
observationibus creberrimis in Comment,
tentus, ‘illas eminus attestari.
demonstratione, ex specal
illam summatim,
fert Ptolemacus,
constituantur
ObSGl‘I;’iLllS;ls: Alias de tua aequatione physica dierum naturalium compogita plane ?:u!i
dubito et comprobavi per variag oclipses L}lrxae accuratas, cam esse absolntissimam noc:
¢sse quaerendam. Ultima enifn (ua aequatio (pag. 111, Tab, Rud.) plane est superflu i'm-

Keplerus: De aequatione dierum physica ego sponsor esse no lcit
Quinguaginta tracto eelipses rursum brorsum versus, nulla aequatio satisfa ’ 5
cum tamen minimum Tychonica discordat; sanc physica anno 1628 Janud -
plane repudiata fuit, non minus quam monstrosa illa pagina 111. Rudo
phinarum, %)

X i
Remus: De apogasis planetarum habeo otiam specialem speculationem, ut sit Sat“e’;r;s
annuus ab aequinoctio 50 25" Jovis 597 15", Martis 1 7%, Terrae 1/ 284 481, vc{émi
17 44, Mercurii 3’ 8, Sed prius enodare debeo observationes Ptolem‘aicas ot msdatis
ipsi, quas per Lunam, quas per fixas habuerit observationes, Nam, 6t inde (hisce

. ihi nom
harmonia motuum pulcherrima resultaret. Nam tua speculatio apogaeorum udhu.c rmhiu tigd
satisfacit nec principium mundi tam vicinum  autumo. Tt quaeso, quid_ mirabile f‘:’ cires
anto 1260, ubi Solis apogasum crat in 00 Cancri, vel quid poculiare contigit apogael

: .y, de-
nativitatem Domini? Utinam apud rabbinos invenire posses tractatum Rabbi Lovi V
fensionum Dej, %),

Aequabilis” et e
xime, per vetustissim
acutum applicavi ol

m tam propinque attestantur dimldm_'
ratuler. At huic subtilissimae obser-
enim hoe? cum ne Martis quidem
Martis tantum fidere potuerim, con~
Pracsumtio mea bisectionis cxactae mtlt;‘;
atione vectis et librac deducta; in Epitome TCP‘]’_G’
— Eclipsin Arbelis prius concilia cum eclipsibust qua‘i}iani
nam illas satis propinque tueor. Male agetur, si meri or
per unam anomalae observationis, dimissis plurimis regulari

gularis mibi est annuus fixarum 491/
as etiam aliag observationes,
Iyrium et syo ipsius gladio eum jugulo, de
Keplerus: Speculationem tyam de apogaeis velim videre, Mea
carceribus motuum in apogaeis

quidem (seu apheliis) ne mihi quidem Bf‘:;’;ﬂ
facit, cosque non quod 8peculatio dedit, sed quod observationes requl nts
visa, in epochis posui. Nihil igityr pisi admonitio est. Tu tamen 1'0g1mi i
quid miri anmo 1260. contigerit, ‘multum a sensu meo aberras, si hoe glum
tribuis, ereatorem sitibus periheliorum of aphelioram admonitum ad crean a8
esse progressum illa, quae admonitionem ponuntur suppeditare ; an fo'rte p‘;sae
me coelo aeternitatem tribuer ¢, terrestribus creationis initium? aut quid ca Jap
fuerit, cur Deus alligetur ad Observandos positus similes illi? quam VO
mihi aliam atque opera providentige suae secundum illr.)s. disponepda?; qus
Quod per tubum confirmas simplicem Lunae eccentricitatem etiam 1n atio
draturis (v, s p. 65.), valde gratularer meae hypothesi menstruae, si .obrsm.rvtubus
es tnae probabiles et fidae essent; at de hoc ego dubito. Nam si

i R s i pos”
tam magna repraesentat, ut propter magnitudinem subtilia ista discerni POf
sint, tunc sane nullyg tubus

. N
praecise, a Timochandlem‘ze
fn Vaticano conquisitas, Nam Ptole

. e gl
immoto oculo Lunam repraesentat integram ;
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Luna repraesentatur - integra, minime magna erit, nisi forte non de visu sed
de pictura loqueris per simplex convexum. Et bene admones. Ego cum anno
1603. et 1604. tentaverim bhanc rem per tubum simplicem longissimum , im-
missum aestate in cellam profundam, ex quo dioptrae istac coeperunt usur-
pari, non amplius per illos tentavi; rursum tamen cohibeor " diffidentia, ne
tentem, ‘Nam minimae quantitatis fit diameter ) per simplicem lentem con-
vexam in usitatis tubis. Longissimi difficillime parantur et vel minimum vi-
tium convexitatis in tants distantia tabellae jam sentitur, jam duplicat mar-
gines Solis. Quae igitur hin¢ speranda certitudo?  Sin autem velles adhibere
etiam concavum, jam certior est distantia, adeo ut amno 1612. eclipsin Solis
sic observaverim, ubi Luna evidenter apparuit minor Sole, cum esset vere
majoris- apparentiae ; nimirum quia circa centrum concavi ampliatio est parva,
ob parvam deflexionem incidentium radiorum ab angulis rectis, in lateribus
magna, ob angulos multo obliquiores. Si margo Lunae tangit centrum lucidi
typi, minimum est damnum; si non tangit, contrahi videntur cjus cornua
quippe prolongata, terminis in rceta ex centro promotis exterius; hoe mihi
tunc accidit, contrarium, si margo Lunae superat centrum. In universum
nescio, quantum debeam tribuere comparationi diametrorum et distantiae Jovia-
lium ob hanc causam. Nam tubus omnis ad lustrandum aptus admittit mo-
tum oculi, ut partes Lunac partesque distantiarum Jovialium successive con-
spici et comparari possint; simul enim non possunt. Et vero eadem quantitas,
jam in medio visa amplitudinis tubi, jam ad latera, ob dictam causam vel
minuitur vel augetur. Itaque subtilitati tantac non puto locum esse posse.

Quid mihi tu de R. Levi Tr. V. Defensionum Dei? Hoccine dicis, to
habere et optare ut ego habeam, anne petis a me, ut tibi eum comparem?
Si non habes, non ego inquirendi aliam viam inivi, quam per tuos vicinos
Buxtorffium Basileae, Schickardum Tubingae aut per Judaeos Burgavii.

Quia te moveri video concentu speculationum harmonicarum, velim etiam
atque etiam examines illa ex libro IV. Epitomes de dispositione, numero et
‘motibus Jovialium, loco quidem non suo,. inciderunt in typo progredienti
fol. 554; concinnitatem pluribus demonstrabo. In geometria capitale negotium
est 5 corpora regularia, secundarium tria rhombica: rursum enim unum ex
illis 5 fit hic unum ex tribus vel quinque. Sic in mundo capitalis structura
est 6 planetarom, secundaria 4 Jovialium, ctiam illi 4 ad normam 3 rhom-
bicorum non amplectuntur Terram, num alium planctam? Non Terram debuc-
yunt, quia Terra est inter dodecatdrum et icosatdrum. Ergo aut circa unum
inferiorem aut circa unum superiorem. Verum inferiorum sunt tantum duo,
etsi octagdrum est rhombis cognatius, Mercurius est intimus, nulla mediatio;
melius circa unum superiorum, quia hi numero tres, habentes medium; circa
Jovem igitur, ut medium ct quia Jupiter est inter cubum et tetraddrum,
rhombis cognatiora. Sunt igitur hi 4 non per se circa Solem, quia non sunt
‘rvhombica suae propriac originis, excepto cubo, uno de quinque, sed sunt
circa unum de .sex, sicut cubus rhombicorum principium est, unus de qqinque.
Hace de numero quaternario et Jocatione. De proportionibus vides fol. 554
propinquitatem ad orbes rhombicorum geomectiice adscriptos. De revolutio-
num periodis non potes non delectari, etiam in illis regnare proportionum
(intervallorum ot temporum) proportionem  sesquialtcram, quippe qui hane
sesquialteram in 6 planetis appellas mecum, Excmplur_n vere aureum, Hane
speculationem si et ipse probas, atlolle vocem in jubilum, quod Rubeaquo
Saganum usque exauditam, per literas scilicet. Non vero hoc tantum, sed

h¥
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adde aliquid. Hace enim si sic sunt ob archetypos geometricos in mente ch:
toris aeternos, ergo et Luna circa Terram locata fuerit ex eodem archet)l’.e
Tu ergo hanc archetypi particulam quaere, nam ego fathisco. sub ponderes

qui Lunam ex necessitate creaturac contemplatricis erudiendae exstruxi
Prognostico 1617. et Epit. lib, 1V. f. 480.

e R s . . ‘e n

Ubi sunt illae tuae observationes in Vaticano conquisitae? Cur no
prodeunt subsidio mostris speculationibus ?

Remus: Declivationem Solis maxima
sum ex tanto artificum con
vel axis Telluris in coluro
biliter singulis 110%, anuig
duraturus sit, uterque polus
quam recurri ad meas specul

m hacteous immutabilem, credidi, sed 09110“:3 :
sensu et observationibus et nostris, ut supra correctis, Hh‘lua‘.'
tamen saltem solstitiorum librationem concedere, ut sc. a"q:;‘iu
Julianis decrescat unico minuto et tandem, si mundus tam ot
coineidat et perpetumn aequinoetium efficiat, Kt ecco, Pom_
ationes ante 20 annos Romae habitas, invenio, me tum ~w.uli
poris eandem habuisse speculationemn his verbis: »Quid si axis Terrae, quae non cgglis)
annui polum, sed proprium respicit, paulatim. quotaunis ad polos ecirculi aunui (ipsius Hol-
vel invita detorqueretur librareturve, vel crescento ibi mole et gravitate Terrae (ut in ta ut
landia, Zembla Nova videmus) deprimeretur, sc. 100 annis plus minus -1’ regulariter, 1 or-
aliquando (si tam din duraret machina wundi} poli sint coiturl, manum ad hoe mihi I’lws
rigente Fracastorio in Homoceutricis et in Syphilide,  forsitan et tempus veniet* etc. i
feliciter successit, utl apparet ex insequenti caleulo (110'/, anni pro 14, Amnno lﬂ‘};ae
4200, se, 770, anté Christum, temporibus Achaz et ubi primae observationes Babylon e
eclipsium incipiunt Romaque condita est ot horologium Achaz descriptum, ego statuo Pb
mam observationem factam, ut 11 ad 88, gc. 280 51/ 20 (temporibus Atlantis, JoscP !
Indorum, a. m. 2200, potuit esse 240 Ppraecise), Anaximunder, Anu.ximenes, Thales Mll_"n
siug, 550 a. ante Chr,, 23° 49 24, Timochares, Aristarchus Samius noster, 276 annis 3[,
Ch., 23% 47, Hipparchus, 150 annis a, Ch., 239 451,, Ptolemacus, 180 u. p. Ch., 2&—
48'/5".  Albategnins, 880 p, Ch., 23° 86" 25" (cor. per meam parallaxin ¢t demonstrat
vam refractionem 23° 35 30"), Arael, a. 1073, 23° 34/ g9# (33“).  Almeon, a. 114‘11’
239 84‘. Prophatius Judaeus, a. 1303, 23° 32* g9 (80, Regiomoutanus, 1’eurbﬂcb'
A 1460, 239 g1+ 9« (6"). Waltherus, a, 1485, 238° 30’ 5y, Tycho Brahe, a. 1589
23% 30", Nostro tempore, a. 1630, 23° 29/ 35/,

Keplerus: De aequali praecessione aequinoctiorum gratulor nostro C?";
sensui; de obliquitate eclipticae  videbis, quid agas. Probo ego peculia!
libello (quem tamen cogito partem commentarii in Tabulas facere) ex omn!

bus veteribus obscrvationibus planetarum et fixarum cum Luna congressuruim
candem olim fuisse.

Remus: In ellipsibus
hores pro accessu ad Solem e

Keplerus: Ellipses meae junctam habent minutulam variationem ecceﬂ:
fricitatis acquantivm, ut in Comment, Martis et in Epitome geometricis pro
bavi demonstrationibus, Nam si fixo puncto aequantis utcrer more Ptole”
maico, vitiarem prosthaphaereses eceentriei, Quod vero fixum retinco focu™
alterum ellipsis, id non est aq usum quasi circuli aequantis, quem ego mis'i
kum facio, ut alienum a scopo meo, sed est ad formandum super hac b8

friangulum acquatorium justum lege geometrica, quod mihi metiatur morad
ut veteribus suus aequans. '

Remus: Hypothesin Terrae mobjlig
nec licet, nec opus est mihi, Ratis superq
eriptenda physiea.

Keplerus: Dum negas, licere tipb;
elicuisti, dum recordor pediculorum tot,
Joel tui, in epistola anni 1620. %)

Remus: Quasso adhuc 2 exemplaria
et mihi gf
nullibi ¢o

; - ' . i-
planetarim tecum conseutio, aequantes tamen majores et ™
t recessu coustituo,

. 0
mathematice assumo ot demonstro, nam pln)‘]ﬁr"‘]’a
e tu tractastl supor hac materla, nec tibi pa

Terram physice facere mobilem, risug;
quot in radio unitates meministi, pu

ittas
Tab. Rudelphinarum ad D, Berneggerum mltt‘:n
gnifices pretium per epistolam, item Astronomiam Danicam Longimontani, gqu&
Nquirere potui (exemplar unicum); solvam statim pecunias D, Berneggero,
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Keplerus: De pretio Tabularum ut et de Ephemeride cte. vide hanc
impressam responsionem. De exemplaribus nescitis quid petatis, dum ea Sa-
gano mitti postulas. Quae si haberem abundantia, tamen alterum pretium
csset solvendum., Tenetur Tampachius, omni studioso artis, nomen suum et
schedam cum 2 imperialibus mittenti, darc exemplar; divitioribus ratione bonae
papyri accedunt 40 cruciferi. Videbo tamen, quomodo Argentinae consulam
per ea, quae custodiuntur mihi Ulmae, quamvis nondum integrata, deficiente
emblemate pracliminari. Longomontani exemplar habeo unicum. '

Remus: In Rudolphinis per incuriam erratum est iu loco Solis Rudolphi temporibus
natalitils, unde multa postea immutata sunt, . .

Keplerus: De errore quod mones, id candide, sed sero et parce: vi-
debis catalogum bene longum ad sportulam.

Remus: Parallaxin orbis planetarum per secantium vel tangentium logarithmos dicto
citius expedio, nec tot positionibus opus .est, Diametros Juminarium tibi brevi exactissi-
mas communicabo per tubum observatas, Unicum obnixe peto, ut, quia vides onus caleuli
mihi mittas Ephemerides tuas post a. 1620 incipiontes, si quas porfecisti, et maxime il]un;
pro a. 1630, Debeo enim Ser. Leopoldo singulis annis maguam ephemorin 46 foliorum
conscribere, unde me sublevabis ab onere caleuli tuarum Rudolphinarum; libenter solvam
una cum reliquis,

Keplerus: Novum etiam commemoras modum prosthaphaereses orbis

inquirendi per secantes; nam per tangentes unum scio, communem in hoc:

genere trianguli, et monui in ‘praeceptis (Rudolphinarum) per mesologarithmos
tractari posse et per logarithmos. Is vero celeritate nequaquam est compa-
randus cum positionibus, quas ego verissime verbo dicto citius expedio. Quid
enim? Duae distantine a Sole excerpendae, earum facienda summa et dif-
ferentia, harum utraque immittenda in' canonem sinumm, excerpendi o regione
logarithmi, illius ab hujus subtrahendus, anguli commutationis sumendus sc-

missis, immittendus bic in canonem mesologarithmorum, excerptus illi loga-

rithmorum residuo addendus, summa ut mesologarithmus immittenda in ecano-
nem, excerpendus arcus, is duplicandus: ut sic tandem habeatur quacsitum.
Tu ergo me doce methodum tuam brevissimam per secantum' logarithmos.
De Ephemeride vide epistolam et fave linguae, ne perturbemur, vix erecti
incedentes per motus publicos, neve patronus nos destituat, Beabis me, si
methodum docueris, quae sit immunis ab ervoribus, Nam quod tuam per

secantes attinet, aut tu errasti. in specimine saepius, aut Bartschius meus.

Remnus: Specimen mei calculi ex tuis Tabulis videbis in fine hujus Prognostici, cujus
exemplaria duo tibi mitto, unum ypro te, alterum pro Nlustr. Duce ¥ridlandiae, qui Salzun-
giae instar Caesaris a mois amicis humanissime tractatus est et vicissim cives perhumaniter
ab eodem Ill. et Excell, Duce. (Mein Better Jevemiad Boldhardt, mit mir Sejchwifterting,
iit deg Hevzopanr Comumiffaviug gowefen.) Scio enim, illum delectari mathesi ot quod tu

“saepius cum eo commoreris, Cuperem, illum fore aliquando dominum nostrarum terrarum,
quod facile fleri poterit, mostri enim Duces non habent haeredes (Coburgum ot Isuacum
autumo), ex liberalitate Imperatoris. - * .

Hisce bene vale et tua inventa etinn} ml.hl communica, Hyperaspisten tuum noundum
videre licuit, quem etiam oxspecto, Doflcit otiam mili Jiber 1V, Ilpitomes solitarius. Bib-
liopolae separatim vendere nolunt et ego tamen priores et posteriores libros solos comparavi;
quaeso et illum mittas. Dabaptur Rubsaqui i'r. Doc, 1628.

Tuus ad omnia pnratissimus
Joannes Remus Quietanus,
Leopoldi consiliarius Med, et Math, ‘

Ruptum est mihi folium tuas opistolae, ubi posuisti observationes divc}*sarum ech.p-
sium 1567, 1560, linc inde nactarum, ut Gorlitii, Coloniae eto., quas otiam Tesarcias
quaeso tribus verbis. Ephemerides tuas ab a 1616 ad 1620 D, Borneggoro missas egu
possideo ex dono et liberalitate ipsius Berneggeri p, m; snltem'sequentes anui desunt,
quos . exspecto, Audio Tuam Dominationem jam S:\gno commorari et saope Inviserp 11,
Fridlandiae Ducem.
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Keplerus: Prognostici exemplar recepi unicum, Principi seriptum, fl“‘{d
eadem hora misi Gusiroviam, additis, quae de eo scripsisti, Continuus iP
castris est nec ante hiemem alteram adfuturus dicitur. o

Eclipsis Solis 1560 Lovanii Corn. Gemma initium statuit. post 11, finem h. 1. 23%
digiti 7!/, fere.” Viennae Paullo Fabricio et Tilemanno Stellae initiam h. 0. 52 (Prf’
Paullo in impressis lege Parillo), - finis h. 2. 15, in maxima obtenebratione h. 1-.3 !
dig. 5'/,. Conymbriae totalis. Eclipsis Solis 1567, referente Ruttilio Stuccardienss
W. Rieger, medicus et mathematicus Wirzburgi h. 1. 0" 51 (efr. 1L 728); Gemmé,
puto Lovanii, princ. h. 10, 12, vigorem h. 11. 40", finem paulo post h, 12, 30/, punct®
fere 9. Tycho in averso folio, quod sequebantur observationes anni 1569, verbi8
brevissimis, cum nullas alias a. 1567 reliquerit observationes, seripsit, quod Mer
cator prodiderit Duisburgi initium h. 10. 25, finem h, 1, medium h. 11. 43/, tota™
durationem h. 2, 35, et addit, Rostochii fuisse parum post b, 11, Tubingae vel 185
lingae dig. 10, Romae centralis. In Opticis (IL 316) alias secutus sum schedas, quaé
continebant computationes ex caleulo Tychonis, manu et caleulo ejus studiosi Sei arf
medici. Gorlicensis observatio pomposa est, si tantam habet certitudinem, omnino bond:

Initium h, 10. 53% i
Dig. 1. 2. 8 4 5 6 7. 8 820 8. 7. 6. b5 4 g 9 1. 00
ho11.14% 327 47, 59% 12. 8 16 20", 28, 25%. 27", 30", 85", 427, 51/, 1, 3/, 10", 36" 47"

At fucatam esse patet inde, quod aequales digiti tam cxacte habeant aequﬂh‘f
tempora: si duos corrigas minores, scilicet pro 10. 53/ seribendo 11, 3¢ et pro 1
scribendo 4. 48, In meis computationibus usus snm altitudine poli 51° 12

Respondi ad. capita tuae epistolae; addo unum ex me. Cum Ratisbon®
discederem, reliqui exemplar Tabularum bonae

: papyri pro Ser. Leopoldo, P3”
trono tuo. Brevis mea mora in illa urbe non tulit, ut Ocnipontem mittere™
Jam absens consilii sum inops. i placet Excellentiae Tuae, per cande™
viam suppeditet mihi consilium pracsentandi, Etiam Dilingae reliqui 2 exe”
plaria munda, petente Curtio, unum pro Episcopo Principe, alterum, ut ajeb“t’
pro academia Ingolstadiensi; de iis mihi non est satisfactum, cum dimidiv™
debeam Braheanis hacredibus.

: Forsitan adhue sunt apud illum, ut non B¢
cessaria; aut juva me per Jesuitas,

ut milii satisfaciat, aut illa duo ex M€°
concessu ad tuos usus inde repete. Kt ne erret ille P. Curtius: tertium 1ong°
antea per partes misi ipse P. Curtio et dono dedi; quartum ibi idque P

Dilingana academia, pro hoc quarto P. Rector Sigersdorf mihi satisfocit 801
Vale, clarissime Vir,

meque et artem, quod facis, ama. Dabam Sag®
d. 2. Martii 1629, ,
Fridericus Fiorster in vi it i 4, Feb®
1629, Kepleri ad Wa\lenstenilltll:n Vg:(l)l;;ﬁ{::?um(l(ll.ug) ' 1129.,02) n?lpllstt:rlr?imP;lt;gr?gst?:;ixmd.pt?rtinontm /
deprehe.ndimus: Durchlauchtiger, Hochgehorner Gmidigster Fiirst vnd Herr ! ])em"
nach ich nun in die 4 oder 5 Tage mit Ausfertigung meines hiebei ibS”
schickten vnd auf Euer Hochgeboren Gnaden schriftlichen, auch durch ¢
Bocatio ankiindeten miindlichen Befel ausgefertigton Diseurs umgangen, 24
darin Threr Fiirstl. Durchl Erzherzogen Leopoldo mit Vielem Mecldung 80
than, kommt mir anheute, gleich g Ausfertigung des Pakets, vom hoch~
ermeldten fiirstl, Durchl. Mathematico, 1. J. Remo, Med, D. zu Rufach;
hiemit cingeschlossenes Prognosticum eym inscriptione ad Ij). Cels, Vestram
welches mir durch Strassburg, Niirnberg, Leipzig, Gorlitz zubefgrdert worde™
Es werden zwar 2 Exemplaria angemeldet, mir ist aber nur digs worden,
fir E. fiirstl,. Gn. gehorig. Vnd meldet der Autor Remus Quictanus (tGU“fCh

Ruederauff) als E, F. Gn. kurzverwichener Zeit in seinem Vaterland 'fhiirlf‘"

gen in der Stadt Saltzung gewesen . . . . sequuntur verba Romi ipsissima omllf;
sis illis, quae votum Remi de successione Wallonstenii ¢xhibent . , , ,, welches E.
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Gn. ich nicht unangemeldet lassen sollen. Weil aber ich vermuthe, E. F.
Gn. werden mein judicium begehren iiber seine Enigmata, erklire ich mich
voran, dass ich ihn nit allerdings penettirte in Anstellung seiner Comoedie.
vnd Austheilung der Persohnen, Fr sagt wohl von 7 kriegenden Konigen: die
. michten seyn Spanien vnd Frankreich, Oestreich vnd Dinnemark, Schweden
v_nd Polen vnd der siebente Engelland. Es will auch schier sein Saturnus
sich auf Diinnemark, Luna auf Schweden, Jupiter auf den Kaiser zichen,
Mars auf Frankreich, Sol auf Spanien. Aber doch lautet es hin vnd wieder,
ob es nicht lauter Konige wiren, sondern Sol vielleicht ecclesia Romana,
Yeuus die Confessio Augustana (wiewohl der Autor zu Rom in der Inguisi-
tion katholisch worden vnd noch ist, E. F. Gn. seinem Vaterlande zum
Herrn wiinschet), Mercurius die Staaten oder Venedig oder Engelland, Meh-
reres darf ich nicht unterwinden, den er selbst lebt’ vnd suorum verborum
interpres est. — - .

Sicut Oriigerns, Remmns et alii, in rebus astronomicis bene vers iel Corilard
sib.i expotierunt de e{stronomia Copei‘nicana, sic alii quoque minorua;lﬁi,gggt(}iltf;l ull(:;{?,-ll?;i
adierunt, eadem ab ipso petentes, neque Keplerus, ut erat liberalis et paratus ad docendos
instituendosque artis cupidos summos et infimos, Uoctos et indoctos, dummode videret
verum et ‘sincerum studinm rerum causas cognoscendi, responsionem recusavit, Unum pro
reliquis dicimus Potrum Hofmannum (v. s, p. 19) Math, et Medicinae studiosum Pragensem,
qui a Keplero per literas (1615) petiit, ut ,hypotheses planetarum ex invento Tychonis in
Scherpate delineatas et simul, quomodo et ubi a Coperniei discrepent, sibi monstraret. « Keple-
rus in responsione sua aperte dicit, se pene oblitum esse nominis Hofmanni, nihile minus
bis ad illius quaestionem respondit: Petis a me aliqua, quac hypotheses attinent
Tychonicas. Ego vero sequor Copernicum in gencralibus, cujus hypotheses
ad Tychonicas accommodantur facillime. Mihi planeta quilibet habet unum
solum circulum, a centro corporis Solaris eccentricum, inclinatum ad eclipti-
cam inclinatione constanti super sectionis linca, quae per centrum Solis tran-
sit. Hic circulus in longitudinibus mediis cst paulo compressior, imitans figu-
ram ellipticam, sic ut cujusque planetae eccentricitas eccentriel HP (cfr. schoma
N. 22. Vol IIL p. 81) sit medio loco proportionalis inter diametrum circuli pla-
netarii SO et latitudinem lunulae MO, ab hac elliptica figura itineris resectac
in quolibet semicirculo. In hoc circulo seu ellipsi planeta incedit vere inac-
qualiter: diutius enim versatur in aliqua parte eirca K, quam in acquali
circa 1. Proportio temporum est eadem, quae lincarum HK, HI. Tu si vis,
transpone ista in formam Tychonicam sic, ut mancat I Sol communis clavus
omnium 5 orbium moveaturque motu fere tali, quem dat ei Tycho, nisi quod
dimidiam saltem Tychonicae obtinet eccentricitatem eccentrici sicque motus
deferat secum centra (vel quasi) quinque orbium, ¢t maneat KI linca in hac
circumlatione sibi ipsi parallela maneantque motus planetarum ab I circa So-
lem H, quales secundum Copernicum produntur. Habes delineationem utrius-
que astronomiae, ¢t quam tu vis et quae mihi Copernicano videtur verissima.
Addam et numeros, ut sim liberalis omnino, nullum enim periculum est, ut

me quis praeveniat.

f eccentricitas 5700 Aphelia 26° 7 Inclinatio 2° 32 Limes boreus 2;2 =X
plk ” 4822 , e, 1. 20 » e
g ; 9264 . 303% .l 50 ’ 179§
1800 6 . 0 »
Q 00 | 90%m . 822 ) 130 1
» » 0
3 21000 , 13/ , 6. 54 » 120 Q

Vale et hacc boni consule, Lincii 26. Apr. 1616.
H. Tuac amicus J. Kepler,
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A
Florianus Crusius, quem supra saepius diximus et loguentem i"tmd“ﬂm“;l,::;:as
tentiam suam de hypothesi Copernicana theosophmp agens (postea nu.nuiat Kepleyg, » e in
Rosei me appellare solent Ursum de Vulpibus*) his Keplero proponit: Cum.vi eo;i poss®
edenda Epitome tua laborare, non incommode te, antequam es integra pr.odez\t,‘m,o!w dofon-
existimo. Certum est, sententiam Copernicanam de ]oco'e_t motu Terrae ita a to cszmmsmis
sam, ut illi, qui stupide sensuom judicio ot Aristotelici ¢3orubr1 M;gmg innixi um;) pr
tuis contemplationibus obloqui ausi fuerint, plane responsione amp1m§ indigui ,hu'e o £0
Veritatem tamen hujus rei altioribus innixo principiis ulterius indagari et persequi I')lxiﬂ“’
(qui liberrime in omnibus philosopharis et omunes libere philosophfuxtes amas). vel -‘-“(sawl'
licebit. Tt vero tu hoc in negotio animosius agis, antiqui praesertim f\ristqru’hl Samii ot
litio stipatus, ita lubentius ego longe antiquissimi Zoroastris Chaldaci et illius ter mmo 0
Hermetis Aegyptii divinissimis et subtilissimis principiis innixus ineipiam ql_wdu;“cmm’
Aristarcho tuo obloqui. Solenne est omuibus philusophis, sed paucis admodum intelic

. url
- i Teet « o N seis, U
hominem nuncopare furgovoguoy (quod nec tu, Vir Clarissime, negas, ¢t cavsam seis,
negare non debeas)

i si vero wmponoouog est, totius universitatis scopus erit, in quem ;‘:}1;:_1
omnes Potestates collineantes convenient in ipso tanquam centro: unde et centrum O‘bebit'
bit et extra centrum hominem esse cratia naturag rerum maxime r(‘puguws.p!ohl -
Semina enim et quintac quasi essentiae totius plenitudinis undique pari virtute in 1f0u:amw
tendunt et jaciunmr, omnes in homine scientine habitant. Dein ex sacris (_)t_ 1psa ‘ tum;
constat, howinem totius visibllis creaturae dominum esse ot in medium paradisi eolloca mo-
paradisus autem is non certus erat hortus, sed tota visibilis universitas, uude, in l.m_)usmm-
dium a Seriptura collocatus dicitur, ot is locus debetur mortali Deo, cul omnia servire "asolus
tur, non alius; Praeteres omnium entium centrum et origo et scopus est Dous, q"ll typt
in toto entium ambitu ubigue idem unus et multus viget; ita visibilis mundus, 8ré e .
sui invisibilis imago, et in eo Deous visibilis, homo, inter se invicem dispositi Suntt’ por
quemadmodum ®Deus centrum universae plenitudinis, ita homo centrum visibil}llm, .0 atis
consequens in centre, Tum ex centro extenditur circumferentia, non vero ex cu'cu'fnfe“f e
centrum constituitur, Jam, ut ex historia creationis constat, ex terra et inter 1nfel_‘10 in
atque superiores aquas extensi sunt coeli ita, ut terram undiquo coehim comprehcndel'l;ios
quo coelo dein stellae et luminaria magna colloeata sunt et orta, Pulcherrime cum . gc
Hermes comsentit; is enim ifa in Poémandro: »ex humidae naturag visceribus sincerus.
levis ignis protinus evolans alta petiit, adr quogque levis spiritus parens mediam rﬂg“”wu
inter ignem et aquam sorticbatur, terra vero et aqua sic invicem commixta jacebant, bo
terrae facies aquis obruta nusplam pateret. Haec duo dein commota sunt a spirituali ver n7l
quod eis superfercbaturc ete. MTotam etiam visibilis creaturae machinam quatuor col‘[""“o
Teceptacula continere, antiquum est, terram scilicot, aquam, aérem ot ignem, De igno, _q"am
is supremam mundi occupaverit et extimam sedem, nemo dubitabit, qui modo antiqul%lmﬂm
vocem actheris, coelo attributam, aequa lance et animo excitatiore perpenderit ot cum O"‘“is_
ignem ad superna tendere omnemque desuper venire animadvertorit, imo ignis ipstus rat o
simam et maxime expansam corporis consistentiam intollexerit, Loeum vero maxlmnmdis’
amplissimum ignis consecutus est, ut inflnitis corporibus, hominis causa ibidem collocab
locum pracbere possit, il

Quodsi verv urges Terrae exilltatom et Solis magnitudipem: ecum omne centrum Btio' A
esse debeat et tamen ejus vis per omuem circumferentiam sparsa sit, ut et in hoe neso ﬂ_’
quo enim mens hominis, tam angustt animantis, domini tamen totius universi, non I;jvor
tingit? Imo si ex magiitudine centrum esset judicandum, non Sol, sed Sirius, qui f)“ Kt
est Sole, centrum erit, ot si Siring oxtra centrum est, quo jure Sol illud occupabit?
vis motrix illa in Sole adh

PO tard
uc admodum ineertis ot fragllibus nititur fundamentts. Seriptt
5. tota est mearnm partium et

- - rie

Postremo recurre ad auctoritates antiquissimorum, quos ex revelatione divina sua 'E’a
maria dogmata habuisse testes sunt historiae, testes ipsa sacratissima et plane I\umuunm
rationem transscendentia scripta: major orgo horum mihi auctoritas merito esso debet, g

- ) ! o
reliquorum speciosa nec sat firma ratione pyt, experiontia confirmata figmenta. Conciud®
ergo cum divino Zoroastre, totum mundym

. ére
ex igno et aqua et torra et omnia lento 8
constare efc,

Sed ne justo molestior sim, desino ot reliqua quae dici possunt plurima. in aliud t}i}“ﬂ
pus reservabo. Tu interim, Vir Clarissime, vale ot meae infirmitati ignosco. Salve_w j
D. Griugalletum, Hizlerum, Rauschardum etc, Dabam Argentinae 31. Jan. v. st '1(;17-00m

Kepleri responsio desideratur. Crusius interim Argentorato abiit secedens in a:um’
Rast"’“b“g“m, »quae sita est inter Zvethm et Crombsium, ad gonerosuim D, Mich. Ln::lle it
Rudolphi quondam Imperatoris camerarium®, Isthine per 1\tem§ (d. 18, Jan, 16_1.)) I‘em‘
& Keplero, ut Astropomize tom primas quam secundae partls (si jam impressa sit) X
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plaria duo sibi mittat, ;unum quidem in meum usum (primam partem, quam dono a te ac-
ceperam, D, D, Klopfingerus, medicus familiaris quondam tuus Lincii, magnis precibus a me
extorsit), alterum pro D. Phandlero nobili, qui dimidio milliari a nobis in Loschberg arce
habitat, et simul pretium indices, qued prima occasione tibi mittetur.* Paulo post (23.
Febr.) scribit Crusius Keplero respondens: Existimaveram, secundam partem Astronomiae
Tuae proximis nundinis vernalibus exituram in lucem, sed misera adhuc propter ignaviam
parentum et tutorum suorum in gurgustio typographi delitescere cogitur, O injustos geni-
tores, quorum supina negligentia liberorum claritas et fortuna tam turpiter perditur! Eequid
typographus agit? Nonne pudet hominem, spatio 7 mensium 50 tantum paginas posse im-
primere ? An ita in re uxoria occupatus est, ut cibi etiam obliviscatur? In Harmouicis tuis aut
vera aut falsa docebis; sl vera: sagacissimus mihl naturae Hermes eris; siu falsa: pulchorrima
tamen speculationo hominum ingeniosissimos animos saepe delectabis, At quam vellem, ut
verissima sint omnia, quae scripturus es, praesertim ca demonstratio, quae ad obtinendam
dispositienem illam vers harmonicam in motibus corpernm coelcsti.um, eccentricitates plane-
tarum illae ipsae, quas quilibet pro se habet et non aliae constitui debuerint. Et videor
mihi jam veritatem certam et firmam harmonicae. tuae dispositionis in motibus istis coslesti-
bus videre, si mode palmaria tua hypothesis de loco Solis in centro universi irrefutabiliter
demonstrata esset. Et crede mihi, quantum in demonstratione dictae tuas hypotheseos labora-
veris, tantum splendoris et auctoritatis et fidei et veritatis ad Harmonicam tuam accedet,
nec opus erit, ut lectorem tunm per 100 annos exspectes, sed vivus etiam, quod nulli ab
hommu_m memoria contigit, inter sidera refereris; ipse Orion et monstrorum domitor Her-
cules tibi cedent, nec principem inter astra locum ot lumen invidebunt.

Exemplaria primae partis Astronomiae tuae ego et D, Phandlerus accepimus. 1In eo
exemplari, quod mihi cossit, deficit circa finem pagina literae V et pagina literae M exce-
d'ta quam remitto et D, Megisserum nomine meo officiosissime salutatum ora, quaeso, ut
recepta pagina M deficientem pag. V tibi, ut hoc nuncio eam mittas, tradere nou gravetur,

Proxima Crusii epistola tota est de Harmonia et in pracfations ad hoc opus legitur.
Quae hanc sequebatur, data est Genevae /,.. Maji 1621, Crusius narrat, se in Galliam
profecturum Linciuth venisse ibique comperisse, Keplerum in 'Witttembergiam profectum
esse, avel in Anglia peregrinari.c Genevae moratus est Crusius apud Gringalletum, inde
P.arlsxos concessurus, ubi aliquamdiu cousisters in proposito habuit. »Ad manus meas, refert,
hic Campavellae liber de sensi rerum pervenit, in quo, quia auctor iste multa subtiliter
:le anima omnium rerum et sentiente et intelligente disputat, ot in eo, quod tu animam
Terrae sontientem ac suo modo intelligentem etiam in Harmonicis tuis demonstras, tecum
convenire videtur, eo libentius scriptum illud perlegam,¢

Ultima earum quae supersunt Crusil epistolarum data est Argentorati (15, Nov. 1621),
Tumultus Gallici Crusium impulerunt, ut prius quam ipsi propositum fuer_at in Germaniam.
rediret, Refort, in itinere Geneva Parisios facto observasse se deliquium Solis, redit ad P.rf)g'- :
nosticum Kepleri in annos 1618 et 1619 (cfr. vol. L p. 479 ss.), turbas in rebus politicis
et ad fidem pertinentibus aegro fert et his finem facit: »>Unde - ego cuperem, ut tu Harmo-
nicam tuam Kvangelicam ederes, aut si flori posset, ut exemplar descriptum habere possem,
libenter tibi pretio pro eo solveretur, et certe aequum fuisset, to simul aut ctiam prius hujus
Harmoniae edendae curam habuisse, quam alterius istius, quae mundi hujus harmoniam ex-
plicet. Promissum exemplar quarti libri ‘Astronomiae Deo dante ipse a te repetam eo for-
san tempore, quo minime credis; satius enim est, jam sedibus incertis oberrare, quam loce
affixum certam perniciem pati et quidem sine necessitate. Exemplar Harmonicorum tuorum
Parisiis mihi acquisivi.e — Lo

Quae supra (p. 32 s.) exhibuimus do lite inter Nagelinm et Criigerum, de iisdom agit
Philippus Miillerus Lipsiensis (efr. vol. .Il. p. 481 ot V, p. 66 ss.) in literis ad Keple-
rum datis, quibus etiam de Epitome ](aplerl- ot garmonia disserit. Refert, Seussium ipsi
communicasse Kepleri judicium de »pagellis 8uis  Antinagelianis,« honorificum, Pergit:
Hujus tam justae causae patrocinium non susceplssem, si fuisset absque P, Cr_iigero,' per-~
erndito amico meo. Ei me hoc modo purgatum oportuit de suspicione improvisa, st non
apertae collusionis cum Nagelio, proditae t‘amen astronomiae et caecsorum propriorum v(;ne-
torum. Suspicio haec illi orta est, quod hic apud nos imprimi passus sim chartas quas “3}1
latratrices in astronomiam et Criigerum, quales illius Nagelii, hominis vere .clnvatx et{:1 caoci,
esse solent. Pupugit id Criigerum, ne differret responsionem _iu annum _proxlmum,.sp ar'm..
ciparet epistola quadam typis exscripta, in qua commissao imprudentine paene reus agor,
immerito sane, — E .

De Ipitome Kepleri haec Mullerus dubius affert: pag. 484 infers: s(; porlmtur_ eadem
ratio superficiei Saturni ad superfleiem Terrae, quae est mt_ervallorum,t Fcupdf} nimirum,
tum rationem corporum ad eam fore trigecuplam, h. 6. sesquialteram, ut ais, diametrorum
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autem triplam, id est eodom te interprete dimidiam decuplae. Hic ego nec il!ationem_ a:g‘i’a
quor, nec quomodo ratio trigecupla recte dicatur sesquialtern, aut tripla dicatur dim o
rationis decuplas intervallorum. An pon enim trigecupla est tripla rationis decuplae, nu (;
vt hic lego, sesquialtera tantum? ot tripla est subtripla decuplae, non dimidia? Aut 9

tandem pacto haec ca

pere debeo? An labor circa sensum alicujus verbuli, an sphalma typ.O'
graphicum subest, quorum lhaec editi

o ferax est? Aut quid rei tandem? Haerero ne gentios
ubi haeream non sentio, ) o0~
Ita quaestio secunda (pag, 648) mihi quidem ost obscura valde ot quodammodo (’tul‘
tradictoria.  Quo, inquis, altins invehitur planeta, hoe imbecillius ot lentius promove u
quo lentius fertur, hoe diutius moratur; quo mora longior, hoe in planeta sensus acrior ,vam
tutis provehentis, quo hic major, eo et impulsus major ot concitatior cursus, Subsumo Jri—
ego a primis ad ultima: ergo quo tardior motus, hoc idem velocior. ¥asc nonne se PO
munt invicem: a

. R B ) A antit, dit
liquid celeriter motum diu sentire vires ot contra? Nam si dlu sentit, d
exspectat; si hoc, non celeritor ibit ete,

Lunaria quoque tua cnm T
aequipollentiam
et te volente,

Quae ad quaestiones Miilieri
vol. V,

oy s . . jdere
yehonicis nullatenus conciliare possum aut cireulorum Wli)ao
i Praesertim fatigor circa pag. 796. Sed do lLis alio fortasso tempore,

de stella nova et Harmonia Keplerus respondit, leguutur
p. 68; quae huc pertinent, haec sunt: . -
De proportionibus acquum postulas, ut tibi mathematicus ego exercitatl®”
terminos explicem. Tu vicissim, ubi eos mea opera didiceris, mecum in CO“S
templationem incumbes metaphysicam, cui geometrica ista famulatur. Nodu
solutus est Harmonices libro V. in margine folii 218 (vol V. p. 303). N_”m
inter quascunque duas quantitates est proportio, sive sensiles vel quasi, 8iV¢
mentales; dico vel quasi, ut duas lincas, duas superficies, duo corpora, duos
etiam numeros, quia in quantum ii comparantur invicem, unitates 1)0"“ntur
habere inter se aequales, ut lineas, Hic igitur, cum dico proportionem ;"'
plam, triplam, sesquiplam, vox proportio habet sensum absolutum et fit j&™

etiam ipsa quantitas aliqua in infinitum dividua; sed haec quantitas est sola
‘mente comprehensibilis, nunquam sensu

» Be in materia quidem. Cum ig‘wl
etiam haec absoluta proportio sit aliqua quantitas, accipiens majus et mﬂ.lu?z
fit ut etiam duac tales proportiones inter se possint comparari. Hinc eX}s“
proportio  proportionum et de hac loquor ego loco allegato. (Omnes bmaz
quantitates cjusdem inter se¢ gencris inaequales: continent aliquam inter 55
proportionem; at omnes binae proportiones simplices dissimiles seu inaequ”‘,]e_
sunt binae quantitates ejusdem inter se generig; ergo omnes binae proportfo’
nes simplices dissimiles seu inacquales continent aliquam inter se pl‘OPO"“(;a
nem, reduplicatam a me dictam, quia est proportio proportionum.) It quo‘
omnis proportio simplex in mundo requirit- duos terminos sensiles, fit ut Pr”
portionum proportio seu reduplicata proportio habeat 4 sensiles terminos.
que id verum est in meis exemplis ; ‘

ecce:
Intervallum inter ) et §=1;

Proporto 11%°
DPeriodicum tempus & =1

inter @ et H=== 9 -1 proportio noncupla. poft:;"“lg::a
i period. tempus t) = 30: proportio trigecupla. w1 8. ;
Sieut 1 ad 9 +, sic intervallym O & ad intervallum @) f: simple
haec est proportio, noncupla m

2 1 e
. ajor.  Sicut 1 ad 80, sic periedus & a‘.l pegt
riodum fy: simplex hacc est proportio trigecupla. Sicut st 2 ad 3, BIC
proportio noncupla major ad proportio

nem trigecuplam. Reduplicata hae¢ ¢
proportio sesquialtera,

Proportio simplex agnoscitur diyi
multiplicatione minor
Ut s terminus min
major terminus.
dato uno ejus ter

sione termini majoris per minorem Yl‘él
is per denominatorem, ut constituatur major wm-‘lmes
or sit 7 et proportio quintupla: 5 . 7 = 35; .h’c m
At quando . denomino proportionem aliquam reduphcat.ao
mino minore, seu proportione simplici, tunc oportet termid
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illius fsimplicis toties pomere ot in se multiplicare, quot -sunt in- denominatore
l‘e.dupllc.atae unitates. Ksto simplex inter 2 et 3, quaeritur hujus tripla: ergo
tria 2_m se multiplico, fiunt 8, sic tria 3 in se ducta faciunt 27; ergo
quae.. inter 8 ct 27 est tripla illius, quae inter 2 et 3. Hoc modo potest
f:onstltui et s.esquialtcra proportio proportif)nis, si prius minorem terminum,
;d est proportionem simplicem bisecem, quia minor terminus sesquialterae est
2, quacsitis radicibus quadratis ejus terminorum, deinde his radicibus ternis
in se mutuo multiplicatis, quia -major terminus scsquialterae est 3 et quia,
quod est totius sesquialterum, id semissis est triplum. Haec est doctrina
Ptol.em.aei de proportionum compositione et divisione; - invenies eam procul
dufno in classicis auctoribus et in Clavio, estque aliqua ejus pars in regula
quinque et in fractionum multiplicatione et divisione; sed negotium non est
.plane idem et cavendum a confusione. Detur proportio simplex inter 4 et 9
quaeritur alia simplex, quac cum ista constituat reduplicatam, quae den‘omi-’-
netur sesquialtera: quaero radices de°4 et 9, .quae sunt 2 et 8; et jam
2.2.2 = 8, 3, 3.8 = 27, est igitur altera simplex quaesit; inteJl- 8
et 27. Quodsi proportio proportionis datac debeat esse **/ypq, quacrendae
casent radices terminorum centesimi ordinis et tunc singularu.m radicum 203
in se essent multiplicandae, quem laborem ut sumam Deus avertat; sub-
l_ef’ant autem eum logarithmi Neperi facile in rudibus numeris, Diligenter
igitur est attendendum, quando quantitas aliqua simplex vel sensilis dicatur
a!terxus simplicls quantitatis sesquialtera, et quando proportio proportionis
dicatur essc sesquialtera. It hacc consideratio omnino locum necessarium
hapet in mundo propter ipsam conditionem causarum moventium. Non potest
enim simpliciter quaeri, quae sit proportio periodici temporis ad amplitudinem
,orbis, essent enim ista diversorum generum, ibi tempus, hic linea seu dia-
me‘ter; nec per omues planetas potest esse eadem, quia non idem vigor vir-
tutis moventis apud omnes. Cum quaero, quae sit -proportio periodi ad .or-
bem, inepta est. quaestio, quia periodus cst tempus, orbis cst linea (boc loco)
seu “iter. Cum vero quaero, quae sit proportio periodorum ad orbes, hic
subintelligendum est aliquid, scilicet in hunc modum: quae sit proportio. re-
duplicata proportionis simplicis periodorum ad proportionem simplicem orbium.
Nam haee fortitudo scu remissio potius motricis causac proportionatur ipsis
distantiis planctarum mobilium a Sole, fonte motus, legibus non archetypicis,
non consilio quacsitis, sed necessitate geometrica, quam ego ad materiae
necessitalem referre soleo, ut sit etiam sua geometrine materia (tu-hie et alibi
me poteris egregie juvare suppeditando vocabula jdonea, -ex quibus philo-
sophiac usitatae periti mentem meam capere possint), Quodsi esset pondus
idem circumvehendum in omnibus orbibus, non dubium est, quin proportio
periodicorum futura fuerit dupla ad proportionem intervallorum, lege rursum
geometrica et necessitate materiali, quia tempus periodicum componitur ex
utraquo re: 1) ex dicta remissione vigoris moventis, ut quisque planeta X
terior, 2) ex prolixitate circuli; quarum duarum rerum utraque (quia inter-
vallum est orbis semidiameter) proportionatur intervallis in proportione simpla ;
junctae igitur in proportione dupla. Haec igitur proportio _periodorum ad
orbes cst eadem per omnes bigas planetarum uteunque coapgatorum, estque
non acqualitatis proportio, ut concinnum visum est Ari“‘{telf'_ Sed nec es.t
dupla proportio, ut videri alicui possit, non omnia ¢jus principia expendenti,
sed est proportio sesquialtera per omnes bigas planetarum. Utrum vero pon-
dus idem in omnibus planetis esse debeat, an diversd et in qua proportione
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ad orbes, hoc jam relinguitur archetypicis legibus et consilio conformanduin-
Etsi hoc adhucdum est compositum ex causis dissimilibus duabus: 1) ampli-
tudine globorum, de qua fo), 484, et 2) densitate materiae, de qua fol, ‘%36'
Et jam clara futura puto, quae sunt fol. 484, ex iis, quae de proportione
simplici deque reduplicata dixi. Sed age, simus prolixi, ut perspicuitatis finem
consequamur. In exemplo Saturni tres casus sunt ob oculos positi, Primus
habet hoe, proportionem intervallorum a Sole (quae sunt semidiametri Ol’bil.lm)
accommodatam esse etiam semidiametris seu diametris globorum, Hic primo

sunt proportiones simplices intervalli © & ad diametrum & corporis et inter”
valli O f ad diametrum f corporie. Inter has duas simplices proportioncs
ponit iste casug proportionem reduplicatam eam, quae cst acqualitntis; quaé

cum sit notissima et usitatissima in omnj regula proportionum, tamen pro
proportione aliqua non agnoscitur, co ipso quia, cum aequalitate consteh
nihil habet in ge dissimilitudinis, nce opus est, ut eam numeris explicemus:
Et tamen hoc possumus: nam esto intervallum & () 3469, semidiameter & 13
esto otiam intervallum % () 31965 c. et semid, corporis fy 9'/,. Hic efs!

Tim proportionum, si numeros simplices spectes, sunt jnacqualis~
simi (quantum enim distat 1 4 34697?), tamen dicere nihilominus possum in N~
meris, - quod proportio 1 ad 3469 sit ad prop. 91/ ad 31965, ut 1 ad ]”
qui numeri sunt penitus aequales. Sed ad explicationem hujus casus rever

tamur: quia enim tenemus in hoe casu prop. simplicem diametrorum in gle
bis, quod sit eadem, quae diametro

| . . rum in orbibus, quam lucis causa expressi
humeris rotundis. et integris 1 et 10 (vere enim deberet esse 1 ad 9/ ¢

: . rica etiam superficierum, etiam corporvi®
proportiones simplices. Docemur. enim jn geometria, quod proportio (simpleX

superficierum st proportionis (simplicis) diametrorum dupla (sensu reduplicato)!
et quod proportio (simplex) corporum sit proportionis (simplicis) diame“o“".’m
tripla (sensu iterum reduplicato). Jam Supra vero docui, duplicari proportio”
hem, si termini bini, triplicari, si termini tornj in se multiplicentur. D"(:'
igitur 1 in 1, 10 in 10, oretur simplex proportio superficierum 1 ad 100

duc 1in 1 et 1, sic 10 in 30O of 10, orictur simplex prop, corpulentiaru™
1 ad 1000, Atque hic est primus casus, ‘

Secundus casus habet hoe, proportionem intervallorum (1 ad 10) 8%
accommodatam superficielyg globorum & et . . Docemur vero in geometridy
quod  proportio- (simplex) superficierum sit proportionis (simplicis) diametrort™
dupla (sensu reduplicato). Quare, ut habeatar hic proportio simplex diame”
trorum, oportet bisecare prop, simplicem 1 ad 10. At supra docui, 80¢A"
proportionem in aequalia duo, si"pro terminis proportionis constituantur eoru”
radices quadratae. st vero radix quadrata de 1 itidem 1, et de 10- radi*
quadrataf 3 +. Haec igitur in Sccundo casu fiet proportio (simplex) diam®”
trorum in globis. Et jam, quig corporum proportio est dimnctrorum propor”
tionis '(9"“5“ simplici) tripla (sengy reduplicato), quare ductis in se hinc
1, 1, inde vero 3 4, 3 4 »' Orientur tormini proportionis (simplici®
corporum, sc. 1 et 27 +, id est. ¢, 39, hoc in ‘'secundo casu.

Tertius igitur casus, quem rationibug archetypicis probasse persuasu“‘:
habeo, dicit hoc: proportionem intervallorum 1 ad 10 accommodatam €8%
etiam ipsis corpulentiis globorum

1 ut, sicut se habet semidiameter orbis i
ad semidiametrum orbig B, sic se habeat ipsum corpus &, causa interni spatiy

: . I
ad Psum corpus fj, Hoc posito, quaerendum est, quantag sint appaﬂt‘(‘]’,z_
in Terrig Corporum diametri; quaerenda est igitur proportio ipsa vera O
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metrorum. Docet vero geometria, proportionem (simplicem) corporum esse
proportionis (simplicis) diametrorum in iis corporibug tripfatn (sensu redupli-
cato). In tria igitur aequalia dispescenda est proportio 1 ad 10, At supra
dixi, tunc in 8 aequalia dividi proportionem simplicem, si pro ejus terminis
ponantur eorum radices cubicae seu sccundi ordinis. Est autem de 1 radix
cubica 1, et de 10 radix cubica est 3 — vel 2 4-: sequitur igitur, propor-
tionem diametrorum simplicem csse 1 ad 3 — vel 1 ad 2 4, vel [y dia-
metrum veram esse paunlo longiorem dupla diametro Telluris; unde- jam astro-
nomus computat, illam apparere quantitate '/ ¢.

In quaestione pag. 648 cum tu tuis utaris verbis, ad sensum tuum egregie
accommodatis, -qui fieri possit, ut non intelligas rem ipsam? Omnino puto,
te simulare, vel (nisi quod video, te nonnihil a meo sensu aberrare) lidere.
Tu de proportione planctae circa Solem loqueris, ego vero, ibi quidem loci,
de advectione planetae ad Solem vel repulsione. Sed hoc nihil obstat, quo
minus vel ex tui ipsius verbis intelligas, compensationem fieri: ut quanto
imbecillius plancta attrahitur, tanto diutius (per alium effectum, de quo fol.
665) in illa imbecilla virtute maneat. st magna rei perplexitas, fateor dico-
que consolationis causa, me ipsum immensum laborem hausisse textumque
minimum decies mutasse, donec exprimerem id, quod in causa versabatur.
Nam ibi loci fol. 648 anticipandum est, quod fol, 665 dicitur, cum tamen
alterum ab altero pendeat. Summa comprehensionis perfectae in co consistit,
ut intelligas, principium non peti. Nam de contradictione res est facilis.
Sed video, exscribenda mihi esse tua verba meisque parallelis adjuvanda.
Ponam autem, te summarium fecisse utriusque locorum a me jam allegato-
rum; nisi hoc ponam, plura essent in tuo textu corrigenda. ‘

Quo altius invehitur planeta, hoc imbecillius ctylentius promovetur.

Quo altivs invehitur planeta, hoc imbecilliori. virtute vehitur et trahitur
vel pellitur; hoc igitur minor ct lentior est gquovis momento operatio tam
provectionis quam librationis a Sole et ad Solem, ex parte quidem Solis.

Quo lentius fertur, hoc diutius moratur. -

Quo lentius incitalur utroque motu in' punctis seu momentis singulis,
hoe diutius moratur in certae quantitatis arcu, in quo insunt illa puncta.

Quo mora longior, hoc in planecta sensus acrior virtutis promoventis.*)

Quo mora in certo arcu longior quam in alio arcu aequalis longitudinis,
hoc major quantitas virium Solis imbecillium, per longius tempus dispersa~
rum, quam si cadem fortitudine vires per brevius tempus (quo is alium ar-
cum percurrit) impendisset. :

Quo hic major, eo et impulsus magjor et concitatior cursus.

Quo major quantitas imbecillium Solis virium, hoe major effectus (pro-
motionis - quidem circa Solem simpliciter, librationis vero non simpliciter, 'se‘d
tantum ex parte Solis), quam si barum imbeeillium virium minor quantitas
effusa esset, admensa nimirum tempori breviori, quod plancta in alto arcu
consumit.

Ergo quo tardior motus, hoc idem velocror,

, S

*) Haec vox acrior hic plane est alicna et contraria vero. Sens.lis aﬁrltor dicitur \iql
ox parie sensilis vol ox parte sensqrii. Jam sensile hic vel quasi sensl: ‘;’ virtus Sci prove-
hens, mon est jam acrior, sed segnior, sensorium vero SUAS ha ? pxiop‘rms oges ox
rectiori vel obliquiori objectu diametri magueticas, quae proprium est hoc oo sensorium
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" Ergo quo minor et lentior est quovis momento operatio, hoe major est
ejus effectus in toto tempore, quod planeta illo arcu consumit, in quo tem-
pore inest momentum illud,’

Haec nonne_se_perimunt invicem, aliquid celeriter motum diu sentire vires €t
“contra? Nam si diu sentit, diu exspeciat ; st hoc, non celeriter {bit.

Haec se mutuo non. perimunt: aliquid diuturnas sentire vires imbccillqﬂ
lisque diuturnitate promoveri longum, et tamen momentanea celeritatis specie
lentius agitari in momenta illius diuturnitatis singula.

In aequipollentia Lunarium investiganda "per schemata et circulog nov
est consultum neque tibi neque alii cuiquam practer me, ut multum fatigeris;
sufficit calculos consulere. Interim facict ad genuinam “coelestium motionum
naturam, ut intelligas, quo pacto ex physicis principiis emergat ellipsis in~
aequalis per partes motus, Iit pag. 796 puto obscuritatis hane ipsam ess¢
causam, quod usus sum terminis usitatac astronomiae hujus comparationi8
causa, suffecisset, ca quae dixi libro IV, ad numeros applicare.

His, quae egit Keplerus per literas cum amicls, addonda sunt fuaedam Kepleri studi2
& Mss. Pulkoviensibus desumta, Quae supra (p. 68) paucis respondit Remo, de anni longitudin®
et eclipticae obliquitate disputanti, accuratius inquisiverat auno 1616 (adseripsit Keplerus:
Martio 1616), id forte spectans, quod 1. ¢, dicit, hace poculiari so probare libello, Inseripsit
hanc disquisitionem: '

De temporis aequatione plenaria et motu octavae sphaerac-

Annos metimur decursu dierum aequalium, id est revolutionum Terrae
circa axem, ad eandem fixam revertente meridiano certi alicujus loci, cov”
tinuato quidem illius plano usque ad fixas. Ita fit, ut ad partes cclipticn®
aequales revertatur inaequalibus temporibus multoque magis ad Solem, cu®
etiam is inaequali motu partes eclipticac aequales perreptet. \

Quodsi hae duae causac essent solae, principium acquationis temporié:
}miversale statuendum esset in illo temporis momento, quando apogacum SO]"B
in 0% ¢35 incidit. Ex meis tabulis motus (O progreditur apogacum ©
aomis 1714 sub ccliptica per 29° 59/ 15 et fuit anno 1586 completo ¥
59 29/ 15¢ €3, ‘ ‘

. 28. 30 dant 299 59’ 157, quid 5° 20" 15/ 9 Responsio: anni sunt 346'/, paul®
minug; 1586 + 346 == 1240, anno 1240 cuwirente in ipso solstitio aestivo PO~
nenda est radix aequationis temporis, quoad has quidem causas, :

Cum ergo ex illo tempore revertitur 0" €3 in meridianum , apogaeum

( jam discessit et fiunt anni tropici breves, quia arcus a 09 {3 in apo”
gaeum aequaliter decurrens hab

o v et () diutius in se morantem, h. ¢, quia Circ®
0° €3 prosthaphacresis © st adjectiva, quac maturat Solis ingressum
€3, Et cum apogacum (3

. est in 6° ¢3, ut hodie, acquatio ) est 13/ ad-
jectiva, quod facit fere quadrantem unins diei. ' »

28. 30 dant 29° 59" 15", quid 6. 0°7" Resp. 6 18/ 489 (477,,9) = 997277y 200
quibus revertitur apogaeum in 9% motu acquali.
Quadrans 5682
Annus tropicus brevissimus 1240 Christi (aestas longissima in septentrione)-
» ” mediocris 4442 ante Chr. (aestas ct hiems aequales).
» ” longissimus 10124 ante Chr. (acstas brevigsima)
" " mediocris 6922 post Chr,
» » longissimus 12604 post Chr

- (acstas brevissima in sept.).
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Ergo ab anno a. Ch, 4442 usque ad annum p. Ch. 6922 decurrunt
tr.opici 11364, qui sunt per 4 dies et aliquot horas breviores totidem tro-
picis mediis, et per 8 dies et quadrantem aut trientem breviores reliquis totidem
tropicis longis. Differentia enim est tanta, quanta inter ‘aestatem et hiemem
anno Ch. 1240, ‘Aecquatio maxima 2. 3. 44; 1784 10b 28’ hiems, 186%
19" 21/ aestas anno 1240, '

Quemadmodum igitar eadem est ratio differentiae annorum totius periodi,
quae aestatis et hiemis in uno anno, sic etiam ecadem est aequationis ratio
propter tot annos, quae propter dies anni. Cum enim- dies naturalis sit redi-
tus meridiani loci ad Solem, posito igitur initio, cum anno 1240 Sol in
0% €3 fuit, hoc tempore, quando’ Sol in 0° €3 habet prosthaphaeresin adjec-
tivam, aequatio temporis annalis est, quicquid de aequatore transit meridia-
num cum aequationis Solis arcu, et tempus apparens posterius est aequali
quia partes zodiaci ulteriores posterius in meridianum veniunt, Sol vero esE
ulira locum medium; et hic modulus aequationis radicalis ih principio anni
valet per totum annum, si modo epochae sunt accommodatae ad a. Ch, 1240.
Et haec acquatio temporis hodie addenda est tempori apparenti, “ut fiat
{xeqtla]e. Nisi enim hoc fiat, assumimus quidem tempus nominetenus, ac si
Jam posteriores partes starent in meridiano, computamus vero, ac si priores
adhue,

Anno 1600. compl. est apogaenm () in H° 43/ 23" T5; aequatio competens apparenti

arcui seu angulo . . . . 5. 43,23 ) -
: In 4. 4. 41 est aequatio 10. 42
TA8TR
Tn 5. 53. 37 est aequatio 12. 50
‘ 58. 56 dat 2. 8 quid 48. 42?

Aequatio est 12’ 35", Respondet autem 0° %5 asc. reeta 10' — 10* 55
2. — 2.11

35— 0.39

Arcus aequatoris . . . 13. 45

Hic arcus redactus in tempus non dat 1’, posset autem aliquando dare 8

Tempore Hipparchi, quando Solis apogacum fuit 24° 30’ ante 09 €3,
acquatio in 0° 63 fuit 0. 52 subt., cui respondet arcus acquatoxis 56/ 447,
quae sunt fere 47 subtrahenda a tempore apparenti, ut fiat aequale. Tycho
Brahe ponit radicem in 0° Y loco (D vero, quando ejus prosthaphacresis
est adjectiva 2° quod mon est aptum ad comparationem plurium seculorum.
Oportet " igitur, epochas motuum Lunae positas esse super radicem additionis.
Quando mempe Sol in aequinoctio tenet meridiem, jam 2° secundum aequa-
lem motum debebant transiisse, ut ita h. 12, 71/ aequali sit h. 12 appa-
rens. Id si factum est, bene, sin omissum, non igitur mirum, aquam ipsis
lhaesisse. Factum esse non credo, nam si censuerunt negligendam hanc par-
tem aequationis per annum, ubi magis varia est ejus ratio propter dissimili=
tudinem dierum anni: cur non multo magis in radice, quando constans et
perpetua est 7'/, hoc quidem geculo? Ratio sane utrinque est eadem.

Regiomontani modus valde est aptus ad unum seculum, _sic u_t pru}s
computetur eX aequationibus geculorum et radicibus anni 1240, ubi ho'dle
sit aequatio subtractionis maxima; quae quanta est, tantus motus _subt\:a]ptur
radicibus, ut ita tempus apparcns pro aequali sumentes dimmutlon’.dlfumu-
tiorem etiam habeamus motum; tunc postea totidem minuta aequationis per
totum annum observantur., Nam omnes aliae subtractoriac gubtrahentur ab
hac subtractoria maxima, additoriac addentur, ut fiat utrinque additoria.
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Haec aequationis ratio quatuor insu
apogaeum progrederetur inacqualiter, ut
liberat hypothesis nostra,
2. Si praecessio aequinoct

per modis variari posset, 1. Si Solis
apud Copernicum; sed hac causa 108
quae Solis apogaei progressum praestat aequalem:
iorum fuerit inacqualis alia insuper inaequalitaté
quam quae ex aequali progressu apogaci proveniat. Nam quod in punecti®
cardinalibus successu seculorum aline atque aliac inveniuntur acquationes, de
ea temporis acquatione jam est dictum, quae cum sit tardissima, non potcst
¢i adseribi phaenomenon hoe, quod Ptolemaci tempore sesquidie serius justo
evenerunt aequinoctia, ¢t annus tropicus inde ab l-I\ipparcho longus fuit, inde
ad Albategnium iterum brevis.*) Cum autem hoc fuerit accidens motus S_O'
lis, qui sub sideribus nihilo tardior ante Ptolemacum fuit, nihilo velociof
Post eum, parva admodum hine nascitur mutatio aequationum eaque particu=
laris tantum in diebus anni et variatione ascensionum rectarum; cum ewm
usitata via superius explicata computemus Solem in cardinalibus, ubi acqué~
tio nulla ex ase. rectis, observata Ptolemaci statuunt distantiam dierum 1'/o
et cum 1'/, transeunt "'/l minus aut plus in aequatore, Hine igitur Pto~
lemaicac aequationes variabuntur dimidio minuto, non in seculo, sed in diebus
anni. 3. Si eccentricitas Solis alia fuisset olim quam cst hodie, tunc acqud~
tiones Solis, - majores olim, parerent etiam temporis aequationes majores 19
dicbus anni ¢. 2/, si maxima eccentricitas csset 2. 30, quae hodic est 2. 3-
At cum observata veterum nos non cogant extremum hoe amplecti (dixel'unt
nempe, quanta omnium maxima eccentricitas prodeat ex suig observatis, quaé
non subtiliores fuerunt quadrantibus diernm), tatissime ot consultissime facl”
mus statuendo perpetuam cecentricitatem hodiernam, quantam et Albategnius
invenit. 4. Si alia obliquitas eclipticae hodie quam olim, haec causa minu~
tissimum aliquid mutat alteram partem acquationis, quae cst ab ascensioni-
bus rectis, ut videre est in Tabulis primi mobilis Reinholdi, Variatur haeC
causa penes nos, variata specic motus. Nam prioribus axis Telluris Ve
mundi mutavit inclinationem ad polum cclipticae, fixum sub fixis, itaque I
volvit hace consideratio fixas, sic ut nonnihil perturhentur leges culminatio”
hum  cum partibus aequatoris, quolibet seculo ex lege stata convenientibus
At nobis axis Telluris inclinationem ad coecum ot fixum viae regiae polum.
retinet constantem coque nomine nihil mutatur in culminationibus stellarums
contra vero ecliptica sedes mutat Solisque culminationes turbat co modo
quo apud priores fixarum culminationes turbantur, et una mutat progressut’
c.ar(].inalium punctorum acquabilem; sed nota, guod aequabilis ille progressu®
St incognitus, quia nos apparentem pro aequabili sequimur. Quodsi inte’
Hipparchum et Ptolemacum Seeulisque antiquioribus in 800 annis dies ann®
Juliano periit, inter Ptolemacum vero et nos in 13381/, annig dies perit,
1450 igitur annis dcbebant Periisse dies 53 periere 115 sex ergo supra Mo~
dulum pericre. Per hos autem 6 gradus crevit latitude borealiam fixarub
borea in borealibus signis per 20/, Cumque limes eclipticag boreus sit in

in Comment. Martis, polus eclipticae crit in =X parvi circelli, descendetqu®
versus 11 illius parvi eircelli, non tamen praceise in 20 poterit cnim etisid
in M, vel . Quo vero tempore fuit constantior anni tropici prolixitas, non

*) Potest hujus rei causa statui otiam physlca, sic ut cardinalia quidem ncqun(l]lma
fuorint-progrossn, ipsum vero primum mebile, i. e. rotatio Tellurls cirea axem' retar ﬂis
bost Ptolemseum, accelerats ante illum. Sed tune Lunae motus, ut qui a volutione Tellur

incltatur, caleularetur recte ox tempore invariabili, planetarum nen item; nam acquatio 0889
adhibenda L/, dierum,
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tantum polus descendit, sed aut in &, ' fuit nihil descendens, aut in m, £
parum descendens. Et nota, quod omnino debet esse celerior in proportione
sul circelli motus poli eclipticac circa polum Solis, quam poli Terrac circa
illum, alias nulla fieret appropinquatio polorum. Cum auntem polus Terrae
-sat ccleriter moveatur sub fixis, poli orbitarum tardissime, non videtur con-
sultum. aut naturae congentaneum, incitare polum eclipticae sub fixis celeriug,
quam ipsum polum Terrae. Potest igitur aliter fieri, ut polo Terrae fugiente
a polo eclipticac in =0 (tunc augetur declinatio) in anteccdentia ct limite
boreo in Y constituto, fiat transpositio celerior intersectionis eclipticae ot
aequatoris, quiescente intersectione eclipticac et regii cireunli, aut aequaliter.
incedente. Sed tunc ex mutatione latitudinis fixarum 20’ nihil colligi potest,
quod faciat ad mensuram circuitus poli cclipticac, nisi quod motus peractus
omnino .major est 20 minutis,

Comprebendantur .iste.l. certioril.)us axiomatibus: 1) mutata latitudo fixa-
rum ‘arguit polum eclipticac omnino sedes mutasse; 2) mutata obliquitas
eclipticae potest indidem salvari et debet, quia quantitas eadem 20 minuto-
rum ; 3) non est igitar mutata latitudo fixarum ex appropinquatione poli
Terrae ad polum eclipticac, aut certe eflcctus per mutationem poli eclipticae
est duplo major; 4) nam si crescere debet lat. bor, in [, tunc aut limes
b.oreus eclipticae est in Y, polus celipticae in =0z, et retrocedit nodus, aut
limes in =0, polus in Y, et nodus progreditur; 5) posito cnim nodo in
€3 » quorsumcunque vergit limes boreus, in illam partem debet fieri motus
poli_ eclipticae, ut ecliptica descendat in austrum, et vicissim, ut polus eclip-
ticae appropinquet fixis in [T, ¢3, debet ex = retrocedere, ex Y progredi
versus ¢3. Ita omnino convincimur, statuendum esse motum poli eclipticae .
concitatiorem in antecedentia, guam est motus poli Terrae.

Posito autem, quod BAC, BIC sit inter nos et Hipparchum 249, et
OAI 30, et quilibet gradus causetur diem (potest autem et major csse) et
BI 23° 51'/,,, CO 23° 31'/,% CI vero lon-
gior quam 23° 51!/, ideoque OI longior
quam 20’: quodsi OI esset 20, dimidium 10,
et dimidium OAI 15° et AOI 759, secans
386370, fiet OA 38/ 38“, major. Sit autem
tempore Hipparchi Al in 0°673 et versus illas
fixas, quae fuerunt in 0° €3, tempore nostro
OA in 24° [J, brevis quidem hinc nascitur
annus, sed tamen non adeo inacqualis. Nam
ctiam ab Mipparcho ad Ptolcmacum esset
tam brevis et relinquerctur quidem media
tropici longitudo tanta, ut in 300 dies defi-
ceret, sedilla non contingeret multis millibus
annorum (1714 ., 60 = 102840), ViX igitur post
25 millia annorum cossaret decrescere obli-
quitas eclipticae, inde post alia 25000 rursum cresceret.

Quin ‘imo falsum' est, acquinoctia propter appropinquationem polorum. vel
promoveri vel morari. Nam promoventur vel morantur saltem propte.r cu'cu-.
larem circuitionem poli ecliptici, siquidem IB, OC semper sunt colur, et hi
parum admodum differunt ab AB, AC. Est igitur summa )'et‘m‘datlo vel ac-
celeratio ABI angulus, quia, quo angulo se secant coluri, medius AB ¢t verus
1B, codem angulo sese sccant et coluri aequinoctiorum.

Kepleri Opera VI, G

Fig. 8.
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Cum ergo nihil mutet aequinoctia nisi angulus TBA, considera jam
etiam hoc, quod eclipticae obliguitatis mutatio possit contingere etiam quies=
cente polo ejus in T; sed tunc nihil mutatur latitudo fixarum, quippe quies~
cente polo T. Bin autem polus T retrocedat tardissime, motus poli Terrac. .
BC debet esse velocior. Sit BAC vel BTC 24% ST sit in magno cir(:}xl?-
20, BT 24° 11'),, CT 28° 31/, CA, AB acquales, AT in Y, quia nihil
mutatae sunt latitudines in Y, mutatae vero in €3, A&+ Quaeritur, quanta
sit TAS et TA? 8it 8B, TB in 0° €3 Hipparchico, TC in 0° 11 Hippar-
chico, AS in 0° Y Hipparchico, patet, circellum breviorem seu angustiorem
essc mon posse, quam si B, §, T statuantur in una reeta. At si statuuntur
in una recta, progressus seu decrementum obliquitatis eclipticae fiet aequabﬂfr
quod tamen in 1714 annis per 15 y» in 700 aliis per 4!/, vel 5'/, decrevit-,
Sin autem id statuamus sic inaequabile, circellus oppido parvus fiet, motus
cjus oppido celer, et mutatio latitudinis fixarum cadet longe ante [J.

Sit autem in praesens BST una recta, igitur in A CTB haberi posﬂ‘ﬂ"f
omnia. Tune ex ipsius BT puncto certo S recta SA ‘perpendicularis ipsi
edacitur (tanc ASB non potest esso rectus, siquidem 8 in circumforentia cireuli TS)
in cujus aliquo’ puncto A constitui potest isoceles CAB, seu in ejus punctl.lm
A cadat isocelis perpendicularis RA. Cum igitur detur BR, dimidia ipglﬂs

BC, et sit R rectus, inventus vero sit etiam RBQ, dabitur igitur etiam BQ
quare et QS, SA et TA et SAT, '

OT 23.31.30 — 23. 31,30

CB : CTB == CT : CB7¥
BT 24.11.80 ©65.48,.30

25262 : 40674 = 39913 : 162234

47,43 89.20. — 9999320 aga6g — 04219 (64204)
Compl. 42,17 67279,73 CBT =899 57 14
327135

60. 2. 46,
16356,75

' [
Sin, compl. RBQ: tg, BR ==sin, totus : tg. BQ; tg. BQ:.:%%Z;% =16752, tg. 99 80 86 BQ (38’36')

28. 51. 30 BS
14,20, 68 QS
Repete: CTB = 24
Compl, 66 — 91354, 555 . 99993
Sin versug -~ 8645, 44 (, 16356,75) 1414
98579 — 80.19. 48
9. 40.12 BC 566
162234 ’ 4,60, 6BR Tg.8459:2589p == 32
25194 — 0088 (6489) 74°. 591 29 32066 == tg. 18. .24 BQ.
15. 0,31, 23.51. 80 BS.
5.44. 6.QS.
Sin. BR 8429
S AT = 27145 == Sin, 159 48/
Sin. QB 31052 Tg. 28203

(>< 1000) == 2835, tangit SA. 10 37/ 25" ot
In A\ 'TSA datur T8 0° 20/, SA 1°87* 25, Triangulym nibil differt a rectangulo : 1037/ 26 =97 2"
(97'/2)% = 9615 (9512); 20° = 400
‘9615 4 400 == 10015 == 1002
AT est 1° 40', aequatio () est 2° 3', AT 100, TS dimidia 10. Angulus 5, 44. 20.

11, 28, 40 SAT
Ergo CTA est obtusus 1020 31 20" 24
12, 31. 20
Et cum sit BS 23° 51’ 30%, of SA 10 87 256%, ergo BA 23, 54, 54
soc, 109348 ~ Sec. 100040 ’ 1, 40
A Minima 22, 14, 64
109392

Muxima 25, 34. 54
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'

Cumn autem ab Hipparcho ad Albategnium sint anni 1000, ab Albategnio
ad nos 700, minuta ista 20 distributa proportionaliter dant Ptolemaeo 28°
481/,', Albategnio 23° 39Y/,. :

Indi ante Christum. Oblig. eclipt. 24° . (Ita Albategninsg et Thebith affirmant et
, ' Rabbi Abraham  Chaia et Macellama.)

Eratosthenes — 240 ., . . . 23.51. 20 :

Hipparchus — 150 . . . . . 23.51. 20

Ptolemaeus p, Ch, 130 . . . 23. 50 ~ (23. b2. 30)

Almamon, rex Arabs 830 . . . 23. 35 (Auctor geographiac glmecae. Hune se-

) i quitur Robh. Hues.)
Albategni Muhamedes 880 . . 23.35 (Christmannus eis tribuit hane aetatem.
Alfraganus Aramensis 950 . . 23. 85 Allegat Almamonem et qui ipsum sc-

cuti sunt, qui faciant 23. 35.)
Arzachel Hispanus 1070 . . . 23. 34

Thebithius 1100 . . , 23.35  (dimidia et semisexta)

Almeon Alntansoris 1140 .. . . 23. 33, 50, '

Joannes Hispalensis 1142 (Vertit Alfraganum)

Macellama, 1222

Auctor Anglicanus 1264 (Aetas magistri Joannis Londinensis.)

Prophatius Judaeus 1300 . -. . ©23.32. 0 (Editio ejus libelli de quadrante adseri-
bitur anno 1290, translatio ex hébraeo
. ' anno 1291.)
ébl'ahan}us Chaia 1316 {Descriptum geographiae Abulfedae.)
Purbachius et Regiomontanus 1460 23. 28. 30. (Abr. Zacuth, Judacus, hujus discipulus
Augustinus Ricius.)
Averroes recenset destructas columnas Herculis anno 1136, quas ipse antea viderat.

Theoria planetarum communis, cui est adjunctus Thebith de motu octavae sphae-
rae, habet stellas fixas adseriptas anno 1246,

Macellama vixit ante annum Christi 1264, quia ejus opusculo de astrolabio adjuncta
est tabula fixarum eadem .cum illa Magistri Jo. Londinensis. Et auctor Glosse (puto
..To. Lond.) seripsit anno 1240, Apogaeum Solis ponit Macellama in 14}/,° T, glossator
in 27° 1. Ponit ingressum @ in V 14. Mart. appellatione mensis Romana." Glos-
sator paulo ante et meminit motus octavae sphaerae aucti. Vixit ergo tempore Al-
meonis. Tmo meminit ejus sic: ,in dicbus Almeonis*. Vixit anno 1220. :

"Thebiting motum confinxit accessus et recessus fixarum, propter inaequa-
lem progressum fixarum, et declinationem aliam hodie, quam olim. Arzaquel
motum centri eccentrici (9 in cpicyclo, propter mutatam eccentricitatem. Co-
pernicus utrique rei animum intendit, sed non una hypothesi. Nam ejus
corolla intorta composita est ex duobus motibus, wno pro latitudine, altero
pro. longitudinis variatione duplo celeriore.  Circellus practerca in theoria
Solis variat eccentricitatem ct motum augis. At cum mutetur latitudo fixa-
rum, facile est nobis, deserta longitudinis variatione, cpicyclun in latum sub
circulo latitudinis per augem Solis traducto ordinare; fuit nempe ot cst aux
Solis ibi, ubi latitudo fixarum variatur. Sed hoc non erit physicum. Ex-
pendamus tamen leges. Quando eccentricitas est maxima vel minima, celer-
rimus cst motus mutationis latitudinum, ideoque latitudo mediocris 'cqmpe“)z
ipsis articulis; quando vicissim latitudo fixarum est maxima.v(‘al mm]maenb-'
consistens, celerrima est variatio eccentricitatis. At hodie 'consxstlt o (ifec ad
tricitas parva gqusm latitudo seu obliquitas cclipticac, quia ab A““?Tﬁ Soli
nos per annos 800 non ultra 3!/, decrovit, ab codem ad nos acduatio B0 S

per annos non ultra 3'/, 1 doneae. ut de
non ultra 4 scr. crevit, Kt certe observationes non sunt idoneac,
tantillo testentur; de mutatione eccentricitatis plane non,
tatione majore concedamus aliguid.

de obliquitatis mu-

G
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Et cur negligimus traditionem Indorum apud Arabas, qui statuunt, per-
~ venire obliquitatem ad 2499 g Hipparcho igitur in Ptolemacum in decre-

mento fuit. Détur Hipparcho obliquitas 28° 53, nobis 23° 30/ (nam pa-
rallaxis Solis est dubia et ipsi non adhibuerunt parallaxin et in alt. 5 6/ pa~
rallaxis ex modulo 3’ est 1/ 41'); annis igitur 1714 competunt 23/, quid avnié
2807? Resp. 4/; quid annis 10309 resp. 14’ Ptolemaco igitur veniunt 49,
Albategnio 39, et manet speculatio mea, prius demonstratione et calculo ?7{‘
pedita. Quid quod non est sine varietate assertio de 23° 355 sic scribit
Macellama circa a, 1264, et secundum Albategni 23° 36/; ged in dicbus

I
Almeon invenerunt obgervatores 23° 33 (Paulo post accipies 23(,) 5-1
secundum Pto]emaeum.) Et sicut habemus ab Indis, pervenit hacc declinatio
ad 249,

Alfraganus hac de re varie. In meo exemplari perantiquo’ sic 165%:
»et est secundum quod invenit Ptolemaeus 28° 51/, cum fuerit circulus 360"
Probatione autem certissima, quam probavit Almeon, qui interpretatur sccl“'“s
vel pacificus seu fidelis; et conveniunt in ca plures sapientes, quod est 23
33';¢ et sic excusum est Noribergae anno 1537. cum nomine Almeon.
vero ex interpretatione Jacobi Hebraei apud Christmannum sic: »Sed Ju?‘t”‘.
. Almamonem et alios, qui eum secuti sunt, sapientes, continet 239 85, quin~
que expresso vocabulo; quanium. etiam habet Albategniug impressug.

Thebit meus sic: ,declinatio quoque circuli declivig
tiali- est fere 23° 33/ et infra.

declinatione sphacrae declivis,
declinationis longitudo ad 249

a circulo aequin0t”
Erit ergo illa longitudo declinationis majorf
quae est immobilig, pervenitque jam hujud
: y secundom quod ab Indis traditum fuit. Pto-
lemaeus quoque similiter iny

enit eam 23° 51/; alii autem inspectores PO®
Ptolemacum in tempore Maimonis eam 23° 33’ invenerunt,«
Correxit, ut vides, Thebitius vocabulum Maimon, sed retinet 83, Alb3
tegnius 35, Macellama 36 Albategnio tribuit.

Robertus Hues in sua Geographia nodum secat:

35 invenit, quanta ante eum Almamonis

Almeonis filii Albumasaris fuit 33
Almeonis, aut certe 83 pro 35.

‘At socundum aequalem motum sic esset: 300

Albategnius, inquib
Regis Arabum. Post Arzachele®
/2 Ergo Thebit perperam Maimonis pro

— 23. 55
' 200 — , 54 Fratosth, 51/
o 100 — , 53 .
0 — , 5L 21/,.,
Hoe certissimum axioma teneatur, si 100 — , 60 Ptol. 511y, 59, o
. . . . Ju— [}
dlverslta.s motus tal.n cito sentitur, brevis §g?, - : 1;
est periodus et limes edlipticac boreus 400 — » 46
est in Ariete, motu existente retrogrado. 0500 — , 45
At contra, si motus -directus conceditur, goo — 4y 43
potest limes esse in ==, Quodsi tenen- 888 - ﬁ
. ” .
dus est Ptolemaeus, Hipparchus, Era- 900 — » 39 Albat. 36 vol 85
tosthenes, omnino tunc in jugo fuit maxima 1000 — , 38 Arzchel 3“/
o . 1100 — , 87 Almeon 881/,
declinatio. 1200 — . 85
1300 — ,, 34 Prophatius 82
- 1400 — , 33
1500 — , 81
1600 —

. » 30 Hipr
Tit polus eclipticae tempore i’
giomontani in N; nam Braheus vult, jam iterum Cr

Sequitur igitur alia speculatio. Fue
parchi in P (Fig. 8), Re
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cere obliquitatem. Tempus: 1610 anni. Obliquitas Hipparchi fuerit 52/
Regiomontani 30/ supra 28°, summa 82; tanta est PN. Supponitur nempé
BAP reeta, CNA itidem.
Sit BAC 220 20', ergo NTP 157° 40‘, dimidium 780 5o/, sinus 98107;
Si hoc dat 22, quid 100000? Resp. 22’ 20'/y", Circellus AT 11’ 18
67300000 ergo CA. 280 41° 13"

o T L0Ter = 2T ey sin. 40174

Hine igitur sequeretur, ab Hipparcho ad Ptolemaeum .usque paulo ante
tempora Albategnii breves fuisse annos, quia IR magis vergit in antecedentia
quam AR, quantitate quidem diei dimidiae fere, quantus potest esse angulus
IRA, sc. 27/ 557, Ex eo vero ad nos usque rursum esse auctiorem annum,
et tam Regiomontano quam Hipparcho summam annorum verorum cum summa
mediorum coincidere, sed annum Hipparcho esse brevem, Regiomontano lon-
gum, quia illi retrocedit punctum Arietis mobile, huic progreditur, et motum
poli esse in antecedentia circelli. Quodsi Hipparcho detur Jongus annus et
magna obliquitas, Regiomontano parva utraque, fiet motus poli directus et
paulo tardior, annorum summa usque ad Albategnium semidie auctior, inde
usque ad nos semidie contractior. Albategnio ctiam stellae in Y et ==
mutagsent suas latitudines, nobis iterum coinciderent in Y et == cum
veteribus,

Est autem in omni hujusmodi hypothesi notandum, quod cursu in par-
tes easdem longius est tempus, quam propter obviationem.

Retento igitur progressu acquabili obliquitatis eclipticae et limite boreo
in <. cum prodeat BA 23° 54‘ 54/: vide, quid sequatur, si statuas BA
24° 17/ 42“, propter causam metaphysicam? Sit BA, AC 20" 17/ 427
Circellus AT quantitate non sit datus. Supponatur autem BAC 22° 20/, nee
n. poterit esse multo minor ipse BTC. Tt quia abbreviatio obliquitatis eclip-
ticae ponitur fieri per superationem BC supra ST, perinde
boc est, ac si BC puncto existente T iret in 8. Nam in- Fig. 9
vestigato hoc arcu, postea subtrahitur ille a BC; residuum
arguit, quantum retrocesserit S in T. _

Fiat aliud schema, in quo S« 24° 174 42, fo 23°
592/, Bz 23. 31. In triangulis fre, fua dantur bina utrin-
que latera, tertia latera sunt acqualia, sed incognita, sc.
ao, or. .Patet statim initio, quod anguli oo, Taf sint
acuti, idque tanto magis, quanto brevior fiet am, ar. At-
qui non debet esse valde brevis «z, «g, ne nimis magnus
fiat angulus 7eo, Deque nempe ultra unum signum csse
potest; item ne nimis acuti fiant oofl, 78, nam oportet
caf esse proxime rectum. Est autem differentia inter Se,
fo 25’ 427, inter fr, Po 46' 427 Datar igitur o0 25/
494, p 21 Non est ergo er ultra 0° 5, quia ay est
in 0° Y. Quodsi sinus graduum pauciorum quam 30,
h. e. sinus brevior quam 50000, valet 46/ 427, sinus
ergo lotus seu oy valebit plus quam 1° 337 24~ Kt
gi 46/ 42/ valet minus.quam 50000, quid valet 25 427
Resp. 27516, valet sc. minus quam 27516, ergo ¢ est
minor quam 15° 58/, Cum igitur Luna nobis exemplo
probabili possit esse, quae tantam habet latitudinem, quan-

*  tam aequationem habet maximam in o7, git etiam in theo-




86 Kepleri Studia

ria Solis consimilis aequalitas et ponatur s, ez 20 3/ 447,

Trianguli ergo
datis lateribus quaeruntur anguli,

of = 23° BY 66° 8 foc = 280171 42
oo = 2. 3.44 2. 3,44 85, 42,18 — 91144
25. bo. 44 68. 11, 44 — 92846 92846 900
B4 416 ——— " 59934 1702 (: 1456) = 116305
: 2912 poa =9
dimid. 1456

o, oo = 80468 gasst
8In, fog = 1 ><,_98 —_—ar . — o §oan
B 96927; fac = 75° 45 35
{io_c t oo == ooé :()a{?u -—
B gfa = 3600 < 56 . e e e O R R4
4 | B = 8624; afe = 4° b6 b1
fr = 23° 31" — ggo 29
e = 2, 3.44.— 2. 3. 44,

o 0.4 fo vt supra; sin. o = 4%%3’8
25. 34. 44 —68.732. 44 — 9307 . Te = -
4. 25.16 ‘90?99 3600 >< 22840,1 = 8222,44
—QW (?iﬂ‘ pr == 39901 yb
dimid, sasc  39901,6 >< 20840,1 = 011463
93071 : 41148 = 22840,1: 91144 :
93071
1927 1 1436 = 184192, gra = 109° 59 49
| : 70. 0. 11.
the = 4° 43" 0* flar = 65° 42 30*
apa = 4. b6, 51. foc == T7H. 45. 35.
oft == 0. 13. 31 pro aequatione temporis seculari. oar = 10, 3. 5

Pro motu nodorum.

Si ergo f§ quievisset, ar vergeret in 249 17 30" Y Hipparchaci, Befl
quia retrocessit 8 per 22° 20% ergo az vergit in 1955/ 107 Y Hipparchacl
quare in 24% 17/ 30" Y Regiomontani, 22° 20/ — 10 3/ = 120 17, rotr0~
cessus nodorum celipticae sub fixis. Si 120 17/ dat 1614, quid 3607 Rcsp(i
aunis 47303 sub fixis. Kt si 100 3¢ dat 1614, quid 3609 Resp. 57815 8
polos Terrae.

In annis 57815 fit una periodus obliquitatis cclipticac, estque maximd
obliquitas 26° 21/ 26, media 24° 17/ 42, minima -22° 13/ 58",

Quodst appropinquatio 10. 3. valet 1614, quid 240 17/ 807, ex qU°
media fuit? 36 dat 5781, 12 dat 1927, 24 dat 3854; parum abest, qW"
48

_ _ . 3902 .
in conditu. mundi fuerit media Potestque obtineri per minimam mutatione®
nos inter et Hipparchum, )
Vide, quanto sit longior 81, quando zoff rectus,  fu secans 109716, 1¢
109716
66

5y 240 28/ fex'el. Inter Hipparchum igitur et Regio”
109788 '

montanum retrocesserunt ac

secang 100065,

quinoctia ylira mediocrem modulum 14‘, qua°
efficiunt horas fere 6. (In diluvio fuit media obliquitas, quasi tum demu™

Terra fuigset inelinata ad cclipticam, quando dixit Deus',cunctis dicbus ter8é
sementis et messis, frigus et aestus et hiems, nox et dies non requiescent-
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Quia igitur ab omni memoria totius generis humani per hanc hypothesin
manet acquabilis annus tropicus respectu medii motus Solis, struamus aequa-
tionem. temporis nobis utilem, omissis causis incertis, Nam 1) apog. (O pro-
greditur nobis aequaliter, 2) Praecessio aequinoctiorum in' nostra hypothesi
ab Hipparcho ad nos mansit acqualis. 3) Eecentricitas Solis nobis manet
eadem. 4) Parva est in effectu obliquitas alia cclipticae, satisque disputatum
his 8 faciebus de illa causa.

Constructio aequationis dierum ad a. completum 1620, Supra elicuimus
a. 1600.13’ 45" aequatoris i, e. 1/ fere addendum per totum annum respectu
anni 1240, '
Anno 1620. 17, Junii h, 3, 51 apparenti Haennae (+) in B® 4' 23 %; AR, 96° 32' 25"

12¢ 5o 5.53. 87, 4,21

Pro T 14 58 10, 46 (>< 2 8) 25
2. 8. 13, 13, - 96. 87. 11.

Jun, 17, — 6. 4. 23 95 96. 37. 11, o

) 57, 83 1 g % o5 10 dat, 10. 55

» 18 771,26 — 97, 89, 14 Sed haco aequatio valet - 816

» 19, 705829 — 98, 41. 16 v 6% seud. 17 Jun. b, 3. 517, 4

» 20 85532 — 99. 43. 47, 2pp. Huennae. s

Debet aequatio compoui ex partibus. Prius igitur extrabatur illa, quae
ex ascensionibus. Habet vero illam Braheus et incipit in 0° €3, ubi est 0,
t deinceps incipit adjectiva. Post 6° 4/ 23, quando haec prior est 2/ 101/,%
vel 2/ 11 temporis, inclpit altera pars subtractoria, quae potest investigari
et per diff. diurnorum () verorum ct mediorum, vel per acquationes ad totos
gradus oppositas. Tunc magis proprie quadrabit ad annum 1616, quando
app. (® in6. 0. 11 €3, neglectis 11 et secularis est 14/ 15”. Haec pars
investigatur simpliciter ac si (-) non incederet oblique. Ut in 8° 50’ 26/
est 19/ 14, ergo in 9. 0. est 19/ 37/ subt. acquatoris partium., Hoe se.
in 15° €3; hic est portio unins partis 2. 11 | 2/ 10, Deinceps in 28° 30/
15 est 59. 48, ergo in 29°, h.e. in § €3 est 1° 0’ 427, Bt eérat prius in
99, 19 37 — diff. 41 5%, quae debetur partibus 20; est igitur partis unius
portio 2/ 37 ( 2 27, Sic in 39° 20’ 32 est 1019’ 15, ergo in 890 est
10 18/ 46%, i. e. in 15% §; est igitur partis unius portio 1/ 487 | 1/ 47 et
sic conscquenter. Exstruuntur n. ex differentiis aequationum. (Sequitur tabula
asquationum temporis.)

In eodem Mss, volumine, quo praemissa deprehandimus, ocewrrit fragmentum alivs
Kepleri inquisitionis do aoquinoctiorum praecessione, quam, ut gratum se ostenderet lmpe-
ratori pro soluto (aut solvendo) salario et ut rationem redderet studiorum suorum seque illi
commendaret, illius nomine illustravit. Quo tompore conscripserit hunc libellum, non con-
stat; conscriptus certe est post editam Epitomen, forte anno 1622, Rem vero Keplerus non
ad calcem perduxisse videtur (nisi ponamus, eum yow de nove iuceptam neque reservato
exemplo Imperatori tradidisse), cum signatis accurate singulis foliis manu Kepleri (a 95 in 99),
subito abrupta oratione folio 99 nova inscriptione - pergat: ,Argumenta contra mutationem
obliquitatis“, quae usquo in folium 107 coutinuo sermone conmectit, Utramque soriptionem
hic subjungimus.

[}

Contra inaequalem praecessionem aequinoctiorum.
Tmperatori Caes. Ferdinando 11. Victori.

Quemadmodum lux haec dici, tempestates anni.multaque alia communiy
sunt bubuleis cum Regibus: sic Tibi orbis Monarchae me, sommium homulli,
caccae fortunac caecus mehercule casus, ridicula practentatione manuum, per
hujus anni decursum perlepide copulavit. Dum Tu Germaniac, Ego Astro-
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nomide morbis inveteratis medicas applicamus manus, dum Tu decus Impert,
dignitatem ipse scientine per sectiones et ustiones expedimus:. fit utringqueé
mali contumacia non opinata, ut tempus nobis elabatur. Tibi quantum eX
victoria gloriae, tantum accessit et doloris ex dolore publico populorum, €t
qui volentes tibi parent ot qui subiguntur, quorum illos diligis, utrosque Sﬂ.".
vos et incolumes velles: ut ne gratulari quidem Vietori dolenti possim, nisl
cum doloris, cujus ad me quoque sensus pervenit, officiosa significatione. Ne¢
minus et mihi quantum successit in cruenda veritate detergendisque vetuste-
yum observationum crroribug, tantum invidiae jam nunc oriri prospicio; dm'n
astronomi, dejectum a me Ptolemacum possessione vetustissima existimationis
praccipuae, occupatas ct tantum non dirutas observationum priscarum sedes,
quibus constans certitudo motuum coelestium innititur, denique labefactatam
demonstrationum mathematicarum fidem, quarum substructionibus clati in €0¢~
lum enitebamur, et mussabunt clam secum et expostulabunt. ‘

Ceterum Tu actionum Tuarum rationes cui reddas, superiorem inter ho-
mines non habes; mihi hoe oneris incumbit, ut provinciae hujus astronomicats
fuac mihi ab antecessoribus tuis, Rudolpho et Matthia tradita, a Te non 1_ta
dudum prorogata fuit, per hunc annum administratac rationes serenissimi8
Tuis oculis exponam.

Igitar hiems mihi traducta formando numerorum exercitu; legio illa Sco-
tica, Chilias Logarithmica dicta, suppleta, legibus et institutis formata trigint®
theorematum geometricorum concinnatione, quae spero aetatem ferre posse. T{uic
,aliam adjunxi legionem de novo conscriptorum, cui nomen ¢ re feei, Hepta~

cosias Logarithmorum Logistica. Jam com desit operi Tabularum Rudolpht
caput praecipuum, epochae temporam antiquorum, facile quidem negotium
fuerit, fidem Ptolemaci sequi et constitutas epochas ab illo transsumere, Vi~
deturque omnis caleuli astronomici curator in illas quasi leges gacramento
adactus esse; at mihi religio fuit, suspiciones, quas idoneis de causis con-
ceperam, dissimulare; placita Ptolemaei infida totius structuraec damno inter
fundamenta recipere vidi, neque regi molem hanc .caleuli astronomici, neque
redigi in cortum ordinem motus coclestes posse, nisi libertate sumta inquirend
in Ptolemaei fundamenta; ausus tandem sum, cripere Ptolemaco unam diems
quam ab illo perperam insertam in acquinoctiorum annotatione jam a multo
tempore non obscuris conjecturis concluseram. Annus est, ex quo pl'imll_m
conjecturam meam de occasione, quac Ptolemacum in hunc errorem induxeﬂf’
publico libello Epitomes Atronomiac Copernicanae proposui; ratiocinabar SCi”
licet, deceptum fuisse Ptolemaeum, Acgypti incolam, Calendario Roman?
licentiaque pontificum et violentia praesidum Acgypti, quorum illi intercalabant
Romae non ut coelum requirebat, sed prout superstitione aliqua gentili hu¢
illue invitabantur, isti vero mensinm Aegyptiacorum aequalissimos decursus
penitus abrogaverant, Romanos fastos in usum forensem introduxerant. 1taqué
salendaria annalia non computabantur domi, sed submittchantur Roma, BCI
vitutis documento non postremo. Conjecturaec non ineptae solum testimonium
defuit historicum, quo confirmaretur, anng post Christum 189, vel priori exem”
tum fuisse unum diem extra ordinem, Teee vero rem ipsam, nisi mo omnie
sana fugit ratio: anno enim post Christum 138, Antonino Pio II. Bruttio Prac~
sente Consulibus, Censorinus, temporum supputator diligentissimus et circumspec”
tissimus, primum Thoth mensis Acgyptiaci adseribit ad XIE Cal. August&
seu 21, Julii, qui ordine servato, quem alibi Censoribus tepet, debuit @
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XII Cal. seu 20. Julii adscribi, nisi dies exemta extra ordinem dicsque
anni Romani anticipati essent, ’

Quis dubitet quin Ptolemacus, cum non attenderet id, quod Censorinus
attendit, cxemtionem esse factam extra ordinem, censuerit cum XII. Cal.
Augusti, qui dies tunc Romae agebatur, adhuc cohaerere ut antea diem 2.
Thoth, qui tamen erat demum 1. Thoth debebatque ex analogia annorum
perpetua nuncupari XIII. Cal. seu 20. Julii. Hac vero ratione superflua
dies sese insinuavit in ejus ‘calculum, inter Hipparchum et suam actatem,
proditusque annus longior justo et Solis motus tardus,

Ptolemacus, ut testantur ejus observationes, supervixit usque ad annum
Christi 140. - Dubium igitur, num sit Ptolemacus ille, de quo Tacitus ista:
~Multos Poppaea mathematicos habuerat, e guibus Ptolemaeus, Othoni in
Hispania comes, cidem sub Galba sceleris instinctor, dum novos motus et
clarum Othoni annum observatione siderum affirmat.  Annus -is erat Christi
69. Ttaque si hac astrologiac scientia tricesimum saltem annum aetatis . egit,
oportet centenario major scripserit suam Megalen Syntaxin, siquidem idem
ille fuit, qui sub Othone.: -

Confirmamur tamen etiam ejus more perpetuo, numerandi per annos
Imperatorum Romanorum, quod procul dubio etiam Romanum Calendarium
observaverit, sive Romae aliquando fuerit sive non. Et ut omnis dubitatio
tollatur, periisse hoc anno Ptolemaco unam diem ¢ numero, obscrva quod
exinde nullam amplins Lunac commemoret observationem, Quas vero exinde
refert observationes Veneris et Mercurii, eae ad dies anni Aegyptii sequentes
propius quadrare deprehenduntur; ut videre erit in excgesi observationum
antiquarum, per quas horum duorum planetarum epochas antiquas vel con-
stitui vel examinavi,

Quod Sol tempore Ptolemaei non solus iter swum sit moratus, ut ante
150 annos abhinc retro fecit Saturnus, sic ut constitulo jam zodiaci prin-
cipio Sol tardius, ceteri legitimis incessibus ad illud venerint, sed quod duo-
rum alterum necesse sit accidisse, nt aut planetae omnes una cum Sole sint
itincra sua morati, idque non proportionali modulo suis periodis, sed plane
eodem, aut Solis quidem et planctarum motus manserint regulares; in sec-
tione vero aequatoris cum ecliptica acciderit aliquid extra ordinem, seu vere
seu ex opinione saltem Ptolemaei, ob quod numeratio graduum cf signorum
rodiaci coepta fuerit a puncto pesteriore: hoe, inquam, demonstratur eviden-
tissimo documento motuum Martis acronychi. Nam si in motibus mediis
statuatur diversitas unius gradus inter Solem et Martem, ea diversitas ad
duos et tres gradus motus Martis apparentis in opposito Solis potest excres-
cere. Tantum vero Ptolemacus observando non erravit. it quadrant ea,
quae ipse de sitibus Martis acronychis prodidit, ad regulam; unde apparet
necessitas positi dilemmatis. Jam vero primum ejus membrum  est absurdum
et inopinabile; manet igitur, aut Ptolemacum errasse in die anni Romani
(diluitur enim suspicio erroris in observanda Solis utraque altitudine meri-
diana, tam vernali, quam antumnali), aut hanc anni tardationem esse ex
tardata praccessione seu obviatione puncti acquinoctialis; - quasi per saltus id
repedaverit. Compara, quac de Sosigenc Plinins deque. meta in circo sub
Domitiano nen ita multis ante Ptolemacum annis . . . . . . (nil sequitur)
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Argumenia conira mutationem obliquitatis.

~ Primum  subruuntur fundamenta, quibus creditur firmissime inaedificata
cgse major olim obliquitas. Aunctoritas Ptolemaei nulla est: transsumsit enim;

ut fatetur, obliquitatem Hipparchicam; etsi vero simulat, se quoque obser-
vasse, 81 tamen illam Lratosthenis pro cynosura habuit, facile se ipsum dc-

cipere potuit consectando . extremitates umbrae acstivac et hibernae, non medi#
puncta; scilicet ut more geometrarum mechanicorum quantitatem investiget
qua non cst major obliquitas certo. Adde quod fidem decoxit in aliis ob-
servationibus, quoties inventis veterum vel suis favere deprehenditur. .
Auctoritas Hipparchi nulla est; uti enim se ait obliquitate Eratostlenis
ut diligentis et ceterorum fide dignissimi. ~ Auctoritas Lratosthenis dubia est:
modus  enim Mancupandi quantitatem obliquitatis 11 de 83 per se lubricus
" est et mechanicus propter punctorum 83 physicorum latitudinem et propter
rotunditatem, quae videtur esse non ex re, sed ex taedio concisionum mint”
tiorum (vide supra p. 55).  Deinde vero non absimile est, factum esse crebritate
repetitionum  ejusdem cireuli, ut post 83 intervalla tropicis aequalia, quac
invenit mechanicus in 11.circulis, oblitus fucrit primi circuli, quod sc. erd
ipsum’ tropicorum intervallum, si se. ultimum et 83mum vidit terminari 1P
principium ejus, cum primum a fine ejus extendere cocpisset, sic enim 11
84 dant obliquitatem 28° 834/, Auctoritas Indorum nulla est, nominant enim
crassa Minerva 24° propter rotunditatem partis cireuli tricesil,nac. Auctorita®

Albategnii se non cxtendit ad subtilissima prodit enim 230 35/, quod paru®
abest a 23. 31'f,.  Auctoritas ceterorum ommium nulla est, omnes cnim ver-
santur inter 23. 28 et 23. 34. '

Argumentum etiam a diversis hodie

principium petit et nullum est, Latitudines enim fixarum eliciuntur ex ob-
servatione altitudinis meridianae et ex comparatione cjus altitudinis ecliptica®
punetorum, quam illa debent habere, si vera supposita sit obliquitas. Verl?
causa, stellis in cauda A Ptolemaeus adscribit latitudinem 29 austr. Tycho
eam observavit 2° 16/ austr. In altitudinibus igitur meridianis harum stella”
ram-Tychoni cum Ptolemaco convenit, habita ratione diversitatis Jocorun
Minus. tamen . Ptolemacus numerat, quia existimavit (non quia observavil
2“0‘] eat impossibile), loea fixarum ecliptica et sic eclipticam ibi loci [’"r
/s uniug 81'?(108 deflexisse longius ab acquatore aque polo horco ot'a vertic
sul loci. '1)'“11'0 plus numerat, quia terminum, unde numerat, altiorcin aequd”
t01.'1que et .x_rertlci 8U0 viciniorem et sjc obliquitatem eclipticac minorem 53~
tuit, praeviis gccuratis Solis per celipticam cuntis. observationibus,

Ex theoria vero Martig affertur Loe argumentum in contrarium. Non

est verisimile, orbem, in quo Mars incedit, alligatum esse ad orbem Tellur’®
cujus luxatione hace variatio obl;

) . lquitatis eclipticae peragi deberet. Si h°‘;’
ergo orbis Martis por hane quidem Telluris orbitae luxationem non emotts -
est situ suo, sed retinuit eunde

s m sub fixis. Cum igitur ad majorem oli”
obliquitatem sequatur, fixas in £y et §

2 olim minores habuisse Jatitudinces
orbis vero Mariis etiam in €3 ot § it inclinatus in septentriones , fuisset
igitur ejus inclinatio olim minoy: quare et latitudo olim minor fuisset.
proditur ¢jus maxima latitudo septentrionalis in locis, quibus tune ma’{““,ﬂ
ert potuit, 4° 20/, in ipsissimo igitur limite major, cum hodic in ipsissimi?
limitibus non possit fieri major quam 4° 32/, Australis vero latitudo pro”

quam olim fixarum latitudinibué
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ditur 7%, etiam major quam hodie fieri potest. Nam fol. 813. Martialium
(I p. 421) non major csse potest, quam 6° 527 207, .

Huic argumento’ accedit robur incredibile ex cditione nupera llbe]hll tole-
maici de hypothesibus. (Cfr. vol, IV, p, 661) In eo pouitur inclinatio 1° 50/, cum
cgo hodic inveniam 1. 50'/,. Seripsit libellum Ptolemacus post Meyakyr Zvrrage
et fatetur, se ex posterioribus observationibus aliqua corrigere, adeoque v\;dcr{‘x
possit, in operc magno unum V seu 50’ excidisse. Nam per inclin. 1 ,0.,
quanta’est in Opere Magno, ncquit fieri 4" 20’, quantum Ptolemaeus %rOdl/t
ex observatione.- Forte Ptolemacus ipse oscitavit, arripiens 1° 0/ pro 1 50,
aut indulsit methodo computandi non sanae fortasse. Examinetur illa.

Objiciat mihi aliquis ex fol. 754 et 929. Epitomes, argumentum hoc a
e ipso esse cversum.. Nam ibi nixus sum latitudine maxima Ptol(fmalca
49 20/ et ex cessu hodiernae, se, 19/, quasi hLic sit ex recessu cclipticae a
limite Martis. Respondeo, me indulsisse tunc probabilitati dogmatis de mu-
tata obliquitate broptereaque hoe attulisse documentum ejus rei, non quod
sufficeret, sed quod eminus alludere viderctur, cum clariora documenta non
Suppeterent.  Si vero accuratius examinetur, mullis rationibus con\'cl_h.potgst.
1) Instrumenta Ptolemaci possunt peccare quinta parte gradus; e_st .lgxtur in-
certus hic in maxima septentrionali latitudine defectus. 2) Si verissima_essct
' septentrione quantitas, in austro dcberet similiter apparcre defectus aliquis.
Atqui ¢ contrario excedit Ptolemaica hodiernam. Quo igitur jure cx scp“c‘“{f
ti‘lonali colligi posset diminutio obliquitatis pristinac, codem jure ex ﬂ“‘"“_“}
l.tolemaica deberet colligi ejusdem augmentatio, quorum tamen utrumque fieri
simul non potest. 8) Circumstantiae oppositionum Solis ¢t Martis tempore
observationum Ptolemaicarum arguunt, Ptolemaeum non vidisse Martem in
ipsissimo limite boreo, sed in inclinatione eecentrici minore, ut probatur fol. 5}.
adversariorum Martialium reeentiorum. ) Ergo in ipsissimo limite potuit lati-
tudo fieri major quam ¢a, quam fundamenti loco posuit Ptolemacus. Itaque
etsi accuratissime observasset 4. 20, potuit ea tamen in ipso limite esse
4. 32, quanta hodie. 4) Detur vero, in ipso limite spectatam osse 4° 20/
ct sic 12‘ minorem quam hodic: haec 12/ non cssent a sola. mutatione ob-
liquitatis eclipticac, sed a parallaxi orbis, id quod in cccentrico est 4/, hoc
cceentrici Martis loco apparet esse 124 Ita parum admodum probaretur
mutata obliquitas, nec ultra 23° 35’ fuissc. Viecissim, si totis 20/ csset
mutata, deberet olim apparentia latitudinis maximae Martis fuisse ¢, 19 minor,
et sic c. 3. 30, quantam latitudinem Ptolemaeus utique non esset mensus
49 207,

Alterum argumentum ex theoria Martis. Ptolemaeus reponit  limitem
boreum Martis in ultimas partes €3, h. e. (per additionem nostram 1° §/) in
principia §, idque ¢. a. 133, Christi, quando facta fuit o & & in 26° €3 ¢
Hodic vero limes est in 160 45/ §: annis ergo 1467 motus est per 16° 45"
Jam affert Ptolemacus observationem habitam a Dionysio amo a. Chr. 272.
. 25. Aiwrog, sive, quod ex ipsius interprotatione sequitur, 18. Januarii
(ego 15. Jan. scribo; parum enim interest ad latitudinis rationes, de quibus
hoc loco agimus), ergo visus est g meparsdemerar, apposuisse, 7o Soge
fezame zov groemiov (Almag. X. 0.). Si verba accipimus, uti sonant, rectissime
concludimus, Martem huic stellae adeo propinquum ease factum, ut Ylderetur
illi adhaerere (»incumbere« vertit Georgius Trapezunting). Nec ullum est in stella
dubium, repudiandae sunt omnes suspiciones et effugia a me adhibita in fine
Comment, Martis. (11, 441) Creberrimum est in Ptolemaco, stellas singulares
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. . A hse®
denominare a membris simulacrorum corumve partibus. Nominatim vero
ipsa stella saepius boc ipso nomine et casu o

tores recurrit, Haee igitur stella, cum hodie

. U
a. 1600, motus vero fixarum in apnis 1872 colligatur 269 311/, fu‘tdffg,m
stella tempore observationis in 1° 5 M. Colligatur locus & ad A
tempus invenieturque is in eccentrico obtinere quam proxime 23° M- o
anno vero 133. Christi ag tempus observationis hujus sunt anni 409 l{im"’
quibus de motu limitis borci Martis aequabili obvenjunt 4° 87/, quare
erat in 25% 23/ ¢

tim e
pud Ptolemaeum ejusque -
sit in 27° 36/ M|, inventds

0
et nodus descendens in 259 923 1N praecede!’ut“‘:tguf
locus J eceentricus {3 aveu 32° 23/, qua in remotione a nodo 1“.“15‘016171
hodie orbita g ab ecliptica 0° 59/ 127, Quare hoe Martis habitu a4
latitudo ejus conficityy 10 7,

4
quantam etiam computavi in fine Confmen:ae
riorurm Martis. Jam vero stells haec hodie latitudinem obtinet 1° 5 gntf‘
si etiam tune fuit sequetur ox calculo nostro, Martem stellac quasi C ué
guim esse factum, nec plus quam 2 septentrionaliorem praeteriisse. it
hoc volunt verba ebservatoris. . At si ecliptica olim circa m dcclmavtric
austrum plus quam hodie, circa NP in boream plus: locus igitur eccent™
Martis minug in geptentrionem ab

4 : . . pav
fuisset eoque et latitudo Martis minor qmn,
hodie computo, fixa vicissim plus in septentrionem de

stitissot et proxime t o,
tum, quantum prodit Ptolemaeus, se, 1° 20/ bor. Sic itaque & sub itus
fixa notabili intervallo -australior transiisset, quod verbis observatorie P€
repugnat. .

Objiciat aliquis, locum limitis Ptolemai
cinatione, ex composito fuisse accommod
sibi ipsi testimonium praebere non posse tak
lemaeus fixac latitudinem ponit 1° 20/, Martis latitudinem multo compurtis
minorem et vix 0° 50, Practerea, conditiones situs siderum Solis et M#
ad tempora Ptolemaei sic

ot
sunt comparatae, ut facile appareat, Ptolems®
ex propriis observationibus exstruxisse,

s re s te ob
ut quantitates latitudinum, 8ic ¢
epochas motuum, limitum et nodorum.

tio”
eum, qui adhibetur in hat r?dem
atum ad observationem, et 8ic

e to'
- Minime vero gentium. Nam 4

Argumenia ex iheoria Lunae contra mutationem obllqlll"d“

eclipticae, ’
Verisimile est,

' 110

. - aris}
: orbem Lunac egge alligatum ad cclipticam tempo'? 118«
quam describit Terra

: » Ut motrix Lunac, motu swo annuo , quippe cum miles
orbis Lunae cum Terra vehatur

per zodiacum; eoque et hoc est veri®l cullé
latitudinum Lunac rationes ad eclipticam temporariam relatas omnibus see a0
esse easdem, quae sunt hodie. Hog supposito videamus testimonia Luna®
latitudinibus fixarum ad tempora antiqua. debsb
Desinente anno a. Ch, 295, incipicnte hora 10. noctis, quae pracce -

21. Dee. valde accurate apparyis Luna comprehendisse boreali suo ™
gine borealem stellam frontis W, (Almag. VIL 8, ubi ottam deprehendes. mhriﬂe’
citat Keplorus in sqq.) Atqui computo b, 1¢. acquinoctiali completa Alexan'us @
et sic wpeg w @pyovong, mon vero ogag ¢ Gpyovone (quae omissio alter oo
ex duobus deinceps se insequentibus nihil aut parum attinetlatitudincm)“a in
trama ) 00 42/ 1)}, Limbi bor. lat, visam 1°¢ 9/ bor., cum esset steN®

0 44/ M,, habeatque hodie lat. bor. 1. 5. TLuna igitur ‘margine 8“08
reali parum in ortum flexo comprehendit id punctum latitudinis, quod

af

sellé
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occupat hodie. Compara cum altero argumento ex theoria Martis, ubi de
eadem fixa agebatur, : »

' Anno sequente, qui érat 294. a, Ch., d. 9. Mart. h. 3. noctis incipiente,
Luna media sua apside, quae est ad ortum aequinoctialem versa, tetigit Spi-
cam; trangiit autem Spica, auferens tricntem diametri Lunae versus boream
accurate. Atqui computo h. 2. aequin. completa limbum orientalem Lunae
in 21° 28 NP, centrum ) 1. 54. austr. lat. et sic punctum diametri, quod
trientem abscindit, jn 1° 59/, cum ecsset stella in 21% 26/ 1P, lat. hodierna
1° 59 Aut si de primo ingressu ) verba sunt exquisite observanda,
Spicae illo tempore latitudo tribuetur 1Y 54’ austr.

Anno a. Ch. 283, 29. Jan., Alexandriac h. 3. noctis desinente pars
Lunae austr. dimidia ingressa est in posteriorem vel semissem vel trientem
Pleiadum accurate. Non est quidem baec obsgervatio extra omnem dubitatio~
nis aleam posita, quod facile apparet expendenti singula verba. Probabilis-
simus tamen punctus inter stellas Pleiadis fuit in 27° 55/ Y, cum lat. bor.
3% 56/, et computo ego hora non 3. sed 1. completa post Solis occasum
centrum Lunae visibiliter in 27° 59%, Y, lat. limbi non australis, sed bo-
realis 3° 54/ bor. De sphalmate sozwg pro Bopeig nihil est cur dubitem.
Nam nonagesimo gradu valde alto cxistente, parvum est a parallaxi adju_m.en-
tum augendae latitudini visibili intra 2 horas vel minus, quas ego anticipo.
Nequaquam igitur intra tempus tam breve fieri poterit, ut limbus australis
per 30’ amplius in boream attollatur, ut sc. apparcat ibi, ubi ad momentum
assignatum inventus est limbus boreus,

Eodem anno 283. a. Ch., noctis quae sequitur - 9. Nov. hora 10. ex
dimidio transmissa, cum Q) ex hovizonte emersisset, apparuit Spica tangere
borealem ejus partem accurate. Atqui computo ego horis 9. 30/ post (-) occasum
Alexandriae centrum ) in 21° 41Y,’ NP, cum esset Spica in 21 36/ M),
latitudinem visam limbi bor. 1° 53"/, austr., cum Spica hodie lat. obtineat
19 59/ austr. Itaque tecta fuisset fixa a Luna coepissetque emergerc a parte
Lunac inter boream et occidentalem. Aut si verba obscrvatoris de ipsissimo
puncto boreali maxime -essent intelligenda, tunc haec observatio testaretur,
Spicae latitudinem olim fuisse minorem quam hodie, cum tamen Braheus,‘ qui
obliquitatis mutationem recipit, ex suis ratiociniis cogatur Spicae latitudinem
relinquere invariabilem. Compara ergo hanc observationem cum secunda
anni 294. o

Anno Ch. 92. 29. Nov. h. noctis 3. incipiente Lunae cornu australe
oceultavit sequentem australem partem Pleiadis. Atqui computo horis 2
aequinoctialibus post occasum () in’ Bithynia completis centrum Q ad
visum in 29 51/ 3, cum lat. limbi austr. 4° 4 bor,, cum locus inter fixas
quoad longitudinem quidem ambigatur inter 2.41 J et 3.2 & et 3.37 g, sed
latitudinem hodie habeat 4. 2 vel 4. 2!/, bor. ‘

Anmno Ch, 98, 10. Jan. seq, noctis h. 11, impleta refert Menelaus,
Romae observasse Spicam a Luna occultatam, non enim visam 0850 Spwdailz:l-,
at h, 11. desinente spectatam esse praeccedentem centrum Lunae minus -
metro ipsius, aequaliter distantem a cornibus. Afqui computo post ocea
101 . : 5 : 0 56’ lat. centri 1. 53
Solis horis aequin. 11'/, limbum -occ. Lunae in 26° 56 T‘P; o et
austr., cum esset stella in 269 58!/, NP, lat. hodie 1. 59" austr. "dqua
hic hujus stellae latitudo, ut supra bis, fuerit 1. 58. austr,, siguidem verce
et exacte ‘aequalifer a cornibus Spica abfuerit. ) .

Fodem anno Jan. 18, post triduum (sc. prioris), desinentc h, 11. noctis
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cornu Lunae australe apparuit in linea reeta, quac ex australi frontis _pe"
mediam frontis ducitar.  Centrum vero Q) relinquebatur ab hac recta ¢
ortum ;- ¢t tantum distabat a media , quantum media ab australi, censebal!”
autem texisse borealem frontis, illa enim nuspiam comparuit, Stellae quiden
quae tecta esse dicitur, locus fuit 6° 18!/, M, lat. hodie 1° 5’ bor. '
puncti, quod iu linea per 3. et 2. frontis codem intervallo a 2. removets!
in boream, locus erat in 50 15Y, M, ecum lat. 1. 34 bor. Jam centrum
dicitur ab hac linea fuisge orientalior, non plus tamen, quam ut ejus corv!
austr, adhuc in hae ipsa linea esset: fuit igitur centrum in 5° 20/, ny
" nee vere texit Lang borealem frontis, sed obscuravit debile lumen ecjus splen-
dore suo. Atqui computo horis ab occasu 10. 40’ acquin, et sic h. 11
aequin, desinente centrum Lunac vigibiliter in 5. 20'/, M, cum lat. 1. 27

hor., quod satis propinque accedit ad 1° 344, er

assa acstimatione acqualitatis
intervalli - nixam latitudinem.

At si eclipticac obliquitas fuisset olim majo’s
major etiam fuisset borealium stellarum frontis N, latitudo, Tolerassct tame”
etiamn prima harum observationum latitudinem borealis frontis olim 4/ msjo”
rem, et hoc sic satis acqualiter in Spica australem minorem et boreali fron~
tis. Suppeditat vero et Ptolemacus nobis argumentum hujus rei ex 8UM
observationibus.  Aunop cnim (deesty Cliristi Ptolemaeus observavit Lunam 0!11’
minantem in [ in [I, & oeccidente in ). Comparata vero altitudlnel
Lunae observata cum supposita altitudine eclipticac puncti, inventa videbatu!
- lat. "sept. Lunae in limite boreo versantis 5O nihil ulterius,  Atqui hodic
Luna in limite borco simul et in austrino versans latitudinem in utrumgy®
latus labet 5° 18/ 8i ergo concedimus, manere inclinationem orbis Luna®
ad orbem Solis constantem et fuisse recte observatam latitudinem Luna®
oportet eclipticam in T fuisse tunc 18 humiliorem, et sic minorem €j%*
declinationem ab acquatore. Vide Ep. Astr. Cop. 1. 930 ox tomo I, Prog. f- 27

Argumentum ex theoria Jovis.

Nodus 9| a Ptolemaco ponitur in 1° €3, hodie est in 51,0 ¢3; cum
ergo progrediatur motu lentissimo, fuit igitur et 400 ante Ptolemacuin sub
Dionysio in principio €5 ¢t 500 annis ante Ptolemacun aut in principio, Q
aut in fine []. Jupiter igitur motu eccentrico sub Dionysio versans in
@ erit proxime. eclipticam, scilicet, posito nodo propter sequentem observ®”
uonem et propter alias causas in 8/, €3, erit ) non ultra 41/, septe"l:
tnom}hor ca. At seribitur, cum in 79 4/ €3 versaretur circitor, texisse 8t
lam in Cancro, cui nomen est Agello, (Almag. XL 8.) Is voro hodio habet 1at
austr. 0. 4’ ab ecliptica et sic fuit in propinquitate 7| 8!/, quod est
drans de diametro Lunac: at secundum  obliquitatem Ptolerznuicam habuiss®
lat. 25/ austr. et sic distitisset 2910 a stella Jovis, fero quadruplo plué
‘quam ibi; itaque nequaquam sic eqp obscurasset, ut texisse videretur, J0de™
wodo sub Aristotele posito nodo in 8%/,0 €3 ut prius et propter illam ob-
servationem, A in 15'/.% TT versans motu ceeentrico crit e, 25/ jn austrt?

inclinatus ab ccliptica. At ibi versans non longe potuit abesse a stella P
ventre .[]. Scribitur enim ab Aristotele, bis texisse quandam stellam in L1
nec potest alia esse stella, quam haee ipsa. Sed illa stelly habet hodio 12t
147 austr,, olim habuisset Jat. 85/ austr. Verius autem. est illud, quam 1}",‘:
Et nota, quod U easdem adhuc hodic habet latitudines maximas, quas prodxd}
Ptolemaeusl s ¢ o (O 1Y et e ) 2° crasso modo, cum etiam hodi®



De Anni Quantitate et Aequinoctiorum Praecessione. V95

ultra 1° 42/ nulla ejus latitudo excurrat. De minutis vero 18, cum Ptole-
macus rotunditati numerorum ut hic indulget, nihil est dicendum. Nam quar-
tas partes graduum etiam ipse, cum naxime subtilis est, propter instrumen-
tornm ruditatem in dubio ponit,

Huic quidem argumento potest aliquid opponi, Nam etsi limitis in Libra

inclinatio manet constans, nodo Jovis in Cancro versante, datur tamen locus
mutationi eclipticae in Can~ .

¢ro, manente in Cancro
Jovis itinere apud easdem
fixas. 8it AE aequator,
CEI celiptica hodierna, LRI
ccliptica vetus, CRO orbita
Jovis eccentrica, OI ejus
inclinatio maxima hodie,
quae in I ideo constans est,
quia ibi concurrunt ambae
eclipticae; C sit nodus ho-
diernus in €3. Igitur po-
sita sectione eclipticarum in I, et LC variatione obliquitatis maximae QA vel
LA: patet, si nodus olim tempore Dionysii debuit esse in C, ut ¢go in hoc
argumento supposui ex hodierna obliquitate, fuit vero ccliptica tunc non CI,
sed LI, patet, inquam, pro nodo C respicicndum esse ad nodum R,. longe
magis in consequentia signorum versus OI, Libram, promotums; et sic haec
mutatio obliquitatis eclipticac nihil attinebit distantiam planetae in Ca fixa qua-
cunque. Nam sicut major olim fuit latitudo stellarum inter C,A, sic etiam
major fuit promotio punctorum orbitae Jovis australium, v. ¢. B, a nodo illins
temporié R, quam a nodo nostri temporis C, eoque et major latitudo B ab LRI,
quam a CEI, sicut etiam fixarum inter C,A latitudo fuit major. . Adeoque
haec ipsa causa videri possit, cur nodus in 2} sit tam tardus vel, etiam retro-
gradus, ct olim sub Dionysio et Aristotele promotior, .quod volunt istac con-
junctiones cum duabus fixis, si pro partilibus seu potius pro mi"“t“l‘bf’s ac=
cipiantur, Vere enim futurum est, si celiptica LRI super 1 fixo movetur deorI—
sum, ut veniat in CEI, futurum inquam est, ut man.epte _BCRO. ‘nodus' {
repedet in C. Cum igitur argumentum nitatur acquabili progressione nodi,
detur vero contra hoe exceptio, videtur dissolvi ejus vis. Respondeo: veram
quidem esse objectionem, concessa ‘tali turbatiope nodi ob causam extra'mfam
seu ob cursum aliarum et aliarum eclipticac luxatilis partium. Pertinet igitur
ad firmandum argumentum, ut haec positio tollatur ct destruatur. Nam si
hace causa esset tarditatis adeoque et repedationis nodi, oporteret cjus eﬂ‘cti-
tum ctiam in fy sentiri, ut cujus nodus ascendens ctiam in €3 est,-non ux]::nE
16° distans a nodo 9. Cum vero in fy non deprehenda_tur, non est ig Ac
tarditas ista nd in 9] quidem ad hune modum adventitia, sed msntt.l.- s
proinde firmamento instantiac subruto, corruit haec turris nec nocet nosn;sneﬁs
nitionibus. Sed reserventur ista in theoriam fy, erit enim ex duobus pla
unum argumentum. . .

Tentet tamen quispiam etiam aliter convellere mstant.mn_h uﬁﬁnixem:ide(z
sic promoto ex C in R, necesse est limitem ex O promovert GJESE. 1'1(111 i I
clinationem ab eclipticae veteri fieri majorem, guam ?st ab' OII((): a i t',
quia in I eclipticae se secant et vetus ultra I fit austmhor_. Sit L { Vz:l‘ltll 1(:
celipticao obliquitatis 09 21/ ot T sectio in 5'/s0 =, sit OCT 1° 197 ¢

o
Flg. 10.




96 © Kepleri Studia

C in 5Y,° €3, Cum igitur LRC et OR) sint xare
inquiritur alteruter ex suo complemento CRI, ubi
I dati. Antilog. C' est 26.300
siti sub 19 22/ 33/,
nationem maximamn,

nogugyy et aequales, fa}cﬂf_
ClL quadrans ¢t anguli O
y 1 = 01.87, summa 28.17, antilog. quac~
Ex hoe caleulo apparet, non augeri sensibiliter incli-
Itaque ‘per hane responsionem instantia manet inconcussd:

Argumenta ex theoria Mercurii.

Anno 23. Dionysiano Aquarionis die 29. & distare visus est a clavior!
caudae & versus arctum fres Lunas (Almag. 1X. 7) Nodis vero ¢ per alias
observationes bene constitutis, colligitur ad d. 12. Febr. anni 262 a. Cb
§ in 220 36/ T 11 0, 40/ merid., cum fixae illac hodie habeant lat
2° 26’ m., igitur colligitur $ distantia ab illis in Loream 19 46/, quod est
paulo plus quam tres Lunae. At Ptolemaci traditio de obliquitate ecliptica®
olim majore ¢t harum fixarum latitudine 2° 0/, tribus Lunis (. e. 10 38) ab
iis in boream extensis, obveniret Mercurio latitudo 0% 22/ ot minor etiam, 8
8 Lunac plus faciunt in obscrvatoris oculis humidis, Caleulus igitur Rudel
phinug tertio ante Ch. seculo in hoe exemplo stabilit obliquitatem ecli[’ticac(
fixarumque latitudinem hodiernam. Nam si celiptica csset mutata, stante 100‘?
suo sub fixis orbita ¢, omnium locorum inclinationcs essent mutatae. MU~

tari autem simul utramque orbitam non est eredibile in planctis, at bent
in Luna.

Anno 28, sccundum Dionysium Geminionis 7.
tum [T non plane duplo distans ab inferiori

erat n. triens Lunae, i. e. 112 Distant vero capita in latum 8° 24/, huju®
duplum 6° 48 Trgo latitudinum inferioris T et & differentia fuit 6° 87%;
at hodie inferior habet latitudinem @° 38" b., fuisscet igitur o} secundt®
]’1odi'ernam eclipticam uno solo scrupulo in austro, at sccundum obliquitate™
maximam latitudo fuisset 00 25/ australis, Et computatur quidem 27/ aust’™
quod videtur stabilire obliquitatem veteris eclipticae; at plura sunt consideranda:
Seposita enim jam eclipticae obliquitate, perpende, quod sit observatus 2
caput [ et quod ego distantiam ejus a capite hoc computem 26‘ majores
quam est observata., Nec in latitudine solum est dissensus, sed ctiam "
}?"g“llqme. Num si verba sequaris observationis, examinata ad loca ﬁxa"“[?
lyCll.omca, reponunt & ante 27° 28’ T, et secundum loca ot principia PO
lemaica ante 28° 20- I0. Ego vero computo 0v 27 €3, itaque multo P
pius ad hanc observationcm venio, si biduo vel triduo maturius computem.

autem faciens, etiam latitudinem g fixg observationi conformem efficio, itaq
proxime cclipticam hodiernam stat ¢3 in caleulos ct sic dissolvitur instanti®

quin imo calculus, hodiernae inclinationi orhium innixug, valet ctiam actatC
Dionysii, est igitur cadem inclinatio utrobique.

Videtur tamen rursus ut in Joviali argumento nihil attinere ecliptica”
distantia latitudinaria pl

anetae a fixis, nisi ut in & parallaxis orbis acces”
gerit. (Nihil sequitur.)

Eandem inquisitionem Keplerus iterum iterumque aggressus, conspectum sibi fecit gorui;
quae ad rem pertinebant, hunc:

visus est ¢ in linea caP”
¢jus, quod illa a superiori, qe

De anni quantitate, theorja sphaerae VIII, mo{u fixarum.

1. Fixae promoventur. 2. Aequinoctia repedant. 3. Nodi repeqaﬂt'
4, Pixae ot planetac mutant latitudines. 5. Variatur obliquitas ecliptica®



De Anni Quantitate et Aequinoctiorum Praecessione. 917

6. Decrescit semicirculus aestivus. 7. Eccentricitas Solis minuitur. 8..Aunnua
quantitas decrescit. 9. Inaequalis est aequinoctiorum praccessio. 10.. Pro-
motio apogaci Solis. - 11, Ea inacqualis. i

Primum et secundum cohaerere certum est; tertium, quartum et quintum
cohacrent suntque diversum ab illis, nam inter Ptolemaeum et Albategnium
annus fuit minimus, at non obliguitas minima; sextum et septimum sunt in
dubio et cohacrent quidem, sed si vera, tunc octaVum quoque adhacret.

.Repedant aequinoctia cum nodis hac lege, ut guia nodi per eclipticam
mediam incedunt, versus axis Terrae -sit in cireello. arctico spiris implexus,
in. quibus per 20“ acquinoctia distant. Sic 1, 2, 3, 4 cohacrent, at non 5,
quod optabamuys. Sed ratio concinna praecessionis aequinoctiorum hine ha-
betur. Si ponamus Aofwow maximam continue augeri, jam et 5. adjunximus.
Alias nulla machinatione fieri potest, ut mutetur Aofwueg,. 8i nodi et versus
axis Terrae non ab invicem quomodocunque separentur, Ergo si §—8 sic
connectercmus (9. expuncto), ut spiras revolutionum Solis non eidem circulo
magno subordinaremus, verisimile quid admitteretur. ‘

Sed constituamus axiomata. I Cum annusinter Ptolemacum et Alba-
tegnium minor fuerit quam ante vel post, at obliquitas eclipticae non sic,
certo ergo ex -diversis principiis fluunt hace duo: ,

: ; ‘ Variabilis annus, inaequalis praeces-

Obliquitas minor, variata latitudo stel- | sio nequinoctiornm. (Haec cohaerere satis
larum, nodorum repedatio. robat Rhaeticus ex ore Copernici.) Fixae

; Inaequaliter promoventur.

II. Si est acquabilis astricus, eccentricitas non variabitur nec semicircu~
lus, quod quidem et “observationibus tribucre possumus. Quodsi talem eccen-
tricitatis variationem' confingere possimus, quae simul et inaequalem praeces-
sionem aequinoctiorum causetur, quod impossibile videtur, fierine potest, ut
eccentricitas in- ecliptica varietur, sub fixis hon varietur? o

Argumenta contra variationem cccentricitatis: 1) Refractio: sola tantum
potest. 2) Pars 3600. circuli, quam Ptolemacus quasi valde subtilem allegat.
8) Ptolemacus Hipparcho errorem quadrantis . diei relinquit in ipsis. etiam
aequinoctiis. -4) Copernicus 328 invenit pro 360; diff. 37, Hoc illi accidit
propter alias causas. Adde, sunt 397, alia 17 faciunt 414. Quare si Pto-
lemaecus tantum erravit, quantum Copernicus, non mutatur eccentricitas. §) In-
ter Ptolemaeum et-nos fere inventa tanta, quanta hodie.

Contra inaequalem progressum apogaei. 1) Superiora omnia. 2) Im-
primis. solstitii observatio difficillima. 3) Consideratio apogaci Arzakelis, qui
402 obss. cardinalium punctorum jactat, et Tychonis.

In 17, 50 11 a, 1076
35, 30 II — 1587
17. 40 : 6l1 = 2/ 4",
Ptolemaeus: 1587 — 140 == 1447 (- 2‘ 4/) prodit 49° 60/, Subt. a. 95" 30, restat
459 40/, in 15° 40’ . - ‘

III. Axioma. Apogaeum Solis progreditur, aequinoctia retrocedun?.
Non sunt ergo haec ab eadem causa. .
'um esset annus minimus, fixae fuere velocissimae.: Ergo omnino
haec causa inaequalis -praccessionis. L
Ad vitandam confusionem nota: 1) certum est, polum verum ecllptxca:e
moveri, sed dubium, an in circulo cirea polum medium ct an in praccedentia
an sequentia, 2) Certum est, polum acquatoris movert in antecedentia fere
Kepleri Opera VI 7



98 ‘ . Kepleri Studia

circa polum -verum, non tamen omnino
inaequaliter ex observationé Ptolemaei
fixum in fixis, )
* Bi ‘hypothesis esset vera, futurum esset -
tur etiam ultra: vaiiationem latitudinis: stellarom, quantam hodie(de‘prehenqlm“ 1
Alia'meéditatio, ’Annus tropicus longug efficitur, cum fugit 1PS"?’
Solem terminus seu aequinoctium, brevis, cum obviam ei procedit. .Aef}“l_
noctium igitur tempore Ptolemaei iverit in sequentia. . Alio initio, si -]atltlbi
dinis fixarum variatio' est 4 progressu nodorum, illic igitur sunt nodi, ‘]1‘
decrevit latitudo, ibi limites, ubi nihil decrevit, - Sed aequinoctialium Ste,lga,‘
Tum nonm est variata latitudo, variata est solstitialium. Igitur nodi sunt TS
solstitia, ' 8i nodi circa solstitia, ergo coincidit vera et media ibi ccllpﬂca’
ergo poli bini’ eclipticarum lineam extendunt versus aequinoctia, - e
Ex his omnibus uriiformis existit mutatio anni a Ptolemaeo ad nos eaqﬁ_
omnino insensibilis, Hine axioma IV: mutatio obliquitatis eclipticac ‘et la i
tudinis stellarum, per promotionem nodorum instituta, nihil mutat in ae?uo—
noctiis, quare nec in longitudine anni.. Aliter €rgo, non per rationem re »(riio ‘
cessionis nodorum, sed per circellum trepidationis, Sit polus in 00 €3 me ot
circelli, circumeat polus verus in parte remotiore in consequentia, ut, cum "ne
maxima obliquitas, maxime promoveatur aequinoctium, Its in una revolutlolo'
aequinoctia quater coincident media cum veris; sed perexigua fiet muta,tle
Ergo non sifficit” haee hypothesis quantitati variationis acquinoctiorum; ss
heque proportionalis est, nam annus statim post Ptolemaeum fuit breviss.lm“’
jam est medius. Sed neque ratio physica sufficit, nam ab Albategnio ae
nos constdns est eccentricitas, An miraculose contrum eccentrici temp"f,
Ptolemaei fuit altum, paulo post humile9 - : '
Aliter: Deprehenditur inaequ
pici, sed etiam in progressu fixa
A morte Alexandri M. Timochari
" Hipparcho

. ) . . L4 . t
; quia mutatur declinatio eclipticae; zll
- Sed dubium, an circa ullum punctu®

y ut eclipticae obliquitas variare”

alitas non tantam in longitudine anni tf‘; ,
Tum: ergo terminus anni vere in causa ©

30. Spica 21° 53 1p Regulus
196 23. 53 .

9 » 9 29° 50 5
Ptolemaco-. 463 , 26, 38 ” C ‘
. Albategnio 1202 , 8 3 =« 14, 5 &
o Tychonj 1909 , 18, .3 o 24, 5
Sed nota,

quibus mediis loca fixarym inquirantur. Primum alt: poli €
utroque solstitio

. . . . . . jtum
hine - aequinoetium, - hine motus Solis, hine per cognit
motum' Solis, " inter

v H m.
mediante’ Sole et Luna, locus stellae in longum ct lat¥
Quodsi erratum-in obg

. < . .y s H ﬂ’
ervatione aequinoctii, totus zodiacus a fixis falso 1u% :
tur et transponitur :

CIgo necessario ista cohaerent. Nota . ergo axioma o
Fixarum promotio et aequinoctiorum praecessio est res una, nec debemt
argumentari ab utriusque concurgy pro confirmanda aliqua opinione. ro-

Haeo sequebantur alit conatus, diversis tomporibus conscripti, ut anni quantitss, Izu”
gressio aequincctiorum, eccentricitas Solis uliaque, quae cum his conjuncta sunt,. elicerellrmn1
multus est Keplerus in colligendis veterum testimoniis, quare librog scriptorum histori® i
non minus, quam astrenomorum mathemat: i o
deprehendit, caleulis probare studebat, Inter haec notamus longam inquisitionem. 0b8® 0
tionum Waltheri et Regiomontani, quam aljj loco reservamus, reliquas vero disquiaitxone’*
sequentibus proposuimus, .

- De anni quantitate methodus alia.

Timochares observavit conjunctionem Lunae

‘cum stellis Seorpii anni®
8 Ch., Tycho annis 1600 p. Ch. observavit

300 eandem g fixis, [Pone snt
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cognitam rationem inaequalitatis; nam Q) in 2° M fuit, ()-in 26° 2. Vel

sume o Q) cum Spica, Q) in 22° NP, O in 169 3¢; hic ergo O).fuit in

9; (©: pone ergo sat cognitam inaequalitatem simplicem vel etiam octantum,

1)0110 secundq certam observationem Timocharis horis 2 post occasum (©).

Pone tertio bene exploratam rationem parallaxium. Hie in solo secundo dif-

ficultas est, .

) Jam inquire remotionem Q) simplicem a stellis, reductione facta ad or-
b}tam @; idem fac in observationibus Tychonis, et divide revolutiones ) in

dies habebisque motum Q) simplicem ab aliqua fixarum his temporibus cer-

tissimum; qui si tempore Timocharis ob defectum observationis nounihil de-

ficit, ejus defectus’ quinta pars accedet illi temporibus Nabonassari, Collige

Jam motus Q) medios ad aligbam eclipsin Nabonassari et constitue verum o))

motum a fixis: dabitur verus (©) motus a fizis, Hodie vero itidem habe-

mus verum motom (-) a fixis: ergo datur anni siderei quantitas; ita ut annis -
2300 sidereis plus deesse non possit, quam quanlum Luna .intra 1 horam
conficit; largiemur enim observatis Timocharis et Nabonassari hane latitudi~
nem. Conficit autem Luna una hora '/,%,  qui est dimidius dies in motu
Solis; si annis 2300 dimidius dies deest, ergo anno uni deerit non plus

' soo DATS diei. :

Exinde eadem methodo potes explorare per cclipses interjectas, ut et
per conjunctiones Lunae cum fixis interjectas , an vel motus simplex Lunae
a fixis, vel siderei anni quantitas sit inaequalis in sese. Si autem acquales
qepl'ehendantur, expeditisgima methodo ad anni tropici veram et mediam quan-
titatem . accedemus.

Hujus methodi fandamentum physicum hoc est, quod puto, et Lunae et
Terrae restitutionem, imprimis Terrae, nihil variari variatis centrorum motus
a Sole distantiis; contra quam ex Tychonis aequationum neglectu sequitur.
Etsi sane et Lunae eccentricitas ut Terrae augeri, quare et periodica resti-
tutio sub fixis crescere potest. Sed id incertum est et facile probabitur.
Prius tamen constituenda est exactissima aequationum tabula.

Cum autem !/, diei faciat 18 47/, sciendum, quod Tycho non
tantum différat a Copernico et Thebitio, sed tantum 13 14/, Ttaque hic
modus nihil alinud, quam probabit Tyghonicum sidereum. ,

Considerandum autem, utra methodus sit certior. Anni siderei dimensio
instituitur accepta declinatione Spicae, ex qua mediante latitudine ejus scitur
ejus remotio a puncto Arietis. Per hypothesin vero ct observationem Solis
scitur etiam Solis a punctis Y remotio, quare et a fixis. Hoe si duobus
temporibus fiat, confectum est negotium. Nam inaequalitas Solis utringue
subtrahitur. :

Sed Tycho aliter. Per Q) observaverat Ptolemacus remotionem O’
Corde , idem Tycho praestitit per Q, cum utraque sit diei noctisque par-
ticeps. Hic ergo modus certior videtur, quia Q) tantum semel adhibetur.
Potest tamen primus usurpari pro comprobatione aequalis giderei anni ot
mensis. (Nota tamen, quod Ptolemaeus per armillas fuerit operatus: forte
nonnihil errare armillae potuere.) Tycho etiam longiores -ambages habet,
forte quia Ptolemaci observatio aliud non patitur, Processus hic: 1) obser-
vata fuit a Ptolemago distantia Q) a (), 2) post occasum © distantia Q)
a corde ), 3) hinc per correctionem ob motum Q) horarium ad observa-
tum temporis intervallum habetur distantia () a corde §, quae fortasse in
Ptolemaeo non exprimitur, Ergo 4) per hypothesin quaeritur locus () ab

7E
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' 2
aequinoctio, 5) hinc hujus loc (© a corde Q' et sic ipsius-.aequinoctii l’gb?
-motio a corde Q.. 6) Ex abaco Hipparchi distantia 1° Y a corde i‘;
7) -hine "distantia 1° Y ab aequinoctio. 8) Observavit Ptolemacus Solem .
aequinoctio autumnali; 9) hinc verus ® a 1° Y, addito motu fixarum ot
6 annos.’ 10) Ex hypothesi quaeritur ad hoc tempus simplex Solis, 11) hi
simplex () a 1° Y. .
.- . Haee 11 puncta repetantur ad tempora Tychonis sicque fiunt 22,. ertgc '
'vicesimo_tertio dispertiantur gradus in ‘dies, habebiturque diurnus a fixis eté

Hoc ide

, m negotium commodius sic absolvi posse puto, Ptolen?ﬂe}‘]‘z
lib. VIE 2: ,cum esset Sol in occasu, capta fuit per astrolabium ('lycce
armillas dicit) ejus a Q distantia 92° 7 30“; post mediam  horam (e"na
" puritatem agrig Alexgndrini) Sole occaso eum osset in M. C. 4% II et L“d;_
(inquit Ptolemaeus) apparenter in codem situ, visa fuit ejus in zodiaco -
-stantia a corde § 570 10.¢ Addit 15’ horarium () et 5/ propter mu

; . LI s &
tionem parallaxeos. Adde omnia: summa 149° 37/ 30 digtantia cordjsne
Sole. Jam'ego statim compararem distantiam Solis a corde ex observatl0
per Q facta.

Observavit ergo Ptolemacus dist. ® et Q) in ipsissimo O_Cca?:il’
alias post !/ mon  potuisset videre Cor. Ergo suspicio magna refracn'omuc
est: Nam haec si fuit 30’, promovit ) nimis in consequentia, major ltaqr—
dist. Q)'a (. Quamvis Ptolemacus dicat, se ‘plures tales habuisse'.obs_ewiv
vationgs, si unam allegaret Sole oriente, jam vice versa correctio insti

posset.” Kt fuit- aér defaccatus, guia post 'l horam vidit cor . Dclnc}“)3

distantia- excedens quadrantem non omnimodam certitudinem admittit. Tert
© circa - diametros (7)) et Q) errare dioptris suis potuit.  Quarto instrumentt™®
parvam fuit, nam notat /% et 1/,%  Quinto parallaxi usus est quadraturaru“’_'
Luna enim in quadraturis erat; non igitur tanta fuit parallaxis. Sexto P&
rallaxin Solis neglexit.

Fuit autem 3, cum ® observaretur, cir ol
dianum venisset, parallaxis adimit ejus motui ab occasu in ortum; sint 3/, GTSO'VI o
bilis motus 12", Tarallaxin vero ® 3 a refractione tollamus, restant c. 80; CJUS,YI,)I;
tior pars in longum abit; sint 23" Adde 23’ refr. long. ®, 12 visib. p, 9?° B
dist. D a @, 57° 10°, dist. » a Corde Teonis, aequatio @ 2. 23, summa. 152° 1 0:
Tempus: 2. Antonini 9. Pharmuthi h. ¢, D. m.  Incidit antecedens 24.. P hamenn i
in 8i31; ebr.; adde 15, habes 23. Febr. anni communis et quarti post bissextum &
sc. 139,

N ' eri'
ca nonagesimum. Inde cum ad M

in
Tycho vero fol. {81 8. Pro i 5 i h 48 a m ©

: 'S8, g. observavit a, 1588 26, Sept. circa 11 s 1400
90 18y M, &Mt asc. inter ® 6t &, tum inter Q ot cor Leonis: AR, cordis Leonis o 6
28, 55; adde cor. par, et refr, g 15": AR, correcta 146. 35, 10, Respondet locus wniné
40 Leonis, () 9. 13. 20 m: i, ) & corde 76. 6. 40, Ptolemaens 149, 52, 30, 8

224. 59. 10. Sed a 23, Teb. 139 ad 23, Feb, 1587 sunt 1448 integri,
Anno 1587, 23, Feb. h, o,

1588, 26, Oct, h, 23, 48’

1, 245 17, 48,

dcx_ne 1. ¢
' © 245 11. 48.
Diff. Merid. 1. 35

odl

13728, Anni Jul, justi 1449. 4. 245, h, 13, 23, Sed P”}fn

224. 59‘ 10”, In Ptolemaicy © fuit in 3° 3/ ), acquatio igitur ma,"‘cho—

¢t adjectoria, quac jam est subtrahenda 2. 23 et addenda distantiac n ). o i1

fo D in 9. 43%, M, aequatio 1. 42, subt., jom addatur, ergo @ modio \ princi”

109 561 m (— 240 g 40") == 76. 49%/" post cor Leonis. Fiat reductio ad idem P 212
Pium certitudinig causa. In Ptolemaeo superaverat () cor Leonis motu medio per

fixarum 1449,
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30/, in Tychone per 76° 49'/;' supersunt ad Ptolemaicam elongationem a corde Leonis,
Respondent de Solis simplici dies 118, 162/,
, ) 135, 41
Ita fiunt jutegrae conversiones 1450 ?W
16, 45/,
TTT89 = b, 15, 52
Quantitas auni siderei pmdlt 365 d. 6/, ot hao paltmulau horae 13/ 2” ’
Haee alio tempore repetenda, nam non consentiunt et nimium recedunt

a vulgariter instituta dimensione.

Consideratio anfiquarum Solis observationum.

Primum, obliquitatem eclipticac olim fuisse majorem. Refert enim Pto-
lemacus, ‘Datosthenem,‘ cujus magna in his rebus ‘diligentia fuit, prodidisse
proportionem ejus duplicatac ad totum circulum, quac est 11 ad 83 (vide supra
p. 55.). Cujus divisionis occasio nobis vice argumenti est. - Accepta enim-
circino mtercapedmc tropicorum, cxplotawt quoties ca continerétur. in toto
cieulo.  Si fuisset 459 contenta fuisset octies. Jam octavum spatium trans-
ivit primum punctim, idque continue, donec undecies pemgmletur circulus et
octogesimum quartum punctum cum pumo coincideret. At nisi major decli-
natio fuisset, quam est hodie, puncta citius coincidissent. . Pone namgque ho-
diernam declinationem ct accumula cam aliquousque: Lo

.L 9. 3o 1 I, 8. 9. .. .. .. 10

47..8, 94. 6, 141.9 .. .. 329. 21, 16, 24, 63. 27 . ... 34b. 45;
1L 16 17 ... .22 23, 2% ..., 30 Iv.st
32.48,79. 51 ... 3156, UL 2.9 49, 12; ... 331,80, =~ - 1833
ce.. 880V, 39 40. ... 45 VL 46 . ... .. 58 .+ VIL ., ...
. 347, 34, 34, 57,. 82, . .. 317. 15, 4. 18, ... 883.39, ..... .
XI. 84 : ST
352, 12 '
! .11, 360 59
Proba: 11, 360 == 5960 (: 84) == 47 - 8 —-+ At Erathostenis Fraaniae 47— e

Forte igitur Kratosthenes distantiam uoplcomm .ld cireulum dmt csse:
ul. 11 ad 84? Ix his manifestum cst, majorom fuisse distantiam t}oplcowm
quam- 47° .3/, Nam si haece fuisset, potuisset Kratosthenes quiescere in se-
cunda pervagatione cireuli; nam proportio est proxime quae 3 ad 23,
360. 1 . - - R
031— = 47 minus -z, nam hujus arcus dimidium est 23° 30’ minus e
gradus, sive 1/ 20%, sc, 23° 28’ 40" ¢. Aut potius prodidisset pi'oportlof'

nem 8 ad 61. 3()601 = 17 , G )‘_‘: 230 3¢ 29¢, Certum ’itaque e’ét,

Eratosthenem non numerorum necessxtatc, sed voluntate supra 230 '36/ 29/
evectum.  Denique si - hund Jpsum numerum 11 arripiamus, potulsset el
84 udju'ngel'c ut 36(;4:11 — 47__7__ = 470 8, 230 34° : kAtque llOC Unum arg‘u_
mentum est, cui hoe alterum, acced:t quod Ptolemacus diversa observationis
via invenit medium inter 47° 40 et 47° 45/, Adde, quod dnﬂ‘encntm, quae
intercedit inter declinationos utrinsque aevi, de partlbub 3600 qxrculn 3 occupat
coque amplius.

Vide, an non mensi sint -a septentnonah (O aestivi ora in australem ®
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hiberni? - Confirmat mutationem eclipticae aut falsitatem declinationis antiquaé
utrum velis: 1) alia hodie latitudo stellarum fixarum.  2) Latitudo D) O
septentrionalis in €3, hodie 29/ major.  3) Latitudo & septentrionalis M8~
xima, hodie per 14’ major, quam Ptolemacus prodidit. st autem is Hmes
inter ﬁx‘gsA@ et Q, ergo recte est, quod non est diff. 19‘. Adde, qu°
diligenter observarunt solstitia, ut Hipparchus affirmet, se ultra 1/, diei mot
aberrasse. Qui potuisset igitur fieri, ut non animadvertissent vitium decling”
tionis? Bi umbras mensi sunt aestivas et hibernas, tunc sane mensi gunt
summae Solis -orae altitudines, ita acquator evasit justo major, tempus hiber”

num justo longius, contra quam optamus. Sed non cadit in Ptolemacum
haec suspicio, ‘

Consideratio aequinoctiorum Hipparchi.

Primum nota, quod Hipparchi observationes sint armillares, quare ob-
noxiae refractionibus, quod confirmat et hoc, quod pleraque ecjus aequinocti®
mane vel vesperi fuisse prodantur. Suspicio magna est, armillas repraescmf’“’ﬁfe
Solem altiorem, In periodo Calippi anno 32. Hipparchus ait ' fuisse ﬂeq“"‘
noctium 3, intercalarium die.in media nocte. Rursum 32. anno Calippi vel”
nale aequinoctium ait Iipparchus ,exactissime observatum 97. Mechir *
mane.“ (Atmag. 11L. 2.), quod Arabs interpretatur in principio diei et h 9!
unde Ptolemaeus colligit, 5 horarum discrimen esse “hujus observationis; of
Arabs sic loquitur, quasi per 5 horas observatio- durasset, aut quasi intra tan™
tum spatium -discerni nequisset, esssetne aequinoctium necne, Vide ergo 2
non Hipparchus totum id, quod est inter ortum of meridiem, appellet mﬂ“f’?‘

Adde superioribus tertio, quod Hipparchus plerumque tantum quartas 4i¢
notat; quarto, quod suas et Arvistarchi observationes circa quartam dici 1™
certag facit in solstitio; quinto, quod Ptolemacus ‘etiam aequinoctiis tﬂ“f“
deviationem imputat propter eum errorem, qui in instrumenti situ vel w‘t
sione ‘g0, €88¢ potuerit. Sexto, armillag arguit, quod bis eodem die fuer?
illuminatae. Suspicatus sum, refractionem in causa esse; sed Ptolemact®
addit ,maxime majores et vetustiores“ (Almag. IIL. 2), vere igitur instrume””
‘tum in “ea. Septimo, Ptolemacus observationibus diffidit, etiam cum 597
diligentissimae. (Lib. TIL 2. 3. 8.) Octavo, ibidem se potius excusat, quod an;;t
quantitatem certam non prodat, quam ut eam certam csse contendat. ,t‘u
nota nono, exactam anni quantitatem aliis relinquit quaerendam, de pro®

a 8¢ cessurus libenter. Decimo. De Metonis Euctemonisque solstitiis lPsei'
Hipparchus dubitant, non exquisita esse: in universum Qifficilia captt #
Nota ergo, quid tribue

ndum sit superstructae ab ipsis theoriac Solis. P

Cum Hipparchus in autumnalibyg acquinoctiis adeo variet, estne C'C £
bile, nihil plane invenisse Ptolemaeum, quod ab Hipparchicis numeris "
ferret? An Hipparchus fortuna duce epecus scopum attigit? An magislc_"" ;
damus, Ptolemaeum fidis observationibus Hipparcho blanditum? S"‘h%e/
aliquid Pythagoricae philosophiae latet in mysticis illis numeris 94° av

92% 30/, 178° 15° (Ad eundom denumoratorem relatae hLao quantitates produnt 57[91;
870 et 713.) Adde, quod neque tam praecise annus hunc horarum numer”
implet, - ' _
~ Haec quidem contra eccentricitatem Solis dici possunt, Cum enim "‘:n
fractio plus justo attollat sidera, apparent illa citius ad medium cifc“!“e
ascendere. - Ita hiems minuifur, quod postea peculiarius in ipsis Ptolemac!

if
-
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Hipparchi observationibus considerabitur. . At ista omnia non valent, ut anpni
quantitatem non veram eo tempore deprehensam dicamus. Nam da, ut.ob-
servarint Solem in meridie et altitudo instrumenti non responderit. mundo:
certe nihil variabitur autumnalis acquinoctii ab autumnali distantia, utrinque
enim aequaliter tardius Sol eo veniet. Solum vernalis ab autumnali alia fit
distantia. Annus igitur alius ab autumno, alius a vere.

At forsitan instrumentum ab ortu altius, ab pccasu humilius fuit? Va-
leret quidem hace suspicio, si autumnalia aequinoctia tantum in occasu, ver-
nalia in ortu fuissent observata. At utragque utringue et in meridie nec gemel
obscrvata sunt.

A solstitio in autumnum 92. 80’ Aestas ex observatis Ptolemaei 187.
A vere in solstitium . 94. 30 ” » ” Tychonis 186. 18. 30.
Hiems ex observatis Ptolemai_178. 15 Differentia - h. 5. 30.

- 360. 15. Respondet motus diwrnus 14 circiter; dim. 7
cujus arcus declinatio 2/ 48, : .

Si ergo concedi potest, declinationes Solis observatas a Ptolemaco tan-

tulo arcu vitiosas (ut si armillae propenderint in meridiem, ita ut Sol citius

ad illas venerit, quam ad aequatorem), credi potest, candem fuisse tunc lon-

gitudinem aestatis et hiemis. Aut si altitudo aequatoris fuit assumta eaque

vitiosa, ut si major justo altitudo poli, minorem justo fecit altitudinem acquatoris.
: 82, 51, 20

Alt, aeq. 59. : 20 :
.28, Bl 8. 5. 40 35. 8. 40
82. 51'/, parall, 21 385, 11. 7 2. 27

35. 8%, parall. 2, 27.  47. 40, 83 85, 11, 7
Ver.ior declin. 23. 50. 16 23. 50. 16

59. 1. 23.

Hoc pacto quidem alt. poli per 1%/, evadit minor ct acquatoris. major,
ita tardius ab infra veniret ad verum Sol, quam ad putativum. ' Bene. .

His ita positis, cum alterum Ptolemaei acquinoctium sit observatum
mane, fit sane declinatio tum, cum videbatur nulla, major et septentrionalis
ob parallaxin; at refractio rem multo evidentius. ducit in contrarium. Nam
observatio est post Solis ortum, itaque locus altior justo; jam tum igitur Sol
crat in scptentrione. Aequinoctium verum praccessit horis aliquot. Altera
observatio post meridiem facta minus habet erroris. Putetur enim Sol p. m.
habuisse akitudinem 59° et habuerit re vera 1/ 30" majorem, propter tantam
hujus altitudinis parallaxin: dico, incidisse in verum aequatorem proxime,
quia is itidem per 1. 28. altior est opinione Ptolemaei. Cum ergo autum-
nalis observatio sit prior, harum horarum anticipatio accedit summae, ita
hiems fit longior, aestas igitur brevior. Hac evidentissima demonstratione
evincitur, etiamsi armillae fuerint exquisitissime locatae ot aptae ad solstitia-
lem poli altitudinem, necessarium nihilominus accidisse errorem aliquot ho~
rarum.  Mutatur nihilominus hiemis quantitas propter apogaci progressum
(debetque minor esse hodie (cceentricitate manente), quia apogaeum‘so]sti.tio
proxime cst; at quando in acquinoctio fuit, aequabit hiems acstati. Hine
data cccentricitate et longitudine hiemis, facile, yreperitur apogaecum. Data nempe
ecceniricitate, datur tabula aequationum. Nota, quod circa illa tempora_sem-
per utrumque acquinoctium aut infra Torram, aut post ortum et meridiem.
Nam annis 6 per unam horam discedit, annig 11 per 9 horas, annis 17 de-
mum per 3 horas, ita ut vernale h, 3. p. m., autumnale h. 3 ante (secun-
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dum Ptolemaeum) vere in ipso ortu, ubi nihilominus propter refractionem jam
transiisse videbitur. Imo ponamus aequinoctium h, 4. p. m. vere. Ortv
priore () per 26/ abfuit ab Y, decl. 11’ merid, Eo ortu propter refractio”
nem declinatio tantumdem potuit imminui et sic m

, ang et p. m. codem di¢
bis aequinoctium apparere, quod testatur Ptolemacus idque  tribuit  vitio
instrumentorum, : 4

' /

Sit eccentrlcitas 3600, apogaeum in 5° 30 1L, 'supersunt 0d aequinoctium 84 24° 30_’

prosth. 10 52/ 30", ad alternm 98 940 80‘; prosth, 19 p1‘ 45", ntraque ‘3. 44, 15, Re
spondent dies 8, h, 19

» 4, dimidius anpus d. 182 L. 14, 54';
1784 19h po- Debita,

182, 14. 54
178. 6 Ptol, 178. 6
13. 50, T4 8. 84

Dimid. 2. 4. 27, tanta est apud Ptol, in an. 62
Utere Ptolemaicis aequinoctiis iis » quae in meridie sunt observata, nam
effugiunt refractionem, parallaxis se mutuo tollit, Restat vitium instrumenth;
quod magnum esse non potuit, alias plurimum variasset ingressus.

Observationes aequinoctiorum et solstitiorum,

Ex antiqua traditione tempore Hipparchi et Eudoxi, quod solstitia et

aequinoctia conficiebantur in octavis partibug signorum, suspicio est de Her-
cule, Olympiadum institutore, quod. aequinoctium observarit ct de quadrant®
sciverit. Nam eo tempore, annis 1260 ga. Ch., primus Thot habuit solstitiun
si Prutenicas consulas. Id ergo initium annorum aequabilium Aegyptiacoru®™
Meton et Kuctemon prodidere solstitia, a quibus ad Hipparchum et Ptole”
maeum quadranti defuit 500 diel.  Archimedes solstitia ohservavit, colligitu® .
ejus observatio ex Hipparcho per 145 annos retro computando. Hipparcht®
primus est, qui diligentexr aequinoctia et solstitia notaret, Ceterum ea nO"
conveniunt invicem, nisi 5. 30. annum statuas, quod est impossibile. I't0”

lemacus cardines omnes diligenter observavit anno p. Ch, 140. Annus b. 55:
Albategnius /4, Elzuphi ¥y,, Arzakel Yiar» Alphonsini /154 Suspectae observationes !
Petrus de Aliaco (vacat), Regiomontanus, Waltherus, Copernicus, Tycho Brahe 'yzs,

Certe per hos 600 annos propemodum acquabiliter fuit anpus e l/ﬂ‘":l
An igitar haec periodus est multo tardior, ut c¢. 6000 annorum9 Ut Caess!
longissimus, anno Ch, 1300 mediocris, orgo et ante Herculem mediocti®
Minime. Nam ubi maneret Albategnius ? 4 ' )

Nota. Petrus de Aliaco notat . 1200. 48. Mart. h, 0. 50’ p. m. aéquinoctium(;
Persa a. 1079, 14. Mart, h. 2. g P- m., vel in Aliaci horizonte h. ¢. 0. 30" (anﬂe
1078.)" Erant anni Jul. 212, sequinoctium hora ¢, 7, 2. m. His ergo 212 annis hor®
tantum 18 interciderunt, et annis 983, ¢, gies, Iterum tardissimus annus. Erge ®
Christo ad a. 1200 confecta integrs, periodus annorum 41200, : 0

Confirmat, quod e. 1000, Elzuphi et Arzakel invenerunt defectum 1/;4,, POVS2
eodem tempore 1/, fere. Hodie vero jtorgm '/128 & Tychone et Regiomontano. It€%
statim post Ptolemaeum fuit anny ‘

18 brevisgimus, Item ab anno g, Ch. 1200 ad 400
a, Ch, sc. ad Kudoxum,

per annos 800 ¢, 7 dies interciderunt, -
Aequinoctium Norib. 1488. 10. Mart, 1, 15, 40°

1288, 12. Ma}-_t. h. 12. 40

2000 L4 h a1 (15:200 = 1:_ 14 fore)
Ergo in 107 annis dies unus: haec nomnihil discrepant. Pone Persarum 277°.
1076. 18, Mart. h. 7. p. m.

1488, 10, , 15 40"
412, 9, 1620, Circiter annis 160 - dies,
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Sosigenes seu J. Caesar accommodavit hae¢ puncta his diebus: vernale 24, 25.
Mart., solstitium 24—26. Jun., autumnale 24—26. Sept., brumam 24, Dec. Sex primi
menses anni communes habent d. 181, bissexti 182; vosidui sex — 184, Sed a
24. Dec. in 24. Jun. sunt 182 et 183, ad 25. Jun. 183, 184, in 26. sunt. 184, 185.
Jun. in Nov. \menses semicirculi descendentis) habent d. 183, reliqui 182 ¢t 183. Haec
fortasse causa est anni sic dispositi. Martius in Majum habent 92, Jun. — Aug. 92,
Sept. — Nov. 91, Dec. — Febr. 90 et 91. Ilace omnia conspirant cum ‘aequinoctiis.
A 24. Dec. in 24. Mart. biss. vel 25. communis sunt 91. At si hoc -aliquid valeret,
oporteret inter Sept. et Dec. esse locus bissexti, quia 24. Dee. certus est, h. e. unicus,

Plinius et Columella aiunt,” solstitia confici in -octavis partibus signorum,
Hipparchum vero emendare veteres et affirmare, quod conficiantur In primis
partibus signorum; se vero sequi Eudoxum et vetercs, nam agricolas assue=
tos vetustac rationi. Alibi Columella sic: 16. Cal. Jan. () in & transitum
facit, brumale solstitium, ut Hipparcho placet. Paulo post: 9. Cal. Jan.
brumale solstitium, sicut Chaldaei obscrvarunt, o

Hace ego concilians hunc sensum accipio. Graecis et Italis, quanta~
cunque fastorum anomalia sint usi, existimo notam fuisse’ anni periodum,
quod sc. anni 4 habeant dies 1461, fortasse ex vetustissima Chaldacorum
observatione anni cynici. DPuto enim, non potuisse institui’ rusticas operas,
nisi agricolae alium ‘quam veterem Romanum annum  habuerint. Confirmat
me, quod apud Diog. Laéit, de vita philos. invenio solstitiorum obscrvatio-
nem antiquissimam, modulum anmni d. 365, antiquissimum etiam inter Grae_cos.
Habuerint agricolac Eudoxi fastos, qui assignaverit, quo die in certa aliqua
anni forma ad multos annos futuros conficiatur periodus. Deduxcrit Eudoxus
!umc rationem nom a suis observatis, sed a vetustissimis Chaldaeis aut ab
initio Olympiadum; quod  quidem a Chaldacis Iphitus aut Meton aut alius
ahqpxs acceptum in Graeciam traduxerit. Porro claruit Eudoxus Ol 100,
annis 40(? post initium Nabonassari, quod nondum sufficit nostro negotio. Ergo
500 annis antea, a. Ch. 1260, a. mundi 2708 Buntingus notat solstitium
incidere in 1. Thoth, ex oriente Canicula, Lsto ergo haec Eudoxi vetustis-
sima traditio, cujus procul dubio et Albategnius meminit, de votustissimis
Chaldaeis loquens. Floruere tune ‘regna Graeciae Sicyoniorum, -Argivorum,
Mycenarum, Atheniensium et Troianorum, guorum historiac ad posteriorcs
Graccos et Kudoxum derivatae sunt; cumque pax esset, ut ante bellum Troia-
num, credi potest, commercia viguisse inter Graccos ct Plioenices, Caldaica-
rum rationum peritos, ipsa navigandi necessitate. Regnavit etiam co tempore
Argis Hercules, primus Olympiadum institutor, Demus ergo Herculi cognitum
diem solstitii, si minus de aequinoctiis concedimus. Ommuino sub excidium
Troiac, quod 80 annis seculum est, aut nota fuere solstitia, aut splendide
fabulantur auctores, diem mensis Graeci nominantes et solstitia determinantes.
Ab co tempore ad Eudoxum minucrentur anni Juliani pleni seu Olympiades
¢t concipiatur dies, quo die scmper sit solstitium. Dies ille hoc nomen ha-
beat, quia eo dic. antiquitus celebratum fuerit solstitium. Non sit autem
verum solstitium, sed hoc ‘praecesserit per dies 7. Tempus est annorum
¢. 900. Ergo scripserit Eudoxus solstitium, aequinoctium, die antiquo, ad-
diderit vero, Solem co die, qui denominatur solstitium, jam csse in octiva
parte signi. Hipparchi vero sit haec emendatio, quod cupierit toltexe cutachrg-
sin nominig solstitium docuerityue loqui correcte, golstitium verum non in
octava signi parte confici, sed ante dies 8, in prima parte signi. Non po-
tuerunt vero capere Hipparchum agricolac, quia assueverant antiquae tradi-



106 Kepleri Studia

tioni, ut hodie festis immobilibus antiqui Calendarii. His sic positis, omnid
verba Columellae et Plinii congentiunt.

Reinholdus imaginatur nescio quid de fixis stellis, quod non aeque Grat”

cis convenit ac Aegyptiis. Graeci non ex antiquissima traditione docti fuer®
ut Chaldaei, sed ingenii solertin et suis observationibus. At solstitia i
sensus incurrunt Sole ascendente, minime vero sic exortus stellarum.

Jam quia primus Julianus bissextus fuit, sit aequinoctinm a SOSig‘f"e
statutum in 24. Martii, aliis annis in 25. Martii. Fuit a. 45, a. Ch., Hip~
parchus vero a. 146. a, Ch. observavit idem 24, Martii matutino wmpol‘ez
fuit communis, A 24. Mart. anni 146. ad 24. Mart, 145. sunt dies 366
postea 100 Juliani anni, itaque 101. Jul. et dies. Hipparchus in mane Ol?t"
servavit, Sosigenes, cum contulerit in 24. 25, Martii, citius id non potu! .
quam etiam in mane, ut primo post bissextum esset in meridic, altero !
occasu, tertio in media nocte post 24. et quarto jterum in mane. diei 2, L
imo hoc pacto consequeretur diem 24; statuerit ergo in meridie. At S‘t
habebit ab aequinoctio -ad aequinoctium integros Julianos 101, diem 1 g
quadrantem, abundamus dic integro. Acquinoctium Hipparchi fuit die.ﬂ"
Mechir; adde annos 101, h. c. dies intercalares 25Y,, erant 22'/, residuh

’ meridie, quia Hipparchi fuit mané

qui computantur pro die 22, Phamenoth in -
Is sane tangit 23. Martii, (Secundum Buntingi de primo Juliano somnia ¢t

in 22.)

Ita si dicamus, annum ab Hipparcho ad Sosigenem 6 horas pracci®®
etiam implesse, tamen non ultra meridiem 923, Martii pertingimus. Supere®
ut credamus, Sosigenem observasse aequinoctium illo die, sequitur ergo, annu??
ab Hipparcho ad Sosigenem fuisse 3651/, et /40 quae quantitas jpsum etia®
sidereum oxcedit. (Notat tamen quidam Almagesti Braheani (stc) scholiaste®
Censorinum referre novilunium in 1. Jan, Julianum, quod per calculum "¢
periatur in 2. Jan., si retro cogitemus Julianos a nobis, TFuisset ergo i8 &
mente Julii simplex annus, qui nobis ratione ordinis computatur duplex
Itaque Sosigenes videtur peccasse, aut annus confusus contra ipsius me“tem;
Nam si, quem putamus 2. Jan., is fuisset Julii primus, certe quem P“tf'mu,
24. Mortii, is fuisset J. Caesari 23. ot qui_ Oaesari 24, caleuli nostri
tione csset 25. At cum acquinoctium in 24, tolerare non possimus, ¢4} lm
?5. feremus, si, quem Censorinus 24, diceret, is hac ratione 25. csset?). N“it
18 l/um addit. An ergo Sosigenes tam imperitus [uit? an potius tanta fus‘
Inaequalitas anni? Ptolemacus observavit vernale a. 140. p. Ch. (I‘Tﬂb"m’"!3
sari 887) 22. Mart. bissextilis in meridio. Fuerit jam aequitoctium Sosige?:
etiam bissextilis Martii d, 24, in meridic a. 45 a. Ch, Summa 184 a;m
dies 2. Hic ergo demeretur de quadrante '/y, diei vel 21/, horace, vel f/‘e
vel ?/y, fore, anni ergo quantitas b, 5. 45, Vide an omnia ista conciliari possi®

Anni quantitas ex antlquissimis obss.:’ Ab Hercule ad Hipparchum dies 7.

Ab Hipparcho ad Ptolemseurm , 1.
. A Ptolemaeo ad nos 0 12,
Anni p. Ch. 1600 20,
ante Ch, 1260

2860 : 20 == 143; tot annis dies unus. In Grego
dies unus. Annus ergo Gregorianus est 365%7/,00 (5. 49. 12)
Chaldasi 1261 a. Ch. o
Hipparchus 146

Anni 1113 dant 86400 secunda horae, quid 7% R. 9. 8; annus a Ohaldsels ad Hip
Parchum 5. 50, 57, a Ptol. ad Albategnium 365, 5. 461/,

360. 3
riano {33!/, annis (E@Tf )
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Concilium Nicenum a. 826, statuit aequinoctium 21. Martii. Non puto,
tam imperitos fnisse observandi, quin id ex Alexandrino episcopo didicerint.
Frgo a Sosigene per annos fere 400 dics 3 interciderunt, o i

Keplerus citatis antiquis scriptoribus (Beda, qui prodat suam aequinoctiorum ignoran-
tiam, Anatolico, Proterio), sic pergit:

Conversio status anni, 1601, 2, Nov. 20, 4. 27 Wy

1602, 30. Jan. 20. 48. 8 iz
38, 41]1. 0. 40,
37. b5
46

d. 88, h. 8. 42 quadrans minimus

gi 3 gg : mediocres
270.  28. 46

365. 5. 49

94. 6. 3 longissimus.

Quocunque ergo transit apogaeum, ibi longissimus est quadrans. Ergo
anomalia aequinoctiorum et solstitiorum potest csse annis 10000 quatridui,
Si initio mundi fuit aequinoctium 23. Apr., debuit aequali motu h.odievesse
12, Martii, sed accessit integra Solis aequatio, est ergo 10. Martii. It si
tunc aequinoctium 22. Oct., quando nulla aequatio, debuit hodie esse 10. 'Sept.;
sed quia accessit integra (7) aequatio subtractoria, ergo est 12. S?pt., itaque
quatriduo ab invicem discesserunt, Differentia quadrantum longissimorum est
Integrae fere diei. Nam vernalis initio Olympiadum vel ante fuit d, 94. h. G
At ¢, Ch. annum 1200 acquabatur aestive eratque dierum 93. h. 97/, Hodie
rursum incipit crescere longissimus, sed jam tenet aestatem. Quadrantis lon-
gissimi a brevissimo distantia est d. 6. ,

Restat, igitur, ut vel Ptolemacus fraudem commiserit confictis observa-
tionibus, aut meticulositate seu superstitione quadam antiquitatis illos con-
firmare maluerit, quam refellere, quorem neutrum est verisimile in Ptolemaco
philosopho, candoris, veritatis assertore, quod multis gnomis testatur, prac-
sertim cum nullam inde vel utilitatem vel gloriam sperare potuerit, at majo-
rem ex correctis antiquiss At quod nec obse- Fig. 11.
quiosus antiquitati fuerit, multis modis testatum
reliquit, Hipparchum refutans, ubi opus fuit. P
Ergo vere annus fuit longior.

Posito, quod et aestas fuerit longior, et
major obliquitas, et annus tropicus longior quam
hodie: et omnia hace c. Christi tempora in suo
statu, hodie iterum, ante 100 sc. annos in suo
statu; nam hoc testantur 300 annorum proximo-
rum observationes.

8it A centrum mundi, AD aequator, jam
immobilis, quamvis non sit. AF Ptolemaica eclip-
tica, AX hodierna; C centrum Solis Ptolemaicum,
B hodiernum. AC 4160, AB 3600, BAC 19/:
quacritar BC, nam ex hoe faciemus diamefrum
circelli, qui variet aequinoctia. Ponamus autem
initio, Solis apogaeum esse utrobique in 0° €3, In
CAH dantur AC, angulus H et HAC.

Computo HBC = 2% 21‘ 10¥, BC 56.




.
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Media inter AB et AC est 8880, si haec sit 100000, quid 239 R. 5028}
3% 23’ 327 wvariatio aequinoctiornm, sed -haec potius est variatio apogaci' :
in annis 1500. Ft quae causa esset hujus inclinationis circelli, nisi statud”
mus aequalem () restitutionem ad apogacum inacquale, Krgo differentia - s8¢
. d. 3"/, in annis 15005 anni fierent c. 3000. Sint 3200: annis igitur 80
excrescerent d. 3'/,, anni 800 ah Albategnio ad nos cssent breviores 3/, diobus
quam 800 medii, ct anni 800 u Chr. ad Albategnium essent tanto longiore®
Ergo anni 1600 a Ch. ad nos divisi per hune numerum darent quantitate™
anni ‘mediam respectu harum ¢ausarum, (Proportio anni longissimi ad brevis”
- simum 2880031/, : 2879961/, 2880031/, : 365/, = 7: 5/, diei; 576 ¢ 24
= '5 =~”°/.r,7g ‘horae, 576:60 = 120: 12/, At I’tolcnx;icl(()) gnnus fuit 56,
_nobis 49, diff. 7. Frgo dimensio ctigmnum est nimia; it minor, agsumt

Ptolemaica eccentricitate minore. Sed videndae etiam observationes Albateg!
et Ptolemaci.) SETTER

Alia Hypothesis.

_ Concessa variatione eccentricitatis, anni quantitas mnecessario augetur
Nam sive a singulis ‘eccentrici gradibus radios ad (® demittas, summa
horum radioram longior erit, sive per singulog gradus anomaliac ‘coacquat?®
ducas radios, summa quidem radiorum exiguo brevior crit, sed- arcus cece’™
trici, ‘respondentes anomaliac coacquatac gradui, fiunt ma:joreS. Hoc itaqu®
verisgsimum est, saltem dimensio est aliquanto difficilior, Assumendus aute™
est 100000 distantize utrinque -cjusdem valoris. Cumque per 3600 anomali#
simplex ¢. 4/ aut 5/ minor justo facta fuerit, quid 560 efficit? Resp. 2B/ys 8

non integrum scrupulum. Sane Sol 12/ horae conficit 30/ non plus. Notd

tamen, quod ipse etiam annus sidercus tanto fore spatio decrescat per han®
hypothesin, B

Jam modo videndum, quomodo eccentricit

Connectatur. Si usurpemus hypothesin superiorem dicamusque, Solem sub
fixis restitui nullo habito respeetu apogaei, circellus ille vel pars -erit plan!
eplipticae et sic nulla crit .variatio obliquitatis, vel reetus ad planlln'l ccli!.’"
ticae, sic ut diameter sectionum vel Solem spectet, et sic nulla crit variat

motus apogaei, vel sit ad venientem e Sole in se mediam ‘perpendiculat’®
tane nulla erit variatio cccontricitatis. Itaque sit modus secundus, Bt qua™”
Vis variatio eccentricitatis accommodanda sit ad - quantitatem anni, ut certio”
rem, vide tamen, quomodo variatio obliquitatis cum ea concordet; ubi stati”

Initlo apparet, non fore maximam variationem obliquitatis, nisi in annis int¢”
mediis.  Horum itaque modorum nullus est.

Nota de auctoribus. Azophi meminit Carolus V. in privilegio Apiano con;
cesso, quod cst impressum ad HOroscopium. Dicit, quod Apiimus edere pnlliccatll.
libram Azophi, astrologi vetustissimi, (Mges(linus ex mss. Apioui probat, cxem?”
illi periisse incendio; habet paucas ex e fixarum imagines.) P ’

Arzabel est, referente Judaco Polono. Klsarquel. Hune, videtur Alpetragius 2
pellare Avoashae Alzarcala. Condidit tabhylag Toletanas. - Exstat apud'llofmmm“m'
R_abbi Levi scripsit de modo observandi diligenter; vide an et alia. Meminit Comm_““,'-
dinus. Theon, mathematicus sub Theodosio, introducitur ab Alpetragio, admirans, qu
SU0 acvo non correspondere fixas caleulo Prolemaei, quare accessum ct recessum 1’95
8 cnfinxit et insuper conformem progressum annis ol

; ) form: 100 uno gradu, Iitiam Pr
Diodochus in editione Basiliensi G. Valiae interpretis meminit hujus motus idemdy

et animadvertit aequinoctii anticipationem. Adde ct Rabbinum Abr, Chaja, qui ®"

as cum obliquitate rationabilite"
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ha.gg: opinionem a Ptolemaeo visam, neque tamen tactam. Tribuit eam Medis et Baly-
loniis. J. Scaliger meminit Roberti Linconensis, de aequinoctio scribentis; item Jo-
hannis de Saxonia. Calocalonymos testatur, Alpetragium vixisse post Averroem,
Matth, Guarimbertus Parmensis obliquitatem eclipticac numerat 23° 33 307 = Vixit
post Halialben, Albumasarem, Alcabitium, Messallah, Jo, Hispalensem, Haly, Ptole-
maei interpretem, quos legit et allegat. . '
" Ex scheda, quam Schickardus vertit ¢x Avenesra (an Aven Jsak Israel?); qui dicit,
Se minus ille annis post Ptolemacum vixisse, obliguitas est 23° 30 et semisexta,
L e’ 5. Vixit ergo ante 1140 Christi. o : o
P. Apianus in introductione Geographiac a. 33. edita, fol. C. 3. facie b, et C. 4.
f. a, primum suspectas facit latitudines fixarum, dicens ,sequentes.adhuc vestigia Pto-

llt_%maei“, deinde constanter affirmat, die aequinoctii Alfonsini adhue arcuatam .esse
incam, : '

Werneris &, 15614 . decl. polaris 85° 50/, dist. 4° 10°, 0,
: 8

1548 Lovanii - 3. N
1578 Augustac - 3. 0. 15,
1589 Huennae 2. b4, 50, -

Hic Wernerus exorbitat, vix enim 3° 30’ potuit esse distantia. Ac ne Peurbachius
quidem tantam invenire potuit. Stoefllerus et Pighius scripsere de Calendarii Ro-
mani correctione. P. Middelburgiensis in Paulinis (?) ejusdem argumenti. Clavius
f. 30. putat, universales tabulas non posse strui. Campanus scripsit de Comx_)uto; Clé-
vius ait, veteres probabili conjectura ductos annum inacqualem suspicari coepisse, quod
Sol inaequaliter incedat. ’ ) : S e

Nota ca, quae Proclus Diadochus Lycins quaestione 8. de punctis tropicis :habet
et per apogaeum Solis excusat ‘et meminit motus (motus, inquam, non ndn}inis)*, Th(}-
bitiani, quem Alpetragius Theoni tribuit. Quaeritur aetas Procli. Thebitii enarraqo
notuum plavetariorum et VIIL. sphaerae exstat in uno quodlibeto. Garlandi tabulae in
libro Bacchanali. Quidam docet struere Arzahelis tabulas, ibidem habet quasdam ob-
servationes. Scaliger fol. 200. haec ex Ignatii Patriarchae Antiocheni literis: ,Muste-
raka erant in fine Aban mensis, cum is Jezdegird accessit ad imperium, ut scripsit mihi
Ignatius, Patriarcha Antiochenus, vir linguae Persicac peritissimuys. Ipse transtulit
ipsa in 23. Martii, ut Adar incideret in 18. Martii, in guo die conficiebatur illo tempore
aequinoctii sidus, et hine inciperet magna periodus. Neuraz Jezdegirdici.” (Jezdegird
caesus anno 2. imperii, anno Ch. 632. Haec ideo facta translatio hoc potissimum tem-
pere, quia tunc (1. Thot) Nabonassari 1380 incidit in 18. Martii. Eigo nf)t'a: nec a
caede nec & principio Jezdegird, sed quia sub Jezdegird coeptum consilium’ resti-
tuendae epochae. S o

"'Tinem facientes praefationi nostrae iis, Quas in praemissis collegimus
aequalium de Kepleri opere et studiis astronomicis sententias, .subjungimus
judicium posterioris, qui brevi post Kepleri obitum illustranda defendendaque
susceperat illius inventa. Jeremiam dicimus Horroccium, quem- glio
loco (vol. IIL p. 513 ss.) laudavimus. In Horroceii libro, quem edidif posthu-
mum_Joannes Wallisius, inscriptum: ,Astronomia Kepleriana defensa et pro-
mota“ inter alia memoratu digna haec deprehendimus. Coe

Copernicus speculationi suae non perfectum undique nitorem conciliavit,
dum centrum orbium mobilium statuit hon in ipso Solis eorpore; sed m ‘puncto
quodam prope Solem. Particulam hanc hypothesiurn Copernici feliciter cor-
rigens Keplerus, splendori suo restituit astronomiam, centrum -prbium mobilium
in ipsum Solis corpus transforens, . Ipsum hoc pluribus rationibus .ﬁrma't tum
in Commentariis -de motu Martis, tum ctiam in Epitome Astronomiae Coper-
nicanae. Rationes Kepleri hac sunt: fons motus (quem ille centro -et Soli
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competere probat) inepte assignari in puncto aliquo mathematico, proximé
corpus nobilissimum, sed potius in ipso corpore nobilissimo, quod vis motriX
non potest residere in puncto mathematico (quod re vera nihil est), sed 1¢”
quirit corpus, nimirum cor mundi, Solem. Deinde consentaneum naturae
videt'ur, cujusque planetae motum per se simplicem esse nec ab alterins mott
quovis modo pendere. Jam vero, si motus religuorum planctarum non #
ipsum Solem, sed ad centrum orbis Telluris assignaverimus, ut facit COPer
nicus, pendebunt eorum motus a motu Terrae. Mautatio apogaei Solis (aV
potius aphelii Terrae) ut et mutatio eccentricitatis ejus (si modo ea ulla essel
mutaret- centrum reliquorum planetarum, Quid illis cum Terra? Nonne ho°
est fnotus. eorum ad Terrae motus coeco conscnsu alligare; ut vetus astro-
nomia pari errore facit ad Solem? Ego certe aeque absurdum judico. Tertiv®
argumentum Kepleri hoe est: si corpus Solis non statuatur centrum commun®
orbium mobilium, sed centrum orbis Terrae, fiet ut communem illum planc
tarum nodum sola Tellus pro norma sui motus exacte observet, reliqui hin¢
illine ab eo fient eccentrici, At quae hujus diversitatis causa? Absurdu™
videtur, ut Telluris eccentricitas ad Solem referatur, ommnes reliqui ad a‘]iu[’“
communem nodum respiciant. Longe melius Keplerus, qui omnium eccentr!”
citates ab uno puncto, Solis corpore, deduxit. Quae hypothesis co praeetan‘
tior est, quod parallaxes orbis dupliciter inacquales reddit: nimiram ex divers®
distantia a Sole tum planetae tum Terrae. L

In disputatione VI. ,De motu siderum® haec aflert Horroccius: Mag”

apud astronomos fere ommes est vulgare illud axioma, motus coelestes 088

circulares vel ex pluribus circularibus compogitos, et ob id perpetuos 0

aequales. Supra banc philosophiam, excepto unico Keplero, progressus ¢
nemo. Verior Kepleri sententia est, quae docet, tales circu{os in coclo P°
re vera csse, neque eorum confictione opus esse omnino. Causa motul™
stellarum vera est physica: Sol nempe conversione sui corporis reliquos ple-
netas legibus magneticis secum rapit in gyrum, non . aliter quam Terra Ly~
nam, nubes et reliqua in altum projecta magnetica hac virtute secum ciret®”
vqhit, ut doctissime probat Keplerus. Causam autem eccentricitatis male (ub
mihi videtur) tradit. Illam ego fibris magneticis, quas ille in corporibus pla-
Netarum fingit, tribuendam non censeo, sed inertise eorum corporali,
locum suum tueri ‘conantur adversus fortiorem Solis virtutem. . . . . Motv?
stellarun] Verus mon solum nobis inacqualis apparet, sed et ita re vera sk
In eo differimus, quaenam hujus inacqualitatis sit causa, Nos Keplerisi
exemplis aliis multis confirmati, naturae ipsi opus hoc delegamus et gol’
virtutem magneticam, tam multis experimentis comprobatam, inacqualitati BV
praesidem constituimus: illj (Copernicani) in fictis et commentitiis circulor?
ambagibus causam frustra quaerentes inutili molestia sese torquent, mec W'
quam sese exiricare valent, confuso circulorum labyrintho penitus oppressi
Hacc sunt ea, lector candide, quae mihi erant adversus circulorum P~
fectionem disserenda, quae si diligenter attenderis, minime dubito, quin jam
mecum videas, quantis in tenebrig il versantur, qui neglecta naturali .causd”
Tum disquisitione nibil supra. has nugas student. Admonendi igitur sunt stl”
diosi, qui veritatem, non ‘antiquitatem, quaerunt, ut a vanissimis hisce ‘eiret”
lorum speculationibus animos suos revocarent et ad philosophiam.magl
naturalem assuescerent. Legant eruditissimum nostrum Gilbertum in PPV
siologia sua de magnete, legant Kepleri Astronomiam Physicam in Commoe™™
tariis de motu Martis et Epitomen ejus Astronomiae Copernicanae, et 107
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d_ubito quin exinde jucundissimum solidae philosophiac thesaurum captaturi
Sint, non illum quidem vanis subtilitatibus et ut ita dicam literatis deliriis
rf:fertum, ut apud vulgares philosophos, sed divinissima verae sapientiae va-
rictate florentem, nectar et ambrosiam suavissime spirantem. Disces exinde
admirabilem motuum magneticorum naturam et quomodo ii in motibus side~
Tam apertissime sentiantur. Disces exinde, quibus legibus Sol, ille astrorum
pater, planetas tanquam carissimos liberos in sinu suo circumgestiat. Disces
Creatoris tui inexhaustam sapientiam doctioribus labris degustare et eorum
bugas despicere et misereri, qui in circulis et lineis consenescunt. '

Disput. VII. ,in qua respondetur Martini Hortensii cavillis contra Tycho-
nem, (in praefatione ad Comment. Lansbergii) sic praefatur Horroccing: Fe-
licius esget astronomia, si tantum essent, qui eam negligerent, nec ipsos interim
haberet, quod ab cam colentibus pateretur. Sed ea semper fuit bonarum
artium miseria, ut non solum rudioris ignorantize pedibus proculcatae Jjaceant,
sed et ab illotis imperitorum manibus profanatae miserrime nugantibus dive-
xentur. Tantum immortalitati qualicunque inhiant Herostrati, ut cam vel
templi Ephesini incendio mereri velint,

Diu fuit, quod sideralis scientia, ruinosis veterum astronomorum columnis
dudum vacillantibus, Atlantem aliquem desideravit, cujus fortiores humeri jam
mole sua corruentem sustinerent. Favit tandem illius votis Deus O.M..tan-
demque peperit Urania Tychonem, virum, cujus diligentissimae observatlopgs
et divina plane inventa longe plus astronomiae contulerunt, quam vel vidit
Prior aetas aut sperabit futura. Ille enim non solum stellarum fixarum loca
fere omnia Jabore penitus Herculeo exactissime restituit, quo sine fundamento
frustra instabili veterum arena deluderemur, sed et in Sole et Luna reliquis-
que planctis tam continuis observationibus, quam indefesso studio quam plu-
rima naturae mysteria in lucem primus protraxit.

Successit huic divinissimum Kepleri ingenium, viri ad abdita naturae
enucleands nati, qui ex Tychonis observationibus astronomiam novam condere
aggressus est eamquo, praeclaris pluribusque aliis scriptis prius praeclusam,
feliciter tandem absolvit editis Tabulis Rudolphinis, quibus nunquam pares Sol
adhue vidit. Et quidem in omnibus adeo erudite astronomica tractavit, ut sem-
per mihi persuasum fuerit, eum omnia habere, qui habet Keplerum.
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EPITOME

ASTRONOMIAE COPERNICANAE

Usitata forma quaestionum et responsionum conscripta, ingque V11 libros
digesta, quorum tres hi priores sunt de ‘

Doctrina Sphaerica.

Habes, amice lector, hac prima parte, praeter physicam accuratam explicationem motus
Terrae diurni ortusque ex eo circulorom Sphaerae, totam doctrinam Sphaericam nova
et concinniori methodo, auctiorem additis exemplis omnis generis computationum
Astronomicarum et Geographicarum, quae integrarum praeceptionum vim sunt
complexa.

AUCTORE

Joanne Kepplero

Imp. Caes. Malthiae Ordinumque HI"® Archiducatus Austriae
supra Onasum Mathemalico.

Cum Privilegio Caesarco ad Annos XV.

LENTIIS AD DANUBIUM,
excudebat Johannes Plancus.
Anno MDCXVIII.

Kepleri Opera V1, 8

(R



Blank page retained for pagination



Admodum Reverendis, lllustribus Generosis, Nobilissimis Strenuis,
Nobilibus Prudentibus etc. Dominis, Archiducatus Austriae supra
Onasum Ordinibus efc. Dominis meis Gratiosissimis.

Quod jamdudum post edita mea de motibus stellac Martis commentaria,
suadentibus amicis astronomiae peritis, factitare coepi, ut novam illam astro-
nomiae sub Rudolpho Cacsare restauratae formam compendio complecterer
et minoribus quasi subselliis accommodarem, ut, quia non felicius discitur haec
scientia, quam si, qui fructum ejus adulti percipere cupiunt, in ea sementem
pueri faciant, simul illi et facilitate comprehensionis ot pretii diminutione
copiaque justa exemplarium juvarentur, id tunc vel maxime petficiendum mihi
censui, postquam concessione St¢ Cre Mts et liberalitate vestra, Proceres,
Lincium translatus, fores mihi patefactum iri speravi, Nobilissimam vestram
juventutem oretenus in hac scientia instituendi, Quanquam ne hoc quidem
transitu meo morae studiorum meorum publicandorum omnes fuere sublatae.
Cum enim laboriosae non minus quam sumtuosae sint editiones hujuscemodi,
ex una parte solitudo, ex altera tenuis res mea difficillima mihi fecerunt
principia ; pepigique necessitate compulsus cum bibliopola Augustano, ut exem-
plum Epitomes hujus ederet suis snmtibus, quod et sc facturum recepit et
Epitomen hanc nundinarum Francofurtensium catalogo ante duos amplius
annos inseruit. Commodum autem supervenit nobis typographus, quo prae-
sente mihi correctione typi et multiplici relectione speravi me perfectiora et
emendatiora omnia exhibiturum. Atqui contra bibliopola meus gravari, quod
Lincii sumtus essent faciendi et majores et importuno loco, neque tamen mihi
remittere pactionem, neque juri suo de libello excudendo renunciare, factum-
que cunctationibus variis, ut haec solius doctrinac sphacricac editio nec in-
ciperetur ante sesquiaunum a pactione nostra et incepta ultra annum alterum
traheretur, adeoque nisi partem sumtuum ipse suppeditassem operasque quam
potui commodissimas (etsi mcliores optavi) conduxissem, imperfecta etiamnum
exstaret editio.

Non debet autem inutilis vel otiosa videri repetitio ista doctrinae sphae-
ricae, quasi post veterum Kuclidis, Arati, Cleomedis, Gemini, Procli, Theopls
conceptiones, aut post recentiorum, Sabrobosci nimirum et inﬁuitm:um equ
commentatorum interque cos doctissimi et copiosissimi Christop!xorl C}avn,
Hartmanni etiam et Virdungi, Wurstisii et Peuceri, Sclu'eckenfuiil ct .I’}ccol-
hominei, Brucaci, Winshemii, Maestlini et novissimi omnium Metii repetitiones,
post Peurbachii, Reinholdi et Simi Theoricas, causa nulla restet, cur haec.
doctrina compendiaria denuo tradatur, Nam primo, ctsi nihil accessisset novi

8*
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ad doctrinam veterum, tamen illam ipsam expedit a variis auctoribus t.r)aud‘i;
cum gint ingenia discentium varia, nec eidem omnes magistro apti discll s
vec idem omnibus discentibus stilus, nec eadem methodys commoda, nee "m_
scriptor adeo deviat a communi more, qui non inveniat suum lcctorcm,trita‘
dem secum rebus, eodem stilo gaudentem. Quo ego consilio non tantum (ho-
et necessarias definitiones, sed etiam speculationes quasdam altiores, ut me on-
dus suadebat, commiscui, utramque vero genus forma uacstionum ot 1efP
sionum  exhibui, ut neque incipientibus deesset, quod captus illorum fert, "‘?.e.
adulti et matwri judicio taedium tritarum. et vulgarium definitionum nul!ﬂnum
creatione temperare possent, et ut speculationum difficultas intcrl.ocutlome‘
opportunitate discuteretur, Deinde hoc ctiam Judicaturos puto artifices, fiam
thodum, quam sum secutus, passim factam esge commodiorem; quin -enoﬂ'
omissa nonnulla parergn minus necessaria vicissimque addita, quae ceterl s
dum tradiderant, praecepla etiam calculationum astronomicarum ex novis it~
Tychonis Brahe, Witichii, Birgli et Pitisci abbreviationibus, per exempld

: : a1 ) ; a ¢
gula sic Proposui, ut ad praxin pene nihil aliud desit, quam circumspect
fida imitatio typi, mutatis numeris,

Sed plures et urgentiores mihi causas
suppeditavit philosophiae genus, quod sector; N
temperato, plurimos alios motus, genuinis et propriis planctarum motibV 1do
eodem subjecto contrarios eosque ineffahilis et inganae celeritatis € muecﬂ
tollit, unico ejusdem Terrae motu annuo omnes vetermn epicyclos, cotro"
ratione ad Solis motum alligatos, ommnes praeterea illorum eccentros ecced™ .
Tum, omnes inclinationum, deviationum reflexionumque cirenlos dejicit udius
doctrina theorica dicam amplivs.  Indeque adeo evenit, ut quanto abst? mh
prima fronte Quantoque creditu difficilius existit hoc de Terrae motu a%10 e
tanto facilior comprehensn ti‘actatuque fiat universa astronomia, primum atd
quis Terrae motum admiserit,

Tantae igitur praestantiac h
omnium hodiernorum pracjudicio,

. qeries®
refingendae doctrinae sphﬂ‘;’.:l:no
quod unico Terrae motu AU

ypothesis digna ommino cst astronom"”;l-g
quae et pereolatur et omnibus suis meM ’
fiat “perceptu facilior. Habeat illam quisque quo vult loco, ego C‘?"tc pavi
illi officii me debere intelligo, ut quam intus in animo pro vera compro

_ , n o ti
“bjusque pulchritudinem intuens incredibili voluptate perfruor, eandem € ui
foras ad lectores omnibus

ingenii viribug defendam. Cum autem S'"t’i
metuant, ne doctring sphacrica per suppositionem motus Terrae diul;;:erram
tradi non possit, vel omnino eonvellatur, eo, quod non sphaeram, S_ed 5uﬂ’?
moveri agseramus, quorsum igitur opus esse sphaera aut quem cjus “ass
cumque multa practerea objici possint in speciem, quorum non exstant P aul”
ordinariae solutiones: iila omnia hac Epitome (quod antchac factum est
quam) expedita dare ad me pertinere censui. 2o B

Si quis hinc me novationig cupidum arguere voluerit, id efl‘_"dmgt in
philosophia crimen seiat nullum csse; tota quippevphilosophiu novatl? einﬂ .
vetusta ignorantia. Solum id interest, gloriae an veritatis studio quid i
ves, Atqui si gloriam quaererem, fortasse mihi non defucrit ingenium, €OV,
niscendi singulare quippiam, cum in hoe philosophiae gencre pleraque % anath

non serviliter quidem descripta, sed judicio CO“'CI ; ihi
ut quisque veritatem in parte tucri. visus st Enim _Vc‘o eral®
cum multis sentire volupe cst, quoties non errat multitudo ; eoque id Osm 18
do, ut, quod in re- inest, quamplurimis persuadeam, eaque ratione cum pont
multitudine sentions jucunditate perfruar magna.  Interim quod solot

sequor, sint aliorum;
ex diversis,
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priuceps, ante omnia pacem optare, sin autem ea potiei nequit, victoriam,
idem et me recreat inter molestias a dissentiente vulgo profectas, yuod ple-
rumque post dinturna vulgarium opinionum nubila tandem sudum veritatis
jubar enititur, meaque, quoties a veritatis partibus pugno, tandem est vic-
toria, quae victoria non esset, si non pugnatumn esset diu admodum cum
magno sudore et periculo. Permovit eadem veritas vicitque antesignanum
illum astronomiae pristinae professorem, quem ¢ media nostra Germania mu-
tuata est Roma, Christophorum Clavium, ut jam morti vicinus, cum astra,
quae Galilacus detexit, errantia circa Jovem, cum Venerem in cornua tabes-
centem aliaque nova cerneret, . juberet jawn tandem wvidere astronomos, quo
paclo constituendi sint orbes coelestes, ul haec phaenomena salvari possind,
actum innuens de veteribus hypothesibus.

Denique cum 8¢ Cre M's - Vestraque Proceres liberalitate constitutum
me veluti sacerdotem Dei Conditoris ex parte libri naturae intelligam, hunc
igitur hymnum sacrum Deo Conditori (quo titulo et Galenus suos de usu
partium libros condecoravit) novo carminis genere, sed ad vetustissimam et
veluti primaevam Samiae philosophiae lyram attemperato pepigi, eumque
Vris Rdis ot Jljbus Gbus optimis rationibus inscriptumn et additione tabellarum
nonnullarnm primi motus, huic provinciac peculiariter acecommodatum, inter
homines vulgo: quippe hoc postulavit liberalitas Vestra et mea gratitudo;
huc invitaront me crebra per hanc provinciam devota Deo collegia ct prae-
clarissimac indolis juventus vestra, quam opto totam admiratione divinorum
operum implere et amore Dei auctoris inflammare possc; hue vocarunt et
exempla auctorum librorumgue, dum jucunda cogitatione pensito, Peurbachium
Theoricarum scriptorem hujus provinciae civem fuisse; Winshemium, sphaeri-
carum quaestionum auctorem, libellum suum Ilustribug L. Baronibus de Pol-
heim et Wartemborga dedicasse; GG. DD. Hohefolderos fratres, Peurbachii
oppidi hodie Dominos, Tubingae sub Maestlino Praeceptore sphaericam prae-
cipue doctrinam publicis exercitiis excoluisse, me auditore ct, ut verum di-
cam, occulto aemulatore, ®) Et quid multis? vel hujus ipsius'libelli partes
non contemnendae ad auctores suos e vestra, Proceres, corona viros praeci-
puos, ob suppeditata salubria consilia, per hanc dedicationen jure werito re-
mittuntur,  Accipite igitur, R Tllet et GI Proceres, munusculum hoe, qua!e
a me proficisci consentaneum est, quanta fieri potuit cura elaboratum, seremis
frontibus et me meaque studia secundum S. Caes. Maj.,, quod facitis dudum,
porro quoque protegite ct defendite. Lincii Id. Augusti Anuo Occidentalium
Christianorum MDCXVII.

R. et Il. DD. VV,

Devotus Mathematicus
Joannes Keplerus.



Comparatio Ptolemaei et Kepleri,

Quod, Ptolemace, moves coelum flagrantiaque astra,
" Judice me magni nil, Ptolemace, facis.
Res levis est coelum, levia astra, levissimus ignis
Et quicquid simili mobilitate viget,
Keplerides merito te multo major habetur,
Telluris grave qui pondus inersque movet,
Et solo hoc motu plus praestat et efficit unus,
Quam cum millenis tu, Ptolemaee, cyclis.
A pueris plumae, stipulae bullaeque rotantur,
At maria et montes qui rotat, ille vir est.

Aliud:

Keplerides Terram volvit
Rem rotat iste lev
Dic uter illorum majore

» Ptolemacus Olympum,

em, rem rotat ille gravem,

est dignus honore,

Germanusne gravis, Graeculus anne levig?

In dubio lis est. Tamen unicg regula Juris
Kepleriden ponit nobiliore Joco,

Reguls quae? Numquam fieri per pluria debent,
Constitui possunt quae breviore manu.

F.

Saxirupius Virginianus:



EPITOMES

Astronomiae Copernicanae
LIBER PRIMUS.

De principiis astronomiae in genere doctrinaeque sphaericae in specie.

Quid est Astronomia? Est scientia, causas tradens eorum, quae n?bxs
in Terra versantibus de coelo et stellis apparent tempm_rumque vmxss.ltudmes
pariunt: quibus perceptis, coeli faciem, hoc est apparentias coFlestes in futu-
rum praedicere, practeritarumque certa tempora assignare possimus. .

Unde dicta est Astronomia?. Ab astrorum, id est motuum, .qpxbus astra
moventur, lege seu regimine, ut Oeconomia a regenda re domestica, Paedo-
nomus a regendis pueris, . . :

Quae est cognatio hujus scientiae cum ceteris? 1) Est pars physices, quia
inquirit causas rerum et eventuum naturalium et quia inter ejus su.bjecta sm‘lt ’
notus corporum coelestium, et quia unus finis ejus est, conformationem aedi-
ficii mundani partiumque ¢jus indagare. -

2) Geographiae et hydrographine seu rei nauticac anima est astronomia.
Quae enim diversis terrarum oceanique locis et plagis diversa coelitus eve-
niunt, ex sola astronomia dijudicantur, .

8) Subordinatam habet chronologiam, quia motus coelestes disponunt
tempora annosque politicos et signant historias.

4) Subordinatam habet meteorologiam. Astra
naturam sublunarem et homines ipsos guodammodo.

5) Complectitur magnam partem optices, quia
Jectum habet, lucem corporum coelestinm, et quia
circa mundi motunmque formas detegit.

6) Subest tamen generi mathematicarum disciplinarum, et geometria atque
arithmetica pro duabus alis utitur, quantitates et figuras considerans corporum
motuumque mundanorum, et tempora dinumerans, perque haec demonstrationes
suas expediens et totam speculationem ad usum seu praxin deducens.

Quotuplex est igitur astronomi cura munusque? Partes muneris astro-
nomici potissimum quinque sunt: historica de observationibus, optica de hypo-
thesibus, physica de causis hypothesium, arithmetica de tabulis et caleulo,
mechanica de instrumentis.

Quomodo inter se differunt? Etsi nulla earum potest carere demonstr.a-
tionibus geometricis, quae ad theoriam faciunt, numerisque, qui ad praxin,

enim movent et incitant

commune cum ipsa sub-
multas visus deceptiones
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cum sint quidam quasi sermo geometrarum, tres tamen priores magis ad theo~
riam pertinent, duae ultimae magis ad praxin,

De Observationibus.

Deseribe mili primam earum historicam. Historica conscribit initio
qualis nobis appareat mundi facies, quidque in ea dietim mutetur, quid an-
nuatim aut per longiores temporum circumactus, quae diversis terrae ma-
risque locis appareant diversa, quae cadem. Et rariores quidem seu nota-
biliores eventus, ut sunt eclipses Solis et Lunae conjunctionesque insignes
depromit ex monumentis historicis, subtiliores vero stellarum singularum obser-
vationes ex libris artificum fide dignorum, ex Hipparcho, Ptolemaeco, Alba~
tegnio, Arzachele-et aliis, quos hi allegant, depromtas in unum colligit, _ad'
dens ctiam illa, quac praesens aetas observavit, quo in munere prae omnibu®
aliis incredibili diligentia versatus est Tycho Brahe, relictis 38 annorum pro-
priis observationibus copiosissimis, pene continuis, fide dignissimis. \

- Observationes igitur hujusmodi debent artificiose inter se compararh
inque certas classes, per certos temporam circumactus disponi, ut similes simi-
libus coaptentur, co fere modo, quo Aristoteles, naturam explicaturus anima~
lium, primo condidit historiam animalium artificiosissimam, summatim recensens
de omnibus speciebus, sub eodem genere constitutis, quae illis erant communia:

De Hypothesibus.

‘Describe etiam secundam partem astronomici muneris. Secunda pars
optica, consideratis his observationum varietatibus, et diversarum convenientia
in quibusdam, ad causas penetrare nititur, quibus efficiatur, ut oculis hominuM
species longe diversissimae a vero oboriantur, quas species astronomi appel”.
lant apparentias, Graece gawousva. Ubi ut quisque pollet ingenio, it#
plurimas apparentiarum diversitates salvat et efficit per unam aliquam sibiqué
perpetuo similem motuum formam aut figuram corporum, demonstrationis suae
methodum omnem accommodans legibus et theorematibus qua geometricis qU2
opticis, quae geometriae subordinata est, fitque ut ad ipsam rerum naturam 4
excogitandis hujusmodi formis motuum, alius alio propius perveniat, Itaque
cum in hac difieili et caeca causarum captatione contingat naturae consulti®:
aberg'are a vero in nonnullis opinionum suarum membris, nec eo minus tamen
per illas salvent apparentias coelestes, usus obtinuit, ut opinionem cujusqué

ex celebrioribus artificibus, qua causas explicat apparentiarum coelestiumy
hypotheses appellemus,

quia dicere solet astronomus, hoc vel illo posito
vel 8upposito (dmorederros), quod ipse de mundo affirmat, sequi necessitai
demonstrationum geometricarum, ut apparuerint illa tam multa, quae ingunt
in consignatione historica praedicta, quodque suo tempore. '

Ita hodie tres feruntur hypothesium formae, Ptolemaei, Copernici et Ty~
chonis Brahei.

Pertinet autem communiter ad ﬁas duas priores partes etiam contem~
platio naturae et proprietaturn lucis, seu praxis doctrinae de refractionibus.
De causis hypothesium.

Quaenam est tertia pars astronomici muneris? Tertiy, pars phy f!lc't
vulge non censetur necessaria astronomo, cum  tamen vel maxime pertined
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ad ﬁﬂel.n hujus partis philosophiac, nec nisi ab astronomo possit absolvi.
No.n enim mera debet esse licentia astronomis, fingendi quidlibct sine ratione,
quin oportet ut etiam causas reddere possis probabiles hypothesium tuarum,
quas pro veris apparentiarum causis venditas, et sic astronomiae tuac principia
prius in altiori scientia, puta physica vel metaphysica, stabilias, non inter-
clusus tamen nec ab iis argume%tis geometricis, physicis vel metaphysicis,
quae tibi suppeditantur ab ipsa diexodo disciplinae propriae super rebus, ad
altxo'res illas disciplinas pertinentibus, dummodo nullam principii petitionem
adrr}lsceas. Hoc enim pacto fit, ut astronomus (compos factus hactenus pro-
positi sui, ut causas motuum excogitaverit rationi consentaneas et aptas ad
efficienda omnia, quac habet observationum historia) jam in unum aspectum
adducat, quae particulatim antea statuerat, et dissimulato finc hactenus pro-
posito (qui erat demonstratio phaenomenon et inde redundans in vitam com-
munem utilitas) altiorem ipse finem summa cum gratulatione philosophantium
affectet, ad illum finem omnia sua placita, rursum qua geometricis, qua phy-
sicis argumentis referat, scilicet ut genuinam formam et dispositionem seu
exornationem totius mundi ponat ob oculos. Adeoque hic cst ipsissimus liber
haturae, in quo Deus conditor suam essentiam suamque voluntatem erga ho-
minem ex parte, et zoyp quodam scriptionis genere propalavit atque depinxit.

De tabulis.

- Quid quarto loco agitat astronomus? Quarta ct quinta partes ad infe-
riorem illum finem referuntur, nempe ad utilitatem in vita communi. Quarta
enim, quam arithmeticam appellavi, causas motuum inventas numeris applicat,
docens methodum, qua ad quodlibet tempus seu praeteritum seu futurum ap-
parens coeli facies ot configuratio siderum computetur. Hine nascuntur Ta-
bulae Astronomicae, quibus methodus jam dicta facilior et brevior eflicitur;
quare Graeci eas appellant Kevoreg mpoxeigovs cujusmodi sunt Tabulac Pto-
lemaei, quas emendarunt ante 400 annos Tabulae Alphonsi, ot ante 80 _tabulac
Copernici, quas Reinholdus exactiores copiosioresquo factas .appellavn; Pru-
tenicas. Omnibus vero antecessorum tabulis, cum erroncae gint, colophonem
imponere pollicentur Tabulae Rudolphinae, sic indigetatac a Tychone
Braheo affectacque, quae nunc lucem exspectant.

Haec igitur pars suppeditat chronologis, astrologis, meteoroscopis, medicis,
nautis, agricolis, principia ad artem cuique suam necessaria.

De instrumentis, sphaera materiali et theoriis.

Lnarra etiam quintam muneris asironomici partem. Quinta pars
mechanica idem fere praestat instrumentis, quod quarta numeris, estque
multiplex. Nam primo famulatur parti historicae, quia ut observationes, quact
sunt astronomiae fundamenta, sint exquisitac subtilitatisque sufficientis, oculi
sunt instrumentis adjuvandi, quibus et certius collineent, ot sino halluct-
natione minutiusque numerent; in hoc itaque genere exstat liber Tycpoms
Brahei, Astronomiae restauratac Mechanica dictus, magnam copiam cxhll?e.ns
éxquisitisgsimorum instrumentorum, quorum apparatus fidem summam gonclhat
observationibus per illa habitis et a Braheo congeriptis. .

Jam vero quod attinet partes subsequentes, aut exempla facienda sunt ex
materia lignea, metallica, chartacea et similibus, quibus hypotheses astrono-
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micas exprimamus et ob' oculos ponamus, ad docendos imperitos et ﬁl"’“es_’
aut ad sublevandum computationis laborem, quo in censu sunt sphaera mﬂ_ i
terialis et theoriae: aut oblectamenta paramus pro magnatibus aut 108
cupletibus, quorsum conducunt automata coelestia, coelum ipsum quadamte““_
imitantia motu artificioso gibj indito, quibys interdum praeter nudam delectﬂ"
tionem sua etiam constat utilitas; coelo praesertim nubilo; aut rursum 01.’5‘31t
vatoria condimus instrumenta, primo dictis cognata, sed usus communi® ¢
popularis causa. Hinc infinita varietas instrumentorum est orta, certan.tlb.“ij
mechanicis manuum gollertia cum geometrarum demonstrationibus ing011105}56
simis.  Praccipua tamen in hoc conveniunt ; quod cum motus et apparcnti®
coelestes sint sphaericae, curvilineae, nobis vero terrarum incolis substraia Sla
facies horizontis plana, parietesque sint ad ejus perpendiculum erecti, GOYI?O;Q
denique, quae manibus tractamus, aut planitiebus terminentur meris, aut miX t
saltem ex recto et curvo, instrumenta igitur nobis illa tractatu faciliora Suné
in quibus cyrvum in rectum est immatatum, cujusmodi sunt e primariis reg%'e”
cireuli divisionibus exsculptae, quadrata geometrica dictae, aSth”:n
big, et propter aedificiorum planos parietes, sciaterica; instrumentum ust 2
" obtinens latissime terra marique patentem, quo vix carere amplius huma?
vita potest, :

Haec utilitas praecipue famulatur geographiae ct rei nauticae, qu®
chartae geographicae habent circulos coelestes in planum: projectos.

Ad quam partem potissimum refertur libellus iste? Nulla cst ha.l'llm
quinque partium, guam non delibet ista Epitome. Nam summaria ration®
percurit varietatem apparentiarum coclestium, et ut earum causae reddi pO&”
sint, explicat hiypotheses, potissimum Copernici, sed et Tychonis Brahei, pY

. . . H t
figuras et jnstrumenta idonea, sphacram ot theorias; disputationes physicas ©
metaphysicas de earum veritate interserit, mundi universi ideam interiorem 0
oculos ponit, terminos artis,

circulos, arcus, lineas, angulos, quibus Ute“du,I:
est in astronomia, describit definitque; doctrinam de eclipsibus Solis et L“_"“s
deque configurationibus planetarum inter se et cum luminaribus (in qmbﬂ‘
efficacia consistit planctarum in haec inferiora) proponit; formam docet 2

culi, quo cum tabulae Rudolphinae, tum ipsi planetarum situs sine tab"hi;
leges denique construendorum instrumentorum computatae sunt aut computd
possunt, ) ur
Quia igitwr initium faciendum est. al apparentiis, explica qualis ”'fka.t 0
esse mundus. Mundus vulgo putatur, oculis praceuntibus, esse aedific’?
ingens, duabus potissimis constans partibus, Coelo et Terra. itie
_ De Terrac figura quid sentiunt homines? Videtur Terra latissima plan! -
circulariter excurrere in ompes plagas circa spectatorem, unde Homero &v¢

[ eﬂ
oregrog ypeuee dicitur, Et ab hae planitie in circulum laxissimum exporroctd
fluxit appellatio Orbis Te

. s Teard 8
'rarum, usurpata tam in Sacris literis U
apud nationes ceteras. -

Quodnam putant esse orbis Terrae meditullium ?
fuerit imbuta orbis notitia, natur
esse in centro seu medio hujus
gus Judaeorum,
medio mundi.

De aquis vero quid videtur hominibus?

longissime Terra progredientibus tandem occurri
Terram ing

Quaclibet natio, 8i 1"
ae visusque instificlu putat, suam ['mmﬁl'
plani circuli. Credunt id adbuc hodie VY
Jerosolymas, ‘gentis suae pristinam patriam, sitam s8¢

. mt
Quia hominibus quam pos:;;nl’
t oceanus, jdeo quidam pv el
tar ‘disci innatare aquis, aquas vero contineri parte inferiore ¢
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gzgan“’ﬁtze ,terllx'it;dedgcoer:lafe oceanllfm faciun.t. pz:trem‘ rerum. Alii c(_mtra 'fextra
oceanum 1o effloat uiidusum alium t():onclpm:l _terxf\e limbum , - qui contineat
centes, aquas sustin’eri aﬂltiétrl;} ; elt) Sutsfe;mmsu?‘t telramﬂeade.n b de cansa, dl
videatur altior esse terri 1s i+ nant ‘lots'll o te!.t"’. qulbl'xs eum 0ceants
matur terr uaéi . Tis, 81 tql‘us msplfcnadl .umt ex htog-x.bus, 1d.eo 1llx§ extst}-
S‘lpel'llétura]i?er - emissa inter aquas undari e' custodiri a.‘D.(’,l omnipotentia
! : ) imminentes ex alto aquae revertantur operire eam. *)
tantibg;”}[fo?rfirnoi If)ut;tadnt :’;ulgo sub:temi .utriqtuc :et; C.(’errae sc. e.t A'quis'." Cogi-
ut tot jam secnlis ﬁr(:n unta.men %"l‘cmtt? e (;lo?'lﬁm }no]es innitatur, adeo
ditur caligo, fuitque ta'ft " riscos :Hf ne(}:l eI—IS mll' abascat,' mulia ofeh-
tiong scr% ; qI et inter priscos phi osophos Heraclitus, ot inter ecclesia-

scriptores Lactantius, qui dicerent, illam- infinitis radicibus- deorsum
extendi.

. Quid _tqndem de qltera mundi parte, sc. de coelo ejusque magnitudine?
Coelum existimant homines non multo majus esse terrarum orbe, quippe cir-
culo extremo terris et oceano connexum, ita ut terminet terras, progredienti-
busque eo usque, si fieri posset, esse occursura extrema coeli, impedientia
progressum ulteriorem.  Ad quam hominum imaginationem s¢ accommodat
etiam seriptura: Si fueritis dispersi usque ad extrema coeli, inde vos recol-
“fv’am-» Ab extremitate egressio ejus, eb ocoursus ejus usque ad extremitatem
ejus. (Ps. 19.)

_ ltaque poitae Atlantem montem, in extremo Africae litore altissimum,
dixerunt humeris portare coelum, ct Homerus Aethiopas collocat ad extremi-
tates ortus et occasus, existimans, Solem ob hanc coeli et Terrae contigui-
tatem adeo propinguum ipsis fieri, ut coruis cutem adurat.

Quam putant esse coclo figuram? Oculi adscribunt coelo figuram tentorii,
super nostra. capita superque Solem, Lunam et stellas expansi, seu potius figu-
ram fornicis, terrenae planitiei innitentis, arcu leniter arduo: sic ut pars
coeli ‘supra verticem sit multo propior spectatori, quam partes montibus
contiguae. .

 Quid super motu concipiunt homines? Coelum moveaturne an quiescal,
visu non discernitur, quippe ejus substantiae tenuitas effugit oculos, nisi quod,
quae nullam oculis varietatem objiciunt, quicscere videntur. Solis, Lunae stel-
larumque alii atque alii situs ad extremitates Terrarum aspectabiles incurrunt
in gculos. Etenim. videtur Sol nisu quodam inter coclum et montes ocea-
Numve immobiles emergere et quasi ¢ thalamo cxire, codemque modo coeli
fornicem emensus in-opposita plaga sese rursum condere, sic etiam Luna, pla-
netae totusque reliquus stellarum exercitus, quasi procederent instructa et
bene custodita acie, prior haec, illa posterior diseedens, quaeclibet suo ordine.

Ttaque cum post ultimas terras occurrat oceanus, vulgus hominum putat,
Solem in oceanum immergi oxstinguique et quotidie in opposita parte ex
oceano exire novum. Hoc igitur imitantur poétae suis fictionibus. Quin et
philosophi quidam prodiderunt, in ultimis - Lusitaniac litoribus exaudiri stri-
dorem oceani, flammas Solis exstinguentis, ut Straho commemorat.

De magnitudine astrorum quid statuit vulgus? Non eadem semper pu-
tatur egse eorum magnitudo. Sol enim, cum oritur aut cnm occidit, ingens
apparet, itaque in cgressione ot principio cursus comparatur Giganti (Ps. 19),
S}c Luna, cum pleno vultu oritur, magni vasis orbein scu fundum aequare
videtur. Propius verticem ubi fuerint Sol et Luna, humani fere valtus lati-
tudinem prae se ferunt, inter se aequales et disci plani circularis figura, Sic

.
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et constellationum sen asterismorum amplitudo immauis videtur juxta montes
adeo ut vix agnoscantur,

postquam in altum cmerserint, prae contemtibili
angustia, ’ /
De Orione Virgiliug . .| . . quam magnus Ovrion,
Cum pedes incedit medii per maxima Nerei
Stagna viam scindens, humero supereminet undas. )
Stellarum vero singularum corpuscula punctorum iustar habentor. Diffe”
runt tamen claritate et amplitudine diffusi luminis inter se et in mutationib®

. ata of . . . (4
au(;ae 4 s8¢ ipsis singulae; quaedan et celerrime trajicere inque tcrram cader
videntur, ,

Qui vero diligentius quam vulgus hominum ista observant, quid prac”
terca oculis deprehendunt in sideribus notabile? Primum facile est discerner®
nter stellas adultorinas ot veras, Illac enim sunt momentancae nce Vid}’“ﬂ};
illo in loco unde fuunt, antequam incipiant trajicere, nec postquam u'a.!ecne
desiit, illo loco videntur amplius, ad quem pervenerunt, cum e contra Verd
stellac sint perennes. Iist etiam motus ille trajectionis celerrimus eoque dis”
similis motuum ceterorum, qui non ita in oculos incurrunt. Ex qua m(’?us
celeritate recte colligimus, illas non inter veras stellas in aethere, sed in IN”
fima mundi regione incendi exstinguique; itaque nomen illis damus stella®
trajicientes aut stellae cade ntes, exclusasque ab astronomia, ut quae
legem motus nullam habent, ad physicam transmittimus. :

Deinde inter illas etiam, quac ad sensum durabiles sunt, deprehensumy ost
hoc discrimen, quod carum potissima pars cundem perpetuo ordinem inter 8¢
mutuo tuentur eoque sic servato oriuntur et occidunt quotidie ifsdem in 1o
intra. unins seculi spatium, paucae vero aliae, hoc est quinque et sexta Lun®
ipseque Sol septimus, etsi et ipsae cum prioribus quotidic oriuntur ct ocel”
dunt, comparatione tamen plurium dierum deprechenduntur non tueri situ™
eundem neque inter se, neque ad priores illas, nec iisdem semper in locté
horizontis oriuntur ot oceidunt, Itaque illac fixae dicuntur, hac erratica®
sive planetae.

In utroque genere se rursum admiscent adulterinac nonnullae, inter P]?' .
netas stellae crinitae, vulgo cometae, inter fixas stollae adeo similcs ceteriss
ut vix a peritissimis astronomis internoscantnr. Discernuntur tamen eo, q¥°

tandem et ipsae disparent et, ne videantur condi revertique ut ceterae, nulldi®

. 0 H 3 i ’ m
habent apparitionis suae regalam, nullum ordinem, et rarissime post multord
annorum adeoque seculorum

i intervalla conspiciuntur, Hae quia l‘egl‘]“”ta;]eis
aliquam motus prae se ferunt et regionibus non distinguuntur a veris stell!)
et tamen. intereunt oriunturque, ut trajectioncs, aequo jure ad physicam et 2
astronomiam pertinent,

Tertio ad ‘hoe diserimen stellarym in motu consequitur etiam discrime?
in luminis claritate. Sol enim diem, Luna noctem lumine suo temperant Umz
bragque causantur. Ceteri crrantes etiam clarum ct fulgidum et plenum hab'elf
lumen ut plurimum, et evidens, quodque ctiam in elara aurora apparet, fixi8
tune latentibus. Cometae vero sua barba, crine seu cauda, fixae novae novB~
nullae inter initia luminis insolenti claritate a perennibus internoscuntur.

Quarto et magnitudine superant planctac fixas plerumque. :

Quinto nec ita scintillant planetae ut fixae, sed vel plane nihil, vel parumh
vel alio et differenti modo, qui facile discerni possit, . ot

Sexto nee custodiunt plavetae candem semper visibilem magnitudinem

fixae, Solig quidem et Lunac diametri deprchenduntur per subtilia instrumentd
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fl'ug.escere et minui: Luna Venusque etiam vultum mntant, ceteri quinque in
Solis opposito amplissimum circumfundunt lumen et maximi apparent, aliis
temporibus minores.

Velim clarius explices discrimen hoc motus fizarum a motu plane-
tarum, ut id incurrit in oculos. Cum fixa quaelibet intra unius hominis
aetatem quotidie eodem tractu Terrae faciem transeat, planetae contra inter-
dum humili et brevi arcu transeunt, mox prolixo et vertici propinquo, puncta
ortutm et oceasuum notabiliter permutantes.

Haec vicissitudo primum in Sole est yalde conspicua, quem Venus et
Mercurius perpetuo comitantur, Nam Sol aestate vultum ad meridiem verten-
tibus a sinistris et a tergo oritur, pervadit altissime ct e sublimi terras ferit
acstumque excitat et diem producit, ad dextras vero rursum post tergum con-
ditur; hieme omnia sunt contraria, et potest immota facie tam ortus quam
occasus ejus conspici. Hanc vicissitudinem Luna patitur menstruo spatio,
Mars biennio, Jupiter duodecim annis, Saturnus triginta. ’

Quot sunt igitur genera moluum astronomo consideranda? Duo, Pri-
mug et secundi.

Quid appellant motum primum? Motum quotidianum, Graece rynpecor,
qui ‘nobis facit sidera fixa, planctas, Lunam et Solem, adeoque et si qui(}
aliud in coclo est, oriri ab una plaga horizontis ct in opposita occidere: qui
motus nobis in hac parte mandi, vultum ad oricntem convertentibus, est ab
ortu ad dextras. Per hune motnm solitarium, si non intercurrat motus secundus,
stellaquaelibet diebus singulis uno ct codem horizontis puncto oriri et ad
candem semper altitudinem supra planitiem horizontis aspectabilem eniti potest,
rirsumque uno et eodem puncto horizontis decumbit.

. Quos appellant motus secundos? Motus illos singulorum planetarum pro-
prios et tardiores, qui efficiunt, ut planetac non singulis dicbus ab codem
hori;ontis puncto oriantur et occidant ut fixae, nec semper, ad medium coeli
pervenientes, eandem assequantur altitudinem, nec situm eundem vel inter se
vel ad fixas retineant.

Atque hi motus nobis in hac mundi parte, vultum ad occidentem verten-
tibus, fiant ab occasu versus sinistras. Fiunt, inquam, etsi non ita sint obvii
oculis ut primus, qui solus se insinuat experientiac hominum rudi et contem-
plationem secundorum turbat, abripiens secunda mobilia sccum. Intelliguntur
autem secundi sic fieri, si mente abstrahas primum et plurium dierum obser-
vationes vespertinas inter se compares.

Quot sunt ergo partes astronomiac? Duae. Doctrina sphaerica et doc-
Irina theoriea. [

Unde denominantur? Sphaerica dicitur ab instrumento, sphaera scilicet ar-
millari, quo utitur ad explicandum motum primum. Theorica vero a theoriis:
sic dicuntur instrumenta plana, quibus utimur ad explicandos motus secunQOS,

Quot Tibris tota Epitome constat? Scptem. Tribus de doctrina sphaerica,
tribus aliis de doctrina theorica, et uno de utrague conjunctim, seu de motu
- Getavae sphaerae. .

Recense argumenta librorum de doctrina sphaerica. Primus hic pf)st
generalia hactenus cxplicata deinceps habet principia, quibus doctrina sphaericu
a Copernico fuit tradita, eorumque comprobationes ct contrariorun argumen-
torum dissolutiones. Secundus explicat originem causasque et divisiones cir-
culorum partiumque aliarum sphaerae, quo instrumento doctring {ip]lﬂ(?l’lﬂzt do-
teri debet. Tertius ipsam doctrinam sphacticam per partes tradit,
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Dic argumenta sequentium ad theoricam doctrinam pertinentium. DS

trinae theoricae ad methodum doctrinae sphaericae sunt itidem tres libri facti;
quartus, quintus et sextus.

_Quartus enim habet principia, quibus Copernicus doctrinam theorica®
tradidit, totius mundi dispos

itionem ¢t partes internas partiumque motus recen”
sens et comprobans objectionesque diluens. Quintus originem causasque C*”
culoram eccentricorum in theoriis proponit, quod his figuris opus habeamu?
ad expediendam doctrinam theoricam, ubi veri planetarum motus forma gene”
raliter explicatur. Sextus ipsam doctrinam theoricam de motibus planetarui?
appa(li?tﬂtlbus primum  singulorum seorsim, deinde et inter se comparatorut
expedit,

Quae sunt partes hujus libri primi residui, de principiis doctrina®
sphaericac? Quinque. Prima est de figura ct magnitudine terrac et ocea™
deque ratione ejus dimetiendi, Secunda de fixarum cxtima sphacra ejusqu®
et stellarum figuris. Tertia de natura et altitudine aéris, terris ot oceano '~
cumfusi, ¢t aurae per totum aetherem diffusae, deque utriusque differentid-

Quarta de loco Telluris in interiore complexu sphaerae fixarum. Quinta de

dumot, turbinatione seu convolutione. globi Telluris, aequabili circa axem jm-
mobilem. : ,
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PARS PRIMA.

DE FIGURA TERRAE EJUSQUE MAGNITUDINE ET DIMETIENDI
RATIONE.

. Quomodo vero ordo coeli nosci et rationes ejus in Terra pandi possunt?
Si prius vera figura Telluris adeoque totius mundi investigetur.

An igitur Terra non est plana, aut infinita radice deorsum eatensa,
ut vulgo videtur? Imo corpus ex terris et aquis junctim constans undigue
4 coelo abruptum inque'se ipsum conversum ost, denique rotundum undique,
forma pilae, globi, seu sphaerae regularis; quod tam ex partibus singulis,
Quam ex ipsius totius constitutione probari potest.

Proba de partibus superficiei aqueae, quod gibbam figuram prae se
ferant. De partibus aqueae superficiei, hoc est de maribus, quod curven-
tur in arcum, docemur experimentis nauticis. Cum enim in alto pe]ﬂgf) ver-
santibus nihil appareat, nisi coelum et undae, circulo perfecte plano circum-
fusae, continentium vero et insularum non admodum remotarum montana
etiam altissima lateant, quasi demersa sub undas complanatas: fit ut pro-
gressis navigando montes illi ex undis emergere subitoque sese attollere
videantur in evidentem altitudinem.

Sit mons D, locus primus A, cjus visus Fig. 12
sew horizon BC, linea recta tangens undas )

In A. Haec linea, continuata versus C, E c

transit supra D, sic ut D ex A videri non

possit. Fiat jam progressio ex A in E, ut

loci E visug sen horizon sit ED recta, tan- B -
E€ns aquas in E, quae continuata incidit in
montem I, sic ut quicquid hujus eminet
supra FD, id omue videri possit ex E. . .

At si superficies aguae vere esset in meram extensa planitiem, null.us.l
mons super illam sese attollens visum in ea constitutum peni_tus .lateret, st
immenso intervallo recedentibus figura montis ipsa cum magnitudine paulatim
evanesceret; vicissim accedentibus nequaquam subito et post breve interval-

lum apparerent montes, antea non visi; sed opus esset ad hoc immensis
itineribusg,
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: : . ' .. su-
Ut si superficies aquae egget extensa per lineam rectam DF in 1mmemsummpe
perque eam emineret mons D, quia eadem linea DF esset etiam lines visus, seh“jus
in montem D incidens, sive in E egget oculus sive in I sive in quocunque alio
lineae puncto remotisgimo,

. . . o ab
Deinde naves aut montes primum videntur ab apice mali, qllando

ejus pede videri nondum possunt, etiam cum nullis omnino fluctibus asPe
rantur undae, solo tumoris eorum objectu. -
Proba de tota uqueq superficie.  De tota experientia hodierna ! o
docuit, esse nimirum consummatum, id est undique in se' conversum g}(’bu.n,
Ferdinandus Magellanus ex Hispania solvens versus occasum navigavit, '~
ventoque freto penetravit ex Atlantico oceano in Foum adque Moluccas 9;%)
pulit; unde solvens una navis continuo et directo (nequaquam vero conver

: \ . t e
CUTSU, Semper versus occasum, per oceanum Indicum ot Atlanticum, velu
oriente reversa est domum, unde exierat,

. . . ire cireul®
Apparet ergo, superficiem aquac et terrae in s¢ ipsam redire Cif
circumductam,

neque coelo connatam adhaerere. —
De aqua quidem ista, sed an et in continentes eadem - 8eqUUI" -
Cum oceanus sit terris interfusus ab oriente in occidentem rursusque in O,r‘-e 2

tem, ecjusque duo ingentia aequora duobus fretis confluant, altero nobis tor
occidentem, quod fretum Magellanieam appellatur, altero ad orientem, 0 o
novam Guincam et Moluccas: Terra igitur dividitur abh occano in Pa_rtem
septentrionalem cognitam, ct australem ignotam, quam similiter Magem"“'ca

9

dicimus.
Rursum oceanus terram septentr
dens cam in duas continentes,
oceanus igitur tres Terrac conti
Tertio continentes

ionalem post Tartariam interfluit, ,dl‘:’;;
antiquam et novam, quam Americam diclmm'
nentes, veluti tres ingentes insulas circu® ! of
istae ctsi sunt amplissimae, tamen occanus se ns Eﬂs
partes insinuat, ut quasi in peninsulas dividantur, vix angustissimis lﬂthe
cohaerentes. Hoe modo America in partem australem et septentrion? tie
(quazum illa Peruana dicta est, haec nova Hispania) quasi diremta est; aﬂdi’
quitus vero nota continens in Europam, Africam et Asiam, maribus M€
terraneo, Jonio, ponto Euxino et Rubro, quac sunt quasi sinus umuson’
ejusdem oceani. Ergo nuspiam Terrarum valde procul absunt unius et €
tinui oceani sinus, o jath-
Hisce sic habentibus perpende, maria, qua inter se proxime couunt,_tludi_
mis intercedentibus, experientia teste candem obtinere propemodum "‘ltf oy
nem et sic omnia litora circumeirea, Deinde perpende, - origines ﬂu.mmrum
quae in haee maria ge Cxonerant, plerumque in altissimis esse intn.mﬂimas
continentitin montibus, Plerumque etiam plurium fluviorum, in diversnsg -
plagas defluentium, fontes inter se proximi sunt, modico montis jug_O “.)bug,
cedente. Itaque nulla Terrae Pars multo cst altior summis fuminum 10“.tlt.um
Si ergo fontes non multo sunt altiores litoribus, vertices quoque “_‘on:ldi.,
altissimorum non multo superabunt eandem litorum ipsiusque adeo maris ¥
que circumfusi altitudinem. : -
Quomodo probas, fontes fluminum non esse multo altiof'?‘f l Ocuj
maris?  Primum notant hydragogi, non sine periculo navigari fluvium, aqu
libramentum in ducentis passibus uno passu deprimatur. Jam vero oY 1o
maXima totius orbis flumina navigabilia sunt; nullum igitur eorum est, aqtufr
per ducenta milliaria sui cursus uno milliari subsidat, Deinde perpen iioi
fluvios totius orbis maximos et qui pluvimum Terrarum  emetiuntur, PO
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cursus parte ‘stagnare lentissimosque incedere, et fere tantum protrudi a sub-
tunte aquarum agmine; sic Ganges, sic Nilus per totam Aegyptum, sic Da-
nubius per Ungariam et Thraciam fere totam usque in. pontum Euxinum.
Litorum vero, intra quac stagnant flumina, uniformis nec devexa est dltitudo.
Quod sicubi pernici lapsu provolvuntur, id non. longius durat, quam quoad
angusta et aspera rupibusque utrinque stipata loca fuerint egressi. .
Hinc consequitur, haud facile reperiri fluvium, cujus fontes uno mlllu‘m
(?rermanico eleventur super maris superficiem, etsi ille tractum vel mille mil-
liarium emetiatur. ' '
Demonstratum est, superficiem aquae gibbam esse, nec superficiem Ter-
rarum multo aliam affectare figuram, quam agquas; quomodo vero proba-
tur, figuram hanc omnino rotundam esse, cum. gibbae figurae multae sint:
ovalis, cylindrica, torosa, sirumosa et'dimiles? Conceditur sane de superficic
Terrae, quod non sit perfectissime rotunda,. sed extuberct in montes passim;
de aquis vero oceani, cum {ranquillae sunt, probatur omnimoda rotunditas,
argumentis tam a natura, quam a sensu deductis. '

Dic arqgumentum a natura. Videmus corpori terra¢ et aquae inesse_

vim corpoream, uniendi sibi corpora quaecunque attrahendique, quam vim
vulgo gravitatem dicunt. Cum ergo totus hic globus Telluris undique. cir-
cumfluatur- aquis, materia fluida seque ipsam ad latera non terminante, hec
sit improbabile, Terram etiam interius tubis ingentibus esse commeabilem
undique, adeoque Terra forte sit instar ollae pertusae, constans continentibus
ceu testis, intus aqua refertis: profecto partes omnes aquac circumcirca ne-
quibunt aliam totius' constituere figuram,, quam rotundam, quia vis uniendi
In aquis, non impedita neque a se neque a terra, figuram - efficit maxime

unam, cujusmodi rotunda est, nihil habens extra se, ‘unde - fit, ‘ut' nulla aqua-

rum eminentia supra rotunditatem, . nullus oceani fluctus diu suspensus per-
maneat in cumulo: diffunditur enim ad omnimodam aequabilitatem constituen-
dam ceduntque ad latus undae defluentique locum dant,. -expulsae quippe a
majori pondere defluentium, ‘ “
) Num non eadem etiam de natura Terrae dici possent? Equidem Terra,
cum primom fuit a Deo creata, ‘aut et ipsa fluida quaedam et mollis massa
fuit posteriusque ‘induruit, et tunc eadem vera sunt etiam de terra, quae de
aquigxsunt dicta; aut creata est in sua soliditate et duritie primaeva, et tunc
ne sic quidem verisimile ost, aliam illi- figuram .inditam, quam acceptura fuit
a se ipsa, si mollis initio fuisset. Nam etsi dura est, corpus tamen sive ma-
teria est ut aqua, et humore macerata aut igne liquata -fluida per partes
cffici potest, ut aqua. Par igitur cst, ut ctiam fluidae materiae propriam
acceperit figuram, hoc est rotundam. ' o

Cur _ergo Terra mon perfecte rotunda est ut oceanus? Sapientissimus
conditor inter naturam materiae interque usum animantium, cujus causa etiam
dura Terra facta fuit, figuram cjus consultissima: proportione distribuit, ut
montes nonnihil quidem elevarentur, perpetuis aquis fundendis, deprimql‘ent“}"‘
que wvalles recipiendis, ad sensum vero, quando . tota sphaera cum 8IS emi-
nentiis simul in eonspectum venit, nihil perfectae rotunditati decodere videretur.
o Dic argumentum o sensu, pro perfecta rotunditate - oceant. Qu_a.ndo
visu seu capite ad superficiom undarum admoto signum aliquod conspicitur
eémmnus, primum e mari velut emergens,, ut’ vexillum navis alterius aut pila

‘turris,' ubicunque id accidat in tota oceani superficie, jam statim sci.tur, tan-
Keplerl Opera VI. . -9

.
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quam ex regula upiversali per omnia loca maris valente, -

Epitomes: Astronomiae

rei: conspectae. ad ejus altitudinem.

Verbi causa-in ‘mari tranquillo signum

proportio d/istantiae:

in altitudine videtur a miliiari
pedum’. vel passuum Ttalico Germanico,
1 1
3 2
[ 1 3
11 2 4 1
18 4 b
26 b 6
36 7 7
47 9 8 2
59 12 9
78 15 10
21 12 H]
37 16 4
59 20 b
84 24 6
114 28 7
131 30
149 82 8
189 30 9
233 40 10.
384, b0
524 80 16
932 80 20
2097 120 80
8729 - 160 40
. 4721 180 ) 45

v Et vicissim, si visus hane obtineat altitudinem, videre poterit Slgnuﬂt
natans in superficic maris, tantac distantiae, si modo. id ofiam eatis fUe -
magnum, ‘ ‘

s

Quodsi tam nestrae navis speculator, quam signum in navi adveﬂi‘;
lisdem altitudinibus fuerint clevati, puta uterque passibus 15, videri potef g
res a . duplo. intervallo, sc. a 20 Iialicis seu 5 Germanicis milliaribus. K Etetri
mons alicujus insulae surrexerit in altum nongentesima parte aem'ld'afﬁia,;
Terrae: quocunque in oceano fuerit, spectari incipiet a quadragesimo ™! s
Germanico ex maris superficie, ab octogesimo ex alio monte ejusdem altitud ant

Haec igitur sensu’ deprehensa per omnem maris ambitum acqualitas 00%
rotunditatem omnimodam non valde imperfecte arguit. B - e

- Quae habes a sensy argumenta . pro rotunditate Terrae -totiusque a0
globi ex terris et aqua ‘constantis? Primum si ponat astronomus, er;em‘
esse rotundam, nec diversis, pro diversitate montium et convallium, sed €8 i
ubique diametro Terrae utatur in computationibus geometricis: exire golet ' a0,
operatio in tales summag, quae sunt consentaneae ‘experientiae 'astronomwﬂw
hoe est, sequuntur phaenomena coelestia, Non sequerentur autem, si B¢ e~
quidem faceret, Terra vero diversas ot ad sensum differentes haberet &
metros, hoc est si rotunda non esset, v , e

Deinde quoties progredimur seu terra seu mari, acqualibus spatiis l'm
rariis, recta ad septentriones, toties aequalia in astronomia - deprehen ltieb'
~incrementa vel decrementa altitudinum Solis et stellarum in meridie; 99
iterum gub. uno et eodem parallelo (de quibus libro IIL) provehimur ,aeq“wr’
libus intervallis itinerariis in ortum vel occasum, toties numeramus ﬂPq““Lu,
plures vel pauciores horas et minuta in principiis vel finibus eclipsium =~
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narium. At nisi Terra rotunda esset, aequalis ista proportio locum non ha-
beret. Terra ergo rotunda est tam in septentrionem et meridiem, quam in
ortum et occasum. ) , ‘

Denique patet ad oculum citra longam ratiocinationem, terminos umbrae
ter_restris in corpore Lunae deficientis, tam qui sunt ad septentriones, quam
qui- ad austrum, tam ad orientem, quam ad occidentem, esse arcus. perfecti
circuli.  Corpus autem, cujus in rotundo Sole positi umbra circulo circum-
seribitur, circulare sit necesse est illo tractu, unde descendit umbra, ut docet
optica, Cum igitur successu temporis. multisque Lunaribus eclipsibus contin-
gentibus ommes corporis Terrae limites tales projiciaut umbras, undiquaque
igitur Terra rotunda est ad sensum. .

Quid si Terra ingentes aliquas habeat eminentias, guas, licet umbra
et astronomia non facile detegat, ipse tamen sensus, si Terrarn totam uno
intuitu liceret lustrare, facile detecturus fuerit? Negat hoe tam natura aquae,
quam experientia,” Nam primo, si corpus Terrae notabiles haberet  angulos
seu eminentias per totam corporis longitudinem vel latitudinem ductas, ocea-
nus non circumfunderetur circuli forma, sed interruptus nudas destitueret illas
eminentias, et sic non oceanus continuus terras, sed terra continua cingeret
maria; non potuisset igitur Terrae globus ab ortu ineoccasum aut vicissim
circumnavigari, quod factum legimus hoc seculo non semel. '

Deinde si quis conscendat altissimos montes omnium continentium exque
iis circumspiciat, adeoque et instrumento metiatur omne libramentum hori-
zontis terreni circumcirca: siquidem mons talis omnium vicinorum altissimus,
deprehendet observator ex eo depressionem quidem aliquam totius horizontis
infra libramentum aquae seu basin perpendiculi, tanto majorem quavis parte
finitoris, quanto remotiores ibi spectati fuerint montes ceteri, nuspiam vero
depressionem animadvertet majorem duobus gradibus; tanta enim est, cum
prospectus est in mare ex altitudine dimidii milliaris magni, quod paucissimis
locis et nescio an ullibi, nisi forte in Chilensi regione, totius Perunanae occi-
dentalissima, contingere potest. Montana cnim tantae altitudinis plerumgue
sunt recondita in continentes medias, unde in litora et oceanum prospectus
non est. '

Patet igitur, circulos extremos terrae aspectabilis,‘ubique locorum ex editis
montibiis visui circumjectos, apparere quam. proxime planos.

At si Terra haberet alicubi notabiles eminentias, easque non unius tan-
tum aut alterins montis, sed totius vicinae continentis, oporteret ex edito
jugo illius eminentiae horizontem aliqua sui parte notabiliter dehiscere seu
subsidere. Denique ubicunque locorum instituatur dimensio globi Terrae sine
ope coeli, de qua mox, dummodo distantia binorum locorum ad opus requi-
sitorum in eadem semper dimensione sit nota, semper prodit eadem proxime
semidiametros globi Telluris; quod est argumento, nullam Telluris partem
prae reliquis insigni aliqua quantitate in altum erigi.

Semper tu hoc usurpas, aquas esse profundiores'lz'toribus, at mflgo
videntur altiores s, Non sunt altiores, sed fallitur hic acstimatio sensitiva,
ut docent optici.- At si stans in litore metiaris instrumento lihramentu_r.n
undarum, etiam ‘quas ommnium extremas visus assequitur, nequaquam in lis
elevationem,gyed semper exiguam aliquam declivitatem deprehendes, apparebit-
que non imminere terris undas, sed infra illas subsidere. ,

Explica causas hujus erroris in aestimando. Visus partes maris ex-
tremas inspicit oculis -elevatioribug, quam vicinas; quodsi partes illae extremae

g®
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in his altioribus radiis visivis fierent viciniores, redderentur omnino et al‘tio'
res. At putamus illas esse vicinas, putamus igitur csse et altiores partib'®
vicinis. Vicinas autem putamus, quia oblique illas inspicimus, eoque Se“‘f“;
materiae intefjectae tam longam, ex qua sola extremorum distantia QOll‘g ‘
debet, non recte comprehendimus, existimantes, nos angulis radiorum altiorur®

tantundem de superficie aquae comprehendere, quantum comprehendimus aequd”
libus angulis radiorum humiliorum.

. A speculator in litor®
Fig. 13. ‘ BE aquae superficies p]‘gﬂﬂd’
AB, AC, AD, AE radii
‘ A A oculum, BC, CD, D .
M (ff | superficies interceptac o
L) B G B — aequalissimae, Putans &Y
' . tur speculator, CD et p
esse dequales ipsi BC propinquae, propterea quod anguli ad oculum sunt acqﬂa]e‘l;
putat se in eodem radio AD pro D viderc F, in codem radio AR pro E videre Gy lr-
BC, CF, FG fiant acquales; quo pacto superficies BCDE plana videtur surstm cu
vari ot esse BCFG. ,

Negasti, Terrae eminentias esse sensu notabiles, si cum toto Tﬂ_’"f'”i
globo comparentur; interim concessisti, pleraque loca mediterranea umb”f“""’
1 abere, dimidii milliaris Germanici altitudine super oceani superficiem o
stantes. An vero hace non est satis notabilis altitudo® Unuym vel dimidit™
milligre ad 800 vel 900 non habet proportionem sensibilem. Tanta vero
reperitur globi Telluris semidiametros. _ ' ‘

 Quomodo investigari potest quantitas hujus semidiametri? Cum Terrf
sit ‘rotunda, oportet ut perpendicula variis in locis appensa inter se annuant
turres ad perpendiculum erectae verticibus ab se invicem abnuant, id €8t ‘,’_
superius distent longius. Quod cum ita sit, facile est duobus ex mo°
;ibus, quorum ex altero alter conspicuus sit, perpendicula ad comm“nem

Ineam visivam examinare, unde innotescit angulus, quem faciunt binat bl:
norum perpendiculorum lincae, continuatae per imaginationem usque in ce n]s
trum Terrae. Cum igitur distantia binorum illorum locorum sit pars amblu,
Fig. 14, totius globi, sicut angulus ad centrum est pars .q;l-us

B C tuor rectorum, facilc ex nota longituding partis il ln.
investigatur longitudo totius ambitus in eadem we

sura: vel ex nota distantia binorum locorum, t 5
quam cx basi trianguli, ef ex cognitis angulis, qm
geometrica praecepta computatur longitudo du(ﬁuﬂ'
crurum seu linearum & perpendiculis ad ¢" et}
Terrae. coguntium, quae est quantitas semidial”
Terrae. .
Doce me processwm exemplo. Distent duo loc# B’In'
milliaribus 5 Germanicis communibus, B mons, C 8% "o
ventus sit autem angulus ad B in monte 89° 46, ulters'nt
arce C 89° 55%. Lnit igitur angulus BAC 00 19, CWP "
A in quatuor rectis’ angulis 360° sew minuta 21600. Q;l 19%
pars ambitus Terrae inter montem et arcem, quae Ay

. .o us
valet milliaria 5 illing loci, ergo totius ambitus 21600‘ valebunt x‘llmrm buj
modi 5684, ’

v
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Vel multiplica sinum anguli ABC 9999917,
in mensuram notam ipsius BC :
Factum 499995. 85.
divide per sinum anguli BAC  55268.

497412, 9

Quotiens 904 cum 37313 particulis de uno diviso in 55268 2583, 80 |04
est longitudo lineae AC, oppositae angulo ABC. Ergo semidia- 2210. 72
meter Terrac o centro usque ad arcem esset 904 talium millia- 378. 13

rium Germanicorum.

Payiter multiplica sinum anguli ACB 99999, 89
in eandem mensuram notam BC 5
Factum 499999, 45

_divide per sinum anguli BAC- 55268 -

497412 9

Quotiens 004 cum 37673 particulis unius est longitudo 3587, 45 |04
lineae AB, oppositac angulo BCA, estque semidiameter Terrae, 9210, 72

ab cjus centro usque in verticem montis. Et sic mons iste attol- T T gpgTygT

leretur 560 particulis unius altius quam arx, quac est altitudo pe-
dum 130 geometricorum in perpendiculo.

Lstne alia via metiendae semidiametri Terrae? Nulla parabilior est
ista, quam nunc tradidi, ut in qua nihil assumitur, quod non semper ct-ubi-
(ue sit obvium. Proximo tamen accedit ad illam methodus Clavii, quae ipsa
ctiam gemina csf; una ejus forma sic habet.

Sit in litore maris promontorium, altitudinis super maris superficiem cog-
nitae, 'in cujus vertice stet mensor, dirigens latus unum quadrantis ‘in extre-
mas undas, qua coelo videntur contiguae, notetque, quantum angulum faciant
perpendiculum et linea visiva in extremas undas porrecta. Quo pacto for-
matur triangulom, recto angulo apud extremas-undas, cujus cathetus est linca
visiva, basis, linea a centro Terrae in extremas undas, hypotenusa vero ‘linea
a centro Terrac in verticem promontorii inque visum., Cum ergo in canone
sinvum apposita sit ad unumquemque quadrantis angulum proportio hypo-
tenusac seu secantis ad basin seu radium, excessusque illius super hunc, cui
respondet altitudo stationis super superficiem maris: facile est, ‘data -hac alti-
tudine in milliaribus Germanicis, radii quoque &eu semidiametri numerum
milliarium constituere. ; ‘ .

Da exemplum. Sit altitudo promontorii CO milliare Itali- Vig. 15.
cum, seu quadrans Germanici, sitque G extremitas maris ex alti-
tudine C visi, et inventus sit angulus GCO 85" 37'. Cum crgo ¢GA ¢ G
sit rectus, quippe CG tangit superficiem globi GO in G, GA vero ,0':
ducitur ex contactu G in centrum A, crit itaque GAC 1¢ 23/
Hujus vero anguli hypotcnusa seu secans AC est 100029, Si ergo
excessus CO super radium OA vel GA, qui excessus est 29, valet
unum quadrantem milliaris Germaniei: tota GA vel OA valebit 862
milliaria,

sLixplica eliam alteram Clavianae dimensionis formant.
H'rfc'c forma non opus habet ascensu in montem, sed re-
quirit pro co cognitionem tam altitudinis montis CO, quam
d}Stantiac navis G a monte C. Nam hujus GC quadratum
divisum per OC prodit totam diametrum globi aquei per
OC auctam, - ’

Ut si GO sit, 21 milliaria et CO quadrans unins. Quadra- A
tum de 21 est 441, guod divisum in €O, quadrantem unius mil-
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Karis, facit quotientem

1764; ergo diameter tota globi aquei esset 1763 milliaria cutm
dodrante. .

Qua vero methodo astrongmi solent uti ad metiendum Terrae gl"b,“m,
,Astronomi coelum adhibent, hoc est altitudinem poli in duobus locis elde,ﬁll
meridiano subjectis, et per eam prius metiuntur Terrae ambitum, ex vﬂm_b‘ae .
deinde eliciunt et diametrum ejus. Sed requiritur prius cognitio doctri?
sphaericae, quae in sequentibus demum tradetur,

/

Ostende tamen rem exemplo. Pragae est altitudo poli 50° 12
Lincii sub eodem meridiano "'4§"’0/

. Differentia 1. 56,
Jam Lincio Pragam communiter numerantur milliaria 26, Si ergo 1°

gl itus
valet milliaria 26, totus ambitus, graduum 360, valebit milliaria 5105, Sed ambitt
est ad diametrum

d ut 22 ad 7. Si ergo ambitus 22 valet milliaria 5105, diameter
valebit milliaria 1615 ot semidiameter milliaria 807. 8) die
Quanta igitur censetur hodie semidiametros Terrae? Communitet: ho o
15 milliaria Germanica medioeria numerantur in gradus singulos, ut itd v
niant toti circumferentiae 5400, semidiameiro 860 fere. (1lis
4 Coriputamus -autem in unum milliare Germanicum Italica 4 seu 4 M 5.
passuum geometricorum, quorum quilibet habeat pedes 5, pes 4 palm o
Stadia vero in milliari Italico insunt 8, in Germanico 32, quodlibet 125 pa'r'
suum. Ita unus gradus occupat secundum hodiernos stadia 480 et tota ©
cumferentia - stadia 172800. '

Quid de hoc veteres prodiderunt? Veteres inter initia nascentis f’strﬁ:
nomiae minus accurati fuere. Nam Eratosthenes, qui vixit ante Christd™
stadia 250000 prodit,

: S . idians
. ‘.EJHB ratiocinatio talis. In Syene Sol in aestivo solstitio hora mel“dm-l;e
illuminat fundos puteorum, fit igitur praecise ibi verticalis, At Alexand™ :
tum absistit a vertice una quinquagesima parte circuli, hoc est 7° 12"

intervallum itinerarium inter locum utrumque censetur 5000 stadiis, 4U%
sumta quinquagies cfficiunt 250000.

g by O - . — . ut
Posidonius circa Christi tempora demsit partem vicesimam quinta®;

. , . . ey L in
st stadia 240000. Ejus ratio fere similis est priori. - Canopus stella
mspla._ Rhodo ejus actate stringebat horizontem nec altius emergebat. 0 30"
xandriae vero ad quartam unius signi partem se attollebat, id est 1

quae .est pars 48, totius circumferentia¢. At intervallum itinerarium,
spatium maris inter locu

atl m utrumque censetur 5000 stadiis, quae sumtad
efficiunt 240000,
Ptolemacus' vero

)
gle®

. P
» qui vixit post Christum, ad nos propius accedit; fr
buit enim uni gradui stadia 500, quae sumta 360% officiunt 180000- e
Alphragano auctore tempore Almeonis Arabes collatis sententiis Smr
runt uni gradui circuli maximi in "Terra competere palmos 1360000, quo 10
6 faciunt cubitum. Eorum autem 4 censentur a nobis pro pede, 20% }Let
passu geometrico; ita venient 68 millja passuum in gradus gingulos, 1105 40.
milliaria Germanica 17, stadia 544, ut sit totus ambitus stadiorum 19  arn0
Albategnius seu Mahometes Aracensis gradum dimidium aestimat di
itinere hominis expediti, seu.milliaribus Arabicis sui seculi 42. mid
Cur hic inseritur dimensio Terrae, res geographica, cum in ﬂ“.’"onooc .
versemur? Etsi geographiae est, metiri Terrarum ambitum, distantias A
Tum, aream convexam superficiei Terrenae, et ipsam globi totius corpulen
oD potest tamen astronomia carere hac cognitione, '
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Nam 1. pro numero graduum longitudinis et latitudinis Terrae variantur phae-
nomena coelestia in diversis Terrarum locis. FEx distantia vero itineraria
uumerus graduum longitudinis et latitudinis colligi potest, si cognitam habea-
mus in ea mensura totam Terreni girculi maximi circumferentiam.

2. Cum Terra nostrum sit domicilium, otimur sewmidiametro Terrac pro
decempeda ad  dimeticnda corpora coelestia .corumque distantiam . & Terra,
Mensuram ' igitur ‘nostram ,par est nobis esse’ cognitam, id est expensam aq
nagnitudinem staturae,” orgyae, cubiti, pedis, spithamae, palmi, pollicis; digiti
in corpusculis nostris.

3. Hoc ipso vero loco inseti hanc metigndi rationem postulavit ipsa de-
wonstrationis methodus, quia ‘per eam examinata et comprobata fuit perfecta
Terrae rotunditas. ‘ ‘



PRINCIPIORUM DOCTRINAE SPHAERICAE

PARS SECUNDA.
DE FIGURA COLLL

Quid igitur de coeli figura tenendum? Cum materiam aurae actherca®
nequeamus oculis notare, nihil impedit, quin interim credamus, illam fllﬂ”:‘"_'.
per omnem mundi . amplitudinem, sphaeram etiam clementarem undique C“i
cumire.  Stellarum vero agmen undiquague Tellurem circumstare ot sic quast
quendam curvum efficere fornicem, integrae sphaericae figurae, ex eo p”‘t,e.;
quod cum Terra rotunda sit, quorsumcunque perveniant homines, stellas !
cum modum supra sua capita cernunt, ut nos. Adeoque et umo loco VO'”
santibus paucorum dierum spatio totus stellarum . exercitus conspicuus effici”
tur, ‘'ut a quibus inceperamus, iis illae, quas ultimo videmus, cohaerert ¢
succedere videantur. Siderum igitur ordo in sc redit, eirculo circa Terrs”
circumductus, 9

+ Censes igitur stellarum centra in.eadem superficie sphaerica dispo™’

Hoc quidem incertum est. Cum enim aliae parvae sint, aliae magna®
non est absimile vero, parvas ideo videri, quia procul in altum aetherem re”
cesser}mt, magnas ideo,  quia nobis propiores. Neque tamen absurdum, dua®
fixas inaequali apparenti magnitudine aequali a nobis intervallo abesse.

Fig. 14. At de planetis certt
' est, illog non esse CU
fixis in eadem supﬂ"""‘i :
sphaerica, sed infcl‘lo‘:“l]
esse fixis; tegunt O
interdum illas, nee Vi¢®
sim alias a fixis tegll"t_“‘;'
Si de fivis certius n ;
constat, videtur ille 7'3%0»
infinita esse; nec S0l
noster aliud erit, 949
una ex fixis, nobis M&Y"
et clarior visa, quit prfw ‘
pior quam fixae; a‘.‘l o
ite cirea quamlibet fiza™
poterit esse talis mu”dr e;
qualis circa nos ost; :e "
quod eodem redit, -m-zla
- . NS  i7.7umerabiles locos T Y 1o
infinita fizarum congerie mundus hic noster cum Sole suo erit wnuS nt o
re diversus o locis aliis circa fizas singulares, ut in subjecta figura liter®
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Ita quidem Brunus et veterum aliqui. At non sequitur, si centra fixa~
fum non sunt in eadem superficie sphacrica, propterea regionem, - per quam
sunt dispersae fixae, esse undiquaque sibi similem.

Habet enim illa omnino vacuum aliquem sinum cavumgque ingens, a fixa-
'um agmine; confertim circumfuso, ceu a muro vel fornice quodam conclusum
et circumscriptum, et in hujus cavi ingentis complexu Tellus nostra cum Sole
et stellis mobilibus com- ‘ : Fig. 17, ‘
prehensa est, Vide subjec- .
tam figuram,

Quod habes hujus rei
argumentum ?  Si regio
fixarum undique similiter
csset consita stellis, etiam
in  vicinia nostri mundi
mobilis, si¢ ut situs mundi
Solisque nostri nullam ha-
beret peculiarem circum-
scriptionem prae situ fixae
alieujus, tunc apparerent no-
bis paucae aliquae fixae in-
gentes, nee ultra duode-
¢cim (quot angulos habet
icosaédron) possent esse
omnes ejusdem a nobis di-
stantiae et magnitudinis;
succedentes his haud multo : . . ol
plures haberent jam distantiam duplicatanll proxim%;um, aliae superiores tripht
catam et sic consequenter semper multipliciorem.: : L : :

Ac cum omn(ilum maxims.e tam a?ppareant parvae, ut vix msf.ru;n ‘;I;:f
possint notari aut mensurari: guae igitur dupl_o aut tn?lo efc"di?gi?magni:-‘
gius, duplo et triplo apparerent minores; positis aequalibus t]p?::ss ensibiles: _ita
tudinibus, citoque veniretur ad eas, quae penitus fieren ‘
Paucissimae viderentur stellae, eaeque in maxima differentia. wdinis clusdem

At vero contrarim apparet. Videmus enim ﬁxzjls magl.utl l'ms' OJ.US.b
apparentis valde confertas invicem, adeo ut astronomi Graeci ex insigniori t“"{
numerent mille, Hebraei undecim millia; nee ita magna est dlﬁ“erentu.l infer
apﬁarentes fixarum magnitadines, ’l‘ot. igitur numero stellas aequali visu
oportet non valde inaequalibus intervallis a nobis a'besse.

Quare cum nobis fixarum facies appareat undique pr.opcmo‘dl'xml ea.dem,
quod magnitudinem et multitudivem stellarum attinet, 1un(!l(;ue igituy plOP‘:I‘;_
modum aequalibug intervallis supra nos erit sublata, Est igitur ingens cavu

. . . : : in
W medio regionis fixarum . concameratioque fixarum evidens circum et nos
¢jus complexu.

. . i
In balteo Orionis sunt tres magnae stellae, quae ab invicem distant mtel:va]il(;nsilz
bone semidiametrum unjus apparere unius minuti tantum, appareret ergo Visu o Solo
tera constituto 88, hoc pst tres fere Soles lata, octies in superficie. major ‘pstro hoc;
Non est igitur talis prospeetus ex una qualibet-fixa in ceteras, qualis ex ;‘ 2: insis
mundo in fixas est, longingque absumus a fixis singulis, quam fixae vicinae pes.

Cur hic uteris icosaédri figura? Quia quantum in ea abest anguluy ab
angulo, tantum aut non multo minus absunt anguli omnes a centro; apta est
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‘ : . : . . - Ten)
itaque figura ad hanc dispersionem fixarum - undique propemoduin aeq;I:cum_
exprimendam, sic ut centrum, - aeque - atque -anguli, repraesentet unum o
inter fixas. o

At si consideremus figuram plurium .angulorum, ut est dodecaédron xlxlrl:i’
bens angulos 20, ii jam'propiores gunt sibi mutuo quam centr? commrae_ ,
quare stellae 20, sic dispositae circa aliquem locum vel:stellam, Jam_"'ep 10
sentarent aliquam concamerationem et circumscriptionem insignis cavi, q
ipsum est, quod argumento nostro nitimur .confirmare, . o an-

‘ In schemate praemigso. N/ 16.-pro dcosaddro; fignura solida, expressa est Sﬁﬁde-
gula, aequipollens illi hoe loco ‘in - plano. - In schemate posteriore, N. 17, pro ¢
caddro expressa est aequipollens in pldno decangula;- ' . neg O

. V‘detug' enervari vis argumenti upus, 8l quis statuat, quo alt“";'um,
Terris Wint stellae; hoc fere esse majorcs?  Nam si stellarum tam multa bert
quae “Videntur angulis pene ‘aequalibus, aliquae statuantur parva.h“:nas;
corpora, aliguae ‘ingentia, aegditar,»il,lasVprOpinquas esse, istas 'remotzssit
ac. proinde, quae-nobis jam wvidentur inter. se' propinquissimae, possen itate
- pacto ab invicem esse remotissimae; Turc, &1 non vacuitate, saltem parvh g
stellarum nostro- mundo mobili viciparuim ‘insignitus erit locus iste, et SiC 1}1;9’_
steliar d8-vacui speciem praehebit; ipaa’ vero subinde crescens st e.

: ersus -exteriota - oncamerationis, insignis vicem praestabiti
; ,minus erit materiae. stellaris in ista cavitate ,
tug ‘ést. mundus mobills,” plus materiae*
et:definit: ita: sequetur. nihilominus, gin
prae‘reliquis ‘partibus regionis fixarum,

~7Probabilius tamen est, quae sunt ejusdem fere magnitudinis ad seR
aequalibus fere intervallis a nobis abesse, caque tam multarum stellarum
stipatione speciem formari sphaerae cavae.

: et
Habes aliud argumentum, quo probes, locum hunc,.in cujus complé

. I A . jaritt!
Terra est cum planetis, prae reliquis locis in regione flxarum pw“l"z‘e
insignitum esse? Via, Graecis lactea, nostris semita §. Jacobi, diffus

c2org 1100
per medium fixarum orbem (uti quidem orbis is nobis apparet), dividens it
-in duo apparentia hemisphae

ria; estque circulus ejus inaequalis. quid_emlacw,l
tudinis, sed tamen circumeirca non valde sui ipsiug disgimilis, Ergo via n

el . . . i1 . ; iis
notabiliter signat locum Terrae et mundi mobilis pro locis omnibus ali
regione. fixarum,

in quam ({Olllolfi
in circumferentia, quae illam 1“9 une
gularem esse notabilemque locum

sl‘lmi
con”

jr

) Y

Pone namque Terram stare ad latus una semidiametro viae lacteac,“nans

haee via lactea apparebit illi circulus parvus vel ellipsis parva, tota dec t
ad latus alterum,

d eritque simul* uno intuitu conspicua, quae nunc non polt;“’
nisi dimidia conspici quovis momento. Rursum pone Terram esse in P
quidem viae lacteae, sed vicinam altringecus ipsi cireumferentiae il]ius'y"
illa pars viae lacteae ingens apparebit, contraria pars. angusta. -
Itaque fixarum sphaera non tantum orbe stellarum, sed etiam ar
lactis versus nos deorsum est terminata, . pibil
Num igitur regio fivarum sursum est infinita? Hic astronomid Jum
pronunciat, in tanta enim altitudine sensu destituitur oculorum. HoC sfium'
docet astronomia, quousque stellac vel minimae cernuntur, finitum esse spayailo
An mnon posset aliqua ex stellis visibilibus distare o 1tobis mw%tellﬂ
actu infnito? Non: nam quod cernitur, extremitatibus suis cornitur. p”
igitur visibilis terminos habet circumeirca. Quodsi stella recessissol 17 robd
tium actw infinitum , ~etiam’ termini- hi spatiis infinitis g ge . mutuo dista
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omucs enim illi simul, hoc est totum stellae corpus, infinitae hujus altitudinis
essent participes; itaque manente visipnis angulo eodem, diameter stellae, quac
est linea inter ejus terminos, proportionaliter aucta esset cum sua distantia,
ut, sicut duplo remotioris diameter fit duplo longior diametro propioris, ita
etiam finito spatio distantis diameter finita, quando corpus infinitics multipli-
catam ponitur accipere distantiam, ipsa quoque se ipsa infinities fiat major.

Atqui pugnant invicem, - infinitum esse et terminari, pugnant, infinitum
esse et ad aliud infinitum habere certam, hoc est finitam proportionem. Nul-
lum igitur visibile distat a nobis infinito intervallo. ;

Quid si vero'sint aliquae stellae corporibus finitae, spatiis sursum in-
finitis dispersae, quae ob tantam distantiom a nobis non cernantur? Pri-
mum, si non cernuntur, nihil igitur ad astromomiam pertinent, Deinde, si
regio fixarum altrinsecus est terminata, deorsum sc. versus nostrum' mundum
mobilem, cur sursun careat termino? Tertio, etsi negari non potest, posse
esse multas stellas, quae sive ob exilitatem, sive ob maximam distantiam non
cernantur, non tamen per has obtineri potest spatinm infinitum. Nam si sunt
singulae finitae magnitudine, oportet omnes simul esse finitas numero. Alias
si numero infinitae, quantumlibet exiguae, modo quantae sint, possent consti-
tuere unam aliquam infinitam essetque corpus, dimensionibus trinis patens, ni-
hilominug infinitum, quod contradictionem implicat; infinitum enim dicitur,
quod fine et termino eoque et dimensione caret. Sic omnis rerum numerus
actu finitus est eo ipso, quia numerus, ergo finitus numerus corpornm fmi?o-
tum non ponit spatium infinitum, -quasi multiplicatione spatiorum multitudine
finitorum coacervatum.

Non tamen negabis, saltem spatium esse sursum actu infinitum? Si
de vacuo agitur spatio, id-est de re nihili, quae nec creata est, nec est, nec
alii ut ibi sit resistere potest, mutabitur status quaestionis, nec erit actu, quod
est plane nihil. Sin spatium est ob corpora. locata, jam demonstratum est,
neque corpus ullum locabile esse actu infinitum, neque corpora finita ‘magni-
tudine posse esse infinita numero. Spatium igitur ob corpora locanda infini-
tum esse nihil est necesse. At nec potest esse vel inter bina solum corpora
linea actu infinita. Rursum enim pugnant actu infinitum esse et terminari
singulis altrobique corporibus finitis ceu punctis, quae sunt lineae termini.

Quid de infinito in potentia tenebo, et an non sallem cogitari potest
infinitum spatium vel numerus? Duplicem habet sensum, cum infinitum in
potentia nominatur. Nam vel sic accipitur, sicut divisio quantitatis infinita
dicitur potestate, scilicet ut infinitac sint sectiones, quarum - quaelibet fieri
posset in hac quantitate; quaecunque tamen illarum fieret, ipsa per se esset
finita, partes constituens finitas. Vel accipitur infinitum in potentia sic, ut
potentia ista referatur ad ipsam totius infiniti amplitudinem. [llo modo verum
est, nullum unquam spatium, nullum numerum ne cogitatum quidem esse neque
cogitatum iri unquam, quo non possit cogitari major, semper tamen infiniti
Supererunt numeri, nondum ne cogitati quidem, quorwn tamen quilibet poste-
Mus cogitari posset. Hoc posteriori vero modo infinitum potestate nullum est,
ut scilicet infinitum spatium aut infiniti numeri simul et semel actu cog{ten-

Ctur, id est infinitwn cogitando exhauriatur ; quicquid enim cogitatur, eo Ipso,
f]uod cogitatur, finitum est; nec aliter mente comprehendimus id quod vox
infiniti nobis insinuat, nisi ut rem, cujus pars solum aliqua in mente reluceat,

reliquum oxcedat mentis cogitatum; quo modo ad primum sensum refertur et
conceptus solum nominalis - gst, g ‘
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. a
Si finitus est munduys, qua igitur figura praeditus est exterius? Q“,_’
cnim nisi sphaerica ? '
Quae habes hujus rei o
potissimum metaphysica;
archetypo.

: . juse
Dic primum. Disputamus de figura, quae mundum cla“_d‘t extell')‘el_
Ompoia igitur intra illam figuram sunt, nihil extra. Si omnia capit actu’ﬁghru
quam verisimile est, etiam forma capacissimam esse. Capacior vero. est o
cum st yotunda, quam si eadem superficiei quantitate in aliam quumﬁapp“
speciem, quae rotunda non cst, esset expressa, ut docent geometrae ct m 1
libro quinto Mathematicarum Collectionum. Credibile igitur est, mundum
tunda superficie finjsi, gimi~
Dic alterum. Mundi archetypus Deus ipse est, cnjus nulla figura ,
est (si qua. similitudo locum habet), quam sphaerica superficies. P '
uti Deus est ens entinm, antecedéns omnia, ingenitum, Simpl.ic‘f’“muméreanﬂ
fectissimum, immobile, sibi ipsi creaturisque omnibus sufficientissimum, ot
et sustentans ommnia, unus essentia, in personis trinus, sic sphaericum
casdem rudi quodam modo proprietates habet inter figuras ceteras. oper®®
8i tam pulchra est analogia inter sphaericum et res divinas, %aiﬂs
pretium est, naturam sphaerici pluribis explicari. Dic igitur, our cicbud
primamp figurarum? atqui putabam. ego, lineas esse priores superf
quia simpliciores sunt et una sola dimensione longitudinis constant; &
ricum, ut superficies, in longum et latum porrigitur. Primum lineaé jore
sunt ipsae figurae, sed figurarum termini. Deinde sunt quidem lineae pr o
superficiebus planis; at id non est propter simplicitatem illam per 8¢
enim componitur superficies ex lincis, sed propter generationis modos,
linea gignit superficiem planam. - Superficie vero sphaerica priores I.\equa’?i
sunt lineae, quia heque componunt neque gignunt illam, sed potius ‘l’legaw
oriuntur materialiter vel formaliter. Denique simplicitas lincarum ?O a
non est de essentia figurati, sed ejus potius imperfectio; cum non O_m‘"“;g“m;
figurationem admittant lineae, sed saltem unum ¢jus elementum l“,loimwm
Talis vero simplicitas, quae in participatione consistit, non infert priof :
participantis prae participato. ) ' a oF
LExplica diserimen figurarum planarum et parallelepipedarum causd
ut dicta meliys intelligantuyr.
ratione sunt in triplic

y . . yerd
rgumenia? Astronomica penc nulla; dut()) 05
primum. ab ipso mundo ducitur, alterum &
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Figurac genitae in hac metaphysica f":;s ali”
1 diserimine. Nam vel sunt primigeniac, vel miv pim”
quid ipsis primigeniis, vel Plus ipsis; hoc cst vel sectione ortac % P
geniis, ut partes, vel compositione ex primigeniarum absectis partibus. o ot
Quomodo gignuntur primigeniae? Primigeniae gignuntur fluxu scra alid
directo, primum puneti, quod intelligitur situm obtinere certum in ﬁg“a yectd
pracexistente; ct ex hoc fluxu nascuntur lineac rectae. Deinde ﬁllit‘l"’et a8°
ad latus seu in plagam, quac est extra suum longitudinis tractum, ewm 8
cuntur ex hoc superficies.  8i omnia lineac puncta fluxerunt in d'recm elo”
acquales distantias, qui fluxus est aequabilis, quod tunc nascitur, PR 4ig
grammum dicitur, quod st vel thomboides, si angulus fluxus _et extis £
fuit obliquus, vel est rectangulum, Tertio, si etiam superficies 1C alo ver?
aequabiliter fluat, nascitur corpus, et quidem parallelepipedum; ang
fluxus recto, etiam columnare. . inque shov”
8i fluxus longitudo acqualis -est lineac fluenti, nascuntur utrinque =

bica angulo obliquo: sin etiam angulus fluxus et fluentis rectus ost, i P

. B
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Pro rhombo fit quadratum, in solidis, fluente quadrato, cubus, genitarum -
perfectissima. C '

Explica etiam ortum ex sectione. Ducta linea, quae diagonios dicitur,
per oppositos parallelogrammi angulos, figura abit in duo triangula aequalia,
rhomboides in scalena omnis generis, rthombicum in acquicrura vel aequilatera.
In solidis vero parallelepipedis ducta superficic plana per diagonios opposita-
rum superficierum parallelarum, solvitur parallelepipedum in bina "prismata.
Deinde in prismate, ducta superficie plana per trinos solidos angulos, unum
aliquem prismatis angulum circumstantes, resecantur tetragdra omnis generis,
restantque pyramides quadrilaterae, plano altero per diagonion. basis et verti-
cem ducto in bina alia tetragdra, corporibus aequalla, solubiles; ut sic omne
parallelepipedon abeat in sena tetraédra, aequalia -corporibus, ;

Quomodo tertium genus per compositionem oritur? Omnes reliquae
planae figurae constant tiiangulis, quae sunt parallelogrammorum partes, dum-
modo binorum triangulorum singula latera habeant eandem longitudinem. Sic
omnia corpora multilatera componuntur ex supradictis prismatibus - vel tetra-
edris, “primigeniarum pastibus, dummodo binorum tetraddrorum singula. plana
congruant. Suntque ex compositis simplicissima pyramides quadrangulae modo
dictae, - quia constant tetraidris tantum binis singula; prismata vero tribus,
cetera pluribug constant. .

Intelligo ortum ceterarum figurarum; videtur -igitur sphaericum esse
inter primigenias, nascitur enim fluzu semicircularis lineae circa polos et
axem immobiles; itaque linea circularis erit illa prior. Modus iste creandi
sphaerici tantummodo geometricus est seu potius mechanicus, geometris usi-
tatus ad juvandum captum tironum, naturae vero sphaerici, seu considera-
tioni ejus metaphysicae nequaquam est conveniens. Circumducto namque
semicirculo, puncta quaedam, ut dictum, quiescunt; proxima tarde, media velo-
cissime moventur, cum ipsum sphaericum sit undique sui ipsius simile; cum
etiam in ortu primigeniarum, quae viliores sunt, acquabilissimus omnium punc-
torum fluxus fuerit. Cumque ceterae primigeniae lineamenta hab.eant, q_mbus
sic genitae fuisse intelligantur, in sphaerico contra nullum hujus geniturae
vestigium est; nihil enim in ea, quod prae reliquis punctis P?’h rationem lga'-,
beat. Non est igitur hacc genuina et metaphysica- ratio geniturae sphae.rlcl.
Denique linea semicircularis, quippe gignens, prior esset sphaerico, quippe
genito, quod est absurdum et impossibile, cum posterior non sit tantum sphae-
rico, sed ipsis etiam planis figuris.

Proba hanc posterioritatem lineae semicircularis. Duobus modis intel-
ligitur oriri circularis linea: primus vulgaris et mechanicus est iste, ut cir-
¢ini uno brachio stante circumeat reliquum, quoad in sua fuerit reversum
* vestigia; quanquam hic modus a natura circuli est alienus, incipit enim 2
certo puncto, cum nihil sit in circulo, quod initii rationem habeat. Nequit
Igitur sic existere circularis linea sine plana superficie, cui illa insit, nequit
preari superficies sine recta, recta sine puncto, nequit esse punctum sine sn.tu
n loco, locus sine figura, quae contineat locum, cujusmodi figura, locum cir-
cumscribens, est sphaericum; a sphaerico igitur initium puncti, lineae, super-
ficiei planae et cireularis lineae. .
A.lter modus metaphysicus et naturae quantitatum accommodatus, quo.glgmtur
circularis linea, est per sectionem sphaerici, factam a plano; rursum igitur tam
Plt}num quam sphaericum, ut subjecta et instrumenta gignendi, oportet prae-
cxistere lineae circulari. Sphacricum igitur prius est etiam cirenlo.
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Num igitur plane est ing
" specin figuratum ceterar
puncta et locum praest
rationis modum longe
de quo infra.. =

Proba sphaericum
esse. Omnis in multiplici

N -
enita figura sphaericum? Ingenita dicitur &3
um, quia nullo illorum modortm gignitur, sed ‘Pon e
at gignendis ceteris; per se vero habet quendam g° 0
diversissimum, non ab alio, sed a suo intimo punc™™

etiam figurarum _simplicissimam et per/‘cctisszmaﬂj
tate imperfectio est, in simplicitate pulchritudo. 0
terae. figurae, quae perfectae dicuntur, clauduntur planis, suo quaeque ﬂumei

in quae et resolyuntur sey dividuntur; quae plana, cum sint inter se ““e
omnia similia, perfectionis nomen pariunt. Sphaericum continetur unica squl
ficie, undiquaque 8ibi, simillima, inque se ipsam redeunte seque ipsam fef ate
nante; nec ullum uspiam est vestigium, quod ad divisionem figurae praeé ot

‘(ié_uod autem in partes est dividua, id ci accidit, ut quantitas est, P00
gura. :

I~

.
-

Deinde ceterae figurae non sunt perfectae, nisi trinis constent di‘f‘enil‘?r,
nibus intusque sint plenae et quasi materiatae, unde et corpora d‘_c“" e
Sphaericum immateriati rationem habet, quia intelligitur sine soliditate inter
Differunt namque globus et sphaericam, Illud enim globus est, quod
solido corpore sphaericum intus exhaurit et intra se condit, ait

At immobile mon dices sphaericum, cum aqd motum nulla figur® 18
aptior? Motus. in geometricis non recte tribuitur figuris, quippe nulla figl por
pure geometrice mobilior est altera. Physice vero si consideres, verum tof
secundum quid. Nam si corpus rotundum ponatur in plano accedatque ™9 o
extraneus: duabus his conditionibys positis  mobilis figura est. Sic 9“;’_
figurae angulosae secundum quid sunt stabiles, si nimirum collocentur in P
nitie super planorum suorum wuno, Sin autem talem figuram colloces s.l:lpm
suum angulum juxta sphaericum, quod totum angulus est, sphaericum q¥! em
quiescet, angulosa vero se ipsa movebitur inque unam suarum p]anmerl{n-
procumbet. Itaque eo ipso immobile etiam sphaericum dicitur, quia “,“luui,
parte causam ullam intra se habet ad motum, cum sit undiquaque gimile ?cis
Sed nec extra se in alia aliqua quantitate causam motricem, aut geo[’netﬂss
proprietatibus ad motum physicum dispositam invenit, cum probatum sit; &
primam figurarum omnium, ) 188

Qui probabis, sphaericum sibi ipsi aliisque sufficere? Figurae cete tuf
ut dixi, planis, plana lineis, lineae punctis describuntur et comprehend“rzc'y
et terminantur, puncta vero situm requirunt in spatio, at spatium vult de P
minari aliquo ambiente, Sphaericum se ipso innixum nihil requirit extr® “°
‘Q“O‘_l non ipsum sit; se ipso enim terminatur eoque ipso locum intra 86 (:lﬂt'
cludit, in quo puncta, lineae, superficies, corpora constitui principio dato pos8 ta-

An vero_ et creatricem congtityyes figuram hanc ceterarum et swtenriﬂy
tricem? Id quidem norunt geometrge, omnem similitudinis in ceteris ﬁg.u P
omnem rationis, omnem perfectionig pulchritudinem o sphaerico derivaiam (llg“"
inesse. Nam plana unius corporis omnig debent quadrare in circulum eunt" |
circulus vero ex sphaerico est, ut dictum, Tum autem alicujus figura®
fectae anguli. solidi omnes debent aequaliter a centro figurae abesse, Oifedf
in eodem sphaerico stare. [st igitur sphaericum ceteris figuris causa pe
tionis et norma, quod habet rationem formae. T el
Comparatio vero laterum figurae et ad ceteras corporis dimetien qu0
Uw - corporum inter se fit non aliter quam ex posito sphaerico, m o
ia ingint corpora, ejusque sphaerici diametro certis rationibus divisa.

ost

pluri
omn
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'gft“r;sphaericum coteris figuris causa et norma. definitionis seu descriptionis
scientificae, seu proportionum. Sed et ipsae. proportionum harum pulchritu-
dines non aliter, nisi Deneficio circuli constituuntur et intelliguntur, divinam-
que. eam proportioncmn dicunt ipsi geometrae. ! .

_ Ostende, inesse in sphaerico adorandae Trinitatis imaginem.‘ In sphae-
rico tria sunt:centrum, superficies et aequalitas intervalli;  quorum uno negato
cetera corruunt suntque’ distincta inter. se, ut unum non sit alterum.

Centrum est quasi origo sphaerici, nam superficies intelligitur a centro
non egredi, sed egressa csse lineis rectis numero infinitis per intermedium in
Orpnes plagas, nullo sui vestigio relicto in: intermedio, -puncto se in hanc am-
plitudinem communicante ad aequalitatem -usque intervallorum  omnium; quae
longe alia ratio geniturae est, quam iila, quam geometrae captus causa tra-
dunt, supra fol. 141. - Et nota, quod creatio.linéae rectae unius, prius tradita,
est ﬁnita imago hujus geniturae infinitae, superficiei sphaericae ex centro.
Centrum . se ipso -est invisibile et impervestigabile, monstratur vero- undigue
flexu aequabilissimo superficiei, mediante aequabilitate intervalli.  Itaque super-
ficies est character et imago centri et quasi fulgor ab eo et via ad id; et
qui superficiem videt, is eo ipso et centrum, non aliter. . o ;

Intervallum resultat ex comparatione centri cum superficie, et sic pro-
cedit ab utroque mensuratque et serutatur profundum hujus figurae. Quodsi
qua figura solida vel plana describitur intra sphaericum, illa superficiei in-
nititur non alio nisi quibusdam terminis ultimis, hoc est punctis, tota vero
amplitudine sen corporis seu planitiei extenditur per intervallum et in illo
sustentatur. Ttaque a centro per intervallum in superficiem innixa sunt omnia
reliqua corpora regularia.

Nullum tibi superest argumentum rotunditatis mundi, praeter expli-
cata duo principalia? Adde hoc etiam ex astronomiz, consentaneum esse,

‘ut non ignobiliori figura terminctur totum quam partes. At partes mundi
praccipuac sunt globosac; id jam probatum est de Terra, sic circuli figura
cernitur Sol semper, Luna plerumque, idem affirmant de planetis ceteris, qui
perspicillis illog artificiosis contemplantar attentius. Quare qonsentalleum est,
ut totus etiam mundus exterius sit globosus. ~

Sol, Luna et Planetac apparent forma circularis disci; non suni ergo
solidi globi. Non sequitur, illos propterea vere planos discos esse. Nam
optici demonstrant, etiam globos solidos, si a longinquo aspiciantur, aspici ut
discos circulares.

Unde vero congjicis, illos esse potius globos solidos, quam discos planos
Cir.culares? Primum ex comparatione cum Terra, ne corpora coelestia circu-
laritate participent imperfectius, quam Terra. Deinde ex virtute corporum.
S_01 enim tantum lucis et caloris fundere de se non posset, si corpore careret,
81 mera superficies plana esset. Tertio probabitur in altera parte astronomiae,
Solem convolvi circa suum axem ct credibile est idem etiam de quinque Qla—
nf‘:tig. Demonstrant igitur optici, si corpus convolutum scinper retinet speciem
disei circularis, id esse globosum. Quarto, lumen Lunac, Veneris et cetero-
rum planetarum cst adventitium ex Sole. Si ergo Luna vel Venus discus
¢sset, simul illuminaretur in una superficie, at Lioc non apparet: nam pars
ll}uminata primo est cava, deinde nanciscitur speciem disci bisecti, postea
gibbus enascitur, denique perfecte impletuf circulus. Haec autem contingunt
icrllrca tg_lf)bum ex dimidia parte illuminatym, si eminus inspiciatur, ut docemur

opticis,
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Atqui figura coeli apparet longe alia, scilicet, wt initio diaisti, velﬂzz
lintei supra nos expansi et in medio leniter sufflati; quippe quod in- me s
8it spectatori propinquum, circum distet- longius. Est visus deceptio, qui -p;li
mum caret adminicalo arguendi distantias stellarum, re non per se visiP r:
deindo etai coelum nubibus aequalis altitudinis subductum sit, sequitur tamfis
imaginatio fornicis, in medio alti, ex iisdem optices principiis, adeo ut vem
perflantibus omnes nubes ad ynum ejus punctum tendere videantur. it

Omnis figura est in materia, quae est igitur materia illa, qua U"“’"mi .
exterius mundus? Ex vigu nihil depromi potest in ullam partem ; recte ib’; -
tur sequimur auctoritatem, qua docemur, stellas quidem omnes esse in ©
panso, quod Hebraice dicitur raquia, et tecta esse aquis superiora ejus; o8
est supra auram aetheream in extremo gradu attenuatam stellasque 10 ale
orbem esse ex aqua factum, quam aquam si quis gelu concretam et €rys 0
linam esse contendit propter longissimam Solis absentiam, id ei per ,”trbe
nomiam Copernicanam licet, ut quae- ipsarum stellarum aspectn contenta, orv®
illo, quisquis est, non utitur. lla¢

uacunque enim mundi figura posita et uteunque' dispositae essent stﬂ.b :
inaequalissimis intervallis, semper oculus spectatoris in Terra imaginabitur sil%

\ . . .. r-
stellas illas omnes sese veluti centrum in modum superficiei sphaericae pe
factae circumstare, - :



PRINCIPIORUN DOCTRISAR SPHAERICAR

PARS TERTIA..

~ DE NATURA' ET ALTITUDINE AERIS, TERRIS ET 0CEANO
CIRCUMFUSI, EJUSQUE DISTINCTIONE AB AURA, TOTO GOELO
" DIFFUSA.

Cum globus Terrae longissimo intervallo distet a supremo coelo, quaero,
quid expleat illud intervallum? Terras quidem ot interfusa. Terris maria’
proxime includit ‘et ambit aér, cujus summa altitudo vix excedit suprema mon-
tium juga; supra aérem vero proxime succedif aura aetherea, per tetum uni-
versum fusa, sic ut per eam ferantur planetac et cometae et disseminata sint,
reliqua corpora coelestia fixa, suis quaeque regionibus circumseripta. ’

Quo discrimine sunt inter se aether et aér? Uterque fluidus est, uter-
que pellucidus, uterque pro diversitate locorum et temporum puritatis varia- -
bilis ; differunt tamen manifestis: et sensilibus gradibus pelluciditatis.

Lixplica hoc pelluciditatis discrimen per causas suas. Optica scientia
t?es causas pelluciditatis tradit: 1) internam unitatem, 2) fenuitatem ‘et, 3) pu-
fitatem. ab inquinamento colorum. . . : . L

In prima igitur causa pene pares sunt gradu adr et acther; nam fluidi-
tas utrique communis causatur internam unitatem, si nihil heterogeneum ad-
Misceatur. Aéri tamen crebriug et copiosius admiscentur exhalationes siccae
et fumi, dividentés internam unitatem atris humidi; aether amplissimis spatiis
diffasus, rarius et paucioribus suis partibus, quibus globos proxime attingit,
ab heterogeneis materiis inquinatur. : ' o

. In secunda causa sunt gradus continua seric, ut aquarum densitas sit -
Tajor, airis medjocris, aetheris nulla, sed tenuitas inaestimabilis et mera,
. In tertia causa discrimen hoc est, quod air ratione suae propriac ma-
teriae pro densitatis modulo colorem etiam obtinet cacruleum, -acther hon
. Plus coloris obtinet, cum in sua propria materia consideratur, quam densitatis.
Unde scis, aetheris tantam esse et tenuitatem et puritatem ? 1) Quae.
Pellucida densitatis aliquid obtinent, illa Jumen Solis imbiburt et splendent;
- 8t regio aetherea, cum excepto angustissimo spatio; quod est in umbra Terrag, -
Semper sit in radiis Solig tota, adeo non splendet, ut de nocte, quande adris
splendor  exstinetus est, planc sentiri non possit: est igitur tenuissimus.
_2) Intexrvallum nos inter et fixas est inaestimabile, et tamen aura actherea’
- interfusa tantae profunditatis transmittit ad.nos usque liculas minutissimarum
Kepleri Opera VI.‘ : ) 10

~
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stellarum illibatas cum discrimine colorum. Id-non posset fieri, si aether V:’Ill
minimum densitatis aut coloris haberet. Nam radii Solis, cum per liquore g
rubeum translucent, colorem colligunt rubeum in transitu; Jane -
Itaque si per physicam liceret, astronomus totum aetheris gpatium P ;e—
vacuum posset supponere; nee immerito dubitavit Tycho Braheus, an aeth®”
. rem agnoscer et materiatum, o
Coeli color videtur esse caeruleus oculorum indicio, quod linguat 8“,
quuntur, caeruleum a coelo derivantes, quod Germani dicunt Htmmeldl@®:

. h : L2 . : ig, nom
Color ille, qui sudo coelo matutinis horis oculos nostros incurrit,
est. color aethe

eris, sed adris, a Solis radiis trangversim illuminati. - ol
Unde hoc probas? Quia, si in coelo esset, etiam de'nocte cernéret’ ’
coelum enim;, quippe longe altius umbra Terrae, est etiam de nocte in
lis radiis. - -

Habes aliud argumentum, quo probes, aérem potius esse ‘caerule"'i:::
quam coelum? Quia montana remotiora, per -aérem etiam purissimum tra
lucentia, pingunt se super papyro colore caeruleo, tanto’. magis satur0
obscuro, quanto longius est intervallum, . miSy

Veteres in regione -elementari supremum locum dederunt sphaerat g -
- aetheream regionem subdiviserunt in multas sphaeras solidas invicem 0

b~
tiguas et'se mutuo ambientes, Num tu habes argumenta contraria? 1) Om
servavit Tycho Brahe, cometarum aliquos trajicere per illa loca huc illu
quibus locis credebantur orbes esse solidi. ‘ ‘

2) 8i practer unicam superficiem aéris superius occurrerent sﬂperﬁc“es
aliae orbium 8¢ mutuo contingentium, variae existerent resplendescentiacs
in speculis contra se mutuo positis. Id vero non apparet.

3) Sphaera ignis esset tenuior quam sphaera agris, sphaerae coele
rursum tenuiores sphaera igris, alia magis, alia minus, coelum quipp® dis
tenuius elementis. i ergo transitus esset radiis stellarum per tot ,meec_
densitate differentia, ex obliquo objecta (ut fieti necesse esset in orbibus e
centricis et epicyclis), saepius refringerentur illi privequam ad sﬂperﬁcusia
atris pervenirent; stellae ergo per radios refractos inspectae multis de c‘;am’
dpparerent extra loca sua vera. At quadrant stellarum loca ad regt ol
nulla. plane refractione radiorum concessa, usque ad superficiem adris;

_ - ao . gri
€Tgo sunt orbes, densitatis gradibus inter se distineti, usque ad sphacram &,
 Quibus ar

) u gumentis probas, etiam aurae coelesti, quae tantam ' o
psa puritatem obtinet, quandoque admisceri aliquid heterogeneum impu'f"gb s
1) A causa. Ex globo Telluris ‘excernuntur exhalationes fumosae et a-riem’
combustis ascendunt etiam fumi, qui postquam superarunt aéris BUPefﬁctia“‘
errant in amplitudine aetherig incertis éeaibus; et verisimile est, id fieri © ri8
circa globos ceteros, Praesertim cireg, g]obum Solis, qui nunquam ca':et . i
punctis, qui videntur ‘esse veluti' nubes atrae aut fuligines, ' ex intimis %io’
visceribus exhalantes. Sed et cometarum materia videtur per Solis 1 org!
corpora cometarum permeanies, manifeste dissipari et per aetherem dlslt)ione
in speciem caudae, quac a cometa in Solis oppositum defluit, qua T2
- aether inquinatur. Possunt et aliae causae accedere. im”
~2) Ab eflectu, qui praecipue circa corpus Solis apparet. Nam hae®
puritas- aetheri commixta diei noctem infert, nocti diem, Y
: Interdum enim obsidet Solem materia {uliginosa, obtundens SOIES ¥ tot0
Ut anno caedis Caecsaris pene toto, sic anno Chr, 1547, cum quamduoEul‘ -
sanguineus Solis vultus apparuit non in uno solun’ loco, sed per totam ™%

stés
{



- tentum Soli, non impedivisset 'radios %

. Cuisse,

‘Nomicy, ig j
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Pam (efr. I, 292), Sihaec materia fuis- Fig. 18.
Set humilis et in adre ceu velum ob- ¢

Solis tam late
loco}
tissim

» bec nisi in uno aliquo .
8i dixeris, humilem fuisse, sed la-’
e Terris superinductam, wt hic
tegeret Solem una sui parte, alibi alia,
tunc  debuisset etiam tegere stellas,
longe a Sole distantes: at hoc non est
factum, legimus enim, stellas de die emi-
Ergo materia fuit proxime circa - ‘
Solem adeoque illi adhaerens, ut durare ) ) ; .
Per annum potuerit haec obtenebratio, sic ut Solem I}ndlque_e circumdaret , ut'
18 ex nulla coeli plaga, quam occupabat Terra quovis anni tenllpore,. posset
Sine impedimento adspici. i
Rursum hacc materia radios Solis combibib et per eos adeo redditur
splendida, ut in eclipsibus Solis totalibus, quando Sol totus post Lunam Jlatet
oque mera mox esse debchat, haec materia fungatur vice Solis, illuminans

‘Tsrras, ut ‘non sequantur mera tencbrac, ut alias, quando haec materia
abest, '

- Haec materia ceu limbus circa Solem aut coma lucida ferit 90111057 prius-
quam in Solem dirigantur, ‘vicinos esse monens ipsius ths _ra(!ws. L
. Haec materia speciem Solis ampliat, per foramen minutissimum immissi
Circumdans eam fusco limhbg, ; S ,

Haec materia denique oritur ante Solem occiditque post, ut quae Solem
circumdat; qua ratione claritatis diurnac ante Solis ortum et post ejus oc-
¢asum non postremam causam praebet. \

3) A consequenti. Nam credibile est, ex hac materia, velut emuncta,
detersa et pelluciditati suae reddita aura aetherea, tandem concrescere co?:t—
tas, ut qui plerumque, cum primum videri incipiunt, ox Solis md"sFim:fﬁeri';
quasi ex vicinia Solis, hujus materiae patria, proﬁcxscerentur.d ; o antu‘r
Porro residua post dissipationem cometarum fieri potest, ut tandem cog
globi novi juter ipsas fixas. ’ L. eae e

Quid putas esse cometas? Cometac suni.;\ tranact'l011e_S_ aethereae ‘1e'c i-
lineae’ constantes ex materia lucida condensabili et dissipabili, quod clansm‘mff
Patet ex caudis eorum, quae sunt effluxus quidam‘ ex 'co.rp(.)re in plagam Soli
Contrariam, per radios Solis, corpora pem_le.al.ltes, ell'(:ltl, sm}lles motu.corusca_-
tionibyg illis, quae hic in afris nostri vicinia speciem exlnbent coeh arde_ntls
et chasmatum, i ;
Satis de qura aetherea ;5 quaero jam de aére, qua figura syp{arﬁcws
terminetur? Terminatur multo perfectius quam oceanus superficie sppue-
fisdem de causig; quia scilicet ut in densitate siq ctiam in grav;talie
POst aquas proximo eat loco, nec aliter nisi in-comparatione ad aquam levis

ici meretur;  alias si absolute levis esset, tendens s_uapt(.a qatllra:.sll.rsum ‘a
Centro Terrae, Terram plane desercret. it igitur, ut in undis, aequilibrio pal-
Uum, ut perfoctissime  rotundus evadat. Intelligendum est autem hoc de atre
tranquillo, : » _

. . Quibus argumentis probas, aérem esse densiorcn.z acthere? !)uo.bus po-
tissimum, 1) Quia quod supra asrem in acthere fieri negat experientia astro-
N ipsa curva adris superficie omnino fieri testatur: ni scilicet radii

10 *

€jug
rica,
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Solis, qui sunt alias lineae rectae,
omnino relringantur
cet optica.

2) Quia aér Solis radiis illustratus tantis nos circumdat splendoribus, ";
diem habeamus, Sole nondgm orto, stellasque videre nequeamus; orto VCl m
Sole nulla tam obscura camera est, dummodo vol minimo foramine amct
admittat, quae non colluceat intus luce atris, licet Solis radiis nequaquam patcﬂn;
Haec autem mutuatitis resplendescentia  docentibus opticis est argumentd
densitatis et colorum facculentiae. ’ ‘ e

Recense aliquot occasiones, ex quibus intellectum est, stellarum SolisqUe.
radios in superficic qoris refringi et ad oculum refractos pervenire. 1) n
eclipsibus  quibusdam Lunae, quando centrum Terrac et centra ]umfnarl.um
sunt in una recta linea, fit ut simul utrumque luminare supra ho"'mr?.tcl.c
videatur, perinde ac si non essent opposita, sed utrumque simul in superi0
hemisphaerio, v

. - : com gl
cum oblique incidunt in superficiem :’“(‘10:
deorsum et introrsum, quod in medio densiori fieri

Hic A, H, C sunt centra S0l
Fig. 19,

Terrae et Lunae in una r“tZ'
‘ ideoque Luna in umbra Terr;e’ '
B O est oculus in superficie Terr2™
BD est aie circa Terram. n
dins AB frangitur in B aeorsl()'
¢t fit BO, sic ex €D fit D@c-
Ergo oculus, videns per ;l'efr in
tos OB, OD, nee sciens 108 -
B, D. fractos esse, per im“gm;u ‘
tionem continuat illos in directum sine frictione et existimat A esse in E, C Vcro.m '
T, utrumque supra horizontem. Atqui si EO, FO vel linea, mera-essent, nondum !
ne sic quidem utrumque Juminare A et ¢

(3 . . . '
simul attingeret, quia O est extra lineam
sed vel neutrum luminare tangeret vel solum alterum,

2) In iisdem cclipsibus Lunac a
projicit sphaera Terrae et aiéris juncto
rubicunda inaequaliter, sic ut Luna,
licet tota sit in umbra,
adhuc lucere inque Soli
egredi, fucus iste dete

pparet clarissime, quod umbra, Q}’”?;
rum, diluatur in marginibus luce ﬂ]'qli
praesertim quando latera umbrac 2 0
saepe tamen adeo rubeat, ut aliqua corporis sul pu
8 lumine posita esse videatur, donec incipient®
gatur superventn puri luminis Solaris. L8
Haee vero lux, -sic inaequaliter diffusa, non potest csse aliunde, quan

" . . L s . g8t
radiis, geminam refractionem Passis, in ingressu sc. adris inque ejusdem cg? -

Nam si BOD fuerit ung reeta pluresque aliae supra O in aire transcuntcsb -dex
iisdem viis, quibus lnx Solis ot Lunae defertur in oculum’ 0, sc. per ABO, CDU;
fertur etiam lux Solis in Ly

: VAT S, si 19
: > nam, sc. per ABDC, ipsamque noxnnihil illuminans,
umbra totius globi versetur. .

3) Hollandi, post Tartariam hibernantes
gam coeperunt videre Solem temporibus mer

hgrizontem nondum posset assequi, spatio graduum’ aliquot. Sequitur 13’_;32
ut radii Solis, adhuc sub Terra versantis, cum in agrem ineidissent, t‘.'?‘"il]an,
longe supra capita Hollandorum, refracti declinaverint deorsum, ut in Ho

dorum oculos inciderent. (Cfr. 11 44. 214))

, . L aiantes
4) Cum Sol satis est clevatus, corpus ejus rotundum est, et, dimetic A
ejus omnes inter se acquales, ut facile est instrumentig aptis exp}qlarﬁ;cvio.
cum Sol primum oritur, diameter cjus erecta per instrumentu subtilia )

. ) ;. videt?
dpparet diametro transversa speciesque Solis accurate contemplanti - VI

Jon~
» DOst noctem tres menses
idianis, cum illa anni parte
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tompressa, formam ovi quodammodo imitans. Hoe igitur causator refractio
radiornm. Nam docet optica, refractiones in magna Solis altitudine non esse

“sensibiles, sed tum -demum sensibiles evadere, cum Sol horizonti vicinus .est.

Itaque quo- humilius est quodque punctum, hoc magis refringitur ejus radius,
hoe etiam elevatius justo illud apparet. Cum igitur superior Solis margo
Parum -clevatior justo appareat, imus multum elevatior justo, imus igitur per
Iefractionem appropinquare superiori videbitur, itaque distantia superioris ab
inferiori, hoe ost diameter crecta videiur contracta;, transversa non itidem,
quia transversae ‘extrema elevantur aequaliter. -

*5) Tycho “Brahe modum aperuit, refractiones observandi quotidie, ‘in
stellis praccipuc fixis. Verbi causa, cauda Leonis et Spica Virginis semper
distant inter se arcu codem circuli magni, qui est 35° 27" Hoc instrumentis
deprehendimus, quoties culminant, quoties et occidunt, quia fere simul occi-
dunt. At cum in orientali parte coeli cauda Leonis acquirit altitudinem 34'/,%
Spica Virginis jam videri incipit in eodem fere perpendiculo, quasi oriretur,
CUm tamen re vera sit adhue infra, quia plus quam 34° 30, nimirym 85° 2
a cauda Leonis distat. Causa rursum est haec, quia radius caudae Leonis
bene nihil refringitur, propter altitudinem stcllae satis magnam ab "ll'orizon'te,
Spicae vero radius multum refringitur, quia oriens in sphacram adris Fadlat
obliquissime, multum igitur videtur elevari supra locum justum et sic videtur
appropinquare candae supra se stanti.

. Bit A visus in.Terra, AEC linea ho- Fig. 20.
Tizontis, cauda Leonis videatur per ra-
dium AH, refractum quidem in afris
puncto I, sed parum, et putetur esse in
H. G Spica, quae per AG radium videri
debuit, at non videtur, cum nondum sit
orta super AC horizontem, itaque AG
m}peditur tumore Terrae AN. Nihilo-
minus videtur per-AE et putatur in C
esse, quia GE refringitur in K, et re-
fractus A pervenit ad oculum A, qui
oculus putat AE, G csse unam rectam
ALC. Ttaque pro angulo HAG depre-
henditur angulus ITAC minor. ]
_ Unde primum innotuil astro- 0
nomis altitudo aéris? Ex comparatione quantitatis refractionum et cum ovitur
sidug et cum in aliquam tollitur altitudinem.

Quae sunt cx opticis praescienda, ut methodus ista tradi possit? Primo,
quo magis inclinatur radius Solis vel stellac super superficiom aéris, ut medii
d.enSiQris, hoc magis refringitur; itaque radius, qui sphaeram aéris tangit, plu-
Yimum in contactu refringitur, Radii tamen in puncto refractionis omnes sc
‘Mutuo secant et superiorum in raro refracti in denso sunt inferiores. Secundo,
Pl‘Pportio binorum refractionis angulorum componitur ex duabus, proportionibus
alils, quarum una est inter angulos inclinationum, quarum sunt refractiones,
constitutos intra medium . densum, altera inter eorum angulorum sccantes,
Ttaque data refractione unius inclinationis certae, danfur etiam refractiones
ceterarum inclinationum, Tertio, cum aéris sphaera circumdet globum Terrae,
l"_f}u.s igitur ot idem- radius in aiére aliter super Terram inclinatur, aliter super
acris cavam superficiem, et qui {angit Terram, radius nempe sideris orientis,
18 secat airis superficiem. Quarto, cum observamus refractiones radiorum,

\
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tunc eorum inclinationes capimug non super atrem, quippe cujus suPel:ﬁ?lei
nec vidgtur et longe supra nos est, seu super Terram, in qua stamus; igit¥
indaganda est postes refracti inclinatio. super cavam atis superficiem. =
.. Doce modum computandi altitudinem aéris ex data ejusdem radii m__
clinatione tam super Terram, quam super cavam aéris superficiem, *t mo
cissim - ex altitudine inclinationem. Formatur triangulum ex semidiamet! g
Terrae nota, semidiametro sphaerac atris, et radio; in quo triangulo noti !:!u“s
anguli ad extrema radii, sey inclinationes radii. Quare sicut se habet 8iBU

inclinationis Super atris cavam superficiem ad semidiametrum Terrae, 8iC 8
h

abet sinus inclinationis super Terram ad semidiametrum sphaerac, CO{npgo
sitae ex Terra et agre, igitur cxcessus super semidiametrum Terrae est altitt
aris quaesita. '

*  Exemplum.  Sit inclinatio super Terram angulus DAO 90°

sinus 100000
AQ semidiam. milliaria 860
: " 86000000
Sit ADO inclinatio ejusdem super cavam superficiem adris 88° 1/, sinus ,’?ggggo
604800
599640 ,
1600, 07
Prodit DM excessus acris super superficiem Terrae, paulo major dimidio millia™
Quodsi fuerit data altitudo aéris et quaesita inclinatio super aéris cavu
vicigsim factus ex semidiametro Terrac ot sinu inclinationis super Terral
dividetur per semidiametrum sphaerae aivis, quotiens erit sinus inclinationt®
guper cavum affris, :
Quomodo ex refractione, quae fit in una certa radii inclinatione SUP M;
adris cavum, computari possunt inclinationum ceterarum  refractiones eo
vicissim refractionum ceferarum inclinationes ® Utendum est regula q\lmq“
seu proportionum; multiplicata utraque inclinatione in suum secantem.
Exemplum, Sit inclinatio radii in raro super densi su
secans est 8594061, Hujus inclinationis refractio sit 40-. cam
refractio complemento inclinationis super densum, semper fere minor. Quaeritur )
vefractio ad inclinationem aliam 60° radii Al cujus sccans est 200000, -
Ergo ipsius AR inclinatio 89° 20/ dat 40, quid 60° inclinatio ipsius AI?
: Secans 8594561

* 200000
773510490 Factus 12000000
5729708, Refractio E 40
Factus 767780782 7480000000 - .
767780782 .
8 minuti, quae sunt 37 secunda paule
ationem 60° in I. 1) . 1i0abie
Quodsi ex secunda refractione. quaeritur inclinatio secunda, multiplica

o A . ctud
tur secunda refractio in factum ex prima inclinatione ejusque secante,. f}:ionc
dividetur in primam refractionem, prodibit fattus ex quaesita inclind
ejusque secante.

. B ’
perficiem 89° 20’, c};‘]ut
Nam: nunquam major

Quotiens ostendit 48 partieulas 77a¢ unin
plus. Tanta scilicet refractio sequitur in inclin

Doce jam computare inclinationem refractorum super cavam S“P”’tﬁ z:fgj
incognitae altitudinis, Ad hoc opus est ad minimum fribus refract’’’
nibus, quae observantur in tribus inclinationibus radii super Terr{tm-.  tiono
tausa, Tycho Brahe refractiones fixarum in altit‘udinc 20° hoc est 'mc!matioﬂif"
super Terram 70°, negat amplius csse sensibiles, itaque hujus inclina

aérig
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‘f:gf:ﬂrlgﬁ‘n(:p debet fnul-to major €sse 15 in inclihatione super Terram 89°
Torram ga(;.zolonem. 21/, in honzont_e vero seu in inclinatione plenaria super
o ]pl‘Odlt Braheus quantitatem rf:.fractlonig 80‘. Deinde per posi-
N egulam asspmunda est refractio radii tangenfis sphaeram agris, quae
on potest esse minor quam 30‘, quantam habet stella cum oriri videtur;
potest vero csse major. Si ponitur 30’, hoc est si plane refractus orientis
s.tell.ae foris tangit atrem in refractionis puncto, jam simul cum hujus refrac-
tionis quantitate sumta ost etiam inclinatio super cavum’ agris, sc. 89° 30"
) Posita igitur hac inclinatione, ponitur simul (seu computa’tur‘ conditione
‘h}.lJ.llS positionis) ipsa quaesita altitudo acris methodo jam tradita exque data
aerls altitudine accommodatur unicuique inclinationi super Terram sua incli-
natio super airem, ex inclinatigne super agrem sua otiam refractio, ex altera
methodo tradita. ’ - : ' ‘
Peractis omnibus operationibus, refractiones, quac prodeunt, comparantur
cum iis, quas observavit Tycho Brahe; si valde multum dissident, positio
fi?lsa fuit, estque ponenda refractio radii tangentis sphaeram agris mzxjor ma-
xima observatarum a DBraheo. .
hoxt Exgmplum. Ponatur FDP refractio taugefltis PD aegualis refractioni Tychou.is
orizontali 30'. Ergo radius tangens Terram (quippe in horizonte, super quem videtur

oriri sidus) inclinari ponitur super aéris superficiem angulo ADO 89° 30'. Hine JA -

;8108)M altitudo adris, intercedente computatione, ponitur esse particularum 38 de:
st d'OOO Semxd}amet.n‘Tprrae MO vel AO, quae cum habeat 860 milliaria, quodlibet 32
adiorum, faciunt igitur hae 38 particulae paulo admodum plus uno stadiq.
super %2:11 ergo sit posita, altitudo aéris DM, quaeritur jam, radius KA inclinatus 89°
; ram, quantum incli brem: i J ;
orit, AKO? y q inclinetur super aérem hunc. Ut si KAO est 91, quantus
. Sinus 91° vel 89° 99984,7695
Semidr, Terrae hac vice 1000000
Factus 99984769500

Semidr. sphaecrae aéris KO 1000038 9 Sinus anguli AKO
9000342 © 88Y 53’ inclinatio-

T 5981349 —" nis super aérem,
9000342 9

9810075
9000342 9

8097830 | 8097
" Sic ergo posita secundi radii inclinatione super aérem 88° 53/, computetur ejus

refractio ex refractione primi. .
Primi inclinatio 89° 30° dat 30', quid secundi inclinatio 88° 53',

cnjus- secans 11459301 cujus secans 5131290
1031337090 : 461816100  90°
5729650 ' 5131290 1°
ox utroque 1025607440 156684810
513129 6!
456171681
86521 1

Factus ex utroque 456086160
Refractio posita 30
13682584800
. . ‘ Quotiens 1025607440
Tyeho li‘ggdlt r.efra.ctio in'K 13’ 44 circiter ad inclinationem super Terram 89% Atqui
: majorem prodidit, seilicet 211, M)
Intelligimus ergo, positionem nostram falsam esse; falsam altitudinem acris et
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. ) . . U sapi non
falsng -inclinationes super atrem, quae ex illa fuerunt elicitae. Cum autem minui nO*
possit. positio nostra, ut dictum, augeatur igitur. o m est
Quodsi, qui tangit afrem, ponitur majorem -pati refractionem qua 3o~
Tychonis. horizontalis, tune jam longiori via primum -est quacrendum, 1(11ibeﬂt
" nam ex inclinationibus Super aérem secundum positionem nostram ex
" Horizontalem Tychonis 3¢, ' ' ’
" Exemplum. Popatyr
tangit sphaeram aéris in
et inclinabitur intus gy
QDO, qui arcus ducty
¥DL refractionem da
per refr
airem

. : . 0
PD tangentis refractio 1°. Ergo cum radius PD~'11?erl;;r“1
D, refringetur gradu uno et refractus DQ non t.anget To 5¢-
per cavam aéris superficiem D gradibus 89 residuis, angu m i
8 in suum secantem 5729869 facit 509958341, et hoc ducu&'vide
am radiorum LD, DA, sc. in 30/, facit 15298750230, quod pow
actionem positam 60/, quotiens 254979170 est factus ex arcu inclinationis 8

quaesitae ejusque secante. *

N  88°
Multiplicatig igitur aliquot angulis in suos secantes, nullus invenitur practer
1, qui cum suo secante 2889400 faciat hunc quotientem. ) . aem 01
Posita ergo refractione maxima tangentis PD 1°, ponitur radii DA, 4 in aére
oriens ad Terram mittit, inclinatio in aére ADO 88° 1/ Posita hac inclinatione seu i
tangentis Terram DA, ponitur DM sititudo aéris u}‘. supra d}m1d1! mllluams(ium oc-
numeris aptioribus 60 de 100000. Posita hae altitudl_ne abris, invenitur secui s 89%
trinam superiorem radij KA, qui super Terram inclu_mtur 89° (diviso sinu a:cwf 10"
8¢, 9998477, per 100060 semidiametrum atris), inclinatio super agrem AKO 87
: o cujus secans 2566340
2566340
28229740 110
225837920 gge
513268 19/
42772 10
14257 20+
570297
Fractus ex utroque 225267623
ducatur in refractionem 60
Et-hic factus dividatur per factum 13516057380,
refractionis 60°, quotiens exhibebit 261/, in K.12) 509958341
Eodem modo radii, qui inclinatur super Terram 700
nem refractionis maximae invenietur 11/’

mile
Atqui Tycho Brahe observavit illic pro 261/, 211/,; hic pro 1+ 10* Sei];ﬂiho
nihil. Rursum igitur positio falsa est, quarc inclinationes super airem falsa? ct & wobi
. abris falsa. Cum autem. agsumeretur refractio maxima tangentis 307, pl‘Odl'el"“nt a0
refractiones reliquae justo minores, hic cum assumeremus maximam 60, Pwdle}'“n? Tt
majores, Veritag igitur est in medio et propior secundae positioni quarfl-pr]mtaldincm
sic tandem discimus, pro refractionibus, quas Tycho adseripsit fixis, requiri altitt
airis paulo humiliorem 16 stadiis gey dimidio milliari. plera-
Num aliis etiam documentis haee aéris humilitas, confirmatur? ‘1) < anni
que montium juga, quac perpetuis teguntur nivibus aut glacie,_DO“‘)“vapor
parte super aéris superficiem eminere congentaneum cst.  Agr enim cst ives
exhalatus; in ommi vero exhalatione calor est saltem aliqualis, "'t ubl' {ri-
et glacies, ibi frigus, ut radii Solis illgg liquare non possint, I_)b" Yel(ﬁ.e in
gus, ibi nulla aut non constans exhalatio vel ar, Cogitur emm frig .
Jpruinam et nives deciditque pondere tractus et nudat Juga montium. nequits
2) In Olympo monte Asiae, referente Aristotele, vita continuati i

. jitio-
, refractio per hanc pos!

1—

- ’ ) , dica. Hispanis transcunt

Tisi per spongias humectas anima trahatur, - In America, Hispanis tl'au 5 ox
bus ex Nicaragua in Peruanam, in summis montium interjectorum Jugl® *

© 8piry

. ) legis
arunt subito bene multi cum ipsis equis. (In indico »Brratorum< h’"""
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mus: pro Nicaragua puto Castilia dQro aut Dariene Jlegendum; auctore jam careo.)
Causam scriptor confert in qualitstem acris venenatam et penetrativam, addit
Vero, tam equos quam insessores obriguisse. gelu, mansisse autem statuarum
msta}‘ usque ad ceterorum reditum, qui evaserant. Recte gitur colligi vide-
tur, Inter causas fuisse defectum airis. Sic pisces, ad hauriendas undas creati,
txspirant foris extra undas detenti. ' , '

3) In eodem Olympe adeo nullos esse ventos confirmat Aristoteles, ut ne
chsiu’acteres. quidem inseripti pulveribus  a multis annis turbati fuerint. At{k
ubi motus deest aéris, rei mobilissimae, eousque verisimile est aérem ipsum
non continuari, .

. 4) Nubes nullae ultra quadrantem unius milliaris elevatae, pleraeque
multo humiliores deprensae sunt a mensoribus in oris., maritimis humillimis:
quare nec a@r multo altins continuabitur. Nubes enim sunt exhalationes seu
Lebulae recentes, eoque adhuc calent et calore subvehuntur longius, quam
refrigerata mAteria. ‘

Quomodo metimur nubis alicujus altitudinem? Non multo aliter, quam
solent alias mensurari distantiae rerum inacccssarum, ex duabus veluti sta-
tionibus intervalli cogniti; ut si duo mensores simul uno momento diversis
locis ejusdem nubis declinationem o vertice quadrantibus caperent. ~Cum
autem raro contingat, duos uno tempore sic dispositos, in'strumentls instruc-
t0s ot in eandem nubem intentos esse, mensor unicus vicem duorum sup-
Plebit ot duas veluti stationes eodem tempore obibit hoc artificio. Sole lucente
hubem eliget, quae recta vel contra Solem vel in plagam a Sole aversam
vergat, notabitque locum, in quem nubis umbra cadat, tunc quadrante capiet
eclinationem a vertice primo nubis, deinde et Solis. Nam si alter mensor
starct in loco umbrae, nubes illi et Sol eandem hanc habituri essent inclina-
tonem. Cetera per scalam altimetram expediuntur.

In schemate praesenti CE est '
berpendiculum ex nube, B umbrae
ocus, A statio mensoris in cadem
Planitie, qui debet primo dirigere pin-
hacidia quadrantis in lineam AC et
lotare  arcum, quem rescindit per-
Pendiculum; is enim metitur angu-
lum. ACE; deinde dirigenda sunt pin-
nacidia in lineam AD, ut Sol per

Tamina transluceat; et arcus, quem

Yescindet - perpendiculum, metietur angulum BCE. Tertio debet spatium AB metiri
bedibug vg) passibus. Tune tangens anguli ACE auferendus est a tangente anguli
BCE_ (si nubes C est contra Solem), differentia dividens numernm passuum inventorum,
multiplicatum prius in sinum totum, prodit quotientem altitudinis CE. '

Ut si nubes declinassot 21° 48/ tang, 40000
Sol vero 45° 0 tang. 100000,

. ) . Differ. 60000,
Umbra vero abfuisset a mensore passus mille, Due 1000 in sinum rectum 100000,

factum 100000000 divide per 60000, prodit quotiens 1666 passus, Tanta esset alti-
tudo nybis, 1%) ! N

Si vero nubes esset o regione Solis, tunc tangentes essent addendi.

Lstne constans aéris altitudo® Non est constans, sed crescit cum ipso
¢ per loca et tempora. :

‘ 'O erit ergo constans quantitas refractionum? Non sane, . sed id hoc
cum discriming, “In locis maritimis constantior ut plurimum et pene semper

:

Figs 21.
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aequabilis est refractio,

e At See aru®
‘quia superficies adris est illis altior; itaque P
illud, quod -diversis tem

itur
s . : entifh
poribus huic altitudini accedit, tanto minus slla esty
locis illis. 1In locis vero montanis altissimis interdum refractio pene 1 ost, 1€°
praesertim. hieme, quando i humilis et minus vapidus; interdum

U8 vaj s doqueé
fractio insolens et pene pradigiosa, quod contingit etiam maritimis quan®’
sed per accidens ob situm;

eX
quando scilicet magna vis vaporis ebullit
montanis, qua iter cst radiationibus in locum illum maritimum. s 1O
- Braheus prodit etiam Solares refractiones aliquot scrupulis major®:
fractionibus stellarum,

altins
‘et quod consequens est, per aliquammultos gradus
sensibiles;

s imiler
N . . risim
€X qua re confirmari videtur, quod etiam aliunde fit verisi®
adrem matr

v
: o a4 . . m
itinum  accessu lucis diurnae augeri attollique, per nocte
minui et deprimi, 4)

. hot

3 . ra, M0
Quid sunt crepuscula?  Auctores Latini usurpant pro lace c:ie?ﬁte;cedlt

est dubia, cum dilucescit. Astronomis est omne id tempus, quo i
primam sensu notabilem a

. . ve ., vieiss!
ris claritudinem et ipsum Solis ortum’; vel
quod est inter Solis occasiim et

ultimum digynae lucis in \aére'veﬁt'g“:)ms
Quae_est causs hujus claritudinis absente Sole? Causae multf:me ¢
partim coelestes, partim elementares. Prima quidem efficiens causa, qc feriat
teras omnes ciet, est Sol ipse, non obstante quod sub Terra versetur ne ¢ autd
oculos nostros radio sive directo sive vefracto. Altera causa coelestis ©8
aetherea,,

Soli proxime circumfusa ad amplitudinem aliquot graduum, zgupat
dens ob Solis viciniam alias ma , quae tempus aliquod 0

uﬂtv

gis alias minus
oriendo, donec Sol ipse tandem oriatur.  radi®
Tertia causa sunt fumi et exhalationes siccae, calore Solis per diem a8 Joté ob
tionibus siderum harmonicis excitae et super aéris superficiem provectae cate o~
tenuitate sua, quue cum gint nobis altiores, citius a Sole ot a Splendenostrﬂ‘“
olis amictu illuminantur, quam loca profunda, sicque super horizontem I-,tiu i
velut accensae lampades, lucem a,Sole acceptam nobis impe’ ol ol
Quarta causa est agr ipse, modus causae geminus, Nam aér Vv uipp®
rescit directis Solis radis, ut jam de fumis dictum, eosque revibraty qv'ceﬂ‘
cum sit densior acthere, ut supra dictum; vel praestat agr radiis Soli8
speculi cavi eosque rep

sntt?
s . ngrediun®
ercutit. Nam radii Solis cum primum 1“3‘::)5 rd-
sphaeram agris, refringuntur initio; deinde sic refracti pergunt per A% ye-
fundum, priores im

-

. . 3 p
u pingunt in Terram, quuc cst 2 nobis versus SO]e";’ cursu?®
riores praetervehuntur, tendentes versus nostrum locum, et occurru?
tavae agris superficiei ;

: et X tamer
quae etsi foras emittit secundo refractos, ar”
. Pig. 22,
. D -

repercutit tenuem con;t JaovE
tem introrsum, cum ss 1 oitt?
et specularis. QU0 Nl
repereutit intrort‘ﬂlm’a o riP
sum acqualem spha€™ ot
areum abscigsuri WP
secundo in superficio™ ggiv®
ulteriorem et sic succ?n' tot
donec adeo debilitent am”
attenuationibus, “t. nol‘e 2
plius valeant illumind
rem sengibiliter. oy i 0
Ut hic FO refringltu msﬂ'
et fit OK; ocourrens &%

S
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berficiei in K, repercutitur tenuiter in I, rursumque in H adhic tenuits, quia pars.ipsius
K exit per K, pars ipsius KI exit per I. Radius vero GM, refractus in M, fit ML
¢t impingit in. Terram in L. Posito ergo loco in superficie Telluris B, etsi Sol ei non
4st ortus, nec radius Solis GM ulla ratione in B pervenit, quippe qui in L impingit,
radu}s tamen ejus superior 'O per 0K, KI, IH venit ad aérem H, eum i]lumiuau.s
tenuiter, qui ideo potest crepusculi lucem in B c‘;msari, cum H sit loco B super hori-
Zontem, quem repraesentat linea BI.

Quomodo wveteres demonstrarunt altitudinem ejus materiae, quae -
cendit crepuscula® Cum statuissent, materiam illam illuminari tantum a Sole,
radiis tantum divectis, ergo eo momento, quando primum in ipso horizonte
ortive {uit animadversa vel tennissima claritas atris, ex stellarum situ inda-
garunt numerum graduum, quibus Sol esset sub horizon!;em adhue demersus';‘
cum invenergnt 16, 18 vel 19 graduum; cum igitur tot}defil interessent gra-
Aus usque ad illym Terrarum locum, quo Sol oriebatur, stringens horizontem,
Slatuerunt igitur, materiam, quae primum facit indicium crepusculi, imminere
loco Terrge intermedio. Quare excessus gecantis arcus d'lmldll' super sinum totum
Comparatus cum sinu toto argucbat altitudinem illius materiae I;mpea 'I;Erram.

§it G lo ' izon et in illo, non supra illum, D aér albescens,
quando Sol 16, 18 vel 1¢e (égb horisonte: Ergo OB est 16, 18 vel 19°, et B est locus,
cui hae vice Sol oritur, stringens cum radio BD et illuminans hoce radio matgrwﬁn Xl

+ Ergo cum tangant horizontem ambae lineae, tam CD, quam BD, con“ex’smo’%.é
erunt acquales OF, EB arcus et quilibet 8,9 vel 99, graduum. Ergo secans AD 1 "
Vel 101247 vel 101391, Qualium igitur AE 100000, talium DE aliitudo materiae €s
983 vel 1247 vel 1391, hoc est 8!/, milliarium, vel 10, vel 11%,. o

Haec vero demonstratio omittit causas practer Solem alias omnes, P}‘t_"‘
r‘ffl‘actionem, repercussionem et lucidam materiam circa Solem, quibus positis
aer it multo humilior, quare non infert hacc demonstratio necessitatem tantae
altitndinis adris, o

Quo argumento probas, ad crepusculorum lumen formandum concurrere
Materiam lucidam circa Solem? Quia plerumque, maxime f,ngldlonbuﬁ.dl-'
Uculis, aurora manifesta circulari figura (ut eam pingunt pictores) enititur,
SUrgens in claritatem in medio alta, versus horizontem utrinque curvata,
Proportione altitudigis ad partem horizontis interceptam non magna. =

_ Proba, speciem hanc arcuatam non- posse repracsentari’ ab aére zll.u-
Minato, Illuminatio agris a Sole facta desinit in circulum magnum, cujus
_dl_metiens habet milliaria 1740, posita altitudine aris milliarium 10. Cum
BT horizon tangerc incipit hunc circulum, initium erit crepusculi  ab-
eritque eireylj hujus contactus a nobis 9°, clevatus super superficiem Terrace
barticulig 1247, qualium semidiameter est 100000, quia secans 9° est 101247.
Y €0 momento transeant paucissima minuta temporis, intra quae Sol‘ﬁat,
uno grady altior, ergo circulus illuminationis aéris jam a nobis aberit 8, quo-
I’UII} Secans 100983, jtaque de acris illuminati altitudine particulae 264 super
'0rizontem eminchunt, Segmentum vero circuli, cujus semidiameter 101247,
OCcupans particulas 264 altitndine sua, occupat in sectionis longitudine 14416,
Quod est altitudinis 551;1um‘ . Jicce auroram intra ‘6 prima minuta a primo
tJus initie 5515 latiorem quam altiorem faturam, si solus agr (10 etiam mil-
'ana altus) in causa esset crepusculorum, et hae 2 lineac, altitudo sc. et
atitudo segmenti ‘ex intervallo particularum 14054, quantus cst tangens §",
APbarcrent angulis 59 1/ of 1310 6/, latitudo sc. 26 eoque amplius dif-
fusior in horizonte, quam altitudo supra horizontem. Quanto absurdiora se-
Quentur, & justam sumserimus aéris altitudinem, dimidii sc. milliaris? Non
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polest igitar sola airis i

.
. . ’ e arcusts
Huminatio nobis hoc phaenomenon aurorae a1 ;
salvare, '

Fortassis igitur demonstrari
solo repercussu radiory
modo repercussibus ijte a
species repracsentaretur lingge rectac lucidae, versus Solem directae, DOP Jent:
quam_apparet ipse Sol, sicut fit in superficie fluminis crispati contra S0 sed

Utimur ergo repercussibus non ad derivandos radios Solis in ocului™
ad "illustrandum tot

.o . e . s 01‘1‘0
Um corpus aéris nobis vicinius, ut inclarescens P
1pso luceat luce secungs, '

Cum qutem
est adducere aire
munia

. o

. . . 0T (6
polerit haec altitudo surgentis aur :ant“‘“'
m Solarium in -aéris cquo? Minime; nam sl

10y
) . o n Of
ratis ad oculum venirent radii ex Sole nondul 1atiof

50

8
e opu
es sit certa de substantia lucida circa Solem, ‘lmd

Y
m in considerationem crepusculorym ?  Multa sunt hi¢
» 4Uae nequit exsequi causa coelestis se ipsa
1) Si ex una sola orientis plaga secundaria It
hon undiquaque colluceret in plagas omnes, m
ante Solis ortum et tabulae orienti obversae latus occiduum esset iD

I
N . o Uscu
tencbris. .*2) Substantia illa cired Solem lucida interdum deficit, C”(I:)ui u¥
nunquam. 3) Substantia illa occupat regionem Soli vicinam, crepus §
paulo ante Solis ortum

» Praesertim aestate, coelo totp diffusa spectattl’s
igitur agr illuminatur, etiamsi nondum tang abl
festa cernitur distinctio cularis e regione Solis inter Pa"wm,espefi
superiorem illuminatam et inferiorem, vel mane nondum illuminatam, vc]"_ s’
jam desertam & radiis Solis, quod emphatice tribus verbis expressit Vlltga u
ruit oceano nox. Hane autem speciem non valet exprimere gubstantt o
cida cirea Solem. 5) Crepuscula variant diuturnitate, etiam cum Causaep

lestis non variatur. Nam in quibusdam terris, ut de Chilensi tostatur Josa e*
a Costa, crepuscula sunt brevissima, sic ut ingry quadrantem unum horl fer
profunda nocte fiat dies elar Solem ipsum enixa, , Oportet igitn! P

a
¢ i88ima, iLteres
ascensiones rectiores, de- quibus libro IIT, ctiam agrem dnter causas & g
qui locis illis purior

no8
» pellucidior minusque luminabilis fit, quam _pe"cs end

6) Prachent huic rei testimonium ctiam diversae partes anni. D}“buscstivis
Libernis erepusculs sunt brevia, quia defectu caloris air est humilis, #%qm
contra sunt longa et pernoctia, quia caloris excessu a®r ost altlor e
substantia circa Solem lucida, etsi variabilis ¢st, non observat tﬂm,ent gola®
tum calorig e frigorig elementaris, ipsa coclestis existens; nec sufﬁcl“?e aton
causae astronomicae, lihro 111, explicandae, ad efficiendam_hanc ",a“s auia®
7) Quin etiam ¢odem in loco, iisdem temporibus anni pro mutatiomb‘:i Ju®
variantur crepuscula, Tempore enim hiberno post gelu, quando ad 8 or cnit?
aspectuum subitanea resolugio frigoris ingruit, maturius diescit. VaP sectal”
cbulliens ex terra, qui frigus solvit, qui parietes incrustat pruina hu'rlltitlldi'
que, qui ventos et pluyiag gignit, idem etiam in" majorem evehitur ami tw?
nem vi caloris sub terr adecitl, ut et maturins ot fortius a Sole il ucid?
vicissimque illuminet. Causa vere coelestis, seu materia circa SOlc‘flm gt
non tam facile et celeriter Mutatur, ut postularet hic effgetns, nec ¢! code?
mulum illum aspectuum, quia aspectus formatur tantum in Terra, NN
tempore ctiam apud Solem,

. N ")l
At repercussus radiorum in cqua superficie agris non videmr‘og]%
cendus? | Imo ex septem muniis airis jam explieatis secundum. sic es.t ¢ git 18"
Hum, ut sine hoc repercussu nequeat pracstari, A enim, cum Coro pari
humilis, deficiente substantia ¢ivca Solem lucida, unon posset illum

i a0 ut :
ix allaberetur, Slcubicuhs
nunquam illucesceret in © i

ani”

i

alr
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tanta Solig profunditate 18° si non Jux Solis quasi per multas manus, ordine
S¢-mutuo consequentes, id est per multa repercutientia puncta ad nos usque
derivaretur. - g

. Utere tamen, si libet, pro repercussibus specularibus revibratione, seu
ﬂluminaﬁonc remotiorum agris particularum a vicinioribus Soli; sicut cum Sol
Hluminat nubem, nubes tectorium in platea, tectorium tabulata domus:inte-
Tora, tabulata faciem scribentis, facies papyrum, rursum proisumque. llud
solum tene ex opticis, utcunque vibratio lucis mutuatitiac differat a reper-
Cussu, certe ex hoe tamen illam derivari.. o :

. Quid sentiendum de .stellis discurrentibus inque Terram cadere visis,
quarum initio facta est mentio? Discurrentes stellae -sunt nihil aliud, quam
Mamma depascens materiam aridam, ex terra excretam et in longum exten-
sam, ut solent quaedam nchulae vel nubeculae; quam nfateriam incendit cir-
Cumstantia frigoris superni. Stellac cadentes sunt materia viscida inflammata.
Earum aliquae inter cadendum absumuntur, aliquae vere in Terram cadunt,
pondere suo tractae. Nee cst dissimile vero, quasdam cong]obatas. esse ' ex
Wateria foeculenta, in ipsam auram acthercam jmmixta, exque aetheris regione
tractu rectilineo per airem trajicere, ceu minutos cometas, occgltata, causa
motus utrorumque. ' .

Cum autem hace omnia sint momentanea, nec revolutionem primi motus,
Qui est omnium celerrimus, morentur, quare ad physicos et meteorolog_lam
Spectant, ex astronomia vero et doctrina sphacrica sunt eliminanda, quippe
0 qua nibil momentancum,. sed tantum illa, quac oriuntur ct occidunt cum
revolutione diei, consideratione digna censentur.

Qua ratione fit, ut.interdum stellae fizae communiter omnes appa'rem'zt
usque adeo magnae, scintillutionibusque adeo flagrent?. Ne hoc quidem stellis
f)b motum aliquem astronomicum aceidit, sed tantum ratione adris. Cum enim
Ingruunt pluviae, primum in Terrae visceribus oritur vapor multo densior,
Quam aér communis, tangitque et veluti ipundat oculos: non amplius igitur
0§t congucta differentia inter pellucidas tunicas oculi et inter pellucidom me~
dium airis; mutata vero proportione mediorum, per quae transgunt radii.,
Mmutantur refractiones’ illac, quibus fit visio; mutatis his refractionibus, coni
bunctorum visibilium, quos penicillos dicere solemus, obtusiores fiont, qua
t‘}“:‘%,"unt et pingunt retiformem tunicam oculi, atque ita non puncta in oculo
Singula a punetis singulis visibilium, sed superficicculae in’ oculo a punctis
Pluribys visibilis rei vicinis imbuuntur,- superante pictura lucidorum, obliterata
vero obscuriorum. Sic itaque latiori parte sensorii instrumenti non ampliores
tantwn  stellae repraesentantur, quam sunt, sed etiam scintillationes earum
Yeales fortius movent visum; quae omnia in opticis inque modo visionis vero
¢t genuino demonstrationibus innixa sunt clarissimis et jucundissimis. '

Cur autem in horizonte potissimum et quotidie Sol, Luna et éonstellatio-
nes tam magnae videntur; atqui prius contravium efficicbant refractiones,
Scilicet res in ortu wel occasw S¢ ipsis minores apparentes? Diversissima
Sunt in-opticis dimensio angulorum visivorum per instrumenta et aestimatio.
Sol, Luna et constellationes, si magnitudines earum apparentes, id est angu-~
]08. visorios instrumentis dimetiamur, nequaquam inveniuntur in horizonte
Majores, quam in medio cocli, scd potius secundum erectas diametros non-
nibil minores, ut hactenus ostensum recte fuit. ~ Aestimantur autem. majores
Secundum onmes diametros, cum oriuntur et occidunt. Aestimatio cnim c¢ol-
ligit magnitud‘inem visibilis rei ex distantia, distantiam ex comparatione ad
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: : . ' . . . pus
alia corpora. Jam vero cum constellationes versantur in coeli medio, (EOII:,O_
aéris nec profundum est respectu aspectabilis latitudinis terrarum, nee, 8i P

fundur esset, conspici potest; jgitur ex absentia corporum interjectoruim rati)"is
Clnatur sensus COMMUNis per errorem, sidera, cum sunt in coeli’ medio, D0
€38e propinquiora, quam cum oriuntur et occidunt; tunc enim censenti! 0
motiora, - quia valles et montes inter nos et orientia sidera longissimo tra .
interjecti patent oculis, Sequitur igitur error alter, ut Sol, qui manet eJuz
dem magnitudinis, aestimetur culminare parvus admodum, oriri vere ingen™
ut gigas. Forum enim, quae videntur eodem angulo visionis, illa sunt ma
JoT3, quae remotiora, ut docemur in opticis.

-



PRINCIPIORUM DOCTRINAE SPHAERICAR

PARS QUARTA.

DE LOCO TELLURIS IN MUNDO EJUSQUE PROPORTIONE AD
MUNDUM,

Si totus mundus clauditur superficic rotunda, quem igitur in locum
mundi refers globum ex terra et aqua coagmentatum et aére amictum ?
Supra ex visione probatum est, Terram cum toto mundo mobili esse intra
complexum cavi concamerati a firmamento seu a stellis fixis. * Cum autem
spatium hoc cavum a stellis fixis vacuum sit amplissimum adeoque inaesti-
mabile, nondum scitur ex hactenus dictis, quo loco hujus cavi spatii Terra
collocetur, sitne in ipsissim'o centro mundi, an in aliquo alio loco hujus cavi,
paululum extra centrum. Probabitur autem libro potissimum quarto: 1) Solem
esse in ipso centro mundi, quare Terram extra centrum esse oportere. 2) Ter-
Tam annuo motu ire de loco in locum circulariter, itaque Terram in centro

mundi esse non posse. 3)4Quod planetas attinet, Terram esse abditam intra .

circuitiones Saturni, Jovis et Martis, circa vero circulos Veneris et Mercurii
corpusque Solis, quod intimum in his circulis occupat locum, circumire; vi-
cissim autem a Luna, comite suo, flexuoso motu circumiri.

. Sed haec nihil ad motum primum faciunt, cum hic versemur in’ princi-
Pits, ad illius solummodo primi motus explicationem necessariis. Itague suf-
ficit aq explicationem motus primi, ut Terrap collocemus in centro illius
motus, etsi non sit in centro totius universi, Nam posset csse Terra centrum

Primi motus, etiamsi non esset intra cavum illum fornicem fixarum inclusa, -

sed plane inter ipsas fixas consisteret. :

cumh Slgrfifl Scis, tantum esse spfztium .in'tra. cavam ﬁfcarum sphqeram? Quia

tota, 1 iameter Te}luns contineat milliaria Germanica paulo minus nongenta,
a tamen ista longitudo prae ingenti fixarum a Terra distantia pro nihilo

¢st nec in sensus incurrit, adeo ut non tantum centrum corporis Terrae, sed

btiam quilibet oculus in superficie Terrae, nongentis fere milliaribus a centro

c(l)s‘tans, possit haberi pro centro primi motus, ipsaque adeo tota Terra, tantae
'Pus amplitudinis, pro mero puncto. .

. Proba, semidiametrum Terrae in primo motu evanescere. 1) Transversa
lameter corporis Solis, quod multo propius est Terris, quam ulla fixa, nihilo
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major deprehenditur instrumentis in medio ‘coeli, quam cum Sol cernitar Orir
cum tamen oculus, in superficie Telluris constitutus, totius semidiametri inter”
~vallo propior sit culminanti quam orienti. Idem tene de angulo distantid®
binarum fixarum simul.orientiym, At quanto culminantes appropinquant PO~
big Mmagls quam cum oriuntur, tanto et apparet earum distantia major culm!”
hantium quam orientium, Cym igitur ad sensum non augeatur distantia intel
se binarum culminantium, neque gitur ad sensum augebitor appropinguati®
et sie vera appropinquatio® per 900 milliaria non erit sensibilis, comparatd ¥
ingens intervallum inter illag et Terram. ‘ .
Si sint AD, vel AC, BC, et DO, DP acqusl®®
' €O, CP sunt una semidiametro DC_breviot®t
g r Siergo AB et OP est constellatio eadem, eruéP
anguli BCA et ODP aequales, ac proinde OVF
major, quippe aequalis ducbus CDP et CPD-

. "q
2) Quodsi motus primus est ae(.l“a})t‘ll]:.
et circularis, ut sequenti parte docebi 1'1;“
et si centrum primi motus et ?Or}’our :
Telluris idem est, quod jam sequitt’:
oportet stellam aliquam, in medio P re
v ., motus cireulo moveri visam, tanto lateto
= 1 diutius tantoque viderf brevius, quat
k cum videtur in cocli medio, propior emr’
) quam cum non ‘videtur. supra horizonte®”
Atqui stellarum sub aequatore dies, ut ita dicam, aequales ad sensum depre]'
heﬂd_un?ur noctibus, ad sensum igitur acqualis est distantia stellac, tam fo .
gentis in coeli medio, quam sub horizontem demersae, ac proinde ad distﬂtﬂ.s
tiam s?ellae a Terra comparata ejusdem culminantis major quam orientt®
appropinquatio, quae est unius scmidiametri Terrde, non est sensibilis. o
‘ Fig. 24, Moveatur Terra sew oculus in ejuS,S“perfiigg-f
circa centrum A sitque ¥ stella propinqua et 4% -
cat: videbitur igitur ¥ oriri, cum oculus est 1P e
culminare, eum ei prgpinquat oculus in C, 000“‘.%115’
cum oculus in D, ut B, D sint puncta, in 4%
rectae ex I' tangunt Terram. Patet igitur, 4%
videatur, oculo moto per arcum BCD breviOl‘e“.‘ﬂq e
teat per arcum residuum multo longiorem, !
ideo, quia F stella tam propinqua est. ©auies
Moveatur ¢ contra fixa cirea centram A o qhori'
cat Terra seu in ea oculus in puncto C, cuus * .
zon sit CG: videbitur igitur oriri stella in G, ior
minare in T, occidere in &, eritque rursum brercus
arcus stellae GFE, per quem apparet, longior ¥

Fig, 23,

B ¢

‘residuus, per quem latet stella.

: ¥

- 8) Denique quocunque loco superficiei binae stellae diametraliter cern"“Ow‘
oppositac, sic ut oriente una occidat altera et vicissim, illae sic apparen'ﬂ 1060
positae in omnibus aliis locis superficiei Terrae. Etiamque in eodem il
pone, oculum inveniri in recta, quae duas e diametro positas fixas conncuaﬂ‘
ut sic utraque simul cerni possit in contrariis horizontis partibus; .postqﬂ“m
WMud hemisphaerium sese potiori parte condiderit apparueritque hen}xsph_ﬂe o
reliquum, of stella, quae fuit in occasu, venerit in ortum: quae prius W
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i“erat, rursum simul eodem momento spectabitar in oceasu. Oportet ergo

totam Terram esse minorew stellis ipsis fixis. \ :

. Si autem corpus Terra ipsa majus tam apparet parvum, oportet longis-
Mo inter '

vallo seu innumerabilibug Terrae diametris remotum esse. -

Sit AC Terra, BAD horizon loci A, ECF horizon loci G oppositi: si Fig 35.'_'

°T80 uterdue incidit in stellas B et D, sic ut possit utraque videri tam ex A;

4%am ex C, opoitet BE vel DF esse majora corpora ipsa AC.” Dﬁ.l'-
An non, quantitas haec apparitionis constellationum consians
docet nosg

s ‘quod Terra sit in ipso etiam constellationum omnium
aﬁf’que et tolius mundi medio, ut vulgo argumentantur? Non sim-
 Pliciter vajot argumentum de ipsissimo mundi medio, sed si¢: 1) Quia
omnibug wnins noctis horis * eadem quantitas cujusque constellationjs-
strumentig deprehenditur, hinc sequitur duorum alterum, ut Terra
vel in centro sit uniuscujusque circulorum, per quos moventur constel-
Miones motu diurno, vel si ipsa quiescentibus fixis motum hune. 1
aPparentem praestet, :1t' tunc maneat distantia cjus a sideribus inva-  ,iyu
Mabilis, non attento, ubi sita sit, in centro universi, an extra. ‘
o 2) Quia omnibus anni partibus durat hagc apparitionis quantitas,
ilug insuper demonstratur, Terram toto illo tempore nikil, quod in
“OWparatione cum distantia sensu notari possit, recedere a fixarum
W2, nibil ad eam accedere. An vero Tema recedat aliquo inter-
Vallo, quog per se satis quidem magnum, at respectu i‘]ge“tis ﬁ‘x a-
'Um distantiac insénsibile sit, per-hoc argumentum non patefit. Sicut
¢ confrario, quia planetac hon semper nec omnibus anni partibus ap-
Parent ejugdem quantitatis, inde patet, intervallum hos inter' et Ter- . A .
'am certo variari. An vero Terra ad planetas, an hi ad Terram, an BX
Yero utrique ad alieros accedant recedantque, per hanc argumentatio- Ca
““fn‘ manet indiscussum examinandumque relinquitur doctrinae theqncaé. .N’llﬂl
Mm interest doctrinac sphacricae, utcunque hoe comparatum sit, . cum ista
™Mutatio magnitudinis apparentis non fiat intra unam diem, .qui modulus tem=
POtis motni primo, doctrinae sphaericae stubjecto, praescriptus est. .
Circuli sphacrae- maximi dividuntur ab horizonte terreno bzf,a”am"
Mper enim media pars cujusque conspici polest, et de aequalore semper
Media pars opigur 12 horis, ut apparet in aequinoctiis, quando S.ol,m acqua-
lore est,  Hoceine sufficit. ad asserendum Terrac centrum mundi? Hoe qui-
M evincityr, Terram csse centrum circulorum maximorum sphaerae; gquam
oculus gihi im’aginatur quovis tempore. Interim per hoc argumentum potest
ViSUs ille gsse extra centrum totius universi. Nam circuli sphaerae ‘imagi-
Natione visus existerent etiam tunc, si Terra longissime e suo loco exularet,
aut §i vigug in Luna vel Jove aliove planeta esset, ut audiemus. = =
Circulis coeli ot Terrae proportionalia eveniunt tam in longum, quam

W latum,  Nam ubivis 15 milliaria Germanica in Terra efficiunt .unun;
?Tfldum in coelo, ubique hora in Terra efficit 15 gradus in coelo; oportel
Gitur idep )

M- eorum centrum esse, centrum scilicet Terrae, ul 'rectaef ex zlio_

“Auctae abscindant qpeys proportionales.  Collectio conceditur, quia sonat

Bon de gentro ‘machinae mundanae, sed tantum de circulis sphaerac, quam

Oculus gip; circumjectam esse jmaginatur, coque ipso se ipsum in illiug centro‘.

collocat faceretque idem quemeunque in locum wundi transponeretur. Etm

Pracpostera est forma collect] ouis, non cnim ideo Terra ip circulorum ompium
Kepleri Opera VI, . ' 11
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ia circulis Terrae et coeli eveniunt . ratio”
ntro est, quia cir A : s et
gzrso ideo eveniunt cirouli Terrae et coeli proportionalia, quia visu .

cinatio circulos coelestes ex centro Terrae d seribunt.

’ tia Sole
. ) : 2

Si Terra NOn esset in medio, videntur non futura aequinoctia
in-medium circulum venieng,,

‘ 88
Sane ex aequinoctiis probatur, Tler:limmqﬂe
in sectione communi zodiaci cum aequatore, et sic in utriusque P ecesse,
Centro aequatoris, ut patehit ex doctrina sphaerica. At n(?n_cst 1n 0 zbdiaf"
Terra sit ideo ‘in centro totius universi. Nam etiam sic erit m.p ailtl:at zodia”
si ipsa motu suo girea Solem (et sic extra mundi centrum) descl‘lig si
cum sub fixis per imaginationem; etiam sic erit in plano acquator inatione®
Sul Corporis diurno eirca axem suum describat circulos per {malgoCO munt!
sub fixis parallelog corumque medium aequatorem, quocunque in i

08
B circs,
. . . . . . retur .
SIC rotetur. Nam si Terra in alia aliqua regione mundi 'et_ mt?nando o
axem et ferretyur circa Solem, peralias etiam fixas hi circuli imag
ducerentur,

. ad-
proportionalia’, sed €X

!
, . . consp
8i Terra non esset in médio mundi totius centro, nunquam

retur med;

4 vel. P18
@ praecise zodiaci vel mundi pars supra horizontem, sé
vel minus,

ce-

-

or
: ., : rum .
nisi tantum eo momento, quando zodiaci vel mundi ce'nt n aequd _
tur. Ut si sint NM . vel CE horizontis lineae, secabunt mundum ’;:' it ontem
lia, sin 14, tunc in aequalia, quia A centrum incidit i IA ho -
Verum est,

g . s jum ™
quod objicitur, at nihil habet absurdi, nihil contrari
perientiae manifestae. Quis enim mensus

ndo
est unquam id, quod de mU
mul uno intuitu comprehendit ? Quantacu

o e
L is €
Dque tamen mundi portio q“oﬁ'orizonte
pore cernatur, ea imaginatione sphaerae, ecirca visum descriptae et
circulo bisectae, censetur esse perfectum h

emisphaerium,

Pone.Terram O egge medio loco inter I ex- _ Fig. 26.
{remitatem veri zodiaci oy fixarum et ‘inter A
centrum ; itaque COE, quae est ipsi Al ad rectos,
resecabit CIE tertiam partem, eritque CNE ar-
cus duplus ipsius CIE, At nihilominus vigus
in 0 constitutug haberet areum CIE pro semi-
‘circnlo, non minyg quam arcum CNE. Fixas
enim omneg-in ICN transferret per rectas ex 0
eductas in cireellum minorem ex O descriptum.

Signa bing, i, quorum uno cernitur
Luna deficiens, in, altero Sol, non wideren-
ur ex Terra invicem opposita, si Terrq
non esset in medio. Equidem s Terra non

inter Solem et Lunam intercederet, non vi-
deret luminaria in ]

OCi8 oppositis, At cim

Luna deficit, Terra interlocgtyr inter lumi-. - . it Frg0
naria, quia ipsa Terra est, quae umbra sui corporis Lunam 1nv°lv‘c"l‘erra
necesge est, Lunam deficientem in opposito Solis spectari, quocunqu 3
eclipsantem cum Lung eclipsata reposueris. . il e

Semper oriente Luna eclipsata Soj gecidit oriturque qct_ndl{"teho rigontf™
sata, et hoc per totum Terrae ambitum, ubic.unque’ eclipsis m Non,sequ
ncidit.  An non hine probatur, Terram esse in medio mund}? rectd g8s0!
-t hoe, sed solum illud, Terram cum luminaribus in eadem linea. ‘be Luna®
Quando Luna deficit. Posset autem idem fieri, si Terrg cum or
Proxime ipsag fixas coll

. glob?
3 . . n g
ocaretur,  Apparetque idem necessario ctiam 1

-
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Jovis, posito quod in eo sint observatores siderum, cum. eclipsantur ab illo
Quatuor Lunulac Joviales, non obstante, quod Jupiter longissime. extra me-
dum mundi ireumit, : .

Terra nec est in plano acquatoris extra axem mundi, nec in are mundi
e'?m'ff planum aequatoris, nec extra utrumque simul, wt colligitur ex multis
Stgnis sew effectibus apparentiisque: ergo erit in utroque simul et sic in
Medio mundi sew in centro. Bene habet enumeratio partium, at plus in-
fIUCitur, quam pracmissa postulant. Vere guidem Terra "est tam in axe quam
In plano aequatoris et sic in ‘centro sphaerae, imaginatione circa visum circum-
Jectae, at nilil hine sequitur ad ipsum mundi medium, cum alia’ possit csse
figura mundi, alia figura sphacrae imaginata, utrague quiders rotunda utique,
Sed fhumero differentes et situ. . -In specie vero si Lerram Copernicus extra
mundi medipmy ponit eoque et motum ci geminum attribuit, de quo' in parte
Sequente: jam nou opus est, ut situm Terrac in medio sphaerac signis, effec
tibug yg) apparentiis confirmewus, quin potius a priori et ex causis illum
habemyg, ldeo namque Terra est in axe mundi, quia axis mundi nihil est
aliud. quam axis corporis Terrac, cirea quem illa diurno motu circumagitur
tl‘u'binis instar, continuatus per imaginationcm utrinque psquc ad ﬁxas.. 'Ideo

Crra est in plano adeoque ct in centro aequatoris, quia aequator ml.nl est
ah“,d quam circulus Terrac maximus, inter polos medins, plano per imagi-
Nationem usque inter fixas continuato. . .

Forsitan ergu physicis argumentis evinci poterit, Terram obtinere medium
".‘W}di locum. Gravium enim haec est natura, ut ferantur ad centrum mu(u.lz,
St sint extra id, S; ergo Terra esset extra centrum, cum sit corpus grave, citis-
Stme in centrum recideret, aut gravia ab illa soluta ex altera parie Telluris,
quae vergit in centrum mundi, ferrentur a Terra ad centrum, quod cxperentiae
"epugnat ; undique enim gravia versus Terram cadunt, quae cum sit rotunda,
centrum igituy mundi necesse est intra corpus Terrae esse. Negatur antecedens,
Non est enjiy hace natura gravium, ut ferantur ad centvum mundi, quatenus
centrum, sed haee, ut ferantur quodlibet ad centrum sui corporis, sive in mundi
centro illug sit; sive alibi, et hoc tune, si grave propositum vicinum sit illi
Corpori et minus illo. Sin autem graviwm corporum aliquod poneretar seor-
Sim, extra virtutes tractorias corporia sui, ut si globorum mundanorum aliquis
quocunque mundi loco reponatur, sie ut a fortiori per virtutem magneticam
) Nequeat attrahi, in hoec casu gravia cessant esse gravia, carent enim motu in
Plagam quamcunque, adeoque a natura insirueta sunt ad resistendum quadam-
tenus motui, ab extra sibi illato.

Quomodo probas, gravia non ferri ad centrum mundi? Ratione. et ex-
Berientia,

- Proba ratione. Si verum esset, gravia ferri ad centrim mundi, causa
Wus motus vel esset exira gravia vel intra illa. Quodsi extra, tunc vel na-
‘uralis essot, residens vel in ipso mundi centro vel in extremitatibus, vel esset
Zggl‘:ma: p}'?ptcr mundi motum. Rursum si causa m?tus esset inf;el.‘nu: ‘vel

_appetitio centri, vel fuga ab extremitatibus mundi. At cum nihil llO}llnl
8¢ possit, relinquitur igitur, motum gravium non esse ad centrum mundi,
i i s s 10T DO ST e s
corpor ] ntrum mlnl est, nisi .pl?ll‘(, um nat ) tatum L
it offig n.u la vis mc.x.st ad motum mfe_len'dum. A_L cun; guantita 1 nu la
G e‘Sf.ma, multo-mlnus erit aliqua eflicacia puneti, quoc 'ne qn‘antltas qui-

» sed terminus saltem lineae, quantitatum exilissimac.  Fodem modo

11'3\"
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gt
. e, " . . um ©
nihil est extremitas mundi nigj sphaerica superficies, quae, in quant
figurae mundanae extremitas, omni caret efficacia, _ . 1D
excuti gravia in medium:

Proba, neque violentia motus mundani e oportet
motu circulari violento si qua petunt medium totius rei mobilis, illa %ua
esse leviora re ipsa mota, ut in vorticibis ligna: et paleae sunt leyiord, gsio 1
est aqua ipsa rotats in gyrum; ibi namque major a rotatione fit 1mprens ex-
corpus aquae, quod gravigs est, ut impeta ruat et rectitudinem aﬁ“f.:ctﬂ tantits
tima circuli petat centrumque veluti exhauriat, quo facto leviora inna desti-
eum propter minorem impressionem motus in ipsa tardioremque mOt“mtm_
tauntur et &b aquis veloeioribus introrsum repelluntur, tum etiam prop m 10°
clivitatem centri in medium paturaliter influmt, At s ponimus m“‘fdu o DOt
tari, in quo est aura aetherea et corpora per illum errantia, Terra utiqu Ter
erit levior aurg aetherea. Nihil igitur juris erit motui mundi violento in
ram et gravia, ut in centrum illa detrudat. s gorti”
Ex adverso solet motus violentus, horizonti parallelus, cum gravia cumfe”
puit, incitare illa, si soluta a rota fuerint, et in lineam rectam a cCir

Al
i Ter
. . . P . . n T
Tentia circuli exeutere. Quare, si violentia motus mundani redundaret e
ram et gravia, potius'illa a medio

cjiceret versus extrema; Terra emmd ﬁlé is
corpus esse ponitur. Adde, quod si motus “diurnus inesget toti mundor
- violentus dici non posset, cum propter perpetaitatem
plicitatem, cum quibus violentus motus nequit cons
violentus est, quia repugnat alil- motui, qui natury]
enim, imposita

vortici vel rotae, gravitatem habent
loca et extra lineam motus violenti,

versus centrum Terrae: locus est l;urﬂ;
pugnae inter motus ad diversa loca, alterins in circulum, alterivg dco'cu-
unde existit quassatio, ©dwung. At non sic se res habet cum Terra: "y
motus est velad centrym mundi ipsum, ut vujt objectio, itaque non Opu'iaq“e
illi violenta excussione in illud, vel nullam plagam appetit se ipsa, !
raptus ille violentus non erit, quia nulli motui Terrae naturali CO"trmluséiuﬂ’

Est etiam insufficiens causa. Nam ut dem, compelli gravia in m‘i axe
circuli, nondum sequetar, Terram in medio totius mundi esse, sed beno ]-lncoﬂ’
in quo sunt ordinata omnium parallelorum centra, Denique ponuntur lte -
cessa, seilicet diurnum motum inesse ipsi mundo, quod sequenti pa¥
gabitur, di
~ Dicamus igitur, causam hujus motus gravium ad centrum. mun
nternam et grauig in

gim”
; tum etiam propter ideo
istere. Motus _enm:)rpora
is est rei mobiliz ¢

ctra 1118
) qua vergunt extra B o

o8¢

-

_ ; Sa centrum petere, aul ab extremitatibus fugerea (234
cendpm itaque juxtg, fuerit, et quomodo centrum mundi petant aut od
Aremis fugiant, et quare ?

5| Centrum enim est punctum mathematieum™, rd
describitur aequali distantia ), extremis rolundi corporis. Cum igitu” %a,-ent
sint corporeum quid, centrum et extrema solo capiantur intellectu, quo n
gravia, quatenus gravia: non igitur quaerere poterunt moty suo centrims
centrum, vel ut intimum

! X "a
mundi punctum, nec.fugere a superficic, ut ”
tremo sphaerae, et gj possent, tamen eausa non erit, cur potius hoc

illud petant, quam contrarjum, g¢b

s
Modus, quo tenderent gravia aq centrum ‘aut eo expellerentur; P

, ¢ usd ¢
esse iste: si corpus in extremitate mundi locatum virtutem 0ml?wrebi ¢ 0¥
ad gravia, quae vel pelleret gravia vel fugeretur ab iigp At rationabl® .
ot vim corpoream extim

; ex
ae sphacrae tam longe sese porrigere tam'quex eller®
Sitam egse ip minimis, ut ad unguem acqualibus undique diametris € Rmund‘
POssit in mediym adeoque primum atque grave latum pedem a centro

e

jants
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Tecesserit, statim extima portiuncula sphaerae stellatae, quo vergit grave, vim
8ibi factam et onus ingruens persentiscat seque ad id repellendum accingat
tumque ceteris sphaerac portionibus viribus contendat in onere expellendo et
“_“S“m prorsumque trudendo. Multo absurdius tanta subtilitas tribuetur. gra-
vibus ipsis, internoscendi hanc virtutem ejusque radios, unde quilibet descen-
derit et quinam ex iis longior, in tanta omnium longitudine. Nam virtutes
Magneticae habent suos orbes proportionatos secundum densitatem corporum a
quibus defluunt, ut non in infinitum extendantur. .

. Est etiam fuga corporum per se contraria naturae, si. non .sit propter
aliud ; appetitio vero mutua corporum seu unitio, conservationis rudimentum,
naturae potius est consentanea. Rectius igitur philosophatur, qui motum gra-
viom  definit per vim unitionis corporum finter se similium, quam qui fuga
contrariorum,

Quodsi res ad virtutes e corporibus emissas revolvitur, tunc suppetente
hac causa motus. gravium in corpore propinguo Telluris, non opus est accer-
sere aliam a corpore coelesti remotissimo, Et concessa tali virtute in cor-
pore Terrae, attrahéndi gravia, defenditur motus gravium ad centrum Terrae,
etiamsi Terra now in centro mundi fuerit, sed alio quocunque mu‘ndi loco.

. Al fugient gravia ab extremis, ut a loco nobiliort transzbuntqufa a_d
“Nhima, ut ad locum ignobiliorem naturac ingenio? Hace quoque ratio in
Superioribus est refutata, nam aut in corporibus consistit hace nobilitas et sic
N emissa virtute, aut in figura. Non in corporibus et corum virtute, ut jam
Probatuing non in figura, quia figurae nulla est efficacia sinc corporis respectu
et quia gravia, ut talia, carent intellectu, quo figuram percipiant. - ]

Gravia igitur ad centrum mundi ferentur per accidens, quia naturali
Mmutua attractione feruntur ad Terram, quae est in centro? Manifeste prin-
Cipimn petitur. Locus Terrae probandus fuit a motu gravium, jam motus
gravium ex loco Terrae, veluti evicto,  deducitur. Sane ad Terram feruntur
gravia naturali attractoria virtute caque mutua, id autem fit nullo loci re-
Spectu, posset enim fieri, si Terra esset in mundi centro, potestque, dum est
Perra extra centrum.

Probavit Aristoteles, motum gravium ad mundi ccmrum tendfwc, ex eo,
quod motus levium fit ad superficiem mundi, cum gravium et levium motus
tendant qq plagas contrarias. Gravia et levia tantum per comparationem
dicuntur, non absolute. Si ignis, si fumus absolule levia essent corpora, evo-
arent a Teyra sursum usque in extimum coelum. Atqui fumorum nubes, ubi
Superavering denstun hunc é\t‘rem, cernuntur quiescere pendulae, quod argu-
mento est, non ipsos per s¢ sua natura vel extima petere mundi, vel d centro
etiam Terrge fugere, sed urgeri a gravioribus iisque cedere, ut librae lances,
utraque gravis, altera tamen superiora petit, quippe tracta a graviori. Ergo
falsuim est, gravia sc ipsis petere superiora, falsum, petere ipsam extimam
Mmundi superficiem, )

Etsi vero verum est, ex altera parte motum levium esse quasi versus
Superficiem mundi extimam, id tamen cst per accidens, fitque, etiam Terra non
N centro constituta, ubi a parte contraria motus Jeviom plane versus mundi
centrum tendit, si id ponatur supra verticem, idque etiam per accidens, propter
Situm Telluris et plagas. Neque tamen ideo levia ex illa plaga descendunt
I coclum, neque gravia ascendunt versus inferiora Terrae, seu centrum, sed
™8 ascendunt: versus suas plagas, quia ascendere est a centro Terrae (non
% centro mundi) fugere, doscondere. est centrum Terrac (non centrum totius
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“ us
f . . ) rverst®
mundi) petere. Quare sicut non sequitur: levia ex una parte feruntu
mundi centrum, ergo

N e~
. - jum #
gravia feruntur ab ejus centro, ita nec. cm(]'tr'il;n erg
quitur: levia ex altera parte feruntar a centro mundi ad superficiem,
gravia ad centrom mundi

. . cen
. . . . . ) ad
FProba jam ctiam per experientiam, gravia quaedam non ferr

id 8
: , . tet +id
trum mundi, cum ferantur 1qmen ad. sui corporis centrum. Pa
octlum in globo Lunae,

) s hO0
qui_cum sit cjusdem naturae cum Terra t":ml“ia,
quod in extima sy superficic habet montes et valles, continentes g tameth
heque tamen sit Luna in eentro mundi, quod- recipient omnes, graleeciduﬂt,
ut sunt aquac Lunares, neque in Terram neque in medium mundi ,
sed insinuant se ad loey proxima -centro globi Lunais,

P
Unde scive possumus ; i Luna esse loca dlta et dep.rgssa, 1’?qgcm°"'
pressis aquas? Primum docet optica, telescopii Belgici adminiculo tentes 580
stratione plane necessaria, partes Lunae luminosas clevatas et exsf_: a5 0
a centro globi sui valdeque asperas; partcs vero maculosas et su n:]%rﬂe’ r~
eliam depressas ot planas, ut est continua planitics. Nam partes Ltlitef get
nuntur illuminari et citius, quam wmacnlae, et inter se valde mueq“?i punctﬁ
sparsim.  Oriuntur enim in mediis partibus umbrosis quaedam velu
luminosa,

. tge
! «terjed
quorum lumen augetur tam diu, donec tandem omnes inter)
umbrae eliminentur continuatione lucidar

um partium, B contra Irfacu(%um
partes illuminantur tardive et transit per illas terminus lucis ct umb-m‘:;t um~
Luna bifida est) aequali recta linea, nulla varietate vel mixtura lucts supe’”
brae. Hace igitur certissima sunt ex opticis, nigram materiam aequabili 8t
ficie esse in partibug Lunae depressioribus seu lacunis, , -

Jam deinceps haee sic optice demonstraa, assumens physica et © eritat®
quac penes nos in Tellure sunt similia, comparans, ex altitudine, "‘s,gcet b
ct-elaritate partium globi Lunac siccam seu aridam, contincutes 8CI
montes o Sole illuminatos,

i~
. ¢ . ieate DU

ex maculis seu nigredine et acquabilitat orats
dum seu aquas, ex depressione demum gravitatem seu inclinamentum
centrum globi ratiocinatur.

Terrac,

’

1i8y

no”
ignobilissimo totius munds corpori, ¢

ompetit locus etion Y ri-
Erit igitur in centro mundi? Multis vitiis laborat argumt}"t“'ﬁ; auud :
mum mnon est weeesse, loca respondere  corporibus nobilitato, si US inimt
postulat. Deinde Terra non ¢st corpus ignobilissimum, sed ad masperil‘f’
aequat corpus Lunac, si non vincit, quippe Lunae corpus multo cét],metis
corpore Terrae. [t quid si multi alii sunt hujusmodi globi ox p‘us par
fixis ? Jovis certe COTpus umbram jacit ut Terra et Luna, Veneris corp ‘
a Sole aversa lumine caret, ut Terra et Luna. o qdumb’®”
Tertio plane falsum egt , ceutri locum ignobilem esse, cum 1M aL'vini“‘ i
tione 88. Trinitatis ipsam primam personam Dei Patris, {ontem Di
repraesentarit,  Tpitu

. Terra®
r etsi locg omnino respondere deberent corpOrlbuSZ entt!
quae pro ignobili habetur ot quae ad minus i

c
gnobilior est globo S.O]le(’loctrin,ﬂ ;
locus non debebitur, Sed de hac argumentatione plura infra i
theorica.

bilis.

¢ utiqu?
At cum centrum in convolutione globt loco suo maneat, Terrac us
Quippe corpori gravi

el ad motum inerti, soltem propter Mtw"esnomiﬂ‘{'
locus centri debebitur? Rursum vitiosa est argumentatio non un Oe muné
Primum agsumitar inconcessum,  diurnum motum inesse toti machina o mot¥
Quiescente golg Terra; quod scquenti parte invertetur, Detracto Vest grav‘s
totius globi mundani, centri privilegium illud cadit, Dejnde non €
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Terra tota, quatenus tota, quia nihil est extra Terram, quod illam attrahat,
8 qua tractione dicatur gravis. Tertio iners quidem est Terra ad motum
Cldemque aliunde illato .quadamtenus resistit, at talia sunt omnia corpora,
Quatenus corpora; non meretur igitur Terra prae aliis corporibus locum centri
bac inertia. Denique in doctrina theorica probabitur, Terram de loco in
loc.um transferri; quo posito, invertitur argumentum, ut .Terra ob id ipsum,
quia locum mutat, in centro esse non possit. Saltem in praesens hoc motu
Manente in dubio, necessitas etiam argumenti dissolvitur ab ejus quiete ad
0cum in centro procedentis.



PRINCIPIORUM DOCTRINAE SPHAERICAE

PARS QUINTA.
DE MOTU TERRAE DIURNO.

- Teneo figuras coeli et Terrae aérisque Terrae cireumfusi et locu™
Terrae in mundo, quantum_sufficit ad cognitionem motus primi; superest ut
quacram, quid nobis faciat sidera quotidie ex wna parte horizontis eme’™
gere, -inque ¢jus opposita parte post aliquot horarum intervallum rursé”
condi, coeline motus an Terrae? Astronomia Copernicana docet, visum_falll
circa motum primum: non cnim sidera vere ascendere supra montes attollive

versus nostrum verticem, sed e contrario montes, qui sunt nobis circumjecth
stantes in superficie globi Telluris, partes quippe ‘cum toto globo circa %€

‘n}“s converti a plaga occasus in plagam orientis, eaque conversione stell?®
orientis immobiles alias post alias nobis detegi, stellas occidentis tegi; itagu®

non stellas per verticem transire, sed punctum verticale transire per stellas
immobiles, quantum ad motum primum. ,
Ain'tu, posse omnes apparentias motus primi per hanc mirabilem PO
tionem sufficienter excusari totumque doctrinam sphaericam tradi? l’la'?_‘;
exactissime, adeoque hic scopus cst unicus hujus libelli, ut, quod jam verd)
est promissum, id re ipsa comprobetur, it
Cum vero in principio lLibelli, quando de hypothesibus quaestio fuss
leg-e.n_? hane praescripseris astronomo, ‘ut non quidvis pro libitw ponal, fe
positiones suas etiam comprobet naturae consultis, quaero igitur, num st‘grs[;
te hane absurdam positionem probare posse ¢t quibus argumentis? Mott P
primum - contingere convolutione jugi Telluris circa suum axem, quiescen“bu, .
corporibus coelestibus (quantum ‘aq primum motum), id probari potest argt
mentorum generibus potissimum septem, quorum I est a subjecto mowls’
IL a celeritate motus, ITI, ab aequabilitate motus, IV. a causa motus geu fﬂc“:
tate motrice, V. ab organis motoriis, hog est ab axe et polis, VI a finc MmO
tus primi, VIL a signis seu effectis. ‘ I
I. Proba a subjecto motus. Natura semper quod potest per fac.’hom,"
non agit per ambages difficiles. At per rotationem Telluris, angustissimi 00‘;
Pusculi, circa sudm axem in plagam orientis plane idem potuit efficere natur®:
quod per volutionem mundi amplissimi circa eundem axem (profogat“fn.a,
viramque mundi extremitatem) in plagam oceidentis, Quemadmodum igit"
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e AT . i
c;z?; blcl;l;)ﬂutesht(,)mfa‘put. hqrr;)i.xlﬁs c.onverti' 1;1 audizori? y quam auditoriu.m Vf’l’\’i
s in oxpun, nis immobile, sic cr;edlbx ius esd. etiam, Terram rotari ab ot~
sum, ¢y » quam universam reliquam mundi machinam ab ortu in occa-

' oim eadem utrinque sequantur. : - . ;
sunt ;?110 t}l)]r;mllis motus inest coclestibus \o.rbibus : tunc eidem subjecto duo- in-
at mulyg x"e nus communis sphaeris O{nmbus, alter proprius cujusque sphacrae;
subjectis tl‘1s1m1hu§; est, motum primum _et motus secundos _distinctos esse
vero u; ut s.ecundx,. qui plures ‘sqnt, msmt. §1‘lae quisque sl_Jhaerae, _primus
,.espécgu unicus est, insit etiam unico corporl Telluris, et quidem ipse 's.olus,
non Obstdeem suae formae, quae deﬁnftur axe ct polis velut }mmoblhbus;
onge al'ante’ quod infra in doctrina theorica a'ccedet'lpsn etiam alius, respectu

A,lo’ ut quo una cum .corpore et.uitm‘ axis, poli et centrum movebuntur.
Motumr gumentum colligit tantum ve'r_zszmzlztudmem, demonstm -nf:’cessita?em.
: aliquem contingere, oculi sine errore testantur, Is si contingit
ggltiiceme Terra, tota igitur reliqua mundi n?achina volveretur; ‘tertium' non
maghi estque hoc .extra controversiam. Atqui non potest moveri tota mund{
Da motu diurno, quiescente sola Terra, ergo necesse est, Terram moveri
Motu dinng, ! ‘
aut ﬁgﬁa’"" non. potest moveri tota mundi machina ? N&mdug aut est infinitus,
Dutat ]‘;S-_ Est9 primum illud, secundum Gulielmi Gilberti opmlon_eni;y_tiljl"
Statua’p el O‘mn.lpotgntlam in .hoc illustrari, si m}mdum e)ftro.rsun'l infinitum
catur ,Eltlt' ex infinitae qnantitatis- creatura po‘te'utxa creatoris infinita cogno§:-
tame;] . 81 vero rcfutatus' st supra metaphysicis .argl}mentls ) X :astr?no.mni.
a Ben’su by ob sensuum  evidentiam plus, fidunt homines, quam_ratlocfnatxomb.uu
Vero m léam(’““.‘m‘s’ nihil ad coarguendum illum depromi potuit. Posito
Posse undo extrorsum infinito, demonstravit Aristoteles, moveri ilium non
motu convolutionis totum, quatenus totus.
- Esto jam ﬁ.nitus mundus: extra mundum igitur nihil est, qu.od m\un.dq
aestet locum, ipsum vero quiescat. Ubi vero nihil est quod quiescat, ibi
otus nullus est. Nam 1) motus est separatio mobilis, quafenus mobile, de
'0co -8u0 et translatio in locum alium. 2) In specie motus machinae circa
;ﬁ:}gcet polos quiescentes non potest intelligi, ubi nihil e;st, f:ujus r;a'spe.ctu 1}31(;1.1' \
rent Cere mt‘e].]lgant.ur. N‘a-m in conversione .quldem S[l)llzae’lae .potl e‘yl(lis. ‘
mensm meridiano immobili, meridianus innixus est .omont\l et pedi, pes
N8ae, mensa Terrae; at extra mundi machinam nihil est, quod meridiani
:}gle(s_ce}’tis rationem habeat. Quod igitur in .intellectu. locum non habet, .id
.0 leri quidem potest in his rebus geometria patticipantibus.  3) Non in-
Juria et illud quaerit Maestlinus, quomodo fieri possit, ut toto mundi syste-
:Zztif;ncircumagitato, nullo ejug on‘b?, non ignis spha('ara (s'i qua sit),. non {1’0’_l'i3
lnmeme Superiore exceptis, hie unicus globuh}s, cujus dmml%ter minor vigies
ionig ma barte diametri mund.l, non una cn'(':umraplatur?” ) Cujus 'Opjelc‘-
qllaerit‘::s tunf: maxime elucescit, cum una (Etlam de mediis seu adnfnrglcu 1;
cons T, quxbus.globulus iste Jocum suum in centro mundi tueatur, quo
quitur Telluris quietem, de qua re actum parte quarta.
Specm:l Tzzt?td“ P“taty.su/]’icere«quietem c:cilissimiA corpysculi. in centro ’: re-
et cus iu]us quiescentis et intelligatur et fiat m'o‘tus circumjectae mac‘.mae?
enim et; mom“s tnnitatyr,  Non sufﬁmt. quies lelllu"ls in c.cn_t.ro. P'umun.
: us,, 'atl :leparatlo tune animadvertitur s1(‘]erum a subjectis sibi T_ellun's par-
non ung e m°t}l ﬁafi hoe, coeli an Terrae, nondum potest 1r]telllg}, si
cum Tellure quiescat etiam aliquod corpus extra coelum, continens
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coelum eique locum praestans, cujusmodi corpus nom est, certe ignorat“‘;
ot si esset, coelum in eo sic volveretur, sicut jam Copernicus dicit VoIV
Terram in coelo, non opus habens ad hoc corpore exteriori. .

Deinde ut vastissimae machinae mundanae motus vel comparetur ad al‘:
quod quiescens, vel inmitatur alicui quiescenti, oportet esse proportionem aP

s s . 3 s otma B
tam inter mobile et quiescens. Terrra vero respectu coeli contemtissim?
exilitatis et puncti instar egt

. , T . in
11 Dic argumentum o motus celeritate. Verisimilius est, naturam

parva Tellure motum exprimere proportionatum et parvum, quam in vast;:a
- 8imo coelo motum incredibiliter celerem et qui celeritate, vastitatem ]mmeni-
ratione superet. Nam cum motus sit res geometrica, non minus quam mag

s R . . s e i~
tudo, magnis igitur tarditas, parvis celeritas respondet, non vicissim, ut d
cimus in Harmonicig,

Jam si machina mundi circa Tellurem volveretul:, m.n:;
moles tot siderum, Terra multis partibus majorum, tot orbium vaSﬁSS‘mome;
volveretur in uno horae minuto per quinquaginta millia, sen in una hora ptis
tricies centena millig milliarium Germanicorum, sideribus omnibus tam v?s e
de loco in locum continue translatis, Et hoc intelligendum de confom"m.lon

: h e . a
mundi Tychonica, quae multum habet affinitatis cum Copetnicana; in antl‘l‘:l_
vero Ptolemaica ut ‘mundus major, sic celeritas haec est mulio adhuc i
credibilior,

At si Tellus volvitur, tunc neque loecum suum (causa quidem primi mo-
tus, in quo nunc versamur) deserit, sed intra illum 8¢ continet, sustinens par-
ticulas sui corporis circumeuntes et partes ejus quo viciniores axi hoc 8U?
quieti propiores; denique partes cxtimae, illae quidem, quae rotantur in cir”
culo omnium maximo inter polos medio, in uno horae minuto moventur P&
spatium non tredecies aut vicies millesimum spatii prioris, per quod extimu®
coelum transire debuisset; nimirum 3 in uno minuto milliaria transvolant ¢4%
dodrante, 225 in una hora.

Est tamen hic etiam motus valde rapidus. Tmo 1) ubi celerrimus, 4UP to
tardior est motu Lunac, ut quae orbem €Ovlo majorem 30P galtem temPO”

Deragrat. Lt sic in proportione pulchre respondet coclestibus, 2) Non mnltuﬂ;
Superat rapida ista celeritas cxempla motuum obvia, si circumev,tz:mtias‘pf’"s‘:a
circumstantiis,  Macstlinus volatum nubium producit, aequalem celel‘ltﬂtus'
Landgravius et Braheus mensi sunt tempus, quod interea labitur, dum glob in
Toagnug b’O