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INTRODUCTION.

I’expérience de quelques années nous a montré que la forme donnée & la pu-
blication des Arnales du Bureau Central meétéorologique, réunissant dans des
volumes distincts les documients d’un méme caractere, présente de grands avan-
tages pour les recherches scientifiques : il parait donc utile de n’y apporter &
P’avenir que des modifications de détail.

Nous rappellerons encore aux Commissions départementales I'intérét qu’il y
aurait & multiplier les observations d’orages et surtout & les distribuer d’une
maniere plus uniforme. La statistique annuelle que nous publions ne portera
tous ses fruits que si 'on parvient & combler les lacunes qui existent encore.
Des travaux analogues se font maintenant dans les pays voisins, notamment en
Italie par V'Office central metéorologique, et il sera trés intéressant de comparer
les résultats observés de part et d’autre du massif des Alpes. '

Le premier Volume renferme plusieurs études de climatologie : un Mémoire
étendu sur 'Algérie et un Résumé sur la marche des éléments météorologiques
a Sainte-Honorine-du-Fay, par M. Angot; un travail de M. le D" Fines sur trente
années d’observations dans le Roussillon. M. Rollin a cherché les relations qui
peuvent exister entre les principaux régimes atmosphériques et les caracteres que
présente le ciel dans les différentes régions de la France, surtout au point de vue
de la pluie. L'annonce du temps présente, en effet, les plus grandes difficultés
quand on doit faire entrer en ligne de compte la configuration du sol, et les tra-
vaux statistiques de cette nature sont la meilleure base scientifique que I'on
puisse donner au service de la prévision.

Dans le Tome II, qui renferme les observations francaises, nous avons complété

quelques documents. Les Tableaux de I'Observatoire de Saint-Maur comprennent

maintenant vingt-deux observations completes par jour; ceux des Observatoires
de Nantes, Puy de Dome (plaine et sommet) et Saint-Martin-de-Hinx renferment
huit observations par jour.

Le programme proposé aux Commissions météorologiques pour I'observation
de la pluie est aujourd’hui presque entitrement rempli. Le nombre des obser-
vations qui nous parviennent est devenu si grand qu'il n’est pas possible de

les publier intégralement; mais nous donnons in extenso les chiffres d’un certain
b
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nombre de stations convenablement distribuées et des résumés mensuels de
toutes les autres.

Le Volume de Metéorologie genérale contient deux Mémoires de M. Teisserenc
de Bort : I'un sur la distribution moyenne des températures et des pressions a
la surface du globe pendant les saisons moyennes et extrémes, I'autre sur hiver
de 1879-1880. La comparaison de cet hiver remarquable, qui a été d’une rigueur
exceptionnelle pour le centre de I'Europe, avec d’autres hivers de méme carac-
tere ou de caracteres différents, a conduit M. Teisserenc de Bort & quelques remar-
ques générales sur la situation et le role des principaux centres d’action de
I'atmosphere.

Les Volumes relatifs 4 I'année 1881 n’ont pas paru encore dans le cours
de I'année suivante, comme il serait & désirer, mais nous ne négligerons aucun
effort pour atteindre bientét ce résultat. Toutefois, le Tome II (Observations et
Revue) ne pourra pas étre publié dans les mémes délais, i cause de la nécessité
d’attendre les documents d’un certain nombre de pays étrangers; pour cette
année en particulier, des circonstances exceptionnelles nous obligent encore a
en retarder de quelques mois la publication.

Le Directeur du Bureau Central météorologique,

E. MASCART.
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CONFORMEMENT A L'ARTICLE 13 DUDECRET DU 14 MAL 1878.

MEsSIEURS,

Lors de la premiere réunion du Bureau Central météorologique, le 4 novem-
bre 1879, je faisais remarquer combien le décret du 14 mai 1878, qui nous régit,
est a la fois libéral et respectueux de I'initiative individuelle des savants voués &
I’étude de la Physique du globe dans notre pays. Quatre années d’expérience ont
vérifié mes prévisions et témoignent de la sagesse de notre reglement organique.
Il a permis, en effet, la prompte et solide organisation de nos services, et il suffira
de P'appliquer avec fermeté et persévérance pour réaliser successivement les
améliorations que réclament les progres de la Science et les developpements né-
cessaires des relations météorologiques internationales. ~

Le Bureau Central fonctionne maintenant d’une maniére réguliere et satisfai-
sante, ainsi que nous pouvons en juger par le compte rendu suivant de nos
travaux. Mais le ehamp de vos études n’a point de bornes, et I'examen des résul-
tats acquis dans le passé montrera les efforts 4 faire dans I'avenir et les espé-
rances scientifiques dont la réalisation est prochaine.

Service des avertissements. — Le plan des travaux du Service des avertissements
semble tracé, quanta présent, d’'une maniere 2 peu prés compléte. Il ne sera pas
inutile de donner quelques détails sur son fonctionnement.

Chaque jour, le service des avertissements regoit 149 dépéches, dont 52 de
France et d’Algérie. Ces documents servent a tracer cing Cartes le matin et trois
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le soir, destinées & représenter graphiquement 1'état de la pression atmosphé-
rique, de la température, des variations de ces éléments depuis la veille, la force
et la direction du vent, la pluie et les orages. A midi, on envoie des avis de pré-
vision du temps a huit régions agricoles et quatre districts maritimes; on com-
munique les observations des principales stations francaises aux instituts météo-
rologiques étrangers; on expédie une dépéche spéciale en Algérie et une au
Ministere de la Marine. Le soir, vers 5", on fait parvenir un second avis aux
districts maritimes. Enfin, depuis le 1*"septembre 1881, par décision de M. I'amiral
Cloué, alors Ministre de la Marine, le Bureau a été substitué au Meteorological
Office de Londres pour transmettre sur les cotes de la Manche et de la Bretagne
les avis de tempétes. Les districts maritimes de la Gascogne et de la Méditerranée
recoivenl également, depuis cette époque, des avis de tempétes dont ils avaient
été privés jusque-la. Il est resté convenu, d’ailleurs, entre le Bureau et le Meteo-
rological Office, qu’a titre de renseignements les deux établissements se commu-
mqueraient les avis de tempéte transmis aux cotes de chaque rivage de la
Manche.

Les observationssont faites, depuis quelques mois, & des heures plus uniformes
qu'autrefois. Elles ont lieu régulierement : & 7" du matin en France, en Algérie,
en Suisse, en Autriche, en Italie et en Russic; & 8" en Angleterre, en Allemagne,
dans les Pays-Bas et dans les autres Etats du nord de P'Europe. En Espagne et en
Portugal, il n’a pas encore été adopté de regle ahsolue. Quelques dépéches nou-
velles ont été ajoutées a la liste de celles qui nous parvenaient I'année derniere,
savoir : Port-Said (tous les deux jours), Oran, la Calle, Pesaro et Flessingue.
De plus, I'ltalie ajoute les observations de pluie, qu’elle ne donnait pas autre-
fois. Enfin, la dépéche de Bordeaux nous est envoyée par I’Observatoire de cette
ville.

Les journaux qui regoivent quotidiennement des Cartes ou des communications
du Bureau sont au nombre de dix-huit. La Compagnie du Nord continue 2 afficher
a la gare de Pavis les renseignements relatifs & I'état de la mer dans ses ports
d’embarquement.

Les prévisions du service des avertissements, vérifiées au Bureau, ont été re-
connues exactes environ82 fois sur 100. Les vérifications locales, effectuées dans
un certain nombre de stations, ont donné seulement 77 pour 100 de succes. Ces
chiffres ne different pas de ceux que nous avons donnés I'année derniere. Il n’y a
donc aucun progres 4 signaler sous ce rapport, et il est a craindre qu’il en soit
de méme aussi longtemps que nous ne pourrons pas correspondre télégraphique-
ment chaque jour, au Sud, avec les Acores et les iles du Cap Vert, d’olt nous
viennent quelques bourrasques imprévues; i I'Ouest, avec les Etats-Unis, et sur-
tout au Nord, avec I'Islande, ol se manifestent a I'avance la plupart des dépres-
sions qui atteignent nos cotes. Le cable sous-marin projeté entre cette ile et
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notre continent aurait, au point de vue qui nous occupe, un intérét facile i com-
prendre (').

En ce qui concerne les avis de tempétes, un seul ouragan a atteint nos edtes
sans avoir été annoncé. Les prévisions ont été vérifiées G7 fois sur 100. Ce chiffre
sera sans doute plus grand & I'avenir, mais il convient de remarquer que la pru-
dence commande de s'gnaler le danger aussisouvent qu’il peut devenir i craindre.

Service de la Climatologie. — Les attributions du Service de la climatologie
n’ont point changé depuis un an; mais les documents quilui parviennent se sont
sensiblement accrus. Le nombre de nos correspondants volontaires était de 28
I’année derniere : il est de 47 aujourd’hui. Deux nouvelles Ecoles normales, 'une
i six observations par jour, P'autre & trois, ont organisé leur service météorolo-

gique.

Inspections. — Les inspections faites depuis un an ont porté sur deux Obser-
vatoires, dix-neuf Ecoles normales et cing stations diverses. Le Bureau Central
doit exercer une surveillance effective sur les Observatoires subventionnés et
sur le bon emploi de leur budget. L’art. 9 du décret du 14 mai 1878 doit étre
respecté dans sa lettre et dans son esprit; toute négligence & cet égard aurait de
facheuses conséquences pour le bien du service.

Préts et verifications d’instruments. — Pendant la derniere période annuelle, le
Bureau a prété 235 instruments, parmi lesquels figurent 41 barometres & mer-
cure et 3 enregistreurs; 129 thermometres, dont un enregistreur, et 42 pluvio-
métres. Les vérifications ont porté sur 554 thermometres, ro3 barométres &
mercure et 44 anéroides.

Service de la Metéorologie genérale. — Le service de la Météorologie générale
réunit les observations faites & I’étranger et a pour mission de les résumer dans
des travaux destinés & faire suite a I'Atlas des mouvements généraux de I'atmo-
sphére, dontla publication avait été commencée par Le Verrier.

Le Bureau regoit, comme I'année derniére, les observations de quinze postes
consulaires, mais le nombre des stations particuliéres a I'étranger a été porté
derrayg.

(*) Il résulte d’un relevé fait avec soin par M. Hoffmeyer, pour une période de 21 mois, que sur
400 dépressions barométriques dont nous ressentons les effets, 6 seulement semblent proveuir des ré-
gions intertropicales, 12 des régions arcliques et 47 de I’Amérique du Nord, dont plus de la moitié passe
sur I'lslande avant d’atteindre nos cétes. Les observatoires de Saint-Michel et de Terceire, aux Agores,
fonctionnent depuis 1865; M. Guerra, consul de France a Fayal, fait également des observations depuis
mars 1881,

Les renseignements ne manquent donc pas sur cette région, mais il serait précieux d’en avoir la Com-
munication quotidienne.



X RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL.

Les livres de bord parvenus au Bureau ont été, cette année, au nombre de 389,
au lieu de 234 seulement recus 'année derniere. Les Bureaux maritimes de
Dunkerque, de Marseille, et surtout celui du Havre, fonctionnent parfaitement. Le
Bureau de Saint-Nazaire vient 4 peine d’étre installé; celui de Bordeaux n’est
malheureusement pas encore organisé. L’accroissement rapide du nombre des
livres de bord qui nous parviennent permet d’espérer que nous recevrons bientot
" chaque année les 500 ou 600 documents de cette espece, nécessaires & un hon
travail d’ensemble.

Le Bureau donne, & titre d’encouragement, aux capitaines du commerce des
barometres marins 4 mercure, et I’Association scientifique de France récompense
leurs efforts par la distribution d’un certain nombre de médailles.

Le dépouillement des nombreux documents recueillis par le service a permis
de dresser huit Cartes de moyennes, donnant la distribution des pressions et des
températures sur le globe pendant les mois de janvier et de juillet, de mars et
d’octobre. Ces Cartes ont été avantageusement remarquées a I'exposition géogra- .
phique de Venise. On a également dressé plus de 180 autres Cartes, destinées
servir de base & une étude qui paraitra dans I'un des Volumes de 1881.

Publications et conferences. — Nous placons sous les yeux de la réunion les
Tomes I, I1I et IV de 1880 des Annales du Bureau, qui viennent d’étre terminés.
Les Volumes imprimés jusqu’a ce jour sont donc au nombre de douze.

Il a été fait, en 1881, dans le local du Bureau, sept Le¢ons par M. Mascart sur
les instruments magnétiques; dix sur la Météorologie générale par M. Angot, et
trois sur les avertissements par M. Fron.

La Météorologie générale et la Physique du globe font I'objet d’un enseigne-
ment spécial dans toutes les universités de 'Europe, excepté en France. Nous ne
saurions prier trop instamment M. le Ministre de faire disparaitre cette lacune de
notre enseignement supérieur, en prenant les mesures nécessaires pour qu'’il soit
fait, cette année, par les soins du Bureau, une vingtaine de Lecons analogues &
celles de 'année derniére.

Magnétisme. — M. Mascart a continué et mené i bonne fin ses recherches sur
les méthodes d’observation du magnétisme et de 'électricité atmosphérique. Les
appareils qu’il a imaginés seront installés aussitot que possible dans nos princi-
paux Observatoires. Ils sont appelés & rendre également d’importants services
aux savants chargés d’expéditions lointaines. )

Observatoires. — L’Observatoire de Perpignan, grice a I'activité de son directeur,
M. le D* Fines, est des a présent completement installé et en plein exercice.
On n’a pas cessé de s’occuper de I'Observatoire du Mont-Aigaual. Les efforts
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de notre Collegue, M. le colonel Perrier, et de quelques-uns de ses amis permet-
tent d’espérer une solution favorable avant la fin de 'année.

La courageuse persévérance de M. le général de Nansouty est enfin couronnée
de succes. L’Observatoire du Pic-du-Midi de Bigorre, situé a 2877™ d’altitude, est
enfin completement terminé. J'espere que M. le Ministre de I'Instruction publique
pourra prendre & sa charge I'entretien de cet établissement, que sa position rend
si précieux pour la Météorologie des hautes régions et pour I’étude du magné-
tisme terrestre.

Les neiges qui couvrent encore le Pic-du-Midi ont empéché notre ami, M. le
général de Nansouty, de se joindre a4 nous aujourd’hui : qu’il recoive au moins
I'expression de notre affectueuse sympathie.

Comnussions departementales. — Le Service météorologique central fonctionne
des 4 présent, comme on vient de le voir, aussi bien que le permettent les
moyens dont il dispose. Mais la connaissance approfondie du climat de la France,
I’étude des orages et des phénomenes périodiques ne peuvent faire aucun progres
sérieux sans le concours actif des Commissions départementales et d’observa-
teurs volontaires placés sous leurs ordres et assez nombreux pour ne laisser
échapper aucun phénomene de quelque intérét.

Les cadres d’organisation des Commissions départementales sont maintenant
a peu preés complets, et nous ne saurions assez remercier MM. les membres de
ces Commissions de leur dévouement et de leur coopération empressée ; mais ils
me permettront de leur demander un redoublement d’efforts et de leur signaler
les questions les plus urgentes i étudier, et les moyens qui me semblent les
plus propres & développer leurs utiles et laborieuses recherches. .

Le nombre des stations pluviométriques de France s’est considérablement
accru depuis quatre ans. Nous en comptons aujourd’hui 1561, mais il en fau-
drait plus de 2200 pour gue notre réseau fit & peu prés complet. M. Mascart
estime, en effet, qu'il faudrait au moins, en moyenne, trois pluviométres pour
10 myriametres carrés dans les pays d’une altitude inférieure 2 300™; quatre
dans les pays compris entre 300™ et 600™, et cinq dans les contrées dépassant
cette derniére hauteur. Il résulte d’'un Tableau dressé par M. Mascart que vingt-
huit départements possedent un nombre suffisant de pluviométres, que dix-huit
enréclament de un & cing, que vingt-neufn’en ont encore que la moitié du néces-
saire, et enfin que, dans dix départements, les observations pluviométriques font
presque completement défaut.

L’étude de la pluie présente, cette année, en raison méme de la sécheresse des
derniers mois, un intérét spécial. J’adresse un pressant appel 4 nos collegues
pour hater I’achevement de I'installation du réseau pluviométrique de leur dé-
partement partout ou il n’est pas suffisant.
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L’étude des orages est poursuivie avec soin par quarante-six Commissions
départementales, dont vingt-neuf dressent elles-mémes des Cartes d’orages. Mais
quarante et un départements ne fournissent guére que les renseignements re-
cueillis & 'Ecole normale. J'espere que ceux de nos collégues qui appartiennent
& ces derniérs départements se préoccuperont d’organiser cette partie de leurs
études.

Je me félicitais, dans le Rapport de 1880, de l'intérét que semblait inspirer
I'observation des phénomenes périodiques. Plus de 6000 feuilles imprimées pour
ce travail avaient été demandées; mais bien peu malheureusement nous sont re-
venues apres avoir été remplies. Pour 1831, nous n’avons re¢u que 156 feuilles
retournées par trente-deux départements. D’un autre coté, trente-sept départe-
ments vinicoles ont fait connaitre I'époque de la vendange depuis un certain
nombre d’années, tandis que trente-quatre autres, ou I'on cultive également la
vigne, ont négligé de fournir ce renseignement, si facile 4 se procurer dans
chaque localité.

Les quelques résultats recueillis ont été reportés sur des Cartes encore trop
incompletes pour étre publiées, mais qui suffisent pour démontrer I'intérét pra-
tique et scientitique qu’il y aurait & multiplier ces observations. Les époques de
la maturité du froment, par exemple, se distribuent sur des courbes qui parais-
sent d’'une régularité remarquable. J’ai montreé, il y a déja longtemps, qu’il est
facile de prévoir un ou deux mois a I'avance la date exacte de la récolte des
céréales. L’intérét pratique de I'observation des végétaux cultivés ne saurait faire
I'objet d’un doute. Les observations relatives aux animaux ne sont pas moins
curieuses. Il suffit, pour s’en convaincre, de lire, par exemple, le Mémoire de
M. Lescuyer sur les oiseaux de la vallée de la Marne pendant le grand hiver de
1879-1880.

Les écoles et autres établissements relevant du Ministere de 1'Agriculture
seront bientot chargés de faire des observations météorologiques. On' devra diri-
ger surtout leur attention sur les phénomenes périodiques, si utiles & connaitre
pour les cultivateurs.

La publication des principales observations de chaque département offre une
utilité considérable et un puissant motif d’émulation pour les observateurs.
Déja dix-neuf Commissions départementales font imprimer un Bulletin mensuel,
qui est reproduit par quelques journaux du pays. La dépense est minime et il est
a désirer que toutes les Commissions départementales adoptent cette excellente
mesure. Le Bulletin de 1a Haute-Savoie peut étre cité comme un modéle 2 imiter.

La distribution des médailles accordées par M le Ministre aux observateurs
les plus zélés a eu lieu cette année pour la premiere fois. Une somme importante
a été prélevée a cet effet sur les fonds du Bureau.

En résumé, Messieurs les délégués, nous avons grandement i nous féliciter en-
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semble des résultats obtenus en si peu d’années par votre zéle et votre activité.
Il nous reste & compléter I'ccuvre si bien commencée : aucun département ne
doit rester en arriere, aucune branche des études que nous poursuivons ne doit
étre négligée. J'ai la confiance que je ne fais pas un vain appel a votre zele et &
votre amour pour la Science.

Ezxpéditions polaires. — Le projet des expéditions polaires internationales
destinées & I'étude de la Météorologie et de la Physique du globe est & la veille
d’étre mis & exécution. Cette entreprise, dont je vous ai déja parlé les années
précédentes, touche de trop pres aux intéréts de la Science pour que je puisse
me-dispenser de vous en entretenir un instant avant de nous séparer.

Il y a deux ans, j’avais le regret de vous avouer que la France ne paraissait pas
disposée a s’associer & cette grande ceuvre scientifique des autres nations civili-
sées. Mais cette résolution, heureusement, n’'était pas définitive, car tout porte a
penser aujourd’hui que notre pays organisera I'une des stations les plus impor-
tantes.

Dés 'année derniere, je pouvais vous annoncer que le Ministre de la Marine,
notre éminent collegue, M. I'amiral Cloué, avait I'intention de présenter un pro-
jet de loi pour obtenir les fonds nécessaires i 'expédition. Malheureusement, le
projet ne put pas étre présenté aux Chambres en temps utile, et il paraissait
méme tombé dans l'oubli, lorsque M. le Ministre de I'Instruction publique,
gardien vigilant de ’honneur de la Science francaise, rappela cette aflaire au
nouveau Ministre de la Marine, M. 'amiral Jauréguiberry. Le projet de loi a été
déposé le 7 mars dernier; la Commission des Crédits supplémentaires lui a
donné son "approbation, et je ne doute pas que la Chambre et le Sénat ne votent
cette loi aussitot apres la reprise des travaux parlementaires. En assurant, par
sa puissante intervention aupres du Ministere de la Marine, le succes de cette

- belle expédition, M. Jules Ferry a rendu a I'étude de la Physique du globe un
nouveau et signalé service. Vous vous joindrez 2 moi, Messieurs, pour I’en re-
mercier ici au nom du monde savant tout entier.

La France, a laquelle on doit les grands voyages scientifiques de d’Entrecas-
teaux, de Duperrey, de Dumont-d’Urville et de tant d’autres marins illustres, ne
saurait se désintéresseraujourd’hui d’une ceuvre a laquelle la plupart des nations
prétent un concours empressé. A 'heure actuelle, en effet, la Russie, la Suede,
la Norvege, le Danemark, I’Autriche, la Hollande, les Etats-Unis d’Amérique,
I’Allemagne et I’Angleterre ont adhéré au programme d’études présenté, des
1875, par le regretté M. Weyprecht, et arrété dans les Conférences internatio-
nales tenues 3 Hambourg en 1879, 4 Berne en 1880, a Saint-Pétershourg en 1881,
et auxquelles M. Mascart a pris part comme délégué de la France. Toutes les na-

tions que I'on vient de nommer enverront leurs expéditions dans 1’hémisphere
.
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Nord, a I'exception de I'Allemagne qui organise deux expéditions, dont 'une
sera dirigée vers la Nouvelle-Géorgie du Sud.

Les régions australes sont moins connues que les régions boréales, et, par cela
méme, plus intéressantes encore s'il est possible. En tenant compte, d’une part,
de la nécessité d’installer la mission a terre dans des conditions qui garantissent
les observateurs, et, d’autre part, du veeu exprimé, lors des Conférences, de se
rapprocher le plus possible du pole Sud, le choix des points d’études s’est porté,
pour la France, sur les iles voisines du cap Horn, qui ont I'avantage d’une lati-
tude élevée et d’un climat habitable.

La position de ces parages sur une des routes maritimes les plus fréquentées
donnera un intérét particulier aux résultats que I'on espere obtenir. Les iles
comprises entre le parallele du cap Horn et le détroit de Magellan présentent
entre elles de nombreux détroits ol le batiment chargé de la mission aura des
facilités pour stationner. Entre tous, il a paru préférable d’indiquer deux
points : la baie Orange dans la Terre de Feu, et 'anse Saint-Martin dans l'ile
Hermite. Il appartiendra au navire méme qui fera le voyage de choisir entre ces
deux stations peu éloignées I'une de I'autre.

Les observations de Météorologie et de Magnétisme seront faites par des offi-
ciers de marine, accompagnés de deux naturalistes, dont un médecin, et escortés
par le nombre d’hommes, de grades et de professions diverses, indispensables
leur installation et & leur sécurité.

Les expéditions de I'hémisphere Sud, comme on vient de le dire, seront beau-
coup moins nombreuses que celles de 'hémisphere Nord, ce qui donne & cha-
cune d’elles une importance d’autant plus considérable. Les Observatoires per-
manents du cap de Bonne-Espérance et de I’Australie formeront d’ailleurs, avec
les stations du cap Horn et de la Nouvelle-Géorgie du Sud, un réseau suffisant
pour suivre dans leur ensemble les phénoménes de cette partie du globe.

D’apres le programme adopté, les observations auront lieu pendant une année
entiere, simultanément aux instants convenus a I'avance, dans les stations po-
laires et dans les Observatoires du monde entier. En réunissant ultérieurement
ces observations simultanées, il sera possible de suivre, par la pensée, a chacun
des instants d’une révelution annuelle de la Terre autour du Soleil, les mouve-
ments des vents et des courants marins, les variations de la chaleur, de I'électri-
cité et du magnétisme, de saisir, en un mot, dans une vue d’ensemble les grands
phénomenes de la vie de notre planéte.

L’intérét que les Directeurs des services météorologiques de tous les pavs
portent aux expéditions projetées suffirait & prouver leur utilité scientifique,
mais quelques explications i ce sujet ne seront peut-étre pas inutiles.

Pour les météorologistes, aucune partie de la Terre ne présente un aussi vif
intérét que les régions circompolaires. Autour du parallele de 70° de latitude
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Nord en effet, on trouve des points, comme les iles Loffoden, ou la température
moyenne annuelle est de plus de 5° C., et oi la différence des mois froids et des
mois chauds ne dépasse pas 10° tandis que sur le méme parallele, en Sibérie
et dans les terres arctiques américaines, la température annuelle tombe & — 17°
et présente des différences extrémes de plus de 6o°. Dans I’hémisphere Sud, la
harrigre de glaces ne permet pas de s’approcher beaucoup du pole, mais au cap
Horn, par 55°30’ environ de latitude Sud, on peut déja constater les faits les
plus singuliers. Le baromeétre éprouve sans cesse de brusques oscillations ; il
descend souvent & o™, 700 sans que ces énormes abaissements soient toujours
accompagnés de vents d’une grande violence. La pluie et le vent se succedent
constamment, la brise saute rapidement par toutes les aires de vent du compas,
les grains mélés de trombes semblent dénoter la lutte constante des éléments.
Les courants marins courent dans ces parages avec une vitesse de cing et six
nccuds et interviennent peut-étre pour une forte part dans le caractere de ce cli-
mat singulier.

Les observations faites régulierement pendant un an aux extrémités habitables
des deux hémispheres fourniront, sur la Météorologie & peine connue de ces con-
trées, les renseignements les plus utiles i la Science et les plus nécessaires au
succes des reconnaissances géographiques a entreprendre plus tard dans les
régions polaires.

Parmi les études les plus importantes des expéditions internationales, figurent
en premiere ligne les recherches relatives a 1'électricité et au magnétisme.

D’apres les idées d’Ampere, généralement admises aujourd’hui, le globe ter-
restre ne serait qu'un aimant gigantesque produit par la circulation autour de la
terre, dans des plans a peu pres perpendiculaires 4 'axe magnétique du monde,
de courants électriques d’une grande puissance. Les variations journalieres ou a
longues périodes de la direction de I'aiguille aimantée auraient pour cause, dans
cette hypothese, les variations d’intensité et de direction des courants électriques
eux-mémes. Observer I'aiguille aimantée, c’est donc observer, danssa manifesta-
tion élémentaire, la force la plus mystérieuse encore, mais probablement la plus
considérable de notre planéte.

Les mouvements de I'aiguille aimantée, le spectacle magnifique des aurores
boréales visibles quelquefois jusque dans nos climats, comme en 1870, et une
foule d’autres phénomenes n’ont pas d’autre origine que ces grands courants élec-
triques terrestres, soupconnés depuis quelques années seulement et & peine
étudiés jusqu’a présent.

Les observations simultanées des expéditions internationales nous apprendront
st les forces électriques du globe augmentent ou diminuent & la fois aux deux
extrémités du monde, ou bien si la puissance électrique totale est constante, et
si ses manifestations diminuent en certains points dans la proportion méme ol
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elles augmentent ailleurs. Nous saurons dans quel sens et avec quelle vitesse se
transmettent ces variations d’intensité. Nous saurons comment les effluves élec-
triques des hautes régions de 'atmosphére, qui forment les aurores, réagissent
sur les courants telluriques. Nous aurons fait, en un mot, un premier pas dans la
connaissance du régime électrique du globe, et, quand on sera parvenu a connaitre
le mode de propagation de ces immenses courants électriques, qui pourrait
affirmer que 'humanité ne trouvera pas le moyen d’en détourner une partie a
son profit et d’emprunter a ce fluide vital du globe quelques-uns des é¢léments
nécessaires i ses travaux et a 'accomplissement de sa destinée sur la terre?

Les expéditions polaires internationales, indépendamment de leurs impor-
tantes ¢tudes sur la Météorologie, sur la mesure de la pesanteur, sur I'Histoire
naturelle et sur la Géographie, fourniront les premieres bases de la Science de
I'électricité terrestre. Jamais probleme plus magnifique et plus rempli d’avenir
n’a été posé pour la Science; jamais entreprise plus grande et plus opportune n’a
¢té tentée. Honneur aux nations qui s’y associent ; honneur aux marins et savants
assez heureux pour y prendre part!

Herve MANGON,




VRESUME DES ORAGES EN FRANCE

DE L'ETAT DE L'ATMOSPHERE PENDANT LANNEE. 1880;— / ¢86:-

Par M. FRON.

Introduction.

L’étude des orages en France est fondée principalement sur les documents
fournis par les Commissions départementales. On a utilisé également les obser-
vations des Eeoles Normales et de toutes les stations pluviométriques.

Une premiere série de Planches (A, & A,;) contient I'indication de tous les
points ot des orages ont été signalés et de toutes les journées orageuses. A la
suite se trouvent des Cartes générales (A ;4 A,,) dans lesquelles on a étudié
avec détail la propagation de ces météores; elles ont été construites 4 ’aide des
Cartes partielles tracées dans chaque département : les lignes transversales in-
diquent les régions qui ont été atteintes sensiblement 3 la méme heure, les
fleches montrent la direction dans laquelle les manifestations électriques se
sont propagées. Les périodes pluvieuses qui correspondent aux orages étudiés
ont été représentées dans les Planches suivantes (A, 4 A,,).

Dans la discussion, nous avons réuni les diverses journées orageuses en
groupes naturels constituant des périodes distinctes, et nous avons étudié cha-
cune de ces périodes en indiquant les circonstances atmosphériques qui leur
donnent naissance.

Décembre 4879.

Le mois de décembre 1879 est caractérisé par une température moyenne la
plus basse qu’on ait constatée jusqu'ici & Paris. Il présente deux phases : une
premiére, pendant laquelle dominent des vents d’entre le Nord et I’Est, dure jus-
qu'au 26 : elle est accompagnée d'un froid excessif; une seconde, avec vents

dominants du Sud, commence le 27 et se prolonge jusqu’a la fin du mois.
Meémoires divers de 1881, A
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Dés le 1°* décembre, sous I'influence d’une bourrasque dont le centre est pres
de Florence, des orages éclatent dans les Alpes-Maritimes.

Le 3 décembre, un eyclone important venu de I'Océan se trouve au Nord-
Ouest de I’Espagne (731™®). Malgré une température tres basse, des éclairs
sont signalés au centre de la France et les orages commencent en Savoie. Le
lendemain, 4, le centre de dépression est au sud de Lorient (736™™); les éclairs
sont encore plus nombreux; les orages s’étendent au Nord-Est, a I’'Est, au Sud.
La dépression traverse la France de I'Ouest 2 I’Est : elle passe vers minuit au sud
de Paris et, le 5, se trouve aux environs de Carlsruhe (741™®); une quantité
énorme de neige tombe sur nos régions et des manifestations électriques durent
encore dans I’Est.

Les jours suivants, de fortes pressions s’établissent en France; le froid est
excessif jusqu’au 29. A cette date, la température monte avec rapidité et les
orages reprennent le 29 et le 30 dans les régions nord de la France.

Janvier 1880.

Ce mois est encore caractérisé par une prédominance inusitée des fortes pres-
sions sur I'Europe centrale ¢t méme sur les Iles Britanniques. Aucune bour-
rasque importante ne passe sur nos régions : aussi un seul orage est signalé
le 22 dans le département du Var.

Février 4880.

Ce mois présente un caractere opposé a celui des deux mois précédents. Les
vents du Sud dominent presque tout le temps; deux faibles interruptions par
vents variables ont lieu seulement du g au 11 et du 23 au 25.

Le temps, beau jusqu’au 6, devient ensuite pluvieux en Bretagne, puis sur tout
le nord de la France. Le 9, une dépression importante a son centre au sud de
I'Irlande (735™™); les orages sont nombreux sur tout 'ouest de la France, ot ils
sévissent sur 7 départements; le lendemain, les orages s’étendent sur le centre et
des éclairs sont signalés en Provence : g départements sont encore atteints; enfin,
le 11, les orages atteignent la Provence et cessent presque completement dans
I'Ouest.

Aprés une interruption de deux jours, les vents du Sud reprennent et aménent
des orages le 14 en Auvergne, puis la trajectoire des bourrasques se rapproche.
Dés le 15, un cyclone important apparait de nouveau au sud-ouest des Iles
Britanniques; le 20 il est au nord de ’Ecosse, ol il commence perdre de son
intensité, pour se réduire le 22 en plusieurs mouvements secondaires. La tempé-
rature est tres élevée pendant toute cette période, et des orages éclatent le 17 dans
le Centre, le 20 dans le Nord, le 21 dans I’Ouest et enfin le 23 en Provence.
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Nous voyons donc que, malgré la rigueur excessive de cet hiver (1879-1880),
analogue a celui que I'on éprouve dans les contrées glaciales, les orages n’ont
pas fait défaut en France, o I'on a constaté 7 jours d’orage en décembre 187,
2 en janvier 1880 et 8 en février. On peut, du reste, remarquer a ce propos quec
dans les régions arctiques les orages ne sont pas inconnus. Ainsi, par 75° environ
de latitude Nord, dans le canal Wellington, le navire Resolute a constaté un vif
éclair accompagné d’un bruit tres fort la nuit du 28 aoiat 1851; de méme a Port-
Kennedy, le 3 aout 1859, M. Clintock signale du tonnerre par un vent de Nord-
Est et un temps pluvieux (').

Mars 1880.

Mars est caractérisé, comme les mois précédents de novembre, décembre et
janvier, par une prédominance excessive de fortes pressions barométriques sur
I'Burope occidentale. Toutefois, grice & I’action des rayons solaires qui, par un
ciel presque constamment pur, se fait sentir avec énergie, les températures, basses
la nuit, s’élevent beaucoup le jour. Les orages sont peu nombreux la premiere
moitié du mois; ils atteignent seulement 1 département les 3, 4, 6, 7 et 12; ils
deviennent assez nombreux pendant une période qui dure du 14 au 18 et se pro-
duisent surtout sous P’action de dépressions peu importantes qui existent dans
les parages de la Gascogne. Le 21, les orages reprennent, mais ils éclatent seule-
ment dans un petit nombre de stations disséminées sur le centre et le sud de la
France. Ce mois présente 16 jours d’orages, répandus sur 54 départements.

Avril 1880.

Avril présente quatre semaines successivement pluvieuses et seches, ce qui
s'explique en considérant les trajectoires des bourraques quipasssent alternati-
vement sur les lles Britanniques et sur-la Méditerranée.

Pendant les sept premiers jours, les vents du Sud-Ouest dominent; les orages
répandus sur toute la France, le 1" et le 2, se concentrent le 3 dans le Nord, o
ils sont trés nombreux; le 4, ils éclatent simultanément dans le Nord et dans le
Midi sur 19 départements, puis se disséminent de nouveau le 5, le G et le 7
sur tout le territoire.

Du 8 au 15 regnent des vents du Nord. Les basses pressions s’étahlissent en
France et gagnent le bassin méditerranéen. Les orages éclatent encore chaque
jour pendant cette période; ils sont nombreux surtout le 14 et le 15. Le 14, une
dépression existe dans le golfe de Gascogne et & I'ouest de I'Espagne; elle se
transporte le lendemain vers la Bretagne, et les isobares traversent la France du

(") Voir Contribution to our knowledge of the Meteorology of the arctic regions; Part Il Londres,
1880. '
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Sud au Nord. C'est une des situations orageuses les plus nettes : aussi 26 dé-
partements sont atteints le 14, et ar le 15.

Du 17 au 22 avril, une troisitme période d’orages se présente par vents du
Sud-Ouest, mais les départements atteints sont peu nombreux et appartiennent
a toutes les régions de la France.

La quatrieme période a lieu du 25 au 3o avril par vents du Nord. Une aire
de fortes pressions occupe nos cotes occidentales, tandis que le barometre est
bas sur les cotes méditerranéennes. La journée la plus remarquable de cette
période est le 28; les orages éclatent dans tout le sud de la France sous I'in-
fluence d’une dépression importante venue des parages de I'Algérie; 14 dé-
partements sont atteints. Ce mois présente 25 jours d’orages répandus sur
209 départements.

Mai 1880.

Les vents du Nord ou du Nord-Est régnent, sauf du 22 au 28. Le barométre
est élevé sur le nord-ouest de 1’Angleterre, tandis que de basses pressions sont
concentrées sur le bassin méditerranéen, ou circulent de nombreux cyclones.

Premicre période, du 2 au 7. — La série d’orages la plus importante est celle
qui dure du 2 au 7 mai. Elle présente quatre journées particulierement remar-
quables, savoirle 3, le 4, le 5 et le 6. Cette derniere peut étre prise pour type
d’orages par vents du Nord-Est; elle est étudiée a part.

Deuxiéme periode, du 11 au 18. — Cette période se développe beaucoup plus
lentement; elle arrive 4 son maximum le 15, jour ol 26 départements sont
atteints, puis diminue d’intensité. Les orages commencent pres des Pyrénées,
ou ils se terminent apres s’étre étendus sur tout le territoire.

Troisieme peériode, du 26 au 28. — Un retour momentané des vents vers le
Sud-Ouest a lieu; les orages sont presque nuls le 26 et le 28, mais ils sont
nombreux le 27. Le 26 mai, les Landes seules signalent de I'orage, et cependant
cette journée & Paris a été la plus chaude qu’on ait signalée jusqu’ici dans ce
mois. Le lendemain, 27, les orages prennent une grande intensité, principale-
ment dans le sud-ouest de la France; ils sévissent sur 20 départements.

Quatriéme periode, du 29 au 31. — Les vents du Nord reprennent, les orages

éclatent seulement dans un ou deux départements.
En résumé, ce mois a présenté 20 jours d’orage et 227 départements ont été

atteints.
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Juin 1880.

Ce mois est tres accidenté. Il offre & de courts intervalles des alternatives de
vents de Nord-Est et de vents de Sud-Ouest; les orages sont nombreux et im-

portants.

Premiére période, du 1 au 6. — Les fortes pressions, concentrées d’abord
dans les régions nord, descendent vers U'Espagne; au contraire, les basses pres-
sions se montrent d’abord vers la France et se propagent ensuite vers les Pays-
Bas et la Norvege. Les orages, amenés par des vents d’entre le Nord et I'Est,
sont disséminés sur tout le territoire; le 3, ils éclatent sur 18 départements.

Deuxieme periode, du 7 au 12. — Le 7, les vents tournent vers le Sud-Ouest, les
orages sont peu nombreux ce jour et le lendemain; ils prennent une extension
considérable les 9, 10 et 11. Le g, ils forment une bande qui comprend 29 dé-
partements et traverse toute la France du Sud-Ouest au Nord-Est; le 10, cette
bande s’élargit et 33 départements sont atteints; le 11, les orages gagnent I'Est
et ils sévissent encore sur 3o départements. Les Cartes des 1o et 11 juin
peuvent étre prises pour types d’orages amenés par une bourrasque dont le
centre est sur la France; celle du 1o a été étudiée a part.

Troisieme periode, du 13 au 18. — Les vents soufflent encore d’entre le Nord
et I'Est; les orages sévissent le 17 sur 42 départements et le 18 sur 48 dépar-
tements disséminés sur tout le territoire.

Quatriéme periode, du 19 au 27. — Les vents sont faibles et variables, ils souf-
flent principalement du Sud. Les orages éclatent encore nombreux pendant
chaque jour de cette période, ils sévissent le 19 sur 28 départements, le 21
sur 39 départements et le 25 ravagent surtout le sud-ouest de la France.

Cinquiéme periode, le 30. — Apres une interruption de deux jours, les orages
reprennent de nouveau le 3o juin, jour du maximum de température du mois.

Ils sévissent sur 32 départements.
En résumé, ce mois a présenté 28 journées orageuses et 524 départements ont

été atteints.
Juillet 1880.

L’année 1880 ne présente pas une chaleur excessive, comme le froid que nous
avons signalé en hiver; la chaleur extréme (32°,2) signalée en mai ne se retrouve
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plus en été. En juillet, le courant équatorial domine; toutefois les courants po-
laires se montrent quelques jours pendant chacune des trois décades. Les orages,
nombreux parfois, ont été signalés tous les jours, sauf le 24, journée qui fut
cependant une des plus chaudes avec une pression barométrique sensiblement

uniforme vers 761™™.

Premiere periode, du 1% au . — La pression est élevée sur ’Espagne, faible
dans le nord-ouest de I'Europe avec température voisine de la normale. Les
orages sont signalés le 1°* dans le nord, le centre et Iest de la France. Le 2, ils
éclatent surtout dans le Sud-Ouest, le Centre, et le 3 dans I'Est, le Centre et
le Sud-Ouest, ol ils sévissent sur 24 départements. Les vents tournent vers
le Nord-Ouest le 4, les orages diminuent et deviennent presque nuls les 5, 6

et 7.

Deuxiéme periode, du 7 au 20. — Les vents du Sud-Ouest reprennent; les
fortes pressions sont descendues vers I'Espagne, puis se propagent a travers la
dorsale du continent européen, pour se réunir de nouveau vers le sud-ouest de
I’Europe.

Le 8, les orages occupent le Nord, le Nord-Est, le Centre et le Sud. Le g, ils
s’é¢tendent sur tout le territoire, et 44 départements les signalent. Ils dimi-
nuent ensuite les 1o, 11, 12 et 13 sous 'influence des fortes pressions (765%™)
qui couvrent la France.

Du 14 au 17, les orages deviennent de nouveau tres nombreux, amenés par une
baisse de 5™ qui a lieu le 14 en Gascogne. Ils éclatent sur tout le nord-ouest,
I'ouest et le sud-ouest de la France. Le 15, la baisse s’est transportée vers Brest
et Cherbourg, les fortes pressions se concentrent en Hollande et les orages
éclatent sur 'Ouest, le Nord et ’Est. Le 16, la situation s’améliore au Sud et les
orages diminuent le 17, jour le plus chaud du mois.

Le 19, une faible baisse se manifeste encore dans le golfe de Gascogne; les
orages sont nombreux dans le sud-ouest de la France et dans la Haute-Garonne.

Troisieme période, du 20 au 22. — Les vents soufflent d’entre Nord et Est
et les orages éclatent, le 20, dans la région pyrénéenne et dans la vallée du
Rhone. Le 21, une faible dépression se montre en Vendée au milieu d’une aire de
pression assez forte (765™™) qui couvre la France. Les orages sévissent sur
tout le territoire et atteignent 47 départements. Le 22, ils se concentrent
surtout dans le Nord et le Nord-Ouest, puis diminuent et cessent complétement

le 24.

Quatriéme période, du 25 au 30. — Les vents rallient le Sud-Ouest et plu-
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sieurs dépressions importantes traversent ’Europe centrale, détruisant récoltes
et industries dans les plaines danoises et allemandes. Pendant ce temps des
orages violents traversent la France. Le 26, sous I'influence d’une baisse de 10™™
qui a lieu sur les Iles Britanniques, ils se développent sur 23 départements
situés dans le Nord, la vallée du Rhone et tout le Midi. Le 30, ils sont encore
nombreux et, le 31, ont cessé presque completement.

En résumé, pendant ce mois, 505 départements ont été atteints en 3o journées
d’orage.

Aot 1880.

Ce mois, comme le précédent, est extrémement tourmenté, et, quoique les
vents du Nord-Est aient régné depuis le 10 jusqu’au 31, les orages n’ont cessé
qu’un seul jour, le 10, en France, et ils ont été souvent désastreux.

Premuere période, du 1°* au . — Pendant les premiers jours, tandis que les
fortes pressions restent au large 4 'ouest de 'Espagne, le barometre est bas sur
I'ouest, le centre et le nord de 'Europe. Les orages sont assez nombreux le 2,
puis le 5 et surtout le 6. Le 5, ils éclatent dans le Sud-Ouest; une dépression
existe au nord de I’Espagne et une baisse barométrique de 5™ a lieu dans Ie
golfe de Gascogne. Le 6, ce mouvement orageux a marché vers le Nord et se
trouve pres du Havre; les orages sont signalés dans 32 départements dissé-
minés sur toute la France.

Deuzxiéme période, du 10 au 13. — Le vent tourne vers le Nord le 10, les orages
sont peu nombreux les 11, 12 et 13.

Troisiéme période, du 14 au 31. — Mais, a partir du 14, une longue série
d’orages, surtout remarquable par la persistance des vents du Nord-Est, s’étend
sur toute la France et dure jusqu’a la fin du mois. Les orages atteignent plus
de 50 départements le 23; plus de 4o les 21, 25 et 29, enfin plus de 3o
les 16, 22 et 26. Le 23 aotit, la pression est tres uniforme en France et un peu au-
dessus de 7Go™™; il en est de méme les 21, 25 et 29, avec une baisse de plus en
plus marquée dans le golfe de Gascogne; le 16 et le 22, la baisse a lieu dans
le centre de la France, et le 26 en Bretagne. '

En aoit, on signale en résumé 3o jours d’orage et Go2 départements atteints.

Septembre 1880.

Le mois de septembre commence par une série de jours offrant une tempéra-
ture élevée avec vents faibles du Sud. Le temps orageux d’aodt continue jus-

qu'au 11.
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Premiére période, du 1% au 2. — La pression est tres élevée et le barometre en
hausse sur I'Europe centrale et occidentale. Les orages éclatent seulement
dans quelques départements du sud-est de la France.

Deuxieme periode, du 4 au 11.— La température passe par un maximum
de 30°, le 3. Ce jour aucune manifestation électrique n’a lieu, mais les orages
commencent.le lendemain, 4, dans le sud-ouest de la France et dans 'Ouest; ils
sont dus a une série de dépressions peu importantes qui traversent lentement la
France de I’Ouest & I'Est. Le 6, les orages éclatent surtout dans le Nord, le 7
dans le Nord et le Centre, le 8, sur tout le territoire. Dans cette journée 58 dé-
partements sont atteints; les gréles, les chutes de foudre sont nombreuses.
Le getle 11, 38 départements sont encore frappés, puis la pression diminue de
plus en plus dans le nord-ouest de I'Europe : les orages vont céder la place
aux pluies et aux tempétes.

Troisieme période, du 12 au 30. — Le 12, quelques orages durent encore dans le
sud-est de la France ; ils deviennent ensuite rares et disséminés sur tout le terri-
toire. Une tempéte violente sévit du 14 au 16 sur la Manche et I'Océan. Du 20
au 23 le vent a tourné vers I'Ouest, en diminuant peu a peu d’intensité; les pluies
et les orages cessent presque completement. Il en est de méme du 24 au 29,
jours pendant lesquels le vent a tourné au Nord et au Nord-Est. Quelques rares
orages éclatent encore sur le rivage de la Méditerranée, mais le temps est ma-
gnifique partout ailleurs.

Ce mois présente 28 jours d’orage répandus sur 337 départements.

Octobre 1880.

Octobre est tres accidenté. 11 offre deux phases de beau temps par vent
d’entre Nord et Est et deux séries de mauvais temps par vents du Sud a I'Ouest.
Ces dernieres seules aménent des orages importants.

" Premicére période, du 4 au 10. — Les pressions sont fortes sur le sud de I'Italie
et de 'Espagne, elles sont basses sur tout le nord-ouest de I'Europe. Un centre
de dépression de quatrieme ordre se montre le 5 et le 6 sur nos régions, un autre
lui succede et se trouve vers Cherbourg le g. Les orages. commencent le 4 sur les
cotes de la Manche; le 5, ils s'étendent vers I'Est et le Centre, le 6 ils sévissent
surtout dans le Nord-Est. Le 7, une seconde dépression apparait et les orages
éclatent dans 38 départements, distribués sur tout le territoire; les jours sui-
vants, leur nombre diminue et ils disparaissent dans le Sud.

Deuxiéme periode, du 22 au 23. — Une nouvelle dépression de quatrieme



PENDANT L’ANNEE 1880. A9

ordre se trouve, le 21, en Gascogne, le 22 au sud de Lorient et le 23 sur la
Manche. Elle présente deux foyers, I'un 4 Cherbourg, 'autre prés du Havre. Un
froid intense a lieu dans la moitié nord de la dépression, tandis que dans la
moitié sud la chaleur est considérable. Les orages sont nombreux dans le Centre,
le Nord-Est et I'Est. Vingt départements sont frappés le 22.

Troisiéme période, du 27 au 28. — Une tempéte violente, venue de I'Ouest, tra-
verse la Manche le 28. Les orages éclatent le 27 sur une bande qui traverse la
France du Sud-Ouest au Nord-Est, et le lendemain, 28, ils disparaissent dans
I’Est. 17 départements sont frappés le 27.

En résumé, 204 départements ont signalé des orages en 23 jours.

Novembre 1880.

Les orages éclatent seulement pendant le régime de tempétes, par vents d’entre
Sud et Ouest, qui regne du 1o au 19 et du 24 au 3o. Les autres régimes n’ameé-
nent que des orages peu nombreux sur le bassin méditerranéen.

Premiere periode, du 7 au 9. — De basses pressions séjournent dans les pa-
rages de ’Algérie, et les orages sévissent dans la vallée du Rhone et tout le Sud-
Est de la France.

Deuzxiéme peériode, du 16 au 19. — Elle correspond a deux bourrasques impor-
tantes qui traversent I’'une la Manche, I'autre le nord de la France et amenent
des gros temps sur toutes nos cotes. Les orages éclatent dans I'Ouest et le Sud;
ils sont signalés dans 4 départements le 16, dans 7 départements le 17, et
dans 11 le 19.

Troisiéme periode, le 25. — Les orages sont assez nombreux dans le nord
de la France, et des éclairs sont vus a Paris. 4 départements seulement sont
atteints.

En résumé, novembre a présenté 18 journées d’orages, s’étendant sur 61 dé-
partements.

Décembre 1880.

Ce mois présente une température bien supérieure 4 la normale; a partir du
12, les courants chauds du Sud-Ouest avec bourrasques regnent sur la France.
Quelques orages disséminés accompagnent les fortes dépressions. Le 24, sous
I'influence d’une baisse de plus de 10™®, qui a lieu sur la Manche, les orages

sont signalés dans 13 départements situés dans 1'Ouest, le Centre et I'Est.
Memoires divers de 1881. A2
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Le 3o, 7 départements sont encore atteints sous I'action d’'une dépression secon-
daire dont le centre est prées de Scilly; enfin, le 31, les orages éclatent en deux

points situés dans le Sud-Ouest et le Nord-Est.
Décembre 1880 présente 8 jours d’orages signalés sur 3o départements.

TEXTES DES CARTES DES ORAGES DE 1880.

Orages du 44 avril 1880. (7oirla Carte A,3.)

Les orages de ce jour se produisent dans des conditions normales. Une aire de
fortes pressions existe vers la Turquie et I'Italie, tandis que le barométre est bas
a I'ouest de 'Espagne, de la Gascogne et de la Bretagne. Cette distribution des
pressions fait que des vents du Sud dominent sur le versant océanien, et les
vents du Sud-Est en Provence. La température est trés élevée dans la journée.

Les orages durent de 1" & 10" du soir.

Dans le Nord-Ouest, trois groupes prennent naissance entre 1* et 2" dans les
collines de Bretagne et de Normandie. Ils se propagent vers le Nord-Est en lon-
geant les cotes de la Manche, s’étendent jusque vers Paris de 2" a 4", et atteignent
vers 5" du soir le Pas-de-Calais.

Au sud-ouest de la France se montre un deuxieme groupe qui dure de 2%a 4*
du soir.

Enfin, au Centre, d’autres manifestations orageuses commencent de 3" a 5®, puis
se propagent vers le Nord-Est en longeant les collines de la Cote-d’Or, le plateau
de Langres et les Ardennes. Elles arrivent vers 1o" du soir a la province de
Namur.

Un grand nombre de chutes de foudre, de gréles sont signalées, et des dégats
sont produits dans les départements de I'Allier et de la Seine-Inférieure.

Pendant la période orageuse, qui dure du 8 au 15 avril, les pluies se sont
étendues sur tout le territoire, mais ont été généralement inférieures a a5==,
Elles surpassent cette quantité sur quelques ilots situés pres du Pas-de-Calais,
de la Bretagne, des Pyrénées, et en outre sur une région assez vaste qui occupe
les contreforts occidentaux du Plateau central. En certains points de cette
derniere zone, la pluie s’éleve au-dessus de 50™®, Cette distribution est due
principalement a la position des bourrasques orageuses dont les centres se trou-
vaient & Pouest de nos cotes, depuis Lisbonne jusqu’a I’embouchure de la
Manche. C’est dans la région sud-est de ces bourrasques, i une petite distance
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des centres et surtout i la rencontre des premiers contreforts montagneux qu’a
lieu le maximum des pluies.

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier. ... .......... MM. A. pE Poxs, Président de la Commission.

Creuse .....ooeeevnns MonpELET, Président de la Commission.

Eure-el-Loir. ..c....u Barots, Président de la Commission.

Gironde. ...cvveennnn Lespiaurt, Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Loir-et-Cher. ........ Rosin, Président de la Commission.

Marne.......e.cveunn GirAvX, Président de la Commission.

Nievre. .ooovvnieenns MoreAv, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Seine-Inférieure ...... LecnaLas, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Yonne.....ovurenns .o J. Davip, Secrétaire de la Commission.

Orages du 6 mai 1880. (#oir la Carte Ay,.)

Une dépression bien marquée existe sur le golfe du Lion. Elle provient de
mouvements orageux qui se succedent depuis quelques jours & travers I’Espagne
et amenent des orages présentant une distribution trés nette sur nos régions. Le 6
au matin, la dépression a son centre dans le voisinage de Perpignan (753=m);
elle s’éleve un peu vers le Nord en se creusant dans la journée, puis redescend
le soir vers le golfe du Lion. Les orages n’éclatent pas dans la partie centrale
de la dépression, comprenantles départements des Pyrénées-Orientales, de ’Aude,
de 'Hérault; ils sont signalés sur tout le pourtour de cette région, mais sans
atteindre la zone de pression supérieure & 756™®. Trois groupes se manifestent &
I’Est, au Nord et 2 I'Ouest du centre de dépression. Dans ces groupes, le mode
de translation des orages est bien indiqué par la loi de rotation autour du centre.
Dans I'Est, en effet, les nuées orageuses remontant la vallée du Rhéone se mon-
trent successivement vers Marseille et Avignon (10" du matin), vers Valence
(2" du soir), vers Lyon (5" du soir), et enfin vers Macon (8" du soir). Au nord
de la dépression, les nuées marchent de 'Est & 1'Ouest. Cette direction est net-
tement indiquée dans I’Aube, la Niévre, le Loiret et surtout1’Yonne, ol un grand
nombre d’observateurs ont suivi le météore dans tous ses détails. Enfin, au Nord-
Ouest et a I'Ouest, les orages se propagent vers le Sud et gagnent les Pyrénées.

Les gréles ont été nombreuses et ont produit des dégats surtout dans les dé-
partements de I'Isere, de la Haute-Savoie, de I'Yonne, de I’Allier et du Gers.

Les pluies se rapportant aux orages du 6 mai sont comprises dans une pé-
riode présentant sensiblement les mémes caracteres du 1 jusqu’au 20. Leur en-
semble a été réuni dans une Carte unique (voir Carte A,;). Cette planche
montre de suite un contraste frappant entre la moitié nord et la moitié sud
de la France, la premiere seche, la deuxieme tres mouillée. Tandis que dans le
Nord des régions assez considérables n’accusent pas une goutte d’eau pendant ces
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vingt jours, dans le Sud certaines zones regoivent plus de 200™™ d’eau. Cette
distribution s’explique encore facilement d’aprés la marche des bourrasques qui
traversaient la Méditerranée venant de I'Espagne et se rendant vers I'Italie et la
Hongrie. La pluie tombe dans la région est ou nord-est de ces dépressions, a
peu de distance du centre, et elle est maximum 2 la rencontre des contreforts

montagneux.

Cartes fournies par les Commissions départementales.
Allier............... MM. A. pE Pons, Président de la Commission.
Bouches-du-Rhéne. . .. BonnET, Trésorier-Archiviste de la Commission.
Creusc.............. Mo~NpELET, Président de la Commission.
Garonne (Haute-)..... SaLLEs, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Gers....ovveiieennn Priqueeat, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Landes. ............. Leseriavrr, Professeur d la Faculté des Sciences de Bordeaux.

LespiavLt, Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux.

Pyrénées {Basses-).... Picug, Secrétaire de la Commission.
Davip, Secrétaire de la Commission.

Orages du 40 juin 1880. (7oirlaCarte Ays.)

Une vaste zone de basses pressions couvre I'Espagne, la France, les Iles Bri-
tanniques. Le barometre estau-dessus de 765™™ en Italie et en Tunisie. Les orages
sont nombreux dans le Sud-Ouest, le Centre et le Nord-Est.

Groupe du Sud-Ouest. — 1ls commencent vers 1* du soir 2 'ouest de 'embou-
chure de la Gironde, se propagent du Sud-Ouest au Nord-Est et arrivent vers G
aux montagnes de la Correze. D’autres groupes éclatent de 5" 4 7"30™ daus le dé-
partement du Gers et dans toute la zone pyrénéenne.

Groupe du Centre. — Ils se propagent également du Sud-Ouest au Nord-Est et
durent de 3" a 7"30™. Un centre de formation d’orages se montre dans les envi-

rons de Moulins.
Groupe du Nord-Est. — 1ls durent de 4"30™ a minuit et marchent encore du

Sud-Ouest au Nord-Est.
Enfin un petit groupe isolé¢, venu du Sud-Est, est signalé vers 10" du matin

dans le département du Var.

Ces-orages sont accompagnés de nombreuses chutes de foudre et de gréles dé-
sastreuses qui ravagent la plupart des départements parcourus par le météore.

Les pluies se rapportant aux orages du 10 juin (voir PIl. A,,) sont comprises
dans une période de sept jours, du 5 au 12 juin, présentant sensiblement les
mémes caracteres. Les dépressions passent au Nord-Est de la France : I'une couvre
méme le plateau central le 11; aussi les chutes d’eau sont tres abondantes
dans le Centre, dans le Nord-Est, et faibles sur la cote de I'Océan et de la Médi-

terranée.
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Cartes fournies par les Commissions départementales.

Aliler. .....ooiniin MM. A. pe Poxs, Président de la Commission.
Aube.......oiiit, SATLLARD, Président de la Commission.

Creuse. .....oocvnunn MoxbELET, Président de la Commission.
Dordogne............ Lese1avLr, Professeur 4 la Faculté des Sciences de Bordeaux.

PHiQuEPAL, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.

Gers........coiiuinn
Gironde. ............ LespiavLT, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux.
fandes.............. LespravrT, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Lot-et~Garonne....... LeseiauLt, Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Marne............... Giravux, Président de la Commission,

Meurthe-et-Moselle.. . . Bicuar, Président de la Commission.

Niévre. ...ovvennnan, MoRreau, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Pyrénées-Orientales. . . Tastu, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
VOSgeS...civninnninn FavcaiLron, Président de la Commission.
Yonne.............. Divip, Secrétaire de la Commission.

Orages du 25 aoiit 1880. (/wir la Carte Ay.)

Le barometre est haut dans le voisinage de Funchal et de Gibraltar, tandis
qu'une zone de basses pressions s’approche des cotes occidentales de la France.
A Toulouse, le vent souffle avee force du Sud-Est dans la matinée; 1l tourne vers
le Nord & 7" du soir et le Nord-Ouest & 10o". Au sud de cette station, existe le
centre d’une dépression secondaire qui amene des orages importants dans le
Sud-Ouest, le Centre et le Nord.

Groupe du Sud-Ouest. — C'est dans cette région que les orages sont le plus
violents; ils affectent des directions tres variées, commencent dans !'Ariege
vers 3" et se propagent une partie vers le Nord-Est, une autre partie versle Nord-
Ouest. Le Tarn et I’Aveyron sont ravagés par le premier groupe, le Gers par le
second. Dans les Basses-Pyrénées, les nuées orageuses se dirigent de 'Ouest a
I’Est. Dans la Gironde, elles marchent du Sud au Nord, et une longue coulée de
gréle traverse le département de Bazas & Coutras, causant des désastres qui s'ag-
gravent a la rencontre des vallées dirigées dans cette direction.

Groupe du Centre. — 1l se dirige du Sud-Ouest au Nord-Est, sévit particuliere-
ment sur les départements de I'Allier, d’Indre-et-Loire, et est accompagné de

plusieurs gréles sans dégits.
Groupe du Nord.— Il commence a 2" vers Paris et disparait vers " du soir dans

le département de la Somme.

Les pluies se rapportant & ces orages sont comprises dans une période qui
s’étend du 10 au31aoit. Leur ensemble montre le caractere des pluies amenées
par des orages d’été. Les dépressions, souvent de tres faible importance, passent
en France ou dans le voisinage de la maniere la plus irréguliere. Chacune
d’elles amene son contingent de vents chargés d’humidité, qui arrivent & satu-
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ration sous I'influence de causes diverses : de la des maxima de pluie dans les
régions de plaine, loin de la mer, et au contraire des minima dans des stations
élevées.

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier....covvieonansen MM. A. pE Pons, Président de la Commission.
Creuse....ooconeenns MonpELET, Président de la Commission.
Eure-et-Loir......... Banois, Président de la Commission.

Garonne (Haute-)..... SaLLEs, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Gironde......coven.. LespiIAuLT, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux.
GerS...vcoieseacsoans PHIQUEPAL, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Landes...ocovvennnen LesriauLT, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Lot-et-Garonne....... LEsp1avLt, Professeur 4 la Faculté des Sciences de Bordeaux.
01Se .evvveienananns BErIGNY, Président de la Commission.

Pyrénées (Basses-).... PrcuEg, Secrétaire de la Commission.

Seine-Inférieure .. .... LecnaLss, Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées.

Orages du 9 septembre 1880. (7uir 1a Carte Ay7.)

Ces orages font partie d’une série qui dure du 4 au 12 septembre. La journée
du g est la plus remarquable. Ce jour, le barométre est assez élevé & Madere
(762™=), il est bas & I'ouest de la France et des Iles Britanniques, o une baisse
de 5@ est constatée. Les vents du Sud dominent avec température élevée.

Le groupe le plus important traverse la France du Sud-Ouest au Nord-Est
depuis 3" du soir jusqu’a minuit, et s’étend sur tout I'espace compris entre la Bre-
tagne et la créte des Cévennes. Il est accompagné, dans les départements du Sud-
Ouest et particulitrement dans le Lot-et-Garonne, de deux bandes de gréle qui
commencent 'une vers 4", 'autre vers 5" du soir, et causent d'immenses dégits.

Deux groupes secondaires se montrent au sud et au nord de I'embouchure de
la Gironde : le premier de 11" du matin & midi, le second de 5" i 10" du soir.

Enfin un quatrieme groupe, marchant de I'Ouest a I'Est, existe dans les Basses
et les Hautes-Pyrénées; il sévit de 3°30™ a minuit et amene quelques gréles
inoffensives.

Quelques groupes isolés sont signalés en outre prés de Marseille et dans le
nord-est de la France.

Les pluies qui se rapportent aux orages du g septembre sont comprises dans
une période de vents dominants du Sud et du Sud-Ouest, qui s’étend du 1 au
15 (voir la Carte A,,). Elles sont abondantes dans les régions nord-ouest,
sud-ouest et sud-est de la France, faibles dans le Centre, ol I’on note seulement
25 ay nord du Plateau central. La hauteur d’eau recueillie atteint 100™™
environ, sur le littoral de la Manche et en Bretagne; plusieurs bourrasques
ont passé, en effet, dans les parages de I'Angleterre; des dépressions secon-
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daires, formées dans le golfe de Gascogne et vers le golfe de Génes, aménent éga-
lement 100™® d’eau vers Biarritz et dans la région des Alpes.

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier..veuven.. «v... MM. HEBERT, Président de la Commission.

Creuse.....evveve.ns MonbpELET, Président de la Commission.
Dordogne............ LeseiauLt, Professeur 4 la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Gironde...... ceeraes Lespiaurt, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Landes.............. Lespiauvrr, Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux.
Lot-et-Garonne.... ... Lespiavvt, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaus.
Pyrénées (Basses-).... Picue, Secrétaire de la Commission.

Pyrénées-Orientales . . Tastu, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
V088@Sesserecnassons FauciLLon, Président de la Commission.

Yonne..... ceerraaen Davip, Secrétaire de la Commission.



RAPPORT

SUR

LES ORAGES DE L'ANNEE 1880,

DANS LE SUD-OUEST DE LA FRANCE,

Par M. LESPIAULT,

Secrétaire général de la Commission météorologique de la Gironde.

I. — Note préliminaire.

Les jours d’orage, en 1880, sont, pour nos régions, en plus grand nombre
que d’habitude ; mais la plupart de ces orages ont peu d’intensité, et il est sou-
vent difficile de tracer leur marche avec certitude. .

Nous croyons devoir attribuer cette difficulté, en grande partie, au caractere
météorologique de I’année. A un hiver d’une rigueur exceptionnelle ont succédé
un printemps et un été généralement froids et humides. Les dépressions secon-
daires, qui portent avec elles les orages, se sont souvent rapprochées, par leur
étendue et I’ensemble de leurs allures, des bourrasques d’hiver; de la, prédo-
minance des pluies, diminution des phénomeénes électriques, dispersion fré-
quente des groupes orageux dans le tourbillon général et difficulté de saisir
la marche d’ensemble de ces groupes. Ajoutons que, par suite du trouble presque
permanent de 'atmosphére, ces dépressions se sont fréquemment écartées de leur
route la plus habituelle, que, plus d’une fois, on en a vu trois ou quatre par-
courir simultanément la surface de I'Europe, et qu’on s’explique ainsi qu’un
trés grand nombre d’orages aient dévié de leur direction normale, qui est, pour
nos contrées, du Sud-Ouest au Nord-Est. Or nous savons déja qu’a une direction
anormale correspond généralement une marche indécise du météore.

Les tracés des Cartes confirment et précisent les plus importantes des conclu-
sions que nous avons cru pouvoir tirer de nos recherches précédentes.

Memoires divers de 1881. A3
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II. — Orages d'hiver.

Février et Mars. — Quatre orages, portés par des bourrasques d’hiver, éclatent
sur divers points de la région : les trois premiers les g, ro et 21 février, vers 4*
de I'aprés-midi ; le dernier le 6 mars, a 8" du soir. Ils sont accompagnés de
grandes pluies. Les coups de tonnerre sont au contraire assez rares et peu écla-
tants ; ils paraissent provenir de quelques nuages électriques égarés dans la
masse du tourbillon.

Avril. — Le mois d’avril améne deux périodes orageuses : la premiére du6au g
(quatre orages); la seconde pendant les journées des 12, 13, 14 et 15. Ces
périodes coincident, comme d’habitude, avec la persistance de dépressions secon-
daires sur le nord-ouest de la France. Dés les premiéres années de nos publica-
tions annuelles, nous avons signalé cette coincidence. Depuis lors, cette observa-
tion a été généralisée par le bureau météorologique, et, tout dernierement,
M. Mascart a insisté, dans des conférences tres remarquées, sur I'importance et
I'énergie de ces dépressions secondaires. Ajoutons toutefois que, dans les pre-
mieres années d’observation, les centres permanents de dépression se mainte-
naient le plus souvent sur la Vendée ou la Bretagne. Cette année, pour les deux
périodes d’avril, les centres sont situés plus au nord, sur la Normandie, le Pas-
de-Calais ou méme le nord de ’Angleterre. La forme générale des courbes isobares
montre du reste que le régime d’hiver est encore prédominant.

De ces huit orages, les trois derniers seulement offrent quelque importance.

Celui du 13 avril se subdivise en deux mouvements qui éclatent simultané-
ment, vers 6" du soir : I'un aux environs de Mont-de-Marsan, 'autre sur Bordeaux
et le Médoc. Le premier, assez peu étendu (Sud-Ouest 3 Nord-Est), donne un
peu de gréle. Le second marche du Sud au Nord avec une vitesse assez régu-
liere, et parcourt en deux heures la région comprise entre Bordeaux et la Pointe
de Graves.

L’orage du 14 avril, dirigé du Sud-Ouest au Nord-Est, éclate simultanément,
entre 2" et 3" du soir, sur tous les points de la vallée de la Garonne et de la
Gironde, entre la Réole et la mer. C’est une particularité remarquable dont nous
avons déja rencontré des exemples dans nos études précédentes.

Enfin, I'orage du 15 avril s’avangant, d’'une marche nette et réguliere, de
I’Ouest-Nord-Ouest 2 I'Est-Sud-Est, traverse, entre midi et 5* du soir, tout le
département de Lot-et-Garonne, de Grignols 3 Puymirol. Il ne prend sa force
que sur ce dernier canton et sur celui d’Astaffort. La, il verse des torrents de
pluie et ravine fortement les coteaux.

Les 19 et 28 avril, orages insignifiants.
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III. — Orages de printemps.

Mai. — Avec le mois de mai s’ouvre une période orageuse de quatre jours,
qui s’étend du 3 au 6; ces orages, qui éclatent tous dans 'apres-midi, sur tel
ou tel des départements de notre région, ont, 2 part le premier, des directions
anormales. Ils correspondent & des dépressions secondaires éparses qui se suc-
cedent pendant ces quatre jours sur I’'Espagne ou le nord de la Méditerranée, au
milieu d’une vaste zone de basses pressions qui couvre & cette époque toute
I'Europe, au sud du cinquantieme degré.

D’autres orages, également anormaux, éclatent, le 17 et le 18 mai, dans des
conditions identiques de bourrasques secondaires.

Le 27 mai, sous l'influence d’'une dépression dont le centre est sur le sud de
I'’Angleterre, et dont le rayon d’action est, comme on le voit, exceptionnellement
étendu, deux groupes successifs parcourent notre région. Le premier traversc
de 'Ouest 4 'Est, entre midi et 1"30™, les cantons sud du département des
Landes, et il donne de la gréle a4 Puyoo et a Salies. Le second, dirigé du Sud-
Ouest au Nord-Est, parcourt, entre 2" et 4 du soir, les arrondissements de Bazas,
de Marmande et de Villeneuve.

Juin. — Le 1 et le 2 juin, une dépression apparait brusquement prés de
Rochefort et s’avance jusqu’a Clermont. Au milieu des pluies générales qu’elle
ameéne, on signale, dans nos contrées, deux orages locaux :le 1° juin i
Casteljaloux, le 2 & Montaut (canton d’Issigeac). Ce dernier donne de la gréle.

Les jours suivants, le vent s’établit entre le Nord et I'Ouest; le temps est &
averses ; la température se maintient peu élevée. Ce n’est que le g et le 10 que
de faibles pressions arrivant de I'Océan ramenent de nouveaux orages plus in-
tenses et plus étendus que les précédents.

L’orage du 9 se dirige franchement de I'Quest a I'Est; il apparait, 4 4® du
soir, sur le canton de Dax ; & 5%, il s’étend de P'arrondissement de Saint-Sever a
celui de Bazas; il pénétre a G" dans le canton de Casteljaloux, et parcourt, en
deux heures, le département entier de Lot-et-Garonne, en touchant a peu prés
tous les cantons, et donnant de la gréle sur quelques communes, le long du Lot.

Le premier orage du 10 juin s’avance, de I'Ouest-Sud-Ouest a 'Est-Nord-Est,
avec une marche réguliére analogue a celle des orages normaux de la région :
c'est dire qu’il traverse en quatre heures, de 1* du soir 4 5%, I'intervalle compris
entre la vallée de la Garonne et la limite nord-est du département de la
- Dordogne. Il est accompagné de gréle sur une partie de son parcours. Les nuages
de gréle, apres avoir passé, sans grands dommages, sur le canton de Villandraut,
pénétrent dans la Bénauge par le petit vallon de la Garonnelle, ravagent
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Mourens, Gornac et d’autres communes du canton de Sauveterre, descendent
ensuite dans la vallée de la Dordogne, et détruisent quart ou moitié¢ de la
récolte aux environs de Sainte-Foy, 4 Saint-Nazaire, 4 Fleix, Eynesse, Saint-
Pierre-d’Eyraud, etc. Nous les retrouvons, une ou deux heures plus tard, sur
quelques communes de 'arrondissement de Sarlat. Il tombe aussi un peu de
gréle a Saint-Savin (arrondissement de Blaye).

A ce premier mouvement en succede un second d’une marche plus indécise.

La poussée principale est du Sud-Ouest au Nord-Est. L’orage entre dans le
département des Landes, 4 6" du soir, par le canton de Geaune, et il en sort a 7";
a 8, il occupe toute la vallée de la Garonne, de Bordeaux'a Agen. A g", il sort
du département de Lot-et-Garonne par I'arrondissement de Villeneuve. Presque
partout, une recrudescence se manifeste dans la nuit. Sur bien des points les
directions sont troublées. Pluie intense, avec un peu de gréle sur les arrondis-
sements d’Agen et de Villeneuve. Gréle avec dégats au nord de Tonneins.

Du 16 au 21 juin, se développe une période de six orages, tous dirigés du
Sud-Ouest au Nord-Est, sans aucune circonstance particuliere & noter. Pendant
toute cette période, une dépression secondaire peu profonde se maintient sur le
nord de la Bretagne, la Normandie ou la Manche.

Les deux derniers orages du mois de juin éclatent tous les deux dans la
journée du 25. Le premier, qui est le plus intense, parcourt, de I’Ouest a I'Est,
entre 4" et Gt du soir, I'arrondissement de Bazas et les cantons nord de Lot-et-
Garonne. Il marche trés rapidement avec des remous. Le second (Sud-Ouest a
Nord-Est) n’est signalé que sur le canton de Geaune (landes), a 8" du soir.

IV. — Orages d'été.

Juillet. — Les orages du mois de juillet sont rares, tous sans gréle et ne pre-
sentant que des manifestations électriques sans énergie.

Le premier de ces orages éclate dans la nuit du 2 au 3. Il se compose de deux
poussées principales qui traversent lentement, de I'Ouest & I'Est, les départe-
ments des Landes et de Lot-et-Garonne, I'un de 7" 2 11" du soir, autre entre 2"
et 47 du matin. Cet orage, qui est accompagné d’une pluie continue et torren-
tielle, parait se rattacher  une dépression dont le centre est au sud de I'Ecosse,
et dont I’action est, par conséquent, démesurément étendue.

Les 8 et g juillet se manifestent deux autres orages, moins étendus et moins
généraux que les précédents. Ils semblent aussi dépendre d’une dépression toute
pareille, mais encore plus boréale.

Le 14 juillet, entre 7"30™ du soir et 1o"30™, un premier groupe orageux
remonte, du Sud au Nord, tout le département de la Gironde. Une recrudescence
se manifeste partout dans la nuit suivante.
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Enfin, dans les apres-midi du 19 et du 20 juillet, une faible dépression, qui
s’avance du golfe de Gascogne au Plateau central, améne des orages locaux dans
le département des Landes.

Aoiit. — Apres des orages épars et insignifiants qui éclatent les 5 et 6 aout,
une longue période tourmentée se prolonge du 14 au 26, apportant au moins un
orage par jour, souvent deux, parfois trois ou quatre. Un seul, parmi tous ces
orages, est désastreux pour nos contrées : c’est celui du 25 aodt au soir. Nous
allons en donner une description détaillée, d’apres I’ensemble des documents que
nous avons pu recueillir.

A la suite d’une journée extrémement orageuse, a partir de ro" du matin, au
milieu de mouvements quelque peu confus venant de 1'Ouest, du Sud-Ouest ou
du Sud, une longue coulée de gréle, franchement dirigée du Sud au Nord,
s’abat sur le département de la Gironde, de Bazas & Coutras. Les premiers
grélons, d’une rare grosseur, tombent, un peu avant 4", sur la commune de
Cudos, au sud de Bazas. Bazas est atteint a4 son tour par ces grélons énormes,
mais heureusement assez rarcs, suffisants toutefois pour mettre en pieces les
vitres et les toitures. Passant ensuite sur les communes de Cazats, Brouqueyran,
Coymeres, Mazeres et Castillon, sur lesquelles elle enleve les trois quarts de Ia
récolte, la gréle entre dans la vallée de la Garonne par Castets et les autres
communes riveraines jusqu’a Meilhan. Se dirigeant toujours vers le Nord, elle
traverse le fleuve et pénetre dans Entre-deux-Mers par Saint-André-du-Bois,
Mourens et Gornac. Elle passe sur Targon sans occasionner de tres grands dom-
mages. Mais au sud de cette ville, » mesure que les nuages de gréle s’approchent
de la vallée de la Dordogne, leurs ravages redoublent. Les communes de la vallée
et celles des coteaux voisins, particulierement Cabana, Grézillac, Branne,
Saint-Pey-d’Armons, Saint-Hippolyte, Saint-Sulpice, Saint-Emilion, ont cruel-
lement & souffrir; les tabacs sont anéantis, les vignes sont hachées. L’orage con-
tinue sa route sur Néac, s'étale & gauche sur Libourne, Arveyres et Fronsac, et
remonte ensuite la vallée de I'lsle jusqu'a Guitres et Coutras, ou il arrive
a 4"30™. Dans cette vallée, Sensiblement dirigée du Sud au Nord comme l'orage
lui-méme, les désastres s’aggravent encore. Ils atteignent enfin leur maximum
dans le petit vallon du Lary, qui prolonge vers le Nord la vallée de I'Isle. Les
vignobles de ce vallon sont dévastés de fond en comble. Ils perdent absolument
leurs fruits et leurs feuilles. Les vitresdesmaisons sontbrisées, les toituress’affais-
sent sous le poids de grélons énormes, et ces ravages paraissent s’augmenter
encore dans la portion supérieure du vallon qui est située dans la Charente-
Inférieure, et pour laquelle les renseignements nous manquent presque tota-
lement.

Une coulée secondaire de gréle remonte en méme temps la vallée de la Dronne
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parallele a celle du Lary. Nous en perdons également la trace & la limite du
département.

Une particularité remarquable de cet orage, c’est la grosseur extraordinaire
des grélons qu'il a semés sur sa route. Plusieurs observateurs en ont ramassé du
poids de 250 et au-dessus. On les compare généralement a des ceufs de pigeon,
quelquefois méme a des ceufs de poule. Heureusement que cet énorme volume
était compensé, ici par la rareté des grélons, la par la pluie qui retardait la vitesse
de leur chute, partout par la faiblesse du vent.

Les orages des 26 et 29 a0t n’ont aucune importance. Ce dernier seul prend
un peu de force sur Parrondissement de Nontron, ou il donne un peu de gréle.

V. — Orages d’automne.

Les orages des derniers mois del’année, bien querelativement assez nombreux,
ont, 4 part un seul, si peu d'intensité et leur étude offre si peu d’intérét que nous
croyons devoir nous borner, pour presque tous, & une sorte d’énumération.

Voici le tableau de ces orages, avec les particularités les plus importantes qui
les coneernent :

4 septembre, 2 orages : 1° 6 a 7" du matin (Sud-Nord), Bazas, La Réocle;
2° 4* du soir (Sud-Ouest & Nord-Est), vallée de la Garonne.

g septembre, 2 orages : 1° vers midi (Sud-Ouest & Nord-Est), rive gauche de
la Gironde, inoffensif; 2° 4 & 5 du soir, orage a gréle, désastreux.

Vers 4® du soir, une véritable trombe, arrivant de I’Ouest ou du Sud-Ouest,
s’abat sur Ja Réole, en méme temps que sur les communes de Pondauzat, Blai-
gnae, Loupiac, Noaillae situées sur la rive gauche de la Garonne. La gréle, mélée
de pluie, mais fouettée parun vent violent, fait les plus grands ravages. Les tabacs
sont anéantis et les vignes complétement dévastées. L’orage continue rapidement
sa route vers I'Est-Nord-Est, remontant jusqu’a Durat la vallée du Dropt, dont la
direction moyenne est de I'Ouest a I’Est, avec une tres légere inclinaison vers le
Nord. Sur le parcours, toutes les communes sont ‘atteintes, particulierement
Saint-Hilaire et Saint-Séve. Apres avoir dépassé Duras, P'orage pénetre, vers
4"30™, dans le département de la Dordogne par le canton d’Eynet, et dévaste les
vignobles compris entre Fontroque et Bouniague, sur un petit affluent du Dropt.
Il continue a s’avancer vers I’Est-Nord-Est, toujours avec la méme vitesse, et,
remontant le Dropt jusqu’a sa source, il redouble ses ravages sur les communes
de Montpazier et de Salies-de-Belves. 11 est alors 5" du soir.

En méme temps que ce premier groupe de nuages i gréle entre dans la vallée
de la Garonne, un second groupe, suivant une marche paralléle, pénetre dans la
méme vallée 4 la hauteur de Tonneins. 1l franchit, au nord de Clairac, les coteaux
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qui séparent la Garonne du Lot et arrive dans la vallée de cette riviere par Lapa-
rade et Castelmoron. Marchant de front avec le groupe paralléle de la vallée du
Dropt, il s’abat, un peu avant 5" du soir, sur Villeneuve, qu’il ravage et qu'il
dépasse. Sur tout son parcours, les récoltes sont détruites en totalité ou en
grande partie.

14 septembre, 5" du soir (Ouest 4 Est), Carignan.

17 septembre, " du matin (Sud-Ouest 3 Nord-Est ), canton de Blaye, véritables
trombes d’eau.

7 octobre, divers orages dans la soirée (Sud-Ouest & Nord-Est).

g octobre, 3" du soir (Ouest & Est), pointe de Graves.

11 octobre, 4* du soir (Sud-Ouest 3 Nord-Est), points divers.

12 octobre, 2" du matin (Sud-Ouest & Nord-Est), Callen (Landes).

23 octobre, 11* du matin (Ouest & Est), Verdon.

27 octobre, 8* 15 du soir (Sud-Ouest & Nord-Est), Excideuil.

16 novembre, 11" du soir (Ouest & Est), Verdon.

17 novembre, 2 orages : 1° 4 o®4o™ du matin (Ouest & Est), Verdon, 2° 1" du
soir (Sud-Ouest 2 Nord-Est), Callen.

19 novembre, 2 orages : 1° 3" 40™ du matin’ (Ouest & Est), Verdon, 2° 1"30™
du soir (Ouest-Sud-Ouest & Est-Nord-Est), Verdon, Cordouan.

24 décembre, 8 du matin (Ouest 4 Est), phare de Mapon.

VI. — Résumé.

L’ensemble de la discussion que nous venons de présenter montre, ainsi que
nous I'avons dit tout & I'’heure, que les orages de 1880 ont été plus souvent
accompagnés de fortes pluies que de puissantes manifestations électriques.

Le caractere d’orage d’hiver qui signale un grand nombre de ces orages peut
tenir 4 ce que la dépression dont ils dépendent a trés souvent les allures d’une
bourrasque d’hiver.

Les trois gréles désastreuses de 'année dépendent de dépressions restreintes
et peu profondes. La gréle du 10 juin, portée par un orage normal, correspond
une dépression dont le centre est en Bretagne. La gréle du 25 aout (Sud au Nord)
est amenée par une dépression qui remonte, en vingt-quatre heures, de Biarritz
a Ouessant. Enfin la gréle du g, g" (Ouest a Est), est due & une dépression qui
se meut, dans le méme sens, sur le parallele d’Ouessant. Si I'on compose le mou-
vement de translation de chacune de ces bourrasques avec son mouvement de
translation, on voit que, conformément & la loi de M. Fron, la gréle s’est pro-
duite, dans chacune de ces circonstances, dans la portion moyenne de la région
dangereuse.
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Enfin, la premiere de ces gréles frappe surtout la vallée de la Garonnelle; [a
seconde atteint la portion nord-sud de la vallée de I'Isle et la vallée du Lary; la
troisieme se compose de deux coulées qui s'engouffrent de I'Ouest a I'Est, 1'une
dans la vallée du Dropt, I'autre dans celle du Lot. Tout ces faits confirment les
idées que nous avons souvent développées touchant I'influence des reliefs du sol
sur la marche de la gréle.



MEMOIRE

SUR LES

TOURBILLONS ATMOSPHERIQUES

DU GOLFE DE GENES/

Par M. J.-R. PLUMANDON,

Météorologiste-adjoint a 1'Observatoire du Puy-de-Dome.

Les causes qui font naitre ces gigantesques tourbillons atmosphériques que
’on nomme dépressions, bourrasques ou cyclones, sont généralement considérées
comme nombreuses et complexes. Faut-il, en particulier, placer l'origine des
tempétes dans l'air raréfié, éternellement sec et glacial des hautes régions atmo-
sphériques? Faut-il la chercher plus prés de nous, dans les couches d’air qui avoi-
sinent la surface terrestre? La seconde hypothese nous semble plus rationnelle,
car c’estsurtout dans les couches inférieures de I'air, denses, humides et chargées
de nuages, que le Soleil, pere du mouvement dans notre monde, peut exercer sa
puissante action calorifique. Mais nous ne serons pas assez présomptueux pour
essayer de trancher la question; nous voulons seulement signaler quelques-ob-
servations que les théoriciens pourront peut-étre utiliser.

La plus grande partie des tourbillons qui se manifestent en Europe arrivent
tout formés de I'océan Atlantique; quelques-uns se produisent sur notre conti-
nent, dans ’hémicycle sud-ouest d’une vaste dépression, sous la forme de dépres-
sions secondaires, satellites d’'une dépression principale; d’autres se forment sur
le golfe de Gascogne; enfin un assez grand nombre prennent naissance pres des

cotes francaises de la Méditerranée, et surtout vers le golfe de Génes.
Meémoires divers de 1831. - A4
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Ces derniers tourbillons nous paraissent se former dans deux cas distincts :

t° Lorsque des vents du Nord, suivant la vallée du Rhone, débouchent sur. la
Méditerranée entre les Alpes et les Cévennes ou les Pyrénées.

2° Lorsque des vents du Sud ou du Sud-Ouest régnent en Italie par suite de
I’appel d’air des dépressions passant dans le nord-ouest de I'Europe, sur I'An-
gleterre ou la mer du Nord.

Dans le premier cas, les vents du Nord qui débouchent de la vallée du Rhone,
agissant comme force initiale, produisent, par rapport 4 la masse d’air protégée
par les Alpes et les Apennins, le méme effet qu'une veine liquide qui arrive
horizontalement sur le pourtour d’un bassin plein d’eau, par rapport a I'eau que
contient ce bassin. La masse d’air se met a tournoyer, d’abord lentement, puis de
plus en plus vite, sous P'action constante de la force tangentielle. Les couches
d’air en mouvement se trouvant dans des conditions variées de température et
d’humidité, leur mélange cause des condensations qui activent encore le mouve-
ment tourbillonnaire. La rotation de 'air s’opere d’ailleurs comme dans tous les
tourbillons de ’hémisphere boréal.

Ajoutons encore que, grace i la topographie de cette partie de I'Europe, la
région correspondante de 'atmosphere doit souvent présenter un minimum de
densité parrapport aux régions environnantes ; qu’un tourbillons’y trouve presque
toujours a I’état embryonnaire, et que la moindre cause peut provoquer son déve-
loppement plus ou moins complet.

Dans le second cas, les vents du Sud ou du Sud-Ouest qui soufflent en Italie
viennent se heurter aux Apennins; ces derniers, contournés en demi-cercle,
ramenent une partie de la masse d’air vers le Nord-Ouest, puis vers I'Ouest et le
Sud, en lui faisant opérer une rotation de plus en plus accentuée. On peut remar-
quer que les circonstances qui aident au développement du tourbillon dans le
cas précédent le favorisent encore dans celui-ci.

Pendant un ou plusieurs jours, durant lesquels le tourbillon reste en forma-
tion, la couche d’air en rotation, nécessairement placée pres de la surface ter-
restre, a une épaisseur restreinte et ne dépasse pas encore le niveau de la chaine
de montagnes. Le tourbillon reste alors stationnaire, emprisonné par les reliefs
du sol. Mais peu & peu le mouvement tourbillonnaire s’accroit en hauteur, le
centre de gravité du systeme s’éleve et finit par dépasser la créte des mon-
tagnes. Alors, apres s’étre étendu jusqu’aux Alpes, qui augmentent encore la
vitesse de giration, le tourbillon subit I'influence des mouvements plus géné-
raux de 'atmosphere; il franchit I'Italie et disparait par I'Orient.

Quelquefois, au moment de surmonter ’obstacle qui le retenait immobile, le
tourbillon se segmente suivant la verticale : le tourbillon supérieur, débarrassé
de la partie qui le liait au sol, s’¢loigne avec rapidité, tandis que le tourblllon
mferleur persiste sur le golfe de Génes et s'éteint sur place.

-
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Il arrive aussi que le tourbillon primitif ne prend pas assez de développement
en hauteur pour se soustraire completement ou en partie a 'influence des reliefs
dusol. Tl reste alors plus longtemps vers le fond dugolfe de Génes, descend ensuite
vers le Sud-Est, de telle sorte que son axe de rotation semble pour ainsi dire
appuyé contre la chaine des Apennins, et traverse ainsi toute I'Italie en s’élar-
gissant de plus en plus.

Les tourbillons du golfe de Génes ont naturellement une influence considérable
et bien établie pour notre littoral méditerranéen et pour le bassin du Rhone, mais
ils en ont aussi une trés grande, quoique moins connue, pour la France centrale.
A leur début, ils y abaissent notablement la température et produisent des
averses ou des gibou]ées suivant la saison; ils ramenent le beau temps pendant
qu’ils s’éloignent vers I’'Orient, mais alors ils occasionnent fréquemment de désas-
treuses gelées blanches a 'automne et au printemps.

Du reste, on pourrait presque dire que le tiers des changements de temps que
nous subissons sont dus & ces tourbillons. Cela d’ailleurs se trouve corroboré par
Pexistence d’'un maximum de pression moyenne, placé suivant une ligne qui
passerait par Aubusson, Moulins et Besancon.

On voit de quelle importance sont, pour notrerégion, les renseignements météo-
rologiques provenant de la Corse et des cotes de Provence, de Ligurie et de
Toscane.

Nous n’insisterons, i ce sujet, que sur un phénomene curieux, remarquable
par sa nature méme, par ses conséquences et par la simplicité des conditions qui
le produisent. '

11 arrive fréquemment que les plaines du centre de 1a France sont recouvertes
de brouillards, méme d’une couche de nuages, alors que les montagnes et les
plateaux élevés jouissent d’un ciel pur et d’un air limpide. Ce phénomene s'est
manifesté notamment pendant la plus grande partie des froids rigoureux de I'hiver
1879-80. Cette année (1882), il a eu lieu du 18 au 23 janvier, le 24 du méme
mois, ainsi que le 6 février. :

Mais il s’est également produit pendant le mois de novembre 1880, a diffé-
rentes reprises et dans des circonstances tellement nettes qu'il est facile, main-
tenant, de prévoir le phénomene quelque temps i 'avance.

Le 28 et le 29 octobre 1880, sous l'influence des aires de basses pressions qui
passaient sur la Manche, les vents de Sud-Ouest avaient soufflé en tempéte dans
la montagne et dans la plaine, en amenant un exces d’humidité qui s’était résolu
en brume. Le 30, une zone de fortes pressionss’établit sur les cotes occidentales
de ’Europe, et un mouvement tourbillonnaire se déclare vers le golfe de Génes.
Comme cela arrive le plus souvent, le Plateau central subit immédiatement I'in-
fluence de ce dernier: le vent tombe dans la plaine, et & laltltude du Puy—de-
Dome il tourne au Nord-Est en conservant de la force.
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Jusqu'au 12 cette situation se maintient en occasionnant quelques chutes de
neige : les basses pressions se succedent sur la Méditerranée occidentale, et le
vent supérieur oscille du Nord-Est au Sud-Est, en soufflant fréquemment avec
force.

Huit fois pendant cette période, on a pu, du sommet du Puy-de-Déme, jouir du
spectacle d’une mer de nuages couvrant les plaines : on n’apercevait, rares ilots,
que les sommets des Puys, les points culminants du Forez et des monts Dore et,
quelquefois, les plateaux élevés.

Le 13, la zone des fortes pressions qui existait surl'Europe occidentale depuis
le 30 octobre est refoulée vers le Sud; les mouvements tourbillonnaires de la
Méditerranée s’évanouissent, et nous retombons, jusqu’au 21, sous l'influence
des énergiques dépressions qui abordent ’Angleterre ou la Bretagne et traver-
sent ensuite le nord de '’Europe : une série de tempétes agitent ’atmosphéere de
nos contrées, et le phénomene a disparu.

Il reparait le 21 et le 22, aprés une chute de neige; et sa réapparition coincide
encore avec l'existence d’un nouveau centre de dépression sur le golfe de
Génes.

Du 23 au 27, les plaines du centre de la France se trouvent encore débarrassées
de leur couche de nuages, parce qu’'une zone de fortes pressions s’établit sur
I'Italie et la France méridionale, pendant que de grands mouvements cycloniques
passent au-dessus de 1’Angleterre en occasionnant encore une tempéte au Puy-
de-Dome, et quelques coups de vent du Sud-Ouest dans la plaine.

Mais, le 28, ces mouvements s’affaiblissent et s’éloignent par le Nord de
I’Europe; un léger centre de dépression se manifeste de nouveau sur la Méditer-
ranée, et la couche de nuages se reforme, ne laissant a2 découvert qu’une bande
étroite, correspondant a la direction des hautes vallées de la Sioule et de la
Dordogne.

Chaque fois que cette couche de nuages, qui s’étend peut-étre sur une grande
partie de la France, de la Suisse et de I'Italie, reparait, les conditions sont les
mémes. On voit que la cause générale du phénomene que nous signalons est bien
évidente.

Quant aux circonstances locales qui I'accompagnent, leur étude est plus com-
plexe et demande un plus long examen. Nous nous contenterons d’ajouter que
la couche de nuages en question est toujours peu épaisse, bien que son opacité
soit tres grande. Sa base inférieure, sensiblement plane et horizontale, parait
presque uniformément grise. Sa surface supérieure, d'une blancheur éclatante
parce qu’'elle se trouve frappée par les rayons du soleil, est tantét mamelonnée,
tantot déchiquetée, tantot zébrée de longues vagues paralleles, et s’abaisse freé-
quemment A une altitude de 8oo™ et méme de 6o0™.

La base inférieure, souvent & P'altitude de 600™ ou 700™, descend quelquefois
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jusqu’au niveau du sol; nous nous trouvons alors plongés dans un brouillard
épais.

Cette couche de nuages doit sa formation aux courants ascendants qui montent
des plaines et dont la vapeur d’eau se condense en rencontrant le courant Nord-
Est, froid et déja humide, qui I'entraine avec lui. En effet, on voit d’abord des
brumes et des brouillards se répandre dans les vallées et dans les plaines infé-
rieures oll regne un calme complet; puis de distance en distance, 4 une altitude
comprise entre Goo et 8oo™, se forment des nuages ayant I'apparence de petits
cumulus isolés; enfin ces nuages augmentent ennombre et en volume, et finissent
par former une nappe continue.

D’autre part, s'il est vrai que les vents de Nord-Est sont généralement froids et
secs, il n’en est ainsi que lorsqu’ils ont déja parcouru une grande partie de I'Eu-
rope continentale avant de nous atteindre. Cela arrive lorsqu’'une zone de fortes
pressions couvre le nord de I'Europe, et qu’un centre de dépression existe vers
la Turquie ou la Méditerranée orientale.

Mais, au contraire, aux époques qui nous intéressent, de fortes bourrasques
passaient au-dessus de la Suede et de la Russie septentrionale; la pression atmo-
sphérique était élevée dans le sud-est de ’Europe, et le courant Est ou Nord-Est,
qui soufflait au sommet du Puy-de-Dome, ne s’établissait que sous I'influence des
minima barométriques existant sur la Méditerranée occidentale. La température de
ce courant était relativement douce, parce qu’il venaitde traverser I'Europe méri-
dionale, et, pour la méme raison, son humidité moyenne atteignait 86 centiemes.

Enfin, ’existence des courants ascendants provenant des plaines était encore
nettement accusée, i la surface supérieure de la couche de nuages, par d’énormes
mamelons, qui s’élevaient lentement en certains points. Ces mamelons se
produisaient surtout au début de la formation de la couche nuageuse, ou bien
lorsque les rayons solaires, passant a travers quelque déchirure, avaient eu le
temps d’échauffer le sol et les couches inférieures de I'air.

Indépendamment de ces protubérances ballonnées qui se produisaient au-
dessus des régions ot la chaleur solaire arrivait en plus grande abondance, la
masse tout entiére avait un mouvement vertical périodique d’oscillation. Elle
- s’élevait depuis 8" ou g* du matin jusqu’a 2" du soir environ, 4 mesure
qu’elle s’échauffait et diminuait de densité; elle redescendait ensuite durant
la soirée, pendant que le soleil baissait & I'horizon. Cette espéce de marée
pouvait s’apprécier treés facilement : le matin, la partie supérieure de la couche
de nuages se profilait & la hauteur des premiers contreforts de la chaine monta-
gneuse du Forez; puis la ligne de profil s’élevait sur les flancs de la chaine, et
de 1" & 2" du soir, on n’apercevait plus que le sommet de Pierre-sur-Haute. La
couche de nuages s’abaissait ensuite pour répéter le méme mouvement durant
la journée du lendemain.
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Cest pendant I'existence de cette couche nuageuse que la comparaison des
températures observées i Clermont présente les anomalies les plus grandes.

Ces anomalies extrémes sont principalement dues & ce que les régions infe-
rieures de Pair et la surface terrestre sont alors soustraites & Paction calorifique
du Soleil. C'est ainsi que, le 26 décembre 1879, on a pu constater, i 'ombre,

+ 4°, 7 au sommet du Puy-de-Dome, pendant qu’il y avait — 15°,6 4 Clermont.

- g € G) —



“TEMPERATURES DU SOL ET DE L’AIR

OBSERVEES

AU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE PENDANT L’ANNEE 1881+

Par MM. Epmoxp er Henrt BECQUEREL.

Sur la température de l'air 4 la surface du sol et de la terre jusqu'a 36™ de pro-
fondeur, ainsi que sur la température de deux sols, I'un dénuds, I'autre couvert de

gazon, pendant I'année 1881.

Les Tableaux météorologiques qui suivent contiennent les résultats des obser-
vations de température faites au Muséum d’Histoire naturelle depuis le 1° dé-
cembre 1880 jusqu’au 1°r décembre 1881 inclusivement, dans I'air, puis en terre,
i des profondeurs variables de 1™ 4 36™ et dans les parties supérieures du sol,
suivantqu’il est dénudé ou couvert de gazon, pendant la méme période de temps.
Ce travail est la continuation des recherches entreprises au Muséum par
Antoine-César Becquerel, il y a dix-neuf ans, a I'aide des appareils thermo-
électriques qu'il a imaginés (').

Les moyennes trimestrielles et annuelles, déduites des maxima et des minima
observés avec un thermométrographe ou avec un maximum Negretti et un mini-
mum Rutherfort, indiquent une température moyenne assez élevée en été, et
quiadonné a la moyenne annuelle une valeur un peu plus forte que la moyenne

générale pour Paris.

(1) Mémoires de I’Académie des Sciences, t. XXXII, XXXVII, XL, XLI et XLII; Comptes rendus,
de PAcadémie des Sciences, t. LXXXII, p. 287 et s00; t. LXXXVI, p. 122; t. LXXXIX, p. 207;
t. XC, p. 578, et t. XCHI, p. 1253.

Meémoires divers de 1881,

B.1
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On a eu, en effet :

1879. 1880. 1881.
e ——— e el -~ et
Therm. Therm. Therm.
Negretti Negretti Negretti
Thermo- et Thermo-~ et ~ Thermo- et
métrographe, Rutherfort. métrographe. Rutherfort. métrographe. Rutherfort.
Hiver (déc., janv., fév.)..... 2,38 2,23 —0,44 — 0,68 3,73 3,80
Printemps (mars, avr., mai). 8,92 8,97 11,68 11,75 10,82 10,84
Eté (juin, juillet, aodt)..... 18,05 18,05 18,90 18,84 19,40 19,26
Automne (sept., oct.,nov.).. 10,48 10,57 11,48 11,44 10,751 10,67
Année moyenne...... 9,96 9,96 10,40 10,35 11,16 1,14

On voit que la moyenne de I'année 1881, 11°,15, comparée a celles des deux
années précédentes, est plus forte et se rapproche de celles des années antérieures,
de 1875 4 1878, qui avaient dépassé 11°.

Les moyennes mensuelles et annuelles, déduites des observations des thermo-
metres placés au nord a 10™ au-dessus du sol et de celles faites en haut d’'un mat
a 10™ au-dessus de ces derniers, ont donné, en moyenne annuelle, correction
faite du déplacement des zéros thermométriques :

1880. 1881.
—— ——ct— s —— et
Au haat Au haut
du mat. Au nord du mat, Au nord.
6" du matin........ =,54 7,64 8,24 8,51
9" du matin. ...... 9,80 10,04 10,79 10,96
3 du soir........ 13,81 13,81 13,90 14,31
Moyenne....... 10,38 10,49 10,98 11,26

Les observations de température a diverses profondeurs dans la terre, par les
méthodes thermo-électriques, ont présenté, comme l'année derniére, des per-
turbations, dues au déplacement de 'extrémité extérieure des cables, qui ont du
¢tre fixés dans un autre local que celui ol avaient eu lieu les premieres détermi-
nations. En attendant que ces causes perturbatrices puissent étre supprimées, ce
qui aura lieu prochainement, les nombres obtenus ont pu étre corrigés de facon
a donner la valeur réelle de la température i diverses profondeurs. On a eu, pour
la moyenne annuelle en 1881 :

Moyenne annuelle Moyenne annuclle
o — — . des 14 annces
Profondeur. observée. corrigée. antérieures.
m o 0 o
Faeernernenosnnunssnnnns 11,01 11,18 11,25
2ttt e, 10,44 11,61 »
Govviee e 11,48 11,65 11,91
| B [P et ieaae 11,82 11,99 12,01
1600l e 11,99 12,16 12,10
b SR Cereieeanees 19,06 12,23 12,13
1 - 12,18 12,35 12,38
5 12,14 12,31 12,34

36........ Crireniienareas 12,27 12,44 12,44
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A 16™ et & 26™ se trouvent les deux nappes d’eau souterraines qui se dirigent
vers la Seine et qui modifient la loi d’augmentation de température avec la pro-
fondeur ; P'année passée, cet effet était surtout bien sensible & 16™; cette année,
¢’est & 26™ que les eaux souterraines ont élevé davantage la température des
couches de terre adjacentes, en raison d’une température moyenne extérieure
plus élevée au moment de leur infiltration.

Nous donnons enfin, comme les années précédentes, les résultats des observa-
tions faites sous des sols dénudés et gazonnés, a desprofondeurs variables de o™, 055
a o™, 6o, le matin et le soir, chaque jour de I'année. On donne ici seulement les
moyennes mensuelles des températures sous les deux sols aux diverses profon-
deurs. (Voir les Tableaux, p. 4, 5 et 6.)

Ces Tableaux, comparés a ceux des années précédentes, montrent que la marche
dela température s’est effectuée enmoyenne d’une maniere a peu pres semblable.
A o™, 05 de profondeur, 4 6" du matin, la moyenne de chaque mois est plus élevée
sous le sol gazonné, sauf en janvier et en février, ol I'inverse a eu lieu. A 3" du
soir, 4 la méme profondeur de o™,05, ¢’est I'inverse que I’on observe, et 'action
solaire sur le sol sablonneux donne & celui-ci un exces de température,
variant en moyenne de 0°,19 & 3°55 sur la température observée sous le sol
gazonné. En moyenne mensuelle, les exces se sont compensés a 6* du matin
et i 3" du soir, car il n’y a eu que 0°,04 de différence entre les deux tempé-
ratures annuelles, qui n’ont différé environ que de o°r1 de la température
moyenne annuelle dans I'air.

A partir de o™, 10 jusqu’a o™, 60 de profondeur, en moyenne générale, la tem-
pérature a été plus élevée sous le sol gazonné que sous le sol dénudé.
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Température moyenne mensuelle @ 6* du matin.

PROFONDEUR.
Sols divers, 0=,05 0-,10 0=,20 0~,30 0-,60
Sol gazonné...... 6,45 6,47 6,54 6,72 6,99
Décembre 1880... { Sol dénudé...... 6,04 6,18 6,33 6,62 7,01
Différence. 0,41 0,29 0,21 0,10 —0,02
Sol gazonné...... 0,06 0,52 0,92 1,68 2,2t
Janvier 1881..... { Sol dénudé...... —1,47 —0,99 —o0,50 0,27 1,86
Différence. 1,53 1,51 1,42 1,41 0,35
Sol gazonné...... 2,60 2,75 2,84 3,02 3,19
Février 1881..... { Sol dénudé...... 2,80 2,67 2,42 2,76 3,04
Différence. —o,20 0,08 0,42 0,26 0,15
. Sol gazonné..... . 6,09 6,16 6,21 6,15 5,93
Mars 1881....... Sol dénudé...... 5,41 5,51 5,63 5,95 6,25
Différence. 0,68 0,63 0,58 0,20 —o0,32
Sol gazonnédusauae. 8,26 8,48 8,56 8,56 8,47
Avril 1881....... Sol dénudé u;aus. 7,31 7,71 7,72 8,74 8,68
Différence. 0,95 0,77 0,84 —o0,18 —o0,21
Sol gazonné...... 12,12 12,45 12,40 12,39 12,06
Mai 1881........ Sol dénudé...... 11,18 11,73 10,93 12,60 12,30
Différence. 0,94 0,72 1,47 —0,21  —0,2%
Sol gazonné...... 16,47 17,01 16,97 17,04 16,47
Juin 1881........ Sol dénudé...... 14,76 15,61 16,15 16,96 16,48
Différence. 1,81 1,40 0,82 0,18 —o,o01
Sol gazonné...... 20,31 20,35 21,02 20,09 20,42
Juillet 1881...... Sol dénudé ...... 18,80 19,66 19,66 21,13 20,39
Différence. 1,41 0,69 1,36 —o,16 0,03
[ Sol gazonné...... 17,73 18,19 18,52 18,80 18,89
Aott 1884....... Sol dénudé ...... 15,36 16,32 16,87 17,71 17,98
Différence. 2,37 1,87 1,65 1,09 0,91
Sol gazonné...... 15,06 15,49 15,89 16,14 16,25
Septembre 1881.. { Sol dénudé . ..... 12,85 13,56 14,51 15,07 15,42
Différence. 2,21 1,93 1,38 1,07 0,83
Sol gazonnd...... 8,13 8,71 9,07. 9,60 10,71
Octobre 1881..... { Sol dénudé...... 6,30 6,87 7,48 8,33 9,62
Différence. 1,83 1,84 1,59 1,27 1,09
Sol gazonné...... 6,58 6,82 7,04 7529 7,7%
Novembre 1881... { Sol dénudé...... 5,68 5,93 5,91 6,74 7,21
Différence. 0,90 0,89 1,13 0,55 0,51
Sol gazomné...... 9,99 10,28 10,50 10,70 10,78
Année moyenne, { Sol dénudé...... 8,75 9,25 9,43 10,24 10,52

Différence. 1,24 1,05 1,07 0,46 0,26
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Température moyenne mensuelle & 3* du soir.

Sols divers.

Sol gazonné......

Décembre 1880... { Sol dénudé......
Différence.

Sol gazonné......

Janvier 1881..... { Sol dénudé......
Différence.

Sol gazonné......

Février 1881..... Sol dénudé..... .
Différence.

Sol gazonné......

Mars 1881....... Sol dénudé......
Différence.

Sol gazonné......

Avril 1881....... Sol dénudé......
Différence.

[ Sol gazonné......

Mai 1881........ Sol dénudé . .....
Différence.

Sol gazonné......

Juin 1881........ Sol dénudé. ......
- Différence.

[ Sol gazonné......

Juillet 1881...... Sol dénudé. ......
Différence.

( Sol gazonné......

Aot 1881........ Sol dénudé......
Différence.

[ Sol gazonné......

Septembre 1881... { Sol dénudé......
Différence.

Sol gazonné......

Octobre 1881..... Sol dénudé......
Différence.

Sol gazonné......

Novembre 1881... | Sol dénudé......
‘ Différence.

Sol gazonn......

Année moyenne, { Sol dénudé......
Différence.

PROFONDEUR.
0=,05 o~, 10 0-,20 0~,30 0=,60
6,60 6,52 6,53 6,62 7,14
6,96 6,71 6,28 6,37 6,97
—0,36 =—o0,19 0,25 0,25 0,17
0,59 0,96 1,50 2,05 3,65
—1,03 —1,00 —0,72 0,28 2,21
1,62 1,96 2,22 1,77 1,44
2,96 2,83 2,73 2,95 3,16
4,48 3,33 2,77 2,54 2,81
—1,52 —o,50 —o,04 0,41 0,35
7,13 6,64 6,28 6,30 6,08
9,40 7,98 6,67 5,99 6,10
—2,27 —1,34 —o0,39 0,31 —o0,02
10,72 9,99 9,47 9,32 8,97
13,53 11,94 10,22 9,41 8,86
—2,81 —1,95 —o0,75 —o0,09 0,11
16,52 15,03 13,79 13,54 12,68
19,87 17,40 15,50 13,72 12,57
—3,35 -—2,3y —r1,y1 —o0,18 0,11
20,69 19,23 18,19 17,57 16,66
23,37 21,03 18,98 17,43 16,59
—2,68 ~—1,80 —o,79 0,14 0,07
24,51 22,78 21,64 21,32 20,42
27,55 24,99 22,64 21,43 20,49
—3,0§ —2,21 —1,00 —o0,I1 —0,07
20,53 19,03 19,50 19,52 19,42
21,66 20,05 18,95 18,07 18,28
—1,13 —1,02 0,55 0,45 1,14
16,86 16,55 16,56 16,62 16,83
17,62 16,60 16,16 15,36 15,79
—0,76 —0,05 0,40 £,26 1,04
10,44 10,52 10,97 11,47 12,32
9,54 9,67 9,89 9,84 10,76
0,90 0,85 1,08 1,63 1,56
7,70 7,59 7,73 7,96 8,52
7,89 7,42 7,46 7,10 7,78
—0,I19 0,17 0,27 0,86 0,74
12,10 58,47 11,24 11,27 11,32
13,41 12,18 11,23 10,63 10,77
—1,31  —o0,71 o o1 0,64 0,55
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Décembre 1880.. .

Janvier 1881.....

Février 1881.....

Mars 188%.......

Avril 1881.......

Mai 1881........

Juin 4884, .......

Juillet 1881......

Aoit 1881 .......

Septembre 1881..

Octobre 1881.....

Novembre 1881...

Année moyenne.

’

Température moyenne mensuelle.

Sols divers.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonnd......
Sol dénudé . .....

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé .. ....

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé .. ....

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé . .....

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé . .....

Différence.

Sol gazonné......
Sol dénudé ......

Différence.

PROFONDEUR.

0=,05 0=,10 0,20 0~,30 0~,60
6,52 6,49 6,53 6,67 7,06
6,50 6,44 6,30 6,49 6,99
0,02 0,05 0,23 0,18 0,07
0,32 0,74 1,21 1,86 2,93
—1,25 —o0,99 —o0,61 0,27 2,03
1,57 1,73 1,82 1,59 0,90
2,78 2,79 2,78 2,98 3,17
3,64 3,00 2,59 2,65 2,92
—0,86 —o,21 0,19 0,33 0,25
6,61 6,40 6,2 6,22 6,00
7,40 6,74 6,15 5,97 6,17
—-0,79 —0,34§ 0,09 0,25 —0,17
9,49 9,23 9,01 8,94 8,72
10,42 9,82 8,97 9,07 8,77
—o0,93 —o0,%9 0,0§ —o0,i13 —o0,05
14,32 13,74 13,09 12,96 12,37
15,52 14,56 13,21 13,16 12,43
—1,20 —0,8 --0,12 —o0,20 —o0,06
18,18 18,12 17,63 ;7,30 16,56
19,06 18,32 17,61 17,19 16,53
—0,88 —o0,20 0,02 0,11 0,03
22,36 21,56 21,33 21,15 20,42
23,17 22,32 21,15 21,29 20, 44
—o0,81 —o0,76 —o0,18 —o0,14 —o0,02
19,13 18,61 19,01 19,16 19,15
18,51 18,18 17,91 17,89 18,13
0,62 0,43 1,10 1,27 1,02
15,96 16,02 16,22 16,38 16,54
15,23 15,08 15,33 15,21 15,60
0,73 0,94 0,89 1,17 0,94
9,28 9,61 10,02 10,53 11,51
7,92 8,27 8,63 9,08 10,19
1,36 1,34 1,39 1,45 1,32
7,14 7,20 7,38 7,62 8,12
678 6,67 668 6,920 7,49
0,36 0,53 0,70 0,70 0,63
11,04 10,88 10,87 10,99 11,05
11,08 10,72 10,33 10,46 10,65
—0,04 0,16 0,54 0,55 0,40



/¥TUDE SUR LE CLIMAT DE L ALGERIE,

TEMPERATURE, PRESSION BAROMETRIQUE ET PLUIE(;

Par M. Arrrep ANGOT.

I. — Introduction. — Description physique.

Un élément essentiel en Météorologie, aussi bien pour les études climatolo-
giques que pour celles des mouvements généraux de I'atmosphere et de la pré-
vision du temps, est la connaissance des valeurs moyennes des divers éléments
météorologiques en chaque lieu. D’autre part, pour que ces moyennes soient
strictement comparables d’un endroit & I'autre, il est nécessaire qu’elles aient
été établies sur les mémes années d’observations et soient calculées d’une ma-
nicre systématique et uniforme. Depuis plus d'un an déja, nous avons commencé
ce travail pour la période 1860-1879 et pour toute la région que comprennent les
Cartes climatologiques mensuelles que nous publions chaque année, c’est-d-dire
pour la partie de I'Europe et de I’Afrique qui s’étend en latitude de 33° a 58,
et en longitude de 13° Ouesta 15°Est de Paris. Nous comptons donner chaque
année une partie de ce travail, en commencant aujourd’hui par une étude sur le
climat de I'Algérie. Ce choix a été déterminé surtout par la raison que, de tous
les pays compris dans les limites que nous avons fixées plus haut, 'Algérie
est celui pour lequel on possede jusqu’a ce jour le moins de documents.

Le présent travail comprend I’établissement, pour la période 1860-1879, des
valeurs moyennes, mensuelles et annuelles, de la température de I'air, de la pres-
sion barométrique et de la pluie. Nous aurions voulu y joindre I’étude du régime
des vents, de 'humidité et de la nébulosité ; mais nous n’avons pu compléter en-
core tous les documents qui nous étaient nécessaires : ces documents existent
toutefois, de sorte que nous espérons pouvoir donner plus tard la deuxieme Partie
de ce travail.

Les sources auxquelles nous avons puisé les éléments de notre étude sont les
suivantes :

1° Les observations faites, généralement depuis 1865, dans un certain nombre
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d’hépitaux militaires, et dont nous devons a M. le D Péruy, secrétaire du Conseil
de Santé des Armées, d’avoir pu prendre communication dans les archives de son
service, au Ministere de la Guerre ;

2¢ Les observations confiées depuis 1874-1875 au Génie militaire, et qui ont
été organisées par U'initiative de M. le général Farre, et de MM. Ch. Sainte-Claire
Deville et Tarry;

3¢ Les observations pluviométriques effectuées par les agents des Ponts et
Chaussées, et dont plusieurs séries remontent bien au dela de 1860. Nous avons
trouvé ces observations, jusqu'a I'année 1872, dans les Observations pluviome-
triques faites dans U’ Algerie et les colonies frangaises, publiées par M. V. Raulin,
en 1876. MM. les Ingénieurs des Ponts et Chaussées ont bien voulu, sur notre
demande, compléter autant que possible ces documents jusqu’a 'année 1880 ;

4° Enfin diverses séries dues a des observateurs particuliers.

Nous indiquerons du reste en détail, dans chaque Chapitre, la nature et la
durée des observations que nous avons utilisées.

Comme nous 'avons dit plus haut, notre étude porte exclusivement sur la pé-
riode de vingt ans qui s’étend du 1" janvier 1860 au 31 décembre 1879; nous
avons donc laissé de coté toutes les observations antérieures a 186Go; on les
trouvera au besoin, soit dans 1'Ouvrage déja cité de M. V. Raulin, soit dans les
divers volumes de I’ Annuaire de la Societé metéorologique de France.

Pour permettre de micux apprécier les différentes causes qui concourent i pro-
duire le climat particulier de I'Algérie, il est bon de rappeler a grands traits la
géographie physique de cette contrée.

L’Algérie se divise en quatre régions physiques qui présentent entre elles de
tres grandes différences; ce sont: 1° la zone littorale; 2° le Tell; 3° les Hauts-Pla-
teaux; 4° le Sahara.

Le littoral est orienté d’abord sensiblement de I’'Est a I’Ouest, sous le parallele
de 37°, depuis la frontiére tunisienne jusqu’a Dellys, sur une longueur de 425%
en ligne droite. De Dellys a Tenés, sur une longueur de 250%™, il incline un peu
vers le Sud-Sud-Ouest ; enfin depuis Tenes, sur une longueur de 360%™, jusqu’a
[a frontiere marocaine ol il descend a la latitude 35°, il prend franchement en
moyenne la direction du Nord-Est au Sud-Ouest. Le développement réel de la
cote, quand on compte toutes les sinuosités, est de prées de 1300*™. Au point de
vue météorologique, la zone littorale est extrément restreinte ; elle ne comprend
qu’une longue bande de terrain qui a tout au plus quelques kilometres de largeur
et qui s’annule méme la ol les montagnes descendent jusqu’a la mer. La plu-
part des ports de ’Algérie sont tournés vers I'Est et abrités des vents dominants
de I'Ouest par des promontoires souvent assez étendus, de sorte que méme
ces ports n’offrent guere, notamment au point de vue de la température, qu’un
régime mixte entre le climat du Tell et le climat marin proprement dit ; celui-ci
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ne se retrouve d’une maniére bien complete qu’a 'extrémité de quelques pointes,
comme au cap Caxine, pres d’Alger.

A I'étroite zone du littoral succede immédiatement le Tell, composé de plaines
-et surtout de massifs montagneux entrecoupés de vallées profondes, dans le fond
desquelles circulent des rivieres 4 régime torrentiel, et dont aucune n’est navi-
gable. Les plaines sont généralement orientées de 'Est & 1'Ouest, c’est-d-dire
paralleles & la mer, dont les sépare un massif montagneux souvent important.
Certaines de ces plaines, voisines de la mer, sonti un niveau peu élevé, comme la
plaine de Bone, la Mitidja, pres d’Alger, les plaines du Chélif, de la Macta et de
la Mléta, dans la province d'Oran; d’autres, comme la plaine d’Eghris, pres de
Mascara, et celle de Sidi-bel-Abbes, sont au contraire & une certaine distance
dans U'intérieur et 4 une altitude de 4oo™ a 500™. Le Tell constitue par excellence
la région fertile et cultivée de I’Algérie.

Les nombreuses montagnes qui couvrent le Tell, et dont on n’a pas compté
moins de onze chaines distinctes, se divisent surtout en deux grands groupes :
P'un pres du littoral, et dont 'altitude peut cependant étre grande, car le Zaccar,
entre Milianah et la mer, atteint 1500™; Pautre dans I'intérieur, généralement tres
haut, et qui sépare le Tell des Hauts-Plateaux. Les sommets de ces montagnes
dépassent souvent 2000™; le pic de Lella-Khedidja, dans la grande Kabylie,
compte 2308™, et le point culminant de toute I’Algérie, le Chellia, situé dans
I'’Aures, au Sud-Est de Batna, s’éleve jusqu’a 2312™. Depuis la mer jusqu’aux
Hauts-Plateaux, la largeur moyenne du Tell est d’environ roo*™; sa limite mé-
ridionale est & peu pres marquée, de st & I'Ouest, par les villes de Sétif,
Aumale, Boghar, Téniet-el-Haad, Saida et Sebdou.

Les Hauts-Plateaux forment une région de forme & peu pres triangulaire et qui
se resserre progressivement de 1’Ouest 4 I'Est, au point que, tandis que leur
largeur dépasse 200%™ pres de la frontiere du Maroc, ils se rétrécissent jusqu’a
disparaitre completement contre les montagnes de I’Aurés, dans I’est de la pro-
vince de Constantine, sans atteindre la Tunisie. Cette région, partant de I’Aures,
est comprise entre deux lignes de montagnes qui la séparent du Tell au Nord et
du Sahara au Sud. Elle forme une sorte de grande cuvette, dont le fond cst 4 une
altitude de 6oo™ 4 8oo™, et dont la surface, faiblement ondulée, constitue un
bassin intérieur ol toutes les eaux pluviales vont se réunir dans des lacs salés, ou
plutot des maréeages, que 'on désigne sous le nom de chotts. Ces chotts sont au
nombre de cinq : deux dans la province de Constantine, les chotts Rarbi et
Chergui, deux dans la province d’Alger, les Zahres Rarbi et Chergui, et un enfin
dans la province de Constantine, le Hodna. Ces chotts se desséchent du reste
pendant I’été, au moins & la surface, car la quantité d’eau qui toml)e dans cette
région est tres faible et I’évaporation considérable.

Nous avons dit que les Hauts-Plateaux forment un bassin complitement

Mcmoires divers de 1881, B.2
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fermé, ou les cours d’eau se perdent dans des lacs intérieurs; il y a toutefois
une exception, le Chélif, qui prend naissance a4 I’extréme Sud des Hauts-
Plateaux, dans les montagnes qui les séparent du Sahara, et qui, aprés avoir
traversé tout le plateau du Nord au Sud, pénétre dahs le Tell, pres de Boghar,
par une profonde coupure entre deux chaines de montagnes, et va se jeter dans
la Méditerranée.

Les Hauts-Plateaux ne produisent guére actuellement que I’alfa; ils présentent
cependant en bien des points un sol extrémement fertile, qui pourrait donner
d’excellentes récoltes, si l'on faisait quelques travaux pour I'aménagement des
eaux et la restauration des foréts.

De l'autre coté des montagnes qui forment le bord méridional de la cuvette
des Hauts-Plateaux, s’étend le Sahara. En dessous des provinces d’Oran et
d’Alger, c’est une plaine élevée, dont le sol dur, rocheux ou argileux, est a
peine ondulé et ne présente pas d’inclinaison générale bien sensible. Au sud de
la province de Constantine, au contraire, le sol s’abaisse brusquement au pied
méme de I’Aures. L’altitude de Biskra n’est déja que de 120™, et au sud-est de
cette ville on trouve des dépressions qui descendent au-dessous méme du niveau
de la mer. Ces dépressions sont occupées par des chotts, dont le plus important
est le chott Melrir, et ou viennent se rassembler en hiver toutes les eaux de ce
bassin. Bien loin en effet dans le Sud, vers 25° de latitude, dans les pays des
Azdjer et du Ahaggar, l'altitude croit de nouveau jusqu’a 1500™ et 18o0™;
(quelques points du Ahaggir dépassent peut-étre méme 2000™.

Excepté tout a fait dans le Nord, il n’existe pas de cours d’eau proprement
dits dans teut cet immense bassin du Sahara; 'eau qui descend des montagnes
a la fois du Nord el du Sud se perd dans les sables ou s’écoule vers les chotts
en nappes souterraines. Aussi le sol est-il dans tout cet espace d’une aridité
proverbiale ; mais cette aridité tient i la sécheresse et non a la nature méme du
sol. Partout oll 'on peut se procurer de I’eau, soit par des sources, soit par des
puits, on constitue des oasis, dont la fertilité parait d’autant plus grande qu’elle
contraste plus vivement avec I'aridité du désert qui les entoure.

II. — Température de lair.

1° Documents utilises. — Pour la discussion des températures, nous avons
utilisé principalement les observations faites depuis 1874 ou 1875 par le service
météorologique de ’Algérie, celles qui ont été poursuivies depuis 1865 dans les
hopitaux militaires, et quelques séries de durée variable, dues aux agents des
Ponts et Chaussées et a divers observateurs.

Les observations des hopitaux militaires fournissent les minima et maxima
quotidiens de température pendant quinze ans; malheureusement elles ont été .
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faites dans des conditions qui laissent généralement a désirer : le plus souvent,
en effet, les corrections des instrumentsn’ont pas été déterminées; de plus, I'ex-
position des thermomeétres, placés contre des batiments ou a des fenétres, est tres
défectueuse. Dans un pays de forte insolation comme I’Algérie, ce dernier défaut
prend une grande importance; non seulement la variation diurne est altérée,
mais les moyennes elles-mémes sont relevées d’une quantité qui, pour I’année,
peut atteindre 2°. Pour ces raisons, nous n’avons pu, sauf de rares exceptions,
faire entrer les observations de la plupart des hopitaux militaires dans le calcul
définitif des températures; ces séries nous ont été toutefois tres utiles comme
termes de comparaison, pour combler par interpolation les lacunes d’autres séries
discontinues et pour déterminer la correction que doivent subir les séries de plus
courte durée faites dans les mémes points par d’autres observateurs, quand on
veut ramener ces dernieres séries 3 une période uniforme.

Les hopitaux militaires dont les observations ne contiennent pas trop de
lacunes et ont ainsi pu étre utilisées sont les suivants :

Alger (Dey). Dellys. Milianah.
Aumale. Djidjelli. Oran.

Biskra. Dra-el-Mizan. Orléansville.
Blidah. Fort-National. Philippeville.
Boghar. Guelma. Sétif.

Bougie. La Calle. Ténes.
Cherchell. Laghouat. Téniet-el-Haal.
Culéah. Mascara. Tizi-Ouzou.
Constantine. Médéah. Tlemcen.

Les stations dont nous publions plus loin les résumés et dans lesquelles les
observations nous ont paru présenter des garanties suffisantes sont les suivantes :

Littoral.

1° La Calle. — Longitude 6°6’Est, latitude 36°54’, altitude 31™. Hopital
militaire. Températures maxima et minima pendant 15 ans et demi, depuis
juin 1864 ; sans lacunes.

2° Philippeville. — Longitude 4°34’ Est, latitude 36°53’, altitude 62™. Hopital
militaire. Températures maxima et minima pendant 14 ans (1866-1879); lacunes
dans quelques mois.

3° Bougie. — Longitude 2°45' Est, latitude 36°47’, altitude 73™. Hopital mi-
litaire. Températures maxima et minima pendant 15 ans (1865-1879); lacunes
dans la premiére année seulement.

4° Alger (Dey). — Longitude o°43'Est, latitude 36°48’, altitude 22™. Hopital
militaire. 15 ans d’observations (1865-1879); on a utilisé seulement les six der-
niéres années, ol le service a été réorganisé; observations 4 7" m., 1"s., 7" s,
les maxima et les minima.

o —
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5° Cap Caxine. — Longitude 0°38’ Est, latitude 36°4¢’, altitude 38™. Phare,
5 ans et demi (juillet 1874-1879), comprenant 8 observations trihoraires (1%, 4,
=h, 1oh m. et s.), les maxima et les minima.

6° Oran. — Longitude 2°59’ Ouest, latitude 33°42/, altitude 50™. Ponts et
Chaussées. 8 ans d’observations (1860-1867), comprenant les maxima et les mi-
nima.

7° Nemours. — Longitude 4°11’ Ouest, latitude 35°¢’, altitude 4™. Génie
militaire. 5 années d’observations (1875-1879), comprenant 7" m., 1 s., 7" s.,
les maxima et les minima. :

Tell.

8° Guelma. — Longitude 5°7' Est, latitude 36°28’, altitude 27¢9™. Génie mi-
litaive. 4 ans et demi (juillet 1875-18-9), comprenant 7" m., 1"s., 7" s., les
maxima et Jes minima.

o° Setif. — Longitude 3°G’ Est, latitude 36°11’, altitude 1086™. Génie mili-
taive. 4 ans et demi (juillet 1875-1879), comprenant 7" m., 1" s., 7" s., les
maxima et les minima. '

10° Aumale — Longitude i°21" Est, latitude 36°g’, altitude go>™. Génie
militaire. 5 ans et 3 mois (octobre 1874-1879), comprenant 7" m., " s., 7* s.,
les maxima et les minima.

11° Staoueli. — Longitude 0°35' Est, latitude 36°44’, altitude 115™. Couvent
des trappistes. 5 ans et demi (juillet 1874-1879), comprenant 7" m., t*s., 7% s.

12° Blidah. — Longitude o030’ Est, latitude 36°29’, altitude 260™. Hopital
militaire. 14 ans et 8 mois (novembre 1865-187g), les maxima et les minima.

13° Médéah. — Longitude o°26'Est, latitude 36°16', altitude 915™. Génie
militaire. 4 ans (juillet 1874-juin 1878), les maxima et les minima.

14° Teniet-el-Haad. — Longitude 0° 17’ Ouest, latitude 35°52', altitude 1143™.
Génie militaire. 4 ans et 7 mois (janvier 1875-juillet 1879); observationsa 7" m.,
1% s. et 7" s, :

15° Orléansville. — Longitude 05y’ Ouest, latitude 3G°1¢’, altitude ri8™.
Génie militaire. 4 ans et 4 mois (septembre 1875-1879), comprenant 7" m.,
1" s., 7" s., les maxima et les minima.

16° Mascara. — Longitude 2°12’ Ouest; latitude 35°26, altitude 628™. Hopital
militaire. 10 ans (1870-1879), comprenant les maxima et les minima.

17° Sidi-bel-Abbes. — Longitude 2°58' Ouest, latitude 35°2’, altitude 476™. Génie
militaire. 4 ans et demi (juillet 1875-1879), comprenant 7% m., 1"s. et 7" s.

18° Tlemcen. — Longitude 3°38’ Ouest, latitude 34°53’, altitude 824™. Génie
militaire. 4 ans et 7 mois (juin 1875-1879), comprenant 7" m., 1* s. et 7* s.
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Hauts-Plateaux et Sahara,

19° Tébessa. — Longitude 5°46’ Est, latitude 35°24/, altitude 831™. Génie
militaire. 4 ans (avril 1875-1859, avec lacune d’octobre 1877 4 aout 1878),
comprenant 7" m., 1*s., 7" s., les maxima et les minima.

20° Batna. — Longitude 3°50’ Est, latitude 35032, altitude 1046™. Génie
militaire. 3 ans (mai 1875-avril 1878), comprenant les maxima et les minima.

21° Biskra. — Longitude 3°20' Est, latitude 34°51’, altitude 125™. Génie mi-
litaire. Gans(1874-1879), comprenant 7" m., 1*s.,7"s., les maxima et les minima,
et Hopital militaire (15 ans, avec quelques lacunes), les maxima et les minima.

22° Djelfa. — Longitude 0°48 Est, latitude 34°40’, altitude 1167™. Génie
militaire. 4 ans (juin 1874-1878), comprenant les maxima et les minima.

23° Laghouat. — Longitude o°31’ Est, latitude 33°48', altitude 770™. Génie
militaire. 5 ans et demi (juillet 1874-1879), comprenant 7" m., 1*s., 7% s.,
les maxima et les minima.

24° Geryville. — Longitude 1° 10’ Ouest, latitude 33°4%’, altitude 1306™. Génie
militaire. 5 ans et demi (juillet 1874-1879), comprenant 7* m., 1" s. et 7" s.

25 Saida. — Longitude 2°10’ Ouest, latitude 34°51’, altitude 867™. Génie
militaire. 5 ans et 5 mois (aout 1874-1879 avec quelques lacunes), comprenant
les maxima et les minima.

Le calcul de ces observations a été conduit de la maniere suivante :

La température moyenne vraie a été déduite d’abord de celle des maxima et
des minima, en retranchant de cette derniere le produit de la différence des
maxima et des minima par un coefficient variable avec la saison. D’apres les
observations de Paris et de Madrid, les valeurs de ce coefficient sont :

Janvier. Février. Mars,  Avril. Mai. Juin. Juillet. Aodt.  Sept. Octob. Nov. Déc.

Par Paris - ....... 0,047 0,068 o0,05f 0,05t 0,039 0,043 0,0i3 0,053 0,068 0,068 0,056 0,039
Par Madrid....... 0,085 0,053 0,063 0,051 0,049 0,026 0,020 0,048 0,072 0,082 0,076 0,056
Moyenne..... 0,061 0,060 0,063 0,056 o0,0f{4 0,035 0,031 0,050 0,070 0,075 0,066 0,047

Les coefticients de Madrid conviendraient peut-étre mieux que ceux de Paris
pour réduire des observations algériennes ; mais, d’autre part, ils semblent déter-
minés avec un peu moins d’exactitude : on a donc pris pourle calcul la moyenne
des deux nombres ; il est facile, du reste, de s’assurer que les erreurs possibles
de ces coefficients n’entrainent guere, dans les cas les plus défavorables, une
incertitude de plus de 0° 2 ou 0°,3 sur la valeur du terme de correction.

Pour les stations ol des observations ont été faites a 7* m., 1" s. et 7% 5., on
a calculé la moyenne vraie d’apres ces observations, par un procédé graphique.
Il est possible, en effet, de construire sans grande hésitation la courbe diurne au



Tasueav I. — Température moyenne vraie des stations algériennes pour la période 1860-187g.
Stations. Altit. Janv. Fév. Mars. Aveil. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annce,
Littoral.

m 0 o L] 0 L] o o o (1] [ o 0 o

La Calle.......... 31 10,9 11,5 12,9 15,4 19,4 ar,9 24,6 25,2 23,6 19,7 150 11,6 17,7
Philippeville. ..... 62 10,2 10,9 12,0 14,5 18,3 a0 23,4 23,6 22,1 17,7 13,9 10,6 16,5
Bougie........... 73 11,6 12,1 13,3 15,9 19,3 22,5 25,6 26,4 23,6 19,8 15,3 12,0 18,1
v Alger (Dey)...... 22 12,1 12,6 13,9 16,3 19,0 22,3 24,4 25,0 23,4 19,7 15,8 12,7 18,1
Cap Caxine....... 38 12,6 12,6 13,6 15,9 18,2 21,2 23,3 24,3 23,1 19,9 16,5 13,4 17,9
Oran............ 50 9,9 11,2 12,7 15,2 18,2 a1, 4 24,3 2,6 21,7 18,1 14,5 11,0 16,9
Nemours......... 4 11,0 11,4 12,8 15,5 18,0 21,0 23,6 24,3 21,9 18,4 15,1 12,2 17,1
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moyen de ces trois observations, en y joignant la condition que le minimum de
cette courbe tombe sensiblement 4 I'heure du lever du Soleil. Sur la courbe
diurne ainsi tracée on reléve alors les valeurs de la température de trois en trois
heures, & 17, 4", 7" et 10" du matin et du soir, et I'on prend la moyenne de ces
nombres. Bien que ce procédé puisse au premier abord sembler un peu arbi-
traire, il est facile de s’assurer par expérience qu’il donne des résultats dont
I'incertitude ne dépasse guere o° 2. Au reste, dans les stations qui ont fourni en
méme temps les maxima et les minima, on a pris la moyenne des nombres
fournis par les deux méthodes de calcul, nombres qui ne different pas le plus
souvent de 0°, 2.

Les moyennes vraies ayant été ainsi obtenues, on les a réduites, suivant leur
époque et leurlongueur, soit 4 la période 1860-1869, soit a 1870-187¢, soit méme
a 1875-1879 pour les stations qui comptent moins de cinq années dans cette
période; cette premiere réduction a été calculée au moyen des observations des
hopitaux militaires faites dans la méme ville ou, & défaut, dans une ville voisine
et de méme climat. Enfin ces moyennes, soit décennales, soit quinquennales, ont
été ramenées toutes a la période de vingt ans 18Go-1879 par la comparaison avec
Madrid et Palerme, I’Algérie ne nous ayant fourni aucune station ol des obser-
vations de température aient été faites dansles mémes conditions et sans lacunes
pendant ces vingt années. Apres plusieurs essais, ¢’est ce procédé qui nousa donné
les meilleurs résultats et les nombres les plus concordants; toutes ces réduc-
tions ne portent du reste que sur des quantités tres petites, généralement infé-
rieures  0°, 2 et dépassant rarement 0°,3 ou 0°,4 pour les séries les plus courtes,
quantités toujours plus faibles que les erreurs systématiques qui peuvent résulter
du moindre défaut dans I'installation des instruments.

2° Températures mensuelles et annuelles. — Les calculs énumérés ci-dessus
nous ont permis de dresser le Tableau suivant (Tableau I), dans lequel on trou-
vera les températures moyennes vraies des douze mois et de I’année pour la pé-
riode vicésimale 1860-1879, et les stations dont la position géographique a été
indiquée précédemment.
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TasLeav I — Température moyenne vraie des stations algériennes pour la période 1860-1879.

Stations. Altit, Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin., Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.
Tell.

m o o (4] o [}] o (] o L] o (] L3 o

Guelma.......... 279 9,0 9,7 11,4 15,2 19,6 24,1 26,5 27,4 23,1 18,0 13,2 9,7 17,2
71 U 1086 4,2 5,2 6,9 10,9 15,9 23,0 24,7 24,9 19,6 13,6 8,3 4,6 13,5
Aumale....... e go5 6,1 7,0 89 12,2 17,3 22,6 26,2 26,9 21,6 15,6 10,5 6,4 15,1
Staouéli.......... 115 9,8 10,9 12,3 15,2 185 21,9 24,4 25,0 23,1 18,6 14,3 11,1 17,1
Blidah........... 260 9,8 10,8 12,4 15,4 18,4 22,5 25,4 26,4 23,0 18,3 14,0 10,7 17,3
Médéah.......... 915 7,2 7,5 9,1 11,2 18,0 19,4 26,4 25,3 21,0 15,0 10,7 2,6 14,9
Téniet-el-Haad.... 1135 5,0 6,1 8,6 11,2 154 21,0 25,2 25,9 20,0 14,6 9,9 6,4 14,1
v“Orléansville ...... 17 9,1 1o,1 12,3 16,5 20,2 25,5 29,4 29,8 25,1 19,3 13,7 9,9 18,4
Mascara ......... 628 9,7 10,7 12,6 15,3 18,3 22,7 26,6 27,0 23,1 18,5 13,8 10,3 17,4
Sidi-bel-Abbes. ... 47 6,5 8,0 10,1 13,5 17,6 21,5 24,8 25,2 21,6 16,1 11,4 7,5 15,3
Tlemcen......... 828 8,3 8,6 10,9 14,0 17,6 20,7 2{,2 25,3 22,0 17,0 13,7 9,3 16,0

Hauts Plateaurx et Sahara.

Tébessa.......... 8t 5,1 6,2 8,8 12,2 17,0 21,3 24,2 24,1 19,8 15,4 1o,t 6,5 14,2
Batna............ 106 3,8 4,2 97,2 10,3 15,4 19,5 23,3 21,7 20,7 13,8 9.5 4,7 12,7
Biskra (H. M.).... 125 10,1 12,4 13,9 18,9 24,4 29,1 32,2 31,2 26,8 20,0 14,3 10,8 20,3
Biskra (G.M.).... 125 10,9 12,4 15,0 19,6 24,2 28,7 30,6 29,9 26,8 20,6 14,9 11,1 20,4
V'Djelfa............ néy 3,9 6,3 8,2 1,1 15,2 18,8 22,0 20,8 18,8 12,5 7,8 4,7 12,5
Laghouat ........ -80 6,9 g,0 11,6 15,2 20,3 25,3 28,8 26,8 23,2 16,5 11,1 7,7 16,9
Géryville......... 136 3,1 4,5 7,5 11,6 17,7 22,3 26,5 24,6 20,3 13,7 8,1 4,3 13,7
Saida............ 867 6,8 8,2 10,8 12,8 16,3 21,0 24,1 24,2 20,7 15,7 11,2 7,2 14,9

L’altitude des stations varie tellement qu’il est bien difficile de tirer immédia-
tement quelque conclusion générale des nombres contenus dans le Tableau I.
Il convient donc de ramener toutes ces températures au niveau de la mer, c’est-
a-dire de les corriger de I'influence de I'altitude; nous admettrons pour cette
correction que la température décroit proportionnellement a la hauteur i raison
de 1° pour 200™ en décembre, janvier et février; 1° pour 19o™ en mars et
novembre; 1° pour 180™ en avril et octobre; 1° pour 170™ en mars et sep-
tembre; 1° pour 160™ en juin et aolt et 1° pour 150™ en juillet. On verra du
reste, par la concordance des résultats définitifs, que ces nombres répondent
trés bien aux conditions du probleme.

En appliquant aux nombres du Tableau I ces corrections d’altitude, on forme

le Tableau suivant (Tableau II) :
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TasLeav 1I. — Température moyenne réduite au niveau de la mer (période 186o-1839).
Stations. Janv. Fév. Mars Avril. Mai, Juin, Juill. Aout. Sept. OQct, Nov. Déc. Année
Littoral,
o o 1] o 0 o () ~0 0 L] 0 L] o
laCale............... 11,1 11,6 13,0 156 19,6 22,1 24,6 254 23,8 19,8 15,2 11,8 17,8
Philippeville............ 10,5 11,2 12,3 14,8 18,7 21,4 23,8 24,0 22,5 18,0 14,3 11,0 16,9
Bougie................. 11,9 12,5 13,7 16,3 19,8 23,0 26,0 26,9 24,1 20,2 15,7 12,3 18,5
Alger (Dey) ........... 12,2 12,8 14,0 16,4 19,1 22,5 24,5 25,2 23,5 19,9 15,9 12,8 18,2
Cap Caxine............. 12,7 12,8 13,8 16,1 18,4 21,4 23,6 24,5 23,3 20,1 16,7 13,6 18,1
Oran.......covovennenn 10,2 11,5 32,9 15,5 18,5 21,8 24,6 24,9 22,0 18,4 14,8 11,2 17,2
Nemours. . ... oovvivvnun 11,0 11,5 12,8 15,5 18,0 21,1 23,6 2{,f 22,0 18,4 15,1 12,2 17,1
Tell.
Guelma................ 10,4 11,1 12,9 16,8 21,2 25,9 28,f 29,2 2{,8 19,5 14,7 11,1 18,8
Sétf. ... 9,6 10,6 12,7 17,0 22,3 29,8 31,9 35,6 26,0 19,6 14,0 10,0 19,6
Aumale................ 10,6 11,5 13,6 17,2 22,6 28,3 32,2 32,6 26,9 20,7 15,3 10,9 20,2
Staouéli................ 10,4 11,5 12,9 15,8 19,2 22,6 25,1 25,7 23,8 19,2 14,9 11,7 17,7
Blidah.,............... 11,1 12,1 13,8 16,9 20,0 24,1 27,1 28,0 2{,5 19,7 15,3 12,0 18,7
Médéah................ 11,8 12,1 13,9 16,1 23,4 25,1 32,5 31,0 26,4 20,1 15,5 19,2 20,0
Téniet-el-Haad.. ....... 10,6 11,8 14,5 17,5 29,1 28,0 32,8 33,0 26,6 20,9 15,8 12,1 20,5
Orléansville . ........... 9,6 10,7 12,9 17,1 20,9 26,3 30,2 30,6 258 20,0 14,3 10,5 19,1
Mascara ............... 12,8 13,9 15,9 18,8 22,0 26,6 30,8 31,0 26,8 21,9 17,1 13,4 20,9
Sidi-bel-Abbes.......... 8,8 10,4 12,6 16,1 20,f 21,5 28,0 28,2 24,4 18,8 13,9 9.9 18,0
Tlemeen............... 12,4 12,7 15,3 18,6 22,5 25,9 29,8 30,5 26,9 21,6 18,1 13,5 20,6
Hauts-Plateanr et Sahara.

Tébessa............... 9,5 10,6 13,5 17,1 22,2 26,8 30,1 29,6 25,0 20,3 4.7 10,9 19,2
Batna.... ............ 9,2 9,5 12,8 16,2 21,6 26,1 30,1 28,3 26,9 19,7 13,0 10,0 18,6
Biskra (G. M.} ......... 11,6 13,0 15,7 20,3 24,9 29,5 31,5 30,7 27,5 21,3 15,6 11,7 21,1
Biskra (H. M.).......... 10,7 13,0 14,5 19,6 25,1 29,9 33,0 32,0 27,5 20,2 15,0 11,5 21,1
Dielfa ..ot 9.7 12,2 14,3 17,6 22,0 26,1 29,7 28,1 25,7 19,0 13,9 10,5 19,1
Laghouat. ............. 10,8 12,9 15,7 19,5 24,9 30,1 34,0 31,7 27,8 20,9 15,2 11,6 21,3
Géryville............ 9,7 11,1 14,4 18,9 25,1 30,5 35,2 32,7 28,0 21,0 14,9 10,9 21.0
Saida ................. 1,2 12,5 15,4 17,7 21,4 26,4 29,8 29,7 25,8 20,5 15,8 11,5 19,8

C’est avec ces nombres que I'on a construit les Cartes de température moyenne
pour chaque mois et 'année, que I’on trouvera i la fin de ce Volume (PL I, II, WI

et VIII).

Si I’on compare ceux des nombres du Tableau II qui se rapportent & des sta-
tions voisines et de méme régime, on constate généralement une grande con-

cordance. Toutefois, 3 Mascara, Tlemcen et Saida, les températures de la saison

froide paraissent un peu élevées; il est probable que les thermometres y sont

trop abrités; dans la saison chaude, au contraire, I'erreur qui peut provenir de

cette cause parait faible. De méme la station de Biskra (G.M.), tout en donnant

exactement la méme moyenne annuelle que Biskra (H. M. ), présente des tempé-
ratures plus hautes en hiver et plus basses en été, ce qui tient aussi proba-

blement au mode d’exposition de 'instrument.
La concordance des résultats précédents autorise & réunir les stations par
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groupes de méme régime et 2 en prendre la moyenne; on obtient ainsi la tempé-
rature moyenne de certaines régions physiques bien déterminées. Ces régions
sont les suivantes :

1° Littoral (les sept stations du Tableau II); latitude moyenne 36°26'.

2° Parties basses du Tell (au-dessous de 500™), comprenant les stations de
Guelma, Staouéli, Blidah, Orléansville et Sidi-bel-Abbes; latitude moyenne
36°11,

3° Parties clevees du Tell (au-dessus de 500™), comprenant les stations de Sétif,
Aumale, Médéah, Téniet-el-Haad ; les stations de Mascara et Tlemeen, qui don-
nent certainement des températures trop fortes, ont été négligées; latitude
moyenne 36°7.

4° Hauts-Plateaux, comprenant les stations de Tébessa, Batna, Djelfa, Saida;
latitude moyenne 35°6".

5° Sahara, comprenant les stations de Biskra, Laghouat et Géryville (*); lati-
tude moyenne 34°6'.

Les températures moyennes de ces quatre régions, réduites au niveau de la
mer, sont données dans le Tableau III, qui résume, au point de vue de la tempé-
rature, les divers climats de 'Algérie.

TasLesv . — Température moyenne réduite au niveau de la mer (1860-1879).

Régions. Janv. Fésr. Mars, Avril.  Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Octob. Nov. Déc. Ann.

. 0 0 n 0 o [e] [ o 0 0 'O o 0
Littoral............ 1,§ 12,0 13,2 15,7 18,9 21,9 2§,f 25,0 23,0 19,3 15,§ 2,1 17,
Tell (particshasses). 10,1 11,2 13,0 16,5 20,4 24,7 27,8 28,3 24,7 19,4 14,6 11,1 18
Tell (parties hautes). 10,7 11,5 13,7 17,0 22,6 27,8 32,4 32,1 26,5 20,3 15,0 11,3 20,
Hauts-Plateaux. .. .. 9,9 11,2 15,0 17,1 21,8 26,4 3o,0 28,9 25,8 19,9 1{,3 10,7 19,
Sahara............ 10,4 12,3 14,9 19,3 2f,t 30,2 34,1 31,1 27,8 20,9 15,0 11,3 21,

La comparaison des chiffres de ce Tableau donne lieu aux remarques sui-
vantes :

Dans toutes les stations, le mois le plus froid est janvier; décembre et février
ont & peu prés méme température sur le littoral et dans le Tell; au contraire,
décembre est notablement plus froid que janvier sur les Hauts-Plateaux et dans
le Sahara. Le minimum annuel de température arrive donc plus tot dans ces
derniéres régions que dans les autres, ce qui est le caractere d’un régime plus
continental.

Le mois le plus chaud est aoit sur la cote et dans les stations basses du Tell ;
c’est juillet, mais avec une trés petite différence, dans les stations hautes; c’est
encore juillet, mais avec une différence plus marquée, sur les Hauts-Plateaux, et
beaucoyp plus marquée encore dans le Sahara. Le maximum de température de

(1) La station de Géryville, située 4 la limite des Hauts-Plateaux et du Sahara, appartient réellement
pour la température au régime saharien.
Meémocres divers de 1881, B.3



B.18 ETUDE SUR LE CLIMAT DE L’ALGERIE.

I'année se produit donc de plus en plus tot, & mesure qu'on s’avance de la mer
vers l'intérieur : c’est encore un caractére bien connu du régime continental.

La différence entre les températures moyennes du mois le plus froid et du mois
le plus chaud est de 13°,6 seulement sur le littoral et de 23°,7 dans les stations
sahariennes.

Enfin, un autre point intéressant a noter est que la température, toutes
réductions faites, parait plus basse sur les Hauts-Plateaux que dans les régions
é¢levées du Tell, qui sont cependant un peu plus sptentrionales. En hiver, ladiffé-
rence est faible et s’explique aisément : les Hauts-Plateaux, en effet, séparés de
la Méditerranée par un grand massif montagneux, sont, beaucoup moins que le
Tell, soumis a I'influence marine, et doivent par suite offrir un régime plus
continental et une température plus basse. Mais on comprend moins aisément,
de prime abord, pourquoi la différence conserve le méme signe en été, et devient
méme plus grande, car elle dépasse 3° en aout. En discutant avec soin tous les
nombres, on reconnait qu’il ne semble pas possible d’attribuer cette différence,
au moins en totalité, & quelque défectuosité dans les observations soit du Tell,
soit des Hauts-Plateaux. Le régime des pluies ne change pas non plus assez d’une
région a I'autre pour qu’on puisse y chercher la cause de ce phénomene. La
seule explication plausible parait étre la suivante : dans le jour, 'insolation n’est
pas notablement plus forte sur les Hauts-Plateaux que dans les régions élevées
du Tell; au contraire, le refroidissement nocturne doit y étre plus grand, a cause
de la forme en cuvette des Hauts-Plateaux, forme qui favorise ’'accumulation pres
du sol des couches d’air les plus froides, tandis que, dans les montagnes, 'air
froid s’écoule le long des pentes. Tandis que les maxima diurnes seraient donc
relativement peu différents dans les deux régions, les minima nocturnes seraient
au contraire notablement plus bas sur les Hauts-Plateaux. Cette maniere de voir
se trouve corroborée par ce fait, indiqué plus bas, que la variation diurne de la
température est beaucoup plus grande surles Hauts-Plateaux que dans la partie
élevée du Tell.

Il nous semble donc que les considérations qui précedent expliquent d’une
maniere suffisante 'anomalie de température que présentent les Hauts-Plateaux.
Il ya la, en tous cas, un point sur lequel des recherches ultérieures devront étre
entreprises, quand on disposera de séries d’observations plus longues et faites
dans des conditions bien choisies.

3° Variation diurne de la température et extrémes absolus. — L'amplitude de la
variation diurne a été calculée au moyen de la différence des maxima et des mi-
nima absolus de chaque jour, pour toutes les stations dans lesquelles ces obser-
vations paraissent avoit été faites dans des conditions convenables.

Comme les résultats sont trés voisins pour les stations qui appartiennent a la
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méme région physique, nous ne donnerons ici (Tableau 1V) que les moyennes
par régions; ces nombres peuvent étre rapprochés de ceux qui sont contenus
dans le Tableau III, et qui correspondent aux mémes régions.

TasLeav 1V, — Amplitude de la variation diurne.

Janv, Féve. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Octob. Nov. Dée. Aun.

o L] o o 0 [ o 0 0 L] 1] 1] L
Littoral............ 6,7 -5 7,8 83 85 85 84 8,5 81 75 7.4 7,2 7,9
Tell, parties basses.. 10,6 12,3 12,3 12,6 17,8 19,0 19,8 20,0 16,6 13,5 12,3 10,0 14,8
Tell, parties hautes.. 9,0 10,7 r1,1 12,2 1f,1r 14,3 17,0 16,8 14,1 11,1 10,1 8,3 12,4
Hauts-Plateaux . . . .. 12,7 42,9 14,8 14,6 17,3 18,8 20,0 19,6 17,t 14,6 13,5 11,1 15,6
Sahara............ 13,0 13,9 14,5 15,1 15,3 16,2 17,0 17,4 15,6 1,2 13,5 12,5 14,9

Sur le littoral, la variation diurne est faible et conserve 3 peu pres la méme
valeur dans tout le cours de 'année ; elle n’atteint pas 8° en moyenne, mais elle
présente d'une station a I'autre des différences assez grandes. Ainsi, dans les sta-
tions a climat tout & fait marin, comme le cap Caxine, la variation diurne
moyenne n’est que de 6°, tandis qu’elle atteint presque 10° dans les stations un
peu plus abritées, telles que 'hdpital du Dey, a Alger. ”

Dans le Tell, la variation diurne est beaucoup plus prononcée que sur le lit-
toral; mais on remarque de trés grandes différences entre les stations situées
dans le fond des vallées basses et celles qui sont sur les montagnes; dans les
premieres, amplitudede la variation diurne est plus grande de 2°,4 en moyenne.
Jest la un effet bien connu de la position topographique des stations, effet qui
a été expliqué et sur lequel nous n’insisterons pas.

De toutes les régions de I’Algérie, c’est sur les Hauts-Plateaux que la variation
diurne de la température est la plus grande : elle y dépasse méme celle du Sa-
hara, que 'on prend cependant plutdt d’ordinaire comme type des climats conti-
nentaux. On retrouve la un fait qui a été signalé déja, notamment par M. Voei-
kof ('), et qu'ont mis en évidence, de la maniere la plus frappante, les
observations de MM. Severtzof sur le Pamir, et Prjevalski dans le Thibet septen-
trional. L’altitude n’est pas par elle-méme une cause de diminution dans ’am-
plitude diurne de la température : si cette amplitude est tres faible et devient
méme presque nulle au sommet des montagnes isolées, cela tient uniquement
aux conditions topographiques toutes spéciales de ces montagnes; au contraire,
'amplitude diurne doit étre plus grande, toutes autres conditions étant les
mémes, sur les plateaux élevés que dans les parties basses. En effet, plus une
station est élevée, plus la quantité totale de vapeur d’eau qui reste au-dessus
d’elle dans I'atmosphere devient faible. Comme la vapeur d’eau joue le role
principal dans I'absorption des rayons calorifiques, la transparence de 1'atmo-

(1) Etude sur Pamplitude diurne de la température, etc.,'par A. J. Voeikof. Moscou, 1881.
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sphere pour la chaleur augmente donc rapidement avec I'altitude, ce qui favorise
4 la fois 'échauffement pendant le jour et le refroidissement pendant la nuit, et
augmente I'amplitude de la variation diurne.

Pour terminer ce qui a rapport aux températures, il resterait & donner le ta-
bleau des extrémes absolus de température que 'on a observés dans les diffé-
rentes parties de I'Algérie. Il ne nous a pas été possible jusqu’a ce jour de
dresser ce tableau d’une maniere assez complete; du reste, pour un pays comme
I’Algérie, oui les altitudes et les conditions topographiques varient si rapidement
d’un point a 'autre, un tel tableau ne saurait étre réellement utile & moins de
comprendre un tres grand nombre de stations. On peut toutefois indiquer les
résultats généraux qui suivent.

Dans toute 'Algérie, le thermometre sous abri peut s’abaisser au-dessous de
zéro : des minima de o°® sont assez souvent observés aussi bien sur le bord de la
mer, & Alger, que dans les partics basses du Sahara, comme a Biskra, et dans des
conditions qui ne permettent pas de prendre ces nombres pour exceptionnels.
Quant aux régions élevées et a climat continental, comme les Hauts-Plateaux, le
froid peut y atteindre un degré qui surprend au premier abord. Cest ainsi que,
dans les stations de Géryville, Aflou et El-Aricha, on a relevé, notamment en
janvier 18706, des températures qui atteignent — 1o et méme — 12°, et qui pour-
raient méme probablement étre dépassées dans des conditions spéciales.

Les maxima de température sont peut-étre plus difficiles encore & préciser
que les minima. Partout, aussi bien sur le littoral que dans les stations les plus
élevées, il semble que la température puisse atteindre ou dépasser 40°, mais des
maxima de 40°, constatés dans de bonnes conditions, sont déja tres rares sur le
littoral, Ia ol la cote est un peu ouverte, comme & Alger ou a Oran. On ne doit
rencontrer aussi que trés exceptionnellement des maxima qui dépassent 40°,
dans les régions du Tell et des Hauts-Plateaux, dont l'altitude est supérieure
4 1000™. Les maxima montent au contraire beaucoup plus haut dans les vallées
basses du Tell : ainsi des maxima de 46° sont constatés presque chaque année a
Orléansville, dans la vallée du Chélif.

Quant au Sahara, méme dans les parties basses, il ne semble pas que la tem-
pérature, observée sur un thermometre convenablement garanti de la radiation
directe ou réfléchie du soleil, et dans un pays ouvert, puisse s’élever au-dessus
de 50°. C'est a peu pres ce chiffre qu'indiquent comme limite supérieure les
observations de MM. Auer a Tougourt, et Largeau a Ouargla; un peu plus au
Nord, a Biskra, la température de 48° ne parait jamais avoir été dépassée. Les
chiffres supérieurs 3 50°, que I'on cite quelquefois, sont possibles; mais ils ne
peuvent avoir été observés que dans des conditions tout a fait spéciales, ce qui
leur fait perdre toute signification générale. En effet, le sol exposé au soleil atteint
probablement parfois dans le Sahara, en été et au milieu du jour, une température
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de 70° ('); il est clair alors que, sil’on observe la température de I'air dans le
fond d’une gorge étroite, ouverte vers le sud et fermée des autres cotés, un jour
ou il n’y a pas de vent et ol la température du sol est de 65° 4 70°, on pourra
aisément trouver des nombres supérieurs a 50°, mais qui sont dus uniquement
a des conditions spéciales et que I'on ne rencontrerait jamais en plaine.

III. — Pression barométrique.

Les observations barométriques dont nous avons pu tirer le meilleur parti
sont principalement celles qui ont été faites dans les stations du génic militaire
ou les hopitaux, depuis 1875. Un certain nombre d’hopitaux militaires fournis-
sent, antéricurement i cette date, des séries qui comprennent parfois quinze
années, mais sur lesquelles il est difficile de compter, soit que laltitude des
stations ne soit pas bien connue, soit que les instruments n’aient jamais été com-
parés et aient été changés dans le cours de la série, soit enfin qu’il y ait quel-
ques incertitudes sur la maniere dont la correction de température a été faite.
Toutefois ces observations, méme quand on n’a pu les utiliser directement, ont
servi, comme les séries analogues pour la température, i interpoler les lacunes
dans d’autres séries faites au méme cndroit ou dans des pays tres voisins, ou &
ramener des séries plus courtes a une méme période de cinq ou de dix ans.

Toutes les séries ont ét¢é ramenées a la période uniforme 18Go-1879 par la
comparaison avec Madrid et Palerme. Cette réduction présente pour la pression
encore plus de certitude que pour la température, car les limites entre lesquelles
varie le barometre sont beaucoup moins étendues en Algérie que dans nos pays
d’Europe.

Les observations faites en Algérie depuis 1875 comprennent les heures de
7" matin, 1" et 7" du soir. Dans tous les mois, la moyenne de ces trois nombres
differe de la moyenne des vingt-quatre heures de moins de 0™, 05 ; comme nous
ne donnons les pressions que jusqu’au chiffre des dixiemes de millimetre, aucune
correction n’a été nécessaire de ce chef. Pour quelques hopitaux ou les observa-
tions ont été faites seulement & g" du matin, on a calculé la réduction a la
moyenne vraie au moyen de celles des stations algériennes qui ont, pendant
quelques années, depuis 1875, observé & 7% et 10" du matin, 1", 4" et 7" du soir.

Les nombres ainsi obtenus ont tous été réduitsau niveau de la mer au moyen
des Tables que j’ai publiées antérieurcment ( Anrales du Bureau central metéoro-
logique pour 1878, tome I). Il est intéressant de constater que, méme pour des
stations d’altitude supérieure & 1oo0™, comme Sétif (1086™ ) et Géryville (1306™),
la moyenne annuelle réduite au niveau de la mer s’accorde, 4 quelques dixiemes

(1) Une observation de M. Duveyrier, faite dans des conditions qui n'avaient rien d'exceptionnel, a
donné 66°, 4.
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de millimétre pres, avec celle des stations basses. Tous les nombres ont été,
de plus, corrigés de la gravité, c’est-d-dire évalués en millimétres de mercure
normal, au niveau de la mer et a la latitude 45°.

Pour la position et ’'altitude des stations et la durée de la période d’ohserva-
tions, on peut se reporter au Tableau qui a été donné a propos de I'étude des
températures.

Parmi les stations dont nous avons discuté les observations, nous rapporterons
seulement les suivantes, dont les résultats nous ont paru mériter le plus de con-

fiance :

Littoral. Tell. Hauts-Plateaux Sahara.
La Calle. Guelma. Tébessa. Biskra.
Bougie. Orléansville. Sétif. Laghouat.
Alger (Dey). Mascara. Aumale.

Cap Caxine. Sidi-bel-Abbes.  Téniet-el-Haad.
Nemours. Tlemcen. Géryville.

Les moyennes, réduites seulement & la moyenne vraie des vingt-quatre heures
et & la période 1860-1859, maissans aucune autre correction, sont données dans

le Tableau suivant (Tableau V) :

TaBLEAU V. — Pression barométrique moyenne (période 1860-1879).

Stations. Jany., Fév. Mars. Avril. Mai. -Juin. Juill.  Aocdt. Sept.  Oct. Nov. Déc. Année.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm min mm mm mm

LaCalle....... 62,1 761,8 7581 759,3 759,54 759,7 759,8 759,5 760,2 759,6 £59,8 7600 759,9
Bougie........ 7582 7583 54,4 7552 7552 956,0 755,7 7556 £36,3 756,4 56,0 757,0 756,2
Alger (Dey)... 7623 763,1 759,2 759,9 759,6 760,1 759,9 759,5 760,6 60,0 760,6 761,7 7060,6
Cap Caxine.... 76r,0 7610 757,2 758,0 7573 758,1 957,9 757,5 7585 758,2 58,5 759,6 758,6
Nemours. ..... 765,6 7658 61,8 763,4 761,7 762,4 761,8 761,2 762,6 762,4 762,9 764,2 7630
Guelma..... .. 739,8 739,6 736,4 737,7 737,10 7381 7381 737,72 38,6 738,1 737,90 738,6 738.1
Orléansville. ... 753,4 754,5 750,01 751,1 750,6 750,6 749.4 749,54 751,3 750,7 551,4 753,2 +55i,3
Mascara....... 710,3 7u,1 j06,9 709,11 7083 7og,0 7093 7094 709,9 709,81 709,2 710,2 709,3
Sidi-bel-Abbes. 22,3 724,2 719,3 722,11 721,2 721,7 72,4 21,3 5222 22,0 21,7 722,54 721,8
Tlemcen ... ... 693,6 69,6 690,9 693,8 692,4 693,4 693,5 693,6 693,9 6g3,2 693,0 6y3,6 693,3
Téhessa....... 689,1 689,7 6866 6884 6838,3 689g,7 689,8 690,3 6g9o,9 689,0 688,6 688,4 68g,1
Sétif. . ........ 672,0 671,7 Gbg,o 670,8 670,5 672,5 6730 673,2 673,5 671,8 671,1 670,9 671,
Aumale....... 687,1 687,2 6838 6855 6853 6873 6876 6876 6879 6869 686,4 686,4 (86,6
Téniet-el-Haad. 667,1 667,3 663,7 666,3 666,1 668,2 668,6 668,8 668,6 (67,6 667,1 666,5 6672
Géryville. ... .. 656,3 655,7 652,2 654,4 633,6 655,8 6536,4 656,5 656,5 655,7 654,9 6556 6553
Biskra. ....... 254,5 754,6 749,9 751,3 749,7 750,5 7503 750,5 751,86 952,0 752,7 753,7 7508
Laghouat...... 699, 699.7 6g6,0 697,5 696,4 697,.8 698,2 698,2 698.8 6g8.4 698,54 698,57 Gg8.t

Le seul caractere qui soit général pour toutes les stations est, d’une part, la

faible amplitude de la variation annuelle, d’autre part 'abaissement de pression
trés remarquable qui se manifeste au mois de mars. Dans toutes les stations
basses, aussi bien celles du littoral que celles du Sahara, la pression est maximum
en hiver et plus faible en été; c’est un effet normal de la température. Au con-
traire, dans les stations élevées intermédiaires, la pression est plutot un peu plus
forte en été, bien que la différence soit tres faible; ces stations sont, en effet,
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soumises & deux actions opposées : d’une part, I'action de la température qui
tend i diminuer la pression en été sur les continents, d’autre part I'influence des
régions basses voisines, au-dessus desquelles I'air se dilate; une partie de Pair
qui restait en hiver au-dessous du niveau des stations hautes passe donc au-dessus
en été et tend a y augmenter la pression ; on voit que ce deuxieme effet 'emporte
légerement sur le premier dans la région des Hauts-Plateaux et les montagnes
du Tell.

Pour pouvoir comparer les nombres précédents les uns aux autres, il faut les
ramener tous au méme niveau; la réduction au niveau de la mer a donc été
faite comme il a été dit plus haut. Mais, cetie réduction une fois opérée, on a
constaté que les nombres des quatre stations du eap Caxine, Orléansville, Tébessa
et Téniet-el-Haad ne concordaient pas avec les autres : cette constatation est surtout
aisée sur les moyennes annuelles; car, ainsi qu’on le verra plus loin, la pression
moyenne annuelle varie tres peu d’'un bout & P'autre de '’Algérie. On a donc dé-
terminé sur la Carte des moyennes annuelles les corrections a faire subir aux
nombres de ces quatre stations pour ramener l'accord avec les autres; ces cor-

rections sont les suivantes:

CapCaxine ..........c.oovvvieiiiiiiiinne- +0,6
Orléansville. ................coviiiiiias, + 1,4
Tébessa .oveiveniiiiniiiiiie i —1,4
Téniet-el-Haad . ........c.oovvviiaaiins, +0,3

Le signe + indique que la correction doit étre ajoutée aux lectures de la
station considérée et inversement. Ces corrections tiennent, soit a ce que les
barometres n’ont pas été comparés, soith ce qu'il y a quelque incertitude sur I'al-
titude de la station, soit enfin, pour les trois corrections additives, a ce qu’il a
pu, pendant le transport, rentrer un peu d’air dans le barometre. 1l serait donc
tres utile de faire une inspection générale de toutes les stations algériennes et de
déterminer sur place la correction des barometres.

Ajoutons que, laltitude de la station de Laghouat étant douteuse, le nombre
770™, que nous avons indiqué dans le Tableau des stations, a été calculé préci-
sément au moyen des moyennes annuelles.

En tenant compte de toutes les corrections, la pression moyenne réduite au
niveau de la mer et corrigée de la gravité, correspondant a la période 1860-1879,
pour chacun des mois et I’année, dans les dix-sept stations indiquées précédem-
ment, est donnée dans le Tableau suivant (Tableau VI) :
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TasLeav VI, — Pression barométrique moyenne réduite au niveau de la mer et corrigée de
' la gracité (période 1860-1879).

Jauv,  Fév.  Mars.  Avril.  Mai.  Juin. Juill.  Aoat. Sept. Oci. Nov. Dée. Annde.

Stations.

mm mm min mm mm mm mim min mm mm mm mm mm
La Calle....... 764.4 7641 7604 761.6 761,6 761,9 762,0 7617 762,4 61,8 762,10 762,3 562.2
Bougic........ 64,3 765.4 760,§ 761,3 7612 7619 761,5 761,4 762,2 762,4 62,1 63,1 762.2
Alger (Dey)... 764.4 765.6 7607 ~761.4 761,0 761,6 761,4 76o,9 7620 761,5 7620 7630 962,0
Cap Caxine.... 764.5 764.{ 760.7 7615 76057 761,5 761.3 760,8 76t.9 761,6 762,0 763,0 7062.0
Nemours...... 7653 763.6 761,5 763,2 761.4 762.2 761,5 760.9 7623 762,01 62,6 76{,0 762.6
Guelma....... 7641 7643 706o.7 7617 7608 7615 761.3 7608 7622 761,9 62,0 763,2 762.1

766.0 761.§ 702,3 61,6 7615 760,10 760,10 7622 617 7626 764,77 762.4

-
=2

Orléansville.... 563,

Mascara....... 7654 766,t 76r,t 7630 761,535 %61,4 <609 76o,9 762,4 762,3 7634 7652 7628
Sidi-bel-Abbes.  764.7 766,54 7611 7633 761,57 61,7 760.9 76o.r 762,92 7629 7633 76{,6 762.8
Tlemeen. . .... 763.3 766,1 7615 ;6f{.0 761,4 ~61.8 7610 760.8 76i1.9 =562,5 63,0 -56j.9 762.8
Teébessa.. .. ... 761.9 7653 760.8 7620 760.7 76o.; 7600 7607 7626 761,8 762.7 7563,7 762.2
Sétif. ...l 766,3 764,6 61,9 762.4 760,35 7605 760,4 760.7 62,7 7628 63,7 764,9 262.6

Aumale....... 766.1 765.9 761,5 62,2 760.7 761,5 76o.9 7607 7625 7630 7638 ~65.1 762.8
Ténict-el-Haad. 766.0 765.8 76o.; 762.9 761,0 7613 7605 760,6 7625 763,11 7641 -6j,; 762.8
Géryville.. . .. . 70688 766,5 7619 7628 7598 60,1 759.4 760.f 761.9 763.6 64,8 -65.6 763.1
Biskra........ 7652 7653 760.3 7613 739.8 760.4 7602 7Go.f 7617 7622 7631 7644 762,0
laghouat...... 766.8 766.8 762,1 7626 7359.9 7603 762,1 7606 7623 7632 76{.; 7658 762,

Les nombres de ce Tableau ont servi & dresser des Cartes qui indiquent la ré-
partition de la pression pour chaque mois ct I'année moyenne ; mais, comme les
Cartes qui correspondent aux mois de la méme saison offrent exactementle méme
caractere, il a paru inutile de les reproduire toutes ici; on trouvera seulement
(PL IV et VIII), les Cartes des mois de janvier, avril, juillet, octobre et de
I'année moyenne. ’

Pour les mois extrémes de janvier et juillet, ces Cartes mettent nettement en
¢vidence les caracteres opposés et bien connus des continents et des mers. En
janvier, la pression est minimum sur la Méditerranée, et un maximum existe au
contraire sur le continent, principalement sur la région ou le régime est le plus
continental, les Hauts-Plateaux; ce maximum se rattache du reste & celui qui
existe & la méme ¢poque sur I'Atlantique, et dont le centre est vers l'ile de
Madere. En juillet, au contraire,. un maximum relatif se montre sur la Méditer-
ranée, et la pression diminue progressivement 4 mesure qu’on s’avance dans l'in-
térieur.

L.e nombre des mois ou la terre présente une pression plus élevée que la mer
"emporte sur celui des mois ou la distribution de pression est inverse; de plus le
maximum d’hiver est plus accusé en Algérie que le minimum d’été; aussi est-ce
la forme des isobares d’hiver qui domine dans la Carte de la pression moyenne de
I'année. Cette pression moyenne est du reste répartie assez uniformément dans
toute I’Algérie, car il n’existe méme pas une différence de 1™ entre la pression
moyenne de la cote (762™™,2) et celle des Hauts-Plateaux (moyenne 763™™ en-
viron), sur I'axe méme des plus fortes pressions. )
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IV. — Régime des pluies.

1° Documents utilises. Meéthodes de réduction. — Les observations utilisées pour
I'étude du régime des pluies en Algérie sont, comme il convenait du reste, beau-
coup plus nombreuses que celles de la température et de la pression. Elles ont
été puisées a quatre sources différentes :

1° Hopitaux militaires ;

2° Service des Ponts et Chaussées;

3° Service du génie militaire (depuis 1874) ;

4° Observateurs particuliers, dont le nom est indiqué pour chaque série.

Nous donnons ici la liste générale de toutes les stations, avec I'indication de
leur position, ainsi que de la durée et de ’époque des observations.

Stations. Longit.  Latit.  Altit. Auteurs. Durée des observations.

1° Littoral.

1. Tunis.............. 7'.)51 E 36?47 6m M. Jacques. 5 ans : 1875-1879.
2, LaCalle............ 6.6 E 36.54 9  Hopital militaire. 17 § ans : 1860, 1861, juin 1864-1879.
3. Philippeville........ 4.34E 36.53 60 Ponts et Chausséezs. 20 années complétes.
4. Djidjelli............ 3.23E 36.50 4o Ponts et Chaussées. 20 années complétes.
5. Bougie.........un . 2.45E 36.4y 30 P.et C. Hop. mil. 20 années complétes.
6. Dellys............. 1.35E 36.55 23  Hopital militaire. 1rans: juin 1865-avril 1875, avril 187 4-79.
7. Alger......oivent 0.43E 36.48 » » »
a Mole de la Marine. » » 4 Ponts et Chaussées. 20 années complétes.
b Hopital du Dey.. . » » 22 Hopital militaire. 15 ans : 1865-1879.
c Arsenald'artillerie. » » 19 D' Bertherand. 11 ans : 1860-1870.
d Jardin d'essai (). » » 17 M. Riviere. 7 ans : septembre 1872-1879.
e Fort 'Empereur.. » » 228 Commandant Jarrié. 5 ans : 1875-1859.
8. Cap Caxine......... 0.38E 36.ig 38  Phare. 5 1 ans: juillet 1874-1879.
9. Cherchell........... 0.8 W 36.3y 20  Hopital militaire. 15 ans : juillet 1864-1879, avec lacune
de mars & novembre 1873.
10. Teneés......... ceves 1.1 W 36.31 45  Hopital militaire. 15 ans : 1865-1879.
11. Mostaganem........ 2.15 W 35.56 8o Ponts et Chaussées. 15 ans: 1860-1871; 1875; 1858; 18+y.
12, Oran...........v.. 2.59 W 35.42 » » »
Auvvrvinnnns NN » » 100  Hopital militaire. 15 ans : 1865-1879.
bovivrviiiiiian, » » 50 Ponts et Chaussées. 20 années (*).
13. Cap Falcon......... 3.7 W 35,46 —-qg Phare. 4 ans : 1876-1879.
1%, Nemours........... .11 W 35,6 4 Génie militaire. 5 ans : 1875-1879.
2* Tell.
15. Guelma............ 5.7 E 36.28 280 Hopital militaire. 14 ans: 1860; 1865 ; 1865-1873; 1877-79.
16. Jemmapes......... . 4.46E 36.43 go Ponts et Chaussées. 20 années compleéles.
17. Constantine...... oo 4.17E 36.22 > » »
Bovvsvivnnnnannns » » 650 Ponts et Chaussées. 14 ans : 1860-1873.
bovviiiiiiiiiid » » 660  Hopital militaire. 144 ans : juillet 1865-1879.

(*) Il existe pour celte station une autre série de huit années d’observations (1860-1867); mais, en la comparant
aux autres séries d'Alger, on reconnait qu'elle est manifestement erronée et ne peut aucunement étre utilisée.

() Cette station donne les vingt années; mais on ne peut réellement utiliser que les douze premiéres; les huit
autres fournissent des nombres tellement "rands qu’on doit les rejeter; il y a eu certainement quelque erreur dans le
procédé employé pour évaluer la hauteur de la pluie.

Mémoires divers de 1881, B.4
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Statiens.

CBlidaho.oovvnentt
25, Coldah...... «.....
D Médéah ..o,

927. Milianah............

28.
29,

30.
1.

32.
133.
3t

36.

37,

Téniet-el-Hadd......

Orléansville.. . ......
Relizane............
Mascara......... .

Saint-Denis du Sig.. .
Sidi-bel-Abbés. .....
Ain-Temouchent .. ..

. Tlemcen ...........

ETUDE SUR LE CLIMAT DE L’ALGERIE.

28 W

38 W

.0W
33 W

Latit,

0
36.11

36.18

36.10
35.26

»

35.32
35.17

3¢.53

Altit. Auteurs.
4]
» B
1077  Ponts et Chaussées.
1085  Hopital militaire.
916 Hopital militaire.
250  Hopital militaire.
»80  Hopital militaire.
894  Hopital militaire.
115 Couv. de la Trappe.
260  Hopital militaire.
150  llopital militaire.
g6o  Hopital militaire.
10t0  Ilopital militaire.
1i3 Hopital militaire.
rfo  Hopital militaire.
7o  Ponts et Chaussées.
Pl »
628  Hopital militaire.
580  Ponts et Chaussées.
35  Ponts et Chaussées.
470  Ponts et Chaussées.
268  Ponts ¢t Chaussées.
823 P.et Ch. et Génie.

Durée des observations.

»

13 3 ans: 1860; juillet 1853.

L} ¥ ans : aofit 1865-1879.

12 3 ans : 1865-ao0t 1868 ; mars 187 1-79.
It ans ; 1865-mars 187(; sept. 1871-

mars 1872; avril 1876-1879.

11 ans : 1865-1870, mai 1874-1879.

15 ans : 1865-1879.

5 ) ans : juillet 1874-1879.

17 !ans: juillet 1863-1879.

14 ans : 1865-1870; 1872-1879.

15 ans : 1863-1879.

13 ans : 1863-sept. 1872 avec (uelques
lacunes ; avril 1874-1879.

9 ans : 1865-186g, avec nombreuses lac.
aott 1873-1875; octobre 1876-1879.

15 ans : septembre 1864-1879.

9 § ans : 1863-juin 1872,

»

15 ans 1865-1879.

12 ans : 186o-1872.

20 années complétes.

16 ans : 1860-1871; 1876-1879.

13 ans : sept. 1863-1873 avec quelques
lacunes ; octobre 18;6~1879.

20 années complétes.

3° Hauts-Plateauxr et Sahara.

35.24%

35.32

3{.40
35.55

34- 13

33.45
34.51
34.16

34.51
»
»
33.48

»

881  Génie militaire.
1046 »

» M. Jus.

» Hopital militaire.

» Ponts et Chaussées.
1167  Génie mililaire.
1000 Hopital militaire.
13502 Génice militaire.
1306  Génie militaire.

867  Génie militaire.

1250? Génie militaire.

125 »

» M. Colombo.

» Génie militaire.
770 »

» Hopital militaire.

» Génie militaire.

3 4 ans : avril 1875-soptembre 1877

décembre 1878-1879.
»

20 années complétes.

13 ans : juin 1864-1879, avec quelques
lacunes avant 1870.

11 ans : 1861-avril 1872, avec quelques
lacunes en 1864 et 1865.

5§ ans : aodt 1874-1879.

13 ans : 1865-1877, avee quelques la-
cunes en 1867, 1868, 1871, 1872, 1874.

3§ ans : juin 1875-février 1877 mars
1878-1879.

5 ans :1875-1879.

5 ans :juillet 1874-septembre 187¢.

4 ans : septembre 1875-1879 avec lac., en
janvier et février 1877 et 1878.

»
1} ans : 1860-1868; 1875-1879.
6 ans : 1874-1879.
»

8 ans : aoldt 1864-mai 1868; décembre
1868-1869 ; novembre 1873-18-5.

5 ans : octobre 1874-1879.
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Comme on le voit par ce Tableau, nous avons utilisé 57 séries réparties entre
45 stations différentes. Le nombre des séries, mais non des stations, aurait pu
étre augmenté un peu si 'on avait tenu compte de toutes les observations orga-
nisées par le service du Génie depuis 1875; nous n’avons guere pris, en effet,
ces dernieres observations que dans les stations ol il n’en existait pas d’autres.
L’unique raison de cette exclusion est qu’il a paru peu utile de rapporter ici des
séries tres courtes (3 ans en général) pour des stations ol il existe des séries
beaucoup plus longues; mais les observations du Génie devront étre utilisées i
leur tour dans la discussion de la période décennale 1880-188g.

Sur les 57 séries qui figurent dans la liste précédente, huit comprennent les
20 années completes; ce sont celles de : Philippeville, Djidjelli, Bougie, Alger
(moéle de la marine), Jemmapes, Saint-Denis-du-Sig, Tlemcen et Batna. 11 faut
encore ajouter les quatre stations de Constantine, Sétif, Mascara et Oran :
clles présentent chacune deux séries incompletes, mais 'une au commence-
ment et l'autre a la fin de la période, avec un grand nombre d’années com-
wmunes, ce qui permet de déterminer ais¢ment le régime des pluies de ces quatre
stations pour la période entiere 18Go-1879. On disposait done ainsi de douze
stations completes, distribuées & peu pres dans toutes les parties de I’Algérie,
circonstance favorable qui nous a permis de ramener toutes les séries plus courtes
4 la méme période vicésimale 18Go-1879. Cette réduction nous a paru indispen-
sable pour obtenir des Cartes moyennes qui présentent quelque signification; en
effet, dans un pays comme I’Algérie, olt les quantités de pluie qui tombent d’une
année a I'autre peuvent varier dans des limites trés étendues, ainsi que nous le
verrons par la suite, il faut que toutes les séries correspondent 3 la méme épo-
que; sans cela, on serait exposé a faire figurer dans la Carte, & coté de nombres
obtenus pendant une période seche, ceux qui auraient été obtenus dans une
station voisine pendant une période humide; les caracteres généraux de la répar-
tition des pluies seraient donc ainsi tout a fait faussés. Cette réduction de toutes
les séries & la période uniforme 1860-187¢ a été faite de la maniére suivante :

On a admis, des qu’il s’agit de séries comprenant au moins cinqg années d’ob-
servations, la proportionnalité entre les quantités de pluie qui tombent en
moyenne dans les mémes mois, en deux stations voisines appartenant & la méme
région physique. Pour ramener 4 la période de vingt ans la hauteur moyenne
de pluie recueillie dans un mois donné 4 une station dont les observations nc
sont pas completes, on a donc fait la somme des hauteurs de pluie recueillies,
pendant ce mois, dans les années dont on disposait et la somme correspondante
pour la station complite la plus voisine; puis on multiplie par le rapport de ces
deux nombres la hauteur moyenne de pluie de la station complete pendant les
vingt années. Voici un exemple de ce mode de réduction.

La station de Laghouat, pourle mois d’octobre, ne comprend que ncuf’annees,
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en comparant ces neuf années a celles de la série complete de Batna, on obtient
les nombres suivants :

Laghouat. Batna.

mm mm

1864......0covvett veees 30,5 92,8
1865........... e 4,5 65,5
1866........c.0nnt N & Y 76,7
1867........cieiiiiiia 17,0 62,6
1869...... .. it 20,0 31,6
1874 .o iviiiieiiinn 32,5 73,2
1875, v 2,0 51,9
1876 .............. e 38,0 106,1
1877, 0,0 35,3
Total..... 177,9 595,7

Le rapport de ces deux nombres est 0,299; d’autre part, la hauteur moyenne
de pluie recueillie 4 Batna en octobre pendant la période 1860-1879 est 76=®, 4;
la hauteur de pluie & Laghouat, réduite pour la méme période, sera donc

76™™, 4 < 0, 209 = 22™",8.

Pour éliminer les erreurs qui auraient pu résulter de quelque irrégulavité dans
la série de comparaisons, on a toujours effectué la réduction au moyen de deux
stations completes différentes; c’est ainsi que, pour Laghouat, on a pris Batna et
Sétif. Ces deux comparaisons ont donné respectivement les nombres suivants :

Lacuotar. — Pluie moyenne déterminée par comparaison.

Janv,  Fév. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aodat. Sept. Oct. Nov.
1° Avec Batna ........ 26,6 22,5 29,4 25,9 16,6 8,8 2,0 4,5 19, 22,8 13,1
2> Avec Sétif......... 26,4 22,8 23,5 22,5 18,7 11,7 2,0 3,7 21,8 oa2,0 14,§

On a pris ensuite la moyenne des deux résultats, en négligeant les fractions de
millimetre, qu’il aurait été évidemment tout a fait illusoire de conserver.

En général, les nombres obtenus par les deux réductions distinctes étaient,
comme dans I'exemple précédent, tout a fait concordants. Quand il s’est mani-
festé quelque désaccord, on I'a fait disparaitre par la comparaison avec une troi-
sieme station ; ces désaccords ne se sont guére montrés, du reste, que pour les
mois d’'été; ils sont dus surtout i des pluies d’orage locales, dont il n’a jamais
été difficile d’éliminer 'influence.

2° Hauteurs de pluie mensuelles et annuelles. — C’est en opérant de cette ma-
niere que 'on a formé les nombres du Tableau suivant (Tableau VII), qui
donne pour les 45 stations la hauteur moyenne de pluie, en millimétres, corres-
pondant i la période vicésimale 1860-187¢. Les seuls nombres de ce Tableau
auxquels on ne doive pas attacher une grande importance sont ceux des stations
de cap Falcon, Tébessa, Aflou et El-Aricha, dont la période d’observations est

“trop courte, ce qui rend les réductions incertaines. On a ajouté, en plus des
hauteurs de pluie mensuelles, les totaux de I'année et des deux semestres qui
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correspondent respectivement i la saison froide (octobre-mars) et a la saison

chaude (avril-septembre).

Tasieav VII. — Hauteur moyenne de la pluie (en millimétres). Période 1860-1879,

Nombre

. d'années. Janv, Févr. Mars. Avril, Mai. Juin. Julll. Aoit. Sept.

Littoral.
Tunis...... b e 5 74 49 41 58 27
laCalle......oooovivnniinn, 18 g7 68 106 359 29
Philippeville..........o.o.t 20 104 81 98 72 28
Djidjelli........oooovioiait 20 134 98 126 7 46
Bougic.......oovieviiii, 20 120 126 144 82 49
Dellys....cooovvveinnnin, 1o 121 100 123 78 52
Alger (mole).........ovn.e, 20 %6 67 77 49 25
Alger (Dey )ooeevn oo, 15 91 8 ¢3 57 33
Alger (arsenal)..... .... ve. 11 109 92 g4 63 36
Alger (Jardin d'essai}........ 7 97 84 96 56 32
Alger (Fort 'Empereur)...... 5 9t 67 83 5y 29
Cap Caxine................. 5 6 51 55 38 o
Cherchell...vovivvianatt 15 70 87 93 3y 3
Tenés....ooviviveniininn. 14 51 72 88 26 29
Mostaganem ..c....vhvninnn. 15 ‘6o 69 g6 42 25
Oran (H. M.)...oovinnnntt, 15 51 59 53 51 49
Oran (P. C)vvvvvvnnnnnnnn, to 75 67 -2 65 3o
Cap Falcon................. § 112 57 46 46 64
Nemours, .......covveeue.n. 5 65 56 55 50 33

Tell.

Guelma..............oouhhn, i 74 67 82 63 39
Jemmapes........... vereens 20 103 69 gf 64 26
Constantine (P. C.).......... 14 72 56 -2 67 306
Constantine (H.M.)}......... 1p 57 62 63 65 39
Sétif.. ... e e 20 39 42 56 52 38
Fort-National .......... eeree 12 148 159 199 148 77
Tizi-Ouzou............ cieee I 126 114 116 70 51
Dra-el-Mizan............... i 106 85 149 86 jo
Aumale oo, 15 53 46 74 86 49
Staouéli.. ... PP 5 91 66 71 49 2f
Blidah,.................... 14 118 135 10§ 76 5y
Coléah...........ovvvvintt 13 57 82 105 42 25
Médéah.............evte 15 1ot 93 130 9% 49
Milianah ........coovnnnen. 13 76 92 ror 67 39
Téniet-el-Haad.............. 9 8 46 77 68 65
Orléansville ................ 15 34 74 59 69 39
Relizane . ...ovvvnvnnvn.nn. 1o 38 38 50 25 31
Mascara....cooeverennenienn 15 67 59 116 48 4o
Saint-Denis-du-Sig........... 20 41 46 51 36 25
Sidi-bel-Abbés.............. 16 48 46 67 39 25
Ain-Temouchent ............ 13 62 61 7o 46 26

Tlemeen....... v, 20 8 73 95 85 6o
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15
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39
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3o
40
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35
39

25
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22
22
21

20

1§

19
&1
13

10

Oct.

80
101
95
126
121
120
7%
85
91
82

66

-
/

73
64
48
43

54
33

48
83
49
61
38
109
80
57
53
74

63
69
93
53
62
48
3%
40

34
38

Nov.

42
116
98
155
130
147
92
107
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Taseeav VII (suite). — Hauwteur moyenne de la pluie (en millimétres). Période 1860-187g.

Nombre Saison
) —
d'années. Janv. Févr. Mars, Avril. Mal. Juin. Juill, Aoit. Sept. Oct. Nov. Déc. chaude froide. Annie

Hauts-Plateaux et Sahara.

Teébessa...oovviviinnnnnns 3 3f 15 23 4o 41 58 10 9 6o 2§ 10 26 218 132 3%
Batna (M. Jus).............. 20 61 72 87 77 61 S50 22 37 49 76 63 8o 2006 439 735
Batma (P. C.).......ooovuit 1 5t 36 43 56 35 27 5 21 30 49 3% 38 177 251 498
Batna (H. M.)}..ooovoiinnen, 15 40 38 53 43 32 25 g 22 22 57 {4 36 153 268 42
Djelfa.........ooililt vee. 5 25 a6 66 25 19 39 10 10 25 46 19 3o 128 212 3jo
Boghar .................... 11 38 37 57 49 29 19 8 13 37 a2f 29 37 155 222 337
. 117 3 26 26 45 27 4o 20 13 16 25 49 13 32 1fr 191 332
Géryville....... e ieiiens 5 18 12 39 16 37 16 3 10 56 93 18 32 138 212 3%
S5 U OO 5 3 3; 57 54 65 16 8 9 St fjo 4% 41 203 268 o
El-Aricha ... et 4 23 12 38 43 47 3 7 17 35 52 14 4t 162 183 3P
Biskra (M. Colombo)........ 1j 11 27 26 30 3t 6 1 3 21 19 10 I7 92 107 199
Biskra (G. M.).............. 6 2f 20 19 7 18 {1 1 3 18 8 8 10 51 8y ifo
Laghouat (H. M.) ........... 9 27 23 26 24 8 w0 2 5 21 22 1} 6 80 118 g8
Laghouat (G. M.)........... 5 13 10 36 17 14 w0 3 13 19 29 5 7 78 100 178

Les Cartes des Pl. V-VIII représentent graphiquement, d’aprés les nombres
de ce Tableau, la répartition des pluies en Algérie pour les douze mois et 'année
entiere. Ces nombres sont en général assez concordants les uns avec les autres,
et les totaux annuels ne difierent pas, entre les stations de la méme ville, plus
qu’on n’est habitué de le voir dans d’autres pays. Il y a toutefois, en ce qui con-
cerne Batna, une exception remarquable, qu’il nous a été impossible de faire dis-
paraitre : tandis que les deux stations de I’hopital militaivre et des Ponts et
Chaussées donnent respectivement comme moyennes annuelles 421™ et 428™™,
la série de M. Jus, directeur des sondages artésiens, conduit au total de 735™™,
dont n’approche aucun nombre des autres stations situées dans la méme région.
Cette série, qui s’étend de 1855 & aout 1881, a été faite avec le plus grand soin
et dans un but spécial, pour comparer les quantités de pluie tombées avec les
variations du niveau de I'’eau dans les puits; le pluviometre, placé d’abord
dans une grande cour, puis dansun jardin, était lu immédiatement apres chaque
averse, afin d’éviter les pertes dues a I'évaporation. Ajoutons que laville de Batna,
construite sur un plateau, ne présente d’une partie 2 I'autre aucun relief appré-
ciable, et que les maisons n’y ont généralement que le rez-de-chaussée et un
scul étage; les différents pluviométres ont donc été certainement installés dans
des positions 2 peu pres équivalentes. On a cherché encore si la différence
devrait étre attribuée a ce que, tant dans les observations de I'hopital que dans
celles des Ponts et Chaussées, les lectures n'auraient été faites que longtemps
apres la pluie, ce qui, dans un pays sec comme Batna, pourrait avoir une grande
influence. Cette influence s’exagérerait beaucoup, en tous cas, dans la saison
chaude; or le rapport moyen des hauteurs de pluie recueillies 3 I’hépital et
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par les Ponts et Chaussées i celles qui sont données par M. Jus est de o,59
dans la saison froide et de 0,56 dans la saison chaude; il y a bien un petit
¢cart dans le sens prévu, mais beaucoup trop petit pour rendre compte de la
différence qui nous occupe. On ne voit done pas, jusqu’a nouvel ordre, moyen
d’expliquer cette différence autrement que par un défaut systématique dans la
graduation du pluviométre de M. Jus; cet instrument a malheureusement été
bris¢ en aout 1881, ce qui rend toute vérification impossible.

Pour comparer le régime des pluies d’une région i une autre, il est souvent
commode de ramener toutes les hauteurs annuelles au méme nombre, de calculer,
par exemple, le rapport de la quantit¢ de pluie tombée en chaque mois i celle
de I'année entiere. Ces rapports, exprimés ¢n milliemes de la pluie totale, sont
donnés dans le Tableau VIII. Il est bon toutefois de remarquer que ces nombres,
utiles si 'on veut comparer les diverses stations dans un méme mois, ne doivent
ctre employés qu'avec de certaines restrictions si 'on veut comparer les diffé-
rents mois de la méme station. Il y a en effet une cause d’erreur qui tient &
I'inégale longueur des périodes considérées : février, plus court de % environ
que les deux mois entre lesquels il est compris, pourrait, pour cette raison, donner
des nombres plus faibles que janvier ou mars, bien qu’en réalité la pluviosité y
fat plus grande que dans I'un ou I'autre de ces mois. Pour avoir des nombres
strictement comparables, il faudrait diviser la hauteur de pluie recueillie dans
chaque mois par le nombre de jours de ce mois. Ce caleul a été fait; pour ne pas
allonger, on n’en rapportera pasici les résultats, mais on en a tenu compte dans
la discussion du régime des pluies.

Taseeav VIIL. — Proportion de pluie recueillie chaque mois. Période 1860-1879,

Littoral.
Nowbre Saison
o —n
d'années. Jaav. Févr. Mars. Avril.  Mal.  Julu. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc, chaude froide

Tunis..oovee vveevennnnn 5 152 101 84 119 56 59 20 4 5§ 164 86 g2 321 679
laCalle....oovveennnn 18 120 84 131t 73 36 41 4 7 43 125 143 193 20f =96
Philippeville. . ........... 20 f29 I1oo 12t 89 35 30 5 12 38 118 122 200 209 791
Djidjelli........... e 20 131 96 123 753 45 2§ 3 1t 43 123 151 175 20t 799
Bougie...... e 20 115 12t 138 79 47 35 6 12 46 117 125 159 225 735
Dellys.........ooevvveny 10 121 dor 123 78 52 30 5 12 30 120 148 180 207 793
Alger (Méle) ............ 20 122 108 124 59 4t 27 2 13 42 115 148 179 204 796
Alger (Dey)............. 15 124 109 126 98 45 27 3 1f 39 115 1§65 175 206 Fgf
Alger (Arsenal).......... 11 1§2 120 123 82 47 33 2 12 33 w19 126 161 209 791
Alger (Hamma)..... ceee. 7 132 115 13t 77 44 3t 3 rr 31 112 136 177 197 803
Alger (Fort 'Empereur).. 5 140 100 12§ 83 43 30 3 1t 49 98 152 165 221 779
Cap Caxine.............. & 139 9} 10t 0 39 24 4 4 4o 131 16t 183 181 8ig
Cherchell ............... 15 116 145 153 61 352 23 1t 7 32 119 130 162 156 824
Tenés ooovvvvviieenens 14 96 136 166 50 55 27 1 2 15 121 128 206 147 853
Mostaganem............. 15 110 126 176 77 46 22 2 § 22 88 148 179 173 82y
Oran (H. M.)............ 15 106 122 110 106 102 21 2 § 31 89 108 199 266 734
Oran (P.C)............ 10 135 121 130 1y 5% 11 2§ 39 106 121 157 230 770
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Tasieav VI (suite). — Proportion de pluie recueillie chaque mois. Période 1860-1879.

Nombre Salson
d'années. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Julll. Aout. Sept. Uct. Nov. Déc. cm.
- Cap Falcon...... ceieas e 4 171 8 7t 71 98 15 6 8 58 83 119 213 256 744
Nemours......... ... « 5 146 126 23 112 119 31 2 2 52 74 105 108 318 682
Tell,
Guelma.......covvvenes 14 116 105 128 102 61 62 22 20 61 75 g8 150 328 672
Jemmapes.....oooiieeann 20 144 96 13t go 36 36 7 13 45 116 109 177 227 773
Constantine {P. C.)....... 17 126 98 126 117 63 61 12 23 42 85 82 165 318 682
Constantine (H. M.)...... 14 10§ 113 114 118 71 49 15 22 47 11t 96 1jo 322 G678
AT S 20 88 95 127 118 86 68 14 45 68 86 81 12{ 399 6ot
Fort National............ 12 119 128 160 119 62 29 7 15 32 88 119 122 264 736
Tizi-Ouzou........c.vus. 1t 150 136 138 83 61 32 8 13 36 g¢5 rog 139 233 767
. Dra-el-Mizan....... cevse 11 129 103 181 10f 49 24 6 10 43 69 115 167 236 764
Aumale.......... seseess I35 g0 78 126 146 83 67 21 26 66 go 85 122 jog Sgt
Staouéh......oiiieiinn. 5 142 103 11r 76 37 30 5 3 39 115 1i6 193 190 810
Blidah........ Ceeieeae 1j 138 158 122 8 69 20 3 15 27 i 1§53 1jo 223 777
Coléah....... ....oeet. 13 117 125 160 6§ 38 27 2 2 4o 105 139 181 173 827
Médéah.........cooveun 15 119 109 153 110 58 32 7 13 26 1og 138 126 246 754
Milianah . .......co.0aet, 13 115 139 154 102 59 29 9 3 33 8F 96 177 235 765
Ténict~cl-Haad........... 9 143 77 129 114 109 32 13 22 35 10f 99 123 325 675
Orléansville . ... et 15 70 153 122 143 8t 3t 4 4 41 g9 126 126 30 G696
Relizane ................ 10 Iog 109 143 71 88 43 6 8 4o 97 146 1j0 256 7if
Mascara.........cooeuunn 15 122 107 210 87 73 2f 4 7 34 73 16 143 229 771
Saint-Denis-du-Sig....... 20 I1§{ 127 142 100 70 33 3 6 39 8F 13f 148 251 7i9
Sidi-bel-Abbeés........... 16 127 122 170 103 66 27 3 5 35 go 106 146 239 761
Ain-Temouchent......... 13 132 130 149 98 55 13 o 2 21 81 136 183 189 8
Tlemeen..oovwveenvnnnn, 20 130 110 1ff TI29 9 42 4 4 38 7¢{ 100 137 308 692

Hauts-Plateaurx et Sahara.

Tébessa..oovveneiivnnn, 3 97 43 66 11f tr7 66 28 26 171 69 29 7} OG22 378
Batna (M. Jus)........... 20 83 98 118 1056 83 68 30 50 67 103 86 109 403 597
Batna (P. C.)...cvnent 11 11g 8% 100 13t 82 63 12 56 70 115 79 89 414 586
Batna (H. M.)........... 15 95 91 126 102 76 59 21 52 52 136 rof 86 362 638
Dielfa. . .ooveenvininne, 5 74 76 1w9f 74 56 s 29 29 74 135 56 88 377 623
Boghar ............cvut 1totor 98 151 129 77 51 21 35 98 64 77 o8 411 589
Saida............ooieeen 5 o8 79 121 115 138 3§ 17 19 108 85 93 93 43r 569
AMou.....oooevennennn 3 78 28 136 8t 121 6o 39 48 75 148 39 97 j21 576
Géryville . oveveeienn, 5 5t 34 111 46 106 46 9 a2g 160 266 51 gr 396 Goj
El-Aricha......ooooon0n, 4 67 35 110 125 136 38 20 jg d0r 151 41 127 469 53
Biskra (M. Colombo) ..... 14 53 12t 131t 151 156 3o 5 15 106 g5 5o 85 463 537
Biskra (G. M.) ... .c.ln, 6 171 143 136 50 129 29 7 a2t 129 57 57 71 365 G35
Laghouat (H. M.) ........ 9 136 116 13t 121 9t 51 10 25 106 111 71 31 4of 596
Laghouat (G. M.j........ 5 73 56 202 96 79 56 28 53 107 163 28 39 439 561

Comme on le voit par les Tableaux VII et VIII et les Cartes des PL V, VI, VII
et VIII, le régime des pluies en Algérie est assez régulier. Dans les stations du
littoral et du Tell, un maximum se montre en décembre et un minimum en juil-
let; un second maximum se manifeste en mars, moins accusé que le précédent
et disparaissant méme parfois tout i fait dans quelques stations du littoral, mais
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prenant au contraire de plus en plus d’importance & mesure qu’on s’avance dans
Pintérieur; il devient méme le maximum principal dans quelques stations du
Tell, surtout vers I'Ouest. Les deux maxima de décembre et de mars ne sont du
reste séparés que par un minimum peu accusé qui tombe en janvier ou février.

Dans les stations des Hauts-Plateaux et du Sahara, on retrouve encore un mi-
nimum principal en juillet, et un autre minimum moins net dans les mois de
février ou de janvier; quant aux maxima, ils sont beaucoup moins accusés et
plus variables comme époques que dans les autres régions; cependant ils se
groupent surtout d’'une part vers octobre et novembre, de I'autre vers avril ou
mai.

La hauteur de pluie recueillie est plus grande que ce que I'on pourrait atten-
dre a priori dans un pays dont la réputation de sécheresse est si bien établic.
Dans tout le Tell des provinces de Constantine et d’Alger, on recueille en
moyenne dans I'année plus de Goo™™ de pluie ; cette quantité augmente rapide-
ment quand on se rapproche du littoral, et dépassec 1™ dans la grande Kabylie.
Elle est du reste répartie d’'une manicre assez favorable pour Pagriculture,
puisqu’il tombe des hauteurs d’eau notables jusque pendant le mois de juin. Si
donc le régime des eaux était régularisé partout d’'une maniere convenable a la
fois par des barrages et par le rchoisement des montagnes, les provinces de
Constantine et d’Alger se trouveraicnt sous ce rapport dans les conditions les
plus favorables. «

Dans la province d’Oran, au contraire, méme sur le littoral, et sauf dans le
massif montagneux de Tlemcen, la hauteur annuelle de pluie est partout infe-
rieure 4 Goo™®, Cette différence tient certainement en partie 4 ce que le littoral
n’est pas bordé d’un massif montagneux élevé, comme dans les deux autres pro-
vinces, mais la cause principale doit en étre cherchée dans le régime des vents et
la forme méme de la Méditerranée. Dans toute I'étendue du littoral et du Tell le
régime des vents est en effet, surtout pendant la saison pluvieuse, franchement
des régions Ouest, avec tendance au Nord-Ouest. Or, il suffit de jeter les yeux sur
une Carte pour s’assurer que de tels vents ont traversé une étendue de mer trés
notable, et & une température relativement haute, avant d’arriver sur les provin-
ces de Constantine et d’Alger, ce qui leur a permis de se charger d’une grande
quantité de vapeur d’eau. Ces mémes vents, au contraire, pour atteindre la pro-
vince d’Oran, n’ont & franchir que le bras de mer tres étroit qui sépare cette pro-
vince de 'Espagne; avant de quitter ce dernier pays, ils se sont dépouillés de la
plus grande partie de leur humidité sur les cimes élevées de la Sierra Nevada, et,
comme ils n’ont pas le temps de reprendre une nouvelle charge de vapeur d’eau,
ils arrivent beaucoup plus secs sur la province d’Oran, qui se trouve ainsi, par
rapport aux deux autres, dans une infériorité manifeste.

La quantité de pluie diminue rapidement quand on franchit la limite du Tell

Mémoires divers de 1881. B.3
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et des Hauts-Plateaux; elle atteint 400™ au plus en moyenne sur cette région,
et tombe & 300™™, A sa limite méridionale. A I'origine du Sahara la diminution
est plus brusque encore : la courbe de 200™™ passe un peu au nord de Biskra et
de Laghouat, ‘et au sud de cette courbe, dans le Sahara proprement dit, est une
région ol la quantité de pluie, non déterminée jusqu’ici, est extrémement faible :
les pluies sont tres rares et séparées par des mtervalles de plusieurs mois, quel-
quefois méme de plusieurs années.

3° Variabilité du régime des pluies. — Un des moyens les plus simples de juger
de la variabilité du régime des pluies dans un pays esf de prendre le rapport des
hauteurs de pluie recueillies dansI’année la plus humide et ’année la plus séche
de la période considérée. Nous avons calculé ce rapport non sculement pour les
stations dont les observations embrassent la période entiere des vingt années
1860-1879, mais pour quelques autres dont les séries sont un peu plus courtes,
en prenant parmi ces dernieres celles qui, d’aprés la comparaison avec les sta-
tions completes, semblent comprendre 'année la plus séche et I'année la plus
humide de la période vicésimale. Les nombres qui correspondent & ces derniéres
stations sont, du reste, indiqués entre parentheses, et ils ne peuvent étre, en
tous cas, qu'inférieurs 4 ceux qu’aurait fournis une série complite d’obser-
vations.

Nous donnons ici les rapports des hauteurs de pluie recueillies dans I'année
la plus humide et dans 'année la plus séche pour les différentes stations rangées
de I'Est & I'Ouest, dans les trois grandes régions de 1'Algérie :

Littoral. Tell. Hauts-Plateaur et Sahara.
laCalle............. {3,6) Jemmapes .......... 3,4 Batna (M. Jus)...... 2,1
Philippeville.......... 2,8 Constantine......... (3,5) Batna (H. M.et P. C). 3,8
Bougie.............. 2,8 Séif..ovivia 3,7 Biskra.............. (9,2
Djidjelli ........ .... 2,1 Aumale............ {3,8)

Alger (mdle)......... 1,8 Blidah............. (3,7)

Alger ( hop. du Dey).. 1,8 Orléansvillle... ...... (4,8)

Oran............ou0s (2,9) Saint-Denis du Sig... 3,4
Tlemcen........... 1,0

Comme on le voit, la région ol les pluies varient le moins d’une année i
I'autre est le littoral, et principalement les environs d’Alger, ou la hauteur d’eau
recueillie pendant 'année la plus humide de la période n’est méme pas double
de celle qui est tombée pendant I'année la plus skche. Ce rapport s’approche
de 4 dans le Tell, et dépasse g i Biskra. Plus au Sud, il deviendrait infini, car il
y a, dans la région centrale du Sahara, des contrées ou plus d’une année peut se
passer sans qu'il tombe une seule goutte d’eau.

® Nombre de jours de pluie. — Un élément qu’il est indispensable de joindre
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4 P'indication des hauteurs de pluie pour se former une juste idée d’un climat
est le nombre des jours de pluie. Il nous a été impossible de nous procurer sur
ce point des documents assez étendus pour toute la période 1860-1879, et nous
avons dit nous horner aux cinq derniéres années seulement. Contrairement & ce
qui précede, les nombres de jours de pluie donnés plus bas ne correspondent
donc qu’a la période 18-5-1879.

La construction de Cartes qui représentent la répartition des nombres de jours
de pluie présente de grandes difficultés & cause de la maniére différente dont se
fait, d’un pays a I'autre, I’évaluation de ces jours. Dans certains pays, par exemple,
on ne compte comme jours de pluie que ceux o il est tombé au moins o™, 1
de pluic; dans gl’autres, cette limite est plus élevée; dans d’autres enfin, on note
tous les jours ol il est tombé de I'eau, méme quelques gouttes inappréciables au
pluviometre. Cest cette derniere indication qu'il nous a paru préférable de relever
pour I'Algérie;; en hiver, en effet, tous les jours ot il pleut, la quantité d’eau est
généralement appréciable; en été, au contraire, elle peut ne pasavoir été notée,
non parce qu’elle était réellement trop faible, mais parce que I’évaporation, qui
estalors extrémement rapide, a tout fait disparaitre avant ’hcure ot 'observateur
est venu relever les indications de son instrument.

On trouvera done, dans le Tableau suivant (Tableau IX), I'indication du nom-
bre moyen des jours ou 'on a noté de la pluie dans chaque mois, méme quand la
guantité d’eau recueillie n’a pas été¢ appréciable au pluviometre. Il n’y a
d’exception que pour les observations de M. Colombo 4 Biskra, les nombres qui
nous sont parvenus ne contenant que l'indication des jours ou la hauteur d’eau
tombée a été suffisante pour étre mesurée. La comparaison des nombres de cette
station avec ceux qui sont donnés dans la méme localité par les observations du
Génie militaire permettra d'apprécier la différence des deux modes d’évaluation,
précisément dans le pays ol les causes qui peuvent accroitre cette différence
sont les plus puissantes.

TasLeav IX. — Nombre moyen de jours de pluie (Période quinquennale 1875-1879).

Saison.
—

Janv. Févr. Mars. Avr. Mai. Juin. Juil. Aotit. Sept. Oct. Nov. Dée. chaude froide Annce.

Littoral.
Tunis.....oovvvinn.L, 16 11 1t 10 6 5 1 o 7 11 11 I 29 71 , i0oo
LaCalle...... Che e 15 12 13 12 9 7 3 2 8 13 14 17 41 8f 125
Alger (Dey)............. I 1w 12 100 8 6 4 2 8 8 12 15 38 68 106
Alger (Fort 'Empereur).. 10 ¢ 11 11 8 5 4 2 8 10 12 15 38 67 105
Cap Caxine.............. 11 8 11 g 8 5 3 3 6 8 10 13 34 61 95
Cap Falcon.............. 6 6 6 3 5 2 1 1 5 3 5 11t 17 3y 54
Nemours................ 5 5 8 6 7 2 2 2 5 5 6 10 24 39 063
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Saison
Janv. Févr. Mars. Avr. Mai. Juin. Juil. Aodtt. Sept. Oct. Nov. Dec. chaude tToi';Année.
Tell.
Guelma................. 12 10 12 13 9 8 4 3 11 11 12 14 48 71 119
Sétif ..ovviiiiiiiii 9 9 12 11 9 8 5 6 8 8 9 12 47 59 106
Aumale................. 1§ 8 13 12 8 8 5 =~ 9 8 8 11 49 59 108
Staoudli ...........vhnn I 9 11 10 g9 6 3 3 8 10 12 15 39 68 107
Médéah................. 8 7 1m0 11 6 5 2 3 5 8 7 11 32 51 83
Téniet-el-Haad .. ......... 8 8 12 11 g 6 4 5 7 7 9 11 42 55 97
Orléansville ............. 8 6 10 9 6 5 2 4 6 9 9 12 32 54 86
Sidi-bel-Abbés .......... 6 7 10 9 7 4 2 2 6 6 6 9 3o 44 =4
Tlemcen................ 5 7 10 g 6 2 a 3 4 6 6 8 26 42 68
Hauts-Plateaux et Sahara.
Tébessa................. 8 8 9 9 8 9 4 6 12 9 7 9 48 50 98
Batna................... 9 7 1t 10 7 7 4 5 6 8 6 7 39 48 8>
Dielfa.......oovvvvniinn 8 6 11 8 7 7 5 6 9 9 6 8 42 48 90
SAIdA ..., 6 8 8 g9 8 6 5 5 6 6 6 g 39 43 8
Alow........vviient, 5 5 8 - % 5 4 9 8 7 5 8 38 38 76
Géryville................ 5 5 8 6 6 6 4 8 w0 7 4 7 40 36 6
El-Aricha............... 5 6 9 s 7 4 5 7 5 5 5 7 35 37 72
Biskra (M. Colombo)..... 2 3 4 2 2 1 o0 o 3 3 1 3 8 16 24
Biskra (G. M.) .......... 3 3 5 4 4 4 3 3 6 4 2 4 24 a1 45
Laghouat................ 2 2 4 3 4 3 2 4 6 4 2 3 22 17 39

Les nombres de la derniere colonne de ce Tableau ont permis de construire la
Carte de la P/ VIII qui donne la distribution moyenne des jours de pluie pendant
I'année. Cette Carte présente une assez grande analogie avec celle des hauteurs
de pluie : les maxima des deux Cartes sont sensiblement &4 la méme place, et le
nombre des jours de pluie dépasse 1oo dans toute la partie du littoral et du Tell
qui est 'Est du méridien d’Alger. L’influence de 'Espagne se fait sentir égale-
ment d’'une maniere tres nette par une diminution rapide des jours de pluie
dans I’Ouest de la province d’Oran.

Le nombre de jours de pluie, (ui est encore compris entre 75 et 100 sur tous
les Hauts-Plateaux, tombe brusquement au-dessous de 50 i la limite septentrio-
nale du Sahara (Biskra, 45; Laghouat, 3g); il est tres probablement inférieur
4 20 a une tres petite distance au sud de ces points, comme i Tougourt, et de-
vient i peu prés nul dans la partie centrale du Sahara, ol, d’apres les Touareg,
on voit quelquefois s’écouler dix, douze et méme vingt ans sans qu’il tombe une
goutte d’eau.




'PLUVIOSITE MOYENNE EN FRANCE,

PAR VENT DES REGIONS OUEST,

PENDANT LES ANNEES 1877, 1878, 1879,

Par M. ROLLIN.

Le fait que les perturbations atmosphériques se transportent de I'Ouest 2 I’Est
est parfaitement établi aujourd’hui; a I'aide des Cartes synoptiques, on peut
prendre un mouvement tourbillonnaire sur 'océan Pacifique, le plus souvent
le suivre a travers I’Amérique jusqu’a I’Atlantique, puis, arrivé aux cotes occi-
dentales d’Europe, on Paccompagne i travers le continent jusqu’en Sibérie. Si
les bourrasques peuvent étre suivies avec exactitude sur les continents, leur
étude n’est pas aussi facile sur ’'Océan; en contact avec la mer elles changent de
constitution, s'affaiblissent ou prennent au contraire plus d’importance et, modi-
fiant considérablement leur route, elles se révelent en des points bien différents
des cotes d’Europe avec une force et une étendue tres variables.

M. Hoffmeyer a spécialement étudié la marche des minima sur I’Atlantique;; il
a établi qu’environ la moitié des perturbations venues d’Amérique dépassent le
dixieme degré de longitude Ouest et que leurs trajectoires atteignent le continent
par des latitudes tres variables. De la grande diversité des points ou les bhour-
rasques abordent les cotes d’Europe, il résulte des troubles bien différents pour
nos régions; ces troubles ont été étudiés par I’observation, on en a déduit ensuite
des régles qui, n’ayant pas une base scientifique, ne laissent pas que de rendre la
prévision tres imparfaite, Les données générales sur la forme des bourrasques, la
direction du vent en ses différents points, se vérifient assez exactement; mais la
force du vent, ainsi que ’étendue des phénomenes pluvieux, sont encore des pro-
blemes insuffisamment résolus. On sait que le vent est fort quand le gradient
atteint une certaine valeur, mais on ignore a quelle distance du centre de la
bourrasque va se trouver ce gradient important; bien plus, pour un faible dépla-
cement du minimum, le mouvement des isobares peut étre tel, qu’elles se
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trouvent rapprochées loin de la région ou elles I'étaient auparavant, assez loin
méme pour que Ja surface enveloppée par la bourrasque se trouve étre augmen-
tée considérablement.

Une pareille mobilité des phénomenes ne permet d'établir que difficile-
ment la limite de la zone pluvicuse d’une bourrasque, lorsqu’elle aborde 'Eu-
rope; il faut faire une estimation des faits et, aidé par 'expérience, conclure ce
qui doit suivre. La difticulté augmente encore lorsqu’il s’agit d’établir une pré-
vision pour des régions exactement délimitées, comme c’est le cas pour les
avertissements agricoles.

Des Cartes générales de pluies en France, établics par les soins de M. Mou-
reaux (Annales du Bureau Central Metéorologique, tome 111), ont permis de déduire
des faits généraux tres importants; des Cartes particulieres ont également été
dressées, elles ont montré qu’il était nécessaire et profitable de poursuivre des
études séparces. Dans les totalisations générales des pluies pendant une année
ou méme une saison, les phénomenes particuliers disparaissent, tandis que des
exemples choisis nous ont montré que I'altitude ne suffisait pas pour caracté-
riser le régime pluvieux et que des régions, situées sur le versant opposé a la
direction des vents humides, n’étaient pas quand méme a U'abri de la pluie;
qu’'il était toujours nécessaire de tenir compte de la situation topographique
du lieu par rapport au vent.

Il a donc paru intéressant d’étendre, pour améliorer le service des prévisions
agricoles, I'étude des situations particulieres; dans cet ordre d’idées, M. le Di-
recteur du Bureau Central Météorologique nous a chargé de rechercher quelle
é¢tait la distribution des pluies dans les différents bassins, quand les courants
de 1'Ouest soufflent sur tout ou partie seulement de la France. L’étude de ces
courants, tout particulierement pluvieux sur nos régions, offre évidemment un
grand intérét.

Tous les vents du large ne sont pas également pluvieux pour une région donnée.
Les nombreuses études déja publiées nous ont montré que le vent de Sud-Ouest
peut amener des pluies la o elles cessent avec le Nord-Ouest, et réciproquement ;
on sait aussi que les phénomenes de condensation se produisent a des altitudes tres
variables et, sans rappeler toutes les remarques déja faites, il est évident qu'une
situation donnée par vent de Sud-Ouest ne peut étre comparée avec un autre
d’Ouest ou de Nord-Ouest. Ces différents vents, quoique amenant de la pluie, ne
peuvent pas la répartiv de méme, et une pluviosité moyenne établie sans tenir
compte de leur direction donnerait des termes de comparaison trop généraux,
qui ne pourraient étre que préjudiciables a la prévision. Il faut donc de toute
nécessité diviser les courants du large, et étudier particulierement leurs effets
suivant qu’ils viennent du Sud-Ouest, de I'Ouest ou du Nord-Ouest.

L'orientation des reliefs du terrain, l'altitude plus ou moins importante de
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ces reliefs, sont des causes qui influent sur la direction du vent et empéchent de
caractériser exactement une situation; au contraire, Uinclinaison des isobares
sur les méridiens donne d’une maniere absolue la direction générale d’un courant,
elle permet d’avoir des situations, sinon touta fait identiques, tout au moins
suffisamment semblables pour étre comparées. Aussi, les trois courants que nous
nous proposons d’étudier correspondront-ils plus particulierement a trois inclinai-
sons différentes des isobares sur les méridiens : le courant de Sud-Ouest corres-
pondra & une inclinaison des isobares de 45° versle sud; pour le courant d’Ouest,
les isobares seront horizontales et pour celui de Nord-Ouest elles seront inclinées
de 45° vers le Nord.

En outre, comme, suivant la valeur et la position du minimum barométrique,
la pression varie en France, les isobares pourraient avoir la méme inelinaison
sans pour cela que deux situations soient comparables. Il faut donce, pour que
les comparaisons soient possibles, prendre des situations ot les isobares aient
non seulement la méme valeur, mais occupent encore, autant qué possible, des
positions semblables. Si nous voulions avoir une distribution identique de la
pression, nous ne trouverions presque jamais de situations que l'on puisse rap-
procher; il a donc été nécessaire de prendre une isobare dont la position serve
de point de comparaison, et nous avons choisi celle de 760™™. Selon les points

“ou cette isobare passe en France, il résulte une distribution des pluies tres
différente; nous avons pris alors trois positions moyennes, qui nous donneront
trois termes de comparaison pour chacun des courants que nous voulons étu-
dier. Avec ces trois positions moyennes, nous avons une graduation suffi-
sante pour comparer entre clles les différentes situations d’'un méme courant,
depuis le cas ol il atteint nos régions du Nord jusqu’a celui ou il envahit la
France entiere. Nous obtenons ainsi neuf types : trois pour le courant de Sud-
Ouest, que nous désignerons pav «,, a,, o, trois pour celui d’'Ouest, A,, A,, A,
et trois également pour celui de Nord-Ouest, a,, a,, a,. (Voir PL. B g et 10).

Les situations que nous avons étudiées pour établir la pluviosité moyenne des
différents bassins ont été prises dans les années 1877-78-79; elles sont au
nombre de 205. Nous n’avons évidemment pas eu & comparer un méme nombre
de situations pour chaque type, les vents de Sud-Ouest étant plus fréquents que
ceux d’Ouest et ceux-ci soufflant également plus souvent que ceux du Nord-
Ouest. Les situations du type A,, type dans lequel le courant d’Ouest s’étend
sur toute la France, ne se sont rencontrées que cing fois pendant les trois années
considérées; avec un nombre si restreint d’observations, nous n’avons pu établir
une Carte de pluviosité moyenne correspondant i ce type.

A Paide des Annales du Bureau Central Metéorologique (tome III) nous avons
construit une Carte de pluies pour chague situation, en indiquant les isobares,
la direction et la force du vent dans les stations insérés au Bulletin internatio-
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nal. Ces Cartes nous ont permis de voir immédiatement les principales dissem-
blances; apres en avoir recherché les causes, nous avons vu qu’elles étaient dues
pour la plupart & des changements brusques dans la direction ou I'intensité des
courants. Nous avons ensuite établi autant de tableaux que de types, en adop-
tant les divisions par bassins telles qu’elles existent dans les Annales du Bureau
Central Meteorologique (tome II1) ; cependant, nous avons divisé le cours de cer-
taines rivieres, a cause des conditions toutes différentes dans lesquelles se trou-
vaient leurs bassins supérieurs et inférieurs. Les bassins que nous avons divisés
aitisi sont ceux de la Sarthe, de ]a Mayenne, du Cher, de la Creuse, de la Yienne
et du Rhone proprement dit, cours moyen; les cours supérieurs de ces rivieres
s'étendront de leurs sources, jusqu’au Mans pour la Sarthe, jusqu’a Laval pour la
Mayenne, jusqu'a Bourges pour le Cher, jusqu’au Blanc pour la Creuse et jus-
qu’a Poitiers pour la Vienne; le bassin du Rhone proprement dit, cours moyen,
. allant du lac de Genéve a Valence : sa portion supéricure ne comprendra que la
partie montagneuse qui se trouve sur les deux rives depuis sa sortie du lac jus-
qu’a Lyon.

Pour chaque situation, nous avons inscrit dans le tableau du type auquel elle
s¢ rapportait les phénoménes pluvieux de chaque bassin; une fois nos situa-
tions comparables réunies, nous avons établi pour chaque bassin la pluviosité
moyenne annuelle et celles pour les saisons chaude et froide ; les moyennes pour
la saison chaude comprenant les mois d’avril, mai, juin, ... et septembre.

Nous ferons remarquer que notre tableau ne donne pas la pluviosité par saison
pour les types a, et a,, dans lesquels le vent souffle plus ou moins du Nord-
Ouest. Ces lacunes proviennent de ce que, pendant la saison chaude des années
1877-78-79, nous n’avons rencontré que trois situations du type a, et pas une
seule du type a;. Ce résultat n’a pas lieu de nous surprendre; pour que le vent
de Nord-Ouest souffle en France, il faut ordinairement que les trajectoires des
bourrasques soient assez basses et dirigées de I'Ouest a I'Est; or ces conditions
ne sont qu’exceptionnellement remplies en été : c’est en hiver seulement que les
bourrasques, apres avoir traversé les Iles-Britanniques et gagné la mer du Nord
puis la Baltique, aménent des courants de Nord-Ouest sur nos régions.

Le Tableau suivant renferme les résultats tels que nous les avons obtenus. Les
nombres inscrits dans les différentes colonnes donnent pour les bassins placés
en regard la proportion de pluviosité exprimée en centiemes. Par exemple, sur
100 fois que la situation « se présentera, il y a g1 probabilités de pluie pour le
bassin de I'Oise.
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Afin de pouvoir saisir facilement I'ensemble des nombres inscrits dans le
Tableau, nous les avons pointés sur autant de Cartes que nous avions de types.
Des lignes tracées de 20 en 20 enveloppent les surfaces ou la pluviosité atteint la
méme valeur, elles’permettent de voir rapidement le sens dans lequel les pluies
ont une tendance a se propager.

Des limites ainsi tracées souffrent évidemment des exceptions, etsi la pluie ne
les suit pas régulierement, elles présentent toutefois un grand intérét et peuvent
étre un guide précieux pour la prévision.

Si pour les différents bassins la pluviosité varie suivant les saisons, le Tableau
nous montre toutefois que les écarts entre les moyennes soit de I'une des
saisons, soit de I'année, restent sensiblement les mémes pour un type donné;
les Cartes dressées par saisons présentent donc des distributions semblables
"4 celles de la pluviosité moyenne annuelle; aussi nous a-t-il suffi de publier ces
dernieres. L’'analyse de ces Cartes, ou nous retrouvons des maxima et des
minima de valeurs différentes, mais communs aux deux saisons, suffira
pour rechercher les causes qui retardent ou aident a la propagation des pluies.

Nous venons de dire que, si la pluviosité des différents bassins variait suivant
la saison, les écarts entre leurs moyennes restaient les mémes pour un type
donné ; il est utile de bien faire remarquer que cette ¢galité de rapport diffeve
toutefois pour chacun de nos trois courants. En nous reportant aux nombres
inscrits dans le Tableau, nous verrons de suite que ce rapport varie aussi, sui-
vant que le vent, quelle que soit sa direction, souffle sur un plus ou moins
grand nombre de nés régions.

Lorque le vent de Sud-Ouest commence & se faire sentir en France (type «,),
les contrées toujours atteintes ont en hiver le méme accroissement de plu-
viosité dans les parties basses et dans les parties hautes; il est d’environ
20 pour roo. Pour les régions limites, c’est-a-dire celles ou le vent de Sud-
Ouest ne pénetre pas toujours, la différence entre les moyennes varie considé-
rablement d’une saison a l'autre, et elle differe également suivant I'altitude :
ainsi, I'hiver, la moyenne est supérieure a celle de I'été de 4o pour 100 dans les
parties basses et de 3o pour roo sur les hauteurs. Enfin, plus au Sud et dans
les montagnes de I’Est, ol la pluie est peu fréquente, la différence entre les
moyennes est moindre et elle devient tres faible dans le bassin du Rhone au-
dessous de Lyon.

Dans le type «,, les différences entre les saisons dans les régions ou il pleut
presque toujours sont peu importantes; un accroissement de pluviosité existe au
contraire pendant I'hiver, dansles régions de I'Ouest jusqu’aux affluents de la rive
droite de la Garonne, sur le massif central et dans les hassins de la rive gauche
de la Loire; il a également lieu sur le cours supérieur du Rhone et principale-
ment dans son bassin inférieur au-dessous de Valence. Plus au sud, en Provence
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et dans les Pyrénées-Orientales, la différence entre les saisons n’est pas toutefois
aussi accentuée.

Enfin, lorsque le vent de Sud-Ouest souffle sur toute la France (type «;), les
différences de pluviosité entre les saisons s’atténuent de plus en plus, si ce n’est
‘dans lesrégions les derniéres envahies, ou elles sont au contraire considérables :
ainsi, sur la rive gauche de la Garonne et dans le bassin inférieur du Rhone, la
pluie tombe presque toujours en hiver, tandis qu'en été les moyennes n’at-
teignent respectivement que 66 et 4o pour roo. La différence la plus remarquable
se trouve sur le littoral de la Méditerranée, ol les pluies, assez rares en été,
tombent I’hiver jusqu’a 7o fois sur 100 en Provence.

Par vent d'Ouest, les différences entre la pluviosité de I’été et celle de I'hiver
ne ressortent pas de la méme maniere que par vent de Sud-Ouest, évidemment
parce que les deux courants n’atteignent pas les montagnes sous le méme angle.
Dans le type A,, sur le Nord de la France, la pluviosité est plus forte en hiver
dans les parties hautes que dans les parties basses; I'accroissement porte principa-
lement, comme par vent de Sud-Ouest, sur les régions limites. Lorque le courant
s'abaisse (type A;), la pluie, bien plus fréquente en hiver qu’en été sur le littoral
Ouest et sur le massif central, tombe & peu pres aussi souvent dans les régions
montagneuses, dont les moyennes s'étaient relevées du reste aussitot que le
vent d’Ouest les avait atteintes; pour la méme raison I'accroissement est faible
dans le bassin du Rhone, il est presque nul en Provence et dans les Pyrénées-
Orientales.

Si nous avions pu établir des moyennes pour le type A,, il est probable que
nous aurions trouvé dans la plupart des régions de faibles différences entre les
saisons, excepté toutefois dans celle du Sud-Est ol 'accroissement aurait au
contraire été assez important.

Enfin, par vent de Nord-Ouest, quoique nous n’ayons qu’un seul type nous
ayant permis d’établir des moyennes distinctes (type «,), nous pouvons cepen-
dant en déduire, ainsi que d’aprés la marche des pluies dans les types précé-
dents, quelles seraient les régions ou les différences entre les régimes d’été et
d’hiver seraient les plus accentuées. Par vent de Nord-Ouest, les montagnes sont
frappées normalement ; dans les Vosges, les premieres atteintes, il pleut presque
constamment, aussi la pluviosité de chaque saison sera la méme; sur la chaine
du Jura et sur tous ses contreforts, la pluie, dans le type a,, doit tomber plus
souvent en hiver qu’en été; puis, & mesure que les vents de Nord-Ouest enva-
hissent la France, les moyennes se rapprocheront jusqu’a devenir égales aussitot
que nous arriverons au type @,. Dans le Sud-Est, la marche des différences est
la méme que pour la région comprise entre la Sadne et le Jura, seulement I’éga-
lité entre les saisons s’établit un peu plus tard, lorsque nous sommes arrivés tout
a fait au type a,. Du massif central aux Pyrénées, les écarts de la pluviosité entre
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les saisons semblent devoir marcher comme dans le Sud-Est, tandis que dans les
parties basses de I'Ouest les phénomenes pluvieux sont & peu prés les mémes.

Avant de rechercher les causes qui influent sur la distribution de la pluviosité
en France, il est nécessaire de définir exactement nos différents types.

Le type «, est assez exactement représenté par la situation du 22 octobre 1877
(voir Planche B.g); a cette date une dépression passe au large de I'Ecosse, les
hauteurs barométriques sont voisines de 760™" dans le Nord de la France, elles
s’¢levent peu & peu au-dessus de 765™® dans le sud, ainsi qu’en Espagne et
méme sur la Méditerranée. Les isobares sont inclinées d’environ 45° sur les méri-
diens, celle de 760™™ passe sur la Manche, celle de 765™™ par Rochefort et Nancy.

Toutes les situations que nous avons rapportées a celle du 22 octobre 1877 ne
sont pas identiques, mais elles s’en rapprochent d’'une maniére trés sensible. La
surface recouverte par les fortes pressions n’était pas toujours la méme, mais
dans tous les cas le barometre atteignait 765™™ dans nos régions du Sud et en
Espagne; en général, nous aurons du reste comme caractéristique, et cela dans
tous nos types, des pressions élevées au Sud-Ouest de I'Europe, qui s’étendront
plus ou moins vers le Nord-Est. Dans le type =,, le courant de Sud-Ouest se fait
sentir sur le bassin de la Manche, mais il n’atteint pas toujours nos cotes de
I'Océan; le 22 octobre 1877, il est modéré sur les Iles-Britanniques et la Manche,
faible du Sud sur nos cotes Ouest, et variable d’entre Sud-Est et Sud-Ouest a I'in-
. térieur. Nous avons dit que la position de I'isobare de 760™™ nous servirait de
guide pour nos comparaisons; dans les situations se rapportant au type «, elle
pourra se transporter parallelement i elle-méme, vers le Nord-Ouest jusqu’a
Londres, ou vers le Sud-Est jusqu’a suivre le littoral de la Manche.

La situation du 9 novembre 1877 nous a servi de terme de comparaison pour
le type «,; comme dans le type 2,, le minimum barométrique est au Nord-Ouest
de I'Europe, tandis que de fortes pressions se trouvent au Sud-Ouest; I'isobare de
~60™™, inclinée de 45° sur les méridiens, passe en Bretagne ou plus au Sud sur
Ia Vendée, puis se dirige vers la Belgique ou les Vosges.

Le type , complete la série des situations ol les courants du Sud-Ouest souf-
flent en France; dans le type précédent la limite inférieure de I'isobare de 7Go™™
était telle que nos régions du Sud n’étaient pas toujours atteintes par le vent du
Sud-Ouest ; dans le type «,, la position de cette méme isobare peut étre reportée
vers le Sud-Est jusqu’a ce que toutes nos régions soient soumises a l'influence
des courants humides.

La situation du 10 novembre 1877 nous donne la position moyenne de I'isobare
de 760™™ dans le type «,: elle passe par Toulouse et se dirige sur Lyon ; au Sud-
Est les hauteurs barométriques s’élevent, au Nord-Ouest la pression s’abaisse
jusqu’a devenir inférieure & 735 au large des lles-Britanniques; le courant de
Sud-Ouest atteint tout notre versant océanien, il pénétre également dans le
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bassin de la Saéne et dans une partie de celui du Rhone, tandis que dans les
départements du Sud-Est le vent souffle encore d’entre Est et Sud. Dans le
type «,, le vent de Sud-Ouest atteint souvent les cotes de Provence, presque
toujours lorsque la pression tombe a 760™™ sur le golfe du Lion.

La division des courants de Sud-Ouest en trois types est suffisante, le Tableau
et les Cartes nous le prouvent, en nous montrant la marche réguliere de la plu-
viosité & mesure que la pression décroit en France.Sur la Carte «,, la ligne 8o
comprend toute la région située sur le littoral de la Manche; sur la suivante «,,
elle recule rapidement au Sud-Est et, dans le type o,, elle est rejetée jusque
dans nos régions du Sud-Ouest et du Sud-Est. Le minimum absolu de la plu-
viosité se trouve dans les Pyrénées-Orientales, il y persiste et devient naturel-
lement de moins en moins important.

Nous allons examiner successivement les différents types du courant de Sud-
Ouest et nous pourrons suivre ainsi la marche de la progression des pluies.
Afin que les Cartes parlent mieux aux yeux, nous n’avons pas voulu les surcharger
et tracer les lignes d’égale pluviosité de 1o en 10; cependant, si nous n’avons
figuré que les lignes paires (de 20 en 20), nous indiquerons dans notre analyse,
¢n nous reportant au Tableau, les sinuosités intéressantes des lignes impaires.

Type «,. — Dans ce type la ligne 8o suit le littoral de la Manche & une certaine
distance a I'intérieur; nous remarquerons qu’elle embrasse les cours supérieurs
de la Sarthe et de la Mayenne, dont les moyennes, dans tous les types, sont tou-
jours plus élevées que celles des cours inférieurs; la différence de pluviosite
n'est pas tres grande et elle s’explique naturellement par I'altitude.

La ligne 70 enveloppe le cours moyen de la Loire, aprés étre revenue pres
d’Angers, elle laisse dans I'Est les bassins du Loir, de 'Eure, de la Beauce et du
Loing, puis se dirige vers le Nord en suivant la rive gauche de I'Oise. Les sinuo-
sités de cette ligne sont tres caractéristiques : elles nous montrent que le vent de
Sud-Ouest, ne trouvantaucune résistance, s’engouffre facilement dans la vallée de
la Loire et qu’il la remonte en y occasionnant des pluies plus fréquentes que dans
la région abritée par les collines du Maine; a'l'est de ces hauteurs, dans lg petit
bassin du Loing, se trouve un minimum remarquable, que nous retrouverons
par tous les vents et dans les différents types. Le bassin du Loing est & une alti-
tude relativement faible par rapport & ceux qui I'avoisinent: aussi, lorsque les
courants du large I'atteignent, ils ont déja perdu une partie de leur humidité, et
Iair, n’ayant pas & s’élever de nouveau pour franchir ce petit bassin, passe au-
dessus sans qu’il se produise une nouvelle condensation.

La ligne 6o suit une marche tres irréguliere par rapport i celle de 70, elle s’en
éloigne ou s’en rapproche toutefois d’'une maniere rationnelle. Dans le type «, le
courant de Sud-Ouest n’est pas tres humide lorsqu’il atteint les régions ou la
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pression est voisine de 765®=: aussi, apres avoir occasionné quelques pluies dans
les bassins de la Sevre et de la Charente, il arrive avec un état hygrométrique
considérablement réduit sur la rive gauche de la Loire; la pluviosité diminue et
alors les lignes Go et 70 se confondent. Remarquons que la pluviosité est plus
forte dans le haut que dans le bas des deux bassins de la Creuse et de la Vienne;
le role que jouent les montagnes dans les phénoménes de condensation se
vérifie donc et nous en trouvons immédiatement une nouvelle preuve lorsque
nous comparons les moyennes de I'Yonne et de la Seine supérieure; le vent qui,
apres avoir remonté la vallée de la Loire, franchit les collines du Nivernais et du
Morvan, amene plus souvent de la pluie dans I'Yonne que dans le bassin de la Seine
supérieure, dont le cours se déroule i travers la Champagne Pouilleuse par des
altitudes plus faibles.

La ligne 50 comprend le bassin de la Dordogne; mais, arrivée aux monts du
Cantal, elle tourne brusquement au Nord et gagne le confluent de la Loire et de
I'Allier; elle embrasse ensuite toute la vallée de la Loire supérieure, les bassins
de la Saone et du Doubs.

A partir du confluent de la Loire et de I'Allier, la pluviosité présente une par-
ticularité remarquable; tandis que la moyenne est de 46 dans le bassin de
I'Allier, elle atteint 57 dans celui de la Loire supérieure. On conc¢oit trés bien
que les hautes montagnes du plateau central abritent la vallée de I’Allier et
qu'on y trouve une pluviosité plus faible que dans celle de la Dordogne, mais
il est difficile de s’expliquer pourquoi ces mémes montagnes nc protegent pas
également le cours supérieur de la Loire. Quant aux bassins de la Saéne et du
Doubs, leur pluviosité est en parfait accord avec celle des vallées voisines, le
vent de Sud-Ouest pour les atteindre n'ayant pas i franchir le massif central.

I’anomalie que nous venons de relever n’est pas une erreur de nos moyennes,
qui auraient pu étre établiesavec un nombre insuffisant d’observations; elle se
reproduit plus ou moins accentuée dans presque tous nos types, et nous la trou-
vons également lorsqu’on totalise les pluies tombées dans chacune des vallées.
Les moyennes, qui seules ne donnent pas de différence entre la pluviosité des
deux bassins, sont celles des types a, et a,. Dans ces deux types, les vents de
Nord-Ouest pénetrent directement dans I’Allier et la Loire supérieure ; ils ren-
contrent alors des altitudes supérieures a celles qu’ils ont du franchir aupara-
vant et amenent aussi souvent de la pluie dans les deux vallées; il est donc
évident que les différences de pluviosité que nous trouvons entre I'Allier et la
Loire supérieure doivent uniquement étre attribuées au massif central, sur
lequel les vents de Sud-Ouest et d’Ouest passent avant d’atteindre ces bassins.

Les causes qui produisent cette inégalité de la pluviosité sont difficiles & expli-
quer. On sait que, lorsque I'air chargé d’humidité s’¢leve, il se refroidit, pais,
lorsqu’il est saturé, la condensation se produit avec une rapidité variable suivant
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que le courant est plus ou moins actifet plus ou moins humide. Telle estla marche
générale des phénomenes qui donnent lieu 2 la pluie; mais nous devons remar-
quer que |’air en montant ne continue pas toujours a se refroidir d’'une maniere
réguliere : par la condensation il abandonne de la chaleur latente, et 'air envi-
ronnant, venant alors 4 s’échauffer, retient 'humidité a 1'état de vapeur ; il
se forme alors un nuage, nuage qui parait stationnaire, mais en réalité, sans cesse
entrainé puis reformé immeédiatement par le courant continu, il n’arrive donc
pas toujours 4 se saturer, et la pluie cesse.

Considérons ce qui se passelorsqu’un courant venant de Sud-Ouest ou de ’Ouest
se dirige vers la vallée de I'Allier. A mesure qu'il s’éleve sur le plateau central,
il donne naissance 2 des nuages qui se chargent de plus en plus de vapeur d’eau
et se condensent ; mals, arrivé 3 une certaine altitude, la chaleur latente est telle
(ue le nuage peut se tenir en équilibre et protéger la vallée de I'Allier. Nous
sommes la en contradiction avec la régle générale qui veut que la pluie croisse
avec l'altitude, mais nous ferons remarquer qu’on avait déja reconnu que cette
regle souflrait des exceptions et nous en trouvons une preuve de plus. Les par-
ties de nuages emportées par le vent, s’abaissent en passant sur I’Allier: l'air
s’¢loigne alors de son point de rosée et il ne pleut pas; mais la vallée est tres
étroite : lorsqu’il s’éleve de nouveau rapidement, il se produit un brusque refroi-
dissement qui amene une condensation au-dessus de la Loire supérieure.

La pluviosité des vallées de I’Allier et de la Loire supérieure demanderait &
etre étudice dans tous ses détails; il serait intéressant d’avoir un résean
de stations établi de telle sorte qu’on puisse reconnaitre s’il y a des parties plus
ou moins pluvieuses, et o elles se trouvent. Nous sommes persuadé que la
pluviosité n’est pas la méme sur chacune de leurs rives et, si ce fait était reconnu,
on aurait ainsi I’explication des différences de régime. Dans notre hypothese de
la pluie provenant d’un brusque refroidissement de 1’air, on devrait en trouver
beaucoup plus souvent sur certaines parties de la rive droite de I'Allier que
sur la rive gauche, et inversement la rive gauche de la Loire supérieure serait
probablement plus pluvieuse que la rive droite. ’

Dans le cas ou notre hypothése ne se vérifierait pas, peut-étre rencontrerait-
on une autre distribution qui conduirait alors & la vraie solution du probleme.
Par exemple, avec une pluviosité égale sur chaque rive, mais, nous le savons,
qui serait toutefois différente dans les deux vallées, il y aurait lieu d’étudier spé-
cialement la marche de 'air dans la vallée de la Loire. Nous avons vu que les
courants du large remontaient facilement le cours de ce fleuve, peut-étre s’in-
flechissent-ils vers le Sud lorsqu’ils rencontrent les collines de 1'Yonne et de
la Nievre; ils s’avancent alors le long des monts du Charolais et du Beaujolais
et peuvent pénétrer ainsi dans le bassin de la Loire supérieure, sans atteindre
celui de I'Allier.
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Si nous continuons 4 examiner la distribution de la pluviosité, nous voyons
tout le bassin de la Garonne et de I’Adour longtemps protégés par les Pyrénées;
la ligne 4o, comme celle de 50, ne se prolonge pas au dela de la vallée de la Dor-
dogne : arrivée aux monts du Cantal, elle redescend vers le Sud et contourne
les sources de I’Allier et de la Loire; suivant alors la rive droite de cette der-
niere vallée jusqu’a la hauteur de Lyon, elle se dirige vers I'Est, embrassant l¢
cours du -Rhone supérieur et ceux de ses affluents qui se jettent au-dessus de
Lyon.

La ligne 30 passe i I'Est du bassin de la Garonne, suit jusqu’a la latitude de
Privas la ligne de démarcation des versants Nord-Ouest et Sud-Est de la France,
elle se dirige ensuite vers les Alpes en comprenant le cours du Rhéne, de Lyon a
Valence, et tout le bassin de I'Istre. Dans le bassin inférieur du Rhone, ainsi que
dansla vallée de ’Aude, la moyenne de la pluviosité est de 20; elle est Iégérement
au-dessous de cette valeur dans les petits bassins de I’'Hérault qui sont abrités par
de hauts plateaux, ainsi que sur la partie du littoral méditerranéen comprise
entre le Rhone et les Alpes; enfin, dansle sud du département des Pyrénces-
Oricntales, protégé par les Corbiéres, la pluviosité atteint son minimum et n’est
plus que de 7 pour 100.

Type a,. — Aussitot que la pression barométrigue décroit en France, les cou-
rants du Sud-Ouest relevent la pluviosité moyenne d’une quantité notable sur le
versant océanien et dans le bassin de la Sadne. A 'entrée de la Manche, sur les
collines de Normandie et du Maine, il pleut presque toujours, et un maximum
se montre également dans la vallée de 'Oise. Sur le cours de la Loire, depuis
son embouchure jusqu’au Bec-d’Allier, dans les vallées de ses affluents de la rive
droite, sur tout le bassin de la Seine, de la Meuse et du Rhin, la pluviosité
alteint 8o pour t100; plus au sud, mais sur le littoral seulement, dans les Deux-
Sevres et la Vendée, elle a encore la méme valeur. Comme dans le type précédent,
nous rencontrons le minimum du Loing et un autre relatif sur I'Yonne.

A partirde la cote, la ligne 7o suit d’abord celle de Go dutype o,, mais, au lieu
de ne comprendre que le cours supérieur dela Vienne, elle en enveloppe égale-
ment le cours inférieur, ainsi que les vallées de I'Indre et du Cher inférieur. Nous
remarquerons que la moyenne de la pluviosité du Cher supérieur, qui était au-
dessous de celle du Cher inférieur dans le type «,, conserve également une va-
leur moindre dans le type «,, ainsi que dans le suivant «,, Cette différence
entre les parties basses et élevées de la vallée provient de la disposition parti-
culitre des reliefs du terrain pres de cette riviere; le cours supérieur du Cher
se déroule du Sud au Nord et il est protégé contre le vent de Sud-Ouest par des
altitudes de 500™ qui se trouvent immédiatement 4 I'Ouest; le cours inférieur,
qui a lieu de I’Est-Sud-Est & I'Ouest-Nord-Ouest, ne trouve au contraire aucun
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abri contre les vents du large. Apres avoir passé au confluent de la Loire et de
I"Allier, 1a ligne 7o laisse au Nord tout le bassin de la Saéne.

La ligne 6o se substitue a celle de 50 du type «,. La ligne 5o suit cellede 60
jusqu’au Gerbier des Joncs, laisse encore dans le Sud tout le bassin de I'Allier
et fait de nouveau ressortir I'inégalité de la pluviosité entre les vallées de I'Al-
lier et de la Loire supérieure, inégalité qui est encore mieux marquée que dans
le type précédent. Des sources de la Loire, la ligne 50 gagne directement les
Alpes en suivant la limite sud du bassin de I'Isere.

De Toulouse & la mer et dans la vallée du Lot, la pluviosité est de 4o en
moyenne, elle dépasse 3o pour I’Adour et I’Aveyron, mais n’atteint encore que 27
dans le bassin du Tarn. Les deux lignes 4o et 30 ont donc au début des sinuosi-
tés différentes, mais, aprés s’étre rejointes dans les montagnes de la Lozere,
elles suivent la méme ligne de faite jusqu’a Valence, pour finir ensuite aux Alpes
parallelement a celle de 5o.

Dans le type «,, la pluie tombait 3 peu pres aussi souvent sur le Rhone,
entre Lyon et la mer; dans le type a, il existe au contraire une grande différence
entre les parties de la vallée situées au-dessus et au-dessous de Valence, et
cette différence de pluviosité met en évidence d’une maniere remarquable I'im-
portance des Cévennes comme abri contre les vents de Sud-Ouest. Sila moyenne
des types a, et «, reste sensiblement la méme dans la partie basse de la vallée du
Rhone, elle ne varie pas beaucoup plus pour les petits bassins de la Méditerranée,
et le minimum absolu, qui dans le premier type était de 7 sur les Pyrénées-
Orientales, n’atteint encore que 12 dans le second. '

Type o,. — Dans ce type, les pluiesse propagent avec une extréme rapidité ; |
pluviosité moyenne dépasse 8o pour 100 sur presque tout le versant océanien,
dans les bassins de la Saéne et du Rhone supérieur. Sur le versant de la Manche,
de la mer jusqu’a I'Oise, en Bretagne et sur la rive droite de la Loire, la moyennc
est supérieure et voisine de go, elle s'éleve jusqu'a o5 sur la partie du lit-
toral comprise entre 'embouchure de la Seine et celle de Ia Vilaine, ainsi qu’en
Vendée.

Au confluent de la Creuse et de la Vienne, nous trouvons un minimum relatif
qui existait également dans les deux types précédents; il doit vraisembla-
hlement sa formation au petit massif du Bocage, qui abrite le pays beaucoup
moins élevé situ¢ immédiatement a I'Est.

Dans la vallée de I'Allier, la pluviosité moyenne n’est encore que de 75, tandis
qu'elle atteint 83 dans celle de la Loire supérieure et 85 sur presque tout le
Plateau central. '

‘Les moyennes s’élevent principalement dans les bassins du Sud-Ouest, ou

elles augmentent de prés de 40 pour 100. La vallée de la Dordogne, tout le cours
Mémoires divers de 1881. B.7
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de la Garonne au-dessous de Toulouse, avec ses affluents de la rive gauche, sc
trouvent a I'ouest de la ligne 8o, tandis que le bassin de I’Adour, encore protégeé
par les Pyrénées, conserve une pluviosité légerement inférieure.

La ligne 70 comprend les bassins du Tarn et du Lot, elle suit ensuite les mon-
tagnes du Vivarais et se termine aux Alpes comme la ligne 8o. La ligne 6o
accompagne la précédente jusqu’aux sources du Lot, mais alors, au lieu de se
diriger vers le Nord, elle descend au Sud jusqu’a la mer, en suivant la limite de
la rive droite du bassin du Rhone, puiselle rejoint les Alpes en longeant le sud du
bassin de la Durance. Sur le Rhone, surtout au-dessous de Valence, o, nous
I'avons vu, les pluies ne s’étaient pas sensiblement étendues en passant des
tvpes «, & «,, le changement de régime est donc complet. Lorsque le barometre
descend vers 760™® dans la région du Sud-Est, c’est que la bourrasque dont le
centre est au nord-ouest de 'Europe a une action tres étendue; les troubles at-
mosphériques sont profonds, ils se font sentir avec violence dans toute la France,
et le courant de Sud-Ouest, presque toujours fort & la surface de la terre, est
animé d’une vitesse encore bien plus grande dans les parties hautes de 'atmo-
sphere ; I'air est donc sans cesse renouvelé, il gravit avec impétuosité le flane
es montagnes, puis comme, en vertu de la loi d’inertie, il ne cesse pas de s’élever
lorsqu’il les a franchies, le refroidissement continue et une nouvelle condensation
se produit au moment ol le courant passe au-dessus du versant opposé & son
action directe. Ce méme courant, lorsqu'il rencontre les premiers contreforts des
Alpes, plus élevés que les monts du Vivarais, monte encore et les pluies conti-
nuent sur notre massif du Sud-Est.

Dans le type a,, les Pyrénées sont également impuissantes a protéger comple-
tement contre le vent de Sud-Ouest la Haute-Garonne et I’Aude, ainsi que le lit-
toral de la Méditerranée entre Marseille et Nice; dans ces régions, les courants
humides du Sud-Ouest y pénétrent quand méme, aprés un détour; la moyenne
s'yé leve rapidement et saute de 20 & 40 et 50. Sous I'influence du massif mon-
tagneux de I'Espagne, les vents, qui au large soufflent du Sud-Ouest, sont souvent
infléchis vers 'Ouest ou le Sud avant d’aborder les cétes ; ¢’est ainsi que sur le
golfe de Gascogne, avec une situation devant amener un courant de Sud-Ouest,
nous voyons presque toujours souffler un vent d’Ouest, qui arrive sans avoir perdu
de son humidité; il s’étend alors sur le versant nord des Pyrénées, et, comme
nous I'avons vu, le plus souvent il occasionne de la pluie sur les deux rives de la
Garonne et méme dans la vallée de I’Adour. Le grand accroissement de la pluvio-
sité en Provence est également du 4 l'influence des montagnes de I'Espagne; le

_courant océanien de Sud-Ouest, qui'passe sur la partie méridionale de I'Espagne,
infléchit peu a peu sa direction jusqu'a souffler du Sud lorsqu’il arrive sur la
Méditerranée ; il ne peut alors atteindre le golfe du Lion qu’aprés avoir passé sur
la mer et s’étre de nouveau chargé d’humidité. '
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Dans les bassins de I’Agly, de la Tet et du Tech, le minimum est toujours tres
accentué; pour ces rivieres dont le cours se déroule immédiatement au pied
des montagnes, I'abri reste toujours trés efficace, parce que le massif qui les pro-
tege a non seulement une forte altitude, mais encore une grande étendue.

Nous venons de voir comment les pluies s’étendent lorsque les courants de
Sud-Ouest envahissent la France; nous allons maintenant examiner leur pro-
gression par vent d’Ouest, et nous signalerons comme précédemment les causes
qui augmentent ou diminuent la pluviosité de certaines régions et donnent lieu 2
des maxima ou & des minima relatifs. Nous avons divisé les courants de Sud-Ouest
en trois types, suivant qu'ils soufflent en tout ou en partie seulement sur la
France; nous adopterons la méme division pour étudier I'influence pluvieuse
des courants d’Ouest.

La Carte du temps le 11 février 1877 représente le type A, (voir PIL B.9); ce
jour-la une bourrasque a son centre sur la mer du Nord, les isobares sont sen-
siblement horizontales en France, celle de 760™™ se trouve a la hauteur de Dun-
kerque et la pression atteint 765™™ i Brest. L’isobare de 760™", le 11 février,
occupe sensiblement sa position moyenne : elle pourra donc se transporter paral-
lelement a elle-méme, vers le Nord jusqu’a Yarmouth, vers le Sud jusqu’a Brest,
sans que les situations cessent d’étre comparables. La ligne 765™™ est également
susceptible de se déplacer, sans que nous ayons toutefois & tenir compte de sa
distance a la précédente.

" Dans la sitaation type, le vent est assez fort du Sud-Ouest sur la Manche et la

Bretagne; son intensité ne sera certes pas la méme dans tous les cas que nous
comparerons entre eux, par suite les phénomenes pluvieux pourront se manifester
sur une surface plus ou moins grande; c’est a la prévision qu’il appartiendra
de déterminer cette étendue variable, en prenant comme guide les Cartes de
distribution moyenne, qui indiquent les bassins ou la pluviosité est la méme, et
en se servant également de notre analyse, qui montre autant que possible les
régions ol1 le régime est susceptible de varier rapidement par suite de la confi-
guration spéciale du terrain.

La situation du 17 avril 1878 nous donne le type A, (voir PL B.10); un mi-
nimum existe encore sur la mer du Nord, les isobares sont toujours horizon-
tales en France, celle de 760™™ passe 4 Lorient et celle de 765™™ se trouve en
Gascogne. Dans les situations que nous comparerons i celle prise comme type,
I’isobare de 760™™ aura, au Nord; Brest comme limite extréme, c’est-a-dire la la-
titude ou elle peut s’abaisser dans le type précédent, et au Sud elle ne descendra
pas au dela de I'embouchure de la Gironde. Dans le type A,, le vent d’Ouest
régne sur une plus grande partie de la France que précédemment ; en abaissant
I'isobare de 760™™ jusqu’aux Pyrénées, nous aurions alors notre troisieme type
A,, dans lequel les courants d’Ouest envahiraient toutes nos régions. En se
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reportant au Bulletin international, on trouve le 17 mars 1877 une situation qui
représente parfaitement ce troisieme type; une dépression se trouve toujours
au nord de la France, elle étend son influence jusqu’a I’Espagne et la Méditer-
ranée, 'isobare de 765™™ est refoulée au dela de Madrid et, dans d’autres situa-
tions comparables, elle pourra méme passer au dela de Gibraltar.

Pendant la période de trois ans considérée, nous n’avons rencontré que six
situations se rapportant au type A,; avec un nombre si réduit d’observations, il
n’a pas été possible d’établir une moyenne de pluviosité pour ce type; toutefois
I'ensemble des deux Cartes A, et A, nous fournit des indications suffisantes pour
entrevoir quelle seraitla progression probable des moyennes lorsque les courantg
d’Ouest viennent a envahir toute la France.

Dans le premier type des vents d’Ouest (A,), les pluies sont plus fréquentes
dans les bassins de la Meuse, du Rhin et de la Sadne, que dans le type corres-
pondantde vent de Sud-Ouest (=, ); la pluviosité croit méme si rapidement dans
ces bassins qu’elle devient bientdt aussi forte qu'a I'entrée de la Manche ; les
moyennes se relevent également assez vite sur le bassin inférieur du Rhéne et
dans la région comprise entre la Dordogne et les Pyrénées; sur le littoral de la
Méditerranée au contraire, ainsi que dans le haut de la vallée de la Garonne, la
progression est lente. On peut donc présumer que I'accroissement des moyennes,
en passant de A, & A,, porterait sur ces derniers bassins et principalement sur

celui du Rhoéne inféricur.

Type A,. — La ligne 8o a une direction bien caractéristique : au lieu d’étre
légerement inclinée sur les méridiens comme dans le type «,, elle se divige droit
2 I'Est, en partant du cap Finistere; puis elle se redresse brusquement vers le
Nord sans comprendre la région située au nord de la Seine inférieure ; cette dis-
position est rationnelle : toute la portion de nos cotes exposée au courant d’Ouest,
entrant dans la Manche sans rencontrer des hauteurs od déposer une partie de
son humidité, doit recevoir plus souvent de la pluic que celle située plus au Nord
et qui est abritée par I'Angleterre.

- La ligne 7o part de 'embouchure de la Loire ; le cours inférieur de ce fleuve
n’est plus abrité du vent d’Ouest comme il I’était du Sud-Ouest par les collines
de la Vendée, sa pluviosité augmente alors et devient i peu prées égale a celle de
la Loire moyenne. A Nevers, la ligne 70, apres avoir suivi la rive gauche de la
Loire moyenne, revient sur la rive droite, traverse la Beauce, passe ensuite &
'ouest de ’Eure et remonte la rive gauche de la Seine jusqu’a Montereau; lais-
sant alors dans PEst I'Yonne, la Seine supérieure et la Marne, elle suit I'Oise
jusqu’au confluent de I’Aisne, puis, tournant brusquement a 'Est, elle infléchit
peu a peu sa course vers le Sud et redescend jusqu’a Lyon en traversant le pla-
teau de Langres; elle gagne enfin le B