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INTRODUCTION.

Les Annales du Bureau central metéorologique pour 1’année 1go2 se composent
de trois Volumes. 4

Le Tome [, sous le titre Mémotres, comprend :

1° Un travail de M. Fron sur la marche des orages en France pendant
'année 1902; c’est la vingt-cinquieme, mais la derniere des Revues analogues
publiées par le méme auteur depuis la création du Bureau. La retraite de
M. Fron ayant amené le transfert des études relatives aux orages dans le Service
de la Météorologie générale, des modifications notables seront apportées, dés
I'an prochain, dans la forme de cette publication.

2° Le détail des observations magnétiques recueillies, en 1go2, dans la sta-
tion du Val-Joyeux, sous la direction de M. Moureaux.

3° Un Mémoire de M. Angot sur la variation diurne de la température en
France. La connaissance de cette variation diurne relative aux différentes régions
est indispensable pour ramener uniformément & la moyenne vraie les observa-
tions faites 4 diverses heures dans les stations. M. Angot a déja donné, dans
deux Mémoires précédents, toutes les indications nécessaires pour ramener
a une longueur uniforme les séries d’observations portant sur des époques
différentes. On possede donc maintenant tous les éléments qui permettent de
rendre rigoureusement comparables les températures obtenues dans toutes les
stations de notre pays, quelles que soient les heares ou les années ol ces obser-
vations aient été faites. La conclusion de ces études sera la détermination de
la distribution normale de la température en France, qui fera 1’objet d’un
Mémoire dont tous les éléments sont déja réunis et dont la publication pourra
étre faite a bref délai.

4° Un travail de M. Marchand, dans lequel on trouvera la description com-
pléte des instruments que I'auteur a installés tant 3 Bagnéres-de-Bigorre qu’au
Pic-du-Midi pour I'étude des tremblements de terre, ainsi que les résultats
détaillés des premiéres années d’observations sismométriques faites dans cette
région.

'l — Meémoires de 1g02. [/
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Le Tome II, Observations, contient les résultats obtenus, en général, dans les
mémes stations que I'année précédente en France, en Algérie et en Tunisic,
dans les colonies et dans certaines stations de 1'étranger oll nous avons pu re-
cruter des correspondants. Les observations dans les colonies sont en progres
régulier chaque année; mais il n’en est pas de méme, malheureusement, pour
I'Algérie, ot nombre de stations laissent beaucoup a2 désirer. Un effort de ce
coté est absolument nécessaire. On avait été obligé, I'an dernier, de publier le
Tome Il pour 1901 en deux fascicules pour ne pas trop différer la distribution
de celui qui contient le détail des observations. Une partie du retard a pu étre
regagnée, de sorte que le Tome I de 1go2 paraitra cette année en une seule fois.

Le Tome IIl, Pluies en France, a paru sous la méme forme réduite que les
années précédentes et dans les délais réguliers; il est permis d’espérer que de
ce cOté il ne se présentera plus de nouvelles causes de retard.

Le Directeur du Bureau central metéorologique,

E. MASCART.
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"RAPPORT

LU, LE 3 JUIN 1903,

A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL

Par M. BOUQUET DE LA GRYE,

Membre de I'Institut et du Bureau des Longitudes,
Président du Conseil du Burcau central météorologique.

MgessIeURs,

On a souvent rappelé que I'humanité devait la plupart de ses progres & des
catastrophes, qu’elle ne s’éveillait de sa torpeur, qu’elle ne secouait son inertic
que devant des périls imminents.

Les ¢pidémies qui ont frappé et effrayé les peuples de ’'Europe ont, en effet,
seules motivé la recherche de leurs causes, des moyens de les prévenir et de
grands malheurs ont suscité d’heureux efforts pour les éviter.

C’est au désastre de Balaclava que I'on doit en France la création d’un service
météorologique pratique, utile aussi bien aux agriculteurs qu’aux marins qu'’il
visait en premier lieu. L’illustre Le Verrier en fut le fondateur; voyant que les
cyclones nous arrivaient presque toujours de''ouest, il voulut que leur approche
fat signalée dans les ports, que les capitaines fussent prévenus, et il mit 'em-
preinte de son génie et de son initiative en organisant, par un échange de dépé-
ches avec les pays qui nous entourent, un service de prévisions qui a été imité
dans tous les pays civilisés.

C’est aI'Observatoire de Paris que fut, chez nous, organisé ce service, et, pour
I'y maintenir, le Directeur pouvait arguer de la longue série d’observations qui
s’y poursuivait régulierement depuis deux siécles.

La main seule de Le Verrier pouvait, d’ailleurs, faire marcher deux services
quelque peu disparates, dont I'un, de création nouvelle, prenait rapidement une
ampleur insoupgonnée. »

En dehors de la Marine, !'utilité des prédictions pour les besoins de I’Agri-



vill RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL.

culture avait, en effet, nécessité la création d’une foule de stations provinciales,
et les moyens de I’Observatoire étaient insuffisants pour les coordonner et pu-
blier les données qu’elles avaient recueillies.

Une séparation fut jugée indispensable; elle fut faite, apres la mort de
Le Verrier, en vertu d’un décret en date du 14 mai 1878. L’article premier est

ainsi libellé : .

« La division météorologique de 1'Observatoire de Paris forme un service
distinct qui prend le titre de Burecau central metéorologique; ce service com-
prend : 'étude des mouvements de I'atmosphére, les avertissements aux ports
et & Pagriculture, I'organisation des observations météorologiques et des
Commissions régionales et départementales, la publication de leurs travaux et
I’ensemble des recherches de Météorologie et de Climatologie. »

M. Mascart fut nommé directeur de ce nouveau service et il le préside encore
aujourd’hui apres 25 années qui ont permis d’apprécier sa savante compétence
et son dévouement i 'eeuvre météorologique.

Le moment n’est-il pas venu, aprés un quart de siecle, de suivre le dévelop-
pement de cette création, ressemblant peu & ce qu’elle était le premier jour,
mais ayant plus que rempli le programme qui lui était tracé.

Le Bureau dut d’abord occuper un vieil hotel de la rue de Grenelle, d’appa-
rence presque modeste, qui manquait a la fois d’espace et de commodité. Les
fonctionnaires y étaient quelque peu parqués, la place manquait, et il était im-
possible d’y faire des observations sérieuses. On ne pouvait voir le ciel que dans
une lrouée entre les toits des maisons, et les deux petites pieces gu'on appelait
la bibliotheque ne permettaient pas d’étudier les livres qui y étaient empilés.

Cette installation ne pouvait étre que provisoire, et, comme le Directeur trou-
vait dans les Ministres qui se succédaient au département non seulement la
méme bienveillance, mais le sentiment des services nombreux que pouvait
rendre la Météorologie, en 1887 le transfert dans un batiment appartenant a
Etat fut décidé : c’est celui qui est occupé aujourd'hui par I'Etablissement
central.

Les bureaux sont vastes; I'installation, sans étre luxueuse, est convenable;
les services ont pu successivement s’y développer.

Au rez-de-chaussée, sont les laboratoires et les magasins; un modele d’abri
météorologique est placé dans le jardin; enfin, une toure]le placée & I'extrémité
des batiments porte les instruments d’observation. La bibliotheque a été mise
en état de recevoir plus de 20000 volumes; on a toute facilité pour les consulter,
le catalogue étant au courant.

Le voisinage de la Tour Eiffel a permis d’installer & son sommet une station
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unique au monde, pourvue d’instruments dont I'enregistrement a lieu au
Bureau central. Ces observations, poursuivies depuis 14 ans, ont fourni de
précieux éléments pour préciser par comparaison les perturbations causées par
le voisinage du sol et appelé I'attention sur I'importance de I'étude de la libre
atmosphere. ‘

Les observations météorologiques faites dans 'intérieur d'une grande ville
comme Paris ne peuvent pas donner une idée exacte du climat de la région.
Pour I'avoir, le directeur a obtenu, dés 1879, P'acquisition d’un terrain au Parc
Saint-Maur, et cette succursale du Bureau central, munie successivement de
toutes les installations utiles pour les observations de la Physique générale du
globe et placée sous la direction de I'apdtre de la Météorologie, M. Renou,
put étre considérée comme un modele. Aprés la mort vécente du directeur,
M. Moureaux, qui lui était adjoint, devint son successeur.

Au Parc Saint-Maur, on enregistrait le magnétisme terrestre dans toutes ses
manifestations; mais, il y a 3 ans, 1’établissement de voies électriques ayant
perturbé les données, M. Mascart obtint des directeurs de tramways, et sans
proces, une somme suffisante pour la création d’une seconde annexe du Bureau
ceritral au Val-Joyeux, pres de Saint-Cyr, éloignée de toute route; elle est
aujourd’hui en plein fonctionnement.

D’autres établissements fonctionnent régulierement en province. L'observa-
toire de Nantes, dirigé par M. Massoulier, a été organisé dans un local appar-
tenant a la Ville.

Le Dr Fines a obtenu du Conseil général des Pyrénées-Orientales et de la ville
de Perpignan des fonds pour la création d’un observatoire et d’'une annexe pour
'étude du magnétisme, loin de toute voie électrique.

Nous ne pouvons oublier, parmi nos stations provinciales, une des premieres,
établie au Pic-du-Midi par le dévoué général de Nansouty; aujourd’hui, M. Mar-
chand s’y consacre avec un zele ardent, la série des observations est complete
tant au sommet du Pic qu'a la station annexe de Bagnéres, qui lui est relice
électriquement.

L’observatoire posséde un enregistreur de I'électricité atmosphérique qui va
pouvoir fonctionner toute 'année, comme au Parc Saint-Maur, par suite de ’em-
ploi de collecteurs a sel de radium. A Bagneres est installé un séismographe.

L’observatoire du Puy-de-Dome et celui de Rabanesse, son annexe, sont
placés sous la direction de M. Brunhes; M. David réside toute 'année au sommet
du Puy, malgré 'insuffisance réelle du logement et Ia rigueur du climat.

Des observations tres intéressantes sur les hautes couches de I'atmosphére
y ont été faites al’aide de cerfs-volants, et M. Brunhes a pu, I’été dernier, déceler
au moyen de nombreuses stations I'état magnétique de la montagne. C'est un
complément au beau travail de M. Moureaux, exécuté il y a quelques années,
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dans toute la France, au moyen de 8oo stations. Elles lui avaient permis de
dresser trois cartes magnétiques de notre pays, montrant que, dans des terrains
non accidentés, se produisaient des anomalies singulieres.

L’observatoire du mont Ventoux est placé sous la direction de M. Dyrion,
Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées. Il y a'fait, cette année, achever la
construction d’une hotellerie bien utile aux touristes.

Citons, enfin, comme création faite sur I'initiative du général Perrier, I'obser-
vatoire du mont Aigoual, placé sous la direction de I'Inspecteur des Foréts de
Nimes, et qui nous envoie chaque jour des dépéches intéressant tout le Midi.

A coté de ces observatoires spéciaux, nous devons mentionner aussi ceux de
Toulouse, Bordeaux, Nice, Lyon et Besancon, qui, en dehors des recherches
astronomiques, enregistrent tous les phénomenes de physique générale avec les
instruments et les méthodes émanant du Bureau central (').

L’activité du service ne s’est pas bornée 4 recevoir ou i envoyer des renseigne-
ments & ces stations privilégiées; grace 4 la science de leurs directeurs, la plu-
part des départements ont voulu coopérer & une ceuvre dont ils apprécient
I'utilité et, & 'heure actuelle, le Bureau recoit mensuellement les tableaux de
plus de deux cents stations, tandis que des documents venant de plus nom-
breuses localités servent a I'étude de la pluie.

En 1902, en dehors de 63 stations a I'étranger, et de 26 & Madagascar, de
nouveaux postes ont ¢té créés & Beira (Mozambique), Fez (Maroc), Harrar
(Ethiopie), Kissidougou et Labé (Soudan), les Saintes (Antilles) et Manga-Reva
(Océanie). :

Le service de I'Indo-Chine comprend actuellement 12 observatoires principaux
et 3o stations secondaires. M. Mirville, pharmacien-major des troupes coloniales,
a fait parvenir au Bureau de nombreuses Communications sur les phénomenes
exceptionnels qui se sont produits 'an dernier a la Martinique.

Dans la catastrophe qui a causé 4 Saint-Pierre tant de victimes, nous avons eu
i déplorer la mort de deux de nos correspondants les plus dévoués, le lieutenant-
colonel Gerbault et M. Léon Sully. Nous envoyons a leurs familles 'expression
de nos vifs regrets.

A coté des observations faites a terre, nous ne devons pas oublier celles qui
intéressent les plus hautes régions de ’atmosphere. M. Léon Teisserenc de Bort.
de 1'Observatoire qu’il a créé de ses deniers a Trappes, a envoyé des ballons-
sondes qui ont atteint des altitudes doubles de celles des plus hautes montagnes
et aussi des cerfs-volants munis d’enregistreurs.

Ce savant, pour préciser les résultats qu’il avait obtenus a I"approche des

(1) Si 'on en excepte toutefois les observalions magnétiques qui ont été troublées partout par les
lignes de tramways électriques, sauf, au moins jusqu'a présent, au sommet du Pic-du-Midi.
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tempétes, concut I'an dernier le projet de les étudier pendant une période de
six mois, en se placant dans la région de P'Europe la plus fréquentée par leur
passage.

Apres une entente avec les Observatoires de Copenhague et d'Upsal, qui ont
bien voulu coopérer & cette entreprise, une station franco-scandinave a été éta-
blie & Hald, pres de Viborg. La population et le gouvernement danois ont fait le
meilleur accueil a cette entreprise aujourd’hui terminée.

Les cerfs-volants sont parvenus 2 la hauteur de 5goo™, dépassant de 1000"
celle du Mont-Blanc.

Nous espérons que M. Teisserenc de Bort nous donnera bientot les principaux
résultats de cette campagne qu’il a dirigée et éntretenue pour une grande part i
ses frais.

Jusqu’a présent, nous n’avons parlé que des documents recueillis de toutes
parts et envoyés au Bureau central ; il nous reste a indiquer quelle est leur utili-
sation. Elle est faite de deux facons, toutes deux ayant un méme but, la prévi-
sion du temps, probleme intéressant les marins, les agriculteurs et, on peut le
dire, tout le monde.

On peut I'entendre de deux manieres, prévision a courte ou i longue échéance.

C’est la premiere solution que présente chaque matin le Bureau central au
moyen de son Bulletin envoyé par la poste dans tous les départements ('), de ses
dépéches expédiées dans tous les ports et dans tous les centres importants.

167 télégrammes servent chaque matin i dresser les cartes contenues dans le
Bulletin; 50 dépéches partant du Bureau les résument.

L’ensemble des prévisions & courte période a donné g1 pour roo de réussites;
pour les coups de vent, la prévision a été réalisée 77 pour 100. 209 télégrammes
ont été expédiés dans ce but. Sur 51 coups de vent ayant atteint nos cdtes, 8 ont
apparu subitement, plusieurs ont été annoncés deux jours d’avance. Il semble
toutefois qu’il y aurait encore un progres a réaliser en ce sens.

Le probleme des prédictions du temps a longue échéance a été jusqu’a pré-
sent & peine efflearé malgré son importance. On ne peut pas dire qu’il est inso-
luble, mais la solution résulte d’'une équation dont les termes sont trés nom-
breux et les coefficients qui les régissent a peine entrevus.

C’est pour permettre d’étudier ce probleme que le Bureau central accumule
des observations et les publie dans ses Annales.

Cette année, les trois Volumes de 1goo vont étre imprimés; ’ensemble forme
une collection de soixante-dix-huit Volumes, dont trente et un renferment des
Mémoires sur des sujets scientifiques d’ordre météorologique.

(') L’administration des Postes oblige le Bureau central a affranchir plusieurs de ses envois; ¢’est
une nouvelle charge inopportune dans I’état de ses ressources.
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Indépendamment de.ces travaux incombant aux fonctionnaires du Bureau, il
faut encore citer la comparaison de g1 baromeétres 2 mercure, de 26 anéroides,
de 1367 thermometres et de 15 enregistreurs. :

339 préts figurent sur les livres pour une valeur de 5500™; enfin, pour ne pas
oublier le coté financier, 2520 ont été distribués comme subventions tempo-
raires 4 diverses Commissions et comme indemnités i des correspondants du
Bureau dans les ports. C’est grace a ces derniers que nous avons pu recevoir
cette année 326 journaux de bord.

Messieurs, le Ministre a bien voulu nous autoriser a distribuer g4 médailles
a nos correspondants et mettre 2 notre disposition 15 ouvrages pour récom-
penser ceux des instituteurs quinous envoient les observations les plus com-
pletes. De son coté, I'Association francaise a distribué, sur notre demande,
19 médailles aux capitaines au long cours dont les journaux sont les mieux
tenus; ce sont des encouragements qui sont tres appréciés par eux et qui sti-
mulent leur zéle.

Messieurs, par ce développement des services nous pouvons juger de I'acti-
vité du Burcau central et du dévouement des fonctionnaires qui y sont attachés.
Malheureusement, malgré leur abnégation, il leur est difticile de suffire 3 une
taiche qui s’accroit chaque année (') et de ne pas songer qu'un avancement
régulier, comme celui qui est donné dans d’autres carrieres, ne leur est pas
assuré.

Si Ion faisait une comparaison entre les ressources du Bureau et celles d’éta-
blissements similaires dans d’autres pays, on constaterait combien grande est la
différence pour un travail de méme nature. Malgré cette infériorité de moyens,
grice au zéle des employés et, ajoutons, a Iactivité incessante de son Directeur,
le Bureau a pu, pendaut les vingt-cing années écoulées depuis sa fondation, se
développer bien au dela de ce que I'on pouvait prévoir, et conquérir dans le
monde scientifique une situation faisant honneur a notre pays.

Il mérite toute 'attention des pouvoirs publics et je me permets d’exprimer
Pespoir que le Ministre voudra bien user de son autorité pour obtenir un com-
plément de ressources permettant a notre Institution météorologique de con-
server le haut rang qu’elle occupe.

(') Les journaux de bord, qui contiennent des documents si intéressants, notamment sur la marche
des cyclones entre les Etats-Unis et I'Europe, s'accumulent sans pouvoir étre dépouillés.



RESUME DES ORAGES EN FRANCE

ET

DE L’ETAT DE L’ATMOSPHERE PENDANT L'ANNEE 1902;

Par M. FRON.

Introduction.

['étude des orages en France est fondée principalement sur I'analyse des
documents, cartes et bulletins, fournis par les Commissions météorologiques
des déparfements. On a utilisé également les observations faites dans les stations
pluviométriques et les documents fournis par I’Administration des Foréts.

Les planches A, & A, représentent la répartition des manifestations électriques
pour les principales journées orageuses de 'année : les points marqués limitent
les zones ou I'orage a éclaté; les chutes de foudre, la gréle avec ou sans dégits
sont indiquées par des signes spéciaux. Enfin, on a marqué a l'aide de fleches et
de pennes, dont le nombre varie de o & 7, la direction et la force du vent domi-
nant & 7" du matin ou & G" du soir, sur chacune des grandes régions maritimes
de notre littoral : Manche, Bretagne, Océan et Méditerranée.

Dans la discussion générale par mois, nous avons réuni en groupes naturels
les journées orageuses qui correspondent a des situations atmosphériques ana-
logues.

Janvier 1902,

Le temps a été généralement doux et peu pluvieux, sauf dans I'Est et le
Sud-Est. Les fories pressions ont d’ailleurs persisté sur nos régions pendant la
plus grande partie du mois; aussi, jusquau 24, les manifestations électriques
sont-clles rares : on en signale seulement le 2 dans deux départements, le q
dans I’Aude, le 10 dans la Haute-Marne et enfin le 22 dans le Jura.

A partir du 25, commence un régime de vents de S & W et N avec baromaétre
tres bas et pluies générales. Des dépressions trés profondes passent sur le

L. — Meémaires de 1902, 1
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nord-ouest de I'Europe : le 25, on note un minimum barométrique de 730™»
en Ecosse; le 27 et le 28, deux autres minima traversent les Iles Britanniques.

Les orages, signalés le 24 dans 2 départements seulement, s’étendent le 25
sur 24 départements, principalement groupés dans I’Ouest et I'Est. Apres avoirv
diminué le 26 etle 27, les manifestations orageuses reprennent le 28 dans 17 dé-
partements; elles cessent, sauf dans quelques stations, le 2g et le 30; le 31 on
n’en signale plus nulle part. Les chutes de gréle ont été relativement fréquentes,
surtout dans I'Ouest; le 28 on en a signalé sur I'Orléanais et la Champagne.

En résumé, il y a eu pendant ce mois 12 journées orageuses et Go départe-
ments atteints.

Février 1902.

Ce mois est caractérisé par une pression barométrique extrémement basse, un

temps frais et pluvieux. Les journées orageuses sont assez nombreuses, mais le
nombre des départements atteints est relativement faible.
. Du 1° au 26, les fortes pressions dominent dans le nord ou dans l'est de
I'Burope; de tres nombreuses dépressions passent dans le sud-ouest du conti-
nent et sur la Méditerranée. Deux d’entre elles, qui traversent le g et le 10 le
nord de la France, amenent des manifestations orageuses assez étendues : on
en signale le g dans 7 départements; le 1o dans 5. Pour chacune des autres
journées orageuses de la période : les 1, 2, 3, 5, 6, 7,15, 16, 17, 18, 23, 21,
25, 26, le nombre des départements atteints n’a pas dépassé trois.

Le 27 et le 28, une dépression, dont le centre se trouve a 'ouest de 'Irlande,
amene sur nos régions un régime de vents de S & W avec pluies générales. Les
orages deviennent tres nombreux : on en signale dans ro départements le 27,
dans 15 le 28. De la gréle tombe sans occasionner de dégits sur la Charente et
la Mayenne.

En résumé, on a relevé, pendant ce mois, 20 journées orageuses et 73 dépar-
tements atteints.

Mars 1902.

Le temps a été doux dans toutes les régions, tres pluvieux dans I'Est et le
Centre, tandis que dans le Nord les hauteurs d’eau recucillies sont inféricures
aux valeurs normales.

Du 1°" au 13, le barometre est bas dans I'ouest et le sud de I'Europe; sur nos
régions les vents d’entre F et S sont dominants. La période orageuse, qui avait
debuté le 27 février, se continue pendant les premiers jours de mars : des orages
sont signalés le 1°" dans 24 départements; dans le sud de la France, ou ils sont
le plus nombreux, ils éclatent généralement entre 3" et 5* du soir. Les mani-
festations électriques sont encore nombreuses le 2 et le 3, puis elles deviennent
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tres rares : les 4, 5, 8, g et 12, on n’en signale que dans un seul département.

Une dépression importante, qui traverse les lles Britanniques du 14 au 15,
amene sur nos coles des mauvais temps de SW, dans l'intérieur du pays des
pluies fréquentes et la reprise des orages. On signale ceux-ci dans 7 départe-
ments le 14, dans 5 le 15 et dans 8 le 16. La situation s"améliore ensuite rapide-
dement en méme temps que le barometre se releve. Le 17 et le 18, les orages
cessent completement ; le 19 une seule station en signale.

Apartir du 20, les fortes pressions dominent entre les Agores et le sud-ouest
du continent, tandis que des dépressions importantes passent sur le Nord-Ouest
ct le Nord. Dans nos régions le temps est tres mauvais; le vent souffle des
régions W et prend fréquemment de la force sur les cotes et dans I'intérieur du
pays; les chutes de pluies sont quotidiennes; elles sont trés abondantes dans
I'Est, le Centre et le Sud-Ouest. Les orages deviennent trés fréquents : signalés
le 20 dans 4 départements, ils en affectent 20 le lendemain. Leur nombre va
ensuite en décroissant : 16 départements sont atteints le 22, 14 le 23, g le 24.
A partir du 25, les manifestations électriques sont tres rares; clles font méme
completement défaut le 28.

En résumé, mars compte 24 journées orageuses signalées dans 149 dépar-
tements,

Avril 1902.

Ce mois a été généralement doux, pluvieux et orageux; les pluies ont été tres
abondantes dans I'Est et le Sud; on a recueilli 87™n d’eau a Lyon, 100™™ &
Clermont, 10g™™ a Perpignan, 161™™ a Bagneres-de-Bigorre.

Du 1F au g, la situation atmosphérique est trés complexe, par suite du pas-
sage de nombreux minima sur V'ouest de I'Europe. En France, les vents sont
assez variables, ceux du N étant cependant un peu plus fréquents que les autres.
Le temps est doux jusqu’au 5, puis un refroidissement accentué se produit dans
toutes les régions et, du 7 au 8, on signale des gelées dans le Nord, I'Est et le
Centre. Les pluies sont rares, sauf dans I'Est et le Centre, ou elles tombent
abondamment du 2 au 4. Les manifestations orageuses se sont produites sur
4 départements le 1°7, sur g le 2, principalement dans le Sud-Ouest; apreés avoir
diminué les 3 et 4, elles reprennent dans la région des Pyrénées et s’étendent
10 départements le 5. Elles sont tres rares pendant la période de froid qui va du
6 au g; ce dernier jour elles font méme completement défaut.

Du 10 au 18, le barometre est tres élevé dans le nord et I'est de 'Europe,
tandis que de nombreuses dépressions passent dans le Sud et I’Ouest. Sur nos
régions, le vent souffle principalement d’entre N et E, le temps est doux et plu-
vieux. Les orages commencent le 10 sur 3 départements; ils s’étendent & 12
le 11 et 2 28 le 12. Du 14 au 18, le nombre des départements atteints chaque
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jour varie entre 11 et 21. Les régions les plus affectées sont celles de I'Est et du
Centre; la gréle et les averses torrentielles qui ont accompagné les orages du 15
ont causé quelques dégats dans le Doubs, le Jura et les Vosges. La foudre est
tombée i Goderville (Seine-Inférieure).

Le temps devient tres chaud du 19 au 23 sous l'influence d’un régime de
vents de S;aussi observe-t-on une recrudescence des orages : 21 départements
sont atteints le 19, 17 le 20. Du 21 au 23, les manifestations électriques sont
plus rares. Les orages du 23 ont été accompagnés de pluies torrentielles dans
I’'Hérault.

Du 24 au 3o, les fortes pressions ont persisté dans la moitié nord de I'Europe
tandis qu'une dépression importante passait dans le Sud sur la péninsule ibé-
rique et la Méditerranée. Les orages vont en croissant & partir du 24 : on en
signale dans 8 départements le 24, dans 12 le 25, sur 17 le 26 et sur 41 le 27.
Cette derniere journée est la plus orageuse du mois; les régions de 1'Ouest, du
Centre et du Sud-Ouest ont été particulierement affectées. A partir du 28, les
manifestations orageuses diminuent : on compte 21 départements atteints le 28,
7 le 29 et enfin 3 seulement le 0. Les dégats occasionnés par ces divers orages
sont peu importants : dans le Puy-de-Dome et dans le Tarn, les terres ont été
ravinées; a Orleix, arrondissement de Tarbes, la gréle a causé quelques dom-
mages aux vignes et aux arbres fruitiers; dans I’'Hérault, la gréle a produit des
dégits assez importants dans deux communes.

En résumé, le nombre des départements atteints pendant ce mois a été
de 321 pour 29 journées orageuses.

Mai 1902.

Le temps est trés mauvais pendant la plus grande partie du mois: jusqu’au 23,
la température reste relativement hasse, les pluies tombent chaque jour. La
moyenne thermigue du mois est en déficit de 2° ou plus suivant les stations.
Aussi les orages restent-ils peu nombreux, du moins pour [’époque de
"année.

Du 1*"au 5, le vent souffle d’entre W et N, le temps est frais et tres pluvieux.
Des orages sont signalés le 1°7 sur 3 départements; sur 1 le 25 sur 19, répartis
a peu pres dans toutes les régions, les 3 et 4, et enfin sur 16le 5. A Hussigny-
Godbrange (Meurthe-et-Mosclle), la gréle a causé des dommages aux arbres
fruitiers; a Neuville, dans le Loiret, les grélons avaient la grosseur d’une noi-
sette.

Le froid devient encore plus accentué du 6 au 14, le vent ayant tourné au N
sous I'influence d’un anticyclone qui couvre les Iles Britanniques et de dépres-
sions circulant dans le sud et I'est du continent. 1l gele le 8 dans le Nord et
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I'Est; du 7 au g, la neige tombe sur divers points de la région parisienne. Des
manifestations orageuses se produisent le 6 sur g départements; elles se con-
centrent plus particulierement le 7 autour de I'lle-de-France et 19 départements
sont atteints. Le 8, on les signale dans le sud-ouest de la France, en Provence
et dans la région parisienne; au total, 23 départements sont frappés. Les orages
sont moins nombreux les jours suivants, sauf cependantle 13 ol Von en signale
encore dans 15 départements.

Du 15 au 23, deux bourrasques traversent les Iles Britanniques et la mer du
Nord. Sous leur influence, le vent souffle d’entre W et N sur nos régions, des
mauvais temps sévissent sur toutes nos cotes du 17 au tg, des pluies générales
sont signalées chaque jour. La température se releve un peu du 15 aun 17,
puis elle baisse de nouveau, surtout dans I'Est. Les orages, d’abord peu nom-
breux les 15 ot 16, s’étendent 2 10 départements le 17,235 le 18 eta 451e1q,
Ils vont ensuite en décroissant comme le montre le nombre des départements
atteints : 24 le 20, 21 le 21, 1 le22et 4 le 23. Des chutes de foudre, qui ont
occasionné quelques dégats, ont été signalées & Baons-le-Comte (Scine-Infé-
rieure), 2 La Bruyere ct la Ferté-Hauterive dans I’Allier, & Mazamet ( Tarn).

Du 24 au 27, une aire de forte pression couvre I'ouest de I'Europe, le maxi-
mum barométrique se trouvant en Bretagne. Le temps devient beau sur nos
régions en méme temps que la température se reféeve rapidement. Les pluies ct
les orages sont assez raves : les manifestations électriques font completement
défaut le 25, tandis que les 24, 26 et 27 elles affectent seulement /4, 3 et 6 dépar-
tements, :

Le 28, commence une période trés orageuse. Une tres profonde dépression
passe en effet au nord-ouest de I'Ecosse et des minima secondaires se montrent
sur le golfe de Gascogne et la Manche. Les orages deviennent trés nombreux :
apres avoir frappé 16 départements le 28, ils s’étendent a 39 le 29 et enfin
i 50 le 303 c’est la journée la plus orageuse du mois. Les dégits causés par
ces orages sont importants. Le 29 et le 30, la foudre est tombée sur un tres
grand nombre de points : A Rouillac dans la Charente, & Meaux, ainsi que dans
plusieurs endroits du bassin parisien; 2 Songeons-Sénantes, dans I'Oise, un
enfant a été foudroyé. La gréle a produit de grands dégats dans I'Eure-et-Loir,
I'Indre et-Loire et la banlieue de Paris : & Bois-Colombes, des grélons pesaient
jusqu’a 158; & Boulogne et & Saint-Cloud, le diametre de quelques-uns attei-
gnait 3=, Dans les Ardennes, surtout vers Sault-les-Rethel, la gréle a ravageé
les récoltes sur une largeur de 5% & Gk, Les dégats causés par de véritables
trombes d’eau ou par la violence du vent sont également importants dans le
Midi.

. En résumé, le nombre des départements atteints en mai, 443, est notablement
inférieur & la normale; la fréquence des journées orageuses est cepenaanl assez
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grande : sauf unc journée, celle du 25, toutes les autres ont été marquées par
des orages.
Juin 1902.

Les moyennes thermiques du mois de juin sont inférieures aux valeurs nor-
males; cela tient au froid excessif qui a persisté pendant les deux premieres
décades et qui n’a pas été compensé par les chaleurs des derniers jours. La
pression barométrique est en moyenne un peu basse.

La période orageuse, qui avait débuté dans les derniers jours de mai, se pro-
longe au commencement de juin sous l'influence de deux dépressions dont les
centres se trouvent respectivement pres de {a Bretagne (le 1°), pres de I'lrlande
(le 3). Les orages commencent dans la matinée du 1 prés des Pyrénées; ils
atteignent dans la soirée I'lle-de-France et la Champagne, apres avoir atteint
au total 16 départements. Le lendemain, ils ne sévissent que sur 14 départe-
ments, mais le 3 ils reprennent avec une grande violence dans toutes les régions.
54 départements sont éprouvés dans celte seule journée qui est la plus orageuse
du mois et qui mérite d’étre étudiéc avec quelques détails.

Orages du 3 juin. — Ces orages ont suivi la direction générale du Sud-Ouest
au Nord-Est, apres avoir débuté dans la région des Pyrénées. Ils ont causé de
tres grands dégats dans certaines régions. Dans 'arrondissement de Brioude,
notamment, un véritable cyclone a dévasté la commune de Javaugues et quelques
communes voisines. Formé vers 2" du soir au-dessus du village d'Aubagnat
(commune de Frugeres-le-Pin), par la rencontre de deux courants convergents,
le cyclone a marché ensuite vers ’Ouest-Nord-Ouest en exercant ses ravages sur
une bande de G de long et de 2™ a 3k» de large. Des averses torrentielles
causent de grands dégats, notamment dans le Cher et le Loiret. La foudre est
tombée sur un tres grand nombre d’endroits, dans plus de dix départements :
un homme aétéfoudroyé d Michery (Yonne), un autre 3 Semide dans les Ardennes.
Les dégats causés par la gréle sont considérables; onles évalue i plus de 300000
pour le département du Rhone.

La situation s’améliore le 4 4 la suite d’une hausse barométrique; labaisse de
(empérature est d’ailleurs générale et les orages deviennent moins nombreux :
30 départements sont encore frappés le 4, maisle 5 il n’y en a plus que 14, ct
le 6 leur nombre est réduit a 4.

Jusqu’au 11, le barometre reste dans_le voisinage de la normale sans éprouver
de variations importantes. Le vent souffle des régions Ouest et la température
reste trés basse pour la saison. Aussi les orages sont-ils peu fréquents ct con-
servent un caractere local : du 7 au 11, par conséquent en 5 jours, le nombre
des départements frappés est de 34 au total.

.
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Une dépression, qui passe sur {a Manche dans la journde du 12, améne des
mauvais temps d’Ouest sur nos cotes et une recrudescence des ovages dans I'in-
térieur du pays. 41 départements sont frappés le 123 33 le 135 22 le 145 25 le
15 etenfin 12 le 16. Les dégats causés par ces orages, nolamment par la violence
du vent et les averses torrentielles, ont été considérables dans la Manche, Ia
Seine-Inférieure et I'Oise. La foudre est tombée sur une maison & Marcillat dans
I"Allier. ‘

Le passage d’un anticyclone, du 17 au 18, sur 'oucst de ’'Europe améliore les
conditions atmosphériques de nos régions et diminue la fréquence des orages ;
18 départements sont atteints le 17, 13 le 18. La température se releve progres-
sivement, mais jusqu’au 22 elle reste un peu basse. Les manifestations orageuses
deviennent plus nombreuses le 19 et le 20 a la suite d'une baisse barométrique
importante. Pour ces deux jours, le nombre des départements qui en signalent
est de 44.

A partir du 21, la sitaation générale s’améliore : les fortes pressions envahissent
ouest et le nord de 'Europe; la température se reléve rapidement sur nos
régions et le temps se met au beau. Jusqu’au 25, les orages sont peu intenses ;
on en signale sur 7 départements le 21, sur 2 le 22 ¢t le 23, sur 3 le 23, sur 4
le 24.

Une baisse barométrique générale qui commence le 26 amene une recrudes-
cence des orages. Le nombre des départements frappés va en croissantjusqu’a la
fin du mois pour atteindre 41 le 3o.

Orages du 28 juin. — Ces orages ont causé des dégats considérables dans un
grand nombre de départements. Dans I’Ariege, une trombe d’eau a dévasté les
communes de Merens, Orlu et Orgeix; les ruisseaux, grossis, ont emporté les
ponts et renversé deux maisons & Mérens. Les pertes pour le Tarn-et-Garonne
sont évaluées 4 2 millions de franes : la vallée de la Séoune entre Montaigut et
Belmontet ainsi que les plateaux de Caloussac ont été ravagés pendant 25 mi-
nutes par une chute de gros grélons; les arbres n’avaient plus d’écorce sur la
partie sud-ouest de leur trone. Dans le Lot-et-Garonne, les communes de Duras
et de Pardaillan ont été trés éprouvées; 75 pour 1oo des récoltes ont été détruits.

Orages du 3o juin. — Les orages du 3o juin n’ont pas été moins violents. Les
vallées de la Vézere et de la Correze ont été dévastées par un cyclone. A Brives,
'ouragan a été d’une violence exceptionnellc : I'orage a débuté vers 4" du soir;
% 4"45™ un violent coup de vent s’est produil accompagné d’une chute de gré-
lons dont certains atteignaient la grosseur d’une noix; de gros arbres ont été déra-
cinés et couchés dans la direction SW-NE. L’orage a été également violent dans
Parrondissement de la Réole; ala Réole méme, la gréle qui formait en certains
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endroits unc couche de o™, 50 n’a disparu que le lendemain’; deux maisons ont
été renversées. Le Tarn-et-Garonne, la Dordogne, le Puy-de-Dome ont été aussi
tres éprouvés.
Le nombre des départements atteints pendant ce mois a été de 536 répartis sur
30 journées orageuses.
Juillet 1902.

La pression barométrique moyenne de juillet est assez ¢levée dans toutes les
régions; le temps, normalement chaud, est tres sec dans la moitié nord.

Le barometre remonte sur I’ouest de I’Europe le 1¢" et reste ensuite assez élevé
tandis que les dépressions affectent seulement le nord de I'Europe. Le vent
soulfle d’entre N ct K, la température est trés élevée. Des orages, dont la trajec-
toire est dirigée du Sud-Ouest au Nord-Est, atteignent 39 départements, la plupart
du Midi, dans la journée du 1°". Le 2 on en signale dans le Languedoc, le Dau-
phiné, la Savoie et la Franche-Comté, au total sur 20 départements. Puis les
manifestations orageuses diminuent, et les 3, 4, 5 et 6 on en signale seulement
sur 3, 3, 4 et 6 départements. Les dégats causés par ces divers orages ne sont
importants que dans la journée du 1°". La foudre est tombée dans les environs
de Roubaix, & Chabanais dans la Charente, sur 'école de Montalzat (Tarn-et-
Garonne), ainsi qu'a Ranchal dans le Rhone. La gréle a fortement endommagé
les récoltes de I'arrondissement d’Agen ; dans le Tarn-el-Garonne, les communes
de Molieres ct de Montalzat ont été trés éprouvées; enfin, toutes les récoltes de
la partie nord et nord-ouest de la commune de Cugnaux, dans la Haute-Garonne,
ont été completement détruites.

A partir du 7, la situation atmosphérigue commence a se modifier, d’abord
lentement par suite du passage d’une dépression sur la Scandinavie, puis tres
rapidement du g au 10 sous I'influence d’une dépression plus profonde qui tra-
verse les lles Britanniques et la mer du Nord. Le nombre des départements frap-
pés par les orages augmente rapidement pour atteindre 45 le 10 apres avoir été
de 36 le 9. Les orages des g et 10 sont accompagnés de tres fortes chutes de gréle
qui causent des dégats considérables, principalement dans le Cher, la Haute-
Savoie, I'Isere, le Jura et le Rhone. Dans ce dernier département, ol des statis-
tiques soigneuses sont établies par le Syndicat de défense contre la gréle, les
pertes subies par les récoltes sont évaluées a4 450000™ environ. La foudre est
tombée dans I’Allier et dans la Haute-Savoie ot elle a mis le feu & deux maisons.

Apres le passage de la dépression signalée précédemment sur la mer du Nord,
le barometre se releve sur I'ouest de 'Europe. La température baisse foriement
sur nos régions les 11 et 12 et les manifestations électriques diminuent rapide-
ment; on n’en signale que dans 5 départements le 11, dans 7 le 12.

Le barometre baisse de nouveau 3 partir du 13 et, jusqu’au 19, la pression est
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assez uniformément répartie en Europe. Ces conditions, jointes & une trés haute
température (les journées du 13 au 15 sont les plus chaudes de I’année dans toute
la France ), aménent une recrudescence rapide des orages : 19 départements
sont atteints le 13, 23 le 14 et enfin 76 le 15. Cette derniere journée est la plus
orageuse du mois et de 'année; il faut remarquer que la veille on avait noté,
dans la plupart des stations, les températures les plus élevées de I'année. Le 16,
les orages atteignent encore 50 départements; puis leur intensité diminue nota-
blement et, le 19, 17 départements seulement en signalent.

Les chutes de gréle et {es pluies abondantes ont causé de sérieux dégits dans
un grand nombre de départements. Dans la Haute-Garonne, a Cintegabelle, les
récoltes sont hachées; 4 Nailloux, beaucoup de grélons avaient la forme d’un
disque plat de 13®™ de diametre. Dans le Tarn-et-Garonne, a Auvillars, les
arbres sont cassés ou déracinés par la force du vent. Dans le Rhone, les pertes
causées par la gréle dans les journées des 15 et 16 s’¢levent a pres de 1 200000™.
Une véritable trombe d’eau s’est abattue sur la ville de Saint-Etienne, dont
beaucoup de rues ont été inondées. La foudre est tombée, dans les Deux-Sevres,
sur une maison de Thénezay; dans le Puy-de-Dome, a4 Aurieres; dans 'Allier, &
Vichy-Cusset, Le Montet et Andelaroche, ol une maison est incendiée; dans la
Nievre, 2 Bois-de-Bord; dans !’Yonne, 4 Cruzy-le-Chatel. Un homme a été
foudroyé & Saint-Jeanvrin, dans le Cher. La foudre est également tombée sur les
quartiers nord de Paris.

Du 20 au 21, une faible dépression traverse la France du Nord-Ouest au Sud-
Est, tandis qu’une autre se déplace du golfe de Génes & ’Allemagne. Les 22
et 23, le barométre reste sensiblement stationnaire et assez élevé; il commence
a baisser le 24. La température a baissé progressivement du 20 au 21 pour se
relever ensuite; elle était trés basse le 21 dans le Nord-Est et le Nord. Les
orages sont peu nombreux : 22 départements sont atteints le 20, 13 le 21, 10 les
22 et 23, 24 le 24. La foudre est tombée a Souvigny (Indre-et-Loire) et, dans
les Ardennes, sur une maison de Charleville et sur le bureau télégraphique de
Hautes-Bruyeres. La gréle a causé des dégats dans la Lozere et le Rhone.

Le baromeétre commence & baisser le 24 dans I'ouest de I’Europe et, le 26, une
profonde dépression se montre sur I'Irlande (Valentia, 743™®). La dépression
se déplace ensuite vers le Nord-Est et le barometre se releve rapidement sur
nos régions. Apres avoir atteint le 28 sa plus grande hauteur du mois, il subit
une baisse importante le 31. La température monte rapidement du 25 au 26,
puis un refroidissement général se produit les 27 et 28. Les orages atteignent
8 départements le 25, 28 le 26, 33 le 27. Le 28, ils diminuent brusquement et
ne frappent plus que 2 départements. Les 29 et 3o, les manifestations électriques
restent rares ; elles reprennent sur 34 départements le 31. Les départements du
centre et du nord-est de la France ont été les plus éprouveés par les orages des

I. — Mémoires de 1902. 2
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26-27 et du 30. Dans le Cantal, les communes de Champagnac, Ydes, Madie,
Champs, Marchal, la Trémouille ont leurs récoltes détruites par la gréle; dans
le Puy-de-Dome, les cantons de Bourg-Lastic et de Combronde sont fortement
éprouvés. L'observateur de Nomeny (Meurthe-et-Moselle) signale des grélons
de la grosseur d’un ceuf de pigeon. Les pertes causées par les orages du 31
dans le département du Rhone sont trés considérables; on les évalue a
2500000,

En résumé, pendant le mois de juillet, les manifestations orageuses ont été
journalieres; elles ont embrassé 619 départements.

Aout 1902.

Le mois d’acut a été frais et frequemment pluvieux; c’est le mois le plus
orageux de 'année.

Du 1" au 15, les principales dépressions affectent de préférence la Scandi-
navie et le bassin de la Baltique; des dépressions secondaires ont passé dans le
sud de la France et sur la Méditerranée du 3 au 4 et du g au 12. Sur nos régions,
les vents, d’ahord variables, soufflent ensuite le plus souvent d’entre SW et N.
1ls amenent un abaissement considérable de la température, surtout du 12
au 14. En outre, les pluies tombent fréquemment dans la moitié nord; elles sont
tres abondantes dans le Centre et I'Est du 1**au 3, dans le Nord du 12 au 15.

Les orages sont tres nombreux pendant les huit premiers jours, tandis que du
g au 15 ils restent relativement rares; pour la période du 1* au 8, le nombre
total des départements frappés atteint 272, avec un maximum journalier de
>0 départements (le 1°7); pour la période du g au 15, ce nombre n’est plus que
de 51. Les orages du 1°" ont causé des dégats, notamment dans les départements
du Centre et de I’Eist; beaucoup de communes du Puy-de-Dome, du Rhéne etde
la Haute-Saone ont eu leurs récoltes anéanties par la gréle; pour le dernier
département cité, les pertes se sont élevées a 500000™ environ; pour celui du
Rhone & 125000, La foudre est tombée en un tres grand nombre de points :
dans la Haute-Saéne, une maison est incendiée 2 Chambornay-les-Bellivaux et
une usine de tissage 4 Raddon; une personne a été blessée a2 Ebreuil, dans
I’Allier; une autre 4 Saint-Martin-sous-Vigouroux, dans le Cantal. Les dégats
causés par les orages du 2 sont également importants et les chutes de foudre ne
sont pas moins nombreuses. Dans le Rhone, la gréle et la pluie occasionnent
pour pres de 300 000™ de pertes. Les phénomenes électriques, tres intenses, des
journées des 6, 7 et 8, ainsi que la gréle et surtout les pluies torrentielles en
certains endroits. causent encore de tres grands dommages aux populations
agricoles. Des rues entieres de Rouen, du Havre, de Fécamp et de Bolbec sont

inondées.
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A partir du 16, de profondes dépressions se succedent sur le nord-ouest de
- I'Europe; elles ont une répercussion sur la Méditerranée. A la suite de ces
dépressions, les fortes pressions envahissent la France et I'Europe centrale du
21 au 24. La pression reste basse 4 I'ouest du continent et, le 29, un centre de
dépression aborde le littoral par le golfe de Gascogne ; il passe aux environs de
Paris et se trouve le 30 au large des Pays-Bas. En France, les courants de S qui
regnent au commencement de la période aménent un réchauffement considérable
et une recrudescence des manifestations électriques. Le 16, 64 départements
sont atteints; le 17, on en compte encore 37 et, pour les journées des 1g et 20,
respectivement 28 et 26. La situation s’améliore 2 mesure que les fortes pressions
se propagent sur nos régions; aussi, du 21 au 24, les orages deviennent bien
moins nombreux ct n’ont plus qu’un caractere local ; pour ces quatre journées,
le nombre total des départements atteints est seulement de 16. Une nouvelle
période d’activité commence le 25, 4 mesure que les faibles pressions envahis-
sent I'ouest de 'Europe ; elle est & son maximum le 29, alors qu’une dépression
traverse la France. Pour cette journée, presque aussi orageuse que celle du
15 juillet, le nombre des départements frappés atteint 75. Ces divers orages ont
causé¢ des dégats assez considérables, moindres cependant que ceux que nous
avons déja signalés, notamment, le 16, dans les Hautes-Pyrénées, la Creuse, le
Puy-de-Dome et I'Allier; le 17 et le 20, dansle Rhone. Le 29, & Totes (Seine-
Inférieure), la plaine est inondée; le méme jour, un homme est foudroyé a
Thiescourt, dans I'Oise.

En résumé, ce mois a été tres orageux ; on a signalé tous les jours des mani-
festations électriques qui, au total, ont embrassé 680 départements.

Septembre 1902.

Les fortes pressions ont persisté pendant tout le mois; le temps est resté
généralement un peu frais, normalement pluvieux et orageux.

Du 1*"au 5, une zone de basse pression se rapproche de l'ouest de I'Europe
puis s’éloigne vers le Nord-Est, elle améne un régime de vents de S avec un
réchauffement général et des pluies abondantes. Les orages deviennent tres
nombreux : ils s’étendent 4 10 départements le 1, 19 le 2, 15 1le 3, 55 le 4 et
enfin 64 le 5. Ces deux derniers jours, la pluie, la gréle et le vent ont causé des
dégits assez importants sur nos régions du Centre et de 'Est, notamment dans
la Correze, le Puy-de-Dome et I'Allier; la foudre a blessé deux enfants i Bolbec.

A partir du 6, une hausse barométrique sur nos régions, suivie d’une rotation
de vent vers I'E et d’un refroidissement notable, amene une brusque décroissance
des manifestations orageuses, qu'on ne signale plus que sur 4 départements le 7.

Du g au 12, l'influence de profondes dépressions qui passent dans le nord de
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I'Europe se fait de nouveau sentir sur nos régions et les départements frappés
par les orages deviennent plus nombreux. On en compte 24 le g et le 10, -
351le 1retle 12.

Du 13 au 21, le barometre reste élevé sur nos régions avec vents dominants
du N jusqu’au 18 puis de I'E. Les manifestations électriques sont trés rares et
font méme completement défaut le 20 et le 21. Une baisse assez importante, qui
commence le 21, ameéne une recrudescence momentanée des manifestations élec-
triques; on en signale sur 12 départements le 22, sur 26 le 23, sur 15 le 24. Le
versant océanien a été le plus éprouvé; le 22, la foudre est tomhée dans la
Manche, I'llle-et-Vilaine et la Vendée; le 23 dans les Basses-Pyrénées. Plus de
dix communes de I'Isere ont eu leurs récoltes entierement détruites.

Les conditions atmosphériques s’améliorent a la fin du mois. A partir du 25,
un régime de fortes pressions avec vents d’entre E et N et temps un peu frais
persiste jusqu’a la fin du mois. On signale peu d’orages; cependant 12 dépar-
tements, la plupart du sud-est de la France, sont encore atteints le 29.

Il y aeu, en septembre, 413 départements atteints pour 28 journées orageuses.

Octobre 1902.

Pendant ce mois, la pression est élevée, le temps un peu frais. Les pluies sont
moins abondantes que d’habitude, sauf dans le Centre et dans I’Est.

Du 1 au 5, une vaste zone de faible pression persiste sur le sud-ouest de
FEurope; le vent soutfle d’entre N et E et les pluies sont tres abondantes dans
la moiti¢ sud de laFrance. Le 1%, 17 départements, du Sud-Est principalement,
signalent des orages; la gréle cause des dégits dans 'Hérault. Du 2 au 5, des
orages sont encore signalés chaque jour dans divers départements du Midi.

A partir du 6, les faibles pressions du sud-ouest de UEurope se propagent vers
le Nord. Le vent tourne au SE et au S sur nos régions en méme temps que la
température se releve. Le 10 et le 11, une dépression assez profonde traverse la
Manche et la mer du Nord en amenant des orages sur 22 départements.

Les conditions atmosphériques s’améliorent en méme temps que les basses
pressions s’éloignent vers I'Est et que le barometre se releve a 'arriére : le 13,
aucun orage n’est signalé sur nos régions. L’amélioration est d’ailleurs de
courte durée : le 15, une treés profonde dépression passe sur le nord des Iles
Britanniques et le barométre descend 4 726" en Ecosse. Une violente tempéte
sévit sur nos cotes et dans Vintérieur du pays. Les chutes abondantes de pluie
sont en beaucoup d’endroits accompagnées de manifestations électriques. Des
orages sont signalés le 16 dans 29 départements, fa plupart du nord de la
France. Les chutes de gréle ont été nombreuses sans causer d’ailleurs de dégats.

A partir du 18, les manifestations électriques sont trés rares; elles n’atteignent
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plus que 1 ou 2 départements chaque jour et font méme completement défaut
le 26 et le 31.
Le nombre total des départements atteints, en octobre, est de 198 pour
27 journées orageuses.
Novembre 1902.

Le temps a été doux et pluvieux au commencement et a la fin du mois, extré-
mement froid au contraire du 14 au 22.

Du 1°7 au 13, la pression est restée basse sur nos régions avec vents dominants
des régions S, temps doux et pluvieux. Des dépressions tres profondes ont passé
sur les Iles Britanniques ou dans leur voisinage. L’une d’elles, dont le centre se
trouve le 6 pres de 1a Corogne et, le 7, au nord de I'Ecosse, améne des orages sur
19 départements le 6, sur 21 le 7. Le 9, on en signale encore sur 8 départements.

A partir du 10, les orages font presque completement défaut. Le barometre
esten effet élevé et le temps extrémement froid par vent d’entre N et E. Cette
situation ne se modifie qu’a partir du 23 : la pression baisse rapidement en méme
temps que le vent tourne au S et que la température se releve. Du 24 au 27
notamment, une dépression tres profonde passe au sud de I'lrlande et traverse
le nord de la France. Des mauvais Lemps sévissent sur nos régions; les orages
éclatent sur 6 départements le 25 et le 26, sur 5 le 27, sur 3 le 28.

Pendant ce mois, g1 départements ont signalé des orages pendant 23 journées.

Décembre 1902.

La pression barométrique a été le plus souvent élevée en décembre; du 4
au 12, le froid est rigoureux tandis que, les autres jours, la température est voi-
sine de la normale ou trés au-dessus. Les pluies sont peu abondantes sur le Nord
et I’Quest, quoique & peu pres aussi fréquentes que dans un mois normal; dans
le Sud, de tres fortes averses sont tombées a différentes reprises.

Iy a eu trois périodes orageuses principales. L'une, du 1°"au 5, a coincidé avec
un régime de vents de SW a N, avec temps doux et pluvieux et pression baro-
métrique assez basse; des orages sont signalés sur 6 départements le 2, sur
le 3, sur 5 le 4. Pendant la période de froid, du 4 au 12, les orages restent natu-
rellement tres rares. Ils reprennent le 17 et le 18 (4 départements atteints) sous
I'influence d'une dépression dont le centre se trouve sur la Baltigue.

A la fin du mois, une dépression trés profonde, dont le centre se trouve le 2¢
sur I'Beosse (719™*), ameéne des mauvais temps d’W sur nos régions et des
orages assez intenses sur 7 départements le 29, sur 10 le 30, sur 4 le 31.

Il y a eu, pendant ce mois, 15 journées orageuses et 50 départements atteints.
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TasLeav 1. — Nombre de journées orageuses et nombre de départements atteints

chaque jour pendant !’année 1902.

Dates. Janv. Fév. Mars.
. 3 24
2 1 4 14
S PP 4 1t
. 1
b J N 2 1
[ J 2
T e |
8 \
L 1 b 1

10 ..o civean, 1

| 1

12 v i
13 o 2
1 i i
A3 e 3 5
16 .o 3 8
17 e 3

1B . 2

19 i i
20 .. e 3
2 e 20
2 e 1 1 16
23 e I 14
b 2 2 2 9
P22 J N 2} 3 i
26 .. e, 5 1 2
2T e 2 10 i
28 .. 17 15

29 . .3 2
... 2 . 2
R . 1

Nombre de )
départements 6o 73
atteints. g

Nombre de
journées orageuses 12 20
du mois.

14y

24

Avril,

4
9
3

4

321

29

Mai.

16
39

20

21

Juin.

16

—

Ut -

- AN

(o2~ %

12
18
13

23

21

3o

Juill,

39
20
3
3
4
6
1)

16

~1

19
23
-6

50

~1

34

619

31

Aolt.

30
48

1o

DA |

680

3

Sept.
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—

N ol e A
R R S TS S - A e V)

.

~

N

i2
26
i5

-

10

28

Qct.

17

v

198
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Nov.

23

Déc.

[€, ST

50



TaeLeav I, — Nombre de journées orageuses par département en 19o2.

Départements.

Alpes (Basses-)......
Alpes (Hautes-). ....
Alpes-Maritimes. . . ..
Ardeche............
Ardennes . ..........

Aveyron............
Belfort (Territoire de).
Bouches-du-Rhéne . ..
Calvados............

Charente............
Charente-Inférieure. ..

Loire (Haute-)......
Loire-Inférieure.. .. .
Loiret..........

Janv.

-

Févr.

PENDANT L’ANNEE 1902.
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4
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-
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.
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Nov.

i
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6
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Année.

59
44
41
71
31
41
51
38
47
38
44
23
48
30
65
28
23
36
36
32
116
88

7
47
h
92
64
210
26

19
31
78
19
63
39
25

24

37
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27
108
56
20
31
42
26
36
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Tasreav 11 (suite). — Nombre de jaurnées orageuses par département en 1go2.

Départements. Janv. Féve. Mars. Avril. Mai. Jnin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.  Année.
Lot..... e cean . . . . 1 . 3 1 . 1 . 6
Lot-et-Garonne .. .... t 3 1 2 7 4 [ ] i . 21
Lozére...ovoveevn... . . 3 1 2 3 14 16 ) 6 2 . 33
Maine-et-Loire....... . 1 3 3 2 3 3 1 16
Manche............. I 1 1 L 3 1 1 2 1 . 1 13
Marne.............. 1 2 3 3 3 4 9 4 1 35
Marne (Haute-)...... 3 1 2 8 b) 9 14 15 9 ) 67
Mayenne............ 1 1 1 2 2 1 4 2 2 1 . 17
Meurthe-et-Moselle... . I 3 3 7 7 6 4 3
Meuse ......... ..t . 1 2 8 9 13 13 12 8 2 1 69
Morbiban ........... 1 2 ( 4 i 4 2 I 19
Nievre......oonnn. 3 5 6 1 10 14 4 1 54
Nord .........oou 1 1 4 9 8 6 10 7 1 2 49
Oise.....ocvvvnnnnn. 2 1 i 6 8 3 6 5 2 i 1 36
ormne ..ooovevneinn.. 2 3 2 4 6 10 6 n 2 1 47
Pas-de—Calais........ . . 1 . 5 6 3 i ) 2
Puy-de-Dome..... ... 2 3 5 9 L 7 5 2 1 i3
Pyrénées (Basses-)... 3 4 6 i6 7 1t 9 2 4 2 3 77
Pyrénées (Hautes—) .. 1 3 5 11 9 9 1o 8 2 2 1 63
Pyréncées-Orientales.. . 1 1 3 6 I 10 7 5 i 35
Rhone........... cee I ! 3 Y 7 13 10 6 2 I 48
Saone (Haute-)...... . . 1 4 3 3 9 14 5 ] 42
Saone-et-Loire. ... ... 3 . 3 3 6 P 1 12 7 5 1 67
Sarthe..... ........ 1 2 3 8 2 3 3 1 . I 24
Savoie.............. 1 6 5 10 12 1y Vi 3 1 i 57
Savoie (Haute-).... .. 3 I 2 12 5 7 ¥ 9 € 1 1 . 61
Seine..oovevneennn.. 1 ) 5 3 1 0 3 1 26
Seine~Inféricure.. .., . i 8 5 2 5 4 1 ¥ 1 28
Seine-el-Marne...... 1 3 5 i 3 8 5 1 35
Seine-et-Oise........ 3 3 5 5 1 2 2 1 i 23
Sevres (Deux-)...... 1 2 2 i 0 i 7 - 5 1 3 n
Somme . ...oorinn... . 3 4 92 1 1 . 2 16
Tarno.o...oooveints 3 7 10 5 1 12 5 Vi 4 ) 68
Tarn-et-Garonne.. . 2 3 2 3 6 4 2 2 1 . 26
Var . ..oveeennennn.. 1 5 7 6 3 4 3 4 5 10 [ I 50
Vaueluse............ 1 3 4 2 6 3 7 5 5 1 . 37
Vendée ............ 2 1 4 3 9 8 4 5 3 . 46
Vienne.............. 1 . 3 6 3 5 2 2 1 1 . 23
Vienne (Haute-)..... I . 2 6 5 4 6 6 1 31
Vosges....o..ou..... 1 6 9 3 8 I 18 2 59
Yonne.............. 3 7 5 10 4 29




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX

PENDANT I’ANNEE 1902,

Par M. Tu. MOUREAUX.

DEUXIEME ANNEE.

Aucune modification n’a été apportée en 1902 a la marche du service
magnétique a I’Observatoire du Val-Joyeux ; la nature et les détails d’installa-
tion des instruments ayant été indiqués dans le Volume précédent, ainsi que
les méthodes d’observation et de réduction, nous n’y reviendrons pas ici (').
M. Jules Itié est resté chargé des observations et s’est acquitté de sa tiche avec
le méme zele et le méme soin.

Coordonnées gdographiques de 1'Observatoire du Val-Joyeux.

Longitude ouest de Paris..............coooiiiiiiiaiL. 0°19'23"
Latitude nord..........coiiiiit ittt iiiiinannns, 48°49 16"

Valeurs du millimétre sur les ordonnées des courbes.

Déclinomdtre....... ool e 1,465
Bifilaire.. ... oot i i e s 0,000365
Balance .......cooviniiiiiiinnn, B N 0,000206

Annales du Bureau central météorologique pour igox, t. I, p. B.1.
I. — Meémoires de 1903. _ ) 3
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Mesures absolues de la Déclinaison en 1909.

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures.
h m h m (] v h m h m
Janv. 1...... 13. 54 13.27 15.12,7 Juill.  1...... 16.45 & 17. 4
» 8...... 8.38 9. 2 5. 9,4 » Qerenen 7.27 9.52
» 15...... 12.25  12.46 15.13,6 R 1§ B 13,20 13.43
P 22 0.0 15.44 16,5 15.10,5 » 07 ... 14. 3 14.25
P 2Q...... 8.36 8.56 i5. 8,6 LY ; T 7. 0 72.24
Féve. 4...... 12.22  12.45 15.12,3 Aot 1...... 15.55 16.19
LI B Y 15.48 16,12 15.11,6 » 8...... 7.17 2.38
» 18, 14. 0 14.25 15.12,2 » o 16...... 12.34  12.57
v 25 8.35 8.57 15.10,0 D 220iaas 7.19  7.42
Mars 1...... 7.23 7. 46 15. 8,4 »  28...... 16.50 17,11
» 8...... 12.37 13. 0 15.13,7 Sept. 2...... = 20 7.46
» o 1h 7.45 8.5 15. 7,2 » Qernns 12.38 13, o
» o 20...... 13. 8 13.29 15.15,4 » o 26...... 12.34  12.59
»  29...... 7.24 7 .45 15. 5,8 Oct. 2...... 8.27 8.49
Avreil  2...... 13. 9 13.33 15.14,7 » TR 15.34  15.56
» 20000 16.18  16.42 15.10,9 L I, B 8.26 8.49
» [ PR 7.22 7.47 15. 6,3 P 2T 12.23  12.46
CN b DA 12.29  12.52 15.12,1 Nov. 3...... 9.16  9.38
» 25...... 7.18 7.40 15. 7,3 » 12 +o.. T14.40 15, 2
Mai | N i2.30  12.53 15.11,8 20, ..., 13. 8 13. %
» Qevunnn 13.20 13.40 15.14,4 P 2T 14.33  14.55
»  15...... 7.25 7.48 15. 7,3 Dée. 1...... 8.29 8.50
220040 16.52  17.16 15. 9,2 RN ¥ TR 12.32 12.51
» 20...... 7.35 7.59 15. 5,2 »  16...... 13. 9 13.33
Juin TR 13.11 13.30 15.10,9 » 23, 14.39  14.59
» o 10...... 8.2y 8.49 15. 5,0 P Y T 12.33  12.52
» 18...... 13.20 13.41 15.14,0 »  31...... 8.32 8.52
»  26,..... 7.22 7.47 15, 3,4
Mesures absolues de la Composante horizontale en 19os.
Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m h w h m h m
Janv. 1...... 9.20 a 10.35 0,19674 Avril 1., 14.33 4 15.35
» 8...... 14.26  15.27 0,19685 » Geonnno 8.35 g9.47
IS £ JON 9.16  10.20 0,19684 P Jeeen.s 13.26  14.31
» o 22...... 12.27 13.30 0,19681 » o925 ... 8.28 9.32
29, 9.38  10.38 0,19680 Mai | PPN 13.21  14.26
Féve. 4...... 13.16  14.20 0,19680 » T 14.16 15.19
»  I12...... 13. 6 14,11 0,19685 P ¥ PO 8.28 9.39
»  18...... 14.48 15.48 0,196g92 P22 14.52  15.5¢9
95, 9.49 10.52  0,19675 > 2Q...... 9.4 10.8
Mars 1...... 8.27 9.34 0,19692 Juin  2...... 15.19  15.21
» 8...... 13.21  14.21 0,19684 » 10 ... 9.46  10.48
» 150, g.10  10.11  0,19683 = » 18...... 4.3 15. 7
» 2., 4.5 15. 8 0,19704 » 96...... 8.30 9.44
» 29...... 9.14 10.20 0,19680 Juill.  1...... 14.1§ 15.16

Déclinaison.

o ]
15. 7.9
5. 59
15.13,4
15.12,1
15. 4,3
15. 7,8
15. 4,6
15.16,0
15. 3,2
15, 7,5
15. 4,0
15.12,1
15.11,8
th.
15. 8,6
5. 4,3
15.10,4
15. 5,9
15, 8,4
15. 9,3
15. 8.9
15, 6,2
15, 8,8
15. 7,5
15. 8,9
5. 8,6
5. 5,8

Composante
horizontale.

0, 19692
0, 19677
0,19690
0,19686
o, 19696
0, 19683
0, 19709
0, 19704
0,19683
0, 19704
0,19703
0,19730
0, 19686
0,1971)



Composante

Dates Heures. horizontale- Dates. Heures.
h m h m h m h m
Juill.  9...... 9. 6 4 10. 8 0,19703 Oct. 17...... 13.14 A 14.20
CIN 1y DA 4.54 16. o 0,19732 » 27, ... 13.12  14.12
w26, 9.14 10.17 0,19674 Nov. 3...... 10.26  r11.28
Aodt  1...... 13. 3 14. 8 0,19701 P 2., 13. §  14.10
» 8...... 9.12  10.17 0,19673 »  20...... 9.25 10.37
»ooa8...... 3. 4 4.9 0,19714 DI, S 13. 3 14. 7
v 23, 9.21  10.24 0,19683 Dée. r...... 9.38 10.40
» 28, 14.50 15.52 0,19715 RN § SN 13.49 14.15
Sept.  2...... 12,40  13.49 0, 19706 » 1200000 13. 4 14. 8
» [+ TP 9.10  10.18 0,19694 LIS L DU 9.32  10.33
o o26...... 13,40  14.42 0,19698 »oo23.... 12,24 13.28
Oct. 2...... 9.44 10.45 0,19695 »  29. 13.19  14.20
» [+ PR 13. 5 14. 8 0,19701 I § R g.28 10.30

LI L, AP 9.40  10.46 0,19678
Mesures absolues de UInclinaison en 1g9o2.
Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heares.
h W I m 0 , h wm h m
Janv. 2...... 13.16 3 14.10 64.57,9 Juill. ..., .. 13. 3 a 13.%0
» 8...... 9.39 10.36 64.56,8 » [+ TR 10.38  r1.23
| 13.23  14.15 64.57,2 DI (SR 9.30  10.17
» o 22...... 9.17 10. 4 64.57,4 » o 25...... 14.15 15. 8
»  29...... i3.20  14.16 64.57,0 Aot 1. 9.26 10.14
Féve. 4...... 9.-44 10.36 64.56,9 » 8.l 13. 7 13.56
» | 9.48  10.37 64.56, 4 » 16...... 9.32  10.23
» 19...... 14.34 15.26 64.57,1 » 23...... 12.33 13.24
» 260, 13.50  14.49 64.56,8 v 28...... 8.48 9.37
Mars 1...... 10.12  10.58 64.56,8 Sept. 2...... 14.42  15.23
» 8...... 9.32  10.25 64.56,9 » Quvnnnn 13,26 14.12
»o 5. 12.34  13.30 64.56,1 v 26...... 15,12 16. o
» o 20...... 9.35 10.26 64.56,7 Oct. 2...... 12,45 13.32
»  3o...... 8.25 9.22 64.56,9 » [ P 9.12 10, 4
Avril ..l 1I3.12 14. 3 64.57,2 PR U SO th.arr 15.59
» Qoevnn 10.14 11. 6 64.57,1 U Y B 9.27 10.20
PR | U 9.17 0. g 64.56,7 Nov b TP 13.35  14.27
»oo25...... 10. 8  10.56 64.56,7 o 2.0, g. 8 9.55
Mai | SR 15.37 16.30 64.55,9 » o 20...... 14. 0 14.52
» 10...... 8.28 9.18 64.56,4 D27 9.14 1o.10
LI ¥ T 10.10  10.59 64.56,8 Déc | S 12.37 13,27
» o 22...... 13. 6 13.57 64.56,0 »  FLl...... 9.47 10.35
»o2g.. ..., 14.49 15.40 64.56,8 CIE SN 13. 8 13.55
Juin D 0. 7 10.53 64.56,6 »  23...... 8.43 9.34
» Qeernnn 14,11 1b. o 64.55,9 P 20..... 14.55  15.42
» 18...... 10. 3 10.54 64.55,6 »  3t...... 13. 3 13.48
»  26...... 10,18  11. 5 64.57,1
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Mesures absolues de la Composante horizontale en 19o2 (suite).
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Composante
horizontale.

0,19698
0,19687
0,19680
0,19708
0,19711
0, 19700
0,19689
0,19700
0,19701
0,19700
0,19687
0,19709
0,19714

Inclinaison.

65.55,9
64.56,5
64.55,0.
64.
64.
64 .
64.
64 .
64.
64.
64.
64.
64.
64.
64.
64.
64.55
64.55,
64.55,7
64.56,2
64.55,9
64.55,2
65.55,6
64.56,0
64.54,5
64.54,8

o O
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Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

Les coefficients des séries harmoniques représentant pour chague mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale en 1go2 sont
donnés dans les Tableaux ci-dessous.

Si 'on désigne par ¢ le temps compté en angles a partir de minuit  raison de
360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par Pune
des deux séries

(1) d=—a,cost+ b,sint + a,cosa2t+ b,sin2t + a;cos3t+...,
ou
(2) d=c, sin(L+4¢,) +cysin(2t +g,) +c38in (3¢ + ¢5) . ..

Le développement a été conduit jusqu'aux termes en 4¢ inclusivement. Les
amplitudes a, b, ¢ sont exprimées en minutes et centiemes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquieme ordre (C.G.S.) et en centiemes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés
et dixiemes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-
ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen.

DECLINAISON.

Coefficients de ia séric harmonique (1).

1902. a,. b,. a,. b, a,. b,. a,. b,.
Janvier ..... ——0,,98 —n', 30 ;;-(;,22 +ol,90 —0',52 —d,%z +o',zo +0', 15
Février..... —1,13  ~—o0,28 40,51 +0,80 —o0,51 —o0,14 40,21 +0,27
Mars. ...... —1,26  --0,98 1,19 41,16 -—0,96 —o0,52 40,43 +o0,25
Avril. ...... —I,62  —1,23 41,28 41,47 —0,78 —0,76 40,41 —+0,23
Mai........ —1,42  —1,63 4,44 +i1,24 —0,68 —o0,34 40,15 —+o0,01
Juin........ —i1,62 —2,07 +i1,80 41,5 —o0,75 —0,33 40,06 +o0,01
Juillet .. ... . —1,34 ~—2,11 41,49 1,30 —o0,75 —0,36 -0,02 —+o0,09
Aot ....... —2,08 —1,60 42,04 +1,38 —1,05 —0,56 0,17 -+0,23
Septembre .. —i1,78 ~1,24 +1,37 +o0,99 —o0,84 —0,26 +0,33 0,05
Octobre..... —1,65 ~—1,06 +1,08 +1,33 —1,05 —0,48 40,38 +o,19
Novembre.. —1,22 —0,31 ~0,48 <+o0,72 —0,63 —0,i16° -+0,33 ~+o,07

Décembre... —o0,78 —o0,07 40,41 40,56 —0,35 —0,05 40,21 0,02



1902.

Janvier......
Février......
Mars.........
Avril.........
Mai.........
Juin,. ... ...
Juillet........
. Yo 11 PO
Septembre... .
Octobre......
Novembre.. ..
Décembre.. ..

1902.

Janvier.....
Février. . ...

Septembre . .
Uciobre.. ...
Novembre ..
Décembre. . .

1902.

sanvier......
Février......
Mars . .......

Septembre . . .
Octobre......
Novembre....
Décembre. ...

c,-

1:02
1,17
1,60
2,04
2,16
2,63
2,50
2,63
2,17
1,97
1,23

0,78
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Coefficients de la série harmonique (2).

C,.

0:93
0,95
1,66
1,99
1,90
2,34
1,98
2,47
1,69
1,71
0,87
0,70

Coefficients de la série harmonique (1).

b,.

41,35
“+1,78
“+0,0%
—1,55
—2,85
—3,97
"4198
—3,90
“+0,28
-+0,67
~+0,96

Coefficients de la série harmonique (2).

¢y

3,80
2,15
2,46
3,19
1,96
2,71
4,70
3,96
2,59
4,90
2,84
2,28

5

0:61
0,53
1,09
1,09
0,76
0,82
0,83
1,19
0,88
1,16
0,65
0,36

Cye
’

0,25
0,34
0,50
0,47
0,15
0,06
0,09
0,29
0,33
0,61
0,33
0,21

COMPOSANTE HORIZONTALE.

a,.

—38
—2, 14
—2,28
—2,72
—1,20
—2,00
—3,28
—1,39
—1,33
—'4) 16
—12,81
—2,23

Cs.

[;72
1,58
2,30
2,76
0,95
2,26
2,72
4,24
3,56
2,92
1,70
1,05

b,.

4—0:35
—0,12
—+0,92
—+1,67
—“+1,54
~+1,82
—+3,37
“+3,71
-+2,23
2,37
—+0,45
—+o0,50

;.

0:80
0,80
1,38
1,69
0,79
0,96
0,88
1,92
1,39
1,50
1,20
0,96

P1- Pa Pse
o o o
252,8 13,5 239
256,2 32,3 255
232,2 45,6 242
232,8 40,9 226
221,0 49,2 243
218, 1 50,1 246
212,5 48,8 244
232, 4 56,0 242
235 ,2 54,1 253
237,2 38,9 245
255,9 33,8 256
265,2 36,0 261
[AP8 b,.
4-1:23 -1:23 —-0:[2
+1,20 —1,03 —0,04
—0,26  —2,29 0,62
+o0,91 —2,b0 +0,58
—0,68 —o0,66 +0,7i
—1,56 —1,63 40,71
—1,00 —2,54 —0,17
—2,00  —3,74 40,83
—1,05 —3,40 +o0,87
+o0,72 —2,83 40,75
+0,37 —1,66 +0,33
-+0,23 —~1,03 —o0,21
1 P2- Pa-
o [ 0
59,9  354,7 134
46,0 266.7 139
89,7 338,0 186
166 ,0 328,5 109
152,18 307.9 226
154,0 317,6 224
150,1 314,3 201
142,9 290,5 208
146,2 300,8 197
88,1 328,3 104
79,9  35%0,9 102
31,9 347,4 100

Py
54
38
59
6o
88
78
i1
36
82
71
77
85

b,.

+0,79
—+0,79
—+1,23
—+1,59
—0,36
+0,65
~+0,87
1,73
“+1,08
—+1,30
“+1,15
-+0,94

279
273
27
20
153
£
281
26

39

16
282
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1-14.

15-16.

t3-15.

16,

19-21.

22,

2/}-26.

27-28.
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REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1902.

Janvier.
Période de calme.
Faibles oscillations a partir de 14" le 155 4 18"50™, début d’une per-
turbation qui dure jusqu’a 5 le 16. Variations extrémes : D = 20/,
H = 0, 0009 (voir PL. IX, fig. 1).

. Faible agitation la nuit.

Petite oscillation & 20"35m™.

. Calme.

Un peu d’agitation de 19" 4 22"
Tres faibles oscillations de 13" & 13" et entre 20" et 21h.

. Période de calme; on remarque toutefois une faible oscillation le 3o,

entre 23t et 24".

Février.

Période de calme.

Agitation faible, mais soutenue, de 11" i 24"; 4 22" D est de g’ au-
dessous de sa valeur normale.

Faible agitation toute la journée.

Faible agitation entre 21" et 24",

Assez forte oscillation (D'=6") entre 22" et 24".

Mouvements vibratoires des aimants le 13 de 10" a 17%, le 14 de 8" & 18",
le 15 entre 17" el 19" et un peu avant 24",

Faible agitation de 20" 4 23",

Faible agitation le 19, de 20" & 23"; le 20, de 14" & 24"; le 21, de o
a 1)t

Mouveinents vibratoires 4 23"30™, .

Agitation soutenue du 24, i 20", au 206, a4 3"; deux oscillations princi-
pales, le 25, vers 2" et entre 18" et 1g".

Calme.

Mars.
Mouvements vibratoires de 1% a 15",
Caline.

Faible agitation de 21" & 24h.
Agitation tres faible, mais soutenue, toute la journée.



9-10.
I1-12.

13-19.

20-21.

23.
2/4-25.
26-31.

8-9.

10-11.

12-16.,
17.
18.
19.

20~-21.
22,

23-29.
3o.

9-10.

11-16.
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Calme.

Faible perturbation, débute brusquement le 11, a 15"6™; les oscilla-
tions, de forme ondulatoire, n’ont une certaine amplitude que de
22" 3 3h le 12.

Situation presque calme.

Mouvements vibratoires le 20, de 20"20™ 4 20"30™, et le 21, de 15" 15™
a 15"3o0m,

Faible agitation de 19" & 22".

Agitation soutenue pendant ces deux jours.

Période a peu pres calme. -

Avril.

Mouvements vibratoires a 20" et &4 21"30™.

Un peu d’agitation de 1g* a 23",

Mouvements vibratoires de 23" 4 23" 20m™,

Oscillations faibles, mais fréquentes.

Perturbation, débute brusquement le 1o, & g"48™; oscillations faibles
jusqu’a 20"; baisse brusque de H & 15" 30™; variations trés marquées
de 23" a 16", le 11. Variations extrémes : D = 25, H = 0, 0017 (voir
Pl IX, fig. 2).

Situation presque calme.

Tres faible agitation.

Mouvements vibratoires de 22" & 22" 20™.

Déplacement brusque des trois courbes a 16" 12m.

Agitation soutenue pendant ces deux jours.

Tres faibie agitation de 8" a 9", de 11"20™ 4 12"30™, de 20" & 21".

Période de calme.

Mouvements vibratoires de 15"30m i 15" 45m,

Mai.

Calme.

Mouvements vibratoires de 20"30™ & 21h,

Situation a peu pres calme. '

Faible perturbation, débute brusquement a 2"6™ affecte surtout le
bifilaire, et se termine & 20". (Eruption de la Montagne Pelée, a la
Martinique.)

Perturbation de méme ordre, mais plus soutenue, principalement de
14" le 9, a 3%, le 1o; variation de D = 18" (voir PL X, fig. 1).

Période & peu pres calme.



24

17-18.

19-24.

25.
26-31.

3%
4-9-

10-11.

i4.
15.

17.
18-19.

21-30.

15-22.
23-26.

27-31.

1-8.
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Faible agitation dans la nuit, de 21" 25™ & 4", puis de 12" 4 24". Vibra-
tions paraissant d’ordre sismique le 18, a 14"45™.

Par intervalles, mouvements précipités, mais de faible amplitude,
appréciables surtout au bifilaire.

Mouvements vibratoires de 18" a 20".

Traces de faible agitation.

Juin.

Faible agitation de i* & 2" et de 6" & »".

Mouvements vibratoires de 15" & 17",

Situation presque calme.

Faible agitation de 18"15™, le 10, 2 4"40™, le 11, et, ce jour, de yi®
a21h,

Déplacement rapide des courbes de D et de H, a 4"a5=.

Agitation marquée, surtout au bifilaire, de 11" & 20"; 4 13"30™, varia-
tion brusque des trois éléments, Z augmente, D et H diminuent.

Tres faible agitation de 15" i 22",

Mouvements vibratoires par intervalles entre 20"30™ et 24", le 18, et
de 21" 4 21" o, le 19.

Faible agitation par intervalles, sauf le 23; plus soutenue, au bifilaire
le 29, de 12" 4 19",

Juillet.

Mouvements vibratoires le 1, de 22" & 22P20™, et le 2, de 19 50®
aarh

Trés faible agitation par intervalles.

Galme.

Agitation assez marquée, surtout au bifilaire, de 15" & 20" 30™.

Vibrations paraissant d’ordre sismique, de 21" 15% & 21" 3o™,

. Presque calme.

Agitation faible, mais continue.

. Calme.

Faible agitation par intervalles. v

Légere perturbation, débute le 23, & 22, persiste toute la journée du 24
et cesse le 25 a 2"; tres faible agitation ensuite,

Période presque calme.

. Aout.
Période presque calme.

Agitation assez marquée au bifilaire, depuis 14", notamment a 16" et
entre 21" et 22",



10.

11-19.

20.

2t-22,

19-20.
22-23,
24-30.

7-10.
I,

14-17.
18,
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A 18%15™ et vers 21", oscillations au bifilaire, dans le sens d’une aug-
mentation de H.

Période presque calme.

Mouvement rapide des trois aimants 221" 22™; D et H augmentent, Z di-
minue.

Perturbation, débute vers 16, le 21, et dure jusqu'a 5% le 22; A
21"30™, la déclinaison passe par une valeur tres faible, inférieure
de 20" 4 la normale. Variations extrémes : D = 32", H=o0,0007
(voir PL. X, fig. 2).

. Tres faible agitation dans la puit, entre 21 et 2",

Oscillation dans le sens d’une diminution de la déclinaison, de 1g"3o™
3 21%; minimum 4 200 20m,
Période calme.
Septembre.

Faible agitation de 4" a 20".

Petite oscillation 2 20"; H augmente, D diminue.

Période de calme.

Oscillation de 22%30™ & 23%15™; H augmente, D diminue.

Calme.

Tres faible agitation : le 15, de 20*30™ & 23"30™; le 16, de 8" & 1¢"; le
17, 4 0"30".

Oscillation correspondant 4 une baisse de D de 7' entre 20M"4o™ et
21 30m.

Agitation soutenue du 19, 4 4", au 20, 4 23",

Agitation de 18" le 22, & 3", le 23; presque calme ensuite.

Mouvements vibratoires par intervalles fe 27, de 18" & 22"; le 28, de
ob20™ d o"4o™; le 29, de o"15™ & o"jo™; agitation dans la nuit du
29 au 3o, de 21"40™ i 140", et le 30, de 20" & 24"

Octobre.
Presque calme.

A 1415, déplacement subit des courbes; D augmente de 5, H et Z
diminuent; les barreaux ne reviennent que trés lentement i leur
position normale.

Presque calme.

Petite perturbation le soir, de 1774 24", Variations : D =12/, H = 0,0006.

Tres faible agitation de 10" i 16"

Période de calme.

Mouvements vibratoires entre 18" et 1g".

. ~= Mémoires de 102, 4



19.

20-22,

28-31.

le
w
I
N
-—

27-30.

9-15.
16-21.
22-20.

3o.
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De 1"3o0™ a 2"15™, mouvement dc¢ hausse simultanée de D et
de H.

Variations régulieres.

A 19"29™, déplacement brusque des courbes, marqué surtout au bifi-
laire; H augmente, D et Z diminuent,

Petite pertarbation dans la nuit, de 18" a 2". Variation de D = 10'.

H et Z diminuent simultanément & 16", et montent, simultanément
aussi, entre 22" et 23",

Agitation faible Ie 28, de 19" 4 23"; le 29, de 17" & 24"; le 3o, de o"
a2hetde8Ma 12"30™; plus accentuée le 31, de 13 a 24b.

Novembre.

Faible agitation de 18" 21",

Calme.

Léger déplacement brusque des courbes 4 16", ensuite un pen d’agita-
tion jusqu'a 21",

Calme.
Mouvements vibratoires et faible agitation a 22"
Calme.

Tres faible agitation & 12", de 14" & 13" et de 24" 4 1™, le 13, avee mou-
vewents vibratoires.

A 22, mouvements opposés de D (en diminution) et de H (en augmen-
tation).

D diminue de 6’ de 20"30™ 4 21", I est plus légerement agité.

Diminution simultanée de D’ (') et de H de 159" 30 & (80 g 5m,

Agitation continue, depuis 20, le 23, jusqu'a 24", le 24, avec deux
phases de plus grande amplitude, Uune de 20", le 23, 4 4", le 24,
['autre ce dernier jour de 16" § 21", ‘

Agitation assez forte le 25, de 19" 4 21", plus faible le 26, de o"30m 3 2"
et de 15M30™ a 184

Calme.
Décembre.

Période de calme.

Trés faible agitation par intervalles.

Période de calme.

Faible agitation, de 22", le 22, & 4", le 23, et ce jour de 3" & 22%; lo
24, a 16" et 19"; le 25, entre 3" et 4"; le 26, de 20"4o™ i 24",

Mouvements vibratoires de 14435 & 157, de 22"30™ 3 22"45m ot de
230 15m i 23h 0™,
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Résumsé.

Nous donnons ci-dessous : 1°les valeurs moyennes des éléments magnétiques
en 1go2, déduites de I'ensemble des valeurs horaires de 'année entiére; 2° I
variation diurne (moyenne annuelle) de chacun des éléments.

Valeurs moyeanes Variation diurne
Anncée 1902. anauelles. (moyenne de Pannée).

Déelinaison.............. oo, 150 8,58 7' 41
Inclinaison............. vee. B4°56',6 1,0

Composante horizontale. .. ... 0,19700 18 ()
Composante verticale........ 0,42139 15(%)
Composante nord............ 0, 19016 20(1)
Composante ouest. ... S 0,05146 38 (1)
Forcetotale . ............... 0,46517 18(1)

Perturbations.

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombre des valeurs
s'écartant de la moyenne horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison,
et == 0,000 20 pour la composante horizontale.

[. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1902,

Déclinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
R —.— ™ — Bl ~ o~
vers vers en aug- en di-

Mois. POuest. IEst, Total. mentation. minution. Total.
Janvier......... 2 10 D) o 19 19
Février......... 1 4 5 I 3 4
Mars........... 5 5 10 3 1 4
Avrilo ..o 2 9 2% 5 13 18
Mai............. 2 13 15 0 10 o
Juin......... . 2 5 7 3 5 8
Juillet . .. .. veeee 4 10 14 10 b 27
Aottt ...... 6 15 21 2 12 14
Septembre. ..... o 10 io 2 1 3
QOctobre......... 7 9 16 1 18 19
Novembre. ...... 3 18 21 o 39 39
Décembre....... o 4 4 I 2 3

Totaux...... . 44 112 156 28 140 168

(1) Unités du 5¢ chiffre C.G.S.
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[I. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1902.

Deéclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers /en aug- en di-

Heures. I’Ouest. I'Est. Total. mentation. minution.  Total.
? [P N 1 7 8 1 3 4
D e 0 7 7 1 3 4
S F N 2 5 7 o 4 4
S 0 3 3 ] 1 2
b JP 1 2 3 1 2 3
[ TN 1 0 | ) o 4 4
R 1 0 1 1 5 6
S J N 3 o 3 o 4 4
[ I 6 2 8 I 4 5

10.........oott 5 1 6 5 9 14
O 4 3 7 3 8 ¥
L 2 3 5 4 1 15
B T 2 3 i 3 7 10
oo 3 3 6 1 9 10
15,0000 it 5 1 6 a - -
16 . i 4 1 5 o 6 G
O N 2 1 3 1 ] 9
18 ... ettt 1 3 4 i - 8
1 T 0 4 4 0 9 9
20, e 0 7 7 1 5 6
20 e o 13 13 0 7 7
22, e o 14 14 I 6 7
23 1 12 13 1 6 =
. T 0 15 15 1 5 6

Totaux.. .... 44 112 156 28 140 168

Taches solaires.

I observation des taches solaires est continuée a I’Observatoire du Parc Saint-
Maur. Le premier des deux Tablcaux ci-dessous montre la marche des phéno-
menes dans le cours de 'année 1goz2, et le second, leur mode de succession
annuelle depuis 1888.
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Tablean résumé des observations des taches solaires, Saites & U'Observatorre du Pare Saint-Maur
en 1902,

Nombre de jours Taches
— —~  ou groupes
avec taches. sans taches. sans observ. de taches.

Janvier.........ooeenn 2 7 22 1
Février............ .. 0 16 12 o
Mars.oooovvevnuennens 9 11 11 2
Avrila oo cvion v, o 21 9 0
Mai....ooovvinenenans 7 18 0 i
Juin..ovveeivenineen., 2 21 7 0
Juillete .o vennneens o 24 7 o
Aodt. .ot [5) 21 10 )
Septembre............ 6 18 6 2
Qctobre......covvaennn 8 6 7 5
Novembre..........vve 4 1§ I 1
Décembre. ... ovviienn I i5 15 o

TOLAUK. v veeanrnsns 49 189 127 12

Tablean résumé des taches solaires observées de 1888 a 19o2.

Nombre de jours Taches

e ——— . —————-—— QU STOUPES

Années. avec taches. sanstaches. sansobserv. de taches.
A888 L. 8 136 142 26
1889, . iivii et 82 149 134 2
1890 . ..ot 114 172 79 32
1801 ..t 247 23 95 14
1802 .. .vvieinn s 258 0 108 202
1R33 ...t 260 0 103 244
1894, ...t 207 o 158 203
1898 .. ovii e 207 o 138 180
1896 ... vt 165 10 191 121
1897 vveeenenenneens 183 38 144 93
1898 . iviienniin 183 50 132 79
1899 ...t 157 1o 78 49
1900 .....0cveennens 1y 140 108 36
1900 ..ot 42 191 132 10
1902 ..ol 49 139 127 2

Les Tableaux suivants ont été préparés d'apres le cadre adopté pour les ob-
servations magnétiques du Parc Saint-Maur. Dans les résumés qui suivent les
Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux composantes et & la force totale sont
exprimés en unités du 5¢ chiffre C.G.S. Le deuxieme Tableau de la derniere
page permet de comparer entre elles, pour tous les éléments, les valeurs
horaires annuelles déduites de toutes les observations, avec les mémes valeurs
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calculées d’aprés cing jours calmes par mois, choisis, comme les années
précédentes, par I'Observatoire de Greenwich. Les dates adoptées sont les

sulvantes :

Dates des jours de calme magnétique choisis en 19oa.

Janvier............. 3.11.12.22.30 Juillet.............. 6.13.14.20.30
Février ............ 1. §.18.22.27 Aot o vvveiin., 6.12.14.29.30
Mars............... 3. 4.14.28. 41 Septembre ......... ~. 8.15.16.24
Avril.. ..o ool .0 14.015.25.20 Octobre............ 3. 7.10.17.26
Mai................ 3.01.12.16.23 Novembre.......... 5. 9.16.27.29

Juin......ooLo L 2.13.17.20.27 Décembre.......... 4. 8.14.18.20
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Janvier 1902.
VAL-JOYREUX.
Observations magnétiques
DECLINAISON .
ey, COMPOSANTE HORIZONTALE
e o oot m COMPOSANTE VERTICALE
10,52000
Moy. Minimum i 7 , o
6. | 19n. | 180 agh ™ . Maximum.
. -~ . 8 — S - —— s ,
i ‘ Moy. REMARQUES {!
e 24 h. |Valeur.|Heure.|Vaieur. Heure 6" 12]1' 1gn. | 24n. des 6 * ter | )
R ; L 12n, [18hL | 24
1 ’ : ' A b iy S ‘ 2% h. | AT ] des
o : l ; - o 2% b,
H , , 9,9 9,5110,33| 9,1 | 8,6 {12 ; .
2o 123 xo.2 ol004 S’S 9") 12,7 13,0 | 691 | 656 | 68 68 e ————
i 1:),;4 1;,' 0.8 orol 10193 Big | 912 ]27;0) 13,-0 (’-féb :{8() 68 684 688 m(; ‘41 151 [ 1de | abo .
6 o0 [12,1 [10.3 | /8 10,36] 8.6 [ 8,6 (12,7 (13, 587 | 685 | 683 | 683 | 684 | 45 149 | 133 | xdr | ada | Presque cal
OO it 273 |10t 36 83 S’b 2,7 13,0 ] Gg1 | 688 | 683 | 685 (‘8" IC,”, 122 ] 152 | 152 | 152 almo.
T.oobio,n [12,0 | 9,9 8'10.15) 8.6 36 fra,s 13,2 ] Gor | 688 | 68y | 68! ol IS I LR 50 i
T fe Lo ' 4 5 61807 (1o { S0l It g 187 )83 687 147 145 4 1) 190 Calme.
9 5 st | oo | orsliongs] &18 | 900 |13l 1220 | 6oa 386 | 685 | 688 | 683 | 119 | 1dn | 148 | 115 e o
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VAL-JOYEUX.
Observations magnétiques.
DECLINAISON
: COMPOSANTE HO X
s RIZONTA
e (/\:)‘ s mon TALE COMPOSANTE VERTICALE
: o L B 10,42000 +).
. {on 18, | 2 . Minimum. Maximum - .
N Ty | 2 ! . N REMARQUES,
— 24 h. (¥ |~ Gh. | 12h0 | 18R, | 24k or. Moy. s
N N aleur. [lleure | Valeur | Heure. i des o 13n. ) 187 2 des
: : T B A N B 24 h. D "
p. o , ' ' : ' N e -
Poeiijroy2 a4 10,6 (10,0 |10,50] 8,} " ’ X oo | 6se . »
S PSER 10 )9 A1 8,7 e, 8 (12,7 | 694 | 684 | 68 ; 38 Tl e
3.0, |10, _— 10,2 | 9,7 110,571 9,4 | 8,0 llizf! 12,7 (’_9/!, ‘f;" 68y | B9o | 68q | 145 | 143 15y 114 44 ¢
4 )0 1 9.0 9,4 |10,15] 8 3 ' DY Wre | 688 | Ggr | € 4 ' o g
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mars 1902. YVAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(13 ). {0,190004-). (0,52000 4,
DATES. — — REMARQUES.
Moy, Minimum, Maximum, Moy. Moy.
6. [ 1o, | 180, [, | des | ~~—em | m—s— | 6B 130 | I8, [ 24,1 des | 6. | 120, | 18b, [ 24P, | des
24 h. |Valeur.|Heure.|Valeur.|lleure. 24 h. 2% h.
' ’ ' ' , ’ h ! h
.. 8,9 J12,2 |10,2 | 9.7 1 9,83] 7,9 | 8,3 ” ” 700 1 figh | 687 | 63 | 693 138 132 | 139 | 14o | 138 | Presque calme.
2. 9,0 15,2 {100 | 9,2 |10,3x 24,(; 8,3 15,4 12,4 ()()| 681 | 6g2 | 695 | 6go | tho | 125 | 137 | 38 | 134 Calme.
3.. 0.6 112.4 1io,2 ] 0,5 1 09,87] 8,3 | 8,0 [13,0 [12,8 | 695 | 683 | 694 | 694 | 692 | 138 | 130 | 138 | 138 | 137 Td.
4. o0 13,5 | 9,0 | 6,4 [o,00] Byx | 7,7 [13,6 [12,5 | 696 | 68g | 694 [ Ggd | 693 | 138 [ 130 [ 138 | 138 | 137 .
5.. 8,7 11,6 {10,6 | 0,3 | g,721 7,1 | 9,0 {13,0 [13,7 [ 607 | 6go "202 6oB 1 696 | 138 | 125 | 135 | 138 | 13 Id.
G.. 3,7 (30 [ 99 [ o2} g, 59 6,7 1 8,4 {1,4 12,8 § 695 | G759 | 6og [ 688 | 61 | 136 | 123 | 136 | 138 [ 135 {Peu agitée te soir,
7.. 8,6 [13,0 | 0.4 ] 0,3 0,66] 8,2 | 8,4 [13,2 |12,7 ] 698 | 700 | 698 | 705§ 698 1 436 | 121 | 134 | 137 | 134 Calmo.
8.... 8,0 13,0 ] 9,4 19,3 |10,36] ~ ” ” v =03 | Ggo | 679 | 691 | 6g2 | 138 137 146 | 141 | tho Peu agitée.
Y....F g0 [13,1 l1o,0 ] 9,5} 9,83) 8,0 } 7,7 13,3 |12,2 688 | 6% | 688 | 692 | 650 | 14 134 139 | 138 | 13y Calme.
10.. 8,4 |14,0 10,3 | 9,4 [10,13] 7,3 | 8,6 |14,8 [13,4 | 68y j 682 | Gyr | 692 | 688 | xfo | r2q | 137 | 137 | 136 Id.
.. 8,6 115,53 11,5 | 3,1 10,18 7,7 | 8,6 |15,7 [13,1 646 | 6go | 716 | 702 | 697 | 139 | 128 | 130 | 137 | 135 {Agitéel'aprés-miai.
12, 5,3 113,35 |10,2 | 8,9 | 9,69 # # Y14,5 112,6 ] Ggo | 653 ) 6go | 689 | 688 J 137 | 135 | 139 | 138 | 137 | Asitéele matin.
13.. 8,6 14,0 | 0,4 10,8 110,36] 7,4 | 8,5 [13,5 [13,0 | 696 | G- | 688 | 693 | 68 | 140 | 124 | 140 | 135 | 137 | Presaue calme.
14.. 9,2 [13,8 [r0,2 ] 9,6 |50,15] 7.6 | 8,3 |x4,6 [12,3 | 693 | 681 | 693 | 700 | 691 | 140 | 130 | 141 | 140 | 13y Calme.
15.. 9,0 |19,2 c,,q 0.4 110,40] » 7o 15,5 12,7 Y 5on | 682§ 6o8 | mo2 695 | w4 § 1ad | 1o | 1ge | a3 14,
16.. 9.0 14,3 [10,3 1 8,6 J1o,0s) 7,5 [ 7,9 [14,8 [12,9 | Zor | 687 § 688 § Gg7 | Gy 1’,') 3] he |k orho 1.
17.. 8,6 114,3 10,0 | 9,9 | ¢,98] 6,8 1 8,3 15,1 |[12,8 ] 698 | 68g | 6GgR | 701 | 646 A3 ] 132 ) sh2 | 12 | 1t id.
18.. 9,0 (13,1 9,3 10,0 | g,96) 6,8 1 8,2 [13,4 13,0 | 706 | 648 | 6g> | 6g7 | 698 | ‘z 125 | 133 | 14 138 1.
19.. gt 14,3 | 9,9 | 9,8 [10,22] 6,5 | 8,3 H,,Z 12,6 | 704 | 692 | 696 | 03 | 698 | 142 ] 133 | 1fo | 143 | 1J1 id.
20. 8,6 111,31 9,6 | 9,9 | 9,90] 3,2 | 8,6 [15,3 [12,5 [ 505 [ 698 | zoo | 704 | 700 § 142 | 132 | +4r | 1f2 | 140 | presque calme.
2, 8,9 113,2 {10,535 | 9,9 l10,420 6,0 | 8,1 16,0 |12,6 | 704 | 603 | GRB | GyR | 696 § 141 | 126 ’4 tho | 139 4.
22, 9,6 (14,2 |10, | 9,9 [10,03] 6,0 | 8,3 [14,5 [12,6 | 50n | 68 | Ggb | 696 6(;1 th 133 | 1fo l’m 13y Calme.
23 8,7 li2,a (o, | 9,2 § 9,64] 5,4 1 8,4 {13.1 [13,0 ] 700 | 6go | 693 | 700 | 69> | 140 | 130 | 142 | 141 | 139 |Peu agitée le soir.
4., 7.0 [thor 18,1 | 6,2 [1o,08] ~ ” " ” 718 | Ggn | 6g7 [ Gg2 [ 696 [ 134 | 132 | 130 [ 139 | t4x Agitce.
25.. = (1504 (1003 | a.a [10.42] 5.4 | 8,4 (15,4 [12.8 | 694 | 685 | 683 | 606 | 6go | 138 | 132 | 151 | 13g | 140 1.
26. 9,0 113,53 1 9,6 | 9,6 {10,14] 6,0 | 8,2 115,53 [13,0 ] 700 | 631 | 6gr | 693 | 691 | 142 | 130} 156 | 141 l’n Presque calme,
27....0 g7 15,0 9,7 ] 6.4 J1o,24] 5,6 | 8,6 55,8 [12,9 | 500 | 680 | 697 | 668 | 643 | 143 | vab | 142 | 1ho | 1io Calue.
... 9,6 13,5 ) 9,6 | 9,4 |10,03] 5,0 ] 9,0 J16.3 |13,0 ] 701 6% 1 68 | 696 | g6 | rtho | 128 | 14 | vho | 139 14,
29....] 8,9 |14.6 9,3 | 0,3 9,950 1,6 | 8,7 [15,5 113,0 | 700 | 685 | 693 | 668 | 693 | vha | 128 | 146 | 1ho | 1 1o 1.
30....L a0 1106 ] 0,3 1 9,0 | 9,55] 5.6 | 8,7 |15,9 [13,4 | 699 | 685 1 647 | 698 | 695 | 1fo | w2 § xj2 | afr 138 14,
3t g0t (130 two,0 [ 8.8 ( g,91] 5,5 | 8,6 7 ” Z00 | Ggr | moo | sor L 68 1142 | oras | 13g | udg | 13y 14,
Moy. s,szzirii,h'i 9,90 9,22i10,02l 0,07" 8,4 ]u bqli Ggg | 688 | Bu4 | 697 | 694 | 140 | 129 , tho | 13y | 138
Avril 1902. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" 4). (0,19000 ). (0,42000+),
DATES. 0 T —— REMARQUES.
Moy. Minimoem. Maximum. Moy. : Moy.
(i [2b, 18N, | 2 des — e | e ] 6P, P12 [ I8R50 ] des | OR. | 1ML | 18D, | 24PL | des
24 h. {Valeur.|[Heure.|Valeur [ lloure. 2% h. 2% h,
' ' ' ’ ' 1 h '
1.. 7,5 116,53 ¥ 9,5 | 8,1 [ 9,690 d.x | T3 16,9 112,2 § 703 | G35 | 6gg | Gag | Go8 139 | 120 | 140 | 139 | 136 | Presque caime.
2., 8,0 (13,6 | 9,7 | 9,2 | 9,79 5,1 | 8,2 hd,2 (13,0 -01 686 | =00 | 6yg [ 696 | 13q9 | 130 | 139 | 139 | 138 1d.
3.. 7,8 110,40 1 891 9,4 ] 9,22 4,8 ) 8,4 16,8 12,8 7()[. Hmg | Bg7 | 6yd | 693 § 138 T oado | 141 | 141 | 13y Peu agitée.
§.. %2 114, ] 8,4 19,7 ] 9.58] 5,3 1 8,6 ]15,6 [12,6 | 500 | 686 ) Gy | 6y6 | Gy3 the foxab | g4 | 139 | 138 Id.
5. S8 14,5 ] R0 9,0 ] 9,59] 5,6 1 8,0 [15,6 [13,2 ] 695 | 683 | Ggd | 697 | 693 | 141 | 126 | 140 | 140 ] 138 Calme,
6 S dd,e | 8,8 19,5 1 9,560 4,8 18,2 Trg,0 [13,0 1 694 [ 683 ] 695 | 698 | Gg3 | 142 | 123 | 139 | 137 | 134 Id.
T.. 8,3 015,40 ] 9,1 1 9,5 ) 9,8%] 4,5 | 8,4 16,9 [13,0 | 608 ()*9 698 | 711 | 694 | 139 | 124 | 140 | 138 137 Id.
8.. R,2 13,8 ] 9,1 {10,0 | 9,51] 4,4 | 8,5 ” ” sog | 694 | 704 "18 ~00 151 1 | sho | 136 | 135 Peu agitée.
9.. %.9 (14,50 | 9,8 | 7,31 9,61} ~ v 15,8 [13,8 | 708 | 679 | 7ot 6(;, 693 142 123 [ a4 | g | 138 1d.
19.. 9,2 13,6 {11,3 | 0,0 | 9,941 4,6 | 9,0 " " 01 0(,3 500 [ 720 | 699 | 142 | yer | 144§ 142 | 135 Agitée.
11.. hg 16,7 | 8,5 | 8,8 f1x,300 » ” ” ” 694 | Gax | 672 | 684 | 66g § 12} | 14 | 3R | 143 | 142 Perturbation.
12. %0 1,09 ) 9,5 ) B2 ) 9,280 5,8 ) 8.9 13,1 12,5 F 688 ) 666 ) 687 § 689 § 682 § 145 | 130 1 143 ) 140 ) 140 | presque calme.
13.. 8,9 [12,2 fro,1 1 8,1 | g.69[ 5,4 | 8,7 [16,0 J13,0 | 692 | 655 | 68g | 693 | 688 | 152 | 118 | 140 | 136 | 135 Id.
14.. 8,5 130 | 8,9 | 8,81 9,30] 5,5 | 8,8 14,9 13,2 ] 693 ()'5 ()87 Ggr | 686 | 138 | 119 [ 142 | vfo | 136 Calme.
15.. Ryt tregg | 8,8 [ g,1 { 9,05 5,9 | 8,5 {13.4 (12,9 { 603 bq(‘ 696 | 645 6'(“ 143 1 R | jo | 140 | a3y .
16. 7% 12,6 L 9.2 | 9,4 ] 9,35) 6,5 ] 8,0 13,9 13,1 ] 697 | 701 | 696 | 503 139 | 12x | 141 | 138 1% 1d.
17.. 743 11,4 3 8,9 ] 9,1 ] 9,05| 3, 8,7 |12,8 13,8 ] 705 | 688 | 6g7 | 703 ()qg 13 122 | 134 | 138 | 135 | presque calme.
18.. 7.6 ha,6 § 8,8 ] 9,1 | 8,99 5,§ 8,8 12,8 13,0 § 703 ] 686 | 697 | Ggy | 696 | 138 | 1r1g | 138 | 136 | 134 id.
19....1 7,3 J12,3 1 8,81 8,9 | 9,10] 6,0 | 8,2 153,4 J13,4 | 696 | 6go 701 ) 66 1 137 | 113 ] 136 | 136 | 132 [pey ogitée Ie soir.
20. 7.0 15,7 | 7,01 8,21 9,30] » ” " " so2 | Gyd bss 691) 69> 1 137 1 105 | 148 | 136 | 133 Agitée.
gﬁ, 7,3 x3 814,11 8,9)09,2 5,(7) 8,0 15,3 ‘\3,‘% 680 | 6851 688 | 693 | 690 x39 13§ 148 x.’m 135 14.
a2 8,1 119,71 7.5 ] 8,9 | 9,16 5,3 8,0 |15,0 12,6 | 694 | 693 | 698 | 699 | 69} 14; 21 | 144 | 1k 138 Peu agitée.
23.. 6,8 ju2,5 |1 8,5 8,7 | 8,-0} 5,4 | 7,6 |12,8 [12,5 | 693 | 701 0()9 =00 | 696 | 144 | 122 ] 142 | 138 | 13 Prosque calme.
24 8,2 (12,8 | 8,41 8,5 | 8,46) 6,0 | 8,4 [13,2 12,3 | 646 | ~o8 6gg | 698 § 142 | rih | 141 | 139 | 13 14
25.. 8,4 tinsg | 9,1 | 8,8 9,35 6,4 | 8,7 {13,8 [13,0 | 606 69() 701 700 | 696 [ 42 | 121 | 143 | 138 | 136 Caime.
26.. =3 t1a,6 1 B,81 8,5 | 8,99] 4,8 | 8,3 {13,3 {13,5 6g7 | 696 | 701 | 703 | 697 [ 141 | 108 [ 542 | 137 | 134 Id.
a7.. "1 .,4 8,81 8,41 9,50] 7,2 | 7,0 [14,6 [12,4 | 699 | 698 | 702 "02 699 | th2 | 11h | 142 | 139 | 135 Id
28....]1 6,5 12,2 | 8,8 ) 8,41 8,89) 5,5 7,5 113,8 ]13,0 ) 695 | 68y | 705 —05 698 1 142 | 116 | 1he | 139 ) 135 I,
W....] 746 12,3 8,7 8,7 8,08) 3,8 | 8,7 |13,0 [13,0 | 704 693 710 -n 703 | 142 | 120 | 141 | 139 | 136 )4,
30....1 5,9 12,5 | R,g | 8,4 | 8,651 4,3 | 7,4 113,2 13,0 | 700 | 6gy | 707 7"4 702 | tho | 119 | 140 | 138 | 135 | presquo catme.
Moy. 8,18'13,55 8,771 8,54] 9,38] 5,441 8.3 14,53]13,0 6g7 | 686 | 6yy | 700 ] 694 | tho | 120 | 142 | 139 | 136
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Mai 1902.
DATES. ok
- ECLIN
(1l~tA:S°-‘
h 3"+,
] . | gan. | 180 )
- 8h. | 24b Moy. e
[1',. — |—|— des Minimum —_ HIMPOSANTE
0 2 N _’"~_,'_\ Masimo, ok
2. 7.8 i || 8 = | T - o Observat
. FAr g2 . "; M i
é" i’b “,1 g g,s ' ; re.{Valeur. |11 -1 &» COMP ions ma
8 67" l:z:Z 9,9 8’9 3’82 6,3 b cure.| 120 OSANTE VEN gnétigu
li - . - HRTIC -
7.0, 6:; 13,3 §’§ 8;§ 819 g,s g’g o 112" —_ igh, | 2, | er (o’b’°°°+)TIL'\LE -
S i 8 810 9,8 884 o 810 |12 12,8 ] 6o T W -
8. A s . R .
e 60 3ol a9 59 808 AR e 130 el - 1. s :
o (i’? 14,5 g’g 'é"" 9:22 2,4 .?!Z 46 13,4 700 g"‘l _’2}’ <06 — .| 24h Moy, REMAQU
1 ’ l!l 6 < 10 9 2 4 ) |>’ ) 13, 0% 92 L 3 01 700 - dos QUES.
. 6,4 619 447 9,38 4,6 76 hes | ,8 | 2on 68 3 | 2| g 143 I
9., 4 9,7 ; O 4,6 by ; 2 on | 6 g | 705 ol 70t - '
13. MRS O D15 o 133 02 | oo 708 05 oo or no e
o 6.4 9,1 8’3 8 71 549 ” 5,0 1379 702 696 790 Lo 701 144 13'0 150 145 N
5o 6.1 19’5 ro) 8.5 8,67| 5,3 6,5 [5// ) bog 5{96 ig" ,:07) 701 150 .f;(; e 148 13g | pres
1. 75 11, el e Br13 5.3 | 1! 1207 [ dg3 o 23 | tor oo | 146 | 133 3 [ 1k i sue calme
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Juillet 1902.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

VAL-JOYEUX.

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15°4). {0,18000 +), {0,42000 + )«
DATES. | ——— - -~ REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
e, | 1an. b 18h.logn, | des | sl eGP 120, [ 18R, | 28R, [ des | 6P, | 127, | 181 | 240, | des
24 h. |Valeur.| Heure.|Valeur.|Heure 26 h. 2 h.
! ’ ' ' ’ ' I ! h
1.. ] BN 8,0 | =54 4,41 6,7 i, 13,4 910 [ g00 | 521 | 914 | 710 § 166 | 147 | 163 | 162 | 161 | Presque calme.
o L A s 9188 | &aal 101600 [van (137 [ Jux | 213 | 717 | 765 | 213 | 163 | 141 | 564 | 165 | 160 4.
oo 44 hdie | 5.6 1 852 ] 8,50] 4,4 1 6,0 [15,2 {13,0 | 10 | 719 | 721 | 718 | 718 ] 165 | 150 | 162 | 157 | 162 Id.
4. 6,3 12,4 | 7.9 | 8,3 S,é’l 3,8 8.4 12,6 {14,0 [ 520 | 693 | 720 | 715 | 712 | 162 153 164 | 162 | 197 .
Heood] 2,3 10§ | 8.6 4 850 | =53] 2,3 | 6,0 fua,d A Fogsr | qoh | q1g | 717 | 52 ] 16% | 140 | 162 | 159 136 id.
6. ) 4an Jro,3 18,6 | Roo | 8.48] 4.3 | 7.7 [a5,7 13,8 | 715 | 503 | 19 ) 722 | 714 ] 166 123 161 | 157 | 197 Calme.
7. 3,6 (13,0 | 7,7 | 5,6 1 8,320 3,4 1 6,1 15,8 13,6 | 711 (igS 18 71§ 713 | 162 l4’| 164 | 158 137 id.
8.. 3,0 [12,4 ] 0,8 | B2 1 8,45 3,0 ] 7,9 |47 [14,5 ) 716 | 698 | 24 | 716 | 732 ] 166 | 146 | 157 § 156 [ 196 Peu agitée.
Yoo 6,5 110,50 9,3 ] 6,9 1 8,38 5,0 ] 8,3 |ia,9 [14,0 727 692 | 716} 204 | 714 | 162 | 144 | 161 | 159 | 139 | Presque calme.
10.. 6,0 bia i b s [ 707 1 8,300 3,51 8,3 13,8 (13,5 | 7ud [ 685 | g5h [ 13 | 5oy | 160 | 143 [ 164 | 158 | 157 Id.
.. 34 j11.0 | 9,8 | 89 8,700 5,3 | 8,1 Jrao 14,8 | 513 695 | 719 | 726 | 710 | w61 | 142 ) 165 | 161 | 158 1.
12, 44 113.0 [ 9,8 | 8,31 8,530 3,0 | 8,0 [16,2 {14,2 | 725 | 69 | 716 | 714 | 509 | 157 | 142 | 166 | 163 | 158 Peu agitée.
3.0 4or tizo § 507 1 8,2 | 8,08) 3,2 1 8,0 113,2 [13,7 | 706 | Gg2 | 710 { 714 | 507 f 166 | 1d2 | 167 | 162 | 161 Calme.
14. 3,8 |12,8 | 9,0 | 8,3 | 8,5] 3,2 7,9 4,2 [13,0 | 730 | 504 | 514 | 515 ) gue | w6y | 144 | 561 § 163 | 160 14.
15....] 3,5 110,8} 9.8 | 7,3 | 5.95] 3,5 ] 6,0 |xx,0 (43,0 § 534 | 724 | 715 | 707§ 719 | 162 | 046 | 139 | 162 | 158 Peu agitée.
16.. 3.5 ler,a | 6,9 | 8y 7,/;() 30| 6,5 Jri,2 (12,0 | 710 a0 | 711 1 707 158 | 144 | 137 158 l:)D Presque caime,
17.. 6,1 11,5 ] 8,1 | R0 | 8,56] 6,1 | 6,0 ” ” 706 | 506 | 508 | 510 | -og § 158 § 156 | 152 | 156 | 153 ‘Catme.
18.. 27 g0 | 80 5,8 | 6.g2] 2,0 | 7,9 0,6 112,2 ) sog | 717 ) 0 ) 503§ 22 | 153 | 135 | 145 | 153 | 149 | Presque caime.
19.. G 113,30 707 1 0 | BB 4,4 1 6,0 03,9 12,5 | 700 70’. 703 | 706 | 207 | 152 | 130 | 138 | 155 | 151 1d.
20.. 19 12 ;‘,) Sz | 8420 4,6 1 7,5 [14,3 13,0 ] 7oo | 708 | 503 | 509 | 709 | 134 | 131 | 533 | 133 | 158 Caime.
21 5,7 1133 | 8.4 | 704 | 8481 4,3 1 8.0 1e4,4 13,5 | 7ux | jor | 5ex | 710 | 708 | 155 | 147 | 162 | 155 | 155 d.
P& 4,2 [13,4 ] 9,0 | 57 1 80a3] 3,0 | 7,0 J13,4 12,0 | 504 | 706 | 555 4 g1 ) g0 fadg | 132 | 132 | 154 | 133 | presque catme.
230 fer e,y | R3E 06 F Roaa| 4,0 | 6,0 (14,7 [13,9 | 7o | Ggb 7:3 720 | 712 | s6o | 139 | 160 1 135 | 134 1 agite te soir.
24....] 3,9 lioj0 j10,3 1 0,3 | =59 s ” ” ” 7ig | 688 | S2f | Ggr | qo6 | 145 | 139 | 163 | 158 152 Agltée,
95, 48 13,0 | 9,0 [ 9,3 | 8,30 » ” ” ” 688 | 621 | GgB | 706 (ig,z 160 xé‘z 167 160 | 197 1 Agitéo Jo matin.
26. 45 30 b 77 ] Thh | R34 ” % 7 | Gg2 | 6go | =ar | so1 | 6gg | 161 | 146 ) 164 | 159 158 1.
W fy2 i, 9,34 “ab | 7agb] 3,8 1 7,0 fra,r 13,0 | Gg3 | 694 | S05 | 502 | 698 ] 165 | 147 | 160 | 160 | 139 Caime
28....1 5.8 12,0 | 9,0 | 8,2 ] 8,391 3,3 1 7,8 tya,1 13,3 | qoo | 684 1 q05 | o7 | sen J 164 | 149 | 157 | 159 [ 138 td.
29.. 5,0 frnge | Rog 1,6 0 8190 4,5 16,0 [11,9 ]12,8 | o1 | 682 | 703 | zog | Go8 | 164 | 134 | 157 | 158 | 137 ).
30.. 6,3 j11,4 ] R0 1 2,9 4 Roagl 3,9 1 8,4 {14,4 (13,9 1 501 ) 686 | so4 | 505 | 6ug | 161 | v4a | 138 | 158 | 1 1d.
31.. 5,1 lra,1 § 5.1 »0 [ 8,03 5,0 ] 8,0 113,5 [13,8 | 501 | 699 704 =10 | 503 | 138 | 144 | 157 | 158 | 156 .
Moy.| 4.61]15.8g| ®,50f 7,601 Boaol 3,960 7,2 113,08/13,4 | 709 | 608 | s1a | 512 | 508 | 965 | 143 | 160 | 138 | 157
Aoit 1902. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(15" +). (9,19000 + . (0,62000 4-) .
DATES. - T T - - -~ REMARQUES,
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Gho A IBRL F 24k ] des | — e | e | R ] 2R 48R, | 25h, | des | 6, | 127, | 18%, | 24R. | des
24 h. {Valeur.|leure. |Valeur.|Heure. 2% h. 2% h.
l ’ . 7 ’ ' h ' h
1., he6 ji2,3 15, 750 | 7,58) 2,9 | 8,3 113,8 13,2 ] =11 ] 702 | 710 } 710 | 708 | 156 139 158 | 154 1 153 Calme.
o) 3,6 162 ] 6,5 1 7,8 0 Boash a9 | 7,0 16,4 (12,7 ] 705 | 705 | 714 [ 714 | cog | 156 | 133 | 139 | 153 | 152 Id.
3.0 5,0 (12,0 [ 7,9 | 7,9 8,0{( 4,6 17,5 {13,5 {13,6 | 714 | 699 [ 718 | 716 | 912 | 157 véf) 156 | 132 | 153 | Presque caime.
4. Go1 13,5 1 6.9 | 7,9 | 7,98 2,0 1 7,3 115,4 113,0 | 509 | 702 | 506 | 713 | 08 } 160 | 149 | 157 | 152 | 154 id.
o153 3 | 72y 70 | 8,6y 4,1 | 7,0 a6, [13,7 7tg (igfi 212 | 7t | g0 | 159 | 136 | 160 | 151 | 135 Calme.
6 5,0 415,71 6.9 | 5,5 | 8,69) 4,0 | 7,4 {16,8 2,8 | 706 | 703 | ev | 714 | qo9 | 154 | 139 | 156 | 152 | 131 1d.
7 5,1 x3,§ =9 | 7,0 S,QZ 3,0 1 7,0 j14,2 [12,7 | 51 =08 | nog | 717 | s12 ] 136 | 146 | 160 | 152 154 1d.
8 5,6 |14 1 7,5 ] 7,8 | 8,08 3,9 | 8,3 [13,4 14,4 | 708 682 712 | 712 | 504 ] 153 | 139 | 15 149 | 149 1d.
G....] 5,3 (14,2 | g,2 Z,G 8,35 450 7 7,1 15,5 13,3 | 712 | 508 | 221 | 713 | 510 | 350 | 199 | 155 | 150 | 149 | Peu agitée te soir.
10.. S0 hi24 1 7.0 1 3,0 | 7,84 5,0 | 6,4 (13,6 13,0 | 711 | 700 | 722 | 711 | 910 | 155 | 142 | 150 | 152 | 151 id.
11. bov ling | 69 | 7.8 = 44~ # 12,7 [13,0 | 503 | =oq s1o { 711 | 708 | 153 | 142 | 156 153 | 150 | Presquecaime.
12. 5.8 (12,9 | 7,6 | 7,8 | 8,19] 4,1 | 8,0 |14,1 |13,4 | 504 | 69 703 | 730 | 703 § 15 38 | 156 | 150 | 151 Calme.
13....1 5,6 13,6 | 7,0 | 8,2 7,91: 4,1 | 8,1 14,0 [12,8 ] 505 -og =08 | 712 | S0 152 138 | 152 | 150 | 150 Id.
14. 5,3 112,3 | 6,9 | 7,8 | 8,04| 4,77 7,2 13,5 {13,0 | 707 ég 718 | 16 7og 152 | 144 | 152 | 150 | 150 id.
15. 4,8 154,31 6,3 8,0 8,08 3,8 1 7,5 [14,9 [12,9 | 706 -;og 713 | 704 [ 708 | 153 | 134 | 155 | 151 | 150 d.
16 52 dud,0 | 6,4 | 7,8 ] 8,32) 3,7 17,8 16,2 12,5 | 507 | 752 | 708 715 709 | 154 [ 136 | 150 | 150 | 147 } Presque calme.
17,01 4,7 |15,4 ] 6.3 | 7,5 | 8,27] 3,6 | 7,8 |16,4 13,0 705 702 | 710 | 708 | 705 § 135 | 134 | 150 | 14 J,s id.
18.. 40 (16,0 | 7,4 | 6,7 | 8,40 2,0 6,0 116,2 12,3 | 706 | 503 | 733 | 700 | 507 | 150 | 140 | 151 1/2 147 Calme
19.. é,() 19,5 | 7,2 | 7,1 | 8,32 4,5 1 7,0 [16,2 112,9 ] 700 | 693 | 709 | 707 | 70t | 153 | 136 | 151 1%7 146 1d.
20....1 5,6 [1h,9 | G5 1 6,1 | 8,15] 4,6 | 7,7 15,4 12,5 1 503 | 708 | 560 | 707 | 706 | 152 | 129 | 147 | 147 | 146 [peu aguie 1o soir.
3]) <) 4.8 12,2 110,61 0,81 9,641 3,4 | 7,1 ] v 1718 | not | 700 | 688 | 0% | 152 | 139 | 162 | 146 | 152 | Perturbation dans
aaee b1 4,01 7,9 7,3 5,51 ” ” ” ” 695 | 686 | =00 | 700 [ Ggr | 156 | 136 | 156 | 151 | 150 | lanuitduaauz
FERER 6,2 1-?18 6,9 | 6,0 23| v b w |15,0 (13,4 | 502 | 693 | 03 | 704 | 700 | 153 | 133 | 155 | 146 | 150 Pou agitée,
5“{1 By2 liha | 502 | 7,1 | 8,15) 3,2 | 8,4 16,5 |13,4 | bg; 694 | 701 | 706 | 700 | 152 | 127 | 152} 146 | 146 | Presque calwme.
58 g,(: 13,5’; 79 | 6,9 | 8,12 4,1 | 8,0 [15,0 |13,6 | 701 | 696 | 709 | 715 | 705 152 | 130 | 151 | 147 [ 147 Peu agitée.
26.. 5,, 11,3 7,2 7:4 1 7,90] 5,5 | 8,0 {13,4 [12,9 § 709 | 711 709 708 | 709 § 151 | 133 [ 152 | 150 I;g Presque calmo.
20l 09 qro,3 | 8,4 | 8,8 | 2.87] 5,5 1 7,5 (16,5 113,0 | 703 | 705 | 705 | 7u2 | 708 | 151 | 128 | 148 | 147 | 1 1d.
2.. G,v 12,41 7,41 7,6 | 8,02} 5,8 7,0 [12,4 |12,0 | 704 | 713 | 510 | 709 | 708 | 350 | 134 | 148 127 1;6 Calme.
29....] 5.9 fr2 § 9,4 ] 7,5 ) 7,800 5,3 [ 7,0 {13,1 {13,0 J 705 | 512 | 705 | 708 | 907 | v4a | 130 | 146 | 147 | 145 1d. !
30....0 5,9 {124 | 7,2 1 7,5 | 8,01 4,91 7,5 13,6 [12,8 | 506 z:o 707 | 713 | 7o 1.’;8 132 | 145 | 146 | 14 1d.
3t.. 6,2 (12,4 1 7,0 | 7,4 | 8,14] 4,8 | 7,5 [13,8 {13,0 | 116 | 693 7né 7ir | 70 197 | 136 | 146 | 143 125 Prosque calmo.
Moy.} 5,11113,451 7,35} 7,12} B,09! 4,21] 7,4 [14,60]13,0 | 507 | 702 | =10 | 710 706 | 153 | 136 | 153 | 149 | 149
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DATES
DECL
6" INALS
- R (Wu+,?x
‘1).. —;’ _ 18%. | 24» Moy
""""" ,8 ' —_— ’ deg. Mi
sl 4 ot | | o
5o i 3 o 7.4 - steur Houre Maxim SANTE, 1
6o b 14,3 é, 5 8, eure. v"‘*f""'v a.‘w_t—o 10RIZO
P o i ) ,1 ,8 05 ’ val — 000 NT
g' .. r):[. 13,8 7,7 7.4 7z8§ 4,8 b eur.[flcure Gh N +). ALE
a8 Py are: g2 e
10'- 6:2 . )1 8’6 vh ,70 ,3 1,0 13,0 l‘h 18h MPOSAN
2 1)8 ,0 RS 8,()8 5,3 6,8 14,4 3,0 —_ .| 24k Mo - NTE vE
6 11,8 8.6 7 ] 4 6.5 16 13 05 o Y. (0,42 ERTIC
11 Vi ,-.! ’ 51 ,93 NA %) !76 ) 709 des 000 1CA
- 3.8 A 7 3 g 5 6.7 ') 12 -0 715 _ 2 N ). LE
12 5.5 ’ 8,1 , Zy 7 5,! 6 13,0 13,7 709 3 s 6h
13 5,,) 12 /13 7!3 8:0;) 4’5 773 l:,ﬂ 107() 210 ;Z()G "212 . . 19k
14'- 5)9 llv? B 7:1 8,16 /,7 8’7 1'2,8 1:;,() il[ g2 398 717 . {18h .
s AFEl fpseaks 15 50 PR N7 | 7 e l
“;".' 5’»5 1(," ?,’3 6’0 5,6 7,7 1 ,0 1;»0 792 _’5)8 709 710 ol 145 I ' dey' EMARQU
17.. 37 o i [ o 77k 76 158 i 78 03 | o ot N i . st Es.
18‘_' ;vg 1317 g:3 6’8 7,92 4,7 17 13,8 1‘),8 799 509 711 702 710 145 133 4 1
19.. , AR »7 ,8 %470 4,8 ,9 2,0 713 702 70¢ 714 70 14 13 153 45
o0 6,5 14,8 8,¢ 8,1 ? 3 7,1 12,8 712 70 "0') ’o} ; 7 17'9 137 14 12
20.. 5.4 2.3 3’3 ' g’J§ 5’? 7 3 12 U ot 799 7°9 104 4 o1 49 146 143
5 12,5 8 29 8’73 i T s 50 o | o8 79 | 2o 140 136 | 14 s ¢
91 y1 lg’d "72 i,g 8,73 2,4 ,,8 1"’8 13,6 208 708 704 ol 145 129 h4 45 143 P salme.
290" 5 8 ,t)v3 40 #89 5,8 .;v(' 1-1“5 12,0 712 701 708 709 146 133 143 )2 144 eu agite
230! 5.4 0 57|60 63 5o BTN 138 706 | do7 03 | 8 ol I b L dr o
2%. . 5.4 10,91 7 S 5,8 o 341228 Al figg 146 o | el > ue cat
3. i 5 711 15| 4 0 |13, o ol 6y | I e AR o
250000 63 s o o 5 i | | i | o | o
arl 6’8 1, 8’2 6’9 7,48] 3,5 3 1/” )9 712 710 720 77 G99 146 132 141 144 salme,
?)8_' 6':) x,’z Q’;’ 7",’ ;’3’; ,'W o~ 1,0 1(,”7 2'4 ;7).'1; Ll/, ;/'!o =05 115 128 147 o :d.
28 ey 718l ,; 749 4,0 T | 2, 710 . 701 23 =ofs 144 123 53¢ 144 ’ d.
30. . E’é ,3': 8’° ;:é év48 *A‘y:) g,(a :;i,7 13 700 :;79 213 713 2;;, 143 133 l.?(: 1/:,' th4 1d.
5 ", 7’7 ’ 8,00 5" 3’) .7’7 13’(.5 - 90 706 713 71l 137 133 19 140 1
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0,0 0,0 | —o0,2 | ~0,1 | —0,2 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,1 | —0,3 | —0,1 | 40,1 | —0,1 56,5
—0,1 —0,I —o0,1 —0,1 —0,2 | —o0,2 —0,2 —0,I —0,I ~0,3 | —o,1 0,0 | —0,1 56,5
—0,1 —0,1 -—0,2 0,0 0,0 | —0,1 —0,2 —0,I 0,0 —0,4 —0,2 0,0 | —0,1 56,5
—0,3 | —0,2 | —o,2 0,0 | —o,1 | —o0,1 | —0,3 | —o0,1 0,0 | —0,5 | —0,2 | —0,1 | —0,2 56,4
—0,3 | —0,3 | —o0,2 | —0,2 | +0,1 | —0,1 | —o0,2 0,0 0,0 | —0,0 | —0,3 | —0,3 | —0,2 56,4
—o0,4 | —0,3 | —o0,3 0,0 | o, 1 | +o,2 0,0 | —0,1 0,0 | ~0,3 | —0,4 | —0,3 } —o,1 56,5
—0,5 | —0,5 | —o,1 0,0 | +0,3 | +0,5 | 40,4 | +0,4 | +0,3 | —0,3 | —0,4 | —0,3 0,0 56,6
—0,3 | —0,3 | +o,2 | +0,3 | 40,6 | +0,8 | 40,6 | 40,9 | +0,6 | +0,2 | —o,1 | —0,2 +0,3 56,9
0,0 | —0,1 | 40,5 | +0,4 | +0,5 | +0,8 | +0,8 | 41,1 | +0,8 [ 40,7 | 40,2 | —0,1 | 40,5 59,1
+0,3 | +0,1 | +0,5 | +0,7 | +0,3 | +0,7 | +0,8 | 41,1 | +0,8 | +0,8 “+0,3 | 40,1 | -+0,5 59,
+0,4 | +0,2 | +o0,4 | +0,6 0,0 | +0,4 | +0,6 | 40,7 | 40,4 | 40,8 | +0,4 | +o0,2 | +0,4 57,0
“+o0,4 | 40,2 | -+0,1 [ 40,1 | —0,1 0,0 | 40,2 | =0,1 0,0 | 40,5 | +0,3 | 40,1 | 40,1 56,8
+0,3 | 40,1 | 40,1 | —0,1 | —0,1 | 40,1 0,0 | —o,4 | —0,2 | +0,3 | 40,1 | +o0,1 0,0 56,6
0,2 { +0,1 | +o0,1 0,0 | +0,1 | +0,1 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | +0,2 [ +o0,2 0,0 0,0 56,6
40,1 | 40,1 | 40,2 0,0 | —o,1 0,0 | —6,3 0,0 0,0 | 40,2 | +0,2 | 40,1 0,0 56,9
N
0,0 ~+0,1 —+0,3 —+0,1 —“+0,1 ~+0,2 —0,1 —+o0,1 -+0,1 ~-0,9 “+0,2 | 40,1 | +0,I 56,7
—0,1 | =+0,1 | 40,3 | 40,1 0,0 | +0,1 | —o,1 | 40,2 | +0,1 0,0 | 40,1 | +0,1 [ +o0,1 56,7
0,0 —+0,1 —+0,1 0,0 0,0 —0,1 —0,2 —0,1 0,0 0,0 0,0 | ~+0,1 0,0 56,6
—0,1 0,0 | —o0,2 | —o,1 | —o0,1 | —0,4 | —0,5 | —0,3 | —0,2 | —0,1 | —0,1 0,0 | —0,2 56,4
. —0,1 0,0 | —o,1 | ~0,2 [ —0,2 | —0,5 | —0,6 | —0,4 | —0,3 | —0,1 [ —o0,2 0,0 | —0,2 56,4
e 0,0 0,0 | —0,2 | —o,1 [ —0,2 | —0,4 | —0,4 | —0,5 | —0,3 | —o,1 [ —0,x [ 40,1 [ —o0,2 56,4
Wi b 040 0,0 | —o,1 | —0,2 | —o,2 [ —0,3 ] —0,4 | —0,4 | —0,4 | —0,3 | —0,1 | 40,1 | —0,2 56,4
P RN B 0,0 | ~0,2 | ~0,2 | —0,2 | —0,3 | —0,2 } —0,2 | —0,3 [ —0,3 | —o0,1 | 4-0,1 | —0,2 56,5
U o | —02 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,2} —0,3 | —0,2 | —0,1 | —0,3 [ —0,2| 40,1 | —0,2 56,4
Ecart diurne.......... 0,9 0,7 0,8 1,0 0,8 1,3 1,4 1,6 1,2 1,3 0,8 0,5 1,0 I3
Inclinaison N ) '
'(6.’.°+) 58,0 57,5 57,0 56,9 56,6 56,3 56,7 56,5 56,3 56,0 56,0'] 35,6 » 164,56,6
R




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

38

Composante horizontale.

VAL-JOYEUX.

— Résumaé.
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 39
Année 1902. — Résumé. VAL-JOYEUX. cmeO'me nord (X).
— ——
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E
HEURES, s o~ gt
—| £2
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. duin. duiliet. Aoiit. Sept. Oclobro, Nor. Déc. {Moyenne. 5
Oeevnonns e +r 42 | +3 4+ | 4+5 |6 | +5 [ +6 | +5 | |44 o | + 4 Jo,tg00
| PO Y o |-+t |44 | +5 | +4 |+6|+5 +6 J+ 4 | +6 [ 4+3 | —1 | +4 020
Queverans RN o | +1 +3 [ +4 [+4 |+5 | +4 | +5[+3 | +6 42 |41 |+3 o1g
3. erereariaeees St B A 43 4 b2 PG T 5 e g | 4 o | + 3 019
L T e 3 42 5 3 g b5 8 5 b 8 3 e |4 021
Buverenaens Cereeaanes +4 | +3 | +5 | +6 |+4 | -8V +8 |+ | +4+8+5+3]+5 022
Buvernnninrnens e +5 | +4 1 +72 1 +5 j+4 | +6 149 146 1+51ag |+6]+4]+6 022
Y PN o6 {0 P46 6 |1 [ 2 +2 2 |48 [ +6 | 4 |4 oar
8..... e +6 | +5 | +3 | +3 [ —4 [—4 1 =3 | =5 |—-4+3 1 4+3 11 +3|+1 017
9oennen P . o | + x — 4% —3 | —6 | —~8 | —~g |—12 | —10 | —6 | —2 o | —5 o11
| (1N -5 | =4 |—9o | —12 | =8 [—=13 [ —15 [ —17 | =15 | =14 | —6 4 | —1o0 006
 § D cerre ]l —9 =7t —12 | —16 | —9 | =13 | —17 | —17 | =15 | —1g | —n1 —6 | —13 A
| b S Ceaues —10 | — 8 —12 —14 | —11 —13 | —15 | —11 -1 —18 | —10o | — 6 | —i2 005
13........ e Ceeres -9 — 8 —11 —11 —1t —13 —1t — — —14 — —4 1—9 007
L -6 [ -6 | —8 | —8 [—10 | —1x —~7 =4 | =4 =10 |l—=5|—2a |—9q 010
t5....... e -3 -3 [—=5|—-4|—4 -5 |—=2 | -3 [—~3 | =5 |—3}—3 |—3 013
| [ P eee.] — I — 2 — 3 -1 -— 2 ~4 o 0 —_—1 — 3 ] 1 — 2 015
|t (P eeeas o — 1 —1 o |41 [4 “+ 2 -+ 2 0 “+ 1 0 — [} o1y
18, s eiriireriennnnens o — o | +4 |+3 | +4 1 +4§1+51+3|+2 [+2 o | + 2 019
=1 o | +4 | +5 |+5 149 |[+8 |+7 [ +5 |+41+3 ]2 ]|+4% 021
42 4 | +4 | +6 | +5 |+ | 4+qg |+9g | +7 | +4 14| +1 |+5 022
+ 1 + 1 +5 | +5 [ +5 |49 {4+7 |+9 |+8 | +5 |+4 |+1 |+5 021
+1 [ +3 [+4 | +6 | +5 +97 {4649 [+8 |49 |+4 o | +5 021
-1 +2 | +5 |46 | +5 |4+7 |+5 |+3[+7 |+7|+3 o |+ 4 015
+2 | +3 f4+4 [+ | +4 | +6 [ +5 | +6 | +4 | +7 [ +5 | —1 |44 o031
16 15 19 23 16 25 26 26 23 28 1y 10 20 v
Co;x:)pt:z':\)!;‘t)eﬁ_n)ord —001 002 008 009 021 029 oz4 022 022 018 o18 024 ” 0,19016
35
Annge 1902. — Résumé. VAL-JOYEUX. Composante ouest (— Y).
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSCELLE. E
HEURES. e 2 g
— &2
danvier. | Férrier. | Mars. Arvril. Mai. Juain. Juillet. Aoat. Sept. | Octobre. Nov Déc. |Moyenno. 3
L — -5 — 4 —3 | —a — 2 — 2 — 4 — 4 -6 | —9 — 4 | — 4 [Jo,0dif2
| -4 |l -4 1 -2 -3 |—~-3 -2 l—-1 =4 |=5]=~3 |4 =2 |—3 143
D —_ 1 o — 3 — 3 — 3 -3 — 4 — 4 — 5 -3 — 3 — 1 -3 144
P 41 o 1 — 4 — 4 — 4 — 4 — 5 — 6 —_—1 —t o — 144
e + 3 o — 3 — 5 — 5 -7 — 5 -7 - — 2 o -+ 1 — 3 143
5: .................... + 2 — 1 — 4 — 4 —10 | =13 | —1a | —11 —8 | -2 0 4-1 | — 5 141
L T U 4 2 — _. 6 —6 | —14 ~20 | —19 | —16 | —11 — 4 — 1 — 1 —~ 8 138
Toviiiiiiins e o | —2 | —1t0 | —11 | —18 | —24 | —a1 —a1 —_t6 | —~9 | —a | —2 | —1s 135
? ................ — 5 — —17 —17 —20 —a} —22 —a2 —17 -—17 — 6 — 3 —14 132
T — 8 — 6 —17 —17 —15 —19 —18 —i16 —13 —19 — 8 — 4 | —13 133
10 .................... — 3 —_— -9 —9 .—-[, — 7 —09 —_5 -— -7 —_—1 43 _.4 16'1
‘\1 ..... e, +a2 | +6 [479 | +6 |4+9g |48 | +5 | 412 |11 [ =8 [ 49 | +5 | +9q 153
2 ] =8 | 12 | 4rg | 42 | -1g [ 422 | a8 | 4ag | 22 | b2t | a3 | 49 | 18 164
:3 .................. ol +h ) g | 423 | 4e2g | aag | oy | 24 | 436 | 426 | 23 | 403 | k10 | a2 169
1; ................. 413 | 413 | 420 | +25 | 422 | +26 | 426 | 431 | 422 | +22 | 410 | -+~ 8 | 4-20 166
P AMAAIIIIITRNTTTeS +7 | +7 | +tx | +16 | 16 | +20 | 420 [ 420 | 913 [ 2 | 45 | 4 | 413 159
o L -+ 4 4+ a 41 “+ 9 + 9 412 412 + 8 + 5 -+ 3 + 3 4+ 2 4+ 6 152
e e, b2 41 =3 ] +3 a5 ) 4+4 ) +6 =2 |2 }+3 | 4y o | 42 148
O ceeees e =0 =0 =3 |+ |+ | +3 ] =3 |4+ [+ | =1 ] =2 o 146
23 ............. e, — 1 —_a R — 3 — 1 o |+ 3 — 1 —1 — 1 — 1 — 2 —_ 145
Y ORRREREE veeensl—2 -3 | -2 | -3 =1 =1 [+3 |—2 -3 =3 ]—-3/1{—-4 2 144
gl T tereenennd =5 | =5 | —4 | —4 |—2 | =1 |1 j—2 | =4 | =6 1]=5]—6[—4% 143
g3 s ceeenn =7 =10 |—4 =5 | =1 | =1 [+ |—=3 |—2 [|—6—7 |—=5|—~4 142
gy T =6 | —6 | —4 | ~4 | =1 |]=1t | —1 | =3 ]~—=5|~5|—-7]|—5|—4% 142
ARELTEITPRTPRPRI — 6 — 4 — 4 —3 | — —a —a | —4 — 3 —~ 6 — 5 — 4 -4 142
Ecart diurne..........| a2 24 Go | 46 | 44 51| 48 | 58 43 i 23 16 | 38 "
Composante oyest ’
(0,05000_4_) 151 132 153 149 t4g 4| 151t 146 145 144 141 137 138 ” 0,05116
— l: ﬁ.—a———_—-_zr——j—'
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Année 1802. — Résumeé. VAL-JOYEUX. Force totalc.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE.
. . . FORCR
HECRES, B, . totale,
Japvier. | Février. | Mars. Avril, Mal. Juin, Juillet. Aoat, Sept. | Octobre.| Nov. Déc.  {Moyenne.
Do —_ o |4 |5 a3 b4t +3 o a3 x| —c¢ | +2 Jo,46519
| DO —1 LI I I T o T M T 2 B - B AL T BN A I S I N B 519
SN — o 42 [+3 [+4 [+4[+2 |+2 [+1 14 |+ o |+ 2 5tg
B e o I I B B B e I B e B e A e e N o | + 21 Stg
. + o g t+4 ] +5 |43 |+5[+3 142 |44 |+-2 o |+ 3 520
e aeen e eaae 41 T e T o T I S R A S B I R B B R A e o | +4 501
SO T I e A B e B e B e T o T B I S S R - o |+ 3 520
Tt iirananneeeas - 2 - 2 +4 |+ 4 42 | 4+2 |42 4 2 + 2 +4- 4 + 3 o -2 319
R + 1 + 1 +2 |+ —3 [ —2 | —2 | -1 — 2 SR T E | — o 517
P — 3 — -5 — 5 - - 8 - 8 — 8 — 8 -—~ 6 — 3 — 3 — 3 512
10, i e — 4% — 4 —1 —14 —12 —13 —1} —12 —13 ~13 — 8 — 5 -—10 507
| N — — 5 -—13 —19 —16 —~17 —18 —1d —15 —16 —9 — 3 —13 304
120 —6 | =% 1t | =19 [ ~—16 | =16 | ~17 | —1f { =13 | —f | ~7 | =4 | —12 305
1 T —3 =4 | =8|~ | —pf~n |2l —9f—g|—g|—=3 =2 |~8 509
oo, ] 2 — 2 —3 | —6 —~6 | ~6 I ~5 | —a | —1 =3 4 2 — 1 515
1 TN -3 L+ |- ° o J 4+ |43 b2 [ 4+3 |2 |43 |40 519
160 i, T I T B B B T e R B T B T I T I S B T A S A 520
i P U I S S S T T T ARSI I T B SN T S S (VSR S (NSO (T S N { 521
18..... e ot L 6 -8 A48 R =S b h 4 +3 2 | 44 521
19....... T, A e 6 e [ A8 6 g w5 |5 |3 42 |4 Sor
0., -+ 1 O b | +3 |6 |+ g0 5 3 g 3 4 521
b4 P o L e - o N O A - T N S BN T A (I T ISR S Sar
p J o L o o T e T s O B O T O S O S I S o [+3 $20
o T -1 o [ +3 b+ h L+ d | +5 b e b - d | o | +3 320
b2 —1 o | 4+2 | +b4 J+h [ +4 1 +3 [+l | +4 [ +2 j—1 |0 51
3 ) 9
Ecart diurne.......... 9 7 1 2 24 23 24 Jl 20 21 12 8 18 »
force tolale - . ; - -
(0,46000 ) 1 919 312 513 S12 528 540 536 728 320 Ho0 I Y00 » 10,46517
Année 1902. — Résumé. VAL-JOYEUX. Valeurs horaires apnuelles.
DECLINAISON INCLINAISON cosposanty H coMpoSANTE Z | composante X | comrosante —Y | roRcE ToTALE
_— (15° ). (66" 4). (0,19000+). 10,42000 +). {0,19000 +). (0,03000 +). 10,46000 +).
CURES.
T et | A ent e (| - e —— e sl T~ N I T = - - — B
T(}. City. T. C. T.. C. T. C. T. C T. C. T. C.
O 7,71 810 56',5 56,3 703 703 140 141 020 020 147 144 319 520
L e 7,91 8,15 56,5 56,3 703 702 140 1) 020 019 143 144 519 519
ity e 7,99 | 8,2 56,5 56,3 { 703 702 140 th [ar) o8 144 145 519 519
R T 8,03 | 8,17 | 56,5 56,31 -o3 702 140 Th o19 0ig 144 144 519 319
S N 7,88 7+99 §6,l; 56,3 | o4 ~03 14 1ha o0 020 143 144 520 520
5. .................... 7>45 ] 7,98 | 36,41 56,31 704 %03 142 142 022 020 14t A 521 520
[ 6.96 | 9,11 56,51 56,3 | 504 Z03 142 142 022 021 138 139 520 320
T e e, 6,51 6,55 56,6 56,4 =02 =0t 14 142 021 020 135 135 51 520
) ; Hlg 7 } 9
B 6,011 6,06 ) 56,9 | 56,6 ] 6y7 697 ih 152 017 o017y 132 131 517 518
e 6,55 | 6,31 57,1 57,81 6g2 692 139 138 ory 012 133 132 512 512
100 8,27 | 7,06 ] 57,2 | 57,9 68¢ 6go 133 134 006 007 142 tho 507 508
1 10,36 | 9,93 ] 59,0 56,6 ] 690 6gr 130 130 ov} 003 133 151 504 504
2 12,12 [ rr,54 1 56,8 1 56,4 1 694 695 130 130 003 006 164 162 505 506
13, 12,57 [ 12,42 ] 56,6 | 56,3 | 697 648 133 132 007 "008 169 167 509 509
‘lfl ..................... 12,19 | 11,90 56,6 56,3 | 6g9 700 137 134 o10 011 166 165 515 515
16, civiiii 10,86 1 10,63 | 56,7 | 56,4 1 700 01 14 11 013 o1 139 158 519 519
}g ..................... 9,63 9,46 56,7 56,4 700 701 143 142 015 o016 152 151 520 520
..................... 8,90 | 8,55 | 56,5 | 56,4 ] 701 202 143 143 017 018 148 148 521
18........ e 8,44 | 8,43 ] 56,6 | 56,3 =o2 703 143 142 019 o1g 146 146 52¢
19, e 8,21 8,28 ) 56,4 56,21 o4 -1 -05 142 14 021 021 145 146 521
) 7 7 4
Weeirier vvviinieinns 7:99 | 8,19 | 56,4 56,2 | =od ~0f 42 141 022 022 144 146 521
l 7 o i 4 .
b2 774 8,09 | 56,4 56,2 | 0% 705 142 it on 022 143 145 521
22 e 7,65 | 8,00 | 56,4 | 56,2 ] 504 705 14 140 ont 021 142 145 520
D& T 7,70 8,07 56,5 56,2 o0k ~05 141 1ho 021 022 142 145 520
9 . 7 + {
b Z TN Tt | 8yi2 | 86,41 56,21 -of =05 1ho 1}o 021 021 142 143 519
Moyenne .. ....... «oo] 8,58 | 8,591 56,6 | 56,31 =oo sot 139 139 016 ' oy 146 146 517

< v oA e {

(') T =toutes les cbservations ; C = cing jours calmes.




ETUDES

sUR

LE CLIMAT DE LA FRANCE.

TEMPERATURE.

DEUXIEME PARTIE : VARIATION DIURNE DE LA TEMPERATURE;

Par M. Arrrep ANGOT.

Quand on veut établir d’'une maniere précise la distribution générale de la
température dans un pays donné, la plus grande difficulté que P'on rencontre
tient & ce que les observations provenant des différentes stations ne sont
pas comparables, parce qu’clles n’ont été faites généralement ni pendant les
mémes années, ni aux mémes heures. L’une de ces causes d’erreur peut étre
éliminée si l'on possede, dans ce pays, un certain nombre de stations, dites
fondamentales ou de comparaison, ou les observations aient été faites dans des
conditions invariables pendant une méme série d’années, aussi longue que pos-
sible. Dans la premiere Partie de ce travail ('), j’ai publié le détail des obser-
vations homogenes de température recueillies, pendant les 50 années 1851-1goo,
dans 23 stations tant en France que dans les pays immédiatement limitrophes.
On peut ainsi, par comparaison avec ces stations fondamentales, ramener a la
méme période les résultats obtenus dans d’autres stations ou les séries d’obser-
vations, bien que comprises dans le méme demi-siécle, ont des durées inégales
et ont été faites & des époques différentes.

Un autre défaut de comparabilité provient de ce que la valeur absolue des

(1) Etudes sur le climat de la France. Température. Premiére partie : stations de comparaison.
(Annales du Bureau central météorologique pour 1897, t. 1, B. 93-170, et pour®1yoo, t. I, B, 33-118.)
6
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1

températures moyennes dépend des heures auxquelles ont été prises les obser-
vations, heures qui ne sont pas les mémes dans toutes les stations. Pour ne
donner qu'un exemple, a Paris et en juillet, la température moyenne calculée
en prenant le tiers de la somme des trois observations de 8", 14 et 20", est
de 19°,67; on trouverait 18°,78 pour lademi-somme des minima et des maxima
diurnes, et 18,33 pour la moyenne des vingt-quatre observations horaires. Les
nombres obtenus dans les diverses stations ne deviennent comparahles que si
on peut ramener les moyennes brutes des heures d’observations aux moyennes
vraies, ou moyennes des vingt-quatre heures, ce qui exige la connaissance exacte
de la variation diurne de la température. Cestd Pétude de cette variation diurne
pour la France qu’est consacré le présent travail.

Un premier point indispensable dans P'étude de la variation diurne est de
fixer le degré d’approximation auquel cette variation est fournie par les obser-
vations, ou, ce qui revient au méme, le nombre d’années nécessaire pour que
fa variation soit connue avec une approximation donnée. J'ai choisi pour cette
détermination la station du Parc Saint-Maur, qui représente bien les conditions
moyennes de la France, en utilisant [es observations horaires directes faites en
ce point, pendant les 25 années 1876-19goo. On a caleculé séparément, pour
chacun des mois de janvier, avril, juillet et septembre de cette période, la diffé-
rence entre la température moyenne de chaque heure et la moyenne des vingt-
quatre heures, ce qui a donné la variation diurne pour chaque mois en parti-
culicr; on a obtenu la variation moyenne du mois pendant toute la période, en
prenant la moyenne des vingt-cing nombres correspondant 2 une méme heure
dansles mois de méme nom. Les écarts entre chacun des nombres individuels et
leurs moyennes ont enfin donné, d’apres les regles connues, Perreur probable
d’une observation. L'examen de la distribution des écarts a, du reste, montré
qu'en était en droit de leur appliquer les regles ordinaires de la théorie des
erreurs; par exemple, on a vérifié que la moitié du nombre total des écarts a une
valeur plus petite que ’erreur probable calculée, etc. Le Tableau suivant con-
tient, pour les heures paires de janvier, avril, juillet et septembre, I'écart des
moyennes horaires & la moyenne des vingt-quatre heures, c’est-a-dire les
nombres qui représentent la variation diurne de la température et, i coté,
I'erreur probable correspondante pour une observation (*).

panrt ol Ze? représenle

la somme des carrés des écarts ct » le nombre d’observalions : 25 dans le cas actuel. Les nombres
relatifs & 2" du matin sont donnés entre parenthdses: ils sont déduits, en effet, de moyennes horaires
interpolées, les observations directes n’ayant pas ét6 faites 4 Saint-Maur & a* et 3* du matin.

(1) Celte erreur probable a été calculée par la formule connue o,6745 \/ zel
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Fariabilité de la wariation diurne de la température au Parc Saint-Maur.

Ecart  la moyenne. Erreur probable d'une observation.
Hceures. Janvier. Avril. Juillet. Septembre. ' Janvier, Avril. Juillet.  Septembre.

h o o o ] [ [ o [}
2..... (—0,86) (—3,30) (—4,00) (—3,17) *(0,138) ==(0.450) =(0,183) *=(0,440)
bovun —1,07 —4,05 —f,71 —3,75 0,157 0,581 0,560 0,563
6..... —r1,23 —3.94 —3,55 —3,95 0,142 0,616 0,449 0,629
8. .. —1,26 —r1,10 —o0,51 —1,13 0,154 0,183 0,232 0,209
10..... =—0,07 1,71 2,17 +2,35 0,101 0,319 0,294 0,412
12..... 41,34 3,40 3,71 4,01 0,179 0,509 0,371 0,478
BRI TR 2,02 4,36 4y42 4,82 0,258 0,552 0,471 0,621
16..... 1,49 4,04 4,19 4,02 0,222 0,587 0,490 0,548
i8..... 0,55 2,48 2,94 1,52 0,095 0,412 0,439 0,310
20.... . 0,06 0,05 0,11 —0,54 0,105 0,174 0,173 0,142
22..... —0,32 —1,31 —I1,7 —1,67 0,113 0,206 0,139 0,214
2fviis. —0,63 —~—2.35 —3,02 —2,53 0,134 0,320 0,310 0,311

Erreur probable moyenne... 0,157 =0,439 z£o,391 ==0,437

L’erreur probable de Ia moyenne s’obtient en divisant 'erreur probable d’une
observation par la racine carrée du nombre de ces observations. Dans le cas
actuel, ol la variation diurne est déduite de 25 années, il faudrait donc diviser
par 5 les erreurs probables données ci-dessus pour avoir 'erreur probable des
écarts horaires qui représentent la variation diurne de la température i Saint-
Maur. On arrive ainsi aux conclusions suivantes :

1° La précision avec laquelle est déterminée la variation diurne n’est pas
la méme pour toutes les heures de la journée; dans tous les mois, I’erreur pro-
bable est la plus grande aux moments du maximum et du minimum de la
température ct la plus petite, au contraire, aux époques de la journée oi la
variation de température est la plus rapide. On comprend aisément les causes
de cette variation : dans les mois oll le ciel est trés clair, la variation diurne est
augmentée, les valeurs absolues du maximum et du minimum sont done tres
supérieures i la normale; c’est I'inverse dans les mois ol le ciel est tres couvert,
tandis que les écarts sont beaucoup moindres aux heures intermédiaires. Cest
donc aux heures de minimum et de maximum que les nombres sont les plus
variables pour un méme mois d’une année a l'autre.

2° [’erreur probable des nombres qui caractérisent la variation diurne de la’
température varic non seulement dans le cours de la journée, mais dans celui
de I'année. Comme on le voit d’aprés les nombres précédents, cette erreur pré-
sente, en moyenne, deux maxima sensiblement égaux vers les équinoxes (avril
et septembre) et deux minima trés inégaux en hiver et en été, le minimum prin-
cipal étant celui d’hiver. Sur les quatre mois considérés, janvier est le seul
dans lequel I’erreur probable d’une série de 25 ans ne dépasse guere =+ 0°,05
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pour une heure quelconque, c’est-a-dire le seul dans lequel le chiffre des
dixiemes de degré dans la variation diurne puisse étre considéré comme connu
exactement. En avril et septembre, erreur probable d’une série de 25 années
dépasse, i certaines heures, =% 0°,10; on ne peut donc garantir le chiffre méme
des dixiemes de degré. En aucun cas, I'approximation que donne une série de
25 ans ne permet d’attribuer de signification réelle au chiffre des centicmes de
degré.

3 H peut étre intéressant de considérer, au lieu des erreurs probables ahso-
lues, les erreurs relatives. Les erreurs probables moyennes d’une observation,
dans les quatre mois considérés, sont =+ 0°,157, 0°439, 0°391 ct 0°,437;
Pamplitude totale de la variation diurne de la température pendant les mémes
mois, est respectivement 37,31, 8°,70, 9°,2% et 7°,80. En divisant les erreurs
probables moyennes, par les amplitudes, on obtient les erreurs probables rela-
tives moyennes, qui sont alors les suivantes : janvier, 2= 0,047; avril, &= 0. 051;
juillet, = 0,042; septembre, = 0,056. Cela veut dire qu'un mois unique
donne la variation diurne de la température avec une erreur relative qui, en
moyenne, pour les différentes heures de la journée, varie, suivant les stations,
catre 4 et G pour 100 de P'amplitude totale. Cette erreur relative présente
encore, dans le cours de Pannée, deux maxima vers les équinoxes et deux mi-
nima vers les solstices; mais l¢ minimum d’¢té est ici le minimum principal, 3
Finverse de ce qui se produit pour les erreurs absolues. Pour avoir une erreur
relative probable de 1 pour 100 seulement, il faudrait donc une période d’ob-
scrvations comprenant, suivant les mois, de 18 & 30 ans. Comme il est vrai-
semblable que les erreurs probables absolues restent a peu pres de méme
ordre dans les différentes stations d’une méme région, les erreurs relatives
seraient plus faibles que celles de Saint-Maur, dans les stations plus conti-
nentales, ot 'amplitude de la variation diurne est plus grande; elles seraient
plus fortes au contraire dans les stations maritimes et surtout dans les stations
de montagnes. On voit ainsi que, dans larégion de la France, la variation diurne
de la température déduite de 20 années d’observations comporte encore une
incertitude relative que Ion peut estimer en moyenne & plus de 1 pour 100 de
Pamplitude totale.

Des résultats tout 4 fait analogues & ceux de Saint-Maur ont été indiqués par
M. J. Valentin (') dans un travail sur la variation diurne de la température en

(V) Denkschriften der K. Akad. der Wissens. Wien, 1gor, Bd. LXXI, p. 133-229. Au lieu de I'er-
reur probable d'une observation, M. Valenlin a considéré V'erreur moyenne de la moyenne. Pour
rendre ses nombres comparables aux miens, il faut les multiplier par les facteurs suivanis :
O-Gyalla, 2,02; Innsbruck, 1,91; Obir, 1,91 ou 1,79, suivant que les moyonnes de cetle dernicre
station résultent de 8 ou de 7 années.
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Autriche. 11 a étudié la variabilité de la variation diurne dans trois stations :
O-Gyalla, Innsbruck et Obir. Bien que les séries considérées ne comprennent
que de 7 & g ans, durée trop petite pour que les valeurs obtenues puissent étre
considérées comme normales, on retrouve nettement dans leg trois stations la
méme variation horaire qu’a Saint-Maur, notamment les deux maxima qui cor-
respondent aux heures du minimum et du maximum de la température ; ce fait
peut donec étre considéré comme tout d fait général. La variation annuelle de
Uerreur probable moyenne est moins nette pour ces trois stations que pour
Saint-Maur, ce qui tient probablement a la durée trop courte des ohservations;
on y retrouve cependant encore, surtout i 0-Gyalla, les deux maxima des équi-
noxes et les deux minima des solstices, avee minimum principal en hiver. Les
erreurs probables relatives sont tres variables; mais elles ne s’¢loignent pas
beaucoup comme ordre de grandeur, pour O-Gyalla et Innsbruck, de celles que
nous avons indiquées pour Saint-Maur; pour I'Obir, au contraire, elles semblent
beaucoup plus grandes, ce qui est encore dans le sens que I'on pouvait prévoir.
En résumé, on voit qu'une série de 20 années ne suffit pas encore. dans la
plupart des cas, pour déterminer la variation diurne de la température &
1 pour 100 pres cn valeur relative. Aussi n’a-t-on généralement considéré,
dans le présent travail, que des séries comprenant au moins 20 années d’obser-
vations completes; ce n'est que tout & fait par exception que P'on a admis des
séries plus courtes, et lorsque la position de lastation semblait particulierement
Intéressante. Bien que les écarts aient été calculés partout uniformément en
centiemes de degré, on ne doit pas oublier que souvent le chiffre des dixiemes
ne peut étre considéré comme sr a une unité pres; it serait donc oiseux d’en-
gager des discussions qui porteraient sur le chiffre des centiemes de degré.

Pour les stations qui comprennent la série complete des vingt-quatre observa-
tions horairves, aucune explication complémentaire ne parait nécessairce; la varia-
tion diurne moyennc a été calculée en prenant simplement la moycnne
arithmétique des nombres correspondant a chaque heure dans tous les mois de
méme nom de la série d'années considérée. Mais, en dehors de ces stations, on en
a utilisé un certain nombre d’autres, ou les observations sont faites seulement
huit fois par jour, toutes les trois heures. 1l a fallu alors interpoler les heures
intermédiaires. L’interpolation directe sur une courbe tracée arbitrairement en
passant par les huit points fournis par I'observation n’aurait pas présenté de
garanties sulfisantes; il est facile de s’assurer que ce procédé ne donne pas une
approximation assez grande et se préte facilement a I'introduction d’erreurs
systématiques. On a toujours employé le procédé suivant, basé sur la méthode

- des différences :
Dans les stations qui ne fournissent que huit obscrvations trihoraires, on
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fait, pour chaque mois, la différence des huit températures moyennes, avec les
moyennes obtenues aux mémes heures dans une station de comparaison olt les
observations sont complétes. On construit ensuite la courbe de ces différences,
sur laquelle on releve les valeurs relatives aux heures qui manquent; puis on
ajoute ces différences aux moyennes horaires correspondantes de la station de
comparaison, ce qui donne les valeurs horaires probables de la station consi-
dérée aux heures ol les observations font défaut. Ce procédé offre de nombreux
avantages. Tout d’abord Pamplitude de la courbe des différences est heaucoup
plus petite que celle de la courbe de la variation diurne elle-méme; le tracé en
est donc plus facile. De plus, I'allure de la courbe des différences est éminem-
ment variable d’une station a I'autre et tout i fait imprévue; il ne parait donc
pas possible, en la tragant, de se laisser guider par des idées préconcues qui
pourraientconduire i des erreurs systématiques, les seules réellement i craindre.
On s’en convaincra aisément par I’exemple suivant, choisi expres dans un mois
d'été, o 'amplitude de la variation diurne est grande; ce sont les nombres
mémes qui ont serviau calcul des observations horaires de Nantes, ou les obser-
vations ne sont faites que toutes les trois heures. Le Tablcau ci-dessous donne
les moyennes obtenues réellement & Nantes aux heures d'observations, celles
des heures correspondantes a Saint-Maur, puis Ja différence Nantes-Saint-Maur.

Juillet.
1h 4k, it 10n, 13h. 16", 19", 2. pELE
. 0 o ‘ o o o 0_ o 0 o
Nantes...... 14,71 13,68 16,93 20,78 22,717 29,51 19,37 16,32 14,71
Saint-Maur.. 14,60 13,52 16,12 20,30 22,33 22,32 19,81 16,35 14,60
Différence... —+o,11 -+o0,26 —+0,83 +0,48 40,38 —+o0,19 —0,24 —0,03 -o0,11

La courbe des observations horaires de Nantes aurait eu une amplitude de
plus de g°, tandis que amplitude dela courbe des différences dépasse i peine 1°.
On peut donc tracer celte derniére courbe sur du papier quadrillé en adoptant
I'échelle de 1™™ pour 0°,01, ce qui permet de relever aisément sur la courbe le
centieme de degré. On voit, de plus, que P'allure de la courbe des différences
est absolument différente de celle de la variation diurne elle-méme, ce qui est
une bonne condition pour éviter les erreurs que pourraient introduire involon-
tairement des idées a prior: sur la forme probable de Ia courbe qu’on cherche a
tracer,.

Pour augmenter la valeur des résultats, toutes les interpolations relatives aux
stations dont les observations horaires sont incompletes ont été faites non pas
avec une seule station de comparaison, mais avec trois, choisies de telle facon
qu’une au moins présente dans sa variation diurne une amplitude plus grande
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et une autre une amplitude plus faible que celle de la station étudiée. On a pris
ensuite la moyenne des trois résultats, qui ne different que trés rarement entre
eux de quantités atteignant 0°,1; les valeurs moyennes ainsi obtenues peuvent
donc étre considérées comme exactes a quelques centiemes de degré pres, ¢’est--
dire que leur approximation est tout i fait de méme ordre que celle des obser-
vations directes.

Dans les recherches relatives a la variation diurne de la température, la varia-
tion annuelle et les variations accidentelles se font sentir en introduisant une
différence, dans un sens ou dans l'autre, entre les deux températures moyennes
obtenues pour le minuit qui commence et celui qui finit la journée. On répartit
souvent cette différence, dite variation aperiodigue, proportionnellement au
temps, sur les vingt-quatre observations horaires, de maniere a ramencr & 1’éga-
lité les deux nombres du commencement et de la fin de la journée, et & ne con-
server dans fes nombres que la variation dite periodigue. Je n’ai pas cru devoir
adopter ce procédé. En agissant ainsi, en effet, on fait bien disparaitre le saut
qui existe entre les deux extrémités de la courbe, mais, par contre, on modifie
en sens opposés I'inclinaison des deux extrémités de la courbe; le saut dans les
valeurs absolues se trouve remplacé par un angle saillant dans la courbe, ce qui
me parait beaucoup plus grave et rend presque impossible I'étude de la varia-
tion réelle de la température pendant la nuit. Aussi, ai-je toujours donné les
deux valeurs de la température pour le commencement et la fin de la journée,
sans éliminer la variation apériodique, ce qui serait toujours facile st on le
désirait, puisque les Tableaux fournissent les éléments de ce calcul.

En plus des stations francaises proprement dites, j'ai compris dans le présent
travail celle de Genéve, et les stations anglaises de Kew et de Falmouth, ces
dernieres permettant J’étudier ce que devient la variation de la température de
Pautre coté de la Manche. Pour montrer approximativement comment les dif-
férents termes de la variation se modifient avee la latitude, )’ai ajouté aussi les
résultats relatifs a Upsal, Aberdeen, Valencia et Batavia. Jai dd, par contre,
laisser de coté I'observatoire de Besancon parce que la série des observations
trihoraires n’y a pas encore la durée que j’ai indiquée plus haut comme néces-
saire; ces observations, faites dans de trés bonnes conditions, pourront étre dis-
cutées ultérieurcment dans quelques années.

Tous les Tableaux qui suivent sont établis sur le méme modele. Ils com-
prennent, pour chaque heure et chaque mois, en centiemes de degré, I'écart
entre la température moyenne de cette heure et la moyenne générale des vingt-
quatre heures, puis la moyenne de ces écarts, abstraction faite des signes; ces
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écarts moyens donnent une premiere idéc de la vaviabilité de la température
dans la journée.

En dessous on trouvera I'écart & la moyenne des vingt-quatre heures, du
minimum m et du maximum M de la courbe de la variation diurne, et la diffe-
rence de ces deux valeurs, qui représente "'amplitude totale @ de la courbe, ou
amplitude périodique. Les deux valeurs m et M ont été obtenues graphiquement.

La variation extréme peut encorc étre représentée par les moyennes des
minima absolus et des maxima absolus quotidiens de la température, pris sans
tenir compte de Pheure ot ils se produisent. Nous donnons également I’écart a
la moyenne des vingt-quatre heures des moyennes m’ et M’ de ces minima et
maxima absolus et la différence A =M — m’, que I'on désigne souvent sous le

. . . A :
nom d'amplitude apériodigue; on a calculé enfin le rapport — des deux ampli

tudes apériodique et périodique et les différences m' — met M’ — M des minima
et maxima correspondants.

Enfin il a paru utile d’indiquer pour chague station les heures moyennes,
pour chaque mois, du lever et du coucher du Soleil. Ces heures ont été cal-
culées, en temps vrai, sans tenir compte de la réfraction, par la formule simple

cost, = —tangd tang¢

dans laquelle o est la latitude de la station et & [a déclinaison moyenne du
Soleil pendant le mois. Pour avoir les heures en temps local moyen, on a ajouté,
aux valeurs de ¢, ainsi obtenues, les valeurs moyennes mensuelles de I’équation
du temps. Nous donnons ci-dessous les valeurs moyennes qui ont été ainsi
adoptées pour la déclinaison du Soleil et 'équation du temps; les fractions déci-
males indiquent respectivement des centiémes de degré pour la déclinaison, et
des centiemes d’heure pour I'équation du temps.

Déclinaison Equation Déclinaisen Equation

du du du dua
Soleil. temps. Soleil. temps.

o h o h
Janvier....... —20,68 —+0,16 Juillet ........ ~“~21,11 -+0,09
Février ....... —12,68 -+0,23 Aodlil.......... +13,57 ~+0,06
Mars ......... — 1,62 -0, 14 Septembre .... -+ 2,75 —0,09
Avril ... -+ 9,92 0,00 Oclobre....... — 8,87 —0,23
Mai.,......... --18,93 —o0,06 Novembre..... —18,49 —0,24
Juin.......... “+23,07 +0,01 Décembre..... —a2,73 —0,06

Les indications relatives & l'origine des documents employés et aux condi-
tions dans lesquelles ont été faites les observations seront données a propos de
chaque station en particulier.



ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE. 59

UPSAL (Suéde).

Les observations horaires de cette station sont publiées régulierement dans
le Bulletin mensuel de I’Observatoire meteorologique de I’ Université d’Upsal. Elles
n’ont pas jusqu’a ce jour, 2 ma connaissance, fait I'objet d’'une discussion
spéciale relativement a la variation diurne de la température. J'ai donc calculé
cette variation, en utilisant les observations des 20 années 1831-1900.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois,
a Upsal, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Temps vrai local.

h h h h h h h I R ] b h, )
Lever... 8,70 =,52 6,19 4,83 3,39 2,85 3,22 4,36 5,68 7,0f% 8,34 9,08

Coucher. 15,30 16,48 17,81 19,17 20,4t 21,15 20,78 19,64 18,32 16,96 15,66 14,92

Temps moyen local.

Lever... 8,86 7,95 6,33 4,83 3,53 2,86 3,3t 4,42 3,59 6,81 8,10 g0
Coucher. 15,46 16,71 17,95 19,17 20,35 21,16 20,87 19,70 18,23 16,73 15,42 14,86

I. — Mémoires de 1902. 7
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Heure

locale,

Leart moven.

Minimum ..
Maximum M.
Awplitude a.

Minimum ' .
Maximum M.
Amplitude A

A\
Rapport A

Janv.
o
—0,39
—0,38
--0,43
_()165
—o0,48

—0,5%)
—+1,006
1,61

—3,35
-=2,01
'-”9“

3,70
—2,80
1,55

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Upsal (Suéde) (4881-1900).

Latitude, 59°52';

Longitude, 15° 17'E;

Altitude, 24™.

(Observations faitcs au temps moyen local.)

Féve, Mars. Avril. Mai.
—~0,60 --1,58 —2,64 —3,85
—0,74 —I,7¢ —2,98 —{,40
—o0,90 —1,98 —3,30 —4,83
—1,01 —2,16 =3 52 —5,18
~f,1t —2,32 —3,73 —3,10
—i,19 —2,3f —3,67 —4,05
—1,29 —~—2,60 —2,99 —2,535
—1,3F —2,2) —1,7} —o0,9)
—1,25 —1.37 —o0,39 40,54
—0,70 —0,29 -+0,86 —+1,72
~-0,02 +0,53% 41,89 2,54
-+0,72 —+1,60 2,61 3,03
+1,35 42,28 43,13 43,57
+1,83 <+92,81 +3,55 +3,9j
+2,05 3,16 +3,90 —+4,27
+1,99 +3,28 3,99 +4,37
41,38 43,14 43,77 4718
41,04 42,46 +3,17 +3,72
0,56 41,34 492,16 +2.93
+0,23 -~o0,52 —+0,8g -+1,83
—0,03 —0,03 —o0,20 -+0,39
—0,27 -—0,30 —1,06 —1,06
—0,3g —o0,88 —1,65 —2,106
—0,50 —1,18 —2,11 —2,9)
-0,67 —1,45 —2,5%4 —3,61
0,95 1,78 2,50 £3,08

Fariations extrémes déduites de

—1,3> —2,6t —3,75 -—5,25
2,08 43,28 +4,00 43,37

3,43 5,89 7473 9,62
Pariations extréines déduites des
—3,71 —4,36 —4,80 —06,26
+3,20 44,01 +4,79 —+3,52

6,91 8,37 9,39 11,78

2,01 1,42 1,24 1,22
—2,36 —1,75 —1,05% —1,01
1,12 40,73 40,79 41,15

Juin.

—4§,09
—3 172
—35,24
—35,51
—1,90
—3,5
—2,00
—0,50
“+0,77
-+1,80
“+2,30
~+2,99
“+3,46
+3,83
+4.13
“+4,20
~+ 4,02
+3,57
'1'”‘)"9/!
“+2,09
-+0,73
-—0,97
2,29
'—‘3127
—4,03

==3,09

la courbe

—3,55
—+4,20
9,79

maoyenncs

'—Ga[l?
“+5,49

0,96

1,23

—0,92
41,29

Juill.  Aoat.  Sept.
o o o
3,52 —3,05 —2,09
—i,06 —3,42 —2,3y
—4,49 —3,60 —2,65
~4,78 3,93 —,84
—4,06 —4§,10 —3,01
—3,48 —3,8: —3,15
-—2,06 —2,70 —2,9)
—0,72 —I,2% —I,02
—+0,53 0,22 —o0,48
+1,54 41,16 40,78
—+2,24 —+2,26 —+1,80
“+2,50 —+2,8> 42,52
+3,18 +3,36 +3,12
—+3,57 +3,6F +3,49
+3,8§ +3,80 —+3,72
“+4,00 44,05 -+3,76
—+3,81 +3,06 —-3,51
“+3,41 +3,j0 —+2,63
42,54 42,47 1,21
-+1,8% 41,07 —+0,12
“+0,45 —0,33 —o,060
—1,08 —1,38 —1,12
—2,13 —2,14 —1,5]
—2,90 —2,07 —1,85
—3,55 —3,15 —2,18
9,8y ha,ve a0
des observations horaires.
—4,82 —§,14 —3,18
+4,00 44,07 +3,77
8,82 8,21 6,95
des extrémes quotidiens.
—5,71 —5,33 —4,60
“+5,23 43,16 =+j,8
10,95  10,{9y 9,40

1,24 0,28 1,35
—0,89 —1,19 =—1,42
41,25 1,09 1,03

Oct.

"
—1,00
—1,15
—1,29
—1,30
—1,48
—1,57
—1,61
—1 )4‘
—0,79
-+0,07
+0,95
—+1,68
—+2,22
—+2,51
“-2,5%
“+2,30
1,73
“+0,92
—+0,25
—0,21
—o0,48
0,78
—o0,88
—1,04
— 1,18

20

-—1,62
—+2,58

4,720

Nov.

—0,34
—0,41
—0,47
—-0,5
—o0,57
—o0,062
—0,65
--0,066
—0, 061
—0,32
—+0,25
“+0,73
+1,16
~+1,37
1,32
0,93
—+0,54
—+0,27
0,04
—o0,0%
—0,16
—0,27
—0,37
—o0,{8
—0,53

»

—0,11
—0,15
0,23
—0,90
— 0,27
—o0,30
- 0,36
—0,33
—0,32
—0,206
+()’0'J,
“+0,3
“+0,55
-+0,069
~+o0,Co
—+0,38
~+o0,23
—+0,13
0,07
~-0,02
— 0,01
—0,05
—0,14
—0,13

16

—0,

+o0,25

-

—0,36
-0, 69
1,09

—2,87
-+2,35
5,22

4,97

—2,51
+1,066
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ABERDEEN (Ecosse).

Les données relatives i cette station ont été empruntées au Volume de 18¢5
des Hourly means, publié par le Meteorological Office; on trouve, a la fin de ce
Volume, un résumé général des 25 années 1871-1895. Les résultats sont donnés
en degrés Fahrenheit; nous les avons done traduits en degrés centigrades; de
plus, il a fallu calculer & nouveau les moyennes des 24 heures, au moyen de la
<o -+ 24

formule : — 1424 23> que nous avons toujours employée

I
2.
dans le cours de ce travail.

Les observations sont faites au temps moyen de Greenwich, tandis que, pour
la comparaison des résultats, il est indispensable que les observations de
toutes les stations soient ramenées au temps moyen local. Nous donnons donc
pour cette slation deux Tableaux : le premier est simplement la traduction
de celui que 'on trouvera dans les Hourly means, le second a été déduit du
premier par une interpolation graphique. On a construit, au moyen des nombres
du premier Tableau, la courbe de la variation diurne en temps moyen de
Greenwich et 'on a relevé sur cette courbe les ordonnées correspondant au
temps moyen local. Dans le tracé de cette courbe on a éliminé les petites
ircégularités dues aux perturbations accidentelles; les nombres du second
Tableau paraissent donc mieux représenter que ceux du premicr la variation
diurne réguliere.

Les hcures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, a
Aberdeen, sont les suivantes :

Janv. Févr, Mars, Aveil.  Mai.  Jain.  Juill.  Aout.  Scpt.  Oct. Nov. Dée.

Temps vrai local.

h h _h W I h L h_ b o h h
Lever... 8,39 =36 6,17 4,95 3,8 3,25 3,35 4,54 3,72 6,93 8,08 8,70
Coucher. 15,61 16,65 17,83 19,05 20,14 20,53 20,15 19,46 18,28 17,07 13,92 15,30

Temps moyen local.

*x

Lever... 8,55 -39 631 497 3,8 3,26 3,6f {60 56 6,70 78§
Coucher. 15,77 16,87 17,07 19,05 20,08 20,76 20,5§ 19,52 18,19 16,8f 15
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Heure

locale.

Janv,

—+0,99
+0,87
—+0,57
~+0,31
40,13
—+0,09
—0,006
~—0,12
—0,20
—0,24

—0,31

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Aberdeen (Ecosse) (1874-1895).

Latitude, 57°10';

Févr.

(Observations faites au temps moyen de Greenwich.)

Mars.

—0,87
—0,97
—1,10
—1,16
—1,28
—1,37

—1,43

Avril,

—1,21

Longitude, 4°46'W

Mai.

o
—1,54
—1,74
—1,96
—2,14
—2,28
—1,91
—1,16
—0,28
40,22
0,73
+1,14
-+1,17
1,67
~+1,81
~+1,81
-+1,76
-+1,53
+1,43
-+1,07
-+0,65
~+0,04
—0,44
—0,82
—1,10

—1,45

Juin.

o
_1164
—'1194
—2,18
—2,3%
—2,41
—1,77
'“0794
—0,07
-+0,38

-+0,88

Juill.

o

—1,52
—1,74
—1,9%
—2,14
—2,23
—1,88
—1,18
~-0,33
40,21
0,72
—+1,10
“+1,46
-+1,62
—+1,80
—+1,82
+1,79
+1,58
+1,45
41,14
~+0,72
~+0,11
_0’44
—o,8q9
—1,21

—1,52

Altitude, 27™.

Aout.

——|',.‘3G
~1,58
— 579
—1,96
~2,13
—2,12
—1,67
—o,7

—0,03
—+0,66
~+I,10
1,58
“+1,79
+2,01
~+2,01
~+1,95
—+1,73

+1,47

Sept.

Oct,

Nov.

o
—0,43
—0,48
—0,52
—0,58
—0,65
—0,066
—0,68
—o0,63
—o0,58
—0,28
+0,1)
0,66
-+1,03
“+1,29
“+1,28
1,06
+0,08
+0,34
“+0,12
—0,03
—0,17
—~0,22
—0,30
—o0,39

—0,50

—+4-0,30
-+0,060
~+0,83
“+0,82
-+0,063
—+0,34
+0,17
-+o0,006
0,01
—0,07
-—0,07
—0,15
—0,17

—0,26
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Aberdeen (Ecosse).

{Observations réduites au temps moyen local.)

leure
locale. Janv. Févr, Mars. Avril, Mai. Juin, Juill. Aout, Sept. Oct, Nov. Déc.
h . o o o o o o o n o 0 o o
Ovevvvvinns —0,34 —0,52 —0,88 —1.2f —1,55 —1,69 —1,5] —1,40 —1,2f —0,77 0,43 —o0,23
feveivnnsr —0,38 —0,61 —1,00 1,40 —1,78 —1,97 —1,77 —1,60 —1 .42 —0,87 —0,49 —o0,26
2iiiiinener —0,i1 ~—0,69 —1,10 —1,54 —1,99 —2,2f —1,97 —1,82 —1,59 —o0,96 —-0,5§ —o,29
3.0 o —0,44 —0,56 —1,20 —1,07 —2,106 —2,38 —2,16 —2,00 —1,74 —1,0f —0,59 —o0,32
foveeens coe —0,46 —0,83 —1,29 —1,77 —2,29 —2,39 —2,26 —2,¢5 —1,86 —i,11 —0,63 —o0,34
Jeveeieiss. —0,47 —o0,89 —1,38 —1,82 —1,89g —1,6§4 —1,81 —2,08 —1,95 —1,16 —0,67 —o0,36
6..... cvves —0,48 —-0,92 —1,4f —1,50 ~—0,99 —o0,82 —0,09 -—1,4i9 —1,96 —1,20 —0,68 —o0,37
Pieieiie.s —0,46 —o0,92 —1,26 ~—0,80 -0,2f§ —o0,09 —0,27 —0,68 —1,24 —1,18 —0,65 —0,37
Bovves veer —0,41 —0,82 —o0,09 —o,11 40,32 -+0,72 +40,3§ +o0,09 —o0,3§ —o0,70 —o0,52 —0.37
9evrreennn. —0,30 —o0,44 0,00 —+o0,60 +0,83 -+0,96 —+0,81 —4o0,73 -+0,5§4 —+0,03 —o,22 —0,2)
10... .. ciess 40,00 0,09 —+0,67 +1,14 41,23 +1,32 ~+1,22 1,21 +1,30 40,76 —+0,20 —+o0,03
[N TR +0,36 —+0,62 1,22 —+1,50 41,51 +1,57 41,49 41,60 41,75 1,32 0,70 -+0,34
12,0000 ver 40,70 1,11 41,60 1,72 40,010 1,73 +1,69 +4+1,8f +2,03 +1,67 41,09 -+0,63

13,00 ieeees +0,91 1,45 41,78 —+1,84 —-1,81 —+1,80 —+1,81 -2,01 +2,20 -+1,84 —+1,30 +0,383
[jevecvrvies ~+0,00 —4-1,33 1,82 +1,8f +r,80 —+1i,79 —+1,82 2,001 -+2,22 —+1,8f -+1,27 0,81
5.0 0veeee 40,81 1,45 1,71 1,73 +1,73 41,70 1,78 41,92 42,11 41,067 41,00 -+0,00
160 .0y 50,55 1,13 1,43 +1,5% 41,57 1,55 41,59 —-1,70 +1,80 41,25 40,62 +0,3§
1T i 40,31 40,72 1,06 1,20 -+1,3f 1,32 41,33 -+1,40 —+1,32 0,69 +0,31 —+o0,15

.
8. ccieenes 0,16 4-0,3f —+0,56 0,79 +1,00 -0,00 -+1,00 1,02 ~+0,77 0,23 —+0,11 -+0,05
9.0 eevr 40,05 40,10 0,14 -+0,30 -+0,3f 0,60 40,60 -+0,31 —+0,16 —0,08 —0,05 —o0,02
2000000 —0,06 —o0,09 —0,17 —0,1f —0,0f§ -+0,07 —+0,03 —o0,10 —0,28 —0,32 —0,16 —o0,08
) —o0,14 —0,23 —o0,f0 —0,48 —o0,49 —0,51 —o0,5% —o0,59 —o0,61 --0,50 —o0,25 —o0,13
2 —0,20 0,35 —o0,56 —o0,76 —0,86 —o,95 —o0,93 —o0,92 =0,88 -—0,64 —o0,3] -—-0,18
2300 00000s —0,25 —0,j6 —o,70 —0,09 —1,18 —1,29 —1,26 —1,19 —I1,10 —0,76 —0,43 --0,22
2., veer =—0,29 —0,36 —0,83 —i1,19 ~1,46 —1,59 ,—1,54 —1,43 —i,29 ~—0,88 —o0,50 -—o0,25

-

Ecart moyen, ==o,jo =o,71 ==1,00 =£1,18 1,28 =£1,33 ==1,29 =£1,37 £1,35 *o,9§ =o,59 Fo,3

VPariations cxtrémes déduites de la courbe des observations horaires.

Minimum m,. —o0,48 —o0,93 —1,j§ —1,82 —2,30 = 2,42 —2,26 —2,16 —1,97 —I,21 —0,68 -—0,37
Maximum M.. 0,99 1,53 —+1,82 -+1,85 41,82 --1,81 —+1,83 —2,00 —+2,93 +1,86 -+1,31 -+0,8§
Amplitude a.. 1,47 2,46 3,26 3,67 4,12 4,23 4,09 4,18 4,20 3,07 1,99 P,21

“ariations extrémes déduites des moyennes des extrémes quotidiens.

Minimum m’. —2,32 —2,33 —2,63 —2,70 —3,01 —3,17 ~—2,99 —2,98 —3,18 —,70 —2,39 —2,38
Masimum M. 42,13 -+2,32 —+2,78 +2,81 =+3,09 -+3,27 --3,21 +3,11 ~+3,09 +2,60 +2,20 —+2,18
Amplitude A. 4,45 4,65 5,4t 5,51 6,00 6,44 6,20 6,09 6,27 532 4,59 4,56

‘ A .
Rappona... 3,03 1,89 1,66 1,50 1,48 1,52 1,52 1,46 1,49 1,73 2,31 3,77
m—m..... —1,8f —1,40 —1,19 --0,88 —o0,7J —0,75 —0,73 —0,82 —1,21 —1,§9 ~1,71 —3,01

M~M..... 4+1,1§ 0,79 0,06 +0,96 =+1,27 =-1,i6 1,38 +1,09 +0,86 -+0,76 0,89 1,34
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VALENCIA (Irlande).

Les données relatives & cette station ont été empruntées, comme celles
d’Aberdeen, au Volume de 1895 des Hourly means; les remarques générales que
comportent ces observations sont donc les mémes que pour Aberdeen. On a
donné également pour Valencia deux Tableaux comprenant : 'un les observa-
tions réelles qui sont faites au temps moyen de Greenwich, I'autre les observa-
tions ramenées au temps moyen local.

Les observations de Valencia ne sont peut-étre pas absolument homogenes,
emplacement de la station ayant été changé une fois au cours de la série des
25 années 1871-1895; on trouvera 2 cet égard toutes les indications dans le
Volume indiqué plus haut des Hourly means. En tous cas, la différence entre les
deux parties de la série ne parait pas assez grande pour étre aisément remarquée.
Malgré cette incertitude possible, nous avons cru devoir conserver cette station,
a cause de son intérét tout spécial, parce que c’est la station la plus occidentale
de toute I'Europe.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, a
Valencia, sont les suivantes :

Janv.  Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aoat, Sept. Oct. Nov. Dée.

Temps vrai local,
1 h h h h h f h f h f
Lever... 7,92 7.1 6,15 5,14 4,27 3,80 §,0% 4,80 5,77 6,77 2.6y 8,16

Coucher. 16,18 16,89 17,86 18,86 19,73 20,20 19,97 19,20 18,23 (7,23 16,31 15,81

Temps moyen local.

Lever... 808 234 628 35,14 4,21 3,81 4,02 4,86 5,08 6,54 -,i5 8,0

Goucher. 16,35 17,12 18,00 18,86 19,67 20,21 20,06 19,26 18,14 17,00 36,07 15,78
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Valencia (Irlande).
latitude, 51°56'; Longitude, 7°56'W; Altitude, 1o™.

( Observations failes au temps moyen de Greenwich.)

Heuve

locale. Jaov. Févr. Maurs, Avril, Mai, Juin. Juill. Aout. Sept.
h m a o o o a 0 o o o

231900 vaves —0,29 =—0,44 —0,82 —1,12 —1.42 —i,48 —1,21 —1,08 —o0,90
0.1G.eieres —0,27 =—0,4F —0,88 ~1,23 —1,53 —1,63 —1,33 —1,18 -—o0,09
119 0. —0,32 —0,%0 —0,97 ~—1,39 —i1,72 —1,80 —1,47 —1,32 —1,0y
209.0.v. ... —0,31 — 0,51 —1,04 —1,48 —1,8§ —iv,90 —1,54 —1,35 —1,13
309000000 —0,34 —0,58 —1,1} ~—1,60 —1,99 -2,03 —1,63 —1 42 ~—1,23
’ ’ - z I4 —
Jo9.00000s =032 —0,6f —1,16 —1,60 —2,03 —r,99 —1,64 —1,4f —1,27
5.19. .00 —0,37 —0,68 —1,23 —1,77 —1,81 —3,60 —1,43 —1,47 —1,3
619,00 —-0,3§ —0,66 —i1,19 ~—1.3g —1,08 —o0,90 —0,85 —1,02 —1,%0
719000, —0,37 —0,68 —0,95 ~—0.77 —0,43 —ou,29 —0,33 —o0,{; -—0,70
8.19...0.. —0,29 —0,41 —0,31 -+0,00 -+0,32 —+0,39 —+0,31 0,16 ~+0,04
9-19.euv. —0,10 —0,01 +0,27 -~+0,57 —+o0,80 —+0,8 —+o0,73 -0,63 -o,b0
1019 veve.. +0,28 40,18 +0,8> ~1,17 1,32 —+1,32 41,16 41,13 1,17

Heigeo o 40,53 40,82 41,95 +1,53 41,60 41,60 1,50 41,30 1,47
12.19....... -+0,80 1,10 —+1,58 1,91 —+1,90 -+1,92 -+1,60 1,74 41,76
a9, 40,83 41,15 41,65 1,96 +2,03 1,99 41,72 1,83 41,77
419000t 40,82 41,18 41,69 ~+2,05 +2,12 -+2,07 +1,82 1,88 1,79
509,000 40,59 40,08 1,52 +1,88 +1,99 -+1,03 -+1,68 1,68 ~+1,55

119, v .v . 40,27 40,69 -+1,28 1,67 +1,83 41,78 1,01 1,48 41,27

17.19. ... 40,03 40,26 40,79 -+1,21 -~1,40 41,33 1,12 1,00 —0,70
18100, ... —0,0f —+o0,01 —+0,22 ~+0,57 =+0,88 40,93 +0,60 -0,48 0,00
19.99....... —o0,14 —(;,17 —0,t1 —0,12 -~+0,08 0,28 -+0,08 —0,22 -—0,33
20.19......* —0,17 —o0,23 —0,28 —o0,42 —0,54 —o0,53 —0,55 --0,6f —o,5
210190000 —0,2f —0,32 —o0,49 ~—0 66 —0,87 —o0,96 —0,88 —0,85 - 0,69
22.19....... —o0,24 —0,36 —0,63 —0,85 —1,10 —1,19 —1,0§ —0,95 0,79

23.19....0.. —0,31 —0,45 —o0,81 —i1,06 —1,3§ —i1,40 —I1,20 —1,09 —0,93

Oct.

o

-—0,00
—o0,63
—0,576
—0,81
—o,86
—0,8)
—0,00

0,40

Nov.

(v
—0,37

—0,3%

+-1,006
1,07
~+1,01
40,69
-+0,28
-+0,05
—o0,06
—0,19
—0,23
—0,32
—0,36

—0,44

Déc.

o

—0,2}
— 0
—0,28
-—0, 28
—0,3]
—0,32
- 0,42

~
—-0,40
~ 0,42
—0,34%

—0, 106

—+-0,28

0,77
~+0,50
+0,1y
~-0,01
—0,03
—0,10
— 0,10
—0,14
—0,17

—0 24
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flcure
locale.

ficart moyen.

Minimum m..
Maximum M.
Amplitude a.

Minimum ',
Maximum M'.
Amplitude A.

a
Rapport i

m—m......

M—-M.....

Janv.

+0,15
+0,49
+0,73
40,83
“+0,83
—+0,08
+o0,38
40,14
—0,04
-—0,12
—0,17
—0,21
—0,273
—0,28
-—o0,30

0,35

—~0,37
~+0,84
1,21

Feévr.

0,45
—o0,50
—0,5

—0,58
—0,62
—0,05
—o,67
—o0,68
—o0,53
—o0,15
—-+o0,30
+0,7§
1,0t
1,14
—+1,18
+1,08
+0,77
~+0,42
+0,08
—0,12
—0,22
—0,29
—0,36
—0,41
—0,46

0,56

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Valencia (Irlande).

(Observations réduites au temps moyen local.)

Mars.

o
—o0,83
0,94
—1,09
— 1,09
—1,15
—1,20
— 1,22
—1,06
—o0,30
~0,11
~+0,65
1,12
-+1,47
—+1,66
-+1,68
—+1,60
-+1,36
-+1,00
~+0,45
—o0,01
—0,25
‘—0114
—o0,60
—0a74
—o0,8%

0,93

Avril.

o

—1,20
—1,34
”—Iin
—1,57
—1,67
—1,75
—1,60
—0798
—o0,30
+(1,3(‘)
~+0,98
+1,47
+1,82
--2,00
“+2,04
+1,95
+1,72
41,31
—+0,75
“+0,12
—o0,32
-—0,58
—o0,80
—0,98
—1,14

1,21

Mai.

o

—1,50
—1,66
—1,81
’_'119‘,'
—2,02
—1,97
—1,36
—0,03
+0,09
+0,67
1,12
-+1,51
~+r,81
—+2.00
“+2,09
-+2,08
1,00
41,58
—+1,05
+0,39
—0,33
—0,78
—1,04
—1,25
1,42

=+1,36

Variations extrémes déduites de

—o0,68
—+1,18
1,86

Variations extrémes déduites des

—2, 14
“+1,93
4,07

2,19

—1,46
0,75

—1,21
-+1,69
2,93

—2,351
—+2,43
4,91

1.69

—1,27

-+0,74

—1,77
2,03
3,82

—2,7%5
~+2,89
5,64

1,48

"‘0198
+0,84

—2,03
-2, 10
4,13

'_2789
+3,08
5,97

—o0,86
-+0,98

Juin.

"—
—1,59
—71;74
—1,87
—1,99
—2,04
—1,79
—1,17
—o0,48
“+0,18
0,72
~+1,19
-+1,55
~+ 1,81
1,99
“+2,006
+2,03
1,86
—+1,49
“+1,00
“+0,41
-—0,29
—o0,83
—1,14
—1,34
—1,51

+1,36

la courbe

‘“21()‘
—+-2.07
4,11

Juill,

a

—1,31
—1,43
—1,53
—1,61
—1,65
— 1,55
—1,10
—0748
“+0,10
-+0,61
+1,02
-+1,36
-“+1,59
“+1,75
~+1,81
+1,56
—+1,57
41,27
—+0,81
+0,98
—o0,31
—0,77
—1,00
~ 1,16
—1,30

*+r1,16

Aout,

—1,17
—1,27
—1,35
—1,41
—1,4)
“—1,47
—1,17
--0,065
—0,07
—+0,48
+0,97
~+1,36
+1,63
1,81
~+1,87
~+1,80
+1,57
+1,16
+0,65
-+0,02
—0,53
—0,7

—0,9)
—1,07
~—1,18

*1,11

des obscrvations

—1,65
-+ 1,81t
3,46

"":-i7
-+1,87
3,34

Sept.

—0,96
~—1,05
—1,13
—1,21
—1,28
—1,33
—I,30
—o0,83
—0,18
—+0,44
-+0,98
“+1,39
+1,65
+1,79
~+1,80
1,67
~+1,38
+0,90
-+0,27
—0,21
- 0,46
—0,063
—0,77
=-0,90
—1,01

+1,02

horaires.

—1,34
<+ 1,81
3,15

maoyennecs des extrémes quotidicns,

—2,85
~+3,09
5,94

1,45

—0,81
1,02

—2,46
“+2,76
5,22

1,51

—o0,81
—+0,95

—2,42
-+2,70
5,12

—2,50
—+2,54
5,04

1,61

—1,16
+0,74

Oct.

—0,65
—0,72
_'0578
—0,83
—o0,87
—o0,89
—0,90
—o0,81
—0,3§
—+0,25
+0,77
1,14
-+1,37
“+1,46
~+1,43
-+1,23
~+0,87
~+-0,40
-+0,04
—0,17
—0,33
_'0145
—o0,55
—0,064
'—0773

*0,75

~—0,90
'"{"[,47

2,37

"2147
—+2,21
4,68

1,97
—1,57
-+0,74

~+1,08
1,64

—2,1%6
+1,92

4,28

2,61

—1,80
-+0,8}

—o0,42
~+0,87
1,29

—2,26
1,86
4,12

3,19

—1,84
+90,99
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KEW (Angleterre).

Les données relatives & cette station ont été empruntées, comme celles des
deux stations précédentes, au Volume de 1895 des Hourly means; les remarques
générales sont donc les mémes. Ici les observations sont encore faites au temps
moyen e Greenwich, mais quin’est en avance que d’une minute seulement sur
le temps moyen local. 1l a paru inutile et presque impossible de tenir compte
de cette différence, dont I'influence rentre dans la limite des erreurs probables.
Nous ne donnerons donc pour cette station qu'un scul Tableau, qui est la tra-
duction directe des nombres publiés dans les Hourly means.

L'emplacement de la station de Kew est particulierement bon. L’Observatoire
est érigé au milieu d’'une immense prairie, située i I'est de Londres, ¢’est-i-dire
dans la-position la plus favorable par rapport aux vents dominants. Il y a done
lieu de supposer que les influences perturbatrices locales sont réduites i leur
minimum et que les observations de Kew représentent bien la variation normale
de température de la région.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chague mois, &
Kew, sont les suivantes :

Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat.  Sept.  Och. Nov.  Dée.

Temps wrai local.
h h b b h h h h t R h . ho h
Lever... 7,89 709 6,04 5,15 4,30 3,84 4,07 4,82 5,77 6,75 7,66 8,

Coucher. 16,1y 16,91 17,86 18,85 19,70 20,16 19,93 19,18 18,23 17,25 16,34 5,88

Temps moyen local.
3,85 4,16 4,88 5,68 6,52 42 8,00

Lever... 8,05 7,32 6,28 5,15 4,2} 7
9,61 20,17 20,02 19,24 18,14 17,02 16,10 15,82

Coucher. 16,27 17,14 18,00 18,85 1

1. — Memoires de 1go2.
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Heure.

Eeart moyen.

Minimuom m..
Maximum M .
Amplitude @ .

Minimum m',
Maximum M,
Amplitude A.
A
Rapport PR

m-—m......

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Kew (Angleterre).

Latitude, 51°28";

Longitude, 2°1"W;

Altitude, 10™.

(Observations faites au temps moyen de Greenvich, qui avance de 1 minute sur 'heure locale.)

Janv.
~—9,%2
—0,57
-—0,66

+0,66

—0,86
-.~l,48
2,3§

"‘?‘747
-=-2,24

4,71

Yévr.  Mars. Avril. Mai.
o o “ o

—0,71 —i,40 —2,0§ —2,53
—0,82 ~—131,60 —2,33 —2,92
—0,9% —1,87 —2,60 —3,30
—1,03 —2,02 —2,8) —3,56
—1,13 ~--2,20 —3,07 —3,85
—1,17 —2,30 —3,18 —3,63
—1,24 —2,42 —3,0§f —2,98
—1,23 —2,26 —2,17 —1,75
—1,17 —1,63 —,;18 —o0,67
—0.66 —o0,37 --0,09 —0,49
—0,0} 0,43 1,04 —+1,30
40,53 1,45 42,03 2,19
“+1,26 --2,12 --2,65 -+2,09
41,73 =+-2,75 +3,20 3,24
1,93 +2,0% 3,45 +3,49
1,66 3,07 3,57 +3,71
1,68 —-2,8;f -3,34 —+3,60
“-1,20 -~2,3% --2,94 +3,34
0,61 1,48 ~+2,15 2,72
“+0,27 —+0,71 -+1,07 —+1,76
—0,02 --0,I1 -+0,17% -+0,43
0,21 —0,32 —0,57 —o0,51
—0,41 —0,71 —I1,12 —1,29
~0,58 —1,00 —1,37 —1,91
“0!7»,| “'l135 —1,97 —2,44
*o0,95 1,69 2,14 2,4t
Variations extrémes déduites de
—1,25 —2,4%4 —3,21 —3,092
+~1,97 ~+3,07 3,57 —+3,72

3,22 3,51 6,78 7,64

Variations extrémes déduites des

~2,53 —3,43 —3,98 —4,54
~=2,69 +3,8% 4,51 —+4,78
522 7,27 8,49 9,32
1,62 1,32 1,25 1,22
—1,98 —o0,99 -—0,77 —o0,62
“+0,72 0,77 0,95 -=-1,06

Juin, Juill, Aod, Sept.
—2 :'(‘)0 — ',’39 ~2:)21 —1 ',‘86
—3,03 —2,80 —2,56 —2,12
—3,42 —3,18 —2,9t —2,40
_3772 —3,47 _3:15 —2)57
—'3196 _3775 “—3,39 —2,77
—3,51 —3,49 —3,47 —2,88
—2,8{ —2,80 —3,15 —2,02
~1,74 —1,73 —2,11 —2,3¢
—0,78 —o0,77 ~—1,03 —1,29
0,33 —+o0,31 -~+0,22 --0,03
1,12 41,08 41,16 1,11
—+2,02 41,96 =-2,10 42,12
+2,59 2,47 -+2,6f -+2,70
~+3,24 +3,08 --3,30 —+3,%
~+3,49 3,36 3,52 3,5
“+3,74 -+3,58 3,73 —+3,61
“+3,59 +3,45 3,56 -~3,32
+3,40 +3,28 43,26 -+-2,77
—+2,85 2,76 -4-2,52 —+1,066
2,04 -+~1,94 ~+1,40 —-0,58
—+0,69 40,57 4-0,19 —0,19
—0,41 —0,46 —o0,61 —o0,72
—1,25 —1,22 —1,24 —1,19
—1,90 —1,82 —i1,76 —1,58
—2,48 —2,37 —2,26 —1,04
9,43 2,32 *+2,30 2,07

la courbe des observations horaires.
—3,97 3,79 —3,50 —2,92
“+3,75 +3,59 +3,75 +3,61
772 7,38 7,29 6,53

moyennes des extrémes quotidiens.

“L’h54 “4;37 —4,22 ~—4,01
44,86 4,73 4,70 -+4,40
9,40 9,10 8,92 8,41
1,22 1,23 1,23 1,29
—o0,57 —o0,58 —o0,72 —1,09
41,11 +1,14 —+0,95 -+0,79

Oct.

~—l“,23
~—1,36
—1,57
—1,70
—1,85
—1,92
—2,04
—1,92
—1,36
—o0,26
+0,74
+1,7
~+2,31
“+2,76
—+.,86
+2,76
-+2,30
=+1,53
“+o0,70
0,18
—0,23
—0,5%
—o0,86
—1,07
34

1

=+1,49

—12,0)
-+2,86
4 191

—3,48
-+3,59

-
7,07

1,44

—1,43
0,73

Nov.

—-0':6('1
—0,76
—0,87
—0,90
- 0,97
—1,02
—1,11
—1,12
—1,03
—o0,48
-+0,23
“+1,00
-+1,149
-+1,88
1,07
—+1,73
1,22
40,71
+0,32
+0,07
—0,17
—o0,30
_()7/38
—0,62
—o0,80

*+0,88

—1,12
'7'179/!
3,06

"2596
-+2,69
5,65

1,85

—1,84
-+0,75

—0,76
1,42
2,18

_2a59
2,31

4 .90

2,25

—1,83
-+o0,89
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FALMOUTH (Angleterre).

Les données relatives & cetle station ont été empruntées, comme celles des
trois précédentes, au volume de 1895 des Hourly means; les remarques générales
que comportent ces observations sont donc les mémes. Comme pour Aberdeen
et Valencia, on a donné pour Falmouth deux Tableaux comprenant : I'un les
observations réelles, qui sont faites au temps moyen de Greenwich, I'autre les
observations réduites au temps moyen local.

Comme pour Valencia, les observations de Falmouth ne sont pas rigoureu-
sement homogeénes, 'emplacement de la station ayant été changé une fois au
cours de la série des 25 années 1871-1895; mais le changement a été moins
marqué que pour Valencia et ne parait pas avoir introduit de modifications
appréciables dans la variation diurne, qui est du reste trés faible.

On remarquera, dans les nombres des Tableaux suivants, I'aplatissement trés
particulier de la courbe au moment du maximum diurne, tout a fait analogue
celui que peut produire I'influence de la brise de mer. Quelle qu’en soit
'origine, le fait parait intéressant 4 signaler dans une station qui offre, d’autre
part, un caractere si franchement maritime.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &
Falmouth, sont les suivantes :

Janv. Féve. Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. IDdc.

Temps vrai local.
h h I h h h h h 'h h b h
Lever... 7,79 7,04 6,33 5,19 4,38 3,95 4,16 4,8 5,98 6,72 7,57 8,01

Coucher. 16,21 16,96 17,87 18,8t 19,62 20,05 19,8f 19,12 18,22 17,28 16,43 15,99

Temps moyen local.

Lever... 7,95 7027 607 5,09 4,32 3,06 4,25 4,94 45,69 6,49 7,33 7,95
Coucher. 16,37 17,19 18,01 18,81 19,56 20,06 19,93 19,18 18,13 7,05 16,19 15.93



Heure

focale.
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Jauy,

—0,40
—0,46
"0144
'_0748
_"01!‘7
—0,46
—0,26

-+0,05
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Falmouth ( Angleterre).

Latitude, 50°¢g’;

Févr,

—0,52
-—0,54
—0,63
—0,063
—0,75
—0,73
—o0,7

—o0,32
“+0,17
—+0,067
+0,95
1,17
“+1,12
1,09
-+0,86
-+0,56
—+0,17
—0,02
—0, 16
—0,22
-—0,31
—0,34

—0,44

(Observations faites au temps moven de Greenwich.)

Mars.
o
—0,80
—o0,84%
—0,97
—0,98
—1,10
-—1,13
—L 19
—1,10

—0,68

Avril.

Longitude, 7°24'W;

Mai.

—-1253
—1,063

—1,80

Juin.

—1,73
—1,81

1,97

—2,03

Juill.

Aout.

—1,38
—1,48
—1,58
—1,63
—1,73
—1,79
—1,069
—0,78
—~+0,02
—+0,80
1,24
+1,68
+1,82
-+2, 14
+2,06
~+2,03
+1,068
+1,37

-+0,80

Altitude, 6i™.

Sept.

Oct.

——o‘;65
—o0,69
—o0,81
—0,8}
—0,02
—0,93
—1,00
—0,95
—o0,59

—+0,20

Nov.

Déc.

-—0';33
—0,30
-+ 0,37
~0,36
—-0,406
—0,42
—0,46
—0,43
—0,47
—0,27
—+0,08
“+0,60
-+0,84
+1,02
+0,94
+0,78
0,44
+0,17
—0,01
—0,09
—o0,18
—0,18
—0,24
—0,27

—0,33
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Falmouth (Angleterre)

(Observations réduites au temps moyen local.)

Heure

locale. Janv. Féve,  Mars.  Avril.  Mai. Juin, Juill, Aout,  Sept. Oct. Nov. Die.
h o o At o® o o 0 o o« 0 o o
Oveverevess —0,32 —o0,42 —o0,82 —r1,14 —1,56 —1,76 —1,65 —1,40 —1,01 ~0,65 ~—0,36 -—o0,32
looveivien. —0,36 0,48 —0,90 —I1,25 —1,70 —1,88 —i1,76 —1,51 —1,10 —0,73 ~o0,40 —0,3)
Jevrieeiis. =—0,40 —0,53 —o0,97 —1,36 —1,83 —2,00 —1,86 —1,60 ~1,18 0,80 —o0,f4 -—o0,37
Y eiireies —0,43 —0,58 —~1,0f4 —1,47 —1.95 —2,10 —1,9% —I1,68 —r.»6 —0,87 ~—0,48 -—o,f0
foeiiveriee. —0,46 —0,63 —i1,011 —1,57 —-2,06 —2,16 —2,02 —1,76 —1,3{ —0,93 0,52 -—o0,i»
Beeereveeo. —0,47 —0,68 —1,16 —1,62 —1,96 —1,95 —1,88 —1,80 —1,41 —o0,97 —0,55 -—0,44
Bovriernne —0,48 —0,73 —1,18 —1,5f —~1,29 —1,\7 ~—1,14 —1,838 —1,45 —0,99 —o0,58 —o0,45
Ziiirini.. —0,49 —o0,76 —1,01 —o0,77 —o0,40 —o0,23 —o0,26 —0,51 —0,78 -—0,89g —o0,61 -o0,ii
8. ieivien. —0,44 —0,66 —0,43 40,00 -+0,41 —+0,56 —+0,52 +0,30 —0,03 -—0,29 —0,i4 —o0,i4
P .. —0,13 —u,i2 0,21 -+0,5g +1,00 1,12 --1,07 0,94 -+0,69 0,40 -+0,01 --0,17
100eieever.. 0,23 =+0,41 —+0,80 41,06 71,42 +1,33 —+1,47 ~+1,42 ~+I,21 +0,01 -+0,49 -0,30
| T veves R0B8 40,76 1,21 1,40 41,75 1,82 41,79 41,74 41,57 +1,28 -+0,85 0,6

2. veveene. +0,83 1,06 —+1,48 —+1,68 —+1,98 -+2,03 2,00 ~1,99 -+1,81 1,50 --1,07 -+0,93
eveerieene 40,93 41,19 <+1,60 1,81 —+2,07 —+2,1{ —+2,00 2,10 ~+1,88 -~1,5{ -+1,15 —+1,00

evereeenns 0,85 1,01 ~+1,58 41,79 —+2,00 —+2,10 +2,0f -+2,05 -41,80 1,46 -+1,01 —+0,8
heeeinnann. 40,71 1,03 —+1,48 —1,69 --1,91 —+2,00 —+1,91 -+1,92 -+1,63 ~-1,25 -+0,81 0,08
.. .. creee 0,42 0,73 1,20 41,45 1,72 1,58 1,72 41,38 4031 40,85 40,40 0,35
170 veevs 40,20 +0,§0 40,78 1,12 1,35 1,40 +1,3f +1,16 ~+0,86 --0,36 0,10 ~ro0,10
8. iieeivoor 0,05 40,12 +0,33 40,64 —+0,81 ~+o0,92 +o0,8t 0,60 0,28 —0,02 —0,05 0,04
| XS —0,0f —0,06 —0,04 -+0,13 -+0,1§ —+0,2§ -+0,13 —o0,09 —0,26 —0,25 —0,15 —o0,12
20.04eveiin, —0,11 —0,17 —0,30 —0,30 —o0,50 —o0,51 —0,355 -—o0,68 ~0,56 —0,38 —0,27 —0,18
Meviins vv. —0,17 —0,26 —0,4§5 —o0,60 —o0,8g —r1,0f ~1,0§ ~0,97 —0,73 —o0,i9 —0,28 0,22
2200000, . —0,22 —0,33 —0,58 —0,82 —1,13 —1,3§ —i1,32 —1,17 —0,86 —0,58 -—o0,35 —o0,36
230000l 0,27 —0,3g —0,68 -—~o0,97 —1,31 —1,33 —1,5% —1,30 -—0,97 —0,67 —o0,39 —o,99
2f..iiviin. —0,32 --0,3% —0,78 —1,09 —1,46 —~1,68 —1,63 ~1,42 —1,06 —0,75 —o0,ff --0,3»
Eearl moyen. 0,40 0,57 0,89 1,12 01,38 4y =r, 4 6,32 Fr08 o8o Fo,i8 ho,h

Pariations cxtrémes déduites de la courbe des observations horaires.
Minimum m.. —o0,4y —o0,76 —1,18 —1,62 —~2,08 —2,16 —2,03 —1,80 -—1,46 —1,00 ~0,6i —o0,47
Maximum M. 0,93 -t,19 -+1,60 1,82 +2,08 =2,14 ~+2,09 -+2,10 —+1,89 41,55 41,16 ~1,01
Amplitude a . L4 1,9 2,79 3,44 4.6 4,30 4,1z 3,90 3,35 2,55 1,77 1,18

Fariations cxtrémes déduites des moyennes des extrémes quotidicns.

Minimum m'. —a,02 --1,93 —2,24 —2,39 —2,73 —-2,82 —2,6g —2,56 —2,36 -2,26 —2,0f —2,02
Maximum M'. 41,77 —+1,86 —+2,29 -+2,56 2,93 —+3,08 +3,03 --2,89 +2,53 492,20 +1,86 --1,81
Amplitude A. 3,7 3,79 4,53 4,95 5,66 3,90 5,72 5,45 4,89 4,46 3,00 3,83

A P . = 5
RE‘PPOl'l;-.. 2,67 1,91 1,62 1,44 1,36 1,37 1,39 1,40 1,46 1,75 2,20 2,59
coe —1,53 —1,17 —1,06 —o0,77 —0,63 —0,66 —0,66 —o0,76 —o0,90 —1,26 ~1,43 -1,

m'—m..,
+0,9§ +0,94 -+0,79 —+0,6f -+0,65 -+0,70 -+0,80

W—M...... 40,8 +o0,67 +0,68 -+0,74 -0,85
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PARC DE SAINT-MAUR.

I.’Observatoire du Parc Saint-Maur se trouve a 11*,5, 4 ’ESE, de I'Observa-
toire de Paris, au milieu de la derniere boucle que forme la Marne avant de se
jeter dans la Seine. La situation peut étre considérée comme tout a fait normale,
car le terrain, peu accidenté, est & un niveau tres légéerement supérieur  celui
des plaines de la-Seine et n’est tres faiblement dominé que par les collines qui
s’étendent vers la Brie, de l'autre coté de la Marne. Les thermometres sont
placés sur un terrain découvert et gazonné, sous I'abri de forme bien connue,
qu’a préconisé M. Renou et qui est adopté partout en France.

Les observations ont été exécutées, pendant toute la période considérée ici.
par M. Renou ou sous sa surveillance immédiate ; elles étaient d’abord faites dans
un jardin attenant & la maison méme de M. Renou. Depuis le 1¢* juillet 1880,
les instruments ont ét¢ transportés dans le terrain acquis par le Bureau central
météorologique pour y édifier 'Observatoire définitif. Le déplacement de la
station n’a pas eu d’influence sur les observations, les deux emplacements étant
extrémement rapprochés et dans une sitvation identique; ’homogénéité des
observations a, du reste, été vérifiée par M. Renou.

Les observations de 1876 et de 1877 se trouvent dans les Annuatires de la
Societe metéorologique de France pour 1877 et 1878; depuis 1878 elles sont
publiées in extenso chaque année dans le Tome Il des Annales du Bureau central
meteorologique. Ce sont des ohservations directes qui sont faites toutes les heures,
jour et nuit, & 'exception de 2" et de 3" du matin. Les moyennes correspondant
a ces deux heures ont été interpolées par une construction graphique, sans
aucune hésitation possible, car la lacune comprend la partie de la courbe o Ia
variation dela température est, en toutes saisons, la plus lente, et ne présente
pas de changement d’allure.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois,
i Saint-Maur, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aout. Scpt. Oct. Nov. Déc.

Temps wrai local.

h - h h h h h W h h h b h
Lever... 7,70 6,99 6,12 5,23 4,46 4,06 4,26 4,93 5,79 6,68 7,50 7,91
Coucher. 16,30 17,00 17,88 18,77 39,54 19,94 19,7§ 19,07 18,21 17,32 16,5 16,09

Temps moyen local.

Lever... 7,86 72 6,26 5,23 4,40 407 4,35 4,99 5,70 6,45 7,26 7,83
Coucher. 16,46 17,2f 18,02 18,77 18,48 19,95 19,83 19,13 18,12 17,09 16,26 16,03



Heure
locale.

Ecart meyen.

Minimum m..
Maximum M .
Amplitude «.

Minimam m’ .
Maximum M'.
Amplitude A.
A
Rapport =

Janv,

——0','(32
—0,74
—o0,86
0,97
—1,07
—1,I15
—1,23
—1,27
—1,20
—o0,83
—0,07
—+0,70
“+1,34
+1,81
~+2,02
—+1,94
+1,49
-+0,89
“+0,55
+0,27
~r0,06
—o0,13
—0,32
—o0,50
—o0,063

*o0,92

—1,28
~+2,03
3,31

—2,37
-+2,83
5,20

~1,09
~+0,80

Févr.

o
— 1,00
—1,28
—1,46
—1,0692
—1,77
—1,90
—2,00
—2,08
—0L,77
—0,91
-+0,13
“+1,12
+1,94
~+2,58
-+2,91
+2,93
“+2,01
+1,85
1,072
—+0,45
+0,07
—0,25
—0,56
---0,83
— 1,07

1,46

Variations extrémes déduites des

—2,08
2,95
5,03

Variations cxtrémes déduites des

—2,99
+3,90
6,89

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Parc Saint-Maur (Paris) (1876-1900).

Latitude, 48°49';

Mars.

~10,81
—2,14
—2,42
—0,068
—2,90
—3,11
—3,28
—2,97
—1,81
—o0,38
+0,94
~+2,04
—+2,91
3,51
-+3,87
—+3,83
“+3,61
2,91
1,7
0,77
-+0,00
—_0)/'7
*'0,93
—1,34

—1L,70

—3,32

Avril,

—‘7,:/;[
—2,86
—3,30
—3,69
_/|10~i
_4726
_3394
—2,68
—1I,10
+0,44
“+1,71
“+2,71
-+3,40
-+4,05
-+4,36
4,31
-+4,04
—+3,45
—+2,18
—+1,08
-+0,05
—0,66
— 1,31
—1,85
—2,33

20,67

—'4129

Longitude, 0°9'E;

Mai.

——3to7
—3,54
—3,99
—4738
‘/4)7')'
'_4165
—3,50
—I,Qi
--0,32
-+1,10
—+2,16
~+3,03
-+3,66
+4,18
—+4,40
-+4,33
“+4,12
+3,63
—+2,75
—+1,438
-+0,06
—0,92
—1,66
—2,34
"‘2195

9,91

—4778

+3,88 —+4,38 4,41

7,20

—4,01
—+5,15
9,16

8,67

—4,88
“+35,91
10,79

1,24

—0,59
—+1,53

9,19

—35,35
+6,18
11,53

1,26

—o0,57
1,77

Juin,

—3‘:07
—3,58
—4,06
—‘4)43
—4771
—i,40
—3,23
-1 173
—0,29
-+1,006
—+2,17
+2,93
+3,63
4,13
+4,38
“+4,30
+4,04
-+3,53
+2,78
-+1,065
—+0,11
—1,02
—1;78
_?‘741
—2,97

2,89

courbes

—4,74
—+4,38
9,12

moyennes des extrémes quotidiens.

—35,24
+06,10
11,34

Juill.

o
—3,02
—3,53
—4,00
—47/1‘
_'1171
—3,54
—2,01
—o0,51
—+0,95
+2,17
~+3,03
+3,71
“-4,20
+4, 42
+4,46
+4,19
+3,067
+2,94
—-+1,68
-+0,11
—0198
"_|178
—a2,41

—3,02

*+2,96

Aout.

——9,",84
—3,28
—3,71
*"[l’“)
—4,45
—4,61
—4,501
~—2,49
~—0,76
~+0,90
~+2,2
+3,16
+3,87
4,44
+4,79
-+4,65
4,29
—+3,71
~+2,66
--1,00
—0,23
~—1,10
—1,79
—2,37
—,88

*2,98

des obscrvations

'—4778
—&‘4 747
9,25

—3,31
-+6,22
11,53

—4,062
~+4,80
9,42

—~5,18
'%6129
1,47

1,22

Y
—0,56
—+1,49

Altitude, 50™.

Sept.

—a 43
—2,81
—3,17
—3,50
—3,75
—3,94
—3,95
—2,96
—1,1)
-+0,75
+2,35
—+3,32
“+ 4,01
-+4,57
44,89
“%“év/l?‘
4,02
+3,06
—+1,59
—+0,25
—0,%
—1,15
—1,67
—2,12
2,53

£2,76

horaires.

—3198
4,82
8,80

—4,65
4‘6709
10,74

1,22

—0,67
—+1,27

Oct.

o
—1,061
—1,82
—2,006
—2,27
—')‘7/|/l
—2,57
2,69
"‘)‘549
— 1,45
-+0,05
1,40
~+2,45
+3,26
+3,75
+3,77
+3,55
2,91
~+1,65
—+0,02

0,00
—0,[‘4
—0,85
—1,18
—1,51

—1,78

*1,96

_*2772
-+3,79

6,51

—3,061
+4,89
3,%0

1,31

—0,89
1,10

63

Nov.

o

—o,%
—1,07
—1,2
—1,37
—1,51
—1,58
—1,064
—1,66
—1,3>
—o0,52
+0,49
—+1,42
42,12
42,56
2,04
—“+2,37
41,70
—(-—(\’9()
—+0,47
~+0,13
"-0,14
—0,36
—0,06y
—0,81
—1,00

1,23

—1,60
—+2,64
4,30

Déec.

—()“,(39‘
_“775
—0,86
—0,56
—1,0%
—I,I1
—10,14
—1,17
— 1,15
—o0,7
0,04
-+-0,80
~-1,43
+1,85
-1 7()’3
"{_177/!
--1,01
--0,72
+0,43
~+0,20
+0,01
—o0,106
—o0,34
'*07/37
—o0,60

-—1,18
1,96
3,14

—2,16
42,82
4,98

+0,86
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PARIS (Bureau central météorologique).

Nous croyons intéressant de donner ici les ohservations faites au Burcau
central météorologique, non pour les faire entrer dans la discussion générale,
mais parce que la comparaison de ces observations avec eelles du Parc Saint-
Maur permet de préciser 'influence que peut avoir une grande vilie sur la va-
riation diurne de la température.

Le Bureau central météorologique est situé rue de I'Université n® 176, dans
la partie occidentale de la ville, & proximité de la Seine et du Champ-de-Mars.
La densité de la population dans ce quartier est beaucoup moins grande que
dans le centre; de plus, le Bureau se trouve du coté de Paris oll arrivent les
vents dominants; I'influence de la ville est donc déja assez réduite. Les obscr-
vations sont faites dans une grande cour rectangulaire de 1600™1 de surface,
entourée de tous cOtés de batiments dont 'altitude, qui ne dépasse guere ro™
12™ au Nord et & Est, est un peu plus grande au Nord et & 'Ouest. Les thermo-
metres sont placés sous un abri & double toit, au-dessus d’un sol gazonné et
protégé des réverbérations par des massifs d’arbustes, sauf du coté du Nord. La
situation est aussi bonne que possible, étant données les conditions que I'on
rencontre généralement dans les villes. Les températures sont relevées pour
chaque heurc sur un thermométre enregistreur Richard, contrélé trois fois par
jour par des observations dircctes.

Les observations, depuis 18go jusqu’a la fin de 1goo, comprennent une pé-
riode de 11 années, trop courte pour donner la variation diurne normale, mais
qui permet de déterminer avec une tres grande exactitude la différence de va-
riation diurne entre le Bureau météorologique et le Parc Saint-Maur. Les per-
turbations accidentelles sont, en effet, tres sensiblement les mémes dans les
deux stations, de fagcon gu’une dizaine d’années d’observations simultanées
suffit largement pour déterminer exactement ces différences. On trouvera dans
le Tableau suivant les différences moyennes de température entre les deux
stations, le signe — indiquant qu’aux heures correspondantes la température
est moins élevéc en valeur absolue au Bureau central qu’a Saint-Maur.



Heures.

O...

Wt AN W N

-
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ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Différences moyennes de température entre Paris (B. C. M., cour) et Saint-Maur
(1890-1900).

Jany,

0
1,04

Mars.

Mai.
o0
1,15
1,40
1,44

Juin.

a
1,53
1,48
1,51
1,52
50

1,29

I7
0,60
0,31

—0,01

—o0,15

—0,30

—o0,03

—+0,01
0,18
0,30
0,54
0,85
0,90
0,71
0,83
1,23
1,40
1,54
1,47
1,53

0,80

" Juill.

o

1,57
1,47
1,61
1,62
1,61
1,44
0,73
0,28
—0,09
—0,24
_0)47
—o0,206
—+0,00
0,07
0,29
0,56
0,88
0,93
0,67
0,80
1,23
1,37
1,53

1,51

Aout,

[
1,53

1,64
57
1,66
1,18
0,46
—o0,04
—0,34
—o0,54
—o0,12
— 0,0}
0,04
0,09
0,71
0,88
0,71
0,70

0,91

Sept.

o
1,54
1,53
1,62
1,69
1,77
1,72

65

0,98

En dehors de ces ohservations, une autre série est faite, exactement dans les
mémes conditions, mais au sommet d'une petite tour, assez bien dégagée de
tous les cotés et particulierement vers I'Ouest, ol elle s’éleve directement
depuis le sol. Les thermometres sont a une altitude absolue de 50™ et &4 1g™ au-
dessus du sol. On trouvera ci-contre les différences moyennes de température
entre ces observations et celles de Saint-Maur pour les 11 années 18go-1goo.

[. — Meémaires de 1g02.

9
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Différences moyennes de température entre Paris (B. C. M., terrasse) et

Ieures.

h
0.,

) P

[

=N

~T

16...
1T
8., .
19.. .
20.. -
) I
22...
23...

24.. .

Moy .

Janv.

0
1,18

Févr.
0
1,43
,38
1,3=

1.

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Mars.

Avril,

o

1,61
1,46
1,60
1,61
1,60
1,56
1,30
0,72
0,18
_070‘,'
—0,12
—o0,16
—0,04
—0,0}
—o0,08
—+0,04
0,210
0,37

0,75

Juill.

1,70
1,64
i,%0
0,91
0,41

—0,05

-0,03

=0, 12

+0,0)
0,23
0,31
0,40
0,51
0,80
0,88
0,99
1,28
t,73
1,76

,85

1,73

1,76

(1890-1900).
Mai. Juin.
o 0
1,65 1,69
1,60 1,56
1,61 1,57
© 1,02 1,5
1,61 1,51
1,47 54
0,88 0,74
0,33 0,27
—0,2  —0,17
—0,26 —o0,22
—0,2% —0,29
—0,17 —0,00
—0 .14 -~—0,01
—0,18 ~+o,12
—0,0} 0,20
40,12 0,37
0,34 0,62
0,42 0,69
2,69 0,88
1,09 1,15
1,02 1,63
1,60 1,71
1,64 1,79
1,59 1,64
1,67 ),08
0,77 0,85

0,98

Aout.

[t}

LT
1,66
153
1,75
1,76
1,70
1,39
0,77
0,16
—0,0)
—0,09
-~0,18
0,3
0,33
0,44
0,8
0,95
1,03
1,37
1,062
1,95
1,87
1,87
1,74

1,76

12

Sept.

o
1,90
1,83
1,93
1,93
L,97
1,88
1,86
1,38
0,62
0,19
—0,01
—+0,18
0,39
0,11
0,48
0,94
1.07
1,39
1,8
2,0]
2,10
1,91
1,97
1,94
1,93

1,34

Saint-Maur
Oct.  Nov.
0 "
1,70 1,41
1,60 1,35
1,63 1,34
VL6 1,3
1,60 1,33
1,58 1,28
1,06 1,29
1,47 1,29
1,00 1,18
0,61 0,82
0,39 0,54
0,39 o,]t
0,3} 0,30
0,37 0,27
0,75 0,48
0,80 0,53
1,15 0,92
1,58 1,28
1,80 1,42
1,84 1,45
1,83 1,48
1,78 1,42
1,79 1,43
1,73 1,41
1,70 1,40
1,29 1,08

Déc.

0
1,39
1,30
1,35
1,32
1,30
1,20
1,25
1,29
1,30
1,14
0,39
0,69
0,59
0,71
07‘;()
0,72
0,94
1,15
1,25
1,30
1,35
1,33
1,37
1,36
1,37

1,13

Sans entrer dans la discussion détaillée de ces observations, qui fera I'objet
d’un travail spécial, on peut remarquer que la différence entre la ville et la
campagne est beaucoup plus grande la nuit que le jour; de plus, I'ascension de
la température & partir du lever du Soleil est beaucoup moins rapide dans la
ville, tellement qu'au moment ol la courbe monte le plus vite, surtout en été,
la température est plus basse en valeur absolue dans la ville que dans la cam-
pagne. Dans les quatre mois froids, de novembre a février, ou le Soleil ne
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pénétre pas dans la cour jusqu’a 'endroit ol est situé abri, la différence entre
la ville et la campagne varie d’une facon tres réguliére; de mars 3 octobre,
au contraire, I'effet des réverbérations multiples qui se produisent dans une
cour introduit dans la courbe des différences de température, entre 10" et 19",
des perturbations considérables; & certaines heures et dans les mois les plus
chauds la température peut ainsi, dans un endroit exposé aux réverbérations, se
trouver surélevée artificiellement de prés de 02,5, 11 n’y a donc aucun compte
i tenir, dans I’étude de la variation diurne normale, d’observations faites dan:

de semblables conditions.

VIENNE (Autriche).

La variation diurne de la température & Vienne, d’apres les observations
faites & I'Institut central météorologique (Hohe Warte) pendant les 25 années
1873-18g7 a été publiée par M. J. Valentin (Tdaglicher gang der Lufttemperatur
in OEsterreich, Denkschriften der kk. Akad. der Wiss., 73 Bd. Wien, 1go1). Je me
bornerai a reproduire tel quel le Tableau de M. Valentin, en y ajoutant seule-
ment les maxima, les minima ¢t Pamplitude de la variation diurne, relevés sur
la courbe des observations horaires, comme il a été fait pour les autres stations.

Ces observations présentent par rapport a celles des autres stations une
anomalie remarquable : 'amplitude de la variation diurne est beaucoup plus
petite qu’il ne semble convenir & la situation géographique et topographique
de la station; une anomalie analogue se remarque dans la phase de cette va-
riation,

Quoi qu’il en soit de la cause de ces anomalies, les observations de Vienne
nous ont ¢té tres utiles pour Vinterpolation de certaines stations, parla méthode
des différences, parce que précisément elles se présentent avec des caractéres
tres particuliers et fournissent ainsi une bonne vérification de la méthode

employée.
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Heure
|m‘a|('.

Ecart moyen.

Minimum m..
Maximum M.
Amplitude « .

Minimum m' .
Maximum M',
Amplitude A .

A
Rapport i

Janv.

o

—0, 46
—o0,57
0,65
—0,73
—0,84
0,92
—0,9%
—1,02
—1,01
—0)76
—0,32
-i~0,29
-+0,85
1,24
1,56
1,34
+1,30
—+0,85
-+0,57
-+0,35
—+0,18
—0,01
~0,15
—0,28
'_'0743

*o,72

-o,7

—1,03
~+1,60
2,63

—2,43
2, 11

4,84

1,84

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE,

Vienne ( Hohe Warte) (1873-1897).

Latitude, {8°15;

Févr. Mars. Avril. Mai.
N a o o
—0,61 —1,28 —1,83 —a 14
—o0,80 —1,60 —2,28 —2,57
—0,93 —1,79 —2,6f —2,97
—1,06 —2,03 —2,97 —3,27
—1,22 —2,22 —3,28 —3,57
—~1,33 —2,42 —3,% —3,69
— 1,45 ~—2,57 —3,49 —3,12
—1,50 —2.39 —2,67 —9,01
—1,37 ~—1,74 —1,46 —o0,8%
—0,90 —0,95 --0,§6 0,26
—0,22 —0,0f 40,56 1,17
+0,46 —+0,84 41,33 1,906
+1,04 ~+1,78 +2,38 +2,56
“+1,50 —+2,3¢9 3,09 +3,15
~+1,90 2,97 -+3,63 43,62
“+2,03 3,92 —+3,85 +3,68
41,91 3,12 +3,74 +3,40
1,42 +2,60 3,30 +3.05
“+0,89 —+1,82 —+2.34 —+2,38
0,53 +1,00 41,47 +1,43
+0,25 0,40 +o0,57 —+0,37
—0,08 —0,08 —0,18 —o,}»
—0,19 —0,46 —0,75 —1I,01
—0,39g —o0,80 —1,27 —I1,52
—0,55 ~—1,10 —1,70 —1,97
*1,00 +1,68 =£2,23 k9,26
Fariations cxtrémes déduites de
—1,51 —2,60 --3,63 —3,70
“+2,03 +3,22 -+3,85 =+3,69

3,54 5,82 .48 7,39

Fariations extrémes déduites des

—2,67 —~3.59 —4,35 —4,22
+2,76 +3,90 -+4,i9 +4,43
5,41 7,49 8,84 8,65
1,53 1,29 1,18 1,17
—1,16 —o,99 ~—0,72 -—o0,52
+0,71 -+0,68 +40,64 -+o0,74

Longitude, 14" 'E;

Altitude, 203w,

Juin.  Juill.  Aodt.  Sept.
— 2(: 22 —1 ;.g)7 —1 ',.GI
2,39 —9,62 —2,38 —1i1,95
—2,96 —3,04 —2,73 —2,26
—3,29 —3,41 —3,10 —2,58
—3,5%9 —=3,71 —3,41 —2,85
—3,60 —3,80 —3,69 -—3,00
—a2.96 —3,928 —3,53 3,23
—1.74 —2,03 —2,415 —2.,64
—0,37 —o0,92 —1,16 —1,33
40,55 0,34 -—0,08 —o0,61
“+1,44 -+1,25 +0,81 —+o,5%
“+2,08 —+2,00 -+1,75 41,00
“+2,5% +2,60 —+2,58 2,48
-+3,03 +3,19 -+3,3%4 -+3,28
-+3,53 3,77 +4,00 3,97
+3,52 +-3,86 4,13 -~4,06
+3,31 +3,68 3,90 +3,75
2,92 3,26 3,35 3,04
42,34 2,54 2,47 1,92
1,39 +1,5 1,26 <-0,81
-+0,33  +0,41 <0,21 0,10
—o0,60 —0,49 -—0,49 ~o0,49
—1,1§ —i1,15 —1.,0) —o0,98
—1,71 —1,74 —1,59 —1,4)
—2,1% —2,20 —2,03 —1,75
o905 a3y 2,31 o,

des obscreations horaires.

la courbe
—~3,63 —3,82 -3,77 —3,23
+3,56 +3,86 +4,13 —4,07
7,19 7,68 7,87 7,30

moyennes des extrémes quotidiens.

—4,34 4,51 —4,33 —4,00
+4,35 +§,67 +4,78 +4§,65
8,69 9,8 g,tt 8,63
1,21 ,20 1,16 1,18
~—o,71 —o0,69 —o,59 —o0,77
+0,79 —+o0,81 +0,65 40,58

Oct.

—0,06
—1,20
—1,36
—1,%5
—1,75
— 1,91
—2,0§
—1,07
—1 1[‘7
—0,69
+0,13
“+1,02
~+1,83
-+2,40
2,91
~~2,98
~= 58
-1 177
“+0,98
-0, 41
-i-0,0%
-—0,38
—0,65
—0,95

— ~
v, 17

—2,05
+3,00
5,05

—'31‘9
+3,62
6,81

1,35

—I,14
—+o0,62

Nov.

9
—0,40

—0,5%%
-—0,67
~o0,80
‘_0194
—1,06
—1,1)
—1,20
—1,05
—u0,67
—0,10
—{—(), ;7
-+1,06
-+1,47
+1,73
+-1,069
+1,33
-+0,87
~+0,52
+0,26
“+0,07
—0,11
—0,25
—0,43
—o0,54

=+o0,79

—1,20
“+1,76
2,96

—2,38
+2,50
4,88

1,63

—1,18
0,74

Dée.
--u.;'$l
—0,3y
U, 47
—0,34
--0,63
—~0,70
—0,7
—0,72
——0’7()
—o0,51
—0, 12
“+0,306
~+0,80
+ 1,101
1,26
“+1,14
+o0,8¢
“+0,%
~+0,33
~+0, 18
—1’—0,03
—o0,049
—0,21
—0,30

—o0,40

+0,54

—0,72
+1,26
1,98

—2,09
2,11
4,20

2,12

“")37
—+0,85
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NANTES.

L'Observatoire de Nantes est édifi¢ sur un plateau qui domine la ville au
Nord, dans un terrain concédé par la Municipalité, 4 la limite du champ dé
courses. La situation topographique est excellente, tres dégagée, et les derniéres
maisons des faubourgs de la ville sont assez éloignées pour qu'aucune influence
perturbatrice ne soit & redouter. Les thermométres sont placés sous I'abri
ordinaire & double toit, au-dessus d’un sol gazonné.

La série d’observations, commencée a la fin de 1830, comprend, de 18814
1900, 20 années completes; les observations sont faites directement jour et
nuit, toutes les 3 heures depuis 1" du matin, au temps moyen local. On ne
posséde, du reste, que cette série tri-horaire; ¢’est seulement depuis 1903 qu'on
a utilisé un thermometre enregistreur sur lequel on releve maintenant les

observyations horaires.
Les données qui résultent directement de ces observations sont les suivantes :

Nantes. — 1empcrature moyenne des 20 annces 1881-1900.

Heures. Janv. Févr. Mavs. Avril. Mai.  Juin.  Juill.  Aout. Sept. Oct.  Nov. Diéc,

W 3 o o o [} 0 Q 3 o O [ o
... 3,25 3,01 4,96 9.38 9,78 13,05 14,70 14,68 12,82 8,88 6,04 3,98
4... 2,85 340 4,07 6,46 8,7t 12,03 3,68 13,63 11,83 8,27 0,47 3,7
7.0, 2,67 3,22 4,42 8,15 11,88 15,51 16,95 16,07 12,96 8,31 6,29 3,36
10 ... .28 5,05 8,5t 12,35 15,73 19,15 20,78 20,80 18,22 12,87 8,93 5,28

Tu3... 6,32 8,32 10,71 14,32 17,57 21,04 22,71 22,82 20,64 1f,90 10,35 7,02
16... 5,60 7,0 10,43 13,94 17,2§ 20,68 22,51 22,46 19,95 13,80 9,60 5,91
... .24 5,67 7,60 10,38 14,20 17,96 19,57 18,88 16,02 10,85 8,05 4,79
22 ... 3,72 4,68 6,05 8,66 rr,41 14,71 16,32 16,04 13,86 9,60 7,34 4,29

25... 3,27 3,95 5,06 7,48 9,88 3,05 1i,70 14,62 12,68 8,7 6,84 3,08

Les heures intermédiaires ont été interpolées par la méthode des différences,
décrite précédemment, au moyen des observations de Kew, du Parc Saint-Maur
et de Saint-Martin-de-Hinx.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &

-

Nantes, sont les suivantes :

Janv, Féve. Mars, Avril. Mai. Juin. Juill. Aodl. Sept. Oct.  Nov. Déc.

Temps wvrai local.

h h h h b h
H17 4,35 4,99 5,80 6,65 7,41 ~,80
18,20 17,30 16,59 16,20

n h ] b b u
lever.,. 7,60 6,94 6,12 5,27 4,55
Coucher. 16,39 17,06 17,88 18,73 19,45 19,83 19,65 19,01

Temps moyen local.

57'8 4,44 5,05 517' ﬁvip‘ 7,17 7’74’
A

Lever,.. =7 17 6,26 5,27 4,49
W77 77 127 ) 18,11 17,12 165,35 16,14

Coucher, 16,55 17,29 18,02 18,73 19,39 198§ 19,74 19,07



70
Heure
locale. Janv.

h [
[N 0,77
| —o0,87
D —1,00
S ——1,13
Foveian —1,27
3 1,34
[ N —1,40
R —1,45
8. —1,%
Gevveronnn. —0,79
| € S “+0,16
| S -+1,04
I, ~+1,70
|5 T =2, 20
e eieninn, =247
|15 S 92,28
[ 1 N “4-1.49
70 “+0,87
18, “+0,j0
11 P, -+0,12
L BN —0, [0
Y S —0,2)
b3 -0, §0
P T —0,58
Do —0,73
Ecart moyen. 1,06
Minimum m.. -1,50
Maximum M . —+92,48
Amplilude a.. 3,98
Minimum m'.. —2,43
Maximum M. —+2,95
Amplitude A. 5,38

A as
Rapport o 1,35

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Latitude, 47°15';

Févr.
o

== b,27
—1,47
—1,66
—1,82
_')98
—a2, 06
—2,14
—2,16

sy
—o0,066
—+0,57
—+1,58
—+2,306
+2,94
3,15
-+3,06
—+2,56
1,78
—7—‘0787
40,29
—o0,10
0,41
—0,70
9,97
—1,23

£i,59

Variations extrémes déduites des

—2, 17
—+3,16
5,33

Variations cxtrémes déduites des

—3,32
-4 ,00
7,32

Mars.

—1,87
—a2,16
'""-)'7-67
=272
—2,95
—3,12
—3,23
—2,70
—1,33
—+o0,14
-+1,39
“+2,37
-+3,06
“+3,59
+3,80
“+3,72
—+3,31
-+2,51
-+1,36
—+0,48
—0,15
—0,64
—1,07
-1 741
—1,77

A, e
puunte 8 I}

—3,25
+3,8
=,06

'—4731
-+§,87

9,18

1,30

~—1,006
1,006

Avril,

—2.53
—2,87
—3,23
~—3,352
—3,79
—3,02
_3748
~—2,10
—0757
—+0,91
“+2,10
-+3,03
“+3,60
+/|.()7
~+1,25
+4,14
+3,69
+2,93
+ 1,82
0,53
—0,41
—1,05
1,959
—2,03
_')‘a/lS

= 3
2,59

—3,93
4,25
8,18

—5,00
—+5,55
10,55

1,29

—IL,07
“+1,30

Nantes (4881-1900).

Longitude, 3°54'W;

Mai.

—‘5", i
—3,53
‘—3795
—4,30
—4,60
“_473/6
—3,06
—1,43
-+0,06
1,4
—+2, 42
-+3,28
--3,83
“+4,26
4,40
—+4,31
+3,93
+3,23
—+2,20
-+0,98
—0,34
—1,22
—1,90
—2,7%0

o
—3,01

2,86

"_4763
—+4,40
9,03

—5,58
+5,88
11,46

£,27

—0795
1,48

Juin.

329
=37
— 4,13
— 4,5t
"‘41‘8
—2.79
—1,206
0,10
“+1,37
+2,38
+13,21
“+3,81
+4,27
44,40
+4,31
+3,91
-+3,34
-+2, 0
1,19
—0,20
—1,27
—2,06
—a,67
~3,19

*2,90

courbes

"4776
“+4, 40
9,16

moyennes des extrémes quotidiens.

—5,62
+5,99
1,64

Altitude,

Juill.  Aoat.

o u

—3,22  —3,08
—3,67 —3,48
—f4,10 —3,87
-5, {5 —i,23
—4,70 _”'/‘753
4,16 4,59
—3,20 —3.,81
—1,43 —2,12
“+0,08 —0,40
+1,40 +1,33
—+2,40 +2,6%
~=3,07 43,58
+3,87  +4,17
=-3,33  -+4,66
“+4,49 —+4,83
+4,49 4.
+—d,13  +4,30
+3,i6 3,5
+2, 40 2,35
L, 1Y 0,7
—o0,24 —0,58
—i,2) —1 7‘13
—2,06  —2, 12
—2,68 —2,6-
—3,29 -=3,14
+2,96 3,07

des observations
—4 775 —4 )6[
+4,51 +4,83

9,26 9,44

—5,56 —5,62
+6,18 —+6,35
11,74 11,97
1,27 1,27
—o0,81 —1,01
+1,67 —+1,52

4lm

Sept.

—'),',"')9
—2,95
-—-3,31
—3,64
-3 »94
—“',‘),0
—4,08
—,81
—1,05
-+0,86
-+2,45
+3,61
+4,34
-"'4787
+4,97
’E“/h?i
41,18
+3, 1
~+1,5%
0,25
—0,66
—1,34
—1,91
—2,35

-2
—2,7)

horaires.

—4,26
4,97
9,23

—~ 5,28
+6,34
11,62

Oct.

—1,79
—2,05
2,28
—2,48
2,66
—2,80
-=2,93
—2,62
—1,36
+0,39
+1,91
+3,04
-+3,62
+3.97
+3,99
+3,69
+2,87
+ 1,57
~+0,56
——0,08
—0,56
—0,90
~—1,3
—1,065
1,45

o, 14

—-72,95
4,01
6,96

—4,31
“+3,12
9,43

1,35

—-—1,36
+1,11

—1,78
~2,80
4,58

o

Vs
-—0,85
— 0,96
—1,03
-—1,10
—1,16
—1,2%
—1,2)
-E,17
~0)47
“+0,45
“+1,34
—+1,93
2,00
2,14
1,78
“+i,10
04,91
0,21
--0,02
—0,21
—0,37
—0,952
—0,6}

—0,75

*o0,98

—1,206
—+2,23
3,49

—2,61

~+2,97
5,58



ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

GENEVE (Suisse).

71

Toutes les données relatives i Geneve ont été extraites des brochures annuelles

intitulées :

Résumé meétéorologique pour Genéve et le Grand Saint-Bernard, ex-

traites des Archives des Sciences de la Bibliothéque universelle de Geneve. On a
utilisé les 20 années 1881-1¢00.

Les observations sont faites huit fois par jour, toutes les 3 heures, a partir
de 1", et ont fourni le Tableau suivant :

Heures.

h
22 ...

| S
4 ...

Genéve. — Température moyenne
Févr. Mars. Avril. Mai. Juin.
0 0 0 0 0

1,20 4,31 8,27 11,96 15,6
0,44 3,12 6,84 10,27 13,75
—0,23 2,24 5,68 8,96 12,32
—0,51 2,21 6,69 11,25 15,21
2,00 5,60 9,94 14,12 18,11
4,31 7,78 12,23 16,22 20,18
4,00 8,01 12,62 16,60 20,51
2,54 6,04 10,43 14,40 18,40
1,28 4,39 8,39 12,09 15,74

des 20

Juill,

0
17,75
15,77
14,34
17,26
20,37
22,56
22,99
20,65

17,73

années 1881-1900.

Aoit.

o
16,94
15,00
13,52
15,70
19,66
22,12
22,50
19,76
16,91

Sept.
0
13,85
12,41
11,37
12,18
16,47
18,069
18,62
15,91

13,71

Oct.

o
8,55
7,67
7,00
7,04

10,48
12,65
12,03
9,82
8,37

Les heures intermédiaires ont été interpolées par la méthode des différences,
décrite précédemment, au moyen des observations du Parc Saint-Maur, de

Vienne et de Clermont-Ferrand.

Les heares moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &
Geneve, sont les suivantes :

Lever. ..
Coucher.

Lever...
Coucher.

Janv

7571
16,61

IFévr.

7,13
17,33

Mars.

h

6,11
17,89

6,25
18,03

Avril.

h
5,30

18,50

5,30

18,70

Mai.

Juin,

Juill,

Temps vrai local.

n
4,60
19,40
Temps
4,54
19,3

=

h
4,24
19,76

h
4,42
19,58

moyen local.

4525
19,77

4,51

19,67

Aotit.

5,03

18,97

5,09

19,03

Sept.

5,81

18,19

5,72

18,10

Oct.

h
6,62
17,38

6,39
17,15

Nov.

Déc.

h
7,73

16,27

7,67

th, 21
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1eure
locale.

Feart moyen.

Minimum me. .
Maximum M..
Amplitude « .

Minimwin n2' .
Maximuam M'.
Amplitude A,

Rapport LI
a

’
R /7 I

W-—M......

-1 ,' )
1,27
—0,81
—-—0.,10
—+0,70
-+ 1,36
=-1,80
2,00
—+1,91
1,50
-+0,87
--0,58
+0,34
-0, 1}
—o0,11
=0, 3
_0149
—0,63

770,93

—1,34
—=2,02
3,36

—2,61
-+3,0}
5,68

1,69

—1,30
1,02

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Genéve (Suisse) (41881-1900).

Latitude, 46" 12';

I7évr.

o
—1,006
--1,%0
—1,53
—0,7)
—1,97
R I
—2,2]
— 05
- 1,806
—0,7)
40,90
e R
“+2,01
49,57
—+-2,82
—+,69
-+2,36
1,80
—-1,20
~+0,80
0,35
0,09
—0,46

-0,75

- 1,00

1,51

ariations extrémes diduites des

-2, 260
--2,89,
3,08

Fariations extrémes déduites des

3,41
4,12

7,33

i

Mars.

o
—1,46
—1,83
—2,15
—"‘)‘14]’
—2,71
"‘"')‘79.;
~—3,10

77;
—1,067
0,47
—+0,63
-=1,04
“+2, 40
—+2,83
-+3,15
—+3,18
+3,09
“+2,70
-+1,88
“+1,09
—+0,1)
—0, 11
--0,56
0,99
—1,38

1,93

—3,11
43,19
6. 30

4,14
<-4 ,66
8,80

o

--1,03
+1,47

Avril,

——1",80
—2,25
—2,068
—3,07
—3,41
—3,68
—3,38
_._.2’[.()
—1,39
—o0, 3
“+0,85
1,77
—+2,20
+3,14
—+3,35
3,62
+3.53
+3,17
2,39
—+1,34
J_Ov—if)
—0,16
—0,70
—1,21
-~1,08

+9,920

—3,71
=3, 62
7,33

~—4.54
-+-5,06
9,60

1L
—0,83

: 4
44

Longitude, 5°49'E;

Mai.

o
—2,19
— 2,71
—3,a21
—3,606
—4,02
~—4,01
—"'789
—1,373
—0,74
-+0,32
+1,14
+1,95
42,061
+-3,24
43,70
+3.79
~4-3,69
43,16
-9, 40
1,42
—+0,36
—0,33
—0,89
- 719

—2,006

2,30

~—i,10
“+3,80

7,90

—4,87
+5 07
10, 14

1,28

—0, =

1//
+1,47

Juin.

n
)

—2,43
—3,02
—3,58
_‘éyof)
—4,45
""'/h 18
—2,90
—1,350
—0,52
-+0,53
1,34
2,10
+2,79
43,41
3,87
+3,91
+3,74
+3,29
2,60
—+1,63
+0,47
—0,33
—1,03
—1,70

PUNE
—2,33

b))

» i3

courbes

moyennes des cxtrémes quotidiens.

—5,21

s Am=
~+5,57
10,78
28

L

"—0:73
~-1,65

Juill.

o

—2,5%

wt N1

"y
-3,
—3,7
_“i’lzi
—4,60
"‘4,138
—3,08
—1,68
—0,61
“+0,48
+1,43
+2,30
+3,04
+3,62
—+4,02
-v—i s 18
4,0
-+3,60
-, RO
41,7
—+0,36
—0,48
—1,21
—1,88

—2,3)

0,64

Aout,

o -
=249
—3,12
—3167
—/h 19
—4,60
”-‘/lvol.)
—2,42
— 1,02
—+0,26
41,5
-+2,53
—+3,35
—+4,00
+4,51
—+4,%2
-+4,38
-+3,96
3,00
-~1,04
40,44
—0,40
— 0,
—1,90
—2,%5

2,84

des obscervations

/
~+~4,18
8,85

"“/I 76

-+5,83
1,30

1,28

—v,80
1,65

-"/lwss
8504

9,42

—5,58
~+6,08
11,66

Altitude, 4o8™.

Sept.

o
—2,09

—2,52
- 2,91
—3,27
—3,36
"—3778
'”3777
"‘2:75
—1,06
+0,36
“+1,54
+2,47
+3,24
-+3,76
-+4,08
43,94
+3,69
+-3,15
-2, 10
0,98
+o,1]
—o0,60
—1,22
— 1,75

—2.23

+,45

horaires.

—3,82
""“4108

7,90

‘“/Iu_?‘
—+5,43
10,15

1,28

—0,90
—“-1,33

—1,44
1
—1,95
—, 17
—2,36
—9,51
—1,39
—2,34
—1,41
—0,09
—+1,10
“+2,13
-+2,8)
—+3,27
-+3,36
+3,14
-+2,65
—+1,649
41,02
+0,44
—0,09
—0,359
—1,01
—1,33

B Y

21,81

—,60
+3437
5,97

—3,76
'*_4 757
8,33

Nov.

Lig
—0,86
—1,00
—1,14
—1,28
— 1,41
—1,52
1,39
-—1,60
—I1,17
—0,33
-+0,48
“+1,30
41,96
~+2,31
+2,41
“+2,11
+1,60
+0,8g
0,53
40,22
—0,09
—0,36
—o0,061
—o0,83
—1,01

£,

—1,60
2,41
4,01

—2,88
-+3,46
6,34

“+1,05

Déc.

o
—0,55
—o0,65
—0,77
"'0’89
—1,01
—1,07
—1,1l
—1,13
—1,07
""Oaﬁ-i
~+0,12
—+0,82
+1,44
-+,80
i, 00
—+1,60
—+1,12
~+0,68
~+0,4
—+0,19
—0,02
—0,22
—o,39
—o0,50
—0,061

0,84

— 1,04
1,91
3,05

—2,58
—+2,99
5,57

1,83

_'l’ii
—+1,08
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CLERMONT-FERRAND.

['Observatoire météorologique de Clermont-Ferrand (station de la plaine de
I’Observatoire du Puy-de-Déme) se tronve dans un faubourg de la ville. nommé
Rabanesse, 4 petite distance de la Faculté des Sciences. La situation est tout
a fait spéciale : la ville est déja dans la vallée de I’Allier, immédiatement au
pied des dernieres pentes de la chaine des Puys et Rabanesse se trouve en plus
au fond d’une petite vallée secondaire. La station présente ainsi, au supréme
degré, les caracteres d’une station de vallce.

Les instruments sont placés dans d’excellentes conditions, dans un grand
jardin, sous un abri & double toit. Les observations, qui sont publiées in extenso
chaque année dans le Tome 1l des Annales du Bureau central météorologique, ont
été faites huit fois par jour, toutes les 3 heures, depuis minuit, de 1831 &
1886 ; depuis 1887 la série complete des observations horaires est déduite des
indications d’un enregistreur Richard et publiée chaque année. La comparaison
des 14 années d’observations completes avec les observations trihoraires des
20 années, a permis d’obtenir la variation diurne pour les 20 années, en con-
struisant les courbes des différences des moyennes de 1831-1900 d'une part ct
de 18875-1900 de l'autre.

Les heures movennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &
Clermont, sont les suivantes :

Janv., Féve. Mars. Aveil.  Mai,  Juin. Juilll  Acut. Sept. Oct. Nov. hée.

Temps vrai local.

h h h h h h h
~,70

h h h h I
Lever... 7,52 6,89 6,01 331 4,62 4,27  §,44 5,01 5,8t 6,60 7,358 7,7
Coucher. 16,48 17,11 17,89 18,69 19,38 10,73 19,56 18,96 18,19 17,39 16,66 16,30

Temps moyen local.

Lever... 68 s,02 6,25 531 4,56 4,28 4,53 5,00 5,72 6,38 7,10 7,65
Coucher. 16,64 17,35 18,03 18,69 19,32 19,74 19,65 19,02 18,10 17,16 16,42 16,24

L. — Mémoires de 1goz. 10



Hcure
locale,

Feart moven.

Minimuwm »e..
Maximum M..
Amplitude a .

Minimum »/..

Maximum M’,
Amplitude A.

A
Rapport Pl

m—um......

—2,09
—+3,40
5,49

—3,90
+4,81
8,71

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Clermont-Ferrand (4881.1200).

Latitude, 45°46';

Févry.

—10,80
—2,07
—2,34
—2,5
—2,7
—2,88
—3,04
—3,23
—2,41
—0,46
—+-0,91
+2,36
+3,43
“+4,10
+4,42
+4,18
~+3,64
—“+2,50
+0,94
-+0,32
—0,17
—0,72
—1,06
—1,40
—-1,80

+2,24

Variations extrémes déduites des

—3,24
4,42

7,66

Fariations extrémes déduites des moyennes des extrémes quotidiens.

‘-/h76
-+35,81
10,57

1,38

—1,52
-+1,39

Mars.

0

—2,20
—a,63
—3,01
—3,4%0
—3,76
~—4,04
—§,2)
—3,55
—1,80
0,21

+1,66
+279,‘
+3,85
“+4,37
+4,61

4,94

+4,20
+3,28
—+1,72
+0,68
—0,0}
—o0,69
—1,t

—1,62
—2,10

+9,67

- 4,30
-+4,62

8,92

—5,061
+6,29
11,90

Avril,

o
—9,65
—3,24
—3,80
—'{h?‘i
‘_“416"
—5,00
-*‘1740
—2,36
—0,72
~ 1,22
—+2,49
+3,47
4,11
-1 151
—+~4,70
-+4,38
4,07
-+3,35
“+2,08
-+0,83
—a0,10
—o0.89
—1,35
-1 797
—2,52

*2,94

"‘5107

4,71

9,79

_‘6339
+6,57
12,96

1,33

—1,32

~-1,85

Longitude, 0°45'E;

Altitude, 388m.

Mai. Juin. Juill. Aout, Sept.
o 0 o o o
—3,34 —3,58 —3,75 —3,8. —3,29
—3,83 —4,22 —4§,37 —4,47 —3,79
—4.37 —4,80 —4,94 —5,06 —4,32
—4,84 ~—53,29 ~3,4f 5,57 —4,70
—~5,22 —5,77 ~3,97 —5,94 —5,08
—5,13 —3.,20 —35,67 —6,23 ~—5,35
—3,07 —2,66 —3,20 —4,67 —5,11
—1,48 —1,17 —i,52 —a2,08 —3,26
—0,09 —+0,13 —0,07 —0,30 —0,7I
—+1,62 41,74 +1,65 1,77 41,40
“+2,73 2,80 —+2,8g +3,21 +3,21
“+3,75 -+3,80 -+3,8¢ --4,39 4,51
+4,32 +4,50 +4,64 35,27 +5,42
+4,66 +4,86 -+5,04 +35,77 -+3,83
“+4,81 4,92 +5,22 46,11 +5,98
+4,61 4,67 +3,14 45,73 +5,74
4,19 +4,29 +4,89 +3.39 +5,17
+3,44 +3,60 4,16 44,57 43,01
~+2,12 2,70 -+3,12 —+2,90 41,51
41,17 +1,52 41,66 -0.,96 —o0,0i
—o0,26 —o0,12 —o0,2f —0,53 —o0,80
-—1,35 —1,54 —1,66 --1,69 —~1,52
—2,01 —2,19 —2,36 —2,41 —2,12
—2,68 —2,92 —3,17 —3,19 —2,70
—3,26 —3,j9 —3,76 —3,8§4 —3,39
=304 £3,29 3,53 3,83 3,57

courbes des observations horaires.

—35,31 —5,87 —6,04 —6,26 ~—5,44
“+4,81 44,93 +5,22 +6,11 +5,¢8
10,12 10,80 11,26 12,37 11,42

—6,73 —6,92 —7,24{ —7,65 —6,94
+6,85 —+7,10 +7,37 47,08 —+8,02
13,58 14,02 14,60 15,63 14,96
1,35 1,30 1,30 1,26 1,31
—1,42 —1,05 —1,20 —1,39 —1,50
-+2,04 +2,17 +2,15 -+1,87 -2,04

Oct.

a

—2,24
—2,52
—2,88
—3,23
~3,46
—~3,62
~3,79
-—-3,30
— 1,41
~+0,49
-+-2,60
+3,76
-+4.56
+5,06
~+5,00
~+4,56
+3,88
+2,01
~=0,29
~-0,30

-~ 0,78

—3,83

“+5,12
8,05

Noyv.

——|",57
—1,85
—4H99
—2,24
—2,38
—2,51
—2,60
—2,65
—1,88
“+0,15
1,49
+2,68
+3,64
+4,09
+4,19
+3,52
-+1,062
“+1,11
-+0,24
—0, I
—o0,43
—o0,81
—1,I11
—1,42
—1,63

1,97

—2,66
-+4,20
6,86

—2,04
-+3,45
5,49

—3,91
—+4,87
8,78

1,60

""187
—+1,42
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LYON (Saint-Genis-Laval).

[’Observatoire astronomique el météorologique de Lyon est situé dans la
commune de Saint-Genis-Laval, 4 8™ au sud de Lyon, au sommet d’une petite
colline isolée. La variation diurne de la température doit donc y étre relative-
ment faible, comme dans toutes les stations de sommet.

Les thermometres sont placés dans d’excellentes conditions, sous un abri &
double toit. Les observations sont faites huit fois par jour, toutes les 3 heures,
depuis minuit, et sont publiées chaque année in extenso dans le Tome Il des
Annales du Bureau central meteorologique. Les 20 années 1881-19oo ont fourni
les résultats suivants :

Lyon (Saint-Genis-Laval). — Tempcrature moyenne des 20 anndes 1881-1900.

Heures. Janv.  Févr. Maps. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aodt. Scpt. Oct.  Nov. Die.
h o o 0 * 0 o 0 o o 0 o 0 o
... 0,50 2,36 4,62 8,12 11,30 1f,80 17,07 16,67 14,12 g,27 5,65 1,43
... 0,04 1,71 3,7 7,01 1o,10 13,33 15,73 15,35 12,08 8,5 H.11 1,00
+ 6... —o0,26 1,23 3,03 6,67 10,69 14,58 16,50 15,23 12,28 7,83 4,74 o,70
9... 0,30 2,46 5,91 10,50 14,63 18,71 20,70 20,00 *16,48 10,32 5,90 1,31
1L 2,49 5,31 g,01 13,49 17,17 21,30 23,51 22,86 19,80 13,23 8,31 3,i»
15 ... 2,82 6,15 9,90 1f,07 17,81 21,86 27,19 23,93 20,34 13,57 8,506 3,55
18 ... 1,47 4,27 7,66 12,01 15,99 20,03 22,46 21,61 17,53 11,10 6,80 2,36
20 ... 0,96 3,23 5,88 g,57 12,97 16,60 18,83 18,37 15,27 9,94 6,10 1,36
24 ... 0,52 2,42 4,73 8,2f 11,42 14,88 17,07 16,64 13,99 g,11 5,48 1,1

Les heures intermédiaires ont été interpolées, par la méthode des différences,
décrite précédemment, au moyen des observations du Parc Saint-Maar, de
Vienne, et-de Clermont-Ferrand.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, i
Lyon, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill.  Aoat. Sept.  Oct. Nov.  Dée.

Temps wrai local.
h h h h h

35 5,05 5,8t 6,61 7,37 7,69y

5 18,95 18,19 17,39 16,66 16,31

h h

h h h h h

Lever... 72,52 6,89 6,01 531 4,63 4,28 4,4

Coucher. 16,48 17,11 17,89 18,69 19,37 19,72 19,5
- Temps moyen local.

Lever... 7,68 =2 6,25 33t 4,57 429 4,5% 5,10 3,72 6,38 7,10 7,63
Coucher. 16,64 17,3 18,03 18,69 19,31 19,73 19,64 tg,0t 18,10 57,06 16,42 16,25
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Heure
locale.

ficart moyen.

Minimum m..
Maximum M..
Amplitude «..

Minimum ' .
Maximum M.
Amplitude A .

A
Rapport A

—1,36
~1,94
3,30

—2,50
-+2,88
5,38

1,63

—1,14
-+0,94

Latitude, 45°41';

o
—0,99
—1,23
—1 »/lj
—1,64
—1,84
—1,00
—2, 12
—2,17
—1,84
—0,89
~+0,08
1,08
1,96
--2,57
-+2,86
-+2,80
—+2,55
—+1,83
—+0,92
—+0,50
~+0,18
—o,12
— 0,41
—0,068
—o0,93

1,45

Variations extrémes déduites des

—2,18
-+2,88
5,06

Pariations cxtrémes déduites des moyennes des extrémes quotidicns.

—3,07
-+3,65
6,72

1,33
—0,8y

0,77

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Lyon (Saint-Genis-Laval) (4881-1900).

Mars.

-—1';(‘12
"“')95
—2,23
—~2,50
—'2176
—3,00
—3,21
—2,83
—1,67
—0,33
—+0,88
-+1,93
+2,77
—+3,33
+3,68
+3,66
—+3,35
—+2,57
+1,42
~+0,58
~+0,06
—o0,36
—0,76
—1,14
—1,51

*+2,02

_3724
“+3,72
6,96

—3193
+5,05
8,98

1,29

—o0,69
-+1,32

Avril. Mai.

—att —2,53
—2,51 —2,97
—2,88 3,36
—3,22 —3,73
—3,54 —4,06
—3,82 —4,u1
—3,56 —3,1%
—2,29 -—1,86
—0,92 —0,3)
0,47 —+o0,80
—+1,%8 41,83
“+2,56 +2,73
—+3,26 +3,34
-+3,77 +3,82
4,00 4,07
-+3,8% +3,98
—+3,% —+3,65
-+2,82 43,03
“+1,78 4-2,16
“+0,65 --1,07
~—0,10 —o0,07
—0,66 —o0,86
—1,13  —1,41
—1,57 —1,93
—5,99 —~2, {1

+92,35 £2,354

"3)87 '_4714
+4,02 +4,09
7.89 8,23

—4,47 —4,75
-+5,53 -+5,85
10,00 10,00
1127 l’llg
—0,60 —o0,61
1,51 41,76

Longitude, 2°27'E;

Juin,

—2,85
—3,37
—3,8~
—4,32
- 4,60
—4,35
—3,07
--1,063
—o0,32
—+1,06
“+2,13
—+2,97
+3,65
—+4,13
—+4,38
4,21
+3,82
+3,18
“+2,38
“+1,34
-+0,0}%
—1,03
—1,69
—a,20
—2,77

=+, =8

—"1s

courbes

~4,65
4,39
9,04

—5,03
-+6,19
1,22

1,24

—0,38
-+1,80.

Juill. Aodt.
~ay79 —2,58
—3,28 —3,06
_"'3773 —'3’/19
—4,13 <-3,90
‘_‘/h/ll ’_*1724
—4,38 —4,51
3,36 —4,02
-|798 ——2741
—0,63 -o0,83
+0,8f 40,75
+1,09 +1,91
+2,93  +2,84
+3,65 +3,61
4,08 44,23
+4,36 -+4,75
+4,33. +4,68
+4,07 +4§,31
+3,47 +3,505
2,60 -+2,36
+1,38 —+o0,87
—0,03 —o0,19
—1,03 —o0,91
—1,69 —1,53
—2,27 —2,10
—u,79 —2,61
*o.81 2,82

des obscroations

—4,48 —4,54
+4,39 —+4,78
8,87 9,32

—5,12 —5,14
+6,31 +6,38
17,43 11,52

1,29 1,24
—0,64 -—o0,60
41,92 +1,60

Altitude, 299™.

Sept.

o

—2,02
T
2,79
—3,16
‘—3749
——3177
—3,86
—-2,84%
—1,30
—+0,34
+1,8%
+2,92
-+3,66
-+4,18
+1’7‘13
—“+4,20
+3,83
+2,99
+1,39
-+0,23
—0,3>
—o0,87
—1,31
—1 ’71

—2, 19

*+2,50

horaires.,

—3,88
+4,44
8,32

_‘4’57
+5,9i
10,51

Oct.

a

-—1,20
—1,45
—1,70
‘—[795
2,519
—2,42
—2,04
—2,39
—1,60
—0,13
=,

+2,09
~+2,76
~+3,16
+3,206
+3,10
“+2,70
“+1,59
~+0,063
~~0,17
—0,20
—0,53
--0,83
—1,10
~1,36
*1,72

2 16‘.)
+3,26
5,95

—3,58
+4,66
8,24

1,38

- —0,39

~+1,4%0

Nov.
‘_0“17')‘
—0,91
— 1,09
—1,206
— 1,41
—1,53
—1,63
—1,71
—-1,41
—0,47
+0,13
+1,27
1,97
+2,35
+2,40
-+2,19
+1,63
-+0,8%
+0,43
“+0,19
—0,04
—0,27
—o0,49
—0,70
—0389

——l,’/"l
—+2,46
4,17

—2,01
—+3,48
6,09

1,46

—-0,90
41,02

Déec.

o
—0,53
--0,67
—0,79
—0,91
—1,03
—1¥,13
—1 "_I()
—1,25
— 1,22
—0,65
~+0,13
~0,84
-+ 1,46
+ 1,79
~+1,85
-+1,59
-+1,08
~+0,64
-+0,40
~+0,22
+0,06
—0,10
—0,25
—0,40
—0,55

==o,84

—1,27
-+1,86
3,13

—2,36
+3,02
5,38

(72

—1,09
+1,16
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POLA (Istrie, Autriche).

Les observations horaires de température ont commencé 4 Pola dés 1876;
mais jusque dans le courant de 1896 linstallation des thermometres était
défectucuse. Un nouvel abri a été alors édifié dans de bonnes conditions et la
variation diurne obtenue sous ce nouvel abri, pour la moyenne des 4 années
1896-1899, a été calculée par M. Valentin et se trouve dans le Mémoire déja
cité. Cette série étant certainement trop courte, j'y ai ajouté les 3 années 1goo,
1go1 et 1go2 en les empruntant aux Volumes annuels, publiés par I’Observa-
toire de Pola.

Les nombres qui suivent sont donc la moyenne des 7 années 1896-1902; la
série me parait cncore trop courte pour entrer dans une discussion générale,
mais cependant les observations de Pola peuvent étre tres utiles pour I'inter-
polation des stations de la région méditerranéenne; ¢’est a ce titre seulement
que je les ai fait figurer dans le présent travail.

Les thermometres sont placés 4 1™, 30 au-dessus du sol, dans un abri du
genre de celui qui est adopté par la Deutsche Seeswarte de Hambourg; Pabri lui-
méme est dans un parc assez ombragé et protégé ainsi contre 'action directe du
Soleil.

D’apres les indications contenues dans les Volumes de I'Observatoire de Pola,
les observations sont faites su temps moyen de 'Europe centrale, qui avance
de 4™,6 sur le temps moyen local. 1l n’a pas paru utile, comme nous I'avons
fait pour les stations anglaises, de réduire les observations au temps moyen
local.

Les heures du lever et du coucher du Soleil, dans cette statiou, sont les sui-

vantes :
Janv. [Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aocdt. Sept.  Oct. Nov.  Déc.

Temps wvrai local.
h h h h h h h I h h h h B
Lever... 7,47 6,86 6,01 5,33 4,67 4,33 4,49 5,07 5,82 6,60 7,30 7,64
Coucher. 16,53 19,15 17,89 18,67 19,33 19,67 19,51 18,93 18,18 17,40 16,70 16,36

Temps moyen local.

Levor... 7,63 709 6025 533 4,61 43§ 4,58 5,13 5,73 6,37 7,06 7,58
Coucher. 16,69 17,37 18,03 18,67 19,27 19,68 19,60 18,99 18,09 17,17 16,46 16,30
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Heure

focale. Janv.
h m o

2395, .., —0,98
0.9 0. —¥,07
.95 —1,15
2.9, ..., —1,18
3.9, —1,33
5.5 ... —1,33
LT % T —1,39
6.55....... —1,39
i 5 T o= 1,3n

2050 — 0,068
20.35.. ..., —o0,89
22,55, —1,01
23050 ... ——1,11
Ecart moyen.  =£1,25
Minimum m.. —i1,40
Maximum M.. 2,51
Amplitude a . 3,91
Minimum /.. —3 09
Maximum M'.  -+2,95
Amplitude A. 6,04
A -
Rapport 2 1,54
m—=m...... —1,69
M — M. +0,44

+0,51

ETUDES SUR

LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Pola (Autriche) (1896-1902).

Latitude, 44°52';

Févr Mars. Avril.
- l‘,)35 -—l;,52 ——l;,gm
—1,58 —1,6; —2,06
—1,60 —1,80 —a,19
-=1,69 —1,92 —2,37
—1,82 —2,0f -—2,48
—1,93 —2,09 —2,53
—1,99 —2,18 —2,53
—2,00 —% 04 —1,48
—1,73 --1,05 --0,02
—+0,48 —+1,13
+1,42 +1,79
“+2,06 —+2,30
+2,46 -+2,56
2,66 92,70
“+2,70 +92,77
~+2,55 2,63
“+2,28 +2,3)
“+1,83 +1,92
+1,08 41,25
~+0,30 —+o0,38
-—0,30 —o0,28
—o0,5; —o0,81 —o0,88
—0,83 —1,15 —1,36
—1,01 —1,30 —1,062
—1,26 —1,i6 —1,86
0,56 1,65 2,8

Fariations extrémes déduites des

—2,00 —2,18 —2,55
42,76 42,70 +2,77
476 4,88 5.3

Fariations extrémes déduites des

—3,4t —3,66 —3,63
+3,27 -+3,25 43,32
6,68 6,91 6,97
1,40 1,42 1,31
—1,§1 —1,48 —1,10

40,55 0,5

Longitude, 11°31'E;

Allitude, 3a2™.

Mai. Juin, Juill.  Aoat. Sept.
o o o o “
—2,15 —2,57 —2,81 —2,47 —1,99
—2,29 —2,79 —3,0§ —2,71 —2,22
—2,46 —3,02 —3,3t —2 88 —2a 15
—2,59 —3,28 —3,51 —3,i0 —2,58
—2,77 —3,52 ~3,71 —3,19 —9,068
—2,85 3,54 —3,77 —3,32 —2,82
—2,34 —2,70 —3,17 —=3,20 —2,82
—0,85 —0,86 —~—r1,27 —1,65 —a,11
“+0,52 -+0,6t 40,49 -+0,22 —0,42
41,35 +1,98 1,71 +1,43 4,09
1,91 2,21 2,406 -2,23 +2,10
42,33 ~+-2.70 +3,02 42,81 —+u,78
+2,53 ~+2,95 +3,37 +3,22 +3,18
42,73 +3,21 +3,42 +3,41 +3,36
“+2,76 3,21 +3,47 +3,48 43,39
+2,57 +3,05 +3,26 +3,24 —+3,13
+2,23 42,79 +3,01 2,90 —+2,68
+1,84 492,38 42,57 -+2,38 --2.n
+1,33 41,80 1,91 —+1,82 -+1,206
+0,53§ 41,02 +1,07 40,79 —+0,21
—0,30 —0,15 —o0,1l —o0,2; —0,537
—0,94 —|708 —'l,O.s —I,lg —1,27
—1,45 —L71 —1,74 —1,79 —1,57
—1,73 —2,2% —o,2f —2,24 -—1,87
—1,95 —2.,55 —2,74 —2,5f —2,03
*1,89 2,29 2,48 933 Hoj1w

courbes des observations horaires.

—2,86 —3,59 —3.79 —3,35 —2,8)5
“+2,78 3,27 —+3,i8 +3,48 +3,41
5,64 6,83 74527 6,83 6,26

moyennes des extrémes quotidiens.

—3:82 '——i’/‘!‘ _‘«/ly.)G _'4-42 _—3)91
+3,42 -+3,8f +4,20 +4{,15 +3,91
7,24 8,28 8,76 8,57 7,82
1,28 1,21 1,20 1,25 1,25
—0,96 —0,85 —o0,77 —1,07 —1,00
+0,6f —+o0,60 —+o0,72 +0,67 -+o0,5%

Oct.

o
—1,21

—1,39
—1,51
—1,57
~1,75
—1,81
—1,94
—1,83
-—0,97
-+0,47
+1,46
~+2,25
—+2,61
+2,70
—+2,59
—+2,99
+1,93
+1,27
—+0,5%0
—0,09
—0,52
- 0,90
—1,13
—1,28
—1,40

*+1,5%0

'_[795
+2,71
4,66

—3,24
+3,39
6,63

1,42

—1,29
-+0,68

Nov.

—1,56
—+2,60
4,106

—2,96
+3,02
5,98

FEN

—1,40
-+0,42

Dée.

o

—0,93
—1,03
— 1,20
—1,35
1,43
—1,45
—1,51
—1,33
—1,51
—0,79
+0,5%0
“+1,76
+2,38
~+2,58
-+2,62
~+2,33
+1,78
~+0,949
~+0,3)
-—-0,()9
-0, 40
—0,58
—0,77
—0,83
—0,91
+1

, 28
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NICE (Mont-Gros).

L’Observatoire de Nice, créé par M. Bischoffsheim, se trouve, au point de vue
climatologique, dans une situation tout i fait particuliere : occupant le sommet
d’une petite montagne, il domine directcment Nice et la mer au Sud, tandis
qu’au Nord il est dominé lui-méme par les contre-forts des Alpes, dont le sépare
la vallée étroite et profonde du Paillon; il présente ainsi un intermédiaire curieux
entre les caracleres des stations maritimes et des stations de montagnes.

Les instruments sont placés dans une excellente situation, sous un abri a
double toit. Les observations sont faites toutes les 3 heures, a partir de minuit;
depuis 1889 jusqu’a la fin de 19oo, la série ne comprend donc encore que
12 années, ce qui cst un peu court pour donner une variation diurne normale.

.

Les données qui résultent directement de 'observation sonl les suivantes :

Nice. — 7empérature moyennc des 1 années 1889-1900.

Heures. Janv. Féve., Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juill.  Aeut.  Sept.  Oct. Nov. Déc.

h 0 o 0 o 4 [ 0 o 0 o 0 o
o.. 3,32 5,88 7,07 9,72 12,51 16,27 18,78 18,78 17,02 13,10 9,36 6,049
3.. 5.0f 5,47 6,69 9,33 12,03 15,32 18,12 18,23 16,68 12,71 9,07 3,86
6.. 4,90 3,03 6,35 9,70 13,42 17,51 19,93 19,17 16,53 12,51 8,92 5,75
9.. 6,09 7,30 9,57 13,20 16,38 20,70 23,36 23,16 20,89 15,52 10,95 7,05
12.. 8,86 10,05 11,69 14,79 17,33 21,74 24,84 24,93 22,87 17,33 13,11 9,08
15.. 8,% 9,57 11,14 1,21 16,96 21,34 24,40 24,41 21,78 16,47 12,33 9,20
18.. 6,44 7,28 8,80 11,92 15,23 19,48 022,34 21,78 18,94 14,37 10,51 7,11

at.. 5,82 6,26 7,66 10,50 13,45 17,28 19,88 19,65 17,02 13,46 9,62 6,37
7

24.. 5,24 3,82 ,i1 9,86 12,67 16,39 18,88 18,80 16,96 12,98 9,22 6,05

Les heures intermédiaires ont été interpolées, par la méthode des dilférences,
décrite précédemment, au moyen des observations du Pave Saint-Maur, de Pola

et de Saint-Martin-de-Hinx.,
Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &

Nice, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill.  Acut. Sept. Oct.  Nov.  Dée.

Temps vrai local.
h h h h h h h . h h _
Lever... ,51 6,83 6,100 5,36 4.2 4,40 4,56 5,11 5,82 6,57 7,24 7,57
Coucher. 16,59 17,17 17,90 18,64 19,28 19,60 19,4f 18,89 18,18 17,43 16,76 16,43

Temps moyen local.

5,07 5,73 6,35 7,00 7,51

Lever... 7,57 7,06 6,25 536 4,66 4,41 4,65
17,20 16,52 16,37

Coucher. 16,75 17,{0 18,04 18,6f 19,22 19,61 19,53 18,95 18,09
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Nice (Mont-Gros) (1889-1900).

Latitude, 43°43'; Longitude, 4°38'E; Altitude, 340™.

Heure

locale. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Dée,
I o o o o . o o " o o o " 0 "
O —1,05 —1,22 —1,56 —1,95 —2,17 —2,43 —2,66 —2,48 - 2,05 - 1,33 -—1,09 —i,03
| —1,18 —1,36 —1,70 —2,09 —2,35 —2,76 —2,03 —2,72 - 2,18 —I1,47 --1,20 —1,12
Do oo —1,25 —i5,60 --1,82 —2,22 -—2,5t —309 3,17 - 2,91 —2,29 —1,60 —1,30 —1,20
B T —1,33 —1,63 —1,9§ —2,34 —2,65 —338 3,32 - 3,03 —2,3g —r1,72 —1,38 —1,96
Aevvvinenn —1,39g —1,76 —2,06 —2,41 —2,76 —3 50 —3,38 —3,08 —2,48 —1,83 —1,{5 —i1,3
Yevivrnnnae —1,44 —1,88 —a17 —2,43 —2,51 —2,76 2,92 —3,08 —2,57 —i,8g —1,50 —1,34§
6o, cevn —1,47 —1,97 —2,28 —1,97 —1,26 —1,19 —1,51 —2,09 —2.,54 ~1,92 —1,53 —1,37
T —1,47 —2,00 --1,87 —o0,82 —o0,06 0,28 —o0,15 --0,61 - 1,49 —i1,51 —1,33 —i, 38
St —1,19 —1,29 —0,34 =+0,43 -+0,92 —+1,30 <+0,93 0,79 -+0,18 - 0,38 —o0,89 —~—1,23
S T —0,28 —+0,20 —+0,94 -+1,33 5,70 —+2,00 +1,92 -+1,90 —+1,82 —+1,09 —=+0,50 -—0,07
VO, “+0.,88 —+1,55 —+2,01 42,30 2,26 —+2.52 +2,65 +2,7f 42,92 +2,08 =157 5,12
Y I oo 1,92 42,47 +2,69 -+2,87 +2,66 —+2,84 +3,14 +3,31 +3,53 -+2,67 2,29 +2,141
120000, ceee +2,49 42,95 +3,06 +3,i12 +2,85 +30f -+3,40 +3,67 +3,77 —+2,90 2,66 2,56
3., e 2,660 3,06 3,15 43,19 2,92 +3,13 3,44 +3,81 =-3,78 2,82 42,68 --92,065
Vevooon o +2,53 42,86 —+2,98 +3,01 —+2,73 +3j00 3,31 -+3,67 +3,46 +u,49 -+2,39 2,51
[ T “+2,13 42,47 +2,51 49,54 2,28 42,64 42,96 +3,15 +92,71 -+2,04 +1,88 49,08
1600 1,46 =-1,91 1,03 +1,83 41,70 +203 +2,37 42,41 1,92 +1,63 41,24 1,36
17 ciineine. 40,65 41,05 +1,13 1,05 1,12 —1,i9 +1,65 =147 0,99 ~+0,69 --0,49 —+0.33
[ PR +0,07 40,18 —+0,18 —+0,25 +0,3 —+0,78 -+0,90 —+0,% —o0,1} ~o0,06 0,06 —o0,01
(X1 T —0,15 —0,37 —0,38 -—0,52 —o0,13 +0,0} 0,04 —0,3% --0,73 —o0,50 —0,33 -—o0,37
2Weiiiiee o —0,35 —0,65 —0,69 —o0,98 -—-0,85 —o0,87 —o0,96 —1,2§ 2 ~o0,77 —o0,61 —o,b0
2Meiiiiin oo 0,55 —0,8F —u,97 —1,27 —1,93 —1 42 —1,56 —1,62 —1 45 —o0,97 —0,83 —-0,75
DA --0,73 —0,99 —i,20 --1,50 —1,53 —1,70 —1,91 —1,92 0,72 —1,1] —0,08 —o0,88
23 —0,95 —1,14 —1,37 —1,66 —1,79 —2,02 —2,25 ~—2,20 —I1,9] —1,30 —1,11 —o0,98
R R —1,13 —t,28 —i152 —1,81 —2,01 —2,31 —2,76 —a,46 -2 01 -1, —1,23 —1,07

Lcart moven. ==i1,2f ==1,56 =i,71 ==3,8§ =1,81 2,09 Hua,22 fo,29 Eo,oy D5 32 R

Fariations extrémes déduites des courbes des observations horaires.

Minimum m.. —1,48 —2,00 —2,30 —2,43 —2,78 3,51 --3.39 —3,10 —2,60 —y.g2 —1,55 —1,38
Maximum M.. —+2,66 —<+3,07 +3,15 —+3,19 -+2,92 —+3,13 -3,45 +3,8t -+3,80 2,91 -+2,72 -+2,65
Amplitude a.. 4514 5,07 3,45 5,69 5,70 6,61 6,83 6,91 6,40 4,83 4,27 1,03

Variations extrémes déduites des moyennes des extrémes quotidiens.

Minimum »'.. —3,19 —3,54 —3,62 —3,86 —3,76 —4.,01 —4,60 —4,29 —3,91 3,32 —3,00 —3,01
Maximum M'.. +3,9t —+4,56 —+4,94 —+5,33 5,21 35,49 <+5,87 +5,93 —+53,66 -+-4,58 -+3,98 —+4,00
Amplitude A. 7,10 8,10 8,56 9,19 8,97 9,50  10,§7 10,22 9,57 ~,90 6,98 =,01

=~

(=

A .
Rapport - .- 1,71 1,60 1,57 1,64 1,57 1,43 1,53 1,48 1,50 1,64 1,63 1,74
m—m...... —0,71 —1,54 —1,32 —1,43 —0,98 —o0,50 —1,21 —1,19 —1,31 —1,40 1,43 —1,63
M—M..... 1,25 1,49 1,29 42,14 -+2,29 —+2,36 —+2,43 2,12 +1,86 -+1,67 1,26 1,35
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SAINT-MARTIN-DE-HINX.

étude détaillée des observations exécutées 4 Saint-Martin-de-Hinx, par
M. Carlier, a fait I'objet d’'un Mémoire spécial (*). J¢ me bornerai ici a repro-
duire le Tableau de la variation diurne que j’ai publié¢ dans ce Mémoire, avec
cette seule différence que, dans le Tableau actuel, les nombres n’ont pas été

corrigés de la variation non-périodique, et qu'on a donné les deux valeurs du
" minuit qui commence et du minuit qui finit la journée.

Tous les renseignements relatifs & ¢es observations se trouvent dans le Mé-
moire cité; je rappellerai seulement que les thermométres sont placés sous Pabri
ordinaire 2 double toit, 4 2,50 au-dessus d’un sol gazonné et que la station
elle-méme est en pleine campagne, a I'extrémité sud-ouest du département des
Landes, 3 68 5 i vol d’oiseau de I'Océan. Les observations ont done ¢té faites
dans des conditions excellentes. Elles comprennent la période de 20 ans, 1867-
1887.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &
Saint-Martin-de-Hinx, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars, Avril.  Mai. Juin.  Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov.  Déc.

Temps vrai local.

h h b h h h b h _h 'h . h h
Lever... 7,40 6,82 6,10 5,36 4,73 4,41 4,56 5,t1 5,83 6,57 7,24 7,!

5
Coucher. 16,60 17.18 17,90 18,65 19,27 19,59 19,44 18,8y 18,17 17,43 16,76 16,4
Temps moyen local.

Lever... 7,56 =05 62§ 536 467 4,42 4,65 5,17 5,74 6,36 7,00 7,50
Coucher. 16,76 17,41 18,04 18,64 19,21 19,60 19,53 18,95 18,08 17,20 16,52 16,37

(1) Etude sur le climat de Saint-Martin-de-Hinx ( Annales du Bureau central météorologique
pour 1886, t. I, p. 77-140).

11

1. — Mémoires de 1902.

e



Heure
locale.

Ecart moyen.

Minimum ..
Maximum M..
Amplitude a.

Minimum »' .
Maximum M'.
Amplitude A.

A
Rapport Pl

m—m.....
M—-M......

Jany,

—3,89
+4,91
8,80

1,38

-1, 59
-+0,84

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Saint-Martin-de-Hinx (41867-1886).

Latitude, 43°33";

1,99
--1,03

--0,35
—0,2)
—0,76
—1,20
- 1,8

Fariations extrémes déduites des

—-3,20
+4,76
7,96

Vartations extrémes déduites des

7
—4,43
45,53

9,96

1,25

—1,23

+0,77

Mars,

—1,00
~+0,62
1,92
"'_2:(.).’
3,72

“+4.18

—3,40
—+4,32
7172

—4,08
~+5,50
l\),lS

1,32

—1,28
“+1,18

Avril,

—1,42
“+0,08
“+1,00
2,44
3,25
+3,79
4,11
-4, 18
3,94
3,33
2,43
~1,31
~0,20
—-0,606
—1,34
—1,92
—2,38

—2,7)

9,54

—3,38
—+4,20

7,78

1,35

—1,22
-+1,51

Longitude, 3°56'W;

Mai.

o
-‘514)‘7
"“3359
—3,86
—A, 11
4,30
—"h 18
—2,80
—1,2)
“+0,23
-+1,60
42,75
+3,606
-i-4,31
-4 ,068
"-"477“
-+ 4,38
=379
-0, 8>
Eall 77’!
0,37
—0,94
—1,77
2,34
—2,79

—3,17

+9,93

— 4,41
+4,76

9,17

—5,30
“+6,21
11,51

1,26

—0;89
“+1,45

Juin.

o
—3,42
—3,66
—3,80
—3.87
‘_35(.“
—3,51
—, 03
—0,8)
0,47
—+1,68
2,73
-+3,31
“+4.05
4,37
4,43
1,18
~=3,63
—i=2,77
--1,63
0,23
—1,01
1,01
—2,53
_‘)‘1(.)8

—3,32

ta, 8¢

courbes

-3 7(\’3
_{“/h i5
8,38

moyennes des extrémes quotidiens.

—4,83
—+06,02
10,85

1,29

-—0,90
~+1,57

Juill.

o
"“337'
_3193
—, 12
— 1,23
'_/l 730
—4,03
—,57
0,99
0,47
—-1,%0
-2,01
-+3,83
“+4,48
4,87
-+4:93
'}“,h“)/l
3,97
-+3,00
—+1,80
+0,34
—1,07
—,00

—2,74
—3,29

P -
—J,71

3,09

des observations horaires.

—4,3%
“+1,96
9,29

—5,15
+6,49
11,64

Altitude,

Aoat.

o
—3,42
—_‘37‘.)7
—4,13
— 1,23
—3,28
—13,33
—1,48
“+0,%)
0,79
“+3,07

3,09

——0,0b
—-1,18

—1,9)
—2,07
—3,08
—3,48

231

—4 Y 28

4

n

(¢}

Sept.

a

—0, 89
—3, 12
—3,39
--3,69

84
—4.09

-3,
—3,%0
’[170
—0,08
1,406
'?"‘)'17-1
-~3,81
=4y
3,00
-'7-3, o
"7‘377‘;
-=3,28
'.H'),,';l
“+0,063
—o0, b
-1, 1)
1,70
—2,10

—92,57

2,92

-‘4709

45,18 3,19

$,46

—5,33
+6,57
1,90

9,21

—‘{'784
—+6,39
11,23

1,22
—0,7%

+1,27

Oct.

—3,18
4,74

7492

-+5,66
10,03

Noy.

"
—1,58
~—1,78
—1,96
2,10
—92,23
-2,33
—2, 4%
—~-2,18
~—1, {0
+0,12
~+ 1y
+ 2,70
3,59
-4 ,06
“+4,00
“+3,35
+2,00)
-+0,85

—3,81
+4,89
8,70

1,32

—1,33
0,78

—1,74
—1 787
—1,92
-1 19-‘
—1,03
0,34
0,68
41,85
~=2,88
’%"3& /!N
“+3,)%
-+3,03
- ,94
—+0,87
0,39

0,00
—~0,31
—0,064
—0,89

"“"{)5
—+3,60
5,55
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MARSEILLE.

IsObservatoire de Marseille est situé au-dessus de la ville, sur le plateau
de Longchamp, dans un emplacement tres dégagé. Les thermometres sont placés
sous I'abri a double toit ordinaire, sur un sol gazonné. Les observations directes
sont faites six fois par jour, toutes les 3 heares, de 7" & 22"; mais M. Stephan,
directeur de I'Observatoire, a bien voulu me communiquer, pour une séric de’
t2 ans, les courbes d’un thermometre enregistreur Richard, sur lequel j’ai fait
relever les observations de 1" et de 4", qui completent la série tri-horaire, et
ot il a été facile de conclure les moyennes correspondantes pour la période de
20 ans, utilisée dans le présent travail. Les observations divectes sont publiées
in extenso chaque année dans le Tome 1l des Annales du Bureau central météoro-
logique.

Les données qui résultent directement de 'observation sont les suivantes :

Marseille. — 7empdérature moyenne des 20 années 1881-1900.

lleures. Janv. Féve. Mars.  Avril Mai. Juin.  Juill.  Aowt.  Sept. Oct. Nov. Dée.
h o [ o o o 0 0 o o 0 0 o
o §,74 0 6,03 7,69 10,54 13,70 17,23 19,90 19,13 16,53 12,38 9,17 5,7
1. 4,00 5,300 G700 9,20 12,39 15,65 18,01 17,42 15,310 w58 0 8,460 5,00
A+ 4,09 4,560 3,93 8,16 11,54 14,66 16,86 16,34 14,5 10,87 8,01 5,09
. fyor  §,730 60359 10,83 15,32 19,06 or,2f 19,92 16,34 11,43 8,36 9

to. =64 9,73 11,87 15,96 19,06 22,66 25,2{ 2f,74 22,07 16,92 12,94 8,7
13. 9,9% 11,85 13,49 16,69 20,17 23,98 26,71 96,00 23,43 18,00 1§56 10,80
6. 8,69 11,00 12,80 15,75 19,43 23,14 26,10 23,25 22,40 (6,87 12,87 ¢,93
19. 5,82 =,63 9,60 12,69 16,37 20,16 22,90 21,68 18,52 13,33 10,05 0,5
92 . 4,76 6,02 7,77 10,64 13,82 17,33 19,90 19,09 16,44 12.2f 9,00 3,

3
7

Les heures intermédiaires ont été interpolées, par la méthode des differences,
décrite précédemment, au moyen des observations du Pare Saint-Maur, de Pola,
et de Saint-Martin-de-Hinx.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mnois, i
Marseille, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Aveil.  Mai.  Juin.  Juill.  Aocut. Sept. Oct.  Nov.  Dée.

Temps vrai local.

h h h h h h .h h b h l N
lever... -3¢ 6,82 6,10 537 4,74 4,42 4,58 5,12 5,83 06,56 7,02 7,5
Coucher. 16,61 17,18 17,90 18,63 19,26 19,58 19,42 18,88 18,17 17,§4 16,78 16,4

Temps moyen local.

Lever... 555 7,05 6,2f 537 4,68 4,43 4,67 5,18 5,74 6,33 6,98 7,9
Coucher. 16,77 17,41 18,04 18,63 19,20 19,59 19,51 18,94 18,08 17,91



Heure
locale.

fcart moyen.

Minithum m. .
Maximum M .
Amplitude a..

Minimum m'.
Maximum M'.
Amplitude A.

A
Rapport A

m-—m..,...

M~—M.....

Jauv.

a
= 5,77
—1,88
—1,95
—2,01
2,00
—a2,10
—2,14
~—2,13
—1,71
—0,13
~+1,49
+2,76
~+3,45
-+3,79
<+-4,00
';-“‘;a‘i(.)
-+-2,734
—=1,30
-+0,36
—0,33
—o0,81
—1,13
—1,39
— 1,59

—1,75

+1,93

—a,1)
—+4.00
6,15

?
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Marseille (1881-1900).

Latitude, 43°18’;

Févr,

a
—2, 12
—2,31
--2,52
—2,71
—2,88
—3,01
—3,07
—2,91
—1,71
—=+-0,206
2,09
+3,35
+3,93
44,21
4,27
“+1,0)
-+3,38
-2, 17
0,92
—0,01
—0,70
—1,2)
—1,62
—1,88

—2,13

£, 39

Fariations extrémes déduites des

—3,09
—+4,29
~,38

Variations extrémes déduites des

— 1,01
—+5,70
10,21

1,39

—1,42
+1,41

Mars,

—2.36
—2,66
—2,03
—3,23
—3.44
—3,59
—3,68
_9778
—-0,83
“+1,16
—+2,50
+3,3%
—+3,88
4,12
14,20
-+3,95
43,43
2,90
1,27
0,924
—o0,5%0
—1,09
—1,60
'_'797
—2,28

+2,55

—3,69
—+4,21
7,90

—4/192
~+5,84
10,76

1,36

—1,23
+1,63

Avril.

-—~-.).(,'78
—3,20
—3,59
—3,96

"""/‘39“1

—4,29

—3,42
—1,57
+0,32
-+-1,8%
—+-2,86
-+3,60
-+4,03
+4,29
'*""H?‘{)
“+3,96
+3,33
-+2,53
-+1,48
+0,29
—0,33

— 1,19

—{;,3[
“+4,33
8,64

?

-~5,23
+6,12
11,37

Longitude, 3°3'E;

Mai.

—-—3“,2/.
—3,62
—3.95
~—fy24
"'41/!7
—4 .18
— 2,67
—0,064
1,10
2,28
+3.05
—+3,61
+3,94
+4,16
+4,16
+3,8q
43,49
—+2,065
-+1,60
~-0,33
—o0,87
1,61
—2,19
—a, 67

—3,12

=+=9,85

—4,53
“+4,19
8,72

—5,81
+6,11
11,92

1,37

—1,28
+1,92

Juin.

o
—3,46
“_;7())
—1,32
—4,67
—4,90
"‘i:’/l3
—2,50
—0,50
~+0,99
2,17
“+3,10
—+3,73
4,10
+‘/h i2
+4,40
4,11
--3,58
2,81
+1,70
—+0,60
—o0,66
—1,56
—2,23
2,83
—3,36

2,99

courbes

—4,92
4,47
9,37

maoyennes des extrémes quotidiens.

—6,00
~+6,18
12,18

1,30

—1,08
~+1,73

Altitude, 5™

Juill. Aout. Sept.

0 o o
-—-3,53 —3,37 —2.96
—3,00 —3,88 —3,31
—4,59 —1,32 —13,62
_47‘)7 —4,70 —3,88
—5,24 —i,96 -—1,08
‘7‘4793 —4,99 '—la‘)‘s
—370'; —3,77 —3,08
—0,86 —1,38 —u,28
+073>’I +0,79 —0,049
“+2,16 42,37 41,098
-+3,14 +3,44 +3,5
43,82 44,12 3,206
+4,35 +4-4,3% +4,63
+ 4,60 -+4,81 4,81
+4,68 +4,85 —+4,80
41,40 +4,02 +4,42
—+4,00 3,95 +3,78
43,21 43,09 2,71
+2,15 41,93 +1,18
-+0,30 —+-0,38 —o0,10
—0,58 —o0,75 —o0,9]
— 1,48 --1,5% —1,63
—2%,20 —2,21 — 2,18
—2,88 —u,8} —a.,65
—3,53 —3,41 —3,05
3,20 223,23 =*=3,00
des obscrvations horaires.
—5,30 —5,02 —4,29
“+4,69 +4.86 —+4,83

9,99 9,88 9,14

—6,20 —5,97
+6,32 —+6,49
12,32 12,46

1,29 1,26
—0,90 —0,95
“+1,63 41,61

—5,35
+6,45
11,80

Oct.

a

~—2,12
—2,38
—9,63
—2,87%
~—3,09
—3,21
—3,37
—2,53
—0,41
~+1,03
2,96
-+3,76
4,02
A4
~+4,09
~+3,72
~+2,91

1,47

40,27,

—o0,43
~"01‘.)1'
—1,36
._l ’7')‘
—92,01
—2,26

a3

—3 739
4,24
-,63

“‘/1362
-+5,80
10,42

1,37
~—1,23
—+1,56

-+0,08
"_0,'_)()
—0,88
—1,21
s
—1,51
-
—1,738

—2,00

2,09

—~2,58
=44 ,01
6,59

4,10
-+5,37
9,47

v, 44

—1,52
“+1,36

Déc.
o
—1,52
—1,h5
—1 777
—1,88
—1 193
s 2,00
— 2,01
~=2,06
—1,%9
- 0,39
“+1,56
+2,88
~-3,58
-+3,83
+3,81
+3,33
-i-2,26
0,99
“+0,11
”_Ori‘,l
—0,78
—1,04
—1,24
—1 7‘%()
—1,33

1,86

—2,07
+3,83
5,07

—4,05
-+5,09
9,14

1,54

—1,98
“+1,24
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PERPIGNAN.

I’Observatoire de Perpignan cst construit en dehors et au nord de la ville,
sur les terrains du jardin botanique, au bord méme de la riviere la Tet. La
situation est tres bonne : les thermometres sont placés i 2™ au-dessus du sol,
sous un abri de grandes dimensions, pourvu d’un toit unique; mais les dimen-
stons de I'abri sont suffisantes pour que I'échauffement de ce toit unique, an
milieu du jour, n’influe pas sur les températures.

Les observations, qui ont commencé dans 'emplacement actuel en jan-
vier 1882, sont faites huit fois par jour toutes les 3 heures, depuis minuit et
sont publiées intégralement chaque année dans le tome Il des Annales du Bureau
central metéorologigue. On a utilisé les 19 premieres années 1832-1goo. Des
observations tri-horaives avaient été faites antérieurement, par les soins de
M. le Dr Fines, & I'Ecole Normale primaire, mais dans des conditions d'installa-

tion tellement défectueuses qu'il est impossible d'en tiver parti.
Les données qui résultent divectement de P'observation sont les suivantes :

Perpignan. — Température mayenne des 19 années 1882-1900.

Heures. Janv.  Féve.  Mars.  Avril. Mai. Juin.  Juill.  Aout.  Sept. Oct.  Nov. Dée.
h o 0 0 o [ o o [} Q 0 0 o
o. 5,36 6,49 7,63 10,52 13,37 16,95 19,53 19,07 16,359 12,25 9,10 6,20
3. 4,83 5,87 6,89 9,60 12,27 15,77 18,14 17,79 15,52 11,50 8.4y 5,76
6. 4,068 5,62 6,59 9,99 13,82 17,79 19,79 18,54 15,48 11,98 8,70 5,80
9. 6,33 8,34 10,71 14,25 17,86 21,62 24,01 23,65 21,02 15,73 10,14 7,37
2. 9,57 1,40 13,25 16,17 19,64 23,37 23,99 25,87 23,28 18,31 13,91 10,69
5. 9,76 11,60 13,35 16,10 19,56 23,28 26,05 25,63 22,76 17,71 13,55 10,56
18. 7,17 8,81 10,67 13,93 17,61 21,69 24,30 23,29 19,61 11,45 0,76 .84
2. 6,00 7,4t 8,82 41,79 14,8f 18,53 21,08 20,47 17,73 3,15 0,77 6,94
24. 5,39 6,52 7,70 10,65 13,45 17,09 19,33 19,00 16,47 12,09 9,00 6,18

Les heures intermédiaires ont été interpolées, par la méthode des différences,
décrite précédemment, au moyen des observations du Parc Saint-Maur, de Pola

et de Saint-Martin-de-Hinx.
Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois,

Perpignan, sont les suivantes :

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin.  Juill  Aoat. Sept. Oct.  Nov.  Deéc.
Temps vrai local.
h I h h h h h h rh . ho h h"
Lever... 7,36 6,80 6,00 538 4,77 4,46 4,60 5,14 5,83 6,55 7,00 7, .
Coucher. 16,64 17,20 17,90 18,62 19,23 19,55 19,39 18,86 18,17 17,45 16,80 16,48
Temps moyen local.
Lever... 755 =703 G6,2i 538 4,71 4,47 4,50 5,20 5,74 6,32 6,96 7.",'(,
Coucher. 16,80 17,43 18,04 18,62 19,17 19,35 19,{8 18,92 18,08 17,22 16,56 16,42
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Perpignan (41882-1900).

Latitude, 42°42'; Longitude, o"33'E; Altitude, 32m.
Heuare
tocale. Junv. IPévr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill, Aoit, Sept. Ocl. Nov. Dée.

3 o o o o o o o o o “ o o
Oiienen —1,36 —1,68 —2,08 —2 99 —2,7% —2,93 —2,8} —2,72 —2,43 —2,0f —I1,5%2 —1.41
I ~1,51 —1,93 —2,3% —» 63 —3,17 —=3,35 —3,30 —3,15 —2,82 2,33 —i,75 —i,60
I o=t 2,15 =203 —2.95 —3,5%6 —3,76 3,77 —3,5%9 —3,17 —2.,3 -—1,9) 1,70
B P, —1,87 —2,33 —2,8F —3,21 —3,8% —4, 00 —4,22 —4,00 3,50 —a,79 —2,0% —1, 87
heveeeninn —,91 —2,i6 —3,00 —3.35 =398 —f,21 —4,29 —4,20 —3.74 —2,08 —2,98 —1,493
TP —2,01 —2,9%  —=3,14 —3,35 —3,63 3,5 ~—3,84 —4,12 —3,89 --3,05 —2,37 —1,91
Goovevnnnn —2,04f 2,5 —3,24 —a2,82 —2,%0 --2,09 -—a2,5 —3,25 --3,34 —3,01 —a,92 —1,83
R —2.03 —a2,% —2,80 —i, 42 —0,66 —o0,51 —o0,93 —1,4% —1,95 —2,17 01,92 —1,67
47 — 1,11 40,13 0,72 0,73 40,46 0,41 40,00 —0,49 —0,96 —1,95
17 -=0,98 1,74 1,74 1,60 1,860 <22,00 0 41,44 0,00 —o 96
5 42,38 42,51 A2,5% 2,54 +2,91 3,20 42,77 1,84 0,04
3,09 3,00 3,13 43,13 3,20 3,60 =393 <-3,59 0 2,73 07
=392 3,36 3,52 =349 3,63 -4,00 44,06 1,02 3,32 oo gy
o =378 43,598 =3.m9 +3,m0 =385 -i-f,29 0 4,44 4,100 23097 =3 40
| T =330 =374 -E3,87 0 3,58 430060 3,65 23,89 4,260 4,28 =396 43,460 3,40
I I ==3,00 =304 23,62 =3 09 30440 3,400 63,690 -=3,80 3,04 =542 52,093 2,93
[ 1 2,36 —-2,69 +3,01 92,75 2,97 --3,0f --3.30 3,24 --2,05 - ~=1,91
| Il 1,33 1,060 4ayia s 03 2,300 2,50 42,710 42,43 -1 87 —-1,11 =-0,83 0,87
[ T, 40,4y =064 --0,9% S-1,12 21,49 ==, 81 --1,0% -1,5%0 =005 -+0,160 40,14 =0, 218
L7 P —0,03 0,03 0,11 —+o,10 0,46 40,83 0,838 —+o0,29 —o0,32 —0,37 0,30 —o0,17
FOL e 0,33 —06,70  —0,43 —0,5} —o0,60 —0,4} —o0,39 —0,65 ~-.0,8'), 0,760 —0,5% —o0,43
R —~0,60 —0,76 —o,91 —r1,02 —1,28 —1,35 —r1,28 —1,32 —~1,29 —-1,1f —0,8% —o0,6y
T 0,88 —r,08 —i1,31 —1,44 ~—1,76 —1,92 —1,88 —1,83 --1,72 —1,9 —1,1l —0,9)
B —1,12 —1,38 —1,68 —r,81 —2,23 —2.,37 —2,36 —2,30 -—-2,1f —1,87 —1,37 —1,91
R —1,3% 1,65 --2,03 —u 16 —2,67 —2.79 —2,8} —2,7f ~2,33 —a,20 —i,62 —1 4>
Feart moven.  =Er1,60 £i,9% Dm2,29  =ha,93 2,48 =2.55 2 64 ha,ya ko 6a 2,26 ZEi,78 0 oi,58

Furiations extrémes déduites des courbes des observations horaires.

Miniinuam m..
Maximum M..
Amplitude a.

—2,56 —3,26 —3 . 3> —f,01 —4,25 —4,30 —4,24 —3,92 —3,07 —2,34 —1,9%
=374 +3,87 43,60 +3,82 43,71 3,90 44,32 44,45 +4,16 43,58 348
6,30 7,13 6,98 7,83 7,96 8,20 8,56 8,37 7,23 5,92 3,47

Fariations cxtrémes déduites des moyennes des extrémes quotidiens.

Minimum m'..  —4, 47 —4,47 —4,88 —4,87 —35,24 =531 —5,51 —H50 —5,17 —4,86 —i,30 —4,31
Maximum M. 4,60 +5,03 +5,36 45,35 5,62 <+5,62 —+5,81 +6,03 —+5,9f —+5,50 4,74 —+4,%
Amplitude A. 8,77 9,10 10,24 10,19 10,86 10,93 11,32 11,53 11 11 10,36 9,04 8,90
A . . , - -
liapporlz-»- 1,64 1,45 1,44 1,46 1,39 1,37 1,38 1,35 1,33 1,43 1,53 1,64
m-—m..... —2,12 —j,g91 —1,62 —1,5%0 —1,23 —1,06 —1,21 —1,26 —1,25 —1,79 —1,96 —2,37
M—M..... 1,290 1,290 1,49 -+1,710 10,80 41,91 1,910 1,70 1,49 +1,34 0 1,16 b, 18

-
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BATAVIA,

Les observations de Batavia sont données ici uniquement pour montrer dans
quelles limites peuvent varier avee la latitude certains résultats que nous expo-
serons par la suite. Elles sont extraites du tome XXIII (19g00) des Obsercations
made at the roval magnetical and meteorological observatory at Batavia. \ la
page 166 de ce Volume figure un Tableau donnant la variation dinrne movenne
de la température de Paiv pour la période de 35 ans 1866-1go0; ¢'est ce Tableau
que nous reproduisons, en corrigeant les nombres velatifs au mois de décembre,
qui sont tous inexacts, par suite d’une crreur de calcul dans la moyenne
de midi.

Les minima et les maxima absolus quotid ens ne figurent pas dans les obser-
vations de Batavia; on n’y trouve que Pamplitude moyenne de Uoscillation non
périodique; le Tableau de Batavia est donc un peu moins complet que pour les
autres stations. Il ne contient pasnon plus 'indication du minuit qui commence la
journée, et 'on n’indique pas si les nombres ont été corrigés de la variation non
périodique; mais il est clair que, dans unestation o le climat est aussi constant
qu’a Batavia, il ne peut en résulter aucune différence appréciable dans une
moyenne de 35 ans; la plus grande différence entre les tempcératures moyennes
de 2 mois consécutifs est, en eflet, de 0°, 52, ce qui correspond, comme variation
apériodique, & une différence de o°,017 seulement entre le commencement ¢l
la fin de la journée.

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil pour chaque mois, &

Batavia, sont les suivantes :

Janv.  PFéve. Mars. Avril.  Mai. Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov.  Déc.

Temps vral local.

h I h h h h b b h _h _h o
Lever... 5,8; 5,91 5,99 6,07 6,34 6,18 6,16 6,10 6,02 5,94 5,86 3,83

Coucher. 18,16 18,09 18,01 17,93 17,86 17,82 17,84 17,90 17,98 18,06 18,14 18,17

Temps moyen local.

Lover... 6,00 6,14 6,13 6,07 6,08 06,19 6,25 6,16 5,93 3,7t 5,62 5,77
Coucher. 18,32 18,3» 18,15 17,93 17,80 17,83 17,93 17,96 17,89 17,83 17,90 18,11
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Heure

locale. Jany.
h o
Fevieinnee. —I1,37
D —1,56
f ZE —1,73
Aevennnn oo —1L,87
G TSR — 1,99
6. . 2,04
AR —1,81
8. . o —0,97
[ P --0,08
0. 0ennn. oo 40,98
1) SR voe. 1,67

2 eienaee. 42,16

[ T . 2,36
e ienenenae 2,43
|5 TP .o 2,27
6. 1,94
| B . 1,51
8. iieies 0,96
| 11 DA . +0,34
20, 000 e v —0,04
2levennnnns —O42
DY N, ... —0,6y
2300 iei e —0,94
2., —1,16

Ecart moven. ==1,39

Minimum m.. —2,11
Maximum M,. -2,

E=
w

Amplitude a.. 4,54

Amplitude A. 6,19

A
Rapport;--' 1,14

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Latitude, 6°11'S;

Févr,

o
—1,33
—1,52
—1,068
—1,83
—1,906
—2,07
—1,84
—1,02
—+0,04
'F0795
-+1,68
2,15
“+2,40
+2,44
+2,26
-+ 791
1,51
~+0,91
+0,30
—0, 12
—0,43
-—0,69
—0,92

—1,13

*+1,38

Variations ertrémes déduites des

—2,09

Mars.

o
__la57
—1,56
— 1,93
—2, 12
—2,28
—27/!‘1

—2,21

_2,/17

Avril.

_[,’7

—1,96
—a,14
—2,32
—2,48
—2,63
—2,35
—1,i8
-+0,33
1,58
+2,47
+3,01
+3,16
+3,10
“+2,8)
“+2,36
-+1,73
-+0,91
“+0,19
—0,32
—0,70

—1,04

—2,67

Batavia (1866-1900).

Longitude, 104°29'E;

Mai.
—1,86

—2,10

—2,31

'_'2194

+2,45 —+2,90 +3,16 ~+3,42

4,54

Fariations extrémes déduites des

5,20

1,15

5,37

3,97

5,83

6,35

6,36

6,72

Juin.

o
—1,83
—2,08
—2,31
—2,51
——2,72
—2,90
—2,73
—1,67
—0,09
+1,28
-+2,32
-+3,06
-+3,42
+3,44
3,21
+2,77
“+2,15
“+ 1,97
--0,48
~0,12
—o0,60
'—0198
—1,30

x
—1,59

=+1,95

Juill,

—1}90
—2,16
—2,43
—2,60
—2,00
—3,12
—3,01
— 1,02
—0,18
--1,31
--2,43
-+3,22
~+3,59
~+3,59
-+3,36
~+-2,92
—+2,29
1,44
“+0,061

Altitude, 8™.

Aout.

—‘).", 12
—2,42
—2,70
—2,97
—3,21
—3,43
—3,2%
—1,89
—+0,02
-+1,61
—--2,84
+3,60
-+3,86
-4-3,78
“+3,48
-+2,95
—+2,29
1,45
—+0,069
—+0,01

—0,54

courbes des observations

__2794
+3,47
6,41

maoyennes des extrémes quotidiens.

6,77

-3,17
~+3,63
6,80

7,14

—3,48
~+3,88
7,36

7,70

1,05

Sept.
o
—2,20
—_2749
—2,7%
—3,01
—3,24
—3,43
—2,97
—1,38
--0,53
2,04
3,12
“+3,71
+3,78
—+3,62
“+3,27
“+2,73
—+2,00
“+1,27
“+0,5%5
—0,10
—o0,65
—1,j0
—1,49
—1,85

22,22

horaires.

__31/17
-+3,79

7,26

7,67

1,06

Oct.
~—')j),‘n
—2,47
—2,69
—2,89
—3,09
—3,22
—2,46
-—0,79
-+0,9)
-+2,33
+3,30
-+3,64
~+3,63
+3,43
3,10
—+2,54
-+1,84
1,00
%—0,'9,15
—o0,39
—0,90
—1,29
—1,64
—1,94

+a2,17

—3,25
+3,66
6,91

7,49

1,08

Nov
o
—1,97
—2,18
—2,37
—2,53
—2,069
—2,77
—2,01
—0,52
—+0,99
~+2,20
2,98
“+3,31
+3,34
“+3,16
+2,80
“+2,22
—+1,50
—+0,67
—0,03

—0,56

Dée.
..
—1,62
—1,82
— 1,48
—a2,13
2,24
—2,36
1,89
—o0,706
-+0,48
+ 1,752
—=+-2,31
2,70
42,82
-2, 76
-+2,43
~+1,96

—2,37
~+2,83
5,20
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PARIS (Tour Eiffel).

Les observations de température au sommet de la tour Eiffel sont faites
a 301™,8 au-dessus du sol dont I'altitude est de 33™,5. Bien que le thermometre
ne soit ainsi qu’a 335™ au-dessus du niveau de la mer, amplitude de la varia-
tion diurne est tellement réduite qu'elle ne dépasse guere celle que ’on observe
au sommet des montagnes de 2000™ & 3000™; la Tour Eiffel doit donc étre rangée
dans la catégorie des stations de montagnes heaucoup plutot que dans celle des
stations ordinaires.

Tous les détails sur I'installation des instruments ont été donnés dans le
Tome I des Annales du Bureau central metéorologique pour 1889 (p. B.133). Les
moyennes horaires ont été publiées régulierement chaque année d’abord dans
le Tome 1 de ces Annales, puis i partir de 1895 dans le Tome 11, ol I'on trouvera
également le détail des huit observations tri-horaires, depuis I'origine. Nous
rappellerons seulement ici que les observations sont relevées sur un thermo-
metre enregistreur Richard, donnant une amplitude de 2™ pour 1° et qui est
controlé de cing i six fois par semaine par des observations directes. Bien que
les observations aient commencé en juillet 188q, nous ne les avons utilisées
dans ce qui suit qu'y partic du 1* janvier 1890, et nous avons compris dans
cette étude les 15 années completes 18go-1904.

Ce qui frappe tout d’abord dans les observations de cette station, c’est a la
fois la diminution de la variation diurne réguliere et la grande augmentation
des variations irrégulieres. Aussi est-il probable qu’une période de 15 années
n’est pas suffisante pour que I'influence de ces dernieres variations soit 2 peu
pres éliminée. On remarquera dans le Tableau qui suit, en novembre, décembre
et janvier, un ralentissement tres notable de la baisse de la température entre
18" et 21", & un moment ou le Soleil est déja couché depuis longlemps; mais il
est encore impossible de dire si cette allure spéciale de la courbe n’est pas sim-
plement un résultat de perturbations accidentelles dont l'influence se ferait
encore sentir sur une moyenne de 15 années.

Il est inutile d’'indiquer les heures du lever et du coucher du Soleil pour la
TourEiffel ; elles ne different pas sensiblement de celles que nous avons calculées

pour le Parc Saint-Maur.

I — Meémoires de 1902.



Icure
lacale.

eart moven.

Minimum »...
Maximum M..
Amplitude « .

Minimum ',
Maximum M’.
Amplitude A,

A
Rapport PR

m—m.....

M—~M.....

Latlitude, {8°32";
b

...... 0,37
—+0,57
+0,060
....... —+0,50
....... “+0, 41
....... -+0,36
—+0,27
0,2
+0,13
+0,10
0,01
—-0,10

jant))

A,
, 3

_0737
-+0,62
1,19

—1,91
“+1,95
3,806
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Longitude, 0°3'W

Févr.

o
—0,23
—0,40
—0,51
—0,65
—9;79
—0,92
—1,03
—1,14
—1,03
—0,82
——0,5i
—0, 11
+0,37
~+0,78
—+1,03
+1,20
--1,18
“+0,95
+0,81
—+0,066
—+0,50
~+0,36
-+0,21
—~+0,01
—0,1)

+o,67

Fariations extrémes déduites des courbes

—1,13
-+1,22

2,37

Mars.

"
-—0,42
—o0,68
—0,88
—1,08
— 1,20
—-lvii
—1,56
—1,56
—1,]1
—1,07
—0,57
0,10
—+0,73
—+1,26
—+1,063
—+1,85
-+1,83
+1,59
1,22
~+0,83
“+0,061
“+0,35
—+0,12
—o, 1)
—0,35

1,01

—1,58
+1,87
3,45

Avril,

N
—0,88
—1,21
—1,49
__|,75

—1,96

—2,1)

2,10
—1,381
—1,0)
—0,24
0,63
-+~1,30
1,89
~+2,25
42,45
+2,41
42,19
+1,78
1,19
~+0,82
-+0,36

0,00
—o, {1
—0,79

*1,49

—2,21

Paris (Tour Eiffel).

Mai.

— 1,11
—1,51
—1,83
—2,14
-_)739

-+0,86
-1,5%0
~+2,01
~+2, 40
~+2,53
~+2,57
“+2,36
1,99
1,41
“+0,80
—+0,35
—0,08
—0,754
—o0,96

+1,56

—2,43

Juin.

—1,20
—1,068
—1,98
—2,36
—2,37
—2,3)
—92,41
~—2, 18
—1,b0
—0,70
—+=0,01
+0,88
-+,
—+a, 62
“+2,50
—+2,70
-2, 069
—+2,48
“+2,13
“+1,04
-+0,90
+0,33
—0,13
—0,68

—1,11

+1,66

9 K
—2,39

+2,46 +2,58 42,62

4,67

5,01

,
5,21

Juill. Aont.
o o

—1,09 —o0,96
— 1,60 —r1,44
—1,95 —1,70
—2,33 —o,07
—-2,57  —92,32
2,09 2,90
- 7‘7‘17 - "1"'7
R I T
—1,60 —1,83
—0,76 —o,98
-=0,04 —0,17
“+0,93 0,79
41,37 1,46
9,12 42,10
—+2,48  -+2,%0
—+2,81  +2,80
2,70 42,74
2,59 42,47
0,17 1,97
—+1,63 1,29
—+0,88 +0,89
~+0,30 =0,37
—o0,16  —o0,07
—0,71 —0,57
—1,13 —o0,96
1,68 ==1,61
des observations
—2,62 —2,51
—+2,81 2,82

3,43 5,33

Sept.

—0,39
—0,94
—1,23
—1 7/I9
—1,65
—1,8)
— 1,97
-—1,83
— 1,57
--1,07
—0,36
“+0,48
-+ 1,21
41,76
-+2,09
—+2,25
+2,12
+1,76
~+1,34
~+0,96
+0,63
40,29
—o0,03
—o0,34

—o0,63

1,24

horaires.

—1,97
-+2,25
4,22

Variations cxtrémes déduites des moyennes des extrémes quotidiens.

—-2,18
2,25

4,43
7s-

—1,03
“+1,03

—3,10
~+3,32
6,42

—3,35
+3,57
6,92

1,38

—0,92
+0,99

—3,46
+3,75
7,21

1,38

—0,87
—+1,13

—3,55 —3,34
+3,82 +3,69
7237 7,03
1,36 1,52
—0,93 -—0,83
~-1,01 -+0,87

"_2:87
+3,09
5,96

Oct.

o

—0, 210
—0,14i
—n,60
—o0,84
— 1,07,
~1.18
—1,32
, 33
—1,21
—0,85
-—0,48
40,20
“+0,76
+1,97
“+1,49
—+1,54
-+1,38
—+0,98
—+0,78
—+0,63

—+0,45
“+0,23
-+0,006
—0,18
—0,37

=+o0,81

—1,34
—+1,55
2,89

2,27
“+2,44
4,71

1,63

—0,93
+0,89

Nov.

“

—0,073
—_”)l4
—0,30
—0, 41
—0,5%7
—0,68
—0,78
—0,88
—0,76
—0,59
—n .33
-=0,00
+0,41
“+0,06y
“+0,8)
—+0,8)
+o0,67
-+0,31
=+ 0,51
-+0,40
—+0,33

—+o0,21"

-+0,06
—0,05

—0,19

Altitude, sol 33™,5; Thermomeétre 301™,8 au-dessus du sol.

Déc.

o
-- 0,07
R UM
—0,20
—-0,28
—0,38
—0,15
--0,49
- 0,5)

—0,%
—0,37
—0,17
— 0,01
“+0,97
0,91
0,62
“+0,35
40,41
0,28
- 0,25
+ 0,26
-0, 2F
0,07
—+0,0%
—0,01
— 0,08

*0,30

—o0,56
~+0,62

2

— 1,97
“+1,93
3,90
3,31
— 1,41
+1,31
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SANTIS (Suisse).

Les observations faites au sommet du Santis, en Suisse, & une dizaine de
kilometres ausud-est de laville d’Appenzell, sont publiées régulitrement chaque
année dans les Annalen der Schweizerischen meteorologischen central-Anstalt
depuis le mois d’octobre 188735 on n’a d’abord donné que les observations re-
levées toutes les deux heures depuis 1", et ¢’est seulement depuis 1894 que 'on
public les movennes des vingt-quatre observations horaires. Les observations
des heures paires, de 1887 4 183, ont été interpolées graphiquement, ce qui ne
présente pas de difficulté et ne donne lieu & aucune incertitude. La série que
nous avons utilisée, depuis octobre 1887 jusqu’a la fin de 1900, comprend done
1} années pour les mois d’octobre, novembre et décembre et 13 années pour les
autres, sauf juin, ou il n’y a que 12 ans, les observations de juin 1897 étant
incompletes.

Au commencement des observations les thermomeétres étaient placés le long
du batiment, sur la face nord-ouest, dans un abri fixé devant une fenétre du
second étage, et 4 une assez petite distance du rocher. Cet emplacement devait
¢tre modifié par la snite: mais je n'ai pu trouver d’indication précise i cet égard.
Si les conditions sont restées fes mémes, il est vraisemblable que 'amplitude de
la variation diurne est trop faible et que les heures du maximum et du minimum
sont un peu retardées. Les observations sont faites au temps moyen de Berne,
qui retarde de 8 minutes sur le temps local.

Les extrémes diurnes de la température ne figurent pas dans la publication
des observations du Santis. Les données correspondantes manquent donc dans
le Tableau de la variation diurne. 4

Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil dans chaque mois, au

Santis, sont les suivantes :

Janv. Yévr. Mars, Avril. Mai.  Juin. Juill.  Aout. Sept.  Oct.  Nov. Déc.

Temps vrai local.
h b h h I h ho h Fh h - h I
Lever... 2.6t 6,94 6,12 5,27 4,55 4,17 4,35 4,99 5,80 0,65 7,41 7,80

Coucher. 16,39 17,06 17,88 18,73 19,45 19,83 19,65 19,01 18,20 17,35 16,59 16,20

Temps moyen local.

~t

Lever... 7,77 -7 6,26 5,27 4,49 4,18

74/1 5105 577' 61’62 7517
Coucher. 16,55 17,29 18,02 18,73 19,39 19,84 7

i
19,74 19,07 18,11 17,12 16,35 1

=~

for]



Heure
locale.

RN
.

D Ov e
oo

Ecart moyen.

Minimum #»z..

Maximum M..
Amplitude a .

Janv.

—0,41

—+0,68

1,09

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Santis (Sumisse) (1887-1900).

Latitude, 47°1%';

YFévr.

o
—0,19
—0,18
—0,31
—0, 4%
—0,41
—0,40
_‘0149
—0,51
—0, 40
—0,03
+0,35
+0,02
+0,79
~+0,83
—+0,81
-+0,63
-+0,40
0,17
—0,05
—o0,19
—0,22
—0,22
—0,24
—o0,30
—0,38

=+0,38

Pariations extrémes déduites des

—0,51
~-0,87
1,38

Mars.

0

—0,46
—0,48
—0,61
—0,7

—0,72
—0,73
—0,73
—0,064
—0,31
0,04
+0,38
“+0,68
—+0,94
1,14
“+1,20
-+1,08
~+0,82

+o0,58

—0174
~+1,20
1,94

Avril.

~0,79
--0,90
~1,03
—1,15
—1,19
—1,18
~0,98
—0,66
—~0,31

+0,08

0,84

—1,20
-+1,56
2,76

Longitude, 5°0'E;

Mai.

-—0:85
-0,95
"1304
—1,12
~—1,18
~1,10
—o0,83
—0,43
—0,11
-+0,23
-+0,56
~+0,90
41,22
~+1,45
41,52
“4-1,42
1,21
-+0,90
0,43
—0,01
--0,35
-—0,56
-—0,66
—0,72

~—0,79

*+0,82

—1,19
+1,52

2,71

Juin.

"—nlbﬁ
—1,07
—1,18
—1,27
—1,32
—1,1]
—0,83
—0,47
—0,11
+-0,26
“+0,65
-+0,99
—+1,27
1,43
-1, 59
+1,18
~+1,30
+0,98
+0,54
-+0,15
—0,%4
—o0,55
—o0,67
—0,77
—0,8

+o0,88

Altitude, 2500™.

Juill.

"
—0,99
-—1,07
—1,15
— 1,22
—1,20
—1,17
—0,90
—0,57
—0,22
—+0,21
—+0,66
=+1,08
+1,42
—+1,67
+1,73
1,54
“+1,25
“+0,90
—+0,50
+o0,12
—o0,30
—o0,61
—0,75
—o0,85

—0,95

=+0,92

Aoat.

0

- 0,91
—1,01
—1,09
—1,17
—1,2}
—1,30
—1,15
—0,72
—0,31
-+0,14
--0,54
-+0,92
-+1,29
-+1,53
-+1,67
—+1,62
+1,45
1,12
—+0,69
—~+0,11
—0,29
—0,53
—0,64
—-0,73

—o0,81

=+0,92

Sept.

o
—o0,62
—0,68
_0a74
0,79
—0,85
—0,91
—0,90
--0,53
—0,21
“+0,13
-+-0,50
+0,84
41,12
41,28
+1,35
-+1,33
1,11
~+o0,08
+0,16
~0,21
—o0,38
—0,49
—~—0,%3
—0,59
—o0,64

*+o0,71

courbes des observations horaires.

—1,32
1,52
2,84

—1,27

—1,32

~—0,93

“+1,74 =+1,67 +1,35

3,01

2,99

2,28

Oct.

—-ot36
—0,43
—o0,50
—0,38
—o0,6}
—o0,65
—o0,65
—o, 4y
—0,20
—+o0,13
—+0,48
+o0,76
-+ 1,02
“+1,13
—+1,13
-+0,95
—+0,62
—+o0,30
—J,06
—o0,23
—o0,30
—0,37
—0,44
—0,51
—0,58

*o0,54

--0,70
“+1,15
1,85

Nov.

—0,45
-+0,90
1,35

Déc.

—0,10
—0,21
—0,32
—0137
-0,36
—0,35
—0,40
—0, [05
—0139
—0,06
=-0,25
0,47
-~0,62
0,67
0,02
~+0,44
0,21
—+0,03
—0,02
—0,04
—0,02
—0,02
-0,07
—o0,14
—0,22

=+0,28

—0,43
+o0,67
f,t0
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SONNBLICK (Autriche).

La station météorologique installée au sommet du Sonnblick, dans les Alpes
Noriques, est actuellement la plus élevée d’Europe; les observations, qui v
ont commencé en novembre 1886, ont été discutées a plusieurs reprises par
MM. Hann et Trabert; nous avons emprunté le Tableau qui suit, tel quel, au
Mémoire déja cité de M. Valentin, qui donne 1a moyenne des 13 années 18806-
1899 ; pour certains mois les sommes des écarts positifs et négatifs présentent
une différence trop grande, qui tient probablement 4 une errcur de moyenne,
mais qui n’altere en rien, du reste, 'allure générale de la variation diurne.

Les thermometres sont disposés dans un abri en bois & jalousies, fixé le long
du mur de la tour, sur le coté nord, a la hauteur du premier étage et 4 3™ au-
dessus du sol. En été, I'abri est frappé directement par le Soleil, le matin et le
soir; de plus, l'influence générale du batiment doit valentir les variations de
température. L’amplitude observée est donc certainement trop faible et il doit
y avoir un retard général dans la courbe. Les comparaisons faites par M. Trabert
avec le thermometre a aspiration dans les journées calmes de I'été ont montré
que les températures sous I'abri pouvaient étre trop basses de plus de 1° aux
environs du maximum de la température. Nous ne reproduisons donc ces obser-

vations que sous certaines réserves.
Les heures moyennes du lever et du coucher du Soleil, au Sonnblick, dans

les différents mois, sont les suivantes :

Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin, Juill.  Acat. Sept. Oct.  Nov. Déc
Temps wrai local.
h h h h b b h h h b h "
Lever... 7,59 6,03 6,12 5,28 4,56 4,18 4,37 5,00 5,80 6,65 7,40 7,78
Coucher. 16,41 17,07 17,88 18,72 19,44 19,82 19,63 19,00 18,20 17,36 16,60 16,2

Temps moyen local.

6,41 7,6 7,72

Lever... 7,75 7,16 6,26 5,28 4,50 4,19 4,46 5,06 5,71
Coucher. 16,57 17,30 18,02 18,72 19,38 19,83 19,72 19,06 18,11 7,13 16,36 16,46



Heure
locale.

icarl moyen.

Minimum ..
Maximum M.
Amplitude «.

Minimum ",
Maximum M.
Anplitude A.

A
Rapport PR

Janv.

o

—0,18
—-0,19
—0,22
—o0,27
—0,29
-—o0,30
—o0,31
—o0,34
—0,27
—0,14
~+0,02
0,20
+0,34
“+0,44
--0,55
-+0,53
~~0,45
—+0,26
—+o0,14
—+0,03
—o0,04
—o0,08
—o0,12
—o0, 1}
—0,19

“o,24

—0,34
—+0,35

0,39

—1,89
+1,77
3,66

4,11
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Sonnblick (Autriche) (1886-1899).

.

Lalitude, 43°3'; Longitude, 10°37'L; Altitude, 3106"™.

Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout, Sept.
o o o o o o o o
—o0,27 —0,5%0 —0,63 -—o0,70 —0,66 —o0,73 —0,63 —o,51
—-0,31 —0,5%4 --0,70 —o0,80 —0,76 —0,8) —o0,75 —o0,56
—o0,32 —o0,6i —0,81 —o0,95 —0,86 —o0,97 —o0,82 —o0,61
—o0,30 —0,65 —o0,8 —1,05 —o0,96 —1,05 -—0,88 —o0,67
—-0,33 —o0,69 —o0,96 —t,12 —1,03 —r1.,09 —o0,95 —o0,068
—0,36 —0,71 —1,03 —1,10 —0,0> —1,09 —0,9% —o0,72
—0,37 —o0,75 —o0,y7 —o0,96 —o0,79 —o,87 —0,83 -—0,068
—0,39 —o0,68 —o0,74 —o0,66 —o0,5{ —o0,56 —o0,5] —o0,i7
—0,26 —o0,42 —o0,48 —o0,38 —o0,36 —o0,30 —0,31 -—0,27
—0,09 —0,12 —0,16 —o0,07 —0,08 -—0,03 —o0,04 -—0,03
40,08 0,15 <4o0,14 40,27 -+o0,21 0,28 40,21 40,4
“0,24 40,41 +0,§3 40,55 —+0,47 -+0,52 0,43 -+0.34
+0,41 0,64 -0,72 +0,80 40,69 —+o0,77 -0,65 -+0,57
+0,55 <+0,86 -+o0,98 -+0,99 -+0,8¢ -+1,01 -+0,85 40,77
40,71 —+1,03 +1,22 =-1,22 —+1,08 —1,25 -~1,07 —+0,09
0,67 1,06 1,25 ~+1,25 -1,09 1,24 +1,10 —+1,03
“+0,57 40,98 1,17 —+1,17 —+1,03 410,21 —+1,04 —+0,99
+0,i{2 +0,75 —+0,909 +0,98 40,90 41,01 0,9 —0,82
+0,17 40,39 40,74 40,75 40,71 40,77 ~+0,73 --0,4y
—0,01 40,11 —+0,42 ~+0,i6 40,46 40,47 0,42 -+0,16
~—0,09 —0,0) 40,13 0,15 0,15 —+o,1t -+0,10 —0,03
—o0,14 —0,18 —0,07 —0,04 —0,I11 —0,I —0,0; —0,20
—0,20 —o0,29 —o0,23 —0,28 —o0,29 --0,40 --—0,32 —0.33
—0,28 —0,3; —0,33 —o0,43 —0,43 —o0,56 —o0,47 —o0,46
~—0,33 —o0,42 —o0,34 —o0,59 —o0,5%9 —o0,70 —o0,60 —o0,57
*o0,32 =o0,54 =o,67 =o,71 =o0,6f =£o,72 =o0,63 =o,52

FPariations extrémes déduites des courbes des observations horaires.

—0,39 —o0,76 —1,04 —1,13 —1,03 —1,11 —o0,96 —o0,72
“+0,72 41,07 1,25 1,2 41,11 1,25 1,11 —+1,03
1,11 1,83 2,29 2,38 2,14 2,36 2,07 1,75

Fariations extrémes déduites des moyennes des ertrémes quotidiens.

—2,08 —2,17 —1,92 —1,81 —1,85 --2,00 —1,84 -—1,75
+1,98 —+2,01 1,97 —+1,82 -+i1,7t 1,87 +1,80 1,80
4,06 4,18 3,89 3,63 3,56 3,87 3,64 3,55
3,66 2,28 1,70 1,53 1,66 1,64 1,76 2,03
—1,69 —1,41 —0,88 —0,68 —o0,82 —0,89 —0,88 -—1,03
+1,26 —+o0,94 -o0,72 —+0,57 —+0,60 0,62 —40,69 0,77

Oct.

" -
—o0,2)
—a0,32
—0,39
—0,42
—o0,48
—0,43
—0,49
—0,46
—o0,28
—o0,13
0,07
0,24
":"074/!
0,62
+0,75
=+0,76
0,72
“+0,751
~+0,26
0,09
—0,02
—o0,13
—o0,23
—o0,32

—0,38

_0749
+0,77
1,26

—1,8)
“+1,63
3,48

2,76

—1,36
-+0,86

—0,18
—-0,22
—0,25
—0,29
—0,32
—0,2!
— 0,006
“+0,006
0,24
“+0,40
—+0,49
~+0,52
—+0,50
—+0,43
0,21
“+0,03
—-0,08
—o,t!
—0,13
—a0,19
—0,21
~—o0,27

==0,23

—o0,32
—+0,52
0,84

—1,69
—+1,54
3,23

3,85

—1737
1,02

—o', ]
—0,17
—0 18
—0,20
—0,24
—0,20
— 0,
—0,23
—0,23

i
+0,0%
0,21
—+0,3)
0,43
+0,149
0,41
40,32
0,10
-4-0,006
—0,02
—o0,0]
—0,00
—0,11
—O0,1)

—0,20

0,20
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PUY-DE-DOME.

1.'Observatoire du Puy-de-Dome occupe le sommet d'une montagne absolu-
ment isolée, ancien volcan de forme conique, qui est le point culminant de toute
la contrée. On ne rencontre un seul sommet plus élevé de quelques metres seu-
lement qu'au sud, 4 une distance de 30" environ. La situation topographique
est done excellente. Par contre, les instruments sont placés, sur la face nord de
la tour et & la hauteur du premier étage, dans une sorte '¢dicule dont le
plancher est i claire voie et dont les cotés sont garnis de jalousics. Bien que cet
édicule, dans lequel on pénetre de la tour par une porte, soit de dimensions
assez grandes pour que Uon puisse s’y tenir debout, il est évident que les ther-
mometres ne se trouvent pas dans des conditions ol ils puissent indiquer la
température réelle de Pair libve : les variations y sont (res retardées et nota-
blement réduites. Cet inconvénient, que javais signalé a plusicurs reprises,
n'existe plus aujourd’hui. Le Directeur actuel, M. Brunhes, a fait commencer
en mars 1go2 des observations en plein air, par M. David, qui a montré que ces
observations, bien que parfois trés pénibles et difficiles surtout 2 cause du
givre, étaient cependant possibles. Nous ne pouvons, & cause de leur courte
durée, discuter ces dernieres obscrvations, ¢t nous nous bornerons & celles qui
ont été exécutées dans Iédicule, en faisant toutes les réserves nécessaires sur
leur signification. Il n’est que juste d’ajouter que les causes d'erreurs que je
viens de signaler dans les observations du Puy-de Dome se retrouvent plus ou
moins dans la plupart des stations de montagnes.

Les observations n’ont été faites d’abord que de 6" a 21", de sorte que les
premieres années ne peuvent étre utilisées pour I'étude de la variation diurne.
La séric n’est réellement complete que depuis février 1887, grace i I'emploi
d’'un thermometre enregistreur dont les courbes sont dépouillées heare par
heure. Le Tableau donné ci apres et qui résulte des observations faites de
février 1887 a février 1go2 inclus, comprend ainsi les moyennes de 16 années
pour février et de 15 pourles autres mois. Toutes les observations (observations
tri-horaires in extenso et moyennes horaires pour chaque mois) sont du reste
publi¢es régulierement chaque année dans le tome IT des Annales du Bureau
central metéorologique.

Les heures moyennes pour chaque mois du lever et du coucher du Soleil, au
Puy-de-Dome, sont celles que nous avons données précédemment pour Clermont-
Ferrand, les deux stations étant exactement 4 la méme latitude.
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Heure
locale.

ficart moyen.

Minimum 7 .
Maximum M.
Amplitude a .

Minimum ' .
Maximum M’.
Amplilude A .

A
Rapport o

m—im......

M—M......

Janv,

o

—0,06
-—-0,!)7
—0,11
~—0,13
—0,17
—0,20
—~—0,20
—0,28
—0,32
—0,29
—0,11
—+0,07
0,27
-=0,40
40,48
-0, 51
--0,38
-+0,14
—0,02
—0,04
—o0,08
—0,08
—0,09
—0,09
—0,10

%:0,19

—0,32
+0,51
0,33

—1,31
~~2,28
3,59

4,33

-0,99

1,77
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Puy-de-Déme (1887-1902).

Latitude, 45°46';

Févr.

o
—0,19
—0,20
—o0,23
—0,30
—0,39
~0’39
.._0,/'()
_.,0,{'1
~—0,33
-—0,22
—0,09
~+0,06
0,32
~+0,32
0,606
""0179
-+0,71
~-0,45
0,15
—+o0,01
.___0’()7
—0,10
—0,14
—0,106
—o0,18

+o,30

Fariations extrémes déduites des courbes

—0,41
+(),8()
],').l

Mars.

o

—0,31
—0,39
—0,46
—0,56
—0,66
—‘0;73
—o0,80
—o0,80
—0,66
-—.0,[;5
—o0,21
—+0,00
=-0,40
+0,73
~+0,94
=1, 12
~+1,09
-4-0,90
0,56
-+0,34
-+0,18
~+-0,01
—0,10
—o0,16
-—0,24

Z+o0,52

—o0,82
“+ 1,13
1,95

Avril.

[

—0,52
—o0,63
—0,77
—o0,86
—0,97
—1,08
—1,08
—1,03
-—0,81
—0,48
—o0,13
-+~0,26
—+0,66
1,05
1,32
1,47
~+1,36
1,18
-+0,83
_‘L'0743
0,22
-+0,01
—o0,16
—o0,30
—0,41
+o0,73

-/

—1,09
1,47

2,56

Longilude, 0"38'E;

Mai.

-0':81
‘“019"1
—1,07
—1,17
—1,28
._],34
-—1,16
—0,97
—0,73
—0,34
0,05
+0,49
-+0,96
~+1,31
~~1,56
~+1,63
—+1,56
-+1,35
0,497
~+0,73
~+0,16
—0,09
—o0,30
0,19
—0,67

*o0,88

—1,34
~+1,63
2,97

Juin,

o
—o0,83
—1,0%2
—1,12
—1,26
—1,35
—1,32
—1,16
—1,07
—0,76
—0,i7
—0,02
0,49
-+0,98
~+1,38
~+1,61
1,71
—+1,067
—+1,46
1,13
—+0,68
—+0,21
—0,07
—0,36
—o0,60
—0,77

=+0,95

—1,36
+I,‘,‘l
3,07

Juill.

o
—0774
~—0,90
—1,03
— 1,19
—1,32
— 1,37
—1,22
-—1,08
"‘018’5
—0,59
—0,17
“+0,30
~+0,80
~+-1,27
-+1,64
~+1,80
~+-1,84
~~1,56
1,16
-+0,66
~+0,23
‘0707
—0,32
~—0,51
—0,72

7

0,94

Aont,

o
‘_0’75
~—o0,89
~—1,03
—1,19
—1,2}
—1,31
~—1,24
—1,12
’“0796
—0,58
—0, 14
+0,33
-+0,94
~+1,52
~+1,83
“-1,96
—-+1,86
+1,53
“+1,03
—+0,46
-+0,10
—0,19
—0,37
—o0,53
—0178

0,96

des observations

—1,38
~+1,85
3,23

—1,%1
1,97
3,28

Allitude, 1467™.

Sept.

”n

—-o0,50
—0,57
—o0,64
—0,73

—o0,806
0,99
—1,04
—1,00
~—o0,78%
—0,52
—0,10
-+0,34
~+0,87
~+1,36
~+1,61

-~1,068
~+1,53
1,10
0,54
~+0,14

—0,07
~0,25
—90,4
—o0,5

)4
—0,6

w

1

Z=o0,7

horaires.

Variations extrémes déduites des moyennes des e.ctrémes quotidiens,

—1,34
+2,17
3,51

2,90

“0793
“+1,37

—1,56
2,28
3,84

¥,97

'_‘077[1
“+1,15

—1,8)
~2,61
'1)45

1,74
—0a75
“+1,14

—2,36
~+3,16
5,52

—2,28
-+3,17
5,45

1,69

—\0,90
1,32

—2,36
—+3, {0
5,76

1,76
—1,05
“+1,43

--2,00
+3,09
5,09

1,86

—0,95
“+1,%0

Ch -

Oct.

L4}
-—0,23
—0,28
—0,33
—o0,44
—0,53
—o0,59
—o0,63
—o0,6)
—0,50
—0,29

0,00
+0,34
~+0,71
-~1,04
41,12
41,08
+0,82
+0,36
“+0,06
—0,0)
—0,12
—0,22
—0,2)
—o0,30
—0,34

=+o,46

“‘0167
~+1,12
79

Nov.

o
—0,11
—0,15
—0,21
—0,24
—0,32
—0,36
—0,37
—0, 40
—0,38
—0,28
—0,0)
-0, 22
-+0,56
“+0,80
-+0,88
40,78
-+0,46
“+0,14
-+0,01
—0,10
—0,16
—0,21
—0,26
.__.()’27
—0,27

=+0,33

""'0740
-+0,88
1,28

—1,33
+2,2%
3,57

2,79
"‘0793
-+1,36

Déc.

0

—0,19
~0,23
—0,24
—0,2}
~--0,28
~0,29
~0,206
-—0,28
—0,22
—0,L}
—0,02
0,14
0,338
-+0,51
-+0,58
+0,5%9
~+0,37
~-0,10
~0,01
—~0,03
~-0,04
—~0,03
——0,10
—0,14
—~0,15

0,22

—0,29
0,60
0,8y

—1,31
—+2,39
170

4,16

~1,02
1,79
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P1C-DU MIDI.

[ Observatoire du Pic-du-Midi, ¢'il n'est pas le plus élevé de I'Enrope, pro-
sente au moins des conditions tout & fait exceptionnelles tant au point de vue e
<a situation topographique que de la fagon dont les instruments y sont places.
e Pic-du-Midi de Bigorre est un sommet tout a fait isolé en avant de fa chaine
des Pyrénées, de facon que la vue s’y étend presque sur toule celte chaine et va
du golfe de Gascogne a la Méditerranée. La montagne offrait deux sommets dis-
tincts dont Ualtitude différait seulement de 11, réunis par une aréte. La plus
élevee des deux pointes, portant un des repires principaux de la triangulation
générale de la France, a éte respectée ; sur autre sommet, rasé en partie, on a
etabli une plate-forme, en contre-bas de laquelle sontles batiments d’habitation,
et dont U'acces reste possible en tous temps. C'est au centre de cetle plate-
forme que sont placés les thermometres, a 2™ au-dessus du sol, sous un abri &
double toit, fermé latéralement par des jalousies. La situation des thermomatres
est donc absolument libre de tous cotés et 'on n'a pas & redouter Pinfluence
perturbatrice des batiments, contre lesquels sont généralement placés les instru-
ments dans la plupart des Observatoires de monlagnes. A ce point de vue les
résultats obtenus au Pic-du-Midi sont particulierement intcressants.

Les observations au sommet du Pic-du-Midi ont commencé en novembre 1881,
mais elles n'étaient faites d’abord que eing fois par jour & 7", ra®, 1ahgm, 16"
et 1g"; ces premibres observations ne peuvent done étre utilisées pour I'étnde
de la variation diurne de la température, puisqu’il manque exactement la moitic
de la journée. A partie du 1 janvier 1887, 'adjonction aux instruments ordi-
naires d’un thermoméetre enregistreur Richard a permis de compléter la serie
des huit observations tri-horaires. ¥'ai done utilisé, dans le présent travail, les
observations de 1887 & 1goo, soit une séric de 14 anndes completes, saul pour
les mois de juin et de juillet, o on ne dispose que de 13 ans, Uenregistreur
wayant pas fonctionné d’une maniere continue en juin 1891 et en juillet 1887,
Le dépouillement des courbes de I'enregistreur a été fait pour les 4 premieres
années au Bureau météorologique et depuis a I'Observatoire méme du Pic-
du-Midi. Les observations détaillées sont, du reste, publi¢es in extenso, depuis
Porigine, dans le Tome 11 des Annales du Bureau central mélénro’ogique.

Les observations tri-horaires, qui étaient faites d'abord & partiv de ih, le sont
régulierement maintenant & partir de minuit, depuis le 1% janvier 1892. La
serie d’observations se divise donc en deux parties ol les observations sont faites

13

[. ~— Memoires de 1902.
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16
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a des heures différentes. Les données qui résultent directement de I'observation
sont les suivantes :
Pic-du-Midi. — TEMPERATURES MOYENNES.
Janv. Févr, Mars. Avril. Maij. Juin.  Juill.  Aoudt.  Sept. Oct. Nov.

Premiére série 1887-18g1 (5 ans; § ans en juin et juillet).

—8,77 —11,13 — 9,98 —8,43 —4,32 1,44 3,08 3,79 2,17 3,04 —5,]2
—8,81  —11,46 —10,06 —8,73 —4,49 1,17 2,00 3,55 1,92 —3,14 5,60
—8,72  —1t,18  — ¢,63  —7.65 —2,98 2,96 4,36 4,73 2,71 —a,7§ —5,60
—7,25 — 8,97 — 7,16 —j,91 —0,38 5,14 6,56 7,16 5,26 —o,44 —3,57
—6,38 — 7,7t — 6,09 --3,97 ~+o0,54 6,21 5,45 7,96 6,14 +0,35 —~—2,91
—2,55 — g,01 — 7,150 —531 —o0,73 5,16 6,89 7,22 4,93 —1,14 —4,5
—8,53 —r10,66 — 9,19 —7,45 —=3,i15 3,14 4,79 4,92 2,71 —2,60 —5,18
—8,68 —rr,01 — 9,52 —8,0f —4,01 1,85 3,53 3,98 2,19 —2,91 —5,44
—8,76 —11,28 — g,80 —8,27 —4,24 1,50 3,20 3,68 2,10 —3,17 —5H,60

Seconde séric 18g2-19oo (9 ans).

—g9,40 — 7,36 — 7,86 —5.80 —351 1,620 4,8 4,96 2,87 —1,5§ —4,65
—9,50 — 7,52 — 8,12 —6,03 —3,70 1,43 4,59 4,68 2,55 —1,75 —4,77
—9,68 — 7,56 — 8,25 —G,02 —3,38 1,83 5,0f 4,76 2,37 —1,86 —4,79
—8,44 — 6,15 — 6,3t —3,52 —o,8f 3,96 95,62 7,50 4,63 —o,0f —3,51
—7,20 — 4,58 — 4,32 —i,82 +o0,86 5,47 9,06 8,08 6,17 +1,29 —2,28
—7,67 — 5,17 — 4,76 —2,47 40,16 5,07 8,63 8,39 5,44 +0,63 —2,96
—8,98 — 6,99 — 6,86 —4,43 —1,75 3,58 .04 6,67 3,72 —t,0f —4,38
—9,09 — 7,21  — 7,50 —5,33 —3.01 2,18 5,27 5,34 2,78 —1,36 —4,39
—9,38 — 7,35 — 7,88 —569 —3,39 1,82 4,89 4,95 2,61 —1,5§ —4,7

Les températures moyennes pour les heures intermédiaires a celles qui fi-
gurent dans le Tableau précédent ont été interpolées, par la méthode des diffe-
rences, exposée précédemment, au moyen des observations du Santis et du
Sonnblick. Le calcul a été fait séparément pour les deux périodes 1887-1891 et
1892-190o; puis on a calculé les moyennes horaires générales de la période
totale en donnant aux nombres de chaque période un poids proportionnel au
nombre d’années qu’elle comprend; c’est de ces moyennes générales qu'a été
déduit e Tableau de la variation diurne que nous donnons ici.

Les heures moyennes pour chaque mois du lever et du coucher du Soleil, au
Pic-du-Midi, sont les suivantes :

Janv. Féve, Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juilll  Aoat.  Sept. Oct. Nov.  Déc.

.
Temps vrai local.
h h

b h h h h h h _h h o b
Lever... 7,37 =20 6,50 538 4,76 4,44 4,60 35,13 5,83 6,56 7,21 9,53
Coucher. 16,63 16,80 17,90 18,62 19,24 19,5 7

6 19,40 18,87 18,17 17,44 16,79 16,47

Temps maoyen local.

Lever... 7,33 7,43 6,25 538 4,70 4
9

45 4,69 5,19 5,74 6,33 6,97 7,47
Coucher. 16,79 17,03 18,05 18,62 19,18 19,57

19,49 18,93 18,08 17,21 16,55 16,41

Déc.

—8,12
—38,2§
—8,10
—06,3%
—5,61
—7,00
--7,68
—7’81
—8&,00

- 6,70
—6,99
—7,01
—5,96
—4,08
—5,26
—6,95
—06,60
3

—6,7
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Pic-du-Midi (1887-1900).

Latitade, 42°56'; Longitude, 2°12' W, Altitude, 2860™.

Heure
locale. Janv. Févr, Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aoit. Sept. Oct. Nov. Diée.
h o o o o o a o o o o o "
Ouevvnnnnnn ~0,66 —0,83 —r,23 —1,44 —1,69 —i,6§ —1,70 —1,4g —1,08 —0,89 —o0,61 —o0,57
Levennnnn .. —0,68 —o,90 —1,31 —i,53 —1,77 —1,73 —1,80 —I1,59 —1,14 —0,96 —0,67 —0,66
Deiereinn, —0,72 —1,00 —1,39 —1,60 —,8f —r,81 —1,90 —1,68 —1.2{ —1,02 —o0,72 —0,7}
B " —0,75 —1,09 —I1,45 .——I,G{) —1,90 —1,87 —1,97 —1,77 —1,36 —1,08 —o0,77 —o0,8
bovinnnnan, —0,80 —1,13 —1,48 1,76 —1,93 —1,91 —2,00 —1,8; —1,45 —1,13 —0,81 —0,8)
T —0,82 —r,18 —1,50 —1,81 —(,83 —1,75 —r1,90 —I1,88 —1,33 —1,16 —o,84 —o0,86
6.l —0,8f —1,09 —I1,48 —1,7f —1,48 —1,41 —1,47 —1,65 —1,5%0 —1,19 —0,8} —o0,83
T e, - —0,75 —0,83 —1,03 —0,96 —o0,75 —o0,70 —0,70 —0,79 —0,88 —0,92 —o0,70 —0,68
L ce. —0,36 —o0,28 —0,25 —0,04 -+0,13 40,07 +0,17 40,15 40,05 —0,16 —o,19 —0,3;
[T coeen 0,28 40,40 +0,57 0,95 ~+1,06 40,88 1,04 +1,08 0,91 -+0,70 40,51 —4-0,08
10 ceee e, +0,85 —+o0,99 -+1,36 41,80 1,84 1,58 41,72 -+1,57 0,538 1,43 1,11 -+0,90
| 8 +1,33 +1,67 -+1,99 —+2,32 2,41 2,10 2,17 2,30 -£2,10 1,83 1,53 -+1,41
2.l 1,600 2,12 2,40 42,67 +2,80 +2,45 2,50 -+2,53 +2,4F 2,10 1,78 1,67
3..... coree 0,67 42,31 42,66 42,85 43,01 +2,61 -+2,60 2,74 -+2,58 2,92 41,81 -i-1,6y
ST oo 1,56 42,25 +2,66 2,79 +2,96 2,55 2,63 2,71 +2,40 -+2,01 1,54 1,40
| S +1,09 —+1,65 ~+2,07 42,15 42,25 42,14 ~2,20 2,19 +1,83 1,45 —+o0,94 -+0,8
{1 P . +0,31 40,68 1,67 +1,23 41,50 ~+1,55 1,71 1,48 -F1,19 0,70 --0,3f -+0,37
1 cvs 0,01 40,11 0,41 40,50 -0,78 —0,04 1,11 -+0,& 0,51 +0,08 —o0,11 —0,05
18, ... —0,25 —0,3§ —0,i6 —0,07 +0,07 0,37 -+0,50 +0,21 —0,16 —0,33 —0,33 —o,
.. .....,. —0,36 —o0,58 —0,%4 —0,i8 —0,54 —o0,16 —o,11 —o0,41 —0,60 —0,55 —o0,{5 —0,38
—0,68 —o0,69 —o0,77 —o0,98 —0,68 —o0,71 —0,8y —o0,902 —0,64 —o0,5 —o0,8
—0,7t —o0,82 —0,98 —1,23 ~—1,05 —r1,22 —1,15 —I,Il -—0,72 —o0,5% —0,3y
—0,75 —0,93 —i1,i2 —1,38 —r1,27 —1,43 —1,33 —1,19 —o0,80 —0,65 -0,{4
~0,81 —1,08 —1,23 —1,4j9 —1,40 —1,55 —1,44 —1,24 —0,87 —o,71 —o0,]y
Ao v. ==0,65 —0,88 —r1 18 —1,32 —i5,59 —1,50 —1,66 —1,54 —1,28 —0,03 --0,77 —0,57

Eeart moyen. ==o,7} +r,02 £i1,28 21,43 Zu,57 EiL40 E£1,54 1,50 1,30 Er,0f Fo,80 2o,
Y 1/4 ] ’ 14 1y H ]

Variations extrémes déduites des courbes des observations horaires.

Minimum .. —o0,85 —1,18 —1,51 —1,82 —1,94 —1,01 —2,08 —1,89 —1,55 =—1,17 —0,84 —0,8
Maximum M. 1,67 42,32 “+2,70 —+2,87 43,02 —+2,62 <+2,71 -+2,78 +2,50 -+2,22 41,83 1,70
Amplitude @. 2,52 3,50 4,21 4,60 4,96 4,73 4,72 4,67 4,15 3,39 2,67 2,58

Fariations cxtrémes diduites des moyennes des cxtrémes quotidiens.

Minimum »v’ . —2,22 —3,11 —3,22 —3,33 —3,20 —3,0§ —3,17 —3,06 —2,59 —2,65 -—2,6§ —2,93
Maximum M. +3,68 4,40 - 4,75 +5,33 435,36 44,67 -+4,46 -+§,47 ~+i,8 +3,82 +3,63 .+5‘,(.),i
Amplitude A. 5,90 7,51 7,97 8,66 8,56 7,71 7,63 7,52 6,77 6,47 6,27 6,56

A : 5 : ; 5 64 35 2,54
Rapporl;... 2,34 2,14 1,89 1,85 1,73 1,70 1,62 1,61 1,04 L,91 2,90 g
me—m.. .., —i,3 —1,93 —1,71 —1,61 —1,26 —1,13 —1,16 —1,16 —1,04 —1,48 —1,80 —2,07

M—M...... 42,01 +2,08 2,05 -+2,46 —+2,34 +2,05 ~+1,75 -1,69 -+1,59 -+1,60 --1,80 -+1,91
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Il n'y a pas lieu, pour le moment, de discuter en détail les résultats qui
peuvent étre déduits des Tableaux précédents; cette discussion, réduite aux
seules ohservations faites en France, ne présenterait pas un intérét général suf-
fisant et trouvera micux sa place dans une étude d’ensemble sur les lois de la
variation diurne de la température & la surface du globe. Mais, avant de passer
i la réduction des diverses combinaisons horaires & la moyenne des 24 heures,
(qui est Pobjet principal du présent travail, il n’est pas inutile de montrer entre
quelles limites extrémes reste comprise, dans notre pays, Ia variation diurne
de la température.

Les deux stations extrémes que 'on puisse employer pour cette comparaison
sont Falmouth et Clermont-Ferrand ; la premibre, i la pointe sud-ouest de 'An- -
gleterre, est celle qui présente le caractere le plus franchement maritime e,
par suite, la variation diurne la plus faible en toute saison; les résultats obtenus
i Falmouth ne peuvent pas différer beaucoup de ceux que 'on obtiendrait a
Pextrémité de la Bretagne. La station de Clermont-Ferranid, d'autre part, est
située au centre de la France, au fond d’une petite valiée secondaire dans une
vallée plus grande, et au pied d’une chaine de montagnes, sur le versant opposé
i la divection des vents dominants; elle présente probablement, grace a l'en-
semble de ces conditions, les caracteres les plus continentaux que l'on puisse
rencontrer en France, et donne la plus grande amplitude dans la variation
diurne de la température.

La comparaison des résultats obtenus dans ces deux stations est rendue plus
facile au moyen des deux diagrammes donnés ci-contre et qui sont construoits
apris le procédé employé depuis longtemps pour représenter les courbes de
niveau en Topographie et, d'une manitre générale, les variations de toute fone-
tion de deux variables indépendantes (*). Les époques de 'année ¢tant portées
en ordonnées etles heures en abscisses, on a marqué, aux points correspondant a
chaque heure ct a chaque mois, les écarts de la température i la moyenne vraie
des 24 heures, ¢’est-a-dire les nombres mémes contenus dans les Tableaux des

(1) L’application de ce made de représentation aux phénoménes météorologiyues est, le plus souvent,
altribuée tout & fait faussement a divers auteurs conlemporains. Elle a été développée, il y a plus de
6o ans, dans un Ouvrage classique donl voici le titre exact :

Cours complet de Météorologic de L.-F. Keemts, traduit ct annoté par Ch. Martins. .. avee un
appendice contenant la représentation graphique des Tableaur numiriques par L. Lalanne. Paris,
Paulin, 1843.

Comme on le voit, la Notice de M. Lalanne est annoncée dans le titre méme de I'Ouvrage; clle
comprend 34 pages do texte et 42 figures véparties en 4 planches. Cest dans cetle Notice que I'on
trouvera la discussion générale d'un grand nombre de modes de représentation graphique des phéno-
ménes météorologiques, y compris celui dont il est question ici. Les auteurs plus récents auxquels on
attribue fréquemment ce procéds n'ont, en réalité, absolument ricn ajouté & ce qui avait été indigué
par L. Lalanne.
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pages Gt et 743 on a réuni ensuile par un trait continu tous les points ot Ia
valeur de I'¢eart est la méme.
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Variation diurne dela température & Clermont-Ferrand.

Sur les diagrammes on a indiqué par deux lignes en traits interrompus les
heures du lever du Soleil et celles du maximum de la température.
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On voit immeédiatement sur ces diagrammes, sans gu’il soit nécessaire d'y
insister, les diflérences considérables qui existent entre la variation diurne-des
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Variation diurne de la température a la tour Eiffel.
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Varistion diurne de la température au Parc Saint-Maur.

stations maritimes ct celle des stations continentales. Non seulement les courbes
sont beaucoup plus serrées dans la scconde que dans la premiére, mais leur
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allure n’est pas du tout la méme. La valeur absolue du minimum est la plus
grande ¢n juin & Falmouth, en septembre 4 Clermont-Ferrand; les époques du
maximum absolu varient dans le méme sens, mais beaucoup moins que celles
du minimum.

On trouvera de méme, dans les deux diagrammes suivants, la comparaison
des résultats obtenus au Parc Saint-Maur et i la tour Eiffel, qui montre dans
quel sens se modifie la variation diurne quand on part du voisinage du sol pour
s’élever dans Uair libre. Non seulement 'amplitude de la variation diurne est
énormément réduite, mais les courbes de la tour Hiffel présentent un retard
notable sur celles de Saint-Maur; ce retard est surtout marqué pour les heures
auxquelles la température passe, matin et soir, par sa valeur moyenne (courbe
de o° sur le diagramme); il dépasse 2 heures & certaines époques de I'année.

CORRECTIONS DES DIVERS SYSTEMES HORAIRES DVOBSERVATIONS.

La connaissance de la variation diurne de la temperature permet de rendre
comparables les observations faites & des heures différentes en ramenant uni-
formément toutes les moyennes & la moyenne des 24 heures. Il reste donc &
discuter, au moyen des observations dont le détail a é¢té donné préeédemment,
les corrections que doivent subir les combinaisons d’heures employées dans les
différentes stations.

Nous avons indiqué précédemment (p. 42-43) que Verreur probable des
moyennes n'était pas constante aux différentes heures de la journce; on pourrait
. donc calculer a priori I'erreur probable d’une combinaison d’heures quelconque
et étre tenté ensuite, dans le choix des heures d’observation, de donner la pré-
férence a celles dont Ia combinaison présenterait les moindres erreurs probables.
Mais les résultats que I'on obtiendrait de la sorte n’auraient aucune valeur
réelle. En effet, les écarts que P'on obscrve aux différentes heures entre la varia-
tion diurne réelle de la température dans un mois donné et la variation normale
ne sont pas indépendants les uns des autres, dc sorte qu’on n’a pas le droit
d’appliquer le calcul des probabilités pour évaluer I'erveur probable de la
moyenne résultant de la combinaison de plusieurs heures d’observation. Par
exemple, ¢’est aux heures du minimum et du maximum de la température que
Perreur probable des moyennes horaires est Ia plus grande ; mais, si 'on combine
deux observations faites dans les environs de ces heures, I'erreur probable de
leur moyenne sera cn réalité beaucoup plus faible que la moyenne des deux
erreurs propres 4 chaque heure, car ces deux erreurs sont généralement de
signes contraires et se compensent en grande partie. Dans un mois couvert, par
exemple, oi amplitude totale est trop faible, on aura une température trop
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¢levée aux environs du minimum; mais elle sera trop basse au moment du
maximum, de sorte que la moyenne des deux observations sera beaucoup moins
affectée que ne I'indiquerait le calcul de 'erreur probable.

La considération des erreurs probables des moyennes horaires ne doit done
pas entrer en ligne de compte dans le choix des heures d’observations. D'une
maniere générale, unc combinaison ol figurent simultanément deux observa-
tions faites & des époques voisines du minimum et du maximum de la tempéra-
ture offvira de bonnes garanties, car ¢’est i ce moment qu’une petite incertitude
sur I'heure de I'observation aura la moindre influence. D'autre part, on ne doit
pas oublier que la variation diurne n’est jamais identique dans des stations
voisines, et que de légers changements dans la forme du terrain peuvent, méme
i petite distance, introduire de grandes différences. Aussi n’est-on jamais
sr qu'on ne commet pas unc erreur sensible en appliquant & une station
des corrections qui résultent de la variation diurne observée dans une autre. Ii
résulte nécessairement de ce fait que les meilleures combinaisons d’heures
(’observation seront non pas celfes qui donnecraient dans quelques stations les
corrections les plus faibles, mais bien celles dont les corrections, méme plus
grandes en valeur absolue, seront le moins variables dans I’ensemble des
stations, malgré les différences de conditions.

Pour diminuer la grandeur des corrections on se trouve parfois conduit &
donner & I'une des observations un poids supérieur a celui que 'on assigne-aux
autres  Nous verrons plus Join, par exemple, que, si 'on dispose de trois
observations faites & 7" 14" et 21", la moyenne arithmétique de ces trois obser-
vations [T+ 14 + 21] differe souvent plus de fa moyenne vraie que celle que
I'on obtiendrait en ajoutant aux deux premieres observations le double de la
troisicme et divisant la somme par 4, ;[7 + 14 + 2 > 21]; on a ainsi donné,
dans la moyenne, a I'observation de 21", un poids double de celui des deux
autres. Ce procédé, qui peut étre avantageux dans certains cas, ne doit étre
employé qu'avee réserve; en particulier, il me semble qu’il serait dangereux
d’attribuer a 'une des observations un poids trés grand par rapport aux autres.
S'il s’agit d'une observation faite au milieu du jour, elle se trouve dans les
conditions ot 'erreur probable de la moyenne est maximum, ot I’état du ciel,
clair ou couvert, aura la' plus grande influence sur la variation diurne; s'il s'agit
d'une observation faite le soir, vers 21" ou 22", 'emploi inévitable d’une lumiere
pour lire les thermométres est de nature 4 introduire dans les observations des
erreurs accidentelles plus importantes et plus fréquentes que pendant le jour;
["atteibution & ces observations d'un poids tres grand ne ferait qu'augmenter
l'incertitude de la correction. 11 me parait donc prudent, dans P'attribution de
poids dilférents aux heures d’observation, de ne dépasser la valeur 2 dans
aucun cas. D’autre part, Uemploi de coefficients fractionnaires complique les
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calculs, sans présenter aucun avantage sérieux, car il importe peu que la
correction se trouve, par ce moyen, diminuée de 5 ou % de degré, les correc-
tions les plus certaines étant, comme nous I’avons dit plus haut, non pas les
plus petites, mais celles qui varient le moins d’une station i l’autre dans toute
I'étendue du pays étudié.

Les Tableaux suivants fournissent, pour toutes les stations dont nous avons
précédemment étudié la variation diurne, les corrections que comportent les
combinaisons d’heures les plus fréquemment employées en France et dans les
contrées voisines; nous donnons d’ahord les combinaisons de deux observa-
tions seulement, puis celles de trois et enfin quelques-unes de quatre. Dans
ces Tableaux on a considéré a part les observations de la France, sauf la
région méditerranéenne, puis celles de cette région et enfin les stations de
montagnes; dans la plupart des cas, en effet, la région méditerranéenne pré-
sente des caracteres notablement différents de tout le reste de la France. Pour
chacun de ces trois groupes on a calculé, comme simple indication, la moyenne
des corrections et enfin I’écart moyen de tous les nombres & cette moyenne; cet
écart moyen est précisément un bon criterium pour juger de la valeur relative
des diverses combinaisons. A la suite de ces nombres on a donné ceux des sta-
tions lointaines, Upsal, Aberdeen, Batavia, etc., qui ne peuventservir pour la cor-
rection des températures de la France, mais qui montrent si la correction varic
beaucoup avec la latitude; il est clair que c’est la un autre criterium qu'il ne
faut pas négliger dans 'appréciation de la valeur de ces corrections. Pour com-
parer les nombres de Batavia avec ceux des autres stations on ne doit pas
oublier qu’il faut les déplacer de 6 mois, Batavia se trouvant dans I'hémisphere
sud. Aux stations dont la variation diurne a été donnée précédemment on a
ajouté celle de Pavlovsk (Saint-Pétersbourg) pour laquelle la variation diurne,
résultant de 8 années d’observations, a été publiée par M. Goodman dans le
Tome XIV du Repertorium fir Meteorologie.

Tous les nombres indiquent la correction qu’il faut ajouter algébriquement a
la moyenne calculée par la combinaison indiquée pour la ramener & la moyenne
des 24 heures; le signe -+ signifie donc que la combinaison indiquée fournit
une température moyenne trop basse, et inversement. Nous rappellerons enfin
ce que nous avons dit (p. 43 et 44) concernant la valeur absolue de tous ces
nombres; le chiffre des centiemes de degré est tout a fait incertain et, sauf de
rares exceptions, on ne peut garantir que les corrections soient connues avee
ane approximation qui dépasse le dixieme de degré.

14

I. — Mémoires de 1goa.
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1. $[6+ 18].

Janv, Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin. Juijll. Aont. Sept. Oct. Nov. Déc.

o s

0 1] 0 o o o i3] € L] 0 o
Parc Saint-Maur.. --0,34 -+o0,50 +o0,75 —+0,73 -+0,37 —+o0,22 +0,30 40,67 —+1,22 —+r1,03 -0,59 0,36

Nantes v.ovvvvnn. +0,50 —+0,63 -+o0,92 0,83 +40,43 40,20 -+0,39 -—0,73 +1,27 ~41,18 -<+o0,72 -+o0,50
Geneve. ....... .. +0,35 40,49 ~+o0,61 ~+0,50 -+0,25 ~+0,15 —+o,11 —+0,54 —+o0,84 -+o0,78 40,53 —+o0,35
Clermont-Ferrand. -+-0,84 —-1,05 1,26 -1,16 -0,32 0,00 ~+0,0§ -+0,5%9 -+1,20 —+1,17 =+0,79 =--0,35
Lvon............ +0,43 -+0,60 -+o0,90 -+0,89 0,49 0,35 0,38 -+0,83 1,24 1,01 +0,60 +o0,j0
St-Martin-de-Hinx. ~+0,85 1,06 -1,22 —+0,82 -+0,53 -+o0,30 -+0,39 —+o0,87 +1,43 1,47 —+1,06 -0,76

Moyenne....... -+0,55 —+o0,72 -+0,95 -+0,82 -+0,j0 +0,20 40,27 +0,70 41,20 1,01 0,72 -0,{y

leart moven... ==0,20 cto,22 0,20 ==o,1§ 0,08 o,09 o,13 Zo,11 Fo,12 o,17 Zmo,1{ o,
Nice covevneionn. +0,70 —+0,90 1,03 0,86 -+0,36 0,20 +0,30 +0,79 ~+1,3f] —+o0,99 -+0,73 40,69
Marseille .. .. .. .. +0,8¢ 41,06 =-1,20 +0,97 -+0,54 +0,36 40,45 --0,92 1,40 1,55 1,25 0,97
Perpignan........ +0,80 <+0,6f -~0,77 --0,357 40,27 -+0,09 —+o0,21 -+0,58 —+0,98 40,95 —“+o0.69 ~+o0,5]

Movenne....... +0,80 -+40,87 —+i1,01 0,80 -+o0,39 —4o0,22 40,32 40,76 1,24 +1,16 -+0,89 —+0,73

Leart moyven... =o0,06 0,15 =o0,16 0,15 =£o,10 =£o,10 *o,09 £o,12 ho,17 *o0,26 0,24 0,16

Tour Eiffel..... v+ +0,07 0,11 0,17 40,21 =0,I7 -+0,09 +0,15 40,25 +o0,32 40,27 +0,13 +o0,1
Siantis. ..., +0,22 40,27 -+0,29 ~+0,31 40,20 -+0,15 +o0,20 -+0,23 -+0,37 50,35 +o0,30 0,21
Sonnblick........ ~+0,08 ~+0,10 -+0,i8 0,12 —+0,1t +0,0§ -+0,05 +0,05 --0,00 0,12 —+0,i3 0,09
Puy-de-Déme.... ~0,09 —+o0,12 0,12 —+0,13 0,10 40,02 -+0,03 40,11 -+0,25 0,29 -+0,18 —0,13
Pic-du-Midi...... 0,55 -o0,72 —+0,82 —+o0,90 0,70 +o0,52 -+0,48 —o0,72 +0,83 +40,73 40,39 0,7

Moyenne....... ~+0,20 -+0,26 -+0,32 +0,33 —+0,26 <40,16 40,18 —+0,27 —+0,37 +0,36 40,27 o0,

Feart moyen... =0,14 0,18 0,20 =£o0,22 0,18 o,14 Fo0,13 0,18 0,18 0,16 £o,14 0,13

Pavlovsk ........ +0,i9 —+0,{2 0,72 -+0,47 —~0,I13 -—0,41 —o0,17 +0,33 +0,8{ +0,63 +0,2) -+0,07
Upsal ........... +0,13 +0,37 =0,63 -+0,41 —o0,19 —0,57 —o0,3f +o0,12 --0,87 +0,68 -+0,28 -+o0,1>
Aberdeen........ 40,16 +0,29 +0,44 -+0,35 0,00 —0,08 -0,01 -+0,24 —+0,59 —+0,49 -+0,28 0,10
Kew .ooovanann, +0,27 ~+0,30 -+0,47 -+0,45 —+o0,14 0,00 +0,0} 0,31t -+0,63 0,67 -+0,40 40,22
Valeneia......... +0,20 -+0,30 -+0,3g —+o0,42 —+o0,16 -+o0,08 -~+0,13 +0,26 -+0,53 <o0,54 0,30 —+o,2
Falmouth....... . 0,22 0,30 -+0,43 ~+0,45 -+o,24 -+o0,13 -+0,16 0,39 —+0,59 +0,51 +0,31 -+0,25
Batavia.......... “+0,87 0,58 -+0,76 —+0,86 ~+0,86 -0,82 +0,8f +0,99 —1,08 -+I,11 ~+1,05 40,8

Parmi les combinaisons de deux seules observations faites chaque jour &
heure fixe, il n’y a intérét a considérer que celles ol ces observations sont faites
a 12 heures d'intervalle; les autres donneraient généralement des corrections
beaucoup plus grandes.

On voit que la série considérée ici est tres désavantageuse; la correction est,
en général, tres grande en valeur absolue, et présente, en France, une variation
annuelle dont 'amplitude atteint et dépasse 1°; de plus elle differe beaucoup,
d’une station 4 I'autre, dans une méme région et montre une grande variation
en latitude.



Pare Saint-Maur. .
Nantes..........
Geneve...ooven.,
Clermont-Ferrand.
Lyon............
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne.......
Ecart moyen. ..
Nice .ooovvnnnnnn

Marseille.........
Perpignan........

Moyenne.......
Ecart moyen.. ..
Tour Eiffel.......
Sintig...........
Sonnblick........
Puy-de-Déme . . ..
Pic-du-Midi. .....
Moyenne.......
Ecart moven. ..

Upsal ...........

Janv.

+o':50
+0,66
“+0,50
“+1,05
-+0,56
+I,01

-+0,73
+o0,23
—+0,8¢
-+1,23
—+1,00
-+1,01
0,14
-+0,14
—+0,26
—+0,16
+0,16
—+o0,50
-+0,2}
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Févr.

o

-0,81
—+0,93
+0,73
—+1,45
—+0,84
1,42

+1,03

-+1,19
—+1,46
—+1,25

“+1,30

o, 11

-+0,24
-+0,35
+-0,20
~+0,20
-+0,70

+0,34

+o,15

+0,75
~+0,56
~+0,41
—+0,48
-+0,40
-+0,41
+0,77

Mars.

[}

—+1,10
“+ 1,11
+0,83
-+1,43
—“+1,13
—+1,27

--1,14

*o,13

—+-1,13
41,27

-+1,35
—+1,25

*+0,08

-+0,38
~+0,39
—+o0,28
—+0,23
+0,79

-+0,41

0,15

~+1,30
+0,87
+0,56
0,77
—+0,54
—+0,53
+0,98

Avril.

0
-+0,80
+0,79
“+0,53
+0,77
—+0,82
“+0,71

-+0,74

=+o0,08

—+0,67
—+o0,64
—+0,66

—+0,63

=+o0,03

—+o0,51
~+0,42
—+0,25
~+0,55
—+0,43
+0,32
-+-1,08

i 4[7 +19].

Mai. Juin,
it o
+0,23  -+0,04
—+0,23 —+o0,04
~+0,16 —o0,04
“+0,16 —o0,18
—+0,40 -+o0,15
—+0,44 —+o0,29
+0,27 —+0,03
+o,10 =o,11
+0,10 —0,17
“+0,16 —o0,05
+0,10 —0,16
“+0,12 —o0,13

*o0,03 0,05

+0,36 --0,27
+0,22 0,16
+0,10 40,04
-+0,22 -+0,20
+o0,64 —+o0,43
+0,31 0,22
#o,15 =o,10
—0,47 —0,90
'_Oa/ll/l —0,77
—o0,15 —o0,26
+0,01 -—0,13
0,12 0,03
+0,13 0,00
Hl, 1 AI1,02

Juill.

o
—+o0,17
~+0,12
—0,02
—0,07
—+0,30
-+0,33

-+-0,14

+o0,13

—+0,06
+o0,03
-+0,04

~+0,04

=+o0,01

—+o0,30
+0,24
~+o0,05
-+0,21
—+0,40

-+0,24

=+o0,09

—o0,62
—0,56
—o0,17
—o, 11!
“+0,10
—+0,06
-+1,20

Aout.

+0(: 72
40,70
~+0,39
-0, 56
-+0,77
+0,77

~+0,65

+o,12

~+0,58
-+0,50
~+0,37

=+0,35

*o0,03

~+o0,46
+o0,31
~+o0,006
+0,33
+o0,60

~+0,35

+o,14

~+0, 10
~+0,09
~+0,09
~+0,36
~+0,31
40,30
~+1,28

Sept.

"
+1,35
-+1,28
+0,89
—+1,63
—+1,31
+1,13

—+1,26

Z+o,17

—+1,11
-+1,19
—+1,13

1,14

=+0,03

+0,44
—+0,38
-+0,16
+0,43
—+0,76

-+o, {3

=+o,13

-+1,24
-+0,90
—+0,54
-+0,87
=+0,54
—+o0,52
1,21

Oct.

0

“+1,25
-+1,35
-+0,95
—+1,80
-+1,20
—+1,33

—+1,31

0,18

-+ 1,01
+1,48
1,27

1,25

0,16

—+0,3)
=+0,36
~+0, 19
-+0,33
+o0,74

—+0,40

0,14

—+o0,80
—+0,83
—+0,063
“+0,87
—-+0,50
—+0,57
~+71,13
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Nov.

+0,77
~+0,90
-+o0,69
+1,38
-+0,76
-+1,33

+0,97

+o0,26

—+o0,94
-+1,35
--1,00

1,12

0,16

0,24
—“+o0,34
+0,20
—+0,25
--0,58

-+0,32

=+o,11

~+0,29
0,39
“+0,3%
—+0,53
-+0,35
-+0,38

1,02

Cette combinaison est encore plus désavantageuse que la précédente; la cor-
rection présente, en France, une oscillation annuelle dont 'amplitude atteint
et dépasse méme 1°,3; elle est plus grande en valeur absolue et plus variable
encore, soit d’une station a I'autre dans la méme région, soit en latitude.

Dée.

o
=+0, 19
-+0,063
‘{"07 4’7
+1,05
~+0,56
~+0,97

-0 7“9

o,

0,88
—+1,2)
~+0,02

il YL

o, 16

~+0,15
~+-0,24
~+0,13
=i, 10
-+0,53

-+0,24

*o,11

~+0,13
S0, 16
-=0,20
-0, 30
+0,2)
—~+0, 29
0,806
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1L 1[8 -+ 20].

Janv. Févr.  Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.
Parc Saint-Maur. . —+—0‘;(‘)0 +o(:85 +0",88 -+o(:57 +0(; 13 —H)u,og —+—0",23 +0‘:50 —1.—0",83 +o','9,i +o‘:75
Nantes........ .. -+o0,80 -+0,93 —+0,75 0,49 -+o,14 —+0,06 40,08 +o0,49 -+0,85 40,96 —+0,77
Genéve.......... -+0,56 +0,76 -+0,61 —+0,45> —+0,19 —+0,03 —+0,13 -+0,29 —+0,46 -+o0,75 -+o0,03
Clermont-Ferrand. -+1,07 —+1,29 -+0,92 -+0,4t —+0,18 0,00 —+0,16 -+0,42 ~+0,75 -+1,10 41,10
Lyon............ +o0,60 --0,83 -+0,81 —+o0,51 —+0,31 —+0,14 +0,33 +o0,5t -+0,84 -+o0,90 —+o0,73

St-Martin-de-Hinx. --1,23 —1,19 -+0,72 0,29 -+0,36 —+o0,27 —+o0,30 <+o0,47 —+0,62 0,74 —+0,98
Moyenne....... -+o0,81 —+o0,97 —+0,78 —+0,{5 0,22 0,10 0,21 0,45 +0,72 —+o0,90 +0,84

Ecart moven... 0,23 =o0,1; =o,09 0,07 0,08 0,07 0,08 0,06 0,12 =o,10 ==0,I6

Nice ...oovvvnnn. -+0,77 —+0,97 -+0,62 —+0,28 —0,04 -0,22 —+0,02 0,23 —+0,i7 -+0,58 -0,75
Marseille ........ +1,26 -+~1,21 +0,6;7 0,12 —o0,I12 —o0,17 —0,13 —o0,02 -o0,52 ~+0,6;7 40,79
Perpignan ....... +0,96 -+o0,94 -+0,78 -+0,20 —o0,06 —0,15 —o0,0f -+0,12 -+0,37 -+0,63 -+o0,78

Moyenne....... +1,00 —+1,04 —+0,69 -+0,20 —0,07 —0,18 -—0,05 0,11 —+0,43 0,063 —+o0,77

Eeart moyen... ==0,18 =o,11 0,06 0,05 0,03 ==0,03 0,05 *o0,09 0,06 0,03 ==o0,02
Tour Eiffel....... +0,16 40,26 0,40 —+0,49 40,40 -+0,35 ~0,39 40,47 -+0,47 ~+0,38 40,22
Santis,.......... +0,24 40,31 0,27 0,29 +0,23 40,18 —+0,26 +o0,30 -+0,30 0,253 0,28
Sonnblick........ +0,16 40,18 —+0,2f -+0,i18 ~+0,12 —+0,11 -~0,10 -+=0,I1 —+0,I5 =+0,15 -+0,16
Puy-de-Déme.... —+o0,20 —+0,20 -+0,24 -+0,30 ~+0,29 —+0,28 —+0,30 —+0,43 -+0,43 ~+o0,31 —+0,27
Pic-du-Midi...... 40,37 40,48 ~+0,{7 ~o0,j0 +0,42 0,30 +0,27 +0,37 +0,i3 <o0,40 0,35

o ! . B v .

Moyenne....... —+0,23 —-0,29 --0,32 -+0,33 -+o0,29 0,24 0,26 —+0,34§ +0,36 0,30 +0,20

Ecart moyen... 0,06 ==o,09 0,09 ==o0,09 0,09 0,08 0,07 =o,10 Fo,io 0,08 =0,05
Pavlovsk........ +0,26 40,92 41,22 +o0,50 —o0,52 —1,04 —o0,76 +o0,09 -+o0,91 -+0,7f -+0,33
Upsal........... +0,24 =+o0,64 —+o0,71 40,33 —0,47 —o0,75 —o0,3%0 +o0,07 —+0,5§ —+0,63 40,38
Aberdeen........ +0,23 —+o0,46 —+0,43 —+o,13 —o0,14 -—0,30 —o0,19 —+o0,01 —+0,31 —+0,51 —+0,34
Kew...... e 0,45 40,60 +0,76 -o0,5%2 <+0,I13 —+o0,t0 —+o0,i0 40,43 -+o0,7§4 -+0,80 -o0,60
Valencia. ........ +0,26 +40,38 +0,38 —+0,3t <+o0,i2 ~+0,06 -+o,11 —+o0,30 -+0,33 +o0,35 -+0,31
Falmouth........ +o0,28 0,42 -+0,37 -0,15 <+0,05 —0,02 -+0,02 +o0,19 ~+o0,30 -+0,33 +o0,33
Batavia.......... +0,53 +o0,5; 0,70 —+0,75 +0,83 -+o0,90 —+0,98 <+o0,94 -r0,74 -+0,59 -+0,54

Cette combinaison, plus fréquemment employée que les deux précédentes, est
aussi déja bien meilleure. L’amplitude de son oscillation annuelle est d’en-
viron 1° ou méme moins dans presque toute la France, un peu plus grande dans
la région méditerranéenne; elle est moins grande en valeur absolue et beaucoup
moins variable d’une station a 'autre dans la méme région que pour les com-
binaisons précédentes; la variation en latitude diminue aussi, tout en restant

encore assez grande.

Déc.

+()U,57
-+o0,69
+0,55
-+1,09
+0,58
—+0,99

-+0,75

io,‘ln

—+0,42
+1,34
—+o0,%4

1,03

0,20

“+o0,17
~+0,20
—+o0,14
~+0,13
—+0,36

+0,20

=to0,06

“+0,17
—+0,17
+0,23
+0,4’|0
—+0,26
~+0,31
+0,52



Pare Saint-Maur. .
Nantes ....... .
Gendve. oo vewn..

Clermont-Ferrand.

Lyon....oooanins
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Perpignan........
Moyenne.......
Ecart moyen.

Tour Eiffel.......
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Sonnblick........

Puy-de-Déme . ...
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Ecart moyen ...

Upsal ......

Janv,

+00,48
“+0,52
+0,46
+o0,69
—+0,41
-+0,74

—+0,55
=*o,11
“+0,42

-+0,63
—+0,51

—+0,52

=0,07

—+0,16
~+0,08
40,11
+0,15
-+0,07
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Févr.

+0,58
+0,53
—+0,42
-+o0,59
—+0,51
“+0,58

-+0,53

0,05

~+0,32
+0,49
~+0,30

-+0,37

+0,08

~+0,23
—+0,13
+0,12
—+0,16
~+0,15

—+0,16

=+0,03

-+0,77
+0,49
-+0,34
0,44
~+0,22
-+0,19
“+0,19

Mars.

o
+0,42
0,25
0,29
“+0,24
—+0,35
“+0,17

—+0,29

+o0,07

—+0,02
—0,04
—0,04

—0,02

=+o0,03

+0,36
“+0,13
~+0,15
+0,22
~+0,12

-+0,20

+o0,08
+0,75
~+0,40
~+-0,20
+0,44
~+0,17
—+0,12
~+0,18

Avril.
0
“+0,11
-+0,07
—+0,24
—0,16
—+o0,10
—0,03

-+0,05

=+o,10

—0,13
—0,32
—0,21

—+0,35
~+0,16
—+0,12
“+0,24
-+0,02

—+0,18

0,09

—+0,206
~+0,10
—u0,006
—+0,2]
—+0,11
~-+0,0l!
“+0,19

IV. L[9+2].

Mai.

o
—0,09
- 0,10
-+0,01
—0,14
-+0,03
-+0,09

—o0,03

0,08

—0,24
—0,34
—0,23

—0,27

0,05

~+0,20
“+0,17
0,08
“+0,22
-+0,08

“+0,15

+o0,06

—0,18
—0,33
—0,17
“+0,01
+0,06
—0,06
+0,206

Juin.
o
-—0,02
~0,05
-~0,10
-—0,10
—o0,01
-+0,12

—0,03

0,06

—0,29
—0,31
~—0,20

—0,27

0,04

~+0,18
~+0,14
-+0,09
~+0,27
0,09

40,15

=+o,06

~—0,66
—0,42
—a0,93
~0,0]
~+0,00
~—0,04
~+0,34

Juill.
o
+0,02
—o0,06

0,00
—+o0,01
+0,09
-+0,13

+0,03

“+0,05

—0,18
—0,34
—0,19

—0,24

0,07

~+0,23
+0,20
+0,11
-+0,33
-+0,09

~+0,19

*+o0,07

—0,39
—0,23
—0,106
-+0,08
~+0,08
—0,02
40,35

Aott.
o
-+0,10
40,06
—+0 ,10
—0,04
-+0,08
-+0,08

~+0,06

*+o0,04

—0, 14
—0,41
—0,27

—0,27

+o0,09

+0,30
—+0,20
~+0,006
+0,39
+0,04

-0,20

+o0,12

—0,01
—0,0f%
—0,07
+0,20
—+o0,16
-+0,02
—+0,26

Sept.

o
-+0,19
-+0,24
“+0,12
~+0,02
~+0,26
~+0,12

-+0,16

+o0,07

—0,18
—0,18
—o0,36

-—0,24

20,08

—+0,39
~+0,18
40,11
~+0,38
0,10

-+0,23

0,12

“+0,41
“+o0,17
-+0,04
~+-0,34
40,10
~+0,00.
—+0,00

Oct.

0
+0,40
-+0,29
-+0,3§
0,17
0,34
+0, 19

~+0,928

*0,09

—o0,06
—0,13
—o0,15

=0, 11

==0,04

+0,31
-+0,12
-+0,13
—+0,206
—+0,01

—+0,17

+o,10

-+0,38
“+0,32
—+0,24
+0,40
~+0,10
-+-0,05
—0,03
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Nov.

+0,44
-+0,37
+0,36
40,35
+o0,37
+0,38

+0,38

=+0,02

+0,16
+0,14
—+0,17

—+o0,16

+o,01

“+0,19
~+0,08
—+0,19
~+0,24
-+0,04

-+0,13

+o0,06

~+0,28
—+0,29
-+-0,24
+0,39
+0,15
“+0,11
—0,02

Cette combinaison est de beaucoup la plus employée de toutes celles qui ne
comprennent que deux observations  elle est tres nettement préférable aux trois
précédentes. La correction, qui change en général de signe de I'été a T'hiver,
est beaucoup moins grande en valeur absolue et ne dépasse presque nulle
part 0°,5; son oscillation annuelle ne présente qu’une amplitude moyenne
de 0°,6 en France, sauf dans la région méditerranéenne ou elle atteint o°,8.
Elle varie aussi beaucoup moins que les précédentes avec les conditions topo-

graphiques et avec la latitude.

Déc.

+0,44
—+0,42
—+0,43
“+0,54
“+0,38
--0,%9

-+0,47

*+o0,07

0,41
40,82
-+0,48

—+0,57

+o,17

+0,10
0,04
4-:0,09
+0,09
—+-0,05

~-0,07

0,02

—+0,19
—+0, 16
-0, 10
-H),.'%f')
0,17
40,20
+0,03
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V. 1[10 + 22].

Janv. Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

. 0 o Q o o o o Q 0 o o O

Parc Saint-Maur.. —+o0,20 0,22 0,00 —o0,20 —0,25 —0,20 —o0,20 —0,23 —o0,3§ —o0,11 40,06 0,1}
Nantes .......... ~+o0,12 ~+o0,07 —o0,16 —o0,25 —o0,26 —o0,16 —o0,17 —0,26 —o0,27 —0,31 —0,07 -+0,04
Genéve.......... ~0,21 -+0,10 —0,05 —0,07 —o0,13 —o0,16 —o,1t —o0,17 —0,16 —0,05 0,06 --0,13
Clermont-Ferrand. —+o0,16 -+o0,07 _—o0,27 —0,57 —0,36 —o0,30 —o0,27 —0,40 -—0,54 —0,46 -—o0,19 —o0,06
Lvon............ “+o0,10 —+0,i6 —o0,06 —o0,23 —o0,21 —o0,22 —o0,15 —0,19 —0,27 —0,I§ -+0,03 -0,06
St-Martin-de-linx. —+o0,17 —o0,01 —o0,25> —o0,26 —0,20 —o0,10 —o0,09 —0,23 —o0,29 —0,36 —0,17 —o0,10

Moyenne....... +o0,i6 -+o0,10 —o0,13 —0,26 —o0,23 —o,19 —o0,1; —o0,25 —0,31 —o0,2§ --0,05 +o0,07

Ecart moyen... ==0,03 =0,06 ==0,09 =£o,10 =+0,06 =0,05 0,05 =0,06 0,08 =o,1j =o,10 0,06

Nice ............ —o0,07 —0,28 —o0,40 —o0,40 —0,3; —o0,40 —o0,37 —o0,41 —o0,60 —o0,47 —o0,30 -—0,12
Marseille. . ... vies —0,05 —o0,2§ —o0,45> -—-0,55 —0,43 —o0,43 --0,47 —o0,61 —0,63 —o0,62 —o0,44 —o0,16
Perpignan........ 0,00 —0,23 —0,53 —o0,45 —0,38 —o0,32 --0,33 —0,54 -—0,76 —0,63 —0,37 —o0,0

Moyenne ..... . —o0,04 —0,25 —~0,46 —o0,47 —0,39 —0,38 —0,39 —o0,52 —o0,66 —o0,57 —o0,37 -—o0,10

Eeart moyen... =o0,03 =o0,02 0,05 =o0,06 0,02 =*£o0,0f =0,06 *o0,07 0,06 0,07 0,05 0,05
Tour Eiffel. ...... 40,08 -+0,16 —+40,23 —+o,12 -+0,02 ~+0,06 -+0,06 40,12 ~+0,20 0,21 0,14 -+0,06
Sintis........... —0,03 -—0,06 ~—0,02 -0,01 -+0,05 -+o,01 -+0,05 +o0,05 +0,03 —0,02 —0,07 —0,04
Sonnblick........ -+0,05 —+0,06 ~+o0,07 -+-0,05 -+0,01 —+0,04 —+0,06 —-+o0,06 -+0,09 0,08 —+0,06 -+0,03
Puy-de-Dome .... —o0,t0 —+o0,12 —+0,16 40,15 —+o0,12 =o0,19 -+o0,25 —+0,26 40,26 -+0,i13 +o0,15 -+o0,00
Pic-du-Midi...... —0,19 -—0,12 =-0,22 —0,3j —o0,23 —o0,15 —o,15 —o0,22 —o0,19 —0,31 —0,23 —o0,23

Moyenne....... 0,00 40,03 ~+0,04 0,00 —0,01 —+0,03 0,03 -+0,05 —-0,08 -+0,02 -+o0,01 —0,0}

Feart moven... =o,09 0,10 0,13 =0,13 0,09 =o0,0f =+o0,09 =*o,11 0,13 =£o0,15 =*o0,i3 =o,I0
Pavlovsk........ 0,13 -+0,38 +4o0,20 —o0,03 —0.06 —o0,22 —0,1§ —0,1g —0,07 —+0,04 —+0,1I -0,I5
Upsal .....o.0t +0,13> —+0,18 —+o0,07 —o0,12 —0,19 —o0,11 —o0,06 —o0,06 —0,13 —o0,03 —+o0,06 -o0,00
Aberdeen. ....... -+0,10 —+0,13 —o0,05 —o0,19 —0,19 —o0,19 —o0,15> —o0,14 —0,21 —0,06 -+0,04 -+0,07
Kew........ cere 40,20 0,23 0,14 —+0,0] 0,00 -+0,07 —+0,07 -+0,04 -0,04 -+0,06 —+o0,13 —+o0,18
Valencia. . ... ..+ =+0,05 40,03 —0,03 —o0,09 —0,04 —o0,02 —0,01 —0,01 -—0,09 —0,I0 —0,02 —+0,03
Falmouth. ..... «. —o0,01 —0,04 —o0,11 —o0,I2 —0,15 —o0,10 —o0,07 —0,i3 —o0,18 —o0,16 —o0,07 —o0,0
Batavia.......... —o0,14 —o0,13 —o0,23 —o0,27 —0,22 —o0,15 —o0,19 —o0,32 —o0,47 —0,53 —o0,47 —o,%0

.

Cette combinaison, beaucoup moins employée que la précédente, surtout
parce que 1'observation du soir commence 4 étre un peu tardive, est au moins
ausst bonne, sinon méme un peu supérieure. L’amplitude de I'oscillation
annuelle est en moyenne de 0% 5 en France et de 0°,6 dans la région méditer-
ranéenne. Cest, de toutes les combinaisons hinaires, celle qui offre le moins de
variations suivant les conditions locales et suivant la latitude.
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Févr.
o
_074 i
"'0157
—o0,52
—0,81
—0,52
—0,99
—o0,64

+o,17

--0,83
—0,90
—o0,80

—o0,84

=0,0§

—0, 1
—0,20
--0,04
~-0,07
—0,62

—0,21

=+o0,17

—o0,36
—0,35
—o0,28
—0,26
--0,28
—0,30
—o0,51

Mars.
—o';Go
—o0,65
—o0,51
—o0,87
—o0,63
—o0,80

—o0,68

o, 11

—0,77
—o0,80
—0,7

—0,77

+0,02

—0,19
—0,22
—0,11
—o,08
—o0,61

—o0,24

0,15

—o0,67
—o0,42
—o0,38
—0,38
—0,32
—0,33
--0,68

Avril.

——-0’;53
—0,59
—o0,41
—o,80
—0,63

—o0,52
j
--0,58

0,09

—0,65
—0,68
—o0,60

—o0,64

+o0,03

—0,25
—0,23
—0,14
—0,12

0,67
—0,28

0,15

—o0, 46
—0,31
—o0,26
—0,3]
—o0,34
—o0,30
- 0773

VL 1[12 + 24].

Mai. Juin.
3] o
-—0,35 —o0,33
—o0,41 —0,31¥
—0,28 —o0,23
—-0,53 —o,50
—0,47 —o0,44
0,57 --0,37
—0,4§4 —0,36
*o,09 0,07
—0,42 —0,37
—0,41 —o0,40
—0,43 —o0,35
—0,42 —0,37
+o0,01 =o0,02
--0,27 —o0,21
—0,21 —0,21
—0,11 —0,05
—o0,15 —o,I1I
—~o0,60 —o0,47
—0,27 —0,21
—+o0,13 =o,I0
—0,04 -+0,22
+0,02 +0,28
—0,12 -—0,07
—o0,12 —0,00
—0,20 —0,15
—0,26 —o0,18
—0,73 —0,73

LA FRANCE.
Juill.  Aout.
(" o
—0,35 —o0,50
—0,33 —o,52
—o0,25 —o0,40
—0,44 —o0,72
—0,43 —o0,50
—0,38 -—o0,60
—0,36 —o0,54
0,06 =o,08
—o0,42 —o0,60
—o0,41 —0,37
—0,40 -0,65
—o0,41 —o0,61
+o0,01 0,03
—~0,22 —0,25
—0,23 —0,24
—0,03 -—0,02
—o0,04 —o0,08
—0,42 -—o0,50
—0,19 ~—0,22
0,12 =£o0,13
—0,02 —0,21
-+0,18 —o,10
—0,08 —o0,21
—0,05 —0,19
—o0,15 —0,23
—0,18 —0,28
—0,81 —0,92

Sept.

9
—0,83
—0,7¢

—0,85
—0,82

0,02

—0,28
- 0,24

0,00
—0,12
—0,58

—0,24

*+o,14

—0,58
—0,47
—0,37
—0,38
—0,31
—0,37
——0793

Oct.

o
-=0,74
—0,83
—0,062
—1,06
—o0,70
—0,98

—o0,82

0,13

3

-
10

N
—0,9H)

—0

—0,91

—0,86

]

=+o0,08

'—()7",()
-0, 22
—0,03
—o0,18
—0,58

—0,24

-0, 13

—o0,33
—o0,52
—-0,40
—0,48
—o0,31
—o0,37
—0,85

111

Nov
i
—0,56
--0,068
—0,47
—1,00
—o0,54

-—0,95

—0,70

=+o0,18

-m0,72
=-0,92
— 0,85

—0,83

-to,07

= 0,19
0,22
- 0,00
— 0,15
—0,51

~=0,91

to, 12

— 0,25
—0,31
—0,30
—0,35
- 0,17
—0, 3

-—0,"8

17/

’ . ) . R
Cette combinaison est tres peu employée, a cause de I'heure tardive de la

. . . . ”" M
derniere observation; elle ne convient guere qua des observatotres

astrono-

3 : Q ’ n01ns
miques. L’examen des nombres ci-dessus montre qu elle est, du reste, moin

avantageuse que les deux précédentes.

D’une maniere générale, la combinaison

i i : i 5 illeurs
de deux observations, faites 2 12 heures d’intervalle, donne donc les meilleu

résultats quand ces observations sont fait

que ce résultal pouvait étre prévu.

es & 9" ou & 10"; nous verrons plus loin

Déc.
o
—0, 42
—o0,59
—0,41
—0,8%
—0,16

—0,7Y
~0,54

o, 16

~-0,73
— 1,02

—0,77
— 0,8

Hatu P

—0,15
—0,20
—0,19
—0,23
—0,24
—-o0,30

—0,64
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Movenne.......

fcart moyen. ..

Tour Eiffel.......
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Févr,

—0,45
—0,34
—o0,36
—o0,52
—o0,29
—0,55

—0,42

20,09

—o0,51
—o0,60
—0,28

—0,46

+o0,12

—0,04
+o0,05
—0,42
—o0,64

-+0,18
—+0,26
0,00
—0,08
+o0,10
—0,04

Mars.

-—0257
—0,28
—o0,28
—0,34
—0,56
—0,41

—0,41

+o,11

—0,66
—0, 46
—0,24

—0,45
o, 14

—0,10
40,08
—0,36
—0,77
-+0,16
+0,18
—o0,08
—0,21
+0,04
—0,03

SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

ViI. 4 [minimum -+ maximum].

Avril.
"

—o0,51
—0,27
—0,28
—0,09
—0,53
—o0,46

-0,36

40,14

"0,7‘,'
_0744
—o0,23

_01[.7

+0,18

—o0,11
—o0,03
—o0,39
—1,00

+0,07
-+0,01
—o0,06
—0,27
—0,07
-—0,09

Mai.
0
_0,42
—o0,15
—0,20
—0,06
—o0,55
—0145

—0,31

+o,17

—0173
—o0,15
—0,19

—0,36

*o,25

—0,11
—o0,01
—0,45
—1,08

-+0,56
--0,3~
—0,04
—0,12
—0,i0
—0,10

Juin.

—0,43
—0,19
—o0,18
~0,09
—o0,58
—o0,60

—03341

+o,19

—0,74
—0,09
—0,16

—0,33

0,27

—0,15
~-0,07
—0,40
—o0,81

0,80
0,49
~-0,0)
—o0,16
—o0,12
—o0,13

Juill.

o
—0,45%
—o,3
—0,18
—0,07
—o0,60
_0167

—o0,38

+o,19

—0,63
—0,006
-—0,15

—0,28

=420,23

—0,14
—+0,07
—0,4
—o0,65

+0,48
—+0,23
—o0,11
—0,i8
—o0,15

—0,17

Aoat.

o
—0,56
—0737
—0,25
—0,17
-—0,62
—o0,62

—0,43

-
*o,17

—0,82
—o,26
—0,27

—0,4)

*o0,25

—0,17
—+0,02
—0,9%2

—0,71

-+o0,28
-+0,09
—0,07
—0,24
—0,14

0,17

Sept.
—0,7
—o0,53
—0,36
—o0,5%
—o0,68
—0,78

—o0,60

*o0,13

—0,87
—0,55
—o0,39

—o,60

0,18

—o0,11
-—0,03
—0,54
-—0,80

—+o0,06
—o0, [0
-+0,05
—0,20
-—0,02
—0,09

Oct.

o
—0,64
—~0,41
—0,40
—0,66
—o0,54
64

—o,

-

—~0,55

o0, 10

—0,63
—o0,59
—o0,32

—0,51
*+0,13

—o0,08
“+0,11
—~0,51
—0,59

“+0,18
~+o0,08
~-0,04
—0,06
-+0,13
~+-0,03

Nov.

o
-—o0,39
~0, l‘i
-—0,29
-—o0,57
~—0,44
—0,54

~—0,40

*o,12

“"Ov49
~—0,64
—0,22

+o,15

~—0,03
~+0,07
—0,46
- 0,50

~+o0,33
-+0,15
+0,10
0,14
+0,22
~+0,09

Cette combinaison présente une grande importance pratique parce que, dans
la plupart des petites stations, on n’observe pas a heure fixe et que I'on se borne

a relever chaque jour les indications des thermometres 4 maxima et & minima.

La correction, positive toute I'année dans les stations de I'extréme Nord
(Pavlovsk, Upsal), est encore positive, mais seulement en hiver, dans les sta-
tions anglaises, et devient négative en toutes saisons sur le reste du globe.

Les variations ne semblent avoir aucune relation avee I'amplitude de I'oscilla-
tion diurne de la température; on ne saurait donc chercher utilement a repré-
senter cette correction par une expression de la forme a(M — m), comme ’avait
proposé Kemtz, dans laquelle (M — m) représenterait la différence entre les
moyennes des maxima et des minima, ou amplitude totale, et a un coefficient;
ce coefficient varierait beaucoup d’une station a P'autre et changerait méme de
signe suivant les saisons ou les pays. '

Déc.

-o”,3'$
—0,I18
—0,20
- 0,48
—0,33
_‘Or4'/l
—0,33

*0,04

—0,0
—0,52
—0, ]i

—073‘.‘

o6

—0), 07
-~0,00
—0,5%
—0,33

—+0,31
-e—o,‘zﬂ
,.;_.()’ {0
0,14
—+0,20

+()7Il



Parc Saint-Maur. .
Nantes ..........
Gendve. .. ocvvsee
Clermont-Ferrand.
Lyon....cc..ooevs
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne... ....

Ecart moyen. ..

Nice coevrvvnnnn,
Marseille ........
Perpignan....... R

Moyenne.......

Fcart moyen. ..

Tour Eiffel. ......
Sanbis...........
Sonnblick........
Puy-de-Déme . ...
Pie-du-Midi......

Moyenne.......

Ecarl moyen. ..

Paviovsk........

Upsal ...... RN
Aberdeen.......,
Kew..... e
Valencia.........
Falmouth....... .
Batavia,.........

Cette combinaison, employée dans un grand

Janv.

o
+0,01

—0,02
—+0,01

—o0,06
—0,02
—o0,07

—o0,03
+o0,03
—o0, 16

—o0,06
—0,06

—0,99

== ’
0,04

-+0,04
—0,05
+0,02

0,00
—0,11

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Févr.

0

0,11
~+0,06
-0, [0
0,1
--0,09

0,00

-+0,08

=+o0,03

—o0,05
-+o0,13
-+0,02

—+0,03

20,06

—-+0,10
—0,03
-+0,03
~+o0,06
—0,11

~+0,01

~+o0,06

-+0,13
-+0,07
—+0,01
—+0,06
—0,02
-—0,02
—+0,12

Mars.

a

+0,28
—+0,27
—+0,27
-+0,36
—+0,27
-+0,20

-+0,27

=+o0,03

—+o0,06
-+0,30
+0,21

—+0,19

0,09

—+0,16
~+0,03
0,10
0,13
—0,03

—+o0,08

0,06

--0,3.4
—+0,27
0,08
—+0,21
~+0,006
—+0,05
—+0, [0

VIL {6+ 12 +21].

Avril,

+0‘,‘40
+0,30
-+0,35
40,39
-+0,32
—+0,17

~+0,32

0,06

-+0,04
—~+0,19
~+0,16

—+0,13

220,06

-+0,18
—+0,04
0,11
-+0,14
-+0,02

-+0, 10

0,05

—+0,43
—+0,30
+0,09
-+0,32
-+0,12
-+0,15
-+o0,11

Mai.
o

-+0,25
=+o0,15
-+0,20
~+0,03
-+0,22
-+0,09

~+0,16

=+o0,07

—0,12
~+0,I1
~+0,02

0,00

—+o0,08

-+0,16
~+0,06
—-+0,08
—+0,10
—o0,03

+0,07

0,05

—+0,00
—+0,01
-0,08
-+0,27
—+0,11
~+0,07
-+a0,16

Juin.

v
~+0,21
-+o0,08
~+0,15
—0,09
—+0,16
—+0,03

—+0,09

=0,08

—o0,14
—o0,03
—0,02

—o0,06

0,05

—+0,19
0,04
—+0,07
—+0,08

0,00

—+o0,08

—+0,05

—0,33
—o0,16
—0,13
+0,22
~+o0,06
—+0,06
—+o0,15

Juill.

o
-+0,27
-+0,21
0,17
-+0,07
+0,25
+0,05

—+0,17

=+o0,07

—0,12
-+0,06
0,07

0,00

=+0,08

—+0,20
~+0,03
-+0,10
-0,16
—+0,06

“+0,11

40,06

-—0,04
—0,01
—0,07
-+0,27
-+0,09
+0,06
~+0,14

Aoit.

o
—+0,41
-+0,36
-0, 40
+0,36
+0,44
—+0,20

+0,36

0,06

+0,01
—+0,26
+0,17

+0,15

0,09

—+0,21
~+0,12
—+0,08
—+o0,16
~+0,09

~+0,13

“-0,04

~-0,44
+0,24
-+0,08
-+0,37
~+0,11
0,12
+0,12

Sept.

+0(,"55
—+0,36
-+-0,38
-+0,40
—+0,36
-+0,20

+0,34

=-0,05

~-0,07
“+0,33
40,19

--0,20

0,05

—+0,16
+0,09
-+o0,10
—+0,14
-+0,06

“+0,11

0,03

-+0,38
~-0,32
—+0,18
—+0,31
~+0,09
-+0,12
—+0, 12

Oct.

+0(,‘og
—+0,09
—+0,11
—+0,19
—+0,14
—+0,07

0,11

0,03

0,00
-+0,20
-+0,04

“+0,08

0,08

-0, 11

0,00
-+0,06
+0,05

—o0,07

—-+0,03

+0,03
+0,03
~0,01
—+0,09
—0,01
—0,01
“+o0,16
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Nov.

o
©-0,04
0,06

0,00

—0,13,

—0,02
—0,1I0

—0,006

4
*+o,04
—0,10
—o0,03
—0,09
—0,07

20,03

A
~-0,04%

—0,04
40,01
-0, 01
—0,12

—0,02

0,05

—0,06
—0,08
—0,05
—0,03
—0,06
—0,07
-+0,14

nombre de stations francaises,

n’exige que des corrections toujours faibles en valeur absolue et peu variables
en latitude ou suivant les conditions topographiques. La marche annuelle de
ces corrections est petite et son amplitude ne dépasse guere 0°,5 dans les mois
extrémes. En somme, cette combinaison donne des résultats trés satisfaisants.

I, — Memoires de 1902,

15

Dée.
o

—0,0%
—o0,11
—0,04
—0,12
0,00
— 0,11

—0,08

0,04

—'()’l')
—0,17

—0,16
—o0,16

o010

“+0,03
—0, o7
—0,02
—0,03

0,13
——0’()')

b 5
0,00

-—0,04
—0,0%
—0,04
—0,02
—o0,006
—0,09
—+0, 10
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Janv,
N 0
Parc Saint-Maur., —o,15
Nantes .......... —o0,18
Genéve.......... —0,14
Clermont-Ferrand. —o,25
Lvon............ —o0,14

St-Martin-de-Hinx. -—o,29

Moyenne ...... ~o0,19
Ecart moven... ==o,0§
Nice vovvnnnna.. . —o0,31
Marseille . ...... . —0,17
Perpignan ....... —o0,19
Movenne....... ~—o0,22

Ecart moyen... =v,06

Tour Eiffel....... —o0,01
Santis. ... —o0,06
Sonnblick........ —o0,02
Puy-de-Dome.... --o0,0}
Pic-du-Midi...... -—o,14

Movenne....... —0,03

Ecart moyen... ==o,0}
Pavlovsk. ....... —o0,10
Upsal ....ooneet, —o0,13
Aberdeen........ -—o0,10
Kew............ —0,12
Valencia......... —0,09
Falmouth........ ~—0,09
Batavia...... ev.. 0,05

Cette combinaison, employée dans un grand

Févr.

o
—o0,11
—o,13
—o0,08
—o0,13
—0,11
—o0,23

—o0,13

=+o0,03

—o0,08
+0,04
—0, 11

—o0,05

=+0,06

—o0,04
—o0,03
—o0,01
—o0,01
—0,17

—o0,06

+0,05

—o0,I1
—0,09
—0,10
—0,09
—o0,06
—o0,07
“+o0,03
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Mars.

o
~+o0,08
~+o0,09
“+0,13
~+0,19
+o0,08
-+0,05

—+o0,10

=+o,04

-+0,03
-+0,22
-+0,12

+0,12

=+o0,06

—0,02
—o0,04
-+0,02
~+0,02
—0,12

—o0,03

0,04

+0,08
-+0,10
-+0,02

0,00

0,00
-+0,01
+0,05

IX. {[6+13+21].

Avril.

o
~+0,18
-+0,15
“+0,13
~+0,25
~+0,15
~+0,06

+o0,15

*o0,04

-+0,02
~+0,11
~+0,09

~+0,07

+o0,04

~0,02
—0,04
+0,02
“+o0,01
—0,04

—o0,01

0,02

+0,29
—+0,17
~+0,05
+0,14
~+0,06
~+0,11
+0,06

Mai.

o
-+0,08
-+0,01
~—0,0l
—0,08
-+0,06
—0,04

0,00

#o0,05

—0,14
+0,04
—0,07

—o0,06

0,06

—0,01
—0,0%
-+0,02
—0,02
—o0,10

—o0,03

=+o0,03

—o0,06
—o,Ir
—o0,11
-+0,08
+0,05
~+0,04
+0,05

Juin.

o
+0,03
—0,07
—o0,06
—o0,21
0,00
—0,08

—0,06

+o0,05

—0,17
—o0,12
—0,09

—0,13

=+o0,03

—0,01
—0,02

0,00
-—0,03
—0,03

—0,03

0,02

—0,33
—0,22
—0,16

0,00

0,00
-+0,02
+0,03

Juill,

0
-+0,I1
~+0,05
~0,02
~0,06
+0,09
~—0,08

~+0,02

=o,07

—o0,12
—0,03
0,00

~—0,05

+0,05

40,02
~—0,05
~+-0,02
0,01

0,00

0,00

+o0,02

—o0,15
—0,14
—o0,I1
+0,07
~+0,04
~+0,03
~+0,02

Aoat.

0
—+0,22
-+0,20
~+0,18
+0,20
~+0,23
—+0,06

-+0,18

0,04

—o,03
+0,17
-+0,09

~+o0,08

—*+o0,07

0,00
—+0,04
—+0,02
—o,03
-+0,02

-+0,01

0,02

+0,33
“+0,15
~+0,02
—+o0,15
-+0,05
—-+0,08
~+0,04

Sept.

o
—+0,17
~+0,18
+0,20
+O,27
“+0,18
—+0,05

~+0,I17

=+o0,0§

—+0,07
~+0,27
+0,13

—+0,16

=+o,08

—0,03
—+0,04
-+0,04
~—0,02
—+o0,01

0,01

=+o0,03

-+0,22
~+o0,19
—“+0,12
—+0,11
-+0,03
0,10
-+o,I10

Oct.

o
—0,07
—o0,03
—o0,03
~+0,02

0,00
—o0,08

~—o0,03

*o0,03

~+0,02
~+0,16
0,00

~+0,006

*+o,07
—o0,006
—0,04

0,00
—0,06
~—0,11

--0,05

+o0,03

—0,09
~—o0,06
—0,05
~—o0,06
-—0,04
—0,02
-+0,16

Nov.

i
—0,19
~—0,17
—0,12
—o0,28
—0,15
—o0,25

—0,19

*+o0,05

—o0,I11
-—0,07
—0,17

—o0,12

=o0,04

—0,04
—0,07
—0,02
—0,07
-—o0,13

—0,07

=+o0,03

—o0,11
—o0,15
—0,12
—o0,16
—o0,08
—0,10
—+0,13

nombre de stations francaises,

principalement dans les écoles normales primaires, donne des résultats meilleurs
encore que la précédente. Les corrections sont plus faibles en valeur absolue, et
moins variables avec la latitude et suivant les conditions topographiques; leur
marche annuelle, trés réguliere, ne présente qu’une amplitude moyenne de o0°,4.
Cette combinaison parait étre, en somme, une des plus avantageuses, peut-étre
méme la plus avantageuse, de toutes celles qui utilisent seulement trois obser-

vations par jour.

Déc.

o
—o0,I18
—0,21
—0,16
—0,28
—0,16
—o0,31

—o0,

0,05

—0,18
—0,2)
-—0,30

—0,2j

Zo,04

—-—0,0)
-—0,08
—0,04
—0,07
—o0,16

—o0,08

0,03

—o0,13
—0,09
—o0, 11
—0,14
~—~0,10
—o0,II
—+0,06



Pare Saint-Maur..
Nantes.....ou...
Genéve.. .c.ov.n.
Clermont-Ferrand.

Lyon............
St-Martin-de-Hinx .
Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Movenne.......
Ecart moyen...
Tour Eiffel.......
Siintis.. ... RN
Sonnblick........

Puy-de-Dome .. ..
Pic-du-Midi......

Moyenne.......

fecart moyen. ..

Pavlovsk........
Upsal ...........
Aberdeen........

Cette combinaison a été

Janv.
o .
—0,16
—o0,32
—0,14
—o0,23
—o0,14
—0,24

—0,21
=*+o0,06
—0,10

—o0,16
—o0,13

—0,13
*+0,02
—o0,06
—0,04%
—0,04

—0,006
—0,08

~—0,00

0,0t
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Févr.
0
—o0,I1
—o0,l10
—0,04
—0,11
—0,11
—o0,13

—o,10

0,02

~+o0,03
~+o0,t4
—o0,04

—+0,04

=*+o0,06

—o0,07
—o0,03
—0,05
—o0,04
—0,13

—o0,06

=0,03

—0,21
—o0,12
—o0,09
—o0,09
—o0,05
0,04
40,11

Mars.

o

0,1t
~+0,17
—+0,17
—+0,25
+o0,10
—+o0,16

-+0,16

=+o0,04

—+0,17
~+0,36
+0,23

~+0,25

0,04

—o0,06
— 0,04

0,00
—o0,01
—o,08

—0,04

=+o0,03

-+0,04
—+0,11
0,06
—-+0,06
—+0,05
-+0,006
-+0,16

Avril.

o

-+o0,30
-+0,27
~+o0,18
+0,35
~+0,26
—+0,23

—+o0,26

=+o0,04

-+0,15
~+0,30
~+o0,23

-+0,23

0,05

—0,02
—0,01
—o0,0I
—o0,03
“+0,02

—o0,01

+o,01

-+0,41
—-+0,25
“+o0,14
—+0,2}
~+0,12
+0,19
—+0,19

1
- 3[6+14 +22].
Mai. Juin.
0 0
40,25 0,21
—+0,19 —o0,15
-+0,03 0,02
“+0,09 —o,01
“+0,16 0,13
—+0,15 40,11
“+0,15 ~o0,10
+o0,06 ==o,06
~+0,02 —o0,03
—+0,23 —+o0,11
-+0,10 —+0,12
+0,12  —0,07
+0,08 0,06
~+0,0I —+0,0I
—o0,0I ~—0,01
—+0,01 0,00
—0,03 —o0,03
—0,03 -+0,04
—0,01 0,00
*+o0,02 =o,02
+0,27 -+0,23
~+0,15 —+0,12
~+0,02 —0,01
+0,27 —+0,20
“+0,10 +0,13
“+0,14 —+0,14
0,19 0,15

Juill,

o
-+o0,30
—-+0,26
—+0,09
—+0,21
+0,23
~+0,13

—+0,19

0,08

—+0,04
+0,19
+0,19

—+o0,14

0,07

~+0,05
—o0,03
—+o0,01
—o0,03
-+0,09

—-+0,02

0,04

0,27
-+0,I12
+0,03
-+0,23
—+0,10
+0,14
—+0,15

Aont.

+0.34
~+0,37
-+0,26
—+0,32
+0,27
-+0,25

—+0,30

~+o0,04

+o0,11
-+o0,38
+0,27

-+0,25

0,10

~+0,01
—+0,04
“+0,03
—0,07
—+0,08

~+0,02

0,04

-+0,50
~+0,32
—+0,13
-+0,29
~+o0,08
-+0,17
—+0,21

Sept.

o
+0,27
+0,34
0,30
40,42
—+0,24
—+o0,19

~+0,29

+o,06

-+0,27
+0,45
—+o0,33

-+o0,35

=+o0,07

—o0,03
—-+0,03
—+0,01
—0,03
+o0,10

~+0,01

0,04

0,29
+0,206
“+0,21
—+0,20
+0,10
~+0,17
-+0,30

Oct.

+o(;03
0,09
-+0,08
~+0,14
~+0,07
-+0,07

“+0,08

0,02

0,19
-+0,33
-+0,19

-+0,24

0,06

—o0,08
—o,01
—0,01
—o0,07
—0,01

—o0,04

Z*o0,03

—0,0)
—a0,03

0 ) 00
~+0,01
~+0,0%
~+0,04
-+0,35

1135

Nov,
o
—0,13
—0,08
—0,07
—0,16
—o, 11
—o0,14

—0,11

0,03

~+0,04
~+0,07
—o0,0]

~+0,02

0,04

—0,0}
—0,0]
—0,01
—o0,08
—0,02

—0,04

0,02

—0,10
—0,10
—0,08
—o,It
—o,0f
—0,01
~+0,29

trés employée autrefois, surtout en Allemagne; elle

offre I'avantage d’étre symétrique, les observations partageant la journée en
trois périodes égales de 8 heures. Cependant elle donne des résultats moins
avantageux que la précédente qui est, du reste, plus commode pour les obser-
vateurs, puisque 1'observation du soir s’y fait une heure plus tot. Les corrections
présentent une variation annuelle dont 'amplitude dépasse en moyenne 0°,5;
clles paraissent dépendre, plus que dans la combinaison précédente, de la lati-

tude et des conditions topographiques.

Dée.

o
—0,106
—o0,1t3
—o0,13
—0,20
—o,13
—0,21

—o0,18

0,05

—0,04
—o0,18

—0,22
—0,106

0,05

—o,00
—-*()’())
—0,0)
—0,07
~-0,0)

—o0,00

Zo,o01

—0,04
—0,03
—0,00
—0,12
—0,07
—0,006
~+0,17
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Janv. Févr.
. o ) o

Pore Saint-Maur.. —o,27 —o0,32
Nantes........ «. =—0,29 —0,36
Gendve...o.oonn. —o0,27 —0,34
Clermont-Ferrand. —o0,38 —o,41
Lyon............ —o0,23 —o,30
St-Martin-de-Hinx. —o0,56 —o,359

Movenne....... —0,33 —o0,39

Ecart moven... ==0,09 =o,08
Nice ........v.t. —0,35 —o0,23
Marseille ........ —0,44 —o0,43
Perpignan ....... —o0,39 —o0,38

Moyenne....... —o0,39 —o0,35

Ecart moyen... 0,03 ==o0,08
Tour Eiffel....... —o0,03 —o0,10
Sintis. . ..ol —0,05 —o0,05
Sonnblick. ....... —0,0§ —o0,0)
Puy-de-Déme.... —o0,03 —o0,0]
Pic-du-Midi. ..... —o0,19 -—o0,30
Moyenne........ . —0,07 —oO,TI
Ecart moyen..... 40,05 =0,08
Pavlovsk. ....... —0,15 —0,24
Upsal............ —0,20 —o0,24
Aberdeen........ ~—0,17 —0,21I
Kew............ —o0,22 —0,26
Valencia......... —0,11 —0,11
Falmouth........ —0,13 —o0,12
Batavia.......... —o0,30 —o,29

Ces trois

ETUDES

Mars.

0
"'01/|i
—o0,46
—o0,39
—o0,50
—o0,36
—o0,55

—o0,40
—0,20
—0,18
—o0,31

SUR LE CLIMAT DE

XL 3[7+43-+19].
Avril. Mai. Juin.

o o Q
—o0,82 —1,24§ —1,36
—o0,83 —1,27 —1,40
—0,69g —o0,98 —1,16
—1,00 —1,45 —1,7
—0,71 —I1,001 —1,28
_0:96 —L,27 —1,27
—0,83 —r1,20 —1,37
0,09 =o,1§ ==o,14
—o0,62 —o0,91 —1,13
—1,00 —1,28 —1,51
—o0,75 —1,20 —1,34
—0,79 —1,13 —1,33
Z+o,14 =o,15 =o 12
—0,33 —o0,43 —o0,53
—0,26 -—o0,34 --0,38
—0,22 —o0,26 —o0,27
—o0,15 —o0,29 —o0,33
—0,47 —o0,%7 —o0,58
—0,29 —o0.,38 —o,42
0,09 ==£o,10 =o,I1
—1,08 —1,65 —2,00
—0,90 —1,61 —1,79
—0,45 —o0,70 -—0,77
—o0,70 —1,07 —1,18
—0,38 —o0,59 -—o0,64
—0,39 —o0,60 —o0,72
—0,33 —o0,39 —o0,39

LA FRANCE.

Juill.

o
—1,29
—1,36
—1,22
_]v73
—1,17
—1,41

—1,36

o, 14

—1,11
—1,52
—1,27

—1,30

+o,15

—0,51
—0,41
—o0,3i
—o0,28
—o0,63

—0,43

—+o,11

—1,89
—1,56
—0,71
—1,10
—0,52
—o0,66
-—0,40

Aout.

o

—1,00
—1,09
—1,07
—1,55
~90,90
—1,19
—1,13

*o,15

—o0,88
—1I,27
—1,05
—1,07

o, 14

—0,39
—0,31
—-—0,216
—0,29
—o0,51

~—0,35

0,08

—1,32
—1,16
—o0,061
—o0,86
—o0,39
—0,50
—0,44

Sept.

a
—o0,62
—0,77
—o0,66
—o0,85
—o0,52
_0793

—o0,73

—+o,12

—o0,52
—o0,81
—o0,72

—o0,68

~o,11

—o0,30
—0,17
—o0,15
—0,17
—o0,35

—o0,23

=*o,08

—0,59
—o0,56
—0,37
—0,53
—0,23
—o0,28
—'0:45

Oct.

@

—o0,42
—0,42
—o0,46
—0,49
—0,25
_0167

—o0,15

0,03

—0,28
—0,29
—o,19
—o0,34
—o0,15
—0,13
—0,47

heures d’observations sont celles qui ont malheureusement

Nov.

—0,34
—o0,33
—0,31
—o0,44
—o0,28
- 0,47
—o0,36

0,06

—o0,27
—0,44
—0,45

—0,39

=+0,08

-—-O,()7
—o0,07
—0,03
—o,10
—0,22

—o,10

+o0,05

—o0,17
—o0,23
—0,20
—o0,28
—o0,12
—o0,13
—0,43

été

adoptées d’'une maniere générale en Algérie; elles donnent, en effet, une moyenne
tres défectueuse et qui ne saurait guere étre. améliorée d’une maniére notable
en attribuant des poids différents & ’une ou a 'autre des heures d’observations.
La variation de la correction est trés grande en latitude et suivant les conditions
topographiques; en France elle présente une marche annuelle dont I'amplitude
moyenne dépasse 1°; cette amplitude est beaucoup plus grande encore dans les
stations de I'extréme nord de I’Europe. Nous verrons plus loin comment on peut
améliorer cette combinaison en lui adjoignant une quatrieme observation, celle
des températures minima, qui peut étre faite en méme temps que 'une des
observations régulieres.

—0,11
—o0,13
—o0,15
—o0,25
—0,12
—o0,14
—o0,37



Parc Saint-Maur. .
Nantes ..........
Genéve..........
Clermont-Ferrand.

Lyon............
St-Martin-de-Hinx.

Movenne ......

Ecart moyen...

Marseille ........
Perpignan .......

Moyenne.......

Ecart moven...

Tour Eiffel.......
Sinlis. ..........
Sonnblick........
Puy-de-Dome. . ..
Pic-du-Midi......

Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Pavlovsk........
Upsal ...........
Aberdeen........

Valencia...... ves
Falmouth........
Batavia..........

Janv,
0
—0,07
—0,12
—0,05
—0,14
—o0,08
—0,17

—0,11
*o,04
—0,15

—0,09
—0,11
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Févr.
o

0,02
—0,03
~+0,0)
~+0,05

0,00
~—0,07

0,00

0,04

—+0,01
+0,11
—0,01

-+0,04

=+0,05

~+0,03
~-0,03
-+0,01
-+0,01
—0,24

—o0,04%

0,08

—o0,01
—0,03
—o0,06
—o0,03
—o0,03
-—0,03
—+0,04

Mars.

+0:|3
+0,09
—+0,16
—+0,10
-+0,09
—o0,02

-+0,09

0,04

—o0,03
—+0,09
~+0,12

~+0,06

=o0,c6

+0,06
—o0,05
—+0,04%
—+0,06
—o0,23

—0,02

0,09

—+0,15
“+0,11
-+0,01
-+0,07

0,00

0,00
+0,07

XIL 4[7+ 43 +22].

Avril.

0
—0,02
—o,13
—0,01
—0,28
—0,12
—0,26

—o0,14

0,09

—0,29
—0,32
—0,21

~+0,07
—90,09

0,00
+0,05
—o0,26

—0,05

=*o,10

~+0,03
—o0,06
—0,09
~+o0,03
—0,07
—0,07
~+0,08

Mai.
—-O‘,)Ig
-—0,31
—0,21
—o0,39
—o0,18
-—0,36

—0,27

=+o,08

"‘oy4[l
_0,44
—0,46

=o,01

—+0,07
—o0,12
—0,02
~0,0I
~—0,29

~0,07

=+o,10

—o0,18
—o0,28
—0,24
—o0,06
—o0,11
—o0,18
“+0,09

Juin.
0
—0,21
—o0,32
—0,27
—o0,50
—0,27
—o0,33

—0,32

+o0,07

—0,56
—0,56
—0,42

~+0,00
—0,10
—0,02
-+0,02
—0,21

—0,05

=+o0,08

—0,31
—0,33
—o0,25
—o0,08
—0,12
—o0,19
-+o0,10

Juill.
o
—o0,14
—o0,28
—o0,24
—0,39
—o0,15
—0,38

—o0,26

=+o0,09

—0,46
—0,52
—0,35

‘_0744

=*+o0,06

-+0,09
—0,I12
-—0,02
+0,04
—0,19

—0,04

0,09

—o0,24
—0,24
—0,20
—0,04
—o0,09
—0,17
“+0,12

Aotit.

o ~
—0,05
—o0,14
—0u,12
—0,43
—0,10
—o0,35

—o0,20

=+o0,13

—0,43
—o0,41
—0.34

-+0,06
—o0,06

0,00
—0,0I
—o0,21

~+-0,01
—0,09
—o0,14
~+0,02
-—0,07
—o0, 14
~+0,12

Sept.
o
~+0,02
—0,0)
—+o0,07
—o0,15
—o0,01
—o0,37

—o0,08

0,12

—o0,19
—o, 12
—0,206

—0,19

+0,05

~+0,05
—0,00
—+0,01
—-+0,02
—o0,20

—o0,04

*+o0,08

—“+o0,I10
—o0,01
—o0,03
-+0,06
—o0,05
—o0,08
—-+o0,10

Oct.

0 «
—0,03
—o0,01
+0,03
—o0,03
+0,09
—0,23

—0,03

*+o,07

—0,06
0,00
—0,16

-0,07

*+o0,06

0,00
—o0,07
+0,02
—0,05
—0,17

—0,0)

0,05

—0,02
—o0,06
—0,01
~+0,01
—0,02
—0,02
-+0,04

117

—0,17
—0,II
—o0,10
—0,09
—0,05
—0,07
—0,02

Cette combinaison ne differe de la précédente qu'en ce que la derniere obser-
vation y est faite 3 heures plus tard. Elle donne des résultats bien mecilleurs et
bien moins variables, qui peuvent étre améliorés, comme on le verra ci-contre,

en doublant le poids de la derniere observation.

Déc.

0
—o0,11
~—0,15
-—0,049
—0,149
—0,10
—0,22

—o0,14

—0,07
-—0,07
—=0,09
—o0,11
—0,08
—o0,1i
—0,07
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Parc Saint-Maur. .
Nantes ..........
Genéve. .........
Clermont-Ferrand.
Lyon........... .
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne.......
Ecart moyen...
Nice
Marseille ........
Perpignan .......

Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Tour Eiffel.......

Sintis. vouvunienn
Soonblick........
Puy-de-Déme. ...
Pic-du-Midi. . ... .

Movyenne.......

Ecart moyen. ..

Pavlovsk. .......
Upsal ...........
Aberdeen........

Les nombres ci-dessus,

Janv.

-—|—o':03
—+o0,01
-+0,04
—+0,08
—o0,01
—+o0,1}

+0,05
0,04
-+o0,08

—+0,28
~+0,14

~+0,17

=+o0,08

0,00
~+0,02
—-0,04%
—+0,02

0,00

—+0,02

+o0,02
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Févr.
i
~+o0,14
—+0,16
~+o0,15
~+0,30
+o0,11
—+0,24

-+0,18

+o0,06

+0,23
—+0,48
~+0,206

—+0,32

=+o,10

—0,0I
—0,04
-+0,06
0,04
~+0,01

-0,03

=+0,02

—+0,12
--0,07
-+0,04
-+0,08
+0,006
~+0,006
~+0,20

Mars.

o
~+0,33
~+0,31
-+0,26
—+0,3)
~+0,26
—+0,34

+0,31

=+o0,03

—+0,28
+O:“7
—+0,41
~+0,39

=+o0,07

—+0,02
—+0,0)
~+0,10
-+0,07
-+0,00

-+0,06

=+o0,02

+0,37
-+0,30
—+0,1)
+0,23
+0,15
-+0,14
+0,27

XL

Avril,

o
0,31
+o0,30
—+0,17
~+o0,13
+o0,19
-+0,29

-+0,23
=+o0,07
+0,16

-+0,20
0,18

~+0,18

=o,01

-+0,0)
0,07
+0,06
0,07

—+0,09
—+0,07

=o,01

ESN

+0,5
-+o0,3
+o0,12
0,30
~+0,15
40,15
—+0,32

~3

17+ 13 +2 % 22].

Mai. Juin. Juill.
o 0 0
—-+0,27 —+0,28 —+o0,34
—+0,2§ -+0,28 40,31
+0,07 —+0,05 -o0,12
-+0,21 -+o0,17 —+o0,30
“+0,22 —+0,19 -+0,31
-+0,31 +0,38 —+o0,40
—+o0,22 =+o0,23 —+0,30
0,06 0,09 =o0,06
~+0,05 0,01 —+o0,13
—+0,22 -+0,14 —o0,16
“+0,10 +0,16 0,21
—+0,12 +0,10 —+0,17
+o0,06 0,06 =o0,03
-+0,07 40,08 -o0,I10
“+0,08 -+0,09 -+o0,I0
—+0,6 +o0,06 —o0,09
~+0,07 —+0,I0 +0,!1
—+0,12 —+0,16 —o0,22
“+0,08 40,10 —+0,12
20,02 =+o0,03 =o,04
-+0,44 —+0,35 -+o0,40
-+0,33 —+o0,33 —+o0,35
~+0,04 —+0,03 0,08
<+0,28 —+0,25 —+0,27
—+0,18 0,19 —+0,18
~+0,15 +0,19 —-+0,20
-+0,33 40,32 -+o0,32

Aout.

+o:41
0,42
“+o0,21
-+-0,28
—+o0,31
-+o0,38

—+o0,34

=*o,07

—+0,16
~+0,25
+0,20

+0,20

*o0,03

—+0,06
-+0,12
—+0,08
+0,09
“+0,18

=40, 11

0,0}

~-+0,56
-+0,47
—+0,13
+0,32
—+0,18
+0,19
+0,33

Sept.

+o(,';i3
+0,44
+o0,36
+0,42
-+0,32
0,27

+0,37

0,06

~+0,29
+0,46
—+0,24

~+0,33

=+o0,09

-+0,03
~+0,09
+0,09
—+0,11
“+o0,15

-+0,09

=+0,03

-+0,52
-+0,38
-+0,20
—+0,34
—+0,15
—+0,16
~+0,35

Oct.

-4-0‘,'28
~+0,32
~+0,27
+0, 40
~+o0,27
—+0,24

+o0,30

0,04

+0,24
+0,43
—+0,26

-+0,31

0,08

—o0,0!
—+0,06
~+0,07
~+-0,03
~+0,08

-+0,05

=+o,03

—+o0,18
—+o0,17
—+0,16
~+0,22
—+o0,12
—+o0,13
—+o0,35

Nov.

+o';08
40,12
-+0,13
-+0,20
—+0,08
=+0,19

-+0,13

0,04

~+0,21
-+o0,30
~+o0,14

~+0,22

+o0,06

~+0,02
~+0,03
~+0,05
—+0,03
-+0,05

-+0,04

=+o0,01

—+0,01t
-+0,01
-+o0,01
—+0,05
—+0,03
—-+0,04
-+0,30

comparés 4 ceux du Tableau précédent, montrent
combien les résultats de la combinaison de ces trois observations peuvent étre
améliorés quand on double I'observation de 22". Les corrections qui en résultent
sont constamment positives (sauf en hiver dans les stations de ’extréme Nord)
mais toujours faibles. Elles présentent, en France, une variation annuelle dont
I'amplitude ne dépasse pas 0°,3 en moyenne, el varient remarquablement peu
avec la latitude et les conditions topographiques. Cette combinaison compte
certainement parmi les meilleures que I’on puisse recommander entre toutes
celles ol 'on n’utilise que trois observations par jour.

Dée.
o
0,00
+0,02
+0,03
—+0,05
—-+0,01
+0,06

-+0,03

=*+o0,02

—+0,12
+0,18
—+0,04

—+0,11

=+o0,0%

—0,02
—o0,03
—+o0,01
—o0,01
—0,03

—o0,02

=o,01

—0,02
—0,07
—0,02
—+0,01
—0,01
—0,01
0,27
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XIV. 3[7+ 144+ 21].

Janv. Févr, Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.
Parc Saint-Maur. . —o(,'zr —o:xg —~o‘,)14 ——0?34 —o','sr —0?54 —02‘48 —0?40 —0?23 —0?14 —0?21
Nantes.......... —0,26 —o,19 =~0,15 —0,39 —o0,58 —o0,62 —0,59 —0,42 —o0,27 —o0,14 —o0,I14
Genéve.......... —o0,19 ~—0,16 =—o0,10 —0,33 —o0,55 —o0,66 —o0,62 —0,5f{ —o0,2§ —o0,1§ —o0,15
Clermont-Ferrand. —o,26 —o0,16 —o0,12 —0,48 —0,66 —o0,74 —o0,68 —o0,78 —o,40 —o0,14 —o0,23
Lyon............ —o0,17 —o0,19 —0,16 —0,35 —o0,45 —0,57 —o0,45 —0,48 —0,26 —o0,05 —o0,16

St-Martin-de-Hinx. —o0,34 —o0,26 —o,2t —o0,47 —o0,56 —o0,56 —o0,62 —o0,57 —o0,5f{ —o0,34 —o,21
Moyenne....... —o,2§ —o,19 —o0,15 —0,39 —o0,55 —o0,61 —o0,57 —0,53 —0,32 —0,16 —o0,18

Ecart moyen... ==o0,05 =o0,02 0,03 =o0,05 =0,05 =0,06 =o0,07 £o,10 =o,10 ==0,06 0,03

Nice «...o...tn .. —o0,17 —o,0t —0,05 —o0,3t —0,48 —o0,62 —o0,53 —0,48 —o,17 0,00 0,00
Marseille ....... . —o0,25 —o0,04 —o0,11 —o0,51 —o0,64 —0,78 —o0,77 —0,64 —o0,30 —o0,07 —o0,16
Perpignan....... —0,22 —0,05 —0,05 —o0,38 —o0,6r -—o0,60 —0,56 —o0,50 —0,35 —0,22 —0,23

Moyenne ...... —o,21 —o0,03 —o0,07 —o0,40 —o0,58 —o0,67 —o0,62 —0,5§ —o0,27 —o0,10 —o0,13

Ecart moyen... =o0,03 =o,02 =+0,03 =0,07 0,06 ==0,08 =*o,10 0,07 Zo0,07 ==0,08 =to,09

Tour Eiffel....... —o0,05 —o0,08 —o0,14 —o0,17 —o0,21 —0,22 —0,I19 —0,22 —0,18 —0,13 —0,06
Sintis. oo o —0,04 —o0,03 —0,09 —o0,I7 —0,18 —o0,17 —0,18 —0,14 —0,10 —0,09 —0,04
Sonnblick........ —o0,0§ —o0,06 —o0,06 —o,14 —0,16 —o0,14 —o0,17 —o0,15 —o0,11 —0,05 —0,02
Puy-de-Déme .... —o0,0§ —o0,05 —0,05 —o0,10 —o0,17 —o0,16 —o0,16 —o0,17 —o0,12 -—0,08 -—0,09
Pic-du-Midi...... —o0,13 —0,23 —o0,27 —0,28 —0,33 —o0,27 —o0,24 —0,27 —o0,1§ —o0,12 —0,08

Movenne ...... —0,06 —o0,09 —o0,I2 —0,17 —o0,21 —O0,19 —0,I9 —o0,19 —o0,13 —o,09 —0,006

Ecart moyen... =0,03 =0,06 ==0,07 =0,0§ ==0,05 ==0,0§ ==0,02 0,04 ==0,02 0,02 0,02
Pavlovsk........ —o0,14 —o0,20 —o0,1§ —0,29 —o0,63 --0,96 —o0,82 —o0,32 —0,13 —o0,15 —0,12
Upsal........... —o0,14 —o0,15 —o,14 —0,37 —o0,75 —o0,87 —o0,68 —o0,42 —0,23 —o0,14 —0,13
Aberdeen. ....... —o0,13 —o0,13 —o0,05 —o,19 —0,36 --0,40 --0,35 —0,25 —o0,12 —0,05 —0,I2
Kew............ —0,16 —o0,16 —o,iI2 -—0,24 —0,40 —0,45 —o0,39 —o0,27 —0,16 —o0,13 —o0,17
Valencia...... ... —0,08 —o0,07 -—0,06 —0,16 —o0,23 —o0,25 —o0,19 —o0,15 —o0,10 —o0,05 —0,06
Falmouth........ —o0,06 —o0,03 —o0,04 —o0,14 —o0,24 —0,28 —o0,25 —o0,Ig —o0,i0 —0,03 -—0,04
Batavia.......... —o0,07 —o0,06 —o0,02 —0,02 —0,02 —0,0§ —o0,02 0,00 0,00 —o0,03 —0,07

Ces trois heures d’observations sont adoptées dans un grand nombre de pays
(Autriche, Suisse, Russie, etc.); elles sont en général assez commodes pour les
observateurs. Leur moyenne brute, comme on le voit par les nombres ci-dessus,
est toujours trop haute; aux latitudes moyennes, les corrections présentent une
variation annuelle dont amplitude peut atteindre et méme dépasser 0°,6; elles
sont également assez variables avec la latitude et les conditions topographiques.
Cependant cette combinaison est déja assez bonne; mais on peut encore I’amé-
liorer comme on le verra ci-apres.

Déc.

o
—0,21
—0,17
—o0,18
—0,28
—0,17
—0,32

—0,22

0,03

—0,13
—0,24
—o0,36
—o0,4

0,08

—0,0g
-0 ,006
—0,07
—0,09

—o,12
~-~u,08

to,02

—0,10
—o0,0]
—0,10
—o0,18
—o0,08
—0,07
—0,00
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Parc Saint-Maur. .
Nantes..........
Genéve..........
Clermont-Ferrand.

St-Martin-de-Hinx.

Movenne.......

Fcart moven.. .

Movenne ......

Ecart moyen. ..

Tour Eiffel. ..

Sintis. . ..o
Sonnblick........
Puy-de-Dome.....
Pic-du-Midi......

Movenne ......
Ecart moven. ..
Pavlovsk........

Cpsal ..ovvvinnn
Aberdeen........

Valencia.........
Falmouth........
Batavia..........

Janv.
o
—0,12
—o0,13
—o0,06
—o0, 1
—0,11
—0,07

—o,10

+o0,02

-+0,01
~+0,10
—0,0!

~+0,03

=-0,04

—0,08

0,00
—0,m
—o0,01
—-0,01

—0,02

*o0,03

—o0,10
—o0,08
-—0,006
—0,08
—o,01
—o0,0I
—+0,05

ETUDES

Févr. Mars.

o o

—o0,08 —+o0,01
—o,0f -+o0,0]
—o0,10 -—o0,05
—+0,06 —+o0,08
—o,11 —o0,03
—0,01 —0,07
—0,05 0,02
=+o0,0) =o,04
-+0,20 -+0,21
“+0,28 —+0,19
40,08 —+o0,19
“+0,t9 -+0,20
0,07 =o,o1
—o0,15 —o,19
“+0,03 0,00
—o0,01 0,00
—o0,01 —o0,04
0,00 0,00
—0,03 —o0,05
*0,03 ==o0,06
—o0,07 0,06
—0,04 —+o0,02
—o0,0% —+0,06
—0,07 —o0,0t
“+0,02  -0,07
—+0,04 —+0,08
+0,07 0,13

SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

XV. H{7+14+221]

Avril.
(3]

—o0,09
—0,01
—o,21
—o0,14
—o0,10
—0,02

—0,09

0,06

-+0,09
—o0,08
—0,03

—0,01

20,06

—0,22
—o0,03
—o,08
—0,08

—+0,03
—o0,08

0,06

“+0,14
—o0,0I
—o0,02
—0,01
-+0,03
-+0,05
~+0, 16

Mai.

o
—o0,15
—o0,13
—o0,33
—0,16
—ov,i2
—+0,02

—0,15

—*+o0,07

—0,05
—0,07
—0,16

—0,09

*o,04

—o0,24
~+0,01
—0,1)9
—o0,I0
—+0,006

—0,07

0,09

—0,19
—o0,30
—o0,13
—o0,18
~+0,03
—+0,04
~+o0,14

Juin.

o
—o0,15
—o0,15
—0,41
—0,17
—0,16
~+0,006

~0,16

=0,08

—o0,11
—0,19
—o,11

—o0,1}

=+0,04

—0,2]
—+0,01
—0,08
—0,10
=+0,006

—0,07

0,08

—0,7%9
—o0,]1
—0,17
—0,23
-+0,02
+0,05
+0,12

Juill.
o
—0,11
—o0,I12
—o0,34
—o0,710
—0,08
+0,05

—0,12

=+0,08

—o0,01
—0,22
—0,10

—0,1I

0,07

—o0,22
-+0,01
—o0,08
—0,10
-+0,13

—0,05

o,10

—o0,41
-—0,24
—0,1]
—o0,18
-+0,05
~+0,08
“+0,12

Aott.

—0”,03
~+-0,04
—0,29
—0,16
—o0,13
+0,06

—o0,08

0,11

—+0,04
—0,09
—o0,04

—o0,03

+0,05

—o0,25
—+0,03
—o0,I10
—0,08
—+0,09

— 0,06

0,10

=0, 12
-+-0,03
—0,04
—0,05
+0,09
-+0,10
~+0,14

Sept.
o
“+0,11
~+0,13
—o0,03
+0,I11
~+0,0{
+0,02

+0,06

+o,03

—+o0,23
—+0,18
-+0,06

+0,16

=+0,06

—o0,21
—+0,05
—0,03
—c,03
40,18

—o0,01

+o,10

-+0,24
—+0,11
“+0,006
~+0,06
+0,08
~+0,11
“+0,16

Oct.

—+o0,10
—+0,14
—+o0,04
~+0,23
~+o0,10
~+0,06

—+0,11

0,05

—+0,24
—+0,29
“+0,12

—+0,22

=+0,00

—0,16
~+0,03
—0,01
—0,01
—+0,09

—o0,0t

=0,06

+o0,01
—+0,08
—+0,08
-+0,04
-+0,07
—+0,10
+0,20

Nov.

o
~—0,07
-+0,02
—0,02
-+0,03
—0,05
-+0,07

0,00

0,04

—+0,20
-+0,18
~+0,04

“+0,14

0,07

—o0,10
+0,03
-+0,02
—0,01
—+0,08

0,00

=+0,05

—0,02
—0,15
—o0,03
—o0,05
—-+0,09
—+o0,04
~+0,19

Mémes heures d’observations que pour la série précédente; mais on a donné
un poids double a I'observation de 21". Les corrections résultantes sont plus
faibles en valeur absolue que celles de la combinaison précédente; de plus elles
sont généralement négatives en hiver et en été et positives dans les deux autres
saisons, de sorte que la moyenne annuelle est tres petite. Ces avantages font
qu'on adopte prcsque toujours ce mode de calcul pour cette combinaison
d’heures. On remarquera toutefois que, dans certains cas, cette combinaison
peut devenir moins avantageuse que la précédente, par exemple pour les sta-
tions de montagnes, ou elle est certainement plus variable.

Déc.

..
—0,12
-—0,04
—o0,08
—0,07
-0, 10
—0,08

—0,08

0,02

-+0,09
—+0,08
—0,10

—+0,02

0,08

—o0,10
—0,04
—0,0}
—0,06
-+0,0!

—0,05

0,03

—0,006
—0,0f
—0,05
—0,09)
—o0,03

0,00
—+0,04



Pare Saint-Maur. .

Nantes..........
Genéve....... ...
Clermont-Ferrand.
Lyon............

St-Martin-de-1linx.
Moyenne.. ....

Ecart moyen. ..

Marseille. .......
Perpignan

Moyenne.......

Ecart moven. ..
Tour Eiffel.......
Sintis...........
Sonnblick........
Puy-de-Déme. ...
Pie-du-Midi. .. ...

Moyenne.......

Ecart moyen . ..

Upsal...........

Cette combinaison, adoptée dans quelques pays, présente a peu pres

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Janv. Févr. Mars.
o o O
—0,27 —-0,40 —0,71
—0,20 —o0,43 —o0,77
—0,28 —o0,44 —o0,064
—0,42 —o0,61 —o0,92
—0,25 —o0,40 —o0,69
—0,53 —o0,79 —o0,96
—0,34 —o0,51 —o0,78
+o0,09 z=o,i2 o,10
—0,33 —o0,31 -—o0,58
-=0,i9 --0,62 --0,96
—0,46 —o0,62 —o0,77
—0,43 —o0,%2 —o0,77
+o0,06 =o,14 =o,13
—0,08 —o0,17 —0,28
—0,06 —o0,06 —o,22
—0,08 —o0,12 —o0,I19
-—0,03 —o0,09 -—0,15
—0,27 —0,4l —0,57
—o0,10 --0,17 —0,28
0,06 =o,10 0,11
—o0,14 —o,27 —0,63
—0,19 —o,26 0,58
—o0,i6 —o,21 —o0,32
—0,19 —0,25 —0,§7
—o0,11 —o0,14 —0,31
—0,10 —o0,09 —0,28
—0,46 —o0,43 —o0,49

XVI §[8+14-+20].

Avril. Mai. Juin.
o o o
—1,10 —1,38 —1,40
—1,09 —I1,37 —1,43
—0,88 —1,11 —1,27
—1,20 —I1,49 —1,6]
—1,00 —1,15 —1,37
—1,20 —1,33 —1,30
—1,09 —1,30 —1,40
Z+o,10 0,12 0,00
—0,82 —0,93 —1,14
—1,35 —1,i6 —1,58
—1,06 —1,29 —~—1,32
—1,08 —1,23 —1,35
*0,18 =£o0,20 0,16
—o0,4{2 —o0,5; —o0,60
—0,33 —o0,35 --0,39
—0,29 —0,33 —o0,29
—0,24 —0,33 —0,35
—0,66 —o0,70 —o0,65
—0,39 —o0,45 —0,46
0,12 £o,1f =o,14
_17[8 —1,74 "“')‘)[/I
—1,08 —i1,73 —1,88
7’0,53 “0769 —0,79
—0,81 —r1,07 —1,13
—0,fj7 —o0,60 —o0,065
—o0,50 —o0,64 —o0,72
—0,53 —o0,57 —o0,35

Juill.

o
—1,34
_[74/1
—1,20
—1,64
—~1,23
—I 74’!

_1)39

o, 11

—1,09
—1,65
—1,32

—1,35

*+o0,20

—0,57
—0,40
—0,35
—0,34
—0,70

—0,47

=o,13

—1,99
—1,61
-—0,73
—1,05
—0,53
—0,67
—o0,54

Aotit.

o
77l’
—1,28
—1,31

27

—1,76
~-1,24

—1,{1

—1,38

—o0,52
—0,36
—0,29
—0,32
'_0767

—0,43

*+o0,13

—1,41
—1,25
—o0,67
*0)89
— 0,42
—0,56
—0,063

Sept.

i
—1,04
— 1,09
—1,05
—1 1‘19
~—0,92
—1,29

—1,1)

0,16

—0,84
—1,20
—1,18

—1,09

*o,17

—o0,138
—0,25
—0,23
—0,25
—0,51

—o0,32

=o,10

—0,90
—o0,88
—o0,53
—o0,63
—o0,38
—0,40
'_"0171

Oct.

—0,63
—0, 69

—0,62

—0,24
—0,21
—0,15
—0,17
_ﬂ,f()

—0,23

0,07

—0,37
—0,43
0,37
—0,42
—0,25
—o0,26
-0, 76
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Nov.

——0(;38
—0,39
—0,38
-0,03
—0,34

—0,68
—0,47

i .
0,13

—o0,30

—0,77
—0,64

—0,57

*+o0,18

—0,14
-=0,09
—0,07
—0, 1]
—o0,28

—0,14

“+0,006

—0,14
—0,18
—0,20
—0,24
—0,14
—0,12
—0,069

les

mémes défauts que la combinaison XI, ol toutes les observations sont faites aux
mémes intervalles, mais une heure avant. Elle est a peu prés équivalente, peut-
étre méme un peu plus désavantageuse.

I. — Mémoires de 1902.

16

Dée.

"
—0,27
—u,25
—0,27
— 0,42
—n,23

-0,
—0,33

L
220,10
.

.)"
- 0,23
—u0,38
—0, 5%

,
—0,q0

‘o2

—=0,04
—0,07
—0,07
—o0, 1!

—o0,23
—0, 11

—t— Ie
20,05

-0,08
—0,09
—0,12
—0,21
—0. 10
—0,00

S
—0,57
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Pare Saint-Maur. .
Nantes..........
Geneve..........
Clermont-Ferrand.

St-Marlin-de-Hinx.
Moyenne.......

Eeart moyen. ..

Nice............
Marseille........
Perpignan . ......

Movenne...... .

Eeart moyen...

Tour Eiffel.......
Santis. .. ...
Sonnblick........
Puy-de-Dome.. ..
Pic-du-Midi. .....

Moyenne . .....

Ecart moyen . ..

Pavlovsk . .......
Upsal...........

Janv.

o
—o0,15

—o0,26
—o0,15
—o0,30

—0,20
20,03
—0,20

—o0,30
--0,29

—0,26
+o0,04
—0,04
—0,0)
—0,0)

—0,02
—0,2)

—o0,08

220,06

Févr.
o
— 0,19
—0,23
—o0,I7
—0,32
—0,20
_0747

—0,206

0,09

—o0,19
—-0,31
—o0,40

—o0,30

=+o0,07

-—0,07
—o0,00
—o0,08
—0,06
—o0,39

—o0,13

0,10

—o0,15
—o0,1]
—0,12
—-0,12
—o0,10
—0,04
—0,24

ETUDES

Mars.

—0,38
—0,406
—0,31
—0,57
—0,42
- 0,63

—0,49

0,006

—o0,11
—0,18
—o0,11
—o0,006
‘_0749

—0,19

*o,12

—0,33
—0,30
--0,19
—0,20
—o0,19
—0,19
—0,27

SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

XVIL $[8 + 14 + 22).

Avril,

o
—0,60
—0,70
—0,/|9
—o0,88
—o0,65
- “178

— 0,69

=+o0,09

—o0,6%
—o0,9)
—o0,706

—0,79

=+o,11

—0,15
—o0,23
—0,17
—o0,12
—0,5%

—0,24

0,12

—0,62
—0,62
—0,32
—0,39
—o0,31
—0,32
—0,29

Mai.

o
—o0,81
—0,8)
—o0,069
—0,90
--0,70

—o0,86
—o0,80

+o,07

—0,71
—1,02
—0,91

—o0,88

0,11

—0,24
—0,23
—0,149
—o0,18

—0,37
—0,29

=£o,12

_0a73
—o0,88
—0,42
--0,3%0
—0,38
—0,43
—a0,28

Juin.
«
—0,77
—o0,81
—0,77
—0,95
—0,79
—0,79

—o0,81

+0,05

—o0,86
—1,05
—o0,82

-—0,91%

0,09

—0,26
—0,2)
—o0,1}
—0,106
'_0745

—0,25

0,08

—0,86
—Ov87

r
—0,.4)
——”7‘69
—0,37
—‘Or/'i
—0,206

Juill.
—o,71
—o0,84
"0773
—0,93
~—0,68
—o0,89

—o0,80

=+o0,09

—0,78
— 1,11
—o0,82

—0,40

0,14

—0,22
—0,25
—o0,18
—0,16
—0,4f

—0,25

=+o0,08

—o0,82
_0775
—0,41
0,46
--0,30
—o0,41
—0,25

Aott,

o
“_0575
—0,77
~0,76
—1,13
—0,80
—0,94

—0,86

o, 12

—o0,8)
—1,14
—0,9)5

—0,98

=o,11

—0,20
—0,24
—0,1)
—0,17
—o0,52

~0,26

o,11

—0,69
—0,066
—o0,39
—0,41
—o0,28
—0,39
—o0,30

Sept.

—0.66
—o0,67
—o0,60
—1,05
—o0,61
_0795

—0,56

=+0,16

—0,064
——0183
-—-0,88

—0,79

+o0,10

-—0,16
—0,20
—0,13
—o0, 1]
—0,42

—0,21

Z=0,08

—0,53
-—0,57
—0,33
—0,3}
-—0,27
—o0,30
—o0,38

—0,11
—0,10
—0,08
—0,12
—0,35

—o0,106

zko,07

—0,21
—0,30
—0,I17
—0,21
—0,17
—0,20
"—0746

Nov.

"
—0,22
—0,24
—0,21
—o0, {0
—0,19

! -
0,137
—0,29

=-0,10

—0,17
—0,56
—0,46

—0,40

0,15

—o0,01
—o0,08
—0,0}
—o0,08
—0,23

—u0,09

+o0,06

—0,10
—o0,11
—o0,14
—o,1}
—0,10
—o0,08
—o0,46

Cette combinaison a été assez souvent employée autrefois (observations
d’Utrecht). Tout en étanl nettement supérieure a la précédente, clic est encore
peu avantageuse, car les corrections, toujours négatives, varient beaucoup avec
I'époque de ’année et avec la position de la station. Cependant dans une région
restreinte ct assez homogeéne, comme I’Angleterre ou les Pays-Bas, les correc-
tions varientassez peu pour que I'on puisse en prendre la moyenne et en déduire
une valeur applicable, sans grande erreur probable,  tout I'ensemble de la
région.

Déc.

o

—o0,15
—0,15
—o0,15
—0,27
—0,13
—0,34

—0,20

=o0,07

—o0,13
—o0,23
—o0, I

—o0,206

0,10

—0,01
—0,05
—0,05
—0,09
—0,21

—0,08

*+0,05

-—0,0]
--0,0)
—0,09
—o0,13
—0,08
—o,06
—0,36



Pare Saint-Maur. .
Nantes..........
Gendve..........
Clermont-Ferrand.
Lyon............
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Moyenne. ... ..

Ecart moyen. ..

Sintis. ...
Sonnblick........
Puy-de-Dome. ...
Pic-du-Midi......

Moyenne.......

Ecart moyen. ..

Upsal ...........

Janv.

——0‘:33
—0,41
—0,33
—0157
—0,32
_“0173
—0,45

+o0,13

—o0,43
'_0174
—0,68

—o0,62

=+0,06

—0,09
—0,10
—0,10
—0,07
-—0,32

—o,14

+o0,08

—0,I10

—0,64

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Févr,

0
—0,066
—o0,66
—o0,62
—1,00
—o,60
—1,05

—0,77

*o,17

—o0,61
—1,32
—0,95

-—0,96

=+o0,24

—o0,25
—o,13
—o0,15
—0,16
—0,45

—0,23

=+o,10

—0,36
—o0,34
7—0,26
—0,36
—0,21
—0,22
—o0,62

Mars.

—0,99
—I1,07
_0787
—1,35
—0,99
—1,22

—1,08

=+o,14

—o0,83
—1,34
—1,23

—1,13

=+o0,20

—0,38
—o0,28
—o0,25
—0,23
—o0,61

—0,35

=*o,12

_0a98
—o0,383
_-07i4
—'0773
—o0,42
—0,41
_0175

XVIL. {9+ 45+ 21).

*Avril. Mai. Juin. Juill.

~1:36 —l‘;50 -—1'245 —12)48
—1,33 1,50 —1,47 —1,46
—1,05 —r1,26 —1,37 —1,39
—1,57 —1,63 —i1,62 —1,71
—1,22 —1,31 —1,41 —1,38
—1,33 —1,40 --1,32 —1,46
—1,31 —I1,43 —1,4fF —1,48
*o,12 =*+o,11 =o,07 =o0,08
—0,93 —o0,92 —1,07 —I,¥1
—1,53 —1,52 —i,57 —1,72
~—1,24 —1,30 —i1,26 —1,35
—1,23 —1,25 —1,30 —I1,39
*o,20 =o,22 0,18 =o,22
—o0,59 —o,71 —o0,78 —o0,78
—o0,40 —o0,36 —o,40 —o0,38
—0,34 —o0,36 —o0,30 —o0,34
—o0,33 —o0,40 —o0,39 —o0,38
—o0,71 —o0,69 —o0,66 —o0,67
—0,46 —o,50 —0,51+ —0,51
Ddo,12 0,16 =fo,17 =o,17
—~1,33 —1,52 —1,88 —I1,73
—1,26 —1,68 —1,68 —I,49
—0,62 —o0,69 —o0,72 —o0,70
—1,03 —I,22 —1,22 —1,I14
—0,58 —o0,66 —o0,64 —o0,53
—0,56 —o0,6;7 —o0,69 —o0,65
~0,83 —o0,86 -—o0,84 —o0,88

Aout.

o

—1,4
—1I1,54
- 1—/l/l
—[)94
—1,51

—1,55

—1,14
_'778
—1,46

—1,46

0,21

_0173
—o0,41
—0,33
—0,40
—o0,71

--0,52

+o0,16

—1,45
—1,38
"‘0169
—1,11
—0,50
—0,63
—0,99

Sept.

o
—1,34
—1,42
—1,23
—I,90
—1,22
—1,50

““l)43

*+o,17

—r1,03
’_1;59
—1,48

_1737

0,22

—0,49
—0,32
—0,27
—o0,30
—0,34

—o0,38

20,10

—1,23
—1,14
—0,68
—0,97
—0,48
—o0,53
—1,05

Oct.

o
—0,92
—1,04
—0,82
— 1,41
—0,81
—1,22

—1,04

=+o,19

—0,72
—1,33
—1,24

—1,10

*o0,25

—o0,31
—0,24
—0,17
—0,19
—0,48

—o0,28

=o0,09

—o0,54
—o0,55
—0, {0
—0,65
—0,33
—o0,39
—1,05

123

Nov.
—00,50
—0,53
—0,47
—0794
—0,48
—o0,86

—o0,63

0,18

—o0,52
—1,04

—0a87
—0,81

=+o0,19

—o0,16
—0,14
—o0,10
—0,10
—0,29

—o0,16

+o0,05

—o0,08
—o0,12
—o0,18
—0,32
—0,16
—0,18
_0195

Cette combinaison, qui comprend les heures d’observations adoptées généra-
lement en Italie, appartient & la méme catégorie que les deux combinaisons XI
et XVI, examinées précédemment, ou les trois observations sont faites a des
intervalles de 6 heures. Elles sont toutes trois défectueuses et a peu prés équi-
valentes; mais cette derniére parait encore moins bonne que les deux autres.

Déc.

a
—~-0,129
—0,31
—0,25
-—0,58
—0,28
—0,062

—0,39

*o,14

—0,42
—"0757
—0,66

-0.55
95

30,09

—0,12
—0,12
—0,08
—0,14
—0,20

—0,L}

+o0,04

--0,092
-——0,()2
~0,07
—0,20
—0,08
—o0,10

—0,76
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XIX, +[4+7+13+19].

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.

. " o o o v o o o o o o
Pare Saint-Maur.. —o,02 -+-0,08 0,10 —0,05 —o0,12 =—0,09 -+0,07 -+0,24 —+0,1f -+0,01
Nantes.......... 0,00 —+0,10 --0,0 -—0,07 -0,i12 —0,10 —+0,06 -+0,16 --0,19 0,04
Genéveo.. .o, —o0,01 —0,0) --0,04§ —0,05 —o0,12 0,12 -—0,02 0,13 --0,00 -+0,02
Clermont-Ferrand. -+0,04 -0,21 0,06 —0,13 —0,25 —o0,20 —o0,04 0,31 -+0,26 40,13
Lvon............ 0,00 -+-0,08 --0,04 —0,02 —o,12 —0,06 —-0,09 --0,21 —“+0,18 -+o0,02
St-Martin-de-Ilinx.  —-0,02 40,12 0,06 —o0,05 —0,03 —o0,07 +0,0f -+0,08 0,10 ~+0,09
Moyenne . ..... 40,01 —-0,11 —+0,21 --0,07 -—0,06 —o0,13 —o0,11 —+o0,0} <-0,1y --0,16 —0,03
Ecart moyen... =o,02 ZFo,0f =0,02 Fo,02 0,03 Ho,04 =o0,0f H0,0§ 0,06 *o0,0) *o,04
Nice. ....... «i.. #+0,03 0,17 40,20 --0,06 —0,00 —o0,I7 —0,10 —+0,02 —+0,16 +o0,16 ~+o,10
Marseille. ....... -+0,14 ~+0,25 —+0,27 --0,05 —o0,06 —0,15 —o0,12 —+0,02 -+0,22 —+0,28 ~+o0,19
Perpignan. ...... —+o0,09 ~-0,20 -0,32 - 0,09 —o0,10 —o0,17 —0,12 0,00 +0,16 -+0,18 —o0,10
Movenne...... -o0,09 --0,21 40,26 —o0,07 —0,08 —o0,16 —o0,11 40,01 40,18 0,21 =-0,13

Ecart moven... ==o0,04 =£o0,03 ==o0,04 =o0,02 =:0,02 =o0,01 =*o0,01 =0,01 0,03 0,05 0,04

Tour Eiffel. ...... +0,01 0,03 -~0,04 --0,06 =-0,06 —0,03 --0,02 ~+o0,07 --0,01 —o0,0f4 -—0,02
Santis. ..., —0,01 —+0,01 —+0,03 —0,035 -—-0,02 —0,02 —0,0f -+0,02 --0,04 —+0,01 -—0,0I
Sonnblick. ....... -+0,02 -=0,0f =+0,06 -~0,01 0,00 —0,01 —0,02 —+0,01 -=0,02 --0,02 0,00
Puy-de-Dome. ... 0,00 --0,02 0,03 --0,0§f --0,02 0,01 0,01 —+0,0I -+0,02 —0,01 —0,04
Pic-du-Midi...... —=+-0,03 0,00 --0,03 --0,03 =-0,01 —0,01 —0,02 0,01 0,02 --0,0% 0,00

Movenne....... -=0,01 ~~0,02 --0,0f --0,03 --0,01 0,00 =—0,01 0,02 --0,02 --0,01 -—0,0]

Ecart moyen... Zto,01 z=o,01 ==0,01 =o,0r 10,02 to,02 Fo0,02 20,02 =o,01 o,02 =o,o0l
Pavlovsk........ —0,05 -+0,02 0,23 -+0,03 - 0,18 —o0,2} -+0,02 —0,07 —+0,26 —+o0,07 —0,05
Upsal........... —0,06 -~0,01 --0,18 —0,07 —o0,11 —0,16 —0,15 —0,01 —+0,17 —+0,07 -—0,07
Aberdeen........ —0,03 0,00 0,08 0,00 —o0,08 —o0,09 —0,09 —0,06 +0,07 -+0,07 —0,03
Kew......... ... —0,03 +0,0I +0,10 -+0,06 —0,07 —0,i3 —0,12 +0,01 +0,13 —+0,09 —0,02
Valencia......... -—o0,01 =0,04 -+0,09 —-0,05 —0,03 —0,05 —0,03 —+0,02 -+0,00 0,07 -+0,01
Falmouth........ —0,01 +0,03 40,00 -0,00 —o0,03 —o0,07 —o0,05 0,00 ~+0,07 -+0,08 0,00
Batavia,......... +0,12 ~+o0,i2 -+0,16 40,19 —+0,18 40,17 —+0,18 —40,20 40,21 -+0,20 -+0,17

Cette combinaison d’heures, qui n’est employée dans aucune station, est
donnée ici d’abord pour montrer de quel ordre de grandeur peuvent étre les
corrections d'une série symétrique ou les observations partagent la journée en
quatre intervalles égaux de 6 heures, et aussi comme terme de comparaison avec
les combinaisons suivantes.

Déc.

—o0,03
—0,07
—0,03
0,01
—0,02
—0,03

—o0,02

=+0,01

-+0,03
—+0,08

0,01
-+-0,05

0,02

—-0,02
0,00
0,00

--0,01

—0,01

==0,01

0,01

—o0,06
—o0,06
—0,03
—o0,05
--0,01
—~—0,02
“+o0,13



Parc Saint-Maur..
NanteS..oovvunnn
Geneve. .o ae.
Clermont-Ferrand.
St-Martin-de-Hinx.

Moyenne.......

Ecart moven...

Perpignan. ......
Movenne. ......

Ecart moyen. ..

Tour Eiffel.......
Sonnblick........
Puy-de-Dome. . ..
Pie-du-Midi ......

Movennc......
Ecart moyen.. ..
Pavlovsk

Upsal...........
Aberdeen........

Janv,

+0,39
~+0,39
“+0,46
—+0,69
“+0,45
~+-0,55

—+0,49
=o0,09
—+0,5]
—~+0,66
—+0,55
-+0,065

~to,07

~+0,46
-+0,44
~+0,31
+0,42
~-0,41

0,05

-+0,80
—+0,069
—+0,46
—+0,45

ETUDES SUR

Févr. Mars. Avril.
o " o
~+0,51 —+0,67 —4o0,61
—+0,56 40,74 0,62
-+0,57 -+0,7f —+o0,62
+0,88 —+1,03 0,84
~+0,%4 0,71 —+o0,58
—+0,66 0,76 40,48
-+0,62 0,77 +0,63
“+o0,10 0,08 ==0,07
“+o0,71 —+0,68 —o0,5%0
—+0,80 -+0,84§ —+0,50
—+0,83 0,93 —+0,065
-+0,78 —+0,82 +o0,57
=+0,0% =£o,10 =£o,05
—+0,47 0,47 —+0,53
—+0,48 +0,i7 ~+0,32
~+0,31 —+o0,32 -+0,3)
—+0,55 —+0,33 40,48
—4-0,43  -+0,45 --0,42
0,07 0,06 =-0,08
—+0,86 —+1,06 0,54
—+0,75 —+0,82 —-0,52
~+0,40 —+0,48 —+0,3]
+0,44 —+0,56 0,47
—+0,45 +0,48 0,40
+0,3y —+o0,42 0,31

Mai.

o
0,41
~+0,44
—+0,48
—+o0,60
—+0,43
-+o0,38
—+0,46

0,06

0,26
~+0.49
—+0,41
-+0,39

0,08

—+0,52
~+0,26
-+ 0,29
—+0,37

—+0,30

0,08

+0,38
—+0,36
--0,23
~+-0,33
-+0,28
+0,23

Juin.
0
—+0,29
-+0,35
-0,43
—-+0,43
40,30
-+0,20
—+0,34

0,06

-+0,14
-+0,37
~+0,32
—+0,28

~to0,09

—+0,47
~+0,26
—+0,34
~+0,32
-+0,35

=o0,006

—+0,26
~+0,28
-+0,22
+0,25
~+0,23
~+0,17

. +[7 413419 + min.].

Juill.

—4—3,36
~+0,37
-0, 46
-+0,51
-+0,40
-+0,23
0,39

to,07

+0,32
0,41
+0,48

-+0,40

Z-o0,06

—+0,50
-+0,27
-+0,36
—+0,32
--0,36

-20,07

+0,26
-+0,26
-+0,21
-+0,27
-+0,23
=+o0,18

LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Aout,

+0,54
—+0,59
-+0,59
—+0,75
—+o0,61
—+0,44

Sept.

9
-+0,70
+0,74
—+o,68
-+1,09
—+0,75
~+0,51

“+0,75

o, 12

—+0,59
+o0,73
—+0,75

~+o0,69

@+=0,07

—+0,50
—+0,32
—+0,38
+0,39

—+0,40

240,05

-+0,88
“+0,73
“+0,51
+o0,61
—+0,45

“+0,38

Oct.

o
“+0,59
+0,76
—+0,60
—+1,00
“+0,71
—+0,59
—+0,71

o, 11

+0,63
+0,83
-+0,81

—+0,706

0,08

40,13
—+0,40
—+0,43
-+-0,47
—+0,43

0,02

--0,68
-+0,063
~+0,53
—+0,01
-+0,51
+0,47
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Nov.

—H‘),,/.z
—-+o0,59
+0,49
“+0,78
—+0,45
~+o0,60

40,55
+o0,069
+0,74
—+0,066

0,07

=+0,43
—+0, 40
—+0,26
—+0,49

-+0,50
—+0,41

Cette combinaison résulte de 'adjonction, aux trois observations de la série X1,
de celle des minima absolus, qui n’exige pas de 'observateur une quatrieme
observation i heure fixe; elle consiste & remplacer par la moyenne des minima
absolus 'observation de 1" qui manque aux trois observations directes pour
compléter la série symétrique étudiée précédemment (X1X). L’observation de 1"
donnant des (empératurcs beaucoup plus élevées que la moyenne des minima
absolus, on pouvait prévoir aisément que les corrections de la série actuelle
seraient toutes positives et assez grandes. De plus, ces corrections sont variables
d’unc station a I'autre; cette combinaison n’est donc pas a reccommander, mais
il est facile de I’améliorer beaucoup, comme on le verra ci-apres.

Déc.

+(;',3~a
—+0,42
+0,43
--o0,67
—+0,40
+0,49
+0,40

0,09

—+0,53
-+0,68
-+0,68
—+0,63

*o,07

-+0,44
—+0,44 -
-+0,28
~+o0,57
0,43

0,08

+0,74
-+0,62
0,48
-+-0,46
“+0,48
0,40
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XXI 4[7 x 2 +13 x 2+ 19 X 2 + min.}.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.
0 0 0 o o 0 o o 0 () L
Parc Saint-Maur.. —+o0,11 —+0,16 0,20 0,00 —o0,30 —o0,41 —0,35 —o,12 +o0,13 —+o0,16 -o0,09
Nantes.......... +0,10 0,17 —+0,22 0,00 —0,29 —o0,40 —o0,37 —o0,13 40,09 -+0,25 —+0,20
Genéve. ......... 40,15 0,17 40,25 -+0,00 —0,14 —o0,25 —0,26 —o0,12 +0,11 40,15 —+0,15
Clermont-Ferrand. +o0,23 -+0,33 —+0,37 -+0,05 —o0,28 —o0,50 —0,45 —0,2§ 40,26 —+o0,37 —+o0,26
Lyon............ +0,16 -+0,18 —4o0,25 -+0,03 —o0,ig —0,38 —o0,27 —0,03 +0,20 —+o0,30 0,14
St-Martin-de-Hinx. +0,08 40,13 +0,20 —o,1§ —0,33 —o0,40 —0,47 --0,28 -—o0,11 0,05 0,14

Movenne....... +0,14 0,19 --0,25 0,00 —o0,25 —0,39 —0,36 —0,15 -o0,11 -+0,21 —+0,16

Feart moyen... =o,04 :£0,05 ==o0,04 =£o0,0i =0,06 =0,05 o0,07 0,07 0,08 0,09 =o0,05
Nice. ... ... +0,16 -+0,31 -o0,26 ~+o0,02 —0,2§ —0,41 —0,29 —0,§4 -+0,i11 -+0,2§4 -+-0,20
Marseille........ +0,19 0,27 -+0,25 —0,I1 —0,27 —0,43 —o0,42 —0,24 -+0,07 —+0,29 -+0,2I
Perpignan....... +0,26 +0,31 =+0,39 -+0,05 —o0,28 —0,39 —0,30 —o0,11 +o0,I12 —+0,23 +0,23

Moyenne....... 40,20 -+0,30 +o0,30 —o0,01 —0,26 —o0,41 —0,3§ -—o0,16 40,10 +0,25 -0,21

Ecart moyen... =o0,0f =to,02 =o0,06 =0, 06 =o,02 0,01 0,06 =+o0,05 0,02 =o0,02 =o,0l

J » 04 ? ? ) ? ) ? ] ?
Tour Eiffel....... 40,25 =+0,23 -o0,21 -+0,16 -+0,11 +0,04 —+0,07 —+0,14 —+0,16 —0,16 +o0,22
" Sonnblick........ +0,23 —+0,25 ~+0,23 +0,09 —+0,03 -+o0,03 —+0,02 —+0,05 +o0,12 -+0,19 -+0,22
Puv-de-Déme.... —+o0,16 —+0,16 -+0,15 —+0,13 -+0,0}4 -+0,05 —=+0,08 —+0,09 —+o0,1}4 -+o0,14 —0,I0

v k) ) b 1 ) 1) ¥
Pic-du-Midi...... “+0,16 ~+0,19 —+0,15 —+0,07 —o0,06 —o0,07 —o0,08 0,00 +0,07 —+0,16 -+o0,19

Movenne....... “+0,20 40,21 —+0,18 0,11 —40,03 —+0,0f -+0,02 +0,07 ~+0,i2 —+0,I16 -0,18

v H b * ? k] i) 10/ ’

Feart moyen... ==o,0f £o0,03 0,04 =0,03 0,04 0,04 0,05 0,00 0,03 =to,or 0,04
Pavlovsk......... —+0,42 -+0,39 +o0,43 —o0,16 —o0,49 —o0,71 —0,63 —0,31 +0,25 -+0,27 -+0,29
Upsal .......... . +0.,30 40,32 +0,31 —o0,09 —0,48 —o0,61 —o0,52 —o0,23 —+o0,i7 —+0,24 -+0,21
Aberdcen........ 0,19 0,15 40,19 0,00 —o0,17 —o0,21 —0,18 —o0,10 —+0,13 +0,22 -0,17
Kew............ “+0,16 +o0,14 —+o0,16 —o0,03 —o0,27 —0,36 —o0,32 —o0,14 0,12 ~+0,21, 40,19
Valencia......... 0,22 -0,21 —+0,I§ -+0,07 —0,09 —0,1f§ —0,09 —+0,01 —+0,16 -+0,22 -+0,206
Falmouth....... . =90,17 40,17 40,16 -+o0,08 —0,13 —o0,21 —0,18 —o0,06 -+o0,10 —+0,21 —+0,18

Cetle combinaison utilise les mémes observations que la précédente, mais on
a donné & la moyenne des minima absolus un poids moitié moindre qu’aux
trois obscrvations faites & heure fixe, ce qui parait légitime a priors, 'observa-
tion des minima absolus étant sujette & plus d’erreurs fortuites que les obser-
vations régulieres. Les résultats sont nettement supérieurs a ceux de la combi-
naison précédente, la correction est un peu moins variable d’une station A
Pautre, et elle change de signe de I'été & I’hiver, sauf dans les stations de
montagnes, de facon que la correction finale de la moyenne annuelle de la
température est tres sensiblement nulle.

Déc.
o,
“+0,06
~+-0,10
“+0,12
-+0,21
0,12,
-+0,06

0,11

0,04
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. 1 min. + 19
XXIL Z[7+13+19+~———;—] = 317> 2+ 148 x 219 > 3 -+ min.].
Janv, Féyr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juiil. Aout. Sept. Oct. Nov.

a a o @ )

. o a a - o € (4] o
Parc Saint-Maur.. 40,06 0,08 -+0,08 —o0,14 —0,i5 —0,57 —0,51 —0,24 -+o0,08 ~+0,14 -+0,00

Nantes......... . 0,07 -+o0,11 -+0,14 -—0,07 —0,383 —0,50 —0,48 —0,20 ~+0,05 —+0,23 -+o,17
Genéve.......... +0,08 40,05 —+o0,09 —o0,12 -—0,30 —o0,42 —0,44 —0,31 —0,03 -+0,07 -+0,i0
Clermont-Ferrand. ~+0,20 +0,25 —+0,37 —o0,06 —o0,33 —0,63 —0,60 -—0,58 —=+0,23 —+0,306 --0,24
Lyon............ +0,11 +o0,10 0,15, —0,06 —o0,30 —o0,50 —o0,41 —o0,1§ -+o0,15 -+0,2§ -+o,10
St-Martin-de-linx. <4-0,05 -+0,07 —+o0,15 —o0,15 —0,33 —0,38 -—0,45 —0,23 —0,04 -r0,090 —+0,14

Movennc. .... . +0,09 40,11 +0,16 —0,10 —0,36 —o0,50 —o0,48 —o0,28 —+0,07 0,19 0,14

ficart moyen... =o,04 0,05 0,07 Zo0,0f 0,05 o,07 0,05 =o,i1 0,08 0,09 =o0,05
Nice....oovnn.n +0,16 ~+0,32 40,27 +0,08 —0,20 —0,36 —o0,26 —o0,06 -+0,19 -+0,27 -+0,22
Marseille........ —+0,21 -+0,24 -+0,19 —o0,13 —0,28 —0,}5 —o0,46 —o0,25 —+o0,07 -+0,30 —o0,2j
Perpignan....... ~+0,23 -+0,27 —+0,32 +0,03 -—-o0,30 —0,45 —o0,37 —0,13 —+o,1§ -+0,25 -+0,24

Moyenne....... -+0,20 —+o0,28 -+0,26 —0,01 —0,26 —0,42 —0,36 —0,15 -0,13 0,27 0,23

Ecarl moyen.,. 0,03 ==0,03 +0,05 =0,08 0,04 =to,04 0,07 —o,07 0,04 ==o,02 to,o0r
Tour Eiffel..... .. ~+0,18 ~o0,12 —+0,08 —0.01 —0,08 —0.17 —0,14 —0,04 —+0,02 —+0.06 -o0,14
Sonnblick........ +0,20 —+0,22 -+0,18 —+o0,02 —0,03 -—0,03 —0,04 —0,01 —+0,08 —+0,16 -+0,20
Puy-de-Dome .... —+o0,15 —+o0,1§ —+0,09 +0,06 —0,03 —0,04 -—0,01 ~+0,02 -+0,11 —+0,i3 -+0,10
Pic-du-Midi...... 40,18 ~+0,24§ —+0,20 —+0,12 —+0,0f —0,0§ —0,06 —+0,05 -+0,14 —40,21 0,22

Moyenne....... 0,18 —+o0,18 —+0,14 +0,03 -—0,03 —0,07 —o0,06 -+0,01 -+0,09 0,14 -+0,17

Ecart moyen... =o0,01 0,05 0,05 ==0,04 Fo,02 0,05 =o0,0f§ 0,03 Zo,0§ ==o0,0§ 0,04

Pavlovsk .
Upsal....

Falmouth, ...

cerenne 40,36 40,31 +0,30 —o0,29 —o,69 —o0,84 —0,86 —o0,49 0,18 --0,2§ 0,27

....... 40,25 40,26 —4o0,21 —o0,19 —0,65 —o0,79 —0,68 -—0,3§4 ~+o0,16 40,24 ~+o0,I9
....... +0,16 —+o0,12 -o0,17 —0,04 —0,22 —0,26 —0,24 —0,15 0,11 0,20 +0,I5
....... “+0,12 —+0,09 —+o0,0f —o0,16 —o0,i7 —o0,57 —0,52 —o0,40 40,34 —40,16 0,15
....... —+0,21 —+0,17 40,28 40,04 —0,13 —0,18 —o0,12 0,00 40,16 -+0,2f —+0,21

... —0,04 —0,01 -0,02 —o0,11 —o0,21 —0,30 —0,26 —0,14 —+o0,01 —+0,00 0,00

Cette combinaison, déduite des mémes observations que les deux précédentes,
n’est autre en principe que la combinaison symétrique XIX dans laquelle on a
substitué 3 Uobservation de 1*, qui manque, la demi-somme des moyennes de
I'observation de 1g" et des minima absolus. C’est de cette fagon que I'on calcule
les moyennes des stations d’Algérie et de Tunisie dans le Tome II des Arnales
du Bureau central metéorologique. Un peu moins avantageuse que XXI pour les

" stations de I'extréme nord, cette combinaison semble prendre I'avantage dans
les stations méridionales. En tous cas, les deux combinaisons XXI et XXII four-
nissent deux moyens satisfaisants de calculer les températures moyennes dans
les stations ot I’on a adopté comme heures d’observations fixes 7", 13" et 19",
qui par elles-mémes donnent un trés mauvais résultat.

Déc.

0
—+0,03
—+0,09
—+0,08
~+0,19
0,08
0,05

~-0,04)

0,04

—+0,20
—+0,23
0,17

—+0,20

0,02

-+0,16
—+0,20
0, 12

—+0,206
-+0,18

0,04

-+0,34
-+0,25
—+0,19
40, 12
—+0,20
—0,03
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Parc Saint-Maur..
Nantes..........
Genéve..........
Clermont-Ferrand.

St-Martin-de-Iinx.
Moyenne . .....

Ecart moyen.. .

Moyenne . ... ..
Ecart moyen. ..
Tour Eiffel.......
Sonnblick........

Puy-de-Dome .. ..
Pic-du-Midi. .....

Upsal ......

Janv.,
o
--0,13
~+-0,13
-+0,13
-+0,12
0,1

40,12
=-0,12
Z+o,01
—+0,02
—0,02
—+0,1)
=+-0,05
==o,07
0,07
-+0,08

—o0,17

—0,33

0,20

0,14

Févr.
0
~+0,06
0,10
=13 ,03
-+0,03
0,11

0,02
-+0,00

o a
20,03

—0,09
—0,05
0,01

—o0,04

-t 2
70,00

-~0,10
—=-0,08
—0,13

—0,29

—+0,48
-+0,37
-+0,17
—+0,18
—+0,16

—+0,11
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Mars.
o
—o0,07
—0,02
~+0,072
—0,05
—o0, Il
—0,12

-—0,06

—t ’
7o, 04

—o0,32
—0,2)
—0,14

P
0,24

0,06

0,13
+0,12
—0,07
—o0,32

+0,43
—-0,29
—+0,006
0,12
+0,10
~+0,05

XXHI $[9+ 24 + min. + max.].

Avril.
o

—0,20
—o0,10
—0,01
—o0,13
—o0,22
—0,24

—0,15

Z+=0,07

/9
— 0,99

—o0,37
—0,2
—0,31

70,08

0,12
—+0,0)
—o0,08
— 0,49

—+o0,17
0,05
- 0,06
—0,01
—+0,02
-—0,04

Mai.

o
—o0,25
—0,13
—-0,10
~———(l, 10
—o0,26
—0,18

—0,17

0,06

—o0,58
—0,24

—0,21
—o0,34

0,16

0,05
-+0,04
—0,12
—o0,%0

-+0,19
~=0,09
—o0,10
—o0,00
—0,03
—0,08

Juin.
o
—o0,23
—0,12
-0, 14
-—0,09
—90,29
—0,24

—0,19

+o,07

—0,51
—0,20
—0,18

—0,30

0,14

—+0,02
+0,08
—0,07

—0,37

0,07
—+0,04
—o0,14
—0,006
—o0,0%3

—()~09

Juill.
'.
—0,22
—o0,18
—0,00
—o0,03
—0.25
—0,97

—0,17

0,08

—0,41

—O,’)O
—0,17

—0,26

+o,10

--0,05
-+0,09
—0,00
—0,28

—+0,05

0,00
—o0,13
—0,0)
—0,04

~0,04

Aout.
o
—o0,23
— 0,106
—0,07
—0,10
- 0,27
—0,27

—o0,18

0,07

—o0,48
—0,33

—0,97
—0,36

220,08

—+0,07
-+0,04
—0,07

—0,34

—+0,14
"HO7()')A
—()’()7
—0,09
--0,01
—0,08

Sept.
o
—0,97
—0,13
—o0,12
—o0,26
—0,21
—o0,33

—0,22

0,06

—o0,33
—0,36

—0,37
—0,42

b -
-20,07

+0,1}
+0,0%
—0,08
—0,35

-+0,24
—+0,03
“+0,0}
“+0,07
+0,0]
—o0,03

Oct.
o
~—o0,12
—0,00
—0,03
—0,25
—o,10
—0,26

—0,14

“+:0,08

—o0,34
—0,36

—0,24
—0,31

b =4
20,09

—+o0,11
0,12
—o0,13
—0,29

0,28
0,20
—+0,14
—+0,17
0,11
-+0,04

Nov.

+0“, 03
—+0,12
~+-0,03
—0,I1
—0,03
—0,08

—0,01

*0,07

—o0,16
—o0,25
—0,03

—o0,1)

0,08

—+0,08
~+0,00
—0,11
—0,23

-=0,31
—+0,22
~+0,17
-+-0,26
-+0,18

=0, 11

Nous avons donné précédemment (IV et VII) les corrections des deux combi-
naisons ;{9 -+ 24] et {[ min. + max.] qui sont employées dans un grand nombre
de stations, mais donnent séparément des résultats peu satisfaisants. Les
nombres du Tableau ci-dessus montrent que ces résultats deviennent bien
meilleurs quand on prend la moyenne de ces deux combinaisons. Les corrections
résultantes, généralement faibles en valeur absolue, changent de signe de 1'été
a I'hiver, ce qui est tonjours une bonne condition et n’offrent, suivant la latitude

ou les conditions topographiques, que des variations assez faibles. Cette combi-

naison pourra donc donner de bons résultats dans les stations ot I'on ne fait

que deux observations par jour a heures fixes.

Déc.
o
0,006
-+0, 2
0,11
~+-0,03
0,09
-0, 08

-+ 0,07

270,03

—o0,04
-=0,1)

—+0,17
~=0,09

+o,0y

0,06
“+0,00
—0,23

—0,1)

-+0,25
-+0,21
—+0,1)
“+0,23
--0, 18

-0, 180
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On a donné, dans les Tableaux qui précedent, les corrections qu’il faut faire
subir aux moyennes des combinaisons d’heures les plus généralement employées
pour les ramener a la moyenne vraie. On déduirait aisément, des Tableaux de
la variation diurne dans les différentes stations, les corrections de toute autre
combinaison; il n’y a donc pas lieu d'insister sur ce point. Mais on peut remar-
quer qu’il est possible de juger d’avance quclles seront les combinaisons les
plus avantageuses, surtout quand il s’agit de séries symétriques, ou les heures
d’observations divisent la journée en un certain nombre d’intervalles égaux.

La variation diurne de la température peut étre représentée par une série
harmonique

- Y ansin(nt+0,).

La discussion des résultats que j’ai obtenus dans I'emploi de cette série ()
montre qu’il n'y a pas lieu de pousser le développement au dela des termes
en G¢; I'adjonction des termes d’ordre supéricur ne diminue pas 'erreur pro-
bable moyenne et les termes en 5¢ eten 6¢ sont déja petits et mal déterminés, ce
qui tient surtout, comme nous I’avons fait remarquer en commencant, a ce que
les séries les plus longues que nous possédions sont encore trop courtes pour
que les perturbations accidentelles soient suffisamment éliminées. Le coefticient
du terme en zest de beaucoup le plus grand; celui du terme en 2¢ peut atteindre
la moitié du précédent dans la saison froide, mais est beaucoup plus petit en
été; le coefficient a; est voisin du cinquieme de @, en hiver, mais ne dépasse
guere le dixieme dans les autres saisons. .

Considérons d’'abord le cas de deux observations faites a 12 heures d’inter-
valle. La correction de la moyenne de ces deux observations sera

I . . 1 .
- Ea,,[sm(nt + 9,) +sin(nt+ o, +nmw)] =— 52(1,,(1 -+ cosnm)sin(nt + ¢,).
Cette expression s’annule pour 2 impair et, pour n pair, se réduit &
W .
——2‘ a, sin(nt -+ 9,).

La combinaison de deux observations distantes de 12 heures ne laisse donc
subsister que la correction qui résulte de 'ensemble des termes pairs, dans
lesquels le premier est prépondérant, surtout en hiver. Or la discussion des |
formules montre que, pour toutes les stations étudiées, ce terme en 2¢ s’annule
a4 des heures un peu variables de I'hiver a I'été, mais qui restent comprises
entre g" et 10"30™. On retrouve ainsi ce fait, signalé précédemment, que les

(') Le Mémoire contenant ces résultats sera publié ullérienrement.

L. — brémoires de 1goa.
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deux combinaisons i[9 +21] et i[10+ 22] sont préférables a celles qui
résultent d’observations faites avant ou aprés ces heures. Les combinaisons
[3+15] et {[4 +-16] seraient théoriquement au moins aussi avantageuses,
mais ne sont guere pratiques. Enfin, les combinaisons ol la premiere observa-
tion est faite 3 6" ou 4 7" sont les moins bonnes, puisque ce moment correspond
précisément au maximum du terme en 22.

Dans une combinaison symétrique de trois observations, faites a des inter-
valles de 8 heures, la correction est exprimée par

I . . 2nm . Anw\
—g}‘a,, sin(nt + ¢,) + sin R~ @, -+ —5— ) +sin nt+9,+ —

qui se réduit a
1 ntm .
-3 E a,,<1 -+ 2 COSRT COS '3—> sin(nt + o,).

ntm
Le facteur <r—+— 2 COSNT COS 3—> s'annule pour n=1, 2, 4, 5 et prend la

valeur 3 pour n =3, 6. La correction d’une série symétrique a trois observations
se réduit donc a la somme

_2 a, sin (”l -+ On )’

dans laquelle ne figurent que les termes en 3¢ et 64, ce dernier étant petit par
rapport au premier, surtout en hiver. La discussion des séries harmoniques
montre que le terme en 3¢ passe par la valeur o & une époque qui reste toujours
voisine de 7" ou 8". Les combinaisons symétriques a trois observations les plus
avantageuses et en méme temps les plus commodes pour les observateurs seront
done ;{7 +15 + 23] ou ;{8 + 16 + 24].

On verrait de méme qu’une combinaison symétrique de quatre observations
distantes de 6 heures ne laisse subsister dans la correction que 'influence du
seul terme en 4¢; avec six observations distantes de 4 heures, il ne resterait
plus dans la correction que le terme en 6¢, généralement inférieur aux erreurs
d’observation. A plus forte raison, la combinaison de huit observations tri-
horaires peut étre considérée comme identique a la moyenne vraie dans la
limite des erreurs probables.

L’étude eritique des combinaisons non symétriques pourrait étre faite d'une
maniere analogue; les calculs seraient toutefois beaucoup moins simples et 1'on
arrive & des résultats plus rapides en partant directement des observations ct en
operant par taitonnements.
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FAITES A I’OBSERVATOIRE DU PIC-DU-MIDI

(STATION DE BAGNERES-DE-BIGORRE).

DE 1896 A 19302;

Parn M. MARCHAND.

PREMIERE PARTIE.

DESCRIPTION DES SISMOGRAPIIES EMPLOYES.

AVANT-PROPOS.

Les petits mouvements du sol, vibrations, teépidations ou oscillations, sont
velativement fréquents dans les vallées pyrénéennes et dans toute la contrée
voisine de la chaine des Pyrénées.

L’étude de ces mouvements a fait partie du programme des études projetées
par les fondateurs de I’Observatoire du Pic-du-Midi; le général de Nansouty et
surtout M. Vaussenat avaient songé & établir des sismographes; mais leurs
projets n’avaient pas pu étre réalisés.

Absorbé moi-méme par d’autres travaux, pendant les années 1893, 1894,
1895, je w’ai pu m’occuper des séismes qu’a partir de 1896, époque & laquelle
la secousse assez forte du 5 mai rappela mon attention sur la nécessité d’orga-
niser 'étude de ces phénomenes.

Cest, en effet, le 5 mai 1896 que commence la série des observations publi¢es
ci-apres. Ces observations ont été faites soit directement, sans aucun instru-
ment, par diverses personnes (agents de 'Observatoire, habitants de la ville de
Bagneres et de diverses localités voisines), soit au moyen de sismographes
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1

installés i Bagneres, dans la station météorologique et magnétique que I'Obser-
vatoire possiéde dans cette ville.

Ces appareils ont été mis i I'essai dés ce méme mois de mai 1896. La néces-
sité d’opérer trés rapidement leur installation (pour ne pas laisser passer I'oc-
casion de les expérimenter pendant la période de séismes inaugurée par la
secousse du 5 mai) m’engagea i les faire construire 2 Bagneres méme, avec les
moyens dont nous disposions & 1'Observatoire ou que nous pouvions trouver
chez I'horloger de I'établissement, M. Tarissan, artiste habile, qui nous avait
déja construit d’autres instruments.

Il me paraissait & peu prés évident, a priori, que les sismographes, appareils
délicats, d’un fonctionnement intermittent, doivent étre essayés en un lieu
favorable, et modifiés, perfectionnés, retouchés, d’apres les indications que
fournissent successivement les séismes.

Des raisons budgétaires m’obligeaient, d’autre part, d adopter cette méthode
progressive et peu cotteuse, dont il est résulté que notre premiere installation
d’essai a di étre faite 2 Bagneres et non au Pic-du-Midi.

I'Observatoire du Pic-du-Midi n’est & proximité d’aucun centre scientifique
ou industriel; il n’est pas toujours possible d’y faire monter des ouvriers. En
vue de Pinstallation future de nouveaux appareils en cette station élevée, je
devais nécessairement éviter tout organe trop compliqué. On sera porté a croire
que j'y ai a peu pres réussi quand j'aurai dit qu’un certain nombre de pieces,
parmi les moins simples de nos sismographes, ont été construites par M. Dorr,
atde-météorologiste de la station de Bagneres, qui, sans étre cependant ni hor-
loger, ni mécanicien, m'a apporté un concours des plus précicux.

D’autre part, le personnel de I'Observatoire étant tres restreint, il fallait réa-
liser des appareils fonctionnant presque sans surveillance ou, du moins, n'occa-
sionnant, chaque jour, qu’une insignifiante perte de temps. Tous mes efforts se
sont portés vers ce hut.

DESCRIPTION DES SISMOGRAPHES DE L'OBSERVATOIRE.

I. — Indications générales : conditions que I'on a cherché a réaliser.

Avant de décrire les organes de nos appareils, il est utile d'indiquer les idées
générales qui m’ont guidé dans leur construction. Les voici :

a. L'observation des secousses du mois de mai 1896, de quelques autres des
années précédentes (1893 41895), et les renseignements recueillis sur plusieurs
phénomenes antérieurs a 1893, m’avaient montré que, dans les Pyrénées cen-
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trales, les mouvements du sol sont presque toujours vibratoires, qu’il y a géné-

alement trois ou quatre vibrations (horizontales ou verticales) par seconde,
que les vibrations verticales (trépidations) sont beaucoup plus fréquentes que
les oscillations horizontales; qu’enfin les séismes pyrénéens se composent
presque toujours de plusieurs secousses consécutives, séparées les unes des
autres par des laps de temps qui varicnt de quelques minutes a plusieurs
heures.

D’apres cela, il m’a semblé inutile de chercher i enregistrer sparément les
vibrations consécutives dont se compose une secousse; pour y parvenir, en effet,
il faudrait les faire inscrire sur un papier déroulé, ou entrainé, avee une vitesse
de 2™™ par scconde (soit 12" par minute ou 7™, 20 par heure). On peut bien
arriver & ce résultat au moyen d’un papier que le premier mouvement du sol
met en marche rapide; mais alors il n’est pas facile d’obtenir 'inscription d’une
deuxieme secousse, arrivant quelques instants apres la premiere; de plus, le
premier déplacement du sol, qui déclanche le mouvement du papier (ou qui,
tout au moins, change la vitesse de ce papier), ne peut guére s’inscrire separe-
ment (sans superposition avec le suivant) et c’est cependant le sens de ce
premier deplacement qu’il importe peut-étre le plus de connaitre.

Ces considérations m’ont porté & adopter I'inscription sur des feuilles de
papier entrainées d’un mouvement assez rapide pour que 'heure des phéno-
menes soit déterminée & quelques secondes pres, et tout a fait continu, afin que
tous les phénomeénes consécutifs d'un méme séisme puissent s’enregistrer
chacun & son tour. Une vitesse du papier de 2™ par minute semble suffisante
pour cela : cette vitesse donne 'heure & 3 ou 4 secondes pros.

Cette approximation sera suffisante dans la plupart des cas; le mieux serait
d’avoir une vitesse de 6™ par minute et d’obtenir la seconde exacte : toutefois,
on se hcurterait alors 4 une autre difficulté presque insurmontable qui est celle
d’avoir, dans un Observatoire ordinaire, des chronometres ou des horloges,
toujours réglés a une scconde pres.

b. Ayant adopté 'inscription sur un papier entrainé d’'un mouvement continu
et suffisamment rapide, j’ai essayé de réaliser un systeme d’enregistrement qui,
malgré la vitesse assez grande du papier (12¢® & I'heure), n'exige pas cepen-
dant que les feuilles soient de trés grandes dimensions et ne demande pas non
plus qu’'elles soient changées trop fréquemment.

Dans un Observatoire ordinaire olt I'on n’a pas un personnel nombreux, et o
I'on ne peut pas s'occuper exclusivement des séismes, il est de la plus grande
importance, en effet, que les sismographes soient des appareils dont I'entretien,
tres simple, tres facile, ne demande que trés peu de temps.

Pour les mémes raisons, I'enregistrement des séismes doit se faire, autant
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que possible, sur des feuilles de papier ordinaire (i I'exclusion des papiers pho-
tographiques ou des papiers noircis au noir de fumée) et & I'aide de plumes
dans lesquelles il suffise de remettre, tous les 3 ou 4 jours, de I’encre & la glycé-

rine.

c. Les appareils construits d’aprés lesindications précédentes ont évidemment
deux défauts inhérents a leur constitution méme : 1° ils ne donnent I’heure du
début des secousses qu'a 3 ou 4 secondes pres (encore faut-il, pour cela, que le
mouvement du papier soit parfaitement uniforme); 2° ils ne peuvent pas donner
la direction et le sens du premier mouvement du sol, puisque les vibrations
consécutives qui composent la secousse sont généralement superposées, sur le
papier, dans I’épaisseur d’un seul trait de plume correspondant 2 une durée
totale de quelques secondes (% de millimetre représente 3 secondes).

Il 'y a cependant grand intérét a obtenir I'hcure du début avec une approxi-
mation plus grande que 3, 4 ou 5 secondes (en admettant, bien entendu, que
I'Observatoire possede de bons chronométres et puisse en déterminer chaque
jour U'état exact); il y a intérét aussi i connaitre le sens du premier déplacement
du sol.

Pour y parvenir, j’ai employé des organes spéciaux, distincts de ceux qui
donnent V'enregistrement continu des phénomenes; organes d’ailleurs aussi
simples que possible.

On verra que I'addition de ces organcs, tout en réalisant les deux desiderata
signalés, a encore 'avantage de donner, sur les feuilles de papier o s’inscrivent
les autres phénomenes, un repére horaire qui supprime les erreurs provenant de
Iirrégularité du mouvement du papier.

Pour obtenir I'heure exacte d’un séisme, on peut employer deux moyens dif-
férents : 1° établir un circuit de courant électrique qui, fermé au début de la
secousse, par le mouvement méme du sol, arréte une horloge a secondes bien
réglée; 2° au moyen de la ferineture du méme courant, déclancher et mettre en
marche une horloge arrétée sur o heure, o minute, o seconde. C’est a ce dernier
procédé que je me suis arrété : le premier demande une bonne pendule a
secondes, soigneusement comparée tous ies jours a un régulateur d’observatoire;
le deuxieme n’exige qu'une horloge commune, capable de marcher réguliere-
ment pendant quelques instants. Ce deuxieme procédé suppose, il est vrai,
qu'un observateur soit averti par une sonnerie et arrive, peu de temps apres la
secousse, faire une comparatson de I'horloge déclanchée avec un chronométre
bien réglé et bien comparé. Mais la présence de cette sonnerie avertisseuse
semble d’autant plus nécessaire que les séismes se suivent souvent d’assez pres
et qu'il y a lieu, apres chacan d’eux, de remettre de suite les appareils dans
'etat d’attente.
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Dans notre sismographe, les horloges sont de simples etls-de-beuf ordinaires,
sans sonnerie, ne marquant que les heures et les minutes, mais dans lesquelles
la minuterie n’a pas de jeu, de telle sorte que 'aiguille des minutes n’en a pas
non plus. La comparaison a faire, apres le déclanchement, consiste alors &
prendre, au chronometre, la seconde coincidant avec le passage de cette aiguille
sur deux ou trois trauls de minute consécutifs (de maniere havoir une moyenne).
Ces passages s'apprécient & 2 ou 3 secondes pres et 'on détermine préalablement
la petiteaccélération ou le petit retard que prend 'horloge pendant les quelques
minutes ou, tout au plus, les quelques quarts d’heure de sa marche.

L’emploi de ces horloges a le grand avantage de ne pas entrainer de frais

élevés.

d. Les mémes organes qui donnent Pheure exacte d’un séisme ct, en méme
temps, avertissent I’obscrvateur, peuvent étre combinés de maniere & étre extreé-
mement sensibles : leur fonction, se hornant & la fermeture d’un circuit élec-
trique, n'exige aucune dépense de force et ne produit aucun frottement.

On peut facilement cn faire des indicateurs de microséismes, tandis que les
appareils enregistreurs ordinaires arrivent difficilementa étre sensibles aux plus
petits mouvements du sol. Dans nos appareils, en particulier, oit 'enregistre-
ment se¢ fait avec de I'encre ordinaire, sur du papier ordinaire, & I'aide d’organes
peu compliqués, on ne peut pas espérer enregistrer des vibrations moindres que
&+ de millimetre.

Il sera done utile que les dispositifs distincts, destinés a préciser I'heure,
soient assez sensibles pour indiquer les mouvements plus faibles encore; mou-
vements pour lesquels, d’ailleurs, il n’est pas aussi important de connaitre la
direction des vibrations.

e. Enfin, il y a lieu de se demander si, dans P'installation d’un sismographe,
on doit chercher d enregistrer separément trois composantes du mouvement du
sol dont une verticale et deux dans le plan horizontal.

1l y a certainement une grande difficulté a reconstituer le mouvement dans
I’espace au moyen de ses projections sur trois axes parce que les vibrations dn
sol sont généralement trés rapides (3 2 5 par seconde) et se superposent sur le
papier, 3 moins qu'il ne marche avec une trés grande vitesse.

Tai donc pensé que, dans un appareil & vitesse modérée, il était préférable
d’envegistrer séparément : 1° le mouvement réel du sol, projeté sur un plan
horizontal; 2° la composante verticale de cc mouvement.
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II. — Principes mécaniques appliqués dans nos appareils.

Dans tous les sismographes, c’est 'inertie de masses plus ou moins lourdes,
disposées de manitre & rester sensiblement immobiles dans I'espace lorsque
le sol se déplace, qui permet ’enregisirement du mouvement de celui-ci.

Toutefois, on va voir que, dans I’application de ce principe général, j’ai essayé
de réaliser (plus complétement qu’on ne le fait souvent) deux conditions essen-
tielles : 1° obtenir un corps presque absolument fixe dans Pespace; 2° enregis-
trer le déplacement relatif du sol par rapport 3 ce corps sans le modifier, ni
['amplifier, en évitant autant que possible les transmissions cinématiques qui,
dans le cas de trés petits mouvements, font perdre beaucoup plus de sensibilité
par le jew, le temps perdu inévitable des organes (pivols, joints, fourchettes, etc.)
qu'elles n’en peuvent faire gagner par amplification des mouvements.

Je vais indiquer rapidement les dispositions générales que j'ai adoptées pour
approcher de ces desiderata. La description de nos sismographes ne sera plus
ensuite qu'une simple explication des figures qui les représentent.

a. Composante horizontale : pendules a plusieurs masses. — Une masse lourde
suspendue a un fil métallique aussi fin que possible et trés long, n’est que trés
peu entrainée par les mouvements oscillatoires rapides du sol; elle ne le serait
que par un déplacement lent. Lorsque, au contraire, le fil de suspension est trés
court, de telle sorte que la durée de I'oscillation propre du pendule puisse étre
voisine de celle des vibrations du sol, la masse lourde peut étre fortement
entrainée, et méme, si ses oscillations arrivent a étre & trés peu pres synchrones
de celles du sol, elle cst lancée a chaque changement de direction de celui-ci,
et prend alors un mouvement beaucoup plus fort que celui du sol lui-méme.

Rien n’est plas facile & vérifier expérimentalement que ces faits dont on peut
conclure que, pour avoir une masse sensiblement immobile pendant un séisme,
il faut employer un pendule ausst long que possible.

Malheureusement, ’emploi d’un pendule tres long exige des locaux tres
¢levés qu’il est presque toujours impossible de réaliser; aussi ai-je essayé d’ob-
tenir le méme résultat par une disposition spéciale de plusieurs masses lourdes.
Un poids A (fig. 1) de 10% a 12*¢ est suspendu & un fil métallique fixé en a
d’environ 1™, 50 de longueur; au-dessous de cette premiére masse, un autre
poids B de 5%6 & G*& est suspendu en b par un fil métallique 6B de 2,50 a 3».

Lorsque le point @ se déplace horizontalement en exécutant des vibrations un
peu rapides (plus de 2 par seconde) et d’amplitude modérée (3°® ou 4°™ au plus),
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on constate expérimentalement : 1° que la masse A prend un mouvement oscil-
latoire tres léeger (de quelques millimetres d’amplitude); 2° que la masse B reste
presque immobile.

La théorie d'un tel systeme serait tres difficile i établir rigoureusement; on
se rend compte, cependant, que la masse inférieure B, étant suspendue i une

masse plus grande A, qui, si elle était seule, resterait déja presque tmmobile, ne
doit pas sensiblement se déplacer. Pour mieux comprendre cet effet, il suffit
d’imaginer d’abord que la masse B soit négligeable par rapport & A ; tout se
passera alors pour le pendule ¢ A comme si B n’existait pas et la masse A res-
tera presque immobile; dés lors, le point de suspension b, de 5B, ne subissant
que de tres petits déplacements, la petite masse B ne se déplacera pas sensible-
ment.

En pratique, il faut donner 4 B un poids assez grand, pour que l'appareil
enregistreur puisse fonctionner sans entrainer, a son tour, cette masse. On est
donc conduit a employer pour A une masse auss¢ grande que le permettent les
moyens de suspension dont on dispose.

D’autre part, il ne faut pas que la masse supérieure A puisse prendre des
oscillations synchroniques avec celles du sol; on doit done donner au fil Aa une
longueur assez grande pour que la durée de ses propres oscillations soit supé-
rieure & 1 seconde.

Quant a la longueur du pendule inférieur 6B, elle doit étre plus grande que
celle du pendule supérieur : celui-ci, en effet, oscille toujours un peu et, en
supposant encore négligeable la masse B vis-h-vis de A, on voit que la durée des
oscillations de A est intermédiaire entre cclle des vibrations du sol et celle
correspondant asa longueur @A ; pour que ces oscillations de A, quoique de trés
faible amplitude, se-.transmettent le moins possible a B, il faut évidemment
qu’'elles soient d’une durée ¢rés inféricure i celle des mouvements pendulaires
propres de B (correspondant & la longueur 4B) et il y aintérét a allonger le
plus possible le pendule inférieur 4 B.

I. — Mémoires de 1902,

18
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Dans le systeme de pendules que nous avons mis a I'essai, nous avons adopté
provisoirement les poids et les longueurs indiqués ci-dessus, que I'expérience
pourra nous conduire & modifier ultérieurement. 1l est d’ailleurs facile de dis-
poser l'appareil de maniere & empécher la chute du poids A, en cas de rupture
du fil métallique, qui doit rester aussi fin que possible afin de n’avoir pas trop
de raideur au point de suspension.

La figure 3, page 144, montre la disposition des deux masses dans notre sismo-
graphe.

Le poids inférieur B étant supposé sensiblement immobile, I'enregistrement
du mouvement du sol se fait sur un disque plan DD, recouvert d’une feuille de
papier ordinaire au moyen d’une plume p contenant de I'encre a la glycérine.
Cette plume, qui sera décrite plus loin avec les détails nécessaires ct qui est
représentée dans les figures 4 et 4 bis, est construite de maniere 4 étre tovjours
en contact avec le papier (elle se regle automatiquement) sans présenter
cependant aucun jeu lateral; elle est immobile, dans le sens horizontal, commé
le poids B lui-méme, et c’est le papier du disque D qui se déplace au-dessous
d’elle et enregistre les mouvements du sol auquel il est lié. Le disque est
d'ailleurs entrainé par un mouvement d’horlogerie, et la plume trace une cir-
conférence 4 sa surface (a raison de 12°™ & P'heure) quand il n’y a pas de
séisme.

Pour que la plume ne soit entrainée par le papier, ni dans la rotation de
celui-ci, ni dans ses mouvement séismiques, il faut que le frottement qu’elle
produit sur le papier soit extrémement faible par rapport au poids B. La plume
ne doit donc peser que le poids nécessaire pour qu'elle se regle automatique-
ment dans le sens vertical (celles que nous employons sont & peine de un
grammec) et le papier doit étre fin et glacé.

Si ces conditions sont réalisées, et si la plume n’a pas de jeu latéral sensible,
des oscillations du sol (c’est-a-dire du disque) de 5 de millimetre d’amplitude
se traduiront, sur la circonférence tracée par la plume, par un élargissement
sensible du trait et un encrage plus abondant facile a apercevoir.

b. Composante verticale : pendules avec ressorts a boudins, a plusieurs masses. —
Pour obtenir une masse qui ne suive pas les mouvements vibratoires verticaux
du sol, on suspend ordinairement un poids lourd & un ressort & boudin en fil
d’acier. Mais, & moins de donner une longueur extrémement grande au ressort,
les oscillations verticales propres de ce systeme sont toujours d'une durée infé-
rieure a une seconde, et se trouvent souvent synchroniques de celles du sol : le
poids est alors fortement /lance, il oscille plus que le sol lui-méme. 1l arrive
aussi que les mouvements du sol coincident de deux en deux, ou de trois en
trois, avec ceux du ressort, qui, alors, est encore un peu lancé.
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Dans ce genre de pendule a oscillations verticales, il faut donc encore cher-
cher & atténuer les vibrations par I’emploi de plusieurs masses. C’est cc que nous
avons fait; mais nous avons trouvé que, dans ce cas, il était plus difficile de
réussir avec deux masses qu’avec trois, et nous en employons trois.

Nous avons donc une premiere masse G (fig. 2) d’environ 5%, suspendue &
un ressort de o™, 8o de longueur fixé en g; au-dessous de G un deuxieme ressort

est fixé en A ct supporte le poids H (le ressort a 1™, 20 de longueur et le poids
est de 3%€); enfin, une troisieme masse I, de 2*¢ sculement, est supportée par le
ressort ¢1 de 2™ de long.

Si le point G se déplace verticalement de maniere & exécuter plus de deux vi-
brations par seconde, avec une amplitude totale de 2™ ou 3°™, le poids I reste
sensiblement immobile.

On s’en rendrait compte, théoriquement, par le méme mode de raisonncment
que pour les pendules ordinaires, c’est-a-dire en considérant d'abor.l ce qui se
passerait pour des masses de telles valeurs, que H fut négligeable par rapport
a G, et I parrapport a H.

La figure 3, page 144, montre la disposition de ce systeme dans notre sismo-
graphe, ainsi que le procédé employé pour obtenir I'envegistrement du mou-
vement vertical du sol, par rapport i la masse inféricure I supposée immobile
(dans ce sens). -

Le bas de la tige métallique qui traverse le poids Q est li¢ au systeme de
leviers OMM'O'N par un joint spécial plus visible dans la figure 5, page 150, ol
il est dessiné séparément. Ce joint consiste simplement en deux fils métalliques
tres fins opposés 1'un i l'autre et fortement tendus entre les extrémités des
branches d’un are vertical SOT ( fig. 5) en laiton; chacun de ces fils est fixé, par
une boucle serrée, 2 une goupille Q que porte la tige du pendule. On obtient
ainsi une liaison tres suffisamment souple pour ne pas géner le mouvement du
levier OM auatour du point Q, sans cependant présenter aucun Jeu dans lc sens
vertical. Dans le sens horizontal, au contraire, et perpendiculairement au plan
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vertical de I'arc SOT, ce joint est trés legerement flexible; de plus, la tige OP,
tres rigide dans le sens vertical, possede aussi, a partir du point P, une zrés
légere flexibilité horizontale.

Enfin, comme tout le systeme des trois poids G, H, I (fig. 3) doit étre tres
libre dans le sens vertical, mais autant que possible lié au sol dans le sens hori-
zontal (puisque le poids inférieur I est lié lui-méme au systeme enregistreur, et
que le point de suspension supérieur g est fixé & un mur c’est-a-dire au sol), on
a disposé, sur toute la hauteur des trois ressorts a4 boudins, un certain nombre
de guides qui n’empéchent pas les oscillations verticales (relativement au sol)
des trois poids, mais s’opposent 4 ce qu’ils prennent de grands mouvements
horizontaux. Ces guides consistent simplement en des groupes de trois fils mé-
talliques tres fins, fixés d’une part 4 un anneau entourant & frottement la tige de
fer qui traverse chaque poids, et d’autre part au mur supportant I'appareil et a
une longue tringle de fer placée en avant de ce mur. Ces fils ne sont pas tout
a fait tendus; comme ils ont environ 12°™ de longueur, ils permettent, en se
tendant, un jeu vertical de 3™ i 4™, tout en s’opposant & un déplacement
horizontal supérieur & 3™ (1™, 5 autour de la position moyenne). C'est en
vue de ce petit mouvement horizontal possible qu’on a laissé au joint Q et a la
branche PQ du levier une légere flexibilité latérale ( fig. 5).

Le levier QOPMM'P'N (fig. 5) auquel est lié (au point Q) le bas de notre sys-
teme de poids ct ressorts, s’appuie en MM’ sur deux pivots (montés sur des
pointes de vis V, V', pour avoir i la fois beaucoup de sensibilité et peu de jeu);
et la branche M'N a sensiblement la méme longueur que la branche QM. Ces
deux branches sont équilibrées par le contrepoids L.

On a donc, en somme, un cadre rectangulaire rigide QMM'P’, appuyé sur le
sol au moyen des pivots MM’ et lié¢ en Q au pendule I. Si le sol oscille verticale-
ment, ¢’est 'axe MM’ qui se déplace et les deux points Q et N restent immobiles.

On remarquera que 'axe MM’ étant assez éloigné (50°™) de Q et N, le petit
jeu qui pourrait rester aux pivots n’a aucun effet sur le mouvement relatif de
ces points extrémes.

D’ailleurs, ce n’est pas le mouvement vertical de 'axe MM’ que I'on enre-
gistre; cet axe ne sert que d’appui au cadre QMM’'N, dont la ligne NQ, sensi-
blement parallele 8 MM, doit rester 4 une bauteur fixe dans I’espace; le cadre
lui-méme ne sert qu’a assurer 'immobiliié de la plume p portée par la branche
M'P’'N, et a permettre le réglage horizontal de cette plume (ce réglage serait impos-
sible si elle était portée directement par la tige QQ qui peut prendre un petit
mouvement latéral).

Le eylindre enregistreur CC (fig. 3) est engagé entre les branches QPP'N du
cadre et ce sont les mouvements verticaux de ce cylindre que la plume (immo-
bile ) enregistre.
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Ici, la plume est tétraédrique (comme dans les appareils météorologiques de
la maison Richard); elle est remplie d’encre ¥ la glycérine et réglée de maniere
a effleurcr seulement le papier qui recouvre le cylindre. En vue de ce réglage de
la plume, la partie RN du levier qui la supporte est formée d’'une lame de laiton
un peu flexible dans le sens horizontal (mais rigide dans le sens vertical ).

L.a sensibilité de I’appareil ainsi constitué est d’environ un dixieme de milli-
metre; un mouvement vertical du sol de cette faible amplitude se traduit, sur
la ligne droite tracée par la plume, par un élargissement appréciable et un en-
crage un peu plus abondant (dui aux vibrations consécutives qui se produisent
toujours). Il se forme une sorte de point facile a apercevoir.

Cette limite de sensibilité peut paraitre insuffisante, car il y a des fremisse-
ments du sol d’amplitude moindre que o™™,1; mais j’ai déja dit que j'avais éli-
miné de parti pris, toute transmission cinématique tendant & une amplification
des mouvements et n’aboutissant, le plus souvent, qu'a faire disparaitre les plus
petites vibrations dans le jeu des organes. Avec un appareil amplificateur, a
moins qu’il ne soit construit avec une précision extraordinaire (réalisable scule-
ment par des constructeurs specialistes), on n’est jamais bien sir qu’une indica-
tion de o™@,1 ou 0™, 2, donnée par la plume, doive réellement étre divisée par
le nombre exprimant 'amplification théorique.

Une derniére remarque a faire est que les ressorts & boudins un peu longs
sont assez sensibles aux variations de température. Si I'appareil n’cst pas
installé dans une piece (cave séche, par exemple ) olt la température ne varie que
tres lentement, les variations diurnes se traduisent par un petit mouvement
vertical alternatif, du poids inférieur, et de la plume sur le cylindre. Au lieu de
tracer une ligne droite, celle-ci trace une sinusoide trées allongée; cela n’a
d’autres inconvénients que d’exiger certaines précautions (qui seront expliquées
plus loin) lorsqu’on fait décrire & la plume une série de lignes voisines les
unes des autres.

c. Pendules a ressort de pince. — Nous avons employé, pendant quelques
années, un autre systeme de pendule & oscillations verticales, relié a une plume
par un ensemble de joint et cadre analogue & celdi précédemment décrit.

Ce systeme de pendule consiste en une masse lourde supportée par un ressort
de pincette en acier; il existe encore dans notre appareil actuel (fig. 6, pen-
dule EF) pour faire fonctionner un avertisseur.

L’inconvénient de ce pendule est qu’il a toujours une faible durée d’oscilla-
tion propre, et que, souvent, il est plus ou moins lance par les vibrations du sol.
Mais cet inconvénient n’est pas nuisible dans un avertisseur.

Ce systeme est d’ailleurs le plus convenable lorsque la course du pendule doit
étre limitée par deux buttoirs tres rapprochés l'un de I'autre, parce qu’il est &
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peu pres insensible aux variations de température, et que le réglage des but-
toirs n’a pas besoin d’étre constamment corrigé, comme cela arriverait avec un
pendule suspendu par un ressort a4 boudin. C’est pour cela que notre avertisseur
est construit avec un ressort de pince.

d. Emploi des mo wements relatifs comnmunriques par celut du sol a des corps con-
venablement disposés. Sismographe a céne. — Au lieu de chercher A réaliser un
corps qui ne participe pas au déplacement du sol, on peut faire en quelque
sorte I'inverse : enregistrer le mnouvement relatif produit, dans un corps, par les
secousses sismiques. C’est dans cette catégorie d’appareils que peut se rangerle
sismographe a céne mis i l'essai, 4 Bagneres, en 1896.

Dans cet appareil, qui sera décrit en détail plus loin, Forgane essentiel est
un cone en buis, dont la grande base (continuée par un cylindre) a 6°™ de dia-
metre, la base inférieure n'ayant que 2™™, 5, pour une hauteur totale de 157, Ce
cylindre, trés homogene, peut facilement se poser en équilibre sur sa pointe ou
petitevbase;-mais un tres petit mouvement du sol le fait tomber dans la direction
méme d’oli ce mouvement est venu : il suffit pour cela d’un déplacement brusque
de o™, 4 ou o™m, 5.

Théoriquement, la masse supérieure du cone, non entrainée par le mouve-
ment de translation de la petite base, reste en arriére de ce mouvement, et il
suffit que le déplacement relatif du centre de gravité soit de 1™, 3 pour que le
cone tombe sous la seule action de la pesanteur. Si le déplacement du sol était
assez lent pour que la masse supérieure puisse le suivre, la chute ne se produi-
rait pas; si au contraire le mouvement de translation de la pointe du cone était
extrémement rapide, la grande base resterait en arriere dés que la petite aurait
parcouru une petite fraction de millimetre, et son mouvement relatif se conti-
nuant (a cause de l'inertie de sa masse) en vertu de la vitesse acquise, le cone
tomberait sous I'action de trés faibles, mais tres brusques oscillations.

Dans la pratique, les faits sont intermédiaires entre ces deux cas extrémes, et
I'on observe que la chute du cone se produit avec des oscillations de o™", 4
a o™= 5, se répétant 3 ou 4 fois par seconde (c’est-a-dire avec des déplace-
ments de o™™,4 durant moins de 0%, 2).

La pointe du cone doit naturellement s’appuyer sur une surface parfaitement
plane et parfaitement horizontale pour que la chute n’ait aucune tendance a se
produire dans un autre azimut que celui du premier choc. Le eritérium, indi-
quant que ces conditions sont remplies, est qu’il doit étre facile de mettre le
cone en équilibre, apres quelques secondes de tdtonnements, lorsqu’on s’est un peu
habitué a faire cette opération.

Des dispositifs convenables empéchent le cone de rouler apres sa chute et de
plus enregistrent 'heure exacle de cette chute (voir les fig. 114 15).
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Cet appareil tres simple, tres peu cotteux (on peut en construire un sans dé-
penser plus de Go') donne donc I'heure et la direction initiale des séismes (2
partir d’une intensité minima déterminée). 11 pourrait étre complété, s’il était
seul cn une station, par des cones supplémentaires de méme hauteur que le
précédent, mais ayant la petite base plus large; avec 4 ou 5 cones de ce genre,
on graduerait assez bien les séismes au point de vue de l'intensité. Et unc
vingtaine d’appareils de ce systeme (colilant ensemble de 1200™ & 1400™) don-
neraient sans doute des renseignements précieux sur les principaux phénoménes
sismiques dans les régions ol ces phénomenes sont fréquents.

e. Reésumé. — Il ne nous reste plus, pour faire connaitre nos divers appareils
en détail, qu'a donner 'explication des figures qui les représentent.

On trouvera, en résumé, dans ces figures, trois genres d’instruments :

1° Appareil enregistreur donnant directement les composantes et I'heure
assez approchée (a 3 ou 4 secondes) des séismes, & partir d’une intensité déja
tres petite (correspondant a o™™, 1 a trés peu pres);

2° Appareil avertisscur donnant I'heure des séismes avec plus de précision ct
pouvant ¢étre beaucoup plus sensible que le précédent.

La combinaison de ces deux premicrs appareils donne des renseignements &
peu pres complets;

3° Appareil plus simple, facile a consiruire, tres peu cotteux, mais moins
sensible, pouvant cependant donner les éléments essentiels de P'étude des
tremblements de terre principaux (sismographe a cone).

III. — Explication des figures.

Ficure 3 : Pendule de Composante horizontale.

a support du pendule AB.

A masse supérieure du pendule (poids, 12*¢; longueur du fil supérieur, 17, 50).

B masse inférieure du pendule (poids, 6%; longueur du fil inférieur, 2m,50).

V vis a oreillons servant i régler la hauteur du poids B.

P tige traversant le poids B et portant, & sa partie inférieure, un arrét (invisible
dans la figure) sur lequel se posent les rondelles. Quand on veut enlever le
disque DD pour changer les papiers, on démonte d’abord les rondelles du
poids B. :

p plume spéciale (représentée a part dans les figures 4 et 4 bis) et décrite plus
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loin. Cette plume s’enléve quand on a démonté le poids B pour changer les
papievs; on y remet alors de ’encre.
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Sismographe a pendule.

DD disque plan, de 54°™ de diametre, faisant un tour en 13 heures sous l'action
du mouvement d’horlogerie intérieur dont on voit en ¢ la clef du remontage.
Ce disque est lié au cylindre CC et porté par la plaque de laiton EE qui peut
se déplacer de droite 4 gauche ou inversement (elle est supportée, pour cela,
par des tétes rondes de vis, et guidée par des rainures coulissant sur des vis).
La vis f, portée par la plaque en équerre F, produit ce mouvement de la
plague K et, par conséquent, du disque D.
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La plume p trace sur le disque D une circonférence parfaitement réguliere
quand il n’y a aucun mouvement du sol. Deux fois par jour, elle arrive dans
I’espace de la 13° heure marquée Ch (changements); 4 ce moment, on déplace
légerement le disque en agissant sur la vis f, de maniere & changer la place de
la plume sur le papier et a lui faire tracer une circonférence concentrique i la
précédente (a I'intérieur de celle-ci).

On peut, d’ailleurs, mettre la plume a I’keure exacte en faisant tourner le cy-
lindre et le disque, qui sont emmanchés & frottement dur sur le pignon moteur
du mouvement d’horlogerie.

Deux fois par jour donc, vers 7" du matin et 7" du soir, on déplace le disque
etI’on remet la plume & I'heure. Celle-ci trace deux circonférences par jour et
peut en tracer, sur le pourtour du disque, environ une vinglaine (distantes de
19® 3 mm 5 |es unes des autres). La circonférence moyenne a un diametre de
50°®, ce qui correspond 4 120™* par heure.

Tous les 8 ou 10 jours, on change le papier du disque (on imprime sur les
feuilles des lignes horaires servant & la mise 4 I'heure et au repérage des mou-
vements sismiques). Pour cela, on enléve cylindre et disque de support EE sur
lequel le cylindre n’est que posé et supporté par une roue dentée engrenant avec
le pignon du mouvement d’horlogerie (c’est la disposition des eylindres dans
les appareils Richard). L’opération est facile quand on a préalablement démonté
le poids B. ’

Pendule de la Composante verticale.

g support du pendule a ressorts G, H, L.

G masse supérieure de ce pendule (poids, 4*¢; longueur du ressort gG, o™, 80).

H deuxieme masse (poids, 3%¢; longueur du ressort GH, 1™, 20",

I troisieme masse du pendule (poids, 2*6; longucur du ressort, 1™,60).

SSS tige de fer fixée an support du pendule et a la caisse renfermant la partie
inférieure des appareils.

afy, e85, nib, Auv groupes de trois fils de fer /rés fins, non tendus et disposés
suivant les trois bissectrices d’un triangle équilatéral. Ces fils, fixés d’une
part au mur en a, 3, ..., et & la tige SS en vy, £, ..., et, d"autre part, a des
douilles glissant sur les tiges des poids G, H, I, empéchent ceux-ci d’osciller
horizontalement de plus de 1™=, 5 (autour de la position moyenne), tout en
leur permettant des oscillations verticales de 3™ a 4. Les douilles aux-
quelles se fixent ces fils peuvent glisser & frottement doux sur les tiges des
poids, de maniére qu'on puisse aisément régler horizontalité des fils lorsque
la hauteur des poids, & I'état de repos, vient a varier de quelques milli-
metres.

[. — Mémoires de 1902,

19
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J petite coupelle surmontant le poids I. On met dans cette coupelle de petits
poids supplémentaires de 38, 108, 15%, ..., pour régler la hauteur du poids I
i volonté.

OMM'O'N cadre pivotant autour de I'axe MM, lié a la tige Q du poids I par un
joint spécial et portant en N une plume téiraédrique, renfermant de 'encre
a la glycérine, qui effleure le papier du cylindre C (voir, fig. 5, les détails du
cadre, du joint et de la plume).

CC cylindre de 50°® de diametre (exactement 496™™ et 1560™™ de circonférence
pour 13 heures, soit 120™® a I'heure) li¢ au disque DD et entrainé comme
celui-ci par un mouvement d’horlogerie intérieur qui lui fait faire un tour
en 13 heures. Ce cylindre est recouvert d’un papier sur lequel sont tracées
des lignes horaires.

Lorsque la plume y a tracé unc premiére courbe et est arrivée dans I'espace
horaire marqué Ck (changements), on la déplace de 1™™ dans le sens vertical,
en ajoutant simplement un petit poids supplémentaire dans la coupelle J (au
besoin on régle ensuite I'horizontalité des fils guides «, B, v, ..., s’ils sont un
peu inclinés, en déplacant un peu les douilles auxquelles ils aboutissent). Cette
opération se fait deux fois par jour en méme temps que celle du déplacement
du cylindre et du disque déja indiquée; apres Vavoir faite, on remet la plume a
’heure en faisant tourner le cylindre.

On doit remarquer qu’en général les deux plumes p et n ne marquent pas
rigoureusement la méme heure (parce que le glissement latéral du cylindre
détruit Paccord s’il a eu lieu), et qu'il y a lieu de tenir compte de la différence.
Pratiquement, on se borne 4 mettre exactement i I’heure la plume n et 4 noter
I'heure exacte du déplacement du cylindre. On peut, d’ailleurs, éviter tout dé-
saccord en placant le pendule AB dans le plan vertical passant par I'axe de
rotation du cylindre, parallelement aux glissieres de la plague EE; mais cela
présente I'inconvénient d’éloigner beaucoup plus le pendule du mur et d’exiger
une console a beaucoup plus résistante.

Tous les 8 ou ro jours, on enleve le cylindre pour en changer la feuille de
papier en méme temps que celle du disque.

Remarquons encore que, si appareil n’était pas installé dans une piece i
température trés peu variable, la plume » de la composante verticale présente-
rait de petites variations de hauteur, descendrait de quelques millimétres au
milicu du jour et remonterait pendant la nuit. La plume n tracerait alors sur le
papier, au lieu d’uneligne droite, une sinusoide trés allongée.

Pour éviter que ces courbes diurnes etnocturnes, qui scraient de sens opposé,
nes’enchevétrent, il y aurait lieu de déplacer deux fois par jour la plume, de ma-
niere a mettre les unes sous les autres, en un groupe, toutes celles du jour et,
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de méme, les unes sous les autres, en un deuxieme groupe, toutes celles de la
nuit,

Mécanisme de avertisseur, indicateur de U heure.

RR planchette supportant I'électro-aimant X, dont 'armature mobile U se pro-
longe en T et porte une plume ¢ (dans notre appareil, c'est simplement un
bati de sonnerie ordinaire dont on a enlevé le timbre et coupé la partie de la
planchette qui le supportait. Le marteau de la sonnerie a été de méme enleve
et remplacé par une tige UT portant la plume ¢; on a d’ailleurs supprimé le
contact intermittent qui produisait le tremblement du marteau en ajoutant un
fil conducteur direct entre I'électro-aimant et la borne d'entrée du courant).

ax, bornes d'entrée et de sortie du courant communiquant : la premivre x,
avec les pendules avertisseurs a contacts électriques représentés dans les
figures 6, 7, 8; la deuxieme x,, avec une des bornes de la sonnerie Y.

Y sonnerie communiquant d'une part i I’électro-aimant inféricur X et de Dautre
& I'un des poles d’une pile de 2 ou 3 éléments Leclanché de modile courant.
Le marteau y de cette sonnerie est lié par un fil de soie au levier =5 le pre-
mier mouvement du martcau entraine le levier et produit le déclanchement
de I'horloge Ah.

Lk horloge dont les deux aiguilles sont ordinairement placées sur oo™ trés
exactement (I'aiguille des minutes doit étre un peu recourbée i son extrémité
pour presque effleurer le cadran, et sa pointe doit étre rigoureusement au
milieu du trait o).

Le mécanisme de déclanchement de cette horloge est le méme que dan le
sismographe a cone; il est représenté par la figure 13 et sera décrit plus loin.

La fonction des pendules avertisseurs (fig. 6, 7, 8) est de déterminer un con-
tact qui ferme le circuit de la pile aussitot qu'un mouvement du sol, méme de
tres petite amplitude, se produit. A ce moment, la plume se souleve et trace un
petit trait vertical (perpendiculaire a la ligne droite qu’elle décrit ordinairement
et sur laquelle on la laisse passer pendant 15 ou 20 tours du cylindre).

Ce trait de plume suffirait & donner Pheure déja assez exacte d’un tres petit
mouvement que les plumes p et n n'auraient pas marqué (car on peut rendre
Iavertisseur plus sensible que celles-ci), s’il n'y avait pas d’horloge. S'il y a une
horloge déclanchée 4 I'instant ol la plume fait son trait, celui-ci servira de
repere horaire pour déterminer plus exactement, sur le eylindre, 'heure des
phénomenes qui pourraient survenir (et étre enregistrés par les plumes ¢, n, p)
entre Iinstant du déclanchement et celui ot 'on peut comparer I’horloge & un
chronometre puis la remettre dans la position d’attente.

Lorsque I'horloge s’est mise en marche, I'observateur, averti par la sonnerie
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[qui donne généralement plusieurs coups consécutifs (')], doit déterminer,
aussitot que possible, I'heure marquée par un chronometre au moment ot l'ai-
guille des minutes de 'horloge passe exactement sur une division du cadran.
Cette détermination se fait facilement &4 deux ou trois secondes prées, et on la
réitere sur plusieurs traits consécutifs pour prendre une moyenne. 1l ne reste
plus, pour avoir 'heure du séisme, qu'a retrancher un nombre rond de minutes
i celle marquée par le chronométre au moment de la comparaison.

Ficures 4 et 4 bis : Modéles de plumes pour la composante horizontale.
4 F 4 ‘P

Modeéle n° | ( fig. }). — A tige terminale en fer du pendule, prolongée par une
autre tige en laiton de 1™, 5 de diametre, parfaitement cylindrique, et vissée
a I'extrémité de la premiere.

BC cadre en laiton mince recourbé, percé en B d'une ouverture circulaire de
diamétre égal i celui dela tige de laiton (1™, 5) qu’elle laisse passer a frotte-
ment doux, mais sans jeu.

C épaulement percé d’'une ouverture circulaire semblable 4 la précédente. Les
deux ouvertures BB, distantes de 17™™®, assurent la fixité de la pointe D par

Mod¢le de plume pour la composante horizontale (grossi).

rapport & la tige A dans le sens horizontal, tandis qu’elles permettent un glis-
sement vertical facile par le seul effet du poids de la plume (0%,9), si la tige
de laiton centrale est bien propre.

ED partie conique formant réservoir. La pointe du cone est percée d'un tres
petit trou et ce cone est rempli d’encre i la glycérine par Pouverture demi-
circulaire E. L’encre ne traverse pas le trou inférieur tant qu'on n’a pas
amorcé son passage par I'introduction d’un fil métallique tres fin. Quand cet

(*) Rien n’empécherait d’avoir une deuxiéme sonncrie intercalée sur le méme circuit général, et
placée, pour la nuil, dans la chambre méme de I'observateur.



FAITES A L'OBSERVATOIRE bU PIC-DU-MIDI, DE 1896 A 1902. 149

amorgage est fait et que la plume est mise en contact avec le papier, elle y
dépose I'encre avec une parfaite continuité, quelque rapides que soient les
mouvements du papier sous la pointe du cone et quel que soit le sens de ces
mouvements,

La longueur totale de la plume est de 35m™; son poids de of, g.

Modele n° 2 ( fig. 4 bis). — 11 ne diffeve du précédent que par la forme du
réservoir inférieur. Celui-ci, au lieu d’étre conique, a la forme d’une pyramide
quadrangulaire renversée formée de quatre lames minces triangulaires soudées
I'une & I'autre, mais seulement a la partic supérieure vers la base carrée de la
pyramide.

Les arétes sont donc légeérement ouvertes vers la pointe D comme les bees

Modéle de plume pour la composante horizontale (grossi).

d'une plume ordinaire et la pointe est tres aigué. Toute la pyramide formant
réservoir s’enléve facilement par glissement dans une espece de double gouttiere
portée par le cadre BC.

On voit en R le réservoir ainsi séparé. Il est facile de le remplir d’encre et de
I’amorcer. Ce systeme (du & M. Dorr) a I'avantage d’étre plus maniable et de
donner un tracé plus fin que I'autre (dans celui-ci la pointe du cone s’use assez
rapidement et le trail s’épaissit). Bien qu’il paraisse moins symétrique, il donne
un bon tracé dans toules les directions (condition essentielle), mais il exige
un papier plus fin et plus glacé que le modele conique si 'on veut que la pointe
ne soit jamais entrainée par les aspérités de ce papier.

Fiure 5 : Levier porte-plume de la composante verticale.

OPMM'P'N cadre métallique, trés rigide dans la partie PMM'P. (Longueur
QM = M'N = 0™, 50.) Les deux parties PO et P'N, trés résistantes aux flexions
verticales, ont au contraire un peu de flexibilité dans le sens horizontal.

La partie RN est une lame (assez flexible horizontalement) superposée
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i une courte prolongation de P’'R par une soudure S formant charniére; une
petite vis R permet de régler le contact de la plume n avec le cylindre enre-
gistreur.

MM axe de rotation du cadre OMM'N (longueur o™,30) porté sur les pointes
des deux vis vo, formant pivots. La partie PMM'P’ du cadre est rectangu-

Fig. 5.

{ Caprier

Levier porte plume de la composante verticale.

laire; les bras de levier PO et PN sont courbés de maniére que la distance QN
soit de o™, 50 (diamétre du cylindre enregistreur).

SOT arc de cercle rigide, placé dans un plan vertical : deux fils métalliques
tres fins de 6o™= de long, TQ, SQ sont tendus fortement, entre les extré-
mités de I'arc et une goupille Q fixée a la tige QQ’ du pendule & oscillations
verticales.

Ficore 6 : Pendules avertisseurs.

OP pendule a une seule masse dont le fil 00 a 27,50 de longueur (il n’est pas
indispensable ici que le pendule reste immobile par rapport au sol). Ce pen-
dule recoit par le conducteur uu et son fil de suspension le courant d’une
pile.

P poids de 28 & 3% dont la tige RR s’engage entre les extrémités des quatre
vis A, B, C, D.

A, B, G, D vis engagées dans une couronne métallique portée par la plaque S
qui communique par le fil zz avec I'électro-aimant X de la figure 3, puis avec
I'horloge A4 de la méme figure.

Les extrémités des quatre vis (aussi planes que possible, et de 2™ environ de
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diametre) sont extrémement voisines de [a tige cylindrique RR; au moindre mou-
vement du sol, une de ces extrémités heurte la tige R et ferme le circuit de la
pile & travers 'électro-aimant X et la sonnerie Y ( fig. 3); la plume ¢ ( fig. 3) est
soulevée et I'horloge Ah (fig. 3) est déclanchée.

Le réglage des vis se fait de la maniere suivante : on en amene une (en la
faisant tourner irés lentement) au contact de la tige R; le courant passe au
moment ol1 elle touche; on fait alors tourner la vis en sens opposé, par exemple
de ; de tour (un tour de vis fait o™®, 4 dans notre appareil). Le courant cesse
de passer, et 'on opere de méme avec la vis opposée. On passe ensuite aux deux

Fig. 6.

=

Caisse da
la vitrine

T~ 2

Horloge et 4 ¥Flo "‘/%’ﬂe Horloge ¢t
Electro-aimant Electto-moteur
Moteur de la Blume le la Elume

Peadules avertisseurs donnant I'heure exacte des s¢ismes.

autres. On arrive ainsi 4 ne laisser qu'un espace de 0", 05 (et méme moins si
c’est utile) entre la tige R et les extrémités des vis.

Ce réglage doit étre verifié et refait assez souvent, car la moindre variation de
position des vis ou de centrage du pendule rend inégales les distances des vis

a la tige centrale R.
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(XNota. — Le systeme des quatre vis est représenté en demi-grandeur d’exécu-
tion dans la figure 7, page 153, avec quelques organes accessoires dont le but
est d’en faire un indicateur de la direction du mouvement sismique ainsi qu’on
I'expliquera ci-apres ).

EF pendule a oscillations verticales monté sur un ressort de pince E (lame d’acier
recourbée de o™™,6 d’épaisseur et 20m™ de largeur). Longueur du bras de
levier EF, 35°=. Ce levier recoit, par le support T, le courant d'une pile.

F poids de 1% (il n’est pas nécessaire ici qu'il reste immobile par rapport au
sol). Ce poids est mobile sur le levier EF, ce qui permet de régler sa hauteur
dans le plan d’oscillation du levier.

GH vis entre lesquelles s’engage 'extrémité du levier EF. Ces vis sont en com-
munication, par le support I et le fil z, avec I’électro-aimant X, moteur de la
plume ¢ (fig. 3) et avec la sonnerie Y motrice de I'horloge 22 (fig. 3). Elles
sont construites et réglées comme les vis A, B, C, D; la méme pile peut étre
en communication avec les deux systemes (deux ou trois éléments Leclanché).

(Nota. — La figure 8, p. 134, représente ces deux vis-buttoirs en demi-
grandeur d’exécution, mais avee une disposition permettant d’enregistrer le
sens du premier mouvement du sol, ainsi qu’on expliquera ci-apres.)

Remarque tmportante. — On a supposé, dans la description ci-dessus, que les
deux pendules avertisseurs communiquent d la méme plume et & la méme hor-
loge. Ainsi organisés, ils indiquent sculement qu’il s’est produit un mouvement
quelconque, si petit soit-il, et en donnent 'heure exacte. On peut évidemment
les mettre en communication avec deux plumes séparées, c’est-a-dire montées
sur deux électro-aimants distincts de maniere 4 obtenir séparément, sur le
cvlindre, Uinscription des mouvements horizontaux ou verticaux; les deux
¢lectro-aimants communiquent ensuite avec une méme horloge.

On verra d’ailleurs, dans I’explication des figures 7, 8, 9, 10, que le mieux
est encore d’employer sixz plumes avec une seule horloge, pour obtenir non
seulement la distinction des mouvements horizontaux et verticaux, mais encore
le sens du premier choc dans chacun d’eux.

Ficure 7 : Pendule a contacts électriques (composante horizontale).

On a déja donné les dispositions de cet appareil a quatre vis en décrivant la
figure 6. Dans l'appareil figuré ici en demi-grandeur d’exécution, les quatre
vis A, B, C, D, au lieu de pénétrer dans la couronne métallique qui les sup-
porte, sont isolces de cette couronne par un anneau d’¢bonite ou simplement de
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bois. Chacune des vis cst en communication distincte avec une des quatre
bornes a, b, ¢, d, portées elles-mémes sur des socles d’ébonite (ou simplement
sur une planchette). Ces bornes sont reliées par des conducteurs aux électro-
aimants a, b, ¢, d, de la figure 10.

Le réglage des quatre vis se fait comme on l'a expliqué plus haut; mais avec
beaucoup de soin pour bien égaliser les quatre distances a la tige centrale (condi-
tion essentielle ici, sans laquelle le premier contact pourrait ne pas se faire sur
la vis située dans la direction d’ou vient le premicr mouvement, mais sur la vis

Fig. 7.
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opposée, au moment ou le sol, oscillant, revient au dela de sa position nor-
male).

Ceréglage doit donc étre souvent vérifié, ¢’est-d-dire recommencé. L’opération
est d'ailleurs tres facile et tres rapide.

Quand l'appareil est bien réglé le plus petit mouvement du sol met une des
vis en contact avec la tige centrale R et ferme le circuit de la pile.

On oriente le systeme de maniére que les quatre vis regardent les points car-
dinaux; alors, celle des quatre plumes N, W, §, E (Nord, Ouest, Sud, Est) de
la figure ro qui, sous I’action de I'électro-aimant correspondant, a tracé un trait
perpendiculaire & sa courbe ordinaire, indique Ia direction d’ou le mouvement
du sol est venu.

Toutefois, comme ce mouvement est vibratoire, il importe que le contactde la
tige R (fig. 7) avec la vis opposée & celle qui a été touchée la premiére ne pro-
duise aucun effet : pour cela les circuits, partant des électro-aimants a, b, ¢, d
20

I. — Meémoires de 1902.
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de la figure 10 pour aboutir ensemble 4 la pile, passent tous dans I'interrupteur
représenté figure o qui, aussitot qu'un électro-aimant a fonctionné, coupe auto-
matiquement le circuit,

Si le mouvement du sol arrive sensiblement d’une direction médiane (NW,
SW, SE ou NE) entre les quatre principales, latige R est touchée simultanément
par deux vis, et deux plumes fonctionnent. Mais, le plus souvent, une seule vis
entre en contact, méme si P'azimut du mouvement est un peu incliné sur sa
direction. L’appareil est donc assez incomplet; pour avoir sirement huit divee-
tions, il faudrait huit vis, et alors, le contact avec deux d’entre elles devenant
beaucoup plus fréquent, on aurait assez bien les seize rumbs principaux.

Mais, dans notre appareil, d’autres organes donnent exactement I'azimut des
oscillations, quand celles-ci atteignent o™™, 2, et c’est seulement pour avoir une
idée de la direction des plus petites que nous avons transformé notre avertissenr
en indicateur d’azimut; quatre vis nous ont paru suffire a cela.

Ficure 8 : Pendule a contacts electriques (composante verticale).

Déja décrit a propos de la figure 6. Dans la figure 8, les deux vis-huttoirs A
et B sont isolées par des anneaux d’éhonite et communiquent séparément aux

deux bornes a et b, 1solées aussi.
De ces bornes, le circuit se rend i deux électro-aimants distincts, analogues

4 ceux de la figure 1o, et agissent sur deux plumes. Un interrupteur, comme
celui de la figure 9, coupe le circuit aussitot qu'une des deux plumes a fonc-
tionné et indiqué si le sol a commencé par se soulever ou par s’abaisser:
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Figure O : Interrupteur du courant.

A petite coupelle en fer remplie de mercure, communiquant électriquement &
la borne K.

BC levier, porté par le pont C, terminé  droite par une tige de fer a plongeant
dans le mercure; & gauche, par une petite lame plane, horizontale B qui s’en-
gage dans une encoche G d’un autre levier en équerre EFG. La vis H est un
contrepoids assez fort pour que le levier CB bascule aussitot qu’il n’est plus
soutenu par I'encoche G.

EFG levier coudé porté par le pont F. En E est fixé un fil de soie dont P"autre
extrémité s’attache au levier moteur d’une des plumes de I'avertisseur. En G
esl creusée une encoche dans laquelle s'engage 'extrémité du levier CB. La

L

Interrupteur de courant.

branche EF se prolonge en FD pour que le centre de gravité soit un peu &
droite du pivot F et que la moindre traction dufil fentraine vers la gauche la
hranche FG et fasse basculer le levier CB qui n’est plus soutenu par l'en-
coche G.

I. bornc communiquant électriquement par la plaque de base P et le sup-
port MNO au levier AB.

Cette borne est reliée a la pile (ou & 'horloge, s'il y en a unc).

On voit que le fonctionnement de la plume coupe immédiatement le circuit
en A puisque la tige @ cesse de plonger dans le mercure.

Les deux leviers sont équilibrés de telle fagon qu'il suffit d’abaisser celui qui
plonge dans le mercure pour que tout soit de nouveau en place.

Ficure 10 : Disposition des plumes et de !'interrupteur.

La figure s’explique d’elle-méme : a, b, ¢, d sont les quatre électro-aimants en
relation avec I'avertisseur de la figure 7; a’, &', ¢’, @’ les leviers portant les
quatre plumes N, W, S, E (ces leviers, sauf i leur extrémité qui porte la plume,
ne sont pas dans le méme plan vertical )5 em, en, co, ep quatre fils de soie fixés
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aux quatre leviers et au levier de I'interrupteur I (ces fils ne doivent pas étre
tres tendus, mais se tendre aussitot que la plume s’est déplacée de o™™,5). La
figure montre aussi que I'interrupteur regoit les quatre conducteurs des électro-
aimants i la borne K. La borne L recoit le fil de pile si I'avertisseur ne doit pas
faire fonctionner I'horloge, et communique a 'horloge ( 4k, fig. 3) si celle-ci
doit étre déclanchée par cet appareil.

Si I'on veut enregistrer les mouvements verticaux du sol sur le méme cylindre

lﬂllllll”ll“

';;;;';;,'"u A N

A'Pile ou ~— e AV ) T later
horlage

Disposition des plumes de interrupteur.

que les horizontaux, il faudra dispeser six électro-aimants et six plumes au licu
de quatre, de la méme maniere que précédemment. Mais il faudra un interruptenr
spécial pour chaque sorte de mouvement et les deux interrupteurs pourront
communiquer avec la méme horloge.

Cependant, I'observation nous a prouvé que, quand un séisme dure 5 a 6 se-
condes, il peut arriver que les vibrations du début n’aient pas de composante
horizontale (ou vice versa). 1l serait donc utile que chacun des interrupteurs
communiquat a4 une horloge distincte.

Les interrupteurs, comme les horloges, doivent étre remis aussitot que pos-
sible dans la position d’attente.

Ficune 11 : Sismographe a céne.

C, cone en buissurmonté d'une partie cylindrique recouverte de papier d’étain;
hauteur rotale, 150™™; grande base, 55™™ de diamétre; petite base, 2™, 5;
hauteur de la partie cylindrique, 6Go™™. La petite base est concave ( fig. 12,
p. 158) de maniere a ne reposer que par une couronne circulaire sur la plate-
forme qui la supporte.

AA plate-forme en bois (dont la surface supérieure doit étre parfaitement
plane) reposant sur trois vis calantes; on la nivelle au moyen de deux

niveaux nn’ (diametre de cette plate-forme, 30°™).
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D anpean de plomb entourant la pointe du cone pour en limiter le glissement
pendant sa chute : il ne doit pas étre fait d’'un métal dur qui déformerait la

base du cdne.
A Pintérieur de cet anneau, une plaque de métal ou de verre i faces bien pa-
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Sismographe & cone (élgvation).

ralleles est fixée sur la plate-forme de bois pour soutenir le cone qui serait plus

difficile A équilibrer sur le bois et n’aurait pas une stabilité aussi égale dans

tontes les directions.

BBB sortes de pyramides en bois, au nombre de 16, fixées a la plate-forme AA
et revétues d'une lame mince d’étain de 0™w,5 & 1™ d’épaisseur. Ces parties
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métalliques des pyramides communiquent alternativement par des fils de
cuivre (fig. 14) 4 la borne a et a la borne &, dont la premiere regoit le fil
positif et Ia deuxicme e fil négatif (apres son passage dans la sonnerie E)
d’une pile de 2 ou 3 éléments Leclanché. ’

Les pyramides impaires sont ainsi positives; les paires, négatives.

sonnerie ¢lectrique ordinaire dont le marteau m est lié par un fil de soie au
levier F porté par un pont K. Cette sonnerie recoit : 1° le fil conducteur ff'¢

¢manant du pole négatif de la pile; 2° un fil c¢’d émanant de la horne b de la

——
4

4

plate-forme A.
» horloge commune (sans sonnerie) marquant sculement les minutes mais dont

-

I'aiguille des minutes ne doit avoir aucun jeu.
H tige métallique servant & arréter et repousser le balancier de I'horloge quand
on veut remettre celle-ci dans la position d’attente (voir ci-apres, fig. 13).

Quand le cone tombe, 'anneau D empéche sa pointe de glisser et 'oblige i
s’encastrer par la partie cylindrique entre deux pyramides. Sa direction est celle
d’oit est venu le mouvement sismique. Son armature d’étain ferme le circuit de
la pile en faisant communiquer deux pyramides consécutives, la sonnerie E se¢
met i tinter, et le mouvement du marteau, entrainant au début le levier F,
déclanche la pendule. L'heure du séisme est dopnée par une comparaison avec
un chronometre selon la méthode déja expliquée. L’obscrvateur est averti par
la sonnerie qui ne s'arréte pas avant que l'on ait relevé le cone pour le remettre
en place.

Ficure 12 : Coupe du céne.

La figure représente, avec un grossigsement d’environ trois fois, la partie

)V '
s,

Coupe de la pointe du cone (grossic § fois).

inférieure du cone, pour montrer la forme concave de la petite base.

Ficore 13 : Mdcanisme du deéc'anchement de [’horloge.

Dans cette figure, ’horloge est vue par derriere.
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LL" levier dont I’extrémité I/ porte unc petite plaque verticale carrée (perpen-
diculaive au plan de la figure) qui tient le balancier B écarté de sa position
médiane.
L’extrémité L porte une plaque carrée, horvizontale (perpendiculaire au plan
de la figure) qui s’engage sous le crochet M du levier FM.

. Martean
J de soymerie

Mécanisme du déclanchement de I'horloge.

FM levier dont le pivot est en K; I'extrémité inférieure est liée au marteau m de
la sonnerie E ( fig. 11). La supérieure a la forme d’un crochet qui maintient
horizontalement le levier LL'.

Lorsque le marteau m entrainc ce levier dans le sens de la fleche, le
levier LL" bascule et dégage le balancier de I'horloge; celui-ci se met & osciller
et I'horloge marehe.

HI tige terminée par une fourche horizontale I servanta repousser le balancier de
I'horloge quand on veut remettre celle-ci dans la position d’attente. Cette tige
dépasse extérieurement le cadran (4 gauche de celui-ci : fig. 3 et r1). On la
pousse jusqu’a I’arrét J; on abaisse en méme temps 'extrémité L du levier LL
en la faisant prendre sous le crochet M; puis on retire la tige HI.

Ficure 14 : Disposition des pyramides et des fils.

La figure est en demi-grandeur d’exéeution et s’explique d’clle-méme. Les
fils marqués + et — sont fixés aux lames d’étain recouvrant les pyramides B,
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et B., et communiquent, le premier 4 la borne a ( fig. 11), le deuxitme 3 Ia

Fig. 14.

+ ,
Barns o Borne 4

Disposition des pyramides et des fils.

borne b ( fig. 11).
Ficure 15 : Cones supplémentaires.

Ges quatre cones ne different du premier que par la largeur de la petite base.
s peuvent donner une idée de l'intensité d’une secousse quand on n'a pas

I
I

Cénes supplémentaires.

d’autre appareil que le sismographe i cone. Ils sont simplement posés chacun
sur une planchette séparée (planchette entourée d'un vebord pour que le cone,
en roulant, ne tombe pas sur le sol). Les diametres de leurs petites bases vont
en crotssant; on pourrait en avoir plus de quatre.
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SECONDE PARTIE.

OBSERVATIONS (DIRECTES OU ENREGISTREES.)

Depuis 1896, j'ai noté soigneusement tous les mouvements du sol dont j'ai pu
avoir connaissance : 1° par mes propres observations (qui ont été tres nom-
breuses); 2° par celles de mes collaborateurs du Pic-du-Midi et de Bagneres,
MM. Gixer et LatrenLe, au Pic-du-Midi; M. Dort, & Bagneres (M. Dorr, en parti-
culier, a fait un grand nombre d’observations précises, soit & Bagneres. soit aux
environs immédiats, & Pouzac et i Salut); 3° par les obscrvations des divers
habitants de Bagneres ou des environs; 4° enfin par les indications des sismo-
graphes.

J'ai formé ainsi un Catalogue assez complet des séismes qui se sont produits
dans la région voisine de Bagnéres et du Pic-du-Midi pendant le cours des der-
nieres années. Ces séismes sont tres nombreux, mais le plus souvent (rés farbles.
Beaucoup ont été enregistrés par les sismographes (et trés souvent observés en
méme temps qu’enregistrés); mais un plus grand nombre encore ont été obser-
vés directement, sans étre enregistreés.

Il est arrivé, d’abord, que nos apparcils d’essai ne se sont pas trouvés en fonc-
tion au moment d’un séisme : des appareils que P'on étudie et que P'on perfec-
tionne ne peuvent pas étre constamment en service régulier. Mais il est arrivé
souvent aussi que de tres faibles trépidations du sol, nettement pergues par une
ou plusieurs personnes, n'ont laissé aucune trace a nos appareils.

Cela vevient & dire, et c’est un fait sur lequel il est bon d’insister, qu'un
observateur attentif et un peu entrainé pergoit assez facilement des vibrations
de tres faible amplitude. Dans les régions souvent agitées par les séismes, les
observateurs de ce genre ne sont pas rares : en ce qui me concerne, je percois
tres nettement des trépidations verticales de moins de j; de millimétre, & con-
dition qu’elles durent pendant quelques secondes et que je sois moi-méme par-
faitement immobile (assis ou couché) au début du mouvement.

Tout le monde sait, d'ailleurs, que le passage rapide d’une voitare lourde
dans une rue produit, dans le sol, de petites vibrations que I'on sent tres facile-
ment (bien que leur amplitude ne soit que de quelques centiemes de millimelre)
parce que I’on est averti par le bruit.

I. — Meémoires de 1goa.

21
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J’ai eu occasion de faire quelques expériences préciscs pour déterminer I'am-
plitude minima des vibrations verticales que tout le monde pergoit, sans étre préa-
lablement averti par un bruit (i condition d’étre au repos). Cette amplitude est
comprise entre o™™,15 et 0™, 20; elle donne, & peu prés, la limite inférieure de

I'intensité des tremblements de terre qui peuvent étre sentis par plusieurs per-
sonnes sans qu’il y ait bruit souterrain; quand il y a bruit (ce qui est tres fré-
quent), la population de la contrée agitée peut percevoir des trépidations infé-
rieures & 55 de millimetre. J'ai observé plusieurs exemples de ce fait, c’est-a-dire
de frémissements du sol bien inférieurs comme intensité a ceux que produit le
passage d'une voiture el cependant pergus par un grand nombre de personnes
a la suite d’un bruit souterrain.

Ce sont ces mémes expériences qui m’ont donné I'amplitude des plus petites
vibrations que je puisse percevoir nettement : cette amplitude est de 55 ou 55 de
millimetre.

Sans décrire longuement ces expériences, je crois utile d'indiquer qu’elles
ont consisté & produire des trépidations dans une construction reposant a la fois
sur un mur et sur une forte poutre, et surmontée d’une terrasse. La chute d’'une
masse lourde sur la terrasse faisait vibrer toute la construction, dans I'intérieur
de laquelle se trouvait un observateur, placé immédiatement au-dessus de la
poutre, qui notait simplement ses sensations (de manierc a les comparer a
celles que produisent les séismes tres faibles): un autre observateur placé au-
dessous de la construction observait directement I'amplitude des vibrations de
la grosse poutre a I'aide d’une échelle divisée en demi-millimetres appuyée sur
le sol et placée dans le champ d’un microscope, échelle devant laquelle une
regle, fixée a la poutre, déplacait un fil tres fin.

Ces vibrations de moins de ;; de millimetre, souvent percues par plusieurs
observateurs (surtout, répétons-le, s'il y a bruit), ne sont pas enregistrées par
les sismographes ordinaires. Nos appareils, dans leur état actuel (et a cause de
la grande sensibilité des organes avertisseurs) indiquent bien ces mouvements
tres petits, mais, de 1896 a 1902, les instruments d’essai étaient beaucoup moins
sensibles.

Les oscillations horizontales n’y étaient enrcgistrées que lorsqu’elles attei-
gnaient 5 ou 5 de millimetre, parce que nos premiéres plumes, un peu diffé-
rentes des modeles actuels, avaient un jeu, tres petit, mais cependant nuisible,
sur la tige prolongeant le pendule.

Les trépidations verticales s’y inscrivaient plus facilement; néanmoins, elles
ne laissaient une trace visible sur la ligne droite décrite par la plume que pour
des mouvements compris entre J™™,1 et 6™™, 2. (Dans le relevé des feuilles, on
a mis I'indication o®",1 lorsque I’élargissement du tracé de la plume était a la
limite de la visibilité, mais net cependant.)
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En résumé, on trouvera, dans les Tableaux d’observations qui suivent, la plus
grande partie des mouvements sismiques d’amplitude supérieure a o™ ", 1 (ob-
servés directement ou ecaregistrés par le sismographe) qui se sont produits &
Bagnéres, ou aux environs, de mai 1896 & décembre 19go2 et un grand nombre
de ceux dont Pamplitude a été encore plus faible (ceux-ci observés directement,
mais non enregistrés ).

OBSERVATIONS.

Indications préliminaires.

Dans les relevés qui suivent, les heures sont évaluées en temps moyen civil de
Paris et comptées de o a 24, & partir de minuit. Par conséquent : 19"35m 6
signifie 7"35™6* du soir.

Les directions sont indiquées dans le sens du mouvement : ainsi WSW-ENE
indique un mouvement allant de Ouest-Sud-Ouest & Est-Nord-Est.

On doit d’ailleurs remarquer que le sens ainsi indiqué n’est pas toujours
celui dans lequel s’est produit le premier mouvement du sol. 1 peut arriver que
les oscillations aient alternativement les directions NW-SE et SE-NW, en se¢
propageant du SE au NW, bien que le premier mouvement ait eu lieu de NW
2 SE. Le cone du sismographe tombe alors (s'il tombe) du coté du NW, On
trouvera, dans nos ohservations, des faits de ce genre.

Le point d'interrogation indique les observations douteuses, ou seulement
approximaties.

Le mot oscillations désigne surtout les vibrations horizontales du sol; le mot
trépidation (ou lrépidations) désigne toujours une série, plus ou moins pro-
longée, de vibrations verticales, sans composante horizontale appréciable.

1896.

5 mai : 20"0™? — Petites (répidations senties par plusicurs personnes.

— 21h8mr0t, — Trépidations forles et deux fortes secousses terminales, dures, a
2 secondes d’intervalle, la deuxiéme plus forte. Durée tolale de 3 4 4 secondes.
4 & 5 vibrations par seconde. La composante horizontale, faible, a paru &tre
de WSW a ENE; la propagation des oscillations aussi. Le phénoméne a com-
mencé par un grand bruit d’écroulement (comme celui d'un tas de planches oud’un
char de pierres qu'on renverse), venant de la direction du Bédat (m?ntagnc
voisine de Bagnéres, A 'WSW), précédant de 1 ou 2 secondes les trépidations qui
ont été d’abord faibles, puis fortes, pour saffaiblic ensuite. Au Pic du Midi, deux
secousses fortes; quelques objets tombent, ce qui indiquerait une composante
horizontale plus forte qu'a Bagnéres. Oscillations de WSW & ENE. Cette secousse
s'est étendue A tout le département des Hautes-Pyrénées et & une partie des dépar-
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tements voisins. En plusieurs localités des Hautes-Pyrénées les cloches ont linté;
ailleurs une maison a été un peu lézardée ou des crépissages se sont délachés des
murs. Les renscignements recueillis dans les journaux quotidiens et ceux fournis
par le Sarvice des Ponts et Chaussées (Ingénieur en chef: M. pe TuiuiN) ont permis
de tracer assez bien les courbes isoséistes et de déterminer & peu prés la position
de I'épicentre. L'épicentre est dans la région voisine du mont Perdu, non loin de
Gavarnie. Le mouvement a da y atteindre lintensité VI de I'échelle de fossi-
Ferrel. La courbe isoséiste de l'intensité V passe & peu prés par le Pic de Vigne-
male, Cauterets, Argelés, Bagnéres-de-Bigorre, Arreau; la courhe d'intensité 1V
passe par le Pic d’Ossau, Eaux-Bonnes, Saint-P’¢, Tarbes, Tournay, Saint-Ber-
trand-de-Comminges, le Pic d’Oo; la courbe d'intensité HI par Arudy, Pau, Vie-
Bigorre, Galan, Loures, Luchon. Nous n’avons pas pu tracer les courbes d’inten-
sité I et II; toutefois, vers le Nord, les mouveinents ne paraissent pas avoir atteint
Auch.

mai:23"13™10%, — Frémissement du sol avec léger bruit, pendant plus de 3o secondes.

au 6 mai : 23" a 3", — De 23", le 5, & 3, le 6, bruits souterrains, rumeurs sourdes;

parfois on percoit des coups assez distincts. Quelques frémissements faibles &
des heures non notées.

6 mai : 2"35m, — Frémissement faible avec léger bruit,

18

20

21

23

25

4. — Frémissement plus faible encore.

mai : 183m, — Léger frémissement du sol & trois reprises.
5h5m, — Pelite secousse SW-NE.
9"48™. — Frémissement du sol et 1éger bruit de vitres.
rti4m30°. — Frémissement et légére oscillation du sol pendant 45 secondes, en
trois reprises.
16t o™, — Trépidations trés faibles.
mai : ot i 6" — Petites trépidations pendant la nuit.
mai : Heures non notées. — Petites trépidations i plusieurs reprises.
mai : Heures non notées. — Petites trépidations (notamment a 18h),
mai : Heures non notées. — Petites trépidations.

mai : 1h5™ et Shagm, — Trépidations et oscillations trés faibles, mais prolongées pres
d’'une minute.

mai : ohom™, oh3o™ et 2"5m. — Pelites trépidations et oscillations sensibles durant,
chaque fois, 30 secondes.
mai: 16b11™, 16713™ et 17426™, — Trépidations ou oscillations trés faibles.

mai : 11h19™30% et 11h26™, — Trépidations trés faibles.
mai : 13018®, 13hafm 18b4gm et 18455m, — Trépidations trés faibles.

mai : 3b18m, 3h43m et 4h43m, — Trépidations et faibles oscillations paraissant venir
duSw,
mai : 3h20m? — Légére secousse qui a réveillé plusieurs personnes.

2845m. — Faibles oscillations pendant une minute. Rumeurs souterraines.
108157 et 1ob25m, — Petits frémissements du sol.



FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PIC-DU-MIDI, DE 1896 A 1902. 165

26 mai : 3*3™, — Faibles trépidations.

— 3443w, — Fuibles trépidations pendant prés d’'une minute.

29 mai : 1"3om? — Série de pelites trépidations, Rumeurs soulerraines.

2 juin : 1832m, 3h10™, 3h4o™, 4M4om et 61 45m? — Trépidations et oscillations, légéres et
douces, duran! presque une minute. L'observateur a été réveillé chaque fois par un
balancement trés léger, presque imperceptible,

3 juin : 3hom. — Petiles trépidations.

— Journée. — Petites trépidations a plusieurs reprises.

— 14M15m, — Pelite sccousse horizontale et verticale, avec bruit assez fort, percu par
plusieurs personnes (SW-NE, Sismographe o™, 2).

4 juin : 20"45™, — Bruit analogue & celui d’une voiture et faible trépidation.

— 20"46m, — Trépidation verticale assez sensible percue par plusieurs personnes &
Bagnéres et Pouzac (durée 15 secondes) (Sismographe o™™,1).

5 juin : 21%45=, — Pelite trépidation.

6 juin : o*o™. — Pelite trépidation.
— 12B3m, — Pelites trépidations A deux ou trois reprises.

— Aprés-midi. — Petites trépidations & plusicurs reprises.
— 1gto™? — Faibles trépidations. .

= juin : 2244g™. — Petite secousse horizontale et trépidations.
— 22h4gm & 2345m. — Série de trépidations avec intermittences.

8 juin : Heures non notées. — Quelques faibles trépidations dans la nuit et dans la
journée,

g juin : Heures non notées (nuil). — Petites trépidations.

— g"42m35*, — Pelite secousse horizontale trés nette, isolée, venant du SW, sans tré-
pidations appréciables, mais avec léger bruit (Sismographe o™™,3). La secousse
a 61¢ assez forte dans la vallée d’Aure, a 20¢™ & I'est de Bagnéres.

— g"46m? — Autre pelite secousse, plus faible.

— 14458 et 1583g™. — Séries de trépidations et oscillations faibles, mais assez pro-
longées.

— Heures non notées. — Nombreuses trépidations I'aprés-midi et le soir.

1o juin ; 11h5m, r1h3om et 14235™, — Trépidations trés sensibles.

14 juin : 2"o™? — Pelites trépidations de courte durée.

15 juin : 6% 30™? -~ Pelites trépidations de courte durée.

16 juin : Vers 2t et 3*, — Quclques trépidations assez nettes et assez prolongées.

17 juir : Nuit. — Quelques faibles trépidations.

— 153848m, — Trépidations verticales ncttes, sensibles, de trés courte durée, avec léger
brait, puis quelques autres (Sismographe o=™,1).

— 15h52m, — Série de petites trépidations percues simultanément par deux per-
sonnes (L. Ginet au Pic et E. Marchand a Bagnéres). *

— 19"o™ el 1gtiom. — Trépidations nettes, mais faibles.

18 juin : 1ho™ et 1h15™, — Trépidations faibles.

— 1785)®=, — Trépidations assez fortes, de courte durée Sismographe o™m,2).

— Soirée. — Quelques autres faibles trépidations.
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19 juin : 1"30™, 2*30™ et 34 jom, — Trépidalions légéres. v

— Aprés-midi et soirée. — Constaté encore quelques petites trépidations.

22 juin : 4P35™. — On percoit comme un coup faisant vibrer la maison,

— 11"33m. — Decux séries de petites trépidations successives.

23 juin : 3" 43m et nt34™, — Trépidations trés faibles.

— ath4gm. — Sccousse verticale double, trés sensible, constatée, & Gripp, par plu-

9 pPp
sieurs personnes. Une ou deux minutes aprés, petites trépidations plus faibles.

a} juin : 12%22m et 198™. — Trépidations pendant quelques secondes.

26 juin : 2" 4g™. — Trépidalions bien nettes, pendant 1o ou 15 secondes.

— 3"4om. — Trépidations faibles, mais des plus nettes, qui cessent gt reprennent deux
fois, le tout pendant une minute, ct assez fortement pendant quelques secondes.

30 juin : 6"7™m et 6135™. — Pelile secousse horizontale isolée, sentie par plusieurs per-
sonnes & Bagnéres. — [Le sismographe indique une légére oscillation venant
d’'WSW (omm,2) a 6h7m, et un pelit choc (0™, 2) venant ’W8W & 6"35™, Ricn a la
composante verlicale]. Un bruit assez fort a précédé la secousse.

1er juillet : ob30m. — A partir de oh"3om, constaté des bruits souterrains, grondements
sourds.
- 1ho™. — A partlir de (', au sismographe, la ligne de la composante verticale est

épaissic et coupée de hachures (de o™™,2 & o™™,3) jusqu’a 3h.

— ah1am, — Observateur réveillé par trépidations trés sensibles, avec bruil assez fort.
Cela dure une minute, cnviron, avec des intermittences. De 2b13™ 4 3%, constaté plu-
sicurs trépidations faibles, parfois isolées, parfois en vibrations. Le bruit sourd a
continué plus faible.

a juillet : Nuit. — Quelques petites trépidations.

— 334 A it 36™ et 16hom? — Trépidations sensibles, mais trés faibles.

3 juillet : Nuit. — Quelques légéres trépidations, la nuit, vers minuit surtout,

— 15"0o™. — Légéres trépidations.

4 juillet : Nuit et journée. — On a encore pergu quelques trépidations trés faibles.

6 juillet : 16435". — Le sismographe a enregistré, & 16"35™, un mouvement léger
(omm,3) venant du SSW, sans composante verlicale; c’est probablement celui que
I'observateur a percu dans 'aprés-midi sans noter I'heure.

— 21"15™, — Quelques faibles trépidations.

7 juillet : Journée. — Quelques faibles trépidations (incertaines).

8 juillet : 1*11m, — Plusieurs séries de trépidations scnsibles, dont une au sismographe
vertical & 1h 1™ (om™, 2),

14 juillet : Nuit du 14-15. — Quelques légéres trépidations.

15 juillet : 23"o™? — Pergu quelques trépidations trés faibles.

16 juillet : 22"0™? — Percu quelques trépidations trés faibles.

Nota. — Du 8 au 25 juillet, & part les trépidations trés faibles des 14, 15, 16, on n'a
percu aucun mouvement du sol. Cependant I'attention des observateurs n’est pas
moindre.

26 juillet : 10 15™. — A Gripp, pelites trépidations.
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3 aodtt: 1"3o™, — Trépidatioh et petit bruit.

— 8h3om., — Trépidation trés faible?

15 aoiit : Nuit. — Trépidations faibles, surtout vers 5",

-— 1845, — Trépidation faible, mais nette,

16 aodt : 78 30m. — Trépidation d’aprés sismographe (o™m,2). Quelques personnes ['ont
senlie,

20 aoit : 22P et 23h. — Quelques frémissements du sol.

22 aodt : 6hoom, — Au Pic du Midi, vers 6"; i Bagnéres, dans la nuit : Petites trépida-
tions. Le sismographe a marqué quelques pelits mouvements & peine perceptibles
(Omm, I).

23 aodt : 22h30m, — Trépidations percues au Pic du Midi et a Bagnéres simultanément.

25 aodt : Vers 22", — Faibles trépidations (Pic ct Bagncres).

26 aoit : 21" 30m, — Trépidations trés sensibles, a plusieurs reprises, pendant 5 & 6 mi-
nutes (Pic du Midi et Bagnéres) (Sismographe o™™,2).

-~ ar1h4om, — Trépidation faible. Pas de bruit,

— 23h30m. — Autre trépidation faible.

28 aoitt : 1Po™. — Pelite trépidation.

ag aoitt ; Nuit. — Petites trépidations assez nettes.

— 23hom. — Faibles trépidations.

30 aodt : oh a 3. — Quelques petites trépidations.

Trépidations faibles, mais nettes.

1°7 septembre : 23" 15m.

14 septembre au 16 octobre : Du 14 septembre au 16 octobre, I'observateur ordinaire
est absent. Le sismographe n’a rien marqué et personne n'a rien pergu.

31 octobre : Vers oh. — Trépidations faibles et nettes. Bruit souterrain, sourd, long.

10 novembre : Vers tb. — Trépidalions laibles (2 plusieurs reprises), mais trés neftes.
Bruit souterrain sourd.

12 novembre : 5b3gm. — Trépidation nette et faible, avec bruit de roulement pendant
quelques secondes. L’observateur a été éveillé par le phénomeéne.

— 6h4m. — Nouvelle trépidation qui a encore éveillé Pobservateur. Rumeurs souter-

raines sourdes.
— 6h45m, — Trépidation d’abord trés faible, puis croissante et enfin assez forte pen-

dant 30 secondes au total. L’observateur a été réveillé pour la troisiéme fois; pas
de bruit appréciable.

15 novembre : 3t4o™. — Plusieurs personnes signalent une trépidation quelques minutes
avant le début de la bourrasque.

—  Vers 6 — Le vent n’élant pas fort, on pergoit une série de trépidations, revenant
i plusieurs reprises, et bien nettes. Dans la journée, on percoil aussi quelques tré-
pidations.

16 novembre : ob & 1. — Série de petites trépidations bien nettes. Une autre dans la
journée et une le soir. Un des jours suivants (date non notée), faibles trépidatlions.

26 novembre : ob & 1°, — Pelites trépidations.

1 décembre : 1187™, — Trépidations assez sensibles.
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3 décembre : 6"50™. — Petite trépidation.

4 décembre : 1h. — Pelite trépidation.

6 décembre : 4t. — ‘I'empéte. Vent assez fort la nuit. Vers 4" quelques personnes
signalent une faible commotion.

— 6h — Trépidations.

8 au 18 décembre : L'observateur est absent. Personne n’a rien signalé.

a7 décembre : Heure non notée. — Trépidations faibles.

a8 décembre : Vers 1h, — Secousse unique, assez brusque, verticale, de [aible amplitude
sentie par plusieurs personnecs. Grondements souterrains entendus depuis 11" du
soir, sans vent. Le sismographe n’était pas en lonction.

a9 décembre : ot 30", — Plusieurs vibrations du sol. Ii fait du vent, par fortes rafales,
mais ce n'est pas pendant les rafales qu’on a senti les trépidations. Dans la nuit,
autres vibrations. .

1897.

3 au 4 janvier: Nuit. — Quelques pelites trépidations.

6 janvier : Vers 1h, — Petite trépidation.

—  Vers 17" — Plusieurs trépidations sensibles.

= au 8 janeier : Nuit, — Petites trépidations.

1o janvier : ah. — Petites trépidations et petite oscillation horizontale.

15 jancier : Vers 1h, — Pelite trépidation bien nette.

16 janvier : Vers 2P, — Pelile trépidation.

24 jansier : Nuit. — Quelques trépidations faibles, dans la nuit, avec rumeurs souter-
raines.

a3 jancier : Nuit. — Quelques trépidations faibles, dans la nuit, avec rumeurs souter-
raines.

26 janvier : Nuit — Quelques trépidations faibles, dans la nuit, avec rumeurs souter-
raines.

30 janvier : Nuit. — Trépidations faibles constatées la nuit, avec vent, mais pas assez

J p ,
fort pour produire des ébranlements.

31 janeier : Nuit. — Trépidations faibles pendant la nuit.

~ février : 1*, — Trépidations faibles, vers 1h, avec vent assez fort, mais sans que les
rafales coincident avec la trépidation.

g février: ab. — Trépidation nelte, trés sensible et prolongée, d’abord trés légére, trés
accentuée a la fin, durant 1 minute. Bruits souterrains sourds, mais nets.

19 féorier : 4435m, — Pelile secousse nette, composée de trois ou quatre pelites oscilla-
tions verticales. Bruit souterrain pendant quelques secondes a la suite.

— 6h12m, — Trépidations trés sensibles, pendant environ 3o secondes. — Légére ru-
meur.

20 février : 237 — Trépidation trés faible?
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at féorier : 1" 1o™, — Trépidations faibles, mais nettes et prolongées pendant prés d’une
minute.
6 mars: 1". — Faibles trépidations,
9 mars: 5", — Petites oscillations horizontales?

17 au 18 mars: Nuit. — Légére trépidation.

a1 mars: Vers 1P, — Légére trépidation.

3t mars : 23"30™ et 24", — Trépidations faibles.

6 avril : fhgm, — Trépidation nette (pendant une accalmie du vent).

12 aeril : 20m45m et 23", — Pelites trépidations.

— a4k, — Frémissement du sol.

13 april: jh16™, — Pelile secousse horizontale du S au N (agite la plaque de tdle fer-
mant une cheminée), suivie d'un grondement léger et de quelques trépidations
faibles. Le grondement a duré quelques secondes aprés la secousse; il y a eu en-
suite des rumecurs sourdes. L’observateur a été réveillé par la secousse.

Nora. — Le sismographe a indiqué des trépidations (o™™,2) ¢t un mouvement § an
N trés faible (o™™,3 4 om®, 4 ). Mais le cylindre était arrété.

Cette secousse a é1é sentie par tout le monde & Bagneéres, a Lourdes, 4 Tarbes, clc.
Au Pic-du-Midi on ne s’en est pas apercu.

13 au 14 aeril: 23"30™ & 1" 30m, — Frémissements du sol et grondements souterraius.

14 avril: 1ot15™ et 23" — Trépidation (Sismographe o™=, 1).

15 aeril: oh32™. — Trépidation nette, prolongée (20 secondes), avec bruit souterrain
faible. — D’abord frémissement, puis trépidation accentuée (Sismographe o™=, 1).

16 acril: 4*45™. — Trépidation trés sensible pendant 5 ou 6 secondes.

18 avril: 23 et 248, — Trépidations trés faibles.

Nora. — L’observateur ordinaire s’est absenté du 21 avril au 7 mai, pour un voyage.
Il est bon de remarquer que, pendant cette période, étant a Paris, & Lyon, etc., il n’a
pas constaté une seule fois ces trépidations si fréquentes & Bagnéres. Pendant son ab-
sence, d’auires observateurs ont noté ce qui suit:

2 mai : Nuit. — Trépidations faibles.

3 mai : Nuit. — Trépidations faibles.

4 mai: Nuit. — Trépidations faibles.

5 mai : 5h45™. — Trépidation sensible durant 3 secondes (2 observateurs).

5 au 6 mai: Nuit. — Trépidation faible.

9 mai : 4"37m, — Trépidation trés sensible et prolongée (1 minute), précédée d'une
détonation sourde qui a éveillé I'observateur et a été enteridue par plusieurs per-
sonnes. Au début la trépidation a été forte, presque une petite secousse (constatée
par d’aulres personnes).

13 mai: 17255m, — Trépidation.

14 mai: 12748™, — Trépidation assez forte, constatée par plusieurs personnes (remuant
un peu les objets) avec un faible grondement souterrain (Sismographe o™=,2).

22

I. — Memoires de 1goa.
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19 mai : 17%20m, — Trépidation trés sensible précédée d’'un mugissement souterrain pen-
dant 3 ou j secondes. Constatée par plusicurs personnes. Quelques-unes ont senti
une secousse sensible, venant de I'W. Au bureau de I’Observatoire, les vitres ont
tremblé. Signalée & Lourdes. Le sismographe n'indique qu’une légére trépidation
(Omm’ 2)‘

22 mai : 2", — Pelite secousse a Oloron (Basses-Pyréndées) avec bruit souterrain. A
Bagnéres, trépidation faible (Sismographe o™™,1).

24 mai: 543-m, — Assez fortes trépidations avec grondement. L’observateur s’éveille
au début. Les trépidations se sont prolongées environ 20 secondes, en diminuant,
Quelques minutes aprés, il y en a cu d’aulres, faibles et isolées.

—  643om. -— Trépidations sensibles durant quelques secondes.

Des rumeurs sourdes ont éLé conslalées hier soir et la nuit,

25 au 26 mai: Nuit. — Quelques wrépidations faibles.

28 mai: 5"38™. — Trépidation trés sensible et dassez longue durée (20 sccondes). On
en avait senti d’autres dans la nuit.

28 au 29 mai: 23" i 1t — Pelites trépidations.

2g mai: dt1om. — Pelitles trépidations.

2 juin : 20"30™. — Petites oscillations venant de I'W et durant 2 secondes (constatées
a Pouzac).

3 juin : 5" & 6% — Quelques pelites trépidations.

4 Juin ot i1gm. — Petites oscillations venant du 8 et durant 2 secondes.

5 juin: o¥18m, — Trépidations faibles pendaut jo & 5o secondes. Plusicurs autres séries
de trépidations pendant la nuit.

6 juin: 8" — Vers 8% (rés faibles trépidations pendant 30 & jo secondes.

8 juin : 3*4om, — Trépidalion courte (2 ou 3 secondes) el faible, mais dure ct nette.

12 el 13 juin : On a constaté & plusicurs reprises, la nuit surtout, et le jour, ¢lant assix,
de faibles trépidations vibratoires.

14 juin : 8%, — Faible trépidation,

14 au 15 juin @ Nuit. — Dans la nuit quelques faibles trépidations.

13 juin : 230 15m, — Trépidation ou frémissement pendant quelques secondes.

16 juin : 3"53™. — Pelite secousse oscillatoire (5 4 6 oscillations par seconde) presque
sans composante horizontale, de trés courte durée (1 seconde a 1 seconde et demie),
mais trés sensible, a ¢éveillé tout le monde dans la maison. Faible bruit, cessant
avec les vibrations.

Nota. — Le mouvement a paru se propager de WSW i ENE, d’aprés I'observation du
bruit. Grondements souterrains faibles, mais nets, avec coups sourds, jusqu'a 6% au
moins.

Au sismographe. Aucune composante horizontale, méme au pendule & contact élec-
trique; le tracé de la plume présente & peine un élargissement correspondant a o™, 2
dans le sens SW-NE. Petit trait (o"",6) & la composante verticale. Le cone n’est pas
tombé; a 38 535™ on a trouvé toul immobile.

La plume du barométre enregistreur & mercure s’esl remise en place au moment de
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ta trépidation; elle n’avait pas suivi le mercure, comme il arrive souvent. Au Pic-du-
Midi on n’a rien pergu.

Quelques personnes croient avoir percu un léger mouvement horizontal allant SW-NE.

M. Dort (assistant de I'Observatoire), éveillé avant la secousse, a entendu un fort
grondement pendant 3 ou 4 secondes, puis les secousses ou vibrations pendant 1 se-
conde avec faible composante horizontale (Pouzac).
16 juin (suite): 4* & 64 — Trépidations pendant 6 & 8 secondes, & plusieurs reprises.
—  4hidm. — Trépidations pendant 15 secondes.
— 9o"jo™. — Quelques vibrations pendant 1 seconde.

Plusieurs trépidations dans la journée.

Nora. — A Lourdes, on signale a 3"5y™ (?) une violente (?) oscillation (avee un bruit
rappelant une lointaine salve d’artillerie) allant du N au § et durant environ 10 secondes.
Si celte indication n’est pas trés exagérée, c’est que 'épicentre s’est trouvé dans celte
région.

22 Juin : 2h50m, — Petite trépidation, durée 2 ou 3 sccondes.

— 3bh50m, — Pelite trépidation el peut-étre une oscillation horizontale isolée trés
faible.

Du 22 juin au 1o juillet, on n’a rien senti, ni le jour ni la nuit.

1o au 1t juillet : Nuit. — Quelques trépidations trés faibles?

12 juillet : 22"23m0%. — Fortes trépidalions pendant 1 seconde et demie ou 2 secondes
sans composante horizontale appréciable. Environ 1o oscillations, d'abord (rés
faibles, puis trés sensibles, puis décroissantes, grondement faible 1 demi-seconde
avant et pendant. Rien aprés. Sens de propagation peu appréciable (WSW a4 ENE?),
du moins on a 'impression que le bruit a commencé a 'WSW. Comme le 16 juin,
impression de vibrations dans un corps dur, élastique. On sent ensuite, plusicurs
fois, d¢ légéres trépidations. Au Pic-du-Midi, on a noté une pelite sccousse a
22"23m, Le sismographe n’était pas en fonction.

13 juillet : M 15m, — Trépidations trés faibles, mais prolongées 15 sccondes et plus
rapides. Rumeurs souterraines.

16 jutllet - 44?. — Trépidations sensibles. Autres un peu aprés, plus faibles.

18 juillet - 3"55=. — Pelite secousse verlicale, quelques trépidations faibles cnsuite.
Rumeurs sourdes.

1g juillet : Vers 5'. — Petite trépidation (isolée?).

ar Juillet : 53" — On a cru sentir petite trépidation. Le sismographe a fait un trés petit
trait vertical (o™™, ), & 5hio™.

~ 17"5m, — Sismographe : on trouve encore un petit trait de trépidation (o™, 2).

a3 juillet - 4" 45™. — Le sismographe a fait un petit trait (o™™,2) & la composante ver-
ticale.

25 juillet : 9h2gm52°. — Sismographe : déclanchement de Ia pendule et marque
horaire. Deux ou trois petits traits & la composante verticale (o™™,2 & o™™,3). I.ob-
servateur n'a rien senti. La plume de composante horizontale s'est trés légérement
déviée. Le mouvement parait étre venu du SW. Le conlact du déclanchement
de la pendule ¢tait trés sensibilisé de ce colé SW.
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a3 juillet : 11%o™, — Un autre trait horaires ‘est produit & 1 1P, (Pendule non remise dans’
I'état d’attente.) Ce qui indique un autre petit mouvement venant encore du SW.

28 et 29 juillet : Soirée. — Trépidations trés faibles.

31 juillet : 6*. — Trépidations faibles, mais nettes, et d'assez longue durée,

— 22h? — Trépidations faibles, mais nettes, et prolongées (3o secondes).

17 au 2 aoiit : Nuit. — Trépidation trés sensible. Heure non counstatée.

8 au g aodt : Nuit, — Petites trépidations iaibles, mais nettes.

10 aoiit : Matin, — Petiles trépidations.

18 aoiit : 234, — Petites trépidations.

27 aodit : 23430™. — Trépidations trés nettes, avec grondement faible, constatées au
Pic-du-Midi et & Baréges, par trois observateurs séparés,

28 aodt : Nuit. — Méme observation.

31 aout : 1%, — Faibles trépidations.

9 septembre : 6"g». — Sismographe : la pendule a été déclanchée, et la plume de
I'avertisseur a marqué un trait horaire & 6hgm, Un trés petit trait (o™™,2)a la plume
de la composante verticale. Cone resté debout. Rien senti.

19 septembre : ot & 1*. — Quelques frémissements du sol.

23 septembre : ob30™, — Quelques frémissements du sol.

28 au 29 septembre : Nuit. — Quelques frémissements du sol.

2g septembre : 1g"? — Quelques frémissements du sol.

30 septembre : Soirée. — Quelques frémissements du sol.

17 octobre : 1*30™., — Trépidations prolongées, nettes et assez sensibles.

— G — Trépidations encore plus sensibles.

4 octobre : 20hom. — Pelite sccousse horizontale sentie & Pouzac (M. Dort). Faible
grondement précédent et simultané,

7 octobre : 23%, — Trépidations sensibles (Gripp et Bagnéres).

8 octobre : 1* & 3, — Plusieurs séries de trépidations sensibles et prolongées ((Giripp
et Bagnéres).

10 au 11 octobre : Nuit. — Quelques légéres trépidations.

16 au 17 octobre : Nuit. — Trés faibles trépidations et raumeurs sourdes.

20 au 2t octobre : Nuit. — Quelques frémissements du sol.

21 octobre : 108 30m™ et 234 30m, — Quelques frémissements du sol.

3 novembre : 23*30™. — Petlites trépidations avec rumeurs.

3 au 4 novembre : Nuit. — Bruit de vitres agilées. Peliles trépidations.

4 novembre : 5%535m, — Trépidations.

12 novembre : 1*, — Plusieurs trépidations nettes, quoique faibles, et assez prolongées.

17 novembre : 2* 3 3*. — Méme observation.

22 novembre : 6%43™. — Petile trépidation, nette et prolongée, mais trés faible.

13 décembre : ot 4 1%, — Pelites trépidations.

26 au 27 décembre : Nuit. — Faibles trépidations,
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1898.

2 au 3 janvier : Nuit. — Quelques faibles trépidations. Heure non notée.
5 au 6 yanvier : Nuil. — Peliles trépidalions senties par diverses personnes & Bagnéres
et & Pouzac. Heure non notée,

17 janvier : 23438, — Petile secousse horizontale venant de SE (Pouzac. J. Dort,
assistant de 'Observatoire). A Bagnéres, faible trépidation.

25 au 26 janeier : o7 — Trépidations trés faibles.

27 janvier ; 3¢35m, — Trépidations qui ont éveillé quelques personnes. Le sismographe
{cylindre arrété) a fuit un petit trait (1™} & la composante verticale,

11 féorier : 130520 40% — Chule du céne du sismographe a WS8W avee déclanchement
des deux horloges et trait horaire de la plume repére sur le cylindre. Les observa-
teurs n’ont rien percu.

16 au 17 février : Nuit, — Faibles trépidations assez prolongées. Heure non notée,

1g février : o"3o™ et 1" — Peliles trépidations assez prolongées, trés faibles, mais
neltes (Durée 20 secondes; 5 a 6 vibrations par seconde.)

a4 février : ok, — Trépidations nettes, faibles.

28 février - 23°36™fos. — Trépidations sensibles, avec bruit comme un coup de veat,
mais soulerrain et venant de I'WSW, Durée du mouvement 3 & 4 secondes {avec 4
a 5 vibrations par seconde); il y a cu simultanément trépidations et oscillations
horizontales trés faibles, senties par plusieurs personnes. Le sismographe n’a enre-
gistré qu'un léger déplacement de la plume de la composante verticale (om™,2), A
Pouzac (J. Dort), la secousse seruble avoir été plus forte. Bruit souterrain. Craque-
ments des planchers. Direction NW-SE.

28 février : 23%45®, — Pelites vibrations.

1* mars :ob 4 35, — Quelques trépidations trés {aibles.

— 3baom, — DPelites oscillations horizontales ( Pouzae, J. Dort).

13 mars : 1"? — Petites trépidations nettes, mais faibles, pendant 15 secondes environ.
Dans la journée on en a constaté d’autres.

16 mars : fh2aw, — Trépidations ou oscillations légéres qui ont éveillé I'observateur.
Ou a trouvé le cone du sismographe tombé A W, mais la peandule correspondante
ne s'est pas mise en marche.

28 au 29 averil : Nuit, — Pelites trépidations.
18 mai : 5% — Quelques personnes signalent une trépidation sensible vers 58,

18 au 19 mai ; Nuit. — Petites trépidations nettement pergues 4 pluasieurs reprises.
Heures non notées,

16 juillet : 23543%, — Pic-du-Midi. Trépidations faibles.

142 et 152 octobre : Nuit. — On a senti deux fois, vers le milieu du mois, de légéres
trépidations dont an a négligé de noter de suite les dates.
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1899.

13 mars : Nuil. — Légére secousse sentie par quelques rares personnes.

19 mars : 4*35=? — Secousses rés légéres; perception de craquements, de mouve-
ments vibratoires et de bruits souterrains qui cessent et paraissent s’éloigner vers
le NE au moment oi 'observateur s’éveille.

6 avril : 12h25™, — Assez forte secousse avec bruit sourd, sentie par tout le monde a
Bagnéres. Sismographe : la plume horaire a fonctionné, mais la pendule ne s’est
pas déclanchée (défaut dans les communications). La plume de la composante
verticale a tracé un trait de o®™,2 4 o™™,3, Le cOne est resté debout, ct il n’y a
aucune trace de mouvement sur la courbe de la plume conique (composante hori-
zontale). Cependant des observateurs ont noté que les vibrations paraissaient se
propager de SW & NE. A Pouzac, secousse trés sensible. A Gripp, bruit fort comme
celui d'une table agitée; trépidations trés sensibles, avec composante horizontale,
paraissant dirigée du NW au SE. A Lourdes, faibles vibrations. A Germs, entre
Bagnéres et Lourdes, oscillation bien sensible, mais direction non appréciée. A
Tarbes, on n'a rien signalé, Au Pic-du-Midi, on n’a rien senti et rien entendu.

14 avril - Nuit, — Trépidations assez netles, trés faibles.
23 avril : 4" — Trépidations trés faibles.
187 mai : Nuit. — Faibles trépidations. Date incertaine.

132 juin : Nuit. — Trépidations faibles. Date incertaine. L'actuelle rareté des phéno-
meénes fait que Pobhservateur néglige parfois de les consigner de suite el en oublie
la date précise.

11 juillet.— Quelques personnes ont senti une petite secousse, brusque, verticale, avee
bruit souterrain. Il semble que le mouvement le plus sensible ait été uniqnue, mais
qu’il ait é1é précédé et suivi de vibrations faibles.

23?7 septembre : Nuit. — Trépidations légéres. Date incertaine, 24 ou 23.
3o septembre : Nuit, — Faibles trépidations, nettement percues. Heure non notée.

3 octobre : 1h"28m, — Petites secousses, percues par plusieurs personnes qui ont été
éveillées par des vibrations remuant légérement les objets. (Bagnéres, Campan,
Pouzac, Pic-du-Midi). Sismographe : la plume de la composante horizontale indique
un mouvement dirigé de WSW A ENE, amplitnde de 1™m; celle de la composanle
verticale un mouvement de o™=, 1; cone tombé A ENE.

18 octobre : 3*23™. — L’observateur a été éveillé a 3"23™ et a percu une trés légére
secousse isolée, Les vibrations qni ont pu la précéder ou la suivre n'ont pas été
senties.

13 au 14 novembre : Nuit. — Trépidations netles, mais trés faibles.

20 au 21 novembre : Nuit. — Trépidations nettes, mais trés faibles.

20 décembre : 16h1m, — Sismographe : petite trépidation ou secousse enregisirée par
la plume de la composante verticale et par la plume & contact électrique qui a fait
un trail horaire. Les observaleurs n’ont rien senti.
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1900.

16 février : 5hom. — Petlte secousse verticale, sentie par plusieurs personnes. (Le
sismographe 1’est pas en fonction.)

19 février : 2"om. — Faibles trépidatiouns,

~ a21h3m, — Petile secousse verticale, unique. L'observateur n’a pas percu de vibra-
tions avant ni aprés cette secousse. (Le sismographe ne fonctionne pas.)

Mars, avril, mai et juin, — Dates non notécs, Pendant chacun de ces mois, I'observa-
teur a pergu une ou deux fois, daus la nuit, des trépidations trés faibles, mais par-
faitement nettes, dont il a négligé de noter de suite les dates.

16 juin : 3v23™, — Plusieurs personnes ont senti une sccousse appréciable, avee bruit
rapide. Personne n'a pu indiquer la direction. L’observateur ordinaire n'a rien
percu. (Le sismographe ne fonctionne pas.)

Nora. — En juillet et aolit, on n’a rien senti. Du 26 aoQt au 12 septembre, observa-
teur ordinaire s’est absenté de Bagnéres. Du 13 septembre au 16 octobre, il était i
Bagneéres, mais il n'a rien per¢u. Du 16 oclobre au 1g décembre, il s’est absenté de
nouveau. Rien observé du 20 au 31 décembre,

Le sismographe n’a pas fonctionné d’une maniére continue. On n'a relevé sar lex
feuilles de l'appareil que les mouvements ci-apres indiqués :

24 novembre ; 18" 10m, — Sismographe : composante verticale, omm, 1.

25 novemére : 1gh1om, — Sismographe : composante verticale, o™™, 1.

o décembre : 14h20™, — Sismographe : composante verticale, o™, 1.

3 décembre : 4h54™. — Sismographe : composante verticale, omm 3.

10 décembre : 10"35m, — Sismographe : composante verticale, omm, 3.

1901.

6 jangier : o"? — Faibles trépidations avec bruit souterrain.

— 130w, — Bruit soulerrain assez fort (per¢u dans le jardin de I'Observatoire) ct
suivi immédiatement de trépidations trés sensibles. (Sismograplie pas en fonction.)

18 fégrier : 830m. — Pelite sccousse sentie par plusieurs personnes a Bagnéres.

5, 6, 7 et 8 mars : Nuit. — Petites trépidations tres faibles, mais nettes, dans la nuit a
des heures pon notées.

Nota. — Le sismographe qui, par suite des modifications a y faire, avait trés peu fonc-

tionné depuis 1'61é dernier, a été remis en marche plus réguli¢re e 10 mars.

22 au 23 ewril : Nuit. — Trépidations faibles.

a9 au 30 aeril : Nuit. — Trépidations faibles.

30 avril : 17" 18w, — Pelile secousse verticale, trés légére, suivie de quelques vibrations.
(Observateur, J. Dort. Sismographe, o™, 2.)

5 mai : Nuit. — Trépidations netles, mais trés {aibles. Heure non nolée. Sismographe

interrompu.
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13 mai : 8hom. — Trépidations faibles, mais nettes, pergues par I'observateur ordinaire.

14 mai : 1"? — Trépidations faibles, mais nettes, pergues par 'observateur ordinaire.

7 au 8 juin : Nuit. — Trépidations faibles, mais nettes et prolongées. Heure non notée.

15 juin : 1%? — Trépidations trés faibles, mais trés netles et trés prolongées (3o secondes
au moins).

3o juin ; 2»? — Petites trépidations trés faibles.

g au 10 juillet : Nuit. — Pelites trépidations trés faibles.

13 juillet : 23h2gm55%, — Secousse verticale nette, assez dure, mais de trés faible ampli-
tude. D’abord léger ronflement souterrain 3 W1SW (du coté de fa montagne du
Bédat) pendant 1 seconde ou 1 seconde §, avec un frémissement du sol croissant
d’amplitude jusqu’a la vibration maxima, séche, trés sensible pour P'observateur
qui est assis, et probablement amplifiée par I'élasticité du plancher, puis frémisse-
ment trés rapidement décroissant pendant } seconde environ. Sismographe : 1° le
cone n’est pas tombé; 2° la plume conique (composante horizontale) n’a marqué
qu'un déplacement presque imperceptible (o™,2) dirigé dec WSW & ENE; 3¢ la

+  plume & contact électrique a tracé un repére horaire; 4° la plume de composante
verlicale s’est déplacée de o™, 5. Au Pic-du-Midi, personne n’a ricn senti; & Ba-
gnéres, beaucoup de gens ont été éveillés par la secousse; dans quelques maisons,
les vitres ont bruit; a Salut, J. Dort a été ¢veillé par le bruit qui lui a paru venir
du S; & Lourdes, on signale un violent tremblement de terre, & 1:b3o™, avec
secousses dirigées de I'E a I'W, pendant 3 secondes (journal La Dépéche). Cette
indication est probablement exagérée, bien que I'épicentre ait pu se trouver dans
cette région.

13 juillet : 23430m A 24, — L’observateur a senti deux fois des trépidations faibles.

16 juillet : th47™. — Trépidations un peu plus sensibles que les précédentes, avec léger
bruissement souterrain. Entendu aussi plusieurs coups sourds dans le sol, (Sismo-
graphe, omm, 1,)

16 juillet : 2%, — Faibles trépidations trés nettes et prolongées, croissantes pendant 10 se-
condes, puis décroissantes, sans bruit. Une autre séric de trépidations a été
observée entre 2" et 5» du matin. A noter la sensation de poutre vibrante que
donne ce genre de secousses; sensation déja éprouvée d'autres fuis, mais qui pent
tenir en partie & I’élasticité des charpentes des constructions. Au Pic-du-Midi,
personne n’a rien senti.

19 juillet : 1byom, 1h5m, 1P18m, — Trépidations trés sensibles, mais de courte durée.
(Sismographe, o™= 1.)

20 juillet : 22230m. — Trépidations trés faibles.

28 juillet : ob50m. — Petite secousse verticale sans vibrations conséculives appréciables.

— 12h45m, — Faible secousse; oscillations de W3W 4 ENE avec bruait souterrain
rythmé semblable & celui de I'échappement d’une locomotive qui patine (J. Dort,
‘& Salut prés de Bagnéres). Le sismographe n’est pas en fonction.

29 juillet : 2b. — Trépidations du sol, trés légéres.

— 22h35=, — Trépidations nettes, & plusieurs reprises, & 22435™ et dans les instants
suivants.
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8 au g aoiit : Nuit, — Trépidations trés faibles.
g au 10 aoiit : Soirée et nuit. — Faibles trépidations.
Nota. — On n’a rien observé entre celle date et la suivante, c'est-d-dire pendant
2 mois }, bien que l'attention des observateurs soit restée la méme. Le sismographe
n’a rien indiqué.
20 au 21 octobre : Nuit. — Trépidations trés faibles, mais neltement percues,
29 au 30 octobre : Nuit. — A plusieurs reprises, trépidations trés nettes, mais {rés
faibles.
14 au 13 novembre : Nuit. — Trépidations faibles, mais neltes.
13 au 16 novembre : Nuit. — Trépidations faibles, mais netles.

16 novembre : 15ha4mjos. — Secousse assez sensible. Ronflement de 2 sccondes, puis
petite scconsse verticale. On n’a pas percu de trépidation A la suite. (Sismo-
graphe, omm,5,)

18 décembre : 11"? — Trépidations faibles.

20 décembre : 14" 47m, — Rumeur souterraine et frémissement tres Iéger du sol. Un
des observateurs a entendu un coup sourd, comme I'écho d'un coup de feu lointain,
sans rien seatir. Un autre a cru a une chute de neige d'une toiture, sans rien
senlir non plus; quelques personnes ont percu le frémissement du sol en méme
temps que le bruit. Au Pic-du-Midi, le mouvement du sol a ¢té bien plus fort;
toul le monde I'a senti, et la plume du grand barométre enregistreur a fait un
petit trait de o™™,3, ce qui suppose un déplacement du sol de o™, 5 au moins. Le
sismographe de Bagnéres, en marche réguliére, n'a rien marqué. Tout est resté
immobile.

1902.

14 au 15 janvier : Nuit. — Trépidations nettes, assez prolongées, trés faibles.

15 au 16 janvier : Nuit. — Trépidations ncttes, assez prolongées, Lrés faibles.

16 au 17 janvier : Nuit, — Trépidations netles, asscz prolongées, trés faibles.

5au6? féorier : Nuit. — Trépidations nettes, trés faibles. Dates incertaines.

7 au 8? féorier ; Nuit, — Trépidations nettes, trés faibles. Dates incertaines.

21 féorier : oP24™, — Rumeur souterraine suivie, aprés quclques minutes, de faibles
frémissements du sol. Rien senti au moment méme du bruit.

Mars, — On a senli denx fois, & des dales non notées, de trés légéres trépidations ver-
ticales pendant Ia nuit.

29? mars : — Faible secousse signalée & Argelés (journaux; rien pergu a Bagnéres),

3 avril : 0"o™? — Quelques personnes ont senti une trés légére sccousse.

4 au 5 avril : Nuit. — Frémisscments nets, trés légers.

15 aoril : 17h21mi5% — Faibles trépidations de courte durée (J. Dorl). (Sismo-
graphe, o™, 1.)

19 april : 1%53m, — Trépidations trés sensibles. (Sismographe, o™™, 2.)

23

1. — Meémoires de 1go2.
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3 mai : 23% A 24 — Rumeurs souterraines sourdes, analogues ¥ de pelits coups de
vent; mais il n’y a pas de vent.
6 mai : 18? — Petiles trépidations.

6 mai: 3ham15%, — Secousses assez fortes avec composantes horizontale et verticale, pro-
longées 1 &t 2 secondes depuis le réveil de I'observatleur, avec grondement souterrain
faible et craquements de boiseries dans la maison. Oscillations allant de SE au NW
(J. Dort, E, Marchand); quatre cnviron par seconde. Quelques personnes, éveillées
avant le déhut des sccousses, les ont senties pendant 344 secondes, el ont entendu
auparavant un bruit analogue a un coup de vent. A Gripp, bruit de coup de vent
précédant la secousse; deux périodes de secousses : d’abord quelques oscillations,
piis calme relatif, et enfin reprise plus forte des vibrations. Les journaux signalent
une secousse assez forte dans toute la région au sud de la Garonne; secousses
aussi en Espagne, particulicrement aux environs de Murcie. Deux jours apres,
calastrophe de la Martinique. Sismographe : plume de la composante verticale,
trait d’environ 1™™,5. Plume de la composante horizontale, petit déplacement
de NW & SE, peu visible, ¢tant tangent & la courbe déerite par la plume. Ce dépla-
cement parait étre de 2™, 5. Cone tombé au NW. (Repére horaire de la plume i
contact électrique, horloges déclanchées.) Magnétographe : les magnétographes
(Pic-du-Midi et Bagnéres) montrent, au moment de la secousse, une perturbation
brusque qui, d’apres sa forme, semble duc &4 un courant plutdt qu’'a un éhranle-
ment mécanique des harreaux.

A Muccie et sur le littoral voisin, 'intensité des secousses parait avoir atteint le
degré VIIL de I'échelle de Rossi-Ferrel; au voisinage de la chaine des Pyrénées,
Pintensité a été du degré V et les oscillations ont été dirigées presque partout de
NW a SE; & Bordeaux (observatoire de Floirac), on a noté des oscillations SE-NW,
du degré 1V, a4 323™30%; au nord de Ja Garonne, dans le Périgord, le Quercy, elc.,
les secousses ne paraissent pas avoir dépassé le degré 111; mais le mouvement s'est
propageé fort loin, car il a é1é enregistré a Grenoble, au sismographe Kilian-Paulin,
i 344m49%, comme dirigé du NE au SW. La combinaison des observations précises de
Bagnéres, Bordeaux et Grenoble (heures et directions) place I'épicentre du phéno-
méne dans la Méditerranée, i 150t™ au SSE de Palma (ile Mayorque) et a 450m
a 'E-} NE de Murcie, lui attribuc une vitesse de propagation de 1050™ par seconde et
donne 2"32m45 (temps de Paris) pour I’heure du début & 1'épicentre. On remar-
quera encore qu'a Bagnéres le cone du sismographe est tombé au NW, c’est-d-dire
a l'opposc de P'épicentre : le premier mouvement du sol a donc été centripéte, ce
qui parait indiquer qu’a I'épicentre le phénomene a commencé par un affaissement.

6 mai ;3" a 6", — Séries de trépidations faibles, notamment vers 4" et & 5*; quelques-
unes es sensibles et prolongées; quelquefois, frémissement & peine appréciable;
quelques-unes avec composante horizontale. A 6%, observateur éveillé par des tré-
pidations.

— 23" — Trépidations trés sensibles pendant 5 ou 6 secondes.

6 au 7 mai : Nuit. — Série de petites trépidations verticales, ou frémissements trés nets,
durant quelques secondes.

8 mai : oh38m, 1h j oh  15845m 23h30m, — Trépidations faibles, mais nettes.
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g mai : 6" fom. — Trépidations trés sensibles; légers craquements des boiseries. ( Sismo-
graphe, o™™,2.)

11 mai : 6*3om, 15h22m, — Trépidations sensibles, avee grondement sourd (J. Dort).

— 24" — Quelques petites trépidations.

12 mai : ob & 2h, — A plusieurs reprises, pelites trépidations durant quelques secondes.

— 2bh4em . Trépidations plus sensibles, avec légére rumeur qui a éveillé olser-
vateur. (Sismographe, o™, 2.)

— 7h — Pelites trépidations.

1h mai: o & 7" — Deux ou trois séries de trépidalions trés sensibles, quoique tros
faibles.

14 au 13 mai : Nuit. — On a constalé des trépidations faibles 4 plusieurs reprises,

15 mai., — Secoussc a4 Aramitz (Basses-Pyrénées) (les journaux n’ont pas indiqué
I'heure).

13, 16, 17 et 18 mai. — Pendanl ces 4 jours, on a encore senti des trépidations ou vibra-
tions durant quelques secondes (& quatre ou cing par secondes), & diverses heures
de jour et de nuit, étant assis ou couché.

19 mai, — Les trépidations continuent, mais semblent devenir plus rares.

— 78?2 — Faibles trépidations. A Oloron (Basses-Pyrénées), le matin, secousse assez
forte sentie par un grand nombre de personnes.

20 mat : 23"om, — Trépidations sensibles. Au sismographe ia plume de la composante
verticale s’est déplacée, mais presque imperceptiblement (moins de o, 1), Il y a
eu bruit,

o1 mai : Soirée. — Trépidations ou frémissements pergus (rés nettement.

21 au 22 mai : 1% 3o™. — Trépidations ou frémissements percus trés nettement.

2] mai : 1*3om. — Trépidations verticales, nettes, pendant 5 ou 6 secondes. Trépidations
un peu aprés, dans la nuit. Heure pas notée.

— 12h13m, — Tajble sccousse horizontale, non senlie par I'observateur, mais cnre-
gistrée par le sismographe : cOne tombé au NE et faible déplacement de la plume
conique (composante horizontale) du SW au NE.

— 23"30m. — Trépidations sensibles, nettes, & deux reprises pendant 4 ou 3 sccondes
(& quatre ou cinq par seconde). (Sismographe, o™™,1.)

23 mai : 1"3o™, — Trépidations Jégéres,

— 1g"5m, — Trépidations sensibles, avee bruit léger. (Sismographe, o™™,1.)

28 mai : 1643om, — Trépidations de courte durée, trés faibles.

31 mai: 1ot et 144 — Trépidations trés faibles.

— 20" — Quelques fortes trépidalions ou petiles sccousses verlicales. Durée 1 seconde
avee quatre ou cinq vibrations. (Sismographe, o™™,2.)

ver juin : 1hi5m, — Trépidations sensibles et trés nelles quoique faibles (éveillent
I'observateur); trés prolongées, peut-éire 1 minute 3, avec quatre ou cing vibrations
par seconde. A plusieurs reprises, jusque vers 2", cela recommence, mais pendant
2 ou 3 secondes seulement.

a2 juin : 208 & 24t — Plusieurs séries de faibles vibrations verticales.
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3 juin : ot 4 1*3om. — Séries de trépidations, neltement percues et fréquemment
répétées.

hjuin s 4034m et 6ham, — Trépidations assez fortes avec 1éger bruit. (Sismographe, om,2.)

5 juin ; 3haom, shpim ef 8bgom, — Trépidations assez fortes (surtout celles de 7%), avec
un léger bruit. Le bruit est celui d’un vent modéré ou d’une voiture éloignée. Les
trépidations sont rapides : sept on huit par seconde; celles de 7% surtout ont ét¢é
sensibles, clles out éveillé 'observateur. Au sismographe, la plume de composante

.

verticale a fail de petits trails de o™™, 1 4 o™®, 2.

6 juin : o" & 2", — Trépidations fréquentes, mais faibles.

— Soirée. — Trépidations fréquentes, mais faibles.

sjuin ;1 a et — Légers frémissements du sol.

g juin : 1" & 6" — Légers frémissements du sol.

11 au 12 juin @ Nuit. — Légéres trépidations.

3 Juin @ ab, — Trépidation ou pelite secousse nettement percue par plusieurs per-
sonnes. (Sismographe, o™= 4.)

16 judn : 10"35m, — Trépidation sensible avec bruit.

18 juin : o" a 4b. — Trépidations trés nettes, mais trés faibles, a deux reprises.

23 juin : 1"3om. — Trépidation trés sensible avec bruitl sourd qui a éveillé I'observateur.
{Sismographe, o™, 4.)

24 juin . 5h3gn. — Trépidations faibles, mais trés perceptibles (cinq par seconde)-
commencaunt par un frémissement du sol et un léger bruit qui a éveillé Pobserva-
teur. Les trépidations se sont prolongées plus de 3o secondes, ont décru, cessé,
puis repris encore quelques secondes. (Sismographe, o™, 3.)

— 6% a g, 234 A 24™ — Trépidations plus faibles et plus courtes que les précédentes.

25 juin : 1v 3 3h, — Trépidations trés faibles, mais fréquentes.

— 1ihom, — Trépidations un pea plus fortes, (Sismographe, o™, 2.)

23 au 26 juin : Nuit. — Trépidations trés faibles.

1¢ ad 2 juillet - Nuit. — Quelques petites trépidations.

a2 juillet : 1ih. — Légére secousse i Aspe (Basses-Pyrénées).

3 au G juillet - Nuit. — Quelques petites trépidations.

Jau 6 judllet - Nuit. — Quelques petites trépidations.

10 juillet - 1*. — Quelques petites trépidations.

14 juillet : 154, — Trépidations assez fortes (J. Dort, & Salut, prés de Bagnéres). (8is -
mographe, om®,2.)

33 juitlet : 3b. — Légére secousse & Oloron (Basses-Pyrénées).

17 au 18 juéllet : Nuit. — Faibles trépidations.

31 juillet au 1°* @odt - Nuit. — Faibles trépidations.

13 aoiit : ob3om, — Trépidalions netles, sensibles, prolongées, qui ont éveillé I'observa-
teur. (Sismographe, o™=, 2,)

8 septembre : ah22™, — Trépidations trés sensibles; assez fortes pour étre pergues par
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un grand nombre de personnes. (Sismographe, o 2.) Le magnétomeétre du Pic
présente une interruption de la courbe de déclinométre & 2h20™ (celui de Bagnéres
aussi, mais moins neltement) comme s’il y avait cu courant déviant le barreau
plutdt qu'oscillation du barreau. Les observateurs ordinaives (E. Marchand, J. Dorty
n’ont rien senti. Au Pic-du-Midi, un homme de service a percu une petite secousse.

g au 10 octobre : Nuil. — Faibles trépidations.

11 au 12 octobre : Nuil. — Faibles trépidations.

13 octobre : 1438™, — Secousse verticale unique, séche, avee craquements des hoiseries
et coup souterrain sourd. Ona cru percevoir a la suite quelques faibles trépidations
trés vite amorties. Sismographe, composante verticale : pelit trait de o™ 2 au-
dessus de la courbe seulement, comme si le sol n'avait fait que satfaisser pour
revenir de suite i sa position primitive.

13 octobre : 21h33™. — Trépidations, sensibles pendant 1 seconde (J. Dort, & Salut).

23 octobre : 1h, — Trépidations légéres, nettement perceptibles.

24, 23, 28, 29 et 30 octobre : o A 6% — On a pergu de trés 1égéres trépidations.

6? nocembre : Nuit. — Faibles trépidations. Date incertaine.

11? novembre : Nuit. — Faibles trépidations. Date incertaine.

19 novembre : Nuit. — Faibles trépidatious.

19 novembre : 178%40m. — Séric de répidations sensibles pendant 3 ou 4 sccondes,
percues par plusieurs personnes & Bagnéres et aux environs. (Sismographe, om», 2)

20 novembre : 2h, — Petites trépidations.

5 décembre : Nuil. — Faibles trépidations. Date incertaine : 5 ou 6.

9 décembre : 23", — Trépidations faibles. (Sismographe, om™,1.)

11 décembre : 22%4m 153, — Léger choc vertical avec bruit souterrain faible. (Sismo-
graphe, omm 2.)

22 décembre : 2", — [aibles trépidations.

22 décembre : 114 15", —Faibles trépidations. (Sismographe, o",1.)

23 décembre : 1gho™. — Faibles trépidations. (Sismographe, om™,;.)

27 décembre : 1425™, — Faibles trépidations. (Sismographe, o™™,1.)

28 décembre : 162 jo™, 17h20m. — Faibles (répidations. (Sismographe, o™, 1.)

29 décembre : 2"57™. — Secousse assez forte dans la région du sommet du platcau de
Lannemezan et de la vallée d’Aure, a Heches, Saint-Laurent-de-Neste, Capvera, ete.
Sentie faiblement & Asté prés de Bagncéres; et & Bagnéres par quelques rares per-
sonnes qui ont pergu un léger balancement, sans secousse brusque, avec craque-
ment des planchers et boiseries, ¢t un léger bruit souterrain. (Sismographe,
composante verticale, om™,2.)

29 au 30 décembre : a3t i 1'. — Quelques faibles trépidations. L'observateur fes a
percues et notées avant de connaitre le’ phénoméne du matin du 29 qu’il n’avait
pas senti.
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PUBLICATIONS METEOROLOGIQUES.

OBSERVATOIRE DE PARIS.

Bulletin mterna%nakq’qotﬁmn, aul.oglaphxé ,
' 48587an 31 mai 1878.

Iy ments généraux de I'atmosphére. rédigé sur les documents fournis par les Obser-
- fos 'e! les Marines de la France ot de I'Etranger, et publié avec le concours de I'’Association
Skismtifique de France. [n-plano oblong, avec Cartes :
ANNEE 1864, juin & décembre.

Atlas météorologique, rédigé sur les documents recueillis et discutés par les Commissions dépar-
tementales, les Ecoles normales, les observateurs cantonaux. etc., et publié avec le concours de
I' Association Scientifique de France.

ANNEES 1865, 1866, 1867, 1868, (869-1870-187¢, 1872-1873-1874,1875. Sept volumesin-plano
contenant de nombreuses cartes.
AnNEE 1876 (texte, in-folio oblong).

BUREAU CENTRAL METEQROLOGIQUE.

"Bulletin international quotidien. In-4°, antographi¢ (depuisle 17 juin 1878).
Bulletin mensuel du Bureau central météorologique de France. In-4°avec planches.
Annales do Bureau central météorologique de France :
1. Frude des orages en France et Mémoires divers. Grand in-4.
ANNEES : 187g avec 30 pl., — 1880 avec 39 pl., — 1881 avee jo pl., — 1882 avec 38 pl.. — 1883
avee 34 pl., — 1884 avec 36 pl., — 1885 avec 34 pl.
1. Observations francaises et Revue climatologique. Grand in-4.
ANNEES @ 1858 avee 4o pl., — 1879 avee 41 pl., — 1880, 1881, 1882, 1883, 1884, 1885 avec jo pl.
Ul. Pluies en France. Grand in-4.
AnNEgBS: 1877, 1878 avec 5 pl., — 1879, 1880 avec 5 pl., — 1881, 1882, 1883, |884,|885 avec 5 pl.
V. Metéorologie genérale.
ANnNREs : 1878 (in-plano) avec 6 pl.,— 1879 (grandin-§) avec 38 pl., — 1880 (in-plano) aveci5 pl.,
— 1881 (grand in-4) avec 232 pl., — 1882 avec 19 pl., — 1883 avec26 pl., —1885avec 17 pl.,
— 1885 avec 14 pl.
A partir de I'annce 1886, les #nnales forment 3 volumes par année :

i, Mémoires. Grand in-4.
ANNEES : 1886 avec 56 pl., — 1887 avec 38 pl., — 1888 avec 69 pl., — 1889 avec 25 pl., — 18go
avee 28 pl., — 1891 avec 4o pl., — 189z avec 41 pl., —18g3 avec 31 pl.,— 18gfavec a8 pl., —
1895 avee 37 pl., — 1896 avec 20 pl., — 1897 avec 24 pl., — 1898 avec 24 pl., — 189y avet
16 pl., — 1900 avec 23 pl., — 1901 avee 16 pl., — 1902 avec 1o pl.
1. Observations. Grand in-4.
ANNEES : 1886, 1887, 1888, 1889, 1890, |89| 1892, 1893, 1894, 1895, 1896, 1897, 1898, 1899,
1900, 190L, 19O2.
1l. Pluies en France. Grand in-4.

ANNEES : §886, 18'87, 1888, 1889, 18g0. 1891, 1892 avec 5 pl. — 1893, 1894, 1895, 1896 avec
13 pl. — 1897, 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, avec 4 pl.

*Ces publications, a I'exception de celles qui sont marquées d’un astérisque, sont en vente a la librairie
Gauthier-Villars, #oir le Catalogue de la librairie.
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