MINISTERE DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE.

ANNALES

BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE
DE FRANCE,

PUBLIEES
Pax E. MASCART,
DIRECTEUR DU BURKAU CENTRAL METEOROLOGIQUE.

et G O —

ANNEE 1901. . OC’

989

' i
MEMOIRES. | A56
amnee. /90!

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE,

Quai des Grands-Augustins, 55.

1903 e LIBRARY

e A < it
e v “.,..13
e QURER 8

s \‘L%M

reped 4 thd ‘
um\ed “States




National Oceanic and Atmospheric Administration

Environmental Data Rescue Program

ERRATA NOTICE

One or more conditions of the original document may affect the quality of the image,
such as:

Discolored pages
Faded or light ink
Binding intrudes into the text

This document has been imaged through the NOAA Environmental Data Rescue
Program. To view the original document, please contact the NOAA Central Library in
Silver Spring, MD at (301) 713-2607 x124 or www.reference@nodc.noaa.gov.

Information Manufacturing Corporation
Imaging Subcontractor

Rocket Center, West Virginia
September 14, 1999



ANNALES

BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE

DE FRANCE.

MEMOIRES.






INTRODUCTION.

Les Annales du Bureau central météorologique pour I'année 19o1 se composent
de trois Volumes.

Le Tome I, sous le titre Mémoires, comprend :

1° Un travail de M. Fron surla marche des orages en France pendant 'année
1901 ¢t des Cartes journalieres formant une statistique de tous les orages de
Pannée; c'est la vingt-quatricme des Revues analogues publiées depuis la créa-
tion du Bureau.

2° Un Mémoire de M. Mourcaux donuant le détail des observations sur le
magnétisme terrestre, recueillies en 1go1 dansla nouvelle station du Val-Joyeux.
Nous annoncions I'an dernier que le développement des tramways électriques
autour de I'Obscrvatoire du Parc Saint-Maur y rendait les observations magné-
tiques de plus en plus difficiles et incertaines. Il a donc fallu, apres 18 années
d’observations au Parc Saint-Maur, déplacer la station magnétique; elle a été
transportéc a I'ouest de Versailles, dans une région qui parait devoir étre, au
moins pendant un certain temps, & I'abri des troubles causés par les industries
tlectriques. On trouvera, en téte du Mémoire de M. Moureaux, la description
détailiée de la nouvelle station, des instruments employés et des méthodes
d’observation.

Les mémes raisons qui ont obligé de transporter les instruments magnétiques
du Parc Saint-Maur au Val-Joyenx ont forcé d’interrompre, au moins momenta-
nément, les observations magnétiques 2 Perpignan.

3° Un Mémoire de M. Angot sur le climat de Camp-Jacob (Guadeloupe). Les
observations poursuivies depuis 10 ans dans cetle station, ala Direction de I’Ar-
tillerie, présentent un trés grand intérét, grace au soin avec lequel elles sont
faites et a I'excellente installation des instruments. De plus, dans un climat aussi
régulier que cclui des Antilles, une série de 10 années suffit déja pour
qu'on puisse en conclure de bonnes moyennes. Le travail de M. Angot fixe
donc le climat si mal connu jusqu’ici d’un point d’une de nos plus anciennes colo-

L. — Mémoires de 190t, a



I INTRODUCTION.

nies, quise trouve étre, en méme temps, la station météorologiquela plus élevée
que I'on possede dans les Antilles.

4° Un Mémoire de M. Moureaux, terminant ses études sur le réseau magné-
tique de la France. Dans ce travail I'auteur calcule, au moyen de ses 617 stations,
et pour tous les éléments, les lignes isomagnétiques terrestres, c’est-a-dire les
lignes dont le tracé résulterait d’une distribution réguliere du champ terrestre.
1l en résulte I’évaluation exacte de la grandeur des anomalies que 1'on observe
dans les différentes régions. Un travail analogue avait déja été publié par
M. Mathias pour quelques-uns des éléments, mais sous une forme un peu
différente.

Le Tome I, Observations, contient les résultats obtenus, ¢n général, dans les
mémes stations que ’année précédente en France, en Algérie, en Tunisie, dans
les colonies et dans certaines stations de I'étranger ou nous avons pu recruter des
correspondants. La publication de ce Volume se trouvait retardée chaque année
par la longueur des calculs que nécessitait la préparation des résumés de toutes
les stations ; aussi nous sommes-nous décidés, comme le font plusieurs pays
¢trangers, & publier ce Yolume en deux fascicules. Le premier, qui a déja paru,
contient le détail des observations relevées en France, en Algérie et en Tunisie,
et toute la partie relative aux observations des colonies et de I'étranger. Le
deuxieme fascicule, dont nous haterons la publication autant qu’il serapossible,
conticndra les résumés mensuels de toutes les stations de France et d’Algérie.
La disposition générale du Volume n’a, du reste, pas été modifiée, de sorte qu’on
pourra en reprendre la publication en une seule fois, des que les diflicultés
actuelles auront été écartées.

Le Tome IIl, Pluies en France, a paru sous la méme forme réduite que dans
les années précédentes; le retard a été entierement regagné, et il est probable
(ue le délai de publication de ce Volume pourra étre encore réduitl'an prochain.

Le Directeur du Bureau central metéorologique,

E. MASCART.
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RAPPORT

LU, LE 3 AVRIL 1902,

A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL

Par M. BOUQUET DE LA GRYE,

Membre de 'Institut et du Bureau des Longitudes,
Président du Conseil du Burcau central météorologique.

MgssIEURS,

Nous devons chaque année, lors de la réunion, au Ministére de 'Instruction
publique, des directeurs ct des fonctionnaires des observatoires météorolo-
giques, rendre compte des travaux accomplis au Bureau central et dans leurs
services, exposer les progres réalisés et enfin indiquer les desiderata de la
direction.

Cette tache est agréable, car, i chaque réunion, nous constatons que I'organi-
sation des services est telle que leur extension se fait régulierement et que P'on
est bien pres d’atteindre le but indiqué par les fondateurs du Bureau central.

Examinons successivement ces services :

Le premier en ligne est celui des Avertissements.

Tout le monde connait cette feuille bleue, expédiée tous les jours par le
Bureau, dans laqdelle sont notés les pressions, températures, état de la mer,
vent de nombreuses stations de ’'Kurope, pris 4 la méme heure. :

Elle estrédigée au moyen de 167 télégrammes venus de France et de I’étranger,
et par réciprocité des expéditions émanant du Bureau font connaitre les données
obtenues chaque matin.

M. le Sous-Secrétaire d'Etat des Postes et des Télégraphes a bien voulu prendre
des mesures pour que les télégrammes des stations frangaises soient transmis
aux divers destinataires en méme temps qu’au Bureau central.
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Cette regle est applicable a tous les Instituts étrangers, a I'exception de Ia
Belgique, qui apréféré conserver I'ancien procédé. .

C’est sur ces télégrammes que le service des Avertissements fait ses prévi-
sions, réalisées g1 fois pour 100, et envoie aux ports les avis de tempétes, qui se
sont trouvés justifiés 75 fois sur 1oo. Sur 51 coups de vent ayant abordé nos
cotes en 19o1, g sculement n’ont pas été prévus.

Il arrive, en effet, dans certains cas que les dépressions ne suivent pas la
marche habituelle, soit qu'elles descendent brusquement du Nord ou qu’elles
se forment sur place, ou encore qu’une tempéte venant de I'Ouest ou du Sud-
Ouest n’ait été précédée par aucun indice a la station extréme de Valencia.

Le régime de notre pays dépend en eflet, en général, de ce qui se passe aux
deux extrémités du golfe de Gascogne, Valencia et la Corogne; il y a donc un
grand intérét & recevoir les données relatives & ces deux stations, surtout lors
des tornades qui, I'été, abordent la cote de France entre Bordeaux et Nantes,
versant dans une ¢troite zone des torrents de pluie et de gréle. Il est & regretter
que les dépéches d’Espagne soient trop souvent tardives.

En réalité, les avis donnés aux ports par le Bureau central, sous la forme de
cones hissés par les sémaphores, sont d’un intérét tellement grand pour la Marine
qu’elle ne pourrait aujourd’hui s’en passer.

Le Bulletin, envoyé par laposte i 316 correspondants eth 8oabonnés, et repro-
duit en abrégé par 20 journaux, estaffiché a la porte de plusicurs ¢tablissements.

C'est une information des plus précieuses qui, ajoutée aux indications four-
nics par les barometres locaux, doit permettre aux agriculteurs de régler leurs
travaux et souvent de sauver leurs récoltes. On ne saurait trop appuyer aupres
d’eux sur les services qui peuvent étre rendus par de telles prédictions, contro-
lées d’ailleurs par les signes qu'ils tirent de I'aspect du ciel et des nuages.

Climatologie et Metéorologie genérale. — Ce service a pour mission non de
s’occuper des prédictions journalieres, mais de rechercher leslois générales qui
régissent les phénomenes et de préciser les climats afférents aux différentes
régions de la France.

Des stations, au nombre de 202, font au moins 3 observations complétes par
jour ct plusicurs sont munies d’enregistreurs. En outre, plusieurs centaines
de stations, qui ne fournissent qu’une seule observation journaliere, sont utili-
sées pour préciser le régime des pluies. .

En dehors de la France, I'étude des climats se poursuit dans nos colonies
d’une facon réguliere. Comme leur surface totale est décuple de celle de la
France, on comprend que I'extension du réseau ne s’y fait point sans difficultés.
Elle est pourtant bien nécessaire au point de vue des renseignements apportés
a la culture, a I'hygiene et aux travaux publics.
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Pout progresser dans cette voie, il a fallu tout d’abord obtenir I'appui moral
et matériel de ’Administration centrale des Colonies et des gouverneurs, puis
faire appel a toutes les bonnes volontés.

Nous pouvons indiquer qu’a ce point de vue un grand pas a été fait en Indo-
Chine depuis 4 années, grace i lahaute intervention de M. Doumer, et au dévoue-
ment de M. Capus, Directeur de I’Agriculture.

10 stations principales et 3o secondaires fonctionnent aujourd’hui réguliere-
ment et leurs observations, centralisées par la Direction de I’Agriculture, sont
envoyées chaque mois i Paris.

Un observatoire central, di & la libéralité bien connue d’'un membre de I’Aca-
démie des Sciences, est en construction i Hanoi.

Nous pouvons espérer beaucoup d’une tentative faite 2 Madagascar sur
initiative de M. le Général Galliéni et de M. Dybowsky, Inspecteur général de
I’Agriculture coloniale. A leur instigation, la direction locale a créé quatre
stations principales 2 Tananarive, Tamatave, Majunga et Fort-Dauphin, et vingt-
cing stations secondaires dont quinze fonctionnent aujourd’hui réguliére-
ment,

A défaut d’une organisation systématique et en quelque sorte administrative,
qui peut seule assurer d’une fagcon permanente 'entretien dans les colonies de
. stations météorologiques, c¢'est au Service de santé que nous avons eu recours
pour avoir des observations régulieres.

Elles sont aujourd’hui faites dans tous les hopitaux et, grace a I'intervention
de I'inspecteur général du service, nous parviennent régulierement.

Parmi les médecins et pharmaciens du Service colonial, nous devons citer, et
remercicr comme collaborateurs dévoués, le D° Gouzien qui, secondé par
M. Bloch, pharmacien, a réorganisé en quelques mois les observations a Pondi-
chéry, Karikal, Yanaon et Chandernagor, et les pharmaciens Ehrhardt, Reland,
Lainé, Dubois, Mirville, Lauticr et Lambert, dispersés dans les autres colonies.

Les missionnaires des divers ordres sont également pour nous de précieux
auxiliaires; le nombre de ceux qui nous envoient des observations s’est fort
accru dans ces dernieres années. Cette assistance doit étre en grande partie
attribuée 2 I'initiative de Mgr Buléon, dont nous avons appris la mort en 1goo.

Alors qu’il n’était que simple missionnaire au Congo, il fut un de nos corres-
pondants les plus dévoués. A son retour en France, il fit autour de lui une pro-
pagande active en faveur des études météorologiques, et obtint la création, a la
maison mére de Chevilly, d’une station ot les futurs missionnaires du Saint-
Esprit pourraient se familiariser avec le maniement des instruments.

La mort de Mgr Buléon, survenue quelques mois apres son installation comme
évéque de la Sénégambie, empécha la constitution immédiate d’un ensemble de
stations que nous n’avons pu encore réaliser; mais celles qui ont é1é créées par
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lui en Guinée et au Gabon subsistent et de nouvelles y ont été fondées par
Mgr Adam.

Indépendamment de ces efforts pour la conquéte météorologique du continent
africain, nous devons citer la création de la station de Tombouctou par les Péres
Blancs, celle de quelques postes en Macédoine, notamment & Monastir ol le
P. Dupuy recueille depuis G ans, avec une conscicnce évangélique, toutes les
données sur les phénomenes se rattachant a la Météorologie.

Nous signalerons encore deux stations tres intéressantes en Asie-Mineure,
'une au mont Liban, I'autre pres de Diarbékir; elles sont dues aux Peres Capu-
cins. Enfin, en Palestine, le P. Victor, au monastere trappiste d’El Athroun, a
commencé depuis quelques mois des observations qui peuvent étre comptées
parmi les plus intéressantes.

Nous avons signalé plus haut P'insuffisance de celles du Soudan. La météoro-
logie de cette région est presque entierement inconnue, et I'on peut attendre de
son étude la solution de I'un des plus importants problemes de la circulation
atmosphérique, celui qui a trait a 'établissement des vents alisés.

Relier Tombouctou a la céte par un nombre suffisant de stations est une
des questions qui doivent le plus vivement intéresser le Bureau central; or, sur
cette immense étendue, nous n’avons que la station de Kayes et rien dans la
grande boucle du Niger en dehors des observations faites en passant par les
voyageurs.

Le nouveau gouverneur général, M. Roume, a bien voulu nous promettre son
concours pour la eréation d’un service complet, opération qui sera facilitée par
I'existence, & Saint-Louis, d’une excellente station organisée sous la direction
d’un observateur expérimenté, le Fr. Constantin.

Dans une région relativement voisine, au Maroc, le chef de la Mission militaire
francaise, le commandant Burckhardt, a exécuté pour nous, pendant prés de
deux ans, i Marakech, une série d’observations qui, a raison de six par jour,
constituent un document météorologique du plus haut intérét.

A la Guadeloupe, la station du camp Jacob, créée en 1891 parle capitaine
Gerbault, fonctionne régulierement sous la direction de ses successeurs.

A Madagascar, dont nous avons déja parlé, nous devons des observations dans
les hopitaux au Service de santé, et dans divers points aux Peres Jésuites,
notamment i Tananarive, dans I’observatoire réinstallé par le P. Colin.

Enfin, d’autres observateurs apportent & nos travaux une collaboration pré-
cieuse. Notons, parmi eux, MM. Hernandez 2 Mahon, Scherer 4 Port-au-Prince,
Léon Sully a la Martinique et le D* Flament & la Réunion. Si nous ne pouvons
tous les citer, & tous nous adressons nos remerciments pour le travail assujet-
tissant qu'ils se sont imposé et dans I'exécution duquel il n’ont pour soutien
que la conscience de faire une ceuvre utile.



RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL. X1

A cet ensemble de données venues du dehors, nous devons joindre ’envoi des

observations faites en mer.
Le Bureau a recu, en 1goz, 321 journaux de bord dont la majeure partie nous

est transmise par le port du Havre.

On sait que le Bureau central a dans ses attributions la vérification des instru-
ments météorologiques; 1l lui en a été apporté 1423 en 1gor. Le prét aux
Commissions départementales s’est élevé 4 411 instruments, ce qui a entrainé
une dépense de 5 0oo™. Ces Commissions ne donnent lieu cette année qu’a peu
de remarques; celle de Seine-et-Marne, dont nous avons annoncé ’an dernier la
réorganisation, a assuré le fonctionnement de nombreuses stations.

Il en est de méme dans la Haute-Garonne et dans I’Ariege ou, grace au concours
de "Administration des Eaux et foréts, on a pu accroitre le nombre des stations
pluviométriques.

Quelques vides subsistent encore dans certains départements, nolamment
dans I’Ardeche, la Dordogne, le Var, les Alpes-Maritimes et sur toute la cote
nord de la Bretagne; nous espérons qu'ils seront prochainement comblés.

Le Volume III de 1899, publié cette année, montre que le nombre de stations
pluviométriques était a cette date de 2300.

Le Bureau central n’a pu répartir en 1go1, aux Commissions départementales,
que la modique somme de 1 300™. i

M. le Ministre de I'Instruction publique a bien voulu nous autorisera décerner
en 1901, 72 médailles & nos meilleurs observateurs, et mettre en plus, & notve
disposition, un certain nombre d'Ouvrages pour ceux des instituteurs qui nous
transmettent mensuellement les meilleurs relevés d’observations.

Comme chaque année, I’Association francaise pour 'avancement des Sciences
a donné des médailles d’argent aux capitaines des navires de commerce qui nous
ont envoyé les meilleurs journaux d’observations.

Nous passons maintenant & l'examen des observatoires reliés au Bureau
central ou en dépendant directement.

En premiere ligne, nous placerons |'Observatoire de Metéorologie dynamique
créé en 1896 sur le plateau de Trappes, par M. Teisserenc de Bort, parce que
ce savant méléorologiste y poursuit chaque année des expériences nouvelles
dont il fait tous les frais.

150 ballons-sondes ont été lancés par luien 1gox et les perfectionnements
apportés au matériel permettent de dépasser fréquemment I'altitude de 14000™.

Les lancements de cerfs-volants, en janvier dernier, ont atteint I’altitude
de 5260™, Ils ont montré I'existence de variations brusques de température a la
méme hauteur 4 des intervalles assez courts et aussi I'intérét qu’il y aurait a
suivre d’une facon continue les phénomenes atmosphériques & des altitudes

élevées.
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M. Teisserenc de Bort se propose de poursuivre, avec le concours des Insti-
tuts météorologiques de Suede et de Danemark, ses expériences d’une fagon
continue dans la presqu’ile danoise, située sur le passage des plus grandes per-
turbations atmosphériques.

Espérons que les lois qui régissent les cyclones, encore imparfaitement
connues, résulteront de ces expériences faites aux frais des amis de la Science
météorologique.

Les observations qui se poursuiventau Parc Saint-Maur depuis plus d’un quart
de siecle, sous la direction de M. Renou, ont été continuées avec la méme acti-
vité et les mémes soins.

L’installation de plusieurs lignes de tramways électriques a trolley, dans le
voisinage de 'observatoire, vient malheurcusement troubler les observations
magnétiques qui ne peuvent plus éire publiées.

Nous avons indiqué, ’an dernier, que ces troubles ont nécessité la création
d’un nouvel observatoire magnétique au Val-Joyeux. Les observations y ont été
faites régulierement depuis le 26 décembre 1goo. Le matériel scientifique a été
complété dans ce nouvel établissement par I'addition d’instruments a lecture
directe, dont le fonctionnement a commencé le 1°7 juillet 19o71.

M. Moureaux a déterminé les coordonnées géographiques de 'observatoire et
a installé dans les terrains qui en dépendent une mire qui sera utilisée en temps
de brouillard.

Au Parc Saint-Maur, le mur d’enceinte a ¢té continué sur une longueur de
Som; au Val-Joyeux, le terrain sera entouré d’une haie vive partiellement plantée.

Dans le premier de ces observatoires, 'enregistrement des variations de I’élec-
tricité a été continué, ainsi que 'obscrvation des taches solaires.

Nantes. — M. Massoulier, professeur a I'Ecole préparatoire des Sciences et
des Lettres de Nantes, a remplacé a la fin de décembre M. Larocque dans les
fonctions de directeur de I'observatoire de Petit-Port.

Les observations ont été faites régulierementen 1go1; toutefois une réparation
cffectuée 2 I'anémometre a fait interrompre pendant quelque temps I’enregis-
trement des données relatives  la direction et a la vitesse du vent.

Perpignan. — Le seul changement survenu pendant ’année 1gor-dans les
travaux de I'observatoire de Perpignan a été produit par la mise en circulation
d'un tramway électrique a trolley dans I'intérieur de la ville.

Toutes les observations ont été continuées sans Iacunes, sauf en ce qun
regarde le magnétisme.

M. le D* Fines se propose d'installer, & quelques kilométres de la vulle, une
station annexe magnétique. )
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M. Arabeyré a continué avec succes les essais entrepris il y a trois ans pour
la prédiction des gelées printaniéres; on ne saurait trop encourager les études
faites dans cette voie.

Pic du Midi. — Les observations y ont été continuées en 1gor avec une grande
régularité ; les constructions en bois, établies depuis quelques années pour
abriter les instruments astronomiques, ont bien résisté aux coups de vent les
plus violents; aussi le directeur, M. Marchand, n’a-t-il pas hésité & construire
un nouveau pavillon destiné & un équatorial photographique. 1l sera utilisé par
le personnel de I'observatoire de Toulouse.

La borne géodésique du sommet du pic a été fendue par la foudre; la répara-
tion a été effectuée immédiatement.

Le jardin botanique, installé au sommet du pic, présente un grand intérét
scientifique. On y a effectué déja une série d’expériences sur les variations
qu’éprouvent certaines plantes par I'babitat aux grandes altitudes. Ce genre de
recherches ne peut manquer d’attirer 'attention des naturalistes.

Le cable électrique souterrain n’a subi aucune rupture pendant la mauvaise
saison; malheureusement son isolement est médiocre ct 'on a été obligé de
remplacer les parties les plus endommagées.

Parmi les observations faites dans cette station, nous devons citer les déter-
minations de la hauteur et de la vitesse des nuages; un petit belvédere a été
construit & Bagneres pour faciliter ces recherches, ainsi que pour doubler les
observations magnétiques et celles faites sur I’électricité atmosphérique a I'aide
de I'appareil d’Exner.

Dans le but de déterminer la variation de la composante horizontale avec ’al-
titude, M. Marchand a fait installer & Bagnéres un appareil a oscillation; il se
propose d’effectuer I’été prochain une série de déterminations comparatives aux
altitudes comprises entre 547™ et 287~™.

L’appareil séismique de Bagneres a enregistré une seule secousse. L'obser-
vatoire du Pic du Midi qui, jusqu’alors, semblait devoir étre a I'abri des
troubles produits par les courants électriques industricls, s¢ voit menacé par
I'annonce de 'établissement d’un tramway de Bagnéres & Gripp et d’une voie
ferrée de Gripp au sommet du pic. Lorsque le moment sera venu, il faudra s’in-
génier pour y remédier.

Puy de Déme. — Cet observatoire se compose de deux stations, ['une établie
au sommet et 'autre & Rabanesse.

Un arrété du 31 juillet dernier a rétabli la situation d’aide-météorologiste en
résidence au sommet; en outre, on lui a adjoint un télégraphiste qui, le déchar-
geant du service public, lui permet de se consacrer uniquement aux observations
météorologiques.

I. — Meémoires de 1901.
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Le mobilier de la station a été renouvelé et le directeur a pu y séjourner
un mois, ainsi que plusieurs savants délégués par le Ministre de I'Instruction
publique pour diriger de nouvelles fouilles au sommet du Puy de Dome.

Ici encore, le voisinage d’un tramway a fait interrompre les observations ma-
gnétiques. D’autre part, I'établissement d’un funiculaire reliant Royat au som-
met du Puy de Dome augmentera beaucoup le nombre des visiteurs; M. Brunhes
a pris les dispositions nécessaires pour sauvegarder, dans la mesure du possible,
les intéréts scientifiques de 'établissement confié a sa direction.

En dehors des observations courantes, on a fait, en tenant compte des con-
seils de M. Teisserenc de Bort, plusieurs lancers de cerfs-volants el méme
construit & cet effet une cabane tournante analogue a celle de I'observatoire de

Trappes.

Mont Ventoux. — L’observaloire construit au sommet de cette montagne,
élevée de 1912™, est placé sous la direction de M. Dyrion, ingénieur en chef
des Ponts et Chaussées. Les deux dépéches quotidiennes destinées au Bulletin
international sont communiquées a la ville de Carpentras qui les affiche en divers
endroits.

Les observations ordinaires sont faites six fois par jour régulierement. Les
travaux d’entreticn et de réparation exécutés en 1gor ont donné un aspect
satisfaisant & l'observatoirce; ils ont occasionné une dépense de 7126, dont
2126 sont prélevés sur les fonds de la Commission météorologique départemen-
tale.

Une hotellerie est en voic de construction au sommet du mont Ventoux; les
touristes de plus en plus nombreux qui visitent cette région seront heureux de
pouvoir y trouver le vivre et e couvert. On avait été obligé jusqu’a présent de
leur offrir un refuge dans quelques salles de I'observatoire et I’établissement
sera a I'avenir entierement dégagé des visiteurs.

Mont Aigoual. — Cet observatoire, placé sous la direction de I'Inspecteur des
Foréts a Nimes, a conlinué a4 nous expédier régulierement les observations, au
nombre de trois par jour, faites par les gardes forestiers. Le domaine de I'Etat
autour de I'observatoire s’est encore agrandi par suite de 'acquisition d’une
étendue de 360",

Des études seront faites cette année en vue de compléter le systeme des obser-
vations de 'Aigoual, afin d’organiser un service de prévisions agricoles locales.
Une entente a eu lieu i ce sujet entre I'administration forestiere et le directeur
de I'Ecole d’Agriculture de Montpellier.

Hy a, dans cet ordre d’idées, des avantages séricux a réaliser pour le bien de
nos cultivateurs, et peut-étre pourrait-on, dans quelques observatoires de mon-
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tagne, notamment sur le sommet du Puy de Dome, visible de toute la plaine de¢
la Limagne, élever dans certains cas des signaux analogues a ceux que font les
sémaphores en cas de mauvais temps.

Apres avoir donné ces renseignements tres complets sur les observatoires rat-
tachés au Bureau central et dont le fonctionnement ne laisse rien A désirer,
ajoutons que son directeur a visité, en 1gor, ceux du Pic du Midi et du mont
Ventoux, apportant aux savants qui en ont la charge des encouragements, I’amour
de la Science et cet entrainement qu’il sait communiquer 4 ceux qui sont autour
de lui; les observatoires de Nantes et du Puy de Dome ont été inspectés par
M. Angot.

Je terminerai par quelques mots sur les publications émanant du Bureau
central en 19or.

Le premier Volume de 1899 contient huit articles dus & MM. Fron, Mou-
reaux, Ceeurdevache, Goutercau, Raulin, Duchaussoy, Angot et Chauveau; on
ne saurait trop louer le soin avec lequel ils ont été écrits et méritent d’étre
étudiés, comme apportant des contributions importantes a la Science météorolo-
gique.

Le Tome II renferme des observations et le Tome III une étude sur le régime
pluviométrique due & M. Chauveau.

Nous devons ajouter cependant que ces publications éprouvent un retard
sensible depuis deux ans. Le personnel du Bureau est aujourd’hui débordé par
'accroissement progressif des travaux de toute nature, et il est arrivé a la limite
des efforts qu'on peut lui demander. Les crédits dont dispose le directeur sont
tout a fait insuffisants pour donner aux fonctionnaires les améliorations les plus
justifiées, et pour faire face & I’ensemble du service. C’est une situation sur
laquelle nous ne saurions, avec trop d’insistance, appeler la bienveillance de
M. le Ministre.

Tels sont, dans leurs grandes lignes, les faits importants qui peuvent étre
signalés dans le service météorologique francais. Leur ensemble montre que le
Bureau central, sous une habile direction, est a la hauteur d’une tiche souvent
difficile, qu’il a pris rang parmi les meilleures créations de cet ordre a I’étranger,
et cela grace au dévouement de tous ceux qui lui apportent leur concours et
auxquels nous devons de sincéres remerciments.

©
©
[-



RESUME DES ORAGES EN FRANCE

ET

DE L’ETAT DE L’ATMOSPHERE PENDANT I’ANNEE 1901;

Par M. FRON.

Introduction.

L’étude des orages en France est fondée principalement sur I'analyse des
documents, cartes et bulletins fournis par les Commissions départementales.
On a utilisé aussi les observations faites dans les stations pluviométriques et les
documents fournis par 'administration des foréts, ce qui a permis de compléter
les cartes dans diverses régions.

Les planches A, & A, contiennent les principales journées orageuses. Les
points marqués limitent les zones ou 'orage a éclaté ; les chutes de foudre et de
gréle, avec ou sans dégats, sont marquées par des signes spéciaux. Enfin on a
indiqué, a 'aide de fleches et de pennes variant de o & 7, la direction et la force
du vent dominant & 7" du matin ou 2 6" du soir sur chacune des quatre grandes
régions maritimes de notre littoral : Manche, Bretagne, Océan et Méditerranée.
Les planches A; et A, renferment la description détaillée de deux des journées
les plus orageuses de I’année.

Dans la discussion générale par mois, nous avons réuni en groupes naturels
les journées orageuses qui correspondent 4 des situations atmosphériques ana-

logues.
Janvier 1904.

Ce mois, dont les caracteres principaux sont I’élévation de la pression baro-
métrique avec température et précipitation voisines de la normale, est assez
orageux. ,

Du 1% au 7, la pression est élevée et le vent, qui soufflait du Nord-Ouest le 1°,
tourne graduellement au Nord, puis reste compris les jours suivants entre le
At

I. — Mémoires de 1gos.
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Nord et I'Est, en amenant un abaissement considérable de la température. Dans
ces conditions, les phénomeénes orageux sont peu développés; on ne les ohserve
que dans 1 département les 1°7, 3 et 7 et dans 3 départements le 6.

Le 8, sous I'influence d’une dépression venue dularge, le vent tourne au Sud-
Est. Il conserve cette direction jusqu'au 18. La température se releve rapide-
ment et reste dans le voisinage de la normale jusqu’au 12, puis un refroidis-
sement de courte durée mais assez intense a lieu du 13 au 15. Aussi, pendant
cette période, les manifestations électriques sont encore fort rares : on ne les
note que le 8 et le to sur 2 départements et le 14 etle 17 sur 1 seul département.

A partir du 19, la situation générale se modifie; de profondes dépressions
passent sur le nord de 'Europe amenant un régime de vents d’Ouest qui soufflent
parfois avec violence jusque dans les régions de I'intéricur. La température se
releve et les manifestations orageuses, encore rares jusqu’au 25, deviennent, a
partir du 26, assez notables pour la saison : 7 départements sont atteints le 26,
9 le 28, 11 le 29; puis encore 7 le 30 et enfin 3 départements seulement
le 31. Les orages sont fréquemment accompagnés de chutes de neige dans les
régions de I'Est, du Centre et surtout en Normandie pendant les journées des
28, 29 ¢t 3o. En outre, la foudre cause des dégits aux immeubles, le 29 en
Touraine et une trombe d’eau est signalée dans le département de la Loire.

En résumé, pendant le mois de janvier, les phénomenes orageux, assez fré-
quents, ont été observés pendant 17 jours, ils ont sévi sur 56 départements.

Février 4901.

Le mois de février, qui est peu pluvieux mais tres froid, est, malgré cette
caractéristique, moyennement orageux.

Du 1* au 6, sous I'influence de dépressions qui passent sur les Tles Britan-
niques et la mer du Nord, et dont les centres se dirigent respectivement vers
Nantes (749™") et le Havre (73g™m), les vents ont dominé d’entre Ouest et Nord
sur la France; le 5, ils ont soufflé en tempéte sur les cotes de la Manche et de la
Bretagne. Le temps est devenu un peu froid, les pluies générales et abondantes
et les chutes de neige ont été fréquentes : journaliéres et importantes dans IEst,
on les asignalées dans le Nord du 4 au 6, dansleSud, le 1°r et le 6. Bien quel’en-
semble de ces conditions soit peu propre & I’extension des phénomenes orageux,
cette période est, a ce point de vue, la plus importante. Les manifestations sont
observées le 1° dans ¢ départements, situés principalement dans le sud de la
France, les 2 et 3 dans 5 et, apres une accalmie le 4 (2 départements atteints),
reprennent le 5 sur 12 départements disséminés; c’est la journée la plus remar-
‘quable du mois. Les orages vont ensuite en diminuant graduellement d’impor-
tance; le 6, ils ne sévissent plus que sur 4 départements.
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Du 7 au 24, les fortes pressions persistent sur 'ouest de I'Europe, le maximum
se tient le plus souvent sur les Iles Britanniques, tandis que le barométre
est relativement bas dans 'extréme Nord et sur le bassin de la Méditerranée ol
circulent plusieurs centres de dépression. Dans ces conditions, les vents d’entre
Nord et Est ont été dominants sur la France; la température s’est encore
abaissée et, sur toutes les régions, le froid a été vif. Il est devenu particuliére-
ment rigoureux dans les régions de I'Est et du Centre. Les minima de tempéra-
ture sont remarquables pour cette saison : ils atteignent — 6° & Marseille,
— 11° a Paris (Saint-Maur), — 15° & Nancy, — 16° 4 Besancon, Clermont
et — 20° a Gap. Des chutes de neige ont lien dans I’Est du 11 au 20 et, dans le
Nord, & partir du 14. On congoit que dans ces conditions les manifestations ora-
geuses ont été peu développées. Elles font completement défaut les 1o, 11,
12, 21, 22 et 24. Pour chacun des autres jours elles ne sont signalées que
sur 1 ou 2 départements.

Des le 25, une dépression s’avance sur I'lrlande : le vent tourne au Sud-
Ouest, la température se releve rapidement, les pluies deviennent générales.
Les maxima absolus de température du mois se produisent, pour toutes les
régions, du 26 au 28; ils sont en général compris entre 11° et 13° et atteignent
15° a Toulouse et 17° 4 Perpignan. En dépit de ce réchauffement, la situation au
point de vue orageux ne se modifie pas, les manifestations ne sont observées
que du 26 au 28 et seulement sur 1 ou 2 départements. '

En résumé, dans ce mois de février, bien qu’il y ait eu 21 journées orageuses,
58 départements seulement ont été frappés.

Mars 1901.

Comme le mois précédent, mars est froid, mais il est plus pluvieux et relative-
ment orageux.

Du 5°r au 7, la pression est bassc sur le nord-ouest de I'Europe ot des dépres-
sions circulent, amenant des vents généraux de 'Ouest; ces vents soufflent avec
force sur toute la France, avec temps mauvais, pluies journalieres et tempéra-

- ture en léger exces sur la normale. Cette période est la plus importante au point
de vue des manifestations orageuses. Ces dernieres fontleur apparition le 17 sur
7 départements de la région nord-ouest, s’étendent a g départements le 2 et
le 3 embrassent 3o départements disséminés sur toutes régions, saufla Bretagne,
I'extréme sud et la Provence : elles sont accompagnées dans I'Est de chutes de
gréle et de neige. Cet orage du 3 est tout & fait comparable aux orages d’été.

Aprés deux jours d’accalmie (7 départements frappés le 4 et le 5), les phé-
nomenes reprennent avec une plus grande intensité le 6, ol ils embrassent
encore 30 départements situés surtout sur la moitié nord du territoire. Les
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chutes de gréle sont tres nombreuses sur la Normandie, I’Orléanais, I'lle de
France, la Haute-Bourgogne et la Champagne; la foudre mutile des arbres dans
le Loiret et cause quelques dégats dans I'Yonne. La veille, elle était tombée a
Paris sur une maison pendant un grain de gréle accompagnant un coup de vent
extrémement violent (34™,9 par seconde a la Tour Eiffel). Les journées du 3 et
du 6 sont les plus importantes du mois. Apres cet effort, les orages perdent de
leur énergie et de leurampleur; le lendemain, 7, ils n’affectent plus que 1 1 dépar-
tements.

A partir du 8, et jusqu'a la fin du mois, les faibles pressions dominent sur le
bassin de la Méditerranée. Les fortes pressions sont, au contraire, en prédomi-
nance sur le nord-ouest de I’Europe. Il s’ensuit un régime de vents d’entre
Nord et Est et un abaissement de la température, excessif a partir du 21. Jus-
qu’a cette date, les pluies avaient été fréquentes; les manifestations orageuses
qui, a partir du 8, avaient graduellement diminué d’importance jusqu’au point
de disparaitre complétement le 12, reprennent avec une certaine vigueur. Le 14,
7 départements sont frappés; le 15, leur nombre s’éleve 4 19 (répartis surtout
sur les régions du Sud et du Sud-Est), puis il s’abaisse & 7 le 16 pour remonter
agleryeti2le18, descendre a 51le 19, 3 le 20 et enfin se réduit a zéro le 21.
Quelques dégats ont été causés par la pluie le 17 dans la Haute-Garonne, le 20
dans Ia vallée du Rhone et celle de I’Aveyron, et par la foudre le 18 a Saint-Dié
(Vosges), ot une filature a été en partie incendiée.

A dater du 21, le froid s’accentue et devient rigoureux surtout le 28 et le 29 :
les minima s’abaissent & — 6° & Paris (Saint-Maur), — 8° 4 Clermont, — g° &
Besancon et, pendant les derniers jours, des chutes importantes de pluie et de
neige sont signalées. Dans ces conditions les phénomenes orageux prennent peu
d’extension : néanmoins, ils sont journaliers, sauf le 31, mais n'affectent au
maximum que 6 départements le 28, 3 le 25, 2 le 29 et seulement 1 pour les
autres jours.

En résumé, bien que le mois de mars ait été tres froid, les manifestations ora-
geuses ont été presque journalieres et ont affecté 19o départements en 28 jours
différents.

Avril 1804.

Le mois d’avril est doux ct assez pluvieux, mais ne présente plus les grandes
excursions barométriques de mars; il n’est que moyennement orageux.

Pendant la premiére quinzaine, le barométre est bas sur le nord-ouest et le
nord de 'Europe o1 circulent de nombreuses dépressions. Il en résulte pour la
France un régime de vents d’entre Sud et Ouest avec temps doux et pluvieux.
Aussi les manifestations orageuses, qui étaient encore rares les premiers jours
(sauf le 1" oli g départements.sont atteints) prennent, a partir du 6, une cer-
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taine importance : 15 départements sont frappés le 6, puis le nombre s’éleve a 27
le 7, 231e 8, 28 le 9, 31 et 30 les 10 et 11, puis 23 le 12; il s’abaissed 3 le 13 et
se réduit a o le 14, & la suite d'un refroidissement assez brusque, occasionné par
une dépression qui se forme sur la Méditerranée. L’activité orageuse s’est presque
exclusivement manifestée sur la moitié nord-est du territoire; les gréles ont été
fort nombreuses le 10 et le 11; la foudre causant des dommages est signalée
principalement le 7 dans Meurthe-et-Moselle, Sadne-et-Loire, le 8 et le 12 dans
la Nievre, le 11 dans I’Aube, ot un cheval est paralysé.

A partirdu 17, le barometre se releve sur I’'Europe, une aire de forte pression
s’avance sur les lles Britanniques et laFrance. Le vent, quisoutfle du Nord le 17,
tourne vers Est et Sud les jours suivants et le temps, trés frais le 18, se réchauffe
graduellement. Les .orages reprennent le 15 sur 7 départements, le 16 ils en
frappent 21 de la région Nord et Nord-Est, puis diminuent rapidement pour dis-
paraitre entierement le 20 ¢t le 21. Le 16, les chutes de gréle sont fort nom-
breuses, mais anodines; la foudre cause quelques dommages dans le Calvados
et la Somme.

Le réchauffement, déja sensible le 20, s’accentue les jours suivants sous I’in-
fluence de mouvements secondaires qui existent vers le golfe de Gascogne et au
large de la péninsule ibérique; du 21 au 24, on note des maxima élevés sur
toutes les régions : ils oscillent entre 22° et 28°. A partir du 25, de nombreux
minima barométriques circulent sur le sud de la France et la Méditerranée. Les
phénomenes orageux présentent la période la plus remarquable du mois. Ils
réapparaissent le 22 sur G départements, restent confinés a 14 et 18 le 23 et 24,
puis prennent une trés grande extension. Les 25, 26 et 27, ils sévissent respecti-
vement sur 35, 41 et 35 départements en affectant principalement la moitié orien-
tale du territoire. A partir du 27, ils diminuent rapidement d’importance et n’at-
fectent plus que 14 départements le 28, 21 le 29 et seulement 8 le 30. Peu de
dégats ont été causés; on en note d’insignifiants, le 23, dans Ie Calvados, et le 25,
dans ’'Hérault et Vaucluse.

Au total, il y a eu, pendant le mois d’avril, 27 journées orageuses pendant
lesquelles 427 départements ont été frappés.

Mai 1901.

Le mois de mai, trés chaud pour la moitié Nord et normal pour les autres
régions, est peu pluvieux et extraordinairement orageux; a ce dernier point de

vue, il est le plus remarquable de I’année.

Premiére période, du 1°* au 5. — Les fortes pressions couvrent d’abord le
nord du continent, puis se retirent vers I'ouest pour se concentrer sur les Iles
Britanniques le 5; le barometre est bas sur Ja Méditerranée ou circule une dépres-
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sion venant de I’Atlantique. Cette distribution des pressions donne lieu, pour la
France, 2 unrégime de vents d’entre Nord et Est avec temps généralement beau
et assez chaud. Les manifestations orageuses commencent a prendre une réelle
importance. Dés le 1, elles sont signalées sur 16 départements disséminés
i la surface du territoire; le 2, elles affectent surtout tout le quartier nord-est
et atteignent 29 départements; le lendemain 3, elles acquierent leur maximum
d’énergie et sévissent sur 52 départements s’étendant sur tout le territoire com-
pris entre les Pyrénées et la frontiere du Nord-Est, 4 'orient d’une ligne allant
de Biarritz 2 Givet. Le 4 mai, une accalmie relative se produit et les phénomenes
orageux ne sévissent plus que sur 36 départements échelonnés du Nord au Sud,
dans la partie médiane du territoire. Unc recrudescence se manifeste le lende-
main ; cette fois c’est la moitié sud-ouest qui est presque exclusivement atteinte
et le nombre des départements frappés s’éleve a 47. Les dégits causés par les
manifestations orageuses ont été nombreux; les plus importants sont dus a des
chutes de foudre qui, dans un grand nombre de cas, ont été mortelles. On en
note le 2 dans I’Allier, le 3 dans I'Allier, I'Indre, I’Aube, le Jura, le Loiret,
Seine-et-Marne; le nombre des personnes tuées par la foudre est tres élevé :
on en signale deux dans ’Aube, une dans la Cote-d’Or, la Haute-Sadne; enfin,
dans Saonc-et-Loire, aux environs de Chalon-sur-Saone, un soldat est tué et
six autres blessés; de méme, dans1'Yonne, une personne a les jambes paralysées.
Les chutes de gréle, quoique fort nombreuses, n’ont causé quelques dégats
que le 3 dans I’Aube, I'Yonne, I'Allier; puis, le 5, dans I'Orne, la Haute-Loire,
I’Ariege, la Haute-Garonne, avec accompagnement de trombe d’eau dans les
Hautes-Pyrénées.

Deuxiéme période, du 6 au 10. — Une dépression importante aborde I’Ecosse
vers le 6 et traverse I’Angleterre du Nord-Ouest au Sud-Est, tandis que de
fortes pressions existent sur le nord-est du continent et les parages des Agores.
Sur la France, située dans un couloir de basses pressions, le temps est frais
et pluvieux. Les manifestations orageuses sont fréquentes et compactes; jus-
qu’au g, elles affectent de préférence la partie du territoire située au nord du
46° degré de latitude; le 10, elles sont communes a toutes les régions, sauf la
Bretagne. Elles sévissent sur 31 départements le 6, 37 le 7, 47 le 8, 48 le g et
enfin 53 le 10 et sont accompagnées de nombreuses chutes de gréle et de foudre.
Les gréles n'ont causé quelques dégats que le 6 dans I’Eure-et-Loir et le 8 dans
I'Oise, tandis que les chutes de foudre ont été beaucoup plus préjudiciables.
Le 6, dans le Cher, elles ont tué des animaux; le 7, dans la Somme, un domes-
tique et les deux chevaux qu'il conduisait; le 8, dans1’Allier, des enfantssonten
partie asphyxiés et, le 9, dans la Vendée, un cheval est tué. En outre, des
batiments sont plus ou moins gravement endommagés.

Troisiéme période, du 11 au 19. — Une aire de forte pression couvre
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presque toute 'Europe du 12 au 14, le barométre n’étant un peu bas que sur la
Méditerranée. A partir du 15, les fortes pressions se retirent vers le nord-ouest
et, le 16, elles persistent seulement sur la mer du Nord et les Iles Britanniques.
En méme temps, un minimum de peu d’importance traverse le 15 le nord de
I’Espagne et le 16 le sud-ouest de la France. Le temps est généralement beau:
les phénomenes orageux sont modérés, ils sévissent exclusivement sur la moitié
sud du territoire et frappent de préférence le bassin de la Garonne, le sud de
celui du Rhone et le Plateau Central. Apres la manifestation énergique du 10,
ils décroissent rapidement en importance (21 départements frappés le 11 et
seulement g le 12); ils reprennent de 'énergie du 13 au 15, jours ou ils
embrassent de 33 4 28 départements, et sont ensuite signalés sur 18 dépar-
tements le 16, 17 les 17 et 18, 21 le 19. Les chutes de foudre et de gréle qui les
accompagnent ont encore causé des dégits; des personnes sont atteintes,
notamment deux fillettes dont 'une est tuée le 11 dans la Haute-Garonne; le 15,
dans les Basses-Alpes, une autre personne est tuée et, le 18, de nouveau dans
la Haute-Garonne, un péere et son fils sont foudroyés. La gréle, de son coté, a for-
tement éprouvé les récoltes et les vignes, le 13, dans I’Aveyron et le Jura; le 15,
dans les Hautes-Pyrénées et Vaucluse.

Quatrieme période, du 20 au 26. — Le barometre, pendant cette période,
reste tres élevé dansle nord de ’'Europe. Les fortes pressions s’atténuent ensuite,
se retirent vers le nord-ouest du continent, tandis que du 22 au 24 une faible
dépression se transporte du Maroc i la Tunisie. En France, le vent d’Est domine.
Le temps est généralement beau dans le Nord; des pluies abondantes sont accom-
pagnées, dans la moitié Sud, de manifestations orageuses. Ces dernieres
sévissent avec une énergie de plus en plus grande. Les orages débutent le 20
sur 25 départements, sur 31 le lendemain et du 22 au 26 atteignent chaque jour
42 ou 45 départements. Ils ont été particulierement violents sur la région du
Centre. Des personnes sont tuées par la foudrele 21 dans ’Ardéche et Vaucluse,
le 23 dans le Puy-de-Dome; des bestiaux le 25 dans I'Allier et le Cher. La gréle,
de son coté, cause de grands dommages, notamment le 21 dans Vaucluse, le 22
dans les Hautes-Pyrénées, le 23 et le 25 dans1’Allier. Mais le plus éprouvé de tous
les départements est celui des Hautes-Pyrénées ou les chutes de gréle se sont
succédé du 22 au 25. Le 23 elles ont causé pour 3o000™ de dégats au village de
Borderes et pour 40000 a celui de Bazillac, le 24.

Cinquiéme periode, . du 27 au 31. — La distribution des pressions est tres
uniforme sur I’Europe le 27 et le 28. Da 29 au 31, une dépression traverse le
nord-est du continent tandis qu’une autre, plus profonde, passe au large des
Iles Britanniques. En France, le vent souffle des régions Est le 27 et le 28, puis
passe au Sud, la température devient tres élevée; les maxima absolus du mois
atteignent 27°,6 4 Perpignan, 28°,6 & Paris (Saint-Maur), 29°,6 4 Langres
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30°,4 aToulouse, 31°,0 a Nancy et 33°,9 a Clermont. Les orages se développent
encore, ils atteignent 41 départements le 27, 50 le 28 et sont généraux le 29;
celte journée, o ils sévissent sur 68 départements, estla plus remarquable du
mois. Les orages décroissent ensuite rapidement et n’affectent plus que 32 dépar-
tements le 3o et seulement 25 le 31. Les dégats causés par la foudre et la gréle
ont été nombreux, toutefois ils ne sont pas en rapport avec l'intensité des mani-
festations. Dans le département de Meurthe-et-Moselle, le 30, une femme et son
domestique ont é1é tués. Ailleurs, on signale seulement la mort d’animaux le 28
dans la Nievre et Saone-et-Loire, le 29 dans le Cher. Des habitations ont été
incendiées le 27 dans Meurthe-et-Moselle, le 2g dans Tarn-et-Garonne. Enfin, la
gréle a détruit les récoltes le 27 dans la Gironde, le 29 dans Seine-et-Oise et
I’Yonne, le 31 dans le Cher. .

Comme nous venons de le voir précédemment, la journée du 29 a été la plus
remarquable du mois : les manifestations orageuses ont été, en beaucoup d’en-
droits, accompagnées de véritables trombes de pluie et de gréle. A Paris, no-
tamment, o P'orage a duré de 1"30™ & 3"30™ de I'apres-midi, la pluie a com-
mencé par larges gouttes vers 2"30™, mais est ensuite tomhée tres inégalement.
Tandis qu'au Parc Saint-Maur on n’a eu que des gouttes, des averses torren-
tielles sont tombées sur Paris et la région Sud, notamment dans la vallée de la
Bievre; elles ont déterminé une montée tres rapide de cette riviere qui a occa-
sionné de grands dégats dans le V¢ et le XIII® arrondissements. Les principales
quantités d’eau recueillies ont été de 26™ au Bureau central, 33 a la Tour
Saint-Jacques, 53 4 Montsouris, et 8o au Jardin des Plantes. Cette derniere hau-
teur est la plus grande que I'on ait jamais notée a Paris. En outre, la gréle est
tombée tres abondamment vers 3" 5=: le diametre des grélons était en moyenne
de 25 4 30™™; pour quelques-uns, il atteignait 4o,

En résumé, le mois de mai a été de beaucoup le plus orageux de I'année; les
manifestations ont été journalieres et, dans ’ensemble, ont atteint 1085 dépar-
tements.

Juin 1901.

Le mois de juin est chaud avec pression élevée, sauf pendant 2 jours. 11 est
extraordinairement sec et peu orageux.

Prenucre période, du 1** au 10. — Une zone de basse pression couvre les
premiers jours le nord-ouest de I’Europe et une dépression passe du 4 au 5 au
large des lles Britanniques. A I'arriere, le barometre se releve tres vite; une
aire supérieure 3 770™™ s’avance sur I'Irlande, s’étend le 7 a la mer du Nord,
puis couvre tout le nord-ouest et le nord de I'Europe. En France, le vent souffle
des régions Sud le 1** et le 2, il est ensuite variable les 3 et 4, puis des courants
d’entre Nord et Est s’établissent et durent jusqu’au . La température devient
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tres élevée sur toutes les régions: en un grand nombre de stations, les maxima
absolus du mois se produisent pendant cette période; ils s’élevent a 31° a Lan-
gres, 32° a Besancon, 33° Nancy et 34°,4 a Clermont. Les pluies sont géné-
rales sur la moitié Nord le 1°*; dans le Centre et le Sud le 2. Les orages sont
tres nombreux le 1 et le 2, au mowment ot régnent les courants du Sud, et frap-
pent respectivement 42 et 41 départements répartis le 1 sur le Nord et le
Centre; le 2, sur la moitié Sud-Est du territoire. Une accalmie se produit du 3
au 7 et le nombre des départements atteints oscille entre 17 et 29. Enfin, le 8,
une recrudescence se manifeste sur la moitié orientale du territoire et 46 dépar-
tements sont frappés. Les manifestations atteignent, le g, leur complet dévelop-
pement et sévissent sur 63 départements répartis sur toutes les régions, sauf
Pextréme Nord; elles diminuent ensuite en conservant momentanément une
grande énergie : le 10, elles atteignent encore 49 départements, puis ont une
tendance a disparaitre (seulement 6 départements frappés le 11 et le 12). Les
récoltes ont été tres éprouvées par la foudre et surtout la gréle. La foudre a tué
un homme, le 2, dans PAveyron; une femme, le ¢, dans les Vosges, et, le 10,
un homme dans Meurthe-et-Moselle; elle a abimé ou incendié des habitations
le 1% dans les Ardennes et ’Aube, le 2 dans les Vosges, le 6 dans la Charente,
le 8 dans I’Allier, le g dans le Puy-de-Dome, le Cher, les Vosges, la Meuse (ou,
a Saint-Mihiel, le magasin militaire de fourrages, d'une valeur de 250000%, est
incendié¢); le 1o, dans I'Indre et encore dans les Vosges. Il y a eu en outre,
comme a 'ordinaire, un grand nombre d’arbres mutilés et de poteaux télégra-
phiques brisés. Mais, dans I’ensemble, les dégats causés par la gréle ont été plus
nombreux : nous n’allons énumérer que les principaux. Le 172 Sognes (Yonne),
on note 16000™ de dégats aux vignes, blés et seigles; le 2, dans les Haules-
Pyrénées, les récoltes sont ravagées, de méme a Cruseilles (Haute-Savoie), ot
quantité de petits oiseaux sont tués; le g, dans I’Ariege, les pertes s’élevent
3 60000™; dans la Charente, en maints endroits, les vignes et les orges sont
anéanties, de méme pour les Deux-Sévres le g et, le. 10, dans I'Allier et la
Lozere. La pluie et le vent ont aussi occasionné de grandes pertes, notamment
dansles départements de I’Aube, Seine-et-Oise, Hautes-Pyrénées, Loire, Hautes-
Alpes.

Enfin, une trombe s’est abattue dans ’aprés-midi du 1°* juin, sur la commune
de Montfort-I’Amaury, chef-lieu de canton de Seine-et-Oise. Voici un extrait des
renseignements tres précis fournis par une habitante de la localité : M' Beleze.

« Le temps était trés chaud. Vers midi, on observait deux courants dans I’at-
mosphere : I’'un, venant du Sud-Est, entraine les cirrus; ’autre, venant du Sud-
Ouest, pousse les cumulus. A 2" on entend quelques coups de tonnerre lointains.
Les cumulus montent vers le zénith jusqu’a 4"; ils ont la forme mamelonnée,
caractéristique des nuages orageux. Au-dessous d’eux, des nuages légers

I. — Mémoires de 1901. A.2
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(fracto-cumulus) tourbillonnent en sens inverse des aiguilles d’une montre.
Quelques éclairs et coups de tonnerre lointains sont notés vers 4. A 4% 30m, la
pluie commence a tomber en gouttes tres fines, puis un coup de vent d’une vio-
lence extraordinaire passe sur la ville : les vitres sont brisées, les arbres sont
déracinés et couchés, les uns dans la direction du Sud-Ouest, les autres dans
celle du Nord-Est, attestant ainsi le caractere tourbillonnaire du phénomene. De
gros grélons tombent en énorme quantité pendant 5 minutes; les plus petits ont
la grosseur d’un marron d’Inde; beaucoup ont le volume et la forme d’un citron.
L’un d’eux, trouvé une demi-heure apres le cyclone sur la table de la salle a
manger parmi des éclats de vitre, mesurait 8™ de diametre, pesait 2008 et avait
la forme d’un gros échinite fossile. Ces grélons étaient pour la plupart formés
d’un coté par une glace neigeuse, molle et opaque, de I'autre par de la glace
dure, un peu translucide, et disposée en zones inégales et concentriques. La
couche de gréle a atteint, en certains endroits, 20 & 3o0°® (’épuisscur. Ce
cyclone semble avoir ravagé une bande de terrain de 4*® de largeur environ et
s’étendant de Nogent-le-Roi & Thiverval. Les dégats ont é1é considérables : on
les évalue 3 deux millions. »

Deuxieme periode, du 11 au 19. — Pendant cette période, le barometre
reste élevé dans les parages des Acores; les fortes pressions se sont le plus sou-
vent étendues jusqu'a 'lIrlande et & la péninsule ibérique. En France, le vent
souflle ’entre Ouest et Nord sur toutes les régions. Le temps est généralement
froid pour la saison, notamment du 15 au 19, période pendant laquelle se pro-
duisent les minima absolus du mois; on signale méme de la necige dans les
montagnes du Roussillon. Les pluies ont été générales du 12 au 18 et abondantes
dans le Centre, I'Est et le Sud. Les orages ont sévi presque exclusivement sur
ces (rois régions et ont été modérés. Les seules journées importantes sont celles
des 14, 15 ct 18, ot ils ont sévi respectivement sur 28, 24 et 30 départements;
les autres jours, ils n’en ont frappé qu'un nombre infime (6 & 8). Les dégats mateé-
riels les plus considérables ont été occasionneés par la pluie, le 14, dans les
Hautes-Pyrénées, les Pyrénées-Orientales ct les Basses-Alpes. Les gréles,
quoique fort nombreuses le 18, ont été pour la plupart anodines; mais la foudre,
le 12, a causé la mort d’un grand nombre de personnes, notamment dans les
départements de la Creuse, de la Lozere et de I’Ardiche.

Troisiéme période, du 20 au 30. — Au commencement de la période, les
fortes pressions s’étendent du sud-ouest au nord-est de I'Europe, puis elles se
retivent vers le Nord-Est et le Sud-Ouest, tandis qu’une dépression assez pro-
fonde passe sur les Iles-Britanniques. A sa suite, les fortes pressions s’éta-
blissent & nouveau dans l'ouest et le nord de I’Europe. Cette aire couvre tout le
nord-ouest du continent le 28 et le 29; le 3o, elle s’étend sur le Nord et le
Centre. En France, le vent est tres inconstant : d'abord variable du 20 au 22, il
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soulfle de I'Ouest le 23 et le 24, puis tourne au Nord et 4 I’Est. La température
se releve rapidement & partir du 20 ct devient excessive; les maxima du 22 sont
tres élevés ; on note 31° & Bordeaux, 33° 4 Perpignan, Limoges, Paris, et 35° a
Toulon. Des pluies orageuses sont tombées sur toutes les régions, sauf dans le
Sud les deux derniers jours. Quant aux orages, ils sont d’abord trés clairsemés et
anodins (2 départements atteints le 20, 5 le 21, 6 le 22, 17 le 23, 51e 24, 8 le
235 et le 26, 12 le 27 et 23 le 29); ils prennent tout & coup une importance
exceptionnelle le 29 et le 3o, jours ou ils sévissent respectivement sur 56 et
68 départements répartis sur toutes les régions, sauf le Sud-Est. Dans ces deux
journées, les chutes de gréle et de foudre ont é1é nombreuses et funestes : elles
ont causé d’incalculables dégits. Nous ne nous occuperons ici que des dom-
mages ressortissant 2 la journée du 29, 'orage du 3o juin étant étudié a part
(voir Pl A;). La gréle anéantit les récoltes de certaines communes des dépar-
tements de I’Aube, de 'Oise, de Meurthe-et-Moselle; les dégats sont évalués a
500000 pour I’Aube et & 700000 pour’Oise. En outre, des dommages énormes
ont été constatés dans toute la région environnant Le Havre ¢t dans beaucoup
de communes de Seine-et-Oise. La foudre est aussi désastreuse : un enfant est
tué, trois autres paralysés dans I'Indre-et-Loire; des hommes sont foudroyés
dans les Deux-Sevres et le Loiret; des animaux sont tués. D’autre part, des
batiments ont été incendiés ou gravement endommagés dans la Haute-Garonne,
la Charente, I’Allier, ’'Eure-et-Loir et les Vosges.

Au total, malgré quelques journées remarquables, le mois de juin a été peu
orageux; les manifestations, quoique journaliéres, n’ont atteint que 689 dépar-

tements.
Juillet 1901.

Le mois de juillet, un peu plus chaud et un peu moins plavieux que la nor-
male, est moyennement orageux. La pression, basse au début, se releve des le 5
pour ne s’abaisser ensuite que du 23 au 27 et rester ¢levée jusqu'au 31.

Premiére période, du 1% au 5. — Pendant cetle période, deux aires de forte
pression couvrent Ja Scandinavie et la péninsule ibérique : elles laissent
entre elles un couloir de basse pression dans lequel circulent plusieurs minima
importants. L’un d’eux, du 2 au 4, traverse la France de la pointe de Bretagne au
golfe de Génes. Un autre, qui se trouvait le 3 sur le golfe de Génes, passe de
I'Italie & la péninsule des Balkans, puis s’éloigne vers la mer Noire. A partir du 4,
le barometre se releve dans 'ouest de ’Europe. En France, le vent souffle
d’abord des régions Ouest, puis il tourne au Nord le 4. Le temps est un peu
frais pour la saison sur toutes les régions. Les orages, encore assez développés
les deux premiers jours de la période (35 et 25 départements atteints), perdent
rapidement de leur importance et ne frappent plus que 18 départements le 3
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et 17 le 4 pour reprendre sur 27 départements le lendemain 5. Néanmoins,
quelques dégats importants sont signalés le 1° et le 2. Le 1%, des chutes de
gréle désastreuses ont lieu dans la Cote-d’Or et la foudre incendie une maison
dans les Vosges; le 2, une femme a été tuée a Lagny (Seine-et-Marne) et une
trombe d’eau s’est abattue sur le Raincy, pres de Paris, en causant de tres grands
dommages.

Deuxiéme periode, du 6 au 20. — Une aire de forte pression s’étend au
large, pres des Agores, du 6 au 8. Le 9, une dépression peu profonde se forme
sur le golfe de Gascogne; elle passe sur le golfe de Génes le 11 et s’éloigne vers
les Balkans. L’aire des Acores s’avance de nouveau vers ’Europe le 12; puis
une baisse se produit dans 'ouest du continent et de faibles dépressions se
forment sur nos régions; 'une d’elles ason centre pres de Paris, dans la soirée
du 13 et se trouve le lendemain, 2 7 du matin, vers Nancy. A sa suite, le baro-
metre se releve en France et sur ’Europe centrale. Le 18, un anticyclone
couvre toute ’'Europe, mais a partir du 19 la situation se modifie lentement, les
fortes pressions se retirent sur la moitié nord, puis dans le nord-est du conti-
hent; le barometre baisse dans I'Ouest et le Sud et des dépressions s’avancent
sur les Iles Britanniques. En France, le vent faible souffle généralement des
régions Est, sauf du 13 au 15, ol la direction dominante a été celle du Nord.
La température est resiée assez élevée; les maxima absolus se sont presque tous
produits pendant cette période; ils ont été de 31°,2 le 13 2 Besangon, 32°,0 i
Paris'(Saint-Maur) le 12, 33,6 le 13 & Nancy, 34°,4 le 16 a Perpignan et 34°,9
le 19 4 Toulouse. Les manifestations orageuses ont été nombreuses le 6 dans
I'Est, le 7 dans I'Est et le Sud, le 1o dans toutes les régions situées au sud de
la Loire; le 13 elles sévissent surtout dans le Nord et les départements pyreé-
néens et le 14 dans tout PEst et le Sud; du 16 au 20, elles ont été insignifiantes.
Le nombre des départements journellement atteints s'éleve a 3o le 6, 37 le 7,
31le 8,43 le get 54 le 10 (journée la plus importante). Ensuite une accalmie
se produit les 11 et 12, jours ol 'on ne note respeclivement que 22 et 19 départe-
ments frappés, puis les orages reprennent sur 44 départements le 13, 42 le 14.
A partir de cette date, ils diminuent progressivement, au point de n’étre plus
signalés que sur 6 départements le 16, et seulement 3, 4 et 5 les 17, 18 et 19.
Une légere reprise se manifeste le 20 sur 11 départements. Les chutes de gréle
ont été nombreuses, mais la foudre surtout a fait des dégats énormes.

Des personnes sont foudroyées le 6 dans la Meuse, les Vosges; le 8 dans la
Loire-Inférieure ; le g de nouveau daans la Loire-Inférieure, le Loiret, la Nievre;
le 11 dans les Basses-Alpes. Beaucoup d’animaux sont tués, notamment le 6 dans
la Haute-Marne, la Meuse; le g dans I'Allier, les Alpes-Maritimes (115 moutons
tués a Bueil ), dans I'llle-et-Vilaine, les Pyrénées-Orientales; le 10 de nouveau
dans les Alpes-Maritimes, le Cher; le 13 dans la Loire-Inférieure, 1'Oise; le 14
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dans Meurthe-ct-Moselle, le 15 dans les Pyrénées-Orientales. Le nombre des
habitations ou des batiments incendiés est fort grand : on en note le 6 dans la
Meuse, le g dans I'llle-et-Vilaine, I'Indre-et-Loire; le 13 dans les Cotes-du-Nord,
I'llle-et-Vilaine, I'Eure-et-Loir, I’Orne, la Somme. En outre, une trombe qui s’est
abattue sur la commune de Maron (Meurthe-et-Moselle) a causé des pertes quon
évalue & 200000,

Troisiéme période, du 21 au 31. — La situation générale est complétement
modifiée sur I’Europe & partir du 21. Des dépressions comprises entre 2 aires de
fortes pressions traversent le nord-ouest de I’Europe se dirigeant vers I’'Europe
centrale. Le barométre se releve a partir du 28 dans I'ouest de I'Europe. Le 3o,
une bande de forte pression s’étend des Acores i la Russie a travers la France
et 1'Allemagne; ce jour une dépression peu profonde se trouve sur I'Algérie :
elle se déplace vers le Nord, traverse le sud et I'est de la France olt son passage
est marqué par des chutes de pluie trés abondantes, lesquelles en deux jours
donnent 63™™ d’eau 4 Nice, 54 4 Perpignan, 45 a Nancy.

En France, la température a été fraiche. Les pluies ont été quotidiennes et se
sont étendues a toutes les régions. Les manifestations orageuses présentent
trois phases d’énergie : la premiére comprend la journée du 21 et celle du 22
avec 46 et 31 départements atteints, la seconde la journée du 25 avec 46 dépar-
tements, et la derniére, de beaucoup la plus importante, non seulement de la
période, mais encore du mois, s’étend du 27 au 31 : 43 départements sont
frappés le 27, 68 le 28, 63 le 29, 53 le 30 et 39 le 31. Pendant les remarquables
journées des 28 et 29, les phénomenes orageux s’étendent sur toutes les régions;
cependant ils paraissent avoir relativement épargné la Champagne et la région
des Ardennes. Les dégats causés par la foudre et la gréle ont été considérables.
La foudre tue des personnes le 21 dans 'Allier et le Puy-de-Dome; le 28 dans
'Ain, '’Ardeche et I'llle-et-Vilaine (ol deux soldats sont tués), et le 31 un
homme est blessé dans le Loiret. Des animaux ont péri le 21 dans I'Allier; le
25 dans la Somme; le 28 dans I’Ardeche, les Hautes-Pyrénées, Vaucluse; le 29
dans I'Allier, I’Aviége, la Nievre. En outre, des batiments sont incendiés ou
endommagés : le 21 dans I'Allier, le Loiret; le 22 dans I’Aube; le 27 dans le
Jura et Vaucluse; le 28 dans I’Ardéche, la Haute-Loire, Vaucluse et le 29 dans
PAllier qui est le département le plus éprouvé. La gréle a ravagé les récoltes :
" le 21 dans I’Aude, et surtout le 28 dans I’Ain, la Haute-Savoie et les Hautes-
Pyrénées ou des moutons, dans la montagne, ont été tués par les grélons. Ce
méme jour, au Mont-Verdun (environs de Lyon), il est tombé, de 3"30 a 4" soir,
des grélons de la grosseur d’un ceuf de moineau, dont la totalité n’était pas
encore fondue le lendemain matin.

En résumé, pendant le mois de juillet, les phénomeénes orageux ont été ob-
servés chaque jour et ont sévi sur un ensemble de 946 départements.
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Aoat 1904.

Aoit a été chaud et tres peu orageux. Bien que la sécheresse ait dominé, le
total de pluie esten exces sur la moyenne, par suite de la quantité d’eau amenée
par les orages des 25 et 26, seules journées récllement importantes du mois
avec celles du 11 et du 15.

Piremicre periode, du 1% au 23. — Du 1 au g les fortes pressions regnent sur
I'ouest de I’Burope. Le temps y est généralement beau, excepté dans I'est de la
France. Les manifestations orageuses sont insignifiantes, sauf le 1¢" et le g ol
elles frappent respectivement 20 et 13 départements. Le 9, une dépression appa-
rait au large des lles Britanniques et améne une hausse rapide de la tempéra-
ture. Les orages se développent momentanément : ils frappent 26 départements
le 10 et 41 le 11, jour ol ils affectent de préférence toute la moitié orientale du
territoire. Du 12 au 14, le temps revient au beau, les orages n’atteignent plus
que 6 et 11 départements. Le 14, au soir, une nouvelle dépression apparait au
nord-ouest des Iles Britanniques; sous son action, une recrudescence des
orages se produit le 15 et 34 départements sont frappés, puis le temps redevient
beau avec barométre trés élevé jusqu'au 23. Les phénoménes orageux rede-
viennent modérés, le nombre des départements atteints journellement oscillant
de 2 le 16 4 19 le 23. Malgré ce peu de développement, la foudre, la gréle et
la pluie causent de grands dommages. De nombreux bestiaux sont foudroyés,
notamment le g dans les Hautes-Pyrénées; le 11, dans I'Allier, I'Hérault; le 13,
dans les Ardennes. Des maisons sont incendiées : le g, dans les Hautes-Pyrénées;
le 11, dans I'Allier, dans le Doubs (incendie de la distillerie d’absinthe
Pernod a Pontarlier), dans Meurthe-ct-Moselle. La gréle cause des dégats
considérables le 4 dans les Alpes-Maritimes, le 13 dans les Basses-Alpes
et surtout le 23 dans I'Allier. Enfin, la pluie emporte des ponts le 11 dans la
Lozere.

Deuxiéme periode, du 24 au 31. — A partir du 23, le barometre baisse et la
température s’éleve rapidement dans le nord-ouest de ’Europe; le 25, la baisse
alteint 14™" en Ecosse; les manifestations orageuses se développent rapidement.
Le 24, 4o départements sont frappés; le lendemain, 23, les orages atteignent
leur maximum d’intensité, frappent toutes les régions et sévissent sur 78 dé-
partements. C’est la journée la plus remarquable, non seulement du mois, mais
encore de I'année, aussi en avons-nous fait 'objet d’une étude spéciale (voir
Pl. Ay). Apres cet effort, les orages diminuent rapidement d’importance; le 26,
le nombre des départements atteints n’est que la moitié¢ de celui du 25. Un
brusque abaissement de la température a lieu ensuite, les orages ne sont plus
observés que sur 11 départements le 27, 12 le 28 et seulement 6 le 29. Le 3o,
une reprise commence a se manifester sur 11 départements et sur 25 le 31. Les
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orages ont été accompagnés, des le 27, de gréles qui ont causé de grands dégats
dans les Hautes-Pyrénées et la Charente-Inférieure, mais ils n’ont acquis toute
leur virulence que le 25, jour ot la gréle et la foudre, le vent et la pluie ont
amené une véritable calamité. Du 26 au 30, aucune chute de gréle ou de foudre
n’est signalée; le 31, seualement, un hangar est incendié dans I'Allier.

En résumé, pendant le mois d’aott, les manifestations orageuses, bien que
journaliéres, n’ont embrassé que le nombre infime de 478 départements.

Septembre 1904.

Le mois de septembre présente une température légerement supérieure a la
normale, il est tres pluvieux, notamment dans I'Est, le Centre et le Sud, ol,
trés souvent, les pluies sont torrentielles; enfin, il est moyennement orageux,
bien gu’en léger exces sur le mois d’aout.

Premicre periode, du 1°* au 10. — Une aire de forte pression couvre, le 3,
tout le nord-ouest de I'Europe, tandis que le barometre est un peu bas dans
I’extréme Ouest et dans.le Sud. Une dépression peu profonde s’avance du 3 au 4
sur le golfe de Gascogne et traverse le sud de la France le 4. Sous son influence,
les manifestations orageuses, qui avaient repris de I'importance le 31 aout,
sévissent le 1°" et le 2 sur 30 départements, puis prennent une trés grande
extension et s’étendent le 3 a toutes les régions, sauf le Nord et I’extréme Nord-
Est; 62 départements sont atteints; c’est la journée la plus remarquable du
mois. Le lendemain, les orages sont encore observés sur 35 départements, puis
seulement surr1le 5, 121e 6, 8le 7 et 4 le 8. Le vent d'Est a dominé jusqu’au 8
avec temps frais; du 5 au 7, 'abaissement de la température est méme si grand
que, pour certaines régions, le minimum absolu du mois se produit entre ces
deux dates. Un réchauffement soudain a lieu le 8 sous I'action d’une profonde
dépression, qui passe, le 7, au large des Iles Britanniques. Le vent tourne au
Sud et les manifestations orageuses reprennent brusquement etavec force. Le o,
elles sont particulierement violentes sur la moitié nord de la France et, le 10,
leur effort se porte de préférence sur les régions du Centre et du Sud. Le nombre
des départements frappés s’éleve 4 52 le g et 58 le 10. Les dégits causés par les
chutes de foudre et de gréle, puis le vent et la pluie, ont été considérables,
notamment pour la journée du 3; nous allons indiquer les principaux. La foudre
a blessé ou tué des personnes : le 1" dans I’Allier; le 3, dans le Doubs, ’Allier,
le Puy-de-Dome, Maine-et-Loire, la Meuse; elle a tué, en outre, de nombreux
animaux domestiques, notamment le 1 dans la Nievre; le 2, dans I’Allier, la
Nievre; le 3, de nouveau dans I’Allier etla Nievre, le Puy-de-Dome; le g, dans la
Meuse; le 1o, encore dans UAllier. Un grand nombre de batiments ont été
incendiés : le 1°", dans I'Allier; le 2, dans I’Allier, le Cher; le 3, dans I’Allier,
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le Doubs, la Nievre, le Puy-de-Dome, Sadne-et-Loire; le 9, dans I'Eure-et-Loir,
Meurthe-et-Moselle; le 10, dans le Cantal. La gréle a dévasté les récoltes le 1°
dans I’Ardeche et la Haute-Sadone; le 3. dans 'Allier, la Correze et surtout le
Puy-de-Dome et le Tarn-et-Garonne; le g, dans la Meuse, Seine-et-Marne ou du
gibier fut tué par les grélons, I'Yonne et, le 10, dans le Cantal. Les dégats
causés par le vent et la pluie ont aussi été considérables le 1, dans I'Allier o,
a Vichy-Cusset, une trombe d’eau inonde les caves; de méme, le 3,-dans I’Aube,
a Ervy, et dans la Nievre, & Giverdy, ol 12 animaux sont noyés; le g, un grand
nombre d’arbres sont déracinés ou brisés dans I’Aube, la Haute-Marne, Meurthe-
et-Moselle, les Vosges et 'Yonne.

Deuxiéme période, du 11 au 16. — A partir du 10, les fortes pressions qui se
tenaient dans le voisinage des Agores s’avancent jusqu’au Portugal et a I'Irlande.
Une dépression peu profonde se forme le 13 sur la Méditerranée, elle se pro-
page vers le Nord en se creusant. Il en résulte un régime de vents du Nord
avec temps frais et pluvieux. Les pluies sont surtout abondantes dans I'Est et le
Nord-Est : on recueille, pendant la période, 71™= d’eau i Lyon, 78™™ & Nancy.
Dans ces conditions, les manifestations orageuses sont peu développées; elles
n’ont quelque importance que le 11 (au début de la période) ainsi que le 14 et
le 15. Pour ces trois journées, le nombre des départements frappés est respec-
tivement de 33, 25 et 14; il descend & 4 le 13 et 3 le 16. Les seuls dégats
constatés sont dus i la foudre, notamment le 17 dans le Doubs, 4 Etrappe od,
dans une maison, deux personnes sont blessées et des animaux sont Lués.

Troisiéme période, du 17 au 26. — Le vent tourne du Sud i I'Ouest et aun
Nord, la pression est basse, les pluies générales sont abondantes dans cer-
taines stations : 65™ 4 Perpignan le 21, 49 i Clermont le 23, 38 i Lyon le 24.
Le temps a été moyennement chaud et les orages peu développés, sauf le 20 et
le 21, jours ot ils sévissent sur 40 et 30 départements répartis sur les régions
du Centre, du Sud-Ouest et du Sud. Une légere reprise se manifeste le 23, sur
22 départements, mais, le 26, ils ne frappent plus que 3 départements. Les
chutes de foudre ont été fréquentes dans la région du Centre : le 20, un homme
est blessé, des chevaux tués, des habitations endommagées dans le Cher; le
méme jour, la pluie cause des dommages sérieux dans le Lot-et-Garonne et, le
lendemain, danse I’'Hérault.

Quatriéme periode, du 27 an 30. — Un anticyclone couvre I’Europe, les vents
des régions Est sont dominants, le temps est généralement beau et doux. Les
manifestations orageuses sont rares, elles ne prennent quelque développement
que le 29, jour ol elles sévissent sur 20 départements répartis sur le Centre,
I'Est et la région pyrénéenne. Quelques chutes de gréle ont lieu.

Au total, pendant le mois de septembre, les manifestations’ orageuses ont
encore été journalieres et ont été observées sur 567 départements.
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Octobre 1901.

Le mois d’octobre est moyennement doux, assez sec dans le Nord et I'Ouest
et, au contraire, trés pluvieux dans le Sud et 'Est ol les pluies ont revétu un
caractere torrentiel; il est peu orageux.

Du 1°" au 5, sous l'influence d’une premiere dépression qui s’avance le 1°* et
le 2 sur les lles Britanniques et d’une autre qui passe au large de I'Ecosse du 3
au 4, un régime de vents du Sud domine et ameéne une élévation considérable
de la température: les maxima absolus du mois pour presque toutes les régions
ont lieu le 1°* et sont généralement compris entre 21° et 24°. Les pluies sont
générales et torrentielles dans le Midi; on recueille 162™™ d’eau au cap Béar
le 1°r, 78mm 4 Nice le 4 et 58™= i Lyon le 5. Les manifestations orageuses sont
cependant peu développées : elles n’acquierent quelque importance que le 2,
jour ol elles frappent 14 départements, nombre le plus élevé du mois. Elles en
atteignent 6 le 1*7 et le 4, 5 le 3 et seulement 2 le 5.

.Du 6 au g, le barometre est tres bas sur la Scandinavie et le bassin de la
Baltique; il s’abaisse dans le voisinage de 720™®, En France, le vent tourne &
I’'Ouest puis au Nord et une violente tempéte sévit le 7 sur le littoral de la
Manche. La température se refroidit; des pluies tombentchaque jour, sauf dans
le Sud. Les phénomenes orageux ont été rares, ils n’ont été observés que sur
5 départements le 6, 7 le 7, 3 le 8 el un seul le 9. Le 6, une église est foudroyée
dans le Nord, aux environs d’Hazebrouck.

Le to, une aire de forte pression s’avance sur I'ouest de I’Europe; A partir
du 1.2, elle se fixe jusqu'au 14 sur le nord du continent. Elle améne sur la
France des vents d’entre Nord et Est qui causent un refroidissement sensible,
surtout dans la région du Centre ou la température s’abaisse au-dessous de o°
(—1°,8, le 12, & Clermont). Les manifestations orageuses sont insignifiantes :
elles disparaissent méme completement le 11.

Du 15 au 25, 'aire des fortes pressions s’établit sur Uest de I'Europe ; & partir
du 18, le baromeétre surpasse 780™™ dans le centre de la Russic. Au contraire,
dans louest et le sud du continent, le barometre est bas et une dépression prin-
cipale persiste du 15 au 20 au large des Iles Britanniques; des minima s’en-dé-
tachent sur le golfe de Gascogne, traversent le sud de la France et passent sur
la Méditerranée, ou, bien que peu profonds, ils amenent des coups de vent et
des pluies abondantes. En France, les vents du Sud ont dominé, le temps a été

" tres pluvieux, notamment dans le Sud, le Centre et I'Est et des dommages con-
sidérables ont été causés du 20 au 22 dans les Alpes-Maritimes. Un réchauffe-
ment général s’est produit du 15 aun 19, auquel correspond une reprise des phé-
nomenes orageux. Ces derniers sont observés sur 5 départements le 15, g le 16, .
11le 17, 4le18, 12 le 19, jour ou ils atteignent leur maximum de développe-

1. — Meémoires de 1901. : A3
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ment; ils diminuent ensuite tres rapidement pour disparaitre le 24 et le 25 en
méme temps que la température se refroidit sensiblement.

A partir du 26, une aire de forte pression, qui régnait depuis plusieurs jours
dans les parages des Acores, s’avance jusqu’'au Portugal et aux lles Britanniques;
clle se réunit le 27 et le 28 & celle qui se tient sur I’Asie et la partie orientale de
la Russie et, ces deux jours, une aire de pression supérieure 2 770™® forme une
large bande s’étendant du sud-ouest & I'est de I'Europe, de sorte que les mau-
vais temps sont localisés dans les régions extrémes du nord et du sud du conti-
nent. Le 3o et le 31, les fortes pressions couvrent le nord-ouest ct le nord de
I'Europe. En France, le vent est variable dans le Nord, tandis que, sur la moitié
Sud, il a presque constamment soufflé des régions Est; le temps devient froid les
derniers jours, pendant lesquels on releve les minima absolus du mois en beau-
coup de régions. Les pluies sont seulement notées dans le Sud et les orages se
font trés rares. On ne les signale pour chaque jour que sur 1 ou 2 départements.

En résumé, pendant le mois d’octobre, on a relevé 28 journées orageuses pen-
dant lesquelles 114 départements ont été frappés.

Novembre 1901.

Le mois de novembre est froid, peu pluvieux et fort peu orageux.

La pression barométrique est tres élevée sur toute la France, sauf du 12 au 16
et vers le 22; des pluies peu abondantes et un léger réchauffement sont signalés
pendant ces deux périodes. Le reste du temps, la température est tres basse,
clle descend @ — 6° 2 Saint-Maur, — 7° & Clermont et i Langres. On signale
15 jours de gelée a Paris et g a Lyon.

Dans ces conditions les manifestations orageuses sont rares : elles font tota-
lement défaut du 2 auy, les 10, 13, 18, 23, 26, 28 et 30. Les journées les plus
remarquablessont celles du 14 et du 16 avec, respectivement, 6 et 5 départements
frappés.

Au total, pendant le mois de novembre, on a constaté 17 journées orageuses
pendant lesquelles 34 départements seulement ont été atteints.

Décembre 1904.

Le mois de décembre est en opposition absolue avec novembre; il est doux,
tres pluvieux, tres orageux.

Du 1"au 6 les conditions signalées en novembre persistent, la pression est
¢levée, la température un peu basse. Il gele tous les jours, sauf le 4, dans I'Est
et le Centre; le 5 et le 6 la ligne des gelées s’est avancée jusqu’au littoral de
U'Océan et de la Méditerranée. Les pluies ont été rares, et les orages n’ont été
observés que le 1°" et le 5 sur un seul département.
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A partir du 7 la situation change completement, elle est trés mauvaise prin-
cipalement du g au 14. Sous I'influence de profondes dépressions qui passent
sur les Iles Britanniques, les vents soufflent en tempéte le 8 sur les cotes de la
Manche, le ¢ surlaBretagne, le 1o surlelittoral de I'Océan et de la Méditerranée.
Les mauvais temps, qui durent jusqu’au 14, s’étendent a l'intérieur : le g, par
vent du Sud-Ouest, 'anémometre du Puy-de-Dome marque la vitesse énorme de
70™ & la seconde, soit 252¥™ a I’heure? Le temps a été doux dans I’Ouest et le
Nord, un peu frais dans le Sud-Est. Au point de vue orageux, cette période cst la
plus remarquable du mois. Les manifestations commencent le 8 sur 2 dépar-
tements, en atteignent 6le g, gle ro quiestlajournée la plus importante ; ensuite
survient un refroidissement général et momentané; les orages éclatent seulement
sur 1 département le rx et sur 3le 12. Le 13 ils reprennent sur 8 départements,
puis diminuent graduellement : frappent 6 départements le 14 et seulement
3ler5 etrle 16. Le g et le 10 des chutes de foudre graves ont lieu dans la
Seine-Inférieure; le g, a Rouen, une cheminée a été endommagée et, le 10, six
chevaux ont été foudroyés a Tourville-les-Ifs et le clocher de I’église de Saint-
Pierre-au-Port détérioré. En outre, dans la Somme, & Abbeville, la foudre est
tombée sur le clocher de I’église Saint-Jacques et a causé pour 15000™ de dégits.
Le vent a soufflé aussi avec force, notamment a Doudeville (Seine-Inférieure)
ol les dommages subis sont estimés & 35000,

Du 17 au 23, le vent est variable mais modéré, la température est hasse, les
pluies, moins fréquentes, ont été abondantes dans le Midi o I’on a recueilli 88™m
a Marseille, g4™™ a Perpignan et 9g8™™ i Cette. Les orages sont modérés : ils
sont observés sur 4 départements le 17 et le 20, 3le 18 etle 19, 21le 22 et 1le 213
ils font défaut le 23. ‘

Du 24 au 31, de profondes dépressions passent encore au large des Iles Britan-
niques. Le vent est tres fort ou violent sur les cotes de la Manche et de I'Océan,
du 24 au 26 et du 28 au 3o0; dans la nuit du 24 au 25 il souffle en tempéte &
I’embouchure de la Gironde et I'on note des vitesses de 45™ a laseconde au Puy-
de-Dome, de 37™ a la tour Eiffel. A partir du 30, la situation s’améliore. Les
manifestations orageuses ont été assez développées; elles reprennent le 24 sur
2 départements, sur 6 le 25 et le 26, seulement sur 2 le 27 et le 28 et, enfin, sur
7 départements le 29, pour disparaitre ensuite totalement. Elles ont été accom-
pagnées de chutes de foudre qui ontincendié un moulin, le 26, dans les Basses-
Pyrénées et mutilé des arbres le 29, dans la Charente.

En somme, dans ce mois de décembre, assez remarquable, le nombre des
journées orageuses a été de 23 et celui des départements frappéss’est éleveé a 83.

Comme on le voit par I’étude détaillée qui précede, ’année 19go1, prise dans
son ensemble, est d’un caractere difficile & préciser. Elle est tres orageuse, au



A.20 RESUME DES ORAGES EN FRANCE

point de vue du nombre des journées d’orages, lequel s’éleve a 314, grice
4 l'appoint donné par les mois d’hiver (janvier, février, mars et octobre,
novembre, décembre); elle I'est au contraire trés peu, si I'on envisage le
nombre des départements frappés. Le phénomene le plus saillant est la faible
activité électrique observée pendant les mois d’été, juin, juillet et surtout
aott. Pour ce dernicr mois, en particulier, le nombre total des départements
atteints par les orages est seulement de 478, tandis que celui de septembre,
de beaucoup supérieur, en présente 567 et avril un nombre presque équiva-
lent, 427. En revanche, le mois d’aout renferme la journée la plus remarquable
de I'année, le 23, non seulement au point de vue du nombre des départements
frapp¢s, 78, mais encore eu égard i U'intensité des phénomenes électriques et a
leurs conséquences désastreuses. Le mois le plus orageux a été celui de mai,
représenté par le nombre vraiment remarquable de 1085 départements atteints:
sa journée la plus importante a été le 31 mai qui, avec le 3ojuin et le 31 juillet,
figure pour 68 départements. Parmi les mois d’hiver, le plus remarquable a été
celui de décembre, qui accuse 23 journées orageuses et un total de 83 dépar-
tements atteints.

Orages du 30 juin 1901. ( Voir PL. A..)

Pendant la journée du 3o juin les orages ont sévi particulicrement sur nos
régions du Centre, du Nord, du Nord-Est, de I'Est et du Sud-Ouest. Nous étu-
dierons successivement ceux du matin et de 'apres-midi.

Groupes du matin. — Deux groupes assez importants ont éclaté dans la nuit
du 2g au 30 et dans la matinée du 3o.

Un premier groupe, qui ne figure pas sur la carte, débute a minuit dans le dépar-
tement du Cher et se dirige vers Ie Nord-Est; 4 1" du matin, il s’étend en con-
tinuant sa marche dans la méme direction et couvre I'Orléanais ainsi que la
Bourgogne; 4 2, il atteint son maximum de développement et sévit depuis le
littoral normand jusqu’a la Suisse, en passant par I'lle-de-France, la Champagne,
la Franche-Comté; & 3% il se limite presque exclusivement i la partie septen-
trionale du département de la Marne.

Le deuxitme groupe, figuré sur la carte en traits discontinus, présente moins
d’expansion que le précédent. Il commence 4 7* du matin aux environs de Melun
et de Corbeil; il se dirige d'abord vers le Nord-Est puis vers le Nord; entre 9" et
10", il gagne les départements de I'Eure, de 1'Oise, de I'Aisne, des Ardennes,
puis ceux dela Somme et de la Seine-Inférieure, ou les dernieres manifestations
orageuses ont lieu vers 11" et midi.

A ces deux groupes, il convient de rattacher les orages épars signalés dans
les départements suivants ; Charente-Inférieure, Charente, Vendée, Deux-Sevres,
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Maine-et-Loire, Mayenne, Indre-et-Loire, Loir-et-Cher, Allier, Puy-de-Dome,
Haute-Vienne, Creuse, Landes, Basses-Pyrénées, Hautes-Pyrénées et Aude.

Les dégats causés ont été peu nombreux. Dans I’Allier, au Brethon, la foudre
tombe sur une remise; a4 Bayc (Marne), le clocher de I'église est frappé; a Bon-
daroy (Loiret), une meule de paille est atteinte. Dans la Creuse, & Savennes, la
violence du vent enleve des toitures et brise des arbres; au Raincy (Seine-et-
Oise), une pluie diluvienne dégrade les chaussées et transforme les rues en
torrents; la circulation des tramways est interrompue.

Groupes de U'aprés-midi. — Dans D’apres-midi, les orages reprennent avec
force et forment deux groupes principaux figurés en traits continus.

Premier groupe principal. — Il prend naissance a 2" du soir dans les parages
de Limoges et se dirige vers I'Est; & 3" son influence s’exerce sur le Berry, le
Bourbonnais et I’Auvergne septentrionale, puis il marche assez rapidement vers
le Nord-Est, direction qu’il conserve jusqu’a sa sortie de notre territoire; il
envahit entre 4" et 5" 'Orléanais, le Nivernais et le département de Sadne-et-
Loire; 4 6%, il s’étend de Seine-et-Marne au Jura en passant par 1'Yonne et la
Cote-d’Or; il se restreint ensuite et pénetre, entre 7" et 8", en Champagne et en
Franche-Comté, a 9" en Lorraine et en Alsace pour franchir vers 10" notre fron-
tiere du Nord-Est, entre Givet et Longwy.

Les dégits causés par la foudre, le vent et la pluie ont été nombreux; dans
quelques départements ils ont pris les proportions d’un désastre.

Dans I’Allier, & Yzeure, la foudre tue une femme, & Toulon, une génisse; i
La Palisse, les récoltes de la partic sud de la commune sont ravagées par la
gréle. Dans I’Aube, 4 Landreville, Ia foudre tombe sur deux maisons; 4 Lon-
champs, Ville-sous-la-Ferté, des arbres sont brisés. Dans le Cher, un ouragan
dévaste la partie méridionale du département; les pertes sont évaluées a plus
d’un million. Dans la Cote-d’Or, & Thury, 4 Aubaine, la gréle endommage les
récoltes; & Riel-les-Baux, Lachaume, des arbres'sont déracinés. Dans la Marne,
a Villiers-le-Sec, Sermaize, plusieurs chutes sont signalées, notamment sur des
arbres. Dans la Haute-Marne, 3 Bannes, chute de foudre; 4 Chateauvillain, le
vent brise beaucoup d’arbres. Dans Mcurthe-et-Moselle, 4 Nancy, la foudre
tombe en différents endroits et, & Einville, sur le clocher; a Mont-Saint-Martin,
les récoltes sont fortement endommagées par la gréle;  Haroué, des arbres sont
brisés. Dans la Meuse, & Robert-Espagne, Lisle-en-Barrois, la foudre tombe sur
des arbres; 2 Ancerville, les caves sont inondées. Dans la Nievre, a Pougues,
une trombe détruit en 20 minutes toutes les récoltes, les arbres sont brisés, les
toitures enlevées; les pertes sont énormes 4 Nevers, Saint-Révérien, Saint-
Saulge, Fours, Chiteau-Chinon, Laroche-Millay, Luzy. Dans le Puy-de-Dome, &
Saint-Etienne, un batiment est incendié. Dans la Haute-Saédne, 4 Luxeuil, Fau-
cogney, Conflandey, Fontaine, Saint-Valbert, Froidecouche, Raddon, une



A.22 RESUME DES ORAGES EN FRANCE

trombe d’eau mélée de gréle anéantiten partie les récoltes; de nombreux arbres
sont brisés. Dans les Vosges, a Thaon, 1a foudre tombe sur une maison éclusiére
et tue un enfant dans son lit; aux Forges, Biffontaine, La Salle, les poteaux
télégraphiques sont renversés. Dans I’Yonne, & Annay-la-Cote, la foudre tombe
sur le clocher et sur des arbres; a Cruzy-le-Chatel, on signale deux chutes sans
dégats; d Ravieres, Santigny, Aisy, des arbres sont déracinés ou brisés.

Deuxieme groupe principal. — Ce groupe débute vers 1* du soir dans I'arron-
dissement d’Argeles; a 3%, il s’étend a tout le département des Hautes-Pyrénées
et se dirige vers I'Est; a 4, il affecte les départements de Tarn-et-Garonne,
Haute-Garonne et Ariege; enfin & 6" son passage est signalé dans le Cantal. La
gréle cause des dégats dans les communes de Saurs et Laborie (Tarn), ol les
récoltes sont endommagées.

Indépendamment de ces deux groupes principaux, un groupe secondaire se
manifeste entre 7" et 11" du soir sur le Plateau Central ct des orages locaux
éclatent aux mémes heures dans le Loiret, le Cher, les Deux-Sevres et Seine-et-
Oise; dans ce dernier département, i Fleury-Mérogis, lagréle abime les récoltes;
a la ferme de la Greffiere, une partie de la toiture est enlevée et des vitres sont
brisées.

Orages du 25 aoiit 41904. (Voir Pl A,.)

Du 24 au 25 aoit le barometre a baissé rapidement sur tout le nord-ouest de
I’Europe sous I'influence d'une dépression qui traverse le 25 les Iles Britanniques
et se trouve le 26 sur la mer du Nord. Des mouvements secondaires se forment,
dans la nuit du 24 au 25, vers la Bretagne, le golfe de Gascogne ¢t la tempéra-
ture, le 24, s’éleve jusqu'a 30° a Paris et 34° vers la Gascogne. Cette journée
estlaplus orageuse du mois, et aussi de I’année : 78 départementsont étéatteints.

Les manifestations orageuses commencent dans la matinée du 25 4 1" du
matin, vers le littoral de la Vendée, les départements du Lot et de Lot-et-Ga-
ronne. Suivant la direction de Sud-Ouest a Nord-Est, ils atteignent, entre 6" et 7",
les départements de I’Allier, du Cher, du Loiret. La gréle cause des dégats dans
le Lot-et-Garonne; la foudre blesse grievement des personnes dans le Cher, et
tue un homme a Saux, canton de Montcuq (Lot).

D’autres groupes apparaissent, presque simultanément, sur les Charentes,
la Sarthe, le Cher et I’Allier; ceux-ci figurent sur la carte, nous les désignerons
sous le nom de groupes du matin. Dans l'aprés-midi un groupe important suit
la chaine des Pyrénées; nous le désignerons sous le nom de groupe du soir.

Groupes du matin. — Les orages s’étendent sur les régions du Nord et du
Nord-Est; ils débutent un peu avant 8", dans le sud-ouest du département
de I’'Allier et, vers 9", dans le sud-est de la Sarthe, puis se dirigent parallele-
ment vers le Nord-Est. A midi, les deux bandes se rejoignent sur le département
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deI’Aube; elles se séparent de nouveau vers 2" et atteignent, entre 4" et 5" du soir,
P'une les Ardennes, 'autre I’Alsace. Dans I’Allier, de nombreuses chutes de
foudre sont signalées; 4 Courcais, un beeuf est tué; 4 Archignat, le tonnerre en
boule tombe sur deux sapins. Dans I’Yonne, le presbytere de Beaumont (canton
de Seignelay) est foudroyé. Dans le Cher, 4 Bengy, un peuplier est brisé, deux
animaux sont tués. Dans I’Aube, & Bar-sur-Aube et a Crespy, la foudre tombe
sur des poteaux télégraphiques et sur un peuplier; enfin, dans la Marne, a
Scrupt (canton de Vitry-le-Frangois), elle incendie une maison et 22 animaux
périssent.

Pendant la marche de ce premier groupe, plusieurs autres, trés restreints,
sévissent de nouveau vers 11" et midi, sur le département de I’Allier qui est
fortement éprouvé par la gréle et la foudre : A Ur¢ay, Montmarault, Louroux-de-
Bouble, Saint-Bonnet-de-Four, Braize, la gréle détruit la plupart des récoltes. La
foudre, 2 Domérat, tue un homme sous un chéne, elle frappe une grange i
Meaulne, une maison 4 Cosne-sur-1’OKil, brise des poteaux télégraphiques a Li-
moise et tombe sur plusieurs peupliers et chénes 4 Neuilly-le-Réal.

Groupes de ['apres-muidi. — D’autres groupes assez importants, que nous
n’avons pu faire figurer sur la Carte, repartent du Plateau Central ainsi que du
Roussillon vers 1" du soir, se dirigeant toujours au Nord-Est et atteignent les
frontieres de ’'Est vers g". La gréle produit encore des dégats dans 'Allier:a
Chapeau, a Saligny; dans le Cantal, le canton de Murat a beaucoup souffert;
enfin, dans la Meurthe-et-Moselle, 3 Francheville, elle occasionne 2000 de
pertes aux tabacs. Dans la Nievre, des animaux sont tués, des maisons incendiées.
Dans le Doubs une personne est tuée & Lozay. Dans la Haute-Saéne, Meurthe-et-
Moselle, Ardennes les dégats sont considérables. Dans I’Aveyron, les récoltes
sont détruites, notamment & Millau, Saint-Rome-du-Tarn.

Un autre groupe, de 7" 4 10" du soir, prend naissance sur la Haute-Leoire et
se termine en Savoie. Une jeune fille est tuée & Araules (canton d’Yssingeaux).

Groupe de la soirée et de la nuit. — Enfin un dernier groupe important du soir
a été figuré sur la Carte. 1l se manifeste vers 2" 4 I'extrémité ouest de la chaine
des Pyrénées, dans la vallée de la Nive et se dirige au Nord-Est. Les dégats pro-
duits sont considérables dans les Hautes-Pyrénées, a Juillan, Odos, Laloubere,
Horgues, Salles-sur-Adour, Bernac-Debat, Trie ot soufflait un véritable ouragan.

A 'hippodrome de Tarbes, d’aprés M. Piche, Vorage éclatait au moment o
les courses allaient commencer. Un terrible coup de vent donne le signal, puis
un brouillard épais formé de pluie, de grélons énormes, sévit pendant 20 mi-
nutes, laissant sur terre une couche de gréle de 15 d’épaisseur, et causant des
pertes évaluées 2 3 millions. D’aprés M. Marchand, I’orage n’a donné qu’un peu
de gréle  Bagneres, mais a été désastreux a 10*® au Nord. 1l a parcouru une
bande de 1o*™ de largeur et de 50*™ de longueur orientée de WNW a ESE dans
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laquelle la gréle tres grosse et tres abondante présente deux lignes paralleles de
maxima d’intensité, tandis que la direction des mais brisés ou couchés, ou des
arbres abattus, montre des indices trés nets d’un mouvement giratoire du vent.
Les manifestations orageuses s'étendent ensuite entre 6" et 7", sur les dépar-
tements de Lot-et-Garonne, Tarn-et-Garonne, Tarn, Aude, Pyrénées-Orientales,
puis leur direction s’infléchit vers I'Est, elles longent la cote en se restreignant
pour venir s’éteindre dans les Alpes le 26 4 3" du matin.

Les divers orages qui nous ont été signalés en 1gor ont été résumés dans les
deux Tableaux qui suivent.

TasLeav 1. — Nombre de journées orageuses et nombre de départements atteints
chaque jour pendant l’année 1gor.

Dates. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodat. Sept. Oct. Nov. Déc.
1. i 1 9 7 9 16 42 35 20 30 6 1 I
N o 5 9 I 29 41 25 4 30 14 o o
B 1 5 3o I 52 21 . 18 7 62 5 o 0
dooioiiiiiiiinn, o 2 7 1 36 17 17 7 35 6 o o
L3 SN e o 12 5 6 47 22 27 3 11 2 o I
[ . 3 4 3o 15 31 28 3o 2 12 5 o [
A 1 2 I 27 37 29 37 4 8 7 o o
P 2 2 4 23 47 46 31 3 4 3 3 2
1 2 o 1 3 28 48 63 43 13 52 i I 6
10 i i, 2 o 2 31 53 49 54 26 58 2 o 9
5 P 0 o 2 30 21 6 22 41 33 [ 1 1
12 00 o o o 23 9 6 19 6 8 I 1 3
13 i e ] 2 1 3 33 8 44 5 4 1 3 8
. I 1 7 () 33 28 42 It 25 3 6 6
L o 1 19 7 28 24 18 34 i4 5 o 3
16 . oieieni il o 2 7 21 18 7 6 2 3 9 5 1

1 1 9 6 17 6 3 6 6 1t 2 4

18 e 0 1 12 2 17 30 4 11 6 4 o 3

19 .. i o I 5 1 21 6 5 12 I 12 1 3

L N 1 1 3 o 25 2 it 3 40 5 I 4

5 ) ) o [ 31 5 46 8 30 ) 2 I

22 e it o o 1 6 42 6 31 6 8 I 3 2

23 e 1 L 1 4 45 17 17 19 22 t i o

. ) (o) 1 18 44 5 25 40 9 o i 2

s S, 2 o 3 35 44 8 46 78 4 o [ 6

26 . i 7 1 1 41 45 8 24 jo 3 2 [ 6

b2 PR 3 2 I 35 41 12 43 11 8 2 I 2

28 . e 9 2 6 14 50 23 68 12 5 1 o 2
29 i 11 2 a1 68 56 63 6 20 I 1 7
30 .0 Vi 1 8 32 68 53 11 6 2 o o

5 3 . 0 . 25 . 39 25 1 o

[s <}
(o8]

départements
atteints.

-
—
=

Nombre de
| 2

56 58 1go 427 1085 689 946 478 567

journées orageuses

Nombre de
; 17 21 28 27 31 30 31 31 30 28 17 2%
du mois. '
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TasLrav 1. — Nombre de journées orageuses par département en 1g9o1.

Départements. Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. " Oct. Nov. Déc. Année,
7.} | 0 1 4 . 7 21 9 13 6 14 1 o 1 77
AiSne.......coouuen I o 4 5 10 6 9 4 4 I o) o 44
Allier....... cereane 1 0 2 8 19 10 14 9 7 1 o o 71
Alpes (Basses-)...... o o i 5 24 1 19 10 17 3 o I 97
Alpes (Hautes-)..... o o 2 o 1t 8 2 i i i o o 45
Alpes-Maritimes..... 0 2 1 3 6 1o 10 3 6 3 o o 44
Ardéche. ........... 1 2 7 18 2 15 - 8 2 o o 75
Ardennes........... 1 2 6 10 6 1t 4 2 2 1 47
Aridge. ...........0 o o 3 1 20 18 15 10 8 1 0 o 76
Aube............... I ) 2 4 I 8 12 4 6 o o 49
Aude.........oennen I o 3 7 18 17 14 12 16 1 o 0 89
Aveyron..... Ceeeaes o 0 o 3 It 8 12 3 6 o o o 43
Belfort (Territoire de). 1 o 2 8 8 8 12 5 5 o o o 49
Bouches-du-Rhéne... o 3 1 5 14 2 5 9 4 2 3 o 41
Calvados............ 3 I 4 5 9 10 i6 6 6 1 3 4 70
Cantal.............. o o I i 20 9 8 3 5 o o o 55
Charente............ o o 2 3 10 9 5 4 8 1 0 2 43
Charente-Inférieure... o o 4 1 It 8 5 6 6 4 o 46
Cher......ccovvvvnnns 2 2 9 19 8 17 10 11 o o 79
Corrdze............. I 0 o 5 12 3 3 3 3 | 0 o 32
COrse..oeeeevnnnn.e. 2 14 10 8 21 13 15 8- 19 15 It 5 151
Cote-d'Or........... 3 o 6 13 22 17 22 12 13 5 0 o 113
Cétes-du-Nord. ...... o o o 1 ( 1 5 2 I o o o 11?2
Creuse....... v o o o 7 16 15 11 13 8 o o o 70
Dordogne........... o o o 2 7 6 3 3 2 1 o o 24?
Doubs.............. 2 2 2 9 20 1§ 20 10 14 4 o o 97
Dréme.............. o o 3 9 21 6 15 9 9 1 I I 75
Eure............... 2 o 6 7 5 5 12 3 4 o 0 3 47
Eure-et-Loir ........ o 1 3 5 14 4 10 3 6 o o o 46
Finistére. ........... 2 o 4 2 1 2 6 1 1 o o 2 21
Gard............ ... o 1 I 5 18 9 i3 3 6 1 o o 57
Garonne (Haute-)... o o 5 4 24 15 16 8 8 4 o 0 84
Gers..... e 0 o L 0 L o 6 7 3 3 o o 21?
Gironde..:.......... 6 2 2 3 16 9 7 8 10 3 0 i 73
Hérault............. 1 1 2 4 It 9 15 3 5 I o T 53
Hle-et-Vilaine . ...... o o o 6 7 3 n 2 3 2 o i 35
Indre............... o 1 1 2 IT 8 8 o? 6 o o o 377
Indre-et-Loire. . ..... 1 o 4 3 12 8 10 7 8 0 o 0 53
Isére............... 1 2 3 7 23 14 20 7 9 2 4 1 93
Jura.....oooiiieninn I 2 8 to 25 13 22 It 14 4 o 3 113
Landes............. o 5 5 4 15 7 8 10 8 .1 o 3 66
Loir-et-Cher ........ o o 2 4 9 4 7 2 7 o ° o 357
Loire............... o o o 3 12 4 10 4 7 I o o 41
Loire (Haute-)...... o o I 6 17 9 12 6 7 T o o 59
Loire-Inférieure... ... o T 2 5 v 3 10 4 5 o 1 ° 38
Loiret.......evuvnen. o o 3 2 1t 7 13 4 6 0 o o 46

A4
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TasLeav I1 (suite). — Nombre de journées orageuses par département en 1got.

Départements. Janv. Févr. Mars, Avril. Mai. Juin. Juill. Aodat. Sept. Oct. Nov. Déc. Aanéde.
Lot..... B o 0 o o o o 3 2 o o o 5?
Lot-et-Garonne .. ... .0 o t 3 12 9 4 6 6 0 0 2 43
Lozére.............. o o 1 7 16 10 16 7 10 1 0 o 68
Maine-et-Loire....... 0 o 0 1 8 4 G 1 3 0 o 23
Manche............. 0 o 1 3 2 2 I o o 1o 1 1?
Marne.............. o . o 2 4 12 6 5 2 o [ 0 38
Marne (Haute-)...... I 0 0 1o 9 8 13 7 8 1 o 0 5
Mayenne............ o 0 P 0 11 10 16 5 2 1 1 0 48
Meurthe-et-Moselle... 1 ) 3 9 1 8 3 4 ) 2 0 o 48
Meuse ......oiiinlln ( 0 3 5 10 6 9 3 1 ! 0 o 41
Morbihan ........... 1 I [} 2 3 [ 6 4 2 0 o 0 197
Nievre.......oooennnn 0 0 o 7 13 8 13 7 - ¥ 0 0 58
Nord ...oovvivnnntn 0 o 0 10 10 9 10 4 6 1 i 0 31
Oise..covvveeeeenn, 1 o 3 3 4 8 6 4 1 0 4
Orne .coooveennnnnn. 0 { 5 6 10 1 i o o o 34
Pas-de~Calais........ o 2 1 3 3 3 2 2 2 0 5 23
Puy-de-Dome........ 0 o 1 8 17 8 1o 6 9 I 0 o 60
Pyrénées (Basses-)... o 4 - 6 16 16 15 16 16 2 0 2 100
Pyrénées (Hautes-) .. 1 o 5 6 22 18 18 12 13 2 0 1 98
Pyrénées-Orientales.. o T 1 1 16 16 14 6 10 1 0 1 63
Rhone........ ) o - o 4 i i 8 5 7 0 0 0 46
Saéne (Haute-)...... 2 1 2 8 16 9 16 7 9 o o 1 =1
Safne-et-Loire. .. .. .. o0 0 4 10 17 8 19 9 1t 4 0 0 8
Sarthe..... e o 0 I ) - 1 4 1 4 0 0 o 207
Savoie............. ot 1 1 5 17 11 13 8 10 I i 0 69
Savoie (Haute-)..... . 3 2 2 6 18 Ip) 1 5 - 3 o 5 -3
Seine........connnnn o 0 3 1 7 .8 3 2 o 1 o 29
Seine-Inférieure...... 4 o 3 3 2 3 6 1 o 0 I 3 26
Seine-et-Marne . .. .. .0 1 3 5 14 9 16 4 5 0 o 0 5%
Seine-et-Oise........ 0 2 1 4 12 6 14 4 4 [ 0 0 47
Sevres (Deux-)...... 0 0 0 6 12 5 9 4 6 > 0 0 44
SOMME . .veenvuensns 1 [} I 4 4 3 6 o 0 0 o I 20
Tarn..ooooveviannnn [ 1 i 7 17 12 15 13 ) 3 3 0 90
Tarn-et-Garonne.. . o o I 8 9 4 6 4 [ ) o 34°?
Var cevivenneennanns o] 2 1 4 13 6 (1 4 vi 4 0 4 56
Vaucluse........... o o 2 6 17 6 8 6 5 o 0 o 50
Vendée............ .o o 1 5 15 8 12 7 7 2 1 4 63
Vienne..... e . o© 0 2 4 8 5 5 2 6 0 o I 33
Vienne (Haute-)..... o o o 3 3 6 8 2 7 1 o 0 35
Vosges,......... tees 1 o 2 9 10 10 14 3 5 | o 57
Yonne.............. 2 o 1 8 i2 8 16 4 5 o o o 56



OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX

PENDANT T’ANNEE 1901,

Par M. Tu. MOUREAUX.

PREMIERE ANNEE.

STATION MAGNETIQUE DU VAL-JOYEUX.

Pendant le deuxieme semestre de I'année 1goo, plusieurs lignes de tramways
¢lectriques a trolley ont été successivement établies dans Ia banlieue est de
Paris, traversant laville de Saint-Maur ou passant dans son voisinage immédiat.
Les troubles apportés au champ terrestre par les courants dérivés dus au retour
du courant principal sur ces lignes ont nécessité le déplacement de la station
magnétique fondée en 1882 a I'Observatoire du Parc Saint-Maur, et dont la
série d’observations s’arréte, pour ce motif, au 31 décembre 1goo.

En prévision de ce déplacement, M. Mascart s’était préoccupé, dés 18gg, des
moyens de constituer une nouvelle station magnétique, 4 temps pour éviter
toute interruption dans le service. Apres avoir examiné sur place différents
points des grandes propriétés domaniales de la région de Paris, nous avons fix¢
notre choix sur une maison forestiere disponible, entourée d’un terrain de deux
hectares environ, désignée sous le nom de Pavillon du Val-Joyeux, commune
de Villepreux (Seine-et-Oise), et dont le Gouvernement a bien voulu attribuer
la concession au Bureau central météorologique, par un décret du g avril 1gdo.

La propriété du Val-Joyeux est située par o0°19’'23” de longitude ouest, ct
48°49’ 16" de latitude nord, a I'altitude de 114™; elle se trouve a 354 a I'ouest
B.1
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du Parc Saint-Maur, 3 24 & I'ouest de I'Observatoire de Paris, & gk 4 'ouest-
nord-ouest du Palais de Versailles. La route de Saint-Cyr au village des Clayes
la traverse, et la ligne du chemin de fer de Paris & Granville passe & 500™ au
sud-sud-est. Malheureusement, clle se trouve, comme on le verra plus loin,
dans la zone de 'anomalie magnétique du bassin de Paris : en présence de
puissantes considérations d’ordre économique, il n'a pas été possible d’adopter
une meilleure solution.

Pendant I'été de 19oo, un pavillon magnétique y a été construit a 50™ au sud
de la route, ainsi qu'une maison d’habitation pour le gardien de I’établissement.
La maison forestiére, située au nord de la route, est affectée au logement de
I'observateur.

M. Jules Ttié, aide-météorologiste attaché au service magnétique depuis
IPannée 1889, a été chargé des observations dans la nouvelle station. Notre
collaborateur apporte a sa tache assujettissante un zele au-dessus de tout éloge.
Nous pouvons assurer que les valeurs dont nous commengons ici la publication
présenteront le méme degré de précision que celles du Parc Saint-Maur.

Appareils de mesures absolues.

Les appareils de mesures absolues, du type Brunner, ont été construits par
M. Chasselon.

Le théodolite est du moyen modele; il porte le n° 37 du constructeur. Les
cercles, de 12™ de diameétre, sont gradués en demi-degrés, ct les verniers
donnent directement la minute; on peut facilement apprécier la moitié et méme
le tiers d’une minute. Les barrcaux, fortement aimantés, sont des cylindres
pleins de 7 de longueur sur o™, 45 de diametre; les tiges destinées & recevoir
fe barreau déviant dans les expériences de déviations ont des dimensions telles
que R=15",778 et R" = 20", 448.

Dans la boussole d’inclinaison, le diametre du cercle horizontal est de 12,
ct celui du cercle vertical, de 16™; ils sont I'un et I'autre gradués en demi-
degrés, et les verniers donnent directement la minute. Les aiguilles ont une
fongueur de 13; Vune des deux traverses rectangulaires auxquelles est fixé le
cercle vertical porte un miroir concave vers chacune de ses extrémités. Pour
faire les pointés, on amene, d’abord a la main, puis avec la vis de réglage, les
miroirs et par suite le cercle vertical, dans une position telle que I’on voie,
dans les microscopes, la pointe de I'aiguille coincider avec son image réfléchie
par le miroir concave (').

S

(1) Les dessins du théodulile et de la boussole d'inclinaison ont été donnés précédemment (voir
Annales du Bureau central météorologique, année 1898, p. B.14 el B.21).
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MESURES ABSOLUES.

Les mesures absolues sont effectuées avec les deux instruments dont il vient
d’étre parlé. Afin d'assurer la concordance des résultats fournis par ces deux
instruments avee ceux de I'observatoire du Parc Saint-Maur, on a transporté ces
derniers appareils au Val-Joyeux, et des séries d’observations comparatives ont
¢té faites par nous-méme ou par M. Itié.

Déclinaison. — La trace du méridien géographique sur le cercle azimutal du
théodolite est déduite de visées sur la fleche du clocher de 1'église des Clayes,
distante de 2500 dans I'ouest. L’azimut de ce repere a été déterminé a diffé-
rentes reprises, d’abord avec le petit théodolite de voyage, puis avec celui du
Val-Joyeux, et enfin avec le grand théodolite Brunner de I'observatoire du Pare
Saint-Maur. Les résultats obtenus sont les suivants :

Nombre Azimut
Dates. Théodolite. d’observations.  du repére. Observateurs,

1900. Déc. 20............ Petit 4 88.23.3 M
1908, Avril 16... ..., Moyen .8 88.23.53
LIS [+ IO N » 12 88.23.57

Juill. 6............ » 10 88.23.55 1

Juin 25......... . Grand 8 88.23.43 M

Sept. 10..........t. » 6 88.23.55 M

» o o26......... ... » 6 88.23.44 1

La graduation des deux premiérs instruments ne permet pas des lectures
aussi précises que celle du troisieme, dont les verniers donnent les 107, et, d’un
autre coté, le premier groupe a été obtenu vers le solstice d’hiver, dans des con-
ditions défavorables. Les observations les plus siires étant celles du grand théo-
dolite Brunner, on a simplement pris la moyenne des trois derniers nombres
du Tableau précédent, moyenne d’ailleurs tres voisine de celle de toutes les
observations, et I'on a adopté 'azimut suivant, compté a partir du nord vers
I'ouest :

Azimut de la fleche du clocher de I'église des Clayes.......... 88°23 47",

La comparaison des valeurs absolues de la déclinaison obscrvées au théodolite
du Val-Joyeux, avec les valeurs qu’aurait données simultanément le grand théo-
dolite servant & ces déterminations au Parc Saint-Maur, a été obtenuc par la
méthode suivante. Le repere du déclinographe du Val-Joyeux a été établi d’apres
les valeurs absolues observées au théodolite n° 37; il est vérifié dans les mémes
conditions une fois au moins par semaine. D’un autre coté, on a effectué au
grand théodolite Brunner du Parc Saint-Maur, sur le pilier du Val-Joyeux, onze
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mesures de la déclinaison, chacune d’elles résultant, comme d’usage, d’obser-
valions faites avec les deux barreaux de la boussole. On a ainsi obtenu, d'une
part, les déclinaisons D données directement par le théodolite Brunner, et,
{’autre part, les déclinaisons & simultanées relevées sur la courbe du déclino-
graphe, d’apres un repere fourni par le théodolite Chasselon. Les comparaisons
sont résumées dans le Tableau suivant :

Obser-
Dates. Heures. b. d. P -—d. vateurs.
. h m h m o o '
1901, Juin o5 .. ... ... 16, 2 & 1617 13.12,7 15.12,7 0,0 M
» 28 ..., e IT040 17021 15.13,3 15.13,6 ~0,7 1
Juill. 2oLl 7.53 8.11 15, 7,9 1. 8,1 -0, 1
» P . 8.23 8.40 . 8.6 15. 8,8 - 0,2 1
I3, 8.25 8.2 15. 8,3 i5. 8,6 —0,3 {
I N S 12,41 12,58 1.84,7 15.14,7 0.0 I
Aot ...l 13.42 14,1 15.17,5 t5.17,8 ~-0,13 I
» Qvvnnnn veees 130230 134 15,13, 15.15.3 0,8 |
L L 7.7 7.4 13. 9,0 1. 9,3 —o0,3 1
NA2 wees 16,360 16.53 15.11,8 1H.11,9 -0, 1 1
a8 7.54 8.11 15. 9,0 15. 9,0 0,0 M
Movenne .. ... —0,1)
Il w'a pas ét¢ tenu compte de cette correction.
Composante horizontale. — Les conditions particulieres erééesa U'Observatoire

du Parc Saint-Maur par les courants industriels n’ont pas permis d’entreprendre,
dans cet établissement, les expériences délicates relatives a la détermination de
chacune des constantes du théodolite Chasselon n° 37; d’autre part, la nouvelle
station du Val-Joyeux, pourvue quant a présent du strict nécessaire, ne possede
aucun local spécial ol des expériences de cette nature puissent étre convena-
blement réalisées. Dans ces conditions, on a du sc borner & établir, au moins
provisoirement, une constante unique. Sous réserve d'une vérification au Val-
foyeux, les expériences ont été faites dans la cabane vitrée de I'Observatoirve
du Pare Saint-Maur, le 3 décembre 1900.
Rappelons que si, dans la formule,

Nasay
H— Tk jtﬂ_
T Re Rsina(i -+ )

on représente par unc constante unique C tous les termes dont la valeur nume-
rique est connue, et si la température reste sensiblement uniforme pendant les

oscillations ¢t les déviations, on a

I = _,(‘_ﬂ_, ou C:lll\/siny.:
(y/sina
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En sorte que, si 'on observe le temps ¢ d’une oscillation et 'angle de dévia-
tion &, en un lieu ot H soit connue, on en déduira C. C’est la méthode que nous
avons employée déja pour le petit théodolite de voyage.

Les constantes du grand théodolite Brunner ont été déterminéces avec soin(*');
cet apparcil a exclusivement servi, dans ces dernieres années, aux mesures abso-
lues ayant pour objet de vérifier le repere du bifilaive et finalement d’établir les
valeurs horaires de H au Parc Saint-Maur.

Afin de réduire I'influence des variations de la température dans des expé-
riences qui sont nécessairement de quelque durée, on a, dans chaque observa-
tion, conclu ¢ de deux séries de 140 oscillations chacune, faites, 'une avant,
'autre apres la mesure de o ou, inversement, on a intercalé une série de 10
oscillations, entre deux cxpériences de déviations. On a obtenu ainsi, pour
chaque barrcau, quatre valeurs de la constante C, dont on a pris la moyenne.

Théodolite Chasselon n® 37.

Barreaun n” {........... e logCy =T1,633 4377,
Barrcau n” 2., logCqy=T7,629 181;.

Ces constantes sont relatives 2 la distance R, & laquelle se bornent les expé-
riences de déviations. Dans toutes les mesures de la composante horizontale,
les expériences de déviations sont toujours précédées et suivies d'une série de
140 oscillations du barreau déviant.

Le calcul de H est donc effectu¢ par les expressions suivantes, selon le bar-
reau qui a servi aux observations :

Barreau n® 1......... logH; = 7,633 4377 — logt, — 3 log sinxy,
Barreau n°® 2......... logH, =T1,629 1847 — logt, — ¥ log sin ..

Bien que les valeurs particlies de C prisentent une assez grande concordance,
et qu’ellesaient été obtenues en temps de calme magnétique, on pouvait evaindre
que les résultats ne fussent influencés par les courants vagahonds, dont I"action
sc manifestait déjh sur les courbes de variations. On a done, dans UVété de 1gon,
transporté le grand théodolite Brunner au Val-Joyeux, et, pour vérifier la cons-
tante C des barreaux du théodolite Chasselon n° 37, on a opéré comme pour la
déclinaison : le repere de la courbe du bifilaire du Val-Joyeux a ¢té établi et
vérifié d’apres cette constante, supposée exacte; introduite dans le caleul, elie
conduit i une certaine valeur 4 de la composante horizontale; d’autre part, on
a déterminé surle pilier de la nouvelle station, avec le grand théodolite Brunner,
une série de valeurs H de ce méme é¢lément, obtenues dans des conditions inde-

(1) Voir Annales du Bureau central météorologique, t. 1, année 1898, p. B. .
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pendantes. Chacune de ces valeurs est le résultat de deux mesures consécutives,
faites avec l'un et ’autre barreau. Les comparaisons sont résumées dans le

Tableau sutvant :

Obser-
Dates. Hcures. 1. h. H'— A. vateurs.
h m h
1901. Juin  25........ 13.22 & 15. ¢ 0,19677 0,1977)5 —+0,00002 M
» o 28........ 14 37 16.17 0, 19692 0,1968y -+0,00002 1
Juill, 2........ 9.30  11. 4 0,19665 0,19667 ~—0,00002 1
» o 13...... . 6.20 7.51 0,19671 0, 19664 --0,00007 I
23l 13.48  15.2% 0,10687 0, 19683 ~+0,00004 1
Aot 1........ 8.43 10.21 o,19670 0,19679 —0,0000() |
» | S N (NP i 0, 19683 0, 19689 ~—0,00000 I
» Qe 1he 9  15.49 0,19712 0,19703 ~-0,00007 1
o6, 8.32 1o. 8 0, 19650 0, 19660 --0,00010 |
S R 13012 14.48 0, 19669 0,149656 - -0,00007 I
w28 0L 9.10  10.48 0, 19668 0,19676 —0,00008 1
Sept. 10........ 8.36  1o.10 0, 19682 0,19681 ~—0,00002 M
Movenne...... —0,00002

La correction est négligeable, et 'on n’a pas jugé utile de modifier la con-
stante C.

Inclinatison. — La boussole d’inclinaison de Brunner, en service a I'Observa-
toire du Pare Saint-Maur, a été transportée au Val-Joyeux & la fin de décembre
1900, et sert régulierement aux observations, qui restent ainsi comparables dans
les deux stations.

Dans les Tableaux des mesures absolues, qui sontdonnés ci-apres, Ies valeurs
sont déduites, pour chacun des trois éléments, de deux observations consécu-
tives faites avec les deux barreaux pour le théodolite, et avec les deux aiguilles
pour la boussole d'inclinaison.

Mesures absolues de la Déclinaison en 190i.

Dates Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison,
h m h m o ' h m I m o ‘
Janv. 2...... 1. 3 & 1§.35 15.15,9 Féve., 23...... 14.50 & 15,18 15.15,2
» L TR 9.36  10. 6 3.13,3 BT 13. o 13.29 15,13,
U VT 12.%52 1316 15.16,» Mars 1...... 8.38 9. 3 15.11,7
S T+ TR 13,11 13.37 13.13,9 » T 13.27  13.53 15.17,9
Y T 14.44 15.10 15.16,3 12, ..., 16. 4 16,27 15.13,7
v 26 13.10 1f. 6 15.16,6 IR 1+ YO 745 8.10 15..9,8
» 20, ... 13.40  1i. 5 15.15,9 » a2l 3.1 13.20 15.18,9
Févr. 1...... 15,35 16. 2 3.13,0 » 28...... 13.30  14. 2 15.18,0
» Fueenn 13.10  13.35 15.16,4 Avril oLl 13. 8 13.32 15.18,7
» Qevrnnn 12,57 13.28 15.15,1 » Qovunnn 13. 5 13.31 15.17,6
P T PR 15.25  15.54 5.14,1 U & P =.32 7.56 15.10,3
SRR 1 PO 11,29 13.33 3.19,3 3 20 ... 13.10 13.36 15.17,6
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Mesures absolues de la Déclinaison en 1901 (suile).

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison
1
Avril 26...... 13:almﬁ 13?47"1 |§.|d,3 Aot aa. ..., 7¥zd"h 7?’2m 151 7:i
»  3o..... . 8.2) 8.51 1. 8,7 »oooo2ea... 16.360 16.53 15.11,8
Mai 2.0, 15,58 6.2 15.12,8 » 98, ..... =54 8. (1 (5. 9,0
» 8...... 7.31 7.8 1. 9,1 DY S 1313 13.43 15,15, 4
PR U I 12.58 15,20 15.15,0 Sept.  3...... 726 7.56 15. 6,4
18 7.39 8. 8 13. 6,1 » T 133 13,99 15.16,2
» 28 l3.?ﬁ 13.50 15.14,7 » [+ T 15, 8 15.22 15.12,2
» o 3o......  8.37 9. 15. 8,3 P90 ... 13.10  13.33 15.14,9
Juin K F 16.43  17. 8 15,13, 4 25 ... =32 7.9 15. 8,3
» 8...... 8.35 9. 0 1. 9,7 T 7 13.10  13.39 15.17,9
> 1. 7.3 8.0 15, 8,7 Oct.  2...... 13,98 13.5 15.15,7
» 19, ... 13,11 13.36 15.17,2 » 8 15.24 15.50 15.13,7
»oo25. ..., H. 2 16.17 15.12,7 » 14 . 16,15 16.39 thotn,s
w2800, 1313 13.46 15.16,7 » 1. ..... 7.45 3.12 15. 8,9
w28, ... 17004 17.21 15.13,3 2. 12.39 3.3 15.14,8
Juil.  2...... 7.53 8.%0 15, 8.3 oo 30...... 8.27 8.50 15. 8,5
» Devwe.. 16.31 16. 59 tho12,6 Nov. 2...... .42 13l g 1h.14,7
» G..... N B A 13.%0 15.14.4 » 8. ... 14.48 13,12, 15,11,
» | & TAPR 8,25 8.{2 1h. 8.3 » [P S.20 8.4 5. 8,4
» 18...... 13. 8 13.36 1).17,5 » o Ejeee... 122380 13 2 15.13,9
o3l 12,41 12.58 i5.14,7 » 19...... 17.36 15, 2 15.12,3
»  Jo...... 16.30 16.59 15124 » 2. 1315 13.43 15.13,0
Aot 1...... 13.42 tj.1 15,17, 1% oo 30... ... 13. 6 13,27 15.13,1
» DI Tl 7.1 15, 7,0 Dée.  §...... 8.19 8.50 15.10,7
» b . 13.29 1j. 0 15.19,1 » Queennn 12.33 13, 5 15.11,8
» S...... 16,20 16,49 15.13,6 LIRS BT 9. 3 9.27 15, 9,9
» Qevvnn .o13.23 0 134 15,85, 1 20 .. 12.25  12.50 15.13,8
[O [ Y 745 1. g,0 3 P 14.20  11.44 15.12,1
w60 13012 13,38 15.16,9 »o 30...... 9.44 10,9 15.10,2
Mesures absolues de la Composante horizontale en 19o1.
Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale
bom h m hoom hm

Janv. 3...... i2.43 4 13.0 0,19649 Mars 7...... 10,0 @ 11.9 0, 19655
» Geernnn 12.40  13.46 0,19660 » oo12...... I2.30  13.3% 0, 19672
» 1. ... 12.45 13.48 0,190664 »  18...... 2,40 1.t 0, 19668
»oo18...... 958 11, 8 0,19659 L% N 9.58  11. 2 0, 19664
woooan., p 10.44 0,19675 »  28...... 1§.32  15.40 0, 19680
»owdeel.s 130160 1421 0, 19662 Avril 1oL 9.53  10.56 0, 19661
DI Y) PR g.42  10.51 0,19670 » [ PR 1j. 0 15. 06 0, 19670
Févr. 1...... 12,92 1j. 0 0, 19666 w5000 854 0.1 0,19657
» Sevein 1. 6 15.12 0,19663 » 20, ... .. 14.13 1508 0,19693
» Qevvene 13500 14099 0, 19662 » o 30...... 9.26 10.3) 0, 19666
"IN U TR S RS B () 0,19667 o 30...... 13,3 14.9 0,19H80
v 19......  9.32  10.49 0,19653 Mai Aeeee. 12043 13046 0, 19674
w93, 1303 14.13 0 o,19672 » 8.t 8.35  9.43  o0,19669
»2%...... 14.0 13,1 0,19668 L E PR 5. 2 15, 0,1968>

27 ...

*x NI

Mars 1...... ©9.20 10.38 0,19662 poo1B.oi. 948 10.5 o, 19677
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Dates.
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de la Composante horizontale en 1go1 (suite).

» 30.. ...

»  3Jo..
Juin 3......
N S,
» Theeeon,
) 1.0 ..
» 25,00,
» 28.... ..
» 28 ...,
Juill. 2.0 ..
» DI
G......
» 13......
» 18......
w23l ..
u ‘}"/' ......
Mot ...,
» | S
" Qe
» Geennnn
" [ T
) 16......
» 16......
PR X S
) D2
» 28.. ...,

Drates.

Janv. 3......
» 0......
| TP
Y S
» 230
» 28,000,
» Jr......
Fovr. 4......
» e
» [ T
» Iheennnn
Y DU
» 25, ...
LI 1
Mars 1......
» AN

Composante
Heures. horizontale. Dates. Heures.

h m h m h m h m
o2 215,96 0,19681 Aot 28...... 13.23 & 15.3»
9.2} 10,29 0,19650 » 2. ... 13. 4 1j.11
.44 1347 0,1968) Sept. 3...... 8.41 9.59
1553 H. 6 0,1967) » T 14.26  15.29
0.18  10.29 0,19677 »  10.. ..., 8.36  10.10
8.35 9.4 0,19661 »20. ..., 13.53 13.53
15.2%  15.43 0,19693 w25, 8.56 9.5
13.22 1. 9 0,19677 » o 30...... 16. 4 B ]
6.5 8. 2 0,19679 Oct 2. 8.38 9.47
1.3 16.17 0, 19692 » 8. 12.28  13.39
9. 30 .4 0,19665 DI It T 15.42 13.48
13.%  1§.56 0, 19691 R 1 TR 8.53  10.58
13. 5% 15.5%7 0, 19688 o2 13. 40 14.4)
6,20 7.0 0, 19671 » 3oL, 9.36  10.j0
9.26  10.39 0, 19663 Nov. o. .. 13.37  14.38
13.48  15.24 0, 19687 » 8...... 135.. 6 1f.n
8.9 g.53 0,19663 [ I TR 9.19  10.29
8.43 10.21 0,19670 PR (1 PAN 2.2 13.36
H, 1 17. 41 0,19683 IS W .23 10.32
8.47 9.58 0, 19674 30, 8.56 10, 1
8.3} 10. 1 0,19678 Déec.  3...... 13.27  11.32
4. 9 15.49 0,19712 P Qe 13.42  14.42
8.3 r(o. 8 0, 196350 P B g.55 11. 5
1f. 1 15.10 0, 19691 »oo20. ., 13.23  13.26
8.5 10. 3 o, 19677 w90 13,17 1416
15,02 145.48 0,19679 PR [ PN 3. 2 14. 8
9.10  10.{8 0, 19668

Mesures absolues de UInclinaison en 1got.
Heurces. Inclinaison. Dates. Heares.

b b m a h m h 3]
9.42 3 10.47 61.59.8 Mars 11...... 2.5 a 1330
13,11 15.10 65. 0,0 N T JA 8.8 9.3
.42 1541 641.9%9,8 » 23.... 8.4 g.28
3.22  13.34 65. 0.0 » o 28 16. 14 7.7
9.39  10.731 63. 0,1 Avrl ool 8.33 9.27
13,83 14.01 641.959.9 » 6...... 1248 13,44
12.52  14.35 61.99,9 1. , 14. © 15.92
12.32 13.33 64.59,5 »o0.. ., 8,46 9.38
i13. o 1. 2 65. o,1 » ab...... 17.40 17.33
ij. 0 14.57 64.59,8 » oo, 15,15 16,11
3o 14, 8 65. 0,2 Mai 2., 9. 2 9.2
.14 14.10 65. 0,6 » Quovunnn 9.12  10. O
9.30  10.36 65. 0,3 [ O S 15.50 16,41
9.34 10.32 65. 0,0 » 18 L. .20 14.14
13.9% 14.20 64.59,8 N T 9. 2 0. 0
8.32 9.27 64.59,6 » o Joole.., 15,48 159

Composante
horizontale,

0,197006
0,19706
0, 19649
o, 19692
0,19682
0,19688
0, 19669
0,19686
0,19657
0,19678
0,19681
0,19673
0, 19683
0,19665
0, 19680
0,19676
0,1966}
0,19687
0,19688
0,19675
0,19678
0,1968~
0,19684
0,19687
0, 19689
0,19678

Inclinaison.

o
64.59.9
64.59,7
64.59,6
61.99,~
63.59,7
64.59,5
64.5%9.7
61.59,9
64.59,6
64.59,0
64.59,7
64.58,6
64.59,1
64.58,3
64.58,9
64.58,9
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Mesures absolues de I'Tuclinaison en 1901 (suite),

Dates. Heurves. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison,
h m b
Juin. 3.0 g.18 ml.lzm (31'."’)(_)1,‘5 Sept. vo.. ..., I(:l.‘).'§] i uh.mm 1&1':3*'1
» 8. 13.14 [T 61.58,8 LI (N B 13.5) (3,’.3(13«,.‘%
LI F T 10.17 11,5 6f.38,7 LI 11 D 9. 0 q.18 61.58,8
LR 1 16,26 1717 64.98,4 Oct. o, ... 1528 1518 61.57,6
SR | S, 13,56 14.45 64,50, » 8.vinin 9. 6 9.7 657,90
2T Q.20 10,11 61.58,4 LI I AN .37 1o 65.97,8
Juill, oL 6.3 -0 61.33,0 » By 1308 1510 61974
" G.o..... 9.43  10.3) 64.38.14 PR AN 9. 9.51 61.57,8
» 13, 3.3 1496 6§.57,8 PR O 3.4 3.0 6100
» | Il .44 q.3 61.58,1 Nov.  a...... 8.4 9.1 61,581
» 2%l 9.14 10, 8 64.58,1 » Guvnnns 1228 13,19 61.5%,0
w26, o284 1. 64.57,3 LI O T 1335 1hoy G407,
Aodt oL 10,29 Ii.17 64.57,7 »ooIg.a. .. 8,46 9. %) 61.97,5
» Guvvnnn 6.5) 7.0 G1.98,1 O N 1.0 15,1 61.57,0
» | TR 13.48 1.7 61.98,7 » XS PV i3. 7 1.0 641.57,5
RS DR 8.34 g.28 61.38,5 Dée.  3...... [T S U Y) 64.37,9
» W ... .17 16, 8 64.98 )1 » Gevnnns 9. 4 9.3 61.97,1
» ..., . 8.29 g.23 64.58,7 » | I 15, 3 1f. o 64.57,6
Sept.  G...... 340 1136 64.97,7 PO 8.3% 9.1 6i.57,3
» [T P 9.28 10,19 61.97,06 [ O I 5 13.98 64.97,1
LI & SN 13,16 14, 5 6.5, DI} S 9.%7 10573 61.57,8

Appareils de variations.

Le pavillon magnétique a été établi sur les plans de celui de 'Observatoire
du Parc Saint-Maur, et le magnétographe a été transporté dans la nouvelle sta-
tion vers le milieu de décembre 1goo; nous avons immédiatement procédé a
I'installation et au réglage de la premiere série d’appareils dans la cave dunord,
en sorle que I'enregistrement des variations des trois éléments a pu commencer
le 26 décembre. Le dépouillement régulier des courbes est effectué depuis le
1°T janvier 1goI.

Les appareils de variations a lecture directe ont ¢té mis en place dans la cave
du sud vers la fin de juin 1go1, et les observations sont consignées réguliere-
ment a partir du 1°" juillet.

L’enregistreur, les appareils et les aimants étant ceux mémes qui fonction-
naient au Parc Saint-Maur, rétablis dans les mémes conditions a la station du
Val-Joyeux, dans un pavillon identique, ct orienté de la méme facon, nous nous
dispenserons de donner ici le détail des dispositions adoptées pour la nouvelle
installation : ce sont exactement celles qui ont ¢té décrites dans le Tome 1 des
Annales de 1898; il suffira de s’y reporter.

I. — Mcemoires de 1yo1.

B.2
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Ialeurs du mitllimétre sur les ordonnées des courbes en tgor.

:
Déelinometre.....oov e e 1,465

Bifllaire. .o o e e 0,000365
Balanee ..o 0,000191

Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

M. Angot, dans son Mémoire sur la variation diurne de la déclinaison
maguétique au Parc Saint-Maur ('), a exprimé le veeu que les observatoires
magnétiques, & I'exemple de Greenwich et de Batavia, publient régulierement,
en outre des observations, les coefficients des séries harmoniques représentant
pour chaque mois la variation diurne. Nous donnons ci-dessous ces coefficients,
pour la déclinaison et la composante horizontale observées au Val-Joyeux,
en 1gor; ils seront calculés dorénavant, et publiés d’'une maniere réguliere.

SiI’on désigne par¢le temps compté en angles a partir de minuit a raison de
360° pour une journée, la variation périodique de la déclinaison peut étre repré-
sentée par 'une des deux séries

(1) d=a,cost+ bsint -+ a,cos2t+ bysinal—+ a;cos3¢t+...,
ou
(2) d=c,sin({--¢;) -+ ¢y Sin(2¢ + 9,) 4-¢;3sin (3£ -+ ¢,) 4-. ..

M. Angot a montré que la représentation des observations est parfaite, sil’on
conduit le développement jusqu’aux termes en 4¢ inclusivement; nous avons
dirigé le calcul dans ces conditions.

On trouvera ci-dessous, pour chaque mois, les coefficients a, b, ¢, ¢, déduits
des observations faites au Val-Joyeux en 1go1. Les amplitudes a, b, ¢ sont expri-
mées en minutes et centiemes de minute pour la déclinaison, en unités du
cinquieme ordre (C.G.8.) et en centiemes de cette unité pour la composante
horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés et dixiemes de degré pour
les deux premicrs termes, eten degrés entiers seulement pour les deux derniers. -

Les observations sont faites au temps moyen; on les raménerait au temps vrai
en ajoutant algébriquement a la phase g,, d’ordre n, pour chaque mois, une
quantité ne, proportionnelle 4 I'équation du temps.

(') Annales du Bureau central météorologique pour 1899, t. I, p. B.g3.



1901. a,.
Janvier . —(;,88
Février..... —1,09
Mars. ... .. —1,8)5
Avril....... 1,3
Mai. . -1.38
Juin... ..... —1,39
Juillet ..... —1,49
Aot ....... —1.,96
Seplembre .. —1,84
Oclobre..... --1,40
Novembre . . --1,08
Décembre... —o,83

1901. e
Janvier.... 0’,90
Février...... 1,23
Mars..... 2,21
Avril..... ... 2,16
Mai..... . 9,49
Juin.. ... . 2,88
Juillet........ 2,66
Aodt...... . P

Septembre.... 2,01

Oclobre...... 1,66
Novembre.... 1,12
Décembre.... 0,83
1901. a,.
Janvier..... —+o0,78
Février..... -+2,91
Mars.. ..... 3,37
Avril....... —+7,57
Mai....... . 6,61
Juin........ —+q, 16
Juillet . ..... 8,79
Aott ... -8, 87
Septembre .. -+7, fo
Octobre..... 6,65
Novembre .. 3,94
Décembre... —+1,67

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Val-Joyeux. -— DECLINAISON.

Coefficients de a série harmonique (1).

B.11

b, a,. b,. a;. b,. a,. b,.
’ ’ 1 ’ t r !
— 0,20 +0,38 -+0,8} --0,38 —o;n7 40, 6 0,23
—0,56 0,45 0,94 20,49 —o,27 0,18 +0,18
iyl L0000 =040 - 0,8 —0,69 0,46 40,96
1T i) sE2a) —0,gd —0,91 0,42 R0,
— 1,98 1,41 ep3a -0,85 0 —0,0 0,23 40,00
—u 40 41,38 10,44 0,75 --0,47 0,08 0,00
—o,20 0,04 A - 0,66 —o0,{> -+0,07 0,03
—1, 64 Ar,71 0 108 0,85 —o0,32 “+o,t0 0,10
—r1.23  =1,03 0 40,99 1,08 —o,28 0,36 40, 3
—0,8g 40,90 -=L,2f = 0,93 —o0,i8 +o,)0 0, 16
—o0,29 0,56  —+0,73  —0, 50 —o,16  ~0,29 0,10
—0,02  -+0,f0  -+0,065 0,33 —0,i0 0,18 -+0,09
Coefficients de la séric harmonique (2).
C2 Cy Ci- @i Do V3 Fue
t ’ ! 0 o ]
0,91 0,47 0,28 257,73 2447 235 35
1,04 0,56 0,2) 242,7 25,6 241 45
1,72 1,08 0,38 2367 35,8 231 61
2,33 1,31 0,48 217,06 27,0 224 Go
2,08 1,01 0,23 2195,0 42,9 238 -8
1,99 0,88 0,08 21734 43,9 238 88
2, 16 0,80 0,08 2038 43,6 236 66
P 1 0,91 0,19 230, 0 39,3 250 i
1,83 0,17 0,38 236, 1 37,0 256 7O
1,53 1,04 0, 237,95 36,1 243 7
0,04 0,53 0,30 23,0 36,9 2 Jo
N 0,36 0,20 258,14 31,8 23, 61
Val-Joyeux. — (OMPOSANTE HORIZONTALE.
Coefficients de la série harmonique (1).
b,. a,. b,. a;. b,. a,. b.
+3,15 a5y 0,47 LT —1,066 0,1 0,50
o 48 3,108 —+0,6 +o0,9U I S 40 0,00 1,08
-+0,92 L0930 0 5o —1,7% 0,08 -t 30
—o0,04  --5,88 1,5y 2,08 oo, 00 40,08 41,73
—3,70 —=2,98 Gem,08  —0,66 —0,7> 0,00 0,2
5,7 .70 Ry 6 —0, 46 —1,m7 020 0, 50
—3,95 =3, 4,36 —1,23 AT 0,29 0,50
-=5,13 1,7 378 coa,08 -2 44 0,83 1,01
—3.9% —I1,02 43,30 1,37 —3,30 40,83 1,99
—0,75 --3,64 1,97 +0,39 2,72 “+o0,96  +1,80
41,00 —3,29 0 0,97 “+0,37 —1,66 0,33 41,01
41,89 —2,37 0,09 40,34 0,91 +0,17 +0,58
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Cocfficients de la séric harmonique (2).

1001, . C,. c.. c,. LI I8
o i

Janvier..... 3,2 2,63 2,03 0,51 3.9 250,7
Février. ... . 3,89 3,20 1,71 1,08 49,6 347,6
Mars....... 349 9, 16 9,30 1,30 4,7 32801
Avrilooo oo =0T 6,00 2,86 1,73 79,7 344.9
Mai........ TR 363 1,00 030 1o, 3231
Juin. . ..o 10,80 5,4 1,35 0,5 1480 31,1
Juillet . ... .. TR 1,00 | Bl 058 153,8 3205
Aont. ... ... 10,25 1.1 Y [T 150,0 21,8
Septembre. . 8.3 3,46 307 1,79 152,0 2871
Octobre . ... 6.6y 114 1,70 2,04 173,6 33,6
Novembre. .. R b4 1,70 1.oh =3 8 143,6
Décembre. .. v 5 v 1,06 0. bo 41,5 357,48
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.13

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1901.

Janvier.

Brusque diminution de H & 13"jo™; agitation faible, mais permanente
jusqu’a 24",

Agitation plus marquée, sensible aux trois éléments, de o" a 7"; entre 3"
et 4", H croit de 0,0003; faibles mouvements de H & 17" 45™ et entre
21" et 230,

Faible agitation des trois aimants depuis 20"; se continue jusqu’a 16",
ensuite perturbation jusqu’a 24" (voir PLB. 1, fig. 1).

Un peu d’agitation dans la nuit, de 22" & +", principalement a D. Le 8,
entre 23" 5™ et 23"40™, oscillation de H dans le sens d’'une augmen-
tation.

A 18 et & 22", faible oscillation de D vers Vest.

Mouvements vibratoires des aimants de 6" & g"; variations plus régu-
lieres jusqu’a 13", ensuite perturbation (voir PLB. 1, fig. 2).

Nouvelle période de mouvements vibratoires de 13" & 16°; de 17°50™ &
18" 15™, haisse simultanée de D et de H, hausse de Z; D diminue de 7/,
H de o,0003.

Ecarts irréguliers fréquents mais faibles toute la journée.

A 23", mouvements opposés de D (en diminution) et de H (en augmen-
tation).

Février.

Aimants agités de 3" 3 24"; H diminue de 0,0005 de 14" 10™ a 16% et
augmente de 0,0003 de 23* 15 & 23°55™,

A o"45™, hausse rapide ct simultanée de D et de H.

Faible agitation de 19" & 22".

Aimants faiblement mais continuellement agités de 2" & 15°, et surtout
de 20" & 24".

De 20"30™ i 21"30™, faible agitation; H augmente, D diminue.

De3"a 15", mouvements vibratoires des aimants; de 22" & 23", agitation
plus accentuée, H augmente, D diminue.

Agitation faible, mais continue.
Perturbation; D diminue de 16" de 17" & 18"; H augmente de o,0007
de 22" & 22"20™, L'agitation continue en s’affaiblissant, jusqu’au

soir du 23 (voir PLB.IL, fig. 1).
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mars.

De 23" a 23"20™, mouvements vibratoires.

De 12" a 16", faible agitation.

Entre 22" et 24", faibles mouvements vibratoires.

De 10" i 20", faible agitation.

De 17" & 23", faible agitation.

De 214 & 24", faible agitation, principalement de H.

Agitation toute la journée.

Hausse de H et de D, entre 1"30™ et 2" 4o™.

Brusque baisse simultanée de D et de H, & 12"30™.

Agitation marquée de 16" i 2"; entre 23"45™ et 1"12™, D diminue
de 10'.

A 18" 4-m, variation brusque des trois éléments, H augmente de 0, 0003,
D et Z diminuent; I’agitation continue jusqu’a 5" le 24.

. Perturbation débuted 11" 45™ et persiste jusqu’a 3" le 25 (voir PL.B. 11,

Jig. 2); D varie de 21', et H de 0,0008.
Faible et courte perturbation qui débute par un saut brusque des courbes,
a 16"6m; D et H augmentent, Z diminue.

Avril.

Agitation tres faible mais soutenue de 13" 4 18", plus forte ensuite, se
continue en s’affaiblissant jusqu’au 2 & 14"

rh

Troubles tris légers de 4" a a4h.

Faible agitation dans la nuit, de 21" 5,

Faible agitation dans la nuit, de 18" i 4h.

Agitation plus accentuée, de 15" & 1". Le 15, oscillation de caractere
ondulatoire, spécialement & la déclinaison, qui diminue de 8 entre
21" 15 et 21" 30™, et revient plus lentement & sa valeur normale; la
variation de H est de sens opposé.

Agitation faible mais soutenue, principalement au bifilaire, de 6"
a 18M.

Agitation un peu plus forte et incessante, de 6" a 20", et vers 24".

Mai.

Faible agitation de 10" a 13",
Mouvements vibratoires des aimants de 22" 15™ 4 23h.
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Mouvements vibratoires de 19" & 20b.

Grande perturbation. De 20" i 21"30", D diminue de 21, puis
augmente de 17" jusqu’d 22"; variation de H, o,001 (voir PL B. 111,
Sig- 1)

Faible agitation de 10" & 21h,

Mouvements vibratoires de 18" & 1g".

Mouvements vibratoires de 22"45™ i o"45™, principalement au bi-

filaire.

Mouvements vibratoires de 21"30™ i 22"30™.

Faible perturbation débutant brusquement, 4 13" 15", par une hausse
de D et de I, et une diminution de Z, et se terminant vers 3% le 24;
dans Dintervalle, de 22h50™ 4 23"45™, mouvements vibratoires.

Faible agitation toute la journée.

Mouvements vibratoires de 15"30™m & 16" et & 16"55™,

Faible agitation de (" & 24"; mouvements vibratoires vers 20"15®
et 22b,

Mouvements vibratoires de 16%10™ & 16"25™.

Mouvements vibratoires de 19" 45™ 4 20"35™.

Faible perturbation débutaut brusquement i 8°35™ par unc hausse de H,
et une diminution de D et de Z; & 16°2™, mouvement brusque des
aimants, H et D augmentent, Z diminue; la perturbation continue
apres 24"

Juin.

La perturbation cesse vers 4%30™; mouvements vibratoires de 29" a
22"30™.

Mouvements vibratoires & 20"30™ ¢t & 22",

Mouvements vibratoires de 20"30™ & 22"

Faible agitation, principalement de H, de 16" & 19".

Mouvements vibratoires & 23",

Faible perturbation débute brusquement & 11"48"; D et H augmentent,
Z diminue; I’agitation ne cesse que le 14 2 4"

Faible agitation de H de 14"40™ 4 19" 15™.

Agitation par mouvements ondulatoires toute la journée.

Faible agitation, de H principalement, de 14" 15™ 4 18"30™.

Période d’agitation soutenue, commencant le 20 & 17" et persistant jus-
qu’au 22 a 3,

Faible agitation toute la journée, avec mouvements vibratoires de 20" 0™
a21h 5™,

Tres faible agitation de H, de 11" & 20"
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Juillet.

Mouvements vibratoires de 2" & 2"5®; faible agitation ensuite jusqu’a
170,

Faible perturbation dont le maximum d'intensité a licu de 22b & 5"
(voir PL B. I, fig. 2); faible agitation jusqu’a 24" fe r2.

Faible agitation de H, de 16" a 18".

Agitation soutenue, de o" i 21", accentuée principalement de 12" 2 18",

Agitation trés faible, mais soutenue, avec mouvements vibratoires par
intervalles, notamment le 19 a 15"30™ et a 23" 0™,

Tres faible agitation de 11" a4 1g".

Mouvements vibratoires de 23" i 24P,

Tres faible agitation de 17" 4 20"; mouvements vibratoires de 20"15™
a 228 30m.

Aout.

Faible agitation de 10® a 18".

Faible agitation de 11" 4 13" et de 17" & 22",

Faible agitation de 2" 4 3h,

Mouvements vibratoires de 19" 45™ a 19 55=.

Perturbation, débute le 14 a 5"30™; les mouvements atteignent une
assez grande amplitude dans Papres-midi des deux jours; variations
extrémes : le 14, D = 20’, H=0,0007; le 15, D =13’, H = o,0007.

Agitation faible de 12" 4 20", plus marquée de 22"30™ i 24"; mouve-
ments vibratoires du bifilaire & 16"35™,

Mouvements vibratotres de 20"55™ 4 21"30™, fortement accusés & 21" 10™.

Mouvements vibratoires de 21" i 21v20™,

Assez forte agitation depuis 14", particulierement de 1g" 4 21",

Septembre.

Faibles mouvements vibratoires par intervalles entre 11" et 1gb.

Mouvements vibratoires vers 21" et 23",

Mouvements vibratoires de 20"20™ 4 23",

Grande perturbation, débute vers 10"; oscillations lentes d’abord, puis
plus accentuées; la déclinaison est tres faible & 18"45™, Variations
extrémes : D = 20', H = 0,0009 (voir PL. B.1V, fig. 1). Le 11,2 18",
abaissement anormal de D avec mouvements vibratoires; faible agita-
tion de 23" a 24",
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Déplacement brusque des courbes 3 6*6™, D et Z diminuent, H augmente.
Les aimants restent faiblement agités jusqu’a 24"; mouvements vi-
bratoires précipités a 1gh50™.

Quelques irrégularités de forme ondulatoire, notamment vers 3" et entre
21" et 29h, _

Des mouvements ondulatoires se montrent encore le 18 vers 1" et 3b.

Faible agitation, avec mouvements vibratoires précipités i 234,

Faibles mouvements vibratoires & 23" 3o0m,

Mouvements vibratoires de 21" 55™ i 22" jo™,

Octobre.

Faible agitation de 12" & 14",

Faible perturbation, affecte d’abord H et Z; les oscitlations atteignent
leur plus grande amplitude vers le milieu de la nuit. Variations
extrémes @ D =18, H = 0,0003 (voir Pl. B.1V, fig. 2). Une faible
agitation se montre encore le g de 10" a 12" et de 23" & 24",

Mouvement isolé & 18"45™, dans le sens d’une baisse simultanée de D
et de H.

Mouvement isolé & 20"35™; H augmente, D diminue.

Faible agitation de 10" & 19" et de 23" & 24",

A 1", forte oscillation de forme ondulatoire, D et  augmentent, Z di-
minue. Variation de D, 5’; de H, 0003.

Faible agitation de 1g* & 23".

Mouvements vibratoires i 23",

Mouvement brusque des aimants & 8"55™, puis faible agitation jusqu’a
la fin de la journée, baisse notable de H a 20".

Faible agitation de 13" & 16"; mouvements vibratoires de 23"30 & 24"

Novembre.

Mouvements vibratoires de 23" a 23"20™,
Agitation faible de 19" & 24", plus accentuée de 1" & 4", faible ensuite

presque tout le jour.

Agitation assez forte de 15" 4 3", principalement de 21" & 22"; diminu-
tion irréguliere de Ha 15",

Tres faible agitation de 16" 4 18",

Agitation de 10" & 17".

Agitation par intervalles, de 11" le 11 & 2" le 12.

Faible agitation de 21™ a 24".

— Meémoires de 1901.

B.3
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Agitation, faible de 8" i 12", plus accentuée de 16" 4 18", faible de 23"

A 24",

19.
Décembre.

Déplacement brusque des courbes le 1*m & 13"14™, H augmente, D et Z
diminuent; les aimants, surtout celui du bifilaire, restent agités
jusque vers 22"; P'agitation reprend [e 2 vers 4" et continue jusqu’a 23*.
5. Tres faible agitation de 12" i 21",
=, Crochet brusque surles courbes i 22"15"; H et D augmentent, Z diminue.
8.  Mouvements vibratoires de 7" 45™ a 12"20™, particulierement accentués
au bifilaire vers la fin de la période; faible agitation ensuite jus-
qua 24",

20.  Faibles mouvements vibratoires vers 12",

241.  Faible agitation de 21" a 23",

27-28. Période d’agitation, commence le 27 vers 18" et finit le 284 24"; grande
oscillation entre 14" et 16", dans le sens d’une diminution simultanée
de D et de H, et d’'une augmentation de Z; entre 14"35™ et 15" 10",
D diminue de 10" et H de 0, 0006.

Oscillation dans lé sens d’une diminution de D(3,5) & 21"; les deux

composantes sont i peine affectées.

Résumsé.

Nous donnons ci-dessous : 1° les valeurs moyennes des éléments magnétiques
en 1go1, déduites de 'ensemble des valeurs horaires relevées pendant toute
"année; 2° la variation diurne (moyenne annuelle) de chacun des éléments.

Valeurs moyennes Variation diurne
Annpée 1901. annuelfes. (moyenne de I'année ).

Déclinaison.............. .. 15012, 04 7',38
Inelinaison............ ... .. 64°58’, 9 1,0

Composante horizontale. . . ... o, 19680 19(1)
Composante verticale..... ... 0,42167 15(1)
Composante nord............ 0, 18gg1 22 (1)
Composante ouest........... 0,05160 39 (1)
Forece totale . ............... 0,46534 19(!)

Perturbations.

Les Tableaux suivants ont été dressés, de méme que ceux des années anté-
rieures pour le Parc Saint-Maur, en considérant arbitrairement comme pertur-
bations toutes les valeurs qui s’écartent de la moyenne horaire correspondante
de == 3’ pour la déclinaison, et de == 0,000 20 pour la composante horizontale.

¢1) Unités du 5¢ chiffre C.G.S.
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I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1QOI.

Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
| — . —e—— o~ -
vers vers en aug- cn di-

Mois. I’Ouest. IEst. Total. mentation. minution. Total.
Janvier.. ...... 2 2 4 3 Vi 14
Février......... 7 ot i4 o P 2
Mars........... 8 n 19 i 19 26
Avril. ... oo 3 10 13 Vi 6 13
Mai............. 10 13 23 5 5 10
Juin.....ooL 5 9 14 18 5 23
Juillet . ......... 4 3 - 10 i5 25
Aoldt............ 19 6 18 o 4 4
Septembre. ..... 5 3 8 4 5 9
Octobre......... 2 5 7 2 3 5
Novembre.... .. 0 i 1 o 5 5
Décembre....... i 4 8 4 11 15

Totaux....... 62 ?i— 136 6o Tor 161
[I. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 190I.
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Heures. I'Quest. I'Est. Total. mentation. minution.  Total.
0 8 8 2 2 4
2 1 6 7 1 2 3
N 0 4 4 0 I 1
doioioioil, I 3 4 I I 2
L2 N 0 1 1 1 1 2
L+ i o 1 0 1 1
T, o o o 2 2 4
P o 0 0 I 2 3
1 I 1 2 3 2 5

100 1 I 2 5 7 12
£ P 5 1 6 6 12 18
12000000t 5 0 5 8 5 13
3.0 7 [ 8 6 7 13
P 8 3 11 5 6 3]
5. 9 4 13 ” 6 8
16.......... . 9 o 9 3 7 10
17.. . ool 8 3 |9 3 6 9
18 ... L. 4 2 6 1 L1 12,
19,0 .l i i 2 2 4 6
20, ... o o o o 5 5
AU o i 7 3 2 5
22...... e o 8 8 I 5 6
23 0 10 10 2 2 4
b I T 11 2 2 4

Totaux.. 62 74 136 50 101 161



B.20 A OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Taches solaires.

L’observation des taches solaires, maintenue a I'Observatoire du Parc Saint-
Maur, a é1é continuée en 1go1 dans les mémes conditions et avec le méme
instrument que les années précédentes. L'activité solaire décroit encore; en
233 jours d’observation, on n’a constaté que ro taches ou groupes de taches;
aucune tache n’a été observée pendant les mois de janvier, avril, juillet, aoat,
septembre et décembre.

Le premier des deux Tableaux ci-dessous montre la marche des phénoménes
dans le cours de 'année 19or, et le second, leur mode de succession annuelle

depuis 1888.

Tableaw résumé des obscreations des taches solaires, faites a ['Observatoire du Pare Saint-Maur

en 1gol.
Nombre de jours Taches

- ou groupes

avec taches.  sans taches. sans observ. dc taches.
Janvier......... . . ) 16 1 O
Février............ .. 3 i 1 i
Mars......... e 2 14 15 1
Avrilo oo oL, 0 2) 5 o
Mai.................. 1 18 2 2
Juin............ ... 10 18 2 2
Juillet. .......... ..., 0 1) 16 o
Aodb...ooo 0 1y 1} 0
Septembre ... ... o 8 12 0
Octobre............... 6 ig9 6 2
Novembre............. 10 9 ! 2
Décembre............. o 3 23 o
Totaux............. q2 191 132 10

Tableaw résumé des taches solaires observées de 1888 a 1goi.

Nombre de jours Taches
ja— - ou groupes
Anndes. avec laches.  sanstaches. sans observ. de taches.
1888 ...l 88 136 142 26
1889............... 82 149 134 21
1890 ............... 114 172 79 32
1891 ... ...l 247 23 95 B
1892........ ... ... 258 0 108 202 )
1803, .............. 260 0 103 214
1894, ...l 207 o 158 203
1895 ... 207 0 158 180
1896............... 165 10 191 121
1897 ..o 183 38 144 93
1898.......i ittt 183 50 132 79
1899....... e 157 130 78 49
1900.......c.. ot 117 150 108 36

191............... 42 191 132 10
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Comparaisons entre le Parc Saint-Maur et le Val-Joyeur. — En communiquant
a '’Académic des Sciences les valeurs des éléments magnétiques au 1° jan-
vier 1901, nous avons fait remarquer que les différences constatées par 1'obser-
vation, entre le Parc Saint-Maur et le Val-Joyeux, ne se justifient pas par la
différence des positions géographiques. Les deux stations sont, en effet, situées,
a des degrés divers, dans la région soumise & 'anomalie magnétique du bassin
de Paris. Les différences théoriques Parc Saint-Maur moins Val-Joyeux sont les
suivantes : D= —13,3; [ = — 3,8; H = + 0,00036.

Les différences réelles sont données dans les Tableaux ci-apres; elles résultent,
pour chaque élément, de la comparaison des valeurs moyennes horaires ob-
servées dans les deux stations, pendant chacun des mois de 'année 1gor.

DecLiNalsoN. — ANNEE 1901.

Fal-Joyeuxr moins Parc Saint-Maur.

Heures, Janv. Fév. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aocdt. Sept. Oct. Nov. Déc. Moy,
1...... ')‘0', 0 302(‘)6 30',5'), 30’,23 29:9’3 30’,.’.(3 30’,123 30',‘),1 29,87 30/,56 30',93 30,,89 30',42
2. 30,45 30,83 30,65 30,45 30,13 30,68 30,23 30,3%1 30,27 30,39 31,03 30,97 30,33
..., 30,69 30,88 30,77 30,63 30,31 30,73 30,33 30,37 30,05 30,54 31,15 31,08 30,63
4...... 30,73 30,89 30,77 30,73 30,28 30,88 30,26 30,42 30,08 3,48 35,17 309 30,65
B...... 30,93 30,92 30,82 30,68 30,20 30,68 30,17 30,29 30,10 30,48 31,16 31,10 30,63
6...... 30,63 30,51 30,63 30,19 29,79 30,47 30,12 30,23 30,03 30,33 31,00 31,18 30,41
T...... 30,54 30,54 30,50 29,79 30,10 30,33 29,92 30,04 29,73 30,22 30,76 30,89 30,28

8...... 3035 3060 30,27 29,75 29,65 3026 20,83 30,09 29,76 30,16 30,71 30,80 30,18

9...... 30,42 30,58 30,44 29,83 29,80 3o,0f 30,10 30,13 30,0 30,15 30,73 30,78 30,25
10...... 30,63 30,79 30,83 30,39 30,24 30,65 3o,i3 30,58 3o,29 30,52 30,9i 31,02 30,61
1 ...... 30356 31,00 30,96 30,78 30,0 30,59 30,50 30,67 o9 30,88 31,13 31,110 30,77
12...... 30,78 31,10 30,87 30,59 30,13 30,86 30,37 30,63 30,32 30,66 3,09 31,20 30,72
13...... 30,74 30,65 30,50 30,12 29,98 30,38 30,13 30,39 30,12 30,68 30,98 31,14 30,5
14...... 30,33 30,43 30,36 29,95 29,69 3046 30,02 30,16 29,92 30,18 30,92 30,83 30,28
13...... 30,36 30,34 30,16 29,39 29,49 30,29 29,98 29,99 29,64 30,11 30,69 30,54 30,09
i6..... . 30,37 30,33 30,08 29,610 29,43 30,14 29,74 29,96 29,52 29,97 30,67 30,73 30,04
17...... 30,19 30,36 30,19 29,62 29,9t 30,19 20,69 29,8{ 29,41 30,01 30,57 3o,60 30,00
18...... 30,12 30,04 30,27 29,50 29,41 30,10 29,60 29,79 29,0 29,83 3o,fo 30,47 29,91
19...... 30,00 30,19 29,92 29,54 29,20 29,95 29,5f 29,71 29,50 29,79 30,43 30,41 29,86

20...... 30,15 30,17 29,88 29,i5 29,28 29,092 29,52 29,64 29,39 20,75 30,42 30,33 24,82
21 ...... 30,05 30,11 30,03 29,57 29,42 29,97 29,62 29,65 29,39 29,86 30,36 30,36 29,87
22...... 30,15 30,15 30,00 29,68 24,38 30,06 29,57 29,82 29,35 29,91 30,53 30,56 29,98
23...... 30,43 30,40 30,44 30,05 99,73 30,26 29,93 29,86 29,67 30,04 30,76 30,77 30,19
28...... 30,50 30,53 30,38 30,14 29,78 30,40 30,24 30,19 29,88 30,26 30,88 31,01 30,35

Moy.... 30,46 30,55 30,43 30,06 29,80 30,38 30,00 30,12 29,83 30,24 30,81 30,83 30,29

Ecarts.

—i—-(),,l3
—+0,24
-+0,34
+0,36
+0,3 4
-+0,13
—0,01
—o0,11
—0,04
-+0,32
+0,48
-+0,43
—+0,21
—0,01
—0,20
—0,25
--0,29
—0,38
—0,43
—0,47
—o0,42
—0,31
—o0,10

~+0,06
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Heu

Heu

res.

res.

Janv.

—04
- 94
=94
--03
—03
—95
=95
=95

9
--04
— o4
-9
—04
—95
—94

96
—95

Janv.

o

o

o<

QWO N e mm o e N M o e oam e e

W XL g X XL WV ®

o XL L K

Fal-Joyeur moins Parc Saint-Maur. (Unités du 5

Iév.

=92
g1
—yo
—01
—qo
—g»
—93
=03

Mars.
—8
—84
—83
—R3
— 82
— 86
—86

87
—8-
- 8=
-89
~— 88
—qgo
—9t
—9t
—91
- 9o
~—91
--92
— 92

90

8¢

8-

—83
—&8

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

COMPOSANTE HORIZONTALE. — ANNEE 1901,

~e

Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept.
—8g —go --8g —8» —7¥ —Ri
—87 —8¢ —88 - 81 —78 —Ro
—86 —8B8 —86 —81 —77 --78
—86 - -89 —86 —8o —7b —7g
--86 -8 —86 --7g -6 —78
—87  --g2 go  —86 —81 —38u
—go —95 —¢3 —8= —8i 36
L 96 —g3  --88 —8) —B6
=91 —95 95 —87 -8 —Rj
=92 —94 - g5 -8B —8> -84
02 - 9)» --95 —8yg —86 —BO
=02 - 97 =96 —go —87 - By
—96 --07 - 497 —yr 88 —8y
—9) —97 —498 —gq —88 —y3
=95 97 o gb —go —88 —q)
—~gb —9; —98 —g1 BB —yf
—93 -9y —g6 -8y —8&7 —go
=04 =48 —gb6 -8By -—87 —qo
-9 98 —9b —g1 —8g  —q1
—9> —98 —g7 --g1 —8g —qg1
—g5 —g8 --g6 —qga - 87 G0

gb =06 =496 - 9o - 87 —Rg
—g1 -3 —43 —88% —R}  —8)
—89 —qg2 —g1 —87 —8o -8
-9t —gf —93 --87 —87 —86

IncLixasoN. — A~x~ge 1901.

Val-Joyeur moins Parc Saint-Maur.

Fév. Mars. Avril.
8.4 8,6 0y
8’5 8,6 9,3
8.3 8,5 9,3
8.5 8,6 9,3
8,4 8,5 9,4
H74 R77 9y
8,4 8,7 9.3
}{ ? 4 }< k) és {) H 4
8,5 8,7 9,4
8,8 8,8 9.4
877 8’8 9";
8,7 8,8 9,6
8,7 9,0 0,8
8,7 8,9 0,7
8,6 9,0 9,7
8,6 8,9 9,7

Mai. Juin.
! I
9.2 9,1
9,3 9.4
9,7 9,2
9,3 9,3
ot 9,3
9% 9,4
9,5 9,5
9,5 9,6
9,3 9,7
9,6 9,6
9,6 9,7
9.8 9,8
9.6 9,9
9:3 9,9
9,7 9,8
976 9,9

Juill. Aout. Sept.

’

9,2
9,2
9,2
09,2
9,1
9,6
9:5

9,0

§,9
1:),()
8,9
8,9
8,8
9,[
9,3
9,3
9,3
9,3
9,2
9,3
9,4
9,1
9.4

9,0

=5

oL

N

N

WD L DO WE X KD

chiffre C.G.S.)

Oct.

—86
—8)
—483
—83
—383
-
—42
=42
~93
- 94
—43
—95
—96
—y6
—96
—40
—y6
—oh
—o7

9>

=94

Oct.

9,1
9,()
8,9
8,9
9,0
9,3
97‘/‘
9,5
9,4
913
9,4

9,)
9,6
9,6
9,7

Nov.

81
—Ro
79
Y
—79
—8&)
- 89
-0
—90
=90
—90
-90
s
—qo
—Ho
—4t
—4i
=1

-0
g
—g0
—8y
—8)
—83
8~

’

Nov.

W N1 N) N1 oe

LDV OQUVWLO XXX XX

Neliitel
Wow s W N WL W N

o £«
w

héc.

—87
—86
—83
-8
—853
_89
—43
<9
R
—04
—93
=93
-0
—u4
—4)
—9)
-
—ub
-6
—4?
—9)>
=93
9()
—389

—9

Déec.
9,2
9,1
9,0
9,0
9,0
9,2
9,4
9,5
9,
9,5
9,4
9,5
9,5
9,4
9,5
9)4

[,

Moy.

—86
-85
—84
— 84
—-84

88
-0
—91
-9t
—gt
-=91
—92
—93
~-94
—44
—9i
—q3
-3
—94
-9
~93
—q2
—88

Moy.

9,0
9,0
9,2

9,2
9,2
9,2
9,3
9,3
9,3
9,4

Ecarts.

Ecarts.

I
—o0,2
—0,2
—0,3
—0,2
—0,3
--0, 1
-0,
+0,1

0,0
+0,1
40,1
~+0,1
+0,2
+0,2
+0,2
-+o0,3



OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.23

INcLINAISON. — ANNEE 1901 (suite).

Fal-Joyeur moins Parc Saint-Maur.

Heures, Janv. Févr. Mars. Aveil. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Année. Ecarts.

r ! ’ ’ 13 - 1 ’ . r I3 r ' 1 !
17..... 8o 86 8,9 9,5 0.5 9% 9,6 10 9% 9,6 90 9\ 93 Ao
18..... 8,0 8,6 8,9 9,5 9,6 9,8 9,6 9,0 9,4 9,6 9,3 9,5 g3 o2
19..... 8,1 86 849 9,5 9,6 9,8 9,7 9,6 9,4 9,5 9,4 9,0 9,3 o2
20..... 8,0 8,6 9,0 9,6 95 9,7 9,7 9,5 94 9,7 94 9,4 9,3 +o,2
21.. 8,0 87 89 9,6 906 9,7 9,8 9.4 9.4 9,5 93 9.i 93 Hopn
22..... 8,0 3,5 8,8 9,0 9,4 9,8 9,6 9.3 9,3 9,5 9,2 i 9,7 0,1
3..... 8,0 8,5 88 9,5 9,4 9,6 9,6 9,2 9, 9,2 9,1 9,3 91 0,0
24.. 8,1 8,4 8,7 9,4 9,8 9,6 9,3 9,01 9,0 9,2 89 9,3 9,0 —o,1

Moy. 8,1 8,5 838 9.5 9,5 9.6 9,5 9,3 9,2 9,0 9,0 9,3 9
COMPOSANTE VERTICALE. — ANNEE 1901.
Fal-Joyeux moins Parc Saint- Maur.
[;carts moyens horaires (unités du 5* chiffre (.G.S.).

h h h b

1..... 42 T —-1 13..... -1 19..... -3

2..... —+3 8..... —1 4. ... —1 20..... -3

..., -4 9..... — 15 —1 21..... >)

4..... 45 10..... —1 16.. ... — 22..... —1,

Boo.. — 11..... -, {7..... — 23..... 1

6..... 1 12..... —1 18..... — 24..... -2

D’apres les Tableaux qui précedent, les différences reelles Parc Saint-Maur
30,3; 1= — 9,15 H=--o0,00090. Nous

motns Val-Joyeux sont : D=
avons vu qu'unc partic de ces différences est due a la différence des positions
géographiques; l'autre partic doit étre attribuée & I'anomalie magnétique du
bassin de Paris. Cette anomalie portant sur les deux stations, nous avous
calculé la part qui revient i chacune d'elles, d’apres les valeurs absolues

ramenées an 1 janvier 1890.

VALEURS AU 1 JANVIER 1896.

Parc Saint-Maur. Fal-Joyeur.
Valeurs Valeurs
e —————— ™ e ————
théoriques. réelles. Anomalie. théoriques.  véelles. Anomalie.
D... 154, 16,9 421 13175 13°360,8 19,1
1... 6579 6530 —ih9 6301’7 6512 -+ o',
H... o0,19380  o,19598 “+0,00018 0,19544  0,19508 —0,000306

Ainsi, anomalie se manifeste principalement sur [inclinaison au Pare
Saint-Maur et sur la déclinaison au Val-Juyeux.
Aprés avoir établi les moyens de pelier entre elles les valeurs absolues
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observées dans les deux stations, il est intéressant de rechercher comment s’y
comporte la variation diurne des différents éléments. Si I'on se reporte a la
derniére colonne de chacun des trois Tableaux précédents, dont les nomhres
représentent les écarts entre chacune des différences moyennes horaires et la
différence moyenne annuelle Val-Joveux mowns Parc Saint-Maur en 1gor, on
verra que ces écarts ne sont pas constants dans le cours de la journée. Les
nombres montrent nettement une marche diurne, qui se traduit par une
oscillation double pour la déclinaison, et par une oscillation simple pour
les deux autres éléments. Il est important de rappeler que, pendant toute
Pannée 19o1, les ohservations du Parc Saint-Maur ont été affectées par les
courants des tramways; nous rechercherons donc si la différence d’allure dans
la variation diurne des éléments magnétiques aux deux stations doit étre
attribuée a cette cause d’erreur, ou bhien s’il ne conviendrait pas d’en faire
remonter I'origine & l'influence de I'anomalie. Cette recherche présente de
sérieuses difficultés, car nous n’avons pas d'observations au Val-Joyeux anté-
rieures & la création des lignes de tramways de la région du Parc Saint-Maur,
et méme gn 19o1, pour cette derniere station, les résultats relatifs a I'incli-
naison ne peuvent étre donnés qu’a titre de renseignement, les troubles causés
par les courants vagabonds sur les appareils de variations affectant principale-
ment la composante verticale.

Mais nous avons comparé entre elles, pour la période d’avril & septembre, les
observations de 1goo (non troublées) et celles de 1gor (troublées) au Parc
Saint-Maur. On ne peut pas, en toute rigueur, comparer la variation diurne
d’une année & celle d’une autre année, mais on remarquera que 19oo et 19ot
sont 'une et 'autre voisines du minimum undécennal des taches solaires, et
que la variation diurne des éléments magnétiques est sensiblement de méme
ordre dans ces deux années.

Parc Saint-Maur 1900 moins Parc Saint-Maur 1901.

(Avril & septembre.)

Heures. D. H. 7. Heures. D. 1. 7.
1..... —#—o/, L -+3 +3 13..... »:~n’, 4 o —3
2., “+0,3 -4 -“+4 14. .. .. 0, | —1 —n
3..... +0,3 -5 —+5 15... .. —0,2 — —1
4..... 0,2 -+ +6 16..... —0,3 —3 -1
Bo.... -+0,1 -+ -+ 17..... —0,4 —3 0
G..... —0, 1 -+3 - 18..... —0,4 —4 —2
Touenn —0,1 —1 — 19..... —o, 4 —4 —3
8..... 0,1 —1 —, 20..... —0,% —4 —3
9..... Lo, —1 —2 2..... —0,4 —4 —2

10..... 40,5 0 — 22. ... 0,4 —2 —1
M. -+~0,7 0 —3 23..... —0,2 “+1 +1

12..... +0,7 -+ —3 2%..... —o,1 e +3
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Un simple coup d’wil montre que les écarts, dans ce Tableau, sont de méme
ordre et de méme sens que les éeavts de la derniere colonne de chacun des
Tableaux précédents; c’est une premiere présomplion de les attribuer aux
troubles apportés & la variation diurne par linfluence des courants des
tramways.

Nous avons dit plus haut que, en raison du voisinage de 1'époque minimum
des taches solaires, les variations de 1gao et celles de 1901 sont sensiblement
de méme ordre. Comme conséquence, les variations de 1900 au Parc Saint-
Maur, antérieures & V'établissement des tramways, doivent étre i peu pres
identiques 4 celles du Val-Joyeux en 1got, pendant la période correspondante.
Cette nouvelle comparaison est donnée dans le Tableau suivant :

Parc Saint-Maur 1900 moins Val-Joyeur 1901,

(Avril 4 septembre.)

Heures. b. . 7. Heures. D. i 7.
1..... “/:“ — o 13..... —%—0’,2 -3 —
2..... 0,0 — 0 & TORN 40,1 ~+3 —1
g ~—0,1 — 0 5. ... 0,0 ey, 0
Aooo.. —=0, — o 16..... 0,0 -1 0
b B S0 — 0 17..... —o,1 —1 “+1
6., .. -0 0 0 18..... 0,0 —1 0
Tovns a0 —1 0 19..... <0, —1 o
8..... —+0,9 -1 o 20..... 0,0 0 o
LUNIN S0 1 i 2..... 0,0 —1 0

1, .... o o o 2. ..., 0.0 0 -1
... 0, I —1 23..... —0,1 0 0
2..... -0} -3 —1 2. ... —0,2 -1 0

La différence entre le Parc Saint-Maur 1900 et le Val-Joyeux rgor, nulle
pour la composante verticale, est faible pour les deux autres éléments et peut
¢tre attribuée, au moins en partic, a la comparaison de deux années diffé-
rentes; en tous cas, elle est localisée aux heures de variation rapide, et nulle,
c¢'est-d-dire que les aimants suivent une marche identique dans les deux stations,
depuis 15" jusqu’a 23%, précisément pendant la période diurne ou les écarts
ont leur plus grande valeur dans les Tableaux précédents.

Il semble donc bien que les irrégularvités constatées dans la variation dinrne
soient tmputables aux observations du Parc Saint-Maur 1go1, c'est-a-dire &

Uinfluence des tramways électriques i troiley.

Les Tableaux suivants, extraits de nos registres, sur lesquels figurent les
valeurs des éléments caleulées pour chaque heure du jour, ont ¢té préparés
d'apres le cadre adopté antérieuvement pour les ohservations du Pare Saint-

Mawr. Nous donnons, i la suite des Tableaux résumés de D, I, H, 7, des
B.%

b, — Meémoires de 1401,
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Tableaux analogues pour les composantes géographiques X et Y et pour Ia
force totale T. Enfin, le deuxieme Tableau de la dernitre page permet de
comparer entre elles, pour tcus les éléments, les valeurs horaires annuclles
déduites de toutes les observations, avec les mémes valeurs calculées d’apres
5 jours calmes par mois, choisis, comme les années précédentes, par observa-
toire de Greenwich.

Les dates adoptées sont les suivantes :

Janvier........ 301213009050 Juillet......... 2. 32128029
Février.... ... 4.11.15.16.2) Aout.......... 1. GLot,26.28
Mars.......... 1o.tt.if.a7.98 septembre... .. 6. =.15.20.28
Avrilooooll L 1o 601201730 Octobre ....... 2. 3.18.2f.27
Mai..... ..... Ao 16028 30 Novembre ..... 1. 8.13.22.30
Juin.. ... . 3. 0517025007 Décembre . ..., G.11.17. 18,273

Dans les résumés qui suivent les Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux
composantes et i la force totale sont, comme d’usage, exprimés en unités du
5 chiffre C.G . S.
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VAL-JOYEUX.

B.27

Observations magnétiques.

DECLINAISGN COMPOSANTE HOR(ZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
( “+). (0.19000 +;. {0,%2000 4,
oATES. | —— e e— e~ eemm——e e ——— g} REMAROUES ('),
Moy. Mininium, Maximum. Moy | Moy
6oL [ 1200 I8 | 240 des | e | e e GO g | 24 | des | oGRL | 120, 188|240 | des
a4 h. |Valeur.|Heure.|Valeur.|leure, 2% h % h.
' ' ’ ' ' + h i h
| B 13,9 11,2 11.49(13,3 9,0 I';,3 12,9 664 | 662 (371 (;(;7 6H65 161 160 161 161 16 Presque calme,
P PN A ST 1h, o8] # no g0 (13,0 ] G=6 1 648 Gog | 655 | 638 | 157 | 159 | 162 | v610 | 160 Agitée,
3. 13,9 16,9 Gea0i12,3 1 9,0 |1m 8 13,7 ] 663 | 641 | 649 | 652 30 163 | 161 | 164 | 163 | 163 Calme.
L IEERS IR FUM 145 g | 9,0 [16,8 12,9 ] 639 | 656 | 660 | 66 1h2 | 16o | 163 | 160 | 161 |Peu azilée la soir.
9. 13,1 16,6 ” ” ”-_ ” Goo [ 636 630 | 6G3= ) 153 | 161 | 166 | 161 160 JPerturbation le soir.
6.... 04,5 (16, 3,21 8,9 117,05 (12,5 | 657 | 645 ; 656 1 650 | 160 | 133 1 162 | 161 | 1dg I'en agitée.
T b g 6,3 ta,g | 9,0 Jrg,n JI2,9 1 667 | 648 | 656 | 633 | 65= | 161 | 133 | 165 | 161 | 61 1d.
8. bidg (15,2 Alee,7 1 8,8 léﬂ 13,3 | 665 [ 650 1 652 | 657 | 636 | 163 | 160 | 163 | 160 | 162 | Presque calme.
':{J{ 1, /I 5 1273 9,0 7 4 668 G54 633 | 650 65 1o 153 164 16t 1ho Peu agitée,
13,7 15,2 13,81(13,0 | 8,4 [iH,0 2,9 | 666 | 653 1 654 1 636 | 638 | w62 | 156 | 165 | 161 | 161 Presquo calue.
2,0 (04,6 113,72 diag [13,26113,0 ] 8,8 [16.2 3,4 ] 666 | 654 | 660 | 65g | 639 | 162 157 | 6) | a6 | aba I,
B g, 13,3 Lo 13,/,3 12,6 | 8,9 115.6 12,7 | 665 [ 657 | 658 { 655 | 638 | x| 156 | 162 | 16a | 169 Calme.
13,1 1o 113, 13.3g:12,3 | 9,0 (15,6 [13,4 (i(iS 654 | 65g | 665 | 659 | 162 | 133 | 162 | 161 | 1bo 14,
13,1 J1d,5 |43, 13,69 12,0 1 9,0 16,4 13,8 ] 666 | G6o | 661 | 665 | 667 | 160 17 1 163 | ab [ a6 ] presque catme,
13,4 [14.5 |13, 342 » 6, 13,8 | 652 65 665 1 66y | 663 | 160 | 155 | 165 | 162 | 16 14,
17,9 |15,3 13 13,53,12,3 | 8,8 |16,2 14,5 | 671 li(iﬁz 666 | 664 1 665 1 160 | 161 | 167 | 162 | 162 I,
EREITIERIT |3,03"m,9 9,3 15,3 13,3 | 669 [ 639 | 663 [ 663 | 663 | 16 the | a6 | 16y | 162 fd.
12,9 J13,9 |13 303,50, 6 | 8,7 (14,8 [13,3 ] 66y | 662 | 666 | 6-1 | 665 | 160 | 138 | 162 | 162 | 161 14,
13,4 03,04 |3 . \ Bt 10,0 (16,0 (39 1 670 1 655 | 66g | 667 | 665 | 161 | 15g | 163 | 160 | 162 Calme.
13,7 165,35 11306 Jiaug 3o o301 8,8 g, 8 (13,5 | 677 | 662 | 651 | 660 | 66g | 159 | 156 | 163 | 160 | 160 | presque calme.
1o [14.8 1150 J1ag 1399 51,7 | 9,1 (15,8 (13,5 | 676 | 661 662 | 661 | 158 | 136 | 163 | 139 | 15y I
18,3 1158 160 e | 1heth o ” " » 626 1 6o ; 641§ 661 g 1 1d2 | g | st | a6a | Perturbation le s,
1,2 (15,5 fr2.7 10,7 | 13001 ” ” ” G-q 1 Ghg | 6 6575 | 635 1R 132 -1 160 | 161 Perturhation,
ha |1hd n,’. 1,0 T13,740 s ” ” ” 661 | 655 | 651 ] 634 | 635 ] 61 | 160 | 168 | 161 | 162 Pew agitée.
13, 1.2 13,6 hing ‘ Bosraa 19,0 16,4 [13.3 ] 665 | 652 | 6o | 660 | 659 | 163 | 136 | 164 | 160 | 16 Presque calwe.
13,7 11,2 tho jraod 130s= e,y | 8.7 im0 (3.0 F 668 | 655 | G6o | 65g | 663 | 162 | 160 § 16> | 162 | 162 1.
13,5 15,2 juh,0 13,5 ifodanig | 8,2 Limie (3.0 | 667 | 660 | 635 1 662 | 663 | a6 | 158 | 6] | 160 | 6o L,
13." 15,6 [13.5 |13, l:;,(‘." 1.9 7.7 lfl)/; 13,4 ()'67 656 663 | 665 664 16} 154 169 169 162 1.
Weooo 1305 (e (0300 130 3agbiras |84 16,5 13,0 | 676 | 669 1 668 | 666 | 665 1 160 | 148 | 160 [ 159 | 1Dy Calme.
30. 13,2 b, 138 1o 8.7 ” " 6-5 1 661 [ 654§ 663 ) 669 { 158 | 160 | 163 | 162 | 160 | Presgue calme.
Stooo 3, add a3 s 8,5 [16.5 113,09 1 66g | 66~ | 663 | 663 | 665 § 160 | 154 | 163 | 160 | 160 Id.
Moy. fu3,66 l.’),::”:l:‘,().’)ll'_'_.Nf)ll:‘,x?]li?,.g-—)' 8,8 16,5'4113,1’ 668 | 636 ) 638 | 660 | 661 | 160 | 157 | 1hh | at6x | 1b6x
(') Les remarques sont velatives a 'allure des courbes relevées au magndétographe.
Février 1904. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE BORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(RN UL 19000 . 10,5200 -4y,
PATES. ——— .~ e —— e —— . g— S —— N nt— REMARQUES,
[ Moy. Minimum. Maximum. Moy, Moy
Gh, L 19b, [ SR N ) des | e e | c— s — ] G 120, [ A8R | 24b0 | des | G PN, L ASE | 20N des
. i 25 . [Valeur [Meure. | Valeur. [ lieure. 24 h. 2 b
4 ’ ol { 4 ' h ' 1
13.7 15,2 l3,’| :I:‘.:‘ ! 13,86 l'q,Qi 8.0 |‘)',/| ﬁli; ti’;‘! 668 163 1.37 163 165 100 Calme,
LR s 8 g,y g (1’|.:m 1,6 8,2 ” 65} | 682 6ty 1ha | 16y 176 | 165 | 168 Trés ayitée.
1h,3 1,’.,7 13,5 Ilfi o 3=l |8 165.3 661 | B6L | Hbo 166 | 1dg | 167 165 | 166 Peu agitée.
13,5 i3, i3 s 13.39‘ g 8,7 10, 663 | 663 | 663 | 165 | 163 | 66 | a6g [ 165 | Presque catie.
Woh g [330% 3o ‘ 13,60l 8 | 7,4 ” 665 ] 662 | 668 | 2166 1 155 | this | aba | 163 I,
12, (1d.g (13,0 [1an ” " 662 | 662 | G6u | 167 | 167 1 467 | 166 | 166 PPeu agilée.
13,0 15,2 Ji1h,0 j10)) 7,2 16,0 666 | 665 | 665 | 167 Hi‘ 1hy [ 166 ) 66 1.
... |30 [14.6 (14,9 2,8 7,0 (1,9 G641 66y | 667 | 168 | 1y | 150 | 166 {166 | Presquo calme,
9. Jidys 13,5 (e i 7,0 15,6 G6g | 66 | 669 | 167 | 164 | 167 | 166 | 166 1,
10.... 03,0 15,0 1138 (12,8 o150 665 | 668 | 666 | 170 [ 164 | 150 |66 | 168 id.
1. 13,0 (15,2 [13,8 [13,0 3,-5Mmp | 7.1 16,0 61 | 675 | 668 | 16g | 170 | 16y 165 1 168 Catwe.
2. 3or 17,8 13,8 10,8 J 13,900 # /r ” 663 | 656 | 663 1 166 | 166 | 16y | 168 | b7 Peu agitée.
13.. 13,0 by 13,5 3o il sel m i ” Gog | 665 | 662 | 166 | 163 | 173 1(37 l‘](“ I,
14.. oo 63 13,4 ien } 13,4010, | 8,4 [i6,7 G5 664 |1 663 | 165 | (61 169 1(3_9 1(‘)7 Presque calme.
1y 3,0 [1h,0 1133 (8300 113,103 ]50,9 | 9,5 (13,6 672 | 668 [ 666 | 166 | 164 | 165 | 166 | 166 Calme,
16.. .. 12,8 14,7 03,4 3,4 (13,28) 0,3 | 8.4 J15.0 G0 | Gza | G50 | a6h | a6 | 162 159 161 1.
170 03,0 [va,6 [13,3 13,0 103.38[er,6 | 9.0 [15,9 G731 624 [ G55 | 158 [ 6o [ 1h | 1t | 160 IR
18.. 12,8 {16,6 [, 8 (13,0 3 3-tur 0 | 8,6 (17,1 tiny (i_-;| (f“ﬂ 1(.)"| 160 | 166 ] 1(% f'resque calme.
1. veye 18,2 1id3 o (130 ” ” G (f.)j; (g(i,’. 1(3:’. 6 [ xgr | 170 IQ-') Agitée.
0.4 16,3 13,5 Jreeg [13,10] w o " 613 | 673 | 661 | 169 | 160 | 155 | 166 | 168 la.
16,3 [13,5 1,8 jidooglie | 8.5 g, 12,7 652 665 | 663 | 168 | 155 | 166 | 165 | 165 . ".[Nslmw calue.
l('),3 -0,8 9,0 (12,09 " ” ” ” (if)” ‘;/“, (”ﬁ ,“‘() ‘jﬁ 173 l(?(.) IQ',' el llrmlktnlcxmr.
16,9 g0 Join, 1349w " ” ” 658 70 | 663 1 163 [ 153 lfgf 163§ 162 " Ag'":',"'.
1:')',9 13,5 1,7 3,00 11,3 | 8.8 j16.8 13.4 (i.:m h.()() (31?‘(‘ 1(&: 1y 1(3._) 1(33 163 eu l'llbllcc-
16,3 13,4 J12,D 13,.’11111,6 8.5 (16,4 12,3 652 Gmo | 663 ) 163 x(_)S' 103 164 | 163 prex 4
13,0 13,3 (13,0 [13, 30 00,2 [ 8.7 19, 13,5 b:t%g on ti67 '(fj 156 '(.).' ‘(,:@ ](’.'} re.-gu'c calme,
et 13 g e, 8 3,20l 12.5 | 6,4 |15 l;l.‘.} 66y g | 671 1(}:’) 157 i3 |16 1(?}, pre n ‘mf"
15,2 [13,7 liaor 33,08 120 1 6,8 13,5 66y G0 | G5 | 165 L 160 | 162§ x65 | 164 que calme.
Moy. 12,97[1),h.‘|3,|/|[|-z.’|3 13,,’,4!11,91 8,0 [16,01113,3 | 672 [ 638 | 66 | 668 | 666 1 165 | 160 | 167 | 165 | 165
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Mars 1901. VAL=JOYEUX. Observations magnétiques.

{ DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
TR 10,190004), 10,42000 + 1.
DATLS, | ——— e m—— - -~ - -~ - REMARQUES.
\ Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy,
Gh. o1, Lage des | e o | e LGP P 12R P IBR L P 2EN | des | GhL | 1240 ISR, | 4R | des
: ; 2 h. j\'nlpur, flcure. \'uleur.‘"euro. av h. 24 N,
-,~_ 4 h ’ h
3,9 | 1'5,” 1,0 | 8.6 s, 12,14 661 | Glg | 672 166 | 1R 150 1ty 166 Presque calume.
3,8 L3 6o 1o, 1 8,1 iRy 11,0 663 ] 656 | 67 .{ 169 1 537 | a6y | o= 166 1d.
3,3 RS NA T () 8.4 " ” 6tg | O3t ‘l o 150 | 161 166 | 168 | 168 Peu agilee. ]
3,0 13 /| : 7,0 in5 (12,4 ttig | 671 (i‘;) 170 {166 | 168 | 1oa | 170 | Presque catme. |
3,5 13,4 8,3 |18, (12,4 6 | B | 632 172 | 1dg | 168 | 10 | 150 . !
3,5 3.3 8,4 17,9 12,9 664 | 673 | 670 175 L abe Jash | oagh | oagd 1.
3.7 10,0 (13,3 8,8 18,2 13,7 661 | 68 [ 6Gb6 156 { by | amg sy o1 1. !
33 5 “13 2 8,3 |17,7 13,5 666 | 672 | 653 156 | 1bb 1-;1) 1=) lj}. .
! PRI E TR 8,4 19,6 |1§,2 665 | 6oy | 656 157 f 63 | 8o | e | ) Peu agitée.
| 3,8 fia.) il 8,4 19,5 13,4 (373 6H30 tizg 1y 163 157 (i) T/I 1.
! 3.’| "l'!." i 3. 8,(; lﬁ,‘) 13,-’1 4367 ﬁ‘;ﬁ h'() ';‘; 1h 1'/‘“‘ |':fi |7.'n 1d. i
i 3,0 ind 3o, 8, s 13,3 G=2 | b7g T Shbabe Dasy basq | oo 1. i
i Aon Jraga ! 3 ” ” ” 6bo | bOb § -3 157 180 159§ 1) Aglice. \
E 2.8 oL 8,7 [16.8 113.0 66y | 674 =3 by D oase b as6 | s Peu agitée. |
: 3.1 8.5 {17,% } 13.4 66% | 680 | 6B s34 bR ) I 1=3 1 173 Presque catme. |
3= 8.7 18,3 13,2 668 | 683 | ON2 R { 17h | g 14, f
; 3.1 8.8 181 ,13,0 6R6 677 682 73 16, 1= L l‘:'; Hd. !
3,8 8,6 19,9 13,3 668 | 6=3 | figh 7obahg b asd | a7h | Tees agitée te soir.
3.1 8.0 fr5,9 12,9 66y | 66y | 674 75| w0 sy b asR a7 | Tres agitée te m.
3.3 8,4 i::-.N Jiis,ﬂ 64 | 654 ] 6% P I ST SR Do B b Ieu agitee. !
30400 8.4 6Ro ) 678 | 6=y 1 l 17'. } 156 173 . ’
2.7 8.5 l 9.: ] HR3 (ijS | (')7(} 103 P77 ] 136 |73 Presque caline, |
3.4 &5 ! | =4 1 680 i =8 33 Dz s o [ tres agitée do soir.
| 6.5 8.0 j | Gi= | 65 | 635 156 l 217 5 1R | ARy Perturbatiot,
3. 8.9 jt-.q G | 66 | 634 163 - Ry R R | Agitee le matin.
3.4 N 668 | 668 | 663 S a6y s | iR Peu agitée.
0.0 9.2 1 = | B6ig | 652 ) 668 1 1sqg | ady iR s ] 7h Td.
2.5 LI 665 | 656 | 6561 675 | 1y | aos { 178 ‘ 157 1 170 | Presque calure,
2. 8,4 [ G2 | byo i)';; == 17; 1H8 180 179 ) 176 Tres akilee
Bl X,,‘) ! tos 4 boh Qj’, izo b a8 b3 [ 156 f (AR AR PPeu agitér.
8.3 67 ‘ ()77 HNRo [t] 180 ha D aRe 17.‘{ ‘! [otl Presque calme,
3 DR, tGhy L h=y 6=0 | Hi-a 1= 100 ol i3} lj’p
\ | | ] , y . oyt ‘
Avril 1901 . VAL JOYEUX. Observaticns magnétiques.
|
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALL COMPOSANTE VERTLCALE
R 0, 19000+, 0.42000 - .,
DATES, e - T em— ~ HEMARQUES.
’ Moy. Miniowim, Maximum. 1 [ Moy, Moy.
Lo B b 0 L I L B Tt ML A I SL A L A3 LSNP (L B L S U B LB RPN
J 2% b :\'ﬂle:lr.‘llvurv. Valewr {lleure 1 t 2% . a b,
! h ’ h \‘
o7 P8 g0 I35 GRS | 66y | 67t | 6o ) Gigs | aRe | a0 bRy 1== | 176 | Trés agites le soir,
=61 8.7 |0r,5 13,8 1 6]3 1 6o 676 1 657 6] 180 1bo 1972 181 179 | Trés agitee le m.
-, b8 2, 13,01 637 | 651 | 654 1 637 6-3 | 182 | 455 1H" 1R} [ 1Ro PPresque calme.
Ry 19,0 foo 6 134 F 685 | 630 | 675 | 67y | 65 F 185 [ 163 | 18y | 1R | 1R Calue.
-8 ] 8,7 1K, 13,01 631 6531 G-y | G7g | 67 18) Gh | 1R 18 180 Presque caime.
o | 8.3 g3 IS, T ] 686 ) 634 | 6R3 1 6y | Gog | AR5 | 63 | 8y 83| 8o 1d.
1 -7 18T hig U3,8 ] 697 | 663 | 6=~ | 685 | 680 | 86 b oabg | 13 | i8R | R Peu agitéc.
i 8,6 | 8,6 g, 13,1 ] 6go [ 663 | 67 1 687 1 6=g | t8g | 166 | 18q | 188 | 18) Prexque valme,
9,2 | 8,5 R 125 ] 685 | 663 | 687 1 682 1 G=g | 18g | 162 RN | k- 185 .
=5 18,7 frguh (13,0 ] 685 | 630 | 685 ) o> | 680 | 18y | a6 [ aRG | aRE L aR3 Id.
’;._‘ 8.7 17,6 3.4 ] 6go | 660 | 630 | 632 | 680 | 186 | 16y | 86 | iX) | N Peu agitée.
PR i, 500 8,2 iRl H13,3 ] 684 | 66o | 68 J 685 | 6-8 | 18 | b 186 R3] 18 I'resque calme.
13,0 ,f 93 |90 e A 13,8 ] 687 ] 650 | 683 | 643 168 185 IR T TR T PR b Peu sgilée.
| SO TR 0,4 | 8.6 18,0 [13.6 ] 691 | 67 =6} 68qg | 679 1 6Ra § Rt | a6y | g |86 | a8 Agilée.
TP T 8.7 1 8,3 18,9 j13,2 ] 684 mg 630 | 63 | 6-6 F 185 | a6y | 48R3 | K2 | & 1.
H‘). . 10,9 =071 8.2 (1R, [13.T | 634 | 660 | 681 684 g | N3 164 ISR 1R 181 Pou agitée.
1 [EEREE LRI 7.6 1 8,3 118,6 112,89 | 680 | 66y | 633 | 636 (i-;:% 8= 1 ag | Ro | R 138 presque calme.
j?- R R [ 7.2 18,5 118,00 (13,7 1 6387 | 670 | 687 1 68g | 682 1R 159 | 180 | %0 | 139 .
RN RS ) B0 7.8 1B 175 13,0 ] 6o | 668 | 638 | 686 1 684 | 1%a [ 157 [ e | R 14e "
W 0,6 1,8 T, 6 fera (i, 30 707 084 17,6 83,9 ] 683 | 664 1 636 | 638 | 681 | i8] | 162 | 180 | 15y | 177 Calwe,
3 Al g eage fanygs 8385 Hi8Lg 113,60 688 | 666 | 630 | 635 1 682 | 8F L bt | a8t | isg | 176 14,
SRR R ‘1(’?‘,’ a3 s L3 g | 9.0 g, R 14,0 1 6gg | 665 | 693 | 684 | 685 | 17 =g | 151 | 186 | 1Ry l"ﬁ) Aglide.
hVARR 11 -,(j 15;4 19,9 '”7',) 12,34 {)»;3 9,4 l§,3 13,8 63 G0 | 679 G20 | 628 l&) 160 | 192 1Rg | 183 Peu agilée.
3 10,9 l_’a; 3 A gl 903 | 8,9 15,3 112,21 63 | 682 | 655 68 | 682 § 182 | 164 | gt 186 | 182 14
3 "h(/l 12,4 ’5,'/’ 12.3 Ji, 30 B8 8,5 lQ,n 12,4 1 686 | 631 | 689 | 6g1 | 684 1 186 | 161 | 182 | 185 | 181 Calme.
SRR LR 6o e s ) R4 85 16,8 12,8 ] Ggr | 653 | 692 | 688 | 688 | 18 | 162 | 8o | 183 | 182 1d.
31.' ENICIEEITR 13,: 10,9 112,82 » v " Ggo ()q’. 635 | 6gg | Ggi | 186 | 139 | 18g | 189 | 182 Agitie.
2. frog2 id,g iz, d 3 3] 9.8 | 8.3 15,0 112,0 | 683 | 682 | 636 | 697 | 685 | 88 | 475 | 187 | 188 | 187 Peu agitée.
... 10,8 '-'f' 2 (1,9 42 far,gr) 8.9 ) 8.1 115,33 {1219 683 68? 685 | 683 | 683 ] 185 | 164 | 188 | 186 1‘3.4 Presque calme.
30, o, 16,5 g [iz,0 (1, 18) 8.5 4 8.1 g, [12.4 658 | 693 ] 687 | G0 | 681 188 | 162 184 | 183 | 181 1.
Moy, 11,1!)]16 S1{12, 43115, 79002,60) 8,98] 8,5 [18,31113,2 | 6¢ 7] 667 | 685 | 685 | 680 | 185 | 162 | 183 | 18} | 181




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

B.29

i1901. - . .
Ma VAL-JOYEUX. Ohservations magnétiques.
OECLINAIEON COMPOSANTE IORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
CLTA 10,19000 ). 10,42000-+ ).
DATES. S ~ - - -~ -
. on " . Moy. Miasimum, Maximum, Moy Moy. REMARQUES.
R R R e R O O et Sl Pt PN S L L0 T LI MFOSEN LU I T IO PO IR TT et
24 b, {Valeur. [Hleure. (Valeur, Heure. b : a2, I;.
4 4 ’ [] ‘ h T
:l‘. 9,9 1)8 5 7,'3 8.3 16,6 (13,3 t 683 674 | HRg | 635 | 685 186 | 163 186 | 183 | 180 Presquie calme
2o fionn (1806 o i 23183 a60y 1129 | 685 | 694 | oss | g | asa | a3 104 | 128 | a%a | gee .o
3.. 9,9 (f/),i‘ 11,1 1.3 e 3o) 5,9 ] 8,0 119,8 [13,4 | 6%a G751 686 | 685 | 681 | 485 | 16} 1ér =g | =8 .
Aoen 05 138 Day 3 e higo] B | B8 4a6,4 13,4 | 658 | 669 | 682 | 682 | G-g | 8 g | it 112) 16 .
Oveeclroh 1oy i S b g8 85 | 8,2 11600 13,2 ] 686 ) 675 | 680 ] 686 1 681 | 1R0 | 13 | (&) ,i;, 143 KL
Goov ol H6LT Tind ey (o) 801 1 844 Loz 113,31 682 | 674 | 686 | 685 | 6x1 [ 480 | 50 | 1mg | 149 | 125 .
i g oy 17,09 J10.7 Jveez) 207 8,0 {18,0 13,3 ] 683 | 653 1 685 {682 | 60 | 183 | o | 2R | o810 ) o6 ”.
§ cofrowa hido 34 i fia o8] 8,9 18,3 106,5 [14,3 { 682 | 677 | 683 {655 | 6% | 180 | 158 179 1126 |15 Ia.
I,I‘x 3.6 L 7 orne 8,4 1 8,2 (15,8 [14,0 ] 636 h';:) 685 | 683 | 682 | 178 | 168 | 180 | 10y 1i- -
rioo (1505 | T leedl o b e L GRg | 6B ) Gs | g3 ] 6sa | S8 L 56 | 8o | 155 | 25 | pertarbation.
2y 13 2 MARTN TS P B ~”‘) ” 666 | 663 | 680 | 657 | 66g | 180 | 161 | 180 179 | 176 Agitée,
19 fred ey gl 90 | 7,2 2,8 1 6ng | 675 L6881 623 1 676 | vsq | 167 | 180 | 183 | 455 .
Iyt) 1,1 i 1ol W3] 8.5 )?, { 3,0 § 681 | 651 | 683 | 681 i N3 ) 165 ) 180 ) 18 1-/-9 Galte,
150 Jrr fen 3 o] 8.8 (6L 3,2 F 6= | G632 | 683 | 683 189 1 163 1 82 | e | 58 | bresque catme.,
RS BRI I PN TY L O I N 2,8 1 68) | Ghg | 680 | 67 =8 e sy | g | e I
Soc Joe b ol 26|90 2,6 ] 624 | 660 | 682 | 6% 1R | 6% | a8 | &3] A Caline
._L; ot T G .f.'z i %,5 3,9 68 663 hRg | 683 (86 ) a6h ] 1Ny ) 8o 1{4(/) ' 1 '
b iy Treeg [i0a8) 504 8,1 O 66 | 682 | 6igh 1 Gso 35 B8 s LR | ss b e eatme
5%l s e haosal e | 70 3,0 ) 653 | 626 | 657 | 628 8 | vt | oase | s | ke TR
TR iH. (ETERELI ECTI I ) 3.6 1 624 | 658 ) 683 | 681 - 185 | ags a8 | a8t s M.
R EENINE IR ¥ $79 G,h 1R 12,8 }6-8 | 660 | 685 | 6=q | 656 ) 144 | 163 | 1go | 18 | 18
UICITEN ! 11,5 (12 Koo | 8.6 13.8 1 682 | 663 | G-g | 630 6-5 | 186 55 | 186 | 180 | 1mq e
: 13,5 ' ﬁ.g E] 7o 190 " 632 | 668 | oo | 68 | 683 1 18 156 | 1-8 1= fatme.
2 DRE RS T 1 BRI 3.8 656 ) 671 0 G2 | 623 1 681 | 177 16 1R 171'; de le sur.
.5 i3 {n.;: =67 3.6 655 | 688 | 6% | 69 | 128 T P  Asitee.
[PV S e O3l B0 ) 81 3,7 623 1 685 | 686 [ 682 158 79 173 g bew axitde.
s a0 aol =4 16T 2,9 6o 651 | 658 | Gzg | 158 180 | 1=5 1%3 .
Gy 1 O7] 7 ] ” fizz | 670 1 626 fr-h izt | 131 [T ] 1= Id.
R AR ERIRE T 6.8 13,0 1 696 | 6ion | 674 t)—') im0 | 182 1y | g8 | 1Ty :‘I'
ek ok LR e L R D e
109y 1 ] i 1. 170 1 663 | gt !r 5 677 180 180 130 156 Trés agilée,
o »..n»‘n ;’.‘u.;,ﬁ‘ 7,33} 8.0 10 13,2 [ fizg | 670 | 687 1 681 | 678 1 182 8c | 17g | 170
Juin 1904. VAL-JOYEUX. Observations magnétigues.
DECLINAISON CONPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
15 10, 19000+, 10,%2000 4.
1 uATES, T ———— N e ————— " - - C— Y c— REMARQUES.
! Moy. Minitnam, 1 Maximum, } | ' Moy { Moy ’
(L RN l B e R N e e 1 [N l 188, 21 | de ;b [0, 048> | 24k | des
’ 2% h. Valeur. Il:-urt-.’\all\ur. lewm e, r ( 24k ‘J i 2% h
AP I A R A D A ‘_'_“'*"_‘ St e e e e e
o i y 4 h | i
I) .0 (’;7.’: jn.:_i 9,2 iz w o “).x‘:_ 12,4 1 6-8 ! 6-R i Gy | Gge | 683 | 18G | 161 177 1158 ) 16 Axilds.
2. 7.8 RN IR R R [EPRL VIR B B R N T S Grv | Glis 1 687 1 6bog | 67 182 |66 | I8y =8 |y Pei asitie.
J....] %0 11'_)-N 1|l,‘) T forge] ';.'(' 7,0 J17,7 12,8 [ ! 607 l».\) 681 (ij/l 1806 168 1 182 182 1= Presque calme,
fl K,0 [15.3 ;11.8 Jn_g 0,380 6,5 1 8,3 l1741 13,4 681 ; 6 J GR5 | 682 68 187 6] I 187 183 181 Id.
5 v gk LRI Boo LT3 s d 13,5 | 680 | 662 L 6RG | G682 | 64 | 18 | ah7 | NG ase | s 1d,
i’- e } - 3 8,0 lnj,n ’l’(,.‘i 687 1 618 } tigR | Bgh h;() 1®G | 170 | 86 | R 181 Id.
i. 18, ?), 8,0 % 1g,% 113,21 68 P68 L 6R, =g | 680 | 3% | 163 ' 184 | s | 1y Pen agitée.
15, o2l 7,2 '18,’2 15,0 ] 63 , 625 | BB 682 | 68y | 8o | a58  dy ord2 08 4.
7.9 ) TT 066 1A ] 630 ) 668 | 68+ | 684 | G=g | 186 ] 16> [ 180 | 180 | 179 Bt
” ol 1200 656 1 665 | 68 | tmg | 625 sy | b8 | 18e | 180 | 139 1.
“) 9.0 10 s e 3l s geo ]8R 5,2 1,3 ) 698 | 660 | Gga | 687 | 698 | 181 | 138 | agy | 180 | 175 | Presque catme.
1.’" 1o0 6o el 3 T, 6,970 2. 8,3 16,3 (13,0 [ 686 | 64g 685 686 [ 683 F =8 | b3 | asg | 1sg | 156 .
1?. . 13,3 1 5,3 lvo,g2 6.8 1 8.2 15,0 13,9 | 686 | 6% | 70> | GRg | 63g | 18 | 166 181 | 181 | 180 {Teés asitee fe soir.
1!.. 12,0 (83,8 (10,08] » vz, 3 A0 ) 665 ) 66a | Gys | Ggo | 681 183 | 1m0 | 18% | 183 | 179 | Tiés agitce le m.
15 2.3 | 7,0 iy e v 119, 13,4 ] 68g | 694 | 684 | 680 [ 687 | 180 | 16] | 183 | 182 | 179 Agitée,
i 1,1 (13,00 » v gt (13,8 | 653 684 684 | 686 | GBo | 1= | 155 | 1Rg | 183 | 180 Peu aghie.
1 1,7 (093t 2,3 1 TLT figeg (15,0 ] 680 | 665 | Ggr | Gge | 682 | a86 | 165 | ago [ 18] a8 [ resque catwe,
1 vy e, 870 6o L 8,8 Lig b 13,7 ] 683 | 665 | tigo ‘uw GS3 | 180 | b 187 [ 180 | g9 1.
Ly |,;3 6.6 0 7.8 17,8 14,2 | 692 | 635 h()q 6, 97 igo { 150 | 153 ] a8h | a8 | a8y Ieu agitée.
vy h b, Db o [ 70T [ (14,5 ] 6By | 667 | i3 | sof | Gof | age | 108 | 183 | 182 gy 1.
1 thed (e 35 » o a ” =01 | 668 | 697 1 Gag | 63 | a7 163 [ 182 1 179 | 178 Azitée.
1 1 _,’, 1,00 w1, TR L 685 | 665 | 6gr | 68y | 683 16 11 182 ) 1No | 178 Peu agilée.
1 1) e8| 7,3 ) 8.0 16,3 13,8 | 683 | 66g | 68Bg | 6go | 682 ] x8) | 173 | 181 1 159 | 180 1.
1 v, o8 6o 8,4 (14,70 013,8 | 68c | 652 | 603 | Ggo | 683 1 183 | abe | 135 | 157 175 .
1 0" ,h‘ teynal 2o 1,3 H'\,/; 13,5 1 689 | 677 | 6g2r | 6go | 683G { 183 | 150 | 178 =g | 377 1 Presque eatme.
e2 fr 1, gl 6. ) 8,2 6,0 13,4 ] 686 | 692 | 696 | Ggo | 687 § 182 } 16§ 179 | ¥38 | 156 .
2 1,5 i hy 7.6 T ,‘ql 15,3 13,4 | 639 | 664 1 gy | 6y ()8* i8t | 167 172 16 | 175 1
2 3 0 1,5t oag 1.7 6,7 1152 1 Ggo | 682 | Gy | bgy f)HH 8 o | 193 | 38 172 4.
73 10,4 fro,05! 5,0 ) 8,0 115,90 [13,4 ] 699 | 686 | 703 | 69> | Gyg | 179 lv:f.() (LU 124 Peu agilie,
30.. 703 times Jreyd Jro, 8 [ 38) 6,41 7,0 8,0 [12,5 [ 685 [ 685 | Ggu | 65 | bgo | 182 ) 16] 5 [ afo | 178 1.
Moy.| 8,191 3, 57119, 41 u),gS-Iu,jG =03 7,8 17,161 13,6 ] 683 | 650 | Gyr | G8¢g | 684 1 183 § 163 | 182 | 180 | »38




B.30

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

.
Juillet 1904 . : VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINA{SON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15°+). (10,1900 + ), (0,42000 4 e
DATES. = - REMARQUES,
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
des | | e b G PN DARRL [ 24N qes § OPL [ 420, PASEO 240D des
24 h. ([ Valeur. [Heure.[Valeur.|Meure. 2% h. 26 h.
T W N T R D R R e
2,13 g0 7,0 a8y 3.4 | 684 | 683 | 683 | 68 | 686 | 183 [ 150 | 18y 180 | 158 | Presque calme.
1A S LY g [I308 ) 68 | Gy | 687 | Gga | 682 } 182 h |8 | sy 177 14,
1,520 7.9 | 8,3 1ty [14,0 ] 61 | 681 ) 67 | 6gb | 6ge 7 | xhy |83 | a8 | aeg Id,
1,38 Svo [ 6,5 18,0 13,0 | 690 | 698 | o7 | 698 | Bgs | a8 1 169 | i85 | 8o | 1K1 Peu agiiée.
11,38 6,1 ) 8.3 |1 A 1152 ] 692§ 658 | mor | 6ga | Gigo J 187 | atio | ago | aRa | g8 14.
10 6,6 1 8,0 16,5 14,9 | 698 | 626 7“5 6gs | 643 | 18- 1”; RG] 83 | 18a 1d.
1,96 fi.7 7.0 7,5 14,0 ] 6ge | 651 | 693 | 664 | 689 183 | 6] I8 1 178 | 8o Id.
1,13] 6.5 1 6.8 16,0 {13,9 ] 6g1 | 633 | 699 | 68 | Gyo § 184 | 168 [ 158 | 158 | 159 1d,
(R ot 8, C1r73 14,2 696 | Ggo | 693 | 693 | 693 | a83 [ 170t B2 L a8 180 | presque calme.
11,35 6,3 7,6 11,3 (12,8 Gyz | 683 | 693 1 Ggo | Ggo | 182 166 | 18) 179 | 138 1.
i 7"; 70 | T3 7.3 13,1 ] 6go Gz | 68 | =i | Gy, 18 a0 b ags g8 L ash [Tres agitee 1s solr
e ” " 5.3 [14,8 | 685 | 660 651 687 (il ) 168 16hg 18- 179 179 | Tres agilee ie m.
Q] 8 60 hib e 1204 L 6-6 | 626 | 675 | 68 626§ a8 |l '”»’& 1Ty ] Presque vatme.
ves) 2u6 [ T [id,0 3,7 L 680 | 658 | Ggh | 687 | 6% | 8o | 1dy | 17 1o .
, gl e " 16,8 12,7 | 680 | 674 =01 686 [ 683 1 155 I‘_il 178 bk} Peu agitee.
9 3 s skl 5,6 ) 8.5 17,7 13,5 ] 683} 659 | Bgo G8= 1 637 ] 178 | 1Dg | 1t 17h .
‘ 2 l1,d hitvo iryoof oo ” ” ” 687 6o | 672 688 [ GRa 180 138 | 190 Ui Trés agitée.
N g fiog L ol ” ” ” G8o | 665 | 66 | Ggh | 682 | 185 | 163 | 185 78 Peu agitee,
] [IRERTENN RUPSNEY ,,5“) ” ” ” e ‘?W’ t%;q ‘%(‘)7 799 (579 N3 168 [Eai (bt} Axilee,
3.5 {1 | 43| e ” 13,7 G-y | 633 | 683 | fiRa 6-5 ] 180 172 18y ; 178 Peu agitce.
{ Vi S o bl sorn T WS 18,0 ) 683 ) 655 ) 68¢ ) g3 ) fieg ) a84 | 162 ] 180 ) 128 ) 155 ] Presque catme.
S a0,7 113, 30 33 [vigol =3 | 8.5 1 (1,7 Gy= | 678 1 OR) { Gga | 688 | 158 | ady | 192 | RS | s Feuagilee.
P03 e i g 60 ) 8.2 11005 13,5 | igo | 673 | 68g | 67 L 686 § 1Ro | a6 | Bo [ 1z | ash fa.
i .l—i. 1 12,1 11, (e L0 8.2 1,2 18,5 14,3 694 | 6g1 | 697 | Gy | 693 1 i8a 8 | 8o | o178 ] 128 Presque catme.
12 RS 2 ey} jry27) 6.3 0 8, 3 IS. o (13,5 Gyg= | 681 ] 63 | Ggo | 63 | 185 1 156 | 183 1 476 1 1756 Peu agitec.
6 Sad S 2,6 ) g7l 8.3 | 8.1 e (13,8 F6RG | 683 | Bys | Gy | 68g | a8 | ad6 L ase L oasg tags 1.
kK 727 00 JroS it hroubz) G | 8.3 i,y (12,8 ] 68y | 6o ﬁg,’, Ggo | 68=F 1Ro [ 165 | w77 | 172 g6 Id.
N 90t S g o8 frnorl .8 1 8. Tiba [13,5 | 636 | 688 | 694 | gy | Ggo | 1oe | ad | 56 |7’, 123 [P
BRI \‘|.),N 9.3 firo lu OB T Thig T34 L ere | o6Ry ] Ggd 1 gl |6 375 55 1 155 ) 175 T presyue catme.
RIV .2 G2 J1oyh dree e 33 8o | 6.9 16, [12 .4 Gga | gy | 6gh | 63 177 80 o6 |13 Id.
31 G.2 ix!i, boprel8 firo bin 6y 8on | 8.7 Tis 13,0 | hign | 680 | 03 Giy3 ‘ 174 172 | 174 | 1o Peu agliee.
Moy . s“1()1|3_3()‘|1.7f3 m,gr')in,.'n el 7.7 lli,';i‘)llB,;') 68y | Go= 1 693 1 Gyl HRT 18 163 189 (LI A
Aout 1901. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
} DECLINAIBON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
{ 15" 4. 00,1900 + . [URY SIUTRES
P DATES. ~ e T mt— - - NEMARQUES,
\ [ Moy, Migimuwm, Maximum, l f Moy, Moy,
G AR AR RN ) des | = | s 2 g, 24, [PV LU RIS IO I LI T
I P25 b, X‘\'ah-ur_,llvuw. Valeur.|fleure. ‘ TR 2% h.
! . L ’ ‘. 1 ’ ——r ’ W - ) — - - — | —
.. 15,3 } 106 10,0 fero) 8o L 8,0 [18,0 1135 | 609 | 684 | 63 | 698 | 6y ) azg 1 a3 | 80 ash [ asa ] Presyne calme.
; o ey 6D o6l 6, 0 608 s 3 14,2 <0} | 628 1 505 | tigg | 6gd | 178 L ade | 8o | oasg [ a3 "
: 15,5 Jireg | 9.3 g3 6 | 8,1 sy [14,0 ] 6gh | 685 ] Gop | 6o6 | Gyq | asa | b | s st s Peu axitee.
TR :4,»: 3.0 [10.3 duezep 7o | T2 s 130 [ 6g) | 6xs L omor | 6g3 | 6o | ke [ 58 ] ase | 1g8 | g6 Id.
] o Ly fone tir s 505 1 6.3 l(i,b' 14,0 { 6y Gz | 68 | figa | Ggo { vy | b N1 | bR Presquocalne,
j .. 1".,9 2t o6 bi,zol 28 ] T, E 6,0 (13,4 ] Ggr | 683 Gy | ol | Ggr | 18y 63 [ g8 ] 1ge | ans 1d.
| .. .09 [yt iong ferggl see | 7,8 6,5 13,0 ] gy | 683 ] -1 ~0d | Gyg } 182 | 16y | 153 1-;’. 173 Py agites,
[N, 9.9 (S T free e 83 g0 1 7,5 ig,6 H3,00 4 Go8 1 6=4 1 6 | Ggb b gy | Se | g | Ry D s D Wi
R B N T AP I T P l,.‘i; v 7o 6,3 3, 4 6g3 | 686 | Boy | B8 1 63 | a8y | ame | a8o [ 176 g Il
’ 10, 5o3 15,6 barye fros6 e ofl o | G 16,5 2,7 L 68y 1 680 | g0t | moo | Ggr | a8t | aba | a5y | agg | 16 L.
[ 1). 8.4 17,0 (112 e iz x“) 89 18_,1 13,0 ”SI 68= | 66 | 6y8 | fip 1-8 631 157 174 Presque calme.
| 1. 9.2 (10,9 [rey1 i fergel 80601 6.7 a6~ F13,0 | 605 | Ggo | oy | 505 | 6ag | v38 | 60 [ im0 1D .
1~:... A 8.8 Jes,0 feorr o 3L L T 83 IR F gt | 683 | moo | omer ) Ggh | sy ] b5 | oagy 71 33 4.
4 . 7. 20,7 l".ﬁ)l 12.3 i 1, IT' » ” ” ” <05 | 680 | 684 1 6g7 | 688 | 1o | 167 | 19F [ 163 ) as6 Trés agitée,
j 1» . .\'./" 16,09 111 ,(') | m,?{ I ,"!0[ ” o ” ” 683 | 6Ro | Ggo Zoa | B85 180 173 19t 170 | 17y 1d.
|16 0 g e e gy ga T N3 11,7 168G | 68y | By | o=or | 688 ] 159 | 00} | ¥y | ag8 | agg Peu sitie.
| 1 i 9.3 |.3,'/) 10,4 m.’lx RRUI N (3.8 17,0 113,10 1 68g | 6gn | Gygs | 6y | Gga | 82 | 163 | g8 | a4 177 Presque catme.
1:\ . Ro7 [ frosg Brodh jongol 8.3 16,0 s 5 13,5 § 6g2 | 686 | Gigr | 698 | Gyo ] 158 | a3 | g8 g3 g Id.
l).. b oo 1,2 'f'-; 11" n.?FS_ 8,31 7.5 7.4 13,1 ] 68 | 686 Gor | o2 | Ggr | 198 1 165 | 073 | aga T M.
0 7.8 16,9 1udie g0 [0, 66) 5,2 | 64 ” ” 705 1 68 [ zo5 | Go6 | Gg6 | 1gd | 164 | 473 | g | ag Aglice,
j 8 lf’.,ﬁ 10,4 lo.", 1,09 ” A 17,7 1-2.::} byt | =3 '698 Gy | 68 F gy | a6 | ez a3 ) a3 .
1.5.(,; m.tﬁ w,3 10,80 ("7. 7,6 115,70 (13,7 ] 639 | 681 Gys 1 6y | Gy § 179 | 159 lj.j 174 | 152 1d.
704 (e e Liajon) 806G §.(_] 17,8 13,0 | 692 | 636 67 | 6y8 | 6gp ] a5y | 161 155 [ 153 | i Presque caluie,
1,7 rosg jrnn fuvagh 2o LTS o 13,000 6g5 | 688 | Ggg | son | Ggs ] vzg | e |ough | 173 | age Colme,
Lo O 15,9 1oy [ e {(,'; 6,2 116,02 2,4 | 68y | 69 7},(5 n Gy= | 156 | 166 lﬁ; 170§ 17t Peu agitie.
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B.3% OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
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-
~ o
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE, 2
2%
HEURES, R — g2
- 9o
! Janvier. ! Keévrier, l Mars. Avril, Mai. , Juin. Juillet. Auvat. Sept. (Oclohre Naov, Déc. Moyenne. o=
| | \ |
- — ‘e - | | '
S R B L I T = ST T ol T B P S B S o A= 5 o, rybsd
‘ 0 ! -+ 4 - -+ 4 -4 -ie D - 3 - 3 -+ 4 o o - 3 GR3
! N . n e
[ -2 R T R 4 A =5 | 43 4+ 3 -2 | - 3 683
! - N . - e
44 |4 e B LI B o T B | S T TSR T TR - 5 683
. - _ "
+~ 4 1+ 3 R T T T T I SR T + 4 a4 - 68}
BT RS + 6] o-- 3 31 -0 =3 6 6+ <3 635
46 4 . 1 o — o “+ 1 ! -+~ 6 “+ 3 3 6R3
- b + 5 P — 3 -— 5 — 4 — — 3 + 4 JEU S + 5 - 68«
3 - -1 — N —10 — 4 —13 — 0 E— ‘0 - " — 3 0;-;7
-1 — 3 — 6 —10 —1) -3 —18 —1) —10 -4 - t — N 15P]
— 7 -7 —1} 10 -1 —16 —17 —17 -1} — 8 — 4 = iy
-8 — g —1s —11 16 —14 —1} -13 —h -~ 9 3 | — 1y 668
- N -+ 7 —13 — 8 —13 —10 — 8 -6 - 10 -7 — 4 f -8 6=
! ' C g
R N e B i e T O T O T
e T T A A e A R I T
— -1 | 0 -+ 1 o ol —- - - 0 — 5 1 =)
: -5 0 -+ 1 <-4 - 3 “i- o1 -+t -+ -3 - -1 o 630
: 1 — . " == 4 - h JENY -+ 2 O 0 O ~t- 1 651
}i - © -+ 3 -i- 6 + 8 e I R —e 1 | - 683
§ 0 -- 1 —_ :" - —- T4y -+ 3 = b -+ D —ie o " ﬁx"
} O m - ’| - ~i=14) “+10 -+ 7 43 - o { ’p lis’.
Lt ot -4 et -- ] e -i- ) =2 o ! -4 634
— 1 o -4 - ) -+ O R + 7 —+ 3 -+ 1 0 1 EEEI ) 683
C— + 3 -5 =03 -6 EE -+ b - + 3 < + 1 -5 683
-2 3 - ) -3 - 5 - b -+ b E_— -+ 4 e o - (N3
. : ! - , , B
| Ecart diurne. .., ... 1 i 1 1 2 1y £l 20 28 'y 09 1 1o 19 ”
|
|~ .
;Composante horizontale! . - . . . . . o - oy s
‘\ P (0, 190004+ ) y i ‘ HHh 6 680 6-% 68f 1 6% Gy 633 684 st HRE o o, 1gh80

Année 1901. — Résumeé. VAL-JOYEUX, Composante verticale. -

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E o

i HEURES. . e 2 3
e L vevrer | o | | | ¥

Janvier, | Fevrier. | Mars. 1 Avpil, | Mai. L Juin. [ duittet, Aot | Sept. | Octobre. Nov, Dec. Moyenne. bt -

| ! | | 1
. - - i - [P . — | N - s —
| ; ! A 5 i | l
o o + 2 - 4 -2 1 P VY ‘ " ] 0 n -1 fo,42168
1

o m + 1 -3 4 -+ Sy 0 oo o o + 1 168

0 o 4 v b =3 -+ 4 S0 Eol | -+ 1 - O o 0 -+ 1 1ig

0 o O T P 4 -+ 2 - 2 -+ 1 - 5 —e o ~+ 1 -0 Lhy

0 o - -+ 3 4= 5 -+ 4 “+ 3 ~4- 2 -+ 3 -- 1 o 0 -i- 2 iy

0 o S 3 -+ 6 -+ 3 ~- ) -4 -+~ 3 “4 o o + n 170
-1 o + + 4 - 6 + 5 —- 4 - 4 -+ 4 -1 0 o -+ 2 150
— 1 o 4+ 3 “+ 6 -+ 6 -+ ) -+ -+ 4 - 2 — 1 o -3 150
— 2 0 -+ 3 “+ 5 + 3 -3 2 -+ 2 + 3 -+ 3 — 1 -1 - 164
— 4 — — o — 3 — 2 — 3 — 3 — o — — 2 — 2 16D
— (,, — 4 — 3 — —10 — 8 — 6 — 3 - = — 8 -3 — 3 — th1
— /, — 5 —1.f —17 —17 —12 —1r1 —12 —10 — 9 -4 — 3 -—10 158
— 4 -5 —14 —1g —15 —13 —1} —13 —10 — 9 — 3 — 3 —10 157
— 3 — 4 —10 —15 | —12 — 4 —11 — 8 — R — 6 o o — 160
+ 1 — 1 — 5 — 8 — 6 — ) 6 — 4 — 4 — -+ 4 —“+ 3 — 3 165
+ 4 -+ 3 ~ 1 — — 1 — 1 0 + 1 i} -+ “+ “+ 4 —+ 1 169
S g ; . B )
Fh o 3+ d e 2 | 3 4 3 3 3 3 |+ 170
ol B B R I T I o T U S IR S QS R (I VIR VU B A 171
4+ 3 == 2 + 3 “+4 |+ 5 -+ 4 -+ 5 -+ 4 4 -+~ <+ 2 42 |+ 3 171
I s B N A e T I R e T e T O R + 1 4+ 2 | 4+ 3 170

-+ 2 - 4 ~+ 4 -+ 4 43 -+ 3 + 2 + 2 41 41 41 -+ 2 170

41 -+ 2 -+-{. —+—{; -+ 4 -+ 3 -+ 2 -+ 2 + “+ 1 -+ 1 -+ 1 ~+ 2 150
“+ 1 S + 3 +3 1+ 3 -+ 2 -+ 1 -1 - 2 “+ 1 o + 1 -+ 2 169
o b4+ |3 +3 a2 |1 |+ | o o o | A4 169
" [ -+ 2 ~+ 3 —+ 3 -+ 4 0 -+ 2 0 0 o ~+ 1 168

10 8 19 23 23 18 1y 18 15 12 9 = 15 "
Composante verticale 6 " , , . . .

: {0,2000+) y i 174 1% 156 178 177 174 160 156 133 152 ” 0,42167




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.35
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B.36 OBSERVATIONS MAGNETIQUES,
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LE CLIMAT DU CAMP JACOB

(GUADELOUPE),

Par M. Avrrep ANGOT.

Le Camp Jacob (latitude, 16°1” N3 longitude, 61°2” W Paris) est voisin de
I'extrémité sud de la Basse-Terre, Ia plus méridionale et la plus montagneuse
des deux iles qui constituent la Guadeloupe. Situé i altitude de 530m, sur le
versant occidental de Ta haute chaine de montagnes qui traverse Uile & pen pres
du nord au sud, il se trouve presque exactement sur la ligne qui joint Pancien
volecan de la Soufrieve (1485™), le point culminant de cette chaine, ala ville de
la Basse-Terre, 2 6% environ au nord-ouest de la ville et 38 du volcan. Ajoutons,
pour fixer pour les conditions climatologiques du Camp Jacob, que le Soleil y
passe au zénith le 4-5 mai et le 8-9 aout.

Grace i Uinitiative du capitaine Gerbault (), chef du Service de PArtillerie, des
observations météorologiques ont commencé en ce point an mois de juillet 1897,
dans les jardins de la Divection de I Artillerie, avec des instruments fournis par
l¢ Bureau central métcorologique de France. Elles ont été etsont toujours faites
régulierement six fois par jour, d 6", o", midi, 13", 18" et 21", soit par les chefs
de service successils eux-mémes, soit, sous leur surveillance constante, par les
adjoints ou gardes placés sous leurs ordres. La série ne présente pas d’autres
lacunes qu’une interruption de quelques jours en mai 1893.

L’excellente installation des instruments et le soin avec lequel les obser-
vations sont faites donnent & cette série une valeur toute spéciale; la durce en
est, du reste, actucllement suffisante pour fournir des moyennes précises. Nous
étudierons donc en détail les données recueillies depuis le commencement des
observations jusqu'a la fin de 1goo; les résultats sont d’autant plus intéressants

(1) M. L. Gerbault, devenu lisutenant-colonel, était Directeur de I'Artillerie @ la Martinique en rgoa.
il a péri avee le gouverncur de Tile, M. Mouttet, lors de I'éruption de la montagne Pelée qui a détruit
la ville de Saint-Pierre.

I. — Mémoires de 1901,
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.38 LE CLIMAT DU CAMDP JACOB (GUADELOUPE).

que le Camp Jacob est probablement le point le plus ¢levé de toutes les Antilles
oit des observations météorologiques soient faites régulierement, Nous rappel-
lerons que le détail des observations, pour les trois heares de 6", midict 21", est
publié chaque année depuis I'origine dans le Tome H des Annales du Bureau

central météorologique.
TEMPERATURE.

Les thermomeétres sont placés & 1™, 80 au-dessus d’un sol gazonné, sous l'abri
a double toit spécial aux stations intertropicales, tel qu'il est déerit dans les
Instructions metcorologiques (3¢ édit. p. 36); les conditions d'installation ne
laissent done rien & désirer. Les instruments eux-mémes ont été vérifiés au
Bureau central météorologique.

Variation diurne. — Bien que les observations soient interrompues de o" du
soir & 6" du matin, la variation diurne de la température peut étre déduite tres
exactement des six observations trihoraires. A la latitude du Camp Jacob, en
effet, Uheure du lever du Soleil diftere toujours assez peu de 6%; il en est done
de méme de celle du minimum normal, de sorte que I'on n'éprouve aucune
difficulté i interpoler graphiquement les ohservations de minuit et de 3", Pour
faciliter cette interpolation on a caleulé, en heures et centicmes d'heure, les
époques moyennes du lever et du coucher du Soleil au Camp Jacob pour les
différents mois; nous les donnons ci-dessous en temps vrai et en temps moyen.

HEURES MOYENNES DU LEVER ET DU COUCHER DU SOLEIL AU CAMP JACOB.

Temps vral.

Janv. Fév.  Mars.  Aaril. Maio Juin. Juil. Aot Sept. Oct. Nov.  Déc.

. R b .h B _h h h _Il .h h b h h h
Lever. .. 6.4t 6.2y 6,03 5,81 5.6% 3,33 207 %73 %95 6z 6,37 6,46
78,13 a8 18,05 17,83 17,63 17,54

y 2

Coucher. 17,5y 17,75 17,97 18,19 18,37 4%,

Temps moyen.

Lever... 6,57  6,4%  6,- 581 55 3,53 3,66 579 58 596 6,14 6,40

’

Coucher. 17,75 17,08 8,11 18,19 1831 18,17 1892 1835 1797 7,60 1739 17,48

En tenant compte de la condition que I'heure du minimum doit précéder de
tres peu celle du lever du Soleil, on a tracé les courbes qui représentent la
variation diurne de la température pour chaque mois et 'on a relevé sur ces
courbes les valeurs & minuit et & 37 : on a formé ainsi le Tableau suivant, dans
lequel les nombres interpolés sont entre parentheses. On s’assurera aisément,
en recommencant la construction pour un mois quelconque, que I'incertitude
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sur les valeurs interpolées ne dépasse pas 0°,02 ou 0°,03. Les nombres des sept
premiers mois sont déduits de neuf années, ct ceux des cing derniers de dix

annces d’observations.

Camp Jacob. — Pariation diurne de la température.

Heures.  Janv, Fév. Mars. Avr, Mai. Juin. Juil. Aoat.  Sept. Oct. Nov. Dée.
0 0‘) ) o 4] i 3 0 0 0 [} o o . 0
Jooeo (18,80) (18,38) (18,35 (19,420 (20,62) (21,50) (20,65) (20,87 (21,420 (21,02) (20,33) (19,53)
6....... 18,65 adaf 18,23 1g.fx 20059 o5 263 2810 21,35 20,88 20,16 19,33
Qevvennon 20,62 2007 2072 22,03 wogi 2305 2305 25,97 2398 23,68 02,67 21,56
12 (midi) 22,51 oo 2064 2%.9% 202 24,69 2§82 2305 25,5% 25,060 24,16 23,17
15...... 22,43 206 20,63 93,50 wiag 2450 010y 25,28 2507 27,68 23,64 22,92
18...... 20,08 10.05 2005 2000 20,02 90,65 2,86 2300 22,82 2937 21,49 20,06
2., 19,46 19.07 19,09 20,010 21,28 22,01 a0, 15 o038 1,98 21,60 20,08 20,12

24 (min) (1g,06) (18,65 (18,62) (19,68) (20,89) (21,72) (21,87) (2n,07) (20.62) (210,053) (20,063) (19,71)
Moy ... 20,20 1988 20,07  or,07 2003 92,77 2288 w306 wugy 22,59 21,76 20,89

Ce sont les nombres de ce Tableau qui servent debase au caleul de la variation
diurne.

Ce calcul peut étre exécuté d’abord en supposant, comme on le fait d’ordinaire,
que la température ¢, & une heure quelconque a, est exprimée par la série
harmonique

(1) ' Loty 4 Sin(a = 0)) 4 ¢y sin(2.r i 9y) -

Au moyen des huit obscrvations trihoraires données ci-dessus on obtient
pour chaque mois, par les procédés connus, Ies valeurs des amplitudes ¢ et des
phases 5 (rapportées au temps moyen), d’ott 'on déduit ensuite, en ajoutant
I'équation du temps, les valears des phases b vapportées au temps vrai. Les huit
observations dont on dispose ne permettent de déterminer, en dehors des termes
en sin a, sin 2 et sin 3 que le coefficient a, du terme cos 4. Nous donnons
ci-dessous les valeurs de ces divers coeflticients.

Pariation diurne de la tempcrature. — Coefficients de la séric harmonique.

¢ Cye Cy- a,. £28 P P35 Y Y2 Y3

0 [ o o 0 0 0 o 0 0
Janvier...... 1,88 0,78 —o0,08 —0,13 215,101 68,3 1,5 247,20 73,1 18,7
Février...... 2,00 0,74 —0,05 -0, 243,3 64,1 — 7,4 246,8 7,7 3,1
Mars........ 2,27 0,7% —+0,06 —o0,13 24,6 67,2 48,7 246,8 71,5 55,2
Avril........ 2,29 0,78 0,07 —0,09 248,8 75,6 —-12,5 248,8 73,6 —12,5
Mai......... 1,94 0,67 0,06 —o0,12 248,3 77,7 38,5 243,4 75,9 35,9
Juin. ..... .. 1,63 o,60 0,03 —o,11 248,4 74,1 83,9 248,71 74,2 84,1
Juillet.. ... .. 1,60 0,57 0,01 —0,00 248,2 73,3 63,5 249,5 76,0 6-,5
Aodt........ 1,88 0,68 0,03 —o0,II 249,0 73,6 43,5 244,9 75,4 46,3
Seplembre... 2,08 0,76 0,08 —o,1f 25t,7 80,3 9,1 250,4 78,0 5,3
Octobre..... 2,09 0,80 0,09 —0,17 251,5 83,4 18,5 248,0 56,3 8,0
Novembre... 1,86 0,79 0,05 —o0,15 250,7 83,8 0,0 247,0 56,5 —i1,0
Décembre. .. 1,83 0,77 —0,02 —0,15 248,3 75,5 —30,9 247,3 73,6 —39,8
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A I'exception de la phase ¢, trés mal déterminée par le rapport de deux
quantités tres petites, tous ces coefficients suivent une marche annuelle tres

régulitre, qui peut étre représentée par les formules suivantes en fonction de

I'¢poque mz, comptée i partir du 1" janvier, o :

— 0", 238 cosam - 0", 012 51112,

€)== 12,046 - 0,077 cosm = 0%, 000 sinm

ey 0% 720 -t 0,083 cosm — o 0108inm — o033 cosanm — o o1 sinam,
€3 0%,027 —— 0%,032C08M — 0", 017 8N — 0,050 Cos2 M — 0"y 030 sin2n,
@, ==~ 0", 12} ~ 0,022 COS M~ 0,013 sinm - 0,008 cos2m -+ o*, 012 sinz2m,

19,1 cosm — o, 6 sinm,

19,2 cosm — 1°,gsinm,

b= 21%7 — 33% 4 cosm + 30,4 sinm.
De ces formules on déduit les valenrs rectifices des coeflicients, que nous
donnons ci-dessous.
Fariation diurne de la température. — Cocfficicnts rectifies de la série harmonique.
Cy ¢ €y a;. F Fur T v L2 s
0 v Q O o ) 0 (4] " [}]
Janvier...... 1,83 0,76 —o0,07 —o0,13 281,1 68,3 - 18,3 26,8 T30 —11,1
Février.... .. 2,08 0,7) —0,0f —-0,12 243,45 65,7 10,0 216,09 79,7 4 0.5
Mars........ 2,28 0.7y --0,03 —o.12 2i5,0 08,7 11,2 247,00 T, T 17,7
Avriloo oo 2,23 0,73 0,08 —o, 12 217,88 3.3 R 2478 733 36,1
Mai 1,91 0.6} 0,07 - 0,01 210,4 76,1 53,1 218,5 74,3 50,5
Juin......... 1,67 0,5 0,03 - 0,10 219,075 4 37,1 259,0 75,5 37,3
Juillet . ... .. 1.63 0,61 0,00 —0,09 248,10 738 50,3 249,4 76,5 51,5
Aodt.. ...... 1,8) 0.6 0,03 -0, 11 18,1 7o, 0,1 249.3 76,9 42,9
Septembre... 207 0,77 0,08 —o0.13 20,3 79,4 29,5 2§9,0 6,9 25,7
Octobre. .. .. 2,10 0.7 0,00 0.16 251,9 83,3 1=, 8 218,71 6,3 7,3
Novembre... 1,92 o0.78 0,03 --0,16 231, 4 82,6 3,9 297,775,3 — 7,1
Décembre. .. 1,77 0,73 —o0,03 —o,15 248,2 76,0 —11,0 247,2 74,1 —13,9

C'est avece ces coefficients rectifiés qu’a été calculé le Tableau suivant, qui
donne la variation diurne de la température au Camp Jacob, d’apres la série

harmonique :

Heures.

Pariation diurne de la température. — Ecarts horaires

(caleulés d’aprés la série harmonique).

Janv. e Mars,  Avril. Mai, Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.
O 0 0 0 o 0 L] 0 0 o o
—1,14 1,33 1,%  —1,4% —1,31 —1,10 =107 —1,19 —1,32 —1,37 —1,24
—,20 =10t —1,56 —1,5% —1,38 —1,16 —i1,12 —1,25 —1,jo0 —1,{2 —1,28
1,98 —1,57 7% 1,74 —1,020 —1,28 —-u.93 —i1, o —1,58  —1,58 —i,42
—1,58 — 1,76 —1,91 —1.9% =1,68 —1,44 —1,3y —1,60 —1,85 —1 82 —I1,60
—3,68  —1.87 ——u 04 —2,00 —1,72 —1,47 —1,45 —1,66 —1,92 —1,9§ -—1,80
—1,506 1,73 —0,8) 1,71 —1,45 —1,29 —i30 —1,48 —1,66 —1,68 —1,59

Déc.

0
—1,11

—1,18
--1,34
—1,54
—1,66
—1,50
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Pariation diurne de la teinpeérature. — Ecarts horaires (suile)
(ealenldés dapres la séric harmonique).
Heuves. Janv. Fév Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aol Sept. Oct. Nov.
& G O 0 o O a o 0 0 O

T —1,08 —i,23 —1.2f —1,0] 0,86 —0.79 —0,8) —o0,97 —1,00 —o0,96 —o0,96
B........ —0,36 0,46 —o, 37 --0.09 0,00 —0,08 -—0,17 —o0,16 —o0,02 -+0,08 —0,02
Qevvennnn 0,42 =0, 43 067 088 0871 40,6060 40,57 068 H0,96 1,10 0,96
10 0o venn. P, 1,23 (IR 1,64 1, 1,28 1,20 1,5 Rl 1,88 1,70
| TR VLT 1,41 2,18 2,19 1,97 1,70 .67 1,00 2,24 5,35 218
12 (midi) 2y 2,40 2,67 2,56 2,97 2,00 2,00 2,00 2,94 2,59 2,13
13 00 2, 2.7 2,04 2 TT 2,13 2,10 217 2,13 2,64 2,67 2,52
| /SN 1, », 85 2,47 2.7 2,38 2,10 2,10 2,3) 0,04 2, 2,40
| JP 2,20 207 2,59 2, 4o 2,04 1,78 1,77 1,98 2,1 2,08 1,94
6........ i, 8 LT 1,80 v, 7l 1,440 1,00 1,19 1,34 1,44 1,36 1,92
17 cevnnenn 0,69 0,85 0,90 0,88 0,68 0.9 0.1 0,58 0,60 0,52 0,40
18 ... —0, 10 0.0 O} 0,07 —0,00 — 0,00 —0.068 —0,08 —o0,i2 —0,20 --0,27
19 ceeve e 00— 4T —o Gt —0 0 050 —o, 1) 0,43 =050 —o,60 —0,066 —0,064
VO e —0,70 0,70 ~—0,78 —0.8) 056 —o. 66 —o0. 63 —0,7% —o0,85 - ()78(3 —0,78
D% S —o0. 72 --0,8) 098 —1.06 —o0,90 —0, 76 —o. 71 —0,82 —o,4y8 —o,96 —o0,84
Y SN 0.7 =097 —1 16—, 18— ,0f —0 86 —o,¥0 —0,93 —1,08 —i1,10 —0,9}
23 Lo 0,00 =1, —1 3] — 00 —1,17 —0, 08 —o0,9%  —1,00 —1,20 —1,25 —1,10
24 (minuit). —1 05 L2 —140 e, q00 =120 —106 o —1 13 — 1,08 —1,35  —1,21

Ces valeurs montrent, surtout pendant la nuit, de petites oscillations qui sont
dues uniquement a ce que la formule, réduite i ses premiers termes, ne repré-
sente pas réellement le phiénomene ¢tudié; ¢’est, du reste, un fait général pour
toutes les stations, et il serait indispensable de pousser la formule au dela des
termes en ¢, st 'on voulait avoir une exactitude suftisante,

Dans ces conditions, j'ai cru devoir essayer un autre mode de représentation,
basé sur U'emploi de deux formules différentes, une pour le jour, l'autre pour
la nuit. Les observations de jour ont été veprésentées par 'expression

t= "L, 4+ ¢; sin(r + 9() 4 ¢y sin(2.x -+ 9y)

(2)

dans laquelle  représente le temps compté a partiv de minuit, ct les observa-
tions de nuit par la formule

(2 bis) =T -+ A < 0,86t

dans laquellex — a, est le temps écoulé depuisle coucher du Soleil ; nous avons,
du reste, donné précédemment ’heure moyenne x, du coucher du Soleil pour
tous les mois au Camp Jacob.

On trouvera ci-dessous les valeurs trouvées, d’apres les observations triho-
raires, pour les coefficients ¢, ¢,, ¢, pour les phases ¢, et ¢, exprimces en
temps moyen, pour les phases correspondantes ¢, et 4, exprimées en temps
vrai, ct pour les coefficients T et A de la formule qui convient pour la nuit.

Déc.

o
_"0’98_
—0,20
-+0,64

1,34
1,85
2,22
2,41
2,38
1,98
1,26
0,44
—o0,2}
—o0,60
—0,72
0,72
~—0,78
~—0,91
~—1,04
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Variation diurne de la tempcérature. — Coefficients des formules (2) et (2 bis).

by C- Cye e Fae 9 @ T. A

o 0 o o 0 0 0
Janvier...... 19,67 2,89 0,46 255 () 23,0 258,0 27,8 18, i 1,83
Février. . ... 19,27 3,07 0,40 233.9 13,0 18,01 1,78
Mars........ 19.4) 3,67 0,25 ')’; —11,0 17.95 1,80
Avril........ 20,50 3,15 0.3} ML,60 4710 18,08 1,82
Mai......... =21,}0 3,28 0,11 in(;,l —i,2 20,23 1,68
Juin. ......., w003 3,33 0,36 259.6 —63,4 .2 20,92 1,2}
Juillet.... ... 22,26 2,42 0,18 239,1 --38,2 o 35, 21,40 1,18
Aoldt........ 22,70 2.9 0.18 256.3  -+-29,3 2700 =30 21,03 1,37
Septembre... 29,26 3,46 0,0} 257,8 =60 236,5 730 21,07 1,72
Oclobre. .. .. 2.7 3,86 —o.13 239,0 81,3 235,5 =13 20,63 1,92
Novembre... 2t o1 3,26 —+o.07 258, 1 81,9 254, 1 -4,6 19,95 1,76
Décembre. .. 20,15 3,23 0,21 258, 0 0,0 257,00 — 1,9 19,15 1,70

Ces valeurs présentant une variation annuelle bien nette, il y a avantage i les
égaliser par 'emplot de formules d'interpolation quireprésentent leur variation
en fonction de I'époque de 'année m, comptée a partiv du 1** janvier, o". Ces
formules sont les suivantes :

Ly = 21%0% — 1°,28 cosm — 12,03 sinm - 0% 00 cos2m —o°, 16 sinam,
¢y == 3°21% -+-0° 127 cosm — 0°,040 sinm — 0°,328 cosam — o, 181 sinam,
€y == 0°,200 -- 07,031 cosm - 0°, 138 sinm -- 0%, 102 Cos2/m -+~ 0", 07 sinam,
= 2560, 05,
Ly 1803 - a9°,2  cosmo—29°,0  sinm — j0°,7  cosam-i-1°,2  sinam,
T = 1989~ 193] cosm-- 1°15 sinm - 0°23 cosam — 0° 3]

= 19°, 39 , 34 cos ;17 si , 23 cos ,21 sinam,
A= 1°65 - o0°2ifcosm -+ o°03gsinm— o0°18gcos2m — 0°,061 sin2m,

d’ol I'on déduit les coefficients rectifics :

Variation diurne de la température. — Cocfficients rectifiés des formules (2) et (2 bis).

t,. c,- c,. 9, 9, vy Y. T. A.

0 O 0 o 0 0 .(l 0 [1}
Janvier...... 19,47 2,95 0,40 25,0 — 0,4 256, 4 454 18,40 1,70
Février...... 19,28 310 0,42 22,9 -+12,06 236,34 19,6 17,93 1,79
Mars........ 14, 60, 3. 40 0,32 234,73 29,4 236, 4 33,7 18,12 1,88
Avril........ 20,42 3,5 0,9 256, 4 17,73 256, 4 17,'5 18,97 1,82
Mai......... 21,734 3,028 0,292 257,53 —22,9 256,5 —24,0 20,17 1,57
Juin......... 22,00 2,89 0,27 256,44 —53,3 206,4 —353,2 21,14 1,29
Juillet....... 22,44 2,73 0,26 255, 1 —39,7 256,4 —37,0 21,56 1,21
Aolt........ 22,50 2,97 0,15 235,35 17,6 236,4 19,4 21,44 1,39
Septembre. .. 22,28 3,41 0,00 257,7 =7,0 256, 1 Z4y5 21,07 1,68
Octobre. .... 21,78 3,66 —o0,07 259,9 95,5 256,4 88,5 20,59 1,87
Novembre.... 21,02 3,51 +o0,04 260, 1 65,5 256, 4 58,2 19,98 1,86

Décembre. .. 20.17 3,15 0,34 237,4 20,1 256, 4 18,2 19,20 1,74
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La différence entre les coeflicients rectifiés et ceux qui ont été déduits direc-
tement des observations est généralement tres faible, sauf pour les ampli-
tudes 9, qui sont tres mal déterminées et correspondent, du reste, i des termes
tres petits.

C’est au moyen de ces coefficients rectifiés que I'on a calculé le Tableau
suivant, qui donne la variation diurne normale de la température au Camp Jacob :

Variation diurne de la température. Lcarts horaires

[caleulés d’aprés les formules (2) et (2 bis)].

Heures. Janv, I"év, Mars. Avril. Mai. Juin. Jaill.  Aout. Sept. Oct. Nov,
a9 o 0 o _ 0 o 0 o O o o

| SR a3 =38 —1 0% —1,y —1, 0 —1,1g =1, 01 —1,260 —1,35 —1,51 —1,30
Ziein —1,3t —i,j7 —,6] —1,66 —y1 48 —1,25 —1 8% —-1,33 —1.53 —1,59 —1,38
K J —1,38 —1,% —r1,70 -7 —0,)0) —1 310 —1,93 —1.39 --1,60 —-1,67 —1,46
3. i =B — iy = B e 6 — 1,360 - 08 — 1 1,66 —1,74 —1,52
T —1,49 1,67 --1 85 -0 87 1,66 —1, 01 —1 .32 --1,09 —-1,71 —1,79 —1,58
6000000 AL F -z - 80 —Te —i 48 —1,2f —1,) —1,33 —1,5%  —1,5% —1,61
e S=1,0m --1,00 —1,08 —o0,g0 —0,7f —o0,60 —o0,67 —0,81 —o0,71 --0,61 —o0,69
. F 0,50 —o0, 42 —o02) 0,03 =001 0,01 —0,0y --0,04 --0,18 40,30 0,14
[ -0,27  -+0,34 <+-o0,60 0,80 0,71 0,3 —=-0,46 -+o0,6] 0,97 1,11 0,92
10,0 0,94 1,10 1,15 1,8 1,736 1,06 0,96 1,29 1,65 1,77 1,56
| § IR 1,56 1,81 2, 16 22 1,89 1,149 1,40 1,82 2,17 2,27 2,04
12 (midiy... 2,07 2,35 2,67 2,67 2,28 1,81 1,75 2,19 2,47 2,33 2,33
3. . 2,38 2,07 2,92 2,86 2,47 1,99 1,96 2,33 2,55 2,61 2,38
/PP 2,44 2.72 2,85 2,78 2,42 2,02 2,00 2,27 2,39 2,43 2,20
5 TR 2,21 2,44 2,48 2,40 2,13 1,85 1,89 1,96 2,01 2,03 1,80
6., 1,70 1,88 1,84 ,7) 1,59 1,17 1,47 1,43 1,44 1,42 1,22
170, 0.94 1,07 0,98 0,492 0,86 0,88 0,89 0,55 0,71 0,63 0,49
8., .. 0,04 0,10 0,00 — 0,06 —o0,04 0,12 0,15 —o0,05 —o0,13 —o0,27 —o0,23
1900 ee.nnnn —0,41 —o0,50 —o 60 —0,65) -—-0,39 —o0,50 —o,i{7 —o0,5§ —o,60 --0,63 —0,46
20000000 —0,60 —o,70 —o0,82 —0. 86 --0,77 —0,66 --0,62 —o0,70 —o0,8t —0,83 —o0,63
200 iinnns —0,76 --0,88 —1,0o1 —1,0f§ —o0,93 —o0,80 —o0,75 —o0,85 —o0,97 —1,01 —o0,82
2% —0,90 —1,03 —i,17 —1,18 —1,08 —o0,91 —0,86 —o0,97 —1,12 —1,16 —o,97
23,000 —1,03 —1,17 1,31 —1,3% —r1,20 —r1,02 —0,9% -1,08 -—IL,2}{ —1,29 —I,I0
24 (minnit). —r1,33 —1,28 —1,4; —1,47 —1,30 —1,1t =—1,0f —1,17 —1,350 —1,i1 —I1,21

Les nombres contenus dans ce Tableau ne présentent, avec les résultats des
huit valeurs mensuelles trihoraires, aucune différence notable, ni qui affecte
un caractere systématique. C'est ce dernier Tableau que nous prendrons donc
pour représenter la variation diurne de la température au Camp Jacob. Bien
entendu le chiffre des centiemes de degré n’a, dans le cas actuel, aucune signi-
fication et il conviendra, pour les applications, de se borner au chifire des
dixiemes, que I’on peut considérer comme str.

De ce Tableau, on déduit pour chaque mois Pamplitude périodique de la
variation diurne de la température, ¢’est-d-dire la différence entre le maximum
et le minimum de la courbe qui représente la variation réguliere; 'amplitude

Déc.

[
—1,24
—1,32
—1,39
—1,45
—1,51
—1,55
‘—0)94
—0,18
—+o0,57

1,27

1,86

2,27
2,46
2,37
2,01
1,42
0,64
—o0,23
—0,44
—0,63
—90,79
—0193
—1,05

.
—1,15
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de la variation non périodique est donnée, au contraire, par la différence des
moyennes des minima et des maxima absolus de chaque jour, pris sans avoir
égard a Uheure a laquelle ils se présentent. La comparaison de ces deux ampli-

tudes est indiquée ci-dessous :

Amplitude de la variation divrne de la temperature.

Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.
Périodique........... ... A0 0 B8 A 34 33 3hg 403 44 o 4ve
Non périodique. ........ G, 3 67 T 7Y 6060 6ty 63 6060 7o 60,8 6,3 6

Le rapport de ces deux amplitudes ne varie pas beaucoup dans le cours de

I’année; il a pour valeur moyenne 1,6.

Pour terminer ce qui a rapport & la variation diurne de la température, nous
donnons ci-dessous, pour chaque mois, 'indication des corrections qu’il faut
appliquer aux movennes brutes d'un certain nomhre de combinaisons ’ob-
servations pour les ramener i la moyenne vraie des 24 heuves; les combinaisons
sont les suivantes : moyenne arvithmétique des huit observations trihoraires
de 3" 424" movenne arithmétique des trois observations de 6", midi et 21"
moyenne ohtenue en divisant par 4 la somme des observations de =", 4" et 21",
cette derniere ¢tant multipliée par 25 moyenne avithmétique des deax observa-

tions de " & 21"; enfin, moyvenne des minima et des maxima :

Correction de diverses combinacsons d observations.

Janv, Fév. Mars, Avril. Mai. Juin, Juillet.  Aout, Sept. Oect. Nov.
0 ] o il o o il " o o 0
“+24). =0,03 —=0,02 0,05 220,02 0.0 40,00 40,01 0,00 ~+=0,0% 40,03 o0}
+0,08 —-0.08 +o.0h —0.03 -t0.0f --0,07 0,08 0.0 40,03 -Loon 0,00
“H0.02 =003 =006 <005 o,0] 0,0f 00f o060 400060 0,05 --0,03
,,,,,, 40,20 =007 ==0 000 20,12 0,11 SR0IY S0, 1] 40,100 =000 —0,0)  —-0,0)
...... —0,58 —o0 98 —o0,70 —n 82 --0.78 -0 {2 —0.48 —0,)3 —0,68 —0,60 —0, 50

Les trois premieres combinaisons d’heures donnent des résultats exeellents
qui, dans tous les mois, ne different que de moins de 02, 1 des moyennes vraies,
Au contraire, la moyenne des maxima et des minima est notablement trop
élevee; la correction varie, suivant les mois, de — o, 1 4 —0°, 8; cette derniere
correction est remarquablement grande pour une station oit 'amplitude de la

variation diurne est aussi faible.

Temperature moyenne. Variation annuelle. — La température moyenne vraie
de chaque mois a été deduite de Uensemble des six observations quotidiennes,
en tenant compte des corrections horairesindiquées dans le Tableau de la varia-
tion diurne. On a obtenu ainsiles nombres suivants. La lacune de 12 jours qui

existe en mai 1898 a été comblée par comparaison avec les observations de Fort-

Déc.

0
0,03

--0,02
—+0,04
=011
0,16



Janv.  Fév. Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
o o o o o o o o o o o 0

, 2T , . -
1894........... » » » » » » » 23,3 23,1 2a,f 21,7 20,5
1892........... 20,3 19,8 20, 20,6 21,9 oo, o260 29,8 9,6 22,6 21,5 0.9

)¢ B b - - , -
1893...... ... .. 20,0 1Y, 19,7 20,7 20,8 w2 f 2,7 23,00 a9,60 w4 21,7 20,4
189%...... ... 19,6 19,2 19,1 20,5 22,0 29,4 29,4 23, 23,0 22,4 22,0 20,9
1895........... 19,7 18 20,4 2,0 210,60 2v.9 w08 23,1 22,8 22,1 20,7 20,8
1896..... ... 20,0 20,1 20,0 21,0 22,2 23,0 23,0 23,5 23,3 o2,z 2,2 21,8

()7 . . . . - BONE gy - Q. S « 3" -
1897........... 20,0 20,3 20,6 22,0 92,9 99,7 23,2 23,5 23,1 930 a7 o0,y
1898........... 20,5 20,0 20,2 21,0 (22,5) 23,5 22,8 23,0 22,8 225 21,3 20,9
1899........... 19.9 20,0 59,9 21,3 22,5 a»8 23,2 23,5 23,0 230 92,8 90,8
1900........... 20,8 20,5 20,6 21,8 29,5 23,1 23,6 23,5 23,3 230 22,0 21,6

Movennes.... 20,20 19,90 20,10 21,108 22,03 22,8t 29,92 23,30 22,96 22,61 21,76 90,93
Ecart moyen... =*o,40 0,30 0,38 o,j0 0,28 0,30 0,29 0,18 0,20 0,22 0,32 0,29
Errear probable.  =o0,%» 0,27 0,33 0,35 0,23 0,26 0,25 0,15 0,17 0,18 0,30 0,3
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de-France (Martinique); la moyenne correspondante est, du reste, donnée entre
parentheses. En dessous des moyennes générales, on trouvera, dans le Tableau,
les valeurs de I'écart moyen et de I'erreur probable d’une observation. I erreur
probable de la moyenne s’obtiendrait en divisant ’errcur probable d’une obser-
vation par la racine carrée du nombre des observations, ¢’est-a-dire exactement
par 3 pour les sept premiers mois et par 3, 16 pour les cing derniers.

Camp Jacob. — Température. Moyennes vraies.

On voit par ces nombres combien est grande la végularité du climat au Camp
Jacob; V'erreur probable d’une moyenne mensuelle individuelle est comprise,
suivant fa saison, entre == 0°,15 et == 0°,33; elle est en moyenne de == 0°, 26,
soit quatre fois moindre qu’en France; la différence serait encore beaucoup plus
marquée si 'on comparait seulement les mois d’hiver dans les deux régions. 1l
suffirait amplement, au Camp Jacob, pour abaisser au-dessous de == 0°,05
I'erreur probable des moyennes mensuelles, d’une série de 4o ans pour les mois
les plus variables et de 15 ou 20 ans pour aott et septembre.

La variation annuelle de la température au Camp Jacob, calculée au moyen
des moyennes mensuelles données ci-dessus et en tenant compte de l'inégale
longueur des différents mois, est représentée en fonction de’époque de Fannée m,
comptée a partir du 1*" janvier, minuit, par I'une ou l'autre des expressions

t =21°,55 —1°,27 cosm — 1°,08 sinm — 0°,0t cos2m — 0°,23 sinam,

¢ ==21°73 -+ 1° 67 sin(m + 229°,6) + 0°,23 sin(2m -+ 182°,5).

De ces formules, on déduit les valeurs suivantes pour les températures
moyennes de chaque mois :

I. — Mémoires de 1go1. B.

-1

Annéde.

0,23

0,18
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Janvier.......... :).0“, th Mai.ooooennaae 9.').,“06 Septembre....... '),3,00',»
Février......o .. 19,88 Juin ..ol 20,77 Octobre......... 22,59
Mars.o.o.ooooa 20,25 Juillet........... 23,12 Novembre ..... .. 21,85
Aveilo,ooono 21,11 Aodt, ... ... 23,18 Décembre. ...... 20,93

L'éeart moven entre ces valeurs calculées et les moyennes qui résultent direc-
tement de Pobservation est sculement de == 0°,08.

D’apres la formule, le minimum annuel de température serait de 1¢°,85 et
se produirait pour m = 41,8, ¢’est-d-dire le 12 février; le maximum annuel
serait de 23°, 19 et se produirait pour m = 216°,6, c'est-i-dire le 8 aout.

La réduction des températures au niveau de la mer comporte une grande
part d'incertitude, car on ne possede aucune indication sur la loi de décrois-
sance de la température avee 'altitude dans larégion des Antilles. n admettant
une décroissance de 0,55 pour 100™ (1° pour 182™) en toute saison, ce qui
ne peut pas étee tres éloigné de la vérité, on obtiendrait les valeurs suivantes :

Camp Jacob. - Températures moyennes réduites aie niveaun de la mer.
. o . “
Janvier.. ... ... R ) Juitlet....... .. 13,8
Février...... .. 9,8 Aot .ol a6
Mars... (..., 23,0 Septembre. ... 25,9
Avril. oo D | Octobre. ... ... 25.6
Maio ..ol PRI Novembre ... .. 29.7
Juin.. ..o 2. Déeembre.. .. .. 23,0
Année..ooooiii i, 24", 7

Il est vraisemblable que la décroissance réelle de la température reste
comprise entre 0°5 et 0°,6 pour 100™; tous les nombres qui précedent
comportent done une erreur constante qui ne dépasse pas probablement o0, 2
en plus ou en moins. L’Atlas metéorologique de Bartholomew indique, pour
cette region, d'apres Buchan, une moyenne annuelle supéricure a 8o° F.,
soit 26°,7 G5 en tout état de cause, la température réduite au niveau de la
mer correspondant au Camp Jacob ne saurait dépasser 25°; Ia Carte ci-dessus
comporte done, pour le Camp Jacob, une erreur par exces d’environ 2°.

Pour terminer 'indication des données relatives i la température, on trouvera
ci-dessous les Tableaux des moyennes mensuelles des minima ¢t des maxima et
ceux des minima et maxima absolus de chaque mois.
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Camp Jacob. — Moyennes des températures minima.

Jany.  Féve, Mars, Avril. Mai.  Juin. Juillet. Aout.  Sept.  Oct. Nov.  Déc.

. 0 0} 0 0 [ o 0 O o ] o o
1891... » » » » » » » DO 20,0 19,8 19,5 17,6
1802... 1=, 1 16,6 r.- 178 19,8 20,1 20,3 20,4 .').0,«) 19,9 18,9 I8
1893, i-,4 17,3 16,8 18,1 9.7 20,0 20,0 20,5 1.9 19,7 18,5 183
1894... -4 16,7 16,4 7,9 19,0 20,0 200 20,4 19,7 19,6 19,3 183
1I8UG... 1.0 b,y =3 1807 19,4 20,3 20,10 20,50 20,3 wo0 0 19,3 183
1896... vz 175 7,3 17,9 0 19,60 w0,8 20,7 21,00 w07 19,7 10,1 §o.f
1I897... %2 17,5 17,4 18,9 19,8 20,3 w03 wo.7 20,10 20,2 19, IRG
1898... w0 6,8 a3 a8,2 (19,5) 19,9 20,0 203 19,9 19,6 3,3 IR]3
18900 =5 17t 16,9 80 19,8 19,9 20,00 2005 203 19,8 w000 (7.2
1900... %,0 17,6 18 8.9  oo.0 20,60 203 20,9 20,8 w04 19,2 188

Mov., 17,63 17,03 aimoan 18,07 19,63 20,00 w003 w051 20,17 19,87 19,110 18,50

Camp Jacob. - Moycunnes des fempératures maxina.

Janv.  Féve,  Mars.  Awvril. Maio Juino Juillet. Aont. Sept. Ocl. Nov.  Dée.

o o o o o o o o o o o o

1891, .. » » » » » v » 26,9 oT,7 6.3 25,8 245
18020 24,5 23,9 240 25,4 2, ablo 2605 26,60 b 2 2
1I893... o450 23,3 94,3 25,8 25,7 6,4 27,3 or,r 0 20,7 adr
1894... 23,6 23,1 235 26,6 abh, 1 25y 27,7 260 23,5 248
895, 23,9 213 21,9 23,60 26,3 26 26,60 w61 24,8 24
IBOG... 236 238 afd 26,9 25,9 ab )l 27,3 ablg 25,5 e
I897... oi.g 24,3 23,0 o601 at,0 a6t w70 2Ty 27, 26,9 20,2 2,1
1898... 93,9 23,9 24,5 260 (06,8) 27,0 26,7 ar0 26,7 26,5 2k i
IS990 o300 23,04 2,0 w6, at,3 0 26,60 at.s ar, 60 27,0 wra 0B ofb
00,0 9f,0 25,0 257 26,4 26,7 968 aza 2t wr00 ab,r o 05,60 g6
Moy, 93,06 23,85 9§42 25,76 26,27 2620 26,51 o701 27,03 26,61 25,0 0L

Camp Jacob — Température. Minima absolus.

Janv, Féve. Mars. Aveil Mai. Juin. Juil.  Aodal. Sept. Oet. Nov.  Dée

800 . N S8 18s 168 1513
1892, ..ol 14,3 1,2 14,9 18.3 8,0 16,7 a7,v
1803, . .ottt <oty 1, g, R =R 7.y 1,7 blo
1894, . ...l 13,8 13,8 14,1 17,5 14,8 16.g 1,2
1803, . ...l 13,2 13,6 15,5 18,6 18,0 17,2 160
1896. . ........ ceee 14,2 14,7 13,2 19,0 17,0 16.g 16,8
IROT. ... 6,4 15,4 1459 17,8 R, 17,0 R
1898 RN oo Ih,F 13,7 150 17,0 17,4 16,5 157
1899. ......... . 15,4 15,3 11,9 1I8,8 (8,1 177 )
1900. . .......... 1,8 14,60 15,0 19,% 17,8 17,6 16,0

Moyennes........ 14,9 14,3 14,7

Minima absolus... 3,2 13,6 13,9
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Camp Jacob. — Zempérature. Maxima absolus.

Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin, Juil. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.

o o [ o B w

0 o o [ o 03
189 l .............. » » » »n » » n ‘)_” ) 5 3

. B . - . 7 9=
20,5 28,7 29,1 97,
.

1892, . ........ ... ab,r b0 97,3 amig 27,f 26,7 282 98,0 ag,.f 28,4 26,8 959

1893, .. o 26.% 23,9 )/- 0 98,0 280 98,0 201 9.9 29,3 28,9 28,8 273
1894, . ... L 93,9 24,7 o o7 3o.2 29,0 28,9 30,3 30,0 wy.§ 20,9 25y
1893, . 23,8 26,3 28,1 8,3 o8, 285 7.9 28,7 a8g 29,3 28,2 26,3
1ISOG. ..o 29,0 23,5 23,7 98,2 98,8 o8 4 287 28,1 29,6 28,8 b4y 272
1807. ... ..., 26,6 26,4 7.4 20,2 28,0 29,1 98,7 ug,7 29,1 28,4 96,9 25,7
1898, ... ...l 954 2h f wb,g 0 aB,T (98,7) 20,5 28,7 28,0 28,9 8.4 a7,0 23,7
1899, ... 211 24,6 26,4 28,2 30,5 o83 9B ag,2 29,3 28,8 a7, 26,8
1900. ......... cooooBlo w3y wtir 29,1 288 29,10 28,9 29,2 28,9 28,1 7,0 abh

Movennes........ 23,8 23,6 26,9 28,%F 28,8 8.5 28,6 og,2 99,3 98,8 27,6 96,5

Maxima absolus... o6, 265 98,1 29,2 30,5 29,4 29,1 30,3 300 99,5 29,4 27,3

Le minimum et le maximum absolus de mai 1898, donnés enlre paren-
theses dans les deux derniers Tableaux, ne résultent que des observations des
20 premiers jours du mois, une lacune existant pour les 1t derniers. Les
moyennes des températures minima et maxima pour le méme mois, données
également entre parentheses dans les deux premiers des quatre Tableaux qui
précedent, résultent également de 20 jours d’observations, mais on les a
ramenées aux 31 jours par comparaison avee les observations de Fort-de-
France (Martinigue).

La plus basse température observée est celle de 13°,2 qui a été notée deux
fois, le 12 janvier 1895 et le 8 mars 18g6; la plus haute température, 30°,5, a
e1e observée le g mai 189g; Pamplitude totale des variations de la tempé-
rature au Camp Jacob, pendant la période considérée, est donc seulement
de y=°, 3.

Les températures qui atteignent ou dépassent 30° n’ont été notées que
quatre fois en tout : deux en mai, une en aout et une en seplembre. Au point
de vue de la température, le climat du Camp Jacob présente donc une unifor-

mité remarquable.

PRESSION ATMOSPHERIQUE.

Variation diurne. — Les observations ne commengant qu’a 6%, ne comprennent
pas le minimum du matin; il ne parait donc pas possible d’extrapoler les nombres
qui manquent pour compléter les huit observations tri-horaires; on peut cepen-
dant arriver i déterminer la variation diurne complete de la maniere suivante.

J'ai montré, dans une étude générale sur la variation diurne du barometre
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(Annales du Bureau central météorologique pour 1887, t. 1), que cette variation
peut étre représentée d’une maniere tres exacte par la série de Fourier, quand
on s’arréte aux termes en 3¢ inclusivement; la pression p & une heure quel-
conque ¢ satisfait donc aux équations :

(1) p=p,--a cost b sint+a, cos2t + bysinat 4+ a;cos3¢ + b,sin3t

(2) P =Pt e SIn(t -+ 9)) = casin (28 -+ 92) + ¢ 8in (3¢~ 93),

ce qui implique la détermination, pour chaque mois, de sept coefficients.
D'autre part, le coefficient ¢, du terme en 3¢ dans la scconde tormule est tres
petit et il présente une variation tres réguliere avec la latitude; j"ai donn¢, dans
le travail cité, les lois générales de cetie variation et les formules qui permettent
de caleuler a priori les valeurs de ¢, et de 3,, pour une station quelconque. La
différence entre les nombres calculés et ceux qui résultent des observations est
de Vordre des erveurs que comportent ces dernieres. Pour la latitude du Camp
Jacob et 1a pression moyenne 715™= fes valeurs de 'amplitude ¢, et delaphase J,,
rapportée au temps vrai, sont données, en fonction de la longitude [ du Soleil,

par les expressions
€3= 0™, 038 + 0,030 cos({ + 83°)

Yy== 275, 1 -+ 47 3 cos ({4 g3°).

On en déduit, pour chaque mois, les valeurs suivantes des coefficients ¢y,
v, (temps vrai), o, (temps moyen), a, ct b, :

c,. P, 2. a.. by.
nin o o min Smm
Janvier......... ~+0,103 278,88 271,6 -—0, 10 )
Février......... -+ 0,081 277,10 266,6 —0,08 o
Mars........... 0,048 274, 268 4 —0,05 0
Aveilo ool +0,012 272,8 2727 — 0,01 0
Mai............ —o0,017 271,3 2739 0,02 0
Juin....ooooo -—0,031 270,8 2706 —+0,03 0
Juillet.......... —-0,028 271,4 267,14 -~0,03 o
Aoat.... ...... —0,008 2T, 0 270,18 0,0t 5
Septembre.. ... 0,02} 273,1 2789 —0,09 0
Octobre. ....... 0,059 277,3 87,8 —0,06  -+0,02
Novembre. ..... --0, 086 278,9  289,9 —0,09 -+0,03
Décembre....... +0, 105 279,54 282,3 —0,1l 0,02

On voit gu'en supposant que 1'on commette sur les valeurs de a, ct de b, une
erreur relative d’un quart, ce qui est certainement plus que 'on ne peutcraindre,
Verreur surlasomme a, cos 37 + b, sin 3z est absolument négligeable. On a donc,
au moyen des valeurs de a, et de b, données ci-dessus, calculé cette somme
pour les six heures d’observations. Il ne reste ainsi dans les équations (1) que
cinq coefficients 4 déterminer p,, a,, b,, a, et by, ce qui peut étre fait sans diffi-
culté, puisqu'on dispose pour cela de six équations de condition.
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Au lieu de résoudre suivant la méthode générale ce systeme de six équations
i cinq inconnues, il est beaucoup plus commode d'interpoler les observations
de o et de 3" au moyen méme des formules. Si les observations satisfont, en
effet, & I'équation
p =P+ a cost+ b sint +a, cosat + bysinat,

on en déduit immédiatement

Po== P12+ (/’.;_[’13)—\,'_’«\'l’v—/’u)y

Ps== P15+ \/;(I’u_l’m\)““‘ (Ps— Pa1)-

Une fois ces valeurs obtenues, on possede huit ohservations équidistantes, au
moyen desquelles le calcul des coefficients devient alors beaucoup plus rapide.

Les données qui ont servi au calcul sont les suivantes, les nombres relatifs
aotet 3h, interpolés comme il vient d’étre dit, ¢tant entre parenthises.

En ajoutant & ces nombres les valeurs correspondantes du terme tiers-diurne,
on aurait ceux qui ont été fournis directement par 'observation.

Camp Jacob. — Faleurs horaires de la pression (debarrassées du terme tiers-diurne) {700 --).

tHeuves. Janv. Février.  Marvs,  Awveil. Mai. Juin.  Juillet.  Aoat. Sept. Oct. Non, Die.

(g (i6oag) (1,920 (16,32) (6,51 17,61y (i) (6,1 (s s (011) (01.37) (15.eb)

16,63 1.0 tHh,75 16,93 6,80 17,75 170 b, 67 b0 15,30 16,00
18,00 18,5 18,00 18 0} LA T LIt B 7,000 1T g iho9y 16,43 17,00
S0t aToer 17530 asbe e a8 R, 1r 37 1608 15,660 15,560 646
168 a6, Ry aboag 96010 1608 a7 00 im R a6Gab 1 TR 68 63 a5
TR IR O S R TR {0 TR O T Bl O S i 16,45 1595 1,00 11,83 15,83
17,16 [t 17,26 =5 I B 18,20 7.9 47,27 16,83 15,87 15.70 16,17
Ch 3 Tob) (1607 ) (rrLoB i,y CIR oty (RN m a6 (06,050 (1 10) (11, 86) (15,67)

Des nombres de ce Tableau on déduit les valeurs suivantes pour les coeffi-

cients de la série harmonique.

Cocfficicnts de la variation diurne de la pression.

oy by Ci- T e7e a. b, .t Fue v

mm mm (M v u mm miey mn " o
Jumvier.... - 0,96 =-0,04 057 279,10 281, 0,03 - 0,87 0,8} 76,6 181,
Février.... —o0,i» 0,06 0.(5 277,60 281,10 0,1 0,81 0,8} 81 13,
Mars.... .. —0,39  ~=0,13 0,41 28R, 2 290, 4 40,06 07T 0,8 6% 163,6
Avrilo... .. —0,30 40,20 0,6 304,1 301,45 0,30 —0,65 0,7 15,0 135,10
Mai....... 0,13 -+0,17 o9t Jaa, 60 Sang 7 +0,35 —o0,% 0,63 Lo 1§,
Juin....... —0,03  —-0,17 0,16 349,0  349,14 0,36 —o, 00 0,04 137,09 138,0
Juillet..... 0,00 0,17 0,18 367,9 369, 0,57 —0,3f 0,5 132,6  135,3
Aolit...... —0,0) 0,01 0,12 385,5 336,14 40,38 —0,4y 0,60 42,2 144,0
Septembre.  —o,17 0,13 0,21 J06,5 30),2 ~0,30  —0,6f 0,7t 15§,8 1523
Octobre... —o0,28 —=-0,16 0,32 299,7  2906,4 +0,11 —0,79 0,80 72,1 165,
Novembre . —0,3% —0,17 0,359 295,9 242, 0,08 —0,79 0,7y 17,1 166,38
175,20 1733

bécembre.. —o,44 --0,00 0,45 280.9  279,9 0,07 —0,8]{ 0,8}
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Les amplitudes ¢, et ¢, et les phases ¢, et b, (rapportées au temps vrai) pré-
sentent une variation annuelle bien réguliere et sont représentées en fonction
de 'anomalie moyenne m, par les équations :
€y = 0,317 -+ 0, 174 cosm -+ 0,063 sinme -— 0,003 cos2m -+ 0,004 sina2 m,
€y 7T 0,720 -~ 0, 138 COS I -i- 0,011 SinM ~- 0,047 c0s2m — 0,002 sin2m,
by == 309% 2 — 36, f cosm -— 3, o sinm -+ 12°,8 cosam + 2°,0sin2m,
== 1379, 9 4 20,5 Cosm -+ 1,7 sinm — 1°,2 cosam + 1°,5 sinan,
On dédnit de ces équations les valeurs rectifiées des coefficients ¢, et ¢, ol
des phases b, et b, rapportées an temps vrai, puis celles des phases o, et o,

apportées au temps moyen et enfin celles des coefficients a,, b,, a, et b,. Nous
donnons ict le Tableau de ces valeurs rectifiées.

Coclfficients rectifiés de la variation dwrne de la pression.

a,. b, ., o 2. Y . b.,. cq. 2, Y,

mm i nm a o mim o nimn 0 W
Janvier.... 0,49 --o1r 050 282,35 wR{, 7 “—o,01 —o0,83 0,84 72,7 177,)
Février.... --0,i8 =007 o iy 278,06 2821 0,17 0,82 0,84 168,0 175,0
Mars...... —0,42 0,10 0 {3 282, 2871 o) --0,77 0,81 62,7 167,0
Avril ... ——0,29 0,18 0,3} 3or,1 3or, 0,31 - 0,66 0,73 153,0 1550
Mai....... 0,10 4021 0,2 329,0 281 20,3 =051 0,62 11,5 1457
Juin. ... --0,00 =016 0,16 35,60 351 0,36 —o0,39 0,53 137,0 1371
Juillet..... -—o0,01 =+o,13 0,13 333,27 37,0 0,38 —0,37 0,33 134,8 137,5
Aodt... ... —0,05 40,14 0,15 339,6 340,5 -+0,37 —o0,47 0,60 10,8 143,6
Septembre. —o0,13 20,16 0,22 315,48 34,1 0,30 --0,65 0,71 155,1 192,86
Octobre..,. -—-o0,27 --o.11 0,30 26,8 293,73 S0, —0,7T 0,79 168, 161,7
Novembre. —o0,37 —+o,13 0,39 289,1 83,4 --0,03 --0,82 0,82 177,8 170,95
bécembre. —o,4% 0,13 o0,ib 286,3 2853 --0,0] —0,83 0,83 177,90 1753

En joignant & ces coefticients rectifiés cenx que nous avons admis plus haut
pour le terme tiers-diurne, on a tous les éléments nécessaires pour le caleul de la
variation diurne, et 'on obtient enfin le Tableau suivant, qui donne pour tous
les mois I’écart moyen de la pression de chaque heure 4 la moyenne des vingt-
quatre heures. '
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Camp Jacob. — VARIATION DIURNE ( RECTIFIEE) DE LA PRESSION.

Fceurts aurx moyennes diurnes.

Heures. Janv. Févr, Mars. Avril.  Mai. Juin,  Juillet.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
mm mn mm nm mm mm mm mm mm mim mm . lll"l.
loveeanes —0,83  —0,76 —0,5% —o0,30 —0,02 =015 +0,18 -+o0,06 —0,17 —0,51 —0,73 —o0,86
P, —1,07 —1,00 0,86 —0,5 —0.2) —o0,10 —o0,07 -—o0,1y —0,}} --0,73 —o0,93 —1,00
[ —1,0% —r1,0f —o,96 —o0. 73 —o0, ) —0,31 -~0,30 —o0,j0 —0,6} —0,8i —0,91 —o,96
Jooiiiois —08%Y —0. 89 —0, 86 —o,71 —0,5 —o, 0 —o 43 —o 50 —o.60 —0,71 —0,71 —o0,7}
Ve L0407 0,0 =0 —0,50  —o,40 —0,3y —o, 41 ~—0,4) —o 46 —o,f2 —0,37 —0,36
6. 0,00 —0,09 —o,1F —0, 13 —o,1f —o0,20 —0,2) —0,93 —0.1] —0,0} 0,07 0,07
T +0,19 -~o0,jo +0,3] 40,30 -+0,20 40,07 +0.01 =0,07 -—0,2f 40,42 0,53 0,91
B 0,91 0,8) 0,80 0,71 0,5 0.3 0,7 0,36 a.bo v,.7Y 0,91 0,92
Geonrinnn 1,19 1,16 1,10 0,99 0,7) 0,5 0,49 o.6o 0,83 1,08 [ 1,16
1O e 1,26 1,26 1,20 1,07 0,83 0,0 0,39 0,71 0,91 1,07 1,13 b, 20
| U 1.00 i,lo 1,07 0,91 0,7 0,59 0.9} 0,66 0,77 0,87 0,91 1,00
v2 cmidi). . 0,70 0.773 0,71 0,61 0, ) 0,33 0,36 0,13 o, o, N 0,19 0,9
[ FP 0,19 0,74 0,2) 0,18 0,10 0,07 0,10 0,10 0,05 —o0,01 —o0,01 0,08
[ —0.30 —027 —o27 —o0.25 —o,27 —0,22 —o0,19 —0,2) —0,3) —0.4) —o0.47 —o,fo
| ST —u.63 - 0,60 —0 58 —o,%9  —0,57 =07 —0,43 —0.53] 0,65 0,737 —0.73 —o.T0
ho oo —0,7% —0,71 —0,72 —o0,75 —o0,72 —o0,62 —o0,%9 --0,70 —0,78 —o0,79 -—0,75 —0,7§
[ —0,57 --0,38 —o0,62 —o.,70 —o0.72 —o.6} —o0,63 —o.by —o,70 —0,62 —0,01 —0,5}
[ —0,22 —o0,25 —o0,3] —o0.j9 —o0,56 —o0 2 —o S5t —o51 —o, 46 —0,27 —0,13 —0,1)
L S T B L 0,00 —0,18 —0,98 —0,29 —0,29 -—0,23 —o0, 012 0,10 -+0,23 -=0,2}
200 ... o4t 0,39 -+0,30 —+o,11 0,00 —0,07 —0,01 0,08 —0,20 0.3 0,19 0,48
Y I 0,47 0,38 oLt 0,33 =5-0,27  —0,2) 40,2) 0,314 0,43 0,01 0,51 0,5
A0 0,30 0.5 0,38 0,39 0,1 0,4 o, 13 0,4y 0,49 0,13 0,31 0,28
23 —0,0) 0,02 O,11 a,26 0,40 0,47 0.5 0,46 0,3y 017 0,03 —o o
> fiminuit). —o0,48 —o0,39 —o,21 0,01 0,25 0,37 0,40 0,31 0,137 —0,18 —o0,i3 —o.31
Comme on le voit par ces nombres, I'amplitude de la variation diurne de la
pression change notablement dans le cours de Pannée : elle est beaucoup plus
petite en été qu'en hiver, et la différence se manifeste aussi bien pour la varia-
tion de jour que pour la variation de nuit. I est vraisemblable qu'une grande
partie de ce phénomene doit étre attribuée i la position ¢levée de lastation.”
Du Tableau qui précede on déduit les corrections qui doivent étreappliquées
aux différentes combinaisons d’heures d’observations pour les ramener & la
moyenne des 24 heures. Ces corrections sont les suivantes pour les trois séries
o+ T2+ 21),5 (7 +14+2x21) et (10 +16).
Correction de diverses combinaisons d’observations.
Janv. Féyr.  Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill, Aot Sept. Oct. Nov. Dée.
mn mm mm mm mnt (U mm mn mm nm mm mn;
SRS IR B P —0,39 —0,37 —o03] —o.27 —o,g —-0,13 —oa2 —0,8 0,27 --0,32 —0,36 -0,y
Hrmaf = a><an).,. —oa8 —o28 —0,95 -8 --0,12 —0,0 —0,08 —0,13 —o0,19 —0,25 —0,27 —0,29
SRATTINES {15 P —0,26 —~0,27 —o,27 —0,16 —0,05 0,00 0,00 0,00 —0.07 —0,14 —0,20 —0,23

Pression moyenne, Variation annuelle. — La pression moyenne vraie de



LE CLIMAT DU CAMP JACOB (GUADELOUPE). B.53

chaque mois a ¢té déduite de Pensemble des six observations quotidiennes, en
tenant compte des corrections horaires indiquées dans le Tableau de la varia-
tion diurne. On a obtenu ainsi les nombres suivants, qui donnent les moyennes
de la pression réduite 2 09, et corrigée des errcurs instrumentales, mais non
réduite a la gravite normale. La lacune de 12 jours qui existe en mai 1898 a
eté comblée par comparaison avec les observations de Fort-de-France (Marti-
nique); la moyenne correspondante est, du reste, donnée entre parenthises.
I‘:n (JCSSOUS (l(?.\' lll()y(,‘rlll(,’s g('fll("l'ill(fs on trouvera llfS lll(:‘lnCS lll()y(fl“l(?s 1'(',<luit(‘s
a la gravité normale; le terme de corvection relatif it cette réduction est
égal i — 1™, 65 pour toutes les valeurs de la pression réduite 4 0°, comprises
entre 715", 2 el 719™", 6, ¢’est-d-dire pour toutes les moyennes mensuelles.

Camp Jacob (Altitude 533m,3)., — DPRESSION ATMOSPHERIQUE.

Moy ennes vraies non réduiies a la gravité normale ( 700"™ =),

Jany, Fes, o Mars, Awril Mai.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde,

mmny wm i {113 min mum Nt nnt ki tim mut nm i

1891...... » » » » » 0 » 173 thyo 14,7 14,9 0 15,3 »
1892. ..... 16,3 16,3 a6, a0 a7 80 8,2 16,7 16,7 19,4 i,y 1h,1 16,39
1893. ..... 16,2 170 17,00 aT,00 16,8 a7y 06,90 16,7 a6, g0 15,3 15,8 16,36
1894. ... .. 16,8 8.0 7.6 ar,00 16,7 a8, 80 ar,f 16060 g 16,10 15,46 17,06
1895. ..... 16,8 17,3 a7,3 0 asut 7,60 %9 85 6,4 16,00 15,3 15,5 19,3 16,86
1896. ..... 16,8 37,60 a6 65 a6,y 8.0 18,5 17,5 15,9 13,6 1§77 16,5 16,76
1897. ..... 6,6 179 a6,y oy, 6,5 (78 a73 a6, 6,7 1,1 14,90 13,60 16,62
1898. ..... 16,6 6o ahu aToa (6,8 177 75 ab,g o 15,9 13,8 1j.9 16,9 16,45
1899. ... .. 17,3 181 T AR L 17,8 17,7 17,00 16,30 06,60 v 153 135 6,77
1900. ..... 16,5 178 a3 69 a7y 17,60 175 a4 16,8 96,0 15,0 a7,2 16,98
Movenne. 16,66 17,36 16,87 a7 03 y7,01 17,9f 17,77 16,92 16,38 15,33 15,20 16,06 16,71

Moyennes réduites & la gravité normale.

1ot 15,70 150 1338 15,36 1609 16,2 1d,07 14,73 13,68 13,55 14,41 15,06

La pression au Camp Jacob présente un maximum principal en juin-juillet
et un minimum principal en novembre; il y a, en outre, une autre oscil-
lation secondaire dont le maximum tombe en février et le minimum en mars.

La période d'observation étant teop courte pour donner des moyennes nor-
males, il y a avantage & rectificr ces moyennes a U'aide d’une formule d'inter-
polation qui représente la variation annuclle de la pression en fonction du
temps m compté a partir du 1°" janvier minuit. La marche annuelle de la pres-
sion réduite a la gravité normale est représentée ainsi par la formule suivante :

p=710,06 — 0,70 cosm + 0,66sinm + 0,43 cosam + 0,47 sin2m,

qui donne, pour les moyennes des divers mois, les valears suivantes :
B.3

I. — Memoires de igor.
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Janvier.. ..o oo ~t3.1) Juillet. ... ool ou L 16,19
Février. . ... .o 1,18 Aoldt. oo 15,3 .
Mars.. ......0 .. 13,3y Septembre.... oo 149
Aveilo. ..o, 13,29 Octobre..oooovun 13,638
Maio.......ooo 15,5 Novembre.......... 3,65
Juin ... 16,07 Décembre..... ..., 14,35

L' ¢cart moven entre ces valeurs et celles qui resultent directement de Pobser-
vation est de == omm 15,
Le caleal des pressions réduites au niveaun de la mer a été fait au moyen de

fa formule simple
h,

s=18%00(1 + 20)Log "
dont j’ai indiqué Uemploi dans un précédent travail (') et dans laquelle ©
represente la température rédute, cest-h-dive la température movenne avee
un certain nombre de termes correctifs destinés i tenir compte de la variation
de gravité avee la latitude et Paltitude, de Phumidité, ete. Sous cette expression
laformule harométrique est d'un emploi plus commaode et Uinfluence relative des
diverses corrections est tres factle a apprécier d'une maniere uniforme, puisqu’on
voit du premier coup i quelle variation de température elle correspond: Dans
le Tableau ei-dessous on trouvera tons les ¢léments du caleul de Ta température
réduite ©. La premiere ligne est la température movenne i lastation, donnée pré-
ctdemment page B. 155 laseconde ligne est la quantité qu'il faut ajonterila tem-
pérature de la station pour avoir la température movenne de la couche d'air com-
prise entre cette station et Ie niveau de lamer; en admettant une déeroissance de

- a0
3,000

température deo®,55 pour too™ cette quantitéa pourvaleuro®, 55 =7 =210, 47,
Les autres lignes représentent successivement Pinfluence de 'humidité 3 la
station supérieure et & la station infericure (d'apres les movennes de Ia tension
de vapeur donndes plus loin) et celle de la variation de gravité en fatitude et
dans la verticale; on trouvera dans le Mémoire cité fes Tables qui donnent
directement les valeurs de tous ces termes correctifs.

Calenl de la temperature reduite 8.

Janv. I'év.  Mars.  Avril. Mai.  Juin.  Juil.  Aodt.  Sept. Oet. Nav.,  Dée.
o0 0 0 o 0 o o o 1 " it 0

Température... ..., 20,20 10,91 20,10 20,08 92,15 29,810 20, g2 »3 30 aa96 2067 2156 20,93
Réduction dialtitude. 1,47 1,47 0 5,47 47 1,47 0LdT 0,0 L0700 LA 1T 4T 1,47
Humidité (st. sup.y.. 1,04 1,00 1,01 1,00 1,20 1,21 P,29 1,006 o6 1) 1L,IR 1,10
Humidité (st.info ). 1,08 104 1,0 20 0360 10,37 1,41 0,40 14 143 1,3 1,25
Gravité en ntitude.. 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 o060 0,60 0,60 o06o o060 o060 o060
Gravité cn allitude.. 0,01 0,00 0,01 001 001 0,01 0,01 6,01 000 0,01 0,01 0,01
................. 21,90 24,13 24,33 25,09 w677 ar {7 27,60 28,10 wnoh w740 w637 23,56

(V) Sur la formule baroméirique (Anncales du Bureau central Mcdteorologique pour 1896, 1. 1,
p- B.183.
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Ce sont ces températures @ que 'on emploie dans la formule indiquée plus
haut et qui donnera alors la pression réduite au niveau de lamer correspondant
a la moyenne 4 obtenue réellement dans la station.

Au licu des moyennes de pression et de température fournies réellement par
"observation, on peut employer celles qui résultent des formules de rectification
et qui representent peat-étre mieux la marche normale de ces élements, débar-
assée des perturbations. On obtient dans 'un etl'autre cas les valeurs suivantes,
la premiere ligne donnant les valeurs déduites direetement des observations et
la seconde ligne celles qui ont é1¢ obtenues en prenant les valeurs rectitices de
la température et de la pression :

Camp Jacob. — Pression réduite aw nweau de la mer et a la gravité normale.

Janv.  Fesv. Mars. Avril. Mai. Juoin. Juil. Noat. Sept. Oct. Nav.  Dée.  Anndes.

mim mm mim i miun mimn mm min . mm . mm N mm mm _ mm

Pression directe... -to.a 610 2604 60,0 o s61,0 7600 750, 759,41 783 7983 7og.f 750,00

Pression rectifiée. 60,3 tho,s Tho6 7603 shof s608 sbo,g 7o 7oy 7383 758G 759,50 759,95
Malgré le peu dlamplitude de la varviation annuelle de la pression au Camp
Jacob, on voit que le caractere dominant de cette variation est un minimum tres

net dans la saison d'automne,

HUMIDITE ATMOSPHERIQUE.

Variation diurne de la tension de vapeur. — La tension de vapeuar a ¢té, comme
Ia temperature et fa pression, observée six fois par jour, toutes les trois heures,
de 6" a 21": pour completer les huit obscervations trihoraives, il ne manque
done que les observations de 24" et de 3". En tenant compte de la condition que
le minimum se présente dans les environs de heure du lever du soleil, 1l est
facile de compléter les courbes qui représentent la variation diurne, puis de
relever sur ces courhes les valeurs qui corvespondent a minuitetd 3" On sassu-
rera aisément que Uincertitude dont sont affectées [es deux valeurs ainsi inter-
polées ne dépasse pas o™, 02 ou o™= 03 pour un mois quelconque. On a donc,
pour déterminer la variation diurne de la tension de vapeur, les données con-
tenues dans le Tableau suivant ou les valeurs interpolées sont entre parentheses :



B.56 LE CLIMAT DU CAMP JACOB (GUADELOUPE).

FParict/on diurne de la tension de vapenr an Camp Jacob,

Heures,  Janv, Fév., Mars.  Aveil. Mai. Juin. Jutl.  Aoadt. Sept. Oct. Nov.
mm min N ) 11321 min | ‘Illlll mm mi . mm o . ‘mm _nlfﬂ
K S C3L8TY (130200 (1320 (14370 (13,87) (16,33) (16.=2) (16,80) (16,64) (16.38) (15,44) (
(I 13,79 1328 3w 1139 15,88 1639 6,09 a6,y b 16,31 15,37
Qovrnenn 15,66 1h,01 146 553 1700 a7 1757 808 iRoer 1815 16,82
2 (midiv 13025 179 1hor o abab a6 1772 806 1860 188y 18,91 17,53
hoooo .. 1h.ooT 11,606 1.9 16,12 £7.95 1796 17,82 18,59 18,8~ 18,6 17,49
R 1.6 15,09 1408 1oig 0 165 166 o 7,660 1t 1752 16,49
2. 13,08 13,57 1356 107 16,00 16,37 16,78 1-0b 16.9) 15,73 15,82
2ming (30 crBIR G G crfage Cahgan G630 (6T 6,870 (16,70 ) (i) 15,57 (
Mov... 1}.33 13,8¢ 13,98 13,00 16,55 16,80 =20 17,9 17,96 1,4t 16,31
) [ s N Y , ) ’ AR ’

Les observations d’humidité n’étant pas complites en 1891, les nombres de ce
Tableau sont déduits des neuf années 18g2-1goo pour tous les mois, sauf mai,
ot il v a cuune lacune en 18935 pour ce mois il 0’y a done que huit années
completes.

On

natre

acherché dabord areprésenter la vartation diurne par Ia méthode ordi-
au moyen de la série harmonique

(1)

J= L4 esin(@e = 9) + esin (20 4 5,) o (sin 3 - o),

Nous donnons ci-dessous les valeurs ainsi trouvées pour les amplitudes e,
pour les phases = rapportées au temps moyen et pour les phases y rapportées au
temps vral.

Coefficients de la seric harmonique (1).

C,. 2 C. Fre o %, " v i

mnr i nim o " [ 0] “ (1]
Janvier....... 0,78 o o1 0,07 a1 63 20,0 247,59 68~ 29,2
Février ... o777 o000 0,05 241,9 6609 - 315 2§, 73,9 — 21,0
Marsooo oo 0.0 o3 0,04 292,72 66.6 - o 0.9 13,7
Avrito.oo oL 0.8 027 o007 249,60 08,6 36, 219,60 686 36,3
Maio......... 0,01 0,99 oj07 251, 6y,T 44,1 250 8 by, 7 f1,8
Juin. ... 0,70 o096 o 01 259,8% 76,1 —a6,6 239,09 76,1 — 16,4
Juillet.. oo o 0,68 099 0,04 25,7 774 6,5 259,074 10,5
Aolt...... ... 0,99 o,26 0,10 24054 38,5 32,9 250,3 =83 35,-
Septembre. .. 120 035 ojno 217,53 0g,~ 35,8 26,0 Gy, - 32,0
Octobre. ..., 1,35 0,40 0,15 219,5 81,1 28,8 216,0  Bi,1 18,3
Novembre.... 1,12 0,32 0,114 215,9 78,6 21,4 240,00 7RG 10,4
Décembre.... 01 0,29 0,08 20,7 7T — 6, 20,7 77— 9,6

Si 'on tient compte du fait que la phase 2, (ou b, ) est trés mal déterminée,
surtout en juin et juillet oir elle est donnée par le rapport de deux quantités a
peu pris nulles, on voit que ces coefficients présentent une variation annuelle
assez nette. Il peut done étre avantageux, pour éliminer en partie la cause
d'incertitude qui tient & la courte durée de la période d’observations, de les

Déec.

mm
15,44)
14,49
15,67
16,49
16,34
15,57
15,96
15,08)

15,34
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rectifier au moyen de formules d’interpolation qui représentent leur variation
annuelle probable. Ces formules sont les suivantes :

¢, == 0,957 + 0,066 cos m — 0,159 sinm — 0,192 cos2m — 0,084 sin2/m,

€y = 0,277 + 0,002 COSm — 0,030 Sinm — 0,039 cos2/m — 0,039 sin2m,

¢; == 0,078 + 0,018 cos M — 0,027 sinm — 0,030 cOs2m — 0,006 sin2m;

by 248,3 =~ 1 cosm + 0,9 sinm,

b, 72,0 —1,9c0sm —1,9sinm ~+ 2,8 cos2m + 1,9sinam,

dy= 15,3 — 6,1 cosm —2,0sinm —13,9cos2m — o,4sin2m.

On en déduit les valeurs données ci-dessous pour les coefficients rectifiés :

Cocfficients rectifiés de la série harmonque (1).

Cye Cy €y (28 k28 T Yie L2 L%

mm mimn mm 0 o 0 0 0 0
Janvier........ 0,772 0,211 0,039 23y,2 6g,1 —11,6 2i1,6 73,9 — 1,3
Février........ 0,808 0,203 0, 066 20,1 63,2 — 2,4 213,9 72,2 8,0
Mars., ......... 0,14 0,2{3 0,08 245,22 64,8 16,0 217,71 69,1 22,0
Avril..oo ool t 0,994 0,283 0,076 2310,0 68,3 26 0 251,0 68,3 20,2
Mai.oo.ooon s 0,882 0,281 0,05 254,8 2.8 20,1 233,9 51,0 17,6
Juin.....ool 0,728 0,239 0,031 255,78 75,6 8,0 253,48 70,7 7,9
Juillet.. ..., 0,726 0,235 0,039 253,7 75,8 1.4 233,0 78,5 8.5
Aodt............ 0,938 0,271 0,078 251,8 75,6 16,7 252,7 57,4 19,6
Septembre...... 1,218 0,339 0,122 2505 76,2 33,3 259,22 73,7 29,6
Octobre........ 1,336 0,379 0,138 249,1 77,9 3.2 243,6 70,9 26,8
Novembre. . .... 1,200 0,353 0,116 216,4 78,3 an, = 252,7 71,0 1,8
Décembre. ..... 0,938 o,277 o,07 2{2,2 71,0 — 0,1 2it,2 73,1 — 2,9

La variation diurne de la tension de vapeur, calculée au moyen de la série
harmonique réduite aux trois premiers termes, présente des oscillations ana-
logues a celles que nous avons signalées & propos de la températare, et qui
tiennent i ce que 'on a négligé les termes d’ordre élevé dont 'importance serait
notable.

D’une maniére générale, la variation diurne de la tension de vapeur aussi
bien que celle de la température ne peuvent pas étre représentées avantageuse-
ment par une série harmonique réduite & un petit nombre de termes. Nous ne
donnons donc les coefficients précédents qu’a titre d’indication et pour per-
mettre des comparaisons avec ceux que I'on a déterminés pour d’autres stations;
pour le calcul définitif de la variation diurne de la tension de vapeur nous
avons, comme pour la température, adopté deux formules distinctes, une pour le-
jour, l'autre pour la nuit. Les observations faites du lever au coucher du Soleil
sont représentées treés exactement par une série harmonique réduite aux seuls
termes en ¢ :

(2) f=/u+acosx+ b sinx ou  f=fi+ e sin(x -+ 9),
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et les observations faites pendant la nuit sont représentées de méme par I'ex-
pression

(2 bis) JS=F, - Axatr-r

Dans ces deux formules & est le temps compté i partir de minuit, o, 'heure du
coucher du Soleil, a,, b, ¢, 3,, F, et A des coefficients variables avee la saison
et qui sont détermings par les observations,

Le calcul a donné pour ces coefticients les valeurs suivantes :

So- a,. b,. c,. . v F,. \.

Hm mm mm wmm o 1] min mm
Janvier........ 13,22 —1,00 -—o, i} 1,13 29{7,0 25,0 13,79 0,89
Février........ 13,69 —-1,0f "—-0,42 1,12 2§80 253,3 13,23 0,8
Mars.......... 13,75 1,07 —o01 1,34 277,60 24y,8 13,20 0.0
Avrilo.. ..o 1,79 —1,41 —o, 00 1,7 2338 2338 17.33 0,58
Mal. ... 16,23 L3 —o,36 1, 4r 251,8  257,9 15,85 0,40
Juin, oo oL 16,52 -~1,17 -—0,16 1,18 26,2 2603 16,52 0,11
Juillet. ..o o0 16,97 —1,06 — 0,8 1,08 260,1 261, 16,71 o 1)
F. X011} (D0 —~1,0) -—0,30 1,50 2%%,9 2538 1,75 0,71
Septembre.. ... 17,16 — 1 78 —o 56 1,87 2 2w 1h, 59 1,08
Octobre. ...... 1h,ge  —u,07 —0.53% 2,14 20,7 w0 L T I T
Novembre..... 15,93 —1.65 —o,51 1,73 2508 24y, 15,37 1,37
Décembre. ... 15,03 —1.43  —o0.51 1,5 250,3 g3 148 1,33

Enfin on a, pour toute F'année,
loga == 1,863, 0,729,

La variation annuelle des coefticients /;,
les formules suivantes :

¢y, yir Fy et A est représentée par

Jo

¢y

"I 13,71 = 1,20 cosm — 1,3} sinm -+ 0,02 cosam -- 0,32 sina m,

1,46 4-0,06 cosm - 0,28 sinm — 0,29 cos2am - 0,18 sinam,

Yy 23390 -- 50 1 cosm o0 ) sinm -k 2.4 cosam - 0,5 sinam,

Fo== 13,26 — 1,31 cosm — 1,28 sinm -i- 0,13 cosam — 0,30 sinam,

A= 0,81+ 0,18 cosm — 0,27 sinm - 0,22 cosam — 0,07 sinam,
De ces formules on déduit pour les divers coefticients les valeurs rectifiées
sutvantes :

So a,. b, c,. 3, o, F,. \.

mm wmm nmm Hm 0 [} mm o
Janvier.. ... ... 15,08 —1,0f —o,4t 1,12 218,6 2310 13,65 o.gR
Février........ 13,60 —1,03 —o,47 1,13 215,% 25%.8 13,16 o, Rg
Mars. . ........ 13,92 —1,26 —o,4g 1,35 248,9 21,1 13,2 0,83
Av.ril .......... LR —1 45 —o 40 1,00 253, 1 2330 1436 0,66
Mai.oooooions 15,88 —1,37 ~o0,30 1,j0 257,8  25b,9 15,% 0,36
Juin. . ..., 16,66 —1 .16 —o,o1 1,18 260,0 260 1 16,41 0,14
Juillet......... 17,06 —1,13 —o,01 1,15 259,3  260,6 16,80 0,9
Aolt..ooooon 708 =139 —0,33 1,43 256,5 257,4 16,79 0,59
Septembre..... 17,16 —1,79 —0,51 1,86 25§,0 252,7 16,57 1,04
({clobrc ....... 16,82 —1,97 —o0,60 2,06 253,11 249,6 16,19 1,40
I\(,)vembre....“ 16,13 —1,79 —o0,%) 1,87 252,9 249,92 15,54 1,40
Décembre. . ... 5,09 --1,37 —o0,i6 1,44 251,4 2504 14,60 1,19
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En introduisant ces coefficients rectifiés dans les formules (2) et (2 bis), on

a obtenu enfin la variation diurne rectifice de la tension de vapeur, qui est
donnée dans le Tableau ci-dessous :

Camp Jacob. — Fariation diurne rectifie de la

tension de vapeur.

Heures, Jany, Feévr. Mars. Avril, Mai. Juin. Juill. Aol Sept. Oct. Nov. Déec.
InI!I HIIP Il"ll~ ny nin mm mm nim mm mm mmn mm
Toeonan, —0,)7 0,37 —o0,b7 —o,71 -0, —o0,% —o0,49 —0,65 —0,88 - 0,96 —o0,8¢ —o0,70
Ao —0,60 —o0.60 —o.bg —.75 —0,6f —0,51 --0,% —0,67 —o0,91 —1,00 —o0,93 --0,73
T —o,bn —mo b —0 71 =075 0,65 —051 —0.51 —0,68 —o0,94 --1,03 —o0,9) —0,75
et —0,63  —0,63 —ou,70 =0, 76 0,65 -0,51 —o0,51 —o,64 —0,90 —1,0% —0,97 —0,77
Y., —u, 6} 0,67 —o0,7% —o0,77 —0,66 —o 31 “0,01 —0,70  —0,97 —I1,00 0,98 —o,78
G.oooo... —0,6F 0,65 0,71 - 0,76 —o 6y 0,48 —o0,47 —0,66 --0,g2 —1,07 —0,08 —o0,78
T —0,36 0.3 —o,jo 0,87 =005 —o17 —o,17 —0,20 —0,{f —0,%f —0,%0 —o0,j}I
R, —0,07  —0, 10 —0,07 50,03 =000 0,13 40,13 6,08 40,0} 0,00 —o0,00 —0,03
L TR 0,10 =0,00Gg 40 98 0.0 0,15 0,90 0.3 0,42 0,50 0.5 +0,1> 0,32
| R0 0,16 oL 0,98 0.7 0,75 0,63 0,60 0,70 0,88 0,91 0,81 0,064
| S 0,66 0,66 0 83 0,07 0.9 0,80 0,78 0,90 1,19 1,27 1,16 0,88
12 (midi.. 0,81 0,8 .00 [ 06 0,89 0,87 1,06 1,38 1,50 1,36 1,05
13, ..., 0,88 0.90 1,09 1.19 1,00 0,90 0,38 .10 1,13 1,59 1,14 [,12
Theoovin. 0,88 0.y 1.08 1,16 1,03 0,83 0,82 1,08 1,40 1,5 1,40 1,10
[ T 0,80 0,85 0,98 .00 0,87 0,70 0,69 0,88 1,22 1,34 1,23 0,98
1 0,65 0,72 0,77 0,79 0,0 0.19 0,19 0,66 0,95 1,00 0,95 0,77
| LN o 41 0,01 0.9} 0. 49 0,33 0,23 0.3 0,35 0,7 o, 6o 0,356 0,47
[, I 0,94 0,206 0,073 O, 12 —0,01 =006 —0,05 0,00 0,10 0,13 0,23 0,20
e oo —0,01 —o0,03 —o0,13 —o,2; —0,37 —0,37 —0.3 —o0p2f —o,m1 —o0 —0,18 —o0,17
YO —0,19 —o.20 —o0.30 —o,{r —0,i6 —o0,1} ~-0,39 —o0.,37 —o0.i} —o,i1 —o,f1 —o0,97
b3 S —0. %2 —0,33  —o, 43 —oi2 —-0,52 —0,1) —0,43 —o0,{7 —0,38 —o0,60 —0,37 —o0,42
2 —1, i =0, 0,00 —0,59 —0,56 0 —o, 7 —o,{5 —0,53 —o0,69 —0,75 —o0,69 —o0,52
2i a0 =0, 18 —o0, 09 0,38 —0,65 —o0,% —o0,49 —o,j; —o0,58 —0,78 —0,8) —o0,78 —o0,060
27 (minuit). —o0,33 —o0,5f —o0,63 —0,68 —o0,61 —o0,% -—0,48 —o0,62 0,84 —o0,91 —0,85 —0,60
Table: i préced léduit les recti i doivent ét liqué
Du Tableau qui précede on déduit les corrections qui doivent étre appliquées
. ’ : - b ’ ‘ N
aux diffecrentes combinaisons d’heures d’observations pour les ramener i la
moyenne vraie des 24 heures. Ces corrections sont les suivantes pour les trois
’o [N . 1 17 .
séries: 5(0 + 12 +21), +(7 + 14+ 2> 21) et (9 + 21).
Corrections de diverses combinaisons d observations.
Janv. Févr.  Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill.  Aowt.  Sept. Oct. Nov. Déc.
1 mm nm mm mii mm mnt mm mm mm II‘HU‘ mm_ mm
3(0--1221). ... 40,03 0,07 40,06 40,00 +0,02 +0,01 -+0,01 0,02 40,07 —+0,06 +0,06 —0,0)
2(7 e 20) . 0,03 40,02 ~0,0f 0,06 40,07 40,06 40,05 +0,0f ~+0,03 +0,06 +0,06 --0,04
N 1) N 40,07 0,07 40,07 40,06 40,0f 40,00 40,02 0,0} ~40,0f —+0,06 -+0,06 -0,05

On voit que ces trois combinaisons d’observations, qui sont parmi les plus

fréquemment employées, donnent toutes (rois de bons résultats pour la tension
de vapeur : les corrections sont toujours faibles en valeur absolue et suivent

une marche annuelle tres réguliere.
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Variation annuelle et valeurs moyennes de la tension de vapeur. — En tenant
compte des corvections horaires indiquées précédemment, il a été possible de
saleuler les moyennes veaies de la tension de vapeur pour chague mois, en
utilisant toutes les ohservations. Celles-ci sont au nombre de trois par jour
(6", 12h et 21*) pour les cinq derniers mois de 1891 et de six par jour pour
tout le reste de la période. Les douze jours qui manquent en mai 1898 ont
¢té interpoles pavr comparaison avee Fort-de-France (Martinique). On trouvera
dans le Tableau ci-dessous le détail des moyennes mensuelles et les moyennes
genérales de la période,

Si Von admet que la loi de décroissance de Ia tension de la vapeur avee

Paltitude satisfait i la loi de Hann

f=fox l(r‘i‘”"“.’,

on trouve que le rapport de la tension de vapeur au niveau de la mer i celle
que I'on observe & Paltitude du Camp Jacob (533™) est de 1,207 ; on aura donc
la tension movenne au niveau de la mer en multipliant par ce nombre les valeurs
trouvées au Camp Jacobh. Ces valeurs, réduites au niveau de la mer, sont données
pour le Tablcau suivant en dessous des moyennes vraies.

Camp Jacob. — Tension de la vapeur. Morennes vraics.

Janv.  Févr. Mars. Awvril. Mai. Juin. Juill.  Aouat. Sept.  Oct. Nov.  Déc.  Annde.
mim min mi mm mm mm mm Alm mm mhn mm mnt mm

""" ! v ? ’ ” » LI LRE S PRE S R PR S T »
,,,,,, G b 13,9 1,60 a6, a6, 16,3 a6, 16,7 16,7 60 1f,0 15,55

N ) - . v - - . - e .
13,5 13,4 1,2 183 5,60 abeo b9 arh abag a70h b b 14,40 15,18
. 1y 12,7 13,00 14,60 063 5.9 a9 17,00 a7,0 0 6,0 16,0 h0 15,30
...... 13,6 13,8 14,3 15,5 16,0 16,6 96,8 17,7 17,4 16,6 16,10 15,9 15,86
1Ly 3,y 138 a8 a6, 16y iz, oz, a6 073 b, 15,50 15,87
...... 15,1 14,72 5,0 15,5 6,7 ;o at.6 aT, a7, a8 aby 16,8 16,57
...... 15,5 13,8 13,7 14,5 (6,7) 17,0 a7 a7 8 ar 8 7,60 a6, 15,8 16,17
~~~~~~ th 1440 14,7 16,3 180 986 19,3 19,60 19,6 19,2 17,3 15,9 17,96
...... 6 de e a3,60 6,9 a7, T, a7y 7,3 ar,s o 16,8 15,60 16,19
Movennes . 14,42 13,88 13,97 15,10 16,59 16,79 17,19 17,36 17,55 1739 16,38 15,96 16,01

Moyennes au niveaw de la mer.

17,4 16,7 16,8 8,2 20,0 20,2 20,7 21,2 21,2 26,0 19,8 18,4 19,30

La variation annuelle de la tension de vapeur au Camp Jacob peut étre
représentée, en fonction de I'époque de 'année m comptée a partir du 1° jan-
vier minuit, par I'une ou autre des deux expressions

S=16m 02 — 1w 93 cosm — 1™ 41 sinm — o™, 0d cosam — om™, 3gsinam,

J =106 00 1w B-<in (m 4 221°,1) + omm, 3gsin (2m + 187°,3).
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Les moyennes mensuelles caleulées au moyen de ces formules sont les
suivantes :

N llllll_ . mm
Japvier....o o0 L. 14,25 Juillet.. ... ooet 17,32
Février ... .. R 13,80 AOGL. .o vr et 17,49
Mars............... 14,18 Septembre ... L 17,54
Avidlooooo o R Octobre............ 17,29
Maio.oooooo oo 16,23 Novembre.......... 16,53
Juin ool 16,96 Décembre.......... 13,36

De ces formules on déduit encore que le minimum annuel est de 13", 76 et
se produit pour m= 15,15, ¢'est-i-dire le 16 féveier; le maximum annuel est
de 1™, 55 et se produait pour m = 249°, 76, ¢’est-a-dive le 11 septembre. Le
minimum de la tension de vapeur arrive done seulement trois jours apres celui
de la température, tandis que, pour [e maximum, fe retard atteint 34 jours.

Humidité relative. Variation diurne. — La variation diurne de U'humidité
relative a pu étre déterminée simplement en s'atdant des résultats obtenus pour
la température ct la tension de vapeur.

Sil'on désigne respectivement par f, F et e la tension de vapeur réelle, la
tension maximum et Uhumidité relative & un moment quelconque et par f,,.
F, ct e, les moyennes des mémes éléments pour un nombre quelconque n

/ 100 W S
> — = €, T .
e =100 m ; 2‘ A
100 f,,

Cette derniere moyenne differe notablement d’ordinajre du rapport —===,

1243

d'observations, on a

de sorte que 'on commettrait une erreur appréciable, en prenant pour 'humi-
dité moyenne le rapport des moyennes des tensions de vapeur et des tensions
maxima, ou encore le rapport de la moyenne de la tension de vapeur a la ten-
sion maximum correspondant 4 la moyenne des températures. Toutefois, la
diflérence entre les deux modes de caleul devient d'autant plus petite que le
climat est plus régulier, que les variations de la tension de vapeur et de la tem-
pérature sont moins étendues. Au Camp Jacob, en particulier, ces différences sont
toujours assez faibles et suivent une marche diurne tres réguliere. Pour ne citer
qu’un exemple, en juillet, un des mois ol ces différences varient le plus, ona les
résultats suivants. De la température moyenne du mois (22°,92), de la tension
de vapeur moyenne ( 17%",19) et des ¢carts horaires donnés pour ces deux élé-
ments dans les Tableaux de la variation diurne, on déduit pour 6", midi et 21"
les valeurs des tensions de vapeur moyennes f, et des températures ¢, puis la
tension maximum F,, correspondant i la température ¢, etenfin 'humidité rela-

tive calculée ¢, = 100’{1'1; la comparaison de ces dernieres valeurs avec les
n

I. — Meémoires de 1go1. . B.9
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moyennes réelles e de 'humidité rvelative, fournies directement par Pobserva-

tion, donne les résultats suivants :

6", Midi. 25°.

27 21°%, 67 247,67 22°, 17
mim mi om

Fovovne oo 19.24 23,06 19,%3

Ton e 16,79 14,06 16,76
,,,n:,‘,(,~f‘i’£........ R =83 XD

l‘m

€ 86,9 T 83,9
Correetion de e, ..., —0,7 —1.3 —o0.6

Ces corrections varient tres peu dans le cours de la journée et sont représen-
tées par une courbe que Uon construit sans difficulté pour chaque mois, au
moyen des comparaisons avec les six observations trihoraires. On a done déter-
miné la variation diurne de humidité relative, en caleulant pour chaque heure
le rapport de la tension de vapeur i ia tension maximum correspondant i la
température moyenne du méme moment, et en appliquant i ces nombres une
correction, peu variable dans le coursde la journée et déduite de la comparaison
des humidités relatives calculées ainsi avec les moyennes réelles de humidité
relative lors des six ohservations directes. On a obtenu ainsi le Tablean suivant,
dans lequel les ¢carts horaires sont donnés, comme d’habitude, en degrés hygro-
métriques et dixicmes de degré.

Camp Jacod. — Fariation dinrne de 1humidité relative.

{Ecarts horaires ).

Heures. Janv. Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin.  Juill,  Aost. Sept. Ort Nov. Déc,
| S 3,0 3,7 3, 4,0 4,0 3.4 3,2 3, E 1,1 2.4 2,7
YR 3, 3.9 4,0 4§43 40 3.8 35 35 33 %3 a6 2,9
3 5,0 2 4% A6 48 4, 38 LR 3.5 3,5 2% 3t
Goviinnins 3,6 430 4.6 1,9 2,0 4. o o G 3,7 3,7 2,9 3,3
S 3,8 4,8 159 N 5,0 ) Pt i3 1.9 1,8 3,0 3,5
Gooviiel 1,0 4.8 4,8 1,4 3.9 3,5 3,8 4,0 3.9 3.1 3.0 3,7
S 3.3 3,6 3,4 2.4 2,4 2,0 2,7 2,8 1,6 0,8 1,2 3,1
8. 0,6 1,4 1,0 0,2 0,5 0,5 1.2 0,7 —0.6 —1,4 —o.6 0,8
L PN 0,3 =0 =14 0,0 =15 =1, —0 3 g o 6 =31 ey 1,4
| (o TP -2 =300 =38 —4,2 —3,5 —2,4 —i1,9 —3,3 ~—i,2 4,3 3,3 —3,2
| S —i0 —3. =37 —6o 52 =36 —34 4.8 —>»3 41 —i{.F —4,8
12 (midiy... —3,8 —b6,9 7,0 —3.3 —6,F —i,6 —4.8 —5.8 —3 9 -S54 --1,7 - 5,8
X T -7t =80 —7- —rqg —bg 54 —58 6.4 —6,0 —5,§ --4,8 --6,3
| /T —73 —=8,0 78 —7 7 —6,9 --5,8 —5.8 --6.4 ~51 ->0 i1 —63
Wi 6,4 =702 —6,8 —6.4 —6,2 —5.7 —i T —h 4 ~—f,2 -3,7 --}0 —H0
1 TN =37 =2 =45 —4,1 —i,8 —4,9 —-50 —3.8 2,8 2,1 —1,5 —2,7
| 1 P —2,2 —2,5 —1,7 —20 — & --3,3 -3 f{ —1,8 —1,1 —0,3 ~+o0,2 —0,3
1B +0,4 +0,3 40,7 0,6 —0,3 —0,8 —1. 4 40,1 +0,7 41,1 1,0 1,1
£ PR 1,6 1.8 1,8 1,7 1 o6 <o 1,2 1,7 1,7 1,2 1,5
20, ... 2,1 2,2 2,2 2.0 1,7 1,3 1,! 1,6 2,1 2,1 1,4 7
b P 2,3 2,5 2,0 2,6 2,3 1,8 1,6 2,0 2,3 2,3 1,6 1,9
22.. ... .hn. 2,5 2,8 2,8 3,0 2,8 2,2 2,0 2,3 2,5 2,5 L8 2,1
230 2,6 3 31 3,4 3,2 2,6 2,4 2,6 2,7 2,7 2,0 2,3
24 (minuit) . 2,8 3,4 3,4 3,7 3,6 3,0 2,8 2,9 2,9 2,9 2,2 2,5
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De ce Tableau on déduit les corrections qui doivent étre appliquées aux diffé-
rentes combinaisons d’heures d’observations pour les ramener 4 la moyenne
vraie des 24 heures. Ces corrections sont les suivantes pour les trois séries
$(6+124+ 21), 1(7 4+ 14+ 2 21) et 4(g + 21).

(6412 4-21)....

I+ o

Les deux premieres combinaisons d’heures sont i peu pres équivalentes et
donnent, pour toute 'année, des corrections que 'on peut négliger, car elles

Corrections de diverses combinaisons d’observations.

Janv.
~ 0,0
—02

—1,0

Féve.
——q}.1
——0,1

—0.8

Mars,
—0,1
—0, 1

—0,6

Avril.
“+0,1
0,0

By
-0,

Mai.  Juin,  Juill.  Acdl. Sept.
—0,1 =—0,2 —u,2 —O0,I 0,1

0,0 0,0 0,0 —O0,1  —0,2
—0,j —0,3 —o0.6 —o0,3 —+o,1

Oct.
0,0

~—0,1

“+0,4

rentrent sensiblement dans la limite des incertitudes de P'observation.

Vanation annuelle et valeur moycenne de U humidité relative. — En appliquant
aux six moyennes trihoraires de chaque mois les corrections qui résultent de la
variation diurne, d'apres le Tableau précédent, on a obtenu les moyennes

vraics, dont le détail est donné ci-dessous :

1891, ......
1802, ......
1893, ...
1894, ... .
1895.. ...
ARG, ... ..
1897, ......
1898. ......
1899. ...

Moyenncs.. .

La variation annuelle de 'humidité relative présente une amplitude tres
faible; "humidité est minimum en mars ¢t maximum en octobre; elle montre
de plus, en mai, un maximum secondaire, mais qui ne diminuerait probable-
ment pas pour une série d’observations de plus longue durée, car il parait se
reproduire régulicrement chaque année. La marche annuelle de 'humidité

Camp Jacob. — Hunmidiie relative (moy ennes vraies).

Iévr.
»
81,7
702
6.8
79,3
7.6
82,1
795
82,5
70,8

79,8

Mars.
]
TR
PP
~%.8
~8.
80,6
8,0
82,8
77,0
83,9
==

40

79,2

Avril.
»
79,8
78,9
b
31,8
737 i
778
76,4
85, 4
79,0

79,9

Mai.

»
81,0

Juin.

»
80,1
79,2
79,4
Roy, O
7.1
83,1
78,8
88,8
81,8

81,1

relative est représentée par la formule :

Juill.

»
79,06
81,4
78,9
81,0
81,3
83,3
87,5
90,2
79,9

82,2

Aoit.
81,
80,2
83,2
~8,73
82,1
75,4
80,7
83,1
84,6

A

8(), 1

81,8

Sept.
83,8
Ri,)
82,2
80.0
83,6
81,9
{4
87,0
91,7

80,4

$3,3

Oct.

83,0
81,9
83,1

Nov.

88,9
82,9
78,9
80,8
82,9
85,4
36,3
85,1
83,5
83,2

83,7

Déc.

80,2
8,1
80,2
80,3
85,4
80,0
90,9
85,0
81,8
80,3

82,2

¢ =81,8 — 0,31 cos m — 1,76 sinm — 0,12 cos2m — 1,06 sina nt

Nov.
0,0
0,0

-+0,3

Année.

»
80,9
80,1
79,8
81,5
80,5
83,1
82,3
86,7
80,9

81,8

Déc.

—+0,1
—0,2
—0,3
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qui donne pour chaque mois les valeurs moyennes suivantes :

Janvier....... 8o, % Mai.......... 8i," Septembre.. . 831
Février....... 9.4 Juin.. oo 82,0 Octobre...... 8j,0
Mars..o....... =4, 6 Juillev. ... ¥ ,9 Novembre. ... 839
Avrilboooooooo Rouy Aott.. ... S Ran Décembre...o. 825

Ces nombres different tres peu généralement de cenx qui résultent divecte-
ment de observation, et Pon ¥ retrouve aussi la trace dde la double oscillation

que nous avons signalée.
NEBULOSITE.

Variation diurne de la nébulosité. — La variation diurne de la nébulosité peut
étre caleulée, comme celle de la température, aumoyen dessix observations quo-
tidiennes; en interpolant graphiquement celles de 24" et 3%, qui font défaut,
on obtient huit valeurs ¢quidistantes de fa nébulosite dans le cours de fa
journce. On a obtenu ainsi le Tableau suivant, dans lequelles nombres inter-

polés sont donnés entre parentheses.

Fariation diurne de la nébulosite.

Heures. Janv. Féve, Mars, Avril, Mai. Juin. Juill, Aout.  Sept. Oct, Nov,  Dice.
I
e (D) (o c 3t (S 005 O, i 1w 038 30 (i
L L T B T N L O L T T T R Ty g s
S F T T R T b0 6o 63 607 S0 3N 508 50 1.8
o (midiy, oo h S 3.9 0r by 6 6o A8 63 61 6o 5.9
I P E L T T T Soro 60 6o 6.3 6 660 Bp 6.3 )
IR T O S AR (o T T U I T S TN [ SR O S O S SN TR
T (O T T T O TR TS TS 15 T TF S S O TR DO SR ST P
Sp it o o) o) (3.3) OL b i (16 (A8 5,7 L6 30 (3,0 3.4

Pour atténuer autant que possible les incertitudes provenant d'une part des
interpolations, de 'autre de la durée relativement courte de la période d’obser-
vations, on a calculé les séries harmoniques qui représentent cette variation

diurne :
= n,4+a, cost -+ bysint 4 a,cos2l + by sinat,

n= g ey Sin(t 4+ 9,) 4 ¢y sin(2t + 9,).

Au moyen des huit observations trihoraires données dans le Tableau précé-
dent, on détermine, pour chaque mois, les valeurs des coefticients a,, b,, a,, b,,
¢y, ¢, et des phases 3, et o, rapportées au temps moyen, ainsi que celles des
phases {, et {, rapportées au temps vrai. Ces valeurs sont les suivantes :
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Faleurs brutes des cocfficients des séries harmoniques.

a,. b,. a,. b,. c,. Cye I Dy Y. 7%

0 0 o 0O
Janvier...... —~1,18 <-0,1% —0,32 —+o0,i} 1,19 0,55 277,324,600 279,77 329,14
Février...... 1,729 0,97 —0,99 0,3 1,32 0,3q 28,8 325,5 983,3 3325
Mars........ —1,21 0,24 0,00 0,35 1,23 0,33 aRi,2 360,0 2831 364,3
Avril. ... 1,0 0,90 —o0,25 0, 116 0,58 o845 334,3 984,50 334.3
Mai,........ --1,25 0,02 —0,18 0,30 1.25 0,3 270,9 39,0 2700 3272
Juin....... . 0,41 0,27 0,90 0,49, 0,97 0,51 286,53 31,0 286,55 31,1
Juillet....... S 1,02 uy,1] —o0,30 0,15 1,03 0,34 2778 2966 279, 1 299,3
Aotit........ —1,23 —o,09 —o0,30 0,20 1,23 0,36 263,8 303,77 266,7  305,5
Septembre... —1,49 —0,28 —o0,05 0,25 1,5 0,25 250,10 S48,7 2581 36,2
Octobre ... .. — 1,40 —0,18 40,09 0,30 i,50 0,30 263,10 36,5 259,60 362,0
Novembre... —i1,i% —o0,3g9 --0,12 0,25 1,33 0,728 233,20 3856 251,35 378,3
Décembre. .. —i1,17 --0,0> —o,08 0,18 1,17 0,4y 267,6 350,5 266,6 348,06

Les valeurs des amplitudes ¢, et e, et des phases 4, et 4, ont ¢1é ensuite
rectifices en représentant leur marche annuelle par des séries harmoniques :

¢y 1,26 40,11 cosm -0 3 sinm — o, 16 cosam — 0,02 sinam,
€27 0,38 -+ 0,0) cosm + 0,08 sinm,
’

Yi=o272°,0 — 3vgrcosm 1303 sinm -+ 4°,0cos2m —+ 5°,6sinam,

b2 336°, g 4+ 210, 7 cosm — 0,5 sinm — 170, cosam —13¢, 5 sin2m.

De ces formules on a déduit pour chaque wmois les valeurs rectifices de ¢y, c,,
Vs Yoo puis celles de 2, oy, a,, b, a, et b, qui sont données ci-dessous :

Feleurs rectifices des cocfficients des séries harmoniques.

- b . b.. €y Cye P Fa- Y L28
O 0 0 o
Janvier... ... —1,18 +o,1} —o0,22 —+0,3y 1,19 0,49 276,6 330.7 279,0 333,53
Février...... —i,20 0,2 —0,2) 0,41 1,23 0,48 281,7 328,4 285,2 335,4
Mars........ —1,206 0,26 —o0,15 0,44 1,29 0,47 281,8 341,11 28,0 343,]
Avriloo.oon —1,24 0,23 —o0,09 o4 1,06 0,40 280,17 34%,1 280.4 38,1
Mai......... —1,l0 0,19 —o0,18 0,3 1,12 0,41 279,7 334,22 278.8 3324
Juin......... —0, Gt 0,17 -—0,28 0,21 1,00 0,35 27,5 307,8 239,35 307,
» 99 s b/ ? H 74 / 79, R
Juillet....... —1,03 0,12 —0,28 0,12 1,05 0,31 276,8 293,7 278,11 296,4
Aotit........ —1,26 —o0,01 —o0,22 0,18 1,26 0,28 269,8 309,7 270,77 3i1t1,5
Septembre... —t1,4> —o0,23 —o,07 0,28 147 0,29 261,10 335,8 2359,8 343,3
Octobro..... —I,%1 —0,36 --0,11 0,30 1,5 0,31 256, 374 23592, 36~
’ * > 3 ) 3 2 LR IR /i
Novembre. .. --1,42 —o0,27 0,10 0,34 1,45 0,35 259,2 375,9 235,5 368,6
14 32y s 394 ’ Js / 3 3
Décembre.... —1,27 —0,05 —o0,0 0,41 1,27 0,41 267,6 333,0 266,6 351,1
YEs ? b4 ? 14/ ? 2 ? 7 bl

Au moyen de ces valeurs rectifiées, on a calculé ensuite pour chaque mois la
vaviation diurne rectifiée de la nébulosité et obtenu le Tableau suivant, qui
donne, pour tous les mois, I’écart moyen de la nébulosité de chaque heure & la

moyenne de la journée.
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Camp Jacob. — Fariation diurne rectifiée de la nébulosité.

Févr,

—1,1
0.7
—0,3
o1
0.}
0.5
0.6

0,6

0,6
0.7
0,8
1,0
1,1

Mars.

— 1,1

1,1
1,2
1,3
1,2
0.9
o, 4
—o0,1
—0.,7
—1.2
—1,5
_—l"/‘
— 1,6

—I:/l

{Ecarts aux movennes diurnes.)

Aveil. Mai.  Juin.  Juill.
—1,0 —1,0 — 11 -1,
—0,6 —o06 - 07 —0,9
—0,% —0,3 —o0.§ —0,3

0.0 0.0 0,0 —o.
0,2 0.3 03 0.1
0,3 0.4 0.5 0,4
0.4 0,4 0.6 0,6
0,5 0.5 0,6 0,7
0,6 0.3 0.6 0.7
0,8 0,6 0,6 0.7
1,0 0.8 0,7 0.7
1.2 0,9 0.7 0,7
1.3 1,0 0,8 0.8
.3 1,1 0,8 0,8
1,2 1,0 0,8 0.8
0,8 0,8 0,7 0,”
o, 0,3 0,9 0,

—0,1 0,0 0,1 0,2
—o0,7 —0,5% —o03 --0.2
— L2 =0, —0,7 —0,6
—1,5 —13 —no —oy
—1,6 =1, —i,3 —1.2
-6 1,5 —1.f —13
—1,3 —1,3 —1.3 —1,3
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—1,3
—1.0
—0,7
”‘"J
—O.
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o
0.0
()’7
0,8
0.9
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i
11
[ ]
0,9
0.6
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—_—f, T
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—1,5

—~1,5
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— ?
1,2
9,9
—0,6
_“',i
-2

0,1

03

0,0

1
1
1.0
1.2
0,8
0.3
(1)
—0,7
L
1,4
-—1,5

%

)

Oct.
-1,3

1,2
—1,0
—0,9
- 0,7
— 0,
—0,2
o,1
0,5
0,9
1,3
1.6
1.8
1,8
i.6
1.3
o8
u,'}
0.3
—0,R
—1,1
—1.,3
—1, i

—_—1.4

Nov.

—1,2
—1,0
—0.9
0,7
—0,6
—0,4
—0,2
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0,5
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N

|
LEAELLY

—I1,1
—1,}

~=1.
—1.3

Déc.

—1I,1
—o0,R
—0,)
—m,3
—0,1

0,0

0,2

0,3

La nébulosité suit une variation diurne analogue dans tous les mois; elle est

maximum dans le milteu du jour, vers 13" ou 14", et minimum vers 22" ou 23",
. i

Variation annuelle et valeur moyenne de la nébulosité. — En tenant compte de
la variation horaire indiquée dans le Tableau précédent, on a calculé, au moyen

des six observations quotidiennes, les moyennes mensuelles de la nébulosite,

qui sont indiquées ci-dessous. La moyenne de mai 1898, inscrite entre paren-

theses, correspond seulement a 20 jours d’observations.
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La variation annuelle de la nébulosité, quoique de faible amplitude, est
cependant bien marquée; la nébulosité est nettement supérieure 3 la moyenne
de mai haott, ¢’est-a-dire pendant tout le temps que le Soleil passe au méridien
au nord de la station, et inférieure 4 la moyenne dans le reste de 'année.

PLUIE.

Variation diurne de la pluie. — La hauteur de pluie est relevée au Camp Jacob
régulicrement six fois par jour aux heures ordinaires d’ohservation. Si I'on
ramene a la valeur constante 1000 les moyennes pluviométriques des douze motis,
les valeurs en milliemes de la hauteur de pluic relevée entre chaque observation

sont données dans le Tableau suivant :

Hauteur de plute recueillic entre les heures d obsereations.

(Proportion en milliémes.)

Heures. Janv. TFévr. Mars, Avreil. Mai.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
6-q. ..ol 154 152 194 186G 106 164 21 127 118 95 96 132
[ ot I 146 1o 14y 1o 139 1f) 10y a1y 103 157 119 99
T I Rg 121 L -3 11y 10f 116 98 152 143 158 o7
=18 .. 93 ~i 67 86 120 88 95 rj2 152 133 128 133
18-21.. .. 94 85 T 82 97 116 96 101 130 108 120 122
21— 6,00 ..., . 424 478 437 453 424 384 6o 415 345 364 370 41
Q=20 vveeininnnns 420 390 369 361 470 452 j12 458 537 S4x 534 457
A= Guvvvninnnn 578 610 631 639 530 518 588 H4a 463 459 466 543

On voit par ce Tableau que, si I'on divise la journée en deux périodes égales
de douze heures, de 9" & 21" (jour) et de 21" & g" (nuit), I'année se partage en
deux parties bien distinctes; pendant les neuf mois de décembre i aout, il
tombe plus de pluie la nuit que le jour; le contraire se produit dans les trois
mois de septembre, octobre et novembre.

Les nombres qui précedent permettent d’aller plus loin et de se faire une idée
plus complite de Ia variation diurne de la pluie. Si I'on représente cette varia-
tion par une série harmonique, la quantité de pluic p (en milliemes de la pluie
totale), recueillie entre deux époques ¢, et ¢, exprimées en angles, sera donnée

par une expression telle que

t,— . .
p:looox(—IS‘T’-)%—a,(cost2 —costy) —+ b,(sint, — sin¢;)

+ a,(cos2ty,--cos2¢,) + by(sinz¢, — sinz2¢y).

Les six observations quotidiennes permettent de déterminer sans difficulté
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les quatre coefticients a,, b,, a,, b,. Comme la période d’observations n’est pas
assez longue pour que les perturbations sotent & peu pres éliminées, il est bon
de rectifier les valeurs des coefticients en les représentant par une série harmo-
nique en fonetion de 'époque de N'annce. On a trouve ainsi :

aym-— 20,3 4 1,8 cosm — 43,5 sinm - 3,0cos2m —18,6sinam,
by 13,3~ 2,9 cosm G o sinm - 8, cosam i 6.2 sinam,
a, = 4,8 o feosmo 3 sinm -1, s cosam - 3 3sinam,
b, 1,020,008/ = 1,080 4 1,0 COS2M 2,8sin2m,

et de ces formules on a deduit pour chaque mois les valeurs rectitiées des coeffi-
cients. Nous donnons ci-dessous les valeurs déduites directement de observa-

tion et les valeurs rectifices.

Coefficients de la variation diwrne de le pluie,

Déduits de Pobservation, Rectifics par les formules.
~ - - e I
a,. b,. . b.. a,. b,. d.. b..

Janvier....... -37,8 20,0 2.9 0.5 —id,i 24,8 - 3, i
Féveier. o .0 =577 22,0 - 88 10,4 —=6, 0 SR - Y —
Mars............ —47,5 19,0 1,0 - 1,8 —8,1 Yih o — 4,8 1,9
Avrilooooooo —7d o — 60— 8 - 65,8 18,3 — 1.9 0,9
Maio.o.oo.ooo —17.9 20,5 ~— 6,7 X0 —it,9 20,0 o0, 2,3
Juin......ooo L 3.2 2,0 NP 1,3 ~ 31,1 20,0 — 1,3 >,
Juiller.. ... ... -33,4 i N —I. 10,0 - 26,5 22,4 ~ 6,0 0,0
Aolte...ooool L, 19,9 22,4 11,9 —12,0 LY 0.7 10, 4 1,6
Septembre.. ... .. 2,5 —-18.0 “11,3 0 - 6,3 ool — 38 —r0 8 — 0.5
Octobre......... — 35— ) 13,0 RIS BT TN S ) 27
Novembre.. .. ... 8 LI T 12,6 —n0,4 — 6,3 - 3.6 5,0
Décembre..o .. ... 3,60 30 —10,3 —1,6 i L B TN S i3

Aw moyen dex coefticients rectitiés, on a caleulé ensuite la hauteur velative
de pluie recue dans chaque mois pendant chaque période de 3 heures. Si la
pluie ¢tait répartie uniformément dans toute la journée, il en tomberait une

proportion de 7% dans chacune de ces périodes. Le Tableau suivant donne la
difference entre le nombre caleulé et 1255 les heures pluvieuses ont donc le

signe +- et les heures relativement seches le signe —.

Fariation diurne rectifice de la hauteur de pluie.

( Ecaris relatifs en milliemes de la pluie totale).

Heures, Janv. Féve. Mars. Avril. Mai.  Jnio. Juill. Aoot. Sept. Oct. Nov. Dée.
0 — G 36 ~-47 44 35 20 430 <%0 aan - PR S i
B 6L 42 6y 72 5% 43 a8 031 a8 o —12 —18 4
6 — ..., +200 =40 AR 39 9% el e 6 4 1 — 4y —20 —21 — G
9 — 1% .. —7 =5 O+ 5 - — 2 ef —1f — 8 — 0 — 4
2 — ) L., =26 -39 =38 o —~2F —u3 48 §o14 +2h 419 — 9
15 —® Lol =37 -5, =59 =30 —3g -3¢ ~19 — 4 —+i} —+22 +153 — 8
18 —or ...... =30 —f9 3% --43 =27 18 18—y 12 — 1 4§ — 7
21—~ 24 ... .. +2 —9 —13 —8 4 4 4+ 9 +2 —10 —15 — 9 -+ 3 -+ 8
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On voit que la variation diurne probable de la pluie sc présente, dans les
sept mois de janvier 4 juillet, comme une oscillation simple qui a son maximum
a une époque toujours voisine de 3%, et son minimum vers 18", Au contraire,
Voscillation est nettement double dans les cing autres mois, surtout dans les
mois d’automne; le maximum et le minimum principaux tombent, en octobre
et novembre, presque a P'heure du minimum et du maximum uniques des sept
premiers mois de Pannée; le régime d’automne est ainsi tres différent de celui

des trols autres saisons.

Hauteur moyenne de pluie et régime pluviometrique. — Les observations plu-
viomdétriques sont complites depuis le 157 aout 181, sauf une lacune de 11 jours
(les 11 derniers) en mai 18g8. Le total de pluie recueilli dans les 20 pre-
miers jours de ce mois est de 81™%, 13 si Fon admet pour tout le mois une
gquantite de pluie proportionnelle & celle qui est tombée dans les 20 premiers
jours, on aurait un total de 126"%; L comparaison avee Fort-de-France (Marti-
nique) donnerait un total de g4™; la moyenne de ces deux nombres est
de 11o™v. D'autre part, si l'on caleule la plute du Camp Jacob pendant ce mois,
d’apres le rapport moyen que présentent en mai les hauteurs de pluie de Fort-
de-France et du Camp Jacob, on teouverait pour le Camp Jacob, en mai 1898, une
hauteur de pluie de tr2mm. On peut done admettre que la hauteur de pluie pour
ce mois est de tro™ en nombres vonds; en adoptant ee nombre, qui est, du
reste, donné entre paventheses dans le Tableau, on commettra, sur les moyennes
générales, une erreur moins grande que si 'on avait laissé subsister la lacune,
ar, precisément, le mois de mai 1898 a été relativement sec dans toute la
région; 'omission de ce mois donnerait, pour la moyenne générale de mai, un
nombre trop fort relativement au veste de la série.

Dans le Tableau suivant, on trouvera le total de pluie pour chaque mois ct les
moyennes génerales de la période d’observations. En dessous sont trois lignes
qui caractérisent, de diverses manieres, le végime pluviométrique; la premiere
donne, en milliemes, la fraction de la pluie totale annuelle qui correspond a
chaque mois. Si la pluie était répartic uniformément dans toute 'année, on
aurait 85 milliemes de la pluie totale dans les mois de 3t jours, 82 dans ceux
de 3o jourset 75 en février. La scconde ligne donne les écarts pluviométriques
relatifs, ¢’est-i-dire les différences entre ces nombres ¢t ceux que 'on a obtenus
par 'observation. directe. La troisieme ligne donne les rapports de ces nombres,
ou coefficients pluviométrigues relatifs. Un écart pluviométrique positit ouun coef-
ficient plus grand que 'unité caractérisent done les mois out la quantité de pluie
recucillic dépasse celle qui correspondrait a une répartition uniforme de la
pluie dans toute 'année et inversement.

L. — Blemoires de 1gor.

B.10
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Camp Jacob. — Hautcur de pluie (en millimetres) et régime pluviométrique.

Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

1891. ... ... .. ... » » » " » » » 457 226 6yj 489 216
1892. ... ... .. 23F 0 Lg> a6 166 316 365 361 280 430 38 w98 4R
1893. ... .l 1y 354 161 263 362 U YT 318 w3 i 328
1894. ...l Si 2ar a6 34 RS 3360 475 ath 4s8 Job o g6 62
1895, . L 268 g6 a9 381 MR 209 g g1 665 8% =9y ar
1806, .. ..ol oy 110 272 130 et 399 bol 38 3100 19F 0 g% b
1897. ... 1y 201 w00 191 852 o8 386 336 33 fio a6 e
1898. ... ...l EEE TR U ¥ 0 01y (o) 34 260 G4 Tgl 238 agh o 335
1899. ................ (RTTE LA A 1 A7 10 jot i 3R dot o abo 34y 1)
1900. ... ... ... 157 a3 ot 138 A7f 27 360 28f 3300 12 28R 2063

Moyenne............ AT T bl 9o 203 3y1 EIT R T S % S S SN S 119 250

Proportion pour 1ooo. G 43 8 i 99 Gl 1y 16T 1oy 03 106 63

Ecart pluviométrique. —2f —34 —37 =31 1§ = g 44 oo cm R osea] —

Coefficient pluviométr. 0,72 0,36 0,56 0,60 1,06 1,00 1,50 1,26 1,33 1,00 1,09 0,7]

La hauteur moyenne annuelle de pluie au Camp Jacob est ainsi un peu infeé-
ricure d 4™, avec des années extrémes de 3200m® ¢t 5300™™". Le mois qui re¢oit
le plus d’eau est juillet; les deux mois les plus sees sont février et mars, qui
sont équivalents si l'on tient compte de leur durée respective. L'anncée se divise
nettement en deux périodes, 'une pluvieuse de 6 mois consécutifs, de mai a
novembre, pendant lesquels il tombe les 2% de la pluie totale; Pautre, relative-
ment seche, comprenant les 6 autres mois, pendant laquelle la pluie est scule-
ment les 5% de lapluie totale. Le régime pluviométrique est done trés net.

La plus petite quantité de pluie recueillic en un mois est de 44" (no-
vembre 1893); la plus grande atteint g82™m (novembre 1896 ); il est curicux
que ces deux valeurs extrémes se soient toutes deux présentées en novembre,
mois de transition entre la saison pluvieuse et la saison seche et ou la variabi-
lité de la pluie est la plus grande.

Il est intéressant d'évaluer la variabilité de la pluic dans les mois de méme
nom. Si l'on désigne par e I'écart de la hauteur de pluic recucillie dans un mois
donné a la moyenne générale de ce mois résultant de 72 années d'observations,

v
y . - C .
I'écart moyen est == =~ ct 'erreur probable d’une observation

- et
+0,6745 .
n—i

Si I'on divise ces nombres par la hauteur de pluie moyenne du mois, on a
I'écart moyen relatif et 'erreur probable relative. Tous ces nombres sont donnés
ci-contre, pour les observations du Camp Jacob, les écarts et errcurs relatifs

exprimés en centiemes.

»
3463
jors
3158y
3306
4462
4267
3929
3268
3233

1963

1000
»

»
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VARIABILITE DE LA PLUIL AU CAMP JACOB,

Junv. Févr, Mars. Avril. Mai.  Juin  Juill. Aoot.  Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

Variabiité absolue.

mmn . mm mm ‘llll.ll mum mr uHn min mm mim mm mm .mm
Ecart moyen... . dor o Go 68 RGO 201 54 134 153 127 124 188 g9 502
Erreur probable. 6g 5 A 73 1700 AT n r b 109 177 88 449

Fariabilité relative (en centiémes),

Feart moyen..... ‘o5 3> 36 42 500 15 26 36 29 33 45 4o 13
Erreur probable. 0,29 32 g 36 13 13 22 33 27 2 42 35 I

L’erreur probable absolue est la plus petite en février ¢t mars, la plus grande
en mai et surtout en novembre, c’est-i-dire précisément aux deux mois de tran-
sition entre la saison séche et la saison pluvieuse et inversement; mais la
variabilité relative suit une marche tres différente; maximum encore en mai et
novembre, elle est minimum en juin et juillet; dans ce dernier mois, en parti-
culier, qui fournit la plus forte moyenne de pluie, Perreur probable relative
n'est que de 0,22, ¢’est-i-dire qu’il y a une chance sur deux pour que la quan-
tité de pluie d'un mois de juillet quelconque ne s’écarte pas de la moyenne
générale de plus de | environ de la valeur de cette moyenne; la variabilité
relative est deux fois plus grande en mai et en novembre.

Fréquence de la pluie. Plutes exceptionnelles. — Le Tableau suivant donne le
nombre de jours de pluie d'abord pour tous ceux ol 'on a observé de la pluie
en quantit¢ quelconque, suffisante pour marquer sur le sol, puis pour ceux ot
'on releve respectivement des quantités de pluie égales ou supérieures & ™=,
pomm oy Somw et oo™, Pour établir ces moyennes, on adisposé de 8 années
en mai (on a omis mai 1898, ol il manque 11 jours d’observations), de
10 années en aoit, septembre, octobre, novembre et décembre, et de g années
dans les six autres mois.

En dessous de ces moyennes, on a donné la probabilité, en milliemes, ¢’est-
a-dire le quotient du nombre dejours de pluie de chaque catégorie parlenombre
total de journées d’observations de la période correspondante ; dans ces derniers
nombres se trouve ¢liminée 'influence de I'inégale durée des mois.
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Camp Jacob. — FREQUENCE DE LA PLULE.

Nombre moyen de jours de pluie,

Janv. Téyv. Mars. Aveill Mai. Juin. Joilll Aoat. Sept. Oct. Nov. Dée. Annde.

Enquantité queleongque. 24,0 19,8 »o,7 20,0 2700 25,9 2003 270y 25,8 2fy 28,2 w6 28¢5
2 Mt G006 1,7 168 1, 23,6 207 wr, b whi2 or,7 an b owebh il EETRY
2 oo™ =6 5.~ Az 6,0 1.6 10 153 1L, 19,60 g 1, R 16,7
ERE - RO S0 L6 1,7 0T G904 B3 Lt 54 b 54 2,6 5.8
ZOoh0M L YL ARTOR A (O R TYC N DY LR S S SR U0 S 0 S B TR VP R RN
2 oo™t oo 0,0 0,0 oo 0.0 0.5 o 60 0 o3 oy 03 0,2 2,6

Probabilité en millicmes d'un jour de plude.

En quantité queleonque. soT o Tol Bath  Brf Brg BRY O B¥g goo Tyl Bed T3 g ~93

/ ./
2 T 623 3 oR 7o “8a =56 R 81 =3 6~ fixs 281 685
2 1™l . g 20l 172 20f jor o 67 4%y 38 a0 319 3700 26) 320
% H1 () it W15 13s g 1da 8o agr Re ¥ 125
Z 50M™M. L, T 20 a3 22 Gor i -3 55 5 V) 6= 20 43
2 100™ e o 0 3 0 16 - 13 13 10 t 10 6 -

A Paris, le nombre moven annuel de jours de pluie est 160, 2; celut des jours
de pluie de plus de 1™, 107,09, celui des jours ob la pluie dépasse 1o™™, 12,0,
et, enfin, celul des jours ol la pluie dépasse 25m™, 0,85, Les rapports des
nombres du Camp Jacob aux nombres correspondants de Paris sont done rves-
pectivement 1,38, 2,4, 9,7 et 535 ily a environ deux fois plus de journces plu-
vieuses au Camp Jacob qu’d Paris. si 'on ne tient pas compte de Ia quantité de
pluie recucillie; les journées ol la pluie atteint ou dépasse ro™ sont déja dix
fois plus fréquentes au Camyp Jacob, et le rapport augmente de plus en plus &
mesure que 'on considere des pluies plus intenses.

Dans toute la pértode considérée, il y a en, entout, au Camp Jacob, 25 journées
o la hauteur de pluie a dépassé 100™"5 ces journées sont ainsi réparties dans
le cours de année : mars, 15 mai, 4; juin, 23 juillet, §; aout, 4; septembre, 3;
octobre, 2; novembre, 3; décembre, 2.

La pluie n’a dépassé 150mm que sept fois; nous donnons ici le détail de ces
journées:

mm mm
16 aoht 18g3.......... 187,3 12 septembre 18g7... ... 1734
22 400t 1895, ..., 294 ,0 13 octobre 1895, oLl 59,6
31 aolt 1895......... . 179,06 27 novembre 1Rgb.. . oo 167,75
20 septerbre 1894..... 234,75

Sur ces 7 journces, 3 seulement ont fourni des pluies supéricures i 200™",
une dans chacun des mois d’aont, septembre et octobre; le maximum absolu,
262", 6, a ¢té observé le 13 octobre 18¢1; il n'a vien d’exceptionnel pour une
station tropicale situce en montagne i une altitude déja assez grande.
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DIRECTION DU VENT.

La direction du vent a été ohservée au Camp Jacob six fois par jour, aux
mémes heures que les autres éléments; elle est rapportée aux seize directions
principales N, NNE, NE, ctc. Les observations présentent tres peu de lacunes
endehors de celle qui a été déja signalée en mai 1898.

Le Camp Jacob appartenant & la région des alizés, le vent y est tres peu .
variable, de sorte qu’il suftit de publier, au licu du nombre de fois que le vent
a soufflé de chaque direction en particulier, les quatre composantes principales,
obtenues en projetant sur les quatre directions N, E, S et W les vents observés
dans les directions intermédiaires. Les Tubleaux suivants donnent, pour chaque
mois ¢t chaque heure, d’abord la fréquence relative des calmes ramenée &
1000 observations totales, puis les quatre composantes principales du vent
ramenées i 1000 observations de vents cffectifs, déduction faite des calmes.

Si Pon voulait ramener ces derniers nombres & 1000 observations réelles,
1000

. . . . . . —C B
calmes compris, il faudrait donc les multiplier par la fraction —=> ¢ élant

la fréquence des calmes correspondant au mois et a Pheure considérés.
Camp Jacob. — REGIME DES VENTS.
Heures.  Janv.  Feéve,  Marse  Avreil. Mai. Juin. Juill.  Aout.  Sept.  Oct.  Nov. Dée.

Fréquence des calmes ( pour 1000 obsercations totales).

G...... 201 323 324 245 276 169 186 262 334 389 349 206
Qe veens 200 208 320 177 175 1y 127 240 279 388 392 303
12, .0.-. 154 175 210 87 ] 89 120 1{o 193 201 300 196
[ 204% 208 204 124 165 10 [ 170 282 338 321 275
8. ..., 273 982 340 398 240 130 176 306 403 448 360 338
DY BN 258 233 265 218 217 124 177 260 332 352 284 254

Composante N.

[ TP 200 202 225 236 1t 183 192 214 198 179 207 216
[{ J AN 239 252 267 220 240 2006 220 232 74 183 270 275
B2..0... 245 231 241 200 187 19y 213 2006 166 158 263 233
5. ..., 224 237 277 218 223 207 221 234 176 162 231 228
18..... 252 268 250 210 231 220 Jor 239 176 214 257 315
21..... 270 281 297 259 220 208 268 220 228 320 304 387

Composante E.

6...... 855 877 8-4 381 904 878 903 866 895 871 883 895
9...... 827 849 773 838 851 853 869 858 873 795 809 817
12,000 =4 797 753 780 857 854 882 814 99 697 703 741
15. 793 789 718 763 830 853 870 =90 762 =30 718 204
i8 . 828 853 829 880 880 880 875 825 858 810 851 790
a1, 842 861 847 873 899  Byy 883 87 836 846 8Go  8ig
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Camp Jacob. — RiciMe DES VENTS (suile).
Heures.  Janv. Févr.  Mars,  Avril. Mai.  Juin. Juill.  Aouit. Sept.  Oct. Nov.  Diée,

Composante S.

6...... 151 117 107 151 (R 146 10 1) 99 T8 fo R1
G.vennn 153 105 99 135 i Lin 108 119 (M 201 125 100
2. ... 159 158 166 230 171 1638 t1y 178 298 Y 1490 169
a5 ... abf 1jo 166 RRN 16> 150 (B 175 2l 303 218 234
15, ... 112 93 108 139 1 111 ) [ 1T 166 q1 120
20 . . 35 43 1 ") - m =X oh 10X I 65 g

6 13 9 19 o o i O 4 1 (M ) 5
[V 31 1H 8- i 19 12 14 1 14 )i 10 19
12 66 i ) i 1 1 1 20 N R 1oh gt
. ..., i 63 -8 52 1) EN 6 35 81 63 1o 9%
18 51 ) 1o I 0 i [ o 1 1 s 273 3
% 3= 32 0 i i 5 0 6 1 1 8 12

Malgré le manque d’observations au milieu de la nuit, la variation diurne du
vent est tres apparente dans les nombres qui précedent; les composantes Nord
ct Est augmentent pendant la nuit, tandis que les composantes Sud et Ouest
sont les plus grandes relativement pendant le jour; ce sont la précisément les
directions qui correspondent aux brises de terre et de mer. L'existence de ces
brises ressort done avee netteté des observations, malgré la tres grande prépon-
dérance 4 toute heure des vents correspondant au régime des alizés.

La direction réelle du vent résultant a été calculée, comme d’ordinaire, au
moyen des composantes principales. Comme on le verra ci-dessous, cette direc-
tion moyenne du vent varie si peu dans le cours de la journée qu'il est légitime,
pour avoir la moyenne diurne, d'interpoler les deux observations de minuit
ct 3", qui font défaut. Cette interpolation a été faite en supposant que la varia-
tion diurne peut étre représentée par une formule harmonique :

as cost - by sine + a,cosat 4+ bysinat.

Les six observations dont on dispose permettent de calculer les quatre coeffi-
cients de cette formule et d’obtenir ensuite les valeurs correspondant 2 minuit
et 3", La variation diurne du vent moyen est alors donnée dans le Tableau sui-
vant, ou les observations de o" et 3", interpolées, sont mises entre parentheses.
Les directions sont indiquées en degrés et dixiemes de degré et comptées du
Nord vers I'Est.
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Camp Jacob. — Direction moyenne du wvent.

Janv,  Féve. Mars. Avril. Mai.  Juin.  Juill. Aodc. Sept. Oct.  Nov. Déc.

Heures.

. [ ] o [ o 0 o 0 0 0 o o
otming. (80,3) (82,2) (82,0 (86,3) (93,1) (88,3) (86,4) (88,5) (8o,2) (72,3) (78,3) (77,9)
b T (BR2) (85.2) (81,1) (85,7) (92,3) (80,6) (91,9) (86,71 (79,4) (7%,5) (86,3) (go,1)
G..oone.. R6,5 84,4 82,9  BES 87,5 8rp o 843 84,4 83,7 0 833 80,5 81,4
[ 83,8 8o, 76,2 839 81.2 855 8.5 825 880 94k 79,3 Ty
t(midi) 83,00 83,5 835 923 B8R 8T 83,9 880 91,7 o4 83,60 84,4
15...... 850 824 Bo,x 903 86, 86,0 838 83,5 9f2 102,01 88,8 go,6
8., .. TO.8 0 TR 79 ¥ho 0 8u9 0 82,9 73,30 R33 9ot 36,4 78,7 736
R SN 770 7ho 7u9 0 Ro0 Bog o ¥a,60 st Ba0 0 Rogn 7 74,3 68,5

3,8 83,1 RG,6 86,1 81,2 8o,

o o}

Mov... 830 84,1 74,9 860 86,6 863

Si 'on néglige les fractions de degré, qui n’ont évidemment aucune signifi-
cation, on trouve que la direction moyenne du vent au camp Jacob est de 84°
(EG°N), et que cette direction ne varie dans les differents mois que de quelques
degrés de part et d'autre de la moyenne; le vent souffle de UEst, avee une tres
légere composante Nord ou Sud, suivant les mois ou les heures, mais la

moyenne de tous les mois sans exception est Est 1égtrement Nord.

ORAGES. PHENOMENES DIVERS.

Orages. — l.es orages ne paraissent avoir ¢té observés régulicrement au
Camp Jacob que pendant quelques années. Tout an moins les renseignements
correspondants font completement défaut sur les feuilles transmises au Bureau
météorologique de juin 1894 daoul 1898. On trouvera, dans les deux Tableaux
suivants, U'indication de la fréquence des jours d’orages proprement dits (avee
tonnerre) et de ceux o P'on a observe sculement des éclairs.

Camp Jacob. — PHENOMENES ORAGEUX.

Janv. I°év. Mars. Ave.  Mai. Juin. Juil. Aoat. Sept. Oct.  Nov. Déc. Annde.

Jours d’orages (avec lonnerre).

189L......... » » » » » » » 10 - 13 6 0 »
1892......... 0 o o 0 3 3 6 3 9 4 5 o 33
1893......... o 0 0 0 3 6 | ¢ 7 & 8 I o 51
1894... .. . [ 0 o 2 9, » » » » » » »
1898.........  » » » » » » » 4 i t o I »
1899,........ i o o 0 0 3 3 4 7 6 4 30
1900......... o o o X 3 3 3 5 t t X o 18
0,0 0,2 2,2 3,4 6,5 55 7,2 5.5 2,8 0,5 34,0

Moyenne..... 0,2 0,0
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Camp Jacob. — PHENOMENES ORAGEUX (suite).
Janv. Fev. Mars.  Ave. Maio Juin. Juil. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

Jours d'éclairs sculs (sans tonnerre ).

1891 ... .. " » » » » » » B D) 9, 6 o »
L 11 0 0 0 o 1 9 1 " g 3 o o 1t
1893, .. ... 0 2 1 0 B 9 4 4 2 3 A i 29
1 39 i .......... (%3 (8] O O H i » » » » » » »
189R.. ... ... » » » » » » » ' o o o o »
1800.. . ..... .. 0 o 0 0 0 » 1 1 ) » y) o 1
1900 .......... 0 O « ] » ) 2 O [ O O (¢ 7
Moyenne. ... 0.0 o,f o e 1y 1,80 o 1T I T oo o2 13,9

Joursde < et de )

4 ’ ‘ ’ - - - ’ - Lo
T 0.4 0,2 o, 5.1 ), 2 8.8 2 0,0 » 4.8 1) 4=
< enzemble. \ ! ! ! : 1. s

Les nombres qui précedent paraissent un pea faibles, méme en tenant compte
de Ta position de la station dans une ile et en pleine région des alizés. 11 est
possible qu'il v ait eu quelques oublis dans les observations. En tous cas, la
periode annuelle des manifestations électriques est tres nette et présente un
minimum en hiver et un maximum en septembre.

Cvclones. — Un seul cyclone est signalé comme avant passé sur la Guadeloupe,
d'aout 18gr1 ala tin de 1900, pendant la période que nous avons étudiée : ¢'est
celui du 7 aout 189g; il a, du reste, surtout éprouvé 'ile du nord (Grande-
Terre). .

Au Camp Jacob, le barometre, qui était & peu pres a sa hautenr normale le 6
(716, @ 21"), a baissé rapidement dans la matinée du 5 eta atteint son minimum
entre 13" et 13"30™, pour remonter ensuite asscz rapidement. Voici le Tableau
des observations principales du 7 aout 189q :

b, [N [N SRR 18", 2.
Pression.. ... .. Pl DA R RN ~0{™" g o™ o =og™™ =pymm g
Température. .. .. SRR 22".9) 20705 K 2000 21,00

Vent oo eoonnn. NE ENE § NW 6 AW 6 Sk 3 SE 5

Le minimum barométrique observé, comme nous l'avons dit, entre 13b
et 13"30m, est de 6g9,3, ce qui correspond & 741,7 au niveau de la mer et i la
gravité normale.

Ces nombres ne présentent rien de bien remarquable; mais la baisse a été
beaucoup plus grande sur la Grande-Terre. On trouvera tous les renseignements
sur ce cyclone, relatifs & la Guadeloupe, dans une Note de M. le capitaine Lalune,
inscrée dans le Tome XLIX (1gov) de I'dnnuaire de la Societe météorologique de
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France (p. 301-306). 1l suflira d’indiquer ici que la pression (au niveau de la
mer) est tombée & 733mm i Pointe-d-Pitre ot i 715™® au Moule. I'examen des
localités particulierement dévastées semble indiquer que le centre du cyclone a
passé par trois points de la Grande-Terre qui sont du reste en ligne droite,
Pointe-des-Chateanx, Ansc Bertrand et Le Moule, laissant la ville de Pointe-
a-Pitre & 20%™ ou 25*" dans'onest de la trajectoire du centre. L’étude des dégits
montre que, pendant son passage sur la Guadeloupe, le diamétre total du cyclone
ne devait guére dépasser une centaine de kilométres.

Ce méme cyclone, continuant sa route, vers le Nord-Ouest, passe au sud de
Saint-Kitts et de Saint-Thomas; aborde Porto-Rico le 8 au matin, longe toute la
cole orientale de Saint-Domingue, puis traverse les Bahamas le 12; il remonte
ensuite avec une lenteur remarquable tout le long de la cote des Etats-Unis
presque en la rasant et il arrive scalement le 20 au large de New-York. Tous
les détails sur ce cyelone sont publiés dans le numéro d'aoit 189 de la Monthly

Weather Review de Washington (p. 311-348 et pl. g-12).

Tremblements de terre. — Un tremblement de terre assez fort a é1é observé av
Camp Jaceb le 2g avril 1897, & 1oM25™. Les secousses ont continué les jours
suivants, mais avec une intensité moindre; elles étaient d’ordinaive au nombre
de 4 ou 5 par jour, devenant de plus en plus rares et en méme temps de plus en
plus faibles, et Uon en a observé ainsi jusque vers la fin de 'année. De méme les
secousses avaient continué aussi pendant plusieurs mois i la suite du tremble—
ment de terre de 1843, qui a détrait La Pointe-a-Pitre.

Au Camp Jacob, et plus généralement dans toute la Guadeloupe proprement
dite, les secousses sont généralement peu sensibles et passent d’ordinaive ina-
percues. A la Grande-Terre, au contraire, et en particulier a Ia Pointe-a-Pitre,
clles sont heaucoup plus nettes. Tantot elles se présentent sous la forme d’une
détonation souterraine, hrasque, qui imprime aux habitations un mouvement
vertical; d'autres fois ce sont des oscillations lentes, dont In durée ne dépasse
pas 2 ou 3 secondes; enfin on observe parfois les deux mouvements combinés;
mais, dans ce cas, ladurée est beaucoup plus courte et ne dépasse pas 1 seconde

ou 1 seconde et demie au plus.

RESUME.

On trouvera résumés, dans le Tableau suivant, les éléments climatologiques
principaux du climat du camp Jacob. Nous rappellerons que la période d’obser-
vations ne comprend pas tout a fait les dix années 1891-1900, les observations
n’ayant commencé qu’en aout 1391. '

I. — Mrémoires de ygo1.

B.11
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Camp Jacob (Guadeloupe).
Latitude @ 16°1'N; Longitude : 652" W ; Altitude : 333",
Pression Tempdérature.

moyeone — ~ - Pluie
o — — Movennes Extrémes —
au niv. — — absolus Tension  Humidité Nuah.

de fa des des  —m— — de vapear relative Nébulositd de
vraie, omer. vrdie. min.  max.  omin,  max. moyerne. moyenne. moyeane.,  Haut. jours.

[} Y] [ o (] mm mm )
“1).0 Tho.» 200 17,60 20 13,0 96,7 1.4 Ro, 7 1,6 K3 11,0
.. 1 by 1,9 17,0 23,8 36 o605 13,9 R 4,6 171y, 8
1.2 boj 20,0 17,2 24,0 1,2 oNgd 15.0 9, 1.6 190 LT
.ot 6o, £ I 18,3 258 11,5 w2 1,1 THY 3,6 0} o
1.1 Go,o o 1,60 06,3 15,8 dos 1H .6 hE 2,5 Y 2=,
15,3 bt 2,8 w0 ot 15,5 094 16,8 H1.,1 Voo o 15,9
i, bog 20, 20,0 265 14,2 vyt 17,0 R0 ) 13 ST
3 9.9 23,3 m0,5 wror 1, Geld -6 R, 8 N 9 e,y
theT 9L 00 0. 2T 1 17,00 30,0 mh ®3.3 5,0 a4 3,8
137 OHR 22,6 19,9 266 14,8 2904 1= 84,3 i, 1 vy
Vi, 983 20,8 1.1 25,0 15,7 29,4 g 83, i T IR
T T TT I w183 2 F 1) 27,8 153 R0 4.7 ST RN
“ti,t 7ho o 2007 19,0 23,6 13,0 o)) 1H,0 R, N A JghR - 9Rg, )

a donné le Tubleau des

Dans les Chapitres relatifs & chaque élément, on
vartations dinrnes et la discussion de la variabilite de ces elements, Llétude
de cette variabilité a montré que los différences que Pon constate d'une année a
Pautre sont tres farbles, de sorte qu'il est vraisemblable que, sauf pour fa plaie,
les movennes précedentes ne seront pas moditiées d'une maniere notable quand
la periode dobservations comprendra un heaucoup plus grand nombre d'années.

Les travaux de Koppen, repris et complétes récemment par M. Nordmann, ont
montre qu'il v oa, pour les régions tropicales, une relation entre les variations
simultanées de la température moyvenne annuelle et des taches solaires, la tem-
perature ctantla plus ¢levée aux époques de minimum des taches et inversement.
Les observations du Camp Jacob semblent confirmer cette relation, autant qu’on
est fondé & formuler des conclusions sur une série d'aussi courte durée.

in joignant aux années 18g2-1goo 'année 1gor, on a un total de 10 années

dont les moyennes sont tres bien représentées par la formule
t=—t,+ ar,

dans laquelle r est la fréquence des taches solaires (nombres relatifs de Wolf)
et ¢, et a deux constantes, dont la valeur, déterminée par I'ensemble des

10 années, est

Ly=a22",17, a =:— 0°,0089].

On trouvera ci-dessous, pour chaque année, les nombres relatifs r qui indi-

Direction
moyenne
du vent.

|
E &
l‘:ln
E

Iv

mmmT
) N ol e
VL LT 7227777 72

e e

-
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quentla fréquence des taches solaires; les températures moyennes annuelles (0)
observées réellement au Camp Jacob, les écarts (e) de chaque année a la
moyenne générale des 1o années (219,80), les températures annuelles (C)
calculées au moyen de la formule précédente, enfin les écarts (0 — C) entre les
températures réelles et les températures caleulées.

Tarhes Températures Ecarts Températures
solaires observies 4 la moyenne calculées Eearts
Annces. r. ). . C. ) —C.

0w o O o

1Ro2..... -} 2000 —0, 2R 21,50 0,00
1893 .. . 85 T o3 20,4 0,00
1894..... -8 Y T 28,47 —0,07
8495, ... 64 63 TN I 21 Hho S-0,0%
ixo6..... @ o183 S 0,03 20,79 20,04
1897..... 6 RN T 21,94 0,08
IROK.. ... o 21,82 0,00 21,93 -0, 10
189.. .. 1 21, Ry S 0,0y 22 06 - 0,07
1900, ... 9 20,0y S0y 29, 00) N (Y]
19, .. . 3 20,74 o, 54 22,14 0,10

L'erveur probable d'une observation, calculée par les écartse, est de 0,205
elle tombe & 2= 0°,06 pour les éearts (O — ). On remarquera, en outre, que la
valeur trouvée pour e coeflicient @ correspond a une variation de température
de 02 8y (plus de quatee fois supérvieure i Uevreur probable d'une observation),
entre deux années ou la difference des nombres relatifs des taches serait égale
a 100, difference qui est parfois dépassée entre les années de maximum et de
minimum.

Il semble done que fes observations da Camp Jacob apportent une nouvelle
confirmation aux relations deéji indiquées entee les variations de la température
et celles des taches solaives. Mais il ne faut pas oublier que 10 années d'obser-
vations ne permettent aucune conclusion séricuse. La coincidence observée
pendant une seule période des taches solaives peut étre un simple effet du
hasard et la relation indiguée ne deviendra réellement probable quiapres avorr
été verifice pour un certain nombre de cycles solaires. 11 ¢tait toutefois inté-
ressant de signaler, dans les observations du Camp Jacob, cette concordance
des vaviations simultanées des taches solaires et de la température, sans lui
attribuer, pour le moment, une signification plus grande que ne comporte la

durée des observations.

OO
000 S



RESEAU MAGNETIQUE DE LA FRANCE

AU 1™ JANVIER 1896,

Par M. Tu. MOUREAUX.

DEUXIEME PARTIE.

DISTRIBUTION THEORIQUE DES ELEMENTS MAGNETIQUES.

Dans la premicre Partie de ce travail ('), nous avons donné, pour les 617 sta-
tions du resean francais, les valeurs des éléments magnétiques déduites des
observations mémes, ramences au 1°7 janvier 1896. Les cartes qui accompagnent
ce Mémoire montrent que la distribution obsercée de ces ¢léments est fréquem-
ment ieréguliere; les lignes tsomagnétiques rrates mettent en évidenee un cer-
tain nombre d'anomalies, dont la plus importante couvre le bassin géologique
de Paris. )

Stlon veut étudier les anomalies, et en tous cas ¢liminer leur influence, il
devient nécessaire de traiter les observations de fagon a en déduire les lignes
1somagnétiques terrestres, ¢'est-a-dire les lignes dont le tracé résulterait d'une
distribution réguliere du champ terrestre.

Dans ce but, la France a été divisée en parties comprenant chacune un degré
de longitude et un degré de latitude, soit des degrés carrés (que poursimplifier
nous appellerons des carrés); on a obtenu ainsi Gq carrés, plus la Corse. Toutes
les stations d'un méme carré ont été groupées ensemble; celles qui sont situées
vers la limite commune de deux carrés ont été comprises dans chacun d’eux.
Le nombre des stations ¢tantde Gz, il s'en trouverait en moyenne g par carré;
en réalité, elles ne sont pas régulicrement distribuées, en sorte que leur nombre

(') Yoir Annales du Burcaw central météorologique; . 1, 1898, p. B.57.
B.12

I. — Mémoires de 1901,
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par carré est essentiellement variable; ce nombre, qui atteint 38 dans la région
a5, et méme a4, dans quelques carrés du Centre et

de Paris, se trouve réduit
genérale, abstraction faite de la région du Puy-de-

des Alpes. D'ane maniere
Dome, quil serait néeessaive d'étudier plus en détail, les carrés 4 observations
claivsemées appartiennent a des régions oi les lignes isomagnétiques vraies
mdiquent une distribution a peu pres véguliere des éléments observés; en effet,
toutes les fois que les calenls faits au retour d'un vovage conduisaient & des
videurs en désaccord appriciable avee les valears attendues, nous n'avons pas
hesité ivretourner dans les vegions troublées. et i multiphier les stations en vue
détablie des controles.

Le caleal direct a porte seulement sur les teois éléments réetlement observes
en campagne, Do Let H Les aatees ¢lements, Z, T, XU Y, en ont éte deduits an
moven des relations connues.

Une méthode uniforme ayant été appliquée an caleal des étéments D, et 1,
suftiva de Tadeerive pour Pun d'eux. par exemple pour la déclinaison.

Cotte wethode a éte adoptée dapris Tes indications de M. Angot., i qui nous
adressons tous nos remerciements pour les conseils quitl a bien voulu nous
donner en cette civeonstance, Elle consiste a deéterminer la valenr I plus pro-
hable de Télément considerd, ainst que sa variation en longitude et en latitude,
aw milicu de chaque carvé. A Paide de ces trois quantités, on caleale ensuite
valeur fa plus probable de Uelément pour chaque station du réseau, dapris sa
position géographique.

La declinaison 2, en une station quelconque, peat étre considérée comme

exprimée convenablement par la formule

dans Laquelle

N

%, est lacdéclimatison an milien du earre,
7, b difference de longitnde entee la station et le point central,
2 ladifférence de Tatitude entee Ta station et ls point central,

v et y, des coefticients i déterminer.

Toutes fes stations d'un méme careé étant groupées, on a, comme premitre
approximation, caleulé la déclinaison au milieu de ce carré (*) par Uexpression
ci-dessus, en employant la méthode de Cauchy: dans le cas actuel, cefte
méthode présente autant de garantic que celle des moindres carrés ef, de plus,
un grand avantage pratique : si I'on reconnait ultéricurement, en effet, que la

1 . TS . . H s . .
(h l"onr la Corse, on a pris le point correspondant & In moyenne des longitudes et a la movern:
des latitudes de toutes les stations; ce point se trouve sensiblement an mitien de Tile.
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formule doit étre complétée par addition de termes supplémentaires, tous les
calculs déji effectués restent utilisables. On a commenceé par former, pour
chaque carré, un nombre d'équations égal i celui des stations comprises. On en
a pris la moyenne, et en retranchant successivement chaque équation de I'équa-
tion movenne, ou inversement, de facon que le coefficient de a soit positif, on a
¢limine 2, ; puis, procédant par ¢climinations successives, ona caleulé les valeurs
numeériques de ey v,oet finalement de z, pour le carré considéré. On a opéré de
méme pour tous les carres,

Mais ces valeurs de 2, ne sont pas definitives; quelques-unes, notamment
dans fe bassin de Paris et dans la région centrale, restent plus ou moins affee-
tees, dans un sens ou dans Pantre, par les anomalies. Min de dégager cette
influence, on a ensuite groupé toutes les valeurs provisoires de 2, correspondant
au méme paralleles et, prenant pour base Te méridien de Paris, qui divise la
France de I'Ouest a PEst en deux parties & peu pres égales, on a formé pour

chacun de ces paralléles une nouvelle série d'eéquations de la forme
(1: ol 0, o,

d’ veprésentant la déclinaison sur le meéridien de Paris, 2 la différence de longi-
tude avee ce méridien, et a la vaviation de deéclinaison pour 1° de différence de
longitude. La résolution de ces équations, par un procéde de caleul analogue a
celai qui vient d'étre expose, a conduit anx valeurs approchées de la déclinaison
sur le méridien de Pavis, pour les points de Tutitude 500307, 19°30,... 13°30".
ainsi que fa variation « de cet elément. pone chaque degré de longitude, le
long de ee meéridien,

On a entin régularisé ces valeurs en les trattant comme précédemment, et
prenant pour base le point d'intersection du méridien de Paris et da 47¢ paral-
lele. En appelant o déclinaison en ce point, o la différence entre la latitude
de ce point et celles corvespondant anx valeurs suecessives de o', b la variation
de T déclinaison pour un degré en latitude, Te caleal a été effectué au moyen

de fa formule
od = b - ca,

dans laquelle il a paru nécessaire d'introduire un terme du second degré.

Nous avons vu plus haut que les caleuls effectués a laide de la formule (1)
conduisent non seulement i trouver la valeur absolue  de la déclinaison, mais
encore la variation de déclinaison @’ pour 1° de diflérence de longitude.

On a donc traité les diffeventes valeurs de a’ de la méme facon que celles de d’,
en prenant également pour base le point d’intersection du méridien de Paris et
du g=e parallele. Les vésultats obtenus sont les suivants
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Sur le meridien de Paris.

.

. d’. o’
) ‘ v ’ 4
30,30 . 15,23, % 20,50
d9.30 . 17.15,62 28,21
8. 30 .. 1. 5,8 27,07
[ L RN 13.56,16 6,07
4630 ... L 11.46,58 25,22
53000 Lo 14.37.04 '16.5'1.
.30 0.0 o L. N j.27 68 23,96
33000 oo 15.18,38 93,55

Au point d'intersection du méridien de Paris et du 47° parallele,
d = 140,30,
e 20763,

b a0,

Avee ces données, nous avons pu dresser un premier Tableau des valeurs o
de la déclinaison pour le wmilieu de chaque careé, caleulées par la varation en
longitude.

A titre de controle, nous avons repris le probleme en divisant la France du
Nord au Sud en deux parties & peu pres égales avant pour limite commune e
47¢ paraliele, et, groupantles valeurs provisoires de 2, corvespondant au méme
meéridien, on a cherehé les valeurs approchees de la declinaison sur le 3=¢ paral-
lele, pour les points de Tongitade 123070, 323070, ... 130 E, ainsi que la vara-
tion 4" de cet ¢lément, ponr chaque degré de longitude, le long de ce parallele.
On a d'abord régularisé ces valeurs comme celles du premier caleul, et, prenant
encore pour base fe point d'intersection du j-¢ parallele avee fe méridien de-
Paris, on a caleulé les valeurs de o et de &', Les résultats sont les suivants @

Sur le 47° paralléle,

<. . IO

" . " . v

.300 16.21.7q 12,28
230 oo B I P Y O 1 T, 51
R 5 15.30,04% 1o, 76
O30 co e 1. j.ob6 10,00
ook, oo . 15.3%8.,5; 9,30
S T th.12,8% LT
2.30 oL 13.47,2% -, 89
I 13.21,75 7,210
T 13) D 12.56,26 6,53

Au point d'intersection du 47° parallele et du meridien de Paris

)

——y L0 "
d ==14"51", 3y,
5l
a== 2), =2,
. .
b— 9,66,

Lies nouveaux résultats ont servi a construire un second Tableau, analogue au
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premier, établi d'une maniere tout i fait indépendante et donnant également les
valeurs ¢, de la déclinaison ealeulées par la variation en latitude.

Les valeurs correspondantes ne sont pas rigoureusement identigues dans les
deux systemes de rveprésentation, mais les différences, inférieures 4 o',3 dans
23 carves de Lurégion centrale, n’atteignent 2 que dans les denx carrés extrémes
du nord-est. Dans ces conditions, nous avons admis que fes valeurs les plus pro-
bables de 2, pourraient étre convenablement représentées, dans chaque carré,
par la moyenne des deux valears corvespondantes déduites de chacun des deux
caleuls precédents. Les écarts de cette movenne avee les valeurs individuelles
qui ont servi i Petablie, negligeables pour les 23 carrés dont il vient d’étre
parle, sont partout ailleurs inferieurs i 1'.

Avant ainsi obtenu les valeurs définitives de 2, au milieu de chaque carré,
on en a dédait par ditference la variation en longitude v et la variation en lati-
tude ¥ sur le miliea des cotes puis au milicn de chaque carré.

Le meéme methode a éte emplovée a caleuler H, et f,, ainsi que la variation
en longitude v et en latitude y pour chacun de ces deux éléments, au milien
de chaque carré. Les résultats sont contenas dans le Tableau I ci-dessous, pour

L deéchinaison, Pinelinaison et fa composante horizontale.

TABLEAU I. - Valeurs absolues des éléments magnétiques D, I, li,, au milieu de
chaque degré carré au 4 janvier 4896; variation en longitude .r et en latitude y pour

chaque carré.

[EERITINTROTS Inchoaison. Composante horizontale,
V- T —— et . ——— 7 emm—— T ————_ st

Lonsitude, titade. . .r. AR 1. - £ R H,. x. .
0.. Jo Oy, .m.'. o' v ig,'“-:_) .P(\'l,{)| ml, i3 4}4‘»0':7 gt 600 in',n(_) 0,18826  0,0006% o0,00416
o030 k. o i to gz o8 R)y  g.o7 6616 70 G Jo b7 0. 188G1 69 ji7
.30 k. Ho. 0 Pi.10.000 o8 mg Rl 6.0 49 6o fEe2d 0018055 65 418
T . 3o 160 4 aXoh bt 66, 2 a8 6.or7 038 ol19046 66 418
23000 19000 1Hh.00, 30 9% o0 iR 650,11 6,77 jo,gr 019112 66 419
1.0 6, e 1307008 oTgp 1iovo 6861 6 7~ fioiy 019178 66 420
0. 300, 0.0 1H.009.51 9= 8g 10,03 651187 6,77 f,g8 0 oog2gg 66 421
o 30k, . 30 1. 1,65 o7 Rp gob 65.595, 10 6,77 {02 o 19310 66 422
130 E. Gas0 .8 ommg Ryag 630833 6,0 fho) 0019376 66 423
230K, 1930 1. 6,00 o T Gi.o1,56 0 6,77 3,0y o 19442 66 424
130K, 19. 30 133880 o Gg 60 61779 6o e 001908 66 425
i TUN B I £ O 71 189,17 0= G0 16,63 65 40,90 7,28 Jo.ib  o.19199 6 420
6,300, j8.%0 1R, 1,88 aroaf 11,68 By, (2,62 7,28 40,95 o,19966 6~ 421
1300, 4% .30 17.34,60 2708 g7 65.35,34 7,28 41,01 0,19333 6> 422
430 0. i8.3%0 17 7,00 0l 13,80 63,08 06 7,928 41,93 0,19j00 67 423
3.30 0. 18,30 1. jo, jo 2708 o 87 63.20,78 7,28 4a.4a 0,19467 67 424
235000 48.%0 16.13.83 27,08 1,90 65.13,50 7,98 42,91 0,19534 67 425
3o (. i8.%0 15.46,30 26,99 11,07 63. 6,22 7,28 43.{0  o,19601 67 426
0.3 0.  48.%0 15,019,138 26,45 10,14 64.58. 94 7,28 43,89  0,19668 67 47
o.30E.  {R.30 1i92,40 26,91 9,2 6.4.58,66 7,28 44,38 0,19735 67 428
t.3oE. 48.%0 15.25,50 20,8~ R.35 645438 7,98 44,87 0,19802 67 429
230 E. 48.7%0 13.58,64 26,83 7,47 65.37,10 7,28 45,36 0,19869 67 430
3.30E.  48.30 13.31,83 26,79 6,5 6G4.29,82 7,28 45,85  0,19936 65 431
30K 480 13056 a6,760 ST Gl b T8 16,35 000003 67 132
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0
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.30 0.
.300.
30 0.
.30 0.
o 0.
o E.
Jo B,
o B
30 K.
.30E.
.30 0.
.30 0.
.30 0.
.30 0.
.50 E.
.30 E.
30K,
o k.
.30 0.
3o .
.30 0.
.30 0.
.30 E.
30 E.
o B
o E.
So .
L300,
30 0.
.30 0.
3o k.

o E.

30 k.
o k.
30 E.
.30 0.
.30 0.
.30 0.
.30 0.
o E.
.30E.

3o E.
.30E.
.30E.
.30 E.

3 45 K.

Les nombres du Tableau précédent ont servi
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Déclinaison.

T N e——

D,.

0 !
17.20,15
16.53,8y
16, 27,67

16, 1,48

L g,03

0,19
16.15 25
13,49, 87
15.24,. 00
13.09,22
14.33,93
14. 8,60
13.43,43
13.18,22

16, 3

15.49,29
T
14. 0.1)
13,35, 61
13,010,510
2. 46,60
1h.o7,34
5. 3,38
11.39,43
11.09,49
13,951,537

13,27 .66
13. 3,77
12.39,8¢
15.39,80
1. 06,42
11.33,04
14.29,07
4. 6,29
13.42,93
13.19,58
12,56,23
12.%2, 88
13.57 11
11.32,32

A

261,9.8
26,21
26,20
26,16
206,12
26,08
20,05
20,00
23,99
25,96

23,953

23, 40

24,62
24,60
24,58
27,36
RAPI
23,02
24,50
24,49
23,97
23,96
23,94
23,0973
23,01
27, go
23,88
25, 8=
23,39
23,38
23,38
23,37
23,37
23,36
23,35
23,35
23,34
a0 83

ERITH

A
12,57
[ b
10,8y
10,05
9,723
8,12
=, 60
6,80
6,00

P26

10,09,

10,73
9:97
9,272
848
PER——4
VYA
7,02

17,96

i,

10,57

26

9,89
9,22
8.5%
7,88
T2
6,56
11,04
10,47
9,81
9,21
8,61
8,01
7,43
6,86
11,35
10,80
10,26
97t
9419
8,67
8,14
7764
7,16
9,17
6.6

FRANCE

Inclinaison. Composante horizontale.

~ SRR . e —

I. xr 2 t,. x. 2.

o ' ’ '

65.52,85 ~,75 43,54 0,19758 0,00068 0,00j27
64.45,09 7,75 43,00 0,19820 68 428
631.37.34 7,75 00,11 0,1989 68 429
61.29,59 7,75 4,89 0,199 68 130
Gi.20,84 =,75% 45,31 0,200%0 68 4%
6i.14,09 7,75 45,79  0,20048 6 3
Gi. 6,31 7,75 416,21  o0,20166 68 435
63.5%,%9 7,75 36,60  o.2001] 68 it
33,5080 7,95 j7,11 0 o,20302 68 435
63.13,09 =,75 47,59  o.207%70 68 436
63.35,31 7,75 48,05  o0,20138 68 37
63.51,8y0 8,18 46,46 0,20396 by 134
63.43.71 8,18 (6,87 0,20395 61 43
65.35,53 8,18 4~,98  0,20464 69 136
63.27.35 8,18 7,69 0,20533 ) 437
G3.19,17 8,18 48,10 0,20607 () 138
63.10,99 8.8 48,351 0, 20671 6o 139
63, 2,80 8,18 48,92 o0,207j0 69 440
62.59,63 R a8 49,33 0,20809 6o 1t
63, 5,41 8,97 48,69 0,20763 ~0 P40
62,595,810 8 0~ 48,86 0,20833 TO i
62,417,027 B.57 49,93 0,20q03 =0 442
62.38, 70 8,57 fg.bo  o,2097} -0 443
62.30,13 8% 9,97 0,21043 -0 444
62.21,56 857 0,35 o,211013 co 145
bo12.99 8,57 So,71 0,21183 ~0 546
Goo §,42 8,57 51,08 0,21233 =0 447
61.55,8% 8,5 51,0 o,2a303 ~0 448
62. 5,99 8,92 0,8  o,21277 o1 116
61.57,07 8,92 51,10 0,21338 -1 44~
6r.48,13 8,92 .00 0,214l 71 A48
61.39,23 8,92 0,8} o,91090 1 449
630,31 8,92 52,16 0,215061 =1 450
620,39 B 92 52,49 o163 -1 in
Gr.2.47 8,90 32,82 o,21703 -1 452
6i. 3,55 8,92 33,10 o,21774 Tt 453
61.23,38 9,23 52,50 0,21653 ) Ao
6t 14,15 9,23 39,87 o,21795 ~a 4t
6y. 4,92 9,23 33,13 o,21797 T 452
60.35,69 9,23 53,42 0,21869 79 453
60.46,46 9,23 53,71 o,21941 -2 454
60.37,23 ¢,23 54,00 0,22013 " 455
60.28 00 g,23 5{,29  0,2208) - 456
to.18,77 9,23 34,58 o,22157 - 457
Go. 9,57 9,23 55,87 0,290y T2 458
59.51,81 9,50 55,58 0,223ys =3 454
w3817 g,% 57,08 0 22057 -3 466

a calculer les valeurs de chacun

des éléments D, I, H, pour le 1 janvier 186, 4 toutes les stations d observa-
tion uniquement d’apres leurs coordonnées géographiques.
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La composante verticale Z, les deux composantes géographiques X et Y, ainsi
que la force totale T, ont été calculées pour la méme époque, au moyen des

relations connues ¢

7 Hiangl, X == HcosD, Y- HsinDh, T - H .
coxl

On a ainsi obtenu un Tableau des valeurs théoriques des éléments magné-
tiques pour toutes les stations du réseau. Il n’a pas semblé utile de publier
intégralement ce Tableau, qui a servi & dresser les Cartes de la distribution
théorique des élements magnétiques au 1% janvier 1896 (voir PL B.V, fig. 1, 3;
Pl B.VI, fig. 5, 7: PL.B.VI, fig. 9, 11, 12); nous en avons extrait seulement
les valeurs pour les chefs-licux de département (Tableau IT).

TABLEAU II. — Valeurs théoriques des éléments magnétiques au 1°r janvier 1898
dans les chefs-lieux de département.

Départements. Chefs-licux. vl). I . 7. \. Y. T.
o ' o '

Ao Bourg. 153,32 62,45 0,2090 0,4058 0,7032 0,048y 0,4506>
Alsne ... ..o Laon. 1i.40 6533 0,197 0.4249 0,1869 0,048g o0,4668
Allier .. ............ Moutlins. 1.2 6319 o.2000 04099 o,ig96 0,0311 60,4587
Alpes (Basses- ... Digne. 125 Go. 17 0,21092 03919 0,2137  0,0488  0,(491
Alpes (Ilautes Gap. 1938 G 0,6y 03948 o,2114 0,0487  0,4505
Alpes-Maritimes.. ... Niee. 12,27 Go.1m o 2016 03882 0,210% 00,0476 0,4470
Ardeche............ Privas. 13.35 61.35 0,213 0,3973 0,2091 0,0305 0,430
Ardennes. ... Mézitres. 5.1 6530 o,1932 o 425 0,1873 o0,0i7f 0,4671
Aviége.............. Foix. 17.30 Go.2g o0,2210 0,3g03 0,2140 0,0553 0,486
Aube............... Troves. 17.18 64.33 o,1991 0,1184 0,1929 0,0492 0,4634
Aude........... . Carcassoane. £1.10 60.3% 0,007 00590y 00,2136 0,034 0, 4187
Avevron............ Rodez, 1120 60237 0,203 o.3976 00,2086 0,0533 0,432
Belfort . ............ Belforl. 1.0 63090 0,037 o,f122 0,1985 0,038 0,597
Bouches-du-Rhone .. Marseille. 13. 5 6Go.1a o900 0,3878 0,2163  0,0503  0,4469
Calvados ........... Caen. 16,27 63.43 o,1927 0.1261 0,1845 0,03{3 o0,i678
Cantal.............. Auriflac. 17.29 6o 5 0,21027 o,forf 0,2039 0,0332 0,4543
Charente ........... Angouléme. 13.32 62.60 0,2079 0,jo80 0,2003 0,0337 0,4579
Charente-Inférienre.. Fa Rochelle. 16,11 63,56 0,2017 o, fi0f 0,1966 0,070 o,4604
Cher............... Bourges. 17510 6350 0,203 04137 0,1963  0.,0520 0,4608
Corréee. ..o L. Tulle. 1119 Ge.os 02107 0,039 0,2037 0,0339 0,4053
Corse.o. oo, Ajaccio. 11,38 58,20 0,9310 0,370 0,2262 0,0466 o, {j04
Cote-d'Or.. oot Dijon. i 6342 0,203 o, (126 0,181 0,081 o, 460>
Cotes—du-Nopd ... ... Saint-Bricue. i=.2p 6533 00,1935 0.4256 0,1816 0,0579 0 4675
Creuse ..o, Guéret. 14.35 63.10 0,2068 o,j09t 0,1998 0,0532 0,384
Dordogne....... A Périgucux. 15,14 62,34 0,2103 0,i051 0,2029 0,0353 0,436
Doubs.............. Besangon. 13,19 63.30 0,204 0.5110 0,199% 0,0472 0,4592
Deome.,............ Valence. 13.30 01.43 o0,214) 0,3y86 0,2086 o0,0301 0,527
Eure.o..o.ooooonl ... Evreux. 13.43 63.96 0.1941 0,7246  0,1868 0,0526 0,466y
Eure-et-Loir........ Chartres. 13.99 61.59 o,1966 0,4213 0,1895 0,0525 o, {649
Finistere. ......... Quimper. 17.53 63,99 0,197% 0,(248 0,851 0,058 o,4674
Gard........... L Nimes. 13.33 Go.% o0,2190 0,392% 0,2129 0,0513 0,4494
Garonne ( Haute-). . . Toulouse. 14.40 61. 3 0,2179 0,3944 ©0,2108 0,0532 0,4506
Gers............... Auch. 15. 1 61.15 o,2171 0,3957 0,2097 0,0502 o0,4514

15.40 Go.a6 o,2110 0,404% 0,2032 0,0570 0,455

Gironde ............ Bordeaux.
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Départements.

Héran
file-ct

ool

~Vilaine ... .o
Indve.
Indre-
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Chefs-lieux.

Montpellier.
Rennes.
Chdteauroux.
Tours.
Grenoble.
Lons-le-Saulnier.
Mont-de-Marsan.
Blois.
Saint-Etienne.
Le Puy.
Nantes.
Qrléans.
Cahors.
Agen.
Mende.
Angers.
Saint-Lo.
Chalons.
Chaumont.
Laval.
Naney.
Bar-le-Duc.
Vannes.
Nevers.
Lille.
Beauvais.
Alencon.
Arras.
Clermont-Ferrand.
Pau.
Tarbes.
Perpignan.
Lyon.
Vesoul.
Micon.
Le Mans.
Chambéry.
Anncey.
Parig (Obsery™).
Rouen.
Melun.
Versailles.
Niort.
Amiens.
Albi.
Montauban.
Draguignan.
Avignon.
i.a Roche-sur-Yon.
Poitiers.
Limoges.
Epinal,
Auxerre.

=

-
wo

o~ B~
=~

_ _
[ S T
>

(2
<

e
K~

1H.19
14.48
15. 6

15.49
14.58
15.14
15.55
15.21

i4.26
14.45
12,42
13.24
16.24
15.38
5. 6
13.14
14.20

1.

0 '
6o. 42

65. 8
63.43
65.19
61.49
63. 5
61.37
64.92
6215
61.58
64.29
64.32
61.48
61.44
6G1.3%
64.30
65.46
65. o
65.17
65. o
64.36
64.47
64.57
63. 450
6G.22
65.37
65. ¢
6. A
6. 41
61. 9
60.%9
Go. 2
6,27
G3.46
62.55
64.49
62, 7
G222
63.10
65.43
64.54
65.10
63.37
65.55
61.15
61.27
60.13
60.33
61, 2
63.43
62.59
64.11
64.15

H.

00,2107
0,1959
0,203y
0,20006
0,2139
0,2071
0,253
0,2003
0,2117
0,213
0, 1998
0,2142
0,21 46
0,2133
0,1996
0,1921
0,1965
0,2006
0,1957
0,198%
0,1978
0,197
0,2011
0,1883
0,1929
0,1958
0,1898
0,209}
0,2180
0,218)
0,2231
0,2100
0,2031
0,2081
0,1977
0,2123
00,2109
0,1936
0,1924
0,1971
0,1936
0,2045
0,1911
0,2171
0,2161
0,2219
0,2187
0,2023
0,2040
0,2079
0,201l
0,2009

Z.

0,391%
0,17
0,17y
o, {17t
0,399
0,079
0,%985
0,4174
0, jo24
0, j004
0,7186
0, 1185
0,3995
0,3991%
0,3976
0, 4185
0,4268
o0, 4214
0,3165
0,418
o,§187
0, 4200
0. 4219
0,412}
0,4303
0,526
0,4228
0,4290
0,4054
0,946
0,3939
0,386¢
0,4037
0,4128
0, §oby
0,4204
0,401,
0, 4028
0, 4226
0,4264
0, 3208
0,4227
0,4123
0,4275
0,3937
0,397
0,388
0,34y27
0,415%
0,413%
0,4§077
0,4157
0,4163

X.

0,213/
0,187)
o, 1964
0,199
0,2083
0y2014
0,2075
0,1931
0,2050
0,206
0,1915
o,1923
0,2071
0,2072
0,2089
01917
0,18%9
0,105
0, 1948
0, 1887
UNTIRE
0,1920
0, 1884
0,176
0,1818
0, 1860
0, 1881
0,183
0,2029
0,2103
0,2109
0,216%
0,2047
0,1979
0,2022
0,1901
o, 2067
0,2054
0,1888
0,1851
0,1904
0,1887
0,1967
0,843
0,2102
0,2090
0,216)
0,2127
0, 1941
0,1964
0,2007
0,1958
0,1946

Y.

0,039
0,0567
0,073t
0,074
0,0488
0,048
0,057
0,053
0,0304
0,093
0,0570
0,092,
0,0347
0,053
0,051
0,0556
0,037)
0,083
0,0178
0,0555
a,0161
0,0473
0,0583
0,e511
0,0190
0,0511
0,054
0,04y7
0,039
0,076
0,0570
0,0538
0,0496
0,0468
0,0493
0,0%44
0,0483
0,0479
0,031
0,0%24
0,0509
0,0314
0,0561
0,0506
0,0541
0,035
0,0488
0,0h07
0,037
0,0550
0,0%§2
0,0460
0,0501

0,409
0,457)
0,499
0.4630
0,4547
0,41536
0,4638
0,4635
0,4333
0,45331
0,4522
0,4636
0,4681
0, 1650
0,163

0,4637
0, 1601
0,697
0,4672
0,140639
0,1691
0,563
0,458
0.1505
0,566
0,4553
0, 3601
0,4571
0,4646
0,4539
0,4547
0,407
0,4678
0,4646
0,4654
0,4602
0,4683
0,4513
00,4522
0,472
0,4304
0,36720
0, 1607
0,457
0,4618
0, 1624
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On a ensuite comparé, pour les 617 stations, chacune des valeurs calculées,
données dans le Tableau général, 4 la valeur observée correspondante, et on en
a fait la différence. Les écarts ainsi obtenus (observation-calcul) sont indiqués
in extenso dans le Tableau 1II. Les coordonnées géographiques, publiées précé-
demment, ne sont pas reproduites ici. Les noms des stations restent suivis d’un
astérisque (*) si les observations correspondent 4 une situation magnétique
troublée, et de deux astériques (**) si elles ont été faites en temps de grande per-
turbation. On trouvera I’index alphabétique des stations dans la premiere partie
(Annales de 1898; t. [, p. B.g3).

Les longs calculs nécessités par le présent travail ayant été répétés, nous
avons l’espoir qu’aucune erreur importante n’aura echappé 4 ce mode de véri-
fication.

Les différences O-C sont exprimées en minutes et dixiemes de minute pour la
déclinaison et U'inclinaison, ct en unités du 4¢ chiffre pour les autres éléments;
toutefois les écarts relatifs a la composante horizontale résultant d’observations
directes, ont une décimale, qui correspond au 3¢ chiffre C. G. S. On n’a pas jugé
utile de conserver ce 5¢ chiffre aux valeurs calculées Z, T, X, et Y; il ne saurait
avoir (u’une signification toute relative. En effet, les valeurs observées directe-
ment, D, I, H peuvent étre affectées d'erreurs dues a P'observation proprement
dite, a la situation magnétique correspondante, i la réduction & la moyenne du
jour par comparaison avec les données du magnétographe, et enfin i la réduc-
tion a une époque commune. I serait téméraire d’affirmer que les résultats
observés (dont un certain nombre remontent aux années 1884 et 1835),
ramenés au 1 janvier 1896, puissent étre garantis avec une approximation
plus grande que 2’ et quelquefois 3’ pour la déclinaison et I'inclinaison, et
0,0003 pour la composante horizontale. Or, des erreurs de cet ordre pourraient
conduire (dans les cas les plus défavorables, il est vrai) a des erreurs de
=+ 0,0003 sur les deux composantes géographiques, et de = 0,0016 sur la
composante verticale et la force totale.

TABLEAU III. — Différences observation-calcul.

( Dans les cing derniéres colonnes, les différences sont exprimées en unités du 4* chiffre C.G.S.).

Stations. SD. 81, 6H. 8Z. 8X. 3Y. 8T.

1. — AN
' /
Belley............. ..... — 1,0 ~ 2,4 -+ 0,2 + 6 “+ I o + 5
Bourg...............ol + 0,9 — 0,5 + 0,6 0 I -+ I o
Nantua .................. -+ 2,0 -+ 0,4 + 0,1 + 3 o 41 + 3
B.13

I. — Mémoires de 1got.



B3.Y0
Stations, ah.

Chateau-Thierry ... ..... — 6,6
Hirson (I)........vooovn —1%,4
firson (W), v veenn —15,0
Laon (D)oo vvveeaiiinns - 4,6
Laon (I).....coovvnnen -+ 5,9
Nouvion-en-Th. (le)...... — 5,9
Saint-Quentin...... ..... — 0,7
S0iSSONS. . v.vuvr e ir i — 2,8
Vorvins ...ovvvuvnennen.- — 1,6
Villers-Cotterets (1)....... ' "
Villers-Cotterets (ID ..... — 3.
Commentry* ............. - 0,5
Ganmat* ................. — 3,8
Montlacon™ *............. S 1,5
Mouling ................ -+ 1,8
Palisse (la)*............. — 3,3
Vichy*.ooooo ooiiiiins — 3,3
Barcelonnette ............ — 4,5
Digne ..... s — 0,2
Forcalgaier ......... e = 1,5
Sisteron................. -~ 0,2
Briangon*................ 1,3
Embrun................. S 1,0
Gap........ooovvinennn — 1,2
Carros,. ..o vvveiiiannss — 2,7
Grasse............ c.ouuns — 2,2
O (- — 3,5
Puget-Théniers........... — 35,4
Villefranche-sur-Mer ... ... — 3,3
Monaco............co.unn — 8,2
Privas*............. - 0,2
Charleville .. .. .. . - o,
Givet........oooviienn -+ 6,2
Mézidres................. -+ 5,0
Rethel................... + 3.4
Sedan*.................. ~-17,1
Vouziers................. -+ g,2

- l;l_) 0,0
— 2,3 "
- 3,5 - 3,9
=i 1,49 27
-- 31 — 6,4
-+~ 0,3 — 2,6
~= 2,7 - ‘ivﬁ
-- 0,9 — 1,4
-~ 0,8 — 4,5
— 0,7 — 3,1

" r
3. — ALLIER.
— 3,1 S0
-~ 2,5 6,0
— 4,1 i 0,1
— 4,7 — 0,3
-~ 2,8 — 0,8
-+ 0,7 — 1,3

— Arpes (Basses-).

- 1,2 -- 2,1
-+ 0,7 - 2,8
-= 3,3 — 0,3

- 1,4 + 1,0

— Avees (Havutes-).

7. — ARDECHE.

-+ 0,9 —_

8. — ARDENNES,

—_— 2’[' A
-— ?"9 —
— 4,5 —
— 2,0 -
+ 5,2 -
-~ 3,3 —

=~ 2,2 — 2,8
-~ 4,6 ~ 2,3
-+ /lri ~ 0,1
— ALPES-MARITIMES.
—+ 619 - 5;4
-~ 3,6 — 2,8
-~ 0,2 — 2,5
— 3,6 — 0,1
0,0 — 4,3
-+ 5,9 —12,9
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&7,

— 3
-—~10
—15
+ 7

= 1
-+ 8
__1._14

b+
~) 0D W

~1

— 8
—10
—15
—11
-+ 8
—12

{
N o o o OV

!
P DWO D -

oY,

++
W e e B O

AR

W Wb W W

TR = W W -

™
-

)
BNy = O D

—12

— 6
-9
—15
—11



Stations,

Ax-les-Thermes.. ...
| 23 S,
Pamiers............
Saint-Girons........
Saverdun...........

Arcis-sur-Aube. . . ..

Bar-sur-Aube........

Bar-sur-Seine ... . ..
Nogent-gur-Seine... .
Romilly-sur-Seine* ..
Saint-Julien ........
Troyes.............

Carcassonne,........

Castelnaudary......... .
Limoux......... ..
Narhonne ............
Nouvelle (la)............ .

Capdenac (gare). .. ...

Millau.............
Rodez......

Saint-Affrique. . . .. ..

Villefranche-de-R. ..

Belfort (1)...... -
Belfort (I1).........
Pelle..........

Alxee o er v ..
Arles..............
Aubagne...........
Marseille ..........

Bayeux............
Caen.......ocovv v
Courseulles........
Falaise ............
Lisieux .......

Sainte-Honorine-du-Fay.. ..

Trouville ......
Vire. oo ovnevnvnnas

v

IR

AU

0,6

3,0

'

L - O O
W Ny an = T

Crsl O

o1 it YR
9. ARIEGE.
- 2,3 -- 3,6 -2
“+ 0,9 -i- 0,5 -- 3
- 5,0 - 0,6 —-14
LR 1,8 -7
0,0 q.> i
10. — AuBE.
— 2.7 “+ 1,3 — 7
— 3,7 - 1,3 — 8
-+~ 0,7 -i- 0,9 -+ 5
4 0,3 4+ 1,3 -
R | = 0,2 S= 7
— 0,9 “- 1,5 ¥
o 174 r”
1. — Acoe.
—= 2,9 — 2,0 ~ 2
0,0 — 0,2 -1
- 1,3 ~- 1,3 -4
i3 — 2,9 -— 1
- 3.9 - 0,8 13
12. — AVEYRON.
— 1,5t ~- 0,1 —17
- 0,06 - 0,2 =3
- 2,3 2,1 -1E
—~ 0,2 R I a2
— 1,1 -4+ 1,8 — 1

. — BELFORT

— 2,7
-- 0,8
“

e Ty

Ter JANVIER 1896.

(TERRITOIRE DE).

-i- 0,6 -- 5
— 4,9 -~ 8
“ie 0,2 - 8

14. — Boucnus-pu-Ruoxe.

15. — Canvapos.

2,3 =1l

2

- 1,0 -3
- 0,7 -~ 6

o

—_— 0,) —0
- 1,6 — 4
-+ 4,3 _
— 0,3 0
-i- 1,2 — 4
42,8+ —3
= 3’9 — 3
= 4,8 — 1
— 0,1 -7

1

PN

6

SN -

- O O

4
B o= =N

w N -

o

i

b+ 4
[I-J 1

!

(SRS

xR W

@3 -

-
<

[ T T N
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Stations. b. 1R &H. L. ax. 3Y. aT.

16. — CANTAL.

’ ’

Aurillac............... . =~ 0,8 — 2,2 — 0,1 — 8 S — 1 -7
Lioran (Col dy .o ov 18,2 —19,) ~-32,9 ~— 38 49, - — 9
Mauriace.... ... - 27,8 19,4 —am, 1 e 6 —2 —23 — 8
Murat...........ovvnts — 29,0 —go, 8 ~-77,0 — 108 g + 1 —59
Satat-Flowe... oo —~ 4,2 - 0,9 - 3,3 - 3 — 2 - =4 — 4
. 17. — CnAReNTE.
Angouléme (I)........... — 0,5 - 3,4 — 0,9 - — 1 -1 - 6
Angouléme ([l | PR ” S, ” ” ” o ”
Barbezieux.............. <+ 0,06 — 1,7 - 0,8 — 4 — 1 0 — 6
Cognac . .vvvviv e 2,1 — 1,0 ~ 1,6 — 5 o — 1 -5
Ruffec............c.ce — 3.4 — 0,7 -~ 2,9 ~ 3 + 4 — 2 ~+ 4
18. — CHARENTE-INFERIEURE.
Chapus (ler.o.oovienn — 0,1 — 3,4 ~+ 0,9 — 7 -+ 1 [ — 6
Jonzac....... ...l — 1,7 — 3,1 -+ 1,6 — 6 + 1 — 1 — 5
Marennes................ < 1,9 - 2,4 -~ 2,0 — 13 e 0 —12
Rochefort............... - 1,6 — 2,6 -— 0,5 — 8 . — 02 o —~ 7
Rochelle (Ja)............ -- 3,2 - 1,6 -— 0,5 — 5 — 2 - 2 -3
Royan..........co.ooot. R N — 1,3 - 0,4 - 3 — + 1 -3
Saint-Jean-d'Angélv....... =+ 3,0 — .0 = 0,2 —_— 4 4 Y -3
Saintes. ... 0,2 -+ 6,0 — 0,4 -+ 18 0 1 ~-16
19. — CHER.
Aubigny-Ville............ — 23,9 == 3,1 — 1,5 - 13 -3 — 1] — 12
BOUI‘gCS (I) .............. ” - 1,9 — 2,2 —_— ” ” —_1
Bourges (I).......... L. — 11,0 ” v ” ” " "
Bourges (1I)............ - 11,9 — 4,0 4,3 — 4 - 6 — ) .
Chateaumeillant.......... - 35 - 0,6 E_— " - — -2
Chateauneuf-sur-Cher” ... — 4,7 C4 1,8 — 2,5 - ) i — 3 “ 1
Guerche (la)............. - 16,1 — 0,9 - 8,8 L) e 7 -t +18
Henrichemont ........... 19,0 —13,9 - 2,4 — 45 4 —10 —39
Saint-Amand-M. (1+*"..... 4,0 — 2,0 1,3 2 + 4 “+ 4 -+ 4
Saint-Amand-M. (1) ..... - 0,7 " 2,6 P — 3 o ”
Saint-Thibaut.......... ve = 4,1 + 0,8 3, S 1} — 3 —-a5 -9
SaNCOITe. . oo v vvenenn .- + 27,2 <-4, D - 0,4 -+ 24 -1 --16 “+25
Vierzon........ T — 5,6 0,5 1,8 — 4 — 1 — 4 — 5
20). — CoRREZE.
Brive........ . e — 0,6 -+ 0,9 — 0,4 -1 — o 4+
Tulle.o.....oo v —+ 0,5 — 3,1 — 0,3 — 9 o o —
Ussel ..o <K - 0,8 — 9,1 — 7 g — 1 20
21. — Consk.
Ajaceio (I)evvvvoeenenn — 10,8 “+12,5 —11,3 A+ 14 —9 —10 -+ 6
Ajaccio (II)............. — 12,7 + 6,3 — 3,1 -+ 10 — 1 — 9 4+ 9
Bastia (D)*.............. -+104,0 — 3,8 —19,3 — 43 —34 +63 —i7

Bastia (I)**............ + 88,1 0,0 —17,3 — 3o -—3o0 -+353 —35
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Stations, &, 8L 8H. 8. 8X. 8Y. 8T.

24. — Corse (suite).

Bocognano. ............. ~te 3’,4 +l’).,,l —12,5 +8 13 — 1 1
Bonifacio (I)............ — 5.8 “+ 9,6 -~ 2,2 25 + 3 -~ 4 oy
Bonifacio (1) ........... - 3,2 -+ 2,0 - 5,4 12 + 5 —2 -+13
Calvi................... — 0,1 — 0,7 -+ 5,3 + 6 -+ 5 -1 + 7
Canari.................. 4+ 24,9 —23,9 18,4 —30 “+15 “+20 —17
Casamozza............ . — 13,7 — 6,6 “+ 9,5 —_1 1t -7 + 5
Cauro. ....ooovviiin. -+ 5,8 -+ 6,1 + 4,0 —+21 -+ 3 + 5 20
Cavallo (cap)............ — 6,8 + 4,5 — 8,8 — 5 — 8 — 5 — 9
Centuri. ............... — 21,1 —21,8 28,5 — 8 +31 — 8 -+ 7
Cervionme................ ~+ 0,9 ~+10,5 “+ 1,2 -+-26 + 1 1 —+-23
Corte (I) . .............. ~+ 5,2 -+ 4,5 + 0,6 14 o + 4 +13
Corte (II)............... + 12,8 — 4,8 -+ 6,1 o + 4 10 - 3
Ersa................... ” = T2 ” ” " ” ”
Galeria. ................ “+ 3,7 +11,5 — 7,7 17 — 8 e g 10
Ghisonaccia............. — 8,8 “+ 4,9 -+ 0,5 14 “+ 2 — 5 +13
Ile Rousse .............. “+ 5,0 . 4 7.7 -~ 4,5 + 9 -5 4+ 3 + 6
Partinello............... “+ 1,1 -+ 7,2 -+ 1,5 24 “+ 2 1 —-21
Piana....:.........oo.t — 10,9 -+ 8,6 — 7,5 + 8 — 5 — 8 “+ 1
Ponte-Leccia............ ” -+ 3,6 —15,2 —14 ” ” 1 |
Porto (Otay............. — 3,5 + 8,7 — 3,2 +16 — 3 —3 1
Porto-Vecchio........... < 05,3 0 T 26,4 —20,8 29 —a — 1 14
Saint-Florent...... ..... + 16,1 +68,0 —46,6 +g5 —47 4 +59
Sanguinaires (p'“ desy.... -- 42,2 36,4 —33,1 -+35 —38 —+920 +13
Santa-Sévera.. ......... —112,7 —42,8 +635,0 ) +77 —62 +36
Sarténe........... ...... - 1,5 +10,3 — 6,5 +15 — 6 -+ I “+ 9
Solenzara..... G <= 13,7 23,8 —19,2 -+28 —20 -+ 3 414
Téghime (col de)........ + 33,3 —13,2 -~42,4 +37 +37 ~-31 =53
Vizzavona (col de). ...... -+ 12,9 — 4,3 — 1,8 —i13 — 4 + 8 —13
22, — COTE-D'OR.
Beaune................. — 0, -+ 1,6 -+ 0,4 -+ 8 1 [\ + 8
Chatillon-sur-Scine. ... ... -+~ 7,8 — 5,3 - 0,8 14 0 + 5 —t
Dijon..............ol — 0,6 — 4,2 -- 1,3 —20 — 2 0 —18
Is-sur-Tille............. = 2,n — 3,8 -- 0,9 —11 -+ 1 “+ 1 — 6
Saulien. ................ — 0,9 -+ 6,0 -~ 2,6 +14 — 2 — 1 12
Semur.................. — 0,9 4+ 2,9 — 0,4 + 7 — 1 — 1 - 6
23. — COTES-DU-NoORD.
Chatelaudren............ — 14,0 — 1,5 “+ 2,0 + 1 + 5 - e 2
Dinan................. .. -~ 2,6 — 1,8 -+ 2,2 o + 4 o ae
Guingamp............... — 2,3 — 0,1 - 2,h e + 3 ) -+~ 8
Lambalte................ " — 1.4 -- 4,2 — 5 ” ” I {
Lannion................ — 14,7 — 6,3 N E P -5 =13 — 4 -8
Loudéac (I)............. — 4,4 " ~+20,0 ” -2 - 4 ”
Loudéac (If) ............ — 16,3 — 3,3 - F,2 -6 +14 — 5 420
Saint—Brienc (l) .......... —_ 2,6 ” ” ” ” ” ”
Saint-Brieuc (II)......... - 4,2 —11,0 ~-18,3 =+ 3 18 + 3 Y
24. -— CREUSE.

Aubusson............... — 1,9 -+ 3,8 — 457 + 2 — 4 — 3 — 1
Boussac..... e + 2,8 + 0,3 — 0,4 o — 1 41 o

8 0 — 3 o |

Guéret.................. “+ 1,1 -+~ 2,3 -~ 3,
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Stations. ab. a1, GH. al. AW aY. 2T,
25, ~- DORDOGNE.
Belves............ . — x,,g = 0’,6 -~ 1,6 -4 1 — 2 — 4
Bergerac............ R LI -— 0,7 - 0,7 e o2 — 1 -+ 2
Niversac............... . - 3,4 -1,6 1,6 —10 -1 — 3 — 9
Nontron................. -+ 2,6 “= 1,0 C 42 — 4 -3 1 — 6
Périgueux................ - 3,6 -— 0,5 1,9 — 3 — 1 -3 -5
Ribérac.................. 0,9 — 0, - ,8 - 6 -3 - + 6
26. — Dovss.
Baume-les~-Dames. . ...... oo, e 3,0 - 1,3 -3 — 1 “+ 1 Lt
Besancon................ -~ 3,9 - 0,1 S 0,7 4 2 o — 9 + 2
Montbéliard............ . 0,7 ) - 0,6 -- g — 1 o 4 8
Morteau ................. <+ 0,8 0,9 -— 1,9 - — 1 0 -5
Pontarlier............... . ” S- 2,0 T — 9 ” ” -
Saint-Hippolyte.......... A N | 0,5 0,0 0 S o 0
27. —— DaOME.
Die......cooveviiii.. 2,0 + 0,7 — 1,4 — 4 — 2 43 — 5
Dieulefit................. SO T L — 0,1 e 6 o 4 - 5
Livron*. ......... ... ... - 0,9 — 0,4 - 1,6 JENY t 0 g
Montélimar. ............. + 2,8 — 3,1 w142 - 6 o | -2 — 6
Saint-Rambert-d’Albon. ... -- 1,0 S E 4,9 12 - Lo 13
Valence................ .45 B P — 1,0 ) - - 9 o
28. — Eune.
Bernay............. R T 3,2 - 1,9 - -3 — 5 —
Bueil............ e e — 5,'1. BT — 0,1 -13 0 -— 3 Y
Charleval.... .. ..... .. 19,2 - 6,1 2,7 -i-16 — 6 g +14
Evreux..........oooo. ... —10,8 -+ 0,9 -- 0,9 [ 4+ i -7 o
Fleury-gur-Andelle. .. ... .. ” “+ =3 — 3,8 +14 ” ” P
Gisors........... e ~ 8,0 -+ 1,3 — 1,2 -~ 5 —_ - 4 N
Louviers................. I - 0,1 - 2 “+ 4 - 9 — 1 - 3
Pont-Audemer............ —12,3 “+ 1,3 = 04 - - - — 6 + 8
Yernon. ............ L ” ” ” " ” ”
29. — Evne-er-Loin.
Auneau ............ PR --l(J,j‘ ” ” ” ” ” "
Chartres (I).............. —11,6 - 3,9 - 8,9 —_— i-10 — 4 + 8
Chartres (Il)............ . 10,0 ” ” ” ” ” ”
Chartres (IIF) ............ —1t,s — 3,1 4,0 o - 6 - 6 -3
Chateaudun. ............. — 3,1 C 3,0 “+- 0,5 — 1 “+ 2 — 2 — 1
Courville.. ... ...... . - 5.6 -— 4,8 - 5,1 — 5 + 5 — 2 — 3
Dreux (I)....... cereeiel. 13,8 -- 3,4 -+ 0,6 —10 IS - — 8
Dreux (I............ ve. —11,8 ” ” ” ” ” ”
Epernon................ . —14,3 1,2 - 2,4 -+13 + 5 _ 13
Loupe (la)............... — 6,5 - 3,2 — 0,2 -9 R ~ 3 —09
Maintenon............... 13,6 — 1,0 -~ 4,9 -+ 6 4+ 6 —_6 i g
Nogent-le-Roi......... o o=10,0 0,4 “+ 3,3 -5 -~ 5 -5 -
Nogent-le-Rotrou........, -- 2,5 — 4,1 - 1,2 —15 -1 ~1 —1f -
Orgéres, ................ — 8,5 ” ” ” ” ” ”
Voves.................. L — 4,0 2,0 -y -4 — 6 —
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Stations. aD. al, gH. Y X, 3Y. sT.

30. — FINISTERE.

Batz (ileder. ............ - l',ﬂ - n/,‘», — 0,6 =1 o 1 -3
Brest (I) ................ — 5,8 1,7 - 1,9 g I — 3 - R
Brest (ll) ................ —_ 3,‘2 — _/‘,7 —_ 3,2 -~ 10 — 9 — 3 4 8
Brest (III)............... — 7,6 — 2,7 -+ 0,5 —10 41 — 4 — 9
Carhaix.................. - 2,7 — 1,7 + 1,2 — 5 o — 1 — 3
Chiteaulin® ....... ...... ~ 6,0 - 3,7 — 7,2 — 4 — 9 + 1 —
Concarneau.............. 22,5 —+21,0 —18,3 439 —a1 -+ 6 +23
Coaquet (le) (1)........ .o 4,7 e 2,9, + 3,5 +13 + 2 “+ 3 -+-14
Conquet (le) (I)......... 4+ 2,9 + 1,5 -= 0,4 + 3 — 1 =t + 4
Douarnenez (I) ......... —+ 7,5 ” ” ” ” ” ”
Douarnenez (lI).......... 4+ 5,7 — 1,0 — 0,6 — — 1 + 3 — 3
Kereller (ile)............. — 2,0 - 1,6 -+ 4,8 + 4 + 5 o -+ 6
Landerneau (‘\) ........... = 1,2 ” ” ” ” »” ”
Landerneau (Ilh........... " 6,3 —12,1 — 4 —1i — 4 — 8
Morlaix (I)........... .. —20,8 0,7 +12,1 07 +15 - ~+29
Morlaix (II)....... ...... —33,0 0,0 +11,6 27 +17 —-14 ~+29
Ouessant (Creac’h)........ -+ 2,6 — 3,5 -+ 4,4 — 8 4+ 3 + 9 — 6
Ouessant (StLiff)........... - 1,0 — 2,4 + 1,5 — 8 + 2 — 1 — 7
Ouessant (Ville).......... — 1,9 — 2,3 - 0,7 — 8 + 2 -1 —_
Pont-l'Abbé*............. — 0,5 + 0,8 — 1,5 — 1 — 1 — 1 —
Quimper (l) .............. -+ 0,4 ” ” " 4 ” "
Quimper (II)* ............ 0,0 + 3,4 4+ 0,1 +10 o o -+ 9
Quimperlé. .............. — 5,4 - 2,9 — 3,7 -3 — 4 -5 — 6
Roseoff ...t + 1,3 “+ 2,2 — 3,2 o —3 0 —1
Saint-Mathieu (Pointe).. ... —_— 2,7 - 3,0 -2 11 S | -9 14
Saint-Pol-de-Léon......... — 3,0 1.6 — 0,7 — o — 2 o
31. - (GARD.
Alais.................... — 0,3 -+ 0,8 - 6,3 14 -+ 6 41 =15
Nimes ......... ........ - 1,9 -+ 0,2 — 0,3 o o - o
L 0] 7S - 0,} + 3,7 - 1,6 14 4+ 2 o - 14
Vigan (le)oo.oooovvvnnn. RN + 0,8 — 1,7 1 — 4 o
32. — GaroNNE (HAUTE-).
Luchon.................. — 5,8 - 1,4 — 1,1 -4 o — 4 “+ 2
Muret.................s. 2, — 5,4 ey — 8 + 2 -y — 5
Saint-Gaudens............ — 1,5 - 1,4 — 2,0 -1 — — 1 — 2
Toulouse (I)............. S 2,2 ~ 1,4 - 4,6 — 4 — 4 o — 6
Toulouse (II)*............ “+ 0,2 — 1,2 -+ 2,8 +~ 3 4+ 3 o “+ 4
Villefranche-de-Laur. ... .. - 2,8 1,9 -+ 1,4 RN + 2 = 49
33. — Gers.
Auch.......oovvenio s — 0,7 — 0,3 — 0,9 — 4 -1 o — 5
Condom.. ...veeeee wennn 4= 3,3 — 1,0 — o,1 -3 o Y — 9
Lectoure.......ccovvv.un. + 5,4 - 2,5 — 5,9 -5 —7 + 1 —~ 8
Mirande . .........ovvvn + 5,3 - 3,0 -~ 0,9 +13 o + 4 —n
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Stations. éD. el SH. YA &X. ey, 8T,

34. — GiroNDE.

Arcachon. .........cevn + 2,3 ~ 2,9 — 0,3 — 6 0 -1 — 5
Bazas....c...oviiniinnn -+ 1,8 — 1,4 — 0,2 — 2 0 -1 -2
Blaye*.......coooievnt + 1,3 == 3,1 — 0,6 , =9 0 “+ 1 -~ 8
Bordeaux................ -+ 6,0 — 0,8 0,0 — 3 -1 -+ 3 — 2
Langon.........cooovvenn + 0,9 — 1,3 — 0,1 —3 0 0 — 2
Lesparre.......oooueeenn. + 1,4 — 2,0 + 3,2 o + 3 -1 -1
Libourne................. + 2,0 — 0,4 + 0,6 0 - + 2 °
Réole (la)....vonvvnannn, + 1,1 — 0,8 + 0,3 + 2 o o -+ 2
33. — Henaver.
Agde*....oooiiiviient + 0,8 - 2,4 - 1,0 + 8 -1 “+ 1 -+ 7
Béziers . ........oovint -+ 2,9 — 2,5 — 3,3 —15 - 4 - 1 —15
Cette. ... vviniviinnnnn. + 1,8 — 1,3 — 1,5 i — 1 “+ 1 —7
Lodéve.......ooovvuennn “+ 3,2 - 2,8 — 5,4 -3 — 6 o — 5
Montpellier............... — 1,2 — 0,5 - 1,5 — 4 — 2 — 2 - 4
Saint-Pons........... ... — 2,3 — 2,9 + 3,9 — 13 + 3 0 1
36. —— ILLE-ET-VILAINE.
Brohiniére (la)........... —14,8 — 6,8 -~ 6,8 —_ “+10 — 6 — 3
Fougéres............ovut. — 3,5 -+ 0,9 -~ 1,9 -1 —1 -3 — 1
Monfort-sur-Meu (‘) ....... — 3,3 ” ” ” ” ” ”
Monfort-sur-Meu (11)...... -— 4,8 -~ 9,7 — 1,1 —9 0 -3 — 9
Redon........covvvvvnne, + 3,3 — 0,5 - 0,3 -+ 2 o - 2 -+ 3
Rennes......eoovvvvnnnn — 35,0 — 3,8 + 3,4 — 1 =~ 5 -~ 2 0
Saint-Hellier............. — 5,8 — 2,5 -+ 8,9 --10 ~10 o “+13
Saint-Malo. .............. — 0,3 — 2,3 “+ 5,4 + 3 + 5 + 2 + 6
Vltré([) ................. e 0,8 ” ” ” ” ” ”
Vited (). .oooooaias ..+ 0,1 -+ 3,7 — 5,4 + 3 -~ 5 ~ 1 0
37. — Inpae.
Argenton................. — 3,6 —+ 2,8 — 5,2 -1 — 4 -3 — 3
Blanc (le).............. . — 0,3 - 0,3 -~ 3,4 -6 — 4 — 1 - 6
Chéteauroux. ...... ..... — 2,1 < - 1,0 - 0,5 + 3 o — 1 -9
Chatre (la) (I)........... —63,6 —17,0 “+-24,2 — 1 --33 —30 411
Chétre (la) (IT)........... —36,4 --11,1 +16,2 1 “+22 —16 -0
Issoudun. ............... -+ 1,1 = 1,2 — 3,7 —5 — 4 -1 - 6
Mers.........c..oivennL. “+ 3,7 — 0,3 — 2,0 — 4 — 9 -+ 2 — 5
38. — INDRE-ET-LOIRE.
Amboise...... ... oieunt. + 2,5 — 0,4 -~ 3,9 — 8 -~ 4 o — g
Chinon........ .. «..... — 5,6 — 3,2 -~ 2,5 — 3 “+ 4 — 2 — 1
Loches........covvvennn. — 1,5 -+ 0,9 - 0,3 + 1 — 1 — 1 ~+ 1
Montlouis*............... + 5,4 + 0,8 - 1,3 -+ g — 2 + 3 “+ 1
TOULS . o eeveeereeeannns — 5,6 — 6,9 -+ 6,9 - + 9 —% — 4
39. — IsERE. ‘
Grenoble................. + 0,9 -+ 0,8 — 0,4 + 1 —1 o o
Saint-Mareellin........... + 4,5 + 2,7 — 0,8 + 6 — 1 + 3 + 5
Tour-du-Pin (lay. ......... - 2,5 -+ 3,6 — 1,6 + 5 — 3 -+ -+ 3
Vienne................... + 4,8 = 4y — 2,8 + 6 — 4 + 2 -+ 4
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Stations. eD. ol. a1l Y2 X, 3y T
40. — Jura.
- I
Champagnole...... ” — 0,2 - 0,7 -9 " ” -+ 3
Dole...... e LT 4+ 2,7 — 3.0 0 -3 o —_
Lo.ns-lc Saulnier.......... — 1,2 — 0,7 -+ 1,7 e 4 S —_— 4
Saint-Claude.............. — 1,6 0,0 “+ 0,4 Y -4 e - u
41. — LANDES.
DaX o -+ 3,7 -~ 9,3 - - 6,3 _— — 6 o 0
Mont-de-Marsan.......... 4= 1,6 ~- 1,9 1,5 + 7 1 o, -
Morcenx ..........oonnt. 2,1 - 1,3 - 3,4 - 8 - 9 2 - 8
Saint-Martin-de-tlinx . ... =+ 1,6 ~+ 2,9 - 0,3 ~ 8 o -+ + 7
Saint-Sever........ ...t " -+ 0,3 —e 0,1 0 ” ” o
42, —~ Lor-ET-CnEn.
Blois (1y. .ot ” ~ 1,3 - 1,6 BT — 3 ~ o
Blois ("). ...... e ';71_) ” ” ” ” ” "
Motte-Beuvron (la)........ - 15,3 - 3,7 - 1,3 -7 ~ — g -i- 6
Romorantin. .......... 0,0 - 2,0 — 2.3 0 3 — 9 -
Venddme....o.ooveninn e o4 -+ 0,3 -+ 3,3 v 6 - 3 o -+ =
43. — Loink.
Montbrison............... -+ 2,0 — 6,8 - 1,4 2 _— 0 ~ 1y
Roanne™ ...... e ” 2,9 - 9,6 " ” — 1
Saint-Etienne* . ........... 9,2 — 2,0 - 1,0 ] — 1 S — X
$4. — Lowmre (Ilaere-).
Langeae «..ovvnnnnonen L — 0,9 -+ 0,7 o —- 9 — 2 0
Pay (leyoooonin, . = 6,4 —o,8 -+ 6,3 ) + 5 -+ 3 -t
Yssingeaux............... -+ 4,0 ” + 14, ” - 14 -+ 6 ”
43. — LOIRE-INFERIEURE.
ADCONIS. . oot — 6,0 -+ 4,8 — 5,8 0 -— 4 — ) -3
Chateaubriant .. .......... — 2,6 + 0,2 — 0,9 4+ 1 0 —_ . o
Nantes (1)........coove.. ~+ 0,2 — 0,2 “+ 1,6 -+ 2 -+ 1 o 4o
Nantes (M)........ vereee. — 1,0 “+ 2,7 — 0,1 -+ 6 o o ~+ 6
Nantes (D). ...ccovvvin o+ 2,3 — 2,2 — i1 —15 - o —1h
Paimbeeuf (1)..... .. L2 10,1 ~13,1 =4 —16 ) -2
Paimbeeuf (M)..c..voneee.  + 3,6 — 9,8 1,1 -9 —+10 + 7 --3
Pornic.........ooovviinen 4,2 - 1,0 - 3,8 SR -3 2 — b
Saint-Nazaire . .....o.vo v .. -~ 0,5 -+ 3,5 — 5.5 -9 -4 —_— 0
Savenay........ e + 95,4 ” " ” " d i
46. — LoRrer.
Beaugency......ocoiiana — 2,7 — 0,2 ~- 5,8 -9 + 6 o 1A
Bollegarde . «ov.vveneren.. 12,4 -+ 9,4 — 7 16 — 8 -+ 3 =
COrCOLLeS « vvvrnerrnareee —12,9 — 1, ,0 -3 i —7 - 3
Chateauncuf-sur-Loire . ... —3,4 == 5.3 — 6,3 -+ 3 — 2 —15 o
Chatillon-sur-Loive........ 36,9 -+ 2,9 — 0,3 +~ 9 — 6 ~-20 - g
.14

I. — Mémoires de 14ox.
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Stations. ch. -
Courlenay.........ocounn -+ 3;3
Gien........... beeeeaas “+23,9
‘Loiret (sourcedu)........ —11,2
Malesherbes . .. ......... ”
Montargis (I). ... -+20,3
Montargis ¢(II)............ “+19.9
Nogent-sur-Vernisson. . . . . +30,7
Orléans (I).o.vvvenvv o —i0,7
Orléans (I, .. .ooveiit - 7,9
Palay .................... ”
Pithiviers............... +10,0
Saint-Hilaire-les-And. . ... =+ 2,3
Sully.oooiiiiiii --14,8
Toury........oocoiiiit, —17,6
Cahors........vovviiins — 0,
Ficeac............... eie. 10,8
Gourdon........oooviuen, - 3,5
Agen(Dvveeviiiiia + 2,2
Agen (D). ..oty + 2,4
Marmande* .............. - 0,8
Nérac. ...... ...ooonne. 7,9
Villencuve .....oo.ouios — 1,2
Marvejols..........cvns — 2,2
Mende.oooo ool — 0,7
Villefort ......... ....... — 6,6
Angers.. ..ol + 8,7
Baugé...........oooaa -~ 0,8
Cholet............ovenn.. — 3,4
Montreuil-Bellay.......... + 2,8
SAUMUT e se e iiiennnnnns — =,
Segré*. L — 2,9
Avranches............... 4+ 1,8
Barfleur................. — 0,4
Cherbourg..... e — 2,0
Coutances..o..covvvvnann. -+ 5.5
Granville .....ooovviin + 2,5
Hague (cap dela)........ 20,9

Pelée (ile)....ovnvvn.nn., — 2,1

¢l

46. — LoinreT (suite).

eH,

— o',z — 1,2
—+ 1032 — 2,9
— 0,§ = 1,9
- 0,1 - 3,4
i 5,() ”
-+ 3,3 — 7,2
- 77 — 6,6

” ”
— 0,1 — 1,5
— 0,8 — 1,0

” - 0,9
=+ 1,4 — 2,4
=-13,2 — 6,7
1,4 - 2,9

47. — Lor.

== 2,7 -— d,z
-+ 0,9 — 0,
= 1,5 — 0,6

48. — LoT-ET-GARONNE.

—_

2

™

b
o Oyi
-+ 1,0
— 0,8
“+ 0,6

£9. — LozERE.

— 3,2
-+ 2,0

— 0,6

30. — MAINE-ET-LOIRE.

- la»;
-+ 2,6
12,9
— 2,2
— 8,1

— 1,6

— 2,8
. !
—11,2
— 1,9
“+ 1,0
-+ 2,1

31. — Ma~cng.

0,0

“+ 1,0

-+ 0’.',)
I

»

!
T Mo
NS £ -

+ 2,3
-+ 1,1
— 1,1
+ 1,4
-+ 0,4
+ 7,1
— 0,8

&z,

—13
-+ 7
—+18
—10
—16

{
[ EN

'
T
| RS

(4]

+ 4
—10

gyY.

=10

4

L+ 44
Vi - W e

+
[N |

~)

!

!
W O
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Stations. ab. aL aH. YA AW 2Y. sT.
510 — Maxcur (suite).
Pontorson. .............. —-'),’,-). —4—0’,)‘ ) 4+ 5 + 2 0 ~+ 5
Saint-Lo (I) e e e ” — “117‘ ” " ” ” ”
Saint~Lé (IN)......ooeven = 3.4 + 0,5 “+ 1,0 -+ 2 -+ 1 “+ 2 A
Sainte-Marie-du-M. (1). ... -+ 3,7 -+ 6,8 — 8,7 -+ 3 —10 — 1 — 1
Sainte-Marie-du-M. (I1).... =+ 3,4 - 5,9 =7 -2 — 9 — 1 — 2
Valognes.,.....covvunn. .. 0,0 0,0 = 2,5 — 4 — 2 ! — )
52, — MARNE.
Blesmes................. — 3,2 — 6,2 -+ 6,0 — 6 — b o — 3
Chalons-sur~Marue.,...... - 6,3 — 0,4 -+ 3,0 -+ 06 2 == 5 —
Epernay.....ooccevvinie. 0,1 “+ 1,0 + 0,9 + b - o S
Eslernny. N T I P 4,8 —_ (),3 ” ” ” ” ”
Fere~Champenoise .. ..., .. -+ 1,0 — 2,4 = 5.3 -~ 4 -3 - +— 6
Reims. covoveenvinnin 4,7 — 1,6 — 0,) — 6 0 -+~ 3 — 6
Sainte-Menehould. .. ... 4 8,2 — 3,9 o2 6 + 2 45 — 5
Vitry-le-Francois......... -+ 3,0 — 21 -+ 3,0 0 =3 = 2 4=
53, — Manxe (ITavTe-).
Bologne* ..ooovii ..o — 6,0 4- 0,1 ~“- 0,2 o 1 — 4 I
Bourbonne-les-Bains ..... = 3,1 — 1,3 — 2.5 --10 — 2 -- 3 —1
Chaumont (Iy. . v.vvvoooe. + 1,4 — 3,4 ~— 1,2 -1 — 1 -t —1t}
Chaumont (I)............ + 2,9 — 1,6 - 0,8 — 8 — 1 1 — 8
Joinville-sur-Marne**...... " — 2,7 — n,7 —16 " ” —ed
Langres .. ooooieaan.. ce. 144 — 1,0 — 4,3 -4 -~ 5 o -
Saint-Dizier. ... A= 1,2 — 1,7 = 32 —+ 3 -+ 2 41 ~+ g
Wassy.o. ... e =- g -+ 0,7 —t, -t — 2 B — 2
54, — Mavexxe.
Chateau-Gontier.......... —+ 2,6 “+ 0,7 -+ 1,0 - 6 1 + - 5
Javal (hy*. o oi oot ” = 1,1 — 3,3 — " " —_
faval ().t + 3,2 -+ 2,9 ~- 3,2 - 3 - 4 -~ 2 e
Mayenne....... ..... s e 045 ~+ 0,1 — 2,7 — 7 — — 1 —
83, — MEvRTHE-ET-MOSELLE.

AVIiCOUrt . oo e ie e i e — 6,6 - 6,4 — 6,9 4+ 8 — 6 — 5 4 3
Blainville .. ..... iaiene. — 2,8 + 06,9 -- 6,0 +10 -7 o -6
Hussighy . ooovets e 242 — 1,8 = 2,3 0 -3 o e
Jarny..ooooooioa e —- 4,5 — 1,0 — 1,7 = 6 -1 e 2 -6
Longuvon. . ....ooeiion “+12,3 — 3,3 — 1,b —17 — 3 - —17
Longwy........oooveen + 1,3 — 1,7 ~“+ 0,4 —16 0 0 —i)
Ludres. ................. — 3,8 - 7,0 — 7,4 -5 — 7 — 4 e
Lunévilie. ......... R — 0,5 - 8,0 —13,2 - 8 ~-16 — 1 —14
Naney..... e “+ 1,0 -+ 6,7 — 7,8 — — 8 — 2 — 2
Pompey*...o.oiviiinien. R 2,2 -= 7,3 — 6 -7 -1 -~ 7
Pont-4-Mousson .......... + 4,9 — 3,8 ~ 2,8 —19 -3 + 2 14
Saulnes. ..o, 4+ 0,2 — 5,4 + 1,5 —I7 -1 0 — 4
Toul*eu e . — 3,8 -+ 2,8 — 6,5 — b — 0 -4 ~ 8
Villerapte. . oovveeenneen e - 044 — 1,5 — 0,8 — 9 —1 0 —~ 8
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Stations. D, eI AN 8z. 8X. 8Y. iT.

56. — Mruse.

Bar-le-Duc........ . .’;’,l — ‘l:'.). “+ 1,0 — 4 1 + 3 — 4
Commentry ............o.  + 4,4 — 3,8 — 0,2 —17 — 3 —+ —16
Demange-aux-Eaux . ...... -+ 3,4 - 0,4 — 4,4 —11 — 5 0 — 1
Dun-sur-Meuse ........... " — 4,3 -+ 1,9 — 9 ” " —
Montmédy............... - 4,9 — 6,0 -+ 4,8 — & - 6 — 1 — 6
Verdun............... I T ” ” ” " " ”
57. — Morsiuax.
Auray.oooovenoina .+ 0,7 + 3,0 — 7,3 — 3 -7 -1 — 3
Groix (ilede)............ —+ 8.0 - 9,4 — 3,7 -7 — = “+ 3 — 9
Guillac....ecoveviiit . —18,9 L ) - =4 —3o0 - 10 - 8 -4
Josselino...vvvininii 08,6 —at,7 -+ 7,7 -5 -+ 9 “+17 — 47
Lorient (I)*.............. 23,6 — 1,4 — 2,9 —13 — 8 “+13 —13
Lorient (1ly.......... ... 17,3 ~+ 10,1 —14,3 -5 —17 ) — 1
Palais (Belle-fle).......oo0 =+ 5,1 -+ 4,8 — 6,9 ~+ 1 — 3 -+ 1 -
Ploermel (I) ... ovveiin. — 6,8 — 5,9 -+ 6,7 — 6 + 7 — 2 -3
Ploermel (11)............. — 8,2 — 8,7 “+ 2,9 —% —+ i —~ 4 -2
Pontivy (I)....oovit oo —31,9 ~en,h — 1,7 — 36 — b - 20 <38
Pontivy (11)........ A — 1,4 — .8 - f -4 - 1) )
Questembert.......... L. = 3, -+ 1,0 —e oI — -2 S S I
Quiberon (I)............ .o o ” — 8,2 ” ” ” ”
Quiberon (1. ... ..., . 0,0 -+ 1,7 — 3,3 — 7 — 5 — 2 — 9
Yannes (I).......... ... — 47 ” ” ” " ” "
Vannes (Ihy. ...t - 0,8 —+ 2,8 — 6,9 — 3 — 7 -1 T
H8. — NiEvae.
Cerey-la-Tour............ =+ 1.9 0,0 — 0,06 0 — 4 “+ 1 o
Chateau-Chinon........... + 1,8 3,7 “+ 0,5 -7 o -+ 1 — 3
Clamecy......... B T T — 2,0 + 2,2 o + 3 + 3 ~
Cosne ([).......... R o ] ) — 0,4 -+ 0,2 0 — 5 --18 0
Cosne (N)y.........ooo0 2331 - 0,9 + 0,6 + 5 — 4 “+19 -5
Nevers.................. 12,3 — 3,1 -+ 4,7 L -+ 3 <= g - 3
Pougues-les-Eaux*........ 17,1 — 1,3 “+ 4, K + 5 1 +10 - 6
Pouilly-sur-Loire. . ....... 4327 — 1,3 + 3,0 o -- 2 —=-19 + 1
59. — Norp
Avesnes ................. — 6,5 — 4,1 — 0,6 =15 0 - 4 ~-14
Baisieux ......... R o — 305 — 6,7 -+~ 8,1 -5 + 8 o — 2
Cambrai...... e — 3,1 — 4,8 -+ 1,7 —~12 -+ 2 — 2 —1t
Dovai..oovvinniiiinnn, — 0,5 “ 1,0 0,0 “+ 4 o 0 -+ 3
Dunkerque............... — 2,3 — 1,6 + 0,9 -5 “+ 1 — — 4
Hazebrouck ............. .- 22 — 1,6 -+ 1,9 — 4 + 2 — 3 — 3
Lille.........coveiiiian. — 4,6 — =0 + 9,6 — 1 -+10 o -+ 3
Maubeuge . .............. — 6,2 “+ 3,3 - 2,6 -+ 6 — 1 — 4 -+ 4
Valenciennes....... ) ~+ 3.4 — 2,4 + 5 — 2 — 2 - 5
Zuydeoote .. .ovaiiiin — 3,3 —+ 0,9 0,0 o 0 — 2 o
60. — Ousk.
Beauvais................. = 5.6 — 0,7 0,0 — 4 — 1 -+ 3 — 3
Chantilly . ..o+ 0,3 — 1,9 -+ 1,5 -5 o “+ 1 — 3
Compiégne............... =+ 0,3 — 0,4 1,7 -+ 3 + 1 o -+ 2
Senlis................... — 2,5 — 0,8 “+ 1,0 + 3 41 — i - 2



Stations.
Alencon. ............
Argentan ........... e
Domfront...............
Laigle...ocovnvnnnnt,
Mortagne. ......
Arras* . L.l ..
Berck-sur-Mer..........
Béthune......... ......
Boulogne-sur-Mer. ......
Calais ...ooovvunnvnnnns,

Etaples.. ..........o ...
Gris-Nez (cap)..........
Marquise...............
Montreuil...............
Saint-Omer. .....
Saint-Pol . ... .. ...,

Ambert........... e
Bourboule (la)......... .
Chanat** . ..............
Clermont-Ferrand (1). ...
Clermont-Ferrand (11)*...
Issoire......ovvvinin,
Mont-Dore (le)..........
Puy-de-Déme ...........
Riom**............
Royat. ..............
Thiers..................
Volvie** . .....oooiiiit

Bayonne................
Hendaye (D....oooonuet
Hendaye (1) ........
Mauléon. ............. ..
Oloron. ..........c.....
Orthez*. ... ....... ..
Pau............coiall
Payoo......ooiieiii
Saint-Jeau-de-Luz........

Argeles*. ..covoivien....
Bagnéres-de-Bigorre (1)..
Bagnéres-de-Bigorre (I1)..
Campan................

63. — PyreExies (Havres-).

ebh.

,

— 0,1
=~ [+ ]
+ 1,6
— 49
-~ 3,6
- 2,9
-+ 0,5
— 5,4
— 42
- 2,7
- 0,3
- -.8
”
— 0,3
— 1,0
- 9,9
- /Ia()
— 36,6
+ 2,6
+ 4,0
+ 3,2
+ 59,0
—113,6
-+ 13,1
-— 0,8
- m,8
- 3,6
- 15,06
~- 0,8
4 1,8
-+ 1,9
”
- | D)
-+ 1,7
+ 1,6
-+ 2,6
— 0,1
= 3,6
+ 4,1
“i= /ly‘/l
“+ 2,06
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o

¢H.

6l. — On~E.

'

1,0
0,5
1,6

— 1,8
— 0,6
-_— ‘l’()

-~ 4,9

— ~
L7

(2. — Pas-pE-Carats,

b
—
—“+

4

-t
—t

'

-

3,0
0,4
2,0
0,0,
0,9
0,8
0,7

"

T 2,9

G4. — PyRENEES

5,6
3,2
Ey

8,6

2,1
2,6
1,7

, =
3,2

+ 4,0
~- 1,0
-+ 2,8
~- 0,8
~= 9,0
— 0,8
-+ 0,0
-+ 4,3
— 0,7
~+- 0,8

-+ 0,8

— 36,1
— 3,6
— 6,4
— 0,4
=12,
—17,2
=-60,6
- 3,6
—41,9
— 0,06
—11,t

(Bassks-).

“ie 0,7
— 0,2
- 4’3
— 6,3

- 6,0
-- 1.0

0,0
— 3

,0
:

— 0,8

+ 2,7
- 6)9
—+ 6,9

-— 3,0
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aY. aT.
0 e
1 0
(4 — 11
— 1 — 0
— —16
— 1 N
1 — 5
— 1
> i
0 16
+ EER
— 4 —
” "
[§] —+10
0 — 4
0 — 4
- ) —
- 31 - 20
ol | —19
-+ T )
- -~15
-+ 38 = 6
—72 -7
~+ 4 =287
— — 1
-9 — 19
~+ - 0O
—1 EIS P
0 “t-17
= -+ 8
o — 0
” - 7
— -+
~+ 1 -+ 3
+ 1 —
-+ 1 -4
o 15
-+ 3 1t
o — 9
-+ 4 —+17
-+ -4
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Stations. 3D, el. S, cZ. oX. eY. ar.

63. — Pyrénies (Hautes-) (suite).

’

Lannemezan. . cvvevene .. A (1,,,’. - 0,5 — 3,4 — 3 - 4 - 3 -4
Lourdes. ... ..o == 6,5 - 0,3 —13,4 -~ 7 —14 0 — 1
Luz-Saint-Sauvenr........ —12,4 <+ 3,0 -+ 3,0 13 45 — 8 --13
Pie-du-Midi (I)..covvvvees =+ 0,4 “+ 0,8 — 4,6 — 6 — 4 0 -z
Pie-du-Midi (II) .......... =~ 3,0 - 0,5 = 9,2 —if — 9 + 1 — 18
Sencours (col dey.ovvvais - 2,3 “+ 2,3 — 4,4 0 — 5 0 — 1
Tarbes (I)..oovviiivneis = 0,4 - 1,9 — 8,2 — 2,0 — 8 ~ 1 —
Tarbes (I). ...... e ooy — 1,7 — 2,0 — 6 — 2 ~+ 1 -7
Tourmalet (col du)*...... —10,y 0,0 0,0 0 -+ 2 — 6 O
G6. — PYrENEES-ORIENTALES,
Gerbere...oovvviiiines =+ 3,0 4,1 -- 1,0 -+ B — 1 “+ 2 “+ 7
Céretovnvnnnnioiiios — 1,8 “+ 0,9 + 0,7 ] “+ 1 0 - 4
Perpignan (1. ......... 0,0 — 0,6 -+ 0,6 0 o 0 0
Perpignan (I1y.oooovuiien = 04 ~+ 6,1 — 0,3 =19 o 0 = 16
Perpignan (ill)........... — 0,3 = 5,1 — 0,8 —+14 — 1 0 — 12
Prades (1), .....oviel o » “+ 1,9 + 0, -5 ” " =9
Prades (Il)....c.oovvenes 3.5 -+ 3,3 — 0,6 = 6 — 1 -- 4 + 5
67. — RudNE.
| AN )| PP ceeaiies. 2.0 - 2,0 — 2,4 + 2 — 2 [} e
Saint-Genis-Laval (Iy...... - 0,2 — 3,2 — 3,4 —1} - 3 — —14
Saint-Genis-Laval (IT) .00 - v — 1,1 — 2,5 — 6 — 3 0 — =
Yillefranche-sur-Sadne**... -+ 6,} 0,9 - 1,0 ~—18 —11 + 1 —2
068. — SadNE (Havre-).
Aillevillers. oo oo, “- 2.5 — 1,9 - 0,7 — 6 o - — %
Cemboing (Iy.. ..ot — 0,6 ~= 0,3 — 2,7 —3 — 2 — 1 — 4
Cemboing (1), .....ou. .. — 2,2 - 0, — 1,1 | o — 1 1
Cemboing (IIl)........ ... 41,2 - 0,8 — 1,3 — 5 -1 0 — 6
Grav....... et e 2,2 — 0,5 -+ 1,0 “+ 2 + 1 — 1 -+
Jussevo..oooieinina . -+ 0,8 -+ 1,06 — 0,8 = — 1 o ~
fure...oooviinial L ~+ 3,9 — 9,2 — g 11 -+ 2 ~ b2
Luxenil................. -+ 6,1 -+ 1,7 — 3,1 — 8 — 5 “+ 3 -— %
Mélineourt............... = o,8 “+ 0,3 — 0,3 + 3 0 -1 -3
Monthozon............... “ 0,2 -+ 6,5 — 6,9 -+ 6 -7 —1 -3
Norov-les-Jussey....... o o— 2,1 -+ 3,3 — 1, =10 o -1 ~ g
Port-d’Atelier ............ - 3,7 — 0,6 =~ 2,1 -+ 4 -+ 2 -2, -+ B
Ronchamp ............ vee S 1,5 — 2,2 — 3,6 —18 — 4 0 —i7
Rosi¢res-sur-Amance.. ... —+ 0,9 + 4,2 — 2,7 + 9 — 3 o -+ 7
Sainte-Marie-en-Chanois... — 6,6 — 5,8 -+ 0,8 —17 =+ 2 — 3 -1j
Yesoul.,...piviieiveien. ~ 0,6 — 2,5 “+ 0,9 — 4 —+ 2 o -3
G9. — SiONE-ET-LOIRE.
Autun.........oooiiiiils 049 — 0,4 — 2,1 — 7 — 9 -+ 1 — 7
Chalon-sur-Sadne......... — 0,4 <+ 1,3 — 1,7 -+ 1 — 1 o N
Charolles ................ — g,5 + 1,9 — 2,4 + 2 — 1 -7 o
Lovhang................. — 0,8 ” — 0,7 ” — 1 o ”
Macon......vvvvvvvinene. — 2,7 — 4,6 “+ 1,1 —12 -+ — 1 —11
Tournus...........oovvee + 2,7 + 2,7 — 1,6 -+ 5 — 2 + 1 -+ 3
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Stations. sD. ¢l a1l YA aX. oy, T,

70. — SanrTHE,
Fleclhie (Ja)esvevvvevonen, — I',‘A - u;G “+ 0,8 + 3 0 — 1 -+ 3
Mamers. ..o ~= 0,2 - 1,6 — 1,8 — 1 — — 1 — 2
Mans (le) (Iy.........ov “+ 0,1 -— 1,7 — 2,0 — 1,0 49 — 1 —10
Mans (le) (H)............ —+ 0,3 ” u” ” " ” v
Sablé. vt “ 7,2 < 1,0 ) -~ 8 e 4 8
Saint-Calais .............. - 6,3 - a8 - 2,0 + 5 — 1 — 4 a3

71. — Savotn.
Aix-les-Bains. ..o -+ 0,6 - 1,0 — 1,8 — 1 — 2 o _
Albertville** ... oo — 344 - 0,1 — 2,0 0 — ) — 9
Chambéry........... L + 1,7 —=- 0,9 -+ 8 1 0 -+ 8
Modane.................. — 5,4 — 1,2 — 5,3 —12 — 3 — 5 —13
Montmélian®. . ... ” + 0,4 — 1,4 —10 ” w” —11
Moutiers*........ e - 2,4 — 0,1 — 9,7 —18 —-ta — 1 —_n
Saint-Jean-de-Maurieune... -~ 2,0 — 0,2 — 0,2 o — 1 2 o
Saint-Pierre-d'Albigny. ... -+ 1,0 . — 1,7 —1 — I — 4

72. — Savoie (IHavre-).

ADNECY .ot R Y + 2,6 — 0,9 + 7 — 1 — 2 -5
Bonneville. ........ ... . o=+ 1,3 — 2,3 - 1,1 — 4 -+ 1 o -3
Chamonix........oovovve . 0,2 - 2,8 — 1,0 - 6 — 1 4o )
Evian-tes-Bains........... — 4,9 — 7,8 — 9,2 -6 10 - —
Saint-Julien .......... L L L 0,0 <5 0 ~- 1 -3

73. — SkiNe.
Bonnewil. covivierenieiae + 3,4 — 3,9 -— 0,4 —12 — 9 —1
Champigny...... ... vee. 1,0 — 3,9 TR —1I 0 + T -+ g
Charenton . ....covevnnnn .o+ 3,7 — 3,2 -+ 1,6 — 8 41 -+ 2 — 6
Chatenay . . oonvvvvvenen.. == 8,4 — o0 — 0,7 — 8 — 2 “+ 5 — 9
Clamart ........... 9, — 4,8 - 1,3 —14 — 1 -t 5 — 9
Croix-de-Berny.......... . 4 9.8 ” ” ” ” ” 1
Fresnes-les-Rungis ....... - 6.8 ” " ” " ” "
Noigy-le=Sec. eovvenerens — Lid — 6,4 -+ 2,5 —15 -+ 3 o —12
Parc Saint-Maur.......... -+ 2,1 — 4,9 -+ 1,8 —12 =1 - — 9
Saint-Maur-des-Fossés ... -+ 0,6 — 5,8 + 2,1 —15 —ie SN —1,
SLAINS. evenrnnrereeneares — 3,4 — 4,0 + 8,1 + + g -~ 1 + 7

74. — SEINE-INFERIEURE.

Clores. v ovveevunnnes +18.4 4 3,2 — 10,0 — 6 1 i —10
Dieppe . ........ . -+ 3,0 -+ 3,2 — 1 — 5 0 -3
Elbeuf.. cooviiaviiiaians — 052 4 2 », —1 + 3 -4 - 20
Fécamp.....oovvvevvnnnn -+ 1,06 -+ 2,9 — 3,0 + 3 —3 — 1 -+
Ferriéres-en-Bray . ...... " g, — 3,0 + 7 ” " -+ 5
Forges-les-Eaux.......... —+ 8,4} — 0,5 -+ 0,7 — 1 o + 5 0
Havree (le).vovennnee — 6,6 — 2,4 -+ 3,4 + 3 4+ 5 — 3 -+ 4
Neufehatel . ...cooovvvvens 11,7 -+ 1,3 — 3.4 — 6 -5 - 5 -6
Rouen....oovveevenn..s -+ 4,0 “+ 4,5 0,0 “+14 o -+~ 3 +13
Saint-Valery-cn-Caux . .... —+ 2,4 —+ 0,1 — 1,6 — 4 — 3 + T )
Tréport (le)*. . .ocvvves — 047 — 1,9 — 0,1 i o — 1 —_
YVelolevererirerenanonns = 341 +10,1 — 8,6 +13 — 8 — 6 + 9



B.10%

RESEAU MAGNETIQUE DE LA FRANCE

Stations. &D. el ¢l ¢Z. oX. eyY.
73. — SEINE-ET-MARNE.
Brie-Comte-Robert . ....... - 3.6 — o) ~- 0,1 -3 -~ 4
Chelles...........ooviier — 05 — 2.9 - 3,0 — 4 + 3 S
Coulommiers............. —i8.2 -- 2,0 + 2,3 -2 4§ —10
Ferté-Gaucher (la)........ -~ 5.7 S PV + 1,6 -1 4 — 3
Ferté-sous-Jouarre (lay. .. — 6,1 — 1,5 -+ 0,6 — 7 -+ g — 3
Fontainebleau......... .. + 35,1 — 1,7 ~+ 1,0 — 4 N “+ 3
GrelZos voviivieniiinenne. — 0,8 ” R " 3 o
Juillyooooovoiios iiills — 29 - 2.7 ~+ 0,7 -z ) -1
Mecaux......oovvvvnnnn — 3.3 — 0,8 -+ 3.8 -3 - 3 — 1
Melun*.....oiiiit, +10,1 + 0,3 — 6,9 - 13 — 7 -4
Montercau . ........ cieere 049 — 1,5 -+ 2.7 1 B -
Mormant......ooovievenes =+ 204 — 0,2 — 1 -— 8 — + 1
Morcerf...... e — 3.1 — 1.4 - 1,5 - > — 3
Nemours. oovviennnne, =N I -0, -+ 0.) o — -
Provins...... e .= 9% -4 — 0.6 -5 — — 3
Saacy-sur-Marne (1)...... .= b 2, 8 ~+ 0,9 " _— -4
Saacv-sur-Marne (1) ...... - 7.9 ' " " ” ”
Saacy-sur-Marne (HI). .... 6,6 ” ” P ” ”
76. — SEANE-ET-0ISE.

Argenteuil. ......ooiies = 206 — 4,6 -+ 5,0 -~ 5 -+ 4 -
Brétignv...ooioiiaiennns 1004 - 0.5 - 6. - 18 — 9 -5
Chevreuse . c.ooovivien... ~- g “+ 1.7 - 8 0 -6 11
Corbeil. . ........ eeeneae = Rig 0.0 e 9 —_—5 -3
Pourdan........o..... . L) =+ 3.4 — 1.9 4 8 — 4 - 6
Draveil......ooovvvil, =g,y — 1,4 — 1,6 — 5 — 2 IS
Ecouen..vvuvunnon... .. ~+ 0,9 — 0,7 - 2,0 — ) 0
Enghien...... e — 1,7 — 4,3 -+ a4 — g -+ 3 0
Essarts-le-Roi (les)....... 12,8 + 3,2 + 0,8 16 0y - =
Elampes. coo.vvneronn.nn. o - 2,0 - 0,4 ~ 8 — 1 “ 1o
Ferté-Alais (lay. ... ... 3,8 + 0,8 — 3,8 — 6 — 6 -
Forges-sur-Briis.......... 18,3 - 1,9 - 3,0 o -6 Y
Houdan.,........ ....... — 1,5 -+ 1,8 - 0,9 ~- 18 -+ 1 — 1
Juvisve.oooooooniia o +13,2 — 0,1 — 3,4 ~ 6 — 3 4+ 6
Limav.......ooooevint +19,0 - 3,2 — 4,0 - — 6 S
Limours. ........... + 18,2 -+ 2,5 — 3,3 =3 — 6 10
Mantes.....ooovvnnunnnn. +15,6 + 6,1 — 49 “+ g — 8 -+ =
Mewlan.............co00 16,5 -+ 1,1 — 0,1 -~ 4 — _—
Montmagny .......,...... — 0,3 ” " " ” ”
Neuilly-sur-Marne. .. ..... — 3,1 — 3,3 -+ 3,0 —13 -+ 3 — 1
Palaiseau . . ..oovvvs e 12,4 — 1,3 — 9 _—3 — 3 4 =
Poissy.oooii il . A414,0 -+ 0,7 ” " ” ”
Pontoise.....ovvenn.. .. + 8,8 — 2,0 -+ 2,9 — 9 + 1 4+ 6
Queue-en-Brie (la)....... + 0,3 — 4,1 0,0 —12 0 0
Rambouillet (I)........... -- 0,3 -+ 4,0 ~ 1,4 4 _—1 o
Rambouillet (1D .......... -+ 0,9 ~+~ 7,7 + 0,7 +96 0 + 1
Saint-Cyr-U'cole (1)....... ” — 0,2 — 1,9 — 3 - +10
Saint-Cyr-I'Eeole (1I)...... 18,2 -+ 0,7 p p ” ”
Saint-Germain-en-Lave. ... . ” - 1,8 “+ 1,4 — 4 " ”
Trappes. . o.covvviiinis 17,5 ” + 3.6 ” - +1o
Val-Joveux............ vee 19,4 = 0,5 — 3,6 — - 6 4+ 9

Rd))
— 1
9
naliv
— 9
-~
-
-+ 19
—_ 6
-
147
-7

O
-
“+ 6
]

"”
—10
— 5

”
— 1
—1 i
-+ 9
-+3
— 2

”
— 3

”

/
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Stations. an. 3 8 SH. 37 8X. Y AT,
76. — SrINE-ET-OISE (suite).
. ’ ’
Versailles................ +18,0 - 0,5 — 2,0 — 5 — 4 ) — 1
Villecresnes.............. - L8 - 2,6 — 1,7 — 8 - 2 -+ 3 — 8
Wissous. ......coooaunnn. “= 9,9 - 0,4 — 9,5 — 4 - -5 -
77. — Skvres (DEvx-).

Bressaire™ ... ... 0,0 — 3,5 — 0,2 — 9 o o — 8
Melle*..........oviiinnt. — 1,7 -~ 1,7 — 9,6 o — 3 — I
Niort*,.....ooooveiitn — 1,0 - 2,0 -— 1,0 + 4 — 1 — 1 -+~ 3
Parthenay“............... 2,7 — 1,0 + 0,1 — 1 = -2 -1
Saint-Maixent. . .......... =+ 1,8 N -— 3,9 -5 — 4 -1 — 6

78. — SoMME.
Abbeville............ eov. - 3,8 -— 1,8 + 1,6 — 3 -l -+ 3 — 1
Amiens............... ... -+ 0,) ~ 1,0 — 3,8 —10 -1 4 —1o
Doullens................ “+ 2,0 — 2,4 - 1,2 — 8 “+ 1 -+ 9 — 7
Montdidier. .............. — 0,8 4= 2,1 — 4,1 — 9 — 4 -2 — 4
Péronne. ....o.oovvn... -~ 0,3 — 1,5 — 1,2 —1t — 2 — 1 —11
Saint-Valéry-sur-Somme . .. — 2,3 — 1,9 -+ 3,2 0 -+ 3 — 1 + 1

79. — TARN.
Albi, ...l . =3 -+ 1,06 L -+ 5 “+ 1 -+ 3 -+ 5
Castres....o..oovvennnnnn = 2,9 — 0,9 “+ 2,4 -+ 2 + 2 + 3 “+ 4
Gaillac. ............0.o0 “+ 1,0 + 0,8 — 0,4 -+ 3 — 1 -1 ~+ 2
Lavaur.................. + 2,6 —= 0,4 — 4,5 — 6 — 0 — 8

80. — TARN-ET-GARONNE.

Castelsarrasin (I)......... + 6,0 — 0,7 -- 0,8 0 0 -+ 4 o
Catelsarrasin (If)......... -+ 3,5 — 1,1 — 3,2 — 8 — 4 4 1 — 9
Moissac (I)... .o vn s --12,9 — 5,8 - 6,8 - 4 -+~ 8 — o
Moissac (II).............. — {,0 — 6,3 =, — 9 -+ 4 — 2 — 6
Montauban (I)............ + 14,5 ) -+ 2,7 -+ 8 0 ) S
Montauban (11)........... — 1,3 — 0,8 — 0,6 -3 — 1 ot — 3

81. — Var.
Arcs (les)..... R — 3,9 4+ 6,1 — 6,6 -+ 4 — 7 — 1 — 1
Brignoles................ — 4,1 - 6,0 — 3,3 11 — 2 — 3 - 8
Draguignan.............. — 7,8 = 4,4 — 3,0 e 2 -4 - 6 -1
Toulon. ................. - 1,2 — 54 —= 0,1 —13 0 o1 =12

82. — VAUCLUSE.
Avignon................. - 1,1 -— 2,8 — §,0 —Io — 1 0 -9
Carpentras............... — 0,7 - 0,2 — 3,1 — 3 - 3 — 1 — 3
Orange*................. — 1,1 - 0,4 — 4,1 — 7 — 3 — 2 — 9
Sainte-Colombe . .......... == 3,1 — 2,6 + 1,5 — 5 + 1 -3 -3
Yentoux (M')............. - 2,5 — 2,0 — 4.7 —15 —5 + 1 —15
B.13

I. — Mcémoires de 1y01.
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Stations. eh. al. eH. YA AW aY. ¢T.
83. — VENDEE.
Fontenay-le-Comte........ — .9 - 14 + 2,3 -2 + 3 — 4 s 1
Lucon........... ...l -~ 0,8 S — 1,1 e -1 o <1
Roche-sur-Yon (la)....... — 2,4 - 1,4 -— 0,8 -5 — 1 — !
Sables-d'Olonne (les).... .. - 0.7 41,3 —_— 2yt “+ 2 » o 4+ 1
84. — VIENNE.
Chatellerauit* . ........... — 0,5 — 0,4 — 3,5 —10 — 2 — 1 - 9
Loudun.................. — 1,8 - 0,5 -t 0,9 - D S — 1 -+ 5
Montmorillon.. ........... + 0,6 - 3,1 — 3,4 - 6 — 4 -0 - 4
Poitiers (I)............... LU — 3,3 — 4,3 —20 -~ 4 — 1 —19
Poitiers (I *............ — 2,4 — 0,3 — 0,5 — 4 0 — 2 — 2
83. — ViEn~e (Haute-).
Bellac................... -~ 35 =+ 2,3 - 2,6 E) — 2 ) 1
Limoges......... e + 1,06 -+ 1,3 — 1,0 — — 4 o L)
Rochechounart............. — 0,6 3,7 = 0,5 — 9 o o — 8
Saint-Sulpice-Lauritre . . . .. “+ 1,0 -— 1,6 ~— 1,8 — 7 — 2 o — 7
Saint-Yrieix.............. = 0,7 “= 2,4 — 4.7 — 2 — 4 0 — 4
86. — Voscks.
Bruyéres. ....... irieees = 2,6 - 5,7 == 2,6 —12 -+ a2 “+ 2 — g
Bussang................. “+ 1,9 - 2,7 — 4,4 1 — 4 o — 1
Charmes................. - 0,8 — 1,7 -+ 2,9 -+ 3 ~- 3 -+ 1 -+ 4
Contrexéville. ............ — 3,7 — 1,8 - 2,5 — 9 oy — 41
Darney.................. — 3,4 — 3,0 — 1,6 —20 1 — 2 —18
Epinal ........covveninnn — 1,3 — 1,5 -+ 3,0 0 -3 0 - 1
Gérardmer............... — 0,4 — 2,8 ~= 2,4 -5 4+ 2 o — 4
Mirecourt.. ... ... —10,5 -+ 0,7 — 1,1 4+ 1 o - g
Neufchiteau........ R — 2,1 -+ 1,6 — 3,4 -3 -3 — 2 — 4
Plombiéres............... -+ 2.8 — 5,2 ~+- 0,3 —19 — 1 ) —16
Remiremont.......... eeer — 0,5 — 4,2 N ) — 8 + 2 o — 6
Saint-Dié................ — 2,5 — 4,3 - 4,3 — 4 4 5 o — 2
Saint-Maurice (I)...... " + 1,0 — 6,0 -10 -7 -2 —11
Saint-Maurice (“) ........ - ’3’9 ” ” ” ” ” ”
Uxegney.. .............. . o—_ '2,3 —_ l,() ” " ” ” ”
Vittel. .. ...ooelll cheees — 2,9 — 2,9 + 2,7 — 3 —_ — 1 — 9
87. — YoNNE.
Auxerre...... Ceeerienaes + 3,5 — 2,4 — 1,4 —13 ~ 3 + 1 —13
Avallon........ e + 2,0 -+ 1,0 — 0,6 + 1 — 9 + 1 o
Joigny......... o — 0,1 — 1,7 “+ 0,2 — 6 o 0 — 6
Nuits-sur-Raviéres. .... .. — 3,8 — 1,3 -+ 1,7 ~+ 1 N — 1 “+ 2
Sens. .....iiei..n e — 1,6 — 0,8 — 1,2 — 8 -1 — 1 — 8
Tonnerre. ...cvvvvnneenen — 4,4 — 3,8 -+ 3,6 — 4 + 4 — —_—1
Villeneuve-I'Archev* ...... — 0,7 -+ 1,5 — 0,6 + 3 “+ 1 ~ 1 - 3
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Anomalies.

Les nombres du Tableau précédent ont été portés sur des cartes a grande
é¢chelle, sur lesquelles sont ainsi figurées, en grandeur, les anomalies de chacun
des ¢léments magnétiques. Nous en résumerons les traits principauy, 'échelle
tres réduite des cartes publi¢es ici n'ayant pas permis d’en reproduire les
détails.

Nous considérerons comme anomalies, i moins de réserves faites sur la
valeur de Pobservation, les écarts obsercation-calcul supérieurs h == 3 pourDetl,
== 0,0003 pour H, = 0,0010 pour Z et T. Nous signalerons toutefois les écarts,
méme inféricurs  ces limites, lovsqu’ils sonl communs i toutes les stations

d'une méme région.

Déclinaison.

La principale anomulie, pour tous les éléments d'ailleurs, est celle qui couvre
le bassin géologique de Paris et qui a été étudiée précédemment en détail (1),
mais d’une maniere incomplete, le réscau n’étant pas achevé alors dans la divee-
tion du Sud.

Pour la déclinaison, le caleul et Pobservation concordent sur une ligne qui,
partant du voisinage de Fécamp, se dirige au Sud-Sud-Est, en passant un peu i
I'oucst de Rouen, puis a égale distance de Versailles ct Chartres, entre Gien ct
Sully-sur-Loire, entre Bourges et Sancerre, et s prolonge dans la méme direc-
tion jusqu'a Moulins; livelle se replie vers PEst jusqu'a Autun, puis au Nord-
Nord-Ouest en passant par ou pres Auxerre, Montereau, le Parc-Saint-Maur;
englobant ensuite Beauvais et Amiens, elle oblique & I'Est sur Péronne, puis
revient vers P'Ouest et aboutit a la mer pres duTréport (voir PL B.V, Carle n® 2).
Dans U'intérieur de cette courbe, tous les écarts sont positifs; la ligne passant
par les points oit I'éeart est le plus grand sur le méme parallele partirait de
Nevers (+ 12') et passcrait par Saint-Thibaut, pres Sancerre (+ 417), Chatillon-
sur-Loire (+ 37'), Montargis (+ 20"), Chevreuse (+ 21"), Mantes (+16"),
Neufchitel-en-Bray (+ 12"), Cleres (4 18"); & partiv de ce point, les écarts
faiblissent rapidement ct tombent & + 2* sur la cote, & Saint-Valery-en-Caux et
Fécamp.

Dans la direction du Sud, 'anomalie ne se rattache pas & la région volcanique
centrale, car dans l'intervalle, & Gannat, Commentry, Vichy, la Palisse, Cha-

rolles, les écarts sont négatifs. .
Immédiatement 2 'ouest et A I’est de cette région & écarts positifs, se trouvent

-

(1) Annales du Burcau central météorologique ; année 18go, 1. I, p. B.g5.
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deux zones oit les ¢earts sont tous négatifs; la plus importante, au point de vue
de Ia valeur absolue des écarts, est celle de Vouest. Ces écarts, s’accentuant
brusquement au voisinage de la ligne ncutre, diminuent bientdt, rapidement
d’abord, lentement ensuite; plus & Uouest, les écarts restent encore négatifs,
mais faibles, jusque vers Caen, Alencon, Le Mans, Poitiers, Chateauroux. La
ligne réunissant les points olt les écarts négatifs sont les plus grands a la méme
latitude passerait par Pont-Audemer ( — 12), Evreux (—11°), Auneau ( —20"),
Toury (— 18"), Chateauneuf-sur-Loire (— 23"), pour se terminer au sud de
Bourges ( — 11'); écart maximum, — 24, se rencontre & Aubigny (Cher),
sensiblement & la méme latitude que 'écart positif maximum constaté a Saint-
Thibaut.

La deuxieme zone i écarts négatifs, celle de I'Est; commence au Pas-de-Calais
¢t forme une bande étroite dans la direction du Sud-Est jusqu’a la frontiere
suisse: vers les limites Nord et Sud, les écarts sont généralement faibles, ne
dépassant gubre 4" dans le Novd et n’atteignant pas 2’ dans le Jura. Les écarts
ne sont réellement importants en valeur absolue qu’a Pest de Paris, dans une
région ayant pour centre Coulommiers, o I'écart est de — 18",

Sil'on considere la ligne ABCD de Ia Carte n® 2, on remarquera que sur sa
portion AB les déclinaisons observées sont trop élevées i I'Ist et trop faibles a
I'Ouest; il en résulte que le pole Nord de I'aimant est attiré de part et d’autre
tout le long de cette ligne; tandis que sur la portion CD, ot les écarts négatifs
sont i 'Est et les écarts positifs & 'Ouest, Ie pole Nord de 'aimant est repoussé
de part et d’autre. MM. Ricker et Thorpe ont appelé lignes de faite (ridge
lines) celles oit, comme dans AB, les exces de la déclinaison sont convergents,
ct lignes de vallée (valley lines) celles ot les mémes écarts sont divergents,
comme dans CD. Nous emploicrons les mémes dénominations.

[’anomalie du bassin de Paris estla seule en France qui soit aussi nettement
caractérisée, et ot la déformation des isogones soit ahsolument réguliere. La
seconde en étendue a été constatée sur les terrains primitifs de la Bretagne.
Une ligne de faite s’étend le long de la cote Atlantique, depuis la pointe Saint-
Mathieu (le Conquet + 5') jusqu’a Pornic (+ 4'); les écarts positifs atteignent
-+ 22" 3 Concarneau, -+ 26" & Lorient; plus au Sud, ils deviennent trés faibles
jusqu'a Vembouchure de la Loire; mais 4 Paimboeuf, sur la rive gauche du
fleuve, on a encore observé + 21’. Au nord-est de la ligne de faite, les exces
sont négatifs et de grande valeur absolue; toutefois, entre les écarts négatifs de
Ploermel et de Pontivy, celui de Josselin est de + 29’. Au cap de la Hague
[’écart est de -+ 207, et de — 2" & Cherbourg ('). Aux iles d’Ouessant et sur tout

{1) MM. Riicker et Thorpe ont constaté également de grands écarts de signes contraires dans les
iles de Guernesey ct de Jerscy.
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le versant de la Manche jusqu'a la baiec du Mont-Saint-Michel, les écarts sont
négatifs; enfin, cette zone est séparée de Panomalie de Paris par une région a
¢carts positifs faibles assexz étroite, qui, partant du Calvados, se dirige au Sud-
Sud-Est vers Angers et se termine i Poitiers.

L’influence directe des roches primitives est mise en évidence par les obser-
vations faites dans un certain nombre de stations, en des points distants de 1%®
en moyenne; les écar(s observés, ramenés 4 unc commune ¢poque, sont résu-
m¢és dans le tableau suivant :

Stations. () (1), (111).
Breste ooooevunnneenion. — % — 3 ¥
Morlain...... .. ... .. — 21 — 33 )
Lovient.... ......... ... ] -7 »
Pontivy...........ooa 3 24 »
Loudéac........... e i 16 »
Ploermel................ -— 8 .
Vannes.......ooo.e —H 1 ,
Paimbeeuf. .. ..ol S - 6 »

Une autre anomalie se trouve dans les Ardennes; on remarque des écarts de
— 5 & Mézieres, — 15" & Hirson, -+ 17 & Sedan, + 12" & Longuyon; immédia-
tement au Sud, sur une région qui serait limitée par Laon, Nancy, Dijon ct

Troyes, tous les ¢carts sont positifs mais généralement faibles; on a observe

pourtant + g’ & Vouziers, + 8" & Sainte-Menehould, + 6" 4 Chalons-sur-Marne,
+ 8 a Chatillon-sur-Seine.

Dans le bassin ferrugineux de Longwy, les déclinaisons sont normales et, sauf
a Mirecourt ot I'éeart est de — 10/, il n'y a rien de particulier i signaler dans
les Vosges; les écarts y sont tantot positifs, tantot négatifs, etn'atteignent nulle
part une valeur appréciable.

Les exces sont légerement positifs dans la vallée du Rhone, et insignifiants
dans les Alpes; sur la cote est de la Méditerranée, ils sont de — 8" & Monaco,
— 3"a Nice, -+ 1’ a Toulon, — 3" & Mavscille.

Dans I'ouest, le sud-ouest et le midi de la France, la déclinaison est a peu
pres régulitre; nous signalerons seulement quelques anomalies locales; écarts
positifs : Montauban (1) + 14, Nérac + 8'; écarts négatifs : Moissac (I) — 13,
Fontenay-le-Comte — 8, col du Tourmalet — 11/, Luz-Saint-Sauveur — 12'; les
éearts sont positifs au nord et négatifs au sud du Pic-du-Midi.

La végion centrale nécessiterait une étude plus complete, ct nous n'en parle-
rons que pour mémoire. Aux stations du Mont-Dore ot de la Bourboule, situces
a 5% P'une de autre, les écarts sont respectivement — 1°54"et — 37'. De méme
nous avons observé des écarts de -+ 43" au sommet du Puy-de-Dome, —+ 53" &
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Royat, — 16" & Volvie, tandis que la déclinaison est 4 peu pres réguliere a
Clermont-Ferrand; Issoire présente un exces de pres d’un degré.

En Corse, olt les terrains primitifs occupent la plus grande partie de File,
presque toutes les observations mettent en relief des anomalies dans un sens
ou dans Pautre, et qu’il est difficile de représenter par des courbes. La plus
forte, et aussi la moins irrégulitre, se rapporte au Cap; les écarts sont négatifs
a la pointe (Santa-Severa — 1°33) et positifs & la base (Bastia +1°47); de
Bastia, la déclinaison diminue vers I'Ouest et 1'écart n'est plus que de -+ 33" au
col de Teghime et de -+-16" & Saint-Florent, sur la edte occidentale. D'une
manicre génerale, les exces sont positifs dans les stations de Uintérieur (4134
Corte, au col de Vizzavona) ct négatifs sur la cote (— 11’ & Piana, Ajaccio,
— ¢ 4 Ghisonaccia); il faut en excepter toutefois la pointe des Sanguinaires, &
Pouest d’Ajaccio, ot I'exces est de + 42",

dnclinaison.

Dans le bassin de Paris, la limitation de la zone d’anomalie de l'inclinaison
n’est pas aussi nette que pour la déclinaison (voir P/ B.V, Carte n® 1); pour-
tant, une longue zone d’exces positifs s'¢tend depuis Sancerre jusqu'a la
Manche; cette zone est limitée & I'Est par Melun, Versailles, Neufchatel-en-
Bray, et & I'Ouest par Orléans, Eveeux, Pont-Audemer. L'exces, & partir du Sud,
est de -~ 4 & Sancerre, + 10" 4 Gien, + 13 (maximum absolu) i Sully-sur-
Loire, + ' & Bellegarde, devient presque nul d’Orléans & Nemours et sur une
partie de [a Beauce, puis remonte ensuite : + 8" & Rambouillet, + 6" & Mantes,
+ 4 4 Rouen, + 10" & Yvetot, et s’abaisse rapidement vers la cote. Cette zone
d’inclinaisons trop élevées ne se confond pas avec celle des exces positifs de la
déclinaison; elle se trouve rejetée i I'Ouest. Ainsi, & I'ouest de Paris, dans la
région du département de Seine-et-Oise limitrophe de celui de la Seine, et ol
la déclinaison est partout en exces notable, 'inclinaison observée ne présente
que des diffévences insignifiantes avece I'inclinaison calculée; nous citerons
quelques chiffres :

Anomalies comparées dc la déclinaison et de U'inclinaison.

Stations. ah. ol Stations. sD. cl.
sy 4 ! ’ ’
Brétigny. ...l L - 12,4 —0,) Limours...... e 18,2 i 2,0
Chevreuse......... -- 21,1 ~- 1,7 Palaiseau......... 12,4 — 1,8
Etampes.......... S-17,7 0 2,0 Saint-Cyr ........ 18,2 40,7
Juvisy. ..o L + 13,2 - 0,1 Val-Joycux....... -+ 59,4 - 0,5
La Ferté-Alais. . ... - 1,8 ~- 0,8 Versailles ........ -~ 18,0 - 0,5

On trouvera dans le Tableau IIT d’autres exemples.
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Dans tout le département de la Scine, dans la partie est de Seine-et-Oise et
dans la région de Seine-ct-Marne limitrophe de la précédente, les inclinaisons
observées sont trop faibles; les plus grands écarts ne dépassent pas — 5/, et ce
chiffre extréme n’a été observé que dans quelques stations immédiatement 2
I'est de Paris, parmi lesquelles le Parc Saint-Maur. A P'ouest de la zone &
écarts positifs, se trouve une autre zone assez ¢tendue, autour de Chiteaudun
ct de Chartres, ol les ¢carts sont tous négatifs, mais ne dépassent pas la limite
attribuée aux erreurs d’observation.

En Bretagne, on trouve, comme pour la déclinaison, les écarts positils de
I'inclinaison groupés principalement le long de la cote Atlantique; les sculs
importants sont : Landerneau -+ ', Lorient (II') + 11/, Concarneau + 21'. Les
écarts négatifs & I'est de la ligne ncutre sont, comme ceux de la déclinaison,
assez inégalement distribués. La perturbation de Pinclinaison, nulle i Pontivy,
est maximum immédiatement i 1'est de cette station : Josselin — 22/, Guil-
lac = 14’, Ploermel — ¢'; plus au Nord, vers la mer, les ¢carts sont faibles,
sauf & Saint-Brieue (— 11").

Dans le reste de la France, abstraction faite de la région centrale, les ano-
malies sont surtout locales; les chiffres les plus intéressants sont inscrits
sur la Carte n° 4 et se rapportent & une seule station.

Composante horizontale.

Les écarts observation-calcul, pour la composante horizontale, ne présentent
nulle part unce grande valeur absolue dans V'anomalie du bassin de Paris,
mais, quoique faibles, ils sont positits ou négatifs dans des zones tris nettement
définies. Vers le Sud, la rvégion Bourges-Nevers-Gien correspond & un exces
marqué de H (voir PL B. VI, Carte n° 6); c’est méme & I'une des stations de ce
groupe, la Guerche, qu’a été relevé le maximum de tout le bassin (+ 0,0009).
La deuxieme zone d’exces positifs se trouve plus au Nord, autour de Paris. Plus
grande en étendue que la précédente, dont elle est séparée par une zone &
écarts négatifs atteignant — 0,0007 en sept stations voisines entre Sully-sur-
Loire et Montargis, elle affecte une forme un peu tourmentée vers le Nord et
pourrait peut-étre se diviser en deux parties séparées au Sud, comme elles le
sont au Nord, par la vallée de la Scine. Dans la partie Est, qui va de Paris &
Chalons-sur-Marne et i Bar-le-Duc, les écarts sont faibles, trés peu s’élevent
40,0004 ; I’Observatoire du Parc Saint-Maur s’y trouve compris et présente un
écart inférieur i + 0,0002. La partie de ’Ouest, au contraire, coincide avee un
maximum plus accentué dont la valeur absolue, -+ 0,0008, a été constatée a
Chartres. Une troisieme zone de faibles écarts négatifs couvre la basse Seine et

se dirige vers I'Ouest jusqu’au deli de Caen.
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La zone d’¢carts négatifs qui sépare ces deux zones positives ne présente des
écarts importants que dansle pays de Caux (Yvetot — 0,0009; Cleres — 0,0010);
elle s’étend assez loin & 'Ouest et & 'Est, et s’avance au Sud par la vallée de la
Seine jusqu’au dela de Melun. Cette sorte d’éperon entamant la zone positive
est justifice par chacune des vingt stations qui y sont comprises.

Dans 'extréme nord de la France, on rencontre quelques écarts positifs assez
¢levés, nolamment a Lille, ol les autres ¢éléments sont d'ailleurs également
irréguliers.

En Bretagne, les écarts sont négatifs & Brest et le long de la cote de U'Atlan-
tique jusqu’a 'embouchure de la Vilaine, et positifs dans la région du Nord, sur
la Manche; les chiflres extrémes sonl: — o,0014 & Lorient et + 0,0020 & Lou-
déac. Plus au Sud, vers 'embouchure de Ia Loire, les deux stations de Paim-
beeuf, distantes, comme nous Pavons dit, de 1*™, accusent unc différence
de o,0021.

Les écarts, positifs & Epinal et aux environs, sont négatifs au Nord (Nancy
— 0,0008) et au Sud (Lure — 0,0009).

Deux observations, faites & la Chatre (Indre) en deux points différents, con-
duisent a des écarts de + 0,0016 et + 0,0024. Au sommet du Puy de Dome,
la composante horizontale obscrvée est en exces de + 0,0061, tandis que les
éearts sont négatifs dans toutes les autres stations autour de la chaine des puys,
entre Riom et la Bourboule.

On trouvera sur la Carte n° 6 les autres points, isolés, ol les exces sont supé-
rieurs a == 0,0001%.

Comme D et I, la composante H est plus ou moins altérée dans toute I'étendue
de la Corse; les c¢carts, essenticllement variables en sens et en grandeur, attei-
gnent les valeurs les plus ¢levées aux stations du Cap.

Composante verticale,

Nous avons montré que la composante verticale, par suite des erreurs pos-
sibles de H et de I, pouvait, dans certains cas, conduire i des écarts s’¢levant
jusqu’a == 0,0016; ces cas extrémes sont évidemment tres rares. Dans les
régions anormales, les écarts de méme signe sont tous groupés par zones tres
nettes, exactement comme pour les trois éléments directement observés.

La carte des anomalies de Z (/. B.VI, Carte n® 8) a une grande analogie
d’allure avec celle des anomalies de I. Dans le bassin de Paris, une zone prin-
cipale & écarts positifs commence au Sud vers Nevers, suit la vallée de la Loire
jusqu’a Chateauneuf, en amont d’Orléans; continuant a se diriger vers le Nord-
Ouest, clle traverse la Beauce et atteint & Mantes la vallée de la Seine, qu’elle
suit jusqu'a la mer. Une ligne réunissant les plus grands écarts positifs se con-
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fondrait sensiblement avec la ligne AB de la Carte n° 2, ol la déclinaison est
normale. De part et d’autre de cette zone, il s’en trouve une autre a écarts
négatifs; celle de I'Est, qui comprend Paris, ne dépasse gutre Versailles vers
I'Ouest et se termine 2 I'Est vers Coulommiers ; Tes plus grands écarts s’observent
au voisinage de Paris : Parc Saint-Maur — o,0012, Noisy-le-Sec — 0,0015,
Brétigny — 0,0018. La zone de 1'Ouest, plus étendue que la précédente, se
dirige au Nord-Ouest, d'Orléans & Caen, et se prolonge ensuite vers I'Ouest
jusqu'a Fougeres et Vire; les écarts les plus grands se rencontrent suv les
collines du Perche : Nogent-le-Rotrou — o,0015, Mortagne — o,co17; les
¢carts sont tres faibles au voisinage de la mer.

En Bretagne, la délimitation des écarts positifs et des éearts négatifs est moins
facile; d’une maniere générale, les écarts positifs se groupent sur la cote depuis
Saint-Bricuc jusqu'a Concarneau (+ 0,0032), tandis que les ¢carts négatifs se
remarquent surtout dans le Morbihan, de Pontivy (— 0,0036) & Plocrmel
(— 0,0025) par Josselin (— 0,0035). Dans un certain nombre de stations, les
écarts négalifs de l'inclinaison compensent les ¢carts positifs de la composante
horizontale, ou inversement, les écarts de Z sout insignifiants (Saint-Bricuc).
Si, d'une maniere générale, U'influence de 21 se montre prépondérante sur YA
il est des cas ol, comme i Morlaix et i Loudéac, 21 étant tres faible, ¢Z est
commandé¢ par ¢lf, dont il prend le signe.

Les ¢carts sont principalement négatifs dans la région du Nord-Est, notam-
ment sur les Vosges, le bassin ferrugineux de Longwy, les Avdennes, ¢t positils
dans les environs de Naney. Ils sont trés variables au voisinage du Pic du Midi;
il en est de méme en Corse.

Force totale.

La Carte des écarts de la force totale (PL. B.V1I, Carte n° 10) n’offre pas de
différences notables avec celle des écarts de la composante verticale.

Anomalie du bassin de Pares.

Nous avons reproduit sur la Carte (PL B.VIIL) les principales particularités
des anomalies de la déclinaison et des deux composantes, horizontale et verti-
cale, dans le bassin de Paris. Les lignes pleines se rapportent i la déclinaison,
les lignes en traits discontinus, & la composante horizontale, et les courbes fer-
mées tracées cn pointillé, ainsi que tous les nombres placés & coté des stations,
i la composante verticale. Nous chercherons, par la méthode que MM. Ricker et
Thorpe ont appliquée & leurs observations des Iles Britanniques, & déduire des
notres le siege de 'anomalie magnétique du bassin de Paris.

Le long des lignes AB ¢t CD, les valeurs observées de la déclinaison sont nor-

B.16
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males, et, par suite, ne présentent aucune différence avec les valeurs calculées.
Dans tout Iespace compris entre AB et CD, les écarts observation-calcul sont
positifs; en dehors de cette zone, & I'Est et & I'Ouest, ils sont négatifs. La
ligne CD n'offre aucun intérét pour I'étude de 'anomalie qui nous occupe; c’est
une ligne de vallée ou de répulsion, avec des écarts O — C positifs & I'Ouest et
négatifs a I'Est; le pole Nord de Uaiguille aimantée est donc repoussé de part et
{’autre : cette ligne forme simplement la limite commune de deux régions
’anomalie.

La ligne AB est, au contraire, tres importante; c’est une ligne de faite ou
d'attraction pour le pole Nord de I'aiguille aimantée; nous avons vu précédem-
ment, en effet (Carte n® 2), que les exces sont tous positifs a lest, et tous néga-
tifs 2 Pouest de cette ligne, en sorte que de part et d'autre le pole Nord de
'aimant est attiré vers elle : la force perturbatrice s’exerce donc en un ou plu-
sieurs points a déterminer sur la ligne AB. La discussion des écarts de la com-
posante horizontale va permettre d’effectuer cette recherche.

Considérons maintenant les courbes en traits discontinus, extraites de la
Carte n°® 6. Elles entourent trois zones a l'intérieur desquelles tous les écarts de
la composante horizontale sonl positifs, et sont nettement séparées l'une de
'autre par des régions a écarts négatifs; ces zones sont traversées par la
ligne AB, en sorte que chacune des courbes qui Ies limitent coupe cette ligne
en deax points. Comme pour la déclinaison, il y a licu d’établir une distinction
essentielle entre ces deux points; la portion de courbe a laguelle ils se ratta-
chent est divigée & peu prés perpendiculaivement au méridien magnétique ;
mais I'une, celle qui limite la zone des écarts positifs au Sud, est une ligne de
vallée ou de répulsion, puisque, contrairement a la loi de décroissance de la
composante horizontale du Sud au Novd, cet él¢ment a une valeur relative
plus grande au Nord qu'au Sud. L'autre, limitant les écarts positifs au Nord,
est une ligne de faite, en un point de laquelle se trouve le centre d'action;
comme ce centre doit étre commun également a la ligne AB, il correspond néces-
sairement au point d’intersection des deux lignes. Or la ligne AB étant coupée
par trois lignes d'attraction pour la composante horizontale, il en résulte que
trois points au moins, F,, F,, F;, sont autant de centres d’anomalie. Le pre-
mier, F,, se trouveraitau voisinage de Rouen; le deuxieme, F,, dans le triangle
formé par nos trois stations de Bueil, Mantes et Houdan, vers la limite commune
des départements de 'Eure et de Seine-et-Oise; enfin le troisieme, F,, entre
Sancerre et Aubigny (Cher).

La Carte des écarts O — C de la composante verticale offre une vérification de
cette hypothese. En effet, la force attractive étant supposée dans 'intérieur de
la Terre, en dessous de chacun des points considérés, c’est en ces points parti-
culiers que doivent étre observés les plus grands écarts positifs de la composante
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verticale. Tous les écarts de la composante verticale (exprimés en unités du
quatri¢me chiffre C. G. S.), ayant ¢té portés sur la Carte, on a entouré par une
courbe en pointillé les zones ol ces écarts se montrent supérieurs A + o,0012;
on voit immédiatement qu’ils se groupent, en cffet, d’'une facon tres nette autour
des trois centres d’attraction.

Aucune de nos stations ne correspond, par sa situation géographique, 4 I'un
quelconque de ces centres, qu'il serait facile de préciser en procédant i des
mesures de 'inclinaison ¢t de la composante horizontale dans un faible rayon
autour de chacun d’eux. Sile centre d’attraction F, se trouve assez rapproché du
point central de la zone pointillée, cette condition ne se trouve pas absolument
réalisée par les centres F, et surtout F;. Nous avons admis jusqu’ici, pour sim-
plifier, que 'attraction élait concentrée en un point, alors qu’en réalité clle
peut correspondre i une ligne plus ou moins réguliere, ou méme 4 une zonede
quelque ¢tendue, dont la détermination précise exigerait un réseau encore
plus serré d’observations. Il n’est pas douteux, par exemple, que le centre
d'attraction situé a Pouest de Paris, vers Houdan, ne s’¢tende dans la direction
du Sud-Est jusqu'a Rambouillet, ot I'anomalie, sensiblement nulle pour la
déclinaison et la composante horizontale, atteint 0,0026 pour la composante
verticale. De méme, le point central de la zone du Sud, dans le bassin de la
Loire, est assez éloigné du point Fy, dans la direction du Nord. Indépendamment
de Pexces + 0,002% constaté dans la valeur de la composante verticale & San-
cerre, on trouve, en effet, un second centre, ou les écarts sont de méme sens et
de méme ordre, entre Sully-sur-Loire et Gien, dans une région ol la composante
horizontale est en-de¢faut. Les conclusions que I'on peat tirer de la comparaison
des trois éléments D, H et Z, relativement a la position des centres d’attraction,
sont confirmées par la discussion des observations de la force totale, dont les
¢carts se distribuent sensiblement comme ceux de la composante verticale.

Si 'on admet que 'anomalie du bassin de Pavis puisse étre attribuée & ’action
de roches magnétiques, la limite supéricure de la masse perturbatrice se pré-
senterait comme le relief d’'une montagne recouverte par les terrains plus
récents, avee des pics ou des crétes aux points ou aux zones désignés comme
des centres d’attraction par la considération des anomalies des éléments magné-
tiques.

On peut invoquer également une autre cause d'ordre purement géologique,
basée sur 'inégale conductibilité des terrains pour les courants qui circulent
dans les couches superficielles de I'é¢corce tervestre. Une grande faille peut
mettre en présence des terrains de perméabilité, et par suite de résistance, tres
différente; des terrains de méme nature, mais inégalement comprimés, produi-
raientle méme effet, Or, un courant ne suit pas la ligne la plus directe, mais la
ligne de moindre résistance. Sans (u'il soit nécessaire de faire intervenir

.
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{"influence propre de roches susceptibles, par leur nature, d’une action directe
sur 'aiguille aimantée, les déformations des lignes isomagnétiques trouveraient
unc explication dans les modifications que les accidents géologiques impriment
aux courants terrestres.

La question n’est pas résolue; desohservations des trois é1éments magnétiques
faites au voisinage immédial de plusieurs failles nettement caractérisces, d'orien-
tation différente, apporteraient vraisemblablement quelque lumiere sur ce pro-
bleme si intéressant de la Physique du Globe.
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