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PREFACE.

Les Annales de I'Observatoire physique Central de St.-Pétersbourg pour 1898 sont, comme
celles des années précédentes, composées de deux parties.

La partie I, intitulée: ,Observations météorologiques et magnétiques de stations de 1*
ordre, observations extraordinaires des stations de 2' ordre et observations des stations de 3™ ordre®,
renferme:

I. Les observations faites 4 1'Observatoire magnétique et métgorologique de Constantin a
Pavlovsk publides en détail pour chaque heure.

1. Les observations faites & 1'Observatoire physique Central de St.-Petérsbourg: valeurs horaires
de la direction et de la vitesse du vent avec les composantes et la résultante horaires moyennes,
valeurs horaires des précipitations atmosphériques et d’évaporation, observations détaillées de la
température du sol a différentes profondeurs sous une surface sablonneuse et sous une surface
naturelle, les données sur la durée de I'insolation et les résultats des observations actinométriques.

IIl. Les valeurs horaires pour chaque mois et pour I'année des éléments météorologiques et
magnétiques d’aprés les observations faites a 1'Observatoire d’Ekaterinbourg.

IV. Les mémes valeurs d’aprés les observations faites 4 1'Observatoire d'Irkoutsk.

V. Les valeurs horaires pour chaque mois et pour 'année de la température de l'air dédui-
tes du dépouillement des courbes des thermometres enregistreurs de Richard fonctionnant & Novoros-
siisk, Ivangorod, Loubny, Novoe Korolevo et Ploti, et les valeurs horaires de la pression atmo-
sphérique relevées sur les tracés des barometres enregistreurs de Richard & Loubny, Novoe Korolevo
et Ploti.

VI. Observations de la température sur la surface du sol, de la température du sol a différen-
tes profondeurs, de I'évaporation de l'ean dans I'ombre et de la durée de l'insolation, faites dans
les stations de 2' ordre.

VII. Observations des précipitations atmosphériques, des orages, de la débacle et congélation
des eaux et de la couche de neige faites dans les stations de 2' et 3™ ordre.

La partie II, intitulée: ,Observations météorologiques faites, d’aprds le systtme international,
dans les stations de 2' ordre en Russie“, contient: '

L Le résultats des observations faites 3 fois par jour, & ™ a., 1" p., 9" p., dans 88 stations
de 2' ordre et observatoires qui ont fonctionné en 1899 et A une station en 1898 publiées in



extenso pour chaque jour. Parmis ces données on trouve les observations des 3 stations en Mand-

chourie (Khailar, Djalantoun et Kharbin) qui présentent un intérét tout particulier.
II. Un résumé renfermant les valeurs mensuelles et annuelles déduites de ci-devant dites

observations faites dans 697 stations méiérologiques, qui ont fonctionné en 1899 et de 4 stations

pour les années antérieures.
Chaque chapitre est précédé d’une introduction détaillée, contenant les indications sur les mé-

thodes d’observations et des calculs, ainsi que la description des instruments employés.
L'introduction aux observations des stations de 2' ordre en langue frangaise est un peu ab-

régée en comparaison avec l'introduction russe.
D’aprés la décision de la Conférence météorologique Internationale, tenue & Paris au mois

de septembre, nous donnons, & la fin de la partie II de ces Annales, une liste des publications
p
périodiques paraissant en Russie et renfermant des observations météorologiques.

M. Rykatchew,

Directeur de I'Observatoire physique Central Nicolas de St.-Pétersbourg.

Le 5 février 1901.
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Errata daﬁs les Annales de 1899. I Partie.

Il. Observations faites a I'Observatoire physique Central Nicolas de St.-Pétersbourg.

Anémographe Freiberg-Richard.

Page 23, le 16 novembre, 9" p. m., vitesse da vent . . . . . . . [P

Page 29, novembre, 9* p. m. .

»

Par suite de cette erreur il est & corriger dans le résumé de Panémo-
graphe les valeurs ci-dessous:

29, novembre, dans Pavant-derniére colonne . . . . . . . . . . .
29, novembre, dans la derniére colonne . . . . . . . . . . . ..

33,le 16 novembre . . . . . . . . . .

34, N, novembre.

34, N, année . .

.

L T T S R T T T

au lien de:

4

6.0 266°16’ 19.9
6.0 260° 8’ 20.3
—0.1 —0°13" 0.2
3.0 247°23" 3.9
17.9
12.8

lre:

14

6.3 2€8° 8’ 20.2
6.1 260°44’ 20.4
—0.2 —0°49’ 0.1
3.5 254°29" 8.7
19.3
12.4



I.

Observations faites & I'Observatoire magnétique et météorologique Constantin
4 Pavlovsk pendant l'année 1899.

Introduction.

Personnel. Mr. V. Doubinsky a ét6 le gérant de 1’Observatoirs et Mr. S. Egorow ’observateur supérieur jusqu’an
13 avril 1899; ensuite, Mr. Egorow ayant éié attaché & ’expédition envoyée par 1’Académie Impériale des Sciences
a V'ile de Spitzberg afin de mesurer 'arc du méridien, les fonctions de ’observateur supérisur ont été remplies jusqu'a
la fin de 'année par Mr. S. Savinow, inspecteur des stations météorologiques de 1’Observatoire physique Central
Nicolas. Mr. 8. Egorow qui a dn, & force d’'une maladie, revenir de son voyage au Spitzberg, quitta vers la fin de
Tannée le service & ’Observatoire Constantin, et Mr. S. Savinow a é{6 définitivement nommé observateur supérieur de
I"Observatoire Constantin le 1 janvier 1900. Du nombre des observateurs subalternes, qui an commencement de 1’année
ont été au complet, Mr. A, Beyer a 6té attaché, depuis le 13 avril 3 la susdite expédition au Spitzberg, d’abord pour
1'ét¢ seulement et ensuite, par suite de la maladie de Mr. S. Egorow, pour toute une année et demie, en qualité du
gérant de I’Observatoire magnétique et météorologique organisé par la dite expédition. Mr.S.Makarow, qui antérieure-
ment remplissait une fois provisoirement les fonetions de I’observateur subalterne, a remplacé Mr. Beyer; lo 20 décembre
Mr. Makarow quitta le service  ’Observatoire. En outre des personnes mentionnées, les fonctions des observateurs
subalternes ont 6t¢ remplies pendant 1’année entidre par Mrs. A. Boitchevsky, S. Hannote et V. Kouznetzow.
Mr. Domorochtchew était, comme antérienrement, le mécanicien et I’intendant de I’Observatoire et Mr. Gern — son
aide pour P'atelier mécanique et I’éclairage électrique.

Congés et missions. En outre des personnes indiquées, qui ont ét6 attachées & 1’expédition au Spitzberg, ce n’est
que Mr. V. Kouznetsow qui fut envoyé deux fois (du 13 an 24 mai nouv. style et du 13 au 20 ostobre nouv. style)
ou mission de transporter les ballons-sondes lancés par le Parc &’ Aérostation avec le conconrs de ’Observatoire physigue
Centra! Nicolas. De plus un congé a 6t accordé a Mr. Kouznetsow du 1-r aoat au 1-r septembre nouv. st.; tout ce
temps il a consaeré principalement. 3 faire des expériences avec les cerfs volants. .

Pendant les susdits missions de courte durée de Mr, Kouznetsow, de méme que pendant les indispositions non
prolongées d’un des observateurs subalternes, les travaux courants ont été remplis par les autres trois observateurs.

Nouvelles batisses et réparations. En mai 1899 on a commenes & batir le nouveau pavillon destiné pour les mesures
ahsal.ues des éléments du magnétisme terrestre, au-lieu de I'ancien brulé en 1895. Vers 'automne ce pavillon a été
tfzrmu}é en gros et construit jusqu’au toit. En outre, on a bati simultanément deux annexes en bois 3 la grande maison
d habltgmon: une annexe & un éiage est destinée A servir de logement au nouveau, quatridme observateur subalterne
statutaire, tandis que la seconde annexe & deux étages aggrandira d’une chambre les logements de 1’observateur supé-
rieur — n lmpt, et de 1’observateur subalterne — en bas. Enfin on 2 construit en méme temps une annexe en pierres

' ggn});etl;n;}lt principal de 1’Observatoire pour y transporter les motenrs & vapeur et & petrol de méme que la dynamo et la
eau. :

1. ’ ’ I



1

Au nombre de travaux de réparation plus considérables signalons la réparation capitale de la hutte de variation
prés de Vétang faite en juillet et aodt; on y a remplacé dans la seconde grande sal%e le plancher ot los poutres pourris
par des nonveaux; de méme on a fait un nouveau toit ot on I'a couvert de nouveau tole; enfin toute la hutte a été peinte
A Vintériour ot & P'extérieur, de méme que les piliers servant i installer les instruments. A o '

Dans lo batiment principal on a changé les papiers sur les parois de la tour; on 2 de méme aggrandl (@’un _de!m-
archine) la porte d’issue & la plate-forme supérieure. Dans le pavillon souterrain la facade a ét¢ repeinte et }‘éparee (tes
briques offleurées ont 6té remplacées par de nouvelles); le corridor entre los salles, o les instruments sont installés, a
6té peint en blanc; enfin la salle des magnétographes a été repeinte en noir.

Remarques générales sur les observations.

Tout le systéme d’observations est resté en générale ls méme qu’antérieurement. '

Les observations astronomiques consistaient en déterminations de 'heure et des azimuts des mires, servant i
mesurer la déclinaison magnétique; les mesures ont 6t6 faites avee lo petit instrument des passages daus la salle non
chauffée du pavillon déstiné aux mesures absolues des éléments du magnétisme terrestre.

Les observations directes, comme & une station de II ordre, n’ont subi aucun changement notable.

Observations méféorologiques directes extraordinaires et dépouillement des tracés des enregistreurs météoro-
logiques. Ces observations ont 6té poursuivies d’aprés le méme programme qu’d la fin de I’année précédente.

On a fait pendant V'année entiere les observations comparatives sur les différentes installations des thermometres
servant & mesurer la température et "humidité de Pair, telles que: I’installation anglaise, allemande, francaise et russe;
en été, on a mesurée ’évaporation aves les évaporometres de mon systéme; enfin dans le courant de toute cette année les
observateurs subalternes continuaient & calculer les hauteurs et les directions des nuages, d’aprés les couples photo-
grammétiques obtenus pendant les deux années dernieres.

Le dépouilloement des tracés des enregistreurs pour en relever les valeurs de la pression atmosphérique, de la femps-
rature, de la tension de vapeur, de 'humidité relative, des précipitations, de 1'évaporation, de la durée de 1’insolation a
6t6 poursuivi de la méme manidre, comme & la fin de Pannée précédente, et les enregistreurs restdrent aussi les mémes.

Réduction des observations. Il est de mon dévoir de signaler dans cette introduction, que, depuis I’année
précédente 1898, les moyennes des 24 heures tant des éléments météorologiques que magnétiques ont été calculées
d’aprés les observations horaires moyennant la formule:

0" 4-24?
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Comme I'année précédente, on trouve aux pages 144 et 145 les moyennes mensuelles et annuelles de la compo-
sante nord et ouest de la force du magnétisme terrestre (X et Y) a coté des écarts (AX et AY) des moyennes horaires
des tous les mois avec la moyenne annuelle d’élément correspondant.

Quant aux écarts des moyennes horaires de la composante nord (A X) pour chaque mois avec sa moyenne annuell,
il est & remarquer que ces écarts, attendu que la déclinaison chez nous est trés petite & ’époque actuelle, sont iden-
tiques jusqu’a la quatridme décimale de 1'unité de Gauss (mm., mgr., sec.) avee ceux des moyennes horaires de Ia compo-
sante horizontale (AH) avec sa moyenne annuelle. Nous avons trouvé donc inutile de publier en attendant les valeurs AX.

Lies observations magnétiques absolues ont été faites dans le pavillon provisoire, situé pras de Iétang, avec los
mémes instruments que les deux années dernitres et notamment: Ia déclinaison avec le nouveau déclinomdtre, installé
en 1896, la composante horizontale avec le théodolite unifilaire de Wild- Freiberg, linclinaison avee I'inclinoméire
4 induction appartenant A I'appareil universel de voyage de Wild-Edelmann.

_ Les observations magnétiques de variation ont ét6 faites, comme les années précédentes, avec trois séries d’apps-
reils: deux séries & lecture directe, dont une est installée dans le pavillon souterrain et I’autre dans la hutte en bois
pres de I'étang; la troisiéme série d’appareils photographiques enregistreurs de variation est aussi installée dans le
pavillon souterrain. :

Les i'nstruments de méme que le dépouillement des observations n’ont pas subi de changement.

<« Depuis le 1 octobre 1899, tous les 1-rs et 15 de chaque mois on fait des lectures horaires sur les magnétometres
dans le pavillon souterrain, d’aprds 1'instruction donnée par 1’expédition au Spitzberg. '

Da{ls le courant de 1899 on avait observé dans le pavillon souterrain les valeurs ci-dessous de In temi)érature et
de Vhumidité :



Maxima et minima mensuels de la température.

i

!

Moyenne diurne. Amplitude | Moyenue | Amplitnde | Amplitnde

1899, diurne d’l: efs;li}]:x maximum minimum
Maximum. | Minimum. moyenne. gt Min, diurne. diurne.
Janvier. . ....... 20916 | 20°11 | 0%05 | 20014 | 0397 0°00
Février . . . ... ... 20,13 | 20,08 | 0,05 | 20,10 | 0,13 0,00
Mars . ......... 20,04 | 20,01 0,03 | 20,02 0,07 0,00
Aviil .. ... ... .. 20,04 | 20,00 0,04 | 20,02 0,07 0,00
Mai........... 20,03 | 19,99 | 0,04 | 2001 | 0,07 0,00
uin. . ... 19,98 | 19,94 0,04 | 19,96 0,17 0,00
Julllet . ... ... .. 19,96 19,89 0,07 19,92 0,17 0,00
Aot . ..., ..... 20,12 20,04 0,08 20,08 0,43 0,00
Septembre . ... ... 20,16 20,07 0,09 20,12 0,30 0,00
Octobre. . .. ... .. 2029 | 20,17 | o712 | 2023 | 024 0,03
Novembre ....... 20,39 20,25 0,14 20,32 0,46 0,00
Décombre. . . . . .. . 20,04 | 19,97 0,07 | 20,00 | 0,27 0,03
Amnée ... ... 20,11 | 20,04 | 0,07 | 20,08 0,22 0,00

f ’ Salle des magnétographes. B Salle des magnétomeétres. ’
1899. Bifilaire. Bifilaire. Balance de Lloyd. ' ;
Max. | Min. | Diff | Max | Min. | Dift | Max. = Min. | Difi
Janvier. . ... .. .. 2074 2070 034 | 2051 1979 022 1 2071 1959 032
Février. . .. ... .. 20,2 | 20,0 | 0,211 20,1 | 199 | 0,21 20,1 | 199 0,2
Mars . oo v v 20,1 | 20,0 | 0,1 ] 20,1 | 19,9 | 02| 20,1 | 19,9 | 0,2
Aviil ..o 20,1 | 19,9 | 0,2 20,1 | 19,9 | 0,2 20,1 | 19,9 | 0,2
(Mai........... 20,1 | 19,9 | 0,2 20,0 | 199 0,1 | 20,0 | 19,9 | 0,1 |
JU . oveeeen 201 | 198 | 03] 2001 | 19.8 | 03] 201 | 195 | 03|
Juillet .. ... ... 20,1 1198, 03| 20,3 198 1 05 20,3 | 198 | 0,5
Aol ... ... ... 20,4 | 198 | 0,6 | 20,4 | 198 | 0,6 | 20,5 | 19,7 . 0,8
| Septembre . ... ... 20,3 19,9 0,4 | 20,1 19,8 0,3 | 20,1 19,8 0,3
Octobre. . .. .. ... 204 | 20,0 | 04} 20,2 | 198 | 04| 20,2 | 198 | 0,4 |
Novembre .. ..... 208 | 20,1 | 0,7 | 20,1 { 198 | 0,3} 20,2 | 19,8 | 04
Décembre. . ... ...} 20,5 | 198 | 0,7 | 20,1 | 199 | 0,2 | 20,1 | 199 | 0,2
Année . .. ... 20,8 | 198 | 1,0 | 20,4 | 198 | 0,6 | 20,5 | 19,7 | 0,8 |

Résuliats du dépouillement des tracés du thermomeéire enregistreur prés du magnétographe bililaire,

m
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Humidité relative en % de saturation.

Salle des magnétographes. Salle des magnétometres.
1899. ”
Moyenne. Maximum. Minipum. | Différence. | Moyenne. ‘ Maximum. | Minimum. | Différence.
Janvier. .. ..... 58 62 54 8 78 80 73 7
Février. .. ... .. 53 62 36 26 77 81 72 9
Mars ......... 47 55 36 19 73 76 69 7
Avrl .. ....... 57 63 53 10 78 81 74 7
Mai.......... 63 69 58 11 §1 83 78 5
Juin ......... 69 76 63 13 83 85 S1 4
Juillet .. ... ... 78 80 75 b} 86 88 83 5
Aot ......... 72 80 63 17 81 90 67 23
Septembre . . . ... 67 71 63 8 76 79 72 7
Octobre. . . .. ... 65 74 57 17 72 80 61 19
Novembre .. . ... 60 68 51 17 66 78 53 25
Décembre . . . ... 28 57 19 38 56 71 46 25

Le 27 mai 1899,

M. Rykatschew.




Remarques spéciales sur les observations normales et leur réduction,

1. Observations astronomiques.

a) Déterminations du temps.

Les déterminations du temps ont ét6 faites, comme les années préeédentes, avec linstrument des passages dans
Iemplacement réservé aux observations magnétiques absolues. Le gérant de I’Observatoire ef 1’observatéur supérieur
faisaient ¢es déterminations & tour de role, chacun pendant un mois. “

La marche diurne moyenno des chronometres et des pendules normales dans chaque mois, ainsi que los émrts_
moyens des valeurs isolées de la marche diurne avee leur moyenne mensuelle se trouvent da.ns les deux tableaux
ti-dessous: '

Marche diurne meoyenne des chromomeéires.

: Temps sidéral, Temps moyen. ‘1
1899. : — ; ‘
Ericsson 46. | Wirén 96. Pendule | iren 150. Eessels
Janvier , .., ..... —+0:58 — — 848 | —4753 ——l 95
+ Février ......... -+0,56 —_— — 7,89 | —4,43 —2 21
Mars. . . . . cemn ] 0,84 — — 724 | —4,20 | —2.80
Awil. . ...... | +088 | +064 | — 6924 | —a11 | —2.26
Mai. ..., +0,76 +0,11 /] — 634 | —4,04 —2,06 P
Juin......... .- -+-0,70 ~+1,60 | — 6,23 | —4,20 | —1,64
Juillet. .. ..... .| 4068 | +342 | — 6,92 | —424 | —1,58
Awt...........0 +029 | +434 | — 857 | =420 | —1,80 |
Septembre. . ...... | -+0,72 +4,88 | — 9,36 | "—4£42 —1,78
Octobre . . . . .. Lol 074 | w442 | —10,14 [ 24,36 | —146
Novembre . . . .. Voo | 40,76 | +3,09 | —10,10 [ —4,41 | —1,81 h
Décembre . , . ,..., | -+0,88 —+1,80 — 9,68 | —4,36 —1,77




Vi
Ecaris moyens de la marche diurne avec les moyennes mensuelles.

i Kessel
oz = essels

1809. Ericsson 46. | Wiren 96, | Ferdule 1 wiren 150. 1556,
Janvier . ........ =+ ;05 = — =+ 0321 =+ 0507 =+ 0705
Février . ........ 0,23 — 0,30 0,13 0,02
Mars........... 0,04 — 0,12 0,12 0,02
Avril. .. ... .. ... 0,04 0334 0,18 0,03 0,06
Mai............ 0,02 0,05 0,05 0,00 0,00
Juin ... 0,08 0,44 0,22 0,03 0,04
Juilllet . ......... 0,13 0,36 0,52 0,10 0,12

Aout. ....... ... — — — — —
Septembre . . . . . . . . 0,02 0,08 0,14 0,02 0,07
Qctobre ... ...... —_ 0,40 0,42 0,00 0,02
Novembre . . ... ... 0,14 0,37 0,85 0,06 0,11
Décembre . . . . . ... 0,14 0,46 - 0,10 0,17
Moyenne . . ... =+ 0,09 *= 0,31 | =0,30 =+ 0,06 =+ 0,06
i

Lo chronomeétre de Wirén 96 a été remis, comme nous ’avons signalé dans l'introduction de I'année précédente,
i V'horloger Mr. Ericsson pour mieux régler sa marche. En mars le chronometre a été retourné a I’Observatoire, mais
le reglage 1’a pas notablement amélioré sa marche, comme on le remarque d’aprés le tableau ci-dessus. En a0t on n'a fait
qu’une détermination de 1’heure et il a donc 6t6 impossible de calculer les variations de Ja marche des chronometres pen-
dant ce mois.: On a remarqué tout d’un coup entre le 28 septembre et 1o 11 octobre un saut dans la correction du
chronomptre Ericsson 46 le chronomdtre changea d’un coup sa correction de 30 secondes (avangait); la marche avant
et apres le saut indiqué est restée la méme, comme on le voit d’aprés le tableau; en général le chronométre continuait
4 marcher aussi bien qu’avant le saut. Nous nous sommes servi de ce chronometre pendant les déterminations de I’heure
ot des azimuts des mires. Avec le chronomdtre Wirén 150 on déterminait les oscillations des aimants pendant les
mesures absolues de la composante horizontale du magnétisme terrestre. La marche diurne de ce chronométre a été,
comme antérieurement, trés constante. Dans le courant des périodes, quand les déterminations de I’henre d’aprés les
étoiles manquaient, nous nous sommes servi pour déterminer les corrections de nos pendules tant do nos ehronomatres que
de P'horloge de Poulkovo, réunie par les conduits électriques avec guelques institutions a St. Pétersbourg; on entend
trés distinctement par téléphone le courant fermé par la susdite horloge toutes les secondes, lorsque notre Observatoire
est réuni avec celui de Poulkovo. Pour avoir I'idée de l’exactitude de cette méthode, toutes les fois quand la correction
. du chronométre a été déterminée directement d’aprds les étoiles, on la déterminait aussi de la manidre mentionnde; Ia
différence entre ces corrections ne dépassait pas généralement quelques dixidmes de la seconde; ce n’est que dans des cas
trés rares, que la différence a été un peu au-dessus d’une seconde. Néanmoins, lo fablean ci-dessous.ne contient quel
es valeurs calculées d’aprés les corrections obtenues par observation directe des passages des étoiles sur notre méridien.

La table ci-dessous contient les températures lues dans l’armoire des chronométres et dans eelle de la penduls
nermale. o

1899. Pendule normale. Armoire des chronométres.
Janvier . ... .. 2207 = 077 2271 =+ 038
Février . . . . .. 22,8 1,0 22,3 1,1
Mars ....... 22,5 0,7 21,8 - 0,8
Avril . ...... 22,0 0,6 21,6 0,8
Mai........ 22,0 0,9 21,7 - 1,1
Juin. ... .. .. 21,8 0,9 215 1,0
Juillet . ... .. 22,1 0,7 21,8 0,8

Aottt ... .. 20,0 0,8 19,8 0,9
Septembre . . .. 21,1 0,8 21,0 1,0
Octobre. .. ... 211 0,8 20,7 1,0
Novembre . ... 21,0 0,6 20,5 0.7
Décembre. . . . . 22,6 0,7 22,0 0,7

~
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Les corrections des pendules de Hasler ont été déterminées tous les lundis & I’aide dun chronométre Wirén 150,
dont la correction a 6té déduite non seulement de sa marche diarne et de la comparaison de ces indications avec celles
des autres chronométres, mais aussi des comyaraisons moyennant le téléphone avee 1’horloge-de Pounlkovo. La correction
do 1a pendule une fois déterminée, on I'annulait et on réglait la longueur du pendule, si ce fut nécessaire.

En 1899 on a obtenu les moyennes ci-dessous de la marche diurne de ces pendules:

Marche diurne moyenne des pendules.

1899 N0 N L N IL N Iv. XV

Janvier ......... &+ — *= 139 == 079 &+ 153 =05
Février .. ....... 14 1,2 0,5 0,7 0,5
Mars....ooenvns 2,1 ‘1,4 0,6 0,5 0,6
F:X | 2,3 1,3 1,2 0,6 0,9
Mai,........... 3,0 1,0 0,2 0,6 0,7
Juin ... ... ... 0,6 3,2 1,2 0,4 0.8
Juillet .. .. ...... 1,8 2,0 1,2 1,2 1,1
Aot . ... ... ... . 1,7 1,5 0,3 0,2 0,1
Septembre. . . .. ... 0,8 1.8 0,7 0,6 0,2
Octobre .. ....... 2,8 1.8 1,0 0,9 0,5
Novembre. . ... ... 3,2 2,3 1,0 0,7 0,6
Décembre . . . ... .. 34 3,5 2,2 1,8 1,4

Moyenne .. ... o= 2,1 21,9 =+ 0,9 *=0,8 =+ 0,7

La pendule % O ferme le courant toutes les secondes et sert A faire marcher le chronographe. Cette pendule a été
démontés vers la fin de P'année précédente dans le but de nettoyage ce qui a été .exécuté dans notre atelier; ensuite elle
a été¢ de nouveau réglée en jauvier. Les pendules 2 I et M II (ordinairement la derniérs) ont ét¢ réunies avec le baro-
metre et I’ombro-atmomdtre enregistreurs de Wild-Hasler; Ia pendule ) IV marque !’heure sur les tracés du magnéto-
graphe, tandisque la pendule X V forme lo courant toutes les heures dans l’ombro-atmomeétre enregistreur de Wild-
Robrdanz.

b) Déterminations des azimuts servant aux mesures absolues de la déclinaison.

Du 1 janvier au 29 juin on déterminait I'azimut de la mire méridionale directement d’aprés 1’étoile polaire; depuis
la date mentionnée, quand nos deux mires, la méridionale et celle au champ, ont été couvertes par le pavillon en eon-
struction destiné aux mesures absolues magnétiques, ce fut I’azimut de la mire septentrionale qu’on a commencé a déter-
miner tous les mois et & s’en servir depuis le 30 juin pour déterminer la déclinaison.

Azimut de Ia mirs méridionale.

1899. Observateur.
Le 9 janvier 179°47'32" Egorow.
, 9 février 24 ,,
» 16 mars 49 Doubinsky.
» 24 avril 43 ”
» 4 juin 33 Savinow.
~ » 21 juin 46 ' ' Donbinsky.
Moyenne. .. .. 179°4737,8 =82

_ Jusqn’e_m 29 juin 1899 nous avons adopté en déterminant la déclinaison, la valeur de I’azimut de la mire méri-
dgﬁnatle déduite en moyenne des anndes précédentes (1896—98), dans lesquelles on a déterminé ’azimut de cotte mire,
€t notamment.: :

179°4733" (plus exdet: 179°47'32/8).

Pagi Si, en o,u.trg des données des années précédentes, on tient encore compte des valeurs de 1899, on obtient pour
szimut de 1a mire méridionalé Ia valeur de 179°47'3375 qui ne differe que trés peu de la précédente.



un
Pendant toutes les mesures de la déelinaison faites jusqu’a la fin de juin on a mesuré, comms les années précé-
dentes, 1'angle entre la mire au champ et la mire méridionale et on a obtenu les valeurs que voici:

Différence des azimuts:
mire au champ — mire méridionale.

Janvier . ... .. ... ... 0°103" = 1"

Février . . ... ..o .o 7 2

Mars . .....c.0veensen 6 2

Avrl ... ... o b 2

Mai ........c.einnn ) 3

Juin . . ... ... 8 2
Moyenne . . . . .. 0°105,7 =173

En moyenne de toutes les observations on obtient la valeur de
0°105,2.
Ainsi, Pazimut de la mire au champ d’aprés les observations de 1899 sera de
179°47'38" -+ 0°10'6" = 179°57'44".
D’autre part, si on tient compte de toutes les observations faites jusqu’a cette époque, on obtient la valeur:
179°47'33"5 —+ 0°10'5/2 = 179°57'38.7,

qui e {diﬁ’?’are que trés peu de la valeur, dont nous mous sommes servi pour caleuler ‘1a déclinaison, c¢’est-a-dir
e Ei’rfn?rsl’.azimut de la mire septentrionale, qu'on a commencé & employer pendant Ja détermination de la déclinaison
depuis 16 30 juin 1899, on a obtenu les valeurs suivantes:

Azimut de la mire septentrionale:

1899. Observateur.
Le 21 juin 0°28'35" Doubinsky.
» 25 juillet 29 »
, 23 aont 18 Savinow.
» 25 septembre 24 Doubinsky.
» 26 octobre 21 Savinow.
© » 23 novembre 30 Doubinsky.

Moyenne . ... 0°2826;2 =572

Le 21 et le 22 juin on a déterminé trés soigneusement l’angle entre la mire septentrionale et celle au champ et
on a obtenu en moyenne la valeur que voici: -

Azimut de la mire an champ — azimut de la mire septentrionale est égal 3 179°29'20"+-3".

En adoptant, cornme azimut de la mire au champ, la moyenne des trois années derniéres (1896—98), c’est-a-dire
1a valeur de 179°57'38", on obtient I'azimut de la mire septentrionale

de 0°28'18",

Nous avons utilisé cotte dernitre valeur pour caleuler la déclinaison, mais plus tard toutes les observations faites du
30 juin & la fin de 'annde ont ét¢ ramenées & 1'azimut de 0°28'26” de la mire septentrionale, obtenu d’aprés les déter-
minations directes. o ’

Comme les années précédentes, 1’heure et ’azimut des mires ont été déterminés dans les deux positions du cercle, sans
avoir retourné Ia lunette dans les supports du pivet: on la-tournait de 180° sur 1’axe vertical et. 1’azimut une fois
passé, on orientait sur le repre. Dans Ia nouvelle position du cercle on faisait chaque fois deux nouveiles déterminations
de I’gzimut dans T'ordre suivant: le cercle & I'W, le cercle 4 I'E, puis le cercle & I'E et enfin lo cercle & I'W, Pendant
certaines déterminations on pointait 'éfoile deux fois dans chaque position du cercle ce qui faisait 8 visée; pour unt
détermination. ’

V. Doubinsky.
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2. Observations directes, comme a une station de second ordre.

Pour observer [a pression atmosphérique on se servait jusqu'au 1-r décembre 1899 du barometre & syphon X 58
de Wild-Turettini, qui a été lu 8 minutes avant I’heure-terme. On a fait subir & ses indications la correction de
~+ 0,18 mm., déterminée en avril 1899 & I'aide des comparaisons avec le barometre de controle X 165 de Wild-Fuess
(¢f. VIntroduction aux Aunales de 1898, partie I, page VILI).

Aun commencement de décembre 1899 le barométre X 58 a ét€ remis & I’Observatoire physique Central Nicolas
pour étre nettoyé et rempli de mercure. Pendant décembre on a ohservé avec le barometre de controle X 165, dont les
indications ont é1é corrigées de —+ 0,22 mm., correction qui a été déterminée moyennant les comparaisons de ce baro-
mbtre avee 1o baromatre normal de 1'Observatoire physique Central Nicolas (voir ci-dessous).

Vers la fin de décembre le barometre X 58 a 6t€ comparé, aprés le nettoyage et le remplissage de mercure, avec le
paromdtre normal de 1'Observatoire physique Central Nicolas et retourné & 1’Observatoire Constantin. Sa correction a
ét6 obtenuo égale & 4 0,12 mm. Depuis le 1-r janvier 1900 les observations se font de nouveau avec ce haromatre.

Dans le courant de janvier 1900 on a fait toute une série de comparaisons des indications des barométres & 58
ot N 165 il en résulta que, si on adopte la correction de — 0,12 pour le baromaire } 58, la correction du baromitre
X% 165 est de -+ 0,06, au-lieu de la correction + 0,22 mm. qu’on admettait jusqu’a présent. Comme la correction
d’un autre harometre X 247 de Wild-Fuess, servant aussi aux observations & 1'Observatoire Constantin, a conservé la
méme valeur prés en résultat tant des comparaisons avee le barometre de controle X 165 faites en avril 1899, que de
collos avec ls barometre N bS8 en janvier 1900 (cf. ci-dessous 3. Observations directes efc.), on a da conclure, que la
correction du baromdtre X 165 a changé en effet dans le couraut de la période comprise entre avril et décembre 1899.
On a donc ajouté aux lectures faites sur ce barométre pendant décembre la correction supplémentaire de — 0,16 mm.

Aux indieations du thermométre attaché au barométre X 58 on a ajouté la correction de — 035.

Lia réduction i la gravité normale a 6t6 faite & ’aide du tableau, contenu dans I'introduction aux Annales de 1892,
partie I, page XI.

La température ot {’humidité de P'air ont é1é observées aux heures-termes précises avec les thermomatres et I’hygro-
métre & cheveu exposés dans la cage a ventilateur placée dans Ja hutte normale sur la pelouse découverte. Le ventilateur
3 6t¢ mis en mouvement denx minutes avant la lecture sur les thermometres; la vitesse du courant de l’air produit par
le ventilateur a 6t6 de 2 & 2,5 m. par seconde.

Quand la température ne baissait pas au-dessous de 035, la tension de vapeur et ’humidité de Iair ont été calculées
d’aprés les indications du psychrométre; dans tous les autres cas ’humidité a été déduite des indications de I’hygro-
métre 4 cheveu. En 1899 on se servait & ce but de la courbe I, basée sur les observations simultandes faites avec le
psychrometre et ’hygrometre a cheveu du 1-r aott au 31 décembre 1898 (on n’y a tenu compte, comme toujours, que
des <cas, oft le thermometre mouillé indiquait 055 au moins).

En 1899 on a tracé deux nouvelles courbes de réduction; la courbe II, d’aprés les observations poursuivies pen-
dant la premidre moitié de 1'année, ot la courbe III, d’aprés celles qui ont été faites dans Je courant de la seconde moitié
de Pannée. La premidre de ces courbes est restée sans usage, parcequ’elle ne différait pas de la précédente (pour la
période comprise entre aout et décembre 1898); on se sert de la seconde courbe depuis le 1-r janvier 1900. Ci-dessous
on trouve toutes les trois échelles de I'hygrométre déduites d’aprés les trois courbes mentionnées.

Hygromeétre a cheveu X 458.

Humidité Lectures sur Péchelle A divisoins égales. Humidit¢ Lectures sur Péchelle & divisoins égales. -
relative, L IL L. relative. L - IL .
1009, 104,4 1044 1037 609, 69,9 70,3 69,8

95 101,8 102,2 1014 55 65,6 66,0 65,6
90 97,6 98,0 97,4 50 61,5 61,5 61,2
85 93,1 93,2 928 45 57,3 57,2 56,7
80 88,6 88,2 88,0 40 53,2 53,0 52,1
75 84,0 83,4 83,0 35 49,0 49,0 47,5
70 79,3 78,6 78,4 30 — 45,2 43,0
65 74,5 74,4 74,0 25 — 41,4 —
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Pour éviter les erreurs causées par le déplacement de la colonne du mercure du t'hermométre ‘A maxima_et.de
Pindex dans le thermométre & minima, on lisait ces thermometre, comme les annéqs précédentes, avant la ventilation

de 1a cage et on les remettait aprés cette opération.

Aux heures-termes du matin et du soir on no
thermometre 3 minima. Le tableau ci-dessous contient les différences entre
des observations faites & 7° a.m. et & 9 p. m. avec le thermometre sec du psye
de I'alecol dans le thermometre & minima.

tait aussi aprés la ventilation indisation de la colonne de 1’alcool dy
les températures moyennes mensuelles déduites
hrometre et des indications de la colonne

Différence: thermomdtre sec du psychrométre — alcool du thermomeétre a minima,.

Janvier .. .. .. 0712 Juillet. . .. ... 0501
Février . . .... 0,07 Aott. .. ..... 0,14
Mars . ...... 0,14 Septembre . . . . 0,13
Avril . ... ... 0,09 Qctobre. .. ... 0,10
Mai........ 0,12 Novembre. . . . . 0,08
Juin........ 0,14 Décembre. . . . . 0,03

Daprés ces comparaisons toutes les températures-minima, en outre de celles du juillet et du déecembre, ont été
corrigées de la valeur supplémentaire de —+ 071.

Si Vindication du thermombtre sec 3 I'une des heures-termes a été supérieure 3 celle du thermometre 3 maxima, o
inférieure A celle du thermomdtre A minima, on notait dans la rubrique réservée aux températures les plus hautes ot les
plus basses I'indication du thermométfre sec.

La direction et la vitesse du vent ont ét6 observées, comme les années précédentes, avec I’anémographe d’Oettingen-
Schultze, 22—12 minutes avant I'heure précise d’observation, et on observait la vitesse du vent pendant 10 minutes,
En méme temps on évaluait approximativement sur la plateforme de Ia tour la quantilé et la forme des nuages,
17 minutes avant I’heure d’observation. .

Les précipitations ont été mesurées avec lo pluviométre muni de I'abri en forme d’entounoir, dont V'orifice se
tr,?uvait 3 la hauteur de 2,5 m. au-dessus de la surface du sol. On changeait les seaux du pluviometre tous les jours &
712" a. m.

Conformement & notre latitude on a du attacher i la hutte normale pour la saison d’été (mai — septembre) des
parois supplémentaires & 1'ouest et & 1'est pour protéger les thermometres des rayons solaires le grand matin et le soir
avancé,

3. Observations directes servant de conirdle aux observations précédentes et aux instruments enregistreurs.
Observations supplémentaires.

Simultanément 3 la marque sur le baromdtre enregistreur de Wild-Hasler, 10 minutes avant 1'heure-terme précise,
on lisait le barométre de controle X 247 de Wild-Fuess. On a fait subir anx indication de ce baromdtre pendant
toute 1’année la correction de — 0,08 mm., déterminée en mai 189S. D’aprés la comparaison de ce barometre avec le
baromdtre de controle e 165 de Wild-Fuess faite en avril 1899, la correction du baromdtre N 247 a été obtenue
égale & — 0,07 mm. (ef. I'Introduction aux Annales 1898, partie I, page IX), tandis que d’aprés la comparaison faite
en janvier 1900 avec le barométre e 58 de Turettini (dont la correction a été déterminde & I’aide des comparaisons avee
le barometre normal de 1’Observatoire physigue Central en décemhre 1899) Ia correction du barometre X 247 a étd
obtenue égale & — 0,05 mm. On a tenu compte de cette dernitre valeur de Ja correction depuis janvier 1900.

On en remarque donc que la correction du baromdtre X 247 est restée sans changements dans les limites des
erreurs des comparaisons.

On a ajouté aux indications du thermometre attaché au baromdtre No 247 la correction de — 0°1.

Le tableaun ci-dessous contient les différences entre les indications des barométres X 58 de Turettini et N 247
de Wild-Fuess dans tous les mois (en outre de décembre, quand le baromitre B 58, comme nous l’avons signalé, sb
trouvait & I’Observatoire physique Central de St. Pétershourg pour le nettoyage et le remplissage).

Différence X 58—} 247,

Janvier . . .. .. —0,01 Juillet, . . .. .. 0,08
Février . . .. .. —0,02 Aot ....... 0,06
Mars ....... —0,03 Septembre . . . . 0,08
Avril .. .. ... —0,01 Octobre . . . . .. 0,05
Mai ........ 0,00 Novembre . ... 0,03

Juin. . ...... 0,03 Décembre
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‘On poursuivait pendant toute 'année les observations interpationales comparatives avec les thermométres installés
de. différentes manidres (abri normal avant et aprds la ventilation, abri francais et abri anglais; psychrometre d’Assmann
lu immédiatement aprés la lecture de tous les thermométres installés dans les abris mentionnés).

La température du sol & ét6 observée, comme antérieurement, avee deux séries de thermomdtres: 1'une installée
en dedans du monticule de sable (13 m. de diametre et 0,5 m. de hauteur) dénudé de végetation et de neige, et l’autre
se trouvant dans les conditions naturelles (au-dessus et au-dessous du gazonm en 6t6, au-dessus et au-dessous de la neige

hiver).
” Su)r le monticule de sable on observait, comme auparavant: trois thermomsdtres (1’ordinaire, ls thermometre & maxima
et celui 4 minima) placés sur la surfaco méme du monticule, dont les réservoirs ont été toujours couverts d’une couche
wince de sable, et 8 thermométres aux profondeurs de 0,05, 0,10, 0,20, 0,40 métre (en tubes de verre) et de 0,40,
0,80, 1,60 et 3,20 métres (en tubes de eaoutchoue vuleanisé).

Au-dessus et au-dessous de la surface naturelle du sol on observait aussi trois thermométres sur la surface méme
(dans e gazon en été et dans la neige en hiver) et 5 thermoméfres en tubes de caoutchonc vulecanisé aux profondeurs
de 0,00, 0,20, 0,40, 0,80 et 1,60 m.

En hiver, les réservoirs des thermometres exposés a la surface du sol, se trouvaient sous une mince couche de neige.

Les plus profonds thermoméetres, tels qu’a la profondeur de 1,60 et 3,20 m., n’ont été lus qu’une fois par jour
(au II heure-terme & 1* 4 et & 1* 6” p. m.).

Pour controler les observations normales sur la vitesse et la direction du vent faites, comme nous l’avons gignalé,
avec I'anémographe d’Oettingen-Sehultze, on observail encore avec un tableau de vents (deux fois: 34 et 8 minutes
avant I’heure-terme) et avec I'anémométre d'Horlacher, dont le compteur marchait pendant les 10 minutes, qu’on
employait & faire la lecture sur le cercle de ’anémographe d’Osttingen.

(i-dessous nous donnons trois échelles de réduction servant & exprimer le nombre de contacts pendant 10 minutes
dans le compteur d’Horlacher en métres par seconde de la vitesse du vent. T.es échelles ent été déduites des comparaisons
de V'anémomeétre d’Horlacher avec 1’anémometre normal faites en janvier 1898, en mars-avril 1899 et en janvier 1900,
On se servait de la premidre dehelle & réduire les observations faites pendant 1899, la seconde échelle a été employée en
1900 et 1a troisitme sert de controle.

Anémometre d’Horlacher.
Echelles de réduction.

Nombre de contacts Métres par seconde. Nombre de contacts Mdtres par seconde.

pendant 10 minutes. L 1L I1I. pendant 10 minutes, I. II. I
1 1 1 1 9 7 7 8
2 2 2 2 10 S 8 8
3 3 3 3 11 9 9 —_
4 4 4 4 12 10 10 —
b 4 4 4 13 10 10 —
6 b) 5 5 14 11 11 —
7 6 6 6 15 12 12 —
8 6 7 7 16 12 12 —

Le tableau ci-dessons contient les différences en métres par secondes enfre les moyennes mensuelles de la vitesse
du vent, déterminées d’aprés les indications de I'anémographe d’Oettingen et d’aprés celles de I’anémomdtre d’Horlacher.

Différence: Oettingen-Schultze — Horlacher.

7 a. ILE' 9" . Moyenne,

Janvier, . ... .. .. —0,1 m.p.s. —0,lm.p.s. —0,Imps —0,1nmps
Février. ........ 0,3 —0,2 —0, ,
Mars .......... 0,0 0,0 0,1 0,0
Avril ... L. 0,2 0,1 —0,2 0,0
Mai........... —0,3 —0,3 —0,1 -—0,2
Juin. .. ... ... . —0,2 —0,2 -—0,3 —0,2
Juillet ... ...... —0,3 —0,2 —0,3 —0,3
Aoat .. ... ..., —0,2 —0,1 —0,3 —0,2
Septembre . . ... .. —0,3 —0,4 —0,2 —0,3
Octobre. ... ..... 0,0 —0,2 —0,2 —0,1
Novembre . . ... .. —0,1 —0,1 0,1 0,0~
Décembre. . . . . ... —0,1 0,2 0,0 0,0

Année ... ... —0,1 —0,1 —0,1 —0,1
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La quantité et la forme des nuages ont été déterminées, en dehors des déterminations faites 17‘:m1putes avant
Yheure d’observation sur la tour, anssi sur la pelouse en bas 6 minutes avant 1’heure de lecture de.s instruments
extérienrs. Ci-dessous on trouve les différences entre les valeurs moyennes mensuelles de la nébulosité (échelle de
10 degrds) déterminées sur la tour et sur la pelouse.

Observations sur la tour — observations sur la pelouse découverte.

. 1" p. 9" p. Moyennc
Janvier. ........ 0,0 —0,1 —0,1 —0,1
Février . . .. .. ... 0,6 —0.1 —0,1 0,1
Mars .......... —0,2 0,2 0,2 0,1
Avrl .. ... ... 0,3 0,4 0,5 0,4
Mai........... 0,1 0,6 —0,1 0,2
Joig. . . ... ... 0,3 0,3 0,0 0,2
Juillet . .. ...... 0,1 0,3 0.3 0,2
Aottt ..., .. ... 0,1 0,6 0,2 0,3
Septembre . . .. ... —0,1 0,1 0,3 0,1
Octobre. ... ..... —0,4 0,3 0,0 0,0
Novembre . ...... 0,1 0,2 —0,1 0,1
Déeombre. . . .. ... 0,2 —0,1 0,0 0,0

-
>y

On se servait & mesurer la quantité des précipitations, en outre du pluviomdtre muni d’abri, d’un autre pluvio-
métre, exposé non loin du pluviomeétre mentionné, 4 la méme hauteur que lui.

L’évaporation a 6té mesurée avec 1'évaporometre 4 balance placé dans la huatte en persiennes, & la hauteur de
1,5 m. an-dessus de la surface du sol. On pesait et versalt de ’eau dans la cuvette 12 minutes aprés 1’heure-terme.
Dans le courant de la moitié estivale de I'année on mesurait de méme la température de 'eau dans la cuvette de 1'éva-
porométre. '

La hauteur de la couche de neige a ét6 mesurds, comme les années précédentes, avee 6 régles, installées dans les
différents endroits, non loin de la pelouse ot sont installés les instruments. En calculant les moyennes on n’a pas tenu
compte de la régle X 3, qui se trouve dans les conditions tout-a-fait différentes & celles des autres cing rdgles (sur une
petite terrasse parmi les arbres).

Nous donnons ci-dessous les résultats des observations sur la hauteur de la couche de neige faites avee chaque
régle séparément. :

1899, N1 X2 X 3. N 4, N5 Mo | ﬁg{g‘ﬁg).
Janvier. . . . . 39 35 36 41 34 36 37
Février .. .. 52 48 53 55 47 51 51
Mars...... 57 59 59 60 52 55 5b
Avril . ... .. 19 15 30 19 15 17 17
Octobre. . . .. 0 0 0 0 0 0 0
Novembre . . . 4 4 3 53 3 4 4
Décembre . . . 18 : 14 14 18 13 14 15

Eu a,v’ril la neige n’est restée pros de tou-tes les régles que jusqu'au 12 et puis elle n’apparaissait que temporaire-
ment jusqu’su 23; préds de'la régle & 3 la neige reste jusqu’a 1a fin du mois. Pendant octobre on n’observait 1a neige
prés des régles que deux fois, le 23 et le 28; sa hauteur a 6t¢ d’1 4 3 em.; en novembre la neige tombée Te 16 a été

?

fondue le 18 et puis tombée le 21 elle est restée constamment pendant tout I’hiver. ‘
Comme les années précédentes, le tableau ci-dessous contient les observations détaillées sur la hateur de la couche

de neige faites avec les régles Mo 6 et X 4, situdes au nord et an sud des thermomot - . surfac
natarelle (3 une distance de 2/, m. pres). métres du sol an-dessous de la su
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Janvier. Février. Mers. Avril. Qctobre. Novembre. Décembre.

Date. Au nord| Au sud |Au nord| Au sud {Au nord| Au sud [Au nordj‘ Au sud [Au nord] Au sud [Au nord] Au sud [Au nord| Au sud

i ‘ Xed | X6 | Ns | N6 | Nd | Moo | N4 N6 | Nd4o| N6 | N4 | N6 | N4 |
o 15 18 | 50 | 56 | 55 | 50 | 56 | 63 | — ! — | — ] — 10! 14
L2 21 | 27 | 53 | 58 | 52 | 58 } 56 | 61 | — | — } — | — | 15 I8
L3 22 | 27 | 53 | 58 | 52 [ 88 | 57 61 | — . — | — | — | 11 | 14
| &+ |23 28|53 355|538 39 |54 59| —, — | — —|12]15
5 35 | 39 | 52 | 57 | 53 | 58 | 52 86 | —  — | —  — | 14 | 15
b 35 | 40 | 81 | 45 | 52 1 58 | 43 46 | —  — | —  — | 14 | 18
7 34 | 38 | 51 55 | 53 38 | 39 143 | — | — | — | — | 15| 20
8 38 | 44 | 51 1 55 | 53, 59 | 84 | 8 | — | — | — | — | 14| 20
9 34 38 | 51 | 55 | 53 1 59 | 28 132 | — — | — | — | 15| 20
10 34 | 40 | 50 | 55 | B2 b7 | 22 | 26 | —  — | — | — | 17} 21
11 38 | 43 | 50 | 54 | 53 | 38 | 13 | 16 | —  — | — | — | 14 | 20
12 35 | 39 | 56 | 60 | 56 62 | 10 | 12 | — | — | — | — [ 15 | 19
13 32 | 37 | 52 | 55 | 51 | 56 | — | 2| —  — | — | — | 1520
14 33 | 39 | 49 [ 52 | 51 35 | —  — | — | — | — | — | 16 | 20

15 32 (38 | 51 |84 | 52 |8 | — | — | — 1 — | — | — | 1520
16 | 82086 | 50 |85 | 81 |57 | 1| 1 | — | — | — 1 2|16 20
[ 17 33 [ 38 | 48 |52 | 50 | 85 | — | — | — 1 — 3, 2| 1217

18 33 | 38 | 48 | 50 | 58 | 62 | 17 | 19 | — | — | —  — | 13 |17 |

19 37 | 43 | 49 | 51 | 57 |62 | 12 | 14 | — | — | — — | 12|15
20 36 | 42 | 51 | 55 | 56 | 62 3 4| — 1 — | — | — ] 1317

| 21 |41 |45 |83 {57 |55 60| — | — | — 1 — | 2 11217

22 44 | 49 | 52 | 56 | 54 | 61 | — | — 3 30 4| 12] 16
23 38 | 44 | 53 | 57 | 60 | 65 6 | b 11 9 | 10 | 12 | 16
24 48 { 53 | 53 | 57 | 62 | 68 — [ — 5, 5 | 15 | 18
25 47 |52 | 53 | B7 | 61 | 67 | — | — | — | — | 21 26 | 14 | 20
26 45 | 49 | 52 | 56 | 59 | 64 [ — | — | —  — | 20 25 [ 14| 20
27 48 | 54 | 52 | 56 | 56 | 68 | — | — | — . — | 16 | 23 | 15 | 18
28 46 | 50 | 52 | 57 | 61 | 67 | — | — 21 3 s |12 | 15 | 19
29 45 | 50 58 | 63 | — | — | — | — | 12 115 | 15 | 19
80 | 45 | 49 56 | 62 | — | — | —  — | 9l 14 | 14|18
3 47 | 53 55 1 60 | — | — | — | — | — 17 | 21

1 |

 Lies régles ont 66 lues 4 la premi¢ro heure-terme, entre 7* et 8" a. m. Le signe de la couche de neige & n’a 6té
Placé, conformément aux préseriptions, qu’aux jours, quand la neige a été visible tant prés des rogles, que dans la plu-
part des endroits de la contrée environuante. )
‘ Comrine‘les années précédentes, on se servait pour les mesures relatives de la radiation solaire des thermometres
& boule noircie incluse dans une enveloppe en verre vidée de 1’air. Deux thermométres ont été exposés sur le monticule
de sable, 4 Ia hautenr d’1,8 m. au-dessus du sol, et un troisidme — non loin des thermomatres du sol au-dessus de
la surface maturelle, 4 la méme hauteur. L’un des deux premiers thermométres a 6t lu b minutes et Jé troisibme
10 minutes aprés I’heure-terme précise.
o d.L_Or’s de la se'conde heure-ferme d’observation on mesurait la haufeur des eaux soulerraines avec une régle en
or, lzlsee on centimdires et contenue dans un tube en terre-glaise, énfoneé verticalement dans le monticule de sable.
s (;t egdant la saison ~estjvale (mai-octobre) on observait, comme les de'ux'annéfas précédentes, 1’évaporation du gazon -
déterm? 9: évaporomdtres & balance, systéme de M. Rykatchew. On lisait trois évaporometres pareils et en outre on
P a1y avec un anemomdtre portatif, exposé & la hanteur du gazon, la vitesse du vent & toutes les heures-termes

servation. Le compteur de ’anémométre a 66 mis en mouvement pendant 6—10 minutes.

T rwe
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Dans le courant de 1899 on a fait pendant 1’616 quelques
rieures de I'atmosphére avec le baro-thermométre et le baro-thermo-
volants. On trouve de détails sur ces expériences dans le compte rendu de 10

Fnfin nous dopnons le tableau contenant la liste des thermometres

corrections des points de zéro. Dans la colonpe intitulée 1

qui ont servi & déduire les corrections des 6chelles des thermomeétres ajoutées aux :
erminés 4 la fin de 1899, dont on a tenu compte en calculant les corrections des

1900 contient les points de zéro dét
thermometres pour 1900.

XN et marque  Destination des thermo-

de fabrigue. métres,
I.9.0. %1223
Malir  Bgg| 3% surfes du
» 15633 -
r.e.0. 137 = = .. 0,05
Fuess 581% _ £ » £<0,10
I.0.0. 26*3%=z5020
Fuess 624 =27, 20,40
\ 766% 2 2~ 5 < 0,40
I.0.0. 66S* . 2 == 20,80
Fuess 491 _ £55.=21,60
\ 387 2 = = 3,20
Ine.o. 113} ., 1 f
Muller 3482 g
. 1549 urells. N
Fuess % 581 < z g .. 0,0
r.o.0. 78* 2 £ =< 0,2
Fuss 439 2 5= 5 04
I..0. 81* <& o 08
, 82 Z 2% 16
. Sur le
Hicks % 35 De ra- monticule.
. % 36 diation,  Sur la
surf. nat.
Attachés
.9.0.% 416 & lombro- L’air.
9 X 41 graphede L’eau.

Rohrdanz.

Correction au 0°

1899.

—0°04

0,03
—0,07
—0,07
— 0,10
—0,08
—0,10
0,04
—0,10
— 0,89
—0,25
—0,06

0,00

0,02
—0,02
—0,04
—0,18
—0,04
—0,36

—0,02

-—0,08

—0,60
0,00

1900.

—0,10

0,04
0,06
—0,14
—0,04
—0,10
—0,04
—0,08
—0,85
—0,24
—0,03

0,08
—0,01
—0,05
—0,18
—0,04
—0,41

0,00

—0,03

—0,60
0,09

899 on trouve les points

bservatoir pour 1899.

NoMe et marque  Destination des thermo-

de fabrique. meétres.
Attachés
Geisler 2 347 & lPombro- Liair.
Reinhardt XI  graphe  L’eau.
de Hasler.

I.9.0.% 58%Dansl’évaporometre.
Miller ¥ 402 Sec.

, X% 402* T 2% Mouill.
Geisler X 4 éé Z £ & max.
Fuess 1221 = 4 min.

Fuess X% 797 Psychrom.} See.
, % 798 Assmann. j Mouillé.
Therm.attachéaugrand thermographe

” » »petit  de Fuess.
. . thermomdtre attachés au
X X
- thermoélément servant aux
J\." XI ) . e
mesures actinométriques.

Thermomdtreattachéala pendulenorm.
aux chronometres.

»

Fuess % 125 ) \ytaches au théo-
7 114 [dolite magnéti
; 118 gnétique.
r.e.0.% 6 } Attachés aux
» ¥ 7§ magnétométres.
I®.0. 67 )Psychrometre pres
» 67 *}desmagnétométres.
» 68 Psychrométre prés

68*des magnetographes.

”

dixaines de fois les observations dans les couches supé-
hygromatre enregistreurs enlevés par les cerfs-

employés & faire les observations et leurs
de zéro, déterminés aJa fin de 1898,
observations faites en 1899; la colonne

Correction au 0°
1899, - 1900.

—0,30 —0,32
—_0,05 "'—0,10

—0,10 —0,11
~—0,02 0,00
—0,02 —0,01
—0,13 —0,15

0,26 0,24
—0,04
—0,08

0,00

0,00
—0,47
—0,56
—0,85
—1,10

0,00

0,00
—0,01

—0,08
0,08
—0,06
—0,04
—0,04
—0,08

—0,01

Dans le courant de 1'année 1899 les thermometres ci-dessous devinrent hors d’état: 1) le thermometre & maxima
X 3482 de Maller sur la surface naturelle du sol. Le 19 aofit il a ét¢ remplacé par le thermometre & maxima N 2536
de Miiller, et depuis le I janvier 1900 ¢’est le thermomdtre & maxima J 3301 de Miiller qui est employé.

2) Le 29 octobre a été mis hors d’état le thermometre & minima X 10906 de Tonnelot et remplacé d’abord par
le thermometre & minima N 1010 de Fuess et ensuite par celui X 3633 de Miiller.

3) Le 6 décembre on a remarqué que la monture du thermometre ordinaire & la surface dn monticule a été cassée.
On a remplacé ce thermombtre d’abord par celui de Geisler X314 ot puis (& partir du 1-r janvier 1900) par le thermo-

mdtre X 4696 de Maller.

On s’est en outre servi deppis le 1-r janvier 1900 des thermomdtres ci-dessous au-lieu des anciens:
1) Le thermomotre 3 minima X 1533 sur la surface du monticule de sable a été remplacs par celui de Maller

X 3633.

2) Le thermoméire 2 minima ¥ 1549 sur la surface naturelle du sol a 66 romplacé par celui de Miller

X 3634.

3) Le thermombtre & minima N 1221 dans la hutte normale a été remplacé par celni d ﬁﬁll X 4975
4) et 5) Au-lieu des thermométres X 114 ot ¥ 113 attachés au théodolit% ma y Vv "

. 6ti depuis
janvier 1900 les thermomdtres }e 822 et ¥ 823 de Muller. guetique on & employé' P
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Le tablean ¢i-dessous contient les corrections au 0° de tous les nouveanx thermometres:

Thermomatre, Correction an 0°,
de Miilller ® 4696 dasol ........ 0500
» » 3301 & maxima ...... —0,01
» » 30633 4 minima ...... 0,28
” » 3634 w  c e e 0.31
” » 4975 e e —0,03
, . 822 . ... 0,02
” . 823 e e 0,00

Pendant la vérification des points de zéro des thermométres on s’¢tait servi, en fait de controle, du thermometre
X 914* de Geisler en qualité de normal, dont les corrections ont été déterminées de nouveau en novembre 1898 &

1’Observatoire physique Central.
Les indications de tous les thermométres ont été rapportées i celles du thermométre 4 hydrogéne.

4. Instruments météorologiques enregistreurs.
A. Pression atmosphérique.
a) Barométre enregistreur de Wild-Hasler.

Les tracés de cet enregistreur ont 6t6 dépouillés de la méme manitre que les années précédentes. Pour controler ot
pour déduire les courbes de réduction on s’était servi du baromdtre X247 de Wild-Fuess. Les courbes servant & trans-
former les ordounées du tracé en millimeétres de Ja pression atmosphérique ont été dessinées, comme antérieurement,
pour tous les mois. Dans les cas des perturbations de 1a marche réguliere de P'enregistreur, qui dans le courant de 1899
v'ont été que trés rares et trés peu notables, les valeurs qui faisaient défaut ont été comblées par interpolation d’apres
les indications des autres barométres enregistreurs de I’Observatoire. Nous donnons les tableanx qui enseignent, 3 quel
degré le rapport entre la longueur des ordonnées et la valeur de la pression atmosphérique est resté constant et quelle a été
la différence entre les valeurs de la pression atmespbénque relevées aux heures-termes sur le tracé de V'enregistreur et
celles qui ont &té observées directement.

Pression LES ORDONNEE S
atmosphé-
rique. | Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mal. Juin. Juillet. Aout. [ Septemb. | Octobre. | Novemb. |Décembre.
785 167,8
780 158,2
775 148,6 148,1
A 187,56 138,0 | 137,56
| 765 [126,6 | 126,4 | 1265 127,2 126,6 1265 | 126,4 | 126,5 | 126.5
760 | 113,8 |118,9 [114,0 [ 114,2 | 114,83 | 114,2 | 114,1 [ 114,2 | 114,0 | 114,0 | 118,7 | 113,9
755 1101,4 | 101,4 {101,6 [ 101,7 {111,8 | 101,7 | 101,5 , 101,6 | 101,5 | 101,38 | 101,4 | 101,3
750 90,2 | 90,1 | 90,3 | 90,4 90 6| 90,6 | 905, 90,5 90,3 | 90,2 90,2 90,0

745 19,2 79,1 79,3 | 794 | 79,6 | 794 | 794 | 194 79,2| 79,2 79,0 | 79,1

740 | 681 689 68,3 | 68,5 683 | 68,1 681 | 681
785 | 575 | B7,5| 57,5 57.6 | B7.4| 575
730 47,1 46,8
725 36,4 i
- |
t

Lécart moyen m des indications de P’enregistreur avee les observations directes faites avec lo barombtre et les diffé-
- Tences entres los moyennes mensuelles déduites des indications de Venregistreur et du baromeétre X 247 ont 646 les suivantes :



0

1899, m. 6" 50" a. m. 0" 50" a. m. 8* 50" p. m. Moyenne

Janvier .. .. .. ..... =+ 0,04 0,01 0,00 0,02 0,01
Pévrier . ... ....... 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Mars. o oon ... 0,04 0,01 — 0,01 0,00 0,00
Avril .. ... L. 0.04 0,01 — 0,01 0,01 0,00
Mai ..o 0,05 — 0,02 0,00 0,02 0,00
Juin............. 0,04 — 0,01 0,00 0,01 0,00
Juillet. .. .. ....... 0,04 — 0,01 0,00 0.02 0,00
Aot . oo 0,05 — 0,01 — 0,01 0,01 0,00
Septembre. . . . . .. ... 0,04 0,00 — 0,01 0,02 0,00
Qctobre. ... ....... 0,04 0,01 0,00 0,01 0,01
Novembre. . . ....... 0,04 0,00 0,00 0,01 0,00
Décembre. .. .. .. ... 0,04 0,00 — 0,01 0,01 0,00
Année . .. ... .. =+ 0,04 0,00 0.00 0,01 ’ 0,00

- !

b) Baroméitre envegistreuwr de Sprung-Fuess.
Le tracé de cot enregistreur servait de controle pour le dépouillement du tracé du barombétre enregistreur de Hasler.
Les perturbations dans la marche de ’appareil, dont on a fait mention dans l’introduction aux Annales de 1898, partie I,
page XV, ont €t¢ pour la plupart éliminées, grace & ce que ’axe usé de ’ancre de 1’électro-aimant a été remplacé par un
nonvel axe.
¢) Barométre enregistreur de Richard.

L’enregistreur fonctionnait régulierement pendant toute 'année. Son tracé n'a pas été dépounillé.

B. Température de ['air.

a) Thermometre enregistreur de Fuess (grand modéle).

L’appareil marchait d’une maniére tout-a-fait satisfaisante. Les cas d’arrét du mouvement d’horlogerie (par suite
de la gelée) et du ventilateur se sont produits plusieurs fois, mais ne duraient que trés court. En aotit (le 30) on a
démonté et nettoyc le ventilateur; en septembre (le 4) on a recouvert de nickel les tubes; en novembre (le 23 et 24)
tout I’appareil a été démonté pour nettoyer toutes les parties.

Les tracés de I'enregistreur ont été dépouillés de la méme manidre qu’antérieurement. Le tableau ci-dessous contient

les différences entres les températures moyennes mensuelles lues sur le thermométre see du psychrometre dans la hutte
normale et sur le thermométre attaché & I'enregistreur. )

Hutte normale — thermomeétre enregistreur de Fuess.

. ~h
Mois. 7 a.m. 1* p. m.

- gk p. m. Moyenne,
danvier ... .. .. .. 0309 0310 0308 0309
Février . .. ..., .. 0,06 0,19 0,07 0,11
Mars........... 0,06 0.21 0,05 0,11
Aviil......... .. 0,18 0,16 0,02 0,08
Mai............ 0,12 0,11 0,03 0,09
Juin . ... 0,13 0,12 0,06 0,10
Juillet .. ........ 0,21 0,15 0,07 0,14
Aott. ... ovo. .. 015 0.09 0.09 0.11
Septembre. . . .. . .. 0,11 0,17 0,03 0.10
Octobre . ........ 0.00 0,09 " 0.04 0,04
Novembre . . ... ... 0,11 0,11 0,10 0’10
Désembre . . ... ... 0.10 0.18 011 © 013

Le sens de la différonce dépend de I'influence continuelle do I'installation différent | X
normale ot dans ’enregistreur. rente da thermométro dans Ia hutt
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b) Thermometre enregistreur de Fuess (petit modéle).

On n’a pas dépouillé le tracé de cet enregistreur et on ne s’en servait que dans les ¢as trés rares du reste, quand
lo grand appareil ne marchait pas par suite de quelque désordre ou & cause du nettoyage.

Dans cet enregistreur les perturbations principales ont été causées de méme par ’arrét du ventilateur.

I appareil a été nettoyé en aofit (ventilateur), en septembre (tubes recouverts de nickel) et en novembre (nettoyage

complet et révision).

C. Humidité de I’air,

Les valeurs horaires de ’humidité relative ont été relevées, comme I’année précédente, sur le tracé de 1’hygrometre
enregistreur de Richard grand modéle, dont le cylindre fait une révolution compléte dans 24 heures; cet appareil est
exposé dans la méme hutte, ol se trouvent les thermométres enregistreurs de Fuess. Pour exprimer les tracés en % de
Phumidité relative on s’était servi des courbes exprimant la relation entre I'ordonnée de I’hygromatre enregistreur et
I'humidité relative, déterminée avec le psychrometre ou I’bygrometre dans la hutte normale. Ces courbes ont été déduites
d’aprés les observations faites aux heures-termes. On a iracé les courbes pour tous les mois.

Les valeurs de la tension de vapeur ont été calculées d’aprés les valeurs horaires de I'humidité relative, relevées
sur le tracé de I’hygrometre enregistreur, et les températures horaires relevées sur le thermometre enregistreur
de Fuess. ’ .
Les tableaux ci-dessous contiennent les échelles servant & transformer le tracé de l'enregistreur en 9, de I’humi-
dité, de méme que les écarts moyens et les différences aux heures-termes entre les valeurs enregistrées et observées
directement. ‘

Hygrométre enregistreur de Richard. 1899.

Petit ' \
modéle. Grand modeéle. W
Y
[}
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aotit. | Septemb. | Octobre. | Novemb. [Décembre.

100 91 | 94 | 95 94 95 96 98 93 93 93 93 94
95 89 89 92 90 90 91 93 90 89 89 89 89 |
90 84 84 89 86 85 86 88 87 85 85 84 84
85 79 79 84 82 81 81 83 83 | 78 80 | 78 79
80 74 73 78 7 76 78 78 78 74 76 73 73
75 69 66 | 71 72 71 73 73 73 69 71 68 67
70 64 60 64 67 66 67 68 67 64 65 64 61
65 59 55 b7 62 61 61 61 60 59 60 59 b5
60 b4 49 50 57 56 56 56 55 b4 55 53

55 43 44 51 51 46 50 51 49 | 49 47
50 38 39 46 46 44 46 46 ‘ 44 42
45 34 40 39 38 40 | 39 - 38 36
40 29 .| 35 85 33 34 34 s

I35 | 24 29 80 28 29 29

.30 - 24 25 23 24

-1 - 18 20

. Les écarts moyens m et les différences moyennes entre les tracés réduits de 'l’hyg'rométre enregistreur et les obser-
vations direetes ont.té:les soivantes:
L
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Observations — tracé. 1899.

T ————

—————

Humidité relative. Tension de vapeur.

Mois. . o
Ear | gy | g | oty it Bt osta |t | oe fgrend

Janvier . ........ *+1,79, 0,00/11 0,99, —0,1% 0,29)==0,06| 0,02 0,04 | 0,00] 0,02
Février ... 16| 001 16 |—08 | 03] 005 003]008| 0,00 0,04
Mars. . . ..o 20 | 01 | 18 —1,0 | 03| 008] 004 0,10 /—0,01| 0,04
Aviil. oo 31 —01 | 22 |-22 | 0,0 [ 017 0,07] 0,13 |—0,09 0,04
Mai. . ooern . 31| 01 | 1,2 |-1,9 |—0,2 | 0,27 0,04 0,20 |—0,08 0,05
Juin oo o4 | 06 | 04 |—02 | 03 | 028! 0,111} 0,07 |—0,02} 0,05
Juillet . .. ....... 20 | 12| 05 |—24 —0,2 | 035/ 031 0,17 |—0,29| 0,06
Aot vv e, 18 | 09 | 05 —1,2 | 01| 021 0,17 0,13 |—0,03| 0,09
Septembre. . . ... .. 1,2 | 01| 07 |—o01 | 0,2 ] 0,15] 0,09 0,18 | 0,00} 0,09
Octobre .. ....... 17 |—07 | 11 |—0,6 \—0,1 | 0,14|—0,02| 0,14 |—0,02| 0,03
Novembre . . . .. . .. 14 —0,1 | 0,6 | 01 | 02 ] 007 005 0,06 004! 0,05
Décembre . .. .. ... 1,0 | 01 (—01 | 01 | 00 ] 005 0,01 0,02 0,02/ 0,02
Anmnée . . . ... +19 | 02 | 09 |—0,9 | 01 [+0,16| 0,08/ 0,11 |—0,04| 0,05

A la fin de décembre ’hygrométre enregistreur a été démonté pour plusieurs heures dans le but de nettoyage.
En ontre de I’hygrometre grand modele fonetionnait encore ’hygrometre enregistreur petit moddle, installé dans
la hutte normale.

D. Direction et vitesse du vent.

a) Anémographe de Munro.

Le tract de Venregistreur n’a pas été dépouillé. 1'appareil marchait régulibrement pendant toute V'année. Vers la
fin d’octobre on a nettoyé a fond toutes les parties de I’appareil.

b) Anémomeire d’Octtingen-Schultze.

On se servait de l’appareil, comme d’anémométre, pour mesurer la direction et Ia vitesse du vent aux heures-
termes. Le 18—19 octobre on a nettoyé toutes les parties de ’appareil. ‘

On a caleulé, d’aprés les observations comparatives faites avec 1’anémographe et 1’anémomdire normal em dé-
cembre 1899, le tableau ci-dessous servant & réduire le nombre de tours de la plaque de 1’anémographe (pendant
10 minutes) en metres (par seconde) de la vitesse du vent. En fait de comparaison nous donnons a c6té le tablean
déduit des observations comparatives faites en mars et avril 1899.

Mars — avril 1899, Décembre 1899,
Nombre de tours de ia Vitesse Nombre de tours de la
plaque pendant 10 min. ) du vent. plaque pendant 10 min.
0,0—0,3 1 0,0—0,3
0,4—0,7 2 0,4—0,7
0,8—1,1 3 0,8—1,1
1,2—1,5 4 1,2—1,4
1,6—1,9 5 1,5—1,8
2 0—2,3 6 1,9—2,92
2426 7 2,3—2.7
2,7—3.0 8 —
3,1—3,4 9 —
3,5—3,9 10 —
4,0—4,1 11 —
4,2—4,5 12 -

Le premier de ces tableaux a 6té employé en 1900; lo second a 6t6 déterminé en fait de controle.
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: E. Préeipitations ot évaporation.
a) Ombro-a mométre enregistreur de Wild- Rokrdans.

On a dépouillé le tracé de cet enregistreur, comme anfirieurement, pour déduire les sommes horaires des présipi-
tations et de I’évaporation.

L'appareil fonetionnait régulidrement, sauf quelyues exceptions peu notables.

Les déterminations de la sensibilité de I’appareil ont été faites en 1899: pour ’ombrographe le 8 février, le
93 avril, le 6 juillet ef le 5 octobre, pour I'atmographe — le 23 avril.

On a en ontre déterminé la sensibilité de I’ombrographe et de ’atmographe Je 14 mars 1900.

Les déterminations de la sensibilité ont été faites, comme 1’année préeédente, en chargeant ef en déchargeant
ensuite les cuvettes de Pombrométre et de I’atmombtre enregistreur des poids de certaine pesenteur (de 200 grammes).
De cette manidre on déterminait, & quel poid ou & quel nombre de millimdtres de précipitations eorrespondait 1'écart de
la plume de 0,1 mm., sur telle ou autre place du cylindre.

Les résultats en ont 616 les suivants: ‘

Sensibilité de ’ombromedre.

Ordonnées.

I le 28 avril 1899 0—40 mm, et 100—140 mm. 0,1071 mm.
40—100 mm. 0,1029 ,
II. , 6 juillet 1899 0—40 mm. et 100—140 mm. 0,1067
40—100 mm. 0,1049
III. , 5 octobre 1899 0—40 mm. et 100—140 mm, 0,1057
40—100 mm. 0,1028
IV. , 14 mars 1900 0—40 mm. et 100—140 mm, 0,1092
40—100 mm. 0,1060

Sensibilité de 1"atmometre.

I le 23 avril 1899 0—40 mm. et 110—150 mm. 0,0970 mm.
40-—110 mm. 0,0953
II. , 14 mars 1900 0—40 mm. et 110—150 mm. 0,0988
40—110 mm. 0,0956

En tenant compte de ces valeurs de la sensibilité on a caleulé les tableaux servant a réduire le tracé en millimetres
des préeipitations. Pour 1’ombrométre enregistreur on a employé la premidre valeur du 1-r janvier au 2 mai, la seconde
valeur ~— du 2 mai au 1-r aott, la troisidme valeur — du 1-r aout au 7 octobre et la quatriéme valeur — du
7 octobre & la fin de I'année. Quant & Patmomeétre enregistreur on s’était servi de la premidre valeur du 1-r janvier au
1-r juillet et de Ja seconde valeur — du 1-r juillet & la fin de I’année.

Le tzblean ci-dessous contient lo total mensuel des précipitations et de 1'évaporation relevé sur le tracé de I'ombro-
atmometre enregistreur de Rohrdanz a coté de mémes valeurs obtenues d’aprés les observations faites avec d’autres appareils.

Différence
Pluviométre | Pluviométre | Ombrométre | entre le pluv.| Atmométre Evaporo-
Mois. avec abri et Différence. |
avec abri. X 164, enregistreur. ]’ombgométre enregistreur. métre. J
enregistreur.,
mm. mm, mm, mm. ™, mnm, me,,

Janvier. .. .. ... 79,8 72.6 81,7 1,9 4,13 2 92 1,21
Février. . . ..... | 35,8 31,0 36,5 0,7 2,65 1,93 0,72
Mars . ........ 28.6 25,1 299 1,3 | 10,29 7.79 2.50
Aviil ...l 56,3 49,1 56,0 |— 0,8 | 19,97 | 14,94 5,08
Mai.......... 49.6 47,3 62,5 2,9 50,86 37,65 13,21
Juin,. ........ 101,0 988 | 103,0 2,0 | 48,26 | 85,17 | 13,09
Juillet . ........ 12,3 | 11,9 12,9 0,6 | 73,99 | 51,46 | 2253
Aot ......., . 99,7 97,3 996 |— 0,1 44,54 31,24 13,30
Septembre . . . . . . 75,9 73,6 745 |— 14 | 15,86 | 11,42 4,44
Octobre. . . . . . . . 110,9 | 106,7 | 1128 1,9 | 16,38 | 12,26 4,12
Novembre . . . ... 55,8 48,7 59,7 3,9 9,89 6,88 3,01
Décombr. . . . . . . 30,2 30,5 83,0 2,8 2,97 1,89 1,08
Anmée . . . .., 7859 | 6926 | 7521 16,2 | 299,79 | 215,55 | 84,24
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b) Ombro-atmomeire enregisireur de Wild-Hasler.

Le tracé de cet enregistreur n’a pas 6té dépouillé et ne servait qu'a I'interpolation dans les sas trés rares de
perturbations dans la marche régulitre de 1'ombro-stmombtre enregistreur de Rohrdanz.

F. Durée de ['insolation.

a) Héliographe de Campbell.

L’appareil enregistrait régulidrement; le tracé s 6t6 dépouillé de la méme manidre que les années précedentes.

b) Héliographe de Velitchko.
Le tracé de cet enregistreur n’a pas 6t6 dépouillé et ne servait que pour controler.

S, Savinow.

5. Mesures absolues magnétiques.

Les mesures absolnes de 1a force du magnétisme terrestre ont été faites dans le pavillon provisoire prés de I'étang.
La déclinaison a 6t6 déterminge avec le déclinomdtre, dont la description est dounée dans les Annales de 1896 (p. 1)
Jusqu'au 29 juin on s'était servi de la mire au champ, dont 1'azimut ei-dessous a été déduit des observations faites

pendant les trois années derniéres:
179°57'38".

Depuis le 30 juin on a employé la mire septentrionale, dont ’azimut a été obtenu, comme nous 'avons signalé,

égale &
0°2826";

on a tenu compte de cette valeur pour la réduction de toutes les observations faites du 30 juin & la fin de I'année.

Le fil en argenton de 0,06 mm. d’épaisseur servant de suspension a I’aimant, se détordait toujours dans le méme sens
qu’auparavant, ¢'est-a-dire dans le sens contraire au mouvement de 1'aiguille de montre, 8i on la regarde d’en haut; pen-
dant les quatre premiers mois le fil s’est détordu de 40" en tout. Malheurensement, en nettoyant le 22 avril de la toile
d’araignée le tube en verre, j’ai cassé par mégarde le fil. On n’a réussi & suspendre un nouveau fil, sussi en argenton de
0,06 mm. d’épaisseur, que vers la fin du mois, il 0’y a eu done en avril que deux mesures absolues servant a.déduire
les positions normales des instruments de variation. Heureusement la position normale du magnétographe, comme on le
remarque d’aprés les déterminations faites pendant les deux mois voisins, n’a guére changé (en mars — 1°0°54", en
avril — 1°0'53", en mai — 1°0°55") et colle du magnétomdtre ne variait que trds peu et trés uniformément (en
mars — 0°30°59", en avril — 0°30' 52", en mai— 0°30°45"). Cette circonstance n’a done pas produit d’inexacti-
tude dans la réduction des observations de variation. Le nouveau fil se détordait d’abord assez promptement et ensuite
d’une maniére plus faible; en tout, il s’est détordu du 10 mai ala fin de ’année, ¢’est-a-dire dans le courant de 8 mois,
de 53°55 (de 23°56” pendant le premier mois) dans le sens contraire au mouvement de l’aiguille de montre, si on
Ia regarde d’en haut. ’

Les verres plans paralléles qui se trouvent entre la lunette de I'instrument des passages et celle du déelinométre
n’ont pas changé leur position antérieure.

Les écarts simultanés d’une valeure considérable ef de méme sens dans les positions normales des deux appareils
de variation, écarts provenant probablement de I'inexactitude des déterminations absolues, n’ont 6t6 remarqués pen-
dant 1.899, qu’en octobre et novembre; le maximum d’un tel changement simultané des positions normales des deux
appareils n’a tout de méme pas dépassé 22”; ce changement s’était produit entre o 22 et le 30 octobre, quand la position
du magnétographe a changé de 30" et celle du magnétometre de 15”. ’

La composante horizontale a été déterminde, comme les années précédentes, avec le théodolite unifilaire de
Wild-Freiberg pendant 1'année entidre (cf. les Mémoires de I’Acad. Impér. ion S.- ~ i
Tomt TXXT R 1 1688 ( pér. des Sciences de S.-Pétersbourg, VII série.
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Lo moment magnétique a diminué pendant 1’année (du décembre 1898 au décembre 1899) dans I’aimant @ de
9807 mm. mg. see., ¢’est & dire de 0,030 %, de toute la valeur, et dans I'aimant @@ de 946, ¢'est & dire de 0,0109,.

En caleulant los positions normales des appareils bifilaires du magnétographe et du magnétometre séparément,
d’aprds les valeurs relatives & chaque aimant, on obtient les différences moyennes ci-dessous:

1899. *o—0e Observateurs.
Jamvier . . ....... —0,00004 mm. mg. sec. Doubinsky et Egorow.
Février. . ....... 3 16 » ”
Mars . ......... — 2 » ”
Avril .. ... .. .. -+ 2 Doubinsky ot Savinow.
Mai........... -+ 10 " ”
Juin. . ......... — 49 » \
Juillet .. ... .... -+ 4 ” ”
Aottt ... ... ... . — 12 » »
Septembre . ... ... -+ 8 » »
Octobre. . ..... .. — 28 ” »
Novembre .. ..... -+ 11 v »
Décembre .. ... .. 4 4 » »
Année . .. ... —0,00003

Si I’on caleule les positions normales des instruments de variation, d’aprés les résultats obtenus par chaque obser-
vateur séparément, on parvient aux différences moyennes ci-dessous entre les positions normales mentionnées pour tous

les mois.
Doubinsky — Egorow (Savinow).

1899, Observateurs.
Janvier .. ....... ~+0,00016 mm. mg. sec. Doubinsky et Egorow.
Février .. . ...... — 21 ” »
Mars .......... — 27 ,, .
Avril . ....... .. —_ 13 Doubinsky et Savinow.
Mai........... — 22 " "
Juin........... -+ 3 » N
CJuillet ... L. — 25 ” »
Aottt . ......... — 6 ” ,,
Septembre ....... —_ 23 ,, »
Octobre......... -+ 7 R »
Novembre ....... — 27 » »
Décembre., . ...... — 18 » »

L'inclinaison a 6t6 déterminée, comme l’année précédente, avec I'inclinometre de voyage de Wild-Edelmann
(ef. Vierteljahrsschrift d. Naturf.-Gesellsch. in Zirich. Jahrg. XLI. 1896. Jubelband. Theodolit fir magnetisehe
Landesaufnahmen von H. Wild). Les mesures ont 6té faites, comme les années précédentes, dans les deux positions du
cercle vertical (W et E) dans 'ordre: cercle E cercle W, cercle W et cercle E; dans chaque position on faisait par deux
orientations, 1’axe ayant ét6 incliné; la position verticale de ’axe a 6t6 déterminé avant et aprés chaque paire d’orien-
tations dans la position inclinde de I'axe.

6. Observations magnétiques directes de variation,

_Les observations magnétiques directes de variation ont été faites avec deux séries d’appareils: I'une — dans le
pavillon souterrain et I'autre — dans 1a hutte en hois (nommée hutte de variation) prés de 1'étang.
Magnétométre dans le pavillon soutervain. Cet appareil systdme de Wild-Edelmann est déerit par M-r Wild
dans les ,Mémoires de 1’Académie 1 mpériale des Sciences de St.-Pétersbourg, VII série. Tome XXXVII X 4. 1889«
dans le mémoire intitulé: ,Neue Form magnstischer Variations-Instrumente und zugehirender photographischer Registrir-
Apparate mit Sealenablesung.© On lisait ces appareils 4 fois par jour: & 8* a., 2% p., 10* p. et 10" . passées, immé-
diatoment aprés avoir changé les cylindres avec papier photographique dans le magnétographe.
1. VI
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Les réductions ont 616 faites & ’aide des formules ci-dessous:

Déclinaison: D == Dy —+ 0,5 (n— 300,0) .
Composante horizontale: H == Hy, {1 -k (m — 300) + 8 (t — 201,0)}
Compossnte verticale: Z = Z,, {1 + v (n — 300) —+ & (1 — 2050)}

Doy Hyyy 0t Z,, désignent les positions normales des appareils de variation, c’est-a-dire les valeurs des élém?’nts magné-

tiques correspondant a la lecture de 300,0 sur I’appareil en question, quand la température_ a ét6 de 2070; metn
représentent les lectures, % ot y — los coofficients de sensibilité et enfin {8 ot & — los coefficients de température.

De cette manitre on obtient la déclimaison en minutes et les composantes horizontale et verticale — en unités
de Gauss (mm. mg. sec.). _

Le signe + devant ) désigne la déclinaison d’ouest, et le signe — (Eel_le d’est. )

Le magnétomeétre unifilaire a ét6 installé de la manitre qu’d une division de P’échelle (I mm.) correspondait une
variation de la déclinaison de 0,5. o . '

On a vérifié 1o 5 juillet la distance entre 1’échelle et le miroir et on lja trouvée .de 0,7 mm. mfér]eur.e 4 celle qui
devait atre, ce qui ne dépasse pas tout de méme les limites de 'inexactitude admise. Aprés la détermination de la
distance ’aimant a été provisoirement remplacé par le cylindre de poids égal & 'aimant pour pouvoir juger, de combien ¥e
fil était il tordu. On a constaté que le fil continuait & se détordre toujours dans le néme sens quantérieurement, mais
un peu moins que ee n’était année préeédente, et notamment: dans le courant de 14 wmois le ﬁ_l 8’est détordu de 2‘,’2
(avant une annde, le fil s'6tait détordu de 3°6 pendant la méme presque période). Cette détermination une fois faite,
quand on centrait Vaimant, le cercle de torsion a été subitement soulevé par les vis, quand on les vissait pour
déplacer ledit cerele, ce qui causa la rupture du fil de suspension épais de 0,04 mm.; heureusement, le fil a été cassé
juste prés de 1'étan et j’ai réussi i le visser de nouveau. Néanmoins, par suite de cette circonstance I’appareil ne mar-
chait pas plusieurs jours, jusqu’a ce que le fil se détordait. Le 13 juillet, quand le fil a cessé évidement & se détordre
sensiblement, on a définitivement ajusté ’appareil et on a déterminé encore une fois la distance entre I’échelle et le miroir
et on 1’a obtenue de 0,1 mm. seulement supérieure & celle qui a da étre.

Quand on tord le fil de 360°, 'aimant est déeliné de 16,5.

Lie magnétométre bifilaire est réglé de la maniere, qu’s un trait de 1’échelle correspond 0,00025 mm. mg. sec. prés.

Lo coefficient de sensibilité a ét¢ déterminé le 17 juillet 1899 et obtenu égal &

0,0001569,

valeur qui différe trds peu de celle qui a 6t6 déterminée I’annce précédente (0,0001560).

On a remarqué on 1899, comme les années antérieures, que tout I’appareil s’est incliné vers le sud, de sorte que
les deux poles de Vaimaint étaient sortis & une distance égale des centres des éteignoirs et se trouvaient non loin de
leurs bords. Le 7 mai entre 8* a. et 2" p. le pied méridional du trépied servant de base 3 I'appareil a été dévissé
autant que ’aimant a repris le centre des éteignoirs. Comme on remarque d’aprds les résultats de la détermination de
sensibilité, cette circonstance n’a pas notablement influencé la précision de 1’appareil.

Le 4 aout entre 2" p. et 10* p. la lunetts a ét6 réglée, pour pouveir mieux viser I’échelle; on a da donc déplacer
quelque peu le miroir fixe, pour avoir de nouveau la leeture de 300,0.

Le 24 aont en déplagant le tréteau en bois qui abritait I’appareil de stue tombant du plafond, nous avons touché
de ce méme tréteau le thermombtre de 1’appareil ce qui a fait tourner un peu la partie supérieure de Vappareil portant
le tube de suspension relativement & la partie inférieure. Comme il m’a paru insuffisant de ramener ’appareil & sa
position antérieure d’aprés les index, j'ai fait un réglage complet; l'appareil a été nivelé trés soigneusement, I'aimant a
6té contré, installé lo plus "exactement possible dans le plan du méridien, et puis mis dans le plan perpendiculaire au
méridien (le pole mord vers D'est). Dans ce réglage jo me suis guidé par la méthode et les moyens indiqués par
Mr. H. Wild dans son mémoire mentionné. L’appareil a 6té définitivement réglé pour la premidre heure-terme lo
30 aout. I’angle de torsion a ét6 obtenu, d’aprds les lectures sur le cercle, égale & 44°2/0; il est devenu beaucoup
plus grand en comparaison 4 I'ancien angle, déterminé en 1888 et obtenu égal & 43°1)0.

Pour certains moments du réglage on & obtenu, d’aprés le magnétographe, les valeurs ci-dessous des éléments
magnétiques, dont on s’était déja servi et on se servira en avenir pour déterminer le coefficient de sensibilité, d’aprés les
écarts des aimants de 1'unifilaire et du bifilaire:

la déclinaison au moment de l’annulation de torsion a étéde........... —0°33,5
la déclinaison au moment de V'installation de I’aimant perpendiculairement au
méridien aétéde........c. 0, —0°39,8

la composante horizontale au moment de I'annulation de la torsion a été de ..  1,6535
la composante horizontale au moment de l'installation de ’aimant perpendicu-
lairement au méridiena été de . . . ... ... ... .. .. ... ... ... 1,6600
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La formule, dont on s’6tait servi pour calenler lo coefficient do la sensibilité, a 6té la suivante (H. Wild. Neue
Form etc. page 31):

n|+n2 n/

k= gévﬂ{ l———(ﬁ.)“—l—(%)’ p.(t‘;t’ )+ k (m—mg) + 0,0000463 A + ———— tang 2,—s l—z:’)f;——%g-—i‘—’}

Dans cette formule les lettres désiguent: k& — coefficient de sensibilité, IV — écart de P'unifilaire en unités de
J'échelle, M — méme écart du bifilaire, E — distance enire I'échelle et lo miroir dans I'unifilaire, en unités de 1'échelle,
D — moéme distance dans le bifilaire, u — coefficient de température de ’aimant écartant, ¢, et £, — température de
P'aimant écartant pendant les écarts de l'aimant du bifilaire, { — température du méme aimant lors des écarts de I'aimant
de 'unifilaire, m — lecture sur le bifilaire, caleulée & Vaide du magnétographe, lors de la détermination des écarts dans
unifilaire, m, — lecture sur le méme bifilaire, correspondant A la composante horizoniale de 1,6600 mm. mg. sec.,
A — nombre de minutes de 1’arc d’écart de ’aimant dans I'unifilaire, quand le fil est tordu de 360° (dans notre cas
A est de 16,5), », et n, — lectures sur D'unifilaire correspondant 3 la déclinaison au moment de la détermination des
gcarts dans le bifilaire, n' — lecture sur l'unifilaire correspondant & la déclinaison de — 0°335, qui a été observée
au moment de la détermination du méridien pendant l'installation du bifilaire, 2, — angle de torsion (dans es cas de
44°2/0), s — constante dépendant de la force de la torsion du fil, servant de suspension bifilaire, ot de la force qui
doit etre appliquée pour tordre le bifilaire de 90°; ceite constante est d’aprés Mr. Wild (page 26 du mémoire mentionné)
de 0,00387 pour notre bifilaire. On a adopté le membre contenant .’ égal & zéro, et dans ce but on a observé les écarts
dans P'unifilaire avant et aprés ceux dans le bifilaire.

Pour les calculs préliminaires on s’était servi du coefficient de sensibilité, déduit de Pangle de torsion égal
3 44°2/0 qu’on a observé et de la distance entre 1'échelle et le miroir d’aprés la formule £ = 9%%5", et on a obtenu

1a valeur de 0,0001505. Le 31 octobre on a déterminé la sensibilité moyennant les écarts et on a obtenu la valeur de
k= 0,00015186,

qui differe peu de celle qui a été déterminée d’apres une méthode moins exacte. On a employé le coefficient déterminé
d’apris les écarts pour réduire foutes les observations faites avec ce bifilaire du moment de son installation nouvelle.
Pour le coefficient de température nous nous sommes servis de la valeur déterminée en 1891, et notamment:

8 = — 0,000105.

La balance de Lioyd est installée de manitre qu’a un irait de I’6chelle correspond la variation de la composante
horizontale de 0,00025 mm. mg. sec. pris.
Le coefﬁcwnt de la sensibilité a 6t6 determiné le 2 aout et trouvé égal &

¢ = 0,0000546.

Cotte valeur ne difftre que trds peu de celle qn’on avait déterminde en 1898 (0,0000540).
Quant au coefficient de température, on s'6tait servi de la valeur déterminée en 1891, et notamment

8 = —0,00018.

Le 7 aont on a un peu déplacé la lunette, parce que dans la lunette 1'échelle paraissait sombre d’un eoté; aprés
cette opération on a da déplacer aussi un pen le miroir fixe.

Les valeurs détaillées des positions normales se trouvent dans les tableaux I, II et III. D’apres les valeurs pour
tous les mois on a caleulé les moyennes ci-dessous:

1899, Dago Hypo Zao
Janvier......... —0°30'58"+= 8" 1,68908 =-0,00002 4,7194020,00056
Février. . .. .. ... 31 8 11 3919 10 2028 80
Mars .......... 3059 4 3935 b 2160 50
Avwriil ... .. .. .. 3052 0 3922 3 1942 70
Mai........... 3046 4 3922 8 2062 26
Juin........... 3026 7 3927 6 2033 62
Juillet. . . ....... 3257 4 3956 4 2173 96
Aot .......... 3256 b 4546 10 "~ 0658 17
Septembre .. ... .. 3175 5226 8 0698 46
Octobre. .. ...... 387 1 5255 7 0705 70
Novembre . ...... 3314 2 5398 4 0646 68
Décembre. . . ... .. 33 3 4 5403 7 0592 41
Année . .. ... =+ 5" =+ 0,00006 =+ 0,00057
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Toutes lés variations notables des pesitions nmormales qu’on remarque dans ce tablean proviennent des causes
indiquées ci-dessus. . ’ L

Magnnétomatre dans la hutte de variation, Ces instruments ont été construits peyrEde}mapn, d’aprés les indi-
cations de Mr. H. Wild: leur description est dounée dans I'introduction aux observations faites & Paviovsk en 1878,
Les appareils n’ont 66 lus qu’une fois par jour, & 6* 0" p., et servaient principalement & juger, dans les cas quand les
différences entre les indications des deux appareils variaient, lequel des appareils en était fautif. .

Pour réduire les indications do ces appareils aux valeurs absolues (minutes pour la déclinaison et unités de Gauss
pour 'intensité) on s’était servi des formules suivantes:

Déclinaison: D == D, + (n — 300,0)
Composante horizontale: H= H,, {1 +% (m—300,0) + B (£ — )}
Composante verticale: Z = Z,, {1 -+ v (n — 300,0) 48 (¢ — #,)}

£, désigne la température normale 4 laquelle ont été rapportées les positions normales du magnétometre bifilaire et de la
balance de Lloyd; elle a ét6 égale & 10°. Les autres lettres ont la méme signification que dans les formules servant i
réduire aux valeurs absolues les indications du magnétographe dans le pavillon souterrain.

En hiver on chauffait 1’appartement et on tachait d’y avoir la température de 10° prés; en été, la température
s’élevait beaucoup plus et variait notablement. En été, les indications isolées ont 616 réduites & la température de 15°
mais dans les positions normales ci-dessous toutes les observations ont été réduites a 10°. _

Du 24 juillet an 6 septembre on a réparé la hutte de variation, comme nous 1'avons signalé. Pour cetie période
les lunettes ont été enlevées completement .ot les appareils de variation eux-mémes ont été recouverts des armoires en
bois placées sur les mémes piliers que les instruments. :

La valeur d’un trait de I’échelle de unifilaire est de 1,0. La distance entre le miroir et 1’échelle avant la répa-
ration a 6té déterminée pour la dernidre fois le 30 septembre 1898 et elle fut alors ramenée & la valeur, ol
1 trait de 1'échelle correspond exactement i la variation d'1” de la déclinaison; apres la réparation de la hutte la
distance a 6té vérifiée lo 22 novembre et obtenue de 2,6 mm. supérieure & celle qui devait étre. Mais, méme avec cette
valeur, de distance, I'erreur de la détermination de la déclinaison, quand elle atteignait son maximum, ne dépassait
pas 0;1.

Dans le bifilaire & une division de I’échelle correspond i peu prés la variation de 0,0005! mm. mg. sec, de Ia
composante horizontale.

Avant Ia réparation do la hutte le coofficient de la sensibilité a été déterming le 5 novembre 1898 et obtenu égal
4 0,0003110, — valeur dont on s’était servi jusqu’an 24 juillet. Aprés la réparation la sensibilité a 6té déterminde le
21 janvier 1900 et on y a obtenu la valeur qui est presque égale & celle de la fin de 1898, et notamment:

k = 0,0003100.

Nous nous sommes servi de cette valeur pour calculer les indications recueillies du 6 septembre & 1a fin de Vannée.
Le coefficient de la température, déterminé en 1892, est obtenu égal a

B = -+ 0,000061.

La balance de Lioyd dans la hutte de variation est installée de manidre qu’a une division de Péchelle correspond

0,00070 mm. mg. sec. Pour le coefficient de sensibilité on a adopté, jusquau 24 juillet, Ia valeur que voici, déter-
minée le 1 octobre 1898

v = 0,0001495,
Les observations faites depuis le 6 septembre jusqu’a la fin de Vannée ont 6t6 réduites 3 V’aide du coefficient do
sensibilité -
vy = 0,0001476,

obtenu des déterminations faites le 28 janvier 1900.
Le coefficient de température a 6t¢ déterminé en 1893; il est égal &

3 == =+ 0,000102.
Les positions normales des trois magnétometres installés dans la hutte pres de Iétang ont été calculées moyennant

les comparaisons des résultats des observations directes avec ceux du dépouillement des tracés du magnétographe; elles
ont 6t les suivantes: HEs
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Positions mormales des magnétomdtres dans la hutte de variation.

1899, Dygo Hyy, Zaoo
Janvier .. ....... ~+-0°5,49 1,63724 4,71294
Pévrier . . ... .... 5,62 726 1333
Mars .......... 5,34 744 1454
Awil .. ...... .. 5,39 718 1232
Mai........... 5,569 734 1392
Juin, . ......... b,64 731 1296
Juillet. . . ... .... 5,46 733 ° 1487
Aot. . ......... — — —_
Septembre .. ... .. 1,18 789 1167
Octobre . . . ...... 1,81 804 1169
Novembre. . ...... 0,93 781 1071
Décembre. . . ... .. 0,94 768 0935

7. Magnétographe.

Les courbes photographiques enregistrées par le magnétographe ont été dépouillées de la méme manidre que les
années précédentes moyennant les formules ci-dessous:

Déclinaison: D = d g, —+ 0,96 (n — 100)
Composante horizontale: H = h,y, {1 — k' (n — 100)—+ 0,000486 (¢ — 200)!
Composante verticale: Z = 2,,, {1 + Y (n— 100)~+ 0,000119 (¢— 200)}

diges hygo 8% 2,5 TopTésentent les positions mormales, k' et ' — les coefficients de sensibilité, { — la température &
laquelle se rapportent les courbes enregistrées, » — I'ordonnés, qu’on & mesuré, comme antérieurement, en posant le trait
60 de Véchelle de verre sur la ligne fixe et en comptant les valeurs des ordonnées —+ au-dessus du trait 100 et —
au-dessous de ce trait. On obtient alors D en minates, H et Z en unités de Gauss (mm., mgr. sec.). Le signe —+
désigne la déclinaison d’ouest, tandis que le signe — celle d’est.

A une variation d*un millimétre de 1’ordonnée correspond dans 'unifilaire la variation de la déclinaison d’1,0 pres,
dans le bifilaire — la variation de Ja composante horizontale de 0,00050 mm. mgr. sec. environ, ef dans la balance
de Lloyd — Ila variation de la composante horizontale de 0,00057 min. mgr. sec. prés.

Les coefficients de sensibilité &’ et vy ont été déterminés: &' — le 31 janvier et v — le 1 février 1899; on v a
obtenu les valeurs que voiei:

pour le magnétographe bifilaire: ' = 0,0003080,
pour la balance de Lloyd: v' = 0,0001207.

) Do la valeur %' on s’était servi du 1-r février a la fin de ’annde; elle est trds peu différente de la valeur déter-
minée en 1898 (0,0003076) et de celle qui a été obtenue une année plus tard, en janvier 1900 (0,0003068). Quant
au coofficient, de la sensibilité de la balance de Lioyd v = 0,0001207, il nous a parn trop différent de celui qui a 6té
obtenu avant une annde (0,0001242) et nous en avons cherché la cause dans une erreur qui n’a pas été remarquée.
On n’a done pas tenu compte de cette valeur en réduisant los courbes enregistréos et on a déterming lo coefficiont encore
une fois le 5 avril 1899 ot obtenu la valeur

Y = 0,0001225,

qui .est. plus conforme & celle qui a ét6 déterminée antérieurement. Nous nous sommes servi de cette valeur en réduisant
les indications de 1a balance de Lloyd du 1-r février & la fin de année.

Le coefficient déterminé le 31 janvier 1900 a ét¢ obtenu presque ‘le méme que celui du I-r février 1899, et
notamment y' = 0,0001208.

I. VIE
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D'aprés les valeurs des po;sitions normales du magnétographe obtenues moyennant les mesures magnét%qnos
absolues, qu'on trouve dans les tableaux I, IT et III, on a d6duit les positions normales moyennes ci-dessous, qu’on a

employées pour chaque mois dans les caleuls & I'aide des formules indiquées ei-dessous.

Positions normales du magnétographe.

1899, di00 koo %100

Janvier ......... —1°0,823=0,18 1,63956=+0,00000 4,691682-0,00048
Février ......... 0,83 12 3954 8 254 076
Mars........... ' 0,90 08 4031 9 395 043
Avwril. .. ... ... 0,88 02 4000 4 114 078
Mai............ 0,92 08 4008 2 174 028
Juin........... 0,88 07 3998 8 143 058
Juillet.......... 1,06 08 4002 4 247 104
Aot ........... 1,00 12 3983 3 190 006
Septembre. . . . . ... 1,11 12 3978 4 175 028
Octobre . .. ...... 0,53 17 3994 8 157 075
Novembre . ... .... 0,66 17 3946 2 088 068
Décembre . . ...... 0,60 07 3935 0 021 041

Année. . ..... 0,11 =+0,0000¢ =+0,00054

Le changement notable de la position normale de I'unifilaire de septembre a octobre s’explique par la circonstance
que le 4 octobre la lampe électrique était devenue hors d’état et a du étre remplacée par une nouvelle, ce qui ordinaire-
ment cause un changement de la position normale. La méme fut la cause du changement considérable de la position
normale d’octobre & novembre dans les deux apparails: la balance de Lloyd (la lampe y devint hors d’état le 4 novembre)
ot le bifilaire (Ja lampe devint hors d’état le 13 novembre).

Les autres changements plus ou moins nofables des positions normales provenaient des réglages indispensables des
lampes, quand ume des courbes enregistrées prenait une forme difficile & dépouiller: lorsqu’elle devenait ou trds faible,
ainsi qu'il a été difficile de la mesurer a travers le verre, ou de nouveau trop large ce qui empéchait de la mesurer exacte-
ment. Certains changements de la position normale ont été causés par la détermination de la sensibilité.

Le tableau ci-dessous contient les jours, pour lesquels la position normale différe de la position moyenne mensuelle
par causes indiquées ci-dessus.

Dans Punifilaire:
Du 1-r octobre 0* a. au 4 octobre 3" a.z — 1°1/1.

Dans le bifilaire:

Du 1-r mars 0" a. au 1-r mars 11" p.: 1,6398 mm, mgr. sec.
» 1 mpovembre 0"a. , 4 novembre 7 a.: 1,6397 s w . »
. 4 ” 8 a , 4 » 12 p: 1,6896 , ,
. b ,  0fa 13 ) 2 a: 1,6397 , , .
» 1 décembre 0*a , 9 décembre 11 p: 1,6896 , ,

Dans la balance de Lloyd:

Du l.rjanvier 0" a. au l4-r janvier  10* p.: 4,6920 mm. mgr. sec.

» 31 . p , 31 12 p.: 4,6924 , ,
» 1 février  0%*a. , 2 février 9" p.: 4,6983 , ,
» 28 » 4: P, 28 ” 12 p.: 46918 , ,
» 1 mars 01. a , 1 mars 10 p: 4,693¢ ,
A N 1 I 10" p.: 4,6938 . . .
. 2%, 6'p. , 81 12 p: 4,6935 . .
» 1 avil 0;. a , b avril 1"p: 46910 , ,
» 13 mai 10}k - , 18 ” 12° p:  4,6922 , ,
» 1 juin Oh a. , 11 » 1" p; 46912 | -
» 1 mnovembre 0*a. , 4 » a: 46907 ,
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On a-employé, comme les anndes précédentes, le papier anglais de ,Morgan & Kidd’s Argentic Gelatino Bromide
Paper exclusivement et ’amidole pour développer les courbes.

Les courbes ont été développées toujours immédiament aprés aveir échangé les cylindres du magnétographe par
ceux de réserve, ¢’est-a-dire vers les 10Y/,* du soir, et elles ont 6té placées dans le 'ean coulante jusqu’su lendemain matin.

Le tableau ci-dessous contient les écarts moyens des différences entre le magnétographe et le magnétombtre installés
pans le pavillon souterrain; les signes caractéristiques -== de ces valeurs ont été lnissés de coté.

Ecarts moyens des différences entre le magnétographe et les magnétométres dans le pavilion souterrain.

i
i

! » Magnétomeétres unifilaires. Magnétométres bifilaires. ’ Balance de Lloyd.

1899. o — -

gha. | 2k p |10k p. ;3':65’-. gh a. 2h p. 10k p. p}m o | e 2h p, 10% p. p‘a‘; .

\%Janvier. ... 10,17 0715 |0;12 014 [0,00008/0,00005/0,00008,0,00006]0,00006}0,00005/0,00009/0,00008
 Février. ...} 19| 18] 12| 20 6 ) 5 8 12 10 13 11
| Mars .. ... 121 156} 15| 20 7 8 6 9 - .12 13 11 11
Avil. ... 14 10§ 11} 14 7] 11 8 14 14 17 14 15
| ] :
Mai. .. ... 14] 17) 12| 14 100 100 10 9 14 17 9 11
Sduim ... 241 19} 16| 12 11 6 9 8 9 12 9 6
PJuillet ... L] 11 8| 10 15 12 9 10 12 27 23 18 20
Aot ... .. 16, 14| 16; 14 10 8 10 7 20 20 19 20
iSeptembre.. 13 17] 12} 14 14 15 11 11 10 15 14 9
(Octobre ...] 13 131 16 18 8 8 8 85 11 12 11 12!
| Novembre . .| 12] 12} 12 13 9 8 9 7 13 10 11 11;
tDecembre . .| 11} 11, 13} 14 6 8 7 9 19 200 17 . 18
‘ Année .. |0;15 10714 {0713 {0715 0,00009:0,00008/0,00008/0,00009(0,00014{0,00014/0,00013!0,00013

|

Les différences absolues entre les indications des magﬁétométres et celles du magnétographe installés dans le
pavillon souterrain ont été les suivantes.

Magnétométres dans le pavillon souterrain — magnétographe.

* e ———

Magnétometres unifilaires. Magnétométres bifilaires. Balance de Lloyd.

¥ 1899, ; .

A & Ao 1105, h A 3 10* p. h & s 10" p.

| gha | 28p 100p 10TE| Bha | 2hp | 10kp | Ol ] BRa 28p | 10%P- | [assées.

\ Janvier . . . . . .. —0;10 |—002 |—014 |—0;04 {—0,00008 | 0,00000 |--0,00004 {—0,00002| 0,00004 | 0,00005 |—0,00002 |—0,00001
%Février ....... — 18— 12|— 93— 21| — 1| — 1| — 4] — 1 9 25 1 12
PMars ... L. L. — 11|~ 1{— 11|~ 8 2| — 8| — 4 0f — 8| — 3| — 15 — 9
PAviil oL L L L L — 9 3l— 10— 7 8 2 2 6 17 16 9 14

[ Mai. ... L. — 6] 3|— I1l]— 2 0] — 8 — 11| — 7 12 13 — 4 s
[Juim. L — 18 1]— 14j— 1] — 7| — 7] — 8| — 2 4] 9 i 5
Juillet. . . .. ... — 10 5l— 8|— 12] - 10 2 7 9 25 31 17 24“
Aot . . ... .., — 1 11— 18{— 12 7/ — 8 0 5] — 1 o — 6] — 4
| Septembre . , . . . . — 14]— 2|~ 18]— 16 18 11 25 2] . 14 14 6 13
Octobre , . . . . , . — 7 7l— 6/— 1 7] — 3 9 10 8 10| — 2 2
{Novembre ...... — 16{— 10— 13{— 8 8 6 7 11 4. 7 18

! Décembre . . . . . . 0 6 0 8t — 1} — 5 3 6 10 7 10

| Amnée. . . . . —0,09| 0,01 |—011 {—0/08] 0,00004 |—0,00001| 0,00002| 0,00005| 0,00008{ 000012 0,00002! 0,00007

| .




Les écarts moyens des diffiérences entre les indieations des instruments installés dans la hutte prés de I'étang et
celles du magnétographe & 6" p. furent les suivantes. :

1899, Maug:j%t;):tc‘sére Ma&‘iﬁ:ﬁfue Balance de Lioyd.
Janvier . ........ =+ 0,17 =+ 0,00009 =+ 0,00024
Février ......... 14 07 23
Mars . .......... 16 12 25
Awrl........... 12 11 49
Mai. ........... 14 08 4]
Juin ........... 11 10 34
Juillet . ......... 16 07 24
Aottt. . ......... — —_ —
Septembre . . ... ... 16 11 20
Qctobre ... ...... 25 , 07 43
Novembre........ 18 07 52
Décembre . . ...... 13 09 26
Année . ... .. © 4 0/16 =+ 0,00009 =+ 0,00033

8. Courants telluriques.

En 1899 les observations relatives aux courants telluriques n’ont pas été dépouillées: elles ont néanmoins été
poursuivies, comme les années antérieures, 3 fois par jour.

Les derniéres déterminations de la sensibilité de ces appareils ont 6té faites en avril 1897 et on y a obtenu les
valeurs ei-dessous:

Pour le courant N/S & une division correspond 0,000367 volts.
- s o EW,, » ” 0,000827

A Vers la fin de I’année on a remarqué quelques -irregularités dans le courant de E/W, jusqu’a ce qu’il ne fut pas

compldtement interrompu. La cause en fut dans Ja rupture de la liaison du cable avec la plaque de fer fondu prés du
pilier E, qui se trouve non loin de la colonie d’Etioup sur le chemin de Tam-Ijora. Ces deux conduits une fois liés,
1’appareil a commencé & fonctionner réguli¢rement.

9. Electricité atmosphérique.

Les valeurs de I’électricité atmosphérique contenues dans le tableau des observations extraordinaires onf été cal-
culées moyennant la méthode employée les anndes précédentes. Si les déviations dépassaient, lors des observations, los
limites de 1’échelle, 1'observateur prenait soin de déterminer le sens de la déviation et notait dans les registres le signe
de —+ ou de —, conformément au signe de la différence entre les potentiels; tout de méme on n’a pas tenu compte de
¢es valeurs en calculant les moyennes mensuelles. :

Le coefficient de sensibilité n’a ét¢ déterminé qu’une fois pendant toute 1’année, le 11 octobre 1899, et on
obtenu la valeur que voici: :

4 1 division de ’échelle correspond 10,22 volts.

D’aprés cette valeur on a caleulé les différences des potentiels de toutes les observations faites en 1899;
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IO. Jours magnétiques normaux.

On s adopté, comme jours normaux, les jours, quand les courbes enregistrées par tous les trois appareils du magnéto-
graphe ont été les plus coulantgs et ne contenai«?nt que de petites perturbations isolées et d’une courte durée, qu’on a
aplanies moyennant U'interpolation, lors du dépouillement.

La marche normale comparait dans le tableau IV, sous forme des écarts pour tous les mois avec les moyennes
mensuelles correspondantes et pour ’année avec la moyenne annuelle. La déelinaison est donnée en minutes et les com-

posantes de I'intensité en mgr. mm. sec. ‘
La marche séeulsire a 66 éliminde de la maniere généralement usitée (voir 'introduction aux ohservations de 1896,

page XXIX). . . - .

Los valeurs absolues on été réduites a la mi-mois; la colonne intitulée « contient la correction qu’on a da faire
subir 2 la moyenne ordinaire déduite des moyennes diurnes pour les jours correspondants.

Nous donnons, comme I’année précédente, dans le tableau ci-dessous les jours pour lesquels on a da interpoler
certaines valeurs; les heures correspondantes y sont indiquées.

Déclinaison. Composante horizontale.
Le 27 janvier 6" a. et 0% p. Le 27 janvier 7% a.
, 10 février 0" p. , ¢ février 10" p.
, 1 mars 9% . , 1 mars 9* p.
» g » ?2 p‘ t 2]' ” g ”» g: p‘
» » a. e a, » » & a,
» 10 octobre 12* p. » 26 avril 3" p. et 4% p.
, 12 1% a. » 26 juin 9* a.
, 8 novembre 10* p. » 29 juillet  12* p.
, 10, 1* a. » 11 octobre 11°%p,
. 27 10% p., 11%p. et 12%p. » 10 novembre 1° a.
» 18 1* a. » 27 10* p. et 12* p.
: . 28 1" a. et 3*p.

11. Observations actinomtriques.

Les observations actinométriques ont été faites avec les mémes appareils du prof. Chwolson, qu’on emploie chez
nous depuis Je commencement de ces mesures. Pour réduire ces observations on s’était servi des formules qu’or trouve
dans les introductions aux observations des années précédentes (par ex. de 1896 pag. XXIX).

Les comparaisons des observations actinométrigues absolues faites avee le pyrhéliomtre de Chwolson avee les obser-
vations relatives faites avec son actinometre ont donné lieu aux valeurs ci-dessous du coefficient &, servant & exprimer
les indications de I’actinombdtre en unités absolues.

1899. Observateur, k
Le 25 janvier Doubinsky 1,13
» 23 février » 1,08
» 26 avril » 1,08
» 10 mai » 1,14
» 27 juin » 1,09
» 4 juillet Savinow 1,06
» 26 septembre » 1,07
» 81 octobre Doubinsky 1,05
» 30 novembre » 1,13
Moyepne . . . . 1,09 20,03



A Vaide de cette valour moyenne 5 = 1,09 on a caleulé les données publiées dans Ie fableau V, indiquant les
valours de Pintensité solaire en grammes-calories, minutes et centimdtres; on y trouve aussi la date, I'heure of Ia
minuute d’observation. A coté des observations actinométriques on trouve les données sur la nébulesité et quelques
antres remargues.

V. Doubinsky.

5 mai
7 juin

Pavlovsk, le 1900.



XXXI

AGcomioTHBIA onpeatAeHin cEI0OHORIA N HOPMANLHLIA NOJ0MeHiA OJHOBKTHHIX'S MATHNTOrPaSa H MATHHTOMETPA
B HOA30MEAbH. v
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Erop”om. Eg;mw.

ybuncifi Doubinsky.

” »

»”» »
CasrroBs  Ssavinow.

HyGuacgit Doubinsky.
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» N A
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” ”
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” »
CaBuEoBs Ssavinow.
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Lo ”» . » :
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Asrycrs 6 6 5 6 6 2 4 | —i12} —18| =21} —22 —18 | —13| — 6 o §i—
Cenradps 6 5 6 3 5 I —2 | =9 | —I4 | —21| —23 —19 —13} — 1 4 6
Oxrabpe 4 3 4 4 3 5 7 3] — 6| —16| —19 —138 —12 | — 6 o 2
Hosnbps fa} o Ja} 1 2 4 4 4 o] —4)] —6 — 5 — 3 1 ~—1 —2
Jexabps —1 -1 1 [ o 1 o} —2} —3| —3 o] I 2 3 2 1
Fons 3 2 3 3 3 2 1| —4f —9| —i2| —14 —12 — 8| —3 1 i
BepraraidbHAA COCTABIAAIOUOLAA.
AspBaps —I —~1 o o —1 —1 —1 —1I —2 —2 —2 —2 —1 o I 0
Penpadn o o) o} —1 o ] o} —1I —2 —I o 1 o) —1 o} 0
Mapts I T 4 1 1 1 0 0 —1 —3 —s —3 —3 -1 I ]
Anppkbas 2 2 2 2 1 0 [ o —2 —4 —7 —8 —6 —4 —1 | ~!
Mat o o I 1 1 0 I 2 o —3 | —5 —4 —3 | -1 1 2
Trons I 2 2 2 1 o o] o —3 —53 —7 —6 —2 —1 I 1
lioaw o o 1 2 2 o —t | —1 | —1 | —4 | —7 —7 —5 | —I 2 3
ABryers o o o] 2 2 o [ o} —2 -5 —6 - -3 1 3 4
Cenrnlpe o o] —1 | —1 o X 2 2 2| —1 | —4 —3 —3 | —2 0 3
Oxrabps —I — —I —1 —1 0 o 1 I —2 —3 —3 —1 —1 1 2
Honb6ps —1 [ =2 | =1 | =1 =1 | =1 | —1 | —1 o | —1 | —2 —1 o 1 1 !
Jexabpn -1 | ~1 | —1 | =1 ) 0 0 o o | —1 | —2 —1 0 3 1 !
Tone o 0 o o 0 o o ol =1 | —3 | —4 —4 —2 | =1 1 ?
*) Bb CROGRSXH CTOUTH YACH, Cb KOTOPAr0 HAYAHAIOTCA CYTKH, CUNTACHLIA HOPMAILHLIME LHEM B,



“uaws BB 1899 T,
srmaux en 1899,
Declinaison.
et —
Cpexnia. I#ca0 HOPDMAJLEBIX'E XHEH ¥).
* T
1 8 9 10| 11 12 Moyennes. * Dates des jours normaux **). Mois.
o1 | —o'1 | —oz { —o2 | —ol4 | —ol§ | —0°320] olo 7(8p), 18 (7 p), 27 (0 a.). Janvier
D g2 | —03|—04]|—04] 06| —06| — 323] 0.1 4 (0 a), 7(1 a.), 10 (0 p.). Février
‘o0l o0o0|=—02]—02|—06—05|— 327| 00 1{6p) 5(6a),19(0a)19(8p) Mars
P 00| —04|—06|—03|—06]|—06]|— 331 ot 15 (10 p.), 25 (10 p.)- Avril
P 0.5 | —0.1 ] —0O. 0.1 0.0 | —0.3 | — 33.1 0.0 13 (0 a), 14 (0 a.), 25 (0 a.), 29 (4 a.). szi
os 0.2 0,2 0.2 0.1 | —0.2 | — 33.4 0.0 6(10a),7 (10 a), 8 (10 a.), 25 (0 a.), 26 (0 a.). Juin
L 06 0.8 0.9 0.7 0.6 0.5 | — 34.3 0.2 15 (2 a), 16 (5 a.), 19 {0 a.), 28 (0 a.}, 29 (0 a.}, 30 (10 p.). Juillet
L 0.2 0.5 08 0.§ 0.4 | —0.2 | — 344 0.0 1{2a.)11 (Oa),XQ(Oa ), 16 (3a.), 16 (3a.), 18(0a.),19(0a.), 26 (5a.). Aott
T oz 02| —0.I | —0.8 1 —1.0 | —0.8 | — 34.9 0.0 5(0a),6(0a),7(5a)22(2p. Septembre
S og 01| —02|—05 | —06]|—07|— 34.9] —0.I 2 (4 a.), 10 (0 a), 11 (0 a), 12 O a), 13 (6 a.), 20 (2 a.}. Octobre
‘o1 | —03|—07|—07|—06]|—05|— 354 0.0 8 (0 a.),9 (0 a.), 10 (0 a.}, 16 (6 a.), 20 (8 a.), 27 (5 p.). Novembre
" 00| —01|—02|—04 | —07 | —08|— 356] 00 15 (4 a.). Décembre
ol 0o} —0.1 | —02{ —03 | —0.4 | —0°33.8{ o0 Année
: Composante horizontale.
ST
i o ! o] o] o 1) —1 1.6535 o 78 p.), 13 (7 p), 27 (0 a.). Janvier
2 l 2 3 2 1 [} 37 .0 4(0a),7(1a),10(0p.) Février
i) 03 3 4 4 3 36 o 1(6 p.), (6 a), 19(0a), 19 8 p.) Mars
i 10 12 11 7 6 33 o] _15(10 p-) 25 (10 p.). Avril
P4 10 13 12 10 9 37 | ~—1 18 (0 a.), 14 (0 a.), 25 (0 a) 29 (4 a.). Mai
.8 9 11 11 9 7 42 o 6(10&),7(19&), {10 a.), 25 (0 a.), 26 (O a.). Juin
L 8- 9 1t 10 9 8 40 o 15 (2 a.), 16 (5 a.)}, 19(0a) 28 (0 a.), 29 (0 a.), 30 (10 p.). Juiliet
) 9 Ir (o) 7 6 40 o 1(2a),11(0a),12 Oa ), 15 (3a.), 16(3a.),18(0a.),19 (0a.), 26 (5a). Aotit
‘9 9 9 8 5 5 37 1 5(0a), 6(0a),7(5a),22(2p) Septembre
7 8 6 6 5 5 41 o 2(43) 10 (0 a.), 11 (0 a.), l2(0a), 13 (6 a.), 20 (2 a.). Octobre
P2 3 2 2 1 1 43 o) 8 (0 a), 9(0a) 10(0a),16 (6 a), 20 (8 a.), 27 (6 p.)- Novembre
o0 | —~1 | —1| —1| —1]| —I 44 o 15 (4 a.). Décembre
i 4 6 7 6 5 4 1.6539 o Année
Composante vwverticale.
1 1 1 o —r1 | —r1 | 47076 o 7 (8 p), 18 (7 p.), 27 (0 a.). Janvier
-1 o —I —1 —1 —1 35 3 4 (0 2), 7 (1 a), 10 (0 p.). Février
;2 2 2 2 2 I 92 | —2 1(6p),5(6a) 19(03), 19 8 p.). Mars
D2 3 2 2 b 2 73 15 (10 p.), 25 (10 P Avril
- 1 I I T o o 8t | —2 13 (0 a.), 14 (0 &), 25 (0 &.), 29 (4 a.). Mai
;3 3 2 3 2 1 75 o 6 (10 a.), 7 (10 &), 8 (10 a.), 25 (0 a.), 26 (0 a.). Juin
P2 2 2 2 1 0 84 | —3 15(2 3.),16 (5 a.), 19(0&),28 (0a.). 29(0 a.), 30 (10 p.). Juillet
i a o] o o o 77 o 1(2a.),11(0a.),12(0a.),15(3a.),16(3a.), 18(0a.) 19(0a.), 26 (54.). Aott
g 0 o f o o 8 5(02),8(0a),7(5a),22(2p) Septembre
i 0 o ° —1 —1 79 | —1 24 a),10(0a), 11 {0a) 12{(0a), 18(6 a), 20 (2 a.). . Octobre
o1 o 1 o | —1 o 70 o 8 (0a),9(0a), 10(0a), 16 (6a), 20 8a), 27 ® p) Novembre
0 Q —
‘ o 1 -1 -1 61 o 15 (4 a.). Décembre
I f 1 I o o | 4.7078 o Aunnée
e

 parenthéses est indiquée Pheure de laquelie on commence & compter le jour normal. ‘



V.
Haopasenie coxmeamoii pagiania,
L'intensité de la radiation solaire.

M Dae Heurs. Cain: Nibulosite. Fomarques.
1899,
Susaps. 24 12*22m 1,07 0
Jenvier. 26 1,07
29 1,09
33 1,07
37 1,06
25 12 14 1,07 0
18 1,08
22 1,07
42 1,06
» 130 1,01 0
Dopals. 9 12 4 1,00 2° Ci-S l
Février. 6 1,01 l
10 1,01 0 Ci-S
18 12 39 1,04 0 Ci-S l oo® 1 romgilt cxoft Ci-S mepext conaments.
36 1,06 oco® et une couche fine des Ci-S devant lo
40 1,05 l soleil.
23 11 gg g’gg 0 ] Asphage orybisERz cEBERHER *°, — De
30 0: 04 l temps en temps de flocons rares de *°.
11 56 0,98 0 1
12 0 0,98
3 1,05 ]
24 10 50 1,02 3 Ci-S ]
54 1,00
58 1,00 10°Oi-S$°l
28 g 31 1,28 1 Al-Cu I
34 1,30 (
38 1,31 2 Al-Cn )
Maprs. 1 124 1,29 0 Ci O6xaga Ba orh, mopusHeTHE cBbEiE WNW
Mars. 29 1,29 } Bbrepb, mozm¥awmiif cabrs. — Nuages au
33 1,24 sud. Vent frais du WNW qui chasse la
37 1,24 V' neige.
2 11 10 1,29 0 I
14 1,26
18 1,26 Hopuen pbrpa. O6rara ma W. — Coups de
42 1,32 vent. Nuages au W.
46 1,85
50 1,37 1¢ Ci-S
5 11 16 1,29 4 Ci-S .
20 1,31
24 1,33 3 Ci-S }
5] ‘
6 10 5? i:gg 0 } Jdergia o6rags TepeLh CONHNGMD. — Nuages
31 1,33 0 Gi-S l 1égers devant o soleil.
7 10 41 1,37 0
45 1,37 , l Bbreps. — Vent,
49 1,87 l :
8 10 39 1,33 0
50 1,37 !
10 54 1.40 l



g B
1899,
MapTs. 10
Mars.
12
14~
19
20
24
25
26
27
Anphas, 10
Avril,
»
20
25
26
»
Mait, 7
Mai,
9
10

Yacs.
Heure.

ok 1gm

10

11

10

10

10

10
10

11

10

11

12

10

10

10

11

22
26

35
36
40

44
29

Py

27

12
42
46
49
36
40
44
48
36
41
45
49
52
56

14
18
22
16
26
34
38
42
30
34
38
45
48
52
10
13
17
25
29
34
47
51
55

46
50

17
24

Kaaopiu.
Calories.

1,16
1,18
1,14
1,12

-
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~
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bt et ek fd ek st et ok el o mad ek ek mh oo bl el e e i bmed e e et bk pemal fod el fd bt fomd sk
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Q6aa4RoCTS.
Nébulosité.
0 Ci-8 }
18S-¢
5at |
1]
!
)
0Ci
4 Ci }
0CGi l
0 Ci, Al-Cu
°
§
|
4° Al-S l
6°A1-8,Ci- Sl
0o )
2Ci-Cu,Al-Cu ‘
0 ) e
J
")
0 Ci }
J
0 Cu l
J
1° Ci l
0Ci ’
t
, f
|
0 Ci ’
C
, f
)
)

X1l

ITpunEqania.
Hemarques.

OGa3ka nepexs coaEmexs. — Nuages devant
le soleil.

Yubpennult 3breps. — Vent modéré.

Yubpenenif pbreps. — Vent modéré.

Jerzia ofzaka 6IEsb ¢OIENA, 1O BPEMEHAND
nepexd coduneMb. — Nuages légers prés du
soleil, quelques fois devant le soleil.

BEo rorny Badangenilt o61aka oKox0 cOIHNA. —
Vers la fin des observations des nuages de-
vant le soleil.

Yubpenau#t whrepr ¢ SSE. — Vent
modéré du SSE.

Bhreps mopusaxn. — Coups de vent.

O6aaca sa SW. — Nuages au SW.

Obaaca ra S Eume cozEma. — Nuages aun S
sous le soleil.



113Vl

Micans.

Mois.
1899,
Mait.
Mai.

Inms.
Juin.

Twois.
Juillet.

Jucxo.
Date,

14

26

27

30

Yacs.
Heure.

11%45™

10

|8

11

11

10 :

10

10

11

12

49
53
27
31
35
24
28
32
37
49
46
bl
24
27
31
27
32
36
D3
58

13
17
21
26
30
35
12
16
20
18

29

-

25
39
42
4§
13

Haaopin.
Calories.

1,36
1,36
1,33
1,24
1,26
1,29
1,31
1,34
1,31
1,28
1,29
1,29
1,29
1,18
1,20

—
GO QO LS OO e

ko ok
Lo DD = DD S SO D 1L

0 10 1o o e e o e

bt bt pd e el fed bl el e e

T o ko 0 1o 1= o to to 1w
TS S o>

LI S8 N0 SN NI

I,O\‘Pol\ﬂl
S o eo

SO by Ot

-

-

Pt et el fnd pd et fd e i ek pd el ek

061a980CTE. Tipuutyania.
Nébulosité, Remarques.

o
J

8°Ci,Fr-Cu) Bpemenaws mepers coZRUGNT Xorkis moxocw Ci.
De temps en temps devant lo soleil des

5°Ci,Fr-ClJ bandes 1égeres des Ci.
0

Jopoasuo cmapunif sbrepts; paschanENa o6xa-
ga.— Vent assez fort; quelques nuages dis-
sipés.

0 Ci, Cu ] Bireps ywbpensmd. Iepess cornmens Bpeme-
HAME JerEif o61asa.— Vent modérs. Devant
2 i, Cu ‘ le soleii de temps en temps de nuages légers.
0 Cu ] O61aka Bb pasaHX® vacraxs Ee6a. Iopusy
Bbrpa. —Nuages dans de parties différentes

] du ciel. Coups de vent,

2 Ci oo
l Jdosoabao cpasEEE BETEPB. — Vent asse:

‘ fort.
0

|
0 Ci
|
|
;
0!
|
|
|
!
|

17 Ci

e W

Bbreps. — Vent.




Mieans.
Mois,
1899.
Troms

Juillet.

Agryers
Aoit.

Cenrabps

Septembre.

Ozrabps
Octobre.

Hoatps

Novembre,

14

15

16

17

18

16

13

26

29

13

22

31
21

26

30

10

10

10

Lo

]

11

[

10
10

10

12
11

11

12

Oooon—nh‘)—li—-‘l—lI—l)-—‘h—‘h—db—lp—d}-—l}_—()—lb—-lh—l)—au—-lt-—lj.._aHHHHMHHHHHHHHHHHHHHHHH
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Kaaopiu.
Calories.

1,83
1,32
1,32
1,21
1,20
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(6aa9H0CTE.
Nébulosité.

0 Fr-Cu, Cu

0 Cu, Fr-Cu
0

OAl Cu

0

XXXIX

Tlpunkuania,
Remarques.

O6xaka okoX0 coimma. — Nuages prés du
soleil.

O61aga okoXo comama. — Nuages prés du
soleil.

g

o0®

|
¥
}
Ll
|
|
1
|
|
|
!
|
|

2 Al-Cu, Ci- Cul

1 Al-Cu, Ci-Cu’
1 8-ef. l O6aaga =3 pasEEXD YACTAXD TOPH3OHTA. —
’ Nuages dans de parties différentes du ciel.
2 S-cf.
°
{
)
0 l Ha chaeprolt yacrs HeGa oGiaga, — Nuages
I ] au Nord.
*
o
)
0 Ci | Q6aaga Ha wrb naxe cornng. — Nuages an
f Sud sous le soleil.
0
1
1
6 Al-Cu




| 1899.
T1aB1OBCK®. Ausaps. — Janvier. Pavlovsk.
Mnpora — latitude: 59° 41" 13" Roarora — Lengitnde: 30° 29".

—
P Temmeparypa poagyxa. | AbcosBraa. |OTasxa.| Haxpsssomio x osopoers | (frqqn. | . o
a i Température de I'ai Tension Humidits  viten it6.| 52|  Tpumbuanis
y Pression. empérature de Iair. 4o In vapeur. rolative, | Direstion et vitesse du vent.] Nébulogité. %2 P )
= ” 28 R
S |eh 128 8B Cpen.| Mum. | 60 [1h| gt | R emarques.
5 :2.“ ;Qm pom ] T L VL0 [T e | 7T 9 70 e e | B Bl T A
1 l754.3|753.3)7518 1~ 2.2]— 3.0~ 4.6/~ 3.3|— 4.7} 3.9( 3.6] 3.1]00 98 95| NNE 4| NE 3{ NNE 3}10 {10 |10 | 6.4] knla2p3; Ap; A®S
2 | 50.51 50.1) 50.41— B.9l~10.41=15.6|-11.6/-15.91 2.0} 1.8 1.2188|50(89] NNE 4] NE 3| NNE 3{10 | 8%/ 0 { 0.2} %k n;< 3;L1°2,2,p,8.
3] 509 53.0 §5.1=15.61—14.4|=12.7|-14.2—16,4] 12| 1.3| 1.4 8318682 NE 4| NE 5] NE 6] 6°10 | 7| 2.8} LIDWal;d>p3;L 4%,
41 547| 54.5| 543 —13.2|—12.8{~10.0(~12.0}—13.7f 1.4} 1.3| 1.9}87[85(89| NE 7{ NE 5| NE 3|10 {10 |1Q [16.5] kK, n,1,8,2; % p,3.
s | 524 s6.0] 56.0]— 8.6|— 8.8]—10.8|~ 9u4|—1L1| 2.1| 1.9} 1.7}90 |81 |88] W 4/WSW 5|SSW 5{10 |10 {10 | 1.4} >knla23; $ra2p;>k0p,
61 49.0 48.4f s1.a}—12.1]—10.5]~13.5|~12.0|—14.7] 1.6] 1.7] 1.4| 90|86 | Bg| SSE 2| KNE 2| KW 2] ¢® 50110 | o.7] sknjldp, %k 1ap8) §on;
71 5550 $80 60.9f—17.2l-15.51—18.51-17.1}—19.0; 1.01 1.1} 0918785185 AW 4|WNW 2/ XW 41 1 lio{ o os *0 n,a, 2,p. {€PUa2.
8| 61.9] 61.9] 61.7|—17.8—19.7\—16.3/—17.9/—21.8| 1.0} 0.8 1.1189 84|88 |WNW 1|WSW 31 8SW 3 }10% 4 | 8 | 0.0 n, p.
g | 60.4| 602 60.61—14.6|—14.2;—158|—14.9|—16.5] 1.2 1.3} 1.1188186]87 8 4)88W ] 88W 4} 10 109 29| 0.0 Un, p, 8.
10 | 60.2] §7.2| §2.1 [—16.0—11.4{— 6.9/~11.4—20.0] 1.I]| 1.6] 2.5]86|86]92 8 3| SSE 3{88W 4 {10 |10 |10 | 42| %k p,2; L n; %%,1,,
11 | 49.9) 49.5 49.5|] ©4] os5) o5 05— 691 4.7{ 48| 46100]199]95|WSW 4] SW 4] SW 5]10 {10 10| 0.8] @3V n, L, 4,
12| 50.2| 48.8) 47.4| o6 o5 1.2] 08 04]47) 48 46(98/00192] SW 3] 8 3 8Wa}10 |10 |10] 15§ %kp; @%,1,p; =4,2
13 | 42.4] 411 36.7| o4 10| os5| 06 0.1] 47| 46| 4.8]00!92]00 83 8 31 SE 3f10 |to {10] 3.5} %k n,p, 3.
14 ] 33.6] 32.2{ 33.1 10 12— 03] 0.6/—o0.2] 47 a.8] 4.5]96]96|00] SSE 3} BSE 3{WSW 3]10 j10 |10 | 1.6] @nlknp@®a2kSa3.}
15 ) 37.5 39.8) 43.8]— 2.2[— 3.0]— 3.1}— 28— 4.1] 3.5 3.2] 2.8190|88[79] W 5/WSW 6] W 4}10 {10 |10 | 10} XK,-Ba,2;%k%n,1,p.
16 | 42.1] 40.7] 40.3}— 3.1[~ 0.6{— 2.8/~ 2.2\— 3.5 3.3} 3.6 3.7| 91|84 {00 SSE 4 S8W 2/ KXW 2{10 {10 |10 | L6] %k 4,2, p;k°n, 1.
17§ 37-3) 37.8] 382}~ 49— S5.4j— s.al— 5.2/— 6.2] 3.1 2.8] 2.9|98192{96] NE 5| NNE 4] N z2}io 1o {10} 03] @9 0p,3; kOnla2p.
18] 39.9] 42.4] 47.0f~ 5.4/~ 6.2]— 9.7|~ 7.1|— 9.8] 2.9] 2.5! 1.9196|g1[90f NE 3i NE 4/NNW 4{10 {10 {10 | 1.1} % 2,2,p,3; @° .
19 } 52.0| 4.2 55.2|—11.8]—10.2)—13.6/-11.91—13.7] 1.6} 1.7| 1.4]3818289} XW 4] W 1} SW 2410 10| 8] os] *° n, 1,a,2,p, 3
20 | $1.1| 44.7] 39.9]-13.0)— 6.7|— 1.0}— 6.9—18.2| 1.4] 2.5! 4.3§90|92|00| SSE 2| ESE 5| S8W 3|10 1o [10 | 4.8} K a, 2,p, 3; %°L4°n.
21 | 48.1} 52.4] 52.4}-10.3]—14.6]=16.2|~13.7/~17.9] 1.8 1.2]| 1.1|90[87[88] NW ¢f NW 2/88W 2]10 |10 | 3°] 2.9 % p; LIWp,3; %xL,a/
22 } 41.6) 36.6] 38.61— 5.2| 3.8 1.8] o.aj—16.4] 2.9} 58] 4.0]95i97{77] SE ¢|WNW 5| W 7}i0 hio |10 ] 3.3}] XkPVurnl\/@%2p.
23 | 44.7; 45.7] 47.9]~ ©9|— 7.4/~ 9.2|- 7.8~ 9.6) 2.2} 2.2] 201838792 M\W 1} NNE 2/ NNE 3]0 fro {10 ]| 8.4} %k 1,p,8; A 8; %%,2
24| 534} 55.4] 60.1|~12.8]— 9.6/=11.6]-11.3]~15.61 1.4] 1.7} 1.6]90| 7800 |WNXW 2j W 3] W 4] 9]0} 0] oz2] *knlJa2pd<adi:ip.
25 | 65.3] 68.5| 64.7 |-12.0/—10.0/— 4.1]~ B.7/—12.1} 1.5} 1.6| 3.0|85| 78|91 |WNW 4|WSW 3| 8W 5| o | o {10} 0.4] p;Ldn,a;%3; LI%.
26 | 60.2} 59.9{ 61.6]— 0.8/ 1.4]— 2.3]— 0.6|— 4.1] 4.0] 4.1 3.6{92{82]95] W 7IWNW 7|WSW i{10 ] 8010 3.5] >kp3Val-12x% \/"
271 $6.7] $3.9] 47.3]— ©.2| 0.5 1.4] 06— 2.4] 4.4} 4.6] 4.9]98195196F W 5)WSW 4| W 4)10 10 10} 5.2} @P,3; kn,p. [1;4+%,
28 | 34.8] 36.6] 38.8 0.5|— 2.1j— 4.6/~ 2.11— .0} 48] 2.6] 2.0]00[66]62 W 6] NW 9|[WNW gl10 410 | O] 0.4] @n; %k n,1, a; %0a,2,
29 | 38.2] 41.3] 46.2 ]~ 4.7\~ 8.1]—12.8]~ 8.5/—12.8f 2.4| 1.9| 1.3[76]76]85| XW 4/ N 6/ NNE 3}¥10 10 {10 ]| 0.9) % 23,2,p,8; Aa.
30 | 49.7{ 50.0| 46.0§—13.8|—12.3}— 8.5|—11.5{—15.0] 1.3] 1.4 2.1]83| 80|87 WNW 3/WSW 3| 8W 5|10 {10®/10 | 1.8] %°n,1,2,p,8. [
31 1 380 38.6] 40.0]= 2.6/~ O.1|— 1.2[— L.3/— &5] 3.6 3.8| 4.0|96{83194) BW 7| W 5| SW 4]10 10 |10 | 3.6] >knla$nlk%2p3;n°}
gﬂ)’; 748.91749.1 749.3 |- 7.5|— 6.7]— 7.3— 7.2/~10.8§ 2.6| 2.7| 2.6]91|87{90} 3.9 3.9 3.7 19.2/8.9/8.0179.8
Borcota — Altitude: 407 D 32X . lipanbaenn. Eonp, Ha THKELTh: e
a0 eBpaJgb. — I'éevrier. Correct. de gravité ajoutée: O

1 |742.2{745.5|746.4 |— 5.0/— 9.5|—14.5{— 9.7|—14.6} 2.9] 1.8] 1.3]93 83|85 NNE 4] ENE 5/ EXE 5] 10 j10 |10 | 4.2] >kna2p3uiatsp3kOl;
2 | 43.0| 40.4} 37.5|-15.0/—11.3}—14.5|—13.6{—16.3f L.2] 1.6] 1.3|86|851801 NE 3! ¥NE 3| NNE 3§10 1o {10°%] o0.9f >k“nla3ty®p. {02
3 | 37.6] 40.5] 41.4}—13.0/—15.3|-14.4{—14.2}—16.2] 1.4] 1.0] 1.2]87 (78183 Nz W3l 8W4lio[1o%10] o4 %n,1; € a; x°%a,p)
4) 37.6] 38.5) 45.4}-11.01—14.1}~17.1)~14.1)~17.21 L.7] 1.1} 1.0] 86|76 83 |SSW 3] SW 4} W 4lio] oo o7] skap$p;kn2;LI%3,
5| 41.2] 35.0] 33.8]-12.7— §.7[— &1~ 8.8~21.8] 1.4} 2.6 2.0]86|86 | 82 86l 86 Ws|iofiof 3] L6} 4a,2p;Ldn; k01,
6 | 41.2] 44.4] 47.6§~23.9|—16.0[—13.6|—17.8]—24.8] 0.5] 1.0] 1.2]80[77{77|WEW 5| W 4 W 6} 3 {1o]| o] o.2] Ldo;-p2;[+12; %04
7 | 49-1) 50.4| s1.0}-19.5/—15.6]—14.4{—16.51—23.3} 0.B] 1.1} 1.2]85 8185 IWSW 4 SW 3(88W 2} 1 { 8%10} — L.I,.n 1,a,,‘2,p {429.
8| 54.8f 57.8| 62.7|~16.0—13.3|—16.0{—15.1|—~18.6] 1.I] 1.2} 1.1|87 |78 86| ENE 1{ NE 1/ NW 2J10 | 8% 9] ox| %°1,2,2,p,3;LI%n|
91 67.9] 69.1] 66.9}~18.6—16.5/—22.2[—19.1}~22.7§ 0.9 1.0] 0.6]B8 |81 {85}] SW 1|88W 2 SSE 3jro ] 1 | o| oo} LIp,3; <a,2,p; XkOn/
10 | 62.2) 59.5{ 8.1 |~18.0]—12.7(~13.6]—14.8]—23.0} 0.9] 1.3] 1.2}83176|75]| SSE 5| SE 5 SEsjiojio|io]l — | in
11§ 57.9{ 52.9] 47.4 |—17.4|~10.6]— 8.0]—12.0{—17.7] 1.0} 1.6| 2.3}90{81 93] SE 4 SE 6| SSE 4| 2010 |10 | 7.1] >XK-Pa2pLn*p31Jon.
12 | 43.80 44.2] 4471 2.6] 2.4] 1.0 03}