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LEGENDE

Les figures 1 et 2 répresentent les deux projections horizontale et verticale du thermographe pho-
tographique. Le cage en zinc perforé qui renferme les réservoirs des thermométres cst & gauche i I'exté-
rieur de 1a chambre. Ie rouleau reconvert de papier sensible est & droite sur une table prés de "horloge
qui le met en mouvement. A gauche du rouleau se trouve I'écran qui vient toutes les deux heures inter-
rompre pendant deux A trois minufes enregistrement. Entre le rouleau et les thermométres sont disposés
les objectifs photographiques, les lampes avee leurs lentilles collectrices et les miroirs.

La figure 3 représente la salle magnétique avec les pavillons annexés. Le thermographe y est re-
présenté dans le pavillon du Nord. La cage dessinée au Nord du pavillon Est représenie la place qu’il
a occupée jusqw’en Décembre 1882,

La figure 4 représente 1a cage & persienne cn forme de V renversé qui renfermait les thermométres
lorsqu’ils étaient au Nord du pavillon Est.

La figure 5 représente la cage en zinc perforé dont il est parlé dauos le texle, avec le (ot el les per-
siennes en zin¢ qui le protégeaient contre les rayons du soleil.
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OBSERVATIONS

DE TEMPIRATURE, HYGROMETRIE ET AGTINOMETRIE
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DISCUSSION ET CORRECTION

PAR
LE PERE CHEVALIER S.J,
DIRECTEUR Di L'OBSERVATOIEE,

Quelles que soient les difficultés que présentent les mesures exactes de la température de air, surtout quand
il s’agit d’obtenir ces mesures au moyea d’an enregistrear, il est néanmoins eertaines qualitds qu’on peut et doit
toujours exiger P’une longue série d’observations de 1a température.  La premidre est que tontes les ohservations
de la série soient comparahles entre elles, au moins dans les moyennes annuelles et mensuelles.  La seconde est
que les conditions dans lesquelles ces observations ont é1é effectudes sofent assez bien déterminées pour qu'il soit
possible de reproduire les mémes conditions et obienir une nouvelle série comparable & la premiére.  Une troisieme
qualité d’une grande importance, est que les moyennes horaires soient justes el donnent cxactement la variation
diorne de la température.  Les denx premiers points sont faciles & ohtenir puisqu’il suffit de conserver constamment
la méme exposition des thermométres et de donner un compte reniu exaet et complet des conditions dans lesquelles
ils ont 6té observés,  La troisicme qualité est beaucnap plus difficile & obtenir, et manque assurément & des séries
d’ailleurs bonnoes de mesures thermométriques. I est néeessuire en effet pour atteindre ce but ou bien d’avoir une
-exposition parfaite pour ses thermometres, ce qui est difficile & réaliser, ou hien de corriger les observations des erreurs
systématiques qu’aurait pu infroduire dans les observations une exposition un pea défectueuse.

Communiquer A la longue série de mesures thermométriques faites & Zi-ka-wei de 1873 4 1892, ces Irois
qualités importantes; tel est le but du présent travail. Une deseription suffisamment détaillée des diverses expositions
simultanées ou successives de nos thermométres en formera donc le premier paragraphe; la réduction des séries
multiples de mesures thermométriques enregistrées dans nos bulleting en une série unique aussi homogéne que possible
formera le second.  Nous essayerons en troisiéme licu de vérifier Pexactitude des moyennes horaires de cette série,
et 5'il est besoin de les corriger,

2 I. EXPOSITIONS DES THERMOMETRES A ZI-KA-WET DE 1873 A 1892

Dans cette description nous distinguerons les expositions données successivement aux thermométres destinés
aux observations directes, et celles de 'enregistreur photographique.  L'exposition des thermométres destinés aux
observations directes n’a varié que dans les deux premiéres années 1873 et 1874. En 1873 la premiére exposition
essayée fut celle de Glaisher.  Voici en cffet ce qu'on trouve en téte des bulletins de 1873: «Les thermomdires
étaient abrités par le systéme connu en Angleterre sous le nom de Glaisher Stand, ¢est-d-dire placés en avant d’une
planche verticale garantie elle-méme de I'action du soleil par une seconde planche inclinée, montées toutes deux sur
un pivot qui permettait de tourner le systdme contre le soleil.  Cet abri était fixé & extrémité d’une terrasse décou-
verte et tont-3-fait en plein air.»  Ajoutons que cette terrasse était élevée de 10 métres au-dessus du sol. A I'Ouest
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et tout prés des thermométres se dressait la toitore de la maison dont les tuiles fortement chauffées pouvaient
fausser les indications des instruments. Dans le courant de Pannée 1873 les premiers bitiments de I’observatoire
élaut achevés, om s’y installa et une nouvelle exposition des thermométres fut essayée.  Elle consistail en une
cabane & persiennes en bois, dont le plancher & claire-voie était élevé de 1 décimetre au-dessus du sol et
la partie supérieure était percée en son centre d’une ouverture abritée contre le soleil et destinée & activer le
courant d’air.  La capacité de la cabane était de 5 métres cubes; elle était placée au Nord de Vobservatoire.d 3
méires du mur.

A partir du § Mai 1871 les thermométres furent placés sous I'abri Renou qui n’a pas cessé depuis lors d’étre
en usage 4 "observatoire de Zi-ka-wei. Quoique cet abri soit bien connu avec ses avantages et ses inconvénients, je
crois nécessaire de dooner ici une description du modéle de Zi-ka-wei.  L’abri est tout métallique; il se compose
de deux montants de fer & section en forme de V, dont les pieds enfoncéds en terre sont pris dans une maconnerie
et les sommets sont reliés par une traverse de méme forme.  Sous cette traverse entre les montants, passent trois
plaques de 10le mince superposées, inclinées de 45° environ vers le Sud et séparées par un espace de 10°™, De
chaque coté de I'abri & une distance de 050 s’élévent trois poteaux en bois, rangés da Nord au Sud et distants entre
eux de 2m50 dans la direction Est-Ouest.  Ils portent des persiennes en hois de 1™ de hauteur sur 2™ de largeur et
dont la partie inféricure est 3 1m35 du sol, un peu an-dessons des thermometres. Le terrain gazonné sous Pabri
forme un tumulus dont le sommiet est & 1™G0 des thermométres; un escalier en pierre, dont la dernitre marche
est de 20°™ plus élevée que le sommet du tumulus, donne accés aux thermométres.  Les trois plaques métalliques
superposées qui forment le toit de Iabri étant de méie largear, les deux premiéres ne protégent pas suffisamment
1a troisieme contre les rayons directs du seleil qui en atteignent les bords Est ou Ouest durant foute la partie la
plus chande du jour et élévent sa température nolablement au-dessus de celle des thermometres.  Cet abri fut
@abord placé au Sud de I'observatoire 4 50 matres environ de la facade Sud; & 'endroit indiqué sur le plan, (Pl. 1.)
En 1882 il fat transporté A la place qu’il occupe actuellement. (Pl 3. fig. 1.)

Durant les mois d’élé tout le terrain gazonné autour de P'abri des thermoméires étant exposé au soleil aussi
bien dans la position actuelle que dans la position ancienne, il me semble que ce transfert de I’abri ne constitue pas
un changement substantiel, et que la série d’observations prises sous I’abri dans sa noavelle position est parfaitement
comparable A celle qui a été prise sons I’abri placé au Sud de Pobservatoire, au moins pour tous les mois d’été. Je
dis pour les mois d’été; car durant Phiver I'ombre de I'observatoire s'étendant toute 1'aprés midi gjusqu’au-delé de
Pabri, qui est protégé le matin par deux arbres verts assez touffus, il est possible qu’il y ait une petite différence,
pour les mois d’hiver, entre les deux séries.  L’abri dans sa position actuelle, toutes choses égales dailleurs, doit
indiquer une température moins élevée que daos son ancienne posilion.  Nous verrons plus tard il y a lien de
tenir compte de cette différence.

1l nous reste 3 indiquer I’exposition, ou plutit les expositions successives données A notre enregistreur photo-
graphique dont les données sont enregistrées dans les bulletins mensuels depuis 1879.

Donnons d’abord une courte description de 'cnregistreur lui-méme.  Cette description sera d’ailleurs rendue
facilement intclligible au moyen des deux croquis ci-joint dont I'un donne le plan par terre et I'anire une coupe
longitudinale de Pinstrument. (Pl 2. fig. 1. et'2.)

Les deux thermométres sont 4 gros réservoir cylindrique de 9 centimétres de longueur et de 9mm§ de diamdtre
cxtérieur el A (rés longue lige capillaire deux fois recourbée.  Le réservoir étant suspendu a la distance d’enviren
un pied d’un volet ou d’une fausse porte, la tige pénétre dans Pappariement par une fente étroite pratiquée dans
le volet et se dresse ensuite verticalement dans Pintérieur i Ia distance de 2 décimptres environ du volet.  Elle se
trouve prise dans une pitce métaliique qui Penveloppe, 1a maintient verticale et permet de P’abaisser ou de la soulever
selon de les besoins de enregistrement. Celte enveloppe est percée d’une fente longitudinale trés élroile de manitre
a ne laisser passer & travers le thermométre qu’un simple filet luminenx.  On peut d’aillears, comme nous I’avons
fait, envelopper la tige thermomélrique d’un papier noirci ayant une fente longitudinale aussi mince qu’on le désire.
Entre cette tige de thermometre et le volet se trouve un wmiroir plan destiné & réfléchir sur la tige thermométrique
les rayons Jumineux destinés A y former I'image réelle de la flamme d’une lampe,  Cette image réelle est donnée par
une lentille placée entre la flamme el miroir en L, la lampe se trouvant représentée en F. - Parmi les rayons lomi-
ncux qui tombent ainsi sur le thermométre les uns sont arrétés par Popacité du mercure, les autres passant ou bien
au-dessus de la colonne ou hien dans une interruption de la colonne, traversent une seconde lentille placée en L, et
vont former une image réelle du sommet de la colonne mercurielle sur nne rouleau recouvert de papier sensibilisé
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yeprésenté en R. Ce rouleau est mis en mouvement par une horloge qui 3 toutes les heures paires produil une
interruption de quelques minutes dans Penregistrement par Uinterposition d’un petit écran.

La graduation des thermométres s'obtient trés exaclement de la maniére suivante.  La tige a été divisée en
parties d’égale capacité et les divisions sont marquées sor la tige par un trait noir opaque. Le trait opaque se traduit
dans P'enregistrement par une ligne blanche paraliéle i la base du cylindre. I ne reste plus qu’a déterminer le numéro
d’ordre de I'une de ces lignes pour pouveir lire au moyen d’une échelle toutes les hautears thermométrigues. La
détermination du numéro d’ordre des lignes se fait au woyen d’une observation directe de la température & une heure
déterminée. Dans ce bat un psychrométre A lecture directe se trouve placé entre les devx enregistreurs. On comprend
sans peine et les avantages et les inconvénients de ce mode d’enregistrement.  Ces derniers se réduisent 4 la difliculté
d’accorder une excellente exposition des thermométres avee la néeessité de les adosser & un appartement. Trois essais
ont 616 tentés A Zi-ka-wei.  Au début, en 1879, ils furent enfermés dans un abri formé d’une chambre étroite trés
élevée, 1m, 8 de largeur, sur 0=, 80 de profondeur et 4 meétres de hauteur.  Les parois en élaient formdées de
persiennes en bois A fenillets doubles en forme de V renversé.  Cet abri se troavait placé au Nord du pavillon Est de
1a salle magnétique A la place indiguée sur le plan ci-joint. (Pl 2 fig. 3).

Durant quelque temps intérieur de cetle cage fut ventilé par un moulinet mis en monvement par un anémo-
metre.  Cetle ventilalion est évidemment délectueuse puisqu’elle est d’aatant plus faible qu'elle est plus néeessaire.

A la fin de 'année 1882 le thermographe fut transféré au Nord de Ja salle au-dessus de Pescalier en pierre qui
donnait acces A la porie d’entrée du Nord, qui par le fuit fut condamnée.  La grande cage en bois fut remplacée par
une cage en zinc perforé de 0m,85 de largeur, sur 0™m55 de profondeur et 1™ de hauteur. Une toiture en zine
séparée de la cage de 10°™ environ enveloppait la partie supéricurce de lacage ct la protégeait contre les rayons directs du
soleil: & PEst et & I'Ouest, & 1a méme distance, des persiennes également en zine protégeaient les cotds. (PL. 2 fig. 4).

En 1889 P'escalier de pierre placé au-dessous du thermnographe et sur lequel le soleil donnait directement
durant les heures lcs plus chaudes du jour en ¢été, fut enlevé ¢t le lerrain gazonné au-dessouns des thermométres; le
toit de zinc et les persiennes furent enlevés et remplacés par un double toit en bois plus large et plus élevé et de
larges persiennes en bois placées & 0™,80 de la cage qui se replient contre le mur et ne se ferment que alternative-
ment te matin ¢t le soir.  La cage de zine ful néanmoins conservée pour proiéger les thermométres contre la pluie.
La figure ci-jointe indique assez bien I'exposition actuelle de ce thermographe. (PL 3 fig. 2).

Les divers changements apportés successivement i 1'exposition de notre thermographe s’expliquent par le désir
bien légitime d’obtenir un enregistrement aussi parfait quc semblerait le pouvoir donner la photographie. Mais si
nous avons réussi & enrcgisirer avec toute I'exactitude possible la température marquée par les thermométres, jus-
quici nous nous sommes heurtés A la difficulté de trouver une exposition telle que les thermographes marquent
récllement & chaque instant [a vraie température de Pair. Aprés le dernier changement que j’ai fait faire en 1389
Penregistrement quoique sensiblement amélioré est encore loin d’étre parfait. N’eut-il pas mieux valu dés lors s’en
tenir A une exposition unique méme défectueuse qui eut en au moins {’avantage de donner une série d’ebservations
toutes comparables entre elles ? Oui si nous w’avions conservé un moyen de les ramener & une série de cc genre. Cest
cette réduction que nous allons tenter de faire dans le paragraphe suiv:mt.j

g II. REDUCTION DES DIVERSES SERIES DE MOYENNES A UNE SERIE HOMOGENE.

Deux choses font principalement désirer que les mesures therinométriques ¢’une longue série d’observations
s’étendant i plasieurs années, si elles ne peavent étre I’une exaclitude absolue, soient du moins comparables eatre elles
et prises dans les mémes circonstances. La premicre est 1a nécessité de cetle condition pour pouvoir étudier les va-
riations de la température J’année en année, soit par la comparaison des moyennes anngelles soit par la comparai-
son des moyennes de chaque mois durant la série d’années embrassée. La seconde qui nous occupera surtout an
paragraphe suivant est Pétude de la variation diurne de la température.  Or nous atteindrons complitement ce double
bat, si nous pouvons fournir une série compléle de moyennes mensuelles et horaires embrassant loute la période
d’années que comprennent nos bulletins mensucls ¢’est-3-dire de 1873 & 1892.  L’abri Renou est rest¢ substantielle-
ment identique durant toute cette période; de 1875 & 1877 il fut ebservé 8 fois par jour depuis 1 h. du matin
jusqu’d 10 h. du soir et ces observations tri-horaires ont 6té déja publiées dans les bulletins de cette époque. En 1877
Vobservation de 1h. du matin fut abandonée et dans les bulletins suivants observation directe de 1h. dn matin
fut remplacée par une valeur interpolée au moyen du thermométre du météorographe Secchi.



En Octobre 1880 I'observation de 10 h. du soir fut remplacée par celle de 9 4. mais jusqu’ici quoique les
bulletins mensuels fussent composés au moyen des observations fournies par le thermographe photographique,
I'observation du psychrométre sous Pabri Renou continua d’étre faite aux mémes heores et avec le méme soin.
Nous pourrions donc au moyen de cette série d’observations non interrompues former des moyennes mensuelles
et annuelles tout-a-fait comparables (ui nous permetteraient d’étudier les variations de la températare d’année en
anndée.  Mais nous pouvons faire beaucoup micux en utilisant la série des observations horaires fournies par P'en-
registreur photographique et insérées dans les bulletins de 1879 4 1892.  Nous pouvons en effet ramener toutes
les moyennes horaires et mensuelles ang moyennes qu anraient données 24 observations horaires faites durant tout ce
laps de temps sous le méme abri.  Nous obtiendrons ainsi une série de 12 années d’observations parfaitement iden-
tiques dans les moyennes.  De plus ces moyennes seront le résultat d’observations thermoméiriques faites dans des
conditions d’exposition honne et bien connue.  Cet abri Renou en effet malgré quelques défauts, les uns inhérents
an systéme, les autres particuliers au modéle de Zi-ka-wei, conslitue une exposition universcliement adoptée en
France, bien connue dans tous les pays et qui est la meilleure exposition employée jusqw’ici 2 Zi-ka-wei.

Pour arriver & ce but voici comment J’ai proeédé. Pour chacune des heures d’observation directe, c’est-3-dire
4h. Th. et 10h. du matin, 1 h. 4h. 7h. et 9 h. du soir, j’ai inscrit cdte & cbte, sur deux colonnes, la température
fournie par I'observation directe et celle de U'enregistreur photographique. Dans une troisiéme colonne jai inserit
Pexces de Penregistreur sur observation directe.  En faisant pour chacune des sept heures différentes du jour
Ah.m. Th.m 10h. m. 1h.s. 4h. s. Th. et 9. s. 1a moyenne de ces différences, en prenant chacune d’elle avec
son signe propre, j’ai obtenu I'excts moyven de enregistrear sur P'observation directe darant ce mois pour chacune
des heures indiquées.  1f restait  obtenir par interpolation I'excés moyen du thermographe aux autres heures du
jour et de 1a nuit. Il n’y avait pas & bésiter dans le choix du mode d’interpolation A employer: le seul pratique
dans le cas présent était le procédé graphique, qui ne pouvait d'ailleurs manguer de donner de bons vésaltats.  La
différence dos deux thermomatres ne peut varier que leutement et dans jes moyennes horaires n’atleint que rarement
1°; donc il était faeile de donmer aux courbes un développement suffisant pour obtenir le centitime de degré.  De
plus les différences devant nécessaircment varier assez lentement et régulidrement, en se laissant guider non scule-
ment sor e sentiment de continuité mais encore sur ce principe que dans la période cntitre d’une courbe ou dans
I'ensemble des périodes 'il y en a plusicurs, le rayon de courburc minimum doit étre le plus grand possible, on pent
Gire assurd d’avoir une reprdsentation fiddle de la marche relative des denx thermomatres.

Ce principe, que Pénoncais comme devant guider dans le tracé de ces courbes, revient a supposer gue les
variations ont ¢té aussi lentes que permettent de le supposer les observations; hypothése qui doit toujours étre faite,
lorsqu’on ne connait de Ja courbe que les ordonnées fournie par Pobservation.  Une difficulté spéciale se présentait
pour les beures de la nuit dans le long intervalle qui sépare 9h. du soir de 4h. do matin.

Mais heurcusemcent grace i la variation de la température beaucoup plus Iente el plus rézulicre durant les
beures de la nuit que durant le jour, celle de la diffiérence des thermometres devait étre aussi plus facile & déter-
miner ; ou pouvait donc en portant 7h. et 9h du soir aux deux extrémilés de la courbe obtenir une interpolation
sullisamment exacte méme pour les heares de la nuit.

Ge travail fuit pour un mois d’une année quelconque donnait pour ce mois durant cette annce les corrections
a apporier anx 24 moyennes horaires insérées dans les bulletins pour les ramener aux valeurs qu’auraient fournies
2% observations directes failes chaque jour du mois sous abri.

Ce travail dut étre fait pour chacun des 12 mois et chacune des douze années de 1879 2 1891 et se trouve renfermé
dans lcs lahleaux suivants. Les nombres contenus dans ces tableaux expriment en centiémes de degré excés moyen
du thermograplic sur Pobservation directe,  Cet excés est naturellement aflecté du signe négatif quand le thermo-
graphe marquait une température inféricure i celle donnée par le thermometre sous 'abri. A ces heures poar les-
quelles Pexeés moyen a été obtenu par interpolation il est nécessairement seal indiqué, mais pour les heures aux-
quelles Pobservation directe a éé faite j’ai donné de plus ’excés minimum observé durant le mois.

H importe de se bien rendre compte de ce que représenteront les moyennes horaires mensuelles insérées dans
nos bulletins de 1879 & 1891 si on lear applique les corrections insérées dans ces tableaux.  Pour le bien compren-
dre, supposons qu'au lieu de lire et rédaire en tables les courbes de 'enregistreur photographique, nous introduisions
@abord dans ces tables les nombres fournis par Pobservation directe faite sous P’abri Renou et quwensuite, pour les
heares anxquelles Pobservation directe n’a pas été faite, nous interpolions au moyen des variations da thermographe ,
en déduisant de celui-ci Ia température que devait marquer 3 Pheure donnée Je thermométre placé sous le méme abri
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Renon. - Les moyennes fournies par des tables ainsi formées seraient celles que nous obtiendrons en appliquant aux.
moyennes de nos bulletins les corrections indiquées dans ces tableaux. Toutes les moyennes ainsi corrigées fourni-
ront donc une série d’observations thermométriques failes sous un méme abri, et dans les mémes conditions, durant
un période de 12 années.

Ces tableanx ne permettent pas toutefois de déterminer la correction 3 apporter i chacune des moyennes diur-
nes, pour les réduire, comme les moyennes horaires, & la valeur quauraient donnée 24 observations horaires faites.
sons I’abri; ni & plus forte raison la correction A apporter & chaque observation particulitre. Mais ces deux points,
le dernier surtout, sont d’une bien moindre importance. Néanmoins, puisque, étant donné le travail déja fait pour les.
tableaux que nous avens expliqués précédemment, il ne sera pas trés onérenx de déterminer la correction de chaque
moyenne diurne avec une grande approximation, J’ai cru devoir faire cette détermination.  Nous pouvens admeitre
en effet comme correction de 1a moyenne dinrne I'excds moyen des 7 observations du thermographe sur les 7 ohser-
vations directes prises sous P’abri. Ces corrections sont contenues dans une seconde série de tableaux que nous
mettons A 1a suite de Ia premiére. Dans les tableaux de cette seconde série Pexcés moyen du thermographe est donné
pour chaque jour du mois en centiémes de degré, comme dans ceux de la premitre.

(A pure ) Laithe
_ PREMIERE SERIE DE TABLEAUX

LA
inﬁ_ VRl s A
‘EXCES HORAIRE MOYEN DE LA TEMPERATURE DU’ THERMOGRAPIIE

SUR LA TEMPERATURE OBSERVEE SOUS L/ABRI RENOU.

Nota: Les excés sont exprimés en centiémes de degrés : ils sont positifs quand Venregistreur est plus élevé, négatifs dans le eas contraire,

ANNEE 18709.

] Min.1 2 3 ¢ 5 6 7 8 9 W11 12 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 11 Moy.
Janvier Excds moyen 80 31 31 32 32 34 36 38 37 2 -52 -76 79 -g -50 -36 -‘i}) -6 10 25 28 290 20 30 3
i 0

sy MAxim, 140 150 180 120
,»  minim. ~40 -30 -160 210 -120 ~90 -160

* Février , moyen 43 42 41 41 40 39 37 35 26 2 -37 -62-71 -T1-67 -60 -42-19 7 31 39 43 43 43 5
» AX. 120 100 130 20 50 110 270
5 Mk, -70 -30 ~100 -220 -170 -10 -30

Mars » moyen 31 83 35 85 34 31 82 9 -4-18 -31 -42 -51 -56 -55 -52 ~-45 -26 16 37 38 35 28 29 2
y»  MAX. 120 60 40 80 130 150 140
., min, ~20 -90 -160 -170 -200 -10 ~140

Avril ‘ ., moyen 50 52 54 55 53 43 27 12 0 -10 -20 -27 -31 -33 -32-26 -10 19 45 53 53 50 438 48 20
.0 max. 150 210 80 80 200 100 130
» min, 0 -90 ~200 -180 ~140 0 -20

Mai ,, moyen 46 47 47 48 49 43 36 24 16 10 6 3 -4 -8 -6 -1 10 30 40 60 61 59 48 46 30
yy  MAX, 110 140 130 90 120 140 190
,  min 0 -80 -120 ~160 -130 0 0

Juin , moyen 37 58 60 64 67 67 63 54 47 40 36 29 14 -8 -13-10 7 87 56 64 6 62 o0 57T 48
,  TBX, 130 180 170 150 110 140 130
5 min. 20 -10 -50 ~100 70 -20 -20

Juillet ,» moyen 56 39 64 67 63 66 Gi 586 58 63 72 72 57 37 30 27 27 39 6¢ V5 B 66 5 56 57
s IMax, 130 160 190 160 140 140 £50
5, min, 0 40 -20 -160 -70 0 0

Aot ,, moyem 70 71 75 78 79 74 65 E7 60 VI 78 72 45 21 18 20 33 56 78 93 03 8% 75 VI 64
»  IAX, 220 160 200 140 150 180 200
5 i 10 -30 -30 -130 -130 10 -0

Septewbre ,, moyen 60 63 67 70 71 63 46 8L 25 24 20 10 -8 -1t-I1 -2 14 31 53 63 71 69 G4 60 39
» TNAX. 210 140 140 120 110 170 190
s Inin. 10 -9 =70 -160 ~50 20 10

-

Octobre ,, moyen 47 46 45 45 45 44 3 22 14 3 -9-19-20 -2013 3 23 50 71 81 B 69 55 50 31
5 TRAX. 130 120 60 150 110 220 150
5 min -210 -100 -150 -120 -7 0 - -2

Novembre ,, moyen 50 50 50 51 51 51 47 40 30 11 ~17-21 9 34 35 30 13 25 56 74 T4 68 56 54 38
5 MAx, 170 80 60 180 70 170 130
,»» min, -10 20 -160 -170 -120 10 -110

Décembre ,, moyen 54 58 62 65 66 63 57 49 31 -18 -30 64 .72 ~70-59 -44 -22 ¢ 39 52 53 52 48 50 17
s MaX. 150 160 30 50 50 140 170

y» Hin. 0 0 -150 =200 -130 0 -40



ANNEE 1880.

Min. 1 2 3 4 5§ 6 7 & % 10 1112 1 2 3 4 &6 6 7 & 9 10 11 Moy
Janvier Excls moyen 11 13 19 26 82 36 36 33 20 1 -ig ~20 20 —%’5 -0 -6 -3 6 24 37 3% 83 16 12 13

sy IMAXim. 100 180 40 150 120
,s  Iinim, ~20 -30 -0 -170 ~30) -10 .80
“évrier , moyem 5 9 14 21 21 24 20 12 6 1 -3 -4 -4 -3 0 2 4 6 9 1 11 10 5 4 8
,  maxim. 110 50 70 120 70 40 50
s Minim. ~10 -10 -70 -90 40 -10 ~30
Mars , moyen 52 52 52 51 5l 47 35 22 17 13 10 5 -3 -9-10 -3 -3 12 30 47 52 52 G2 52 28
sy maxim. 120 100 159 130 80 140 180
»  IMinim, 10 50 60 -180 ~90 -20 0
Avril . mmoyen 40 41 44 47 47 43 36 30 28 29 29 23 8 -6 -9 -7 8 80 41 5l 52 48 41 40 31
.,  maxim. 120 1i6 180 100 RO 150 120
;,  minim, 0 -0 -80 -130 -119 0 . 50
Mai ,» moyen 42 41 41 42 I3 45 49 57 65 71 72 63 57 8% 26 18 19 35 60 70 V0O 38 45 43 49
yy  maxim. 110 170 210 230 100 160 80
,»  minim, 40 -20 -20 -60 -90 40 0
Juin ,» moyen 66 66 66 65 65 60 53 47 43 54 57 57 54 47 44 41 41 47 60 68 .63 67 GV 67 57
;»  Mmaxim. 150 150 190 170 130 100 130
., Tuinim, 0 ~10 -30 -60 -89 ¢ -10
Juillet ,, moyen GO 56 53 B2 51 64 H7 G2 66 70 71 G G5 G2 GO 60 62 66 73 75 U V2 68 G4 63
w  maxim. 80 120 120 140 230 160 140 -
»  minim. -10 -30 -90 -50 ~-20 10 30
Aol ,, moyen 80 79 78 V8 78 77 75 71 67 63 57 45 30 15 5 10 32 57 80 92 93 90 85 82 63
,, maxim. 130 160 190 100 130 180 150
., minim. 30 10 -130 -70 ~40 30 30
Septembre ,, moyen 56 57 60 64 65 62 48 36 34 35 89 38 30 21 17 16 19 30 4 5 79 74 60 56 47
,,  maxim. 130 80 160 160 109 150 150
,« minim. 30 ~10 ~70 ~100 -40 40 -30
Octobre , moyen 82 78 T4 72 69 56 84 10 0-13 24 -34 43 -46-42-30 2 40 70 88 93 93 90 8 33
. maxim. 140 70 70 80 80 200 220
5y Winim. 10 -100 -190 ~180 -90 -0 -9
Novembre , moyen 72 72 71 70 69 62 47 32 19 3 -12 -30 -52 -63-57 -36 -0 18 38 53 62 67 0 Tl 27
» maxim. 150 100 40 100 190 170 210
., minim. 50 2100 -70 -210 140 -180 )
Décembre ,, moyen 49 48 47 43 42 39 41 45 30 9 -21 -37 46 -50 -47 -36 -1l 10 30 40 44 46 47 48 17
,  Taxim. 150 180 100 40 100 120 160
,  minim. -30 -10 -130 ~240 ~90 0 -90
ANNEE 1881.
Min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy.
Janvier Excés moyen B4 53 52 53 51 57 61 39 47 22 -10 -36 -60 ~72 -70 -34 -~20 -¢ 21 44 56 6l 59 57T 20
sy Maxim. 120 140 70 50 50 80 150
,»  minim. ~40 10 ~160 ~150 -160 -20 10
Février ,, moyen 50 30 51 51 51 49 45 40 34 28 21 13 35 -3-11 -9 7 21 34 41 45 46 48 49 3]
s  maxim. 120 70 80 160 70 90 110
,, minim. 10 10 —40 -89 -100 ~10 20
Mars , moyen 34 34 33 34 35 36 37 33 38 35 29 20 7 -8-17-10 7 21 31 36 35 34 3 M 2
b,  maxim. 80 70 130 40 150 70 90
sy Duinim. -10 -10 =50 ~120 -140 -40 -50
Awril ,» mmoyen 51 50 49 49 49 50 30 50 50 49 47 40 28 7 -3 5 17 28 37 43 S 54 55 5 40
s  axim, 200 190 200 120 210 110 110
,, minim, -10 10 -3 =70 ~150 -50 20
Mai s moyen 71 70 69 68 67 62 55 48 46 60 81 83 73 54 36 35 49 63 VI 74 V3 2 72 V1 83
y»»  maxim. 130 220 130 100 150 140
s minim. 30 ~10 ~20 ~70 ~40 20 30
Juin ,, moyen 60 B8 57 56 356 57 59 67 81 97 106 99 B5 68 50 42 50 60 66 66 64 €3 62 61 66
5y Imaxim. 90 150 240 180 120 100 90
,»  inim. 10 20 -0 -90 -10 30 30
JJuillet ,, moyen 49 49 50 5l 53 57 64 76 98126 150 146 122 99 75 7 45 49 64 73 70 60 53 50 Ti
s Maxim. 80 170 290 190 140 150 160
5 ainim. 10 -40 30 10 -20 b -150
Aodt ,, moyen 58 7 O7 48 Gl 67 76 8 108 127 139 134 101 66 53 48 47 51 66 Y8 76 09 64 60 73
s maxim. 50 160 244 250 200 120 130
o minim, 30 30 30 -30 -5y 30 30 -
Septembre ., moyen 55 54 52 50 48 43 37 33 30 28 206 20 10 -8-17-14 -2 31 47 B8 58 58 o7 56 33
s  axim. 89 90 120 60 70 $0 160
,»  Tainim, 20 ~30 -130 ~120 -160 -30 0
Qctobre ,s moyen G2 63 64 63 59 45 34 27 24 21 17 7-10 -23-22 -5 21 49 70 75 69 62 ) 60 37
,y  Inaxim, 120 80 80 70 70 140 I
,,  minim. -80 -100 -100 -140 -90 30 -20
Novembre ,, moyen 52 51 50 49 48 47 46 43 30 9 -11-25-31 -33-20 -17 6 28 43 48 50 52 53 52 25
»  maXim. 130 90 50 60 70 120 150
,,  inim. -30 ~20 -140 -180 -110 -10 0
Décembre ,, moyen 27 26 25 21 26 20 33 35 28 11 -7 -21-33 40 -42-31 -14 12 31 34 32 31 29 28 1
,y  maxXim. 120 90 50 30 50 140 90

,,  Minim, -40 -30 ~90 -160 -120 -10 10



Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aotit

Septembre

Qetobre

Ngvembre

Décembre

Janvier Exoés

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juille

Aotit

Septembre

Octobre

Novenbre

Décembre

Min.

Excés moyen 42

3
9

”

maxim.
minim.
moyen 31
maxim,
minim.
moyen 46
maxim.
minim.
moyen 53
maxim.
winim.

moyen 42
maxim,
minim.
moyen 39
maxim,
minim.
moyen 33
maxim,
minim.
moyen 39
maxim,
minim,
moyen b
maxim.
minim.
moyen 60
maxim.
minim,
moyen 42
maxim,
minim,
mayen~ -2
maxim,
minim,

Min.

moyen 47
maxim,
minim,
moyen 49
maxim.
minim,
moyen 43
maxim.
minim,

moyen 54
maxim,
minim,
moyen 1
maxim,
minin,
moyen 33
maxim,
wminim,
moyen 3l
maxim,
minim,

moyen 14
maxim,
minim,
moyen 26
maxim,
minim,

moyan 7
maxim,
minim.
moyen O
maxim,
minim.

34

45

53

37

23

-2

(>3
@3

32

23

42

-3

27

42

47

57

44

)

2

moyen -26 -27 29 -31

maxim.
minim,

~100

-20
17

-20

25
1

10
51
20

110
-100

-3
-150

49
120

49

i6
70
~100

-9

-34
20
-110

5 6

3F 36

43 44

26 26

14 18

49 50

47 43

17 24

31 39

-1 35

31 47

44 71

ANNEE 1882.

7

45
160
10
35
80
20
45
150
0
51
170
10

55
110
[

33
126
-160
32
110
-0
33
110
-20
31
110

-10

160
0

-120

-11
100
—80
-32
~120

8
41

29

41

3t

2 102

9
12

39

47

63

57

70

43

30

101112 1 2 3
-20 -32 -30 -41 —40 -34
170 30
59 -180
15 -27 -31 -31 -20 -3
70 50
120 -130
26 0-32 -19 -51 -46
130 70
60 ~160
42 33 2 4 7 o
110 80
70 -9
62 48 30 10 -4 -9
190 110
-30 109
55 30 -z -29 -32 -18
180 70
-20 50
78 72 57 38 20 5
200 140
-10 -50
35 19 1 7 -30-20
109 70
60 -150
30 27 18 2-12 16
110 110
-50 -160
4 -7-10 -10 8 4
70 70
-160 -130
13 8 5 2 2 2
160 90
-140 -180
-27 -30 -29 -23 -17 -11
50 60
250 -200
B 1883.
101112 1 2 3
24 -30 36 -34-23 -3
120 90
-13) -190
18 17 18 22 26 29
100 2
-110 50
13 11 10 14 24 42
110 100
130 -200
3129 37 52 59 62
120 200
90 -130
32 36 39 41 46 55
160 200
90 -160
64 56 31 48 56 77
210 160
210 110
105 97 88 87 92 113
180 190
40 -110
47 44 43 43 46 32
220 210
-110 50
134 3 82
120 120
-110 160
293232 3019 7
140 100
230 -190
412 -9 -4 2 7
120 120
-120 -110
-17 13

4
-192

60 -60 -41 -26
0 30

-70

4 5 6
-21 -3 18
140

-130

-4 0 18
90
-100
-32-12 9
70
-150
9 27 40
140
-120

3 23 42
120
~-150

20
80
~70
0 17 32
80

-60
0 20 46
80
-180
5 37 83
100
-13¢

6 21 40
60
~-40

3 6 1
49
-30

% -3 -2
60
-130

-10

40
128 129 122
190
20
84 76 80
150
30
13 47 47
180
-70
23 30 2
100
70
1212 9
80
-10

-11 -14 -27
30
~60

7

36
130
-10

20

-90
-1
90

-100

169

-70
1
9
60
«J}4
-90

B
41

26

41

40

40

-3

24

120

41
100
~10

G0
100

¢

33
160
8
-0
4
120
~120
-4

50
10

-23

-80

10 11 Moy.
42 22 16

# 46 19

52 53 89

57 50 39
FYRPT I
a1 40 35
5 44 2%
58 57 36
58 50 29
43 48 23
-1 -1 -9
10 11 Moy.
48 46 A
43 47 35
47 46 3
5% 56 44
7 4
38 36 a2
837 77
2 17 48
32 28 23

4 5 1
8 -2 2
-26 -26 -31



ANNEE 1884,

Min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy,
Janvier Exciés moyen -13 -16 -23 -28 -31 20 28 -30 -34 36 -34 -25-17 4 -1 0 -1 -3 -8 -14-16 -18 -11 -11 -18
i 0 40 80 80 40 100

. maxim. 20 7
5  Toinim, -160 -170 -100 -90 -30 -90 -0

Février ,, moyen -7 -11 -16 -18 -20 -18 -17 -I8 -23 -26 -27 -2} -1§ -15-16 18 -20-18-14 9 -5 -3 4 -5 -15
,. maxim. 100 150 70 70 130 140 130
. minim. -110 -110 200 120 -30 “140 70

Mars », ioyen ~9-12.12-10 -7 -4 -3 -2 -5 -H -10 -8 3 6 1p 21 25 45 23 18 12 5 -2 -6 2
,  IBAXIm, 60 100 100 100 9% 100 90
,»  Ininim, -80 =90 -110 -90 -120 -60 130

Avril ,, moyen 16 8 3 0 0 7 18 24 27 27 24 21 21 24 36 46 52 51 47 41 32 28 25 21 25
,,  maxim. 110 130 110 110 130 100 90
) minim. -130 -30 -110 -90 -0 40 80

Mai ,, moyen 41 31 19 17 22 42 55 58 54 48 30 14 12 14 26 60 69 67 57 44 42 47 52 51 41
.  maxim. 90 180 160 170 170 180 120
,»  minim. -7 -50 —140 -120 -90 -40 -20

Juin ,, moyen 26 24 24 27 33 48 B8 61 59 57 57 61 67 Y1 12 W 4 7 4 70 57 4 3 20 53
,»  maxim. 90 120 160 180 140 150 160
,,  minim. -30 ~50 -80 ~-30 -10 -10 -10

Juillet .. moyen 24 22 22 24 20 46 60 65 62 56 52 52 57 G5 68 67 65 61 59 57 53 56 36 29 49
»  Inaxim. 80 130 140 190 160 140 90 )
,» minim. -10 -20 -5 -5% 70 -50 -20 .

Aolit ,» moyen 41 39 35 35 38 44 43 50 48 45 41 37 35 36 41 51 65 V1 71 66 54 45 42 42 47
. maxim. 70 170 130 190 150 140 120
5 minim. -10 -20 -70 60 -140 10 0

Septembre ,, moyen 2§ 21 19 18 18 16 16 19 21 21 10 18 20 24 31 41 48 51 50 45 36 33 32 30 28
,,  maxim. 70 70 140 250 150 150 90
,;  Ininin. -120 -50 ~110 -110 -80 ~50 =30

Octobre ,, moyen 35 25 21 20 24 27 26 23 17 14 13 16 27 40 48 53 55 53 46 40 38 33 32 3¢ 32
,,  maxim. 90 210 90 140 90 110 140
e minim, -80 -70 -110 -140 -100 -30 -30

Novembrc ,, moyem 4 4 2 -1 -1 1 -2 -7-17-21 20 -6 7 14 14 16 19 15 6 -7-11 -7 2 2 @
.,  maxim, 90 90 90 90 90 100 70
., minim. -110 120 ~-130 -40 ~-70 -110 ~150

Décembre ,, moyen -19 -30 -37 40 -390 -38 -40 48 61 66 —65-55-32 -6 9 18 20 15 -2 -20 36 -o7 -17 -15 27
s, maxim. 70 30 50 k{ 60

80
,»  miinim. -190 -220 ~220 -150 -30 -130 -110

ANNEL 188s5.

Min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 Moy.
Janvier  Exces moyen 30 -32 -34 -36 -37 -38 -37 -36-33 80 -2 -15 -7 -2 2 4 3 -4-16 -24-24 -2 -26-27 -22
. maxim. 20 30 10 80 0 50 0
,, minim. -150 -90 -110 -50 ~80 -120 -70
Février ., moyem 5 6 7 8 8 7 6 5 6 7 10 13 14 15 18 22 28 97 2 1 5 2 3 4 11
,»  maxim. 80 90 60 120 100 140 60
,» minim. -30 -110 -390 -60 -20 ~40 ~60
Mars ., moyem 29 28 928 27 27 27 2 25 23 21 18 2 27 80 48 54 57 56 50 41 35 33 31 30 33
sy maxin. 100 120 140 199 190 120 120
;»  Ininim. -40 ~70 ~140 -90 -30 -30 —60
Avril .. moyem 26 23 21 19 20 27 33 30 41 40 39 38 36 35 40 57 67 66 60 51 44 37 34 30 38
»  Mmaxim. 110 110 140 180 210 140 120
,» minim. -30 -50 60 -90 -60 -30 ~-20
Mui ;, Mmoyem 65 60 56 54 53 56 64 V4 80 854 B84 81 V7 74 V¢ 87V 95 93 80 64 063 VL T2 YW 72
., maxim. 130 140 190 200 190 140 130
.,  minim. -20 =20 ~120 ~100 -40 0 ~10
Juin . moyen BT 56 53 54 54 A7 61 67 67 62 56 55 56 62 72 84 88 87 &0 70 64 62 60 58 64
»  maxim. 150 150 160 210 150 150 160
»  minim, -20 10 -40 -20 - -1 0
Juillet ,, moyen 42 29 35 32 30 36 63 8L 8 8 74 70 68 68 70 W5 81 82 74 64 60 57 32 48 61
5 Iuxim. 120 190 180 190 200 120 180
,,  minim. -30 -80 -20 -80 -5 ~10 -10
Aout . moyen B4 51 490 48 48 53 66 T8 77 T5 46 40 41 49 59 69 76 83 8 8 78 68 62 57 62
s maxim. 110 140 170 180 230 140 110
. minim, [} -10 ~110 -200 -100 20 20
Septembre ,, moyen 40 40 40 40 41 40 30 19 14 13 14 17 21 27 34 41 47 46 43 41 41 42 41 40 34
s maxim. 80 100 190 120 120 80 110
,.  minim, -10 -60 -110 ~70 -90 ~110 -30
Octabre - moyen 36 33 31 20 28 24 12 -3 -15 24 -28 -26-10 12 30 40 43 43 39 35 37 41 40 38 20
s  maxim. 130 70 90 130 130 200 160
5  minim, -50 -70 ~190 -90 -390 -80 -60
Novembie ,, moyen 82 31 20 27 24 20 14 14 -7-16 -21-17 -4 15 28 36 87 33 31 30 32 34 34 33 20
.  maxim. 80 80 130 140 100 100 110
,« minim. -60 -160 ~150 -80 -20 ~50 ~40
Décernbre ,, moyen 19 18 17 16 16 14 12 10 ¢ 0 -3 0 18 32 43 43 49 41 31 26 23 22 21 20 21
5  Maxim, 100 90 80 140 140 120 100

»s  Toinim, -110 ~70 -220 -60 =50 -390 ~-60



Janvier Excés moyen

Février

Jain

Juillet

Aol

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Janvier

" Février

Mars

Juin

Juillet

Aoitt

Septembre

Ogtobre

Novembre

Décembre

E1]
”

L
”
3

»”
LY
13

3
»
»

»
»
"

Excés

a”
s

”
T}
”

s
(H
2

”
133
2

2
3
£
2
3
i
»
”
"
I
”

max.
min.
moyen
mAax.
wmin.
moyen
max.
min.
moyen
max,
min.
moyen
max.
min,
moyen
max.
min.
moyen
max.
min,
moyen
max.
min.
moyen
max,
min.
moyen
max,
min.
moyen
max.
min.
moyen
max,
min,

moyen
max.
min,
moyen
™max.
min.
moyen
MAX.
win.

moyen
max.
min.
moyenr
max.
min.
moyen
ax.
min,
moyen
max.

moyen
max.
min,
moyen
max.
min.
moyen
max.
min.
moyen
max,
min.
moyen
max.
win.

31

14

19

Min.

10

Min. 1

21

b1

41

81

17

(=]

~15 15

61

42

44

57

42

21

17

2

34

14

18

3
1

27

18

24

-1

0

-13 -11

38

31

59

42

38

31

57

42

4
11
~70

~80

27
130
-60

5
12

28

40 49

110
~10

44
1o

=50

140
10

30

33

4

42

-1

27

57

64

™

15

16

25

54

41

ANNEE 18886.

7 8 8 10 1112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy.
1 -0-15 -16-14 4 14 27 36 86 28 15 10 13 24 32 33 13
60 80 120 110 110 90
-00 -100 -100 -20 -110 -60
-3 -3-14 -15-13 6 13 30 40 43 42 38 33 2¢ 14 9 4 9
90 B0 120 170 140 120
-90 -850 -0 30 -30 -90
26 24 24 26 29 36 48 63 71 74 73 69 B4 61 63 64 59 48
130 120 180 160 150 140
-0 -170 ~120 ¢ T -1 -10
60 57 50 44 43 46 54 67 8 101103108 100 90 71 56 47 61
110 190 180 210 170 170
—40 ~140 ~102 -10 10 -10
7 75 69 62 59 59 65 72 77 80 9 74 65 60 59 59 56 61
120 150 160 150 200 120
10 ~70 -110 -10 -40 —-80
53 63 63 65 57 57 69 92105 100108 98 77 65 60 58 57 67
130 170 170 26806 180 110
~10 -160 -70 20 20 -20
8L 90 95 97 97 100 107 118125 128 125118 106 93 &6 82 75 8D
140 170 170 270 170 120
30 30 -30 -30 =10 30
67 65 62 62 66 72 79 82 8L 78 7B 75 75 71 42 52 45 63
110 140 - 170 160 150 170
-50 -80 -30 0 -30 ~30
78 74 55 23 11 9 16 30 93 30 26 28 44 49 27 10 4 81
140 180 140 180 140 110
0 -100 =100 =120 =30 ~50
36 20 10 10 20 8% 43 46 45 42 41 42 45 44 37 26 18 30
100 170 139 100 86 90
=100 ~110 -30 —40 20 ~10
19 4 -8L -46-45-22 17 35 44 46 42 27 12 11 925 43 48 17
49 50 70 130 90 20
~30 -110 40 ~110 -100 -70
6-15-43 -51—49-35 -2 12 23 29 29 26 18 7 9 15 18 5
120 70 140 80 80 0
-70 -130 ~90 -0 =150 <50
ANNEE 1887,
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy.
-3 3 4 5 -5 -3 -2 -1 1 2 2 2 1 3 911 12 1
90 130 9 80 70 90
-10 -170 -1 -60 -150 -80
-$-20-30 3 -34-23 -8 5 16 22 22 21 17 12 8 6 4 -1
30 60 80 80 60 50
=70 220 ~130 =30 -10 -30
-18 =49 57 -65 -61 -0 -3l -11 2 10 17 19 21 17 5-11 -14 -15
20 50 70 {0 220 50
-0 =250 ~140 -70 ~$) =70
01 ~11 21 -25-24-10 11 30 45 53 55 58 49 46 45 45 45 27
0 120 140 160 150 100
-70 -180 140 -70 ~70 -30
18 14 15 22 31 83 44 52 64 72 72 66 53 50 44 41 40 41
150 270 140 160 150 180
-50 ~70 ~130 10 0 =150
46 49 61 71 79 81 B2 82 82 82 75 67 59 53 63 64 83 64
160 160 230 150 110 120
-30 -90 ~109 10 30 10
53 52 50 48 47 46 46 45 43 40 41 46 B0 b5 45 83 37 43
220 250 190 190 120 80
Q0 110 0 200 0 0
54 41 4. -9 -1 25 54 70 82 93100109 113110 83 W7 T 62
90 90 132 170 190 160
0 ~150 —40 -100 40 40
41 34 25 20 21 29 33 44 47 49 51 54 57 54 46 41 43 41
110 100 120 130 170 80
0 -120 -70 -70 0 10
26 18 -4 -19-22-19 -6 12 26 34 35 28 20 17 18 19 20 15
90 130 100 150 190 100
-30 -180 ~150 -80 -110 -90
11 11 42 01 -57 -23 8. 27 37 42 43 40 3L 21 8 4 4 10
120 40 80 9% 90 189
-100 =210 -0 0 -0 =70
¢-23-51 61-56-29 -5 7 13 17 17 13 5 0 -2 1 8 3
70 20 40 90 90 70
60 -160 -90 0 =70 -90 .



10

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aol

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Janvier

Février

Mars

Aviil

Mai

Juin

Juillet

Aot

Septembre

Octobre

Novembre

Décemhre

Excés moyen

i
1

Excés
Exces
Hxces

»
ER
i

”

”

s

max,
min,
moyen
MAX.
min.
moyen
mix.
min,
moyen
max.
min,
moyen
max,
min.
moyen
max.
min.

moyen
max.
min,
moyen
max,
min.
moyen
max.
win,
moyen
max.
min,
moyen
max,
min,
moyen
max,
min.

moyen
maxim,
minim.
moyen
max.
min.
moyen
max.
min,

moyen
max,
min.

moyen
max.
min.

moyen
max.
min.
moyen
max.
min.
moyen
max,
min.
meyen
max.
min,

moyen
max.
min.
moyen
max.
min.
moyen
max.
min.

Min. 1

-4

-4

-20 -18

16

26

51

37

13

12

Min.

32

33

27

76

59

67

37

26

16

26

13

31

35

32

20

et

81

58

66

37

2 3 4 5 6 7 8 8 1011 12
2 0 8 5 4 -1-12-24 -30-29-14
30 30 30
-100 -60 -150
-16 14 -12 -11 ~11 -11 -13 -18 -25 -27 -23
20 10 50
70 -90 -100
16 17 17 14 9 0 -7-12 -I5-11 -1
G0 60 80
-10 -80 -200

27 27 27 24 16 19 22 33 45 46

90 100 110
-20 -0 60

51 49 47 43 30 16 12 14 19 21 51
100 110 80
20 -140 -90

57 56 56 B34 50 45 44 44 44 42 7
159 120 130
=20 -50 -50

49 47 45 48 49 33 54 53 Bl 47 42
B0 90 130
-10 0 60

54 56 &7 5L 37 95 24 25 25 24 19
100 130 110
20 -50 =70

36 88 3% %2 18 7 2 -2 4 -3 &
170 70 140
o 60 180

33 33 83 26 13 1-13 27 34 -33-27
180 70 )
~i0 -130 -190

92 96 31 32 31 24 0-21 -35-34 -13
120 100 90
B0 -150 -180

14 15 16 14 10 3 -15 -31 -36 -31 -14
80 80 80
-70 -90 -180

ANNEE 18809.

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

3 27 25 23 24 242 14 9 9 13
7 110 10
-10 70 70

3 35 3131 27 21 14 07 1 0 2
80 60 100
0 -0 140

35 36 36 30 24 18 18 20 25 33 40
170 130 120
60 110 -80

8 82 78 70 64 55 32 0 -29 13 72
140 150 150
2 60 -230

L'enregistrement

8t 33
150

-20

83

41

18 16

ANNEE 1888.

photographique a été interrompu durant ces

88

83

56

58

18 23

87 81 75 75 80
190

-30

87 8
210
-30
61 62
140
~20
37 56
110
-10
26 25
90

90 90 85

62

57

37 31

=40
10 1

120
=99

4 16

1

1

40
~60
-12
70
-130
9

120
-160
40
150
~60
21
150
-130

2 3
9 14

4 17

28
57

28 45

34 34 51
150
-100
7
140
-80
17
150
-120
26
100
-30
-16
90
-120
5
20
-110
5 20

100
-110

41

21

21

31

12
19
70
-10
11

110
~100

47
190
-120
95
130
~50

39
59 61

106 113

87 87 86
220

10
82 76
49 49
50 55

41 52

46 54

4 5 6 7
18 1¢ 12 8
80 60

~-30 -110

22 21 17 5

0 50

-20 -40

32 32 30 2
100 70
—40 -10

68 68 60 49
150 120
0 10
65 08 67 64
130 130
—40 20

w7 % T2
170 130
-20 -4

7% 81 81 78
170 160

0 40
52 75 8 92

130 200
-50 0

24 32 51 57

120 110
-100 ¢

20 40 47 47
110 190
~-50 0

42 46 46 44
110 120

10 -30

30 41 42 40
100 130
-10 -30

4 5 6 7

35 84 30 25

60 70

1] -80
49 50 51 38

150 90
-20 -30

80 79 67 51
190 180
~30 ~180
118 117 111 104
220 150

40 10
deux mois.

86 90 96 100
190 200
-20 20

71 72 81 90
160 150
-10 -10

51 38 65 74
160 160

~230 -20

63 64 64 62
120 110

10 -10

GO 62 57 47
100 130

30 ~10

55 46 37 29
130 80
T 20 ~10

39

34

31

97

90

74

62

43

-10

62
110

120
-90
70
130
-50
65
130
-10
42

-10
42

13

-120
22
-80

91

~10

86
210
10
67
120
40
65

100
40
-4

-70

62

56

38

16

10
31

88

s

64

66

38

28

56

58

35

13

94

i

61

67

28

13

37

47

28

16

16

11

Moy.
25

39

v

81

59

40



Min, 1
Janvier Exeésmoyen 3 1
Exeés maxim.
Excés minim.,
Février ,s moyen -1 -1
5 MAax.
sy Imin,
Muars ,, moyen -1 -2
y» INAX.
,,  min.
Avril ,, moyem 21 20
5y TOAX,
,» min,
Mai ,, moyen 19 16
5 AR,
;s  min,
Juin ,»  moyen 31 31
s MAax,
s mMin,
Juillet 5y moyen €65 €1
sy MAX.
,»  min.
Aol ,, moyen 41 39
,  max,
., min.
Septembre ,, moyen 20 19
1 IDAx,
5 min,
Octobre s moyen —11 -11
5 mRX,
5y Inin,
Novembre ,, moyen -20 -19
. INax.
o min,
Décembre ,, moyen I3 10
,  max,
5 min,
Mia. 1
Janvier Excés moyen 15 8
5, Iaxim.
,, minim.
Février ,, moyen 1% 13
), TOAX.
s, min,
Mars ,, moyen 26 27
sy INAX,
5 Inin,
Avril ,, moyen 47 44
y»  MAx.
,»  min.
Mai ,» moyen 68 68
y DX
5 min.
Juin ,, moyen B8 35
5 TDAX.
5 min,
Juillet ,s moyen G4 62
,  Mmax.
,» min.
Aolt ., moyen 77 75
., Max.
,» min.
Septembre ,, moyen 57 56
, Max.
5, in.
Octobre ,, moyen 53 33
WAL
ys min,
Novembre ,, moyen 19 20
» MAK
,» in.
Décembre ,, moyen 3 1
;5 TDAX.

., mmin.

G

53

-1

-3

19

28

57

39

20

-30

-84
-12
70
~-110

-6
~70

-10

[S]

21

1

30

63

50

-12

-9

65

47

=]
b=

25

57

80

30

72

EH

46

10

ANNEE 1890.

7 8 9 10 11 12 1
-G -11 -23 -3) -28 23 -15
69 39 133

~-50 -~130 =90
=22 =23 <26 24 -186 -7 0
5) 5) 60
-50 ~159 -9

G 7 7 8 7 -1 7

120 @) 9)
-10) -50 -132
19 23 23 25 20 14 11
10) 133 130
-90 ~13) -180

12 16 19 23 17 8 3

159 120 10)
-170 -150 -8
42 48 54 57 58 53 51
133 140 170
-20 -70 -80
110 115 114 102 86 73 G§
200 170 199
-70 -10 -70

7978 66 55 49 43 32
169 200 130

0 -50 =50
43 3% 23 4 -6-13 -20
90 109 130
-50 -9) =100
15 13 3 -8-13 -23 -27
90 70 60

-100 -9 -180
-21 -29 -37 -1 -83 92 -4
60 50 139
-130 ~170 ~-93
-13 -13 -12 -7 -1 12 25
30 50 140
-140 70 -40
ANNEE 1891.

7 8 &% 10 1112 1

2 2 2 2 516 2
%) S0 140
-70 -0 =50

6 6 7 7 8 10 12
50 6 13
-70 -150 -5)
10 11 12 13 13 17 19
130 10) 19
-3 100 -139
23 22 22 21 2 19 I8
80 110 120
-39 -89 -140
57 53 62 63 62 53 57
130 150 140
-10 -60 -70
8y 83 8t 99 77 73 12
60 150 130
47 -3) -80
86 &3 85 8L 85 83 4D
170 130 170
40 10 -60
87 87 86 83 8% 82 78
200 150 160
-30 10 10
42 43 B8 67 a7 46 38
160 130 170
-8) -10 -50
42 45 PO 5 B8 62 63
&0 130 130
~20 -30 -80

7 12 17 25 33 42
60 110 100

~-110 -30 0

2 8 4 6 11 26 36
60 110 123
-60 -140 -20

-4

-4

34

64

46

28

60

56

40

65

47

18

10
4)
-0

=3)

-10

-20

~50

64

g

41

42

[54
<i

37

o
=)

160
~30

6

10
85
130
~30

11

@®

3
33

24

29

3t

71

69

73

5)

b1

i
10
23
S0
-10
-3
0
=120
-3
83
70
i3

-80

-1

f)

12
<

27

23

-3

it

71

61

57

33

oy
29

14

11

15

(]
e

69

61

53

18

11

Lo
]

19

46

Moy.
14

23
ot

37

63

75



SECONDE SERIE DE TABLEAUX. _
EXCES DIURNE MOYEN DE LA TEMPERATURE DU THERMOGRAPHE
SUR LA TEMPERATURE OBSERVEE SOUS L’ABRI RENOU.

Nota : On s'est servi pour faire Ia moyenne, des températures marquées de part et d’autre aux sept henres des observations directes
trihoraires. Les exeds (Thermographe moins Abri) sont exprimés en contidmes de degrés.

ANNEE 1879.

Jours. Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoltt  Septembre QOctobre Novembre Décembre
1 -16 -7 1 36 3 30 67 88 77 30 -6 13
2 ~-53 7 -3 1 13 33 & 58 64 23 7 36
3 28 -20 ~14 -4 33 27 5 57 40 14 21 23
4 -5 3 -8 13 16 16 60 53 38 17 64 41
5 18 26 -10 0 61 43 61 33 -38 28 27 18
[ -10 -17 -10 26 3 83 57 101 31 43 ‘24 40
7 1 11 17 20 0 a7 81 109 37 -31 17 4
8 24 -2 3 7 53 23 73 86 -54 24 30 ~4
] 26 6 -6 37 14 13 54 86 10 6 17 38

10 ¢ -12 7 13 31 23 47 57 54 23 66 18
11 18 -14 18 1 -10 24 61 46 58 16 -28 -3
12 17 28 -7 36 -11 133 1 46 8 30 -3 6
13 —4 -18 -6 6 3L 30 33 6 47 37 43 11
14 11 -1 -36 18 27 18 84 26 56 26 -10 6
15 24 -26 21 -10 63 14 48 30 50 -73 51 20
16 -36 -6 -4 1 46 10 67 58 64 33 23
17 -7 -24 —4 20 26 30 0 68 28 57 -17 ~1
18 0 6 ~37 27 33 82 13 81 30 53 20 -18
19 17 27 7 0 28 40 67 57 71 36 53 -3
20 -3 -1 ~-17 -1 a7 G4 71 63 7 51 28 16
21 -3 -16 -20 36 33 56 73 83 23 61 1 27
22 [ 4 -17 0 58 54 77 70 24 37 54 36
23 0 18 -24 13 48 57 64 68 83 83 34 -24
24 11 0 23 18 18 51 46 67 24 8 30 -7
25 -8 23 -3 26 24 68 58 131 13 46 14 8
26 -18 -10 -23 4 18 38 87 61 46 38 -G 11
27 -1 18 -23 85 41 78 111 63 8 13 26 18
28 -8 53 -33 13 24 7 7 57 28 -14 41 21
29 14 -3 18 —4 66 61 43 11 35 18 7
30 4 68 -8 8 48 21 41 31 23 17 -6
31 -3 23 25 18 28 46 ~7
Moy. ] 0 -4 16 25 40 56 62 33 23 22 11

ANNEE 1880.

Jours  Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aottt Septembre Octobre Novembre Décembre
1 27 10 17 16 20 28 46 53 €0 37 -3 7
2 20 18 -6 23 34 86 34 36 53 36 -8 31
3 18 6 -4 24 43 66 44 7 61 27 -88 11
4 56 -7 -1 25 51 45 57 34 41 -17 56 P
5 17 -8 4 44 34 63 76 37 4 41 60 ~1
6 -10 -1 -16 3 13 37 78 36 34 54 6 37
7 -18 40 8 8 40 74 76 i3 21 33 1 33
8 10 21 21 68 73 57 73 80 80 17 -7 30
9 13 13 Gl 47 7 84 98 77 51 33 G 26

10 16 -1 20 43 46 70 96 58 48 34 11 21
11 10 to-1 28 21 80 6L 54 33 54 53 54 16
12 0 [ 28 16 46 56 58 83 25 23 27 =26
13 28 17 -30 17 33 56 73 67 61 -10 44 8
14 28 37 11 21 43 61 57 76 56 -17 80 20
15 21 3 44 34 27 24 38 70 40 17 46 3
16 36 23 47 39 63 I 56 65 50 48 26 -8
17 13 3 43 47 57 50 48 a1 11 61 44 30
18 24 -3 7 47 48 67 33 26 40 40 26 16
19 21 4 41 60 30 63 41 47 60 43 58 -1
20 23 4 11 28 10 54 86 48 56 * 26 -28 -8
21 18 15 51 41 23 66 81 53 36 23 43 -11
22 10 11 31 33 71 57 46 100 10 58 20 -6
23 23 -4 14 -36 107 47 43 73 37 56 -1 3
24 20 0 31 15 83 36 BL T4 38 -18 -1t -1
25 11 -3 25 23 80 57 83 100 38 41 33 4
26 -6 4 61 43 70 53 57 80 21 27 30 43
27 -28 11 24 81 84 37 66 58 37 10 8 31
28 -13 -8 41 23 23 87 71 46 41 16 30 43
29 -14 -11 33 10 57 1 93 53 4 -17 1] 26
_30 1 53 44 47 43 67 kil 53 20 1 14
31 47 47 77 51 46 33

=
)
=
—
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-
o
'
12
@
rs
°
€
£
=)
=3
'y
ot
3
8
-
@



Jours  Janvier Féwrier Mars

=11 Ao 1) SR T D

-

Jours

o i 3D

Swmne:

Janvier

25
21
10
18

13

%3 % 3

10

258

ansxe ¥ysgr

$YoBL

=85

Février

18
21
8
9
-1

13
-12
13
-3
10

53
27

Mars

ANNEE 1881.

Juin

BLBBR BRABES

Juillet

ANNEE 1882.

Avril Mai
44 60
3 4
14 58
31 70
4 &7
48 63
-15 86
26 59
71 8%
48 30
48 60
28 61
34 83
a3 57
48 46
31 83
25 60
33 64
24 50
25 40
18 21
44 51
100 41
50 80
36 67
56 78
36 74
41 63
69 74
44 106
53

38 64
Avril Mai
38 47
21 30
28 23
40 13
30 28
13 68
38 46
27 48
41 11
40 30
37 23
28 43
30 16
28 76
63 34
46 20
33 33
37 20
46 48
37 41
33 34
30 41
[ 10
41 47
48 49
51 46
67 82
24 33
41 64
47 47
83

36 39

Juin

63
20
a7
19
57

40

Juillet

1

6
10
43
30

0
44
26
17
18

Aot
108

151
104

Aoltt
20
41
30

8
33

23
21
25
36
36

41
31

4
21
34

27
17
38

6

13

30
3L
26

~111
~50
-19
-91
-7

-17

Septembre Octob Dé o
48 64 10 1
40 54 37 6
10 38 47 80
23 36 56 28
61 18 £ 25
28 20 17 1
24 53 30 3
23 61 =30 15
41 33 =27 7
50 40 26 17
54 54 33 16
28 27 38 16
28 23 35 20
48 3 26 13
14 36 o1 3
10 44 45 17
50 57 1 11
75 40 27 7
54 34 38 17
41 2 28 <28
33 16 20 -37
46 17 16 7
37 17 3 4
33 26 1w 14
16 37 10 1
18 36 -3 18
13 37 31 ~7
-4 20 20 21

~46 34 31 11

26 1 10 -3

0 -7

31 33 22 9
Ssptembre Octobre Novombre Décembre



ANNEE 1883,

Jours Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aottt Soptembre Ostobrs Nuvembre Décembre

1 66 41 51 21 a6 21 " a7 51 -6 54 -17
3 27 80 57 28 20 10 21 0 48 -23 -3 -14
3 14 13 17 -20 0 58 ] 57 13 -1 -18 47
1 20 83 54 47 14 63 41 30 1 -13 s -4
5 34 8 61 30 -31 4 61 8 28 52 34 -57
6 ~i1 9 78 21 33 30 13 50 56 14 95. -5
7 -8 40 49 87 30 84 51 60 2 52 76 -70
8 -4 21 30 77 17 96 101 68 30 50 25 -66.
9 -28 86 33 113 85 57 % 21 31 13 4 -36
10 33 20 60 2 3 74 17 63 13 15 E7] -53
1 -20 37 53 71 5 64 18 18 6 28 10 -80
12 -3 34 23 49 51 54 117 58 «“ -84 -31 -36
13 60 80 7 23 23 63 1L 96 7 L -17 -20
14 -3 38 45 68 8 73 92 164 ot -34 -2 -30
is 18 49 =) -1 -7 56 7 155 n -84 -38 -18
18 ~23 84 23 70 -28 40 80 9% 60 -63 -16 -16
17 41 a8 13 50 3 90 7 1 43 -1 -20 -84
18 40 59 -16 50 el 40 7L -12 0 2 -3 -17
19 -13 28 40 89 70 39 63 17 6 26 -3 -21
20 -3¢ 48 21 26 et 28 90 2 6 -17 8 -1
21 0 8 3 47 14 2 94 80 24 26 3 -47
22 3 19 44 74 76 51 94 28 -10 15 -5 -20
23 53 66 46 45 61 7 124 1 81 3 -6 0
24 13 30 28 43 40 33 101 46 -11 -14 7 -12
2 23 10 13 47 X 63 106 57 63 -1l -1 -31
26 61 1 23 83 -43 50 117 86 36 -8 -43 -17
27 67 53 1 ¥ 1 68 83 83 -14 38 -7 66
28 39 76 0 -1 87 74 96 97 -1 33 -13 -28
29 80 -16 83 490 73 118 83 81 46 21 -2
30 64 32 -1 El 67 117 0 10 34 -17 -17
31 4 81 7 94 0 -10 3
Moy, 20 33 29 42 25 56 87 55 23 1 -3 -32

ANNEE 1884.

Jours  Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoltt  Septembre Octobre Novembre Décembre
1 -38 -40 40 -16 50 68 50 6 48 68 31 -28
2 -9 20 26 -10 11 14 64 76 30 23 37 1
3 11 16 11 38 -36 64 87 114 21 47 76 27
4 6 -17 6 41 93 96 77 73 28 20 47 37
b ~50 ~27 -1 20 93 121 18 80 o4 30 ~-13 ~10
6 -~40 -27 18 - 37 58 90 31 64 47 34 8 -27
7 -26 -39 ~44 0 80 63 18 41 60 36 41 ~8
8 -48 -83 34 —6 46 90 51 37 54 48 56 -11
9 -33 -73 -3 14 13 80 48 a6 68 44 7 -97

10 ~71 - 10 20 33 41 34 -1 56 37 -26 ~21
11 1] —4 0 14 =28 33 90 23 73 67 -23 ~-20
12 -14 67 -53 51 21 71 76 53 58 47 30 -7
13 -16 -10 20 38 36 7 54 36 44 27 18 ~56
14 -G —4 ~19 53 50 48 43 56 9% ~3 -25 -1
15 38 20 41 7 4% 77 34 31 26 38 11 -46
16 14 -40 46 50 74 36 63 63 11 10 -7 - 63
i7 ~33 40 13 -8 26 51 68 51 14 0 14 -11
18 -20 -14 -8 17 6 61 53 48 -6 40 10 -33
19 3 33 3 38 -1 56 37 27 ~14 54 -31 -24
20 -13 41 -20 71 78 34 43 61 31 -6 ~10 -38
21 -17 -13 17 43 86 0 54 28 40 18 -7 ~-30
22 0 -37 -1 6 57 -3 60 63 -1 48 ~23 -40
22 -31 -66 0 24 14 64 54 36 -G8 0 0 -37
24 -4 =56 -21 28 4 6l 43 47 31 -6 -10 ~44
25 0 83 26 €8 %0 & 21 28 ~20 -18 -23 -14
26 1 -33 46 17 41 80 57 17 11 16 ~64 ~37
27 -1 33 14 27 110 48 73 63 18 53 -30 —40
2 4 51 (4] 31 41 7 68 58 0 57 -51 1
29 -11 84 24 56 66 61 66 38 4 58 41 -43
30 -31 50 51 28 61 64 48 17 28 -31 -46
31 -47 46 24 40 11 72 -38
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ANNEE 1885.

Jours Janvier Février  Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
1 ~38 1 7 21 104 4 66 83 41 20 51 30
2 0 =27 23 77 12r 18 4@ a3 31 1 14 34
3 -37 40 107 16 91 bl 36 58 31 38 G4 18
.4 -25 40 T4 23 86 38 20 84 34 81 34 54
5 -18 R 23 ~26 33 100 64 3 30 66 -11 36
6 20 41 128 a4 126 100 70 21 38 51 -7 i0
7 -31 4 54 30 116 91 1i4 63 -24 43 -10 -14
8 -17 -3 10 36 36 90 77 8% 61 -3 63 1]
9 -25 -17 -24 56 16 41 40 117 51 -37 26 14

10 -30 31 -36 51 56 24 21 104 47 -10 23 14
11 (1} [ -10 24 26 81 90 51 7 31 -18 28
12 Q0 14 16 67 113 138 27 81 87 80 33 60
13 -21 4 48 4 114 64 84 73 3 13 -6 ~-11
14 0 ~14 54 23 101 66 71 64 31 -16 -16 18
15 0 24 17 64 70 70 83 93 37 36 41 29
16 34 33 17 10 34 0l 7 7 24 31 66 3
17 -55 3 38 24 76 33 res 75 20 23 50 1
18 -41 -17 6 67 87 54 8l 0 20 34 31 -34
19 -25 23 57 86 70 40 73 20 28 20 —4 0
20 -18 38 14 17 70 43 74 13 51 20 1 23
21 -23 13 48 17 128 38 08 56 7 37 -33 57
22 ~24 23 7 -1 100 36 67 86 53 31 21 66
23 -46 (1] 11t 80 90 83 10 97 31 36 33 90
24 -18 0 16 46 41 66 18 87 36 4 17 63
25 ~41 -1 70 60 44 38 20 74 51 -34 36 36
26 -34 30 21 -11 56 57 67 76 44 ~-28 18 10
27 ~28 6 18 60 26 78 71 70 23 -16 41 8
28 -21 -10 33 46 44 46 91 33 6 3 -6 -6
29 0 57 33 107 61 95 36 ~20 27 ~31 7
30 -7 10 96 86 54 93 24 33 26 -4 -7
31 ~16 71 17 101 78 ~7 36
Moy. -20 8 34 40 74 6> 65 64 33 20 17 22

ANNEE 1886.

Jours.  Jauvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolit Septembre Octobre Novembre Décembre
1 57 46 33 77 -8 73 96 64 106 33 11 -10
2 30 -13 30 103 61 101 6 100 110 63 -3 0
3 -7 -4 67 100 76 88 96 40 33 36 18 24
4 1L 41 24 83 7 54 71 70 93 20 -6 41
3 -13 Y] 26 -1 34 5 47 70 94 10 16 41
6 17 17 94 63 [1v4 14 58 71 11 24 40 37
7 28 ~40 97 73 3t 7 113 73 34 48 10 50
8 3 -27 50 73 8L 96 61 76 30 64 28 14
9 18 ~27 44 106 103 108 96 80 —4 18 27 -26

10 -20 26 10 7 83 64 58 38 30 81 23 11
11 -10 -26 77 118 50 57 0 80 31 47 23 3
12 ~4 13 56 -13 56 a6 97 40 8 27 24 -50
13 44 47 40 38 57 111 113 78 68 13 16 10
14 ueP B 98 100 94 102 &7 101 13 16 13 18
15 -7 26 111 1+ 93 43 90 106 56 34 8 4
16 31 -1 a4 61 74 33 108 63 57 6 -3 -3
17 41 ~16 38 104 48 70 83 11 21 27 14 ~46
18 26 -3 48 16 33 116 103 46 38 40 17 -16
19 -86 7 56 30 98 2 106 81 61 8 3 1
20 -24 3 Bl 110 43 46 77 60 57 56 -8 -27
21 8 68 21 By 71 86 61 43 41 3 n
22 24 01 77 113 40 96 54 30 24 30 28
23 18 8 -11 i3 46 70 126 117 -16 38 14 14
24 418 46 36 7 27 66 134 86 8 44 -27 -13
25 18 4 -6 56 106 66 133 41 -6 26 18 1
26 1 18 16 126 91 38 121 66 21 3 14 -5
27 3 4 -23 108 94 60 126 62 -6 43 30

28 4 50 -23 73 83 50 120 94 24 51 51 -13
29 3 -13 74 53 64 141 54 34 21 6 -1
30 -0 78 57 33 74 70 10 51 -3 -18 -7
31 -7 104 28 70 7! 40 7

Moy, 11 12 46 67 64 68 94 67 36 34 14 4
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Jours  Jumvier

1 20
2 18
3 13
4 6
] [
6 4
1 48
8 -10
9 1w
10 -6
11 -7
12 -6
13 pY)
14 19
15 1
16 16
17 -3
18 4
19 3
20 0
21 1
22 -1
23 -7
2% -1
25 1
26 -3
27 4
28 3
29 0
30 -3
31 3
Moy. 2

Jours  Jumvicr

1 28
2 -36
3 -£
4 -23
5 -4
[ -26
7 -21
8 1
9 8
10 7
11 10
12 27
13 -10
14 14
15 6
16 16
17 21
18 4
19 1
20 1
21 16
22 18
23 21
24 26
25 0
] -10
27 -17
28 —4
29 -6
3 6
31 -17

Février

-11
r
7
-14
-7

Févyrier

-1l
-10
-4
=20
-3

-10
—48
-30
-10
-20

Mers

BELe

20

8

ANNEER 1887,
Jaillet

ANNEE 1888.

Mai

Juin

4
67
4

cocod BBEATY

eprEy 5XBca

~2R8RS

&

Juillet

46
54
58
a7
76

63
26
53

Aodb

23
@
10
80

87

76
73
101
80
100

Aok

Soptembre Ostob
8B 0 7
16 0 ~10
43 0 6
B 36 40
87 47 27
78 20 2%
67 83 -1
56 -18 -8
84 60 27
21 =51 30
41 L4 11
5 23 26

7 34 0
-17 23 -50
13 23 16
26 57 -11
96 40 24
47 60 83
&7 0 3
54 42 24

8 13 4
73 30 -23
57 -38 -1
66 -30 19
53 28 3
53 15 36
61 1 11
23 -10 -24
24 -3 23

7 34 13

21
42 L3 8

-27
~-14
-13
~18

-4

Septembre Octobre Novembre Décembre

56
73
-6

N ]
LrE88 29Bue LSao &Y

21
34

16
-20

41

33

27

1
23
-4
-10
36

23
56
16
18
16

-21
-14
-31
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ANNEE 1889,

Jours  Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot  Siptembre Octobre Novembre Décembre
1 47 28 19 59 i1l 100 83 7 13 43
2 38 24 28 84 90 129 93 54 47 28
3 26 25 7 ~-18 65 103 100 67 B 23
4 30 31 61 99 67 150 hi 84 48 13
2] 3 44 18 113 4 83 71 37 54 -4
6 21 P14 -16 47 74 91 33 63 24 1
7 2 - -7 80 100 41 7% G4 63 (131 45
8 41 47 -1 108 80 964 41 87 29 46
9 34 34 63 108 118 8t 4 83 44 51

10 27 21 - 31 104 123 144 1 60 63 49
11 19 -38 34 67 83 109 23 51 a7 33
13 36 -1 39 50 110 83 8 49 20 4
13 23 4! !3 00 105 133 26 60 10 7
H 23 ~7 50 94 101 84 61 54 8 7
15 29 23 53 7 &3 89 50 66 9 1
16 27 -23 -3 70 69 67 51 43 33 5
17 7 78 ol 123 83 26 59 7 64 25
18 23 -] 6% 81 50 6 83 60 ot 21
19 15 86 44 21 7 97 ke 47 48 11
20 17 48 -10 20 11 67 w0 40 -8 [
21 33 3t b3 93 81 84 70 4 46 4
2 36 43 63 g 95 83 38 7l 3y 5
23 29 70 -7 57 103 81 83 36 56 48
24 -33 65 50 53 99 61 84 5 46 23
25 10 11 41 36 130 5 77 43 14
26 14 26 21 8% 41 7% 04 B} 47 17
27 23 it 19 20 7L L] 48 (153 25 14
28 2 -1 57 47 82 GJ (11} 41 43 63
29 4 64 126 K 47 (6] 41 43 50
30 23 140 97 91 104 7w 57 53
81 15 118 113 77 47 40
Moy 23 20 41 72 88 86 59 5% 33 26

ANNEE 1890.

Jours  Janvier Février Mars Aviil Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
1 -27 -20 —4t 7 15 38 13 74 H 37 -48 23
2 -13 -10 11 1 24 43 40 58 57 13 -35 35
3 -10 30 ki 36 14 50 45 93 43 15 -67 25
4 -13 13 a7 20 44 71 100 110 23 3 -3i 20
5 -21 14 -15 -1 -15 31 28 74 23 -17 -27 21
6 —41 -13 20 -14 18 3 108 50 17 -21 7 8
7 -20 -30 24 23 -16 51 103 93 25 1 -1 2i
8 4 1 10 -63 30 61 o4 54 -8 0 18 4
9 -7 -33 33 13 41 44 95 13 35 3 51 -3

10 -17 -3 5 -1 Y 50 70 50 -13 14 31 -13
11 14 -13 13 11 54 43 24 38 -5 ~37 4 14
12 -7 -41 -15 11 0 43 63 a5 -7 20 -2 3
13 -23 ~80 -15 58 21 58 8} GO 21 23 -40 5
14 —4 ~23 -11 21 25 51 85 €8 -3 0 64 -5
15 -15, -13 -34 45 70 81 101 25 -13 27 10 ~7
16 -13 -13 ~20 33 33 64 1n4 35 -1 Bl 1 14
17 ~13 5 21 7 8 4} 114 81 15 30 10 ~-14
18 T34 -17 23 25 33 37 85 50 -7 -10 4 ~18
19 -10 ~11 28 -10 33 85 83 70 4 -5 8 13
20 0 -30 31 25 a6 35 8¢ 30 -7 -3 31 -3
21 1 5 25 G 5 1] 94 43 -11 4 -10 33
22 17 1 33 15 7 71 H 37 -3 30 -40 7
23 -26 ~4 3 41 23 33 105 51 -11 13 -28 27
24 ~28 ~11 -11 13 51 70 13 30 4 10 1 14
25 -3 13 3 17 -7 20 It 45 -10 7 7 13
26 10 27 34 +7 3 18 53 58 -15 -18 -1t 13!
e7 5 18 21 14 21 24 81 38 33 -51 1t 4
28 -1 0 13 57 33 21 3k 90 7 -4 -3 ‘27
29 ~27 17 38 4 04 e 25 34 -13 -4 -23
80 -37 14 24 11 15 90 37 47 -33 -7 ~14
3 -11 25 8 87 -43 10 ~43

Moy. ~10 -7 7 22 22 47 79 51 i1 -0 -9 8
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ANNEE 1891.

Jours  Janvier  Février Mars Avril Mat Juin Juillet Aodt  Soptambre Octobre Novembre Décenibre
1 8 -18 56 64 79 24 8) 79 80 0 4 10
2 17 5 27 34 31 67 41 53 50 . (] -13 39
3 27 20 20 44 9 34 81 71 03 31 2% 20
4 23 27 19 43 38 3 8t 91 70 51 26 4
3 1 27 a1 2 9 59 84 60 64 G0 23 -
6 ] 1t -a7 1 93 64 81 8t 40 64 4 -21
7 31 14 3 -8 43 8 9 98 54 57 16 20
8 13 -1 33 34 47 83 h4 77 67 54 50 39
9 19 23 0 23 51 67 97 A 34 63 60 24

10 36 -7 17 2 27 103 70 60 30 T 66 17 24
11 18 10 -21 20 40 7 61 46 25 70 30 33
12 27 i -6 64 80 98 79 49 2 64 20 24
13 10 14 10 37 83 101 67 77 53 77 -15 ~14
14 17 -23 21 60 7 [ w 69 1 54 11 ~24
15 3 2 21 51 50 40 87 101 46 48 51 1
16 -10 1 8 43 47 23 76 a1 67 61 41 10
17 0 8 4 59 18 47 70 100 89 53 23 -3
18 4 -9 28 18 74 110 £y 57 67 71 46 24
19 18 36 35 61 24 44 6L 80 61 69 26 30
20 -18 24 35 20 78 44 69 106 33 59 37 0
21 -4 21 19 56 76 74 7 70 49 54 43 9
22 13 -1 17 33 84 69 84 G4 29 59 37 -4
25 16 31 31 $£% 73 3% 71 53 Vil (i1} 67 -k
24 7 14 63 15 Pid 53 23 91 39 73 19 -9
25 -9 37 84 39 41 7 23 91 49 60 7 -13
26 4 3t 33 29 [ 4] 64 93 97 79 66 1 ~13
27 24 34 82 23 79 74 70 101 43 b 7 14
23 14 33 43 46 57 100 111 70 S5 57 13 -5
29 20 61 3 [T 4 04 73 13 63 27 23
30 41 36 14 76 94 94 67 49 30 33 27
31 G 10 3 94 7 56 9
Moy. 13 14 25 33 61 63 4 75 52 53 25 9

2 1. VALEUR DE LA SERIE UNIQUE AINSI OBTENUE.

Dans tout ce qui précéde je ne me suis préoccupé que de ramener toutes nos observations thermométriques des
derniéres années A une série unique ’chservations faites avec la méme exposition des thermomatres, et par conséquent
comparables cntre elles, mais également parfaites ou défectueuses suivant les conditions de Uexposition. Il nous
reste & examiner jusqu’d quel point cetle série d’ohservations représente réellement la température de Vair i Zi-ka-
wel.  Ce qu'il importe surtont d’dtudier c’est I'exactitude des moyennes mensuelles, celle des maxima et des
winima, et enfin celle des moyennes horaires qui fourniront la donnde importante des variations diurnes de la
température.  Cette étude commencée en 1891 a é1¢ avec des inlerruptions conlinuée jusqu’en 1893, par la com-
paraison du thermométre placé sous I'abri avec un thermométre fronde.  Jadmels comme température vraie de
Iair celle qui st donnée par le thermometre fronde a Fombre. 11 faut néanmoins apporter quelgues précautions
ilans cette observation. Il ¢st néecssaire en premier lieu que Pendroit choisi pour Pobservation soit parfaitement
exposé an vent qui régne au moment de D'observation.  Ce point, qui est toujours important, Vest suriout dans le
cas de faivles brises, et par un solcil ardent. 11 faut en sccond lien que Vobservation ne soit pas faite en un point
qae le solcil n'éehaufle jamais, comme sont en hiver les terrains situés an Nord d’une maison un peu élevée.
Fajouterai qu'en hiver suctout il est néeessaire de mareher en faisant teurner le thermométre fronde pour éviter
qu’un courant d’air plas chaud produit par le corps de Pobservateur ’influence le thermométre.

Mes observations au thermométre fronde avant et aprés le coucher du soleil ont été faites au milien de la
pelonse aui est an Nord de Pobservatoire non loin des thermomdétres. A 7 h. du matin elles ont élé fites en
général & IOuest des inermomdires & I'ombre des persiennes qui protégent Pabri. A 1 b. et d 4 h. da soir elles
ont é¢ faites géndralement & Est de 1'observatoire sanf par les vents de Sud-Ouest et Ouest.  Celles de 10 h. du
malin ont 6té faites en différentes places suivant Popportunilé du moment.  Durant été elles furent générale-
ment faites & Pombre de la tour au Sud de Pobservatoire dans un endroit parfaitement découvert et exposé aux
vents du Sud.  Un certain nombre d’observations de 10 h. et 1 h. ont éé faites 4 Pombre du sommet d’un palmier
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haut de 4 metres environ. - Ces observations commencées en Oclobre 1891 furent assiddmeal poursuivies Jjusque
vers le fin de Janvier 1882 époque 4 laquelle je fus obligé de les interrompre.  Elles étaient faites autant que pos-
sible 7 fois par jour, aux heures des observations tri-horaires 4 h., 7 h., et 10 h. du matin, 1 h., 4h., 7 h., et
Oh. du soir.. Chague observation enregistrée était généralement le résultat de plusicurs comparaisons. En un
mot je massurais autant que possible que la différence des lectures observées €tait bien la différence correspondant i
I’heure et aux eirconstances présentes.  Les comparaisons faites durant ces quatre mois dans les conditions que
je viens d’indiquer'som au nombre de 550, dont 156 en Octobre, 167 en Novembre, 117 en Décembre et 110 en
Janvier.  Les résullats sont contenus dans le tableau suivant,

Excés du thermométre placé sous Fabri sur le thermom3itre fronde.

4h.m.  Yh.m 18hm 1h s 4h.s. 7h. s 9h. s Moyenne

Octobre 1891 — 0,09 -— 0,10 <+ 0,01 000 ~— 002 —00) — 006 — 0.05
Novembre ,, — 0,07 — 002 +0,05 4+ 004 - 067 — 011 — 0,07 - 0.06
Décembre . 0,06~ 0,09 - 003 + 0,07 000 — 008 — 005 — 0,01
Janvier 1892 4 002 ~ 0,08 <+ 0,06 -+ 0,06 0,00 — 006 — 0,03 + 0,04

La seale conclusion que je crois pouvoir tirer de ces observations est que dans les conditions actuelles notre
abri Renou donne d’excellents résultats pour ces mois de I'année auxquels on peat certainement joindre Février.
Toutefois si on peut regarder les moyennes différences mensuelles comme justes, il n'est guére possible qu'il en
soit de méme des moyennes horaires.  Mais les corrections de ces derniéres seraient cependant encore trés faibles.
Or pour déterminer avec certitude des corrections qui ne dépassent pas 09,1 et se bornent généralement i quelques
centidmes de degré il faudrait de trés nombreuses observations.

Interrompues  Ia fin de Janvier les comparaisons furent reprises au mois de Juin et continudes darant les
mois suivants.  Des observations précédentes je pouvais déjd conclure que les températures prises au thermo-
métre placé sous Iabri avant ou aprés le coucher du soleil étaient soffisamment justes, les différences observées
dépassant rarement 0°,1 el étant tantdt positives et iant6t négatives.  Je fis néanmoins une cinquantaine d’observa-
tions pour m’assurer qu’il en était durant les mois d’éié comme durant ceux ¢’hiver aprds quoi je m’arrétai aux
observations de 7 h. du matin a 4 h. du soir.

Le tableau suivant contient le résultat des comparaisons faites durant les mois de Juin, Juillet, Aodt et Septembre.

Excés du thermomaétre sous P'abii sur le thermométre fronde.

7h.m. I0h.m. 1h s 4w 7 h.os (1})
:}:iirl‘lct _f 8‘3‘-; ::__ 3’#, i f:g; i 8‘3; K i gg - (1) Trop pen (lobservations probablement 0,00
Aofit 4013 40T 4+ 08 4 042 - 003
Septembre + 0,06 -+ 0,30 + 0,46 + 0,26 + 0,00 ]

Ii ressorl évidemment de ces tableaux que notre abri donne des températures trop élevées pour le jour.  Les
températures maxima seront (rop élevées de 0°,9 ou 10,0 cn moyenne durant les mois de Juiflet ¢t Aodt; puisque
telle est la différence qu’on observe en moyenne entre le thermométre fronde et celui de P'abria heure du maximuam.
Quant anx températures extrémes de ces deux mois, ¢'est-3-dire aux waxima les plus élevés observés chaque année,
elles doivent étre diminuées d'environ 19,5 sans qu’il soit possible de déterminer davantage la correction a leur apporter.
Le maximum enregistré est toujours, sauf peut-étre par temps couvert, une fempérature qui ne dure (ue quelques
minutes a peine. 11 suffit de consulter les courbes tracées par un enregistreur sensible pour voir «que durant le
jour 1a colonne mercuriclle est soumise a un mouvement continuel de variations rapides. Un souflle d’air plos chaud
passant durant une ou deux minutes sur le thermométre, un instant de calme par un fort soleil, déterminent une élé-
vation du thermométre qui peut atteindre 1° ¢t ne dure que quelques instants el pourra étre suivie d’un monvement en
sens inverse provoqué par un soufile plas frais, par un nuage couvrant le soleil pendant une dizaine de minutes ete.
Aussi le maximum enregistré est-il toujours notablement supéricur au maximum que dounerait Ia courbe tracée sur
les 24 observations horaires. Il suit de Ja quil est impossible de comparer le thermométre sous I'abri avec le
thermométre fronde an monicnt précis du maximum ; mais il s'ensuit anssi qu'il importe moins d’avoir avec exac-
titude cette température maximam et que Pexactitude de Ja correction indiquée plus haut est bien suffisante.

11 importe davantage de corriger les moyennes diurnes el mensuelles ¢t Ia courbe des variations diurnes.  En
posant zéro comme différence des desx thermométres quelques instants avant le lever du soleil et quelques instants
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aprés son coucher, puis sur des abseisses convenablement espacées proportionnellement aux heures prenant des
ordonnées égales aux différences observées, et joignant les sommels de louies ces ordenndes par yne ceurbe
qui coupera la ligne des abscisses aux deux points zéro nous aurons une courhe donnant d’heure en heure Pexcds
moyen du thermométre sous Pabri; d’olt nous pourrons déduire les corrections & apporier anx meyennes horaires
contenues dans les tableaux précédents ainsi que la correction i apporter aux moyennes mensuelles, qui sera €ga-
lement la moyenne correction & apporler aux moyennes diurnes.

Les correclions 4 apporier aux moyennes diurnes pour les quatre mois de Juin, Juillet, Aodt et Septembre
calculées de la sorte sont respectivement :

{-— 0,18 pour Juin -— 0,30 pour Aoiit
t— 0,35 pour Juillet — 0,14 pour Septembre

Le tableau suivant contient pour ces 4 mois les corrections a apporter 3 la variation diurne telle qu’elle est
observée sous Pabri Renou. Ayant obtenu par observation directe les corrections i faire anx moyennes tempé-
ratures observées & 4h. 7h. 10h. du matin 1h. 4h. 7h. et 9h. du soir j"ai déterminé par procédé graphique les
corrections a faire aux températures des heures intermédiaires.

Corrections des moyennes températures horaires données par observations faites sous I'abri Renou.

Gh.wm. Yh.m. 8h.m, 9h.m. 10hm 1l1h.m., Midi 1h.s. 2h.s. 3h.s. 4h.s. 5hs bhas 7Ths
Septambre — 0,02 0,06 0,16 0,27 0,41 0,53 0,62 04 0,60 043 0,27 016 0,08 0,03
Juin — 0,10 0,37 0,65 0, 0,75 0,83 0,86 087 08 08 08 0466 034 0,03
Juillet — 003 013 03 057 0.75% 086 093 094 088 067 ¢80 037 017 0,03
Aottt 000 006 014 021 0,30 638 044 046 044 036 026 015 006 0,00

Ces corrections sont celles qu'il faudrait apporter aux wmoyennes horaires précédemment déterminées pour
obtenir la variation diurne de la température telle qu'elle serait donnée par des observations horaires au thermo:
métre fronde.

Des observations suivies furent faites de nouveau en 1893 durant les mois d’Avril et de Mai; mais ces obser-
vations auxquelles je n’avais pu donner moi-méme une attention suffisante donnérent des résultats peu concordants.
Les corrections déterminées sur ces comparaisons seraient beaucoup trop faibles, ce qui provenait d’un défant dans le
choix du lien d’observation. 1i était difficile de discerner les observations bien faites de celles qui I'étaient moins,

11 m’était cependant néeessaire I’obtenir avec une approximation suffisanie les moyennes corrections & apporter
aux lectures thermométriques faites sous 1’abri pour les mois de Février, Mars, Avril, Mai, et Octobre: je supposai que
cette correction pour une heure donnée par exemple 1h. du soir devait varier régulidrement durant le cours de I’an.
née; ce qui est certainement vrai.  Dds lors je pouvais me guider sur les corrections déji connues pour 7 mois pour
interpoler les corrections encore indéterminées.  L’interpolation faite par procédé graphique a donné les valeurs
contenues dans le tableau saivant.

CORRECTIONS A APPORTER AUX MOYENNES HORAIRES DES OBSERVATIONS
DE TEMPERATURE FAITES SOUS L'ABRI RENOU.

(Lies corrections sont exprimées en centi¢mes de degré.)
Min,

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy,
Janvier 2 2 1 1 1 r1 3 4 8 0 -6-10-1 -6 -4 -1 0 2 4 6 6 5 4 3 0
Février 2 2 1 1 1 1 1 3 4 -2 -7 -8 =8 T -t -2 -1 1 3 6 6 & 4 3 0
Mars 2 2 1 1 1 1 0 1 2 -1 -1 -1t -12 -0 -8 -6 -3 -1 1 2 1 0 0 0 -2
Avril o 0 ¢ o o 0 o 0 0 -7 -14 -17 -17 -16 -15 -0 -7 4 -1 6 o0 o o O ¢
Mai o 6 o0 o o0 o0 o0 -2 -5 -13 -20 17 -3t -32 -29 -20 13 -7 4 &6 O O G O -8
Juin o ¢ o o0 0 o0 -2 6 -16 -27 -41 53 62 -64 60 -4 27 16 8 -2 ©0 O O 0 -18
Juillt 6 0 0 0 ¢ o0 -1 -37 -35 86 -75 -3 -8 87 -88 -8) -89 66 -34 -3 0 o 0 0 -
Aottt o o 0 0 o0 ©0 -3 -138 -3 -&57 -75 -86 -98 -94 -8 67 -60 -37 -14 -3 O ¢ ¢ 0 -
Septembre ¢ 0 0 0 ©0 0 0 -6 -14 -21 -30 -38 44 -4 44 -3 -26 -15 6 0 0 0 0 O -14
Octobre 0 0 0 o0 2 3 4 2 o0 -+ -9 -16 -20 21 -18 «13 -5 -3 0 2 1 6o ¢ 0 -3
Novembre 4 ¢ 5 6 7 9 10 12 18 5 -5 -10 -9 -4 1 4 6 8 10 1 18 7 & 5 3
Décombre 2 0 -1 -1 o 8 5 9 9 5 -3 72 -11 -7 -4 -1 0 2 3 4 5 5 4 3 1



21

DEUXIEME PARTIE.
DISCUSSION DES OBSERVATIONS HYGROMETRIQUES.

La discussion des observations de température que nous venons de faire appelle nécessairement celle des
observations hygrométriques.  En effet toutes nos observations hygrométriques ont éié faites au moyen de psychro-
mbires; et la tension de 1a vapeur d’eau résultant de la différence des deux thermomeétres a é1é déterminée, non
an moyen de tables calculées spécialement pour tel psychrométre dans telles conditions d’exposition mais d’aprés les
tables publiées & Vienne d’aprés celles du D* Wild par le D*. C. Jelineck.

De 1873 4 1879 nos bulletins contiennent la tension de vapeur d’eau ei Phumidité relative déduites des
ohservations directes trihoraires; de 1879 4 1884 ils contiennent les mémes données hygrométriques déduites du
psychrométre pholographique; et enfin de 1884 & 1892 ils contiennent Phumidité relative et 1a richesse hygromé-
trique ou rapporl de la tension de la vapeur d’eau 4 1a tension de Iair sec déduites des courbes du méme enregis-
treur.  Les psychroméires ayant é1é soumis aux modifications que j'ai décrites plus haut, et les éléments hygromé-
triques ayant toujours été calculés avec les mémes tables il est clair que les résultats ne sont pas parfaitement
comparables.  De plus le psychrométre enregistrenr ayant toujours été placé dans une cage plas on moins fermée
suivant les années et par conséquent permettant un passage plus ou moins rapide des modifications d’état de Pair
extérieur, il s'ensuit que les variations diurnes de I'état hygrométrique de I’air fournies par I’enregistreur doivent
étre en retard ser les variations réelles.  L’abri Renou présente incontestablement, surtont pour les observations
hygrométriques, le grand avantage d’une parfaite circulation de I'air.  Aussi lorsque nous comparons la différence
des thermométres placés sous I'abri avec celle des thermométres enregistreurs, comparaison qui est faite plusieurs
fois par jour, on trouve généralement que la différence est plus grande sous 'abri Rencu. Il semble donc que les
observations faites sous I'abri devraient indiquer un degré de saturation moindre que celle qui est indiquée par les
observations lues sur les courbes de Penregistreur.  Cependant en comparant les moyennes annuelles de 'humidité
relative telles quelles se trouvent insérées i la fin du bulletin de Pannée 1891, on est surpris de trouver un résnltat
contraire.  Voici en effet le tableau des moyennes.

Observations digectes sous 1'abri Renou. Observat.ons an psychrométre photographique.
1873 (1) 75 1879 80 1886 74
1874 80 1830 80 1887 76
1875 80 1881 79 1888 {3) 79
1876 81 1882 80 1889 hEd
1877 80 1883 (2} 7 1890 78
1878 83 1884 75 1891 8)
1885 7

Nota (1) Observations de 1873 faites sous un abrigpcil. (voirle §. 1) .
{2} En Décembre 188% le psychrograpbe fut trausféré de la cage en bois placée i VEst dana la cage en zinc au Nord de la sallemagnétique.
{3) En 1888 le cage a été plus lurgsment ouverte.

La seule inspection de ces moyennes montre que les séries de ces observations ne sont pas comparables
entre elles; car A chaque changement dans I'exposition du psychrométre correspond une brusque variation dans
la moyenne humidité relative.  If serait bien singulier que cette variation ne fat pas due au changement de posi-
tion de Dinstrument. Une premiére comparaison entre la variation diurne de Ia tension de la vapeur d’eau et celle
de Phamidité durant un méme mois calculées d*aprés Penregistreur photographique et ces mémes variations d’aprés
les observations directes du psychrométre placé sous I'abri suffiront & montrer le désaccord entre ces deux séries
d’observations.

Prenons par exemple Juillet 1891 et mettons en regard les valeurs de Phumidité relative fournies par I'enre-
gistreur photographique et celles que donnent les observations directes faites sous I'abri.

4h. m. Th. m. 10h. m. 1h.m ih.s. 7h, s. Sh, 8.
Enregistreur 90,3 86,0 76,0 70,9 740 84,2 83.8
Obszervat. sous I'abri 43,2 8.0 78,5 71,3 73,2 87,2 89,2
Différence -2.9 3.0 25 04 +0,8 30 o

Ainsi done soit qu’on eonsidére les moyennes annuelles et par conséquent les moyennes mensuelles et diurnes,
so0it qu'on examine la variation diurne de P’état hygrométrique de air, on apercoit 1a nécessité de discuter les obser-
vations insérées dans nos bulletins.  Nous n’avons plus & faire connaitre 'exposition de nos instruments qui est déja
connue.  Je n’ai pas non plus recherché comme pour la lempérature & quel point les observations faites sous I'abri
Renou étaient exactes. 11 est incontestable que ia circulation de Pair y est parfaitement libre et que les variations
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dans Pétat hygrométrique de Pair doivent sy faire trés rapidement sentir. D’un autre cdté j'ai admis que le ther-
mométre hamide devait subir les mémes influences gae le thermomdtre sec et accepté comme exactes les observations
du psychrométre placé sous Pabri (1).  Des trois paragraphes que contenait Ia premitre partie nous n'aarons done
ici que le second & traiter : 2 savoir la réduction des diverses séries enregistrées dans nos bulletins i une série
unique d’observations. :

Ne pouvant entreprendre la publication de toutes les observations directes, je donnerai seulement le tableau
des excés du psychrométre enregistreur sur le psychrométre de I'abri Renoun.  Les différences sont exprimées en mil-
lidmes. Ce sont les moyennes horaires calculées pour chaque mois durant 13 ans.  Elles sont suivies d’un tablean
des corrections moyennes 3 apporter pour chaque heure de chaque mois aux chiffres des bullelins de 1879 & 1891.

(1) La recherche des errsurs du psychrométre, soit au moyen de I'hygrométre a condensation, soit méme au moyen du psychrometre
fronde, serait trop onéreuse pour pouvoir étre entreprise en ce moment,

HUMIDITE RELATIVE.
EXCES DU PSYCHROMETRE ENREGISTREUR
SUR CELUI DE L’ABRI RENOU.

ANNEE 1879,

Min. 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 & 17 8 9 W0 11 Moy
Janvier 18 ~18 -18 -17 -16 -12 -6 -8 -6 -12 -17 -1¢ -20 -10 -17 -15 -15 -17 -28 -27 -2 -28 -20 -18 -16%
Février -13 13 -12 -10 -8 -6 -4 -2 1 4 6 4 3 2 4 8 10 8 7 2 -3 -8 -12 183 -18
Mars 1o 7 4+ 1 -2 -2 -3 3 -1 o 1 o 41 3 2 o 1 -2 -0 -5 8 2 10 12 -2
Aviil -9 -7 -8 -1 -1 -5 -8 -1t -3 B 15 17 17 17 22 31 37 42 4 32 19 7 4 -10 101
Mai 44 47 -4 -51 b1 50 47 -41 -3l -0 -8 1 & O -8 -18 -25 -27 -28 -30 -B2 -84 -37 -42 -268
Juin -25 -30 -35 -40 -44 -47 -42 -35 -27 -21 -16 -13 -1 -9 -8 -7 -6 -8 -10 -32 -38 -33 -26 -23 -248
Juillet -29 -30 -31 -32 -35 -40 -44 44 -88 -32 -26 -2 -20 -17 -16 -15 -14 -17 -26 -30 -3 -29 -29 -282
Aot -84 -34 -35 -36 -57 -39 41 -43 -44 -43 -34 20 -6 3 O -8 -17 -2¢ 290 -} -32 -32 -33 -33 -284
Sept. 54 56 -57 -56 -53 -4 -33 -25 -21 -19 17T -14 -10 4 -11 -18 -27 -33 -39 43 46 -48 -0 -52 -347
Octob, -43 -41 -39 -37 -34 -34 -35 -35 -28 -17 -6 -9 -16 -2t -19 17 .16 -2V 44 -52 -GL ~40 -47 45 -817
Novem. -3 ~2 0 -1 -4 -9 15 -13 -16 -1 -5 1 4 3 -2 -7 -12 -18 -21 -28 -20 -B3 ~10 -6 -85

Décem, -85 -30 -2 -22 -20 -20 -1 -18 -15 -10 -3 5 13 18 13 5 -3 -8 -14 -20 -26 -3¢ -42 40 -146
~-174

Mip. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0o 1 123 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 Moy
Jagvier -2 -4 -~5 -7 -8 -9 -10 -12 -13 -15 -17 -21 -3¢ -37 -81 -25 -21 -21 -22 -28 -17 -8 -1 O -150
Février 10 9 8 8 8 8 9 9 6 ¢ -7 -10 -12 -1 -7 4 0 8 5 8 8 10 1 11 33

Avril -12 -12 -11 -11 -10 -7 -8 -1 -7 -18 -2 -16 -5 -1 -3 -6 -8 ~10 -12 -1§ -16 -14 -I8 -12 -103

Juin -8 40 -39 -37 -8 -2 -21 -4 -8 -3 -3 -8 -13 -17 -16 -12 -7 -6 -7 -11 -17 -23 -20 -3p -193
Juillet 13 13 13 12 12 11 {1 10 128
Aolit o ¢ -1 1 -2 -2 -3 ~
Sept. 28 28 -26 -4 -6
Ootob. -19 -26 -33 -88 ~42 -22 -18 -5 t n 1wy 15 8 0 -10 -21 -32 -4 -2 -§ -7 -13 -153
Novem, -4 -52 -60 -66 69 -84 -B6 —46 -34 -23 14 -7 O 7 12 15 14 9 1 -7 -16 -22 -30 -37 -8
Décem. 62 -59 ;—57 -87 66 -68 -71 -78 -70 61 -32 -52 -57 -06 -75 -84 -88 -883 77 -71 -66 -B6S

-135
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Min. 1 2. 4 5 8
Janvier ~49 44 40 -8 -3 43 -3¢
Février 46 47 48 —48 60 -30 -51
Marn -51 -52 ~88 -54 -55 -56 -57
Avril -38 -36 -36 -36 -36 -36 -36
Mai ~72 -78 -74 -15 -T4 -73 -12
Juin -20 20 -20 -21 -21 -21 -21
Juillet 3 8 3 3 3 3 2
Actt -1 0 2 3 2 -3 -6
Sept. 51 -52 -53 53 49 -4 40
Ootob, -68 -67 -67 -64 -37 47 -38
Novem. —48 —7 47 46 46 46 46
Décem. 21 22 20 17 11 3 -5

Min. 1 2 3 4 5 6
Janvier -12 -13 -14 -16 -18 -21 -23
Février -7 -15 -23 26 -26 -24 -21
Mars -22 -24 -26 -28 -29 -31 -32
Avril -4 -4+ 42 -39 -36 -32 -27
Mai -57 -B7 -56 b4 -47 -37 27
Juin =54 -bl 47 -44 ~41 -39 38
Juillet -22 21 -20 -19 -18 -20 -23
Aotit -2 1 4 6 5 9 -5
Sept. -32 33 -33 -34 -34 -32 -28
Octob. ~66 -66 -66 -6G5 50 -52
Novem, -26 -23 -22 -20 -2 -23 -27
‘Décem. -18 -17 -17 ~-18 -18 -19 -20

Min. 1 2 3 4 5 6
Janvier -24 -25 25 -2¢ -21 -16 -10
Février =-19 -23 -27 31 =36 -40 41
Mars -86 83 -79 77 -76 -82 -89
Avril ~105 -1056 ~105 -105 ~105 -104 =103
Bai -105 ~-101 -98 -98 -100 -104 ~109
Juin -102 -99 -96 -53 -92 -98 -108
Juillet -99 -100 -101 -102 -103 -104 -103
Aottt -110 -114 -118 -122 -125 -128 -130
Sept.  -108 -109 -110 -110 -107 -103 -96
Qctob, 3 0 -2 4 5 -6 -6
Novem. -8 -7 -6 -5 -4 -3 -1
Déoem. -6 -9 -12 -14 17 -1 -7

=101

~113 ~115
=118 ~123
<105 ~104
-127 -120

-90
%
-1
-8

ANNEE 1881.

10
-81
~45

-23
-34
-50

n 12

-26

-15

11

1883.

[

-23

-36
-66
-88
-95

~07 -86
-114 -108
-118 -111 -102
~103 -100
-113 -105
-80

-2
-138

-85
-4
-6

-23 =24

-8
-21

-17

6 22 33 28 24 22 22 23 23 W

118
=121

16
-12
14

99
-102
-110
-119
-100

20
-9
b

23

11
-12

11
-24
~16

Moy.
-200
=217
-89 -695
-94 -101 -104 -B97
-105 <110 -109 -1014
~105 ~106 ~105 ~1034
-08 97 <98 -1005
=108 -105 =107 -1111
-103 -105 -107
6 11 7

9 -9 -8

2 9 3



ANNER 1884,

Min. 1 2 3 4 5 €6 7 8 9 10 M 12 1 2 3 4-F 6 7 8 9 10 M Moy
Janvier 17 -17 -I7 <17 -18 -18 -19 20 -18 -16 14 -14 14 -14 =13 <11 -8 <il 18 15 16 17 -I7 <17 188
Péviier 15 -15 -15 -16 -16 -18 -22 -24 -22 =16 -19 21 ~22 -§3 21 -20 -18 -17 -16 -16 -16 ~189
Mars 12 -11 -9 -8 -7 -8 -11 -17 -7 —40 45 —41 -36 -S1 -86 -21 -15 -11 -7 -5 -0 -14 -15 -13 -188
Awit -39 -36 -33 -31 -29 -31 -8% -35 -32 -23 -26 -28 -82
Mai - -73 66 -81 -56 55 —62 72 -81 -82
Juin 63 -65 -87 -73 -8l -8B -93 -101 -104 -103 -100 -97 -85 -95 -162 -112 -118 -117 110 -101 -81 -79 -71 -65 -Bi4
Juillet 82 -81 -79 -78 77 -8t 87 -90 87 B4 -82 82 -83 -84 -85 86 -85 —BA -83 82 -83 -84 -88 -83 -8%1
Aot 66 65 68 67 -0 -78 77 -8) -82 82 -80 -78 77 77 -7 -7B -79 -81 -83 B4 -70 -4 10 -67 -7BS
Sept. 69 69 0 69 69 70 -70 71 74 -81 -85 -82 VB 75 V6 76 77 78 7% -80 77 -3 -yL -9 —744
Octob, <62 ~58 ~55 -52 -B2 ~56 -61 —66 -60 -5 —48 51 54 -57 -50 61 62 —60 -56 -52 62 -72 -73 —67 -587
Novem. -7 -10 -13 -17 -19 -17 -13 -10 -1 -15 -18 -15 -12 8 <13 19 -5 16 -6 6 4 2 -1 -4 -l19
Déecem. 18 20 21 92 23 23 22 21 13 2 -5 -7 -8 9 12 <13 -17 -4 .10 -4 1 7 12 16 50

1
Janv. 3 8 12 1 17 13 ? 2 -1 -& -7 -12 -16 -21 -23 24 -2) -11 -4 -2 -3 -4 4 -2 -8
Fév. -14 15 -15 -15 -14 -11 -7 -7 -12 -19 -23 -27 -21 -13 ~1I -13 -25 -35 -43
Murs -34 -34 -33 -33 -33 -82 -31 -30 -30 -3 -29 -28 -26 24 -24 -28 -32 -36 .38
Avril  -26 -28 -31 -85 -40 -4 -47 51 -51 -50 -48 47 -47 47 -18 49 -51 33 -56 -58 -54 -38 -29 -26 -439
-60

Juin -8 -76 ~7¢ -78 -74 -76 -79 -80 ~77 -70 -53 -63 -65 -68 68 -63 -69 -80
Juillet ~7L -70 ~68 -67 -85 ~63 -3 80 ~82 V2 -3 -47 -48 =50 -2 56 -60 -6 -89 -T2 -78 -T2
Aott -78 -78 <13 <75 79 -34 91 -87 -74 60 -47 -4l -38 -38 -89 -42 -89 -83
Bept. -3 ~78 -4 75 -7 -3 -6 -8 -8 -38 -28 -27 -33 -40 -7 -52 -57 -B1 -63 -65 -67 -6 70 -72 -585
Octoh., 75 -77 -77 -H -70 -85 -58 -62 46 4% -33 -97 22 21 24 29 -35 42 -49 -5 -62 65
Novem. -40 -39 -37 -3¢ -33 -30 -26 -23 -22 -25 -33 ~40 -37 -19 -18 23 -34 41 -4% -44 -43 -43
Décem. -8 -9 -10 -11 -12 -18 -14 -15 -16 -18 -19 -20 -21 -22 -35 -30 -36 -42 -45 -10 -31 -20
-440

Janv. -4l -383 -35 -33 -30 -28 26 -27 -33 -38 -3¢ <34 -3 -25 -22 -19 -16 -14 -15 -23 -33 46 -5 -13 -305
Fév. -6 -1l -5 3 u ¥ L 11 4 -3 -9 -14 -19 -22 -26 -7 <29 -28 -22 -10 -1 -17 -20 -20 -103
Mars -63 -60 -37 -5 -33 -3 -36 -33 -B1 -63 -66 60 -72 -75 -8Bl -B6 -87 -83 -78 -75 -73 71 68 -66 -G79
Avril -3+ 37 - 45 51 57 -6l -62 B3 52 -16 -41 -36 -32 -31 -32 -38 47 -59 66 -65 -45 -37 -84 -481
Mai -70 -67 -85 -B1 67 -72 -77 -78 -T3 -51 -40 ~40 -40 -10 -40 -§1 -41 -41 -42 -46 -53 65 -70 71 -5B4
Juin -3 -3 78 W74 -4 75 76 76 -77 -76 -74 -70 -85 61 60 61 62 -63 65 66 <69 ~72 -73 -73 -700
Juillet -70 69 68 -67 -66 -67 67 -67 -66 -G+ -60 -56 -51 —47 48 -52 -33 —§3 -67 -70 -71 -72 -72 -TL -637
Aodt -82 82 -81 -81 -81 -82 -8 -83 -82 -86 -70 -~69 -70 ~7L -69 -67 66 -0 -76 -8L -85 -85 -85 -84 -780
Sapt. ~68 -89 71 -73 78 -85 -33 -90 -76 -G53 -59 -38 -57 -53 -48 —d5 47 54 -62 -67 68 67 -68 -68 662
Octob.  -70 ~71 -72 -78 -j6 -78 -79 -77 -72 -61 -53 -53 -G8 -60 -860 -G0 -60 -63 -T2 -78 -76 -71 —69 -69 -680
Novem. -48 —45 -3 -42 -44 -51 -38 -57 43 27 -17 -20 -23 -38 -6 -42 -30 16 -10 -15 -82 49 -52 -51 -377
Déoem. -13 -15 -18 -22 -26 -30 -35 ~40 -37 -25 -20 -21 -22 -23 -22 -18 -12 -8 -4 -2 -4 -7 -10 -12 -18%

=311



ANNEE 1887.

Min. 1 2 3 4 5 [ 7 & 9 10 11 12 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 11 Moy

Janv,  -22 -25 26 -23 -20 -17 -13 -9 -6 -2 0 -3 ~12 -21 -2 -10 -2 ¢ o -1 -3 -8 -13 -17 -115
'év, 4 -5 -4 -8 -3 -3 3 3 6 -9 -14 -17 -8 12 2% 27 4 4 -8 -12 -10 -+ -6 -6 -21

Mars 28 26 23 18 12 7 2 - 111 82 3t 27 21 17 13 11 7 2 -2 -1 20 25 28 150
Aviil 47 48 -50 -52 -33 -52 -38 .92 -17 -14 -12 -12 -11 -11 12 -13 -15 -21 -30 -36 -39 -4l -43 -45 -306
Mai ~62 63 -63 -61 -58 -53 48 42 37 30 -23 21 -27 -84 -39 42 44 46 48 -5l 54 -BS -39 61 468
Juin 5% -3) 61 -62 -64 -6, -65 -6L 62 58 -33 -32 -B1 4D 49 32 5T -59 -60 -60 -39 AT 57 -a7 579
Juillet -51 -30 -50 -51 -51 -53 .58 -64 -63 -49 37 87 -38 -40 -4l -42 -3 45 -31 -33 -53 -52 B2 -3l -490
Aolt -83 -8 -80 -80 -8 -381 -82 -82 -78 45 -84 2L -27 -32 87 42 -48 -53 -73 -89 92 -0l -88 -R6 -GGy
Sept. -72 -73 73 -713 -73 73 -72 -71 -67 -38 44 -30 -31 -40 49 -50 -39 -v1 -62 -B4 -O7 -69 -TL -72 617
Octob. 48 -4 -0 -51 -51 -6l -51 -51 -48 -35 -17 -9 -12 -16 -19 -22 -23 g4 -22 -20 -28 -87 44 47 342
Novem. -25 -30 -36 -42 -48 -53 -3 42 -27 -12 4 Ir 18U -1 -12 -22 -33 ~43 41 27 -2l -20 22 -234
Décem. -1 -2 -2 -1 316 18 22 23 24 24 25 26 28 26 24 20 21 21 27 24 14 6 2 160

-203

ANNEE 1888,
Min. 1 2 3 4 M G T R G e1r 12 1 2 3 4 Bl 6 T hi Y 10 11 Moy.
Janvier 5 3 2 412 23 27 2 17 T -3 -0 -1 -9 S ] 2 11 1 24 22 16 12 8 82

Février 20 16 13 11 10 11 12 13 13 & -1 -12 18 -9 6 1 17 10 21 28 25 27 27 24 121
Mars -23 -26 -28 -33 -37 -37 -33 -2 -19 -13 -13 -l4 -15 -16 -8 20 -22 26 -28 -30 28 -2¢4 -23 .22 -239
Avril -4l -42 -4 -4 -47 48 46 44 -41 -38 -36 -35 -3¢ 37 -43 -48 50 ~48 46 -44 -42 -40 -30 40 42,
Mai -67 -70 -71 -T1 -70 -66 -62 -36 -32 -46 40 -33 -21 -13 -7 -14 -82 -47 -B5 -60 -62 -64 -63 -668 -HOS
Juin -28 83 40 -50 - 61 71 -69 38 43 -33 -23 24 53 .24 25 -27 -31 837 -4 -46 -38 -29 -3¢ -27 -881
Juillet -42 -41 42 44 47 -50 -48 -43 -36 -27 -18 -8 -7 -15 -25 -3¢ -45 -54 -62 -61 -57 -53 -49 -44 -397
Aot -B4 -B6 -38 -58 53 -4 -B6 -3t 93 -7 94 -2t -6 11 -7 -12 29 -47 62 -TO -66 -B3 50 31 402
Sept. 63 -85 A7 68 68 65 B3 61 60 -G0 -39 -5 -50 -38 .24 -22 -3¢ B4 66 65 -60 -58 58 G0 -560O
Octob, -62 61 -60 -57 -3¢ -45 -88 -30 -21 ~-11 -2 1 6 -4 -0 14 20 -30 42 -34 -89 -6l -62 G2 -336
Novem, -3¢ -60 -62 -63 -62 -59 -53 -4 -39 -31 -24 -1 -0 -1 1 9 -22 35 -43 40 -29 -3t 41 48 -367
Décem, -26 -23 -25 -24 -22 -1t -3 -9 -20 -28 -21 -1J 8 -10 -16 -24 -3 50 -60 -5 -41 -28 -27 -26 -254

o
ANNEE 1889
Min. 1 2 3 4 ] & 7 8 ] 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Moy

Janvier 14 12 10 8 7 9 13 2L 28 26 14 2 19 3% -4k -4+ 34 -2 5 oW 19 18 1§ 15
Février 27 25 20 14 8 2 -4 -9 <12 -11 -7 3 2 7 0 8 4 2 7 -0 9 21 2 47
Mars -25 .23 -22 -21 -20 20 -19 -19 -18 -1¢ -1Z2 -10 -10 12 -13 -10 2 3 -7 -7 24 20 28 27 165
Avdl 69 70 71 70 B2 687 65 65 -66 -G8 70 -69 67 -62 -39 -bg -36 -60 -69 -TI -GY 67 06 -G7 662
Mai -14 -15 -16 -17 -18 -1 19 18 -16 -15 -14 -1§ -16 -17 -16 -1} -13 -13 -11 -15 15 -1& -1 14 135
Juin ~40 40 -10 40 41 42 43 -4 45 45 -$0 -32 23 2% 31 -33 3% -3 82 -33 36 -3% -3 4 374
Juillet 62 ~80 -50 -39 -60 -6l -62 -63 62 -61 60 60 -60 6O -39 ~57 .33 -51 -53 -38 63 -G5 G364 -o8v
Aot B3 -2 -6t 60 -60 60 60 -B0 56 -40 47 49 -50 -5l 50 48 46 -°O Gh 69 68 47 -B8 -64 573
Sept, - -51 -B2 53 -B3 54 -53 48 15 43 45 4G 46 - 47 47 -3t 8T -32 34 40 4L 46 4T 4R S50 46
Octob. -57 -34 -52 -51 -32 -30 -G3 62 -54 13 48 50 51 50 47 44 41 3% B0 42 48 -55 38 -OR 500
Novem. -4 -G -10 -15 -21 -26 33 -39 -13 -42 -2 16 6 4 -7 10 -12 -18 -4 13 -9 S S L]

Déoem. 23 23 22 21 2 19 17 12 -2 -5 21 .17 17 D 10 11 13 410 B2 L - - B ) 65
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Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot
Sept.
Octob.
Novem.

Décem.

Janv.
Fiv.
Mars
Avril
Mati
Juin
Juillet
Aottt
Sept.
Octob.
Novem,

Déeom.

Junv.
Fév.
Murs
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aolt
Sept.
Octoh.
Novem.

Décem.

Min. 1 2
23 23 22
Tt 0 -2
0 -3 -6
-b4 -53 -52
-2 -22 -24
-89 -6l 62
-95 -64 -93
-8 -78 -79
-28 -20 -31
-1 -2 -3
-0 -8 -7
1 1 2
Mio. 1 2
o 0 1
-12 -13 -14
-3 =35 -3
-1 -11 10
12 -1 -10
-6 -7 -0
-26 -7 28
-23 -27 -26
-38 -39 -41
-30 -32 -
18 16 13
62 1 60
MOYENNE
Mia. 1 2
108 106 102
6y 82 93
250 253 253
7 407 406
522 513 510
495 503 510
187 482 470
519 517 517
&§65 563 583
458 403 468
232 241 234
34 30 32

3 4 5 6
2 2 2 21
3 -3 a3
8 -10 -12 18
-51 -5l -5l -2
-27 -3 -32 -3l
-62 -61 -39 -58
-92 93 -100 ~107
79 -80 -81 -83
-33 -85 -36 -36
5 7 -9 -2
% 6 5 -5

3 3 4 3
3 4 5 6
6 I 24 2%

-3 -1 13 )
0 -8 -12 -1
4 5 18 2%
8 -3 -2 2
S RS LR P 1)
28 -20 -39 -9
26 -27 -28 -20
~12 ~43 40 -30
36 -38 -33 -32
1217 % sl
58 57 8 62

CORRECTION
3 4 5 6
91 73 56 30
101 163 99 93
260 251 252 262
405 402 393 380
505 502 502 49
523 538 36 563
450 484 503 332
529 528 542 534
386 584 45 528
107 462 430 42
267 277 278 273
7 43 43 %

A APPORTER AUX OBSERVATIONS

ANNEE 1890.

9 1 11 12 1 2
9 -1 -8 2 11 14
6 -6 -11 -11 -8 -2
-17 -15 -7 4] 0 -3
-47 -38 -29 -21 -12 -6
-12 -6 0 5 10 14
-64¢ -68 -0 -57 -37 -060
-85 -76 -67 -0 -33 -48
-70 -B6 -45 -42 43 -45
-28 -22 -16 -10 -8 -17
-8 -4 0 5 9 9
3 11 20 23 23 17
-22 -28 -25 -19 -17 -20
ANNEE 1891.
¢ 10 1 12 1 2
-7 -18 22 -920 -17 -14
-3 -10 -17 -22 23 -2
-3 8 -7 -3 -3 -6
15 17 20 23 25 25
13 12 9 O H 6
-17 -13 -11 10 -3 ¥
-2) -3 -20 12 -4 5
-16 -11 -8 -7 -% -3
24 -23 -21 -17 -15 ~l4
-25 -24 -22 -18 -11 -11
37 87 87 37 37 36
60 553 50 46 46 353

DE 1879 A 1891.

195
303
356
483
449 315
330
366
190
106

273

-32

10
22

e«

106

63
102
285

127

526
395
158

72

26

-614
-839
-662
-262

-9

-108
-241

Moy.

-131
-147
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TROISIEME PARTIE.

DISCUSSION DES OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES,

Les observations actinométriques commencées & Zi-ka-wei en 1875, ont ét¢ poursuivies jusqu'ici sans infer-
ruption, avec le méme instrument.  Je puis ajouter encore que exposition dz2 Pinstrwwent est restée sen-iblemient
la méme darant cette longue période.  Get instrument est un actinometre Herschell-Araga, composd de deex ther-
mométres; 'an & boule noircie par du noir du fumde, Uautre & boule nue, tous deux renfermés dans une envaloppe
vide d’air affectant approximativement la forme générale du thermométre.  En sorte que les boules des ticrin
meétres se trouvent & pea pres au centre d'une sphére vide de 4 centimétres de diamdlre,

Les denx thermométres sont placés horizontalement Jans un eadre ¢n bois ¢levé de 1 moetre au-dessus du sal.
En 1875 et 1876 les seules différences des thermométres furent enregistrées dans Ies bulletins,

A la fin du bulletin de Mars 1875, qui contenait les premiéres observaiions actinométriques publides, se
trouvait {a notle suivante : «Pour ramener les indicatious de nos actinometres & la constante solaire 100, il faut
maltiplier 1a différence des deux températures par 6,09.  Ge nombre a été délerminé au moyen de comparaisous fai-
tes avee lactinometre Ne 5251 et 5252 constrait par Baudin et comparé lui-méme avec eelui de Montsouris le 22 et
le 23 Avril 1875.»

A la page 167 du méme volume nous trouvens la note suivante : «De nouvelles séries d’observations faites
simultanément avee notre actinométre et les actinomérres 5251-5252 et 5256-5253 qui ont été compurés ivee
celui de Montsouris, nous ont donné pour facteur moyen 5,74 aua lieu de 6,09 trouvé précédemment. »

A la page 236 on trouve encore : «La comparaison fréquente de notre actinomeéire avec deux autres com-
parés eax-mémes avec celui de Montsouris, nec nous a pas conduit & des résultats assez satisfaisants. Le facteur
3,74 indiqué p. 167, pour ramener nos chiffres & la constante solaire 100 n’est done qu’un facteur approché etc..»

Dans les remarques (ui terminent e volume de 1876 p. 204, on lit Ja note suivante : < Unc premiére séric
d’observations faites en Novembre 1870 m’a permis de délerminer avec quelque approximation la constante alinos-
phérique et la constante solaire relative i Iactinométre de observatoire de Zi-ka-wei. Les mois d'biver sont ici
les seuls ol de semblables observations peuvent étre faites avec quelque chance de succds, puisqu'd cette époque la
quantité d’eau atmosphérique est faible. Le minimum se rencontre en Janvier, et j'espére que de nouvelles observa-
tions faites & cc moment me conduiront plus prés cncore de la vérité, aussi prés que le comporte la nature de
Pinstrament employé.

En attendant je publie ici les résultats obtenus i 'aide des facteurs délerminés au mois de Novembre. Voici
ces facteurs :

« Constante atmosphérique 0, 861

Constante solaire ou instrumentale 19°,8. »

D’aprés cette détermination le factear & emplover pour ramener les différences i la constante arbitraire
100 serait done :

100
19,8

Les observations furent reprises en Janvier et Février, 105 observations donnérent 22 diftérences correspon-
dant a des bauteurs déterminées du soleil.

Ces 22 différences permettent d'élabliv 22 équations entre les guantités (T—t) ou différences des deux ther-
mowmeélres, A, la constante solaire complignée d’une constante instranentale, P, la constante atmosphérique, ete
Pépaisseur de Patmosphére traversée par les rayons du soleil.  D’aprés la refation Clablic par Bouguer on a:

(T-1) = AP
Le calcul de ces 22 équations fait en 1877 a donnd pour A et P les valeurs snivanies :
A =236 ealP = (,8123

Le nombre par lequel i1 faudrait maltiplier les différences ther mométriques pour les comparer  une constante
arbitraire égale & 100, énait done :& ou 4,24, aun licn de 5,05, déterminé en Novembre, ou de 5,74 ou 6,00,
suceessivement donnés par comparaison avee d’awres actinométres,  C'est le produit de toules les différences des
deux thermométres par ce nomnbre 4, 24 qui a été enregistré dans nos bulletins depuis 1877.  Dans le tableau des
moyennes mensuelles imprimé & 1a fin de chaque volume, les moyennes des degrés aclinométriques pour 1875 et
1876 onl é1é formées de la méme manidre, avee les nombres inscrits dans les buletins de ces 2 anndes.

=15,05
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1i n’est pas sorprenant qu’on ait eu le désir de déterminer direclement la constante instrumentale, puisque
la comparaison faite avec I’étalon de Montsouris ne paraissait pas présenter toutes les garanties désirables.  Pour-
tant il faut avouer que si les divers actinomélres en usage étaient tous gradués par comparaison avec un méme étalon
il y aurait de grands avantages.

Si on prend le tableau des moyennes mensuelles des degrés actinométriques imprimés & la fin du tome
XVIIIE™® de nos bulletins, année 1892, on troavera pour les sommes annuelles 1a liste saivante :

1875 1554 1831 1619 1887 1773
1876 1632 1882 1612 1888 1496
1877 1829 1893 1619 1889 1338
1878 1601 1884 1662 1890 1486
1879 1764 1885 1668 1891 1508
1880 1676 1886 1754 1892 1540

On ne peut manquer d’étre surpris de P’abaissement subit de ces moyennes en 1888; abaissement qui n’est
pas transitoire, mais persiste durant les années suivantes. Cette variation tient-elle & un changement dans Iinstru-
ment, ou dans les observalions, ou bien est-¢lle une variation réelie dans Pintensité de la radiation solaire?

En 1888 aprés avoir pendant plusieurs mois observé 4 fois par jour I’actinométre je m’apercus qu’d I'extrémi-
16 du tube du thermomdtre 4 boule nue au-deld du terme de la graduation qui est 45° se trouvait un petit index de
mercure d’une assez grande longueur. La longueur de Pindex soigneusement mesurée représentait une longueur
de 1°.5 ou 1°.6. Les deux thermométres placés dans une méme boile et laissés ainsi durant un long espace de
temps indiquaient une différence précisément égale 3 1°.5 ou 1°.6. (et index avait dvidemment été séparé de la
colonne, mais il était difficile de dire & quelle épogque. Comine il me paraissait incontestable que la séparation avait
di avoir lieu avant 1888, & partir de Janvier 1888 toutes les différences thermométriques furent diminuées de 1°.h
avant d’étre maltipliées par le¢ coeflicient 4.24.

L’abaissement subit de Ia somime annuelle gqui a persisté dans les années suivantes parait de prime abord
démontrer que le défaut existait déjd dans les années précédentes.  Personne ne pouvait dire quand il s’était formé,
puisque depuis 1877 la correction -0, 3 appliquée aux observations avait toujours été supposée représenter la diffé-
rence des deux thermométres dans I'obscurité. La forme de Uindex et Paceroissement progressif des sommes annuel-
les da 1875 4 1877 semblaient indiquer que I'index s’élait formé successivement. Suivant toute probabitité, ar mo-
ment des plus haates températures de 1’é1é, le thermombdire s’étant élevé au-deld de 45° y aurait laissé & diverses re-
prises une petite parccelle de mercure.  La correction des observations actinométriques devient dés lors trés difficile.

I me parait cependant y avoir une voie d’obtenir des corrections véritablement jusies. Nos actinométres
sont observés chaque jour & 7" ct & 10" du matin puis & 1® et 3 4® du soir.  Or 2 7% du matin en Janvier le
soleil n’est pas encore au-dessus de Phorizon, an meins du 1°" au 20 Janvier. Pour éviler 1'action de Paurore,
nous choisirons les observations faites durant cette période par temps absolument couvert. On peut admettre que
dans ces conditions 1a différence des denx thermoméires devrait étre zéro.

Or voici année par année la moyenne différence des deux thermomdétres observés dans ces conditions :

1876 0.23 14 observations 1882 L12 5 observations | 1887 1.55 13 observations
1877 0,48 6 o 1883 115 2 ' 1828 1,66 7 '
1878 0,44 5 e 1884 1.97 9 ” 1892 1,51 11 "
1879 0,67 3 ), 1885 1,35 10 ' 1890 1,51 10 -
1580 1,05 8 - 1886 1,30 2 . 1891 (1) 1,54 7 \
1881 1, 1 o 1892 0,10 5 .

{2} En Juillct 1891 nous réussimes A réunir l'index au reste de In colonne. Depuis lors la correction est ~0,2.

En 1875 les observations régulidres ont commencé en Mars, une seule observation par jour avait été faite
durant les deux premicrs mois. Mais comme Pactinométre fut observé durant toute cette année 2 toates les observa-
ticas tri-horaires de nuit comme de jour, nous pouvons établir 1a différence des deux thermométres dans I'obscurité.

Voici [a moyenne différence mensuelle des deux thermométres ou 'excés du thermométre i bounle noircie sur
le thermométre A honle nue :

Mara Juin Noventbre
1h.m, —000 0,00 40,13
4h m ~—009 + 0,22
7hs, ~010 + 0,14
10b. s, —0,09 + 0,01 + 6,39

Ces diverses observations établissent plusieurs points d’une fagon évidente.

1°, Dans les conditions de ces observations la radiation solaire ou plutét eéleste peut étre regardée comme nalle.

20, La différence des deux thermométres observés i abri de toute radiation a é1é en augmentant progressive-
ment et par conséquent P'index trouvé en 1888 avait été laissé parties par parties; ce que nous avait fait sapposer
Paspect de Pindex,
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3°. En Mars 1875 la différence des deux thermomdtres dtant sensiblement 0, tandis qu’en Novembre aux

ménies heuares de la nuit, le thermomatre A boale nue était constamment infériear de 0,20 environ, il faut en con-

clure que le premier petit index fut laissé an haut de la colonne durant P’é1é de 1875, et trés-probablement le

26 Juiliet. Car ce jour 1A le thermomatre A boule nue atteignit 47°,5, (la graduation s’arrétant & 45°, la partie
supérieure dut étre estimée ou mesurée) températare qu’il n'a jamiis atteinte depuis lors.

4°. Un autre changement parait encore avoir eu lien en 1876.

5°, Un autre accroissement de Iindex eat lien dans I'été de 1878 et un antre en 1879. Ges deux varialions
se basent sar la snccession des différences 0,%% 0,67 1,05. Mais la seconde différence 0,67 édtant le résaltat de
3 observations seulement pourrait paraitre douteuse. Elle est néanmoins certaine car en prenant les observations
faites par temps pluvieux entre le 20 Décembre et le { Février i 7 h. m., circonstances pour lesquelles oo peut
encore regarder 1a radiation comme nulle, nous obtenons 0,66 comme moyenne de 13 observations.

6o. Malgré une légbre différence de 0,1 on peul encore le regarder comme constant entre Janvier 1880 et
Janvier 1883.

7e. L’index resta identique de Janvier 188% A Janvier 1886, tandis qu’il dut varier et s’accroftre durant
Ié1é de 1843.

8, La dernitre partie de I'index fut laisséz aprés Janvier 1886 et avant Janvier 1887; donc au moment des
fortes chaleurs de 1886.

Connaissant maintenant darant quels étés I'index a augmenté, et de combien durant chaque é1é, il nous sera
possible d’établir de bonnes corrections et de rendre notre longue séric d’observations actinométriques assez parfaite.
Pour chaque é16 ol il s’est opéré un changement, nous le rapporterons, comme je I'ai fait tout-a-I"heare pour 1875,
an jour oil a été faite la plus hante lecture da thermométre 4 boule nue. Cette attribution est sinon certaine au
moins trés-probable, et en tout cas ne peut étre que trés peu éloignée de la vérilé.

— Nous concluons donc:

de Mars 1875 au 26 Juillet 1875 Correction — 0,0 Correction employée
du 26 Juillet 1875 au 11 Septembre 1876 Correction — 0,2 - 0,0
du 11 Septembre 1876 au 10 Aoit 1878 Correction — 0,4 - 0,3
dn 10 Aodt 1X78 au 30 Aodt 1879 Correction — 0,6 - 0,3
do 30 Aotit 1879 au 8 Aoiit 1881 Correction — 0,9 - 0,3
du 8 Aofit 1881 au 26 Juillet 1883 Correction — 1,0 - 0,3
da 26 Juillet 1883 au 19 Juillet 1880 Correction — 1,2 - 0,3
du 19 Juillet 1886 an 1 Janvier 1888 Correction — 1,5 - 0,3

Les observations de Janvier 1888 & Juillet 1891 ont été imprimées avec correction, comme je 'ai dit plus
haut; et en Juillet 1891 Pindex do thermomaétire put étre réuni a la colonne.

Mais avant de faire les corrections indiquées, il se présente une question importante. DLuisqu’en Janvier
1877 la différence des deux thermométres était 0, 4, et que dans les observalions destinées a délerminer les cons-
tantes, ils ont &1é acceptés comme donnant dans Pobscurité une différence 0,3 au licu de 0, 4, dans quelle mesure
celte correction introduite dans le caleal moditierait-elle les constantes?

La correction étant trés petite, on pourrait prendre deux 3 deux les 22 équations primitives ¢t en les diffé-
rentiant par rapport & (T-t) et faisant d(T-t) = 0,1 on en tirerait facilement dP et dA; en prenant la moyenne
des 11 valeurs données par les 22 équalions on aurait une approsimation bien suffisante.  Mais je crois préférable
d*appliquer aux 22 équations primitives la méthode des moindres carrés qui donnera la valear la plus probable des
constantes A et P.

En posant (T-t) = D la formule primitive de Bouguer devient D = A P’

Log. D = LogA +elLogP
Les 22 équations traitées par la méthode des moindres carrés donnenl finalement les deux ¢uations suivantes :
slogD = plogA+SelogP
selogh = stelogA + s3elogP
La solution de ces deux équations donne pour A et P les valeurs snivantes :
A = 237257
P = 0,8441
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Cé qui donne 4, 30 comme coefficient des différences des deux thefmométres. “[a differénce entre les cons-
tantes indiquées ici et celles que nous avons Llirdes du tome III des Balietins de I’Observatoire, page 8, lient en
partie & la différence des deux correclions et en partic aussi & la différence des méthodes employées dans le calenl
des constantes.  La méthoede des moindres earrés ne le cédant certainement pas en exactitude 2 celle qui & 6lé
employée en 1877, je crois préférable de retenir les constantes et le coeflicient indiqués ci-dessus.

1t nous reste & établir ’une maniére générale.

1o La correciion qu'il faut faire subir 3 chaque observation des degrés actinométriques enregistrée dans nos
bulletins, durant chacune des périodes indiquées plus haut. :

Yo En déduire la correction des sommes diurnes, mensuelles et annuelles.

3° Douner le tableau des moyennes mensuciies ¢t annuetles.

1. Correction 3 apporier aux observations,

Supposons d’ahord que le coeflicient employé 4, 21 soil exact ¢t déterminens pour chaque période la correction
i faire aux observations. '

Appelant ¢ le coeflicient 1,245 £ la correction quil faut faire subir i la différence 1 ¢ empleyée; a, le nom-
fre de degrés inserit comme correspondant A une observation donude; et X le nombre 3 substituer & o en raison (v
la correciion £, nous ohtiendrons

X =a-ck

Si nous introduisons ensuite le changement de coeflicient en appelant ¥ e nombre qu'on obliendra comme

représentant définitivement le nombre des degrés actinométriques correspondant & une observation isolée sera :
Y =ax«f--LE¢

VY = 1,0tie— 4,30 F

Pour chacune des périodes indiqudes plus haut

Périodes k Lc e

11 Sept. 1876 au 10 Aot 1878 - 0,1 — 0,4 — 0,4
10 Aot 1878 — 30 Aot 1879 - 0,3 - 1,3 —1,3
30 Aot 1879 — 8 Aoit 1881 — 0,6 - 2,5 - 2,6
8 Aot 1881 — 26 Juillet 1883 — 0,7 - 3,0 —3,0
26 Juoillet 1883 — 19 Jui'let 1886 — 0,9 - 3,8 -3,9
19 Juillet 1886 — 1 Junv. 1888 — 1,2 — 4,1 - 5,2

II. Les corrections 4 appliquer aux sommes diurnes seront égales aux corrections Ec Ec' multiplices par 4,
nombre des observations, .

Lus moyennes mensuelles étant les moyennes des sommes diurnes devront subir la méme correction, et los
sommes annuelles qui sont les sommes des 12 moyennes mensuelles aurent & subir une correction 12 fois plus
forte (1).

Pour les années 1875 et 1876, les lectures des deux thermométres étaient scules cnregistrées dans les bul-
letins; clles étaient enregistrévs avec les corrections suivantes: + 0, 3 pour le thermométre 3 hounle nue et + 0,2
pour le thermomédtre 3 boule noircie.

Quant aux degrés anctinométrignes enregisirés pour ces années daus les lableaux des moyennes annuelles impri-
més A 1a fin du chaque tome depuis 1877 ils ont éu¢ obtenus en faisant Ia somme des différences des 4 observalions
de 70, 10*, 1M et 4Y telles qu'elles sont inserites dans les bulleting de 1875 et 1876 et multipliant cette somme par
1,24, Il suit done de ce que noas avons dit plus haut que les movennes mensuelles de 1876 pour Aot devraient
étre diminuées de 0, 8; cetles de Seplembre et celles de Octobre, Novembre ¢t Décembre de 1,7.

HI. Les corrections & apporler pour chague annie apx moyennes mensuelles pour chaque mois année par
année telles qu’elles résulient du raisonnement précddent sont comprises dans le tablean suivant.

(1) Une somme ainsi formée ruprésente cn realité 12 fois Lo nroyenne some dinrns annuelle, cebte moyznne somme serait j» croiy pwé-
férable. La somme diurne est Ian somme des degrés actinométriqnes que Jdonnent quatre observations faites 4 ™ et 108 dn matin, & 1k et b 4» dn
soir, Rien ne prouve que les sommes ainsi obtenues soient comparables d'un moie (o "aunés & 'autre. - Elle ne représentent pas en effet, powr

chaque mois, la méme fraction de I'intrégrale qui serait 1a somme de tous les degrés actinométriques pris & tous les instants du jour. V'ne

série d’olservations horaires commencée en 1892 permettera d’établir plus exactement la variation annuelle des degrés actinométriques.
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Annde  Jauvier Février  Mars Awril M Jain Juillet Aot Sept. Ogtob,  Novemh. Décemb.
1875 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1876 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 -3,2 5,2 6,8 -6,% -6,8
1877 1.6 15 1.6 1.6 16 1,6 1,6 1,6 18 1,6 15 16
1878 -1,6 1,6 1,6 1.6 1,6 1.6 1.6 52 5,2 5,2 5,2 5,2
1879 5,2 52 52 5,2 5,2 52 5.2 5.2 10,0 10,0 10,0 10,0
1880 10,0 10,0 10.0 10,0 10,0 10,0 10, 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
1881 HhL 10,00 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 12.0 12,0 12,0 12,0 12,0
1882 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 20 12,0 12,0 12,0 12,0 120
1893 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 15,2 15,2 15,2 15,2 152
1884 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2
1885 15,2 15,2 15,3 15,2 15,2 5.2 15,% 15.2 15,2 15,2 15,2 13,2
1886 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 16,0 16,4 16,4 16.4 18,4 16,4
i8RY 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 i65,4 16,4 16,4 16,4 16,4

Ces corrections appliquées aux moyennes diarnes, font disparaitre compldtement "anomalie signalée plas haut,
Le tableau des sommes de 12 moyennes sommes diarnes que nous avons cité plus haut est alors réduit au tablean
suivant,

Anné.s Somnies Moyennes Aunnées Moo Moyennes Anndes Soninses Moyennes
1874 1555.9 120.7 ; 1881 1429, 1 124,1 ¥ 1587 H 1578,4 ; 1318
1876 | 1505,8 133,0 1822 ; 1467,5 122.3 i 18E8 ] 471,38 ! 122.6
1877 . 16088 131 [T ETI Bi6 0 s | a2 | 11,6
1875 1 1agtl 130,3 1853 | B3 ) ds | 17 0 1980
1879 | 1634,4 1404 1835 1239 o 1891 i 15068 | 1256 -
1580 | 15368 129,7 1586 ’ 130,31 1e92 l 15409 1 1284

On y retrouve hien encore cn 1888 une diminution dans I'intensité de 1a radiation solaire ; mais cette diminu-
tion o’est plus hors de proportion avec les variations observées dans le cours des années précédentes. Il n’existe
aucune raison de ne pas la croire réelle, d’autant plus qu'il est facile de s’en rendre compte, en partie du moins, par
une augmentation notable dans la moyenne nébulosiié.

Ces corrections doivent étre appliquées A toutes les mnyennes sommes diarnes mensuelles contenues dans ke
tablean imprimé & Ia fin de chaque volume de nos hulletins jusquw’en 1892. Le tableau de 1893 est imprimé avec ces
corrections.  Dans ¢¢ dernier nous avons aussi substitué aux sommes annuelles les moyennes imprimées dgalement
¢i-dessus.

Pour tenir compte de la difiérence du coeflicient 4. 30 au lieu de 4, 24, il fandrait multiplier par 1,014 toutes
les moyennes ainsi corrigées.  Nous n’appliquerons cetle correction qu’sux moyennes annuelles seulement qui ainsi
corrigées prennent les valeurs suivantes.

1875 1315 1881 125.8 1857 133,4
1876 134,9 1882 1883 1243
1877 156,10 1883 1889 113,2
1878 182,1 1884 1890 1255
1879 1i2.4 1685 1891 127,4
1580 1515 1886 1892 130,2

Je disais en commencant que notre aclinométre se compose de deux thermometres placés harizontalement.
Dans le modéle de Montsouris, ol ce genre d’actinométre a €16 inangoréd, les thermomelres sont renversés el placés
les boules en hant; mais le modéle de Zi-ka-wei est évidemment construit pour étre horizontal.  Du reste il est
impossible de renverser les thermometies sans que le mereure descende ¢t remplisse la tige en laissant upe cavité
dans le réservoir.  Ce defaut jette quelque donte sur la valeur de Pinstrument.  Aussi pous nous sommes procuré
un nouvel instrument installé comme celui de Monisouris et qui depuis deux ans a été chservé concurremment avee
I'ancien. Ce nouvel instrument a é1¢ comparé a Uétaton de Montsouris avant de nous étre envoyé; walheureusement,
malgré une premidre réclamation, le résultal de cetie comparaison ne nous a pas encore 61¢ conmuniqué. (Mai 1896).

A défaut de ce renseignement, nous avons ctabli de la mauidre suivanie le facteur par lequel i faut multiplier
tes différences de notre nouvean couple de thermoméires pour faire de ses indiestions et de eelles de Pancien instru-
ment ane série homogene.  Les deux actinométres places cbte & cdte avant é1é observés simultanément 10 fois par
jour durant les mois ¢’ hiver ¢t 12 fois durant les mos @'¢1é, nous avons ééterminé pour chaque observation en parti-
calier le nambre par lequet les differences des thermondiees du nouvel acticemetie devaient étre multipliées pour
indiguer exactement les mémes degrés actinomeéreiynes que Paneien, La moyenne des résultats a éié faite jour par
jour et mois par mois.  La valeur résultant de toules cos comparat=ons ext 5, 531 ¢’est une movennc basée sur plus
de 3000 ohservations,  Les valeurs inserites dans nos butletins & partiv du 197 Janvier 1595 sont obienues en faisant
usage de celte cunstante. Nons donnons a ttre de repseigneiient les imeyennes valeurs obtenues hiewre par bheure pour
ce facteur durant les 12 mos qu'ont dure fus observatious simultancées ; les variations de sa valeur en fonction de la
hanteur du soleil sont évulenies.

StanisLas CHEVALIER S.J,
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MOYENNES VALEURS DU FACTEUR
DU NOUVEL ACTINOMETRE DE ZI-KA-WEI.
(MOYENNES HORAIRES POUR 12 MOIS I'OBSERVATIONS. )

708 9 10 M Mdi 1 2 3 4 5 6 Moyl Moy.2

Janvier 511 541 550 560 588 804 602 0> 635 877 550
Février 497 533 550 560 572 586 587 585 U0 O74 563 571
Mars MU 320 537 L6 BTL 593 378 BBO 303 b0l 61t 571 M3
Avril 537 534 B26 552 A58 561 531 531 513 510 390 522 536
Mai 524 535 BbL BBS H62 556 544 H5T 549 533 520 495 54 546
Juin 508 313 533 555 579 545 547 537 53R 536 520 515 636 534

Juillet 15 521 533 56k 597 b7 BT Si6 433 S 340 S64 B4 540

Aodt 493 51Y 526 86D 63 A2 HDY DHAT O 62 58P i) fH
Sept. 22 545 AN AL BHT 36L 3TI7 A0 565 GGt 335 534 554
Octob. 517 528 541 567 581 393 610 394 382 630 67) 584 it
Novem. 532 549 542 532 576 50D 804 GO G604 614 a7 HIHR
Técem. K27 B49 H6T 4T3 D01 59T 5H0 G605 609 578 a0

Moy. b 320 528 539 557 STl 574 571 AT1 AUL B

Moy. 2 324 328 534 557 371 574 560 563 560 550 548 339 553

Nutr. La moyenne 1 est obtenue en faisaut usage de toutes los valeuss.
Li moyenne 2 a 6t€ formée en éliminant les valewrs extraordivaives et snjettes & caution: ¢'ost eerte derniére qui a été adoptée
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APPENDICE L

Lorsqu’en 1893 nous rédigions les quelques pages de ce mémoire les balletins de 1892 n’étaient pas encore a-
chevés. 1l n’avait donc pas été possible de préparer les tableanx de comparaison entre les observations thermométri-
ques et hygrométriques faites sous Pabri et celles de Venregistreur photographique durant cetle année 1892. Cette
lacune ne fut remarquée qu’aprés Pimpression terminde; c’est ee qui nous oblige 4 les mettre en appendice. Ii est
d’aatant plus important, en effet, de ne pas les oublier qu’ils sont les derniers & devoir étre publiés. Car A partir de
Janvier 1893 les températures, et les observations d’humidité relative et de richesse hygrométrique insérées dans les
bulletins sont celies de 'abri Montsouris; elles rentrent donc d’elles mémes dans les séries uniformes que nous avons
essayé de reconstituer.

EXCES HORAIRE MOYEN DE LA TEMPERATURE DU THERMOGRAPHE
SUR LA TEMPERATURE OBSERVEE SOUS I’ABRI RENOU.
1892 Min. 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 Midi 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 Moy.
Janvier -2 -2 -4 -8 -13 -18 -24 -26 -23 -16 R a 7 12 11 4 -5 ~12 -13 -11 -8 -7 -5 -3 -8
40 10 60 110 40

40 30
-120 ~140 -70 =70 ~-60 =60 =80
Février -13 -13 -12 ~12 -1l -10 -10 -9 -7 -3 2 5 6 6 6 5 4 3 1 -1 -5 -11 -14 ~14 -3
20 20 50 110 90 90 10
-40 -120 -30 ~50 -60 -50 -9
Mars 3 0 -2 <5 -8 -1t -13 -13 -3 3 7 7 7 5 4 2 1 1 0 [ 1 2 3 4 -1
50 20 70 130 50 40 40
-90 =70 -90 -130 -10 70 ~40
Avril 17 15 13 11 9 B8 6 5 4 5 6 8 10 14 19 26 3J1 29 27 25 23 22 20 18 16
B0 130 90 %0 90 $0 70
-30 -80 ~100 -9 -0 -20 0
Mia 2 23 21 19 17 15 13 12 13 16 17 18 19 19 18 16 12 15 30 36 35 33 30 28 21
50 110 120 140 90 80 100
-20 -90 -70 -70 -90 -10 -10
Juin 4 38 35 32 28 25 24 30 39 48 51 43 33 22 14 14 20 27 34 40 43 44 44 4B 34
90 1 150 100 180 80 70
-190 -850 0 60 =70 -80 0
Juillet 53 52 50 45 37 20 29 37 45 53 61 66 57 385 13 -9 -14 8 28 46 52 53 53 53 36
110 110 150 150 150 100 100
[} 0 -30 ~70 -90 ~130 0
Aolit 54 54 53 53 52 48 33 20 20 29 39 43 40 21 0 -20 -29 2 3% 63 63 60 57 55 32
110 70 120 120 100 110 110
0 -140 -80 ~80 -190 10 10
Sept, 45 4 4 48 38 3% 21 15 1 ¥ 38 -1 -5 -9-12 -10 ~1 11 23 34 40 43 44 45 17
80 220 80 130 50 80 9
-10 -80 ~90 -140 -100 -20 0
Octobre 17 23 31 3% 30 15 7 5 b ] 4 -5 -17 -19-13 -3 g 19 28 30 25 17 12 12 11
90 140 70 70 50 70 50
-20 -70 ~50 -80 ~-110 -100 -50
Novemb. 16 18 .19 18 14 8 3 0 3 7 9 8 3 3 5 14 23 23 18 13 9 9 12 14 10
80 40 70 70 70 50 100
-60 -80 40 -90 -10 -40 ~70
Décemb. 23 -28 -34 =37 37 -3 -33 -82 30 -28 -25 -18 -10 2 5 § 4 -5 -13 -16 -16 -17 -18 -20 -1%
10 170 30 60 60 60 20
140 =320 ~120 ~90 -$0 -90 -390
EXCES DIURNE MOYEN.
Jour  Janvier Février  Mars Avril Mai Juin Juillot Aofit Septembre Qctobre Novembre Décembre
1 -8 10 -9 11 ~ 27 40 51 21 27 6 -11
-3 -1 21 16 1 29 13 68 13 -1 -7 -4
3 16 13 10 3 -3 20 43 73 21 17 18 -21
4 4 ~19 7 -4 40 41 87 58 21 13 15 -3
5 -13 -34 8 29 33 28 37 67 n 1 41 3
6 -10 -16 -11 14 -11 37 43 8 21 16 10 -17
7 ~1 -7 -8 6 38 .43 13 38 24 ar 3 14
8 -20 -10 ~-14 21 31 30 34 38 20 27 8 -1
9 -10 -23 -1 6 40 47 23 14 21 14 -10
10 ~14 11 -13 -18 -3 7 36 4 14 13 -19
1 -7 ~-10 8 20 6 34 48 38 -1 29 1 -16
12 ~-19 14 3 3 13 7 30 =31 36 ] -6 -17
13 -28 i3 =17 14 36 7 60 18 12 -30 21 ~20
14 -7 -14 -28 -20 60 51 33 -10 16 26 a1 -36
15 9 -4 -10 33 21 11 58 14 -16 43 6 ~30
16 8 -4 20 23 ~-16 40 63 34 70 14 30 -7
17 - 0 -13 -10 11 7 47 54 47 33 10 37 =21
18 -13 1 1 4 34 73 31 21 1 30 -4
19 -10 6 -18 35 31 41 60 36 37 14 27 =27
20 -4 -7 17 1 17 14 27 61 27 10 23 -43
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Jour  Junvier  Février Maws Avril Mai Juin  Juillet Aofit  Septembre Octobre Novembre Décemhre

21 -31 6 =7 -3 26 31 1t 28 30 -3 18 80
22 -37 4 6 51 7 31 27 27 -7 21 16 -37
24 ~ -1 4 23 24 3+ 0 20 -8 26 41 .19
24 -36 -7 -8 44 44 46 0 17 10 -21 0 ~26
25 19 13 18 20 37 47 14 19 2L -1 -5 7
26 -8 0 -16 7 33 10 87 37 17 10 =37 3
27 -13 10 14 29 58 44 46 29 21 17 ~-13 -3
28 -9 -4 16 53 9 66 23 40 297 6 ~23 -23
29 4 -3 8 14 57 39 37 7 13 -3 -6 -37
30 -8 6 38 37 45 33 86 ¢ -17 -7 -15
3t 3 26 31 30 19 10 4
Moy. -8 -3 -1 16 21 34 36 32 17 11 10 -17

N.B. Les excés du thermographe sur les ohservations dircetes sont exprimés en centidmes de degré.

HUMIDITE RELATIVE 1892.
EXCES DU PSYCHROMETRE ENREGISTREUR SUR CELUI DE L'ABRI RENOU.
Min. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t Mk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I Moy

Janvier 6 67 64 62 63 73 86 91 79 62 43 31 31 33 46 53 60 65 63 VI 2 V3 Uy 7L 63
Février 52 53 54 59 G7 T4 09 59 48 36 25 25 31 37 42 45 48 50 51 31 51 5 51 51 48

Mars 43 42 43 45 48 53 58 57 50 43 40 40 41 41 41 39 37 39 32 62 59 52 47 44 48
Avril 18 19 20 20 20 20 18 18 13 10 06 0L 05 08 10 11 10 08 06 03 03 08 13 17 10
Mai -21 -22 -22 -21 -18 -13 ~09 -04 -02 01 -01 -02 02 -03 -02 04 07 00 -08 -13 -1 -18 -20 -21 -07
Juin -30 -31 -32 -33 -34 -36 -33 -2 -38 -13 053 12 15 19 2t 22 21 15 03 -13 -25 -20 -30 -30 ~-11
Juillet -40 -39 -38 -37 -36 -34 -32 -25 -16 -OR -02 02 03 08 11 I3 15 12 -03 -27 -37 -40 —~41 -40 -16
Aotit -3¢ -37 -37 -27 -37 -33 -24 17 -13 -00 -0 04 13 2128 30 23 08 ~08 -25 -B1 -83 -84 -35 -10

S3eptembre -3 -38 -38 -36 -30 -18 -03 ¢OL 00 -01 00 01 ©2 03 O3 03 02 00 -03 -09 -15 -22 -27 -33 ~08
Octobre 20 15 02 07 -04 11 25 26 24 23 24 28 33 33 30 26 21 17 13 10 12 17 21 23 18
Novembre 11 10 09 02 10 13 23 20 24 16 11 11 13 14 12 08 06 11 20 27 2¢ 19 16 13 16
Décembre ¢ © © 0 0 o0 0 © ¢ O O ¢ ¢ o0 o0 o0 O 0 0 0 0 O 0 O 0

N.B. Dans ce tableau, comme dans les antres tableaux de humidité relative, les exeds sont exprimés en millidmes.

APPENDICE IL

Le retard apporté A V'impression de ce travail va me permeltre de le compléter sur an autre point. L’abri Mont-
souris ’a pas toujours été placé au Nord-Est de observatoire oit il se trouve actuellement. Dans les premidres an-
nées, ¢.-a-d. de 1874 a 1882 il se trouvait au Sud, i I'endroit marqué 4’ sur le plan. Nous avons admis, faute de
pouveir faire une comparaison, que ses indications ne devaient pas différer notablement dans ces denx positions. Or
il nous est possible actuellement de controler cette hypothése. Un nouvel abri, & peu prés semblable & celui de Mont-
souris, a ét¢ installé en 1890 au Sud de P'observateire, tout prés de la place qu’occupait autrefois ancien (voir le
plan). Les différences de cet abri & celui de Montsouris sent an nombre de trois, 1¢ La plaque sous laquelle se tron-
vent immédiatement les thermométres est en bois. 2° Ao Nord on 4 placé une planche inclinée 1égeérement et beaucoup
plus courte que celle du Sud pour protéger les thermométres contre 1a plaie sans géner cependant Ia circulation de
’air. 3¢ Les persiennes posées aux cotés Est et Ouest, pour protéger les thermométres contre le soleil, sont plus
petites que dans Pautre abri, et sont poriées par les pieds de Pabri lui-méme, au lien d’en étre séparées.

Sous cel abri les thermometres sont notablement plus élevés au-dessus du sol, el je crois qu’en somme ils doi-
vent donner les mémes lectures sous I'un et Pantre abri. Durant les années 1894 et 1895, les lectures des thermno-
métres ont 16 faites toutes les heures de 7 h. du matin & 6h. ou 7h. du soir sons ces deux abris. 1l sera donc inté-
ressant de comparer ces lectures et de déterminer ainsi la correetion qu’il y aurait liea de faire aux températures ob-
servées sous ’abri Renou, de 1874 & 1882, pour les rendre comparables d la série actuelle. Le tablean ci-joint
contient les moyennes horaires de ces comparaisons pour chacun des douze mois de 'année. Les nombres expriment
en centidmes de degré 'excés des températures observées sous I'abri placé an Sud de I'ohservatoire sur celles qui ont
é1é observées sous P"abri Renou au Nord-Est de 1a maison.

EXCES DES TEMPERATURES OBSERVEES AU SUD
SUR LES TEMPERATURES OBSERVEES AU NORD.

Minuit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 5§ 9 10 1
Joo21 17 M 12 g 8 8 9 10 17 13 13 24 40 52 46 33 18 23 27 30 30 27 24
F. 15 13 11 8 7 6 B 7 14 16 13 22 28+ 28« 22 22 26 17 19 23 24 23 20 17
M. 12 3 5 2 -3 -5 -4 0 12 10 16 12 5 4 12 10 10 14 19 21 22 20 18 15
A. 7 [ 4 3 2 -1 -3 3 4 3 4 3 7 -7 3 -1 11 12 14 14 13 ‘12 11 9
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Minutl 2 3 ¢ 53 6 v 8 O 0 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3 1 -1 -3 -4 4 -3 -2 6 10 8 14 4 -2 3 8 13 15 15 13 1 8 8 4
5 -7 -8 -7 -3 6 20 17 16 17 15 15 14 19 19 16 14 12 9 7

4 -4 4 -3 6 15 12 14 6 : 2
15 14 12 8 7 5 2 -1 1 186 28 22 9 1 2 5 14 21 24 21 19 18 17 18
-3 -4 -4 -4 -4 -3 -2 1 12 18 25 10 20 y
3 -3 -3 -2 7 83 38 32 40 43 3¢ 3r 33 29 19 18 1 16 14 10 7
14 12 98 7 6 4 5 15 46 44 43 43 B8 56 72 57 45 39 30 26 24 21 18 16
9 7 6 5 6 6 7 10 14 26 23 35 40 4 52 46 27 21 18 16 14 12 10 9

N. B. Les exoés sont exprimés en centiémes de degré.
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Les nombres de ce tableau, basés sur deux années de comparaisons, peuvent étre acceptés comme représentant
assez exactement la différence moyenne des températures observées sous P'abri Renou, suivant qu’il est placé an Nord-
Est de P'observatoire ou au Sud. Ils fournissent donc la eorrection qu’il faudrait apporter aux observations faites sous
Tabri placé au Sud, de 1874 a4 1881 inclusivement, pour les ramener 4 étre uniformes avee celles que nous faisons
depuis cette époque.

Les nombres gui se rapportent aux heures de la nuit ont été obtenas, il est vrai, par interpolation graphique
entre 7 heures, ou méme plus ordinairement 6 heures du soir, et 7 heures du matin. Toutefois on peut les croire
suffisamment justes pour deux raisons que j’ai déji indiquées plus haut. 1° Les différences entre ces deux limites ne
variant que de quelques centidmes de degré, I’interpolation ne peut pas nous conduire 3 des nombres qui s’écartent
beaucoup de Ia vérité. 2° Durant la nuit, les températures varient non seulement avec plus de lenteur que durant le
jour mais encore avec plus de régularité. Il doit donc en étre de méme de la variation des différences entre les
températures du Sud et celles du Nord, puisque celles-ci sont en quelque sorte des variations de second ordre relati-
. vement aux autres.

Les courbes tracées sur les nombres de notre tableau présentent plusieurs anomalies qu'un lecteur sera peut-
étre tenté de regarder comme accidentelles, et dues 4 des causes fortuites; mais une connaissance plus exacte de état
des abris et de leurs positions nous permet d’assurer qu’au contraire elles ont presque toutes leur raison d'étre dans
la position méme des abris et la maniére dont le soleil échauffe ou non leurs alentours. Je ne ferai qu’une exception,
pour les nombres de 5 h. 6 h. 7 h. et 8 h. du soir en Juillet et Aoit, dont Vaccroissement sur ceux des heures
précédentes est dd 4 des rayons de soleil réfiéchis par la surface de I'eau sur abri du Sud. Or cette réflexion ne de-
vait pas exister autrefois lorsque ’abri, actuellement au Nord-Est, était placé au Sud; ces nombres pourraient étre
diminués de 071.  Avec ces dernitres eorrections 'ensemble de nos observations constituera, croyons-nous, une série
de températures observées dans des condilions aussi parfaites que possible d’uniformité.

FIN.



