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SIMULACION NUMERICA DE LA CICLOGENESIS
TROPICAL PCOR LA ACCION DE VORTICES

ANTICICLONICOS

MIGUEL A. PORTELA SANTIAGO y TOMAS GUTIERREZ PEREZ

RESUMEN. Se calculan numéricamente los campos de
las funciones de corriente inducidas por sistemas de
vértices anticiclGnicos puros y espirales; su diferencia no
sobrepasa el 0,02¢6. Al analizar este campo, se halla una
gran correspondencia con el de geopotenciales del nivel
de 500 mb. Se comprueba rigurosamente la posibilidad
de que un sistema de vértices anticicldnicos genere un
vértice ciclénico en el Jugar gue realmente ocupa un hu-
racdn, sin utilizar datos de éste. Se plantean algunas pers.
pectivas del empleo de este modelo de simulacién numerica.

ABSTRACT. The fields of the stream functions inducted
by systems of pure and spiral anticyclonic vortices are
numeérically calculated; their difference is not greater than
0,02%. In analyzing this field a big cotrespondence with
that of geopotentials at 500 mb level is found. The
possibility that a system of anticyclonic vortices generates
a cyclonic vortex in place actually occupicd by a
hurricane, wihtour using its data, is rigurously compro-
bated. Some perspectives of using this numerical simulation
model are exposed.

1. Introduccién

Rodriguez (1968, p. 6) expresa que los vor

tices anticiclénicos en los niveles superiores de
la atmdsfera tropical son los que generan al hu-
racdn. A partic del potencial complejo de un
sistema de vértices anticiclénicos puros (Milne-
Thomson, citado por Rodriguez, 1968, p. 15)
se puede establecer la expresién de su funcién
de corriente (Porrela, 1970, p. 14). Por otra
parte, para un sistema de vdrtices anticicldnicos
espirales .es también posible plantear la expre-
sion de la funcién de corriente {Portela, 1970,
p. 17). Tomando en cuenta la expresidn de la
intensidad vorticial (Portela, 1970, p. 23) y la
relacién entre ésta y la intensidad de una fuente
{Abdullah, citado por Portela, 1970, p. 32) se
pueden escribir dichas expresiones en la siguiente
forma:
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Donde se han introducide los signos necesa- .
rios para indicar el cardcter negativo de la inten- V,, w : Rapidez del viento en el punto situado

sidad vorticial anticiclénica. En las expresiones
(1) y (2) se tiene que:

¥, : Funcién de corriente inducida por un
sistema de vértices anticiclépicos puros.

¥ : Funcién de corriente inducida por um
sistema de vdrtices anticiclénicos espi-
rales.

n : Nimero de vértices anticiclénicos.

A, : Radio del anticiclén ;.

a la distancia A; del centro del antici-
clén ; sobre la recta que une a éste con
el punto (p, ).

p, q : Coordenadas de los puntos de la rejilla.
x;, v; : Coordenadas del anticiclén ;.

Fn este trabajo se analiza ¢l comportamiento
del campo de valores de las expresiones (1) y
(2). La evaluacién se efectué utilizando una com-
putadora CID 201 B.
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2. Procedimiento utilizado

La diferencia de los valores de las expresiones
(1) y (2) para cada punto no sobrepasd un 0,02%.
Esta diferencia es despreciable y se halla dentro
del rango del error experimental. Esto confirma
lo planteado por (Portela 1970, p. 18), acerca
de gue un sistema de vértices anticiclénicos pu-
ros resulta una bucna aproximacién con respecto
a un sistema de vértices anticiclénicos espiralados.
Se trazaron las isolineas correspondientes.

3. Resultados obtenidos

Se hall6 una gran correspondencia entre las
lineas de corriente inducidas por el sistema de
vértices anticiclénicos y las isohipsas del nivel
de 500 mb utilizado. Existe una gran correspon-
dencia entre las zonas de alta de ambos anilisis.
Es de excepcional importancia que el campo de
la funcidén de corriente inducida por los anticiclo-
nes muestre una baja en la zona de interaccién
de los mismos, precisamente en €l lugar en que
simultineamente se halla un ciclén tropical. Este
resultado es fundamental ya que no se utilizaron
datos del ciclén tropical, ni siquiera de una zona
cercana al mismo. Por ello, este resultado de-
muestra que:

a) Un sistema de vdrtices anticiclénicos es ca-
paz de generar un vdrtice cicldnico, bajo ciertas
condiciones.

b) El vértice cicldnico as{ generado se localiza
en un lugar determinado, que solamente depende

de los pardmertros de los vértices anticiclénicos
generadores.

Este enfoque numérice constituye una prueba
matemdticamente rigurosa de la posibilidad de la
génesis de un ciclon tropical mediante el mecanis-
mo vorticial propuesto por Rodriguez {1968).
Mediante esta simulacién numérica no sélo que-
da demostrada la factibilidad de la gépesis vor-
ticial de un ciclén tropical sino que pr.eden plan-
tearse interesantes perspectivas.

4. Perspectivas

a) Hallar un sistema que permita pronosticar
la génesis de un ciclén tropical.

b) Hallar las condiciones necesarias y suficien-
tes para la ciclogénesis tropical, mediante la de-
terminacién de los valores criticos de los pardme-
tros de los anticiclones.
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