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ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L°OBSERVATOIRE DE KSARA

ANNEE 1963

INTRODUCTION

1> Observatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques:

Longitude Est: 2 h. 23 min. 33 scc., 737 + 0,024 (d’aprés les résultats, publiés en 1952,
de P'Opération Internationale des Longitudes de 1933},

Latitude Nord: 330 49° 25,73 (d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

L’Altitude du Pilier géodésique est de 922,96 m.

1’ Altitude de la Cuvette du Barométre esi de 918,406 m.

La valeur de la Gravité est de 979,430 gals (d’aprés les mesures de PIERRE STAHL en:
1952-53-54).

Site de ’Observatoire : Sur les derniéres pentes de la chaine du Mont-Liban, versant
oriental, ’Observatoire domine de 15 m le fond plat de la dépression de ia Beqaa. Son horizon
est limité au NW par la chaine du Liban (hautenr maxima: 8°) et au SE par celle de PAnu-
Liban et le Mont Hermon (hauteur maxima: 4¢}.”

Le présent volume est le septiéme des ANNALEs CLIMATOLOGIQUES DE L’OBSERVATOIRE DE
Ksara, qui ont pris la suite des ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE KsaRa - OBSERVATIONS -
SecTioNn METEOROLOGIQUE.

La collection des NorMmaLes présentées dans les Tableaux Annuels a été enrichie et amé-
liorée. Les Normales obtenucs se classent ainsi:

— Moyenne de 49 années (1908-14 et 1920-63): le Nombre de jours de pluie mesurable,

p- 52. :

— Moyenne de 43 annédes (1921-63):

p. 52: les trois normalcs de Pression atmosphérique, d’Humidité relative, &’Evaporation;
p- 541 lc Minimum absolu sous abri, la Température moycnne du mois, le Maximum

absolu.
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— Moyennes de 30 3 38 années {depuis 1925 ou 1930):
P- 54: les Températures dans le sol. ' '
— Moyennes de 19 années (1945-63):
p. 54: Minimum & I’air libre absolu et moyen; Minimum moyen sous abri, Maxi-
mum moyen, nombre de jours de gelée (& Pair libre et sous abri) et de chaleur
(300 et 35¢0),
— Moyennes de 15 années (1949-63) : Insolation, le %, et le nombre d’heures.
— Moycnne de 7 années ( 1957-63): Rayonnement solaire, le %.
La NormaLe pEs PRECIPITATIONS, de 636 mm, a fait 'objet d’une étude poussée. Comme
il est probable que la pluviosité de Ksara suit, comme celle de Beyrouth, un cycle de 70 ans,
la moyenne des années disponibles, qui donnerait 625 mm, doit étre trop faible, comme Pest
celle de Beyrouth pour les mémes années. Mais ayant constaté que la décade 1949-58 présente
a Beyrouth comme 3 Ksara un ¢chantillonnge typique d’années fortes et d’années faibles et
que sa moyenne a Beyrouth égale & 1 9, prés la vraie normale des 85 années disponibles (1877-
1961), nous avons adopté comme Normale de Ksara, la moyenne de cette décade-type. Cette
valeur de 636 mm est donc a la fois la moyenne certaine de 10 années typiques et la mayenne
probable du cycle complet de 70 ans. Nous avons constaté par ailleurs 4 Beyrouth P'absence d’une
variation séculaire. Cf. notre étude de ANNALES - Mémorres, T. 111, C. 1,
Nous voulons encore rendre hommage, pour Paide que nous en avons regue, au personnel
de ’Observatoire de Ksara et particuli¢rement 3 Messieurs Aziz et Tourig ZanaTy, Josern
Chesrs, Josern CHarRBEL, Gasrier HirTis,
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PRESENTATION ET EXPLICATION

I. — LES TABLEAUX MENSUELS «T.M.»

" Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M. 1, 2, une ligne est consacrée a chaque
journée, et les derniéres lignes de la page portent les titres suivants:

— Toraux : total des nombres de la colonne.

— MoveENNES : moyenne mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et moyennes du mois ne sont donnés que lorsqu’ils présentent un intérét par
eux-mémes.

Dans toutes les colonnes, les valeurs doufeuses sont marquées d’un * en avant et en haut
du nombre. Ex. *247.

La lettre « t» signific fraces, ¢’est-a-dire quantité trop petite pour étre mesurde,

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il y a lacune.

Une quantité aulle cst désignée par «0» ou par un point (.).

Les Heures sont prises en Temps moyen local, c’est-a-dire en temps du Deuxiéme Fuscau:
T.U. 4 2 heures. Pour passer de la au Temps local vrai, on doit appliquer 'Equnation du
Temps et ajouter une correction constante de -+ 24 minutes, due 4 la Longitude de Ksara.

Les Moyennes dinrnes de Presssion atmosphérique, Température, Humidité relative ont été
calculées a partir de Auit pointés par jour, faits sur les diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3,6,9, 12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,
en pointillé, sauflorsque le maximum est de 100 9, et que le minimum est nul.

La PrEssioN ATMosPHERIQUE est donnée en millimétres de mercure normal. On n’écrit dans les
colonnes que la guantité dépassant 600, L’altitude de la cuvette du Barométre est de 918,4 m.
La Pression moyenne & Ksara, calculée sur plus de 40 années, est de 682,44 mm.

On_ sait que la hauteur de mercure normal se déduit de la lecture du barométre au moyen
d’une.double réduction a la Température de 00 et 4 la Gravité « normale » de 980,665 gals,
la gravité réelle a Ksara étant de 979,430 gals {cf. supra).

La Correction des 8 pointés a été faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre 4 mercure aux trois observations quotidiennes qui se font A Ksara a2 7 h, 13 h, 18 h.

L’ Enregistreur utilisé est le Barographe RicHarD 2 poids, 4 cylindre de 17 em de haut:
un mm de mercure y correspond 4 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d’un jour 4 55 mm
d’abscisse horizontale.

Le Barométre & mercure est un ForTiN, auquel on applique les corrections de gravité
et de température. 7

Les colonnes « MINL » et « Maxi, » donnent heure (& une unité prés) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de Penregistreur, en defors de I'Os-
nllatmn diurne et des petites oscillations accidentelles (les grains).

La NEsurosrTe est évaluée en dixitmes de Ja surface apparente du ciel couverts de nuages,
a chacune des trois observations journaliéres de 7, 13 h, 18 h.

En-certains cas ot le brouillard, signalé dans la derniére colonne, empéchait de voir le
ciel, on.a.df margquer — (pas d’observation). Les lettres H, M, L, signifient que les nuages
observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas (Low), suivant les conventions de
I’Orgarésétiqh Météorologique Mondiale (O.M.M.).
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Pour PHUMIDITE RELATIVE «h» Penregistreur employé est un appareil RICEARD 3 che-
veu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychrométre
(thermométres sec et mouill€) aux trois observations journaliéres de 7 h, 13 h, 18 h.

Les PrEcIPITATIONs. Leur nature est indiquée au moyen des sigles adoptés par 10 MM,
rappelés 4 la page I.

Leur guantité est exprimée en millimétres comptés 4 7 h du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7 h et 24 h
au le 22 janvier entre 0 k et 7 h.

Pour les jours de neige on n’a pas cherché a4 mesurer séparément la pluie et la neige; on
s’est contenté de mesurer ’ensembie.

Nous avons cessé de mesurer la Roséc a Ksara, jugeant que notre série de plus de 30 années
de mesures était amplement suffisante.

L'EvaroRATION est mesurée & I’Evaporomeétre Prome placé sous abri. L’appareil est direc-
tement gradué en millimétres de déficit plavial équivalent.

Parmi les PHENOMENES DIVERS, dont les sigles sont expliqués & la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages (éclairs avec ou sans pré-
cipitation sur la station), la brume séche et le sol couvert de neige (plus qu’a moitié autour de
Ia station). Le sigle est mis entre parenthéses, Jorsque le phénomeéne, vu de Ksara, a eu lieu
hors de Ksara. Pour Ia statistique de fin de mois (qui sera reportée en T.A. 1) nous groupons
sous le signe « Gr. » la gréle et le grésil et sous le sigle « Or » tous les phénoménes orageux percus
de Ksara (orage, éclair, tonnerre).

Les TEMPERATURES relevées ici aux T.M.2 sone:

1o AMinimum matinal (avant le lever du soleil) & I Air libre, lu sur un Thermometre & minima
(a4 curseur noy¢ dans I'alcool) posé 4 5 cm au-dessus du sol 4 découvert.

20 Minimum sous abri, lu sur un thermométre & minima semblable au précédent, placé
dans ’abri, a 1,40 m au-dessus du sol. En hiver, il a parfois lieu dans la journée ct peut tomber
au-dessous du précédent.

3°  Maximum sous abri, sur un thermomeétre 4 maxima (3 mercure a tube étranglé, du
type NEGRETTI) placé dans I’abri & c6té du « minima ».

Ces trois données, relevées quotidiennement 4 Ksara depuis une trentaine d’années,
n’avaient pas figuré dans nos anciennes ANNALES, qui donnaient a leur place les minima et
maxima notés par les thermometres enregistreurs placés sous Pabri.

40 Moyenne diurne sous abri. Elle cst calculée
mometre enregistreur Ricnarp de grand modéle (hauteur du diagramme: 17 cm) donnant
3 mm par degré, défilement de 55 mm par 24 heures, au moyen de huit pointés trihoraires.

50, 69, 7° Température dans le sol 3 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 cm. Nos
anciennes ANNALES faisaient état de ces températures lues trois fois par jour 2 7 h, 13 h, 18 h,

Concernant le RAYONNEMENT SOLAIRE on trouve ici aux mémes T.M.9 ct T.M.4:

4 partir des lectlures corrigées d’un ther-

1¢ Durée de I’Insolation, lue désormais sur le Solarigraphe RicHarD-GorTzinsky d’aprés
la régle empirique suivante: il y a insolation lorsque I’intensité de la radiation solaire est égale
ou supérieure 4 0,5 cal. fem?/minute, et lorsqu’elle est égale au maximum possible @ cette heuve (cas
du début ou de la fin d’une journde).

20 Rapport d’Insolation, en tant pour cent du maximum de durée possible ce jour-1a,

Le maximum possible a été calculé pour chaque jour de Pannée i Ksara, d*aprés les don-
nées astronomiques de ’ANNUAIRE DU BUREAU pes LONGITUDES, en tenant compte de Pécran
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de montagnes qui reléve plus ou moins 'horizen dans chaque azimut, au point de réduire la
durée d’apparition du soleil d’une quantité comprise, suivant la saison, entre 10 et 50 minutes,

30 - Intensité du Rayonnement solaire total (direct et diffus€) re¢u par une surface horizontale
durant toute la journée. Elle est mesurée en calories-grammes par cm?® On Pobtient en inté-
grant les données du Solarigraphe RicrarRD-GORTZINSKY, pratiquement en mesurant 'aire
sous la courbe, A partir de 1’étalonnage fourni par le fabricant. Un Actinographe Fress-RoerrzscH
sert de controle. '

40 Rapport d’Intensité, ¢’est-a-dire rapport, en tant pour cent, entre Pintensité réelle du
rayonnement solaire (de la colonne précédente) et le maximum possible ce jour-la.

Ce maximum a été calculé pour chaque jour de U'année 4 partir des données suivantes
empruntées 3 PANxvaiRe pu BUReEAU DEs LONGITUDES :

valeur de la Constante Solaire: 1,98 calorie/cm?/minute;
hauteur du Soleil & chaque instant du jour;
valeur de la Parallaxe Solaire, comprise entre 8°,95 (1 janvier) et 8,66 (1¢T juillet).

50 Caractére de la journée. Désormais, au lieu des normes détaillées de FO.M.M. (O.M. M.
n° 14, R.P.6, Annexe 1), nous adoptons la classification simplifiée que voici:

B: (beau temps), jour parfaitement clair, sauf baisses presquc roujours inférieures & 5 %

(I de PO.M.M.).

Na: {nuageux «a »}, jour partiellement clair, avec nuages moyens ou élevés (baisses géne-

ralement inférieures & 25 %) (Ila de PO.M.M.).

Nb: {nuageux « b»), id. avec nuages has (baisscs supérieures a 25 %,) (IIb, III et I'V de

I’OM.M.).

C: (couvert). Pratiquement aucune radiation solaire directe (Va et Vb de FO.M.M.).

6° Le jour du mois ot le Rayonnement solaire instantané 2 midi vrai a atteint son maxi-
mum est signalé par le signe Rx et sa valeur mesurée en tant pour cent du maximum théorigue
de ce jour. Sa valeur en calories par cm? de surface normale aux rayons est donnée plus loin au
Tableau Annuel T.A.4.

La nécessité de réviser en derniére heure I’étalonnage de notre Solarigraphe nous a obligé
& grouper 2 la fin du velume (pages 59-62) les Tablcaux concernant le Rayonnement solaire:
T.M.4 et T.A4.

En vue de la StaTisTigue pes Vents (T.M.3) les appareils consultés de préférence sont:

pour la Direction: un Enregistreur méeanigue, dont le cylindre est placé verticalement
sur I’axe méme de la girouette;
pour la Vitesse: un Anémo-cinémographe RicHARD,

On admet qu'il y a calime, chaque fois que la vitessc du vent est inférieurc & 1 meétre par
seconde, et dans ce cas 'on ne note pas la direction prise par la girouette. On admet qu’il y a
vent fort, chaque fois que la vitesse du vent est égale ou supéricure & 12 métres par seconde.

Nous avons d’abord noté dans nos Archives, @ chacune des 24 heures rondes de chague jour,
la Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons fait le décompte
des dtats de vent ainsi obtenus. Ces états de vent, qui forment les unités de notre statistique, sont
évidemment des valcurs instantanées. Mais eomune les pointés sont fréquents ct réguliérement
espacés (24 par jour 4 1 heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre que chacun de
ces états de vent ¢ durd une heure en moyenne.
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II. —LES TABLEAUX ANNUELS (T.A)
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rassemblées ici figuraient deéja dans les Tableaux Mensuels T.M.,
Quelques-unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé & part les Totaux
de Pdnnée Climatologigue qui va du 1¢t septembre 1962 au 31 aofit 1963.

Pour ce qui est des Normales, nous avons dit dans I’Introduction (ci-dessus p. m)} com-

ment clles ont été calculées.

T.A. 1. PRESSION ET HYDROMETEORES.

Sur la page de Graphiques (Fig. 1) nous avons porté, comme par anticipation, les courbes
d’Insolation et de Température moyenne, i cause de la relation qui existe entre ces phénoménes
et la Nébulosité d’une part, qui influe sur ecux, et la Température d’autre part, qui est

influencée par eux.

T.A. 2. TEMPERATURES.

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelée sous abri et

ceux de gelée a Pair libre 3 -+ 5 cm.

T.A. 4. SOLEIL.

Pour faciliter la comparaison entre les mois de longueur inégale, nous avons donné, pour
chiaque mois, le nombre moyen de calories requ par jour. Et d’autre part, pour qu’il fat possible
de comparer I'ardeur du soleil entre des jours de durde inégale, nous avons donné le nombre
moyen (fractionnaire) de calorics recu par minute.

L’avant-derniére colonne donne, pour chaque mois, le maximum, en calories par minute,
du rayonnement solaire recu sur une surface normale aux rayons. Cette grandeur n’en mesurée
quw’a midi vrai en I’absence de nuages. :

La derniére colonne, intitulée « % », donne le rapport de cette grandeur 4 son maximum
théorique Cx p:

«G» est la constante solaire, prise égale 4 1,98 cal./minute.

«p» est le facteur de parallaxe solaire, égal a 1 lorsque la parallaxe solaire prend sa va-
© leur moyenne 8°%,80. :

Ce dernier rapport, entre le rayonnement calculé & Pentrée de Patmosphére (Cxp) et
le rayonnement mesuré au sol, définit la Transporence de ’atmosphere. '

T.A.3. VENTS,

. — DonnEes, FREQUENCES ET VITESSES MOYENNES. ,

On retrouve ici des donndes déja vues dans les Tableaux Mensuels, groupées par. secteur
de wvent. ) N i

Comme Pemploi du mot secteur pour désigner un faisceau de directions n'est p'ax encore
réglementé, du moins & notre connaissance, nous Pappliquons aux entités suivantes, auxquell-és'
le elimat de Ksara confére un intérét particulier: ) ) :
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Secteur Ouvurst, allant du Sud-Ouest au Nord-Ouest (5 directions). C’est le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en été, la sécheresse et les écarts de
température de notre climat, et de quelques vents secs de khamsin arrivant par le SW.

SecTEUR Est, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi), secteur des vents continentaux
secs, chauds ou froids suivant la saison.

SecTeur Sup (3 directions, du SSE au SSW) assez peu fréquent, et Secreutr Norp
(3 directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent. ’

2. — STATISTIQUE.

Cle titre groupe quatre espéces de données: des nombres d*kenres (ou fréquences absolues),
des pourcentages (ou fréquences relatives), des quantités de vent en km/ jour et des nombres de
Jours d’occurrence.

Pour les vents des secteurs Est et Quest, nous donnons, mois par mois, la fréquence absolue
ct relative et la quantité. Pour les calmes, nous donnons la fréguence absolue et relative. Pour
les vents forts, c’est-a-dire atteignani ou dépassant 12 m/seconde, nous donnons la fréquence
absolue (nombre d’heures) et le nombre de jours d’occurrence de ce phénoméne. Comme il
y a des jours of1 le vent est fort durant quelgques minutes sculement et hors des pointés horaires
(heures rondes), il n’est pas surprenant que certains mois comptent plus de jours que d’keures
de vent fort. ’

La guantité de vent est U'intégrale de la vitesse du vent durant le temps ol il souffle: c’est
la longueur de la « tranche d’air » qu'un vent déterminé fait passer par Ksara. Nous la mesu-
rons en kilométres ou en metres/seconde heures (1 m/s.h = 3,6 km). Pour chaque mois, nous
ne donnons pas ia quantité totale, mais la guantité moyenne par jour, afin de faciliter la comparai-
son entre les mois de 31, 30, 28 jours.

VUE D’ENSEMBLE DE 1’ANNEE 1963

Les mois du premier hiver sont doux (29,8 au-dessus de la noermale en janvier, 20,7 en
février) et normalement arrosés. Les vents d’Ouest y abondent plus qu’a Pordinaire.

Les mois de printemps, mars et avril, ressemblent aux précédents avec une surabondance
de vents d’Ouest et une hauteur de précipitation supérieure 4 la normale.

Mai est nuageux et humide, mais peu arrosé.

L’année agricole s’achéve avec un total de précipitations de 716,3 mm qui dépasse la
la normale de 13 9.

1’été est normal.

En automne, octobre est pluvieux et novembre est relativement sec avec une pression
supérieure 4 1a normale et de fréquents vents d’Est (16 %, des heures du mois).

Décembre est froid avec abondance de vents d’Est (44 km par jour). Ainsi commence
un second hiver bien différent du premier.
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Juin 789 | #1.8 (#57 | @43 | 10 | oF 268 .l frl . { s ]| 7
Norm. | 77.2 1 209 | 850 | 45 0.7 / : 2:72).1.] 7
Jerillef 7871 790 | 816 | @5 | o2 . : P22 4 I B I I J
Norm. | 758 | 79.2 | £23 | 44 | 02 | of 2432p. 1.0 1. 1 4
Aot 761 | 792 | d20 | 44 | 03 . 276 .| .| . 1.|. | ¢
Norm | 756 | 9.8 | 830 | a5 | 02 as 2359 ..} . jes] . 3
Jeplambre 779 | #2201 8%0 | 52 | o9 7.2 sag2| { 1al, | £}
HNorm | 78.6 { P22 | 258 | 50 | os 7 5o ). (.| 71a8] . 4
Octodre WS | &4z | g8 | 54 | 37 | 522 7233]. | . |&#1.| 2 | 2
Norm. 1 p0.3 | 245 | p2c | 50 2.0 v9 za57.}. 1 lasl 7
Novem bre g2 | #8671 902} €5 | 261 F20 go.2|.|1.14 a | .
Norm. | 784 | 250 | #2961 €5 | 7§ &2 gz .. |21} < !
Decembre 723 | #50) 922] €7 | 50 | s sez |7lsleedl 41 21 .
Norm. | 762} #4.6 | 90.31 76 4.5 125 Sag|ritirzlrl 71 .
Annwee 7963 | 7331 822 | 922 | s | 25 | ecz2 s27019| 725t 31 73 | 35
Normate 740 | #2.5| 9.3} 58 26 §38 73431 & 6178 70| 23 |- 79
Awliim 1962- 63| . $6 | 36 | 783 669 R 212185 4 | 53 | 42
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TAZ2 TEMPERATURE S Annee 1963
TEMPERATURES NENERE DE JOURS DE:
Mceis Mintmtrrn Mox. 1 abr:| Doy e sof Gelee |(halewr
Her Libre | Jous 2bri | 7T
Rir | Moy | Rbs.| Moy, Abs i floy| -T0 |- 0. foo| 4.2. |S.ab |2 Jo 235
. N B Ei B
Janvier -55] 7 |-24| 41} 8.6 1209 |133] 59 96| rro| 0| @
HNorm |Ls9l-03|-at]r5 . 5& {172z n€
- :
Fovrier -4 15 ~081 481 93 (203103 2420 29| ¢ 7
Norm. 1.€4i-07 -F5}zo &7 | /90 (2.1
Mars -0 03|24 32| 57 122|723 55|53 wF 5t F
Norm. .55 0.8 i-r8lao !l 2.7 1248|757 o
Avrel -#a 28 z2| 78| 13.9 | 266 |#28| 138|139 137] 3
Norm. |-28]| 291728570 740 | 295 208 7
Mad r.1 | 57140 | 93] 160 | 3002271701176 8] 761 7
ANorm. | 7.3 Ro | 5z ¢ 25 1 325|257 6| e
Juin 712007 971776| 220 | 753|205 20 3[22.5 225 . 75
Norm. | 55| 381 &8 {751 27.8 | 3¢5|2%4 18 | 0.5
Jutllet 8472412753 236 1 J3| To.5| 27.6| 20 7] 25.5] 22 | .
Norm |\ 7.6 120 175453 24.0 1 F61 1322 23| 4
_ [2290] [224]
Aoud 10.2{72.7) 17412591 24.7 | 368325282 |281| 270 70| 5
Norm. | 851128191756 24.3 | 3697 32.7] 271 6
Septerrbre 7611291707737 220 1339 |Jo.7}255)266] 264 P
Norm. } £.3i10.3] 371r30:; 218 | 3¢9]| 276 5] 2
QOctobre I\ an| §6|sa 134 | 329|254 20.8]22.6] 235 10
Norm. | 19 27 57 mol 18.0 | 314|255 4 ] o0
Novemdre ~z39l23loz 417|129 | 241|203 121 |160|s7 7| &
Norm. (.24 39] 11651 v2.7 | 260|193
Decembre -29|-r4|-32| 17| 7.3 [250|rar| 82 m2|r25| 18 | 13
Norm. (. 46| r01-24| 311 22 | 196734
=
Anrnee 1963 |_79 -34 15.6 | 36. 2 17.01¢7.7|779| 60 | 27 (56| £
Normale (.64 -3.5] 154 | 369 171412 8 (/76 { 73.5| 24 | 50 | 72
18" Mrver a4y | 2
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—
TA3 VENTS Année 1963
Domrm~nEss FrREouEernceSs (heure) eT.
Mols Jecleur Nord Jecteur Fst l Jecteur Sud
N ~N AMNE wVE FNE F3 ESE JF l SSE Ky Jrw
. 74 15 4 10 7 6 3 4 3 75 v
Sanvier { <9 2.7 2.0 24 7 ¥ 4 3 r3 £y 2.0 L 24
e rien { 7 2 J 5 78 X 5 77 7”3 23 27
k8 Jo 2.0 2.0 J1 g4 g4 24 et 23 25
Maors {3 & 7 a 7 20 3 4 € 3 2
4.0 3.7 2.0 2.5 k¥ 2.5 20 2.0 52 2.5 4.3
Py ‘3 & 2 3 23 <5 7 3 F 74 21
£3 2.0 Jo g6 33 44 40 7.4 2.7 27 79
Mai ] & « s 75 28 & 2 - e 24
“ { 5.3 23 &35y 27 23 26 23] 20 €2 24 33
, 5€ w 2 5 e 26 5 7 J 27 4
Sezin { 28] 35| 251 2ol 26| 2e] 20l 7 2ol 22| 34
) 19 s € 79 7 43 2 B4 3 7 7
Jwillet Q‘ 20| 36| 285 25| 26| 217 o] 24| 23 23 ze
- 20 € + 17 2 25 2 7 3 75 ]
Aout { £38 220 23} 22 re| 23| «s| 3] zo L9 k7
8 3 5 5 rid J2 3 & & 3 7
Jeprembre { 5.6 23 Fo Jo 154 81 27| 25 <4 2.8 2
Oclobre {15 'y K 4 72 24 ” 2 7 € 10 s
S0 2.0 L3 2.2 20 L7 ro r’6 15 £2 2.4
Noverndre { g 72 7 24 J& £ 77 77 17 24 7t
| 2.8 2.3 2.0 2.5] 2.9 22 £3f 15 e 2.0 2.8
, "% o s 79 ¥ |72 4 P 5 7 7
Decermbre { w17 20| ol 26l 28| 3e¢| 20| s8] vé| 20| 24
@)y toiole| 185 | 99 |43 |ses [0 e les |57 l2r |mo | w0
fesre mopemed 6.7 2.8F 2¢ 26f 261 27) 21| 20 3.4 2.4 74
. oo Hont
Blenmiexd | 1230 | 275 | #10 Y 220 | €21 | 7237| 100 | 174 272 | 460 €52
) en tm 4420 | 999 | 326 Y7540 | 1730 | 9450) 360 | 625 | 30 | 4660 | 2360
o) en ow»u 27 77 5 £9 22 s2 s 0 § 2 22 | 22
Jen Juonkite| 3¢ & 3 72 vy 77 2 sl 2 | re 19

t3) Nomére lola! o Occarences horaires (= Je pointes), ou Duree botsle ( réolictiguement partent)
(3) Tola? oer vitesses (en mivec) e chagere poinié Aoraire. ft') & nombre mu/l?&'ze }mr 36

() £n Yee o /snnee (2760 feures) :

(@) fn Yoo e /o Quoniite Eolsle oo Vent
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?m.:s VENTS (sute) Année 1963
: l . .. Viresse Morewwes (infsec.) & J7ATISTiIQUE
Mois Jecteur Ovest Lotmes | Fort Jecteur £sF | Jecleur Ovest
S owsw wo bweww | o N1 072 2 0T o | peures| % {22
i é Jour Jour
27 95 r€o az 72 19426 2 |er {62l 9 [ra | «16 |56} Jo5
Fn. % 53 €3] 63 se 53
, (€7 ja 4y |23 ¥ ¢37 20| 20 |10 \roz|ra (a0 257 |$2| 290
fev. { 55 rs| 63| &7 s€
mam;% 7¢ 209 54 44 167 |22 78 2/ |33 | 5 | 77| 4F2 g4y 4r2
i ¢&e¢ 7.5 £.1 gq 8.7
469 7S 194 £3 &7 137119 1 20 177 |90 123 |90} 478 (67| F72
Avr i So 57 &0 7.4 67
(90 &5 196 &7 <5 159 b2t g8 sz leol & | 17| a5y [87] Z79
Mai { 54 56f €3 & 70
Y- 72 774 a4 776 182 iz £F (2068 | F |20 ISP |so; T
Juer { 4.4 za|l 71l &3 83
T 138 27 142 &4 72 166 (22} 110 28|80 | #r ( 27 | 443 |57 404
Juil { 45 57 ra 54 50
. {20 24 g0 #o 5% 254i2¢f s2 121l & fra| 777 {0} 376
Aottt { 37 aa] 47l 35 4.5
.fepz.§49 52 126 g 100 24433 15 |22 |67V 9 | 18} 768 (57| 242
3.8 a5{ <4 &0 7.7
QCE»{‘" I $2 28 To Foziaf| 2 7561 & | f2{ 332 |44} 200
4.4 2.2 51 £9 g0
Nav. {4! 322 &3 27 38 Jogqi®z| ezl ar Va7l 15y 1271 PF
' 35 42 a5 5.1 a2
Dee {35 26 96 28 51 322 laa| 20 | 5 irr7) 16 (a2 | 236 (52| 736
I & 7.4 4.7 29 5.0
(@)l 677 {624 |17/2 | 539 906 25 7¢144711791 550 4658
Vm 5o 59 2| 77 7.4 T 2.5 6.4
2.2
(8) | 3367| 3703 \10608] 4177 | 6723 o 12299 2412 22572
(¢) {12100 | 13700 | 22200| 75000 | 24300 . 0200 £680 103 €00
fd)j 7y 77 96| 60 | 104 1294 &9 109 508
tei | 99 | +05 | 312 | 123 198 ' 88 i 71 £41
| . |

|: TOUTES DIRECTIONS

% Lusnlidts folale oe Verid O“ﬁ"”&{e, per jour Aem. ¢ JI6
i misec.x h . 33383
h £m, . 122339}

5159 Aeure Vitesse moy. sar foulc /:snu;e : 3. 88
T3 ) ,
e £789 beu Lobmes nan comples ; 5. 49
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SANVIER FEVRIER MARS AYRIL
Jours
Caborces\ % |Cor |Calories| % |Cor| (olories| % |Carni lalories| % |cor
4 228 53 INd 230 44 N 470 72 Vw8 é00 74 8
2 1&1 23 (VB F74 72 | Na 400 c1 |4 572 €3 |~
3 56 73 | ¢ zs50 67 | Ma Joo a5 | Vé 483 5¢ | M3
4 263 52 L Nb 248 €6 | Na 95 12 | M s6¢ €2 (N4
5 204 47 | Vb 174 70 408 60 (W8 | 630 76 | &
€ 260 g0 | NE 729 &1 | V& 744 51 | b 554 &7 | ¥E
7 240 55 | Na 267 48 | Nb 488 7r | Mb 425 53 | ¥
8 26¢ 50 | Na 277 43 | Nb 560 8t 8 188 32 | M
9 209 25 (N3 213 79 | &b 540 75 N 636 76 | NB
10 142 32 |AS 294 22 | Ab 57 12 & £50 7% | Nz
11 25¢ 53 (N 53 10 C §32 75 | NE 282 5€ | w8
12 153 35 | No 75 13 1 C 58 24 {HE 693 A Na
13 217 a7 |H#é 340 V.7 586 f2 | 4 s sq 1w
14 f 270 60 | Na 348 éo | V3 609 22 | 8 o0 g1 | 8
{5 795 23 | NME ) T 335 5 | B 122 1T [ wE €438 75 VN6
6 140 31 | NB 323 55 | #&B 257 35 (N5 592 67 | #3
17 g5 21 ¢ 238 57 | ME 771 15 [ M 472 EP AR Y
18 18 39 (v | “3s0 60 | N 470 63 1N £62 7s | W
19 237 51 (Na | *238 56 | #3 482 g2 | N4 53¢ o | W5
20 232 so |(NE| *335 §5 | NEY Y257 | "F34 1N 640 72 | &
21 “139 |"30 (WE | 30 §s9 L Wb S44 7z | W6 620 €9 | B
22 798 4z | 221 3 | W 515 6v | N 322 3 w8
23 157 37 |\ Wb &2 /13 1 ¢ 526 €9 | Wb 250 28 |
24 03 21 (M 161 26 L6 §z0 €7 | Ma 212 24 | ¥E
25 42 g | C Jo4 48 | N5 €4z 33 [ NE | *260 2% | A6
2% 53 1| C 292 g1 | wb | 435 56 |wi £95 7 | 8
27 Xp16 124 | ME 202 31\ wb 594 75 | 8 460 5o | WE
28 274 S5 8 F78 ST | W 454 57 N6 260 28 |~
29 734 47 (Na 528 & | N 7488 42 | M
0 z4s 58 |Na za7 gr IMEL 22 27 | b
31 freg 3¢ | wé 565 o | N
jofsl | £305 7897 1335¢C 1852
Lka BT R Y 282 | 49 432 | &9 49¢ | 57 |
o H ~ ]




50 RAYONNEMENT SCLAIRE - INTENSITE
A SN SHELET Aour
Jours :
lolories| % |Cor| (Slories| % |Cor | Calories| % |Cor | Cslorzes| % Car

1 212 23 | w4 €5¢ & | WM 785 7§ £ 772 75 | 2
2 €97 75 ¥} v4o 75 w8 7/4 7! Yy 720 7¢ &
3 €97 75 | & 754 7€ 8 762 76 7] 7085 v | &
4 Joz Jz (W £9¢ 70 | A4 750 75 ! M 700 74 | &
5 £56 7o | N 537 54 | W3 772 78 AR 730 77 1 &
& €50 69 | Wb 700 70 | M2 14 52 8 €90 74 | ¢
7 k §2-) 59 | M 57f 57 w4 780 S0 8 688 va | &
8 550 53 | N 786€ 77 (N 758 77 2 e 77 £
9 a75 So | M 748 75 | # 750 76 8 €89 74 | &
40 542 s7 | M 639 To |Wé 742 v | 8 <68 72 | &
11 S4c S7 | M 2/8 g2 | & 746 7€ | & €96 75 | &
12 £48 72 ¥4 778 75 & * 920 7y 2 644 75 18
12 450 47 | Wb 765 77 | & 720 73 | & &7 e | g
14 638 73 W8 €7 77 | £ 746 7& & | “sa2 75 | &
15 &44 €7 | ANB 790 79 18 738 75 8 582 75 | &
16 sS40 56 | M4 792 79 | & 742 75 £ ggo 73 | &
7 736 73 A 764 76 8 724 74 Y €37 7o 8
18 730 75 8 725 72 & 7ro 7% & &r7 75 | &
19 470 g8 | ¥ 755 75 | 8 75€ 78 £ €48 72 | 8
20 725 74 | NB 796 g0 | W8 743 77 7 £so 74 | 8
21 707 72 | Wb &o0 g | £ 733 77 B8 €7 7€ | B
22 €3¢ ¢ (6 750 75 8 753 79 £ 660 74 | &
23 £42 €5 [N 736 74 | 8 750 78 8 6§80 | 77 | B
24 737 AN £ 722 72 Y] 722 75 8 &24 73 | &
25 540 s5 |HNE 792 7¢ | # 732 77 8 gaa 74 | 8
26 740 75 | 8 772 77 | £ 738 77 8 ‘caq 74 |8
27 725 w4 ¥ 692 €9 | & 03 74 8 &5 75 | &
28 510 52 | NB 750 75 |8 £98 74 & | *ss0 75 '8
29 770 73 | #b 760 7 | & 703 75 | & | ~€5o 75 [*&
30 &10 €2 |4 2 77 | 8 718 % | & | "ese 75 "8
ot 730 74 |8 705 74 B | "gso 76 "8

7oéalt 18719 22098 22952 20902

Hoy’f! &o2 &2 737 74 740 76 675 g
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SEPTEMERE OCTOERE NOVEMBRE DECEMBRE
Jourrs
Calories! % |lor |(wlories| % |Carllalories| % |Car | (alories; % |fon
1 * 650 77 |7 497 To | Wé 767 Jo | W3 787 43 |w#8
2 €50 77 | & 255 7t | w8 262 48 | wé 256 58 | Wb
3 *e32 758 434 €2 | Wb 419 76 | 72y 24 | ¢
4 632 76 |*8 513 74 | B F32 7r | & 209 42 | ¥
5 632 7% | 8 492 71 8 377 &r | w4 242 55 | N8
[ £2¢4 7€ & “e92 72 | £ 756 €9 (Wb 254 53 1N
7 *gz6 7% |8 478 o | & 358 €& | & 283 AR/ ]
8 " €26 77 |78 254 | *¢7 | nb | * 752 g9 |8 109 26 | w8
3 " £26 77 {*8 450 65 | B J44q $€ (&3 727 Jo | Wb
10 £26 78 8 448 8 w8 7532 €9 |#8 178 a2 (w8
" &28 75 8 268 77 .} 345 &8 ;4 296 7o {8
12 ¢a0 Fe 8 28 77 8 352 gr | 45 sE2 23 { w4
13 &0 fo 1 *e Prey 72 | 8 358 id & 208 43 | Wb
14 632 &o & 473 74 8 353 72 8 268 &3 | N6
15 &00 7 | £ <58 72 | &6 554 72 ix3 | 265 |67 {'M
16 592 76 | A& 495 70 V7] E£ 5y &3 | #5 265 €t | B
7 577 Ja | wE 428 78 | Aa 333 &8 | 8 284 €2 | 8
18 558 v2 | M 312 s0 | N8 334 co | 8| “zz2 |*s7 |ws
19 590 77 | N 153 25 1 € 320 s |#8 265 e | N3
20 280 €3 (Wb} 108 17 1c | 32 sc | ¥ 217 52 |WE
21 370 a9 {6 355 58 | mé 241 51 |8 257 &z N
29 558 va | B 776 % | C F22 &8 (W6 262 §3 | 8
23 So8 §8 (w8 347 36 | #5 256 55 |NE 265 34 N6
24 545 77| &8 2% o | N 723 4o | N6 257 sz M8
25 490 ¢ | A3 290 |49 NS J29 vz | & Fr3 5 |8
2% | " S¢e 77 |'8 *377 | ~gg | N z22 73 | £ 376 75 | B
27 564 77 |8 | 350 |*¢o |M F22 % |8 260 €2 N6
28 484 €7 |#f | "a2¢ ‘72 | & 32z 7 8 256 €8 | B
29 518 ve | & | 421 (T4 [N 252 €€ V4 &5 72 {c¢
3o FZy €2 In8 | 2362 ["65 | M 17z 39 |NB 26% €4 W6
3 x 251 |* 5 | A 783 e |8
tal § 17700 72158 9577 758
Moy §  svE | 7a 393 | 62 329 | €7 231 | §5
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Annee 1983

TA.4 SOLEIL
INTGERTION REAVONNEMENT SOLAIRE
Mots %1 par % par | Freguence de: s725 ©
Total ok | jocer Total gy U/::: menafe 8 M I Mox oevrect
peures |y | Heures| calories . © visié cal /mint]
0. . 1 2%

Jepl. -Dec, 1962| 9165 43994 @ | s |57 | w

Janvier 978 133{| 32 s905 lar{wo| 326 7| 6 |20 | @ |10 Zerr! £3
Aorm, Z.6

Fevrier 11639 |40 42 7297 |a9|z28z | . 455 4 |27 | 3 lrer ez | &2
Narm. Forrige 54

Mars 1915 55| €2 13350 |59 |432| 638} & | 2 | 24 1.9t le 14| 96
Norm. &4

Aoril 2029 156 | 6.2 14857 |sclavs| 60| € | 2 |22 181 lerz| 92
orm, 2 a

Mze 29.2 72| 9.4 18719 lezleo2| 773 7 | 7 | 22 164 le 6 | 56
Aorm. 0.5

Juin 32151 94| 12.7 | 22098 l74|737| 910 {21 | 1 | 3 171 e 9 | 89
Abrm, 37

Jullet 4091 |99| 13.2 | 22952 |76|790| .926 | 27| 7 | 7 163k €| &5
Horm, 13.2

Aowzf F87.5|wo} 72.5 | 2090z l75i€73| . 898 37 . 159 le 23| 2
Aorm, 2.4

Seplembre 3226|193 s0.4 17300 |(74|s576| .734 | 27 9 1,68 le 5 | &€
Nerm. 7.7

Octobre 236s{7r| 7.6 | s2058 |62{393| 624 | 0| 1 |17 | 3 1163 lesr| 22
Norm. 5.7

HNovembre 229879 | 7.7 9577 |67t 329 .5¢¢ | 72 15 166 Je 26| &2
Nerm. 6.7

Decembre 1683167 | s¢ 7758 (s5|237| a2t | € 23| 2 \realeze| #9
Norm, 47

Annee 1963 |30356\73| 83 | 172868 |64\ 474| . 693 1797 | 18 | 198 | 12

An (Vim. 1962-63 (29939172 | 8.2 | 170669 |67{ac8| . 683 {vas | 27 | 1720 | 12
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