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ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L’OBSERVATION DE KSARA

ANNEE 1966

INTRODUCTION

L’Observatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques:

Longitude Est: 2 h. 23 min. 33 sec., 737 + 0.024 (d’aprés les résultats, publiés en 1952,
de POpération Internationale des Longitudes de 1933).

Latitude Nord: 33° 49> 25,73 (d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

L’Altitude du Pilier géodésique est de 922,96 m. .

L’Altitude de la Cuvette du Baromeétre est de 918,406 m.

La valeur de la Gravité est de 979,430 gals {d’aprés les mesures de Pierre Stanz en
1952-33-54).

Site de I'Observatoire: Sur les derniéres pentes de la chaine du Mont-Liban, versant
oriental, I'Observatoire domine de 15 m le fond plat de la dépression de la Beqaa. Son harizon
est limité au INW par la chaine du Liban (hauteur maxima: 8°) et au SE par celle de PAnti-
Liban et le Moat Hermon (hauteur maxima: 49). '

Le présent volixm_c est le neuvitme des ANNALES CLIMATOLOGIQUES DE "OBSERVATOIRE DE
Ksara, qui ont pris la suite des AnnaiLks DE L’OBSERVATOIRE DE Ksara - OBSERVATIONS
- SecTioN- METEOROLOGIQUE.

- Les Normatgs présentées dans les Tableaux Annuels, améliorées par rapport % I'an dernier,
peuvent se classer -ainsi:

1" Moyennes de pius de 40 années (1907-1914 et 1920-1965):

}) 52: les. niormales de Prcssmns, Humidité relauve, Nébulosné “Précipatations, Eva-
- poration, Nombre de jours de pluie;
p. 541 lcs normales des’ cclonne;s que Yon pourrait numéroter: 3, 5, 6.
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20 Moyennes de 30 années et plué (depuis 1925 ou 1930):
p- 54: les températures dans le sol.
3° Moyennes de 20 années ct plus {depuis 1940 ou 1945) .
p. 52: les nombres de jours de neige, brouillard, phénomeénes orageux, brume séche;
p. 54: les minima a I’air libre (absolu et moyen), le maximum et le minimum moyens
sous abri, les nombres de jours de gelée et de chaleur;
LA NORMALE DEs PRECIPITATIONS, de 636 mm, a fait 'objet d’une étude poussée. Comme
il est probable que la pluviosité de Ksara suit, comme celle de Beyrouth, un cycle de 70-ans,
la- moyenne des années disponibles, qui donnerait 625 mm, doit &tre trop faible, comme est
celle de Beyrouth pour les mémes années. Mais ayant constaté que la décade 1949-58 présente
4 Beyrouth comme 2 Ksara un échantillonnage typique d’annes fortes et d’années faibles et
que sa moyenne a Beyrouth égale & 1 9, prés la vraie normale des 90 années disponibles {1877-
1966), nous avons adopté comme Normale de Ksara, la moyenne de cette décade-type. Cette
vateur de 636 mm est donc A la fois la moyenne certaine de 10 années typiques et la mogenne
probable du cycle complet de 70 ans. Nous avons constaté par ailleurs a Beyrouth Pabsence d’une
variation séculaire. Cf. notre étude de Annares-MEmorrss, t. 111, C. L
Nous voulons encore rendre hommage, pour ’aide quc nous en avops regue, au personnel
de ’Observatoire de Ksara et particuliérement & Messieurs Tourig ZaNATY, ANTOINE CHERIB,
Josepr CHARBEL.
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PRESENTATION ET EXPLICATION

I. LES TABLEAUX MENSUELS «T.M.»

A

Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M. 1, 2, une ligne est consacrée a chaque
journée; et les derniéres lignes de la page portent les titres suivants:

— Toraux: total des nembres de la colonne.

-~ MovenNEs: moyenne mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et moyennes du mois ne sont donnés que lorsqu’ils présentent un intérét par
eux-mémes.

Dans toutes les colonnes, les valeurs doufeuses sont margquées d’un * cn avant et en haut
du nombre, Ex.: *247. _

La lettre « t » signifie traces, c’est-a-dire quantité trop petite pour &tre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il y a lacune.

Une quantité nuile est désignée par « 0 » ou par un point (.).

‘Les Heures sont prises en Temps moyen local, c’est-i-dire en temps du Deuxiéme Fuseau:
T.U. 4 2 heures. Pour passer de la au Temps local vrai, on doit appliquer PEquation du
Temps et ajouter une correction constante de - 24 minutes, due a la Longitude de Kasra,

Les Moyennes diurnes de Presion atmosphérigue, "Température, Humidité relative ont €été
calculées & partir de huit pointés par jour, faits sur les diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3,6,9,12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,
en pointillé, sauf lorsque le maximum est de 100 9% et que le minirium est nul.

La PrESSION ATMOSPHARIQUE est donnée en milliméires de mercure normal. On n’écrit dans les
colonnes que la quantité dépassant 600. L’attitude de la cuveite du Barométre est de 918,4 m.
La Pression moyenne a4 Ksara, calculée sur plus de 40 années, est de 682,44 mm.

On sait que la hautear de mercure normal se déduit de la lccture du barometre au moyen
d’une double réduction 3 la Température de 00 et-a la Gravité « normale » de 980,665 gals,
la gravité réelle & Ksara étant de 979,430 gals (cf. supra).

La Correction des 8 pointés-a été faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre & mercure aux trois observations quotidiennes qui se font 4 Ksara 2 7 h,, 13 h,, 18 h.

L’Enregistreur utilisé est le Barographe Ricuarp 2 poids, & cylindre de 17 cm de haut:
un mm de mercure y correspond & 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d’un jour & 55 mm
d’abscisse horizontale. , :

‘Le Barométre & mercure est un Fortin, auquel on applique les corrections de gravité
ct de’température. ' ‘

 Les colonnes « MiINL » et « Max1t. » donnent Pheure (& une unité prés) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de I'enregistreur, en dehors de I’ Os-
cillation diurne et des petites oscillations accidentelles (les grains).

~ La Nepurosité ést évaluée en dixitntes de la surface apparente du ciel couverts de nuages,
& chacune ‘des trois observations journaliéres de 7 h., 13 h., 18 h.

En certains cas ot le brouillard, signalé dans la derniére colonne, empéchait de voir le
ciel, on a di marquer — (pas d’observation). Les lettres H, M, L, signifient que les nuages
observés durant la- journée étaient hauts, moyens ou bas {Lew), suivant les conventions de
POrganisation Météorologique Mondiale (O.M.M.).



Pour PHumipiTE RELATIVE « h», Penregistreur cmployé est un appareil KICHARD: & .
cheveu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychrométre
(thermométre sec et mouillé) aux trois observations journaliéres de 7 h., 13 h., 18 h.

Les PreciprraTions. Leur nature est indiquée au moyen des sigles adoptés par 'O.M.M.
rappelés 4 la page 1.

Leur guentité est exprimée en millimetres comptés 2 7 h. du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7 h. et 24 h.
ou le 22 janvier entre O k. et 7 k. '

Pour les jours de reige on n’a pas cherché 4 mesurer séparément la pluie et la neige; on
s'est contenté de mesurer Pensemble.

Nous avons cessé de mesurer 1a Rosée 4 Ksara, jugeant que notre série de plus de 30 annécs
de mesures était amplement suffisante.

L’EvaroraTion est mesurée a I'Evaporométre Picur placé sous abri. L’appareil est direc-
termnent gradué en millimetres de déficit pluvial équivalent.

Parmi les PHENOMENES DIVERS, dont les sigles sont expliqués 4 la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages avec précipitation sur
1a station, les éclairs, la brume séche et le sol couvert de neige (plus qu’a moiti¢ autour de
la station). Le sigle est mis entre praenthéses, lorsque le phénoméne, vu de Ksara, a eu lieu
hors de Ksara. Désormais nous comptons séparément les jours d’orage (avec précipitation) et
ceux ot 'on a sculement vu des éclairs ou entendu le tonnerre, et nous assimilons le grésil
(trés rare & Ksara) 4 la neige et non plus & la gréle.

Les TempErATURES relevées icl aux T.M. 2 sont:

10 Minimum matinal (avant le lever du soleil) a I’ Air libre, ln sur un Thermomeétre 4 minima
(4 curseur noyé dans I'alcool) posé & 5 cm au-dessus du sol a découvert.

90 Afinimum sous abéi, lu sur un thermométre &4 minima semblable au précédent, placé
dans I’abri, a 1,40 m au-dessus du sol. En hiver, il a parfois lieu dans la journée et peut tomber
au-dessous du précédent.

30  Maximum sous abri, sur un thermométre 3 maxima (3 mercure & tube étranglé, du
type NEGRETTI) placé dans Pabri A c6té du « minima ».

40 Moyenne diurne sous abri. Elle est calculée 4 partir des lectures corrigées d’un thermométre
enregistreur Ricaarp de grand modéle (hauteur du diagramme: 17 ¢m} donnant 3 mm par
degré, défilement de 55 mm par 24 heures, au moyen de huit pointés trihoraires.

50, 6o 70 Température dans le sof 3 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 em. Nos
anciennes ANNALES faisaient état de ces températures lues trois fois par jour 2 7h., 13 h,, 18h.

En vue de la Statistigue pes Vents (T.M. 3), les appareils consultés de préférence sont:

pour la Direction: un Enregistreur méeanigue, dont lc cyhndrc est placé verticalement

sur Paxe méme de la girouette; i

pour la Vitesse: un Anémo-cinémographe RIGHARD

On admet qu’il y a calme, chague fois que la vitesse du vent est inférieure & 1 métre par
seconde, et dans ce cas U'on ne note pas la direction prise par la girouette, On admet'qu’il y a
vent fort, chaque fois que la vitesse du vent est égale ou supérieure A 12 métres par seconde.

Nous avons d’abord noté dans nos Archives, d chacune des 24 heures rondes de chague jour,
la Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes, Puis nous avons fait le décompte
des états de vent ainsi obtenus. Ces dtats de vent, qui forment les unités de notre statistigue, sont
¢videmment des valeurs instantanées. Mais comme les pomtés sont fréquems et réguizércmcnt
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espacés (24 par jour a 1 heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre que chacun de
ces états de vent a duré une heure en moyenne. ,

Les appareils de mesure de la Radiation Solaire 4 Ksara se sont détériores, et il n’a pas
encore £té possibie de réétalonner les nouvelles piles. C’est pourquoi nous n’en donnons pas'de
statistique cette annéde. :



II. LES TABLEAUX ANNUELS «T. A.»
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rassemblées ici figuraient déja dans les Tableaux Mensuels T.M.
Quelques-unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé & part les Totaux
de I’ Année Climatologique qui va du 1o septembre 1964 au 31 aoit 1965,

Pour ce qui-est des Normales, nous avons dit dans I"Inwoduction (ci-dessus, p.I 11} com-
ment elles ont été calculées. ’

T.A. 1. PRESSION ET HYDROMETEORES.

Sur la page de Graphiques (Fig. I) nous avons porté, comme par a.nticipati-on, les courbes
d’Insolation et de Température moyenne, a cause de la relation qui existe entre ces phénoménes
¢t la Nébulosité d’une part, qui influe sur eux, -et la Température d’autre part, qui est
influencée par eux.

T.A. 2. TEMPERATURES.

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelde sous abri et
ceux de gelde 4 Pair ftbre A4+ 5 cm. -
T.A. 3. VENTS.

1. — DonnEes, FREQUENCES ET VITESSES MOYENNES.

On retrouve ici des données déja vues dans les Tableaux Mensucls, groupées par secteur
de vent.

Comme 'emploi du mot sectenr pour désigner un faisceau de directions n’est pas encore
réglementé, du moins 4 notre connaissance, nous 'appliquons aux entités suivantes, auxquelles
le climat de Ksara confére un intérét particulier: :

Sectevr Ousst, allant du Sud-Quest au Nord-Ouest (5 directions). Clest le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en €été, la sécheresse et les écarts de
température de notre climat, et de quelques vents secs de khamsin arrivant par le SW. '

Secreur Est, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi), secteur des vents continentaux
secs, chauds ou froids snivant la saison.

Secreur Sup {3 directions, du SSE au SSW) assez peu fréquent, et SecTtEuUrR Norp
(3 directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2. — STATISTIQUES.

Ce titre groupe quatre espéces de données: des nombfes d’heures (ou fréquences absolues),
des pourcentages [ou fréquences relatives), des quantités de vent en km ct les nombres- de
* jours d’occurrence.

Pour les vents des secteurs Est et Quest, nous donnons, mois par mois, la fréquence absolue
et relative et la quantité. Pour les calmes, nous donnons la fréquence absolue et relative. Pour les
vents forts, c’est-a-dire atteignant ou dépassant 12 m/seconde, nous donnous la fréquence absolue
{nombre d’heures) et le nombre de jours d’occurrence de ce phénoméne. Comrmeb il y a des
jours ol le vent est fort durant quelques minutes seulement et hors des ppintés horaires (heures
rondes), il n’est pas surprenant que certains mois comptent plus de jours que d’keures de vent fort.
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La guantité de vent est Uintégrale de la vitesse du vent durant lc temps ol il souffie: c’est
la longueur de la « tranche d’air » qu'un vent déterminé fait passer par Ksara. Nous la mesu-
rons en kilométres ou en métres/scconde.heures {I m/s.h. == 3,6 km). Pour chaque mois,
nous donnons soit la quantité totale, soit la guantité moyenne par jour, afin de faciliter la com-
paraison entre les mois de 31, 30, 28 jours.

VUE D'ENSEMBLE DE IANNEE 1966

Le mois de janvier est relativement chaue par suite de la fréquence élevée des venues de
masses d’air ayant passé sur la Libye et PEgypte. Ces masses d’air en partie desséchées contri-
buent a diminuer la pluviosité qui n’atteint que 67 2, de la normale et élévent le maximum
de température & 1997 soit & 296 au-dessus de la normale. Le régime de pression est fortement
perturbé par les dépressions venues de POuest qui donnent des chutes de neige sur les montagnes
au-dessus de 1000 métres, mais non pas 4 Ksara,

En février, 5 dépressions ont amené des précipitations peu abondantes cn général, sauf
celle. du 17, la plus profonde, qui a donné 37 mm de pluie en 24 heures; le total mensuel reste
déficitaire et ne s’éléve qu'a 65 %, de la normale. Comme en janvier et pour les mémes causes la
température moyenne reste supérieure i la normale et le maximum de 2292 la dépasse de 31,

En mars, les 10 premiers jours sont chauds et secs. Puis la température baisse, et du 19
au 21, elle baisse fortement & I'arrivée de masses d’air d’origine maritime atlantique venant
du 38&me paralléle et refroidies au cours de leur passage sur PEurope Centrale. I1 tombe alors
75 mm de pluie en 4 jours, et le mois s’achéve avec 109 mm, soit 156 2, de la normale.

Le mois d’avril est chaud et exceptionneilement sec, car le Liban est alors sous Pinfluence
de masses d’air venant du Sahara. On n’enregistre que 0.2 mm de pluie, et le maximum de
température est de 310, .

En mai, les précipitations n’atteignent que le quart de la normale. Les masses d’air, bien
que provenant le plus souvent des déserts de PAfrique du Nord, ont effectué un parcours au-
dessus de la Méditerranée qui les a rafraichies et humidifides. Ii en résulte que ie régime ther-
mique de ce mois est trés voisin de la normale. 11 faut signaler cependant la forte hausse du 15
au 18 avec un maximum de 32°3 due au khamsin venant du Sahara.

En juin, le caractére le plus saillant du mois réside dans la grande amplitude de variation
du régime thermique entre le maximum de 3598 dit au khamsin du 8 et Ie minimum de 907
du 15 d: & un air froid continental venant de la Scandinavie. Il n'y a pas de précipitations, et
Phumidité relative moyenne reste inférieure 4 la normale,

Le mois de juillet est caractérisé par une alternance assez réguliére d'invasions d’air mari-
time produisant des baisses de température et d’air sec échauffé par son passage sur IAfrique
du Nord. Le maximum de 38° dépasse la normale de 20, mais lc minimum de 11°5 est normal,

En aoht, le régime de pression ne subit que d’assez faibles variations repésentant une certaine
périodicité de 5 jours le plus souvent. Les variations de température sont irréguliéres et d’am-
plitude trés variable. Des venues d’air maritime produisent du 10 au 15 une forte baisse avec
le minimum de 1196. La venue de masses d’air tropical d’Arabie donne le maximum de 4092
le 18. Ce muois est sec, mais I'humidité relative subit de fréquentes et amples variations entre
les deux extrémes de 86 % le 7et 6% le 19.

Septembre débute avec des températures supérieures & la normale & cause d’un flux de
masses d’air maritime réchauffées et desséchées par leur passage sur I'Espagne, la Tunisie
et la Libye. Elles donnent un maximum de température de 3602 le 4 et produisent une baisse
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- de pression avec un minimum le 9, ainsi qu'une baisse de humidit¢ relative qui descend
le 7 jusqu’a 11 %. Un maximum secondairc de température de 3299 a lieu le 18 avec
. Parrivée de masses d’air continental de PAfrique du Nord. Ensuite la température baisse en
restant inférieure & la normale jusqu’a la fin du mois, 3 cause de Parrivée de masses d’air mari-
time d’origine atlantique refroidies par leur passage sur ’Ouest du continent européen. Ksara
ne regoit aucune précipitation au cours de ce maois.

Au début d’octobre, des masses d’air tropical saharien produisent une importante hausse de
température avec un maximum de 31°3 le 5. Un refroidissement a lieu au fur et & mesure que
Ies nouvelles masses d’air saharien se trouvent déviées vers le Nord pour atteindre la Méditer-
ranée au large de la Tripolitaine. Elles produisent sur la mer une dépression qui donne a Ksara
des précipitations modérées accompagnées d’orages dans la matinée du 8. Un anticyclone de
PEurope Centrale envoie sur la Méditerranée Orientale des masses d’air froid qui produisent les
précipitations orageuses trés abondantes du 11. Ksara regoit 39 mm d’cau en 24 heures et le
total mensuel atteint 54.1 mm, ce qui représente 271 %, de la normale. Le 26 un minimum
absolu de 796 est produit par un flux de masses d’air continental d’Eurcpe. Puis un ré-
chauffement continu jusqu'a la fin du mois est dit 4 des venues d’air saharien.

En novembre, cet air saharien donne la température maximale de 28°2 le premier jour
du mois et produit une dépression sur la Méditerranée Orientale. Cette dépression influe sur
ie temps de Ksara du 8 au 15 en causant de faibles pluies, une nébulosité élevée et une baisse
irrégulitre de température. Ensuite le Liban se trouve dans une zone anticycloniqué (maximum
de pression: 690.2 mm le 27) et jouit d’un « été de la Sainte Catherine » jusqu’aux pluies, faibles,
des 29 et 30. Ce mois n’a que 10 mm de pluie, 15 %, de sa normale.

Le ler décembre, une faible dépression donne pluie, vent et tempéte. Le maximum de
température de 21°3 du 6 est da a une arrivée d’air saharien. Du 11 aun 13 surviennent de nou-
velles pluies orageuses, et la neige couvre les montagnes au-dessus de 1800 m, Puis une dépres-
sion profonde, qui atteint la Turquie le 17, améne d’abondantes précipitations avec orage,
neige et gréle jusqu’au 21. La couche de neige atteint 4 Ksara une épaisseur de 12 em: 11 pleut
encore du 25 au 27 au passage d’une faible dépression, ct la température baisse jusqu’a — 3°8
(sous abri) le 31, soit & 197 au-dessous du minimum normal.

Vue dans son ensemble, Pannée 1966, qui parait normale pour ses moyennes générales,
préscnte trois anomalies peu appréciées des agriculteurs: rareté de la neige, gelées tardives
en mai, saison séche prolongée. Il a trés peu plu du 28 mars au 29 novembre.

L’année pluviométrique 1965-66 avait un score normal: 643 mm. Qunant a 'année 1966-67,
elle bénéficie de la neige et des pluies abondantes de décembre. '
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