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PUBLICATIONS DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA

METEOROLOGIE - CLIMATOLOGIE

ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA - OBSERVATIONS - SECTION
DE METEOROLOGIE.
Années 1921 (épuisé), 1922, 1923, 1924, 1925 (épuis€), 1926, 1927, 1928, 1929, 1930,
1931, 1932, 1933, 1934, 1935, 1936, 1937, 1938, 1939,

ANNALES CLIMATOLOGIQUES DE IL’OBSERVATOIRE DE KSARA.
Années 1957, 1958, 1959.

BULLETIN CLIMATOLOGIQUE MENSUEL.
{du Service de Climatologie de la République Libanaise)
Parution ininterrompue depuis scptembre 1928,

CARTE PLUVIOMETRIQUE DU LIBAN par J. Rev (1954).

SEISMOLOGIE

ANNALES DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA - OBSERVATIONS - SECTION
DE SEISMOLOGIE.
Annédes 1921, 1922, 1923, 1924, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933,
1934, 1935, 1936 1937, 1938, 1939, 1940, 1041-45, 1946-47.

ANNALES SEISMOLOGIQUES DE L’OBSERVATOIRE DE KSARA (trimestrielles).
Années 1956 (Cahiers 1, 2, 3, 4); 1957 (C. 1, 2, 3, 4); 1958 (C. 1, 2, 3, 4); 1959.

BULLETIN SEISMIQUE PROVISOIRE mensuel (3 pages), depuis 1935,

MAGNETISME TERRESTRE et GEOPHYSIQUE .

ANNALES - SECTION DE MAGNETISME TERRESTRE.
Années 1930-33, 1934-35, 1936, 1937.

Voir les ANNALES DE L’INSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE DE PARIS
pour les Moyennes mensuelles des années 1938 et au-dela.

ANNALES - MEMOIRES DE L’'OBSERVATOIRE DE KSARA.

Tome I fasc. 1 et 2 parus en 1924 et 1927. :

Tome II Cahiers 1 (épuisé), 2, 3, contenant PEtude Gravimétrique du territoire libanais,
a suivre. o

Tome III (Climatologie) Cahier 1 («Existe-t-il au Liban des cycles de Pluviosité?»).
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ANNALES
CLIMATOLOGIQUES
DE L°’OBSERVATOIRE DE KSARA

ANNEE 1959

INTRODUCTION

L’Observatoire de Ksara a pour coordonnées géographiques :

Longitude Est: 2 h.23 min. 33 sec., 737 + 0,024 (d’apres lcs résultats, publiés en 1952,
de POpération Internationale des Longitudes dec 1933).

Latitude Nord: 330 49° 25,73 (d’aprés les travaux du Service Topographique, 1920-26).

L’Altitude du Pilier Géodésique est de 922 m. 96.

L’Altitude de la Cuvette du Barométre cst de 918 m. 406.

La valeur de la Gravité est de 979 gals,430 (d’aprés les mesures de Pierre STAHL en
1952-53-54).

Site de PObservatoire: Sur les derniéres pentes de la chaine du Moent-Liban, versant

oriental, 'Observatoire domine de 15 m. le fond plat de la dépression de la Begaa. Son
horizon est limité au NW par la chaine du Liban (hauteur maxima: 8°) et au SW par celle

de I'Antiliban et le Mont Hermon  {hauteur maxima: 4°).

Le présent volume est le troisitme des ANNALES CLIMATOLOGIQUES DE L'OBSERVATOIRE
pE Ksara, qui ont pris la suite des « ANNALES DE L'OBSERVATOIRE DE Ksara - OBSERVATIONS
- SecTioN METEOROLOGIQUE ».

Les seules innovations qu'il présente sont les suivantes :

19/ Dans les TaBLEAUX ANNUELS une série de NORMALES a été ajoutée : celle de la durée
d’insolation par jour. Mais on a supprimé les Normales des Maxima et Minima de température,

- aprés avoir constaté que les normales publiées en 1857 et 1958 n’avaient qu’une valeur approchée,
puisqu’elles étaient calculées sur la base des données des enregistreurs, alors que les données
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dont il est fait état dans notre nouvelle série d’Annales Climatologiques sont les lectures directes

N

de thermomeétres & maxima ¢t 4 minima.

2¢/ La NorMALE DEs Prutes de Ksara a ¢été portée de 636 a 646 mm. Le premier nombre
était une moyenne brute a recalculer chaque année. Le second est calculé suivant une régle
qui élimine les variations cycliques: il variera peu d’une année a la suivante, d’otr le nom de
Moyenne Stable que nous proposons de lui donner: Cf. ANNALES - MEMOIRES de Ksara,
Tome I1I, Cahier 1.

Notre hommage reconnaissant va, comme Pan dernier, & tout le personnel de I"Obser-
vatoire de Ksara et particulitrement & Messieurs Aziz Zanaty, Toufiq ZaxaTy et Joseph
CugpiB pour la partie scientifique du travail et & Messicurs Joseph CrarsiL et Gabriel Hrrrx

pour lc tirage des pages lithographiées.
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PRESENTATION ET EXPLICATION

I — LES TABLEAUX MENSUELS «T.M.»

Dans chacun des Tableaux Mensuels, notés T.M. 1, 2, une ligne est consacrée & chaque
journée, et les dernmiéres lignes de la page portent les titres suivants :

— Toraux: total des nombres de la colonne.

— Movennes: movenne mensuelle des mémes nombres.

Ces totaux et moyennes du mois ne sont donnés que lorsgqu’ils présentent un intérér par
cux-mémes.

Dans toutes les colonnes, les valeurs deuteuses sont marquées d’un * en avant et en haut
du nombre. Ex. *247.

La lettre «t» signifie traces, c’est-a-dirc quantité trop petite pour étre mesurée.

Le signe — sur la ligne veut dire qu’il v a lacune.

Une quantité mwlle est désignée par « 0 » ou par un point {.).

Les Heures sont prises en Temps Moyen Local, c’est-a-dire en temps du Deuxiéme Fuseau:
T.U. + 2 heurcs. Pour passer de 12 au Temps Local Vrai, on doit appliquer 'Equation du
Temps et ajouter une correction constante dc -+-24 minutes, due 4 la Longitude de Ksara.

Les Adoyennes diurnes de Pression atmosphérique, Température, Humidité relative ont été
calculées a partir de huit pointés par jour, faits sur les diagrammes des Enregistreurs aux heures:
3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 de temps local.

Dans la plupart des colonnes, le maximum du mois est souligné en plein et le minimum,
en pointillé, sauf lorsque le maximum cst de 100% et que le minimum est nul.

La PrEsstoN ATMOSPHERIQUE est donnde en millimétres de mercure normal. On n’écrit dans les
colonnes que la quantité dépassant 600. L’altitude de la cuvette du Barometre est de 918,4 m.
La Pression Moyenne 2 Ksara, calculée sur 39 années {1921-1959), est de 682,43 mm,

On sait que la hauteur de mercure normal sc déduit de la lecture du barometre au moyen
d'une double réduction a la Température de 00 ¢t i la Gravité « normale » de 980,663 gals.
Or la gravité réelle 4 Ksara est de 979, 430 gals. (Cf. supra). :

La Cerrection dos 8 pointés a été faite par comparaison avec les lectures directes du baro-
métre & mercure aux trois observations quotidiennes qui se font & Ksara a 7h, 13h, 18h.

L’Enregisteur utilisé est le Barographe Rricuarp 4 poids, & cylindre de 17 cm de haut:
un mm de mercure y correspond 2 3 mm d’ordonnée verticale et la durée d'un jour & 53 mm
d’abscisse horizontale.

Le Barométre & mercure est un FORTIN, auquel on applique les corrections de gravité
¢t de température.

Les colonnes « MINL » et « Maxr. » donnent 'heure (4 une unité prés) et la valeur des
minima et maxima de Pression apparaissant sur la courbe de I'euregistreur, en dehors de I Os-
ctllation Diurne et des petites oscillations accidentelles (les grains).
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La NésuLosrte est évaluée en dixiémes de la surface apparente du ciel couverts de nuages,
4 chacune des trois ohservations journaliéres de 7, 13h, 18h.

En certains cas ot le brouillard, signalé dans la derniére colonne, empéchait de voir le
ciel, on a dii marquer — (pas d’observation). Les lettres H, M, L signifient que les nuages
observés durant la journée étaient hauts, moyens ou bas (Low), suivant les conventions de
POrganisation Météorologique Mondiale (O.M.M.).

Pour PHumipiTéE RELATIVE « h » enregistreur employé est un appareil RICHARD 4 che-
veu, et les Corrections sont faites par comparaison avec les lectures directes du Psychromeétre
{thermomaétres scc el mouillé) aux trois observations journalieres de 7h, 13h, 18h.

Les PrecmerraTions. Leur nature est indiquée au moyen des sigles adoptés par I'O.M.M.
rappelés & la page L.

Leur guantité est exprimée en millimetres comptés 4 7h du matin le lendemain du jour
marqué. Une pluie assignée au 21 janvier a donc pu tomber le 21 janvier entre 7h et 24h
ou le 22 janvier entre Oh et 7h.

Pour les jours de neige on n’a pas cherché a mesurer séparément la pluie et la neige; on
s’est contenté de mesurer 'ensemble.

La RosEe est mesurée 4 Ksara au moven d’un carré de laine de 1600 cm2 posé horizon-
talement 4 10 em du sol. On pése eau qui s’est déposée pendant la nuit, et 'on convertit
cette mesure en millimétres de pluie équivalente, A raison de 160 grammes par millimétre.

L’EvaroraTioN est mesurée 4 'Evaporométre Picue placé sous abri. L’appareil est direc-
tement gradué cn millimetres de déficit pluvial éguivalent.

Parmi les Pufnomings pivers, dont les sigles sont expliqués & la page 1, nous signalons
principalement le brouillard, la gelée blanche ou le givre, les orages (éclairs avec ou sans pré-
cipitation sur la station), la brume séche. Le signe est mis entre parenthéses, lorsque: le
phénomeéne, vu de Ksara, a cu licu hors de Ksara. Pour la statistiqﬁc de fin de mois (qui sera
reportée en T.A. 1} nous groupons sous le sigle «Gr.» la gréle et le grésil et sous le sigle «Or.»
tous les phénoménes orageux pergus de Ksara (orage, éclair, tonnerre).

Les TEMPERATURES relevées ici aux 'T.M.2 sont :

19/ Mimimum matingd 4 I Air Libre, lu sur un Thermométre 3 minima {a curseur noyé dans
Palcool) posé a 5 cm au-dessus du sol a découvert.

20/ Minimum sous abri, lu sur un thermométre 4 minima semblable au précédent, placé
dans I’abri, 4 1,40 m au-dessus du sol. En hiver, il a parfois lieu dans la journée et peut tomber
an-dessous du précédent.

3% Maximum sous abri, lu sur un thermometre & maxima (4 mercure 4 tube étranglé,
du type NeGrerTt) placé dans Pabri 4 co6té du précédent.

"Cies trois données, relevées quotidiennement 4 Ksara depuis une trentaine d’années,
mavaient pas figuré dans nos anciennes ANNALES, qui donnaient i leur place les minima
ct maxima notés par les thermoemeétres enregistreurs placés sous Pabri.

40/ Meoyenne diurne sous abri. Elle est calculée a partir des lectures Corrigées d’un ther-
momeétre enregistreur RrIcHARD de grand modeéle (hauteur du diagramme: 17 cm} donnant
3 mm par degré, défilement de 55 mm par 24 heures, au moyen de huit pointés trihoraires.

50, 6o, 79/ Température dans le sol & 13 heures, aux profondeurs de 30, 60, 100 cm. Nos
anciennes ANNALES faisaient état de ces températures lues trois fois par jouf a4 7, 13h, 18h.

“oncernant le RAYONNEMENT SOLAIRE on trouve ici aux mémes T.M.2 :

1o/ Durée de I Insolation, mesurée a PHéliographe « sunshine » RICHARD & papier Gzalid.
Remarquons que cet appareil ne décéle pas les faibles voilésdc_cirnls.
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20/ Rappart d'Insolation, en tant pour cent du maximum de durée possible ce jour-la.
Le maximum possible a été calculé pour chaque jour de Pannée & Ksara, d’aprés les don-
nées astronomiques de PANNUAIRE DU BUREAU DEs LONGITUDES, en tenant compte de Pécran
de montagnes qui releve plus ou moins 1'horizon dans chaque azimut, au point de réduire la
durée d"apparition du soleil d’une quantité comprise, suivant la saison, entre 10 et 50 minutes.

39/ Iniensité du Rayonnement Selaire (direct et diffusé), total requ par une surface horizontale
durant toute la journée. Elle est mesurée en calories-grammes par cm2. On Pobtient en inté-
grant les données du Solarigraphe Ricuarn-GoORTZINSKY, pratiquement en mesurant Iaire
sous la courbe, a4 partir de Pétalonnage fourni par le fabricant.

40/ Rapport d’Intensité, c’est-a-dire rapport, en tant pour cent, entre lintensité réelle du
rayonnement solaire {de la colonne précédente) ct le maximum possible ce jour-ia.

Ce maximum a été calculé pour chaque jour de 'année a partir des données suivantes
empruntées 4 I'ANNUAIRE pru Bureau pEs LONGITUDES :

valeur de la Constante Solaire: 1,98 caloric/cm2/minute,

hauteur du Soleil & chague instant du jour,

valeur de la Parallaxe Solaire, comprise entre 87,95 (1 janvier) et 87,66 (1 juillet).

| Caractére de la Fournée, classée suivant les normes recommandées par 'O.M.M. Cf
RAPPORT FINAL ABREGE de la lére Scssion de la Commussion peE CLimmaTorocie pE L’O.M.M.
Washington mars 1953 (O.M.M. N° 14 R.P.6, Annexe 1). Nous les rappclons ici :
Catégorie
1 : Jours parfaitement clairs ou presque clairs, avec des baisses dans Penregistrement
presque toujours inférieures a4 59,
Il : Jours particllement clairs avec de fréquentes variations dans les nuages,
IIa : baisses généralement inféricures 2 259 (nuages moyens ou €élevés),
IIb : baisses généralement supéricures a 25%, (nuages basj.
I

Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la premiére partic de la journée,

plus tard soleil découvert ou brillant fréquemment.

IV : Soleil couvert sans interruption par des nuages durant la derniére partie de la journée,
auparavant soleil découvert ou brillant fréquemment.

V : Pratiquement aucune radiation solaire directe,

Va : quantité de radiation trés variable,

Vb : quantité de radiation petite et réguliére.

En vue de la StaisTiQue pEs VENTs (T.M.3) les appareils consultés de préférence sont:

pourla Direction, un Enregistreur mécanigue, dont le cylindre est placé verticalement sur
Paxe méme de la girouectte;

pour la Vitesse, un Anémo-cinémographe RicHARD.

On admet qu’il y a calme, chaque fois que la vitesse du vent est inféricure a 1 méwe par
scconde, et dans ce cas ’on nc note pas la direction prise par la girouette. On admet quiil y a
vent fort, chaque fois que la vitesse du vent cst égale ou supéricure & 12 métres par seconde.

Nous avons d’abord noté dans nos Archives, & ehacune des 24 heures rondes de chaque jour,
la Direction et la Vitesse du vent, pointées sur les diagrammes. Puis nous avons fait le décompte
et la classification des dfais de vent ainsi obtenus. Ces élats de veni, qui forment les unités de notre
statistique, sont évidemment des valeurs instantanées. Mais comme les pointés sont fréquents
et Pégllhél‘ement espacés (24 par jour & 1 heure d’intervalle), il n’est pas téméraire d’admettre
que chacun de ces états de vent a duré une heure en moyenne.

— VII —



II. — LES TABLEAUX ANNUELS (T.A)
ET LES COURBES CORRESPONDANTES

La plupart des données rasscmblées ici figuraient déja dans les tableaux mensuels T. M.

Quelques-unes cependant sont nouvelles. Pour certaines données on a calculé & part les To-
taux pour 'Année Climatologigue qui va du ler septembre 1958 au 31 aofit 1959.

T.A.1. PRESSION ET HYDROMETEORES

Le Tableau contient quelques-unes des normales dont il a é1é parlé dans I'Introduction.
Quant a la page de Graphiques (Fig. I}, nous y avons porté, commc par anticipation, les
courbes d’Insolation, de Rayonnement et de Température moyenne, 4 cause de la relation qui
existe entre ces phénomeénes et la Nébulosité d’une part, qui influe sur eux, et la Température

d’autre part, qui est influencée par eux.

T.A.2. TEMPERATURES

On voit sur le Tableau que nous avons compté séparément les jours de gelde sous abri et
ceux de gelde a Pair libre 3 + 5 cm.

Nous avons donné ici, faute d’une meilleure place, le décompte de Jours de Vent Ford,
qui sont les jours onl la vitesse du veni a atteint ou dépassé 12 m/jsec, 4 quelque heure que ce
fiat (méme en dehors des heures rondes) et quelle que fit la durée du phénoméne.

T.A 3. SOLEIL

Pour faciliter la comparaison entre les mois de longueur inégale, nous avons donné, pour
chague mois, lc nombre moven de calories regu gar jour. Et d’autre part, pour qu'il fat possible
de comparer Pardeur du soleil entre des jours de durée inégale, nous avons donné ie nombre
moyen (fractionnaire} de calories requ par minuie.

I.c nombre de calories regu par minute atteint évidemment son maximum journalier 4
Pheure du Midi vrai, sauf en cas de passage de nuages. La derniére colonne du Tableau donne
chaque maximum mensuel de ce maximum journalier par temps.clair. Et pour que ces nombres
puissent servir 3 un éventuel calcul de la Constante Solaire, nous les avons calculés en calories
regues par une surface perpendiculaire aux ravons. I’ott la notation « Ppd. 12h Max. ». On ne s’éton-
nera donc pas de trouver les valeurs les plus fortes en hiver, saison ol la transparence atmos-

phérique est parfois excellente. -

T.A.4 VENTS
1. ~— DoxnfEes, FREQUENCES ET VITESSES MOYENNES.

On retrouve ici des données déja vues dans les Tableaux Mensucls, mais groupées par
secteur de vent.

Comme emploi du mot sectewr pour désigner un faisceau de directions n’est pas encore
réglementé, du moins 4 notre connaissance, nous "appliquons aux entités suivantes, auxquelles
le climat de Ksara confére un intérét particulier :
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Secrevr Ouest, allant du Sud-Ouest au Nord-Ouest (5 directions}. C’est le secteur
dominant, celui des vents marins qui tempérent, surtout en €€, la sécheresse et les écarts de
température de¢ notre climat.

Secteur Est, du Sud-Est au Nord-Est (5 directions aussi}, secteur des vents continentaux

secs, chauds ou froids suivant la saison.

Secteur Sup (3 dircétions, du SSE au SSW), assez peu fréquent, et SecTEUR NoOrD
(3 directions, du NNE au NNW), trés peu fréquent.

2. — STATISTIQUE.

Les nombres des Calmes et des heures de zent fort sont relevés des Tableaux Mensuels.
Nous leur avons ajouté les Rapports de Fréquence correspondants, cxprimés en tant pour cent.
Ils sont obtenus en divisant les premicrs nombres par le nombre d’heures du mois, soit 744,
720, 682 pour les mois de 31, 30, 28 jours. Ce nombre s¢ retrouve comine total de toutes les
fréquences, y compris celle des calmes, mais non comprise celle des vents forts, qui étaient déja
recensés dans les colonnes précédemntes.

Le lecteur ne doit pas s’étonner d’un apparcnt désaccord entre cctte statistique des Aeures
de vent fort et celle des jours de vent fort de la dermi¢re colonne du T.A.2, puisque celle-ci
tient compte de certaines occurrences survenucs cn dchors des heures rondes.

Pour chacun des Secteurs intéressants Es¢ et Quest, nous donnons successivement la Fré-
quence fotale, qui s'identifie, statistiquement parlant, a la Durée totale du phénoménc comine
nous avons dit plus haut, puis le Rapport de Fréquence exprime en tant pour cent, enfin un nombre
qui mesure en kilométres la Quantité totale de vent ou, pour mieux parler, la quantité totale d’asr
importé par le vent. Mais au lieu d’en donner le total brut du mois, nous en donnons le nombre

moven par jour, afin de faciliter les comparaisons entre mois de longueur différente.

APERCU D’ENSEMBLE DE L’ANNEE 1959

Comparée 2 unc année normale, celle-ci présente les trois particularités suivantes :

19/ Une vague de froid en février. La causc de ce phénomcne apparait dans la fréguence
relativement grande des vents de secteur Est, qui ont soufflé durant 229 du temps ¢t apporté
une moyenne de 65 km d¢ masses d’air par jour. Ils ont été dominants les 5, 7, 10, 13, 14, 24
et 27 février, entrainant de fortes gelées. Les précipitations survicnnent durant les intervalles
de ces journées, par vent de secteur Ouest (ou Sud}; elles sont neigeuses pour une grande part.
La situation météorologique peut se résumcr ainsi: Yinfluence de Ianticyclone nord-asiatique
d’hiver est forte (d’ol les vents d’Est), mais elle cst battue en bréche au moins & trois reprises,
le 12,du 18 au 24 et le 28, par l'arrivée de dépressions méditerranéennes qui apportent de
la. vapeur précipitable.

20/ {n été doux. Les mois de juillet, aolt, septembre sont a 2¢ au-dessous de la normale.
Cela est dft encore A une situation caractérisée par U'influence de PAsic, centre de basses pressions
en été, Cette fois le centre dépressionnaire du Golfe Persique agit de fagon & renforcer les

vents d’Ouest gui adoucissent I'été libanais.
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39/ Un automne sec. Nous entendons par 14 les trois mois d’octobre, novembre et décembre,
ce dernier n’ayant pas été vraiment hivernal. La pression, normale en novembre, a monté
encore en décembre, au lieu de décroitrc, dépassant de 1,3mm la normale de ce mois. Le pays
est resté couvert par un anticyclone qui soude ’Asie & Afrique et fait barrage A la pénétration
des dépressions méditerranéennes. L’année agricole 1955-60 débute par un grave déficit de
pluviosité.

Lies précipitations de 1959 sont trés inférieures a la normale, Cela donne une nouvellé année
de sécheresse, dont les effets s’ajoutent & ccux, non réparés, des années 1855, 56, 58. Nous avons
montré ailleurs (ANNALES - MEMOIRES, III, 1) que cette récurrence pourrait bien étre
cyclique et se reproduire tous les 70 ans.
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