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Die withrend der Forschungsreise S.M. 8. | Gazelle* ausgefiihrten Tief-
seelothungen, Wassertemperatur - Messungen, Strombestimmungen
und Beobachtungen iiber die Farbe und Durchsichtigkeit
des Meerwassers.

Bearbeitet vom Kapitiinlientenant a. . Rorrox.

Tiefseelothungen wurden wihrend der Reise 8. M. 8, ,Gazelle“ auf der ganzen Route — vom
englischen Kanal an durch den westlichen Theil des Atlantischen Oceans, im stidlichen Theil des
Indischen Océans vow Kap der Guten Hoffnung nach den Kerguelen, von dort weiter nach Mauritius
und dann quer fiber den Ocean bis zur Westkiiste Australiens, durch die Molukken-See in den Stillen
Ocean, hier nordlich von Neu-Guinea, durch den Bismarck-Archipel, durch die Korallen-See nach
Brishane, hiniiber nach Auckland auf Nen-Seeland und nach den Samoa-Inseln, von hier den Stillen
Ocean durchschneidend nach der Magellan-Strasse, und zuletzt im stlichen und mittleren Theile des
Stidatlantischen Oceans bis zum Aequator — in grosseren oder geringeren Zwischenrdumen, je nach der
Beschaffenheit des zn sondirenden Gebietes, nach Wind- und Wetterverhiltnissen, und der dem Schiffe
dafiic zur Verfiigung stehenden Zeit angestellt.

Mit den Lothungen wurden in der Regel Temperaturbeobachtungen und Strommessungen ver-
bunden, sowie Wasser aus verschiedenen Tiefen zur Bestimmung des specifischen Gewichis und der
chemischen Zusammensetzung desselben geschopft, doch machten die Verhiltnisse hinfige Abweichungen
hiervon nothwendig, so dass namentlich auch Temperaturreihen chne gleichzeitige Lothung, und um-
gekehrt Lothungen ohne Temperaturhestimmungen vorgenommen werden mussten.

Das Stillliegen des Schiffes wihrend des Lothens und der @ibrigen angefiihrien Messungen
wurde ferner, wenn der Bewegungszustand der Wasseroberfliche hierzu giinstig erschien, zu Beob-
achtungen fiber die Durchsichtigkeit und Firbung des Meerwassers benutzt.

Im Ganzen wurden an 165 Stationen solche oceanischen Beobachtungen ausgefilwt, und zwar
wurden an 132 Stationen Lothungen genommen, an 133 Temperaturreihen und an 116 Stationen
Stromungen bestimmt, 107 Mal die Farbe des Wassers notirt und 99 Mal die Durchsichtigkeit
beobachtet. ‘ '

Forschungsreize 8, M. 8. ,Gazelle®. IL Theil: Physik und Chemie. 1
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Von den 132 Lothungen fallen in

den nordlichen Atlantischen Ocean 23 Lothungen

» sidlichen » , 24 »
" Indischen , 43 »
, shdlichen Stillen » o4 ”
die Magellan-Strasse 3 »

Die grosste von der ,Gazelle® gelothete Tiefe betriigt 5018 Meter (3072 engl. Faden) wnd wurde
am 10, Mirz 1876 im stdlichen Atlantischen Ocean auf 13° 44,6’ Sid-Breite und 25° 41,3' West-Linge
gefunden, die beiden niichst grossten Tiefen im Indischen Ocean an der Nordwest-Kiiste Australiens
o 5528 Meler (3020 Faden) und 5505 Meter (3010 Faden) in 16° 10,3" Sid-Breite, 117° 31,9 Ost-Linge
md 13° 29,67 Sitd-Breite, 118° 29,2 Ost-Linge.

Die Lothungen wurden in geringeren Tiefen mit einem einfachen Bleiloth mit Kammer aus-
gefilhut, in grosseren Tiefen wurde durchweg der Lothapparat von Bawwuie verwendet.

line Beschreibung dieser Tnstrumente sowie der Ausfiibrang der Lothungen ist im ersten Theil

dieses Werkes aufeenommen und kann hier figlich fibergangen werden.

Temperatnrmessungen des Wassers wurden ausser an der Oberfliche und auf dem Meeres-
boden in bestimmten Abstinden his zu ciner Tiefe von 1500 Faden (2743 Meter) angestellt; da von
dieser Tiefe bigz anl den Grund die Temperatar nur sehr geringen Aenderungen ausgesetzt ist, so
schienen weitere Bestimmungen innerhall dieser Zone mit Ricksicht auf den dazu erforderlichen grossen
Zeitaufwand nicht nothig.

In der Regel wurde ausser an der Oberfliche die Temperatur in 50 und 100 Faden (91 und
183 Meter) Tiefe, dann bis zu 500 Faden (914 Meter) jede 100 Faden, von da ab bis 900 Faden
(1546 Meter) jede 200 (366 Meter) und weiter nur jede 300 Faden (549 Meter) beobachtet.

Zu diesen Messungen wurden Tiefsee-Thermometer von MinLer-Casernra verwendetf, iiber welche
sowie fiher ihre Handhabung der erste Theil dieses Werkes nihere Angaben enthilt. Die Boden-
temperatnren wurden gleichzeitig mit dem Lothen bestimmt, indem mit dem Loth zwei fGber demselben
an der Leine befestigte Thermometer versenkt wurden. Die iibrigen Temperaturen einer Reike warden
zusammen gemessen, die dazu bestimmten Thermometer in den betreffenden Abstinden an einer Loth-
leine angebracht und ins Wasser gelassen.

Da die Priffang der Instrumente nur sehr geringe Korrektionen fir den Wasserdruck in der
Tiefe crgab, welche innerhalb der sonstizen Beobachtungs-Fehlergrenzen der Thermometer fallen, so
ist von einer Anwendung derselhen Abstand genommen, und sind die abgelesenen Temperaturen als

die richtigen angenommen worden.

Nach den einzelnen Meerestheilen vertheilen sich die 133 gewonmenen Temperaturreihen

wie folgt:
nordlicher Atlantizcher Ocean 16 Temperatur-Reihen
stidlicher ” . 23 ” ”
Indischer , D4 » ”
siidlicher  Stiller 1 » ,,

Magellan-Strase 3 » »
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Nach den Tiefen geordnet wurden angestellt:

In 50 Faden ( 91 Meter) 124 Temperaturbeobachtungen
. 100, (183 124, .,

, 200, (366 121 .

300, (549 108 » "

» 200, (732
. B0, (914
. 600, (1097
» 00, (1280
» 800, (1463
, 900 (1646
,1000 (1829
, 1100 @012
L1200, (2195,
L1500, (2143,

23 " ”
54

9 :
20 ,
46
29
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o
]

’ "
Am Meereshoden 103 5 ’
) Summe 937 ’ '
Hierzu kamen an der Oberfliche auf allen
133 Stationen 133 " "

Im Ganzen 1070 Temperaturbeobachtungen.

Ausserdem wurde die Oberflichentemperatur des Wassers mit den meteorologischen Beobach-
tungen alle 4 Stunden bestimmt; diese Ergebnisse werden im Abschnitt ,Meteorologie® Aufnahme
finden und sind hier unberiicksichtigt gebliehen. Die gemessenen Temperaturen schwanken zwischen
0° und 31° C.; die tiefste Temperaturmessung fallt mit der oben angefiiirien grossten gelotheten Tiefe
von 5618 Meter zusammen,

Strommessungen wurden ausser an der Oberfliche in 40, 50, 60, 80 und 100 Faden (73,
91, 110, 146 und 183 Meter) Tiefe angestellt, an der Oberfiche anf allen 1106 Stationen, in 40 Faden
20 Mal, in 50 Faden 64 Mal, in 60 und 80 Faden je 17 Mal und in 100 Faden 64 Mal.

Es wurden demnach 182 Strommessungen unter der Wasseroberfliche, 116 an der letzterven,
im Ganzen also 298 Strommessungen, ausgefithrt.

Der Oberflichenstrom wurde durch Loggen von einem — gewohnlich an der aul den Grand
gelassenen Lothleine — festliegenden Boot bestimmt; das Loggscheit war besonders gross und

geniigend beschwert, so dass es bis zur Spitze im Wasser eintauchte; die Loggleine war nach Metern
gemarkt, und liess' man dieselbe gewshnlich s oder 1 Minute, in einzelnen Fallen bei sehr schwachem
Strome auch bis zu 5 Minuten lang auslanfen. Zum Messen des Tiefenstromes wurde ein Blech- oder
Segeltuchkreuz verwandt, welches mittelst eines Lothes in die betreffende Tiefe versenkt, durch eine
kleine Boje, an welcher dasselbe mittelst Kupferdrahtes oder Leine befestigt war, schwimmend
erhalten wurde. Wegen der geringen Dimeusionen der Boje wurde angenommen, dass der Apparat
nur dem Einfluss des auf das versenkte Kreuz wirkenden Tiefenstrowes ausgesefst sei und sich mit
diesem forthewege. Nachdem der Oberflichenstrom festgestellt war, wurden vom Boote aus Logg und
Tiefenstrommesser gleichzeitiy ausgesetzi; das Boot folgte dem letzteren und bestimmte nach einer
gewissen Zeit Richtung und Entfernung des Loggscheits von demselben. Unter Zugrundelegung des

bekannten Oberflichenstromes ist hiernach der Tiefenstrom berechnet.
l*
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Zur Bestimmung der Durchsichtigkeit des Wassers wurde ein eylindrisches und an beiden
Ynden konisel verlaufendes, durchlochertes und weiss angestrichenes Hohlgefiss aus Blech verwendet,
welches mit einem Lothe beschwert an einer nach Faden getheilten Leine versenkt wurde, und die
Tiefe festgestellt, bis zu welcher es dem Auge sichtbar blieb. Das Geliss war 30 Centimeter hoch
und hatte eine horizontale Durchschnittsfiiche von 340 Quadratcentimetern. Die Beobachtungen wurden
auf der ganzen Reise von demselben Offizier, Unterlieutenant zur See Zrye, und zwar stets im
Schatten und in moglichst glattem Wasser, gewohnlich von der Leekreuzriist aus einer Hohe von
ungefihr 5 Metern angestellt. Es wurde jedesmal eine grossere Reihe solcher Beobachtungen hinter
elnander ausgefiihrt, und aus den Resultaten derselben das Mittel genommen.

Die Farbe des Wassers wurde gleichfalls an der Schattenseite des Schiffes oder bei gestoppter
Schraube im Schraubenbrunnen beobachtet und nach den subjektiven Eindriicken des Beobachters
(Kapitanlieutenant Benpsmaxx) im Lothungsjournal notirt.

Sammtliche Lothungen, Strommessungen und Beobachtungen @iber die Farbe und Durchsichtig-
keit des Wassers sind in Tabelle I in chronologischer Reihenfolge zusammengestellt, der Voll-
standigkeit halber ferner in dieser Tabelle die specifischen Gewichtsbestimmungen sowic die Temperatur-
beobachtungen an der Wasseroberfliche und am Meeresboden aufgenommen. Die Beobachtungsstationen
sowohl wie die Lothungen und Temperaturreihen sind gesondert mit fortlanfenden Nummern bezeichnet
worden, wie sie die ersten drei Rubriken der Tabelle angeben. Rubrik 4 enthilt das Datum, 5 die
Tageszeit der Beobachtungen; die letztere ist hauptsichlich mit Ricksicht auf die Beurtheilung der
Farbe und Durchsichtigkeit des Wassers hinzugesetzt; aus demselben Grunde sind auch in Rubrik 25
Notizen iiber die Witternng und das Aussehen des Himmels nach den Eintragungen in das Lothungs-
journal und das Loggbuch gegeben. Die Zeitangaben im Lothungsjournal umfassen leider meistens
den ganzen Zeitraum aller auf der Station angesteliten Beobachtungen, so dass eine genauere Angabe
fir die letzterwihanten Beobachtungen, wie es winschenswerth wire, sich nicht ermoglichen liess.

In Rubrik 6 und 7 ist der Ort der Beobachitung nach geographischer Breite und Liinge
niedergelegt, Rubrik 8 und 9 enthalten die gelothete Tiefe, 10 die Beschaffenheit des Meeresbodens
nach den Aufzeichnungen des Lothungsjournals. Da die Tieflothleinen nach (englischen) Faden ein-
getheilt und markirt waren, so sind in der Tabelle sowohl, wie bei anderen Gelegenheiten die
Originalangaben nach diesem Maass angefithrt, dieselben jedoch daneben in das Metermaass iiber-
tragen worden.

Die in der Tabelle I angegebenen specifischen Gewichte wurden an Bord sofort nach dem
Aufholen des Wassers, mittelst der dazu vorhandenen Insirumente, Ardometer von Sremcer-Kvonnes
und von Gerrxer (Beschreibung und Gebrauch derselben findet sich im ersten Theil), bestimmt und
sind auf eine Temperatur von 17,5° C. reducirt. Dieselben haben ar anderer Stelle dieses Bandes
eine besondere Behandlung erfahren.

Im Uebrigen bedarf die Anordnung der Tabelle kemer weiteren Erliuterung.

Tabelle II enthdlt die gemessenen Wassertemperatur-Reihen, chronologisch und nach den
Reiseabschnitten geordnet. Ausser der Nummer der Temperaturreihe ist denselben zum schnelleren
Vergleich mit anderen Beobachtungen auch diejenige der Station beigefigt. Der Wassertemperatur
ist noch die bei der Beobachtung herrschende Lufitemperatur vorgesetzt; diese letzteren Temperaturen
gind, nachdem durch das Loggbuch 8. M. 8. ,Gazelle“ die Zeit der Beobachtﬁng festgesteﬂt ‘War, 8us
dem meteorologischen Journal entnommen.

Die letzten beiden Rmbriken verweisen aufl die dieser Arbeit be;gefﬁgten Tafeln, auf welehen
die gemessenen Temperaturen graphisch dargestellt sind,




Meerestiefen, Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers. H

Nach den in dieser Tabelle angegebenen, gemessenen Temperaturen sind nimlich zunichst
Temperaturkurven konstruirt, und in den Temperaturkurven-Tafeln 1 bis 69 niedergelegt; dieselben
bringen die vertikale Temperatorvertheilung von der Oberfliche des Wassers nach der Tiefe an dem
Beobachtungsorte zur Anschawung. Die gemessenen Temperaturen sind als Abscissen, die zugehorigen
Tiefen als Ordinaten abgetragen, und die so erhaltenen Punkte durch eine, der gewshnlichen, d. h.
mit der Tiefe progressiv geringer werdenden Temperaturinderung méglichst entsprechende Kurve
verbunden worden. Die Kurven sind hierbei jedoch durch simmtliche den wirklich gemessenen
Temperaturen entsprechende Punkte gezogen, selbst wenn dieselben mit der allgemeinen Gesetz-
missigkeit der Temperaturabnahme nach der Tiefe nicht im Einklang standen, und in grosseren Tiefen
Riickspriinge nach hoheren Temperaturen stattfanden, einestheils weil von vornherein keine Berechti-
gung vorlag, dergleichen Unregelmissigkeiten in der vertikalen Wirmevertheilung ganz auszuschliessen,
besonders in Gegenden, wo Gewisser aus verschiedenen Regionen und von verschiedenen physika-
lischen Eigenschaften zusammentreffen, anderntheils kein unmittelbarer Grund zur Annahme von
Beobachtungsfeblern in den einzelnen Fillen vorhanden war, und um schliesslich jeder Willkiir in der
Annahme dieses Fehlers, welcher bei den wenigen Beobachtungen und den meist grossen Intervallen
zwischen den einzelnen Messungen Raum gegeben war, vorzubeugen, und den Gebraunch des Original-
materials micht zu erschweren. Da die Temperaturmessungen stets in einer nach abgerundeter Faden-
anzahl angegebenen Tiefe stattfanden, so ist das englische Fadenmaass auch der Ordinatenskala zu
Grunde gelegt, derselben von 100 zu 100 Faden Zahlen beigeschrichen, und diese Entfernung in
4 Theile getheilt, so dass also jeder Theil einer Tiefe von 25 Faden gleich kommt; vor die Faden-
zahl ist die entsprechende Angabe in Metern gesetut.
Die Abscissen sind von Grad zu Grad Celsius eingetragen, und ist der Maassstab so gross
gewiblt, dass eine Schitzung auf Zehntel-Grade méglich ist.
Der Raumersparniss wegen gind auf den Tafeln durchweg je 2 Temperaturkurven ein-
gezeichnet, welche sich durch verschiedene Signaturen von einander unterscheiden.
Mit Hiilfe dieser Kurven ist schliesslich Tabelle III zusammengestellt, welche fir simmtliche
Stationen, auf welchen fiberhaupt Temperaturbestimmungen vorgenommen sind, von der Oberfliche bis
zu der grossten Tiefe, auf welcher die Messungen stattfanden, die Temperaturen in gleichen Tiefen
enthalten, was deshalb wiinschenswerth erschien, weil auf den einzelnen Stationen die Tiefen fir die
Bestimmungen verschieden gewiihlt waren. Um Fehler durch doppelte Uebertragungen zu vermeiden,
ist auch hier das englische Fadenmaass als Grundlage beibehalten, so dass dic gemessenen Tempera-
turen direkt eingetragen werden konnten, wihrend sie fir die dbrigen Tiefen aus den Temperatar-
kurven entnommen wurden. Zwischen der Oberfliche und 100 Faden, wo die Temperatur sich sehr
schnell dndert, sind noch die Tiefen von 25 und 50 Faden eingeschoben, von 100 bis 1000 Faden
#ind Zwischenrdume ven 100 Faden gewihlt, von da ab bis 8000 Faden von 500 Faden mit Zwischen-
schiebung der Tiefe von 1200 Faden.
Die Anordnung = dieser Tabelle ist . weiter von Tabelle II insofern abweichend, als die
Temperaturreihen in den einzelnen grossen Meereshecken nach ihrer geographischen Breite geordnet
aufeinander  folgen, ohne Riicksicht auf dis Zeit der Messung und die geographische Linge des
Beobachtungsortes.
, Es sind ferner mit Hiilfo der Temperaturkurven die Isothermentafeln 1 bis 14 konstruirs,
“welche in 16 -Disgrammen, darch den Ocean gelegte Veriikalschnitte bildend, ausser dem Meeresboden:
profil die vertikale Lagerung der Wasserschichten nach ihren thermischen Eigenschaften veran-

“schaulichen. — Jedes Diagramm stellt einen durch eine Rethe zusammengehoriger Stationen gelegten
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Schnitt dar. Die einzclnen Stationen sind auf der Abscissenaxe nach ihrer Entfernung oder der
zwischen denselben durchlaufenen Anzahl Seemeilen abgetragen, und die intheilung fir diese Axe
daber auch nach Seemeilen vollzogen. Die Ordinatenaxe, nach welcher die Tiefen eingezeichnet sind,
ist sowohl nach Faden- als nach Metermaass getheilt, indem an der linken Seite die Meter- und an
der rechten die Fadenskala angebracht ist. Zum besseren Vergleich der Diagramme unter sich ist
bei allen derselbe Maassstab angewandt., Die Stationen sind iber der die Oberfliche des Wassers
darstellenden horizontalen Linie durch ihre fortlaufende Nummer bezeichnet. An einer durch die
Stationspunkte gelegten vertikalen Linie sind die gelotheten Tiefen, wo solche gemessen, abgetragen,
so dass die Verbindungslinie dieser Tiefenpunkte ein Bild von dem Meereshodenprofil giebt. Zur
Konstruktion der Isothermen sind fir alle Stationen den Temperaturkurven fir bestimmte gleiche
Temperaturen die zugehdrigen Tiefen entnommen, dieselben auf der Tafel abgetragen und die so
erhaltenen Punkte gleicher Temperatur durch gerade Linien verbunden. Wenn die Temperaturkurven
zwei oder mebrere Ablesungen gestatteten, d. h. wenn dieselbe Temperatur in verschiedenen Tiefen
vorkam, so ist diejenige Tiefe gewdhlt worden, welche unter Beriicksichtigung der gesammten
thermischen Verhilinisse die richtigste zu sein schien. Im Allgemeinen sind dic Isothermen von
2 zo 2 Grad Temperatur gezogen, nur nahe der Oberfliche sind suweilen grossere, in den unteren
Schichien geringere Differenzen gewihlt. An der Oberfliche und am Meereshoden sind die hier
gemessenen Temperaturen besonders beigeschrieben, sowie bei letzteren die gelothete Tiefe in Metern
cingetragen.

Indem von einer eingehenden Diskussion der vorliegenden oceanischen Beobachiungen, welche
ein Heranziehen des gesammten bisher bekannten Beohachtungsmaterials erforderlich machen, und die
Aufgabe und den Rabmen dieser Arbeit fiberschreiten wiirde, Abstand genommen wird, zumal die sich
den DBeobachtungen anschliessenden Diskussionen des Kommandanten S. M. 8. ,Gazelle®, Kapitin
zur See Freiherrn vox Scmnpivitz, bereits friher in den Annalen der Hydrographie und maritimen
Meteorologie veroffentlicht worden sind, folgen hier im Anschluss an die Tabellen und Talfeln, zur
weiteren Erlauterung und Erleichterung bei dem Gebranch derselben, nur noch einige kurze
Bemerkungen, sowie unter Benutzung der Berichte des Schiffskomwandos einige Zusitze, welche fur
die Beurtheilung der Beobachtungen und die Feststellung der oceanischen Verhiiltnisse von besonderem
Werth zu sein schienen.

Zum leichteren Verstindniss und zur besseren Uebersicht dient die diesem Bande beigefiigte
Karte, auf welcher die Route S. M. 8. ,Gazelle* wihrend der Reise und die Beobachtungsstationen
eingetragen sind. ’

Plymounth — Kap Verde’'sche Inseln.

Dic zwischen Plymouth und den Kap Verde'schen Inseln genommenen 10 ersten Lothungen,
welche durch Diagramm 1 illustrirt werden, liegen ziemlich in der Mitte des ostlich vom Azoren-
riicken gebildeten grossen Nordatlantischen Tiefscebeckens und weisen eine recht gleichmissige Tiefe
von durchschnittlich 4600 Meter auf; nur die 3. und 9. Lothung ergaben iiber 5000 Meter, wahrend
die geringere Tiefe bei Station 6 in die Nihe von Madeira fillt. Die erste Lothung liegt gerade
auf dem Rande des oceanischen die Westkiste Frankreichs und Grossbritanniens umgebenden Hoch-
plateaus. Liisst man diese und die letste Lothung, bei welcher keine Temperaturreihen beobachtet
wurden, ausser Betracht, so "kommt im Durchschnitt auf je 210 Seemeilen cine Lothung resp.
Temperaturbeobachtung. Von den iibrigen Lothungen No. 2 his 9 fallen die Nummern 2,5, 7,8und ¥
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fast genau auf eine die No. 2 und 9 verbindende von N 28° O nach 828° W laufende gerade Linie;
Lothung No. 6 fillt etwas ostlich, No. 3 und 4 etwas westlich von dieser Linie,

Wie Diagramm 1 zeigt, ist der Abfall von dem cben crwihnten Hochplateau ein ziemlich
steiler, denn bereits die zweite Lothung, 260 Seemeilen von der ersten entfernt, giebt eine fast
3000 Meter grossere Tiefe, wihrend die Erhebungen nach Madeira und den Kap Verde'schen Inseln
zu nicht so schroff verlaufen. Lothung 3 trifft eine eiwas grossere Depression in dem Tiefseebecken.
Von Madeira ab fithrt die Route zuniichst am Rande des tieferen mittleren Einschnittes der ostlichen
Azoren-Rinne hin, schneidet denselben sodann in seinem siidlichen Theile, hier eine Tiefe von
5057 Meter (Lothung 9) feststellend.

Die zu dem Schnitt gehorigen Temperaturkurven 1 bis 8 (Station 2 bia 9) zeigen cinen
ziemlich iibereinstimmenden Verlauf; die Temperatur der oberen Wasserschichten zwischen der Ober-
fliche und 360 Faden (658 Meter), in welcher Tiefe sie 10° und 11° C. betriigt, nimmt bei allen
Kurven selr schuell ab, am langsamsten bei No. 1, am raschesten bei 7 und 8, nimlich um 12,H°
resp, 11,7°. In dicser Tiefe von 360 Faden herrscht auf allen Stationen eine fast gleiche Temperatur
mit einer Amplitade von nicht ganz 1°; dann gehen sie wieder auseinander wnd erreichen in
1100 Meter (600 Faden) die grosste Divergenz von 3,3°, nimlich 6,7° bei Station 9 (Temperatur-
kurve 8) und 10° bei Station 4 (Temperaturkurve 3); in 2750 Meter (ca. 1500 Faden) ist der Unter-
schied in den gemessehen Temperaturen nur noch 0,3°, die Kurven laufen von hier ab ziemlich
parallel, ind die Temperatur verindert sich bis zum Meecresboden fast gar nicht mehr.

Da auf Station 6 zwischen 300 Faden und dem Grunde keine Temperaturen gemessen wurden,
so sind dieselben bei der Konstruktion der unteren Isothermen von 10° an unberiicksichtigt geblieben,
um grossere Unregelmissigkeiten im Verlauf der Isothermen zu vermeiden.

Das Diagramm zeigt in deutlich erkennbarer Weise durch das Divergiren der oberen Iso-
thermen bis zn 12° den Einfluss der Lufttemperatur oder die Wirkung der Somne auf die Durch-
wirmung der oberen Wasserschichten; dieselbe ist jedoch nicht tiefer als bis zu 700 Meter zu
verspiren. Von da ab fangen vielmehr die Isothermen an sich nach Norden hin zu senken; diese
Senkung erstreckt sich allerdings nur bis zu Station 5, von wo aus wieder cine Steigung derselben
erfolgt. Diese letztere Hracheinung, die Senkung aller Isothermen von 10° und darunter nach unge-
fahr 36° Nord-Breite hin, zeigt demnach eine allmihliche Zunahme der unteren Wassertemperaturen
sowohl von Norden als von Siiden her und difte zu Folgerungen iber die Grenze, bis zu welcher
das arktische und antarkiische Bodenwasser vordringt, berechtigen.

Kap Verde'sche Inseln—Monrovia — Ascension.

Diagramm 2 stelli zwei Schnitte dar, zwischen Porto Praya nach Monrovia und von bLier
nach Ascension und ist nach 7 zwischen diesen Orten genommenen Tieflothungen und 9 Temperatur-
rveihen konstruirt. Es zeigt, dass das Tiefseebecken des Nordatlantischen Oceans verhiltnissmissig
dicht an die afrikanische Festlandskiiste herangebt — wie die Erscheinung, dass die grossten Meeres-
tiefen in der Nihe des Landes gefunden werden, sich bei den bisherigen Tiefseeforschungen als
besondere Eigenthiimlichkeit hiufiger bemerkbar gemacht hat — und einen steilen Aufstieg gegen die-
selbe nimmt. Zwischen Monrovia und Ascension fillt der Meeresboden etwas weniger steil wieder zu
seiner durchschnittlichen Tiefe ab, sodann aber zeigt der Profilschnitt auf 0° 59,9 Sid-Breite und
14° 228" West - Linge eine nicht unbedeutende  #quatoriale Bodenerhebung bis zu 3000 Meter
(1640 Faden = 2999 Meter gelothet), welche mit der ostlich von Ascension (siche Diagramm 3} in
6°15" Sud-Breite und 12° West-Linge gefundenen Erbebung von 2647 Meter (1450 Faden) =
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korrespondiren scheint, und mit letzterer auf eine grossere Ausdehnung deutet (Aequatorial-Ricken).
Das iiberaus steile Emporsteigen der Insel Ascension aus dem Meeresgrunde weist auf seinen vulka-
nigechen Ursprung hin.

Einen weiteren Beweis fiir die Existenz der Hquatorialen Bodenerhebung erblickt der Komman-
dant 8. M. 8. ,Gazelle“, Freiherr vox Scmurinirz, in dem Verhalten der unteren Wassertemperaturen.
»Die Isothermen des Wassers unter 10° lassen durch ihren Verlauf erkennen, dass der antarktische
Strom zwischen. der Insel Ascension und dem Aequator auf Hindernisse stisst, die wohl ausschliesslich
auf Bodenerhebungen zuriickzufihren sind. Auch weisen die bei den Lothungen (Stationen) No. 20
und 21 gefundenen Bodentemperaturen, welche anstatt niedriger etwas hoher sind als die bei Lothung
(Station) No. 16, darauf hin, dass die kilteste Schicht des antarktischen Bodenwassers einen Umweg
zu machen gezwungen izt und vermuthlich noch sstlich von Station No. 20 nach Nord und West setzt.”

Die Temperaturen auf dieser Strecke nehmen im Uebrigen bis zn 900 Meter sehr schnell ab
— die Grenzwerthe sind 26,6° und 4,0° —, wie dies der steile Abfall der Temperaturkurven ver-
deutlicht; die grossten Differenzen in gleichen Tiefen an den verschiedenen Stationen finden, wie zu
erwarten, in der oberhalh dieser Tiefe liegenden Schicht statt — 3,1° bei 366 Meter (200 Faden) —;
von hier nach dem Grunde nehmen die Temperaturen ganz allmihlich und nur noch wenig ab. Die
Temperaturreiben 10, 12 und 13 (Station 20, 22 und 23) weisen zwischen 1463 und 1829 Meter
(800-—1000 Faden) Storungen auf, indem das Wasser in den tieferen Schichten wirmer gefunden
wurde, als in den dariiber liegenden. Moglicherweise steht dies mit dem Umsetzen der Strémung
in Zusammenhang, welche auf der ersten Station nach Siidost, auf den beiden letzten nach SzW setzt.

Der Verlauf der oberen Isothermen lisst auch hier im Allgemeinen die Zunahme der Durch-
wirmung der oberen Wasserschichten mit der Anniiherung an den Aequator sowohl von Norden als
von Siden her erkennen. Auffallend ist der dem Bodenprofil entsprechende und demselben fast
parallele Verlanf der 4°-lsotherme, welcher sich in Diagramm 3 ebenso fortsetzt.  Freikerr
vox Scruginizz zieht hieraus den Schluss, ,dass dort, wo einem Strome eine nicht plotzlich an-
steigende Bank von groeserer Ausdehnung entgegeniritt, die Temperatur des unteren Wassers sich mit
der Bank hebt und senkt. Da die Insel Ascension und die afrikanische Kiste bei der Lothung in
10° 13’ Nord-Breite und 17° 25' West-Linge (Station 17) einen derartigen Einfluss micht ausiibt, so
kann man za der Ansicht gelangen, dass da, wo die Kiiste steiler aufsteigt oder wo der Birom lings
der Kiiste setzt, ein solcher Gang der Temperatur des Bodenwassers nicht eintritt. Diese Schliisse
erhalten eine Bestitigung durch den Verlauf der Jsotherme von 4° in Diagramm 3. Das dieser
Erscheinung zu Grunde liegende Gesetz ist insofern beachtenswerth, als man durch seine Anwendung
in den Stand gesetst sein wiirde, aus blossen Temperaturmessungen unter Beriicksichtigung des
gewihnlich der Hauptsache nack bekannten Bodenstromes auf die Bodenformation zu folgern; jeden-
falls kann man sich hiernaeh der Ueberzeugung nicht verschliessen, dass die Bodenformation des
Oceans einen nicht gering za schitzenden Einfluss auf die Stromungen ausiibt®,

Da bei Station 25 zwischen 100 Faden und dem Grunde keine Temperaturen gemessen: sind, -
so ist sie bei Konstruktion der in diese Tiefen fallenden Isothermen nicht beriicksichtigt worden.

.

Agcension— Kongo.

Zwischen Ascension und der Kongo-Miindung sind, ausser einer unmitielbar vor der letateren ‘
auf flachem Wasser ausgefthrien, 3 oder die bei Ascension erhalténe, welche zur Konstruktion des -
Diagramws 3 nochmals benuntzt ist, mitgerechnet 4 Lothungen in ungleichen Abstinden genommen; & -
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dic ersten drei entfallen aunf das erste Drittel des Weges, wibrend die vierte nur ca. 150 Seemeilen
von der afrikanischen Kiste liegt. Wegen einer Maschinen-Reparatur konnten in der Zwischenzeit
keine Lothungen ausgefibrt werden. - Das Profil des Diagramms 3 zeigt demgemiiss nach Passiren
der Aequatorial - Bodenerhebung (Stdatlantischer Riicken) eine gleichmissige allmahliche Hebung des
Meeresbodens nach der afrikanischen Kiiste zu. Die Temperaturen nach der Tiefe haben einen ihn-
lichen Verlauf wie diejenigen zwischen Monrovia und Ascension. Auf den Stationen 29, 30 und 31
(Temperaturkurven 19, 20 und 21) sind in der Tiefe von 549 Meter (300 Faden) auffallend grosse
Differenzen, 7,9°, 5,4°, 9,5°; desgleichen wurde bei Station 30 schon in 360 Meter (200 Faden) eine
fast 3° niedrigere Temperatur pemessen, als auf den beiden anliegenden Stationen; moglicherweise
ist -hier der Grund in einer Bodenerhebung an dieser Stelle zu suchen, die aber leider nicht

gemessen wurde.

Kongo — Kapstadt.

Auf der Route zwischen dem Kongo und der Kapstadt (Diagramm 4) weisen die Lothungen
zwischen St. Helena und dem Festlande eine Depression des Meereshodens bis zu 5200 Meter nach,
welche ‘in nordsiidlicher Richtung zwischen Station 34 und 3b eine nicht unbedeutende Ausdelmung zu
haben scheint (Westafrikanisches Becken); von derselben erfolgt nach der afrikanischen Kiiste zu
gowohl nach Siden als nach Norden ein allmihlicher Anstieg.

In den Temperaturen des Wassers zeigt sich eine gewisse Unregelmissigkeit, deren Grund
wohl zum Theil in dem an der afrikanischen Kiiste und in dem ostlichen Theile des Sudatlantischen
Oceans erfolgenden Aufsteigen von kaltem Bodenwasser zu suchen isi, welches durch den starken,
in Folge der hier herrschenden siidostlichen Winde stattfindenden und durch die Erdrotation begiinstigten
Abfluss des Oberflichenwassers nach Westen hervorgerafen wird. Die gewonnenen Temperaturreihen
divergiren auch hier am meisten in dor Tiefe von 550 Meter (300 Faden), ndmlich uw 3,8°, jedoch
ergiebt sich diese Differenz nur durch Heranziehen der sidlichen auf 33'/2° Siid-Breite gemessenen
Reihe; wihrend nimlich auf den drei ersten Stationen (35—35) die Temperaturen in der angefuhrten
Tiefe fast genau mit einander @bereinstimmen, weist die letztere eine wm den angegebenen Betrag
hohere Temperatur auf. Diese hohere Temperatur, wenn auch nicht in demselben Umfange, zeigt sich
iibrigens auf dieser Stelle in der gesammten Wasserschicht von 50 bis 300 Faden (91— 549 Meter), wihrend
in den unteren Schichten und von 50 Faden an bis zur Oberfliche das nmgekebrte Verhiiltniss stattfindet,
d. h. sich hier kilteres Wasser als auf den vorhergehenden Stationen.vorfindet. Auffallend ist ferner
bei. dieser Temperaturreihe, dass die Temperatur von der Oberfliche bhis auf 91 Meter (50 Faden)
Tiefe zunimmt, und zwar um den nicht unbedeutenden Betrag von 3,8°. In geringem Grade nimmt
anch schon Station 35 an dieser Unregelmissigkeit Theil, indem in 91 Meter (50 Faden) dic gleiche
oder doch nur eine um Y10 Grad niedrigere Temperatur als an der Oberfliche gemessen wurde. In
Diagramm 4 wird dies bei Station 36 zum Ausdruck gebracht durch die von Station 34 an nach der-
selben hin stattfindende Senkung der oberen Isothermen bis zu derjenigen von 6°, dagegen eine noch
stérkere Helung der Isothermen von 3° und 4°. Die letztere deutet entschieden auf einen starken
unteren antarktischen Zufluss und ein Emporsteigen des kalten Wassers an der afrikanischen Kiste
bin. -,Bringt man dagegen die Senkung der oberen Isothermen mit den eben erwihnten Unregel-
méassigkeiten der Temperaturreihe 25 (Station 36) und mit der beobachteten Thatsache in Verbindung,

dass gleichzeitig auch die specifischen Gewichte des Oberflichenwassers nach dem Orte dieser Reibe
Forechungrreise S, M, 8, yUazellec, I, Theil: Phyuik pad Chemie. 2
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hin abnehmen, so ist es, wie Kapitdn vox Scmrrrsrrz anfihrt, wahrscheinlich, dass hier ein wirmerer
Unterstrom existirt, der trotz seiner grosseren Wirme in Folge grosseren Salzgehaltes sinkt und zeit-
weise vom kilteren Oberstrom uiberfluthet wird. Diese Annahme wurde noch bestitigt durch eine bald
nach der gewonnenen Temperaturreihe gefundene Temperaturerhohung des Wassers bis 19,1° und
seines specifischen Gewichtes bis zu 1,0276, wihrend die Temperatur vorher und nachher 15° bis 16°
und das specifische Gewicht 1,0272 betrug; hier trat also ein schmaler Streifen des wirmeren Unter-
stromes plétzlich zn Tage. Die Strommessungen in 73 und 146 Meter Tiefe scheinen anzudeuten, dass
dieser Streifen ein Zweig des Agulhas-Stromes gewesen sein kann.®

Kapstadt—EKerguelen—Mauritius.

Anf der Reise von Kapstadt nach den Kerguelen, auf den Kreuztouren bei den letzteren
zwischen 40° und 51° Sid-Breite, sowie zwischen denselven und Mauritius konnten die Lothungen,
Beobachtungen von Temperaturreihen und die sonstigen oceanischen Messungen weniger erschapfend
und systematisch durchgefihrt werden, als auf den anderen Touren, cinestheils weil es, uwm den fir
Errichtung der astronomischen Beobachtungsstation auf den Kerguelen festgestellten Termin inne zu
halten, an Zeit fiir die langwierigen Tieflothungen gebrach, anderentheils machte die voraussichilich
Monate lang anhaltende Unmoglichkeit den Kohlenvorrath zu erginzen, bei gleichzeitigem grosseren
Konsum zum %wecke des Kochens, Destillirens, Heizens der Oefen in dem kalten Klima u. a. die
iiusserste Sparsamkeit in Verwendung der Kohlen nothwendig und gestattete nur selten die Unter-
suchungen unter Dampf vorzunehmen. Es wurden freilich die Beobachtungen so viel wie moglich unter
Segel gemacht, das stirmische Wetter in den siidlichen Regionen trat aber hiufig diesem Verfahren
hindernd in den Weg. .

Auf der Strecke von Kapstadt nach den Kerguelen wurden im Ganzen nur drei Lothingen in
unbedeutenden Tiefen, zwei in der Nahe der afrikanischen Kiste, die dritte bei den Crozet-Inseln
ausgefibrt. Von den sieben Temperatorreihen reicht nur eine bis 914 Meter (500 Faden), die iibrigen
nur bis 183 Meter (100 Faden) und 549 Meter (300 Faden) Tiefe.

Aus diesem Grunde ist auch fiir diese Strecke kein besonderes Diagramm sntworfen, - jedoch
nach den etwas ausreichenderen Messungen in -der Nithe der Kerguelen und auf der Reise von dort
nach Maauritivs Diagramm 5 zusammengestellt worden.

Wie in dieser sidlichen Gegend, wo warme und kalte Strﬁmungen neben- und tbereinander-
laufen, nicht anders za erwarten; dndern die Temperaturen ausserordentlich unregelmissig und zeigen,
dass das Schiff bald einen Streifen kalten, bald einen Streifen warmen Wassers durchschaitten hat.

Wihrend bei Station 40 (Temp. Reihe 28), sowie spater bei 47, 49 und 50 (Temp. Reihen 35,
37, 38) das Wasser einen entachieden warmen Charakter trigt, von der Oberfisiche bis zn den gemessenen
Tiefen, zeigt sich anf den ibrigen durchweg kilteres Wasser, welches jedbch auch in einzelnen Tiefen
einer wirmeren Wasserschicht Platz macht. o

Aus den Temperaturen lassen sich, selbst kombinirt mit den wenigen direkt ausgeffhrten
Strommessungen, fiber den wirklichen Verlauf und die Grenzen der Suﬁmungen nicht mit Sicherheit
Schltisse ziehen,

Nach den aus den Bestecken abgeleiteten Bestimmungen traf das Sch;ﬂ‘ in 88° Siid-Breite und

18° 30" Ost-Linge auf den Agulhas-Strom.  Die.Temperatur stieg hier von 164° den 7. Oktober

Abends 6 suf 181° uwm 8%, Am Abend des folgenden Tages horte diese Strgmung in 39° 40/ SﬁtL



Meerestiefon, Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers. 11

Breite und 22° 30’ Ost-Linge auf, was sich durch einc Verminderung der Temperatur voun 18,3° auf
15,1° innerhalb dreier Stunden kennzeichnete.

Der Uebergang von dem kalten in das wirmere Wasser und umgekehrt war jedoch keineswegs
ein s0 plotalicher, wie dies haufig angegeben ist; beim Eintritt in das warme Wasser fing die Wasser-
temperatur hereits am Vormittage um 10 von 15° an zu steigen und erreichte die oben angefiihrte
Temperatur von 18,1°, nachdem ca. 23 Seemeilen nach Sidosten zuriickgelegt waren. Beim Austritt
aus dem warmen Strom war ebenfalls ungefiibr die gleiche Strecke nach Ostsiidost durchsegelt worden,
bis die Temperatur von 18,3° auf 15° wieder gefallen war,

Nach dem Besteck wurde am 8. Oktober eine siidliche Stromversetzung von 0,7 Seemeilen pro
Stunde, und am 9. Oktober eine Gstliche von 2,0 Seemeilen gefunden.

Die mittlere Temperatur des warmen Stromes betriigt innerhalb der angegebenen Grenzen
18,3° bei einem absoluten (d. h. fiir Temperatur nicht verbesserten) specifischen Gewicht von 1 ,02690;
withrend innerhalb des den Strom nordwestlich begrenzenden Wassers die mittlere Wassertemperatur
14,9° bei einem absoluten specifischen Gewicht von 1,02751 und innerhalb des ihn ostsidostlich
begrenzenden Wassers eine mittlere Wassertemperatur von 14,8° bei einem absoluten specifischen
(Gewichte von 1,02746 gefunden wurde,

Wenn man die angegebenen absoluten specifischen Gewichte auf die gleiche Temperatur reducirt,
so erbili man fér alle drei in Betracht gezogenen Meeresstriche dasselbe specifische Gewicht von
1,0270, welchem ein Salzgehalt von 3,54 pCt. entspricht, wie er dieser Breite zukommt.

Sehr fithibar macht sich der Einfluss des warmen Wassers auf die Temperatur der Luft, indem
wihrend des Passirens desselben eine Zunahme der Lufttemperatur von 15° auf 17,4° und 19,6°
stattfand, dagegen beim Heraustreten aus diesem Strome dieselbe sehr schnell wieder auf 15° und am
folgenden Tage suf 12,6° bei geringer Breitenverinderung fiel. Vielleicht sind die vielen sidlich des
Kaps der Guten Hoffnung wehenden, zum Theil lokalen Stirme nicht am wenigsten diesen Temperatur-
Unterschieden zuzuschreiben.

Die Ausdebnung des Agulhas-Stromes in der Breite ist nach den gemachten Beobachtungen
nicht sehr gross, wie dies die niederen Temperaturen auf Station 41 (42° Breite) und 42 zu
erkennen geben.

‘Von Station 40 bis 41 hat der Oberfisichenstrom nach dem Besteck zuweilen eine nordéstliche
und zuweilen eine sidostliche Tendenz, so dass hier ein Scheidegebiet zwischen polaren und iquatorialen
Stromungen zu liegen scheint. Hiermit stimmen die Wassertemperaturen insofern iiberein, als sie
bald von 13° und 12° auf 9° und 8° fallen und nach wenigen Stunden wieder auf die vorige Hohe
(12°-18°) steigen. In der Nahe der Station 41 fiel z. B. am Morgen des 11. Oktober in 42° Bid-
Breite und 33° Ost-Lange die Wassertemperatur innerhalb 4 Stunden vorn 11,5° auf 8°. Bei der etwas
spater auf Station 41 genommenen Temperaturreihe 29 ist zwar die Temperatur schon wieder — aber
nur ganz voribergehend — auf 9,7° gestiegen, jedoch wurde an der Oberfliche ein Strom gefunden,
welcher mit 0,3 Knoten Geschwindigheit nach NEzN, ued in 73 und 146 Meter (40 und 80 Faden)
" Tiefe nach N'E setzte. Dass hier ein, wenn auch schwacher Wasserzufluss aus Siiden statifindet,
kennzeichnet vielleicht noch mehr die plotzliche Veranderung des Salzgehaltes, welcher mit dem Herab-
~gehen der Temperatur von 3,562 pCt. auf 3,43 pCt. sinkt. In derselben Breite und 35° Linge trat
- am Morgen des folgenden Tages schon wieder eine Erhohung der Wassertemperatur bis auf 12,5° uud
, dee Salzgehaltes auf 3,50 pOt. ein, die indess nur wenige Stunden dauerte, um aul 43° Breite und

Linge éiner ‘nunmehr nicht wieder steigenden Wassertomperatur von ca. 6° und darunter und

: . ‘anem Salwgehnlt von 3,42 pCt. Platz zu machen.
a¥
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Trote dieser immerhin erheblichen Temperaturschwankungen des Wassers existirt hier doch
kein iquatorialer oder polarer Strom von irgend welcher Bedeutung, dieselben sind vielmehr einer
vertikalen Wassercirkulation zuzuschreiben, indem das kalte antarktische Wasser in Folge seines .
geringen Salzgehaltes an die Oberfliche steigt und sich mit dem salzigeren wirmeren Wasser nur
schr langsam mischt. Stdlich von 43° Breite behalten die antarktischen Wasser dann die Oberhand,
wie die Temperaturreihen 30—34, 39—42 (Station 42—46, 52, 53, 5, 66) zeigen. Nur gzwischen
43':° und 44'/;° Std-Breite und 74°. und 75° Ost-Liinge tritt auf Station 47 und 48 (Temp. Reih. 33
und 36) wieder eine Steigerung der Wassertemperatur ein. .

Freiherr vox Scrieinitz legt einen besonderen Nachdruck anf die Elschemung, ,,dass das
absolute specifische Gewicht der Oberflichengewisser trotz der Temperaturverschiedenheiten inner-
halb dieser ganzen (durchsegelten) Zone, welche gewissermaassen ein neutrales Gebiet zwischen den
warmen und kalten Theilen des Oceans bildet, fast genau dasselbe bleibt. Das absolute specifische
Gewicht halt sich nimlich zwischen 1,0276 und 1,0278, und die stiindlich gemachten Beobachtungen
lassen in dentlicher Weise erkennen, wie fiberall mit der Aenderung der Wassertemperatur der Salz-
gehalt genau in einer solchen Weise ab- oder zunimmt, dass das absolute specifische’ Gewicht nicht
gestort wird,

Besonders anschaulich ist dies, wenn man die Velhaltmase des Oberﬂachenwassers am 12, und
13. Oktober vergleicht. Von ersterem Tage zu letzterem hat das Schiff nimlich seinen Ort nur'in der
Breite geandert, und es ergeben sich fir diese Tage die folgenden Mittelwerthe: am 12. Oktober in
42° 24’ Siid-Breite, Wassertemperatur 9,4°, absolutes specifisches Gewicht 1,0277, Salzgehalt 8,46 pCt.,
am 13. Oktober in 44° 7' Sid-Breite, Wasserbemperatur 5,5°, absolutes specifisches Gewicht 1,0277,
Salzgehalt 3,39 pCt.

Diese Eracheinung ist besonders deshalb von Interesse, weil sie erstens den Schlusg gestattet
dass in diesem Girtel selbst, obgleich er sich aus. ganz verschiedenen Gewissern zusammensetut,
keine Veraulassung zu einer nachhaltigen und weitreichenden dquatorialen oder polaren Oberflichen-
stromung vorhanden ist, indem der Salzgehalt das Gleichgewicht wiederherstellt, welches die Temperaturen
zu storen suchen, und weil sie zweitens es wahrscheinlich macht, dass .auf diese Weise und an
dieser Stelle sich der Austausch der kalten und warmen Wasser resp. derjenigen von geringem und
von grossem Salzgehalt vollzieht, ohne hedeutende Strémungen hervorzubringen. Wo depnoch solche
Stromungen existiren, da sind dieselben auf lokale Ursachen zuriickzufiiren, nimlich erstens auf die
herrschenden Winde, anf lokale Sisrnngen des Salzgehaltes darch grosse Niederschlige oder: anf
Unglelchhelt.en des Meeresbodens resp. Unterbrechungen der Qceane durch die Kiisten,. gegen welche
sich die erzengten Strémungen wenden.”. . ' Sy

Diese Gleichheit des absoluten specifischen Gewichtes. be1 verschledenen Temperaturen des
Wassers konnte fibrigens auch in Tiefen unter der Oberfliche konstatirt werden. So wurde auf den
Stationen 41 und 42 in 183 Meter (100 Faden) eine Temperatur von 9,0° und 4,2° gemessen, wihrend
sich fir beide ein gleiches absolntes specifisches Gewicht von 1,0280 ergab.

Diagramm b stellt eine besonders im ersten Theil mehrfach gebrochene Linie dar, welche
von den Kerguelen bis zur Station 61 (35°3' Siid-Breite, 81°425' Ost-Lange) ungefihr in einer. Aus-
dehoung von 1000 Seemeilen in der Richtung NOzN verliuft; von hier nach Station 62 (28°10,5' Stid-
Breite, 79°12,5’ Ost-Liinge) lauft die Linie N2W 12 W, und von dort nach Mauritins WNW. Nur:auf der
ersten Strecke wurden Lothungen gemacht, und komnte das Bodenprofil. in dem Diagramm angedeutet

werden, der Gbrige Theil .desselben . enthalt nur die Isothermen .bis - zu -einer Tiefe von ungef$he =

1000 Meter. Die Bodenlinie veranschaulicht die Bodenerhebungen, .aul’ welcher .die Kerguelen .und
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die Inseln 8t 'Paul und Neu-Amsterdam liegen. Bemerkenswerth ist, dass bei der Lothung auf
3109 Meter (1700 Faden, Station 52), am Abhange der ersteren, Basaltsteinchen mit - efwas hellem
Sehldmme- géfunden wurden, sonst iberall heller Schlamm, welcher sich von dem im Atlantischen
‘Ocean nicht unterscheidet. Nur dicht biel Neu-Amsterdam (Station 60) wurde aus 1554 Meter
{850:Faden) Tiefe schwarzer basaltischer Sand vom Meeresboden heraufbefordert.

- Die iiberaus unregelmissige Wirmevertheilung im siidlichen Theil des Indischen Oceans machte
es nicht moglich, eine vollkommen #bersichtliche Darstellung derselben durch durchlaufende Isothermen
zu geben, zumal die Beobachtungen selbst unregelmiissiger als sonst ansfielen; mehrfach mussten daher
die Isothermen. abgebrochen und besondere Linien zwischen einzélnen Stationen gezogen werden. Der
erste Theil des Diagramms kann daheér auch kein klares und vollstindiges Bild uber das thermische
Verhalten dieses Theils des Oceans geben, er illustrirt jedoch den unregelmissigen Charakter desselben.

-Die Temperaturen zeigen an der Oberfliche bei Station 58 cinen plotzlichen Sprung; hinnen
2 Stuiden erfolgte auf 40°18' Siid-Breite uind 78°23' Ost-Linge, also sehr nabe der Station 55, eine
Steigerung der Temperatur von 14,6° auf 17°, welche nach Annahme des Kommandanten der ,Gazelle®
einen liier einsétienden dquatorialén Strom andeutet. ,Es tritt dies hervor, wenn die aufl derselben
Breite etwas weiter westwiirts auf Station 49 genommene Temperaturreihe 37 mit in Betracht gezogen
wird, indem ans dieser geschlossen werden kann, dass das wiirmere Oberflichenwasser nicht von hier,
d: h. von West, stammen kann.“ In der That wurde auf Station 58 auch ein sidlicher Strom ge-
messen, welcher an der Oberfliche mit einer Geschwindigkeit von 0,72 Knoten nach SeW'/sW setate.
Nach den gemessenen Temperaturen scheint jedoch das warme Wasser nicht weit unter die Oberfliche
zu' reichen, wenngleich in 73 und 146 Meter (40 und 80 Faden) noch ein siidlicher, allerdings
schwiicherer und mehr nach Westen als an der Oberfliche setzender Strom konstatirt wurde.

Man konnté geneigt sein anzunehmen, dass diese Stromung der Gegend von Station 47 das
dort gefundene wirmere Wasser zufiibrt, da diese ungefibr in der beobachieten Btromrichtung liegt.
Dies kann jedoch, wenigstens auf dircktem Wege, nicht geschehen, da zwischen beiden die Station 51
Hegt, wo ein EzN 0,8 Knoten setzender Strom gemessen wurde, wihrend bei der ebenfalls in derselben
Richtung, aber noch weiter_ah legenden Station 48 sich ein sidsidostlicher Strom ergab.

- Wihrend von der eben besprochenen. Station an die oberen Wasserschichten big anf ungefihr
500 Meter mit der Anniiherung an den Aequator allmihlich mehr durchwirmt werden, wie dies Dia-
gramm.5 ﬂlustnrt, behalten die unteren Wasselschlchten soweit Beobachtungen angestellt wurden, eine
z1emhch gleiche Temperatur.

_ Manritius— Dirk Hartog. .

Auf der Reise quer fiber den Indischen Ocean von Mauritius nach der Westkiiste Australiens
wurden * im . Ganzen' 18 Lothungen, davon 4 .in flacherem Wasser bis 400 Meter, und ebenfalls
18 Temperaturreihen gemessen. . : :

Diagramm 6. giebt das Profil des Indlschen Oceans auf einer nach Sad ausgebogenen Linie
in siner Lingenausdehmung von ca. 3700 Seemeilen. In dasselbe sind die 3 unmittelbar bei Mauritius
:anf- fachem Wasser genommenen Lothungen, sowie die auf Sfation 77 ausgefiihrten Beobachtongen
nicht. singetragen, die:letztéren, weil sie.zu weit nérdlich der Linie fallen’ und nur -angestellt wurden,
o die. Ausdehnung der St.-Pauls-Bank nach Norden .noch. genauer festzustellen. Ebenso sind die
bereits friher-zur Festlegung -der  Bapk ' gehommenen Lothungen nicht emgetragen, weil sie zu weit
sidlich des Schnittes fallen.
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In der Mitte des Oceans zeigt das Profil eine Bodenerhebung von grosser Ausdehnung mit
einem Durchmesser von iiber 2000 Seemeilen, auf welcher, etwas siidlich von dem durch das Diagramm
angegebenen Schnitte, die Inseln St. Paul und Neu-Amsterdam liegen. Dieselbe steigt auf ca. 60° Ost-
Linge ganz alimihlich bis zu 2900 Meter empor (die geringste gelothete Tiefe auf Station 78 betrug
2908 Meter), um dann ebenso allmihlich wieder bis zu 104° Ost-Linge auf 5200 Meter abzufallen.
Der flachste Riicken der Bank scheint von den genannten Inseln einen nordéstlichen Verlauf zu
nehmen, wie aus eéiner in dieser Rightung auf der Fahrt nach Mauritius genommenen Lothung (Station 61)
gefolgert werden kann, welche noch weniger Wasser ergab, als die im Diagramm eingetragenen,
nimlich 2740 Meter (1500 Faden), obgleich sie weiter von Amsterdam abliegt als jene.

Der in Disgramm 6 gegebene Schnitt ist eigentlich eine zweifach gebrochene Linie, deren
mittlerer Theil von Station 72 bis 82 in der Richtung der Breitenparallele, die beiden anderen, von
Mauritius bis Station 72 und zwischen Station 82 bis Dirk Hartog in meridionaler Richtung verlaufen.
Beim Vergleich der gemessenen Temperaturen ist dies zu beriicksichtigen, und demgemiss die Reihen
50—54, 64— 67 und 54—64 zn einzelnen Gruppen zusammenzustellen.

Die Temperaturen zeigen manche Uunregelmissigkeiten und Spriinge, sowoh! in ihrer horizon-
talen als in ihrer vertikalen Vertheilung; ersteres lehrt ein Vergleich der auf verschiedenen Stationen
in gleichen Tiefen erhaltenen Temperaturen, letzieres die Betrachtung einzelner Temperaturreiben oder
Kurven, indem hiiufig in tieferen Schichten hohere Tewperaturen gemessen wurden, als in den dariiber
liegenden; besonders in den grosseren Tiefen treten diese Schwankungen auf. In. den Temperatur-
kurven kemnzeichnet sich dies eigenthiimliche Verhalten durch ihre wellenférmige Gestalt. Auch der
Verlauf der Isothermen musste hierdurch etwas unsicher und unbestimmt werden, da dieselbe Tempe-
ratur sich in verschiedenen Tiefen wiederholte, und die Wahl der fir die Konstruktion des Diagramms
anzunchmenden einer bestimmten Temperatur zugehorigen Tiefe ofters Zweifel zuliess.

Das Divergiren der Isothermen fiber 14° auf der westlichen Seite zeigt den Einfluss der Breite
auf die Frwirmung der oberen Schichten an, wihrend das Konvergiren zwischen der Oberflichen- und
der 8°-Isotherme sowie die Hebung der unteren Isothermen an der stlichen Seite auf ein Emporsteigen
des kalten Bodenwassers an der Westkiiste Australiens deuten. Direkte Strommessungen konnten hier
wegen zu hohen Seeganges leider nicht gemacht werden. Das Besteck ergab withrend dieser Periode
schwache westlicke und nordwestliche Versetzung. Die Oberflachen-Temperaturen geben- keine deut-
liche Auskunft fiber einen hier vorbandenen antarktischen Strom; dieselben steigen vielmehr nur ganz
allmihlich, wahrscheinlich in Folge der Breiteninderung.

Dirk Hartog —Koepang — Amhoina.

Diagramm 7 stellt einen Schnitt durch die von der Nordwestkiiste Australiens und den Sunda-
Inseln gebildete Bucht des Indischen Ocesns dar, welcher mit leichter Ausbiegung nach West in nord-
westlicher Richtung vom Dampier- Arehipel bis nach Tlmor, im letzten Theil von Station 9697
zwischen der Insel Sumba und Koepang auf Timor West—Ost verliuft. Das Profil des Meeresbodens k
zeigt nach dem Passiren der in einem Abstand von 100 Seemeilen lings der sustralischen Kiiste
laufenden 100 Faden- (183 Meter-) Linie, welche zwischen Station 89 und 90 liegt, einen steilen Abfa}l, o

bis 5500 Meter — es wurden hier auf Station 92 und 93 die grossten Tiefen im Indischen Ocean,
5523 und 5505 Meter; gelothet —;, behalt diese Tiefe bis sur Mitte der Bucht i einer Breite von etwa

180 Seemeilen bei und steigh von Station 93 an mit Azmhherung an die Smda-lnseln mmt ismgwn vig
dann schneller meder empor.




Meerestiefen, Stromungen, Temperatar, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers. 1H

Die Temperaturreihen weisen in allen Tiefen grosse Differenzen auf, was aufl eine Mischung
verschiedener aus iquatorialen und polaren Regionen kommender Gewiisser und entsprechende Stri-
mungen  schliessen lisst; bel den Isothermen priigt sich dies durch den zickzackdhnlichen Verlauf
derselben aus.

Temperaturreihe 67 (Station 92) zeigt eine sebr tiefgehende Erwirmung der oberen Schichten
. im Vergleich zu den benachbarten Temperaturen.

Im Verlauf der 20°- und 24°-Isothermen zeigt sich ein eigenthiimliches gegensitzliches Ver-
halten bei den Temperaturreihen 70 und 71 (Station 93 und 94). ‘Wiihrend die 20°-Isotherme bei der

" ersteren- fiillt, steigt sie bei der letzteren, und umgekehrt die 24°-Isotherme. Der Oberflichenstrom
wurde bei der einen nordlich, bei der anderen siidlich beobachtet, zwischen beiden liegt daher wohl
“eine Stromscheide. Der Verlauf der anderen Isothermen bis zn 8° scheint zu gleichem Schluss zu be-
rechtigen. Im Allgemeinen geht die Tendenz des Stromes nordlich von 13° Siid-Breite siidwestlich.
Das specifische Gewicht stimmt hiermit dberein. Der Sprung, den dasselbe von der Oberfidche bis zu
183 Meter (100 Faden) Tiefe von Station 93 bis Station 94 macht, ist ein ganz auffallender und kenn-
zeichnet dentlich den verschiedenen Ursprung der Stromungen resp. des Wassers. Das verbiiliniss-
missig geringe specifische Gewicht des Wassers von 13° Siid-Breite nordwirts wird vermuthlich auf
die starken Niederschlige in der Molukken-See wihrend der Regenzeit zuriickzufiihren sein. ‘

Die Gmndtemper:ituren sowohl, wie der Verlauf der unteren Isothermen der Stationen 90-—95
deuten an, dass das antarktische Polarwasser nach dieser Bucht eine direkte Kommunikation besitat.
Dagegen berechtigen die Grundtemperaturen auf den Stationen 96, 97, welche in 2981 Meter (1630 Faden)

und 3164 Meter (1730 Faden) 3,2° und 3,3° betragen, wihrend auf der benachbarten Station 95 die-
selbe Temperatur noch auf etwa 2000 Meter gefunden wurde, und sich dieselbe auf den vorhergehenden
Stationen noch mehr der Oberfliche nihert, zu dem Schluss, dass die unteren Tiefen dieses Meeres-
theiles nicht mehr in Verbindung mit dem Indischen Ocean stehen, vielmehr durch eine Bodenschwelle,
welche bis auf ungefihr 2000 Meter — etwa zwischen den Inseln Sandelwood, Dana und Rotti —
unter -die Meeresoberfliche reicht, abgeschlossen ist. Die nach dem Verlassen von Koepaug auf
Station 98 gemachten Beobachtungen bestitigen dies in vollstem Maasse, indem auch hier bei grésserer
Tiefe von 3758 Meter (2055 Faden) noch dieselbe Bodentemperatur von 3,3° herrschte. Die 3°-Iso-
‘therme in Disgramm 7 konnte aus diesem Grunde nur bis Station 95 gefihrt werden.

Die in der Banda-See gewonnenen Temperaturreihen und Lothungen auf Station 99 und 100,
bei denen am Grunde in 4248 Meter (2320 Faden) eine Temperatur von 2,9° und 3° gemessen wurde,
lassen In gleicher Weise erkennen, dass auch dieser Meerestheil zu einem Basgin gehort, welches in
seinen unteren Schichten sowohl gegen den Stillen als gegen den Indischen Ocean abgeschlossen ist.
Zusammen mit -ciner - bereits frither im nordostlichen Theile der Banda-See gewonnenen Temperatur-
reihe, nach welcher von 1646 Meter (900 Faden) ab bis zum Grunde in einer Tiefe von 5120 Meter
{2800 Faden) eine gleichmiissige Temperatur vou 3,1° gefunden wurde, scheint der Abschluss schon
ifi der . erstgensnnten Tiefe zu liegen, d: h. nach allen Seiten durch eine Bodenschwelle bewirkt zu
werden, welche eich bis zw ungefdhr 1700 Meter unter der Meeresoberfliche erhebt.

. ‘Amboina — Bmmarck Archipel — Brishane — Auckland (Neu -Seeland).

4 Nwhdem zwxsehen Amboina tnd dem Mace Cluer-Golf auf Neu-Guinea auf verhiltnissmilssig
ﬁmm Wasﬁﬂr 3 Imtlmngen und Temperaturbeobachtungen genommen waren, wurde auf der Weiter-
. reiso pach dem Bintritt in den Stillen Ocesn eine Reihe solcher Messungen auf dem Aequator oder
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in unmittelbarer Niihe desselben zwischen 132° und 151° Ost-Linge ausgefiihrt, welche zu’ dem Dia-
gramm 8 zusammengestellt sind. Das Meeresbodenprofil reicht nur auf die Hilfte dieses Sehnittes;
weil Kohlenmangel ein weiteres Lothen nicht gestattete. Die Messungen ergaben wieder grosse
Wassertiefen (4500 Meter) in der Nihe grosserer Landinassen, welche weiter in den Ocean hinein ab-
nebmen. Ob die bei Station 107 und 108 anf 139° und 142° Ost-Linge unter dem Aequator
gefundenen geringeren Tiefen von 2798 und 3219 Meter einer bloss lokalen Bodenerhebung angehioren;
oder ob sie die Duichschnittstiefe dieses’ Theils des Oceans darstellen, lisst sich ohne Weiteres nicht
entscheiden. Nach einer weiter 6stlich auf 147° 0’ Ost-Linge und 0° 42’ 8iid-Breite von dem ,,Challenger®
ausgefiihrten Lothung, welche 2012 Meter (1100 Faden) Tiefe ergab, scheint sich die Erhebung weiter
ostwirts nach dem Bismarck-Archipel hin zu erstrecken, nach Norden-hin jedoch nur eine geringe
Ausdehnung zu haben, da 1%:° nérdlich der letzten Lothungen der ,Challengers in 0° 40’ Nord-
Breite und 148° 41’ Ost-Linge schon 4846 Meter (2650 Faden) Wasser fand. Die hohen Boden-
temperaturen in dem tieferen Wasser bei Station 105 und 106 im Vergleich zu denselben oder noch
etwas niedrigeren bei Station 107 und 108 auf flacherem Wasser ‘gemesscnen lassen indirekt auf eine
weitere Fortsetzung der Bodenerhebung nach Sidwesten schliessen, welche den Zufluss des kalten
antarktischen Bodenwassers nach der Kiste von New-Guinea hemmt. ‘

Das Parallellaufen der oberen Isothermen, welches eine sehr gleichmissige Durchwirmung der
oberen- Wasserschichten andeutet, ist, da die gesammten Temperaturreihen fast auf genau derselben
Breite und innerhalb desselben Stromgebiets genommen sind, naturgemiss. ' o

Station 109 liegt 2%/2° nardlich vom Aequator, die hier beobachteten Temperaturen sind bei
der Konstruktion der Isothermen deshalb - unberiicksichtigt geblieben, jedoch aunf dem -Diagramm
angedeutet, wonach sie einzelne nicht unwesentliche Abweichungen von den ibrigen zeigen.

Nach den Strommessungen liegen simmiliche Stationen im siidlichen Aequatorialstrom, der
bier meist eine siidliche Tendenz zeigie. Station 106 und 110, bei welchen eine nirdliche Strom-
richtung gefunden wurde, liegen gapz an der nordlichen Grenze des Aequatorialstromes, wo derselbe
iiber Nord und Nordost umbiegend in den Acquatorial-Gegenstrom itberzugehen scheint. Der letatere
wurde nach den Bestéckunterschieden; wenn auch nnr schwach, zwischen Station 109 und 110 ver-
spiirt, und zwar siidlich der ersteren; ér war bis auf 1° 15" Nord-Breite und 151° 0’ Ost-Liinge, ‘also
noch in derselben Linge mit Station 110 und nur ca. 1° nordlicher, fiihlbar, - Grosse Mengen von
Treibliolz, welche die ,Gazelle® etwas nordlich vom Aequator, namentlich zmschen den Stationen 106
und 107 passirte, deuteten anf die Nihe der Strotscheide hin. '

Auf der Weiterreise vom Aequator und 151° Ost- Linge bis nach Brlsbane mussten “wegen
Mangels an Kohlen die Beobachtungen unter Segel gemacht werden. -Dieselben wurden aus diesem
Grunde auch nur in geringeren Tiefen angestellt;: Lothungen ubelhaupt auf der ganzen Strecke mir 3,
und zwar alle in der Nihe der Kiste auf flachem Wasser. : e

"In Diagramm 9, in welchem diese Beobachtungen bildlich sum Ausdriick gelangen, konnte
daher kein Meeresbodenprofil eingezeichnet werden. Der dargestellte Schnitt setzt sich aus einer vielfach-
gebrochenen Linie, entsprechend den vielen verschiedenen Kursen des Schiffes -auf -dieser Sirecke,
zusammen, liuft aber resultirend in meridionaler Richiung. - Die allm#hliche Erkaltung der oberen
Wasserschichten, - durch ein eben solches Stelgen der Isothermen angedeubet, ‘mit dem Fgrtschreltan
nach Stden, ist daher sebr natirlich. Die Stationen 111 und 112 legen im stmarckArchlpel

westlich von Nen-Pommern und zwischen dioser Insel und Neu-Mecklenburg; den hier gefnndenen -

Stromungen ist daher ein ‘lokaler Charakter beiznmessen. Die Temperatarreihen zeigen ’keine zu3"'
besonderen Bemerkungen Veranlassung. gebenden Abweichungen von den ﬁbngen. o
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Die gleichen Temperaturverhiltnisse lassen darauf schliessen, dass simmtliche Stationen bis
Brisbane noch im Aequatorialstrom liegen. Auch die genommenen Strommessungen bestitigen dies;
die westliche Richtung desselben tritt bei allen hervor, doch nimmt dieselbe nach dem Passiren der
Salomons-Inseln eine entschiedene Neigung nach Norden an. Auf Station 114 wurde ein solcher
sowohl durch Beobachtungen vom Boot ans, als auch durch den Besteckunterschied konstatirt; bei
-Station 115 wurde er nicht direkt gemessen, es ergab jedoch das Besteck auch hier einen nordwest-
lichen und zwar doppelt so starken Strom von 1,1 Knoten Geschwindigkeit.

Abweichend von der allgemeinen Ansicht, dass der australische Kiistenstrom nach Siiden
setzen soll, wurde beim Passiren dieser Gegend nach dem Besteck stets eine nordliche, zuweilen nord-
westliche oder nordostliche Versetzung gefunden. Der siidliche Kiistenstrom stellte sich erst auf
24° Sud-Breite und 145° Ost-Linge ein. Zwischen 20° -und 23° Siid-Breite mag er vielleicht in
dieser Jahreszeit (September, Oktober) erst in grosserem Abstande von der Kiiste nach Siid setzen, —
zwischen der Kiiste und 157° Ost-Liinge thut er dies nach den Beobachtungen 8. M. 8. ,Gazelle%
jedenfalls nicht.

Diagramm 10 enthilt ebenfalls ein wenig vollkommenes Meeresbodenprofil zwischen Brishane
und der Nordspitze Neun-Seelands, welches eigentlich nur nach 3 auf dem letzten ostlichen Dritte]l der
Strecke gewonnenen Tiefenmessungen (Station 118, 119, 120) konstruirt ist, wiahrend auf Station 117
wegen starken Sturmes mit dem Lothe kein Grund erreicht wurde.

Das Konvergiren der Isothermen zwischen 8° und 16° nach Westen zn wird zu erkliren sein
durch die Differenz der geographischen Breiten und ein Aufsteigen des kalten polaren Bodenwassers
an der Festlandskiiste; vielleicht trigt hierzu noch der Umstand bei, dass das wirmere Wasser des
Aequatorialstromes sich im Westen mehr geltend macht als im Osten.

Das Emporsteigen simmtlicher Isothermen von Station 118 nach Neu-Seeland zu deutet auch
hier auf einen reichlicheren Zufinss kalten antarktischen Wassers oder ein Aufsteigen desselben nach
der Oberfliche an der Kiiste Neu-Seelands hin. Nichtsdestoweniger scheint das Oberflichenwasser
zwischen Station 118 und 119 nach dem Unterschied der Luft- und Wassertemperaturen, sowie nach
dem BSalzgehalt zu urtheilen noch tropischen Ursprungs zn sein, wenngleich das Besteck zwischen
* Station 117 und 118 fortgesetst nordlichen Strom ergab. Die Wassertemperatar ist nimlich im Tages-
nittel 1° bis 1,9° wirmer als die Luft, und der Salzgehalt betrigt 3,08 pCt. bis 359 pCt., wie die
folgende Zusammenstellung ergiebt.

Station Datum Lnufttemperatar W assertemperatur Salzgehalt
23, October 1875 17,0° C. 18,9° C. 3,58 pCt.
4., R 16,9° C. 185° C. 359

18 2. R 158° C. 17,5° C. 359
19 2. ” 16,2° C. 16,2° C. 359

An der Nordspitze Nen- Seelands wurde statt des in den Karten angegebenen 6stlichen Stromes
von 168° Ost-Linge an ein nordwestlicher gefunden.

Neu-Seeland — Fidji-Inseln,

D)e zwischen Anckland und den Fidji-Tnseln gewonnenen 6 Lothungen und Temperaturreiben
sind- smmtlich in Dmgramm 11 niedergelegt. - Der durch dasselbe dargestellte Schnitt kann als ein
weridionaler angesehen werden; dieletzten 3 Stationen liegen fast genan in einer Sid—Nord verlaufenden
Linie, wibrend allerdings die ersten drei etwas westwiirts davon abweichen. Die Linie geht durch

+ Forach fee 8. M. 8. ,Osxzelle®. IL Theil: Physik und Chemie. 3
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ein Gebiet, in welchem die durch das Inselmeer des Siidsee-Archipels erzeugten, vielfach veriistelten
Abzweigungen des Aequatorialstromes mit den an der australischen Kiste abgelenkten und reflektirten
Zweigen desselben und mit antarktischen Stromungen zusammentreffen und sich kreuzen. Die beob-
achteten Strémungen selbst geben daher Lier im Allgemeinen weniger Anhalt iiber die Herkunft des
Wassers als die Temperatur und das specifische Gewicht desselben.

In 30° 53’ Sid-Breite und 177° 5’ Ost-Linge, Station 125, ist eiue nicht unerhebliche Depression
von fiber 4000 Meter zu verzeichnen. Die an dieser Stelle gefundene Bodentemperatur von 2° steht
nicht im Verhiltniss zu der Tiefe und den auf den anliegenden Stationen in 2700 und 3000 Meter
erhaltenen gleichen oder noch um ein Geringes niedrigeren Temperaturen, welche ungefihr denjenigen
des offenen Oceans entsprechen. Hieraus lasst sich folgern, dass die unteren Schichten nicht in direkter
Kommunikation mit dem iibrigen Ocean stehen, vielmehr gegen denselben einen Abschluss in 3100 bis
3200 Meter unter der Meeresoberfliche finden, dass demnach aller Wahrscheinlichkeit nach eine Boden-
erhebung gwischen Neu-Sceland und den Kermandec-Inseln existirt, und eine gleiche nach Australien
und Neu-Kaledonien hin anzunehmen ist.

Auf den Stationen 123, 124 und 125 wurde ein Oberflichenstrom zwischen NEzEY:E und
NWzW, anf Station 126 dagegen ein in sidlicher Richtung setzender beobachtet. Freiherr vox Scunemnirz
glaubt bereits auf Station 125 ein Umsetzen der Stromung annehmen zu dirfen, ,wo der geringe dort
gefundene mordwestliche Oberflichenstrom und seine Aenderung nach Nordosten bereits in 91 Meter
Tiefe in Uebereinstimmung mit der grosseren Durchwiirmung der oberen Wasserschichien auf Stauung
oder Wirbel deuten®. Um den Schliissen des Kapitin vox Scmimisirz weiter zu folgen, so weisen
sowohl bhier als auf Station 124 die specifischen Gewichte, obgleich der Strom nordwirts setzend
gefunden wurde, darauf hin, dass das Wasser nicht aus dem sidlichen Meere kommt. Vermuthlich
starmmt es, nach Temperatur und specifischem Gewicht zu schliessen, aus einem Theile des Aequatorial-
stromes, welcher von der australischen Kiste reflektirt wird und wieder in den Haupistrom
zurickfliesst.

Das auf Station 123 ca. 55 Seemeilen ostlich der Kiiste von Neu-Seeland gefundene geringe
specifische Gewicht des Wassers macht dagegen einen polaren Ursprung desselben wahrscheinlioh,

womit die beobachtete nérdliche Btromrichtung iibereinstimmt, wenngleich die hier beobachteten -

Temperaturen keinen Anhalt dafir gewihren.

Die Beobachtungen der Stationen 126, 127 und 128 gehoren dem Aeguatorialstrom an und
geben zu weiteren Bemerkungen keinen Anlass. Bs mag nur erwihnt werden, dass bei Station 127,
wo der Strom wegen hoher See nicht gemessen werden konnte, nach dem Besteck eine Versetzung
nach Westen von 0,5 Seemeilen pro Stunde konstatirt wurde, und dass. der bei Station 128 gemessene
Strom hier nicht in Betracht kommt, weil die Beobachtung in Lee der Insel Matuku genommen und
die nordostliche Stromrichtung daher eine blosse durch die Kiiste oder durch Ebbe und Fluth ver-
anlasste Ablenkung sein mag, wihrend aus dem Verhalten der Temperaturen hervorgeht, dass das
Wasser selbst dem Aequatorialstrom entstammt. -

Fidji — Samoa — Tonga-Inseln.

Die zwischen den Fidji-, Samoa- und Tonga-Inseln angestellten & Tieféninessuixgen gind -
2t 2 Gruppen zusammengestellt, deren jede ziemlich auf eine gerade Linie fallt. Die eine derselben -
verbindet die Stationen 129, 130 und 133 und liuft zwischen den Fidji- und Samos-Tnseln ungefibr
in westnordwestlicher Richtung; die Verbindungslinie der Stationen 131, 132 und 133 zwischen den -
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Tonga- und Samoa-Inseln hat dagegen eine mehr meridionale Richtung. Diagramm 12 und 13 geben
die -entsprechenden’ Schnitte.

Das Bodenprofil ergiebt -hier einen tiefen Kanal sidlich der Samoa-Insehl, der nach der Boden-
temperatur von 1,0° bei Station 133 sehr wobl in der Tiefe in direkter Verbindung it der Haupt-
bodenstrimung des Stillen Oceans stehen kann.

Die ‘oberen Meeres-Isothermen verlaufen in beiden Diagrammen sehr regelmiissig, nur nach
Station 133 hin steigen sie nach der Oberfliche empor und konstatiren hier cine weniger tief gehende
Duarchwirmung der oberen Wasserschichten, —

Die gemessenen Stromungen sind unbedeutend und wabrscheinlich lokaler Natur, da der
Besteckstrom, nicht ganz in Uebereinstimmung mit den vom Boote lLeobachteten Stromungen, gréssten-
theils Y& bis ' Knoten westnordwestlich gefunden wurde. Nach den lritischen Stromkarten soll hier
ziemlich starker Weststrom (Aequatorialstrom) laufen. Da die Stirke des Aequatorialstromes in der
Regel von der Windstirke abhingt, so ist es moglich, dass hierin auch der Grund fir die gefundene
Abweichung von der gewohnlichen Stromstirke zu suchen ist, indem die ,Gazelle* hier nicht, wie zu
erwarten war, frischen ESE-Passat, sondern lingerc Zeit nur ganz flaue Briesen autral.

Auf der Reiseé von den
Samoa-Inseln bis zur Magellan-Strasse

steuerte die ,Gazelle* zuniichst sidwiirts, um zwischen 45° und 406° Siid-Breite mit den hier herrschenden
Westwinden den Stillen Ocean zu durchschneiden. Demgemiss lassen sich die oceanischen Messungen
in 2 Abtheilungen gruppiren, deren erste in eine siidostlich, deren zweite in eine ostlich verlaufende
Linie fallt; dementsprechend sind die Beobachtungen in 2 Diagrammen, Diagramm 14 und 15,
zusammengestellt.

Das erstere reicht von Upolu (Samoa-Inseln) bis zur Station 140, auf 45°33',6 Sid-Breite und
141°11"4 West-Linge. Die Stationen 134, 136 und 137 fallen recht gut aul die durch Anfangs- und
Endpunkt gelegte gerade Linie, .die auderen Stationen 13'), 138 'und 139 liegen etwas westlich vou
derselben.

Das Bodenprofil zeigt eine auffallend gleichmissige Tiefe von 5000 Meter, von welcher nur
ganz geringe Abweichungen im Beirage von 300-—400 Meter bei Station 138 und 139 nach beiden
Seiten vorkommen. Dies muss um so auifallender erscheinen, als Station 134 nur 80 Seemecilen von
der Insel Savage, Station 136 120 Seemeilen vom Haymet-Felsen entfernt sind, und fast in die Mitte
zwischen 134 und 135 das Beveridje-Riff liegt. Hiernach iniissen diese isolirten kleinen Felsmassen
sich ganz steil vom Meeresboden erheben. .

In den Isothermen sind besondere Unregelmissigkeiten nicht zu konstatiren, ebensowenig
kommen auffallende Gleichgewichtsstorungen im Verhalten des specifischen Gewichtes und in den ge-
" messenen WasserbeWéguugen zum Aunsdruck. Die cberen Isothermen lassen die naturgemisse Abnalune
dei,Temperatur nach Sfiden erkennen. In dem bis zum Wendekreis durchweg gefundenen schwachen
siidwestlichen Strom. charakierisirt sich das Abfliessen des wirmeren und leichieren Tropemwassers
nach den siidlichen Gegenden mit kilterem und schwererem Wasser, welches durch den Passat eine
weﬁthehe ‘Tendenz erhalt. -

Der bei Station 136 geloggte. norddsﬂmhe Strom legte die Vermuthung nahe, dass von hier ab

Wasser sudhmer Bre’wen eintrete. Der Kommandant kam jedoch bei nihercr Erorterung der Frage
6“
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unter Heranziehung anderer entscheidenden Faktoren zu dem entgegengesetzten Resultat. ,Die oberen
Isothermen des Diagramms®, sagt er, ,bestiitigen diese Vermuthung nicht, denn sie zeigen, dass die
Temperaturen der oberen Schichten in volliger Regelmissigkeit und entsprechend der Breitenanderung
allmiiblich abnehmen. Zur Klarstellung der Sachlage muss hier der Salzgehalt mitherangezogen
werden. — Ein Vergleich des aus je 12 Beobachtungen gewonnencn tiglichen Durchschnitts der
Wassertemperaturen und des auf 175°C. reducirten specifischen Gewichts des Oberflichenwassers
liefert den Beweis, dass das Wasser tropischen Ursprungs ist. Diese Tagesmittel sind nimlich:

Temperatur Spec. Gewicht
°C. reducirt auf 17,5°C.
3. Januar?) 1876 in 23° S.Br 25,3 1,0274
3., 0N L, 2440 25,2 1,0274
4 N AN 25,2 1,0274
5. . s 26Ys° 24,7 1,0274

Wir miissen es Lier also mit einem der Wirbel zu thun haben, welche wie im Luftmeere, so
im Ocean, namentlich hiunfig in der Nahe der Grenzen verschiedener Stromgebiete, vorkommen. Dass
sich das so verhilt, bestitigen die zwischen den Stationen 185 und 136 durch das Besteck ermittelten
‘Stromungen, welche hiernach aus der Siidwest-Richtung iiber Siid und Siidost in die Nordost-Richtung
ibergegangen sind. Die Veranlassung fiir den Wirbel mag vielleicht in der nordlich von Neu-Seeland
konstatirten nordgstlichen Stromung liegen, vielleicht auch in der Querlage der Insel Neu-Seeland selbst.

Es ist vorstehend auch die Temperatur und das specifische Gewicht des Wassers etwas sidlich
der Beobachtung No. 136, nimlich desjenigen vom 5. Januar gegeben worden, welches sich danach
als ebenfalls noch zum Tropenwasser gehorig charakterisirt. Bereits am folgenden Tage auf 28° Sid-
Breite beginnt sowohl die Durchschnitts-Temperatur, als auch das auf gleiche Temperatur reducirte
specifische Gewicht abzunehmen, indem erstere nur noch 23,2°, letzteres 1,0273 ist, und beide nunmehr
taglich mehr sinken, dadurch den Austritt aus dem Aequatorialstrom anzeigend. Diese Abnahme zeigt
auch ein Vergleich der bei Station 136 und 187 gefundenen specifischen Gewichte. Die Beobachtung 137
gehort also ebenso, wie die folgenden, wabrscheinlich einem anderen Stromgebiete an, und dies trota
der in gleicher Richiung wie der Passatstrom sich bewegenden siidwestlichen Btromung, indem diese
nimlich nicht nur auf Station 138, sondern nach der Besteckrechnung auch am 8. Januar, also bei
Station 137, stattfand, wo des Seegangs wegen der Strom vom Boot aus nicht bestimmt werden konnte.“

Der verhiltnissmassig geringe Salzgehalt des Oberflichenwassers bei Station 133 und 134, wie
er aus den specifischen Gewichten erkenntlich ist, erklart sich durch den gerade hier stattgehabten
Regen und erstreckt sich daber auch nur aufl die Oberfliche, wie die Messungen des specifischen
Gewichts in grosseren Tiefen zeigen.

Der Verlauf der 6°- und 8°-Isothermen zeigt eine grosse Aehnlichkeit mit demjenigen der
gleichen Isothermen auf den gleichen Breiten, aber 10° weiter westlich, welche im Diagramm 11
niedergelegt sind. Sie senken sich innerhalb der Tropen nach Station 136 zu und steigen von hier
wieder gleichmissig empor. Es kann dies, wie Kapitin vox Scuremvirz meint, ebenfalls darauf
hindeuten, dass zwischen 26° und 31° Sid-Breite die physikalischen Verhilinisse des Oceans sich
indern, indem an den Stromgrenzen, wo Wirbel und Stauungen Platz greifen, die wiirmeren Temperaturen -
der oberen Schichten mehr in die Tiefe dringen. Station 126 der westlicheren Region harmonirt mit

1) Das doppelte Datum des 3. Januar riihrt von einem hier in Folge des Passirens von 180° Linge von Berlin ¢in-
geschobenen Tage her,
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Station 136 sowohl in Bezug auf den Wendepunkt der Isothermen als auch der Stromungen. Die in
sidlichen Breiten bei Station 139 und 140 gefundene Sudoststromung entspricht der Ablenkung,
welche der nach Siiden gerichtete Abfluss des dquatorialen Wassers durch die Rotation der Erde und
die in den hoheren Breiten vorherrschenden Westwinde erfahren bat, wihrend innerhalb der Tropen
der starke Passatwind eine Abweichung nach Osten verhindert und der Stromung sogar eine westliche
Richtung verleiht. Als im Widerspruch biermit stebend konute auf die scheinhar unmotivirte Sidwest-
stromung am 8. und 11. Januar bei Station 137 und 138, erstere nach dem Besteck, letztere direkt
vom Boote gemessen, hingewiesen werden. Jedoch lassen sich diese Stromungen aul {rische Winde,
welche an jenen Tagen aus Richtungen zwischen Ostsiidost und Nord wehten, zuriickfibren. Eine
Tlustration zu diesem Einfluss des Windes bieten die Messungen in 91 und 183 Meter Tiefe bei
Station 138, welche erkennen lassen, dass der Strom dort, wo der Wind keinen Eipfluss mehr hatte,
allmahlich in die Siidrichtung ibergeht.

Diagramm 15 stellt, wie schon erwihnt, einen Latitudinalschnitt durch den siidlichen Stillen
Ocean von 141° West-Linge bis zum amerikanischen Kontinente dar, welcher im Allgemeinen zwischen
45° und 46° Breite verliuft, sich nur in seinem ostlichen Viertel etwas nach Siiden, der Magellan-
Strasse zu, wendend.

Das Profil zeigt in der Mitie des Oceans bel Station 142 auf 120° West-Linge eine Boden-
erhebung bis zu 3600 Meter, Dieselbe scheint nach den Lothungen des ,,Challenger” und den neuerdings
vom amerikanischen Schiff ,Enterprise* ausgefithrten — welche beiden Schiffe eine mit derjenigen der
,Gazelle* ziemlich parallel laufende Lothungslinie durch den Stillen Ocean gelegt haben, ersteres in
ca. 39°, letzteres in 50° Sid-Breite, so dass die Route der ,Gazelle® fast genau in die Mitte derselben
fallt — eine grossere Ausdehnung zu haben. Der »Challenger* lothete in 38° 43' Stid-Breite und
112° 31’ Westlange 2926 Meter und ,Euterprise in 49° 49’ Sid-Breite und 118° 38" West-Linge
3091 Meter, etwas ostlicher in 117° 36" (49° 51’ Sid-Breite) und 115° 50’ West-Linge (50° 0’ Sud-
Breite) noch geringere Tiefen von 2856 und 2895 Meter. Hiernach ist zu vermuthen, dass sich ein
Hohenriicken in nord-sidlicher Richtung mitten durch den Stillen Ocean zwischen Easter- und Dougherty-
Insel erstreckt.

Die oberen Isothermen verlaufen regelmissig. Die G°-Isotherme zeigt eine gleichmissige
Steigang nach Osten zu. Die Unregelmissigkeit der 4°-lsotherme bei Station 141 ist wabrscheinlich
einem Beobachtungsfehler zuzuschreiben, zu welcher Annahme die im Uebrigen fast gepau mit dieser
Linie parallel laufende 3°-Isotherme berechtigt.

An Stromungen wurden auf der ganzen Strecke, sowohl durch das Besteck, als durch direkie
Messungen nur stliche gefunden, wie es bei den kriftigen westlichen Winden nicht anders zu erwarten
war; mit Ausnahme einer einzigen Stelle haben dieselben stets eine siidostliche Richtung. Die bei
Station 142 gemessene ENE-Stromung scheint eine lokale Veranlassung gehabt und nach den Auf-
zeichnungen des meteorologischen Journals nur withrend der Morgenstunden stattgefunden zu haben.
In diesem Journal ist gleichzeitig starker Nebel und Regen notirt, welcher gich des Weiteren durch
das geringe specifische Gewicht dokumentirt. Moglicherweise ist hierin die Kurvung des Strowes von
Stidost nach Nordost begriindet; allerdings reicht dieselbe mit noch nérdlicher Richtung bis zu 183 Meter
Tiefe (tiefer waren keine Strommessungen angestellt), bis auf welche Tiefe der Einfluss der Niederschlige
kaum reichen kann; da sich das specifische Gewicht auch hier noch niedrig hilt, so ist die Moglichkeit
eines weiter von Siaden kommenden Stromes nicht ausgeschlossen. Die Erniedrigung des specifischen
Gewichts auf den beiden nichsten bedentend weiter ostlich gelegenen Stationen darf dem Empordringen
“des antarktischen Bodenwassers an der Festlandskiiste zngeschrieben werden.
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In der Magellan-Strasse

sind nur 3 Lothungen und Temperaturreihen genommen, Station 145—147, die ersteren beiden im
westlichen Theile vor der Tuesday Bai und im Sea Reach, dic dritte im ostlichen Theile bei Punta Arenas.

Zu bestimmten Schlissen auf die Art des Wasseraustansches zwischen dem Atlantischen und
Stillen Ocean durch die Strasse berechtigen dieselben nicht; einentheils sind es iiberhaupt zu wenig
Beobachtungen, anderentheils differiren die Temperaturen an den verschiedenen Stationen sowohl, wie.'
in den verschiedenen Tiefen zu wenig von einander. Die gefundenen specifischen Gewichte des Wassers
sind nur von bedingtem Werthe, da sie zu sehr durch den starken hier herrschenden Regenfall
beeinflusst sind; die notorisch grissere Niederschlagsmenge im westlichen Theil der Strasse kennzeichuet
sich durch das hier gemessene geringere specitische Gewicht des Wassers an der Oberfliche. Die
Temperaturen sind bei Station 147 in allen Tiefen durchschnittlich um 1 Grad geringer als auf den
beiden anderen Stellen. Es ist zu bemerken, dass hier bei Punta Arenas sich die atlantische Gezeiten-
stromung, welche am ostlichen Ausgange der Strasse eine Differenz von 12—14 Meter zwischen Hoch-
und Niedrigwasser erzeugt, bereits fiihlbar machte.

Zwischen der
Magellan-Strasse und Montevideo

wurden auch nur 3 Lothungen und Temperaturmessungen und zwar in der Nihe der Kiste auf ver-
héltuisemissig flachem Wasser ausgefiihrt. - Die niedrigen Temperaturen, das geringe specifische Gewicht
und der gemessene Strom bei den ersten Stationen 148 und 149 lassen auf eine hier Lings der Kiiste
setzende antarktische Strémung schliessen; das Besteck ergab hicrmit fibereinstimmend bis zum Kap
Corrientes auf 39° Std-Breite auch stets nordostlichen Strom von 0,3 bis 1,3 Knoten Geschwindigkeit.
Die bedeutend hohere Temperatur des Wassers, sowohl”an der Oberfliche wie in der Tiefe, bei der
nichsten Station deutet darauf hin, dass das Wasser hier nicht mehr desselben, sondern tropischen
Ursprungs ist; allerdings ist das specifische Gewicht daffir noch sehr gering, was dber durch die Lage
der Station in der Niahe des Rio de la Plata und eine Mischung des Wassers mit dem dieses Flusses
leicht eine Drklirung findet. Zieht man einen Vergleich zwischen den mittleren Tagestemperaturen
der Luft und des Wassers, so ergiebt sich ein Ueberschuss der letzteren um 2,8°, was ebenfalls zu
Gunsten des tropischen Ursprungs des Wassers spricht. Der Einfluss des Flusswassers tritt auch ferner
noch bei den auf der Weiterreise gstlich der Lata Plata-Miindung gemachten Beobachtungen durch. -
das niedrige specifische Gewicht hervor, besonders bei Station 151, wobei gleichzeitig die hohe Tempe-
ratur des Wassers, welche an der Oberfliche die mittlere Lufttemperatur des Tages um 3° iiber-
schreitet, auf eine Herkunft ans warmen Regionen hinweist.

Bei Station 152 muss die niedrige Bodentemperatur von 14;5° in 80 Meter Tiefe auffallen,
besonders im Vergleich mit der bei der folgenden Beobachtung in 91 Meter Tiefe gefundenen Tempe—
ratw von 19,3°, ) ‘

Aus Allem lisst sich folgern, dass hier in dieser Gegend 3 Wassermasseén . verschiedenen Cha-
rakters zusammenstossen, eine kalte polare, walirscheinlich win das Kap Horn herum aus dem Stillen Ocean
kommende, eine aquatoriale atlantische und das Flusswasser des Rio de la Plata. Ein Vergleich der
Beobachtungen 152 und 153 bietet ein weiteres Interesse durch die verschiedene Furbung des Wassers
an den beiden ganz npahe gelegenen Beobachtungsorten; wiihrend nimiich die: Beobachtung 152 am:
20. Februar. Vormittags in vollkommen griinem Wasser gemachi wnrde, fiel die Beobachtnng 158 an
demselben Tage Nachmxttags in blawes Wasser. ' .
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Auf der Reise
von Montevideo durch den Siidatlantischen Ocean

wurden ausser diesen beiden vor der La Plata-Mindung auf Station 152 und 153 ausgefiihrten Beob-
achtungen noch 9 weitere Lothungen und 11 Temperaturreihen genommen. Da die ,Gazelle“ zundehst
bis auf 32° West-Linge fast genau nach Osten, dann bis auf 4° Nord-Breite nach Norden steuerte,
so fallen die Messungen in zwei fast rechtwinklig zu einander stehende, in den Richtungen West—Ost
und Sid-—Nord laufende Linien, und das Diagramm 16 ist demnach, wie es auch in der Zeichnung
angedeutet ist, als aus zwei Theilen zusammengesetzt zu betrachten, von denen der ersie bis Station 166
einen latitudinalen Schnitt zwischen dem 34. und 35. Breitenparallel, der zweite einen meridionalen
Schnitt zwischen den Meridianen von 25° und 27° westlicher Liinge darstells.

Der erstere zeigt im Bodenprofil noch einen recht steilen Abfall zwischen Station 153 und 154,
3000 Meter auf 130 Seemeilen, hierauf eine weitere allmihliche Verticfung gegen die Mitte hin, um
sodann nach Osten zu wieder ebenso anzusteigen.

Dasselbe ist bei dem meridionalen Schnitt der Fall; die grosste iiberbaupt von der ,Gazelle®
gelothete Tiefe von 5618 Meter liegt hier auf 14° Sid-Breite. in der Verbindungslinie zwischen Babhia
und St. Helena, ungefiihr 700 Seemeilen von der amerikanischen Festlandskiiste, ebenso weit von
Ascension und 450 Seemeilen in NNO von der Insel Trinidad entfernt.

Der Isothermenverlauf im ersten Theil des Diagramms ist wenig regelmiissig und scheint die
noch auf grisseren Abstand von der Kiiste reichende Wirkung des Zusammentreffens versehiedenartiger
Wassermassen zu bezeugen. Wihrend man bei diesem Breitenparallelschnitt ein Parallellaufen erwarten
sollte, nehmen dieselben in den oberen Schichten eine entschiedene Senkung von Osten nach Westen
gegen das Festland bis Station 154 an, um von hier nach der Kiste hin wieder zu steigen.

Hiernach scheint der tropische Strom von Osten nach Westen hin an Michtigkeit zuzunehmen
und in 50° West-Linge seinen grossten Hinfluss zu dussern, wéhrend dirckt an der Kiiste das kalte
polare Wasser sich in die Hiohe dringt. Die Strommessungen geben keinen weiteren Aufschluss
hieriiber, sondern sind eber geeignet, die Frage noch komplicirter zu machen. Bei Station 153 ist an
der Oberfliiche ein schwacher nordwestliéher, also polarer Strom gefunden, in 91 und 183 Meter Tiefe
aber bereits ein sidwestlicher. Die folgenden Messungen weisen einen &stlichen oder westlichen
Strom, alle mit nordlicher Tendenz, nach.

Auch der meridionale Schnitt zeigt im thermizchen Verhalten wenig Regelmissigkeit; anstatt
dass die Erwirmung der oberen Wasserschichten mit der Anniherung an den Aequator zunimmt, ist
dies nur in dem siidlichen Theil der Fall, wihrend von 22'/»,° Siid-Breite bis zum Aequator das
Umgekehrte stattfindet, wie dies im Diagramm durch die Isothermen angezeigt wird, welche von der
Oberfliche bis za 16° von beiden Seiten gegen Station 158 divergiren, d. h. in die Tiefe géhen;
dasselbe ist bei der 3°-Tsotherme der Fall, die im Uebrigen fast genau mit dem Meeresbodenprofil
parallel ldaft. Ob diese Erscheinung mit dem Vordringen des arktischen Bodenwassers auf die Sid-
hemisphire und dem mit dem Fortschreiten nach Siiden geringer werdenden Einfluss desselben
zusammenhiingt, oder mit einer lebhafteren vertikalen Wassercirkulation in den Passatregionen, in Folge
des grosseren specifischen Gewichtes des Oberflichenwassers, als in den angrenzenden Gebieten
grogserer Niederschlige, muss unentschieden bleiben. — ‘

Dis Beobachtungen iiber die Farbe und Durchsichtigkeit des Wassers reichen nicht
hin — im Ganzen liegen 107 Beobachtungen fiber die Meeresfivbung, 99 iiber die Durchsichtigkeit
. vor —,<um die Frage iber die Entstehung der Farbe und die dieselbe sowie die Durchsichtigkeit
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bedingenden Faktoren zum Abschlusse zu bringen, noch gestatten dieselben, bestimmte daranf zielende
Ableitungen zu machen. .

Es verdient jedoch hier hervorgehoben zu werden, dass der Kommandant S. M. 8. ,Gazelle,
Kapitiin zur See Freiberr vox ScuLeinirz, nach seinen Wahrnehmungen auf der Ausreise im Atlantischen
Ocean zu der Ueberzeugung gelangte, dass die Farbe des Wassers im engen Zusammenhange mit dem
Salzgehalt desselben stehe. Derselbe berichtet dariiber: ,Auf der Fahrt vorn Ascension nach dem,
Kongo wurden einige Male auffallende Erscheinungen in der Wasserfirbung angetroffen. Am 23. August‘
in 5° Sid-Breite und 9° West-Linge verinderte das Wasser seine Farbe von Dunkelblau in Blaugrin;
am 25. August war das Wasser Dblaulich; am 26. August in 3'%° Siid-Breite und 3'.° West-Linge
aber wieder dunkelgriin, allmahlich in Schmutziggrin und endlich in Braun nach dem Kongo zu
fibergehend. Spiter auf der Reise vom Kongo nach dem Kap war am 8. September das Wasser
griin, am 9. September aber in 9° Sid-Breite und 10'.° Ost-Linge blangrim, am 10. Sepbe}nber
(2° siudlicher) blaulich und am 11. September hellblau. Um nun zu konstatiren, ob ein Zusammenhang
der Firbung mit dem Salzgehalte des Seewassers bestehe, wurden an den Tagen der Wasserfirbung
die specifischen Gewichte an der Oberfliche fir gleiche Temperatur berechnet, und die Tagesmittel
ans je 12 Beobachtungen genommen. Es ergab sich nun, dass, in Hunderttausendsteln ausgedriickt,
das specifische Gewicht vom 22. auf den 23. August uwm 16, vom 23. auf den 24. August um 18
abmahm; das Wasser wurde dann — wie oben bemerkt — wieder blau, und das specifische Gewicht
nahm vom 24. zum 25. August um 4 zn, am 26. August aber, wo es dunkelgrim ward, wieder um 14
und dann sehr allmiblich ab. Ferner nahm es vom 8. zum 9. September um 64, vom 9. zum
10. September um 22, vom 10. zum 11. September um 24 zu, wihrend das Wasser immer mehr
blau wurde.

Durch diese Vergleiche dirfte es wohl konstatirt scin, dass die blaue Firbung in einem
engeren Zusammenhange mit dem grosseren Salzgehalte steht, und dass mit der Abnahme desselben
die Wasserfarbe von Blau iiber Blaugrim in Dunkelgrﬁn iihergeht. Es scheint dies so genau der Fall zn
sein, dass man ausschlieselich nach dem specifischen Gewichte die Farbenniiancirungen bestimmen konnte,
die das Wasser aufweisen muss, und dass man umgekehrt aus der Farbe einen Schluss auf das
ungefiihre specifische Gewicht und damit auch haufig auf den Ort, wo das Wasser herkommt, ziehen
kann. Was die Klarheit oder die Durchsichtigkeit des Seewassers anbetrifft, so scheint der grossere
Salzgehalt dieselbe zu begimstigen. Im Uebrigen scheint das mehr oder minder reiche kleine animalische
Leben des Meeres einen grossen Binfluss auf die geringere oder grossere Durehsichtigkeit des Meer-
wassers auszuitben und auch die anderen, ausser der blauen und griinen im Meere bemerkten Farbungen
zu veranlassen.“

Aus den uns vorliegenden Beobachtungen lassen sich so hbestimmte Schlisse nicht ziehen,
weder in Bezug auf die verschiedenen Niiancirungen des Blaus, moch ricksichtlich der blauen und
grimen Fiarbung. Die grine Farbe scheint vielmehr in den meisten der beobachteten Fille auf
eine geringe Tiefe des Meeres und die damit verbundene grossere Verunreinigung durch organische
und unorganische Stoffe zuriickgefihrt werden zu miissen. Von den 14 Stationen — 24, 25, 26, 30,
31, 38, 57, b9, 87, 90, 103, 104, 149, 1563 —, auf welchen iiberhaupt nur ein griinlicher Farbenton
wahrgenommen wurde, fallen 7 — Station 59, 87, 90, 103, 104, 149, 153 — auf verhalinissmissig
flaches Wasser, bei 3 Stationen — 24, 30 und 57 — ist die Tiefe nicht ermittelt, von denselben liegt
aber die erstere — 24 — nach ihrer geographischen Position in einem Theil des Aequatorialriickens
des Atlantischen Oceans mit 1000—2000 Meter Tiefe, Station 30 vor dem Golf von Guines, dessen
Wasser durch die hier einmfindenden gewaltigen Fliisse verunreinigt sein mag, und Station 57 endlich
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siidlich der Insel St. Paul vermuthlich auf einer Bodenerbebung des Siidindischen Oceans. Von den
drei noch ithrigen Stationen, auf denen bei grosseren Tiefen von 3000—4000 Meter eine grimliche
Wasserfirbung beobachtet wurde, liegen zwei — 25 und 26 — auch anf dem Atlantischen Aequatorial-
riicken, die dritte — 31 — dagegen in der Nihe des Kongo.

Hiermit stehen die Beobachtungen iiber die Durchsichtigkeit des Wassers insofern in Ueber-
einstimmung, als mit wenigen Ausnahmen sich das griine Wasser nnr wenig durchsichtig zeigte: die
geringste angegebene Durchsichtigkeit von 4%, und 5 Faden (8,7 und 9,1 Meter) fillt in die Magellan-
Strasse in griines Wasser auf 110 Meter Tiefe (Station 149) und vor die La Plata-Mimdung in ,griin-
blaues* Wasger anf 512 Meter Tiefe (Station 153).

T Uebrigen lassen jedoch die Durchsichtigkeitsheobachtnngen einen gewissen Zusammenhang
dieger Eigenschaft mit dem Salzgebalt und der Temperatur des Meerwassers erkennen. Die grossten
heobachteten Durchsichtigkeiten fallen zusammen mit hohen Temperaturen und gressem specifischen
Gewicht des Oberflichenwassers. Bei einer Durchsichtigkeit des Wassers von 20 Faden und dariiber,
welehe in 13 Fillen gefunden wurde, liegt die Temperatur zwischen 26° und 30°, das specifische
Gewieht zwischen 1,0270 und 1,0286, nur auf Station 83 herrschte eine geringere Temperatur,
wibrend in einem anderen Falle, auf Station 110, das specifische Gewicht unter 1,0270, nimlich
1,0266 betrigt, gleichzeitiz jedoch die hochste Temperatur von 30,1° beobachtet ist. Die Farbe
dieses durchsichtigsten Wassers war tief- oder azurblan, einmal hellblau.

Freilich wurde auch bei gleich hohen specifischen Gewichis- und Temperatwrbetrigen ant
einer Anzahl von Stationen — 07, 112, 129, 130, 133, 159, 162, 163 — eine Durchsichtigkeil von
weniger als 20 Faden beobachtet, doch hielt sich dieselbe mit Ausnahme zweier Fille — Station 112
und 162 ~ noch stets iiber 15 Faden.

" Forsel iso B, M, 8. ,Gazelle®*, 11, Theil: Physik und Cheiie. 4




Uebersicht der von S. M. 8. ,,Gazelle® aunsgefiihrten Tiefsee-Lothungen, Bestimmungen von

Forschungsreise S. M. 8. ,Gazelle“. 1II. Theil: Physik und Chemie.

Tabelle

W . Wee - Wik
. o e o Ee '1*‘“‘135’?“"‘“' Specitisches Gewicht des Wassers
Nummer der Tt Tiefe in Besclhaffenheit des }’&é;ssers (redneirt anf 17,5% )
3 Datum Tageszeit — des 5—“——"—4‘{4‘ p - Ea
w | & , i ;
815 |g2 . . & 1__ = Meereshodens (w| g | Ober I 91m 183 m | Meeres-
212 |i5 Breite Liinge *} 3 g £ 8.3 fiick | 50 Fad)(100Fad) bod
= R 2.3 ¥ fiche ( . ad.
% K § = ;‘E‘;: E=l 2% iche 1(.J a )‘( ad.); boden F
Von Plymoutly
17 1] — | 5 Juli 1874 6 15M B, 47° 24,0'N  6°57,5'W ]417i 775} Kleine Steine und Sand 17,00 6,7 — —_ ! — 1,0258
2 2 117 . 5 11h 70 g, my. 44 30,0 11 43,0 [4389:2400] Graugelber Schlamm ((Hlo-|17.5: 2.4 - - — 1,0260
i higerinen) i
3 3 219 . » 8l 40m 53 m. 42 92 14 332 (51032790 do. 19,2, 2,5 1,0273 | — — 1,0287
\ | | :
41 4 I 25 VO " 10h 55M g, m. 38 48,0 17 19.0  [4663,2350] do. 20,8; 2,3 1,0273 — — 1,0267
5 5 4018 , . 9h30ma, m—Ibp.m. |35 43,0 17 50,0 [4614{2593 do. 21,50 2,7 | 1.0277 — — 1,0268
6 1 6 5 14, » 1202k p m, 33 52,3 17 36,8 370012023 do. 22,00 2,5 1,0276 —_ — 1,0276
Von Madeira bis zu dey
7 i 71 6 [18. Jnli 1874 2b p.m. 31° 12,0'N|20°44,0'W|4618 25625] Graugelber Schlamm (Glo- 22,0?[ 2,5 | 1,0279 — — —
i 1 bigerinen) i
8 1 8] 70 . . 9h p.m. 97 40,7 128 25,0 |4773 2610 do. 92,50 23 | 1,0282 - — i 1,0974
9| o Poe e .. 9 p. m, 22 19.0 |25 21,1 [5057 2765 daon. |23 | 1,0279 — — | 1,068
1 i
1010 — 249, . , 6 p.m, 17 30,5 |23 47,0 [3328 1820} Graner Schlamm 1,0272 — — ] 1,0273
Zwischen den Kap
11 ] — [25. Jali 1874 84 30m n, m, 16° 40,0'N:23°11,0'W|1600; 875] Grauer Schlamm (Globige-123,7, 3,3 1,0277 -_—, - 1,0271
i i ; rinen) :
12 \‘ 12 i -_— 20 . . ah p. 15 52,5 23 8,0 210: 115| Harter Fels mit wenig Sand | 24,1 11,6(%)] 1,0274 @ — — 1,0272
| ! : |
| | . i |
1313 1 — 126, , . 12h 15 40,0 23 6,0 69 38! Muschelgerdll und Korallen] 23,9 18,6 1,027 . — — 1,0272
14 44— 6 5, ., 5 p.m, 15 284 23 26,2 2560;1400 Graver Schlamm (Globige- 24,5L 27 1,0275 — — 1,0274 |
! i : | rinen) i !
15 ;15 | — 27 . . 2 g, 15 1,0 123 17,0 ]1628. 890] Sand 28,7, 2,7(M} 1,0276 |~ — 1,0274
158 152’ — p27. - — 14 55,5 23 25,6 (1372 750| Sand und braunschwarzer| 24,4 — — : —_— = —_
i | ! Schlick . | |
Van den Kap Verde’ schev
16 . 16 9 130, Juli 1874 2h 40m p. m. 12° 29,0'N 20°16,1'WH4645|2540] Graugelber Schlamm (Glo-] 26,6, 2,2 1,0267 —_ —_— e
| bigevinen) ' _;
17 © 17 — | 1. Ang. 1874 oha, m, 10 12,9 17 25,5 677) 360] Schwarzer Schlick 25,1, 6,5 1,0270 - = 1,0274
1818 — {4 , . hp. m. 6 27,8 11202 68l 37 de. 24,4115,0 | 1,001 U R -
wiw —{7 . . 5 p. . 4 40,1 9 10,6 | 108 59| Korallen 240 144 | 1,0262 _ = 1,0271
20 20 104}§8 - 5h—10% p. m. 4 18,2 10 37,01 47552600 Gelber und schwarzer 20,00 2,5 1,0269 —_— = 1,0263
; . Schlamm (Globigerinen) : ’ Lo
o121 1ufe . 9% p. m, 3 20,3 11 19,4 [4898/2640 do. 25,5 2,3 | 1,00m - - e
22 — 120 . . Sha. m. 3 300 10 23 | — | — — 247 — 1098 | —~ | — —
28 | — 18 J10. , . 12h 3559 10 20,56 — — — 25,7, — {1,0274 — e o
a4 | — 142 L, 10 p. . D 290 13 14,7 | — | — - 23,6 — | 1,0270 = | = —
i ; ‘z 1
25 |22 15 f3. , 1 m 0 55,9 Si14 22,8 2099 1640] Grauer Schlamm (Globige-|21,7 2,6 ] 1,0274 - -
‘ : rinen) und Sand | |
26 | 23 | 16 {15, . - Thee 128 g, m, 4 86 10 4,4 13931,2150] Hellgraner kreidiger 21,9 2,2 }1,0276 —_—
| Schlamm (Globigerinen) ! * e
AT UE A Sb—gh p, m. 7 45,0 (14 43,0 {3768.2060 do. . 34 2,3 | 1,0273 — ] 10268 | 108



Meerestiefen, Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers, b

mperatur, specifischem Gewicht, Farbe, Durchsichtigkeit des Meerwassers und Strémungen.

— 5 Bl gy
ST C e s K o -
Strom (rechtweisend) Durchsichtig- { ,
- N o N N . keit des Wt ot
Seemeilen per Stunde Farbe Wassers Witterung nnd
e
T : des R : Aussehen des Bemerkungen
| i
S s - . ! . I Wussers . . = i s
Obérfliche | 73m (40 Fad) | 91 m (50 Fad) 110m (80 Fad) 146 m (80 Fad.) 185 m (100 Fud.) nser £ 5k Himnmels
1 i ¢ < Rl e f
g ‘\ ! E :2 e
s Madeira.
NNE 070!  — | — 1 - — — — - = — — - —
— l — — i — — — ; — — — = —_ | — | Azurblau Sehr durch- | Klar und sehon
N P | ‘ o | | ! sichtig do.
WNW ;O,b(l{ — L= —_ — | WSW 1050 - i - — | — do. do. Leicht hewdlkt,
. { i i ! | cu str
wes o0 — — - — 1 WS o0 — =] - do. do. Klar und schon
S§E JO,]OE‘ — | — — [ — — — — — - — | Tiefblau do. do.
S ]0,101' — L= — [ — — -— — P — — } — du. “‘Ei'eifffii durch- do.
p Verde’schen Insecln.
WNW ;‘0,40 — ‘ — — - — | — ! — | — — { = [Tiefhlan 51*(;:;2‘]}:]‘(‘;5” Klar und schon
[ f : i T
w 10,45 — — — i — 1 WSW o046 — i — —_ — | Dunkelblau do. do,
8W28 1057 0~ o~ — l—  swis o3 — | — — —_ do. Nient dweh- | Bedeckt, eu
; ; siehtiz
SWzs ’o,so — - = ssw lesd - |- - — | Heliblay 1,9 6z do.
erde’sehen Inseln,
SSE ‘0’475 —_ — — — — — — — | — | Hellblau Sehr \lllrll‘li(. Schén, cu
! | : i stehtig
5w 1023 — — - - — — [ — _ — . Teelon Rock SW25 p C.,
P "j ; i Bezogen Al'\g:;‘%io;ntm;o‘lv"m
S !:0,181' —_ [ — — — [p— — — — — —_ — Schon, en ni Iu’é;f:';“ll‘ég‘%‘*h“' ».C
1 i ; 1 3 .
ES  lods  — 0 —, — i~ Ez8 063 — - = - — - Bezogen
{ | ; ! | i
—_ | — —_ — b — — — — —_ — —_ — do.
— — — _— — [ — — — — — — — —_— — Puntad Bicados W1/, 8,
I ! i H H ; i S0-Kap von 8, Jage
! ; Nord, Yar. 19° W,
hseln bis Ascensiod
Sew o024 — [ — C . SE . 0,10, —_ _— — .~ | Dunkelblau | 165 9 | Regnerisch
I : i i i
SEzE 0,15 _ [ —_ - — —_ — _ — — — — — | Starker Regen An'"d';; afrikanischen
S’E 0,:_.;1 — — —_ — — - — P — — — - — Bezggon do.
,1..? 0,35 — — — } - —_ —_— — [ —_ — — 16.5 9 | Schom, en do,
SHE 0,65 — — — P— SE 10,12 — - — - do. — — | Schon und klar
i \
SWes 1,37 — _ — D — 8Wz8 [08L — — — — | Azurblau 27,4 15 | Schin, eu
iza; 0,52 — — — — SzW 10,45, — _— — — do. 25,6 ¢ 14 | Schin und klar
By 0,09 —_ - — =1 NzE 0,06, — —_1 = - — — i - do.
WiN' 11,57 — [— — [— w 1:07; — — — | — | Etwas ent| 21,9 0 12 do.
| i firbt, griin-
i ; : ! lich
WNw 0,52 — - — | — ! ESE 0,08 — — — — | Entfirbt, 13,7 | do.
; i griinblan
W loe2 — — = = W e — = — | —|Griblu | 146 8 do.
bstaw 041,  — i—, = | —ujiohtbemerkbar; — | — — | — | Tiefblau 219 | 12 do.
4




28 Forschungsreise §. M. S. ,Gazelle¥. IL Theil: Physik und Chemie.
R Temperatur | Qpecifisches Gewicht des Wassers
Nummer der Ort Tiefe in Beschaffenheit des }’Wéssers (reducirt auf 17,5° C.)
»—?I——Tf" Datum Tageszeit ] . des ; - :
| ! ! T !
g | H i{&g . . w | Mecreshodens ol B g | Ober- | 91m ‘ 183 m | Meeres-
£ 2 | EE Breite  Linge | & [%2 22 &2 | fache |50 Fad)(100Fad)| bode
& 3 S | = ®|F 23| 43 iche . | . n ’
'l
Von Ascension bis zur
28 | 25 18 {21. Aug. 1874 1h—4h p m, 6°15,4 S 1" 01w 2652 1450} Felsig 22,8 2.6 11,0275 | — 11,0270 1,0267
29 26 19 |24. . - 68 30m—11h g, m, 4 42,4 11,8 252 2325 Gelbgrauer Schlamm (Glo-| 22,0 2,2 1,027 | i 11,0270 11,0270
:, ) : higerinen) ! i
30— 91 . 12h 2422 loszrs | — @ — — 2:,0j — (027t | — 10969 | —
i : !
8127121 81, ., . 100 30m a. m—2bp.m. |5 3,6 ' 8 57.9 034751900 Schwarzer Schlick 22,5 2.4 | 1,0258 | — | 1,0274 | 1,0268
32 28 | — | 1. Sept. ¢h 307 p. m. 6 22,1 11 41,0 179, 98 do. 21,9 13,3 1,0263 | — | 1,0273 | 1,023
Von der Kongo-Miindung
33 1 29 ¢ 22 [10. Sept. 1874 10h—12h g, m, 0°56,8' §10°33,8' 03840 2100] Rothlicher (Globigerinen-) [20,6 2,3 1,0275 ¢+ — 11,0268 | .1,0285 1
| Schlamm, darunter blau- i ;
: : } schwarzer Schlamm i !
34030123 13, .| 6h4om—l0hISmam. [15 19,5 | 6 41,1 5130 2805| Graugelber (Globigerinens) | 17,00 2,3 | 1,0277 — | 1,0269 | 1,0264°"
Schlamm, darunter grau- ! ; '
| ‘ hlaner Schlamm | | | :
85 | 31 | 24 {17, - 6 15m—10h 50 g, m. 24 244 0 11,9 51(’36?825 Weisser (Globigerinen-) 17,5;‘ 2,4 1,0293 | - 1,0270 | 1,0265
! ! Schlamm, darunter choco- | i : -
: tadenfarbener Schlamm | :
36 132 25 21, . - 8h—11bh g . 33 28,6 1 8,9 35661950 Felsig auf 5 em gelbgrauer | 15,6 2,1 1,0272 ;- 1,0270 | 1,0266
| { (Globigerinen-) Schlamm- ’ ‘ : :
| ; | Schieht ‘ i
Von Kapstadt bis zu
37 .1.83 | — |26, Sept. 1874 Tha m. 33°50.0" 8 17°52,00 O 917 50} Fels und kiesiger Sand 148 9.4 1,02662 ° — - 1,02648
38 | 34 ; 26 | 4. Okt. .. 6h 50™ a, m. 65 I8 65 214 117} Fels und schwarzer Sand | 148 6,9 1,02718 1,026%0%;, — o
: H | 1 {
39— 12716 - 11P—120 g, m, 35 23,0 }16 30,5 — — 154 — 1,02698 1,02687’ — e
40 | — ‘ 28 18 - 10b—11b 307 5, m, 39 9.9 520 56,0 S —_— 19,2 — 1,02722 10?6901 — o
‘ {
41 | — : 29 {11, - 12h 42 10,0 %33 29,0 - | — — 12,5 — 1,02642 | 1,02665 ; —
42| — 303 . 4bp. m, 14 75 {36 480 | — = — 60 — 102610! ,ozezot =y
C48 ) — s . . 3h p.m. 11 12,0 !40 500 | — — — 5,31§ — | 1,02598 102590F — 1,026153)5
44 1 35 b 32 18, . » 7h 30m p, m, 46 24,0 f&() 37,0 293, 160{ Basalt-Saud gemischt mit 3,24‘ 2,3 — — ] - e
| : i | Foraminiferen . i d 1 ‘ g
Nordlich und sgiidlich von
45— 33 |25. Dee. 1874 10— (h30mpm, |46°46,0 $,70°59,5' O — | — — 46 — | 1,02578] —
48— 34 J27. - 11hee12b g, m, 45 39.0 '72 11 5 —— - — 73] — — —
AT — 185 [28. ., L 5h—6b p, m. 44 260 73 530 | —  — — 140 — | — —
48— 96|29, . 4h—3hp.m. 43 240 74 48,0 | —- — 11,3 — — -
491 — { 37 1 1. Jan. 1875 3b—gh p.m, 40 25,0 72 52,0 ! —_— 13,7 — 1,02704 —
50 138 ! 38 )4 - 11h—32ba m. (41 53.56 71 545 3470 1900 Weissgrauer (Glob1germen~) 13,6; 1,2 | 1,02692 —
| ) Schlamm
B — =6 40 30m—gb 30m g . m. 45 32,0 70 36,6 | — | - : — | 1,02608] —
2T 8916 - 1thg m—128 80 p.om. 45 46,5 !70 39,5 |3109/1700] Ein kleiner abgesehhﬂ'ener 58 0,8 | 1,02599 —
i Basaltstein  mit Globige-
rinen-Schlamm
“H8 38 401 7. . . 1h 30m—2h 3om p. m, 47 25,5 68 25 366; 200[ Graugriiner Schlick mit Dia-1. 59 2,3 1,02608 -
o tomeen vermischt
39 —19 . w 11" 8. m, 47 55,0 69 30,0 174; 95} Fels, ohne Grundprobe 4,0 29 | 1,02605 —_
40 | 41 |26, » 12k 50 49,9 - 70 31,0 640 3501 Grauer Schlick 3,6, 2,47 1,02610 —_




Meerestiefen, Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers,

Strom (rechtweisend)
Seemeilen per Stunde

HOberfliche

73 m (40 Fad.)

!

I |
91m (50 Fad.) ' 110 m (60 Fad.) ' 146 m (80 Fad.) 183 m (100 Fad.)
H I :

Farbe
des

Wassers

Meter

Witterung und
Aussehen des

Himmels

Bemerkungen

NW |

‘W |0,30]
WieW 1 0,48

| 0,56
E«%E ; o,_osl ESE

ngo-Miindung.

— ! —

NNW

Kapstadt.

V2N 0,15 WSWLLW 0,11
1 i

W3iW 0,56 — =
SW 10,58 ] jo,54j
WiN 0,15 NW:zN ‘%0:101

| i

Kerguelen.

1;W o,—t;7 NI_E;N :017
n ftrom —_— EzN 50.15(?)
E:N 03! Nk Jo,am
Sz—W 131)2 SZ{W fn_ 3

‘ i

&
5
IRl

SzE 0,66
ENE |0,20

P
[

NWzN 0,13
NE'aN 0438
|

|
|

— j— !kein Strom: —

10,09

0,31

0,80

SEzE 10,12

j—

047,
0,20
0,66

IR

NI

I

[

Duukelblau
Blangran

Schaomtzig-

griin

N

Schwarzgriin

Blau

do.

Tietblau

do.

Grinblau

Dunkelblau,
etwas entfirb

Azurblau

Heliblan

Tiefblau

H

Bezogen, cu
do.

Schén und klar

Bewdlkt, cu
Bezogen

Bezogen, cu ni
Bezogen, cu ni (1)

Regnerisch, cu
ni (r)

Schou, en

Triibe

Tribe und regne-
risch cu ni (r)

Schon, cu

Schim, cu ni

Klar und schon

Triibe und regne-
risch

Schin en

Diesig

Regen
Klar und schin

do.
Kiar und schdn
Nebel und Regen

do.
Triibe

1) Die Verhdltnisse flir
die Beobuchtung. un-
glinstig

2 In 48 m (25 Fad)

# In 549 m (300 Fad)

4Inca. 1100 M (600 Fad,)
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N o iofo | :emvlzf"am" Specifisches Gewicht des Wassers
Nummer der Tt Tiefe in Besuhaffenhoit es Wassers (reducirt auf 17,5° C.)
7 3 Datum Tageszeit e R A i des - 7
I e | £ b, ‘
218 |52 X ‘ . ol Meeresbodens ,wl EE Ober- 9lm 183 m | Meeres-
5 £ |83 Breite | Linge EREE & —:; §"’ fack beo B | oFadil bod
& ! K ]E ‘ = 158 égi 23 dche 3(0 ad.)i(m ad.)] boden
N i
Von den Kerguelenj
56 | 41 | 42 | 6, Febr, 1875 8h—0hb y, m, 47°138,5' S° 69°51,5' O] 210° 115[Graugriiner Schlick 52 2,2 1,02554 _— i _ 1,026 05
87 | — ‘ 4319, » Gh—70 a, m, 41 49,0 77 57,5 —_ - — 13,6 — 1,02672 — | 1,02710 —_
| | : j
58 142 a0, 9h—11h 8. m. 40 13,0 78 26,0 ‘26'24!1435 Graugelher Globigerinen- 17,4 1,6 | 1,02718]  — | 1,02696 | 1,02700
| i Schlamm :
59 | 43 © 45 {13. » ah 15m—: gh 30m 4, m. 38 12,0 77 41,0 1485i 812|Weisser Globigerinen- 17,11 2,8 | 1,02702 —_ 1 0,02710 § 1,02692
| ! | Schlamm i |
60 | 44 — 13. , ., 7h—gh p.n, 37 56,0 | 77 56,0 |1554; 850|Fels, schwache Spureh 18,11 2,8 | 1,02700 —_ ] - 1,02680
i | | schwarzen vulkanischen | i
: | Sandes : .
61 | 45 : 46 115. » 2h—4h 30 M p.om. 33 3,0 81 42,5 12743 1500 Weisser Globigerinen- 21,50 1,5 | 1,02722, — | 1,02685 . 1,02670
| i ' Schlamm :
62 | — 47 J18. . » 1th—12h g, m. 28 10,5 % 79 12,5 _ — ‘24,0; — 1,0'2773; — 1,02734 —_
63| — 48 lpo. . 5b 30m—gh p. m, o4 926 | 72 15,7 | — | — - 953 — | 1,02725] —~ | 1,02701| —
64| — 49 2., 4hemgh 30m p. m, 22 25,6 | 66 43,6 | — | — — 264 — |102932 — | 1,0128| —
Von Mauritius bis Dirk-Harteg-
65 | 46 | — |15. Mire 1875 —_ _— | —_ 64 33 — -— —_ — —_ - | =
66 | 47 1 - {15 ., 5% p. o 90° 7,00 8, 57°26,5" O] 411, 225!Gelber Sand und Schlick 26,2, 13,9 —- — —_— -
67 | 48 | — 116, » it p. . 20 32,0 h7 23,8 347, 190 do. 26,8 5,3 1,02720 — —_ 1,02750
68 | 49 | 50 117, - 11t g, m—30 300 p.m. [22 0,0 58 7,0 480i2625/Brauner Polyvistinen- 27,60 1,2 | 1,02781 —_ 1,02748 | 1,02759
l Schlamm mit Sand ge-
| | mischt
69 | 50 ‘ 51119, , . 4h 30m— 9h 30W p, m. |24 41,2 57 46,9 [H737.2590 do. 26,5] — ] 1,02701 - 1,02758 —
70| — 321 . [1hsomam—1h15wp. mfa6 175 |59 68 | — ' — — 2600 — | 1,02735| 1,02741| 1,02748 | —
7L 5188 |24 11h g m—3b p. m. 32 11,0 59 41,6 [4618:2525{Brauncr Bathybius mic Glo-| 23,0, 0,7 | 1,02756 - 1,02752 | 1,02720
i bigerinen i
72 | 52 54 |27. - 117 a. m—3h p m. 34 55,6 63 25,3 1261:2330 do. ‘20,9! 0.8 1,02722 | 1,02760 | 1,02716{ 1,02730
8| — b 129, » 10h—110 15M a, m, 35 30,2 68 28,7 _— — —_ 20,6, — 1,02720 | 1,02732} 1,02720 —
74|53 56 [31. . . |ovdsma m—1h30mp.om. 35 30,6 | 72 13,6 [396812170/Graugelber Globigerinen- |20,2 0,8 | 1,02783 | 1,02731° 1,02714 | 1,02720
; Schlamm :
75§ — . 57 1 1. April 187)) 4h 0m—5b 30w p. . 135 36,0 76 21,0 il — 20,7, — 1,02712 . 1,02720 1,02716 —
76 : 54 b8 2. » |98 30w a, m—12R30m p, m. §35 10,0 77 48,0 [2926/1600|Graugelber Glubigerinen- {2000 2,2 | 1,02698] 1,02700: 1,02710 1,02705
Schlamm | :
77055 594 , , | hsom—1mmsomam. 33 259 | 79 42,1 [5155/1725 do. 20,50 2.1 | 1,027321 1,02730 1 1,02710 | 1,02714
78156 606 ., » {11h 30m g, m.—1h 15m p. m.]35 26,6 79 42,8 [2908/1590 do. 20,1 18 1,02730 ( 1,02698 0 1,02714 1,02710
79 | 57 : 6119 « J11h 50m g, m.—20 30m p. m 37 28,5 85 52,6 35481940 do. 16,6; 0% 1,02686 | 1,02690 | 1,02694 1,02702
80 | 58 L 62 1L, . | 118 30w a, m.—2b 30m p.m.J37 25,2 91 34,6 3987,2180,Gelber Globigerinen- 18,0: 0,9 1,02722 | 1,02722 | 1,02740 | 1,027043
I Schlamm
8115 6313 , , liohsomam—130mp.mf36 1,8 |97 30,0 [4554/2490{Brauner Globigerinen- 176, 0,9 | 1,02720| 1,02716 1,02716 | 1,0265
| Schiamm g
82 | — : 64 {15. - 1b—2h 15 p.om. 34 30,2 100 30,5 —_— —_— 17,9y — 1,02718 | 1,02726 | 1,02754 —
83 1 60, B3 17, . | 8h3oma m—1h30mp m |84 3,5 [104 165 [527612885 Chocoladenfarbenerthoniger] 19,0 0,9 | 1,02750| 1,02728 | 1,02722 '1,02682
i Schlamm :
84 | 61 66 [19. , , |8hA0™a m.—1h30mp. m, {31 20,6 (109 354 [4892:2675 do. 19,5, 0.9 | 1,02756 | 1,02732 | 1,02734| 1,02751
85 | 62 67 [21. - 8hee12h a . m. 28 42,6 112 48 [4298123560Graugether Globigerinen- ‘23,0i 1,1 1,02725 1 1,02692  1,02730 l,ﬂ?ﬁ%
Schlamm ’ s
86 |63 — o | 5% p.m. 25 50,8 (112 36,8 82/ 45Sand 25,2 21,0 —_ —_
Von Dirk Hartog-lnsel bis
87164 L~ {25, April 1875 2R 3om—3b 30w p.m.  [20°40,0" §114° 0,27 O] 914 500#Graubrauner korniger Sand| — | — —_ —_
mit Foraminiferen
64a — — —_ N - — 841! 460|Globigerinen-Schiamm e — —
65 ~— | 2. Mai 1873 — 19 17,86 116 49,2 128;  70|Feiner weisser Sand 20,4, 24,1 —_ -_—
66 681 3. , ” 10b 30w-—~11h 30 a. m. |18 52,0 ° {11G 38,3 357 195{Heller lehmig-kalkiger 27,3; 10,3 | 1,02680| 1,02666
| . Sechlamm mit Forami-
| . niferen :
— t — 4, 1b 3ow-.2b 3omp, m. - |17 31,7 116 46,7 e —_— — | — ] 1,02687| 1,02665
|




Meerestiefen, Strdmungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers.

Strom (rechtweisend) D";’((‘]}Sif‘dhﬁg‘
. . eit des
Seemeilen per Stunde Farhe Wassers Witterung nnd
‘ ] 1 des Aaussehien des Bemerkungen
] : ! ! ! Wassers e Himmels
| Obesfliiche | 73m (40 Fad) | 91m (50 Fad) ' 110 m (60 Fad) 146m (30 Fad.) 188 m (100 Fad) 5 £E e
‘ ; : ; = S 2
i i | = )
s Mauritius.
— | — — — — —_ [t — — | — — | Hellblau 20,1 | 11 Leichtbezogen, cu
AN 10,88, ENEIE |0,34 —_ — — P— ENE 04,39 —_ — [Griinlichblau,] 11,9 ! G172 { Bezogen, ni
| i | leicht ent- i
. ‘: : ; firht |
WiLW 10,72 SWz8 10,50 — p—_ — — RSWI1LW | 0,47 — ¢ = 1 Heliblau 128 ' 7 Sehdn, o str
Er8 034 NzE o3 @ — - — =1 MNE |00z — — | Grimblan 12,3 6% do.
— — _— —_ — i — — — — - —_ — — —  — | Schin
1 | :
i | L | !
VEzN | 1,11 NNE14E ;0,51 — L — I — " NNEILE 10,51 — — — - = da.
! : R i
—_ — — — — — §— — _— — | Azurblan — | = ]8chin, cu
WzS 0,731 WSW |0,42 — — —_ — WoN — — do. —~— - ~— [|Schin und klar
W 07T NWoN 058 — - — | NNE - do. 36,6 | 20 do.
el (West-Australien).
— — —_— — — — -— —_ — — -— — —_ — Bei Mauritins,
— — —_ —_ — —_ — — — — o — — Sehiin und klar
— —_ — —_ — — —_ — | — — { Hellblan 274 1 15 do.
FSW 0,00, WSW 0,21: — —_— — — |(WSW1 W, 0,25 — — | Azarblan 36,6 [ do.
E P 5
0,71 — — NzE 0,27 — P — — —_ N 0,17 do. 384 1 21 Sehim, eu str
5E 10,19 — — i SE 006 9 — 1 — — — . SSE3E |0,16] Hellblau 40,2 1 22 [Schon und klar
W 10,75 — — SW ;0,60 —_ [ — — | BW1LeW 1 0,36] Azurblan 3,10 17 do.
! i
| I :
ZE3/48 10,41 — BN 10,46 — j— —_ — ¢ EisN 0,47 Hellblau 34,7 | 19 do.
W 11,300 — — | SaWiyw 067 — | — — =1 BUsWw 0,81 do. 32,0 | 171 do.
X 0,65 — SSEY/ K l0,40 —_ | — — - SUYW  10,34] Hellblan, et-] 26,5 ; 141/ do.
! was entfirbt |
— — — — — — | — — — — - — = | — |Bezogen
—_— — — — — — [ —_ — — — —_ — . — {Regen
KN 10,28 — — D) 0,20; — — — — | SzEl/sE | 0,06] Hellblan 274 1 15 Schsn und klar
NEZN 0,42 — —— NEzN 042 —_ — — —_ NEzN | 0,49 Dunkelblan 34,7119 Bezogen
YW loss) — — | SAW3W 021 — — — — IWSW 1,W] 0,16] Hellblau 19,2 104 |Sehin und klar
(EVS fode — — | ENEV4E (011, — — — — | NE 10,11 Dunkelblaw, | 24,7 | 13U | Regen
etwas entfirhy]
SUE 0,24 — £ | SSEYVE 035 — —— — — | S4E 0,29 Hellblan 22,9 121/ Schiin und klar
W 0,62 — — w 0,30 — — —_ — W 0,13 . do. 23,3 ‘ 123/4 | Leicht bewdlkt, cu
— _— — — — — - — — — — § Dunkelblan 36,6 . 20 Bezogen, cu ni
- - — - i - - - — — do. 329 18 do.
—_ — — — — — — - —_ — — ~— } Azurblan 14,6 © 8% {Schin, cu *) Die Wasseroberfiiche
i : sebr bewegt.
. ! i -
tmor und vou hier nach Amboina.
- o “l — — - — |- — — \ —_ — | Griinblau 31,1 1 17 |Schin und kiar "’i?;’ﬁ';“é’;ffé.ﬁﬁﬁi
| ! i in der Karte.
: ; 1" _— —_— [ J— — — e do. ¢, 8 Seemdilen Usl-
- - = - - A - | | j o ficher,
| == - — — — — _— — (N — — —_— — |-
| NE 0,71 o, — | NEME 042 — | — — — | E15N | 0,30] Dunkel-blau-] 29,3 @ 16 do.
i g i i i | griin E
1 ! H H i H ; ! ) .
W - —_ o — = — INW.WUW 0,62 — -1 = do. %) Keinen Grand: mit
os1 WNW 065 I~ NWAVUW 0, | i et Lot
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Temperatur Specifisches Gewicht des Wassers

ger Schlamm
94 . 69 7118 ” 2h 15me5h pom. 12 27,7 119 3.5 [5221 2855|Chocoladenfarbiger thoniger] 27.9° 1,1 § 1,02575 | 1,02622 | 1,02628 : 13,0270
: Schiamm, darunter blau- :

. i ! grauter Thon
95 1 70 72 {10, . » Che10B 30 ™ g, m. 11 18,3 120 8,5 4078 2230;Graubrauner Glubigerinen 2
‘ Schlamm, darnnter blan-

Nummer der Ort Tleffe in Beschaffenheit des ?’é‘?se“ (reducirt auf 17,5° C.)
7 v Datum Tuageszeit ; des ;
;W B ! ' i
-] _“:fm . [ wlag Meeresbodens , o] £ | Ober- | 91m 183 m | Meeres-
£ | |82 Breite | Lange 2 w2 RS §'§ P 1(_0 Fady) (100Fad)| boden
= i = g £ che (i . .
# 3|8 ! 5 Be EIE- N B A
! i ¥
92 | 67 | €9 | 5. Mai 1875 4h—Thp, m, 16°10,5" 8 117°31,9' 05523 3020{Grauer Globigerinen- 28,00 0,9 { 1,02653 1,02675| 1,02653 ] 1,0269¢
/ ‘ ! Schiamm, darunter choco-
{ ; . ladenfarbener lehmiger ;
| ‘ ) Schlamm . ! |
93:68 ;701 7. , ~ jl0h30ma, m.—34 30m p. mf1d 29,6 118 29,2 [5505.3010,Chocoladenfarbiger, lehmi-§28,2: 1,0 | 1,02668: 1,02677 | 1,02698 | 1,02687
! ’ |

w
o~
[

1,1 | 1,02528; 1,02609 | 1,02585 -—

i
i
| grauer Thon

96 | 71 I3 12 - 1h—4h 45m pom 9 56,6 121 52,0 [29811630|Graugriiner Schlamm mit] 28,5. 3,2 | 1,02585 1,02659 . 1,02593 -
i wenig Foraminiferen, viel :
; Diatumeen )

o7 T2 74|13 . . 1h—4h 50m p.m, 9585 122 547 [21641730 do. 28,6 3,3 | 1,02515] 1,02575| 1,02649 | 1,02685
: | . H

98 | 73 75 R, . » 2bh 45M—Gh p. 8 43,0 124 15,0 [3758 2065|Griinschwarzer Schlammaus] 27,9, 34, 1,02566 | 1,02580, 1,02672 -—

kleinen Steinsplittern,
wenig organischen Be-

! standtheilen
99 | 74 | 76 |30. N 3h 15re—gh 30m p.om. 7 35,0 120 27,0 |4243 2320[Braungrauer sandiger 28,5, 2,9 | 1,02556 | 1,02543 | 1,02690 | 1,02684
! ‘ | Schiamm
100075 |7 a . .| shaem—sgugompom | 6334 126 295 [4243[2320Hart, wenig  Lraungraner] 2800 3,0 | 102551 1,02534 1,02540 | 1,02832
; sandiger Schlamm
101 [ 76| — 1, Juni — 5 27,0 127 32,0 1152 630{Korallen — —_ — — — —
i
Von Amboina nordlich von Neu-Guinea tiber Neu-Pommern nacl
102 | 77 { 78 |12 Juni 1873) 3 30m—Gb30mp. m. | 2°04,5' 8 127°46,5' O]3145/1720)Griingrauer Schlick 28,9 3,3 | 1,02655  1,02655 | 1,02684] —
108|789 3., . Sh—4h 30m p. m. 2375 1129 19,5 | 832} 455 do. 29,3 4,9 | 1,02620 1,02632 | 1,02628 | —
Y04 | 79 | 80 14, . - 3b 45M—dqh 30M p, m, 2 42,5 130 46,0 ]1820; 995 do, 28,5/ 3,7 ' 1,02583 | 1,02600 1,02606 | L,02670:
105 | 80 | 81 |26, . s | 10030M g, m—2030mp, m| O 5,0 132 29,0 |4389 2400{Brauner Schlamm aus orga-§ 29,4 1,7 ] 1,02680 ;| 1,02685| 1,02676
nischerund anorganischer,
Masse
106 | 81 | 82 [28. . 2b—¢h p. m. 0 30,0 Ni134 19,0 {4535/2480[Brauner Schlamm mit Fora-| 20,3] 1,9 | 1,02666 ;& 1,02668 | 1,02750
miniferen
‘207 | 82 | 8312 Juli 10t o, m.—2h p.m. 0 11,0 1139 27,5 |2798,1530|Sand und gelber Schlick ]290,00 1,6 | 1,02671 | 1,02660| 1,02707
108 | 83 | 84 | 4. - 2h 45W-5h 450 p_m, 0 0,0 142 157 [3219]1760| do. 30,5) 1,7 | 1,02675| 1,02663 | 1,02687
108 | — | 85 J11. - 4h—5h 15mp, m 2 25,0 1147 30,8 — - e 29,9 — ] 1,02698; 1,02697| 1,02709
110§ — | 86 {18. . » th45m—3h 15mp m, 0 7.0 {151 10 e _— 29,71 — ] 1,02689] 1,02713] 1,02727
11 | 84 | 87 28, - 1h 30m—3k g, m, 3 7,0 8150 22,0 [2597(1420]Chocoladenbrauner 30,17 2,9 | 1,020658 | 1,02684 | 1,02730
) Schlsmm, wenig Fora-
) miniferen .
1312 1 85 | 88 AL Aug. , 1th—2h p, m, 3 57,0 152 10,7 [1244] 680{Brauner Schlamm (Fora-{29,5| 8,5 | 1,02713] 1,02705 | 1,02742
miniferen), darunter blan-| -
grauer Schlamm
s — | s9fes. , 128 5455 [152 542 |— | — — 29,2 — | 1,02694 | 1,02710| 1,02737
114 | — | 90 }13. Sept. , . 6b—7ha, m. 14 52,6 [156 10,5 — | — - 26,0, — | 1,02691] 1,02673; 1,02672
15| — 91 14, ” 9b—10h 30 a, m. 16 04 |156 38,2 el e e 26,60 — [ 1,02695| 1,02696 | 1,02672
118 | 86 ;92 9. , » {11830Wa m —12b 30w p. mJ22 21,0 1154 17,5 951} 520]Weisser Globigerinen- 23,5 5,0 | 1,02751| 1,02715 | 1,02735.]
Schlamm ;
117 | — | 93 {o1. Oet. 2b—3b 30m p, m. 28 283 [156 1,8 | — | — do. 2271 — | 1,02695] 1,02739 | 109722
118 | 87 | 94 J25. . j1ob 30m &, m.—1h 30m p. m 33 40,0 ;166 28,1 [2789 1525 do. 17,60 2,1 | 1,02720! 1,02710 ! 1,027068
S119-1 88 | 95 26, N 3h4pm—gh 150 pm, 34 0,0 (169 59,5 |1783| 975 do. 18,5 2,5 1 1,02730; 1,02722 | 1,02718
12089 | — f21. ., 4ha.m, 34 20 hm 65 | 732 400]Fels 157 83| — S R
st ee ] — P , . 2 40m p. m, 34 35 |172 17,5 | 165| 50|Weisser Sand el 17 | — - s
1Re a1 — 27, ., » 7h. 10m p. m 34 160 172 475 82} 456{Weisser Sand und Muschein] 16,5) 13,9 — - R :




Meerestiofen, Strémungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers.

Strom (rechtweisend) Durehsichtig-
5 keit des
Seemeilen per Stunde Farhe Wassers Witternng und
T T ; o i ; [ des ; Ausschen des Bemerkungen
: ‘ ] | Wassers e s immels
Oberfiiche | 73m (40 Fad) | 91m (50 Fad) 110m (60 Fad.) {146 m (80 Fad.) 183 m (100 Fad.) aesers IR % Himmels
| I | = Ad
! | ! ! ;
1N 10,42 — - NNW 0,35 — — — ; — NNWwW i0,20 Tiefblau 29,3 ;16 | Sehdn und klar
: . !
| f ; :
H P
N 0,81 - —  NIE 0,87 — — — — N34E 6,71} Azarblau 32,9 18 do.
I i i
S 1,17 — - SzE '1,15 — — - P~ Styk | 0,80] Tiefblau, et-| 25,6 @ 14 do.
; ; | ; was entfirbt! ;
i f : |
W48 | 1,56 — — | BSW3,W i 1,30 — — _ — | 88W1/,W | 1,23 Dunkelblan 238 | 13 do,
WiaW | 1,05 - — . SWIL4W 1,24 — — - — | SW¥48 ' 096] Hellblau, et-| 26,5 | 14 do,
: ’ | was entfirbt
WS 1,10]  — — . W3S 066 @ — S — 1 WS 062 do. 299 191/, da.
| ; i
SSE 1,30f Der Strommesser an. der Boje wurde wabrscheinlich durch einen Hai abgerissen — —_ 1 _ do.
P o
; ! \ : l
| ; i Zwinchen K T
AN 10,74 — — Ez8 | 1,02 —_ [ — — — ‘ E1LS f0,79 Dunkelblau 31,1 ¢ 17 do. n:zcr)w:mfiw T:\ﬁu:a
| | | | i i ; ! ! B ‘ {Ceram).
Wegen des hohen Secgangs konnte kein Strom gemessen werden —_ i Bezogen
| : i i : ‘
— — ; _— — — ‘ — — | — : _ | — — — — —_ — ca. 3 Sm sadwestlich
i . ‘ ; } | | von den Lucipara-In,
H i i ‘ i
t-Aungtralien (Brishane) und von da nach Auckland
WzK 2,38 — e — — — — — (R — — — — — | Bezogen und reg-} ca 12 Sm nordwestlich
: ! : ! nerisch. von Honoa,
Wi W ]0,16 - — E 0,73 — — — — J‘ E | 0,66] Dunkelgriin- | 16,5 9 | Berzogen, regne- (‘“'(‘13*"‘“ nordlich von
! | } blau risch, cu ni eram.
SE34E 0,37 —_ — | SEzE1RE | 1,07 - —_ — | — ! SEE 094 Schwirzlich-] 21,9 12 [ Bezogen, cuni | cx 14 % ntrdl youd.
i | griinblau 'I\teeuwprde? - Shoal,
! | ! = Rordkaste vonCoeram,
WS 10,87 — — | wsw o091 —_ - - — | WSW3/4W 0,85 Tiefhlau 18,6 . 101 do, ea. 25 S nordlich von
| H Neu-Guines.
;
! ! |
WiLN  le,78 —_ — W3N [ 0,78 — — —_ ; —_ 1 W3N 10,78 do. —_ — T ri"{lvm und vegne- "‘sa’:ﬁ‘;‘g;lg::}’dz;’:‘rtf
i | risch will's Inceln,
i
SY.E 1,55 — i SUsW 10,75 — — | SzW1/,W 10,565] Azurblan 20,5 | 111/4 { Bezogen, cu ni
S'4W  12.4g —_ — S1/4W 1,17 — —_ — — | SY4W | 1,04 do, 31,1 117 Schon, cn
INW!YsW! 1,36 — |WNWIoW[094 — — —- — (WNWI/sW| 0,71 do. 30,6 163 | Schou and Klar
SWzW 11,56 - — | SWzW |0, —_ — — = SWzW 065 do. 26,5 ¢ 141/y | Schon eu
A : i s :
NAYW o6 — — NE 0,75 —_ — e NE 0,75] Tiefhlun 43,0 | 23t { Schim und Klar
i H
“WisW 9,29 — — | SEz8 030 — - - — | SWIW 0,18 do. 17,8 9% | Bezogen en 3,10 S niedlich Jer
i Neu-Pommern.
! 1
Swiw 165 — SSWILW 11,23 — | — — =1 s8W 1,33 Hellblan 439 24 |Sehon nnd kiar
WUN [ogd9] — — [NW,W1,W| 0,38 — — — | NWLLW | 043 — —  — |Schon
— — — — — — — — —_ — —_ — — —— ~— | Klar und schin
WiN loge  — | —| WyN j081] — | —| = | —1 Nwaw 653 — N do.
- e —_ — ! - f— — — — — e —_— — = ] Bezogen
2N 1095 — —_ EsS 1024 - — — - EYiS |0, — — — 1Klar und schin
- —_ _— — — —_— — — i — | Dunkelblau 19,2 10t | Leiche bedeckt,
i eu ol
— — s - — — — — ‘ —_ — _— —- — — — ea, 30 Sm westlich vom
y ) i Three Kings-Felsen,
— ._, — ——— — — — — , — —_— — — — —_— —_ An der Nordsgitze an
: : Neun-Seeland.,
= k=t = - e — - = —_ — — — - - — do,
Forichungeeise 8. M. 8, ,Ouzelle®. 1L Thoil: Physik und Chemis. 5
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, I3
- p o e i T en{)seratur Specifisches Gewicht des Wassers |
Nummer der rt Tiefe in Beschaffenheit des Og:ssers (reducirt auf 17,5° C.) :
wTE Tugeszeit ‘ des
= ] ! T
E 5 lg:c . I Meeresbodens ., ». B8 | Ober 91'm 183 m !Meeres-
£ £ &= Linge | & %< zSl 33 - ; |
g g gt 2% =3 .85 2 | fliche (50 Fad.) (100Fad.) boden
w o = ) o= & ) I
Zwischen Neu-Seeland, den Fidji- |
123 | 921 96[12. Nov, 1875 9h— 10k 30" 3, m, 35°21,0' 81175°40.0' 011092 597|Muschelsand 17,1 5,8 1,02710¢ 1,02708 | 1,02704 1 1,02646
124 | 93, 9713, 10h 45 4, m.—~1525m p, m.[33 176G 25,7  |27071480|Weisser Foraminiferen- 183 1,8 | 1,02750 1,02721 | 1,02698 ] 1,02692
Schlamm :
125 | 94 98{15. 100 15m y, m.—2h 15™ p, m.[30 52,8 177 b 4151|2270{Gelber Schlamm 19,6 2,0 1,02742 - 1,02735 | 1,02736 1 1.02686
S 126 1 951 99119, 1b 30W—4h 300 p, m. 28 179 40,4 2926,1600|Gelblich weisser Globige-) 22,5| 1,9 1,02728 | 1,02737 | 1,02742 | 1,0267¢
: rinen-Schlamm ]
127 96,1 100 |22, Gh 45m—gh 50m », m, 23+ 179 17,0 32001750} Gelblicher Globigerinen- 24.6; 1,8 1,02736 | 1,02731 | 1,02729 ] 1,02671
Sehlamm
128 | 97110125, 110 30m a. m,—1b 30 p. m. 179 39,5 {1783; 97bfLoser Sandstein 24,70 2,3 | 1,02703 | 1,02710 | 1,02704] 1.02722
) 129 | 98:102] 5. 110 20m 2. m.—2k p. m. 178 11,9 W[243211330{Schwarzer vulkanischer 27,00 2,2 | 1,02734 1 1.,02711 © 1,02742 | 1,02642 3
! i Sand und brauner Fora- ‘
| miniferen-Schlamm
130 991031 9, 8h4sm_11h 15m a, m. 175 32,7 |1605] 905|Graugelber Globigerinen- |27,6] 2,3 | 1,02729| 1,02736 | 1,02743 —
Schlamm mit griinen
Steinsplittern
131 1100 104 {13, 7h 30m—9% 151 5. m. 174 9,5 933} 510[Sand und Thon 26,0 3,4 | 1,02738 | 1,02730 | 1,02740 —
132 {161 10521, B 50m—Gh 50m p, m. 17 172 53,0 §2880/1575i8and und Thon mit Fora-| 20,6 1.6 | 1,02723 1,027407 1,02745 | 1,02722
. miniferen und Bimsstein-
' splittern i
1338 102 106 |23, 11h 30w g, m.—3h 15M p, m. (172 18,5 14755;2600{Dunkelbrauner Schilamus 29,21 1,0 | 1,02729, 102741} 1,02764 | 1,02643
| ‘ i
| i H
Von Upolu, Samoa-Inseln, nacl;
134 | 103 ‘ 107 |31 3h 30m—gh Z0m 4, m. 18°24,0' 81168°27,0'W}5002 2735{Dunkelbrauner Thon- 26,5 0,7 §1,02719 | 1,02738 | 1,02704 |1,02652 e
: : schlamm
135 1104 108 | 3. 11h 15m 2, m—30 150 p. @[22 165 15,5 [5011i2740|Brauner Thonschlamm 25,1 1,0 |1,02742 |1,02730 | 1,02728 |1,02690
136 {105 1109 | 4. Jh4om—7h 50 p,m, 25 161 42,1 5084:2780 do. 25,4 1,0 }1,02745 | 1,02737 | 1,02736 —
137 [108 110} 8. 1% a, m.—22 30m p.m. |31 155 48,0 [4956:2710 do. 21,2, L0 {1,02702 |1,02716 |1,02702 B i
138 | 107 (11111 1b 50mw—5h 50m p.m. 36 2 153 8,0 54222965 do. 18,60 1,0 ]1,02680 | 1,02688 | 1,02681 | 1,026703
i
139 108 112 fi4. Mba m—2hg5mp m, M2 149 41,5 [4755/2600[Ledergelber Schlamm mit 15,6; 1,1 |1,02664 | 1,02670 | 1,02670 | 1,026
: : i Foraminiferen -
140 {109 113 17, 110 15m a, m.—3k 45 p. m.J43 141 11,4 [5066.2770)Gelbbrauner Thonschlamm} 12,5 1.1 |1,02656 | 1,02625 |1,02633 | 1,02640 13
] | mit Polycistinen i
141 | 110114 |20. 9h 35 a, m—1h 20m p. m. 45 5 128 31,9 [4462.2440|Weisser Globigerinen- 12,7 1,1 {1,02660 ; 1,02649 | 1,02643 | 1,02650
| i Schlamm :
; i P
142 | 113, 115 1235, 58 45Me 10h 2, . 46 5, 119 22,4 13658/2000 do. 13.1] 1,5 }1,02605 | 1,02631 |1,02638 | 1,02658+
143 112 116 {28, 116 30" g, m.—5b p.m.  [47 30, 92 53,2 [4691.2565jGelbbrauner Schlamm (Glo-{ 11,4 0,7 | 1,02643 | 1,02616 | 1,02606 =
bigerinen u. Polycistinen), ; ;
‘ | ! Steinstiickchen : i
144 1113117181, 8h HOom—19b g my, 51 80 30,3 14279 2340{Gelbbrauner Schlamm (Glo-} 9,56, 0.7 11,02613 |1,02618 ;1,02595 | 1,02636
: bigerinen) ; i
In dei:
145 | 114 ‘ 1181 2. — —_ 198i 108]Blaulicher Thonschlamm 9,6] 8.6 }1,02328 —_ — i
i
|
!
M6 | 1156119 3. —_— 73°56,2'W] 77] 42{Fels und Mnscheln 9,8/ 8,6 11,02238 - — -
147 (116 ; 1204 7. - —_ 154 BﬁBl&uﬁcher Thonschlamnz | 8,8 7,1 |1,02350 - — e
| |




Mecrestiefen, Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers.
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Strom (rechtweisend) Durchsichtig-
Seemeilen per Stunde 2 keit des T
E per Stunde Farbe Wassers Witterung und
- ; T - - des 7 Ausschen des Bemerkungen
| i ‘ Wassers . Himmels
Oberfliche | 73m (40 Fad) | 91m (50 Fad) | 110 o (60 Fad) | 146 m (80 Fad) | 185m (100 Fad) Ul E %S °
| i < [
. | | 1 = =g
moa- und Tonga-Inseln.
BzE'RE {0,91 - — | NEzELI4E | 0,63 —_ i NEzEL%E | 0,54) Hellblan 17.8 | 93/4 |Schén und klar
N:W 10,81 — ~ | NzW 078 — | | N2w |08t — - - do.
; ; :
fWaN 013 — ~ | NEXN 1034 — | F— | NeYN |0.29) Azurblau 274 1 15 |Bezogen, eu
S8E | 0,52 _— — SWiHW 041 — | — ' SW15W | 0,41 do. 26,5 | 14V | Schon und kiar
. i i :
- - - — — - - 1 — - do. — — do.
‘ ! ‘ .
BLeN 1,43 — — | NE3E 1,5.,’5| — : NELE | 1.24 do, 29,3 16 do. Bei der Insel Matuka.
ENE 0,16 —_ e Ez8 10,35 — ; ESELE {0,25 do. 27,4 | 15 do.
. f |
NW 10,55 - — | NzE/4E 0:*14! — ’ NzE34E | 0453 do. 31,1 | 17 |Bezogen cu
| | :
— — —_ [ — — —-— _— i | _ — do. __ — Sechon 6 Sm westlich der Insel
i i Yavau.
B8 0,16 —_ — | NW3N 10,16 _ ; NNWIiW 10,17 do. 153 . 24%/; | Klar und schin
W48 10,36 — — SWz Wy, W|0,17 — E SWzWs,W: 0,14 do. 29,3 ' 16 |Leicht bewdlkt, | 418m saal ven i
; : cu str
i ]
ip Pillar, Magellan-Strasse.
WHW - 0,72)  — | — WSW34W 049] — i SWZWLW] 0,43 — — | — |Bezogen
[ i 1 ! i | i
WiLw . 0,62 — -— | SW1AS 10,46 — | i SW1/4S 0,46 Dunkelhlau | 40,2 | 22 |Schon und klar
Bk 11,94 — — | NEN | 1,88 — I NEVIN {1,82 da. 34,1 17 }Bedeckt cu ni
- ——[ — — —_— — — — — do. 42,1 | 23 {Schén, cu str
VLW | 1,07 — — | S8W1/eW 0,87 — Sz W 0,54] Blau, leicht | 32,9 | 18 |Klar und schon
entfirbt
Ez8 10,75 — —_ SEzS 0,75 — SEzS [ 0,46 do. 17,4 | 91/3 §Bezogen, cu str
BB jogsl  — — | SEE 0,23 — SES/4E | 0,23 Dunkeiblau | 15,6 | 8 {Schin und klar
WE 071 — —_— SE 1053 — SSES4E  0,43] Azurblan 1831 10 do.
ElfE 065  — — | NEzN (046 —_ NEYaN | 0,36 do. 25,6 | 12 |Nebel und Regen
—_ - —— —_ —_ — — — — do. — — | Schdn und klar
!
EE 0,81i — — | SE}E |0,41 - SEzE14E | 0,47] Entfiirbt blau| 17.8 | 9%/y | Bezogen, ni
! i L
gellan-Strasse.
- — e f— — — — —_ —_ — — ! — hand Im westlichen Theile

vor Tuesday Bai und
Sea Reach, Kap Cor-
tado in West, p. £,
A, 5m gh.

do,

Tm sstlichen Theile bei

Punta-Arenas, Ponta
Arenas Leuchtthurm
gla'peilb WK, B/, 8
ab.
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Nummer d Ort Licfo ; (’jl‘em‘geratur Specifisches Gewicht des Wassers
Numimer der r fefo in | o e haffenheit es Oéssera (reducirt aaf 17,5° C)
TS Datum Tageszeit - des | 7
g2 |4, i:z] Meeresbodens |, o $8 | Ober- | 91 183m | Meeres
-:::’ -1 ég Breite Linge .‘x‘-: g ceresbodens T —;-2 1 %'é: 4 eh 50 Fmd IOOF:Id | ‘mdl't‘\
a8 LT -2 = ETH 9 . Q!
%= |2 B =g zg 22 che |(50 Fad)( )1‘ =
. 0
Von der Magellan-Strass:
148 | 117|121 |10. Febr. 1876 — 47° 1,5' §; 63°30,00W| 115 63|Griinbrauner Sand 1‘2,91 84 }1,02610 '1,025971) — | —
149 118112212, — 43 56,0 | 60 32,0 | 110, 60|Griiner Sand 136 6,7 |1,02596 | — — | 1,02607
150 | 119 — [15. . " — 36 48,0 53 35,0 46, 25|Grauer Sand und Muscheln] 19,8 17,8 |1,02612 - —_ 1 1,02614
Von der La Plata-Méndung bi:
131 {1201 — |19. Febr. 1876 4b—4h 450 o m, 35° 0,1" 8! 54°249'W) 46°  25iGraugriiner Schlick 22,0f 17,4 |1,02391 — — - 1,02492
152 1121] — f20. , 54 50m p. m. 34 437 | 52 36,1 800 44 do.  und Sand|21.2] 145 — — -
153 1122112320. ” 100 15m g, m, 34 41,3 51 58,1 512) 230 do. 22,4 5,2 |1,02712 | 1,02760 | 1,02774 e
154 ; 1231124921, " 10h 450 g, m.—2h p.m. [34 36,0 49 48,7 [3429/1875{Branner, darunter grau-|22,7] 1,1 |1,02773 11,02763 | 1,062771 | 1,02731
i | brauner  Schlamm  mit :
! | Diatomeen
155 (124112524, s J1ih20ma m.—d8 45W pom 34 11,3 41 53,0 1448012450jGelbgrauer thoniger 2221 0,0 |1,02756 | 1,02742 | 1,02736 —
} ! Schlamm
156 1125112620, » 6h 30m—9h L5m y, m, 34 25,9 31 52,3  [3050'2180jGelbgraner Globigerinen- {19,5i 0,4 |1,02737 | 1,02736 | 1,02726 | 1,02691 |
! Schlamm .
157 1126127 3. Mrz , |9h40ma m—1030mp. m. 29 21,5 | 26 1,0 [|4782(2615[Rother thuniger Schlamm |262° 1,1 {1,02774 |1,02752 | 1,02751 | 1,02661
158 ] 1271128 7. " 11h 20m g, m—4Ph p.om. |22 228 | 25 27,2 [5170;2827[Rathlich - gelber  thoniger| 27,0 0.4 |1,02861 |1,02845 | 1,02845 | 1,02690
! ; Sellamm :
159 ; 128129 |10. s (70 45® g m,—120 30 p, m.J13 44,6 25 41,3 156183072|Gelbbrauner thoniger 27,7. 0,7 |1,02823 |1,02830 | 1,02820 -—
| Schlamm
160 ! — 130012, " 5b 15M—gh £5M p, 1, 7 %1 25 27,2 — - —— 27,9 - 1,02779 1 1,02766 | 1,02800 -—
161 1129 131(14. - 4h—7Th 15m p, m, 1 41,9 25 24,4 |41152250{Weisser Globigerinen- 28,0, 1,2 |1,02779 | 1,02781 | 1,02769 1| 1,02690
| Schlamm i
162 {130 132{17. » 12h 50m—4b b, m, 3 26,7 Ni 25 59,2 [38392099Grauer Globigerinen- 28,‘2‘ 2,4 [1,02706 ) 1,02716 | 1,02746 | 1,02728
i Schlamm
163 i — [183fs. ., 1h3om—2ngomp.m. | 3596 |26445 | — | — — 204 — [1,02723 | 1,02750 |1,02769 | © —
b — o, , 11h—12h g, m. 14 88 56 98 |~ — — — | — |1,02796 |1,02773 | 1,02772 |  —
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Strom (rechtweisend) Du{chsishtig-
. < ceit des
Seemeilen per Stunde Farbe \\?;sse:: Witterung und
B des el Aussehen des Bemerkungen
~ . . o . 1 Wassers Lz Himmels
L Oberflache 75m (40 Fad) | 91 m (50 Fad) | 110 m (60 Fad.) | 146 mi (80 Fad.) - 185 m (100 Fad.) £ EE
zur La Plata-Mindung.
AN 10,65] ENED (0,23 — [ — (- _ — _ — - — — — 1 in 55 m (30 Faden).
N:E 0,39 — { — _ = —_ — P — | Grimn 8,7 - 43¢ | Bezogen, ni —
Nord-Breite und 26° 45" West-Linge.
— b= — — — | — — — — | — — —_ — —_— — |Klar und schin
— [ — — — | - — — — | — - — — _— - do,
N 10,238 — — ISWW, W, 0,27 —_ b — —  SSWH, W : 0,47] Griinblan 9.1 . 8 do.
NEeE 10,91 — —  ENE 086 — |- — — | NEzEILE ‘o,m Azurhlau 26,5 | 141 do.
‘ : | | | |
Strom' — — — ‘Vl/gN F0,34 —_ ; — —_ — W/ sN ‘0,37 do. 20,3 5 16 do.
YN 0,521 —_ — BN 1052 — } _— — —_ BN 10,39 do. 274 1 15 Nebel und Regen
YE 10,38 — — | SYE 1006 — | — - —  SE 1008 do. 475 |26 |Schon and klar
UN (049  — - | NWi4N 026, — | — - —  NWIN 1023 do. 8.4 |21 o do.
i : ;
Wi Wi 0,91 — — | NWI4N | 0,55 - = = — | NWUsN (0,55 do. 366 |20 |Schan,
— —_ - — — — — S B — = = do. 295 16 do.
WHW (1,30 —_ — Nw 0,79 — e — — NNW 0,50 - — -— | Bezogen, regne-
; : : : risch
Wi4W 0,58 — —  SEWIHW (024 — I — — — | BeWLLW - 0,21} Tiefblan 229 . 122 | Regen
Y48 10,52 —_— _ Ei/48 0,23 — — — — jKein Strom’ — | Azurblau 30,2 | 163 | Schon, cu str
n Strom! - — —_— E ,19 — [ —_ — ; ESELE 10,15 do. — | — 1Schin und klar
| b i ? i
! ! i
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Tabelle
Die von 8. M. S. ,,Gazelle* beobachteten
1\"3:?” Ort s Tempe
- — —| £% "”* ;
g = Meter '
PEEE-20 Datum ) . ) |
: 2z . . Z3 0 91 183 | 366 | 549 | 732 | 914 | 1097 | 1280
R Breite Linge =
573‘5" | Englisehe Faden
= * °C 0 50 100 | 200 | 300 | 400 | 300 ! goo | 700
Yon Plymouth
2 1 7. Juli 1874 [ 44°30,0'N| 11°43,0W] 18,3 | 175 ! 11,8 — 10,6 — | — 103 | — | 7,09
3 2 % ., ., 42 93 14 382 20,2 | 192 | 13,4 — 11,2 — | 10,7 — 195 —_
4 3 n o, 38 48,0 |17 190 20,8 | 208 | 14,3 — 1.7 — | 108 — i 84 —
5 4 3, 35 430 (17 50,0 | 22,3 | 21,5 | 15,1 — ‘ 11,8 — | 108 | — jwo | —
6 5 4, ., 33 52,3 (17 368 220 | 220 | 175 | 163 | 136 106 | — | - e
Von Madeira bis zu den
7008 18, Juli 1874 |31°12,0' NI 20° 440'W] 22,1 | 22,0 ! — 15,7 | 12,8 — 99 | — 183
8 7 0. . . 27 40,7 |25 250 | 228 | 225 —_ 16,4 | 12,9 - 92 | — 12 —
9| 8 22, 25 19,0 125 21,1 23,4 | 22,7 | — 19,2 | 153 — 99| — |61
Von den Kap Verde’schen
16 9 30. Juli 1874 [ 12°20,0'N120° 16,1'W| 252 | 26,6 | 13,7 | 11,6 | 10,3 BL | — | 88 @ = | —
20 110 8. Aug. . 4 18,2 110 87,1 23,0 | 250 | 15,0 | 12,8 7,8 64 | — | 47 1 — o —
21 ¢ 11 %2 . . 3 20,8 111 19,4 254 | 255 | 16,9 | 189 105 | 7,2 0 — | 50 @ — | —
22 | 12 0. ., 3 30,0 10 23,0 253 | 24,7 ‘ 133 | 138 | 103 . 6401 TR 499 — t —
23 | 1 0. . . 3 559 10 20,5 25,9 | 257 14,7 | 12,6 7,5 | 58 | — 4,6 — —
24 | 14 12, . 0 39,0 13 147 237 | 236 | 13,6 | 12,8 9,0 9 1 - 4 - | =
25 | 15 3., » 0 55,9'S 14 228 22,6 24,7 | 15,6 13,7 — l — e B
26 16 5. ., . 4 86 |15 44 | 222 | 219 18,1 |16 | 1,1 | 7.2 — 6,0 . — } —
27 | 17 17. . . 7 450 |14 430 237 | 234 J 197 | 123 L 106 1 78 1 — 44 | — -
Von Ascension bis zur
28 18 21. Aug. 1874 6° 154’8 | 12° 0, 1'W] 23,1 | 22,8 21,6 | 11,1 8,7 7.2 | — 67 | — | —
29 | 19 24 . . 4 424 7 17,8 21,9 | 22,0 158 | 122 | 108 79 | — 42 | — | —
30 | 20 27. . . 2 42,2 0 57,8 22,6 | 220 14.5 | 1208 7,8 5,4 l — — — -
811 2t 3. . . 5 36 8 57,9'0] 21,6 | 22,5 154 | 139 | 105 | 986 — 45 | — | —
. Von der Kongo-
33 | 22 10. Sept. 1874 | 10° 56,8'S : 10° 33,8' 0] 20,7 | 20,6 | 14,9 | 145 94 7 61 ! 4,2 — ] =
34|23 13 . . 15 19,5 6 41,1 10 | 170 | 143 | 126 99 | 63 I — 2,9(2) —
35 24 1w, . 24 24,4 0 11,9 178 | 17,5 174 ] 132 | 12 1 8l — 5 —_ -
96 25 2L, . 33 28,5 1 89 6,1 | 156 194 | 146 | 121 | 99 | — 39 | — | —
Von Kapstadt bis
88 26 4. Oct. 1874 34° 6,5'S[18° 6,5 0] 139 | 14,8 [11,6Y) 9,7 81%8)| — — —_ ] - — ] =
20 ' 27 6 . . 35 23,0 |16 30,5 15,8 | 154 | 144§ 13,3 8,6 5.4 —_ - - =
40 | 28 B s e 39 9,5 |20 56,0 195 ) 192 183n16s | 182 | 11,0 84 = — — —_ ] -
41 ;29 ., . 42 10,0 133 29,0 11,8 | 125 0 — 9,0 6,4 47 | — — — —
42 800 1, 44 75 |36 48,0 8,0 6,0 — 4,2 3.4 2,5 - —_ e B
43 | 31 15, o ” 44 12,0 |40 500 52 5,3 — 2,3 24 - — 2,5 — -
44 | 32 L S 48 24,0 |50 37,0 3,8 32 | — | 25 — — - —_ ] =1 -
Nordlich und siidlich von den Kerguelen
45 | 83 25 Dec, 1874 [46°46,0'S 70°59,5° 0] 7,6 46 1 44 2.4 — —_ — — R
46 | 34 27 . . 45 39,0 72 11,5 8,6 75 | 68 8,5 3,8 — - — —_— -
47 l 335 1. F. - 44 28,0 73 33,0 12,9 140 | 129 11,1 8,4 - - — -
48 | 36 2. 5 . 43 24,0 T4 48,0 13,2 | 11,8 ‘ 10,5 12,2 8,4 5,0 — - — =
49 } 37 1. Jan. 1875 |40 250 |72 52,0 136 | 137 | 125 12,2 | 114 | 100 - — —_—] -
50 1 38 4, o, 41 535 71 54,4 14,1 | 13,6 — 120 | 100 6 4,4 - - -
52 | 38 6. . . 45 46,5 70 38,5 | 102 5,8 — 29 | 29 1 25 | 22 | = | o— il =
53 | 40 A 47 256 |68 25 7,6 5,9 2,5 24 2.3 - — —_ — —
55 1 41 8, . 50 499 |70 31,0 5,0 3,5 1,5() 1,60 - - - -— —
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atur °C. Bodentewperatur
Meter o
, | } Tiefe Bemerknngen
3 | 1646 | 1820 | 2012 | 2195 | 2743 e eg
Englische I‘aden: Meter ]gir:igl‘ i )
soo | 900 | 1000 ' 1100 | 1200 © 1500 aden | No No.
Madeira
-] - 4.4 — — | 30 | 4389 2400 ¢ 24 1 1 | 1) In 457 Meter (250 Faden), 2) In 1372 Mcter
— l 5,0 - — . 33 28 | 5103 . 2190 | 25 1 1 {730 Faden).
6o | — 3,6 -— 3,4 2,8 | 4663 | 2500 | 23 2 1
6 — 45 - | 87 28 | 4614 - 2323 27 2 1
— — — — — | 3700 | 2023 | 25 3 1
ap Verde'schen Inseln.
3,8 — 4.0 - 33 | 28 | 4618 2525 2,3 3 1
5,2 — 3,9 — 33 0 27 | 4773 2610 2.3 4 1
58 | — 4,5 — 34 27 5057 . 2765 2.3 4 1
nseln bis Ascension.
42 - — 1 32 —_ 27 4640 | 92540 | 2.2 5 2
5,0 — - 3,2 — | 30 | 4735 | 2600 | 25 5 2
4.2 - — 14,0 — 29 | 4828 | 2640 @ 23 6 2
5,3 — 349 — i —_ — = 6 2 | 1y In 457 Meter (250 Faden), ) In 640 Meter
3,7 — 3,9 — — = e e 7 2 (350 Faden). 3) In 1006 Meter {530 Faden).
37 — | 38 — I 3,1 B 7 2 4 In 1920 Meter (1050 Faden).
— - = _— = 2999 | 1640 | 25 8 2
39 1 — - - — 2,6 | 8931 | 2150 | 22 8 P
40 | — — 1 81 — | 25 3768 | 2060 | 2,3 9 2u. 3
ongo-Miindung.
I%: i _— — : o —_— — 20652 ! 5 2,b
3,9 ! ;33 2652 1450 2,6 10 3
38 1 - — 33 — 2.3 4252 I 2325 2, 10 3
— = = = = — — — — 11 3
38 | — | — | 382 — | — | 8475 | 1900 2,4 1| sud
Pindung bis Kapstadt.
4@ - 30 1 — — 3840 - 2100 2,3 12 4
3.4 - - 32 | — - 5130 2805 2,3 12 4
-}2 | [ 38 1 e 5167 2825 2,4 13 4
25 i I Y T R 3566 1950 2,1 13 4
For den Kergnelen.
—_ - _— —_ — -— 214 117 6,9 14 — 1y In 55 Meter (30 Faden). 2 In 146 Meter
- _ - — - - - | - — 14 — (30 Faden).
- s - —_ o _ } - — 15 -—
~ — — — — — S — 15 —
— e —_— —_ — — _ ’ . — 16 —
-— — — — — — ! — ! . 16 -
- - —_ R — 203 160 | 2,3 17 —
F¥ischen 40° und 51° Sid-Breite.
- - = - — — | (870§ (O | 1.8 17 5
. i =
- — ] e — — — —_ _ = 18 D
- = - - - - - B 18 5
- — - - — — P i — 19 5
- - = — — — R 19 5
= o~ = = = = oam | o | 12| 2 5
- —_ = — — — | 3109 1700 | 0,8 20 5
- —_l - — e 366 200 | 2,3 21 e
- — e — U 640 | 330 | 24 21 -
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Nu(xlr;.uel Ort » Tempe
: i R :
e 18 Datum E‘r | Meter
E |5z _ i i< o | 91 | 183 | 366 549 | 732 | 914 . 1097 | 1280
R Breite Linge = o
w}%"‘ Eunglische Faden
= °C. 0 50 | 100 . 200 | 300 | 400 500 | 600 | 700
1
Von den Kerguelen
56 | 42 6. Febr, 1875 |47°13,5'S]69°51,5'0| 52 5,2 l 3,5 29 | — | — — _— = =
57 | 43 9. ., " 41 49,0 |77 b7 14,6 13,6 | 12,1 * 11,7 | 10,6 8,5 6,7 4,3 ! — —
98 | 44 10, . . 40 13,0 |78 260 174 | 174 | o184 | 1L8 113 | 102 8,2 50 | — | —
59 1 45 13, . . 98 12,0 177 41,0 17,8 | 17,1 127 124 | 16 | 108 — - & —_ -
Gl ! 46 5.,  » 35 3,0 81 425 209 | 215 13,9 122 | 12,1 1 11,0 9,4 7,1 _ -
62 | 47 18. . 28 105 79 12,5 | 236 | 24,0 19.8 150 | 12,9 | 10,7 94 84 | — | —
63 | 48 20. . . 24 226 (72 15,7 | 234 | 253 21,1 17,8 | 13,0 | 105 8,4 67 | — -
64 | 49 92, ., . 22 25,6 (66 43.6 | 261 | 26,4 222 | 194 l 15,6 | 12,0 9,7 8,1 [
Von Mauritius bis Dirk
68 50 17.Marz 1875 |22° 0,0'S} 58° 7,001 27,8 ¢ 27,0 209 ) 183 0 131 | 12,5 1 — 67 | — —_
69 ; ol 19 . . 24 41,2 | 57 46,9 | 24,2 | 26,5 20,6 | 162 13,4 | 118 —_ 93 i — | 4%
70 b2 21, . . 26 17,5 | 59 6,8 | 263 | 260 19,0 | ae1 13,2 | 11,7 | 100 — 42 | =
71 | 53 24 , 32 11,0 | 59 41,8 | 230 | 23,0 15,8 14,3 0 12,8 | 11,1 — 9 | — | —
72 | 64 27, . 34 55,6 | 65 253 | 225 | 209 14,4 13,1 ¢ 12,6 | 119 _ 81— 5,0
73 | 55 29, , . 35 30,2 |68 287 | 21,8 | 20,5 13,6 | 13,0 | 12,0 | 11,2 — 72 0 — 3,1
74 | 56 ., . 35 306 |72 13,6 | 21,4 | 202 13,6 12,8 @ 12,8 | 106 — 6 0 — | 4
75 | 57 1 April 35 36,0 |76 21,0 | 208 | 20,7 15,4 13,3 | 11,8 — , 9,3 — | a7 —
76 | 58 2, . 35 10,0 | 77 48,0 | 164 | 200 14,7 126 | 11,6 | 11,0 — 4 0 — | 33
77 59 4. . 5 33 259 | v9 421 | 194 | 205 14,7 125 | 1LY | 11,0 — 61 | — : 390
78 | 60 6 , s 35 26,6 |79 42,3 | 165 | 20,1 13,6 12,8 | 12,0 | 10,5 1 — 1 60 0 - | —
79 | 61 n o, . 37 28,5 | 85 52,6 | 183 | 16,6 12,1 1,9 | 107 | 100 | — | 82 | — | 2l
80 | 62 1. . . 37 25,2 |91 345 .| 17,7 | 18,0 14,5 12,3 ¢ 11,1 84 | — 56 | — | 24
81 | 6 13 » & 36 1,8 |97 300 | 156 | 17,6 13,7 12,1 | 10,5 94 | - 69 | — | 32
82 | 64 15 34 30,2 100 305 | 196 | 17,9 12,7 1,2 | 10,1 95 | - 59 | — | 82
83 | 6 1. 4 34 35 1104 18,5 | 167 | 190 15,8 15,3 9,2 62 | — 42 — 0,6
84 | 66 19, . 31 20,6 (109 334 | 185 | 19 18,9 15,8 | 104 79 1 — 49 | — | 82
85 | 67 21, . 28 42,6 112 4,8 1 21,7 | 23,0 20,5 15,2 7,6 % | = | 41 — | 44
Von Dirk Hartog bis Koepang auf Timor
90 | 68 3. Mai 1876 | 18°52,0'S1116°38,3°0] 26,7 | 27,3 | 229 | 19,7 | 128H) — | -— - —_ ] -
92 . 69 5. . . 16 105 117 31,9 | 27,5 | 280 | 229 | 134 | 162 31 67 — ] 42 | 42
93 70 T o . 13 20,6 (118 292 | 284 (282 | 270 16,7 | 11,0 1,5 — —_ | | 48
CY RS 8. . . 12 27,7 119 3,5 | 203 | 279 23,3 20,6 8,9 66 | - —_ I
95 | 72 10 . . 11 183 (120 &5 | 27,1 | 275 24,3 16,0 | 118 8,3 _ 4 | — 1 50
9 . 73 12, & . 9 56,3 121 52,0 | 282 | 285 22,3 12,4 8,3 7,8 — 5.7 S
97 | 7 . 9 58,5 1122 54,7 | 29,6 | 286 24,2 19,5 | 10,0 9,8 — 60 | — | 42
98 5 27, . . 8 48,0 124 150 | 272 | 279 23,1 16.5 9,6 8,2 — 5,7 — 39
99 ¢ 76 30. . . 7 35,0 1125 27.0 | 284 | 285 25,6 18,0 9,8 6.9 6,2 —_ 43 | —
100 77 3L . ¢ 33,4 [126 295 | 2718 | 280 26,0 195 | 10,1 7.3 6.7 | — | 41| —
Von Amboina nordlich von Neu-Guinea iher
102 78 12. Juni 1875 2°54,5'8[127°46,5'0] 274 | 28,9 26,2 17,8 | 10,5 — - —_ - ] -
103 ¢ % o, o, 2 37,5 129 195 | 27,7 | 288 25,6 185 }2,81) 84 — R T S
i 1 13,9
10480 14 , 9 42,5 (130 460 | 27,1 | 285 25,6 18,1 9,3 T4 — — | 45| —
105 ; 81 26. , . 0 30 132 290 | 282 | 294 274 22,7 | 12,0 8,8 —_ 57 | — | 4
106 | 82 28 . . 0 30,0 N:134 19,0 | 267 | 293 25,4 233 | 138 | 104 — 64 | — | 44
107 | 83 2. Juli o, 0 11,0 1139 275 | 213 | 290 25.6 224 10,7 8,3 — 6D | — | b0
108 | 84 4 . 0 00 142 157 | 293 | 30 27,3 21,9 | 112 7.8 — § Bp | =] 58]
109 | 85 1, . 2 250 [147 30,8 | 29,0 | 29,9 28,4 23,2 8,7 7,1 —_ 49 —1 87
101 86| 16 , o 70 {1561 1,0 | 288 |} 297 21,7 26,2 | 104 7,0 — 42 | ] 36
m o isr| o oes. ., L 2 7,5 81150 220 1 295 | 30 27,8 21,2 | 108 6,8 — 43 | — 1 —
112+ 88 11 Aug. . 3 57,0 1152 10,7 | 20,1 | 295 . 27, 21,5 | 10,6 6,6 — -— I
113 -89 23 . . 5 45,5 152 54,2 | 28,7 | 292 | 275 244 | 14,7 8,5 — —_ =1 -
114 90 13. Sept. . 14 52,6 1156 10,5 | 240 | 260 - 245 21,0 | 11,2 7,0 —_ 14 ] — |-
115 - 91 4, . 16 04 (156 38,2 |.25.0 | 98,5 24,5 227 | 12,8 7,2 — S s
116 | 92 19 . . 29250 {154 17,56 -} 22,3 | 235 .. 2,7 20,8 | 140 | 10,1 — 5,0 | A= | —
117 | 93| 21 Oet. -, 28 28,3 1156 1.8 | 194 | 227 11,7 180 | 145 7,7 — 6,7 |~ —
118 1 94 2%, " 33 40,0 (166 28,1 {163 1176 | 158 144 | 12,5 L X R — 6,0 e 38 1
19 )95 ] 26 . 34 00 (169 395 | 159 | 165 ! 150 136 | 10,5 81 | - 55 -] 83
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0
ratuar C. Bodentemperatur é’% é
i ET
Meter - 1 3 & b=
) Tiefe 9 ) -
1463 | 1646 | 1820 | 2012 | 2195 | o743 i gE | 3F Bemerkungen
e T T LT = L oNI =Y
‘ Englische Faden M Engl. | =
x ! ! : [ eter | paden 5
| soo | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 No No.
1
tbis Mauritius.
P R G l - - = 210 115 | 22 | 22 | 5
R — — — T 29 5
o= e — — 2624 1435 1,8 23 5
- i —_ —_— - — 1485 812 2,8 23 b
- = - - —_ 1,5 2745 | 1500 1,5 24 5
- | = — — — — — — 24 5
S —_ - — — —_ - — 25 5
_— - — — — Y — — 25 5
Hartog, West-Australien.
58 | — — 2,1 — - 4801 2625 ¢ 1,2 26 6
— —_ 3,6 — 2,1 R 26 6
32 1 — — — — — e 27 6
5,9 -— 2,4 — 3,7 24 | 4618 | 2525 | 07 27 6
— 4,1 — — 2,8 2,3 4261 | 2330 | 08 23 ¢
- 3,3 — — - - — — | = 28 6
— 2,4 — — 2,6 1,5 3968 2176 | 0,8 29 i
- — _ —_ — —_ — - | = 29 6
- 4,2 — - 2,2 — 2926 | 16800 | 2.2 30 6
—_ 3,0 — — 2.3 — 3186 0 1725 | 21 30 -
— — —_ —_ — — 2908 | 1590 @ 1,8 31 6
-~ | 49 —_ — 2,0 1,6 3548 1940 | 09 31 6
- 3,4 — -— 2,2 1,5 3947 | 2180 | 09 32 6
- 5,5 — — 34 1,5 4554 | 2490 | 09 32 6
— @, — — — — - = = 93 6
— 0 - —_— 2,8 1,6 5276 . 92885 | 09 33 6
- — —_ — 2,0 1,7 4892 . 2675 | 09 3 6
- 2,6 — — 1,8 1,7 4208 | 2350 ; 1,1 3 6
und von hier nach Amboina.
— - — — | - —_— 357 1 185 | 103 35 7 1 In 274 Meter (150 Faden).
- 2,0 — — — — 5523 | 3020 0,9 35 7
— 3,0 — — 2.2 2,0 | 5505 | 3010 1,0 36 7
—_ — —_ — — 5291 2855 1,1 36 7
- 42, — — 2,3 2,0 | 4078 | 2930 1,1 37 7
- 23 | — — 33 | — 2981 | 1630 | 8.2 37 7
- 35 | - — 34 | — 3164 1730 3,3 38 7
- 3.3 —_ — 3,3 — 3758 2055 3,3 38 | —
- — — — — —_— 4243 2320 2,9 39 | —
- - — — -~ - 4243 2320 3,0 39 —
\ » .
Neu-Pommern nach Ost-Australien (Brisbane).
- - — - | - 3145 1720 3,3 40 | — | Y In 457 Meter (250 Faden),
- - - —_ — 832 455 4,2 0 | —
- — —_ — — — 1820 295 8,7 41 —
- 3,1 - —_ — — 4339 2400 1,7 42 8
- 2,6 — —_ 2,1 — 4535 2480 1,9 42 8
- 2,1 - — 1,8 — 2798 1530 L6 43 8
- 3,3 - — 2,0 —_ 3219 1760 1,7 43 8
- — — —_ — — _ — — 44 8
- 36 | — . - — — —_ — 44 8
- - — — — — 2597 1420 2,9 45 9
- — — —_ -— — 1244 680 3,5 45 9
- — —_ — — — — —_ — 46 9 Die Temperatar in 91 und 183 Meter (50 und
-~ - — — — — _— —_ —_— 46 9 100 Faden) wurde dreimal, in 366 und
- 2,0 — — —_— — — — — 47 9 549 Meter (200 und 300 KFaden) zweimal
- — — — - — 951 520 5,0 47 9 gemessen.
- 4,0 — —_ — — — - — 48 |9u. 10
- 2,7 — 2,5 — —_ 2789 1525 2,1 49 10
- 2,8 - — — —_ 1783 975 2,5 44 | 10

Forsehnngmise 8. M. 8. Gazelle®, I Theil: Physik und Chemie.
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A ﬂ&l(]:;n(’!‘ 0 rt ; . Tem pe
& i T =
e 12, Datum | Y , . Meter
ERER- .. ] o | o1 | 183 | 366 | 549 | 732 | 914 | 1097 | 1280
RN Breite | Linge B E— e = - .
% |57 ' Englische Faden
= | °C. | o | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500.] 600 | 700
Zwischen Neu-Seeland, den Fidji-,
128 | 96| 12. Nov. 1875 |35°21,0'S 175° 40,00 17,6 | 17,1 15,8 144 | 11,2 89 | 69 - - | -
194 | 07 1., 33 16,2 176 25,7 | 184 | 183 15,1 139 ' 106 8,7 —_ [ 57 | — | 38
125 0 98| 15 . 30 52,8 177 55 | 206 | 196 17,9 168 154 | 103 - 66 | — | 39
126 99 19 , 98 218 179 40,4 | 232 | 225 18,8 17,2 14,8 95 — 84 | — | —
127 {100 22. , 23 247 179 17,0 | 23,7 | 246 22,3 20,5 . 16,7 | 10,5 — 5 | — | 28
128 {101 25. ., . 19 90 179 395 | 260 | 24,7 23.5 21,0 ¢ 14,9 | 118 — 48 | — | 36
1929 {102] 5. Dee. 15 539 198 11.9W] 27,3 | 27,0 | 252 230 | 15,4 7 - 39 | — | 80
130 103 9. . 14 524 176 32,7 | 258 | 276 26,6 22,7 | 15,3 2 . — 44 | — | 27
131 j104) 13 . 18 400 174 95 | 266 | 260 28,4 20,9 | 16,1 84 | — — - | -
182 jwes]| 2., 17 46 172 55, 288 | 29,6 25,8 22,8 | 16,6 8 — 47 | — | 30
183 11061 e3. , 14 28,1 172 185 | 293 | 29,2 25,9 227 | 13,3 80 | — l 42 | — | —
Von Samoa-Inseln nach
134 1107] 91, Dec. 1875 [ 18°24,0'S 168°27,0'W] 25,8 | 26, 23,9 220 1 15,7 7,6 - ~— — | 30
135 | 108 3. Jan. 1876 |22 52,3 165 155 | 264 | 251 23,7 20,7 15,5 8,7 ] — 49 | — | 44
136 | 109 4. . . 25 50,0 161 42,1 | 252 | 254 20,3 1850 | 15,6 | 106 | 60 | — | 438
137 §110 8 . 31 428 155 460 | 231 | 21,2 17,2 14,1 | 11,2 7,2 — 58 | — | 44
ws | o, 36 21,4 153 8,0 | 182 | 188 142 108 | 86 68 | — 54 0 — | 46
130 (112 14, L, 42 359 149 41,5 | 180 | 156 9,0 82 | 12 6,6 — 45 . — | 43
wo |13} 1., 45 336 141114 | 126 | 125 ¢ 82 | 74 7,2 6.2 l — 46 @ — | 43
114 20, 45 504 128319 | 131 |27 0 84 . 12 7,1 5,9 — 39 | — | —
142 [115] 23, ., 46 58 1199224 | 140 | 131 | %5 1 66 | 61 55 | — 42 | — | 40
143 |16] 8. . 47 300 192332 | 11,4 | 1,4 | 65 | 61 l 5,3 5,0 I — — = | 49
144 (1171 3L, 51 41,6 | 80 303 | 104 95 | 66 | 53 48 47 — 41 ] — | 43
In der
145 1118 3.Febr. 1876 — — - 9,5 8,7 — — - —_ - - -
146 | 119 3 . . - 1 — 10,0 9,8 ' 8,21) — l - — — — -
| 7,8%)
M7 120 — i — — 8,8 ! 78 _ - = = - . — -
| ; i
Von der Magellan-Strasse
148 1121 10.Fcbr. 1876 |47° 1,5'S|63°30,0'W] 10,4 | 12,9 8,8) | — —_ —_ - l - —_— -
149 122 12 . 43 560 |60 52,0 | 136 | 13,6 } 851 | — l — — _ - \ — | -
Von der La Plata-Mindung bis
153 1123 | 20.Febr. 1876 [34°41,3'S51°58,1'W] 18,7 | 224 19,3 16,1 — - —_ — - | =
154 (124 2L, 34 36,0 (49 46,7 | 23,0 | 227 19,7 17,2 | 14,8 8,2 —_ 39 | — | 49
155 125 24 ., 34 11,3 |41 33,9 | 225 | 222 16,2 14,1 | 12,3 6,3 — 32 | 28 | —
156 [126] 29 . . 34 259 |31 52,3 | 20,1 | 195 15,0 140 | 11,8 7,9 4,9 37 | — | 2%
157 1127 3. Marz 29 21,6 |26 1,0 | 265 | 262 17,8 146 | 11,9 8,0 7,9 a7 | o— 1 28
158 | 128 T om ow 22 22,8 |25 27,2 | 27,1 | 27,0 29,1 185 | 13,7 7.7 4,6 30 | — | 30
159 128 10, , 13 44,6 |25 41,3 | 267 | 27,7 23,5 17,3 | 10,7 6,2 5,0 40 | — | 87
160 1130 12, ., 7 n1 (25 21,2 | 277 | 2719 23,1 12,0 9,8 | 10,1 — 40 | — | 38
16t s 14, 1 41,9 |25 24,4 | 275 | 280 15,1 12,2 | 11,0 6,8 5,2 44 | — | 40
162 {132 17 . . 3 26,7 Nl25 59,2 | 27,0 | 282 16,6 12,7 | 104 7,3 5,5 45 | — | 42
163 1133 18, , 3 59,6 126 44,5 | 276 | 284 14,7 13,2 8,6 6,2 —_ S




Meerestiefen,

Stromungen, Temperatur, Farbe und Durchsichtigkeit des Meerwassers. 415

ratur °C Bodeutemperatur '.'::3 B
= <
g5 £3
Meter . S & R
Tiefe 5 £ it B k
1463 | 1646 | 1829 | 2012 | 2195 | 2743 | o §; - emerkungen
D . o =]
Englische Faden Engl.
1 © Meter Fa(fen N
800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1500 i No No.
Samoa- und Tounga-Inseln.
—_ — —_ —_ - | 1092 597 50 11
— 2,6 2,2 — | = 2707 1480 50 11
- 3,0 — - 23 | 4151 2270 51 11
- 26 | — 24 —_ l — 292¢ 1600 51 11
— 2,7 - | 23 O - 3200 1750 52 11
— 2,4 - = _ ] - 1783 975 52 1
- 24 — i 25 — ' — 2432 1330 53 11
— ] 2,3 — - - - 1655 905 53 11
- | - i - I - 933 510 54 11
— 24 — 1 24 — = 2880 1575 a4 11 1) In 2477 Meter (1300 Faden).
— 2,3 —_ = 1,9y — 4755 2600 35 l1in 12
Kap Pillar, Magellan-Strasse.
— —_—] - — 2.0 - 5002 | 2735 0,7 56 12
—_ 2,9 — — 2,0 — 5011 9740 1,0 56 12
— 2,9 — 2,0 — 5084 | 2780 1,0 7 12
— 2,7 — — 2,0 — 4956 2710 = 1,0 57 12
— 36 | — — 20 | — | 22 ¢ 2965 | 10 58 12
- 3,6 - - 2,1 — 4755 | 2600 | 1,1 58 12
- 40 | — 2,1 — 5066 2770 1,1 59 f12u 13
— 3,6 | — 2,1 — 4462 2440 1,1 60 13
— e — 2,1 — 3638 2000 | 1,5 GO 3
— 23 | — 2,1 — 4691 2565 0,7 61 13
—_ 44 | — — 2,0 — 1279 2340 | 0,7 61 13
Magellan-Strasse.
- —_ — — — - 198 108 | 86 62 _
— — — — —_ — 77 42 | 886 62 _— 1) In 37 Meter (20 Faden). Im westlichen
— — —_ — — — — —_— e —_— — Theile vor Tuesday Bai und Sea Reach.
—_ — . -— — —_— — 154 84 | 7,1 62 — 2) In 37 Meter (20 Faden). Im dstlichen
— —_ - — —_ — —_— = = — — Theile bei Punta Arenas.
bis zur La Plata-Mindung.
—_— e — e e 113 63 | 84 63 — 1) In 55 Meter (30 Faden).
- - = -] =1 = 110 6 | 67| e | — |
4° Nord-Breite und 26° 45" West-Liinge.
— — — — ~ — 12 | 280 | 52 64 14
—_ 30 — — 2.6 — s499 | 1875 | 11 64 14
- 3,3 - 2,8 — 4480 | 2450 | 0,0 65 14
— 3,0 — — 2,7 _ 3950 | 2160 : O 65 14
—_ 3,3 — — 2,7 —_ 4752 2615 . 1,1 66 14
- 3,2 —_ — 3.4 3,0 5170 | 2827 | 04 66 14
— 3,9 - —_— — 2,7 5618 | 5072 | 07 h; ii
- 390 | — — 30 || = | = = . - 6
-~ 39 | — — 31 | — | 4us | 220 | 12 o8 14
- 3,6 - - 3,1 — 3839 . 2099 | 24 68 14
— —— — — —_ — — —_ ] = 69 14
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Tabelle IT11.
Gemessene und interpolirte Wassertemperaturen.

Nu;;ll.ner Position Temperatur des Wassers °C.

- & Datum i ‘ Meter , . Be-
S B2 L 0 |46 91 | 183 !366 549]732] 914 |1097'1280'1463 1646]1820]2195/2743 3658/4572/5486] erkunmen
R Breite | Linge S LS g
® g" ! Englische Faden

= ‘ 0 135! 50 | 100 !200/300]400! 500 600700800 | 900 [1000 1200 1500/2000'25003000

Nordlicher Atlantischer Ocean. -

2| 1] 7 Juli 1874]44° 50,0 N/ 11° 43,0'W| 17,5/ 13,0] 118 | 11,0 [10,7/10,5{10,4 10,3 |10,2 7,81 6,2 51| 41! 541 301 2,6 — | —
30 209, 5 142 93 14 382 11921150 13,4 | 121 [11,2 10,8107 104 | 95 80| 62| 50| 42 33| 28| 26| 25 —
40 s L, 188 480 [17 190 [208(15,3] 14,3 | 13,1 |11,7/11,0,10,6] 9,7 | 8.4 7.2 60| 4,6| 5.6 3.4! 281 2.4 2.3 —
51 418, , |35 430 1T 500 |2L5/17,0 15,1 | 135 11,8 11,2/10,8) 106 1100, 8,9 76| 58| 45| 3,71 28| 2,7 27, —
6] ofa ., 88 523 |17 368 [22,018,8) 17,5 | 163 136 106] 90| 77| 67 6,0 53| &8 44| 37| 50 25, —

7. 8§18 , L, 81 120 120 440 |220(19,3] 176 | 157 126108 99 93| 83 7.0 58] 47| 40| 23! 28! 25| 2,3 —
8t 7120. ., , |27 40,7 23 233 [925/20,00 190 | 164 129107 92 80! 72 61|52 43|39 3531 27| 24| 2.3

9 8ka , , |23 190 25 21,1 |22,7121,8 206 | 19,2 153122 99 79| 67 61 58] 52| 4,5] 3.4} 27! 2,4 23] —
16 9fso. , , |12 200 |20 161 |9266 20,00 157 | 11,5 1103 8,1 63 53 50 46! 42| 39| 36132 27| 2.3 2.2

20 10} 8. Aug. , | 4 182 |10 371 [250(20,00 150 | 128 | 7.8 64 51 47! 47/ 49] 50| 4.5 3.8 32| 3.0] 28] 26 — |
163 133118 Marz , | 3 596 126 445 2841100 147 | 132 86 62 — | — | —|— | — | —|—|—1—|—|—|—
23 13110 Aug. , | 8 559 (10 205 12572000 147 12,6 | 7.5 58 50 48 41391373889 — | —{ | | -
22, 12h10. ., ] 3 800 |10 230 2471950 153 @ 138 10,3 58 56 52 . 48 50 531 4,71 37| — | — | — | — | —
162 132117 Marz , | 8 267 125 59,2 1282230 166 127 104 7,3 55 45 435 423936 3431, 29 25] — | —
20 M| 9 Aug , |8 203 |1 194 [255/21,00 169 ] 139 105 7.2 58 50 47 43 42|41 40!38] 29! 26! 23| —
o4l 14h2 . 1o 350 115 147 [236/18.00 13,6 ! 12,8 | 90 7,9 58 40! 3.5 35! 37 3,7 88 381811 — | — —

Stidlicher Atlantiseher Ocean.
25 15013 Aug. 1874] 0°55,9' 8114 228'W|21,7.18,00 156 | 33,7 [12,0/10,9100 92 | 84| 7,7/ 7,0} 63] 5,8 47 31| — | — | —
161181 |14 Marz 1876] 1 41,0 25 24,4 [28,0/19,00 15,1 | 12,2 {110 6,8 52 44 | 41, 40! 4,0 3,9 3,7!3,1 250 1,7 — | —
30 20027, Aug. 1874 2 422 | 0 57,8 22,0165 14,5 | 12,9 bl — — — e e e | — = | =
26 16015, , | 4 86 15 44 21,9160 131! 116 7,20 6,5 6.0 |52 43)3.9 36 33 29| 26|22 — | —
29: 194, , 14 424 7 17,8 [22,0,200 158 | 12,2 7,9 58 42 |39 380 58|38 37 292322 — | —
siioafsr o Ll 5 36 | 5 578 0[22,51180 154 | 139 |10 9.6 7.1 45 | 3.9 3.9 3.8 36| 35| 31| 28| — | — | —
281 1821, , | 6 154 |12 01 W|22,8228 21,6 | 11,1 87 72 69 67 |59 4,6!59| 38! 34|32 —_ =
160 130112. Mirz 1876] 7 731 |25 27,2 [9270/260 231 | 120 | 9,8/101) 7.0 40 |39 38 58! 89! 37/30 — —] -
971 I1TH17. Aug. 1874 7 450 |14 430 {234/ 220 197 | 12,3 D 7,8 5,8 4,4 4,00 431 45141361 29 25| — | — | —
431 22010, Sept. 1874{ 10 56,8 |10 85,8 0{20,6 16,0 14,9 14,5 94 6,1] 48 42 | 41 42|44 4195 27! 23] 23] — | —
159 1 129 §10. Marz 1876] 13 446 1925 41,3 W|27,7.26,0. 23,5 17,3 6,2 5,0/ 40 |38 37,3839 33!34! 27211408
34 23118 Sept. 1874l 15 19,5 6 411 17,0153 14,3 12,6 . 6.3 42 290 2,8 3,11 34|34/ 33 31]30/| 28 26 —
158 128 ] 7. Marz 1876[22 22,8 125 272 [27.0/25.0 221 | 18,5 ponal 46 30 | 3,0 3,0]8,1) 8,2) 8,4 34130] 1,9 1,0 —
851 2417 Sept.]874l 24 244 | 0 119 011751175, 174 132 112 61 56 55 | 48 38| 32| 3.0 29 27| 26| 25| 25 | —
157127 5. Marz 1876(29 215 |26 1,0W[26,2 2.5/ 17,8 | 14,6 111,90 30! 7,90 37 132, 283,193,382, 27| 2.3{ 1,7| 1,3 —. .
36| 2591 Sepr. 1874]33 285 | 1 8,9 O[156 180, 194 | 14,6 | 9,9 65 39 3,0 26|25/25] 25 2494 — |~ | —
381 26] 4. Oct. 1874)34 65 |18 65 [148122 97 — | Shqp [Pty GOl A [Puiah Wi el ik phu Juiink IOUS RS (TS
1551125 |24. Febr. 1876134 11,3 141 53,9 W[22,2 19,4, 162 14,1 123 63 43 32 28 3,0132|33] 32| 28] 23] 10| — | —
156 (126020 , . 34 259 |31 523 19,5 163 150 | 140 | 79 49 87 29272830 29 27719] 08 —
154 112421 ., 154 360 149 46,7 22,7 21,20 197 172 148 82 54 39 | 39| 40] 2,5 3.0 ,sl 26121 — — | —
153 112520 , . )54 41,3 |51 381 |224i21,00 193 16,1 ¢ e i Bl Rt Eett I B B S S g
149 {12210, , l43 560 |60 520 [136 9.2 70| — | — el et R Bl e O 1 _ -
4812110, , L, 47 1,5 163 300 11291000 85| — SO (S IS DU NI NI QU [UU U (U SN U
Indisclier Ocean.

55 41126, Jan. 1875} 50° 49,9°S|70°31,0'0) 3,5 2,2] 1,8@) 1L6E@) 18 221 — | == [em | =] — | = | = == |=1=]|=
53 400 7. , , 147 255 (68 2,5 |59 83 25 | 24 | 28 — | —| — | — | —|— /-]l | ===
561 42| 6. Febr. , |47 185 |89 51,5 | 52 43 35 22 | —| — | — == - ===l
457 33125. Dec. 187446 46,0 |70 393 | 4,6 45 4.4 ) 24 | 1,8 1,8 18] 1,8 |18(2,8] — | — | — | =] 1 j—1-
ae| safis. L lag 240 (50 370 | 32 B0 25 | — | —| = || - (VT T T T DD
52, 39| 6. Jan. 1873|145 485 |70 395 | 58 46 29 | 29 | 25 22| 21! 20 | 1,8 1,7 16| 14| 1,3 L1 08] — | — | —
46| 34[27. Dec. 1874{45 390 |72 11,6 | 7.3 68/ 66 ' 65 | 38 — | —| = |~ — | =] — ]~ ] —] =] —
47{ 35028, , . [44 260 73 530 {14,01300122 11,8 (11,0 84| — | — ||| =l | = —| =]l —fm| =
43| 31115, Qet. , |44 12,0 40 50,0 | 53 43 34 | 235 | 24 24, 24| 25 | — | — | — = | |- |- | -
42] 30013, , | l4d 75 (36 480 | 60 55 50 | 42 | 8425\ —| — |~ |-l || - ] |~
48; 3629, Dee. , |43 240 |74 48,0 {11,3108/105 1122 | 84 50| | — ||| =l =l — ] = —
411 20011, Oet. , 42 100 133 290 [12,511,5106 | 90 | 64/ 4,71 — | — 1 —j {1 1]~




Meerestiefen, Strdmungen

, Temperatur, Farhe und Durchsichtigkeit des Meerwassers,

Position

Temperatur des Wassers °C

A Meter Be-
E Datum o lopns! - e | B [POR P gy
ié Breite Linge 91 1% 1366 540[ 732! 914 110971280 1465 1646 1620 21052743 5638 45725486 prerkcungen
E" Englische Faden
= 50 - 100 1200300 400! 500 600700800 900 100011200 1500 2000 2500 3000,
50 881 4.Jan. 1875} 41°53,5'S | 71° 54,50 12,8 1 12,0 10,0 7.6 44 5,7 53 3.1
57, 431 9. Febr. | 141 490 77 575 121 11,7 1 10.6 85 6.7 4.3 —_—
191 3 1.Jan. , |40 25,0 72 52,0 12,5 128 {11.4 100, — | — —_— - —
581 44(10.Febr. , 140 13,0 | 78 28,0 51 04338 —
40| 281 8. Okt 1874[89 90,5 | 20 56,0 — i =i - -
59! 45 [18.Febr. 1875[ 38 12,0 | 77 41,0 60 |55 8.5 —
791 61| 9. April , |37 285 | 85 52.8 6.2 850 21 2,0
80| 62111, 187 252 |91 84,5 56 1400 24 2,2
81 63[13. , . 136 1,8 |97 300 6,9 | 500 3.2 8.4
750871, L, I35 860 |76 210 24T — —
741 56181 Mirz L, |35 80,6 | 72 13,6 00 76 | 6.0 44 : D26
T30 8020, , 135 302 168 28,7 4072 [ 4,80 8181838 — —|
78: 60] 6. April , 185 26,6 79 42,3 20 6,0 1500 44| 4,00 3,6 32! 2.8 —
390 27] 6.0ke. 1874{35 23,0 |16 50.5 [ — — =] =~ = —
76 53| 2.April 1875/35 10,0 | 77 48.0 ; 096 T4 48 33| 8.7 2. —
611 46115, Febr. , |35 3.0 81 425 21,5 00 947 7.1 0581 53] 47 2, —
72 b4[27.Mirz , |34 556 | 63 23,3 |209 11,9 103] 81 | 6.3 5.0 44 2,2 L7
820 64f15.April , |54 30,2 (100 30.5 |17.9 950 8.0 5.9 | 4,21 82| 81,03, —1 = -
83, 65417, , ., |34 a5 [0+ 165 |19.0 282 A1 42 23, 06| 25 2.8 1,3
770 5914, ., 133 2590 79 42,1 |20 110 920 6.1 | 40 3,00 3.0; 2,8 P
7Ly 53124 Mire , |32 11,0 |59 41,8 |23 1510 950 79 P63 50| 5.9 3,7 P10
84, G619, April , |51 206 (109 33,4 195 790 6.2 49 19,5 57| 6.2 2.0 L13) —
85, 67421, , 28 426 112 48 |23.0 T8 Tl 5.9 47 | 45 44| 57 1.8 L13 — 0 —
G20 47{18.Febr. , [28 10,5 79 12,5 {24,022 0107, 94 84 | —| —| —i — — — = =
70, 52121.Marz  , 26 17,5 59 6,8 2011,7,1000 7,0 | 4,2F84] 32 —1 — — —] -
691 51119, -, , |24 41,2 | 57 469 A4 11.8010,6] 83 | 711 49] 431 4,07 3.8 45 — - —
63] 48120, Febr. , |24 226 |72 15,7 0,105 841 67 1 — ) ) —] —! — — - =
641 d9los . 192 255 |66 43,6 1156120/ 97, 81 | —] —! —| —] —! — ot
68 50{17.Mirz , |22 00 |58 7.0 113,1112,5° 9,7 67 621 61 58] 48 42 1,8 14 1,3] 1.2} —
90| 68| 3. Mai , |38 52,0 |116 38,3 03— = e | = = = =y ] e =)
92| 69} 5, . |16 10,6 (117 31,9 16,2 78 670 53 | 4,214,282 20° 1,81 L,71 1,5 1,31 1,21 0,9
93 7)1, » 118 296 [118 29,2 P11,00 7,50 6.5 6,0 |54 4,8 88130 2,7 2,2; 20, 1,71 1,3 1,0
94t 71t 8., l12 277 119 35 [299 2 "8 66 a7 50 | 46 42 38 361 84 2,81 29! 18, —
9. 7210, J11 183 1120 8.5 |27.52 (1180 B3 T T4 162 50 46|42 37 20115 —| —
domne. o | 9 568 (121 520 (285 | 8.3 7.8 69 5,7 | 48] 430 37! 33 33 53] — —
960 74013, | 9 585 (122 54,7 |28,6 [10.0] 9.8° 8,00 60  19] 42| 3.8, 85 35 24l 84 —| —] —
981 757, . | 8 480 124 15,0 |27,9)1 9.6 82 68 357 | 45]89] 3433 3303|133 33| —! —
@160, , | 7 350 125 27,0 |285 98 6.9 62 53 0 43 42] L1740 89 88, 851 31| —| —]|; Bunda-See.
1000 77181, ., ] 6 334 (126 29,5 [28,0 101) 7,3 7] 53 ;411 40| 4,0, 40 89 381 55| 3,1 —
102 78112.0umi ., | 2 54,5 (127 46,5 289 , 10,50 8,70 7,80 62 531 47| 434088 36; 34, —| — —
1040 7918, L, ] 2 875 1929 195 |29.3 25.6 | 128 84 55 —  — —| — —i — — = — — -} Molukken-
103 sof14. . | 2 425 130 460 |253 25,3 | gl T4 600 Bl 4,31 40] 88 3T — = ] = i — See.
/ Stiller Ocean (Aequator).
1091 85111, Juli 1875 2°25,0' N 147°30,8' O 984 5.0 49 4.2 et Dot ikt Bl Bk
106 82198 Jani , | 0 300 134 19,0 25,4 - 80 64 | B3 26123 21 LTI L3 — —
1071 s3] 2. Juli , | 0 11,0 139 225 25,6 ; 6.0 60 | 55 1119 L8 15| — — —
1101 8616, , .76 70 |151 10 27,7 | 52 42 87! 86— — =] = = =
08 8414, . ] o o0 (142157 27,3 | 61| 55 | 851 58| 28 200 1,74 —y ' —
105] 81426. Juui , | 0 5,0 S192 W0 27,4 | 6,9 57 | 52| 31130026, 1] 13] — —
Stdlicher Stiller Ocean.
Y1t 87198, Juli 1875 3° 7.5'S 1150°22,0 0] - 27,81 21,2 1108 68 52 3 137133130 29) 28] 2 - - -
%112 B61i1. Aug. . | 3 57,0 1152 10,7 23 215 106 66 54 4D 40— — ) — — -] ==
1%3 gfs. o | 5 45,5 152 34,2 275 ) 244 4T 85 —  — — ftliod - .(_) —_
331106123, Dee. , 14 281 1172 18,5 25,9 | 22,7 13,3 8.0 56 42 2,3, 2,15 1.9 2 L0 -
opteae. D14 a24 075 82,7 W 2 2661 227 153 12 55 44 P2 — = -
158 013 Sept. . [14 52,6 [156 10,6 Of2 Bl 245 0 21,0 11,20 70, 53 44 ot i e
is 102} 5. Dec. , |15 53,9 [178 11,9W 25,2 23,0 134 770 51 39 2 — — T T
1oo ! OLJl4. Sept. ., ]16 04 |156 38,2 O 24,5 | 22,7 7.2 44 31 21l 25 )
154 105 2L Dee. , {17 46 172 53,0W 258 . 22,8 78, 47 24 2’2f 20 3108 —
31| 07481 ..~ 118 24,0 1168 27,0 23,9 | 220 : 7,61 41 24,22 20 3] 081 —
23‘104 13. ., . 118 400 14 95 234 | 209, 84 - sal 1 — It R
101825, . 119 8,0 1179 39,5 O 23,5 | 21,0 438 ; ' '



46 Forschungsreise 8. M. 8. ,Gazelle®. II. Theil: Physik und Chemie.
Nummer Position Temperatur des Wassers °C.
der P
5 Meter Be-
g |2 Datum et . | e ieanl : o . PPN .
S|Ex . . 91 | 183 1366[5149] 752 914 10071280 1463 1646|1829,2195:2743 3658'457215486] merkungen
EREAS Breite Linge
% g = Englische Faden
= 50 | 100 ]200!300!400] 500 |600! 700800 | 900 1000/1200/1500:2600,2500:3000] |
[ ‘ ‘
116| 9219, Sept. 1875] 22° 21,0 8l154°17,5' O 140 10,10 78| 50 | —| —| — — ] — - — —
185|108 8. Jan. 1876|922 57,3 |165 155 W P62 49 |46 44087129 230 20! 1,7] 1,3 —
127 | 100 {22. Nov. 1875 23 24,7 179 17,0 O i 90 75 4,561 2,8) 28127 26: 22 1,81 — —
136 | 109] 4. Jan. 1876] 25 500 161 42,1W 00 60 [54] 48, 5829 2520 18|15 —
126 | 99119. Nov. 1875 28 21,8 1179 40,4 O 00! 84 |67 48] 34|26 252218 — —_
1174 93021, Oct. , |28 283 (156 18 1 7,00 67 |60 52|45 40 el it et Bl
125) 98|15 Nov. . |30 528 (177 55 10,3 8,31 6.6 | 491 39|32] 30|28 23 22|20 —| —
137 { 110] 8. Jan. 1876131 42,8 155 46,0 W) 2 > 6.2 4,8 | 5,21 44341 2,7 2,4 2,00 18] 1,51 1,2 —
124 9713, Nov. 1875|383 16,2 |176 25,7 O 6 8,7 7,00 57 470 3,831 26! 24|91 —| —| —| —
1181 94]25. Oct. 33 40,0 166 28, . T8 60 | 471938130 2726l 9321 —] —| —
119 9526, Oct. 34 00 169 5, P 7,00 55 4,10 88180 28] — —| —! =] —| —
1231 96112, Nov. . 33 21,0 1175 1,2, 8,9 69| 59 — — | =] =] ~-] = -] =
138 { 111 {11. Jan. 1876{ 3G 21.4 153 8,6; 6.8 60 5,4 150! 46141 36| 30| 2119 1.7 1,3, —
oz fie . L 42 359 lido 720 6,6 53| 45 | 44] 3] 40 86| 30] 21| 1,9 1,7} 1,2| —
140,113 17, 45 33,6 (140 7.2, 63 52| 46 |43 431438 40 34 2,1] 1,9} 1.6] 1.3] —
141114020, . . {45 5044 1128 319 7,1 5.9 4,7 89 | 3818736 36,32, 21, 18] L.5] —| —
12115028, . . 46 a8 119 g 6,1 55 48 4.2 [ 41!140) 86 32! 271211 1,8] L,5| —| —
1431116 fe8. . . |47 soo | 02 530 500 491 49 | 49| 49381 23| 22, 21] 1,9| 1,31 0,8 —
17 51 41,6 | 80 480 47 44] 41 | 42| 450 43] 44| 39! 20| 1,7]| 1.1 -
Magellan-Strasse.
145§ 1183, Febr. 1876 —_ — 8. 8,6 | — | — ] — —_ — =] = ’ — e e e D — -
1461198, . . — - === == === == —
147120 — - | = Wl o — === — == == =] = -




"'Exped.S.M.S'.,Ga.zelle". : ) Ternperatur-Kurven Tafel 1.

Plymouth-Madeira.
Temperatun Kurve M1 ol . Temperatur Kurve M 2. B
Station N 2. Station N 3.
Datum: 7. Juli 1874. Datum: 9. Juli 1874,
Positior:44°30°N Br I/’#’le Position:42°8y'N. Br 11385 W Ly s i
Thefe: 4389 Meter- 2400 Fader. Tief: 5103 Mater~ 2390 Faden.  — k= Usows
Mct:i:fe;':den Temperatur dea Wassers nach Celsius,
(emgl) . - 10 - " g Qe
A
a1 50 i .
N ~ Vat
183 0o
B I/
366 200 : 9 A T S
549 300 ji i
731 400 ] -
214 sool Tt oy . T - N N
Y I e i AR S A S I/ - N . — 4 N Looi
1097 600 i :
1280 700 T -
: U I T ]
1463 800 i S SV Al ; T ]
IS S 4 — —— ] .
1646 900 7 i H
1/ 4 N ST -
1829 1000 iq
N /d I +
2012 110Q I/
/) R
GI [ dem
2198 1200 SN S T .
2377 1300 N . ]
2880 1400
2743 1500 §
2926 18001 T .
3109 1700 - ¥
32092 1800 T - - |
2478 100 T - . o —
‘ 1 B S I -
4658 2000 . -
I3 - O R R
3840 2100 . . +
L : .
4023 22001 - T
. o .
420 2300 ; . - —r—
4389 2400
AS7R 2500
4785 Z2EOD :
49 2700 -
s303 2900 T '
- #
O S S i R N e
Googe it Taat Serindr v Arove Yl Bof i Beet




'» E - :I.S’.‘SJ-S- Bavelle! Temperatur KurvenTafel 2.

Plymouth-Madeira
Temperatur Kiurve }63. o Temperatur-Kucoe A4 N
Station N 4. - « Stalion N 5.
Datum: 11.Juli 1874 Datum: 13.Judi 1874,
Position:38"48' N.Br17°19 ' Wig. Position: 3543 N.Br 17°50'Wilg.
Tiefe: 4663 Metor - 2550 Faden. Tiefv: 4614 Meter- 2523 Faden.
Mex’l::fe;':den Temperatur des Wassers nach Celasius.
engly . - 10= . ~ o
i I 7 A D e .
o1 50 I H ler— T ‘
183 100 : e
LA i B
T / -
366 200 = S
4/ - 7
5493 300
731 400 i 4
L - — 4 .
5 R val e
I |
214 500 l)
. T ll ; 1 N I
1097 600 7 ‘ ]
I T Z. ] -]
: Z =
1280 r~1e] ” f I
}
1463 800 - i ]
— -y - N B
1646 [-Yete]
I X 717 e
iB23 1000 I,
i A - ;
I 1 IJ I I P S
zQ12 ERT=T1 i R
i - -
2188 1200]7" ] ]
T 1
2377 1300 'l’l
I, T B R S =
2560 1400] - / : AR il ]
— ; ]
2743 1500 S ;
2926 1600 : - .
3109] 17o0l - T H
3292 1800 1
3475 1200 _ -
- T e T N
aesa 2co00 ! 1T T . ( .
s T ‘ e I A B i 3
3840 2100 - S B i -
4023 zgogl T S O S S O O St
4208 2300("" [k
4389 240017 ;
ag7® 25001 .
47885 -
4938 2700 1 - *
- — k) - - -3
s120 2800 - -
2900 S -
Q -
= - 1 :
G RN T <
i i st



. lE :qmed 8. M.S,,Ga.zeliz‘f Temperatur-KurvenTafel 3.
Plymouth-Madeira-S! Jago.

Temperatur Kurve V5. __ , Temperateur-Aurve V6. .
. Station. A8 6. Station N 1.

Datiem: 14 Juli 1874 v . ’ Datum: 18,1l 1874,

Position: 33°52.5'N Br 177364 Wig. Position: 31°12 N G 20%+4'Wig.

Tiefe:3700 Melor- 2023 Fuden.. Tiele: 4618 Meter- 2525 Faden

Tiefe it

. ; .
Metor  Foden Termperatur des Wassers nach Celsius.

(e s k10 - - Py - . - oo
T . T
a1 s0 H - o it SUHUNUND AUV TR N AV RO A
: I S A O i
183 100 77 i
- IR - Pl A o . . M—
pd i i S
3se 200 + T b ! roi

549 300

731 400

814 500

1087 500

1280 700

1463 800

1646 200
1829 1000

] i 4 -
2012 1100 ! L

] o

I —~+ ~ }

I L H Lo - -
2195 1200 T 4
4 l]’ L 1 R

1 TR N N A DA I 3= .

2377 1300 ‘l
T T I N T -

2560 1400 = { N )
2743 KE-T=1=1
2026 1600
3109 1790
3292 1800
23475 1900
3658 2000 T
agad 2100
<023 2200
4206 2300 17

4389|2400

4872 28590

2755 2600

L 5120 2800

Y 5303 2900

L B000|;




pEm R Madeire-5' Jago. - : : i :
Tempervitar Kueroe N 7. e Demperatun Kuwve N38. o
Stalion- N 8. ¢

Station B 3.
Datum: 20 Jull 1874 - Datum: 22. Jull 187¢.
Position.: 2790y NBr. 23°23'Wig. Position: 23° 15" NBr. 25722, Wiy
Biefe: 3773 Meter ~2690 Faden. . Tiefe: 5057 Meter~2185 Faden .
Tiefe in .
h 1 .
Meter , Faden Temperatur dea Wamsers nac Celmius
tengly - - o - - - -
91 50
183 100 .
1
i
A66 200
Ve . _
P
549 300 H A
: L.
731 400
2814 500 7
71— 1
1097 600
£ —.
] B
T 7
1280 700 r4
Fé L
1463 800 }
/i o —
- i
1646 800 II ]
1T - - o
1829 1000 f’ _
AT ; A -
- ]
2012 1100 i
7
2198 1200 i -
2377 1300
2560 1400 ]
2743 1508 -
2026 180
23108 1700 +
3292 1800l
3475 1900
3esa 2000
3840| 2100
423 2200
4206 2300
4389 2400
4572 2500
4185 2600 :
4938 2700 —
si20 2800 1
$303 2900
apoo I
S S O hotssedmednionised
T
-4 Googrith ?xwmfu.h




Exp@ﬂSMS.ﬁuﬂlaw L Temperatur-KurvernTafel §.

St Jage - Ascension.

WWMJW | AR ! TemperatunKurve W 10, .
Stalicn N8 16. : Stabion I 20.
Datunt: 30. Joli 1874. Datum: 8. August 1874.
Position.: 12°29' N Br. 20°76, Wilg. Position: 4°185' N Br. 10°31, Wlg.
Tiets: 4646 Meter-2540Faden. . Teeft. #755 Meter - 2600 Faden, .
Tiefe in T tur des Wassen h Celsius
Meter Faden empcra Tl ea a. Bers Nac L elsrtus.
(o d1) - = 19 140 . - . .
- . — r— O SR 7 T
21 sol | ! - : i
1aa N e - X )/v//, : I
i - Yol . .
366 zoo{
5 ey -
b 1 ¢ f H e
549 IGO T SN T
- 4
- 3 ! . - !
731 400 - / B
7 TS RN RN ! BRI
I e
S714 50Q L T |- v
T i M H 1 T i
| ; : bk F
) M - 0 s s i ; ]
1097 sool™ v ; : b 4
: = . L S R N e s e : -]
1280 zoo[ i - - S B T
..... " ] [ o
1463 800 ’ L 1
} Pttt i -
Y :
1646 200 I 54 ] Z -
Vi
I R
1
1829 1000 'I i ;
- 114 SR O SO
P j] B S S I N
2012 1100
-
2185 1200
2377 1300 e ;
; T T B
2560 1400 I - -
2743 1500 I
AT , LT
2026 1800 " T -
3109 1700 . -
3292 1800 e I
A ; =3 ]
- 1 ! 1z
3475 19p0 - :
3 T
3ss8| 2000 - 5 1
s . - . B 47
3840 2100
4023 2200 N i
L |
. - ; - T
208 2300} ;
4389 2400l i
i _
4572 2300 - -
47188 2600 - T
4238 2700 o i
8120 2800 - :
5303 2900 S
. S NN N S O S A SO S
5486 3000 - -
2 sE5H 100 ; . i




Expede,I\rf.S. Gazelle Termperatur-KurvenTafel B.
St Jago- Ascension.

Temperatue Kurve N 1. o Temperatur Xurve N 2.

Station N2 Station N6 22, ’
Datunt: S.Au. wst 1874, Datwe: 10 August 1874
Position:3°20,5' NBy: 11°194' Wi Position.: 330" NBr: 10°23' W lg.
Tiete: 4828 Meter = 2640 Faden. Tiede:
M!:_‘:re;:dzn Temperatur des Wassers nach Celsius
fengll - - _ 102 . o 200 11 Prens
@1 : -
183
366 200
s549| 300
231 400[
94 500
1097 500
1280 700
1463 8o0c
1646 200
1829 1000~
2012 11001(
2795 1200("
2377 1300
2560 1400
2743 1500
2926 1600}
3109 1700
3292 1800
3475 1800
3688 2000
asacl 2100
4Q23 2200
4206 23001
4389 2400}
4872 2800
4T56 2600
4938 2700
5120 28007
5303 2BOO
5486 3000
3 3100




Exped . 3.M.S Gazelle’ TeruperaturKurvenTalel 7
st Jago - Ascension.

TemperatunrKurve N 13, — o Temperatur: Kurve A8 1+ ..
Station NP 23 Stalion. N6 2
Datum: 10 Awgust 1874 . Datum: 12 August 1874,
Position.: 3°55.5 N Br 10°20,5' Wig. Position: 0°39 N 13° 145 Wiy
Tiele: Tiede:
Mei‘:“‘;:de“ Temperatur des Wassers nach Celsius.
(engl) 1
Y 50
183 100]
366 200
549 300
731 400
o914 500
1097 600
%
1280 700
1463 800
1646 300
1829l 1oco
2012 1100l
2125 1200]["
2377 1300
2560 1400
2743 1500
2826 1600/
3109 1700
3292 1800
3475 1200
3658 2000
f’
3840 2100
4023 2200
42086 2300
4389 24007
AET 2 2500
L iR 2600
4DAG 2700
5120 2800
5303 2800
5486 aaocl




Exped.5.M.8 Gazelle’

Datum : 13 August- 187+

St Jago- Ascension.

Position . (1°55.9'S Br: 14°22,5 Wiy,
Tiefe: 2999 Meter - 1640 Faden .

Ternperatur-KurvenTafel 8.

Temperatur-Kurve NS 76.  ___.
Station N8 26.

Datum: 15.Augest 187+
Position:-#48,5 SBr 15° 44 Wig
Tiefe..3931 Meter - 2150 Fuden

et T e Temperatur des Wassers nach Celsius
{engl) o
°1 50
__1e3 100"
366 200
542 3aeol "
731 400
914 500
1097 600"
1280 700
1463 800
1646 ao0|
1829 iobol™
zo12 110af
| =21es 1200

2377 azoo|”

2560 hd=l=30)
2743 1500]"

2926 1600
3109 1700

3292 18001
3475 1900["

3658

3840

4023

4206

4389

4572

Lox -1

4938

5120

5303

5486 3000“ 

F-1-11 ) FaX=1~1 L L wmmmmnwlmmmm‘




):izped.s M.8. Gnzelle’ sy A ) TernperaturKurvenTafel 9.
'Jago-Ascension.

Kurve 17 — Temperatur Kurpe SR —
Station NP 27. Stabion b
Daswm: 7. Augusti874. Datum:
Position: 7°45 $.Br. 14°43WLg. Position:
Tiefe: 3768 Meter- 2060 Faden. Tiefe.

Tiefe in

Meter Faden Tempe‘[‘&tllr‘ des Wassers nach Celsius.

on g . ‘ e 100 . 200 . .
21 s0 T ' i H S -
183 100 . r
- I
366 2001 ST i i
— 4 oy - .
549 3ocof™ t - + =t +
i ; ! i :
T B - = !
3 R . + + -
' ' | - 1
731 400 : { ’ 1 ¢
T ; i = i
i i ' i M
214 soof T T A T T
i 1 | . 3 : +
- : : T
1097 sool 7 ; : ¢
T i -
1280 700 X ; ] j :
- s “ ! ¢‘ ; H ,;, -
1463 aool 1” i i ! B 1
/] . :
1646 900 ;
1829 1oool”
5
2012 1100
2195 1200 —
]
2377 1309
2860 1wool T
2743 1500
.
2926 1809 X
3109 1700
) : T
; - A0 A i J O I [
3292 1800 !
3475
a&sa
3840
4023
“206
4389
4572
4755
AD38
5120
5303
8486




 Exped.8.MS.Saselle’

Dateen: 21 Augqust 187,
Position: 6°1545.Br. 12°0,W.Lg.

Ascension - Kongu MﬁndungA

Teraperatur-KurvenTafel W

TemperatunKirve 3819, .
Station N 29,
FPosition: 4°42,4'S.Br. 7°174 Wiy

Tiels. W52 Meter - 1450 Faden . Tiete: 4252 Meter-2325 Faden..
ief
Mt TE AN en Temperatur des Waasers nach Celsius.
engts . 10- .
T .
°1 50 1 T
183 ool } -
7 =4
366 200
549 300
731 400
814 500
1097
. 1280 700
1463
1646 soo
1829 1Qool
2012 11001
2185 1200
2377 1300
2560 1400
2743 1500
2026 1600(
3109 1700
3282 1800
3478 1900
35688 2000
lﬁ ———
. 3840 2100
4023 2200
2206 2300
4389 2400
4572 2500
4755 26007
49386 g7ool T T
i
8120 2800 ,.
5303 2900 ;
5466 1]
L T L ed e
669 3100 Gleofriith Tt StelndrviW Orore WL B ALk Befta.




“Exped. S.M:8.,Gazelle!

Temperatuo Kucve V620, .,
Statéon N830.

Daicun : 21 Aug ustiB74.
Position: 2°42'S.Br 0575 Wiy,

Ascension~Kongo Miindung.

Termperatur-KurvenTafel 11

Temperatir Kurve X621 ____,
Stotéon. N3] -
Datem: 31 Auguest 1874,
Position: 523, 8Br 857501y

Tiefe: Tiefe.: 3475 Meter~ 1900 Faden.
Me;::r“;:dcn Temperatur des Waassers nach Celsius
fengll o . 10e
21 50 !
183 100
366 zoor
549 300
731 400
S1a soo:
1097 600
1280
1463 80O
1646 900
18289 1000:
2012 1100
2195 1200
2377 1300
2560 1400 "
2743 1500]
2026 1600
3109 1700
3292 1800
3475 19000
3658 2000 "
&
3840 zto0["
4023 2200!"
4206 2300
4389 24001
457 2 2500
Lxd-3-3 zeoo;”
4938 - 2709 -
5120 28pol
s303 2900
BABE] 30000
L s569 3100 Geogriith InstauSteirdrv W Greve K Rt Berke.



E#ed‘s.M~S. Sazelle” Termperatur-KurvenTafel 12,
Kongo Mindung—Kapstadt.

’ TemperaturnKuroe 22 o Temperatur Kurve ¥ 23, .
Station N33 Station Ne3+.
Datum:10.September 1874. _ Datuum: 13 September 1874
Position: 10°56,5 SBr 10°33,50 Lg. Position: 15°18,5 S.Br 6 41;'0Lg.
Tiefe: 3840 Meter- 2100 Faden. Tiete. 5130 Meter- 2805 Faden.
Tiefe in T ratur des Wassers nach Celsius
Meter  Faden empe ’
(en g1 - . 100 - 2om - o
7 T 1 = I I T
o1 s0 H } : - i ot '
183 i¢o i — . F— ]
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1 T 4 1
H T
1997 800 ; T ! H
I 7 i i |
1| - ; : B —]
1280 700 - A * T
= \\ .- -
1463 8OO i - -
. - ; I
1646 e00[™™ ] : .
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, - R
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3109 1700 : . _ ;
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1 , ; :
[~ R 4 ! i [ S 1 T
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3658 2000 ﬁ
f 4 - o
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i
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i
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ijpe’d.S.M.S.;G azelle” Ternperatur-KurvenTafel 13.
: Kongo -Miindung-Kapstadt..

Temperatiur-Kurve 24 .o . Tenperatur Kuroe M 25, ..
Station NP 35. Station N3 36.
Datum: 17.September 1514, . Datum: 2. Seprtomber187+
Position: 24°2448Br0° 11y’ 0Ly Position:33°28 5'SHr1°8s'0Lg.
Tiefe: 5167 Meter-2825 Faden.. ' Tiefe: 3566 Meter- 1950 Faxden.
Tiefe in T tur des Wassers nach Celas
Meter Faden emper’a LT 88 8 T < 1ius,
(engl) - - - . o
T T T - =T T
21 50 ! ] I ] 1 —t g
e ] e 1 H
183 100 g s sl :
T P e L i
7 i i
4 ! I .
366 zoo[ '
- el d H i
, — “ i
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H H T
2012 1ol
2195 1200[
2377 13007
2560 1400
2743 15001
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3292 18000~
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4572 2500[
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Exped. S.’N[.SA,:,GE.Vzella'. . Temperatur-Kurven-Tafel 14
Kapstadt-Kerguelen.

Temperatue-Kurve N2, e s Temperatue Kuroe A827. .
Station N3S. Station N33,
Datum: 40kiober 1874 Datum: 6.Ukiober 1872,
Position:34°6,5'S.8r15°6,0Lg. Position: 35°25°8.8r 16°30504g.
Thete: 214 Mater -1171nden . Trede.:
Me:;’:fe;:den Temperatur des Wassers nach Celsius
engl) 30"
21 so -
183 100
366 200
549 300 .
731 400 :
s14 500
1087 600 i
: + e bty SR —
1 4. eh e : ¢ + 5
1280 700 ! ! ; :
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1463 sool | : o B IR - RS
' 1
1646 800 [ [ -
1829 1000
2012 1100
2195 1200
2377 1300
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3109 1700
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5120 []
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Exped.S'.M.S.,Gazelle'. Temperatur-KurvenTafel 15.
Kapstadt- Kaerguelen.

Temperatue Kurvoe N328. e o . Temperator-Kurve M29. .
Stakion A840. Station NB-+.

Datwm.: 8.0ktober 1874 Datum: 11.0%tober I87+.
Position:38°8,/SBr20°560Lg. Position: 42210 SBr3z-280lg.
Befe: Tiede-

Tiefe in

tur 4 w o :
Meter ; Faden Temperaturn es assers nach Celsius.

fongh 2 M 10 o -] 5 204
T T [ - T -
a1 50 ! ! T !
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Exped: $. M5 Garvelle'

Temperatur-Kerve N30, .,
Station N 42,

Datwm: 73.0ktoberI874
Position :44°75 8Br 36°48°0 Ly

Kapstadt- K-rguelen.

Temperatur-Kurven-Tafel 1€

Temperatur Kuroe 4831, .,
Stalion Ne 3.

Datum: 15 Oktober 1874
Position: #4°12'S.Br 40°500Lg.

Trefe: Tiele:
Tiefe in Temperatur dea Wassers nach Celaius.
Meter | Foden
81 50
183
366 200
549 300
731 400
214 500
1097 600
1280 700
1463 800
1646 900
1829 1000
2012 1100
2198 1200
2377 1300
2560 1400
2743 15Q0
2026 1600
3109 1700
3292 1800
2475 1200
3658 2000
,
3840 21000
4023 2200[
4206
4389 2400
4872 2500
4TSS 2600
4938 27007
. 5120 2800 -
5303 2900
S4B6 3000{ " -
5669 aspol 1 ] ey ey VW B v KA, Bertn



Fxped.S.M.8.azelle’

Ternperatun Kiuve 32, o
Station N +4.

Duaiem: 18.0klober 1874.

Position :46°24'S. Br.50°37°0. Lg.

Tiefe: 293 Meier-160 Faden.

Kapstadt-Kerguelen,

Temperatur-Kurven-Tafel 17,

Temperatur-Rurve N833. .
Statien N 45.

Datum : 25 Desember 1874,
Position:46°46 5.8r: 70°59,50 Lg.
Tiede: 1370 Meter-750 Faden.

Tiefe in .
Meter | Faden Temperatur des Wassers nach Celaius.
{endl) - 10 - - o -
1 - T T i L ! T
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1 X . . +
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2026 1600 ]"
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4572 2500
4755 2800
4938 27001
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Exped 8. M.8. Gazell P v Termnperatur-Kurven.Tafel 18.
Kerguelen.

TenperaturnBirve N34 __, Temperatur Kurve M35, .
Stution N 45, Stalion X473
Datum.: 27 Dezernber 1874 Daium: 28 Dezember 1874
Position 457 39'8Br72°115'0Ly. Posilion: 44726'S.5r 73°53 0Lg.
Bele: Tiefe:
Tiete i .
Metan | Faden Temperatur des Wassers nach Celaius.
(endl) - o 0% - 200 5o s0e
T i T 1¥ T 1 T T |
21 50 ! ; d ; sl : 3
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Exped.S. M8 Gazelle’ Termperatur-KurvenTafel 12,
Kergueien.

Temperatsun Kurve V336, o Temperatur Kurve X837 ___ .,
Station N6 48. Station NP 49.
Datunr: 29 Dezember 1874. Daiwm: 1.Januar 1875.
Fosition.: 43°24'S.Br: i°48'0 Ly. Position: 40°25 8 Br: 72520 1g.
Tiede: Tieke:
Tiefe in T tur des Waresers nach Celsius
Meter | Faden empers b ' il :
(e R} - . 100 4 2@ o 5t L]
o V.al I 7 = T 1 o T i
91 50 i e ; HIO I
h S
183 100 ~
f z
366 200 RSP WA
A
i
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731 400~ i
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1097 600 -
1280 700
f
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2377 d1200(" a
t
2560 1400 5 N T
t 1
2743 1500 T - T
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T : T T R -
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*Exped‘S.M.S‘ Lazelle Temperatur-KurvenTafel 20,
Kerguelen.

Temperaiun Kurve N 38. Temperaiur.Kroe N33 B
Station N 50. Stalion 852,
Datun: 4Jamuar 1875, Dalwm.: 6. Januar IS75.
Position: 41°53,:580 71545 01g. Position: 45 46,58 Br. 707395 0.Lq.
tefe: 3475 Meler - 1900 Fadden .. Tiele:3109 Metor-1700 Faden.
Tiefe in T tur des W e ch Cel
Meter Faden e'rnf-er‘a. AVE of €8 aEBZETSs Nac Bi1uS.
(ox 1) . . 10e Y 3 20¢ +hd 2.
‘» Pl T 1 T ]
91 50 . H i i
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183 100 4 i 1
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{ M
366 200 T :
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214 s00 J 3
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1 ! T T 1 5
: ! ‘ 4 —
. 1463 soo| ] ! ; ! i
I 7 foode -
i1 i : ;
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Exped B.MS bazelle” TemperaturKurvenTafel 21.
Kergueien.

Temperatue-Kuroe N 40, o Temperatar Kiroe No-41, .
Station NES. Station N 55.
Datum: 7. JanwarlS7s. Datum: 2. Januar I875.
Position :¥1° 255 8 Br68-2.40Lg. Position:50°494 S Br 10°3r 0 Lg.
Trefe- 366 Meter - 200 Faden.. Tiedv 640 Meter~350Fadern.
Tiefe in T des W h Celsi
Meter Faden emper&tut‘ es assers nac Lel81us.
(engir - o 108 - . . R
; wths BN S T T 1 T T T T
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F 1 ' * t
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. ; ¥
; : : : . ‘ ' '
731 400[ - - : o i
- - L — 1
214 ‘sool | i i :
e ! r - - A
1087 60D i ; ;
4 t i +
oot - + : 4 1 ! 5
- vy : » : i
1280 1 - : ; :
t { — : - .
1463 800
1646 90|
1829 1000
2012 1100
2188 1200
2377 1300
2560 1200
2743 1500
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SME Bazelle’

T

Kirve N 42,

Station N 58.
Datum: 6. Februar 1875.
Posttion :47°13,4 S.Br.69°5150Lg.

Kerguelen-Mauritius.

Teruperatur-KurvenTafel 22,

Temperatur Kurve N 93, ____,

Station N8 57.
Datum: 3. Februari®75.

Pogition: 41°49'SBr 1T°57:0Lg

Tiefe: 210 Meter = 115 Faden. Tiete:
Tiefe in Temperatur dea Wassers nach Celsius
Meter | TEIA ,
W
a1 50
183~ 100]
366 200
549 300}
731 400
S14 500
1087 600/
1280 700
1463 800
1646 900
1829
2012 .1100
2185 1200
2377 1390l
2560 1400
2743 1500
2926 1eocn
3109 1700/
3292 1800
3475 1900
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3840 2100]
4023 2200
42086 2300
4388 2400
4572 2500
4785 2600
A938 2700
5120 28001
5303 2900 |
S486 2000
isse 3100 um;smna;vwsm;xgmi




Exped.S;MS. Gazelle"

Temperatur Kurve N5 44,

Station AP 58.

Daivwm : 10 Febriarif?s.
Position: 40°13 8.8r 78°26° 0 Lgy.
Tiefe: 2624 Meter- 1435 Faden.

Kerguelen-Mauritius.

Teraperatur-Kurven-Talel 23.

TemperatiLurpe N 25, .
Station Jb 59
Datum: 13 februarisis.
Position:38°12°8.Br: 7741 OLg.
Tiefe. tass Meter-812 Faden.

Tiefe in
Meter Faden
emgl;

Temperatur des Wassers nach Celsius,

1

k¥

H
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Exped:S. M8 Bacelle’

T

Datem: 15 Februacl815.

Kurve N 46, .o
Station N3 67,

Position:35°3" 8 Br. 814250 Lg.

Kerguslen-Mauritius.

Temperatur-KurvenTatel 24.

Temperaturfurve V€7
Station NP 62.

Datmn: 18. Februar 1875
Pasition:28°10,¢SBn 79125 Aby.

Tiefe: 2743 Meter- 1500 Faden. Tiefe:
Tiefe in T eratur des W rs nach Celsi
Moten | Faden emperatu es Wassers nac elsius,
rengl) N . 10 - o ™ 20e
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Exped B.M.S. Gazelle' Temperatur-KurvenTafel 25.
Kerguelen - Mauritius.

TemperaturKurve X5 48 ) Temperaiurn Kuroe N 29, .
Station N 65, -Stakion A 4.
Datum : 20 Februar 1875, Datum: 22 Februar 1875
Posttion: 24° 22,4 8. Br. 72°15./ OLg. Position: 2272558 Br. 66°435 0Lg.
Teetp: Tiefe:
Tiefe in T 1 des W ers nach Celsius
Meter Faden emPera o o5 agse < — =.
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fiprd.S.M.S.,Gazelle'. Ternperatur-KurvenTafe] 26
Mauritius - Dirk Hartog.

Temperatur Kurpe N850, — o Temperatur Kirve N 57. .
Station N 68. Station N £8.
Daivn; 17 Mdrz 1875, Datam: 19 Mdirz 1875.
Position : 229 0,58 58° 7 0.Ig. Position: 24°41,8.8r.57°%6,5 0.Lg.
Tiefe: 4801Meter- 2625 Faden.. Teefe:
Tiefe in
Meter Faden Temperatur deasa Wassers nach Celsius,
(=gl - . 10° . - acs
T T T I T 1 : I
R sol T T T o A !
L H I
183 100 T S O S B N
] - ‘
366 200
549 300
731 400
214 500
1097 600
1280 700
1463 800
¥ i ] 1 v
1646 sool i T — j
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Txped:5ME. SGazellel Tesnperatur- Kurvenlafel 27

Mauritius - Dirk Hartog.

TemperatueKuroe No@2. —— o Tempecatur-Kuroe SR 53. .
Station N 70. . Station N 71.
Datseen: 27 Mirz 1875, Datur: 24 Méiirz 1875.
Posttion: 26°1175 8Br. 59°6, O.Lg. Position:32°11'S.Br. 59°415'0 Ly.
Tele: Tiele: 4618 Meter - 2525 Faden.
Tiefe in Te tur des Wassers nach Celsius
Meter  Faden emperatur de sne .
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Exped.S.M.S. Gazelle’ Temperstur-KurivenTafel 28
Mauritius - Dirk Har*tog .

TemperaturKurve No 54 __, TemperatunKurve N6 55 .
Station N6 72. Station X 73.
Dateem: 27 Mire 1875. Datum: 29 3érz 1875.
Position:34°5548.Br. 65°255' 0.1y. Position:35°30, S.Br. 68°28./0.Lg.
Tieft: 4261 Meter- 2330 Faden . Tiete:
Tiefe in T a w h Cel
Meter Faden emperatu!‘ e68 assSaers nac elsius,
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Enzelier e o) ‘ - : Teraperatur-KurvenTafel 29.
SE e e Mauritius ~Dirk Hartog.

LempercdenKurve M58, — o Temperatur Kurve N8 57,

4
Stakion N8 74, Stakion. N 75.
Datum: 31.Mérs 1875. B Datum: 1.April. 1875.
Position: 35°30¢ 8 Br. 12°15,4 0.1g. Fosition: 35°36°S.Br: 76"’21‘04/,'9‘
Bbefe: 3968 Meter « 2170 Fuder.. Tiefe:
Tiefe in . R
Me ter Faden Temperatur des Waasers nach Celsius.
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Temnperatur-KurirenTafel 31.

Exped. 8 MS, Gazelle’

: Mauritius - Dirk Hartog.

Eemperatur Kurpe N3 60. Lemperatur Kurve 61, ___.
Station NP 78. Station. N 79.

Dalwmn: 6. dpril 7875. Datwm: 3. Aprit 1875

FPosition. 35°26,6'S.8r. 19°423 0.1g. Positian: 37°28 ' 8.Br 85°52.¢ 0.1g.
Tiefe: 2908 Meter - 1590 Faden . Tigde: 3538 Meter - 1940 Faden

Tiefe i
Mem‘:“}j;‘de“ Temperatur des Wassers nach Celsius.
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E:npeﬂ.m&,ﬁtu&ltf S s Temperatur-KurvenTafel 32,
R : ) : Mauritius - Dirk Hartog .
TanperotionKurve W 62. s Tomperatuc Kuroe N 63.

.
Station N 8O. Station NP 87.
Datsm: 11April 1875, . . L ; Datum: 13April 7875.
Position: 31° 254’5, 8 91°34,5 O.Lg. Position: 36° 158 Br 97°30' 0.Lg.
Trefe: 3987 Meter - 2180 Fader: . -Tiefe: 4554 Meter - 2490 Faden..
ot o Temperatur des Wassers nach Celmius.
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Exped.8.M.S Gazelle” Ternperatur-KurvenTafel 33.
Mauritius -Dirk Hartog.

TernperaturKuroe N 64. o Temperatur-Kuroe A8 65, .
Station N §2. . . Station.Né 83.
Datum: 15 April 1875. Datum: 17 Aprid 1875,
Position: 34°30; S Br. 100°30,4' 0.Lg. Tosition: 34°35'8.Br. 104°16,; O.Lg.
Tiefe: Teele: 5278 Mcter - 2885 Faden.
Tiefe in - N a W N Celsi
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E)q)etl.s.M.S.,Ga.zElle' Ternperatur-KurvenTafel 34
Mauritius-Dirk Hartop .

Temperatun Kirve N 66. — Temperatur Rurve A 67, .
Station NG 8+. Station A 85.

Datam: 719 April 1875. Datum: 21 April 1875,

FPosition: 20°20,5'S. Br. 109°53. OLy. Position. 28°42,; 8.8r 112°44 0. Lg
Tiefe: 4892 Meoter 2675 Fuden Tiefe.: 4298 Meter -~ 2350 Faden .

Tiefe in

Te eratur des Wassers nach Ceisius.
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Exped.S.M‘S,,Ga.z elle”

TunperatunKuroce No68. —a

Station N 50.
Datum: 3. Mex 1875.
Position: 18°52'8.Br. 116°385 0Lg.
Tvete: 357 Meter - 195 Fadery.

Dirk Hartog - Amboina.

Teraperatur-KurvenTafel 35,

Temperatur-Kurve A 69. .
Station AP 92.
Datwmn: 5. Mar. 1875.

Position: 16°705 $.Br. 177°3i4 0.Lg.

Teete: 5523 Meter - 3020 Faden..

Met.’x::-xe]::den Temperatur des Wasgers nach Celsius.
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Expgd,s.M.S.,‘Ga.zcnz". Teraperatur-KurvenTafel 36.
Dirk Hartog - Amboina.

TemperaiseKurve No 76. __ o TemperaturnKurve N 77, B
Stabion N8 53. Station NG 94,
Datum: T.Mai 1875. Datum: 8 ¥ai 1875
Fosition: 13°29,4 8. Br. 18°29, O lx. Position: 12°27,8.Br. 11935 0Ly
Tefe: 5505 Meter- 3070 Faden. . Tiefe: 5221 Meter - 2855 Fuden. .
Tiefe in T catur d w h Celsi
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tih%?dﬁi&s&gueﬁﬁ
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Dirk Hartog - Amboina.

“Kuroe M 72, o
Station AP 93.
Datum: 10 Mai 1875,

Posttion : 11°18; S.Br. 120°6; Og.
Tiels: 4978 Meter - 2230 Faden..

Températur Kurve N 73,
Station N 96

Datum: 12 Mai 7575.
Position: 9°56,'8.8r. 121°52'O.Lg.
Tiefe: 2981 Meter - 16350 Faden.:

Tiefe in
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Temperatur des Wassers nach Celsius.
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Temperatur-KurvenTafel 37
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Exf!ﬂd;&li{.&,ﬁa.tzllef " B ' Teraperatur-KurvenTafel 38
. Dirk Hsriog- Amboina.

Temperatur-Kirve N 74, ” Temperatur Kurve N 75. .
Station N 97. Station N 98.
Datum.: 73 Mei 1875 Datupr: 27 Mar 1875,
Position.: 9388 Br 122°54.,' O.Lg. Position: 848 8. Br. 12415 0Lg.
Tiefe: 318 Meter - 1730 Faden. Tiefe . 3758 Meter -2055 Faden
T
Mete’:fc;:de“ Temperatur des Wassers nach Celsius
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Exped. S M8, .azells”

Temperadun Kurpe N 76 o,

Station A® 99.
Latum. 30.Mai 2875

Positéon: 7°35'8.8r. 125°27°0. Ly.

Tiefe: 4243 Meter- 2320 Fuden..

Dirk Hartog- Amboina.

Termnperatur-KurmrenTafel 38

Temperatier Kurve. A8 77. ___ .
Station N 100.

Datwm: 3. Mai 1875

Position: 6°33,8.5r 126295 01g.
Tiete . #2803 Meter - 2320 Faden

Tiefe in . N . i
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Exped S.M.S. Gazelle” TermperaturKurven Tales §
Amboina - Neu-Pommarn.

Temperatur-Kiurve N 78, o Temperatur-Kuroe A8 79 ___
Stalion N 10%2. Stalion NP 163,
Datum: 12, Juni 1875, Datsuan: 14 Frné 1875
Fosition: 2°545'5.Br J27°46,5 O.Lg. FPosition: 22378 Br. 126719, il Lg
Tiefe: 5145 Meter - 1720 Faden . Teefe. 832 Meter 155 Faden.
Tiefe in o
Meter . Foden Temperatur dee Wassers nach Celaius
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Exped.S.MAS.,G&zelle" Termperatur-KurvenTalel 41.
Amboina-Neu-Pommern.

Temperatur Kiurve N80, .., Temperatur Kurve A6 -
Statiorn A% 704 Station V2
Dateen: 14.Juni I875. Datum:
Position : 2424 5. Br.130°46 0 1y. Tosition:
Tiele: 1820 Meter-935 Faden. Tiefe :
Tiefe it T a w . n Cel )
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“Exped. S.M.S, ',Ga;:el’lei Termperatur-KurvenTafel 42.

Amboina~-Neu-Pommaern.

TWM»JW&.V —_— * Temperatur-Kurve ¥ 82. .,
Station N 105. 7 Station N 106.
Datun: 26. Juni 1875, Datum: 28 Juni 1875,
LPosition: 0°5'S.Br. 232°29'0.Lg. Position :0°30' X Br. 13¢°19'0.Lg.
Rete: #4369 Meter - 2400 Faden . Tiefe : 4535 Meter- 2480 Faden .
Tiefe i
'MeLel: e}::do“ Temperatur des Wassers nach Celsius,
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Exped 5 M8 Gazelle" Temperatur-KurvenTafel43.
. Amboina-Neu-Pemmern.

Temperaiur Kurve N683. ., Temperatiur Kurve A3 84: .
Station N 107 . Station N 108.
Db : 2.Juli 1875, Datun: +Juli 1875.
Position: 4°N1'N.Br 1397275 01g Position:0°0," . Br. 142°15.7°0Lg.
Teie: 2798 Meter- 1530 Faden. Tiefe: 3219 deter- 1760 Faden..
Thefe in T eratur dea W h Celsius .
Metom | rmden emperatur des Wassers nach Celsius.
(emgl) o
21 50
183 100
366 200
549 300!
731 400
Ji ; -
814 500 ! !
- 1 H
H H -
A N 1T} ; E
1097 600 S .
F
" o
1280 700 p i
yd
/-
Y. VA
1463 soo| 7 . ' ; :
, / T o
1646 200 p {
i
1829 100D 1 1
‘ it :
/ ' 3
2012 1190 T : :
] Joi
/ ¢
2195 1200
b
)
2377 1300 {
! - i i
!
2560 1400
2743 1500 i
7 AN N
t + + T
2926 1600 i : N
- B
3109 1700t ;
S i - -t
3292 1800 N T
3475 19007 : o
o S
3658 2000 :
" 3 j
3840 2100 o . -
4023 2200 -
] Tl -
4206 2300 T
4389 2400 '
I .
4572 2500 i
4785 2600 :
-
4938 2700 !
; ;
:
s120 2800 !
5303 2200
5486 7] -1e3
I : ; ‘
i I H !
t i t ;
L3609 2199 - - Geods TthTnstaStelnd= W Grove X BebeoLBerin,



Exped.S.M:8.,Gazelle” Temperstur-KurvenTafel 44,
Amboina-Neu-Pommern.

Temperatue Kirve N385, o Temperatun-Kuroe ¥eg6. .
Station N 109, Station N 110
Datorre: 11.Juli1875. Daduiary: 16 Jule 7875,
Position: 2°25 N Br: 147°304' O.Ly. Position: 0°7T X Br151°1 0.Lg.
Tiefe: Tiefe:
Tiefe in T N a Waa s h Cel
Moter Faden EATII)LIB. T €es assers nac cels1us
tengll o o 100 18 20° - 2
7 N ” — T p— T — T R T
21 50 . i ! H i i B g S
i g ;i 7 * [ o ]
183 100 R [ I L i—T !
- - ; t i y +—t
T Fam— — I [
g +
366 200 T Pl 1 X i
: i 1
! [Vl b
i i
549 3co ! : N o ! i
.
731 400
214 500
1097 600
1280 700
1463 800
1646 200
1829 10Q0
2012
2195 1200
2377 1300
2560 1400[~
2743 15001
2926 1800
3109 1700 T - e
H T3
3zo92 1800 ! o ;
! ]
3475 1900 I TR R
) ! i
3658 2000
- - - - i
as4o 2100 ! i T :
R
[ I SR -
i 4 H -
4023 2200 IS S N S A A i .
. sl ; B ST S
4206 23060 ] ; :
S i T ' .
4389 2400 ol
: - e O e e
4572 2500 ‘ - ! o
T "
arss! 2800 Y '
; t R R R N
4938 2700 i - H
- oL
L
s120 2800 — -
5303 2900
i -
RO S S e :
5486 3000 F
V ‘ fonj ot
- : - : ; ; TE —
5669 3100 i i FeemrTith X Hofith Berin



Temperatvnr Kurve N 87,

Station A8 117
Datum: 28.Juli 1875,
FPosition: 37, 8B 150°22°01g.
Tiele: 2597 Meter - 1420 Fardlen.

Neu-Pommern-Brigsbane,

Temperatur-KurvenJafel 4

TemperaturKiceve N3 8. B
Station N1z,

Datam: 11 dugust IR75
Position: 3°57 S.Br 1571050 Ly
Tiefe: 1244 Meter-680 Faden .

Tiefe in - . . e oh et » {
Meter | Faden emperatur des Wassers nac elsius.
iengl) o
91 sol T R
183 100 I
366 200 b
e
549 300 -
i
731 400|” ! -
i
214 500 f :
! ;
i
1097 600 AR /
Tt ff
v i i
1280 TOO ¥ d
i
S i
1463 800
i
- R )
1646 [aoco
1829 1000
zoiz 1100 !
=
2195 1200
2377 13Qo i
1
2560 14006
DS S
2743 1500
2926 18001
[ e o : - ) [
3109 1700 - ¢ S b L gm T ;
3292 1800 - H -
i . H -
3475 1900 - i et
T
i - 5 I ;
i ] I - i
3658 2000 BT i
- i
2840 2100 ! - 1
oo e - S H
' ! i 1
4023 2200 i H =
i } | {
; SO =
4206 2300 - - - ; 3
B 1o - !
4389 2400 - - : g
- i B A S e
4572 2500 i
t e o
4755 2600 i
4938 2799
5120 2800 1
i
8303 2900 ;
Lot
5486 ageo _
5669 00 v I




Expea. 3. M3, Gazelle”

Temperatar Kurve N8Y. ..
Station. N6113.

Datum: 23 Angrust 1875,
Posttion: 545 8 Br i52°54,01g.
Ttefe:

Neu-Pommern-Brisbane.

Temperatur-Kurvénlafel 46.

Temperatue: Kuroe A8 80 ...
Station N8 114
Datum: 138 eptember 1975,
Pasution: 14°528B.156°10,: 00 Lg.
Tiefe:

Temperatur dea Wassers nach

a1 5C
183 100
3266 200
549 3C0
731 400
914 500"
1097 600
1280 700
1463 800
1646 200
1829 1000
zo12 1100
2198 1200
2377 1300
2360 1400 o
2743 1500("
SRS
2026 1600
3109 |
32@2 1800 ;
3475 1200
I :
! T
3658 2000
i i
3840 2100 I
[ 1 L i
4023 2200
42086 2300
4389 2400
3
4572 2500
s 4785 2600 {
e N S ; . iy
4238 2700 - i 1
N o 1 i - HA
5120 2800 i
i ; S g
8303 29001
+ * b R o
+ T
I i : 1 LD
54886 3009
3
S —i- : : e i
5669 3100 . H

Seogelithinsts StetndrvW Brove Kgl Hoflith Berian.



. ‘Exped_S.M.S,',Gaxyal'ie'! Temperatur-KurvenTafel 47.
Neu-Pornmern-Brisbane.

Tenperatur Kurve N9t o . Temperatur Kurve A392. .
Station N 114 - # Station X6 16,
Datum: 14.Scptember 1875. Dedseen: 19 September 1875.
Losition : 1670,y 8Br 156°38., alg. Fosition: 22°21 $Br 15:4°17.50.4g.
fiefe: Tiete . 951 Meter-520 Faden .
Tiefe in T hatiir d W e P h Cels 5
Meter . Paden emperatur des Wassers nach Celsius.
{engl) - 50 18 150 wo= o
e
21 50
: 7
183 100 o
366 200[ 7
549 300
731 400
214 ¢ 500 ;
1087 600 i N SR S SR N
1280 700 - .
! i : I S
1463 800 : : S : L ;
] J ; IR S AU
1 - ! - s - .
1646 200 1 - ; : B - A S o B
hd e = b 4+ - g R
i i T ; - e r 1
1829 1000 ; - . R B -
| i H =
2012 1100 . : - - : -
2195 1200 ] - - - - -
* 7 t
2377 1300 : - T
! 1 L ]
- ! R
2560 1400{ i - - -
R — ; B - ﬁ
2743 1500 T - Tt
i . - - i S SR
T * v N 4 B B
2826 1600 ' AR - : ! 3
3109 1700 Cor [ - i
-
3292 1800 T ! N S S
3475 1800 - T e
g * | B
. - IS ! ;
1 i i B
3658 20Q0 i R : :
A | H ja -
+ T + -
anao 2100 T
i
AR S S S AN U SO
o f =
4023 2200 " T T i f
T
4206 2300
4389 2400
4 : I
4572 2500 B B
4788 2600 N
, o I
4938 2700 .
5120 2800 i t
5303 2900 i :
5486 300! T
H
ool =t t i i PO
— 2100 GengriithInstuSteindrvi Greve K Hoflth Beran.



é;i MS Cazelle” Temperatur KurvenTafel 48,

Brisbane-Neu-Seeland.

Ternperatun Kirve M 93 o . @ Temperatar Kuroe N —
Station NP 117, : Station NP

Datuni: 20 October 1875. Datum:

Pasttion : 28728,y SBr i56°14 Uig. Position:

Trele: Trese.

Tiete in
Meter Faden

Temperatur des Wassers nach Celsius,
engl) o . . P

21 50
183 100

366 200

549 300

731 400

914 sob

1097 50C

1280 700

1463 8OO

1646 900

1829 1000

2012 1100
2188 1200
2377 1300
2560 1400
2743 1500
2926 1600
3109 1700 7 : s ]
! - 7 :
1 1 T
3292 1800 : - b
: _ i I
3475 1900 - Fd e
f t + -
2658 2000 - in
: v I S S .
: R | :
3840 2100, ; ; 1 H oo ; ]
. - B O 0
4023 2200 P i T ;
- : i rt B
oo ; :
4206 2300 - : - :
4389 2400 N ;
- —
4572 2500 ! .
,,,,, S T — i + + -
4755 2600 -
s T ]
4938 27007 N
. E12Q. . 2800
s303] 2900 -
.
5486 saool + 5 - i
] T
; 1
$69 300 i H : i
S GeogriithInstiBteindrvW dreve K@ efiith Berim.



; Etpgd. SME Baselle’ : Termnperatur:KurvenTafel 29

Brisbane’Neu-@?eland.
Temporatur-Kuroe N 94, __, Temperatur Krve N 95. .
Station N 178. © Station N 119.
Datiem. 25.0%tober 1875. Dadum: 26 Oktober 1875,
FPosition :33°40°SBr:166°28,0.1g. Position 3400 SBr 169°59 ,0.Lg.
Tiefe: 2789 Meter- 1525 Faden: Tiedt. 1783 Meter-975 Faden.:
Tiefe in T LS a Wase ch Cels
Meton - Poden emperatur des msers nac eimius.
(exigli - . a
21 50 -
183 100
366 200"
549 soof -
731 400 TS
S14a 500 -
1097 600
1280 Foo T
1463 800 T ] T ! - ! i
I ; 1 Lo - RS BN M
DA SURA I H I — ; I I
i : f A :
1646 Yo=Y i . ! ! : - ! i
+- H +
1829 1000 - : T : = - : -
2012
2195
2277
2560
2743
2926
3109
3292
3478
assa
3840
4023
4206
4389
4572
4765
4938
5120
5303
5486
- OIS T TN W ¥ I M -
' —_ i i - b e :
2082 S BB HR s Bedrdr W o oee KEL AT Bere




Ex}:éd.S.M.S..Ga.zallef . Teraperatur-Kurven-Tafel 5.
Neu-Seeland-FidJi-i nseln.

Temperatur-Kurve X 86, o TemperaturKuwroe N6 97, .
Station V3 123, . Station N 124
Datum: 12 Noveméber 1875. Datum: 13 November 1975,
Position : 35°21 $.Br175740'0Lg. FPosition: 33716881 116°25.,0.Ly.
Ttefe: 1092 Meter-597 Faden. Tiefe: 2707 Meter- 1480 Faden.
Tiefe in T at a w , h Cele: .
Metern  Faden emperatur dea Wassers nac elsius:
frersh - . Lo - e 250 o
T T i T T T | S T A A T
o1 sof i L : ; : [ JET i
i — : v . i ;
183 100l T P i : : ! T - !
L ; o ad : t i i T H
— ! B 4 p L Lo
3566 200l ! L >t -
T i i /P’ H ] T
i n —
549 300 T S v ;
t i :
781 400 = = B '
- o y 4 o 10 o $—1
914 v - R B
TR SR ) | - ;
. y SR . . B A L
1097 800 - /7"! P . ! :
7-
1280 700
1463 800
1646
1829 1000
2012 11001
2195 1290
2377 1300
2560 1400
2743 1so0("”
2026 1600
31092 1700
3292 1800
3475 1800
3658 2000
3840 zi1c00
4023 2200/
4206 2300
4389 2400
4872 25001
4758
AD3G
5120
5303
5486
5669 3100 ! -
= & TthTnstu Btetndr v

Ueo; e Kpl Hollith Bexds

P



Eaxped 8. M.S. Gazelle” Ternperatur-Kurven Tafel 51.
Ne u-Seeland-FidJi'-! neeln.

Temperatur Kurve V698, __, Temperatur Kurve N 99 .
Station NP 125, Staiion N3 126,

Dateun: 15 November 1875. Datum: 19. November 1875.
Posttion:30°52,¢ SBr 117°5.5 OLuy. Position: 28°218.8r 179°40,4 OLg.
Tiefe: 4151 Meter - 2270 Faden. Tiefe. 2926 Meter-1600 Faden.

Tiefe it - .
Meten | Foden Temperatur des Wassers nach Celsius

(engls - -
- i
a1 sol °717
183 100
} +
366 200 i !
- :
549 300
731 400 . :
b e
L f
314 SQ0[
[ V4
1097 €00 v
¥
1280 700
/
H Y
1463 800 H A :
:.»7‘_ 5 S
7 :
1646 200 J
4
’ T
1829 1000 | .
) IF ' i - kN e B i 4
i1 : T . i
1 G ] § S
2012 ‘1100 i H
i . ;
2195 1200) @ 7] ! - ‘ N
2377 1300/l

2560 1400 ]

2743 1500

2026 160007

3109 1700

3292

3475 1800

3658 2000

3840 zaoo"

4023 2200

4206 23007 - ?
i

4389 2400 i

4572 2500 ‘ ) N :

4755 2600

4938 2700

5120 2800 3

5303 2200

5486 3000

5662 3100 -+ -+




E)tpeii(S,M(S..Gazene". .

Tenperatae Kuroe N 7100, o
Station NE 7127.

Datum: 22 November 1875.
Position: 23° 24, S.Br. 179°77'0.1g.
Tiefe: 8200 Meter 1750 Faden..

Neu-Seeland-Fidji-trsein.
g

Ternmperatur-KurvenTalel 52.

Temperatur Kurve N 101, ___ .,
Stulion X6 128.

Dadwn: 25 November 1875.
Position: 19°9°S.Br. 179“3-9,5‘0,194
Trete: 1783 Meter-975Faden .

Tiefe in
Meter

Temperatur des Wassers nach
P

o1
183

366

549

731

1087

1280

1463

1646

1829

2012

2198

2377

2560

2743

2826

3109

3292

3475

3658

IsaA0

4023

4206

4389

4572

AIS5

4938

8120

5363

it

S S AU SR S o
|
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Exped S.M.8. Gazelle" y Temperatur-KurvenTafet 5.
Fidji-8amoa & Tonga-Inseln.

Temperatun Kurve V102 o . Temperatui: Kurve Mo 103 .
Station A8 729. Station N 130.

Datum.: 5 Desember 1875, Datwni: 2 Derender 1875,
Fosttion.: 15° 53,5 Br 1781y Wiy LPosition: 14752, $Br 175°32, Wig.
Ttefe: 2432 Meter- 1330 Faden. Tiefe: 1655 Meter- 905 Faden.

Tiefe in

Meter Faden
(ar 1) o

Temperatur des Wassers nach Celsiwus

b

21 sol
183 100

366 200

549 380

731 400

214 500

1097 [Xe]e]

1280 700

1463 800

1646 2800

1829 moool

z2c1z 1100

2198 1200

2377 1300

2560 1400

2743 1500

2926 1600

3109 1700

3292 1800

3475 1900}

3558 2000

3840 2100

4023 2200

42086 2300

4389 2400

4572 2500

4755 2600 ‘ ‘
} i " - - -
P N e I,
4938 2700 ; :
SN AN NN AN A S B B AN S b -
3 F1-] 28O0 - == + [ : 4
R - pa—
. -+ - n IR
5303 zocol ! i
: 4 d
o : : i e
° ‘ — P s s
S B B ol [ B e g , ;
#as : it g Horlth Barsn,




Exp'e ydfs't M8 Gazelle’ Teraperatur-KurvenTafel 51,
B Fidji-Samoa & Tonga-insein.
4

Temperatur-Kurve N 104 o~ TemperaturKurve X 5. .
Stalion AB 131, StationNe 132,
Datum: 15 Dezsember 1875, Datum: 21. Desenber 1875.
Position : 1840 88 174°8, W1y . Position: 17°4s SBr 172°53 Wiy,
Lretz:933 Meter - 510 Fueden. Trede: 2880 Meter- 1575 Faden
Tiefe in - .
Meton  Faden Temperatur des Wassers nach Celsius.
ten gl o o 200 - - oo
. e T
a1 s0 gl .
183 ico t :
366 200 e ! 5 : 1
— v H T
-+ T
i
== H L ! |
549 300 ¢ i }
4 +
+ + SN I S
731 400 / : i ;
V Y H
3 SR 4 : !
214 s00 : | —
] i ! i
L4 Vi ; -
1097 sonl— : o T
1280 700
1463 800
1646 200
1829 ki=1=1=1
zo1z 1100{
2195 1200
2377 1300[
2560 1400]"
2743 1500
2926 1600 T
3109 1700
3292 1800
t f
3475 1900
assa 2000
3840 2100
4023 2200
az06 2300
4389 2400
4572 2500/
4755 26001
4838 27001 :
] - - —
5120 28001 N | - I ]
- . + - et Ty
L R ! = ! -
5303 2900 o ' . ;
i i - - [
s4B6| 3000 I~ i : IR SO N N
!
113 ) 3100l i
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g Eazpeds.M‘S Gc’a.zeyl‘l'e'.‘ ) Temperatur:KurvenTalel 5.
; : Fidji-Samoa & Tonga-Insein.

Temperatus Kurve Né 106, .., % Temperatunr Kuroe N —
Stadion N 133. ‘ Station N?
Daten: 23. Desember 1875, Datan:
Losition : 14°28,8Br. 172718 5 Wly. Position.:
Liete: +755 Meter <2600 Faden. Tiefe.:
Tiefe in o .
Meter  Faden Temperatur deg Wassers nac
iem gl
91 so[
183 100
3e6
549
731
914
1097
1280
1463
1646
1829
|  zoiz
2195 1200/
2377 1300
2560 1400
2743 1500 T " !
] o
2926 1800 T - - 4 - N
¥ AN S T T i | B A e
3109 1700 o T :
; - . - 4 N UG
+ - - f . : ~ o o
3222 18001 I F B S P -
3475 1900
assa 2000
3840 2100
4023 2200
24206 2300
4389 2400
4572 2590
4788 2600
49238 2700
5120 2800
5303 2900 1"
5486 Lo« 1o 3 N0 N : :
} . : _
) ! -
56569 2100, ; :

* Beodriu Tnstu S W2 pevr KALH7 ik Bk




Exp‘e&.,S,Lf.S.ﬁazeﬂe'f Ternper-atur-Kurven Tafel 56

Samoa-Insein~Magellan-Strasse.

TemperatunKueoe N 107 ___, o Penperalice Kurve M s, .,
Station A8 154 : Station e 135
Daturmy: 3 Desember 1875. Datwn: s Janaus- 1876
Position : 13248 Br 168°27 B.lg. Position 22057, 880 165155 Wiy
TEefb: 5002 Aeter- 2735 Frden. Tiete: 5011 Meter - 2720/ tulen.
Tiete
cfein Temperatur des Wassers nach Celsius
Meter | Faden ¥
fengl
91 so
183 iool
366 200
549 300
73 400/
—— I IS B,
T = o t + : [ -
214 500 ‘/I ! - I I b
: — : t
EREEEr S EE | |
; I AT B B {
10927 6007} i A i : i
ll } H ; 1
[ T ] ) : Tl
1280 700 T ! : B
— : s }
- 11— F - ;
| _1as3 800G [ :
; ) ] ) i
1646 200" : !
Pl -
Jii
1829 1000 ) /I |
T : A !
N T T I N 7
2012 1redl [
2195 1200 ! :
: i > ;
2377 13001 T [ 3
- : ST A
: ; ; 1 *
2560 1200 1 ' o
) i ; ; i :
H i t i
i ¥ I
2743 1500 T T ;
? T H
t 7
2826 1600 ]
3109 1700 i T
3292 1800 j : i
T } H
3475 1900 T
|
% i
3658 2000 1 - T -
- i " i -
{ - = 5 a4 ;
as40 2100 " I o ' i — -
i e f T
i i
4023 2200 I : H
H fod
o T ; i
4206 2300 : S S N i ; :
- i ! :
i - [ S I
4389 24001 1 : NS A
t 1 * o
. P T T
4572 2500 H R s H
¢ : 1
4755 2600 - : ] [
: 4
1 H L
4938 2700 : :
- i
T o T :
5120 2800 i i ;
5303 2900 BN L ‘
T N o T i- 7747 N
8486 3000 : -
T T I i T
3669 3100 i
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ExpedSMS,,G azelle”

Temperatur-Kurve N 109. . o

&
Samo a-inseln-Masgil an-Strasse.

Ternperatur-Kurven-Tafel 57.

" Temperaturs Kurve Mo, .

Station N 136, Statior. N6 137.
. Dakurm: 4 Januwar1876. Datuar: 8 Janwar 1876,
Losition: 25250 SBr 16142, Wiy FPosition: 31°42,4 SBr 155°46' W Ly.
Tele: 5084 Meter - 2780 Lader.. Tiefe. 4856 Meter-2710 Faden.
Ticfe in T N a w h Celsiu
Meter Faden empera.. T es assers nac eilsl 8.
(engdl) . ios o g ‘.ﬁ Qe
21 50 " :
: ! 1 !
183 100 i
. . R B I ! 3 ]
366 200 f o : f : i
: e . 7 T
549 300 = i 1 :
2 7l : :
; // i i
731 400 7 +
1t 7 —
. A .
yd )
914 500
; i ] ™
1 1 : v
4‘7 I’ 1 J H i v
1097 600 1. ;
/ i -
1280 700 H At :
1463 800 | o
74 I
[ /4 +—t 1
1646 200 ;i 1 i " I h i
T :
: . t
i :
i829 1000 i :
f +
- T ut
H i : i i
2012 1100 : i : i
i = ! f ; LR [
2185 1200 t ; P
; - e e
2377 1300 ' HERS :
I
2560 1400 ; " 1
; ] )
2743 1500 ’ i T "
| : i ! [ v R :
- ! | ; I ! -
2026 1600 T T
; t : t
: F i
3109 1700 ' ;
: p—— ]
aze2 1800 T T
+ - 4
H em :
. I T P i o]
3475 1900 " : ol
3658 2000 : T 8 -
: : * i T
! i - AR
3840 2100 : - : + i
1 :
4023 2200 - : i
i H 1 T
4206 2300 j : ;
4389 2400 T 1 ~ 7
t :
DI L5 ]
4572 2500 ) - o - ;
g I
‘ i i bt
A755 2600 i :
- % l + i -
4s38] 2700 :
- 4 N T %
5120 2800
H -
5303 2800 H
54886 jafele) i ;
-1 1 I ]
! t - :
e 2G5 9, 2100, L .

GoogrlithInay StAndrvW.Oreve Kl Hoflith Berjer.



ABMS Garal

Samoa-insein- Magel%&traose .
Temperatuc-Kuroe N 111, o ’
Datear:11. Jm 7875.

Position :36° 24 S Br. 153°8 W Lg.
Trefe. 5422 Meter ~ 2965 Faden . :

Temperatur-KurvenTafel 58,

Temperatur Kurve N6 2. ____,
Station N3 735.

Datwm: 14 Januar 1876

Losition: 42°35 8. Br. H5°#5 W.ig.
Tiefe : 4755 Meter~2600Faden .

Temperatur des Wasseras nach Celsius.

7z

7 i : 3
FAW H .
FAV4 i

f ———
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Exped S M S Gazelle” » i Termnperatur-KurvenTafel 59
.- Bamoa-Insein-Magell aniStrasse.

TemperaturnKurpe N 113 Temperatur Kuroe N8 -
Stakion N8 140. Station V¢
Datum: 17.Januar 1876. Datum:
Position: 45°33,S.Br 141°11,4Wlg. Position:
Tedt: 5066 Meter-2770 Faden. Tiete:
Tiefe in )
Meoten . Foden Temperatur des Wassers nach Celsius.
gl o0 . 100 1pe o
] T T T - i T T T T
a1 s0 T A v T T i N T !
183 1eof T y § - : N ~ SR
r i 4
f ; — St s
366 200 - . : : ! i — 1
i - I
B i : i ]
549 300 7 T T 1 1 i 1S ;
+ T T H
- I‘ ¢ + i b T T
T 731 400 7 i : : N :
214 s00 > - i i ;
i ) 4 i N . T
- i : - -
: ;
1097 600 1 T : T T
1 i
1280 700 : N S I b A
[ : ! - T I
1463 800 t : T !
- - i - ]
- : 3 : t—
16456 200 H [N N ! i
T i
1829 1000 7N " i — e
7 z Bl
2012 1100 7 i 1 f ; i
y - ey
/ - : :
2195 1200 ! i i i i
I i Kf M <1 i 1
t ; 1 H : - : ooy
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Exped S M5 Gazelle’ Ternperatur-Kurven Tafel 60
) Samoa-inseln-Magellan-Strasse.

Tempertun Kurve N8 114 o o . Temperaturnlrve Ne1S5.
Stakion N 147, Station Nd 742,
Datumn: 20 ancar 1876, Datum: 23 Sanaar 1876,
Position :45°50,¢458r 728°315Wig. Position: 45°5.4SBr 119°22.4 Blg.
Tiefe: 4462 Meter - 2440 Faden. Tiede: 3658 Meter-2000 Faden .
fere i -
Mei‘: S e den Temperatur des Waasers nach Celsiwus. )
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T

ek es11,
; g Snmon—lnuein—Ma&zllamStrasse.
femperatue Kuroe 116, .,
Statisn A6 143
Datum: 28 Januar 1876,
Position:47°30'SBr92°53, Wig
Tiefe: 4697 Meter- 2565 Faden.

Teraperatur-KurvenTafel 6

Tempreratur Kurve A8 117, .,
Station N? re+.

Datwm: 3l.Janwar 1876.

Pogition: 514,y SBr. 80°30,5' Wig.
Tiefe. 4279 Meter- 2340 Faden..

Tiefe in

Meter

Temperatur des Wassers nach
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E’Jquzﬂvs.u.s JGazelle”. Ternperatur-Kurven-Tafel 62

Magellan-Strasse.
Leperatur-Kroe N 118, o . I3 - % Temperatur-Kurpe X120, ___,
Station N 145. ANRra6. Staiion N6 147.
Datwrrn: | 3 Februar1876. © Datum:
Position: Position:
Tiefe: 198 Meter- 108 Fuden. 77 Meter- 42 Faden. Tiefv 154 Meter-84 Faden.
Ticte i
Meten  Foden Temperatur dea Wassers nach Celsius.
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: ! Teiﬁperam:u!(u&enlfafe] 63.
‘Magellan-Strasse-La Plata-Mindung.

Temperatur- Kroe A6 122.

R
Station NP 148. ’ . 5 Station N 149.
Daturn: 10Februasr 18765, v Datsum: 12. Febriar 1876.
Position: 471,88 63°30'W Lg. . Position: 13°56'8Br60-52' Wig.
Tiete: 115 Meter- 63 Faden. . Teefe. 110 Meter -60 Faden.:
Tiefe in T s d w h Celsi
Meter Faden =mpere_ 2t o es asgsers nac elsius.
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Temperatur-KurvenTafel 64,

o ) La Plata-Mindung ~4°N.Br & 26° 45 Wlg
TLemporctiorn-Burve N 123 o ’ i Temperaturnfuwoe 124, ..
Station N 153. & * Station N 154.
Datum: 20 Februar 1876. Daéeum: 2 Fabruar 1875.
Position: 34°41y8.Br 51°58,/Wig. -Position: 38°36'S Br: 48°45,7W.lg.
Tiefe: 512 Meter- 280 Faden. Tiefe: 3428 Meter-1875Faden.
Me:::fe 1:‘13“ Temperatur des Wassers nach Celaius.
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VVExyza;S.M;SV.,Gutalleﬁ Teraperatur-Kurven-Tafel 65.
- La Plata-Miindung - #N.Br & 26° 45 W L
Tunperaive-Kiroe N 125, o Temperaiur Kurve N 726, .

Station N8 155, Stadion N3 756
Datum: 24 Februar 7876. Datune: 29 Februar 1876.
Position. 34° 11,/ S Br. 41°535' Wiy Position:34°254 3. Br. 31°525' Wig.
Liefe: 4480 Meter - 2450 Fader. . Tiefe: 3950 Meter 2160 Faden. .
‘Me'_.’ii:fcl:':den Temperatur des Wassers nach Celsius
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‘Eaned.S.MS.,Gazz'ﬂe". P TexuperawnKurv‘en-frﬁfe] 68.
Le Plata-Mindung~4°N.Br & 26° 45'Wig.

TemperatunKurve N 127 — o TemperaterKuroe N 128. .,

Station M8 137, Station. NS 158.
+» Datum: ARMEre 1876. Datum: 7 Mirz 1876,
Fosition: 292 8Br 26°F Wlg. Pogition: 22°22,¢ SBr 25°27, Wig.
Tiefe: 4782 Meter - 26156 Faden. Tiefe: 5170 Meter- 7827 Faden.
Met?:fe;:den Temperatur des Wassers nach Celasius.
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Ex;;ed. S. M8 Gazelle" . Te;xnperamn KuivenTafel 67.
La Plata-Mindung-4° N‘E}H 8 26° 45'Wig.

Temperaten-Keve N8 128 ___ Temperater Kurve N 30, .
Station A8 159. T Stadion N 160
Dateun: 10 Mirz 1876, Datum: 12 Meirz 1876.
Position: 13° 445 S Br 25747,y Bilg. Posttion: 7° 7, SBr 2527, H Ly
Tiest: 5618 Meter-3072 Fadea. R Tiefe:
Tiefe i .
Moton o en Temperatur des Wassers nach Celsius.
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% ! .S..Gmﬂ&' ol Termmperatur-KurvenTafel 68.
R : . La Pl‘la~M£induns—-ﬂ-’N.Bni&ZG’%'\MLg,
- &

Temperatoun-Kiese M1 o o Temperatur-Liwve N 132, o
 Stakon BIEL Station- N 162
Datuen: 1aMdrz 71876. Datum: 17. Mirse 1876.
Posttion: 141y 8 Br 25724 Wiyg. Position: 3°26.,N. Br: 2559, W Ly
Trefe: 4115 Meter-2250 Faden. Tiede : 38389 Meter-2099 Fuden.
Tiefe in :
Meter Foden Temperatur des Wasgers nach Celmius.
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Exped S.M.8. Gazelle"

CW

- s Termperatur-Kurven-Tafel 69.
L= Plata-Miindung-4° N.Br & 26°45'WLg, ,

Temperatun Kurve N 183, Temperatue Kirve A8 —_—
Station A8 163. Staltion N
Datem: 18 Mdirz 1876, Datem:
Position -3°59; N Br: 26" Wiy Position:
Ttefe: Tiefe:
Tiefe in T a w h Celsi
Metor  Faden emperatur des Wassers nac elsius.
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Isothermen-Tafell

Fxped. 8M.§ Bazelle’

DIAGRAMM 1

Plymouth-5§t Jago.

Isothermen und Meeresbodenprofil
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Exp ed. SM 3. Gazelle.” ’ . ‘ Isotherinen-Tafel 7.
DIAGRAMM 7

Isothermen und Meeresbodenprofil: Dirk Ha rtog-Timor.
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Exped S M. S Gazelle.

DIAGRAMM 8.

Isothermen-Tafel 8.

Isothermen und Meeresbodenprofil: Auf Aequstor nérdlich von Neu-Guinea.
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Expea.rs.M. S..Gazells’ ‘ Isothermen-Tafel 10.
DIAGRAMM 10.

Isothermen und Meeresbodenprofil: Brisbane-Neu-Seeland.
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Specifisches Gewicht und Salzgehalt des Meerwassers nach den
auf der Expedition S. M. 8. | Gazelle* entnommenen
Wasserproben.

Bearbeitet von Professor D¥ G. Karsmex.

Die nachstehende Zusammenstellung der Untersuchungen an den wiahrend der Expedition ge-
nommenen Wasserproben wird zwar jetzt nicht mehr wesentlich Neues bringen. Die Beobachtungen
iber das specifische Gewicht dieser Proben wurden bereits an Bord angestellt und sebr bald darauf
in den Berichten iiher die Expedition in den hydrographischen Mittheilungen bezw. den Annalen der
‘Hydrographie versffentlicht. Soweit eine Priifang der Beobachtungen an den nach Kiel gelangten
Proben erfolgt ist, haben sich die veroffentlichten Aufzeichnungen mit verhiiltnissmiissig geringfiigigen
Abweichungen als zutreffend ergeben.

Indessen hat die folgende Mittheilung den Nutzen einer einheitlichen Zusammenfassung aller
auf die Dichtigkeit und den Salzgehalt des Wassers wibrend der Zeit der Expedition gemachten
Beobachtungen, wobei denn auch einige kleine Berichtigungen vorgenommen werden konnten.

Die Ministerial-Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere, in Kiel,
erhielt von der Expedition in 3 Sendungen 335 Proben. Davon waren 16 durch Zerbrechen der
Flaschen verloren, bei 5 Flaschen war der grosste Theil des Wassers ausgelanfen. Die iibrigen
314 Tlaschen kamen wohlverschlossen und in unverletztem Zustande in Kiel an.

Bei 233 Proben ist die Feststellung des specifischen Gewichts im physikalischen Institut in
Kiel und mittelst der Normal-Ardometer der vorgenannten Kommission erfolgt. Ferner sind daselbst
132 Wasserproben auf die Menge der gebundenen Koblensiiure nach der von Prof. DF O. Jacossex
angegebenen Methode untersucht worden. Den Rest der Proben erhielt Prof. D Jacossex zu Kontroll-
versuchen.

Die Temperaturbestimmungen fiir Tiefenschichten erfolgten wihrend der Expedition mit dem
Miller-Casella-Thermometer. Die Angaben, welche hierber veroffentlicht sind, wurden bei den fol-
genden Berechnungen ohne Riicksicht auf eine etwa ndthige Korrektion benutzt,’) weil fir die in
Betracht kommende Hrorterung iiber das wirkliche specifische Gewicht des Wassers in verschiedenen
Tiefen kleine Fehler in der Temperaturbestimmung ohne Einfluss sind.

Ueber die einzelnen der untersuchten Gréssen werden weiter unten niihere Angaben sowohl
iiber die Methode der Untersuchung, als iiber die daraus zu entnehmenden Schlussfolgerungen mit-

getheilt werden.

1) Vergl., Seite 2. Red.



48

Forschungsreise S. M. 8. ,Gazelle*. TL Theil: Physik nnd Chemie.

Zunichst moge mun die chronologische Zusammenstellung aller Beobachtungen nebst deren

Berechnung erfolgen.

)

2)

)

Bemerkungen zu den vorstehenden Beobachtungen und Berechnungen.

Die Bestimmungen des specifischen Gewichts wihrend der Expedition sind mittelst der
ardometrischen Methode erfolgt. Die Ariiometer waren Glasinstrumente, wie solche zuerst
von der Kieler Kommission an den fgsten Beobachtungsstationen der deutschen Kiiste ein-
geflibrt sind (s. Jahresbericht der Kommission fiir 1874—1876, IV.—VI. Jahrg. S. 256) und
demniichst eine sehr verbreitete Annahme gefunden haben, wodurch die ariiometrischen
Angaben ohne weitere Umrechnung mit einander vergleichbar wurden. Diese Instrumente
gestatten eine direkte Ablesung auf 0,0002, und da die Theilstriche etwa 2 mm von einander
entfernt sind, ist dureh Schiitzung noch sehr sicher das specifische Gewieht auf 0,0001
genau anzugeben.

Die Kontrollversuche in Kiel sind zwar mit den feineren Normal-Aridometern der
Kommission angestellt und wirden eine bis auf 0,00002 genave Angabe gestatiet haben.
Indessen ist in der vorstehenden Zusammenstellung doch nur die 4. Decimale beriicksichtigt,
weil die Abweichungen mit den Beobachtungen an Bord schon in diese Decimale fallen
und es keinen Zweck gehabt hiitte, die Genauigkeit weiter zu treiben, zumal Fehler, welche
in die 5. Decimale fallen wiirden, moglicherweise durch eine Aenderung in der Beschaffenheit
der Wasserproben, z. B. durch Diffusion, entstanden sein konnten. Die vorgefundenen
Abweichungen in der 4. Decimale diirften #brigens weniger auf eine unrichtige Ablesung
des Ariomcters zuriickzufiihren sein, obwohl auch diese bei der Schiffshewegung nicht stets
zu vermeiden gewesen sein mag, als auf kleine Temperaturverschiedenheiten im Wasser
wihrend der Messung.

Keinenfalls beeintrichtigen die Abweichungen diejenigen Folgerungen, welche aus den
Beobachtungen an Bord gezogen werden konnten.

Der Salzgehalt ist nach den von mir fir die Stationen der Kieler Kommission berechneten
Tafelnt) festgestellt. Es muss hierzu das specifische Gewicht anf eine Normaltemperatur
von 17,3°C., bei welcher das specifische Gewicht des Wassers =1 gesetzt ist, zuriick-
gefiihrt werden. Die hierzu bei Glasariometern anzubringende Verbesserung ist in denselben
Tafeln angegeben. Dieses specifische Gewicht ist in der Zusammenstellong mit s red.
und der dazu gehérende in Procenten ausgedriickte Salzgehalt mit p bezeichnet.

Tn den von der Expedition versffentlichten Berichten wird das specifische Gewicht des
untersuchten Wassers reducirt auf die Normaltemperatur®) angegeben. Um aber aus der
Dichtigkeit des Meerwassers Schlisse auf die Lagerung und Bewegung desselben ziehen zu
konnen, musg natiirlich das bel der thatsschlich bestehenden ‘Temperatur vorhandene specifische
Gewicht bekannt sein. Dieses kann nun aus dem reduecirten Gewicht ermittelt werden, sobald
die Wassertemperatur bekannt ist. Die Grosse der anzubringenden Korrektion ist aus den
erwithnten Tabellen zu entnehmen. Wo Angaben itber das reducirte Gewicht und gleich-
zeitig itber die Temperatur des Wassers vorlagen, ist in der Zusammenstellung das in Wirk-
lichkeit bestehende specifische Gewicht unter 8 eingetragen.

R
B

Tafeln zur Berechnung der Beobachtungen an den Kisten-Stationen ete. Kiel 1874, Universititsbuchhandlung.
In Tabelle T Seite 26 u. f. angegeben. Red.
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4) Die Bestimmung des Gehaltes an gebundener Kohlensiure erschien zu der Zeit, als die

1)

Wasserproben nach Kiel gelangten, von Interesse, weil damals iiber diese Grésse abweichende
Meinungen bestanden und namentlich die von O. Jacomsex von der Pommerania-Expedition
veroffentlichten Ergebnisse durch Bucmanax beanstandet worden waren.

Jetzt ist durch die spateren Untersuchungen Jacossex's und dic dieselben bestitigenden
und erweiternden Arbeiten Torxor's die Frage erledigt, und hat die Mittheilung der hier
angestellten Untersuchungen nur noch ein untergeordnetes Interesse.

Die Untersuchungen sind nach der Jacossex'schen Methode grosstentheils von dem
damaligen Assistenten am physikalischen Institut, jetzigen Professor der Physik in Breslau,
De 1. Weser, ausgefuhrt.

Wie die Tabellen zeigen, wurden bei den einzelnen Proben ziemlich weit vou einander
abweichende Werthe erhalten. Dieselben konnen nicht den Anspruch auf Genanigkeit
machen, wie die von den geiibien und bewiibrten Chemikern ermittelten Zahlen. Aber es
ist doch von einigem Interesse, dass das mittlere Irgebniss nicht sehr weit von den jetzt
festgestellten Werthen abweicht. Es findet sich ndmlich far die in die Schichten: Oberfliche,
183 m, Grund, gehorenden 129 Beobachtungen der Mittelwerth von 89 mg gebundener
Koblensiure in 1 Liter Wasser. Jacosssxy giebt 100 mg und Torxos 96 mg an.

Nach Schichten geordnet ergeben die 129 Beobachtungen: f{ir die Oberfliche 86 mg,
bei 183 m Tiefe 88 mg, am Grunde 93 mg. Wenn hiernach eine kleine Zunahme des
Koklensiuregehalts nach der Tiefe vorhanden zu sein scheint, so kann hierauf gegeniiber
den strengen Untersuchungen von Jacossen und Torxoe, welche eine Zunahme nicht
fanden, kein Gewicht gelegt werden.

Einige Schlussfolgerungen aus den Beobachtungen.

In den vercoffentlichten Berichten der Expedition werden die wihrend derselben angestellten
Beobachtungen abschnittsweise besprochen, weil sehr richtig bemerkt wird, dass Beobach-
ktungen an fortwihrend wechselnden Orten nur bis zu einem gewissen Grade vergleichbar
sind, so lange sie ndmlich nach Ort und Zeit nicht zu weit auseinander liegen. Diese vor-
sichtige Beschriinkung in den Sechlissen gilt um so mehr, wenn man die Gesammtergebnisse
der Expedition zusammenzufassen beabsichtigt. Kine Verallgemeinerung des Befundes einer
Beobachtung wird nur dann gestattet sein, wenn sich dieselbe Folgerung aus den unter den
verschiedensten Verhiltnissen gemachten Wahrnehmungen ergiebt.

Expeditionen konnen nicht die genave Kenntniss eines bestimmien Meeresgebietes
ersehlicssen, da, wo periodisch wechselnde Erscheinungen zur Geltung kommen. Zuwr
Erreichung eines solchen erwiinschten Endzieles sind zahlreiche Beobachtungen an vielen
Orten und zu den verschiedenen Zeiten des Jahres erforderlich.

Aber eine Expedition kann einerseits ein in den Erscheinungen allgemein geltendes
Gesetz anfdecken, andererseita auf Unterschiede der Krfabhrungen hinweisen, welche dann
spiiteren Detailforschungen zum Anballe dienen kénnen.

In beiden Beziehungen waren aus den Beobachtungen der Expedition beachtenswerthe
Folgerungen zu entnehmen.

Wenn nun solche Schliisse schon aus den bereits veriffentlichten Untersuchungen, auch
von mehreren anderen Expeditionen, gezogen worden sind, so erscheint es doch nicht

anzweckmissig, dieselben hier nochmals vorzafiihren.
S, M, 8. ,Gazelle®. II Theil: Physik und Chemie,
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Es scheint niimlich in der Auffassung von der Schichtung des Wassers moch einige
Unklarheit zu bestehen, oder es werden wenigstens in der Darstellung die richtigen
Beziehungen zwischen specifischem Gewicht, Salzgehalt und Temperatur nicht hinreichend
scharf auseinandergesetzt.

So findet sich z. B. in dem verdicnstlichen Werke von v. Bogusnawski, Handbuch der
Ozeanographie, S.150 fl., unter Bezugnahme auf eine von Bucmavaw gegebene Regel und
unter Mittheilung eines Beispiels von der Challenger-Expedition der Satz: ,dass das specifische,
Qewicht entweder von der Oberfliche oder von einer geringen Tiefe unterhalb derselben
bis zu einer Tiefe von 1460—1830 m abnimmt und dann bis zum Meeresboden zunimmt®.

Dies ist durchaus nicht der Sachlage entsprechend. Vielmehr nimmt, den pbysikalischen
Gesetzen fir die Anordnung verschieden schwerer Fliissigkeiten entsprechend, das specifische
Giewicht von den oberen Schichten nach der Tiefe durchweg zu. Jede, immer nur voritber-
gehende, Storung dieses Gleichgewichtszustandes muss Stromungen in vertikaler Richtung
bewirken, welche zur Wiederherstellung desselben fihren. Offenbar ist bei der Abfassung
jenes Satzes die mit der Erniedrigung der Temperatur eintretende Erhohung des specifischen
Gewichts nicht beriicksichtigt, sondern es wird das specifische Gewicht des Wassers ver-
schiedener Schichten, bei derselben Temperatur gemessen, verglichen, wo dann freilich das
Wasser der Tiefe als im Allgemeinen weniger salzreich,. als das leichtere, erscheint. An
Ort und Stelle ist es aber schwerer, weil es kilter ist.

Diese Thatsache ergiebt sich ohne Ausnahme aus sdmmtlichen Beobachtungen der »Gazellen-
Expedition®, bei denen die zur Berechuung erforderlichen Angaben iiber das specifische
Gewicht und die Temperatur der betreflenden Wasserschicht vorliegen. Beispielsweise
mogen folgende Nummern aus der Zusammenstellung hergesetzt sein:

s Grund
et
3 Oberfliche 183 m Tiefe s
No. 32—34: 1,0273 1,0280 4252 1,0291 80-Atlantischer Ocean,

, 120—131: 1,020 10279 3150  1,0289  Indischer Ocean,
 185—187: 10228  1,0251 4243 1,082  Indischer Archipel,

, 254—256: 10245 10263 2432 1,028¢  Stiller Ocean,

_ 321-823:  1,0258 10282 5618 10293  SW-Atlantischer Ocean.

Das wirkliche specifische Gewicht nimmt also Gberall von der Oberfliche nach der
Tiefe zu.

Sind nun auch die oberen Schichten im Allgemeinen salzreicher, so -iberwiegt doch
der Einfluss der Temperatur derartig, dass die Wirkung der geringen Verschiedenheit des
Salzgehaltes daneben nicht in Betracht kommt.

Gewiss findet durch Verdunstung in den warmen Regionen eine Koncentration des
Oberflichenwassers statt, welches dann etwas einsinken und dem leichteren unmittelbar
darunter liegenden Wasser Platz machen wird. Da das sinkende Wasser aber in weniger
erwiirmte Schichten eindringt und sich mit denselben mischt, so ist schon in geringen Tiefen
das dort vorhandene Wasser wegen seiner geringeren Temperatur ebenso dicht, als das mit
geringem Salziiberschuss sich senkende Oberflichenwasser. Der ganze Vorgang wird also
damit beendet sein, dass das sinkende Oberflichenwasser durch Mischung und Temperatur-
austausch salzirmer und kalter, das untere Wasser dagegen etwas salzreicher und wirmer
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wird. Die Grenze dieser Wechselwirkung wird um so tiefer liegen, je langsamerv die Tem-
peratur von der Oberfliche nach der Tiefe zu sich #ndert. -

In vertikaler Richtung konnen die durch den geschilderten Vorgang entstehenden
Stromungen nur geringe Ausdehnung haben, da ja hereits in den missigen Tiefen von 183 m
die durch verminderte Wirme vergrisserte Dichtigkeit ein tieferes Niedersinken des salz-
haltigeren Oberflichenwassers verhindern wiirde.

Dagegen muss das geringe specifische Gewicht des Oberflichenwassers unbedingt die
Folge haben, dass dasselbe oben seitlich abfliesst, um so kriftiger, je hiher seine Temperatur
ist. In Folge dieses oberen Abflusses muss dann unten in entgegengesetzter Richtung
kaltes Wasser einfliessen, was, entsprechend der grosseren Masse und wegen des vorhandenen
Widerstandes, mit geringerer Geschwindigkeit erfolgen wird.

3) Die vorstehende Betrachtung fihrt zu der von Careexrer u. A. vertretenen Ansicht, dass
unter den Ursachen der Meeresstromungen die geringere Dichtigkeit des Oberflichenwassers
wesentlich in Betracht gezogen werden miisse.

Dieser Ansicht bin ich gleichfalls, olne damit behaupten zu wollen, dass die Ver-
_schiedenheiten des specifischen Gewichtes die alleinige Ursache der Stromungen seien.

Die Erscheinungen sind nicht so einfach, und die Natur ist nicht so arm an Mitteln.

Der Einwand, dass die Verschiedenheiten des Wassers benachbarter Breiten zu gering-
figig seien, ist nicht stichhaltig, denn es handelt sich hier um eine stetig in demselben
Sinne wirkende Kraft. Unablissig wird das Wasser der Oberfliche in den niederen Breiten
erwirmt und zum seitlichen Abfluss gezwungen, unablissig stromt zum FErsatz das Wasser
hoherer Breiten in der Tiefe zu.

Dieselbe Summirung kleiner Wirkungen muss auch nach der Wyv. Tuomsex’schen
Ansicht angenommen werden, wonach Ueberschiisse der Niederschlige auf der stidlichen
Halbkugel den Druck der Wassersiule vermehren und dadurch das Tiefenwasser nordwirts
treiben sollen. Gesetzt, dieser Ueberschuss der Niederschlige wiire sicher nachgewiesen,
so wiirde die daraus abgeleitete Bewegung ganz dasselbe bewirken, was das aus den sicheren
Erfahrungen nothwendige seitliche Abfliessen des Oberflichenwassers niedriger Breiten be-
wirkt. Beide Ursachen wiirden ecinander unterstiitzen und kénnten sehr wohl neben-
einander bestehen. '

Auch die von Zorrrrrz Weiter entwickelte Drifttheorie kann zur Ableitung kriftiger
Stromungen nur durch die Annahme gelangen, dass dauernd in derselben Richtung erfolgende
geringfiigige Bewegungen zu einer wirklichen Grosse anzuwachsen vermogen.

Kann nun hier auch auf den Zusammenhang und das Ineinandergreifen der verschiedenen
Stromungsursachen nicht niher eingegangen werden, so mogen doch aus den Beobachtungen
der Expedition der ,Gazelle* folgende Mittelwerthe angefilhrt werden, um die geschilderte
Schichtung des Wassers in allen Oceanen nachzuweisen und zugleich auf eine scheinbare
Anomalie ricksichtlich des Salzgehaltes hinzuweisen.

4) Die folgenden Zahlenreihen geben von den verschiedenen Abschnitten der Expedition die
Mittelwerthe von p und S aus allen Beobachtungen, fir welche an demselben Punkte diese
Gréssen an der Oberfliche, in 183 m Tiefe und am Grunde zu bestimmen waren. Ich
bemerke nochmals, dass die Einzelbeobachtungen, wie aus der Zusammenstellang zu ent-

nehmen ist, diberall in demselben Sinne ausfallen. Die Berechuung des Mittelwerthes ist
7*
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nur ausgefihrt, um die kleinen Verschiedenheiten der einzelnen Meeresabschnitte hervor-
treten zu lassen.

1. 80-Atlantischer Ocean bis zur Kapstadt.
(Die No. 26—34, 45—353.)

Oberflache 183 m tief Grund
———— |
P 5 P S Tiefe P S
309 1,0271 3,55  1,0279 2647—5167m 350 1,0287

II. Indischer Ocean zwischen Mauritius und West-Australien.
(Die No. 113—118, 126143, 146—154.)

355  1,0266 3,50 11,0278 242652 m 3,62 11,0288

Iil. Im Indischen Archipel bis Ost-Australien.
(Die No. 163~171, 177—179, 182—190, 193201, 218—220.)

344 1,0234 350 1,0262 357—5528 m 3,50  1,0286

Iv. Stiller Ocean von Ost-Australien bis zur Magellan-Strasse.
(Die No. 227—229, 236—238, 242—244, 248—250, 2534—256, 271—273, 278—280, 287—293, 205—297)
3565  1,0266 350 1,0274 951—5H422 m 3,52 1,0288

V. SW-Aflantischer Ocean.
(Die No. 306—323, 326—331.)
3,64 1,0258 3,64 1,0280 34295618 m 350  1,0290

Zu wie verschiedenen Zeiten also auch die Beobachtungen erfolgt sind, so steht die
Regel doeh im Binzelfalle wie in den Mittelwerthen fest, dass das wirkliche der herrschenden
Temperatur und dem Salzgehalte entsprechende specifische Gewicht von der Oberfliche nach
der Tiefe zunimmt.

Zwischen den Oceanen besteht der Unterschied, dass das Wasser des Atlantischen
Oceans etwas salzreicher als dasjenige der anderen Meere ist.

Mit einer einzigen scheinbaren Ausnahme zeigt es sich endlich, dass der Salzgehalt
von oben nach unten abnimmt.

Die Abweichung im Indischen Archipel erklirt sich daraus, dass die Reise der ,Gazelle“:
in die Zeit von Mai bis August fiel, also in die des Monsunregens, welcher die geringe
Salzhaltigkeit des Oberflichenwassers veranlasste.

5) Bei der Berechnung der Dichbtigkeit des Wassers verschiedener Schichten ist bisher von

einer Wirkung abgesehen worden, welche bei tiefemm Wasger sehr bedeutend ist, nimlich
von der Kompression.

Trotz der geringen Zusammendriickbarkeit -des Seewassers: wird doch bei den vor-
kommenden grossen Tiefen eine Verdichtung durch den Druck eintreten, welche weit grosser
ist als die durch Verminderung der Temperatur bis zu der in der Atmosphire vorkommenden
Grenze oder durch die stirksten im Meere vorkommenden Salzgehalte hervorzurufende
Dichtigkeit. s

Wird der Kompressionskoéfficient des Seewassers = 0,0000413 fur ‘eine Atwmosphire
angenommen und der Druck einer Seewassersiiule von 10 m Hobe einem Atmosphirendrucke
gleich gesetzt, so wiirde beispielsweise bei einer Tiefe von 5000 m eive Verdichtung durch
500 Atmosphirendruck oder von nahezn 2 pOt. eintreten. Oberflichenwasser vom specifischen
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Gewichte 1,0276, in solche Tiefe versetzt, wiirde ein specifisches Gewicht von 1,0481 erhalten.
Dies kime einer Vermehrung des Salzgehaltes bis iiber 6 pCt., oder einer Temperatur-
verminderung von mehr als 100 Graden gleich.

Indessen braucht doch diese grosse Dichtigkeitsinderung bei der Erorterung der
Bewegungserscheinungen des Wassers nicht beriicksichtigt zu werden. Denn die vertikale
Bewegung, welche durch Verschiedenheit des Salzgehaltes oder der Temperatur eingeleitet
wird, findet von Schicht zu Schicht statt, wobei eine Druckdifferenz nicht in Betracht koinmt,
Bei horizontalen Bewegungen aber sind die Drucke einander gleich.

Der Kompression wiirde man nur etwa die Wirkung zuschreiben konnen, dass das Wasser
in tiefen Senkungen schwer in die allgemeine Cirkulation hineingezogen werden kann.

Schliesslich noch eine Bemerkung, zu welcher zwar die Beobachtungen der Expedition nicht
unmittelbar Anlass geben, welche aber mit der Frage tber die durch die Dichtigkeits-
verschiedenheiten des Wassers veranlassten Bewegungen im Zusammenhange steht.

Alle Beobachtungsergebnisse iiber Salzgehalt, specifisches Gewieht, Temperatur, Gas-
gehalt weisen darauf hin, dass das arktische und antarktische Wasser in der Tiefe den
niederen Breiten zugofihrt wird. Dieses Wasser kann aber bei seiner Bewegung, trotz der
ganz @berwiegenden Michtigkeit der kalten Schichten, nicht unverindert bleiben, sonst
miissten schliesslich fiberall die gréssten Tiefen des Oceans mit dem Wasser der grossten
Dichtigkeit, welche Seewasser itberhaupt erlangen kann, bedeckt sein.

Welches ist nun diese grosste Dichtigkeit? Bekanntlich erniedrigen sich die Tempe-
raturen des Erstarrens und des Maximums der Dichtigkeit im Wasser mit zunchmendem
Salzgehalte. Aber diese Aenderung erfolgt nicht gleichmissig, sondern die Temperatur der
grossten Dichtigkeit sinkt schneller als der Gefrierpunki.

Ueber die absoluten Werthe der betreffenden Temperaturen bei Wasser verschiedenen
Salzgehaltes besteht zwar keine vollige Uebereinstimmung in den Angaben verschiedener

- Beobachter. Aber ungefihr wird man folgendes Verhiltniss als zutreflend ansehen diirfen:

. i t P t i ¢ P t
Gefrierpunkt 0 j o 1 [—08 L [—15 [ —23
Maximum der Dichtigkeit | +4 l+20 "1 —05 “ | —40

Das Wasser der Tiefe wird also so lange dic dem Dichtigkeitsmaximum entsprechende
Temperatur annchmen, als diese hoher ist wic die Gefriertemperatur, Sobald aber die
Oberfliche sich mit Eis bedeckt, wird eine weitergehende Abkithlung des Wassers durch
die schlechte Wirmeleitung des Eises verhindert. Die niedrigste Tiefentemperatur im Meere
kann daher nur die Gefriertemperatur des salzreichsten Wassers sein, welches mit einer
hinreichend kalten Atmosphire in Berihrung kommt, um zu erstarren. Dies wird ctwa fir
Wagser von 3,5 pCt. Salzgehalt der Fall sein, welchem eine Gefriertemperatur zwischen
—2° und —3° zukommt. Dies ist in der That die niedrigste Temperatur, welche inr
arktischen Meere beobachtet wurde.

Da 35procentiges Wasser so niedriger Temperatur das grosste specifische Gewicht
haben wiirde, miisste 3 sich als die unterste Schicht in allen Oceanen ausgebreitet haben.
Nun scheint zwar die geringere Salzhaltigkeit in den Tiefen aller Oceane ziemlich dieselbe
zu sein. Aber die niedrigen Temperaturen sind ausser in den arktischen Gewissern nicht
gefunden. Die Beobachtungen bei der ,Gazellen-Expedition® ergaben als niedrigste Tem-
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peratur 0°, Beobachtungen bei der ,Challenger-Expedition® in siidlichen Breiten etwas

iiber 0°.

der arktischen Gewiisser beobachtet.
Woher kommt diese Erwirmung? Ist sie ein Beweis dafiir, dass trotz der Michtigkeit
der Wasserschichten doch die Wirme des Oberflichenwassers der warmen Regionen sich
durch Mischung den untersten Schichten wittheilt? Oder hat man es hier mit der Einwirkung
der Eigenwtrme des Erdkorpers zu thun, welche am Meeresgrunde die eisige Temperatur

des arktischen Wassers missigt?

Zusammenstellung.

[

Nirgends ist aber, selbst in den grossten Tiefen, die extreme niedere Temperatur

Beohachtung nach den

b Beobachtung " -
. E Datum Wasser Ort ‘Wasserproben, e .
S E an Bord . . 5= Bemerkungen Bemerkungen zur Reise-
z | S der in Kiel X Auwaben iber di
74 B . 25 ; A iiber
§ 7 | Beobach- | =z - EF zu ruuje, nga.en ‘ er -die
E | = tnee = : & . ) s 5 . = i der Wasserprobe fritheren Mittheilungen
ERRE 2 = EE Breite Linge t red ved. | P S Mé
- |z s :—12 | =
1! 5./7. 74 |Grund (1417]47°24' N 6°57,5'W] 6,7 (1,0259[1,0272 1 3,56 | 1,0287 {109 — No. 1—11! vom Meerbusen
; von Biscaya bis nach
! Mudeira (s, Hydr. Mit-
; theilungen 1874, 8. 195,
: 257).
2. 2] 7./7.74 « 4589]44 30 11 43 2,4 260 270: 3,55 289 | 86 | Flasche nur halb ge-
fiillt
31 3] 9./7.74 . 5108]42 9,3 14 382 2,3 267 270 3,54 289 | — | Starker Budensatz
4 4 ]11/7.74 . 4863138 48 17 19 2,5 267 271 3,55 290 | -— desgl.
51 » » - 92 . - 19,8 273| 278 3,84 273 § —
61 . B -— 183 N - — —| 278 3,64 —_— =
71 5 ]18./7. 74 }Grund |4614] 35 43 17 50 2,7 268 274 1 3,59 289 | — | Flockiger Bodensatz
8] 6114./7. 74 . 13700133 52,5 |17 368 2.3 276 278 | 3,64 297 | — desgl,
9 8 120./7. 74 . H4773]27 40,7 123 238 2,3 274 2797 | 8,63 296 | — |Starker Bodensatz | Eine Probe zwischen 8 und
) mit kohlensaurem | 9 von 31° 12° N und
| Kalk von Grund '20° 44° W ist nicht nach
N Kiel gekommen — nach
Hydr., Mitth. 1874 §. 258
war 4755 (berichtigt 4618)
Meter Tiefe t = 2,3,
10 9]22./7. 74 . 15057123 19 20 21,1 2,3 268] 272! 5,08 291 | — desgl,
111 10 | 24./7. 74 - 3828117 30,5 {23 47 2.4 273] 2781 3,64 297 | — desgl.
121 11 | 25./7. 74 . 1600j16 40 23 11 3,3 271 271 3,55 290 1 81 - No. 12—16 zwischen den
Kap Verde’schen Inseln
(s. Hydr. Mittheilungen
1874 S.293; 1875 8. 67).
1312 » - 210115 52,5 123 8 11,6 7 272 276 3,62 —_— 88
141 13 | 26./7. 74 - 69115 40 23 6 18,6 272 2761 3,62 278 1123
15 4 - . |2560015 284 (23 262 2.7 27141 276 3,62 295 1112
16 15 12747 M4 . (1628115 1 23 17 2,72 274 — | (3,60): (294)} — | Flasche zerbrochen
17117 ] 1.8 74 - 677110 12,9 117 25,5 6,5 274] 272 3,56 2871 M1 — Von No. 1728 von den
187 19| 7./8.74 - 108] 4 40,1 9 106 {144 271 274 | 3,569 280 | 87 Kap Verde'schen ‘Enseln
19 { 20 | B./8.74 . |3658] 4 18,2 |10 37,1 2,5 263] 267! 3,50 286 | 88 bis Ascension.
20 | 25 | 18.78. 74 JOberfl. 0 53,48 14 228 |21,,7 274 — 1 (3,59 - (266)} —
2y, » - 183] » - 13,7 273 — 1 (3,58)] (2TN} —
221 ., » Grund {209 . » 2.6 — —_ - — } — 1 Flasche nur halb ge-
fiillt
23 | 26 | 15./8. T4 [Oherfl. 4 86 (15 44 219 276 276 1 3,62 268 | 65
240, » — 183 - - 11,6 2691 269 3,62 279 ] 4
25| - Grund 3932 - - 2,3 — —_ — — | Flasche mit wenig
’ ‘Wasser
26 | 27 | 17./8. 74 {Oberfl, o] 7 45 14 43 23,4 273] 275 360 260 | —
274 , » — 18, - - 12,3 268 271, 38,55 278 ] 98
281 , » Grand [3767 ” » 2,3 270] 270 3,57 289 | — | Starker Bodensatz
: mit Kalk

Anm. Die eingeklammerten Zahlen sind nach den Beobachtungen an Bord berechnet.
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Beohachtune | Beobachtung nach den ’E
£ Datum Wasser Ort © Wasserproben, =
S| = an Bord in Kiel =~ Bewerkungen Bemerkungen zar Reise-
w | 2 der in Hie =
g | % Reobact - I e R T S zu route; Angaben @ber die
= & eobach- = = i ; = £ . )
21 .3 = = g ! J s s ; = E£| der Wasserprobe fritheren Mittheilungen
‘;,; 2 tung ,C:: < E Breite Linge t red P i S =2
= | & A | i | \ =
| '
29 28 |21/ s.7aloverf.!  of o154 8120 0,1'w] 22,0 11,0275 1.0274| 3,59 | 1.0265 | — —_ Von No. 29—41. Von As-
| eengiom  his zur Kongo-
: miindang,
30| » » - 185 - » 11.1 270 2721 306 280 | —
31| , - Grund 2652 - » 2,61 267 266 | 5,48 285 | —
321 29 |24/ 8.74 |Oberfl.. 0] 4 42,4 7 17,3 21,9 271 2731 3.58 293 | 112
33 ’ 183 12,2 290 270 3,54 280 11241 Et Bod be
- - — ¢ » “ 2,21 27 2 3,5 28 2 Stwas Bodensatz
34 . - Grund 14252 " ” 2,2 270 2711 3.0b 291 | 122
35| 30 |27./ 8.74 {Oberfl. 0] 2 422 0 57,8 21,9 271 270, 4,h4 270 75
36| . - — . 90 — — 158, — | e2r2| 3506 275 | —
g - » — 183 — — 12,9 269 272 3,56 297 | —
38| 31 31./ 8.74 Obcrﬂ.i of & 3,6 8 57,0 O ‘3‘?:8 258 257 3,37 244 b — No. 38. Das geringe spec.
! ' ; Gewiclt a. d. Oberfliche
! 1 vom Wasser des Kongo
i | herriihrend.
I IR P . il e i1 2 | 7
- x ¥ - - 24: 2 28¢ €
41 | 32 1./ ’9‘ 4 » 185 6 221 11 4t 13,37 273 298 81
42 | 33 {10,/ 9.74 |Oberfl. | 010 56.8 10 54.8 20,6 27H (269) ] — §Flaschie zerbrochen { Von No. 42—353. Von der
| | i Kongomiindung bis  zur
! i | Kapstadt (s. Hydr. Mit-
| i theilungen 1875 8. 67).
43 ., ” — | 183 » . 14,5, 268 | 270| 3,54 274 { 78
44| , » Grond 3840, ” » 2,37 2857 —_ - ? — do. No. 44. Die Angabe des
: | ! spec. Gewichts muss anf
! ! einem  Trrthum  in  der
Beobachtung oder einem
i | Druckfehler beruhen.
45 | 34 {13,/ 9.74 |Oberfl. 0j1h 19,5 6 41,1 17,01 277 2971 3,63 ¢ 297 49
AE I N (e
47 , » rund (5130 » - 2,3 267 8,6 6
48 | 85 §17./ 9.74 |Oberfl. o]l 24 24,4 0 11,9 17,5 73 273 3,58 273 | —
49 — 183 - - 13,2, 270 271 3,55 2799 | —
50 : : Grund 15166 - » 241 265 264 3,46 283 | — | Flockiger Bodensatz
51 ; 36 ]21./ 9. 74 [Oberfl. O] 33 28,5 1 3,9W] 156| 272 271 3.55 275 | —
52 ., " — {183 . » 146 270 | 2v2| 356 278 | €3
531 - Grund i356G6 » - 2,1 266 266 | 3.48 285 | —
541 37 |26,/ 9.74 |Oberfl.] o] 33 59 17 52 Of — 266 267 3,50 — 57 —_ Von No. 34—69. Von der
| Kapstadt bis zu den Ker-
guelen (s. Hydr. Mitthei-
lungen 1875 K. 399,
5, - Grund{ 91 » " 941 265 266, 3,48 279 1 61
56 | 88 | 4./10.74 |Oberfl. 0}34 ¢4 18 87 14,81 272 269 3,52 274 {106
57 1, - —_ 40 - - 11,6 269 — | (3,h2) (279) | — | Flasche zerbrochen
581 39 | 6./10.74 |Oberfl. 0] 35 23,2 16 20,6 154] 270 — 1 (3,04)] (275){ —
23 B » - 91 » . 14,4 3‘7)9 -_ ggag gzgg
» » —_ 183 » » 13,31 276 — 5 27
61 40 | 8./10.74 | Oberfl. of39 6,7 20 56 19,2 272 2731 3,58 270 | —
- 9,5
624 ., - — 1183 » » 13,21 269 | 270 3,52 278 | 83
631 41 ] 11./10. 74 |Oberf. ol 42 9,8 33 29,2 12,5 264 2651 3,47 2;?_ 74
641 — 1183 R 9,0 267 ] 266 3,48 2 —_
6| 42 13./10.74|Oberfl.}| - 0|44 74 |36 48 60| 261 —| @4 gg? _
61 . — | 183 - » 1,2 262 — @430 @S| —
67| 43 15./1’0- 74 [Obertl. ol 44 12 40 50,1 5,3« 260 — (3,40} (?ZS) — do,
8.7, ” — | 183 " - 2,8] 259 —} (3,391 @] —
69| ; — | 550 . = e | —l @y — |- o o
01 45 25./12.74] — 750; 45 40,2 70 57,7 — | 261 — (3,42) — — - Von No. 70—82. Nordlich
) und siidlich von den Ker-
guelen (s. Hydr. Mitthei-
. | lungen 1875 8. 399).
W49t 1/ L.75) — 91|40 25 72 52 13,7' 270 — | (3.54) cezz) —
7% 501 4./ 1.75 [Oberfl. 0] 41 53,5 |71 54,7 13,6 269 269 | ;Z.é %éb 13:
31, Grand 13475 1,2 269 | 266 3, 285
| 51| 6/"L15] — 18345 32 |70 36,5 2] 259 [ w»ss| 338 [ 277 | —
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Beobachtung nach den

Beobachtung £
L Datom Wasser Wasserproben, ;_?»J .
72 der an Bord in Kiel ol Bemerkungen Bemerkungen zur Reise-
§ ') Beobach- | = iz ;“ - Eé 7 ronte; Angaben iiber die
3 | 3 ok s g £ 2] der Wasserprobe fritheren Mittheilungen
g fang £ 23 ¢ ved. | red poos =2
A } * E: = CU. . ; E
| T )
75 6./1. 75 | Oberfl. 0 - 11,0260 — _ —_ - !
76 » Grund 13109 0,7 265 {1,0261 | 349 11,6280 | — | Flockiger Bodensatz
77 7./1. 73 [Oberfl. 0 5,9 261 259 | 3,29 277 1 65
78 - Grund| 366 2.3 262{ 2591 8,39 278 { s1
79 9./1. 75 | Oberfl;, 0 - 261 258 3,38 — 94
80 - Grund 174 2.9 —] - — — -
81 26./1. 75 J Oberfl.; 0} 5C 3.9 261 259 ° 3,38 278 ] 81
82 - Grund] 640 - 2.4 261 260 3,39 279 1102
83 6./2. 75 | Grund| 210 51 2.2 261F 261 3,41 280 | — — Von No.83—101. Von den
Kerguelen bis Mauritius,
84 57 | 9./2.75 [Oberfl| 0 57 13,6 agr] — @) (2] —
851 - — 183 - 11,7 271 — (3,55) 28| —
86, 58 | 10./2. 75 [Oberfl.; O 26 17,4 2721 269 3,51 269 | 71
87 \ — ] 183 \ 11,8 ¢ 970] 270) 354 | . 280 | 87
88 , - Grund 2624 . 1,6 . 2701 269 3,51 289 | 54
89| 59 | 13./2. 75 [Oberfl.] O] 41 17,1 0 2101 270} 3,53 270 | 69
904 , » — 183 » 12,4 271 271} 3,65 280 | —
91 o » Grund 1485 - 2,8 269 269 | 3,62 288 | 100
921 60 ” Grand/1554 56 2.8 | 208] — @1l (28] —
931 61 | 15./2. 75 |OberH. O 42,5 21,5 . 272 272 . 3,506 266 | — | Grobflockiger Bo-
! densaty
94 » — | 183 12,2 269 3,50 279 | —
9, . Grund 2743 1,5 267 3,48 285 | —
96| 62 | 18./2. 75 |Oberfl.: O} £ 79 24,0 277 3,62 260 | 85
97 . ” — 183 : 13,0 |, 273 3,59 278 | 73
98| 63 | 20./2. 75 |Oberd.. 0 72 253 . 272 3,52 250 | —
9| . » — 183 17,8 270 3,53 270 | 140
100 64 | 22,72, 75 {Oherfl. O 66 26,4 273 3.52 252 | 87
101} , " — 1183 194 | 273 3,51 265 | 90
102 — | 25./2. 75 [Oberll.. O 58 —_ - 3,52 — {137 — Von 102—~162. Von May-
N ritius bis Dirk-Hartog-
| Insel bei West- Australien.
103! — - — | 183 _— - 3,52 o 74
104! 67 | 16./3. 75 { Grund| 347} 2 16,3 275 2,55 974 | — | Bodensatz und Ge-
ruch nach Schwe-
. felwasserstoff
105 17./3. 75 {Oberfl.y O 27,5 273 3,03 249 { —
106 . — ] 183 » (28,3%) 275 3,66 _— |-
107 - Grund 4800 » 1,2 276 3,08 201 | -~
108 19./3. 75 | Oberfl., 0] 24 41,2 26,5 ' 270 3,51 244 {1 99
109 » — 183 » 16,2 276 3,59 279 {100
110 21./3. 75 | Oberfl.] O 17,5 26,0 273 3,08 251 | 62
111 " — 91 » 190 | - 3,04 268 { 51
112 " — | 183] » 16,1 275 3,60 275 | 96
113 24./3. 75 1 Obertl.] 0] 32 11 23,0 276 3,05 263 | 62
114 - — 1 183 B 14,3 275 3,56 281 | 81
115 » Girund 4018 » 0,7 27 3,51 291 1 68
116 27./3. 75 [ Oherfl,; O] 55,6 20,9 272 3,55 265 | 61
117 » — 183 » 13,1 272 3,562 280 | 110 | Starker Geruchnach
Schwefelwasser-
stoffl i
118} - Grund, 4261 0,8 2731 271, 3,55 292 1 77
1191 73 | 29./3. 70 {Oberfl.] O] 3/ 20,6 272] — 1(3,66)] (266)] ~ | Flasche zerbrochen §..
120} - — 13,0 272{. 270. 354 278 | 89
121 74 | 31./3. 75 | Oberfl. 20,2 278| 2721 3,56 2671 93
122 , » —_ 12,8 271 — | (3,65)| @79] — do.
1231 » ” Grund,? 0,8 2721 269 3,52 288 {106
1241 75 1./4. 15 | Oberfl. 20,7 271} 272 3,56 266 | 64
126] W " — 13,3 2721 270 3,54 218 { 78
1261 7 2./4. 75 { Oherfl. 20,0 270 270 3,54 265 | 62
127, » —_ 12,6 271 270 3,54 2791 61
1281 . " Grund 2.2 2701 268 3,51 2871 76
1291 77§ 4./4. 75 | Oberdl. 22,5 2731 2711 3,50 260 |- 79
130 ., . -— 12,5 271 270 3,54 2791 98 ;
131 , N Grund 2,0 271 270 3,54 289 1121 P
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eobac Fiy 3
) 5_ Datum ‘Wasser Ort Beobachtung Wasserproben, =3 X
2 |5 der an Bord in Kiel ';: Bemerkungen Bemerkungen zur Reise-
5 | R 1 z zn ronte: Angaben iiber die
< .| g |Beobach-| . Igm ! ‘ | = oo
R £ | E ) ! s s | ; = der Wasserprobe | fritheren Mittheilungen
2 g tung 2 |£ 8] Breite ;| Liinge t red red p LS =
A& % == i ! : © j
. i ! !
132].78 6./4. 75 | Oberfl. 0] 35° 26,6 S‘l 79°42,3' O] 20,1 {1,0273{1,0273 ! 3,58 . 1,0268 | —
133 R — | 183 " ,, 12,8 271} 273 3,58 | 281 | —
1341, » Grund; 2908 " - 1,8 271 270 | 38,54 | 289 | —
1851 79 9./4. 70 | Oberfl. 0} 37 28,5 85 52,6 16,6 269 268 8,51 ! 266 89
136 » — 183 » » 11,9 269 269 3,62 279 | 87
BT » ” Grund!3548 » ” 0,9 270 267 3,00 i 286 | 122
1381 80 ] 11./4. 75 | Oberdl. 0] 37 25,2 91 34,5 18,0 272 270 3,54 269 | 106
£ N . » — 183 » » 12,3 274 271 8,55 281 90
140 a - Grand 3987 - - 0,9 270 271 X 290 89
141} 81 | 13./4. 75 | Oberdl. 0136 1,8 97 30 17,6 Poer2 272 3,50 272 1107 [ Starker Geruchnach
i Schwefelwasser-
stoff
142 » —_ 183 » - 12,1 272 2721 3,56 282 | 122
“3 ., - Grund (4554 - » 0,9 266 268 | 8,51 ¢ 287|110
44| 82 | 15./4. 75 [Oberfl. 0134 30,2 (100 30,5 17,9 272 271 3,55 | 270 | 78
145 » — 183 » » 11,2 275 269: 3,52 ° 280 ] —
146 83 | 17./4. 75 | Oberdl. 0|34 3,0 104 16,5 19,0 275 275 3,60 | 272 | 88
7| -, . — | 183 . . 153 1 272 92| 356 | 277 | 63
148 " » Grund; 5276 - » 09 | 268 267 3,60 286 | 63
149 | ‘84 | 19./4. 75 | Oberfl, 0] 31 20,6 109 33,4 19,5 276 275 3,60 271 78
150 -, Y — | 183 R ” 158 | 273] 274| 359 277 | —
BLl i Grond'4892 i . 09 | 273] 268| 351 | 937 | —
1521.85 | 21./4. 75 |Oberfl. 0128 42,6 (112 4,8 28,0 ! 273 271t 8,55 258 | —
133] , » —_ 183 » 152 ¢ 273| 273) 3,58 | 278 | —
1341, " Grund 4298 » » L1 270 269] 3,51 287 | —
1551 , | 23./4. 75 | Oberfl. 0|26 50,8 {112 36,8 —_ — —] - —_ — { Flasche zerbrochen
156 » » —_ 82 - » 21,0 _ 267 3,50 260 90
37 , 1 24./4. 75 JOberdl, 0] 23 13,3 112 32 — — 2681 8,51 — 83
1381 . ” — | 183 ” — —| 288! 3051 — | 66
2 2 R » Grand] ? " ! N — —1 270| 3,52 — 85
160) -, 1 25.74. 75 {Oberfl. 0[20 46,9 114 0.2 — —| 267 3,50 ~~ | 106 | Schwefelwasserstoff
Wy ” —_— 183 » N e — 267 3,50 — —
2] . Grund; ? - " — —1 266| 348 | — {143| Starker Bodensatz
163 | ‘90 3./5. 75 [ Oberfl. o 18 52 ‘l 16 38,3 27,3 268 266 . 3,48 247 73 —_ Yon No. 1632 - 179, Im
! i Indischen Ocean zwischen
i ; Nordwest-Australien und
J Timor nnd von Timor bis
} Amboina (5. Hydr. Mit-
i theilungen 1876 8. 45 L),
Wy, » — { 183 » ” 19,7 267 2671 3,00 263 | — }§Sehr starker Boden-
satz
650 ” Grand| 357 " ” 10,3 | 270] 266] 348 282 § 96
16G| 92 5./5. 75 { Oberl. 0]16 10,6 [117 3L9 28.0 265 266 ] 3,48 238 | 88| Schwefelwasserstoff
87, " - | 183 » 18,4 . 265| 264 346 262 | 57 do.
1684 - Grund!5523 » ,, 0,9 270] 267! 5,50 286 | 74
697031 7./5. 75 [Oberfl]  of13 20,6 118 29,2 | 283 | =267) 264| 346 | 237 | —
Wi, ) — | 183 R » 16,7 | 270 267| 350 | 269 —
IS i Grund 5505 - " 1,0 | 268f 265 347 284 | —
72} 94 | 8.5 75 [Oberf.]  O]12 27,7 119 35 27,9 | 258] 259| 339 | 232 61
731 95] 10.%5. 75 |Oberf.!  0f11 18,3 (120 85 27,5 | 258| 2531 334 | 230 8 — Zu der No. 172 ist die Probe
! des Grandwassers, welche
: i nach den Hydr. Mitthei-
! i lungen 1875 8. 47 ent-
' j nommen wurde, mnichs
nach Kiel gelangt. Die
! der Tabelle entsprechen-
den Werthe wiirden sein
No, 172: a 5221 m ¢t L1
sred 1,0270 S = 1,0289.
o — {183 n ” 160 | 259] 255] 3,3¢ | 258 |132 | Starker Bodensatz
75196 Y1245 75 Oberll — | 9 56,5 121 59 28,5 2581 258 3,38 256 | 85| Schwefelwasserstoff N
8] S =18 . " 12,4 | 259| w59 339 | 208 98
17197 185,77 JOberl.] o] 9 585 123 1 28,6 252] 2531 3,31 294 1126 | Schwefelwasserstoff,
R Wasser milchig
e, . — 1 183 . » 195 - 265] 267] 350 | 262 72
N I
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- ) Beobachtung Beobs:chhmg nach den R
13 Datum Wasser Ort ‘Wasserproben, £ )
S g an Bord in Kiel Elsd Bemerkungen Bemerkungen zur Reise.
%2 der in Kie R
s | & : ; - ; = za route; Angaben fiiber die
< ! & JBeobach- = i3 | | =g
G = |~ E ! . s | S 2| der Wusserprobe fritheren Mittheilungen
h! tung =S DA H : o & s S e
5 . 4 = 2a Breite | Linge t P S w2
AN 2 IERE i red. | red. . =
- A *z l:'* = i ! ‘ -
1791 971 13./5. 77 | Grund[3164] 9°358,5'S '123° 1' O 3,3 11,0268 1,0265! 3.47 11,0284 | 107 — Von Nb., 179~—285. In
| ! ! Indischen Archipel zwi-
i ; L schen ‘Timor und der
! ; ; Galevo-Strasse und im
i Stillen Ocean zwischen
i der Galevo-Strasse iiber
A Neu-Pommern bis Ost-
! : - Australien und von &
i ! : bis Auckland aof New
i Seelund  (s. Arnnalen der
! Hydrogr. 1876 8. 399 f)
180 98] 27./5. 75 | Overdl, 0| 8 48 124 25 2.9 257 2591 3,39 232 | 82
181, " — lasst o, . 165 | 267) 9267 350 269 | 73
1821 99| 30./5. 75 | Oberfl. of 7 35 125 27 28,5 256 2561 3,35 228 | —
183} , - — 183 - » 17,8 269 268 3,51 268 | —
184 » Grand (4243 - ” 2,9 | 268 264 | 3,46 285 | —
185|100 315 7a loverfl] O 6 334 j126 205 | 28,0 | 255 256] 5,55 | 298| £0
186 ” — | 183 . . 192 | 2541 238. 3,38 | 251|108
187, . - Grundi4243 » » 2,9 | 263 263 3,45 282 | 50| Brauner Bodensatz
188 | 102 { 12,46, 75 §Oberfl. 0f 2 84,5 127 46,5 28,9 265 264 3,46 25 99
1891 N — s8], , 17.8 | 268 | 269| 352 | 269 | 82
190 " Grund|3145] - » 35 —_ 271 3,55 290 | —
191 103 | 13./6. 75 fOberfl.] O] 2 37,5 {129 19,5 29,3 | 262 261 342 230 1110
1921, » — s3] T, . 185 ] 262 205| 347 9263 74
193 | 104 { 14 /6. 75 | Obertl- Of 2 42,5 (130 45,9 28,5 258 258 | 3,38 230 | 74
194 , ” — | 183 R ) 18,1 | 260) 261, 342 | 261 | 81
195 , » Grund|1820; » - 3,7 268 2671 3,50 287 | 96
196 | 105 | 26./6. 75 | Oberfl. O 0 5 132 25,8 29.4 268 268 | 3,61 237 {119
197, » - — 183 » » 22,7 268 270! 3,54 256 1101
1958 . Grund|4389) . : 171 213 270 854 292 91
199 | 106 | 28/6. 75 {Oberfl] O 0 30 N34 18,7 | 29,3 | 261?| 269 352 | 238 | — | Starker Bodensatz
2001 , " — 1183 ” " 23,3 | 275 274 359 260 | — do.
201 . » Grund 4535 » - 1,8 | 269 269 3,52 287 | — | Flasche halb gefiille
2021107 2./7. 75 § Oberfl. 0 0o 11,3 139 27,5 29,0 267 264 | 346 234 | 63 .
203] , . — assl o 2274 | 271 9268, 351 | 257 | 61
204 — » Oberfl,, — glﬁreek. Ostende der Maclour- % — 198 188 2,46
00 | — ” J— i1 Bai, nahe der Miindung — 197 186 | 2,44
2 — erfl.l == 1) . ay . — — 88 761 ¢ -1
23§ . : Olf_ 971; 6 Meilen landeinwiirts |} __ 190 }.‘]g é:g; ‘
2081108| 4.7.75 |Oberfl] O 0° 04'N142°157°0} 30,5 | 268 — @it @ —
208! . — 1183 . . 21,9 | 269 — 1 @] @] —
2104 - Grund;3219 " » 17,0 ¢ 270 — 1 (3,54)1 (289)| — | Flasche zerbrochen
211 {109 | 11./7. 75 | Oberfl, 0] 2 20,4 [147 30,8 29,9 270 — : (3,54) 23] —
nel , . — |1s3f t. 93,2 | 271 — 1 (355! (288)f —
213|110] 16./7. 75 |Over] O 0 7 151 1 29,7 | 269 — @2y @nl] —
2141 » — 1 183 - - 20,2 | 273 — 1 (3,58) 1 (252)] —
915 [111] 28./7. 75 {Oberfl] O] 3 7,6 8150 22 30,1 | 266 - | (348); (233)| —
2161 , N — Jassl . 91,2 | 273 — (858 @67 —
27!, - Grund 2397, » ” 291 272 —1 (3,56 (291)] —
218 112} 11./8, 75 {Oberfl. 3 572 152 10,7 28,5 @ 271 288 | 3,51 ; 237 | — | Bodensatz Schwefel
i wasserstoff
2191 » - — 183 . ; » 21,5 | 274 2761 3,62 266 | 84
220 o - Grund; 1244 » 3.5 | 265 268 3,01 287 1110
221 113| 23./8. 75 [ Oberdl.] 5 456 152 54,2 | 292 . 269 | 268 351 238 | —
2221 » -_ 18 » ! - 244 | 274 272} 3,66 257 | —
9931114 18./9. 75 | Oberfl,, 0114 52,6 (156 10,5 26,0 | 269 270 3,54 248 | —
2241 R — | 18 i I, 21,0 | 267 | 267] 350! 260 | —
2251115 | 14./9. 75 { Oberfl. 16 04 156 38,2 26,5 . 270 269 | 3,62 247 | —
o2 , |, — L. 22,7 | 267 | 267 3,50 | 255 | —
2271116} 19./9. 75 { Oberfl. 22 21 1154 17,5 23,5 1 29 2721 3,66 258 | —
2081 ,° ” — | 183 » | » 20,8 | 2731 973) 3,68 | ~ 266 | —
2291 " Grand| 951 " ! " 50 1. 274 275 3,60 293 | —
230|117} 21710, 75| Oberl] .0]28 28,3 136 1,8 | 227! 270] —|@54) (@58} —
2311 , — | 183 » » (18,0} 272 — (3,56)| Ml —
232 | 118 | 25./10. 75 Oberf. 33 40 llGS 281 17,6 { 272 — 1 (3,56)1 @12)] —
i § 1 i
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’ Beobachtung nach den
20y . r
.| B | Datum Wasser Ort Bubd];htuing, ‘Wasserproben, B X o " ;

>l g . ,. smerk oo o < e g " P Ee-

z g der an OTd in I\IEI 2IRer. ungen CHer, ullbtlll Llll-lRtlj;f

. & B A - 3 Z H o5

2 % | Beobach- - = 1 zu route: Angaben liber die

gl 5 1Tk s & ! der Wasserprohe fritheren Mittheilungen

-3 tang = £ &| Breite | Linge t ) P 8

5| .2 e = i red. red. i

Q& S ; l

2831 118125./10.75| — 1 183133°40' S 166°28,1'0| 142 |1,0271 — 1 (3,53) 1,0@2T7)| —

9341119(26./10.75 | Oberfl.] 0} 34 0,2 169 59.5 165 | 213 — | 3,58 (@73 —

285 o R — | 183 » ‘ » 13,6 | 2121 — | (5,38)] (@19 —

236 1123{12./11. 75 | Obertl., 035 21 175 21 17,1 271 [1,0272 1 8,56 272 — — Vou No, 256 —297 im siid-
lichen Stillen Ovean zwi-
schen  Nen-Seeland  etc.

| und der Magellan-Strasse
i {s. Annalen der Hydrogr.
1876 8. 219 ) und zwar
236—267 zwischen Nen-
! Seeland und den Fidji-,
; Samoa-u.Tonga-Gruppen.

BT » — 183 " | " 4.4 270 272 3,56 2798 | — ] Flasche zerbrochen

88 " Grund 1092 . ! N 5,8 265| 264 3,46 282 | —

8911241 13./11.75 | Oberfl., 0} 38 16,2 176 25,7 1831 275 —- | 360 el —

Hol » — 1831 . | ” 13.9 270 — 1 @5 (276 —

Ml o, ” Grund|2707 Y | v 1.9 | 268] — | @52 (288} —

2421125]15./11.75 | Oberl.] 0|30 52,8 (177 5,5 19,6 | 274] 276 3,62 272 | —

43|, ” — lssl -, R 16,8 | 274 276 362 277 | —

4y ” Grundi4151 . 3 Y 1.8 1 269| 272 3,56 201 | —

2451126 19./11.75 [Oberfl| 028 21,8 1179 40,4 225 | 273 — 1 (358 (@6)] —

Hel o, R — 1183 ” 1 - 17,2 0 21| — | (3,59): (7] —

H7| » Grundi292¢ - ' - 1.9 268 — [ (3.51) (287)] — | Flasche zerbrochen

481127122./11.75 {Oberfll 0] 23 24,7 179 17 246 1 274 2741 3.59 b a0

U5 N — ] 183 , i . 20,5 | 213| 213! 3,58 126

"oy, - Grund 3200) - | - 1,8 267 268 1 3,51 ¢ 51

251 1281 25./11.75 [Oberfly 0} 19 9 1179 39,5 250 270] — | 550 —

%24 , . — | 183 . | » 21,0 ¢ 270 — | (3,54) —

w3y, » Grund|1783 ” : » 2,3 0 272 — 1 (8.56) —

2541291 5./12.75{Oberfly ol 15 539 178 1,7 Wl 27,9 | 273] 272! 336 —_

. » — | 183 ” i - 23,0 | 274 275 3,60 —
» » Grund|2432 - ‘ . 221 2s4] 2 5,45 —

2571130) 9./12.75 | Oberd. Of 14 52,4 175 32.7 27,6 293 — | (3,58) — | Nieht vorhanden

238 " — | 188 - ., » 22,7 274 — | (3.59) -

2591131} 18./12.75 | Oberfly o] 18 40 174 9,5 26,0 | 274y 274 3.59 —

201, ” — 183 ” i ” 20,9 274} 273] 358 —

1| " Grund| 933 ” . 3,5 —_ — —_ -

2621132121./12.75 |Oberfl., 0} 17 46 172 56 29,6 | 2721 — i (3.56) -

%3] » — | 183 ” ,, 226 | 275{ 273 8,58 —

640 . Grund|2880 " i . 1,8 272 271} 355 —

2651133]23./12.75 [Oberfl, 0] 314 281 172 18,5 — 274 — | (8.58) — | —

861, N — | 183 " ; ” — 276 —1@ey] — | —

%70 ” Grund| 4755, . g " 1,0 | 285 — | (347 @84)] — ] o

26811347 81./12.75 | Oberfl.. 0] 18 24 1168 27 26,5 272 — | (8,56) (250)] — | Flasche zerbrochen | No. 268—297. Zwischen

| Opolu, Samoa-Inseln und
| Kap Pillar. Magellan-
i - Strasse {s. Annalen der
] Hydrogr. 1876 5. 219 .

%9+ - — ] 183 N . 220 | 270 — @35 @60)| — do.

270, » Grund|5002 " i N 07| 285) — | 84T @8] —

2111351 3.1, 76 [Oberfl.| 0|22 77,3 1165 15,5 25,1 1 27| 278 .64 260 | 113

720, - — | 183 . o, 20,7 | 273] e8| 364 271 |

3"’3 ” - Grand)5011 ” M 1,0 | 2691 271| 3,55 288 | 110

;"’i 136 “4./1. 76 |Oberfl.] 0|25 50 161 42,1 254 | 275] — [(3,60)] (236)] —

01 . " - fas3f L, 180 | 274 — | (559| (273] — | Flasche zerbrochen

2761371 8.1, 76 |Oberfl] ~ 0|31 Iz,8 155 i6 21,2 | 20| — |(3.54)] (2633} —

T, » — 183 o, 11| 290| — | (@854 (276} —

78 1138 11./1. 76 | Oberfl.| - 0| 36 214 153 8 18,8 2681 271| 3.55 269 § —

HECH 5 — 183 . D, 108 | 268 268 351| 209]—

80, - |erundlsaes] oo 10| 267 269] 352 286 | —

11891 14,01, 76 JOberfl] 0l 42 #598 |149 115 156 | 268] — (348 o] —

62, . — | 183 o 82| =267 —|@@s0)] (289)] —

31, " Grund|4755] Lol 1] =] — | G4n| (ese)| —

i Mol 17.4. 76 |Obers| 0l45 336 141 114 | 1251 288] — | @348) (275)] —

) iy » C— | 183 » » 4| 263 — | (348)) (@18 —

8*
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- o Beobachtung Beos;chmng n:;dl den i fg_:
= s
s | £ atum Wasser i an Bord Asserproven, =~ Bemerkungen Bemerkungen zur Reise-
2 | B der in Kiel ]
e | B -3 zn route; Angaben iiber die
2 | & |Beobach-| = |z ZZ ~ b
g1 3 < |TE s 8 < 2| der Wasserprobe fritheren Mittheilungen
S . tung Z 1€ 2] Breite Lange t . p 8 Py
ERR IR S 2E red. | red: =
- A zEE | . g
| i :
286 | 140 17./1. 76 | Grund!5066] 45° 33,6' S1141°11,4'W| 1,1 1,0264 |1,0264 ' 3,46 |1,0283 | — !
287 | 141 20./1. 76 |Oberfl. 0] 45 50,4 128 31,9 12,7 266 264 3,46 273 | —
288 | . — 183 » ” 7.2 | 264] 266 3,48 279
289 N Grund 4462, . ” 1,1 269] 270 3,54 988 | —
290 | 142§ 23./1. 76 { Oberfl. 0|46 5,8 119 22,4 13,1 261 265 | 3,47 273 { 108
a1l . — {183 ” 66 264] 266 348 a79 | 77
292 | , Y ” 1,5 | 266] 9265| 347 | 285 ] 113
293 | 143 ] 28/1. 76 [Oberfl.} 0/ 47 30 92 532 | 114 ] 264 — | (346)] (275)] —
294 | -, » — 183 » - 6,1 261 — | (3.42) @217 —
295 | 144§ 31./1. 76 | Oberfl. 0f 51 41,6 80 30,3 95 . 261 263} 39,45 276 | —
296 | R — s3] . 53 280 2631 345 | 278 | —
297 | » Grund 4279 " 0,7 0 265| 268| 3,51 287 | — - . Macd
‘ N o
298 | 145 | Fobr. 76 [Oberfl| of . 95 233 — |@ox 4ol _ Nty o
299 | 147 - o . » 58 285 — 108 (49)|f Hydrogr. 1876 8. 353 £
300 | 148 » " 0|47 1,5 €3 30 12,9 261 — 1 (3,42) 269)| — -_ No.300—305 aufderKiisten-
i | bank zwischen der Ma-
: gellan-Strasse und Monte-
; video.
301 . " oj35 © 55 35 19,3 1 261] — | @4 @8] —
302|151] 19./2. 76 | ol35 o1 |ad249 | 220 230 — I(313)] (229)] —
303 , R Grund! 46| . 174 249 — [(3.28) | (240)) —
304 {1531 20./2. 76 JOberfl.i 0§ 34 41,3 51 58,1 — 27 (3,53) —_ —
305 , - Grund 512' » - 5.1 — —_ N B — | Flasche zerbrochen
306 | 154} 21./2. 76 | Oberfl. 034 36 49 46,7 22,7 277 — 1 (3,63) (265)] — | Flasche zerbrochen | No. 306—335. ImSiidatlan
tischen Ovean . gwischen
der La Plata-Miindung
und 4° N. 261/3° W,
307! , ” — s, . 172 217 663 @n]| — :
308 , . Grund|3429 . . 1,1 273 3,58 (292)| —
309 1551 24./2. 76 |Oberfl.] 0] 84 11,5 41 53,9 22,2 2761 -— | (3,62)| (268)| —
310 . — |18y R 14,1 | 274 — |(3.59)] (280)] —
311 , » Grund 4480; " 0,0 2741 — | (3,59) | (293) Wenig Wasser in
der Flasche
3121156 29./2, 76 | Oberfl. 0} 34 23,9 31 52,3 19,5 274 2731 3,58 269 | —
313} ., . — | 183 " . 140 | 274 275 3,60 281 | —
3141 ” Grund|3950 - - 0,4 274 2711 3,55 290 | —
3151157| 8376 |Oberfl.] o}29 21,5 |26 1 26,2 | 277] — {363 @56)] —
316 , " — |1sap . 146 | 215] — |(3.60)] (269)] —
317 » Grund!4782, N 1,1 266F — 1(348) (285 —
318 | 158{ 7./3. 76 |Oberfl.] 0] 22 22,8 25 27,2 27,0 286 — {(3,70)| @64 —
319 , . — 1183 R . 1851 284 — @) (28] —
3201 . " Grond!5170 . " 04| 209 — |52 @88 —
321 {159} 10./8. 76 | Oberfl. 0f 13 44,6 25 11,3 27,7 282 283§ 3,71 258 | —
322 , » — | 183 » » 17,3 | 282 281 3,68 289 | —
3234 . » Grund 5618 » » 0,7 — 2741 3,55 293 | —
324 | 160 12./3. 76 | Oberfl. o] 7 7 25 27,2 27,9 278 — | (3,64) (251)} —
3251 . - - | 183 ” » 12,0 277] — (5,637 (287} —
326 {161} 14./3. 76 [Oberfl.; 0 1 41,9 25 24,4 28,0 2981 — | (364, (2| —
327 \ —~ |83 . 122 | 2| -~ |(364)] (288) —
3281 . - Grundi4115, » - 1,2 2691 — |(3,52)| (28] —
329 1162 17./3. 76 | Oberfl. o] 3 26,7 25 29,2 28,2 271 271 ] 3,55 244 | —
330 - — 183 » » 12,7 275 274 3,59 282 | —
3314 . Grundiasas] ) 24| 213 275 360 | 292 —
332 163} 18./3.76 |Oberfly o 3 596 {26 245 | 28,4 | 272] — |(356) (4H| —
833, . 7 — 1183 » " 13,2 277} — |{3,63) (28B5)y} —
334 | 164] 26./3. 76 |Oberfl.] oOj14 88 |26 9.8 — 2801 — |{3,67) — —
3351 . » - 183 » . —_— 2771 — 1(3,63) - -—




Chemische Untersuchung der von 8. M. S. | Gazelle“ geschopften
Meerwasserproben.

Bearbeitet von Professor DE 0. Jaconsex,

Bei der Expedition der ,,Gazelle® waren Wasserproben in grosser Anzahl aus verschiedenen
Tiefen der Meere geschopft und unter Husserst sorgfiltigem Verschluss fir die spitere chemische
Untersuchung aunfgehoben worden.

Diese Untersuchung konnte grisstentheils crst mehrere Jahre spiter ausgefilnt werden, —
ein Umstand, welcher dic Zuverlissigkeit der Resultate bis zu einem gewissen Grade Liecintrichtigen
und manche wiinschenswerthen Ziele von vornherein als unerrcichbar erscheinen lassen musste.

Als nicht beeinflusst durch die lange Aufbewahrung konute der Gehalt der Wasserproben an
Chloriden gelten, da ecine merkliche Verdunstung bei der Art des Verschlusses nicht anzunchmen
war, auch durch nachtrigliche Wiederholung der schon mit dem frisch geschopften Wasser ausgefiihrten
Dichtigkeitsbestimmuug nicht nachgewiesen wurde.

Der Gehalt an schwefelsauren Salzen konnte moglicherwdise durch theilweise Reduktion
zu Sulfiden vermindert sein. Eine solche war thatsiichlich in verschiedenen Wasserproben eingetreten.
Nach Ausschliessung indess solcher Wasserproben, in welchen sich Spuren von Schwefclwasserstoff
oder Sulfiden nachweisen liessen, durfte in den ubrigen auch der Gehalt an schwelelsauren Salzen als
unverindert angenommen werden. ‘

In einer Anzahl von Wasserproben wurde daher einerseits das Cllor, andererseits die
Schwefelsinre bestimmt. (S. Tabelle A.)

Das Mengenverhiltniss, in welchem diese beiden Korper neben cinander im Meerwasser auf-
treten, ist bereits mehrfach bestimmt worden. In dem vorliegenden Falle, wo Meerwasserproben aus
so verschiedenen Gegenden zur Verfligung standen, war seine Ermittelung besonders geeignet, die aus
allen neueren Untersuchungen sich ergebende Gleichartigkeit des oceanischen Wassers zn bestitigen.

Eive weitere Untersuchungsreihe bezweckte die Bestimmung des kohlensauren Kalks im
Meerwasser, welche bis dahin verschiedene Chemiker zu durchaus abweichenden Resultaien gefiihrt
hatte. Bei gleichmissigem, vorsichtigem Verdampfen der Meerwasserproben erhielt ich allerdings im
Riickstand einigermassen ibereinstimmende Mengen unloslicher kohlensaurer Salze.!) Bald darauf aber
wurde durck Untersuchungen von Torvor kein Zweifel dariiber gelassen, dass die Menge des kohlen-

1y Jahresbericht der Kommission zur Untersuchung der deutschen Meere. 1874—1876, S. 289,
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sauren Kalks, welche im Verdampfungsriickstand des Meerwassers gefunden wird, von den Versuchs-
bedingungen abhingig ist und zu der Gesammimenge der im Meerwasser vorhandenen gebundenen
Kohlensdure in keiner Beziehung steht. Die Bestimmungen des kohlensauren Kalks im Verdampfungs-
riickstand der Wasserproben wurden damit werthlos.

Ein desto grosseres Interesse kniipfte sich nunmebr an die alkalimetrische Bestimmung der
sneuntral gebundenen Kohlensiure“, welche ich nachtriglich nach Torwor’s Methode mit einer
grossen Anzahl der noch aufbewahrten Wasserproben ausfilhrte (Tabelle B). Die grosse Ueberein-
stimmung, welche mit wenigen Ausnahmen die Resultate nicht nur unter sich zeigten, sondern auch
mit solchen, die mit frisch geschopftem Meerwasser erhalten worden waren, licssen erkennen, dass
eine wesentliche Aenderung der Alkalitit wihrend der langen Aufbewahrung der Wasserproben nicht
stattgefunden hatte. '

" Die Gesammtmenge der Kohlensiure hatte ich unmittelbar nach Empfang der Wasser-
proben in einer Anzahl derselben nach meiner damaligen Mcthode, d. b, durch Destillation des Wassers
bis fast zur Trockene, ermittelt. Kine genaue Bestimmung wire nur bei frisch geschopften Wasser-
proben zu erwarten gewesen. Immerhin wichen auch hier die Resultate nur wenig von denjenigen ab,
welchie mit frisch geschopftemn Meerwasser erhalten werden.

1. Bestimmung des Chlors.

Nach zahlreichen vorliegenden Beobachtungen unterliegt der relative Chlorgehalt des Meer-
wassers nur sehr geringen ortlichen Schwankungen. Forcwmammer fand, dass das Chlor im Wasser
des Oceans 55,233 pCt. vom Salzgehalt ausmache. Durch Multiplikation der Chlormenge mit dem
sich daraus ergebenden Koéfficienten 1,81 kann der Salzgehalt des Oceanwassers hinreichend genau
berechnet werden.

Fiir Nordseewasser habe ich frither!) das Verhaltniss des Chlors zn dem (aus dem specilischen
Gewicht herechneten) Salzgehalt innerball der Grenzen 1:1,8104 und 1:1,8116 liegend gefunden,
indem ich einerseits das Chlor durch Wagungsanalyse bestimmte, andererseits das specifische Gewicht (s)
bei 17,5°C. mittelst sehr genaver Glas-Ariometer ermittelte und daraus den procentischen Salzgehalt
(s—1) . 131 berechnete.

Bei den von der ,Gazelle“ mitgebrachten Wasserproben wurde das Chlor nicht durch Wigungs-
analyse, sondern auf volumetrischem Wege bestimwt. Da die Menge der zu verbrauchenden Silber-
losung bis auf sehr geringe Abweichungen im Voraus bekannt war, konste durch schliessliche An-
wendung einer sehr verdiinnten Silberlésung dem volumetrischen Verfahren ein hoher Grad von
Genauigkeit ertheilt werden. lmmerhin ist die hier beobachtete Uebereinstimmung eine weniger voll-
standige, als die in den fritheren Fillen gefundene. Der Koéfficient, welcher das Verhiltniss der
Chlormenge zum Salzgehalt anzeigt, berechnet sich nach den Angaben der Tabelle A:

far T No. 29 zu 1,8129
w s om0, 1,8002
w o w o 31, 18100
o Y93, 1LBLIO0
o s 94, 1,8047
” ‘77 n 95 1 1)8097

1) Jahresbericht der Kommission zur Untersuching der deutschen Meere. 1874—1876, 8. 280,
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fir II No. 29 zu 1,8099
woa o 30 L, 1,8106

w om o ol 1,80h9
n o s OG0 1,8090
s ooy 96 18082
wowoon 98, 1,8089
» 1T ,, 80 ,, 18074

»» 5 51 3 1,8140
wom oo 82, 1,8101
Der Koéfficient betrng also im Maximum 1,8140, im Minimum 1,8047, im Mittel 1,80936.

Wenn man bedenkt, dass diese Resultate von den unvermeidlichen KFehlern nicht nur der
Chlorbestimmung, sondern namentlich auch der ariometrischen Salzbestimmung beeinflusst werden, so
kann man nicht geneigt sein, den gefundenen Abweichungen thatsichliche Bedentung heizulegen.
sondern wird durch die angegebenen Resultate nur bestiitigt sehen, dass der relative Chlorgehalt des
oceanischen Wassers keinen wesentlichen Schwankungen unterliegt.

2. Bestimmung der Schwefelsiure.

In Betreff des relativen Schwefelsiuregehalts im Meerwasser ist von verschiedenen Seiten
hervorgehoben worden, dass er mehr varfire als derjenige des Chlors.

Kinige iltere Angaben iiber seine Verschiedenheit sind geradezu iiberraschend. So fand
Jackson') 1847 bei der Untersuchung zweier Meerwasserproben, dass in der einen die Schwefelsiure
(50s) 6,41 pCt., in der anderen nur 3,58 pCt. vom Salsgehalt ausmache.

Bei so grossen Abweichungen wirde dic Hoffaung berechtigt sein, durch Schwefelsiure-
bestimmungen die grossen Stromungen des Oceans sicherer als bisher moglich za verfolgen, sowie
den zuniichst lokalen Einfluss solcher chemischen Vorginge festzustellen, welche die Menge der Sulfate
im Meerwasser zu verringern geeignet sind.

G. Bisomorr?) ist in der That geneigt, die Reduktion der Sulfate im Meerwasser als einen
Grund fir die Verschiedenheiten gelten zu lassen, die auch in den Resultaten der Forcmuammes schen
Untersuchungen hervortreten.

Da jener Reduktionsprocess im Meerwasser notorisch stattfindet, also eine lokal verschiedene
Verminderung der Sulfate nicht bezweifelt werden kann, so bleibt nur die Frage zu entscheiden, ob
die dadurch bewirkten Schwankungen im Schwefelsiuregehalt gross genug werden, um sich analytisch
nachweisen zu lassen, oder aber, ob die ausgleichenden Stromungen des Oceans sie unmerklich machen.

Vergleicht man nun die Ergebnisse von Forcmmammer's Analysen mit ilteren Angaben, so
findet man, dass nach den ersteren die Schwankungen des Schwefelsiuregehalts sich schon innerhalb
sehr viel engerer Grenzen halten. Man kann dadurch zu der Vermuthung gefiihrt werden, dass auch
diese Schwankungen bei moglichst genaner Bestimmung der Schwefelsiure sich noch vermindern wiirden,

Fir meine Schwefelsiurebestimmungen wiihlte ich eine Methode, die selbst trotz einem etwaigen
kleinen Febler in der absoluten Bestimmung wenigstens zu streng unter sich vergleichbaren Resultaten
fihren musste. Ich versetzte nimlich das mit jusserster Sorgfalt abgemessene und verdimnte Meer-

1) Journal fiir praktische Chemie, 46, S. 110,
%) Lebrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. 2. Aufl 1. 8. 431
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wasser nach dem schwachen Ansiuvern durch eine bestimmte Menge Salpetersiure mit so viel titrirter,
verdiimnter Chlorbaryumlisung, dass die nach einiger Zeit ganz klar abgesetzte Flissigkeit sowohl anf
weiteren Zusatz von Chlorbaryum, wie von Meerwasser binnen einigen Minuten deutlich getriibt wurde.
Da aus dem bekannten Salzgehalt der Wasserproben die nothige Menge der Chlorbaryumlssung bis
auf sehr kleine Abweichungen vorweg berechnet werden konnte, gelang es meistens mit verhiltniss-
missig geringer Milhe, jenen Punkt zu treffen.

Ich habe auf diese Weise die Schwefelsiure in 46 Wasserproben bestimmt. Sie betrug im
Mittel 6,493 pCt. vom ganzen Salzgehalt. Die grosste Differenz (von 0,35 pCt.)) lag zwischen zwei
Fillen, in welchen ich die Schwefelsiiure zu 6,34 und zu 6,69 pCt. bestimmte. Sie ist etwas, aber
nicht erheblich geringer, als die von Forcmmamurr gefundenen grossten Verschiedenheiten.

Vergleicht man den Gehalt an Schwefelsiure mit demjenigen an Chlor, so ergicht sich, dass
im Mittel von 15 Beobachtungen auf 100 Theile Chlor 11,74 Theile Schwefelsiure (SOs) kommen.
Das Maximum betrug dabei 11,94, das Minimum 11,57 Theile.

Dass die gefundenen Verschiedenheiten sich bei Anwendung genauer analytischer Methoden
noch weiter verringern winden, war mieht unwalrscheinlich. In der That ist seitdem von Hamnere 7
in dem Wasser des Polarmeeres sowohl der Chlor- wie der Schwefelsiuregehalt sorgfiltig durch

" . . T tae S0, 100 .
Wiigungsanalyse bestimmt und dabei das Verhiltniss & zwischen den cngen Grenzen von 11,45

und 11,52 schwankend, im Mittel zu 11,485 gefunden worden.

3. Bestimmung der Kohlensiure.

Schon kurz nach Riickkehr der ,Gazelle® hatte ich in einem Theil der Wasserproben nach
meiner damaligen Methode, d. h. durch Einkochen im Luftstrom und Titriren mit Barytlosung, die
Gesammtmenge der Kohlensiure bestimmt. Trotzdem, dass die Wasserproben an Bord des
Schiffes schon lingere Zeit aufbewahrt waren und ich von diesen Bestimmungen kaum genaue Resnltate
erwarten durfte, stimmten die gefundenen Mengen der Koblensiure ungefibr mit denjenigen iiberein,
die ich friiher in frisch geschopftem Nordseewasser gefunden hatte. Die ans 1 Liter des oceanischen
Wassers ausgekochten Quantititen variirten bei 22 aus verschiedenen Tiefen entnommenen Wasser-
proben nur zwischen 92,64 und 100,22 Milligramm.

Nur von sieben dieser untersuchten Wasserproben waren die nicht verbrauchten Antheile
weiter aufbewahrt worden. In diesen wurde dann spiter noch die neutral gebundene Kohlensiure
alkalimetrisch bestimmt. Die Resultate sind mit in die Tabelle B anfgenommen.

In allen iibrigen Fillen musste ich mich mit der nachtriglichen Bestimmung der neutral
gebundenen Koblensiiure begniigen, da nach mehrjahriger Aufbewahrung von einer Bestimmung der
ysaner gebundenen® keine zuverlissigen Resultate mehr zu erwarten waren.

Dagegen durfte ich fir die alkalimetrische Untersuchung, also die Bestimmung der neatral
gebundenen Kohlensiure, auch die lingere Zeit aufbewahrten Wasserproben noch als geeignetes
Material betrachten. Einen Beweis dafiir sehe ich in dem Umstand, dass bei einigen nach etwa zwei-
jihriger weiterer Aufbewahrung wiederholten Titrirungen sich eine Aenderung der Alkalitit in keinem
Falle deutlich nachweisen liess. Man wird einen weiteren Beweis fiir die Zuverlissigkeit jener Vor-
aussetzung in der grossen Uebereinstimmung finden diirfen, welche die weitaus meisten der in Tabelle B

zusammengestellten Resultate uuter sich zeigen.

1) Joornal fiir praktische Chemie. (2.) 33; S, 140.
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Die noch zur Verfigung stehenden Wasserproben waren zum Theil Oberflichenwasser, ein
anderer Theil war aus 183 Meter (100 Faden) Tiefe, der dritte nahe fiber dem Meeresboden geschdpft.

Von den 34 Proben Oberflichenwasser sind zunichst zwei in der Magellanstrasse geschopfte
auszuscheiden, welche durch erliebliche Mengen Siisswasser verdiinnt waren. (111 91 und 92.) Fine
einzige Probe von Oberflichenwasser (II1 86) ergab bei der Titrirung ein so ungemein von allen
anderen abweichendes Resultat, dass ich irgend ein vor oder bei der Fillung vorgekommenes Ver-
sehen annebmen muss.

Bei den iibrigen 31 Oberflichenwassern wurden als Extreme einmal 49,7 und einmal 56,3 mg
neutral gebundener Kohlensiure im Liter gefunden In 28 Fallen lagen die gefundenen Werthe
zwigchen 51,0 wnd 53,7 Milligramm. Der Mittelwerth berechnet sich auss allen 31 Fallen zu
52,5 Milligramm.

Der Gehalt des in den verschiedensten Gegenden geschopften oceanischen Wassers schwankt
somit jedenfalls nur innerhalb sehr enger Grenzen. Kr ist nirgends wesentlich verschieden von dem-
Jjenigen, welchen Tomwor im nordlichen Theil des Atlantischen Oceans und spiter Neumrrsrer auch
im Nordseewasser ermittelte.

Die aus 183 Meter Tiefe geschopften Proben oceanischen Wassers ergaben ehenfalls
kein erheblich davon abweichendes Resultat. Fiir 27 solcher Wasserproben, bei denen als Extreme
51,0 und 55,9 Mﬂligramm neutral gebundener Kohlensiure vorkamen, berechnet sich der Mittelwerth
zu 53,2 Milligramm. Hierbei sind freilich zwei Einzelresultate (I11 100 und IV 16) unbeachtet
gelassen, welche sehr weit von allen fibrigen abweichen, ohne dass ich einen Wahrscheinlichkeitsgrund
dafir anzugeben wiisste. Bei ihrer Vereinzelung und bei der Gleichmissigkeit der iibrigen Resultate
wird es wohl nidher liegen, an zufillige Fehlerquellen zu denken, als an den Einfluss irgend welcher
lokaler Verhiltnisse, die jedenfalls nicht mehr konstatirbar sein wiirden.

Die Tiefwasserproben endlich, welche aus sehr versehiedenen Tiefen (bis zu mehr als
H000 Meter) nahe itber dem Meeresboden geschopft waren, zeigten in einer grosseren Anzahl von
Linzelfillen eine Alkalitit, die man den iibrigen gegeniiber als abnorm zu bezeichnen geneigt ist.
Hier indess lasst sich wenigstens fiir die auffallendsten Ausnabmen ein Grund angeben. In vier
Tiefwasserproben niimlich (I 22, 25 und IV 6, 12) befand sich ein sebr reichlicher Bodensatz von
erdigen Theilen des Meeresbodens, welche noch jetzt erhebliche Mengen von kohlensaurem Kalk ent-
hielten. Es ist mir unzweifelbaft, dass das betreffende Wasser einen Theil seiner in abnormer Menge
vorhandenen Carbonate erst wihrend der Aufbewahrung aus jenem Bodensatz aufgelist hatte.

Alle fibrigen 19 Tiefwr;lsserproben waren klar und ohne erkennbaren Bodensatz. Von ibnen
enthielten. 14 zwischen 50,6 und 56,8 Milligramm, und zwar 10 davon zwischen 50,6 und 54,1 Milli-
gramm neutral gebundener Kohlensiiure im Titer. Hier entfernie sich also die Menge der letzteren
nicht wesentlich von der im Oberflichenwasser gefundenen, obgleich einige jener Proben aus sehr
grossen Tiefen stammten. )

‘In den ubrigen Fillen war die Menge der gebundenen Kohlensiure grosser, betrug niimlich
bei 4 Tiefwasserproben zwischen 59 und 70 Milligramm und in einem einzelnen Falle gar 82,7 Milligramm.

Bo wie bei drei Wasserproben aus hiheren Schichten abnorm erscheinende Kohlensiuremengen
den Verdacht einer zufiilligen Verunreinigung nahe legten, so wird man auch fir die einzelnen
kohlenstiurereichen Tiefwasserproben solchen Verdacht nicht ganz abweisen dirfer. Ein Blick indess
auf die Gesammtheit der bei den 19 klaren Tiefwasserproben erhaltenen Resultate lisst kaum einen
Zweifel dariiber, dass hier schon ursprimglich gréssere Schwankungen im Gehalt an gebundener

Kohlensiure auftraten, als bei den Wasserproben aus héheren Schichten.
Forsehungsreiss 8. M. 8. ,Gazelle®. II Theil: Physik und Chemie.
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Ein Erklsrungsgrund dafir Hegt sehr nahe. Aus dem an kohlensaurem Kalk reichen Meeres-
boden wird dieses Salz von den untersten Wasserschichten aufgenommen, und wo diese sich bei den
vorliegenden Terrain- und Stromungsverhaltnissen nicht schnell mit anderen Wassermassen mischen,
ist es sehr wohl moglich, dass die dadurch bedingte Verstirkung der Alkalitit his zu deutlicher
Wahrnehmbarkeit anwichst. Jener Process selbst ist auf alle Fille ein selbstverstindlicher, und nur
iiber seine Nachweisbarkeit kionnten Zweifel bestehen.

Tabelle A.

' 1
2 i i Anf
£ o2 Position . pCt. Salz Chlor Schwefelséiure (S 03) S
E o3 E — | Tiefe Spec.Gew. R — ‘ 10(():;—}]2:‘1‘3
oA o M b 140 R, (G (spemf.l in in in | in kommen an
tor Weenen| 3| Breite (Tange " T g ) 100Thin. | 100 Thin. [10000 Thl. 100°Chin. | g o
probe P \ Wasser Salz W asser Salz siure
L 5| 4|38°48 N[17°19' W 91 ; 1,02785 | 3,64 — - 23,15 6,36 —
6! . N 183 | 1,0278 | 3,64 - - 23,09 6,34 —
T b|33°48 Ni17° 50" WI 4614 | 10270 354 — — 22,80 | .44 —
29 | 28] 6°154'8 12° OUW 0 1,0274 | 3,59 1,9802 53,16 23,00 ; 06.42 11,63
cso ! - P 183 1 1,0272 | 8,56 1,9677 55,27 23,02 | 646 11,70
fa1 o, . b 2652 | 1,0266 3,48 1,9227 55,25 22,60 | G490 11,75
S48 35124°244'S . 0° 11,90 0 1,0273 3,58 — - 22,96 6.41 —_
49 . . . 183 11,0271 3,55 — - 22,96 6,46 —
i50 . . 5166 | 1,0264 3,46 — — 22,43 6,48 —
|74 51145°32' §170° 36,6'0 183 | 1,0258 3,38 — — 22,31 | 6,60 -
: 52| 45° 46,5'S 170° 39,5' O 0 | 10258 3,38 — — 22,97 | 6,59 —
; Y - " 3109 | 1,0261 3,42 — — 22,80 | 6,66 -
| 56147°13,5'S 69° 51,5' 0 210 | 1,02606 | 341 - = 22,84 | 6,69 —
i 61135° 3 S 81° 42.5'0 0 | 1,02717 3,56 1,9668 | 55,25 23,00 . 646 11,69
; R . . 183 | 1,02707 3,55 1.9671 55,41 23,00 | 648 11,69
; . . P 2743 | 1,02658 3,48 1,9230 55,26 22,67 | 6,51 11,79
1L 67120032" Si57° 23,8'0] 847  1,0271 3,55 — - 22,96 | 6,47 —
; 68)22° o Sisse 7 O 0 1,0271 3,55 — — 22,96 | 6,47 —_
» [ 183 1,0272 3,56 — — 23,05 6,47 —
! » . b, 4801 1,02718 | 3,56 — nm 22,98 6,46 —
; 78§ 35° 26,6'S .79° 42,3' 0| 0 1,02733 | 3,58 1,9780 | 55,25 22,96 641 11,61
i - - P, 183 | 1,02735 @ 3,58 19772 | 55,22 22,88 6,39 11,57
, ” P 2908 | 1,0270 3,54 1,9603 | 55,38 22,86 646 11,66
k 85} 28° 42,6'S 112° 4,8' O 0 | 102704 3,04 —_— - 23,00 6.50 —
/ . . i 183 | 1,0273¢ 3,58 — — 23,08 6,45 —
: . . P 4298 | 1,02674 = 3,49 - — 22,88 6,55 —
! 93} 13°29,6'S '118°29,2' O) 0 1,02643 3,46 1,9126 55,28 22,83 6,60 11,94
. . lo- 183 | 1,02668 | $,50 — — 22,88 6,54 -
; - » - 5505 | 1,02653 | 347 — —_ 22,90 . 6,60 —
| 99{ 7035 §125°27" O 0 1,02563 3.35 — - 22,26 6,84 —
-} . - . 183 | 1.02678 3,51 — —_ 22,83 6,50 -
[ 8L}, » . 4243 | 1,02644 | 3,49 — - 22,83 | 6,54 —
196 {106] 0°30° N 134°18,7' O 0 1,02685 3,51 1,9411 ;55,30 22,83 | 6,50 | 1L76
torl . R - 183 | 1,02741 3,59 - i - 22,98 = 640 —
28| . - - 4535 | 1,02685 3,51 1,0404 55,28 22,63 . 6,45 11,66
ML 36 1125 ]30° 52,8'8 [177° 5,5' O] 183 | 1,02760 3,61 — _ 22,88 | 6,34 —
37| . ” - 4151 | 102725 | 38,58 - — 22,82 | 6,37 -
64 {185]22° 57,3'S [165915,0'W 0 1,02776 | 3,64 — — 23,17 | 6,37 -
(63| . N . 183 | 1,02760 3,61 — — 23,08 6,40 —
D661 . . L. 5011 | 1,02710 | 8,6 — — 22,88 6,44 —
| 80 | 141]45° 50.4'S 128°31,8'W 0 1,02640 | 3,46 1,9143 | 55,33 22,86 | 6,61 11,94
P81 . . 183 | 1,02657 | 347 1,9129 55,18 22,83 6,58 11,93
182, » - 4462 | 1,02700 | 3,54 1,9857 55,24 23,02 | 650 11,77
| 88 | 144519 41,6'S | 80°30,3'W 0 1,02630 | 3,45 - - 22,86 6,63 -
189l . . 183 | L,02633 | 3,45 —_— = 22,86 6,65 -
fgol . “ | " 4979 | 1,02675 3.51 B 22,90 | 6,52
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Tabelle B.
2 l = Zur | Ge- 1
o3 - P 7 i
£ | . £ Position Speci- | Neutrali- I‘:;g;’;i] | sammt- ‘ ;2::1;‘3‘{
'3 I z ;‘% Tiefe fisches salt(l)(())n‘yun “dene m({ngo ! “dene
e I S — Gewicht DM Kohlen- . 9T Kohlen- Bemerkungen
-} B ver- - . Kohlen- . .
der = in Metern bei brauchte sdure D T siure
g i 3 M v - 20 al a g - i
V;:g{)se:-‘ 2 Breite |Linge (Gr.) 17,56° C. (q‘:;; g;/“,,(i-‘ my g mg
> ; im Liter | im Liter | im Liter
L 6 4]38°48" N117°19' W] 183 1,0278 12,2 53.68 97,02 13,54
I 7 5155°43" N[17°50' W 4614% 1,0270 124 34,36 | 95,70 41.14
|20 25| 0°56' S |14°23" W o 1,0275 12,0 L8010 — —
21 | . . 183 1,0275 12,0 52,80 . — —
22 - - - 20909% — 20.4 — i — - Bodensatz mit viel
25 | 26| 4° 8,5'S|15% 4,3'W 3981% — 29,8 — — — kohlensaurem Kalk
1 58 | 39135°23,2'S|16°30,6' O 0 1,0273 11,6 51,04 | — —
60 | . . . 183 1,0273 11,6 51,04 — —
| 66 | 42]44° 74'S136°48' O 185 1,0274 12,1 53.24 — —
PT0 1, 145°40,2'S | 70° 57,7 O Gegen 1200 | 1,0262 12,3 54,12 — —
7 51 {45°32" 8 70°36,5 O 133 10258 12,0 52,80 4742
75 | 52]45°46,5'8 70° 39,5' O 0 1,0258 11,6 51,04 45,19
84 | 57]|41°489'S [ 77° 57,4 O 0 1,0267 12,0 52,80 —
92 | , [37°88" S|77°56" O 1554% 1,0272 11,5 50,60 | —
IL} 79 § 99] 7°35' S§125°27 O 0 1,0256 11,3 49,72 | 47,30
96 1106 0°30' N 134°18,7' O o 1,0268 11,9 52,36 . 98.38 46,02
98 | — . - 1335% 10268 11,7 51,48 | 9392 44,08
L 8 [111] 3° 7,6'$(150°22° O 0 1,0266 11,9 52,36, — | -
91, N ! . 183 10272 11,8 aLee o — —_
10 f » - - 2597 % 1,0272 11,8 51,92 . — —
4] 5°43,68"8 {152°43.2' O 0 1,0270 11,9 52.36 | — —_
16 | , J14°32,68'S[155°48,4' O 0 1,0271 11.8 51,92 1 — —
17, . . 183 1,0271 11,9 52,36 |  — —
24 1 117]28°28,3'S [156° 1,8' O 183 1,0273 12,0 52,80 1 — —
32 |12433°16,2'8[176°25,7' O 0 1,0274 11,8 51,92 | — —
32, . - 2707% 1,0273 13,5 59,40 ; — —
38 | 126 | 28° 21,8' S {179°40,4’ O 0 1,0273 12,0 52,80 | — —_—
39 | N 183 1,0274 12,6 R S
44 1 128[19° o' $]179°39,5' O [i] 1,0272 12,0 52,80 | —_ ] e
45| - " 183 1,0272 12.1 53,24 | - 1 —
46 | - . 1783% 1,0275 12.3 54,12 - -
{47 1129]15° 53,9'S [178°11,9' O 0 1,0275 12,1 53,24 — L=
P48 L R . 183 1,0277 12,3 54.12 —_ =
49 | . . " 2432% 1,0271 12.8 5832 L — | —
51 1130{14° 52,4' 8 {175°32,7'W 183 1.0275 12.3 5412 1 — . —
52 [131]18°40° S|174° 9,5'W 0 1,0274 11.9 52,396 ;0 0— | -
53 | . N 183 1,0276 12,0 52,80 | — | —
[ . N 933% — 12.1 53.24 | — | —
556 1132]117° 4,6'S1172°3 W 0 1,0275 12,2 53,68 | — 1 -
56 | R - 183 1,0275 13,0 57,20 ¢  — —
57 | . . R 2880% 1,0273 14,4 6336 | — —
58 1133 [ 14° 28,1'8 [172°18,5'W 0 1,0274 12,2 53.68 | — —
59 » i - 183 1.0276 12.0 32,80 | — —
60 | R ‘ - 4755% 1,0271 13,4 58,96 —_ -
63 |134[18°24' S i168°27 W 5002% 1,0271 11.9 52,36 — -
67 | 136]25° 30 S |161°42,1'W! 0 1,0277 12.0 52.80 — —
88 | N - 183 1,0274 12,6 52.80 | —_ -—
69 | 137{31° 42" §|155%46' W 0 1,0272 119 52.86 | — | -
700 ., . - 183 1,0272 12,0 52,80 - =
75 1139 142° 35,9’ S {149°41,5' W) 183 1,0270 11.7 51,48 | — 1 —
77 1140 45° 33,8'S (141°11,4'W "] 1,0266 11,6 aL,04 © — | —
78 L " - 183 1,0268 11,8 51,92 1 — 1 —
79 - » » 5066* 1,0266 12,2 53,68 | — —
86 | 143}47°30' S|92°532'W 0 1,0265 21,009 — - -
91 | 146 ] Magellan-Strasse vor 0 1.0233 10,8 47,52 ; — —_
| Tuesday-Bai | :
92 147 Magellan-Strasse bei 0 1,0237 10,6 664 | 0 — | -
: Punta-Arenas N i : . :
93, |46°59,3'S163° 28,3'W 0 1,0259 12.0 52,80 | — | — Kiistenbank zwischen
94 43° 57,6' S |60 23,7'W 0 1,0259 12,0 52,80 | —_ i —_ der Magellan-Strasse
96 55° 34,4'W 46% 1.0264 11,9 5236 | — — und Montevideo

150

36°48,3'8

# == Qrundwasser,

g%
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2 ! ] Zur ! Ge !
foa = J, ! - i
g, |8 Position Speci- | Neutrali- l\eutra_l sammt- | Sauel:
ERI s sation van| gebun menge | gebun
Stz & Tiefe fisches 100 cem dene de§ i dene
| I— 5 . Gewicht ver- Kohlen- Koblen- : Kohlen- Bemerkungen
der .-; in Metern bei brauchte shure siure sAure
‘Wasser- :2 Breite |Lange (Gr) 17,5° C. | eem 350~
probe ; Salzsaure imn;ﬁter im"IIJgiter | immlﬁter
n ‘ - .
971153549 41,8' 8 | 51° 58,1'W| 0 10270 | 119 | 5236 - — '
9, N | N 512* 1,0278 12,1 53,24 — —
100! 154 ] 34° 36" S 49°46TW 183 1,0278 16,0 70,40 —_ —
101 - - 8429% 1,0270 12.6 55,44 — —
102 1551 84° 11,3' S, 41° 53 9'W 0 1.0274 12,2 53,68 — —
103 . - - 183 1.0277 12,2 53,68 — —_
104 . . 4450% — 19 32"32 - —
IV 2 1561{34°259'8 31°52.3'W 183 1,0271 12,3 54,12 _— _—
’ 41157 29°921,5'8:26° 1' W 0 1,0276 11,8 51,92 — —_
5, . " 183 1,0276 12,0 52,80 —_ — Fitwas kalkhaltiger
6] - - - 4782% 1,0266 17,4 — — —_ Bodensatz
7158 {22°22.8'8  25° 27,2'W ! o 1,028H 12,0 52,80 — —
81 . . . 183 — 124 54,12 - —
E)i - or - H1TO¥ 1,0271 12,9 56,76 —_ —
10159 1 18° 44,68 | 25° 41,3' 56,32 — —
1015 13° 44,68 | 25° 41,3'W 5('13* %,ggg; 128 56.32 . )
2. . o o 56 10278 24,9 — - — Viel kalkhaltiger
131160 7° 7,1'S ] 25° 27,2'W 0 1,0275 12,0 52,80 — — Bodensatz
14 . - i . 183 1,0277 12,1 53,24 —_ —_
§Ib) 161} 1°41.9'S ! 250 24 4'W . 2 —; 12.2 53,68 — - '
- » ) - 83 1.0276 16,5 72,60 — —
170 . \ ; . 4115% 1,0271 18,8 §2,72 — —
ig 162| 3°26.7 Ni 259 59,2'W| 0 1,0269 11,5 50,60 —_ —
9 . R ; . 183 1.0270 12.1 53,24 — —
2010 . . i N 3839% 1,0267 15,9 69,96 - —
211165| 5°59,1'Nl26° 43" W 0 10278 | 119 52.36 - -
201, AU 183 Lo27d | 121 53,24 - —
23 . 164} 14° 8,8 Ni 56° 9,8'W 0 1,0274 11,9 52,36 — -
241, . i Y 183 1,0276 127 55,88 — —

#* = Grundwasser.




Die mineralogisch-geologische Beschaffenheit der auf der
Forschungsreise 8. M. 3. ,,Gazelle® gesammelten
Meeresgrund-Ablagerungen.

Bearbeitet von Oberbergdirektor DR vox Giusen in Minchen.

Die voﬁ dem hydrographischen Amte der Kaiserlichen Adwmiralitit in daukenswerther
Weise mir behufs einer mineralogisch-geologischen Untersuchung anvertrauten Meeresgrundproben
umfassen die meisten der bei der Erdumsegelung S. M. S, »Gazelle® an zahlveichen Stellen der von
ihr durchschifften Meere bewerkstelligten Aufsammlungen von den auf dem OGrunde des Meeres
vorfindlichen Ablagerungen. Sie gehoren der Hauptsache nach dem unorganischen Reiche an und besitzen
* duwrchweg die bekannte schlammig-thonige, kreidig-kalkige und sandige Beschaffenheit. Von den mit
fortlaufenden Nummern versehenen, itberhaupt eingesammelten Proben sind mir einige nicht zugekomnien,
andere waren durch vorausgegangene, anderweitige Benutzung theils in ausgeschlimmtem Zustande,
theils in so geringer Menge vorhanden, dass eine vollstindig erschopfende Untersuchung derselben iu
mineralogisch-geologizcher Richtung nicht mehr vorgenommen werden konnte. Es moge deshall)
entschuldigé werden, weon bei manchen der im Nachstehenden gelieferten Mittheilungen eine gewisse
Unvollstindigkeit sich bemerkbar macht. Die anfangs in Aussicht genommenen, mit Beihilfe eincs
Fachmanns auszufihrenden gleichzeitigen Untersuchungen der Proben auf ihren Gehalt an Foraminiferen
und deren genauere Bestimmungen, welche erst nach der diesbeziiglichen Publikation der Challenger-
Expedition in Angriff zu nehmen rithlich erschien, konnten nur theilweise, namentlich nur durch die
gefillige. und ausgiebige Betheiligung des als Foraminiferenkenner hochgeschiitzten Kreismedicinal-
Rathes Herrn D® Eeoes in Landshut, soweit es namlich die dem genannten Forscher zur Verfigung
gestellte, sehr kurze Zeit ermoglichte, bewerkstelligt werden, nachdem inzwischen anderseitig eine
Verhinderung zur Vornahme dieser mithsamen und schwierigen Arbeit eingetreten war. Alle Mit-
theilungen, welche im Folgenden sich auf specielle Bestimmung und Beschreibung von Foraminiferen-
Arten beziehen, verdanke ich der liebenswiirdigen und upeigenniitzigen Beibiilfe meines Freundes
DR E¢cen, welchem ich an dieser Stelle sowohl fiir mich als auch, wie ich mich fiir ermichtigt fble,
im Namen der Fachgenossen den verbindlichsten Dank auszusprechen gern Veranlassung nehme.

Ebe ich zur Beschreibung der einzelnen Meeresgrundproben, wie solche mir vorliegen, iibergehe,
erachte ich es zur Orientirung in Bezug auf die gewonnenen Ergebnisse fir angezeigt, vorerst kurz
die Methode und den Gang der Untersuchung zu schildern, welche ich bei diesen Arheiten in An-

~wendung. gebracht babe.
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Diese Arbeiten wurden hauptsiichlich nach vierfacher Richtung vorgenommen:

1) Zuerst wurden die Proben einer mechanischen Separation durch Schlimmen unterworfen
und dabei ganz feine, feine und grobere Bestandtheile zur weiteren Untersuchung von
einander geschieden.

2) Die durch diese Separationsarbeit gewonnenen Theile fanden nun, jeder fir sich, zu einer
physikalisch-optischen Untersuchung uuter Zuhillfenabme von Lupe und Mikroskop nach
den bei Untersuchungen von Gesteinsdiinnschliffen iiberhaupt itblichen Methoden eine weitere
Verwendung. Dieselbe Arbeit wiederholte sich an Proben, welche vorher mit verdimnter Salz-
saure (Cl H) behandelt worden waren. Der gleichen Behandlung wurden auch die vom Magnet
ausgezogenen Gemengtheile im ursprimglichen und zerquetschten Zustande unterworfen.

3) Fine dritte Reihe von Untersuchungsarbeiten bestand in Anwendung von chemischen
Hiulfsmitteln. Alle Proben wurden in'Bczug auf ilr Verhalten gegen verdiinnte Siure
und auf ihren Gehalt an Kalkcarbonat sowie an Manganoxyden gepriift. Bei vielen Proben
erstreckte sich die Untersuchung auch auf den Gehalt an Bitiererde, lei noch anderen
wurde eine vollstiindige chemische Analyse vorgenommen, wobei der hei Gesteinsanalysen
gebriuchliche Gang mit wenigen Modifikationen (bei hohem Gebalte an organischen Bei-
mengungen) eingehalten wurde. Ks bedarf keiner besonderen Erwihnung, dass nach dem
Befunde einzelner Versuche oft noch éingehendere, andere chemische Prifungen angestellt
worden sind. Dahin gehort namentlich der Nachweis von Nickel und Phos;‘)horsiiure neben
Eisen in den vom Magnet angezogenen schwarzen Kornchen, welche vielfach als von Meteor-
staub abstammend angesehen werden. Auch bei dem in einigen Proben vorkommenden
(Haukonit erschien es wiinschenswerth, denselben einer besonders eingehenden chemischen
Analyse zu unterwerfen.

4) Auch organische Beimengungen spielen bekanntlich bei der Zusammensetzung der Meeres-
absitze eine grosse Rolle. Fs musste daher sowohl beziiglich der noch wohlerhaltenen
Hartgebilde von Thieren, wie der meist stark zersetzten Fragmenmte von Pflanzen auf
deren Nachweis die grosste Sorgfalt verwendet werden. Hierher gebort namentlich die
allgemeine Feststellung der qualitativen und quantitativen Betheiligung von Foraminiferen,
Radiolarien, Spongien-Nadeln, Echinodermen-Stacheln, Pteropoden- und Ostracoden-Schilchen,
dann von Diatomeen und von sonstigen organischen Ueberresten als Beimengungen zu den
Mineraltheilen der Meeresgrund-Niederschlige. Obwohl diese Aufgabe streng genommen
nicht in das Bereich einer einseitigen mineralogischen Untersuchung gehort, so schien doch
das hohe geologische Interesse, welches sich mit diesen Meeresniederschligen der Jetztzeit
in Bezug auf einen Vergleich derselben mit den marinen Schichtgesteinen aus #lteren
geologischen Zeiten und in Ricksicht auf die Erklirung der Entstehungsweise der letzteren
nach Art der noch gegenwsrtig stattfindenden Bildungen von Mceressedimenten unzweideutig
verkniipft, unabweisbar eine solehe Erweiterung der Untersuchung auf das Gebiet der aus
dem organischen Reiche stammenden Bestandtheile zu fordern. 'Dies gilt. insbesondere
beziiglich des Nachweises von Coccolithen, Coccosphiren, Rhabdolithen und ghnlichen
Korperchen, iiber deren Zugehor zum organischen oder unorganischen Reiche bis jetat
noch sehr getheilte Ansichten herrschen.

Endlich ist es eine der wichtigsten, wenn auch in vielen Fillen schwierigsten Aufgaben, zur

Entscheidung zu bringen, ob die vielen staubihnlichen kleinen Kalktheilchen, welche fast in allen
Tiefseeproben sich vorfinden, als zerriebene und auseinander gelallene Stiickchen und Triimmer von
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organischen Hartgebilden der mannichfaltigsten Art iberbaupt und namentlich von Foraminiferen,
Spongien, Korallen, Echinodermen, DBryozeen- und Conchylien-Schalen cder als aus dem Meerwasser
abstammende, auf chemischem Wege crfolgte Ausscheidungen oder aber als Staul von zertriimmerten
ilteren Kalksteinen, welcher dem Meere durch die Fliisse zugefithrt worden ist, anzusehen seien.
Hiertiber kann nur eine sorgfiltige Vergleichung dieser feinsten Gemengtheilchen mit den Struktur-
verhiiltnissen entscheiden, welche sich bei noch gut erbaltenen Schalen oder grosseren Stiicken von
Hartgebilden beobachten lassen. Dazu ist es nun unbedingt nothwendig, die den Minerallestandtheilen
beigemengten organischen Kirperchen gleichfalls auf das Genaueste kennen und unterscheiden
zu lernen.

Es durfte nicht tiberfliissig sein, zu bemerken, dass sich fast in allen Proben auch solche Ein-
mengungen vorfanden, welche offenbar von Verunreinigung mit Kulturabfillen abstammten, wie farbige
Wollenfiden, vollig unzersetzte Pflanzenfasern und Holzstiickehen, in der Nihe der Kisten selbst
Steinkohlenstiickchen. In manchen Glisern, in welchen die Proben aufbewahrt waren, fand sich sogar
eine iippige Sehimmelbildung vor. Ks ist selbstverstindlich, dass derartige zufillige Einschliisse nicht
weiter berficksichtigt wurden.

Diese anscheinend sehr weitschichtige und umfangreiche Aufgabe wird durch den Umstand
wesentlich vereinfacht, dass viele der Tiefseeproben nahezu vollstindig gleiche Beschaffenheit crkenmen
lassen ‘und dass es dadurch nicht nothwendig erseheint, séimmtliche Proben in gleich ausgedehnter
Weise der Untersuchung zu unterwerfen. Fir die Schilderung und Beschreibung der einzelnen Proben
wurde es daher auch als vollstiindig geniigend erachtet, auf bereits gegebene Darstellungen zu verweisen,

Indem ich nach diesen Vorbemerkungen zur Beschreibung der einzelnen mir vorliegenden
Meeresgrundproben {ibergehe, wird hierbei der durch die fortlaufende Nummerirung der Proben vor-
gezeichnete Gang, soweit dies innerhalb derselben Meeresgebiete thunlich schien, eingehalten und erst
am Schlusse eine allgemeine Uebersicht der gewonnenen Ergebnisse hinzugefiigi werden. Wenn in der
Reihe einzelne Nummern fehlen, so ist dadurch angezeigt, dass die entsprechenden Probem mir zur

Untersuchung nicht zugekommen sind.

I. Erste Reihe aus dem Atlantischen Ocean.

1) Meeresgrundprobe No. 3 (Station 3) von 42° 9,3' N-Br und 14° 38,2’ W-Lg, aus 5103 Meter
Tiefe des Atlantischen Oceans (Tiefseeregion), etwa 5 Grad wesilich von der spanischen Kiste. Die
ziemlich fest zusammenbaltende Probe ist von graulich-weisser Farbe mit einem Stich ins Rothliche
oder Briunliche und besitzt die Beschaffenheit eines ausgetrockneten Thonschlamms. Diese Eigen-
thiimlichkeit vieler Meeresgrundproben wird im Folgenden der Kiuze wegen als ,Schlick® oder ,schliek-
artig® bezeichnet werden. Einzelne weisse Kornchen deuten einen Einschluss von Foraminiferen an.
Ausserdem fallen gréssere blendend weisse Knollehen von unregelmissigen Umrissen ganz besonders
anf. Thre Substanz ist sehr weich, leicht zerdriickbar und lisst sich schwierig mit Wasser benetzen,
go dass Theile dersclben bei der Behandlung mit Wasser auf der Oberfliche schwimmen.

In Wasser gelegt, zerfillt die Probe langsam und lisst sich ziemlich leicht darin zertheilen
und in -verschieden feine Gemengtheile zerlegen, wihrend nur geringe Mengen groberer Stickchen
guriickbleiben.

Der feinste Schlamm oder Schlick, welcher im Wasser sehr lange suspendirt bleibt, besteht
ans sehr feinkornigen, nur theilweise durchsichtigen Flocken und Hiutchen, in welche zahlreiche Frag-
mente zerbrochener Foraminiferen-Schalen, seltener von Radiolarien, eine grosse Menge dunklen,
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sehwirzlichen Pulvers, feinste wasserhelle theils runde, theils eckige Mineralkdrnchen, nicht sehr zahl-
reich Coccolithen, einzelne Coccosphiren und feinste Nidelchen.eingebettet sind. Die grosseren der
wasserhellen Beimengungen zeigen unter dem Mikroskop (u. d. M.) in polarisirtem Licht (i. p. L.) bei
gekreuzten Nichol'schen Prismen (b. g. N.) bunte Farben und diirften mit grosster Wahrscheinlichkeit
als feiner Quarzstaub anfzufassen sein. e Coccolithen zeigen, um dies gleich hier zu bemerken, unter
gleicher Voraussetzung (i. p. L., b. g. N.) ganz konstant das schwarze Kreuz sphirolithischer Kiigelehen.
Mit Salzsaure (C1 H) versetzt, lassen diese feinsten Flocken ein schwaches Aufbrausen wahrnehmen
und werden lichter gefirbt, was darauf hinweist, dass, abgesehen von den gleichfalls aus Kalkcarbonat
bestehenden Coccolithen und den Fragmenten von Foraminiferen-Schalen, ein Theil der Kornchen aus
Kalkcarhonat besteht und wohl vorherrschend von zerriebenen, aus kohlensaurer Kalkerde bestehenden
thierischen Hartgebilden verschiedener Art abstammt. Darauf weist wenigstens der Umstand hin, dass
die oben erwahnten feinsten wasserhellen Nidelchen nach der Einwirkung der Salzsiure verschwunden
sind, also anch hochst wahrscheinlich aus Kalkcarbonat bestehen und wohl als feinste Stichelchen
von gewissen Foraminiferen-Schalen gelten dirfen. Andere baculitenartige feinste Stibchen dagegen
leisten der Einwirkung der Salzsiure Widerstand.

Tie zweite Sorte der bei der Abschlimmung gewonnenen Produkte, der sogenannte feine
(nicht feinste) Schlick zeichnet sich dadurch vor dem feinsten aus, dass mit den bei letzterem vor-
kommenden feinkornigen Flocken durch ihre Textur und ihre doppeltbrechenden Eigenschaften sehr
deutlich erkennbare Bruchsticke von Foraminiferen-Schalen, selbst kleinste Foraminiferen, sehr ver-
einzelt auch Spongien-Nadeln und Radiolarien, etwas grobere Mineralkornchen, namentlich schwarze,
rundliche Kiigelchen und schlackige Theilchen, welche vom Magnet angezogen werden (z. Th. Magneteisen
oder magneteisenhaltig), vorkommen. Diatomeen-Reste konnten nieht, hiufig dagegen Fetzen von
anderen Pflanzen aufgefunden werden. Es ist kaum zu bezweifeln, dass auch Diatomeen nicht ginzlich
fehlen, aber sie finden sich jedenfalls sehr selten. Sehr bemerkenswerth sind in dem mit Salzsiure
hehandelten Riickstande zusammengeballte Klimpchen, welche die gleiche Zusammensetzung wie die
feinen Flocken besitzen und als Reste von frither mit Schlamm ausgefiillten Foraminiferen-Kammern
zu betrachten sein'diirften, deren Schalen bei der Einwirkung der Salzsiure aufgelost worden sind.

Die groberen bei dem Schlimmen gewonnenen Rickstinde enthalten neben den unorganischen
Beimengungen ziemlick viele, oft wie zerfressen aussehende, miirbe Schalen von Foraminiferen, nament-
lich Globigerina, Truncatuling, Discorbina, Pulverulina, Polymorpking, Orbulina und Miliola. Ferner
kommen grosse, bis 3 mm dicke Bruchstiicke von thierischen Kalkhartgebilden, die sich in Salzsdure
mit Hinterlassung flockiger Hiutchen unter Brausen auflésen, und schwarzbraune Pflanzenfragmente vor.

Die 1,8 Gewichtsprocente der Probe betragenden groben Mineraltheile bestehen weit fiber-
wiegend aus Quarz. Derselbe bildet sehr selten feine, bis 1 mm grosse, rothlich gefiirbte Klimpehen, die
sich zerdriicken lassen und als durch Fisenoxyd zusammengehaltene Sandsteinstiickchen zu betrachten
sind. Der meiste Quarz kommt in vollkommen abgerundeten, meist wasserhellen, einheitlichen, nicht
aus einzelnen Theilstiickchen zusammengesetzten Kornchen vor. Viele derselben lassen zahlreiche
Reihen von Blaschen und Flissigkeitseinschliisse mit Libellen erkennen, wie dies bei den Quarzgemeng-
theilen der Urgebirgsgesteine der Fall zu sein pflegt. Einige sind rothlich gefarbt und enthalten hier
und da fremdartige Mireraleinschlisse. :

Glaukonit ist nicht gerade selten in kleinen, meist eiformigen Kérnchen von griner, meist in
Folge begonnener Zersetzung braunlicher Farbung beigemengt; die fein krystalhmsche Masse derselben
zeigt deutliche, aber schwache Agglegatpolamaatwus{*‘arben ‘

.
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Seltener finden sich runde, kleine, grime pleechroitische Kérnchen von Hornblende, stark
abgerollte Zirkone mit Einachlissen, sehr spirlich stark abgerundete, hraune Turmalinstickchen,
Augit- und Granatkérnchen. Nur vereinzelt bemerkt man parallelstreifige, blasige Bimsstein-
stiicke und schwarzbraune Gesteinsfragmente, welche, wie sich durch ihre Untersuchung in zerdriicktem
Zustande zu erkennen giebt, auf vnlkanisches Gestein hinweisen. Sehr hiufig dagegen sind verschieden
gestaltete, vom Magnet gezogene, schwarze Gemengtheile vorhanden. Ein Theil dieser magnetischen
Kérnchen ist rundlich oder unregelmiissig knollig oder schlackenartig geformt und diirfte von vulka-
nisecher Asche abzuleiten sein. Ein anderer Theil ist in kleinen Gesteinsstiickchen eingeschlossen, die
wohl gleichfalls vulkanischen Ursprungs sind. Rin dritter Theil endlich besteht aus vollkommen
platten Blittchen bis zu 3 mm Grisse, ist sehr stark magnetisch und verhalt sich aiberhaupt wie der
die kiinstlichen Eisenbleche bedeckende Glithspan. Ob diese Blittchen von Kulturabfillen herrithren und
von dem losgelssten Ueberzug der aus Eisenblech bestelienden Schiffsheschlige abstammen, muss dahin-
gestellt bleiben. Durch Behandeln der bei 100° C. getrockneten Proben mit stark verdiinnter Salzsiure
wurden 40,5 pCt. zersetzt und aufgelost. Die Losung enthielt ausser Kalkerde noch 6 pCt. Eisenoxyd
und Thonerde nebst deutlichen Spuren von Mangan, ausserdem 0,1 pCt. Bittererde. Der bei 100 pCt.
getrocknete Riickstand ergab 6 pCt. organische Bestandtheile und Wasser.

Tm Ganzen erweist sich diese Meeresgrundprobe (bei 100° getrocknet) zusammengesetzt ans:
[ 37,00 kohlensaure Kalkerde,

0,40 ’ Bittererde,
1 2,25 Eisenoxyd, Manganoxyd und Thonerde,
81,60 Kieselsture,
0,45 Titanssiure,
9,55 Eisenoxyd,
0,27 Manganoxyd,
8,41 Thonerde,
1L in verdiinnter Ol H unzersetzt 0,11 Kalkerde,
0,02 Bittererde,
1,40 Kali,
2,77 Natron,
6,00 Wasser und Glihverlust,

Spuren von C1 H, 803 und Plosphorsiure

100,18

I. in verdimnter Cl H gelost

- Eine besondere Bedachtnahme sehienen mir die im Eingange erwihnten rundlichen Knollchen einer
sehr leichten, schwer mit Wasser zu benetzenden, blendend weissen Substanz zu verdienen. Nach
vielen fruchtlosen Versuchen, iiber die Natur dieser Masse ins Klare zu kommen, entdeckte ich endlich
in Folge vorgenommener Schmelzversuche, dass sie aus einer Art Fett besteht. Dies wurde dann auch
durch die Loslichkeit der Substanz in kochendem Alkohol und die Wiederausscheidung des Fettes beim
Erkalten oder Vermengen mit Wasser bestiitigt. - An eine etwa zufillige Verunreinigung mit Fettstoffen
bei der Gewinnung der Meeresgrundproben kann wohl kaum gedacht werden, um so weniger, als die
gunze vorliegende Probe durch und durch gleichmissig von solchen Fettknillchen erfullt ist und die

- ‘Schlammmasse innigst mit denselben verwachsen erscheint. Dieser Nachweis von deutlich ausgeschiedenen

" Fettiheilchien in der Meeresgrundprobe,”welcher hier, soviel ich weiss, zum ersten Mal festgestellt_ wurde
‘ Forsch is0 9. M. §. ,Garelles. L Theil: Physik und Chemte. 10
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ist in geologischer Beziehung von grosser Wichtigkeit. Hs wird darans fir die in vielen Meeresablage-
rungen aus slteren geologischen Zeiten vorkommenden bituminés fettigen Beimengungen und vielleicht
auch fir das Petroleumvorkommen in Fillen, in denen thierische oder pflanzliche Rinschliisse sich ‘nicht
deutlich erkennen lassen oder bemerkbar machen, eine befriedigende Erklirung abgeleitet werden diirfen.

Leider ist die Menge dieser Fettbeimengung eine so geringe, dass weitere chemische Versuche
nicht angestellt werden konnten; nur so viel wurde ermittelt, dass die Substanz weit unter dem Koch-
punkt schmilzt, in kaltem absoluten Alkohol schwierig, leicht in kochendem sich lost und bei dem
Erkalten wieder theilweise sich ausscheidet. Besonders reiche ausgesuchte Stiickchen enthielten 5,7 pCt.
der Fettsubstanz; der mittlere Gehalt der Gesammt-Meeresgrundmasse mag 0,1 pCt. betragen.

2) Meeresgrundprobe No. 4 (Station 4) von 38° 48’ N-Br und 17° 19" W-Lg aus 4663 Meter
Tiefe des Atlantischen Oceans (Tiefseeregion) ungefihr 8° W von der Kiiste bei Lissabon.

Die Probe ist im Allgemeinen der im Vorausgehenden beschriebenen sehr ghnlich, von blass-
braun- oder rothlichweisser Farbe und besteht aus einer Schlickmasse, welche mit Sandkornchen ver-
mengt ist und oft wie mit Sand bestreut sich zeigt. Die Schlickmasse ist reich an Foraminiferen, ‘
Coccolithen und kleinsten Kalknidelehen, ldsst sich leicht im Wasser vertheilen und verhilt sich in
Bezug auf die feinsten und feinen Abschlammprodukte wie Probe 3, auf deren Schilderung hier
verwiesen werden darf. Bemerkenswerth ist, dass sich feine Bimssteinfragmente haufiger bemerkbar
machen und dass bei dem Behandeln mit Salzstiure sich deutlich ein Chlorgeruch wahrnehmen lisst, was
die Beimengung von Manganhyperoxyd anzeigt.

Tn dem groberen sandigen Schlammriickstande herischen vollstindig abgerundete helle Quarz-
kisrnchen zum Theil von rothlicher Firbung vor; bis zu 1,5 Millimeter grosse einzelne Kornchen zeigen
im p. L. Aggregatfarben. Dazu kommen abgerundete Fragmente von Hornblende (und ? Augit), ferner
von Zirkon, vulkanischem Glase, sehr selten von Plagioklas, Granat, Rutil, Turmalin und vom Magnet
gezogene metallglinzende Kornchen, wohl grosstentheils Magneteisen, das zuweilen noch mit Gestein-
stiickchen verwachsen ist. Auch Blitichen von Eisenglanz scheinen vorzukommen; sicher sind einzelne
Glimmerschiippchen und Glaukonitkérnchen beigemengt.

Grossere abgerollte Kalkstiickchen besitzen die Textur von Molluskenschalen, andere gehoren
Isis an. Auch grosse Kieselnadeln von Sporgien wurden beobachtet. Braune, stark zersetzte Pflanzen-
theile, grossentheils von Holzspinchen herrithrend, sind hiufig vorhanden. Auffallend hiufig finden
sich Kkleine Steinkoblenstiickehen und dinne Eigenblittchen, welehe wie bei Probe 3 von Kulturabfiillen
abzustammen scheinen. REin allerdings nur geringer Gehalt an fettigen Beimengungen feblt auch in
diesen Proben nicht.

Der hellgrauliche Globigerinenschlamm, welcher unter Auslésung vieler Foraminiferen zerfillt,
enthiilt, auf 1 Quadratcentimeter Fliche ausgegossen, ungefihr 210 Globigerinen, 90 Rotalien-Formen,
80 Radiolarien, D scheibige Diatomeen. Die Radiolarien sind sehr artenreich. An Foraminiferen
wurden begtimmt:

1) Biloculina depressa, d'Orb.

2) Trochamina pavciloculata, Brady.

3) ” conglobata, Brady.

4). Lagena laevis, Montag.

.5) Bulimina pyrula, a'Orb.

6) Vernewilina pygmaca, Egg., nicht ganz selten.
7) Chilostomella ovoidea, Rss.

8) Cassidulina oblonga: Rss., sfter.
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) Sphaereidina bulloides, d'0rh, oft.

10) Orbuling universa, ’Orb, hiufig.

11) Discorbira atlomorphinoides, Rss.

12) » rugosa, d'Orh.

13) Anomalina grosserugosa, Giumbel, ofter.
14) Truncatulina lobatula, 4'Orb, hanfig.
15) Globigerina bullosdes, d’Orh, gemein.

16) » triloba, Rss., dfter.

17) " diplostoma, Rss., ofter.

18) " aequilateralis, Brady, biufig.
19) - rubre, d’Orb, nieht selten.

20) " ? marginata, Rss.

21) Pulvinulina, n. sp.

22) " Menardiz, d'Orb, hiufig.

23) " canariensis, d'Orb, nicht ganz selten.
24) - FPatagonica, d’Orh, nicht haufig.
25) " Karsteai, Rss., nicht hiufig.
26) » oblonga, Williams.

27) Rotalia orbicularis, d’Orb, selten.
28) Nonionina depressula, Park. a. Jones.

3) Meeresgrundprobe No. 5 (Station 5) bei 30° 43' N-Br und 17° 50" W-Lg aus 4614 Meter
Tiefe des Atlantischen Oceans (Ticfseeregion) ungefihr 12° W von der Meerenge von Gibraltar.

Diese Probe verhiilt sich fast vollstindig bereinstimmend mit der Probe No. 4, ist nur ctwas
lichter gefirbt und lockerer; sie ist ganz besonders reich an Foraminiferen und Coccolithen; letztere
besitzen eine sehr ungleiche Grosse von 0,025 Millimeter bis 0,0075 Millimeter im Durchmesser. Anch
kleinste Kalknidelchen und Bimssteinstiickchen sind hiufig, seltener Spongien-Nadeln; Radiolarien und
Diatomeen wurden nicht beobachtet.

Bezuglich der Beschaffenheit der feinsten und feinen Schlammprodukte darf auf die Darstellung
bei der Probe No. 3 verwiesen werden. Auch bei den groberen Schlammriickstinden machen sich
wenig Unterschiede gegeniiber der Probe No. 4 bemerkbar. Ausser den dort hereits aufgezihlten
Mineralien wurden in dieser Probe noch erkannt: ziemlich haufig braune, selten blaue, stark abgevollte
Turmaline, sparlich Granate, abgerundete Apatitnidelchen, Rutil, in Quarzkornchen eingeschlossen und
in stark abgerollten Nidelchen von hellbrauner Farbe, sehr vereinzelte Staurolitbkornchen und fein-
gestreifte, siulenformige, zur Streifung rechtwinkelig rissige, doppelt brechende, mit schwachen Firbungen
polarisirende Fragmente, welehe Enstatit oder Bronzit anzugehéren scheinen. Magneteisen, Augit und
Bruchstiicke von vulkanischem Gestein sind besonders hiiufig vorhanden. Ebenso zeigen sich tiefgriine,
‘sehr kleine Kornchen von Glaukonit in ziemlicher Hiufigkeit beigemengt. Diese Glaukonite besitzen
nicht das frische Aussehen, als seien sie an Ort und Stelle entstanden, sie scheinen vielmehr aus be-
. nachbarter Kiistenablagerung beigeschwemmt zu sein.

Auch in dieser Probe wurde durch Behandlung mit kochendem Alkokol ein Fettgehalt un-
zweideutig nachgewiesen. Mit verdinnter Salzsiure bebandelt, bleiben nur 21,9 pCt. im Rickstande,
welche ans den frither beschriebenen flockigen Hautchen und aus groberen Mineralkornchen bestehen.

4) Meeresgrundprobe No. 6 (Station 6) von 33° 52’ N-Br und 17° 36,3’ W-Lg aus 3700 Meter

“Tiefe des Atlantischen Oceans (Tiefseeregion) N von Madeira.
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Die sehr lockere, kreidigweiche Probe ist fast rein weiss mit einem schwachen Stich ins Britun-
liche oder Rothliche und besteht fast ganz aus Foraminiferen-Gehdusen, Coccolithen, Kalkstibchen und
staubartigen Fragmenten von kalkigen, thierischen Hartgebilden, demen sich nur spirlich Radiolarien
und Diatomeen, hiufiger Kieselnadeln von Spongien zugesellen. In den feinsten Flocken hemerkt man
zahlreiche sebr kleine Bimssteinstiickchen.

In Sauren lebhaft brausend, lost sich die Masse unter Entwickelung eines von einem Mangan-
gehalte herrithrenden Chlorgeruchs bis auf ganz geringe Mengen brauner korniger Flocken und weniger
Mineralkérnchen fast vollstindig auf In dem flockigen Rickstande machen sich die Beimengungen

* von Radiolarien, Diatomeen, Schwammnadeln und Bimssteinblittchen sebr deutlich bemerkbar. Einzelne
hellere Kornchen geben die optische Reaktion auf Quarz. Im Uebrigen wiederholt sich die Beschaffen-
heit der bei No. 3 geschilderten flockig hiutigen Riickstiinde auch in dieser Probe.

Der grobere, aber relativ sehr feinkornige Mineralriickstand enthilt nur grossere, vollig ab-
gerundete Quarzkorner, wie in den vorausgehend beschriebenen Proben, und spirlich eckige, an den
Kanten gerundete, schwirzliche Bruchsticke, welche sich bei dem Zerdriicken als zu vulkanischen
Gesteinen gehorig erweisen. Die feineren Kornchen gehoren theils vom Magnet gezogenen, schwach
metallisch glinzenden Eisenmineralien (Magnet-, Titaneisen), theils Augit, Hornblende, Plagioklaé und
Zirkon oder kleinen (esteinstriimmern vulkanischen Ursprungs, welch' letztere oft noch Magneteisen-
kornchen einschliessen, an, Auch Olivin scheint nicht zu fehlen, und vulkanisches Glas, sowie wasser-
helle Bimssteinfaserchen werden in grosserer Menge gefunden:

Manche der Foraminiferen-Gehiuse zeigen befeuchtet eine braonliche Farbung; wenn man solche
Exemplare in stark verdiinnter Siure auflost, so bleiben, abgesehen von Sarkode-Fetzen, Flocken von
der Beschaffenheit der erdigen Beimengungen zurfick, und man kann bei naherer Prifung leicht wahr-
nehmen, dass viele Schalen an den Winden mit einem dinnen Ueberzug des thonigen Schlicks @ber-
zogen sind oder dass einzelne Kammern derselben damit ganz ausgefiillt werden.

Die Substans enthiilt 16,55 pCt. in verdinnter Salzsiure losliche wnd 83,45 I;Ct‘ darin sich
nicht zersetzende Bestandtheile und besteht im Ganzen aus:

Kalkearbonat . . - . . . 8146
Bittererdecarbonat . . . . 199
Kijeselsgure . . . . . . . 909
Titansiure . . . . . . . 0,20
Thonerde . . . . . . . . 05/b
Eisenoxyd und -Oxydul . . . 3,65
Manganoxyd. . . . . . . Spuren
Kai . . . . . . . . . 047
Natron . . . . . . . . 0p7
Phosphorssiure . . . . . . Spuren
‘Wasser, Organisches und Fett 0,98
' 100,21

5) Meeresgrundprobe Na. 10 (Station 10) bei 17° 80,5’ N-Br und 23° 47' W-Lg aus 3328 Meter
Tiefe des Atlantischen Oceans nahe N von den Kap Verde'schen Inseln. : '
Der réthlich weisse, kreidigweiche Kalkschlamm enthalt sehr zablreiche Foraminiferen, upgemein. :
viele Coccolithen und zahlreiche Spongien-Nadeln neben zu- staubigen Theilchen zertrimmerten und zer-
fallenen kalkigen, thierischen Hartgebilden, :
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Die feinsten Abschlimmungstheilchen besitzen die gewéhniiche kérnig flockige Beschaffenheit,
sind sehr triibe, fast undurchsichtig und lassen nur wenige, etwas grossere Quarzsplitterchen und rothlich
gefiirbten Staub erkennen. )

Die nur spirlich vorhandenen groberen Bestandtheile setzen sich weit vorwaltend aus stark
abgerundeten, oft réthlichen Quarzksrnehen, wenigen Blittchen braunen Glimmers und schwarzen, vom
Magnet gezogenen Kisenmincralien zusammen. Ganz vereinzelt finden sich stingliche Plagioklas-
Stiickchen, abgerundete Augit- oder Hornblende- und Olivinkérnchen neben Fragmenten eines vulkanischen
Gesteins.

Die erdige Masse lost sich unter sehr schwacher Entwickelung von Chlorgeruch (Mangan-
gehalt) mit Hinterlassung relativ hachst unbetrichtlicher Mineralkérnchen und brauner Flocken fast
vollstiindig in verdiinnter Salzsiure. Der flockig kérnige Riickstand ist weit durchsichtiger, als die
Flocken vor der Saureeinwirkung und lisst vereinzelte Radiclarien und Diatomeen erkemnen. Bei
dem Glihen firbt sich derselbe voritbergehend schwarz, nimmt dann eine rothliche Firbung an und
verhilt sich vor dem Lothrohr wie eisenhaltiger Thon. Die Aehnlichkeit desselben mit den feinsten
Thonbestandtheilen des westafrikanischen Laterits, welchen Herr D¥ Bycrxsr mitgebracht hat, ist
auffallend wnd diirfte daffir sprechen, dass seine Entstehung von Staubwehen abzuleiten ist, welche aus
Afrika westwirts iiber den Atlantischen Ocean sich verbreiten.

In dieser Probe wurden von Ierrn DE Eaoer die Foraminiferen: Textularia Hauer: und
Spiroplecta n. sp. gefunden. .

6) Meeresgrundproben von den Kap Verde-Inseln (No. 69 und 72 der spiiteren Sen-
dung) ") aus 38 und 47 Meter Tiefe.

Lose Stiicke und Trimmer von Lithothamnien, oft mit aufgewachsencn Jsis Stimmchen, unter-
mengt mit zerbrochenen Theilen von Mollusken-Schalen, Bryozoen, Echinodermen-Stacheln, Spongica-
Nadeln und Fragmenten der verschiedensten thierischen Gerfiste bilden die Hauptmasse dieser Probe.
Dazu kommen lose Gehiuse von Amphisteginen in Unzahl, von anderen Foraminiferen, besonders von
G lobigerinen, dann mehr vereinzelt von Radiolarien, ferner Diatomeen (Bidulphia biufig) und Algenfiden.
Das Ganze macht den Eindruck eines Gesteins, welches, wenn es durch Kalkzwischenmasse verfestigt
witrde, etwa dem Leithakalk entsprache. Denu dieser verdankt unzweifelhatt einer dhnlichen Kom-
bination von natirlichen Verhiltnissen, wie wir sie hier finden, in Verbindung mit einer nachtriglich
eingetretenen Infiltrirung von Kalkzwischenmasse seinen Ursprung.

Mineraltheilehen sind nur spurlich heigemengt, niimlich einzelne kleine runde Quarz-
kornchen, Glaukonit, braune Glimmerblittchen und schwarze, vom Magnet gezogene Eisenmineralien,
welche meist mit Gesteinsstiickchen von vulkanischem Ursprunge verwachsen sind. Kinzelne Bims-
stein-, Augit- und vulkanische Glasstiickchen deuten die Betheiligung von vulkanischer Asche an der
Zusammensetzung dieser Probe an. v

In dieser Meeresablagerung der Kap Verde'schen Inseln fand Herr DE Eeczr folgende
Foraminiferen-Arten:

Amphistegina Lessons, s. h.?) 1" Anomaling grosserugosa.
Truncatulina lobatula, h. . . Pulverulina Menardi, n. s.
» tenutmargo. i Discorbina rosacea, h.

1) Eine nachtragliche Sendung von Proben ist im Vergleiche zu dem Proben der ersten Sendung  verschieden
Cpummerirt: - Sie sind ia Folgenden ‘durch den Beisatz n. 8. kenntlich gemacht.
: 2} Die den Artennamen beigefigten Buchstaben bedenten: h. = hiufiges, & h. = sehr haufiges. s. scltenes, n. s
nicht seltenes, s, 8. sehr selienes Vorkommen. Wenn kein Buchstabe angefiigt ist, bedeutet dics, dass die betreffende  Art
‘mehy vereinzélt beobachtet wurde.
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Discorbina opereularis, n. s. Polymorphina elegantissima.
" orbicularis, n. s. Cassidulina n. sp., h.
Rotalia, spec. ?, h. Spirillina vivipara, n. s.
Globigerina concinna, h. Haplophragnium canariense, s.
” bulloides, h. Orbulina universa, s.
” diplostoma, n. s. Textularia trochus. .
” triloba, n. s. Rheophaz adunca. I
” rubra, n. 8. Miliola obesa, s.
» helicina, Virgulina subdepressa.
Bolivina punctata, n. s. Polytrema mummiaceum.
” dilatata, h. Patellina corrugata.
Bulimina elongata.

7) Meeresgrundprobe No. 10 (n. 8.) (Station 18) von 6° 278 N-Br und 11° 202' W-Lg
an der Kiste von Liberia aus 68 Meter Tiefe.

Die wit vielen Stiicken von grosseren Meeresthieren versehene Probe besteht in den feineren
Theilen aus grauem, an Glaukonitkérnchen sehr reichem Thonschlamm von flockig korniger Beschaffen-
heit, vermengt mit sehr feinen Quarzsplitterchen und ldnglich runden Klimpchen, welche die Form
von Ausfilllungen grosserer Foraminiferen-Kammern besitzen. Foraminiferen sind spirlich, haupt-
gichlich durch Globigerinen und Dentalinen vertreten. Ebense finden sich Radiolarien, Spongien-
Nadeln und Diatomeen verhiltnissmissig selten. Auch Coccolithen fehlen nicht ginzlich. Bemerkens-
werth sind zahlreiche Beimengungen von Mollusken-Schalen-Triimmern; auch kleine, wohl erhaltene Schalen
von Gastropoden, Bryozoen und Pteropoden, ferner Theile von Echinodermen, Ostracoden und Krebsen
kommen vor.

Von Mineralstoffen finden sich ausser dem bereits genannten Glaukonit moch vor: Quarz in
wasserhellen, meist rothlich gefirbten, vorwaltend scharfkantigen Stiickchen, seltener Glimmer, spirlich
vulkanische Mineralien: Augit, Plagioklas, Magnet- oder Titaneisen, zuweilen rundliche Stiickchen des
plagioklasreichen, vulkanischen, Leukophyr-artigen Gesteins, welches an der bepachbarten Kiste von
Monrovia ansteht. Am haufigsten unter allen Mineralbeimengungen kommen Kérner von Glaukonit
vor. Dieselben sehen sebr frisch aus und sind offenbar an Ort und Stelle entstanden, vielfach selbst
noch in der Entstehung begriffen. Viele der Kornchen zeigen namlich unzweideutig die meist halb-
mondférmige Form von Foraminiferen-Kammern, wibrend andere eine mehr kugelige, walzen- und
eiférmige Gestalt besitzen oder aus mehreren einzelnen rundlichen Kuésllchen zusammengesetst sind.
Untersucht man nun die vorkommenden Foraminiferen-Gehiuse niher, so bemerkt man bei einzelnen der-
selben einen griinlichen oder graulichen Farhenton, welcher durch das Weiss der Schale hindurchschimmert.
Mit sehr verdiinnter Siure behandelt, lost sich die Schale auf, und es zeigt sich nun, dass entweder
grauer Schlamm oder hiufig auch Glaskonitsubstanz die Kammern ausfiillen und nach der Auflosnng
der Schale als isolirte Kornchen zum Vorschein kommen. Es ist nach diesen direkten, unter der
Lupe vorgenommenen Versuchen unzweifelhaft, dass sich jetzt noch in den Kammern ahgestorbener
Foraminiferen-Schalen Glaukonit Lildet, und dass ein grosser Theil der lose vorfindlichen Glaukonit- -
kornchen von solchen steinkernihnlichen Ausfiillungen abstammt, welche, nachdem der Kalk der um-
hiilllenden Schale durch Kohlenstiure aufgelost worden ist, in einzeélne Korner zerfallen. Ueber eine zweite
Art der Entstehung von Glaukonit wird spiter ausfithrlicher bei Besprechung der Vorkommuisse auf der
Agulhas-Bank berichtet werden. Aber nicht bloss Foraminiferen-Gehiuse sind von Glaukonitmasse
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erfillt, ich fand auch in mehreren kleinen Gastropoden-Gehiusen dieselbe Substanz abgelagert und Stein-
kerne bildend, die ich durch Auflisen der Kalkschalen in Siuren vollstindig isoliren konnte. Von solchen
Molluskengehiinsen stammen offenbar die oft sehr betriichtlich grossen Glaukonitkdrmer ab, welche
mit den kleinen untermengt sich finden.

8) Meeresgrundprobe No. 26 (Station 26) von 4° 8,6' 8-Br und 15° 1,4 W-Lg aus 5931 Meter
Tiefe des Atlantischen Oceans in der Nihe von Ascension.

Die sandige Probe besteht fast rein aus Quarzkérnchen bis zu 0,001 Meter Dicke, welche
vollstindig abgerundet sind, Blischen und Mineraleinschlilsse enthalten und wasserhell, seltener
rothlich oder griinlich gefiirbt vorkommen. Sie besitzen ziemlich gleiche Grosse. Verhilinissmassig
selten sind schwarze, vom Magnet gezogene rundliche Kérnchen von EKisenmineralien, welche entweder
isolirt auftreten oder in kleinen Gesteinsbrockehen von basaltartigem Typus eingeschlossen sind. In
dem zerdriickten Pulver solcher CUesteinstiickchen lisst sich die Betheiligung von Plagioklas, Augit
und Olivin an deren Zusammensetzung nachweisen. Kleine, metallartig schimmernde schwarze Blittchen,
die zerdriickt einen rothen Strich geben, gehoren Eisenglanz an. Hinzelne griinliche Kérnchen konnten
nicht mit Bestimmtheit als Glaukonit erkannt werden. Kalktheilchen in hochst spirlicher Menge ver-
rathen sich bei der Einwirkung von Siuren durch schwaches Aufbrausen. Diese Probe stellt eine Lei
go grosser Meerestiefe (3931 Meter) hochst merkwiirdige und ungewohnliche Sandablagerung der
Tiefsee vor und liefert den Beweis, dass nicht alle dlteren Sandsteinbildungen ausschliesslich als
Ablagerungen des seichten Meeres gedeutet werden dirfen.

9) Meeresgrundprobe No. 36 (60 n. 8.) (Station 306) von 33° 28,6’ 8-Br und 1° 89 O-Lg
aus 3566 Meter Tiefe des Atlantischen Oceans zwischen St. Helena und dem Kapland.

Die sehr porose, kreidige, weissliche, ganz schwach réthlich gefirbte Probe reprisentirt
den typischen Globigerinen-Tiefseeschlamm und besteht, abgesehen von grésseren thierischen
Membranen, aus ungemein zahlreichen, meist sehr kleinen Globigerinen (durchschnittlich 0,03 Milli-
meter im Durchmesser) und anderen kleinen Foraminiferen, wenigen grosseren Arten und aus ausser-
ordentlich vielen Coccolithen von 0,003—0,012 Millimeter im Durchmesser. Dazu kommen einzclne Cocco-
sphiren, sparlich Radiolarien, Diatomeen und Spongien-Nadeln, welche in einer briunlichen, feinerdig-
flockigen Masse eingebettet sind. Briunliche Fetzen und rundliche Kornchen scheinen pflanzlichen
Ursprungs zu sein. Mineralbeimengungen sind nur in sehr geringer Menge vorhanden. Die feinsten
Abschlimmungstheile lassen ein sehr wenig zusammenhingendes Haufwerk von zu lockeren Kliimpchen
sich vereinigenden Flocken mit bochst feinkornigen, helleren und dunkleren staubartigen Einmengungen
neben deutlich unterscheidbaren Trimmern von Foraminiferen-Schilchen, zahllosen Coccolithen und
Kalkstiibchen, erkennen. Meist umschliessen solche wolkenartige Haufchen Theile von Foraminiferen,
Radiolorien oder Diatomeen und hiillen sie theilweise ein. Die meisten der etwas grosseren Staub-
theilchen erweisen sich optisch als doppelt brechend. Da sie bei Einwirkung von Siuren unter Brausen
sich auflosen, bestehen sie aus Kalkcarbonat, und es ist in hohem Grade wahrscheinlich, dass sie von
zerfallenen Foreminiferen - Schalen abstammen, deren Kalksubstanz bekanntlich durchweg doppelt
brechend sich erweist. :

Der nach der Behandlung mit Sauren unzersetzt bleibende, sehr geringe, nur einige Gewichts-
procente betragende Riickstand ist in den feinen flockigen Theilen gleichfalls feinkérnig zusammen-
gesetzt und besteht aus feinsten Thontheilchen, untermengt mit scharfeckigen Quarzsplitterchen, Glimmer-
blittchen und den Mineralbeimengungen, die wir spiter niher kennen lernen werden.

Auch die feineren Bestandtheile der urspriinglichen Substanz zeigen eine sehr ihuliche Zusammen-
setzung, nur dass darin Foraminiferen und andere gréssere organische Fragmente hiufiger vorkommen.
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Nach der Behandlung mit verdiinnter Salzsiure bleiben grossere, braune Flocken im Riickstande,
welche heim Glihen voriibergehend sich schwarz firben und nach dem Verhrennen des Organischen
eine ziegelrothe Farbe annehmen, was einen namhaften Gehalt an Eisen andeutet. Die geglithte Masse
hildet zusammerhiingende, feinkornige Stiickehen, welche gréssere, optisch doppelt brechende Kornchen
einschliessen. Zerdriickt man die Masse, o losen sich zahlreiche, meist scharfeckige Mineraltheilchen
los, welche theils als doppelt brechend sich erweisen, aus Quarz und vulkanischen Mineralien bestehen,
theils amorph glasartig sind und zuweilen die streifige Textur von vulkanischem Glas und Bimestein
erkenmen lassen. Auch schwarze Magnetkornchen fehlen hier neben erhaiten gebliehenen Radiolarien,
Diatomeen und Spongien-Nidelchen nicht.

Die durch Abschlimmen gewonnenen, oben bereits erwshnten groberen Mineralbestandtheile
sind an Menge hichst unbetriichtlich. Verhaltnissmissig hiiufig kommen darunter schwarze, vom Magnet
gezogene Kornchen vor, welche iiberwiegend aus kleinen runden, mit z. Th. durchsichtigen Mineral-
theilchen verwachsenen Magneteisentheilchen bestehen und einem vulkanischen Gestein angehéren.
Ginzelne ganz runde Kornchen lassen sich als Quarz erkennen, andere meist scharfeckige Fragmente
sind theils wasserhell und parallelstreifig, optisch doppelt brechend (mit bunten Farbenstreifchen) wohl
Plagioklas, theils braungriin wie Augit oder amorph wie vulkanisches Glas. Als sehr bemerkenswerth
verdient die Beimengung eines kleinen schwarzen Korms, das sich als Steinkohle erwiesen hat und
als Kultarabfall aus Schiffen gedeutet werden muss, erwalmt zu werden. D¥ Koann fand in dieser
Probe folgende Arten von Foraminiferen:

Globig JL”I'lnu bulloides, n. s. | Pulvinulina canariensis, n. s.
" pachyderma, 1. | 5 tumida.
" trileba, n. 8. Discorbina allomorphinoides.
" aequilateralis. Anomalina ammonoides.
” regularis, s. h. Pullenia obliqueloculata.
» inflata. ’ Rotalia spec. (7)
Orbulina universa, 3. ' Nonionina stelligera.
Pulvinuling Michelini, n. 8. Truncatulina humilis.
’ Karsteni (7). - Nodosaria costulata.

10) Meeresgrundprobe aus der Tafelbai

Der grobkérnige Sand enthilt zahlreiche Schalentrimmer, Glaukonitkérnchen und wenig feinen
hell graugrinen Schlamm. In letzterem sind neben Spongien-Nadeln keine Echiniden-Stacheln und
einzelne Foraminiferen eingeschlossen. DY Egerr fand auf 1 Quadrat-Centimeter Fliche der aus-
gelreiteten Masse 8 Cussidulinen, 10 Rotalien und Truncatulinen, 1 Bolivina und 2 Radiolarien.
Bestimmt wurden:

Bolivina antiqua. i Cassidulina laevigata, h.
Truncatuling praecincta. » oblonga.
" Wuellendorfi. : Globigerina bulloides, h.
” lobatula. i » diplostoma.
» Ungeﬂana. | Polystomella minuta.

11) Meeresgrundprobe No. 38 (66 n.S.) (Station 38) bei 34° 6,5° S-Br und 18° 6,5' OdLg
aus 214 Meter Tiefe der Agulbas-Bank bei der Kapstadt. :
Der grimlichgrave, ziemlich grobkérnige, lockere Sand besteht fast aus gleichen Mengen von
Quarz- und Glaukonitkérnern, untermengt mit grosseren dunkelgraven, eckigen Gesteinsbrocken, kleinen
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Bruchstiicken von Muschelschalen, kleinen Gastropodengehiusen, walzenformigen, aus Mineralksrnchen
zusammengefigten Rohrchen (Futterale), zerbrochenen Dryozoenstimmen, wenigen Foraminiferen,
einzelnen Radiolarien, Spongien-Nadelchen und Diatomeen, welche meist in einem feinen dunkelgriinlich-
grauen Thonschlick eingehiillt sind. Sehr viele, z Th. in Zersetzung begriffene Pflanzenfetzen und
Holzstiickchen nehmen gleichfalls an den organischen Beimengungen Antheil. Dazu kommen mnicht
sehr zahlreiche Coccolithen und #usserst feine Niidelchen, die in Salzsiiure z. Th. loslich sind, also
wahrscheinlich von Foraminiferen abstammen, z. Th. unzersetzt bleiben und als abgebrochene Stacheln
und Strahlen von Radiolarien zu deuten sind.

Der feine, in nur geringer Menge den Sand begleitende schmutzig grinlich-graue Schlick
besteht aus feinkornigen, fast undurchsichtigen Flocken und Hiutchen mit pulverformig kleinen
Mineraltheilchen, die nur selten im p. L. farbig reagiren. In dicsen Flocken sind die Radiolarien
in meist zerbrochenem Zustande, die Diatemeen und Coccolithen hiufig eingehiillt. Mit Salzsiiure
behandelt, braust dieser Schlamm nicht sehr lebhaft, wird etwas durchsichtig, ohne wesentlich andere
Beschaffenheit erkennen zu lassen. .

Die Quarztheilchen sind durchschnittlich '/2 Millimeter gross, erreichen aber auch die Grosse
von 4 Millimetern, gehoren vorwaltend Einzelindividuen an und bilden nur selten Aggregate. Die
einzelnen Kgrner sind, wiewohl oft eckig, doch an den Kanten und Ecken stark abgestumpft, seltener
vollstindig abgerundet, wasserhell, etwas rothlich, sehr hiufig theils in der ganzen Masse, theils ober-
flichlich oder auf feinen Spiiltchen grinlich gefiarbt. Im Uebrigen sind hiufig Gasblischen mit
Flissigkeitseinschliissen, seltener feine schwarze Niadelchen in der Masse eingeschlossen, wie es bei
Quarzen vorkommt, die aus zerstorten Urgebirgsfelsarten abstammen. Da zu vermuthen war, dass die
Quarzsubstanz theilweise wenigstens an Ort und Stelle sich gebildet haben konnte, wurde mit
kochender Aetzkalilosung die Mazse behandelt, ohne jedoch nennenswerthe Mengen von Kieselsiure
in der Lésang zu erbalten. Die Probe enthilt mithin keine opalartige Kieselsiure in Kornerform.

Neben den Quarzkornern machen sich noch in geringen Mengen Zirkon in stark abgerollten
Stiickchen, Granat, Turmalin, einzelne Glimmerschiippchen, lose rundliche oder eckig schlackige oder
anch mit anderen Mineralien zusammengewachsene Magneteisentheile, endlich auch Eisenkies bemerkbar.

Der geologisch wichtigste Bestandtheil ist der Glaukonit, welcher unzweifelhaft hier an Ort
und Stelle entstanden ist und noch entsteht. Es sei hier beziiglich dieses Verhaltens des Niheren auf
die in den Sitzungsberichten der k. b. Akademie der Wissenschaften in Mimchen fir 1886 (8. 417)
erschienene ausfithrliche Darlegung hingewiesen.

Die Glaukonitkérnchen sind theils einfach linglich, selten kugelig rund, theils eckig,
etwas abgerundet, von halbmondférmigen Umrissen, oder aber wie aus mehrfachen grésseren und
kleineren Kornchen zusammengefiigt und gleichsam Geoden in kleinstem Maassstabe zu vergleichen.
Hiufig sind sie von aussen her zerrissen und am Rande eingekerbt. Dass viele dieser Glaukonit-
korner als Ausfillungsmassen sich in den Kammern von Foraminiferen-Gehsiusen gebildet haben und
spiter nach Auflssung der Kalkschale frei geworden als isolirte Kornchen auftreten, wird direkt durch
_die Beobachtung bewiesen, dass einzelne der beigemengten Foraminiferen, namentlich Globigerinen
von Glaukonitsubstanz ausgefillt sind, welche nach Auflosen der Kalkschale in Sauren als kleine
Kosrnchen zum Vorschein kommen. Andere grossere Kornchen entstammen der Ausfullung von kleinen
Gastropoden. Ein weiterer und wohl der grossere Theil der Glaukonite aber dirfte eine Art Entoolith-
Bildung seinen Ursprung zu verdanken haben. (Vergl. S. 435 der erwihnten Abhandlung.)

Was die physikalische Eigenschaft des Glaukonits anbelangt, so besitzt derselbe eine dunkel-

griine Farbe und eine in Dunnschliffen nachweisbare fein krystallinische Textur; dabei ist er doppelt
Forschungereise S, M, 8. ,Gazello*; II. Theil: Physik und Chemie, 11
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brechend und lisst gelblich- und bliulichgrime Aggregatfarben erkennen. Haufig enthilt er eine grosse
Menge schwarzer, oft staubartig feiner Magneteisentheilchen, welche meist auf eine sussere Zoune oder auf
Streifen und Butzen vertheilt sind. In 4hnlicher Weise finden sich auch Eisenkies-Einsprengungen ver.
Grissere Glaukonitkornehen lassen in Diinnschliffen nicht selten eingeschlossene Foraminiferen-Geliuse
mit erhaltener Kalkschale (namentlich Globigerinen) wahrnehmen, deren Kammern theilweise selbst
wieder mit Glaukonitsubstanz, theilweise aber auch mit feinem grauen Schlamm im Uebergang in
(laukonitmasse ausgefillt sind. Seiner chemischen Zusammensetzung nach erweist sich dieser Glau-
konit als ein wasserhaltiges Kalieisenoxydsilikat mit einem nur geringen Gehalte an Eisenoxydul,
von #hnlichem Procentgehalte wie die von Havsmorsr analysirten Glaukonite.

Derselbe besteht aus:

Kieselsgure mit Spuren von Titansiure . 46,90

Thonerde . . . . . . . . ... . 406
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 20,09
Bisenoxydul . . . . . . . . . . 3860
Kalkerde . . . . . . . . . . . 020
Bittererde . . . . . . . . . . . 070
Kali . . . . . . . . . . . . . 616
Natron . . . . . . . . . . . . 128
Wasser . . . . . . . . . . . . 925

__55.,_2_;!

mit Spuren von Manganoxyd, Phosphorsiure und Schwefelsiure.

Viele der gringefirbten Quarzkérnchen verlieren bei Behandlung mit kochender koncentrirter
Salzsaure ihre grime Firbung, andere leisten dagegen der Einwirkung der Sgure vollstindig Wider-
stand und bleiben griingefiirbt. FEs ist kaum zweifelhaft, dass diese grime Farbung von einem
(Glaukonitgehalte herrithrt, der auf das lnnigste mit der Quarzsubstanz vermengt ist, so dass man eine
gleichzeitige Bildung der Quarz- und Glankonitmasse an Ort und Stelle wohl annehmen muss.

Sehr eigenthiimlich sind die vorn bereits erwihnten grosseren, dunkelgrauen, eckigen Gesteins-
stiicke, welche eine Grosse bis etwa 10 Millimeter erreichen, an den Ecken und Kanten abgerundet
und biufig auf der Oberfliche von Meerthier-Gehiusen besiedelt sind. Es liegt nahe, sie fir
Gesteinsbrocken eines aufgewihlien, im Untergrunde etwa lagernden Schichtgesteins zu halten, um so
mehr, da sie aus ciner dichten Kalkmasse bestehen, wie solche bei #lteren Sedimentbildungen vorzu-
kommen pflegt. Nihere Untersuchungen zeigen aber, dass diese Kalkbrocken sowohl Quarzkdrner wie
Glaukonite von gleicher Beschaffenheit einschliessen, wie sie in losem Zustande die Sandbank zusammen-
setzen. Ueberdies enthalten diese Kalkstiicke viele Foraminiferen mit Kalkschalen und Glaukonit-
ausfilllungen von derselben Art und der gleichen Beschaffenheit, in welcher die micht seltenen Schalen
von noch jetzt lebenden Foraminiferen auf der Sandbank sich vorfinden. Nach allem diesen ist zu
schliessen, dass diese Gesteinsbrickchen von Kalkausscheidungen abstammen, die sich an Or{ und
Stelle bilden und bei ihrer Entetehung Sand- und Glaukonitkérner zugleich mit Foraminiferen-
Gehinsen in ihre Masse aufgenommen haben. o

Unter den nur spirlich vorkommenden Foraminiferen hat DR Egexz auch die Calearing
Spengleri aufgefunden..

Um die aus dem Berciche des Atlantischen Oeceans 'stammenden Meeresgrondpreben im
Zusammenhange zu behandeln, erscheint es zweckentsprechend, hier die nach den fortlaufenden Nummern
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geordnete Beschreibung zn unterbrechen und gleich hier zur Schilderung jener Meeresablagerungen
iiberzugehen, welche sich auf die an der Ostkiste von Sidamerika und im nordlichen Theile des
Atlantischen Oceans von 8. M. 8. ,Gazelle* auf der Riickreise nach Europa gesammelten Proben
beziehen.

12) Meeresgrundprobe No. 35 (n. S., Station 148) von 47°1,5' S-Br und 63°30" W-Lg aus
115 Meter Tiefe in der Niahe der Ostkiiste von Patagonien.

Die Probe besteht aus einem schmutzig grimlich-grauen, losen Sand mit nur Spuren feiner,
staubartiger Beimengungen. Weitaus den grossten Beitrag liefern stark abgerollte, fast gleich grosse
Quarzkornchen von der Beschaffenheit des in Urgebirgsfelsarten vorkommenden Minerals. Ziemlich
hiufig findet man Hornblende, seltener braunen und weissen Glimmer, wehr vereinzelt Orthoklas, etwas
haufiger Plagioklas, ganz vereinzelt Granat, Zirkon, Turmalin und vom Magnet gezogene LEisen-
mineralien beigemengt. Dazu kommen noch sehr zahlreiche, dunkele bis schwarze Koruehen, welche
in zerdriicktem Zustande sich als Fragmente eines vulkanischen Gesteins zu erkennen geben, indem
sie aus (oft bimssteinartiger) Glasmasse mit eingesprengten Magneteisenkérnchen und beigemengten,
in p. L. farbigen, d. h. doppeltbrechenden Mineralien hestehen. Seltener beobachtet man grossere
Gesteinsstiicke von Granit und von Quarzit.

Organische Beimengungen sind nicht besonders hilulig. Ausser in der Zersetzung begriffenen
Pflanzenfragmenten finden sich Gehiuse von Vermetus, Bruchstiicke von Molluskenschalen, Eckinodermen-
Stacheln, Kalkforaminiferen mehr vereinzelt (Globigerinen, Lagena u. A.), etwas hiunfiger agglutinirende,
aus Mineralkérnchen zusammengeklebte Gehiuge von Anneliden, welehe mit Salzsiiure schwach brausen,
zwar leichter zerdriickbar werden, aber nicht zerfallen, zum Beweise, dass die Mineralkérnchen ausser
durch Kalkcarbonat noch durch eine thierische, kornig-hiutige Zwischenmasse (?Sarkode) verbunden sind.

In den feinsten Abschlimmungstheilen bemerkt man neben kornigen Flocken von staubartigen
Miucralsubstanzen einzelne Spongien-Nadeln, Radiolarien und Diatomeen.

Die Zusammensetzung dieses Absatzes, sowie die Nihe der Kiiste, in welcher er sich findet,
weisen @bercinstimmend auf einen Ursprung aus zerstorten Urgebirgsgesteinen des benachbarten Fest-
landes hin und auf Beitriage, die von vulkanischer Asche herrithren.

D# Egses hat in dieser Probe die folgenden Foraminiferen-Arten aufgefunden: Cassidulina
Parkeriana, Uvigerina pygmaea, Truncatulina n. sp., ¢ Pulvinuling elegans.

13) Meeresgrundprobe No. 36 (n. 8., Station 149) von 43°56' 8-Br und 60°52" W-Lg aus
110 Meter Tiefe und 14) Meeresgrundprobe No. 37 (1. 8.) von 39736’ 8-Br und 57°50" W-Lg aus
82 Meter Tiefe stammen beide ans der Nihe der Ostkiiste von Patagonien, wie die vorausgehend le-
schriehene Probe und besitzen auch ganz deren wesentliche Beschaffenheit und Zusammensetzung. Bei
Probe No. 36 stellen sich Forameniferen (Cassidulina subglobosa, Uvigerina pygmaea) etwas hiufiger
ein, bei No. 837 dagegen treten die Foraminiferen (Truncatulina Ungeriana, Rotalia orbicularis,
Uvigerina pygmaea) mehr in den Hintergrund, und die Beimengung von vulkanischen Gesteinskornchen
zeigt sich in grosserer Hiufigkeit.

15) Meeresgrundprobe No. 38 (n. 8., Station 154) von 34°36' 8-Br und 49°46,7" W.Lg aus
3429 Meter Tiefe in der Nihe der Mindung des La Plata-Stroms, von der Ostkiiste von Uruguay
beiliufig 400 Kilometer entfernt, stellt eine schmutzig griinliche bis aschgraue, erdige Masse dar,
welche dem in der Nihe der Kiisten hiufig vorkommenden thonigen Sehlick ahnlich ist. Ausgetrocknet
ist die Masse fest zusammenhingend, lasst sich im Wasger schwierig vertheilen und verhalt sich shnlich

wie Thonschlamm.
11*
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Die feinsten Theilchen bestehen aus susserst kleinen, staubartigen Mineralstiickchen, welche in
Flocken ‘zusammengehbiiuft sind und zum Theil die Grosse erreichen, dass sie sich noch deutlich als
doppeltbrechende Korperchen erkennen lagssen. Dabei zeigen sich wenige Schalen von Kalkforaminiferen,
einzelne Radiolarien, in etwas grosserer Menge Spongien-Nidelehen mit den thonigen Mineraltheilchen
vermengt. Die einzelnen Arten von Foraminiferen sind im Nachtrage am Schluss dieser Abhandlung
angefuhrt. .

Unter den etwas grosscren Bestandtbeilchen erkeunt man Augit, Olivin, Magneteisen (hiufig),
Bimssteinfliserchen und schwarze Kérnchen, welche von vulkanischem Staub abzustammen scheinen.
Auch etwas grossere Bruchstiicke von Molluskenschalen machen sich bemerkbar,

Grobere Beimengungen sind nur in geringer Menge vorhanden. Am hiufigsten kommen ab-
gerundete Quarzkornchen vor, seltener Fragmente von Hornblende, Glimmer, Granat, Zirkon und
vulkanischen Mineralien neben deutlichen valkanischen Gesteinsstickchen, welche meist als sehr reich
an Magneteisen sich erweisen. Dazu gesellen sich grossere Spongien-Nadeln und zahlreiche Pflanzen-
triimmer.

Der Gehalt an Kalk ist ein sehr geringer; verdinnte Salzsiure bewirkt nur ein leichtes und
auf wenige Stellen beschrinktes Aufbrausen, und zwar wahrscheinlich nur da, wo gerade eine
Foraminiferen-Schale beigemengt ist.

16) Meeresgrundprobe No. 39 (n. 8., Station 150) von 36°48' S-Br und H5°35' W-Lg aus
46 Meter Tiefe in der Nihe von Montevideo an der La Plata-Miindung ist aus rothlich-grauem, losem
Sande zusammengesetzt, welchem in betriichtlicher Menge prossere Bruchstiicke von Muschelschalen,
namentlich von Pecten, Mytilus und von Balanen, dann kleinere Gastropoden (‘Scalaria), einzelne
Cidaris-Stacheln, verhiltnissmissig wenige Spongien-Nadeln und Foraminiferen (Miliolina seminulum,
lenticularis, venusta) beigemengt sind.

Den weitaus vorherrschenden Bestandtheil machen véllig abgerundete Quarzkérnchen und
Stickchen von vulkanischen Gesteinen aus. Daneben zeigen sich nur vereinzelt andere Mineral-
kornchen von Urgebirgsgesteinen, wie Orthoklas, Glimmer, Hornblende, Zirkon, seltener vulkanisches
Glas, desto hiufiger vom Magnet gezogene Eisenmineralien sowobl in kleinen rundlichen Kérnchen,
als in Gesteinsstickchen eingewachsen.

17) Meeresgrundprobe No. 40 (n. S., Station 156) von 34°25,9" 8-Br und 31°52' W-Lg aus
3951 Meter Tiefe im Atlantischen Ocean, etwa 2000 Kilometer sstlich von der Kiiste bei Montevideo
ist eine im trockenen Zustande briunlich-weisse, nass rothlich-weisse, ziemlich lockere, erdige Masse,
welche sich im Wasser leicht zertheilen lisst. Als Haupthestandtheil erweist sich eine hochst fein-
kornige, flockige Substanz, untermengt mit zahlreichen, meist sehr kleinen Foraminiferen, welche im
Nachtrage aufgezihlt sind, Pflanzenfetzen und wenigen, etwas grosseren Mineralkornchen.

Der feinste Schlamm setzt sich aus stanbartigen, von zerfallenen thierischen Kalkgeriisten ab-
stammenden Kalktheilen zusammen, denen kleinste Bruchstiicke von Quarz, einzelne Glimmerschiippchen,
selten vulkanische Mineralien und Bimssteinfliserchen und ziemlich viele Coccolithen beigemengt sind.
Radiolarien und Spongien-Nidelehen wurden nicht beobachtet.

Unter den etwas groberen Gemengtheilen herrschen abgerundete Quarzkérner vor; mit den-
selben kommen verhiltnissmissig spirlich Kornchen von fleischrothem Qrthoklas, von faseriger, griiner
Hornblende, Glimmer, Zirkon, ganz vereinzelt von Granat und vulkanisehen Mineralien, namentlich
Magneteisen, in freien, losen Kigelchen und in vulkanischen Gesteinsstickchen eingewachsen neben
Bimssteinfragmeunten vor. Alle diese Mineraltheile sind sehr klein, und nur einzelne Quarzkorner
erreichen die Grosse von Mohnsamen. k
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Die Masse braust mit verdiinnter Salzsiiure sehr lebhaft auf unter Entwickelung eines deutlichen
Geruchs nach Chlor, was einen Gehalt an Mangansuperoxyd verrith. Der nicht geloste Riickstand
ist hochst unbetrachtlich und besteht. abgesehen von den erwahnten Mineralbeimengungen, aus fein-
kornigen, flockigen Hiufchen, welche wesentlich aus ganz fein vertheiltem Mineralstaub zusammen-
gesetzt zu sein scheinen,

18) Meeresgrundprobe No. 41 (n. 8., Station 157) von 29°21,5 S-Br und 26°1' W-Lg aus
4782 Meter Tiefe des Atlantischen Oceans zwischen den Inseln Trinidad und Tristan da Cunha iss der
vorigen Probe sehr &hnlich, im trocknen Zustande briunlich-weiss, nass hellchokoladenfarbig, befeuchtet
plastisch knetbar, im Wasser schwierig zertheilbar, zih, mit nicht sehr zahlreichen kleinsten und nur
cinzelnen grosseren Gehdivsen von im Nachtrage aufgefiihrten Foruminiferen und sehr spirlichen
Mineraltheilchen. 7

Der feinste Schlamm gleich jenem der Probe No. 40, enthilt jedoch keine oder hochst ver-
einzelte Coccolithen, sehr selten Radiolarien und Spongien-Nidelchen. Deutlich erkennbar sind kleinste
Bimssteinstickchen.

An groberen Mineralbeimengungen enthilt die Masse ganz die gleichen Substanzen wie die
vorausgehend beschriebene Probe; auch hier finden sich nur sehr vereinzelt grossere, runde Quarz-
kornchen. Vom Magnet gezogene Theilchen sind verhiltnissmissig nur in geringer Menge vorbanden.

Bei der Behandlung mit verdiinnter Salzsiure Lraust die Masse lebhaft auf und hinterlidsst nur
sehr geringen ungelosten Riickstand. Durch den hiorbei wabrnehmbaren Chlorgeruch wird auch Dei
dieser Probe ein Gehalt an Manganhyperoxyd nachgewiesen.

19) Meeresgrundprobe No. 42 (n. 8., Station 158) von 22°22,8" 8-Br und 25°27,2' W-Lg aus
5170 Meter Tiefe des Atlantischen Oceans in der Nihe des Wendekreises des Steinbocks, siidostlich
von der Imsel Trinidad, ist eine im trocknen Zustande fest zusammenhaltende, rothlich-braune, nass
chokoladenfarbige, im Wasser schwierig zertheilbare Masse aus héchst fein zertheilten Mineraltheilchen,
mit welchen weder erhaltene Schalen von Foraminiferen, noch Radiolarien und Spongien-Nidelchen
in irgend nennenswerther Menge vorkommen. Auch Coccolithen werden vermisst. Vom Magnet ge-
zogene, kleinste rundliche Kornchen (Magneteisen), wie {iberhaupt Mineral- und grossere Gesteins-
stiickchen sind #usserst spirlich vorbanden mit Ausnahme von Bimssteinfliserchen, welche sich etwas
hiufiger beobachten lassen.

Die im Wasser vertheilten erdigen Flocken besitzen eine feinkoérnige Textur und enthalten
nur sehr wenige grossere Mineralkérnchen, welche in p. L. als doppeltbrechend sich erweisen und
wahrscheinlich aus Quarz bestehen. Die Masse ist deutlich manganhaltig.

Bei Behandlung mit verdiinnter Salzsiure zeigt sich pur an sehr wenigen Stellen ein Auf-
brausen, welches wahrscheinlich von einzelnen eingeschlossenen Foraminiferen-Schalenstiickchen herrihrt.

An der Zusammensetzung betheiligen sich:

Kieselsiture it Titansdure . . 59,00 pCt,
Thonerde . . . . . . . . 2160 ,
Bisen- und Manganoxyd . . . 11,00
Kalkearborat . . . . . . . 1,30
Bittererde . . . . . . . . 028
Kali . . . . . . . . . . 1,14
Natron und Phosphorséinre . . Spuren
Wasser und Organisches . . . . 520

100,12 pCt.
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Diese Tiefseeablagerung gehort zu jener Kategorie, welche man gewéhnlich als rothen
Tiefseethon zu bezeichnen pfiegt, und von dem man annimmt, dass der Mangel an Kalkcarbonat
davon berrithre, dass in der Tiefe der Meere ungebunden vorkommende Kohlensiure die urspriinglich
der Masse beigemengten kalkigen Schalen der Foraminiferen und anderer Meeresthiere anfgelist habe,
wodurch der Tiefseeabsatz seines anfinglichen Kalkgehaltes beraubt worden sei. '

Die Beschaffenheit der vorliegenden Probe scheint diese Annahme nicht zu bestitigen. Denn
neben dem Mangel an Foraminiferen macht sich in gleicher Weise auch das Fehlen von Einschliissen
der aus Kieselsiiure bestehenden, sonst stets den Foraminiferen beigemengten Radiolarien und Diatomeen
bei dieser Probe bemerkbar, deren Kieselreste, wenn sie, ‘wie man bei den Foraminiferen annimmt,
anfiinglich vorhanden gewesen wiren, denn doch micht durch die Einwirkung der Kohlensiure
zerstort gedacht werden konnen. In anderen Theilen der Oceane mag sich dies anders verhalten;
hier aber dirfte wohl anzunehmen sein, dass schon anfinglich die organischen Beimengungen
gefehlt haben.

) Was den Ursprung und die Entstehung dieses rdthlichen Tiefseeschlammes anbelangt,
so diirften zu seiner Bildung von verschiedener Seite Beitriige geliefert worden sein. Die Hauptmenge
der Ablagerungsmasse entstammt, wie mir unzweifelhaflt erscheint, den feinsten Abschlémmungsprodukten,
welche vom Festlande her durch die Fliusse dem Meere zugefithrt werden und im Meerwasser suspendirt
auf hochst betrichtliche Entfernungen von den Kiisten weg sich verbreiten. Daher kommt es, dass in
diesen Absitzen nur die allerfeinsten Mineraltheilchen sich finden, welche am lingsten im Wasser
schwebend erhalten werden. Kin anderer gleichfalls feinster Bestandtheil entstammt ebenso zweifellos
dem von Winden und heftigen Luftstromen fiber das Meer verwehten Staub des Festlandes und von
vulkanigchen Ausbriichen. Darauf deutet namentlich der Gehalt an feinsten Bimssteinfliserchen, vulka-
nischem Glas und Magneteisenkirnchen. Ob auch Meteorstanb dabei betheiligt ist, muss man in
Frage lassen, weil die im Riickstande bleibenden, schwereren Mineralgemengtheile quantitativ zu
gering sind, um darip einen Gehalt an Meteoreisen ermitieln zu kionnen, der nachgewiesen werden
miisste, wenn man mit Sicherheit annehmen wollte, dass wirklich Meteorstaub an der Zusammensetzung
des Tiefseeabsatzes betheilipt sei. Dass aus Zersetzung und Aufarbeitung des am Meeresgrunde etwa
anstehenden Gesteins Beitrige geliefert werden, scheint mir nicht wahrscheinlich.

20) Meeresgrundprobe No. 43 (0. 8,, Station 159) bei 13° 44,6' 8-Br und 25° 41,3’ W-Lg aus
1618 Meter Tiefe des Atlantischen Oceans, NO von der Insel Trinidad gegen Ascension, verhilt sich
shnlich wie der im Vorausgehenden beschriebene Tiefseeschlamm. Die rothliche, erdige Masse wird
von Ausserst feinkornigen Flocken und Hiuutchen gebildet, in welchen sich einzelne dunklere und hellere
kleinste Kornchen und Nidelchen unterscheiden lassen. Die helleren Kornchen bestehen aus einer
doppelt brechenden Substanz und diirfen wohl als Quarztheilchen angesprochen werden. Man bemerkt
weder Foraminiferen, noch Radiolarien, Diatomeen oder Spongien-Einschlisse. Coceolithen sind nur
ganz sparlich vertreten.

In dem groberen Schlimmriickstande erwiesen sich einzelne schwarze Kiigelchen als
magnetisch, wihrend pur ganz vereinzelt rundliche Kornchen sich wie Quarz und kleine Blittchen wie
Glimmmer verhalien. Auch gewabrt man hier und da Fragmente, welche zu Radiolarien zu gehoren
scheinen. ‘

Bei der Behandlung mit verdiinnter Salzsiure zeigt sich nur an sebr wenigen Stellen ein
leichtes Aufbrausen und werden nur 0,23 Gewichisproecente zersetzt und aufgelost. Dabei entwickelt
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sich zum Beweise eines Mangangehaltes deutlich ein Chlorgeruch. Bei Lingerer Einwirkung entfirbt
sich die ganze Masse, ohne dass in den entfirbten Flocken eine.andere Textur zum Vorschein kommt,
nur dass die durchsichtigen Quarztheilchen in grésserer Menge sich bemerkbar machen. Die Losung
enthiilt vorwaltend Kalkerde neben etwas Eisenoxyd und Thonerde.

Die Analyse der Masse im Ganzen ervgab folgende chemische Zusammensetzung:

Kieselsgure . . . . .- . . . . . . . . . . 5220
Titansgure - . . . . . . . . . . . . . . O
Thonerde . . . . . . . . . . . . . . . . 2025
Eisenoxyd und Eisemoxydul . . . . . . . . . 1L
Manganexyd . . . . . . . . . . . . . . . 050
Kalkearbonat. . . . . . . . . . . . . . . 100
Bittererde . . . . . . . . . . . . . . . . (0Z22
Kah O 15
Natron . . . . . . . . . . . . . . . .. 13
Phosphorsiure, Chlor, Schwefelsiure . . . . . . Spuren
Wasser und Organisches . . . . . . . . . . . 983
99,36.

Doch scheint die Vertheilung der Stoffe eine schr ungleiche zu sein, da in einer zweiten Probe
ein etwas grosserer Kieselsiuregehalt gefunden wurde. Im grossen Ganzen stimmt diese Zusammen-
setzung mit jener vieler Thone und Thonschiefer iiberein.

Beziiglich der Herkunft des Materials, aus welchem auch dieser rothliche Tiefseeschlamm be-
steht, lisst sich kaum eine andere Annahme machen, wie in Bezug auf den Ursprung der zuletzt
beschriebenen Ablagerung No. 42.

21) Meeresgrﬁndprobe No. 44 (Station 162) von 3° 26,7" N-Br und 25° 59,2" W.-Lg aus
3839 Meter Tiefe des Atlantischen Oceans, NO von der Insel S. Paul zwischen der Kiiste von Parahiba und
jener vou Senegambien, besteht aus einem schmutzigweissen, lockeren Foraminiferen-Schlamm, welcher
fast ansschliesslich aus grisseren und kleineren Schillchen von Foraminiferen (siehe Nachirag) zusammen-
gesetzt ist. Radiolarien und Diatomeen kommen vereinzelt, Spongien-Nadeln noch seltener vor. Auch
Mineraltheilchen sind nur spirlich vertreten, darunter ziemlich hiufig schwarze, vom Magnet gezogene
Kornchen, welche theils losen, theils mit Gesteinssubstanz verbundenen Magneteisenstiickchen angehsren.
Die theilweise glasartige Beschaffenheit einiger dieser Gesteinsbrockchen deutet auf vulkanischen Ursprung.
Der geringe Riickstand, welchen man nach der Behandlung mit verdiinnter Salzsiure erhalt, wird von
braunflockigen und hiiutigen, feinkérnigen Kliimpchen gebildet, in denen hier und da einzelne etwas
grossere Mineraltheilchen der oben beschriebenen Art eingehiillt sind. Einzelne dieser Flocken besitzen
ziemlich regelmiissige Formen, welche sich zunfichst wie Theile von zerstiickelten Kugelschalen dar-
stellen. Sie bestehen aus derselben feinkornigen Mineralmasse wie die #brigen Flocken und kénnen
nur als Schlammiiberziige. @ber Foraminiferen-Schalen gedeutet werden. Andere zusammengeballte
Klampchen von der gleichen Zusammensetzung entsprechen Ausfillungen von Foraminiferen-Kammern
mit Sehlammmasse, welche durch die Auflisung der Kalkschale freigeworden sind.
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II. Zweite Reihe: Proben aus dem Indischen Ocean.

22) Meeresgrundprobe No. 45 (n. 8., Station 66), ungefshr 3Sm NW von Fort Louis auf
Mauritius, aug 411 Meter Tiefe des Indischen Oceans bestebt hauptsichlich aus einer Anhiufung von
Foraminiferenschiilchen und enthalt aunsserdem grossere Stiicke von Glasschwimmen, Fragmente von

- Molluskenschalen, vollstiandige Gehiuse von kleinen Muscheln, Gastropoden und Pteropoden, vermischt
mit kleineren Stiickchen thierischer Hartgebilde, namentlich Echinodermen-Stacheln, mit pflanzlichen
Tetzen und Gesteinsstiickchen, zwischen welchen ein grauer erdiger Schlamm gleichsam als Zwischen-
mittel sich vorfindet.

Dieser feinere Schlamm besteht aus kleinsten, zerriebenen Mineraltheilechen vulkanischen Ur-
sprungs, in welchen Coccolithen, einzelne Radiolarien und Diatomeen eingehiillt sind. Unter den
Mineraltheilchen lassen sich bestimmt Bruchsticke von Bimsstein und einzelne wenig abgerundete
Quarzkornchen erkennen.

DE Xeeer bestimmte aus diesen Ablagerungen folgende Arten von Foraminiferen:

Miliolina venusta. | Bolivina punectata, n. h.

.  circularis. "' s dilatata, n. s

” cultrata. ” tewtularioides.

” consobrina, h. ” tortuosa,

» oblonga. Sagrind, a. sp.
Spiroloculina asperula. Gaudryina baccata.

» arenaria. Vernewilina spinulata.
Ophthalmidium inconstans, Cymbalopora Poeyi.
Articulina funalis. " bulloides.

” conicoarticulata. Mastigerina pelagica.
Operculina complanata, n. h. Sphaeroidina dehiscens,
Orbulina universa, » bulloides.
Cristellaria calcar. Cassidulina subglobosa.

” erepidula. " Bradyi.

» crassa. Globigerine bulloides, n. h.
Planispira communis. » concinna.
Spirillina limbata. s triloba, h.
Nodosaria obligua. Discorbina rosacea.

" scalars. - orbicularis, n. s.
Nonionina perforata. Anomalina ammonoides.

" umbilicata, n. h. t Rotalia calcar.

. orbicularis. Truncatulina lobatula, h.

” stelligera. ” refulgens.
Polystomella craticula. ' praecincta.
Amphistegina Lesson. - cryptomphala.
Lagena laevis. Pulvinulina spec.

w  staphyllearea. Orbiculina adunca.
»  Olbignyana. - * Planorbulina mediterranea.

Textularia gromen, !
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23) Meeresgrundprobe No. 46 (n. S.) ungefghr 25 Scemeilen von dem Korallenviffe der
Mauritius-Insel aus 137 Meter Tiefe enthilt fast ausschliesslich organische Abfille, vorherrschend grosse
Foraminiferen, kleine Schnecken, Stiicke von Bryozoen, Korallen, Mollnskenschalen verschiedener Art,
Eclinodermen-Stacheln und Spongien-Nadeln. In dem feineren, beigemengten Staub bemerkt man neben
zerriebenen Kalktheilchen verschiedener thierischer Hartgebilde und kleiner Foraminiferen auch einzelne
Coccolithen und Radiolarien. Mineralbeimengungen sind nur in sehr geringer Menge vorhanden und
zwar Bimssteinsthiippchen, Glimmerblittchen, vulkanische Mineralien und verhiltnissmissig viele, vom
Magnet gezogene, schwarze theils freie, schlackige, theils mit vulkanischer Gesteinsmasse verwachsene
Magneteisentheile, selten Kornchen von Quarz, ganz vereinzelte von Zirkon und Granat. Auffallend
und eigenthiimlich sind ziemlich zahlreich vorkommende, etwas durchscheinende Kiigelchen von radial-
faseriger Zusammensetzung mit einem dunklen Kern. lhre Oberfliche ist facettirt und nicht glatt.
I. p. L. kommt das schwarze Kreuz der sphirolithischen Mineralausscheidungen nicht zum Vorschein.
Zerdrickt zeigen diese Kigelchen eine bis zum Mittelpunkt reichende, radialfaserige Zusammensetzung,
ohne dass sich die Substanz i. p. L. als deutlich doppelt brechend zu erkennen giebt. Da die Masse
in kochender Balzsdure sich nicht zersetzen ldsst, so ist cine zeolithartige Zusammensetzung ausge-
schlossen. In der radialfaserigen Textur konnte man eine gewisse Aehnlichkeit mit den Chondren
der Meteoriten vermuthen. Indess sind letztere wesentlich durch das Excentrische ihrer Faserung
verschieden. Es scheint demnach die Masse der Kiigelchen aus einem derben, vielleicht augitihnlichen,
faserig ausgebildeten Mineral wahrscheinlich vulkanischen Ursprungs zu bestehen.

24) Meeresgrundprobe No. 47 (n. S.) aus 20° 35 S-Br und 57° 17’ O-Lg aus 248 Meter
Tiefe in der Nihe von Mauritius besteht aus einem blassréthlichen losen Sand und aus feinen Staub-
theilchen von der Zusammensetzung einer vulkanischen Asche mit Bimssteintheilchen und vielen vom
Magnet gezogenen, kleinen rundlichen Kornchen (Magneteisen). Auch die radialfaserigen Kiigelchen
der vorigen Probe fehlen hierin nicht. Im Uebrigen verhalten sich die feineren Beimengungen wie bei
der im Vorausgehenden beschriebenen Probe No. 46.

25) Meei'esgrundprobe No. 48 (n. S, Station 68) von 22° (0’ S-Br und 58° 7' O-Lg aus
4801 Meter Tiefe des Indischen Oceans beiliufig 200 Kilometer S von Mauritius wird von einem
braunlich weissen, im trockenen Zustande festen Schlick gebildet, der fast ausschliesslich auz fein-
zérriebenem vulkanischem Material besteht. Darunter findet sich namentlich in grosser Menge oliven-
grines, blasiges, in Bimsstein iibergehendes Glas, weisse, streifige Bimssteinstickchen, verhiiltnissmissig
sparlich vulkanische Mineralien (Augit, Plagioklas, Magneteisen), einzelne Radiolarien, Spongien-Nadeln
und sehr wenige Foraminiferen. Grossere vom Magnet gezogene Gesteinsstiickchen lassen in vulka-
nisches Gflas eingeschlossene Magneteisenkiérnchen erkennen.

26) Meeresgrundprobe No. 49 (n. 8., Station 69) von 24° 412" S-Br und H7° 46,9’ O-Lg
ans 4737 Meter Tiefe des Indischen Oceans beildufig 450 Kilometer ven Mauritius gleicht der vorigen
Ablagerung in hohem Grade, ist etwas tiefer dunkel briunlich gefiirbt und enthiilt, soweit die Probe
es erkennen ldsst, keine Forominiferen. Im Uebrigen besitzt die Masse dieselbe Zusammensetzung
wie jene von Probe 25 (No. 48).

27) Meeresgrundprobe No. 50 (n. 8., Station T1) von 32° 11' S8-Br und 59° 41' O-Lg aus
4618 Meter Tiefe beiliufig 1250 Kilometer 80 von der Siidspitze von Madagaskar von weisser, ganz
schwach ins Rothliche spielender Farbe, locker, leicht zerreiblich, gehort der grossen Gruppe des sog.
Foreminiferen-tchilamms an.  Die ungemein zahlreichen Foraminiferen gehoren meist sehr kleinen

Arten an und sind untermengt mit zerbrochenen Schalen,  ziemlich zahlreichen Coccolithen und nicht
Forechungsreise 8. M. 8. ,Guzelle®. I, Theil: Physik und Chemmie, L] 12
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sparlich mit Radiolarien. Mineralbeimengungen sind spirlich vorhanden und meist nur an den mit
dem Magnet ausgezogenen Theilchen zu erkennen, deutlicher treten sie im Rickstande, nachdem man
die Kalkschalen durch verdiinnte Salzsiture beseitigt hat, hervor. Neben den feinkornigen, an einzelnen
Kkleinsten Partikelchen i. p. L. farbig schimmernden Flocken bemerkt man in diesem Riickstande ein-
zelue, bis 0,20 Millimeter grosse abgerollte Quarzkornchen, welehe i. p. L. Aggregatfirbung zeigen,
einzelne schwarze Magneteisenkornchen und selten kleinste Kiigelchen von nicht faseriger Textur, welche
i. p. L. das charakteristische schwarze Kreuz sphiroidischer Mineralansscheidungen erkennen lassen.

Die Masse ist in geringem Grade manganhaltig.

98) Meeresgrundprobe No. b1 (n. 8, Station 74) von 35° 30,6’ S-Br und 72° 13,6/ O-Lg
aus 3968 Meter Tiefe,

29) Meeresgrundprobe No. 52 (n. 8., Station 78) von 35° 26,6' S-Br und 79° 423" O-Lg
aus 2908 Meter Tiefe,

30) Meeresgrundprobe No. 23 (n. 8.) von 38° 25,5’ 8-Br und 78° 41" O-Lg aus 1492
Meter Tiefe,

31) Meeresgrundprobe No. 59 (Station 59) aus 38° 12' S-Br und 77° 41,6' O-Lg aus 1485
Meter Tiefe, .

32) Meeresgrundprobe No. 58 (22. n. 8., Station 58) aus 40° 13' 8-Br und 78° 26’ O-Lg
aus 2624 Meter Tiefe,

33) Meeresgrundprobe No. 53 (n. 8., Station 80) von 37° 25,2’ S-Br und 91° 345" O-Lg
aus 3987 Meter Tiefe,

34) Meeresgrundprobe No. 61 (n. 8.) von 40° 5" S-Br und 71° 54’ O-Lg aus 3660 Meter Tiefe
sind simmilich aus dem Indischen Ocean in der Nahe der Inseln Neu-Amsterdam und St. Paul ent-
nommen und hieten so geringe und nur unwesentliche Verschiedenheiten in jhrer Beschaffenheit, dass
ihre Beschreibung zusammengefasst werden kann. Sie gehoren der Gruppe des sog. Globigerinen-
Schlamms an und bestehen dementsprechend vorwaltend aus Globigerinen-Schalen und Coceolithen
mit ganz untergeordneten Beimengungen von Radiolarien, vereinzelten Diatomeen, Spongien-Nadeln und
sparlichen Mineraltheilchen. Ihre weisse Farbe besitzt einen ganz schwachen Stich ins Rothliche oder
Braune, was von einem chemisch nachweisbaren wenn auch geringen, so doch konstanten Gehalt an
Mangan herriihrt. Sie sind locker, kreidig und lassen die Natur der nur in ganz geringen Mengen
beigemengten Mineraltheilchen erst nach Entfernung des Kalkearbonats mittelst Siuren erkennen. Neben
braunen, feinkornigen, thonigen Flocken bemerkt man Staub von vulkanischem Gestein, namentlich
Glaspartikelchen, Bimssteinfliserchen und Magneteisenkornchen; letatere sind durch den Magnet aus-
ziehbar. HKinzelne Kornchen verhalten sich wie Augit, Olivin, Plagioklas und andesitisches Gestein.
Die Probe No. 51 enthilt fiberdies noch kleine, durchsichtige Kigelchen einer amorphen, nicht faserigen
Masse, welche z. Th. i p. L. das bekannte schwarze Kreuz zeigt. Sie stammen vielleicht von Aus-
fillungen einzelner Foraminiferen-Kammern mit opalartiger Kieselsiure, da deren Masse sich durch
Salzsiure nicht zersetzen lisst. ,

Um die ungefihre Zusammensetzung solchen Globigerinen-Schlamms aus den verschieden-
artigen Beimengungen naher kennen zu lernen, wurde von der zusammenhingenden Masse der Probe
No. 59 mit moglichster Sorgfalt ein Wirfelchen von 1 Cubikcentimeter hergestellt, von der bei 100°
getrockneten Masse dem Gewicht nach der 10. Theil genommen und auf einer in Quadratmillimeter ge-
theilten Glasplatte moglichst gleichmissig ausgebreitet. Unter dem Mikroskop wurden dann die auf den
einzelnen Quadratmillimeterflichen liegenden Karperchen gezithlt und darnach die Anzahl der in dem
ganzen Cubikeentimeter enthaltenen Arten von Beimengungen berechnet. - Wenn anch dieses Verfahren
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keinen Anspruch auf grosse Richtigkeit machen kann, so lasst es doch ungefiibr die Art der Zusammen-
setzung beurtheilen. TEs entzifferte sich demnach als in einem Cubikcentimeter Globigerinen-
Schlamm enthalten:

Foraminiferen-Gehiuse iber 0,00025 Meter im Durchmesser gross 5000 Exemplare,
” unter 0,00025 Meter ,, » " 200 000 »
zerbrochene und zerfallene Gehdiuse . . . . . . . . . . 220000 "
Ceccolithe . . . . . . . . . . . . . . . . 720000 -
Kalkstibehen.und kalkige Staubtheilchen . . . . . . . . 480000 -
Spongien-Nédelehen . . . . . . . . . . . 150000 ”
Radiolarien wnd Diatomeen . . . . . . . . . . . . 100000 "
Mineralkérnchen . . . . . . . 0 . . . . . . 240000 -

Daza kommen noch nicht niiher definirbare, staub- und pulverfirmige Kornchen bis zur ver-
schwindenden Grésse, die sich der Zihlung entziehen.
Diese Masse enthilt 83,45 pCt. in verdinnter Siure losliche,
16,60 ,, darin unlssliche Bestandtheile.

100,00,
Als Ganzes genommen besteht die Masse aus:

Kalkecarbenat . . . . . . 81,06
Bittcrerdencarbonat . . . . Spur
Kieselsture . . . . . . . 10,60
Thonerde . . . . . . . . 2060
Eisenoxyd und -Oxydul . . . 3,00
Manganoxyd. . . . . . . 070
Kalkerde . . . . . . . . 100
Bittererde . . . . . . . 0,01
Alkalien . . . . . . . . 000
Phosphorsdure . . . . . . Spur
Wasser und Organisches . . 0,88

100,00

Da von der Probe 59 grossere Quantititen zur Verfiigung standen, kounten die darin emt-
haltenen, etwas grosseren Mineralgemengtheile einer genaueren Untersuchung unterworfen werden.
Es ergaben sich hierbei als Mineralbeimengungen:

Augit in eckigen, selten rundlichen Koérnchen wund in einzelnen Krystillchen, schwach

dichroitisch; viele zeigen sich erfitllt von schwarzen feinen Kérnchen (Magneteisen).

Magneteisen neben Augit die hdufigste Substanz, in unregelmissig eckigen oder rundlichen
Kornchen, einzeln auch in deutlichen Oktaederchen.

Feldspath, verhsltnissmissig selten, meist farblos, durchsichtiz, mit deutlichen Spaltrissen;
ein Theil zeigt i. p. L. Zwillingsstreifung (Plagioklas) und wird ven Siure stark ange-
griffen; ein Theil polarisirt einfach, ist in S#uren unverinderlich und diirfte Sanidin sein.

- Zirkon, sebr selten, in linglich runden abgerollten Krystillchen.
Eisenglanz, selten in dimnen rothen, sechseckigen Tédfelclien, z. Th. in einer Umwandlung zu

‘Eisenoxydhydrat. begriffen.
12+
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Pseudobrookit, vereinzelt in tiefbraunen, dicken Téfelchen mit schwachem Pleochroismus,
gerade ausloschend wit schwachen Polarisationsfarben, in Siuren unlsslich.
" Vulkanisches Glas, griinlich braun, blasig in Bimsstein iibergehend mit Fluidaltextur, wird

von Siuren nicht angegriffen.
Quarzkornchen wurden keine aufgefunden.

Aus der Probe 28) bestimmte D® Eggrr folgende Arten von Foraminiferen: L

Globigerina bulloides.

" inflata.

» aequilateralis. |

" diplostoma. |

" triloba. ‘

" pachyderma,
|

Orbulina universa.

Aus der Probe 32) (22. n. 8.) stammen:
Globigerina bulloides.

" inflata.

" reqularis.

» aequilateralis.
” triloba.

” digitata.

Orbuling unwersa.

" Pulvinulina Micheliana.

" canariensis.

Die Probe 34) enthilt:

Globigerina bulloides, 5. h.
" dubia.
” pachyderma.

" concinna.
" aequilateralis. l
' nflata. i

Orbulina universa. !

In der Probe 31) finden sich:
Lagena Orbignyana. 1
Bulimina clegans.
Virgulina Schreibersi. 1

Pullenia obliqueloculata.
Pulvinulina Micheliniana.
» tumida.
Truncatulina lobatula.

Rotalia spec.
Sphaeroidina, spec.?

Pulvinulina tumida.

” Patagonica.
» repanda.
Bulimina affinis.
subornata.

1
Cassidulina oblonga.

Discorbina rugosa.
Rotalia Soldandi.

Sphacoridina, sp.
Pullenia obligueloculata.
Pulvinulina Michelins.
" patagonica.
” Schreibersi.
Triloculina Rupertiana).

Spiraplecta annectens.
Uvigerina pygmaea.

Beziiglich der in Probe 30) aufgefundenen Arten von Foraminiferen wird auf dem Nachtrag

verwiesen.

Aus der gleichen Region des Indischen Oceans wie die vorigen Proben stammt auch die
85) Meeresgrundprobe No. 17 (n. 8.) von 41° 55/ 8-Br und 71° 54' O-Lg aus 3477 Meter -
Tiefe. Auch ihrer Beschaffenheit nach schliesst sich diese kreidig-erdige, weisse Masse dem im Voraus-
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gehenden beschriebenen Globigerinenschlamm an, unterscheidet sich aber von demselben durch die
reichliche Beimengung (zu fast gleichen Theilen) von Radiolarien, Spongien-Nadeln und feinen vulka-
nischen Mineraltheilchen neben den Foraminiferen, deren Arten im Nachtrage aufgezihlt sind. Ebenso
finden sich Coceolithen ziemlich hiufig vor, mehr vereinzelt zeigen sich Diatomeen.

Die Mineraltheilchen sind die gleichen, wie in den Proben No. 51—53.

Die nachstfolgenden Proben 36—46 sind dem Meeresgrunde in der nichsten Nihe oder direkt
an der Kiiste von Kerguelenland entnommen.

36) Meeresgrundprobe No. 15 (n. 8.) von 47° 50’ S-Br und 68° ¢/ O-Lg aus 183 Meter Tiefc
bildet eine hellfarbige, fast schwefelgelbe, lockere, in Wasser leicht zertheilbare Masse, welche weit
vorwaltend aus Diafomeen zusammengesetzt ist, gegen deren Menge feine Mineralbeimengungen, kleine
Foraminiferen (siehe Nachtrag), Radiolarien, Spongien-Nadeln, vereinzelie Pteropoden-Schilchen, kleine
Cidaris-Stacheln und Ostracoden-Schitlchen ganz in den Hintergrund treten. Nur selten finden sich
grossere, stark abgerundete, schwarze Stiickchen eines basalt- oder andesitartigen Gesteins und Quarz-

- kornchen mit Aggregatfarben i. p. L. Die kleineren Mineralbeimengungen lassen Augit, Plagioklas,
seltener Olivin, Bimsstein, Vulkanglas und viele vom Magnet gezogene schwarze Kérnchen erkennen.

In dem feinsten abschlimmbaren Theil bemerkt man sehr kleine unregelmissige oder nadel-
formige Korperchen, welche sich in Sduren auflosen lassen, daher wobl zerriebenen und zerfallenen
kalkigen Hartgebilden von Thieren entstammen. Auch braune Fiiserchen und Flocken von Pflanzen
sind beigemengt. Diese Ablagerung repriisentirt die Bildungen, welche man in ilteren Gesteinslagen
als Diatomeen-Erde zu bezeichnen pflegt.

37) Meeresgrundprebe No. 18 und 59 (n. 8, Station 54) von 47° 55' S-Br und 69° 30 O-Lg
aus 174 Meter Tiefe unterscheidet sich von der vorigen Probe trotz der geringen Entfernung beider
Fundpunkte durch das Vorwalten eines graugriinlichen Sandes, welcher aus ziemlich scharfkantigen
Triimmern eines vulkanischen Gesteins von basaltartiger Zusammensetzung neben ziemlich zahlreichen
Radiolarien und Spongien-Nadeln besteht, withrend Diatomeen nur untergeordnet vorkommen. DE Eccrr
fand in mehreren untersuchten Proben nur zwei Exemplare von ganz kleinen Formen der Globigerina
bulloides neben Anomalina ammonoides und Cussiduline subglobosa.

Die Gesteins- und Mineralbeimengungen sind dieselben wie bei der Probe 30.

38) Meeresgrundprobe No. 19 (n. 8.) von 49° 15 S-Br und 70° 15’ O-Lg aus 104 Meter
Tiefe stellt eine schmutzig weissliche, durch Spongien-Nadeln und Gewebe verfilzte Masse dar, in
welcher zahlreiche kleine Molluskenschalen, Cidaris-Stacheln, Bryozoen- und Korallen-Fragmente, dann
grossere Foraminiferen und Mineraltheilchen eingehiillt sind. In den feinen ausgeschlimmien Theilen
kommen dann vorherrschend Radiolarien, Diatomeen, kleine Foraminiferen (siche Nachirag), kleinste
Bpengien-Nidelchen, selten Coccolithe und feine Mineralkornchen zum Vorschein. Letatere zeigen
dieselbe Zusammensetzung wie die Mineralbeimengungen der vorigen Proben.

Die Masse macht im Ganzen den Eindruck wie gewisse Spongien-veiche Liasablagerungen,
und wenn man die sonstigen thierischen Beimengungen sich wegdenkt, wie manche Flyschablagerungen.

39) Meeresgrundprobe No. 62 (n.8.) von 49°15' 8-Br und 70°44' O-Lg aus 110 Meter Tiefe,
ganz in der Nihe der vorigen Probe besteht ans einer schmutzig weissen, erdigen Masse, welche sehr
zzhlreiche Bruchstiicke von Korallen, dann von Mollusken, Bryozoen, Echinodermen-Stacheln, ferner viele
kleine Foraminiferen, Radiolerien, Divtomeen und Spongien-Nadeln enthilt. Dazu kommen zahlreiche
Coccolithe und feiner Staub oder Kornchen von vulkanischem Gestein und von vulkanischen Mineralien.

In dem feineren Schlamm, welcher mit Siuren behandelt lebbaft braust, ist zerriebenes Material
yon thierischen Kalkbartgelilden vorherrschend; aach dessen Entfersung mittelst Séuren dann die
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Radiolarien und Diatomeen, unter letzteren besonders rosenkranzartiz aneinander gereihte Kiigelchen
(? Gaillonellen), deutlicher zum Vorschein kommen.

40) Meeresgrundprobe No.'20 (n. S., Station 55) von 50°49,9' 8-Br und 70°31' O-Lg aus
640 Meter Tiefe reiht sich der Diatomeen-reichen Ablagerung 36) unmittelbar an und enthilt in
der weisgen, etwas gelblichen, erdigen Masse itherwiegend Diatomeen und Radiolarien, vermengt mit
verhiltnizssmissig nicht zahlreichen Spongien-Nidelchen, sehr wenigen kleinsten Foramintferen (Globi-
gerina triloba, regqularis, bulloides; Miliolina subrotundata, Cassidulina cblonga, Pulvinulina Schreibersana)
und mit feinem vulkanischem Staub von der gleichen Beschaffenheit, wie bei den im Vorausgehenden
beschriebenen Ablagerungen.

41) Meeresgrundprobe No. 16 (n. 8.) von Betsy Cove an der Kerguelenkiiste aus 9 Meter
Tiefe, ein schmutzig grauer, sandiger Staub von lockerem Zusammenhange, Desteht aus vulkanischen,
feinen Mineral- und Gesteinsstickchen, vermengt mit einer grossen Menge von Spongien-Nadeln
und -Geriisten, vielen Radiolarien, in untergeordneter Anzahl auftretenden Diatomeen und zahlreichen
pflanzlichen Abfallen. Nur ganz vereinzelte Schalenfragmente, zum Theil von Foraminiferen, bedingen
cinen schwachen Kalkgehalt. DE Keeer fand in dieser Ablagerung keine vollstindig erhaltenen
Foraminiferen-Gehiuse.

42) Von nahezu gleicher Beschaffenheit ist auch Meeresgrundprobe No. 21 (n. 8.) von der
(ens-Bank an der Kerguelenkiiste aus 90 Meter Tiefe.

Bs schliessen sich hier auch die folgenden Méeresgrundablagerungen durch eine nahezu gleiche
Beschaffenheit und durch eine vorherrschend aus organischen Abfillen gebildete Zusammensetzung mit
mur verhaltnissmissig geringen Beimengungen von vulkanischen Gesteins- und Mineraltheilchen an,
welehe kein besonderes geognostisches Interesse weiter bieten. Hs wird daher deren Aufzshlung
hier geniigen.

48) Meeresgrundprobe No. 65 und 68 (n. 8.) aus 18 Meter Tiefe.

44) Meeresgrundprobe No. 78 (n. S.) von Successfull-Bai aus 26 Meter Tiefe (auch Cocco-
lithe enthaltend).

45) Meeresgrundprobe No. 63 (n. 8.) von Betsy Cove aus 13 Meter Tiefe.

46) Meeresgrundprobe No. 60 (n. 8.) von Mt Campbell aus 82 Meter Tiefe.

47) Meeresgrundprobe No. 64 (n. 8.) von Isle Somed aus 91 Meter Tiefe. Auch in dieser
Ablagerung fand Dt Egorr keine Foraminiferen.

48) Meeresgrundprobe No. 55 (u. 8., Station 83) von 34°3,5"8-Br und 104° 16,5 O-Lg aus
5276 Meter Tiefe des Indischen Oceans, westlich von der Haifisch-Bai an der Westkiste Australiens,
stellt. trocken eine feste, hell chokoladenfarbige, feucht eine rothlichbraune Masse; ihnlich manchem
Keuperletten, dar, ist schwer im Wasser erweichbar und besteht der Hauptsache nach aus dusserst
feinkérnigen Flocken von brauner Farbe, welche von staubihnlichen Mineraltheilchen und einer mangan-
reichen Ausscheidung gebildet werden. Diese Theilchen sind so fein; dass sie nur in ganz seltenen
Fillen i. p. L. eine Farbenreaktion erkennen lassen, welche auf Quarzpartikelchen hinweist. In dieser
Hauptmasse sind ganz vereinzelte kleine Foreminiferen, Radiolavien, ziemlich viele Spongien-Nadeln
und wenige grossere Mineral- oder Gesteinsstickchen eingebettet. Bei letsteren lassen sich feine
Quarzkornchen, Glimmerschiippehen, Bimssteinfliserchen, hiufiger vulkanisches Glas und - mit dem
Maguet ausziebbare Magneteisentheilchen, welche zum Theil in vulkanischen Gesteinskornchen ein-
gewachsen sind, unterscheiden.

Von Foraminiferen fanden sich hier nach D® Egens vor:

Pulvinulina umbonata, Pulvinulina Micheliniana, Pulv

lina patagonice und Orbuling universa,
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49) Meeresgrundprobe No. 54 (n. 8., Station 85) von 28°42,6' 8-Br und 112°4.8" O-Lg aus
4298 Meter Tiefe des Indischen Oceans, in der Nihe der Westkiiste von Australien bei der Steep-
Spitze, hilt die Mitte zwischen dem sogenannten Globigerinenschlamm und der Beschaffenheit der
vorigen Probe, ist weisslich mit einem Stich ing Briiunliche, locker, im Wasser leicht zertheilbar, enthilt
sehr zahireiche Foraméniferen und zugleich Radiolarien, sowie Spongien-Nadeln neben reichen Bei-
mengungen von feinen nund etwas gréberen Mineraltheilchen, unter welchen besonders viel Magneteisen
sich bemerkbar macht. Dazu kommen grossere, runde Kornchen von Quarz, von vulkanischem Gestein
mit eingeschlossenem Magneteisen, von vulkanischem Glas, ferner einzelne Bimssteinstiickchen und
noch seltener Glaukonitkérnchen. Besonders bemerkenswerth sind nicht selten vorkommende radial-
faserige Kiigelchen, ganz von der gleichen Beschaffenheit, wie solche in den Meeresgrundabsitzen 23)
und 24) aus der Nihe der Mauritius-Insel gefunden worden sind.

Die Masse braust lebhaft mit Sauren und lidsst in dem Rickstande eine Menge pflanzlicher
Fragmente erkennen. .

Hierin finden sich nach D% Feerer's Bestimmungen vor:

Pulvinulina Menardi, Pulvinuline auricula, Haplophragmium agglutinans, Haplophragmium
calcaren (?), Rheoplaz cylindrica, Rheophax spiculifera, Saccammina sphaerica.

50) Von nahezu ganz gleicher Zusammensetzung, nur noch reicher an Foraminifereneinschliissen,
ist die Meeresgrundprobe No. 57 {(n. 8.) von 23°13' 8-Br und 112° 32/ O-Lg aus 1189 Meter Tiefe
in der Nihe der westlichsten Spitze von Australien. Nach DE Egerr kommen darin vor:

Globigerina bulloides, Orbulina universa, Discorbina allomorphinoides, Bulimina contraria,
Pulvinulina tumida, Pulvinulina canariensis,

D1) Meeresgrundprobe No. 56 (n. 8.) von der Insel Dirk Hartog an der Nordspitze im
Eingang zur Haifisch-Bal der westaustralischen Kiste setzt sich zusammen aus vollstindig glatt
abgerollien Kornchen verschiedener Molluskenschalen, Korallen (darunter Isis), Echinodermen und
anderen thierischen Hartgebilden, untermengt mit weniger abgerollten Fragmenten derselben Substanzen,
zahlreichen Foraminiferen, wenigen Spongien-Nadeln und endlich auch Mineralkorncher in ziemlicher
Menge. Letztere bestehen aus meist abgerundeten Quarzkérnchen, Fragmenten von Orthoklas, Glimmer
und Zirkon. Feine schwarze Kigelchen sind magnetisch und gehdren Magneteisen an. Bemerkens-
werth sind vollig abgerollte grossere Kdrnchen von rothlicher und schwiirzlicher Farbe, welche aus
Kalk bestehen, aber vollgespickt von runden Quarzkérnchen sind. Aehnliche Gesteinsstickehen
wurden auch von der Agulhas-Bank beschrieben, welche jedoch neben Quarzkérnchen auch Glaukonit,
der hier fehlt, umschliessen. .

52) Meeresgrundprobe No. 58 (n. 8.) von 20°49' S-Br und 113°46’ O-Lg aus 915 Meter Tiefe,
in der Nihe der westlichen Spitze von Australien, stellt einen mit betriichtlicher Menge von Mineral-
theilchen vermengten Globigerinen-Schlamm dar, in dessen griulich-weisser Masse sich auch noch
Radiolarien, Spongien-Nidelchen und Coccolithe finden. Unter den Mineralbeimengungen bemerkt man
runde Kérnchen von rothlichem Quarz, Hornblende, vulkanische Gesteinsstiickchen mit Magneteisen,
Bimssteinfliserchen und in dem durch Siure entkalkten Riickstande abgerollte, rundliche Stiickchen
zerbrochener Kugelschalen, welehe zum Theil i p. L. das schwarze Kreuz sphirolithischer Bildungen
erkennen lassen. Eine organische Textur ist an denselben nicbt wahrzunehmen.

III. Aus dem QGebiete der Australischen Inseln.

53) Meeresgrundprobe No. 3 (n. 8., Station 90) von 18°52' 8-Br und 116°38,3" O-Lg aus
357 Meter Tiefe, in der Nihe der Nordwestkiiste von Australien, bildet eine griinlich-graue, leicht in
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Wasser sich zertheilende Masse,” welche der Hauptsache nach aus einer Anbéufung von kleinsten,
selten grossercn Foraminiferen-Gehausen, Trimmern von Korallen, Bryozoen, Muschelschalen. welche
meist von Vioa-Gangen durchbohrt sind, von Radiolaricn in geringer Menge, Diatomeen, Spongies-
Nidelchen, einzelnen Coceolithen, pflanzlichen Abfillen und verhiltnissmissig spirlichen Mineral-
theilchen besteht. In diessm lockeren Haufwerk liegen einzelne Schilchen von Preropeden und Ostracoden
neben selten vorkommenden grosseren Mineralkornchen, welche erst nach der Einwirkung von Sturen
deutlicher zum Vorschein kommen und sich als kleine Quarzkornchen, Glimmerblittehen, Bimsstein-
fiserchen und als vom Magnet angezogene, oft mit Gesteinsmasse verwachsene Magneteisentheilchen
zu erkennen geben. Die nach der Behandlung mit Siuren zuriickbleibenden feinkérnigen, hiutigen,
grimlichgrauen oder schmutzig lauchgrimen Flocken bestehen aus staubartiger, vielleicht vulkanischer,
zersetzter (esteinssubstanz und aus einzelpen, bereits oben erwihnten grosseren Mineraltheilchen.

Aus dieser Ablagerung stammen nach D* Ecenz’s Bestimmungen folgende Foraminiferen-Arten:

Globigerina bulloidys, s. h. i Verneuilina pygmaea.

» aequilateralis, n. h. ¢ Spiroplecta anncctens (7).

. conglobata, n. s. i Rhabdogonium tricarinatum.
Miliolina venusta. Bolivina antigqua.

» subrotundata. .  teatilarioides.

n pygmaca. »  punctate, n. h.

» circularis. . ,  dilatata, b.

» seminulum. » M. 8.
Spiroloculina tenuis. Textularia folium.

» asperula. Discorbina allomorphinoides.
Cornuspira spec. Truncatulina lobatula.
Spirilina limbata. BN Wallersdorf.
Articulina conicoarticulata. . Anomalina grosserugosa.
Cristellaria erepidula. : " ammonotdes.

. acutauriculata. Pulvinulina Menardi.
Amphicone falz, » Patagonica.
Bulimina marginata. ' ” Karsteni.
Cassidulina laevigata. ' Rotalia orbicularis.
Uvigerina pygmaca. Nonionina scapha.

» canariensts. ” pompilioides.
Verneuilina spinulosa.

54) Meeresgrundprobe No. 4 (n. 8., Station 92) von 16°10,5’ 8-Br und 117°31,9' O-Lg aus
5528 Meter Tiefe zwischen Australien und Java, besteht aus einer hellbriunlichen, in Wasser leicht
sich zertheilenden Masse, welche die Mitte zwischen Globigerinen- und braunem Radiolarien- reichen
Schlick hilt, Neben Foraminiferen und Radiolarien nehmen mnoch  ausserordentlich feine Mineral-
theilchen an der Zusammensetzung Antheil. Man erkennt einzelne, etwas grossere Kornchen als
eckige, aber an den Kanten abgemndete Quarzfragmente (selten biz 1 Millimeter gross), parallel-
siveifigen Plagioklas, Augit, vereinzelte Bimssteinflocken und vulkanisches Gestein. Spongien-Nadeln
kommen selten vor. Die Masse ist stark manganhaltig und lost sich bei der Bebandlung mit ver-
diinnter Salzsiure unter starkem Brausen und Entwickelung von Chlorgas unter Hinterlassung geringer
Riickstinde fast vollstindig. auf. : :
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55) Meeresgrundprobe No. 2 und 5 (n. S, Station 94) von 12°27,7' 8-Br und 119°8,5' O-Lg
aus 5221 Meter Tiefe zwischen Australien und Java bildet in treckenem Zustande eine fest zusammen-
haltende, chokoladbraune, in Wasser schwierig zertheilbare, thonige Masse aus sehr fein zertheilter
Mineralsubstanz, in welcher sehr zahlreiche Radiclarien, weniger hiufic Diatomeen, Spongien-Nadeln,
hachst vereinzelt Foraminiferen und Pteropoden-Schiilchen nebst pflanzlichen Fragmenten eingehiillt sind.
Dazu kommen noch in geringer Menge grossere Mineraltheile, namentlich scharfeckige Quarzksrnchen,
Glimmerschiippehen, blasenreiche Bimssteinstiickehen, Magneteisen, Olivin und vulkanisches Gestein.
Die Masse braust, mit Siuren behandelt, an nur sehr vereinzelten Stellen, entwickelt aber reichlich
Chlorgas zum Zeichen starken Mangangehaltes.

Die untere Schicht dieser Probe zeichnet sich von der oberen durch einen grosseren Reichthum
an Mineraltheilchen und durch einen noch geringercn Gehalt an Kalkearbonat aus,

56) Meeresgrundprobe No. 6 (n. S, Station 95) von 11°18,3' S-Br und 120°8,5' O-Lg aus
4078 Meter Tiefe, sitdlich von der Sumba-Insel (der kleinen Sunda-Gruppe), verhilt sich in den oberen
Lagen wie die Masse der Probe No. 4, scheint aber reicher an vulkanischen Gesteinstheilchen zu sein.
Dic tiefere Lage ist hellfarbiger, reicher an Foraminiferen und armer an Radiolurien und an unzer-
setzten Mineraltheilchen. (S. Nachtrag.)

57) Meeresgruudprobe No. 7 (n. 8., Station 96) von 9°56,5' S-Br und 121°52' O-Lg aus
2981 Meter Tiefe, zwischen den Inseln Sumba und Timor der kleinen Sunda-Gruppe, theilt die
Beschaffenheit der Probe 54), ist jedoch weniger manganhaltig und daher lichiergrau gefiabt.
Es treten darin die von vulkanischem Gestein abstammenden Mineralbestandtheile mebr in den
Vordergrund. (Vergl. Nachtrag.) ‘

58) Meeresgrundprobe No. 8 (n. 8., Station 98) von 8°48" S-Br und 124°15' O-Lg aus
3758 Meter Tiefe, bei der Insel Flores der kleinen Sunda-Gruppe, wird weit vorherrschend aus feinen
Mineraltheilchen zusammengesetzt, denen Foraminiferen ebenso spirlich, wie Radiolarien und Spongien-
Nadeln beigemengt sind. Auch Coceolithen werden vermisst. Die Masse besitzt daher eine hellgraue
Farbung und braust, mit Sauren behandelt, nur in geringem Maasse. Unter den etwas grosseren
Mineraltheilen lassen sich Augit, Plagioklas, Bimsstein, stark dichroitische Hornblende, Glimmer-
schiippchen und Magneteisenkiigelchen erkennen. Die feineren, mineralogisch nicht niber zu bestim-
menden Gemengtheile diirften vulkanischen Ursprungs sein. (Vergl. Nachtrag.)

59) Meeresgrundprobe No. 9 (n. 8.), aus dem Hafen von Amboina, wird von losem, br (umhrh-
grauem, etwas thonigem Sande gebildet, welchem zahlreiche Bruchstiicke und zum Theil erhaltene
Schalen von Mollusken, dann sehr viele Foraminiferen, Pteropoden in namhafter Menge, spirlicher
Spongien-Nidelchen und viele koblige und zersetzie Pflanzenlragmente beigemengt sind. Der Sand
selbst besteht vorherrschend aus nicht stark abgerollten, bis 2 Millimeter grossen Quarzkornchen,
zam Theil noch mit Orthoklas verbunden, dann aus jsolirien Orthoklastheilen, grinem Glimmer (in
betrachtlicher Menge), Zirkon, Magneteisen, vulkanischen Mineralien und Gesteinsstiicken von vulka-
nischem Gestein. (Vergl. Nachtrag.)

60) Meeresgrundprobe No.1 (n.S., Station 102) von 2°54,5" S-Br und 127°46,5' O-Lg aus
3145 Meter Tiefe, im Bereiche der Molukken, ist im trocknen Zustande eine aschgraue, leicht zer-

reibliche, aus feinem Mineralpulver und Schwammnadeln bestehende Masse, in welcher Butzen einer
schneeweissen Feitsubstanz von der  vollig gleichen Beschaffenheit wie in der Probe aus der Nibe
‘der spanischen Kiiste; (No. 3) eingeschlossen sind. Die Hauptmasse besteht aus kleinen und kleinsten
‘Mineraltheilchen von kornig-flockiger Beschaffenheit, in welchen man einzelne etwas grossere Kornchen

von Plagioklas, Augit, Magneteisen, vulkanischen Gesteinstheilen und spirlich Glimmerschiippchen
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wahrnimmt. Foraminiferen sind ziemlich spirlich, etwas hiufiger Radiolarien und Diatomeen und
ausserdem zahlreiche pflanzliche Triimmer vorhanden. (8. Nachtrag.)

61) Meeresgrundproben No. 10 und 11 (n. 8., Station 103 und 104) von 2° 87, —2° 42,5’ 8-Br
und 129° 195'—130° 46’ O-Lg aus 832 und 1820 Meter Tiefe stimmen in der Hauptsache iberein,
nur dass die aus grosserer Meerestiefe stammenden Ablagerungen aus feineren Gemengtheilen bestehen
und weniger Foraminiferen, dagegen mehy Radiolarien enthalten. Die griinlich-graue Masse dieser
Proben ist aus ungemein zahlreichen Foraminiferen-Schalen und aus feinen, griinlich-schwarzen Mineral”
theilchen zusammengesetzt. Spongien-Nadeln kommen nur vereinzelt und noch seltener Radiolarien vor.
Uunter den grésseren Mineralbeimengungen machen sich besonders bis 2 Millimeter grosse Bimsstein-
stickchen neben vulkanischem Glas, vulkanischen Mineralien, wenig Magneteisen und weiter ziemlich
haufig vorkommende Glaukonitkorner bemerkbar. Der Schlamm scheint wesentlich aus sehr fein
vertheiltem, vulkanischem Material, vermengt mit Quarztheilchen, zu bestehen. Eine besonders interessante
Erscheinung bietet sich in den Ausfullungsmassen vieler grisseren Foraminiferenschalen, welche schon
snsserlich durch ihre dunklere Farbung sich bemerkbar machen. Bringt man nimlich solche Exemplare
in sehr verdimnte Siure, welche die Kalkschale auflost, so bleiben schliesslich Thonkliimpehen von
der Form der Foraminiferen-Kammern zuriick. Es sind dies gleichsam Steinkerne nach Foraminiferen.
Die Ausfillungsmasse ist von derselben Beschaffenheit wie der feine Schlamm der gewdshnlichen
Meeresgrundablagerung und es ist nicht zweifelhaft, dass derselbe sich erst nach und nach in den ab-
gestorbenen Schalen abgesetzt hat. Hier und da glaubt man selbst einen Uebergang in eine glankonit-
artige Substanz wahrzunehmen. Doch wurde eine direkte Glaukonit-Ausfillung vergebens zu kon-
statiren versucht. (Vergl. Nachirag.)

62) Meeresgrundprobe aus der Galewo-Strasse Neu-Guineas bei 2—3,5 Meter Tiefe besteht
aus einem im Wasser schwierig zertheilbaren, schmutzig-grauen, sandigen Thon, in welchem viele
Trimmer von Molluskenschalen, von einzelnen Bryozoen-Stammehen, spiirlich Foraminiferen, Radiolarien,
Diatomeen, etwas haufiger Spongien-Nadeln und Pflanzenfetzen eingeschiossen sind. Die Mineral-
beimengungen sind sehr feinkornig, staubartig, flockig; einzelne grossere Kornchen gehoren Quarz und
vulkanischen Mineralien oder Gesteinsfragmenten mit eingeschlossenem Magneteisen an. Grossere,
grime Glaukonitkérnchen kommen nur spirlich vor. Verdimnnte Siure bewirkt ein nur maissiges
Aufbrausen. (Vergl. Nachtrag.)

63) Meeresgrundprobe No. 13 (n. 8., Station 105) von 0°5' S-Br und 132°29" O-Lg aus
4389 Meter Tiefe, in der Nihe des Westendes von New-Guinea, ist ein graulich gefarbtex, glimmer-
reicher Thon mit Kinschlissen von kleinsten Quarzkornchen, von sehr zahlreichen griinen Glimmer-
blattchen und vulkanischen Mineraltheilchen, namentlich von rundlichen Magneteisenkiigelchen, welche
oft mit Gesteinsfragmenten zusammenhingen. Auch Hornblende ist spirlich vorhanden, dagegen kommen
nur sehr vereinzelt Radiolarien und Spongien-Nadeln vor. Die Masse braust mit Siuren nicht auf.

64) Meeresgrundprobe No. 24 (n. 8., Station 107) von 0°11' N-Br und 139° 275" O-Lg aus
2798 Meter Tiefe ist ein mit ziemlich viel vulkanischen, feinen Mineraltheilchen untermengter Fora-
miniferen-Schlamm, in welchem nur wenige Coccolithen, Radiclarien und Spongien-Nadeln sich vor-
finden. Die Masse ist manganhaltig. Unter den etwas grosseren Mineraltheilchen beobachtet man .
neben ziemlich viel Magneteisen Bimsstein, Augit, Plagioklas. (Vergl. Nachtrag.)

65) Meeresgrundprobe No. 25 (n. 8., Station 108) von 0°0' Br und 142°15,7' O-Lg aus
8219 Meter Tiefe, in der Nihe der vorigen Fundstelle, verhult sich der von letsterer herriihrenden
Masse sehr shnlich, ist jedoch etwas manganreicher ‘und enthilt in grosserer Menge Radiolarien neben
einzelnen Diatomeen. Unter den Mineralbeimengungen macht sich besonders Bimsstein sehr bemerkbat.
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66) Meeresgrundprobe No. 26 (n. 3, Station 116) von 22°21' S-Br und 154°17,% O-Lg
aus 951 Meter Tiefe, in der Nihe der Ostkiiste vonr Australien nordestlich von Rockhampton, besteht
aus ziemlich feinen, oft nadelférmigen und staubartigen Theilehen von zerfallenen und zerriebenen
* thierischen Kalkhartgebilden, welehe mit ziemlich zahlveichen Foraminiferen, Trimmern von Mollusken-
schalen und verhiltnissmissig wenigen Mineraltheilchen, namentlich mit Quarz, Glimmer, Magneteisen,
Bimsstein und vulkanischen Mineralsubstanzen vermengt sind. Spirlich zeigen sich Spongien-Nidelchen
und Coceolithe. Die Masse besitzt eine weisse Farbe und braust mit Siuren lebhaft, besteht danach
vorherrschend aus Kalkcarbonat. (Vergl. Nachtrag.)

67) Meeresgrundprobe No. 118 (Station 118) von 33°40' S-Br und 166°28,1' O-Lg aus
2789 Meter Tiefe des Meeres zwischen Neu-Siidwales in Australien und Neu-Guinea ist ein weisser,
lockerer, kreidig-erdiger Globigerinen-Schlamm mit 91,65 pCt. in verdiinnter Salzstiure loslichen und
8,35 pCt. unloslichen Gemengtheilen.

Die Losung enthilt ausser dem durch die Zersetzung des Kalkcarbonats entstandenen Kalksalze
noch kleine Mengen (1'/: pCt.) Bittererde, Eisenoxydul, Thonerde und Kieselsiure. Der ungelsste
Rest von gelblichgrauer Farbe besteht aus feinkornigen Mineralflocken, in denen man deutlich
Glimmerblittchen, theils abgerundete, theils scharfeckige Kérnchen von wasserhellem Quarz, cinzelne
Fragmente von Augit, Magneteisen-Kiigelchen, streifig-blasige Bimssteinfliserchen und Zirkon unter-
scheiden kaun. Die feinsten Flocken scheinen aus zerriebenem vulkanischem Material zu bestehen, in
welchem sich auch zahlreiche Spongien-Nidelchen, Radiolarien und pflanzliche Fetzen eingehiillt finden.

Die Bauschanalyse des bei 100° getrockneten Gesammimaterials ergab folgende Zusammensetzung:

Kalkcarbonat . . . . . . . 90,15
Bittererdecarbonat . . . . . Spuren
Kieselsgiure . . . . . . . . 5,05
Thonerde . . . . . . . . 0,5D
Eisenoxyd und Eisemoxydul . . 0,70
Mangan und Phosphorsdure . . Spuren
Kali . . .. . . . . .. 0,32
Natron . . . . . . . . . 0,43
Wasser und Organisches . . . 2,98

100,00

68) Meeresgrundprobe No. 27 (n. 8., Station 125) von 30°52,8" 8-Br und 177°5,5 O-Lg
aus 4151 Meter Tiefe, zwischen der Nordspitze von Neu-Seeland und den Fidji-Inseln, ein hellristhlich
brauner, in Wasser schwierig zertheilbarer Schlamm, welcher von feinen Mineraltheilchen und staub-
artiger Kalkmasse gebildet wird. Er enthiilt einzelne grosse und nicht viele kleine Foraminiferen, zahl-
reiche Coccolithe, einzelne Radiolarien und Spongien-Nidelchen und braust, mit verdiinnter Salzsiure
behandelt, lebhaft unter Entwickelung eines deutlichen Geruchs nach Chlor, wodurch sich ein namhafter
Gehalt an Mangan zu erkennen giebt. In dem flockigen, braunen Riickstande machen Bimsstein-
splitterchen' neben feinen vulkanischen Staub- und Magneteisentheilchen den Haupthestandtheil aus.
Das Uebrige besteht aus feinstem thonigem Zerreibsel. {Vergl. Nachtrag.)

69) Meeresgrundprobe No. 28 (n. 8, Station 127) von 23°24,7 S-Br und 179°17" O-Lg
aus 3200 Meter Tiefe, ans dem Meere sidlich von den Fidji-Inseln, verhialt sich wie der vorige
Absatz, ist etwas reicher an Foraminiferen und enthilt auch Diatomeen und Quarzkérnchen. Bims-

steingplitterchen spielen auch hier efhe Hauptrolle.
. ‘ 13%
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Nach den Bestimmungen von Herrn D® Eg¢er finden sich in dieser Probe:

Globigerina bulloides. Globigerine rubra. Discorbina rosacea. Lagena seminiformdis.
” triloba. ” diplostoma. | Anomalina grossepunc- | Textularia gramen.
n aequilateralis. » concinna. tata. | Bolivina testulurioides.
. dulbia. Hustigerina pelagica. Pulvinuline repanda. Virgulina Schreibersana.
» regularis. Quinqueloculina gracilis. ” Menardid. | Candeina nitida, ]
» digitata. Orbulina untversa. Lagena globosa. '

70) Meeresgrundprobe No. 29 (n. S., Station 129) von 15°53,9" 8-Br und 178°11,9' W-Lg
aus 2432 Meter Tiefe des Meeres nordlich von den Fidji-Inseln schliesst sich™ den vorausgehenden
Absitzen an, ist jedoch heller, schmutzig briunlich-weiss gefirbt, enthilt sehr viele Foraminiferen und
ziemlich zablreiche Radiolarien. In dem bimssteinreichen Rickstande, welchen man nach der Ein-
wirkung von Sduren erhiilt, finden sich bis zu 3 Millimeter grosse Bimssteinstiickchen, welche nicht sehr
poros sind und einzelne schwarze (Magneteisen-) Kiigelchen einschliessen. Auch pflanzliche Fragmente
sind reichlich beigemengt. Seltener kommen Bimssteiustiickchen bis zu Faustgriosse vor, welche anf
der Oberfliche deutlich abgerollt und in den Vertiefungen von einer Kisenmanganrinde fiberzogen sind.

71) Meeresgrundprobe No. 112 von Matuku (Fidji-Inseln) aus 1571 Meter Tiefe besteht
aus einer weisslicken, wmit grauen, sandartigen Kérnchen reichlich untermengten, leicht zerreiblichen,
kreidedhnlichen Masse, welche in Wasser gebracht rasch zu einem sandigen Pulver zerfillt, wobei
zahlreiche grossere, hiirtere, tuffartige Kalkgesteinsstiicke zum Vorschein kommen. Das feinste Ab-
schlimmungsprodukt setzt sich aus einer grossen Menge von Coccolithen, kleinsten Kalkniadelchen,
feinen Stiickchen von Foramaniferen-Schilchen, @berhaupt aus Zerreibsel kalkiger thierischer Hart-
gebilde nebst Mineralkornchen und -Flocken zusammen. Letztere bleiben als feinkérnige Hiufchen im
Rickstande, wenn man die Kalktheilehen mit Siuren entfernt hat, und zeigen die gleiche Zusammen-
setzung wie die gréberen Mineralbeimengungen. '

In den weniger feinen Schlammtheilen kommen neben dem feinsten Kalkzerreibsel, den Cocco-
lithen und Xalkniidelchen Mineralbeimengungen in grosserer Menge, namentlich gelblich-braune
Kliimpchen, die spiter niher beschrieben werden sollen, und grossere Triimmer von Foraminiferen-
Schilchen, kleinere Arten von Foraminiferen, sowie einzelne Radiolarten zum Vorschein.

Der grisbere Abschlimmungsriickstand setzt sich aus einer sehr grossen Menge von Forams-
niferen, grosseren Molluskenschalen-Triimmern und ziemlich zahlreichen Pteropoden-Schalen zusammen.
Dazu kommen grissere Stiicke von kalksinterartiger Beschaffenheit, welche hauptsichlich aus harten, durch
infiltrirten Kalk und durch in die Zwischenriume eingedrungene Schlammmasse verdichteten Spongien-
Knollen bestehen. In Diinnschliffen lisst sich darin die Schwammiextur deutlich erkennen. Ausserdem
treten in sehr betrichtlicher Menge Mineralkornchen von vorherrschend brawuer, grimlicher und
schwarzer Farbe hervor. Die rothlich-braune, meist triibe, wenig durchsichtige, - stellenweise durch-
scheinende Substanz ist zuweilen indifferent gegen polarisirtes Licht, zeigt jedoch grossentheils schwache
Aggregatpolarisation und ein unregelmissig korniges Gefuge mit Ausacheidungen von Brauneisenflasern.
Sie ist demnach als eine Art Palagonit und zum Theil als in Zersetzung begriffenes valkanisches Glas
zu deuten. Dazu kommi grimlich gefiirbtes vulkanisches Glas zuweilen mit einer an Bimsstein .
crinnernden Struktur. Sehr zahlreich sind braungriine, unregelmissige Splitter von Augit ohne -
deutlichen Pleochromismus vorbanden.  Dieselben enthalten feinen VMagneteisen;staub und - selten -
Flissigkeitseinschliisse mit Libellen. Weisse, triibe, meist deutlich nach einer Richtung géstreift.e oder
rissige, stingliche Mineraltheilchen verhalten sich i. p. L. wie Plggioklas. Schwarze, meist nnregel-
miissig umgrenzte, zuweilen oktacdrische, meist freie, oft auch mit anderen Mineralien verwachsene,
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magnetische Kornchen gehoren Magneteisen an. Sie finden sich besonders hiufig. Diese Art der
Mineralvermengung liisst es nicht zweifelhaft, dass wir es hier mit einer Art vulkanischer Asche und
it vom Festland eingeschlemmtem vulkanischem Tuff zu thun haben. Die Menge dieser Mineralbestand-
theile ist so gross, dass sie dem Gewicht nach mehr als !5, namlich 37 pCt., ausmacht.

Von den drei folgenden Proben liegen nur isolirte Bimssteinsticke vor.

72) Meeresgrundprobe No. 129 (Station 129) von 15°53,9’ S-Br und 178°119 W-Lg aus
2432 Meter Tiefe des Meeres, nérdlich von den Fidji-Inseln.

73) Mecresgrundprobe No. 130 (Station 130) von 14°H2,4' &-Br und 175°32,7 W-Lg aus
1655 Meter Tiefe, in der Nihe der Samoa-Tnseln.

14) Meeresgrundprobe No. 132 (Station 132) von 17°4,6' 8-Br und 172°53' W-Lg aus
2880 Meter Tiefe, ostlich von den Freundschafts-Inseln.

Die bis zu 60 Centimeter dicken Bimssteinstiicke dieser drei Fundstellen sind alle deutlich
abgerollt und an der Oberfliche abgeschliffen, zeigen aber an vertieften, von der Abrollung verschont
geblichenen Stellen eine braunschwarze Ueberrinde von jener wadartigen Mangansubstanz, welche die
bekannten, auch Lier in der Niihe der Bimssteinsticke vorkommenden Manganknollen der Tiefsee zu-
sammensetzt. Von diesen Fundstellen ist eine eigentliche erdige Tiefseemasse nicht vorhanden.

Einzelne der Bimssteinsticke enthalten Einschlisse eines sanidinartigen Feldspaths. In den
_ Vertiefungen und Hohlriumen haben sich zahlreiche Foraminiferen-Schalen abgelagert, in den Biws-
steinknollen der Probe No. 130 nach D¥ Eeerr’s Bestimmungen namentlich:

Globigerina rubra. I Discorbina rugosa.
Dutentrei. | Rotalia (?) Haidingeri.
. acquilateralis. Textularia Partschi.
n conglobata. ' Pullenia obligue loculata.

Orbulinag universa. :

75) Meeresgrundprobe No. 136 (Station 136) von 25°50" S-Br und 161°42,1’ W-Lg aus
5084 Meter Tiefe des Meeres siidlich von den Cook-Inseln liefert knollige Konkretionen von schmutzig-
brauner Karbe und von der Beschaffenheit der durch die Challenger-Expedition bekannt gewordenen
Manganknoilen (Halobolit).

Ich habe friher schon Gelegenheit gefunden, die bei der genannten Challenger-Erdumsegelung
in dem Stillen Ocean zwischen Japan und den Sandwich-Tnseln aus dem Meeresgrunde aufgefischten
Mangankonkretionen zu untersuchen und in den ,Sitzungsherichten der Bayerischen Akademic der
Wissenschaften, mathematisch-physikalische Klasse*, 1878. 2. S. 189, zu beschreiben.

Vollstindig itbereinstimmend mit diesen hochst eigenthfimlichen Gebilden der Tiefsee des Stillen
Oceans sind auch die von S. M. 8. ,Gazelle* in der Nihe der Cook-Inseln aus sehr betrichtkicher
Meerestiefe gewonnenen Manganknollen, deren Lager gleichsam eine Fortsetzung der oben erwihnten
Verbreitung in dem Stillen Ocean zu sein scheint. .

v Die der Form nach Kartoffelknollen iihnlichen, schmutzig-braunen Konkretionen bestehen, wie

sich im Querbruche zu erkemnen giebt, aus zahlreichen, diinnen, {ibereinander liegenden, krustenartigen
Rinden oder Schalen, welche sehr hiufig durch eine ganz diinne Lage rothlichen Schlammes von
einander geschieden sind und wechselnd etwas hellere und dunklere Farbe besitzen. Im Innern der
_ Knollen findet sich sehr hiufig ein Stiickchen Bimsstein oder ein Fragment eines Knochenstiickehens,
mit deren Umrindung der rein auf mechanischem Wege erfolgte Bildungsprocess der Knollen den
~Anfang genommen zu haben scheint. Die Masse der Knollen selbst lisst keine Spur einer organischen
 Struktur erkennen, auch selbst dann nicht, wenn man durch Siuren die dunkelfirbenden Metall-
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verbindungen entfernt hat. Die Knollen sind daber keine aus dem organischen Reiche stammende
Bildung, sondern eine nach Art der Entoolithe durch Ausscheidung von Mineralstoffen im Grossen
entstandene Sekretion am Grunde des Meeres. .

Nach ibrer chemischen Zusammensetzung sind die Hauptbestandtheile Eisenoxyde, Mangan-
superoxyd, Wasser, Kieselsiiure und Thonerde, die jedoch zu keinem selbststindigen, mineralartigen
Kérper verbunden sind, sondern nur eine durch Risenoxyde und Mangansuperoxyd angercicherte Thon-
wasse darzustellen scheinen, was daraus hervorgeht, dass man diese Oxyde durch Sauren ausziehbn
kann und dann im Rickstande cine weissliche, blass briunliche, thonige Masse erhilt, deren Zu-
sammensetzung aus:

Kieselsgure . . . . . . . . . . . . . . 1316
Thonerde . . . . . . . . . . . . . . . 1198
noch ungelost geblichenen Bisen- und Manganoxyden 4,56
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . . 1,86
Bittererde . . . . . . . . . . . . L .. 1,01
Kali . . . . . . . . . . . . ... .. 03
Natron . . . . . . . . . . . « « o . . 057
Wasser. . . . . . . . . . . . . . . . 4p1

100,48 hesteht.

Es ist dies eine an Kieselsiure betrichtlich reichere Substanz, als der gewohnliche rothiiche
Tiefseeschlamm, welcher nur gegen 60 pCt. Kieselsiure enthilt. Von dieser Kieselsiure ist ein Theil
schon vor der Behandlung mit Sguren in Kalilauge laslich, nimlich 1 pCt., nach der Behandlung mit
Ssuren sogar zu 9,2 pCt., was zu beweisen scheint, dass die Kieselsaure ursprimglich theilweise in
amorphem Zustande, theilweise mit Metalloxyden verbunden in den Manganknollen enthalten ist,

Im Ganzen genommen sind die Manganknollen nach der Analyse des Herrn Assistenten
A. Scawacer zusammengesetzt aus:

Eisenoxyd (und -Oxydul) . . . 27,460
Mangansuperoxyd . . . . . . 23,600
Kieselsiure . . . . . . . . 16,030
Titansiure . . . . . . . . 0,660
Thonerde . . . . . . . . 10,210
Kalkerde . . . . . . . . 0,920 ,
Bittererde - . . . . . . . . 0,181
Baryterde . . . . . . . . 0,009
Kali . . . . . . . . .. 0,396
Natron. . . . . . . . . . 2,358
Chlor . . . . « . . . . 0,941
Schwefelsiore . . . . . . . 0,484
Phosphorsdare . . . . . . . 0,023
Kohlensdure . . . . . . . 0,047
Kupferoxyd ) .o 0,023
Nickel- und Kobaltoxyd . . . 0,012
Organische Beimengungen . . . Spuren

Wasser . . . . . . . . . 17,819
' 101,173
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Was nun den Ursprung dieser Konkretionen anbelangt, so ist zwar bekannti, dass das
Meerwasser Eisen und Mangan als doppeltkohlensaure Salze in Losung enthiilt und dass sich
aus dieser Lisung eine Eigenoxyd- und Mangansuperoxyd-haltige Substanz ablagern kann, wie der
in fast allen Tiefseeabsitzen erkannte Gehalt an diesen Stoffen beweist. Indess ist die Anbiufung
dieser Oxyde in den Manganknollen ein so grossartiger und dabei auf bestimmte Stellen beschrinkter,
dass man sie nicht wohl von einer Ausscheidung der allgemein im Mecrwasser vorhandenen Metall-
salze ableiten kann, um so weniger als diese nicht in schichtenartigen Lagen, sondern in ringsum gleich-
missig gebildeten, mehr oder weniger koncentrischen Ueberrindungen stattgefunden hat. Diec Kerne, um
welche sich die Krusten der Oxyde ringsum und allseitig anlegten, konnen mithin nicht fest am Boden
gelagert gewesen sein, sondern miissen frei im Wasser schwebend bewegt worden scin, so dass sie
von allen Seiten dem Absatz zugiinglich waren. Eiuc solche Bewegung am Grunde ticfer Oceane kanm
nur unter der Annahme gedacht werden, dass an solchen Stellen aus dem Meeresboden untermeerische
Krgiisse von Gasen oder Gewisscrn stattfinden, welche hier eine strudelnde Bewegung crzeugen und
auch die in der Nihe vorfindlichen Gegenstinde — Bimssteinstiicke, Fischzahne u. s. w, — hin und her
treiben, emporstossen und in eine wechselnde Lage versetzen. Es ist mehr als wahrscheinlich, dass
solche am Meercsboden aus der Tiefe der Erde empordringenden Ergiisse stellenweise reich mit Mineral-
stoffen — namentlich an Eisen- und Mangansalzen -— beladen sind und das Material liefern, aus
welchem der massenhafte Absalz von Metalloxyden der Manganknollen nach und nach erfolgt, etwa
nach Analogic z. B. der Erbsenstein-Bildung an dem Sprudel von Karlsbad.

Damit scheint auch das Vorkommen von grossen Bimssteinstiicken an einzelnen Stellen der
Oceane in Bezichung gebracht werden zu dirfen. Auch sie stehen zweifellos mit untermeerischen vulka-
nischen Eruptionen in Verbindung, welche, wie das Vorkommen der Manganknollen, obwohl weiter ver.
breitet, doch gleichfalls anf gewisse Gegenden der Meere beschrinkt sind.  Tin Theil der Bimssteine mag
auch wohl von jenen Stiicken abstammen, welche bei vulkanischen Aushriichen oft in erstaunlicher Menge
iiber die Oberfliche der benachbarten Meere ausgestreut werden und weithin schwimmend sich ver-
breiten. Doch diirften von diesen Eruptionen hauptsichlich die bis ins Feinste zerriebenen Bimsstein-
flaserchen herrithren, welche man in fast allen Tiefseeablagerungen antrifft.

Man konnte sich zwar die Entstehung der Manganknollen am Grunde der Meere innerhalb
des daselbst abgelagerten, meist sehr manganhaltigen und oft michtigen Tiefseeschlammes auf eine
dhnliche Weise erfolgt vorstellen, wie die Bildung z. B. von Feuerstein- oder Hornsteinknollen in der
Kreide oder im Jurakalk, welche ja meist auch eine koncentrisch schalige Textur besitzen und einen
Kern, z.B. einen Seeigel oder eine Muschel als Anfangs- oder Anpsatzpunkt der Mineralausscheidung
aufzuweisen haben. Bei einem solchen Bildungsvorgange muss man annehmen, dass die Kieselsdure
dieser Hornsteinkonkretionen anfinglich in dem benachbarten Kalke, der in jenem Stadium noch nicht
verfestigt war, vertheilt sich vorgefunden habe und erst nach und nach zu dem Mittelpunkte der ent-
stehenden Kieselknolle hingezogen, gleichsam angesaugt wurde, wie die Substanzen bei der Entstchung
grosser Krystalle oder Krystallgruppen aus der die Losung vermittelnden Flissigkeit. Auf shnliche
Weise liesse sich denken, dass die im Tiefseeschlamm fein vertheilte Eisen- und Mangansubstanz
da oder dort an cinzelnen, im Tiefseeschlamm ecingebetteten Bimssteinstiicken, an Zihnen oder Knochen-
- fragmenten sich angesammeélt und koncentrirt hitten, dass mithin die Manganknolien der Tiefsee den
in bereits abgelagerten Sedimenten sich erzeugenden konkretioniren Bildungen zuzurechnen seien.

Gegen diese Annahme lisst sich jedoch der Umstand anfiihren, dass diese Manganknollen bei
der Gewinnung der Tiefseeproben, soviel bekannt ist, mnicht in Tiefseeschlamm eingehiillt und von
diesem eingeschlossen gefunden werden, wie es der Fall sein miisste, wenn sie Konkretionen im Tiefsee-
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schlamm selbst wiren, sondern dass sie lose oder locker auf dem Grunde des Meeres angehiuft liegen.
Man miisste sonst noch weiter annehmen, dass die aufinglich inmitten der Tiefseeablagerungen ent-
standenen Mangankonkretionen spiter durch untermeerische Fluthen aus ihrem urspriinglichen Lager
ausgewaschen und an bestimmten Stellen zusammengefiihrt worden seien. Man wird zwischen beiden
Annahmen je nach den Verhaltnissen zu wihlen haben.

Diese Kisen-Manganausscheidungen gewinnen ein besonderes geognostisches Interesse durch den
Umstand, dass derartige oder doch ibnliche Anhdufungen oder Buizen ofters anch in #lteren Gestelns-
ablagerungen, z. B. im devonischen Cypridinenkalk, im Zechstein-Dolomit, Keuper-Sandstein, alpinen
rothen Liaskalk u. s. w. angetroffen werden, welche wohl als ecine analoge Bildung gedeutet
werden dirfen.

76) Meeresgrundprobe No. 137 (Station 137) von 31°42" 3-Br und 155°46' W-Lg aus
4956 Meter Tiefe der Siidsee, im Sidwesten der Insel Rapa-iti, besteht aus einer briaunlich gefirbten,
thonigen Masse, welche von ausserst feinkornigen Flocken und Kliimpchen gebildet wird und weder
ganze Gehinse von Foraminiferen, noch Radiolarien oder Diatomeen, nur sehr sparlich Sporgicn-
Nidelcben und kleinste, in Salzsiiure losliche Stachelchen enthiilt. Auch Coccolithe werden vermisst.
Dagegen finden sich schwarze, unregelmissig geformte Kornchen, welche sich als manganhaltig erweisen
und die briunliche Firbung der ganzen Masse hervorzurufen scheinen, in reichlicker Menge vor.

Bei der Behandlung mit verdinnter Siure entwickeln sich nur ganz vereinzelte Blaschen von
Kohlensiiure, dagegen in grosser Menge Chlorgas, wobei die Masse sich entfirbt. Der weissliche,
feinste, flockige Riickstand besteht aus kleinsten Kornchen, Nadelchen und schuppenartigen Fliserchen,
welche gleichsam in einander verfilzt sind. Nur ganz vereinzelte Kornchen erweisen sich i p. L. als
doppeltbrechend und scheinen vulkanischen Mineralien anzugehdren.

77) Meeresgrundprobe No. 139 (Station 139) von 42°35,9" S5-Br und 149°41,5' W-Lg aus
4755 Meter Tiefe, sidostlich von der vorigen Position, erweist sich als eine ziemlich lockere, kreidige
Masse von weisslicher Farbe mit einem Stiche ins Briunliche, welche nur vereinzelte, gut erhaltene
Gehsiuse von Foraminiferen, dagegen viele in Siure unter Brausen losliche Kalksplitterchen beherbergt.
Letztere verbalten sich wie zerstiickelte Foraminiferen-Schialchen und zerriebene Theile von Kalk-
harigebilden anderer Meerthiere. Radiolarien, Diatomeen und Coccolithen ywurden nicht beobachtet.
Das Vorkommen von Spongien-Nidelchen ist unsicher.

In Salzeiure lost sich unter starkem Aufbrausen und unter Entwickelung von Chlorgas der
grosste Theil der Masse auf; der Gbrigbleibende, geringe Ritckstand ist braun gefirbt, flockig und
ans feinsten Kornchen zusammengesetzt, unter welchen man kleine Quarzsplitterchen, Magueteisen-

kornchen und Glimmerschiippchen erkennen kanm.

78) Meeresgrundprobe No, 30 (n.8) von 45°35' S-Br und 136°27 W-Lg, aus beiliufig
5000 Meter Tiefe in der Nihe der vorigen Position besteht aus einem ziemlich festen, gramen Schlick,
welcher befeuchtet eine dunklere, lichtbraune Farbe annimmt. Im Uebrigen verhilt sich diese Probe
wie die vorausgehende. Beim Schlimmen sondern sich stark angegriffene Foraminiferen-Schalenstiick-
chen ab; anch Fragmente von Radiolarien und Spongien-Nadelchen sind reichlich vertreten. Von den
vereinzelten Foraminiferen wurden durch D® Eeers bestimmt: ’
Globigerina inflata. o Truncatulina Ungeriana.
» (3 triloba. » lobatula,
Sphaeroiding bulloides. |
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79) Meeresgrundprobe No. 31 (n. 8.). von 45°30' S-Br und 128°31’ W-Lg aus 4465 Meter
Tiefe der Stidsee, ungefiibr in der Mitte zwischen Neu-Seeland und der Sidspitze von Amerika genommen,
ist ein fast rein weisser, kreidiger, typischer Globigerinen-Schlamm, dem ziemlich zahlreiche Coccolithe,
dann Radiolarien, feine Kalktheilchen organischen Ursprungs, Pflanzentiserchen und nur verh#ltniss-
missig sehr geringe Mengen von Mineraltheilchen beigemengt sind. Unter letzteren lassen sich kleine
schwarze, magnetische Kigelchen, Bimssteinfliserchen und Kérnchen vulkanischen Pulvers unterscheiden.
Sie treten namentlich nach der unter lebhaftem Aufbrausen durch Siuren bewirkten Aufissung der
Kalktheilchen neben feinkornigen, braunen, zum Theil organischen Flocken deutlicher hervor.

Die Foraminiferen sind klein und von Mittelgrosse, zahlreich, die meisten mehr oder minder
beschidigt, auch zernagt oder an der Oberfliche matiglinzend. Auch die keineswegs seltenen Radio-
{arien kommen meist in mehr oder weniger angegriffenen Exemplaren vor. Spongien-Nadeln sind wenig
vertreten. Zwischen grisseren Detritusstiickchen mineralischer Substanz finden sich auf 1 Quadratcentimeter
Fliche. ungefithr 110 Globigerinen und rotaline Foraminiferen, 20 Orbulinen verschiedener Grosse,
60 Rddiolarien, 5 scheibige Diatomeen. Die zahlreichen Bruchsticke von F. oraminiferen, der geschiadigte
Erhaltungszustand der meisten Foraminiferen und Radiolarien lassen vermuthen, dass in dem feinen
Schlamm der Probe sich die geschidigten Foraminiferen und Radiolarien erst sekundir eingebettet haben.

Von Forémimferen sind enthalten:

Truncatulina humilis Brody. ' Globigerina pachyderma Schway., ofter.

" Ungeriana d'Orb, Pulvinulina Micheliniana d’Orb., hiufig.
Sphaeroidina bulloides d’Orb., hiufig. ” wmbonata Rss., nicht selten.
Pullenia obligueloculata Park w. Jor., nicht selten. » Karsteni Rss., nicht selten.
Globigerina bulloides d’Orb., hiufig. | Nonionina, n. Sp.

80) Meeresgrundprobe No. 32 (n. S.) von 46°5' S-Br und 119°22' W-Lg aus 3751 Meter
Tiefe der Sidsee, ostlich von der vorigen Position, gleicht dem im Vorausgehenden beschriebenen
Gloligerinen-Schlamm und unterscheidet sich von ihm nur durch das Vorkommen zahlreicherer Spongien-
Nadeln und die reichlicheren Beimengungen sehr mannigfacher und zierlich gestalteter Radiolarien.

D* Ecexr theilt beziiglich dieser Probe folgende Beobachtungen mit:

Die zahlreichen Foraminiferen gehoren grossentheils jugendlichen und nur zum Theil ausge-
bildeten Exemplaren an. - Auf 1 Quadratcentimeter finden sich Rotalinen- und Globigerinen-Formen etwa
in 800 Exemplaren, daneben sind kleine und kleinste Kugeln, welche mit Orbulina stimmen, etwa 400,
dann 80 Radiolarien und etwa 10 Scheibendiatomeen. Das Zahlenverhiltniss diirfte noch mehr zu Gunsten
der kieselschaligen Gehéuse ausfallen, wenn man die Kalkschalen mit Séure zerstort und abgespiilt hat

upd dann erst zihlt.

Lagena laevis Mont. . ! Globigerina bulloides d’Orb., sehr hiufig.

w  gracilis Williams. " diplostoma Rss., nicht selten.
Virgulina Schreibersena Czyk, Pulvinulina canariensis d’Orb., ofter.
Sphaercidina bulloides d'Orb., hiufig. i ” Michelind d’Orb., ofter.

. Pullensa obligueloculata Park w. Jon., haufig. Rotalia Soldanii d’Orb., nicht ganz selten.
- Orbulina universa d'Orb., hiufig, in kleiner Form
ungemein zahlreich. ‘

81) Mseeresgrundprobe No. 33 (n. 8, Station 143) von 47°30"' S-Br und 92°53,2' W-Lg aus
4691 Meter Tiefe der Siidsee, ungefihr 1350 Kilometer von Tres Montes in Siidamerika. Der hellbriunlich-

weisse  Globigerinen-Schlamm enthilt ausser den Foraminiferen noch viele Radiolarien, einzelne
Forschungereiss 8, M. 8. ,Gazelle’, II Theil: Physik und Chemio. 14
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Diatomeen, sehr selten Spomgien-Nidelchen, sehr viele zerriebene Kalktheilchen und wenig Mineral-
beimengungen. Die Masse ist deutlich manganhaltig. Die Foraminiferen sind im Nachtrage aufgeziihlt.

Nach Entfernung der Kalkbestandtheile durch Siuren bleiben ausser den kieseligen organischen
Beimengungen im Riickstande briunliche, feinkornige Flocken und etwas grossere Mineraltheilchen,
unter welchen man vulkanische Gesteinsksrnchen, Bimssteinfliserchen und schwarze Magnetkiigelchen
(zum Theil noch im Gestein eingewachsen) unterscheiden kann. Braunliche, stark dichroitische Splitter-
chen gehoren Hornblende oder Turmalin an,

82) Meeresgrundprobe No. 34 (n. S, Station 144) von 51°41,6' S8-Br und 80°30,3’ W-Lg
aus 4279 Meter Tiefe der Stidsee, ungefihr 350 Kilometer westlich von der Wellington-Insel der West-
kiiste von Stdamerika, besteht aus einer hellbréunlich-weissen, erdig-thonigen Masse, welche haupt-
sichlich von fein zertheilten Mineralstoffen mit wenig beigemengten kleinen Foraminiferen (siehe Nach-
trag), Radiolarien und Spongien-Nidelchen gebildet wird. Sie erweist sich ziemlich stark manganhaltig und
braust, mit verdiinnter Siure behandelt, lebhaft auf, was bei der spirlichen Beimengung von Foraminiferen-
Schilchen auf einen namhaften Gehalt an zerriebenen feinen Kalktheilchen hindeutet. Der &brig-
bleibende, ziemlich betrichtliche Riickstand besteht theils aus Husserst feinkornigen, zarten Flocken
und Kliimpchen, theils aus groberen Kornchen (abgesehen von den Radiolarien und Spongien-Nidelchen),
von vulkanischen Mineralien, namentlich von Plagioklas, Augit, Vulkanglas, Bimsstein und Magnet-
eisen, von welchen einzelne Kiigelchen in unzweifelhaft vulkanischer Gesteinsmasse eingeschlossen
sind. Einzelne griinliche Kornchen scheinen aus Glaukonit zu bestehen.

Ueberblickt man die Ergebnisse der Untersuchung aller der einzelnen Meeresgrundablagerungen,
welche mir von der Erdumsegelung 8. M. 8. ,Gazelle* vorgelegen haben, so treten neben den schon
durch anderweitige Beobachtungen gewonnenen Resultaten ingbesondere die Thatsachen in den Vorder-
grund, dass fast alle eigentlichen Tiefseeabsitze einen betrichtlichen Gehalt an Mangan besitzen,
dann dass denselben fast ausnahmslos Bimssteinflaserchen und fein vertheilte, mit Magneteisen
verbundene Mineraltheilchen vulkanischen Ursprungs beigemengt sind und dass in vielem, wahr-
scheinlich in allen Globigerinen-Tiefseeablagerungen eine oft namhafte Menge von Fettsubstanzen
organischen Ursprungs vorkommt.

Einen sehr wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung der Meeresgrundablagerungen,
namentlich jener der eigentlichen Tiefsee, nehmen die feinsten Abschlimmtheilehen, welche durchweg
eine sehr dhnliche und gleichartige Beschaffenheit zeigen. Abgesehen von thierischen wnd pflanzlichen
hiutigen Gebilden, an welcher hiufig erdige Theilchen haften, werden diese feinsten flockigen Bei-
mengungen von fein gemengten, in kleinste staubartige Theilchen zerstiickelten oder zerriebenen
Mineralsubstanzen, wie solche meist auch in grosseren Kornchen zugleich mit beigemengt sind, und
von thonig-erdigen, feinkérmigen Schiippehen, welche nachweisbar von den Flissen als Abschwemmungs-
produkte des Festlandes ins Meer getragen werden, gebildet. Die erstere Art der Flocken schliesst
auch vielfach Zersetzungsprodukte in sich und verhiilt sich meist wie eine rein amorphe Masse, wihrend
bei den vorwaltend thonigen Flocken mehr oder weniger deutlich einzelne hellere Plinktchen i. p. L.
als aus doppeltbrechender Mineralsubstanz — wohl meist aus Quarz — bestehend sich zu erkennen geben.
Letztere machen den Hauptbestandtheil aliér kalkfreien oder -armen, nicht sandigen Tiefseeabsitze aus
und konnen als das Material betrachtet werden, welches in sihnlicher Weise. wihrend fritharer geologischer
Zeiten der Entstehung vor thonigen oder mergeligen Gesteinen zur Grundlage gedient hat. :
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"In der Nahe des Festlandes abgelagert und relativ reich an pflanzlichen, in der Zersetzung
begriffenen Beimengungen erscheinen solche Thone vorherrschend schiefergrau gefirbt, wobei sich meist
auch grobere Quarzkornchen in grosserer Menge hinzugesellen und Ueberginge zu thonigen Sandlagen
einstellen. Sie halten sich in ihrer Verbreitung weniger an eine bestimmte Tiefe des Meeres, als an
eine gewisse, nicht grosse Entfernung von den Kiisten.

Entfernter vom Festlande tragen die schlammartigen, mehr oder weniger kalkfreien oder doch
kalkarmen Tiefseeablagerungen den Charakter des sogenannten rothen Tiefseeschlammes an sich.
In seiner typischen Beschaffenheit ist dieser Schlamm aus den feinsten thonigen Flocken zusammen-
gesetzt und nimmt durch eine die ¥locken durchdringende oder in kleinsten staubartigen Kérnchen
ausgeschiedene Beimengung von Oxyden des Eisens und Mangans eine mehr briunliche als rathliche
Férbung an. Seine Hauptmasse wird von ZHusserst feinem, im Meerwasser am lingsten suspendirt
gehaltenem, vom Festlande abstammendem Thon, untermengt mit den sonst in allen Meeresabsitzen
wiederkehrenden Beimengungen, nicht aber, wie man sonst annimmt, bloss von Zersetzungsprodukten
vulkanischen Materiale, was schon einfach durch den reichen Gehalt an Quarztheilchen bewiesen
wird, gebildet.

Erbaltene, thierische Hartgebilde wie Foraminiferen-Gehiuse, Geriiste von Radiolarien, Spongien-
Nidelchen, Diatomeen-Stickchen fehlen in demselben ganz oder gehiéren zu den Seltenheiten. Doch
trifft man alle moglichen Ueberginge von diesem normalen rothen Schlick zu dem Foraminiferen-
reichen, kalkigen Globigerinen-Schlamm, oder zu den von Radiolarien und Diatomeen erfullten Abinde-
rungen, die man als Radiolarien- und Diatomeen-Schlamm zu bezeichnen pflegt.

In solchen Uebergangsablagerungen stellen sich meist zugleich Globigerinen und Radiolarien
ein, wie ja auch zwischen dem eigentlichen Globigerinen- und Rudiolarien-Schlamm vielfache Ueber-
ginge zu beobachten sind. Die den letzteren beigemengten feinsten Sehlammtheilchen sind an sich
nichts Anderes, als die feinen Flocken, welche auch den rothen Schlamm zusammensetzen. Fehlen
dem rothen Tiefseeschlamm gut erhaltene Gebiuse auch fast ganzlich, so sind doch kleine Bruchstiicke
von solchen, ferner kleinste Stacheln von theils kalkiger, theils kieseliger Beschaffenheit und Spongien-
Kieselnidelchen bald mehr vereinzelt, bald hiufiger in der Schlammmasse eingebettet. Weitere Beitrige
liefern, wie schon vorn erwihnt wurde, feine Kornchen von vulkanischen Mineralien und Gesteinen,
namentlich von Bimsstein, welcher bekanntlich in manchen Meeresgebieten, die sonst vorherrschend
dem rothen Schlamm angehiren, in oft sehr grossen, abgerollten und theilweise mit Manganrinde
iberzogenen Sticken am Grunde des Meeres aufgehauft ist.

Inwieweit fein zertheiltes Material von Meteoriten — sogenannter kosmischer Staub — an
der Zusammensetzung nichi bloss der rothen, sondern iiberhaupt aller Meeresgrundabsiitze betheiligt
erscheint, ist mir zur Evidenz nachzuweisen nicht gegliickt. Tch kann zwar konstatiren, dass in keiner
der von mir untersuchten Proben vom Magnet ausziehbare, kleinste schwarze, theils kugelige, theils
-schlackige Korperchen vermisst worden sind, aber ich bin nicht der Meinung, dass es sich lediglich
nach der #usseren Form der magnetischen Theilchen entscheiden lasse, ob solche magnetischen Theil-
:chen vulkanischer Asche oder kosmischem Staube zuzurechnen seien. Fir einen chemischen Nachweis
des in Meteoreisen voranszusetzenden Gehaltes: an Nickel und Phosphor aber fehlte es an den erforder-
lichen Quantitiiten des Materials, obwohl selbst auch ein solcher Gehalt nicht mit absoluter Sicherheit als
Beweis fur die Gegenwart von Meteoreisen angesehen werden darf, da auch irdisches Magneteisen
guweilen nickel- und -phosphorhaltig gefunden wird. - Um so weniger ist anch auf die negativen Resultate
‘ein besonderes Gewicht zu legen. Doch darf nicht unerwihnt bleiben, dass ich in keiner der von mir

* untersuchten Proben den Chondren gleiche Kiigelchen, welche fiir eine grosse Gruppe von Stein-
. . 14%
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meteoriten charakteristisch gind, aufzufinden vermochte, und dass ich die zuweilen vorkommenden
runden Mineralkiigelchen mit radial-faserigem Gefige micht fir solche Chondren halten kamm. Vom
theoretischen Standpunkte aus ist @brigens an der Moglichkeit, sogar an der Wahrscheinlichheit einer
Betheiligung von meteoritischem Material an der Zusammensetzung der Meeresgrundablagernngen kaum
zu zweifeln.

Noch ist zu bemerken, dass in gleichem Maasse, in welchem dem rothen Schlamm kalkige
Foraminiferen-Schilchen spirlich beigemengt sind, auch Coccolithe und kleinste stabférmige Kalk-
nidelchen sich gleichheitlich bemerkbar machen.

Was die an Radiolarien besonders reichen und meist auch stark manganhaltigen Ablagerungen
des rothgefirbten Schlammes anbelangt, so finden wir eine ganz unzweifelhafte analoge Bildung in
dem rothen, Hornstein fiihrenden, kieseligen und stark manganhaltigen Juraschiefer des alpinen Gebiets
(Aptychen- und Wetzsteinschiefer), welcher meist von Radiolarien-Einschlissen erfillt ist. Auch viele der
sltesten (silurischen) Kieselschiefer verdanken ihren Ursprung zweifelsohne dhnlichen Tiefseeablagerungen.

Den (Gegensatz zu diesen vorherrschend thonigen Absitzen bilden die kalkigen Ablagerungen,
insbesondere der sogenannte Globigerinen-Schlamm. In der typischen Ausbildungsweise bLesteht der
Qlobigerinen-Schlamm aus einer Anhiéufung von kleinen Foraminiferen-Schilchen (vorherrschend von
Globigerinen) in erstannlicher Menge, welche durch feinen, von zerfallenen oder zerriebenen Schilchen
abstammenden Kalkstaub, durch Coccolithe und flockige Mineraltheilchen zu einer, im feuchten Zu-
stande oft nabezu plastischen Masse verbunden sind. Die weisse Farbe desselben geht mit der Zunahme
der mineralischen Beimengungen und der damit Schritt haltenden Anhdufung von Eisen- und Mangan-
oxyden ins Briunlich- oder Rothlichweisse @iber. Nur in seltenen Fillen fehlen darin Reste von Radio-
larien, Spongien und Diatomeen.

Es ist schon hervorgehoben worden, dass die nichtkalkigen Bestandtheile, welche nach der
Einwirkung einer stark verdiinnten Sdure im Rickstande bleiben, im Allgemeinen die gleiche Beschaffen-
heit wie die den rothen Tiefseeschlamm bildenden, unorganischen Gemengtheile und wie der in der Nihe
der Kisten sich absetzende Thonschlamm besitzen. Daraus ist auch hinlinglich der Uebergang der
verschiedenen Arten von Tiefseeablagerungen erklarlich, Zugleich lisst sich daraus folgern, dass diese
Thontheilechen wesentlich der gleichen Quelle, nimlich der Abschlimmung von Festlandsbildungen
durch die Flisse, entstammen, wie eine reichliche Vermengung mit feinsten Quarzkérnchen und
-Splitterchen beweist, die sich von zersetzten jingeren Vulkanprodukien nicht ableiten lassen.

Bemerkenswerth ist ferner der Bittererdegehalt der durch die Einwirknng verdinater
Sturen erhaltenen partiellen Losung, welcher nur auf eine, wenn auch relativ kleine Betheiligung von
Magnesiumearbonat an der Zusammensetzung des kalkigen Materials bezogen werden kamn. Es diirfte
anzunehmen sein, dass sich in solchen Fallen bereits ein Umtausch zwischen dem Bittererdesulphat
des Meerwassers und der feinzertheilten Masse des Kalkschlamms vollzogen hat.

Als ein fast stindiger Begleiter von kleinen Foraminiferen erweisen sich die Coccohthe
‘Sie kommen im Globigerinen-Schlamm in ziemlich verschiedener Grosse oft in erstaunlicher Menge vor
und bestehen, wie die Kalkschalen der Foraminiferen, aus krystallinischem Kalkearbonat in einer
sphitroidischen Ausbildung, weil sie 1. p. L. doppelibrechend - sich erweisen und das fir kugelige
Anordoung von Mineralsubstanzen charakteristische schwarze Kreuz erkenneén -lassen. . Wiederholte
Versuche mit Anwendung aller der verschiedenen chemischen Mxttel durch  welche: man organische
Substanzen (unter dem Mikroskop) nachzuweisen im Stande ist, haben bei den Coccolithen nur megative
Resultate gegeben. Diese Thatsache im Zusammenbalte mit der Beohachtung,: dass: nuter gewissen
Umstiinden Kalkcarbonat z. B. aus dem Pferdeharn sich in dem Coccolithen ‘ganz ihnlichen Formen :
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.ausscheiden kann, und dass auch andere chemische Verbindungen, z. B. unter gewissen Umstinden
Fluorverbindungen, in coccolithartigen Scheibehen vorkommen, scheint fir die Annahme eines nicht
organischen Ursprungs der Coccolithe zu sprechen.

Was die Vertheilung von thonigen und kalkigen Ablagerungen in grésseren Meerestiefen an-
helangt, so ist zu bemerken, dass — abgesehen von den sehr wechselnden Absitzen in der Nihe des
Festlandes — nicht allein die griossere oder geringere Tiefe der Meere als entscheidendes Moment
maassgebend erscheint, sondern dass hierbei ganz besonders die Strémungen in den Meeren oder in der
Tiefe und am Grunde der Meere herrschende besondere Verhiltnisse, wie sie z. B. durch Ausstromen von
Gasen und von den Mineralquellen analogen Lésungen hervorgerufen werden konnen, von Einfluss sind.

Es ist in hohem Grade auffallend, dass unter allen den zahlreichen Tiefseeproben, welche mir
zur Untersuchung vorlagen — und soweit bekannt auch bei jenen der Challenger-Expedition —, selbst
nicht eine Andeutung von Kalkoolithen sich vorgefunden hat, obgleich Kalkoolithe in einem so
grosgartigen Maassstabe an der Zusammensetzung michtiger #lterer Kalkfelsmassen betheiligt sind.
Dass solche Oolithbildungen auch jetzt noch am Grunde gewisser Meere stattfinden, haben die Beob-
achtungen vow Pourranss’ an der Ostkiiste von Carolina gelehrt. Der Mangel an oolithischen Meeres-
grundproben in den erwihnten Aufsammlungen diirfte daher daraus zu erkliren sein, dass die grossen
Schiffe nur in seltenen Fillen wagen dirfen, an flachen Kiisten oder in der Nihe von Korallenriffen
80 weit vorzudringen, als. erforderlich wire, um Grundproben aus solchen Tiefen zu gewinnen, in
welchen vermuthlich oolithische Ausscheidungen stattfinden.

Wibrend zwischen dem Globigerinen-Schlamm und gewissen erdigen Kreidebildungen
aus der kretacischen Zeit eine so unverkennbare Analogie bestebt, dass man diese Tiefseeablagerung
geradezu als eine Fortsetzung der Kreidekalkbildung erklirt hat, lasst sich eine solche Aehnlich-
keit mit anderen dichten Kalken nicht wahrnehmen, und es entsteht die Frage, ob, wie so vielfach
behanptet wird, die simmtlichen marinen Kalkgesteine aus frithen geologischen Perioden uranfinglich
solche den Foraminiferen- oder Globigerinen-Schlammabsitzen #hnliche Ausscheidungen gewesen seien
und ob sie erst durch einen Umbildungsprocess sich aus diesem Kalkschlamm in dichte Gesteine,
welche meist keine Foraminiferen-Rinschlisse erkennen lassen, verwandelt hiitten. Die Thatsache, dass
in den meisten dichten Kalken keine oder nur vereinzelte, dann aber meist sehr gut erhaltene
Foraminiferen-Ueberreste sich vorfinden, wie dies in Dimnschliffen deutlich nachweisbar ist, wihrend
in anderen, im Ganzen seltener vorkommenden Kalken, z B. in vielen Kohlenkalken, im Zechstein,
im Bellerophonkalke, in manchen alpinen Liaskalken u. 5. w., solche Einschliisse in grosser Menge an-
zutreffen sind, spricht nicht zu Gunsten einer solchen Annahme, wenigstens nicht, wenn man dieselbe
ganz allgemein auf die Entstehung aller marinen dichten Kalke anwenden wollte. Man muss dem-
nach wohl annehmen, dass in fritheren geologischen Perioden eine direkte Ausscheidung von Kalk-
carbonat aus den Meeren in grossarticem Maassstabe stattgefunden hat, wie dies auch die oft in
erstaunlicher Michtigkeit auftretenden’ Oclithkalke anzodeuten scheinen, welche unbezweifelt einer
direkten Kalkausscheiduﬂg ihre Entstehung verdanken. Auf ihnliche Processe direkter Kalkausscheidung
weisen auch die an manchen nicht tiefen Meeresbuchten und Kisten sich bildenden, verfestigten
Lithothamnien- (Nuiliporen-) Binke, die Amphisteginen- Bryozoen-Kalke und iiberhanpt die Zwischen-
masse in den Korallenkalken hin. -

Die zuniichst an ‘den Kiisten gebildeten Meeresablagerungen tragen da, wo der Meeresboden
‘sich vom Festlande  weg nicht gleich in sehr betriichiliche Tiefe absenkt, einen von den ortlichen
“Yerhiltnissen direkt beeinflussten Charakier an sich. KEs lassen sich daher nur schwierig fiir dieselben
‘andere’ aligemeine Merkmale hervorheben, als ‘dass sie eben Trimmergebilde sind, welche durch die
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Fluthbewegung bewirkte, mehr oder weniger ausgeprigte Zeichen der Abrundung an sich tragen.
Nur die glaukonitreichen Ablagerungen machen sich besonders bemerkbar. In Bezug auf die Be-
dingungen aber, unter welchen ihre Entstehung staitfinden kann, fehlt es noch an zureichenden Beob-
achtungen, welche direct an Ort und Stelle ihrver Ablagerung angestellt worden sind. Nur so viel
scheint sicher zu sein, dass sie ausschliesslich in méssig tiefen und den Kiisten nahen Theilen der
Meere sich bilden konnen.

Bringt man die bekannten marinen Schichtengesteine der friiheren geologischen Zeiten in Ver-
gleiche mit den jetzigen Meeresablagerungen, so ergiebt sich die hochst merkwiirdige Thatsache, dass,
abgesehen von den kalkigen und kreideartigen Bildungen, von dem rothen jurassischen Hornsteinschiefer der
Alpen und etwa noch von dem Kieselschiefer, die #lteren paliolithischen Gesteine durchweg sowohl nach
ihrer mineralischen Zusammensetzung, wie nach ihren Einschliissen von organischen Ueberresten mit
den in der Nibe der Kasten und in nicht betrichtlicher Tiefe der Meere erzeugten Absitzen die
grosste Analogie besitzeri und zwar im Grossen und Ganzen um so mehr, je idlteren Perioden die
Gesteinsschichten angehoren. Die Folgerung, die daraus zu ziehen ist, lasst uns die Wahl zwischen
der Annahme, dass in den alteren geologischen Zeiten sehr tiefe Meere iberbaupt weniger ausgedehnt
waren, wie in der Gegenwart, oder dass die Meere damals zwischen den haufiger aus der Wasser-
bedeckung aufragenden Festlandsmassen mehr vertheilt sich vorfanden und dass reicheres Abschwemmungs-
maierial von diesen den benachbarten Meeren zugefibrt wurde. Wihrend vieler geologischen Perioden
scheinen beide Verhiltnisse sich vereinigt eingestellt zu haben, um_ Beitriige zu dem fortschreitenden
Aufban der Erdrinde mit Schichigesteinen zu liefern.

So gering auch diese Beitrige im Vergleich zu der enormen Ausdehnung unserer Oceane sein
mogen, so viel scheint doch aus denselben hervorzugehen, dass wir zu einer richtigen Vorstellung von
der fortschreitenden Erweiterung und Erhshung der -Erdoberfiiche mit Schichtgesteinen nur durch ein
tieferes Studium der Ablagerungen, welche sich am Grunde der Meere gegenwirtig noch bilden,

gelangen konnen.

Nachtrige.

Nach Absendung des Manuscriptes wurden von Herrn D* Egezr noch mehrere Tiefseeproben
untersucht und die hierbei aufgefundenen Foraminiferen bestimmt, Da die Ergebnisse dieser Bestim-
mungen nicht mebhr vollstindig in den Text eingeschaltet werden konnten, sind dieselben in den
nachstehenden Verzeichnissen beigefiigt.

Nachtrag zu 15) Seite 84.
In dieser Probe fanden sich folgende Foraminiferen-Arten vor:

Miliolina venusta, Karr. Globigerina bulloides, d’Orb.
» seminulum, d'Orb. " rubra, d'Orb.
Lagena staphylearea, Schwag. " anflata, d'Orb.
Bigenerina robusta, Br. 1 5 regularis, Res.:
‘Bultmina aculeata, d'Orb. ” diplostoma, Rss.
Sphaeroidina bulloides, d'Orb. - Anomalina ammounoides, Rss.
Discorbina Berthelotiana, 4'0Orb, Pulvinuline Menards, d'Orb.

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials finden sich ungefihr 7 Fom-
miniferen, 6 Radiolarien und 12 Scheibendiatomeen, Von ersieren kommen durchgehends nur einzelne
Exemplare vor.
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Nachtrag zu 17) Seite 84.
Bei dieser Probe kommen auf 1 Quadratcentimeter Flache des ausgebreiteten Materials gegen
400 gut erhaltene Schilchen vou Foraminiferen.

Die aufgefundenen Arten sind:

Biloculinag Myrriena, Schwag. | Globigerina bulloides, I'Orb.

Spiroloculina tenuis, Cz. ” inflata, d'Orb.

Lagena staphylearea, Schwag. | ” Duteatrei, d'Orb.
,, Feildeniana, Br. | » regularis, d’Orb.
»  laevis, Mont. Pulvinulina repanda, M.

» acuta, Rss. Y Micheliniana, d'Orb.

» aspera, Rss. tumida, Br.

”

" gracillima, Seq. » canartensis, d'Orb.
» hispida, Rss. \ “ Patagonica, d'0Orb.
Virgulina Schreibersana, Cz. Nonionina stelligera, d°Orb.

Orbuling wniversa, d’Orb.
Nachtrag zu 18) Seite 85.
Die Probe enthilt:
Sphaeroidina dehdscens, P. u. J.
Globigerina inflata, d’Orb.
" concinna, Rss.
Nachtrag zu 21) Seite 87.

Die in dieser Probe aufgefundenen Foraminiferen sind:

Discorbina orbicularts, ¢'Orb.
Truncatulina Ungeriane, d’Orb.

DPulvinulina Patagonica, d’Orb.

Globigerina triloba, Rss., h. Orbulina porosa, Terq.
” bulloides, 4’Orb., h. Sphaeroidina bulloides, d’Orb.
" rubra, d'Orb., n. s. Truncatulina Ungeriana, d’Orb., einige.
» sacculifera, Br. ” lobata, d'Orb.
» concinna, Res., n. s. Discorbina - allomorphinoides, Rss., h.
» dubtia, Seq., s. | Pulvinulina canariensis, d’'Orb., einige.
” digitala, Br.. n. s. » Mickeliniana, d'Orb., einige.
» diplostoma, Rass. ” Menardi, @’Orb., h.

b

Orbulina untversa, @'Orb., h. | _
Auf 1 Quadratcentimeter Fliche der ausgebreiteten Masse treffen ungefihr 1500 Exemplare
von Foraminiferen, deren Schilchen in der Regel mebr oder weniger von Schlamm iiberkrustet sind.
Nachtrag zu 30) Seite 92.
Die zahlreichen Foraminiferen-Einschlisse dieser Probe vertheilen sich auf folgende Arten:

Biloculina depressa Monoligna, Schwag. | Bolivina punctata, d'Orb.
Miliolina eultrata, Br. ” dilatata, Ras.

” pygmaea, Ras. Virgulina subsquamoea, Egg.
Spiroloculina tenwis, Cz. Gavdryina pupoides, .4'Orb.
Lagena gracillima, Seq. ) Uvigerina tenuistriata, Br.

» D Sp. ' . asperula, Cz.
Trochammina injlata, Mont. ” angulosa, Will.
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Cassidulina, n. sp.

” oblonga, Rss., mehrfach.
Orbulina wniversa, d'Orb., h.
Pullenia sphaeroides, d'Orb.
Globigerina dubia, Egg., h
regularis, d'Orb., h.
bulloides, d'Orb., h.

,, inflata, d'Orb., einige.
Truncatulina lobatula, d'Orb.

,, Wuellerstorfir, Schwa.
Anomalina ammonoides, Rss.

»

n

Anomalina grosserugosa, Gitmb.
Pulvinulina Micheliniana, d’Orb., h.
tumida, Br., mehrfach

» - lateralis, Terqu.
» canariensis, d'Orb., h.
" Patagonica, ¢Orb., mehrfach.
" repanda, Ficht M., N
Rotalina Broeckhiana, Karr.
Nonianina Boneana, d’Orb., einige.

depressula, Waldstatt,

n

Es treffen auf 1 Quadratcentimeter Fliche del ausgebreiteten Probe ungefahr 3600 Foramini-

Jeren- und 10 Radiolarien-Reste.

Nachtrag zu 35) Seite 93.

Diese Probe liefert an Foraminiferen-Arten:

Biloculina tubulosa, Costa.
Sphaeroidina bulloides, d'Orb.
Orbulina porose, Terqu.
Globigerina aequilateralis, Br.

» regularis, d'Orb.; &. h.

,, inflata, d’Orb., mehrfach.

Globigerina Dutentrei, d'Orb., hL.
Anomalina ammonoides, Rss.

” grosserugosa, Gumb., n. s.
Pulvinulina Micheliniana, d'Orb., mehr{ach.
; exiguae, Br., einige.

; Patagonica, d'Orb, h.

In shnlicher Weise, wie bei den Proben im Vorausgehenden behandelt, enthiilt dieser Globi-
gerinen-Schlamm 900 Foreminiferen, 90 Scheibendiatomeen, 30 Rudiolarien und einzelne Spongien-Nadeln.

Nachtrag zu 36) Seite 93.

Die in dieser Probe vorgefundenen Foraminiferen sind:

Lagena hezagona, Will
Uvigerina pygmaea, d'Orb., einige.
angulosa, Will.

tenuisiriata, Rass.

Cassiduling subglobosa, Br.
? Sphaeroidina bulloides, d'Orb.
Globigerina Brady:, n. sp., einige.

" regularis, d'Orb,, mehrere.

Nachtrag zu 38) Seite 93.

Globigerina Dutentred, d’Orb., mehrere.
” bulloides, d'Orb., h-
Anomaling polymorpla, d'Orb., s.
” grosserugose, Gimb., einige.
" amamonoides, Rss., selten.
Truncatulina, Dutempled, d'Orb., einige.
» lobatula, d'Orb.

Nonionina orbicularis, Br.

An Foraminiferen enthilt diese Probe nach gleicher Berechnungswelse 350 Exemplare, angefihr
gleich viel Diatomeen, 10 Ostracoden-Schilchen neben unzihligen Spongien-Nidelchen. Die ‘beobachteten -

Foraminiferen sind folgende:
Biloculina depressa, d'Orb.:
,, laevis, Defr, ziemlich oft.
Miliolina oblonga, Mont.
. seminulum, Linné.
Quingueloculina regularis, Res,

Miliolina cultrata, Br.

Ophthalmidium tumiduwlym, Br.

Articuling funalis, Br.
Cornuspira crassisepta, Br. .
Lagena lacvigate, Bes.’
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Lagena acuticosta, Rss.
hkezagona, Will.

”
” semimarginata, Rss.
Uvigerina angulose, Will.
Cassiduling calabra, Seqy.
subglobosa, Br.

”

" crassa, d'Orb.
Polymorphina oblorga, d’Orb.
Patelline corrugata, Will.

Discorbina Parisiensis, d’Orb.

Nachtrag zu 56) Seite 97.
Die obere Lage dieser Probe enthilt:
Verreuilina pygmaea, Egg.
Cassiduline, sp.?
Bolwina textularioides, Rss.
Orbulina universa, d’'Orb., n. s.
Pullenia obligueloculata, Park. Jou., n.s.
Sphaeroidina dehiscens, Br., einige.
Globigerina concinna, Rss., h.
bulloides, @’Orb., gemein.
sacculifera, Br., einzelne.

”

n

Truncatulina Ungeriana, 4'Orb.
Acknercana, d’'Orb.
Wiillerstoryfii, Schwag.
. lobatula, d’Orb.
Globigerina regularis, d'Orb.

»

n

concinna, Rss.
,, Dutentrer, d°Orh.
Nonionina orbicularis, 4’Orb.

Boneana, d'Orb.

”

bl

Globigerina irileba, Rss., L.
Mastigerina pelagica, d'Orh., einzelne.
Discorbina rugosa, d’Orb.

” allomorphinoides, Rs=., 1. s.
Truncatulina Willerstorfis, Schwag.
Pulvinulina Menardii, d’Orb., gemein,

,, tumide, Br., n. s

» exigua, Br.
Rotalia Soldanii, d'Orb.

Es treffen dabei auf 1 Quadratcentimeter Fliche der ausgebreiteten Masse ungefihr 65 Fora

miniferen, 45 Radiolarien und 12 Scheibendiatomeen.

In der unteren Lage dagegen fanden sich vor 180 Foraminiferen, 40 Radiolarien und 15 Scheiben-

diatomeen. An Feraminiferen enthilt letztere:
Bolivina textularioides, Rss.
Pullenia obliqueloculata, Park. Jon.
Sphaeroidina dehiscens, Br., einige.
” bulloides, d'Orb., oiter.
Orbulina universa, d'Orb., ofter.
Globigerina sacculifera, Br., einzelne.
bulloides, d'Orb., h.

n

Nachtrag za 57) Seite 917,

Globigerina concinna, Rss.

. triloba, Rss.
Pulvinuling Menardid, d’Orb. h.
tumida, Br., ofter.

? Schreibersana, d’Orh., einige.

n

”
Discorbina allomorphinoides, Rss., mehrfach.

rugosa, d'Orh., mehrfach.

n

Von Foraminiferen wurden in dieser Probe beobachtet:

Bolivina textularioides, Rss.
Virgulina subsgamosa, Egg.
Clilostomella ovoidea, Rss.

* Pullenia gquingueloculata, Ras.
Sphaeroidina dehiscens, Br.
Globigerina bulloides, A’Orb., h.

triloba, Rss., mehrfach.

,, helicing, d'Orb.
Forachungeveise 5 M. 8. ,Gazslle®. IL Theil: Physik und Chemie.

n

Truncatulinag Wallersiosfii, Schwag.
Pulvinulina Menardii, d'Orb., h.
tumida, d'Orb.
umbonata, Rss.

" Schreibersana, d’'Orb., Gfter.
Discorbina allomorphinoides, Rss., ofter.
Rotalia orbicularis, I’Orb.

n

n

15
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Auf 1 Quadratcentimeter Fliiche des ausgebreiteten Materials treffen ungefihr 60 Foraminiferen,

45 Radiolarien und 60 Diatomeen.
Nachtrag zu 58) Seite 97.

Die in dieser Probe enthaltenen wenigen Foraminiferen mit meist beschidigter Schale sind:

Globigerina concinna.

» triloba.

Nachtrag zu 59) Seite 97.

Pulvinulina Menardii.
Pullenia obliqueloculata. \

An Foraminiferen wurden in dieser Probe beobachtet:

Miliolina Fichteliana, d’Orb.
Haplophragmium canariense, d'Orb.
Nodosaria scalaris, Ratsch.
Virgulina subsgamosa, Egg.
Bolivina punctata, d'Orb.
Cymbalopora Poeyt, d'Orb.
Globigerina bulloides, A'Orb.

» iriloba, Ras.
Discorbina orbicularis, d'Orb.
Truncatulina reticulata, Cz.

Truncatulina Willerstorffir, Schwag.

” lobatula, d'Orb.

,, praecincta, Will,
Anomalina grosserugosa, Giimb,
Rotalia papillose, Br.

»  clathrata, Br.
» Schroeteriana, Park. u. Jon.
Operculina ammonoides, Gronovins.
» complanata, Defr.

Man zshlt auf 1 Quadratcentimeter Fliache der ausgebreiteten Masse 20 Foraminiferen,

5 Pteropoden, 1 Radiolarie und 1 Ostracode.
Nachtrag zu 60) Seite 97.

Die in dieser Probe vorgefundenen Foraeminiferen sind:

Haplophragmiwm nanum, Br.
Bolivina textularioides, Rss.
Sphaeroidina bulioides, d'Orb.
Globigerina Dutentres, 4'Orb.
" bulloides, d'Orh.

Discorbina allomorplinoides, Rss.
Pulvinulina Patagonica, d'Orb.

” Menardii, d'Orb.

” oblonga, Will.

| Rotalia orbicularis, d'Orb.

Dabei wurden auf 1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials gezihlt: 10 Fora-

miniferen, 16 Radiolarien und 10 Diatomeen.

Nachtrag zu 61) Seite 98.
Die Probe No. 10 enthilt:
Bulimina ovata, d'Orb.
Uvigerina aculeata, d’Orb,
Vernewilina polystropha, Ras.
Bolivina Hantkentana, Br.
Sphaeroidina dehiscens, Br.

" bulloides, 4’'Orb.
Orbulina universa, 'Orb.
Globigerina diplostoma, Rss., h.

" - concinna, Res., einige.

Globigerina ? marginata, Rss.

» treloba, Rss., n. s.

” bullotdes, d'Orb., n. s.
Discorbina allomorphinoides, Res., b.

" globularis, d'Orb.
Cymbalopora Poeyi, d'Orh.
Truncatulina Acknerigna, d'Orb.
Pulvinulina Menarder, d'Orb., 8. h.

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials treffen ungefiihr 280 gut erhaltene

Schiilchen von Foraminiferen und 10 Radiolarien.
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In der Probe No. 11 dagegen fanden sich vor:

Biloculina depressa, d’Orb. Globiyerina bulloides, A'Orb., n. h.
Planispira celata, Costa. | ” dvplostoma, Rss., h.

Pullenia obligueloculata, Park.u.Jon.,n.s.  Discorbina allomorphinoides, Rss, n. s,

Globigerina triloba, Rss., einzelne. {

Pulvinuling Menardsi, d'Orb., n. g. s.

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche der ausgebreiteten Masse zihlt man ungefihr 25 Foraminiferen,
5 Radiolarien, 1 Diatomeen (Scheibenformen) und zahlreiche Spongien-Nidelchen.

Nachtrag zu 62) Seite 98.

In dem Sande dieser Probe wurden beobachtet:

Miliolina Cuvieriana, d’Orb.
,, oblonga, Mont.
Spiroloculineg tenuis, Cz.
Cornuspira crassisepta, Br.
Lagena gracillima, Leq.

!
|
@lobigerina bulloides, d’Orb. |

Bolivina dilatata, Rss.

» antigua, d’Orb.
Truncatulina Witllerstorffii, Schwag.
Discorbina rosacea, d'Orb.
Pulvinulina cryptomphala, Rss.

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials treffen 20 Foraminiferen und

2 Radiolarien.

Nachtrag zu 64) Seite 98.
Die Probe enthalt:

Globigerina bulloides, d'Orb., n. s.
Dutentred, d'Orb., n. s.
cretacea, d’Orb., cinige. %
triloba, Rss., n. s. I
concinng, Rss., einige. |

Es finden sich auf 1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials vor:

100 Foraminiferen und 25 Radiolarien.
Nachtrag zu 65) Seite 98.

In dieser Probe wurden beobachiet:

Globigerina bulloides, d'Orb., n. s. 1‘
» triloba, Rss., 0. s.

" eretacea, 4'Orb., n. s.

helicina, A'Orb.

sacculifera, Br., einige.

n

n

Mastigerina pelagica, d’Orb., n. s.
Pulvinulina Patagonica, ¢'Orb., h.
Menerdii, d'Orb., 1. s.
tumide, Br.,, n. s

n

n

Orbuling universa, d'Orb.
Sphaeroidina bulloides, A’Orb., n. s.
Mastigerina pelagica, d'Orb., h.

Pulvinulina twmida, Br., einige.

ungefahr

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche der ausgebreiteten Masse treffen ungefibhr 300 Foraminiferen

und 25 Radiolarien.
Nachtrag zu 66) Seite 99.
In dieser Probe wurden beobachtet:
Spiroloculina ltmbata, d’Orb.

” tenuis, Cz.

Miliolina subrotundata, Mont.
Lagena apiculata, Rss. !

Lagena staphylarea, Schwag.
Bolivina teaxtularioides, Rss., z. h.
Orbulina wniversa, d’Orb., mehrf,

Sphaeroidina bulloides, d'Orb.
15*
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Sphaeroidina dehiscens, Br., mehrf.
Gypsina globulus, Rss.
Globigerina bulloides, d’Orb., mehrf.
” regularis, d'Orb., h.
» aequilateralis, Br.
” digitata, Br., mehrf.

Globigerina helicina, d'Orb.
Truncatulina Dutempler, d’Orb., mehrf.
Pulvinulina Micheliniana, d'Orb.
repanda, Ficht. u. Mell.,, mehrf,
» canariensts, d'Orb., mehrf.

1 Quadratcentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials enthilt ungefihr 300 Foraminiferen,
20 Pteropoden, 8 Radiolarien und 2 Ostracoden-Schilehen.

Nachtrag zu 68) Seite 99.
Die Probe enthilt:

Truncatulina (?) Dutemplei d'Orb. und vereinzelt Pulvinulina Patagonica, beide in sehr

kleinen Exemplaren.

Auf 1 Quadrateentimeter Fliche des ausgebreiteten Materials kommen ungefilr 20 Foram:-

niferen und D5 Radiclarien.

Nachtrag zu 81) Seite 105.

In dieser Probe wurden aufgefunden:

Cassidulina oblonga, Rss., 8.kl u. 5. 5.
Sphaeroidina bulloides, d'Orb., zweifelh. |
Globigerina bulloides, d'Orh., s. kL. u. 8.

,, Dutentrei, A’Orh., defektes

Exempl.

\
|
i
|
|
L.

Globigerina packyderma, Ehbg. (?), 2 Exempl.
Pulvinulina Karsteni, Rss.

" Micheliniana, d4'Orb.

» Schresbersana, d’Orb.

Auf 1 Quadratcentimeter Fliche fanden sich 75 Radiolarien, 25 Foraminiferen, deren Schalen
in einem FErhaltungszustande sich befanden, welcher das Exemplar noch sicher nach seiner Art er-

kennen liisst.

Nachtrag zu 82) Seite 100.
Gefunden wurden in dieser Probe:

Quingueloculina anguste, Rss.
Sphaeroidina bulloides, d'Orb., h.

" dehiscens, Br.
Pullenia obliqueloculute, Park. Jon., h.
Globigerina inflata, A0rh.

» bulloides, d’Orb.,” mehrf.

n triloba, Ras., mehrf,

Auch 3 scheibige Diatomeen wurden gezdhlt.

Globigerina regularis, d'Orb.

” diplostoma, Rss.

" aequilateralis, Br.
Pulvinulina Micheliniana, d’Orb.

" Schreibersana, d’'Orb.
Rotalia Soldanii, d’Orb.

Foraminiferen sind in jugendlichen Formen selten, grossere bis 0,5 Millimeter dagegen hiufig,

aber nur spirlich kommen ganze Exemplare vor, und selbst von diesen ist die Schale meist angenagt.
Die Bestimmung ist deshalb auch nur an wenigen Exemplaren sicher vorzunehmen. Auf 1 Quadrat-
centimeter Fliche finden sich ungefshr 30 bestimmbare Foraminiferen, 15 Radiolarien, 3 Diatomeen.



Die Gezeiten-Beobachtungen auf Kerguelen, Betsy Cove.

Bearbeitet von Professor D® Birgex.

In einer Gegend, welche wie die Kerguelen - Insel bisher in geophysikalischer Beziehung zu
den wenigst bekannten gehorte, war es neben andern dahin gehorigen Beobachtungen von Wichtig-
keit, anch solche iiber die Gezeiten zu erhalien, und mussten diese um so grosseres Interesse dar-
bieten, als sie von einer einsam im Ocean liegenden Insel stammten. S. M. 8. ,Gazelle“ war daher
mit einem selbstregistrivenden Fluthmesser versehen, der von dem inzwischen verstorbenen Uhrmacher
Lemcke in Friedrichstadt a. d. Eider gefertigt worden war und der an dem Orte, an welchem die
agtronomische Station zar Beobachtung des Venusdurchganges errichtet werden wiirde, zur Aufstellung
gelangen sollte.

Der Apparat bestand im Wesentlichen aus einem Ubrwerk, welches eine mit Holz iiberzogene
Walze von 440 Millimeter Umfang und 240 Millimeter Hohe in 24 Stunden einmal um eine vertikale
Axe herumdrehte, wihrend gleichzeitig ein Bleistift durch den wechselnden Wasserstand in vertikaler
Richtung auf und ab versehoben wurde. Diese Bewegung des Schreibstiftes wurde dadurch bewirkt,
dass in einem Standrohr, in dem das Wasser dieselbe Hohe wie draussen hatte, ein Schwimmer, welcher
an einer iiber ein Rad gefiihrten und durch Gegengewicht stets gespannt gehaltenen Kette hing, durch
das Steigen und Fallen des Wassers auf und nieder gefiihrt wurde. Durch diese Bewegung des
Schwimmers wird die Peripherie des Rades, iiber welches die Kette geht, um ebenso viel gedreht, wie
sich der Schwimmer hebt oder senkt, und diese Drehung wird durch Zahnrider und Tricbe auf die
Zahnstange @ibertragen, an welcher der Schreibstift befestigt ist. Die Uebertragung ist so eingerichtet,
dass eine Verkleinerung der Bewegung des Schwimmers auf ungefihr '/10 bewirkt wird, so dass nach
genauverer Bestimmung der Schreibstift sich um 96 Millimeter verschob, wenn das Wasser im Stand-
rohr um 1 Meter stieg oder fiel.

Dieser Apparat wurde in einem kleinen eisernen Hiuschen aufgestellt, welches zu diesem
Zwecke, wie zur Aufnahme des Anemometers besonders mitgegeben war. Das letztere Instrument
musste jedoch auf dem Dache des Wohnhauses angebracht werden, da an dem Aufstellungsorte des
Fluthmessers vollstdndiger Schutz gegen die herrschende Windrichtung vorhanden war.

Die Aufstellung und das Funktioniren des Apparates brachte, zumal anfangs, grosse
Schwierigkeiten mit sich, die hier kurz berihrt werden missen.

Der Ort der Aafstellung war eine kleine Schiucht, die in einer Linge von 20 und einer Breite
vyon-6 Meter in den Felsen, der zum Theil das Siidufer der Betsy Cove bildet, hineinschneidet und
von der ganz im Innern eine kleine Seitenschlucht von 4 Meter Linge und 6 Meter Breite abzweigt.
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Die mittlere Wassertiefe in diesem Theile betrug 1,8 Meter, und war auch bei Springebbe noch hin-
reichend Wasser iber dem Grunde. Auch war die Felsenbildung derart, dass eine Ueberbriickung
moglich war, und eignete sich dieser Platz daher insofern ausgezeichnet fir die Aufstellung des Fluth-
messers. Da aber die Schlucht sich nach NO &ffnete, so drang eine ziemlich bedeuntende Diinung
in dieselbe hinein, welche noch durch die Enge der Schlacht und durch eine besondere Eigenthiimlich-
keit, welche sie auszeichnete, verstirkt wurde. Es befindet sich nimlich am Grunde der Schlucht in
dem Felsen eine ziemlich grosse Hohle, deren Deckenhshe fiber Niedrigwasser ca. 2 bis 2'/s Meter
betrigt. Der Eingang liegt bei Hochwasser mit seinem hochsten Theile etwa /4 Meter iiber dem
Wasserspiegel, wird aber bei bewegter See ganz von Wasser bedeckt, die eindringende Dimung fillt
die Hoble zum Theil aus, komprimirt die in derselben befindliche Luft, welche sobald die Welle an-
fiingt zurickzugehen, mit Gewalt aus der eben frei werdenden Oeffnung entweicht, dabei das Wasser
in feine Tropfen zerstiubend, aber auch einen Wellenschlag erzeugend, welcher das Wasser in dem
hinteren Theile der Schlucht in lebhafte Bewegung setzt. Diese Umstinde beeintrachtigten den
sonst fir die Aufstellung des Fluthmessers so ginstigen Ort; da aber sonst kein passender Platz
gefinden werden konnte, so wurde derselbe hier aufgestellt und zur Abwebhr der Dimung der Eingang
der Schlucht mit einem aus lose iibereinander liegenden schweren Steinen errichteten Damm ver-
sehlossen, welcher dem Wasser freie Kommunikation liess, aber den Anprall der Dinung aufnahm und
dahinter verhiltnissmissig ruhiges Wasser schuf. Dieser Damm, der in einer Linge von 6,5 und einer
Hohe von 3,5 Metern aufgefiihrt wurde, erfiillte auch anfangs seinen Zweck, die Gewalt des See-
gangs war aber zeitweise so gross, dass pach und nach die iiber Wasser befindlichen Steine abge-
kimmt und in den inneren Theil der Schlucht geschleudert wurden; immerhin bildete der Damm auch
spiter noch einen ziemlich wirksamen Schutz gegen das Hindringen des Seegangs.

Das Hiuschen zur Aufnahme des Fluthmessers wurde dann auf einer Plattform befestigt, die
auf 3 quer fber die innere Seitenschlucht gelegte Spieren aufgenagelt war. Die Plattform befand
gsich 5,8 Meter ber dem Grunde und 4,0 Meter iiber dem mittleren Wasserspiegel. Von derselben
wurde ein Rohr aus Blech, in dem der Schwimmer auf- und abgehen sollte, bis auf 0,4 Meter vom
Grunde hinuntergefihrt. Dieses Robr wurde durch Seitenverstrebungen nach 3 vertikalen Spieren,
die, auf dem Grunde aufstehend, die Ueberbrickungsspieren stiitaten, festgehalten. Eine zweimal um
den oberen Theil des Hiuschens geschlungene Kette, die nach Ost und West an zwei in dem Erd-
boden sitzenden Bootsankern festgemacht war, und eine Lage schwerer Steine auf beiden Enden der
Horizontalspieren dienten zur weiteren Befestigung des ganzen Baues. '

An einer der senkrecht stehenden Spieren war eine Latte als Pegel angebracht mit einer
Eintheilung in Decimeter, welche jeden Tag mehrmals abgelesen wurde, um die auf der Walze gezeich-
neten Fluthkurven wnter sich vergleichbar zu machen und alles auf einen gemeinschaftlichen Nullpunkt
zu beziehen. Der Nullpunkt des Pegels war der Meeresgrund.

Nachdem die Schwierigkeiten, welche dureh das Eindringen der Dimung in Bezug auf die
Befestigung des ganzen Baues erwuchsen, iiberwunden waren, funktionirte der Apparat regelmissig
und gut, doch liess sich die Wellenbewegung des Wassers, die sich auf dem Papiere dadurch
bemerklich machte, dass die Kurve, statt als einfache scharfe Linie, als ein breites schattirtes Band
erscheint, nicht ausschliessen. Spilter traten noch andere Schwierigkeiten auf. Bei einem langen
Sturm, der vom 25. bis 27. Dezember wehte, wurde eine grosse Menge losgerissener Algen in die
Bucht hineingetrieben und auch das Standrobr derart mit denselben angefiilt, dass die Bewegung
des Schwimmers vollig gehemmt war, und obwobl das Robr ufter gereinigt wurde, war es nichi
méglich, die Algen fern zu halten. Bis dahin war das Rohr nach unten zu durch einige breite
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Binder nach Art eines Gitters abgeschlossen gewesen, jetzt wurde ein Sieb angebracht, welches eine
Anzahl Lécher von 5 Millimeter Durchmesser eathielt. Hierdurch wurde der Zweck, die Algen aus-
zuschliessen, vollstindig erreicht und zugleich der Wellenschlag wirksamer als bisher ausgeschlossen,
obwohl derselbe immer noch nicht ganz fortgeschafft wurde.

Der Bogen, auf welchem die Kurven aufgezeichnet wurden, ward vom Herrn Unterlieutenant
zur See (jetzt Kapitinlientenant) Wacuenuvusexs, der den Fluthmesser und das Anemometer unter seiner
Aufsicht hatte, taglich gewechselt, und kontrollirte derselbe den Apparat sebr hiutig, anch Nachts,
und machte von 9" a.m. bis 9" p. m. stiindlich Pegelheobachtungen zur Reduktion der Ablesungen
der Fluthmesser-Kurven auf ecinen gemcinschaftlichen Nullpunkt. Die Sorgfalt und grosse Miihe,
welche Herr Lieutenant Wacmesnuses diesen Arbeiten widmete, muss auf das Hochste aner-
kannt werden.

Aus den bis Januar 28 erhaltenen Hoch- und Niedrigwasserhohen leitete Lieutenant Waonex-
nusex ab, dass der mittlere Wasserspiegel 1,82 Meter oher dem Nullpunki des Pegels (d. h. des
Grundes) lag, und wurden hierauf zwei Marken hergestellt, die durch Nivellement mit einander ver-
bunden wurden.

Die cine befindct sich unmittelbar neben dem fritheren Aufstellungsorte an einer leicht zuging-
lichen Stelle der Schlucht. Es ist eine horizontale (7) Felsplatte, mit einer Marke und der eingemeisselten
Inschrift:

w410 Meter iiber mittlerem Mecresspiegel”
versehen. Die zweite wird gebildet durch den gemauerten mit Cement iiberzogenén Pfeiler, auf dem
das photographische Fernrobr gestanden hat, auf welchem eingemeisselt wurde:

,19,80 Meter iiber mittlerem Meeresspiegel.*

An diesen Zahlen wird durch die nachfolgende strenge Rednktion der Beobachtungen nichts
geindert.

Beide Marken sind leicht zu finden, namentlich die zweite, welche oberhalb einiger Griber
von Walfischfingern liegt, und ist die erste Marke von dieser ca. 100 Meter entfernt in nordéstlicher
Richtung zu suchen.

Fir die Ablesung der Kurven wurde mach dem Augenmaasse mitten durch die Schattirung
hindurch eine Kurve gelegt, ein Verfahren, welches bisweilen etwas willkiirlich sein konnte, wenn der
Wellenschlag sebr bedeutend und der Bleistift in Folge der erheblichen Beansprucﬁung etwas abgenutzt
war. Namentlich fuhlbar wurde diese Unsicherheit bei den Nippfluthen, wo die Kurve erheblich viel
flacher verliuft als bei Springfluth, doch dirften sich etwa begangene Fehler hinreichend ausgleichen,
um die Resultate vertravenswiirdig erscheinen zu lassen. Aus den so gezeichneten Kurven wurden
dann die stindlichen Wasserstinde entnommen und mit Hulfe der gleichzeitigen Pegelablesungen aufl
den Nullpunkt des Pegels reducirt.

Die weitere Bearbeitung geschah nach der Methode der harmounischen Analyse in der Form, wie
gie. vom Verfasser dieses bei der Bearbeitung der Gezeitenbeobachtungen zu Kingua-Fjord und Siid-
Georgien') fir kurze Beobachtungsreihen entwickelt worden ist. Die Beobachtungen beginnen 1874
November 16 0' p. m. und schliessen 1875 Januar 29 0" p.m., umfassen also T4 Tage. Wegen der
~oben erwihnten Schwierigkeiten sind dieselben jedoch nicht ganz ohne Liicken, es kam mebrfach vor,
dass die Registrirung aus irgend einem Grunde einige Stunden ausfiel, z. B. weil sich Algen in dem

P Die internationale Polarforschung 1882-—83. — Die Beobachtungsergebnisse der Deutschen Stationen Bd. IT Ein-
leitung S. XXXII # '
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Rohr befanden, die erst wieder ausgefischt werden mussten, oder dergl. Solche kleinen Liicken konnten
meistens durch Erginzung der Kurve mit geniigender Sicherheit ausgefllt werden. Einige grossere
Liicken, so namentlich die durch den grossen Sturm vom 25. bis 27. Dezember hervorgerufene, welche
durch einige Stunden oder eiren Tag brauchbarer Beobachtungen unterbrochen waren, mussten durch
Weglassung dieser zu einer einzigen grosseren Liicke vereinigt werden, um die Berechnung der Kon-
stanten nicht allzu unverhiltnissmissig zu erschweren, und so bestand das Material endlich. aus
3 Reiben von Beobachtungen, die durch 2 Liicken von 5 und 9 Tagen von einander getrennt wa;ren,
Obwohl aus diesem Grunde, wie auch wegen der in Folge des sehr stiirmischen Wetters?) vorhandenen
allgemeinen Unsicherheit der Regisirirungen, die abgeleiteten Konstanten etwas unsicherer sein mogen,
als wenn die Beobachtungereihe keine Unterbrechungen erlitten hitte, und wie sie an einem weniger
sturmreichen Meere hitten erlangt werden konnen, so glaubt der Verfasser doch amnmehmen zu kdnnen,
dass dieselben sich nicht allzu sehr von der Wahrheit entfernen werden.

Der Wasserstand in irgend einem Augenblicke wird, unter Beschrinkung auf die wichtigsten
Glieder, durch folgenden Ausdruck dargestellt:

(1) h=A,+ Mycos2 fhy— s, —v+E+ (y—0)t—p)
+ 8, cos 2{(y— )t — 2
+ K, co82 fhy — v -yt —a,}

‘ 3 1 3 1
+Ncos'2{h0——?so+~2 1}O—v+§+(y—§—c+‘rg——w)t— vo}

1 1 1 1
4+ L cos2{h0 —%8 — yPo v+:— R+ 9 1—{—()/ d—-—w}t—) }

+ K, cos{h — ' ———~n+yt——x}

+0<;os{b0—-m_2(a,,——§)+§n+ (r —20) t — of

+Pcos{-%ﬂ—ho+(7"2’?)t“'/’}

In diesem Ausdruck ist:

A, = dem mittleren Wasserstande,
hy, = mittlere Linge der Sonne
8, — » 5 des Mondes
. po = Liunge des Perigaums der Mondbahn
fiir den Augenblick des Beginns der Beobachtungen (hier 1874 November 16 0" p.m.).
v = Rektascension des Durchschnittepunktes der Mondbahn mit dem Aequator,
¥ = Unterschied der Bogenstiicke zwischen dem Frihlingspunkt und dem aufsteigenden
Knoten der Mondbabn in der Ekliptik und diesem Punkt und dem Durcbschuitt der
Mondbahn mit dem Aequator,
1’ und 2 v = Funktionen von v
far die Mitte des Beobachtungszeitraums.

} in der Bahn,

%) In drei Monaten wurden 452 Stnrmstunden beohachtet, in denen die mittlere stiindliche Windgeschwindigkeit
15 Meter pro Sekunde iiberstieg, und hierunter waren 154 Standen mit Gesuhwmdlgkﬂben @ber 20 Meter pro Seknnde :
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Ist fur die Mitte des Zeitraums der Beobachtungen:

N = Lange des aufsteigenden Knotens der Mondbahn,
J = Neigung der Mondbahn gegen den Aeguator,
P = Linge des Periginms der Mondbahn -— &,
so ist genihert:

v = 12,9° gin ¥ — 1,3° sin 2 N

£ = » — 1,07° sin N,

v = 8,8° sin N — 0,6° sin 2 N,

29" = 17,8° sin N — 0,5° sin 2 N

und
tgR — , 68in2 P )
cot 9 2 —6cos2P
Ferner:
y = Rotationsgeschwindigkeit der Erde,
1 = mittlere Bewegung der Erde in ihrer Bahn,
¢ = " » des Mondes,
w = » " des Periginms der Mondbahn,
in der Zeiteinheit (eine Stunde mittlerer Sounenzeit) und ausgedriickt
in Graden und Bruchtheilen.
t == Anzahl der seit Beginn der Beobachtungen verflossenen mittleren

Stunden.
M, 8,, K, u.s. w. 2u, 2, 2x, u.s. w. die zu bestimmenden Konstanten.

Die cinzelnen Glieder des Ausdrucks (1) stellen der Reihe nach dar: M, die Haupt-Mondtide,
S, die Haupt-Sonnentide, K, die aus der Deklination von Mond und Sonne entspringende, sowie N
und /. die aus der Entfernungsinderung des Mondes hervorgehende Tide. Dies sind die halbtigigen
Tiden; K, und O sind die wichtigsten eintigigen Tiden des Mondes, I’ diejenige der Sonre.
Bezeichnen wir in Formel (1) allgemein irgend einen der Koefticienten M,, S, u.s. w. mit
R, ferner die Winkelgrossen wie 2 (hy, — s, — v+ £) w. 8. w. mit V, =, die Aenderungen dieser
Grossen mit der Zeit oder 2 (y -~ o) w. s. w. mit ¢ und die Konstanten 2y, 2, u. 8. w. mit », so konnen
wir allgemein ein Glied der Formel (1) ausdriicken durch:
(2) Reos(tt—Vy+u—x)==Rcos(tt—{)
wenn wir noch setzen:
—{=Vy4 u—x=x
(3) {oder x=V,+u+¢
Die Grosse R ist verschieden je nach der Neigung der Mondbahn gegen den Aequator; um
daher aus verschiedenen Zeitriumen erhaltene Konstanten mit einander vergleichbar zu machen, hat
man R auf einen mittleren Werth {7 zu reduciren, indem man setat:

- R=fH
@ lworausH::lf-.R

worin f ein von der Neigung der Mondbahn abhiingiger Faktor ist. Niheres bieriiber, wie auch Hiilfs-
tabellen zur Bestimmung von ¥, 4 » und log  findet man in der Schrift des Verf.: Die harmonische
.. Analyse der Gezeitenbeobachtungen (Berlin, Mittler 1885).

Forschungsreiss 8. M. 8. ,Gazelle®. IL Theil: Physik und Chemis. 16
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Es ist jetzt noch kurz anzufilhren, auf welche Weise man R und { findet. Es ist:
Rcos’(tt— )= Rcos{eosct 4 Rsin{sinet
= Acosit+ Bsinet

wenn wir setzen:
[ A= Recos{

| B=Rsint¢
Durch die Analyse werden zunichst 4 und B gefunden und daraus nach (5) R und { und aus didsen
mit Hilfe von (3) und (4) // und =,

Um die A und B zu erhalten, werden die stiindlichen Wasgerstinde in Formulare eingetragen,
welche 24 Vertikalspalten, den 24 Tidestunden entsprechend, und beliebig viele Horizontalzeilen ent-
halten. Zur Ableitung der Haupt-Sonnentide 8 werden die Wasserstinde einfach der Reihe nach ein-
getragen und fiur jede Vertikalspalte der Mittelwerth bestimmt. Ist dann die Anzahl der Beobachtungs-
tage hinreichend gross, so werden diese Mittelwerthe den Verlauf der Tide S rein darstellen, weil die

)

anderen Tiden in jeder Vertikalspalte in allen moéglichen Phasen vorkommen und sich daher jede
fir sich zu Null anfheben; bei einer kiirzeren Reihe iiben die anderen Tiden noch einen Einfluss aus,
der durch Rechnung beseitigt werden muss. Will man eine andere Tide ableiten, z. B. die Haupt-
Mondtide M, so verfihrt man ebenso, nur werden in gewissen gesetzmissig einander folgenden und
vorher bestimmten Rubriken anstatt cines, zwei anfeinanderfolgende Wasserstinde eingetragen und
hiernach wieder die Mittel fiir die 24 Vertikalspalten gebildet. Bei geniigender Zahl der Beobachtungs-
tage stellen diese den Verlauf der Tide M in einem Tidetage dar. Ganz analog ist das Verfahren fur
alle anderen Tiden, nur dass natiirlich die Doppeleintragungen auf andere Stunden fallen; fir gewisse
Tiden, z. B. fir K, hat man anstatt der Doppeleintragungen gewisse Rubriken frei zu lassen.

Die auf diese Weise erhaltene Reihe von 24 Werthen stellt man dar durch eine Reihe von

der Form:
6) A, +Ad,cosnt' + A,co82nt' 4 Ajcosd3nt' + A, co8d4nt' 4 ....

+ B,sinat' + B,sin2n¢' + Bysin3nt' 4 B, sindnt' .. ..

worin n == 15° und ¢ cine beliebige Tidestunde (d. h. den 24. Theil desjenigen Zeitraums, in welchem
die eintigige Komponente der betreffenden Tide alle ihre Phasen durchliuft) und 4,, 4,, B, u. 8. w.
konstante Koefficienten bedeuten. Fir die halbtagigen Tiden braucht man im Allgemeinen nur A4,
und B,, fir die eintdgigen nur 4, und B, abzuleiten, fiir die Haupt-Sonnen- und Mondtide jedoch
kann es erforderlich sein, die ganze Reihe bis Ay, B, (jedoch mit Ausschluss von A, B, und 4., B,)
abzuleiten. Die Glieder A,, B,, ..... A4, Bg nennt man Nebentiden, weil sie ibre Ursache darin finden,
dass die Haupttiden 4,, B, im Vergleich zur Tiefe des Wassers gross sind, sie sind demnach
lokaler Natur.

Ueber die sehr einfache Art, die Grossen 4, B zn berechnen, muss hier auf die oben erwithnte
Schrift des Verf. oder auf die ,Annalen der Hydrographie 1884% verwiesen werden.

Nachdem fir alle Tiden die 4 und B so abgeleitet worden sind, als wenn kein Einfluss der
Tiden auf einander stattfinde und als wenn keine Liicken in den Beobachtungen vorhanden wiren,
geschieht die weitere Berechnung bezw. Verbesserung der Konstanten auf folgende Weise

Es sei bekannt die Tide R, {, dann haben wir, um den Einfluss dieser Tide zu beseitigen, an
die fir die anderen Tiden gefundenen A, und B, anzubringen:

. . R 1
- Korrektion an AP:*;Ii sm"—z-:;— ™., . COB (f——%m-—a)
R . a1

Kormkﬁon an B,; == 8in —5— m.ry.co8 ({ — —;— m — f)

a1
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worin # -} 1 die Anzahl der bei Ableitung von A, und B benutzten Tidetage, §m, vy, 7,, ¢ und g
konstante Grassen bedeuten, welche aus der nachstchenden Haulfstafel entnommen werden konnen (fir
v, und 7, sind jhre Logarithmen gegeben).

Ist eine Licke in den Beobachtungen vorhanden, welche mit dem Tidetage v, beginnt (der
erste Tidetag wird mit O bezeichnet) und mit dem Tidetage », schliesst, so dass v, + 1 der erste
Tidetag ist, mit welchem die Aufzeichnungen wieder beginnen, so hat man ausserdem noch die folgenden
Korrektionen anzubringen, um den auf die fehlenden Tage fallenden Einfluss von R, ¢ von der durch
(7) gefundenen Gesammtkorrektion in Abzug zu bringen.

. . - R . vy — vy 1 i v,+v2 .
. Korrektion an 4, =+ P Yy Y | sin == —-"—"m.r, . cos (&— = m— @)
® Korrektion an B' = 4 R sinfe L s & — 'l’lj_& m— 8)
P T A T, =, F D F 1 2 e 2

In diesem Falle hat man auch in (7) nicht mit » + 1, sondern mit » — (v, —», 4+ 1)+ 1, d. b. mit
der Zahl der wirklich verwandten Tidetage zu dividiren. Es mége noch bemerkt werden, dass es nur
nothig ist, gleichnamige Tiden gegenseitig zu verbessern, d. h. halbtigige nur wegen halbtigiger
Tiden u. 8. w.

Hiilfstafel zur Berechnung des gegenseitigen Einflusses der Tiden aufeinander.

'-‘é, . Bekannte Tide i
§s a, S, & — N Z
o i i : . ! .
gE' m logr, 1 log », dm log », log rg im | log 7, log 7, 1w | logr, log », 1m J log 7, log r, b
5 « ' B @ 8 | a@ | B a« B i « B
| i : i ;,
M, - - \| — 12,6180° 0,66390, 0,65032 13,638205 0,63060  0,61592{353,2385°, 0,92434 0,93181} 6,7614° 0,93174] 0,09442"
" 11,5826° 102,6180° | 12,5228°, 103,6382° 173,8069°| 263,2385° 6,2029°] 96,7614° -
| ; '; i | ‘ -
347,8093° 0,66530‘ 0,67883] - — : — 0,9856 | 1,76493  1,76385 341,2767 | 0,47518] 0,49616{354,3417 1,00231; 1,00855
168,84127 257,8093° — _ . 0,9037° 90,9856° 1 162,8752°) 251,2767° 174,8167° 264.3411” :
346,8596 0,63214| 0,64676!359,0170 1,76505, 1,76612) — — ‘ —  {340,3449 0,45356. 0.475611353,3742 | 0,93322; 0,94052
167,9727°| 256,8596° 179,0990°; 269,0170° : — - 162,0262°; 250,3449° 173,9311° 263,8742° -
6,8909 0,92358| 0.91611] 19,7505 0,47302? 0,45194}20,7903 ! ' 045126“ 0,42911 —_ -_— —_ 13,7817 0,62621; 0,81137"
- 6,3216° 96,8909 18,1439°| 109,7505° [ 19,1005° 110,7903° —_ — 12,6526°(103,7817%
| [ .
353,3632 | 0,93249] 0,93981| 57486 | 1,00167 0,99543] 6,7500 | o,93247f 0,92514!346,7264 | 062772 0,64248 — ‘ — _—
173,9210° 263,3632° 5,2748°  95,7486° i 6,1921°i 98,7500° 167,8516°] 256,7264° : - —

Bekannte Tide
Zu verbessernde ré [o} P
Tide rm log », tog », im log r, log ry tw log r, ‘[ log r,
« ] « B « 8
|

X — i — : -— 166,8596° 0,62317 ' 0,65533] 179,0171° |  1,76446 1,76678
' — — 347,9970° 76,8596° 359,1014° | 89,0171°
o 194,1753° : 0,62243 0,59023 — — ! —_ 193,1149 0,65506 | 0,62519
193,0360° | 284,1753° —_ i —_ | 192 o.:eaﬂ 983,1149°

P 180,9884 | 1,76437 1,76205 | 167,7757 0,65576 | 0,88558 — ; — ;’ -

| 180,9062° | 270,9884° 348.8306° 77,7757° : — | —

16%
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Da fir jede vorhandene Liicke die Korrektionen nach (8) zu berechnen sind, so ersieht man,
dass die Arbeit beim Vorhandensein einer grésseren Zahl von Ausfillen der Beobachtungen sehr
erheblich anwichst, und dies war der Grund, weshalb wir im vorliegenden Falle eine Anzahl sonst
brauchbarer Beobachtungen fortgelassen haben, nm nur mit zwei Liicken zu thun zu baben, wo wir
sonst deren vier bis fiinf gebabt hitten. Der Vortheil, welcher durch Mitnahme der wenigen in Frage
kommenden Beobachtungen zu erreichen war, schien in gar keinem Verhiltnisse zu der ausserordentlichen
Arbeitsvermehrung zu stehen, welche durch die vielen Liicken bedingt gewesen wire.

Pir die Reihenfolge der Rechnungen ist in der oben erwihnten Abhandlung tber die Gezeiten
in Kingua-Fjord und Siid-Georgien das folgende Schema festgesetzt worden:

1) Ableitung von 4, und B, aus den unmittelbaren Beobachtungen fiir die Tiden ,, S,,
N, L, K, und O. Bei den Tiden M und S konpen noch die Nebentiden 3/, und S,
event. auch M, und S; abgeleitet werden.

2) Verbesserung von S,, N und L wegen M, nach den Formeln (7) und event. (8).

3) Ableitung von K, aus S8, wit Hilfe der Relation:

K,: H=0,286>< H (S,)
x=1x(8,)—3° :
Verbesserung von S, wegen K, — neue Ableitang von A, — neue Verbesserung von
S, ~—u.s f. bis 8, sich nicht mehr &ndert.
4) Verbeséerung von M,, N, L wegen S,

5) » » 1”2; N7 L ” Kz
6) » » My, 8y, L, N
) » » My 8, N , L
8) » » K, wegen O

9} Ableitung von P aus K, nach der Relaiion:
P: H=0312 <X H(K,)
x=x(K,)—2°
Verbesserung von K, wegen /> — neue Ableitung von P u.s.f bis «, sich nicht mehr

#ndert.
10) Verbesserung von O wegen K,
11) ,, s 0 5, P

12) Ableitung von R und {, sowie von H und x fir alle Tiden und definitive Ableitung
von K, und P aus diesen Werthen.

Die Resultate dieser Rechnungen far Betsy Cove sind in den nachfolgenden Tabellen

enthalten:
Ort: Betsy Cove, Kerguelen-Insel

Breite —49° 8,9'S
Liinge =70 11,56 O v. Greenwich.
Beginn der Beobachtungen: 1874 November 16 0* p.m.
Fir die Mitte des Beobachtungszeitraums: ’
1874 Dezember 23: N= 23,1276°, J= 28,2614°, p= 36,1841°
v= 4 4,2679°, =+ 3,8445°, »'= 4 3,0164°
20" = 4 6,3869°, R= 22,3181°
und fir den Anfang der Beobachtungen:
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1874 November 16 0" p.m.: s, = 321,2575°, 1, = 235,2047°, p, = 32,0621
und hiermit:

My Vodw=—2(hg—v)—2 (5, — &) = 187,0476° log } = 0,01497

Ky: Vodu—=2h, —2u" — 1040225 log } — 988850
N: Vot u=Arg My — (s, — py) = 257,8522 log % — 0,01497
Lt Vodu=Arg My+ (5 —po) — R+ 7 — 2739149 log }1_ = 0,10041

Ky Vodum—hy —n — % x — 1421883 log % — 9,95624
O: Vodw=hy—w—20, —H+ 27— 461108 log /1 —9,93121
P Vobu=—h, 4o 7 — 2147953 log -:- = 0,00000

Fiir S, ist Vo -+ u =09 und 71- =1 und fir M,: Vo + u = 14,0952° log %‘: 0,02994.

Die nachfolgende Tabelle enthiilt nun die sich suceessive ergebenden Werthe fir die Konstanten:

Ver- I Ver- é Ver- 1 Yer- Ver-
bessert | S und&7, [ bessert | bessert ‘ bessert | bessert Bemerkungen
fiir A, 1 fir S, | fur &,  far & ' fir L
| :
J %
My : Ay = —0,4326 _— — = 04311~ 04246 — 042111— 04208} », — 13, », =17, r, =33, », — 40
n=70 B, =—0,0080 —_ — — 0,0028 — 0,0013 -- 0,0120,— 0,0133
| i |
Sg: A,'=-+0,1020 [+ 0,1050--0,1449 . — | — 40,1498+ 01508 #, = 13, v, =17, », — 34, », =41
w="T3 B,'=+01417 |4 0,14774-06,1946 | — ' — 4 0,1987/4 0,1929)
N: A =—0,0012 |+ 0,0540] — - 0,0192|4-0,0216] — +0,0210t v, =13, v, =16, », =32, », =39
n=69 B)=- 00714 [+ 0,0503] ~— <+ 0,06364 0,0665] — |+ 0,0659
L: A, =—0,0425 |+ 00032 — 3—0,0106—0,0118‘—-— 00078 — v, =13, v, =17, v, =33, v, =41
=171 B'=—00038 |+ 00262/ — -~ 0,0003'4 0,015+ 0,0075] —
Ky H = — — 0,0694 J — — — —
x = - - 50,3281° — — — —
Verbessert | Verbessert Verbessert
X, und 2 Bemerkungen
fiir O ' for X, fiir P
K, A, = — 06,0466 — 0,0530 — 0,0403 — -— v, =13, v, =17, v, =34, r =42
n=73 B, =4 0,0376 -+ 0,0364 -+ 0,0265 —_ | —
0: 4 "= —00271 — — — 0,0309 —0,0312 | », =12, v, ~16, », =132, », =39
w=067 B, =—0,0697 — - — 0,0709 — 0,0706
P H = -— — 0,0138 _ —
¥ = — o 286,8607° - -
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Hieraus ergeben sich alsdann die folgenden definitiven Werthe:
Definitive Werthe.
m m m m m m

M,: A=—04208 R= 04210 H= 04308 M,: A=-+10,0008 R= 00087 H= 0,0094

B==—-0,0133 ({=181,8103° x= §,8579° B=—0,0087 {=2752538° x=289,3490°
S,: A=-40,1508 R—= 02448 H= 0,2448 ’

B=+40,1929 {= 51,9833° x= 51,9833°
K,: — — H= 0,0100

—_ —_ {= 48,9833°

N: A=400210 R= 00691 H= 0,0716 Mittlerer Wasserstand bezogen auf Null des

B=1+0,0609 (= 723250° x=330,1772° Pegels:

= -+ 1,8205 Meter

L: A=—0,0078 R= 00108 H= 0,0136

B=-0,0075 [=136,1233° x= 50,0382°
K,: A=—00403 R= 00482 H= 10,0436

B=+40,0266 (=146,6724° «==288,8607°
0: A=-—00312 R= 00772 H= 00659

B=—0,0106 (=246,1683° x=292,2691°
P — —_ H= 10,0136

— —_ x==286,8607°

Es ist noch von Interesse und Wichtigkeit, die gewihnlich gebranchten Konstanten abzuleiten,
was wie folgt geschehen kann.?)

Bezeichnen wir mit A die durch Multiplikation mit 15° auf Bogen reducirte wahre Zeit der
Mondkulmination, mit 7 = 14,492052° v die nach dem Verhiltniss von 14,49° .... pro Stunde in
Bogen verwandelte, seit der Mondkulmination verflossene mittlere Zeit #, dann lassen sich die Haupt-
glieder der Formel (1) fir die Wasserhohe iiber Mittelwasser durch die Mond-Kulminationszeit aus-
driicken wie folgt: .
Myeo82(T— )+ 8,0082(T+A—{)=Heos2(T—¢)
wenn wir setzen:

Heos2(u—g) =M, + Sy co82(4—{+ )
Hsin2(p—g)= 8; sin2 (4 —{+p)

WOraus:
S,sin2(A—L+ )
tg2(u—g)= R
©) [te20—9 =W, + 5, e A—L+a)
 H=VH+ 8, +2M, 5, c082(d—~+m)
Fiir Hochwasser ist 2 (T — ¢) =0, daher 7 = ¢, abgesehen von den kleinen Korrektionen
wegen Parallaxe und Deklination der Gestirne, das Mondfiuthintervall, welches in Zeit verwandelt wird
durch Division mit 14,492052°.

Ebenso ist:

~iige— = mittleres Mondfiuthintervall in Stunden
¥ . .
1) 8. Third report of the committee consisting of Professors G. H. Darwi¥ and J. C. Apams for the harmonic

analysis of tidal observations. Drawn up by Prof. DARWIN. Sep. Abz. ans Br. Ass. Rep, 1885. 8. 20 IV. § 5.
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— A% - halbmonatliche Ungleichheit in Stunden
14,49° ..
g F 90° . -
14495 = Mondfluthintervall fir Niedrigwasser vor oder nach Hochwasser.
,49° ..

In Hohe ist die halbmonatliche Ungleichheit — dem Unterschiede des aus (9) Lerechneten Werthes
von H von dem Mittel aus allen oder von VM,2 4 S,2. A =0 giebt Neu- oder Vollmond, 4 —¢
+ #=0° resp. 90° giebt Spring- resp. Nippfluth. Sind Nebentiden vorhanden, so wirden ¢ und H
eine Korrektion zu erfabren haben, welche in unserm Falle jedoch wegen der Kleinheit von M, weg-
fallen kann.

Hierdurch sind wir nun in den Stand gesetzt, alle gewiinschten Grossen zu erbalten. Wir

haben gefunden:
M, =04358 2u= 88D79°

S, =0,2448 2 =51,9833
daher fir A =0:

n—g, = —"7,.6170°

n= 44290

¢, — 12,0460

also: :
. T .
mittleres Mondfluthintervall = TEw 0 18,3
Mondfluthintervall bei Neu- oder Vollmond T
N . . } =l = Ok 499"
oder gewohnliche Hafenzeit 14,49° ..

Dauer des Steigens — 68 12"
Fallens =6 13

” 1

Mittlere Grosse des Fluthwechsels:
fur Springfluth = 2 (M, + §,) = 1,36 Meter
» Nippflath =2(M, - 8,)=038
Verspitung der Springfluth oder

. _E—p_ 215627° o ca
Alter der Gezeiten = o = 0,50795° — 424» = 1,8

Zum Schluss sei noch die Bemerkung bhinzugefiigt, dass wir keinen Werth auf die letaten beiden
Decimalstellen der Koefficienter und auf die 4 Decimalstellen der Winkel legen; es sind einfach
Rechnungsresultate, die wir beibehalten haben, die aber fiir alle praktischen Zwecke weggelassen
werden konnen.



An Bord 8. M. S. ,Gazelle“ ausgefiihrte Wellenbeobachtungen.

Bearbeitet von Kapiténlieutenant a. D. Rorrox.

Zinr Feststellung der Hohe, Linge, der Geschwindigkeit der Forthewegung und der Periode
der Wellen wurden an Bord S. M. S. ,Gazelle* verschiedene Beobachtungen auf hohen Breiten
angestellt, jedoch nur in wenigen, den fiinf nachstchenden Fillen, im siidlichen Indischen und Stillen
Ocean zwischen 46° und 47° Std-Breite, sowie ein Mal im Nordatlantischen Ocean gute Resultate erzielt.

Die Wellenhohen wurden sowohl durch vertikale Verdnderung des Standpunktes des
Beobachters so lange, bis der zu beobachtendé Wellenkamm mit dem Horizonte in einer Linie
gesehen wurde, als auch mit Hilfe eines besonders zu diesem Zwecke mitgegebenen Aneroid-
barometers von Rerrz bestimmt. Fine Beschreibung dieses Instrumentes befindet sich im ersten Theil
dieses Werkes. Die Beobachtungen mit demselben mussten stets auf dem der Richtung der Wellen
zugekehrten Theile des Schiffes angestellt werden, da sie sonst keine brauchbaren Resultate lieferten.
Da das Instrument sich in Folge der vielseitigen Schiffsbewegungen und des Windes in bestdndigen
Schwingungen befand, so war die Beobachtung mittelst desselben schwierig ‘und gab keineswegs
genauere und sicherere Resultate, als die nach der ersten Methode durch Vertinderung der Augeshohe
erhaltenen.

Wihrend das Schiff ganz obne Bewegung zu Anker lag, bei rubiger Luft, einem mittleren
Barometerstand und einer Temperatur von 5°—10° C., war festgestellt worden, dass die Aenderung
des Standes des Rmrrz'schen Aneroidbarometers um einen Theilstrich desselben einer Hoheninderung
von 3,77 Meter entsprach, und diese Grosse ist bei den Messungen der Wellenhohe mittelst des
Instrumentes zu Grunde gelegt worden.

., Um ein moglichst genaues Resultat zu erzielen, wurden die Beobachtungen nach beiden
Methoden in jedem einzelnen Falle wihrend einer lingeren Zeit, beispielsweise diejenigen mit dem
Aneroidbarometer /2 bis %/« Stunden, ununterbrochen fortgesetst, und aus allen resp. allen einwand-
freien Ergebnissen das Mittel genommen. In den folgenden Angaben sind nur die Mittel resp. Maxima
und Minima aufgefuhrt.

Die Geschwindigkeit der Wellen wurde bestimmt durch Beobachtung der Zeit, welche ein
Wellenkamm zum Zuriicklegen einer anf dem Oberdeck des Schiffes abgemessenen Entfernung von
60 Meter gebrauchte. Drei Beobachier waren hierbei betheiligt, einer an jeder Distanzmarke " zum-
Beobachten des Passirens des Wellenkammes und der dritte zum Notiren der Zeit nach der Ubr. -
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Nennt man die Geschwindigkeit der Wellen », dic zum Durchlaufen der Distanz d nothige
Zeit t, so ist bei still liegendem Schiffe und der See vecht von achtern oder vorn:
d

(1) v = T.

Zur Bestimmung der Wellenlinge wurde das Passiren zweier auf einander folgenden Wellen-
kimme an ein und derselben Stelle des Schiffes beobachtet und die dazwischen liegende Zeit festgestellt.
Unter derselben Voraussetzung des Stillliegens des Schiffes ist, wenn die beobachtete Zeit mit ¢’
bezeichnet wird, die Wellenlinge

@) I = vt
Die Periode der Wellen ergiebt sich aus der Geschwindigkeit und Wellenlinge und ist

@ »= .

Ist das Schiff in Bewegung, und zwar in demselben Sinne, wie die Richtung der Wellen,
g0 ist zu der durch die vorstehende Methode der Beobachtung gefundenen scheinbaren Wellen-
geschwindigkeit offenbar noch die Geschwindigkeit o' des Schiffes zu addiren, und es ist

@ o=2 4

Die Wellenlinge ist dagegen in dicsem Falle zu gross gemessen, denn die Welle hat in der
beobachteten Zeit ¢’ ausser ihrer eigemen Linge noch den wihrend dieser Zeit vom Schiffe zuriick-
gelegten Weg »' ' durchlaufen, und es ist demmnach

= vt — o't oder
By I=@—v) ¢

Bildet schliesslich die Richtung der Wellen den Winkel w mit der Kielrichtung des Schiffes,
so ist unter der Voraussetzung, dass die Beobachtungen senkrecht zur Wellenrichtung, d. h. das
Rinvisiren der Wellenk#mme in die Marken parallel der Richtung der Wellenkimme erfolgt, der vom
Schiff zuriickgelegte Weg auf die Bewegungsrichtung der Wellen zu Bbertragen, und es wird

6) o= (—f— -+ 2') cos w und
(1) t= (v — v cosw)t
Nach diesen Formeln sind die folgenden Berechnungen ausgefihrt. Es wurde beobachtet:

I. Am 20. Oktober 1874 im Stdindischen Oecean auf 46° 30’ 8-Br und 56° 30’ O-Lg,
Wind NWzW Stirke 9, Kurs des Schiffes 80Y:0, Geschwindigkeit des Schiffes 10,5 Seemeilen in
der Stunde oder 5,4 Meter pro Sekunde, Seegang 2 Strich == 22':° von Steuerbord achtern ein,
Barometer 756,0 mm, Thermometer 4° C.
1) Wellenhohe: V , .
. Nach Schitzung aus dem Kreuzwant: Maximuw 10,5 Meter. Nach dem Rerrz'schén Aneroid-
barometer 11,4—13,2 Meter. (Differenz der Barometerstinde 3—3%: Theilstriche des Instrumentes).

2) Geschwindigkeit der Wellen: .
Die beobachtete Zeit, welche ein Wellenkamm zum Zuriicklegen der gemessenen Strecke von

60 )
60 Meter gebrauchte, betrug 6 Sekunden, mithin ist v = (&~ + 5,4) cos 22'2° = 14,2 Meter pro

Sekunde oder 27,6 Seemeilen pro Stunde.
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3) Wellenlunge:
Zwischen dem Passiren zweier auf einander folgenden Wellenkimme an derselben Marke lag
eine Zeitdauer von 14,3 Sekunden; demgemiiss
!l = (14,2 — 54 cos 22Y/2°) 14,3 = (14,2 — 5,0) 14,3 = 9,2. 14,3 = 131,6 Meter.

4) Periode:
1316

=i 12 = 9,3 Sekunden. !

II. Am 8. Januar 1875 im Studindischen Ocean auf 47° 30’ S-Br und 65° 45’ O-Lg, Wind NW
Starke 7, Schiffskurs SO, Schiffsgeschwindigkeit 7,5 Seemeilen pro Stunde oder 3,9 Meter in der
Sekunde, Seegang recht von achtern, Barometer 751 mm, Thermometer 4+ 5° C.

1) Wellenhihe:
Nach Schitzung: Maximum 10,5 Meter.
Nach dem Rzmirz’schen Aneroidbarometer: 9,5 Meter (Differenz der Stinde 2Y: Theilstriche des
Instrumentes. Die Bestimmung mit dem Barometer wurde einige Stunden spiter gemacht, da das
Instrument wegen starken Schlingerns des Schiffes zur Zeit der ersten Beohachtung nicht za

gebrauchen war).
2) Geschwindigkeit der Wellen:
Die beobachtete Zeit zum Durchlanfen der Distanz von 60 Meter fir den Wellenkamm betrug
6—7 Sekunden, demnach

v, = %Q + 3,9 == 13,9 Meter pro Sekunde oder 26,8 Seemeilen pro Stunde

vy = %9 +39=125 » » » 243 » » »
Im Mittel v = 132 » " » 205 » " "
3) Wellenldnge: .
Bs verstrich eine Zeit von 11--12 Sekunden zwischen dem Passiren zweier auf einander
folzenden Wellenkimme bei der Marke.
{, = (13,9 — 3,9) 11 = 110 Meter
;=139 — 39) 12 = 120 ,,
l,=(125—39) 11 %
l,=(1256—39) 12 = 103
Im Mittel | = 107
4) Periode:

I

Im Mittel p = ~ - = 8,1 Sekunden.

III. Am 27. Januar 1876 im sidlichen Stillen Ocean auf 47° S-Br und 98° W-Lg, Wind SWzW
Stéirke 9, Barometer 754,0 mm, Thermometer -} 11,5° C., Schiffskurs ONO*/40, Schiffsgeschwindigkeit
11 Seemeilen pro Stunde oder 5,7 Meter pro Sekunde, Seegang bei der Bestimmung von ¢ 4 Strich
von achtern, bei Bestimmung von ¢' 3 Strich von achtern ein.
1) Wellenhohe: ‘
Nach Schitzung: im Durchschnitt 8 Meter, Maximum 9,5 Meter. (Mit dem Rarrz’schen Aneroid-
barometer konnte nicht beobachtet werden, da dasselbe nicht in Ordnung war.) V
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2) Geschwindigkeit der Wellen:
Beobachtet wurde £ = 3,6 Sekunden, demnach

60 ;
v = (3—5 + 5,7) cos 4h° = 16,2 Meter pro Sekunde oder 31,5 Seemeilen pro Siunde.
9" .

3) Wellenlinge: ‘
Beobachtet wurde ¢' — 12,56 bis 13, im Mittel 12,75 Sekunden, demnach
1= (16,2 — b,7 cos 3 Strich) 12,75 = (16,2 — 4,7) 12,75 = 11,5. 12,70 = 146,6 Meter.

4) Periode:

p= ~1—1%67’2E = 9,0 Sekunden.

IV. Am 28. Januar 1876 im siidlichen Stillen Ocean auf 47° 30' S-Br und 93° W-Lg, Wind SW
Stirke 5—6 (es hatte nach steifem Siidwest abgeflaut), Barometer 762,0 mm, Thermometer 4 12° C,,
das Schiff lag beim Lothen auf Wind und See, ohne den Ort zu verindern.
1) Wellenhohe:

Nach Schitzung: 5,6—6,3 Meter.
Nach dem Rrrrz'schen Aneroidbarometer: vorn im Durchschnitt 6,4—9,4 Meter, im Maximum

10,5—14,2 Meter gemessen, mittschiffs 3,8—5,3 Meter.
2) Geschwindigkeit der Wellen:
Es wurde beobachtet ¢t = b bis 7,5 Sekunden.
60 _ 8§ Meter pro Sekunde oder 15,6 Seemeilen pro Stunde

v, = 7;5— el
60
Yo =g = 12, » » s 234 » » »
Im Mittel v = - 10 ” » » 196 » » »

3) Wellenliinge:

Beobachtet ¢! = 10 bis 11 Sekunden, demnach
I, = 8.10 = 80 Meter

lI,= 8.11= 88
l, =12.10 =120 ,
’ 1, =12.11=132
Im Mittel | = 105,
4) Periode:
Im Mittel p —= —11%51 = 10,5 Sekunden.

, V. Am 17. April 1876 im Nordatlantischen Ocean auf 48° N-Br und 11° 30' W-Lg, Wind
WzN Stirke 9, Barometer 747,0 mm, Thermometer + 11,5° C., Schiffskurs 01N, Schiffsgeschwindigkeit
10 Seemeilen pro Stunde oder 5,1 Meter pro Sekunde, Secgang recht von achtern,

1) Wellenhohe:

Nach Schiitzung: im Durchschnitt 6,9 Meter, Maximum 8,8 Meter.

- 'Nach dem Rerrz'schen Aneroidbarometer: im Durchechnitt 5,7 bis 7,5 Meter, Maximum 9,4 Meter.
7%
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2) Geschwindigkeit der Wellen:

Beobachtet t = b,3 Sekunden, demnach

v = -I- 5,1 = 16,4 Meter pro Sekunde oder 31,9 Seemeilen pro Stunde.

3) Wellenliinge:
Beobachtet ¢’ = 17,1 Sekunden, demnach
! — (16,4 — 5,1) 17,1 = 193,2 Meter.
4) Periode:
193,2

p = T}T = 11,8 Sekunden.

Uebersicht der Beobachtungsresultate.

=~ ‘ - ! -
Nummer |Windstirke ‘Geschwindigkeit |

nach der Wellenhthe Wellenldnge | Periode
der Beaufort- der Wellen
Beobachtung Skala Meter Meter Meter pro Sekunde| Sekunden
I 9 | Nach Schutzung: 105 181,6 42 93
» Barometer: 11,4—132 l
|
11. 7 » Schitzung: 10,5 107 13,2 | 8,1
» Barometer: 9,5 ‘
111. 9 » Schitzung: 8 146,6 16,2 9,0
’ (Maximum 9,5) ‘ ‘
1V. 5-6 » Schiatzung: 56— 6,3 [ 105 19,5 10,5
» Barometer: 64— 94
(Maximum 10,5—14,2) ]
V. 9 » Schatzung: 6,9 193,2 16,4 - 118
(Maximum 8,8)
» Barometer: 5,7— 7.5
(Maximum 9,4)

Ebenso wenig wie es nach dieser geringen Anzahl von Beobachtungen méglich ist, allgemein
ghltige Schliisse tber das Verbalten der Wellen, oder gar eine Gesetzmissigkeit zwischen den
Dimensionen, der Periode, der Geschwindigkeit derselben und der Stirke des Windes abzuleiten, ist
man andererseits berechtigt, die Existenz einer solchen in Abrede zu stellen.

So sicher es ist, dass zwischen den Wellenelementen unter einander und zwxschen diesen und
der erzeugenden Kraft des Windes ein ursichlicher Zusammenhang bestehen muss, so schwer ist es,
denselben in bestimmte algebraische Form zu kleiden, weil, abgesehen von der Unvollkommenheit der
Beobachtungsmethoden, viele fiir die Verhaltnisse wichtige Momente sich der Beobachtung entziehen,
im Besonderen weil statt der Gesammtheit der vielen und vielfachem Wechsel unterworfenen Kriifte,
alz deren resultirende Wirkung die Wellen anzusehen sind, nur die momentane Stirke des Windes zur
Messung gelangt.

Es lag nahe, dass man trotzdem versucht hat, anf theoretischem wmnd empmschem Wege sowohl
die gesetzmissigen Beziehungen der Wellenelemente zu einander, als auch ihre Abhingigkeit vom



‘Wellenbeobachtungen. ’ 133

Winde festzustellen und dieselben als Funktion der Windstirke auszudriicken, wic dies bereits Mitte
des vorigen Jahrhunderts von Gormry, spiter von den franzosischen Secoffizieren CourvENT DES Bois,
Axrorne und Panis geschehen ist.

Aus den angefiihrten Griinden kinnen aber die auf diese Weise abgeleiteten Formeln keinen
Anspruch auf Genauigkeit erheben, sondern sie gewihren nur einen gewissen Anhalt und lassen in den
einzelnen Fillen mehr oder minder grosse Abweichungen erwarten. Nur in diesem Sinne diirfen auch die
vorliegenden Beobachtungen mit denselben in etwaigen Vergleich gestellt, und darf einc Ueberein-
stimmung mit dieser oder jener Formel vorausgesetzt werden. Wir sehen hier von einem solchen
Vergleich ab, da der Beobachtungen zn wenige sind, um zu einem ins Gewicht fallenden Resultat zu
fihren. Es sei nur noch bemerkt, dass bei den auf der Windstirke basirenden Formeln eine weitere
Unsicherheit hinzutritt durch die einer grossen Willkiir und dem subjektiven Urtheil des Beobachters
unterworfene Schitzung der Geschwindigkeit des Windes.

Der erste Blick auf die obige Tabelle lisst schwerlich eine Gesetzmissigkeit zwischen den
Wellenelementen erkennen und beweist eben nur, wie sehr eine solche durch die Unvollkommenheit
der Beobachtungen verwischt wird. Die drei Beobachtungen I, IIT und V, bei welchen dieselbe Wind-
starke notirt ist, ergeben sehr verschiedenc Resultate. Wemn bei T und I dic Periode nahe tiberein-
stimmt, so sind doch die Héhen, Liangen und Geschwindigkeiten differirend; bei 11l und V sind die
Wellengeschwindigkeiten ziemlich gleich, wihrend dagegen die i@brigen Elemente wesentlich von
einander abweichen. Von Wichtigkeit ist hier vielleicht, darauf hinzuweisen, dass diese drei Beobach-
tungen verschiedenen Oceanen angehéren, bei denen man bekanntlich eine Verschiedenheit in den
Wellenelementen oder ihren Verhiltnissen zu einander bemerkt haben will.

Die gemessenen Wellenhshen korrespondiren leidlich gut mit den meisten anderen bekannt
gewordenen zuverlissigen Beobachtungen, wenn auch die Maximalwerthe diesen gegeniiber vielleicht
etwag gross erscheinen. So fand der franzosische Schiffslieutenant Parrs, welcher auf einer mehrjihrigen
Reise an Bord der franzosischen Kriegsschiffe ,Dupleix® und ,Minerve“ tiiglich zweimal den Zustand
der See -untersuchte, unter 4000 Beobachtungen 11,5 Meter als Maximalhohe, die auf der ,Novara-
Expedition® gemessene grosste Wellenhohe betrug 11 Meter, die auf der ,Challenger-Expedition®
gemessene nur 7 Meter, wihrend hier Werthe von 13,2 und 14,3 Meter vorliegen. Auch eine Berech-
nung nach den Axtomww’schen Formeln ergiebt kleinere Zahlen.!) Die grossen Differenzen in den
Hohen bei den einzelnen gleichzeitig ausgefihrten Messungen bezeichnen in Uebereinstimmung mit den
von Paris und anderen Beobachtern gemachten Bemerkungen die grossen Schwankungen, welchen diese
Wellen-Dimension unterliegt, und legen die Annahme nahe, dass die Wellenhohe lediglich ein Erzeugniss
des augenblicklich herrschenden Windes, nicht der wihrend der ganzen vorhergehenden Zeitperiode
thiitigen Gesammtimpulse des Windes ist und dass sie demnach mit der wechselnden Windstirke zu- und
abnimmt. Zum Theil mag allerdings wohl die anvollkommene Methode der Hohenbestimmung die Schuld
tragen. Besonders auffallend ist die Differenz bei der Beobachtung IV, wo Hohen von 5,6 bis 14,3 Meter
angegeben sind. Uebrigens treten bei dieser Beobachtungsreihe auch in den anderen Wellenelementen
besondere Unregelmissigkeiten zu Tage, und wird vielleicht der Grund in dem ,Abflauen des Windes
nach steifem Stdwest liegen. Die beobachtete Geschwindigkeit und Periode der Wellen entspricht
nach den von Axtoine aufgestellten Formeln einem Orkan von der Stirke 12, die Wellenlinge
dagegen der herrschenden Briese. Nach Paris soll die Wellenlinge und die Geschwindigkeit noch

1) ANTOINE driickt simmtliche Wellenelemente als Funktion der Windgeschwindigkeit aus: seine Formeln lauten:

h=0,75 V}, {=130 V‘,‘, v==%,9 ¥t uud p=44 V‘l, worin V¥ die 'Windgeschwindigkeit bedeutet,
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lange nach dem Abflanen des Windes der urspriinglichen Stirke entsprechen, so dass man aus diesen
Grossen bei einer Diinung in vielen Fillen auf die Stirke des stattgehabten oder zu erwartenden ‘
Windes schliessen kann; es trifft dies nach der vorliegenden Beobachtung nur bei der Geschwindigkeit
zu, wihrend die Linge der Wellen mit der augenblicklichen Windstirke im Einklang steht.

Die iibrigen Beobachtungen iiber Wellenlinge, Geschwindigkeit und Periode liegen in n1cht
allzn weiten Grenzen und harmoniren ganz gut mit anderen ausgefihrten Messungen, unter swh und
der herrschenden Windstirke und geben zu besonderen Bemerkungen keinen Anlass.

Das Verhiltniss zwischen Wellenlinge nnd Wellenhohe ist bei allen bisherigen Beobachtungen
“als sehr variabel gefunden, doch scheint sich, wie bereits angedeutet, in den verschiedenen Wind-
gebieten der einzelnen Oceane ein bestimmter Charakter der Wellenform auszuprigen, wie dies Paris
aus seinen Messungen nachzuweisen versucht bat. Die Beobachtungen der ,Gazelle“ geben dieser
Annahme eine gewisse Bestitigung, soweit von einer solchen bei der geringen Anzahl der Beobach-
tungen die Rede sein kann. Wenn man als mittlere Wellenhohe bei den 5 Beobachtungen 12, 10,
9, 7, 7 Meter annimmt, so ergeben sich zwischen Linge und Hihe die im Vergleich zu den von
Pazis festgestellten allerdings sehr niedrigen Verhiltnisszahlen 12, 11, 18, 15 und 28; von diesen
gehoren die ersten beiden, 12 und 11, dem Siidindischen, die beiden folgenden, 18 und 15, dem Sid-
pacifischen, und die letzte, 28, dem Nordatlantischen Ocean, alle finf dem Gebiete der Westwinde an.
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Bearbeitet von Professor D® Birgex.

Zur Anstellang von magnetischen Beobachtungen war die ,Gazelle® ausser mit den so wie
so an Bord befindlichen Kompassen u. 5. w. mit Instrumenten ausgeriistet, welche es gestatteten, sowohl
wahrend der Seereise an Bord Bestimmungen der Inklination und Intensitit auszufithren, als auch mit
Variations-Instrumenten Lasoxr'scher Konstruktion, die wibrend des mehrmonatlichen Aufenthalts der
zur Beobachtung des Venus-Durchgangs ausgesandien Expedition, der zwei Offiziere zugesellt wurden,
. auf Kerguelen zur Aufstellung und Benutzung gelangen sollten. Die Beobachtungen an Bord sind
wiihrend der ganzen Reise in zusammenhingender Reike durchgefliihrt worden, wogegen die Beob-
achtungen der Variations-Instrumente auf Kerguelen, die mit vielem Fleisse durchgefithrt worden sind,
nur fir die Deklinations-Variationen brauchbare Resultate ergeben haben. Die Ursache hierfir liegt
zum grossen Theile darin, dass Niemand recht Erfahrung in dieser Art von Beobachtungen hatte und
deshalb das Vertrauen auf die Wirme-Kompensation der Ablenkungsmagnete ein zu unbedingtes war.
Es stellte sich zwar im Laufe der Becbachtungen heraus, dass ein Bescheinen der Magnete durch die
Sonne von Einfluss auf den Stand der Nadel war, jedoch wurde dem nicht allzu grosses Gewicht bei-
gelegt, da es sich wn einseitiges Bescheinen eines Magneten handelte und dies auch spiter durch
Anbringung eines Vorhangs vermieden wurde. Kine genaue Durchsicht der Beobachiungen in spiterer
Zeit zeigte jedoch, dass die Temperatur-Kompensation nicht besonders gut war, und dass es einer be-
sonderen Untersuchung bedurft hiitte, um einen Temperatur-Koefficienten zu ermitteln. Hierzu bitten
auch absolute Bestimmungen dienen konnen, welche ebenfalls zur Kontrole des unverriickten Standes
der Instrumente sehr wiinschenswerth gewesen wiren, allein es standen keine Hilfsmittel zur An-
stellung von absoluten Intensititsbestimmungen zu Gebote, so dass es nachtriiglich nicht mehr méglich
war, einen Temperatur-Koefficienten abzuleiten. Die vorkommenden Temperaturdifferenzen sind aber
andererseits immerhin so gross und so rasch wechselnd, dass es unzulissig sein wiirde, dieselben' zu
vernachlissigen, da die Temperator oft inuerbalb weniger Stunden bis zu 12° wechselte. Musste
gonach die Ableitung der Variationen der Horizontal-Intensitit unterbleiben, so fallt die Ermitielung
der Vertikal - Intensitiitsvariationen von selbst weg, weil dieselben in sehr hohem Maasse von denen
der Horizontal-Intensitit abhingen.

, Die Beobachtungen an Bord der ,Gazelle¥, die sich auf alle drei Elemente, Deklination, Inkli-
nation und Total-Intensitit beziehen, sind dagegen in ununterbrochener Reihenfolge wihrend der ganzen



136 . Forschungsreise S. M. 8. ,Gazelle¢. IL Theil: Physik und Chemie.

Erdumsegelung des Schiffes durchgefithrt worden, und werden dieselben in Nachfolgendem ausfiihrlich
mitgetheilt, sowie die zu ihrer Erlangung benutzten Instrumente beschrieben und ihre Theorie ent-
wickelt werden.

I Bestimmungen der Deklination, Inklination und Total-Intensitdt an Bord.

1. Deklination.

Eine der einfachsten Aufgaben der magnetischen Beobachtung ist die Bestimmung der Dekli-
nation oder Missweisung. Es geniigt dazu, mittelst eines guten Theilkompasses das Kompass-Azimut
eines bekannten Gestirns, am einfachsten der Sonne, zu beobachten, dazu die Zeit und den Kurs zu
notiren, welchen das Schiff im Augenblicke der Peilung anlag. Aus der notirten Uhrzeit wird dann
die wahre Ortszeit und mit Hiilfe dieser, der Breite und der Deklination des Gestirns das astrono-
mische Azimut desselben abgeleitet, welches, verglichen mit dem wegen Deviation verbesserten
Kompass-Azimute, die Deklination ergiebt. Zur Bestimmung des astronomischen Azimuts kann man
auch durch einen zweiten Beobachter gleichzeitig mit der Peilung des Gestirns eine Hohe desselben
messen und aus dieser in Verbindung mit den anderen bekannten Grossen das Azimut ableiten. Beide
Methoden sind an Bord der ,Gazelle“ zur Anwendung gekommen und zwar die letztere im spiteren
Verlaufe der Reise vorzugsweise.

Es diurfte unnothig sein, die zur Berechnung des Azimuts anzuwendenden Formeln hier an-
zufibren, dieselben sind leicht abzuleiten und finden sich in jedem Lehrbuch der Nautik oder der
sphirischen Astronomie. Dagegen ist es von Wichtigkeit, @iber die Bestimmung der Deviation des
Kompasses hier das Wesentlichste vorzubringen, soweit es zum Verstindniss der spiter abzuleitenden -
Deviationsformeln nothwendig ist.

Bezeichnen wir mit H die Horizontal - Intensitit des Erdmagnetismus, mit H' die durch die
Anwesenheit des Schiffseisens modificirte Horizontal-Intensitit, mit <+ die Inklination, ferner mit X, ¥,
Z die Komponenten der Horizontal-Intensitéit resp. nach dem Bug des Schiffes, nach Stenerbord und
nach dem Kiel (aufrecht liegendes Schiff vorausgesetzt), mit X', ¥’, Z' dieselben Komponenten unter
der durch das Schiffseicen hervorgebrachten Modifikation, mit a, b, ¢, d, ¢, f, g, ®, & konstante
Koefficienten, welche ausdrficken, in welchem Verhiltniss der durch die Komponenten X, ¥, Z in
dem weichen Eisen hervorgerufene flichtige Magnetismus zur Erzeugung der gestorten Komponenten
X, Yz beitfagt, und mit P, ¢, R konstante Grossen, welche die nach vorn, nach Steuerbord und
nach unten wirkenden Komponenten des permanenten Magnetismus des Schiffseisens bedeuten, dann

ist nach Porsson:

X=X+t+aX+bY+cZ4F

V=Y+dX+e¥+fZ+Qp (1)

2 =Z2+gX+rY+EZ+R
Wenn wir noch setzen:

== wahrer magnetischer Kurs des Schiffes, vom magnetischen Meridian aus nach Osten
von O bhis 360° gezihlt,
{’ = Kompasskurs, ebenso von der Richtung Nord der Kompassnadel aus geszithlt, so

haben wir: :
: X:qusCY=——-Hsin§Z=Htg3

X'—= H cos{' Y= — H'sin {
und wenn dies eingesetzt wird:
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. - P
g cost :(1+a)cos§—b:smg—l—ctg{}-{—H

__glsini’:dcos{»(1+e)sin§+ftg s+ 21 g

7
Z' 9 e b in e .4 K
Z—_?E—ﬁ—bosg—wsmg—[—l—f—k—i—z

30 erhilt man, wenn wir mit ¢ = { — {’ die Deviation des Kompasses bezeichnen:

Wird die erste der Gleichungen (2) mit sin {, die zweite mit cos { multiplicirt und addirt,

B d-—b P ) .
3) —g--smd:T+(ctg.9'+}j)51n5+(_rtg3+FQ)cosg

—{—a;gsin2§+d:§é cos 2

Ebenso erhidlt man, wenn man die erste Gleichung mit cos £, die zweite mit sin { multi-
plicirt und subtrahirt:

H' - P . .  —
(4) H cos&:l+a_j_‘§ff+(ctg{)+;,;)cosg—— (_ftg{}—{—kg)smg—}— “ 5 e0052§
d-+b

&

— sin £
Zur Abkiirzung setzen wir:
, 1d —¢ 1 r
b= CES u= 0T s = Lty
®)
1 Q _la—e . 1d40
C=-p Ugd+ ) D=7 =5, =7 5~

Daun wird:

(Bw) S0 sind= A Bsint 4 CeosE+Dsin2 L+ Ceos2¢

(4a) Rig-cos&:1+23eos§—@sin£+@cos?i—@sinilg

Maltipliciven wir (3a) mit cos d und (4a) it sin J und subtrabiren wir dann die letztere von
der ersteren, so erhalten wir leicht:

(6) sind:%{corsd-}-%sin({:——d‘)—}-@eos(é‘—-d)+iDsin(?Q’—J)—}—r(Ecos@C——ﬁ)
=Wcosd+ Beinl' + Ccos' + Dsin (2L 4 )+ Ceos (2L + d)

Ist die Deviation nicht sehr gross, so konnen wir unmittelbar den Winkelwerth derselben erhalten,

indem wir setzen: .
d =sind - } sin J3

Bezeichnen wir die dem %, 8B, &, © und € entsprechenden in Graden ausgediiickten Faktoren, welche
“algdano auftreten, mit A,' 8, C, D, E und vernachlissigen wir bei D und E die Deviation, so wird:
‘ (1) d= A+ Bsinl + Coosl+ Dsin27 4 Ecos2{'

Forschungereise S, M. 8. ,Gazelle®, IL Theil: Physik und Chemie. 18
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worin:
A=9%U
. D, B, €2 D2 e

B—fﬂ(l—-—2——+-8——+ §*+—4“)_”2’* .

8 , D, B T Pz &3

Oyo=catg+ T+ D%
D=D—1D8 '
E=¢C+UAD

Die Grossen rechts sind, um 4, B. .. in Bogen auszudriicken, noch mit 57,3° zu multipliciren.

Da die Koefficienten meistens klein sind, so wird man sich auch auf die beiden ersten Glieder
resp. auf das erste beschrinken konnen. Der gewdhnliche Fall ist der, dass man die Koefficienten
4, B, ¢, D, E direkt durch Beobachtung bestimmt und daraus die Koefficienten ¥, B, €, D, €
abzuleiten hat; die hierzu dienenden Formeln sind unter Beschrankung auf die ersten Glieder folgende:

Y=sin 4

B =sin B (1 4 % sin D)

9) yC=sinC(1—}sinD)
D =-sin D
lg=sin E

Was die Bestimmung der Koefficienten betrifft, so wiirde es zu weit fihren, wenn wir dieselbe
hier ausfihrlich darlegen wollten, es mége das Folgende geniigen. Die Deviation kann bestimmé
werden, indem man das Schiff successive auf die verschiedenen Kurse holt (ob man dabei alle 32 Kurse
oder 16 oder 8 nimmt, hingt natiirlich von den Umstinden ab) und nun gegenseitige Peilungen
zwischen dem Kompass an Bord und einem an Land, an einem eisenfreien Orte aufgesteliten Kom-
passe beobachtet. Die Differenz beider Peilungen, nachdem diejenige an Land um 180° vermehrt
worden ist, giebt dann die Deviation. Diese Methode wurde fast stets an Bord der ,Gazelle’
angewendet.

Ausser der Deviationsbestimmung ist es noch von grosser Wichtighkeit, die Grosse 4 zu be-
stimmen. Dieselbe driickt das mittlere Verhiltniss der Richtkraft der Kompassnadel an Bord zu der-
jenigen an Land aus. Da die Kompassrose auf verschiedenen Kursen verschiedener Binwirkung des
Schiffseisens ausgesetzt ist, so ist auch naturgemiss die Richtkraft der Nadel eine verschiedene, je
nachdem das Schiff den einen oder den anderen Kurs anliegt. Der mittlere Werth der Richtkraft im
Verhiltniss zu derjenigen an Land ist nun die Grosse, welche wir mit 4 bezeichnen.

Die Richtkraft einer Nadel wird gemessen durch ihre Schwingungsdauer, denn wenn wir mit K ibr
Trigheitsmoment, mit m ihr magnetisches Moment und mit ¢ ihre Schwingungsdauer bezeichnen, so ist:

at K
t‘l

10) m H=

Stebt die Nadel unter dem Einfluss von Eisenmassen, durch welche die Horizontal-Intensitit
an dem Platze der Nadel aus H in H' verandert wird, und ist ihre Schwingungsdauer alsdann ¢, so ist:

w K

tl!

(11) mH' =
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Durch Division von (10) und (11) erhalien wir hieraus:

H 12
H ™ 7
. H'
und wenn wir aus (4a) den Werth von H einsetzen, so erhalten wir leicht:
A cos 0

(12) lzni"f 14+ Beosl—Csinf+ Deos2f—Esin2(
Zieht man es vor, was in der Praxis bequemer ist, mit dem Kompasskurs {' zu rechnen, so
dient dazu folgende Formel:
. , LI
t'2 cosd -4 Asind +Beosd —Csin' + Deos (2 +0)—Esin (2 + d)
12 1

Tt 14 Beosl' —Csinf' +Deos2 —Esin27

(12a) A=

wenn J unter ca. 10° ist.

Man hat demnach zur Bestimmung von A nur die Schwingungsdauer einer in horizontaler
Ebene schwingenden Nadel sowohl an Land als auch bei einem beliebigen (magnetischen) Kurse { an
Bord zu beobachten, dann giebt (12) den Werth von A. Wird diese Beobachtung auf verschiedenen
Kursen angestellt, so giebt das Mittel aus allen Beobachtungen cinen genaueren Werth der ge-
suchten Grosse.

Wir miissen noch eine Grosse etwas niher betrachten, welehe von Wielitigkeit ist, und fir
. . R .
welche deswegen ein besonderer Buchstabe eingefuhbrt ist, nimlich p=14 k4 7z Wir haben nach

(2) unter Benutzung der soeben definirten Bedeutung von p:

zZ _ 9 LI
(13) 7= g cos § — T sin{ -+ n

Tn shnlicher Weise, wie wir dies fir eine horizontale Nadel fanden, gilt fir eine vertikal
stehende Nadel die Relation

I
m, £ == 7:07_1:.,
1 112
und fir dieselbe Nadel an Bord:
. w? K,
Moy &4 =07

wenn wir mit m, das magnetische Moment der Nadel, mit X, ibr Tragheitsmoment und mit ¢, resp.
t', ihre Schwingungsdauer an Land resp. an Bord bezeichnen.

Es ergiebt sich demmnach:
Zi tl‘l . g B #Zbii ..
(14) 7‘1— = 7:‘; E=N + ig‘f')— COS£ tga Sin L
Man sieht leicht, wie man durch Beobachtung der Schwingungsdauer einer vertikal stehenden Nadel
an Bord auf mindestens drei Kursen die Grossen g, g und % bestimmen kann. Von weiterer Entwicke-
lung dieser Verhiltnisse kann hier aus dem Grunde abgesehen werden, weil die entsprechenden

Beobachtungen auf der ,Gazelle* wegen ungeniigenden Magnetismus der Nadel missglickten. Wir
- 18%
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werden spiiter sehen, dass diese Grossen mit Hillfe der Inklinations- und Intensitiits-Bestimmungen

gefunden werden kdnnen.

Es ergiebt sich aus der Definition der Koefficienten %, B, €, © und €, welche in (5) gegeben
ist, dass B und € mit dem magnetischen Charakter des Ortes, wie er sich durch die Horizontal-
Totensitat und Inklination kennzeichnet, versinderlich sind. Will man daher in der Lage sein, fir
jeden Ort, wo das Schiff sich befunden hat, und fiir den & und H bekannt sind, die Koefficienten,
und mit diesen die Deviation zu bestimmen, so muss man die Koefficienten ¢ und P, sowie f und Q
bestimmen. Dies geschieht dadurch, dass man Bestimmungen der Koefficienten 8 und € an 2 Orten
vornimmt, deren % und H sehr von einander verschieden sind. Hat man Bestimmungen an mehréren
Orten, 5o wird man durch Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate genauere Werthe der

gesuchten Koefficienten erhalten. Ebenso wird man die in w enthaltenen Grossen k und —g von ein-

ander trennen konnen, wenn man Bestimmungen von pu an magnetisch sehr verschiedenen Orten hat.

Lo . p_P H, Q _Q 4H,
Hierbei wollen wir die Bemerkung machen, dass man schreiben kann H=H, B H=H, H

R R Z,
und 2 == Z; - ‘Z‘.
solutem Maasse ausgedriickt und sind proportional den magnetischen Momenten der permanent magne-
tischen Eisen- oder Stahlmassen, welche nach vorn, nach Steuerbordseite und nach unten vom Kompass

liegend vorausgesetzt werden. Hs ist nun bequemer mit ihrem Verhiltniss zur Horizontal-Intensitit

P, Q und R sind, so wie sie in den Formeln vorkommen, ebenso wie H, in ab-

eines bestimmten Ortes, als welchen wir in unserem Falle Hamburg ansehen wollen, zu rechnen.

Setzen wir daher r_ P, 2 =q, R = R', so gehen die Ausdriicke, in denen diese Grossen
HO HD ZO

- 3 e — c 2l gg — _l _____ 4 !IO J— ! Z_g

vorkommen, iitber in: %-tg{i +4 7 H,@ = &9 + @ g = 14+%k4+ R 7

‘Wir konnen uns mit vorstehender Darstellung der Theorie der Deviation genfigen lassen, indem
wir beztiglich weiterer Einzelheiten auf die verschiedenen @ber die Deviation und ihre Bestimmung
versffentlichten Schriften verweisen. In erster Linie auf:. Evaxs and Smira: Admiralty manual for the
deviations of the compass, dann u. a. auf Rorrox: ,Die Deviationstheorie und ihre Anwendung in
der Praxis® und ,Handbuch der Navigation® herausgegeben von der Kaiserlichen Admiralitit, Hydro-
graphisches Amt. Weitere Erliuterungen werden sich auch im Verlanfe der unten folgenden Be-
arbeitung der an Bord 8. M. 8. ,Gazelle“ angestellten Beobachtungen ergeben, zu der wir nunmehr

ibergeben wollen.

Deviationsbestimmungen an Bord S. M. S. ,,Gazelle” und Ableitung einer allgemeinen
- Deviationsformel fiar die Dauner der ganzen Reise.

Es wurden im Verlauf der Reise an folgenden Orten Deviationsbestimmungen vorgenommen:
in Kiel, Kapstadt, Kerguelen-Insel, Mauritius, Matuku (Fidji-Inseln) und Kiel, und wurde mit Ausnahme
von Matuku @iberall eine Bestimmung von A damit verbunden. Die nachatehende Tabelle enthilt die
beobachteten Deviationen, wozu nur bemerkt werden moge, dass ostliche Deviation mit -, westliche
mit — bezeichnet ist, d. h. wenn das Nordende der Kompassnadel nach Osten abgelenkt ist, hat
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man die Deviation zu dem (von N aus durch Ost von 0° bis 360° gezihlten) Kurswinkel &' zu

addiren, um den wahren magnetischen Kurs

{ zu finden, wenn es nach Westen abgelenkt ist, zn

subtrahiren.
. " Kerguelen- . Mawmku- .
Kiel 1 Kapstadt Insel Mauritius Insel Kiel 11
1874 1674 . 1875 1878 Bemerkungen
1875 1875 2
P i £ A ) P 2. y
21. Juni 29, Sept. 3w b. Feby. 10. Mirz 94, Novbr. Mai
N — 37 247 -+ 0° 557 — 0° 35° — 0 35 ~+0° 21! — 1° 52’ Kiel 1: Das Wetter war
NzO +1 20 ~“+0 15 —0 20 +0 10 —0- 8 sehr wnrnhig und boig,
NNO +0 G +1 35 +0 3 —0 350 +1 35 +1 ¢ 80 dass s schwierig war,
NO:zN +2 20 40 15 —Q0¢ & +1 20 “+2 22 das Schiff 1ingere Zeit auf
NO “+2 § -+ 2 50 [ +0 40 +1 45 + 3 84 einem bestimmten Kurse
NOzO +3 40 -+ 0 45 +0 30 +1 25 -+4 39 zu halten. Hierdurch ier
ONO +4 24 +3 50 —0 55 +1 0 +1 30 +4 48 die Genanigkeit der Beob-
OzN “+3 b —0 25 “+1 10 ~+1 20 +4 385 achtungen etwas beein-
8] —+35 38 -+3 30 —0 1d +0 30 +1 30 ~“+5 B trichtigt. In Kiel warde
0z8 : -3 30 -1 0 -“+0 40 -1 10 +4 43 ein entferntes Objekt ge-
080 +5 6 +3 10 -—1 30 — 0 15 +1 5 +4 38 peilt, an den anderen Orten
8020 +3 0 -1 0 ~—~0 35 ~+1 17 +4 11 wurden gegenseitige Pei-
SO +4 36 -+ 2 38 —0 20 — 0 0 ~+~1 36 —+4 13 lungen mit einem an Land
5028 +2 38 —Q 40 —0 35 +1 42 +3 39 anfgesteliten  Compasse
SS0 +2 386 +2 30 —0 35 —1 0 -1 47 +2 41 genommen,
820 ~+2 20 —0 15 —1 0 +1 35 +2 21
S -+ 1 6 -1 50 +0 5 —0Q 45 ~+1 22 +0 48
8zw +2 15 +1 30 —0 20 -1 48 -+0 15
SSW -—1 24 +2 10 41 25 -0 10 ~+2 52 -0 29
SWz8 +2 10 +1 35 —0 10 ~+2 0 —1 31
Ssw — 2 b4 +1 50 +1 30 +9 3 ~1 52 —2 57
SWzw -+1 25 +1 15 —“+0 10 ~+1 30 -3 41
wSw —4 24 +0 10 +1 5 G ¢ ~+1 30 —4 17
W8 ~0 10 +0 45 +0 10 ~+1 10 —4& 57
w —6 24 ~1 5 +0 35 —Q 25 ~+0 40 -—5 34
WzN —0 b5b +0 13 —0 45 +0 10 —5 59
. WNW —5 24 —0 45 +0 5 —1 O +0 8 —5 39
NWzw —0 40 +0 30 —1 20 —0 20 -5 33
NwW —6 24 —0 45. —0 40 -1 0 ~ 0 50 b 4
NwW:zN ~—0 25 —0 b5 —1 0 —1 8 —d4 54
NNW —d 24 ~—~0 20 —1 20 —0 30 —0 12 —4 22
NzW +0 b —0 30 —1 10 —0 40 —3 1
A = —0° 340 ~1° 83,1 +0° 1,5 —0°17,1'] +1° 1,00] —o° 11,1’
B = +5 3301 +1 535] —o0 882 +0 205| +0 266 -+5 228
¢ = —1 485| —0 464 —0 246f —0 B85 —O B46{ —~1 172
D = <40 120 -+ 0 388 -+~0 49,5 40 37,5 40 41,0 +0 348
E = —0 27,0 +0 08 +0 3,8 —0 25,2 —0 1,2 —~0 1,0
A= | —0009 | 400271 | +0000¢ | —00061 | +00178 | —0,0032
B = —+ 0,0968 -+ 0,0332 - 0,0112 -+ 0,0062 -+ 0,00?7 -+ 0,0942
& = — 00821 — 00132 | —0,0070 — go01c | —0,0158 —0,0224
D= | 40003 | 400110 | +00144 | +00108 | 400119 | 00101
G = — 10,0078 — 0,0003 -+ 0,0011 — 06,0072 — 00,0005 - (,0003

. Aus diesen Becbachtungen ergeben sich die am Fusse der Tabelle gegelienen Koefficienten,
vor denen 4, B, C, D, E direkt gefunden, wihrend ¥, B, €, D, & aus denselben nach (9) berechnet

worden “sind.
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Zur Bestimmung von 4 wurden folgende Beobachtungen angestellt:

- Kiel I Kapstadt Kergnelen-Insel Mauritins Kiel II
20Schwin- 20 Schwin 20 Schwin- | 42 208chwin- | ss 20Schwin-| -
1 | A sis ¢os 5 COS A
gungen gungen gungen |2 gungen |2 gungen
An Land t = 35,8 8 —_ 34,58 - 4145 8 — 3568 | — 46405 | —
N = 33,5 1,0817 34,1 0,9802 43,0 0,9291 358 09888 42,90 1,0581
NO 35,0 0,9700 33,9 1,0030 41,7 0,9880 36,2 0,9670 44,2 1,0202
0 36,0 0,9803 36,3 0,9013 41,0 1,0221 36,3 0,9617 46,0 1,0094
SO 38,5 0,9125 34,3 i 1,0271 41,0 1,0221 36,3 0,9617 47,0 1,0291
S 36,0 [1,0798] 34,0 | 1,0528 41,0 1,0221 35,7 0,9943 47,7 1,0333
Sw 37,75 0,9801 350 | 1,0040 42,0 0,9736 36,0 0,9779 48,2 1,0099
w 36,0 1,0253 36,0 \ 0,9416 43,3 0,9163 36,0 0,9779 7,1 1,0077
NW 34,5 0,9949 35,0 | 0,9589 43,0 0,9291 36,0 0,9778 44,6 1,0024
| i
Mittel 2 = —_ 0,9851 — 10,9836 — 0,9753 — 0,9759 — L0213
Bemerkungen: | i streng berechmet, | 4 streng berechnet. — I — — — T'== 45,4 wiirde den
die Becbachtung fiir wahrscheinlicheren
Kurs & aus- | Werth 4 = 0,9778
geschlossen. gegebenhaben ; wegen

dieses Zweifels wurde
i diese Bestimmung in
i \ A ausgeschlossen,

i

Hieraus crgeben sich die daneben stehenden Werthe von 4, welche theils streng, theils, der

in gleichen Abstinden um den Kreis vertheilte Kurse die Grosse 1} Beos{—@sin{+ Deos 2§
— @ ain 2 ¢ im Mittel = 1 ist, so wird das Mittel aus den nach der strengen und nach der abgekiirzten
Formel berechneten A sehr nahe iibereinstimmen, wie dies auch durch den nachstehenden Vergleich
erwiesen wird:

Kurs streng ;,22 cos d

Kapstadt: N 0,9802 1,0235
NO 1,0030 1,0344

0 0,9013 0,9016

S0 1,0271 1,0106

S 1,0528 1,0291

sSw 1,0040. 0,9689

A 0,9416 0,9182

NwW 0,9589 0,9716

Mittel 4 = 0,9836 0,9822

Es moge noch erwihnt werden, dass wir insofern einen kleinen Fehler gemacht haben, als wir

2
1 st coss , £ = [' gesetzt haben, d. h. wir haben die -auf den

n < v

symmetrisch liegenden Kompasskursen gemachten Beobachtungen so angesehen, als wenn sie anf den

bei Benutzung der Formel 4 =
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entsprechenden magnetischen Kursen gemacht worden wiren. KEs wire, wie sich aus dem Seite 139
gegebenen Ausdruck (12a) fir 4 ergiebt, richtiger gewesen nach der Formel:
2
b R
= Scoso
zu rechnen. Der Unterschied ist jedoch so geringfigig, dass er nicht ins Gewicht fillt. Fir das eben
erwihnte Beispiel wiirden wir nach dieser Formel crhalten haben: A == 0,9839, also z0 gut wie voll-

kommen fbereinstimmend mit dem Mittel aus der strengen Berechnung.

Wir haben nun die Daten gewonnen, um eine allgemeine Formel abzuleiten, mit deren Hilfe
wir in den Stand gesetzt werden, fur jeden Ort, dessen magnetischer Charakter durch die Konstanten &

H c s - . . .
und ’ji;) definirt ist, die Koefficienten und also auch die Deviation Lerechnen zu konnen.

‘Was zunichst die an allen Orten konstant bleibenden Koefficienten 4, %, D und ¢ betrifit,
so haben wir folgende Beobachtungen erhalten:

Kiel L—%E A=0981 A==—00066 D=4 00068 E=— 0,0040

Kapstadt 0,9836 -+ 0,0271 4+ 0,0110 — 0,0003

Kerguelen 0,97563 -+ 0,0004 + 0,0144 + 0,0011

Mauritius 0,9759 — 0,0051 -+ 0,0109 — 0,0072

Matuku — -+ 0,0178 40,0119 — 0,0005

Mittel: 4 — 09500 % — 4+ 0,006 D = + 00110 & = — 0,0022

‘Wahrseheinlicher Fehler: -+ 0,0017 -+ 06,0008 <+ 0,0010

Es handelt sich nun darum, die Grossen, aus denen sick B und € zusanmensetzen, von ein-

ander zu trennen. Wir haben zunichst:
H
0

Kiel G =4 68° 174 H = 1950 H = 1,0154
Kapstadt — 56 00 1,992 0,8920
Kerguelen — 71 12,0 1,662 1,0689
Mauritius -— 56 19,6 2,384 0,7455
Matuku — 39 417 3,612 0,4920

indem wir als Basisstation fir #H: Hamburg mit H, == 1,777 annehmen. Nehmen wir das Mittel aus
den beiden Kieler Bestimmungen, so haben wir zur Bestimmung von ¢ und /* sowie von ; und Q' die
Gleichungen:

Beobachtung Rechnung

+ 00936 = + 2,512¢ + 1,015 ' 4 0,0961

40,0325 = — 1,482¢ -+ 0,892 P' + 00162

— 00110 = — 2,938 ¢ + 1,069 #' — 0,0021

+ 00061 = — 1,501 ¢ + 0,746 I - 0,0087

+ 0,0075 = — 0,830 ¢ 4 0,492 P - 0,0087

uad — 0,0267 — 4+ 2512 7+ 1,015 Q" — 0,0273
— 0,0129 = — 14827 4 0,892 Q" — 0,0104

— 00069 = — 2,938 f + 1,069Q" — 0,0081

-~ 0,0010 = — 1,501 / 4 0,746 Q' — 0,0077

— 00165 = — 0,830 f + 0,492 Q" — 0,0057
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Behandeln wir diese Gleichungen nach der Methode der kleinsten Quadrate, so erhalten wir

die Normalgleichungen:
+ 0,20382 = - 20,0768 ¢ — 34393 I

-+ 0,12051 = — 34393 ¢ + 3,7673 [’
und
— 0,01329 = - 20,0768 y — 3,4393 ' .
- 005487 = — 38,4393 /' 3,763 ' ‘
und hieraus:
¢ = -+ 0,0185 4 0,0022 F= —0,0087 + 0,0020
P = -+ 0,0489 + 0,0050 Q' = —0,0178 + 0,0045
Als allgemeine Formel, fiir die Berechnung der Deviation erhalten wir demnach, da
+ o=+ 0,0189 — = 0,008
1 . 1
T P = -} 0,0500 T Q= - 0,0182

ist:

sin § = -+ 0,0065 cos 9 + (0,0189 tg & -+ ’1110 0,0500) sin £’

— (0,0038 tg 9 -}- EHQ 0,0182) cos &' + 0,0110 sin 2 {' — 0,0022 cos 2 [/

oder wenn wir die Deviation gleich in Bogenwerth zu erhalten wiinschen:
==+ 0°934" + (1° 4,6' tg 9 + %ﬂ 2° 50,9 sin &' — (0° 13,1 tg ¥ 4 I;IO

4 0°37,8 8020 —0° 9,6 cos 2 &'

1° 29" cos §'

Zur bequemen Berechnung der Koefficienten wurde eine Tabelle berechnet, welche fir jeden

Grad von 9 und von Hundertstel zu Hundertstel von %"— die Grossen 1° 4,6’ tg &, 0°13,1' tg 3,
2° 50,9 —IIZ‘?— und 1° 2,9’ %‘1 gab. Bei der Anwendung wurde 9 den Beobachtungen der Inklination

und %‘l fir den jedesmaligen Schifisort den von der Seewarte publicirten Karten entnommen.

Um 7zu sehen, wie durch diese Formel die beobachteten, oben gegebenen Koefficienten dar-
gestellt werden, moge folgende Zusammenstellung dienen:

B C
Kiel . . . Dberechnet: - 5°36,2' berechnet: — 1° 36,8’
beobachtet: 4+ 5 21,8 beobachtet: — 1 32,6
Kapstadt . . berechnet: - 0 55,3 berechnet: - O 86,6
beobachtet: 4+ 1 53,0 beobachtet: — 0 46,0
Kerguelen . berechnet: — O 7,3 berechnet: — 0 289
beobachtet: — 0 38,2 beobachtet: — O 246
Maauritius . . berechnet: 4+ 0 29,6 berechnet: — 0 27,2
beobachtet: 4 0 21,5 beobachtet: — 0. 35
Matuku . . berechnet: 4 0 30,1 berechnet: — 0 19,9

beobachtet: + 0 26,6 . beobachtet: — 0 54,6
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Mit Ausnahme des B fur Kapstadt ist die Uebereinstimmung eine ganz befriedigende. Es ist
" nicht zu konstatiren, worin diese grosse Abweichung fiir Kapstadt ihren Grund haben mag, da zugleich
das A ecinen ganz ungewdhnlich grossen Werth hat, so muss offenbar irgendwo eine Stérung ein-
getreten sein, vielleicht hat ein eiserner Prahm langsseit gelegen oder es hat eine andere Ursache
mitgewirkt, vielleichi war der Aufstellungsort des Kompasses an Land nicht ganz eisenfrei. Die
nachfolgende Tabelle enthidlt nun die Resultate der Beobachtungen, die einer weiteren Erliuterung,
als sie durch die Ueberschrift der Rubriken gegeben wird, wohl nicht bedarf.

Der Einfluss einer Kringung des Schiffes ist nicht unbetriichtlich. Wenn das Schiff ¢Grad
gekriangt ist (-4 bei einer Neigung nach Steuwerbord, — bei einer Neigung nach Backbord), so gehen
die Koefficienten € und £ iiber in:

Ci= € — 3438 (1 — L D)rg 9.
E; = E — 3438 ?2‘};” i

Um die Grosse des Einflusses ungefihr abzuschitzen, erlauben wir uns u — 1 zu setzen, was
nicht sehr fehlerhaft ist, dann wird, da, wie wir spiter sehen werden, '/2 (¢ + g) = - 0,0170 ist:
CG=C+ 39,9 tgd .4
E;—E—591 .«

Datum Ort des Schiffes Deviation| Unver- Ver-
i e, e & %‘! Kurs Collin b;z;;s:c bﬁ:g‘ Mititel Bemerkungen
1874 Breite Linge Fehler | weisung | weisung
Aungust 7. | 4° 40N 9° 17'W| -+ 8° 0,55 WNW — 19 54" | — 22° G| —20° 12 — 20°12] -} = §stliche Missw.
1n. Deviation.
11. 2 7 12 6 -+ 7 0,56 WSW —0 98 [—20 6]—19 40| — 19 40} — = westliche do.
20. 7 25 S'13 4 -~ 8 10,61 OL/eS + 2 1 - 19 42]—21 431 —21 43 i
23.1 4 49 8 10 —10 {0,600 OS010 |+1 46 |—21 6]—22 52| — 22 52| N. R. = Normalrose.
25.] 3 42 4 48 — 11 | 0,59 Ol/uN +2 1 |—17 b4}~ 19 55| — 19 55 |St. R. = Steuerrose.
26. 3 8 2 51 —11 0,58 01/2S 41 52 |—18 36]—20 28} — 20 28] Keinc Bezeichnung
27.1 2 49 1 8 — 13 |0,59] ONO1R0 42 3 =17 G}—19 9] —19 9 == pewdhuliche Peil-
28. | 2 50 1 48 0/—15 (0,59 800 {-+1 13 [—17 18{—18 31| —18 31} rose o
29. 3 15 4 48 — 19 0,69 80120 “+1 g 1—17 86| — 18 45)| — 18 45 Be.()buzclltt-r: Kapitdn-
30.§ 4 33 7 15 — 24 10,60 S01/28 +0 59 [|=-17 O0]—17 59 ‘__ 17 49| Heutenant JESCHKE.
- 4 25 T 7 — 25 | 0,60 80128 +0 57 |—16 42]-— 17 3¢
31. 5 10 9 8 - 27 10,60 80O1/e8 +0 5) -—1(_; _(3 —13 1) —17 1
Septbr. 1. 6 21 11 23 — 31 10,60 0S0Y30 +1 46 |—15 H4]—17 40} — 17 40

416 1 |12 29 | — | — | AnLand |__ 4 a0 g —18 0} —17 40| —17 40 Baua:;jii{%\'ormalmsv
10. {11 8 [10 34 |—38 064 SW +0 10 |—20 101—20 20 5_20 29
» 11 12 10 30 — 38 10,64 SW +0 10 | —20 14]—20 2-_1. L
11. J12 58 9 26 |-—39 10,66 WSW +0 11 |—21 541 —22 5] —22 5
12.]13 53 | 8 2 |—38 {066 WEW3W [—0 5 |—23 a4]—23 494 o4 4y
» §14 28 7 38 |—38 1066 SW +0 39 |—~22 G6l—22 454 .
14. J17. 33 4 9 |—39 /068 SWzW |40 26 j—24 24 —24 50 — 24 50
i5. J20 10 1 50 — 39 {0,689 SwW -0 38 —‘2:’ 36| —26 }4 —2(: :}4
16, §23 22 0 926 |—41 {070 SSWIYW |40 50 -—24_) 0]—256 501 —25 50
17. 124 58 0 8 J—42 072 SSWIW |40 50 [—20 36|20 26| — 26 26
8. }26 81 | 0 46 |—43 10,74 SWIS |+0 45 | —26 54} —27 39 ;_27 4
., 27 29 1 15Wj-—44 10,75 SW18 40 44 |—26 6]—26 50
19. {29 40 | 1 55 |—44i077 8BW 40 38 [—27 0|—27 33:_27 17
. |30 28 2. 5 |—4510,77] SSWIEW |40 50 {—26 6 ——-2§ ?6
20.}32 8 | 2 b |—46078 SeWI W |—0 14 |—25 48{—25 M z_% 42
~ 132 50 1 b1 §-—46 10,78 Sz0 +0 50 j—20 0}—725 30 )
21,183 43 o 52 —49 10,79 580 4-0 46 |—2H 24 —-—2? 19 — 26 10

92,34 20 | 0 24 0]—49 081 S020V30 |41 9 [—24 24} —20 339 o5 g

-, 134 35 1 56 1—49 081 8020150 I+1 9 |—26 30]—27 399
19
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Datum Ort des Schiffes Deviation] Unver- Ver-
— % ,‘!IQ Kurs Collim. bes:serte besserte Mittel Bemerkungen
1874 . B b4 sts- LI.ISS—
Breite Linge i Fehler | weisung | weisung
1
1 ]
Septbr. 23. [34° 54'S| €° 21'0 | — 52°/0,83 Q80 +1°10' | — 27018/ —28°28' | — 28°28" .
¢ 24054 48 |11 14 J—34 036 080 41 10 |—27 48} —28 58 | —28 58 '
25. {34 20 |15 89 |—56 087 080140 [+1 6 |—27 42| —28 48 | —28 48
Oktbr. 5. |35 40 |15 48 |— 058 {0,809 SWoW1W |40 33 |—30 6f—3039 { —30 39
6. 135 31 116 23 |— 55 {089 SSWieW |-+0 58 |—28 18f—29 18 | —29 16
7.137 50 |18 20 |—37 090 820 +0 48 |—29 30| —30 18 | —30 18
8. 139 o (20 46 |—e1 (092 8028 +0 36 |—29 12} -—29 48 %_30 4
. |39 923 |21 51 |—61 093  SOz8 +0 38 | —29 42)—230 20
9. 140 16 |24 23 |—61 095  80z8 +0 42 |—29 42| —30 2¢ 2_31 ‘
. |40 43 26 0 [—611096 S0 +0 45 |—31 o] —231 45
10. {41 13 {29 3 |—62 (098 S0 +0 44 |—29 54| —30 38 2_3050
. 141 30 130 8 |—62 0,98 SO +0 44 | —30 18] —31 2
11. {42 4 183 0 =63 11,00 s0 40 43 | —30 36| —31 19 s*fﬂ 10
. {42 15 (34 o |—63 1,00 80 +0 43 |—30 18| —31 1 .
13. {44 7 (36 48 |—65 11,02 SOY%0 |-+o0 38 [—31 48] —32 26 | —32 26
15. |44 13 |40 50 |—65 11,020 StaWw  |+0 15 |—30 24]—3039 | —30 39
27. 149 9 {70 12 _— | - An Land ;15% —33 50] —33 35 Betsy Cove, Kerguelen-1.
N.R
. ., . S . -5 15{ —33 37| —33 922 .
Novbr. 28. | . - = , -3 15; —33 24| —33 9 .
" » —_ - » 41 —33 38]—3323 )
» —0 10% — 33 26 ?
) . . — . —;15; —33 34| —33 19 ,
» ” . — = . ~0—15§ —33 82| —33 17 .
Dezbr. 18. » » —_ » —o 152 —~ 34 14| —33 59 R
., . . ORI ., _5‘15§ —33 36| —33 21 ,
99,143 40 ,74 32 {~—70 097 ONO +0 35 | —36 12} — 36 410N __ 40 5o | Ausgeschlossen.
14z 23 74 38 |—70 097 NwiapWw |—o0 19 |—31 18] —30 59 Jy >
31, {42 4 173 20 |—70 (096 N2WIi/ W 10 23 [—27 48] —27 25 }_27 10
. 141 81 73 9 l1—70 096 NW j—o0 11 |—27 6|—2655
1875 H
Junuar 1. )41 11 |72 59 |—69 {093 Nz0R0 |40 12 |—24 24]—24 36 }_24 %0
140 22 79 43 |—68 093 NWzN. }—0 35 |—25 of—2425
2. 139 58 |72 25 |—68 |0,92] NWlsW |—0 26 |—25 o] —24 34 23 40
, 139 39 {71 56 |—e68|092] W |+0 52 [—21 b4|—22 46
3. |40 52 |72 18 |—69 [093 SW +1 95 |—22 42] —2¢ 7| —24 7
4. 141 50 {71 56 |—69 095 SWzw [4+1 21 |—25 42]—27 3 | —27 3
5 1ae 9 |70 2 [—70 099 SWHEW [41 25 |—27 36| —29 1 N1 4o .,
.14 6 170 8 [|—70i099 SSWIHW |41 17 [ —27 30]—28 47
6. 145 56 |70 32 |—70 100 w +0 38 }|—31 36] —32 14 | —32 14
Febr. 7.]45 20 173 33 |-—70 1097 NOzOY20 |-+0 37 |—30 42{—31 19 | —81 19
10. {40 14 {78 25 |—68|092 ONO +0 43 |—22 12]—922 5
. |39 57 |78 12 |—e68 092 NeWi,W |—0 26 | —23 54|23 28 {1—23 32
Sl40 7 |78 13 |—68 091 NBEW [ —0 16 |—24 30{—24 14
11. 135 38 |77 13 |- 68 [090, NNW3/,W |—0 31 |—28 24} —92 53 | —22 53
12.139 1 |76 46 |—69 0,80 NNO +0 19 |~—21 24| —21 43 | —21 43
13. 138 16 |77 43 |—&89 0,88 ONO +0 20 |—19 48] —2 8 ] —20 8
14.137 25 {78 37 |—69 (0,8 ONO +0 17 {—20 24| —20 41 }__19 57
. 136 42 {80 2 |—69 086 ONOYO |40 26 |—18 48] —19 14
5.135 338 |81 34 |—67 (084 NOUsN 140 42 |—17 6| —1748 N - o,
» |35 1 {81 38 |—67 084 N ~0 8 }=—17 6}—17 0 }‘
16.1335 9 180 55 |—67 0,80 N —0 4 |—15 12} —15 8 | —15 8
17. 131 23 180 18 |-—66 10,78 N —0 4 {—14 36] —14 32 | —14 32
18. |28 387 |79 19 |—e64 (0,75 N -0 4 |—10 48] —10 44
. 127 87 |78 27 |—e64 075 NWIEN |—o0 28 j—12 24]-—1156 }-11 20
L 1927 26 |78 18 |—e64 075 NWGN |—0 28 |11 48} —1120
19. |26 18 176 33 {—55 10,73 NW1ieN |—0 44 [—11 18] —10 34 }_m ai
o 125 27 175 10 |—b58 073 NWiN |—0 44 |—11 12]—10 28 ‘
20, |24 50 {73 25 |—58 072 NWaW ' |—0 38 |—11 12] 1034 { —10.34
21. 23 52 {70 83 |—57 10,70, NWzw |—0 38 |—10 54| —1016 10 4
123 17 |69 8 |—5710,70] NWzW |—0 38 }—10 30}~ 952 If"
22, {22 46 87 33 1—b5710700 NWzW |—0 38 |—10 18] — 940 | — 9 .40
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e
A 1,]'

ot
!
Datum Ort des Schiffes “ Deviation }En\'f‘l: hY:er- )
3 e Kurs Collim. -SReTte esserte Mittel Bemerkungen
1875 H Miss- Miss- S
Breite Liinge i Fehler weisung | weisuny
i
Febr. 23. [91° 42'S | 64° 48'0 [ — 56°/ 0,60 NWzW1I/W | —0° 36" | —10° 12| — 9936 _ go,s.
- |21 16 (63 36 |—356 |06 NWzWisW ]| —0 36 |—10 24— 9 48 N
24. |20 52 le2 1 |—55 [o69NWawWipwW | —0 37 | —10 30| — 9 53] — 9 a3
Mirz 14, |20 9 57 31 — — An Land —0__ 16% — 9 581 — 9 42| — 9 42 Port’Louis, Mauritius.
168. {20 52 57 b -— 55 | 0,70 83/,W 40 48 |—~10 30|—11 18] — 11 18 N, R.
17. {21 54 58 1 |57 |071] SS0L40 |4+0 20 [—11 42|—~12 2l .,
» f22 5 |58 8 |—57 071 8020 +0 22 | —12 o -—12 e2fy 1212
18. §23 24 |38 21 |—57 (o712 Sz20 +0 31 |—11 s0|—12 1
. |29 28 (ss 22 |—s7 o2 swo  [T0 BU_1n sl—12 23 }"1" 2N R
19. {24 29 |57 20 |—60 0,74 SWias |41 s|—12 4] —13 52
- et 4 (57 47 |—60 lome sew | FO ]5};}—13 s0l—13 s5{[ 13 M| xm
. . +0 14 n .
20. |24 59 {57 30 {—60 075 80 o wefl—18 88 —13 31| 1q q4f -
. |25 12 Is8 25 ]—60 |06 S0 40 16 |—12 27]—12 43 Mond beobachtet.
21§26 8 (a9 2 |—60 017 om0 |0 Yil—13 18]—13 m N R.
i 1o 44 — 13 44
. |26 26 159 4 |—60 077 syuw | T 16; —13 30| —13 58 .
22, §27 42 59 28 |—61 10,79 $3/40 +0 3L {—14 36]—15 10$~15 55
. F28 21 |59 32 [—e2 [079 S0 +0 34 |—16 6]—16 40 :
23. 530 34 (59 29 |— 63 |080 SpW |40 47 |—16 42| —17 29| — 17 29
R
24131 59 |50 35 |—64 084 syuw [Fp H—1s 22 18 51| BENES
an - O
L s 17 (59 a5 |—etlosa] se0 [HO B s so|—15 s .
2. 134 33 |62 40 |—67 loge] oso | FQ @ll—-s0 s6|—20 26} ol
— 2 al
. |34 36 |63 40 |—67 036 osoyo |F? 1?% —21 12|—21 4 .
27. 34 55 |65 5 |—e67 |osel osop0 [0 }2; —19 42|19 36| N
— il
.
. |3t 55 |es ss |—e7 ose] o0sovo |G o] —20 24| —20 16 .
2. 35 10 |67 6 |—67 o1 osos0 |0 }SE —19 s0j—1e a9l -
! _
. 35 12 |67 43 |—67 081 ows |0 [il—20 24| —20 0| .
29. |35 928 [es 95 [—67 0,87 8020 |40 17|- 20 36{—20 ST 5, 4y
. 135 30 (68 34 |—67 ‘087 O0OS08,0 |40 15 |—20 30| —20 451
30. |35 40 |70 3 [|—67 0,87 0z8 40 17 |—19 42| —19 59
. |35 38 |70 14 |—67 0,87 0z8 40 17 |—20 42| —20 59{— 20 21| Mond beobachtet.
- 135 36 |70 55 |—67 10,87 0z8 +0 17 }-—19 48;—20. 5
31. |35 31 72 7 |—e67 087 028 +0 17 |—18 a8l—19 3]
. 135 st |72 16 l—e7 o087 080340 |+0 25 ]—20 30| —20 55 f—% 2 | Mond beobachtet.
» {85 29 172 38 | —67 087 0z8 40 17 |—19 48]—20 5
April 1. 35 35 |74 54 |—67 086 08050 |+0 13 |—18 24|/ 18 37%__19 4
. 185 33 |76 24 |-—67 086 O0S03,0 [0 13 |—19 18 -~ 19 31
3.{3¢ 7 (78 55 |—866 0,83 NOz03,40 | +0 45 |17 24| —18 9$_13 9
. |33 40 |79 20 ]—65 082 ONO +0 48 |—17 6]|—17 54
4.133 26 |79 45 |—e64 |0,81 81/40 +0 36 |—15 6]—15 42;_,5 58
. 133 39 |79 38 |—e64 |08l SSWIW |41 7 |—156 6{—16 13
6. 135 28 |79 44 |—65 o84 S0® |+0 27 |—18 42{—19 9|10 O
7.135 49 |80 54 |-—66 058 50 —+0 4 |-—18 18]—18 22 ;
. 136 5 81 29 }-—66 |0,86)] SOS 40 5 |—17 18} —17 231,—18 3
C 136 9 |81 36 |-—66 086 SOYVS [+0 5 [—18 18{—18 23
8. |36 53 |B2 51 |—66 086 SOYe8 |40 5 |—19 Of—19 5 g_,lg 28
. 137 17 |83 42 |—66 |0,86] S0201p0 |40 9 [—19 42|—19 51
5. 137 28 (85 82 |68 /086 08010 |-+0 3 |—18 54[--18 57 g_ls "
. 137 97 |ss 11 |—68 loge 08050 {40 3 |—18 36{—18 39
10. |37 38 188 16 |67 |07 080!30 |+0 12 |18 12} —15 24 —1F 24
12. 136 37 |95 33 .|--67 /082 o 40 19 |—14 12{—14 31 z_u 16
36 35 |95 43 |—67 082 o +0 19 [—13 42)—14 1
13. 136 3 |97 30 |-—66 0,80 0 +0 23 |—13 12|—18 35§_13 30
186 0|97 44 J—66 (080 OWN  ]--0 13 |—13 30]—13 43

19%
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Datum Ort des Schiffes Deviation | Unver- Ver-
——e—| 9 1 Kurs Collim. b;i?"“e b;z:fertc Mittel Bemerkungen
1875 . H Liss- Tigs-
Breite Linge Fehler | weisung | weisung
April 14 |35° 'S | 99° 36'0] —66°/0,79, 0N | 40° 31' [—12°36'| —13° 7 i” 50 1
13t 59 |99 43 |—66 |09 ONOLO |+0 37 |—12 28 |12 55 :
15. 134 33 100 22 — 65 | 0,78 0zN +0 38 |—11 6 |—11 41 [}
- 34 30 100 40 — 65 | 0,78 S0 —0 4 |—11 O |10 56 !_ 11 32 Mond beob.
T 13s 30 [100 40 |—65 078 8O —0 4 |—11384]—1130 2
" 13g 30 |100 40 |—65 078 Ozs |40 15 [—1128|—1139
16 |34 51 lio1 16 [—ee |o78] ON |40 25 [—1018|—1043 )
. |34 40 02 18 |—e6 078 0YeN | +0 25 [—1030|—1055 |—1043
T lst 39 |2 18 |—e6 sl 0N |40 25 |10 6]—1031 ] Mond beoh.
0. 129 38 111 22 |—62 |069 NNO0 |+0 32 |— 430]—5 2|5 2
o1. {9 47 112 18 |—60 |0,67] Nz0,0 |40 20 |— 254|— 314 :_ 3 %
. e84 l112 25 |—60 067 N3/50 +0 8 |— 830]— 338 -
23. 125 37 112 38 — 56 | 0,64 NOL0 40 58 |— 142]—-240] — 2 40
. 125 30 12 54 | — | — | An Land — e 112|— 058 Dirk Hartog I N. R.
—0 16 — 48
. . - |- » __0"16-—054—038i » »
24 (23 53 |12 43 |—54 [062 N —0 5 |— 14— 137
. |28 54 (112 43 |—54 1062 N203,0 |[+0 28 [~ 218|— 246 |}— 1 57| Mond bead,
» 22 47 112 41 — 54 {0,62; Nz03,40 40 28 j— 1 0|— 1281
g5. 121 17 |113 33 |—52 (050 WOHN |40 52 |+ o42]— o10] — 010
26. {20 12 {115 18 |— 51 [0567 OlN +0 &1 |4 018 |— 033 s_ 0 55
L 120 13 118 18 |—51 1057 0N |40 5s§ Z o018 116 Mond heob.
29. {20 38 116 43 | — | — ) AnLand |__, ;6'[+ 0 1[4 017+ 0 17] Mermaid-Strasse. N.R.
Mai  1.]10 47 1116 39 |—350 |0,57 NzWipW [+0 20 |— 030]— 059]— 059
2.(10 24 |16 49 |—49 056 Nwo |HQ B o012|— 030|— 030N R
3.{19 4 l116 36 |—47 056 NNO |40 36 |+ 112{+ 036
, {19 4 |ue 36 |—47]08 wwo |FO el 116+ o6 N. R
. 18 42 [116 36 [—47 036 NZO H4+0 3 |4 0544 051 + 04
, |18 42 e 36 |—47 056 Nyo |FD Sl o)+ om I N. R
4117 55 lue 36 |—46 055 NNOs0 | O ML v 9|41 9 .
o |17 28 e a4 |—a6jose NN |FO BUL ous |y o fft O,
5016 44 (117 14 |—44 054 NNows0 | Fo 2tl4 130 |4 056 .
., 116 10 117 32 |—44lose wown |0 ig; + 054 |+ o012 |ft O3
6|15 38 |17 54 |—a1l053] NNoo |FO B 13|41 4] .
., {14 50 s 2 |—a41 053 Nowaw |Fo 1 6|4 o2 036l »
. |14 50 |us 2 |—4 |oss Nown | 12}4—1 6|+ o022 f-‘» »
j
7013 20 jus 25 |—39 o5z NON | F0 Pl 220 |4 130 .
. |13 28 |us s3 |—39 052 Woyw |[FI A4 aar|en 2T 120
]
s.l12 2 |us 54 |—37 0B Neoyuo |G 3Bl 92|y 1355 »
, 112 28 s 2 |—37 051 om |7 o+ 130l+ 04 4+ 1200 Rurs ungewiss.
9. |11 47 118 54 |—35 050 N eG4 i PR BTN FRE Y }+ Y I
, |11 25 19 11 |—35 050, ONOYzO -1 22+ 2 6]4 044
10.]11 18 {120 9 {—351050 ©O@ . J-41 114j+ 3 6|+ 155 Kurs ungewiss.
. 1113 120 19 |—55 o0 Nozovo |HE ot 2 1|4 oss |t Hinw
1,110 47 120 1 [—35 040 o 4+1 10§+ 236 |+4+ 126+ 128
» |10 49 120 18 | — | — | An Land —-(Txe 4+ 154]4 210|+4 2 10| Dans L N. R.
12,10 1 li2t 40 |—34 o4l ono |1 MU osaly 196 ‘
—0 16
‘ T1n + 124] N. R.
. 19 58 121 43 |—34aj048 0O 42 17|41 22
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Datum Ort des Schiffes " Deviation bUnver— Ver-
1875 ] i & —HE Kurs Collim. ;ﬁ::e hg}:s:‘m Mittel Bemerkungen
Breite Liinge Fehler | weisung | weisung
Mai 15. [10° 10'§(123° 350 — | — | An Land —03—16'2 +2° 14' |+ 2° 30' Koepang. N. R.
- -+ 20 25"
. . . R . —0 162 +2 1 |+2 27 - .
27.| 8 48 124 21 |—29°/049] NOIN |41 7|42 B1]4+1 4] +1 44
28. 1 9 0 124 51 — | — | An Land —0_1(;% +92 40|42 56| -+2 56| Atapopo. N. R.
30.{ 7 35 (125 26 |—28 |048] NNO |40 41 |+1 85|+ 54| +0 54
31.{ 6 43 [126 12 |—27 048 NO/O |41 20 |43 s2i+2 1242 12
Juni 7.| 3 42 [129 o0 — i — | An Land _0_16§ +2 16 |+2 32 Amboina. N. R.
. +2 34
» » » - - » _o 1gi{l+2 20{+2 a6 . .
13. ] 2 3% 128 45 |[—20 | 046 0z8 41 15 |+3 40]+2 9251 +2 25
14. | 2 42 130 46 |—21 046 ssw +0 46 {42 36 |+1 50| +1 50
17.] 2 41 (132 24 — ' — | An Land - §+2 45 {+3 1 l Maclear Golf. N. R.
—0 16 +3 o
18. » - - - » —o 16| +2 42|+2 58 J » .
21 f 2 177 131 42 |—17 046 NWzW |—1 11 [+0 24 (-1 30, 4y
. | 1 46 1131 6 |—17 1046] 8020140 |+o0 57 l+2 49|41 528
26.1 0 5 132 33 |—15 046 03N |41 18 |+2 41|41 28| +1 23
27. 1 o 11N|132 59 |—13 (046 OeN |41 41 |43 s6{4+2 13)+2 15
29.1 1 8 (135 4 |—11 |047 OV8 +1 39 |+92 5|41 15
» 11 7 |35 43 |—12 047 o +! ‘l”gi 43 20 |41 58 }—;—1 36| N. K.
3. 1 1 136 49 |—12 [047 o FLRY e ua e s 42 sy
Juli 2.} 0 13 (139 15 |—13 |047 O34N 41 42 |[+4 36 |-+2 54
\ 1 42
» | o 13 j139 15 |—13 047  oyuy | FD 44 af+s 5l s, | NR
. o 9 139 a7 |—13 loar) owosuo | D fill4 2|42 se ”
3.0 6 |40 37 |—13]047 owoyo |F1 Bl+s5 4f+s 8 ] .
. o & |0 sz |—13 047 onovpo |HD 243 sa|42 25 llye sf o
» o 2 hur 1 |—13j047 omO0 |F) BH+4 2)+2 I ,
410 1 (141 50 |—13 |047 ONOYO |41 45 |+5 48 |+4 3
» o 1 1 5o |—13{047 owoo |G Rl+5 86|44 743 52| NR
. o 1842 16 |—13/047 NNO |40 £ |4+4 11|43 26
5.1 0 13N[142 50 {—12 |047] NO20 -1 42 |45 24|43 42| +3 42
6.l o 8 |43 59 |—13 048 ) +1 38 |+5 30 |+3 52
» o 2sjs 26 |—13 048] o0 |1 f;’g +4 3|+3 25 (T3 ®INxR
s.] o 36 [145 28 §—13 048 SOz8 |40 45 [+4 29|43 4
+1 10
» |0 53 |45 38 |—13 048] moN |0 jolU+s 1)+ T, GINR
o o 53 fuus 27 |—13loas] Nmew [0 Y44 8|44 s -
o.lo 23 s 43 | —14 (048 w030 |41 48} +5 29|43 41143 41
10.] 0 46N|146 19 {—11 /048 NON |41 11 |+5 54|44 43 t+4 a8
. |1 238 |46 34 §—11/048 NNOYO |+0 52 {45 5|-+4 13
1.2 26 |47 32 |—10 /048] 8020140 |+1 8 |+4 8]+3 o0}4+3 o
12.] 2 30 j148 8 }— 9 |048 ONOWO |41 41 |45 89|43 5843 58
4.} 2 15 {150 26 |— 10 |049 8 +0 44 |+6 40|45 56 €+5 42
. |1 38 [0 32 ]—10 (049 SO +0 57 |+6 26{+5 29 2
15. 1 1 29 {150 52 j— 9 {049 S50 +0 58 |+6 55]+5 57 §+5 53
. | 0 59 151 4 |J— 9 049  Sz20 +0 44 |46 33}+5 49
6.} 0 20 [151 2 |—12 o048 820 +0 43 |-+6 50 |+6 7 }+5 “
, 1o 2 [i30 38 |—12 048] SW f+1 11 |46 35[+5 24
17.] 0 218150 39 |—13 ;048] BSW |40 44 |+7 18|46 34 }+s 32
o b1 13 |0 20 |—15 048 SUW |40 43 |[+7 13{+6 30
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Forschungsreise S. M. 8. ,Gazelle“.

II. Theil: Physik und Chemie,

Datam Ort des Schiffes Deviation| Unver- Ver-
e & .1.1—" Kars Collim. hgjs[ﬁerte h;§§erte Mittel Bemerkungen
1875 . - H Tigs- liss-
Breite Linge Fehler | weisung | weisung
Juli 18. | 2° 12'81150° 3'0| —17° 047 SWHS | 40° 40’ |4 6°32"| + 8°B2'} | o,y ;
. ]2 12 150 3 |—17 {047 SWI4S |40 40 |- 617 |+ 5 37 \
20. | ¢ 26 (149 51 | —17 047 SSOLO [+0 38 |4+ 533 |4+ 455 |+ 455
23.1 2 4 150 4 - '—- An Land ——-0‘_162 “+ 5231+ 539 Neu-Hannover. N. R.
. . . - | - , o el e+ s |+ 542 . .
. . . - |- \ —o sl v+ 5 , ,
28.1 3 6 1150 17 |—18 ‘047, NOzO +1 36 |+ 7 94 533|+ 533
3.2 48 (150 38 | — —| An Land -+ 538 |+ 50| Nen-Mecklenburg. N. R.
| —0 16 + 554
. . , - i , o el s o |+ s , .
Avgust 3. | 3 ¢4 151 10 |—18 1047 SSW +0 41 |+ 5494+ 5 8|+ 5 8| St R.
7.1 8 2 151 46 |19 |047 0 +1 29 |+ 6523 523|+ 523] .
818 34 1152 0 |—20.047 SO38 [-+0 39 |+ 612+ 533 |+ 5331 .,
9.1 3 38 151 38 |—20 047 S0 +o 38 |+ 616 |4 538 |+ 538}
13.] 4 14 152 10 | — | —  An Land 2 + 641 |+ 657 Neu-Pommern. N.R.
—0 16 + 6 58
, . , - = . 0wl e+ e » ,
204 4 152 45 | — | — | An Land % + 636 |+ 652 Port Sulphur, N.R.
—0 16 + 652
) . . - - ] _ o 1e}|+ 8|+ 6o ..
22.| 5 6 152 54 [-—21 |06 08010 |—+1 4 |-+ 656 |+ 552 |- 552} 5tR
24. 1 6 14 153 53 [—22 |0,46] OYS +1 21 |+ 717 |+ 5 56 §+ 5 58) -
- | 6 22 ‘154 27 |—22 [046] S0z0 +0 48 |+ 648 {4+ 6 O »
26.| 6 30 15 9 — | — | An Land — 4 T 43 |4 759 Bougainville-I. N.R.
; « —0 16 + 759
. ., — - . __0"1624-7434—759 . ”
3.1 7 40 155 11 |—25 !046| 80z8 +0 31 |+ 7 T{4+ 636|+ 636]8t.R
Septbr. 1. { 9 20 154 34 | —29 | 046 St/eW +0 40 |+ 64514 8 5 %+ 6 18 »
» 19 8 154 59 | —29 047 ONO +1 28 |+ 7564+ 628 »
2.1 9 32 155 44 |—29 047 SO +0 33 |+ 710]4+ 637+ 68 N
3.19 58 |155 39 |—28 |047] NOzO 41 27 |4+ 8194 652 %_‘_ a3l -
- 9 41 [156 11 |--28 | 0,47 NO3/0 41 25 [+ 739}+ 614 N
4.1 9 26 156 46 |—28 047] NNO +0 41 |+ 8 9|4 728 |4 728
9. 111 6 158 10 [—31 048 SzW +0 10 ]+ 73314+ 723 2_‘_ 748l -
» 111 36 1167 48 |[—31 048 SI4W 40 39 |+ 85314 814 »
10. {12 21 [157 14 |—34 048] S:WL,W | +0 46 |+ 740 |4 654} »
- {12 53 (156 38 .| —34 | 048] SSWI,W |+0 47 |4 913 |+ 826 ’+ 740
» 112 53 [156 38 | — 34 048 SSWi,W | +0 47 [+ 624 |+ 5 37 , Mond, ausgeschl,
11 [13 26 (156 53 |-—34 0,48 S:WU,W [4+o0 46 |+ 9 3|4 81771+ 817 »
12. 114 19 156 830 {—37 0,49 SUuW +0 38 |- 722 |4+ 64410, 5oag] s
- 14 43 156 20 |-—37 [0,49 S +0 87 |+ 839 {4 8 21 »
18. 114 56 (156 12 |—38 049 SWH,S |40 53 |+ 813 |4 720 $+ 750f »
- |15 26 156 23 |—38 |049 880 +0 23 |+ 844 |4 821 »
14 [16 4 156 29 |—39 |ods  8SO |40 22\ TEB |4 TG, 560 o
- |16 30 156 56 |—39 {049 S0z8 +0 20 |+ 841 ]+ 821 )7 5
15. |16 34 158 3 |—40 |050] SS03%,0 {+0 20 |4+ 7521+ 732 %_,_ s sl ~
- |17 83 |158 15 |40 [.0,50 880 40 22 |+ 9 7Tl+4 845 - »
16. |18 16 1158 41 |—42 |01 820 40 51 |4+ 8334 74214 T42f
17119 50 157 35 |—44 |0,52 S1/,W “+0 38 {410 50?4 9-27 - »  susgeschlossen.
18. 120 48 (156 22 |—46 |053] SSW 40 54 |+ 832)+ 788 |4 738{ , :
19. |22 12 154 33 |48 054] SW2S |41 O f4+ 836 |4+ TI6 Yl g 55f o
- |22 26 [15¢ 0 |—48 (054 sW +1 of+919]4 g9l ”
Oktbr. 25. |33 49 166 58 {—60 |0,66 08 +0 21 |4+1021 {410 0] 10 Of
26.13¢ 0 170 0 -|—60 [0,66 S 40 35 {412 25 [+11 50 | 411 50
27. 184 4 (172 18 |—60 |0:86 Qz8- 40 21 |12 25412 4| +12 4
Novbr. 12. 134 54 (176 49 |58 o83 N840 40 9 |+ 949 |+ 9 40|+ 9 40{ Beob. (?
13.133 32 176 19 |—57 {063 N140 0 0 }4-12 48 '-12 48 $+12 46
. |32 38 17619 |-—57 {083 N0 0 0 |4-12 45 |+12 45 .
14. {30 56 (178 26 | —54 062, News;w | —0 32 {411 24 | 411 56 | =11 56
15. |30 47 1176 56 |54 |0.82] OYS <40 45 {412 37 | 41152 R*"“ 58
., 130 44 1176 59 l-~54 {082l NNWi,W'| —0 40 |11 24 |12 4 :
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Datam Ort des Schiffes ‘ i Deviation hU?ver- Ver-
% il Kurs Collim. oa{:e{rte besgrte Mittel Bemerkungen
1875 . . i Miss- Miss- &
Breite Lange ; Fehler | weisung | weisung
|

Novbr. 16. | 30° 49’8 1178° 0'0f — 55°: 0,61 OlyS -+ 0° 39" | 4-12°41" 4 12° 2] 120 2
17. [30 22 1178 926 |— 53 [0.61 NW —0 42 [41145 | +12 27 | 4+ 12 97
18. |29 36 (179 50 |— 53 (0,60 N2w —0 21 |4+10 2|41023] +10023
19. 28 38 179 42 |—a1 (058 NaW —0 22 | 41159 |-+12 21
, |28 22 179 40 |—51 |05s] NNWLaw |~ 39 |+ 931 |4 10 30 fi 11 26
20. |27 46 1179 27 |—50 | 057 Nzw —0 22 141148 |4+12 10 | 412 10
21. {25 32 179 23 |—d46 055  N2W —0 24 |+ 957 |4+1021 o
. {26 17 1179 29 |—46 (055 N2W | —0 24 |4-1335 |1 13 50 ;*‘“ 10
22. 123 20 1179 18 |—41|052] NHW 1 —0 14 |11 30 4114211 e
23. 122 31 1179 19 |—43 1050 NHW  J—o0 15 |+10 12 f+10 27 | -~ 10 27

Dezbr. 5. |16 10 [178 28Wi—29 1049 NOzOY20 |+1 30 |+1030 ]+ 9 o]+~ 9 o
6. |15 17 (177 28 |— 29 | 0,49 NO +1 18 J4+1120{+10 2 |-+10 2
7. 115 2 176 45 |—29 048  S3,0 +0 34 |4+ 8 5]+ 731 B
. |14 82 {176 20 | —29 048 NNOLO [-4+0 47 |4+ 8 3|+ s 18 %“‘ 7 54
9 }14 54 1176 34 |~ 30 048 NO +1 17 14+1038 |+ 921} + g 21
10. {15 44 (174 48 |—31 (0,49 SOLS |+o0 31 |+ s29 |+ 7 38 8 34
» {16 22 (174 33 |—31 049 S80S | +0 30 |+ 941+ 911 §+
13. 118 38 173 58 — — An Land _(;‘ 9 + 928 |+ 937 - 9 87| Vavau-I. N.R.
21 [17 32 (173 18 |—33 |0,500 NN0340 |+0 56 |+1015 |+ 919}, 8 16
- {17 6 |172 54 | —33 050 NON |41 o 4+ s12|r 712+
22. |15 45 (172 3 |—30 049] Nz0340 |40 385 [+ 822 |4+ 7 47| + 7 47

1876

Januar 1, 119 30 1167 54 |—40 0,50 SSO +0 22 {+ 820 |-+ 8 7|+ 8 7
2. ]21 14 (166 55 |—41 051 8020 +0 27 {4+ 820 |+ 753 s 56
» |21 24 (166 38 |—41 051 8020 +0 27 |+1026 |+ 9 59 §+ i
3024 21 (163 52 |—44 0,53 SOz0 +0 24 |+ 937+ 913 + 913
4. |26 39 (162 11 {—46 10,54 8020190 |-+0 28 {+1013 |+ 945 + 9 45
5,126 46 (160 9 |—45 054 S0z20 40 26 |+1029 |3+10 3| +10 3
6. |27 37 [159 26 |—47 0,55 SO +0 17 |+1041 [+10 24 §+10 g
. 128 17 1159 5 [—47 |055 SO 40 17 |4+11 o0 |+1043
8131 30 (156 5 [—52 |0,58] 8020120 |+0 18 |+10 36 |+ 10 38 Jo11 o
» 131 47 (155 42 13521 0,58 S0z0Y,0 |40 18 |+ 11 40 |+ 11 22 |§
9. 133 12 153 27 |—53 |0,69] S0z0120 |-+0 19 |41051 |4+10 32 | +10 32
10. {38 44 152 1 |—53 1059 SipW +0 41 |+11 38 |+ 10 57 §+11 16
- {84 18 1152 26 |—53 (0,59  Si,0 40 33 |4+12 9 |4-11 38
11. 85 51 (158 0 |—b55 |062 83,40 —+0 25 |+41117 |+10 52 | + 10 52
12. 188 23 |152 53 |—57 10,63 S0 +0 28 |413 6 |-+12 38| +12 a8
13. {39 56 (1561 52 |—60 |0,66] SO34S |+0 1 |+11 82 [411 3¢ $+12 5
» 140 38 1151 19 |—60 0,66 SO14S 0 0 |41239|+12 39
14 {42 24 (149 57 [-—62 (069 SO0 |—0 6 |=+13925 |+13 31 413 31
15. |43 51 |148 36 [—63 |0.71] 08020 [~+0 9 |12 42 [+12 33 | 412 33
16. {44 56 [144 40 |—63 | 0,72 0z3 “+0 16 |+1331)+1315] +13 15
17. {45 34 140 53 |—63 |0,72] oO3uN +0 35 |+4+14 2{4+1327]| 41327
18. {45 46 (137 41 |—63 [0,71] 018 +0 20 |4+14 8 |+413 48 §+13 28
» J46 50 1135 30 |—63 0,71 0zN +0 36 |13 43 {413 7
19. 146 54 30 54 |—063 [ 0,70 NOzO0 | +0 45 |4+15 13 {414 28 | 414 28
20. {45 51 (128 4 |—83]0,69 NOzO +0 44 |4+ 1430|413 46| +13 46
21. {456 50 1125 35 {—62 |068 OgN |40 45 [+154514+15 0] +~15 o
22. |46 53 (122 30 |—62 |0,67 1] +0 24 |417 21 |4+16 57| 416 57
23. |46 12 |118 8 |—61 |0.66] NOzO3/40 |40 53 {+1653}4+16 0] --16 ©
27. |47 3 99 o0 {-—58.0,63 0z8 +0 24 |421 28 {421 5 +21 91
- 147 13 96 52 |—b58]0,63 OIN +0 43 |+22 20 |4+ 921 37 §
28. {47 30 |92 56 |—57 |0,63 SW 41 10 |~+24 30 {423 20 | +23 20
29. 148 20 |50 25 |—56 0,63 018 +0 36 |4-24 81 {4+2355] +23 55
30. 50 53 |82 46 |—b57 |0,63 0158 +0 32 [4234014+23 8] +23 8

Febr. 5. 153 10 |70 54 | — | —| AnLena |_ 7, blbes 04216 l Puna Avenss. N.R.
» » " —_ - » —o0 10}/ t2L a8 ]+22 14| +22 15
. . " SR - — 16} +21 58 | 4-22 14
10. |47 5 163 34 |—44 |062 N0 +0 24152 |+15 24} +15 24
1. J46 15 |62 13 |—42 062 N0 40 1 |41534{+15 33 %+14 35
- |45 13 |61 32 }--42 0,62 N0 +0 1 |413 38 |+13 37
12. J43 26 | 60 11 -}-39 {062 Ni40 —0 6 {41240 |+ 12 46 | +12 46
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Ort des Schiffes Deviation [ Unver- Ver-
Datum R 3 M, K - besserte | besserte .
—e urs Collim. Mi Mi Mittel Bemerkungen
1876 . , H 88~ 188
Breite Linge Fehler | weisung | weisung
Febr. 13. |41° 5'8159° 13'W| — 34°! 0,62 NLj4O —0° 7 |4 13°16' |4 13°23' | - 13°23'
14. | 39 2 57 4 —32 0,62 NOzO 4+ 1 39 {411 27 |4 9 48 %+ g 5
, |38 16 56 30 — 32 10,62] NzO020 40 28 |4 850 |4+ 8 22 ¢
15. 137 1 |55 42 |—29 |0,62] NzO:0 |40 28 [410 45 |4+ 10 17 §_|_ 9 0
. |36 16 55 25 — 249 10,62 Nt/ -0 1 |4 743 |+ T 44 k
20. 134 44 52 46 — 28 10,63 ONO +0 41 |+ 922 [+ 8 41 %-f— ¢ 54
. 134 41 31 58 — 28 10,631 S801/30 +0 51 |4+ 557 |+ 5 6
21. 134 38 50 15 — 28 10,64 0z8 +1 36 |-+ 519 -4 343 + 3 43
22. 134 24 47 51 — 927 10,64 (6] +0 47 |4+ 438 H 351 §+ 9 7
» |34 18 46 49 — 27 | 0,64 OzN +1 53 |+ 216 {4+ 023
23. |34 34 45 23 -— 27 {0,65 O1/48 +1 46 |4+ 2 40 |4 0 54 -+ 0 54
24. 134 10 41 43 — 27 10,66 015N 41 53 |— 123 J— 318 — 318
25 133 53 |40 23 |—27 0,66 ONO +1 56 |— 154 I— 350 N - 4 g
. 133 19 39 47 —97 10,66 NNO$/O {41 3 |— 4 2 |— & 5
9. 133 12 |38 1 |—=27 o066 SOS |+1 2 ooml— 1 2@ — | Ausgeschlossen.
27. }34 50 36 35 —29 {0,68) 080140 |41 33 |— 519 |— 652 — 6 52
28. |34 54 32 22 —929 0,68 ONO +1 5 {— 913 |—11 8 -—-11 8
Mirz 1. 32 & 28 20 ~ 28 10,69 NO 1 34 |12 42 |—14 18 — 14 16
2. 131 16 27 36 ~27 0,69 NO1/,0 41 43 f—1118 |13 1 % _ 14 42
» 30 41 26 49 —27 10,69 N0Oz0 +1 51 |—14 33 |—16 24
3. 129 382 26 7 — 26 | 0,68 NO +1 3) |—13 #4 §~15 19 ‘ —15 31
. |29 4 26 - 4 — 926 | 0,68 N —0 21 }—16 4 {—15 43
4. 127 55 25 39 — 25 10,67 NQO:zN +1 12 |—14 56 |—16 8 — 16 58
. |27 10 25 28 — 25 10,67 NOLeN +1 24 |[—16 25 |—17 49
5.126 24 |25 32 |—92 067 NNO0 |+1 O |—14 58 [—1558 | —15 58
6.]25 1 |25 26 |—20 067 NNOYO |+0 B3 {—15 32 |—16 25 | —1G 25
7.122 48 25 32 -—17 {0,686 NNOKO |41 2 |[—1516 |—16 18 —16 18
8. ]20 12 25 28 — 14 |{0,65] NNO +0 46 |—15 40 |—16 26 —16 26
9. 116 55 25 40 — 9 10,64 NNO 4+ 0 47 —16 34 |—17 21 —17 50
L 115 43 125 40 |~ o9lo6s NNO [0 47 |—17 33 }—18 20
10. {13 46 (25 41 |— 4 /0,63 NNO!Y40 |40 57 |—16 28 j—17 256 | —17 25
11. |11 38 25 47 — 110,62, NNO14O |40 57 |—15 59 |— 16 56 1750
» |10 36 |25 49 o |062 NNou 0 40 58 |—17 46 |—1844 §
12.] 8 24 {25 35 |4+ 4061 NNOYO |40 57 (—1549 |—1646 N .. oy
» 7 11 25 28 + 410,61 NNO340 |41 16 |—16 41 |—17 56
13.] b 23 25 28 + 910,59 NNOi0 41 8 |—1628 {—17 36 — 17 36
15. | 0 32 25 22 -+ 17 |0,57] NNOip0 {41 10 |—16 6 }—17 16 — 18 18
» 0 24N|{25 20 |+ 17 |057 NKOY0 |41 10 |—18 9 |—1919
18.0 4 0 |28 40 |-+ 261056 NOz03/40 |41 84 |—17 8 }—19 2 | —19 2
20.1 6 13 28 59 -+ 30 10,55 NNWI/W {—1 51 }—18 51 |—17 0 -— 17 0
2.} 79 30 14 + 33 |0,56] NNW3,W | —2 1 |—17 14 |—15 12 — 15 32
23.]10 12 {33 1 |-+381058 NHW — 0 53 1455 |—14 2 | —14 2
24, §11 54 134 2 |4+ 41 0,59 NNWyW |—2 5 |—15 556 j—13 50 | —13 50
25. 113 14 35 17 + 42 {0,59] NNWipW |—2 10 |—15 50 |—13 40 — 13 40
26. 114 4 36 8 -+ 43 | 0,09 N —0 34 |[—14 17 {—13 43 — 13 43
27. |14 15 136 5 |-+44 10,60 N —0 34 |—12 59 {—1225 | —12 25
28. 114 25 35 45 + 44 | 0,61 N W —0 47 }—14 3 |—13 16 —13 16
29.}14 55 (35 42 |+ 45 0,61 NoW3,W |—1 53 |—14 57 |—13 4 | —13 4
31,121 3 (3% 3 |+51 065 N1/,0 —0 25 |—1636 {—16 8 | —16 8
April 1,122 47 (39 57 ]+ 54 10,67 NNO 41 71323 |—1430 | —14 30
3.126 11 40 48 + 58 | 0,71 NNO 4+1 9 }—15 0 |—~16 9 —16 9
5. 127 43 39 57 }-+59 0,73 NwW —3 47 |—1537(»)— 11 50() — Ausgeschlossen.
6.]128 4 40 © -+ 60 | 0,78 NNO +1 12 [~1548 {—17 O —18 16 .
s 128 36 39 56 -+ 60 ;0,75 NOzN +2 11 |—17 22 {—19 33 ’
7-j30 28 38 30 + 61 10,78 NOzO 4-3 48 }—16 12 [—20 O —20 0
8. 133 22 135 15 |+62 082 NNWIW |—3 22 |—24 21 |—2059 H ., o
s |34 10 (34 17 }4-62 0,84 ONO 44 31 }]—19 46 {—24 17
9.136 2 (31 54 |+63:086 NOz0 44 4 }—21 48 |—25 52 | —25 52
14. 141 50 {24 46 {465 0,96 ONO 45 2 2149 |—2651 | —26 51
15.143 10 (22 43 |4-65 10,96 ONOLz0 }J:-5 14 |~—20 26 |—2540 | —25 40
23. 153 36 3 420|468 [1,03] Nz08/0 |41 2 |—15 57 {—16 59 %_ 16 14
. |54 26 [ 4 28 |468 103 NORO |+4 8 {—1121 |—1529
24. 1556 51 6 6 |69 1,08 NO 43 58 |—11 0 j--158 § o .,
. 156 39 1 ¢ 7 ]469 1068 NOO |44 5 —1224 ;1629 °
2. |57 38 |10 45 |+70 108 Sawyew |T0 1514 |—1330 || MR
. — 13 40 :
. |57 82 lio 43 |+70 1,08 sswipw | =9 fg; —1436 |~1361 | -
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2. Toklination und Intensitit.

Die Inklination und Intensitat wird an Bord mittelst des Fox'schen Apparates gefunden. Da
dieses Instrument in Deutschland wenig bekannt ist, so moge eine kurze Beschreibung ') desselben
vorausgeschickt werden, ehe wir zu der Theorie desselben und den damit angestellten Beobachtungen
iibergehen. ’

Das Instrument besteht ans einem TInklinatorium von besonders schwerer und fester Bauart
mit denjenigen Elnrichtungen, welche fiiz Beobachtungen an Bord eines Schiffes sich als die zweek-

miissigsten erwiesen haben.

1) Ein schwerer Horizontalkreis ist mit einem auf drei Stellschrauben ruhenden Dreifuss fest
verbunden. Auf demselben hewegt sich koncentrisch der Alhidadenkreis, welcher das eigentliche
Inklinatorium tragt.

Der messingne Ilorizontalkveis ist mit einer Theilang auf halbe Grade versehen, welche in
jedem Quadranten nach rechts herum bis 90° beziffert ist. Der Alhidadenkreis tiéigt einen Nonius,
welcher Ablesungen anf Minuten gestattet, diametral dem Nonius gegeniber bhefindet sich ein ein-
facher Indexstrich. Ferner triigt der Alhidadenkreis zwei Rohrenlibellen ohne Theilung zur Horizontal-
stellung und eine aufrecht stehende Klemmschraube p.

2) Das Inklinatorivm besteht aus einem eylindrischen Metallgehiuse, welches auf einem fest
mit dem Alhidadenkreise verbundenen Lager mit vier grossen Kopfschrauben &5 Dbefestigt ist.

In dem Gehduse befinden sich zwei koncentrische Theilkreise, zwischen denen dic Nadel
schwingt. Der dussere Kreis ist in Viertelgrade getheilt und in jedem Quadranten bis 90° devartig
zusammenlaufend beziffert, dass die Vertikalstellung der Nadel oben und unten mit 90°, die Horizontal-
stellung zu beiden Seiten mit 0° abgelesen wird. Zur Ablesung befinden sich anf der mittelst
Charnier nach unten aufzuklappenden Glasthiir zwei Lupen an centrisch drehbaren Armen auf einem
horizontal oder vertikal vor dem Glase zu befestigenden Metalllineal. Das Lineal ist an Dbeiden
Enden fir die Ablesung der Nadelstellung mit Ausschnitten versehen. Fiir die Abbildung ist dieses
Lineal nebst Lupen der Deutlichkeit wegen abgeschraubt, ccec (Fig. 1) sind die fiir das Lineal vor-
handenen Schraubenlocher. In der Riickwand des Gebiduses befindet sich eine koncentrisch in der-
selben drehbare Scheibe d, welche die Vorrichtungen zur Aufhiingung der Nadel trigt. Diese
Aufhingungseinrichtung ist dem Fox'schen Instrument eigenthiimlich. Sie besteht aus zwei Stein-
lagern, welche eine gemeinschafiliche Horizontalaxe haben und zum Einlegen der Nadel auseinander
geschraubt werden konuen. Das eine Lager ist centrisch in die Drehscheibe eingesetzt, das ihm
gegeniiberstehende Lager wird von einem Arm # (Fig. 1) getragen, welcher excentrisch aufl der Dreh-
scheibe béfestigt und vermittelst einer Schraube E (Fig. 2) verkiirzt oder verlingert werden kann.
Die Horizontalaxe der Inklinationsnadel verjimgt sich an beiden Enden koniseh zu zwei ganz feinen
Cylindern, welche in den beiden Steinlagern ruben, sobald der Arm mit dem #dusseren Lager ganz an
die Drebscheibe herangeschraubt ist.

Auf derselben Scheibe befindet sich noch eine Arretirvorrichtung G (Fig. 1), ebenfalls durch
Schraube H (Fig. 2) auf der Riickseite zu bewegen, welche dazu dient, die in den Lagern rubende
Nadel in einer gewissen Richtung festzuhalten (Fig. 1 zeigt die Nadel arretirt).

Ein zwischen beiden Schraubenkopfen auf der Riickseite der Drehscheibe hervorragender Dorn /
{Fig. 2) hat den Zweck, bei der Einstellung der Nadel schwache Erschiitterungen ihver Lager hervor-

1) Entnommen ans dem Handbuch der mautischen Instrumente S, 267 ff,
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zubringen, um die kleinen Reibungswiderstinde, welche bei dem Aufhingungssystem unvermeidlich
sind, unschiédlich zu machen.

Der erwihnte Dorn wird zu dem Ende mit einer hierfiir beigegebenen gereifelten Elfenbein-
platte vor jeder Ablesung gerieben. Durch die Einrichtung der drebbaren Scheibe ist erreicht, dass
die Nadel in jeder Richtung unbehindert von dem Arm, welcher das vordere Lager trigt, eingestellt
und auch festgesetzt werden kann. |

3) Die Deflektoren. Auf der Riickseite des Instruments (Fig. 2) befindet sich ein Theilkreis
auf Silber und ein koncentrisch mit der eben beschriebenen Scheibe drehbarer Alhidadenkreis k£,
dessen beide Nonien ¢¢ Minutenablesung gestatten. 90° von den Nullpunkten dieser Nonien sind
Schraubenlgcher vorhanden zur Aufnshme von senkrecht zum Theilkreise gerichteten Ablenkungs-
magneten N 8 in Metallhiilsen (Deflektoren). Die Bezifferung des Kreises ist so angeordnet, dass die
Noniusablesung den Stand der Deflektoren iibereinstimmend mit der Nadelablesung im Gehtiuse angiebt.

Die Deflektoren bestehen aus Stahleylindern in Messinghiilsen, aus denen sie auch, wenn letz-
tere am Instrument festgeschraubt sind, leicht herausgeschoben werden konnen. Der auf dem Kopf
mit N bezeichnete Deflektor zieht das Nordende, der mit S bezeichnete das Siidende der Nadel an.

4) Die Nadel, von der gewihnlichen Form der Inklinationsnadeln, trigt eine kleine Metall-
scheibe mit ausgekehltem Rande fest mit der Axe verbunden. Ueber den ausgekehlten Rand wird
zam Zweck von Intensititsheobachtungen ein kurzer Seidenfaden gelegt, welcher an beiden Enden
fiakchen zur Aufhingung von Gewichten hat. Ein Satz kleiner Gewichte in Form von Draht-
schleifen von 0,0125 bis 1 grain ist dem Instrument in einem Messingkistchen beigegeben.

Zu jedem Ipstrument gehéren zwei Nadeln, welche sich zur Aufbewahrung in Messinghiilsen
befinden. Diese Hilsen sind so eingerichtet, dass die darin liegenden Nadeln als Deflektoren mit den
Hiilsen auf der Riickseite des Instruments eingeschraubt werden konnen.

Aufstellung und Ovientirung des Apparates.

Der ganze Apparat wird an Land anf einem festen Stativ gleich dem eines Theodoliten, an '
Bord auf einer in kardanischen Ringen schwingenden Platte aufgestellt, deren Schwerpunkt durch
ein am Ende einer vertikalen Metallstange aufgestreiftes Gewicht betrichtlich versenkt ist.

Ein Tisch auf vier Metfallfissen trigt die Aufhingung der Platte und kann mit Glasglocke
und dariiber befindlicher Drahtkappe versehen werden, so dass das Instrument, auch wenn ausser
Gebrauch, an seinem Orte verbleibt.

Bei der Aufstellung des Apparates wird die Platte in kardanischer Aufhingung von vorn
herein so orientirt, dass, wenn der Apparat mit seinen Fussschrauben in die dazu vorgeseheren
Spuren gestellt wird, die Nullstriche des Horizontalkreises in die Liingsschiffslinie fallen.

Fir die Beobachtung ist dann nur néthig; am Horizontalkreise den Kurs einzustellen, welchen
das Sehiff anliegt. .

Der Aufstellungsort an Bord wird in der Begel so gewihlt, dass der Fox'sche Apparat dem
Regelkompass sehr nahe steht, um nothigen Falls die fir den letsteren bestimmten magnetischen
Kongstanten auch auf den Ort des Fox'schen :Apparates anwenden zu kénnen.

Bei der ausgedehnten Verwendung von Eisenkonstruktionen kann man indessen in der Regel
nicht mehr daraaf rechnen, dass beide Orte gleich magnetisch beeinfluset sind, und muss stets den
Ort des Fox'schen Apparais gesondert in derselben Weise auf seine magnetischen Eigenschaften
untersuchen, wie den Ort -fir die Aufstellang eines Regelkompasses. Ist daher der Regelkompass
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nicht giinstig placirt, so wird man aul die unmittelbare Nachbarschaft desselben bei Aufstellung des
Fox'schen Apparats weniger Gewicht legen.

Die Ermittelung der magnetischen Konstanten des Aufstellungsortes erfolgt in der Weise,
- dass man einen Normalkompass an den Ort des Fox'schen Apparates einhiingt. Zweckmissig ist,
die kardanische Aufhingung fiir diese Umwechselung von vornbercin cinzurichten. Zuniichst wird die
genaue Deviation bestimmt und zwar gleichzeitig fir diesen Normalkompass und den Schiffsregel-
kompass auf 16 Strichen durch kompletes Schwingen des Schiffs. Damit zu verbinden, oder aber
getrennt anzuschliessen, ist eine Bestimmung der Horizontal- und Vertikalkraft mit Hilfe des Deviations-
magnetometers auf acht Hauptstrichen (Kompassirichen). Sollte die Beobachtung durch unginstige
Umstinde erschwert werden, so ist zu beachten, dass Beobachtungen auf den vier Interkardinal-
strichen in erster Linie erforderlich sind.

Aus diesen Beobachtungen lassen sich alle Korrektionen ableiten, welche an den Beobach-
tungen des Fox’schen Apparates fir den Einfluss des Eisens im Schiff angebracht werden miissen.
Es ist indessen durchaus erforderlich, zur Kontrole auch Beobachtungen mit dem Apparat selbst auf
acht Hauptstrichen anzustellen, und zwar Beobachtungen der Inklination und Ablenkungsbeobachtungen.
Aus diesen Beobachtungen stellt man eine Deviationstabelle fir Inklination und eine Deviationstabelle
fir Intensitit zusammen und berechnet daraus dic magnetischen Konstanten des Beobachtungsortes
pach den weiter unten folgenden Vorschriften.

Diese ausfithrlichen Beobachtungen fir Feststellung der Korrektionen miissen an verschiedenen
Orten wihrend der Reise wiederholt werden. Ist man auf absolute magnetische Beobachtungen fester
Observatorien angewiescn, so ist es nothig, wihrend der Reise solche Hafenorte anzulaufen, bei welchen
dergleichen Beobachtungsstationen sich befinden. Bei der Riickkebr zu der Abgangsstation sind die
Beobachtungen unbedingt ausfihrlich zu wiederkolen.

Die Beobachtungen.

Die Beobachtungen werden in folgender Weise angestellt, welche durch die spiiter zu ent-
wickelnde Theorie des Imstruments ihre nihere Begrindung erhilt.")

Allgemeine Bemerkung. Die Beobachtungen sind stets in verschiedenen Stellungen des dreh-
baren Arms, an welchem die Zapfenlager fir die Nadel sich befinden, und unter steter sanfter Reibung
mit der gerippten Elfenbeinscheibe an dem Dorn an der Riickseite des Instruments anzustellen.

a. Bestimmung der Richtung des magnetischen Meridians. Das Instrument wird mit Kreis
Nord so gestellt, dass die Inklinationsnadel genau senkrecht steht, der Horizontalkreis abgelesen und
dieselbe Beobachtung mit Kreis Sid wiederholt, dann giebt das Mittel aus beiden Ablesungen die
Richtung des magnetischen Meridians auf dem Kreise, wenn derselbe von 0°—360° durchgetheilt ist.

Die Eintheilung des Horizontalkreises ist aber bei dem oben beschriebenen englischen Instru-
ment in jedem Quadranten fir sich von 0°—90° beziffert (immer pnach derselben Richtung, so dass
die Ablesung 90° fiir den einen Quadranten zugleich 0° fir den nichstfolgenden ist), so dass man
fir Einstellungen, die- 90° oder 180° von einander entfernt gind, immer dieselben Ablesungen erhilt.

Man hat also, um das Instrument in den magnetischen Meridian zu bringen, dasselbe wmn 90°
su drehen und dieselbe Einstellung in dem betreffenden Quadranten zu machen, welche man vorher
pei senkrechter Stellung der Nadel gefunden bat.

1) Siehe Handbuch der nautischen Instrumente. 5. 271.
20%*
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Beispiel:
Nadel vertikal: Kreis Sid: 26° 40/, 27° 11/, 26° 49', 26° 36’ Mittel 26° 49’
» Nord: 26° 44/, 26° 207, 26° 40', 26° 27" ,  26° 33,
also nach Drehung um 90° Einstellung des magnetischen Meridians == 26° 41'.

b. Bestimmung der Inklination.
e. Inklination direkt.

Beispiel:
23. September 1874 auf 34° 52,8’ S-Br, 5° 8,2’ O-Lg Kurs 080 — Nadel B.
Kreis Ost: — 52° 18/, 22, 42/, 25’ Mittel = — 52° 26,8’
» West: — 51° 5/, &, 22,30 , = —51° 162

Mittel = — 51° 51,5’
B. Inklination mit Deflektor.

Um die Beobachtungen zu vervielfiltigen, wird, je nachdem es nothig erscheint, einer oder
beide Deflektoren so in den auf der Riickscite des Instruments befindlichen Arm eingeschraubt, dass
das nichste Ende der Nadel abgestossen wird. Dann wird der Arm auf dem Kreise an der Riickseite
um einen bestimmten Winkel (80°) auf der einen Seite von der Ablesung fiur Neigung entfernt ein-
gestellt, welche bei der betreffenden Kreislage stattfindet und die Stellung der Nadel beobachtet, dann
der Deflektor um den gleichen Winkel auf die andere Seite der Neigungelinie gebracht und wieder
die Stellung der Nadel beobachtet. Fir unser Beispiel sind die Einstellungen des Deflektors bei Kreis
Ost: — 22° 27’ und — 82° 27° und bei Kreis West: — 21° 16' und — 81° 16'. Die Stellung der

Nadel wurde abgelesen: Deflekior bei
Kreis Ost: — 81° 4b/, 55‘, 60’, 72/ Mittel — — 81° 68,0/ — 22° 27/
— 22° 60, 88/, 30", 30 , = -— 22° 395" - 82° 27
Kreis West: — 81° 15/, 15, 04, 0 , = —81° 75 — 21° 16
— 21° 2%, 22, 804, 80" , = —21° 26,2 — 81° 16’

Die shnlichen Ablesungen Kreis Ost und West zusammengefagst, erhalten wir:

— 81° 32,8¢

durch Deflektor: {_ 220 2.8
direkt: — D1° b1,b’

3) —155° 27,1/

verbesserte Inklination: — 51° 49,0/

Zu demselben Zwecke die Inklinationsbeobachtungen zu vervielfiltigen, konnen auch die
Intensitatsbestimmunger mit Deflektoren dienen.

Bemerkung. Bei den englischen Instrumenten pflegt der horizontale Durchmesser des
Inklinationskreises mit 0 — 0, der vertikale mit 90 — 90 bezeichnet zu sein, d. h. die Theilung geht
von dem Horizontaldurchmesser aus beiderseits von 0° — 90° (vergl. Tafel). Man muss daber bei
den Ablesungen der aus ibrer natirlichen Lage abgelenkten Nadel sehr darauf achten, ob dieselbe
durch die Vertikale oder durch die Horizontale auf die andere Seite dieser Linien abgelenkt wird.

Verti : .
Man unterscheidet diese Ablesungen durch die Worte: ,nach der { ert.xkalen }“, wenn ‘die Nadel in ©
Horizontslen -
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demselben Quadranten bleibt, in welchem sie sich in ungestortem Zustande befindet, und ,derch die
Vertikale |
{HoriZonta,lef ’

Man kiénnte die Unterscheidung auch dadurch machen, dass man je zwei diametral gegeniiber-

wenn sie in den benachbarten Quadranten @ibergeht.

liegenden Quadranten dasselbe Vorzeichen giebt, derart, dass man stets den Quadranten, in welchem
sich die ungestorte Nadel befindet, das Vorzeichen der Inklination ertheilt (also in der nordlichen
Hemisphiire das positive, in der sidlichen das negative). In den Fillen, wo die abgelenkte Nadel in
demselben Quadranten bleibt wie die Inklination, haben alle Ablesungen dasselbe Vorzeichen wie diese,
geht sie in einen anderen Quadranten fiber, so haben sie das entgegengesetzte Vorzeichen, und man
hat dann fir die Ablesungen, bei denen die Nadel durch die Vertikale gegangen ist, die Erginzung
zu 180° mit dem Vorzeichen der Inklination zu nehmen.

c. Beobachtung der Ablenkungswinkel zur Bestimmung der Intensitit.
e. Durch Gewichte.

Bs wird ein bestimmtes Gewicht, und zwar immer dasselbe, an einem feinen Coconfaden in die
Nuthe des an der Nadel befestigten Rades eingehingt und die dadurch abgelenkte Stellung der Nadel
abgelesen, darauf das Gewicht auf die andere Seite des Fadens gebracht und wieder die nun nach der
anderen Seite abgelenkte Stellung der Nadel notirt. Die halbe Differenz der Ablesungen giebt den
Ablenkungswinkel. Es muss mit demselben Gewicht auch an einer DBasisstation beobachtet worden
sein. Die Temperatur ist jedesmal zu notiren.

Beispiel:
1) Basisstation Kiel. 20. Juni 1874. Gewicht 2 grain engl. Nadel B.

Kreis Ost: — 78° 70¢, 60%, 60+, 60¢, 607, 60, b5, b5' Mittel = — 79° 0,0/
-+ 36° 104 104, 5, 0, 04 5, 10, 10¢ , = - 36° 62
Kreis West: — 76° 55, 45, b0¢, 50/, 4b¢, 457, 40, 45 , = — 76° 475
4 87° 15, 107, 10%, 10, B, &, T, 10° , = 37° 9,0¢

Hieraus: Kreis Ost: -~ 101° 0,0 Kreis West: 4 103° 12,57

l + 36° 63 4+ 87° 90¢

64° 53 8/ 66° 350

Ablenkungswinkel = 32° 26,9 33° 1,8

Mittel — 32° 444 Temp. H7,0° F.
2) 80. Oktober 1874. Kerguelen I. Betsy Cove 49° 8,5/ 8-Br 70° 11 O-Lg. An Land. Nadel B.

2 grain engl.

Kreis Ost: < 78° 54 b, 104, 104, 15/, 154, 0/, O/ Mittel = -} 78° 7 .p
— 39° 407, 40¢, 35", 35, 307, 304, 25, 20 , = — 39° 31,9
Kreis West: 4 77° 25/, 204, 357, 39*, 30*, 30/, 15, 10 ,, == -] 77° 25,0¢
— 40° 104, 104, 54 1074 15, 204, O, 10 , = —40° 108"

Hieraus: Kreis Ost: — 101° 52,5’ Kreis West: — 102° 35,0/

- — 39° 31,% — 40° 10,6

62° 20,6 62° 24,4/

Ablenkungswinkel = 31°10,3" 31° 122

Mittel == 31° 11,8 Temp. 52,8° F.
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8. Durch Deflektoren.

Tiner oder besser beide Deflektoren werden in den dazu bestimmten entsprechend bezeichneten
Armen auf der Riickseite des Imstruments angeschraubt und so adjustirt, dass ihre Verbindungslinie in
die Richtung der Tnklinationsnadel fallt, zu welchem Zweck mit Hilfe des Nonins am Kreise auf der
Riickseite des Instruments die Inklination eingestellt wird und dann der Winkel, um welchen die Nadel
durch die Deflektoren abgelenkt wird, bestimmt, indem man einmal die Stellung der Nadel auf der
einen und dann anf der anderen Seite der Inklinationsrichtung beobachtet, wobei man die Nadel mit
Hilfe des Arms, in dem die Zapfenlager sitzen, an den Deflektoren voritberfulrt (die Deflektoren
bleiben unverriickt auf die Inklination adjustirt). Die halbe Differenz der Ablesungen giebt den Ab-
lenkungswinkel.

Beispiel:

1) Basisstation Kiel, 20. Juni 1874. Beide Deflektoren eingestellt auf Neigung. Nadel B.

An Land.

Kreis Ost: —56°607, 60/, B0/, 45¢, 45, 45¢, 50, 45 Mittel = —56° 50,0
4-13°50¢, 45/, 45¢, 454, 45, 40, B0, 40 . == -+13°4507
Kreis West: —5H6°45H, 35, 36, 30/, 40/, 3b, 45, 40 , = —0O6°382
--18°45, 45/, b(¢, 45%, 50¢, 45¢, 50, bU’ . = —13°475
Hieraus:

Kreis Ost: +123°10,0¢ | Kreis West: --123°21,8

<+ 13°45,0/ -+ 18°47,5

109°25,0 109° 34,3

Ablenkungswinkel = 54°42,5 H4°47,1/

Mittel = 54°44,8¢ Temp. = 68,0°F.
2) 23. September 1874. 34°52,8 8-Br, 5°8,2 O-Lg. Kurs 080. Nadel B. Beide Defiektoren

eingestellt auf Neigung.
Kreis Ost:  --12°80 30/, 30/, 15, 20, 20", 30", 30‘ Mittel = +-12°25,6

L 62045, 45, 60", 607, 60Y, T0%, 0, 60  , = -+62°588
Kreis West: +13°204 207, 167, 20¢, 15/, 207, 80, 30  , = -++13°21,2
464°20%, 20, 207, 207, 15, 157, 204, 15*  , = ++64°18,1"

Hier tritt der Fall ein, dass die abgelenkie Nadel sowchl durch die Horizontale, als auch
durch die Vertikale geht. Letstere Ablesung ist in solchen Fallen immer daran kenutlich, dass sie
nither an 90° liegt wie erstere.

Hieraus:
Kreis Ost: -} 12°25,6¢ Kreis West: - 13°21,2°
—117° 1,2 —115°41,9°
129° 26,8 129° 3,1
Ablenkungswinkel = 64°43,4 64°31,6"

Mittel = 64°37,5 Temp. = 64,6°F.

Bei Aufstellung einer Theorie des Instruments haben wir ganz besonders die Korrektionen
abzuleiten, welche die mit demselben angestellien Beobachtungen zu erfahren haben, und méssen hierbei
die beiden Zwecke, denen dasselbe zu dienen hat, unterscheiden, niimlich 1) Bestimmung der Inklination,
und 2) Bestimmung der Intensitit. :
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1. Bestimmung der Inklination,

Wir haben bereits vorher gezeigt, in welcher Weise man die Inklination durch die Kombination
der direkten Bestimmung und der Bestimmung mittelst Deflektoren erhalten kann. Hierdurch erhiilt man
aber nicht die wahre Inklination. Um diese zu finden, hat man noch Korrektionen hinzuzafiigen, nimlich:

a. wegen des Indexfehlers,
b. wegen des Schiffseisens.

Ein Indexfehler der Nadel entsteht: 1) wenn die Linie 90°-—90° der Kreistheilung nicht
senkrecht steht, 2) wenn die magnetische Axe der Nadel nicht mit der geometrischen zusammenfillt,
und 3) wenn der Schwerpunkt der Nadel nicht in die Umdrehungsaxe fallt. Der aus der ersten Ursache
entspringende Theil des Indexfeblers wird dadurch eliminirt, dass man die Beobachtungen stets bei
Kreis Ost und Kreis West vornimmt, wie es bei den Beobachtungen auf der ,Gazelle® stets geschehen
ist. Den zweiten Theil kann man dadurch eliminiren, dass man die Nadel umlegt, d. h. dass man
einmal mit der Scheibe nach dem Beobachter zngewendet und dann mit der Scheibe von dem Beob-
achter abgewendet, beobachtet. Uebrigens wird bei gut konstruirten Nadeln dieser Theil des Fehlers
gehr klein sein und diirfte fast immer vernachlissigt werden konnen. Was die , Gazelle-Beobachtungen
anlangt, so ist immer mit ,Scheibe zugewendet® beobachtet, und haben nachtrigliche Versuche gezeigt,
dass der in Frage stehende Theil des Indexfehlers nicht ins Gewicht fillt. Der dritte Theil des Index-
fehlers ist mit der Inklination und den magnetischen Konstanten des Orts veridnderlich und bedarf
einer niheren Erorterung. ¥r kann nur insofern als Indexfehler bezeichnet werden, als er fiir den-
selben Ort konstant ist, fir verschiedene Orte aber hat er verschiedene Werthe. Dieser Fehler, welcher
daraus entspringt, dass der Schwerpunkt nicht in die Drehungsaxe der Nadel fillt, kann durch Um-
magnetisiren der Nadel eliminirt werden. Dies ist jedoch nur da zuliissig, wo man ein Nadelinklina-
torium braucht, dessen Nadeln zumm Ummagnetisiren bestimmt sind. Bei Anwendung des Fox'schen
Instruments, dessen Nadeln #ngstlich gegen jede Aenderung des Magnetismus geschiitzt werden missen,
ist die Eliminirung des Feblers durch die Beobachtung selbst dagegen nicht zuliissig, und ist es daher
nothwendig, den Ausdruck fir die daraus entspringende Korrektion zu kennen, um dieselbe fur jeden
Ort berechnen zu kdnnen.

’
Fig. 1. z

z
Legen wir darch den Drehpunkt M der Nadel NS die Horizontale X X' und die Vertikalg ZZ,
g0 bilde die Nadel NS mit XX' den Winkel &, d.h. es sei XMN = & = der beobachteten
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Inklination. Der Schwerpunkt der Nadel falle nun nicht in die Drehungsaxe M, sondern liege in I,
und es sei der Winkel NMI, — e (dieser Winkel soll vom Nordende der Nadel aus durch den Nadir
von 0°—360° gezihlt werden, ebenso soll die Neigung der Nadel von der Horizontalen aus nach dem
Nordende derselben von 0°—360° gezihlt werden, oder was auf dasselbe hinauskommt, es soll die
Inklination als negativ bezeichnet werden, wenn das Nordende der Nadel sich éber die Horizontale
erhebt). Es wirke nun in I die Kraft P senkrecht nach unten, dann ist das Drehungsmoment, welches
die Kraft P der Nadel ertheilt, == I >< dem Hebelarm 1,0 = a, an welchem sie wirki, oder

= P.,a.sin LMO
= P.a.cos(¥+a)
weil LMO = 90°—XML = 90° — (¥ 4-a) ist.

Ist nun die wahre Inklination = & und, entsprechend der eben definirten Zahlungsweise der
Winkel, ¥ —& = #9 oder & = 3 —A49, so wirkt auf die Nadel NS ein zweites Drehungsmoment
in entgegengesctzier Richtung, welches aus der Kraft des Erdmagnetismus entspringt und die Nadel
in die Inklinationsrichtung zuriickzadrehen strebt. Dies Drehungsmoment ist = M'J sin 49, wenn M’
das magnetische Moment der Nadel und J die ganze Intensitit des Erdmagnetismus an dem Beobach-
tungsorte bedeutet. Dann befindet sich die Nadel im Gleichgewicht, wenn M'J sin 44 = Paq cos (94 a)
ist. Die Grosse 43 wird bei einigermaassen gut konstruirten Nadeln immer so klein sein, dass man

gin 49 = 49 setzen kann, daher:
i

eos (' +a) = L o (9 +a)

1) 49= L .

.a
M
wenn wir -%,[-l' = (' setzen. (' ist konstant, so lange M’', das magnetische Moment der Nadel,

konstant bleibt.
H Il il

Es ist ferner: J— osd = cosd " Ha! daher:
v Ho ' — Ho '
16) 49 = —ﬁo—cosﬂ. 7 cos(# +e) = Ccos d il cos {(#'+a)

Wird die Nadel umgelegt, so kommt der Schwerpunkt nach L’, und es ist:
(16a) 49 = Ccos —'}—’IT—O cos (¥'—a)

Wenn die Nadel ummagnetisirt wird, so dass das Ende, welches vorher Nordpol war, Jjetat
Stidpol wird, so &ndert sich ¢ um 180°, und es wird:

(16b) 49 = —Ccosa—g‘i cos (¥ +a)

Hieraus ersieht man, dass man den aus dem Nichtzusammenfallen von Drehungsaxe und
Schwerpunkt entspringenden Fehler durch Ummagnetisiren der Nadel eliminiren kaun.

Um fiir irgend einen Ort die Indexkorrection berechnen zu konnen, haben wir € und e zu
bestimmen. Dies kann dadurch geschehen, dass man die an zwei im magnetischen Charakter sehr ver-
schiedenen Orten mittelst des Fox’schen Instruments bestimmte Inklination mit der wahren am Orte k
stattfindenden Neigung, die man z. B. durch ein besonderes Inklinatorium mittelst Ummagnetisirens ' :
und Umlegens der Nadel bestimmt hat (wozu jedoch das Fox'sche Instruments niemals benutzt werden
darf), 'vergleicht. Hat man an zwei Orten die wahren Inklinationen 9 und 9% beobachtet und mit_
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dem Fox'schen Instrumente resp. $1‘ und $h* gefanden und sind /14 und H* die Horizontal-Inten-
sitiiten an beiden Orten, so hat man:

-3 = a = Cecosd Ho cos (h'—+ @)

Hl
Y — 9 = b = (cos §' gﬂ cos (91 + @)
Setzen wir:
e H
cos 9 ' H, — %
b ﬁ“ —

cos 97 T Ilo

go erbalten wir nach leichten Umformungen zur Bestimmung von ¢ und «:

sina = b’ cos ' — a’ cos h*’
a7 ’ - sin (' — Hh')
l (" eos o — b’ sin v’ — a’ 8in $h”
- - sin (1 — H*)
Hat man hieraus € und e abgeleitet, so ist die wahre Inklination:
H
$=F—Ccos - H" cos. (M o) = 4 C cos & %—3» cos (% + e+ 180°)

Sind Becbachtungen an mehr als zwei Orten vorhanden, so sind C'sina und C'cos ¢ nach der
Methode der kleinsten Quadrate abzuleiten.

Die zweite Korrektion, welche an die Beobachtungen der Inklination an Bord anzubringen ist,
entspringt aus der Wirkung des Schiffseisens auf die lnklinationsnadel und soll als Deviation in
Inklination bezeichnet werden. Da an die Intensitit eine #dhnliche Korrektion, die Deviation
in Intensitiat, anzubringen ist, so diirfte es am besten sein, die Ausdriicke fir beide Deviationen
zusammen zu entwickeln.

Wenn der Hinfluss des Schiffseisens ') nicht sehr gross ist, so dass man die an die beobachteten
Werthe der Inklination und Total-Intensitit anzubringenden Korrektionen d9 und dJ als so klein
ansehen darf, dass man ihre Quadrate und Produkte vernachlissigen kann, so kann man dieselben

analog der Deviation des Kompasses auf die Form bringen:
d$ = MW -+ Brcos{ + Crsinl + L1 cos 27 4 C1sin 27

2L — oo B cost + Gasin £ + s cos 24 + G sin 2¢
wenn { den magnetischen von Nord itber Ost von 0°—360° geziblten Kurs bedeutet.
Es ist:
I X = Hecos{
(18) Y= Hsin{
1 Z=Higd

und wie frither:
X'=X+aX+4bY+cZ+ P
) @ } V=Y+dX+eY+fZ4Q
Z¢=Z +gX+hY+EZ+R

1) Ueber die Ableitung der Deviation in Inklination und Intensitdt siche auch: Phil. Trans. 1843, p. 147; 1844, p. 117
. wnd 1B68, p. 376. Es sind dort jedoch Vereinfachungen eingefithrt, welche im Falle von Segelschiffen erlaubt sind.
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ferner:
tg = A]‘Z{—
daher, wenn wir differentiiren:
o H.dZ—ZdH .,  dZ dH

dd = H cos I = 7 gind cosJ—»H— gin} cos I ‘

und da: !
dX =dHeos{ und dY = —dHzing

so ist:

dH = dXcos{ —dYsging

und die Korrektion an die beobachtete Inklination *):

(19) 44 = ——‘/231112{}{—(%——— aX

os§+£[~ly—sin§}

€benso:
J? = X2 4 Y24 22
JdJ = XdX+YdY + ZdZ

woraus die Korrektion an die beobachtete Intensitit folgt:

dJ X Y Z
= (32 dX4 7, ¥+ _ﬁdz)
= (-% cos 3% co8f — EEZ cos F¥gin {4+ dZZ sin{)“)
wenn wir die Werthe von X und Y einsetzen und bedenken, dass J = A = ——£-~ Sind dann
: cosd sina

9 und J* die beobachtete Inklination und Totalintensitit, so sind die wahren Grossen ¥ = 4#'4-dJ
aJ , aJ dJ\?
wd = (145 ) =7 [14+ G ()]

Pithren wir in die Formeln (19) und (20) die Werthe fir dX, dY und dZ aus (2) ein, indem
wir setzen:

X—X aX . P
] 77 :T=acost—-681n§—|—ctg&+——ﬂ—
(21) J_‘};_Y: %:d'cosé’mesint—}—ftg.‘)—{——‘g—
l ZIEZ = d; =gocotdcosl —hcotIsin{ 4 k4 —g—-
so erhalten wir aus (19) nach leichten Umformungen:
d.‘):—/zsm2«9{—(—izg-—-——d~1—{— C—}—————smC}

= —1/8in 2% [k—}— -IZ%-—‘/;; (a+e)+(gcot~‘f———ctg")-— —I[-}) cos {

+ (ftgs__ h oot 9+ _g—) sint — Us (a—e) cos 20+ Y2 (b4 ) sin2§]

und wenn wir aus (5) die Bezeichnungen fiir die Koefficienten der Deviation des Kompasses einfithren:

1y Bei jeder Differentiation suchen wir die positive Aenderung, welche die sich &ndernde Grosse exfabrt, in diesem 1 .
Falle suchen wir also d9 == % —8 und dJ=1J'—J, so dass wir, um in der Formel positive Korrektionen an die becbachteten
Werthe $' und J' anzubringen, setzen miissen: § =8+ (-— 9) und Ja= S (—dJ),
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@2) 49— —1 sin29[lc—}—1 + 5 — 24 (geot» — i) cost

1 (26 — L oot &) sin L — AD cos 2 + z@sinz)g]
=W+ Bicos {4 Cisin{ + Dicos 2L -+ €18in 2L

wenn wir seizen:

W = Yo (A—p) 5in 29 = Y280 29 (l——/c——l—— ﬁ)

Br= Y25in29 AB —gtgI) = Yo(c—g) — Y2 (c+g)eos2F 4 ') —5— sin 29

@3)
G = Visin29 (heotd— A€y = Yo (h—F)F Y2 (h-+F)cos 29 — 1 —g— sin 29
D= — Y250 231D
€= —"25in 241 €

Wiinscht man d&4 in Bogenminuten zu erhalten, so hat man diesen Ausdruck mit 3438' zu

multipliciren.
Ebenso erhidlt man auns (20):
aJ 1 X dyY Z
(24) — = [d;] cos+2cosl — —f ¢o8 Srginf + JZZ sin 32]

= — 2 {a+f¢€)cos I* — (k—l— ,g’,,) sin 92 —- {(ctgﬂﬁ— —i—}) cos Y2 -4 Yugsin 23} cos{

-+ {(ftg& + -%—) cos 292 4~ 1y hsin 23} sin { — Y2 (a—e) cos 92 cos 27
4 1o(b-d) cos 92 sin 2¢
und wenn wir die Bezeichnungen fir die Koefficienten der Deviation des Kompasses aus (D) einsetzen:
@4a) 4L =, (1-/1—1c—--ZR—) + e (1—~;L+ k+ g) cos 28
— 15 {AB (1+ cos29) + gsin29) cos {
+ 2 {AG (1 + cos 29) + hsin 29} sin§{ — 2 4D (14 cos 29) cos 2
_ 4 13 A€ (14 cos 29) sin 2§
= Uy 4 B2 cor 4 Casin 4 D: cos 2L 4 € 8in 27

wo:

(A == Y2 (@ — A—p) Yo (u— A)c0s29 = 1z (1~—a—k*17i) IRYA (1_1+k+ f ) cos 29
By = — Y LAB (1008 20) g 5in28} = — Y (o + ) sin 29 — Yz 1~ (14 c0s29)
(25)

€ =1 {AC (14 cos2H) + hsin29} = + 2 (f+ 1) sin29 + 2 13 (14 cos29)

Dy = —13AD (14 cos29)

G =+%AE(1+cos23)

Wir haben der Symmetrie wegen in diesen Formeln '/: (14 cos28) beibehalten, anstatt, wie
es fir die Anwendung bequemer sein wiirde, dafiir cos 92 zu setzen; spiter: werden wir, wenn wir die
numerischen Koefficienten ableiten, wieder auf cos 32 zuriickkommen.

Der erste Theil der Formeln (23) und (25) zeigt, in welcher Weise die Koefficienten ¥, Az u. 8. W,

“von denjenigen fir die Deviation des Kompasses abhingen, wiihrend der zweite Theil ihre Abhingigkeit
: 21%
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von den Koefficienten des Schiffsmagnetismus feststellt und daber geeignet ist fir die Aufstellung einer
allgemeinen Formel fir die Koefficienten.

Aus den Ausdriicken (23) und (25) sieht man, dass man die Koefficienten fir die Deviation
in Tnklination und Tntensitit an einem bestimmten Orte aus Becbachtungen fir die Deviation des
Kompasses finden kann, sobald man mit der Bestimmung der Koefficienten %, 8; €, © und € Beob-
achtungen iiber das Verhiltniss der Horizontal- und Vertikalkraft an Bord und an Land verkniipft hal.
Die ersteren ergeben die Grosse 4 und die letzteren nach (14) g, g und k.

Sind, wie im Falle der ,Gazelle“, Beobachtungen iber die Vertikalkraft nicht angestellt worden,
0 kann man g, g und A aus der Kombination der Bestimmungen der Deviation in Inklination und
Intensitit ableiten, wobei man zugleich die Werthe von 8 und @, sowie © und € erhalt, welche mit
den aus der Deviationsbestimmung fiir den Kompass erhaltenen iibereinstimmen missen.

Man hat ndmlich: .

= (A—p)sin2 3
=1—"@+p—"2(A—1eos23
= 138029 .AB—cosHy

= —cos P?AB—Y2sin2%.¢g

= —Ysin29.4C - cos¥t.k

=+ cos 9. A€+ Yasin2d .k

Aus D, und D, sowie aus &, und €, ergiebt sich je ein Werth von D resp. €, welche
unter sich und mit den entsprechenden aus der Deviationsbestimmung des Kompasses erhaltenen
Werthen Gibereinstimmen miissen.

Wit dirfen nicht unterlassen, darauf aufmerksam zu machen, dass die Koefficienten €, und €4,
sowie &, und €, bei einer Kringung des Schiffes sich nicht unerheblich &ndern konnen. Wenn wir
mit ¢ die Anzahl Grade bezeichnen, um welche das Schiff wihrend der Beobachtung @berliegt (4, wenn
das Schiff nach Steuerbord, —, wenn dasselbe nach Backbord iberliegt, so gehen & und € iber in *)

@7) @i:6+%(e~k»~§tg0.i und G =6—"T9; (28

[

»

(26)

RS
[

|

c1+ 9
24
— [ ;
=@ ——(1-—-—2—-—‘@)@3.;
und eine entsprechende Aenderung tritt in €, und €, und &, und G, ein. Die sehr viel kleineren
Aenderungen, welche die anderen Koefficienten erfahren, dirfen vernachlissigt werden.

Wir haben natiirlich in den obigen Ausdriicken ebenso wie fiir die Deviation des Kompasses

p_p H ., H, Q_Q H, , H, -R_R Z,_ p %,
‘ﬁ’—.ﬁ;'ﬁ”_p'ﬂﬁ’ﬁ_ﬂa'Hh_“Q'\?I—nndZ'—Zo'Z = R 7 zu setzen.

Endlich miissen noch %k und R bestimmt werden. Hierzu dienen Bestimmungen von g an ver-
schiedenien Orten.

Es ist: (29) ﬂ:1+k+§

=1+4k+ R.

1) Admiralty manual for the deviation of the compags, 8. 139 ,
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. . : 1
Hat man g von mindestens zwei Orten, an denen H:Q und & miglichst verschieden sind, be-

stimmt, so dient (29) dazu, & und R’ abzuleiten.

Das Vorstehende wird genfigen, zu zeigen, wie man die Koefficienten fiir die Deviation in
Inklination und Intensitat und eine allgemeine Formel fiir dieselben ableiten kionne, durch die es er-
moglicht wird, fir jeden Ort diege Deviation zu berechnen. Zur weiteren Erliuterung werden die
unten folgenden Beobachtungen an Bord der ,Gazelle® und ihre Bearbeitung dienen.

Demnach findet sich die Inklination nach der Formel:
G=H 4 494 dY
worin:
43 = — (cos 3%—"— cos (¥ 4 o)

d3=A4,+ B,eos{-| Cysinl+ D;cos2{ 4 £,sin2¢{
ist.

2. Bestimmung der Intensitit.

 Zur Bestimmung der Intensitit konnen zwei Methoden zur Anwendung kommen: a. durch Ab-
lenkung der Nadel mittelst konstanter Gewichte und b, durch Ablenkung der Nadel mittelst eines oder
gweier Magnete (Deflektoren). Beide Methoden sind relative, d. h. sie geben die Intensitit am
Beobachtungsorte nicht direkt, sondern nur ihr Verhiltniss zu der an einer Basisstation.

a. Bestimmung der Intensitiit durch Anwendung eines konstanten Gewichts.

Wenn man ein kleines Gewicht an einen in der Nuthe des an der Nadel befestigten Rades
liegenden Faden anhingt, so wird die Nadel eine Ablenkung erfabren. Die Grosse derselben hingt
einestheils von der Grosse des angehingten Gewichis, anderentbeils von dem magnetischen Drehungs-
moment der Nadel ab. Das mechanische Drebungsmoment ist = p = r w, wenn wir mit + den Radius
des Rades und mit w das angehingte Gewicht bezeichnen, wihrend das magnetische Drehungsmoment
= J, M, sin u, ist, wenn J, die Totalintensitiit des Erdmagnetismus am Basisorte, M‘, das magnetische

Moment der Nadel und w, der Ablenkungswinkel der letateren ist. “Da Gleichgewicht vorhanden ist,
80 muss sein:
Jo Mysinu, =p
Bewirkt dasselbe Gewicht an einem anderen Orte, wo die Totalintensitit = J ist, den Ab-
lenkungswinkel w, so ist wieder, da das mechanische Drehungsmoment dasselbe ist wie vorher:

JM sinu=p

daher: ]
sinw,
sin w

@0y J=J,

Diese Formel setzt voraus, dass sich das magnetische Moment M, der Nadel nicht geandert
‘hat. Ist dies der Fall geweeen, so hat man:

sinu, M, sint, 1

sinw © M U9 sinu " 1—p(t—t,)

(30a) J=.,

‘ﬁénn M=M{1—p— to)}, d. h. v?enn das m‘agnétische Moment der Nadel in-einem Tage um p . M,
',;aimimml; und t das Datum der Beobachtung, ¢, dasjenige der Beobachtung an der Basisstatioh bedeutet.
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b. Bestimmung der Intensitit durch Ablenkung der Nadel mittelst Deflektoren.

Die Ablenkung der Nadel kann auch durch einen oder besser zwei Magnete, die Deflektoren,
bewirkt werden, welche, wie schon erwihnt, an dem Arm auf der Ritckseite des Grehiiuses angeschraubt
und deren Verbindungslinie in die Inklinationsrichtung gebracht wird.

Ts sei dann fiir die Basisstation J, die Totalintensitit M, das magnetische Moment der
Deflektoren, #, der durch dieselben erzeugte Ablenkungswinkel und 8, eine Grosse, welche voi der
Entfernung und Stellung der Deflektoren mit Bezug auf die abgelenkte Nadel abhingt, so ist

Jo M sinw, = M, My B,

An einem anderen Orte seien diese Grossen J, M, M, » und B, so ist wiederum fiir die

Gleichgewichtslage:
JMsnu=MMDB

und daher:
MMDB sihu, M,

@Y J=Jo 3B, wmu M

Wir konnen nun offenbar die Drehungsmomente M, M‘, B, und M M’ B durch die Drehungs-
momente erseizen, welche durch Gewichte erzeugt werden, die, an der Peripherie des Rades angreifend,
die Nadel wieder in die Inklinationsrichtung zuriickbringen wiirden. Bezeichuen wir diese Gewichte,
welche von dem Ablenkungswinkel abhingen, resp. mit w, und w, so ist:

MM B,=rw, md MM B=ruw
daher:

't 4
w sinu, M,

w, sinw = M

32y J=J,

Aendert sich das magnetische Moment der Deflektoren und der Nadel und geht das erstere

pach t — ¢, Tagen iber in M = Ml — p' (t — to)}, das letztere in M'= M’, H—-p(t—t,)}, so wird:
rw=M, Mg {1 —p'(t— t il —pt — to)} B

. M, 1
folglich da WISt

gin w
(320) J=Jy o e (L pE—to))

ist:

Die Gewichte w, und w nemnt man ,Aequivalentgewichte, und man hat, um diese Methode
der Intensititshestimmung anwenden zu konnen, an einer Station, am besten an der Basisstation, durch
Beobachtung eine Tabelle zu entwerfen, welche fir alle zu erwartenden Ablenkungswinkel die ent-
sprechenden Aequivalentgewichte giebt. Diese Bestimmung kann zu irgend einer Zeit im Laufe der
Reise gemacht werden, denn hat man die Aequivalenigewichte nicht gleichzeitig mit #, an der Basis-
station bestimmt, sondern um #, — ¢, Tage spiter, so hat man die beobachteten Aequivalentgewichie

durch Multipliciren mit %‘1 anf das Datum der Bestimmungen von #, zu reduciren. Dies bleibt aber

auf die Bestimmung von J ohne Einfluss, da dieser Faktor in dem Quotienten f* wieder herausfillt. .
0

Diese Tabelle wird am besten in folgender Weise angefertigt. Man stelle die Schwingungs-
ebene der Nadel senkrecht zum magnetischen Meridian, dann stellt sich die Nadel in die Vertikal-
richtung. Darauf stelle man die Deflektoren um einen gewissen Winkel von der Vertikalrichtung ein, -
8o wird die Nadel um einen gewissen Betrag von der Vertikalen abgelenkt werden, und es ist danm



Magnetische Beobachtungen S. M. 8. ,Gazelle®. 167

das Gewicht, welches man an die Peripherie des Rades anhiingen muss, um die Nadel wieder in die
vertikale Lage zuriickzudrehen, das dem Winkel, um welchen die Verbindungslinie der Deflektoren von
der Vertikalen abweicht, entsprechende Aequivalentgewicht. Diese Beobachtung wird fir eine Reihe
von Ablenkungswinkeln (etwa von Grad zu Grad) wiederholt. Die gleichen Beobachtungen miissen
angestellt werden, indem man die Deflektoren auf die andere Seite der Inklinationsnadel bringt; das
Mittel aus beiden Reihen giebt dann die wahren Werthe der Aequivalentgewichte.

Es wird niitzlich sein, den theoretischen Ausdruck fiir das hier in Frage kommende Ablenkungs-
verhiltniss nach den Grundsitzen in Lamost Handbuch des Erdmagnetismus zu entwickeln. Diese
Entwickelung gewihrt das Mittel, die Abhingigkeit des Aequivalentgewichts von dem Ablenkungswinkel
theoretisch darzustellen, und giebt so die Moglichkeit, event. aus relativ wenigen direkten Beobachtungen
die Aequivalentgewichte far die ibrigen Ablenkungswinkel berechnen zu konnen.

Es mége jedoch gleich erwshnt werden, dass die entstehende Reihe ziemlich langsam kon-
vergirt, so dass man ziemlich viele Glieder mitnebmen muss, um die Acquivalentgewichte mit einiger
Genauigkeit nach der Formel berechnen zu kinnen. Der Nutzen einer solchen Reihe ist daher nicht
so gross, wie er scheinen mochte und in anderen Fillen hiufig ist.

, Es sei in nebenstehender Figur 4 B der ab-

D" tenkende Magnet senkrecht aul der Schwingungs-

ebene der Nadel, D D’ die Nadel, welche in C
ihren Drehungspunkt haben mége, E sei die Pro-
jektion des ablenkenden Magnets in der Schwin-
gungsebene der Nadel und € E die Inklinations-
richtung, dann ist £ CD der Ablenkungswinkel .
Dies ist die gegenseitige Lage von Nadel und

Deflektor, wie sie fir die Intensititsbestimmung

vorgeschrieben ist. Hat man den Deflektor, wie
es bei der Inklinationsbestimmung geschieht, vm den Winkel 8 von der Inklinationsrichtung entfernt
eingestellt, so ist £ (' D == 4 § zu seizen. ¢ E fillt dann natirlich nicht mebr mit der Inklinations-
richtung zusammen, sondern weicht um den Winkel 8 nach der einen oder der anderen Seite von
dieser Richtung ab. Es sei ferner die Entfernung der Mittelpunkte von Magnet und Nadel €' F=2¢
und die senkrechte Entfernung des Magnets von der Schwingungsebene der Nadel FE — f. In dem
Punkte B, dessen Entfernung von der Mitte des Magnets FB =2 sei, moge sich das magnetische
Element dm in D, im Abstande CD =&’ vor dem Drebungspunkt der Nadel das Element 4 m’ be-
finden, dann ist die Abstossung, welche diese beiden Elemente auf einander ausiiben
_dm . dm’

="BD"
Zerlegen wir diese Kraft in zwei andere, von denen die cine in der Richtung der Nadel, die
andere in der Schwingungsebene der Nadel senkrecht auf dieselbe wirkt, so bewirkt die erstere
kein Drehungsmoment und kann daber vernachlissigt werden, wahrend die letztere die Kraft dar-

_stellt, mit welcher die Nadel durch den Ablenkungsmagnet aus ihrer Rubelage entfernt wird:

Diede ist: __dmdm' . CEsinu
, TBD® "BD
fzmd das Drehungsmoment der Nadel mit Bezug anf jhren Drebpunkt C:
CD.CEsinw .,

— T BD?
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Mit den obigen Bezeichnungen ist nun:

CE =Ve? —f,(D=2',BE=f—ua,

ED=Ve —f 42— 22/ e* — f cos u

‘l
Setzen wir diese Ausdriicke ein, so erhalten wir fiir das auf die ganze Linge von Magnet und
Nadel ausgedehnte Drehungsmoment den folgenden Ausdruck, welchen wir dem erdmagnetischen
Drehungsmoment oder JM' sin u gleich zu setzen haben:

(33) JM sinu= f/ dYe —fsinudmdm
J) (2 —2fzf 2 + & — 25 Ye* — freosu) s

Um die Integraiion auszafiibven, haben wir den Ausdruck unter dem Integralzeichen in eine
nach negativen Potenzen von e fortschreitende Reibe zu entwickeln. Hierbei wollen wir alle Glieder
von vornherein weglassen, welche bei der Integration = O werden. Dies ist der Fall mit allen

Gliedern, welche f 2 dm ader f #'# dm' enthalten, d. h. bei welchen eine gerade Potenz (incl. 0)

von z oder # unter dem Integralzeichen vorkommt, demn wenn der Magnetismus symmetriseh auf
beiden Seiten von der Mitte der Nadel oder des Magnets vertheilt ist, so ist immer je ein positives
und ein negatives Element (dm oder dm’) mit demselben positiven Faktor («* oder 2**) multi-
plicirt, die Summe aller dieser Produkte, d. h. das Integral, muss also = ( sein. Auch wenn die
Voraussetzung der symmetrischen Vertheilung des Magnetismus nicht zutrifft, werden die betreffenden
Glieder doch immer sebr klein sein und @berdies durch die Anorduung der Beobachtung (Ablenkung
nach beiden Seiten der Ruhelage der Nadel) eliminirt.

Tndem wir hiernach die Entwickelung ausfithren und mit Lamonxt (Handbuch des Erdmagne-

tismus 8. 25) [a"dm = M, und fw’“ dm' = M, setzen, erhalten wir:

. s 3 1 (15 15
(34) J M'sinu = Ver —rtsinu [ P MM — (-"fMM'a + g FM, M‘)

e3 et \ 2

4 ;1—(}20 f(e?— f?)cosu? MM'S—I—%FZfs M, M' 4 lgé'.fMa M,
. .
105 , 105
’}‘"g—fMaM"*'_S'.fMMIs)—T--"]
3 fVet —fPsinu . 1} M, (5 35]“)
= = My [1‘“;6{ g6 at

—M.M“i[g"‘%? (1—{;)0«3%’]} +]

Man wird leicht @ibersehen, dass inperhalb der [ —] nur Glieder vorkommen konnen, die
entweder konstant sind oder, soweit sie von » abhidingen, mit geraden Potenzen von cos w mulii-
plicirt sind, denn da ans dem Zahler noch der Faktor 2 zu den aus dem Nenner stammenden }mt
' ¢os w* multiplicirten Gliedern hinzukommt, diese also die Form Ps'"+! cos i annehmen und
wir oben gezeigt haben, dass alle mit geraden Potenzen von 2' multiplicirten Glieder = 0 werden,
s0 konnen diese Glieder nur dann einen reellen Werth haben, wenn # eine gerade Zahl ist. k
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Wir haben oben die rechte Seite der Gleichung (34) = M M' B = rw gesetst, nnd wir
erhalten demnach einen Ausdruck fiir das Aequivalentgewicht, wenn wir die rechte Seite von (34) mit
r dividiren.

Wir erhalten demunach, unter Beriicksichtigung der vorhergehenden Bemerkung, fiir w einen
Ausdruck von der Form:

w=sinu {44 B'cosu? 4 Ccosu* + Dcosu®+..... !
oder indem wir cos %2 u. s. w. durch die sinus der Vielfachen von « ausdriicken.
(30) w=—Adsinu4 Bsin3«+Csinbu - DsinTu.......

Diese Reihe konvergirt nur langsam, und ist es deshalb nothwendig, einc grossere Zahl von

Gliedern (mindestens wohl 6 bis 7) mitzunehmen, wenn man sie mit einiger Genaunigkeit berechnen will.

Was nun die Korrektionen betrifft, welche man an die nach Vorstehendem gefundenen Intensi-

titen anzubringen bat, so sind dies:

a. wegen der Aenderung des magnetischen Moments der Deflektoren mit der Zeit,
b. wegen der Deviationen, bewirkt durch das Eisen des Schiffes, und
¢. Korrektion wegen Aenderung des magnetischen Moments mit der Temperatur.

Die erste Korrektion haben wir schon oben beriihrt und haben angenommen, dass nach ¢ — ¢,
Tagen das Moment der Nadel in M’ {1 —p (t —1,)), das der Defiektoren in M, [1-—p‘(t —1,)}
itbergehe. Dies setzt voraus, dass die Aenderung des Magnetismus der Nadel und der Deflektoren der
Zeit proportional vor sich gehe. Dies ist nun nicht immer der Fall, man hat im Gegentheil Fille
‘konstatirt, in demen der Magnetismus zeitweise konstant war, um sich dann wieder schneller zu
sndern. Bs ist deshalb schwierig, einc allgemeine Regel zur Beriicksichtigung der Aenderung der
magnetischen Momente aufaustellen; es hingt dies wesentlich von dem vorhandenen Material ab. Hat
man an demselben Orte zu verschiedenen Zeiten Bestimmungen der Intensitit vorgenommen, so wird
es am einfachsten wnd am wenigsten willk@rlich sein, die Aenderung des Magnetismus in der Zeit
‘zwischen diesen Beobachtungen, wie oben geschehen, der Zeit proportional zu setzen. Hat man nur
zu Anfang der Expedition und nach Schluss derselben am Ausgangsorte solche Bestimmungen angestellt,
so ist die Annahme, dass die Aenderung wihrend der ganzen Reise der Zeit proportional vor sich
gegangen sei, wie erwihnt wohl nicht immer zutreffend, es bleibt jedoch kaum etwas Anderes fbrig,
als diese Annahme zu machen.

Es sei daher vor Antritt der Reise beobachtet:

Ablenkungswinkel ug bei Anwendung eines bestimmten Gewichis,

” ¥y p » der Deflektoren,

nach Riickkehr der Expedition an demselben Orte:

Ablenkungswinkel u, bei Anwendung desselben Gewichts,
der Deflektoren

” vy o »
und es seien w, und w, die den Ablenkungswinkeln u', und ', entsprechenden Aequivalentgewichie
and J' und J* die aus den bei Rickkehr der Expedition gemachten Beobachtungen berechneten
- Intensitiiten, wihrend die Intensitit bei Antritt der Reise = J,. sein moge, dann ist:

. __ o, Sinu, 1 =g ¥ g;mu .t
J_.J"smaul 1——p(t———to)’] To o 10, Sinu’y {1 P( “)}

e mnss nun J¢ = J“ = J, + Siikularanderung der Totalintensitat = Jo 4 4 sein.
: 5 ise 9. M8, Ne. 1. Theil: Physik und Chemie. 29
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Daher haben wir zur Bestimmung von p und p’:

. AJ\ 5 sinu, 1
g ~J"(H’T)“‘]f’ sinu, 1—p(t—tg)

. A4\ _ , wysinw'y [0,
Ji=J, (1 +"_]0‘) =0 wysinu, { p'(t to)}
WOraus: '
. 1 sin u,
1—p@—t))= 1—«—+4_J S,
(36) Jo

| 1=pe—w=(0+37) B

Die zweite der oben erwihnten Korrektionen haben wir schon bei der Inklination mit abge-
handelt, wir brauchen daher nur auf die dort gegebenen Formeln, speciell auf (24) und (25) zu verweisen.

Das magnetische Moment eines Magnets #ndert sich ebenfalls mit der Temperatur, in welcher
sich derselbe befindet, und ist es daher nothwendig, dieserhalb eine Korrektion anzubringen, durch
welche die beobachtete Intensitiit auf dasjenige magnetische Moment zuriickgefiihrt wird, welches bei
einer bestimmten Temperatur statifindet. Bestimmt wird der Temperaturkoefficient dadurch, dass man
an demselben Orte Intensititsbestimmungen in einem Raume vornimmt, welcher kiinstlich auf ver-
schiedene Temperaturen gebracht wird. Dabei ist es erforderlich, bei zu- und bei abnehmender
Temperatur zu beobachten. Der gefundene Temperaturkoefficient sei = «, dann ist endlich der defini-
tive Ausdruck fir die Intensitit:

4 sinuy 14 e(r, — 1) . . -
J=Jy = sinw T a(r, —7,) 1— P(t — )31 + — +( ) }bel Anwendung von Gewichten

g weinw, 14+ e(r; —1,) {l —p (t—to)} {1+T+ (_7_)’} ” ,, » Deflektoren,

® wysinu 1-+a(zy—1,)

worin z, die Temperatur bei der Beobachiung an der Basisstation, z, diejenige bei der spiteren

Beobachtung, 7, die Basistemperatur und

4—'—]—?!51‘-%5008{-#@,sln§+fb,cos2§+@,sm2§lst

Ableitung der numerischen Koefficienten fir die Reduktion der Beobachtungen
8. M. 8. ,,Gazelle.

Wir gehen jetzt iber zu der Ableitung der numerischen Koefficienten, welche bei der Reduktion
der Beobachtungen an Bord der ,Gazelle” zur Anwendung kommen.

Die Beobachtungen zur Bestimmung der Reduktionselemente sind von dem Navigationsoffizier
der ,Gazelle“ Herrn Kapitinlieutenant Jescmxs angestellt worden mit Ausnshme der Beuhachl;ungén
in Kiel im Jahre 1874, welche von Herrn Professor D Nxumaver gemacht wurden.

1) Indexfehler.
Es wurde beobachtet:
‘ Kiel . . 1874 Juni 20 &, = 68° 34,06
1876 Mai 3 ¥, = + 68 343
Kapstadt. 1874 Sept. 30 9, =56 215
Mauriting . 1875 Mirz 9 9, =06 290
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Nach den Annalen der Hydrographie 1873 8. 283 ist fur Kicl:
1873 April 1 H=1,74835 9 =4 68° 19,9
jihrliche Aenderung - 0,0022 —22

daher:
: 1874 Juni 20 9 =+ 68° 17,4 H=1,75103

1876 Mai 3 9=-168 13,6' H=1,76512
Nach Mittheilung des Direktors der Sternwarte in Kapstadt Prof. E. J. Srons ist fiir Kapstadt:
9 == — b6° 0,0’
J=1,726 english units,
= 3,0623 (auss’sche Einheiten
und nach Mittheilung des Direktors des Royal Alfred observatory auf Mauritius Professor MeLprum

fiir Mauritius:
4 = - b6° 19,6

J =9,323 english units,
= 4,2987 Gauss’sche Einbeiten.

Hieraus ergiebt sich im Mittel aus den beiden Kieler Bestimmungen und fiir die beiden siid-

lichen Stationen getrennt:

a = 18,65' & = 68° 174 % — 1,0164
b, =—215 44 =—56 00 5,:’ = 0,3920
1
i 4 HO el B
bp=— 94 9% = —56 196 oL == 0,7455
2
Ferner:
a' == 4 49,65' &, = — 43,10’ ¥, — — 2214
oder wenn wir die beiden sidlichen Stationen zusammenfassen
b = — 32,92
und endlieh:
C=50,00 a=284° 59,3
und:

49 = 50,00 cos & g—" (o0s & 4 284° 59,3)

und die wahre Inklination ist:

= 5 — 50,00'c08 3 112 cos (9 + 264° 59,3)

= 9 -} 50,00’ cos 9 -gﬂ cos ($ + 104° 59,39
; Zur Erleichterung der Anwendung wurde eine Tabelle berechnet, welche fir jeden finften
“‘Grad von & die Grosse _
S + 50,00 cos & cos ( + 104° 59,3)

0

ergab, welche dann noch fir jeden Ort mit ‘%— zu multipliciren ist.
R 2%
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2. Aequivalentgewichte.

Auf Kerguelen-Insel wurde durch Herrn Kapiténlieutenant Jescmxke am 1. November 1874
eine Bestimmung der Aequivalentgewichte fiir jeden Grad zwischen 40° und 75° Ablenkung vor-
genommen. Dic Beobachtung fand bei senkrechter Stellung der Nadel statt und wurde auf beiden
Seiten der Nadel vorgenommen. )

Das Mittel aus beiden Reihen ist in nachstehender Tabelle enthalten.

Die beobachteten Werthe wurden in ein Koordinatennetz (Fig. 3) eingetragen und eine Aus-

Ablenkungswinkel

400 410 420 430 44° 45° 46° 47° 45° 49° 5O° 51° 52° B3 H4° 550 56° 5T 58° 59° 60° 61° 62° 63° 64° 85° 66° B7° 68° 60° T0C T1° 72° 7I° U° T5°

Tain 4,0 4,0 grain
39 89
38 38
8,7 \ 3,7
36 \ .i'gg._ﬂ 36
33 \\ 85
34 L\ . - 8,4
83 \\\ 33

N
Bl \ 3 31
50 30
AN
29 29
& \\
N
28 238
N
27 \ T 29
28 \ \
25 \,\ ] ‘ 8
N .
24 4 24
RN
N \ :
.
22 22
21 1o 21

o
40° 410 420 449 445 450 46° 470 48° 40° 50° 51° 520 53¢ 34° G5O 56° 57° 58° 590 60° 61° €2° 63° 640 650 86° 670 88° €9°:70° 710 72°. 7130 M° O s
- Eurve der Aeguivalentgewichte. : . L
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gleichungskurve hindurchgelegt, der die daneben stehenden Zahlen entnommen sind. Diese letzteren
sind bei der Berechnung der Intensititen benutzt worden.

Tabelle der Aequivalentgewichte.

Acquivalentgewicht Aequivalentgewichit Aequivalentgewicht
Ablenkungs- ook a Ablenkungs- - a Ablenkungs |-~ e
nac ey Cl
winkel beobachtet Kurve winkel beobachtet } n?{cuﬂf:r winkel beobachtet n;ﬂ‘ﬂ_‘i__w
grain grain grain grain grain grain
} 1 ’

40° 3,8125 3,794 52° 2,9375 | 2,935 64° 2,2750 : 2,250
41 3,7600 3,707 53 2,8876 | 2,876 65 22125 | 2,935
42 3,6125 3,628 54 2,8250 | 2,816 66 2,2000 | 2,197
43 3,687 . 3,550 5% 29750 | 2,758 67 2,1750 2,165
44 3,4750 3,472 56 2,7250 | 2,700 68 2,1500 | 2,134
45 3,4125 3,398 57 2,6500 | 2,645 69 21125 | 2,108
46 3,3375 3,328 58 2,6000 | 2,590 70 20875 | 2,086
47 3,2750 3.260 59 25375 | 2,535 71 2,0625 2,064
48 3,1875 3,190 80 2,4750 ' 2,480 72 2,0375 2,043
49 3,1250 3,120 61 24125 | 2,428 73 2,0125 | 2,023
50 3,0500 3,058 62 2,3625 | 2,376 74 2,0000 | 2005
51 1 2,987 2,995 63 25125 i 2,326 75 2.0000 | 1.995

Aus denr der Kurve entnommenen Werthen fiir 40°, 48° 567, 64° und 72° wurden die
Koefficienten der Formel (8D) fir w abgeleitet mit dem Resultate:

w = 23,7221 sin » 4 2,6880 sin 3w + 1,3387 sin 5u -+ 0,4758 sin Tw - 0,2069 sin Yw.

Wie man sieht, konvergirt die Reihe sehr langsam, und wiirde man mindestens noch 2 Glieder

mitnehmen missen, um w einigermaassen sicher berechmen zu kinnen.

3. Deviation in Inklination und Intensitit.

An denselben Orten, an denen die Deviation des Kompasses bestimwmt wurde, wurden auch
Beobachtingen der Inklination und Intensitdt auf verschiedenen Kursen (in der Regel auf den
8 Hauptkursen) vorgenommen, um dic Deviation in diesen Elementen zu bestimmen. Nur avf
Kerguelen-Insel konnten diese Beobachtungen mnicht vollstindig durchgefihrt werden. Da das sonst
vorhandene Material zur Bestimmung der Konstantén ausreichte, so wurde davon abgesehen, dieses
sowie einige in Auckland gemachte Beobachtungen vollstindig zu bearbeiten, zumal es zweifelhalt
erschien, ob die aus so unvollstindigen Reihen abzuleitenden Konstanten @iberhaupt einen werthvollen
Beitrag zu dem sonst vorliegenden Material liefern wirden.

Es sind demnach die Beobachtungen an folgenden Orten bearbeitet worden: Kiel, Kapstadt,
Mauritius, Matuku und Kiel, die Beobachtungen in Kerguelen und Auckland konnen zur Priffung der
Genauigkeit der angewendeten Reduktionsformeln dienen.

Mit Ausnahme der Beobachtungen in Kiel vor der Ausreise, wo die Umstinde sehr ungiinstig
- waren, sind dieselben stets bei Kreis West und Kreis Ost angestellt worden, in Kiel ist dies nur bei
- den Kursen N, NO und O geschehen, die anderen Kurse sind nur bei Kreis W beobachtet, weil das

“Wetter zu ungiinstiz war, um das Schiff lange auf einem Kurse halten zu konnen. Die Land-
" beobachtungen wurden in Kiel in der Nuhe der Sternwarte, an allen anderen Stationen in der Nihe
" des Schiffs am Strande, wo spiter der Peilkompass aufgestellt wurde, angestellt.
~ ‘Die nachfolgende Tabelle enthilt die Resultate dieser Beobachtungen. Die Ueberschriften der
“Rubriken werden dieselben geniigend erliutern, es sei hier nur fioch bemerkt, dass die in der BRubrik w
- stehenden Aequivalentgewichte die aus der obigen Tabelle entnommenen Werthe sind.
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Beobachtungen der Deviation in Inklination und in Intensitit.

Deviation Deviation
Ort, Datum, ) J i
Kurs Kreislage oI u, w, 7 mn . An Land beobachtet
. . o o
Inklination Intensitit
N |3 O+ W)+e66° 0,57 420 32,5'| 54° 38,8'| 2,778 1,0030‘ —0,0030 | Inklin.: § (0 + W) $ =+ 68° 33,0'
o NO » 165 13.2| +3 198|564 41,1 | 2,776 {1,0018 | — 0,0018 W:9=-68 362
H (] ” 66 36,8 | 41 56,2155 13,4 | 2,74510,9841| —+-0,0159
E_ 8O W 1469 2390 —0 50,9155 49,3 | 2,710]0,9662 | -+ 0,0338 }Intens.: § () + W) w, ==34° 44.8" w,=2,773
"'5 8 " +-69 141 —0 41,155 57,5 | 2,702{0,9618 | 40,0382 Wiw, =54 47,1 w, =2,710
2 SwW » 69 22,1 —0 49,155 50,0 | 2,7100,9660 | + 0,0340
= \d » -6 21,7 —0 48,7155 23,8 | 2,735{0,9800| -+ 0,0200
NwW » 67 62 -4+1 268(55 6,9 2,751]0,9892] + 0,0108
. N |30+ W)|—54°55,1') — 1° 26,4'] 61° 43,5 | 2,390 }1,0025 | — 0,0025 | Inklin.: § O+ W) : §=—56°21,5'
&~ NO ” 55 53,1 —0 284{61 484 | 2,386|1,0001| — 0,0001
55-*5 [§) » —56 59,51 +0 380161 52,6 | 2,382|0,9977 4 0,0023 .
2E S0 ” __56 50,8| 4-0 203181 35,9 | 2,397 1,0066 | — 0,0066 | Intens.: } (04 W) : u, = 61°48,9" w,==2,386
$& S ” 56 49,1 | +0 27,6161 314 | 2,401}1,0080 | — 0,0090
«d 8w ” .56 46,4 4-0 24,9]62 03 | 2,376 ]0,9941 | + 0,0059
>4 W » 56 48,1 | 0 26,6162 14,4 | 2,364}0,9869 | <+ 0,0131 : .
- NwW ” ’——56 13,11-~0 84]62 1,2 2,375/09935| -+ 0,0065
L
w
'3 N } O+ WH—55°59,8') 4+ 0° 81,6" 56° 33,8’ 2,669]0,9815) 40,0185 | Inklin.: § O+ W) §=—>55°28,0'
22 NO R 56 150|140 47,0]56 32,8 | 2,670]|0,9821 | + 0,0179
ﬁf- O - —56 9,90 41,9]56 258 ! 2,676]0,9856 | + 0,0144
o 80 » 55 14,0 |—0 140155 587 | 2,701|1,0001 | —0,0001 |Intens.: § (U 4 W) 11, ==55°59,0" w,=2701
= S N 55 38!—0 24255 54,9 | 2,70511,0023 | — 0,0023
-g.g SW » —55 10,9 | —0 17,1156 88 | 2,69210,9948 | + 0,0052
g'g w » —56 4,3 |4+0 363}56 31,3 | 2,671{0,9828 -+ 0,0172
4 NwW » 56 23,1 |+0 55,156 484 | 2,6560,9740| - 0,0260
AR .
= N O+ W)|—38°42,5" — 1° 10,7']52° 8,2'| 2,927]0,9886| +0,0114 |Inklin.: § O+ W) :8=—39°53,2'
@’-E NOs0 » —39 35,5 | —0 17,7]52 9,1 | 2,926]0,9881} 40,0119
_z° 01/sN » —40 14,8 |40 21,6]51 57,3 | 2,938]0,9948 | -+-0,0052
£ 8010 “ —39 496 |~0 36151 306 | 2,964]1,0098| —0,0008 [Intens.: § (04 W) :u, =51°48,0" w,=2,847
S BW » —38 545|—0 58,7|51 11,4 | 2,984]1,0212| — 0,0212
B SWYW » 38 50,9 |—1 2,3{51 36,9 | 2,958]1,0063 | — 0,0063
BE 0w ” —38 47,2|—1 6,0}52 56 | 2,929]/0,9899 | -+ 0,0101
S: MW R 38 350 | —1 18,2]52 63 | 2,929]|0,9898 | 40,0102
-t
N |10+ w4680 5,00 +2° 29.3749° 25,8' | 3,095 1,0092 | —0,0092 |Inklin.: § O+ W)+ 8 =+ 68°34,3
o NO ” 166 45,5 |+ 1 488}49 388 | 3,080]1,0018 —0,0018 :
o 0 » 468 3,5/ -+0 308}50 1,2 | 3,067]0,9888 | --0,0112 .
== 8O \ 169 135, —0 41,2150 21,2 | 3,036]0,9773] +0,0227 | Intens.: § (04 W) : v, == 49°42,0" w0, =3,077
P S » +70 5,6{—1 31,3150 28,4 | 3,029]0,9734| —+ 0,0266 .
.';;‘2 Sw » 470 18,6 | —1 44,3[50 29,0 | 3,028]0,9729 | 40,0271
s w . 1469 309 —0 568[50 13,9 | 5,044]0,9816 + 0,0184
Nw . +67 22,211 12,1149 44,2 | 3,074]0,9985 | -4-0,0015

In der nachstehenden Tabelle geben wir die Resultate der Berechnung der Koefficienten und -
zwar fir die Inklimation die direkt gefundenen Koefficienten 4,, B,, C,, D, und £, sowie dié aus.
diesen durch Division mit 3438 erhaltenen ¥,, B,, €,, D, und §,, fir die Intensitat, die sich
unmittelbar aus den Beobachtungen ergebenden Fakioren ¥, B,; €., Dy, €,. Ferner enthilt die
Tabelle die numerischen Gleichungen von 4, g, 1%, 1 €, 2D, 2 €, g und & nsoh (26) and die smh'
aus diesen ergebenden Werthe dieser Gréssen. g
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Ort- Inklination Intensitit
A, = |+0°458 97, -+ 0,0133 =+ (A— ) 06,3438 1 = 0,9868
A, = 400185} = 11— 1A+ 1) — (A — ) 0,3632 4 = 0,9480
B, =41 568|®, -+ 10,0340 —4198.0,3438 — ¢. 0,1369 4B =+ 0,1060
B, =| — 0,0207 | =—298.0,1369 —¢.0,3438 g == 0,0179
i,
30 =|+1 08¢, +0,0177 =_26.0,3438 4 /. 0,1369 A6 = —0,0478
£ G, =| —0,0033| =+ 2€6.0,1369 % .0,3438 h = + 0,0094
D, =|4+0 11,09, -+ 0,0032 =4-19D.0,3438 1D = + 0,0093
D, = —0,0002 | =—2D.0,1369 AD = 40,0015
E, =40 287|6€, - 0,0083 = —1§.0,3438 4@ — — 0,0241
€, = —0,0081}=4 1€ .0,1369 2 E = — 0,0226
A, = [ 40° 289, ~+ 0,0008 = — (% — u) 0,4636 i =10,9977
A, = 400012|= 1—§@+ )+ @Q@—).0,i873 = 0,9993
B =]|—0 4468, — 0,0130 = —198.0,4636 — g .0,3127 18 = 40,0163
- B, =| +0,0029 | = — 1B.0,3127 + g . 0,4636 g =+0,0173
=3
%‘i C,=|+0 01/¢C, 0,0000 =+ 2 G.0,4636 + %.0,3127 2 6 = — 0,0061
g . C,=| —0,0081 |=-216.0,3127 — ».0,4636 = -+ 0,0090
D, ={—0 3089, — 0,0090 . =—2D.0,4636 1D = 40,0194
D, =1 — 0,0068 | = —2D.0,3127 1D = 40,0217
E =]—0 61 €, — 0,0018 = 4 1 E.0,4636 2 § == —0,0039
€, =| 40,0014 | = 4 1 §.0,3127 2 G = 40,0045
A, = |40°19,8 %, —+ 0,0057 = — (A — 1) 0,4685 4 =0,9797
A, =] +00122]= 1—3@A+wm)+A— 10,1746 w=0,9917
‘B,= |+0 3758, -+ 0,0109 — — 1B .0,4685 — g .0,3254 48 =—0,0277
@ B, —| 40,0120 = — 1B .0,3254 + g . 0,4685 g = =+ 0,0063
=]
E C = |40 04|€, -+ 0,0001 =4 16 .0,4685 + ©.0,3254 4 G == = 0,0029
5 €, =| —0,0030| =+ 1 €.0,3254 — k. 0,4685 h— 4+ 00044
L= |—0 17,7|D, — 0,0052 =—21D.04685 2D = -+0,0111
D, =} — 0,0038| =—1D.0,3254 2D =+0,0117
E =|—0 286 — 0,0008 ==+ 1§ .0,4685 2@ = — 0,0017
' T ’ €, =| — 0,0007| = +1E. 03254 26 = — 0,0021
A = f—~0°42,6' % —0,0124 =— (1 — ). 04915 4= 1,0085
' B ’ W, —| +0,0008[= 1— ]+ w—@—u)0,0920 4 = 0,9843
E R =|—0 798 — 0,0023 ——18.04915 — g. 0,920 2% —=—0,0130
o T ’ B, =| 40,0152 | = — 2B.0,5920 + g . 04915 g = + 0,0149
=
& O, = 