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PREFACE.

WP M Ouvrage que je prefente au Public off on
L' i‘» extrais de celul que mon Pire a publié fous
-‘uf. le Titre dc Inlelding tot de Befchouwen-
de en Werkdaadige Meetkunde, en het
gebruik van d.zclve in bet Landmeeten en Watera
paflt énz. 0p cenc Nicuwe en Ecnvoudige manier
voorgeteld en betoogd door I, | BLASsIERE, (%)
3 Declen *s Hage by F. Menfert (976, { #%),
Mon but en y sravaillons a b de mPinflruire €9 I
defir d’éire vutile aux Commengans me le fais publier.
On y._trouvera les premiers principes de la Géomd-
trie élémentaire expofés avec toure la bribved & Ig
claré néceffaire pour fe musire en éiat de lire & d’en-
“sendre toutes les parties de cette Scimice, contemues dans
ler ELEMENS V’EUucCLIDE & dans les ouvrages
des autres Auteurs qus ons traith ceste maiiére (How),
Cu

¢*) Inflituteur en Mathématique & Phyfique des En-
fans de la Fondatlon de MapaME DE RENswouDe

4 |a Haye.
S On trouve chez lc méme Libraire, outre I’cu-
vrage cité¢, & celul ci, Pinflitution du Calcwl Num:d-
rique & Litiéral qui contient les principes de I .A-
rithmétique & do P Aigébre, par ]. J. BLassierE,
2 Parties, la Haye 1770,

C***¥ ) Apresla Tahle des principans Articlesil y a
un renvol des Propafitions des fix Premiers & de ['On-
zitme & Douzitme Livre des Elemens d'Euclide, aux

Articles de cet Abrégé.
»3



n PRETVFL4CE

Ces Abrégé, qui contient nombre de Proportions nou
veller ou peu connvies, eft divifé en quatre parties.

La Prumiire (a) contlent la Théorie de Iinterfoec-
tion des lignes aimfi gue Ja Theorie des figure: Géo-
méiriquess Jes démontrations font  Syniberques telles
gu’on lcs trouve dans les quaire promniers Livres des
ELEMENS DEyCcLIDE

On traite dans la feconde partie (b)) de la Dolirie
ne des Proportions, quiyeft réduitc a peu de Principes,
Jaciles & enendre, & résenir & & appliquer.

Les Commengans auront occafion de wvoir dans la
sroifieme pariis, (c) qui contien! Papplication des pro~
gortions aux figures Géombirigues, combien la métho-
de Analysique eft propre & démonirer les wihrités Géo-
métrigués de la maniére la plus fimple € la plus facile,

La quairiéme & dernidre partie (d)-traite de PIn-
terfection des plans € des propriétés des Corps Ghomé-
srigues.

Je prie le Lecteur davoir égard & mon jeune Age(e)
€& de ne pas juger de mon fiyle avec srop de févérisé , vii le
peu d’occafion que j'ai eu dbydier la largue Fran-
goife, quim'eft érranglre.

Sile fuccds de cct Abregs répond & mon anente, f'es-
pérede publicr parla fuite, un pareil exsrait du fecond
Tome de louvrage cité, qué consiens la pratique de
YArt ou PArpencage, &

(&) Depuis 1z §. 1. jufquau §, 179.
() Depuis le §. 180. jufgrau §. 198,
(¢ Depuis le §. 199. jufqu'au §. 271,
(4) Depuls le §. 272. jufqu'a la fin,
(¢) Quinze Ans
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EXPLICATION pgs SIGNES
dont on s’ef? fervi dans ces Quurage.

= Signific le mot égal,

4 — plus, Par Exemple 3 + 4 =7

défigne que la fomnme de 3 plus 4 eil cgale & 7.

—— moins: ainfi 14-12 = 3, ou 14

muins 12 eft égal au nombre 2,

Xou()— mubtiplié: ainfi 4 X 3 =12 &
(3 +1)3 =12, dénotc que 4 ou § + 1 étant
multiphié par g le produit clt égal & 12.

—~— 4 divifé¢ par 5

plus grand. P. EX. 6 » 3 ou 6

plus grand que 3,

57 0u;

fus  petit,
plus petit que 7, i
— triangle.

N>

O} e cerele,

~N —— Jemblable,

L ~ perpendiculaire,
v ~ angle.

| 4 ~ racine quarrée.
Pgr. —— Parvlelogramma,

Rgle ——————— Reflangle.
Pr8. ~—eeee Prisms.
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PRINCIPLS

DE GEOMETRIE

EL EMENTAIRE

A L’USAGE DES COMMENGANS.

Objets de la Géomeéirie.

§ 1. ‘@M@A Géométris et cette partie des

Masbématiques, qui a pdur objes,
les Grandeurs , connues fous ls
W,ﬁf nom d'érendue,
I’Ftendue peut éure confidérée,
1. Commc Jongueur:
2. Commce furface.
3. Comme corps ou folide.

§. 2. L’¢tenduc’ confidérée comme longucur, cft
appeliée ligne.  Une ligne eft donc une étendue, dans
luguelle on ne confidére que la longuewr, fans avoir
égard o [a largeur ou a fon épaiffeur.

A ' Les



2 Objets de ta Géométris.

Les extrémités d’unc ligne font appellés des
points: Ainfi on definit communcment Je poins
comme une marque fans parties.

§. 3. On confidére la furface, comme ayans de la
longueur & ds la largeur fons profondeur.

§. 4. Le corps ou le Solide, a trois dimenfions, fa-
woir , de la longueur, de la largeur & de la profon-
deur , ou épaiffeur.

6. 5. La confidération dc fes objets ont donné
licu, a divifer la Géométric en trois parties, qui
font,

La Longimétrie, ou I'art dc méfurer des lignes ou
des longueurs,

La Planimiris, ou la maniére de méfurer des fur~
faces.

La Stéréométrie, ou la maniére de méfurer les
gorps, ou les fdlides.

PROA



NCRHINCRAINE

PROPRIETES GENERALES
DES LIGNES.

L y a deux fortes de lignes; favoir, des lignes
droites € des lignes courbes.

8. 6. Une ligne droite ¢ft celle dons toutes les parties
Jont firudes dans la méme pofition ou diretion, fans

s’écarter mi a droit ni a gauche; ccfi-a-dire, la ligne
droite eft également fisudc entre fes exirémiiés.

Ainfi la ligne 4B (Fig. 1.) cft appclléc une
ligne droite,

§. 7. Dans Ja ligne courbe les parties Jucce[fives ne
fens point dans la mémc direfhion,

Ainfi EF & GH ne font point des lignes droites ,
mais des lignes. courbes.
" Les proprietés des lignes droites fc¢ rapportent

aux trois fuivantes.

§. 8. 1, Toutes les parties d’une ligne droite, fons
dans la mime direction, €@ clle méfure la plus
courte diflance qu’il y a entre deux puints,

Az 1L



4 Propri¢iés Générales des Lignes.

II. Deux points fuffifent pour déterminer la pofition
dune ligne droite; au lieu qu’on a befoin de plus
de deux points pour exprimer fe cours d’une ligne
courbe.

111, 1! n'y a qu’une efpéce de ligne droite, au liew
gwil y a une infinité de Hgnes courbes.

DIS



AENGNEONGATR

DES LIGNES PARALLELES ET
DES DIFFERENTES SORTES
I’XANGLES RECTILIGNES.

6. 9. Z es lignes Paralljes font gelles, qui font soua

' “ jours, a la miéme diflance les unes des au-
tres; & qui, quoique Prolongées ne -fe rencontrens ja-
mais,

Ainfi les droites AB & CD (Flg. 4.) font pa-
rallcles.

§. 10. Toutes les fois, que deux lignes droites [e
rencontrent non direftement, elles forment une efpace
qu’on nomme.angle Refliligne: & qui regoit différens
noms, fclon qu’il eft plus ou moins ouvert : ’cft-a-
dirc, felon que ’inclinaifon de ces lignes eft plus
ou moins grgnde.

§. 11. Une ligne Perpendiculaire eft celle, qui tom=
bans fur une auire droite, ne panche pas phus dun
coté que de Pautre: ainfi FH fera perpendiculaire fur
£G, (F¥ig. 5)

§. 12. L’¢fpace indéfinie FIFG ou HFE formée ou
comprife entre les lignes FH, FG, ou FH, EF eft
nommée un angle droit,

§. 13. Un angle cbius KLM eft plus ouvers, qu'un
angle drois Z LM ( Fig. 8.)

A3 § 14.



6 Definitions des paralléles & des différens angles.

§. 14. Un angle aigu KLN eft moins ouvert, qu'un
angle droit Z LN (Fig. 7.)

Il n’y a qu’un efpice dangles droits qui funt tous
égoux, mais il y a un nombre indefini d’angles obe
tus & d’angles aigus, de grandeur différente.

11 faut bien rémarquer, que la longueur decs cdtés
ou des Jambes d'un angle ne faic rien a fa gran.
deur; mais que c¢'cft du plus ou du moins d’incli-
naifon mutuellc de ces Jambes, que depend la gran-
deor de Pangle.

Par LExemple, les angles dont nous venons de
parler reflteront in€gaux, qucl que foit la longueur
des lignes dont ils funt compofés,

DES-
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DESCRIPTION DU CERCLE, ET
SON USAGE A MESURER DES
ANGLES RECTILIGNES.

§. 15 Un cercle ¢ft une figure plane terminde par

une figne courbe, nommée circonféronce;
au milieu de laquelle il 'y a un puint, dons soutes les
lignes tirées jufques a la circonférence fons également
longues. (Fig. 9 & 10.)

§. 16. On nomme les lignes C4, AD, AF &c,

des rayons, & les lignes FAB & H.Ab font des Dia-
mésres.

En décrivant un ccrcle fur une ligne droitc AB
on peut rémarquer, qu’a méfure qu’on avance du
point B pour monter vers H, Yarg BCH accroit
ou devient plus grand, & quc Pangle aigu CAB
augmente ou devient aufli plus grand, dc maniére
quc lrarc HCB méfurc ou fouftant I'anglc droit
HAB : & rarc XHB méfurc ou fouftant I’angle
obtus K4B: or comme la méme chofc aura licu
quelque grand ou petit, que i"on fuppofe le rayon
avec lequcl le cercle aura été decrit, on peut
dirc en général que la circonfércnce du cercle doit
fervir de mefurc a angle reétitigne,

Cette confidération donne licu a la réfviution du
Probléme fuivant.

A4 § 17



8 Ufage du cercle dans la méfure des angles.

§. 17. PROBLEME. Méfurer la grandeur desan-
gles différens EAF, KCL & MON & GBH.

(Fig. 11.)

SoLuTIoN Déerivez du fommet de chacun des
angles donnés, un arc dc cercle avee la méme ou-
verture du*compas: ceft-a-dire, décrivez du fom-
met A commc centre, Yare de cercle ab; du fom-
met B Parc, ¢d; du fommet C Vare ¢f, & du fom-
met D Vare gh, Ccci fait, on tronvera que ¥ EAF
eft le plus petit ou lc moins ouvert des anglesdon-
nés, parccque Varc ab eft ic plug petit: au contrai~
re I’y K CL cftle plus grand dc tous. 1’V GBH
cft plus grand qué ¥V EAF & plus petit que MDN
& MDN, plus petit que KCL,

DE
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DE LA MESURE DES ANGLES
RECTILIGNES.

§. 18. Our méfurer avec facilité la grandeur

d’un angle, on a divilé la circonféren-

cc du cerele en 360 parties égales qu'on nomme

dégrés: chacun dc ces degrés en foixante partics
égales qu’on nomme minutes, &c (a)

S..10. Lasarcs, gu'on décyit d'un méme centre Qe
wee des rayons infgaux font chacun une méme par-
tie de leurs cercles différenss, par excmpie, Varc b
eft une méme partic de fon cercle que les arcs,
BC & b¢ le font de leurs cereles. (Fig. 12.)

Lces principes, dont on fait ufhge dans la méfure
des angles peuvent fe rapporter aux fuivants,

S, 20. I Ler angles égaux fons mefurés par. des
arcs dgaux: & réiiproquemens, les arcs dgoux fons
méfurés par des angles égaux,

§ ar. 1L Quand on connois Ja grandeur de Pangle,
on

(a) Pour éviter d’¢erire le mot Dégré, a la fulte du
nombre qui défigne la grandeur d’un angle; on a coll~
tume de mettre un Zcero a la {uite de ce nombre.  Atn-
fi pour écrire 360 dégrés on mettra 3699, Au licu du
mot égalon éerie le figne = alofi pour exprimer gu'un
angle ¢} égal & 60 dézréds on éerira = 6.°

A



10 Méfure des angles Relilignes,

on fpait quel arc de cercle on peut placer entre fes
Jambes.

§. 22. YII. La méfurc dun angle drois eft gco; cel-
le d'un angte obius, eft plus grand goo, € celle d’un
angle aigu eft moins de gc°.

§. 23. IV. Toute la circonference du cerele occupe
ou méfure quasre angles droits, (Fig. 15)

§. 24. V. La Méfure de tous les angles qu'on peus
Jaire fur une furface plane par le moyen de deux ou
plufieurs lignes aurour dunméme poins, eft de 360°,

G. 25. VI. Quand une ligne droire CFou CE (Fig,
17.) tombe fur unc autre droite AB; la fomme des
deux angles ACEH + [CB ou bien ¥V ACE + v ECB
eft égale a 1800 ou forms dewx angles droits.

En décrivant du point C un demt cercle.
fur la ligne .45, la propofition devient évidente,
pat ce que nous avons dit précédemment, au §.18.

§. 26, VIL. On peut encor¢ démontrer par le mé-
me raifonnement, que toutes les fois que deux lignes
droites AC & CB en renconsrens un aure CF ou CE,
de maniére guc la fomme des deux angles ACF 4+ FCB
ou ACE + ECB forment un demi cercle ou 180°: les
deux lignes AC & CB font urie méme droite ACB,
ou font fruées dans la méme direttion AB,

§. 27. VIIL. Quand deux lignes AB, DE fe cou-
pent, les angles oppofez au fommer fon: égaux:
ceft-d-ditc vV x =V ¥y & V r =V s (Fig. 18.)

D€~
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Décrivez du fommet C, comme centre (avee
un ouvcrture de compas a volonté) un arc de ger-
cle mnop.

Nous venons dc faire voir au § 25, que la fom-
me des deux angles x & r, mefurés par lc demi
cercle mno, font deux angles droits ou 18ce,

Ainfi v x + r = 180°.

De méme P’arc nop étant aufli un demi cercle,
la fomme des angles r 4 y fait dc méme dcux an-
gles droits ou 180°.

Ainfi ¥ r +y= 18.°

Or c’eft un principe rcgu en Mathématiques que
deux Grandeurs ou devx quantités égales a une méme
Froifigme fons égales entr’elies,

Anivy+r=Vvr+y

Dc méme, lorsque de deux Grandeurs {gales om
retranche les mdmes parties, les refles feront égaux.

Sidonconretranchcde Vx+ r=Vyr+y

de part & d'autre vVr=Vr
1) reftcra Va=Vvy.

Pour démontrer que ’angle r eft éral v/ s 11 faue
sonfidérer, que ¥ s+ y pris enfemble font suffi é-
gaux a 180°; c’cit-a-dire V s + y = 18¢co.

parconféquent Y x +r =V r+y

En retranchant Y x == y
I! reftera Vr=Vs

§. 28. ProBLEME 1. Faire fur une ligne don-
née AB (Fig. 16 ) un angle CAB ou y, égal a un
angle donné FEG ou x.

SoruTroN Décrivez du point E, un arc fg.

Décrivez du point A4 avec unc mémc ouverture

de
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dc compas, un arc indcfini nce, qui coupe la ligne
AB au point ¢, Coupez de nce un arc e €gal a
Parc fz.

‘Tircz par les points 4 & C, la droite AC
qui formera avee la donnéc 4B un angle y, ¢gal &
’angle donné FEG ou x.

§. 29 ProBLEME Il Connoiffant la grandeur
de Pangle DCB (Fig. v9); déterminer la grandeur
de Pangle adjacent DCA ou x; c'cl-d-dire, fi Iy
DCB eft = 74° combien fera la valeur de Pangle
x ou ACD.

SoLuTioN, La fommedes deux angles

ACD 4 DCB = 180° (§ 25)
& Pangle DCB = 740
retranchant ces valeurs égales
de part & d’autre, il reficra y ACD = 106*

6. 30 PROBLEME I1I. Eswans donné un des an-
gles veriicaux de deux lignes, qui Pentre coupent;
déserminer la valeur de trois ausres angles; c’clt-a-
dire (Fig. 20.) fuppofans que ¥ AFB = 240 troue.
wer les trois autres X, y & z.

SoLruTiOoN, ftlonle § 27. I'V x = a4e.

Comme ¢tant oppofé an fornmet a Iangle donné,
Le § 25 donne V 240 + ¥ = 18c°
par conféquent V' y = 180° — 24° = 156"

Mais V y = V z,(§ 27.) par conféquent ¥ zfe.
ra aufi = 126%

PRO-
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PROPRIETES DES LIGNES PARAL-
LELES ET DES PERPENDICU-
LAIRES EU EGARD A DES
LIGNES OBLIQUES.

\ 3n Nous avons dit au § 9. qu'on nomme li-

gnes Paralleles des lignes, qui, gquoigue
prolongées de part €& d’autre ne fe rencontvent jamais.
Nous alons fairc voir gu’elles font les propriétés
de ces lignes, '

De toutes les tignes Ac, Ab, AL, AC (Fig. 21.)
qu'on peus sirer d’un point A entre deux parallcles
EB, KL ; la Perpendiculaire AC eft la plus petite
ou Ja plus courte, € soutes les fois qu’on doit méfurer
Pefpace qwil y a, entre deux paralieles EB & KL
on doit Je faire au moyen dune perpendiculaire AC i~
rée entre ces lignes.

Ce qui'eft évident par Pinfpection de la figu-
re a1, dans laquclle lcs lignes AD 44, Af, Ag, AC
font également longues.

§. 39. Les Perpendiculaires MN, OP (Fig, 24.)
tirées entre deux Paralleles EB, KL font égalemeny
longues; & réciproqguemens fi des Perpendiculaires MN
€ OP tirées entre deux lignes EB, KL font égaless
ces lignes EB, KL feront Paralleles.

Ces vérités font une fuite du § gr.

§. 33. D’un méme poins A ou D (Fig, 22.) j“;ml
ang
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dans une Perpendiculaire ACD, on ne peut tirer que
deux lignes égales AR, AH ou DH, DF a deux points
F & H équidiftants dans la ligne Horizontale KI,;
c’eft-a-dirc, toures les fois que FC eft égale a CH, la
ligne obligue FA ou FD fera égale o AHou DH,

Cette propofition eft encore une fuite du §. 31.
car fi Ja ligne AC eft 1a plus conrte, *qu’on peut mé-
ner d’un point 4 a une ligne KL (voyez Fig. 25.)
toute ligne AF & AH tirée du méme point 4 de-
part & d’autre fur KL feront d’autant plus courtes
ou plus longucs qu’elles s’approchent on s’éloignent
du point C, Par conféquent elles devront étre €ga-~
lement grandes a €gales diftances.

§. 34. Une ligne droite fera donc Perpendiculaire
Jur une autre KL ; toutes les fois que deux points A4
€& C pris dans la Perpendiculaire AC font équidiftanss
o deux points F & H firuées dans la bafe KL ; c’cit-
a-dirc, AC fera Perpendiculaire fur KL toutes les
fois que FC = CH & AF = FH ou FD = DH
(Fig. 22 & 25)

§ 35. REMARQUE Il cft aif¢ dcvoir, que les
dcux angles aigus, formés au point 4 ou au point
D (Fig. 22.) par la Pcrpendiculaire 4C & les li-
gnes obliques AF, AH doivent-étrc égaux cntre
eux : c'ch-a-dire, que V FAC= Yy CAH & ¥ FDC
=V CDH parccqu’il diminuent ou avgmentent €=
galement, a mélure que les points 4 ou D pris
dans la Perpendiculaire 4C font plus prés ou plus
éloignés dc 1a bafe KL.

6. 36
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§. 36 Quand deux lignes Paralleles EBKL,{ Fig. 23.)
Jont coupées par une ligne obligue AD , Pangle interne p
Jera égal a langle externe o qui lui eft oppofé; parce-
que Poblique 4D ayant la méme inclinaifon par
rapport a ¢es deux lignes, doit aufli les rencon-
trer de la méme maniére: c’eft-a-dirc que fi Pon
fuppofoit que Pinfericure KL fut approchec de la
fupericure EB fans changer de direction, ces deux
lignes en fe rapprochant fc toucherojent en toutes
leurs longueurs & Vanglc o tomberoit fur Pane
gle p.

§. 37. Quand deux lignes Paralleles EB, KL (Fig,
28.) font coupées par une autre ligne CD; les angles
alternes fons égaux. * Cefl-d-dirc V p =V s=VY o
=Vr&ym=yn=vzaz=VYx

Nous avons démontré tantdt que Vo = Y p, & au
§.27.que Vo=V r & V s =V r. Nous pou-
vons donc conclurc que Vo= VY p=Vys=Vyr.

§. 38. Dans deus lignes Paralleles EB, KL (Fig.
28 ) gui fons coupbes par une méme ligne CD, les an-
gles externes ou internes prifes du méme ¢t de lg fi-
gne CD, fons égaux a 180° ou deux angles droits:
Ceft-ddire V p+ 2 1800 =g &Y ntr=
1800 = 2L

Au §. 25 nous avons démontré que V p+n=18a*

&au§ 27.quevVr=p

Subftituant ¥ r a la place de ¥, on obtient

Vrdn=18° =3

§. 39. Quand une ligne CD (Fig. 20.) coupe deux
lie
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lignes EB, KL € qu’on trouve que les angles alter=
nes 0 & p fons bgaux enire eux, la ligne EB fera
Parallele a la ligne KL.

Carfelonle o 27. 'Y p =Y r

& Pon fuppofe que YV p =V o

d’ou nous concluons que V r = V o (*)

& quc par confequent, la lgne EB eft Parallele 2
la ligne KL §. 30.

§. 40. I.es lignes CD ,EF (Fig. 50.) qui font Pa-
rallcles a une méme ligne AB, font auffi Paralleles
enir'dles; ’cft-A-dire, i AB cft Paralicle 4 CD & a
EF; la droite CD fecra aufli Parallcic a EF.

Pour lec démontrer, tirez unc ligne obliquc GH,
qui coupe les trois lignes 48, CD & EF.

Puisque ’on fuppole, que A8 cft Paralicle aCD
Vo fera=Vp(§ 36)

Malis parceque 4B eft aufli Paraliele a EF, I'y ¢
fera = Y r; (§ 37.) de méme puisque Y o= V¥
p&yVo=Vyr,ilsenfult que y p=VY r& la
ligne CD Parallele & la ligne £F (§. 30 )

( *) Parceque deux grandeurs égates a une méme trot-
fitme font ¢gales entr'clies.

Rae
A
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CFEINGATNEAETIN
PROBLEMES RELATIFS A L'

LEVATION DES'PERPENDI-
CULAIRES &ec.

§. 41. TYROBLEME L. D'un point donné dans une
ligne indefinie AB ti¢ver une Perpendicue
laire CD (TFig. 31)

SOLUTION:; Prencz dans la ligne 4B de part
& d’autre du point C, des diftances égales EC &
CF: Ceft-d~dirc: prenez EC a volonté & rendez
CF = GE&. _

Déerivez des points F & F avee fa Mlnic otver-
ture dc compas dcux arcs de Cerele qui fe coupent
€n

Tirez du point D au point C la ligne DC, qui
fera Perpendiculaire fur 4B, felon le §, 34.

§. 48, PROBLEME IL  Tirer du point C done
né une Parpendiculdire CG fur AR (Tig. 32.)

SOLUTION., Décrivez du point donn¢ C, un
arc de cerele, qui coupelaligne 48 ¢n deax poirs
E & F, '

Décrivez de ces points E & F, deux ards de
cerele, qui fe coupent dans un point D plus haut oy
Plus bas que le point donné C,

Tircz par ces points C & D une lgne droite
CDG jusqwa la ligne .483; cetee droite fera la
Perpendiculaire cherchée, felon lc §. 34.

B S 45
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§ 43 PROBLEME UL Divifer uneligne drok-
te terminée AB en deux parsies fgales AC, CB,

(Fig 33.)

SOLUTION, Déerivez des extrémités A& B
dc 1a ligne donnéc & avec des rayons €gaux,deux
arcs de cercle qui fe coupent en D & E.

Tirez la lignc DE, qui coupera la ligne 4B en
deux. parties égales en C, felon le §. 34

$ 44.PROB Lé ME 1IV. Tircr par un point donné
E (Fig. 34.) une ligne AB Porallele o une ligne don-
née CD.

On peut réfoudre cc Problémc des deux manié-

res fuivantes,

PREMIERE SOLUTION. Tircz per le
point donné E upc ligne EF perpendiculaire fur
CD, par le §. 42.

Prencz un autre point H dans la mémc ligne
CD, & ¢levez y une feconde perpendiculaire inde-
finic GH, par le §. 41.

Coupez de la ligne indeterminée GH, unc par-
. tic égale & EF.

Tirez par lcs points G & H, unc ligne 4B
qul fera paraliele 3 CD, parle § 32.

SECONDE SOLUTION, Préncz fur la li-
gne donnée CD, un point F & volonté (Fig. 35.)
Ti«
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Tirez du point E jusques en F une ligne droite
EF qui forme un angle r avec la ligne donnée
CD. .
Faites au poiut F un angle o égal &4 V r. (§.28)

Prolongez EB jusques en A & la ligne 4B fera
parallcle & 1a ligne donnée CD, par le § 30.

Ba DR



PRSI N
DE QUELQUES PROPRIETES DU
CERCLE RELATIVEMENT A
DES LIGNES DROITES TI-
REES AU DEDANS ET
AU DEHORS DE CET-

TE FIGURE.

I. Des cordes & des Tahgemu.

§. 45. Toute lighe drojte AB ( Fig. 36.) tiréedans
Je teiate & Formint %e pors & dausre a
la circonference fﬁo‘mma une éorde; & Ia ligne EG
qui paffe par le centee eff appeﬂétDiametrc
Quand on tirc par Je- milleu F d’unc corde 4B,
une ligne. MFC jufque deris le centrc,& que dc plas
on tirc Ic$ rayons AC, CB & les cordes AM, MB
lcs propriétés fuivantes auront licu.

§. 46. 1. La ligng CF fera Perpendiculaire [ur la
corde AB.

§- 47. 1L La corde AM fera égale a la corde MB.

§. 48. 1II. Larc de cercle AnM fera égale a Farc
MmB.

1.a ligne MFC étant tirée pat le centre C & par
le milicu dc la lignc 4B; il senfuit, quc AF=FB
& AC = CB, par conféquent les deux points C &
F dc 1a ligne CM font a la méme diftance de deux
points dc la ligne AB: d’ou il fuit, que la ligne CM

, &t Perpendiculaire fur la corde 4B (§. 34.)
I < X si
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81 donc la lgne CM cft Perpendiculaire fur la
ligne AB & AF = FB, lc point M duit-étre a la
méme diftance des deux points 4 & B: coft-a-di-
Ic la cordec AM cft égale a la cordc MB: & com.
me on a démontré (§, 35.) que lorfque FC eft Pcra
pendiculaire fur 4B; 'y o kra =V p & quc leg
angles égaux font fouftendus par des ares €gaux
(§. 20.) il s"enfuit que arc An M = ’arc Mm B.

S, 49. L. Il fuis dela, que soutes ley fois qu'on tire
du cenire d’un cercle, une Perpendiculairc fur une
cords, cesse Perpendiculaire divifera la corde en deur
parries égales.

§. s0. II. Quand on divife un angle placé dans Js
centre d'un cercle en deux partjes égales, cette ligne
divifera auffi Tarc fouflendu en deux également.

$. 51. IIL Dans un méme cercle dest arcs égaux
Jouflendens des cordes égales. .

$. 52. IV. La ligne FC qui eft Perpendiculaire fur
Te milieu de la corde AB, éans prolongée paffera por
e censre,

Y. 53, Les partles AM, MG & FM, MH de deux
sordes AG & FH (Fig g7.) qui fe coupent dans un
cercle, font inégaux; Ccfi-a-dire, i n'eft pas poffible
qu'il feo coupent en deux parties égaler,

Car fi ccla étoit, la lignc LM dévroit étre Per-
pendiculaire fur 4G & fur FH; frlon ¢ §. 46. ¢o
qui n’cft pas poffible,

B3 G 34
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. 54. Si Pon prend fur la circenference du cercle,
deux points A& B, & qu’on les joint por une ligne
drojte AB ceite ligne droite fera entiérement dans is
cercle (Fig. 38.)

La ligne la plus longue qu’on pcut tirer ducene
tre jusqu'a la circonference, €iant le rayon,

11 s’cnfuit que les dcux rayons CA, CB tircz aux
extrémités de la corde 4B, doivent-étre plus lon.
gucs, que lcs droites CN ou CF,

D’ou i1 parotc, que toutes les parties de la ligne
AB tombent dans le cercle. '

§. 35 Si dans un cercle on tire une corde AB ( Fig.
80 ) Parallels ou diatéire EG, les arer AE, GB
compris entre ces lignes feront égaux.

Tirez du centre C le rayon CF Perpendiculaire
fur AB; ainfi que les rayons AC, CB.

Comme CF eft Perpendiculaire far 4B, ellc 1a fo.
ra auffi fur EG (§. 38.)

Par conféquent V o +r =V p . n= (§. 22)

Retranchant VY o =Vp (5. 35.)

11 rettera Vr=yn
D’ou il paroit que ’arc E4 cft égal a I'arc GB

(§- 20.)

§. 56. 1. IV fuit de ce que nous wvenons de dire: gue
les cordes Paralleles interceptent des arcs égaux: c'eft-
3-dirc (Fig. 40.) que Parc KE étant = 8 P’arc LG
Yarc AE = GB & larc EAG = Yarc HMG. 1l
s'enfult, que ’arc AG = HB,l'arc GAEK = HBGL.

€ s57.
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§. 57. I1. A méfure que la corde KL ou GH eft
plus patite que le diamdire EG, elle fe trouve plus é-
loignée du censre: Cett-3-dire, que de deux cordes
inﬁzales tirées dans le méme cercle, 1a plus courte
fera pius €loignéc du centre que cclle qui cft plus
longue & qui fe trouvera plus prés du diamétre,

§ 48. IIL Les cordes égales AB, DE (Fig. 41.)
Jont dgalement Eloignées du centre: cleft-a-dire, que
toutes les fois que la corde AB e¢f égale a lacorde DE
ia Perpendiculaire CF fera égale a la Perpendiculaire
CG. E: réciproguement la corde AB fera égale a la
corde DE, toures les fois que da | CF eft = |, CG,

: §. 50. On nomme tangente dun cercle,la droite RS,
(Fig. 43.) qus touche le carcle dans un poins M fans
le couper,

§. 6o. Le Rayon CM 1iré du censre C au point de

contalt M d’une tangente, [era Perpendiculaire fur
ceste tangente (Fig, 42.)
"~ Nous avons démontré au §. 31. que de toutes
les lignes CM, CK, quon peut tircr d’un point
C, fur une droite RS; l& Perpendiculsire eft la plus
courte.

Or le rayon CM eft moins long que les lignes
CK &ec. parceque les points K pris dans la droite

RS tombent hors du cercle felon §, 59. précédent,
Par conféquent lc rayon CM fera Perpendiculaire
, fur la tangente RS.

§. O1. Il fuit dc la, que lao Perpendiculsire MC
tirée du point de contaét, paflera par le cenire du
tercle. B4 DLs
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IL. DES ANGLES FORMES A
LA CIRCONFERENCE DU
CERCLE.

§. 62. Langle BAD (Fig 45.3 formé par 1a tan-
gente AD & par la corde A1 eft méfuré par la moi-
ué de larg fouflendu AHD: ceft-d-dire, la méfure
de Pangle a, eft la moiti¢ de Parc ALIB.

‘Tirez par le centre C, unc ligne GCF Perallcle
a4 AB. § 44 '

Tirez aufl CKH Perpendiculaire fur A3 & g
diamétre ACL. '

puifque CH cft 3 fur 43 clle fera aufli Perpendi-
culaire fur la ligne Parallcle GF, (6. 37.) & par
gonféquent V n =¢ -+ =9 &Y b=y
(§ 3%)

AD éuant unc tangente ;& AC un rayon, Y a
+ b = gc° (§. Go ) par conféqutnt Vet d= v
a 4+ b. Etcomme V¢ =V b, fi 'on réuranchg
d’on coté V ¢ 8& de Vautre fun €gal v b, le refte,
favoir ¢ d fera = Y 4. : '

Or comme Vangle 4 cft méfuré par I'arc AH qul
et la moidé de Parc 4B (§. 48. ) Il wenfuig qug
VY o ou Y BAD fera aufli mefuré par la moitié do
Yarc AHB.

Pour démontrcr quc Pangle obtus E/5 cft méfue
ré par la moiti¢ dc Varc AFLEB, on doit confi«
dgrer quc V EAL eft un angle droit, & Varc AFL
un demi cergle, & puisquon @ démonuré (§ 32.)

que
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que 1a méfure d’un angle droit eft la moiti¢ d’un
demi cercle; 1°Y EAL fera méfure par la moitié du-
demi cercle AFL.

Or il eft démontré que Y b = V¢, l'arc FA =
Parc LG = Parc GB; & que Pare FA eft la mélure
deve (b 19 & 55)

Par conféquent 1’y EAL + b fera méfuré par ’are
AFLGR: ceft-a~dire »que Panglc obtus £4B a pour
méfurc la moitié de 1’arc AFB, '

§. 63. Lang'e BAC (Fig 46.) formé par deux
sordes AB, AC qui fe rencontrens a la circonférence
Pun cercle, eft méfuré par la moisié de Pare BC com-
pris entre les jambes 4B, AC,

Tirez du point 4, 1a tangente GD.

Nous avons démontré (§, 62.) que Y BAD ft

mefaré par lc deml arc BCA.

Ceft-a-dirc, la méfurcde Ya+ b= ¢ arc BC 1.

la méfure de Vb= farc C.L

§i donc on rétranche de la valcur fupericure, Iz
valeur inféricurc, on trouvera que la mdfure de
I'Ya+b—b=jarc BCA — § arc CA,

C'cft-a-dire, la méfure de I’y a = § arc BC,

§. G4. L'angle BFC dont le fommes eft placé au
genire & dons Jes jambes paffens par les mémes poinag
A & B avec ceux de Fangle CAB, dons le fommes ¢/}
a la circonférence, fera le double de cet angle . ¢'cil-a-
dire, guand fur un méme arc BC up angle C.18 o
poft a la circonférence, & un auire CFB, duns It
centre; le dernier fera le double du premier, ou bicn

Y FraVa
B3 Nous
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Nous avens démontré (§. a2.) que la méfure de
Pangle pofé dans le centre, cft €gal a PParc total
BC, & que la méfure de I'y a eft 1a moitié de cet
arc (§ 63.)

Par conféquent Y Pfera = 2 V a4,

§. 65 Tous les angles a,b,e,d, ¢, (Fig. 47.) formésa
la circonférence d'un méme cercle € foufiendus par le
méme arc GKH, fons égaux entr’eux,

Ceft d-dite, Ya=m= Vib=VYemVd=Ve

Puisque chacun de ces angles eft méfuré par Ia
moiti¢ du méme arc GKH; tous ces angles feront
auffi égaux cntr'ecux. (§ 63.)

$ 66 Quand quarre poinss A, B,C € D, pris fur
la circonférence d’un cercle, font joints par quatre li-
gnes droites AB, BC, CD €& DA; la fomme des
deux angles oppofés fera égale a deux angles droits ou
6 180° (Fig. 49.)

Cleft-a-dire, Y A4+ C= 180°& Y B+ D = 180°

L’angle A cft méfuré par la moitié de Parc DCB

L’angle C eft méfuré par la moitié de Parc DAB
(§ 63.) par conféquent lcs méfures des angles A
& C pris cofemble formeront la moitié de toute la
circonférence & feront égzaux s lamoitié de 360° ou
a 180°. ‘

On peut démontrer de méme,que ¥ D + B = 18co.

§. 67. Dans des cercles égaux : les angles égaux, tan
ceux au censre gue ceux a la circonférence fons fouflen-
dus par des arcs égaux, '

§. 68. L’angle BAD (Tig. 48.) formd .par la tan-
gen-
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&ente ED & par la corde AB, eft égat @ Pangle AFB,
Sirué dans le fegmens de cercls oppofé: cleft-d-dire,
Vx=Vy¥.

Ceci eft une fuite des principes démontrés dans
les §. 62 & 6.

§ 6o. I. L’angle BAC (Fig. s0.) plact a la cir-
confévence d’un cercle € fouflendu, par le demi cer-
cle BMC, eft un angle drois.

§. 70. IL L'angle EDF (Fig. 41.) fouflenda par
un ar¢c ENF, plus petis quun demi cercle; eft aigu.

§. 71, 1, L’angle HGK ( Fig. 52.) fouftendu par
un arc HPK, plus grand qw'un demi cercle; eft obtus.

Ces trois principes font une fuite.du §. 63. ou
lon a démontré que Pangle a Ia circonférence eft
méfuré par la moitié dc l'are fouftendu.

§ 73. Des fegmens de cercle fons femblables, lors=
gwils fons une méme parsie de leur cercle: c’eft 2-dire,
deux demi, ou dcux quarts de cercle, font fembla-

bles, parcequ’ils font une méme partic de leurs cct-
cles refpectifs.

§ 73. Il it de cette definition. Que lorfque Jes
cordes qui fouflendens des fegmens de cercles femblabless
Jont égales; ces fegmens ferons auffi égalemens grands,

AP.



APPLICATION DES PROPRIETES
DU CERCLE DANS LA RESQ-
LUTION DES PROBLEMES,

!
§. 74- PROBLEME 1. Tirer une tangente a un
point donné A fur la circonferense d'un cerdle [ Fig,

58]

SOLUTION, Tirez par lc point donné 4 &
par Ic centre C du cerele un rayon BAC.

Elévez au point 4 la Perpendiculaire 4D, (§ 41.)
qui fcra la tangente demandée, fclon le § 61.

!
§. 75. PROBLEME IL. Par un point donné B
Sfisuée au debors de la circonference du cercle, tirer
une tangente BD a cese figure | Fig. 50.7]

SOLUTION, joignez le point B avec le cen-
tre C, par la ligne CB.

Décrivez fur CB comme diamétre, un demi cer-
cle BDC qui coupera le cercle en un point D,

Tirez par les points B & D une lignc droite
BD, qui {crala tangente demandéc,

Car, puisque BCD eft ur demi cercle & Y x un
englc droit (§. 69) Ja droitc AD fera tangento,

(% 60)
§. 76, PROBLEME IIL Divifer un ar; douné
EF en deux pariies égales. [ Fig. Co. ]

SOLUTION, Tircz par les extrémités E & IF
de Parc donné, unc ligne EF. ni
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Divifez cctte ligne EF cn deux partics égales (§
43.) Elévez au point H, une lignc HI, Perpendis
culaire fur £F; qui divifera I'arc cn deux parties €
gales, felon lcs §, 41 & 4.

$ 77. PROBLLEME IV. Divifer un angle don=
gle donné ACD en deux parties égales par une ligne
CD [ Fig. 61.]

~ SOLUTION. Pofez un dcs jambes du compas
dans le fommet C, & décrives avee "aurre, un are
FEG, qui coupc les deux liznes AC, CB en F &
cn G,

Divifcz arc FEG en ,dcux partics €gales par le
§. précédent.

Tircz par les points C & E, unc ligne DC, quj
coupera I'angle ACB cn deux partics €gales x & y.

(5. 22.)

§ 78. PROBLEME V. TFuire paffer la ciresnfe
e dun cercle par srois poinis A, B, & C; c’clt-a-di-
re, trouver un poins K qui [t ﬂacé e [igard des
trois poinis A, ‘B € C, de sclle manidre que la cir-
conference du cercle décrit avec le rayon AK & da
Censre K, pafle aufli par s deux poinss B. & C.
(Fig, 62.)

SOLUTION. Joignez les poimts 4, B & C
Par dcux lignes AB, BC.

Divifez les lignes 47, BC en deux parties égaa
les.aux points|D & F [§ 43.]

Elévez fur D, unc Perpendiculaire DE, & fur F
une Perpendicu'aire FG qui fc couperont en K (§.
L) Dé-
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Décrivez du point K, comme centre, & avee le

rayon K4 un cercle, qui paffera par les points
B&C.

!
$. 79. PRORLEME VI, Trouver le centre C
d@’un cercle [Fig. 63.7] dons la circonférence eft don-

née.

SOLUTION, Prencz deux points 4 & B fur
la circonférence donnéc & joignez les par une li=
gne BA

Divifez cctte corde en deux partics €gales en D

{§ 43.)

Titrez par l¢ point D, une Perpendiculaire EC
& prolongez la jufques a la circonférence cn F

($ 41.)

Divifez cette ligne EF cn deux partigs ég'ales
en C, (§ 43 ) Lec point C fera lc centre dé-

mandé,

§. 80. PROBLEME VIL Achiver I circonfs-
rence d’un cercle, dont Parc ABC ¢t donné [ Fig.
64’]

SOLUTION, Prencz treis points 4,83 & C

fur Varc donné, Joigncz les par deux droites AB*
BC, & achévez I refte fclon lc Probléme V.,

6. 81. PROBLEME VIII, Couper dun cer-
ve donné une partie BAF, dont Pangle a la cira
eonférence Joit égcl @ un angle donné N. (Fig.

48.)
§0-
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SOLUTION. Tirez la Tangente ED. (§ 74.)
Faites au point A4, un angle x €gal a I'angle don-
né N (§. 38.) & prolongez la jambe AB jufjues
a la circonférencc cn B: le fegment dc cercle
AFB fera 1c @émandé, felon le §. 68.

PRO.
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PROPRIETES GENERALES

DES

FIGURES RECTILIGNES.

p— e

L. Défiritions des. figurer a trois & qua-
tre cGiés,

§. 82. Toum les fois que des lignes enferment de
toute pars un efpace, cet efrace ¢ft appellé

une figure. .
Si les lignes (qui fe nomment alors des cOtés de

la figurc ) funt droites, clle cit appcliéc figure Ress
tiligne.

Ces figures rectilignes ont des noms différens.

On nomme Triangle la fizure qui a trois cités.

On nomme Quadrilatére ute figurc qui a quatre
chiés.

Lcs figures terminées par plus que quatre lignes,
font nomméces des Polygones.

On diltingue trois fortes de triangles rélatlves
ment aux cOtés dont ils font compof¥s, & trois eu
€zard aux anglcs., '

§- 83¢
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§ 83. Un sriangle équilaseral ABC eft celui done
les truis cités fons éganx: C'clt-a-dire le A A08C cft
€quilatcral toutes les fuis que AB = BC = CA.
[ ¥ig. 67.]

§ 84. Un triangle DEF cft Ifofcéle lorsque deux
de ces cOuks font égaux, mais Is sroifiéme plus grand
ou plus petit gque les deux autres: Ceft-A-dire lc A
DEF cft Ifofcéle, lorrque DE = DJF, mais EF
S ou  que DE ou DF. (Fig, 68,)

§. 85. Un triangle Scaidne eft celui, dont les trois
¢bifs fons inégaux, comme GHI. (Fig. 69,70 & 71.)

Les noms particulicis, qu’on donne «ux triane
glcs par rapport a leurs angles, font,

§. 86, Un triangle veflangle eft celui, qui a un
angle drois L, (Fig. 70.)

§ 87. Un triangle obius angle ou ambligone NOP,
eft cclui qui a un angle obtus N. (Fig. 71)

§. 88. Un triangle aigu angle ou oxygone GHI eft
celui gui @ un angle aigu H. (Fig. 69 )
Lcs figures Quadrilatéres fone

§. 89. Le quarré ABCD, dont tous les cbrés & tous
tes angles fons égaux ( Fig 72.)

Celt-a«dire, la figurc ABCD, cft un quarré,
Jorsque AB=BC=CD=Dd, & VA=V B=
VC=VD = ).

8. 9o, Un quarré long ou un retlangle EFGH,
C efi
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eft une figure, dont les ¢8tds me fors pas égaux, mais

dons to1; les ongles fons droirs. (Fig. 73.)
Cofi-aedire; la figure EFGH eft rectangle, par

ccquuVE=Y F=yYG=Y H=|.,

§. 9t« Un Rbombe IKLM, eft une figure Qua-
drilatdve qui efl équilaserale mais. non éguiangle ( Fig.
T4e)

§ 92. Un Rbomboide ou Paralelogramme NOPR
eff un Quadrilatdre dons les c8tés oppofés fons parallé-
les. (Fig. 75

Lec Quareé, le Rectangle, le Rhombe & le Rhom-
boide ayant leur cOtés oppofés, €gaux & paralicles,
on lcs défigne tous par le nom genéral de Parallelo
grammes, rc€tangles ou obliques, felon que leurs
anzics font droits ou nom.

§. 03 Un Trapéfe eflun Quadrilatére irrigulier, qut
a des ctés & des angles inégaux. (Fig. 76 & 77.)

§. ¢4. On range les polygones fous deux claffes,
fuyeir

19, DPclygones Reguliers, c'cft-k-dirc, ccux dontles
cowes ¢ les angles font égaux entr’eux.  Voyez les
Figures 106, 107 & 108,

1le, Polygones Irréguliers, c'eft-d-dire, ccux dont
les cOiés & les angles font inégaux. Voyez Fig,
105,

PRO4
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PROPRIETES DES
TRI ANGULES

§. 05 I.]‘out triangle ABC (Fig. 78.) peut-iire in=
Jerit dans le cercle: c’cft-a-dicc, i/ cff pos-
Jible de circonferite autour Jun triangle dommé une
circonfirence de cercle, qui pafJe par les fommets des ane
8les du Triangle.
Cette propofition eft évidente par le §. 78, ou
nous avons dunné la méihode de fairc palder la
circonférence d’un cercle par trois points donnés.

§. 96, 1. La fomme de tous les angles ¢*un Triangls

eft égale & deux angles avoits. (Fig. 78 )

Ceelt-a-dirc, Vo + b+ ¢ = 2 = 1509,

Pour le démontrer il faut déerire un cercle AH

BGCF, autour du triaugle donné ABC,

Nous avons fait voir au §. 63. que Pangle a Ia
circonference du cerele ¢t mefuré par la moitié de
Pare qu'il fouftend.

Par couféquent Ja méfure de V @ = § arc BCG,
de v b= ¢ arc AIC,
de ¥V ¢ = ¢ arc AHB,

Or I"arc BCG, plus Yarc AFC, plus Varc 1R

compofent le cercle total vu comprennent 36¢2

Ainfi la mélire de ¥V @ + V b + V ¢ lera = 18¢°,

§. o7, Ul I fuitdeld, gue dans un Triangle EFD
& ne peut y avoir qw’un angle dros I’ ou ¢wun ane
Ca gh
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gle chius F, & alors les deux ausres angles E € D,
ferons aigus, (Fig. 79.)

§. 98. IV. Puisgue les srois angles dun Triangle
pris enfemble font égaux a deux angles droits, ib Pena
fuit que dans te Triangls redtangle, les deux angles
aigus pris enfernble foms égaux. @ un anghs drois.

§ 99. V. Quand Jes deux angles Pun Triangle
pris enfemble font moins qus 9o®, s sroifiéme angle fe-
ra obtus: puis gu’il efd égal o 180° moins les deux an-
gles aigus,

Par exemple, lorfyue 1a fomme des deux angles
aigus cft 50° ’angle obtus fera égal a'130°, parce-
que 50 + 130 = 180°.

§. 100. VI Quand on prolongs un des cbtés BC d’un
Triangle. ABC (Fig. 80.) jufgwen D, Pangle exter-
ne ACD fera ¢ga! a la fumme des deux angles in-
ternes oppofés a + b.

Nous avons fait voir dans le §. 2

' ‘ que v ¢+ x == 180°%,
8 aul, g6que Y a4 b+ ¢ = 18
par conféquent Ve +x =V a+ b + ¢
mals Ye=VYe
amni vy x=YVva+o

§. 101. VIL I/ fuit de 13, que Pangie exverieur x Pun
triangle ABC ¢l toujours plus grand que chacum des
angles intérieurs qppofés.

Ceft-a.dirc Y x YVaouyh

§. 102. VIIL, L& fomme de deux angles d’un triangle
onjours moindre guc 18co ot 2 ..
e ioed “ Cefte
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Ceft-d-dire, Yad+ bouV a+ e¢ouvybts
font moindre que 180°%,

§.103. IX. Quand on connofsla grandeur de deux an-
gles dun triangle, on pourra auffi calculer Je troifiéme
angle.

Par cxemple fi ¢ a = 6c° & Y b = 55° alors
V=6 parcequc V¢ =18c° — Ya—Vb =
180° — §5° — 60°.

OuvV ¢ = 180° ~— 1135° = 650.

§ 104 X. Les deux ¢8ths dun sriangle pris enfemble
Jont plus longs que le troifidnie c1é, (Fig. 81.)

Cecft-d-dirc: DE + DF % EF.

Selon le §. 8, la ligne droite EF eft la plus cour«
te quon peut tircr cntre deux points E & Fy ainfi
DE 4 DF doivent-étre plus longues que LE

§. 105 XI. En tous triangle Scaléne dons les cbtés fons
inégaux, le plus grand cbié et oppofé au plus grand
gngl)e & Je plus peits cbré au plus petis angle. (Fig,

3.

C'cft-3-dirc, lorsque dans le triangle GIJI, le ¢8-
té HI cft plus grand quc GI, alors Panglc g fera
plus grand que V b; parceque lo plus grand ‘arc
fouftend lc plus grand angle; & Ie plus petit are
le plus petit angle, ftlon le §. 57.

" § 106. XII, Dans le triangle Ifofcéle ABC (Fig.
84 ) lesangles oppofés a des cdifs dgaux, fins fgaux,

§. 107. XIIL. Dans te triangle équilateral sous les
angles font égaux ensreux. (Fig. 85.)
Cj Pout



48 Propridtés des Triangler.

Pour le démontrer, il faut. déerire autour dc cha.
que triangle un cercle felon e §. 78.

Puisque dans la Figure 84. AB= AC; l'arc AKD
doit-étre €gal a I'arc ALC.

Par conféquente vV b = V ¢.

Comme le A DFEF (Tig. 85) cft équilatéral,
les cordes égalcs DE, EF & DF fouftendent des
arcs éganx felon Ic § 31,

Par conféquent Y d = Ve=V f

. 108. X1V, Si dans un triangle Ifof:éle on prolonge
fes deux cotbs bpaux AB & AC, jusques en D.& en
E,lesangles x & y au deffous de la bafe feront auffi é-
gaux entr'eux. (Fig. 86.)

"~ Nous avons démontré § 25 que ¥V b + x = 18¢c®
=Vetvy
ainfi Y bhdx = VYety
Sionrétranchcdepart & dautre V' b =V ¢
Iireftera yx=VYy

6. 100. XV. Lorfgue Pon connoit un des angles
&un triangle Ifofcéle, on peut aufli calculer les deux
gutres angles. ‘

Quc P’anglc au fommet a foit = zo00

Vb4 ¢= 1802 3c° = 15C°

Maisvb = Ve

Par conféquent chacun eft la moitié dc 150°

Ceft-a-dire YV b = V ¢ = 75°.

§ 110. XVI. La Perpendiculaire AD tirés du
Jommes dun sriang'e Ifofcdle fur la bafe, divife le trie
anglc & la bafe e deux parttes égales (Fig. 87.)

C’e[t-
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Ceft-a-dire, i AD eft perpendiculaire fur CB;
alos Py p= V r & DB = DB.

Car fi du point A comme centre & du rayon A8
on décrit un are dc cercle BGC 'y pfera = ¥ .,
(§. 34) & BD = DC. (§ 40.)

§ 111, PROBLEME I Décrire Jur une ligne
donnée AB un sriongle équitateral ABC. [Fig. 95 )

SOLUTION. Déerivez du point 4 comme
centre, avec Ic rayon 4B, un arcde cercle FCB.

Pofez le compas en B & décrivez 1’arc de cercle
ACG, qui coupera lc premicr en C.

Tirez Ics lignes AC & CB, & lc triangle ABC
fera équilateral, parceque 4B eft = BC = CA.
(5 83)

§ 112, PROBLEME II. Foire un triangle DEF
dons Jes cotés foiens égaux a srois ligres donndes. (Fig.

81.)

SOLUTION. La folution de cc Probléme cft I
méme dans le fond que la précedente.

Par Exemple, pour conftruire le trianglc DEF, le
cercle décrit du point D doit avoir pour rayon l1a
lignc DE, & lc cercle déerit du point F, pour
rayon, la ligne EF,

C 4 DE



DE LA COMPARAISON MUTUEL-
LE DES TRIANGLES
EGAUX

Les figures peuvent 8tre comparées de dcux ma.
niéres.

L Rélativement a la pofition de lcurs cdtés & de
leurs angles.

IL. Reélativement a leurs furfaces, fans avoir é-
gard a ’égalité des angles ou des cdtes,

Mous traiterons ici, de la prémicre manitre de
comparer, en nous réfervant de parler de la fecon-
de, lorfque nous confidérerons les figures rélative-
ment a lcais {urfaces.

§. 113. I. Deux triangles ABC, DEF (Fig. 88.)
[erons femblables & égaux, toutes les fois que les cords
& les angles du sriangle ABC, fons igaux a ceax du
tria:gle DEF.

Ccft-a-dire, fi AB = DE, BC = EF, AC =
DF& vA=VvVD,=VIb=V L &Y C(C=
\

§. 114. (1. Deux triangles DEF, GHI (Fig 89)
Jeront femblables quand les angles de Pun fons fgaux aux
angles de Tautre,

Ccft-a-dirc, le triangle DEF fera femblable au
triangle GHI;loffquey D=V G, VL=V H,
&v F=VI

On nomme les cbiés oppofés a des angics dzaux,
des c6iés bomologues.,

Cft-
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Cleft ainfi que le c6té ED eft homologue an cdté
GH, le cbté EF au cdt€ GH, & DF au c8té GI.

§ 115. IIL. Deux triangles (Fig. 88.) dont les co=
16s bomologues fons égaux, ferons équiangies & égaux
entr’eux, '

9. 116, IV, Deux triangles fons égaux Jorfque les
trois angles de Pun étans égaux au trois angles delau~
tre, i} Iy trouve deux covés bomologues égaux en=
rieus, _

. Ceft-d-dire ( Fig. 88.) lorfque dans lc A A4BC»
les trois angles 4, B, C & Ic ¢8t¢ BC font res-
pectivement €gaux aux trows angics D, L, r & au
cité EF du L DEF; ces deux triangles feront €s
gaux & fembiablcs.

S. 117. V. Deux triangles feront encore ‘gaux en-
trieux, lorfque les deux cotbs, € Pangle compris enire
ces deux cotés dePun [ont bgaux aux deus coés & a
f’angte compris de Pautre triangle.

Ceft A-dire (Fig, 88.) fi 48 et = DE, 4C ='
D& Y A=Y Dyalors le & ALC fera = A
DEF, la bafc BC égal a la bafc EF:\ B3 =V & &
VC= Vv K

§. 118, VL. Quand dans deux triangles ALC acd
(Fig. 9o0.) fe coté AB eft égal au cotf ac, & AC =
ad, mais que Pangle A au fommes duns letrian-ie ABC
R plus grand gue Pangle a dans le triingle acd; a-

Jors Ia bafe CB du sriangle ABC fira plus grande Jue
Ia bafe ¢d, dans Ie sriangle ucd.

Cs § 119,
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$. 119. VII. Quand deux triangles ons deux cdrés bo-
mologues égaux , mais que la bafe du premijer foit phus
grande que la baje du fecond, Vangle au fommer du
premier fera aufli plus grand que cebui du fecond.

Ccft a-dire, fi AB eft = ac, 4C = ad mais la
bafe BC plus grande quc la bafc ¢d; alors Pangle 4
féra plus grand que l'angle a ( Fig. go.)

Les fcpt propusitions que nous devons d’enoncer,
peuvent étre confidérées comme autant d’axiomes,
par ce quclies doivent toutes étre démontrées par
la fuperpofition: c'eft-a-dirc, quien appliquant lcs
cotés & Ics angles homologues de ces triangles Pun
fur Yautre, il8 fc couvriront cxaltement, horsmis
dans 1a fixiéme & la fepti¢me, ou ia bafc BC cx-
cedera 1a bafe ¢d:ainfi quiil eft évident par PPinfpcc-

tion des figurcs.

§ 120. VIIT, Quand deux sriangles infgaur mais
femblables, GHI, GKL (Fig, gr.) fons sellemens
pofés Pun fur Fautre, que deux cots GL, GK & un
des angles G du petit sriangle GKL couvrent les cbiés
GH, GI, & te fommer G ; alors Vautre cbt LK du
peris triangle GKL , tombera dans e grand sriangle,
€ ja pofition donnera LK Parallele a HI.

§ 121. 1X, Quand dun poimt L (Fig. o1.) pris
dans le cbté GH du sriangle GHI. on sire une ligne
LK, paraliele au coté oppofé HI, cetse ligne formera
un sriongle GLK qui fera femblable au grand trian-
gle GHI

Cocft-a-dire e A GKL fera v & GHI parceque
LK et paralicic a /1.

Lecs
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Les dcux dernitres Propofitions font évidentes
par la definition, que nous avons donné des trian-
gles femblables §. 114. & par les propriéeés dces
lignes Parallclcs, que nous avons éablis au

S 39
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PROPRIETES
DES

FIGURES
QUADRILATERES.

§. 122. Ty a deux fortes de figures quadrilatéres,
fcavoir ‘

I. Cclles dont les cOtés & les angles font iné-
gaux, & qu’on nomme Trapéfes,

Il. Cclics dont les cOtés oppofés funt paralleles,
& qu'on nomme Quarré, Quarré long, Rbhombe &
Rhombotde ou Paralelogramme. Voycz les §. 89,
00, o1 & oo,

Cos figures ont des propiiétés communes, qu'on
peut cémontrer de la maniere fuivante, en faifant u-
fage des Fizvrer 06, 97, 98 & 99.

Pour cct cflvt forent tirez la ligne AC paralicle &
FI? & GI paraticlec a MK. Quc lcs paralicles 4C
& I'D folent coupé-s par kes trois perpendiculaires
& rparallcies AF, BE & CD; dc maniere, que la
diftance entre 4 & B foit €gale a la diftance entre
A& F& cclle de B a C, plus grande ou plus pe-
tite. Ccla €unt, la fizure ABEF fera un quarré,
& BCDE un quarré long. ou'un reétanglc,

Si entre la feeconde paire de lignes GI, MK.
(Fig 98.) on tirc trois autres paralicles GM, HL
& KI, daos une dircClion oblique; ayant {.in de

rene
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Tendre GM égale a GH meis HI plus grande ou plus
petite que HL; on formera deux Quadrilateres GH
LM & HIKL,dont lc premier e noinme un Jhema
be ou Quarreau, & l¢ fecond, un Rbombeide ou
Quarreau long,

§ 123. Le nom général qu'on donne ay quatre fi-
gures, ef celui de Paralclogramme qui ¢ft drois o obli-
que, felon que les fecondes paralicies font Perpendicu-
laires ou non.

Les lignes trgnsverfales AE, BD, GL, & HK,
font nommées les diagonales des Paralelogrammes.

Ces quatre Figures 96, 97, 08 & 99, ont com-
muncs les propriétés fuivantes.

S 124. L Que chagque ligne tirée d'un angle a V'au=
tre, coupe la figure en dJeux parties égales.

S. 125. IL Que Jes corés € les angles oppofés dans
chacune de ces figures font dgaux entr’eux. Et que
toutes Jas fols que deux cd és oppofés fons dgaux, € pa-
ralleles, les deux gutres le feront auffi.

Crya=Vvb&Ve=Vd, (§ 37.) parce-
que lcs cdtés oppofés font égaux, ainfi flon e §.
116 on obtiendra pour ’égalité des triangles.

A AFE = A ARE; A BDE = £ BCD.

A GLM= A GHL; A HKL= A HKI.

Drou il paroir,que les cOtds & lcs angles oppofés
fom ézaux entr’eux &c.

§. 126. 111, Les deux diagonales AC,DB { Fig. 100.)
d'un Paralelogramms ou gquarré, le coupent en qua-
Fre sriangles ; dons les deux oppofés jons dgausx.
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Ceft-A-dirc A ABE= 4L CDE, & A BEC=
A EAD. '

Car AB étant parallele a BC,

Onaura Va=V cAVb=Vad((§37)
donc A ABE = A DEC. (§. 1:6.)

On prouvera par un raifonnement femblable, que
le & AED cit = A BEC,

§. 127. IV fuiz de la,que Je point E eft le centre de
la figure: parceque b = EC & DE = EB,

$ 138, IV. Quand on sire par le miliew E (Fig.
100.) d'un paralelogramme ABCD une ligne FG ;
cetie ligne coupera la  figure en deux paries égales
& la coupanse FG [eva auf]i divijée en deux parijes
égales , parceque les triangles ‘oppofés BEG,
FED &ec. feront égaux (g. 5116.)

§. 129 V. Lorsque par le milicu E d’une diagona.
le AC dun paralcdogramme JECD on isire deux k-
gnes FG, HI ,( Fig. 101.) puralleles aux corés oppofes,
ces lignes  couperoni Ja figure en quaire yaralclogram-
mes égaur. Comnic il cft €vident par PinfpeGtion
de la figurc.

§. 150. VL. Toutes les fois que le point ‘E (Tig,
102,) neft pas plack dans le miliew de la diagoa
nale AC les lignes paralleles GF, HI, formerone
gquatre pavalelogrammes; dont les deur GEHD &
BIEF por lesqucls I diagonals nc paffe poins, ferons
égaux enkr’eux,

C'cft.
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Ceft-a -dire, fi CE eft plus grand que Z4, le
paralelogramme EHDG fera = paralclogramme
BIEF, (#)

Nous avons demontré que le A DCA ¢t == A
BCA (§. 124)orle & £GC= A CIE& I¢ A
FEA = A HEA,

SI donc on rétranche du A CIE.les triangles
£CG & Hrd, & du triangle BAC, les riangles
ECI & FEA, on obtiendra le paralclogramime DH
£G = paraictogramme BILF,

§- 131. VII. Lorfgue dams un guarré (Fig. 104 )
les deur lignes poralles PR, LM ne paffent poins
rar le miliecu de la diagonale AC, les deux figures
ALEP ¢ E)V,CR par Jesquclles la diagonale paffe, fe-
Tons deux guarrés Pun de la ligne AP cu DR, Pauire
fle Ia ligne PB ou RC.

Pour le démontrer, il fuffic dc faire voir que les
AA ALE, APE; ERC & EMC font Mofccles &
deux a deux égaux catreux.

Laligne 4D étant €gule & DC: I senfuit que
Va=Vd(§ 106)

Or LM cft paralléle 4 OC. Par conféquent v b
=Vd(§ 36)

Donc ¥ b= Y a (parceque deus grandeurs (ga-
les a une méme troifiéme font (giles entr'elles.)

Le A ALC fera done Ifufecle (§. 106.) & la
figure 41 ZP un quarré forme fur 1a ligne L& (§.

89.)

(™) On nomme ccs paralelogrammes DHEG & Bl

EF par lequel 1a diagonal¢ nc paffe point, s Com-
Diermens.
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80.) Mais laligne LE = DR = AP. (§ 12§)

" Par conféquent la figure ALEP cft le quarré de
la ligne 4P ou DR.

_ On démontrera par un raifonnement femblable,
que V¢=V d LeA Ifofctle ERC= Ao EMC
& la figure REMC, le quarré fur RC, ou PA.

b



HFINGAITIGATR

DE LA MANIERE DE FAIRE

QUARRES

PARALELOGRAMMES &c.

§ 133, PROBLEME L. Sur une ligne donnde
AB fure un Quarré ABCD, [ Fig. 92.]

SOLUTION. Tirez du point A4 une ligne
AE perpendicalaire fur 4B [ §. 41.]

Faites AD = ADB, & tirez par le point B unc
ligne CB paraliéle & 4D, & par D unc ligne DC,
parallele a AB, (§. 44.) & la figure ABCD fera un
quarré fclon le §. 89.

§ 133. PROBLEME 1L Faire un rectangle
I'FGH duns les cbier oppofés foient égaux aux deux
lignes 4 ¢ B (Fig. 93,)

SOLUTION. Tirez unc ligne £F = B,

Faites V £ =L (§ 41.) & la ligne £H = 4,

Tirez par H une ligne HG paralléle a £F, &
par F unc ligne FG paralltle 2 HE (§ 41.) La
figure 2FGH fera un reétanglc; par Ic §. go; puise
que EF = GH & Ht = FG, & les angles droits.

D § 134



5o  Confiruction des Quarrés & des Paralelogr.

/

§. 134 PROBLEME IIL Faire un paralelo=
gramme , dons Pangle n foit égal & Pangle dinné N,
(Fig. 94.)

SOLUTION. Tirczune ligne IK = B, & faites a
Pexerémite I de la ligne IK un angle n égal a l'anglc
N. (§. 28 ) Faites IM = 7. Tirez par M une ligne
ML parallelc 2 1K (§. 41.) & par K la ligne KL
paralielec a MI; la figure IKLM fcra lc Paralelo-
gramme démandé (§. 92.)

PRO-



LN TV S W
PROPRIETES GENERALES

DES
POLYGONES REGULIERS
£ 7T
IRREGULIERS,

§. 135 L Jons Polygone peus -éire divift en du-
tant de ricngles que la figure a de
cdeés (Fig, 105.)
Car fi on tirc du point C pris au dedans de 1g
fioure, des lignes droites aux angles, on formerd
autant des triangles, que "on aura tiré de lignes.

§. 136. 11, Chague Polygone équilateras € équiana
gle, peut Gire inferit dant un cercle: ¢cit-d-dire, on
peus décrire un cercle autour d'un Polygone régulier,
dant les angles paffcront par la circonference du cercle
(Fig, 106.)

1! fuffit pour la démonttration de ce Principe, de
faire voir; que dans chaquce Polygone régulier 1l fe
trouve un point C, & €galc diftance des angle 4,
B, D, £, &c.

Pour cet effet, divifez trois angles du Polygone
€n deux parties égales. (§. 77.) ‘

Ceft-d-dire fsites Vo= Y riVp=Vsivn=tm,

Puisque le Polygore eft équi-anglc, Vo=V r
t:\-/p::V:~Vn..Vm ,

D a ra
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Par conféquent lcs triangles ACB & DCD feront
Hofctles & égaux entrcux, (§ 116.)

D’ou il fuit, que AC = BC = CD, & le ccr-
cle décrit avee le rayon AC paffera par les points
A, B& D, Etcomme la méme démonfiration a
Heu par rappott a toutes les autres lignes tirées dd
point C, aux autres angles du Pulygone régulier.
1! s%cnfuit, que le cercie déerit du point C avee
l¢ rayon AC paffera par tous les angles de la fi-
gurc,

§ 137. L 1 fuit do 1&, que Jes rayons tirds du
senire dun Polygone équilarera) & égui-angle, divi-
fent la figure en autani de 1riangles égoux & 1fofcéles,
quclle a de ¢diés,

§. 188, IV.. Chagque cot¢ d'un Folygome peut-dire
confideré comme une corde dun arc de 360° divifé
par le nombre ds cotés de la figure,

§. 139. V. Le coté AB de lbexagone ABDIFG
décrie dans un cercle ¢t égal au rayon. (Vig 107.)

Coclt-a-dire, fi dans un cercle on décrit un hexago-
1te bquilateral , Jer colbr AB, BD, D/, EF, FG &
GA de cene figure ferons chacun €gal au rayon : ou en
dautres sermess Je rayon AC peus-éire appligué fix
fois dans la circonferenie du cercle.

Par 1c § 138. larc fuuitendu-par le cOté AG la
fixieme partie de 36co,

Creflt-2-dire que V x = 6o°.

Si on rétranche les 600 ou 1a valeur dc cct an-
gle x dc la fomme des trois angles x + y + 6 =
§8c°, on obticndra V y + a = 120% or
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Or les angles y & a font égaux cntr’eux (§. 106.)
& chacun de ces angles fera de 60°.

D'ou il fuit, que le triangle ACG eft équilateral
(% 107.) & par conféquent AC = 4G = 4B =
CD = CE= CF = FG.

§. 140. VI, Dans tout Polygone régulier on peas
ferire un cercle. qui touche sous les cotés de cetse fis
&ure ( Iig, 107 & 103.)

ous avons fait voir dans le §. 1365 quc toutes
les fois qu’un polygone régulicr eft inferic dans le
cercle, les oOtés de cette figure pcuvent éurc cone
fidérés comme autant de cordes égales appliquécs
a la méme circonlérence,

Or les cordes égales ont une méme dillance du
centre (§. 58 )

Ceft-a-dire, que lorfque 4B = BD = DL &c.
la perpendiculaire CE fera égale a la perpendiculais
r¢e CI & a la perpendiculaire CK (Fig, 108.Y

Dans le §. 60, il eft démontré, que les tangen~
tes font perpendiculaires fur les rayons, tirés aux
Points dc leur contact,

Par conféquent Ie cercle décrit du cenire d*un Po-
lygone avec un de ces perpendiculgires CH, Ck ou CK
&¢. souchera rous les cotés du Polygone.

$. 141. V. Lorsqu'au point de milieu H & I de deux
coils AB, BD, on éleve dus perpendiculaires, ces lige
nes fe couperons dans le centye Cdu DPolygeme régulier,

§. 142, VI. Toutes fes fois, gn’un coté dun Do-
Yeone eft coupt dans le miliew par une perpendicu-
D3 lai=
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laire KC & gwun des angles de cette méme figure

Joit auffi coupé en deux égalemens par un ausre ligne

EC, ces deux lignes fe rencontrerons dans le cenire,
Voyez la Fig. 108, dans laquclle 1a 1 KC coupe

la corde ED en deux parties égales & la ligne FC,
Yangle FED du Polygonc,

DE



HONSMNCING N

DE LA MANIERE
DI NSCRIRE ET
DE CIRCONSCRIRE bpks

POLYGONES
AU DEDANS OU AU DEHORS
DU CERCLE

. 143 PR Of]Li’iME 1. Incrire dans un cercle
donné un Polygone équilateral & dguiargle,

SOLUTION. Divifcz 360 degrées par e nome
bre des cotés du Polyrone, qu’on doit inferire.

Prenez an moyen d’un rapportcur (ou d’on demi
cercle divifé en 180%) far Ia circonfercnce un arg
d’autant dc dégres.

La corde de cct aro, fera un des cAtés demandés
du Polygonc requis,

Aclievez 1a figure en y appliquant cctte corde an=
tant dc fois qu'il faut pourla former,

§. 144. PROR LfEME I, Décrire un cergle , au«
tour d’un Polygene donné.

SOLUTION. Pour le fairc, cherchez le cepn-
tre du Polygonc équilatcral & eéquiangle filon ¢e
qui g ¢té cnfeigné au §, 141 & g4

Décrivez de ce centre un cefele dont le rayon
€rale lg diftance du centre & un des angics: &,
la circonfércnce touchera tous les angles du Poly=

gonc, fcion le §. 138.
D ‘4 PRO"
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PROPRIETES

DU

C E R C L E

6. 145 L. De touses les lignes AG, AF, AE, 4B,
AC, AD (Fig. 109.) tirks d'un
point A hors du cercle ala circonference concave.

1. Laligne AB quid paffe par le centre, fera plus
Tongue que les lignes AGy AF, AG qui ne paffens
poins par le centre.

2. Des lignes AC, AF & AG qui ne paffent poins
par be centre, celle qui en eft le plus pris fera plus
grande que cells qui en eft phus tloignée.

Ceit-a-dire, que AB S AL & AE Y AF & AR

S 4G,
3. Les lignes tangentes AG AD fons les plus pestres

de toutes les lignes gwon peut tirer a la cirionférence
concave,

4. On ne pewt tirer que deux lignes qui foient éga-
Jement longues de part & dausre de la plus lomgue
4B.

Et au contraire.

5. Da toutes los lignes AG, AM, Ab, 40, AD
tirées d’un point A a la circonfirence convexe; Ia
droite Ab, gqui prolongée paffercls par le cenire, eoff

fa plus petite.
6. Les
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6. Les lignes AM, AN deviennent plus grandes qus
la ligne Ab, o mifure qu’elles en fons plus dloignées.

7: Les plus longues de ces lignes font les tangentes
AG & 4D,

8. On ne peut tirer que deux lignes égales entr'elles
de chaque cosé de la ligne Ab.

Pour de¢montrer ces différentes propriétés il faut
tirer les rayous TG, TF, T, IC, &e.

Ceci fait, on obticrt puficurs triangles GI4,
FIA &c. quiont tous lc méme cOté 1.4, & un
rayon dc cerele, pour fecond cord.

1: Dans le A AET, les cOtds AT - TE font )
AE (§. 104.) ot TE = T8, comme rayons dun
méme cerclc, donc A7 + TE = AT + 1'B= A4B.

Ceit-a-dirc 4B § AE.

2 & 3. Pour prouver que AE cfl plus longuc que
AF, il faut confidérer les A& ATE & ATF: dans
lefquels TE = TF mais ¥V ATE S v ATF.

Ceft pourquol AE Y AF (§. 118.)

On démontrera de méme, que AF Y 4G & 4C
> AD.

4. Toutcs les fois que ¥V ETb fera = Y b IC, la
ligne AE fera = AC (§. 117.)

5 Le A & ATO faiv voir, quc comme T4
A0 4+ O & OT = Tb.

La ligne .Ib fera { OA

6. & 7. Les AL AMT & AGT donnent AM (
AG (§ 119.) parceque TM = IG & 'y ATM
v .iTG.

8. Enfin toutes les fois que ’on formera au een-

D3 tre
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tre T depart & d’autre de 1a ligne T4 deux angles
égaux; les lignes tirdes du point A la circonferen«
ce feront €gales cntr'elics,

§ 146. 11, De toutes les lignes droites AD, DB,
D/ & DF tirées dans un cercle dun point D, (Fig,
110.)

1. La plus longue de toutes, fera celle qui paffe
par le centre.  C’cft a-dirc, que 4D elt plus longue
que DG, DB, DI &c,

2. A méfure que les lignes Sélcignens de la droite
AB elles deviennens plus perites: au bicn, AD S DB,
DB S DE, DE S DF,

3. On ne peus tirer de pars & dautre de Ja plus
Jongue AD, que deux droites égales DG, DB,

Pour lc démontrer il faut tirer lcs rayons CG,
CB, CE, qui formcront trois trianglcs; favolr CDG,
CDB, CDE, qui ont tous dc commun le cOté CD,
& les cbtés CG, CB, CIZ7 égaux entrcux comme
étant des ravons d'un méme cercle, Voict ce qui
réfulte de cctte gréparation,

1% Dans lc £ DCB, les cités CD + CB font
S DB. (§ 104.)

20, Les & & BCD, DCE ont de commun le cd-
té .DC; de plus CB = CE mais ¥ DCB Y Y DCE
donc BD S DE (§ 118.)

Dans ¥c £ DCE, on trouve CD 4 DE S EC
(8 104.) .

Or CE=CF=CD + DF.

Par conféquent CO + DS CD + DF,

Ro.
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Retranchant de part & d’antre, la partie com-
munc CD; on obtient DE % DF,

3e. Toutes les fois que V x = ¥ y lc A CDG
fera = A DCB. (§. 103.)

Ainfl on ne pourra tirer du point D de part &
d'autr¢ de la plus longue 4D, que deux droites €-
gales.

§ 147. IIL 1! fuit de 14, que toures les fois qu'il
eft poffible de sirer srois ou plufieurs lignes égales, d'un
point pris au dedans du cercle, ce puins ferale censre.

§. 148. IV. Les cercles DEB, ADF (Flg. 111 ),
dons les circenfercnces fe coupens, wlont par k. 1mmne
genire. '

Car fi ges cercles avoicnt le méme centre, les
rayons CD, AC & BC, dévroient étrc €aux cn-
treux par le §. 15

C'eft-d-dire CD = C4 = CB. Ce qui cftimpos~
fibte.

S 149. V. Il eft impoffible, gue deux cercles KGIT
& KGM fs coupans en plus que dans deux puints (Fig:
1i2.)

" Car i 1a chofe étoi poffible, lcs trois rayons
CI, CG & CH de Tun des cercles ferolent ¢n mé-
me temps rayons de 1’autre. '

Ceeft-a-dire, que ces deux figures auroient e mé-
mc centre, cc qui ¢ft contrairc au § 148.

§. 150, VI Deux cercles PRT, PUS (Fig. 114)
qui fe souchent intérieurement en Py n'ons pas le mine
senire C.

Car
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Car {i ccla étoit poflible les rayons CR & CS,
devrolent étrc également grand, parceque felon la
fuppofition CP feroit = CR = CS. (§. 15.) ccqui
ne fcauroit avoir licu.

§ 151 VIL Il fuit dc 13, gque les circonférences
d¢ deux cercles qulors décris dun méme point avec des
rayons différcns, ne peuvent jamais fe toucher - mids
que leurs circonférences fons toujours paralldles cntr’cl-

Jes (Fig. 113.)

§. 152. VIIL Quand deux cercles fe touchens ine
terieurament ou exierieuremens, & gque par les deux
cenires C & B de ces cercles, on tire une ligne droite
CB, cette ligne CB paffera par le poins d’attouchement
A. (Fig, 114 & 115)

Tirez par le point 4 unc tangente MN. (§.74.)

Tirez aufli lcs rayons C4 & CB,

Alors ¥ NAC = ¥ NAB = geo. (§ 6a.)

Par conféquent ces lignes AC, /B doivent étre
dans la méme dircCtion (§. 26.)

C’eft-4-dirc, la ligne droite CB tirée par les deux
centres paffe par le point d’attouchement 4.

§. 153, IX. Il fuit de Ia, que deunx cercles nepeu- |
vens fe souchcr exibrieurement ou intérieuremens que
dans un point, Voyez les Figures 115 & 116.

DE



CIFIEITNGATTIN
DE LA GRANDEUR

SURI'ACE pes FIGURES,

ET DE L A

MANIERE pe Les CALCULER..

I. DE LA SURFACE DES PARALR~
LOGRAMMES ET DES TRIAN-
GLES.

§. 154 Un pied Quarré, eft un quarré, dont cha-
que cOté eft un pied,
- Une verge Quarrée, eft un quarré, dont chaque
cdté eft long de douze picds,

Une toife Quarrée, cft un quarré, dont chaque
edté cft long de fix picds. -

§. 155. Pour donner une idée de quelle maniére on
peus parvendr 6 déserminer Ia furface des ﬁgum.mu:
propoferons Pexemple fuivans,

Suppofons qu’un homme muni d’un pied quarrd
V (Fig. 117.) fe propofe de méfurcr la furface du
re¢tangle ABCD, dont la longucur cft de trois
pieds & la hauteur d’un picd: voici Popération
qu'il fera,

Il appliquera lc quarré J/ fur la figure le long

du
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du cdte £4 & marquera la premiére ligne ponc-
tuée t.

Cccei étant fait, 11 lévera fon picd quarré pour
Pappliquer une feconde fois entre les deux lignes
pornctuées 1 & 2.

Eniig il appliquera le quarré P contre CB 5 pour
achéver d'atpenter la figure ABCD.

St on méfurc dc ménuc ja figure EFGH, dort 14
bale HIG cft dc trois picds & la hautcur de deux,
on trouvera. que lc reGangle ESGH contient fix
picds quarres.

§. 156, 11 fuit de la, L queild furface d'un rec-
tangle dois &iye détermine par le produis de la bafe
multiplié gar la bauseur,

C'eft-a-dirc, que la furface du reangle EFGH
eft = HG X EH ou HG X IG,

§i la bafc d’un rectangle €toit de douze picds, &
la hautcur dt cing: Ia figure condendroit ctng mul-
tiplié par douze, cc qui feroit foixante pieds quarris,

§i la-longucur é:oit de fopt & la hauteur de qua-
tre picds, clle conticndroit vingt huic pieds quar-
rés.

§ 157, 1L 11 fuit dc la, gue fo grandeur dux
quarré ABCD eft égale a I8 bafe DC muliiphibe und
Joit par ella mime.

C’olt -dire, le quarré ABCD DC X DC =
DC ()

§. 158.

(%) Pour ¢viter d’ecrire deux fols, unc quantité
multipliée par clle méme, on a coutume de lécrire

und
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S. 158. 1IL. Les Pgralelogrammes ABCD, ABFE,
qui fons fitués fur-la méme bafe & enire les mémes
Daralldles [ont dgaux. ( Fig. 118.)

Ceft-3-dire, fi DFeit Pllc a /B, le re@angle
«18CD contiendra autant de furface que 1o Pgr. obe
tus anglc EFB_7,

Nous avons démontré au §. 123 que dans un
Paralclogramme, les chiés oppofés font €gaux,

Ainft /D = BC, LA = BF, 48 = DC& 4B
= EF, d’%u il fult que DE ct = CF.

Le trianglc DE.7 cft done égal su triangle CBF.
(§ 115)

Si on rétranche dc ces deux triangles, fa partic
commune CEG, les patties reftantes feront €gales
cntr’elles.

Ceft-a-dirc, figure DCG.A = figure DEFB.

Ajoutant le triangle 4GB de part & d'autre, on
aura, figure DCG.oA + A 4GB = figure DEFR +
A 4GB, ‘

Ceft-d-dire, Pgr. ABCD == Pgr. AEFB,

- §. 150. 1V. D'ou il fuit, gue les paralelogrammes
ABCD, EFGH, dont ks bafes 43 , GH font dgaux,
& gqui fons placks ensre les mémes lignes paralldles DF
& H.4, font bgaux. ( Fig. 110.)

§ 160,

une feule fois', en tirant un trait par deffus & en pla-
gant le nombre dewx a 12 fulte de cetralr, 2infi que fous
venons de le faire dans le texto: de méme finne quan-
tté doit ¢rre multipli¢s deux fols par ello méme on y
Placera un zreis,
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§. 160, V. Les sriangles ABC, .ABD, qui ont les
mémes bafes, & qui fons placés ensre les mimes lignes
paralleles 43, CF, ont la méme furfage. (Fig. 121.)

Ceci eft €vident par Pinfpection de 1a Figure 121,
dans laquelle, & ABC cft égalea’la moitié duPgr,
ClBAA & le L 48D la moitié¢ du Pgr. 4ADFB,

(5. 134.)

§. 161. VI Quand un Paralelogramme ABEC
(Fig. 123.) & un triangle ABD ont Ja méme bafe
& la méme bauteur, le paralelogramume fera une fois
flus grand gue le syiangle.

§. 162. VII, La furface dun paralelogramme, rects
ongle ou oblique, pewt fire sxprimée’ par e produis
g proviens de la muliiglication dela bafe par labau.
teur perpendiculaire de lo figure.

§. 165 VII. La furface dun sriangle reftangle,
aigu ou obrus angle, eft égale o la moitié de la bafe
multiplide par la bauteur perpendiculaire.

Coeft-dedire (Tig. 125.) la furface du triangle
retangle ABC = BCX AB.oubien== ¢t BC % AL;

2
ou bicn encore = BC X & 4B,
La furface du triangle oblique DEF cft =
EF X 1L DG =4t EF X | DG= EFX t+1DG.

2
Suppofons que dans lc triangle ABC, la bafe 4B
eft longue de douze pieds, & BC €galc a fupt, &-
lors 1a furface du triangle 4BC fera =12 X7 =

B ——— S ——

2
6 X 7= 42 pleds quarrds, Lorks
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~Lorfque EF eit égnle a huit, & la perpendiculaire
DG dgalea quatowze picdsila furface du triangle DEF
fera = 8 X 14 = 50 picds quarrés.

[P S

]

§. 164, IX D fAverfe dos § 158, & eft: lorta
gue des paralelcgrammes ou des triangles fons placés
Jur la méme bafe, ou fur une mine ligne, & du mia
tne cbié, ces paralel.grammes ow ces sriangles feront fi=
bués entre les mémes pavalféles.

Cleit-a-dire, la ligne, qui paffera par le fommet
de ces Apures, fura paraliele 4 cclle qui leur fere de
bafe. Voyer les Figures 119, 1204 (3¢, 1724 194
& 124,
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II. DE LA SURFACE DES DIFFE-
RENS RECTANGLES. QUON
FAIT EN COUPANT LES BASES
DE CES FIGURES PAR DES LI-
GNES PARALLELES,

§. 165 1. Quand de deux lignes données AD & AE
(Fig. 126 ) Pune eft divifée en autans de parsies AB»
EC, CD, que Fon voudra, le reflangle compris ensre
AD & AE fera égal a tous les reflangles, qu’on peus
fare par la ligne AE, & par chacune des parsies,

AB, BC, CD de!la ligne divifts,
Ceft adire, AE X AD = AE X AB + AE X

BL + AE X CB, comme cela eft évident par
Pinfpection "de la figure, dans laquclle 4E < BF
= CG = DH.

§. 166, IL. Si un gquarré ABCD (Fig 129.) eft
divifé par deux lignes FG, HI, paralldles aux cirs
du quarré & gaflant par le mime poini £ de la dia-
gonale ; on obiiendra les quarrés & les reclangles Jui=

vants.

1e. La figure fera coupbe en deux quarrés & en
deux rettangles.

2¢. Le quarré EGCI eft égal a celui qu’on peus
faire
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faive fur la ligne DH, & I quarré EEAH a cetui de
la ligne AH.

qe. Les deux re€tangles DHEG & EFBI, qui fos
dgaux ensr’eux, peuvent dire exprimés par le produis
2 DH X HA des dewx parties de la ligne divifée
D4,

PR D ——Q

Cetebedire, 4D = DH + 4H + 2 DH % AH.

Pour le démontrer, il faut favoir que CD = DA
(5. 89.)

Et que par conféquent ¢y n=2 ¥ x (§. 106.)

Mais comme Fi[ cft parallele & AB & GF paral-
llec a D4, PV xfera=vz,&yr=VY ¥y (
106.) -

Dc plas lcs triangles CGE & EHA font Ifofcéles
&CIl=GE=DH=GC= El = BF & EH =
GD = FAd = AH = EF = IB (§. 33.)

D’ou il fuic, que Ios figures CIEG & EFAH,
font des quarrés; & les flgurcs GDHE & EFBI dcs
rectangles. (§ 131.)

— — —3
Done AD = DH .+ H.u 4 2 DH X A4H,

§ 167. 3L, Quand fur une ligne 4D, (Fig.129.)
divifés a volonté en H,on forme un quarré; ¢e quarré
-y ——f
AD de la ligne entidre, ajoutd au pasic quarré st ,

——
fera ¢gal au guarvé D14 de Pautre partie DH, ajous
# a deux fois le rectangle AD X AH de touss la li-
8ne AD, ¢ de la partis AL,

Es Ceft
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———3 B — —
Ceft-d-dire, AD + AH = DH + a2 AD X AH.

Sclon Je § 166 précédent il eft conftaté que
— —2 —
AL = vH 4+ AH + 2 DH X 4H.,
. —_—3 3
aourez. AH = AH

—_3 ——2

—2 —_—2
Il viendra AD + AH = DH + 3 AH 4 2 DH
» _7H.

Ora A +2DH M AH =2 AH % 4H+ 2
DH W 4H=(24H + 2 DH) 4H = 2 DA™
AH,

Par conféquent /1) + A4H = DH + 2 DH 4
AH.

i Yot
§~‘ LAl '_': 2

iIl. DR
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Il DE LA SURFACE DES QUAR-
RES, FORMES SUR LES CO-
TES DES TRIANGLES.

§. 168. I Quand [ur les trois cbiés d’un sriangle
rectangle ABC (Fig. 130.) on décris sroit quarrés,
le guarré fait fur le plus grand cbié AC fera [eud

auffi grand que les quarrés formés fur les deux au-
sres ¢6s6s CB & 4B.

C'eit a-dire, fi le triangle #/BC eft rectanglc, le
quarré fur /C, ou la figure #/CDE féra €gale aux
deux quarrés /BGF & BHIC: ou bien encore

— —— v——
JC’ = AB’+ LC,

Pour lc démontrer tircz de Pangle droit B, une
ligne BK paralléle au cdté AE ou CD du grand
quarré, & prolongez la jusques en K; cette ligne
coupera Ja figurc ¢n deux redtangles AEKL &
LKDC.

Tirez de plus des lignes AI, BD, BE & FC,
qui formeront quatre triangles, lesquels deux a2 deux
feront égaux entr'eux.

C’cft-a-dirc, il fant démonrrer que A ACI = A
BCD & le A EAB = A FCA.

Enfuite nous ferons voir, que I¢ triangle ACT cft
€ral @ la moitié du quarré BCIH; & lc¢ triangic
BCD €gal a 1a moitié du quarré CKDL; 1c trian-
Rle F.7C égal a 1a moiti¢ du quarré #BGF, & la
tapgle E.7B égal a la moitié du quarré E./K1..

E 3 Dans
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Dans un quarré tous les cOtés font égaux, &
tous les angles droits. (§. 8g.3

Par conféquent GB & BC, de méme que /4B,
& BH feront dans la méme direction (§. 26.)

Ceft-a-dire, AH eft une ligne droite aufli blen
que GC,la premicre eft paraliele a CI, Ia feconde
a HI(§ 125.)

Le A ACI cft = A BCD; (§ 117.) car AC
=CLCIl=BC&k VY x+z=Vy+z

Le triangle EAB = A FAC,parceque 4E = AC,
AF = AB& YVs+r =V r+u

Chyx=Yy=Vi=V = goo De plus

le A ACI=4% [0 BCIH = BC
le A BCD = & Rgle LKCD
lc A EAB = & Rgle LKEA

————
Je A FAC =% [0 ABGF =1} 45
Le A& ACI éant = A BCD, il s’enfuit que

8 A ACI = 2 A BCD, ou lc quarré F(?: Rgle
LKDC: & comme A FAC = A EAB, on aura
2 A FAC = 2 A E4B.

—3
Ceft-a-dire, lc quarré A8 = Rgle LKEA,
Ajoutant les Rgles enfemble,on obticndra

LKCD + LKEA = quarté ACDE = AC,
w3

e ——3
Cequi donncenfin 4C = A8 + BC

§ 161,

§, 169. IL Dans un triangle obtus angle DEH
(Fig. 131.) Je quarré fais fur le plus grand cbté DE
gft égal a la fomme des deux quarrés faits fur les c6-
#¢s qui formens Pangle obtus, cjouté o deux fois lo

rege



Des quarrés dderits fur bes csds des sriangl. 71

reétangle du cbié DH fur la quelle la perpendiculaire
AE tombe ( qué eft tirée de Pangle aigu E, fur le
prolongemens de DH) & de la partie comprife entre
Fangle obtus H & Pangle drois A. (*)

Cleft a-dirc, quand dc ’angle a:gu £, d’un trian-
gle obtus angle DEH on tire une perpendieulaire
E_g fur le prolongement.de la bafe D#i; le quarré
qu'on fuppofe décrit fur ED fera non feulement
auffi grand que la fomme des deux quarres fur DI
& HE, mais il cxcedera la furface de ces quarrés de
la valeur de deux re€tangles formés fur la bafe pro-
longée (fur la quelie on a fait tomber 1a perpendia
culaire) multipliéc par la partic HA comprifc entre
Pangle obtus H & Vangle droit A

— — —
Ceft-a-dircque VE = DH + LiH + 2 DHX AH,
. Ce principe peut étre démontré de la maniere

fuivante, v
Comme la ligne 4D cft divifé cn H. 11 s’enfuit

par le § 166. qué
B - —
DA =DH+ 2 DHX AH 4+ H.1

R —

Ajoutez Al = An
— —— — 3
On aura DA + 4L = DH + 2 DH X AH 4

—

—a
Ha 4 AL

Malis

C*) Les quarrés dont il eft tci queftion, ne fe trou-
vent point exprimés fur la figure 131. Les Commen-
¢ans feront bien de les tracer en grand fur le papler ou

fur I’ardolfe.
E 4
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] gl

Ma1sDA+Ah——Db & HA + dE = EH
felon le §. 168.

Subftituant ces valcurs dans P’égalité précédente ,
on obtient en(m

DE = DH + EH + 2 DH X AH

§. 170, III. Quand I¢ triansle DHF eft aigu en
H (Fig. 132.) le quarré fur lc cité oppofé DF fera
plus petit que la fomme des quarrés fur les autres cb=
tés du triangle, dc Ja valeur de deux reflangles formés
Jur la bafe DH & la partie ALl comprife entre Pan-
gle aigy H & la perpendivulaire AL tiré du fommes
F au dedans du sriangle,

Ceft-3-dirc; quand dua fommet F d’un triangle
FHD, on tirc unc perpendiculaire fur la befe DH:
il faudra ajouter au quarré dc DF dcux fois le reét-
anglc formé fur la bafv & la partic AH comprife
entre l’cmglc algu & la pcrpcnd:culalre AF

Ou bien Dlv + 2 D X AH = UH + FH
Nous avons fait voir au §. 167.
—2 ) —— ——2
Quc At 10 + 2 DH x AH = DH + AH
——3
a;nutant Al‘ = AF

Il wcnt /ID + Al' + 2 DH )( AH = UH

-+ AH + AF.

Or les AL reétangles donnent felon 1c £, 168.
e S A
AD + AL = DF; & FA+ AH = FH.
Subftituant ces valcurs dans 1’égalité précédente,
pn obticndra,

——— a3 ———2
{28+ 2 DH X AIT = [DH + FH.

1V, px
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S. 171. L. La furface d>un Polygone regulier ou ira
rigulier ABCDE ( Fig. 133.) ¢f? égale a celle de tous
les triangles ABE + BCE + ECD, qui sompofent b
JSigure.

Cette verité eft une fuitc de cct axiome, Que le
.Jout eft égal a toutes fes parties prifes erfemble.

Par Exemple, fi pour détermincr la furface du
Polygone ABCDE, on fuppofe que BE = 7, EC
=713 1AF =2, 131 BH=3,1& 1. DG =3.

Alors A ABE=4BE X AF=3, 5X21= 17, 35

L BCE= % CE X BH==3.65 X 3,1 =11,315
A ECD=32CEXDG=3,65X3 =10 9§

Ainfi 1a furface de ce Polygonc ABCHE, fcra

€gale a 29,615 pieds quarrés.

§. 172, IL La Jfurface d’un DPolygone régulier
ABDEF (Fig. 135.) eft égal at produis de la fom-
me des ctés égaux , muliplié par la moitié de la per-
pendiculaire tirée du censre fur un des cotés.

Ceft-2-dire la furface d'un Polygone régulicr
ABDEF = (AB+ DB+ DE+ EF+ F4) i CG.

Nous avons démontré (§. 137.) qu'un Polygone
régulicr peut éwre divifé cn autant de triangles €+
quilateraux & lfofcéles, que la figurc a de cdtés.

La furface du trianglec ABC eft = ABX ¢ 1 GC.

Done celle du Polygone cnticr, fcra égale au-
tant de fois AB X & 1L GC quc la figure a de
coués.

Es Ceit-
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Cefi-d-dire, la furface du Polygone ABDEF =
t L GC(A4B + BD + DE + EF + FA).

§. 173. 11X, Quand la circonference dun Polygone
régulier , décris dans un cercle, eft muliplié par la
moitié du rayon de ce cercle, le produit donnera Ia fure
Joce dun Polygone de deux fois autant de cosds.

C’cft-a-dirc, fi la circonfércnce du Polygone
ABGIL (Fig. 136.) qui ¢t AB + BG + GI +
IL + L4; cit multipliée par la moitié du rayon
CE; le produit (4B + BG + GI + IL + L4)
4 CE donnerala furface du Polygone AEBFGHIKL-~
M4 (#),

Pour le démontrer tircz les rayons AC & CB &
par le milicu L du cOté AB, Ic rayon CE: tirez
dec plus les cordes AE, LB,

Le triangle ABC fera la cinqui€me partie du pen-
tagone ABGIL & lcs cOtés AE, EB ccux du dé-
cagonc AEBIG, &ec.

La figure quadrilatere ACEBZ contient Ics deux
triangles ACL & CL 3. o

X

(). Ce Théoreme eft annoncé dans Jes Tross coups

d¢flais Glomltrigue lmprimés 4 Strasbourg en
1770. comme de Pinvention de Mr. MaRrssoN,
& lul 2 fervi a la démonftration de plufieurs fin-
gulicres proprietcs des Polygones circonferit & inferit
au cercle. )
. Le méme Théoréme fe trouve dans un ouvrage Hol-
landois dc LupoLy vAN CEvuLEN, imprimé a Lelde
en 1651. qui s’eft rendu célébre par fom rappor: dt
diamétre dy cercle a la circonférence, & qu'on a
fubftitué depuis a celui DARCHYMEDE,

Nous parlcrons de ce rappogtau §. 248.
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Or comme la ligne 48 eft } fur la ligne CE (§.
46.) 1l s'cnfuit que la furface de ces deux triapgles
peut étrc exprimée par les produits fuivants CE X
31 AD+CEX 4 BD=3 CEX AD+1CEXBD =
$CE(AD + BD) = CE X 4B (§. 163.)

Or la druite CE eft un rayon du cercle & la li-
gnc 4B eft un cOté du pentagone régulier.

Par conféquent, cinq fols le produit C£X & 4B
fera €gal a toute la furface du décagone régulicrs
Ceit-a-dire,

(4B+BG + GI + IL + LA) § CE = furface
du décagone AEBFGHIKL M,

La méme demonttration a licu quel que foit l@
nombre des cOtés du Polygone régulier inferit dans
un cercle; donc &e, -

§. 174. IV. La furface dun Polygone inferit ef}
plus pasite que celle du cercle.

§. 175. V. Plus Ie Polygone inferit a de chibs, €

plus fa [urface approche de celle du cercle auqucl il eft
inferit,

$. 176. VI. La furface d'un Polygone cirtonforitan
cercle oft plus grand que Ia cercle,

§. 177. VIL Les furfaces des Polygones circonferits
approchens dausant plus de celles du cercle infcris que
ces Polygone ons um plus grand nombre de ciués.

C'eft-3-dire, que le pentagone circonferit ABEDF
(Fig. 137.) eft plus grand quc décagonc abedefghk.

§. 178. VII1I. Nous venons d¢ voir, que f¢ Poly-
gone
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gone inferis augmente de furface a-méfure que le nom.
bre de cbits dévient plus grand, & sPapprocke d’au~
tant phus de celle du cercle circonferiss & qu'au contraire
les furfaces des Polygones circonferits deviennent dau-
$ans plus petits que le nombre de lcurs cOtés augmentent.
Ii Penfut donc, que la furface d'un Polygone inferis
“ou circonfiris au cercle, dons le nombre de cosés eft irés
grand, approchera tellement de celle du cercle,, quon
pourra les prendre Pun pour Fautre, Ceft-a-dirc,
que la furface d>un cercle peut dire confidérée comme
égale a celle dun Polygone inferit ou circonferit, dons

Je nombre des ciiés eft srés grand.
[

§. 179, 1X. Nous avons démontré au §. 173. que
la furfacc dun Polygone rigulier ABEDF (Fig.137)
e/t égale a [a circonfercnce muliipliée par la moitié de
la perpendiculaire KL.

Par conféquent

La furface dun cercle fera égale au produis de fa
circonference multipliée par 1a moisié du rayon.

DES



CEFINGTNITIN

DES RAPPORTS

ET DES

PROPORTIONS.

IL,. DErINITIONS.

§. 180. Lorfquc 'on comparc deux grandeurs en-
tr’elles (par cxemple les différentes
longucurs de deux ligncs, ’étcnduc de deux furfa-

ces, ou lc volume de deux corps) cctte compa
raifon peut fe faire de dcux maniéres différentes,

19 En déterminant de combien la premiére
grandeur eft plus grande ou plus petite, qu'clic a
plus ou moins étenduc, :que la feconde.

2% En cherchant combien de fois la premidre
grandeur contient la fcconde, ou en cft contenue,

La premierc de ces comparaifons -eft appeliée
Raifon ou Rappors Aritbmérigue, & ferc a deétermi-
ner qu'clle eft 1a difference, quil y & entre deux
grandeurs, (Elle et de peu d’ufage dans la Géoe
métric. )

La Scconde maniére de comparer les grandcurs
entr’clles deux a deux, appcliéc Raifon ou Rappors
Géométrique S'cffeCtuc au moycn de Ia divifion, &
peut-étre confidéréc comme la clef de toutcs les
fciences Mathématiques.

Pow
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Pour donner aux Commengants une idée de la
différence qu’il y a entre la raifon Arithméuque &
la Géométrique, nous fairons ufage des deux nome
bres 4 & 12.

§. 181. Lerapport Arithmetique fc détcrmine au
moyen dc la fouflraltion, en rétranchant ou en
otant lc plus petic nombrc du plus grand, (felon
quc lc premier terme eft plus grand ou plus petit
que le fecond, auquel on le compare), Alnfi en
comparant 4 Ou 12 on trouvera 12 = 4 + 8: Celt-
4-dire, que la différence de 4 a 12 eft 8; ou bicn,
qu'il faut ajouter 8 a 4 pour former le fecond ter-
me 12

En comparant 12 a 4, on trouvera 12~—-4= 8:
ce qui dénote, que 12 furpaile 4 de buis unisés,

Les deux termes des rapports 44 12 ou 12 8 4
oht différens noms, réiativement a la place quils
occupent, On nomme le premier terme Antécedent
& le fecond Conféquent.

Ainfi dans la prémicre comparaifon 4 a 12, le
nombre 4 cft Vansécedens, & le (econd 12 eft Je con-
SJéquent,

Au licu que dans le fecond rapport; le nombre
12 eft Antbcedens & le 4 cft lc Confiquent,

§. 182. Pour détcrminer le rapport Géométrique
des deux nothbres 4 & 12, on a colitume dedivifer
Pantécedent par fon conféquent, & lc quotlent
qui en réfultc, foit entier, foit fra@ionairc, dé-
figne la grandeur rélative du premiér terme com-
Jparg au fecond.

Celt
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Ceft ainfi, que dans le premucr rapport 4 8 12,
4 1
le réfultat de la divifion indiquée fera — qu — &
12 3
12
dans le fecond rapport 12 2 4, ce refultat eft ——
4
ou 3.

Ces réfuliats différens, font voir que dans la pre-
micre comparaifon ’antécédent cit le tiers de fon
conféquent; au licu que dans le fecond, le quo~
tient g dénote, que lantéeédent cft le triple de fon

conféquent.

De cc que nous venons dedire,on peut inférer.

§. 183. Que Ja Raifon ou ¢ Rapport Géométrigue,
eft Ja rélation mutuelle qui alieu citre deux grandeurs
bomogénes, ( ou de méme nature ) lorfyw'on fai fervir
la guantité de Pune pour déicrminer coile de Pautre.

On appelle Expofans du Rapport Géometriquc,
la quantit¢ qui denote combien de fuis le terme
antécédent cft contenu ou contlent le conféquent,

Cleft ainli, que dans le rapport 12 a 4 l¢ nom-

.13
bre — = 3 cft appellé ’expofant de ce rapport, au

4

R ¢ ‘
Heu que Ja frattion — cft Vexpofunt du rapport

n

S
4412

§ 184 Dans la Géomdrie, ainfl que dans fc plo.
part des autres fciences Mathématiques, il neft pas
toujours poffible de fe furvir de nombres, pour dé.

figoer
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figner ou pour exprimer les grandeurs, qu'on veut
comparer enfemble; ceft pourquoi i} cft fouvent
néccllaire d'avoir récours aux lettres de I’Alphabet
non dans Pintention de donner des valeurs numé-
rales a ccs lettres, mais uniquement commc dé-
vant fervir a affigner la place que chaque quanticé
occupe dans lc rapport.  Ceft ainfi, par exemple,
qu’en voulant comparer les différentcs longueurs
des rayons. de deux cercles, on fuppofera la lon-
gueur du premier rayon étre défigné par la lettre R,
& ta longucur du feccond par la lettre 7,

Lc rapport de la longucur du rayon du premier
cerclo, fcra alors a la longueur du rayon du fecond
cercle, comme R cft d r, (*).

- De méme en délignunt deux lignes de longueur
différente, par les lettres 4 & Bi & deux autres
lignes par C & D; lc rapport des deux premiéres
fera exprimé par A cft u B oubiecn 4 ¢ B & celul
des deux derniéres par ‘Cclt a Dow parC: D
(en fubflitvane les deux points a la place des mots

et )
§. 185

(*. Les Commengans feront bien de confulter ict,
‘& méme pour tout cc qui fuit,rélatlyement aux Rap-
potts & aux Proportions, les fn/lirutions du Caleul
Numérique & Litteral, gue mon Perve a publié en
1770. en deux volumes in O&dvo, depuis le § 69. jns.
qu'au § 83. dc la premtére Partie & dans la feconde
Partle depuls le §. 237 julqu'au §. 259. Dc mdme que
fon Inleiding tot de befchouwende en weprkdaadige
Meetkunde, in Ofavo 1776, depuis 1e §. 214. jufs
quau §. 241.
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§. 185. On appelle raifon compofés, ctlle qui proe
Vieht de la multiplication des termes  correfpondents
ou homologues de plufieurs raifons fimples.

Par cxemple foient donnéces les raifons fimples,

A:B
C:D
E:F

Les produits 4CE : BDJ formeront la raifon coms

pofée, '

ExemMpLe EN NOMBRES.

2:3

45

6:7

Ruitons compofée 3 X 4 X 6:3 X 5 X 7|
ou 48 10§

Raifons fimples {

§. 18G. Lorfque les raifons compofantes fons les mbe
mes, la raifon réfultante, fera doublée ou iriplée, [ee
Jon le nombre des raifons compofantes , dont on a fait
ufage.

Par cxemple, fi la raifon numerique 2 : § eft
multiplée unc fois par cllc méme, la provenante
2 X 2:5 X 50u4: 25 cit appellée raifon doublée
& fi on la muitiplie deux fois par ellc méme: la
provenante fera appellée raifon triplée.

De méme, la raifon triplde de 2:5¢ftaXe X2

5% 5 X s0u8:i1a4
La raifon fimple A: B cft doublée dans

le produit. AA: BB
& triplée dans AA4A4 : BBB

3 $ 18%
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§. 187. Lorfyue gquasre nombres, ou grandeurs ons
deux a deux le méme rappors ‘Géoméirigue, ces 9ua.
tre nombres formeront une proportion.

Lt réciproquement, toute proportion Géométrique

- de quaire termes, ¢ft compofée de deux raifons égales.

ExeMpPLE EN NOMBRES,

Les nombres 2 : 3 & 4 ¢ 6 ayant lc méme rap-
port Géomeétrique [ puisque 2 = -Z-] peuvent-
é:re rangés en proportion de la inaniérc fuivante,

2:3= 4: 6

Cc qui s'énonce; 2 eft a 3 comme 4 cit a 6.
Lcs nombres fuivans forment aufli des propor.

tions.

2:3= 4: 6
7:9= ar: 37
S:4 = a5:20

Dc méme, en fe fervant de quantités littérales;
fi Von {uppofe que la raifon de 4 : B cft égale a
celic-dv C : D, ces quantités formeront la pro-
portion qui fuit

A:B=C:D

Formule, dont nous nous fervirons, en ¢xplie
quant les propriétés genérales des proportions
dont on fait le plus d’vfage dans la Géométrie.

11. PrO«
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II. PROPRIBTES pES PROPORTIONS

! /
GEOMETRIQUES

§ 188 L. Toutes les fois, que lepremier terme dPus
e proporsion Géomésrigue eft égal au fecond serme,
le sroificme fera égal au quairiéme,

I:x. La péfantcur d’on livre, eft a cclle de feize
onces, comme un flotin eft a vingt fols,

Si dans la proportion littéralc

A:B=C:D

1.c prémicr terme 4 fc trouve €gal au fecond,
ou que A4 = B; alors C fera = D,

Dc méme fi 4 = C; le terme B fera = D.

§. 180. 11, Si Pon multiplic, ou que Pon divife les
deux termes torrefpondens dune proportion par ld
mime quantité , la proportion ne fera poins sroublée,

ExEMPLE Ex NOMBRES,

§oit donuee la propartion,
B LN LI I 1K ‘
Multipliant lcs deux prémicrs termes par troisy
on obtient
go : 86 = 15 : 18
- Divifant le premier & le troifiémetevme de 1aders
bidre par 15, il en réfulte,
2:36= 1:18
U fuit do &, que par queique nombré qulon
Fa mul<
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multiplic ou divife les termes homologues d’une
proportion: les réfultats feront encore en propor-
tion,

Des deux principes, que nous venons d'établir
aux §. 188. & 18¢. on peut decddire les fuivants.

§. 190. I1I. Lorfque les quatre termes d’une pro-
portion font multipliés par les quaire sermes d'une

autre proporsion, les réfultats feront encore en proa
portion,

ExeMPLE EN NoMBRrES.

Soicnt donnécs les proportions Géométriqucs,
2: 3= 4: 6
7. 9= 1: 27
Les réfultats 14 : 27 = ¥4 : 163
font encor¢ en proportion, parcc quc les frace

14 84
tivns — & ~— font €gaux. Voycz §. 187.
a7 163

EXEMPLE EN QUANTITES LITTERALES,

. A: B= C:.: D
3
Soicnt donné [' . F= G. H

La réfultante AL : BF = CG : DH,
AE CG

Dans laguelle les expofants — & —~ font égaux
9 BF DR T F

comme étant -compofés' dc deux produits égaux

A E C G
— X —~ & — X — Voycz §. 187.
B F D H

§. 101,
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§. 19t. IV, Les grondeurs fons proportionnelles a
leurs équimulriples.
Coeft-d-dite 2: 33 3X2:3X2=7X2:7X3
ou 2:3= 4 6 = 14 a1 &e.
Deméme A:B=2 A :2 B= 3 4 :3B&e.

§. 192, V. Les grandeurs font proportionndies a
leurs moiriés , a leurs tiers, ou en général a leurs é=
quifous- multiples.

Cleft-3-dire.
3 3 2 3
2: 3= e= o e — &
3 3 4 4
A B A B
A:B=—: —= —: — &,
2 2 3 3

§ 193. V1. Lorfque quatre grandeurs font en proa
portion, les guarrés ou les cubes de ces quantiths fe-
ront en proportion, ainfi que leurs mémes racines,

Exempre EN NOMBRES.

Si

, 32 3 = 4 ]
aX2:3X3= 4X4: 6X6

ou 4 ¢ 9 = 16 : 36
Deméme 4 X 2:9X3=16X4:36X6

ou 8 27 = 6t 2_{_9_

v 3 Vo = §10 r Y36

Ceft-d-dirg 2 : 3 = 4 : 6
Fj ExeMe
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Exempres EN QuaNTITES LITTERALES:

Si 4 D= C: D
Alors /IA : DB= CC® DD
Et .04 : BBB = CCC: DDD

;/41 VB =y C D (%)

§. 194 VII. Siguatre grandesrs font en proportion ,
le jroduit des exirimes fera égal au produir des
muyens.

La vérite de ce principe cft manife@te dans les
proportions numériques, que nous avons donnécs
pour les arncles précédents, (a) mais il n’cft pas
fi tacile aux Commengans a la congevoir daus la
proportion littérale,

A:B=C:D
Nous tacherons dc ic deémantrer d'unc maniére
aifee.
Au §. 189, nous avons établi . que lors-

que

(). Leorsque 'an veut fairc connoitre qu'on doit
extraire la racine quarréc d'une quantité, on a coutu-
me &'y faire préceder le figne ¥ . Alnfi pour anon-
cer cwon doit prendre la Rucine quanec du nombre

oo ceritn ¥ voyez b ce fujer Les Ivfzmtwm
du caleinl Numérigue € ILitteral. Partie I1. §,
&e.Deméms Inleiding tot de Beftboutende en wark-
duadige Meetkuinde. tweede Deel. §. 482,

(a) Par cxcmple , dans la proportion

2: 3="4: 06
Les produits 2 X 6= 3 X 4 = 12
Pans la proportion 7 ¢ 11 = 21 : 33
1 Les produits 7 X33 =11 X 21 = 234
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que 1’on multiplie deux tcrmes homelogues d’une
proportion, par unc méme quantité,la proportion
ne fera point troubiée (§. 191,) maltipliant le pre-
mier & le troifitme terme de la proportion 4: B
= C:D par la quantuté B, on obticnt

4A4B:B= CB: D

Multipliant enfuite le fecond & lc quatriéme
terme de cette derniére proportion, par 4, il
viendra

AB . AB = CB: AD.

Or nous avons dit au §. 188. que toutes les fois,
que le premier terme eft égal au fecond s Ic troifie-
me terme doit-érre €gal au quatrieme; & dans I
dernierc proportion les dcux premiers termes font
€gaux.

Cleft-a-dirc que AB = AB, Par conf¥quent CB
eft = 4D.

§. 195. VIIL. Deux produits égaux peuvens fre
décompofés en une proporsion: Celt-a-dirc fi 4D cit
= CB,

On pourra former la proportion

A:B=C:D

Car puifque AD = CB on pcut comparer ces
produits €gaux a deux autres AB = AB; cc qui
donnera la proportion {uivante

AB : AB = RC: 4D

Divifant lc premicr & le troifiéme terme par B
le fecond & le quatriéme par .7, felon le §. 192,
lcs réfultats feront cn proportion,

C'eit-a.dire

A4d:B=C:D
| S LxEm-



e Proprittés des Proportions.
ExsmerLES EN NOMBRES.

Puifque 2 X 12 = 8 X 3; on pourra conclure
que
3: 3 8: 12,
De méme de 16 X 5 8 X10
on pourra former les proportions

nn

16:10= 8: §
ou 5: 8§=10:16
16: 8= 10: §
5:10= 8:16

§. 196. 1X. Les gquatres termes d’une proportion
peuvent dire difpofés de différentes maniéres, Jans ces-
Jer d'@ire proporsionnels,

La proportion dcs quantités ne fera point trou-
bléc, tant quc le produic des extrémes fera €gal
au prodult des moyens. Par conféquent on ponrra
changer 1a pofition des quantites

A: 3= C; D

de la maniére fuivante, cn gardant toujours

AD = BC

A:B=C:D
A:C=B:D
B:A=D:C
B:D= A:C
C:D=A4A:8B
C: 4= D: B
D:C= B: A4
D:B=C: A (»)

§- 197.
(*) La réfolution de la Régle de zrois, ou Régle
de propersjon, i connue dans I'Arithmétique, eft fon

dég
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§. 197. X Lorfque srois ou plufieurs raifons fons
égales, ou bien, que les grandeurs font deux a deux
en méme proportion, les termes de la premiére raifon

ferons proportionnels a ceux de la derniére,
ExeM-

dée fur cette Régle, ainfi que mon Pére I'a fait voir dans
Jon Inflitution du Calcw! Numérique & 1.ittéral , qus
contient les Principes de I Aritbmétique & de P Jigéhre
la Haye 1770. depuls le §. 78. jufquau §. 107. & dans
fon Eerfle beginfelen der Reekenkunds, Hagc 1769,
§. 78. &c. daas lefquels il a prouvé, que /s quatrié-
me rerme dune proportiom ¢} dgale au produit ju
Second terme multiplié par 16 troifiéme & divifé par
le premijer.
C'eft-h-dire, que dans la proportion
A:B=C:D
BC
Le quatriéme terme D cft = -;

Et dans Ia proportion 4: 5 = 8: 10
§X38

Le quatri¢me terme 10 = ~———
4
Lorfque I'on fuppofe que le quatri¢me terme d'une

proportion cft défignée par la lettre .

Et que les trois premicr termes font défignés par los
nombres 5, 7 & 20, on pourra écrirc cctte propors
tlon de la manlére fulvante

§:7=120:2

Or comme dans unc proportion Géométrique lc pro-
dult des extrémes eft égal au prodult des moyens (§.
194.)

JI s’enfuit que

s xeflt = 140,

I's Di-



~o Propridsés. des Proporiions,
ExemMrrLze xN NOMERES.

Si2:i3= 4: 6= 18:27
Alors 2 : 3 = 18 : 7

LXEMPLE POUR LES QUANTITES
LiTTERALES,

SiA:B=C:D
C:D=E:T
Alors A1 1 B JORREN 3
La démontftration de cc principe fe fait de la ma-
niére qui fuit.
Puifque 4 : B = C: D
& C:D=L:F
Muitiplianc {es terres homologues, on obticnt
AC : BD = CE : DF
Divifant lc prémicr & le troiiéme terme par’Ca
le fccond & e quatricme par D, on aura
A:B=E:F

i1

§. 198.

Divifant de part & d’autre par cinq on obtiendra,
140
x = on x = 28,
5
Drou il parsit, que le nombre cherché eft = 28,
Cc principe cft l¢ fondement de la refolution detous
les Problémes gu’un peut propofer rélativement aux
Prorortions des quantités ; connus dans !'Arithmctique
fous lc noms de Regle de Trois fimple & compofés,
R¢gle dc Compagnies y Reples conjoints, celles d'in-
zerefl de Rubats & de Courtages, &c. qu'on trou-
ve communcment dans tous Ies Livees d'Arithmdétiquey
la plupait du tems fans la moindre démonfiration.




Propriéés des Progortions. or

§ 108. XI. Lorfgue pluffeurs gquonsités ont méme
raifon, deux adeux: ou ce gyg révient au méme, lorf-
que plufieurs raifons fons éga# la fomme de tous les
aniécédens fera a la fomme de tous les conféquens, coma
e un des antécédens oft a fon conféquent,

ExeMpLE EN NOMBRES,

Sl 2:3=4:6=8:12=18:27= 36:34 &o.
Alors 2 +4+8+184+36: 3+ 6 + 12+
27+ 54=2:3 -

Ceft-a-dire, 68 : 102 = g : 3 parceque 68 X 3
=102 X 2 = 204.

EXEMPLE POUR LES QUANTITES
LiTTERALES

Soignt les proportions
A:B=C:D=E:F=G=H

Alors A+ C + E+ G:B+D+F+ H
=A4:B

On peut démontrer cctte verité de la maniére qui
fuic.

Puifque par la naturc dcs proportions,

AdA:B = A: B, lc produit AB fcra == 4B

OrA:BR=C:D AD = L0
A:8B = E:F AF = L
A:B=G: H Al = /(s

Ajoutant tous ccs produits égzaux; on obtiint i’d-
galité fuivante,

AB+ AD+ AF+ AH = AB+BC -+ R\ 205

Ce qui domme 4 (B+D+F+1H) =8 4 +C
+E+ G)
Lt

1
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Et enfin (par le §. 195)
A+C+E+G:B+D+F+H= A:B.
1l fuit de la,

XIL Lorfque quatre quantités font en proportion ,
la fomme des deux premiers tcrmes fera au fecond
serme, comme la fomme des deux derniers térmes eft
au dernier.

EXEMPLE EN NOMBRES.

Dans la proportion 8§ : 5 = 24: 1§

On pcut conclurc que §+5: 5= 24+15:15

Ceft-3-dire 13: 5 = 3915
Puifque 13 X 15 = 5X39=195

EXEMPLE POUR LES QUANTITES
LITTERALES.

Dans la proportion
4:B= C:D
On peut conclurc que
A+B:B= C+D:D
Voicl comment on pcut demontrer ¢¢ Principe,
La proportion

A:B = C:DpD

Donne AD = BC (5. 194.)
Ajoutant BD = BD
On obtient AD+BD = BC+ BD

Ou bien D(A#+ B) = B(C+D)
Ce qui donne par Ic § 1g5.
A+ B:B = C+ D:D,

DE



CIEPFTNGAITID

DE LA
PROPORTION DES LIGNES,

QUI FORMENT LES COTES

DES FIGURES

GEOMETRIQUES.

I. Des TRIANGLES SEMBLABLES,

§ 199, I. Quand deux lignes AB, AC (Fig. 138.)
qui formens un angle BAC, font coupées par quelques
lignes équidiftanses & paralliles EF, EF, EF &¢. tou
tes les pariies AG, GH, HK &, de la ligne ADB fe-
rons égales ensr’eiles, ainfi que les parties 20, OP,
PQ &c¢. de la ligne AC.

Cleft-d-dire, /G= GH= HK= KL= LM;

Decméme A0= OP = PQ = QR= RS.

Pour démontrer cctte vérite il faut fairc la pré-
paration fuivante.

Tircz des points G, H, K, L, des points O,
P, Q, R, des pcerpendiculaires; Gg, Hb, &c. ces
lignes formeront des triangles rectangles égaux:
Cefted-dire, le A 4Gz fera = A GHg: le A
KHb = p RLK; le A 40z = & OPo & A PQp

= A QRg &c,
! Les



94 Proportions sntr¥fes ¢8eét dei triangh fembl,

Les cdtés obliques de ccs triangles feront done
aufli égaux entr’cux,

Ceft-a-dire, AG = GH = HK = KL = LM, &
A0 = OP = PQ = QR = RS,

11 fute de 14,

§. 200, I1. ‘Quun certain nombre de paries égales
prifes fur la ligne AM ont la méme proportion a un
memne nombre de parties fur IS, commetouse la ligne
/D eft a toute la ligne AS.

Ceft a-dire,

AG:40= GH:OP=HK : PQ= KL: QR=
LM:RS= AM: A4S,

§. 2o1. 111, Toutes les fois que deux triangles rect=
angles DS 20 ont un angle aigu commun, leurs
cotés homplogues ferons proporisonnels.

C'eft-a-dirc, A2S: 410 = 40 Az,

Ccs deux principes font €vidents par les § 198
& 199: car les différentes partles des lignes AM,
AD, AS interceptées cntre les paralitles EF, EF
éunnt refpeciivement égales entr’elles; la fumme des
parties de la ligne A4S doivent avoir la méme pro-
poition a la fomme du méme nombre de partics
dc AD; comme ia partic 40 cit a la partic ho«
mologuc AD.

$. 202, 1V, Quand deux triangles ABC, DEF
(Fig, 139.) font équiangles, ces triangles feromt auffi
femblables, & leurs cous bomologues ferons gropor=
tionnels,

Ceft-a-dire, quand Y B VE & VA= VYD &

C=vVyrI
v v Alors
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Alors 4B : BC = DE : EF
AB : AC = DI DF
& BC : AC = EF DF
Prenez du point B unc partic Ld = DE & Bf
= EF
Tirez la ligne df
Afors lc triangle Bdf fera = au triangle DEF,
par le €, 117.
Mais le A 4BC elt équianglc av A DEF.
Ceft pourquoi ¥V Bdf =y D =V 4.
Et Vifd=vy ¥ =vyC.
Par conféquent la ligne df cft paraliele a #C,
(4. 30.)
D'ou il fuit, que A Bdf et ~ A 4BC,
(% 131.)
Et Bd: Bf = 1B : BC
Ou parceque B4 = ED & EF = Bf, on peut
former la proportion
AB : BC = DE : EF.

§. 203. V. Les sriangles doni Jes cords homologues
Jons proportionnels, feront auffi éguiangles & fem-
blables.

C’cltd. dirc, lorfque

AB: BC = DE: EF
AB . AC = DE; DF
BC : AC = EF; DF

Alors YV Efera = YBi VA=VD&yC=vyF

Pour le démontrer, formez au deffous de la bafe
EF en E, un Yo=VB & eq Fun Vp=vyC
(§. 28,) Achévez.lc A EFG.

Ceci fait, le A EFG fera équiangle au A _¢3C

(§. 96
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(5. 96 & 11s.) & par conf¥quent fes figures feront
femb'ables, (§. 202 ),
D’ou il fuit,que 4B: BC= EG: EF
Mais AB:BC= EG :DF
Par conféquent DE; EF = EG: EF fclonle §. 197.
ou EF; EF= DF:.EG ftonle§. 196,
Or comme dans cctte dermere proportion le pre-
micr terme eft égal au fecond: le troifieéme terme
fera égal au quartriéme §. 186,
Ccit-a-dire DE = EG,
On prouvera de la méme maniére, que FG =FD
Par conféquent le A EFD ~, & A4BC (§. 202.)

§. 204. VI. Lorfque dans deux triangles il fe srou-
we un angle égal compris entre deux cGiés proportion-
nels & homologues, ces deux triangles feront équiane
gles & [femblables (¥ig. 33).)

C’eft-a-dirc; fi dans les triangles ABC, DEF;
'YL et = VE & que AB: BC = DE; EF: alors
VF=yC & V4 =vD.

Pour le dcmontrer, rendez Bd = ED

Tirez par le puint d, une ligno df parallélca 4C
(5 44)

Le wriangle B.f fera ~v A ABCi (§. aoz.)

Par conféquent :

AB :'BC = Bd: Bf
Mais on fuppole q''¢ Ics cdtds homologues font
proportionnels , ce qui donne
AB : BC = DE : EF
Ceft pourquoi, .
DE : EF = Bd: Bf (§ 197)
Or DE = Bd & EF = Bf, par conftruction
Done
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Donc A DEF= A Bdf (§. 117.)
Mais A Bdfeflt ~v A ABC(§ r121)
Par conféquent A DEF eft ~v A ABC,

§. 20s. VII. Quand dans deux iriangles ABC,
DEF (Fig. 139.) un angle B eft égal a un angle E,
que les cbtbs AR, AC, ED, DF, qui forment les
deux ausres angles, font proportionnels , & de plus que
les angles C & F fons aigus ou obsus; les deux au-
sres angles reflants A & D, (compris par les cbiés
proportionnels, ) feront auffi égoux; & les deux trian-
les ABC, DEF feront des figures femblables,

C'cft-a-dire; quand Y B== v £, AB: AC= DE:
DF& lcs angles C & F font aigus ou obtus, alors
'vd fera = VD VF=VYC& le A 4BC ~,
au A DEF

Tirez deux perpendiculaires AK & DK fur les
bafcs BC & EF

Puifque ¥V B = V E & les triangles ABK & DEH
rectangles & femblabless (ceft-d-dire A A4BK ~,
A DEH)

On pourra former la proportion fuivante

BA:DE = i 4AK: L HD

Mais comme l'on fuppofe que

AB ¢ AC = DE : DFouAB:DE=AC: DF

On doit conclure que

AC: DF = t AK: L HD (§ 197.)

Dans lcs deux triangles reGangles ACK, & DHF
il y a donc deux paires de lignes proportionnelles,

Par conféquent A /CK ~, & DFH, & yC=

VF (§ 204.)
G D’ou
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D’ou il fuit; que le triangle .4BC eft €quiangle
DEF. (§. 103.)

Par conféquent le A #ZBC fera ~o A DEF (§.
202. ).

§. 206. VIII. Les circonférences de deux triangles
Jemblables, fons entr’elles comme deux de leurs cbiés
bumologues.

Car dans les dcux triangles femblables ABC,
DEF il y a felon le §. 202.

AB : DE = AC : DF = BC: FE

Et par conféquent 4B + AC + BC: DE + DF

+ FE = AB : DE (§. 198.)

1I. Dss
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Il. DES LIGKES PROPORTIONNELLES,
TIREE§ DANS LE CERCLE, KT DANS
LES TRTANGLES.

§. 207. I. Lorfque Pangle -1 d’un sriangle ABC
(Fig. 140.) eff coupt en devx parties &sales par une
ligne 4D, cette lighe coupera le cbié oppofé BC en
deux parties BD , DC, qui feront proportionneles aux
deux aufres ¢dis du sriangle ALC.

Ceft-a-dire, i ¥ 0 = V p, on potrra fairc 4
proportion fuivante )

AB : AC = BD: DC

Prolongez l¢ cOté 7B jufques en E, & tirez du
point C la ligne CE, paralitle a la ligne 4D.

Ceci fait I'¥m = Yo, ¥Vp = Vn, (§ 37&38))
mais on a (@it Yo = Vp;dongVm =V n

Par conféquent le triangle AEC cft Ifofetle (§, 106.)

Cclt-a-dire, AE = AC

Mais ftlon le §; 114 & 203 on peut former lg
Troportion

AB : AE = BD : DC
Si done on y fubftituc- AC pout AE, on obtiens

dra,
AB : AC = BD : DC
§. 208:; 1. Lorfgu'entré detx lignes droites & pde
ralidles ED, IH (Fig. 141.) on tire deux ausres
GB, CF qui s’entre-coupent dans un point A, Jes
parties de ces lignes foroms refpectivement progortions

nelles,
G a Cefa



160 De} lign. prop. dans le cercle & dans les sr.,

Clcft-a-dire, lorfque DE eft paralléle a HI &
que deux lignes obliques BG, FC, s’cntre coupent
en ; les deux triangles ABC & FAC feront fem-
blables & donneront la proportion qui fuic

AB : AG = AC : AF

Car la ligne DE étant paraliéle a HI.

1l s’enfultque Ym =vyn & Vo=VYp (§37.)

Par conféquent les AL ABC & AFG équiangles
& fcmblables, donnent felon lc §. 202, la propor-
tion fuivante.

AB . AG = AC : AF

11 fuit de la

§. 209. 111, Que les sriangles BCA, FAG, for-
-més par deux lignes qui [e coupens entre deux paral-
Hles, font femblables.

§. at1o. 1V. Lorfque dans Pangle obtus .4 (Flg.
243.) dun triangle amblygone ABC, on forme deux
angles égaux aux deux angles aigus de da bafe, de
maniére gue PN/ m formé fur le c6ié AB foit égal a Iy
aigu C, & PV n, formé fur le cié AC foir égal a
Py aigu B & que de plus, on prolunge les ligr.es AD
& AE jufgwa la bafe BC: on obtiendra les réfuliats
Juivans,

10, Les triangles ABD & ALC ferons Jemblables
snir’eux & femblables au grand triangle ABC.,

2° La ligne 4D fera égale a la ligne AE

3°. La fuperficie du quarré conflruis fur le cité 4B
Jera égale a celle dun retiangle formé par la bafe BC
4



Des tign. prop. dans le cercle & dans les tr. 108

— .
€ par la partie BD: c'eft-d~dire, 48 = BCX BD.

40. La fuperficie du quarré conflruit fur lechit AC
fera égale a cale Pun reflangle formé par la bafe BC

——P
& par Fautre partie CE: c'eftsa-dire, 4C = BC
X CE.

1®* Pour démontrer que les AA 4BD, AEC &
ABC font femblables entreux, il faut rémarquer que
Pym=v C& que I'y B eft commun aux deux
AL ABC, 4BD.

Par conféquent le A ABC fera équiangle & fem-
blable au A A4BD (§. 202.)

De méme le A ABC fera équiangle & femblable
au A ACE: comme ayant I'Y C commun & I’yn
=YV B.

Drou il foit, que fe8 AA ABC, ABD & AEC
font femblables.

2¢, Llangle s et = Ym+ YB& Vr=Vn+
Vv C (§. 100.)

Mais par laconftrution Yym = Y C&vYn=VB

Par conféquent v = Y &

D’ou il fuit, que le A ADE eft Ifolcéle & par
conféquent la ligne 4D = AE. (§ 106.)

ge. Les triangles femblables ABC & ABD, don-
nent la proportion
BC-+ AB = AB: BD (§ 202,)
Multipliant les cxtrémes & lcs moyens fulon lo
S. 194, on obtient '

ABXAB ouAB . BCX BD.,
G 3 En-



1oz Des lign. prop. dang lp cercle & dans les ¢r,

4e Enfin, les triangles femblables ABC & JCE

donncent a proportiun
BC: AC = BC: CE

—3
Lt par conféquent A4C = BC X CE (§. 194.)

§. 211. V. Quand un triang'c ABC (Fig. 144.)
eft rectangle en .1, & qu'on fau Pangle m égal 6 Pan-
8le aigu oppofé C, Pangle reflans n fera égal a Fangle
oppufé By & la coupaniy AF fera perpendiculairg fur
a bafe CB.

"Car felonlc §, 96, les VY B+ C+ (m +1n)

= I3CP = 2 b

Or vm +n=|_: dong V B + V C::L’
deplus Vr+s=2L §25s & Vr=Vn+
vC: Vei=ym+ V B, (S 190) & par la cone
firnction MM =Y C & 'vVn = V8.

Par conféquent Vr = Vs = L & 1a ligne AF |

fur BC (§ 11.)

1 fuit dc la,

¢ 212, VI. Que fi de Pangle droit d’un sriangle

rectangle, on abaiffe une perpenduulmn Sur ke cﬁtd
oppofé, la figure fera divifée en deux mang/u reﬂsn-
gles FAB, FAC, qui Jeront j’emblable: entrieux & fem-
blables au grand sriangle BAC.

§. 213, VIL. Les perpendiculoires abaiffées de deux
angles égaux [fur les cois oppofés de deux sriangley:
jcmblable: Seront proportionneiles epirielles, & aux
cosés de leurs griangles.

Cuit-a-dire, lorfquc dans dcux triangles fembla-
bles ABC, DEF, on tirc dey mémes angles 4 & E
( Fiz.



Dies tign. prop. dans ke cercle & dans kes tr. 103

( Fig. 161.) deux perpendiculaires AG & EH fur
les cotés oppofés BC, DF, les proportions fuivan-
tes, auront licu

AB:BC=DE:DF= AC:EF= 1 AG: Ll EH.

Cctte vérité eft évidente par les §. § 203 & 203.

Carle A BGC fera ~v A EDH.

Et par conféquent

AC ; EF = 1 4G : | EH

§. ar4. VUL La perpendiculaire AF (Fig. 144.)
tirée d'un angle drois fur le grand ci d’un sriangle
recfangie , oft moyemne proporionnelle enire les partics
de cette ligne,

Ceft-a-dire, lorsque la lignc AF tiréc de Yangle
droit eft 3 for le cOté oppof¥ BC : 1a proportipn
fuivante aura lieu

BF: AF = A4F : FC

Cette vérité eft une fuite du §, 21a.

§. 215. IX, La perpendiculaive AF (Fig. 145.) t
ves [ur le diamptre BC d’un cercde, & prolongte jus-
qu'a la circonférence, eft moyenne proportionsile ensry
les deux parties BE & FC du diamére,

Ceft-d-dire, lorfque d’un poime F du diamétre
BC on éléve la perpendiculaire Fof, prolongée jus-
ques a la circonférence: cetie perpendiculnire kg
fera moyenne proportionnelle catre ics parties BF
& FC du diamétre, & la proportion fuivantc aura
lieu ,
BF :FA = FA: FC

Cette vérité cft une fuite des §. 69 & 214, com-
me il cf aifé dc le voir cn tirant les lignes .78,
& #C,

G4 I
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1l fuit dela

§. 216. X. Que le quarré de la perpendiculaire AF
eft égal au reflangle des deux pariies de la perpendie
culaire.

Car dc la proportion

BF :FA=FA:FC

On peut conclure,

—
par le §. 194. que 4F == BF X FC

§. 217, X1, Quand deux cordes AB, DE d’un
méme cercle s'entre coupent dans un point C (Fig,
146.) le reftangle des deux partles d’une des lignes
Jera égal au rectangle des deux pariies de Fautra,

Ceft-A.dire, lorfque dcux diameétres, ou un dia-
métre & une corde, ou bicn dcux cordes, s’entre
coupent en C, le reCtangle #C X CB, formé dcs
partics de la ligne A3, fira €gal au rettangle DC
X CE dcs parties de la ligne DC: ou ce qui re-
vient an méme 4C X CB = DC X CE.

Pour démontrer cettc vérité, il faut tircr les li.
gnes AD & BE,

Comme les VYV n & o font placés a la cireon-
férence fur le mémc arc EA5 PyYn = Yo (4. 65.)
& de plus les angles oppofés en C, égaux. (§,
27.) Le A BEC fera ~» A CDA (4. 202,) Ce
qui donne la proportion.

AC: DC = CE : CB,

Multipliant les extrémes & les moycns felon le
§. I94, on obtient.

AC X CB = DC X CE

§ A18.
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§. 218. XII. Quand d’un poins A pris bors du cer~
cle (Fig. 147.) on tire une tangente AC, & une Jé-
ecanie AB, le quarré de lo tamgents AC, Jra
auff grand, que le rectangle de souse la flcanta AB,
muliipliée par la,partie exsérivurs AD,

g §

Cleft-b-dire, AC = 4B X 4D

Tirez lcs lignes BC & DC )

Le A BAC eft équiangle an A ACD (§. 308.)

Carvy = yVax (5 G8.) & Vv A eft commun aul
deux trianglcs,

Les cbtés qui font fitués autour d’un méme ane
gle A4, font donc proportionnels. (§. 204.)

Ceeft-a-dire,

AB : AC = AC : AD

Si lon multiplic la prcmiére grandeur AB
avec la derniére 4D & la feconde avec la troifiéme
felon §. 194 il viendra

—
AC = A8 X AD

Il fuic de la

§ 219, XIII. Que fi Pun mime point A (Fig.
148.) on sre plufieurs ficantes AB, AD, AE, &
une tangense AC: le reftangle de chacun de ces [éean~
tes par [a partie exsérieure, [era égal au guarré
de la tangente.

Cleft-a-dire,

HC= ABX AF= ADX AG = AE X AH

Gs 1L
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111. PROBLEMES, RELATIFS A LA Ma-
NIERE DE CHERCHER DES LIGNES
PROPORTIONNELLES.

§. 220 PRORLTME L. Trouver une quarii-
me proportionnélle a trois lignes données,

~Cleft-a-dirc, on demande une ligne ¢F (Fig,
‘141.) dont la longuacur foic proportionnellc a trois
lignes données A3, 4AC, & BD.

SOLUTION, Faitcs un anglc ZAX a vo-
lonte.

Rétranchez dc fa ligne .1Z 1a partie Ab = 4B
& bd = BD, & dc ia ligne AX une partic A
= AC.

Joignez les points b & ¢ par la ligne bz, & tircz
par le point ¢, la droitc dF paralléle a b, (9. 44.)

La lignc ¢/ fcra la proportionnclle demanddes
parceque A sbe eft ~» & AFd,

Ev db:bd = 4de:c¥ (§ 200.)

Si on fubflitue A2, AC, BD, en place dcs. Ji-
gnes Ab, e, & bd, il cnréfuliera

A8 AC = BD i oF

§. 221. PROBLEME IL .Trouver une moyenne
progortionnclle BD entre deux lignes droites denrécs
AB, ‘BC; (Fiz. 152)

SOLUTION. Joignez les deux lignes 45, &
BC dans unc méme dircction AC,
Décrives {ur AC un demi cercle ADC.
Elé-
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Elévez su point B uneligne BD perpendiculaire
fur AC (4. 41.): ccue perpendiculaire fera [a
moyennc proportionnclle démandée felon le §. 2134,

§, 222, PROBLP’:ME HL  Trouver une troifige
me proporsionnelle BD a deux lignes downées .13,
BC (Fig. 153.)

C’ct-a-dire, trouver une ligne BD qui faflt une
proportion continuc avee deux lignes donaves
48, B

.On peut refoudre ce Problémc de deux mas
niércs,

/

PREMIERE METHODE. Quand dans I I

Probléme on fuppofe que AC eft = BD, i dnihe
¢F fura la troifieme proportionnclle, (Fig. 151.)

SECONDE METHODE. Joignez les liznes
4B & BC de manitre qu'elles forment un angle
droit 4BC ( Fig. 153.)

Tirez AC & faitcs au point C un anglc droit
ACDv ’ .-

Prolongez les lignes AB & CD jufqu’s ¢e qu’cla
les fc rencontrent en D.

La ligne BD fera la troifieme proportionnciie

(§. a14.)

/
§. 223. PROBLEM E IV, Troumr une p,‘ag‘.‘.".'
flon de lignes, dons les deux prémiéres Joient dunrges,

SOLUTION. Tirez doux lignes a volones Fiy
& GE,qui.fe coupenta angle droit cn B, (Fir 154>
Prenez fur FH une partic 4B érale g 14 PICMle~
re
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re ligne donnee & fur GE une partie BC, €gale

la feconde ligne donnée.

Tirez AC, & faites en C un angle droit ACD,

Prolongez CD jufgqu’a la ligne FH, & la droite
BD fera une troifiéme proportionnelie (§. 214.)

Faites de réchef en D un angle droit CDE, &
prolongez la ligne DE jufques en E & la droite BE
fera 1a quatriéme proportionnelie au trois lignes 4B
BC, BD (§. 213,)

Continuez Popération de la méme mardférc, &
lcs lignes, 4B, BC, BD, BE, BF, BG, & BH
feront en proportion continuc.

§. 224, PROBL]fME V. Divifer une ligns don-
née AB (Fig. 155, 156.) en plufieurs parsies dgales,
Par exemple en cing partics.

PREMIERE METHODE. Tirez une ligne
AC (Fig, 155 ) qui fafle un angle €48 avcc ladon-

née AB.
Prencz fur AC cinq parties €gales,

Tirez par C & B une ligne CB, & pat les points
I, 2, 3, 4, lcs lignes droites, a1, b2, ¢3, d4,
paralicles a CB; (6§ 44.) ces lignes couperont la
donnée AB cn cinq partics €gales. (§. aco.)

SECONDE METHODE. Tirez par 4 (Fig,
156.) unc ligne AC & par B une lignc BD paral-

1¢lc a AC. § 44.
Prenez fur ces lignes AC & BD cing parties €-

gales. .
* Tirez par les points 1, 2, 3, 4, des droites, qui

couperont la donnée aux points .a, 4, ¢, d, cn

i ar lcs egales,
cing P TROI-
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TROISIEME METHODE. Tirez une ligne
CD (Fig, 157.)

Prénez fur cette ligne cinq parties égales,

Conftruifcz fur CD un triangic équilateral CDF
(§. 111.) & tirez par ces points, des lignes droi-
tes, qui coupent le triangle COF en cing triangles
égaux. (§. 160.)

Appliquez la donnée 4B le long des c8tés FC,
& FD du triangle équilatéral FOD dans les points
a &b

Joignez les points a & b par la ligne ab, qui fe
trouvera divifée en cing parties €gales,

La Démonttration dé ces trols différentes Metho-
des de réfoudre le Probléme propofé, cft fondec fur
le §. 202, parcequeles AA ACB & Aa1,&c. font
~y & parconf¥quent leurs cdtés proportionnels.

DE



RONG NI
DE LAPROPORTION,
QUI A LIEU ENTRE LES

CIRCONFERENCES
ET LES
SURIFACES

DES

FIGURES GEOMETR IQUES.

1. De la proportion qui a lieu entre les Cir-
@onférences & les Surfaces des Figures
“diffemblable s.

§ 225 Lcs fignres diflomblables font cclles qui

n'ont pas la mémc forme: c’cft-a-dircs
dont les c5tés ne font point proportionnels cntréux ,
ni les angles également grands.,

§ 226. Au contrairc, Jes figures femblables ont le
méme nombre d’angles (gaux, & les cltbs, qui for-
ment ces angles propariionnels entr'eux.

Pour fe former une idée de deux figures fembla-
bles, il faut les confidérer (tant rélativement a
leurs cf+ds & a lcurs angles, que rélativement &
leuts forfaces ) comme compofécs d'un méme vom-

bre de points ou de petites partics tcliement dis-
pofées
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pofées, qu'il ne fe trouve aucune d’elles dans une
de fes figures, qui n’ayc fa partic correfpondante
dans P'autrc; que pour ceure raifon il ne fe trou~
ve dans 1’unc awcunce partic qui ne puiffe fc rap-~
porter a fa correfpondantc cans PPantre ; & que
par conféquent, chacune de ces flzures, cft com-
poféc d’unc méme nombre de partics homologues,
fcmblables & femblablement pofées: Drou il fule,
que la différence de grandeur de deux figures fem-
blables, ne provient que de la différente grandeur,
quil y a entre les partics ou les points correlpon-
dans, qui forment les contours, & les furfaces de
ces figurcs femblabics.

Par cxemple, quand deux triangles, deux cer-
cles, ou dcux polygones équilatcraux & équian-
gles, font tcllement conftruits, que dens la pre-
miére de ces figures, chaque cOté ou lc diamétre
foit 10 pieds & ceclic des autres de 10 verges; la
furface dc la figurc, dont le c6té cit de 10 pieds,
fcra cxprimée par des pieds quarrés, & celle de la
fecondc figure, dont la méfure étoit de 10 verges,

fera exprimée par le méme nombre de verges quar-
recs,

On peut conclure de cc railonnement,

§. 22~ 1. Que les circonférences de deux figures
Jemblables fons entrelles comme deux de leurs cotés bo-
mologues.

Par cxcmple, la fomme des quatre cdtés d’un
quarré font a la fommec des quatres cftés d’un
autre quarré, comme un des cOtés du premier
eft a un des cotes du fecond,

5.2280
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§. 328, IL, Dans deux cercles inégaux les circonf4-
rences ferons ensr’elles comme les rayons ou les diamé-

tresde ces figures femblables.

§. 229, ILL Les circonférences de deux figures irré-
gulidres foni comme la fomme de tous les cosés de cha-

que figure.

§. 230. IV. Les furfaces de deux Paraletogrammes
Jons entr’elles en raifon compofte de leurs bafes & de
leurs bauteurs.

Ceft-a-dirc, que la furface du paralelogramme M
(Fig. 158.) eft a la furface du paralelogramme N,
comme la bafe 4B, multipliée par la hayteur per=
pendiculaite DE du Pgr. M, eft au produit de la
bafe EF multipliée par la hautcur HI du Pgr, N,

Car la furface du Pgr M= ABX | DE

La furface du Pgr N= FE X LHI,] §. 1062,

Donc M:N=AB X | DE:FE X L HI(§187).

§. 231. V. Lorfqwon sire les diagonales DE ¢ HF,
on formera deux sriangles DAB, HEF, qui Serons
chacun Jes moisiés de leurs Paralelogratmmes (5 161)

Dou Pon peut deduire (§. 192) la proportion
fuivante. .

D ABD: A EHF= ABX 1 DE:FEX | HI

Il fuit de 13,

Que Jes furfaces de deux triangles font entr'olles en
raifon compofée deleurs bafes mulsiplites par leurs hay-
seurs.

§. 232, VL 8i ’on fuppofc que | DE = | HJ,
ou ce qui révient au méme, que les Paralelograme-
' mes
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mes ont la méme hauteur les grandeurs J, DE 1, HI
des deux derniéres termes pourront étre cffacdes
felon le §. 189, & la nouvelle proportion fera,
M: N = A4AB: EF
Ce qui fait voir, que
Les furfaces des Paralelogrommes qui ons la méme
bautcur, font entr’elles comme leurs bafes,

§. 233. VIL Quand on fuppofc 1a L ED = LHI
a 1’égard de la proportion )

A ABD: A EFH= ABX 1.ED : EFX 1 HI

C'eft-a-dire, quand les triangles 4BD, EFH ont
la méme hautcur, on obticndra e¢n effagant les gran~
deurs égales, (§. 189,) cctte nouvcelle proportion

A ABD : & EFH = AB : EF

C'eft-a-dire, fes furfaces des Triangles gqui onst la

méme bauteur font entr’elles comme leurs bafes,

G. 234, VIII. Au contraire, quand dans Ia proe

portion
M: N= AB X 1, DE : EF X 1 HI

on fuppofc quc les paralclogrammes ont lcs mé-
mes ou dcs bafes égales; les grandeurs 4B, EF
pourront étre effacecs, & la proportion devicndra
M:N= 1 DE: L HI
Creft-d-dirc, Jes Paralelogramme:r, qui ons les méa
mes ou des bafus égales, font entr’elles en méme raj~
Jon de leurs bauteurs particulieres.

$. 235 1X. Dc méme, les furfaces de deux srian.
gles, qui ont les mémes, ou des bafes égales, font ena
1r'clles, comme les différentes bauseurs de ces triamgles.

H § 336



114 Prop. eotre les figures diffimblables,

§. 236. X. Quand on fuppofe dans la proportion
M: N= AB X 1L DE: EF X1 HI
que le Pgr M eft = Pgr N; les deux derniérs tere
mes de cette proportion feront aufll €gaux entr’cux.
(§ 188.)
Clcft-d-dire, quand les Paralelogrammes font ¢é-
gaux, ou que
AB X 1, DE = EF X | HI
on yourra former la proportion fuivante, felon le
§.°195.
AB : EF = 1 HI: 1 DE.
I1 fuit de ce raifonnement,
Qus dans les Paralelagrammes égaux, les bafes fons

entr’elles dans la raifon inverfe ds leurs bauteurs,
C'ett-a-dire, quand la furface de la figure M eft

aufli grande que celle de la figure N, la bafe de la
premiére figure, eft & oelie dela feconde, comme

]a hautecur de la feconde, cft a la hauteur de Ia
premiére,

§. 237, XI, Cette vérité a aufli licu par rapport
aux triangles égaux;

Ceft-d-dire, que dans des sriangles égaux , les baw
Jer fons ensr’elles en raifon inverfe des bauseurs de ces

figures.

¢ 338. XIL Toutes les fois, que la figure M eft
équiangle a la figure N, ouque VA=V L3 le
A ADB fera équiangle & égal an A EDF, & par
conféquent, les deux proportion fuivantcs auront
lieu.
4D EH = .LDE _L.HI] §. 202,

4B  EF = EF
Si
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8i ’on multiplie les termes homologues , il viendra
(§ 190.) ]
AD X ABtEHX EF= AB X 1L DE :LFX 3 HI
Mais M: N= ADX L DE:RFX 3 HI (§ 280.)
Pur conféquent M : N = AD X AB: FF X
£H (§. 197.)
Ce qui fait yoir
Que les furfaces des paralelogrammes équiangles fons
ensr’elles en raifon compojée de leurs cdtés bomologues.

§. 239. XIIL Quand dans la derniére proportion
M: N= AD X AB: EH X EF
on fuppofe ks deux premiers termes égaux, en-
tr'eux, oule Pgr M = Pgr N; alors 4D X AB
fera = EF X EH (§ 188.)
Et par conféquent
AB : EF = EH : AD. (§. 195)

Proportion, qui cxprimée en paroles, donne le
principe fuivant,

Dans des Paralelogrammes équiangles de méme
grandeur , les ¢btés autour des angles égaux fons ré-
ciproguement proportionnels.

Cent-a-dire, la bafe 4B du prémier cft a la bafe
EF du fecond, comme lc c6té AH du fecond efy
au coté AD du prémier. (Fig. 158.)

§. a40. XIV. De méme guand deux triangles de
méme furfase ont un angle égal, les cbtés autour de
ces angle feront réciproguement proportionnels t oubien,
quarnd la furface du A .7CB = cclle du A DEC &
Vm=vyn (Fig. 160.) Its deux cites AC, (B
du A ARC, feront réciproquemeiit proportionnels

aux deux cotés CD & £LC du trlangle DLC.
Ha C'efte
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Cecft-a-dire, AC : CD = EC: CB.

Pour démontrer cctte vérité 1] faut quc les AA
ACB & ECD foyent pofés de maniere, que les
deux cOtés ' AC & CD forment unc ligre droite
AD: & alors BC & CE feront aufli en ligne droi-
tc BE (§. 27.) parccque Ym = V n, Tirez auffi la
ligne BD,

Les AA ABC & BCD étant fitués fur 1a mémo
ligne droite 4D, & les AA FCD & DCE fur
BE; il s’cnfuit que

A ABC: A BCD = Ac: CD
A DEC: A BCD = CE : BE

Mais lc A ABC cit = A DCE.

Ainfi A ABC : A BCD = A ECD: A DCB
(6 188.)

Et par conféquent
AC : CD = CE : CB (§. 197.)

Tt b <k 1

§. 233,

11, Dr
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Il. DE LA PROPORTION QUI A LIEU EN-
TRE LES SURFACES DE5 FIGURES
SEMBLABLES.

§. 241. I Les furfaces de deux sriangles fembla-
bles, fons entr’elles comme les quarrés de leurs cliés
homologues (Fig. 161.)

C’cft-3-dirc, quand les deux AA ABC, DEF
font femblables, la furface du trianglc 4BC fcra a8
celle du triangie DEF, comme le quarré conitruit
fur la lignec 4B eft au quarré conftruit fur la ligne
DE,

Clcft-b-dire,

——2 ———
& ABC: A DEF = /3 : LE.

Tirez des angles . & E, deux pcrpcndiculaircs
AG & HE. (§. 41.)

Les 6 A ABC. DEF & B./G, DHE étant deux
a deux fcmblables, donnent Ies proportions fuivan-
tcs,

AB : DE BC: DF (§ 202.)
AB : DE = 1 AG : | HE (§. 213.)

Les termes homologues de ces proportions étant

multipliés donncnt (fclon lcs §. 190 & 157.)

—— w——

AB:DE= BCX 1. AG:DFX L HE
Mais BCX 1 AG=12 A B4C §. 156 & 161.
& FDX .L.HE= 2 A DEF )
Subftituant ccs grandcurs dans la derniére pro-
portior, on obticnt

R
4B ; DE = 3 & ABC : 2 & DEF

i

Les
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Lcs derniers termes étant divifés par deux, done

neront
r———)  S—

A8 DL A ABC : A DEF.

§. 242. 1I Deux figures femblables M & N (Fig.
163.) peuvens-éire divsfées en un méme nombre de
trigngies femblables, par des diagonoles sirées des ane
gles bomologues.

Ccft-a-dirc, quand les figurcs ABCDE, & FGH
IK font fcmblables & qu’on tire des angles 4 & F,
deux diagonaies A4C, AD, FH & FI, ccs diaguna-
les diviferont les figures, cn dcs triangles fembla.
bles, ou bicn

A BAC ~ A FGH
O ACL ~ L& FHI
A AED ~ & FIK

Puifque ’on fuppoft quc lcs figures ABCDE &
FGHIK font fembiabies, les cétés homologues fe-
tont proportionncls, & les angles égaux. (§ 220.)

Par conféquent A ABC~ A FGH

& A ACD~s Lo FHI &e. (§. 204.)

§ 943. 1L Les furfaces des figures femblables M
€ N fons enir'slles comme les gwarrfs de leurs coiés
bomologues,

C'cft-a-dire, quand le polygone ABCDE cft fcme
plablc su polygone FGHIK, lz furfacc de ta pre-
miere figure fera a cclle de la fu:undo, comme l¢
quarré fur 4B cft au quarré for FG ou bien

P |

M: N = _.-,/,a;].(,
Lorfque les figurcs M & IV font coupécs cn un
mé-
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méme nombre de triangles femblables, felon le §.
précédent, on pourra fairc les proportions fuivan-
tes.
A ABC: A FGH= A ADC: A FHI = A EAD:
A KIF
Prenant {a fomme des antecédens pour prémier
terme, & cellic des conféquens pour fecond terme,
on aura, (§. 198. XL)
H ABC+ 0 ADC+ A AED; A FGH+ A FHI
+ 4 FKI= & ABC: A FGH.
Mais
AL ABC + A DACH A AED = Fig. M,
A FGH4 & FHI + A IFK = Fig. N,
Donec rigg M:N= A ABC: A FGH

Mais A ABC: A FGH = AB: FG(§ 241.)
Par conféquent

Fig. M : Fig. N = AB ; }G

§. 244. IV. Si fur les trois c8tds dun sriangle rell-
ongle or ddcrit srois figures femblables, la furface de
la figure faite fur le coud oppofé a Pangle droit, fera
auffi grande dme cellés qui fons formies fur les deux
aufres cbiés du srianghe.

Ceeft-d-dire, lotfque fur les trois cdtés #C, 43
& BC (Fig. t65 ) d'un triangle reCangle ABC,on
déerit trols Bgures femblables G, E & H3 la figu-
e G oppofé a angle droit aura autant dc furfacc
que les deux figures E + H prifcs cnfemble: ou
.blen la Flg. G = Fig. E + Fig. H.

Car puifque les Figures E, G & H font fcmbla-
bles

H 4 H:G
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——2 ——
E: G = BC: 4AC
Par confequmt
H+E: G_.AU+BL //c (§ 198 X[I)

e

Les triangle reCtangle donne Ad + BC AC.
(8. 168,)

C’cft-a-dire, lc troifieme terme égal au quatrieme.

Par conféquent le premicr doit aufll étre égal au
fecond; (§ 1%8.) ce qui donne

Fige E + lig. H = Iig. G,

§. 245. V. Les furfaces de deux palygones fembla-
bles infcrits dans des cercles, font entrelles comme les
gquarrés des diamésres de ces cercles (Fig. 166.)

C’clt A-dirc, quand les polygones femblables P &
Q font inferits dans des cercies, leurs furfaces fo_
ront entr’clles.comme Ics quarrés formés fur les dige
mecres EL, GM: ou bien

—2  —3
Fg P: Fig. Q= tL: GM

Pour démontrer de principe , il faut tirer desdenx
angles homologues E & G, deux diagonales EB &
GK & les deux diameétres KL, GM,

Tircz encorc lcs diagonales AL, FM,

1° lc A EAB eft v A GKFE (4. 202.)

Car les cOtés EA, 4B font proportionnels agx
cd'és GF, #K; comme étant placés sutour de deux
angles égaux,

Par conféquent Vb = Yk

2¢. De pius Vb = VALE & vk = y FMG. (§.
0S ) comme étant appuyés fur des arcs femblables
AE, £G: donc ¥ ALE=Y FMG (§ 65

3¢ Les

—r—z—ﬂ‘-
H:G:,m.AL] 6 245,
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ge. Les triangles rectangles LAE & FMG fony
femblables. (§ 202.)

Par conféquent
EL : GM = AE : FG

—2 L | ——
& LL:GM = 4E: FG (§. 193.)
Mals les polygones femblables P & Q donnent.

-—-—‘2 —
P: Q= 4t FG (8§, 243.)
Par conféquent

—  —
P:Q= EL:GM (§ 197.)

6§ 246, VI. Dans le §. 178. nous avons fait ré-
marqucr, que les cercles peuvent étre confidérés
comme des polygones d’un grand nombre de cOtés,
& Ia démonftration, que nous venons de donner,
eft applicable a tout cfpéce dc polygone inferit: fi
donc on veut confidérer les cercles comme des po-
lygones, on pourra conclure,

Que les furfaces de deux cercles fons entr’elles com-
me Jes quarrés de leurs diaméires.

Hs CAL-
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CONNU SOUS LE NOM DE

QUADRATURE

§. 247. La maniére Géomdtrique de trouver Ia
: circonférence du cercle, confifte a cher-
‘cher en premicr licu combicen eft grande la furface
&un polygone infcrit dans un cercle, & en fecond
licu combien cft cclie d'un polygom. circonferit
8 c2 méme ccrcle & enfuite a prendre lc milicu a-
mhmétxquc entre ces deux réfultats,

Ceeft ainfi, que le GRAND ARCHIMEDE cft par-
¥eRu g connoitre par approximation, quel eft le
rapport du diametre 3 la civconférence du cercle, cn
inferivant & cn circonfcrivant a cette figure un po-
lygone de nonante fix cdtés.

Le réfultac dg cés calcils donue Je rapporr du
diamere, a lo- cirtonftf(ﬂct du cercfe, comme le nom-
bre feps eft a ving dewm.  Ceft-a-dirc, filc diame-
tre cft fuppofé étre long de fept pieds, la circon-
férence fera a peu pres vingt deux de ces mémes
pieds.

§. 248. Cc rapport de fept a vings deux a été cona
déré comme la viayc expreflion du diamétrc ala cir-
conférence , jufqu’an tems, qu’un dec nos concitoyens
nommé Luvory vaN CeuLiN, a détcrminé par

une
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une méthode laboricufc, que ce rapport pouroit é-
trc cxprimé plus précifement au moyen d’une fetic
dc fractions décimalcs.

Voici le réfultat de ccs caleuls.

Le diamétre eft o la circonférence, comme 1 eft o
3 141 592 653 589 793 238 46 a peu pres.

Ce rapport, qui eft trés cmbaraffant , comme con-
tenant beaucoup de chiffres, n'eft d’ufage, que lors-
quc Pon fe propofe une trés grande exatitude:
dans le calcul, on ne scn fert quecdans lc cas oule
cercle, dont on vcut connoitre la circonférences
a beaucoup d’¢tcndue.

Dans 12 pratique on ne fait communement unfage
que des fept premiers décimagx, & alots lc rap-
port eft 1:8, 141502, Méme bn rojerde fouvunc
les quatres dernicrs chiffres, ce qui donue pour lo
rapport du diametre a Iz circonférence = 1, 3, 14.
Cleft de cc rapport dont nous nous fervirons duns ky
fuite.

§. 240. Quand on défignc le diamétre du cercle
par la lettre d, & la circonférence de cette figure
par p, la proportion réduite dc VAN CeuLEN pout-
ra s’exprimer par la formule. 1 et & 3,14 comme I
diaméire 3 la circonfirence.

Oublenr: 3,14 == d:p

Et par conféquent p = 3, 14 d, felon e §. 104,

Celt-ddire, Ia circonférence d'un cercle eft égale au
diométre multiplié par 3, 14.

§. 25. Selon lc §. ryp. Pairc ou la furface d’un
cercle eft égale a la circonférence, multipliée par
la quatri¢me partic du diamétre.

Par
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Par conféquent I’aire d'un cercle pourra étre dc-
figné par la formule.
I pd 3,144d

4 4 4
3,14
Mals —— = 0,785 (*)
4

d 3.14dd
Par conféquent F = = 0,785 dd.
4 4
Formule qui étant cxprimée en paroles, donnc

lc rapport fuivant.

S 251, La furface du cercle eft égale au gquarré
du diamésre muliiplié par 785 & divifé par 1000.
Par conféquent,

§. 252, L’aire du cercle ¢ft au quarré décrit fur fon
diamasre comme 785 . 10CO.

(*) Voyez les Inflitutions du Calcul Numérique &
Littéral, de |. J. Blaflicre, pag. 122. L Part. & fon
Eprfte beginfelen der Reekenkunde pag. 142,

1. De



CITINTNITEN

I. DELA PROPORTION, QUI A LIRU
ENTRE LES DIFFERENS ELEMENS
pU CERCL R

§. 253. Nous avons fait voir au §. 19, que tout
angle placé aun ccntre d’'un cercle, a pour méfure
I’arc de ccrcle compris cntre fes jambes, & que
par conféquent, Ics angles égaux ont pour mefure
des arcs €gaux (§. 20.), Il fuit de 14, qua méfare
qu’un angle augmente ou diminuc, arc qui le mé-
furc, devicndra plus grand ou plus petit. Ceci po-
f¢, on doit récevoir au nombre des axiomes lcs

propofitions fuivantces,

§ 254 I. La circonfirence entidre du cercle eft a
Parc ADB, comme fous les angles, formés autour du
point C ou 3600 fons & Py ACB ( Fig., 167.)

Ceft-4-dire,

Circonf, 1 Parc ADB = 360, : ¥ ACB

Par confequent les trois proportions fuivantes aue
ront encore lleu (cn faifant ufage des §. 191, &
192.)

v ACB : ¥V BCE = arc ADB : arc BFE

VvV ACB : Y ACE = arc ADB : arc AGE

V BCE : Y ACE = arc BFE : arc AEG

ou bicn

Surfaece du @ :furface ACBD = 360,: V¥ ACE

§. 256. 111, Les furfaces de deux fefteurs dun méa
me cercle fons ensrelles comme la grandeur des an-
gles de ces fecteurs.

Clclt-a-dir¢,

ACBD
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ACBD : BCEF = v ACB : YV ECB
ACBD : ACEG= Y ACB : Yy ACE
BCEF : ACEG = V BCE : V ACL.

§. 257. IV, Les furfaces des feficurs femblables,
pris dans des cercles différens font entr’elles, comme
des cercles, dont ils fons pariic,

Ceft-a-dirc : quand les fecteurs ACBD aqcbd
(Fig. 168.) font dcs partics femblables de leurs
cercles, la furface du grand cercle cft a celle du pe-
tit, comme le feéteur de cercle ACBD cft au fecteur
femblable adbe (* .

§ 258. V. Par conféquent, les parties ou les fec-
teurs femblables de deux cercles inégaux: fons ensr’elles

comme les quarrés des rayons de ces cercles, (§. 246.)

§. 259. VL. Quand dans deux cercles inégaux on
tire les lignes AB, ab, les fegmens de cercle, qui en
proviennent font aufli femblables; & par conféquent
on pourra faire les proportions fuivantes.

Segm. ADB : Segm. adb = © ADDBF : ® adbf

Segm. AFB : Segm., afb = © ADBF : © adbf,

§. aGo, VII. Les fegmens de cercle femblables fons
en-

¢(*) On appelle felletirs femblables ceux qui fans
fire cgalement gran is font une méme partic du cercle
dont ils font partic. Par Ex. dans les deux cercles
inégaux de la Fig 108, les fe@eurs ACRD, & achd
font des parties femblables de leurs cercles refpedlifs,
parceque 'y Ceft= Y ¢.

Il en cft de méme detous les fegmens femblables,
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enir’eux, comme les quarrés des ‘rayons ou des diamd-
tres des ces fegmens femblables. (§ 246.)

§. 261. VIIL Lorfque fur les trois cbtbs dun srian=
8le refangle on décris irois cercles M, N & R, (Fig.
160.) le gercle R Péeris fur le chié oppofé a Pangle
drois Jera auffi grand que ler deux autres cercles M &
N décrits fur les cbsés AB; BC.

Ceft-d-dire: 4 le A A8C eft reCtangle le ® R
= @ M + ©® N,

Nous avons fait voir au §. 246, que

— —]
O@M:O N= CB: bA
Par conféquent

L e’ | -then)
OM+ON:©O©M= 4B + BC: B
—] e—

Or O M:®R= CB: AC (§. 246.)
Done aufi

OM+ON: ®R= 4B + BC: AC |
2 :®R= : AC (% 198. XIL)

— m——f el
Mais 46 + 8C = 4C (§ 168.)
Par conféquent

OM+ON=®R (§188)

§. 262, IX. RrmARrQUE Si 1>on compare, ce que
nous venons de dire cn dernier lleu, avee ce que
Nous avons fait voir precédemment qux §. 168 &
244, rélativement aux figures femblables décrits
fur lcs trois cOtés du triangle retangle: on pour-
Ta Conclure cn général , que de fouses les figures
Jembiables d;yises Jur ks srois cbrs dun triangle
rellangle, celle qui fe trouve fur e plus grand oo

ape
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Cappellé PHypothenufe) eft égale a la fomme de cel-
Yes qui fons décrites fur les deux autres cdtés ( nom-
més catbéres )

§ 263. X. Quand (Fig. 170.) A et le centre
commun de deux cercles ADCE & BAGF, € Ia
droite. BC une perpendiculaire, fur le rayon AD,
(prolongée jufqu’a la circonférence en C); la fur-
Jace de Panneau comprife entre les deux circonféren-
ces BFG & ECD fera auffi grande que celle du cer=
cle dons BC feroit le rayon,

Pour lc démontrer, on doit tirer Ic rayon AC.

Ceci fait, on obtient un triangle rectangle
.4BC.

Orfelonle §. 261,le ® fur #4C = ® fur BC
+ © fur 4B,

Retranchez @ fur 4B = ® fur AB.

1l rettera ® fur 4C— @ fur AB= @©fur BC.

Mais © fur 4C — © fur 4B = a ’anncau
CDEGFB.

Par conféquent 'anneau = CDEFGB = ® fur BC.

€. 264. XI, Lorfque fur les trois cbtés dun trian=
gle rettangle ABC (Fig. 171.) on décrit trois demi
cercles, de telle maniére que le demi cercle BEAFC
décris fur le plus grand c6ié couvre le sriangle &
rétranche de chacun des demi~cercles (déerits fur les
deux guires cotbs un fegment) olors les Jurfoces des
deux lunules BGAE + AHCF pris enfemble ferons
égales a celle du triangle reftangle,
Ceft-a-dire la furface du A 4BC fera = lunule
BGAE + 1a lunule AHCF,
Ce
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Cc Principe eft une £ ite de § adr,

Car lc demi @ BEAFC =1 © BGAB + & ©
AHCA.

Rétranchant de part & d’autrc les perits fegmens
BEAB + AFCA

Il reftcra A ABC = lunule BGAE + lunule
AHFC.

R T N RReSA T NG

JI. PROBLEMES RELATIFS A LA MEe
THODE DE CONSTRUIRE DES FIG U-
RES SEMBLABLES, EFT AU-CALCUL
DE LA SURFACE DU CER-
CLh, &¢C,

'

§ 465 PROBLEME I Sur une ligne donnée
AD conflruire une figure M femblable a la figure N
(Fig. 172 )

SOLUTION. DPremiédre Mebode. Tirez dans
la figure IV unc diagonale F!, par laquelle cetto
figure fora divifée en deux triangles FHE, FGH,

Faites au point 4 fur Ja ligne AD,uny 4=
VE& en Dunym=V n (§ 38)

Prolongez les cbtés dc ces angles pour former le
4 ABD, qui (tra équiangle au L& FEH (§ =o02,)

Faites la mém: chofe a 1’dgard du A FGH.

La figure M feia ~v & équiangle a 1a figure N
ftlon le §, 242

Seconde Mithode, Faites au point 4 fur 4D un
V4=V E

X Cher-
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Cherchez une quatriéme proportionnelle AB aux
trois lignes EH, EF & AD.
C'eft-a-dire, faites cette proportion.
EH : EF = 4D : AB (§. 220.)
Le fecond cOté AB de la figure M étant ainfide-

terminé, on paffe a la ligne BC cn la faifant en-
core proportionnelle aux cétes,

EF: FG = AB: BC.
Aprés que 'on aura fait ¥ 2 = yF.
On continue ainfi a chercher des proportionnele
jes jufqu’a ce que toutc la figurc et achevée.

§. 266 REMARQUE. Ceft felon cctte mé-
thode, que PArpenteur forme le plan d’une campa-
gne ou d’une contrée. La Verge ou la Toife eft la
méfurc, dont il fe fert pour mefurer le terrcin: &
une échelle ou une méfure diviféde en partics égates
lpj fert d’unité femblable fur lc papicr, fur lequel
il fe propofe de tracer fun plan, Ic Graphomes
tre ou quelquawtre recipizngic eft la machine,
dont i} fait ufage pour méfurer lcs angles fur le ter-
rein, & le Tranfporteur ou Demicercle divifé en
dégrés, lul ferc a tracer les angles obfervés, fur Ic
papicr. L’abrezé du fecond Volume de la Géomé-
tric Theorétique & Pratique de mon Pere, (*) que
je me propofe de donner dans la fuite, contien-
dra 1a maniére dont on operc, pour fairc des
Plans avec ‘a juftcfe réquife,

§. 207.
(*) Inlesding tot de befclonuwende en MWerkdaadi-

ze Meetkunde , enbet rebruik devzelver in bet land-
meelen, Warerpaflen enz. 11 Deel, 's [Tage 1776.
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§. 267, PROBLLEME 1. Cakuler Paire ou la
Jurface de la figure M femblable a Ia fignre N5 ¢-
tant connus, la longueur des cotbs AD & EH en
nombres € furface de la figure N. (Vir 172.)

Par exemplc, fi on fuppofc A0 = ico veiges,
EH = 40 verges & la furface de la figure N = .50
verges quarres.

SOLUTION. Sclonle §. 243 on peit faire
la proportion

EH’: Alz = furface N : furface M.

§i dans cette proportion, on fubititue les nom-
bres donnés, & la lettre x pour la furface de la fis
gure M, il vicndra

40 X 40 : 100 X 100 = 350 : &
ou 16CO : 10000 = 250 : Xx
Et par conféquent
1600 X = 25CO000
2500000 25000
Ceft-d-dire 2 = = = 1%63,5. 0
: 1600 16
D’ou il paroft, que la furface de la figure M cit

¢gale a 1562, § VLrges quarrees,

§. 268.

(*> Nous fuppolons ici que le Leéeur cft inftruit
dans I"Arithmétique yulgaire & qutl connoiffe les frac.
tlons décimales  Ceux qui ont envie de s'en inftruire
peuvent confulter les milittutions du Calct! Numiyi-
que & Littdral. ou bien de Eerfle Begsnfelen der
Reekenkunde, que nous avons eu occafion de citer
précedemment,

I2
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§ 268. PROBLEME IIL  Dérerminer Ia circon-
Sérence d'un cercle, dons le diamérre et long 128
pieds ?

SOLUTION. Faites felon Je §. 248. la pro-

portion
I:3.14= 128:x

D’ou il provicnt, en multipliant les extrémces &

les moyens, felon je § 194,
x = 3,14 X 128 = 401,02

Par conféquent la circonfércnce du cercle, dont
le diamétre eft long de 128 pleds fera = 401, 92 de
ces mémes pieds.

§ 269 PROBLEME V. Déerminer ou cal-
culer Paire d’un cercle, dons le diamésre ¢ft de 256
pieds?

SOLUTION, On peut réfoudre ce Probléme
par le §. 252. qui donne la proportion fuivante

1000 @ 785 = 254 X 256 : lairc du cercle de-
mandé, ou 1000 : 785 = 65436 : x

(En fuppofant x = a la furface demandée )

Par conféquent 1000 x = 785X 635536 (§. 194.5

Et X = 51445,76

Ceft-4-dire )a furface du cercle demandé, dont
le diameétre cft 256 eft égalc a 51446, 76 picds
quarres,

9. 270. PROBLEME V, Combien eft grond Pai-
re d'un fefteur de cercle ACBD (Fig. 108.) dons
Pap-
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Pangle C et de 48°, & le rayon AC long de 6o
pieds?’

SOLUTION. On doit réfoudre ce probléme
par les §. 252 & 234

Comme le rayon AC eft de 6o pieds,. le diaméw
tre du cercle doit éure long de 120 pieds.

Par conféquent ’uire du cercle fe détcrmine par
la proportion

1000 : 785 = 120 X 120 : Paire du cercle,

Ou bicn 100 : 785 = 14400 : x

Ceft-a-dire, 1000x= 785 X 14400 (§. 194.)

ou X = 113C4

L’airc da ccrele total cft par conféquent 11304,

Pour trouver la furface de la partie donnee, oy
du Sccteur, on fait cette proportion (§. 254 )

360 : 48 = 11804 & ¥
& g6oy = 11304 X 48
11304 X 48 » I

- = ISO? —_—

1l

ou y
360

5
L'airc du Secteur de cercle demandé fera done
= 1507,2 pied: guarrés.

/

§. 271. PROBLEME VI. Combicn et grang
Panneaw CDF dovit le plus grand diamdire e de 20
pieds & Is plus pasis 13 pieds 2 (Fig. 170.)

SOLUTION. lLa furface de 1"anncau CDF et

€zale g 1"aire du grand cercle CDF moins celic «dn
petit cerele A,

| O 1 aire
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L’aire du grand cercle cft = o, 785 X 400 =314
pieds quarrés, par le §. 251,

Celle du petit = 0,785 X 144 = 113,04 picds
quarrés,

Par conféquent l'airc dc Panncan CDF = 314 ==
213,04 = 200, 96 pieds quarrés,

PRO-



AN O
PROPRIETES
DES PLANS

GEOMETRIQUES,

I. DBS LIGNES DROITES QUON PEUT TI-
RER SUR UNEK SURFACE PLANE.

quucs ici nous avons fuppofé, que lcs lignes &
les figures, dont nous avons parlé, étoient po-
fées ou dderites fur une furface plane; maintenant
nous allons fairc voir, de quelle maniére un tel
plan ou unec telle furface plane peut-Gtre formee.

§. 272. Suppofons unc ligne droite indcfinic 4L
(Fig. 173.), a Jaquelle une autre CD foit fixée pers
pendiculairement, fuppofons de plus que 4Z tours
nant fur clle méme, fafle tourncr auffi 1a perpen-
diculaire CD, dc maniére, qu’cile décrive Ja furface
d’un cercle,

Coceft-a-dire, que CD en tournant décrira unplan
CCCDDD, qui fera pofé perpendiculaircment fur
AE, ou pour dire la méme chofe cn d'autres tera
mcs, un plan fur la quelle la ligne 4% fera perpen.
di¢ulairc,

§- 373. I Un plan Giométrigue eft donc une furfa-
¢ty qui a cetie propriéié, que tous les points d'une ré-
I 4 gle
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gle ou dune ligne droite pofée fur clle, la touchens de
touies paris.

i lev lignes. KF, KG (Fig. 174.) n%toient point
perpendiculaire ’une fur Pautre, la révolution de la
droite KG autour de KF ne formeroit point un
Plan, mais cette ligne décriroit une furface convexe
ou concave felon quo Pangle FKG feroit aigu og
obtus,

11 fuic dela

§ 274 11. Que toute les parties d*une méme ligne
droite dojvent- éire fisuées dans un méme plan,

6 275 UL Torfque deux points d’une méme ligne
droite fnnt fituées dans un plan Gfcmérrique, roure la
ligne 5’y trouvera.

§. 276, IV. Trois poinis qui ne fe trouvent poins
dans la méme ligne droite, fvififent pour déterminer la
pofition d’un plan Giométrique.

Car foppofant quun plan Géométrique fe meuve
autour d'une ligne droite, dont deux points fufli-
fent pour ¢n dérerminer la pofition (§ 8.) : (de
méme que e couvercle d'une tabariere autour defa
charni¢re ) cc plan fera arrcté dans fa révolution a
la rencontre du premier point fitué hors de la ligne
drol'e autour dc la quelle il tourne: donc &c.

§ °77. V. Toutes les parties d’un méme triangle

Jone fiiuces dane un méme plan Géomésrigue,
Cett :edire, lorfque par la rencontre mutuclle de
trois lignes droites on formc un trigngic, ces trois
-
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lignes (ou tout le triangle) feront pofeés dans un
méme plan.

§. 278, VL. Une ligne droite qui eft perpendiculaire
Jur un plan Géomébirtque fera auffi perpendiculai-e
Jur routes les lignes droites. tirées dans ce plan par le
point de contal® ou par le picd de cette perpendiculaire
(Fig 173.) _

Ccft-3-dire, lorfque la droite AE, cft perpendi-
ewlaite fur le plan CCCDDD, cette méme ligne
fera anfli perpendicutaire fur toutes les droites DC,
DC &e..

Et réciprogqucment,

§. a70. VI. Lorfque AE e} perpendiculaive fur
deux droites CD, CD fitubes dans le méme plan Geo-
métrigue : ceite droite AE fera auffi perpendiculaire
Jur ce plan.

Ce principe cft une fuite du §. 273,

9. 280, VIL. Quand deux ligne; droites fons per-
pendiculaires fur un plan, ou égaleme.s incliné du md-
me cott, elles ferons auffi pz;rallélu.

Ccit-a-dire, quand fur le plan PM, ( Fig. 17%)
les droites AB & DC font perpendiculaires, on
les lignes EB, CF également incliné, d’un méme
cOté; de maniére que V EBC foit = ¢y FCK, la
droite AR fera paralléle @ DC & EB A IC.

Pour lc démontrer, tircz par les puints £ & C,
fitués dans le plan PM, la ligne BCK.

Comme AB & DC font fuppo‘ées étre perpen-
dieulaires fur le plan PM : les angles .10C & BCD
feront des angles droits, (§. 272.)

13 Par
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Par\conféquent 48 cft paraliéle & DC.

Quand les ligres EB & CF ont la méme inclinae
tion, Pangle EBC doit €:re ézule a Pangle ECK.

Par conféquent £8 cft paralléle a CF. (§ 39.)

§. 281, VUI. Deux ligaes droites, qui [e coupent,
Jont dens un méme gian,

G 282. IX. Quand deux lignes dreites paralleles &
Jisuées dans le méme glan font soupées par une troifii-
mey ceite coupanie fera auffi dans le méme plan avec
les deux paralléies : parcique les points de fection
de cette coupantc doivent aufli f¢ trouver dans un
méme plan avee les deux lignes paralieles; felon
ce qui a <té dic au §. 275,

§. 283. X, Il n’cft pas poffible, qus trois points
foyens fisués dans deux glans difiirins, a moins, que
ces trois points fo trovvunt dans wie mdéme ligne droite,

Car toutes les fois, que lcs trols points en ques-
tion ne font pcint dans Ja méme direétion pour
former une ligne droite, on pourra coaftruire un
triangle entre ces points. Or nous avons démontré
au §. 277, que toutes les parties d’un méme trian-
gle font fituées dans un méme plan: donc &c.

11 fuit de 1A
§, 284 XL Quela commune fetion de deux plans
qui Penire coupent, forme une ligne droise,

1l. D&
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I. DR LA SECTION COMMUNE DE DEUX
OU DE PLUSIEURS PLANS,

§. 285. L. On ne peut Héver gW’une feule perpendis
culaire AB (Fig. 177.) d’un méme point 4 pris Jur
fe plan: a d’un méme poins B fitué bors du plan
PM ; & on ne peus faire tomber fur ce plan PM gu¥une
Jeule gerpendiculaire AB,

§. 286, II, La diflance d’un point B a un plan PM
¢/} mefurée par la perpendiculaire AB.

Tirez dans Ic plan' PM par le point 4 unc lignc
CA4D.

Tirez par le point B julqu’a cctte ligne CD la
droitc CB,

La figurc BCA fcra un triangle, & par confé.
quent I’angle cn Cnc peut 8tre un angle droic, par-
ceque l'angle en A eft droit: (§. 97.) par confé-
quent la ligne B cft  BC. (§. 105.)

$. 287. I1L. Quand un plan TV cft coupt par deux
plans paralléles PM, RS (Fig. 178.) les angles in-
ternes oppofés feront égaux: & fi deux ou plufiders
plans parafldles fons coupds par un autre plan, les fer-

tions communes ferons des lignes paralliles (%),
Cletts

(*) On entend icl par plans paralléles des plans gio~
métriques dont toutes les partics corrcfpondantes gur-
dent toujours la méme diftance: (tels que font les plan-
chés des differens érages d'un méme édifice.) & qut,
quoique prolongés cn tout fens, ne fe rencomrent fae
mais.
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Ceft-3 dire, lorfjue par un point x d’une Section
commune xN on tire dcux lignes Px, TV pct-
pendiculaires fur cctte Section, & par y aufll une
perpendiculaire RS fur la méme S:(tion commune;
les lignes Px, TV, RS font dans un méme plare
(§ 272.)

Par conféquent ¥ PxF = ¥ Mxy = ¥ xyR =
vV SPy. (§ 36.)

Car Ics lignes xN & yz font perpendiculaires fur
lc méme plan, dans lequel les lignes TV, PM& RS
font fitués: & par ¢ nféquent xN & yz doivent
étre auffi parallélps entr'eiles. (§ 280.)

D’ou i fuit,

§. 288. IV. Que quand une ligne ¢ft perpendiculai-
re fur une des plans paraliéles, ceste ligne doit auff!
fire perpendiculaive fur Pautre plan. ki réciproque-
mens: Deux plans I'M & RS [erons paralléles enw
tr’eux, lorfque la méme droite Gy “leur “oft perpendis
culaire,

9. 380. V. Toutes les fois que les deux jambes AB,
BD (Fig. 379.) d’un angle rettiligne ABD fons
coupdes par deux plans paralléles PM, QN s les lignes
ad, AD tirées par les poinss par ou les lignes AR,
BD paffens, fur choiun de ces plans, [eront paral-
Toles.

Au § 281. Nous avons démontré, que deux li-
gnes /B, LD, qui fc rencontrent ¢n un poine B,
font fituées dans Je méme plan, Par conléquent
ADB doit e gonfidérd comme un plan qui coue
pe deux plans paralieles 27 & QN. Or tious ayong

dé-



De ia feftions des Plans Glomésriquer. 141

démontré, (§. 287.) que les communes fections
ad, AD, d’un plan, qui en cuupe deux autres pa-
ralléles dotvent aufll étre parailéles,

Dong la fcétion 4D eft paraliele a la feétion ad

Il fuit de 14

§. 200 VI, Que les parties de deux lignes, qui
paffens par deux ou par pluficurs plans paralléles fe
ront proportionnslles, foit gue ces lignes fe touchens
Jois que ces lignes foyens piacés dans des plans differens,

Ceft-a-dire (Fig. 17y ) lorlyue deux lignes 4B,
AD fe rencontrent en 5, & que les plans PM &
QM font paralitles, on pourra faire la proportion

La:ad = Bd: Dd.

§. agr. VII. Lorfque les lignes AB, BD (Fig.
180.) qui sraverfent les trois plans paralléles ne fe soua
chent non feulement pas, mais qui plus eft, que méme
ces lignes ne fons pas firuées dans un méme plan ; les
parties de ces lignes, comprifes entre les plans  parallé-
les ferons encors proporsionnelles.

Ccft-a-dire, Ba ¢ fa = B : Dd.

Le premicr Cas ( Fig. 179.) fe déduit immédia-
tement du § 289, dans lequel on & démontré, que
dans le triangle /BD 1a ligne ad eft paraliélea 4D,
& par conféquent

Ba: Aa = Bd: Dd.

Pour démontrer le fecond Cas (Fig. 180.) 11 faut
tirer les lignes BD, BB, af, fd & AD.

Ceci fait, toutes les parties du A BAD font dans
un méme plan. (§. 276.)

Par conféquent

Ba: Aa = Bf: fD.
Mais
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Mais les partics du triangle BBD font dans un
méme plan. (§. 276.)
Done,
Bf: fD = Bd: dD.
Et cnfin
Ba: da = Bd:dD. (4§ 193.)

§. 292. VIIL Lorfqus deux droites 4B, BC (Fig,
181.) qui fe touchens en B, font paralléles a deux aus
sres droites fisubes dans un plan différens, qui fe ren-
contrent en E; ces lignes comprendront des angles ¢é-
gaux.

Ceft-a-dire, fi 4B eft parallélc a DE & BCAEF
ces lignes, quoique fituées dans des plans différens
formeront 'Y ABC = \y DLF.

Pour le démontrer, il faut fairc la préparation qul
foir.

Retranchez'des lignes 4B, BC, ED, EF, qua-
tre partics €zales;

Ceft-a-dirc, faites BG = BI = EH = FK.

Tirez les lignes BE, GH, IK, GI, HK.

Maintcnant ¢omme BG cft égalc & paralléle a
EH & 'BI, €galc & paralléle a EK,

1t s’enfuit que BE cft aufli égale & paraliéle a
GH & IK (§. 125.).

Par conféquent A GBI = A HEK & Py GBI,
ou ABC =V HEK ou DEF. (§ 115)

11,
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11, PROPRIETES DES ANGLES
SOLIDES.

§. 293. Toutes les fois que trois (ou plufieurs)
lignes 4B, <D, AC (Fiz. 122.) non fituées dans
un méme plan, fe rensonirent ¢ un méme: point 4,
les plans qui pafieront par ccs lignes pris deux &
deux, (a favoir un plan par 4B & 4D, un fecond
par AB & AC, & vn troifieme par AC & CD)
formeront un angle fotjde.

Un angle foltde eft donc formé par Pinserfetion mu-
tuclle de plufieurs angles oluns, dont les communes

Sections (pris deux a deux) fe reuniffens dans un
tnéme point A,

§. 204. L. Si trois angles plans CAB, BAD, DAC,
(Fig. 183.) forment un angle folide A: deux de ces
angles pris comme Pon woudra feront plus grond que
le troifiéme. - ‘

Cett-2-dire, ¥ PAD - v CAB font plus grand
que le troifieme angle CAD:ou bien ¥ CAB + Y
aSyVvVo+e

Pour le démontrer, il faut faire la préparation
fuivante. :

Formez fur 1a lignc #C & dans lc plan du A
CAD un ¢ b = v CAB.

Faites AE = 4B, Tircz par les points C & E
la droite CE prolongée jufqu’au D.

Tircz encore lcs droites CB & BD»

Ceci fait, le & BCA fera = & CAE, (§ 119.)

par-
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parceque V b =Y CAB, que AB cft = AE & la
droitc AC commune aux dcux triangles.

Par conféquent BC = CE.

Dans le & BCD (que l'on fuppofe couché fur le
papier) deux cd:és pris enfemble font plus grand
que le troifizme, c’clt-3-dirc, CB + BD S CD.
(5 105.)

Si ’on rétranche de CB + BD ‘a partic 8C & de
CD unc égalc partic CE: les renes, favoir BD &
ED fcront inégaux: ¢'cft a-dire, BD S ED,

Lt confidérant les AA ABD & AED on trouvee
19 AD = AD; A; = AL, mais BD S DE

Par conféquent V d S\ ¢ (§. 119 )

DoencVd + vCAB SY b 4 c(parceque y C.1B
= Y b) c’clt-a-dire, que les deux angles plans pris
enfemble fort plus grand que le troifidme,

§. 295, II La fomme de tous les angles plans BAC,
CAD ¢ BAD qui formens un angle fohide ¢f} moin-
dre que 360°

Prencz fur les communes fections, trojs partics
€gales: c'eft-a-dirc, faltes 48 = AC = AD,

Tirez les droites BC, CD & BD, qui étant fi-
tuees dans un méme plan felon le § 277. formeront
trois autres angles fulide$, B, C & D,

Dans lc §. précédent nous avons démontré que
Pangle plan BDC eft plus petit que ¥ 4DB +
ADC; VY plan CBD { ¥V plan CB.4 + ABD

'y plan BCD { vV plan BCA + ACD,

Il paroft donc que la fomme des trois angles plans
du & BCD cfi plus petite que celle des fix angles

des
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des AA A#BC, ACD, ABD, contigus aux angles
folides B, C & D. _

Or la fomme des trols angles plan du A CA4D
eft = 180°. (§. 96.)

Par conféquent la fomme des fix'angles mentio-
nés fera plus grande que 180°%

Mais la fomme des neuf angles qui forment - les
triangles ABC + ACD + ABD faifant fix angles
droits, ou trois fois 180°. (§. 96.)

11 s%nfuic, que les trois angles plans qui.forment
Pangle folide font moindre que quatrcs angles droits
ou 36o°,

K 1V, D&
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IV. DE LA MANIXRE D’ELEVER ET
D'ABAISSER DES PERPENDICULAI-
RES SUR LES PLANS GEoME-
TRIQUES.

. 296. PROBLEME I. D'un poins A (Fig. 184)
Jitué bors dun plan 2X, faire somber une perpindi-
culaire fur ce plan,

SOLUTION. Tirez dans lc plan ZX, une
ligne BC.

Tirez du point « fur cette ligne BC une perpen.
diculairc 4D (§. 42.)

Le point D étant fitué dans lc plan ZX, on
peut y tirer fur la ligne BC & au point D une fe-
conde perpendiculaire DH,

Cette ligne DH afligne la place du plan qui pas-
fc par les lignes DH & DA. (§ 281.)

Tirez dans ce nouveau plan une lignc 4H per-

pendiculaire fur DH (S, 42.) qui fera aufli perpen-
diculaire fur le plan ZX.

Pour démontrer, cette conftruction on doit tirer
dans le plan ZX une ligne EF parallelc a BC,
(% 14

Puifque BC & EF font parali¢les & que la pre-
miére eft perpendiculaire fur DH; la droite EF
fera aufli perpendiculaire fur ccttc méme ligne
(§ 36) .

Par conféquent EI” fera aufli perpendiculaire fur
le plan DHA (§ 279.)

Mals
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Mais la ligne AH cft dans Ic plan DHA & de
plus elle eft perpendiculaire fur DH,
Par conféquent AH fera auffi perpendiculaire fur

le plan ZX (§. 379 )

$. 297. PROBLEME IL Dun point A fitué
dans un plan PM éléver une perpendiculaire fur ce

plan (Fig. 177.)

SOLUTION. Prcncz un point H hors du
plan PM.

1lirez de ce point H, une perpendiculaire HC
fur lc plan PM, (par lc § 296.) '

Tirez par les points C & 4 une ligne a volon-
té¢ CAD, & dans e plan HCD, qui paflc par lcs
lignes HC, CD, une ligne AB paralieic 3 HC qui
fera perpendiculaire fur PM (§ 279.)

’

§ 298. PROBLEME III. Comment mefure

Pon, Pangle, gue forme une ligne obligue AD par
rappor: a un plan borizontal ZX, (Flg. 184 )

SOLUTION, Tirez (comme daas le Probléa
me §. 206.) une ligne BC, perpendiculaire fur 4D
& dans ce méme plan unc ligne DH | fur BC
(§ 42.) ccci fait, le plan DAH fera | fur le plan
ZX (§ 278, 282.) La ligne 4H | fur DH faira
connofitre linclinaifon de la ligne 4D rélativement
‘au plan horizontal ZX,

6 209 PROBLEME IV. Quelle ¢f? 1a meitfen-
re manidre de méfurer Pangle MIX ou BAD, que
Jormens deux plans inclinés ZM & ZX, (Fig, 186.)

K 2 SO
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SOLUTION. Prenez fur la-fection commune
ZT, le point 4,

Tirez par ee point deux perpendiculaires, 1’'une
AB dans le plan ZM, & P'autre D dans le plan
ZX. (9 43.)

Le plan, qui paflera par ces deux lignes fcra per~
pendiculaire fur les plans ZM & ZX,comme étant
perpendiculaire fur la fetion commune. (§. 279)

Tirez enfin par B une perpendiculaire BC, fur
AD, ou bien décrivez de £ avcee Je rayon 45 un
are de cercle.

La premidre de ces opérations fait connoitre
grandcur du triangle retangle 4#BC: la feconde
montre 1a grandeur de Pangle par le moyen del'are

de cercle. _(§- 19,)

§. 300. PROBLﬁME V. Commens doit on po-
Jer un plan PM pour &re paralléle au deflus dun
plan donné ZX (Fig. 187.)

SOLUTION, Prenez dans le plan ZX trois
points 4, B & C, qui ne foicnt pas dans la mé=
me direction mais qui forment un angle 4BC,

Tircz de chacun de ccs points, des perpendi-
culaires égales DA, BE, CF, (§. 297.)

Joigncz les points DE, EF per dus lignes drof-
tes; le p!an"PM, qui paffera par ces lignes DE, EF
fera parallele an plandonnd ZX (§. 286 & 287)

§. 301, PROBLEME IV. Quelle et la méthoa
de 1a plut fimple, pour méfurer la grandeur d>un an=
ge folide, & pour l¢ copier. ( Fig. 188.)

$0-
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SOLUTION. Pofez I’angle folide, par un de
ces cd.és ou de ces angles plans, fur un plan ZX,
Ceci fait, on peut méfurcr par le §. 298 & 299,
Pobliquité de la ligne 4B,

REMARQUE. S8i l'angle folide eft compofé
de plus de trois angles plans, on reitére opération
pour chacun de ces céués.

Ks DE
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GEOMETRIE
DES

CORPS SOLIDES.

I. DEFINITIONS ET DESCRIPTION DEL§
DIFFERENS CORPS SOLIDES GEg-
METRIQUE.

§. 302 Un corps Solidc peut étre confidéré fous
trois dimenflons: c’eft a-.dire, com.

me ayant dc la Jongueur, de la largeur & de 1a pro~
Jondeur ou de Pépaiffeur,

Communément on ne confidére dans la Géomé
trie que les corps Solides, proprement dit: ceft-a-
dire, ceux dont les partics immuables confervent
toujours la méme place ;: unc planche, un poutre,
un édifice ou une partie de ces cotps, font des fo-
lides, au licu que la méfure des fluides ne fait point
Pobjet dc la Géométrie, que lorsqu’ils font renfer
més ou contenus dans des baflins, donc les parofs
font des folides & c’eft alors qu’on les méfure par
la capacité de leurs ballins,

§. 303. Les corps qui font Pobjet de la Géome-
tric peuvent-&trc rangés en trois Claffes.

La premi¢re Clafi conticnt les corps dont les
fur-
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furfaces font des plans, & qui font connus fous le
nom de polyédres.

La feconde, les corps, qui font terminés par deg
furfaces courbes, ¢onvexes ou concaves, nommes
des cdrps ronds ou {phériques.

La troifieme, les corps, dont les furfaces font en
partie plans & en partie courbes,

§. 304. Les Anciens diviloient les corps folides
fous les noms de co. ps réguliers & de corps irrégue
liers,

Par des folides réguliers ils entendoient ceux ,
qui font comoris par des furfaces femblables & é-
gaux. Tcls font, Le gez ou le cube, le Globe &c.

Ils y en ajoutoient encore quatre autrcs, noms
més

Le Téraidre; qui cft unc Pyramide terminéc par
quatre triangles équilatcraux 8 égaux,

L’Oftaédre; qui eft un folide termine par huit
triafigics €quilaccraux & égaux.

Le Dodecaédre; qui eft un folide terminé par
douze Pentagones €quilatéraux & égaux.

L’Icofaédre; qui cft un folide termin€ par vingt
triangles équilateraux & €gaux,

Par des corps irréguliers ils entendoient les corps
folides tcrmin€s par des furfaces irréguliéres & iné-
gales,

Pour ce qui eft des corps, quc nous avons défi-
gné fous It nom geénéral dc Polyédres, ou corps a

K 4 plu-
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plufieurs c8tés, on doit y ranger, outre les corps
réruliers des ANCIENS ,, dont nous venons dc parlers
encore deux autres efpéces feavoir.

1. Les corps tetalement irréguliers, ou ceux, dans
les quels les plans & les angles, qui les terminent,
font diffemblabies.

1L Les corps Symméiriques, c'cft-3-dire ceux, dui
fans étre cntiérement réguliers ont les plans & les
angles oppofés paralleles & égaux; c’cit principale.
mcent de ces fortes de corps, dont on traite dans
la Géométrie dcs Solides, ainfi que nous allons le
faire voir.

§. g0s. Les corps Symmétriques terminés par des
Plans, tc rangent fous deux claflcs.,

1. Les PRISMES.
1I Lis PyrRamiDxs,

§. 306. Un Prisme, eft un corps folide, dont la
baft:, qui cit ua plan palygone,cft égale a la platte
forme, ou au deilus du corps & dont les plans,
qui forment lcs ctés de ce corps font des parale.
logrammes, ( Voyez Figures 189, 191. 193. 201
202. 205 & 208,)

Le Prisme eft droit, lorfque ia furface fupcrieure
eft perpendiculaire fur la bafe, & quc les cAtés du

corps funt tous des paralclogrammes retangles.
(comme 4BEF Fig, 189.)

Le
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Le Prisme eft obligue, toutes lcs fois que les cd-
tés de cc corps font des Paralclogrammes obli~
ques comme HKLN.

§. 307. Une Pyramide, cft un corps, dont la ba.
fc eft une figure polygone & dont les plans qui
forment les cOtés, font des triangles, qui fe termi-
nent tous ¢n un méme point. ( Fig, 190.)

La Pyramide eft droite » lorfque fon fommet eft per-
pendiculaire fur le milieu de fa bafe.

La Pyramids eft obligae, lorfque la ligne tirée du
fommet jufqu'au centre du plan de la bafe, eft obli-
que fur cctte bafe,

§. 308. Les Prismes & les Pyramides ont des
noms différens felon le nombre de cdtés qui forment
Ic polygone, qui leur fert dc bafe.

Par exemple, un Prisme ouunc Pyramide dont la
bafe eft un plan triangulaire, quadrilatérc, ou pene
tagone fe nomme Prisme ou Pyramide sriangulaire,
quadrilatére ou pentagone, &',

§ go9. Le Prisme, dont la bafe cft un quarré ou
un paralelogramme, & dont par conféquent les
cBtés oppofés font des figures femblables & €gales
eft nommée Poutre ou Paralelipipéde.

Ceft ainfi, que le corps 4 (Fig. 191.) cft un
paralslipipede droit, & B un Paralelipipéde oblique.

§. 10, Pour ce qui cft des corps folides, qui font
terminés par des plans courbes, la Sphére ou le
Globe ticnt lc premier rang.

K3 On
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On nomme Globe ou Sphére, un corps folide re-
gulier terminé par un plan courbe, dont tous les
points font la méme diftance d’un point C fitué dans
le corps, & au quel on a doncé le nom de centre
( Fig. 192.)

Chaque ligne tiréc de cc point C de part & d*au-
tre jufqu’a la circonference eft nommée Diaméire
ou Axe de la Sphere.

§. 311. La troifitme efpécc de corps folides,
nommement ccux, dont les furfaces font en par-
ties rectilignes, en parties des furfaces courbes, on
les diftingue en deux clafles, favoir.

I. LEs CYLINDRES.

II. Les CoNBs.

Un Cylindre eft un corps, terminé aux deux ex-
trémités oppofés par des cercles égaux & parallce
les & dont le cdié cft formé par un plan courbe,
plié autour des circonférences des bafes oppofés.

§. 313. Un céne cft unc pyramide, dont la bafe
eft un cercle, & dont la furface ronde concoure

en un point (Fig, 174. 190. 196. 197.

§. 313. Un Cylindre eft dreis, lorfque la ligne qui
pafle par les centres des deux cercles oppofés, ¢ft
perpendiculaire fur les deux furfaces (Fig, 202.£)

Un Cylindre ef? oblique , toutes les fois, que la
ligne, tiréc par les deux centres des plans oppoleés
weft pas perpendiculaire fur ces plans, (Fig. 209.)

$ 3140
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§. 314, La ligne, tirée par les deux centres eft
appelide ’axe du Cylindre. (Voyez les lignes CD»
¢d, Fig. 209,).

§. 315. Le cone oft drois,lorfque Paxe de ce corps
tiré du fommet au centre de la bafe, eft perpendi-
culaire fur cettc bafe, ( Voyez la L KL. Fig. 190.)

Au contraire /e ¢one eft obligue, lorfque ’axe n’eft
pas perpendiculaire fur la bafe.

§. 316, Les corps folides qui font objet de Ia
Géométrie, peuvent &tre rapportés fous trois gen-
res.

PreMIER GENRR, Les Prismes,

A ce genre fe rapportent,
1°. Les Prismes triangulaires, dont les bales ope
pof¥ font des triangles égaux.

29, Les Poutrss ou Paralelipipédes & los cubes,

go. Les Prismes polygones, &c. dont les bafes ope
pofées & paralléles font des polygones de cing ou
fix cotés, &c.

4°. Le Cylindre, dont les bafes oppofés font deux
cercles égaux & paralitles,

SECOND GENXNRE., Les Pyramides.

A ce genre fe rapportent,
1°. Les Pyramides, dont les bales font des figu=
res
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res rectilignes, & dont les cAtés, montants font des
triangles, qui concourcent au fommet,

29, Le c6ne, dont la bafe eft un cercle,
Tro1SIEME GENRE Le Ghbe ot la Sphére.

§. 317. Tous les corps du premier Genre peu-
vent étre confidérés commc compofés d’une multi-
tude de tranches ou de furfaces égales & tr:s min.
ces, entaflées les unes fur les autres pour formerle
corps folide.

Coeft ainfl qu'un ramre de papier, ou les feuillets
d’un livre forment un Paralelipipéde compofé d’u-
ne grande multitude de feuillets ou de furfaces trés
minces.

Le Déz ou le Cube, peut-8tre confidéré comme
compofé d’vne multitude de quarrés trés minces
pofés réguliérement Ics uns fur lcs autres,

Le Prisme droit, comme une multitude de poly-
gones équilatéraux & équiangles, pofésrectangulai-
rement les uns fur les autres.

" Le Prisme obligue, comme unc multitude de fur-

faces égales, qui n’étant point pofés rectangulaire-
ment les unes fur les autres, le font dans une fitua-
tion obliquc.

§. 318, Tous lcs cotps du fecond Genre peu-
vent é&tre confidérés comme compofes d’une multi-
tude de polygones ou cerclcs pofés les uns fur les
autres, qui n’étant pas de mémc grandeur, dimi-

nuent
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nuent régulidrement de bas cn haut, jufques dang
le fommet.

§, 317, La formation des corps du troifiéme Gen-
Ic, favoir la Sphére pcut f¢ congevoir de la ma-
ni¢re fuivante,

Lorfque Pon fait tourncr un demi cerele autour
de fon diamétre, cc demi cercle décrira en tour.
nant une Spheére, tandis que la periphériec du de.
mi cercle, décrit la furface de ce corps (Fig.

198.)
Le Diamétre immobile, autour du quel fe meut

le demi cercle Genérateur, cit appellé Paxe de Ia
Sphére.

U. Dga



CITGITNGITID

II. DErFINITIONS DES CORPS SE M-
BLABLES.

§ 820. Deux corps de mime efpiic font fembla-
bles, lorfque les trois dimenfions du premier fons propor=
tionnels aux trois dimenfions du fecond , €& que bes corps
Jont équiangles.

Ceft-3-dire, deux corps font femblables, lors-
quils font formés par un méme nombre dc plans
femblables & homologues.

§. 321. Deux Prismes font femblables, lorfque les
bafes é€tant des figures femblables, & les lignes
montantes , qui feparent les cdtés (ayant Ja méme
direction , rélativement a leur$ plans,) ont la méme
proportion entrelles, que deux cOiés homologues
pris dans lcurs bafes.

§. 322. Deux Pyramides font femblables entr’elles ,
Jorfque Jeurs bafcs érant des figures femblables, les
lignes, tirécs du fommet jufques a un angle ho-
mologue, ont la méme dirction, & font propor-
tionnelles a deux cOtés homologues dc leurs bafes.

§. 323. Deux Cilyndres ou deux cones fons fembla-
bles, lorfque lcurs axes ayant la méme direction
ou inclinaifon rclativemgnt a leurs bafes, font cn-
tr'cux comme lcs diamétres de ces bafes.

PRO-
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PRISMES, CYLINDRES,
PYRAMIDES, CO-
NES er SPHERES,

/
LORSQUE CES CORPS SONT COUPES
PAR DES PLANS,

§- 324, L "ouses les Jois, guun prisme .ACG (Fig,
189.) ¢/} coupé par un plan adfg pa-

ralléle a la bafe ADFG, oeie feftion aura la méme

SJorme & la méme grandeur, que la bafe du corps,

La fetion paralléle dun cubs ou d'un dez donne un
quarré égal a la bafe du cube.

.Colle du Cylindre donne un cercls, gus off auff
grand que la bafe du corps,

On peut démontrcr ces yéritds de la maniére fule
wante.

Puifque le plan ADF & adfg eft parali¢le a la bafe
ADFG; la ligne 4D fera peraliéle & la ligne: ad;
DF a df; FG 4 fg &ec.

Par conféquent lcs figures dadD, dDfF, FG
&c. font des paralelogrammes, (§. 122.)

D’ou il fuit, que 4D = ad, DF = df, FG =
fg» &C(§ 125.)

E¢
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Ft la figure ADF femblable & égale ala figure
adfg. (§. 109 & 226,)

La Sctlon fera donc de la méme forme, & de
la méme grandeur, que la bafe du prisme,

La méme méthode de démontrer a licu, dans le
Cylindre, toutes les fois qu'on confidéré les bafes
oppofdes dc ce ocorps comme des Polygones fem-
blables d'un méme nombre de cOtés, felon ce qulil
a éé dit aux§, 178 & 240,

§. 325 IL. Lorfgw’une pyramide ou un cone ( Fig.
100, ) eft coupé par un plon paralldle 6 [a bafe: cette
Jection formera une figure femblable a celle de la bafe;
mais elle fera d’autant plus petite, qu’elle approchera
plus du fommes du corps coupé. '

Puifjue dans la pyramide ABCD, on fuppofe que
la fection bed eft paralléle ala bafe de la Pyramide,
il Penfaic gue

Ab v bB = Ac i cC. (6. 208)

Par conféquent be cit paralidle & BC,

On ptouvera de 13 méme maniére, que BD eft
parallele & bd, & DC a de,

D’ou il fuic, que la‘figure bed eft femblable a 1
bafe BCD.

.§..326. La partic inferieure de Ia pyramide ou
du cdnc; aprés Qwon en a eniévé M pointe par
utie fection paralitle a 1a bafe f& nomme une pyrq.
mide ou un cone sronqué.

Coeft ainfi que la partie BbdcCD eft nommeée
wne pyramidc tronquéc.

La
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La partic GHIF du cone MGK eft un cone
tronqué.

§ 3927. L Lowfyu’une Spbére (Fig. 102.) eff
coupé par un plan, la feltion plane fera un cercle, foit
gue le plan coupans pafle par le censre fois gu'il n’y
paffe poins,

1¢, Lorfque la feGtion DE paffe par le centre,
le point C fera le centre dc la commune fec-
tion: comme ayant la méme di‘ance de la cira
confércunce DE déerite fur la furface de la Sphére.

2e, Lorfque la fotion me paffe point par le
centre du Globe, elle formera cependant un cer=
cle. Ainfi quc nous allops lc démontrer,

Pour cet effct fuppofons que ’axe CA foit tiré
1 fur lc plan DF.

Tirez plufieurs lignes dC, Ce, &c. du centre C
jufqu’a la circonférence de la figure de.

Les lignes Cd, Ce, &ec. tirées du centre a Ia
circonférence font égales entr’clles (§. 310, )

Par conféquent ces droites Cd, Ce font a €gales
diftances du point F (§. 49.)

D’ou il paroit, que lc cercle décrit du point F
avec le rayon Fd ou Fe, pafle par tous les points
de la circonference; : c’eft-a-dire, que cctte figure

eit un cercle,

§. 328. Ii paroit par la démonftration que nous
venons de donner, que la feclion de la Sphére,
qui paflfe par le centre, donne le plus grand cer-
cle,

L Cett
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Ceft pourquoi qu'on appellc grand cercle de la
Spbére, celui qui a le méme centrs aves ce corps: au
fieu que les ausres fellons fons nommées des peiits cer-
cles, parceque leurs rayons fon: plus petits, que colui
de la Sobérs,

? -
2@#
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TWE WL PRI

DE LA
S U R F A C E
DES CORPS

GEOMETRIQUES

I, DE LA SURFACE DES PRISMES, DES
PYRAMIDES &

§ 3239. L. La furface des Paralelogrammes reftane
gles, qui forment les cOtds dun prisme droit,: fons
( pris enfemble) égaies o un paralelogramme dlgale
bauteur avec Je prisme, & dont Io bafe ¢! auffi lon~
gue gque lo circonfévence de corps. (Fig. 193.)

Ceft-a-dire, que les furfaces des paraiclogrammes
AabB + BbeC + CedD + DUeE + Eesd = gu pa-
ralclogrammce .daad, dont la bafe as &t = ab +
be + ¢d + de + ea, & dont la hanteur oft a3
comme il cit évident par les §. 158 & 306.

§ g0. I La furface convexe dun Cylindre drois
FrG (Fig. 104.) eff fga'e a celie dun paralelo~ -
gromme reflangle de la méme bauseur que le Cylindre
& dont la bafe eft auffi longue gque lo circonférence
de la bafe du Cylindre.

Comme il cit €vident par les §. 311, 316, &
329

L 2 §. 331
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§ 331. III. La furface convexe d'un Cylindre,
dont la hausteur eft égale au diamétre de la bafe du
Cylindre eft quatre fois fi grande la bafe.

Car lorfque Pon fuppofe la hauteur du Cylindre
égalc au dlamétre de la bafe circulaire, la furface
convexe fera égale a la circonference de ce cercle
multiplié par le diamétfe; or nous avons démontré
(§ 179.) que la furface d’un cercle eft égale 2 fa
circonférence, muitipli€ par le quart de fon diamé-
tre.

Par conféquent, la furface convexe d’un Cyline
dre,.dont 1a hauteur eft égale au diamétre de fabas
fc, fera quatre fois plus grande que fa bafe,

6 332. 1V. La furface montante d’une pyramide
o/} égale o celle de tous les sriangles , qui Pensourent ; €
lorfque la pyramide ¢ft droite, cette furface fera ¢quin
walents o cells dun sriangle, dont la bauteur ef éga-
le a la perpendiculaire tirée du fom:mes de la pyrami=
de, fur un des cbiés, & dont la bafe eff égale o la
longueur du circuit de la bafe.

§ 333. V. Lc cone pouvant étre confidéré com-
me une pyramide, dont la bafe eft un cercle {on
un polygone d’on grand numbre dccbiés); il s”cn-
fuit, que Ja furface convexe dun céne ¢ft égale a un
felteur de cercde ABCB (Fig. 196 ). ou un triangle
de méme bauteur AB gue le cone, & dont Parc, ou
la bafe BCB ¢l égale a la circonférence de cercle BC.

Ce Theor¢me eft unc fuite des §. 307. 312. 316

& 332.

$. 334. VL. La furface montante d’un clne ou du-
ne
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ne pyramide sronguée of! igale a cells dun srapife,
doni la bafe (parallile au coub fupérieur) eft auffi
longue, gque le circuit inferieur du corps, & le cou
denbaus auffi longue que Je ciruis fupérieur, (Fig.
197.)

Ceft-a-dire, que la furface du cOne tronqué BbcC,
eft égalc au trapélc EefF: dans lequel ef cft =
circonférence du ccrcle b, 8& la droite EF = a la
circonférence du cercle BC, & dont la | e¢KE = Bb.

Pour le démontrer, il faut gchéver le céac, en
prolongcant les cOeés jusqu'a leur rencontre en A.

Nous venons de faire voir, que la furface ducd-
ne enticr BAC, cit égale a cclle du A DEF, lors-
que EF elt égalc a la circontcrence de la bafe DE,
& que fa hauteur &gale le cOté BA du cone.

De méme, la furface du cOne deficient Abe fera
égale a celle du triangle Def, lorfque eD = Ab &
af = a la circonference du cercle be,

En rérranchant le A eDf du grand A DEF, le
refte, favoir le trapéfe FEsf réprefentera la furface
du cénc tronqué.

REMARQUE. Lorsqu'on tire par lc milieu
G de la ligne Ee une ligne GH paraliéle a EF,
cette ligne fera une moyenne cntre lcs lignes ef &
EF.

Par conféquent la furface du trapéfe ¢fEF pous-
ra écre exprimée par Ee X GH.

11 fuit de la, que
§- 335 VIL La furface d'un cone trongué eft fgale
ala cireonference dun cercle décris fur le milicy de fa
Ls Jur



158 - Surficii dé ba Sphove:
Jurfoce convexe muliiplies®ar la bauseur-de ce :méme
come sronqué, ().

CEFRGATEAITEN

I, MEr"ope pE DETERMINER LA
SURFACE D'UNK SPHERE.

§ 336, Nous avons dit au § 319. que la Sphé-~
re peut - &trc confiderée comme produite” par
1a révolutlon d'un demi cercle  AchB autodr de fon
diametre 4B (Fig. 198. §i ['on fupipofe que R
forface du cercle Géneratcur et compofée ou eou~
verre dun nombre infini de lignes petpendloulaires
‘«'C dD, & qu’on aye infcrit ou cireonferit du de-
dnm ou sutour de ce cercle, un polygome &'tm méa,
me nombre de cOtés; de manierc, que chacun des.
"cbtes de ce polygone foit:compris:entre deux de
-ces perpendiculaires ¢C, dD; alors les furfaces de-
ces pulygones inferit -& circonleric feront chacon g
peu pres égale a cclle du'demi cercle (leon e §-
178.) & lc polygone inferit feta divifé en un hom-
bre. infini de petic trapéfes, dont un d'eux cft ey

primé par 1a firure DdcC.
i

(*) Lotfque [a limne EF réprefente Je circuit d’ung,
pyrmm‘ctronquc & la droitc ef le circuit fupérieur.
lalizne 4/ fcra encore une moyenne proportionncile
entre ces deux circuits; & alors Ie principe que nous
venons d'¢tablir pour le cdne tronque fera guflt ap.
plicable aux pyramides,
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i donc Pon fait faire, & ce demi cercle & & fon
polygone, (inferit ou circonferit ) une révolution
entiere autour de fon axe AB: le demi cercle d¢y
crira upe Sphére, & le. polygone un pulyédre com«
pofé d’autant de cdnes tronqués, qulil y ayra de
perpendiculaires fur A3, ou de cOtés dans le poly-
gone infcrit ou circorferit,

Il paroit de ce raifonnement,

§. 337. L. Que lg Sphere peus Gire confiderée comme
compufée dPun nombre infini de cones sronqués, enase
i1 Jes uns fur les autres auiour Pun axe commun.

TL Que les bafes des deti plus grands cones fontun
grand cercle de la Sphére, & que les bafes des cbnes
Suivants diminuens de pors & dausrs du cenirs’ C
“dans lo méme raifon, que les perpendiculaires, qui
couvrent lo furface du demi cercle générateur,

1IN Lafarface de la Sphére fera aufft, (peu sen
faus) égale, a calle- du polyidre inferit ou cireonforis
Celt-a-dire, que la furface de la Sphire, pourra bire
fuppofte égale o la fomme des Jurfaces de tous les an-
neaux circwlaires, qui formens les furfaces convexes
des cones tronqués, € dont on fuppofe que les polyl-
dres fons compofts.

1V. La méme mebode, ou le méme calcul, qui doit
fervir o diterminer la furface de sous ces concs irons
qués , dens ces polykdres font compofés, donnera auffi
la furface de la Sphére,

Nous ailons tacher de dévélopper cette metho-
de, avec toutc la clarté & la brieveté poffible,

L4 §. 338
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§. 338- Suppofons (Fig. 199 ) que ABdDEGH
ILMQP. foit unc Sphére compofée dus cdnes
tronqués BOFD ; ABDE, PAEG; PQHG ; QNIH;
NMKI, &c.

Si maintenant on démontre, gue la furface de chae
cun de ces cones tronqués BOUF, ABDE, &ec. eft
égale a Faxe, ou a Vépaifleur F, Fx du céne tren=
qué, multiplié par la circonférence du grand cercle de
la Sphére; on pourra conclure, que la fomme des
furiaces de ces cOnes tronqués, dont la Sphere eft
compofée, et égale a ta fomme de tous les axes de
ces cones, (ou dc la ligne dL ) multipliés par la
circantérence du grand cercle de la Sphere.

Pour cet cffet tirez par le milicu y du coté 4B
unc ligie yR paralleie aux plans BD, AE, (§.34)

Tirez ys perpendiculaire fur AB: cette ligne pas~
fera par le centre C; & fvra un axe de la Sphere
(§. 61. 8 g19.)

Tircz par lc point B la ligne Bz 1 fur 4E, (§
42.) cctte ligne Bz fera €gale a 'axe Tx du cdae
tronqué (§. 32.)

Tircz enfin ia droite Re.

Le & ABzfera v A yRs. (§. 202.)

Car 'Y ABz elt = V Rys, parceque 'y ByR 3
la méme méiure que V Rys, (§. 62.)

De plus ces triangles font rectapgles, le premics
en z, & le fccond ¢n R,

Ainfi la proportion fuivante aura leu

Bz ou Tx ; AB = yR : ys.

Mals les circonférences des cercles font entr’clics
comme leurs diametres (§. 228.) Par conféquent
Tx fcra & 48, comme la circonfércnce du cercle

déa
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décrit fur le diameétre YR eft a celle qui eft déerit
fur (e diamewre ys: c’eit-d-dire, & la circonférence
d’un grard ccrcle.de 1a Sphére, (§, 328.)

Si I’on fubititue les circonférences, que nous ves
nons d’indiquer, a la place de leurs- diametres,
dans la derniére proportion, on aura Tx : 4B —
circonf. yR : circonf de Ia Sphere,

Muitipliant les extrémes & les moyens, felon le
§. 194 on obrient les réfultats fuivans,

L'axe Tx X circonférence du grand cercle eft
€gal au cdté 4B X circonférence du cercle yR.

Or nous avons démontré au §. 334, que A8 X
circonfércnce yR eft €gal & la furface convexe du
cdne tronqué ABDE.

Par conféquent certe furface fera aufli égalc a la
circonlérence d’un cercle de la Sphere, multipHée
par I'axe du méme cOne tronque Tx (§. 194 )

On peut démontrer par une méthode femblable,

que la furface du cOne tronqué APGE eft ¢gale
a une méme circonférence du grand cercle, multi«
plide par I’axe xC dc ce cone.
" Il parolt donc, que la furface de chague cbue trone
qué, dons la Sphére efl compofée, eft égale a la cire
sonférence dun grand cercle, multiplite pat Jfon axe:
& que par conféquent, la fomme de tous ces proguiis ;
Ceft-a-dire , /o furface de tous les cdnes tronqués, eff
fgale a la circonférence d'un grand cercle, de la Sphi-
re, multigliée par toutes Jes parties dT, Tx, xC,CL
&c. qui compofens Paxe dL de Ia Spbére,

D’ou il paroit,
§. 330. Que la furface dune Sphire oft égale a la
sirconfirence de la Sphire multipliée pay Jom axe.
Lj Noug
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Nous avons fait .voit au § 179. que la furface
d’un cercle eft ézale & fa circonférence ' multiplide
par le quart-de fHn diameétre. Par conféquent;, /s
furface Pune Sghive fera lgale a lo furface de quatre
grand weroles dy rerte Sphéve,

It eft démontré au §. 231. que la- forface con-
vexe d’un cylindré s ‘do#t la hauteur égale le dia-
‘métre de fa befe, cft aufli égale a quatre fois la
furface du cercle, 'qui lui fert de bafe

11 paroit done,

§ 340 Que lorfque Ja bauseur d'un cylindre oft é-
§ole au diaméire de fa bafe, ou a Paxe d'une Spbére,
ces deux corps auront la méme furface; ¢'¢fi-a-dire, lp
Surface de 1a Sphive fera dgale o la furfare convexe
du cylindre.

11 fuit encorc dc cc raifontcment

§ 341 Que 18 furface convexe dPun fegmens de
Sphére terminée par un plan circulatre ¢ft égale o la
furface contiexe du cercle correfpondans

Clcft-3-dirc, la furface de la partfc 6Bc (Fig,
200,) eft égale la circonférence da eylindre AECD
multipltée par la hauteur AD,

DE
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111, DeE Ta ComMPARAISON DES SURPA
¢Es DES CoRPS GEOMETRIQUES.

Danps lgs §.- 439. &c. nousavons-fait voin, qec
les furfaces des corps Geéométriques font égales aux
produit de. deux de leurs dimenfions; par exchpie,
au produit de la longreur deleur circuit, multiphe-
par leur hauteur &c. Voici les principes qui dva
couient de ¢o raifonnement.

& 242 L Lerfurfoces de dbux corps'de méme gon-
re . comme deuc Cyindres, deux Pyramides &c.)fons
entr’elles ¢omme les produits de deux de leurs dinen~
Sions. ( Voyez les §. 329~—332.)

§ 343 IL forfque deux corps de meme genre ong
une méme dimenfion égafe, Oq#‘fn méme bautcur oy
le méme circuit)’ leurs furfaces “Jerohe enirelles comme
les ausres dimenflons.

C’et-a-dire, quand doux Pogmes, deux C: lindres,
&c. ont la méme hauteur; fes farfaces de ces corps
feront entrelles comme Jes circuits ou les circon-
féreuces de lcurs bafes,

§ 344. III Et réciproquement. Lorfque ces corps
ont le méme circusit, leurs Jurface: feroms entriclics
comme leurs hauteurs,

§ 345. IV. Lorfque dewx dimenfons de ces corpy
Jont réciproguement proporuonnedes: ces corps auyons
la méme furface.

Ccft-a-dire, lorfque dans deux Cylindres, deux

Py~
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Pyramides, &c. les circuits des bafes font entfeux
en raifon inverfe des hautcurs: les furfams latérales
de ces corps feront également grandes, ( Voyez §.

329-3832. )
§. 346. V. Les furfaces des corps femblgples, fons
ensr’eHes comme Jas guarrés de leur dimen fions bomologues,
Ceft-d-dire, les furfaces de deux cubes, prismes,
¢ylindres, pyromides, ou comes femblobles, font ene
trelles comme les quarrés de deux cdibs bomologues.
Voyez les §. 241, 243, 320323, 339~=333.

§. 347.VL Les furfaces de deux Sphéres fons enw'ela
les comme les guarrés de Jeurs axes. (Voyez §, 246,

319, 339.)

?&;%23@

DE



NORANONHNE

DE LA MESURE
DES

CORPS SOLIDES.

—

J. Dr LA MESURE DES PRISMES BT
DESs CYLINDRES

$ 348. Nou: entendons par la folidité des corps Géo-
mémriques ,la quansité de matiére contenue
ou renfarmée entre Jeur [urfacer,

Par exemple, la quantité d’cau contenué dans une
citerne, le nombre de picrres, qu’on peut arran-
ger dans un magazin, ou dans un vaiffeau, la quan-
tité de terre &mployée a la conftrution d’un rem-
part ou d'une diguc, &c.

Ainfi la Solidité ou la capacité dun corps depend du
nombre des particules dont ce corps ef} compofé, ou
qw’il peut contenir.

Nous avons dit au §. g17. que le prisme doit é.
tre confidéré comme compofé d’unc multitude de
furfaces trés minces entaflées les unes fur les autres,
Ainfi 1a folidité d’un tel corps fera €zale a la fomme
de toutes lcs furfaces, dont il eft compofé,

§. 349« Pour méfurer la folidité des corps, on fe for,
du
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du cube. (#) Ainfiun corps de cent pieds cubes,
&ftun corps, dans lequel un picd cube, cft cuntenu
ccat fois.

Un corps de foixante pouces cubes, eft un corps,
qui contient foixante pouces cubiquces,

Comme chaque pivd quafre’ conticat 144 pouces
quarrées, un picd cubce fera compofé de 144 X 123
pouces. Cleft-a-dire de 1725 pouces cubigues,

11 fuit de la

§ 350 L. Que soutes les fois, que la fulidité dun
corps et exprimé par un nombre, cc nombre indigues
ra des pieds, ou des pouices cubiyues, felun Punitd ou

la méfure, dont on s'eft fervi pour dé:erminer les dis
Mmen finn ¢

§ ast. 1L La foliditt un Prisme ou d’un cyline
dre droit ou oblique, ft égale a la furface de ta bafe
‘thultidliee par la batiteur du corps.

Cleft-a-dirc, que fi la furface de la bafe d’un tel
corps cft exprimée par des pieds quarres, & fa hau-
teur par des picds lincaires, la folidité de ce corps
fera égale au prodait de ces nombrew.

Par cxemple, lorfque la bafc du prisme ou du cy-
lindre, eft vingt pieds quarrés, & la hautcur per-
pendiculaire de ces corps fept picds; la folidite fe-
ra 2o X 7 = 140 picds cuniques,

6 3s2. Il Les Joliditds de deux Frismes ou de

deux

(*) Un cube ou Tetraédre eft un corps terminé par
fix quarrés ¢gaux, tel ct le dez a jouer. Voyez le

§. 310.
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deux Cylindres fonseir'elles en raifon compofée deleurs
bafes & de leurs bauteurs,

Cet-a-dire, ( Fig. 201.) la folidité du corps Q
eft a c-lie du corps P; comme la bafc 48 X I
DC cit au cercle GF 1. FE, &e.

Ou bien
Curps O: corps P = per AR X L. DC: _

cerel. GF X 1. BF.
Corps O: corps Q = pgr AB X 1 DC:
pol, KI X L HL
Corps P: corps Q = cerc GFX 1. EF :
pol.  KI ‘X L HI,

§ 353 IV. Les Prismes € les Cylindres, qui on¢
des bofes égales & la méme bauteur, ons la méme fo-
Hdité, foit que ces corps fosens drois ou obligue. (Fig;

203.)
Celt a-dire, les corps E, F, G, H, ont 1a mé-

me folidité, paroe quils ont les mémes hauteurs,
& que les furface dc leurs bafes font dgales (quele
que foient leur formc.)

6. 354. V. Les folidités de deux Prismesou de deux
Cylindres qué ont la méme bauseur , fons enir’elfes come

me leurs bafes. ( Fig. 203 )
Cett-a-dire, fi-{ EF et = L. CB, on aure la

proporttion.
Prisme DE : Cy1. CB = pgr. DF : cercle AB
Car la {nlidité du prisme
DE = pgr DF X 1 EF : 6 2
la folidité€ du Cylindre - 331,
CB = ccre. A48 X 1. CB

8?};10 on pousra former Panalogie fuivante .(§
158,
Pr.
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Pr. DE ; Cyl. CB = Pgr, DF X L EF:
Cercl. AB X 1. CB.
Fffaganr dans les- deux derniers termes, la par-
tie | EF = | CB on obtiendra ftion le § 192,
Pr, DE:Cyl. CB = Pgr. DF: cerclé 4B,

§. 355 Si au contraire, on fuppofe, que ces deux
~corps ont des bafes égales; ou ce qui révient au
méme, que dans la proportion générale,

Pr. DE : Cyl. CB = Pgr DF X | EF: cercle -
AB X 1 CB; le Pgr. DF eft = cercle AB; on
pourra effacer ces quantités égales dans les deux
dernier termes, felon le §. 189 : ce qui donnera

Pr. DE: Cyl, CB = | EF: ) CB

Laquelle étant exprimée en paroles donne le

principe qui fuit,

V1. Les folidisés des Prismes, & das Cylindrers qui
ons des bafes égales, fons entr'elles comme les différen~
tes bauteurs de ces corps.

§. 356. Enfin, fi dans la proportion générale on
fuppofe, que le Prisme a la méme folidité, que le
Cylindre,

C'eft-3-dire, que Prisme DE = Cylindre CB.

Les deux derniers termes feront aufli égaux en-
treux (§. 188.) ou bien

Pgr DF X 1 EF = cercle AB X | BC

Et par le §. 195

Pgr DF : cercle 4B = | BC: | Ep
Ce qui fait voir, que

VIL Dans les prismes & les Cylindres, dont Ia fos
N
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lidité oft Ja méme, les bofes jont viciproguemens pro-
poritonelles aux différcntes bauseur's de ces corps,

Crefl-4 dirc, que la bafe du premier folide oft a la
bafe du fecond, comme la bauteur du fecond eft a la,
bauteur du premier.

§. 357. VIIL. Le plan CFED (Fig. 203 ) qui
paffe par les diagonales wppofées CF, ED du paraléli-
pipdde GBHA divife ce corps en deux prismes irian-
guldires égoux EAC & EDB.

.Dans le §, 3og. nous avons dit , que le paraléli-
pipéde eft un prisme dont la bafc eft un paralclo-
gramme.

D’ou il paroit que lc Pgr, HD AE = Pgr. BCGF.

Orle A HDE = A DE4{= A FCG= A B!C.
- De plus, Pgj. FGAE = Pgr. BHDC, & le Pgr.
BFEH = Pgr. CGAD ( Yovez lcs §. 124. 159. 161,
& 300.)

Par conféquent les corps EBD & EGD font des
prismes triangulaires égnux.

6. 358. IX. Lorfgue trois lignes. 48, AD, AC,
(Fig. 206.) fent preporiionnelles, Il paralelipipide
BCD, formé de ces trois lignes fera égal en folidité a
un cube DADD dons la ligne AD ¢ff un des cbrbr.

C’eft--dire, lorfque

AB: AD = 4D : AC
‘L¢ ‘paralelipipéde BCD fura = cube DADD.
Car les Jignes proportionclics donnent .Ja propor-

tion fuivante : .
AB : AD = AD : AC

r——
Par conféquent A5 X AC = 4D, (§i 194 )
M Mul-
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‘Multipliant les deux prodults égaux par l1a méme
quantité 4D on obticat

e
AB X AC X AD = AD X AD (§. 191.)
Or le premier produit donne le paralelipipéde
BCD & le fecond le cube DADD. (§ 3s1.)
Par conféquent le paralelipipéde BCD eft égul aun

cube DDD.

B EINAITINGATTR

Ii. DE LA SoLiDITE DES PYRAMIDES
8T DS CONES.

$ 359. I Lorfgue dans un cube AFEDCBH (Fig,
207, ) on fuppofe quasre diagonales, 4D, BE, CF,
€& GH: ces lignes i’enire couperons tous dans un mé-
ms poins O,

Pour Ic démontrer, il faut tirer fur detx plans
oppofés du cube FEGD & AHCB, dcux dfagona-
les homologues EG, HB.

Nous avons démontré.

1%, Que deux lignes, qui s'cnirecoupent, font
fituées dans le méme plan. ( Voyez §. 281.)

2°. Que les trois cOtés d’'un méme triangle fone
fitués dans un méme plan. (Voyez §. 277.) .

Par conféquent les fix lignes EG, LB, EH, HG,
HB & GB font toutes fituées dans un mémc plan,

Orles AA EOH, HOB, OGB & OEG éant
égaux (§, 126.)

1l Senfuic, que le point O, ¢t au centre duplar

EGBH. (§. 127.)
On
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On prouvera, de Ia méme maniére, que

HO =04 =80 =0C =0G = 0D = OE

Et que par cunféquent le point O cft au centre
du Cube,

11 fuic de ce raifonnement

$ 360, IL. Que les triangles formés pay les cbrbs &
par les diagonales AD, BE, HG, CF du cube, cou-
pens ce corps, en fix pyramides égals & femblables,
dons les bafes quorrées forment les plans du cube & dons
tous les fommess fe réuniffent au centre O.

Ceit-3-dire, que les fix pyramides AHOCB,
DCBOG, DOEHC, AQHFE, AOFGB&;EODGF
font toutes égalcs entr’elles.

Par Pinfpection dc la Figure zo7, il eft évident
que les deux pyramides oppofes FEGO + HCOBA4
ont cnfemblc la hautcur du cubc, ainfi la hauteur
de chacune de ces pyratides cft égale a la moitlé
de celle du cube, Lt par conféquent

La folidité du cube eft égale a fix fois celle dune
pyramide, qui 6 la méme bafe, & la moisié de la bau«
seur. D’ou il fuit

§. 361, IIL Quela moitié du cube ou ce qui ré=
vient au méme, que le prisme qui & la mime bafe &
la méme bauteur gu’une pyramide, efl trois fois ping
grand que la pyramide.

La folidiié d’une pyramide fera done égale au pro-
duit de la bafe de ce corps, muliiplibe par le tiexs de
Ja baureur,

§. 363, La pyramidc devicaot cdne, touteg les fols
quc fa bafe deviegt un cercle: & nous avons fait
Mg voir
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voir au §. 353. qu’un cylindre & un prisme, qui
ont duvs bafes dgales, & la méme hautcur, ont la
méme folidité. Ainfi Ic c6nc fcra au cylindre, ce
que la pyramide eii au prisme, ¢’cft-4 dire:

§ 363. IV, Que la folidité dPun céne fe-a égale au
tiers de celui du cylindre de méme bafe & de méme
bauteur; ou bien, la foliditt du cbne fera égale au
produis de fa bafe mubiplié par le tiers de fa bauteur.

§. 364. V. Lorfque la bauteur de Paxe d'un cGne
eft égale au diamérre de [a bafe, la folidité de ce corps
Jera e‘xpfiméc par le produss de fa bafe muliiplide par
le tiers de fon diaméire.

§. 365. Cc que nous avons demontré dans le §.
341— 356. touchant la folidité des prismes & des
cylindres, fera donc applicable aux pyramides &
aux cénes: ceft-a-dire.

VI. Que les folidités des pyramides € des cbnes qui
ont des bauteurs diffirentes font enir’elles en vaijons
compofées de leurs bafes & Jeurs bauseurs ( Fig, 190,)

CCleft-a-dirc:
Prs ABCD:cOne FKG=BCD X | AN:GI*X 1 KL

§, 366. V1L Les folidités des pyramides & des c6-
nes, qui ons mémes hauteurs, fons enir’elles comme les

Jurfaces de leurs bafes.

§. 3G7. VUL Les folidités des pyramides €& des cé-l
nes, dont les bafes fons égales, fons entr’elles comme
les bauteurs de ces éorps.

§ 368
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§. 268. IX. Lorfque des pyramides ou des cones ons
fa méme folidité : les bafes de ces corps feront résipros
guement proportionnelles a lsurs bauteurs,

VNI CING T

III. DELASOLIDITE DE LA SPHERE,

§. 969. LA SpuERE, que nous avons confiderde
au §. g37. en parlant de fa furfacc, comme compo-
féc d'nn nombre infini de c¢Ones tronqueés, entaffez
les uns fur les antres 3 peut aufli (en la confiderant
rélativement a fa folidité) étre compolée .d'un mé-
me nombre de cdnes puintus, égaux & cxtréme-
ment minees, dont les fommets fe raffemblent, fo
reuniffent ou cofncident au centre, & dont les ba-
fos rangées les uncs a cdté des awtres, forment la
furfuce dc ce corps.

La folidité de la Spbére fera donc égale a la fomme
de tous ces cones. ou bien a un feul cine de mcme hau-
seur que le rayon de la Sphére, mais dont la bafe cir-
culaire ofl égale a route la furface de la Spbire.

§. 370. Nous avons démontré au §. 362, que la
folidité d’un cOne cit égale au produit, de la furfa.
ce de.fa bafc multipliée par le tiers de fa hauteur.

Par conféquent,

La foldiré de la Spheére fera égale au produit de fa
Surface multipliée par la fixiéme pariie de fon diumésre,

§ 371- Sclon le §. 330 la furface de I3 Sphérecft
¢gale a celle de quatre grands cercles,
M3 La
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La folidité de la Spbére fera done égale 6 la furface
de guatre grands cercles, mubtipliée par la fixiéme pat~
tie du diaméire. C'ef-A-dire, gue cere jolidié pour-
ra éire exprimée par quaire fixiémes ou deux sers de
1a furface du grand cercle muitiphé par le diaméire.

§. 372. Nous avons fait voir au §. 351. que Ia
folidité d’un cylindre, dont la hauteur é€gaic le dia-
metre de fa bafe, peut é&tre cxprimée par le pro-
duit de la furface de ccttc bafe muitipliée par le dia-
métre de ce mémce cercle.

Et au §. 364. Quc lorfque la hauteur de P’axe d’'un
cbue €égale le diamétre de fa bafe circulaire, 1a fo-
lidic€ de ce corps doit-étre exprimée par le produit
dc la furfdee de la bafe muitiplide par ie ticrs de fa
hauteur, ou par le tiers du diametre de cette bale.

S# done les diaméires des bafes la bauteur du cylindre
& celle du cbne égalens le diamdtre de 1o Sphire,
Tes Jolidités du cine,de la Sphére & du cylindre feront
entrielles comme les mombres UN, DEUX & TroIs,

Ceit-a-dire, lerfque les dimenfions de ces trois corps
fons égales ; Ia Sphére Jera le double, & fe cylindre e
sriple du cone.

I
Car lc cOne = furf. de fa bafe X — diamétre

3
B )
1a Sphere = furf. ‘du cercle X — diamétre

Le cyl, = furf. de fa bafe X 13 diamétre
1 3
Or ces produits font entr’cux comme — 4 — g 1.
3 3
C'cft-A dire. comme 1 2 2 4 3. (. 192.)
IV. Dg
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IV. DR LA COMPARAISON DES CORPS
SEMBLABLES,

§. 373. Dans le §. 320 nous avons définis, /les
corps femblables, comme compofés ou compris par le
méme nombre de plans femblables & bomnlogues.

Ainfi deux Cubes ou deux Spheéres font des corps
fcmblables.

Deux Prismes ou deux Pyramides feront des corps
femblables, toutes les fois que lcurs bafes étant des
fiurcs femblables, lcs plans, qui forment leurs cé-
tés font des paralclogrammes ou des triangles fem-
blables,

Or comme tous lcs cercles fone des figures fem-
blables, & que par conféquent les bafes des Cylin-
dres & des COnes ne fauroient donner un terme de
comparaifon, on a choifl pour cet effet dans ces
corps, leurs axes, lcs diametres dc leurs balvs, &
Panglc d’inelinaifon que forment les axcs avec leg
plans de ces hafcs.

On nommera donc cylindres ou cOnes femblables ,
ccux, dont les axes ayant la méme inclinaifon, font
proportionnels aux diamétres d¢ leurs bafcs refpcc.

tives.

§. 374. Lc principe général pour la comparalf‘on
des corps [vmblabies, cft.

Que les folidités des corps femblables font entr®elles
comme les cubes décriss [ur leurs cotés bomolngues,

Nous alluns démontrer cctte verité pour chaque

genre de corps.
My Poyr
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Pour les Prismes femblables. ( Fig. 208.)

¢ 2-5. I. Commc Pon fuppofc que les corps
ABCDE & abede font femblables, leurs bafes doi-
vent étre dos figures femblables, & leurs hautcurs
des lignes proportionnelles aux cdtés homologucs
dc ces fizures (§. 373.)
Aiafi on pourra former les rroportions fuivantes.
——2 w——3
Fim, ALCD @ Tig. abed = 5C : vc §o 243,
Haut. EF: Haut of = BC; b
Multipliant les termes homologues de ces pros
portions refpe¢tivement Pun par lauire, on ob-
ticndra
" Fiv, ARCD X haut EF = prisme ABCDE
Fir nbcd X haut ef = prisme abede } §.
f'CZX BC = KoL
lm-l;:z)< be = 7773
Subiiituant ces valeurs dans la proportion indie
quéc, on obticnt

§ 193,

Pr. ABCDE : Pr, abide = b’L bc

Pour les Cylindres femblahles. l‘rg 209
§ 376. I Comme Pon fuppofc que les Cylindres
fort {-mb'ables, lcs anglcs d'inclinaifon DCE, dce
doivent écrc épaux entr’cux (§ 373)
Le £ DCE fira ~v 4 dee (§. 202.) & les axes
feront proportionnels aux diametres des bafes, ainfi
DE : de = CD : ¢d = AB : ab.

— —

De plus bafe 4B : bafe ab = 45 : ab (§. 246.)
haut, D : haut, de= AB : qb.
Mul-
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Multipliant & réduifant comme dans Paificle
précédent, on obtient

——3 —3
Cyl. ABD : Cyl. abd = 433 ; ab

Pour les Pyramides & les cones femblables (¥ig, 210.)
§ 377. Lil, Les axes des Pyramides & des cdncs
femblables €tant dans lc méme cas que dans les Cy-
lindres fembiables: on pourra fairc les trois propor-
tlons fuivantes.
CD: ¢d= AB:ab
Oul(CD:! ed = AB : ab (5. 191.)

bafc AB: bafcab =20 : ab: (6. 243 & 246)
Multipliant les termes homologues does deux dera
niéres proportions, on obticndra les réfultats fui-

vants _
} CD X bafc #B = cdne ABCD 1

g X bafc ab = chnc  abed j’g' 362.

AB = m 1
AB X—’ < 6. 193.
ab X ab =
Subftituant ccs vnlc.urs pour la nouvclle propota
tion, on obtient

Céne ABCD : cdne abed = ab

Pour les Sphéres. (Fig. a11.)

§. 378, 1V. Nous avons fait voir au §. 347. que
les furfaces de dcux Sphéres font entr'elles comme
les quarrés dc leurs diamecres,

On pourra donc fairc les deux proportions qm
fuivent,

— —l

Surf, ABCD : furf. abed = AB : av
¢ 4B : 1 .ab = AR ab,

M Mul-
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Multipliant les termes homologues, on obtient
Surf, ABCD X 4 AB = fol. dela Sph, ABCE 2 §. 270
Surf, abed X3.ab =fol.delaSph. absd [ 31

—1 —3
1B AB = A8
st X =5 > § 29
ab X a6b = ab
Subftituant ccs valcurs comme dans Ics cas pré-
cédens, on aura

Sphére ABCD : Sphére abed = Ao 3 ab.

R NG NG NG

V. PROBLEMES RELATIFS AU CALCUL
DES SURFACES ET DRS SOLIDITES
DES (CORPS SEMBLABLEKS.

§. 370. PROBLEME L. Déterminer la fusface
& la folidité d’un prisme ou d’un cylindre, doms la
bauteur , le contour €5 la furface de la bafe font connus.

SOLUTION, Quc la hautcor du prisme BEeb
(Fig. 193.) foit = 12 pieds: Ic contour ou la fom-
me des lignes ab + b; + ¢d + de + ea = 4o picds;
& la furface de Ja bafe = 113 pieds quarrés,

La furface laterale du corps, ou celles de tous les
Pgrs. qui entourrent le corps, fera = 40 X 12= 4%0
pieds quarres, (§ 329.)

Lorfque ’on ajoutc a cette fomme la furface du
plan fuperieur qui cit = 115 toute la furf, du corps
BEch fera = 430 + 115 = 5935 picds quarrés.

Pour détcriminer la folidice de cc corps, on duit

(8 3510
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($. 351) multiplicr la furface de 1a bafe (exprimée
par 113 pieds quarrds) par Ia hauteur,

Ainii la folidité du prisme BEeb fera = 115X 19
= 1380 picds cubiques.

REMARQUE. Pour calculer la furface & la
folidité d’un cyiindre, 1l fuffic de connoitre la hau-
teur de ce corps & le diametre de fa baft, puisqu‘a-
lors on peut calculer par les §, 248 & 251, la cir-
conférence & la furface.

§. 380. PROBLEME 1L Déterminer la furface
Y e folidité Pune Pyramide,

SOLUTION. Que dansle A BCD (Fig. rgo0)
laligne BC folt = §; BD = 4 & LC = 3 pleds,
& de pus la furface de A BCOD = 6 picds qnarres,

Lorique la Pyramide eft druite, les triangles qui

Pentourent auront ila méme hautcur., Q\:C cette
hauteur folt = 12 pleds,

La furf. de la pyr. fera = a la moicié du produit
de fun contour X par Ia hauteur ($ 332)

Ceft-a-dire =(3+ 4+ 5)6=12 X 6= 73
Pieds quarres.

Pour déterminer la folidité de cctte Pyramide, on
doit mul.iplicr la bafc par Ic¢ tlers de la hautenr
Perpendiculaire (§, 362.)

Si I'on fuppofe cette hauteur perpendiculaire AN
= o pieds; la folidité de la Pyramide fera = 36
= 18 pleds cubiques.

§. 381, PRO BL E’ME HI. Déerminer la furfa-
¢e & la folidité d'un cone droit KFG (Fig. 190.)

50~
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SOLUTION. Quela | KL foit = 50 pieds:
le diamétre de fa bate FG = 40, & la hauteur la-
terale KF = 53,8

Alurs felon le §. 249, la circonf, de la bafe fera
= 3,14 X 40 = 125,60 picds, & la furface du ©
= 125,6 X 10 = 1246. (§. 179.)

La furface d’an cdne eft égale a fa circonf, mul-
tipliéc par la moiti¢ de fa hauteur latérale (§. 332.)

53,4
¢. a. d., furface cone FAG = —= X 125,6 =

2
= 26,9 X 125,6 = 3178, G4 picds quarrés.
La folidité du conc cft égale a fa baie multiplide
par lc tiers de fa hautcur (§ 362 )
- DPonc la furface du cdne FHG

50 60800
= — X 1256 = ~——— = 20933 3 P» cub.
3 3

§. 3%2. PROBILEME 1V. Déterminer la furface
& Ja folidité d'un céne tronqué BbeC (Fig. 197.)

SOLUTION. Suppofons le diamétre BC de
la bafe = 4o picds, le diamétre dec la partic {upe-
ricurec = 16, 'a hautcur du cOté oblique pB = 36
& la hauteur perpendiculaire = 32,

Cela étant on obticnt par le §, 248. la circonf
du grand ccrele BC = 40 X 3,14 = 125, 6: & ccl.
le du petit be = 16 X 3,74 = 50,24,

La furface du cerele BC = 125,6 X 160 = 12564
picds quarrés, cclic de be = 50,24 X 8 = 4oi,92,

Par ic §. 334 la furface d’un céne tronqué cit €-
gale a la moitié des deux circorf multipliée par la
hautcur oblique du cone tronque,

: Done
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Donc la furface cherchée fera
(1256 + 50.24) 36 _
= 175,84 X 18 = 3165,12

2
picds quarrés.

Pour déterminer 1a folidité du cdne tronqué, on
cherchera celle du cdne entier, en enfuite cclle de
la. partic retranchée, la d:ffércnce entre ces deux
produits  donnera la fulidité demandée.

Sclon Je § 362, 1a folidité du céne cntier BAC
eft égale a la fuiface de la bafc mulipliée par le tiers
de fa hauteur, Ainfi la folidité du cone ABC fera,

1236 X 50

—
o m——

= 20933,33 pieds cubes.

3
Donc la folidité du cbnc tronque BbheC fera =
20933,33~--24¢1,53 = 18521, 81 p. cub.

7
§. 383 PROBLEME V. Déscrminer la furfaes
& la folidité d®une Spbére dunt Ic diaméire ¢f} donnée.

SOLUTION. Svit lc diameétre donné = 6o
picds.

La circonf. du grand cerele fera (§. 248.) é€gale
4 60 X 3,14 = 158,4 picds.

Et par le § 330, la furface dc la Sphére = 60X

128,4 = 1130,4 picds quarres,
Or la folidité dc la Sphére eft égale a fa furface

muitipliéc par. la fixieme partic de fon diameétre

(§ 372 )

Ainfi la folidité cherchée fera = 1130,4 X 1o =
Ii304 picds cubes.

/
§. 384, PROBLEME VL. Déerminer la fusfacs
& Ia folidité d'yn fegment de Sphére @ B ¢ (Fig, g%%)
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SOLUTION, Sclon le § 341, 1a furface con-
vexe du fegment aBc eft égale a la circonférence du
cylindre ADEC multiplide par la hauteur DA.

Or cettc circonference elt = 3,14 X AC

Dongc ia furfacc du fegment de Sphere aB¢ fcra
= 314 X A4C X L. AD.

Si AC =40 & 1 4D = 10 pieds, lafurface fira
314 X 40 X 10 = 3,74 X 400 = 125G 'p. quarrés.

Pour déterminer la folidité, il fauc faire l¢ rai-
fonnement fuivant.

1€, On pcut confidérer le fegment comme. un cd-
ne tronqué dont la furface de la bafe eft celle que
nous venons de calculer, & dont la hauteur eft 1a
L oAD. (6 338.)

2¢. §i le cOne que nous venons de fuppofer , n’é-
toit point tronqué fa hauateur feroit €gale a la moi-
tié du diamétre 4C (§. 370.)

1 fuit de raifonnement quec la folidité d’un tel cb-
ne cft égalc au cercle decrit fur #C multiplié par
la fixieme partic du méme AC: ccft-a-dire = @

1
AC X —~ AC,
6

De ce cdne on doit rétrancher, la partie tron-
qné, dont 1a bafe eft le crrcle ac & dontla haurcur
eft défignée par § Dd-AD = t AC—AD,

La folidité du cdne que nous venons de fuppofer

pourra donc étre expriméc de la maniére fuivante,
QOac

—— (4 AC — 4D)
3
Dang 1a folidité du fegment o B ¢

1 (OF 13
= ©.4C X — AC moins (¥ AC — 4D)
0 3 §. 381,
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& 385. PROBLEME VIL Déserminer Ia folidisé
d’un corps irrégulier, par exemple celle dune grappe
de raifins,

SOLUTION, La méthode la plus facile pour
déterminer la folidité d’'un petic corps irrégulicr &
mobile cft dz le plonger dans un vafe rempli d’eau
& dc méihirer combicn le corps en deéplace ou en
fait fortir par fon immerfion. Cette quantité d’eanu
déplacéc exprimera le volume ou la folidité Géo-
métrique da corps,

F I N,




FAUTES A CORRIGER,

7 lizne 17 il y a foultant Jifez fouftend

12 -~ 4 —— A& C—— F&¢

30 -—— 3 & 17. gjousez Commc’ il eft €vi-
dent par e §. se.

§9:~—=.:3 1y a BD = BD lifex BD = DC
46 —— 4, A -— &

47 :—=— .y —— L CIE —— A ADC
6y -—— 4 d’cubas, Il y a quarré CKLD /i~
fez Rgle CKLD

. dernizre ligne —— ——— EKLA
—-Rgle EKLA.

»3 —- 4 —— Fig. 133 —— Fig. 134.
Ol ===~ I} G=H —G:H

ic2 -— 3. —— BC: AC= BC: CE~—
BC : 4C = AC : CE. .

BC — BC

51446,76 ——= 5144576

confideré -— - confiderc

127 = =~ 13
132 ——== 24
160 —~=~ O
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