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PArbre-sec, n° 189.
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AVIS DE LEDITEUR.

Lz Traité de I’Arpentage et du Toisé
de M, Ozanam, est un ouvrage que le
Public a toujours bien accueilli, si 'on
en juge par les nombreuses éditions qui
en ont été faites.

Cet Ouvrage, écrit avec clarté et mis
a la portée du plus grand nombre des
lecteurs, renferme tout ce qu’il importe
de savoir pour faire un bon arpentage ,
et pour toiser les batiments et les bois de
charpente. \

Nous avons fait de trés-légers change-
ments a Pédition de M. Audierne. Nous
avons refait en entier la Théorie des
Fractions, et nous avons terminé 1’Ou-
vrage par une Notice succincte sur le
systéme des Nouvelles Mesures, extraite
de Vouvrage de Ch. Haros.

Par respect pour la mémoire de
M. Ozanam , nous avons cru devoir
conserver sa méthode. Nous osons espé-
rer que le Public nous saura gré de



lui avoir transmis , presque dans son
intégrité , Youvrage d’un Savant, dont
les écrits ont été V'école de plusieurs de
nos célébres Géometres.
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TRAITE
DE IVARPENTAGE

ET DU TOISE.

I’ArpeENTAGE et le Toisé sont telle=
ment utiles a toutes les classes de la so-
ciété, quon peut se dispenser d’en re-
commander ’¢tude, méme aux personnes
qui veulent faire batir, ou & celles qui ont
des biens & vendre on & acquériv: car il est
trop avantageux d’en pouvoir apprécier
le contenu, pour ne pas s’en rapporter
toujours aux arpenteurs et aux toiseurs.

Quand on veut, par exemple, acheter
ou vendre quelque terrain, comme un pré,
une vigne, un bois, une piéce de terre
labourable, etc., il faul en connoitre la

; e e

superficie (1), c’est-a-dire, combien il
contient de mesures quarrées qui sontd’u-
sage dans le pays ou il est situé, afin qu’é-
tant convenu de ce qu’on doit donner on
recevoir pour le prix de chacunec de ces
mesures , on puisse savoir au juste celui de
la totalité.

(1) Lasuperficie se nomme aussi surface et gire, -
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On délermine le plus ordinairement la
grandeur d’un terrain, par le nombre des
arpents qu’il contient. L’arpent est un
quarré qui a toujours 10 perches de lon-
gueur sur 10 perches de largeur, et dont,
par conséquent, lasurface contient tou-
jours 100 ‘perches quarrées; c’est-a-dire,
100 surfaces quarrées, qui ont chacune
une perche delongsur une.perche delarge.
Mais la:perche n’est point par-tout d’une
méme longueur : elle varie suivant les
différents pays, comme on le dira dans la
suite (1).

Cest parce que la mesure la plus -ordi-
maire des lerrains se nemme arperit, que
Ton a donné le nom .d’Arpentage a la
science qui apprend i les mesurer, et qui
est 51 ntile et sinécessaire dansla viecivile.
On lui a aussidonné le nom de Planimétrie,
parce que ce sont presque toujours dessur-
faces planes que l'on a a - mesurer. Il s’en
trouve cependant qué}ques—unes qui sont
convexes , et d’autres qui sont concaves.
Une calolte est convexeen dehors et con-
‘cave en dedans.

Pareillement , lorsque l’on wveut faire
transporlerdes terres d unlien en unautre,
faire creuser quelque fouille, faire batir
un mar, etc., il faut connoitre combien

(1) L’usage des nouveaux poids et des nouvelles
mesures, quisera obligatoire au premier yendémiaire
an x , fera disparoitre cette différence.

Nous en dounerons un traité élémentaire & la fn
Jde cet ouvrage,
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les ouvrages que l'on veut entreprendre
conliennent de mesures cubiques qui sont
d’usage dans le pays.ol ces ouvrages sont
situés, afin qu’etant convenu avec un en-
irepreneur de ce que I'on doit donner pour
le prix del’une de ces mesures, on sache
au juste celui de la totalité.

On détermine ordinairement le volume
de ces sortes d’ouvrages, par le nombre
des toises cubiques qu’ils.contiennent. La
toise cubique est-un solide qui ressemble &
un dez & jouer, et qui aune toise couranie
en toat sens, c’est-a-dire, en longueur , en
largeur et en épaisseur. La toise courante
coptient tonjours 6 pieds courants. Mais on
verra dans la suite , que la longueur du
pietl; vt pur cunstyuent celle de la toise,
varie suivant les différents pays.

C’est aussi parce que la mesure dont on
se sert'le plus ordinairement pour mesurer
tous les travaux , se nomme foise ,. laquelle
‘est courante, quarrée ou solide , selon le
genre de I'étendue qu’il faut mesuver, que
‘Ton a donné le nom de Toiséa la science
quiapprend afaire cessortes demesurages,
et qui est d’une si grandeutilité, tant dans
Parchitecture civile, que dans la navale
et la militaire.

A Tégard des qualités qu’un Arpentenr
doit avoir pourse bien acquitter de toul ce
qui concerne le toisé etVarpentage, il faut
qu’il sache les principales régles de larith-
wéligue, les ¢léments de la géomeétrie, et

Az
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autant de trigonométrie qu’il est néces-
saire pour, dans le besoin, mesurer un
distance inaccessible. ‘

Ainsi, nous commencerons ce iraité par
des abrégés de I’Arithmétique, de la Géo-
métrie et de la Trigonométrie, afin que
T’on ne soit point obligé d’aller puiser dans
-d’autres livres tout ce qu’il faut indispen-
sablement connoitre de ces trois sciences ;
pour é&tre en état d’arpenter exactement
toutes sortes de terrains, et de toiser de
méme toutes sortes de travaux.

Enfin, les instruments dont un Arpen-
teur ne peut absolument point se passer,
consislent en des piquets , avec une chaine
divisée tout au moins en pieds, pour me-
surer sur le fegrrain, les. ,ligne.igqui:_g@t
accessibles: en un graphomsire, ou une
planchette 3 etenune boussole, pour orien-
ter les terrains, lorsqu’il devra en faire
le plan. - ‘

1l doit aussi avoir un rapporteur, un
compas et une régle de cuivre sur laquelle
il y ait une échelle divisée en parties éga~
les, afin de s’en servir pour tracer fidelle-
ment sur le papier le plan de ce qu’il aura
levé sur le terrain.



DE UARPENTAGE, 5

ABREGE

D E
LARITHMETIQUE.

De la nature el des différentes espéces
de nombres,

Ox nomme grandeur ou quantité toul ce
qui est susceplible d'augmentation ou de.
diminution. Un poidsi*ane somme qQ’ar-
gent, etc. sont des guantiités, parce gu’on
peut leur ajouter ou en oter.

Pour étre en état de déterminer une
quantité, nous avons besoin de la compa-~
rer & une autre de la méme espéce. Nous
ne pouvons évaluer une somme d’argent,
parexemple, qu’en regardant comme.con-
nue une pi¢ce déemonnoie, et.en cherchant
combien de fois celle-ci est contenue dans
ladite somme. Cette piéce, a laquelle on
Compare la somme¢ d’argent, se nomme
unité.

Onappelle nombre I’assemblage de deux
ou plusieurs unités,

A5
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L’ Arithmétique est la science des nom-
bres. Blte dpprend ¥ lescombinerentreax -
de ‘quatre maniéres principales , savoir:
par addition , par soustraction , par mulli-
plication ét par division.

Mais avant de-parler de ces quatre
régles, nous définirons les différentes es-
péces de nombres qui font I’objet de A~
rithmétique.

11 y a des nombres entiers el des nombres
Jractionnaires. Un nombre est entier lors-
qu’il est composé d'unités entiéres; il est
fractionnaire lorsqu’il est composé d’unités
et de parties d’unités.

Une ou plusienrs parties égales d'un
entier se nomment fractions.

Un nombre est abdstrait lorsquion 1é-
nonce sans désigner l'espdee-des- unilés,.
comime v, 13, etos2-et il est concres quand
on énonce l'espéce desunités: 61., 8 toises,
par exemple, sont des nombresconcrets. -

Un nombre est dit simple ou incomplexe
Jorsqu’il nereprésente qu’une seule espéce:
d’unités, comme 121, 7 toises; et il est
complexe lorsque ces parties sont rappor-
tées & différentes unités, tels que-seroient
les nombres-g L., 6-s. 4d., et 4toises 5 pieds
7 pouces, €élcy
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ARTICLE PREMIER.
Lle la Numération.

Czarre partie. de LArithmétigue., qui
enseigne la maniére d'exprimer:tous, les
nombres , s'appelle-la.nwmeération. Elleee
subdivise en deus parties, dowot. la. pre~
miére apprend. 3 les dénommen, etla. se~
conde & les représenter..

De la Dénomination des Nombres.

- 8iYon avoit ¢été obligé de créex.antant
de noms gu’il y a de nombxes. différenis:,
Ia numération auroit été renfermes endre
des bornes. bien éiroites,. puisque la mé-
moire ne peut. avoir gqu’'une certaine éten-
due, et que la. multitude des nombras.ast
infinie.. Mais,: en 8%y prenant de la ma-
nidre suivante, on est parvenu aveq tros
peu.de noms, a les dénommer tous, quels
gn’ils soient..

On. estr convenu. premiérement , qued’on
ne compleroit jamais que jusqq’d; neuf in~
clusivement awec les.noms suivants: un ,
deux, trois, gualire ,.cing, six, sept, huit
et neuf.

Secondement, que lorsque ’on auroit a
dénommer un nombre qui exprimit neuf
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el une unité de plus, on considéreroit ces
neufet unde plus, comme ne faisantqu’un
seul tout, anquel on donneroit le nom de
dixaine.

Par ce moyen,, on peut dénommer tous
les nombres, depuis une divaine jusqu’a
neuf dixaines et neuf inclusivement,

ZT'roisiemement, que lorsqu’il sagiroit de
dénommer un nombre qui exprimit une
uwnité de plus que neuf dixaines et neuf,
c’est-a-dire, neuf dixaines el une dixaine
de plus, on considéreroit ces neuf dixaines
et une dirxaine de plus, comme ne for-
mant qu’un seul tout , auquel on donne-
roit le nom de centaine.

Par ce moyen , on peat dénommer tous
les nombres depuis une centaine jusqu’'a
neuf centaines . nevf diwatrees ot neuf in-
clusivement.

Quatriémement, que lorsque ’on vou-
droit dénommer un nombre qui exprimat
une unité de plus que neuf centaines , neuf
dixaines et neuf, ¢’est*a-dire, neuf cen-
taines , neuf dixaines el une dixaine de
plus, on considéreroit ces neuf centaines,
neuf dixaines et une dixaine de plus,
comme un seul tout, auquel on donneroit
le nom de mille.

Par ce moyen, on penl dénommer tous
les nombres, depuis un mille jusqu’a neuf
mille , neuf centaines , neuf dixaines et
neisf inclusivement.

Yt si, lorsque Von aura une unité de
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plus que ces neufmille, neuf centaines,
etc. , on forme des dixaines de mille avec
celte unité, et ces neuf mille, neuf cen-
taines, etc., on pourra dénommer tous
Jes nombres , depulis une dixaine de mille,
jusqu'a neuf dixaines de mille , neuf mille ,
neuf centaines , neuf dixaines el neuf. .

Pareillement, si lorsque 'on aura une
unité de plus que ces neuf dixaines de
mille , neufmille , elc. ; on forme des cen-,
taines de mille avec cetle unité et ces
neuf dixaines de mille , neuf mille , etc, ,.
on pourra déuommer tous- les nombrés ,
depuis une centaine de mille ; jusqu’a heuf
centaines de mille , nevyf dixaines de mille,
neuf mille , neuf centaines , neuf dixaines
el neuf. o

Cirquicnemeont , onfin que I'on conlis
nueroit dela méme maniére a dénommer
tous les autres nombres, comme on le voit
par le tableau de la numération, qui esf &
la fin de cet arlicle.

Aulieu deces expressions , une dixaine ,
deux dixaines, trois dixaines , quatre di-
xaines ,etc. , une centaing, on se sert de
celles-ci , dix, vingt, trenle , quarante ,
cinquante , soixante , soixante-dix , quatre-
vingt , quatre vingt-dix et cent.

De la maniére'de représenier les Nombres.

Au lieu d’écrire en toutes lettres ces
mots , un , deux, trois, qudtreAc-gizq, Six
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sept , huit et neuf, qui'sont les'noms pri-
milifs de tous les nombres, onest convenu
de les représenter par cesmenf-caractéres,
1,2,53,4,5,6,9,8,etg (r), auxquels
on a donmé Te nom de chiffres.

Et, pour faire connoitre si les nombres

queces caracteres représentent, sont des
unités , ou des dixaines , ou des centuines,
ou des millé, ou efe., on est anssi convenu
que les unités sérotent représentées par un
de ces cavacteres écyit senly que les divai-
nes le seroient par un de ces caractéresqui
en précéderoit un seul aatre; que les cen-
tairtes le seroient par un de ces' caractéres
qui en précéderoit deux autres; que les
mille le seroient par un de ces mémes ca-
racléres qui en précéderoit trois autres;
et ainsi de suite. Par conséquent, chaque
chitfre a deux valeurs; savoir, une qui est
absolue , et une autre qui est relative.

Par exemple , cechiffre 4 présente tou-
jours l'idée de quatre choses , quelles
‘qu'elles sotent ; et c’est.cette valeur qui est
constante, que Pon appelle valeur absolue.
Mais ces quatre choses sont; ou quatre
unités , ou quatre dixaines, ow guatre
centaines , ou elc. , saivant le rang aviquel
ce chiffre 4 est placé; el ¢’est cette antre

valeur qui est variable, que ’on nomme
valeur relative. : ‘
Enfin ,, il fant souvent représenter des

(1) Ces ueul caractéres sont des lettres de 'alpha-
bet arabe , un peu defigurées. -
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dixaines , des centaines , des mille , etc. ;
etquelques-unesdes espéeésinférieures (1),
ou méme toutes ces espeéces, manguent
par exemple, on vent représenter des di-
zaines , et Uon n'a point d’unitéds ; des cen~
taines, et Yon n'a mi- unités ni dixaines ;
oulon a des unités et 'on n’a point de di-
xaines , ou des divaines et point d'unités.
Alors on marque le rang de chaque espéce
qui manque, par ce caractére o, que 'on
appelle un zéro.

Par exemple, si n’ayant point d’unités,
on veut représenter quatre dixaines, on
écrit un o & la place que les unités occupe-
roient si 'on en avoit; et le chiffve 4, se
trouvant par ce moyen au second rang,’
exprime des dixainres, et Yon éerit 4o.

Pareillement, si n’ayant ni unités ni
dixaines , on veut representer quatre cen-
taines, on écrit deux o, savoir, Pun a la
place des unités, et 'autre au rang des di-
xaines; et le chiffre 4, qui par ce moyen
se Lrouve au troisiéme rang, exprim_e des
centaines , et1’on écrit 4o0q,

Eufin, siP’on veut représenter ce nom-
bre, par exemple, quatre cents cing , on
écritun 5 ala place desunités, un o an
rang des dixaines, et un 4 & celui des cen-

(1) Les unités sont des espéres inférieures relative-
ment aux dixaines, anx.centaines, auxmillg, ete.;
les dixaines en sont relativexment aux centaines ,
aux mille ; aux dixaines de mijle, etc; etainside

sujte,
A6
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taines, en cette maniére, 405. Or, il en
seroit de méme de tout autre exemple.
Ainsi, dans tous les cas auxquels quel-
ques-unes desespéces inférieures, ou méme
toutes les especes inférieures , manquent,
le zéro est un caractére qui sert a déter=
miner le rang que chaque chiffre doit oc-
cuper, relativement au nombre qu'il doit
exprimer.

TABLE AU de la Numération.

37. 904 863.621. 704. 638,
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SiTon réfléchit avec quelque attention
3 tout Part qu’l y a daus celte maniere si
simple de dénommer tous les nombres avec
aussi pen de noms, et de les représenter
avec aussi peu de caractéres, on verraque
ce ne peat &tre qu'nn génie du premier
ordre qui en ait ¢té Pauteur.

- Quoique nous nous soyons proposé de
n’enseigner ici detoute Parithmétique, que
ce qu'un Arpenteur et un Toiseur sont in-
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dispensablement obligés d’en savoir pour
Yexercice de lenr profession , nous avons
cependant traité avec assez d’étendue de
tout ce qui concerne la numération, parce
que, si ’on n’en a pas une connoissance
exacte, on ne peut jamais avoir que des
idées fort obscures de 1out le calcul , dont
elle est le principe fondamental.

ARTICLE I1L
De I Addition.

Ajsovre R ensemble plusieurs nombres,
c’est en chercher un qui exprime seul la-
valeur de tous ces nombres. Le résultat
s’appelle somme. La régle gqni enseigne la
maniére de le trouver se nomme 'addi-
tion.Elle est incomplexe ou complexe,selon
que les nombres qu’il faut additiopuer
sont de méme espéce on de différente es-
péce. On apprendra par les exemples sui-
vants, & faire 'une et 'autre.

De I’ Addition incomplexe.

Premier Exemple. 11 faut ajouter ensem-
ble les nombres suivants, 9658, 839, 7692
et 5720.

On commence par écrire ces nombres
les uns au-dessons des autres, de maniége
que les .unités soient sous les unités, les
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dixaines sous les dixaines, les cenlaines
sous les centaines,, etc. Car il faut

9638 hviolablement observer de ne
83, jamais comparer entr’elles que des
7692 Choses de méme dénmomination.
3720 On tire ensuite au dessous de ces
21909 nombres une ligne horizontale,

comrze on le voit ici.

Lorsque cela est fait, on ajoute succes-
sivement les unités aux unités , les dixai-
nes aux dixaines, les centaines aux cen-
taines , etc., en disant: 8 unités et g unités
font 17 unités; 17 unités et 2 unités font
19 unités. Or, 19 unités valent une di-
xaine et g unités. Ainsi l'on éert um g:an
dessous des unités, et ’on relientla.dixaine
pour la jeindre aux dixaines précédentes,

On dit ensuite: une dimaeine que Yon
vient de retenir et 5 dixaines font 6 dixai-
nes ; 6 dixaines et 3 dixaines font g dixai-
nes; g dixaines et ¢ dixaines font 18.di-
xaines ; 18 dixaines. et 2 dixaines font 20
dixaines. Or, 20 dixaines valent précisé-
ment 2 centaines. Ainsi on écrit une au-
dessous des dixaines, pour marquer qu'il
n’y en a.point, et 'on retient les 2 centai~
nes pour les joindre aux autres centaines.

On passe ensunite & la colonne des cen-
taines, et P’on dit: 2 centaines que lon
vient de relenir et 6 centaines fout 8 cen-
taines; 8 centaines et 8 eentainesfont 16
centaines; 16 cenlaines et 6 certames font
22 centaingés ; 22 centaines et 7 centaines
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font 29 centaines. Or, 29 centaines va-
lent 2 mille et g centaines. Atnsi, U'on
écrit un gau-dessous des centaines, etl'on
retient les 4 mille pour Iesjoindre aux au-
tres mille. )

Enfin, on passe & la colonne des mille,
et Pon dit: 2 mille que:Pon vient de rete-
nir et 9 mille font 1xmilley 11 mille et
7 mille font 18 mille ; 18 mille et 3 mille
font 21 mille. Or 21 mille valent deux di-
xaines de mille et 1 mille. Ainsi l'on écrit
un 1 au-dessous des mille; et comme il n’y
a plus d’autres nombres 4 additionner , on
écrit un 2 aw rang des dixaines de mille.

Par. conséquent , les quatre nembres
proposés - élant pris ensemble , valent
21,909 ;3 ou, ce qui exprime la meme

"chose , la somme de ces quatre nombres
est 21,909, : ;

Second Exemple. On propose de trouver
la somme des cing nombres suivants, 7329,

-4575, 6237,.916 et 75.

Apres avoir disposé ces nembres de
- la maniére dont o a dit dans
2222 Pexemple précédent qu’il le fal-
6 79 loit faire, et comme on le voit
257 cid-cblé , ou ajoute de méme
les unités awx unités, les dixaines
aux dixaines , ete., en disant:
19130 9 umités et 5 unités font 12 uni-
. t€s s 12 unités et 7 unités font 19
unités; 1g unités et 6 unités font 25 unités;

916

75,
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25 unités et 5 unités en font 30. Or, 30
unitésvalent précisément 3dixaines. Ainsi,
I’on écrit un o au - dessous des unités ,
pour indiquer qu’il n’y en a point, et 'on’
retient les 5 dixaines pour les joindre aux
-autres dixaines.

On dit ensuite : .3 dixaines que Pon
vient de retenir et 2 dixaines font 5 dixai-
nes; 5 dixaines et 7 dixaines font 12 di-
Xaines ; 12.dixaines et:3 dixaines font 15,
dixai:tes 3 15 dixaines-et 1 dixaine font 16
dixaines ; 16 dixaines et 7 dixaines font
235 dixaines. Or, 23 dixaines.valent 2 cen-
taines et 3 dixaines. Ainsi, ’on écrit un 3
au-dessaus des dixaines, et l'on retient 2
centaines pour les joindre aux ceulaines
de la colonne précédente.

On passe ensuite a celie.lroisidme co~
lonne, et Von dit: 2 cenlaines que l'on
vient de retenir et 3 centaines font 5 cen-
taines ; 5 cenlaines et 5 centaines font 10
centaines; 10 centaines et 2 centaines font
12 centaines; 12 céntaines et g ceéntaines
font 21 centaines. Or, 21 centaines valent
2 mille' et x centaine. Ajlnsi, Pon écrit
un 1 an-dessous des centaines, ef ’an re-~
tient 2 mille pour les ajouter aux mille
précédents. _ S

Enfin on passe a la colonne des mille,
et on dit : 2 mille que Yon vient de re-
tenic et 7 mille font g. mille; g mille'et
4 mille font 15 mille; 15 mille el 6 mille
font 19 mille, Or, 19 mille valent g mille
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et une dixaine de mille. Ainsi, 'on écrit
un g au-dessous des mille ; et comme iln’y
a plus d’autres nombres a additionner , on
€crit un 1 au rang des dixaines de mille.

Par conséquent , la somme des cing
nombres proposés est 1g9,130.

De U Addition complexe.

Pour faire ces sortes de régles, il faut
savoir premiérement, quelalivre se par-
tage en 20 parties égales que 'on nomme
des sous , et chaque sou en 12 parties éga-
les, que I'on appelle des deniers. Ainsi 12
deniers font 1 sou, et 20 sous font une
livre.

Secondement , que la oise se divise en 6
parties égales que Yon nomme des pieds ;
chaque pied, en 12 parties égales que. Pon
nomme des’pouces; chague pouce en 12
Parties égales que ’on nomme des lignes ;
enfin chaque ligne, en 12 parties égales,
que P’on appelledes points. Ainsii2 points
tont une ligne, 12 lignes font un pouce,
12 poucesfont an pied , et 6:piedsfont une
toise. Cela posé:

Premier Exemple. On propose d’ajouter
ensemble les guatre sommes suivaniles,
92751, 17s. gd., 1859l. gs. »d., 4641.
18s.10d., et 7031, 12 5. 8d.

Apres avoir écrit ces sommes led unes
au-dessous des autres, de manieére que les
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deniers: solent’ sous les deniers-,. les-sous
sous: les.sous, et les

»92751. 17 S 9&; livres:sous les: livves,

1839 g 7 commeonle voit ci-
46+ 18: 10 a-coté, om-ajonteiles
703 12- 8. deniers aux deniers,

les sous aux sous, et
122831, 18s.10d. leslivres aux livres,

en disant: g deniers
et 7 deniers font 16:deniersy 16 deniers et
10 deniers font 26 denierss. 26 deniers-et 8
deniers font 34 deniers, Or, 3% deniers
valent 2 sous et 10 denievs. Ainsi, lon
écrit 10 deniers au-dessous de la colonne
des deniers, etl’on retient 2:sous pour les
ajouier aux autres sous.

On passe ensuite & la colonne des unités
de sous: et l'on dit: :seus quwedon vient
de retenir et 7 sous font g sous; g sous et
g sous font 18-sous; 18 sous et 8 sous font
26 sous ; 26 sous et 2 sous font 28 sous Or,
28 sous valent 8 sous et 2 dixainesde sous.
Ainsi, Pon écrit un 8 an-dessous des uni-
tés de' sous, et I’on retient 2 dixaines de
sous pour les joindre aux.dixaines précé-
dentes.

On passe a la colonne des dixaines de
sous, et I'on dit : 2 dixaines que 'on vient
de reteniret une dixaine font 3 dixaines s
5 dixaines et une dizaine font 4 dixaines
4 dixaines et-une dizaine font 5-dixaines.
Or, 5 dixaines de sous valent une dixaine
de sous et 2 livres. Ainsi, on écrit un1
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aurang des dixaines de sous, et 'om re-
tient 2 livresrpour les ajouter aux livres
précédentes.

Enfin, onpasse a la-colomme des umités
de livres, et I'on: dit: 2 livres que on
vient de reteniret 5 livres font ylivres;
7 livresiet g livres forrt 16 livresy 16 livres
et 4 livres font, etc.; et 'on continue d’a-
jouter les autres nombres, comme on a
enseigné dile faire dans lescexernples pré-
cédentu.

Ainsi , 1a somme des cing nombres pro-
posés est 12,283) 18s. 10ds - '

J1 faut remarquer queiles deniers, de
méme que les pouces, leslignes, etc. ne
st comptent point par dixaines, mais:par
dousmaines. Ainsi, il faut ajouterleur nom-
bre tel qu’il est, c’est-a-dire, sams le par-
tager en dixaines et en unités.. C'est par
cette raison que, dans cet exemple:, en:
ajoutant les deniers:, on a dit, 16 deniers
et 1o deniers font 36 deniers.

Second Exemple. On demande combien
de toises ; pieds, pouces et lignes font les
quatre nombres' suivans , 694 toises 4
picds 8 pouces 6 lignes; 312 toises 5 pieds
7 pouces 11 lignes; ¥64 toises o pieds 2
pouces 5-lignes; et 28 loises 3 pieds 11
pouces 10 lignes?
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Aprés avoir écrit ces quatre nombrés
’ les uns au-dessous
624t,'4p. 8p. -6l. desautres,dema-
12 5 7 11 niérequeleslignes
164 o 2 5  soient sous les li-

23 3 11 10 gnes ) les pouces
sous les pouces
1125t 2p. 6p. 81, 1es pieds Eous les

pieds, et les loises
sous les toises , comme on le voit ci-
dessus , on ajoute les lignes aux lignes, les
pouces aux pouces, les pieds aux pieds et
les toises aux toises, en disant: 6 lignes
et 11 lignes font-17 lignes; 17 lignes et
5 lignes font 22 lignes; 22 lignes et 10
lignes font 32 lignes. Or, 32 lignes valent
2 pouces et § lignes. Ainsi, ’on écrit un 8
au-dessous de la colonne.des lignes, et
I’on retlient 2 pouces pour les ajouter aux
pouces précédents.

On passe a la colonne des pouces, et
T’on dit: 2 pougces que ’on vient de retenir
et 8 pouces font 10 pouces; 10 pouces et 7
pouces font 17 poucess 17 pouces et 2 pou-
ces font 19 pouces; 19 pouces et 11 pouces
font 30 pouces. Or, 30 pouces valent 2
pieds el 6 pouces. Ainsi, l'on écrit un 6
au-dessous de la colonne des pouces; et
Yon relient 2 pieds pour les ajouter aux
autres pieds.

On passe ensnite i la colonne des pieds,
etPondit: 2 pieds que I'on vient de rete-
nir et 4 pieds font 6 pieds; 6 piedsetb
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pieds font 11 pieds; 11 piedset 3 piedsfont
14 pieds. Or, 14 pieds valent 2 toises et 2
pieds. Ainsi, l'on écrit 2 pieds au-dessous
de la colonne des pieds, et 'on retient 2
toises pour les ajouter aux loises précé-
dentes.

Enfin, on passe i la colonne des unités
de toises , et 'on dit: 2 toises que lon
‘vient de relenir et 4 toises font 6 toises;
6 toises et 2 toises font 8 toises; et le reste
commedans les exemples précédents.

Ainsi la somme demandée est 1125 toi-
ses 2 pieds 6 pouces et 8 lignes.

Les quatre exemples précédentssuffisent
pour enseigner la maniére d’ajouter en-
semble toutes sortes de choses, lorsque
P’on sait en combien de parties égales cha-
cune de ces choses se divise.

De la Preuve de ¥ Addition.

La maniére la plus ordinaire de faire Ia
preuve de l'addition, c’est d'additionner
une seconde fois les mémes nombres pro-
Pposés , mais de le faire dans un ordre ren~
versé ; c’est-a~-dire, que si paur faire la
premiére addition on a compté en allant
du haut de chaque colonne au bas; pour
faire la seconde, il faut compter en allant
du bas de la colonne au haut. Si 'on ne
s’est point trompé, les deux additions don-
neront précisoment la méme somme,
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ARTICLE IILI.
De la Soustraction.

OrER un petit nombre d’un plus. grand,
c’est chercher un nombre qui exprime de
combien le plus petit différe du plus grand;
et par conséquent, de combien le plus
grapd surpasse le plus petit. Le résultat
s’appelle, reste, ou exces, ou différence.
La régle.qui enseigne la maniére de le
irouver, se nomme la soustraction. Elle
est incomplexe ou.complexe, de méme
que#l’addition, et-par les mémes raisons.
Les exemples suivants enseignent la ma-
niére de faire 'une et Pautre.

De la Soustraction incomplexe.

Premisr Exemple. ‘On propose de re-
trancher 4655.de 7859.

Aprés avoir écrit le pluspetit nombre

au-dessous du plus grand,

De %859 ‘de.maniére que les unités

btez 4633 .soient.sons les unités, les

~— .flixaines sous les.dixaines,

il reste 3306 .etc, comme on le voit ci-

a-cbté , on. .relranche les

unités des unités, les dixaines des dixai-
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nes, elc. en disanl : de g unités dlez 3
unités, 1l reste 6 unités. Ainsi, lon écrit
un 6 au~dessous des unités. -

On retranche ensuite les dixaines des
dixaines, en disant: de 5 dixaines Otez
5 dixaines, il ne reste rien. ‘Ainsi, 'on
écrit un o-au-dessous des dixaines , pour
indiquer .qu’il n’y en a point.

On passe aux centaines, et Yon dit:
de 8 ecentaines Stes 6 centaines , il reste 3
centaines. Ainsi, l’on écrit un 2 au des-
sous des centaines.

Enfin, -on passe.aux:mille, et1l’on dit:
de 7 mille 6lez 4 mille, il reste 3 mille.
Ainsi, Non écrit un 3 .au rang des mille,
el opération est finie.

‘Par conséquent,, 7859 surpagsent 4653
de 3206 ; ou, ce ‘qui -est'la méme chose,
la différence de 4653 4 7859 , est 3206.

Second Exemple. ‘Si de 3947 on ve-
tranche 562, combien reste-t-il ?
Apres avoir jécritile plus petit de ces
deux nombres aun - dessous
De 3947 duo plus grand, comme on
otezi - 562 le wvoit ci-a-cdté, on. dit,
de méme que dans ’exem-
ple précédent: de 7 unités
otez 2 unités , il reste 5
unités.-Ainsi, Yon écrit un 5 au-dessous
des unilés.
On passe ensnite aux dixaines, et I'on
dit: de 4 dixaines otez 6 dixaines, cela

tl reste 3385
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n’est pas possible. Ainsi, ’on prend une
des g centaines qui:précédent ces 4 dixai-
nes, laquelle centaine on ajoute a ces 4
dixaines , ce,qui fait 14 dixaines; et 'on
dit ensuite: de 14 dixaines dtez 6 dixai=-
nes , il reste 8 dixaines. Ainsi, ’on écrit
un 8 au-dessous des dixaines.

Comme on a pristune centaine sur les
9 centaines qui précédent les 4 dixaines
dont il s’agit, il faudroit de ces g cen~
taines retrancher premiérement cette cen-
taine , el du reste, qui est 8 centaines,
retrancher ensuite les 5 centaines qui sont
an-dessous. Mais au lieu de faire snccessi~
vement ces deux soustractions, on retran-
che tout d’un coup 6 cenlaines de ces g
centaines 3 et il en reste 3, que lon écrit
au rang des centaines (1).

Enfin on passe aux mille, et on dit:
de 3 mille n’0tez rien, il reste 3 mille.
Ainsi, Pon écrit un 3 au-dessous des mille,
et la soustraction est faite.

Par conséquent , ‘le reste. demandé est

5385.

T'roisiéme Exemple, 11 faut retrancher
7438 de 42005,

(1) 11 est évident que retrancher premidrement i
d’un nombre quelconque’, et retrancher ensuite 5
du reste , c’est'la méme chose que de retrancher
tout d’vn coup 6 du méme nombre. Ce qu’il faut
bien comprendre , parce que nous en ferons toujours

usagc dans la suite.

Apres
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Aprés avoir écrit le plus pelit de ces
deux nombres au-dessous
De 42005 du plus grand , comme
Otex 7438 on le voit ci-a-cbté, on
dit: de 5 unités otez &
il reste 34567 unités, cela est impossi-
ble. Ainsi, I'on prend une
dixaine sur les 200 dixaines qui précedent
ces 5 unités, laquelle dixaine on ajoute &
ces b unités , ce qui fait 15 unités; et I'on
dit ensuite: de 15 unités dtez 8 unités,
il reste 7 unités, que l'on écrit sous les
unites.

Comme on a pris une dixaine sur les
200 dixaines qui précédent -les 5 unilés
dont il s’agit, il faudroit de ces 200 di-
xaines yelrancher premiérement cette di-
xaine, et du reste retrancher ensuite les
3 dixaines du nombre a soustraire. Mais
on laisse subsister ces 200 dixaines en en-
tier; et, parles mémes raisons que I'ona
dites dans 1’exemple précédent , on aug-
mente d’uune dixaineles § dixaines dunom-
bre qu’il {faut.soustraire. Ainsi, au lieu de
3 dixaines, ce seront 4 dixaines que l’on
aura a dler.

On passe anx dixaines, et 'on dit: de
o dixaines Otez 4 dixaines, cela est im-
Possible. Ainsi, I'on prend une cenlaine
sur les 20 centaines qui précédent le rang
des dixaines, laquelle centaine vaul 10
dixaines; et 'on’ dit ensuite: de dix di~
xaines Otez 4 dixaines, il reste 6 dixaines,

B
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que l’on écrit au rang des dixaines. Or,
par les mémes raisons que ci~dessus, au
lieu de 4 centaines qu’il auroit fallu sous-
traire de 20 centaines, il faudra en sous-
traive 5.

On passe ensuite aux centaines, et ’on
dit: de o centaines Otez 5 centaines, cela
n’est point possible. Ainsi, 'on prend un
mille sur les 2 millé qui précedent lerang
des centaines, lequel mille vaut dix cen-
taines ; et 'an dit ensuite: de 10 centaines
otez 5 centaines, il reste 5 centaines, que
Yon écrit an rang de® centaines. Or, au
lien de 7 mille qu’il auroit fallu soustraire
de 42 mille , il faudra en soustraire 8.
On passe ensuite aux mille , et on dit:
de 2 mille Otez 8 mille cela estimpossible.
Ainsi Pon prend une des 4 dixaines de
mille qui précédent ces 2 mille, laquelle
dixaine de mille on ajoute aux 2 mille,
ce gqui fait 12 mille; et Pon dit: de 12
mille §lez 8 mille, il reste 4 mille, que
Pon.écrit ap rang des mille.

Enfin, de 4 dixaines de mille, on 6te
la dixaine de mille que 'on vient d’ajou-
ter aux’ deux mille suivants; et il reste
3 dixaines de mille , que l'on écrit au-des-
sous des dixaines de mille.

Par conséquent, side 42.005 on retran-
che 7.430 , le reste est 54,567,
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De la Soustraction complexe.

Premier Exemple. Un particulier devoit
13751 18s.10d.5 il a payé & compte sur
cette somme celle de 8431, 13s. 6d. Com-
bien redoit-il encore?

Aprés ayoir écrit, la paye au-dessous de
la dette, de mauiere queles deniers soient
sous les deniers, les sous sous les sous ét
les livres sous les livres, comme on le voit
ci-dessous:

Dette. « « v« oo o . 13751 18s. 1od;
Paye, .. ...... 843 13- 6

Reste. . ... ... .. 532l bs. 44d.
on dii: de 10deniers dtez 6 deniers, il reste
4 denievs. Ainsi on écrit un 4 an-dessous
des deniers.

On passe aux sous, et U'on dit: de 18
sous Otez 13 sous, il reste 5 sous. Ainsi,
Von écrit un 5 an-dessous des sous.

Enfin on passe aux livres , et 'on en [ait
la soustraction, comme on a enseigné ila
faire par les exemples précédents.

Par conséquent, il reste encore a payer
532 livres 5 sous 4 deniers.

Second Exemple. Un négociant avoit
dans sa caisse 17923]. 4s. 6d.; il en a tiré
84711, 19s. gd. ‘pour payer différentes
lettres, Combien y reste-t-il encore?

B2
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Apres avoir éeril le plus petit nombre
au-dessons du plus grand ; comme ici,
Deyovesevsaspg23le 4s. 6d.
Gtes « v v is o e, 847y v 17 g

ilreste « v v v g4511.  6s. gds

on dit: de 6 deniers Otez-en g, cela estim.-
possible. Ainsi, P'on prend un sou sar les
4% sous qui précedent ces 6 deniers, lequel
sou on ajoutteaux 6 denierssnivants, ce qui
fait 18 deniers. Omn dit ensuile: de 18 de-
niers 8tez g deniers , il reste g deniers, que
Yon écrit au-dessous des deniers.

. Comme on a pris un sou sur les 4 sous
qui précédent les 6 deniers dont il s’agit,
il faudroit de ces 4-sous en retrancher pre-
miérement ce sou, et du reste retrancher
ensuite les 17 sous qui sont aun-dessous.
Mais au liew de faire successivement ces
deux soustractions, on retranche tont d’un
coup 18 sous, en disant: de 4 sous dtez 18
sous, cela est impossible. Ainsi, on prend
une des 3 livres'qui précédent ces 4 sous ,
laquelle livre on ajoute & ces 4 sous, cequi
fait 24 sous 3 el ’on dit : de 24 sous dlez 18
sous , il reste 6 sous, que l'on écritaurang
des sous.

On passe ensuite aux livres; et au lien
d’0ter des 3 livres qui y sonl écrites, pre~
mitrement la livre que P'on vient d’en
emprunter pour Vajouter aux 4 sous sui-
vants, et de retrancher ensuite du reste
la livre qui est au dessous de ces trois li-
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vres, on en retranche. tout d’un coup 2
livres, en disant: de 3 livres dtez 2 livres,
il reste une livre. Ainsi , ’on écrit un 1
au-dessous des unités de livres. On achéve
ensuite la régle, comme on doit avoir ap-
pris & le faire par les exemples précédents.
Par conséquent, il doit encore rester
dans la caisse de ce négociant, 9.451 livres
b sous g deniers.

Troisiéme FExemple. De 3000 1. il faut
oter 8531, 7s. gd. Combien restera-t-il?

Apreésavoir écrit les deux nombres pro-
posés comme on le voit ci-dessous,

DC I P 5000«1" . Se. do
GléZ v o v v v v oo 853 7 9

il reste v v o o v . .. 21461° 125, 3d,

on dit: de o deniers étez g deniers, cela
est lm})OSSlb]e. Ainsi, Pon emprunte un
sou, c’est-a-dire, 12 deniers, etl’on dit:
de 12 deniers Otez g deniers, il en reste 3,
que Von écrit an rang des deniers. Mais,
comme om a emprunté un sou, ce seront
8.sous au lieu de 7 sous qu’il faudla sous-
traire de 5000 livres.

On passe an rang des sous, et 'on dit :
de o sous Otez 8 sous, celan "est pas posax-
ble. Ainsi , I'on emprunte une livre, ¢’est-
a-dire, 20 sous, et I'on dit: de 20 sous
otez 8 sous, il reste 12 sous, que on écrit
au yvang des sous. Or, comme on 4 em-

B3
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prunté une.livre, ce seront 854 livres au
lieu -de 853 gyl faudek soustraive de 3000
divres,

On passe aux: unités de livres; et l’on
dit: de o livres Otex 4livres, cela est im-
possible, Aiusi, ’on emprunle unedixaine,
c’est a-dire, dix unités, et-lon dit:.de 10
uuités dlez.4 yoités , il en reste b;:quel’on
écril au rang des unités. Or,. cothme:on 4
emprunté nne dixaine, ce seront 860 di-
xatnes 4au liea de 850; qu’il fandra seus-
iraire de 3p0 dixaines.

On passe ensuite aux dixaines, et I'on
dit:de o (lmames otez 6 dlxames, cela
ne se pbut pomt. Aiusi Uon emprunte une
-centaihe , c’est-a'(hre, 10 dixaines; et Pon
dit: de 10 dixaines otez 6 - dixames il
reste 4 dixaines, qire Poun écrit au rang des
dixaines. Or, ¢omié on’ a émprunté une
centaine, ce seront g centaines qulien de
8 qu’il faudra, soustraive de 30 centaines.

Evfin; on passe aux centaines, et Yon
dit: de o centaines 8tez g centaines, cela
nest pas passible. Ainsi I'on emprunte un
wmille , ¢ estiaﬂdu-e, 10 ceulaines.; -et l'on
dit: de dix’ centaines dtez 'g céntaines, il
reste une centaine, Ainsi, 'on écrit uni an
rang des centaines. Or, comme on a em-

runté un nille , on le soustrait des 3
mille gui Vont prele , et 'on écrit au~-
.dessous le resie 2 mille.

Par conséquent.,-le reste.demandé ess

2,146 livres 12 sous 3 deniers.
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Quatrieme Exemple. Enfin on propose
de retrancher 432 toises 4 pieds 7 pouces,
de 514 toises 2 pieds 3 pouces.

Aprés avoir écritlesdenx nombres pro-
posés comme on le voit ci-dessous,

De ..o eeeees.br4r 2P 3po
ez o v v v v v v o e 432 4 7

ilreste . v v o oo uv.e.. 81t 3pi 8o

on ditt de 3 pouces 6tez -7 pouces;, cela
ne se peut point. Ainsi, Pon emprunte un
pied, c’est-a-dire 12 poucess on ajoute en-
suile ces 12 pouces i ces 3 pouces, et 'on
dit : de 15 pouces Otez 7 pouces, il reste
8 pouces; que l'on écrit au rang des pou~
ces. Mais, comme on a emprunté un pied,
ce seront 5 pieds-au liende 4, qu’il faudra
soustraire.
. On passe aux pieds, et Pon dit: de 2
pieds Otez 5 pieds; cela est impossible.
Ainsi, l'on emprunte une toise, laquelle,
avec les deux pieds précédents , fait 8
pieds; et Uon dit: de 8 pieds dtez 5 pieds,
1l reste 3 pieds, que I’on écrit aa rang des
pieds. Mais comme on a empranté une
toise, ce seront 3 toises au lieu de 2 qu’il
faudra soustraire. Le reste, comme on a
appris & le faire par les exemples précé-
dents. '
Ainsi, la différence demandée est 81
toises 3 pieds 8 pouces.

B 4
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De la Preuve de la Sousiraction.

Pour faire la prenve de la soustraction,
on ajoute le reste au plus pelit nombre;
et si la somme est égale au plus grand
nombre , on est siir que 1’on ne s’est point
irompé.

ARTICLE 1V.

De lg Multiplication.

Myyriresen en' nombre par tin autre,
¢’est chercher un nombre qui soit auiant
de fois le nombre ashultiplier qu’il y a
Funités dans celui par lequel on le multi-
plie. La végle qui enseigne la ‘maniere de
Fe trouver, se nomme la multiplication.
Ele est.incomplexe ou complexe , de
méme que P’addition etila soustraction. Le
nombre & multiplier s’appelle le multipli-
cande , celui par lequel on multiplie, se
nomme Ye multiplicateur , et les deux en~
semble s’appellent les produisants,les fac-
teurs et les racines, Enfin, le nombre qui
résulte de-la multiplication du multipli-
cande par le multiplicateur, se nomme le
produit, Mals, avant que d’enseigner la
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manjére dont.on doits’y prendye pour faire
cette pegle; il faut remarquer,

Premiérement , que pour multiplier par
10 un nombre guelcongue , par exemple
o€ nowmbre 24, 1l ne_faut: qu'écrire un o
2 sa droife s y en dcrire denx pour-le mul-
Uplier par 1005y em égrixe rois;, .pour;le
multiplier par 1000;,.et 1ainsi de suite,
comme on peut le voir, par cet exemple,
240, 2400, 24000, etc. Ce. qui, est- con-
forme % ce que L'on a dit & Larticle de la
humération.

. Secondement , qu’un produait est tonjours
de mé&me' génte que le mulliplicande.” Ce
qui est évident, puisgu*un produit’ n’est
jamais quele mualtiplicande pris un certain
nombre de fois , ou une partie da multi-
plicande.

T'roisiémement, qu’unmultiplicateurne
doit jamais étre cansidéré que comme un
nombre abstrait, et qui ne faitqu’indiquer
ce qu’il faut faire du multiplicande. Si
ayant & payer, par exemple, 4 toises d’ou-
vrage, a raison de 12 livres pour chaque
toise , on veut savoir combien il faut don-
ner d’argent pour ces 4 toises, on ne diroit
pas 4 toises de fois 12 livres, parceque
cela n’auroit aucun sens. Mais on feroit
ce raisonnement : puisque chaque toise
vaut 12 livres, les 4 toises valent 4 fois
12 livres, ce qui fait 48 livresl-i (:1‘1 il faut

5
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bien remarquer que le nombre 4 des toises
ne fait quindiquer qu’il faut prendre fois
le multiplicande 12.

Quatriemement. Enfin, qu’il faut s’ap~
pliquer & retenir par ceeur, le plutdl pos~
sible , le produit des deux nombres mul-~
tipliés Pun par Pautre, depuis 2 fois 2 jus-
qu’a g fois 12 inclusivement. On pourra),
en atlendant, le cinnottre par la Table
suivante, en ohservant de le chercher
toujours par le plus petit des deux produi-
sants, lgrsqu’ils sont inégaux. 8i 'on veut
savoir par cette table combien font, par
exemple, 8 fois 6, il faut y chercher 6
fois 8, et vis-a-vis on trouve 48 pour le
produit de ces deux nombres.
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2, fois

3
5

[
(=]
o o

Yt
W

© 0N O UTHA
[ -
n [ ]

(™
=0}

2 fois
e,
10 font 20
11 22

12 24|

3 fois
e,
2 font 9
& 12
5 15

T A4 BLE de Multiplication.

-3 fois
(A s
6f0ﬂt18
7 21
8 24
9 37 '
10 20
11 33].
12 36

1 4 fois
A
4font, §
5 =20
6 24
7 28
8 32
9 36
10 40
11 44
12 48

5 fois
P
5 font 25
6 30
n 35
3 40
9 45
10 5o
11 55
12 60

6 fois | 7 fois
6 font 36 7font49
7 4218 56
8 48/ 9 63
9 b4j1i0 7o
10 6ojir 77|
1t 662 84
12 72|~
8 fois
A,
8 font 64

8 fois
WA
9 font 72
10 8o
11 88
12 gb

g fois
AT
.gfont81
10 go
1109

12 108

B6
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Nous n’avons porté celtte table que jus-
qu'a g fois 12, parce que l'on vient de
voir que pour connoitre quel est le pro-
duit d’us nombre quelconque multiplié
par 10, il n’y a qu’a suppeser un-o écrit
a la droite de ce mombre; et que tout ce
qu’il suffit de retenir de plus, c’est que 11
fois 11 produisent 121:

De la Multiplication incomplexe,

Premier Exemple. On propose de mul-
tiplier 3967 par 4.

Il s’agit de prendre 4 fois 3967. Mais,
comme i} n’est pas possible de le faire tout
d’un coup, on le fait par parties. Pour
cet.effet , on écrit le multiplicande 4 au-

dessous du multiplicateur 39673

3967 et aprés avoir tiré une ligne ho-

_ rizontale , comme on le voit ci-

———— 3-cité, on dit: 4 fois 7 unités

15868 font 28 unités. Or, 28. unités

valent 2 dixaines et 8 unités.

Ainsi, 'on écrit un 8 au-dessous des uni-

tés , et 'on retient les-deux dixaines pour

les ajouter an produit des dixaines précé-
dentes.

On passe aux dizaines, et T’on dit: 4
fois 6 dixaines font 24 dixaines, qui avec
les 2 dixaines que l’on a retenues, en font
96. Or, 26 dixaines valent 2 centaines et
6 dixaines, Ainsi, Uon éerit-un 6 au rany
des dixaines, et ’on retient les 2 centaines
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pour les ajouter au produit des autres cen-
taines.

On passe ensuite aux centaines, et ’on
dit: 4 fois g centaines font 36 centaines,
lesquelles avec les 2 centaines que 'on
a retenués; font 38 centaines: Or , 38
centaines valent 3 mille et 8 centaines,
Ainsi, Pon éerit un 8 au rang des centai-
nes, et on retient les trais mille pour les
ajouter an produit des autres mille.

Enfin, on passe aux mille, et 'on dit ¢
4 fois 3 mille font 12 mille, qui avec les
3 mille que l’on avetenus , en font 15.
Ainsi, Pon écrit un 5 au rang des mille,
etun 1 4 celui des dixaines de mille et
la multiplication est faile.

- Par conséquent , le produit de 3.967
multipliés par 4, est 15.868; ou, ce qui
est la méme chose, 4 fois 3.967 valent
15.868.

Second Exemple. Quel est le produit de
8695 multipliés par 73?

1l s’agit de prendre 73 fois 8695. Mais,
comme on ne peut pas le faire tout d’un
coup, on le fait par parties. Ainsi l'on
commence par le prendre 3 fois , de la
méme maniére dont on a dit qu’il falloit
le faire dans ’exemple précédent; et on
le prendra ensuite "yo fois.

Pour cet effet, on écrit le multiplica-
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teur au-dessous du multiplican-

8695 de, comme on le voit ci-a-coté,

73 et Ton dit: 3 fois 5 unités en

26085 font 15, Ainsi, Pon écrit un 5

. ’ .

60865. au rang des unités, et on’ re-

——— tient une dixaine. On dit en-

634735 suite: 5 fois g dixaines font 27

dixaines , qui avec celle que

Pon a reienue, en font 28. Ainsi lot

écrit un 8 au rang des dixaines, et l'on
relient les 2 centlaines.

On passe aux centaines, etlondit: 3
fois 6 centaines font 18 centaines , les~
quelles, avec les 2 que 'on a retenues,
en font 20.Or, 20 centaines valent préci-
sément 2 mille. Ainsi, ’on écritun oan
rang des centaines, pour indiquer quil-
n’y en a point, et l'on retient 2 mille.
Eofin, on passe aux mille , et Pon dit: 3
fois 8 mille font 24 mille, lesquels avec
les 2 mille que 'on a retenus , en font 26.
Ainsi, Pon écrit un 6 au rang des mille,
et un 2 a celui des dixaines de mille.

Il s'agit & présent de prendre 7o fois
86g5. Mais cela seroit trop difficile. Ainsi,
on le prend seulement 7 fois. Et comme
le produit seroit 10 fois trop petit, on en
écrit les unités au rang des dixaines, les
dixaines & celui des cenlaines, et ainsi de
suile; et par ce moyen on le rend 10
fois plus grand. Ainsi, Pon dit: y fois 5
unités font 35 unités. Or; 35 unités valent
3 dixaines et 5 unités. Ainsi, Pon écrit
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ces 5 unités aurang des dixaines, et 'on
retient les 3 dixaines pour les ajouter au
produitdes dixaines précédentes.

On dit ensuite : 7 fois g dixaines font
63 dixaines, lesquelles avec les trois que
Yon a retenues , font 66 dixaines.. Or, 66
dixaines vatent 6.centaines ét 6 dixaines.
Ainsi; Pon écrit ces.6 dixaines au rang
des centaines, et ’on retient: les 6 centai=
nes pour lés ajouter au produit des cen-
taines précédentes. Et ainsi de suite.

Enfin, on ajoute ensemble les deux
produits particuliers, qui sont 26.085 et
608.650 , et lenr somme 634.735 est le pro-
duit demandsé. -

T'roisiéme Exemple. On propose de mul-
tiplier 7308 par go6. :

11 S'agit de prendre 9ob fois .7508. Mais
comme on ne peut pas le faire tout d’'un
coup, on le fait- par parties. Ainsi, on
commence par le prendre 6 fois,.de la
maniére dont on a dit qu’il falloit.le faire
dans les exemples précédents, et on le
prendra ensuite goo fois.’ .

Pour cet effet, on écrit le multiplica~

teur au - dessous du multipli-
7308 cande, comme on le voit ci-

906  3.coté, et Von dit: 6 fois 8
43848 upités font 48 unités. Or,. 48
unités valent 4 dixaines et 8
unités. Ainsi, lon écrit un 8
6621048 au-dessous des unités, et l'on

retient 4 dixaines pour les ajou-

65972..
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ter. an produit des dixaines pnécédentes.
On dit ensuite : 6 fois o ne font rien.
Ainsi, Pon écrit au rang des dixaines les
4 que l'on a retenues, et l’on passe aux
centaines., er disant: 6 fois 3 centaines
font 18 centaines. Or, 18 centaines valent
un mille et 8 cenrtaines. Ainsit, l'on écrit
un 8 au rang des centaines, et on retient
un'mille;. etc.

Il sagit &' présent de prendre goo fois
7308. Mais cela seroit trop difficile., Ainsi,
on le prend seulement g fois; et comme
le produit seroit 100 fois trop petit, on en
écrit les unités au rang des centaines., les
dixaines & celui des mille, etainside'suite,
comme on le voit par Yexemple ci-dessus;
et par ce moyen on rend ce prodait 100 fois
plus grand.

Enfin., on ajoute ensemble les deux
produits particuliers, qui sont 43.848 et
6.577.200 3 et leur somme 6.621.048 est
ie produit des deux nombres proposés. -

uatriéme Exemple, Enfin, si'on'mul-
tiplie 3045 par 2768 , quel sera le produil?

11 sagit de prendre 2768 fois 3045.
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Mais,, comme on ne peut pas

3045 1 faire tout d’un coup, on le
2768  fait par parties. Ainsi, lon
24360 ¢commence par le prendre 8
18270. fois , de la maniére dont on a
215315. . en.selgné a le faire dans le pre-
6ogo... mier exemple. On le prend en-

suite 6o fois, suivant ce qui
8428560 est dit dans le second exem-

ple. On le prend ensuite 500
fois, comme le troisiéme exemple ensei-
gne a le faire. Enfin, on le prend 2000
fois , de la maniére dont on doit conclure
qu’il faut &’y prendre, par ce que Pon
a dit dans le second exemple et dans le
troisieme.

On ajoute ensuite ensemble les quatre
produits garticuliers , qui sont 24360,
182700 , 131500 et 6ogosoo ; et leur
somme 8.428.560 est le produit demandé.

De la Multiplication complexe.

Il y a plusieurs manié¢resde faire les mul-
tiplications complexes. Mais, comme ces
maniéres exigent la connoissance de prin-
cipes qui ne peuvent point entrer dans
un abrégé, nous allons seulement ensei-
gner ici comment il fant s’y prendre pour
faire ces sortes de régles, lorsque le mul-
tiplicateur est incomplexe, et ne surpasse
point le nombre 12, Nous donnerons i la
fin de Particle snivant, un moyen de les
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faire toutes, quelles qu’elles soient , sans
avoir recours a d’autres principes que ceux
que nous y établirons.

Premaer Exemple.On demande quel est
e produit de 59 liv. 18s. 7d. maltipliés
par 8; c’est-a-dire , combien de livres, de
sous et de deniers, produisent 8 fois 759 1.
18 . 7 deniers?

Il s’agit de prendre 8 fois 759 livres 18
sous 7 ‘deniers. Ainsi, aprés avoir écrit
le multiplicatéur au-

759l. 18s. 7d. dessous du multipli-

8 cande ,” comme on
le voit ci-a-coté, on
6oygl.  8s. 8d. dit: 8 fois 7 deniers

font 56 denters. Or,
56 deniers valent 4 sous et 8 deniers.
Ainsi , Pon-écrit un 8 au rang d&s deniers,
et 'on retient les 4 sous pour les ajouter
au produit des sous précédenls.

On dit ensnite: 8 fois 8 sous font:64
sous, lesquels avec les 4 que ’on vient de
retenir, en font 68. Or, 68 sous valent
8 sous et 6 dixaines de sous, Ainsi, 'on
.écrit un § au rang des unités de sous, et
Pon retient les 6 dixaines pour les ajouter
au produit des dixaines de sous précé-
dentes.

On passe aux dixaines de sous, etl’on
dit: 8 fois une dixaine de sous font 8 di-
xaines de sous, lesquelles avecles 6 que
Pon vient de retenir, font 14 dixaines de
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sousi Or , 14 dixaines de sous valent pré-
cis¢mment 7 livres. Ainsi , I'on n’éerit rien
au rang des dixaines de sous, et 'on retient
les= livres pour lesajouter an produit des
unités de livres.

Enfin , on passe aux unités.de-livres, et
Pon dit: 8 fois g livres font 73:livres,
lesquelles avec les 7 que l'on vieit de.re-
tenir, font 7g livres: Or, 79 livres valent
g livres et 7 ‘dixaines de livres. Adpsi,
Pon écrit un giaunang des unitésde livres,
et ’'on retient 1és 7 dixaines ponr les;ajou~
teran produit desdixaines de livres précé-
dentes. Le reste comme dans les exemples
précédents.

Par conséquent ¢ le produit des .denx
mombres proposés est 6079 livres 8 sous
-8 deniers.

Second Exemple. On propose de multi-
plier 3071, 75, 11d. par12.

Il Sagit de prendre 12 fois 507 livres ¢
sous, 12- deniers. Ainsi, aprés avoir écrit
lemultiplicateur au-

3091.  7s.--11d. dessous du muliipli-
12 cande , comme: ion
doit toujours le fai~
3688l. 15s. od. re, et comme on le
' voit ci-a-coté , on

dit: 12 fois 11 produisent le méme nom-
bre que 11 fois 123 et par conséquent,
12 fois 11 deniers valent précisément 11
sous. Ainsi, I’on écritun o au rang des de-
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niers, -et 'on retient les 11 sons pour les
ajouter au produit des.saus précédents.

-On' passe aux -sous,et'P’on dit: 12 fols
7. sous. font 84 sous, lesquels.avec les11
que l'on vient de retenir, .en font g5. Or,
g5 sous valent 4 livres 15:somns. Ainsi,
Pon écrit 15 au rang des -sous, et I'on
vetient les 4 livres pour les ajouler au pro-
duit des unités delivres.

Oni passe ensuite auxunités de livres; et
TPon dity 12 fois 7 livres font 8% livres,
lesquelles avec les 4 que ’'an vient de re-
tenir, font 88 livres. Or, 88 livres valent
8 livreset 8 dixaines de livres. Ainsi, l’'on
écrit un 8 au rang des unitésdelivres, et
I’'on retient Ies 8 digaines de livres pour
les ajouter. au produit des dixaines de li-
vres précédentes.

Enfin , on passe aux dixaines de livres ,
et Pon dit: 12 fois o ne font rien. Ainsi,
Ponécrit anurang des dixaines de livresles
8 dixaines que Von a retenues. Le raste
comme dans les exemples précédents.

Par conséquent, le produit des deux
nombres proposés, est.3.688 livres 15 sous
o deniers.

T'roisiéme Exemple, Combien de Loises,
pieds , pouces et lignes produisent 11 fois
9% toises 3 pieds 11 pouces g lignes?

Il s’agit de prendre 11fois g4 toises 3
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pieds 11 pouces g lignes. Ainsi, aprés

avoir écrit le mul-

94t 3pi 11P0 gl tiplicateur au-des-

11 sous du ‘multipli~

cande , comme on

1041t 1P gPo 3! le voit ci-a-coté , .

on dit: 11 fois g

lignes font gg lignes. Or, gg lignes valent

8 pouces et 3 lignes.' Ainsi} l’on écrit un

3 au rang des lignes ; et ’on retient les 8

pouces pour les ajouter au produit des
pouces précédents.

On passe 4 la colonne des pouces, et
Pon dit: 11 fois 11 pouces font 121 pou-
ces, lesquels avec les 8 que l'on vieut de
retenir, en font 129. Orf, 129 poutes va=
lent 10 pieds et g pouces. Ainsi , lon
écrit un g an rang des pouces;, et 'on
retient les 10 pieds pour les ajouter au pro-
duit des pieds précédents.

On passe i la colonne des pieds, et 'on
dit: 11 fois 3 pieds font 33 pieds, les-
quels avec les to quelonvient de'retenir,
en font 43. Or, 43 pieds valent 7 toises
et 1 pied. Ainsi, I'on écrit un 1 au rang
des pieds, etl'on retient les 7 toises pour
les ajouter au produit des unités de toises.

On passe ensuite 4 la colonne des unités
de toises, et on dit: 11 fois 4 toises font
44 toises , lesquels aveg les 7 que l'on vient
de retenir , en font51. Or, 51 toises va-
lewt une toise et 5 dixainesde toises.Alinsi
Yon écrit un 1 au rang desunitésde toises,
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etlon yetient les 5 dixaines pour les ajou-
ter au produit des dixaines de toises pré-
cédentes, ;

Enfin, on passe ala colonne des dixai-
nes de toises, et l’on dit : 11 fois ¢ di-
xaines font g9 dixaines, lesquelles avec
Tes 5 que Yon vient de retenir, en font
10t.Or, 104 dixaines valent dix centaines
et 4 dixaines, Ainsi, I’6n écritun 4 au
rang des dixaines de ioises , et I’on retient
les 10 cenlaines. Mais, comme 10 centai-
nes valent précisémenti un mille, pour le
chiffrer on écrit un o au rang des centai-
nes, pour indiquer qu’iln’y en a point, et
4 coté de ce o on écrit un 1, qui_par ce
moyen se irouve au rang des mille.

ar conséqueént ,” 11 fois g4 toises 3

pieds 11 pouces g lignes , produisent 1.041
toises 1 piled g ‘pouces 3 lignes.

Quatriéme Exemple. Enfin, on propose
de multiplier 63 1oises 5 Ppieds 11 pouces
11 lignes par le nombre 12.

- 11 s'agit de prendre 12 fois 63 toises 5
pieds 11 pouces 11 lignes. Ainsi, aprés
avoir écrit & ordi~

63t 5pi 11Po 11! paire le multiplica-

12 . teur au-dessous du

—~ = multiplicande, com-
767t 5P 11p0 ol me on le voit ci-a-
. ; coté, on dit: 12

fois 11 lignes valent précisément 11 pou-
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ces. Ainsi , on écrit un o an rang des li-
gnes, et Uon retient les 11 pouces pour les
ajouter au prodait des pouces précédents.

On dit ensvite: 12 fois 11 pouces va-
llent précisément 11 pieds. Ainsi, ’on
écrit au rang des pouces les 11 pouces que
I’on vient de retenir, et on retient les
11 pieds pour les ajouter au produit des
pieds précédents,

On passe 3 la colonne des pieds, eton
dit: 12 fois 5 pieds valent 60 pieds, les-
quelsavec les11 que I’on vient de retenir,
en font 71, Or, 71 pieds valent 11 toises
et 5 pieg . Ainsi, ’on écrit un 5 au rang
des pieds, et 'on retient les 11 toises pour
les ajouter au produjt des unités de toises.

Enfin, on passe & la colonne des unités
de toises, et ’on dit: 12 fois 3 teises font
36 toises , lesguelles avec les 11 que 'on
vient de retenir, en font 47. Or, 49
toises valent 7 toises et 4 dixaines de toi-
ses. Ainsi, l'on écritun 7au rang des uni-
tés de tphses, et Yon retient les 4 -dixaines
de toises pour les ajonter au produit des
dixaines de toises précédentes. Le veste
comme dans les exemples précédents.

Par conséquent le produit des deux

nombres proposés est 767 toises 5 pieds
11 pouces.
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De la Preuve de la Multiplication.

Pour faire la preuve de la multiplica-
tion , on divise le produit par le multipli-
cateur; et si par cette division on irouve
précisément le méme nombre que le mul-
tiplicande , on est siir que Fon ne s’est
point trompé. Ainsi, l'on voit que, pour
pouvoir faire cette preuve , il faut savoir
la division.

Des Usages de la’ Multiplication.

La muliiplication est celle des régle sde
Parithmétique dont on fait' le plus fré-
quemment usage,: aprés ‘l’addif%:)n et la
soustraction: 'T'oute la snite de ce Traijté
fera suffisdmment connoitre’ les différents
casdans lesquelson doit’employer. Ainsi,
nous ne donnerons ici que la maniéredont
on s’en sert pour réduire les espéces supé-
rieures en leurs espéces inférieures, et

our trouver le plus petit nomhre incom-
plexe dans lequel un nombre complexe
puisse étre changé.

De la Réduction des Espéces supérieures
en leurs Espéces inférieures.

Premier Exemple, Combien faut-il de
sous pour faire 267 livres, ou, ce qui fait
la méme question, combicn 267 livres
valent-elles de sous ?

Pour
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Pour répondre & cette demande , on fait

ce raisonnement: puisqu’une li-
2671, vre vaut 20 sous, 267 livres

20  doivent valoir 269 fois 20 sous.
~——— Or 267 fois: 20 produisent le
,554-03- méme nombre que 20 fois 26y
Ainsi , Pon miultiplie. 267 jar. .20, et le
produit 5340 est le nombre des sous de-
mandé.

On doit voir par cet exemple, que si
Pon demandoit combien il faut de deniers
pour faire 267 livres, ou, ce qui est la
méme chose, combien 267 livres valent
de deniers, on diroit, par un raisonne-
ment parejl'au précédent : puisqu’unelivre
vant 240 deniers , 267 livres doivent va-
loir 269 fois 240 deniers.’ Or , 267 fois
240 produisent le méme nombre que 240
fois 267. Ainsi , 'on multiplieroit 267
par 240, ou 240 par 267, suivant qu’'on

le jugeroit plus commode, et

2671 e produit 64080 seroit le nom-

a%o bre des deniers demandé, ‘On
10680 doit voir aussi par le méme
534 exemple , que si ot deman~

— " doit combien il fant de deniers
840804d. - pour faire g4 sous,. ou; ce qui

. fait la méme question, com-
bien g4 sous valent de deniers, on diroit;
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puisqu’un sou vaut 12deniers, g4 sous doi

vent valoir g4 fois 12 deniers

94s. Or, g4 fois 12, ou 12 fois g%

12 produisent le méme nombre.

Ainsi 'on multiplieroit g4 pa*

1138d. ;2 et le produit 1128 seroit ¢
nombre des deniers demandé.

Second Exemple. Combien faut-il de¢
pieds pour faire 49 toises; on, ce quire
vient au méme, combien 49 toises valent:

elles de pieds?

Pour répondre a cette question , on dit:
puisqu’une toise vaut 6 pieds, 42

49t 1oises doivent valoir 49 fois
6  pieds. Or, 49 fois 6, ou 6 foif
49 , produisent le méme nombre-
294P- Alnsi, Von multiplie 49 par 6, et
le produit 294 est le nombre des

pieds demandé.

On voit par cet exemple et par les exemn”
ples précédents, comment il faut s’y pren
dre pour réduire les toises, soit en pouces
soit en lignes, soit, etc. 5 les piedsen pon-
ces , ou en 11gpes , ou etc.s les pouces eft
lignes ou en points, et les lignes en points

Delamaniére detrouver le plus petjt nom
bre incomplexe en lequel un nombrt
complexe puisse éire changé.

Clest par la multiplication que ’on faif
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évanhir les ‘espéces inférieures. Or, celles
qui rendent complexes les nombres qai ens
trent dans les calenls des Arpenteurset des
Toiseurs , sont les pieds , les pouces et les
lignes, les sous et deniers. Ainsi, il est

acile de trouver les plus petits multiplis
cateurs qui les font évanouir. Nous allons
cependantles donner , afin d’épargner aux
tommengcants la peine de lés chercher.

Les plus petits multiplicateurs qui font
évanouir les pieds, sont 2, si Yoma 5
piedss 3,si Plonenazon4j;et6, sil'on
ena 1onbd. \

Les plus petits multiplicateurs qui font
évanouir les pouces, les lignes , les points
et les deniers, sont 2,sil'on.en a 6; 3,
si lonena%ou8;4, sil'onena3oug;
6,sil’'onena 20u10; et 12, sil’'onen a
1,5,70u t1.

Enfin, les plus petits multiplicateurs qui
font évanouir les sous, sont 2, si on en
a103 4, sil'on enad ou 15; 5, sil’on
ene 4, 8,12 ou16s310,sil’'onen a2,
6,140u 18; et 20, si 'omena1,3, 7,
9, 11,13, 17 ou1g.

Si I'on trouvoit trop difficile de mulu-
plier tout d’un coup un nombre par 20,
on le multiplieroit d’abord par 4 ou par 5,
on multiplieroit ensuite le produit par 5
ou par 43 et le second produit seroit le
méme que si on V’avoit multiplié tout d’un
coup par 20. Cela posé :

Premier Exemple. I1faut trouver le plus

- Ca2
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petit nomhre incomplexe en leql ce
nombre 87 livres 13.sous 4 deniers peut
étre changé; ou, ce quirevient au méme,
il faut faire évanouir les espéces infé-
rieures de ce nombre 87 livres 13 sous
4 deniers.
Pour faire évanouir les 4 deniers, on
commence par mul-
871 13%s . 44  tiplier par 3 le nom-
3 bre proposé ; et com-
- me aprées cette pre-
263 miére multiplication
ilne reste plus d’espé-
ces inférieures, le produit 263 est le nom-
bre demande.

Second Exemple. On propose de faire
évanouir lesespéces inférieures de cenom-
bre, 58 livres g sous 2 deniers.

Pour le faire, on commence par multj-
plier par 6 le nombre

581 gs =24 proposé 38 livres g
6 sous 2 deniers, afin
: d’en faire évanouir les
2%01 15s o0d 2 deniers: on multi-

4 plie ensuite par 4 le
— produit 23o0livres 15
923 sous, afin de ne plus

avoir de sous ; et l’op
a pour second produit le nombre 923, qui
esl le nombre incomplexe demandé.

L'roisiéme Exemple. On demande quel
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estle plus petit nombre incomplexe en le-
quel on peut changer ce nombre, 53 toises
3 pieds 11 pouces.

’our répondre 4 celte question , on com-~
'~ mence par multiplier
3¢ 3p 11p Ppar 12 le nombre pro-
2 posé 53 toises 3 pieds
11 pouces , afin d’en
645t 5p op faire évanouir les 11
pouces. On multiplie
- ensuite par 6le produit
643 toises 5 pieds, afin
de ne plus avoir de
Pieds, et Pon a pour second produit le
nombre 3.863, qui est le nombre incom 4
Plexe demandé.

3863

Quatriéme Exemple. Enfin, on- pro-
pose de faire évanouir les espéces infé-
rieures de ce nombre, 49 toises o pieds
8 pouces.

Pour y parvenir, oncommence par mul-
tiplier par 3 le nom-
bre proposé 49 toises
o pieds 8 pouces, afin
d’en faire évanouir les
8 pouces. - Ensnite on
mulliplie encore par 3-

44a lIe produit 147 toises 2
. ) pieds, afin de ne plus
avoir de.pieds, et:l’on a pour second pro-

C3

49t op  8p
3

e

147¢ 2P op
3




54 TrAITE

doit le nomhre 442, qui est le nombre
incomplexe demandé,

On peut observer que Yon auroit eu le
méme nombre. 442 par une senle opéra-
tion, en multipliant tout d’un conp par g
le nombre propos¢ 49 toises o pieds 8
pouces. Naus faisons cette remarque, afin

ue 'on puisse en faire usage toutes les
gois que le produit desdenx multiplicateurs
ne surpassera pas le nombre 12.

Nous ferans trés-srouvent usage dans la
suite, de ce gui est enseigné par ces qua~
tre derniers exemples.

ARTICLE V.

De la Division, et de la Multipli-
cation complexe.

Diviser un nombre par tnautre, c’est
chercher combhien de fgis le premier de
ces nombres contient le second. La régle
qui enseigne la manigre de le trouver, se
nomme la division. Elle est incomplexe
qu complexe , de méme que les régles
précédentes. Mais en ne doit considérer
comme complexe , que celle dont le nom-
bre par lequel, on divise est lui-méme un
nombre complexe. Lie nombre i diviser se
nomme le djvidende, celuai par lequel on
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divise se nomme le diviseur ; et celui qui
exprime le nombre de fois que le divi-

ende contient le diviseur, s’appelle le
quolient. Ce dernier nom est dérivé du
mot latin quoties , qui signifie combien de
fois. On appréndra par les exemples sui-
vants, la maniére dont il faut 8’y prendre
Pour faire ces sortes de régles.

De la Division incomplexe.

Pour diviser un nombre par un autre,
il faut commencer par écrirele dividende,
poser ensuite le diviseur 4 sa droite , et
séparer les deux nombres par uneaccolade,
comme on le voit dans les exemples sui-
vants; et aprés les avoir ainsi disposés,
on écrira successivement sous le diviseur
les chiffres du quotient, & mesure qu'on
les trouvera , comme on va le voir par
ces exemples.

Premier Exemple. 11 faut diviser par &
le nombre g728.

Apres avoir écrit le dividende et le di-
viseur comme on le voit ei-dessous,

Dividende Diviseur
9728 4
gt
17 2432 Quotient.
12
o3
e

C %
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on cherche combien de fois le second est
contenu dans chaque partie du premier:
Car il seroit impossible de voir tout d’ug
,coup combien de fois il I’est dans le totalj
et toute la science de P’arithmétique con-
siste a savoir faire par parties , ce que I’op
ne peut point fairve tout d’un coup.

Or , pour le trouver, on commence pas
prendre dans le dividende une partie & sa
gauche, qui soit capable de contenir lo
diviseur , et on la sépare du reste par un
point, afin de ne plus s'occuper que d’elle
seule. Dans I'exemple ci-dessus , cette
partie est le nombre indiqué par le chif-
fre g.

On cherche ensuite combien de fois 1o
diviseur 4 est contenu dans le nombre g,
et 'on trouve qu’il y est contenu 2 fois.
Ainsi, I'on écrit un 2 au quotient ; aprés
guoi Y'on fait ce raisonnement: puisque 4
sont contenus 2 fois dans g, onpeutdeg
oter 2 fois 4. Or, Oter 2 fois 4, c’est Oter
8. Ainsi, de g on retranche 8, et I'on
écrit le reste 1 au-dessous du méme g.
D’out Yon voit que 4 sont contenus 2 fois
dans g avec 1 de reste. Mais, comme le g
dont il s’agit ici exprime g mille, le 2 du
quotient exprime. 2 mille.

Pour trouver le second chiffre du quo-
tient, on abaisse 4 cdté du resie 1 le 7 qui
est & coté du g dudividende, ce qui forme
le nombre 17, duquel seul on doit s’occu-
per. On cherche ensuite combien de fois
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le diviseur 4 est contenu dans le nombre
17, et l’on trouve qu’il y est contenu 4
lois. Ainsi, l’'on écrit un 4 au quotient,
83té du 2 qui y est déja; aprés quoil’on
fait ce raisonnement : puisque 4 sont con-
tenus 4 fois dans 17, on peut de 17 dter
&fois 4. Or, oter 4 fois 4, c’est dter 16.
Ainsi, de 17 onretranche 16, et ’on écrit
¢ reste 1 au-dessous du chiffre 7 de 17.
Dot 1on voit que 4 sont contenus 4 fois
dans 17 , avec 1 de reste. Mais, le & que
Yon vient d’écrire an quotient marque
% centaines , par la raison que les 17 du
ividende sont 17 centaines.

. Pourtrouverle troisi¢me chiffre du quo-
Uent, on abaisse a c6té du second reste »
e chiffre 2 qui est & cdté du 7 du divi-
Sende, ce qui forme le nombre 12, du.
quel seul il faut s’occuper. On cherche en-
tuite combien de fois le diviseur 4 est con~
tenu dans le nombre 12, et I’on trouve
qu’il y est.contenu 3 fois. Ainsi, Pon écrit
un 3 au quotient, & coté du chiffre 4 qui y
est déja; apres quoi l’on fait ce raisonne-
Went: puisque 4 sont contenus 3 fois dans
12, on peut de 12 dter 3 fois 4. Or, oten
9 fois 4 c’est bter 12. Ainsi, des 12 du di-
Vidende on retranche ce produit 12 ; et
tomme il ne reste rien, on le marque par
un 0, que 'on écrit au-dessous du chiffre
2 de 12. D’ou l’on voit que 4 sont conte-
hus 3 fois dans 12, sans aucun reste. Mais
le 3 que Von a écrit au quotient indique 3
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-dixaines, par la raison que les 12 du divi-
dende sont 12 dixaines.

Enfin, pour trouver le dernier ehiffre
du quotient , on ahajsse & ¢bié dn reste a
le'chiffre 8, qui est .le _deljni_e'r' do, divi-
dende, et duquel seul on doit s’oecuper.
On chérche ensuite combien de fois le di-
viseur 4 est contenu dans le nombre 8,
et Pop trouve qu’il y est contenu 2 fois.
Ainsi, Pon écritun 2 au quolient & cté
du 3 qui y est déja; aprés quoi l'on faif,
«ce raisonnement : puisque 4 sent contenus
2 fois dans 8, on peut de 8 oter 2 fois 4.
Or, dter 2 fois 4, c’est dter 8. Ainsi, des
8 du dividende on retranche ce produit 83
et comme il ne reste rien, on l'indique
parun o, que I’an écrit au-dessous de ce
«deraier chiffre 8. Dou Von vait que 4
sont: contenus. 2 fois dans 3 sans aucup
Teste. Mais le 2 qua l'on a €crit au quo-
tient n’indique que des unités, par la rai-
son que le 8 du dividende ne représente
aussi que des unités.

Ainsi, le quatient de 9728 divisés par
4 , est précisément 2.432; on, ¢e qui ex-
prime Y: méme chose,, le nombre 4 est
contenu exactement 2.4352 fois dans le
nombre g.728.

It faut remarquer, premicrement , que
pour trouver tous les ciiﬁ'res du quotient
qui suivent le premier , on a toujours opéré
de la méme maniére dont on s’y étoit pris
pour trouver ce premier chiffre , et que
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V'on a aussi toujours répété ensuite le méme
raisonnement. Mais, si on a fait toutes
ces répétitions, c’est non-seulement pour
rendre familier aux commengcants le mé-
canisme de cette régle de Varithmétique,
que I'on ale préjugé de regarder comme
étant la plus difficile, mais aussi poar
leur apprendre les raisons sur lesquelles
ce mecanisme est fondé. On va voir par
les exemples suivants , que c’est toujours
de la méme maniére , établie sur les
meémes principes, que Pon fait toutes les
divisions, quels que soient et le diviseur
et le dividende. oo
Secondement, qu’a ’égard des divisions
dont le diviseur nesurpasse point le nom-
bre 12, on les fait ordinairement d’une
maniére beaucoup plus courte que celle
que nous venons d’enseigner. Nous allons
nous“servir du méme nombre g728 et du
mémre diviseur 4, pour faire voir com-
ment on s’y prend alors pour faire ces sor-
tes de regles.
Supposez donc que Pon ait ce nombre
9728 & diviserfpar 4, voici le raisonne-
ment que P'on fait pour en trouver le quo-
tient: Le quart de g est 2 pour celui de 8,
ainsi il reste 1, qui.avec le chiffre suivant
Jait \7 5 le quart de 17 est & pour celui de
16, ainsi il reste 1, qui avec le chiffre sui-
vant fait 125 ls quart de 12 est 3 précisé-
ment , ainsiilne reste rien , enfin le quart
de 8 est 2 précisément , ainst il ne reste

Cé6
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encore rien. Par conséquent , le quotient
deg.728 divisés par 4, ou ,ce qui exprime
précisément la méme chose , le quart de
9.728 est 2.432.

Nous avons cru qu’il n’étoit pas néces-
saire d’avertir que l'on écrit an quotient
ces’ quarts particuliers, 2, 4,5¢et 2, &
mesure qu’on les prononce.

Second Exemple. On propose de divises
par 72 le nombre 485.208.

Il $°agit de trouver le nombre qui ex-
prime combien de fois le diviseur 72 est
contenu dans le nombre a diviser 485208,
Mais , comme on ne peut pas le connoitre
tout d’un coup,  on cherche successive-
ment combien de fois le premier qui est
7%, est contenu dans chaque partie du
second, o
LG o n commence
485.208 % 72 _ donc par disposer

532 6739 ces deux nombres
280 comme on le voit
648 ci-a-coté , et Pon

prend ensuite dans
le premier une par-
tie & sa gauche, quisoit capable de cen-
tenir le second. Or, cette partie est 485.
Ainsi, on la sépare des autres chiffres par
un point , afin de n’avoir plusas’occuper
que d’elle seule.

Il s’agit 2 présent de savoir combien de
fois le diviseur 72 est contenn dauns le
nombre 485. Mais, comme on ne peut

« 0
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Pas le voir tout d’un coup, on cherche
combien de fois la plus grande partie du
second , laquelle est 7 dixaines, est con~
tenue dans la plus grande partie du pre-
mier, Jaquelle est 48 dixaines ; ou sim-
plement , combien de fois 7 est contenu
dans 48 ; et de ce que l’on trouve qu’il
'y est contenu que 6 fois, on en con-
clat que 72 ne peut point étre contenu
plus de 6 fois dans 485. Ainsi , Pon écrit
un 6 au quotient; aprés quoi ’on fait ce
raisonnement : si 72 est contenu 6 fois
dans 485, on pourra de 485 dter 6 fois 723
¢’est-d~dire, 6 fois 2 unités, et 6 fois 7
dixaines. Or, pour le faire , on dit : 6 fois
2 unités font 12 unités: de 5 unités dtez
12 unités, cela ne se peut point ; ainsi;
conformément & ce qui a été dit dans
Tarticle de la soustraction , on emprunte
une dixaine, laquelle avec ces 5 unités
fait 15 unilése On dit ensuite: de 15 uni-
1és dtez 12 unités , il en reste 3, que l'on
écrit au-dessous du 5, et Von retient la
dixaine que 'on a empruntée. Enfin, on
dit: 6 fois 7 dixaines , plus celle que l'on
a retenue, Zont 43 dixaines : de 48 dixai-
nes Otez 43 dixaines, il en reste 5, que
Yon écrit au-dessous du 8. D’ou 'on voit
que 72 sont contenus 6 fois dans 485 , avec
53 de reste.

_ Pour trouver le second chiffre du quo~
tient , ou abaisse le 2 du dividende a.¢oté,
du reste 53, el Fon cherche ensuite com-
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bien de fois le diviseur 72 est contenu dans
le nombre 532. Mais , comme on ne peat
pas le voir tout d’un coup, on cherche
combien de fois la plus grande partie du
second, laquelle est 7 dixaines, est con-
tenue dans la plus grande partie du pie-
mier, laquelle est 53 dixaines; ou simple-
ment, combien de fois 7 est contenu dans
53 ; et de ce que ’on trouve qu’il n’y est
contenu que 7 fois , on en conclat que 72
ne peut point étre contenu plus de 7 fois
dans 532. Ainsi, P’on écrit un 7 au quotient;
apres quoi I’on fait ce raisonnement: si 72
est contenu 7 fois dans 532, on pourra de
532 oter 7 fois 72, c’est-a-dire 7 fois 2
unités et 7 fois y dixaines. Or, pourle
faire, on dit: 7 fois 2 unités font 14 unités:
de 2 unités Otez 14 unités , cela n’est point
possible ; ainsi, ’on emprunte 2 dixaines,
esquelles avec ces 2 unités valent 22 uni-
tés. On dit ensuite : de 22 unités dtez 14
unités, il en reste 3, que Don écrit an-
dessous du 2, etl'on retient les 2 dixaines,
que ’on a empruntées. Enfin, on dit: 7
fois 7 dixaines, plus les 2 que P’on a rete-
nues, font 51 dixaines: de 53 dixainesotez
51 dixaines, 1l en reste 2, que ’on écrit
au-dessous du 3. D'ou P'on voitque 72 est
contenu 7 fois dans532, avec 28 de reste.

Pour trouverle troisi¢me chiffre du quo-
tient , on abaisse auprés da reste 28le o
qui est & cdté du 2 du dividende ; et 'on
cherche ensuite combien de fois le diviseur
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72 est contenu dans le nombre 280, Mais,
comme on ne peut pas le voir tout d’un
coup, on.cherche combien de fois la plus
grande' partie du diviseur, laquelle est 7
dixaines, est contenuedans la plus grande
partie du second dividende, })aqu_elle est
28 dixaines ; on simplement , combien de
fois 7 est contenu dans 283 et I’on trouve
quil y est contenu 4 fois précisément.
Mais, comme la seconde partie du divi-
seur, laquelle est 2, n’est point contenue
4 fois dans la seconde partie du dividende,
laquelle est o, on en conclut que 72 ne
peut point étre contenu 4 fois dans 280.
Ainsi, Pon n’écrit qu'un 3 au quotients
aprés quoi I'on fait ce raisonnement: si 72
est contenu 3 fois dans 280, en pourra de
280 Oter 3 fois 72, c’est-a-dire, 5 fois 2
unités et 5 fois 7 dixaines. Or, pour le
faire, on dit: 3 fois 2 unités font 6 unités:
de o dtez 6 unités, cela n’est point possi-
ble; ainsi Pon emprunte une dixaine, la-
quelle avec ce o vaut 10 unités. On dit
ensuite: de 10 unités Otez 6 unités, il en
reste 4, que 'on écrit au-dessous du o3 et
Pon retient la dixaine que I’'on a& emprun-
tée. Enfin, on dit: 3 fois 7 dixaines, plus
celle que ’on vient de vetenir, valent 22
dixaines ; de 28 dixaines 6tez 22 dixaines,
ilenreste 6, que Von écrit au-desseus du 8.
D’oti 'on, voit que 72 est coutenu 3 fois
dans 280, avec 64 de reste,

Enfin ; pour trouver le dernier chiffre
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‘du quotient, on abaisse & cOté du reste 64
le dernier chiffre 8 du dividendes et I’on
cherche ensuite combien de fois le divi-
seur 72 est contenu dans le nombre 648.
Mais comme on ne peut pas le voir tout
d’un coup, on cherche combien de fois la
plus grande partie du second, laquelle est
7 dixaines , est countenue dans la plus
grande partie du premier, laquelle est 64
ixaines ; ou simplement , combien de
fois 7 est contenu dans 643 et comme on
trouve qu’il n’y est contenu que g fois, on
en conclut que 72 ne peut point étre con-
tenu plus de g fois dans 648. Ainsi, Pon
écrit un g au quotient; aprés quoi Pon
fait ce raisonnement: si 72 est contenu g
fois dans 648, on pourra de 648 oter gfois
72, c’est-d-dire, g fois 2 unités et g fois 7
dixaines. Or, pour le faire, on dit: g fois
2 unités font 18 unités: de 8 unités Otez
18 unités, cela est impossible ; ainsi, I'on
emprunte une dixaine , laquelle avec ces
8 unités vaut 18 unités. On dit ensuite: de
18 unités dtez 18 unités, il ne reste riens
ce que I’on indique par un o que ’on écrit.
au-dessoiis dua 8 , et I'on retient la dixaine
que Yon a empruntée. Enfin, on dit: g
fois 7 dixaiues, plus celle que Von vient
d’emprunter, font 64 dixaines : de 64 di-
xaines Otez 64 dixaines, il nereste rien s
ce que V'on marque ici par an point, par
1a raison qu'il v’y a plus d’antres chiffres.
Par conséquent , le quotient de 485.208
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divisés par 72, est exactement 6.73g.
On doit assez voir par ces deux exem-
pl_es les raisons sur lesquelles tont le méca-~
nisme de ladivision est fondé. Ainsi, nous
ne répéterons plus que dans Pexemple sui-
Vant les raisonnements précédents, en les
abrégeant cependant le plus quil sera
Possible.

Troisieme Exemple. 1l faut diviser par
803 ce nombre 7,264.486 livres 14 sous
4 deniers.

Aprés avoir écrit le diviseur a coté du
dividende, comme on le voit ci-dessous,

7.264.4861. 14s. 4d.} 803

. 3748 go461, 13s. 8d.
5566
548
20

10960
14
10974
2944
535
12

.
6420

4

6424

e 0
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on prend sur la ganche du premier une
partie qui soit capable de contenir le divi-
seur : en sépare des autres chiffres par an
point cette partie, laquelle est 7264 ; et
Yon cherche ensuite combien de fois 8 cen-
taines sont contenues dans 72 centaines.
Or, comme on irouve qu'elles y sont con-
tenues g fois, on écrit un g au guolient,
et on dit ensuite: g fois 3 unités font 27
unités; de 34 dtez 27, il reste 7, que 'on
écritau-dessousdu 4 : gfois o nefont riens
mais, comme on a empranté 3 dixaines
pour faire 3%, on retranche ces 3 dixaines
des 6 qui précédentles 4 unités, et I'on
écrit le reste 3au-dessousde ce 6. Enfin,on
dit: g fois 8 centaines font 72 centaines
de 72 tez 72, il ne reste riens ce que I'on
marqueseulement par un point au-dessous
du 2, par la raison qu’il n’y a point d’au-
tres chiffres qui précédent.

On abaisse ensuite le 4 du dividende &
coté da reste 37, et on cherche combien
de fois les 8 centaines du divisear sont
contenues dans les 3 centaines du divi-
dende. Comme elles n’y sont point conte-
nues, on I'indique par un o que ’on écrit
au quotient.

On abaisse le 8 du dividende & coté du
reste 374, et on cherche ensnite combien
de fois 8 centaines sont contenues dans 57
eentaines. Or, comme on trouve qu’elles
y sont contenues 4 fois, on écrit un 4 au
quotient, et I’on dit ensuite: 4 fois 3 uni-



, DE UARPENTAGE. 6y
Lés font 12 unités ; de 18dtez 12, ilreste 6
que Pon écrit an-dessous du 8 : 4 fois 0 ne

ODtrien; mais, comme ona emprunté une

Xaine pour faire 18, onla retranche des

1xaines précédentes., et ]on écrit les 3
€ reste au-dessous de ce 4. Enfin, on dit:
013 8 centaines font 32 centaines; de 37
Centaines dtez-en 32, il en reste 5 que l’on
“Crit ag~dessous du 7.
nfin, on abaisse auprés du reste 536 le
ernier chiffre 6 du dividende, et ’on cher-
Che combien de fois 8 centaines sont con-
tenues dans 53 centaines. Or, comme on
rouve qu’elles y sont contenues 6 fois, on

Crit un 6 au quotient, et on dit ensuite:
S fois 3 unitésfont 18 unités; de 26 unités
Otez 38 unités , il em reste 8§ que l’on écrit
au-dessous du 6: 6 fois o ne font rieny -
Mais, comme on a emprunté-2 dixaines
Pour faire 26, onlesretranche des 6 dixai-
Des précédentes, et 'on écrit les 4 de reste
au-dessous de ce 6. Enfin, on dit: 6 fois 8
Centaines font 48 cenlaines ; de 53 dtez 48,
U reste 5, que I’on écrit au-dessous du 3.

Farconséquent, 8o sant contenus o6
fois dans le nombre proposé , avec 548 liv.
14 sous 4 deniers de reste.

Il §agit & présent, de savoir ce que Pon

Nt fairede ces 548 livres 14 sous 4 deniers.

T, comme ces 548 qui restent sont des
vres , on les multiplie par 20, afin de
les réduire en sous : on ajoute au produit
les 14 sous suivants: on divise ensuite la
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somme 10.974 par le méme diviseur 803 3
et l'on trouve le nombre 13 pour quotient,
avec 535 de veste.

Enfin, comme ce dernier resle est des
sous , on le multiplie par 12, afin dele
réduire en deniers: on ajoute an produit
les 4 deniers du dividende : on divise en-
suite la somme 6.424 encore par le méme
diviseur 803, et ’on trouve 8 pour quo-
ilent, sans aucun reste.

Par conséquent , le guolient exact du
nombre proposé , divisé par 803, est 9.046
livres 13 sous 8 deniers.

Nouscroyons inutile de remarquer, que
si le reste 548 avoit été des toises, on
Vauroit multiplié par6 , afin de le réduire
en pieds: de méme, si lereste 535 avoit été
des pieds, on aurcit multiplié par 12, afin
de le réduire en pouces j et ainsi de toutes
les autres espéces.

De la Division complexe.

Nous déduisons tout le mécanisme de 1a
division complexe , du principe que sil’on
multiplie le diviseur et le dividende cha-
cun par un méme nombre, on ne change
point 1a maniére dont le premier est con-
-tenutlansle second. Il est en effet trés-évi-
dent qu'une chose est contenue dans une
autre ,- comme le double de cette chose
Vest dans le double de cette auntre; comme
le triple de L'une Pest dans le triple de
Uautre; comme le centuple de I'une I'est
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dans le centuple de Yautre ; et ainsi de
suite. Cela posé:

Premier Exemple. 11 faut diviser 2.757
par 57 livres 8 sous g deniers..

Comme on ne peut point diviser par un
nombre complexe, on commence par faire
évanouir les espéces inférieures du divi-
seur 57 liv. 8 sous g9 deniers, enle mul-
tipliant par 4; ce qui produit 229 livres
15 sous, qu’il faut aussi multiplier par
4, afin d’avoir pour diviseur le nombre
incomplexe g1g.

- On multiplie ensuite le dividende par
les mémes multiplicateurs par lesquels on
vient de multiplier le diviseur; c’est-a~-
dire ,g)mmiérement par 4, etle produit
11.028 aussi par 4; ce qui donne 44.112
pour le nombre & diviser..

Enfin, on divise ce dernier produit par
le divisenr g19g 3 ¢t ’on trouve 48 pour le
quotient exact de 2757, divisés par 57 li-
vres 8 sous g deniers.

Second Exemple. Il faut diviser 1.352
livres 13 sous g deniexrs , par 49 toises 2

pieds 8 pouces.

Comme il y a des espéces inférienres au
diviseur, on commence par les faire éva-
nouir en le multipliant par 3 5 ce qui pro-
duit 148 toises 2 pieds, que 'on maltiplie
aussi par 3, afin d'avoir pour diviseur Jle
nombre incomplexe 445.
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On multiplie ensnite l¢ dividende par
les mémes multiplicateurs par Iesquels on
a multiplié le diviseur ; ou plutét, oua le
multiplie ict tout d’un coup par g, parla
raison que 3 fois 3 font g, ce qui produit
12.165 livres 3 sous g deniers pour Ie nom-
bre & diviser.

"Enfin, on divise ce dernier produit par
le diviseur 4453 et I'on trouve 27 livres
6 sous g deniers pour le quotient exact de
1.351 livres 13 sous g deniers, divisés par
4q toises 2 pieds 8 pouces.

Troisieme Exemple. On propose de di-
viser 755 toises 4 pieds 10 pouces 4 lignes,
par 42 toises 5 pieds 6 pouces.

Comme le diviseur est complexe, on en
fait évanouir les espéces inférieures en le
multipliant par 2; ce qui produit le nom-
bre 85 toises 5 pieds, qu’il fautensnite muy}-
tiplier par 6, afin d’avoir pour diviseur le
nombre incomplexe 515,

On multiplie ensuite le dividende par
les mémes maultiplicateurs, gui ont servi
multiplierlediviseur; ou plutét on le mul-
tiplie ici par 12, par la raison que 2 fois 6
font 12; ce qui produit 9.069 toises 4 pieds
4 pouces, pour le nombre & diviser.

Enfin, on divise ce dernier produit par
le diviseur 515 ; et Pon trouve 17 toises 3
pieds 8 pouces pour le quotient exact de
755 toises 4 pieds 10 pouces % lignes, di-
Visés par 42 toises 5 pieds 6 pouces.
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Quatriéeme Exemple. Quel est le quo-
tient de 25 toises 2 pieds 5 pouces 3lignes,
divisés par 4 pieds6 pouces?

Quoique le diviseur ne soit ici composé
que d’espéces inférieures, on commence
toujours par- les faire évanouir en le mul~
tipliant par 23 ce qui produit 1 loise 3
gieds, que 'on multiplie aussi par 2, afin

‘avoir pour diviseur le nombre 3 qui est
incomplexe. _

On multiplie ensuite le dividende par le
produit 4 des multiplicateurs du diviseur,
et l'on a g3 toises 5 pieds g pouces pour le
nombre a diviser. ’

Enfin, on divise ce dernier nombre par
lediviseur 3, et 'on trouve 31 toises 1 pied
3 pouces pour le quotientexact de 23 toises
2 pieds 5 pouces 3 lignes, divisés par 4
pieds 6 pouces.

Cinquiéme Exemple. Enfin, on propose
de diviser 8 toises 2 pieds g pouces 2 li-
gnes, par 17 toises 5 pieds 6 pouces.

Pour faire évanouir les espéces infé-
rieures du diviseur, on le multiplie par 2
ce qui produit 35 toises 5 pieds, qu’il faut
multiplier par 6, afin davoir pour divi-
seur le nombre incomplexe 215.

On multiplie ensuite le dividende par le
produit 12 des multiplicateurs 2 et 6 du
diviseur ; ce qui produil 101 toises 3 pieds
deux pouces pour le nombre a diviser.
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Il s’agit & présent de diviser 101 toises
5 pieds 2 pouces par 215. Mais, comme le
diviseur 215 n’est point contenu dans 101
toises, on réduit cestoises en pieds, en les
multipliant par 6: on’ ajoute au produit
les 3 pieds snivants : on divise ensuite la
somme 6og ‘par le diviseur 215, et l'on
trouve le nombre 2 pieds pour quotient ,
avec 179 pieds de reste. :

On réduit en pouces ces 179 pieds de
reste , en les multipliant par 12 : onajoute
au produitles 2 pouces suivants: on divise
la somme 2150 par le méme diviseur 215,
et ’on trouve pour quotient le nombre 10
pouces , sans aucun reste.

Par conséquent , le quotient exact de
8 toises 2 pieds g pouces 2 lignes, divisés
par 17 toises 5 pieds 6 pouces , est 2 pieds
10 pouces.

Usages de la Division.

Comme la suite de cet abrégé fait assez
connofitre les différents usages de la divi-
sion, il suffit de faire voir ici comment on
se sert de cette régle pour changer des es-
peces inférieures en leurs espéces supé-
rieures; et pour partager un nombre quel-
conque en un nombre déterminé de par-
ties égales. Or, c’est ce que nous allons
faire par les deux exemples suivants.

Premier Exemple. Lorsqu’il s’agit de
changer des espéces inférieures en leurs
espéces
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espices superieures, de connoitre, par
exemple , combien il faut d’écus de 6
livres chacun, pour faire 2.745 livres, on
fait ce raisonnement: Puisqu’il faut 6 Ui
vres pour [faire un de ces sortes d’écus , au=
tant que Lon trouvera de fois 6 dans 2.745 ,
autant il faudra de ces mémes écus pour
faire cette somme. Ainsi, Von divise 2.743
par6, etle quotient 457, avec 1 de reste,
indique qa’il faut 457 écus de 6 livres cha-
cun, et une livre de plus, pour faire la
somme proposée.

Ce raisonnement fait voir, que pour trou-
ver combienil yadelivres dans un certain
nombre de sous, il faut le diviser par 20.

Que pour trouver combien il y a de sous
dans un certain nombre de deniers, il faut
le diviser par 12. )

Enfin, que pour trouver combien il y a
de livres dans un certain nombre de de-
niers, il faul le diviser par 240.

Pareillement, que pour trouver com-
bien il y a de toises dans un certain nom-
bre de pieds , il faut le diviser par 6.

Mais, que pour trouver combienily a
de toises dans un certain nombre de pou-
ces, il faut le diviser par 72.Or, il en est
de méme & 'égard du changement des au-
tres espéces inférieures.

Second Exemple. Lovrsqu’il s’agit de par-
lager un nombre quelconque en un cer-
tain nombre de parties égales , par exem-
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ple, de distribuer également 5.681 livres
g sous 6 deniers & 18 personnes , on fait
ce raisonnement : Puisque la samme pro-
Dposéedoit éire partagée entre 18 personnes,
chacune doit en. qvoir la 18¢ partie. Or, la
18° partie de 18 est 1 ; donc la 18° partie
d’unrombre quelconque est autant de fois
que 18 sont contenusde foisdans ce nombre.
Ainsi , I'on divise 5.681 livres g sous 6
deniers par 18 , et le quotient 315 livres
12 sous g deniers est la part que chaque
personne doit avoir.

De la Multiplicatipn complexe.

Premier Exemple. Combien doit - on
payer pour 79 loises d’un certain ouvrage,
araison de 52 livres 18 sous 8 deniers pour
chaque toise ?

Puisqu’une seule toise vaut 52 livres
18 sous 8 den., les 79 toises doivent valoir
7g fois 52 livres 18 sous 8 deniers. Ainsi,
pour trouver cette derniére valeur, il faut
multiplier 52 liv. 18 sous 8 deniers par 79.

Or, pour le faire, on peut s’y prendre
de deux maniéres différentes. Mais nous
ne parlerons qu’une seule fois de la pre-
miére ; parce que dans la suite nous nous
servirons toujours de la seconde , qui est
heaucoup plus simple , etplus & la portée
de nombre de personnes.

Premiére Maniére. On commence par
multiplier 52 livres par 79 3 ce qui pro-
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dait 4.108, On multiplie ensuite les 18
sous par 79 3 ee qui produit 1.422 sous, qui
valent 71 livres 2 sous. Enfin, on mul-
tiplie les 8 deniers aussi par 793 ce qui
produit 652 deniers, qui valent 52 sous
8 deniers, c’est- 2-~dire 2 livres 12 sous 8
deniers. On additionne ensuite ces trois
produits , et leur somme 4.181 livres 14
sous 8 deniers , est le prix demandé.

Seconde Maniére. On fait évanouir les
especes inférieures du multiplicande, en
le multipliant par 35 ce qui produit 158 li-
vres 16 sous, qu'il faut ensuite multiplier
par 5, afin d’avoir pour multiplicande le
nombre incomplexe 794. On multiplie en-
fin ce dernier nomhre par 79 5 ce qui pro-
dujt 62.726.

Mais il faut observer que ce nombre 794
est le quintuple du triple de celui qu’il fal-
loit multiplier ; et que par conséquent il
est 15 fois trop grand. Donc, le produit
62,726 est aussi 15 fois trop grand. Ainsi,
on le divise par 15; et le quotient 4.181
livres 14 sous 8 deniers, est le produit
juste de 52 livres 18 sous 8§ deniers multi-
pliés par 79.

Second Exemple. 11 faut multiplier 34
toises 5 pieds 3 pouces par 67. - :
Pour faire évanouir les espéces infé-
rieures du mulliplicande, on le multiplie
Par 43 ce qui produit 139 toises 3 pieds,

-
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qu’ilfaut multiplier par 2, afin d’avoir pour
maultiplicande le nombre incomplexe 27g.
. On multiplie ensuite ce dernier nombre
par 67 ; ce qui produit 18.693.

nfin, comme ce dernier produit est 8

fois trop grand, par la raison que le nom-
bre 279 que I’on vient de multiplier, est
le double du quadruple de celui qu’il fal-
loit multiplier , on le divise par 8; et le
quotient 2.336 toises 3 pieds g pouces, est
le produit juste de 34 toises 5 pieds 3 pouces
multipliés par 67.

Troisicme Exemple. Combien doivent
cofiter 13 toises 4 pieds 8 pouces, a Taison
de 43 livres 16 sous g demiers pour le prix
de chaque toise ?

11 s’agit de multiplier 43 livres 16 sous
g deniers par 13 toises 4 pieds 8 pouces.
Ainsi, Yon commence par faire évanouir
les espéces inférieures du multiplicande,
en le multipliant par 4; ce qui produit
175 liv. ¢ sous, que I'on multiplie ensuite
par 20, afin d’avoir le nombre incom-
plexe 3.507. On fait aussi évanouir les es-
peces inférieures du multiplicateur, en le
multipliant par 3 3 ce qui produit 41 toi-
ses 2 pieds , que 'on multiplieaussi par 53
afin d’avoir cet autre nombre incom-
plexe 124,

On multiplie ensuite 3.507 par 124, ce

.qui prodnit 434.868. Mais on doit voir- par
cequenous avons dit dans les deux exem-
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ples précédents , qu’en multipliant 3.507

par ¥24 , on a multiplié un nombre 8o fois
trop grand , par un multiplicateur g fois
trop grand ; et que par conséquent le pro-
duit 434.868 est 720 fois trop grand. Ainsi,
en le divise par 720 ; et le quotient 603
livres 19 sous .8 deniers, est le produit
juste de 43 livres 16 sous g deniers mulli~
pliés par 13 toises 4 pieds 8 pouces, et par
conséquent le prix demandé.

Quatriéme Exemple. 11 faut multiplier
39 toises 5 pieds 8 pouces par 17 toises 2
Pieds 10 pouces.

Comme c’est toujours par notre méme
principe que nous voulous faire toutes les
multiplicationscomplexes, quelles qu’elles
soient , nous répétons aussi toujours le
miéme raisonnement. Ainsi, pour trouver
le produit demandé , on commence par
faire évanouir les espéces inférieures du
multiplicande , en le multipliant par 3 ;
ce qui produit 119 toises 5 pieds, quel’on,
multiplie ensuite par 6 , afin d’avoir pour
multiplicande le nombre incomplexe 71g.

On fait aussi évanouir les espéces infé-
rieures du multiplicateur, en le multi~
pliant par 635 ce qui produit 104 toises 5
pieds, que ’on multiplie aussi par6, afin
d’avoir pour multiplicateur le nombre in-
complexe b2g.

On multiplie ensuite 719 par 629, ce
qui produit 452.251. Mais, en multipliant

D3
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719 par 629, on a multiplié un nombre
18 fois trop grand par un multiplicateur
56 fois trog grand. Donc , puisque 36 fois
18 font 648, le produit 452.251 est 648
fois trop grand. Ainei, on le divise par
648; et le quolient 697 toises 5 pieds 6 pou-
ces 1 ligne 4 points , estle produit juste
des deux nombres proposés.

Cinquieme Exemple. 11 faut multipliex
17 loises b pieds 6 pouces, par 2 pieds 10
pouces.

On commence par faire évanouir les
espéces inférieuresdu multiplicande, en le
mul!iéjliant par 2; ce qui produit 35 toises
5 pieds, que Pon multiplie ensuite par 6,
afin d’avoir pour multiplicande le nombre
incomplexe 215,

Quoique le multiplicateur ne soit com-
posé que d’especes inférieures, il faut ce-
pendant les faire aussi toujours évanouir.
Ainsi, on le multiplie par 6; ce qui produit
2 toises 5 pieds, que 'on multiplie aussi
par 6, afin d’avoir pour multiplicaleur le
nombre incomplexe 17.

On multiphe ensuite 215 par 173 ce
qui produit 3.655. Mais en multipliant
215 par 17, on a multiplié un nombre 12
fois trop grand par un multiplicateur 36
fois trop grand. Donc , puisque 36 fois 12
font 432, le produit 3655 est 432 fois trop
grand. Ainsi, on le divise par 4323 etle
quotient 8 toises 2 pieds g pouces 2 lignes,
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est le produit juste de 17 toises 5 pieds 6
pouces , multipliés par 2 pieds 10 pouces.

Sixieme Exemple. On propose de multi-
plier 3 pieds 5 pouces 4 lignes par 8 pouces
g lignes.

Comme il faut toujours faire évanouir
tontes les espéces inférieures , on multiplie
le multiplicande par 3, le produit 1 toise 4
pieds 4 pouces aussi par 3, et le produit 5
toises 1 pied par 6, afin d’avoir pour mul-
tiplicande le nombre incomplexe 31.

On multiplie ensuite le multiplicatenr
par 4, le produit 2 pieds 11 pouces par 12,
et le produit 5 toises 5 pieds par 6, afin
d’avoir pour multiplicateur le nombre in-
complexe 35.

Enfin, on multiplie 51 par 85, ce qui
produit 1.085. Mais, en multipliant 31 par
35, on a multiplié un nombre 54 fois trop
grand par un multiplicatenr 288 fois trop
grand (1). Ainsi, puisque 288 fois 54 font
15,552, le produit 1.085 est 15.552 fois
trop grand , et par conséquent il faut le
diviser par 15.552. Mais ce diviseur n’est
point contenu dans le dividende 1.085.
Ainsi I’on multiplie ce dividende par 6,
afin de le réduire en pieds; et comme le
produit 6.510 ne contient point encore le

(1) Lenombre 51 est 54 fois trop grand, par la raison
que le produit des multiplicatéurs 3, 32 6 du nombre
a multiplier ; est 54 ; et le nombre 55 est 288 fois trop
grand , parce que 288 sont le produit des nombres &,

12¢t 6, par lesquels on a multiplié le multiplicatsur.
4
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diviseur ; on multiplie par 12 ce dernier
produit, afin d’avoir 78.120 pouces. Or,
le diviseur est contenu 5 fois dans ce der-
nier produit, avec 360 de reste, Ainsi,
Pon écrit un 5 au quotient, au rang des
pouces; et 'on multiplie le restepar 12,
afin de le réduire en lignes.

Mais , comme le diviseur n’est point
contenu dans le produit, lequel est 4.520
lignes, on écrit un o au quotient , au rang
des lignes, afin d’indiquer qu’il n’y en a
pas; et Uon multiplie par 12 ces 4.320 li«
gues, afin de les réduire en points.

Or, le diviseur est contenu 3 fois dans
le produit, lequel est 51.840, avec 5.184
points de reste. Ainsi, I’on écrit un 3 au
quotient, au rang des points.

Enfin, comme les points sont la plus
petite espece inférieure en laquelle on est
convenu de subdiviser les toises, on écrit
sur une ligne cereste 5.184; etau dessous,
le diviseur 15.552, de cette maniére 75%%.

Par conséquent , le produit de 3 pieds
5 pouces 4 lignes, multipliés par 8 pouces
g lignes, est 5 pouces o lignes 3 points,
avec 5.184 points de reste , que ’on ne peut
partager en 15.552 parties égales.

Remarque, Quoique, dans toutes les di-
visions précédentes, on ait toujours eu des
diviseurs qui n’out laissé aucun reste , ce-
pendant cela ne se rencontre que trés-ra-
rement. Mais on doit voir par ce dernier
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exemple, que ces restes sont toujours des
quailtilés si petites, que I’on peut lesnégli-
ger sans aucune conséquence , principale-
ment dans le toisé , ou Pon ne compte
presque jamais les lignes; et dans’arpen~
tage, dont les plus petiles mesares sont les

pleds.

Septiéme Exemple. On demande com-
bien on doit payer pour 5 pieds 3 pouces
d’an certain ouvrage , a raison de 14 sous
8 deniers pour le prix de chaque loise.

11 s’agit de multiplier 14 sous 8 deniers
par 5 pieds 3 pouces. Ainsi, on commence

ar faire évanouir les espéces inférieures
du multiplicande , en lemultipliant par3;
ce qui produit 2 livres 4 sols, quel’on mul-
tiplie par 5, afin d’avoir pour multipli-
cande le nombre incomplexe 11.

On multiplie ensuite le multiplicateur
par 43 ce qui produit 3 toises 3 pieds,
que ’on multiplie ensuite par 2, afin d’a-
voir pour multiplicateur le nombre incom-
plexe 7.

Enfin, on multiplie 11 par 7, ce qui
produit 77. Mais, en multipliant 11 pary,
on a mulliplié un nombre 15 fois trop
grand par un multiplicateur 8 fois trop
grand. Ainsi le produit 77 est 120 fois trop
grand ; et par conséquent, il faut le divi-
ser par 1203 ce qui donne 12 sous 10 de-
niers, pour réponse a ce que l'on a de-
mandé.

DS
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Remargque. Quelques personnes diront
que Pon peunt faire plusieurs des. multipli-
cations précédentes, d’une maniére plus
abrégée que celle que nous venonsde pres-
crire. Nous ayouons que cela estquelque-
fois vrai. Mais nous prions ces personnes
de faire attention que nous n’avons com-~
posé cet abrégé que pour mettre tous ceux
qui n’ont ancune connoissance de I’Arith-
métique , en état de faire cependant tous
les calculs quiconcernent-le Toisé et’Ar-
pentage.

De ia Preuve de la Division.

Pour faire la preuve de la division , on
multiplie le quotient par le diviseur; et si
le produit est égal au dividende, on est
certain que ’on ne s’est point trompé (1).

ARTICLE VL
Des Fractions,

QUAND on divise en plusieurs parties
¢gales une quantité quelconque qu’on
prend pour unité , une, ou denx, on plu-
sieurs de ces parties se nomment fraction
ou nombre rompu. C’est ainsi que la livre

(1) Lorsqu’en faisant une division on a unreste,

on ajoute ce reste au produit du g-ugtient par le i~
viseur, et V'on doit retrouver le dividende.
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étant divisée en vingt parties égales, une
ou plusieurs de ces parties, qu’on nomine
sous , ou vingtiémes de l’ivre , sont des
fractions de la livre. De méme la toise
étant partagée en six parties égales, une
ou plusieurs de ces parties, qu’on appelle
Dieds, sonl des fractions de la toise ?1)

De-14 naissent deux maniéres de repré-
senter les fractions. La premiére consiste
i les écrire commie des nombrés éntiers,
en les accompagnant d’un sigiie particu-
lier ; ainsi, pour représenter cinq parties,
dont on en congoit vingtdans la livre, on
écrit 5 sous.

La seconde maniére consiste a repré-
senter une fraction par deuax iiombres
écrits 'un au-dessus del’autre, et séparé
par un trait horizontal, le nombre infé-
rieur, qu’on appelle dénominateur, dési-
gne en combien de parties égales unité a
été partagée; et le supérieur , qu'on ap-
pelle numérateur , indique combien on
prend de ces mémes partieés. Aiusi, pour
représenter les cing parties dont on vient
de paﬂer ,on écrit 1%, qu’on prononce cing
vingtiemes ; de méme pour représenter
trois parties dont on en congoitsix dans la
toise, on écrit 2, et Pon prononce trois
sixiémes.

(1) Les deniers sont des fractions du sou et de la
livre. Les poaces sout amssi des fractions du pied et

de la toise. Les lignes sont des fractions du pouce,
du pied et de la toise : ainsi des autres subdi-

visions.
D6
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On ajoute la terminaison Zeme 4 tous les
dénominateurs des fractions, exceptéseu-~
lement a ceux des fractions ; ;, ;, qu’on
prononce demi ou moitié ; liers el quarts.

Lorsque le numérateur d’une fraction
estégal au dénominateur, la fraction équi-
vaut 4 une unité; les fractions suivantes,
3 4, 3%,3, 52, 12, ete. sontchacunes égales
a lunité.

Lorsque le numeérateur surpasse le dé-
nominateur , ces sortes d’expressions sont
des entiers joints & des fractions: ainsi Z
expriment un enlier et deux cinquiémes;
%> valent deux entiers et trois huitiémes.
Donc lorsquw’on aura des fractions de cette
derniére forme, il faudra en extraire les
entiers qu’elles contiennent; et ’'on y par-
viendra en divisant le numeérateur par le
dénominateurs; et le reste sera le numéra-
teur d’'une nouvellefraction qui aura pour
dénominateur le dénominateur primitif,
Ainsi pour savoir ce que valent 32, je dis:
en 19 combien de fois 8, il y est deux fois
et trois de reste, qui étant divisé par §,
donne la fraction %, et ’on écrit 24, Réci~
proquement, si j’avois cette expression
2 %, je la convertirois en huitiémes, en di-
sant: 2 entiers valent 3%, qui ajoutés anx
troishuitiémes suivants, donnent 32, Donc,
pour convertir un entier et une fraction,
touten fraction, il faut multiplier V’entier
par le dénomnateur de la fraction, ajou-
1ér & ce produit le numératenr , et écrire
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cette somme au-dessus du dénominateur
de la fraction qui accompagune Ventiet. De
méme 65 égalent 4.

On peut mettre un entier sous la forme.
de fraction, en lui donnant I'unité poar
dénominateur: 8, 12, 15, par exemple,
peuvent &tre mis sous la forme fraction-

12

naire de cette maniére: £, 12 I, Tout
nombre peut &tre converti en tiers; en
quarts, en huitidémes, etc.,en multipliant
chacune de ses unités partrois, par quatre,
par.huit, etc., el en donnant pour déno-
minateur a la somme de ces divers pro-
duits, le nombre ou trois, ou quatre, ou
huit, elc. Exemple: Je veux converlir le
nombre 12 en tiers; je dis: chaque unité
vaut trois tiers , donc 12 unités valent 2£;
de méme le nombre 6, converti en ¢in-~
quié¢mes, donnera %2, ainsi de suite.

Des changemens qu'on peut faire subir
aux deux termes d'une fraction, sans
changer la valeur de cette fraction.

La valeur d’une fraction n’est autre
_chosequele quotient dunumérateur divisé
fzar le dénominateur. En se rappelant que
¢ quotienl d’'un nombre divisé par un au-
tre est toujonrs le méme lorsqu’on double,
ou triple , ou quadruple le dividende,
pourvu qu’en méme temps on double , ou
triple, on quadruple le divisear, on sen-
tira aisément, 1° qu’on peut multiplier
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les deux termes d’une fraction par denx,
pat trois, par quatre, et en géneral parun
mémenombre, sanaque la fractionchange
de valeur. Si ’'on multiplie, par exemple,
lesdeux termes de la fraction ;, par deax,
par trois, par six, nous aurons dans le

remier cas, lafraction ¢ ; dans le second,
%3 et daps le troisiéme, 3, qui sont cha.
cunes égales 4 ;: de méme si 'on multi-
plie par troislesdeux termes de lafraction
s, le résultat sera 1, de méme valeurgque ;.
Ainsi ; est égal a 2, on a .

Donec, 1°. une fraction ne change pas
de valeur lorsqu’on multiplie ses deux ter-
mes par un méme nombre.

2° La valeur d’une fraction reste iou-
jours la méme lorsqu’en divise ses deux
termes par un méme nembre. Pour le
prouver , nous ferons unraiscnnement in-
verse du précédent; un quotientindiquant
en général combien de fois le dividende
contient le diviseur, il est évident qu’il ne
changera pas lorsqu’on rendra le dividen-
de, deux, trois, quatre fois plus petit,
pourvu quon rende aussi le diviseur le
méme nombre de fois plus petit; ainsi les
deux termes e la fraction % étant divisés
chacun par deux , par quatre, donnerent
successivement les deux fractions, $et;,
qui sont égales 4 ;. En divisant les dezx
termes de la fraction % par 5, nous aurens
3, qui est de meme valenr gue J;: ainsi §
égalez ou 7. Donc, 2°. on n’aliere pas la
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valeyr d’yne fractipn en divisant ses deux
termes par un méme nombre.

Reéduction de deux ou plusieurs fractions
\ - -
a unr méme dénorninateur,

Réduire deux ou plusieurs fractions &
un méme dénominateur, c’est faire en sorte -
quelles expriment chacune des parties de
meéme espece 5 c’est-a-dire, oudes demis,
ou des_tiers, ou des quarts, ou des dou-
ziémes, ou, etc.

Pourréduire les deux fractions ; et $au
méme dénominateur, il faut maultiplier
les deux termes 2 et 3dela premiére par5,
déuominateur de la seconde , ce qui don-
nera ;73 ensuite multiplier les denx termes
4 et 5 de la seconde par 3, dénominateur
de la premiére, ce qui donnera 3. Par ce
procédé nous aurons les deux nouvelles
fractions ;7 et 33, qui auront le méme dé-
nominateur, puisque 15 résulte de 3 fois 5,
‘ou de 5 fois 3, et qui de plus seront égales
aux fractions primitives, chacune & cha-.
cune : car nous venons de voir gu’on peut
multiplier les deux termes d’une fraction

ar un méme nombre, sans changer la va-
E&ur de cette fraction. De méme les frac-
tions I et 5, réduiles au méme dénomina-
teur , donneront la premitre 3, et la se-
conde £. En général ; pour réduire plusieurs
fractions au méme dénominateur, il faut
multiplier les deux termes de chacupe par
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le produit des deéntminateurs des auntres:

Si I'on avoit, pat exemple,- & rédiire
auméme dénominateurlestroisfractionss,
Jel$,on multipliefoit, 1°. lés deux termes
de la premigre par 28, produit des déno-
minateurs des deux autres. 2°.On multi-
plieroit les deux termes de la séconde-par
14 , produit des dénominatears de la pre-
mitre et de la troisiéme. 3°. Enfin, on
multiplieroit les deux termes de la troi=
siéme par 8, produit des dénoniinateurs
de la premiére et de la seconde, et Pon
auroit les trois fractions 3%, ¥: el §3, cha-
cune de méme valeur que la fraction pri-
mitive qui lui correspond; et qui auroient
toutes les trois le méme dénominateur;
ainsi de suite si I'on avoit plus de trois

. fractions.

Lorsque deux frctions ontle méme dé-
nominateur, celle qui a un plus graud nu-
méraleur esl la plus grande, parce qu’elle
exprime plus de parties: c’est ainsi que
sont plus grandsque }; et réciproquement,
lorsque deux fractionsont le méme numé-
rateur, celle qui a un plus grand dénomi-
naleur est Ja plus pelile; ainsi la fraction
% est plus petite que la fraction 75 car les
sixiemes sont plus petils que les cin-
quiemes.
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Réduction des fractions a leur plus simple
-expression.

Réduire une fraction d sa plus simple
expression, c’est faive ensorte que ses deux.
termes soient exprimés par les plus petits
nombres possibles ; et ’on ne peuty par-
venir que lorsque son numérateur et son
dénominateur sont divisibles chacun par
un méme nombre.

Soit la fraction 7% qu’il s’agit de réduire
a une plus simple expression: il faut d’a-
bord diviser son numérateur et son déno-
minatear par 2, ce qui donne ;53 ensuite
par 2, etl'on a 53 encore par 3, il vient
553 et divisantdenonveau par 3, on obtient

a fraction -, de méme valeur que 753 car
nous avons vu qu’une fraction ne change,
pas de valeur, quand on divise ses deux
termes par un méme nombre. :

Lorsque les deux termes d’une fraction
sont terminés par un chiffre pair, ils sont
divisibleschacun par 2, oupar un multiple
de 2 (1). La fraction 73 est dans ce cas, et
ao'nne ;77-

Tout nombre terminé par o est divisible
par 5 ou par 103 ainsi la fraction 32 se ré-

(1) On entend par multiple d'un nombre, celui qui le
contient un certain nombre exact de fois: ainsi 12 est
multiple de 6,°de. 4, de 3, et desa, qui, aleur tour,
sont sous-multiples de 1a, parce qu'ils sont contenus

exactement dans ce detnier, g est unmultiple de &; 27
Pest de g et de 5.
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duit 4 . Tout nombre lerminé par 5 est
divisible par 5; la fraction {}, en divisant
ses deux termes par 5, donne .

Lorsque leschiffresdua numératear d’une
fraction , ajoutés ensemble commedes uni-
tés simples, font 3 ou un multiple de 3;
etque lamémechosea lien gour les chiffres
de son dénominatenr, les deux termes de
la fraction sont alors divisibles, chacun
par 3 ou par un multiple de 3: ainsi la
fraction i seréduit & Z, et la suivante 3%
donne % pour sa plus simple expression,
aprés quoi elle est irréductible (1).

"On peut encore réduire une fraction a
sa plus simple expression, en employant
la méthode du plus grand commun divi-
seur. Elle consiste & trouver un nombre
qui divise exactement les deux termes
d’une fraction ; et pour y parvenir, il faut
divicer le plus grand nombre par le plus
petit; etsi ladivision se fait exactement,
le plus petit nombre est le plus grand com-

(1) Une fraction est irréductible lorsque ses denx ter-
mes nie sont plus divistbles par un méme nombre; et cela
a llen, ou quand les denx termes sont des nombres pre-
miers, ot lorsqu’ils sont premiers entre eux,

Un mombre est dit premier quand il n’a d’autre divi-
seur que lui-méme on Yunité : tels sont les nombres a,
3,5, 7, 11, 13, 17, 19, a5, ste. , qu'il ne fant pas
confondre avec les mombres impairs. Deux nombres
sont premiers entr'eux , lorsqu’étant comparés ensem-
ble, ils n'ont d'autre divisenr commun que Yunité : 7 et
12, 13 et 15 sont premiers entre eux, On appelle nombBrs
composé, celui qui peut se diviser par un aatre nombre
que lui-méme, ou que Vunité, Tels sont les nombres 4,
15, 27, 59, 48, etc.
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mun diviseur. 8i an contraire on.a un
resle, il fant diviser le plus petit nombre
par cereste; et si 'on a un guotient exact,
ce reste sera le plus grand commun di-
viseur. Si 'on a encore un reste , il fandra
diviser le premier pax le secpnd, qui sera
e plus grand commun diviseur si la di-
vision réussit. Si le dernier resle est I’u-.
- 'nllg, la fraction est irréductible. Bclaircis-
sons ce principe par des exemples.

1°. Soit la fraction £ qulil s’agit de ré-
duire & sa plus simple expression. Je di-
vise 93 par 31, et yai 3 pour gquotient
exaots d’ou je conclus que 51 est le plus
grand commun diviseur entre les deux
termes. de la fraction proposde : je disqu’il
est d'abord leur commun diviseur , car 31
divise exactement g3, et de plusil se di-
Vise lui-m¥me ; en second lieu, il est le
plus grand , car un nombre plus grand
que 31, en supposant qu’il pit diviser 93,
ne sauroit jamais diviser 31. En divisant
doncles deux termesdela fraction {5 par31,
j’ai la nouvelle fraction j d’uneforme plus
simple et de méme valeur quela premiere.

2°. On veut réduire la fraction £z 4 sa
plus simple expression , il faut diviser
6-1GEar 462, et 'on al’unité pour quotient,
et 154 pour reste ; ensuite divisant 4623 par
Ie reste 154, on obtient 3 pour quotient
exact;d’ol I'on conclut'que 154 estle plus -
grand commun diviseur entre 6.6 et 46234’
en opérant comme dans 'exemple précé-
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dent, on a la fiaction 2 de méme valeur
n 61,

que 5. i

‘3° Enfin, soit la fraction 3% qu'on se
propose de rédaire & sa plussimple expres-
sion, eh employant togjours la méthode
du plus grand commundiviseur. Divisant
5822 par 2184, on a Vunité pour premier
quotient; et 1638 pour reste. Si 'on divise
2184 pa¥ 1638, il vient encore Punité pour
quotient, et pour reste 5463 essayant de
diviser lé premier réste 1638 par le second
546, .0on obtient 3 pour quotient exact;
donc 546 est le plus grand commun divi<
seur. des deux termes de la fraction pro-
posée; et opérant comme dans les deux
exemples précédents ; nous aurons la fiou~

- 3 R 1194
velle fraction ¢, de méme valeur que 33

Addition. des fractions.

On fait sur les fractions les mémes opé-
yations que sur les nombres entiers: on les
ajoute ensemble; on les soustiait les unes
des autres ; on les multiplie et on les di-
vise les'unes par les autres, elc. o
" Pourajouler ensemble denx ou plusieurs
fractions, il faut les réduire d’abord au
méme dénominateur ; ensuite de la sommeé
des numérateurs des fractions ainsi rédui~
tes , faités-en le numérateur d’une nouvelle
Jraction qui ait le dénominateur com-
mun (1),

(1) On preserit de réduire les fractions au méme déno~
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Exemples : ; et } ajoutés ensemble, éga-
lent 33 : car les fractions } et § réduites au
mémedénominateur, donnent pour la pre-
miére %, et pour la seconde 3, égalescha-
cune aux fractions primitives, et lasomme
des deux nouvellesfractions équivant 3.
~ Pour ajouter ensemble les trois frac-
tions 7, S et I, je les. réduis au méme dé-
nominateur; la premiére donne %, la se~
conde %%, la troisiéme %, et leur somme
égale 2, ou 1 &%, en-extrayant les en-
tiers. Si 'on avoit plus de trois fractions
A ajouter ensemble , on opéreroit comme
il vient d’étre dit, c’est-a-dire, qu’on les
réduiroit au mémedénominateur, etqu’on
donneroit i la somme de leurs numéra-
teurs le dénominateur commun. N
. Lorsqu’on a desentiersjoints a des frac
lions, on ajoute leur somme #& celle des
fractions. Exemple, 1 ; ajoutés & 5 ; don-
‘nent poursomme 4 1};car ; équivaut a;,
et ; égalent 5. De méme -en cherchant la
somme de 5} et de'y %, on obtient 12 %7,
ouj2i Lasommede6 ;,de 8 tetde 11 §

égale 313, on 1 {52, ou entin 1 .

Soustraction des fractions.
qur soustraire une fraction d’ane au-~
tre, il fiut, comme- dauns lear addition,
Jdes rdduyire @y méme dénominateur, en-
suwife retrgncher le, numérateur de_la pre-

ainateur, parce qu'oh: e peut ajouter ensemble que des
-quantitéy Aomageénes on de méme espece.
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miéredunuméraleur dela seconde , et don-
ner au reste le dénominateur commun.
Exemple. S’agit-il de soustraire ; de £, on
réduira ces deux fractions & celles-ci, %
et -5 3 et en prenant la différence de leurs
numeérateurs, onaura pour reste ;. ; sous-
traits de §, donnent pourreste %: car
valent 1%, et £ sont égaux a {3

On a souvent deux ou plusieurs frac-
tions a soustraire de deux ou plusieurs frac-
tionss il faut alors, pour connoitre leur
différence, faive la somme des premiéres
et celle des secondes 3 réduire ces deux
derniéres fractions au méme dénomina-
teur , et opérer ensuite, comme il vient
d’étre dit. Veut-on., par exemple, sous-
traire ; et ; de 5, plus §, on dira ; et 2 va-
lent en somme ;157 et ; ajoutés ensemble,
donnent 3%: réduisant ;% et 2 au méme ds-
nominateur, et sousirayant a I’ordinaire,
on aura pPour reste ;i Ou ;- on se con-
duira de méme lorsqu’on aura un plus
grand nombre de fractions.

Si Yon a des nombres entiers joints & des
fractions & soustraire d’autres nombres en-
tiers joints & des fractions, on cherchera
la différence qui existe entre les nombres
entiers, et on l'ajouteraa celledes fractions.
Soit proposé de soustraire 5 ; de 5 25 en
procédant commeil vient d'¢tre dit,onaura
pourreste 2 -5 ou 2 ;3 autrement: 3 ; éga.
lent 22 ou 22, qui soustraitsde 5 % ou de®?,
donnent pour reste’? égauxa 2. Deméme
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lorsqu’on a & soustraire ¢ ; de 5 £, il faut
nécessairement réduire le tout en fraction,
etl’ona alors 2! A retrancher de 33 ladiffé-
rence.cherchée est 1. Si l'on avoit enfin
une fraction a soustraire d’un enlier, on
réduiroit ’enlier en fraction, etl’on opé-
reroit commesi ’on cherchoit ladifférence
entre deux fractions: c’est ainsi qune £ otés
de 8, donnent pour reste ou 7 3. On
peut encore poser la question de cette ma-~
niére:  0tés de 7 7, ot on voitque la dif-
férence est toujours 7 3.

Mulgiplication des fractions.

Lorsqu’on a a multiplier une fraction
par un entier , 'opération consiste & mul-
tiplier le numérateur de la fraction par
Uentier, et a écrire ce produit au-dessus du
dénominateur. Exemples : ; multipliés
par4,donnent pour produit § ou 2 337 mul-
tipliés par 6, produisent 3* ou 3 1, L’opé-
ration est la mé&me , lorsqu’on a un entier
amultiplier par une fraction..Ainsi 4 mul-
tipliés par ;, donne an produit { ou 2. Le
nombre 12, multiplié par ;, égale % ou 8.

Pour multiplier une fraction par une
fraction, il faut multiplier le numérateur
de la premiére par le numérateur de la se-
conde, et diviser ce produit par celui des

"dénominateurs, Exemples : ; multipliés
par §, donnent Z ou . Le produit de -%

112

multipliés par 7, sera de % ou ; ce qui

ez 1
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doit étre, puisqu’en multipliant % par2,
c’est prendre la moilié de %. En mulli-
pliant ; par }, on aura au produit £ ou 2.
Lorsque dans la multiplication des frac-
tions, le multiplicateur est unefraction, le
produit est toujours plus petit que le multi-
plicande, puisqu’on ne prend qu’une partie
de ce dernier. Ainsi, dans les deux exem-
ples, 4 multipliépar 2, et multipliés par,
Ie premier produit } ou 2 n’est que la moiti1é
dumultiplicande 4; etle second produit 31
ou 7; n'est que les cing neuviemes de
Cette veérité est facile acomprendre, sil’on
se rappelle qu’un produit coniient le mul-
tiplicande autant de fois que le multipli-
cateur contient 'unité. Dans les exemples
précités, lemultiplicateur n’étant quune
fractionde I'unité, le produit ne doitdonc
étre qu’une portion du multiplicande.
Sil’on a des entiers joints a des frac-~
‘tions 4 multiplier par des entiers joints a
desfractions, il faut, avant d’opérer, coun-
vertir en fraction le multiplicande et le
multiplicateur: si vousavez4{a multiplier
par 5 3, réduisez 41 et 3 1, chacun cn frac-
tion, et vous aurez alors %*a multiplier
par 2}, ce qui donne au produit *Z! on

4
> o13

13 -i;"

Lorsque U'entier par lequel on multiplie
-une fraction est un diviseur exact du dé-
‘pominateur de cetle derniéré, on abrége
Vopération en divisant le dénominateur

par cet entier. Evemple : L multipliés

par

N
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par 4, égalent Zou 1 ;. De méme Z mul-
tipliés par 5, donnent 1 pour produit.

On simplifie le calcul dans la multipli-
cation des fractions, lorsque le numéra-
teur de la premiére est égal au dénomina-
teur de la seconde, oulorsque le dénomi-

_nateur de la premiére est égal au numéra-
teur de la seconde, en effacant les termes
cgwux de part etd’autre.C’estainsique ;5,
multipliés par £, donnent pour produit 5,
et celui de , multipliés par %, sera 5.

Division des fractions.

Pour diviser une fraction par un entier,
multipliez le dénominateur de la fraction
par Uentier , et ce produit écrit sous le nu-
mérateur sera le quotient cherché. Exem-~
ples: ; divisés par 2 donnent % au quo-
tient, De méme $, divisés par 3, égalent
Jsouzset en effet, diviser I par 3, c’est
en prendre le tiers ; or le tiersde ; estun .

Si Vona un entier adiviser par unefrac-
tion, P'opération se fait commetdans les
deux exemplesprécédents; avec cette dif-
férence qu’on écrit le produit au-dessus du
numérateur. Exemples : 4 divisé pari
donne auquotient $ ou 83 ce quidoit éire,
car 4 entiers valent %3 or £ contiennent?,
huit fois. '

Pour diviser une fraction par une frac-
tion, multipliez le numérateur de la pre-
miére par le dénominateur de la seconde,

E
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et divisez ce produit par celui que vous
donnera le numérateur de la premiére’
multiplié par le dénominateur de la
seconde. Exemples : ; divisés par 2, don-
nent au quoti.en-t z ::;:—;pp—ﬁ:——_f, qui valent 32
ou 13- divisés par ! donnent d’abord
l————i":::;f’;}i—"ﬁ;% et ensuite & ou 2 pour
quotient.

Dans la division des fractions le quo-
tient est toujours plus grand que le divi-
dende, lorsque lediviseurest une fraction.
IL’exemple suivant va nous servir de dé-
monstration, Soit + & diviser par I, ona

. . 1 multip. par 4 .
pour quotient Z—Tohto— qui donne

pour quotient % ou ;3 ou I’on voit que le
quotient ;estplusgrand que ledividende Z.
Car dans toute division le dividende con-
tient le quotient autant de fois que le di-
viseyr contient unité: oricile diviseur 2
n’étant que les frois quarts de 'unité, le
dividende ne doil &lre que les trois quarts
du quotient ; donc celui-ci est plus grand
que le dividende. :

Pans la division des fractions comme
dans celle des nombres entiers le quotient
est bon, lorsqu’étant multiplié par le di-
viseur il reproduit le dividende. Dans l’e~
xemple précédent, ; est le vrai quotient
car en le multipliant par le diviseur , on
atoui

* S8iTon avoit & diviser 2 ; par1 %, ilfau-
droit convertir le dividende et le diviseur,
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chacun en fraction, et diviser ensuite a
'ordinaire. Dans ce cas on auroit 7 & di-
viser par $, et pour quotient '%En-“;—t%‘;‘f—l—}ﬁlg
qui égale ¥ ou 1 ;2. :

On appelle’ fraction de fraction unc
portion de fraction , comme seroient par
exempleles 7 de £, et les ; de ;. On obtient
ccs sortes de résultats en multipliant les
fractions’une par Pautre.Sil’on demande
quelle est la moitié de trois quarts, on

~multiplie ; par {, et on a ; pour produit,
cequiesteneffet;car % valent §, et la moi-
ti¢ de £ est évidemment 3 maintenant les
tde § égalent S ou s etles ; de § don-

4 20 7 3

nent pour résultat ;3 ou 5.

Lorsquelafraction dividende a le méme
dénominateur que la fraction diviseur, le
quotient est égal & la fraction composée
des deux numérateurs: c’esl ainsique %, di-
visés par £, donnentpourquotient 7 ou 3:
et celui de %, divisés par 3, sera % ou 2.

(N. B.) D’aprés le systéme actuel des
nouveaux poids et des nouvelles mesures.,
Vunité fondamentale qu’on appelle métre,
étant divisée et subdivisée en parties tou-
jours dix fois plus petites, il est indispen-
sable de connoitre le calcul décimal. On
en irouvera un abrégé ila fin de ce vo-
lume ; nousl’avons extrait de 'ouvrage de
Ch. Haros , ayant pour titre : Instruction
abrégée sur les nouvelles Mesures,a Paris,
chez Firmin Didot , rue de Thionville.

E 2
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ARTI CLEV VIIL
De PExtraction des Racines.

Ox appelle premiére . puissance d’un
nombre quelconque , ce nombre méme :
seconde puissance d'un nombre , le produit
de ce nombre multiplié par lui-méme :
troisiéme puissance, le produitde la se-
conde multipliée par la premiére: qua-
triéme puissance , le produit de la troi-
siéme multipliée par la premiére: cin-
quiéme puissance , le produit de la qua-
tri¢me multipliée par la premiére: et ainsi
de suite.

Par exemple, 5 est la premiére puis-
sance du nombre 5: 25, la seconde puis-
sance’: 125 , la troisiéme : 625, la qua-
tricme : 3125, la cinquiéme: et ainsi de
suite. »

On appelle au contraire racine pre
miéred’'unnombre quelconque, cenombre
méme : racine seconde d’'un nombre, ce-
lui dont ce nombre est la seconde puis-
sance: racine troisiéeme d’'un nombre,celui
dontcé nombre est la troisiéme puissance:
racine quatrieme d’un nombre , celui dont
ce nombre est la quatriéme puissance :
racine cinquiéme d’un nombre, celui dont
ce nombre est la cinqui¢éme puissance ; et
ainsi de suite,
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- Ainsi , 5 est la rgcine premiére du
nombyre 5: la racine seconde de 25:1a ra-
cine troisiéme de 125: la racine quatriéme
de 625: la racine cinquiéme de 3.125: et
ainsi de suite. '

La seconde et la troisiéme puissance
d’un nombre quelconque se nomment ,
Pune le quarré de ce méme nombre,-et
Pautre son cube. Il en est de méme de la
racine seconde et de la racine troisidéme.
On donne ordinairement & la premiére le
nom de racine quarrée , et celui de racine
cubique a la seconde.

- Or, de toutes les puissantes des nom-
bres, ces deux derniéres sont, dansla pra=~
tique, les seules dont on est quelquefois
obligé de chercher lesraciness Ainsi, nous
n’enseignons la maniére de les extraire
que de ces deux puissances seulement.

De la maniére d’extraire les racines des
secondes et des troisiemes puissances.

Extraire laracinequarrée ou laracine cu-
bique d’un certain nombre, c’est chercher
celui dont ce certain nombre est le quarré
ou le cube. Il est complexe ou incomplexe.
S’il est incomplexe, on le laisse tel qu’il
est 3 mais s’il est complexe, on le change
en un aulre qui soit incomplexe. Aprés
quoi, voici ce que ’on fait pour extraire
la racine de P’'un ou de 'autre.

On partlage en plusieurs tranches celui
E3
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de ces deux nombres dont on cherche la
racine. Mais pour faire ce partage, on
compte les chiffres en allant de la droite &
la gauche, et 'on en renferme deux dans
chaque tmnche, ¢l s’agit de la racine
quarrée , et trois' s’il est question de la
racine cubique.Par ce moyen, onatoujours
autant de tranches que la racine cherchée
doit avoir de chiffres; et-dont le premier
sera toujours celai dont le quarré ou le
cube (1) est égalau nombre renfermé dans
la premiére {ranche de la gauche, ou dif-
fere le moins de ce nombre. Ainsi, pourle
trouver, on extrait la racine quarrée oun la
racine cubique de ce nombre.

Pour trouver ensunite successivement
chaeun des autres chiffies de cette racine
cherchée: 1°. On forme le quarré on le
cube dela racine déja trouvée, eton le
soustrait des premiéres iranches de la
gauche. _ '

2°. On abaisse auprés du reste le pre-
mier chiffre de la tranche suivante, et l'on
prend la moilié, ou le tiers du nombre
que ce chiffre forme avec ce reste, en né-
gligeant ce qui peut quelquefois rester.

3°. Enfin, on divise cette moitié ou ce
tiers par la racine déja trouvée , ou par
le quarré decette racine, et le quotient est

le chiffre cherche.

(1) Clest-a-dire, ici comme dzns la suite de cetarticle,
le guarré , lorsqu’il s'agit d’'nne racine quarrée; et fe
cube , lorsqu'il est guestion d’une racine cabique,
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Les exemples suivants ne laisserontrien
a desirer de ce qui concerne la pratiquede
ces sartes de régles.

Exemples de Uextraction des racines
quarrées.

Premier exemple. On propose d’extraire
la racine quarrée du nombre incomplexe
1364. -

On commence par diviser en tranches
le nombre proposé , en allant de droite a

gauche, etne renfermant
15,69 } ‘Racine que deux chiffres dans

9 27 chaque tranche , parce
—_— qu’il s’agit d’une racine
4,6 quarrée. On trace ensuite
2 5 une accolade & la droite,
13 69 comme on le voit ci-a-

coté; et de ce que l'on a
deux tranches , on en counclut que la
racine cherchée est composée de deunx
chiffves. :

Or, pour trouver le premier deces deux
chiffres, on extrait la racine quarrée de
la premiére tranche de la gauche, c’est-a-~
dire, que ’on cherche le nombre qui,
¢tant multiplié par lui-méme, produit ou
13, ou le plus grand quarré contenu dans
13 (1): et commeontrouve gue ce nombre

(1) En faveur des commengants, on a mis a la fin de

cet acticle nne table des quarrés et des cubes des neut
premiers noinbres,
E 4
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esl 5, on en conclut que 3 est ce premier
chiffre; ainsi 'on écrit un 3 & la racine.

Pour trouver le second chiffre, 1°. on
forme le quarré g de cette racine 5 que
I’on’ vient de trouver : on écrit ce quarré
au-dessous de la premiére tranche de la
gauche, c’est-a-dire, au-dessous du nom-
bre 13: decederniernombre on retranche
ce méme quarvé g, et I’on écrit le reste 4
au-dessous du chiffre g. '

2°% On abaisse & cOté de cereste le 6 qui -
est le premier chiffre de Ja tranche sui-
vanle, ce qui forme le nombre 46: on
prend ensuite la moitié de ce nombre, ce
qui donne 23 pour celte moitié,

3°. On divise celte moilié 23 parla ra-
cine 3 déja trouvée, el le guotient 7 est
ce second, chiffre ; ainsi ’on écrit un 7 &
la racine.

Pour s’assurer si 57 est la racine quar-
rée de 1569, on multiplie 57 parlui-méme
( ce quis’appelle quarrer 57 )5 et commeil
vient 1369 pour produit, I’on conclut que
37 est la racine demandée.

; Second exemple. On propose d’extraire

la racine quarrée du nombre incomplexe
517.076.

On commence par diviser en plusieurs
tranches le nombre proposé, en allant de
la droite & la gauches et ne renfermant
que deux chiffres dars chaque tranche,
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parce qu’il s’agit d’une racine quarrée. On
, trace ensuite une acco-
52,70,76} Racive: Jade a la droite, comme

49 726 on le voit ci-a-cOté; et
—_ de ce que. on a trois
97% tranches, on en conclut
o que la racine cherchée
5184 est composée de Lras
86 chiffres.
7 e trouver 1
455 r, pour trouver le

premier de ces trois chif-

fres, on extrait la racine. quarrée de la
‘premiére tranche de la gauche ; c’est-a-
dire, que ’on cherche le nombre qui étant
multiplié par lui-méme, produit ou 52,
ou le plus grand quarré contenu dans 523
et comme on trouve que ce nombreest 7,
on en conclat que 7 est ce premier chiffre.
Ainsl, on écrit un 7 ala racine, '

Pour trouver le second chiffre, 1° on
forme le quarré 49 de cette racine 7 que -
Pon vient de trouver: on écrit ce quarré
au-dessous de la premiére tranche de la
gauche , c’est-i-dire au-dessous du nom-
bre 52: de ce dernier nombre on retranche
ce méme quarré 49, et ’on écrit le reste 3
au-dessous du chiffre g. '

2° On abaisse auprés de ce reste le 7
quiest le premier chiffre de la tranche sui-
vante, ce qui forme le nombre 57 : on
prend ensuite la moitié de ce nombre, ce
qui donne le nombre 18 pour cettemoitié,
avec une unilé de reste, que 'on néglige.

’ ES
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3°. On divise cette moilié 18 par la
racine 7 déja trouvée, et le quotient 2 est
ce second chiffre. Ainsi, on éeritun 2 ila
racine.

Enfin, pour trouverle troisiéme chiffie,
et méme suecessivement le quatriéme, le
cinquiéme, etc., si la racine cherchée doit
les avoir, on s’y prend toujours précisé-
ment de la méme maniére dont on vient
de le faire pour trouver le second. Ainsi,
1°, on forme le quarré 5184 de la racine
72 que l'on a déja trouvée: on .éorit ce
guarré au-dessous des denx premiéres iran-
ches de la ganche, €’est-a-dire au-dessons
da nombre 5270: de ce dernier nombre
on retranche ce méme quarré 5184, et
I'on écrit le reste 86 au-dessous de 84.

2°. On abaisse auprés de ce reste le 7
qui est le premier chiffrede la tranchesui-
vante, ee qui forme le nombre 867 : l'on
prend emsuite la moitié de ce nembre; ce
qui donne le nombre 453 pour eelte moi-
tié , avec une unité de reste, que I'on né-
glige.

5°, Enfin, on divise cetle moitié 435
par la racine 72 déja trouvée, et le quo-
tient 6 est ce dernier chiffre. Ainsi I'on
écrit un 6 a la racine.

Par conséquent , le nombre 726 est la
racine demaudée. '

Trotsiéme exemple. On demandequelle
sst la racine guarrée du nombre com-
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plexe 1457 toises 4 piedso pouces 6 lignes ?
Pour délivrer de ses espéces inférieures
le nombre proposé , on le multiplie par 2 :
on multiplie ensuite par 12 le produit
2875 toises 2 pieds 1 pouce : et enfin par
6, le produit 34504 toises 1 pied de cette
seconde multiplication. Par ce moyen on
a le nombre incomplexe 207025, qui est
celui dont il faut extraire la racine.
Ainsi, Pon divise en plusieurs tranches
ce dernier produit, en allant de I& droite
- & la gauche, et ne ren-
20,70,25} Racine fermant que deux chif-
16 Y fres dans chaque tran-
che , parce qu’il s&agit

4’,7_ d’'une racine quarrée.
29 - On trace ensuite une
2029 accolade a la droite ,
45,2 comme on le voit ci-
226 d-cbié ; et de ce que

Ton n’a que trois tran-
ches, on en conclutque la racine cherchée
n’est composée que de trois chiffres.

Or, pour trouver le premier de ces trois
chiffres , on extrait la racine quarrée-de
la_premiére tranche de la gauche; c’est-
a-dire , que 'on cherche le nombre qui,
étant multiplié par lni-méme, produit 20,
ou le plus grand quarré conlenu dans 2¢:
et comme on trouve que ce nombre est 4
on en conclut que 4 est ce premier chiffre,
Ainsi, P’on écrit un 4 4 la racine.

Pour trouver le second chiffre, 1°, on

EG6



108 TRAITE

forme le quarré 16 de cette racine 4 que
Ton vient de trouver: on écrit ce quarré
au-dessons de la premitre tranche de la
gauche, c’est-d-dire, au-dessous du nombre
20: de ce dernier nombre on retranche ce
méme quarré 16, et I'on écrit le reste 4
au-dessous.du chiffre 6.

2°, Onabaisse auprés de ce reste le 7 qui
estlepremier chiffredelatranchesuivante;
ce qui forme le nombre 47 : on prend en-
suite lamoilié de ce nombre 3 ce quidonne
le nombre 23 pour cette moilié, avec une
unité de reste, que I'on neglige.

3°. On divise celte moitié 23 par la
racine 4 déja trouvée, et le quolient 5
est le second chiffre cherché. Ainsi, I'on
écrit un 5 & la racine, .

Enfin, pour trouver le troisi¢me chif-
fre, 1*. on forme le quarré 2025 de la
racine 45 que 'on a déja trouvée: on écrit
ce quarré au-dessous des deux premiéres
tranches de la gauche, c’est-a-dire au-des-
sous du nombre 2070: dece dernier nom- -
bre on retranche ce méme quarré 2025,
et l’on écrit le reste 45 au-dessous de 25.

2°. Onabaisse aupreés de ce reste le 2 qui
est le premier chiffre de la tranche sui-
vante; ce qui forme le nombre 452: on
prend ensaite la moilié de ce nombre; ce
qui donne le nombre 226 pour cette moi-=
11é, sans ancun reste.

3° Enfin, on divise cette moitié 226 par
la racine 45 déja treuvée, et le quolient 5
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est ce dernier chiffre cherché. Ainsi , l'on
écrit un 5 a la racine. -

Par conséquent, on -a le nombre 455
pour la racine guarrée du nombre incom-
plexe 207025, qui est 144 fois plus grand
que le nombre proposé. On va voir ce qu’il
faut faire pour réduire cette racine & sa
juste valeur.

Les exemples des multiplications com-
plexes, que nous avons donnés dans Uar-
ticle précédent , ont fait voir la raison
pour laquelle, aprés avoir rendu incom-
plexes lesnombresque 1’on a & multiplier,
il faut toujours diviser le produit de ces
nombres incomplexes, par celui de tous
les multiplicateurs que I'on a employés
pour faire évanouir les espéces inférieures.
Mais, lorsqu’il s’agit d’un nombre com-
plexe dont il faut exiraire la racine quar-
rée oularacine cubique, alorsle produitde
tous ces multiplicateurs est toujours le
quarré ou le cube dn produit de tous ceux
dont on seroit obligé de se servir, si l'on
vouloit faire évanouir les espéces infé-
rieures de la racine demandée. Or, P'ex-
traction des racines est une espeéce de
division qui doit détruire ce que la mul-
tiplication auroit produit. Ainsi, aprés
avoir extrail la racine du nombre incom-
plexe en lequel on a change le nombre
proposé , il ne faut la diviser que par la ra-
cine pareille du produit de tous les mul-
tiplicateurs que I'on a employés.
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Par conséquent, puisque le produit de
tous les multiplicateurs 2, 12 et 6, dont
on s’est servi dans cet exemple, est 144,
qui a 12 pour racine quarrée , il faut divi-
ser par ce dernier -nombre la racine 455
du nombre incomplexe 207025, en lequel
on a changé le nombre proposé; et le quo-
tient 57 toises 5 pieds 6 pouces, estla juste
valeur de la racine demandée.

Lorsque le nombre complexe dont il
fautextraive la racine quarrée ou laracine
cubique est un nombre quarré ou unnom-
bre cube, il en est de méme du produit des
multiplicateurs dont on est oblige de se
servir pour le changer en un nombre in-

. complexe. Ainsi les deux exemples préce-
dents suffisent pour faire voir comment
il faut extiraire les racinesde ces sortes de
nombres. Mais il est trés-rare de rencon-
trer des nombres qui soient tels. 1l arrive
presque toujours que celui que 'on se pro-
pose esl précisément un nombre qui n'a
point la racine que l'on veut trouver. Ce
qu’il faut faire alors, c’est de chercher la
racine d’un nombre quarré, ou celle d’'un
nombre cube, dont la différence a celledu
nombre proposé soit si peu considérable,
que l'on puisse la négliger sans aucune
conséquence. Or, cessorles de raciness’ap-
pellent des racines approchées ; et pour les
trouver, voici ce que 'on fait,

Si le nombre dont il faut extraire la
racine quarrée ou la racine cubigue est un
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nombre incomplexe , on le multiplie par
le quarré ou par le cube d’un nombre dé-
cimal (1) gque 'on prend & volonté, mais
qui soit cependant d’autant plus grand que
I’on veut avoir une plus petite différence:
du produit, onextrait la racine proposée:
on divise cette racine par le nombredéci-
mal dont on a pris le quarré ou le cube
pour ‘multiplicateur ; et le quotient est
un nombre qui différeroit si peu de celui
qui seroit la racine du nombre proposé,
§’il étoit possible qu’il en efit une, que Uon
peut n’avoir aucun égard & la différence.

Maissile nombre dont il faut extraire la
racine quarrée ou la racine cubique est un
nombrecomplexe, on commence toujours
par le changer en un nombre incomplexe.
On multiplie ensnite et ce nombre incom-
plexe, et le produit de tous les multipli-
cateurs, chacun par le quarré ou par le
-cube de tel nombre décimal que on veut:
on extrait de ces deux produits les racines
proposées, chacune de chacun: on divise
la racine du premier par celle du second;
et lequotient estun nombre qui différeroit
sipeu de celuiquiseroitlaracinedunombre
proposé, s’il étoit possible qu’ilen ettt une,
queladifférencen’estd’aucuneconséquence.
Lesdeux exemples suivants fontvoir com-

(1) On appelle nombre décimal , tout nombre qui
commence par 'unité suivie d'an ou de plusieurs zéros.
Chaeun de ces nombres 10,100, 1000, 15020, etc, est
ua nombre décimal,
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ment on fait ces sortes d’spproxi-mations.

Quatriéme exemple. On'propose de trou-
ver la racine quarrée du nombre incom-
plexe 738, e

Si le nombre proposé n’est point un
nombre quarré, il ne peut avoir qu’une
racine approchée. Mais, pour savoir siun
nombre est un nombre quarré ou un nom-
‘bre cube, il faut ou 'avoir formé par la
multiplication, ou en avoir extrail la ra-
cine’ quarrée ou la racine cubique. Ainsi,
dans Pincertitude de ce qu’est le nombre
proposé 738, on le mulliplie par le quarré
d’'un nombre décimal quelconqué , par
exemple , par le quarré 10000 du nombre
décimal 100, comme on le voit ci-dessous.

7,38,00,00 { Racine
4 2916
3,3
16
7 29:
9,0
45
734 41

359,0

179 5
On extrait ensuite la racine quarrée du
produit 7380000 , et Ton trouve 2716
pour cet te racine. Enfin, on divise cette.
racine par le nombre décimal 100, dont
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on a pris le quarré pour multiplicateur,
et le quotient 27 loises” o pieds 11 pouces
6 lignes et trés-peu moins de 3 points, est
la racine approchée du nombre 738.

Remarque. Le quarré du nombre 2.716
que ’on vient de trouver pour la racine
du produit 7380000, est 73766565 et
le quarré du nombre 2717 plus grand sen-
lement d’une unité que le nombre 2716,
est 738208g. Or, de ces deux quarrés,
le premier est plus petit que le produit
7380000 , et le second est plus grand.
Donc , la racine quarrée de ce produit,
s’il pouvoit en avoir une, seroit un nom-
bre plus grand que 2716, et plus petit
que 2717. Ainsi, puisque laracine quar-
rée du nombre proposé 738 ne doit étre
que la centiéme partie de cellede ce méme
produit, elle ne doit étre que la centiéme
partie d’un nombre plus grand que 2716,
et plus petit que 2717. Mais la différence
d’'un nombre plus grand que 2716 & un
nombre plus petit que 2717, n’est pasd’une
uniié, Donc, la différence de la centiéme
partie du premier & la centieéme partie du
second , n’est pas de la centi¢éme partie
d’une unité. Par conséquent, puisque le
nombre 27 toises o pieds 11 pouces, etc.
que l’on vient de trouver pour la racine
quarrée da nombre proposé 738, est la
centiéme partie de ce nombre 2.716, on
ne perd pas sur celte racine la centieme
partie d’ane loise,
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Or, on pourra tonjours ge convaincre
par un pareil raisonnement ; que la perte
que Yon fera sur une racine approchée,
ne sera jamais de la partie d’une toise,
exprimée par la racine quarrée ou parlara-
cinecubique du produitde touslesnombres
par lesquels on aura multiplié¢ le nombre
dont on aura extrait la racine.

Cinquiéme exemple. On demande la ra-
cine quarrée du nombre complexe 27 toises
5 pieds 4 pouces.

Comme il faut toujours commencer par
faire évanounir les espéces inférieures , on
multiplied’abord par 3 lenombre propose.
On muliiplie ensuite le produit 83 toises
4 piedsaussi par3; etl’on a le nombre 251
qui est incomplexe.

Mais comme on ignore si ce nombre est
un nombre guarré , on le multiplie encore
par le quarré d’un nombre décimal quel-
conque , par exemple, par le quarré
10000 du nombhre décimal 1003 et Von
a pour produit le nombre 2510000. Enfin,
on extrait la racine quarrée de ce dernier
produit , et on trouve pour cetie racine
le nombre 158+.

Mais comme les maultiplicateurs parles-
quels on a multiplié le nombre proposé
sont 5,3 et 10000, le produit 2510000
est goooo fois trop grand. Ainsi, la ra-
cine que I’on vient de trouver est 3oo fois
lrop grande (1). Par conséquent, on la

{1) 300 sont Ja racine quarrée du prodmit gooco de
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divise par 300; et le quotient  toises 1
pied 8 pouces 1 ligne el trés-peu plus de
11 points , est la racine approchée da
nombre proposé 27 toises b pieds 4 pouces.
Enfin , lorsque lenombre complexedont
il faut extraire la racine quarrée oula ra-
cinecubique n’a point celle de ces deux ra~
cines que l'on cherche, il en est souvent
de méme du produit de tous les multipli-
cateurs que 'on a employés pour le chan-
ger en un nombre Incomplexe. Alors,
guoique ’on soit parvenu A changer en un
nombre incomplexe lesnombre proposé,
il fant encore multiplier et ce nombre in-
complexe, et le produit de tous les-multi-
plicateurs , chaeun par un m#me nombre
qui puisss changer ce dernier produit en
un autre qui ait la racine demandée. Ainsi:

Sixieme exemple. Quelle est la racine
quarrée dn nombre complexe 32 toises
3 pieds 6 pouces ?

Pour répondre a cette question , on
commence par maltiplier par 2le nombre
proposé, afin d’en faire évanouir les es-

ces inférieures. On multiplie emsuite
par 6 le produit 65 toises 1 pied; et l'on a
le nombre incomplexe 391, qui est 12 fois
plus grand que celai dont on propose d’ex-
traire la racine. Ainsi, lorsquel’on aura
trouvé celle de ce nombre 391 , il fandra la

tous les nombres 3', '8 et 10000, par 1esqﬁéls en a multi-
plié le nombre proposé, .
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diviser par la racine quarrée de 12, afin
d’avoiran quatientcelle qui est demandée.
" . Mais ce nombre 12 n’a point de racine.
11 faut donc ¢hercher le nombre parlequel
on doit le multiplier, afin que le produit
soit un nombre quarré. Or , on trouve fa-
cilement que ce nombre est 3, puisque
5 fois 12 font 36, dont la racine quarrée
est 6. Ainsi, I’on mudlliplie par 5 chacun
desdeux nombres 391 et 12, et les produits
sonf 1173 et 36.

Mais, comme on ignore si le premier
de ces deux produjts est unnombrequarré,
on lesmultiplie encore chacun par lequar-
ré d’'un nombre décimal quelconque, par
exemple , par le quarré 10000du nombre
décimal 1003 et 'on a pour nouveaux pro-,
duils les nownbres 11950000 et 360000.

Enfin, on extrait la racine quarrée de
chacun de ces deux derniers produits; et
Yon trouve 3424 pour celle du premier,
et 6oo pour celle du second. On divise en-
suite la premiére de ces deux racines par
la seconde; et le quotient 5 teises 4 pieds
2 pouces 10 lignes et trés-peu moins de

-7 points, est la racine approchée du nom-~
bre proposé 32 toises 3 pieds 6 pouces. -

» Pour quarrer une fraction, 1l faut quar-
rer son numéraieur et son dénominateur;
et pour extraire la racine quarrée d’une
fraction, on extrait la racine du numéra~
teur, et on I’écrit sur celle du dénoruina-~
teur,
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Exemples : 1a vacine quarrée de % est
celle des% est 43 et la racine quarréede
est 3: cellede 3 seroit ;. i

Ces exemplesne présentent aucune dif-
ficulté , parce que les deux termes de cha-
que fraction sont des quarrés parfaits. 11
n’en est pas de méme lorsque le numéra-
teur ou le dénominateur d’une fraction,
ou tous les deux. a-la-fois, ne sont pas des
quarrés parfails. . :

Supposons donc qu’on demande la ra-
cine quarrée de 3, il faut dans ce cas mul-
tiplier le numérateur 2 et le dénomina-
teur g, chacun par le quarré d’un nombre
décimal, c’est-a-dire, ou par 100 ou par
10000, selon qu’on veul avoir plus d’exac-
titude dans laracine. On a pour lors & ex-
traire la racine quarrée de £33, de méme
valeur que ;3 et faisant 'opération , on
trouve i ou %, pour la racine quarrée
de 3.1l ne s’en faut pas de la centiéme par-
tie d’'une unité que = ne soient la vérita~
ble racine de ;. Ces sortes de racines s’ap-
pellent des racines approchées.

. Lorsque le numérateur d’une fraction
est un guarré parfait, et que le dénomina-
teur ne Pest pas, il faut multiplier les deux
termes de cette fraction chacun par le dé-
nominateur, afin de rendre ce dernier un
quarré parfait. On tombe alors dans le cas
précédent. C’est ainsi que la racine quar-
rée'de ¥ est $2Z, ou 2%, A trés-peu-prés.
Eafin, lorsque ni le numérateur ni le dé-

.pl--hlu G
el
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nominateur ne sont des quarrés parfaits,
on multiplie Pun et Pautre par le-dénomi-
nateun; onrendalors ce dernier.un quarré
parfait, et on procede comme dans le cas
précédent. Si I'on cherche la racine quar-
réede =, on trouvera qu’elle est &%, d’une
maniére trés-approchée. Observons que
la racine d’upefraction est toujours plus
grande qwe cette derniére. :

Exemples de Uextraction des racines
cubiques.

Premier exemple. Soit proposé d’ex-
traire la racine cubique du nombve 13824.

On commence par diviser en deux tran-
cheslcnombreproposé,enallantdela droite
4 la gauche, et renfermant trois chiffres
dans chaque tranche, parce qu’il sagit
d’une racine cubique ; en observant néan-
moins que la premére tranche & gauche
peut quelquefois n’avoir que deux chiffres,
comme dans ce cas. On irace ensuite une
accolade a la droite du cube proposé,
comme on le voit ci-dessous; et de ceque
Von a deux tranches, il faut conclure que
la racine cherchée a deux chiffres:

Cube, Racine,
13,824 a4
8

19}4
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Pour trouver le premier de ces deux
hiffres , on extrait la racine cubique de la
Premiére tranchedela gauche; c’est-a-dive,
que Von cherche le nombre dont le cube
est13, oucelui dontlecube differe le moins
de 13; etcomme on trouve que ce nombre
est 2, on en conclut que 2 est ce premier
chiffre j-ainsi 'on écrit un 2.3 la racine.

Pour trouver le second chiffre, 1°. on
forme le cube 8 de cette racine 2 que l'on
Vient de trouver; on écrit ce cube au-des-
sous de la premiére tranche de la gauche,
C’est-a-dire au-dessous du nombre13: de
ce-dernier nombre on retranche ce méme
cube, et I’on écrit au-dessous le reste 5.

2°, On abaisse & coté de ce reste le § qui
est le premier chiffre de la tranche sui-
vante 3 ce qui forme le nombre 58, dont
on prend le tiers, ce qui donne le nombre
19, avec une unité de reste qu’on néglige.

3°. On divise ce tiers par le quarré 4 de
la racine 2 déja trouvée, et le quotient 4
est ce second chiffre. Ainsi I’on écrit un 4
4 la racine. ’

Second exemple. On propose d’extraire
la racine cubique du nombre incomplexe
796597983,

On commence par diviser en plusieurs

-iranches le nombre proposé, enallant de
la dvoite ala gauche, et renfermant trois
.chiffres dans chaque tranche, parce qu’il
v'agit d’une racine cubique. On trace en-
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suite une accolade a la droite,"comme on
le voit ci-dessous; et de ce gue l'on a trois
tranches, on en conclut que laracine cher-
chée a trois chiffres.

796’59 7’985 { Racine,
729 . 947
67,5 Lo
225..... } &1
778688
17909,9
59639 ... } 8464

Pour trouver le premier de ces trois
chiffres, on extrait la racine cubique de la
premiéretranche dela gauche; c’est-a-dire,
que l'on cherche le nombre dont le cube
est 796, ou le nombredont le cube différe
le moins de 796. Et camme on trouve que
ce nombre est g, on en conclut que g est
ce premier chiffre. Ainsi onécritun g ala
racine.

Pour trouver le second chiffre, 1° on
forme le cube 729 decelleracine g quel’on
veent de trouver: on écrit ce cube an-des-
sous de la premitre tranche de la gauche,
c’est-a-dire au-dessous dn nombre yg6:
de cedernier nombre on retranche ceméme
cube, et P’on écrit au-dessous le reste 67.

2°, On abaisse auprés de ce reste le Hqui
est le premier chiffre dela tranche suivan-

te ; ce qui forme le nombre 675: et 'on
' prend
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prend le tiers de ce nombre, ce qui donne
le nombre 225.
3°. On divise ce tiers par le quarré 81
de 1a racine g déja trouvée; et le quotient
2 est ce second chiffre. Ainsi, I'on écrit
un 2 alaracine.

Enfin, pour trouver le troisi¢éme chiffre,
et m&éme successivement le quatri¢me , le
cinquiéme, etc. si la racine cherchée doit
lesavoir, on s’y prend toujours delaméme
maniére dont on vient de le faire pour
trouver le second. Ainsi, 1°. on forme le
cube 778688 de laracine g2 que 'on a déja
trouvée : on écrit ce cube au-dessous des
deux premiéres iranches de la gauche,
c’est-a-dire au-dessousdunombre 7¢65g7:
dece derniernombre onretranche ceméme
cube , et l'on écrit au-dessous le reste
17909. )

2°. On abaisseauprésde ce reste le g qui
est le premier chiffrede la tranche suivan-
te; ce qui forme le nombre 179099 ; etl’on
prend le tiers de ce nombre ; ce quidonne
e nombre 596gq pourcetiers, avec 2 uni-
tés de reste, que 'on néglige.

5°. Enfin, on divise ce tiers par le quar-
ré 8464 de la racine g2 déjalrouvée; etle
quotient 7 est ce dernier-chiffre. Ainsi,
T'on écrit un y & la racine.

Par conséquent, le nombre 927 est la
racine demandée.

Troisiéme exernple. On demande quelle
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est la racine cubique du nombre complexe
13396 toises 2 pieds 10 pouces 10 lignes
6 points. ' :
Comme on ne peut extraire la racine
d’aucun nombre , §’il n’est incomplexe,
on multiplie par 2 le nombre proposé: on
multiplie ensuaite par 4 le prodait 26792
ioises 5 pieds g pouces g lignes: on multi-
plie aussi par 4 le produit 107171 toises
5 pieds 3 pouces: enfin, on multiplie par
2 le produit 428687 toises 3 pieds; et 'on
a le nombve 857375 qui est incomplexe.
On partage ce nombre de trois chiffres
entroischiffres, comme
857,575 g Racine  on le voit ci-a-coté, et

729 95  dece que 'on n’a gue
128, deux tranches, on en
427"} 81 conclut que sa racine

n’est composée que de
deux chiffres.

" Pour trouver le premier de ces deux
chiffres, on extrait la racine cubique de¢ la
premiére tranche de la gauche; c’est-a-
dire, que Von cherche le nombre dont le
cube est 857, oucelui dont le cube dif-
fere le moins de 357. Et comme on trouve
que ce nombre est 9, on en conclut que g
est ce premier chiffre. Ainsi, I'on écrit un
g alaracine. ) :

Pour trouver le second chiffre, 1°. on
forme le cube 729 de celte racine g que

T'on vient de trouver: on écrit ce cubeau-
dessousde lapremiére tranche dela gauche,
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o est:a-dire au-dessous du nomhre 857:
dece dernier nombreonretranchece méme
cube, et. 1’on écrit au-dessous lereste 128.
2°, On abaisse apprés de ce reste le 3
quiest le premier-chiffre de la tranche sui-
vanie; ce qui forme le nombre 12855 et
Pon .prend le tiers de ce nombre; ce qui
donne le nombred27, avec deux unitésde
vesie, quel’on néglige.
3°. Enfin, andivise ce tiers par le quar-
ré 81 de la racine g déja trouvée;et lequo-
tient 5 est ce second chiffre. Ainsi, 'on
écrit un 5Hala racine; ce qui forme lenom-
bre g5 pour celle du produit 857375. :
Mais ce praduit est 64 fois trop grand,
puisqu’il est celui du nombre proposé mul-
1iplié successivement ,par les nombres 2,
4, 4et 5. Donc, sa racine ghest quatre fois
trop grande (1). Par conséquent, on la
divise par 43 et lequotient 23 toises 4 pieds
6 pouces, est la racine demandée. !

Quatriéme exemple. Enfin, il faut ex-
traire la racine cubique du nombre com-
plexe 742 toises 5 Piequ 11 pouces.

Pour faire évanouir les espéces infé-
rieures du nombre proposé, on le multi-
plie premiérement par 12: on multiplie
ensuile par 6 le produit 8915 toises 5
pieds; et I'on a lesnombre inconiplexe
53495 qui est 72 fois plus grand que celui
dont on demande la racine, Ainsi , lors-

(1) 4 est la racine cnbique de 64.

Fa2

"
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que 'on aura trouvé celle de ce nombre
53495, il faudra la diviser parla racine
cubique de 72, afin d’avoir au quotient
celle qui est demandée,

Mais ce nombre 72 n’a point de racine.
11 faut donc chercher le nombre par lequel
on doit le multiplier , afin que le produit
soit un nombre cube. Or, on trouve que
ce nombre est 3; puisque 3 fois 72 pro-
duisent 216, dont la racine cubique est 6.
Ainsi, Von multiplie par' 3 chacun des
deux nombres 53495 et y2; et les pro-
duits sont 160485 et 216.

Mais, comme on ne sait point si le pre-
mier de ces deux produits est un nembre
cube , on les multiplie encore 'un et
Vautre par le cube d’un nombre déci-
mal quelconque: par exemple, par le cube
1000000 du nombre décimal 100 5 et on
a pour nouveaux produits les nombres
160485000000 et 216000000.

Enfin , on extrait les racines cubiques
de chacun de ces deux derniers produits; et
Pontrouve 543t pour celle du premier, et
€oo pour celle da second. On divise en-
suite la premitre de ces deux racines par
la seconde et le quotient g toises o pieds
4 pouces et trés-pen moins d’une ligne,
estlaracine cubiqueapprochée du nombre
proposé 742 toises 5 pieds 11 pouces.
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160,485,000,000 § Racine
Lo ohe00000 s

35,4
118...4.0 } 25
157 464

3021,0
10070... } 2916
160103007

58195;%,0
12753310 } 294849

De la preuve de Uextraction des racines.

Pour faire la preuve de 'extraction des
racines , on forme le quarré ou le cube de
la racinequel’on a trouvée, et sice quarré
ou ce cube est égal au nombre proposé,
on est sir que Pon ne s’est point trompé.

Malis, si ce quarré ou ce cube est plus
petit que le nombre proposé , alors on
augmente d’une unité la racine que 'on a
trouvée; on forme ensuite le quarré ou le
cube de celte racipe ainsi augmenltée; et
si ce nouveau quarré ou ce nouveau cuhe
surpasse le nombre proposé, il est certain
que lon a bien calcuﬁé; maijs la racine
trouvée n’est qu’une racine approchée.

F3
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1'4 B LE des Racines, des Quarre’s et
des Cubes.

Racines. | 1{2| 3 4'5L6 7,8,9
quareés.[1|4] 9 [16] 25 | 36 | 49 | 64] 81
Cubes. xl8‘271641125J:2‘16 545[512 729

ARTICLE VIIL
Des ngaritﬁmes.

O~ a vu dans Particle précédent, qu’un
nombre est toujours lui-méme $a premiére
puissance; que la seconde puissarice d’an
nombre'est le produit de sa premiére puis-
sance multipliée par elle-méme; que sa
troisieme puissance est le produit de sa
seconde puissance mullipliée par sa pre-
migre ; et ainsi de suite. Or, celui de ces
nombres 1, 2,5, 4, 5, etc. par lequel oy
indique qu’un certain nombre est une telle
puissance d’an autre nombre , est'ce que
Von appelle I'exposantou le logarithme de
ce certain nombre. o
Par exemple, le nombre 4 qui indique
que 81 est la:quatridme puissance du nom-
bre 3, est le logarithme de 8i. Pareille-
ment, le nombre g qui indigue que 19635
est la neuvieme puissance de ce méme
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nombre 3, est le logarithme de 19683 et
il en est de méme de tous-les autres.

Par conséquent , -en peut dire-qu’un lo-
garilhme est un nombre qui indique le
rang qu’un autre nombre tient dans la
" suile des puissances d’un certain nombre;
et c’est-a-peu-prés ce que signifie le nom
grec logarithme. '

Ces sortes de nombres , dont on doit
Pinvention au baron Néper, sont d’une
trés-grande commodité , principalement
dans la trigonométrie. Ainsi nous allons
enseigner la maniére dont il faut s’en ser-
vir. Mais comme il seroit trés- difficile d’en
donuer une idée qui soit bien claive , si
Pon n’avoit pas sous les yeux au moins le
commencement d’une espéce de table des
logarithmes , nous nous servirons de la
table suivante , qui ne peut cependant
avoir d’autre utilité que celle denous faci-
liter les moyens defaire comprendred’une
maniére trés-courte et trés-facile, tout ce
qui concerne les Jogarithmes.

Supposé présentement que ’on veuille
multiplier on par Pautre les deux nom-
bres , par exemple: 243 et 65613 on cher-
che ces deux nombres dans la table ci-
aprés, el on y trouve que le nombre 5
est le logarithme du premier, et que le
nombre 8 est celui du second j ce qui 1n-
digue que le premier est la cinqui¢me
puissauce d’un certain nombre, et que le
second en est la huitiéme puissance, Or,

F 4
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Trarrt
si on multiplie la cingui¢me pnissance

d’unnombrepar

Puissances, Logaritb, lahultg?-’me}{u‘s'
sance du méme
5 ; nombre, le pro-
o 3 | duit en est la
81 4 treiziéme puis-
2453 5 sance.Ainsi,’on
2 6 cherche dans la
2Z 89 table , vis-a-vis
GBGZ {73 du logarithme
19683 15, quelle est
bgod 12 ceite treiziéme
177 149 11 puissance , et
551442 12 Pon y trouve le
1504323 13 nombre1594343
4 %,,‘ 6 14 pour le produit
14%-18909 15 des deux nom-~
43046200 16 | Dbres243 et 656:
Ztc ele multipliés 1un

’ " { par 'autre.

Pareillement , si ’on veut savoir quel
est le produit desdeux nombres; par exem-
ple, 729 et 5go4g, on cherche ces deux
nombres dans la table, etl’on y trouvele
nombre 6 pour le logarithme du premier,
et le nombre 10 pour celui du second : on
ajoute ensemble ces deux logarithmes; ce
qui donnele nombre 16 pour lelogarithme
du produit demandé. Aiusi , I'on cherche
ce dernier nombre dans la colonne des
logarithmes 5 et l'on trouve & coté dans
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la colonne des- puissances , ce nombre
453046721 pour le produit que Yon vou-
loit connoitre.

11 suit de ces deux exemples, que le
quarré et le cube d’un nombre quelconque
ont pour logarithmes , ’un le double et
Pautre le triple du logaritlime de ce méme
nombre.

Par conséquent, pour connoitre le quar-
ré d’un nombre par le moyen des tables,
il faut doubler son logarithme; et pour
trouver son cube par la méme voie, il faut
tripler ce méme logarithme.

Réciprognement , si Pon veut diviser
Pun par 'autre les nombres; par exemple,
531441 et 19683, on cherche ces deux
nombres dans Ja table , et Yon y trouve
que le premier est la douziéme puissance
d’un certain nombre dont le second est la
neuviéme puissance. Or, si I'on divise la
douziéme puissance d’'un nombre par la
neaviéme puissance du méme nombre, le
quotient en est la troisitme puissance,
Ainsi, Uon cherche dans Ia table, vis-a-vis
da logarithme 3, quelle estecétte troisiéme
puissance ; et Yon y trouve le nombre 27
pour le guotient du nombre 531441 di-
visé par 19683.

Pareillement, si 'on veut saveir quel
est le quotient des deux nombres ; par
exemple ,” 14348907 et 177147 divisés
P'un par’autre ,on cherche ces deux noin-
bres dans la table, et 'on ytrouvgl.’) poux

¥
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le logarithmedu premier, et le. gombre11
pour celui du second: on soustrait le lo-
garithme 11 du logarithme 15, et la diffé-
rence 4 est le logarithme da quotient de-
mandé. Ainsi, l'on cherche cette diffé~
rence dans la colonne des logarithmes, et
I'on trouve acod1é dansla colonne des puis-
sances, le nombre 81 pour le quotient que
Pon vouloeit connoitre,

Il suit aussi de ces deux exemples, que
la racine quarrée et la racinecubique d’un
nombre quelconque, ont pour logarithme,
Yune'la moitié, et Pautre le tiexs du loga-,
rithme de ce méme nombre.

Par conséquent, pour trouver la racine
quarrée d’'un nombre , par le moyen des
tables, il faus prendre la moitié de son lo=
garithme: el pour connoitre sa racine cu-
bique par la méme voie , il faut prendre le
tiers de ce méme logarithme.

On voit par tous ces exemples, que si
Ton avoit une table qui contint les loga-
rithmes de touns les nombres, depuiscelui
de unité jusqu’a celui d’un certain nom-
bre; par exegple , jusqu’a celui du nom=
bre 10000 (61?,‘)011 pourroit, lorsqu’on le
voudroit , changer la multiplication en
une simple addilion , et la division en une
simple soustraction ; ce qui abrégeroit de

(1) Les tables ordinalires ne s’étendent que jusqu’a ce
nombre, parce qu'il est suffisant pour 12 pratique. Foyez
lesTables stéréotypes de J. Lialande , imprimées par Fii~
mia Didot. Paris, an x,
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beaucoup les calculs , particuliérement
lorsque 'on seroit obligé d’opérer sur de
trés-grands nombres, comme on est con-
.traint de le faire dans la trigonomeétrie.
Mais si cetle table n’étoit que pareille &
celle que nous donnons ici pour exemple,
elle ne seroit pasd’une grande utilité, puis-
qu’il ne s’y trouve aucun des nombres qui
sontcompris entre 3 etg, entre g et 27 etc.
Ainsi , voici ce que l'on a fait pour en
~ avoir une qui soit complette; ¢’est-3-dire,
qui contienue les logarithmes de tous les
nombres, depuis le logarithme du nombre
1, jusqu’a celui du nombre 10000,
On a préféré le nombre 10 & tout antre,
pour étre le nombre radical; et cela par
plusieurs raisons, dont la premiére est la
facilité avec laquelle on calcule les nom-
bres décimaux: la seconde, parce que sa
(uatriéme puissance, quiest 10000, donne
aux tables une étendue suffisante pour
faire,, par le moyen des logarithmes, tous
les calculs qui peuvent se rencontrer dans
la pratique: la troisi¢me enfin, parceque
le nombre qui est & la gauche d’un loga-
rithme, et quiest séparé des aulres chiffres
par up poiat, étant toujours plus pelit
d’une unité que le nombre des chiffresdont
est composé le nombre auquel ce logarith-
‘me appartient, il fait toujours connoitre
la quotité de ces chiffres. Ce nombre ainsi
sépare, et 4 la gauche d’un logarithme,
se nomme la caraciéristique.
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Mais, en laissant au nombre 10 celle
propriété d’étre lui-méme sa premiére
puissance, 100 est sa seconde puissance ,
1000 sa troisiéme, el 10000 sa quatrieme.
Ainsi, les logarithmes de ces quatre nom-
bres sont, 1, 2, 3 et 4. Or, entre ces qua-
tre derniers nombres, il n’y en a point
d’autres. Par conséquent , tant que l'cn
considérera le nombre 10 comme n’étant
qu’une premiére puissance, on ne pourra
jamais déterminer le degré de puissance
d’aucun des nombres qui sont inférieurs a
10, ni d’ancun de ceux qui sout compris
entre 10 et 100, enire 100 et 1000, etc.

Pour rendre donc possible ce qui n’au-
roit jamais pu I'étre, en supposant que le
nombre 10 ¢toit lui-méme sa premiere
puissance, on a pris le parti de le consi-
dérer comme étant la dix-millioni¢éme puis-
sanced’un certain nombre, quel qu’il soits’
car il est absolument inutile de le connoi-
ire. Alors 100 devient une vingt-millio-
ni¢me puissance, 1000 une trente-millio-
nitme ,” et 10000 une quarante-millio~
nieme. Or, entre ces nombres 10000000, -
20000000 , etc. il paroit possible d’en
trouver qui expriment relativement & ce
certainnombre inconnu, tous les différents
degrés de puissance que 'on ne pouvoit
pas déterminer tant qu’on laissoit subsis-,
ter la premiére supposition. Il est cepen-
dant vrai que les nombres que I’on trouve
n’expriment point rigoureusement ces dif-
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férents degrés de puissance. Mais ils diffe-
rent de si pea de ceux qui les exprime-
roient rigoureusement, s’il étoit possible
d’en trouver quj le fissent, que la diffé-
rence ne peut jamais causer une erreur de
la dix-millionieme partie d’une unité dans
tous les calculs que l'on fait, ense servant
des logarithmes. :

Nous ne disons rien de la maniére de
trouver ces différents nombres’; cela n’est
point du ressort d’un abrégé.

Mais, comme les tables des logarithmes
ne coniiennent point ceux des nombres
complexes , et que plusieurs ne renfer-
ment pas ceux des nombres qui surpassent
10000,’nons terminerons cel article par
enseigner la maniére de irouver les loga-
rithmes qui appartiennent & ces sortes e
nombres; et réciproquement, les nombres
auxquels ces sortes de logarithmes appar-
liennent.

De la maniére de trouver les logarithmes
des nombres complexes.

Les exemples font plus facilement com-
prendre ce que l’on veut enseigner, que
tous les raisonnements par lesquels on les
fait ordinairement précéder. Ainsi, ce ne
sera que par des exemples que nous ferons
connoitre ce qu’il faat faire pour résoudre
les propositions snivantes, Mais nous don-
nerons, aulant qu’il le sera nécessaire , les
raisons des calculs que nous y prescrirons.
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Premier Exemple. On propose de trou-
ver le logarithme du nombre complexe 4y
toises 4 pieds 5 pouces. _

Comme les logarithmes de ces sortes de
nombresnesetrouventpointdansles tables,
ilfaut changer le nombre proposé 47 toises
4 pieds 3 pouces, en un autre qui soit in-
complexe. Or, pour cet gffet, on le malti-
plie d’abord par 4; ce qui produit 1go toi-
ses 5 pieds: on multiplie ensuite par 6 ce
produit, et Von a le nombre incomplexe
1145, qui est 24 fois plus grand que le
nombre proposé. Ainsi, sil'on divisoit ce
dernier nombre par 24, le quotient seroit
ce méme nombre propose.

Mais, on a vu que si l'on veut se servir
des logarithmes pour diviser un nombre
par un autre, il fant du logarithme dadivi-
dendesoustraire le logarithme dudivisear
et que le reste est le logarithme du quo-
tient. Donc, si du logarithme 3,0588055
du dividende 1145, on soustrait le loga-
rithme 1,3802112 du diviseur 24, le reste .
1,6785945 est le logarithme du quotient;
et par conséquent le logarithme du nom-
bre proposé, puisque l'on vieat de voir que
ce nombre proposé est le quotient de 1145
divisés par 24.

Second Exempte. On demande quel est
le logarithme du nombre complexe 2973
toises 5 pieds 10 pouces.

On commence , comme dans I'exemple



DE AnRreENTAGE. 135

‘précédent, par ebanger le nombre 2975
toises .5 pieds 10 pouces en un autre qui
soit incomplexe. Ainsi, on le multiplie
premiérement par 6 : on multiplie ensuile
encore par 6 le produit 17843 toises 5
pieds; et I’on a le nombre incomplexe
107063 , qui est 56 fois plus grand que
le nombre proposé. Ainsi, du logarithme
de ce nombre 107063, il faut retrancher
le logarithme dn nombre 36; et le reste
sera le logarithme demandé. Mais le lo~
garithrue du premier de ces deux nombres
ne se {rouve point dans la plupart des ta~
bles , par la raison qu’elles ne s’étendent
que jusqu’au nombre 100003 et que par
conséquent tous les nombres qui sont com-
posésde plus de quatre chifires ne pouvant
point y étre, il en est nécessairement de
méme de leurs logarithmes. Or, voici la
maniére de trouver les logarithmes de ces
sortes de nombres.

On retranche de leur droite autant de
chiffres qu’il le faut pour n’en laisser que
quatre a leur gauche (1). On cherche en-
suitedans les tables le logarithme du nom-
brequi est exprimé par'ces quatre chiffres:
on soustrait ce logarithme de celui que
Pon trouve immédiatement au-dessous:
on multiplie le reste par le nombre ex-
primé par leschiffres que I’on a retranchés:

(1) Retrancher des chiffres de la droite d’un nombre ,

c’estle diviser par un nombre décimal composé d'autaunt
de zéro que Von a retranche de chiffres,
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ondivise le produit par unnombre décimal
composé d’autant de zéro que l’on a re-
tranché de chiffres : enfin, on-ajounte le
quotient au logarithme que ’'on a trouvé:
on ajoute aussi a la caractéristique du
mémelogarithme autant d’unités que ’on
a retranché de chiffres ; et cette derniéve
somme est le logarithme du nombre qui
ne se trouvoit point dans les tables , par
la raison qu’il surpasse le nombre 10000,
lequel , comme on J’a déja dit, est le plus
grand de tous ceux qui y sont contenus.
Ainsi, pour trouver le logarithme du
nombre 107063 dont il s’agit ici, on en
retranche les deux chiffres de la droite , et
il reste 1070. On cherche dans les tables
le logarithme de ce reste, et 'on y trouve
Ie nombre 5,0293838 pour ce logarithme.
On le sounstrait da logarithme 3,02978g5
que Pon trouve immédiatement au-des-
sous , et il reste 4057. On multiplie ce
Teste par le nombre 63 que 'on a retran-
ché , et Pon a pour produit le nombre
255591, On divise ce produit par le nom-
bre decimal 100 3 et le quotient est 2555,
ou plutdt 2556, par la raison que les g1
qui restent du dividende, valent plus de
la moitié du diviseur. Enfin, on ajoute ce
quotient au logarithme 5,0293858 du
nombre 1070. On ajoute aussi deux uni-
tés a la caractéristique 3 de ce mémeloga-
rithme ; et la somme 5,62¢639% est le
logarithme du nombre proposé 107063,
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Or, lorsqu’on a trouvé ce dernijer lo-

garithme , on en soustrait le logarithme

1,5563025 du nombre 36, et le reste
3,47333569 est le logarithme demandé.

De la maoniére de trouver les nombres
ausxquels appartiennent les logarithmesy
qui ne se trouvent point dans les tables.

Lorsque I'on ne trouve point dans les
tables un logarithme dont la caractéris-
tique ne surpasse point le nombre 3, c’est
par la seule raison qu’il appartient 4 un
nombre complexe. Mais, lorsque la ca-
ractéristique d’un logarithme surpasse ce
nombre 3, alors il n’est point dans les ta-
bles par la raison qu’il appartient a un
nombre plus grand que 10000, qui est
celuijusqu'anquel les tabless’étendent. Les
exemples snivauts font connoitre fa ma-
niére de trouver les nombres auxquels ces
logarithmes appartiennent,

Premier Exemple. Quel est le nomhyo
auquel appartient le logarith. 1,6785943 ?

Comme ce logarithme a le chiffre
pour caractéristique , il appartient a un
nombre composé de deux chiffres. Ainsi,
Ton cherche ce logarithme dans les tables,
vis-&-vis des nombres qui ne sont composés
que de deux chiffres ; et Pon y trouve
qu’il est plus grand que le logarithme
1,6720979 du nombre 47, et plus petit
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que le logavithme 1,6812412 du nombre
48. D’ott I'on conclat que le nombre de-
mandé surpasse 47, et differe de 48 ;5 et
que par conséquent il est interposé entre
ces denx nombres.

Or, pour le trouver , du loggrithme du
nombre 48 on soustrait celui du nombre
47, et il reste 9g1433. On soustrait aussi
dulogarithme proposé celuida mémenom-
bre 47 , et il reste 6ig6% On divise en-
suite ce second reste par le premier, et
Pon trouve 4 pieds 3 pouces 2 lignes pour
quotient. Enfin, on ajoute ce quotient a
47 , et la somme 47 toises 4 pieds 3 pouces
2 lignes est le nombre demandé.

Second FExemple. On demandelenombre
auquel appartient le logarith. 5,0296394%.

Comme ce logarithme a le nombre 5
pour caraciéristique , il appartient & un
nombhbre composé de six chiffres, et qui,
par conséquent, surpasse le plus grand de
tous ceux qui sont dans les tables.

Or, pour trouver les nombres auxquels
ces sortes de logarithmes appartiennent ,
on commence toujours par les considérer
comme ¢'ils n’avoient que le nombre 3
pour caraciéristique. On cherche ensuite ,
comme on vient d’apprendre 2 le faire par
I'exemple précédent, quel est le nombre
auquel ils appartiendroient, si ce nombre
5 étoit effectivement leur caractéristique,
Enfin, lorsque l'on a trouvé ce nombre,
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on le multiplie par un nombre décimal,
composé dautant de zéro qu’il a fallu re-
trancher d’unilés de la caractéristique du
logarithme proposé , pour supposerqu’elle
n’¢ioit plus que le nombre 33 etle produit
est le nombre demandé.

Ainsi, pour trouver le nombre auquel
appartient le logarithme 5,0296394 dont
il ‘est icl question, on suppose qu’il n’a
que le nombre 3 pour caractéristique, et
Pon cherche quel seroit, dans eette sup-
position , le nombre auquel il appartien-
droit. Or, on trouve qu’il appartiendroit
4 1070 toises 3 pieds g pouces 4 lignes
4 points. Ainsi, I’on multiplie ce nombre
par le nombre décimal 1003 par la raison
qu’il a fallu retrancher deux unités de la
caractéristique 5, pour la réduire a n’étre
plus que le nombre 3 5 et le produit
107063 est le nombre auquel le loga-
rithme proposé appartient, Les différences
sont si petites, qu’on les néglige.
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ARTICLE 1IX

De la manicre de se servir des régles
précédentes pour résoudre les ques-
tions les plus ordinaires sur les pro-
portions.

Lorsque l'on compare une chose a
une autre , ce que la chose que 'on com-
pare est a 'égard de celle & laquelleon la
compare, s’appelle une raison , ou plus
généralement un rapport.

Par exemple, le rapport général d’une
ligne de 12 pieds & une de 4 pieds, est
d’étre grande relativement a cette ligue
de 4 pieds; et celui d’une ligne de 4 pieds
4 une de 12, est d’étre petite relativement
a cette derniére.

Mais si, pour déterminer pluas particu-
liérement le rapport de cette ligne de 12
pieds & celle de 4, on examine la maniére
dont la premiére contient la seconde, alors,
de ce que l'on trouve qu’elle la contient
3 fois , on dit que lerapport particulier de
cette ligne de 12 pieds A celle de 4, est
d’en étre le triple.

Pareillement , si pour déterminer le
rapport d’'une ligne de 4 pieds & une de
12, on examine la manitre dont la pre-
miére contient la seconde ; alors, de ce
qu’elle n’en contient que le tiers, on dit
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que le rapport particulier d’une ligne de
4 pieds 3 une de 12, est d’en étre le tiers.

Ainsi, par le rapport d’une chose ¥ une
autre ,nous n’entendonsicique la maniére
dont la chose que I’on. compare , contient
ce'le a laguelle on la compare.

La chose que I'on compare se nomme le
premier terme, ou 'antécédent durapport;
et celle 4 laquelle on la compare en est le
second terme , ou le conséquent. Onsépare
les denx termes par deux points. -

Lorsqu’une chose en contient une autre,
précisément de la méme maniére dontune
troisiéme en conlient une qualriéme , le
rapport qui est entre les deux premiéres,
esl le méme que celui qui existe entre les
deux dernitres, Or, I'egalité qui se trouve

entre ces deux rapports, est ce que l'on
" appelle une proportion.

Et de ce qu’une proporlion consiste en
Dégalité de deux rapports, il suit qu’elle
doit avoir quatre termes. Or , le premier
et le dernier se nomment les extrémes ;
les deux autres s’appellent les moyens : et
pour exprimer guecesquatre termescons-
titaent une proportion, on dit des quan-
tilés qui les composent , qu’elles sont pro-
portionnelles. Mais pour lindiquer par
écrit, on mel quatre poiats entre le pre«
mier el le second rapport. ‘

Par exemple , pour faire connoitre que
Je rapport de 12 & 4 est égal a celui de 13
# 6, on écritainsi ces deux rapparts, 12:
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4::18: 6. Et pour exprimer cette ézalité,
on ditque 12est &2 4 ce que 18 est 4 63 ou
que 12 contient 4, de la méme maniére
dont 18 contient 6.

- Lies questions que P'on fait le plas ordi-
nairement sur les proportions, se rédui-
sent a trouver celul qui manque des quatre
termes d’une proportion dont onn’en con-
noit.que trois. Nous allons enseigner par
des exemples, suivant notre usage , com-~
ment on doit s’y prendre pour letrouver,
Mais auparavant, il faut faire les quatre
observations suivantes.

Premiere. La régle qui enseigne & trou-
ver ce quatriéme terme, se nomme ordi-
nairement régle de proportion. Maison:lui
donne aussi les noms de régle de trois,
parce qu’elle a toujours trois termes de
connus; et de regle d’or, relativement a
sa grande utilité.

Seconde.. Le premier et le second terme
d’une proportion , doivent toujours éire
de méme genre; et il en est de méme du
troisiéme et du quatriéme. Maison la pro-
pose si ordinairement d’ane maniére qui
fait du troisiéme terme le second, et du se-
cond le troisiéme, que pour nous confor-
mer a l’usage, nous donnerons toujours le
nom de second terme & celui qui est en
effet le troisieme ; et le nom de troisiéme
terme a celui qui ne doit étre que le se-
cond.

T'roisiéme. Avant que d’entreprendre
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de chercher le guatriéme terme d’une pro-
portion dont les trois premiers sont con-
nus, il faut toujours commencer par voir
si ces termes connus sontrangés dans ’ox-
dre ot ils doivent I’&tre, ou s’ils ne le sont
pas. Or, pour le .connoilre, on examine
par ce qui doit suivre de ce qui est propo-
s¢, si le premier terme étant plus petit ou
plus grand que le troisiéme, le second doit
aussi étre plus petit ou plus grand que le
quatriéme , qui est toujours le terme in-
connuj; ou si le premier terme élant de
méme plus petit ou plus grand quele troi-
siéme, le second doit au contraire étre plus
grand ou plus petit que le quatriéme. Dans
le premier cas, on dit que la proportion
donlt il s’agit , est une proportion directe ;
et dans le second, on lui donne les noms
de proportion indirecte ou inverse.

Quatriéme. Enfin, on propose sonvent
de trouver le quatriéme terme d’une pro-~
portion dont les autres termes ne sont pas
connus immédiatement , mais dépendent
de certaines circonsiances parle moyen
desquelles on peut les trouver. Alors les
yapports qui conslituent ces sorlesde pro-
portions » sont des rapports composés ; et
par cetle raison on donne le méme nom
a ces sortes de proportions. Elles sontaussi
ou directes ou inverses , de méme que les
précédentes, que I’'on appelle proportions
simples , pour les distinguer de ces der-
niéres. Il est loujours facile de connoitre
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si les rapports qui forment une proportion

~sont composés. Car alors la question est
aussi toujours composée de plus de trois
termes. Dans ce cas, onlanomme réglede
cing , de sept, de neuf, etc., selon la quo-
tité des termes qui sont donnés.

De la maniére de trouver le quatriéme
terme d’une proportion simple et directe,

Premier Exemple. S1 3% aunes d'une
certaine éloffe ont cotilé 218 livres 14 sous
6 deniers , combien doivent cofiter 85 au-
nes de la méme étoffe?

Cette proporlion est simple, puisque
T’on connoit immédiatement ses trois pre-
miers termes: el elle est directe, puisque
Ton voit par ce qui est proposé, que son
premier terme élant plus pelitque le troi-
sitme, son second termedoil aussi étreplus
petit que le quatriéme.

Or, toutes les fois qu’il s’agit de trouver
le quatriéme terme d’une proportion qui
est simple et directe , c’est-a~dire de faire
vue regle de trois simple et directe, on
multiplie son second terme par le troi-
sitme: on divise ensuite le produit par le
premier; et le quotient est ce quatriéme
ierme que ’on cherche.

Ainsi, pour résoudre la queslion ‘pro-
posée;, on mulliplie 218 livres 14 sous 6
deniers par85, ce qui prodoit18591 livres
12 sous 6 deniers : on divise ensuite ce
produit par 34 ; et le quoticnt 546

livyes
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livres 16 sous 3 deniers estleprix demande.
Remarque. Pour faire conformément
aux principes que nons avons donnés, la
multiplication et ensuite la division pres-
crites 'une et Pautre dans exemple pré-
cédent, on a multiplié 218 livres 14 sous
6 deniers par 2: on a ensuite multiplié
par 20 le produit 437 livres g sous : enfin,
on a multiplié par 85 le second produit
8.749; ce qui a donné pour troisiéme pro-
duit le nombre 743.665. On a ensuite di-
visé ce dernier produit par 40, et 'ona
trouvé 18.591 livres 12 sous 6 deniers pour
quotient. Enfin, on a subdivisé cequotient
par 343 et ’on a trouvé 546 livres 16 sous
3 deniers pour le terme que I’on cherchoit.
" Mais lorsqu’il s’agit de faire ainsi des
divisions, et ensuite des subdivisions, il
est toujours plussimple, et par conséquent
plus facile , de multiplier le premier di-
viseur par le seconds ou, ce qui revient
au méme, de multiplier successivement le
second diviseur par tous les multiplica-
teurs dont le premier diviseur est le pro-
duit, el de diviser ensuite le premier di-
vidende par le produit qui résulte de cette
multiplication.
" Ainsi, dans I'exemple précédent , au
lieu de diviser par 4ole premier divi-
dende qui est 743.665, et de subdiviser
ensuite par 34 le quotient 18.5g1 livres
12 sous 6 deniers, on multiplie par 4o,
ousuccessivement par les multiplicateurs 2

G
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et 20 qui Pont produit, le second diviseur
qui est 34: on divise ensuite par le produit
1.360 qui résulte de cette multiplication,
le premier dividende 743.665; et Yon
trouve par une seule division le méme
quotienl. 546 livres 16:sous 3 deniers, que
T’on n’avoit pu avoir que par une double
division. ‘

Et c’est de cette maniére dont il faut s’y
prendre , toutes lesfois qu’ils’agit defaire
une division , et ensuite nne subdivision.

La raison en est que, diviser un nombre
par 4o, et subdiviser ensunite le quotient
par 3%, c’est prendre la trente-quatriéme
partie de la quarantiéme partie de ce nom-
bre, et par conséquent sa 1.360° partie.
Pour rendre ceci encore plus sensible , di-
viser un nombre, par exemple 36, par 4,
et subdiviser ensuite le quotient g par 3,
c’est prendre le tiers du quart de 56, et
par conséquent sa douziéme parlie, la-
quelle est 3. '

Second Exemple. Si pour 739 livres 13
sous 8 deniers., on a fait faire 71 toises
5 pieds 10 pouces d’un certain ouvrage,
combien de toises, pieds, pouges, etc. d’un
pareil ouvrage, fera-t-on faire pour 354 li-
vres 15 sous 3 deniers?

Cette proportion est encore simple,
puisque ses trois premiers termes sont con-
nus immédiatement : et elle est directe,
puisque , suivant ce qui est proposé, son



DE ARPENTAGE. 147
Premier terme étant plus grand quele troi-
sieme, son second terme doit aussi étre
plus grand que le quatriéme. Ainsi, Uon
multiplie ce second terme par le troisieme:
on divise ensuite le produit par le premier
terme; et le nombre 53 toises. 5 pieds 10
pouces et 6 lignes, que V'on trouve pour
le quotient, est le prix demandé.

11 faut remarquer , si Pon fait cette ré-
gle, que les nombres par lesquels on mul-
lipliera. suceessivement le second terme
et le troisidme , pour les préeparer A étre
multipliés 'un par Pautre, seront 6 et 6
pour le premier, 4 et 20 pour le second;
et que par conséquent , pour préparer la
division , il faudra nécessairement multi-
plier le premier termesuccessivement par
les mémes nombres 6, 6, 4 et 20. 8i ’'on
a bien compris nos principes, on doit voir
qu’il en devra toujours étre de méme dans
tous les cas paveils.

De lg maniére de trouver le quatriéme terme
d’une proportion simple et indirecle,

Premier Exemple. Si 54 hommes ont
eté 75 jours a faire un certain ouvrage,

en combien de temps go hommes feront~
ils un pareil ouvrage ?

Cette proportion est simple, puisque ses
trois premiers termessontconnusimmédia-
tement. Maijs elleest inverse, par laraison
que go hommes ne doivent pasG employer

2
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75 jours & faire ce que 54 homnies ont fait
¢n un pareil temps; etque par conséquent,
le premiér terme de cette proportion étant
glus pelitque le troisiéme, le second terme

oit au conlraire &tre plus grand que le
quatriéme. '

Ces proportions ne sont nommeées in-
verses que parce que leurs termes sont mal
rangeés, en ce que leur troisi¢me terme y
est mis & la place du premiet, et leur pre-
mier terme a celle du troisiéme, Ainsi, si
Yon transposoit ces deux termes, la pro-
portion deviendroit directe. Mais on les
laisse ordinairement dans le méme rang
qu’ils ont été proposés 3 et alors, pour
trouver le quatriéme terme , on multiplie
le second par le premier : on divise ensuite
le produit par le troisiétme, et le quotient
est le‘'quatlritme terme cherché. '

Par conséquent , pour répondre & la
question proposée, on mulliplie 75 par
54: on divise ensuile par 90 le produit
4.0303 et le quotient 45 jours estle temps
demandé. '

Second Exemple. Si pour tapisser un
certain appartement, il faut 266 aunes
d’une étoffe qui a 4 pieds 3 pouces de
large , combien faudra-t-if d’aunes d’une
autre étoffe qui n’a de large que trois pieds
2 pouces?

Pour répondre & cette question , il faut
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commencer par en disposer les termes de
la maniére suivante:

Si 4 pieds 3 pouces exigent 266-aunes,
combien 3 pieds 2 pouces en demandent-
ils ? A '

Or, cette proportion est encore simple ,
Puisque ses trois premiers termes sont con-
hus immédiatement. Mais elle est aussi
lndirecte , par la raison que pour couvrir
une méme surface , il faut un plus grand
nombre d’aunes d’une étoffequi est étroite
que d’une aulre qui est large ; et que par
conséquent , le premier terme de la pro-
portion dont il s’agit étant plus grandque
le troisieme , le second doit au contraire

“étre plus petit que le quatriéme.

Ainsi, pour répondre & la question pro-
posée , on multiplie 266 aunes par quatre
‘pleds 3 pouces: on diviseensuite le produit
par 3 pieds 2 pouces; et le quotient 357
aunes est la réponse 4 ce qui est demands.

. Remargque. Pour faire la multiplication
et ensuite la division, prescrites 'une et
Pautre dans cet exemple, il suffit de chan-
ger les 4 pieds 3 pouces en 51 pouces, et
les 3 pieds 2 pouces en 38 pouces; de mul-
tiplier les 266 aunes par 51: et de diviser
par 38 le produit 13.566. Par ce moyen
on trouve le méme quolient que, si pour
préparer la multiplication et la division,
on avoit fait entiérement évanouir les es-
peces inférieures du multiplicateur et da
G3
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diviseur. Nous faisons cette remarque,

afin que ’on puisse s’en servir endes cas
pareils.

De la maniere de trouver les quatriémes
termes des proportions , ou directes , ou
énverses , qui-sont formées par des rap-
ports eomposés.

Premier Exemnple. Si 58 ouvriers ont
fait en g jours 25 toises 5 pieds 4 pouces
d’un certainouvrage, combien 57 onvriers
feront-ils de toises, etc. d’un pareil ou-
vrage en 24 jours ?

Pour juger de la grandeur de Ponvrage
qui est & faive par la grandear de celui
qui est fait, il faut comparer le nombre
des ouvriers qui ont Lravaillé au premier,
aunombre de ceux que I’on veut employer
a faire le second ; et la durée du temps
- pendant lequel les premiers ouvriers ont
travaillé,  celle du temps pendant lequel
on veut que le second ouvrage soit fait.
Ainsi , le rapport de la_grandeur du pre-
mier ouvrage a celle du second, estun
rapport qui est composé de celui du nom-
bre des premiers ouvriers au nombre des
seconds, et de celui dela durée du pre-
mier temps & la duréedu second. Or, pour
trouver quel est ce rapport composé , on
fait ce raisonnement : :

38 hommes qui travaillent pendant g
jours , doivent faire autant d’ouvrage que
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g fois 38 hommes qui travaillent pendant
un jour, Pareillement 57 hommes qui tra-
vaillent pendant 24 jours, doivent faire
ce gque 24 fois 5y hommes fontenun jour.
Ainsi , Yon multiplie 38 par g, et 57 par
24 3 ce qui produit 342 et 1.568; et Sar ce
moyen la question proposée se rédnit &
celle-ci "

Si 432 ouvriers font 23 toises 5 pieds &
pouces d’un certain ouvrage , combien
1.368 ouvriers feront-ils de toises, etc. d’un
Dpareil ouvrage?

Ce qui est une proportion simple et
directe. Par conséquent , on multiplie 23
toises 5 pieds 4 pouces par 1.568: on di-
vise ensuite le produit par 432 ; et le quo-
tient 75 toises 3 pieds 10 pouces 8 lignes,
est le nombre demandé.

Second Exemple,S1, dansla saison pen-
dant laquelle le travail est de 12 heures
chaque jour, 42 ouvriers ontfait un cer-
tain ouvrage en 2. mois 18 jours, com-
bien 26 ouvriers auroientils é1é delempsa
faire ceméme ouvrage, lorsque ladorée du
travailn’estplusquiede huitheures parjour?

Par des rajsons pareilles 3 cellesque Pon
vient de donner dans l'exemple précé- -
dent, on multiplie 42 par 12, et 26 par 8;
ce qui produitbo4 et 268 ; et par'cemoyen
la question proposée esl réduite & celleci:

8t 504 ouvriers ont fail un certain ou-
vrage en 2 mois 18 jours , combien 208

G 4
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ouvriers auroient-ils été de temps d faire
ce méme ouvrage ? '

Ce qui est une proportion simple, mais
indirecte. Par conséquent, on multiplie 2
mois 18 jours par 504: on divise ensuite
le produit par 208 ; et le quotient 6 mois
g jours est le temps demandé,

De la Régle de Compagnie.

Cette régle enseigne la maniére de par-
tager un nombre en parties quisoient pro-
portionnelles aux parties d’un autre nom-
bre qui sontconnues. Onlui donne lenom
de régle de compagnie, parce que son
usage le plus ordinaire est de servir a par-
tager, proportionnellement aux sommes
quedifférents particuliers ont mises en so-
ciété, le gain oy la perte qui a résulté de
Pemploi qu’ils ont fait de ces différentes
sommes. Elle consiste & faire autant de
régles de proportion qu’il y a d’associés ;
et ces proportions sont, de méme que les
précédentes , ou simples, ou composées.
Les deux exemples suivants font connoitre
tout ce qu’il est nécessaire de savoir de la
regle de compagnie.

Premier Exemple. Trois pefsonnes ont
fait une société dans laquelle la premiére
a mis 124 livres 6 sous 3 deniers: la se-
conde, 165 livres 15 sols: et la derniére,
ipg livres 11 sous 3 deniers. Elles ont ga-~
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gné 328 livres 14 sous g deniers. Combien
en doit-il revenir a chaque associé? ,

_ Le rapport du gain de chaque particu-
lier 4 sa mise , doit &tre le méme que celui
du gain total 4 la mise totale. Ainsi, pour
répondre 4 la queslion proposée, on ajoute
ensemble les trois mises particuliéres; et
Uon trouve pour leur somme 469 livres 12
sous 6 deniers: on cherche ensuite les qua-
triémes termes de ces trois proportions.
Si 469 livres 12 sous 6 deniers ont gagné
328 livres 14 sous g deniers, combien
doivent gagner , premiérement , 124 livres
6 sous 3 deniers; secondement , 165 livres
15 sous; troisiémement enfin, 179 livres
11 sous 3 deniers? Et on trouve 87 livres
0 sous 4 deniers ;, pour le gain du pre-
mier associé; 116 livres o sous 6 deniers,
pour celui du second 3 et 125 livres 13 sous
10 deniers 2, pour celui da dernier.

Enfin , pour faire la preuve de celte
régle , on ajoute ensemble ces trois ré-
ponses 3 et comme leur somme est préci-
sément égal au gain total , on est sir que
Pon ne s’est point trompé. ‘

Second Exemple. Trois personnes ont
mis en sociélé, savolr : Vune, 118 livres
6 sous g deniers 3 Vaulre, 197 livres 15
sous § deniers ; etla derniére, 455 livres o
soiis 3 deniers. L’argentde la premiére y a
resté pendant 7 mois; celui de la seconde,
pendant 4 mois 15 jours; eac%lui de la
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irocisiéme , pendant 1 mois 20 jours. Elles
ont gagné 28q livres 5 sous 6 deniers.
Quelle part chaque associé doit-il en
avoir ?

Le gain particulier de chaque associé
doit &tre proportionné et ala grandeur
de la somme qu’il a mise dans la société,
et & la longueur du temps pendant lequel
cette somme y est restée. Ainsi, confor-
mément i ce que nous avons dit dans le
premier exemple que nous avons donné
sur la maniére de trouver les quatri¢mes
termes des proportions dont les rapports
sont composés, on multiplie chaque mise
par la durée du temps pendant lequel elle
a éité dans la société; ce qni donne ces
trois produits, 828 livres 7 sous 3 deniers,
8go liv. 0 sous 6 den., et 758liv. 7 sous
1 denier : on les ajoute ensuite ensemble;
ce qui donne pour leur somme 2.476 liv.
14 sous 10 deniers. Enfin, on cherche les
quatriémes termes de ces trois proportions.
8i2.476 livres 14 sous 10 deniersont gagné
289 livres 3 sous 6 deniers, combien doi~
vent gagner , premicrement , 828 livres
7 sous 3 deniers 3 secondement, 8qo livres
o sous 6 deniers; troisiemement enfin, 758
liv. 7 sous 1 denier? Et P’on trouve g6 liv.
14 sous 4 deniers (*) pour le gain du pre-

{(* ) Nous mettons 4 deniers a la premiére réponse,
antant 4 !a seconde, et 10 & la troisleme., Mais, en ri-

guerr, ce doivent étre & 1a premiere , 8 d. et 285.608 par-
ties, telles qu'il en faut asy109 pomw faire ua denier; 4



PE L'ARPENTA GE. 155

mier associé, 103 livres 18 sous & deniers
pour celui ditsecond , et 88 livres 16 sous
10 deniers pour celui du troisieine.
' Enfin, pour faire 1a preave dé cetle
régle , on additionne les trois réponses;
et comme leur somme ést précisément
égale Au gain total , ot egfysiir d’avoir cal-
eulé fuste..

De la preuve des Reégles de Proportion.

Lorsqu’on est parvenu a connoitre le
quatriéme terme d’une proportion , on
peut tonjours de cette méme proportion
en conclure trois autres. Par exemple,
lorsque 'on a trouvé que si g aunes d’une
certaine étoffe cotitent 2% livres, on doit
avoir 15 aunes de la méme étoffe pour
" 40 livres, on peut de cette méme prolgor-

tion en conclure les trois suivantes: Pre-
mierement , si 15 aunes de Uétoffe dont il
sagit ont colité 40 livres, on ne doit en
avoir que g aunes pour 24 livres : Secon-
dement , s1 pour 24 livres on a 9 aunes
de cette etoffe pour 4o livres on doit en

avoir 15 aunes: Troisiémement enfin, si
pour 4o livres on a 15 aunes de cette
méme étoffe , pour 24 livres on n’en anra
que g aunes.

Par conséquent , aprés avoir trouvé le
Ja seconde, 3 denlers 246.555; et 3 la troisi¢éme, g de-

niers €t 64. 255 Or, toutes ces parties prises ensemble
valent précisémeut 2 deniers,
G 6
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quatriéme terme , par exemple,de la pre-
miére des quatre proportions précédentes,
si ’'on veut s’assurer que ’on ne s’est point
trompé , on cherche, comme si on ne le
connoissoit pas , le quatriéme terme de
celle que 'on veut des trois proportions
suivantes; et si Lonn’a point fait d’erreur,
on doit trouver%our le quatrieéme terme,
précis¢ément le méme nombre que I'on feis
gnoit d’ignorer.

Fin de P Arithmétique.
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ABREGE
DE

LAGEOMETRIE
PRATIQUE.

Nous divisons cet abrégé en quatre
articles. Lee premier contient les défini-
tions des termes les plus ordinaires dela
Géométrie, et les noms des principales
figures. Le second enseigne les propriétés
les plus essentielles de ces figures. Le
troisiéme prescrit ce qu’il faut faire pour
tracer ces meémes figures , soit sur le
papier, soit sur le terrein. Enfin, le qua-
triéme traite de la pratique de la trigo-
nométrie rectiligne, c’est-a-dire , de la
maniére de mesurer sur le terrein les an-
gles et les distances que 'on peut voir,
mais que 'on ne peut point parcourir.

ARTICLE PREMIER.

Définitions des termes les plus ordi-
naires de la Géométrie.

1.A Géoméirie est une science qui consi-
déve V'étendue.
Ce qui est étendu peut ne 'étre qu’en un
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sens, il peut ’étre en deux sens, enfin il
peut ’étre en trois sens.

Ce qui n’est ébendu gui’en un sens , c’est-
A-dire, ce qui n’a que de lalongueur, s’ap-
pelleune ligne : la distance d’un lieu & un
autre est une ligne,

Ce qui n'est étendu gu’eh deux sens,
c’est-a-dire, ce qui n’a que de la longueur
ctde la largeur , se nommnie une surfaceou
une superficie.

Enfin, on donne le nom de corps; de
volume ou de solide, & ce qui est étendu
en trois sens, ¢’est-i-dire, a ce qui a une
longueur, une largeur et une épaisseur.

On donne aussi quelquefois }lje nom de
hauteur &la largeur, et celuide profondeur
a I'épaisseur. <

La longuenr , la largeur et I’épaisseur
se nomment chacune dimension ; parce

~ que ce sont elles qui déterminent la gran-
denr d’'une étendue. N

On nomme point, ce que ’on considére
dans 1’étenidue-, comme n’ayant aucunes
parties: les extrémités d’une ligne sontdes
points. '

Lees lignes se diviserit en lighes droifes
et en lignes courbes. Les lignes droites
sont celles qui vont directetrent d’un point
aunautre. Leslignescourbes, an contraire,
sontcelles qui,en allant d’'un pointa unau-
tre , se Qélournent contindellementde la
lignedroite,. _ :

A Tégard des surfaees, on les divise en
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surfaces planes et en surfaces courbes. On
nomme surfaces planes, celles que tous
les points d’'une ligne droite toucheroient
au méme instant, en quelque sens que ’on
appliquét cette ligne a cette surface. On
appellean contraire surfaces courbes,celles
que tous les points d’une ligne droite ne
touchervient point au méme instant, si
Pon posoit cette ligne sur celte surface,
en un certain sens.
Lessurfaces planessenommentanssides
plans.Lessurfacescourbessesubdivisenten
surfaces convexes et surfacesconcaves.Nous
avons déja dit que le dessus d’une calotle
est convexe , et que le dedans est concave.
Lorsque I’on considére la maniére dont
une ligne droite peut étre posée a I’égard
d’une autre, il ne peat arriver quel’on on
Tautire de ces deux cas; le premier , que
Pune de ces lignes soit par-tout également
¢loignée de P’autre; le second, qu’elle s’en
approche plus d’un coté que de l'autre.
Lorsque deux lignes sont par-tout éga-~
lement ¢éloignées 'une de U'antre , on dit'
qu’elles sont paraliéles ; et ceite dénomi-
nation convient également & celles qui
sont droites comme & celles qui sont cour-
bes. Les lignes AB et IK sont parall¢les. Fig. 15.
Mais lorsque deux lignes droites, telles
que le sont les lignes AB et BC, sap- i
prochent plus d’un c6té que de 1’autre, il Fig. 5.
est certain qu’élant prolongées autant qu’il
le seranécessaire, elles se rencontreront a
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quelque point. Or, lorsque cela arrive,
T’écart ou 'onverture de cesdeux lignes se
nomme un angle ; le point B auquel ces
deux lignes concourent , s’appelle le som-
meét de cet angle, et ces deux lignes en
sont les cétés. . )

Ainsi, I'on doit définir un angle , Fécart
ou louverture de deux lignes qui ont un
point de commun.

On indique les angles par trois lettres ,
dont la seconde est toujours celle du som-
met. Mais, lorsqu’un angle est isolé, le
mieux estdene’indiquerque parune seule
lettre. Pourindiquer les angles de la figure .
7, il faut dire, angle ABD, pour celui
qui est 4 la droite ; et ’'angle ABC, pour
celui qui est & la gauche. Mais, pour indi-
quer l’angle de la figure 5, qui est senl , i1l
suffit de dire, 'angle B.

Puisqu’un angle est ’ouverture de deux
lignes qui ont un point de commun, sa
grandeur ne dépend que de la maniére
dont les deux lignes qui le forment sont
posées I’'une & I’égard de I’autre. Or, quel-
que augmentation ou quelque diminution
que ’'on fasse A ces deux lignes, on ne
change rien a4 celte maniére. Donc , la
grandeur d’un angle ne dépend point de
la longueunr de ses cotés, mais seulement
de 1a grandeur de leur ouverture. Plus les

- lignes qui forment un angle sont écartées
Pune del’autre , plus ’angle est grand 3 et
moins elles le sont, plus’angle est pelit.
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Par exemple., prolongez ou raccourcis-
sez, autant que vous le voudrez, les cotés
BA et BC de V'angle Bjcelane changera
rien & la position respective de ces cdtés,
hi par conséquent A la grandeur de cet
angle. .

- Lorsqu’uneligne droite qui en rencontre
uneautre, forme avec cetteautre, prolon-
gée 5’1l est nécessaire , deux angles égaux,
on dit que ces lignes sont réciproquement
perpendiculaires une a lautre , el que
les angles qu’elles forment sont des angles
droits. N
. Ainsi, une ligne perpendiculaire a une
autre , est une ligne qui forme avec cette
autre, prolongée s’il est nécessaire, deux,
angles égaux: et un angle droit, est nn
angle dont 'un des cdtés est perpendicu-~
laire a Pautre. ‘

Par exemple, la ligne AB est perpen~

diculaire ala ligne CD; etles angles ABC
et ABD sont deux angles droits.
. Mais, lorsqu’une ligne droite qui en
rencontre une autre , forme avec cette
autre, prolongée sil est nécessaire, deux
angles inégaux , onditque ceslignes sont
réciproquement obliques 'une a l'autre;
que le plus petit de ces deux angles est un
angle aigu ; etque le plus grand est un
angle obtus.

Ainsi, une ligne oblique 4 une autre,
est une ligne qui forme avec cette autre ,
prolongée s’il est nécessaire, deux angles

F;g- 5.

Fig. 6.
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inégaux: un angle aign est un angle qui
est plus petit qu'un angle droit, cest-a-
dire, moinsouvert; et un angle obtus, est
un angle qui est plus grand qu’un angle

droit, c’est-a~dire, plus ouvert. Cesdeux

angles se nomment aussi en général, des
angles obligues (1).
Par exemple, la lignne AB étant oblique

il ligne CD : I’angle ABC est un angle

aigu; 'angle ABD un angle obtusy et ces
deax angles sont des angles obliques.
Enfin, lorsqu’une ligne droite en ren-
contre deux autres qui sont paralléles, elle
forme avec ces antres, différents angles.
Or, on-appelle réciproquement angles
alternes , deux quelconques de ces angles
pris, I'un d’un cété de la ligne sécante,
et 1'autre de 'antre coté dela msme ligne;
mais tous les deux en dedans des paralle-
les,, ou tous les deux en dehors. Lies angles

. AFC et KCF s'appellent réciproquement,

des angles alternes.

Dénomination des principales figtires de
la éoindtrie.

On womme figure , an espace qui est
terminé de tous les cotés.

Lesfignres sont, en général, répuliéres
ou irréguliéres ; rectibignes , curvilighes

(1) L’angle droit vaut go degrés : l'angle aigu

moins de go degrés ; et V’angle obtas vaat plus de go
degrés.
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on muixtilignes ; semblables ou dissembla~
bles ; équiangles ou non équiangles.

On appelle figures régulieres, celles dont
tous les angles sont €gaux , de méme que
lous les cotés. Les irrdguliéres sont celles
ou il y a des inégalités.

On nomme figures rectilignes , celles
dont tous les cotés sont des lignes droites 3
figures ourvilignes , celtes qui ne sont ter-
minées que par des lignes courbes; et figu~
Yes mixtilignes , celles qui sont terminées
en partie par des lignes droites, et en
partie par des lignes courbes.

Les figures semblables sont celles dont
les angles sont égaux anx angles, chacun
4 chacun, el dont les cbtés pareils sont
proportivnnels. Les dissemblables ,aucon-
traire , sont eelles qui n’ont point cesdeux
conditions. :

Enfin,ondit quedes figures sont équian~
gles , Jorsque tous leurs angles sont égaux,
chacun & chacun. Mais elles sont non-
équiangles , lorsque cetle égalité ne s’y
rencontre point.

Mais, lorsqu’il s’agit de la dénomina-
tion particuliére d’une figurve, on la tire
du nombre de ses cotés, oude celui de ses
angles.

Lorsquel’on tire la dénomination d’une
figure du nombre de ses cdtés, on nomme
trilatére ou triligne , unefigure quin’a que
trois cOtés 3 quadrilatére ou quadriligne ,
celle qui en a quatre ; figure de dix cités,
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celle qui en a dix; de div-huit cétés , celle
qui en adix-huit, etc. et en général , mul-
tilatére , toute figure qui a plusieurs cdtés.
- Et lorsque l'on tire la dénomination
d’une figure du nombre de ses angles , on
appelle trigoneoun triangle , une figure qui
a trois angles 3 tétragone, celle qui en a
qualre ; pentagone , celle qui en a cing;
hexagane , celle qui en a six; heptagone,
cellequiena sept; oclogone, celle qui ena
huit; ennéagone , celle qui en a neuf ; dé-
cagone , celle quien a dix; endécagone,
celle qui en a onze 5 dodécagone, celle qui
en a douze; pentédécagone , celle qui en
a quinze; et en général polygone, toute
figure qui a plusieurs angles.

On dépomme aussi les triangles relati-
vement a leurs cotés, ou relativement a
leurs angles. '

Lorsquel’on dénomme untriangle rela-
ivement 4 ses cOtés, on appelle triangle
équilatéral, celui dont tous les cOtés sont
égaux 5 triangle isoscéle , celui qui n’a que
deux cdtés d’égaux; et triangle scaléne,
celui dont tous les cotés sont inégaux. La
figure 8 est un lriangle équilatéral ; la
figure 9, un triangle isoscéle ; et la figure
10, un triangle scaléne.

Mais, lorsque ’'on dénomme un triangle
relativement i ses angles , on appelle
iriangle rectangle , ¢elui qui a un angle
droit; triangle obtusangle, celui qui a un
angle obtus; et triangle aculangle , celui
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dont tous les angles sont aigus, La figure
11 est un triangle rectangle; la figure 12,
un triangle obtusangle; et la figure 15,
un triangle acutangle.

A Tégard des quadrilatéres , leur déno-
mination dépend tout &-la-fois et de leurs
cotés et de leurs angles.

Ainsi , 'on nomme quarré , un quadri-
lattre dont les quatre cdtés sont égaux,
et dont tous les angles sont des angles
droits : quarré long, un quadrilatére dont
tous les angles sontaussi des angles droits,
mais quin’aque sescotés opposes d’égaux:
rhombe ou losange, un quadrilatére dont
tous les cdtés sont égaux, mais dout les
angles ne sont pas droits; et rhomboide,
un quadrilatére qui n’a queses cotés oppo-
sés d’égaux, et dont les angles ne sont
point droits. :

Ces quatre figures se nomment aussi en
géneéral, desparallélogrammes ; parce que
leurs cotés opposés sont paralléles: et on
donne le nom de rectangles i la premiére;
par la raison que tous ses angles sont des
angles droits.

Tout quadrilatére qui n’est point un des
quatre que 'on vient de définir, se nomme
trapéze. A ’égard des figures qui ont plus
de quatre cotés, elles uont point de noms
particuliers. On les désigne par le nombre
de leurs cdtés , ou par les noms indéfinis
de multilatéres ou de polygones.

Toute ligue droite qui est tirée d’'un an-
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gle d’une figure & un angle opposé de cette
méme figure, s’appelle une diagonale.

Enfin, on nomme houteurd’un triangle,
d’'un quadrilatére, et généralement d’une
figure plane quelconque , nne perpendicu-
laire qui est abaissée de ’un des angles de
celle figure, au coté de cettemémefigure.
qui est opposé & cet angle, et que lon
prolonges’il estnécessaire. Alors ce méme
coté sappelle la base de cette figure. Par
exemple, les perpendiculaires CD aux
cdtés AB, prolonges lorsque les perpendi-
culaires ne les rencontrent point. , sont les
hautears des triangles ABC; et la perpen-
diculaire DE au ¢61é AB, est la bautenr
du parallélogramme AC. Alors, les colés
AB sont les bases de ces mémes figures,
chacun de chacune. :

On appelle cercle , une figure plane qui
est terminée par une seule ligne, donttous
les points sor également éloignés d’un cer-
tain point de cette méme figure.

La ligne qui termine le cercle en est la
circonférence. On la divise toujours en 360
parlies égales, que Von nomme des degrés.
Chaque degré se subdivise en 60 parties
égales, que l'on appelle des minutes. Cha-
que minute en 6o parlies égales, que I'on
nomme des secondes; et ainsi de suile.
Comme un degré est la 360¢-partie de la
circonférence d'un cercle ; il est évident
que sa grandeur dépend de celle de la cir-
conférence dont il est une partie.
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Tounte partie de la circonférence d’un
tercle, quelle qu’elle soit, se. momme un
@rc de cercle. _ '

Lie point qui est également éloigné de
tous les points de la circonférence d’un
cercle, se nomme le centre de ce cercle.

Toute lignedroite qui passe par lecentre

‘un cercle, et se termine de part et d’au-
tre ala circonférence, est un diamétre de
Ce cercle; et toute ligne droite qui est lirée
du cenlre d’un cercle & la circonférenee,
esl.un rayon de ce méme cercle.

Ainsi, le rayon d’un. cercle est toujours
4 moitié d’'un diamétre du méme cercles
€t ¢’est par cette raison’ que le rayon se
Nomme aussi un demi-diameétre.

. On appelle corde d’un cercle, toule
igne droile qui est tirée d’un.point quel-
conque de la circonférence d’un cercle, a
un autre point quelcomque de la méme
Circontérénoce. '

Toute corde divise le oéfcle en deux
Parties , que ’on nomme des segments de
tercle. Lorsque cette corde n’est point un

iamélre, ces segments sont inégaux. Ce-

1 qui est plus de la moitié d’un ceréle,
% powme un grand segment: celui au
tontrajre qui ne vaut pas celle moitié,
¥appelle un petit segment. Mais, lorsque
Cette corde est un diameétre, ces segments
Sont égaux. On les nomme alors des demi-

cercles 3 et leurs moitiés, des guarts de
Cercles. ‘
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Si du centre d’un cercle on tire a la cit”
conférence deux rayons, ils divisent I¢
cercle en deux parties que 'on nomme des
secteurs. Il y a aussi un grand secteur et un
petit secteur. )

- Ainsi, unsegment de cercle est une par-
tie d’un cercle qui est terminée par un ar¢
et par une corde; et un secleur est une
partie d’un cercle qui est terminée par un
arc et par deux rayons.

' Enfin, on nomme tangente d’un cercle
tonte ligue droite. qui a un point de com-
mun avec la circonférence de ce cercle,
el qui étant prolongée autanl qu’on le vou-
dra , ne peut avoir que ce seul point de
commun avec cette méme circonférence.
On appelleau coutraire, sécante d’un cer-
cle, toute ligne droitequi a, ou peut avoir
plus d’'un point de commun avec la cir-
conférence de ce méme cercle,

Si I'on veut avoir des exemples de tout
ce que nous venons de dire dn cercle el de
ce qui lui est relatif, on n’a qu’a jeter les
yeux sur la figure 40. Cette figure est un
cercle. La ligne courbe AEKBA en est la
cireonférence: les parties EG, GI, etc. de
cette courbe, sont des arcs de cercle ; lé

oint C est le centre de ce méme cercle!
a ligne droite EB en est le diameétre § et
les lignes droites CE, CG, CK, etc. en
sont les rayons: la ligne droite AE en est
une corde :1a partie EKBDARE est un grand
segment; et la parlie ELA , un peiit seg-
ment:
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ment : les parties EKB et EAB sont des
demi-cercles ; et les parties ECK, BCK,
etc. sont des quarts de cercles : la partie
CAEKBC est un grand secteur ; et la par-
tie ACBDA, un petit secteur. Enfin, la
1igne droite BH est une Zangente ; et la
ligne droite CH une sécante.

On nomme prisme, un solide qui est

-términé dedeux cotés pardeux plans quel-
conques, égaux, semblables et paralléles;
et de chaque autre c6té, par ua parallélo-
gramme. Les figures 77, 78, 8o et 81 sont
des prismes.

Les bases d’un prisme sont les deux plans
égaux, semblables et paralltles, qui le ter-
minent. .

On appelle prismes droits, cenx dont
les plans des parallélogrammes gui les
terminent , sont perpendiculaires aux
Plans des bases de ces mémes prismes.

On dit d’an prisme, q®’il est triangu~
laire , quadrangulaire , pentagone , elc.
et généralement polygone ,snivantlenoms-

re des anglesde U'une de ses bases.

Lorsque les plans paralléles et égaux
qui terminent un prisme sont des cercles ,
tlors ce prisme s’appelle un cylindre. Si
la figure 6g n’¢loit pas creuse , elle seroit
un cylindre.

La ligne droite qui seroit tirée du centre
de I'un des deux cercles qui terminent un
cylindre, au centre de I’autre cercle, se
nomme I'axe de ce cylindre. Lorsque cet

34



]

10~ T rarThk

axe est perpendiculaire aux plans de ces
deux cercles, on dit que ce cylindre est
un eylindre droit. Mais lorsque cet axe est
incliné a ces plans, alors ce cylindre s’ap-
pelle un cylindre oblique. :

Les bases des cylindres sont les deux
plans paralléles qui le terminent.

On nomme pyramide , un solide ter-
miné par plus de deux plans triangulaires,
qui ont chacun le méme point pour som-
met ; et donl les cotés qui sonl opposés a
oe point, sont chacun dans le méme plan,
Les figures 84, 86 et 88 sont des pyra-
mides.

Le sommet commun de tous les angles
plans qui terminent une pyramide, est
aussi lesommnet de eette méme pyramide;
el le plan qui est opposé & ce sommet
commun, est la base de ce solide. Les
points C et D sont les sommels des trois
pyramides précédentes;etles plans ABDE,
ABD et ABEC sont les bases de cesmémes
figures , chacun de chacune.

On dit aussi des pyramidés, qu’elles sont
triangulaires , quadrangulaires , penta-
gones , elc. et en général polygones , sui-
vant le nombye des angles de leur base.

Lorsque la base d’une pyramide est une
figure réguliére, la ligne droite qui seroit
tirée dusommet de cetle pyramideaucen-
tre de cette base, se nomme Vaxe de cette
pyramide. Si cet axe est perpendiculaire
au plan de cette base , on dit que cette
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Pyramide est une pyramideé draite. Mais
8 cet axe est incljné a ce plan, alors on
Uonne & ceits pyramide le nom de pyra-
mide obligue.

Lorsqu'une pyramide est coupée parun
Plan paralléle 4 sa base, la parlie déece
Bolide qui est comprise entre ce plan et
Oette base , se' nomme une pyramide
Yronquée. La figure 87 est une pyramide
tronquée.

Lorsque la base d'une pyramide est un
tercle, on donue 4 cette pyramide lenom
de cdne. Lafigure 85 est un cone. Un pain

e sucre , consldéré reldtivement & sa fign-
Te, est un cdne.
- L’oxe d’un cdne est une ligne droile
qui seroit tirée du sommel de ce solide
au cenlre du cercle qui‘en ‘est la base.
Lorsque cet axe est perpendiculaire au
Plan de colte base, on dil quél'ce cone
est un cone droit. Mais st Cet axe est in-
‘eliné a la base’, alors*ee ¢bneé $'appelle un
cone oblique. '

Enfin, lorsqu’an edne est coupé par un
?’lan'paralléle & sa base, lapartie dece so-

ide qui est comprise entre ¢ planetcelte
‘base, se nomme nn cone trongué.

La ‘hauteur d’un prisme, d’un cylin-
dre , d'une pyramide, et généralement
QLunsolide quelconque, est unelignedroite
Perpendiculaire au plan sur lequel ce so-
ide est posé; et abaissée 4 ce plan,dela
Parlie la plus élevée de ce méme solide,

. H -
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ou d’un point quelconque aussi éleve que

cette partie.' Les perpendiculaires 1F , FD
et ED sont les hauteurs des solides repre-
sentés par les figures 82, 84 et &7.

Lorsqu’un cylindre ou un cone est coupé
par un plan paralléle A sa base, la section
est un cercle. Mais si le plan gui coupe
I’un ou ’autre de ces deux solides est in-
cliné & la base, de maniére cependani qu’il
soit teriuiné de tous les cotés parlasurface
convexe da solide qu’il coupe , alors la
section est un cercle alongé , que l’on
appelle une ellipse. La figure curviligne
ABCD est une ellipse. On la nomme or-
dinairement un ovale , mais assez. mal-
a-propos.; parce que la figure de I'ovale
est dilférente decglle de ellipses

La ligne droite AC qui détermine la
longueur de l'ellipse, en estle grand axe,
ou le grand diamétre; et la ligne droite
BD qui coupe le grand axe par le milien
ctperpendiculairement , se nomme le petit
axe ou le petit diamétre: il délermine la
largeur de cetle méme figure. |

Si de V'upe des extrémités du petit axe
d’une ellipser, par exemple, de son extré-
mité B, et avec.la moitié¢ AE ou EC du

grand axe prise pour rayon, on décrit

deux arcsqui coupent.le méme grandaxe
a, des points F et G, ces deux points se
nomment les foyers.

Mais si le plan qui coupe un cdne est
parallele a I'un de ses cotés, alors la sec-



PE ARPENTAGE. 173
tion est une figure plane, indéterminée

parl’unde ses bouts, et 4 laquelle ondonne.

Ie nom de parabole. Sa circonférence
courbe est la ligne qug décrivent lous les
corpsqui sont lancés parallélement ou obli-
quement al’horizon. La figure ABC est
une parabole. ‘

La ligne droite BD qui partage en deux

parties égales Pespace parabolique ABC,
est ’axe de la parabole ABC: le point B
est Porigine de cet axe, et le sommet dela
parabole. Il y a sur ce méme axe un cer-
lain point F, que Yon appelle le foyer.
Nous en parlerons lorsque nous donnerons
la maniére de tracer cette courbe. Enfin,
toute ligne droite, telle que MH ou MG,
LK ou LI, etc. perpendiculaire & l'axe,
€t comprise entrece méme axeet lacourbe
ABC, se nomme une ordonnée.

La sphere , le globe, ou la boule, est un
solide terminé par une seule surface dont
tous les points sonit également éloignés
d’un certain point de ce solide. Ce point
estle centredelasphére. Toute ligne droite
qui passe par ce centre, et se termine
de part et d’autre a la surface, esl un
diametre. Enfin, toute ligne droite qui
est tirée du centre a la sprface, est un
rayon. Les figures 57, 58 et 91, sont des
sphéres.

Lorsqu’une sphére est coupée par un
plan, la section est un cercle, que ’on
appelle grand cercle, si le plan coupant

Fig, 20.
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passe par le centrede la spheére; et petit
cercle, lorsqu’il n’y passe point.

Si des plans qui coupent une sphére sont
paralléles entr’eux, les parties de cette.
sphére quisont comprises entre ces plaus,
se nomment des z6nes. La partie ABCD
dela sphére GIHK, est une zone. Ondonne
aussi le méme nom a la partie AlD. ‘

Un plan qui coupe une sphére, la di~
vise en deux parties, qui sont égales ou
magales.

Lorsque ces deux parties sont égales,
on les nomme chacune demi - sphére ou
hémisphere. Maislorsqu’ellessont inégales,
la plus grande s’appelle le grind segment;
et Pautre," le petit segment. Toute partid
d’une sphére coupée parunplan, se nomme
en général, un segment.

Enfin, on appelle secteur de spheére,
une partie d’unesphére, telle que la partie ’
ABCD, laquelle est composée d’un seg-
ment ADC, et d’un céne ABC, dont le
sommet est le centre B de la sphére, et
la base, le cercle qui sert aussi de base 4 ce
méme segment.

On nomme sphéroide , une sphére alon-

. gée ou applatie, telle que la figure ABCD.

On le congoit comme étant formé par la
révolution d’une ellipse sur 'un de ses
axes. La ligne droite BD s'appellele grand
axe; et la ligne droite AC, [e petit axe.
Sans compter Ja sphére , qui est le plus
parfait de tous les corps, il y en a cing
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autres que P'on appelle les corps réguliera.

Il est démontré qu’il est impossible qu’il y .

enait dans la nature un plus grand nombre
qu1 le soient.

Le tétraédre qui est le premier, fig. 86,
est terminé par qualre triangles équilaté-
raux : Poctaedre qui est lesecond, fig. 88,
est terminé par huit triangles*équilaté-
raux: l’exaéj;e ou le cube qui est le troi~
sitme , fig. 77, est terminé par six quar-
rés: le dodécasdre qui est le quatrieme,
fig. 8g, est terminé par 12 pentagones:
enfin , Licosaédre est le dernier, fig. go;
1l est terminé par vingt triangles équila-
téraux.

ARTICLE IL

Propriétés les plus essentielles des
principales figures de la Géoméitrie.

Propriétés des- lignes droites qui sont
paralleles.

3. PuisqQuEe deux lignes paralléles doi-
vent élye par-tout a une égale distance
Pune de Vautre , il est évident qu’étant
prolongées , méme i I'infini, elles ne se
rencontreront jamais.

2. Lorsque deux lignes droiles AB et
CD qui sout paralléles, sont coupées par

H 4

Fig. 21,
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une ligne droite quelconque FE, qu’on
nomme sécante, premiéergment, les deux
angles alternes intérienrs AGF et DHE,
et les deux angles alternes extérieurs EGB
et FHC, sont tous égaux. Il en est de
méme des quatre angles BGF et CHE,
AGE et DHF. .

Secondtment. Chaque angle exiérieur
est égal 4 Dintérieur qui lui est opposé.
Ainsi , I'angle BGE est égal a I'angle
DHE; 'angle AGE, a I'angle CHE; ’an-
gle CHF, alangle AGF; et langle DHF,
a I’angle BGF. )

T'roisiémement. Enfin, deux anglesin~
térieurs, pris chacun du méme coté de la
sécante , valent ensemble autant quedeux
anglesdroils; et il'en est de méme dedeux
angles extérieurs pris aussi chacun du
meéme coté de la sécante. Ainsiles angles
AGF et CHE valenl ensemble autant que
deux angles droits; et il en est de méme
desangles BGF et DHE , AGE et CHF,
BGE et DHF.

Reéciproquement, lorsque deux lignes
droites qui sont coupées par une troi-
sicme , ont quelqu’une des trois propriétés
précédentes, on en conclut qu’elles sont
paralléles. Ce qui est trés-atile sur le ter-
rein , pour connoitre si des lignes sont
paraliéles.

5. Lorsque deux lignes droites quel-
conques HG et IK s’entrecoupent entre
deux paralleles AB et CD, leurs parties
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sontréciproquement proportionnelles (i)3
et, par conséquent, le rectangle fait des
parties de la premiére, est égal au rec~
tangle fait des parties de la seconde. Ainsi,
U'on" a cette proportion, GO:10:: OK:
OH. Donc la surface du rectangle qui au-
roit la partie GO pour I'un de ses cotés,
et la partie OH pour son autre coté, seroit
égale a celle d’un rectangle dont les par-
ties IO et OK seroient les cotés. Ces
deux propriétés sont fondées sur ce que

les triangles I0G et KOH sont équiangles,
Propriétés des Triangles.

1. Dans tout triangle , un plus grand
cdté est toujours opposé & un plus grand
angle ; et réciproquement , un plas grand
angle & un plus grand c6ié, D’ou il suit,
1°.que si dansun triangle deux angles sont
égaux, les cotés qui sont opposés 4 ces
deux angles sont anssi égaux ; et récipro-
quement , que s1 deux cOlés sont égaux,
les angles qui sont opposés & ces denx
é_é;%s sont dussi égaux. 2°. Que &i tous les
angles d’un méme triangle sont égaux,
tous les ¢Oiés le sont aussi ; et réciproque-
ment, que ‘si lous les cotés sont égaux,
1ous les. a1}1g1¢_s le sont z}usssi. ,, . ‘

2. qu trois ﬁgg\lesz d’un tpxangle(gugl;
- :{3) Qmdit qpe des quantités.sont, résipraquement

roporsionnelles , lorsqu’il faut renverser ’un o
{}autre des deh i’;p#on -poar les rendre égauk, < h
T RS
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conque élant pris emnsemble, valent tou~
jours autant que deux angles droits.

. Ou’ verra dans la suile, qu’un angle
droit est de go degrés. Ainsi, les trois
angles d’un triangle quelconque, valent
toujours ensemble 180 degrés. Par consé-
quent, lorsque I’'on connoft deux de ces
trois angles , il est facile de trouver Ia va-
leurde celui qui est inconnu, puisqu’il n’y
4 qu’a soustraire de 180 degrés Ia somme
desdeux qui sont connus.

5. Or, puisque dans tout triangle les
trois angles valent toujours ensemble deux
angles droits, 1°. si untriangle a un angle
droit, ou un angle obtus, chacun desdeux
atitres est nécessairement un angle aigu.
2% Chaque angle d'un triangle équnilatéral
est de 66 degres. 3° Eufin, chaque angle
aigt d’un triangle qui est rectangle et'iso-
cele, est de 45 degrés. ‘

"4, Si dans un trangle le quarré de 'um
des cotés est égal a Fa somine des quarrés
déds deax auires cdtés, l'angle qui est op-

dsé 4 ce premier ¢3té, est un angledroit.

i au contraire ce premiér quarié want
plus que lasommedss deux aufres, Pangle
opposé est 'un angle obtis. Enfin, si ce
meme premierquarré he vaut pasia sorime
des deux autres, Pangle opposé ‘est un an-
gle gigh. ‘Ainsi,.Pon petit toujours par-ce
aneyen., conroitre sur le tevrein ; deqielle
‘espéce est chaque angle & un’ Liangle dopt
on a mesure les trois cites.
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5. 8i de Pun des angles d’un triangle
scaléne, par exemple, de l'angle B du
triangle scaléne ABC, on abaisse une per-
pendiculaire BD sur le cdté AC qui est
opposé A cet angle, cette perpendiculaire
passera dans ce triangle , lorsque les deux
angles A et C adjacents a ce cbté, seront

“de méme espéce. Mais si l'un de ces deux
angles, parexemple, 'angle A, est obtus,
alors cette per{)eudiculaire sera hors de
ce méme triangle.

Or, lorsque la pegpendiculaire BD passe
dans le triang? , on a cette proportion ,
la base AC est a la somme 59.9 cbtés AB
et BC, ce que la différence de ces mémes
cités est @ celle des segments AD et DC de
celte méme base. ’
~ Mais lorsquela petpendiculaire BD passe

hors,du triangle, alors on a cette antre

proportion , la base AC est @& la somme

des cétés AB et BC, ce que la différence de’

ces mémes cotés est d la somme des seg-
ments de ceite méme base , lesquels sont

alors les lignes CD et AD.

6. Les triangles qui ont la méme base
ou des bases égales, et dont lcs haateurs

sont égales, ont leurs surfaces égales.

Tout triangle est la moitié d’un rectan-

gle qui a la méme base et la méme hau-
teur que ce triangle. Poyez les figures 22
et 23,

Heo

Fig, 22
et 23,

Fig. a2,

Fig. 23.

Fig.22.

Fig. a3,
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Propriétés des Quadrilatéres.

1. Les quatre angles de toul quadrila-
tére étant pris ensemble, valent toujours
autant que quatre angles droils ; ce qui est
évident, puisque tout guadrilatére peut
toujours étre divisé en deux triangles par
une diagonale. Poyez la figure 17. R

2. Dans tout quadrilatére, lorsque deux
-angles opposés, étant ajoutés ensemble,
valent autant que deux angles droits , lg,
reclangle fait des deu#diagonales, est égal
4 la somme des deux rectamgles faits cha-
cun des cdtés opposés de ce méme quadri~
latére.

3. Lorsque, dans unquadrilatére , deux
cdtés sont égaux et paralleles, les deux
autres cOtés sont aussi égaux el paralleles.
Ainsi, ce quadrilatére est parallélogram-
me. Par conséquent, ses angles opposés
sont égaux, chacun a chacun; et sa dia-
gonale le partage en deux triangles qui
sont entiérement égaux.

4. Lorsqu’un parallélogramnie a un an-
gle droit, tous ses aulres angles sont anssi
des angles droits: Iorsqu’il a deux cotés de
sulte égaux, tous les quatre le sont: enfin,
lorsqu’il a un angle droit et deux cdiés de
suite égaux, il est quarre. '

5. Lesparallélogrammesquiontlaméme
base ou des bases égales, et doniles han-
teurssont égales, ont leurs surfaces égales.
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6. Lorsqu’un trapéze a deux cdlés pa-
ralleles , sa surface est égale & celle d’un
triangle qui auroit ]a méme hauteur que
ce trapéze, et dont la base seroit uneligne
droile égale 4 la somme de ces deux cotés
paralléles.

7. Enfin, la surface de tout trapéze est
egale a celle d’un triangle qui auroit pour
base la diagonale de ce guadrilatére ; et
pour hanteur, une ligne droile égale ala
somme des deux perpendiculaires abais-
sées & cetle méme diagonale , du sommet
de chaque angle qui lui est opposé.

&
LPropriétés des Polygones.

1. Tous les angles d’un polygone quel-
conque étant pris ensemble, valentautant
de fois deux angles droits que ce polygone
a de cdtés, moins deux. Ainsi, tous'les
anglesd’un pentagone valenttrois fois deux
angles droits , c’est-a dire, six; lous les
angles d’un hexagone valent ensemble
quatre fois deux angles droits, c’est-a-dire,
huit ; et ainsi des autres. :

2. Dans tout gélygone régulier, 'angle
au centre est égal au quotient de 360 de-
grés divisés par le nombre des cotésde ce
méme polygone ; et P'angle 4 la circonfé-
rence est égal 4 la différence del’angle au
cenlre 4 deux angles droits. Ainsi, en di-
visant 360 par 5, on trouve que , dansle
pentagone régulier, I’angle au centre est
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de 72 degrés; et que, par conséquent, I’an-
gle 4 la circonférence est de ro8 degrés.
Pareillement , si I'on divise 360 par 6, on
trouve que 'angle au centre de I'hexagone
régulier, est de 6o degrés; et que, par
conséquent , 'angle a la circonférence du
méme polygone, est de 120 degrés. Or, il
en est gde méme i I’égard de tous les autres
polygones.

3. La perpendiculaire abaissée du centre
d’un polygone régulier a 'un des cotés ,
divise ce coté en deux parties égales; et
la surface du polygone est égale a celle
d’un trianglequi auroit pour haidteurcette
perpendicnlaijre , et pour base une ligne
droite égale a la somme de tous les cotés
de ce méme polygone. Ainsi, la surface
du peniagone ABCDE est égale 4 celle
d’un triangle qui auroit pour hauteur la
perpendiculaive FG au coté AE ; et pour
base, une ligne droite égale a Ja somme

de tous les colés de ce pentagone; c’est-

a-dire , une ligne droite §uintuple du

colé AE.
Propriétés du Cercle.

1, Dans le cercle, un angle qui a_son
somsel au, centre, a pour mesure tout
T'arc sur lequel il sappuie. Mais yn angle
qui a'son sommet a la circonférence , n’a
poux mesure que la moilié de tet arc.

2. Ainsi, premiérement , 1ous les angles
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ABD, ACD , etc. qui sont inscrits dans Fig. 24

un m&éme segment ABCD), sont égaux;
puisqu’ils ont chacun pour mesure la moi-
tié du méme arc AED sur lequel ils s’ap-
puient,

- Secondement. Un angle C qui est inscrit
dans un demi-cercle ABCD, est un angle
droit. Car, puisque le segment ABCD est
un demi-cercle, ’arc AED est une demi-
circonférence. Or, I'angle C n’a pour me-
sure que la moitié de cet arc AE%. Donc,
il n’a pour mesure que le quart d’vne cir-
conférence. Par conséquent il est un angle
droit , puisque le quart d’une circonfé-
rence esl la mesure (c’l’un angle droit.

Z'roisiémement. Enfin, unangle gui est

T

inscrit dans un segment plus grand qu'un .

demi-cercle , est un angle aigu; et un
angle qui est inscrit dans un segment plus
petit qu'un demi cercle, est un angle ob-
tus. Laraison en est, que le premier a pous
mesure moins que le quant X’une circonfé-
rence , ét le second plus que Ie quart.
%. Archiméde a trouvé que ?e rapport
.du diamétre du cercle a sa circonférence ,
éloit a-peu-prés celpi de 7 & 22; -et clest
celul dont on se sert ordinairement dans
la pratique. Le rapport de 100 2 314 est
plus juste ; majs celui de, 113 & 355 est le
plus exact de yous,.. o
. 4, La surface d'nnh cercle est ég?e- a
celle:d’un. rectangle quij, duroit pour hau-
teur le rayon de ce cercle; et pour base ,

18, 2%
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une ligne droite égale a la moitié de sa cir-
conférence. Ainsi, la sarface d'un quarré
KIHG circonscrit & un cercle ACDE,
c’est-a-dire, le quarré du diamétre AD de
ce cercle, est a la surface de ce méme
cercle , &-peu-prés ce que 1000 est & 785.

Propriétés de UEllipse.

1. Une des principales propriétés de
Pellipse, est que, si d’'un point quelcon<
que H de sa circonférence, on tire a ses
foyers F et G deux lignes droites HF et
HG, la somme de ces deux lignes est ton-
jours égale & son grand axe AC.

C’est encore une des propriétés les plus
considérables de cetle figure , que si une
balle est poussée de un quelconque des
deux foyers vers un point quelconque de
sa circonférence , par exemple , du foyer
E vers le point H, la courbe repoussera
cette balle an foyer G. Ainst, siVon met
uncorps lumineux a Pun des deux foyers,
tous les rayons de lumiére iront se réunir
4 Pautre foyer.

3. La surface d’une ellipse est égale 3
celle d’un cercle qhi auroit pour diamétre
une ligne droite moyenne proportionnellé
enitre les deux axes de cétte méme ellipse.
Ainsi, le rapport de Ta sarface'du rectan-
gle fait des deux axes ‘A€ 'e¢v BD d’une

cllipse quelconque ABCD), a la surface
de cetle ellipse , est le mépie que celui du
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quarré du diameétred’un cercle ala surface
(‘ie ce méme cercle 3 ¢’est-a-dire, qu’il est
d-peu-prés celui de 1000 & 785.

Propriétés de la Parabole.

1. Si Pon prolonge vers E l'axe BD Fis: 2o
Q’une parabole , jusqu’a ce que le prolon-
gement BE soit égal a la distance BF du
sommet B au foyer F, la distance EM du
point E aune ordonnée quelconque MG
dcet axe, sera toujours égale & la distance
FG dn foyer F a Vextrémité G de cette
méme ordonnée. Ainsi, les lignes droites
FG et FH seront toujours égales chacune
4 la distance EM les lignes droites FI et
FK ,-4 la distance EL; et ainsi des autres.

2. Si une balle est poussée du foyer F
@’une parabole vers un point quelconque
G de cette courbe, elle sera repoussée par
cette méme courbe, suivant une direction
GP, paralléle 4 ’'axe BD. Si au contraire
elle est poussée vers ﬁa courbe, suivant
une direction PG parall¢le al’axe, et d’un
point quelconque P pris dans la parabole,
elle ira an foyer F. Or,il ensera de méme
des rayons lancés par un corps lumineux
qui seroit placé an foyer F, ou & un autre
point quelconque P pris dans la parabole.

5. Enfin, si Pon fait un rectangle
AONC qui ait pour base une perpendi-
culaire AC & 'axe BD, et ce méme axe
pour hauteur, la surface de ce rectangle
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sera & celle de ’espace parabolique ABC
terminé par cette perpendiculaire’ AC,
ce que 3 est & 2. Ainsi , la surface de
cet espace est les deux tiers de celle de
ce rectangle.

Prbprz'e'tés des Prismes , des Pyramides,
des Cylindres et des Cénes.

1. La surface d’un prisme droit, est
égale A celle d’un rectangle dont la hau-
teur seroit la méme que cellede ce prisme,
et qui auroit pour base une ligne droite
égale au contour du polygone qui est la
base de ce méme prisme.

2. Ainsi, la surface d’un cylindredroit
est aussi égale A celle d’un rectangle dont
la hauteur seroit la méme que celle de ce
cylindre, et qui auroit pour base une ligne
droite égale a la circonférence du cercle
qui est la base de ce méme cylindre.

5. La surface d’une pyramide droite,
est égale 4 celle dbun triangle qui auroit
pour base une ligne droite égale au con-
tour de la base de cetle pyramide ; et pour
hauteur, une autre ligne droite égale & la
perpendiculaire abaiss¢e du sommet de
cette méme pyramide sur le cdté de 'un
quelconque des triangles qui la terminent,

4. Par conséquent, la surface d’un cone
droit, est aussi égale A celle d’un triangle
qui auroit pour base une ligne droite égale
& la circonférence du cercle qui est la base
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‘l.e ce tone; et pour hauteur, uneautre -
ligne droite égale a celle qui seroit tirée
u sommet de c& méme cone 4 un point
quelconque de la circonférence de sa base.
5. Liasolidité d’'unepyramide est le tiers
de celle d’un prisme qui auroit la méme
base et la méme hauteur que cette pyra-
mide. _ _
6. Ainsi, la solidité d’un cone est aussi
le tiers de celle d’un cylindre qui auroit
la m&me base et la méme hauteur que ce
¢tone.

Propriétés de la Sphére et du Sphéroide.

‘La surface d’une sphére est le quadru-
ple de celle de I'un des grands cercles de
cette méme sphere. Ainsi, elle est égale &
celle d’un rectangle qui auroit pour hau-
teur le diamétre de cette sphére ; et pour
base, une ligne droite égale a la circonfé-
rence de I'un de ‘ses grands cercles. Par
conséquent , le quarré du diamétre d’une
sphere, est & 1a surface de cette sphére, a
peu de chose prés , ceque 100 sont a 314.

2. Lasurface d’une zone estégale  celle
d’un rectangle qui auroit pour base une
ligne droite égale i la circonférence de
Pun quelconque 'des grands cercles de la
sphére dont cette zdne est une partie 5 et
pour bhauteur, une autre ligne droiteégale
a Pépaisseur de cetle méme zbne.

*3. La solidité d’une sphére est les deux
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tiersde celle d’un cylindre qui auroit pour
hauteur le diamétre de ceite sphéres; et
pour base, 'un guelcongue des grands cer-
cles de cette méme spheére. Aliusi elle est
le tiers de la solidité d’un cylindre dont la
base seroit égale a la surface de cette sphé-
ve, et gui auroit pour hanteur le tiers du
rayon de cette méme spheére. Par consé-
quent, le cube du diamétre d’ane sphere,
est 4 1a solidité de cette sphére, a-peu-prés
ce que 500 sont 4 157. ’

4. La solidité d’un sphéroide est a celle
d’une sphére qui auroit pour diamétre
Paxe de circonvolution de ce sphéroide,
cequele quarréde Vautre axe estau quarré
du méme axe de circonvolution. Ainsi, la
solidité d’un sphéraide, est & celle d’un
prisme qui auroit pour hauteur Paxe de
circonvolulion , ét pour base le quarré
de 'antre axe , d-peu-prés ce que 157 sont
a 3o0. -

ARTICLE IIL

De la maniére de décrire sur le papier,
et de tracer sur le terrein les princi-
pales figures de la Géométrie.

1L faut connoitre la grandeur d’un angle,
si I’on veut en tracer un autre qui lui soit
égal. Ainsi nous sommes obligés de com~
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Wencer - cet article, par faire voir ce qui
doit &tre la mesure des angles, et par en-
seigner ensuite la maniére dont il faut s’y
prendre pour les mesurer.

Nous avons dit qu’un angle étoit 'ou-
verture, c’est-a-dire,’écart dedeux lignes
qui avoient un point de commun. Ainpsi,
lagrandeur d’un angle dépend de celle de
cet écart. Par conséquent, pour juger de
la grandeur d’un angle, il faut examiner
de combiern 1’'un de ses cotés est écarté de
Pautre. '

Or, on . peut toujours considére? un
angle "quelconque ABC , comme ayant
été formé par une ligne droite BA, qui,
aprés avoir été couchée sur uneautre ligne
-droite BC, s’en seroit écartée vers A, en
tournant autour d’un point fixe B, qui est
le sommet de cet angle 3 et en décrivant
avec ses autres points, E, A, etc. desarcs
de cescle DE, CA, etc. g

Ainsi, chacun de ces arcs DE, CA | etc.
est le chemin que chaque pointde la ligne
BA auroit parcouru pendant que cette li-
gne se seroit écartée delaligne BC. Donc,
la grandeur de P’écart de ces deux lignes,
- est délerminéepar celle de chacun de ces
arcs. Par conséquent, la mesure naturelle
d’un angle quelconque ABC, est un arc
-de cercle quelconque DE, ou CA, ou etc.
décrit du sommet B de cet angle , pris
pour centre , et compris entre lescotés BC
et BA de ce méme angle; et lenombre des

Tig. 25.
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degres que cet arc conlient, est sa valeut
Ceci posé:

Praoasvrvitwe L
Mesurer un angle,

Il faut mesucer un angle ABC.

L’angle qu’il faut mesurer , est sur l¢
papier ou sur le terrein. : :

PrEMIEREMENT. Lorsque 'angle ABC
qu’il faut mesurer, est sur le papier :-

Brenez un rapporteur, et le posez sur
Pangle ABC, de manitre que le centre
de cet inslrument soit surle sommet B de
cet angle, et le diamétre, sur le cdté BC.
Alors arc du rapporieur qui se trouve
compris entre le diamélre et lo cdté BA ,
prolongé s’il est nécessaire, indique par le
nombre des degrés qu’'il contient, la valenr
de P’angle proposé.

Autre maniére. Du sommet B de Van-
gle proposé, pris pour centre, et avec un
rayon BD pris & volonté , décrivez entre
les colés de cet angle un arc de cerele
DE. Quvrez un compasde progorti'on (1),
de maniére que le compas ordinaire res-’
tant toujours ouverl de la grandeur du
rayon BD,sespointes:soient suy les points

{1) Le compas de propoytion est un instrument de
cuivre qui ressemble assez & un pied ordinaire. 1] est

d’un trés-grand usage dans la pratique de Ia géomé-
trie , lossqu’il agit d’opérer suy le papier,
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torrespondants 60 et 6o des lignes des
tordes, chacune sur chacun. Prenez en-
%ite avec un compas ordinaire , 'ampli-
tude de 'arc DE, c’est-a~dire, la distance

u point D au point E 3 et ce compas res-
tanttoujours ouvert dela grandeur de celte
Istance, faites en glisser légérement les
Pointes sur la surface du compas de pro-
Portion , jusqu’a ce que ces deux pointes
lombent sur des nombres pareils des ligues

s cordes 3 ¢’est-a-dire, 'une sur un cer-
tain nombre de 'une de ces deux lignes;
&t laulre, sur le pareil nombre de l'autre

ces deux mémes lignes. Alors chacun
de ces derniers nombres indique la valeur
de ’angle ABC.
¢ S5cONDEMENT. Lorsque langle ABC
gu’il faut mesurer, est sur le tervein.

On distingue de deux sories d’angles
sur le terrein 3 savoir, ceux dans lesquels
On peut entrer, et ceux dans lesquels il
West point possible d’entrer, .

Premniérement. Lorsque 1'on peul entrer
dans 'angle ABC qu'il faut mesurer 3
~ Qn fait planter un piquet sur le caté
BC de cet angle, unautre piquet sur son
coté BA, et on mel un graphometre sur
son sommet B. On dispose ensuite cet ins-
Arument de maniére qu’en regardant an
travers des pinnules qui sont aux extreé-
mités de son diamétre , on appergoivele
premier piquet, On assure le graphome-
tre dans cette posilion, en serrant la vis

Fig.ad.

Tig. 28.
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qui est & son genou. On dirige vers le se
cond pigquet la réglequi est mobile: etlors
qu’en regardant au travers des pinnules
qui sont aussi aux extrémités de cetle ré-
gle, on est parvenu a appercevoir ce se-
cond piquet, alors 'arc du demi-cercle du
graphométre, qui se trouve compris entre
le diamétre et cetie méme régle , indique
par le nombre des degrés qu’il contient,
la valeur de I’angle proposé.

Il faut observer que ces sortes d’opéra-
lions seront toujours d’autant plus exac~
tes , que les piquets seront plus éloignés
da sommet B de 'angle qu’il faudra me-
surer.

1l faut aussi avoir l’attention de faire
tonjours poser les piquets le plus perpen-
diculairement qu’il est possible.

Secondement. Lorsquel’on ne peut point
entrer dans Yangle ABC qu'il fault me-
surer :

Prolongez indéfiniment, Van vers E et
VYautre vers D, les cotés AB et CB de
T'angle proposé. Supposez une ligne droite
DE tirvée du point D au point E. Mesurez,
de 1a maniéredont on vient de dire qu’il le
falloit faire, les angles D et E qui sont ac-
cessibles (1), Enfin, ajoutez’ ensemble les
valeursde ces deux angles, et de 180 sous-

(1) Pour mesurer ces angles , on fait mettre un pi-
quet au point L, et un graphométre au point D et en”
suite un piquet au point D, et le graphométre att
point E.

traye?
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rayez leur somme; le reste sera la valeur
de Pangle ABC. . ,
Ainsi, si Von trouve que 'angle D soit,
Par exemple, de 60 degrés, et 'angle E
€ 20 degrés, on en conclut que 'angle B
€t de 100 degrés. o
La maniére la plus stive de trouver la
Yaleur de ces angles , est de mesurer exac-
tement les Lrois cotés du triangle DBE;
t de chercher ensnite celle de I’angle B,

Parce qui sera dit 4 ce sujet dans la 'Lrigo-
Lométrie.

PRrRoBLEME II..

De’qrire sur une ligne droite dopnée , un
angle qui soitd’une grandeur aussi don-
née , et qui ait pour sommet un point
donné sur cette méme ligne.

1l faut décrire sur la ligne droite BC un Fig.’ 5.
ingle qui ait son sommet au point B; et
49U sojt, par exemple, de 43 degrés. |

Laligne sur laquelle il faut décrire get
Angle , est ou sur le papier, qu sur le ter-
Teiy,.

Premiérement. Lorsque la ligne BC g5t Fi
*ur le papier. . S

.d osez un rapporieur sur la ligne BC,
]ie Manjére que son diametre soit sur cette

1‘:}%“3: et son centve sur le point B. Cher-
3 €2 easuite sur le demi-cercle de_cet
Ustrument le degré demandé,, f%m , daus

g
=
@
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cet exemple, est le quarante-troisidme de-
gré. Marquez sur le papier un point vis-a-
visde ce degré. Enfin, tirez dn point B
par ce point une ligne droiteindéfinie BA.
I’angle ABC, que cette ligne forme aveo
laligne BC, est ’'angle demandé.

' Autre maniére.Pour décvire surlaligne
droite AB un angle qui ait le point A
pour sommet, " et qui soit par exemple,
de 57 degrés.

Du point A pris pour centre, et avec
un rayon AH pris & volonté, décrivez un
arc de cercle indéfini HI. Ouvrez ensuite
un compas de proportion, de maniére que
le compas ordinaire restant toujours ou-
vert de la grandeur du rayon AH, ses
pointes soient sur les points correspon-
dants 6o*et 60 des lignes des cordes,
chacune sur chacun. Le compas de pro-
portion restant ainsi ouvert, prenez sur
Ies mémes lignes des cordes, avec le com-~

as ordinaire, la-distance du point 57 de
Fune au; pareil point 57 de Pautre. Du

- point H pris pour centre, elavec cette
“distdniee’ prise pour rayon, décrivez un

arc qui coupe l'arc HId un pointK. Enfin,
#¥rez du point A parce point K, uneligne
droite indéfinie AL. L’angle LAB que

cette ligne formeavec la ligne AB, est un

‘angle de 57 degrés, comme on l'a de-

Fig. 25,

mwandé. ‘ .
Secondement. Lorsque la ligne BC est
sur le terrein.
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On faitplanter un piguet sur cette ligns
BC_; et 'on met un graphométre sur le
Point B, On.dispose eusuite cet instru-
Ment.de maniére qu’en regardant au tra-
Yers des pinnules qui sont aux extrémités
®son diamgtre , on appergoive le piquet
Précédent. On assure le graphométrédans
“ette position t on tourne sa régle mobile,
©maniére que I’arc du demi-cerelé com-
1S entreelle et le diametre , conlienne le
Yombre des degrés demandés, c’est-a-dire,
dans cet exemiple , 57 degrés. En regar-
Yant ay travers des pinnules qui sont aux
SXtrémités de cette régle, on fait planter
R piquet dans la direction du rayon vi-
t9el qui passe par ces deux pinnules.: Ent
o, on tire du point B par ce second pi-
et , une ligne droite-indéfinie BA. Lan-
gle ABC que Eetteligne formeavec laligne
Lo St un angle de 57 degrés , tel quon
®demandoit.

ProsrLvttmMe I'ITT.

be“"z‘re sur une ligne droite :donnéé ; un
ngle qui ait pouf ‘sommet un point
Yonng sur cette réme ligne , ét qui soit
8al ¢ un angle dussi donné.

anlllfaut décrire sur la ligne droite AB un
le 8le quj soit égal‘d ’angle B, et qui ait
Point A pour-sommet.
Stte ligne ‘et cet’angle sont I'une et
>

-

Fig. a7
t 28,
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Paulye ou sur le papier, ou sur le terrein.

Premiérement. Eorsque la ligne AB et
I'angle B sont'une et autre sur le papier-

Du sommet B de 'angle donné ,. pris
pour cenire, et avec un rayon BD pris
a volgnté, décrivez entre les colés de cet
augleun arc de cercle DE. Du point donné
A pris pour centre, etavec lemémerayon
précédent BD, décrivez un arc de cerclo
indéfini HI. Du point H pris pour centre,
et avec un rayon égal a la distance du
point D an point E, décrivez un arc qui
coupe le précédent & un point K. Enfin,
tirez du point A par le point K, une ligne
droite indéfinie AL. L’angle A que cette
ligne forme avec la ligne AB, est égal a
T'angle donuné B.

Autre maniere. Mesurez avec un. rap-
porteur la grandeur de Vaogle B. Avec co
méme instrument, faitesau point A et sur
la ligne AB, un angle LLAB. qui soit d’au-~
tant de degrés que vous en aurez trouve
pour la grandeurde 'angla B; et cgtangle
LAB sera I'angle demandé.

Fig. 27.. Secopdement, Liorsque la.ligne AB et

et 28,

Vangle Bsoni'une eil’antre sarle terrein
. Mesurez Pangle B, de.la manitre dont
on a dit dans le premier probléme qu’
faut mesurer les angles qui sont sur lo
terrein. Faites ensuite au point A de 12
ligne donnée AB, suivant te. qui vient
d’étre dit dans le probléme précédent , uit
angle BAL quisoit d’autagt.de degués qué
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Yousien aurez!irouvé pour la grandeur de

gangle B; et cet angle BAL sera l'angle
®mandg¢.

ProerLEmE IV.

Diviser une ligne droite en deux parties
qui sotent égales.

-1l faut trouver le milieu de la ligne:
droite AB.

Cetteligue dontil faut trouver le milieu,
€8t ou sur [e papier, ou sur le tervein.
 Lremiérement. Lorsque la ligne AB est
Sur le papier.

Des extrémilés A et Bde la ligne AB
Prises pour centrés, et avec un rayon pris
% volonté , mais cependant plus grand
Que la moitié de la ligne propesée , décri-
Yez deux arcs qui se coupent aun point C.

es deux. mémes extrémilés prises pour
Centres, etavec le mémerayon précédent,
%u avec un autre quelconque , mais tou-
Jours plus grand que la moiti¢ de la ligne

» décrivez deux arcsqui se coupent a
“n.poin-t D. Enfin, tirez du point Cau
Point D une ligne droite. CD. Cette ligne
%Oupera Ja ligne AB en deux parties Ak
L EB qui seront égales.

Secondement. Lovsque laligne AB est
Sur le terrein. _

Avec un pied, avec une toise, ouméme
Ve un biton , mesurez la longueur de la

L3

O

[33]
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ligne AB. En partant ensunite de I'une de
ces exirémités, et en vous servant - de la
méme mesure , mesurez sur la méme ligne
une longueur égale ala moitié de celle que
vous aurez trouvée pour la longueur en-
tiere. Cela vous donnera le point Epourle
miliea que vous vouliez trouver.

Remarque. Sila ligne proposée est inac-
cessible, il faut avoir recours & ce que
nous dirons dans la Trigonométrie. Car
presque toutes les méthodes que 'on donne
pour résoudre ce probléme , quoique trés-
praticables sur le papier, ol clles sont
inuliles , sont. absolument impraticables
sur le terrein.

ProBLENE V.

D'un point donné hors d’une ligne droite,
tirer une paralléle o cette Ligne.

Il faut tirer du point C une ligne qui
soit parallele & la ligne droite AB. :

Cetteligne et ce point sonilune et Pau~
tre ou sur le papier, ou sur le {errein.

Premiérement. Lorsque la ligne AB et
Je point C sont 'une et Y'antre sur le pa-
pier. _
Da point C pris pour cenlre , décrivez
unarc de cercle DG qui touchelaligne AB
aun seul point, et ne puisse la toucher
qu’a ce seul point. D’un point F pris & vo-
lonté sux cette méme ligne AB, €t avec le
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méme rayon précédent, décrivez unautre
3re de cercle GH. Enfin, tirez par le point
une ligne droite indéfinie IK qui ne tou-
Cie aussi Parc GH qu’a un senl point.
elle ligne sera la paralléle demandée.
Auire maniére. Prenez sur la ligne AB
1 point F & volonté. Tirez du point C a
¢ point F une ligne droite CF. Enfiu,
fa{tes sur cette ligne CF unangle FCK qui
801t égal a I’angle CF A, et qui ait le point
pour sommet. Le cdté CK dé cet angle
CK, prolongé 8’il est nécessaire , sera la
Parallele demandée.
Secondement. Lorsque la ligne AB et
epointCsont’une etPautresurleterrein.
Faites planter un piquet au point C, un
Butre piquet sur la ligne AB, et mettre un
graphometre sur un point quelconque F
de cette méme ligne. Mesurez avec cet
Instrument ’angle CFA formé par la ligne
AB et par une ligne CF, que I'on imagine
8tre tirée du point C au point F (1). Faites
Planter un piquet au point F, et transpor-
ler le graphomeétre a la place du piquet C.
Enfin, avec ce méme instrument, faites
2 ce point et sar la ligne CF, un angle
PCK qui soit égal a 'angle CFA. Le coté
K de cet angle FCK, prolongé sil est
Récessaire, sera la paralléle demandée.
emarque. $ila ligne donnée est inac-
Cessible , il fautavoir recours & la Trigo-

(1) Ces sortes de lignes se nomment des rayons
"H'uela & s 0 P ‘_)’
14

Tig. 15.
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nométrie , pour les mémes rajsons que
nous avons dites dans la remarque préce~
dente.

ProerLtxmEe VIL

D’un point donné sur une ligne droite ,
élever une perpendiculaire a cette ligne.

. 11 faut élever du point C une perpendi-
culaire 4 la ligue droite AB.

Celte ligne est ou sur le papier, ou sur
le terrein.

Premiérement. Lorsque la ligne AB est
sur le papier. :

Du point C pris pour centre, et avec
un rayon CD pris a volonié, décrives
deux arcs qui coupent, 'un & un point D,
¢t Vauired un point E, la ligne droite AB,
prolongée , ¢'il est nécessaire. Des points
D el E pris pour centres , et avecunrayon
pris aussi & volonté , mais cependant plus
grand que le rayon CD, décrivez deux
arcs qui se coupent & un point ¥. Enfiu,
tirez du point C par le point ¥ une ligne
droite indéfinie CF. Elle sexra la perpen-
diculaire demandée.

Autre maniére. Pour élever du point

.donné A une perpendiculaire & la ligne

droite AB.

Du point A pris pour centre, et avec
un rayon AC pris & volonté , décrives
un arc de cercle indéfini CDE. Portez sur
cette circonférence le yayon AC, de C
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2 Detde D en E. Des points D et E pris.
our cenires, et avec tel rayon que vous
Youdrez, mais cependant plus grand que
& meitié! de, la distance du point D au
%int K, décrivez deux arcs qui.se cou-
Pent 3 un, point F. Enfin, tirez. du point
par le.point F une ligne droile indé-
finje AF; elle sera la perpendiculaire de-

andée. .

Autre manisre. D’un. point quelconque Fig. 33.
D pris pour centre au-dessus de la ligne
A , et avec un rayon égal ala distance
de ce point au poiut donné A, décrivezun
re g4’ cercle, indéfini ‘CAF. Du point C
2uguel cét arc 'coupela'ligne AB, tirez
Par le centre D, le diamétre CF. Enfin,
tirez du point A par le point F , auquel ce
Yigmetre rencontre Parc’ CAF, la ligne
d}‘Oite indéfinie AF; elle sera la perpen-
Meulaire demandée. :
. On se sert de 'une ou de Vautys de ces
Heux derniéres constructions; 'particulie-
Yement lovsque le point duquelil faut éle<
Ver une perpendicdlairé, est & l'une des

€xtrémités de la ligne donnée.

Secondeinent. Lorsque la ligne AB est rig,32.
8ur le terrein:’

Avec nne mesure gitelconque, ouméms
&vec. i baton:, prenez sur.la-ligne AB,
€lde part et d’autre.dn point dunné C,

. denx distances CD et CL., de telle gran-
;fur que vous voudrez., mais qui soient
“8ales enlre elles. Prenez ,ensuiti dfux cor-
5
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des qui soient aussi de telle longueur qu'it
vous plaira , mais cependant égales 'uné
a Pautre. Allachez au point D le bout d¢
Pune de ces cordes , etau point E; le bout
de {'autre. Enfin, prenez ces deux corded
chacune pav son autre bout, et veculez-
vous vers F', jusqu’a ce qu’elles soiént éga-
lement tendues. Ccla vous donnera le
point ¥, duquel vous tirerez au-point €

la ligne droite FCy elle sera la perpendi-

Fig. 33,

Fig. 33.

culaire demandée,

- Autre maniére, Pour élever da point A
vne perpendiculaire & la figné droite AB.
Prenez pour mesure telle longueur qu’il
vous plaira; et en partant du point A,
portez-la quatre fois sur la ligne AB; ce
qui vous donnera un point C. Attachez ag
point A le bout d'une corde qui contienne
troisde ces mémes mesures; et au point C,
le bout d’une autre corde qui en conlienne
cing. Enfin , prenez cgs.deux cordes, cha-
cune par son autre bouty et reealez-vous
vers F, jusqu’a ce que ces deux cordes
soient également tendues. Cela vous don~
nera le point ¥, duquel vous lirerez au
point Alaligne droite FA, Elle sera lapey-
pendiculaire demandée.

Autre maniére. Placez un graphométre
au poinl A ;et failes'y sur laligne AB un
angle FAB qui soit de go degres.

On est obligé de se servir de l'une ou*
-de ’autre de ces denx dexniéres construc-
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Uons, lorsque le point A est donné & L'une
€ extrémités de la ligne AB.

ProsrLeEmMmEe VIL

s . : . . .

Dyp point donné hors d’une ligne drotte ,
abaisser une perpendiculaire d cette
ligne.

Il fant abaisser du point C une perpen- Fig. 34,

lculaire & la ligne droite AB.

_Cette ligne et ce point sont ou sur le pa-
Pler, ou sur le terrein.

Premiérement. Lorsque la ligne AB et Fig. 54-
le point C sont sur le papier.
Du point C pris pour centre, et avec

un rayon pris a volonié, mais cependant
plas grand que la distance de ce point 4 la
ligne AB, décrivez deux arcs qui cospent,

‘un & un point D et Pautre a un point E,
€ette ligne prolongée 8'il est nécessaire.
Des points D el E pris pour centres, et
&vec un rayon pris a volonté , mais cepen-
dant plus grand que la moiti¢ de la dis-
tance du point D au point E, décrivez
deux arcs qui se coupent & un point Fa
Enﬁn , tirez du poinl C par le point F une
1'gne droite indéfinie C¥. Elle sera la per-
Pendiculaire demandée.

- Autre maniére. Pour abaisserdu point F §jg,35.
Une perpendiculaire ala ligne droite AB.
Tirez da point ¥ aun point quelconque C
de la ligne AB une ligne droiteIFeC.‘ Divi~
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sez cette ligne en deux parties égales DC
et DF. Du point D pris pour centre , et
avec I'une de ces deux parties prise pour
rayon , décrivez un arc qui coupe la ligne
AB i un point A. Enfin, tivez de ce point
au point F, la ligne droite AF. Elle sera
la perpendiculaire demandée.

Secondement. Lorsque la ligne AB et le
point C sont sur le tercein. '

Si le point C est fort prés de la ligne
AB, altachez a ce point le bout d’une
corde gui soit assez longue pour qu’elle
puisse couper cette ligne 4 deux points
quelconques. Par lemoyen de cette corde,
warquez sur cette méme ligne deux points
D et E qui soient également éloignés cha~
cun du point C. Enfin, tivez de ce devnier
point.apar le milieu G de la partie DE la
ligne droite CF. Elle sera la perpendicu-
laire demandée.

Mais si le point F étoit trop éloigné de
la ligne AB pour que ’on puisse se servir
d’une corde, alors faites mettre un piquet
au point F, et un graphométre sur un
point quelconque C d& la ligne AB. Me-
surez avec cet instrument Pangle ACF,
que celte méme ligne formeroit avec un
rayon visuel CF qui sevoit tiré du point C

* au point F. Trausporiez ensuite le grapho-

meétre au point Fj etfaites-y surle rayon
CF,unangle CF A quisoit égal 4 la différen-
ce de'l'angle ACF 4 go degrés, Le coté FA
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te cet an gle CFA, sera la perpendiculaire
“emandée. , ‘

8i Pangle ACF étoit, par exemple , de
6o degrés , il faudroit faive angle CFA
de 3o,

Troisiemement. Enfin , si la ligne AB Fig 31
¢10it inaccessible.

Par le point C, duquel il faut abaisser
Une perpendiculaire & la ligne AB, on ti-
Teroit une ligne EF qui lui fat paralléle s
Comme nous enseignerons a le faire dans
2 Trigonométrie. Du méme point C on
€léveroit une perpendiculaire CG & cette
Parallele; et cette perpendiculaire seroit
celle qui est demandée.

PRrRoBsLEME ViII.

Prolonger sur le terrein une ligne qui y
est située.

"On peut parcourir librement le terrein
tur lequelil faut prolonger une ligne droite

onnée; ou ce terrein est embarrassé par
Yuelque objet qui s’oppose a ce prolon-
$ement.

PrEMErREMENT. Lorsque la ligne don-
Tee est surun terrein ou rien ne s’oppose
4 son prolongement.

‘On fait planter un piquet a celui des
bouts de cetle ligne parlequel on veut la
Prolonger, A quarante ou cinquante pasde

8tance de ce piquet , et sur la méme Ji-
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gue , on en fait planter un second. D1
coté vers lequel ce prolongement se doit
faire, et.a une distance d’ou lon puisse
-appercevoir facilement ces deux pi-
quets , on cherche un endroit ou étant
placé, le premier piquet empéche de voir
Ie second. Lorsque I’on est parvenn i trou-
ver cette posilion, on est sur d’&étre dans
Palignement de la ligne proposée. Mais,
pour s’en assurer encore plus posilive-
ment, on fait planter un piquet a cet en~
dudit , et ’on g'en éloigne eusuite de quel-
ques pas, afin d’y examiner si ce méme
piquet empéche aussi de voir les deux au-
tres. Enfin , lorsqu’il les cache exacte-
ment , on ne doit plus craindre de s’étre
trompé.

S%1 faut prolonger encore plus loin la
ligne proposée , on cherche un poiut qui
soit d’alignement a ce dernier piquet et
aux deux autres, de]a méme maniére dont
on vient de s’y prendre pour trouver le
point auquel on a planté ce dernier piquet.
Etainsi de suile, pour prolonger-de plus

-en plus sur le terrein une ligne droite.
quelconque. :
.. Autre maniére. Au lien de faire planter
un second piquet sur la ligne qu’il faut
prolonger, on y place un graphométre,
qui soit de méme éloigné de quarante a
cinquante pas du piquel que P’on aura fait
meltre an bout de cette ligne, On dirige
Lune des régles de cet instrument, de ma-
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Ndre qu’en regardant au travers des pin-
Muley qui sont aux extrémités de cette
régle, on voie ce piquet. On fait ensuite
‘Ansporter ce méme piquetaussi loin qu’on
© veut ; et on I’y fait planter 4 un point
‘on puisse I'appercevoir en regardant
3 travers de ces deux mémes pinnales,
4496 T'on aura bien pris garde de déran-
Ber. 11 sera alors d'alignement & la ligne
Onngée,
Remarque. Lorsqu’il s’agit de mesurer
®fectivement sur le terrein une distance
Yuelcongue, il faut, eRy y appliquant la
_Jesure; ne s’écarter ni a droite ni i gau-
the de1a ligne qui va direcltement de 'un
e$ bouts de celte distance 4 Pautre: ce
qul est facile , lorsque cette distance est
Petite ; mais il n’en est plus de méme lors-
9%lle. est un peu’ considérable. Ainsi,
Pour gviter alors toute erreur, on fait
P_anter_ un piquet & chaque bout de cette
Stance. Entre ces deux piquets, on en
A1t planter d’aatres qui leur soient d’ali-
Nement, A Iégard de leur nombre, on
dr} Met antant qu’ll en est nécessaire pour
Wiser cette méme distance en parties qui
8olent aysez petiles pour que 'on puisse les
3i 3urer sans craiudre de sécarter de la~
'80e-droite. O, pour interposer des pi-
;]ue!s entre deux aulres , on s’y prend de
daQ tme maniére dont nous venons de
'Te qu’il faut le faive pour prolonger suxr
terrein une ligne droite quelconque.
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SecoNDpEMENT. Lorsque la ligue don-
née est sur un ierrein ou il se rencontre
quelque obstacle a son prolongement.

Il faut prolonger au-deld du mur CD la
lignedroite AB, qui est, parexemple, une
rangée d’arbres.

La face ID du mur CD), est ou libre ou:
embarrassée. ,

Premierement. LiorsquePon peutopérer.
librement sur la face 1D.

Mesurez sur cette face une longueur qui,
a compter du point 1, soit égale a la dis~
tance du point @ & celui auquel la ligne
AB rencontre le mur CD, ou le rencon-
treroit, sielle étoit prolongée. Pe 'extré-
mité de cetie longueur, tirez une ligne
droite et horizontale , quiforme avecla
partie BD de ce mur , unangle égal acelut
que la ligne AB, prolongée, s’il étoit né-
cessaire , formeroit avec 'autre partie Bl
du méme mur, Cette ligne sera le prolon-
gement demandé. ‘

On aura aussi le méme prolongement
demandé, sil’on tire la ligne horizontale

récédénte, de maniére que les angles qu!
seront formés, 'un par cette ligne et parf
la partie Bl du mur CD, ét Vautre par 18

- méme partie Bl et par laligne AB prolop

.gée , s'il est nécessaive, fassent ensempl®

180 degrés. . :
Secondement. Lorsque la face ID d¥

-mur CD.est embarrassée.

Faites planter un piquet & un puint g
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ﬁf‘lls a volonié au-deld du mur CDj et
éle: Point quelconque B de la ligne AB,
y .z une perpendiculaire indéfinie BE
Cefelte méme ligne. Prenez ensuite sur

te perpendiculaire, prolongée autant
Wil fe sera nécessaire , un point E du-
Vel vous puissiez voir le piquet H. Me-
“"'EZ avec un graphomeéire ’'angle BEH,
'm¢ par cette méme perpendiculaire et
Par ]e rayon visuel tiré du point E an pi-
et 1, Fajtes au méme point E et sur la
gfeme perpendiculaire , un angle BEA
v utant de degrés que vous en aurez {rou-
]ePOUr la grandeur del’angle BEH. Faites
faamer un piquet sur le point A anquel le

Yon visuel EA coupe la ligné AB. Me-
Urez ]a distance EA du point E au point
o Enfin, prenez sur le rayon visuel EH
trn’e partie EF égale a cette distance. L’ex-
‘mité ¥ de celte partie sera un point du

Tolongement demandé.
alles ensuite lransporter le piquet H &

Y autre endroit; et cherchez-y un nou-
Vo2 point, de la méme maniére dont

e‘-ls venez de vous y prendre pour trou-
.. le point F. Enfin , tirez une ligne
Olte qui passe par ce nouveau point et

EZ‘;L‘;*;IZ{M F. Elle sera le prolongement

8
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ProasrLtue IX.

Décrire une ellipse dont les deusx. axes sob
donnés.

11 fant décrive une ellipse dontleslign®
droites AC et BD soient les axes. :
Les lignes AC et BD sont ou sur le p¥
pier, ou sur le terrein, =~
Premiérement. Lorsqye les lignes AC ¢t
BD sont sur le papier (1). X
De extrémité B du petit axe BD pris
pourcentre, et avet la moitié¢ ECdu grap
axe AC prise pour rayon, décrivez den®
arcs qui coupent le grand axe, l'un ad
point F, et I'autre au point G. Ces deu®
points seront les foyers de Dellipse de”
mandeée.
~ Aprésavoirainsi trouvé ces deax point$
il faut anssi chercher tous ceux par lesque.ﬂ
la courbe que ’on propose de décrire doit
passer. Or, pour les trouver , on divise 4
moitié EC du grand axe en tel nombre d¢
parties que ’on veut; en observant cepet’
dant que moins ces parties seront grandes
plus la courbe sera exacte. Si nous ne 1?
divisons ici qu’en trois parties EQO, O
(1) On donne ici ces deux lignes posées respective’
ment comme le doivent &tre les axes d’une cllips;
Mais lorsque cela n’est pas, on en tire d=ux autres %_
leur soient égales, chacune & chacune ; et qui se co¥

pent réciproquement par le milien et perpendiculd?”
rement.
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f; EC » C’est afin de ne point surcharger
Pre Bure. On prend ensuite pour rayon,
Migrement la partie AG; et ’on décrit,
V.. o¥er E pris pour centre , deux arcs,
Prin Vers g et 'autre vers 7; et du foyer G
S Pour centre , deux autres arcs, 'un
pars_fl et Vautre vers p: secondement la
Po te GC; el ’on décrit du foyer F pris
U centre , deux arcs qui coupent les
poc.s Zet p, 'un au point 7 et Pautre au
de:ntp,- et du foyer G pris pour centre,
Iy Xautresarcsqui coupent les'ares getr,
sién au point g, et Pautre au point r: troi-
YWement, la partie AO; et lon déerit
P, toyer F pris pour centre, deux arcs,
N ve Yottt . .
R vers H et ’autre vers s ; et dufoyer G
gl‘ls Pour- centre, deux autres arcs, l'un
8y gt Vautre vers £: qualriémement
Bfin, 1a partie OC; et on décrit dufoyer
. Pris pour centre , deux arcs qui coupent
Sarcsy et £, ’un au point » et Lautre
huePOint t; et du foyer G pris pour cen-
s deux autres arcs qui coupent les arcs
¢t s, 1’un an point H et ’audre au points.
b N trace ensnile une courbe qui passe
e:rl’les points A, n, u, B, H, ¢, elc;
depn SPhace quelle renferme est lellipse
andée, :
“condement. Lorsque les lignes AC et Fig. 1.
Sont sur le terrein.
1 commence par déterminer les deux
'SF et G, de la méme maniére dont
Vient de le faire; exceplé quau lieu

L2

on
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d’un compas, on se sert d’ane corde qu!
soit de méme longuear que le demi-ax¢
EC. '

On prend ensuite une corde dont 12
longueur soit égale 4 celle de l'axe AC.
On attache 'an des bouts de cette corde
au foyer F, et l'autre hout au foyer G-
Enfin, en tenant cette méme corde tou-
jours tendue , par le moyen d’un biton un:
peu pointu, on s'avance de A versn, de
n vers u, dezvers B etainsi de suite,

_jusqu’a ce que 'on soit revenu an méme
point A daquel on est parti. La courbe
que la pointe de ce hatonaura tracée surle
terrein, y déterminera Uellipse demandéséy,

ProsrLime X.

Décrire une parabole dontle pal‘.améll‘e ( 1)
est donné. '

Il faut décrive la parabole dont la ligne
Fig-20. BN est le paramétre.

Tirez une ligne droite indéfinie ED:
et prenez sur tetle ligne deux parties EB
et BF, égales chacane au quart du para-
metre BN. La ligne indéfinie BD ser2
Vaxe de la parabole demandée; et le point
F en sera le foyer.

(1) Le paramétre d’une parabole est une ligne droite
Fig. 20, quadraple de la distance du foyer F de cette courh®
ason sommet B. La grandeur d’une parabole dépeu
de celle de son paramétre , de m8me que la grandeu?
@’un cerele dépend de celle de son diametre,
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"‘P@}!ﬁ,zweﬁnsuite sur cet axe aulant de

s::h%‘!DM, ML, LR, etc. que vous vou-
E"sz 3-€n observant cependant que moins
s Pariies seront grandes , plus la courbe
T2 exacte. De chacun des points D, M,
A ’ .eig. élevez 4 ce méme axe les perpen-
Sulaires indéfinies AC, GH, 1K, etc.
a:\ir fin, du foyer' ¥ pris pour centre, et
bl'f_ei? la partie ED prise pout rayon, dé-
wiivez deux arcs qui coupent la perpens-
"Culaire AC, I’un au point A; et Lautre
Y point C: du méme foyer F pris pour
renh‘e, et avec la partie EM prise pour
ayox, décrivez deux arcs qui coupent la
IfA':l‘I’endicuIaire GH, l'un au point G, et
. 2Uire au point H : du méme foyer F tou-
A0Urg pris pour cenire, et avec la partie
#L prise pour rayon, décrivez deux arcs
Ui conpent la perpendiculaire IK, 1’un
U point I, et Pantre au point K, etc.
Contlinuez & trouver ainsi des points’
itrele sommet B de la parabole que vous
v°91£z décrire, et les points A et C on
rous voulez la terminer. Tracez ensuite
Une Gourbe qui passe par. tous les points
G, L, Q, B, gics, et cetle courbe serg
3 parabole;demandge, .

ProeritmMEe XL

] .
Co’?struire les Echelles qui sont nécessaires
pour faire les plans.

On’ appelle échelle , upe ligne droite
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d’une longueur arbitraire’; et qui est ‘di-
visée en un certain nombre de-parties,
dont les unes représentent la mesure avet
laquelle on a eflectivement mesuré sur le
terrein; et-les autres, une certaine quo-
tité de ces mesures. Mais, lorsqu'une
échelle doit servir a faire-le plan d’un ter-
rein un peu considérable, il est souvent
difficile, et quelquefois méme impossible;

- de diviser une ligne droite en parties aussk

Fig, 26,

petites quil le seroit alors nécessaire. 11
est cependant indispensable 'd’avoir une
échelle sur- laquelle ces petites parties
soient marqiiées distinclement ; ainsi, il
faut alors la construire de la maniére sui-
vante,

Supposez quel’on veuille construire une
éehelle qui représente , par exemple,
100 lolses.

On tire une ligne droite AM, dont on
proportionne la longueur-a la grandeur
que I'on veat donner-au plan auquel elle
doit servir d’échelle. On divise cette ligne
en deux pariies égales AF et FM ; qui
représenteront chacune5o toises. On sub-
divise énsuite chacune de ces déux parties
en deux autres AD et DF, FB et BM,
qui représenteront chacune 25 loises. Ep-
fin, corpme 5 divisenl exaclement 25, on
subdivise encore la partie AD en 5 parties
égales, quireprésenteront chacune 5toises-

Il ne s’agiroit plus que de subdiviser
aussi en cing parties égales'’une de ced
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(lﬁiq Parties, afin d’en avoir cinq autres -
g Teprésentassent chacune uné toises
Petl‘s Ces cipq derniéres parties seroient si
les lles | qu’il ne seroit point possible de
cup drquer assez séparées chacl_mede cha-~
diq > Pour que Uon puisse facilement les
lsl‘nguer. _
insi , de Vextrémité A de la ligne
diy’ on ¢léve A celte ligne une perpen-
. Blaire AC. On porte cinq fois sur cette
I l‘Pem-liculaire la cinquiéme partie A1 de
Depal‘he AD, ce qui donne le point C.
Ce point et des points 1, 2, 3, etc.
Celte méme perpendiculaire , on tire
Aiaparal'lé@es CK, 1l, 2r,etc. ala ligne
3 et des points D, F,Bet M, les
Parallstes DG, FH, BE et MK 4 la per~
dic plaire AC. On porle ensuite sur la
llale CK cing fois la méme partie Ax
A Loun a portée sur la perpendiculaire
ar. Enfin, on tire du point 1 au point C
1 , 2asversale 1 C; du point 2 au point 7,
I t“ansversalea n 3 du point 3 au point r,
5 Mnsversale 3 7; et ainsi de suite 5 et Ia
"igul'e AK est une échelle qui marque dis-
1,(:‘i”-elnent les petites partiesquel’on n’au-
‘slu_tlpll. déterminer que trop confusément
a’llgne droite AM. )
Ce{% l_égard de la maniére de se servir de
‘lue? tchelle, il suflil de faire remarquer
seny. - Parlie, par exemple, 6 ¢, repré-
1te 26 toises 5 que la partie gs représente
Olses ; etc,
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Autre maniére de construire une Echelle.

. Supposez que vous voulez construire
upe échelle qui représente , par. exemple ,
24 toises.

Tirez une ligne droite DC, dont vous.
déterminerez la longueur relativement &
la grandeur que vous voudrez donner au
plan anquel elle doit servir d’échelle. Des
extrémités D et C de cette ligne, éleves
3 cette méme ligne les perpendiculaires
indéfinies DA et CB, Avec une ouver-
ture de compas prise a volonté, marques
sur chacune de ces perpendiculaires six
parties égales D m, mi, eic. Co, op, etcs
Tirez des points A, f, A, etc. aux poiats
B, g,1, etc. les lignes droites AB, fg, ki,
etc. Divisez la ligne AB en quatre parties
égales, A6, 6n, n13 et 18B; et la ligne
DC en deux parlies égales, Dg et ¢ C.
Enfin, tirez du point 6 aux poiuts D et
g, les lignes droites 6Dt 6¢; et du point
18 aux points ¢ et C, les lignes droites 184
et 18C. La figure DB sera I'échelle gne
Pon se proposoit de faire. ‘

Pour connoitre la maniére dount on 56
sert de cette échelle, il suffit de remar-
quer que les parties, par exemple, &4,
A8, 16, elc. représentent, I'une 4 toises,
Yautre 8, et la derniére 16; etc,

PropLEME
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PROBLEME XIL

De [, maniére de lever les Plans et de les
faire.

. Faire un plan , c’est décrire sur une
ligne droite donnée , une figure qui soit
Semblable & celle d’'un terrein dont on a
€ve le plan. Or, ce terrein peut étre par-
Coury librement dans toute son étendue:
%u I’on n’est point le maitre de le parcou-
Tir en tous les sens qui seroient nécessaires
Popr y mesurer de certaines distances;
Wais, du sommet de chacun des angles qui
Sont aux extrémités de 'un quelcongue de
8es cotés , on peut voir les piquets que I’on
Auroit fait planier aux sommets de ses an-
tres angles: on enfin, on ne peut ni le par-
Courir en tous les sens qui seroient néces-
%21res, ni appercevoir ces piquets. Ainsi,
Ce probléme a trois cas.

. Premier Cas. Lorsque 'on peut parcou-

librement dans toute son étendue, le
terrein dont il fant leverle plan.

- Supposez. qu’il faille lever le plan da
terreiy ABCDE, que ’on peut parcourir Fig: 38.
®R tel sens que P'on veut,

IA On commence par examiner en général
cel gure du terrein proposé. Or, commie
lai’ dont il s’agit.icica cing cbtés , on

*ace au hasard sur un morceau de papier,

e figure qui ait aussi cing c%tés- Car
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c’est-la toute la ressemblace qu’il est né-
cessaire que cette figure, que I’on appelle
un canevas, ait & celle.du terrein dont on
veut lever le plan. On suppose ensuite
que ce méme terrein estdivisé en plusieurs
triangles, par des diagonales BE et BD,
tirées du sommet B de ’un quelconque de
ses angles , aux sommets E et D de ses
autres angles. On tire aussi de pareilles
diagonales sur le canevas. Enfin, on fait
mesurer les cotés AB, BE, BD, etc. de
tous ces triangles; et 'on écrit la valeur
de chacun sur la ligne du canevas qui le
représente.

Pour faire ensuite le plande ce terrein,
on construit une échelle dont on propor-
tionne la longueur a la grandeur que 1’on
veut donner & ce planr. On tire sur le pa-
pier une ligne droite FG, 2 laquelle on
donne pour longueur antant de parties de
T’échelle que le c6té AB contient de fois
la mesure dont on s’est servi pour le me-
surer.- ( Nous 'supposerons toujours que
cettemesuresera , par exemple, unetoise. }
Du point F'pris pour centre, et avec un
rayon qui contienne autant de parties de
Téchelle que lecoré AE contient de toises,
on décrit un arc vefs' K} et da point &
pris pour centre, et avec un rayon ‘qui
contienne autant de parties de I'échelle
que la diagonale BE ;:'oixtient de toises, un
arc qui coupe le précédeat d-un point K.
De ce point pris pour centre, et avec us
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I,aé}f“ﬂ qui contienne autaut He parlie.s de
¢ ellle que le coté ED contient de toises,
Ldeent un are vers I et du point G

CO‘S Jpour ceptre, et avec un rayon qui
Nenne autant de parties de échelle
e la diagonale BD contient dc {oises,

E?larc qui conpe Je précédent 4 un point L

av n, de ce point pris pour centre, et

® un rayon qui contienne autant de

- P&rtl?s de ’échelle que le coté DC contient
€ loises , on décrit un arc vers Hj et du

ug“"G pris toujours pour centre , et avec

de Tayon qui contienne autant de parties
of Péchelle que le coté BC conlient de

D 3€s, un arc qui coupe le précédent 4 un
Olnt i1, :

KLOvsque Pon a ainsi trouvé les points

‘la'i'l et H, on tire du point F' an point K

igne droite F K3 du point K au point
g2 ligne droite KI; du point I au point
o la ligne dvoite IH 3 enfin, du point 1
fip, roint G, la ligne droite HG; et la
8ure FKIHG que ces lignesforment avec
8ue FG, estle plan du terrein proposé.

¢cond Cas. Lorsque le terrein dont il
Ut lever le plan , est tel que du sommet

Inicé acun des angles qui sont aux extré-
in oS de 1'un de ses cdtés , on pent voir les
e;‘elsque Pon aura fait planteraux som-
Ils de ses autres angles. ) o

Qui aut lever le plan du terrein ABCDE, Fig 38,

angr b tel que du sommet de chacun des

» par exemple A et B, IO(n peut voir
%
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les piquets que P’on aura fait mettre anX
sommets des angles E, Detl C. _ -

Aprés avoir fait anssi mettre un piquet
au point B, on place un graphométre aw
point A, et on y mesure les angles BAC;
BAD et BAE. On fait ensuite planter us.
piquet au point A, el transporter le gra~
phomeétre au point B. De ce dernier point.
on mesure les angles ABE, ABD et ABC
Enfin, on fait mesurer le coté AB; et o
écrit sur un canevas la valeur de chacun
de ces angles, et celle de ce coté.

Pour faire ensuite le plan de ce terreiny
on construit une échelle proportionnée &
la grandeur quel’on veut donner ace plan-

\On tire une ligne droite FG, i ldquelle
on donne pour longueur antant de parties
de cette échelle que le coté AB contient
de fois la mesure dont on s’est servi pou¥’
le mesurer. Allextrémité F de cette lignes
on fait les angles GFH, GFI et GFK,
égaux aux angles BAC, BAD et BAE:+
chacun a chacun. Enfin, a lautre extre*
mité G de cette méme ligne, on fait 165
angles FGK, FGI et FGH, égaux au%
angles ABE, ABD et ABC, chacun 3
chacun, :

Les cotés FK, FI, etc. GK, GI, et
de ces angles, délerminent par leurs 11°;
tersections les points K, I et H, d’ou '0®
tire les lignes droites KF, 1K, etc; et 18-
figure que ces lignes forment avec la ligh¥.
¥G, estle plan du terrein propost.
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il Troisiéme Cas. Lorsque le terréin dont

~‘2ut lever le plgn, est tel que l'on ne

e Ut ni le parcourir en tous les sens qui

e Tolent nécessaires, ni appercevoir des
Xrémités d’aucun de ses cotésles piquels

8¢ Pon auroit fait planter aux sommets
® 8es angles.

tor UPposez qu'il faille lever le plan du
*Irein ABCDE, qui est, par exemple , Fis. 5.
1 bois, -

On néglige trois angles a volonté, mais
Is de snite ; par exemple, les angles E
DCet DCB. On mesureensuile les autres

i’]gles A et ABC, et tous les colés AR,

12 CD, etc. et I’on écrit sur un canevas -
"2 valeur de chacun de ces deux angles,

€t celle de chacun de ces cotés.

Pour faire ensuite le plan de ce terrein,
o fait une échelle properlionnée & la
8randeur que I'on veut donner i ce plan.
d D tire une ligne droite HI, a laquelle on
1 hne auntant de parties de ’échelle que

€ cdté AB contient de toises. A extré-
ité 1 de cette ligne, on fait un angle
I L égal a l’angle A et 'on donne 4 la
gne HO autant de parties de Péchelle
Que le ¢d1é AE contient de toises. On fait
Ussi al’autre extrémité Idelamémeligne
“{l;_ un angle HIL ¢gal a l'angle ABC;
ta, .00 donne de méme i la ligne IL au-
clnt de parties de.’échelle que le coté BC
Ontient de toises. Enfin, du point O pris
Our centre , et avec un rayon qui con-
K3
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tienne autant de parties de 1'échelle que
le coté ED contient de toises , on décrit up
arc vers N ; et du point L, pris pour cen-
ire, et avec un rayon qui contienne au”
tant de parties de I’échelle que le coté D
contient de toisgs , un arc qui coupe le
précédent a unpoint N. On tire de ce point
anx points O et Li, les lignes droites NO
et NL; et la figure que ces lignes forment
avec les précédentes , estle plan du ter-
rein proposé.

~ Sile terrein dont on veut lever le plan
avoit un plus grand nombre de colés, il
faudroit, avant que de chercher le point
N, faire d Uextrémité O de la ligne HO,
un angle O égal a 'angle E;5 4 Pextrémité
L de la ligne IL, un angle ILN égal
Vangle BCD ; et ainsi de suite , autant
quw’il le seroit nécessaire. Lorsque l'on n’a
point de graphomeétre, ce qui rend le tra-
vail beaucoup plus pénible, on prolonge
A volonté les colés de ’angle que ’on veul
lever, par exemple, les cotés BC et DC
de l’angle C, s'il s’agit de cet angle. Des
points G et F ot se terminent les prolon-
gements CG et CF, on iire aux exirémi-
1és D et B de ces cotés, ou méme & d’autres
points pris & volonté sur ces mémes coLés,
les lignes droites GD et FB. On mesure
ensuite les cotés des triangles CGDet CFB
que ces lignes forment avec les précéden-
tes. Enfin , on rapporte ces triangles sur
le papier, par le moyen dune échelles
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€t lon 3 Jes triangles LMN et LKI, qui
donnent Pangle ILN égal 4 angle BCD.
Lo B 1e trace point effectivement sur le
lel‘rem les prolongements CG et CF, m

& lignes GD et FB. Il suffit d’y faire
Warquer par des piquets les-points G et F
®uxquels on veut que ces prolongements
8¢ terwminent; et les points D et B aux-
Quels on croit qu’ilest le plus commode de
faire abontir les lignes GD et FB.

Il y a beaucoup d’antres manidres de
esoudre tous ces problémes, et auxguelles
™1 est méme obligé d’avoir recours en de
Tertaines circonstances; mais elles ne sont
Point susceptibles d’dtre mises s un
abrégé. De plus, il se rencontre (@lque-

ois sur le terrcin des obstacles que le
traité, méme le plus complet, ne peut pas
Prévoir , et dontpar conséquent il ne peut
Ten dire:’ '
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TRAITE
DE ARPENTAGE

ET
DU TOISE.

Ox appelle Arpentage ou Toisé , cette
partie de la Géométrie qui enseigne & me-
surer®¥tendue, On lui- donne le premier
nom, lorsqu’elle a pour objet les différents
terreins de la eampagne, c’est-a-dire, les
terres labourables , les bois, les prés , les
vignes, elc ; et le second, lorsqu’il s’agit
de la magonnerie , de la charpente, des
terreins sur lesquels il y a des batiments,
ou sur lesquels on projette d’en construire;
des cours, des distances, etc. Au surplus,
cette différente dénomination n’est rela-
tive qu’a la différence des mesures par les-
quelles on détermine la grandeur des ob-
jets que 'on a mesurés. Car arpenter une
étendue , ou la foiser , ne signifie jamais
autre chose que la mesurer. Or, guel que
soit l'objet que lon mesure , et quelque
grandevur que on prenne pour en étre Ja
mesuare , on agit loujours en conséquence
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_ﬂes mémes principes; et l'on opére tou~
Jours 3 pen pres de laméme maniére.
Lependant , comme. ’arpentage €t le
boisé ont chacun des usages qui leur sont
Topres, et que le dernier s’élend & beau-
toup plus d’objets que le premier, nous
Talterons de chacun séparément. Mais,
8lin de ne rien omettre de tout cequi peut
Contribuer a la clarté, il faut, avant toute
utre chose , donner la définition de ce
42’0n appelle inesures ; faive voir qu'il y
®n a trois genves, et faire connoilre les
différences locales qui existenlentreéllesy

®nseigner enfin la maniére dont on s’en
sert.

Des Mesures et de leur différent genre,

Lorsque Pon juge qu'une chose est
grande ou pelile, ce ne peut étre que re-
ativement a quelqu’auntre & laquelle on la
Compare. Ainsi, les hommes sont conve-
Nus entre eux de cerlaines ¢tendues aux-
Quelles ils compareroient les autres, afin
€ pouvoir déterminer leur grandeur par
%€ qui vésulteroit de la comparaison qu’ils
€roient de ces derniéres a celles dont ils
Seroient convenus. Or, ces élendues de
SOnvention sont ce que on appelle des
Mesyres.
Mais | comme il n’y a auncun rapport
®tre des choses qui ne sont point du
é¢me genre, on ne peut colgl%arer les
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longueurs qu’a des longueurs, les surfaces
qu’a des surfaces , el les solides qu’a des
solides. Ainsi, it a fallu établir des mesu-
res linéaires , pour mesurer leslongueurss
des mesures superficielles , pour mesurer
les surfaces; et des mesares solides, pour
mesurer les solides. Les premiéres , qui
sont des lignes droites, se nomment des
mesures couranles ; les autres s’appellent
des mesures quarrées, parce quelles sont
des quarrés; et 'on donneaux derniéves le
nom de mesures cubiques, parce qu’elles
sont des cubes.

Si P'on a pris des lignes droites pour
&tre les mesures de toutes sortes de dis=
tances , des quarrés pour étre celles de
loules sortes de surfaces , et des cubes
pour étre celles de toutes sortes de soli-
des, c’est parce que la ligne droite est la
vraie distance d’un point a un autre 5 que
la longueur et la largewr d’un guarré étant
égales, cetle figure détermine également
et en méme temps les deux dimensions
des surfaces; enfin, que la longueur, la
largeur et I'épaisseurd’un cube étant aussi
égales, celte derniére figure mesare aussi
également et en méme temps, les trois
dimensions des solides.
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De Ig différence des mesures , relativement
aux différents endroits dans lesquels
elles sont en usage.

Comme les mesures sont des choses de
Convention , leur grandeur est arbitraire.
Alnsi , elles sont différentes, non seule-
Mentdansles différents pays, maissouvent
éme dans le méme licu (1), Par con-
‘Séquent , lorsque on.a quelque étendue
4 mesurer , il faut toujours commencer
Par se¢ bien informer de la grandeur de {a
Mesure qui est en usage dans le lien on il
Fagit de faire ce mesurage; et spécifier en-
suiie celle dout on s’est servi.

. Laamesure fondamentale en Franoce, et
a laquelle on y compare toutes lesanlves,
8e noinme une foise. Blle est, ou conrante,
ou quarree, ou cubique. La premiere se
1vise en 6 parties égales, que 'on appelie
es pieds 3 la seconde en 36 , que l'on
 Bomme des pieds quarvés; et la dernieve
&n 216, auxquelles on donne le nom de
Preds cubes.
our avoir une. idée juste de la division
e la toise quarrée en 56 pieds quarrés, il
aut observer que puisqu’une toise quarrée
8t une surface AC qui a 6 pieds de lon- Fig, 3,
8ueur sur autant de lavgeur, on peut la
(1) L'usage des nouveaix poids et des nouvelles

Mesures fera disparoitre cette différerice par leug
Bniformité.
K 6
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diviser d’abord en 6 rectangles, tels qué
Af, eh, etc.qui auront chacun un pied de
largeur sur 6 pieds de longueur , et subdi-
viser ensuite chacun de ces 6 rectangles
en 6 antres, tels que ek, £;, etc, donicha-
cun aura un pied en tout sens, et sera pay
conséquent un.pied quarré.

On verra, par un semblable raisonne-
ment, que puisqu’on pied courant a 12
pouces de longueur ; un pouce courant,
12 lignes, etc; lepied quarré doit contenir
144 pouces quarrés ; le pouce quarré, 14%

lignes quarrées, ete.

On démontre a pen prés de Ja méme
maniére, qu’une toise cube est composée
de 216 pieds cubes. Car, puisqe’une toise
cube AD est un solide quia 6 pieds en
tout sens, on peut la partager d’abord en
6 solides tels que A%, g6, ete. qui auront
chacun un pred d’épaisseur , sur 6 pieds de
hauntear et autant de Jongueur. Amsil'on
pourra subdiviser chacun de ces 6 solides
en G antres; tels que g&, li, elc. qui au-
ront chaeun un pied d’épaissenr et autant
delongueur, sur 6 pieds de haoteur. Enfin,
on ‘pourra subdiviser ensuite chacun de
ces six derniers solides encoreen 6 antres,
tels que An , n m, etc. dont chacun aura
un pied en lout sens, et sera par consé-
quent un pied cube. :

On démontre par une pareille analyse,
guwun pied cube contient 1728 pouces
cubes 3 etc.
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. Mais , pour la facilité du calcul , etafin
que les rapports de chacune de ces diffé-
Tentes yortes de toises & ses différentes es=
Peces inférieures soient les mémes pour
®Sunes comme pour les-aulres, on est con-
Venu que dans la pratique ou diviseroit
‘0 6 parties égales la toise quarrée, de
me que la toise cube. Ainsi, ces parlies
S la premiére sont des rectangles tels que
*V, eh, elc. qui ont chacun un pied de lar-
geur sur 6 de loriguenr ; et qui, par consé-
Guent, contiennent chacun 6 pieds quar-
¥és. On donne & ces rectangles.le nom de
Pieds de toise quarrée, ou toise-pied.

Et les parlies de la seconde sont-des
Solides tels que Ak, g6 etev.qui ont
Chacun un pied d’épaissear sur 6 pieds de

auteur et autant de longueur, Ainsi, ils
Contiennent chacun 36 pieds cubes. On
onne & ces solides le nom de pieds de
toise cybe,
_ On est ausi convenu que Uon subdivi-
8eroit en 12 parties égales chaque pied de
loise quarrée,, de méme que chaque pied
€ toise cube. Ainsi, ces parties du pied
U8 toise quarrée sont des rectangles qui ont
Chacun un pouce de largeur sur une toise
®longueur; et conliennent, par consé-
Juent ; chacun 72 pouces quarrés. On les
h"_mme des pouces de toise quarrée, ou
Loise-pouce. L
4 Et ces parties du pied de toise cube sont
®8 solides qui ont chacun un pg&ge d’é=

Fig. %

Fig. &
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paisseur , sur une toise de hauteur et au-
tant de longueur. Ainsi, ils contiennent
#hacun 5184 pouees cubes, et par consé-
quent 3 pieds cabes: On les nomme des
pouces de toise cube.

On subdivise encore en 12 parties égales
chaque pouce de. toise quarrée , de méme
que chagae pouce.de toise cube. Les pre-
mieressontdes reclanglesquiont uneligne
de largeur sar une toise de longueunr; et
Jes anires sont des solides qui ont une
ligne d’épaisseur , sur une toise de hau-
teur et autant de longueur. On nomme les
premiéres, des lignes de toise quarree ou
toise:liges et les derniéres, des lignes de
toise cubesetainsi des autres subdivisions,

Par cette maniére de diviser en sixi¢mes
fes toises quarrées et les toises cubes, et
de subdiviserensuite en douziémes chacun
de ces sixiémes, et ainsi de suile, on cal-
cule les espéces inférieures de ces mesures
aveo autant de facilité que si 'on opéroit
sur des toises courantes 5 ce qui, comme
on vientde le dire, estirés-commodedans
la pratique. ‘

La perche est la mesure qui est le plus
en usage dans P’arpentage. On lui donne
différents noms: et sa grandeur varie de-
puis 10 pieds jusqu’a 38. Dans 'Anjou, le
Poitou, la Touraine , le Maine, etc. on
Yappelle chairne ou corde, et. elle est de
25 pieds. A Clermont en Beauvaisis, on
la nommg verge, et elle.contient 26 pieds.
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-ans le Languedoc, la Provence,-etc. ot
elle n'est que de 5 pieds 10 pouces, onlui
‘‘Onne le nom de canne; et ainsi des auny
Lres pays (1).

L’arpent est une étendue de terrein qui

2 ordinairement 10 perches de longueur
ur autant de largeur ; et qui, par consé-
Quent , contient 100 perches quarrées;
C'est-a-dire , 100 quarrés qui ont chacun
Une perche en tout sens. Ainsi, sa gran-

eur est relative a celle de la perche. On

e divise en 4 parties égales, que 1’on ap-
Pelledes guartiers; et'on subdivisechaqu
Quartier en deux demi-quartiers. '

Conformément aux Ordonnances. de
1595 et de 1669, il n’est jamais permis
€ se servir d’autre mesure que de la per-
che de 22 pieds, dans tout ce qui concerne
es Eaux et Foréts. Ainsi, l'arpent con-
tient toujours alors 48.400 pieds quarrés),
qui font 1.344 £ toises quarrées. On donne
2 cet arpent le nom d’arpent des Eauv et
oréts. g
v A Paris, la percheestde 18 pieds. Ainsi,
arpent contient 52.400 pieds qnarrés; et
Par conséquent, goo toises quarrées.
Dans la Normandie , arpent est de
Y00 perches quarrées , et la perche de 23
Pleds courantsr On y mesure les vignes et

legl) Nous n’a_vons pas jugé 2.1 propos devoir' changer
l S Noms des cx—devant pl‘OVlllCes H nous IBISBOHB a'u
“Cteur le soin de consulter & ce sujet la nouvelle di-
Yision de la France.
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les vergers, par quartiers de 25 perches
chacun. Mais les prés et les terres labou-
-rables s’y mesurent par acres. Or, Pacre
contient 160 perches quarrées, et se divise
en 4 vergées de 4o perches chacune. Ainsi,
Yacre est de 2.151 5 loises quarrées; et la
vergce est de 557 7.

Dans la Bourgogne, les hois se mesu=
renl par arpents de 440 perches quarrées;
mais la perche courante n’est que de g:
pieds.” Ainsi, l'arpent ne contient que
39.710 pieds quarrés, quoi font 1.1033 toi-
ses quarrées. Lies terres labourables, les
vigues et les prés s’y mesurent par jour-
naux, Lie jonrnal est de 360 perches quar-
rées, qui valent 32.49o pieds quarrés; et
Far conséquent , go2 - toises quarrées, On

es y mesure aussi par ouvreées.

Dans la Bretagne, on mesure aussi par
journaux; maisil y ale grand journal et
{e petit journal. Le grand conlient 8o cor-
des ou chaines quarrées; et la corvde ou
chaine courante est de 24 pieds. Ainsi, le
journal est de 46.080 pieds quarrés, qui
fout 1.280 toises quarrées. L’autre se di-
vise en 22 5 sillons , que l'on subdivise cha-
cun en 6 raies , et chaque raie en 2 ; gau-
des. Or, la gaule est de 12 pieds quarrés;
ainsi la raie est de 50 pfeds quaryés, le
sillon de 180, et le journal de 4,020, qui
font 111 7 toises gquarrées.

A Clermont en Beauvaisis, ’arpent est
de 100 verges quarrées ; et la verge, de
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26 Pieds courants. Ainsi, il conticat
67.600 pieds quarrés, .qui font 1.877 3
Olses quarrées,

Dans la Lorraine et le Bar, l'arpent
®t de 100 verges quarrées; mais la verge
“ourante n’y est que de 20 pieds , et le
Pled de 10 pouces. Ainsi, Parpent con-
Hent 40.000 pieds quarréss, mesure de

Orraine , qui font 27.777 7 pieds de roi 3
€l par conséquent, 773 ¥ toises quar-
Tées, Mais le journal y est la mesure des
terres labourables. Il contient 250 toises

Uarrées , mesure de Lorraine, qui ne
‘lomt que 173 i; toises quarrées, mesure
de roi,

Dans le Dauophiné on mesure par seste=
Tées, Chaque sesterée contient 9oo cannes
Quarrées ; et chaque canne courante est

e 5 pieds 10 pouces. Ainsi, chaque ses-
lerée est de 50.625 piedsquarrés, qui font

50 3% {oises quarrées. La sestevée sedivise
®n 4 cqrtelées ; chaque carteléese subdivise
0 4 cipadiers , et chaque civadier en 4
Picoting, .

Dans le, Languedec , on mesure par
®aumeées. Une saumée contient 4sesteréesg
e{'; Che.que seslerée est de 400 cannes quar-
Tees, Ainsi, une saumée contient 1.600
®annes quarrées , quifont 54. 444 3 pieds
Quarrés ™, et par conséquent , 1.5132 it
Olses qnarrées. .-

:Dans la Provence , on mesure aussi par
88umées ; mais chaque saumée 0’y est que
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de 1.500 cannes quarrées, et ne contient
par conséquent que51.041 ;pieds quarrés,
qui font 1.417 £ toises quarrées. On y di-
vise chaque saumée en 2 2 cartelées de 600
cannes chacune. La cartelée s’y subdivise
aussi en 4 civadiers, et le civadier en %
Ppicotins. :

Dans le Béarn , V’arpent est de 144
escats quarrés. L’escat courant est de 6
compas, le compas de 7 ; pans, et le pan
de 8 pouces, dont 131 ; font un pied deroi.
Ainsi , Parpent conlient 140.975 pieds
quarrés , qui font 3.916 toises quarrées.

-Enfin ,» dans- ’Anjon , larpent est
de 100 chaines quarvées, et la chaine
de 25 pieds courants : ainsi il contient
62.500 pieds quarrés , qui ‘font 1.7363
toises quarrées. A Uégard desterres labou-
rables, on les y mesure par ‘septerées et
par bousselées.

La septerée est I’étendue de terrein
gu’un septier de bled peat ensemencer; et
Ia boisselée est celle ponr laquelle il n’en
faut qu'un boissean. Ainsi, 'on ne peut
alors déterminer-la grandeur dé ces ter-
reins que relalivement a celle de ces me-
sures, qui-sont si différentes-les unes des
autres, souvent dans le méme canton,
que leur "grandeur u'est guére connué
que dans le lieu méme ou elles sont en
usage.

Il en est de méme des bicherdes , -d€s
dnées’, des méaux , des charrées, des 0¥~
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Vrées, des fosserées , des poses , et de nom-
ore d’autres dont on'se sert en différents
endrojts, particulidrement dans la princis
Pauté de Dombes, le Lyonnois ,1a Bresse,
' eB}lgey, le pays de Gex, etc. C’est pour-
-9u0i Yon ne peut trop recommander aux
&rpenteurs , de ne jamais entreprendre
Rucun arpentage , sans s’étre bien informés
© la ' mesure qui est en usage dans le lien
Méme o sont situés les terreins sur les-
Quels ils doivent travailler; et de ne ja-
Wajs oubliér de déterminer dans leurs pro-
Ces-verbaux la grandeur des mesures lo-
Cales, par celle d’'une autre mesure qui soit
‘Constante et connue.

De ln maniére de se servir des Mesures.

Mesurer une élendue, ¢’est examiner
Combien elle contient de parties, égales
Chacune & une autre étendue que 'on a
Prise pour mesurve. Ainsi , mesurer une
Ongueur, c’est examiner combien cette
Sngueur contient de parties, égales cha-
Cune 3 la ligne droite que V'ona prise pour
Mesare. Mesurer une sarface, c’est exami-
Dercombien cette surface contient de quar-
Tes ; égaux chacun 4 celui que Pon a pris
P?ur mesure. Enfin, mesurer un solide,
C'est examiner combien ce solide contient
cubes, égaux chacun au cube que on

& pris pour mesure. Done : )
> Lremicrement. Pour mesurer une ligne
“loite ,. on applique successivement sur
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cette ligne celle que 'on a prise pout
mesureé ; et autant de fois que on peut I’y
appliquer , autant de fois celle que 'on
veut mesurer contient celle qui en est la
mesure.

~ Mais il faut remarquer, que si la lon-

gueur que on veut mesurer est une ligne
courbe, 1l n’est point possible de lui ap-
pliquer une ligne'droite. Par conséquent ,
on ne peut mesurer immédiatement gque
les seules lignes droites.

Secondement. T'our mesurerdnesurface,
il fandroit lui appliquer successivenent le
guarré que Pon auroit pris pour mesure.
Mais, comme cela ne seroit point prati-
cable, il fant résoudre ce probléme sans
se servir d’'un quarré pour mesure ac-
tuelle. Or, voici la maniére de le faire.

Supposez qu'il faille mesurer la surface
du rectangle AC.

On prend une mesure courante, égale
au c¢oté du quarré qui doit servir de me-
sure; et V’on examine combien defois cette

‘mesure couranle est contenue tant dans

la longueur AB du rectangle proposé, que
dans sa largear AD. Or, si cette mesure
courante est contenue, parexemple, 6 fois
dans la longueur AB, on pourroit diviser
le rectangle AC en 6 auntres, tels que Af,
gh, etc.qui auroient chacun la méme lar-
geur que la mesure quarrée dont on seser-
viroit. Et si cette méme mesure courante
est conlenue, par exemple, 4 fois dansla
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largem, AD, on pourroit subdiviser cha-
°un des G rectangles Af, gh, etc. en 4 au-

s tels que gz, 74, etc. qui auroient
-8Ussi Ja méme longueur que cette méme

.e8ure quarrée. Ainsi, 'on pourroit di-
Viser )e rectangle AC en 6 fois 4 ou 24
Quarrés , égaux chacun & celui que lon
3uroit pris pour mesure; et par conséquent
e rectangle conlient 24 fois celte me-
Sure, .

D’oui I’on conclut cette régle générale,
9ue pour mesurer la surface d’un rectan-
gle, i] fant multiplier le nombre des me-
Sures courantes qui sont contenues dans sa

Onguenr, par celui des mémes mesures

Qui le sont dans sa largeur.

Mais il faut aussi observer que si tous
‘es angles de la surface que ’on veut me-~
Surer ne sont pasdes angles droits, il n’est
Pas possible de la diviser en quarréss et
que par conséquent , on ne peut aussi me-
Surer immédiatement que les seuls rectan-
8les, '

Troisiémement. Nous venons de dire que
lesurer un solide, ¢’éloit examiner com-
len ce solide conlenoit de cubes, égaux

Chacun i celui que Yon avoit pris pour
Mesure, Or, pour le trouver, voici la ma-
Bigre dont on s’y prend.

upposez qu’il faille mesurer le solide
Tectangle AD.

F
n prend une mesure courante , égale

A cité du cube qui deit servir demesure;

& M
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et ’on examine combien de fois celte me-
“sure courante est contenue dans la lon-
gueur AB, la hauteur AF et D’épaisseur
FE du solide proposé. Or, premiérement,
si celte mesure courante est contenue, par
exemple 5 fois, dans cette longueur, on
pourroit diviser le solide AD en 5 autres ,
tels que Af, g/, etc. qui auroient cha-
cun la méme longueur que la mesure cu-
bique dont on- se seroit servi. Seconde-
ment, sicette mesure courante étoit con-
tenue, par exemple 4 fois, dans la hau-
teur AF, on pourroit subdiviser chacun
des 5 solides Af, g/, ete. en 4 gutres,
tels que £f, etc. qui auroient chacun la
méme longueur et la méme hauteur que
la méme mesure cubique. Troisiémement
enfin , si cette méme mesure couranle
étoit contenue, par exemple 3 fois , dans
P’épaisseur FE, on pourroit encore sub-
diviser chaque solide k£ f, elc. en 3 au-
tres, telsque no, n m, m &, qui auroient
chacun la méme longueur, la méme hau-
teur et la méme épaisseur que le cube que
Yon auroit pris pour mesure; et qui, par
conséquent , seroient égaux & ce méme
cube.
. Ainsi, le solide AD pourroit étre divisé
en 5 solides, tels que Af, g/, etc; cha-
cunde ces 5 solides pourroit étre subdivisé
en 4 autres, lels que &f, etc; et chacunde
ces derniers pourroit l’étre en 3 autres,
telsque no, nm, m E. Donc le solide to-
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éagaf&D pourroi‘t étre divisé en 6o soligies‘s
o "X chacun 4 la mesure cubique qui au-
Servi 3 le mesurer ; et contiendroit ,
_;')fo‘nSéquent , 60 fm&celte mesure.
Pﬁu'ou Yon conclut la régle générale, que
Itlhl".lll.esurm- un solide rectangle, il faut
l{pller sa longueur par sa hauteur; et
oo Miplier ensuite le produit , par son
alsseur.
Mais il faut aussi observer que si tous les
_8les du solide qu’il faut mesurer ne sont
log;. es angles droits, il est imposs’ible de
Viser en cubes; et que, par conséquent,
Ne peut mesurer immédiatement que
® seuls solides rectangles.

S

DE ARPENTAGE.

e‘l‘llﬂe suffit pas & un arpenteur de savoir
or fment mesurer un terrein, il est en-
€ souvent obligé d’en faire le partage
Vis:e pLuswurs_h’émhers. Ainsi, nous di+
lg rony cp Traité en .deux articles. Dans
Premjer , nous enseignerons la maniére
ue;flesurer. toutes sortes de su.rfaces pla-:
e, et dans le second , nous dirons com-
ton doit s’y prendre pour partageren
ombre de parties égales que Pon vou-
2 Une figure plane quelconque,

§
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ABREGE
DE LA TRIGONOMETRIE-

L A Trigonométrie a, de méme que les
autres partiesdes Mathématiques, ses défi*
nitions , ses principes, ses problémes et
ses différents usages. 11 est trés-utile de le$
bien entendre, et de s’en rendre la prac
tique famili¢re, le plus qu’il est possibles
Cette partie des Mathematiques bien sue;
diminue considérablement le travail que
Yarpenteur est obligé de faire sur le ter
rein , et rend ses opéralions bien plus
ceriaines.

DEFINITIONS.

O~ juge de la valenr d’un angle par le
nombre des degrés que contient un arc d@
cercle quelconque, compris entre fes cté#
de cet angle , et décrit de son sommet pris
pour centre; et la Trigonoméirie déter~
mine ce nombre par la grandeur de la
moitié de la corde qui soutend le double
de cetarc. Or, pourcet effet, elle suppos?
que les angles qu’elle considére sont tou®
mesurés par des arcs dont les rayons son
composés
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%°Mposés d’'un méme nombre de parlies
gales, .
- Ces demi-cordes qui déterminent la
8andeur des arcs , s’appellent des sinus.
re"}Sl » le sinus d’un angle , ou, ce qui
Vient au méme, de l'arc qui mesure cet
ngle » est la moitié de la corde quisson-
2d e double de cet arc (1). .
P L’arc BD est la mesure de angle BCD ; Fié: 4
are BDA est le double de I’arc BD 3 Ia
Corde B A est celle qui soutend ce dernier
&c; enfin, la perpendiculaire BF est la
Woiti¢ de cette corde: donc cetle perpen-~
tculaire est le sinus de cet angle.
B Mais cette corde soutend aussi ’arc
A: done cette méme perpendiculaire,
Bp est aussi le sinus de la moitié de BKG
f]'e,cet arcy c’est-a~dire,de ce qui manque
Ware BD pour valoir la moitié DBKG de
\ Circonférence. Or, ce qui manque & un
g pour valoir une demi-circonférence ,
ppelle le supplément de cet arc. Ainsi,
:ﬁlarc et le supplément de cel arc, ont
~'acun le méme sinus. ‘
dié)'" nomme complément d’un afc , la
Crence de cel arc au quart de la cir-
®nférence. Ainsi , 'arc IK est le com-
d“(lr:)a Le sinus de 30 degrés (30°) est éga} a la moitié
Qi ag:t:. car le sinus (le°5‘o° .cst la moitié de Ja corde
te tend un arc de 60°; or, la carde qui soutend
CThier arc est égale au coté de I’hexagone régulieri

quiyy, t
by Méme est égal au vayon ; donc le sinus de Jo°
Salelq moitié du%ayon. yoni . L -
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plément de 'are BI; et réciproqnement,
I'arc Bl est celui de Parc IK (1).

11 suit de la définition gue nous venons
de donner des sinus, que le rayon d’un
cercle est le sinus d’'un angle droit 5 c’est-
a-dire d’un arc de go degrés. Car la demi-
circonférence est ’arc qui est le double de
celui de go degrés. Or, le diametre est la’
corde qui soutend la demi-circonférence 3
et le rayon est la moitié de ceite corde.
Donc, le rayon est le sinus de Parc de go
degrés 5 et par conséquent, le sinus d’un
angle droit.

Mais le diametre est la plus grande de
toutes les cordes. Donc le rayon est le
plus grand de tous les sinus; et c’est par

cetle raison guw’on lui a donné le nom de
ginus total. : :

On appelle tangente d’un angle, ou,
ce qui revient au méme, de I’arc qui e
est la mesure , une ligne droite perpendi~
culaire au rayon qui termine cet arc par
Yunede ses extrémiiés, el qui est comprise
entre cette méme extrémité et une auti'é
ligne droitequi seroit lirée du centre decé
méme arc par son autre extrémité. Ainsi, 18

Fig.4o. ligne BH estla tangentedelangle BCH (2)-
(1) On nomme cosinus d'un angle ou &'un arc 16
sinus du complément de cot arc.

"(2) La tangente de 45° est égale su rayon. Bn effet, s
éans la Agure 4o, Pangle BCH est de 45°, 'angle BHC
¢ anest ‘:\e 45° , paisque le trizugle BCH est rectan”
gle en B, Donc le cote BH est égal au cbté BC , parc?
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, ,ﬂ‘ﬁuh.d:e cette définition, que la tangente
m arc et celle du supplément de cet
are, sont égales (1).
, On nomme sécante d’un angle , c’est-
*dire , de arc qui en est la mesure , une
'Bue droite telle que CH , quiest tirée du
%entre € d’un arc BI, et terminée par la
langente BH de cet arc (2).

Afin de poavoir également connoitre Ia
Valeur d’un arc par la grandeur de son
Sinus comme par celle de sa tangente, on
st convenu que le rayon de cet arc seroit

Oujours considéré comre étant composé
€ 10.000.000 dée parties égales entre elles.
“\Mnsi, ’on a cherché combien , relative-’
Qent & cette corvention , ildevoit y avoir
e ces parties égales dans le sinus et dans
2 tangente de chaque arc, depuis celui
‘une minute jusqu’a celui de go degréss
°t & mesure que 1’on a trouvé les nombres.
qui Yexpriment, on'les a écrits I'un et
Yautre vis-d-vis de celui qui indique la
Yaleur de l’arc anquel ils appartiennent.
- Et comme les nombres qui exprimen}
les valeurs des sinus et calles des tangen-
5 surpassent e nombre 10.000, qui est
W . A .
w3 T AR e
‘n(g,l.)’La tangente du complément d’un angle on d'un
. % nomrme cotengente de cet angle ou de cetarc,
(2) On le bcante &' d™un arc
Rl s Lo o o on s

L2 .
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celui auquel les tables ordinaires des loga-
rithmes se terminent, on a aussi cherche
le logarithme de chacun de ces grands
nombres; et 'on a écrit ce logarithme vis-
a-vis de celui de ces mémes grands nom-
bres auquel il appartient,

Enfin, on a fait up recueil de tous ces

nombres, auquel on a donné le nom de
Tables des Sinus , des Tangentes, etc.
Il est le méme que celui qui contient la
table des Jogarithmes, et dont nous avons
déja parlé. Arith. pag. 130.
- A Tégard de la Trigonométrie , on la
définit ordinairement , la, science de me-
surer les angles et les cdtés des iriangles
qui peuvent étre soumis a des principes
constants.

PRINCIPES
DE LA TRIGONOMETRIE.

Ir y a six choses & considérer dans un
triangle, qui sont les trois angles et les
trois cotés. Or, il y a trois circonstances
dans lesquelles il suffit de connoitre trois
de ces six parties, pour pouvoir trouver
les trois auires. Premierement , lorsque
P’on connoit un cdté et deux angles, ou
deux cbtés et un angle opposé i l'un de
ces cdtés : Seconderment , lorsque 1’on con~
nojt un angle et les deux cotés qui le for-
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Went: Thoisiémement enfin , lorsque on
*ounoit les trois cotés. La maniére de
-‘°“Ve[r,les~ trois parties inconnues, do-
Pend des trois principes suivants.
PREMigr Principe. Dans tout triangle,

les cdtés sont proportionnels aux sinus des
Wgles qui leur sont opposés.

ﬂ:Ains_i , dans le triangle ACB le sinus Fig. 4%.

®langle Cestausinus de 'an gle A,comme
l? coté AB st an ¢dté CB: et le sinus de
angle C est au sinus de 'angle B, commme

le coté AB est au cdlé CA.

. Seconp Princree. Dans tout triangle,
I‘_z Somme de deux cOtés quelconques. est a
@ différence de ces depyx cBiés., comme la
langente de la moitid dé:la snmme des an-
8les qui sont opposés a ces deux mémos
Cotés; est d la tangente de la moitié de la

Werence de ces deux mémes angles.
_Alnsi, dans le triangle ACB, la somme
des cotés , par exemple ABet AC, est &
A diffévence de ces deux cdids, comme la

Fig. 4k

8ngente de la moitié de la somme des-

angles C el B, est ala tangente dé la moi-
'® de la différerice de ces deux mdmes
Bhgleg, '

‘_TROISIEME Princire. Eafin, dans tont
:o'allgl_e > le rectangle de deux cotés quel-
7. ques ;> est au rectangle des difforences
a; ces deux mémes cbtés @ la moutié de'?‘la
s Rme des trois ctés , comme lé yuarré du

Rus total est au quarré du sinus de la

L3
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moticé de l’angle compris par ces deux pre:
miers cdtés.

Ainsi , dans le triangle ACB, le rec-
tangle des cotés , par‘exemple ABet AC s
est au rectangle des diffévences de ces deux
mémes cotés & la moitié de la somme des
trois cotés AB, AC et GB, comme le
quarré du sinus total est au quarré du
sinus de Ja moitié de I’angle A, qui est
formé par les coiés AB et AC.

ProeLEtmEe L

T'rouver les deix cdtés inconnus , dans un.
trian; Ze dont on ne connolt qu’ur seud
c61é et deux angles,

On donne dans”le triangle ACB,
coté AC de 450 toises; langle A, de 55
degrés 8 minules; et l’angle B, de 28
degrés 4 thinutes. ll faut trouver la valeur
de chacun des otés CB et AB.

Suivant ce qui vient d’étre dit dans le
premier principe, le sinus de angle B
est an sinus de Vangle A, comme le coté
AC estau colé CB: et 1ésinus de l'an gle B
est au sinus de P'angle C, comme Je cété
AC est au coté AB.

Or, on a vu que, pour trouver le qua-
tneme terme d’une proportion dont les
trois premiers termes sont connus, ilfaut
multiplier le second terme par le troi-
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Yeme, et diviser ensnite le produit par le
P"eu.lier lerme. :
1 Insi , pour trouver, premiérement,

& valeur du cbté CB, on cherche dans Iz
table des sinus celui de 53 degrés 8 mi-
Dutes, et I'on y trouve que ce sinus est

03.38. On multiplie ce nombre par
3‘_0. » ce qui produit 3440.145.5%0. On
Vise ensuite ce produit par le sinus
‘1,7049.86 de 28 degrés 4 minutes , que
on 4 aussi trouvé dans la méme table s
8t le quotient 731 toisss 1 pied, est la va-
eur du cdté CB, a peu de chose pres.
Pour trouver ensuite la valeur du cdié
v B, on cojumence par.chercher celle de
angle C., Ainsi, de 180 degrés en sous-
trait ]a somme 81 degrés 12 minutes des

angles A et B. 1l reste g8 degrés 48 mi-

Dutes pour celte valeur, dont le sinus est

€ méme que celui de 81 degrés 12 minu-~

les, quisont le supplément de g8 degrés
minules. On cherche donc dans la
lable des sinus celui de 81 degrés 12 min.
! 'on y trouve ce nombre ¢8822.85.
n le multiplie par 430, et l'ona pour
Pf‘Ofluit de ce nombre 4.249.381.6go. On
I¥1se ensuite ce produit par le sinus
1{*,7049.86,de 28 degrés 4 minutes, que
on a déja trouve pour la proportion pré-

Cedente ; et le quolient go3 toises ct quel-

9ues pouces, est la valeur du coté AB.

e motif de ne rien laisser a desiver de
®€ qui concerne la pratique de la Trigo-
JA ‘,t
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nométrie , nous a déterminés A nous servit’
des sinus dans les denx proportions pré-
cédentes_Mais ona entiérement abandonné
ces nombres, par la raison qu’ils exigent
un calcul trop pénible } et 'on ne fait
plus 4 présent d’usage que de leurs loga-
rithmes. Or, pour trouver par le moyen
de ces derniers nombres les quatriemes
termes de toutes les proportions que la
Trigonoméirie prescrit, on ajoute ensem-
ble les logarithmes du second et du troi-
sitme termes de celle dont il s’agit: de la
somme de ces deux Jogarithmes , on sons-
irait celui du premier terme de la méme
proportion; et i reste le logarithme dua
terme cherché.

Ainsi, ‘pour trouver par le moyen des
logarithmes la valeur de chacun des deux
mémes cOtés inconnus CB et AB dans le
triangle précédent, on s’y prend de la
maniére saivante.

Premiérement. Pour trouver lecdté CB,
on ajoute le logarithme 2.6354685 de 430
10ises au logarithme 9.9051084 de 53 deg.
8 min. De la somme 12.5565769 de ces
deux logarithmes, on soustrait le loga-
rithme §.6725583 de 28 degrés 4 minutes;
et le reste 2.8640186, est le logarithme
du coté CB. Par conséquent, on cherche
ce logarithme dans la table des logarith-
mes; et le nombre 731 auquel on trouve
qu'appartient le logarithme 2.8659174,
qui est celui qui differe le moins du lo-

'
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8erithme cherché, estla valeur de ce cdté.
on econdement, Pour trouver le coté AB,
et 4Joute ensemble les logarith. 2.60_5468'5
9:9948573 de 430 toises et de 81 degrés
c: Winules. De la somme 12.6285258 de.
I‘i:‘hdeux Iogarlllimes, on soustrait le loga-
ot ime 9.6725583 de 28 degrés 4 minutes;
~ ereste 209507675, est le logarithme du
Olé AB. ‘Ainsi , i'on cherche ce loga-
Nthme dans la table des logarithmes 5 et
S hombre 903 auquel on troave qu’appar-
l‘e_ﬂt le logarithme 2.9556877 , qui est ce-
W quj differe le moinsdu logarithme cher-
ché, est la valeur de ce coté.
emarque. 1. De toutes les maniéres de
¢ les calculs qui soht.nécessaires peur
tSoudre les problémes de la Trigonomé-
trie, 1a suivante est la plus eourte.
., Oncherchedansles tables'le logarithme
w2 premier terme de la proportion dont
1 s’agit. Mais, an lien d’écrire ce loga-
Tthme, on écrit son complément arithmé-
‘Que , c’est«a-dire, cequi lui manque pour
Yaloir le nombredécimal qui lui est immé.
'atement supérieur, On écrit ensuite.au-
®530ns dece complément, les logarithmes
Usecond et du troisiéme termes de cette
€me proportion, et 'onajoutle ensemble
©es trois nombres. Enfin, on supprime le
Chiffre 1 qui se trouve 4 la gauche de leur
":‘th;lme, et le reste est le logarithme cher-
é,

-Par exemple , pour trouver de cette
4
J

faiy
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maniére la. valeny deméme cdtéinconns
CBdans le triangle précédent., on cherche
dans la .table le logarithme ¢.6725583 de
28 degrés 4 minutes. Mais au lien &%~
crire ce nombre, on écritson complément
arithmélique , lequel est 0,3294419. On
écrit ensnite au-dessous de ce complément,
les logarithmes 9.9031084 et 2.6354685 de
§3 degrés 8 minutes et de 430 toises. Enfin,
on ajoute ensemble ces trois nombves, ce
qui donne cetle somme 12.8640186: on
supprime le chiffre 1 qui se trouve ala
gauche de cette méme somme ; el le rests
2.8640186 est le logarithme du coté CB.
On dispose ces sortes de calculs comme on
le voit c1 dessous. *

Comp. du log. de 28 deg. 4 m. 0.5274%17
Logarithme de 53 deg. 8 m. . 9-905;684;'
Logarithme dé 750 toises. ... 2.6334685.

R
Logarithme duw c6td CB.....12.8640186.

-2, Tout ce qu’il faut.faire pour avoir le
eomplément arithmétique d’un nembre
guelconque, consiste a écrire, au lieu des
chiffres dont ce nombre est composé, ce
qui manque & chacun de ces chifires pour
valoir g : mais on excepte le dernier des
chiffres & droite, au lieu duquel on écrit
sa différence au nombre 10. Ainsi, au lien
d’écrire,un @, on écrit un 93 au lieu d’é~
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e un g, on écrit un o au lien d’écrire
n {3, on écrit un 1 5 au lieu d’écrire un 7,
8 écrit un 2 ; et ainsi des autres.

8. Lorsque le premier terme de la pro-
Portion a pour logarithme celui du sittus
lt,otal , on le supprime entiérement. Ainsi,

%0 ajoute seulement ensemble le second
f le troisieme termes , et l'on supprime
© chiffre 1 qui se trouve a la gauche de
r'somme. Mais, lorsque ce méme loga-
Yilhme du sinus total, est celui du se-
Cond ou du troisie¢me termes , on le sup~
Prime aussi entiérement , et la somme des
Gux autres termes est alors le logarithme
Cherché. .
. & Lorsqiie la caracléristique du loga-
Tithme que 'onaura trouvé parles calculs
Précédents sera inférieure au nombre 3,
on supposera qu’il a ce nombre 5 pour
Caractéristique ; et relalivement a cette
Supposition , on le cherchera parmi les
logarithmes dont ce méme nombre est
Bussi la earactéristique. Mais lorsqu’on
aura trouvé,on retranchera de la droite
du nombre auquel il appartiendra, antant
e chiffres qu’il y aura d’unités dans la dif-
frence de la caractéristique du premier
Ogarithme au nombre 3. On fera de ces
Chiffres que 'on aura retranchés, le numé-
Tateur dune fraction, a laquelle on don-
Bera poyr dénominateur un nombre déci-
Mal composé d’autant de zéros que Von
®Ura retranché dechiffres ; et p&Ir‘ Gg moyen

orip

l?u
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on aura, plus exactementqu’il n’est méme
ordinairerflent nécessaire dans la pratique,
le nombre auquel appartient ce loga-
rithme , dont la caractéristique est infé-
rieure au nombre 3.

Nous nous conformerons a ces remar-
ques, dans tous les calculs suivants.

Prosrtme IL

Trouver les deux angles inconnus, dans
un triangle dont on ne connoit que deux.
cotés , et un angle opposé d lun de ces
deux cétés.,

Fig. 43. On donne dauns le triangle ACB, le
cdté AB de 588 toises , le coté AC, de
337 toises , et I'angle C de 73 degrés 26
minutes. 11 faut trouver 14 valeur de cha-
cun des angles B et A.

Suivant ce qui a été dit dans le pre-
mier principe , lecoté ABestau coté AC,
comme le sinws de Pangle C est au sinus
de 'angle B. ' : '

Ainsi, on ajoute ensemble le complé-
ment arithmétique 7.2506227 du loga-
rithme 2.7693773 de 588 toisés , et les
logarithmes 2.5276299 et 9.9910896 de
53y toises et de 78 degrés 26 minules. On
supprime le chiffre 1 qui se trouve a la
gauche de la somme 19.7493422 de ces
rois nombres , et le' reste 9.7493422 est
le logarithme du sinus de l'angle B. Par
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“onséquent ,; on cherche ce nombre dans
4 table des Iogaril&es des sinus; et Pon
Y trouve 34 degrés g minutes et quelgues
*econdes.pour la valeur de cet angle, sl
%t aigu 3 on pour cellede son supplément,
31l est obtus. Car on a dit que lé méme si-
?,“5 appartient également a 'un comme a

Qutre. N
. Lorsque Pon connoit les angles C et B,
il est facile de trouver 'angle A ; puisque
€8 trois, pris ensemble , valent toujours
;1 O.degrés.

" S8i I’on vouloit connoitre la valeur du
“0té CB, on la chercheroit par ce qui est

1t dans le probléme précédent.

Provsrime IIL

vy s ;

rouver les deux angles inconnus , dans
‘un triangle dont on ne connoit qu'un
angle et les deux cétés qui le forment.

-, On donne dans le triangle ACB l’angle Fig. 4.
A de 65 degrés 54 minutes, le coté AB,
€718 toises , el le coté AC, de 543 toises.
 faut troiver la valeur de chacun des an-
8les C et B,
Suivant ce quia é1é dit dansle second
Principe, la somme des cotés AB et AC est
) la différence de ces mémescotés , comme
& tangente de la moitié dela somme des
gles C et B est & la tangente de leur

‘ﬂemivdiﬁ'érgnce.
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Ainsi, ’on ajoute ensemble 718 et 543,
ce qui 'donne 1.261 @#n soustrait ensuite
543 de 718, et il reste 175: on soustrait
de mé&me 63 degrés. 34 minutes de 180 de-
grés, et il reste 116 degrés 26 minutes:
enfin , on prend la moiiié de ce reste, €t
Yon a 58 degrés 13 minutes.

Cette préparation étantfaite, on ajoule
ensemble le complément arithmétique
6.8992849 du logarithme 3.100715: de
1261, le logarithme 2.2430380 de 175, et
la tangente 10.2078720 de 58 degrés 13
minutes. On supprime le chiffre 1 qui se
trouve alaganchede lasomme19.3501949
de ces trois nombres; et le reste 9.5501949
est le logarithme de la tangenie de la
demi-différence des angles C et B. Ainsi,
Yon cherche ce nombre dans la table des
logarjthmesdes tangenles, et 'on y trouve
12 degrés 37 minutes et quelques secondes
pour cette demi-différence,

Enfin , on ajoute cette demi-différence
2 la demi-somme 58 degrés 13 minutes
des angles C et B. De celte méme demi-
somme on soustrait cette méme demi-dif~
férence ; et 'on a 70 degrés 50 minutes
pour angle Cqui est opposé au plus grand
coté AB; et 45 degrés 36 minutes pour
Yangle B (1).

(1) Etant données la somme de deux quantités ef
leur différence , oulamoitié de lenr somme et Ja motr”
tit de leur différence, la plus grande guantité est
&gale & lamoitié.de la somme, plus la moitié de 1a dif-
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* -8 Fon veut ensuite conpoitre la valeur
t-lufcété CB , on la trouvera par ce gqui a
€t dit dans le premier problémes

Prosrtmr IV.

\ ) ’ - -

m"Olwer les trois angles inconnus , dans
un triangle dont en .ne connoll que les
Irais chtéa.

On donne dans le triangle ABC le cdté Tig. 45-
AC Qe 42 toises, le coté AB de 39 toises,
St le coté BC de 45 toises. 1l fant trouver

3 valeur de chacyn des angles A, Bet C,
. Suivant .ce qui a é1é dit dans le troi-
Yeme principe, le rectangle des cotés AC
°t AB est au rectangle.des différenves des
deux mémes cOlés a la moitié de la somme
“es trojs cotés AC, ABet BC, comme le
Juarré du sinus total estau quarrédu sinne
© la moitié de 'angle A. . ,

. Ainsi ; 'on ajoute ensemble les. trois
h“"l'llhras 43, 59 et 45, et on prend la

Otti¢ 63 de leur somme, qui est 126 ; de
“®lle moitié on sousirait 42 , et il reste
21: de cette méme moitié on soustraitaussi
'§9- et il reste 24.

‘iAprés avoir fait celte préparation, on
Joute epsemble les compléments arith-
Wetiques 8.3767507 et 8.4089354 des la-
8trithmes 1.6232493 et 1.5910646 des

fére R
Nice , ot la pl vite est ézale & 1a moitié de 1
[N ’ a plus petite est éga
Me, moins la moitié de la différence,
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deux cdtés 42 et 39, el les logarithmes
1.3222193 et 1.3802:112 des deux diffé*
rences 21 et 24, On-prend ensuite la moi-
tié 9.7440583 de la somme 19.4881166 de
ces quatre nombres. Eunfin, on cherche
celle moitié dans la table des logarithmes
des sinus 3 et Pon y trouve 33 degrés 43
minutes et quelques secondes: pour: la va-
leur de la moitié¢ de ’angle A. D’ou 1’on
conclut que cet angle est de 67 degrés 22
minutes. ' :
Or, lorsque I'on a ainsi trouvé la va-
leur de cet angle , oncherchecelle de cha:
cun des deux autres, paréequi vientd’étre
dit dans le probléme précédent.

Usages de la Trigonométrie.

C’est par lemoyen de la Trigonométri¢
que ’on mesure les distances qui sont inac=
cessibles. Or, on distingue de deux sortes
de ces distances, savoir, celles quine sont
accessibles que par-’dne de- léurs extré*
mités , et celles qui sont entiérementinac~
cessibles. Ainsi, ce probléme a'deux cas. "

Premier Cas. Mesurer une distance qub
n’est accesstble que par lune de ses
extreémités,

Premier Exemple. On est au point A
et 'on veut savoirla distance de ce point
au poini B.
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On faj¢ planter uu piquel & un point
g:elCOune C ,.auquel on puisse aller di~
“lement du point A. Om pose un gra-
Olmeélre 4 ce méme point Asetlon y
ees‘ll‘e la grandeurde ’'angle A formé par

s:i fayons visuels AC et AB. On ote en-

£ ie le graphometre du point A, et l'on

X metire un piquet & sa place. On me-

e la distance du point A au point C.

P'Hﬁn » on fait oter le piquet du point C, et

“?r" Y pose le graphométre , afin d’y me-

1 Yer la grandeur de l’angle C formé par
® rayons visuels CA et CB.

ar ce moyen, on connoitdansle trian-

gle ABC, lecoté AC, etles angles A et

-~ qui sont aux. exirémités. de ce coté.
lnsi, ’on cherche la valeur de la distance

AB, par ce qui a ét¢ dit dans le premier

Problime.

b Second Fxemple. On veut connoitre la
auteur CBd'un objet quelconque, au pied Fig. 41,
"Yuel on peut aller.

) oisissez Vendroit qui vous parofirale

g Us commode, par exemple, le point A;

a Placez-y un graphoméire. Disposez-le
© mani¢re que son diamelre soit parfai-
“ment vertical. Or pour cet effet, présen-

“Z 4 Pextrémité de la pinnule supérieure
€ ce diamétre , un £l librement tendu
AC.un plomb , et observez si, étant ainsi

Pps_e, il rase Pextrémité de la pinnule in-
‘Tieure, Cet instrument étant ainsi pré-

Parg, dirigez la régle mobile, de maniére
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qa'en regardant au travers des pinnule’
qui sont a4 ses extrémilés, vous apperce”
vies le sommet C de la hauteur que vou?
voulez mesurer. Alors, I'arc compris entré
le diamétre du graphomeétre et la régle
mobile, vouns indiquera la grandeur d¢
I'angle DAC formé par la verticale DA ¢t
par le gayon visuel AC;.d’en vous con*
clurez” celle de son complément CABY
formé par le méme rayon visuel AC et pa¥f
le rayon horizonial AB. Enfin, mesuref
la ligne hovizontale AB.

Par ce moyen veus connoitrez dans 1¢
triangle ACB, le coté AB, Vangle A et
Yangle B, qui dans ce cas est toujours.d¢
"go degrés. Ainsi, vous chercherez la var
dear de la hauteur CB, par ce qui a été dif
dans le premier probléme.

Second Cas. Mesurer une distdnce qih’ est
entieremernt inaccessible.

.- Premier Exemple. 11 fapt mesurer 18
Fig. 31, distance AB, qui est entiérement inaccesr
sible.
Choisissez dansla campagne deux point#
C et D, qui soient tels que vous puissief
aller directement de ’'un de ces points #
Dautre, et voir de chacun les extrémités
A et B de la distance proposée. Faites
amettre un piquet au point D, et un gra~
phometrean point C. Avec cet instrument
placé a ce point, mesurez la grandeur d¢,
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“hacun ges angles ACD et BCD, formés
Par Jeg rayons visuels tirés du point Caux,
JPoi ts A, B et D. Otez le graphometre,
= falﬁes mettre un piquet 4 sa place. Me-
Dtrez la distance du point C au piquet D.
Lo % ce second piquet, el substituez-lui
ingl‘aphométre. Enfin, avec cet insiru-
-l placé & ce dernier point, mesures la
8andeyr de chacun des angles BDC et
C formés par les rayons visuels tirés
@ point D aux points B, A et C." .
. Xar ce moyen, vous connoitrez pre-
:‘f‘é'l‘ement , dans le triangle CAD), le
v‘)tﬂ CD, etles angles ACDet ADC. Ainsi,
"Ous chercherez la valeurdu coté CA , par
P8 qui a ¢té enseigné dans le premier pro-
hléme_, -
l'"secovudement , dans le triangle CBD,
Beméme cd1é CD, et les angles BCD et
a C. Ainsi, vous chercherez la valeur
2 coté CB, par le méme premier pro-
bléme,
. Troisitmement , dans le triangle CAB,
Angle ACB, et les cotés CA et CB que
“OUsviendrezdeiroyver. Ainsi, vous cher-
e @rez la valeur de chacun desangles CAB
. CBA , par:ce.qui a.été dit dans le troi-
me probleme.
s natritmement enfin , dans le méme
wiingle CAB, tous les angles, avec les
tés CA et CB. Ainsi, vous ehercherez le

[ ¥P .
h“}e AB, encore par le méme premierpro-
leme,
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Si I'on vouloit tirer par le point C une
paralléle & une ligne droite inaccessibl®
AB, on feroit précisément toutes les mé4
mes opérations précédentes ; afin de con”
noitre l'angle CBA. On poseroit ensuite
un graphométre an point Cj et par l¢
moyen de cet instrument, on y feroit suf
le rayon visuel CB, un angle BCF égal 4
Vangle CBA. 4
Second Exeniple. On demande de comt”
bien est la hauteur BD d’un objet quel”
conque ; donton ne peut point approcher-
Pour répondre a cetle question , on
choisit dans la campagne deux points O
et Aj le premier a volonté, et le sccond
dans l'alignement du méme prentier point
et du pied D de la hauteur qwe l'on veut
mesurer. On met un graphométreai point
A et aprés 'y avoir disposé de la ma+
niére dont on a dit dans le second exemple
précédent qu’il falloit le faire, on mesuré
avec cet insirument ainsi préparé , I#
grandeur de langle BAD formé par l¢
rayon visuel AB et par le rayon horizon~
tal AD. On transporte ensuile l¢ grapho-
auetre au point C; et de la-mémie maniéreé
dont on s’y est pris:au point A ‘pour con”
noiire la grandeur de 'angle BAD, on
mesure celle'de 'angle BCD formé par le
rayon visuel CB et par le rayon horizon-
1al CD. Enfin, on mesure la distance dit
point C au point A. o
Par ce moyen, on connoit premiere~
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l,aznt.dans le triangle ABC, le coté AC,
gle ﬁ e BAC qui est le supplément de Pan-
in AD,, et 'angle BCD que 'onamesure.
Yar "il: Pon cherche la valeur du c6té BC,
€ premier probléme.
o Cef’?ﬂdemenl., dans le triangle BDC,
,an_ole BC_que l'on vient de trouver,
gl gle BCD que ’on a mesuré, et l'an-
90 q i, dans ce cas, est-toujours de
de leg}‘és, Ainsi; Pon cherche la valeur
2 hautear BD, par le méme premier
pr°bléme,

\
ARTICLE PREMIER.

D, la maniére de mesurer les Sur-

Jaces planes.
Tu

op . @ presque aucune figure plane dont
i«—.«Pl,l‘lsse mesurer la sarface, sans avoir
u.P.".ll‘ayant divisé cettefigure en plusieurs
langles, et ’on ne peut gueredéterminer
p 8randeur de la surface d’un triangle, si
001)11 ne connoit pas le nombre des mesures
aba}ﬂl'ltes que conlient la perpendiculaire
i 15s€e de I'un quelconque des angles de
an t]l‘lﬂng]e , au colé qui est opposé a ce.
iiég & Ainsi, nous commencerons cet ar-
e © par enseigner la maniére de trouver
I)eé‘ombre , dans tous les différents cas quy
Vent se rencontrer. Mais, comme on
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ne peut faire ancun arpentage , sans m®
surer effectivement quelques distances s%
le terrein dont on vent connoitre la gra?”
deur,nousallons,avant toute autre ehostr
dire comment on doit s’y prendre po*
wmesurer effectivement sur le terrein 1#
distance d’'un point & un autre. Ainsi:

Mesurer effectivement sur le terrein I
distance d’un point a un autre.

Lorsqu’il s’agit de mesurer -effective
ment une distance sur le terrein, on 8¢
fait accompagner par un aide qui porl¢
un certain nombre de piquets (1), et I'on
se place a 'une des extrémités de celld
distance. On y prend par I'un de ses o}
la chaine dont on vent. se servir, et I’aide
la prend par son auire bout. Il s’avance
ensuite sur cette distance , jusqu’a ce quo
cette chaine soit parfaitement tendues €f
il marqune alors par un piquet qu’il en”
forice dans Ta teire, Ie point ot cette mamé
chaine se termine. ) ‘

Lorsque cela est fait, l'aide qui tient
toujours la chalne’ par ke méme bout:
s’avance sur la distance que I’on mesure:
On le suit, jusqu’a ce que I’on soit arri?
au piquet qu’il a enfoncé dans la terréj
ét lorsque la chaine vient & &tre parfsl”
; (1) Ces sortes de piguets sont de petites verges de

fer qui sont pointues par un bout, et qui ont envir®
2 4 5 pieds de longueur. ' '
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tement tendue , il marque par un second
E?tuet » quil enfonce de méme qu'il a
€ premier , le point ot cette chaine se
Tine,
n l¢ve ensuite le premier piquet, et
de‘ s'avance sur la distance dont il s’agit,
US jamais s’en écarler ni & droite ni a
ga";‘_chle. On le suit, jusqu’a ce que l'onsoit
Ve au second piquet ; et lorsque la
Alne est parfaitement tendue , laide
Ry Tque par un troisitme piquet le point
2 chaine se termine. _ o
- In léve le second piquet, de méme
q"e'l_’on alevé le premier. L’aide s’avance
v lite sur la distance dont il s’agit, pour
Marquer par un quatriéme piquet le
ot o la chaine se termine; et on con-
MNue d’opérer de la méme maniére, jus-
Er“,a ce que l’ou soit parvenu a 'autre ex-
L mié de la distance que ’on vouloit me-
I’-:er' Alors , on compte les piquels que
.2 a levés; et le nombre de ces piquels
.. C méme que celui des chaines qui sont
“Oltenues dans cette distance.
.51 Pajde n’avoit point marqué par un
'quet Pextrémité de cette méme distance,
Wme cela arrive ordinairement, il fau-
“Totlcompler une chaine de plus.

l’ai

" Ouver la longueur de la perpendiculaire
‘un triangle.

gl f&pt trouver la-longueurdela perpen-
“alaire BD du triangle ABC.

F.lg- 45-_
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Le terrein sur lequel il faut opérer est
libre, ou il est embarrassé par différenls
obstacles. '

Premiérement. Lorsque le terrein suf
lequel il faut opérer est libre.

1. Mesurez avec un graphometre celis
des deux angles A ou C qui vous sera le
plus commode, par exemple; I'angle "C,
et faites aussi mesurer le coté BC qui est
adjacent A cet angle. Ajoutez ensuite l¢
logarithme du sinus de ce méme angle, a#t
logarithme de la valeur de ce coté. Sup-
primez le chiffre 1 qui se trouvera alagaw
che de lewr somme, et cherchez le rest®
dans la table des logarithmes. Le nombrs
auquel vous y trouverez que ce resté
appartiendra , exprimera la valeur cher-.
chée. :

Si l'on a trouvé que 'angle C soit, paf
exemple , de 31 degrés 14 minutes , et 16
coté BC, de 145 toises, on ajoutera en-
semble le logarithme g.7147693 de 51
deg. 14 min., et le logarith. 2.1553560
de 143 toises. On supprimera l'unité qut
se trouve & la gaunche de leur sommé
21.8701055. On cherchera ensuite le reste
1.8701053 dans la table des logarithmes?
et le nombre 74 toises o pieds 10 pouces et
g lignes, auquel on ytrouvera quece rest?
appartient, sera la longueur de la perpen*
diculaire BD. N

2. Mais si, relativement & quelqud

obstacle , on me pouvoit appercevoir 1
somme
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;,"mmm:' de Pangle B, ni du sommet de
angle 'C', 'ni celii de’l’angle A, on exa~
Wineroit si 'Pon ne pourroit pas trouver, .
Shs: Palignement du cété AC, quelque
Point @04 I'on puisse voir le sommet de
et angle B ct si 'on en trouvoit un,
M opéreroit surla distance de ce point
2 ce'gomimet , et sur Pangle formé par
Cette meme distance et par cet aligne-
Tent , de la m&me thani¢re dont on vient
e le faire sur le cdté BC et sur lan-

gle C,
3. Enfin, si au lieu ’un graphométre
%n’s qu’un biton d’arpentenr (1), on fait
Ctire un piquet au sommet de 'angle B,
® un autre piquet au sommet de celul
es deux ‘autres anglés qui paroit &étrve le
Plus commode par exemple, au sommet
¢ Vangle C. On place le biton sur le
8 AC; et on le dirige de manitre
en regardant au travers de deux de ses
Plungles opposées , on appergoive le pi-
't C. 1/instrument restant dans cette
plf’slt'iou , on examine si en regardant au
yovers de ses deux autres pinnules, on
aitle piquet B. Sion Pappercoit, on est
! point ot la perpendiculaire rencontre-

PQ(.? Le baton &'arpenteur est un cercle de cuivre
by, ‘&‘" un piquet pointu par un de ses bouts, et
ti,,‘ﬁé €4 3 5 pieds. Ce cercle est divisé en quatre par=
lajpq 82185 ; par quatre petites platines perpendicu-
By g tson plan, et qui ont chacune une petite fonto

t\h::;l?::et}? laquelle ou regarde , aﬁq de{ diriger le

M
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roit le coté AC. Si au contraire on ne l¢
voit pas, on promeéne le biton sux le coté
AC, jusqu’a ce que l'on soit enfin parvent
a rencontrer le point D duquel on Vapper-
coit. Alors , on mesure effectivement 13
distance de ce point au point B; et la lon-
gueur de cette distance est celle que 1'on
vouloit connoftre,

Secondement. Lorsque le terrein suf

lequel il faut opérer est embarrassé.
- Lorsqu’il se rencontre sur le terrei®
quelque obstacle qui empéche d’y faire’
les apérations précédentes, alors on me~
sure, le plus exactement qu’il est possibles
chaque coté du triangledont on veut con”
noitre la perpendicualaire ; et Uon. fait en-
suite les calculs suivants, qui dépendent
des cinquiéme et quatrieme propriétés des
triangles , pages 179 et 178,

_On mualtiplie par leur différence 18
somme de deux quelconques des cotés de
triangle proposé, et ’'on divise leur pro*
duit par le troisibme co6té. On ajoute en”
suile au {roisidme coté le quotient qui ré*
sulte de cette division, et I'on prend 1#
moitié de la somme. On forme le quars®
de cette moitié, et celui du plus gvan
des deux premiers cdtés. Enfin, du plt#
grand de ces deux quarrés on soustrait 1°
plus petit; et la racine quarrée du rest®
est la longueur cherchée.

Supposez, pour exemple, qu'ayant m¢

Fig. 45. suré les cdtés du triangle ABC “dont o
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Yt connoitre la perpendiculaire BD, on
tOE trouvé 38 toises pour le coté AB, 46
1o 3es pour le coté BC, et 48 toises pour
¢ coté AC.
On multiplie par leur différence 8 la
®wmme 84 des deux cotés AB et BC. On
Vise ensnite par le troisiéme coté AC
~ur produit 672; et le. quotient 14 est la
¥ frence des segments. AD et DC. Ainsi,
9u ajoute cetle différence a ceméme troi-
'®me coté, c’est-a-dire au diviseur 48;
;E la moitié¢ 31 de leur somme 62 est la
guenr du segment DC.
Yar ce moyen, on connoit dans le
langle BDC qui est reetangle en D, lo
t¢ DC et Phypothénuse BC que 'on a
Wesurée. Ainsi, V'on forme le quarré g61
h° ce cdté , et le quarré 2116 de cette
Ypothénuse : du plus grand de ces deux
e Irés on soustrait le plus petit; et le
l:i'le 1155 est le quarré de la perpendicu-
te BD. Par conséquent, on exirait la
tine de ce quarré; et I'on trouve 33
le“e& 5 pieds 10 poucss et 6 lignes pour la
"Igueur de cetle perpendiculaire.
. 2Pposez , pour second exemple, que
A;;nl-auSsi mesaré les cotés du triangle
otg 2 on ait trouvé 6o toises pour 1o 30, 46,
5, AB, 102 toises pour le coté BC, et .
Olses pour le coté AC. -
son, ¥ multiplie par leur différence 42 la
0:‘_‘{13‘ 162 des denx cotés AB et BC.
divige ensuite par le troisiéme coté AC
M3 '
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leur produit 6804; et le quotient’ 126 est’
la différence des segments DA et .DC.
Ainsi, Von ajoule cette différence au di-
viseur 54 ; et la moitié go de leur somme
180, est la valeur dusegment DC.

Par ce moyen , on connoit dans le

triangle BDC qui est rectangle en D, le
¢6té.DC et Phypothénuse BC que I’on a
mesurée. Ainsi, ’on forme le quarré 8100
de ce cdté, et le quarré 10.404 de cette
bypothénuse. Du plus grand de ces deu¥
quarrés on soustrait le plus petit; et le
resle 2.304 est le quarré de la perpendicu-~
laire BD. Par conséquent, on extrait la
racine de ce quarré; et lon trouve 4
toises pour la longueur de cette perpendi-
culaire. . '
.- Premiére Remarque. La différence do
deux quarrés quelconques , est égale at
produit de la somme des cotés deces deux
quarrés , multipliée par la différence de
ces deux mémes cotés 3 et la différence
des quarrés des segments del’hypothénus®
d’un triangle rectangle, est la méme qu?
celle des quarrés des deux autres cotés de
ce méme triangle. Ainsi, l'on peut, vels’
tivement & ces deux propriétés, lrouve*
la différence des segments de la base d’u?
triangle quelconque, de la maniére sui”
vante. ‘

On forme les quarrés de deux des cHtés
de ce triangle: du plus.grand de ces deu*
gquarrés on soustrait le plus petils on dr
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Vise ensuite le reste par le troisiéme coté ;
‘e quotient est cette différence cher-
Chée, '

. Ainsi , pour trouver par cette maniére
‘a’,dlﬂ‘érence des segments AD et DC du
JHangle ABC, on forme le quarré 1.444
B‘l ¢oté AB, et le quarré 2.116 du cdté
oC' Da plus grand de ces deux quarrés
l;.“ Soustrait le plus petit. On divise ensuite
le Teste 672 par le trojsieme'cdté ACj et

© Quotient 14 est cette différence que 1’on

"ouloit connoitre. '
d Cette manitre de trouver la différence

€3 segments de la base d’un triangle, est
Plus simple que la précédente. Mais nous
€S donnons toutes les denx , par la raison
{Welles sont également en' Gisage , ét que
ﬂ.ailleurs on pourra s’assurer de l’exac-
titude des calculs que Pon aura faits
‘onformément 4 l'une, par le résul-
t de ceux que l'on fera conformément
A Pagre,

Secorde Remarque. Le grand segment
de Ia base d’un triangle , est toujours la
Somme de cette méme base, et de la dif-

Tence des segments. Il n’en est pas de
‘mem? du petit segment. Pour en détermi-
fer Ia grandeur , il faut savoir si la per-
Pendjcylaire passe dans le triangle, ou si
tlle est hors du triangle. Mais il est tou-
Jours facile dele connoitre par le quotient

212 division que I'on a faite pour trouver
2 différence des segments : car, '_lorsque

lig. 45.
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ce quotient est plus petit que le diviseur,
la perpendiculaire passe dans le triangle$
etelleestaucontraire horsdu triangle,lor#
que ce quolient est plus grand que ce méme
diviseur. Or, dans le premier cas, le petit
segment est la moitié de la différence du
quotient au diviseur ; et dans le second , i}
est au contraire la moitié de celle du di-
viseur au quotient.

Ainsi, pour trouver la valeur du petit

¥ig. 45, segment AD de la base du triangle ABC,

on cherche, de méme qu’on l'a fait dans
le premier exemple, la différence 14 des
segments AD et DC. Mais, aulieu d’ajou-~
ter cette différence au diviseur 48, on I
soustraitde ce méme diviseur; et la moitié
17 du reste 34, est la valeur de ce seg*
meut AD. ‘

Et pour connoftre ensuite, parle moyen
de ce segment, la perpendiculaire BD, on
foiine ie quarré 28g de ce mémessgmeont,
etle quarré 1.444 du c6té AB, quiestl’hy-
pothénusedu triangle rectangle BDA : da
plus grand de ces deux quarrés on sous-
trait le plus pelit; etil reste pour le gnarré
de cette perpendiculaire, le méme nom-
bre 1.155 que l’on a trouvé dans ce pre~
mier exemple. .

Mais pour trouver la valeur du petit

Fig.46. segment DA de la base du triangle AEC,;

on cherche de la méme maniéredontonl
fait dans le second exemple, la différence
326 des segments DA et DC. Or, comm*



e DE LARPENTAGE. 271
_,ﬁtte différence est plus grande que le di-
¢ S€ur 54 on soustrait de cette-différence

© divigeyr 543 et la-moitié 36 du reste 72,

5 la valeur de ce-segment DA.

d t pour connoitre ensunite, par le moyen
® ee segment , la perpendiculaire BD,
0 forme le quarré 1.296 de ce méme seg-
Ment , et le quarré 5.600 du coté AB, qui
8t Phypothénuse du triangle rectangle
A': du plus grand de ces denx quarrés
PR soustrait le plus petit; et il reste pour
le quarré de cette perpendiculaire, le
me nombre 2.304 quel’on atrouvé dans

%e second exemple.

Troisiéme Remarque. Lorsque le trian-

e dont on veut commoitre la perpendicu-
Bire est isoctle, la plus commode estcelle
Yui passeroit entre les cotés égaux ; parce
ue alors chaque segment de la base seroit
8 moitié¢ de cette méme base, qui seroit
“onnye puisqu’on P'anroit mesurée.

. Par exemple, dans le triangle isocéle
ACB, les segments AD et DB de 1a base

&‘ » sont chacun la moitié de cetie méme

se,

Quatriéme Remarque, Enfin , plusieurs
irpenteurs , aprés avoir mesure le plus
®Xactement qu'il leur a été possible les
“0tés d’un 1iriangle dont ils veulent con-
Roitre Ja perpendiculaire, se conlentent
1e rdfporter ce triangle surle papier, par
“¢ Moyen d’une échelle ; et de juger en-
Suite ge la grandeur de la perpﬁn({lticulaire

Fig. 47.
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du triangle qui -est sur le terrein , par 1¢
nombrg des parties de cetle méme échelle
que contient la.perpendiculaire du trian*
gle qu’ils ont tracé sur le papier. Ils font
ordinairementla méme chose & I’égard de-
tout le terrein qu’ils veulent mesurer; et
c’est ce qu’ils appellentle réduire au petit-
pied ; maisil est rare que, par cette ma-
niére de mesurer, on parvienne a un ré-
sultat qui soit fort exact.

Mesurer la surface d’un parallélogrammes

Lorsqu’il s’agit de mesurer la surface
d’un  parallélogramme , il faut toujours
commencer par examiner si ce parallélo-
gramme est rectangle. Gar, s’il est un pa-
rallélogramme incliné ABCD , quels que
soient ses cOlés AB et AD, sa surface ne
sera égale qu’a celle d’un rectangle EFCD,
qui auroit pour longueur une ligne droite
EF égale a la base AB de ce parallélo-
gramme 3 et pour;largeurs, la perpendi-
culaire de ce méme parallélogramme ;
c'est-d-dire, une ligne droite DE perpen-
diculaire & cettg base AB, et compriseen-
ire cette méme base et le coté DC. Pax
conséquent, ce sera alors la surfacedece
reclangle qu’il faudra mesurer. \

Or , nous avons dit, dans la maniére
de seservir des mesures, que pour urer
la surface d’un rectangle, il faut multi-
plier le nombre des mesures courantesqui
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Sontcontenues dans sa longueunr, par celuj
®S mémes mesures qui le sont dans sa
rgeur ; et que le produit exprime le
Nombre ‘des mesures quarrées que celie
Surface contient.
insi, pour mesurer la surface d’un pa-
Tallélogramme rectangle AC, dont la lon-
8ueur AB est, par exemple, de 253 toises

Pleds, et la largeur AD de 192 toises
4 pieds : on multiplie le premier de ces
denx nombres parle second; et le produit
-905 toises 1 pied 4 pouces, est le nom-
e des toises quarrées que cette surface
Conticnt,
d,Mais s’il s’agit de mesurer la surface

un parallélogramme incliné ABCD,
dont Ia base AB est, par exemple, de 157
toises 2 pieds, et le coté AD de 8g toi-
3es: il faut commencer par chercher de
tombien doit étre la perpendiculaire DE
de ce parallélogramme. Or, suppose que,
Par quelqu’une des maniéres que mous ve-
Rons d’enseigner , on trouve que cette
Perpendiculaire soit , par exemple, de 81
loises 3 pieds, on multiplie la hase 157
Olses 2 pieds par cette perpendiculaire

! toises 3. pieds; et le produit 12.822
Olses 4 pieds, est le nombre des toises
~ arrées que contient la surface de ce pa-
Tallélogramme incliné.

Nous avons donné la longueur du coté
AD. Majs on voit qu’elle ne contribue
®Q rien 3 faire trouver la %{lt‘agdeur du

L7 W ]

Fig. 1.

Fig. 16,
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parallélogramme ABCD. Ainsi, il n'est
nécessaire de connoitre celte longueuar,
de méme que la grandeur de Pangle A,
que dans le cas auquel on veut se servir
de la trigonométrie pour trouver la lon-
gueur de la perpendiculaire DE.

Mesurer la surface d’'un Triangle.

Lorsqu’un triangle ABC et un paral-
lélogramme ACEF ont chacun la méme
base ACet la méme hauteur BD, letrian-
gle n’est que la moitié du parallélogram-
me. Or, on vient de voir que , pour me-
surer la surface dun parallélogramme, il
faut en multiplier la base par la hauteur.
Donc , pour mesurer la surface d’un trian-
gle, il ne faut multiplier sa base que par
1a moitié de sa hauntear; ou, si ’on maulti~
phie la base partoute la hauteur, il ne faut
prendre que la moitié du produit.

Ainsi, pour mesurer la surface d’un
triangle ABC, dont la base AC est, par
exemple , de 71 toises 5 pieds; et la per-
pendiculaire BD, de 63 toises 1 pied ; on
mulliplie 71 toises 5 pieds par la moitié
31 toises 3 pieds 6 pouces, de 63 toises 1
pied ; et le produit 2.268 toises 4 pieds.
5 pouces, est le nombre des toises quar-
rées que la surface de ce triangle contient.

8i1’on avoit multiplié 71 toises 5 pieds
par 65 toises un pied, il auroit fallu pren-
dre la moitié du produit 4.537 toises 2



. DE ARPENTAGE. 275
P‘f‘ds 10 pouces; et l'on auroit trouvé le
Weme nombre que le précédent , pour la
8randeur de la surface du triangle ABC.

Mesurer la surface d’'un Trapéze.

& Lorsqu’il s’agit de mesurer la surface
. Un trapéze , on le considére comme s’il
Sloit partagé en deux triangles par une
Igne diagonale. Ainsi, I’on mesure sé-
Parément la surface de chacun de ces
ux iriangles. On ajoute ensuite ensem-
Ole les denx résultats; et leur somme in-
1que le nombre des mesures quarrées que
Coatient la surface que 'on vouloit con-
hﬂ\itre.

Supposez , pour exemple, qu'il faille
Wesurer la surface du trapéze ABCD,
dont Je cdté AB est de 30 toises; le coté

C, de 323 le coté CD, de 27 toises 1
Pled g pouces ; le coté AD, de 63 toises;
®L la diagonale BD, de 51.

remierement. Pour mesurer la surface
duy triangle ABD, 1°. on soustrait 'du
Quarré 2.601 de la diagonale BD, le
%uarré goo du coté AB: on divise ensuite
€ reste 1.701 par le coté AD; et le quo-
Uent 29 est la différence des segments AE
8t ED. Ainsi, l'on ajoute cette diffé-
Tence 4 ce dernier coté; et la moitié 45
Qe leur somme 9o, est la valeur de ce
Srnier segment.
2% On soustrait du méme quarré 2,601

Fig. 48.
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de la diagonale BD', le quarré 2.025 de
ce dernier segment : on extrait ensuite [a
racine quarrée du reste 576 ; el le nom-
bre 24 que l'on trouve pour cette racine,
est la valeur de la perpendiculaire BE.

5°. Enfin, on multiplie la base AD par
la moitié 12 de cette perpendiculaire ; et
le produit 756 est'le nombre des toises
quarrées que la surface de ce triangle con-
tient.

Secondement. Pour mesurer la surface
du triangle BCD , 1° on soustrait du
quarré 2.601 de la-diagonale BD, lequarré
745 (1) du cb6té CD: on divise ensuite le
reste 1.856 par le cdié BC, et le quo-
tient 58 est la somme des segments BF et
FC. Ainsi, Pon ajoule cette somme a ce
dernier coté , ce qui donne le nombre 9o,
dont la moitié 45 est la valeur de ce pre-
aier segment. - :

2° On soustrait encore du méme quar-
ré 2.601 de la diagonale BD, le quarré
2.025 de ce premier segment: on exirait
ensnite la racine quarrée du reste 5763
et le nombre 24 -que l'on trouve pour
cette racine , est la valeur de la perpen-
diculaire DF. - v -

53°. On multiplie la base BC par Ja moi-
tié¢ 12 de cette perpendiculaire, et le pro-
duit 384 est le nombre des toises quarrées
" (1) Ce nombre surpasse de si peu le quarré de =7

toises 1 pied g pouces, quc cela ne peut causer aucune
erreur.



DE ARPENTAGE 277
Jue la surface de cet autre triangle con-
tieny,

-4°. Enfin, on ajoute ce nombre 4 celui
Yue Pon a trouve pour la surface du tnan-
gleABD, et la somme 1.140 est le nombre

toises quarrées qui sont contenues dans

A surface du trapéze ABCD.

b Si le terrein étoit embarrassé par un
"9Is, ou par un étang , ou enfin par quel-
IWautre obstacle , de maniére que I’on ne

Ut pas y mesurer effectivement la diago-
Nale BD, alors on mesureroit quelqu’un
®angles, par exemple l'angle A. Par
- %® moyen, on auroit un triangle ABD,

Falls lequel on connoitroit un angle avec

& deux cotés qui. le forment. Alnsi, on

Chercheroit la longueurdu troisiéme cbté

, par le troisieme prokléme de la Tri-
80nométrie.

Enfin, comme le trapéze dont nous
Yenons de mesurer la surface a deux cdlés
pa}‘all(‘ales AD et BC, on auvoit trouvé le
€me nombre 1.140 pour la grandeur de
‘Clle surface ,. en multipliant Ja somme
de ces deux cdlés par la moitié 12
®la perpendiculaive BE, ou DF. Or, il
X est de méme de tous les trapézes qui

“ont dans le méme cas.

Mesureria surface d’un Polygone régulier.

. La surface d’un polygone végulier est
‘Bale & celle d’un triangle qui auroil pour
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bauteur la perpendiculaire abaissée dut
centre de ce polygone & 'un de ses cotés ,
et pour baseune ligne droite égale alacir-
conférence de ce méme polygone. Ainsi,
pour mesurer celie surface, il faut mul-
tiplier cette perpendiculaire par la moi¥é
de celte circonférence.

Supposez qu’il faille mesurer la surface
du pentagone ABCDE, dont le coté AE
est, par exemple, de 8o toises.

On divise 360 degrés par le nombre 5,
qui est celui des cotés du polygone pro-
posé ;3 et le quotient 72 fait connoitre
que Pangle AFE, qui est 'angle aucentre
de ce polygone, est de ce nombre de
degréss et que par conséquent , Pangle
AFG du triangle reclangle AGF, est de
56 degrés. Or, puisque cet angle est de
36 degrés , et que le coté AG de ce
triangle est donné de 4o toises , on
trouve , par le premier probléme de la
Trigonométrie , que la perpendiculaire
FG estde 55 L toises. Ainsi, ’on multi-
plie ceite perpendiculaire par la moitié
200 de la civconférence du polygone dont
il s’agit; et le prodait 11.010 est le nom-
bre des toises quarrées que la surface de
ce méme polygone contient.

Remarque. Lorsqu’il s'agit de trouver
la wvaleur de 'un des cotés adjacenls 2
Yangle droit d’un triangle rectangle, dont
Vautre c¢6té adjacent an méme angle et
T'un quelconque desangles aigus sont con”



DE ARPENTAGE. 279

U8, on peut 8’y prendre de la maniere
*Wvante , qui est la plus courte.
1 Aulogarithme du cdté connu, on ajoute
¢ logarithme de la tangenie de l'angle
Ui est opposé au cdté que 1'on veut con-
oitre ; on supprime le chiffre 1 qui se
trouve 4 Ia gauche de leur somme ; et le
Teste est le logarithme de ce dernier coté.
Ainsi, pour trouver par cette maniére
la valeur du cété FG du triangle rec-
tangle AGF, dont le coté AG est de 40
loises, et 'angle FAG de 54 degrés; au
Ogarithme 1.6020600 de 4o toises , on
¥joute le logarithme 10.13873g90 de la
langente de 54 degrés: on supprime en-
Suite le chiffre 1 qui se trouve a la gauche
e leur somme 11.74079g0 ; et le reste
L.nborggo est le logarithme de ce cote.
nfin , comme on trouve que ce loga-
Mthme appartient au nombre 55 5, onen

Conclut que ce méme coté est de 5 &
toises,

Mesurer la surface d’un Polygone irré-
gulier.

1. Lorsqu’un polygone dont il fant me-
Surer la surface est irrégulier, on le con-

Sidére comme ’il étoit partagé en plusieurs.

Fig.18.

Nangles par des diagonales BE, BD, etc; Fig. 38

®t'Pon mesure séparément la surface de
thacun de ces triangles. On ajoute ensuile
fsemable les résultats de ces mesurages
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particuliers ; et la somme est le nombre
des mesures quarrées que la surface de ce
polygone contient.

2. Mais lorsqu’un polygone irrégulier
plus de cing ou six cbtés, il est souvent
pluscommode dele partager dela maniére
suivante.

On choisit dans ce polygone les deux
angles C et G qul sont les plus éloignés
P'un de P’autre; etl’on tire du point C
au point G, la ligne droite CG ; et des

oints D, B, E, elc. les perpendiculaires
DH, BI, EK, etc. a cette ligne CG. On
mesure ensuite la surface de chacun des
triangles et celle de chacun des trapézes
en lesquels cetteligne et ces perpendiculai-
resont divisé le polygone. Enfin, on ajoute
ensemble les résultats de tous ces mesu-
rages particuliers, et leur somme est le
nombre des mesures quarrées que la sur-
{ace de ce polygone contient. o

5. On rencontre souvent des terreins
qui sont embarrassés - de maniére que 1’on
ne peut point les parcourir, ni par consé=
quent mesurer les lignes qu’il seroit néces-
saire d’y supposer. Cela arrive lorsqu’il
s’agit.de mesurer I’étendue d'un hois, d’'un

. étang , d’un terrein sur lequel 1l y a des

batiments , etc. Alors il faut s’y prendre
comme on va le voir par I’exemple sui-
vant.

Supposez qu’il faille mesurer étendue

d’un terrein dans lequel on ne peut point
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fntrer » parexemple, celle d’un bois dont
¢.Polygone ABCDEF est le plan.
n choisit celui des cotés de ce poly-
E‘?ne qui paroit étre le plus commode, par
’l‘el‘nple , le coté AF 5 mais on préfere le
Plus yrand, lorsqu’il est possible de le
Sall‘e. Des sommets des angles B et E qui
e(t)nts les plus avancés , I’'un vers la gauche
Pautre vers la droite, on abaisse les
%’el‘pendiculaires BG et EH i ce coté pro-
Ongé autant qu’il est nécessaire : du som-
Wei C de Pangle .qui est le plus éloigné
. € ce méme coté , on abaisse les perpendi-
Sulaires CI et CK aux perpendiculaires
Précédentes , prolongées aussi autant qu’il
t nécessaire. Enfin, du sommet de an-
8le D, on abaisse la perpendiculaire DL
%la ligne HK.

, Cetle préparation élant faite ,on mesure
Sparément la surface du trapéze DCKL,
%e méme que celle de chacundes triangles
) DL, FEH, GBA et BIC; et 'on ajoute

Dsemble les résultats de tous ces mesura-
8esparticuliers. On mesure aussi la surface
d“ rectangle GHKI. Enfin, du nombre

S mesures quarrées que cette derniére

face contient, on soustrait la somme

'® toutes les surfaces précédentes; et le

®te est le nombre des mesures quarrées
] W sont contenues dans la surface du po-

Ygone ABCDEF.

e Remarques. 1. Un grand nombre de
fIreins sont terminés, soit de tous les

Fig. So.
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cbtés , soit seulement en partie , par des
lignes courbes qui sont fort irréguliéres:
Lees mares , les étangs , les pidces de terre
gui aboutissent 4 des chemins, & des ruis”
seaux, a des riviéres, sont souvent dans
ce cas.

Lorsque cela est ainsi, on fait planter
sur la circonférence courbe du terrei?
que Pon veut mesurer, des piquets qu
soient assez pres les uns des aulres pouf
que chaque partie-de cette courbe, qui ¢
trouvera comprise entre deux de ces pt-
quets, ne diﬁ%re pas sensiblement d’ané
ligne droite. Alors, si 'on a fait mettré
antant de piquets qu’il en étoit nécessaires
la surface du polygone recliligne qui ser®
terminé par autant de cdlés que Pon aurd
employé de piquets, diffévera si peu de
celle de ce terrein, que Uon pourra pren-
dre 'une pour l'autre, sans craindre d¢
faire uneerreur qui puisse étre de quelqu®
conséguence. Ainsi, si Pon mesure la sur
face de ce polygone , le nombre des me-
sures quarrées qu’elle contiendra , sera,
a trés-peu de chose prés , Je méme que celw
des pareilles mesures qui seront contenné’
dans la surface da terrein qu’il falloit me-
surer. #oyez la fig. 51.

2. Les iles , les royaumes, les provin-
ces, elc. ont généralement des figures 3t
irréguliéres , que pour en mesurer ’4ten”
due, on est obligé de les renfermer dan$
des polygones rectilignes. Or, pour cet
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Ef’t > on se sert de la carte qui les repré-~
d nte; et sur cette carte on tire des hg.x‘les

Toites , que Yon -y dispose de maniére
Tue leg parties qu’elles ajoutent & Pétendue
que Pon yeut mesurer , compensent celles

Welles en retranchent. P oyez la fig. 52.
Mesurer la surface d'un Cercle.

d’La surface d’un cercle est égale & celle

n triangle qui auroit le rayon de ce
1ercle pour hauteur ; et pour base, une
'8ue droite égale & la circonférence de
€ méme cercle. Ainsi, pour trouver la
Valenr de cette surface, il faut multiplier
¢ rayon par la moitié de cette circon-
férence.

Supposez, pour exemple , qu’il faille
Mesurer la surface du cercle ABCD, Fir. 52
d_Ont le diameétre AC est donné de 30 © %
ledy,

Suivant ce que 'on a dit, page183,1le
‘raPpcrt de 100 a 514 est un rapport assez
®xact pour, dans la pratique, servir a
Or(’}IVer la circonférence d’un cercle dont
vn Connoit le diamétre. Ainsi, pour trou-

T celle du cercle proposé, on fait la
tgle de proportion suivante: 87 100 pieds

¢ diametre donnent 514 pieds de circonfe-
shce , combien doivent donner 50 pieds de
c:tlmétre ? et l'on trouve g4 } p1:eds pour
N te circonférence. On multiplie ensuite

oitié de celte circonférence par la
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moitié de ce diamétre; clest-a-dire 47 7
par 15; et le produit 706 1, est le nombre
des pieds quarrés qui sont contenus dans.
la surface qu’il falloit mesurer. :

Autre maniére. On a aussi vu, a I8
sa'ge 184 , que le rvapport du ‘quarre

u diamétre d’un cercle & la sucface dv
méme cercle, est celui de 1.000 & 785
Ainsi, Pon fait la régle de proportion sui-
vante : 8 1.000 donnent 785, combien
doit donner le quarré goo d’un diameétre d¢

30 pieds ? et Pon trouve pour le nombr®

des pieds quarrés qai sont contenusdans
la surface du cercle ABCD, le méme nom*
bre 706 ; que I’'on avoit trouvé par la ma-
niére precédente.

Remarque. Siaulieude donner 30 pieds
pour le diameétre AC du cercle précédents
onavoit donné g4 } piedspour la circonfé-
rence de ce méme cercle, on auroit cher~
ché le diamétre par la régle de proportio?
suivante : 8¢ 314 pieds de circonférenct
donnent 100 pieds.de diameétre , combiel
doivent donner g4 ¢ pieds? et1l’on auroit
trouvé le méme nombre 30 pour le dis”
métre cherché : on auroit ensuite cherch
la surface de la méme maniére dont oP
vient de le faire.

Mesurer la surface d’'un secteur de Cercle:

La surface du secteur d’un cercle, €5
égale a celle d’un triangle qui auroit 1
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Tayon de ce cercle pour hauteur; et pour
4%e , une ligne droite égale & I’arc qui est
ase de ce méme secteur. Ainsi, pour
‘ouver la grandeur de cetle surface, il
2t connoitre la grandeur de ce rayon,
®t'celle de cet arc.

r, c’est en mesurant effectivement le
ra‘.Y.On que Yon en connoit la grandeur;
Mais pour trouver celle de larc, par
¢Xemple , celle de I'arc ADC, ‘il faut
8ussi mesurer effectivement la corde AC,
&L chercher ensuite, par le quatriéme pro-
bléme e 1a Trigonométrie , la grandenr
de Pangle AEC du triangle AEC, donton
Connojtra alors les trois cotés AE, EC et

Supposez , pour exemple, que 'on
Veuille mesurer la surface du secteur

ABCD.

On mesare le rayon AD et la corde
AC | afin de connoitre les trois cotés AD,
DCet AC du triangle ADC; et ’on cher-
the ensuite par la Trigonométrie , la
Srandeur de I'angle D. Or, si I'on trouve
Que ce rayon soit, par exemple , de 30
Pieds, et 'cette corde, de 35 pieds et un
Peu plus de 3 pouces, la Trigonométrie
°ra connoitre que langle D est de 72
“egrds,

Cette préparation étant faite, on cher-
“he combien il y a de pieds dans la cir-
“Onférence d'un cercle qui en a 6o de

‘@métre ; et 'on trouve que cetle cir-

Fig- 55.

Fig. 54.
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conférence en contient 188 . On fail
ensuite la régle de proportion suivante,
afin de connoitre la partie de ces 188 §
pieds qui appartienta un arc de 72 degrés:
Si 560 degrés valent 188 ; pieds: combien
72 degrés en doivent-ils valoir? et l'on
trouve pour réponse qu’il en contient
57 225 d’ou 'on conclut que Parc ABC
est de 150 13 pieds. Enfin, on multiplie
la moitié de cet arc par le rayon, c’est-a-
dire 75% par 303 et le produit 2.260 % est
le nombre des pieds quarrés quisontcon-
tenus dans la surface du sectear proposé.
Or, 2.260% pieds quarrés valent 62 § toises
quarrées.

Autre maniére. La surface d’un cercle
est 4 celle d’un secteur du méme cercle,
ce que la circonférence entiére est 4 1’arc’
de ce méme secteur. .

Ainsi, aprés avoir iroavé, de la méme
maniére dont on vient de le faire, que

Fig. 54 Parc ABC est de 288 degrés, et que la cir-
conférence d’un cercle qui a 6o pieds de
diametre, en contient 188 7» onmulliplie
la moitié de ce diamétre par la moitié de
cette circonférence , c’est-a-dire, 50 pieds,
par g41, afin d’avoir 2826 pieds quarrés
pour la surface de ce cercle ; on fait en~
suite la régle de proportion suivante:
Lorsque 560 degrés sont réduits & 288,
combien 2826 pieds quarrés doivent.ils étré
réduits 2 et ’on trouve le méme nombre
2.260%, que l'on a.trouvé par les calculé
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Précédents , pour le nombre des pieds

qua"_"és que la surface dua secteur DABCD
conllent. :

M&Wrer la surface d’un segmeni de Cercle.

U faut mesurer la surface du segment
ADCa,
) Mesurez effectivement le rayon AE et
1?1 corde AC, afin de connoitre I'hypo-
®nuse AE etde coté AF du triangle rec-
langle AFE. Du quarré de cette hypothé-
Use soustrayez celui de ce coté, et tirez
& racine quarrée du reste. Cetle racine
“tra la valeur de la perpendiculaire EF
U triangle isocéle AEC. Ainsi, multi-
Jez cette perpendiculaire par ce méme
T0l¢;s et le produit exprimera la valeur de
A surface de ce dernier triangle.
soi Tesurez aussi, comme on vient d’en-
Signer 4 le faire, la surface du secteur
N CD3; et de la surface de ce secleur
s“'JSlrayez celle du triangle AEC, le reste
®a Ja valeur de celle qu'’il falloit mesuver.
f Si 'on avoit proposé de mesurer la sur-
ace du grand segment ABC, alors il
Uroit fallu mesuver celle du grand sec~
a?“l‘ EABCE, et 4 la surface de ce secleur
Jouter gelle du méme triangle AEC.
sen marques. Si le segment ADC éloit
;Paré de son cercle, de maniére que 'on
a‘:’_“_im?ﬂ. point le rayon ; alors, Iapl'és
oIt mesuré la corde AC, on lui éleve-

Fig. 55.
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roit de' son milieu F une perpendicalaire
FD, que I'on mesureroit aussi. On feroil
de cette perpendiculaire le premier texrm¢
d’'une régle de proportion a laquelle on
donneroit la demi-corde AF (1) pour se
cond et pour troisiéme termes. On cher-
cheroit ensuite le quatriéme terme de cette
proportion , auquel on ajouteroit cetté
méme perpendiculaire; et la somme seroit
la valeur du diameéire BD.

*'Supposez , pour exemple, que la demi-
corde AT soit de 377 pieds; el la per-
pendiculaire FD, de 10, on fait la regle
de_proportion suivante: 8i la fleche F D
du petit segment , laquelle est de 10 pieds ,
donne 37 ; pieds pour sa demi-corde A¥ s
combien cette meme demi-corde doit-elle
donner de pieds pour la fléche FB duv
grand segment ? On trouve pour répons?
140{ pieds, auxquels on ajoute les 10 pieds
de la fleche FDj et la somme 1503 pied5
est la valeur du diamétre BD. ‘

§’il s’agissoit du grand segment ABC)
alorsla ligne FB seroilla perpendiculaires.
et la ligne FD, le quatriéme terme de 12
proportion.

Cette pratique est fondée sur ce qu'un®
perpendiculaire AF au diameétre d’un ce*’
cle, est toujours moyenne proportionnellﬂ
entre les parties FD et FB de ce diametr®

(1) Les parties FD et ¥B d’un diamétre nrpe“di'

. 8 A ]
culaire a une corde AC, se nomment les fleches ¢
segments dans lesquels ¢lles sont inscrites. 2

v
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;-2 Comme les cotés AE, AF, et méme
1 angle AEF du triangle AFE qul est rec-
tangle en ¥, sont connus; on peut cher-
Cher par la Trigomométrie la valeur dela
Perpendiculaire EF.

Mesurér.la surface d’une Couronne (1)-

I faut mesorer la surface de la cou-
Yonne comprise entre les deux eirconfé-
fes concentriques ABCD et EFGH.

-~ Mesures la surface du cercle ABCD,
St celle du cercle EFGH: de la plus

Fig. 56.

8rande de ces deux surfaces soustrayez la -

Plus petite, et le reste sera la valeur de la
Surface proposée.

Mesurer la surface d’une Ellipse.

Il faut mesarer la surface de Pellipse
ABCD. -
. Ona dit, page 184, que la surface d’un
éeCtangle IKLM, fait des deux axes AC
ét, BD d’une ellipse, est & la surface de
d?t‘e ellipse, ce que le quarré du diametre
R 4n cercle est a la surface de ce méme
Stele s et par conséquent; ce que 1.000
®ta 785, Ainsi, pour trouver la valeur
© la surface de Vellipse proposée , il faut
esurer effectivement ses deux axes; et

dé(ul) On appellé conronne, espace compris entre
Blag. “ercles concentriques et décrits sur ie méme

N

Fiz.19.
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faire de' leut produit le troisitme terme
d’une régle de proportion, .dént 1.000 et
785 soient les deux premiers termes.
Sapposez, pour exemple, que Haxe AC
soit de 65 pieds, et 'axe BD de 40 pieds,
on multiplie ces deux nombres I’'un par
Vautre , et 'on a 2.600 pour le nombre
des pieds quarrés qui sont contenus dans
la -surface du rectangle IKLM: on fait
ensuile la régle de proporlion suivante:
8t 1.000 donnerrt 785, combien 2.600

doivent-ils donrer ? et te_nombre 2.04t

que Pon trouve pour répomse, est celul
des pieds quarrés qui sont contentusdansia
surface qu’il falloit mesnver. Or, 2.0%
pieds quarrés valent 56 toises quarrées et
4 ; pieds de toise quarrée.

Mesurer la surface d’une Parabole,

On propose de mesurer la surface de 18
;parabole ABC.
Onava, page 186, que la surface d’un®

parabole est les ; de celle d’un rectangle
AONC, quia pour hauteur I'axe BD de:

‘cette parabole; et pour base, une lign®

droite AC qui est perpendiculaire & ce?
axe, et termine cette méme parabole pat
sa parlie inférfeure. Ainsi, puar trouve 1
la valeur de la surface’@une parabole, ?
faut mesurer effectivement son axe et %
base , et prendre les ; de leur produit. D
Supposez, pour.exemple , que 'axe B
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S01t de 324 pieds, et la base AC, de 453
Pleds ; on multiplie ces deux nombresl’un

r Pautre, ce qui produit 159.968 pour
© nombre des pieds quarrés qui sont con-
®nus dans la surface du rectangle, AONC.
1,“ prend ensuite les + de ce nombre; et
on trouve 93.312 pieds quarrés pour.l’é-
tndue de la surfage qu'il falloit mesurer.
Yy 93.5312 preds quarrés valent 2.5g2
1ses quarrées.
Cette courbe , qui est celle que décrit
U corps lancé parallélement ou oblique-
Ment & I'horizon , n’est pas d’un grand
Usage dans I'arpentage.
S— )

o

ARTICLE 11

De 10 maniére de diviser les Terreins.
Prosrvtume I

Dif’iser un Triangle en autant de parties
€gales que Uon veut, par des lignes
droites tirdes du sommet de Uun de ses

@ngles.

I:*_ faut partager en trois parties égales
1 Miangle ACB, par des lignes droites ti- Fig. tog.
° du sommet de langle C. _
éolvisez le coté AB en autant deparuel
8ales que vous voulez quel\lle triangle
)

-t



Fig. 110,

242 Trairs

proposé le soit, c¢’est-d-dire ici, en troi
parties égales AD, DE et EB; et du som:
met de I'angle C, tirez aux points D et B

les Lignes droites CD et CE. Ces lignes di-

viseront le triangle ACB, comme il est

demandé. ‘ ,
Si le coté: AB est, par exemple , de

s

120 toises , on en donnera 4o & chacune

‘des parties AD, DE et EB.

ProaxrtEwme IL

Diviser un triangle en autant de parties
égales que Uon veut, par des lignes pa’
ralléles o Pun de ses c6tés.

Il faut partager en trois parties égales
le triangle ACB, par des lignes paralléle?
a son coté AB. .

Cherchez une moyenne proportion”
nelle entre le colé AC et le tiers de ¢
cdlé 3 et une aulre moyenne proportion”
nelle entre ce méme colé ct ses deux tiers”
Prenez ensunite sur ce méme coté la parti®
CDégale dla premiérede cesdeux moye!”
nes proportionnelles; et la partie CF égalt
3 la derniére. Enfin, parles points D et
tirez les paralléles DE et FG an coté AB
Ces paralleles diviseront le triangle ACB»

comme il est proposé. .
On aura le méme partage, si au liea d
cHté AC on prend le coté BC. ae

. Si le cote ACest, par exemple,
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o toises, on cherchera une moyenne
Proportionnelle entre ce nombre et son
11lers; et une autre moyenne proporlion-'

telle entre le méme nombre et ses deux
'ers. Or, pour trouver une moyenne
Proportionnelle entre denx nombres quel-
'],‘.)ﬂques , on multiplie ces deux nombres

-In par Pautre, et l'on tire la racine

Quarrée de leur produit. Ainsi pour trou~

Yer la moyenneproportionuelle, parexem-

pl‘?, entre 150 et son tiers 50; on'multi-

Plie 150 par 50: onextrait ensuile la ra-

e gquarrée du produit 75003 et le nom-
Te 86 et un peu plusde ;, que 'on trouve

Pour cette racine, est cette moyenne pro-
Ortionnelle.

ProsrvemMeE IIL

Dif'iser un triangle en autant de parties
egales que U'on veut , par des perpendi-
tulaires a Pun de ses c6tés.

1 Il faut partager en trois parties égales

; trigngle ACB, par des perpendiculaires
sod coté AB. - . -

" Du sominet de ’angle C opposé ancbté

é » abaissez a ce cdlé la perpendiculaire

AD; el mesurez exactement les segments
Det DB. R
L'un de ces segments est égal au tiers

Fig. 111,
112 et
113.

dy colé AB, ou plus grand que ce tiers, .

W enfin plus petit que ce méme tiers.
N3
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Fig. i, Lremiérement. Sile segment AD estle
tiers du coté AB, le triangle ACD est aussi
le tiers du triangle ACB, el par consé-
quenl le triangle DCB en est les deux
tiers. Ainsi, il ne s’agit plus que de parta~
ger en deux parties égales ce dernier
triangle , par une perpendiculaire au seg-
ment DB. ,

Or, pour trouver le point d’ou il faut
¢lever cette perpendiculaire, cherchez une
moyenne proportionnelle entre le segment
DB et sa moitié, Prenez ensuile sur ce seg-
ment la partie BE égale 4 celte moyenne-
Enfin, du point E élevez la perpendicu-
laire EF a ce méme segment ; et le trian-
gle ACB sera divisé comme 1l est de-
mandé.

Si le coté AB élant, par exemple, de
324 toises, le segment AD est de 108,
qui sont le tiers de 524, le triangle ACD
est aussi le tiers du triangle ACB, etle
segment DB. est de 216 toises. Ainsi,
pour trouver le point E d’ou il faut élever
une perpendiculaire qui parlage en deux
parties égales le triangle DCB, on multi-
plie 216 par sa moitié 108: on tire en
suite laracine quarrée du produil 23.328,
¢t on trouve 152 toises et un peu plus
de 4 pieds, pour la longueur de la parti€
BE.

Secondement. 81 le segment AD est plus

Fig. 112, grand que le tiers du coté AB.

Cherchez une moyenne proportionnellé
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®itre ce segment el e tiers de ce cb1é; et
e autre moyenne proportionnelle entre

¢ segment DB, et encore le tiers du méme
“Oté. Prenez ensuite suy le premier de ces
. ®ux segmentsla partie AR égale a lapre-
Miére de ces deux moyennes proportion-
Qelles , et sur le second la partie BG égale
a seconde de ces deux mémes moyen-
Bes, Enfin, des poinis E et G, élevez les
Perpendiculaives ' EF et GH an cié AB.
‘s perpendiculairesdiviseront le triangle
B comme il est demandé.
Troisiemement. Enfin, sile segment AD Fig. 113,
st plus petit que le tiers du coté AB.
Cherchez une nrayenne proportionnelle
®nire le segment DBet le tiers du cdté AB;
®t une autre moyenne proportiennelle en-
h‘_e le méme segment et les deux tiers du
Méme'coté. Prenez ensuite sur ce méme
zegmem la partie BE égale i la premiére
® ces deux moyennes proportionnetles,
®tla partie BG égale a la seconde. Enfin,
€ points E et G, élevez les perpendicu-
.res BF et GH; an coté AB. Ces perpen-
Culaires diviseront.le triangle ACB
omme il est demandé. _
8i le c616 duquel on proposeroit. d’éle-
' les perpendiculaires étoit adjacent
)n angle obtus, le probléme seroit im-
1°Ss}b_le , lorsque les perpendiculaires pas-
‘rolent hors du triangle.

L

N &
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ProsrLexnge IV.

Diviser un Triangle en autant de parties
égales que lUon veut, par des lignes
droites tirées d’un point donné sur 'un
des c6tés de ce triangle.

Il fant partager en trois parties égales
le triangle ACB, par des lignes droites
tirées du point D, qui est donné sur le
coté AB.

. L’une des parties AD et DB est égale
au tiers du coté AB, ou plus grande que-
ce liers, ou enfin plus petite que ce méme
tiers.

Premiérement. 8i la partie. AD est le
tiers du cdté AB. -

Tirez du point:D.au sommel de-I’angle
C, la ligne droite DC: alors le triangle.
ACD sera aussi le tiers du-triangle ACBj;
et par conséquent le triangle DCB-en sera
Jes deux tiers. 'Aimsi, il ne s’agira plus
que de parlager.en deux parties dgales ce
dernier triangle, par une ligne droitetirée
du méme point D. o

Or, pour cet effet ! divisez.le cdté BC
en deux parties égales BE el EC; et tirez
du point D) au point E la ligne droite DE-
Les deux lignes DC et DE diviseront l¢
triangle ACB comme il-est demandé,:

Secondement. Sila partic AD est plus
grande que le tiers du coté AB.
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. Faites unc premidre régle de propor-
tion dont le triple de la parlie AD soit le
Premier terme, et dont les cotés AB et
C soient les second et troisiéme termes:
“dites ensuite une seconde régle de pro-
Portion , alaquelle vous donnerezle triple
€la partie DB ponr premier terme, et
IFS cotés AB et BC pour second et troi-
Sitme termes. Prenez sur le cdté AC Ja
Paviie AE égale av quatridme terme de la
Premitre de ces deux proportions; et sur
€ cdié BC, la partie BF égale au gqua-
lléme terme de la seconde. Enfin, tirvez
& point D aux points E et F les lignes
roites DE et DF. Ces lignes diviseront
® triangle ACB comme il est demandé.
Troistémement. Enfin , sila partie AD Fig. 116.
€8t plus petite que le tiers du coté AB.
Faites une regle de proportion & la-
18elle vous donnerez le triple de la partie
3 pour premier terme, et les cotés AB
StLBC pour second et troisi¢me lermes.
Prenes ensuite sur le coté BC les parties
et EF, égales chacune au quatriéme
‘Tme de ceite proportion. Enfin, tirez
d“ point D aux points E et F les lignes
oiles DE et DF. Ces lignes diviseront
® lriangle ACB comme il est demandé.

N5
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Proerime V.

T'rouver dansun Triangle le pointd’on les
lignes droites tirées & chacun de ses an-

&les, le divisent en trois parties égales.

Il faut trouver dans le triangle ACB.
le point duquel les lignes droites tirées &
chacun desangles A, B et C, partagent
ce triangle en trojs parlies égales,

Sur Yun des cotés du triangle proposé,
par exemple, sur le cdoté AB, prenez
une partie AE qui soit le tiers de ce coté.
Par le point E tirez une paralléle EF
an coté AC, Divisez cette pavalisle en
deux parties égales ED et DF. Enfin, da
point D tirez aux sommets des angles A,
B et C, les lignes droites DA, DB et
DC. Ces lignes diviseront le triangle ACB,
comme il est demandé. '
" Pour tiver du point E la  paralléle EF
au coté AC, le plus commode sur le ter”
rein, c’est de prendre sur le cbté CB l2
partie CF qui soit aussi le tiers de ce cote
CB; et de tirer du point E au point F 18
ligne droite EF. ‘

Prosrvtkwme VL

Diviser un parallélogramme en irois par-
lties egales, par des lignes droites tirée
du sommet de Uur de ses angles.

Il faut parlager en irois parties égale
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le parallélogramme ABCD, par des lignes Fig. u17.

roites tirées du sommet de 'angle A.
,-Du sommet de 'angle C qui est opposé
2Pangle A, prenez sur le coté DC une
Partie CF' qui soit le tiers de ce coté DC.

aites la méme chose & Végard du coté

» Cest-d-dive , prenez sur le cote. BC
Yne partie CE qui soit le tiers de-ce GOté
5C. Enfin, tirez du sommet, de Vangle A
8ux points F et E, les lignes droiles AF
€L AE. Ces lignes diviseront le parallélo-
Stamme ABCD comme il est demandé.

ProrriME VIL

Dl'v.iser un parallélogramme en trois par
ties dgales , par des lignes droites tirées
du milieu de Uun de ses plus grands

€6tés.

) I faut partager en trois partics égales
¢ paraliélogramme ABCD], par des li-
8ues dyoites tivées dumilien Ede san pluos
grayd coté AB.

Sur le odté DC opposé an cbié AB,
tenez les parties DF et CG qui soient
“Bacune la sixiéme pariie de ce méme
;;’.té DC; et tivez du point E aux points
1.5t G, les lignes droites EF et-EG, Ces
c’gnea diviseront le parallélogr. ABCH,
“Omime il est demands.

N6

Fig. 119,
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. . Iy ! ., . .
Diviser un trapéze en trois parties égales
par des lzgnes droites tirées du sommet

de Pangle opposé a son plus grand c6tée

11 faut partager en trois parties égales
le trapéze ABCD, par des lignes droites
tirées du sommet de I'angle I qui est op~
posé a son plus grand coté AB.

Des sommets dés angles D et C abais~
sez les perpendiculaires DE et CF au cbté
AB; et mesurez exactement ces deux per-

endiculairés et les segmenis EB et AF.
%aites ensuile une régle de proportion #
laquelle vous donnez le triple dpe la per-

endiculaire DE pour premier terme ; et
})e segment 'EB avec l'autre perpendicu~
Jaire CF, pour second et troisieme termes-
Prencz sur le c¢oté AB les pariies AG et
GH égales chacune & la somme du qua~
tritme terme de cetle proportion et dit
tiers de Vautre segment AF. Enfin, tire#
du sommel de angle D anx points G et
H, leslignes droites DG et DH. Ces lignes
diviseront le trapéze ABCD comme il est
demandé. ; ;

Remarqgue. Nous n’avons pudonner ¢t
gue les premiers éléments de la divisio?
des champs, Les différentes figures de®
1erreins qu’i) faut diviser , le nombre de
parties en lesquelles il faut les partager)
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®tles conditions avec lesquelles il faut le
4re, donnent souvent lieu a des problé-
.‘ll)hes qui demandent toute.’attention diun
on géométre ; et nous supposons que lon
Re sait de la Géométrie que ce que ’on en
Ura vy au commencement de ce traité.
que nous venons d’enseigner sur la ma-
Ditre de faire cessortesde partages, pour=
a? ’cepe'nd'fmt-su_fﬁre' en beat_xcbup d’occa~
Saonﬁ_a mais les personnes qui voudront en
. Voir davaniage sur cette matiére, pour-
ont consulter ce que M. Ozanam en adit.
u le trouve & la fin de son Usage du
O9mpas de proportion. On peut consulter
®acore la Géodésie de Lalmand.

Des Bornes.

_Pour fixer d’une maniére qui soit inva-~
Tiable les limites des différents domaines,
¢t celles des differents héritages, onplante

€s pierres de taille aux endroits les plus
Eemarqua.bles , et particuliérement aux

ords des chemins , et aux angles que for-
Ment jes lignes qui terminent ces domai-
Nes et ces hérilages. On a donné a ces
Plerres le nom de bornes, relativement
 leur destination. :
1 Elles doivent &ire d’une grosseur qui

S rende capables de résister & tous les
ccidents qui pourroient les rompre 5 et

une lotigueur qui permette de les enfon-
“er dans la terre si profondément qu’elles
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ne puissent étre déplacées quiavec heau-
coup de difficultés , el en laisse cependant
une partie assez saillante pour étre vue
facilement.

- 1l faut, antant qu’on le peut, n’en met-
tre quanx angles des terreins qu’elles dé-
termirent , parce qu’il seroit inutile qu’il
y en eiit plusieurs sur une meéme ligne;
etfaire anssi en sorte qu’elles soient lonles
semblables entr’elles, el disposées de ma-
ni¢re que de 'une on puisse voir autre.
Celles qui sont sur les bords des chemins
doivent généralement éire plus grandes
que les autres.

Sur la partie de ces bornes qui est hors
de terre, on fait graver non-seulement la
date de 'année en laquelle on les plante,
mais aussi les lettres initiales des noms des
propriétaires.

Pour faire connoitre dansla suite , que
¢’est dans 'endroit méme o on trouvera
ces.mémes bornes qu’elles auront.été pri-
mitivement plantées , on casse en deux ou
irois morceaux une tnile ou une pierre
plale: on enterreensuite séparément cha-
cun de ces morceaux , soit an-dessous de
1a borne pour laquelle on les destine , soit
autour de son pied, et Von en fait une
mention expresse dans le procés-verbal.

. Ce procts-verbal doit aussi contenir Ja
forme de ces bornes, lew.« inscriptions,
et lears distances de quelq:. as objels con-
sidérables qui ne puissent pas changer {a-
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¢ilement dans la suite des temps ; comme
Sont, par exemple, une fontaine, un ruis-
¢au, un grand chemin, etc.
. On ne peut faire planter des bornes que
Judicjairement , et du conseritement vo~
Ontajre ou forcé des personnes qui possé-
ent des terreins adjacenls a ceuxque ’on
Veut faire horner. Ainsi, l'on ne doit ja-
Mais 1’entreprendre qu’aprés les y avoir
Appelées , afin qu’elles se transportent aux
endroits ol 'on veut faire placer ces bor-
.nes, ou y envotent quelqu’un fondé de
eur procuration. Alors, en la présence
®s juges des lieux ou ces lerreins sont
8tués , on examine les titres de part et
‘]’autre, afin que personne ne soit 1és6, Onl
Plante ensuite les bornes, et Pon dresse
u tout un procés-verbal, que I’on joint
aux titres des héritages, pour y avoir re-
Cours en cas de besoin.

S——

DU TOISEL

I, n’y a que trois genres d’étendues,
Savoir, les lignes , les surfaces, et les
Corps oun solides. On a vu dans le Traité
Précédent comment il faut mesurer les
lgues et les surfaces planes ; ainsi, pour
onner une connoissance du toisé qui soit
Compléte, il ne s’agit plusque d’enseigner
& mantere de mesurer les surfaces cour-
s, et les corps ou solides . ct d’appli-
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quer ensuite au toisé de plusieurs objels
en particulier, ce que ’on aura ditdu toise
en général. )

Pour cel effet;, nous divisons ce traité
d’abord en deux arlicles. Dans le premier,
nous enseignons la maniére de mesurer
les surfaces courbes, et les corps ou soli~
des ; et dans le second, nous appliquons
au toisé des diflérvents.lravaux en particu-
lier., tout ce qui a été précédemment dit
en général sur la maniére de mesurer.

Et comme les bois de charpente se me-
surent d’une maniére diffévente de celle
dont on mesure les autres solides, nous

_ ajoulons un lroisieme arlicle, pour y trai-
ter du toisé particulier a ces sortes de bois.

ARTICLE PREMIER.

De la maniére de mesurer les Surfaces
courbes , et les Corps ou Solides.

Commr ona vu dans le Traité de PAr-
pentage la maniére de mesurer les surfaces
planes, nous ne parlerons pointdela sur~
face des solides qui sout terminés par des
surfaces planes. -

Mesurer la solidité &’un Prisme.
Fig.78. Il faut mesurerlasolidité du prisme AF.
La solidité d’un prisme est égale au
produitde la surface de la base de ce pris-
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Te »multipliée parsa hauteur. Ailnsi , pour:
,ouver cette solidité, il- faut multiplier

Une par Pautre la longueur et la.largeur

uull}‘l‘isme‘ que Pon veut mesurer; et mul-
sme, le produit de ces deux premitres
Mensions.

Upposez, pour exemple, que la lon-
Sueur AD du prisme AT soit de g5 toises;
ha'largeur AB, de 15 toises 2 pieds; etla

uteur CF, de 3 toises 5 pieds,
Muliipliez g5 toises par 15 toises 2 pieds:
ultipliez ensuite par 3 toises 5 pieds le

Prodyit 1.456 toises 4 pieds ; ek vous trou-.
Crez 5.583 toises cubes , ot 5 pieds 4 pou-:

8 de 1oise cube, pour la solidité du
"sme proposé.
aﬂer’narqu_’es. 1. 8’ s’agissoit'de mesurer
ou HC, il fandroit observer que le
pte_lnier a le triangle ADE pour base, et
lo ,gnedroite AB pour hauteur:lesecond,
dro‘_l'langle.DEF pour base , et la ligne
la‘ lig.‘x:»e.droile GH pour longueur; la
f:"Pendiculaire KD a cette ligne, pour
a "geur ; et la perpendiculaire GE ou IF
Plan de la base, pour hauteur.

Blier ensuite par la hauteur du méme.

tte DA pour hauteur: enfin'le dernier,’

Fig. 8o.

D solidité de quelqu’un des prismes BE , g "8,

2 Quoique les parallélogrammes BE Fig.79.

h,RAF‘ soient paralléles, de méme que;les
e e2es BD-et GF, le solide BF n'est
qupendant point un prisme , par la raison

©les deux paralléiogramines AG et CF
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sont plus prés 'un de l'autre dans leof
partie supérieure que dans leur-partie 1”
férieure , ¢t forment par consequent W'
talus de part et d’autre de ce solide. Malfs
lorsque ces trapézes sont perpendiculaire®
aux plans des parallélogrammes BE et A¥ s
on ne laisse pas de considérer ce solide
comme s’il éloit réellement un prisme:
dont la base seroit ’un quelconque de cé?
deux trapbzes; et qui auroit.pour hat”
teur une perpendiculaire abaissée d’uf*
point quelconque de F'un de ces ded*
mémes trapézes , au plan del’autre. Ainst
Yon mesure sa solidité de la méme ma”
niére dont nous venons de dire que I'o?
mesure celle des prismes.

Mesurer la solidité d’une Pyramide.

Il faut mesurer la solidité de la pyrs”
mide CAEDB.

La solidité de toute pyramide est )¢
tiers ‘de ocelle d’'un prisme qui auroit: le
méme base el la méme hauteur que ceb!d
pyramide. Ainsi, pourirouver lasolidit
de la pyramide proposée, il ne faut mul”
tiplier. la surface de la base ABDE,; qve
par le tiers de la hauteur FD; ou, ¢
qui reviendra ap méme, il fant mult’”
Elier la surface de cette base partoule I

auteur, el prendre ensuite le ticrs ‘1‘1)

produil.
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Mesurer 1a solidité d’une Pyramide
tronquée.

I faut mesurer la solidité de la pyra-
ide 1ronquée ABCD. Fig. 87.
a solidité d’une pyramide tronquée
%t égale & celle d’une pyramide qui au-
9t pour hauteur celle de cette pyramide
‘onquée ; ot pour base , un plan égal aux
*ux bases de cette derniére pyramide,
s un plan moyen proportionnel entre
%s deux bases.
Ainsi, pour trouver la solidité d’une
Yramide rongnée, il faut mesurer les
SUrfaces des deux bases de cette pyramides;
Wltiplier ces deux surfaces I’une par
d““_ltre; tirer la racine quarrée du pro-
Q.u'l ; ajouter ces deux surfaces i cetie ra-
Mes multiplier la somme par la hauteur;
.L Prendre le tiers du produit.
pposez, pour exemple, que la hau-
ED de la pyramide proposée soit de
! pieds, et que l'on ait trouvé 576 pieds
2‘:‘11‘1‘(%5 pour la surface de la base AD, et
8 pour celle-de la hase BC. ~
. Muliipliez 576 par 256, el tirez lara-
o ® quarrée du produit 147.456 :  cette
<Cine, que vous trouverez élre de 384,
J%utez les deux hases 576 et 256: multi=
enl{(iaz-la somme 1.216 par la hanteur 54/*:
ep ¥, prenez le tiers du produit 65.66%,
Vous trouverez 21.888 pieds cubes pour

leu‘,
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la solidité- demandée. Or, ce nombre de
pieds cubes vaut 101 toises cubes, et 2 pied?
de toise cube.

Mesurer la surface convexe et la soliditt
d’un ‘Cylindre.

11 faut mesurer la surface convexe et
la solidité du cylindre ABCD. o
Premiérement, la surface d’un cylin-
dre est égale a celle d’un rectangle , dont -
la hauteur seroit la méme que celle de
ce cylindre ; et qui auroit pour base un® -
ligne droite égale 4 la circonférence do
cercle qui est la base de ce méme cy-
Iindre. o
.Ainsi, pour trouver la valeur delasur-
face ducylindre proposé , il faut chercher,
de combien doit étre la circonférence d¢
cercle dont la ligne droite AD est le dia~
mélre, et multiplier ensuite la valeur do
cette circonférence par la hauteur AB d¢
ce méme cylindre. . o
Secondement. Un cylindreest un prism®’
dont la base est un cercle. Or, pour trou”
ver la solidité d’an prisme , il faut malt¥
plier la surface de la base de ce prisme paf
la hauteur de ce méme prisme. Ainsts
pour trouver Ia solidité du cylindre pro;
posé, il faut multiplier par la hauteur A
la surface du cercle dont la ligne droit®
AD est le diamétre. ‘
.Supposez, pour exemple , que le did”
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Détre AD soit de 27 poucesy et la bau~
far AB, de 10 pieds 5 pouces, c¢’est-a-
~are, de 125 pounces.

" Cherchez de combien doit étre la sur-
Ace d’un cercle dont le diamétre est de
37 Pouces; et vous irouverez qu’elle est
® 572 5% pouces quarrés. (1). Multipliez
@ nombre par les 125 pouces de la hau-
cur AB; et le produit 71.535 5 sera le
Nombre des pouces cubes qui sont con-
lenus dans lasolidité ducylindre proposé.

', ce nombre de pouces cubes vaut 41
Pleds cubes., et 4 pouces g ;% lignes de
loise cube. :

Autremaniére. Faites une régle de pro-
Portion, & laquelle vous donnerez 1.000
Pour premier terme, 785 pour second
terme , et pour troisiéme terme, le pro-

Uit g1.125 du quarré du diametre AD,
Multiplié par la hauteur AB. Voustrouve-
T®Zpour quatriéme terme, le méme nom-

e 71.533 L que vous avez trouvé par le
Calcul précédent,

Me&urer la surface convexe et la solidité
d’un Céne,

. 1] faut mesurer la surface convexe et la
%lidit¢ du cone BAECD. Fig. 85.

da(r:) L’ant_eur emploie, dans ce caleul, ai_nsi que

% les snivants, pour rapport du diamétre & la cir.

Uidrence d’un cercle, celui de 100 2314, plus juste

A S celuide 7 422, et moins exact que c.e}m de 113
» comme il le dit lui-méme dans sa Géométrig,
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Premicrement. La surface d’un cone
droit est égale A celle d’'un triangle qu
auroit pour hauteur une ligne droile tirée
du sommet de ce cone 4 un point quel-
conque de la circonférence de sa base; et
pour base , une autre ligne droite égale &
cetle circonférence. Ainsi, pour trouvet
la surface d’un cone droit, il faut multi-
plier la moilié de la circonférence de l&
base de ce céne , par uune ligne droile
quelconque tirée du sommel de ce cone &
celte circounférence.

Supposez , pour exemple, que le coté
AB dua cone proposé soit de 25 pouces,
et le diameétre AC de la base , de 77

ouces.

Cherchez de combien doit étre la cir-
conférence d’un cercle qui a 25 pouces
de diametre; et vous lrouverez qu’elle est
de 78 { pouces. Multipliez ensuite par 7§
la moitié 39 ; de cetie circonférence; el
le produit 300 ;3serale nombre des pouces
quarrés qui sont contenus dans la surface
du cone proposé.

Si le cone étoit incliné , il faudroi
ajouter ensemble la plus grande et la plu¥
petite des lignes droites que ’on pourroit
lirer du sommet de ce cone a la circon”
féreuce de sa base; et multiplier ensuilé
la moitié de ceite somme par la moitié d¢
cette circonférence. .

Secondement. Un cone est une pyré”
mide dont la base est un cercle. Or, pow¥
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"Suver Ja solidité d’une pyramide, il faut
Utiplier la surface de la base de cette
Yramide par le tiers de sa hauteur. Donc,
o“l'*'trouver la solidité d’un cdne quel-
. ™que, il faut multiplier la surface da
crele-qui est la base de cé cone, par le
s de la hauteur de ce méme cone.”

Mesyrqr la surface convexe et la solidité
d’un Cone tronqud.

1 faat mesurer la surface convexe et la
*olidit¢ du céne tronqué ABCD. .
Premidrement. 'La surface d’un ‘cone
‘onqué est égale & celle d’un trapéze qui
roit la méme largeur que cette surface s
deux ebtés paralléles, dont 'un seroit
:He ligne droite égale A la circounférence
¢lg hase inférieure de ce cone; et Vautre,
"€ autre ligne droite égale a la circonfé-
®Nce dela base supérieure dumme cone.
insi, pour tronver lavaleur de lasur-
dce d’un cone trongué , il fant chercher
¢ Combien doivent étre la circonférence
eie( la base inférieure de ce cone, et la
Yeonférence de sa base supérieure : ajou-
:"‘ensuile ensemble ces deux circonfé-
etl‘ces : prendre la moitié de la somme;
demﬂllxpher cette moitié par la largeur
= Cette surface.
Ag |PPosez , pour exemple , que le coté
o B cone tronqué ABCD, soitde 20 pou-
%3 le diameéire AD) de la base AKD), de

Fig. 61,
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26 pouces; et 'le diamétre BC de la bhas®

‘- 1

BEC, de 16 pouces. ‘

Cherchez de combien doivent &tre:l*
«circonférence d’un cercle qui a 26 pouﬂ‘?S
de diamétre , et celle d’un cercle qui en?
16 pouces: vous trouverez que la circof_‘f
férence du premier est de 81 £ pouce®’
et que celle du second est de 56 £ : ajo?”
tez ensemble ces deux nombres, et pren?
la moitié de leur somme: multipliez e’
suite cette moitié par le coté AB, et I°
produit 1.318 % sera le nombre des pouc?
quarrés qui sont contenus dans la surfac?
proposée. Or , ce nombre de pouces qua’”
rés vaut g pieds quarrés et 22 ¥ pouct
quarrés.

Si le cone tronqué dont on propose de
mesurer la surface estincliné, il faut pre?’
dre ‘pour la largeur de cette surface,
moitié de la somme de sa plus grande €
de sa plus petite largeur.

Secondement. Comme un cone tronqg
n’est autre chose qu’une pyramide tyro?”
quée , dont les bases sont des cercles; ¢
tes mesure 'on et autre précisément %/
la méme maniére. Cependant , lorsqe’
s’agit de mesurer un coéne trongqué, il €
plus court de le faire de la manidre s¥*
vante.

Ajoutez ensemble lesdiamétres des dev*
bases du cdne tronqué dont vous voul®

connoitre la solidité; et formez le qﬂar’ia
de leur somme ; de ce quarré soustraye”u L
pro

né
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Produit des deux mémes diamatres multi-
1és 'un par I’autre: multipliez eusuite
® reste par la hauteur du cone tronqué:
®afin , du produit qui résultera de cette
n~;"lltiplication, faites-en le troisiéme terme
Une régle de proportion, alaquelle vous
flOTmerez les nombres 3.000 et 785 pour
Temier et second termes. Lie nombre gne
"Ous trouverez pour le q_uatriéme termo,
%era celui des mesures cubiques qui seront
Contenues dans le solide que vous voulez
“Wesyrer.

Supposez , pour exemple, que le dia-
Metre AD soit de 16 pouces ; le diamétre
QC » de g pouces; et la hauteur IK, de
1 pouces.

. Ajoutez ensemble les deux diamétrés 16
*t'9, et formez le quarré 625 de leur
Somme 25 : de ce quarré soustrayez le
Produit 144 des deux mémes diambtres:
Multipliez le reste 481 par la hauteur IK
i est donnée de 45 pouces : avec le
Produit 21.645 qui résultera de celte mul-
tlI{lication , failes la régle de proportion
“{Vﬂ nte: Si 3.000 donnent 785, combien
owent donner 21.6457 Lie nombre 5.663
¥ que vous trouverez pour le quatridme
serme , sera celui des pouces cubes qui
Aogt‘ contenus dans le cOne tronqué

0

Fig. 61.
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Mésurer la surface et la solidité d'u¥
Sphere.

11 faut mesurer la surface et la so[idilé"

de la sphere GIHK.

Premiérement. La surface d’anesphére,
et celle d’un cylindre dans lequel cette
sphére seroit inscrite, sont également qua~
druples , I'une et Pantre, de celle de I'n®.
quelconque. des, grands cercles de cetl6
méme sphére. D’oit 'on conclut que 1#
surface d’une sphére est égale a celle d’un
cylindre dans lequel cette sphére seroif

_inscrite (1); et par conséquent & celled’un

rectangle qui auroit pour hautenr le dia-
meire de cetie sphére; et pour base , uné
ligne droite égale a la circonférence dé
Pun quelconque des grandscercles de cette
méme sphére. Ainsi, pour trouver la va-
leur de cette surface, il faul chercher de
combien doit &tre la circonférence d’vi
cercle qui a le méme diameétre que celté
sphére, et mulliplier ensuite cette circon™
férence par ce méme diamétre.
Supposez , pour exemple, . que le diac
matre IK de la sphére proposée soil de
45 pouces. N
Cherchez de combien doit &tre la cit”

(1) L’auteur veut dire la surface conveze d’un ?’"
lindre, non comprises les bases supérieure et inic”
rieure qui sont chacune égales & la surface d’un des
grands cercles de la sphere inscrite i ce cylindre-



DE ARPENTAGE 315

Con fy .
eonfel'ence d’un cercle dont le diamétre

Cet € 15 pouces; et vous trouverez pour
‘le circonférence 141 % pouces: mulli-
etlez ce nombre par le méme diamétre 453
le produit 6.358 > sera-le nombre des
soCes quarrés qui sont conlenus dans. la
“Ttace proposée.
du*’fl_ttre‘ maniére. Le rapport du quarré
celdla'metre d’une sphére 3 la surface de
“lte spheére, est le méme que celui du
‘amitre d’un cercle a la circonférence
® ce cercle. Ainsi, formez le quarré
.&2125 du diaméwe donné , et faites en-
dle Ia régle de proportion suivante: 8%
90 dornent 314, combien doivent donner
025 ? Vous trouverez pour qualriéme
®'me }e méme nombre 6.358 L que vous
Vez trouvé par la maniére précédente.
estS;acond.eme.'nt. La solidi’té d’une sphére
o esdeux Liers de celle d’un cylindre qui
Sp}:mt pour hauteur le diamétre de celte
ere; et pour base, I'un quelconque des
‘auds cercles de cette méme sphére.
f"i:::s" pour conuoilre cette solidité , il
fae C},lercher de combien doit étre la sur-
‘l‘l: d’un cerc-l‘e qui a le méme diamétre
cey cette sphére , et multiplier ensuite
te surface par les deux tiers de ce dia-
tiplt}'ﬁ;- ou, ce quirevient an mém'e,_mu‘l-
tre ler cette surface parle donble du diame-
» et prendre ensuite le tiers du produit.
my, PPOsez’, pour exemple, que le dia-
tre IK soit de 22 pouces.
(O

Fig. 5i.
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Cherchez de combien doit étre la sur~
face d’'un cercle qui a 22 pouces de dia-
métre 3 el vous trouverez pour cette sur-
face 379 7% pouces quarrés : maltipliez ce
nombre par le diamétre qui est donné de
22 pouces: prenez les deux tiers du pro-
duit 8.358 IZ; et le nombre 5.572 34 que
vous trouverez pour ces deux tiers, sera
le nombre des pouces cubes qui sont con-
tenus dans la.sphére proposée.

Autre maniére. Le cube du diametre
d’une sphére est alasolidité de cetie méme
sphere , ce que 500 sont a 157. Ainsi, l'on
trouvera le méme nombre précédent pa¥
la régle de proportion suivante: Si 300
donnent 157 , combien doivent donnel
10.648 , qui sont le cube du diametre
donné?

Mesurer la surface et la solidité d'un
segment de Splere,

11 faut mesurer la surface et Ja solidjté
du segment BIC de la sphéve GIHK.

Premiérement. La surface d’un seg
ment de sphére est égale a celle d’un rec~
tangle qui auroit pour hauteur 'épaisseat
de ce segmenl; et pour base, une ligne
droite égale a la circonférence d’un grand
cercle de cette méme spheye.

Ainsi, pour trouver la surface du seg”
ment proposé , il faut multiplier par I8
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fléche 1F 1a circonférence du grand cercle
AlHKG. ,

Pareillement , pour trouver celle du
Segment AID, il faut multiplier par la
iche 1E la méme circonférence précé-

ente, Il en est de méme de tout autre
%egment de sphére.

Autre maniére. La surface d’un seg-
Ment de sphére est aussi égale a celle d’'un
Cercle qui auroit pour rayon la covde de.
amoitié de Parc qui divise celle surface
€n deux parties égales. Par exemple, la
Surface du segment GBH de la sphére
ABCD, est égale & celle d’un cercle dont Fig- 55

le rayon seroit la corde BH de la moilié
de Yarc GBH qui divise cetle surface en
eux parties égales. :
Ainsi, pour counoitre la surface de ce
-8egment, il faut mesurer effectivement
safleche BL., et le diametre GH du cercle
qui est la base de ce méme segment : au
Guarré de la moitié LH , de ce diametre,
8Jouter le quarré de cetle fleche, afin d’a~
Yoir celui dela corde BH 3 et chercher
enfin la surface du cercle dont la racine
© ce dernier quarré est le rayon.

Secondement. De toutes les différentes
mani¢res de trouver la solidité d’un seg-
Ment de sphére, la suivante est la plus

Courte,

Mesurez effectivement la fleche et le
diametre de la base du segment dont vous
Youlez connoitre la grosseur s at {aites de
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celie fleche, et de la moilié de ce dia-
meétre , les trois premiers termes d’une
régle de proportion: ajoutez i la fleche
le quatriéme terme, el prenez la moitié
de la somme : enfin, de celte moitié sous-
trayez la méme fléche , et le reste serala
différence de'cette méme fléche au rayon,

Celle préparation étant faite, ajoutes
celte différerce au diamétre, et multipliez
la somme par la fleche : mnltipliez ensuite
par le quarré du diamétre de Ja base du
segment le produit guni résultera de cette
premiére multiplication : enfin, faites de
ce dernier produit le troisiéme terme d’une
régle de proportion, & laguelle vous don-
nerez {oujours pour premier ierme 6§00
fois la difiérence de la fleche au diamétre;
et pour second terme, le nombre 157. Le
quairiéme terme sera le nombre des me-
sures cubiques qui seront contenues dans
le segment que vous voudrez mesurer.

Supposez, pour exemple, que la flache
YD soit de 6 pouces; et le diamétre AC du
segment ADC, de 52 pouces.

Faites une regle de proportion, a la-
quelle vous donnerez pour premier terme
les 6 pouces de la fliche FDj; et pour second
et iroisidme termes les 16 pouces du demi-
diamétre de la base AC. L.e nombre 43 3
que vous trouverez pour le quatridme
lerme, sera la valeur de la partie BF du
diametre BD : d’oft vous conclures que ce
diamdtre est de 48 7 poucesy que le rayon
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ED est de 24 ; pouces; et que la différence

E Fde la fleche FD a oe rayon est de 181
Pouces.

Cette préparation étant faite, ajbutez 4

celte différence les 48 ; pouces du dia-

Iétre, et multipliez par les 6 ponces de .

a fleche la somme 67 de celle addition:
Mmultipliez ensuite par le quarré 1.024 du
diameire AC, le produit 402 qui résultera

¢ ceite premiére multiplications et par
600 la partie BF du diametre BD, laquelle
st ici de 42 ; pouces. Ces deux derniéres
multiplications vous donneront ces deux
Produits £11.648 et 25.600, avec lesquelles
Vous ferez larégle de proportion snivante:
8% 25.600 dorrnent 157, combizn 412848
doivent-ils ‘downer 7 L nombre 2.524 1}
Yue vous irouverez pour réponse, sera
celui des pouces cubes qui sont contenus
dans le segment proposé.

Mesurer 1o surfuace et la solidité d’une
Zone.
{1 faut mesurer la surface ot la solidité
de la zdne ABCD.

Premiérement. La surface d’vne zéne,
de méme que celle d’un segment de spheére,
est égale a la surface d’un rectangle qui
uroit pour hauteur une ligne droite égale
4 Pépaisseur de cette zone; et pour base,
Une autre ligne droite égale a la circonfé-
Tence de’un quelconque des grands cetcles
de la sphere.

' 04

Fig. 58.
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Ainsi, pour connoitre la surface de 12
zdne proposée, il faut chercher de com-
bien doit éive la circonférence du grand
cercle GIHK ; et multiplier ensuite cette
circonférence par I’épaisseur FE de cette
méme zone.,

Lorsqu’il s’agit de mesurer une partie
de la surface d’une sphére, et que cette
parlie n’est point comprise entre deux
cercles paralleles, par exemple, la partie
ADHG de la sphere GIHK, on mesure la
surface du segment AID, celle du segment
GKH, et celle de toute la sphére; et de
cette derniére surface on soustrait les deux
antres, . ‘

Secondement. Pour irouvey:la solidité
d’une zdne, on cherche celle de la sphére
entiére, etcelle de chacun des segments en
lesquels cetle sphére est partagée par cette
zéne. Ensuile on sousirait de la salidité de
cette sphere, celle de ces deux segments.

Ainsi, pour connojtre la solidité de la
zone ABCD, on cherche celle de chacun
des segments BIC et AKD. Ensuite, on

- soustrait de la solidité de la sphére GIHK
celléde ces deux segments; et le reste est
le nombre des mesures cubiques qui sont
coulenues dans la zone proposée,

Mais, pour connoitre la solidité de la
partie ADHG qui n’est point une zéne,
par la raison que les cercles dont les dia-
melres sont les lignes droites AD et GH ne
sont point paralleles , on cherche la soli-
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ditg qy segment AID et celle du segment
KH; et de la solidité de la sphére on
%oustrait celle de ces deux segments.

Mesurer la solidité d’un secteur de Sphere.
4

Il faut mesurer la solidité du secteur de
Sphére ABCD. Fig. or.
. La solidité d’un secteur de sphére est
gale 4 celle d’un cbne qui aproil pour
lauteur le rayon de la sphére dont ce sec~
teur est une partie; et pour base, un plan
€gal 4 la surface sphérique qui est la base

€ ce méme secteur. .
Ainsi, pour conmnoitre la solidité du
Secteur proposé, il faut chercher la valeur
e la surface du segment de sphere ADC;
et multiplier ensuite cette valeur par le
ters de celle du rayon AB. )

Mesurer la solidité d’un Sphéroide.

11 faut mesurer la solidité du sphéroide
ABCD." Fig. 02

La solidité d’un sphéroide est & celle
@un prisme qui auroit pour hauteur Paxe
de circonvolution, et pour base le quarré
de Pautre axe, i peu-prés ce que 157 sont
2 300, Ainsi, pour connoitre la solidité
@’un sphéroide, il faut multiplier Vaxe de
Circonvolution par le quarré de lautre
axe, et faire du produit le troisiéme terme
d’une régle de proportion dont(l)es_nombres

9
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300 et 157 soient le premier et le second
termes. .

Supposez, pour exemple, que 'axe BD
de circonvolution soit de 25 toises ; et I’axe
AC de 14 toises.

Formez le quarré 196 du nombre 14:
multipliez ensuite ce quarré par les 25
loises de ’axe de circonvolulion; et avec le
produit 4.900 qui résultera de cette multi-
plication , -faites la régle de proportion
suivante : 8 500 donnent 157, combien
4.900 doivent-ils donner? Le nombre 2.56%
7 que vous trouverez pour réponse, sera
celui des toises cubiques qui sont conte~
nues dans le sphéroide proposé.

Mesurer la solidité d'un segment de
Spheroide.

11 faut mesurer le segment ADC do
sphéroide ABCD. :

Le segment de sphéroide se mesure pré-
cisément de la méme maniére dont on
mesure un segment de sphére.

Ainsi , supposez pour exemple, que
Paxe BD de circonvolution soit de 36

ouces; la fleche FD de 6 poaces; et le
iametre AC du segment ADC, de 20
pouces.

Alors, le demi-axe ED sera de 18
pouces; Ja différence EF de la flecche FD 2
‘ce demi-aXe, sera de 12 pouces; et la partie
BF de I'axe BD, sera de 30 pouces. Cela
posé : '
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Ajoutez a Paxe BD la différence 12 de
1 fleche au demi-axe, et multiplitz par
e 6 pouces de la fleche la sornme 48 de
Cette addition : multipliez ensuite par le
Yuarré 400 du diameétre AC, le produit
288 qui résultera de cette premiére multi~
lication; et par 600 la partie BF de I'axe
D, laquelle est ici de 30 pouces. Ces
deux derniéres multiplications vous don-
Beront ces deux produits 115.200 et 18.000,
avec lesquels vous ferez la régle de propor-
lion suivante : §; 18.000 donnent 157,
Combien 115.200 doivent-ils donner? Le
Rombre 1.004 % que vous trouverez pour
Téponse, sera celui des pouces cubes qui
%ont contenus dans le segment proposd,

Mesurer la solidité des cing Corps régu-

liers.

1. On a vu ce qu’il falloit faire pour
Mmesurer la solidité des pyramides et celle
des prismes. Or, le tétraédre est une pyra-
mide, et ’hexaédreonle cube est un prisme.

oyez les figures 86 et 77. Ainsi, on sait
Mesuver la solidité de chacun de ces deux
Corps réguliers. ‘

© 2, Lloclaédre est un solide DABEC rig, gg,
terming par huil Iriangles équilatéravx el
¢gaux, CDE, EDB, elc. Or, ces triangles
orment deux pyramides qui sont parfai-
lement égales el semblables, €t qui ont
Pour base commune le quargé CEBA de
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I'un quelconque des cotés de ces memes
triangles. Ainsi, pour connoitre la solidité
d’un octaédre, il ne ¢’agit que de chercher
celle de ces deux pyramides. ’

Pour la trouver, on mesure effective-
ment Pun quelconque des cotés de ce
quarré , par exemple, le cdoté CE : on
mesure aunssi la distance DF du sommet D
de I'une de ces pyramides, au milien F de
ce méme cOl¢ : du quarré de celte distance
on soustrail celui du demi-coté CF : on
extrait la racine quarrée du reste : enfin,
on multiplie par cetle racine le quarré-de
ce méme co6té CE; et les deux tiers do
produit sont le nombre des mesures cubi~
ques qui sonl contenues dans I'octaédre
dont on veut connoitre la solidité.

5. Pour mesurer la solidité du dodé-
caédre, on considére ce corps comme di-
visé en aulant de pyramides qu’il a de
faces, par des lignes droites lirées de son
cenlre a chacun de ses angles ; et comme
toutes ces pyramides sontégalesentre elles;
il suflit de chercher la solidité d’une seule,
et de multiplier ensuite celfe solidité par
12, pour avoir celle du dodécaédre. Mais,
pour lrouver la solidité de celle pyramide,
il faudroit mesurer sa base et sa hauteunr.
Or, il esl facile de mesurer la base , c’est-
a-dire , le pentagone ABCDE; mais il
s’en faul debeaucoup qu’il en soit de méme
de la hauteur.

Ainsi, lorsque 1'on aura & mesurer la
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Solidité d’un dodecaédre , leplus courtsera
e faire une régle de proportion alaquelle
*0 donnera pour premier terme le nom-
b‘:e 10.000; pour second lerme, le nombre
76.636 ; et pour troisiéme terme, le cube
‘® c6té de 'une des faces de ce mémae so-~
lige ; par exemple, le cube du coté ED.
f;e quatridéme terme sera la solidité que
on voudra connoitre.
4. 1l en est de méme de licosasdre.
Insi, pour en trouver lasolidité, on fera
Une rggle de proportion & laguelle on don-
hera pour premier terme lenombre 10.0003
Pour second terme, le nombre 21.814 ; et
Pour troisitme terme, le cube du coté de
une des faces de ce méme solide; par
eXemp]e, lecube ducdté BC. Le quatriéme
terme sera la solidité de ce dernier des cing
Corps réguliers.

Mesurer la solidité des Corps irréguliers.

1. On a vu que Jorsqu’il s’agit de mesu-
Ter la surface d’nn polygoneirrégulier, on
vise celte surface en parallélogrammes,
en trapézes el en triangles, qui sont tous
des figures que l'on sait mesurer. Il en est
e méme des corps irréguliers, lorsqu'il
aut en chercher la solidité. On est obligé
de les cousidérer comme partagés en pris-
Tues, en pyramides, en pyramides tron-
Quées, enfin, en quelques - uns des corps
ont le toisé est connuj et de mesurer co-

Fig. go.
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suite séparément chacune des parties. Ma:3
il s’en trouve quelquefois de si irréguliers,
quWaprés y avoir supposé toutes ces dif-
‘férentes figures, il y reste encore des par-
ties qui sont absolument irrédactibles, et
dont on ne peut juger do volume que pat
estime. Ainsil’on est forcé alors de se con-
tenter d’'un a-peu-prés.

2, Cependant, lorsque le corps dont on
veut connoitre la solidité n’est que d’'une
certaine grosseur, on choisit un vase d’'un€
figure réguliére, par exemple, un cylin-
dre:on y verse del’ean suffisamment pour
que ce corps puisse en &ire submerge , et
Ton mesure la hauteur de cette ean: on
met ensuite ce méme corps dans ce vase,
et ’on mesure la hanteur A laquelle cette
eau sera moniée : enfin, on multiplie par
cetle derniére hauteur la surface de cetle
méme eau; et le produit est la solidité que
Pon veut connoilre.

3. Lorsque ’on peut peser un corps, et
que V'on sait combien pése un certain vo-
lume de la matiére dont il est composé ,
on peut aussi trouver sa solidité par sa pe~
santear. Pour cel effet, il ne faui que divi-
ser la pesanteur de ce corps par celle de ce
certain volume de matierc: el le quotient
exprimera la solidilé que Uon veut con-
noitre.

Supposez, pour ¢xemple, qu’une masse
de fer pése 1.67% livres, et qu'un pied cub¢
de ce métal pese 558 livres; on divise 1,674
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Par 558 et le quotient 3 fait connoitre qu’il
a 3 pieds cubes de fer dans cette masse.
’est par cette raison que 1’ona cherché
3}"50 la plus grande exactitudela pesanleur
un pied cube de chacune des matiéres
YUl sont le plus d’usage; et que on en a
Omposé la Table suivante.

,
Table poids d’un pied cube de chacune
des différentes maticres suivantes.

Livres.
dOr. o v 000t pése 15261%.
de Vif-argent. . . . . . 9463.
de Plomb. . ... ... 8o2;
dArgente. « ¢ o 00 .. 7202,
de Cuivre. . . . . e e . bBugil

deFer. . + .. ... D58,
d’Ftains « « « « . ... b16:.
de Marbre blanc.. . . . 1882,
d’autre Marbre. . . « .« 252,
de Pierre de taille.. . . 1391,
Un pied / de Pierre commune. . . 140.
cube, \de Pierrede Saint-Leu. 115,
de Pierre de Liais.. . « 165,
d’Ardoise, « « « + ¢« o+ 156,
de Briques. - . . . . . , 150.

de Terre.. . « . « v+« gh3.
de Sable-terrain. . . . « 120.
de Sable de riviére. . . 132.
de Chaux. + « « v . .« 5g.

de Mortierss « + o o o « 120,
de Platre, + « o o .o o 86,
d’Eau de Seine. . . «

.
(=2}

«©

L
.
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Livres:
d’Eaude Mer. « « . .« 72
deVinee o oo v o v o.. 68%
de Cire.. . e e v s e s 67_-
g’Huile... e e e . 04
. eMiel.........104—-'
Un pied de Boisd’avhier.. . . . 375
de Bois de chéne vert. . 60.
de Bois de chéne sec. . 58
de Bois de noyer. . . . 41
lemuid de Bled-Froment,
mesurede Paris. . . . 264o0.

cube.

A Végard de la division des poids, le
quintal pése 100 livres ; etla livre de Paris
se divise en 2 marcs; le marc en 8 onces,
Vonce en 8 gros; le gros en 3 deniers; et
le denier en 24 grains ou karats.

Le denier se subdivise aussi quelquefois
en 2 mailles ou oboles ;s une maille en 12
grains ; un grain en 24 primes ou carobes ;
une prime en 24 minutes ; et une minule,
en 24 puetlles.

ARTICLE I'I.
Jpplicatioﬁ du Toisé aux. différents tro-

VAKX

C « que nous venons d’enseigner da 10is
dansl’arlicle précédent ,ne ser roit pas d’an®
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ag,"ﬁhde utilité, si P’on n’éloit pas obligé de
ven servir pour mesurer les différeilts tra-
lea“xmtjugerde cequ’ilsdoiventcotilerpar

Rombre des mesures qu’ils contiennent.

q nsi, pour faire voir 'usage que P'on fait
s: tout ce que nous avons dit jusqu’a pré~
Ut, nous allons Vappliquer dans cet arti-
®au toisé de la magonnerie, eta celui
®sdifférents objets quiendépendent. Nous
Qnerons suffisamment d’exemples pour
Ctire les personues & qui cette science
Peut gire utile ou nécessaire, en état de
AIre tous les toisés qu’elles jugeronta pro-
c£s5 excepté cependant celui des bois‘de
g drpente, que nous réservons pour l'ar-

Cle suivant.

Mesurer un mur.

a Il faut mesurer la surface et la solidilé
U mur CGD. Tig. 25.
, Lorsqu’an mur n’a quune certaine
‘Paisseur, on le mesure & la toise quarvee,
rial‘CB que Ventrepreneur sait par expé-
€nce & combien doit lui revenir la toise
®Ces sortes d’ouvrages, et serégle la-des-
s Pour en faire le prix. Mais lorsqu’il
481t de murs qui ont des fardeaux a sup-
porlﬁl‘, ou des terres i soutenir, comme il
Ut Jeur donner une épaisseur proportion-
®e anx efforts auxquels ils ont & résister,
doit alors les imesurer & la toise cube.
Insi’, pour toiser un mur dont on ns

8
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considére que la surface, on muliiplie 18
longueur de ce mur par sa hauteur; et le
produit est le nombre des toises quarree
qui sont contenues dans cette surface, ot
comme on le dit ordinairement, dans c¢
mur.

Par exemple, si la longueur de la mu-
raille CGD est de 56 toises; et sa hauteu!
GH, de 2 toises 3 pieds, on multiplie 56
toises par 2 toises 3 pieds; et le produit 140
est le nombre des toises quarrées que cetté
muraille contient. .

Mais si 'on doit aussi avoir égard 2.
Pépaisseur de cette méme muraille, il faut
eycore mulliplier par celte épaisseur l€
nombre des toises quarrées de la surface:
Ainsi, si P'épaisseur du mur proposé est;
par exemple, de 1 pied 8 pouces, il faut
encore multiplier par ces 1 pied 8 poucesle
produiti4o desdeux premiéres dimensionsj
ct le produit 38 toises 5 pieds 8 pouces de
cette seconde multiplication , sera le nom-
bre des toises cubes , et des pieds et pouce3
de toise cube, qui seront contenus dans I¢
mur proposé.

Remarques. 1. Les murs diminuent as
sez ordinairement d’épaisseur A mesuré
qu’ils s’élévent en hauteur. Mais lorsque
la différence n’est pas considérable , on 0’y
a aucun égard; et on les toise comme 5'il5
éloient par-tout d’une épaisseur égale #
celle de leur base.

2. Dans la coutume de Paris, les mur®
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de' Moellon ét ceux de pierre de taille_se
Olsent tant plein que vide; c’est.- d-dire
e Pon ne rabat rien pour le vide que
Assent les fenétres et les portes cochéres
U ontun senil de pierre. Maislorsque ces
Portes n’en ont pas, on rabat moitié de
sur grandeur. On n’y est point aussi Qans
lusﬂge de toiser les tranchées et les rigo-
. On ne laisse cependant pas que de les
Pa)’_el‘, parce que les entrepreneurs font

fur calcul sur la dépense qu’ils auront &
Alre, :

Mesurer la Solidité d’une muraille circu-
laire.

1l famt mesurer la solidité du mur de
la tour ABCD.

. Mesurez cffectivement le diamétre inté-

“'leur ou le diamétre extérieur de la tour
Proposée ; mesurez aussi la haateur &t 1’4-
Paissenr du mur de cetle méme tour,

.8i vous avez mesuré le diamétre inté-
Teur, ajoutez-lui le double de épaissear
d}l mur, et la somme sera le diamétre ex~

Yrieuy : mais, si c’est le dernier diamétre
Qe vous ayes mesuré, soustrayez-en ce
Wétne double, et le reste sera le diamétre
Blrieur, Par le moyen de ces deux dia-

‘tres, cherchez la surfacedela couronne

W est la base du mur dont vous voulez
“Onnojire la solidité. Multipliez ensnite
Celie surface par la hauteur de ce mur;

Fig. 59.
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ct le produit vous exprimera celle soli”
dité. ’

Supposez , pour exemple, que le dia-
metre extériear AD de la tour proposce
soit de 17 toises 2 pieds ; que la hau-
teur AB du muv de cette tour soit de 12
toises ; et que son épaisseur soit de 1 pied
4 pouces.

Du diamétre AD qui est donné de 37
toises 2 pieds, soustrayez 2 pieds 8 pouces;
qui sont le double de P’épaisseur du mur;
le resie 16 toises 5 pieds 4 pouces sera 13
longueur du diametre intévieur. Cherchez
de combien doit étre la surface d’un cercle
qui a 17 toises 2 pieds de diamétre; etcelle
d’un aulre cercle dont le diametre est de
16 toises 5 pieds 4 pouces : vous trouvere?
235 {oises 5 pieds 1 pouce (1) pour lapre-
miére, et 223 loises 5 pieds 5 pouces pour
la seconde. Du plus grand de ces deux nom-
bres soustrayez le plus petit; le reste 12
toises 5 pieds 8 pouces sera le nombre des
toises quarréesdelasurface de la couronne
qui est la base du mur dont vous voules
connoitre la solidité. Enfin, multiplies
cette surface parles 12 toises dela hauteur
ABj; et le produit 145 loises 2 pieds sers
le nombre des toises cubes qui sont conte~
nues dans le mur proposé.

Une tlour est une espéce de cylindre
qui est creux.

(1) Dans ces sortes de calculs, on néglige Jes frac-
tions des ponces.
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Mesurer la solidité des terres que U'on a
enlepées pour creuser un puits; et celle

U revéfement de ce méme puils.

P Ul faut mesurer la solidité des terres que Fig. 83.
Onaenlevées pour creuser le puits ABCDj;
®tcelle du revétement de ce méme puits.

a Lorsqueles bases supérieure et inférienre
U vide qui aura ¢té laissé par les terres
9ue ’on aura enlevées pour creuser un
Puits | seront des suvfaces égales, sem-
I‘ables et paralleles, ce vide sera une es-
Pece de prisme qui aura ces meémes sur-
Aces pour bases; et pour hauteur, la pro-
“Ooudeur de ce méme vide. Or, on sait que
our mesurer la solidité d’un prisme, il
Aut multiplier par la hauteur dece prisme
A surface de P'une des bases de ce méme
Prisme, quelle que soit la figure de cette
ase,
ﬂ’A Pégard du mur qui entoure le vide
un puits et soutienl les terres adjacentes,
M en toise la solidité de la méme maniére
ont on vient de voir qu’il faut mesurer
Celle d’'une muraille civculaire. Ainsi,
Pour mesurer la solidité de la magonnerie
qui revet le puits ABCD, il faut mesurer
acune des surfaces supéricares BFC et
3 de la plus grande de ces deux surfaces
Soustraive la plus pelite; et mulliplier en-

*lite le reste par la profondeur AB de ce
Puitg,
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Remarque. Lorsque ’on veut faire cons”
truire un puits, on s’adresse ordinaire-
ment 4 un entreprenenr; el I'on convient
avec lui d’une certaine somme, pour 1€
prix de chaque toise cube. Or cette toise
cube doit comprendre I’excavation et I’en”
lIevement des terres, la margelle (1) ;18
pierre de taille que 'on met sur le rouet (2)3
et tout le reste.

Mesurer la capacité d’un Bassin de
Fontaine.

Lorsque ’on veut connoitre la capacité
d’un bassin de fontaine, il faut maltiplier
la surface de la base de ce bassin par la
profondeur de ce méme bassin,

Supposez, pourexemple, que on veuille
savoir la quantilé de 'eau qui pent &tre
contenue dans le bassin d’'une fontaine qut
auroit 3 pieds de profondeur, et dont la
base seroit un cercle de 50 pieds de dia-
meétre.

Cherchez de combien doit étre la sur-
face d’un cercle qui a 50 pieds de dia-
metre, et vous lrouverez 1.g62 ; pieds
guarrés, pour ’étendue de celte surface:
mullipliez ensuite ce nombre par la pro-
fondeur qui est donnée de 3 pieds; et le

(1) Margelle estle nom que I'on donne a la pierre
de taille qui couronne le revétement.

(2) Le rouet est la piéce de charpente que 1’on met
sous le revétement. .
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Prodyjt 5.887 + pieds cubes exprimera la
Mantité de I’eau qui peut étre contenue
385 le bassin proposé.

J’Ieﬂurer la solidité de la magonnerie d'un

Cloclier.

I! faut mesurer la solidité de la magon- yi.. Go.
Rerie des clochers ABCDE et ABCD. et Gi.
uelle que soit la figure de la base du
“her dont il faudra mesurer la magon-

frie, ce clocher se terminera en pointe,
2 il sera coupé par un plan paraliéle
Sa base, Or, soit qu’il se termine en
lnte, soit qu’il soil coupé par un plan
Yarallele 4 sa base, on le considérera tou-
Surs comme une pyramide qui seroit
euse; mais avec cette différence que,
o 0sle premier cas, cette pyramide creuse
°Coit entiere ; et que, dans le second, elle
1?"“ caupée par le plan qui seroit paral-
€ 4 sa base. Or, on a vu la maniére de
surer Ja solidité de ces deux sortes de
Yramides.
insi, pour trouver la solidité de la

A¢onnerie du clocher ABCDE, cherchez rig. 6o.
ef,*0lidité du cone ABCDE; et celle du
the intérieur FGH : de la premiére de
o deux solidités soustrayez la derniére;

one Teste sera celle que vous vouliez
Nhojtre,

. 't pour trouver la solidité de la magon-

“Tie du clocher ABCD, cherchez la soli- rig. 61.

clog
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dité du cone tronqué ABCD, et celle du
cbne tronqué intérieur Ln : de la premiér®
de ces denx solidités sousirayez la dernier®
et le reste sera la solidité cherchée.

Mesurer la surface et la solidité d’'un®
voiite , avec celles des murs qui la s0%
tiennent.

1] faut mesurer la surface et la solidit®
de la voiite BDH, avec celles des murs B
et QE qui la souliennent.

Premiérement. Si la voiite que ’'on veut
mesurer est & plein-cintre , c’est-3-dire;

'si les deux arcs entre lesquels ’épaisset®

de cette volile est comprise, sont chac#®
une demi - circonférence de cercle, o#
cherche la longoeur de chacune de ¢
deux demi-circonférences parle moyen de
leurs diamétres que l'on mesure effect!”
vement. Mais si la courbure de ces ded®
avcs n’est point celle d’une circonférenc®
de cercle, on mesure leur longuéur p#*
le moyen d’une corde; car il nest P
possible alors de le faire autrement.
ajoute ensuite ensemble ces deux arcs, 9,
Yon prend la moitié de leur somme :
cette moitié on ajoute le double deﬂl’:
hauteur des murs qui soutiennent la Voule
dout il s’agit. Enfin, on multiplie cet!
derniére somme par la longueur de €€,
volite; et le produit est le nomhre de
mesures quarrées qui sont contenues tag’
dant
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dans‘ cette voilte que dans les murs qui la
*outienpent.

o Ainsi, supposez que le diamétre inté-
'eur LI de la votite BDH soit de 12 pieds;
"¢ la Jongueur NO de cette vofile soit de

B loisesy que la bauteur AB des maurs
.~ et QE qui la soutiennent, soit de 4 ;

Pl?ds', enfin,, que Pépaisseur BL: de ces
“les murs soit de 2 pieds.

Pllisque le diamétre intérieur LI est de
2 pieds, et que Iépaisseur BL des murs

:st de 2 pieds, le diamétre extérienr BH
®ra de 16 pieds. Ainsi, cherchez de com-

d}eﬂ doivent é&tre la demi-circonférence
Un cercle qui a 12 pieds de diamétre; et

%tlle d’un autre cercle dont le diamétre

Bt de 16 pieds. Vous trouverez que la
Yemiére est de 18 £ pieds; que la seconde

Contient 25 % ; et que, par conséquent,

3 moijtié de la somme de ces denx demi-

;Tconférences est de 21 %2 piéds. Ajoutez
Cette moitié le double de la hauteur AB,

Lest donuée de 4 £ pieds. Multiplicz en-
Yte la somme 3o %2 pieds par les 25 toises
a longueur NO; et le produil 129 loises
POuces sera le nombre des loises quarrées
€S pouces quarrés qui sont contenus
05 la surface tant de la volite RDH que
 murs BO et QE.

QSeCO'Zdenzent. Mais, si I'on veut aussi
Nuoitre Ja solidité d’une voille et des
Urs qui la souliennent, alors il faut me-
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surer la surface deleur profil, (1) c’est-2~
dire de leur épaisseur, et multiplier en”
suite cette surface par leur longueur.
Ainsi, supposez que les dimensions 4€
la voiite BDH et des murs BO et QE soient
les mémes que les précédentes.
Aprésavoirtrouve, dela méme maniér?
dont on vient de le faire, que la demi”
somme des deux circonférences ABCH
et NLMIQ du profil NABCHGQ est d¢
30 42 pieds, mullipliez cette demi somm®
Ear les 2 pieds de la largeur BLi de ce pro-

1, etle produit 61 % sera le nombre d€®

2
piedsquarrés qui sont contenus dansla sur”
facede ce méme pro@l. Multipliez ensuilé
cetle surface par les 25 toises de la lon”
gueur NO; et vous trouverez 43 toises ¢U”
hes et 2 pouces de toise cube, pour la solv

dité cherchée.

Remarques. 1. Lorsqu’une voiite n’a pts
une méme largeur dans toule sa longuen!’
ce qui arrive lorsque les murs qui la sou]
tjennent ne sont point paralléles, alors, %
T’on veut connoitre le nombre des toised
cubes qui sont contenues dans sa magonné
rie, on ajoute ensemble les surfaces d
profils de ses deux bouts; et I’on multiph®
Ia moitié de leur somme par la longuev*
de la voite. Or, cetle longueur se mesuf®
depuis le milieu de la largeur de cette vouit®
4 P'an de ses boals, jusqu’au milieu de!?

(*) Le profil se nomme aussi coupe.
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Ia1‘geur de cette méme votite & son auire
out,

2. Mais, si I’on ne cherchoit & connoitre
9ue le nombre des toises quarrées que la
Maconnerie de cette méme voiite contient,

ors on ajouteroit ensemble les quatre
Circonférences des deux profils; et Fou

;nultiplieroit le quart de leur somme par
a]

1

2 largeur de ’un des bouts, jusqu’au mi-~
leu de la largeur de I'autre bout, comme
°n vient de le dire. Il faut observer que
Chaque circonférence d’'un profil ne doit
Comprendre que la longueur de P'arc, et
€ double de la hauteur du mur. '

3. Enfin, si les arcsne sont point des demi-
Clrconférences, on se sert d’une corde pour
Wesurer leur longueur. Mais, lorsqu’ils
Sont des ares de cercle, on peut trouver
Cette longueur, de la méme maniére dont
on a vu que l’on cherche celle d’un sec-

leur, page (284).

Mesurer la surface et la solidité d'un pi-
8non , avec celles du mur qui le soutient.

Il faut mesurer la surface et la solidiié
d“.pignon ACB, avec celles du mur ABED
qui le soutient.

) On mesure effectivement la longueur de

A distance du sommet du pignon a sa base,

2 hauteur dumur, et la largeur du méme

Wur, On multiplie ensuite par cetle lar-
P o

ongueur, loujours prise du milien de

Fig. of.
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geur la somme de la seconde de ces trois
Iongueurs et de la moitié¢ de la premiére
et le produit est le nombre des mesures
quarrées qui sont contenues dans la sur-
face du pignon proposé et du mur quile
soutient. '

- Supposez, pour exemple, que la hauteur
CI du pignon ACB soit de 2 toises 4 piedss
que la hauteur AD du mur qui le soutient ,
soit de 3i toises 3 pieds; et que lalar-
geur DE de ce mur, qui est égale 4 la base
AB du pignon, soil de 3 toises 2 pieds.

Ajoutez aux 34 toises 3 pieds de la hau-
teur AD, 1 toise 2 pieds pour la moitié de
la hauteur CI da pignon ACB: multipliez
ensuite la somme 35 toises 5 pieds par la
largeur DE qui est donnée de 8 toises 2
piedss et le produit 2&)8 toises 3 pieds 8
pouces sera le nombre des toises quarrées,
et des pieds et pouces de toise quarrée qul
sont contenus dans la surface du pignon et
du mur proposés.

Bt si lon vouloit aussi connoilre la soli-
dité de ce méme piguon et de ce méme
mur, il faudroil mesurer aussi leur épais-
seur. Or, supposez que celte épaisseur soity
par exemple, d’un pied 8 pouces.

On multiplieroit par ces 1 pied 8 pouces
les 298 toises 3 pieds 8 pouces que 1o
vient de irouver pour la grandeur de 13
surface 5 et le produit 82 toises 5 pie
82 pouces, seroit le nombre des toises cu~
bes, el des pieds et pouces de toise cube;
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9ui serojent contenus dans le pignon etle
Tur proposés.

'Me&'u'r'er la surface extérieure et la solidité
des quatre murs qui forment un pe-
villon.,

11 fant mesurer la surface extérieure et
la solidité des quatre murs du pavillon
DG, -Fig. 7.
Mesurezeffectivementlalargeur dedeux
faces adjacentes, et leur hauteur com-
Mune: ajoutez ensemble ces deux largeyrs,
€l doublez leur somme: multipliez ensuite
e double par la hauteur commune; et le
Produit sera le nombre des toises quarrées
Quisont comtenues dansles quatre surfaces
Proposées. .
~ Supposez, pour exemple, que les lar-
geurs JH et HG des deux faces adjacentes

L et BG soient, 'une de 4o pieds, et l'an-
lre de B2, les deux faces opposées seront
3ussi, I'une de 40 pieds, et Pautre de 32.
Ainsi, tout le circuit extérieur dn pavil-
19n' proposé ; sera de 144 pieds; c’est-a~

ire, de 24 toises. Supposez aussi que la

auteur commune BH soit de 3 tolses 2
Pieds. '
- Multipliez les 24 toises du circuit par
le{i 3 toises 2 pieds de la hauteur com-
TMune; et le produit 8o sera le nombre des
0ises quarrées qui sont contenves dans la
Surface extérieure du pavillon DG.

P3
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51 V'oa vouloit connoitre par le circuit
extérienr la grandeur de la surface inte-
rieure, il faudroit soustraire de ce circuit
8 fois épaisseur des murs; et multiplier
le veste par la hauteur commune, Mais 5}
Pon vouloit, au contraire, trouver par lé
moyen du circuit intérieur lagrandeur de
la surface extérieure ,alorsil fandroitajou’
ter 4 ce circuit intérieur 8 fois I'épaissenr
des mémes murs 3 et multiplier la somme
toujours par la hanteur commuune.

- Enfin, si l’on veut aussi savoir quelle
estJa solidité des quatre mémes murailles,
il faut ajouter au circuit intérieur le qua~
druple de ’épaisseur des-mars, ou le sous
traire du circunit extérieur: multiplier I8
somme, ou le reste, par cette méme épais-
seur ;3 et multiplier ensuite par la hauteus
commune le produit de cette premiere
maultiplication. '

Ainsi, supposez que ’épaisseur des murs
du pavillon dont il s'agit, soit de 18 pou-
ces.

Des 24 toises du circuit de ce pavillon,
sousirayez 4 fois 18 pouces; c’est-a-dire 5
une toise: multipliez par ces’ mémes 18
pouces les 23 toises qui resteront : multi-
pliez ensuite par les 3 toises 2 pieds de 18
hauteur commune le produit 5 toises
pieds 6 pouces de celte premiére multipli-
cation; et vous lrouverez 1g toises cubef
ot un pied de toise cube pour la solidité
que vous vouliez connoitre.
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Mesurer les surfaces intérieureet extérieure
dun dome, et sa solidite,

Il faut mesurer les deux surfaces et la

Solidit¢ du dome ABC.
n déme est un hémisphére creux, et
Par. conséquent, une espéce de calodle.
\asi, sa surface concave est égale a celle
un hémisphere qui auroit l¢ méme dia-
Wetpe yue cetle surface concave: il en est
e méme de la surface conVexe, . elle vaut
Celle de I'bémisphére dont lediamétre se~
Toit e méme que celui de cetie surface
COnvexe: enfin, sa solidité est égale a la
férence des solidités de ces deux mémes
émisphéres. Or, on a vu ce qu’il faut faire
Pour mesurer la surface et la solidité d’une
sphere,

Supposez, pour exemple, que le diamé-
tre intérieur DE du dome ABC soit de 6
loises 4 pjeds; et que P'épaisseur AD de sa
Tagonnerie soit de 16 pouces. .

Puisque le diamétre intérieur DE est de

loises qualre pieds, et que ’épaisseur
AD de 1a magonnerie est de 16 pouces, le

lamétre extérieur AC sera de 7 toises 8
Pouces. Ainsi, cherchez de combien doi-
Yent étre la surface d’un cercle quia 6 toi-
Ses 4 pieds de diamétre et celle d’un aatre
Cercle dont le diametre est de y toises §
Pouces. Vous trouverez 34 toises 5 pieds ¢
Pouces pour la surface du preui)iez 5 et 59

Fig.g8.
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toises 4 pieds 2 pouces, pour celle du der~
nier. Or, ledouble 69 toises 4 pieds 8 pot’
ces du premier de ces deux nombres, €t
le nombre des toises quarrées et des parties
de toise quarrée qui sont contenunes daps
la surface intérieure du ddme proposé ; et
le double 79 toises 2 pieds 4 poucesdun der-
nier de ces deux mémes nombres , est 1@
nombre des pareilles mesures que la sur-
face extérienre contieyt.

Pour trouver ensuite la solidité de Ia
magonnerie, mullipliez par le diametre
intérienr la surface concave: multiplieZ
de méme par le diameétre extériear la sur~
face convexe: du plus grand des deux pro-
duits soustrayez le plus petit; prenez la
sixiéme partie du reste; et cette sixiemé
parlie que vous trouverez de 16 toises 5
pieds 4 ; pouces, sera le nombre des toises
cubes et des parties de toise cube qui sont
contenues dans la magonnerie du dome
proposé.

Mesurerla couverture d'un bdtiment.

Tous les batiments sont ordinairement
couverts de tuile ou d’ardoise ; mais,
quelle que soit la matiére de leur couver-
ture, on la mesure toujours & la toise
quarrée. .

, 11 y a de deux sortes de toils; savoir,
des toits simples, et des toits en croupe,

Oa appelle toits simples ceux qui s’ap=
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Puient sey)ement surdeux pignons. Le toit
CA, qui n’est soutenn que parle pignon
ACB et par le pignon opposé, est un toit
Simple, .
On donne, an contraire, les noms de
toits ey croupe, toits coupés, et toits a la
ansarde, & cenx dont chaque face est
hectivement coupéeen deux parties, dont
% supérieure est de beaucoup plus incli-
Bee.d I’horizon que linférieure. Le toit

GFDCB est un toit en croupe. ‘

Mais un toit simple, comme un toil en
troupe, ne forme jamais que des paral-
Ie]‘Ogrammes AEDC, HFED, etc. des
lriangles GFH, etc. etdes trapézes AGHB,
SHDC, etc. Or, on a vu la maniére de

esurer toutes ces sortes de figures.

Remarque. 'Toules les couvertures de
bitiments se mesurent toujours comme si
tlles étoient pleines, quoiqu’il s’y rencon-

Te souvent des lucarnes.

R Les lucarnes sont des ouvertures que

Pon fait anx toits pour donner de l'air et
Y jour. I1 y en a de trois sortes, savoir

leg lucarnes en il de boeuf, les lucarnes
Umandes ou a lunettes, et les lucarnes
€moiselles.

On les appelle ceils de beeuf, lorsqu’elles
%ont rondes ou ovales; lunettes, lors-
1elles ont la figure d’une petite fendtres
®tdemoiselles, lorsqu’elles sont en triangle.

On les mesure quelquefois séparément

- Mais Je plas souvent on comji)tel_lii pieds
J

Fig. 9.

Fig. 100,

Fig. g99.
et 100,
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quarrés, pour un ceil de besuf ordinaires
une loise quarrée, pour une lucarne 18-
mande qui n’a point de fronton; et un®
toise et demie, aussi quarrée, lorsqu’elle
en a un.

Mesurerla magonnerie d’une cheminée-

Toutes les parties d’'une cheminde sont
les deux jambages, le manteau et le tuyat

" On les mesure a la toise quarrée.

Les deux jambages sont deux prismes
reclangles Ai et ¢C; mais dont on ne
considére point Pépaisseur. Ainsi, pour
connoitre le nombre des toises quarrées
qu’ils contiennent, on multiplie par leur
hauleur commune A: la somme de leurs
bases; c’est-i~dire, des distances des points
A et C au gros mur contre lequel la che-
minée est appuyée.

Pour trouver le nombre des pareilles
mesures qui sont contenues dans la partie
Bc du manteau, on multiplie sa longueur
BD par sa largear Bo.

Enfin , pour saveir combien le tuyat
oH contient de pareilles toises, soustrayez
de son circuit le double de I’épaisseur de
ce méme tuyau; et multipliez le reste par
la hauteur GE. Mais on ne fait point cetté
soustraction lorsqu’il ne s’agit que de pein-
ture,

A Pégard des dires ou foyers qui sont
la partie du plancher sur laquelle on fait
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dy feu, on I’évalue & un tiers de toise
9Quarrge,

. . 44
Mesurer 1o surface et la solidité d'une
colonne.

11 faut mesurer la surface et la solidité
de la colonne AC. ' Fig. 102,
Siles colonnes étoient d’une méme gros- €t %%
Seur dans toute leur lopgueur, elles se-
Tolent des cylindres. Ainsi, ’on mesure-
Yoit leur surface et leur solidité, comme
Bous avons dit qu’il falloit mesurer celles
€ ces sortes de figures.
Mais elles diminuent ordinairement de
grosseur; les unes, depuis une certaine
anleur jusqu’a leur somhet; et les autres,
epuis cette certaine hauteur jusqu’a leur
Sommet, d’an coté; et de V'autre, jusqu’a
tur base. ’ -
Or, premiérement, si la colonne AC Fig, 102.
ont on veut mesurer la surface et la soli-
1te est d'une grosseur égale depuis sa base
ABjusqu’a la hauteur, par exemple, GH,
tdiminue ensuite de grossear depuis cette
Auteur jusqu’au sommet DC; alors la
Partie AH de ceite colonne est un cy-
Indre; et Pon considére son autre partie
C comme si elle éloit un’ cone trongué.
Alnsi ; I’on mesure la surface et la solidité
e la partie AH, de la méme maniére
ont on mesure la surface et la solidité
un cylindre; mais a ’égard il)e (lsa partie
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Fig. 103,
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GC, on en mesure la surface et la solidité
comme on mesure la surface et la solidit
d’un cone tronqué.

Secondement. Si la colonne AC dont o
veut connoitre la solidité , diminne de
grosseur depuis EF | qui est ordinairement
le tiers de la hauteur, et de part et d’autre
jusqu’a la base AB et an sommet DC>
alors on considére les deux parties AL et
FD comme si elles étoient deux ednes
tronqués; et 'on mesure leur surface et
leur solidité de la méme maniére dont on
mesure la surface et la solidité de ces sortes
de cones. :

Remarque. Comme on ne diminue pas
ordinairement de beaucoup la grosseut
d’une colonne AC qui sert a soutenir le
faijtage d’un bitiment, on peat alors, sans
craindre de faire une erreur qui puisse étre
de quelque conséquence, considérer les
parties AF et FD de ces sortes de colon-.
nes, comine si ces parties étoienl des cy~
lindres qui auroient pour base, I’'un le
cercle GH, qui divise la hautenr AE en
deux parties égales AG et GE; et Pantre
le cercle 1K, qui partage de méme en deu*
parties égales El et 1D la hauteur ED.

Mesurer un atelier.

11 faut mesurer atelier ABDC.

On donne le nom d’ateliers aux endroits
donton aenlevéla terre pourla trausporter
ailleurs, Or, lorsque I'on veut connoitre
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laAqﬂantité de cette terre, c’est le vide
tme qu’elle a laissé qu’il faut mesurer;
Par la yaison que la tecre accupe beancoup
Plus do place aprés avoir été remuée,
9Welle n’en occupoit auparavant. Mais,
aﬁfl que ’on puisse le faire avec autant de
Précision que ces sortes de mesurages en
Sont susceptibles, les terrassiers onl soin
€ laisser dauns tous les endroits ot le
errein qu’ils creusent a le plus de hauteur,
¢ dans tous ceux ot il en a le moins, des
speces de piliers de terre E, F, etc. que
on appelle des témoins, et dont 'exemple
Sulvant fait voir 'usage.
Ainsi, supposez que la base AD d’un
atelier que ’on veut mesurer soit un paral-
¢logramme dont la longueur soit, par
¢xemple, de 5g toises 4 pigds; et la lar-
geur, de 45 toises 2 pieds. Supposez aussi
que la hauteur du témoin E soit de 4 toises
1 pied 7 pouces; celle du témoin F, de 3
loises 2 pieds 3 pouces; enfin, celle du
¥moin G, de 2 toises 5 pieds 2 pouces.
Ajoutez ensemble les hautears de ces
€moins, et divisez la somme par leur
Dombre, qui dans cet exemple est le nom-
re 3, Y.es 3 tloises 3 pieds que vous trou-
Verez pour quotient, seront la hauteur
Moyenne de I’ateliet proposé.
- Celte préparation étant faite, multipliez
Par les 43 Loises 2 pieds de la largeur du
Parajlélogramme AD les 59 toises 4 pieds
¢ sa longueur; le produst 2.585 toises
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3 pieds 4 pouces, sera le nombre des toises
quarrées et des parties de toise quarreé
qui sont contenues dans la surface de c€
parallélogramme : multipliez ensuite par
les 3 toises 5 pieds de la hautenr moyenne
le produit de cette premiére multiplica-
tion et le nombre g.04g toises 2 pieds 8
pouces , que vous lrouverez par cetté
seconde multiplication, sera celui des toises
cubes et des parties de toise cube qui sont
contenues dans l'atelier ABDC; et par
conséquent dans la terre qui en aura €té
enlevée.

Mesurer un rempart.

On appelle rempart cette masse de terre
quel’on éléveantour d’une place de guerre,
non-seulement pour empécher Pennemi
d’y pénétrer, mais encore pour metiré
ceux qui la défendentd portéede le décou-
vrir dans la campagne, et de tirer sur lul
d’aussi loin que leurs armes peuvent por-
ter. )

Il est composé d’un terre-plein, qui est
le terrein surlequel on marche; et de deux
talup qui empéchent la terre de s’ébouler.
L’un est intérieur, et ’autre est extérieur;
mais lorsque le rempart est revétu de ma“
connerie, le talus extériear est peu consi-
dérable relativement au talus intérieur.

Un rempart ne forme que des bastions
et des courtines. Or, comme tous ces ou”
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Yrages sont pareils, il suffit de savoir com-
Ment on mesure la moitié d'un bastion et

une courtine, pour aveir une connois-
Sance assez générale de lammanicre dont
Jntoise toutes les différentes parties d’'une
rtification. Au surplus, ce toisé concerne
Particulierement les ingénieurs.
Supposez donc que la fig. ABCDEFA
%01t Ie plan de la moitié d’un bastion et
Une courtine; la partie comprise entre
les paralléles HMVQ et BCDE, sera la
ase du talus extérieur: la partie comprise
htre les paralltles AF et GI, sera la base
U talus intérieur; et le reste de la ligare
Sera Ja base du terre-plein.
_Or, siVon divise la base du talus exté-
Yleur en trois rectangles BO ; NS ¢t TQ,
eax trapezes CM et ST, el un triangle
QE; les parties du talus qui seront sur
tes reclangles, seront des prismes dont
Chacun aura pour 'un de ses cotés celui de
Ces rectangles auquel il correspondra; et
Pour base, un triangle rectangle de méme
lauteur que le rempart, et dont la base
Sera ]a largeur commune HB de ce méme
talus,
La partie du talus quisera sur le trapéze
CM, sera les deux tiers d’un prisme qui
_dura aussi Ja méme hauteur que le rem-
Part, et ce trapéze pour base.
Enfin, la partie du talus qui sera surle
rapeze ST, et celle qui sera sur le trian-
gle RQE, seront deux pyramides qui au-

2t

Fig. 105.
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ront aussi chacune la méme hauteur queé
le rempart; et dont les bases seront le tra-
péze ST pour la premiére, et le triangle
RQE pour la derniére.

. Pareillement, si l’on divise le talus in-
térieur Al en un reclangle GF et un tvian-
gle EK1, la partie du talus qui sera sur c€
rectangle, sera un prisme qui aura cg mé-
me rectangle pour 'un de ses cdtés, et dont
la basesera un trianglerectangle de méme
hauteur gue le rempart, et dont la base
sera la largeur AG de ce méme talas.

La partie du talus quisera sur le triangle
FKI, seraune pyramide de méme hauteur’
que le rempart, et qui aura ce triangle
pour base.

Enfin , le terre-plein qui serasur le po-
lygone irrégulier GHMVQIG , sera une -
espéce de prisme qui aura ce polygone
pour base, et dont la hauteur sera celle
que nous venons toujours de nommer Aau-
teur du rempart.

Or, on a vu la manitre de mesurer
toutes cesespéces de solides.

Remarque. On pent voir, par ce que
nous venons de dire, comment on doit
s’y prendre pour toiser un parapet avec
sa banquette, les terves d’un fossé et d’up
glacis , la magonnerie d’un rempart, elc:
Mais c’est aux ingénieurs a faire uné
élude particuliére du toisé de tous ces
ouvragess
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Mesurer la capacité d’'un tonneau.

AH faut mesurer la capacité du tonneau
BDE Fig. 106.
. Jauger un tonneau , ¢’est-a-dire en me-
e Ia capacité , c’est chercher combien
N fois il contient une certaine mesure fjue
M‘"{homme assez généralement une pinie.
s comme la grandeur de la pinte est
ﬂlgerente suivant les différents endroits ,
audra toujours, lorsque ’on aura quel-
c'lle Jaugeage A faire, s'informer de la
saPi{Cité de la mesure dont on devra se
®'vir, La pinte de Paris est de 48 pouces
Cabes, .
o 81 tous les tonneaux étoient semblables,
U geroit facile, lorsque I’on connoitroit
A capacité d’un seul, de trouver celle de
thacup desautres, puisqu’ilsseroient alors
*atreux comme les cubes de leurs cotés
Parejls, Mais ils ont presque tous des fi~
8ures différentes; et s'ils paroissent quel-
uefois ressernbler les uns & deux cones
*onqués , et les autres a des sphéroides
8] tronqués, laressemblance n’est jamais
Mhsante pour que ’on puisse les prendre
eﬁ_‘Ectivement pour ces sortes de solides.
q nsi, la Géométrie ne peut point donner
te égles cerfaines pour les mesurer exac~
d”ﬁen.t-, et par conséquent, on est forcé
®se contenter d’un a-peu-prés, que I'on
Touve de la manitre suivante.
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Supposez que la longuenr GH da to?”
neau ABDE , comprise entre ses de
fonds , soit de 51 pouces: supposez aus®
que les diamétres AB et ED de ces deu*
mémes fonds, soient chacun de 16 pot¥,
ces; et que la plus grande grosseur FC qu
esl ordinairement vers le bondon, soit d¢
22 pouces. .

_ Prenez pour grosseur moyenne la mot
tié¢ 19 de la somme 38 de la plus 'grande
et de la plus petite grosseur 3 et cherche?
de combien doit étre la surface d’un cer”
cle qui a 19 pouces de diameétre : mult¥
pliez ensuite par la longueur GH qui es*
donnée de 51 pouces, les 285 Z% pouce®
quarrés que vous irouverez pour la gran”
deur de cette surface: enfin , divisez paf
les 48 pouces que la pinte de Paris co?”
tient, les 14.452 12 pouces cubes qui 1¢”
sulteront de cette multiplication; et le
nombre 301 et presque ;5 que vous troi”
verez pour quotient, sera le nombre des
pintes de Paris qui sont contenues dans ¢
tonneau proposé.

Mais, comme cette maniére de mesar®"
la capacité d’un tonneau exige un certal®
temps et un certain calcul , on a invent®
en faveur des jaugeurs, un instrume?
avec lequel on peut trouver cette capacit
irés-prompiement , et par un calcul trés”
facile. :

et instrument , auquel on a donné ¢
nom de jauge , consiste en une verge
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{':1‘ IKLM qui est recourbée parl’un de ses Fig. 107,
enms; et dont Pune des faces est divisée
inépal‘lles égales , et 'autre I’est en parlies
ch 8ales. Or , pour trouver la longueur de

cune de ces différentes parties, voicila
igre dont on s’y prend.

I verse une pinte d’eaun, ou de toule
fre liqueur, dans un vase cylindrique
1 Parfaitement régulier OPQR; et Von
5 Ssure le plus exactement quil est pos-
et ]e »lediametre intérienr OR de ce vase,

& hauteur OS a laquelle 'ean y aura
la?mé. On cherche ensuile sur la face de

Jauge , qui est sous la partie ML, un
POlflt N qui réponde perpendiculairement

extrémité M de ceite partie; et en
“mmengant & compter de ce point, on
Prend sur cette face autant de parties Nz ,
Py be, etc. égales chacune & la haunteur
QS que cette méme face peut le permettre.
le“‘e face sera celle a laguelle on donnera

Nom de cités des hauteurs.
cp, OUF_ trouver ensuite la longueur de
acune des autres parties, ou tire une
18ne droite et indéfinie VZ, ¥t Von éléve

Ceite ligne une perpendiculaire VX.On

nd sur cette méme ligne, sur cette

Tpendiculaire et sur lautre face de Ia
ci}‘luge’ les parties V1, VX et 1d, égales
o Acune au diametre OR. Qela étant fait,
d? lire du point X au point 1 la ligne
elolte X, et I'on prend sur la ligne VZ

Sur la jauge, les parties Vzet 12, égales
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chacune A cette ligne X1: on tiredu Po’mt
X au point 2 la ligne droite X2, et 1%
prend sur la ligne VZ et sur la jange lee
parties V3 et 13, égales chacune a cett
ligne V2: on tire du point X au point
la ligne droite V3, et 1’on prend sur 4
ligne VZ et sur la jauge, les parties V,.
et 14, égales chacune a ceite ligne p. &4
Enfin, on continue de la méme manie*®
3 trouver autant de divisions inégal®
qu’on le croit nécessaire. Les parties I3
13, I4, etc. seront les diamétres des bas®
doubles, triples, quadruples, etc. de 8
base qui a la partie Id pour diamétre 5 &
TPon donne & cette derniére face le nom 9
cbtés des diamétres.

La jauge ¢tant ainsi construite, on s
sert de la maniére suivante.

On applique sar la longueur GH du
tonneau proposé, la jauge IKLM, de
maniére que le bout M du crochet Mb
touche ’un des deux fonds, par exemplé’
le fond AB; et V'on remarque 4 quel no™
bre du cdié des hauteurs répond le fond
oppos¢ ED. On pose ensuite successivé,
ment le bout I de la jauge sur les poinlf'A
et E des parties des douves qui sorte®
horsdes fonds, et I'on observe a quel no ’
bre du cdté des diamétres répondent ¢

oinis B et D qui sont diamélra[ement"g;
posés aux points A et E. Enfin, on fat
entrer dans le tonneau, par "ouvertur® ~
du bondon , une partiede la méme jaug®’



j DE ARPENTAGE. 3b9
]zsq“.’-"i ce que le méme bout I s’appuie sur
&cPOlnt F qui est diamétralement opposé
3 ®tte ouverture 3 et I’on examine aussi
1 ;]ue} nombre du méme coté des diamé-
répond le point C.
aiy tl‘, supposez que par ce mesurage on
N Touve le nombre 15 pour la longueur
Pelit; le uqmbre 16, pour chacun des
By > diameétres AB et ED; enfin le nom-
€26, pour le plus grand diamétre FC.
) N ajoute ensemble le plus grand et le
k U petit diametres, c’est-a-dire , les nom-
s 26 et 16; on mulliplie ensuite la
~Wé 21 de leur somme par le nombre
pees hauteurs : et le produit 315 est le
‘Whre des pintes qui sont coulenues
18 le tonneau propose.
emarque. Les tonneaux qui servent
e“ul‘ les liqueurs ont des noms différents
tdes grandears différentes , selon les dif-
Tents pays.
A. Paris on les nomme muids 3 et 'on
y lvise chagqne muid en deux demi-
“ids ; chaque demi-muid en deux guar-
Uls , et chaque quartant en deux demi-
g Fauts.
Un y divise aussi le muid en 36 setiers
%‘.“ contiennent chacun 8 pintes. Or, la
Me contient 2 chopines, la chopine 2

A."‘i~setiers, et le demi-selier 2 poissons.
5 . * - )
i, Je muid de Paris contient 288
Pinge,
E

n Bourgogne , les tonneaux se nom-
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ment des quewes. Chaque queune contic’
deux muids , que l'on appelle aussl el
poingons ; chague poingoncontient 3 fe¥*.
lettes, et chaquefeuillette g setiers. Ain®
chaque feuillette contient 72 pintes,C
que poingon 144 pinles, et chaque q¥
288 pintes. g

La demi-queue de Baune contient 2
setiers et 6 pintes; et par conséquent 2
pintes. .

La demi-queue d’Orléans contient 9’
seliers , et par conséquent 240 pintes. .

" La demi-queue de Champagne ne co%

tient que 24 setiers; et par conséquent ell®
w'est que de 192 pintes. : ;

Enfin, dans ’Anjou, on donne le no®
de pipe aux tonneaux. La pipe contie”
54 setiers, et se divise en deux dem!
pipes, que’onappelle des bussarts. Ains'
chaque pipe contient 432 pintes, et chag¥®
bussart 216.

ARTICLE III

Du Toisé des Bois de charpente , suivai
la coutume de Paris.
/

"DEFINITION S.

Tous les bois qui sont destinés a Ia con?¥
truction des batiments, se nomment 5%
de charpente ; et 'on appelle charpente 1¢
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O&Vl‘_ages qui en soni cons}ruils. Toutes
ay Pitces de ces sortes_de boisont chacune,
loan’t que d’étre mises en ceuvre , une

Ngueur qui est déterminée; et quelque
l‘“’he quel’on soit obligé d’en couperpour

employer, elles sont tonjourscomptées
o charpentier pour étre de cette méme

Dgueur déterminée, afin que les parties

len apront, é1é retranchées ne soient
Poing aptant de perte pour lui.

‘haque piéce de bois de charpente est
*Yjours taillée quarrément; et par con-
o nent elle a tonjours qualre faces dans

Ute sa longueur. Ainsi, lorsqu’elle n’a
l:::m de flaches (1) , et que les surfaces de
¢ deux bouts sont également longues et
8alement larges, elle est un parallélipi-
tde rectangle CF, dont la ligne AF est
Ylongueur; la ligne AB, Ia largeur; et
ligne BC » ’épaisseur.

Cette maniére dont tous les bois de
h““pelne sont taillés, fait qu’on les ap-
®le auesi bois quarrés , et bois équarris
U refaits ; et que on donne & leur gros-
Ur le nom d’équarrissage. Ainsi, pour
Primer la grossenr d’une piéce de bois
®charpente’, on dit qu’elle a tant d'é-
qualjl‘issage; ou, pour le faire encore plus
o Yhculierement , on dit gu’elle en a tant

T tane.

]QS:) On dit d’une pitce de bois qu’elle a des flactes
%“‘};eelle a des inégalités, oulorsqu’elle est ver-

Fig. 108.
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On n’appelle cependant bois quarre?’
que ceux dont Péquarrissage est au moi?
de 6 pouces. Ceux qui en ont moins
nomment bois de sciage, lorsqu’ils o°
été équarris A la scie; et bois de bri??
lorsqu’ils Pont été & la hache. Les bo!
de ces derniers ne sont. presque jam?
égaux. ' o
Les bois dont lalargeur est plus graﬂ‘_la
que ’épaisseur, se nommenL bois rmz-plat®
On les appelle aussi bois a deuxfacf"s;
parce qu'ils n’ont que leurs faces oppose?
qui soient égales. )
On donne le nom d’aubier ou de bo¥’
blanc, au nouveau bois qui pendant Jo
cours de chaque année se forme aunto?
de I'ancien, et augmente la grosseur
Tarbre. ¢
Les bois en grume sont ceux gui 07
encore leur écorce. lls servent ordinair®”
ment a faire des pilotis. -
Enfin, on appelle redants, les pal‘“ee
d’une piéce de bois, qui-ont moins &
grosseur que cette piece, et que ’on B
oint enlevées en I'équarrissant ; mais p
dit qu’elle est casiée , lorsqu’elle est ght
ou pourrie.

. . 4
Des qualités que le bois doit avoir pour étrl
mis en euvre.

De toutes les différentes espéces de b0t
c’est le chéne qui, par la fermeté de
consistanc®’
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Ohsistance , est le plus propre pour les

“timents. On 'y emploie également bien
ur la charpente des toits, pour lespou-~
8, les solives , les boiseries, etc. Il est
U8si jtrés-bon pour le pilotage, parce qu’il

lz durcit dans Vean el s’y conserve trés-

a,l.'l”o“t'emps. On sait par expérience, que
e ¢€lé coupe dans une saison convena~
€, sa durée est de cinq A six cents ans,
Isquil est employé dansun bitiment
g:‘ West point trop exposé aux injures du
MWps ; et de douze a quinze cents lorsqu’il
®rt au pilotage.

, On prétend qu’un chéne est cent années
Croitre, et cent années dans son état de

PeI'fGCt.-ion; mais qu’ensuite il ne fait plus

Ye dépérir. Ainsi, pour étre mis en ceu~

n;'e » il ne doit avoir ni moins decent ans,

il Plus de deux cents. Dans le premier cas,
8t trop gras, et il a trop de force et de
»J > ce qui est souvent cause qu’il se fend

il""l boutal’autre.Dans le second, comme

i Cmmence & manquer de nourriture,

h‘é:e desséche, s’échauffe, et se gite en

" >~peu de temps.

T, .pour savoir I’age qu’un arbre peut

T, on le fait scier perpendiculaire-

a2t 4 sa tige; et 'on compte ensuite le
l?‘bl‘e des cercles qui paroissent sur la

parff? de I’'une ou de l’a.lftre de ses deux .
Ou:,es' Comme chaque s¢ve produit une

‘nn_elle enveloppe, il se forme chaqge

“€ un nouveau cercle; et par consé-

v

Avoi
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quent, un arbre a toujours anlant d’an”
nées que Pon compte de cercles depuis 1¢-
cenire de sa coupe jusqu’a l’écorce. Og
peut remarquer que les cercles sont 09"
jours plus distincts du cdté qui éloit vers
lenord, que de celui qui regardoit le mid1
par la raison que la végétation est to%
jours plus lente du coté qui est le plus e3”
posé au froid. i ,

Les arbres qui sont situés a Porient 9%
au nord sont les meilleurs: les plus ma¥’
vais, au contraire, sont cenx dont la &°
tuation les expose a Phumidité des ven!
qui soufilent de ’occident.

L’hiver est la saison la plus convenabl!?
pour abatlre les arbres donton veat faif®
du bois de charpente. C'est durant les mo?
de décembre , de janvier et de févri€®
qu'ils ont le moins de séve: ainsi, ¢’¢f
le bois de ceux qui auront étéabattus ped’
dant le cours de ces trois mois, qui ¢
le moins sujet a se ghter. D’ailleurs, 1's¥
bier est alors plus ferme que dans 1ont!
autre saison , et fait plus de corps a¥
Tancien bois. S

Les arbres nouvellement abattus ®
sont point propres i élre mis en ceu? .
1i faut leur donner an moins trois ou qua;
tre mois de temps pour se raffermif
jeter toute leur eau. On peut cepen 8.3,
les employer plutdt lorsqu’on a pu les1#*
ser debout, it

Eofin, pour qu’une pitce de bois %
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,?lfne bonne qualité, il faut qu’elle ne soit
ot grasse, qu’elle m’ait que pen dau-
dle" et peu de neends 5 sur-tout gu’elle soit
Q:d,roil fil 5 et qu’en approchant Poreille
a. n de ses bouts, et en faisant frapper
U Pautre avec un doigt, on entende nn
a?" claiv, Cest ce son qui fait connoitre
ta ¢ bois est sain et d’une ferme consis-
Dice,
d'\LeS personnes qui desireront en savoir
Vﬂntage sur cette matiére , poul_front
e;)"slﬂter le Traité général des bois de
"erpente , par M. Mesange.

€ la maniére de mesurer la solidité d’'une
Diéce de . bois de charpente.

, Mesurer une pi¢cede bois decharpente,

%t chercher combien cette pisce contient

P . Solides égaux chacun d un certain
Yisme rectangle qui a une toise de lon-

®ur sur 72 pouces d’équarrissage, et au-
®lon a donné le nom de solive. Ainsi,
fy., Solive contient 3 pieds cubes , qui
5.184 pouces cubes; et par consé-
, elle est la 72° partie d’une toise
&y Chaque solive se divise en 6 parties
§ 1"?, que 'on appelle pieds de solives,
8y Q\n ont chacune une toise de longueur
ﬂa‘ul)l?‘_pouces d’équarrissage. Chaque pied
Yo . © 5¢ subdivise en 12 parties égales,
oy on nomme pouces de solives , et qui
Chacune une toise de lopgueur sur un

Q 2

u
b
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pouce d’éqrarrissage ; et ainsi de suif?'

On vient de voir qu’une piéce de bo¥
de charpente est un prisme. Ainsi, pot
en connoitre la solidité, on multiplie
surface de la- base de cette pitce par 52
longueur; et le produit est le nombre des
toises cubes et des parties de toise cube %
sont contenues dans cetle méme piéce. *

Mais la toise cube n’est point la mesv?®
des bois de charpente. On n’exprime lev*
solidité que par le nombre des soliv®®
qu’ils contiennent. Ainsi, aprés avol)
trouvé le nombre des toises cubes qui
termine cette solidité , il faut absolume?
changer ce nombre de toises cubes en v
auire nombre qui exprime combien tovt?
ces toises cubes valent de solives. Or,_
toutes les maniéres de le faire, la suivant’

_est Ja plos simple. '

On réduit en pouces chacune des d
mensions de la picce que Von- vent me?
Ter 3 et Pon divise ensuite par 5.184 le P*
dnit de toutes ces dimensions, -

Supposez , pour exemple, gue !005
‘veuille savoir combien il y a de sollyﬂi
‘@4ns une piéce de bois de charpente q_e,
‘Contient 31 pieds de longueurs; et 14 pos°

-sur 20 d’équarrissage. v
* On multiplie 'une par V'autre les d?.e,
dimensions de 'équarrissage; c’est-a-C1 it
14 pouces par 20 pouces; ce qui pro’ g
280 ponces quarrés: on change ensuil?

372 pouces les 51 pieds de la longueu

id
rd



DE ARPENTAGE. 365
Pon multiplie par ces derniers pouces
o 280 pouces précédents; ce qui donue

® second produit 104.160 pouces cubes:
Qn‘ n, on divise par 5.184 ce dernier pro-
Uit 5 et le quotient 20 solives o pieds.6
p°l_lces et 8 lignes, sont le nombre des
®lives et des parties de solive qui sontcon-
®aues dans la piéce proposée. -
i dutre Exemple. On demande combien
.¥ a de solives dans une pouire quia 53
Pleds de longueur, et 15 pouces sur 17
*Lqoarrissage.
" On multiplié 'une par antre les deux
Ymensions 15 et 17 de 1'équarrissage 5 ce
Qui produit 255 pouces quarrés: on change
“fusuite en 624 pouces les 52 pieds de la
ongueur , et PPon m_ultip]l'e par ces 624
Pouces les 255 pouces précédents; ce qui
donpe ce second produit 159.120 pouces
‘abes : enfin, on divise par 5.184 ce der-
Ner produit 5 et le quotient 30 solives 4
Pleds 2 pouces, est le nombre des solives
Cmandé.

et
]eg

Mesurer lo solidité dune picce de bois
en grume.

diUne piece de bois en grume, c’est-a-

e, qui a encore son écorce, est ordi-
cal‘l‘ement un coéne lronqué; parce que les
*ttles de ses deux bouts sont rarement
€aux. Or, comme il faudra, pour e~
Waryiy » enlever une partie de son bois,
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on ne doit point comprendre cette parts®
dans la solidité. Par conséquent, on D¢
doit compter pour équarrissage, que 13
surface du quarré qui seroit inscrit dan?
un cercle dont la circonférence seroit cell€
de celte méme piéce prise au milieu de 58
longueury et c’est par cette raison queé
pour trouver la solidité d’une piéce de c€?
sortes de bois, on la cherche de la ma-
nié¢re suivante.

" Avec une chaine on avec une corde
on mesure effectivement la circonférence
de cette pi¢ce prise au milieu de sa lon-
gueur ; et Yon cherche de.combien de
pouces doit &tre le diametire de cette cir~
conférence: on forme ensuite le quarr
de ce diamétre; et 'on prend la moitié
de ce méme quarré : on mulliplie cetté
moilié par le nombre des toises de la Jon-
gueur fe, cette méme piéce: enfin, op
divise par 72 le produit de cette mulil~
plication ; et le quotient exprime 1€
nombre des solives qui sont contenued
dans la piéce dont on vouloit connoiire 12
solidité.

Supposez , pour exemple, que l'oB
veuille trouver la solidité d’une piéce de
bois en grume , dont la longueur est de
51 pieds, et dont la circonférence , me~
surce au mwilien de cette longueur, est de
78 ; pouces. )

On cherche de combien de pouces doit
étre le diamélre d’'un cercle qui en a 783
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de circonférence , et l'on trouve gu'il est
e 25 poaces:- on forme le quarré 625 de
Ce nombre, et l'on prend la moitié 5123
%ece quarré : on change en 82 toised les
1 pieds de la longueur ; et 'on. multiplie
Par ces 81 toises les 3122 pouces précé-
ents: enfin, on divise par 72 le produit
2.656 1 de celle mulliplication ; el le quo-
lient 56 solives 5 pieds 4 pouces 3 lignes
tstle nombre des solives et des parties de
Solive qui sont contenues dans la piéce
Proposée.. ' ,

Si, pour faire la multiplication , on

avoit réduit en pouces les 51 pieds de la
Ongueur, il aurvoitfallu diviser par 5.184
€ produit qui en antoit résulté. ‘

Remargues. 1. Lorsqu*une piéce de bois
de charpente qu’il faut mesurer a des re-

ants, on mesure séparément chaque ré-

antetchaque parlie interposée. On ajoute
¢nsuite ensemble les résultats.de tous ces
toisés particuliers.

2. 8i une piéce est cariée , on .rabal
hon-seulement les parties cariées, mais
aussi tout le bois sain qui répond a ces par-
Ues cariées. =~ '

3. Enfin, lorsqu’une piéce n’a point le
Mméme équarrissage a chacun de ses bouts,
Onajoute ordinairement ensemble les deux

quarrissages ; et Uon prend la moitié de

tur somme , pour servir d’équarrissage

Moyen. Mais cetie maniére est peu exacle;

¢t le plus juste est de mesurerQl'équarris—
&
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sage de ces sortes de pitces aumilien de 3
- longueur de ces mémes piéces.

——

—

TABLES de la réduction des bois

équarris.

QuoiQUE les calculs qu’il faut faire,
pour trouver la solidité des bois équarris
n’aient aucune difficulté, comme on peut
en juger par les exemples que nous venons
de proposer , cependant plusieurs per-
sonnes aiment mieux trouver cette solidité
toute-calculée , on n’avoir, pour la con-
noitre, que quelques nombres, 4 addition-
ner. Ainsi, M. Mesange a composé en leur
faveur trois différentes Tables qui s’entre~
aident réciproquement , et dans lesquelles
on trouve ces calculs tout faits. La pre-
miiére contient les solidités des différentes
pieces de bois équarris, exprimées par
solives, pieds, pouces e} lignes de solive.
La secondecontient les solidités des pieces.
qui n’ont qu’une toise de longueur, etdont
les équarrissages sont depuis 1 pouce sur.
12, jusqu’a 12 sur 25. Enfin, la derniére
comprend tous les-pouces de solive, depuis.
12 jusqu’a 7.488, réduits en solives et.
pieds de solive. Nous allons les donner
Pune aprés autre, en les faisant précéder
chhcune par la manitre de s’en servir. .
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Manicre de se servirde la premiére Table.

Chaque page de cette Table est divisée
®n deux parties,, dont chacune est subdi-
Visée en deux colonnes. La plus étroite de
Ces deux colonnes contient les longueurs

es pitces, depuis 1-pied de longueur jus-
W4 6o pieds ; et l'équarrissage de ces
M&mes pitces est écrit an hautde chacune

e ces deux parties. Dans la colonne adja-
Cente, et vis-a-vis de chaque longueur,
on {rouve le nombredes solives, despieds,

'es pouces et des lignes de solive que con-
Uerit la piéce a laquelle cette longuenr
appartient. Enfin, au bas de cetle méme
Colonne , on a marqué la solidité qui con~
Vient i la longueur d’un quart de pied ,
4 celle d’un demi-pied, et 4 celle de 1rois
Quarts de pied.

Comme il faut quelquefois mesurer de

Certaines membrures , des planches ou

‘autres bois de sciage, cette Table com-
Mence par les piéces qui n’ont qu’un pied

e longueur, et 2 pouces sur 2 pouces de
grosseur; et elle s’étend jusqu’aux pieces
Quiont'6o pieds de longueur , et 24 pouces
Sur 24 pouces d¥équarrissage ; n’y ayant
gueére de pieces qui soient plus longues,
ui qui aient plus de grosseur. '

Le premier des quatre exemples sui-
Vants va faire voir comment on doil cher-
Cher dans cette Table la solidité d’une
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pitce dont la longueur et I’équarrissage ¥
sont marqués; et les trois derniers ap-
preadront la maniére de trouver, par le
moyen de cetle méme Table, la solidité
d’une Piéce dont ni la longueur ni la gros:
seur n’y est comprise, _ :
 Premier Exemple, 11 faut trouver 18
solidité d’une pi¢ce de hois de charpenté
qui a13piedsde longuear, eldont I’égquar~
rissage est de 7 pouces sur 11. ]
On cherche dans la Table ’équarris~
sage de 7 pouces sar 113 et vis-a-vis de 1&
longueur de 13 pieds, on y trouve 2 s0¢
lives 1 pied 10 pouces et 10 lignes , pouf
le nombre des solives et des parties de 50~
live qui sont contenues dans la piéce pro-
posée. L
Pareillement, si ’on veut connoitre 18
solidilé d’'une piéce qui a 54 pieds delon<.
gueur, et dont l’équarrissage est de !
pouces sur 18.
~ On cherche dansla Table I’équarrissagé.
de 15 pouces sur 18; et vis-a-vis dela lon”
gueur de 54 pieds, on y trouve 33 solives
4 pieds et 6 pouces pour la solidité cher-
chée. )
" Enfin, si Uon demande quelle est 12
solidité d’une pitce qui a 174 pieds de lon~
gueur, et dont ’équarrissage est de 21 po%”
ces sur 23, .
On cherche dans la Table Yéquarri®”
sage de 21 pouces sur 23; et vis-a-vis
la longueur de 17 pieds, on y trouve 9
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Ohipay o"pieds o pouces et 6 lignes, poar
I solidité dune pitce de cette longueur:
Mais , comme la pitee proposée a % 'de
Pied de longueur -de plus quwune piéce
ont la longueur n’est que de 17 pieds, il
aut ajouter a la sélidité de ceite premiére
o!'\we » 5 pieds o pouces et &1lignes, que
on trouve au bas de la méme colonne
Pour la solidité de ces J de pied. Ainsi,
on aura 19 solives, 5 pieds, o pouices et
Yo: lighes, pour la solidité demandée.
_ Second Exemple. On propose de trou-
Ver la solidité d’une piéce de charpente
Yni a 45 pieds de longueur, el donl é~
Yuarrissage est de 12 pouced sar 16. -
" On trouve bien dansla Table Péquar-
Pissage de 12 pouces sur 163 mais la jon~
Buewr’ de 45 pieds n’y est point. Ainsi, il
; taut parlager cetielongueuren deqx aulres
Yue I’on puisse y trouver, et qui seront,
Par exemple, 42 pieds et 3 pieds. Alors,
°n considere la piéce de 45 pieds comme
8 elle étoit de deux pitces qui anrcient
¢}facune le méme équarrissage de 12 pou-
®es sur 165 mais dont Vune seroit de 42
Pieds de longueur, et dont autre n’en
duroit que 3. Or, on trouve dans laTable,
Yis-3-vis de 42 pieds de longugur, 18 é0-
‘ves et 4 pieds pour la solidité d’unepiéce
‘e cette longueur; et 1 solive el 2 pouces ,
YVis-3-vis de 3 pieds de longueur, pour la
Solidité d’une piéce de cette derniére lon-
gueuy, Ainsi, l'on ajoute-"enﬂemble ces
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deux solidités; et leur somme 20 solives s
est le nombre de celles qui sont contennes
dans la pitce proposée. :

On voit, par cet exemple, que si 'on
proposoitde trouverla solidité d’une piéce
de bois de charpente qui auroit plus de 60
pieds de longueur, il fandroit partager
celtepiece en deuxautres dont la longueur
de chacune fit contenue dansla Table ; et
Yon chercheroit ensuite, par le moyen dé
cetle méme Table, la solidité de chacune
de ces deux piteces. La somme de ces deux
solidités seroit le nombre des solives el des
parties de solive qui seroient contenues
dans la piéce proposée, .

Troisiéme Exemple. On propose de
trouver la solidité d’'une piéce de bois de
charpente qui a 48 pieds de longueur, et
dont’équarrissage estde 23 pouces sur 33.

On trouve dans la Table les longueurs.
de 48 pieds; mais on n’y trouve point

- Péquarrissage de 23 pouces sur 33.

Pour savoir ce que 'on doit faire en
de pareilles circonstances, il faut consi-
dérer que P’équarrissage d’une pitce de
bois de charpente est un rectangle quia
pour longueur la largeur de cette piéce’
et pour hauteur, I’épaisseur de cetle méme
piéce. Ainsi, Péquarrissage proposé est us
reclangle qui a 33 pouces de longuenr suf
23 pouces de largeur. Or , commec 0P
trouve dans la Table un équarrissage de
23 pouces sur 23 pouces, on voit que
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dun point pris sur la longueur de ce rec-
tangle, & 23 pouces de distance de I'un
s bouts de cette longueyr , on tiroit une,
Parallele & la largeur, on. diviseroit ce
Tectangle en deux autres, dont I'un auroit
23 pouces de longaeur sur autant de lar-
8eur; et dont autre auroit 10 pouces de
1ﬂl‘geur sur 23 pouces de longueur. Par
Conséquent , la piéce proposée peut éire
Considérée comme si elle étoit de deux
Pitces qui auroient chacune 48 pieds de
Aongueur ; mais dont la premiére auroit
23 pouces sur 23 pouces d’équarrissage,
¢t dont I’équarrissage de la seconde seroit
e 10 pouces sur 23. Or, on trouve dans
laTable 58 solives 4 pieds et 8 pouces pour
la solidité d’une piéce qui a 48 pieds de
ongueur , et dont I’équarrissage est de 23
Pouces sur 23 pouces.
I1 s’agit & présent de trouver la solidité
e la seconde pitce; c’est-a-dire, de celle
Quia 48 pieds de longueur setdont I'équar-
Tissage est de 10 pouces sur 23. Or, cet
quarrissage n’est point encore dans la
able ; mais comme on y trouve celui de
10 pouces sur 10 pouces, on voit que si
‘un point pris sur la longueur du second
Tectangle, 4 10 pouces de dislance de 'un
" Ues bouts de cetie longueur, on tiroit une
Parallele a4 la largeur, on diviseroit ce
Teclangle en deux autres dont I’un auroit
10 pouces de longueur sur auntant de lar-
8eur ; et dont l’antre auroit 10 pouces de
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largeur sur 13 pouces de fonguear: Par
conséquent ;-cette seconde pidce peut étre
considéréé ‘comme si- elle étoit compostd’
de deux autres qui auroient chacune 48
pieds de longueur ; mais dont la premitre
auroit 10 pouces sur 10 pouces d’équar-
rissage ; et dont celui de la seconde seroil’
de 10 ponces'sur 15 pouces. Or, on trouve
dans la Table 11 solives o pieds et 8 pou~
ces, pour la solidité d’une pitce qui a 48’
pieds de longueur, et dont ’équarrissage
estde1o poucessurio pouces. Ony trouve
aussi 14 solives 2 pieds et 8 pouces pour la
solidité d’une auire pitce qui a 48 pieds
de longueur, et dont ’équarrissage est de
10 pouces sur 13. o

Aiusi, 'on ajoule ensemble ces trois
soliditéss et on trouve 84 solives et 2
pleds pour la solidité demandée.

Qudtriéme Exemple. On propose de

trouver la solidité d’une piece de bois de
charpente qui a 31 pieds de longueur, et
dont.équarrissage est de 14 pouces sur 20

Cet équarrissage ni cette longueur n’est
point dans la Table. Ainsi, conformément
a ce que I’on vient de voir dans les deu®
exemples précédents, on prend pouréquar-
rissdge celni de 10 pouces sur 14, et pouf
longueurs celle de 15 pieds el celle de 16
pieds, qui sout un équarrissage et den*
longueursqui s’y trouvent. Par ce moyen,
la pitce proposée est considérée comme st
elle étoit de 4 pitces ; savoir, de deux W
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Auroient chacune 15 pieds de longueur,
L.10 ponces sur 14 d’équarrissage; et.de
Yeux autres qui auroient echacune 16 pieds,
e langueur, et’le-méme équarrissage que
Nacupne des deux prééédentes. Or, on
trouve 4 solives 5 pieds et 2 pouces pour
9 soljdité de chacune des deux premiéres;
t 5 solives 1 pied 1 pouce et 4 lignes pour
",P-Ue de chacune des deux dernidres. Ainsi,
'on ajoute ensemble ces deux solidités,
on double leur somme; et 'on trouve 20
8olives 0 pieds 6 pouces et 8 lignes , pour
& solidité de la piece proposée.
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Mantére de se servir de la seconde Ta,b/’"

Cette seconde Table contient les solidité*
de toutes les pieces de bois de charpen!®
gui ont une toise de'longueur ; et dont 1°
équarrissages commencent & celui d'?
pouce sur 13, et se {erminent & celui °
12 pouces sur 25. Ainsi, lorsqu’on y:a“_r:
irouvé le nombre des soliveset des pa&u‘“e’s
de solive que contient une toise d’une c€f,
1laine piéce de bois qui aura quelgqu’un df
ces équarrissages , il sera facile de conn?®
tre par une simple addition, ou par ﬂng
simple multiplication , la solidité @'u?
autre piéce qui aura le méme équarrisss8’
qque celte certaine pi¢ce, mais dont la lo g
gueur sera d’un certain nombre de to1%®’
Les exemples snivants font voir la #
uitre dont on se sert de cette Tablo, &
tous les cas qui peuvent se rencontrer

Premier FExemple. 11 faut tronver la sfe
lidité d’une piece de bois de charPf“
qui a 4 toises de longueur, ot dont 'éq%*
rissage est de 11 pouces sur.15. 19

On cherche dans la Table de 1’équ31'rvo
sage de 11 pouces sur 155 etl'on y tr‘-):llité
2 solives 1 pied g pouces, pour 13 soll 10
d’une piéce qui a cet équarrissage sV . o
1oise de longueur. Donc, puisque 12 Plr %
praposée a le méme équarrissage sqr
toises de longuenr, elle doit c?ﬂﬁeml,og
fois 2 solives 1 pied g pouces. Ainsts
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ad_ditionnc ce dernier nombre trois fois &
lii-mgme , on, ce qui est plus court, -on
€ multiplie par 4, et I’on trouve g solives

Pied pour la soliditéque’on se proposort
€ connoitre,

Second Exemple. On propose de trou-
er la solidité d’une pitce de hois de
“harpente qui a 31 toises de longueurs
® dont I’équarrissage est de 17 pouces
Sar 2,
. Cet équarrissage n’est point dans celte
Table, Ainsi , conformément a ce qui
3616 dit page 572 , il faut le partageren
Fux autres qui puissent s’y trouver. Or,
% par la raison que 5 et 12 font 17, on le
Ivise. en ceux de 5 pouces sur 21, et
1@ 12 pouces sur 2t , on irouvera dans
A Table , 1 solive 2 pieds g pouces vis-a-
Sdu premier; et 3 solives 5 pieds vis-
“Vis du second. D’ow 'on conclura gu’une
léce qui a une toise de longueur, et 1y
p°\_10es sur 21 d’équarrissage , contient 4
lves 5 pieds g pouces. Donc, puisque
3 piéce proposée a le méme équarrissage
Ue cette dernitre pitce, et que sa lon-
8leur est de 31 toises, il faut multiplier
Solives 5 pieds g pouces par 3 L; et le
. fdpit 17 toises 2 pieds 1 I pouce, sera la
Udité proposée.

'O,T'foisie‘me Fxemple. Une poutre a 7
18es de longueur ; et son équarrissage est

T3
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de 18 pouces sur 29. ‘De combien est 5%
solidité ?

Cel"équarrissage n’est, pomt dans cette
Table.” Ainsi, conformément entore .2
ce qui a été dit page 32, il faut le par-
tager en plusieurs aulres.qui y soientcob”
tenus. ’

Or, par la raison que deux fois 17
produisent 24, et que 24:et 5 font 297
les équarrissages que dans cet exemple 08
peut prendre le plus:commodément, souk
deux fois celui de 12 pouces sur 183 €.
une fois celui de 5 pouces sur 18. ‘Ainsl;
Von cherche dansla'Table ces deux égual”,
rissages 5 et 'on y trouve 3 solives vis‘-ﬁ.z

vis du premier, et 1 solive 1| pied- 6" pott;
ces vis-a-vis du dernier. )’olt Pon-goneld¥
gu’une pitce qui -a une toise de longuelis’s
et 18 pouces sur 29 d’dquarrissage, coB”
tient denx fois 3 solives ; plus une foisx $0°
live 1 pied 6pouces ; el que par conséquer;
sa solidité est de 7 solives-1 pied 6 pource
Donoy;purisque la poutre proposce & é
méme équarrissage quecetle piece ; etd g
sa longueur est septuple de celle’ decett
méme piéce , elle .doi-f'contenip'sépt"foli
7. solives'1 pied 6 poucas. Aiiisi, l’{)t{"ﬂéh
ditionne ce derniei:nombre si‘x"fé)i‘vs’_'éd‘?“‘Y
méme, ou, cequi est phis ‘court ;o If
multiplie par 75 et la somme, ou le R
duit, 50:solives 4 pieds 6 ponces; est Ta 80
lidité demandée.
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Quatriéme Exemple, On deémande le
Bombre des solives et des parlies de so-
1ve gul sont contenues dans une poulre
Qui a 52 piedsde longueur, etdont I’'équar-
lissage est de 29 pouces sur 34.

Comumne cel éqnarrissage n’esl pointdans
la Table , on commence par diviser 29 en
deux fois 12 ». plus une fois 5, de méme
Que lon vient de le faire dans 'exemple
El‘écéden,t; et par ce moyen, au lieu de

équarrissage proposé , on a deux fois
Celui de 12 pouces sur 34, plus une fois
telui de 5 sur 54, dont aucun n’est encore

ans la Table. ;
. Mais, par la vaison que 34 sont compo-
8s de 12 plus 22, on subdivise le premier
e ces deux équarrissages en qualre au-
Iresy savoir, deux de 12 pquces sur 12
Pouces, etdeux autres de 12 pouces sur 22.
Mnsubdiviseaussilesecondendeuxautres;
‘8avoir,unde 5 pouces sur 12, el un autre
Be 5 pouces sur 22. Or, on trouve dans la
.Table les nombres suivants: savoir, 2 so-
.Slves vis-a-vis de 12 pouces sur 12 pouces;
D'solives 4 pieds vis-a-vis de 12 pouces sur
22 pouces; b pieds vis-a-vis de 5 pouces
Sur 3123 el 1 solive 3 preds 2 pouces vis-a~
Vis de 5 pouces sur 22. Ainsi, aux douhles
48 ces deux premiers nombreson ajoule
,fles-deux derniers; el la somnme 13 solives
tpieds 2 pouces est la solidité d’une piece
qui a une toise de longueuar sur 29 fois 3¢

Suces d’é¢quarrissage. Enfin, comme la

T 4
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piéce proposée a b2 pieds de longuneur s,
" ¢’est-3-dire 8 toises & pieds, on multiplie
celte somme par 853 et le produit 118
solives 4 pieds 1 pouce 4 lignes, est la so-
lidité demandée.

Remarque. Chaque dimension d’un
équarrissage peut souvent se diviser d¢
plusieurs maniéres; mais quellesque soient
les parties en lesquelles on la partage , elles
donneront toujours , étant prises lontes
ensemble, le méme résultat que le nombre
dont elles sont les parties.

Par exemple, si au lieu de partager I'é-
quarrissage de 17 pouces sur 21, en ceu¥
de 5 pouceset de 12 pouces sur 21, comm?
onla fait dans fe second des quatre exem”
ples précédents , on Uavoit divisé en quel”
ques-uns des suivants, savoir, ceux
6 ponces et de 11 pouces sur 21 ; ou cen*®
de 7 pouces et de 10 pouces sur 21 ; ou enfin
ceux de 8 pouces et de g pouces sur 21
on auroit toujours tronvé le méme nombre
de 4 solives 5 pieds g pouces, pour la sol¥”
ditéd’une piecedont la longueur est d’'un®
toise, et qui a 'un quelconque de ceséquar”
rissages.

On trouveroit également Ia méme 5O
1idité précédente, si 'on partageoit 1€
quarrissage de 17 pouces sur 21, en cel>
de g pouces et de 12 pouces sur 17’7

s
on ceux de 10 pouces et de 11 Pouce
sur 17-.
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. "Malg , lorsque ’on est obligé de parta-
ger un équarrissage , on doit préférer'le
hombre 12 & tous les.autres pour étre Pune
d_e»s parties de la dimension que 'on veut
diviser, par la raison que ce nombre est
généralement le plus commode.

T &
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T ABLE contenant les Solidités des piéces de,
|l ‘Bois'de tharpenié‘yin ‘nt une toise de long i
et depuis \ pouce swr12d’équarrissage, jusqu 6
12 pouces sur 25.- '

——

Equar. | Sovrprrs.: EQUAn.l SoLipiTf
i

Sol. pié. po. || 3 pouces, Sol. pié. po*

L pouce;
sur 19 0 1 o© suriz} o 3 O
13/ 0 1 1 13l o 3 5
140 1 2 140 35 6

15l o 1 3 15l o 3 9

16 0 1 4 16 0 4 ©
mjo 1 5 170 4 3
1o 1 6 18/l o 4 6
gl 1 7 190 4 9

20l o0 1 8 20,0 H O
210 1 g 21l o 5 3

22/ 0 1 10 22| 0 5 6

23 0 1 11 2310 5 ¢
2410 2 o 24| 1 o O

25| 8 2 1 25{1 o 3

2 pouces | Sol. pié. po.| 4 pouces!Sol. pié. po-
sariz{ o 2 o suri2| o 4 O
13l 0o 3 4 13l 0o 4 4

14l 0 2 4 14]0 4 8
150 2 6 1bjo 5 ¢

1 16 0 2 8 16 0 5 4
17 0 2 10 imlo 5 8
18]o 3 o 181 o o©
190 3 32 19{1 o 4

20f 0 3 4| 201 o 8
2110 3 6 2111 1 o0
220 3 8 221 1 4
30 310 231 1 8
2410 4 O 241 8 ©
250 4 2 251 2 2

x
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Suite de la Twble.
Equan. !SoLImT}':. 1 EQuaR.| Soripirs,
5 pouces | Sol. pié. po.||7 pouces ' Sol. pié. po.
sur12{ o0 5 ol sur12{1 1 o©
1350 0 b 1301 1 q
1410 bo 1411 2 2
151 o 3 1501 2 9
1611 o 8 161 3 4
171 1 1 1mpr s 3 an
181 1 O 1811 4 6
1 1111 1 1. b o
. 2?) 1 2 4 22 1 5 8
2L 2 g 2a1{2 o0 5
22 (1 3 2 22, 2 0 10
23|11 3 7 23] 2 1 b
241 4 o S 243 2 o
85|t 4 5 2d| 2 2 7
6 pouces | Sol. pié. po.|| 8 pouces| Sol. pié. po.
suri2| 1 o0 o suri2f 1 2 o0
13/1 o 6 1311 2 8
141 1 o 1331 3 4
1501 1 6 1591 4 o
161 2 o 161 4 8
1711 2 6 17}y 5 4
181 3 o 18 2 o o
191 3 6 192 o 8
20] 1 4 O 20] 2 1 4
2111 4 © 21l 2 2 o
22l1 b o 22| 2 2 8
231 5 6 25 2.3 4
242 o © 23} 2 4 O
252 o G|, 2592 4 8

-
=
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Suite de o Table,
_ EQUAK.;LI SoLrpITE. 'EQU_m.-] SoripiTk-
g pouces | Sol. pié. po. |} 11 pouc.| Sol. pié. po
suri1z2| 1 5 o sur12(1 b5 o
131 3 g 131 51
40 r 4 6 14! 2 o010
151 5 3 15/ 2 1 ¢
162 o o 162 a 8
1703 o0 g 171 9 3 g
182 1t b6 182 4 6
19 2 2 3 9|2 5 b
20l 2 3 o |} 20| % o0 4
2112 3 g 21({3 1 5
22l 2 4 b 22| 3 2 %
33| a2 5§ 31| 23| % 5% 1
24| 3 o o 2| % 4 o
251 3 o 9. 25| 3 4 11
1o pouc. | Sol. pié. po.||1 2 pouc.| Sol pié. po-|}
sur 121 4 o© suriz| 2 6 o©
1311 4 10 13/ 2 1 o0
1411 5 8 14| 2 3 O
152 o 6 1tbl 2 3 o
-#6( 2 1 4 6l 3 4 o
17l 2 2 2 | 2 b o
182 3 o 183 o o
19l 2 310 193 » »
20 2 4 8 230 3 2 o
21{2 b5 6 21| 3 3 o
2213 o 4 2203 4 o0
2513 1 a3 2313 5 o
2413 2 o 24( 4 O o’
2513 210 25bf{ 4 1 ©
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]
Maniérede se servir de la troisiéme Table.

Toutes les pages de cette Table sont
ivisées de la méme maniére que celles
des deux Tables précédentes. Les pouces
Gui y sont nombrés de 12 en 12.dans
es colonnes lesplus étroiles, sont des pou-
Ses quarrés ; mais , comme ces quarrég
Sont les bases de pouces de solives, ils in-
diguent autant decesderniers poucesqu’ils
en expriment des premiers. On a misdans
les colonnes adjacentes, les nombres des
Solives et des pieds de solive qui appar-
liennent anx pouces vis-a-vis desquels ils
Sont posés. Ainsi, ces colonnes ne con-
tiennent les solidités que des seules piéces
qui ont une toise de longueur, et dont les
€quarrissages sont ou de 12 pouces, ou
@un produit de 12 multipliés par un nom-
re enlier. Enfin, le premier des deux
¢xemples suivants fera voir eomment on
trouye, par le moyen de cette Table, 1a
folidité d’une ‘pi¢ce dont I’équarrissage y
®st contenu; et I’on apprendra par le se~
tond ce qu’il faudra faire lorsqu’il s’agira
Qune pitce dont Péquarrissage nes’y trou:
Yera point.

Premier Exemple. On demande la soli-
dit¢ d’une pitce de bois de charpente qui
2 ¢ toises de longueur, et dont ’éguarris~
Yage est de 20 pouces sur 24. '

Pour répondre a cette question , op
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mnlllphe Pune par I'autre les deux dimen-
sions ‘de. I’équarrissage’ propme , et quiy
daus cet exemple, sout 20 pouces et 2

pouces.On cherche ensuite dans la colonné
des pouces le-produit 480 de cos deux di-
mensions. Enfin, on multiplie par le nom-
bre 4 des toises de la longueur; les'6 50~
lives 4 pieds que VYon trouve dans la co*
lonnedessolives, vis-a-vis de ces 480 pou-
ees; el le plodult 26 solives 4 pieds est 12

" solidité demandée.

" On'trouvera aussi pour cette solidité Ies
mémes 26 solives 4 piéds précédents, st
Pon multiplie immédiatement par le nom-
bre 4 des toises de ta longuseur, le produit
480 des deux dimensions del’équarrissage;
mais il fandra alors chercher cettesolidité
vis-d~vis du produit 1920 qui résultera dé
celle seconde mulllphcallon.

Second Exemple. On propose de trou-
ver la solidité d’une piéce de boisde char-
pente quia 7 toises 2 pieds de longueurs
et dont l’équarrissage est de 17 pouces
sur 23.

On multiplie 'une par lautre les di-
mensions 17 et 23 de I’équarrissage pro’
posé, et 'on cherche dans la Table leur
produit 391 3 mais comme ce produit n’y
esl pomt on prend les 5 solives 2 pieds
que lon y trouve vis-a-vis du nombr®
58% qu1 I'y. precede imwmédiatement : a
ces b solives 2 pleds on ajoule les 7 poucss
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dont g Homl re 584 difftre Hi;@% ‘produit:
enflh ; o' multiplie par le nombre 7 3 des
loised de 14 "longueur, la somme 5 soliveg
® pieds*; pouces qui'résulie de cette addid
tion , et le produit 3g solives, 4 pieds 1}
Pouces’et 1 lignes ; est Ia solidiié que ont
3¢ propesoil e trouver.
i On peut anssi trouver la méme solidité
Précédenle , en muliipliant i}nm'édiale'%
Mment par le nombie 71 des toisés de la
longueur, le produit 391 pouces des deux
‘dimensions de I'équarrissage ; mais il faut
‘lors chercher cette solidité dans la Table:,
Vis-4-vis da produit 28675 de cette se-
‘tonde multiplication: el comme ¢e pro-
Wuit n’y est point, gu prend les 3g solives
4 pieds que I'on y trouve vis-d-visdu nom-
}bre 2856 qui Iy précéde immédiatement.
iA ces 39 solives 4 pieds on ajoute 113
Pouces dont ce nombre 2856 différe de ce
‘Produit; et la somme donne le méme
‘Nombre de 33 solives 4 pieds 11 pouces
.2t 4 lignes pour Ja solidité de la piece pro~
‘Posée.
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h TAB LE contjenaﬁ les Solidités des ‘piéc‘?b'.

de Bois de charpente d’une foise de long ’
sur des équarissages prisde 12en 12 pouces-
ﬁ qﬁgfrcé};s, Solives. pi¢. I;‘::ri;? Solives. pié-
j TR T R ) 300 5 1
24 o 2 312 4 2
3% |- o 3 324 4 3
48 o 4 336 4 4
i 6 | o5 58 | 4 5-
72 1 o 360 5 o
84 101 3n3 5 1
96 1 2 %84 5 a3
108 1 3 396 5 3
120 1 4 408 5 4
132 1 b 420 5 b
144 2 O 439 6 o
. i
156 2 1 YA 6 1
168 g 3 456 6 2 -
180 a 3 468 6 3
192 2 4 480 6 4 {1
204 2 5 492 6 5 |}
216 3 o 504 7 0
o
228 3 1 ,516 7 1
2340 3 2 538 7 2
252 3 5 540 7 5
264 3 4 553 7 45!
296 3 5 564 n
288 4 O 576 _&




PE LARPENTAGE., 449

Suite de la Table..
Pouczslslives pié Pouczslgo)ives, pié.
| quarrés, * quarrés,
588 8 1 876 12 1
.600 8 2 8388 | "12 a
612 8 3 goo. | 12 3
624 8 4 gl2 12 4
636 8 b 924 12 5
- 648 g o 936 13 o
660 9 1 948 15 1
672 g 2 gbo 13 2
684 | 9 5 (| 972 | 13 3
696 9 4 984 | 13-4
708 9 b 996 13 5 |
720 10 O 1008 14 O
s it —
732 10 1 1020 14 1
74t 10 2 1032 14 2
756 | 10 3 1046 | 14 3
n68 10 4 1056 1% 4
- 780 10 5 1068 14 5
* 792 1L 0 1080 15 o
804 111 1092 15 1
816 11 2 1104 15 2
828 11 3 1116 15 3
840 11 4 1128 15 4
852 11 5 1140 15 5
. 864 12 0 1152 16 o
.\_‘ N -
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Suite de la\ Table.
PovucEs [Solives. pié.|[Po VCES [Splives, pié.
quarrés, quarrés.
1164 16 1 1453 20 1
1176 16 2 1464 20 2
1188 163 1476 20 3
1200 16 4 1488 20 4
1213 16 5 1500 20 5
1224 17 o0 1512 21 o
1256 17 1 1524 21 1
1248 17 2 1536 a1 2
1260 17 3 15,8 21 3
1272 17 4 1560 21 4
1284 17 b 1572 21 5
1296 18 o 1584 23 ‘0
—_ mp——
1308 18 1 1596 22 1
1320 18 2 1608 ‘23 g
[ 13352 18 3 1620 | 23 3 k#
" 1344 18 4 1639 22 4
1306 18 5 1644 ‘92 b
1568_ .19 9 1656 | 23 o.
1380 19 1 1668 23 1
1392. | 19 = 1680. 23 3
3404 19 3 1692 23 3
1416. | 19 4 1704 23 4
]428 ]9. 5 .:1’716' a3 5
1440 20 © 1728 24 .0 L
e
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Suite de la Table) (
P Paiqe’ o .
| ovcnsfsoten | Povens oo, i |
1740 24 X 2028 | a8 1
. 1752 24 2 2040 a8 g
f i764s |24 3 2052 28 3
1776 | 24 4 2064 |28 4
1788 [ia4 5 2076 | 28 5
H i800 | 35 o 2088 | 29 o
1812 | a5 1 2100. | 29 1
1824 - 2b 3 2112 29 2
1836 25 5 2124 2q 3
1848 . | 25 4 2136 . 29 4
1860 . 25 5 2148 29 b
1872 | 126 o 2160 30" o
1884 a6 2172 . | . Jo 1
1896 26 2 21854 | 30 2
1908 26, 3 2196 % 3
11920 26 4 2208 | %0 4
1932. 26 5 2220. |- 3¢ b
1944 J 27 o 2232 | 51 o
1956 27 1 2044 1131 1
1968 27 3 2256 | 51 2
1980 27 3 2268 31 3
1992 -1, BA 2280 .31 4
2004 27 b g2y 31 5
2016 28 o 3304 32 o.
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Suite de la Table.
PovcEs g, ives, pit.|| P OUCES [solives. pie.
quarrés. | quarrés,
2316 32 1 2604, 5 1
2338 32 2 2616 36 a
2340 "32 3 2628 36 3
2552 32 4 2640 36 4
2364 .52 5 2652, 3% 5
2376 33 o 2664 37 o
2388 33 1- 2676 37 1
2400 33 = 2688 37 2
2412 33 3 21700 37 3
2424 33 4 2712 37 4
2436 33 b an24 37 5
2448 34 o 2736 58 o
2460 3% 1 2748 “ 38 1
2472 54 2 2760 38 a
2484 % 5 2792 38 3
2496 % 4 2784 38 4 H
2508 34 b 2796 38 5
ab20 35 o 2808 | 39 o
2533 35 1 2820 39 1
2544 35 3 2833 [ 39 3
2556 - 35 3 2844 %9 3
2568 35 4 2856 39 4
2580 35 5 2868 3g 5
2592 f 36 o 2880 40 O
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[

Suite de la Table.

qu:rfé’:.s Solives. pié. I;f:afr%:.s Solives. pié.
2892 40 1 3180 44 1
2904 40 > S19a- | 44 2
2916 | 40 3 3204 | 44, 5
2928 40 4 3216 42 4
2940 | 40 5 5228 | 44 5
2952 41 o 3a40 4 o
2964 |, 41 1 3253 45 1
2976 | 41 2 3364 | 45 .2
2600 41 4 %288 45 4
3012 41 5 3500 45 5
3024 43 o 3312 46 o
3036 | 43 1 || 3324 | 46 1
Bos8 | 42 2 || 3336} 46 o
3060 43. 3 || 3348 6 3
Boma 42 4 3360 46 4
%08y 42 5 5302 46 5
5096' 43 o 5384 47 ©
5108 43 1 5396 | 47 1 .
3120 43 3 3408 47 2
Bi3s | 43 B || ‘Baso | 47 3

Bigs 43 4 5432 47 4
3,56 43 b Buge | 47 5
3168 | 44 o || 3456 1 48 o
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Suite de la\Table.
uarrs, [SO1Tes P 0T [soives: it
3468 , | 48 1 3756 ba 1
5480 48 2 4768 53 .2
3492 . | 48 -3 3780 bg 3
3504 48 4 5792 1 be 4
3516 48 5 3804 b2 5
3528 49 o 3816 53 o
3540 49 i 3828 53 1
3bba 49 2 5840 53 o
3564 |:49 3 3552 5 3
3576 | 49 4 5864 53 4
3588 49 b 5876 5% 5
5600 bo o 3888 by o
3612 bo I 3goo by 1
3624, 50 3 3g12 54 =2
3636 bo 3 3924 by 3
3648 o 4 5930 b4 4
3660 | bo b 3948 by b
3673 by o 39bo 55 o
o, " §
3684 5 3973 | 56 1 .
3696 51 9 3984 56 =3 -
3708 b1 3 3996 |, 55 3
3730 br 4 4008 55 g .
B73a 51 5 4020 55
3744 b2 o 4032 §§_;2__l
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Suite de la Table. r
| ~
I:;f,:rﬁ ¢ Solives. pié. qu:rfél:f Solives. pié.
4044 56 1 4332 60 1
4056 56 3 4544 | 6o 32
4068 b6 3 4556 6o 3
4080 | 56 4 4358 | 6o 4
4092 56 5 4380 6o 5
4104 57 o 4392 61 o
4116 | 57 1 4404 61 1
4‘28 5‘7 2 .4&‘6 61 2
4140 b7 5 4428 Gr 3
4153 | 57 4 4440 b1 4
4164 | 57 5 4452 | 61 b
4176 | 58 o 4454 | 62 o
4188 | 58 . 4476 62 1
4200 58 2o 4488 bz 2
4212 53 3 4Hoo 62 3
4224 58 4 4512 62 4
4236 58 5 4524 62 5
4248 7| Bg o 4536 63 o
4260 ) 59 1 ) 4548 ) 63
4272 59 a 4560 | 63 2
4384 by 3 4b72 65. 3
4996 59 4 14584 63 . 4
4S8 ) By 5 ) 4096 | 63 5
43320 6o o 4608 64 ‘o
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r Suite de la Table.
I;ﬁ:l.f.fs.s b:oli‘ves. pié. I;zal;:éﬁ: Solives. pié.
4620 64 1 4908 68 1
4632 64 2 4920 68 2
4644 63 3 4932 68 3
4656 | 64 4 4944 | 68 4
4668 | 64 5 4956 | 68 5
4680 65 o 4968 6y o
4692 66 1 4980 6g 1
4704 65 2 4992 69 2
4716 55 3 5004 6g 3
4728 65 4 5016 69 4
4740 65 5 5-28 6g 5
4952 66 o bolo 70 O
4765 | 66 1 || 5052 | o 1
4776 66 = 5061 70 2
4788 66 3 5076 70 3 |
4800 66 4 5088 70 4
4812 66 5 5100 70 5
4824 67 o 5112 10
4836 67 1 5194 7y 1
4848 67 a 5136 .| 71 2
4860 67 3 5148 g1 3
4873 67 4 5160 g1 4
4884 | 67 5 || Bina | 71 9O
4896 63 o Il 518 72 9
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Sutte de la Table.
lzlﬁulifé]::s Solives. pié. Pq%:r(;éEs.s Solives. pié.
5146 72 1 5484 76 1
5208 72 2 5496 76 2
8200 72 3 5508 76 3
5232 72 4 5820 76 4
5244 73 5 h532 76 5
5256 3 o 6544 77 o
\.s____ —
5268 75 1 5556 77 1
5280 73 2 5568 79 2
3292 75 3 5580 77 3
SBog | 93 4 5392 | 77 4
53:6 73 5. 5604 77 5
5328 "4 o 5616 78 o
5340 n4 1 5628 78 1
5352 74 2 5640 78 2
3354 74 3 5652 8 3
5376 74 4 5664 78 4
. 5388 756 5 5676 78 5
S400 75 o 5688 | 79 o
S4ua 75 1 5900 79 1
Y »5 a 57132 79 2
- 3436 75 3 5724 79 3
- 5448 75 4 b736 n9 &
3460 75 b 5748 79 5
L@L 76 o 5760 | 80 o
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\ Suite de la Fatle.
‘Povcers ‘So‘.ives. pié.|| T:0 U CES{golives, pit
quarfﬂs, quax‘l‘es.
5772 80 1 to6o
5784 8o a 6orn
5796 8o 3 6084
5808 8o 4 Bogh
t 5820 8o b 6108
i 5832 81 o 6120
5844 81 1 6132
) 5856 81 2 6144
Y 5868 81 3 6156
) b88o 81 4 6168
| 5892 81 5§ 6180
M 5904 Ba o 6192
¥ 5916 82 1 6204
T 5928 82 o 6216
4l 8940 | 82 3 6228
Ji 8952 82 4 6ado
5964 g2 5 6252
5976 83 o 6264
5988 83 1 6276
boobo 83 2 G288
6012 83 53 6300
6o24 83 4 G312
6038 83 5 6321 87 o
J 6c48 | 8% o || 6336 | 88 C=
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Suite de la Table.
1:1?1:;:;;5 Solives. pié. 1;‘1’]:;:3‘5 So'ives, pié.
\'——-—
6348 88 1 £636 92 1
6360 88 =2 6648 92 2
6372 88 3 6660 ga 3
6584 88 4 6672 92 4
6396 | 83 5 Il 6688 | ga 5
6408 8 o 6696 93 o~
——
6470 89 1 6708 93 1
6432 8g o 6720 93 2
6444 | 85 3 || 6732 | 43 3
6456 8q 4 6744 93 4
6463 89 5 6756 93 &
6485 | go o 6768 | 94 o
\“-——i— g— P
6492 go 1 6780 9% 1
6504 go 2 6792 9e 2
6516 9o 3 6804 9: 3
6528 93 & 68,6 9% 4
6540 | go 5 6828 | 94 5
6554 91 o 6840 95 o
\ PR P
656, gl 1 6852 95 1
6676 ot 2 686 95 a
6588 | g1 3 6876 | g5 3
8600 | or 4 6888 | 95 4
6612 91 % 6900 95 5
-@*ﬁ Q2 o 6912 96 o
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—— 1
Suite de la Table.

PoUcEs |golives, pis.|| POVCES IG50lives. p.ié-

quarres. quarres,
692k | 96 1 7212 | 100 1

ﬂ 6936 96 2 7224 | 100 2

6948 96 3 7236 | 100 3
6gbo 96 4 || 7948 | 100 4
6972 96 5 7360 | 100 5
6984 97 © 7272 | 101 o
6996 97 1 7284 | 101 1
7028 a7 2 7296 101 2

* 7020 97 3 w308 {101 3

" 7032 97 4 7320 | 101 &
7044 97 & 7332 100 b
7056 g8 o 7344 | 102 o0
7068 98 1 7356 | 103 1
7o8o o8- a 7368 | 102 2
7092 08 3 7380 102 3
7104 98 4 *392 | toa 4
7116 98 b 7604 | 102 B
7128 93 o 7418 103 o
d F ”
7140 99 1 7428 | 103 ?
7152 ! 99 3 | 7440 | 103 2
7164 gy 3 7452 | 103 3
7176 99 4 7464 | 105 #
718 | 99 b |l 7476 | 103 D
7200 | too o 7488 | 104 _°
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Manicre de se servir de la Table générale
des grosseurs des bois de charpente.
Planche xi1.

Il n’y a point de pitce de bois de char-
Pente dont on ne puisse trouver facile-
ent la solidité, par le moyen de celle

es trois Tables précédentes dont on vou-

ta se servir. Cependant on leur en a
3jouté unequatrieme ,afinque les person-
Mes qui auront & mesurer de ces sorles de
Dbois , puissent choisir dans un plus grand
Bombre de Tables, différemment arran-
8tes, celle qu’ils'trouveront la plus com-
Mode. Ausurplus, cetie derniére Table ne

iffere de la secondé qu’en la maniére

ont les chiffres y sont distribués; et en
Ce que les équarrissages s’y étendent de-
Puis 3 pouces sur 3 pouces , jusqu’d z%
Pouces sur 24. '

" Elle est composée de 253 quarrés, dont
chacun est divisé en trois triangles; savoir
un grand et deux petits. Le grand triangle
Contient le nombre des solives ; on a mis
le nombre des pieds dans le pelit triangle
Supérienr , et le nombre des pouces est

ans le dernier.

~ Enfin, les chiffres qui y sont posés. per-
Pendiculairement les uns sur les autres a

% gauche des bandes horizontales, et ceux
qui y sont rangés diagonalement au haut
des bandes verticales, sont d’m{/_ca_lractére

5
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plus gros que celui des autres, par la rai-
son que ce sont eux qui nombrent les deu®
dimensions des équarrissages ; les premiers
expriment la plus grande, et la plus petite
est représentée par les derniers.

AVTégard de la maniére de se servir dé
cette Table, on Vapprendra par les deux
exemples suivants.

Premier Exemple. On propose de Lrou-
ver la solidité d’une piéce de bois de
charpente qui a 5 toises 3 pieds de lon-
gueur, et dont l'équarrissage est de 9
pouces sur 15,

On cherche dans la Table la colonne
verticale au haut delaquelle il y a le nom=
bre g, qui esl le plus petit des deux nom-
bres de ’équarrissage propose , et 'on des-
cend ensuite dans celte méme colonne,
jusqu’a ce que Pon y rencontre le quaryé-
qui lui cst commun avec la colonne ho-
rizontale qui a le nombre 15 a sa gauche-
Or, on trouve dans ce quarré commun
1 solive 5 pieds 3 pouces, pour la solidite
d’une pitce qui a une toise de longueur s
et dont P'équarrissage est de g pouces suf
15. Ainsi, 'on multiplie cette solidité par
le nombre 51 des toises de la longueur?
et le produit 10 solives 1 pied 10 pouce®
et 6 lignes , est le nombre des solives €t
des parties de solive qui sont contenu¢?
dans la piéce proposée. .

Second Exemple. Une poutre a 6 1015¢8
4 pieds 6 poucesde longueur, et son équare
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Yissage est de 13 pouces sur 19. Quelle est
4 solidité de cette poutre?

On cherche dans la Table la colonne
Verticale an haut-de laquelle il -y a le
hombre 13, qui est celui de la plus pe~
lite des deux dimensions de I’équarrissage
Proposé; et 'on descend ensuite dans cette
Téme,colonne, jusqu’a ce que'llon y rens
Contre le quarvé qui lui est commun avec
I‘E.qu_lonn_e horizontale qui a le nombre 19
4 sa gauche. Or, on trouve dans ce quarré
Commun 3 solives'2 pieds 7 pouces pour
la solidité d’une piéce ¢ui a une toise de

gueur, et 13 pouces sur vg d’équarnis-
Sge. ‘Ainsi, 'on mulliplie cette solidité
Parle nombre 6i% des toises:dela.longueurs
8t le. prodait 23 solives o pieds 11 pouces
% 3 lignes, est le nombre des solives et,
s pariies de solive qui sont.conlenues

8 la poutre proposée.

Fin du Traité de U drpentage-et-du Toisé,
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TRAITE

DU

NIVELLEMENT.

DEFINITIONS.

Ox appelle Niveaw, un instrument dont
on se sert pour examiner si différents
points de la surface de Ia Terre sont éga~
lement éloignés de son centre, ou de com-~
bien les uns en sont plus éloignés que les
autres. Ainsi, niveler, c’est se servir d’un
niveau pour faire cet examen : le nivelle-
ment est l'action de nivelers et lorsque
Yon dit que des points sont de niveat s
cela signifie qu’ils sont également éloignes
de ce centre.

D’on il suit, premieérement,qu’une ligne
dont tous les points sont de niveau, est
un arc de cercle qui a le méme centre qué
Ja terre: secondement , qu’une surfacedont
tous les points sont de niveau, est un®
partie de celle d’une sphére qui a aussi €©
méme centre; troisiemement enfin, qu€
dans les moments anxquels les eaux d’ud
lac ou d’un étang ne sont point agitéess
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lqus les points de lenr surface sont de
Niveau. .
+ Lorsque I'on veut connoitre si deux
Points de la surface de la terre sont égale-
ment éloignés de son centre, on se sert
d’cn niveau pour diriger de I'un de ces
Points vers 'autre, un rayon visuel qui
Soit parfaitement paralléle a.I’horizon.
Ur, ce rayon visuel est une tangente au
globe de la terre. Ainsi, le point auquel
4l va se terminer est toujours plus éloigné
du centre que celui auquel Pobservateur
est placé; et, par conséquent, ces deux
Points ne sont jamais de niveau. Cepen-
dant ils le paroissent , parce que l'ceil ne
Peut point s’appercevoir de lear différent
“¢loignement. ‘Mais, comme ils ne le sont
'point en effet, on donne au premier le
hom de point de niveau apparent, pourle
distinguer du poiat qui est effectivement
-de niveau, a celui auquel l'observateur
est placé, et que 'on nomme point de vrai
Riveau.

‘

Relativement & cette distinction ,’ on
onne au rayon visuel le nom de: ligne
du niveau apparent , ou de ligne de rivel-
lement ; et Uon appelle ligne du vrai ni-
veau , ’arc qui ayant le méme centre que
.4 terre, passe pay tous les points qui sont
e,ffectivement de niveau au point auguel
observateur est placé.
Supposez , pour exemple, que Pobser-
Vateur soit placé au point Asm\jfla5surface Fig 66.
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du globe terrestre FAG, et que la fant”
gente AC est le rayon visuel qu’il a dirig
parallélement a 'horizon. Alors, le point
serale point de niveauapparent; et le point
E, celui duvrainiveau : le rayon visuel Al
sera la ligne du niveau apparent ou de ni?
vellement set Parc ADE sera celle du vra®
niveau: enfin la diffévence EC du rayos
OE 4 la ligne OC, sera la hauteur du ni”
veau apparent ; c’est-d.dive , la quantit®
dont le point de niveau apparent esl plu®
¢levé que le point de vrai niveau.

On appelle termes d’un nivellement, le?
deux points que 'on compare entre en®
pour connoitre leqael des deux est le plu?
¢loignédu centre de la terre. Le point d’o¥
l'on eommence & opérer est le premief
terme ; el le poiut par lequel on leymin®
Fopération est le dernier terme.

‘On nomme station , chaque endroit o
Yon place le niveau pour diriger un rayo?
visuel. -

Enfin, on appelle nivellement simpler
celui.que 'on peut faire en une seule 518”
tion ; et nivellement composé , celui qui ol
exige plusieurs.

Trouver de combien les points de ni'ﬂyﬂ“
apparent sont plus élevés que les palﬂt’
de vrai niveau. :

Puisque les lignesdesniveanx appﬂ“e"ti
sont paralléles a I’horizon, elles sont per
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Pendiculaives au diamétre -de: Pa- terre.

Insi, si 'du céntre O- du globe terrestre
On tire aux extrémités A et C de Pune
Quelconque de ces lignes , un rayon OA
€t une ligne droite OC , on aura un trian~
8le OAC, qui séra rectangle au point A
@01 Pobservation anra é1é faite. Or, en
tout triangle rectangle, le quarré du edté
Opposé & Vangle droit, vant lui seul les
Quarrés des deux autrescdtés. Donc, pour

Connoitre la hauteur EC d’un point de

hivean apparent C, il faut au quarsé du
*ayon QA de la terre, ajouter le quarré
e la ligne AC de ce niveau apparents
eXtraire emsuile la vacine quarrée de leur
fomme, et de cetle racine soustraire le
Méme rayon OA ou OF.
. Supposez , pour exemple, que-le point
e niveau apparent C soit éleigné de ‘6oo
toises du point A d’on il a été observé
et que Pon veuille savoir de combien ce
Point C est plus élevé que le vrai peint de
Biveau F. :
Pour le trouver, on guarre le nombre
5-269.::97 , qui, selon MM. de la Hire et
icart, est celui des toises que le rayom
e fa terre contient : en quarre aussi la
istance du point A au point C, laquelle
st donnée de 600 toises: onajoute ensnite
€nsemble ces deux quarrés, et I’on extrait
2 racine quarrée de leuy somme. Enfin,
o0 soustrait de cette rasine le méme rayon
269297 ; et les 4 pouces que {,fo% irouve

Fig. 66.
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pour reste ,. sont la valeur de la ligne ECs
et par conséquent, la quantité dont.le
point C est plus élevé que le point E.

On peut chercher de la méme maniére:
la hauteur de chaque point de nivean ap-
parent, dont.on connoit la distance a®:
point d’ott 1l a été observé. Mais commé:
la grandeur du rayon de la .terre rendroit
le calcultrop pénible, on a examinésilon
ne pourroit pas trouver cetle hauteur san$
se servir de ce rayon.

- Or, il.s’en faut de si peu que les hau-
teurs des points de niveau apparent ne
soient proportionnelles aux quarrés des
distances de ces mémes points au. poind
d’otl ils ont €16 observés, qu'en supposant
qu’elles le soient effectivement, on ne
fait aucune errenr qui puisse élre de quel‘
que conséquence. :

. Ainsi, aprés avoir connu par la pro”
priété du triangle rectangle, qu’a 609
toises de distance du point auquel 'obser”
vateur est placé , la hauteur du point d%
nivean apparent est constamment de *
pouces , on trouvera , par la régle de pro”
portien, la hauteur de tout autre poi?
de niveau apparent dont on connoitra
distance au point d’ou il aura été 0°7
serve. : .
Par exemple, si I'on veut connoitf®
-1a hauteur d’un point de niveau appar®?
qui est €loigné de 500 toises du pointd ot
il a é1¢ observé , on fait la régle de Pr°
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Portion suivante: §i le yuarré de 600 toi~
des,donne & pouces , combien doit donner
le quarré de 500 toises ? et I'on trouve
2'pouces g lignes 4 points pour cette hau-
teur. Clest par un semblable calcul que
}I. Picart a composé la table suivante.
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TABLE des Haussementa di Niveas

i t!

DISTANCES.

apparens. }

HAUSSEMENT&

Toises.,
5o
) 100
1ho
200
gho
300
350
400
450
boo
550
6oo
650
700
h 750
800
850
900
g0
1000
1250
1500
1750
2000
2500
3o00
3500
4000

Pieds. pouces. lignes.
o
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Description du Niveau d’eau,

_Le niveau d’eau est celni dont on se
Sert le plus fréquemment ; il est composé
@un tuyan de fer blanc RBCX , de deux Fig, ¢5.
bouteilles RAS et TDX, d’une virele O
qui sert a le poser sur son pied, et d’un
genou par le moyen duquel onle dirige
Vers tel c61é que 'on veut.

_Le tuyau a ordinairement 4 pieds de
dong sur un pouce de diamétre. Ses ex-
trémités BR et CX sont recourbées a an-
gles droits , et leur longueur est d’envirvon
2  pouces. ) ]

" Les deux bouteilles doivent avoir été
failes exprés, et du verve le plus blanc
et le plas transparent. Elles sont enfon~'
eées d’environ un pouce dans le tuyau o
elles sont mastiquées , et en sortent de
‘trois ou quatre ponces. Enfin, elles sont
Percées par les deux bouts, de maniére
qQu’en versant de l'eaun dans I'une, cette
#au passe dans l'autre, et ne fait qu’une
4eule et méme ean, qui denne deux sur-
faces parfaitement de niveay, lorsque
WPinstrument gst posé sur son pied. -

Description du Niveaw de M. Huyghens.
Le niveau d’eau est le plus simple et

“1e plus commode de tous les instruments
"Que VPon a trouvés jusqu’a présent pour
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faire un nivellement. Mais il est si diffi-
cile de diriger avec ce niveau un rayon
visuel qui rase exactementetdansle meme
instant la superficie de I'eau de chacune
des bouteilles, et de voir distinctement le
point’ auquel on vise, lorsque 'on en est
éloigné de plus de 100 ou de 120 toises;
que l’on a construit des instruments deé
toutes sorles d’espéces, dans l'espérance
d’en {rouver enfin un qui n’auroit aucu
de cesinconvénients. Or, de tous ceux qué
Yon ainventés, celui de M, Huygheus est

‘encore le moins défectneux.

Fig. 8.

- La-principale pitce de cet instrument
consiste en une lunette d’approche dont
Te tuyau AB est de laiton, ou de quel-
qwautre matiérequi résiste aux injures de
Vair. Ce tuyau aunou deux piedsde long,
et ‘méme davantage lorsque I’'on veut que
1a lunette fasse plas d’effet ; et il est soude
dans une virole D, qui tient & deux bran-
ches plates et pareilles Cet E, dont cha-
cune a environ le quart de la longueur do
ce méme tuyau. Ll porte une autre pelite
virole I qui est mobile, afin que l’on puisse
Yapprocher ou I’éloigner du bout B autant
qu’il est nécessaire pour metire la lunett®
en équilibre ;5 et dont le poids n’est Lout
au plus que la 8o partie de celui de 18
lunette et de ses branches.

Lorsque cetle lunette n’a que deux ver”
res , elle fait voir les objets plus distincte”
ment que si elle en avoit quatre ; mais3*®
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Parojssent renversés. Si I'on veut les voir
us leur situation naturelle, il faut que
2 lunette ait quatre verres.

A Pextrémité de chacune de ces bran-
‘ies, on a mis une pelite pince , dont
Pune des dents est solidement attachée &
Cette branche ; et dont I'autre est mobile,
¥in que par le moyen d’une vis V, on
Puisse la serrer contre la premisre autant
qwil le sera nécessaire, pour retenir, de
Inaniére qu’ils ne puissentpas s’échapper,
es deux bouts d’un filet qui est passé dans
Un anneaua.

" Afin de diriger le rayon visuel avec
toute la précision qui est nécessaire dans
e uivellement , on maet au foyer du verre
Objectif un il de sdie, que on y dispose
e maniére qu'il soit parfaitemen| paral-
l.él'e a 'horizon. Pour cet effet on aitache
Cefil, avecde la cire, & une fourchette Q Fig.69.
4ui tient par un.ressort & un petit tuyan

KL , que la figure 69 représente en
8rand ; mais dont la grosseur est propor-
Yonnée a celle du tuyau AB dans lequel il_
Dit &tre mis. Ce ressort tire cetie four~
F}}etle' vers un écrou de laiton T, ‘de ma-
Ngre cependant que I’on peut 'en éloigner
Jusqu’a uné certaine distance , par le.
Moyen d’une vis qui traverse cet écrou,
$t'dont la téte répondra direclement au
trou H da grand tuyau lorsque le petit ¥
%ra placé. Or, c’est par ce trou que lon
Peut diriger le fil parallelement & hori-
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zou, et tourner la vis powr hausser o
baisser ce méme fil autant qu’il est 16~
cessaire. ’
Lorsque cette machine est ainsi prépa”
rée, on la suspend par I'annean de l'un€
de ses branches 4 une croix de bois qu?
est plate, etau haut de laquélle on a fixé,
pour cet effet , un écrou qui regojt un®
vis F, dont 'un des hounts sé termine 61".‘,
crochet, et dont Pautre est un artneau Oy
qui sert A faire tourner cette vis lorsqu®
Von veut-élever ou abaisser la lunette.’

J

Et pour mettre et retenir cette mémsé
lunette dans upe position qui soit parfass
tement paralléle a I’horizon, on suspend:
4 Vanneau de I'autzre branche un plomb Sy
-dont la pesanteur soit a-pey-prés égale #
celle de la Iunette et de ses branches. Of»:
cette suspepsion se fait par le moyen d'ud
crochet assez long , pour que ce poids seit
entiérement renfermé dans une boite
qui tient & la croix de bois; et dont 0%
remplit le vide avec de P’huile de noix o%
de lin, ou avec quelqu’autre liqueyr q¥
ne se géle point durant hiver. Cette V"
queur sert & arréter les balancements 9°
la lanette el du poids. :

Enfin, pour mettre ce niveau i 1'ah?
du vent ct le garantir desinjures de 1’'al%?
on le couvre d’une antre espéce de ¢!

Fig. ¢7. de bois M qui est creuse , et que ’on ‘a:*
"7 tacheala premiére par plusieurs croche!®»
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de manizre que le tout ne forme qu’une
%ule et méme boite.
A Pégard du pied sur lequel on pose
‘elte machine lorsque 'on veut s’en servir,,
W consiste en une platine de fer ou de lai-
ton qui est ronde el un peu concave ;. et
ant lés pieds, qui y sont attachés par des
°11arniéres, sont au nombre de trois, et
ont environ 3 ou & pieds de long. Celle
Concavite donne la facilité de diriger vers
tel coreé quel'on veunt la boite guirenferme
niveau, et de la disposer de maniére
gPe']e poids S ait son mouvement libre
P{ins la boite G ot il est renfermé ; ce que
on. voit par Voaverture M qui est au
Couvercle.

De Ia maniére de vérifier et de rectifier le
Nivear de M. Huyghens.

Pour rectifier ¢e niveau, on le suspend
’abord par I'une de ses branches sans y
Weitrele poids; el en regardantau travers
e lalunelte, on vise & quelque objet éloi=
Bué, ot un aide maxque le point auquel
¢rayon de mire répond. On suspend en-
Suile le poids 4 'autre branche; etsi, en
Tegardant de méme au travers de la la-
ette , le fil horizontal répond au méme
Point, P’on est assuré que le point par le-
Yuel cette machine est suspendue, etcelui
2uquel le poids est attaché, sont loas les
¢ux dans la ligne droite qui seroit tirée

Fig. ¢8.
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de ce premier point au centre de la terres
et qize, par conséquent, la lunette est
dans une position parfaitement horizon~
tale.

Mais, si cela ne se trouve point, 08
avance ou on recule la virole I, jusqu's
ce que I'on parvienne i rencontrer enfis
cet équilibre. Alors, onsuspend la lunette
par la branche qui étoiten bas, onattache
le poids & celle qui étoit en haut; et s
étant dans cette nouvelle position , elle
divige le rayon visuel au méme point qué
Yon avoit observé par lopération précé”
dlente, ce sera une marque certaine que le
fil horizontal est précisément au foyer du
verre objectif, et que I’on peut se servif
de ce nivean sans craindre qwil puissé
causer aucune erreur.

Mais si le il ne vise pas au méme point,
alors, par le moyen de la vis qui est a8
pelit tuyau, il fandra hausser ou baisser
ce fil jusqu’a ce qu'il coupe exactement 10
milien des deux points observés, et I'ins*
Trument sera rectiffé,

Remarque, Lorsque on se sert d’ud
niveanalunetie, de’exactitude duquel o#
m’est pas $éir, alors, aprésavoir miré; pa¥
exemple, du point B vers un objet EC»
et y avoir fait marquer, par exemple, 1
point A que lerayon de mire aura donune’
il faudra tourner la lunette, et en regal”
dant par son autre hout, mirerencore ver*
le méme objet. Si ce rayon: donne pré”
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Hsément le méme.point, on sera str de
 justesse de I'instrument, et que le point
A est le vrai point du niveau appareat.

lais si ce rayon ahoutit & un point qui
801t au-dessous ou au-dessus du premier,
far exemple, an point C; alors, ce sera
® milieu D) de la partie AC qui est com=
Prise entre ces deux points, qui sera ce
Yrai point de njveay apparent, Il est tou-
Jours prudent de ne jamais faire de nivel-
®ment, sans s'étre assuré, par cetie pra-
ligue, de la justesse de son instrament,

*
De la manicre de faire un Nivellement
stmple , en se servant du nivequ d’eau,

On veut savoir de combjen le point B Fig. 76,
&st plus élevé que le point A.
Aprés avoir placé pour cet effet le ni-
";eau au point A, et versé de 'eau dang
une des bouteilles, de maniére qu’il y en
A1t epviron jusqu’aux deux tiers de cha-
fune, on envoie an point B deux aides,
Hont 'un porte une toise avec un carton
blanc, sur lequel on a marqué en noir
n rond d’énviron un pouce de diamétre 3
2t Vauire aide est seulement pour mesurer
®t écrire la hauteur du point de mire, lors-
qu’on I'aura déterminée. ‘
‘Cetle préparation étant faite, Vaide qui
Porte la toise la tient au point B, le plus
?erlicalementqu’il estpossible, mais d’une
Seule main, afin d’avoir Iautre libre pouy
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hausser ou baisser le carton le long de Is
toise , suivant les signes qu’on lui fera , €¢
dont il 'doit &tre instrait. Alors, celuiqW*
fait Je nivellement se place au bout E
niveau , et de-1a il dirige vers la toise Bl
un rayon visuel EI, qui rase la surface d°
Pean de chacune des bouteilles. Il fait e?
ménde tempssigne Al'aidequitientla tois?
de hausser ou de baisser le carton, jusqu’
ce quil parvienne & le poser de maniér®
que le'bord supérieur I du rond noir 56
trouve précisément dans ce rayon. Lors;
qu’il a enfin rencontré ce point, on le k!
fait connoitre parquelque signe ; et 'antr®
aide mesure exactement la hauteur B[qu¢
celic opéralion aura déterminée, et ’écrit
sur des tablettes. ]

Supposez, pour exemple, que ’on ait
trouve 2 pieds g pouces pour celte hauteurs
etque celle du niveau soitde 4 pieds 6 pot
ces; du plus grand de ces deux nembre?
on soustrait le plus petit, etle reste 1 pied
g pouces est la quantité dont le point B ¢8
plus élevé que le point A.

Remargue. Comme les coups de niveat
que ’ondonne avec cet instrument ne pew
vent guére s’étendre ades distances de pl#®
de 100 ou de 120 toises, on peut ne poit
avoir d’égard au haussement du niveat
apparent, parcequ’a de si pelites distaw¢®®
ce haussement est si peu considérable, que
P’on peut le négliger sans craindre de fa!*®
une erreur qui puisse gtre de quelqueco®”
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Sequence. Il est vrai que la_ petite portée
fe ces conpsde niveau, obliged’en donner
il’lusieurs lorsque. les deux endroils que
Jon veut niveler sont forl éloignés 'un de
Yautre; mais lorsque leur distance n’est
que du double de la portée de ce niveaun,
on peut, en une seule station , trouver la
ifférence de levrs hauteurs, pourvu que
'un méme. endroit, .pris environ au mi-
1ie,u.de._celte distance , on puisse les voir
lous les deux. Lot
Supposez,, pour exemple , que la dis-
tance du point A au point B soit de 200 Tig. ¢4.
toises, et que l'on veut savoirde combien
€ premier est moins élevé que le second.
Aprés avoir posé le niveau au point C,
Qui est a peu prés le milieu de la distance
AB, celul qui fait le nivellement se place
.au bout. R de cet instrument, et de ceten-
droit il dirige un rayon visuel RE vers la
toise quele premier aide tient au point B,
te qui donne le point E, dont le second
aide mesure la hauteur BE gqu'il écrit sur
des tabletles. Les denx aides se transpor-
-lent ensuite avec la toise au point A, et
"observateur passe & lautre boul S du
hivean, d’on il dirige vers cette toise un
Yayon visuel SD; ce qui y détermine le
EOint D, dont le second aide mesure la
auteur AD, qu’il écrit aussi sur les la-
Dlettes. Celte opération étant faite, de
-4a plus grande de ces deux haunteurs on
Soustrait la plus petite, et le reste est la
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différence cherchée. Si la hauteur AD est,
par exemple , de 7 pieds 3 pouces, et 12
hauteur BE de 2 pieds 4 pouces; du pre-
mier de ces deux nombres on soustrait le
dernier , et il reste 4 pieds 11 pouces pour
la quantité dont le point A est plus bas
que le point B. '

Comme il péut arriver que le point D
soit élevé de plus de 6 pieds au-dessus da
poiant A, on a une seconde toise, au bout
de laquelle on a attaché un carton pareil
d celui dont nous venons de parler; et
I’aide qui la tient la bausse ou la baisse en
la faisant glisser le long de la premiére,
jusqu’a ce que le bord supérieur du rond
noir rencontre le rayon visuel SD.

‘De toutes les différentes maniéres de
niveler , c’est cette derniére qui est 12
moins sujette aux erreurs que le niveat
ou les réfractions penventquelquefois cau-
ser dans les nivellements: car, puisque 1o
point C sera le milieu entre les points
A et B, s’il y ades erreurs, elles seront
égales de part et d’autre. Ainsi, ’'une com-
pensant l'autre, les points D et E n’en se~*
ront pas moins & des distances égales du:
centre de la terre; et par conséquent ce?
deux points seront de niveau. D’ailleurs,
en s’y prenant de cette manigre, on fail
beaucoup moinsdestations que si ’on étoit
obligéde donner plusieurs coupsde niveat
pour aller d’un terme a I'autre,

De
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Belo maniérede  faire avec le N. Zuéqu ear
un. Nivellement composé,

Lorsque les deux termes qu’il faut ni~
Yeler sont beaucoup plus éloignés 'un de
auire gu'on ne ’a supposé dans 'exemple
Précédent, alors on est obligé de faire plu-
Meursslations; et par conséquent le nivel-

Cment esl composé.

Supposez , pour exemple , qu’il faille..
Niveler les deux endroits A et B, qui sont Fig. 75,
€loignés ’un de V'autre de 680 toises.

On commence par diviser cette distance
g:r 200 ou par 220, afin de savoirle nom-

e des stalions que l'on sera obligé de

alre 3 et comme cette division .donne’ 3
Pour quotient, on voit que 3 slations se-
Tont suffisantes. _
Aiunsi, 'on cherche dans la distance AB
les 1r0is” endroits qui paroissent &ire les
Plus commodes pour y placer le niveau,
¢t qui, antant qu’il le sera possible , soient:
dans Palignement des deux termes A et B.

t, pour cet effet , on choisit d’abord un
Point C qui 50it.& peu prés au milien de
‘es deux termes, et 'on y fait metire un
1quet. On en faitensuite planter un autre
un point D pris entre les points A et C,
4190 ou 120 toisesdedistance du pqint A
% un troisitme & un point E pris entreles

Olnts C et B, et dontladistance & ceder-

‘er point soitlaméme que la précédente,
°.“ Wen differe pas de beaucoup.
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_Aprés avoir ainsi déterminé les endroils
d’ott I'on pourra donner tous les coups de
niveau qui seront nécessaires, deux aides,
dont 'un porte la toise avéc le carton,
vont se placer an point Aj et un autre
aide , qui porte aussi une toise avec un
carton, inais gui ne gnittera point sa place

ue l¢s opérations de la premiére ot de 12
seconde stations ne soient finies , va 56
melire & un point F, pris 'a peu prés au
milien de la distance du point ) au point
C. Alors Vobservateur, placé au bout T
dua niveau que ’on aura posé au point D
dirige un rayon visuel TM vers la toise
que le premier aide tient su point A, c@
qui détermine sur cette toise un point M,
dontlesecond aide mesure la hauteur qu’il
écrit sur des tablettes, L’observateur passé
enguite 4 'autre bout S du méme niveau,
d’oit il dirige un rayon visuel SK vers 18
toise que le troisieme aide tient aun point
F; ce quidétermine sur cette toise un point
K, que cet aide marque seulement par u#
trait de crayon, parce qu’il est inatile d®
connpitre la hauteur FK .qui ne feroit
qu’embayrasser, ’

- On fait ensuite transporter le niveau L
la seconde station Cj; et l'aide qui tenoit
la toisg avec le carton au point A, va 87
placer & un point G, pris & peu prés a
milieu de la distance dn point C au P?lnt
£, et n’en sort point que les, opération*
decetie statiop et de la irpjsieme negoient
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finies. Cette disposition étaiit faite, Pob-
servateur , placé .au bout Q du niveaun,
dirige un rayon visuel QL vers la toise
que le troisi¢me aide. tient au point F3
ce qiil détermine sur cette toise un point
L, dont le secomd aide mesure la distance
au point K., et ’écrit sur ses tablettes. Le
méme observateur passe ensuite. & lautre
bout R du méme nivean, d’ou il dirige
un rayon visuel RH vers la toise que la
‘Premier aide tient au point G 3 ce qui dé~
termine sur cette toise un point H, que cet
aide marque seulement aussi par un trait
de crayon, par la raison qu’il est inutile

e counoitre la hauteur GH.

On va ensuite & la troisiéme station,
et I’on y opére précisément de la méme
waniére dont on ’a fait dans les deux pre-
miéres. Ainsi, aprés avoir placé le nivean
au point E, et avoir envoyé au terme B
Taide qui étoit au point F, oun dirige un
Yayon visuel PI vers la toise que le pre-
Wier aide tient au point G, et un autre
Yayon visuel ON vers celle que le troi-
Sitme aide tient au terme B; ce qui déter-
Winele point I surla premiére, et le point
N surla derniére. Enfin, aide qui a me~
furéd la hauteur AM et la distance KL,
Wesure aussi la distance HI et la hantear

N, etécrit sur ses tablettes cettedistance.
¢t cette hauteur. .

Le nivellement surle terrain étantainsi

®rminé, on ajoute emembl«k toutes leg
2
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haatcurs qui préeédent la derniére : de I8
somme -qui résulle de cette addition, o
soustrail ensuite cette derni¢re hautenr,
et le reste est la quantité dont le terme A
est moins élevé que le terme B.

Si les hauteurs AM, KL, HI et BN
que P’on a écriles sur les tablettes, sont,
par exemple, 8 pieds 2 pouces, 3 pieds 8
pouces , & preds 5 pouces , et 1 pied 6 pou~
ces , on ajoute ensemble ces trois premiers
nombres, ce qui donne 15 pieds 11 pouced
pour leur somme: de cette somme on sous:
trait la derniére haoteur, qui est de 1 pze
6 pouces; et le reste 14 pieds b pouces,
est la hanteur du terme B au-dessus du
terme A, '

Niveler avec le niveauw d'eaw deux termess
entre lesquels il se rencontre des hawteur’s
et des fonds.

Lorsqu’il s’agitde niveler deux endroits
fort ¢éloignés 'un de lautre, il est asse?
ordinaire de rencontlrer en chemin d(':'ﬂ
hanteurs et des fonds, qui obligent d’ope”
rer tantot en nmiontant et tantoét en descen”
dant. Alors, il faut partager les tablette3
en deux colonnes, afin d’écrire sur 1’'un®
toutes les hauteurs que 'on trouvera €*
montants et sur lantre, toutes celles g2°
Ton trouvera en descendant, L’exempP'®
suivant fera voir la maniére dont on 99!
se conduire dans ces sortes de nivelle’
ments. :
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Exemple. On propose de savoir de com-
bien le terme A est plus ou moins élevé
que le terme B.

Pour cet effet, on commence par poser
le niveau au pomt 2, elolgne d’environ
100 toises des endroils A et 3, oul’onaura
envoyé des aides avec des tmsea et des

cartons. On donne ensmle les coups de
niveau DC et DE; cequi délermine les

Fig. 7.

points C et K. A1u,51 Lon écrit_dans la

premiére colonne la lla.u,teur;A(J, que je
suppose élre de 8 pieds 4 pouces; et I'aide
marque le point E par un trait de crayon.

Le rideau qui se rencontre entre les
Points 5 et 5, ne permet pas de se placer
au milien de la distance de ces deux en-
droits; mais, comme ils sont pey éloignés
Pun de laulr hnegahte d’¢loighement
he peut cancer aucune erreur qui puisse
8tre de quelque conséquence. Ainsi, sup-
pose que le point 4501lcelu1que Pon er olra
&lre le plus commode pour opérer, on y
fait poser Uinstroment, et 'on donne les
Coups de nivean GF el GH oe qui déter-
Mine les points F et H. On derit donc dans
‘a premiére colonne la hauteur EF, que
Je- suppose &lre de 7 pieds. 8 pomes' et
Laide marque le pomt H par un trait de
Criyon., - .

On va ensuite & la'station 6, d’otr 1’0n
“donne les coups de niveau Kl et KL,
qui détermine los points' I et L. AlnSl,

‘on écrit dans la premiére colonne la han-

X3
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teur HI, que je suppose étre de 6 pieds-
10 pouces, et 'aide marque le point L par
un trait de crayon.

On passe a la station 8, ou la roideuf
de la pente ne permet de donner que 1€
seul coup de niveau NM, qui détérmin®
le point M. Ainsi, Pon écrit dans la s¢”
conde colonne la hauteur ML, que J¢
suppose étre de 4 pieds 5 pouces; et 108
fait dter le niveau, pour mettre a sa plac®
une toise sur laquelle on marque par #?
trait de crayon la hauteur du rayon
mire NM. .

On descend ensuite 3 la station g, 9%
Von donne les coups de niveau PO et PQ?
ce qui détermine les points O elQ. Ainsly
Von écrit dans la seconde colonne la hat”
teur ON , que ‘je suppose étre de 2 pie 5
5 pouces; et I'aide marque le point Q p&*
un trait de crayon.

On se transporte a la station 11, d""“l
Pon donne les coups de niveau SR et sT»
¢ce qui détermine les points R et T. Ains!/
I’on écrit dans la premiére colonne la 8%’
teur QR , que je suppose étredeg po_ﬂ_ces;
et 'aide marque le point T par un trail
crayon. .

On va ensuite i la station 13, ot I’YO—H
donne les coups de niveau XV et 2~.7
ce qui délermine les poinis Vet Y. A‘"S';:
Yon écrit dansla premiere colonne La_ll.ads
teur TV, que je suppose étre de 3 P'¢
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7 pouces 3 et ’aide marque le point Y par
Un trait de crayon.

On va a la station 15, et l'on y donne
£s coups de niveau a Z et @b, ce qui
détermine les points Z et b. Ainsi, l'on
terit dans la premiere colonne 1a haateur
UZ , que je suppose dtre de 4 pieds 1 pou-
e 5 et 'on marque le point b par un trait

e crayon.

On descend ensuite ala station 17, pour
¥ donner les coups de nivean dc et de, ce
Qui détermine les points cet e. Ainsi, Pon
tcrit dans la seconde colonne la hauteur
¢b, que je suppose &tre de 6 pieds 3 pou-
Ces; et ’on marque le point ¢ par un trait

€ crayon.

Enfin on fait porter le niveau a la der~
biére station , pour y donner le coup de
Biveau gf, ce qui détermine le poinl f.
‘Ainsi, Pou écrit dans la seconde colonne
4 hauteur fe, que je suppose élre de 5
Pleds 2 pouces; et ’on écrit aussi dans
A méme colonne la hauteur du niveau,
2quelle est ordinairement de 4 pieds 6
‘Podces. -

. Toutes les opérations surle terrain étant
Yinsi terminées, on ajoute ensemble tous
‘€8 nombres de la premiére colonne; on
Youte aussi de méme tous ceux de la se~
Conde: de la plus grande des deux som-

€5, on soustrait ensuite la plus petite ;
&t le veste, 8 pieds 8 pouces, est la quan-

Xt
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1ité dont le terme- B est plus élevé que e
terme A,

I'" CoLoNNE, | IIz¢ COLONNE
" Hauteurs en montant. \ Hauteursen descendan!-
pieds. . pouces. pieds.  pouces.

8 4 3

7 8 2 5

6 10 6 3

]
o 9 5 2
5 7 & 6
4 1

Som. 31 3 Som. 22 7

——

Hauteurs en montant 31 pieds 3 pott

Hauteurs en descendant 22 7
—

Différence des Hauteurs 8 8

Remarque. Lorsqu’il s’agit de niveler €8
montant, les conps de niveau deviennent
ordinairementsi courts, qu’il faudroitso®’
vent en donner un grand nombre pout
une petite distance. Il vaut mieux alor
monterau sommet de la hauteur , et falré
le nivellement en descendant, en obser’
vant d’écrire dans une colonne toutes 164
hauteurs que l’on trouve en allant vers 4%
colé, et dans une autre , toutes c€ Jes
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que T’on tiouve en allant vers tm’'autre
T516. ,

Supposez , pour exemple’ , que Ton
venille connoitre la différence de hauteilr
des termes A et B. . .

- Comme il faudroit trop de temps ét trop
d’opérations pour niveler de A en B en
suivant la pratique que I'on vient d’ensei~
guer , on fait mettré Je niveau au point 6,
que je suppose étre le sommet de la hau-
teur; et ’on nivelle en descendant de 6
en A, en observant d’écrive dans une co-
onne toutes les hauteurs que l'on trouve
en allant vers ce cdté. On revient ensuite
2 la meme station 6, d’ott ’on nivelle en
descendant de 6 en 103 et I’on écrit dans
Une autre colonne toutes les hautlenrs que
‘on tlrouve en allant vers cet autre cté.

Fig, 72.

Cela étant terminé , on se iransporte

-2u sommet 15 de la seconde hauteur, pour
¥ niveler en descendant de 15en 103 et
Lon écrit dans la premiére colonne toutes
es hauteurs que I'on trouve en allant vers
Ce coté. On revient ensuile & la méme
Station 15, d’oul’on nivelle en descendant
Jusqu’an terme By et 'on écrit dans la se-
Conde colonne toutes les hauteurs que l'on
touve par cette derniére opération. On
achéve ensuile le resle comme on 'a fait
ans Pexemple précédent.

Un peut faire beaucoup d’ouvrage en
Peu de temps par cette maniére de ni-
Veler , parce qu'ane personne peut faive

g)
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Ie nivellement de 6 en 10, pendant qu'une
autre fera celuide 6en A. 11 en est de méme.
a4 1’égard des nivellements de 15 en 10 €t
de 15 en B.

Maniére de faire un Nivellement composé ,
en se servant du Niveau de M. Huyg-
hens, ou de tout autre Niveau a luneltes
et en ayant egard ¢ lUexces du Niveatw
apparent au-dessus du vrat.

Comme dans toutes les opéralions pré~
cédentes on ne sest servi que du nivea®
d’eau , dont les portées sont peu eonsidé-
rables ; et que d’ailleurs on a toujours
placé cet Instrument ou au milien de 18
distance des deux termes, ou prés de €€
milien, on a négligé Vexcés du nivea?
apparenl au-dessus du vrai, parce que cet
-excés élant alors le méme peur chacu®
de ces termes, il est inutile &’y avolf
égard. :
Mais lorsqu’on se sert d’un instrumen’
avec lequel on donne de grands coups 6°
niveau , et quon se place au premicf
terme , ou & d’inégales distances de deu®
termes, alors il faut néeessaivement savoi¥
de combien on est éloigné de chaque term®
auquel on vise, et chercher ensnite }€
haussement du niveau apparent gui €087
vient i chaque éloignement , afin d"ajou!c”
¢ehaussement & la hauteur que on trov¥®
en montani; et, au contraire, le 0
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traire de celle que I'on trouve en des-
tendant, comme ou va le voir par-Pexem-
Ple suivant.

Exemple. On vent connoitre la diffé~
Tence de hauteur des deux termes A el F.
Pour cel effet, on place le niveau au
Premier terme A ; el 'on donue le coup
e niveau GB, qui détermiue sur le ter-
Tain un point B, augquel on envoie un
2ide planter un piquet. Onfait ensuite me-
Surer ]a distance du point G au point B.
T, supposé que celte distance soit , par
€xemple, de 600 toises, on cherche ce
Nombre dans la Table des haussements
W nivean apparent, page (%70), et Uon
¥ trouve 4 pouces pour la hauteur qui
Convient i cet éloignement. Enfin,comme
€ point B est plus éleve que le point A,
®Lque par conséquent le nivellement est
*n montant, on ajoute 4 pouces a la hau-
teur de Pinstrument, laquelle est ordinai-
Tement de 4: pleds; et la somme est 4
Pleds ;o pouces que 'on écrit sur des ta~
eltes.

Ou fait ensuite transporter le niveaa au’

Poir_xt B; et aprés avoir envoyé un aide
nir une perche au point C, éloigné du
Point B d’une distance que 'on aura jugée
tonvenable, on donne le coup de nivean
Hi, qui détermine le poinl 1, que l'aide
. ATque par un trait decrayon. On mesure
énsuxle la hautear CIL. Or, supposé que
®Ue hauteur soit, par exemple, de 3

Fig. 74,
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pieds , on les soustrait des 4% pieds de [a.
hauteur de instrument ; et il reste 2 pieds
6 pouces pour la hauteur apparente.dit
point C au-dessus du point B. On fait en~
suite mesurer la distance du point H att
peoint I'; et si cette distance est, par exem"
ple, de 380 toises, ce qui donne 1 pouce
7 lignes pour le haussement du niveat
apparent, on ajoute 1 pouce 7 lignes au*
2 pieds 6 pouces précédents, par la raison
que lenivellement estencore en montants
et la somme est 2 pieds 7 pouces et 7 11~
gnes , que P'on écrit sur les tableltes , au*
dessous des 4 pieds 10 pnuces que la pre-
miére station a donnés.

- On monte ensnite an point C; et aprd?
avoir envoyé un aide tenir une perche att
point D, que je suppose étre celui que o
aura jugé le plus convenable, on donne 1€
coup de niveau KL, ce qui détermine I¢
point L, que 'aide marque par un trait
de crayon. On mesure ensuite la hautear
DL, qui sera, par exemple, de g pieds:
Aiunsi, de ces g pieds on soustrail les 43
pieds de la hauteur de I'instrument, et il
en reste autant pour la hautear apparent®
Adu point L au-dessus du point C. Enfin,
on fait mesurer la distance du point K a%
point Li: et si cettedistance est, par exen”
ple, de 460 toises, ce qui donne = pouce®
4 lignes pour le haussement du nivean ap-
parent, on sousirait 2 pouces 4 !ignes.d‘“‘r
4 pieds 6 pouces précédents, par la raiso®
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Q2 le”point’ D étant moins élevé que le
pint C, lenivellement est en descendant;
‘il reste 4 pieds 5 pouces et 8 lignes,
Hue Von écrit sur les tablettes, mais dans
Une colonne différente de celle qui con~
tient les deux hauteurs précédentes.

On descend ensuite a la station Djet
8prés avoir envoyé un aide tenir une per~
Lhe au point E, que l'on aura jugé étre le
Plas commode, on donne le coup de ni-
"Yeau MN, ce qui détermine le point N,
Que I’aide marque par un trait de crayon.

n mesure ensuite la hauteur EN , que je
Suppose étre, par exemple, de 101 pieds.
Alnsi, de ces 105 pieds on soustrait les 42
Pieds de la hauleur de Pinstruments et il
Teste 6 pieds pour la hanteur apparenle
..qll point N au-dessus du point D. Enfin,
%0 fait mesuver la distance dua point M au
Point N5 et si cette distanceest, par exem-
Ple_, de 650 toises , ce qui donne 4 pouces

1gnes pour le haussement du niveaun ap-
Parent , on soustrait 4 ponces 8 lignes des
6.pieds précédents, par la raison que le
‘Nvellement est encore en descendant 3 et
i} reste 5 pieds 7 pouces et 4 lignes, que
-on gerit au-dessous des  pieds 3 pouces
8 lignes qui ont résultéde la station pré-

tdente.

On fait enfin transporter le niveau au

Oint F; et aprés avoir envoyé un aide
- ®nir une perche au terme F, on donnele
%Up de niveau OP, ce qui détermine le
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point P, que l'aide marque par unrait
de crayon. On mesure ensuite la hu-
teur FP,qui sera, parexemple, de 8 pieu.
Ainsi, de ces 8 pieds on soustrait les .
pieds de la hauteur de Vinstrument; et
resle 3 ; pieds pour la hauteur apparent€
du point P au-dessus du point E. Enfins
on fait mesurer la distance du point O a¥
point P et si cettedistance est, par exem”
ple , de 700 toises, ce qui donne 5 pouct?
5 ligues pour le haussement du niveau ap”
garent, on soustrait 5 pouces 5 lignes de¥
pieds 6 pouces précédents, par la raiso8
qu’il s’agit encored’un nivellement qui €8
en descendanty et il reste 3 pieds o pouc
et 7 lignes, que P’on écrit au-dessous de
hauteurs que I’ou a lrouvées par les deu®
stations précédentes. ;

Toutes cesopérations sur le terrain étant
terminées , on ajoute ensemble les hat”
teurs que Pon a écrites dans la premié®
colonne: on ajoute de méme celles qut
sont dans la seconde j on soustrait ensu}
la plus petite des deux sommes de Ia P
grande, et le resteest la différence de ha?”
teur des deux termes proposés.

Ainsi, de la somme 12 pieds 11 pou‘:’:
et 7lignes des hauteurs qui sont écrites dan”
la seconde colonne, on soustrait la som 9
y pieds 5 pouces et 7 lignes des hautely
qui se trouvent dans la premiére.,,don;
reste 5 pieds 6 pouces pour la quantite! ¥
Pendroit A cst plus élevé que Pendrott
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I CorLonNE | II* COoLONNE.
Bauteyrs en montant. |Hauteurs en descendant.
Pié. p;lg. ];)g. PZ. Pognc, 1,§.
2 7 7 5 7 4
—~—— 3 o Vi
8. 7 5 7 I8 12 11 Vi

‘De 12 pieds 11 pouces 7 lignes
Otez 7 5 Vi

Reste 5 . 6 o

. Remarque. Lorsquele terrainle permet,
W ey toujours plus court et plus commode
de..niveler entre deux termes , gque de
Wivre ce que nous venons de dire, parce
Wik en est alors de méme que si V'on se
IVoit du niveau d’eau 3 c’est-a-dire qu’il

81 point nécessaire d’avoir égard & 'ex-
88 du niveau apparent au-dessus du vrai.
Mai, pour cet effet, il faudroit que le ni-
Yeau dog ¢ on se serviroil etit deux lunetles,
2Voir, une pour poinler de Ta droite & la

Bauche, et une autre pour viser de la gau-~

the 4 1 droite. _
- “Upposez, pour exemple,quel’on veuille

¢ 4 .
OMnottre la différence de hauteur des deux

Vdrojts | et 1.
R commence par chercher le nombre
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des stations que Uon- sera obligé de fair®
pour exécuter ce que Uon se propose, ©
par déterminer en conséquence les €n”
droits que lon jugera élre les plus com”
modes: Or, supposé que ces endroils 167
plus convenables soient, par exemple, led
trois points F', G et l{, on fera mettre up
piquet & chacun, et Von ferala prem“!’fe
station au point A, qui est a-peu-pres 1o
milieu entre les points E et F3 la secoﬂ‘%e
au point B, qui est aussi a-peu-prés le
lieu entre les points F et G5 et de mém?
les deux autres, aux points C et D. 4
surplus , on observera toujours d’écrir®
dansune méme colonne toutes les hantey
que I’on trouvera en montant; et dansu“f\
autre colonne, tontes celles que I'on tro%
vera en descendant: mais on n’aura auc®?
égard a lexces du niveau apparent 3;:1
dessus du vrai, ce qui épargnera bien
temps, des pas et du calcul.

Raisons pour lesquelles il faut ajoutt” Je
haussement du niveaw appdrent , lorsd
le Nivellement se fait en montant s,
le soustrajre , au contraire , lorsq®®
nivelle en desce{z(lant.

.

Nous avons tonjours fait ajouter la'hﬁ.
teur du niveau apparent, lorsque .ql’a'
vellement alloit en mountant; et n‘?‘"s'-fe,
vons au contraire tonjours fait sonstr®" 72
lorsqu’il s’agissoit d’un nivellement
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#t0it en descendant. Voici les raisons de

.®es deux pratiques-opposées.
Supposez que I'on ait donné les coups

d? niveau BC et FG, en montant; KN et
NR en descendant ; et que Ponait tiré les
Sﬁralléles AD,EH, LO et PS, aux lignes
9C, FG, etc. chacune a chacune.
 Considérez premitrement que les lignes
. AB ¢t DC sont égales; qu’ainsi le point C
Iﬁst plus éloigné du centre de la terre que
® point B, de toute la ligne ED, qui
%t Pexcés du niveau apparent au-dessus
U viai; et que, par conséquent, il faut
Aouter cet exces ED a la hauteur AB,
a,. N que le point B soit de niveau avec le
Point . '

g Secondement, que les lignes BF et HG

Jut égales; qu’ainsi le point G est plus
elolgné ducentredela terre que le point F,
¢ loute la ligne IH, qui est l'excés du

'Veau apparentau-dessus du vrais et que,
r conséquent, il faut ajouter cet excés
aH ala hauteur EF, &fin que le point G

It de niveau avec le point F.

i\ FOisiemement , que les lignes LK et
Ply. Sont égales; qu’ainsi le point Nest
P.Ol?s €loigné du centre de la terre que le
,e,;"t‘ K, de toute la ligne PO qui est
ra.c_es du niveau apparent au-dessus du
Sou;[’. ®t que , par conséquent , il faut
Ay dl’.':ure'dela hauteur ON cet excés PO,
it g avoir sur Ja ligne PN un point qui

€ nIveau avec le point K.

Fig. 5.
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Quatriémement , enfin, que les lfg"e"
PQ et SR sont égales ; qu’ainsi'le pomnt
est plus éloigné du centre de la terre qu°
le point Q, de toute la ligne TS, qui e3¢
Pexcés du niveau apparent au-dessus
vrai; et que, par conséquent, il faut sou#”
traire de la hauteur TR cet excés TS, alif
d’avoir sur cette hautcur un point qui s0i
de nivean avec le point Q. Or, il en ser®
de méme de toul autre exemple. -

Remarque. On a supposé que les lign®®
AB et DC, EF et HG, etc. étoient p?’
ralleles, quoiqu’elles soient des 'I'Jroloiag‘"t
ments des rayons de la terre; mais elles s07
si éloignées du centre, que on ne pet
faire aucune erreur sensible enles prens?®
pour des lignes paralléles.

CoNCLUGSION.

LEs bornes quenous nous sommes pre¥’
crites ne nous ont pas permis de donn®
plus d’étendue a ce Traitée da Nivell®
ment , et V'on peut méme le considér®
comme n’étant qu'un abrégé de 1a Théot!
et de la Pratique de cette Science. Mal
on 1’y a rien omis de ce qu'il faut sav%y’
pour étre en élat d’exécuter tous les nive”

lements que Von pourra proposer, queé
" que considérables qu’ils puissent élre.

Fin du Traité du Nivellement.
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DES
NOUVELLES MESURES. *

N ———

NOTIONS PRELIMINAIRES.

LE Meétre , unité fondamentale des nou-
Velles mesures, est la dix-millionitme
Partie de la distance du Péle al’Equateur.
8a valeur définitive est de 3 pieds o pou-
*e3 11 lignes 2%, la distance du Pole &
quateur élant de 5.3130,740 toises.

Le Kilogramme, ou la nounvelle livre,
%t de 2 livres 5 gros 35 grains 7%, poids
€ marec. '
d,Il est égal au poids d'un décimeétre cube
®au distillee, pesée dans le vide, 3 la

dempéramre ou l'eau est & son maximum
"¢ condensation, '

b Voici les douze mots avec lesquels on
vl composer la nomenclature des nou-
el €s mesures. .
Métre , Are, Stére, Litre , Gramme,
My ria , Kilo, Hecto, Déca,
Deci , Centi ot Milli,
L3 .
. Ce Prajié est extrait de VInstruction abrégée

™ les Wouvelles Mosures , par Ca. HinDs,
%¢ tyouve chea Firmin Didot,
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Les cing premiers sont les noms des qlf'

férentes espices de mesures, et que o

considére comme unités principales.

Les qualre suivan(s doivent s’écrire au;
devant des premiers ( excepté le MO
stére ) pour exprimer 10000 ou 1000 9
100 ou-10 de ces unitésy il faut observe*
seulement , par rapport au mot are,
supprimer les voyelles finales des lﬂ"tf
myria, kilo, hecto, déca , quand ils
vront étre liés avec lui.

Les trois derniers mots précédent Jes
cing premiers, lorsqu’on veut exprim®
ou des dixiémes, ou des cenlieémes , 0%
milliémes d’unités principales. e

Ainsi , smyriametre signifie 10000 ﬂ.s
tres; kifométre 1000 métres; hectom® i
100 métres; décameire 10 métres; 450,
métre un dixi¢éme de métre; centi®®
un centi¢me de métre; millimétre unt
liéme de métre; hectare est la mémes™ .
que 100 ares 3 le décalitre vaut 1o Ut 16-
Ie kilogramme vaut 1000 grammes ¢
cigramme un dixi¢me de gramme , €’

Des Mesures itinéraires.

Cette dénomination comprend 163 Ig;
sures de grande étendue, telles queé et 1a
gre terresire et la lieue. Pour exP”meem—
distance d’un lieu & un autre; © ..re,
ploiera les mots myriameétre et ko illes
qui peuvent étre traduits par lieue et ‘



BUR LS NOUVELLES MESURES. 503
‘e myriameétre ou la lieue nouvelle vaut
10 kilomeétres ou milles, le kilométre ou

€ mille vaut 1000 métres ou 515 toises
“aviron,

Des Mesures linéaires.

Les petites étendues peuvent s’expri-
peg_en décamétres , metres , décimetres ,
imétres et millimétres , auxquelles on
\onné pour synonymes les mots perches,
& tres, palmes , doigts et traits; le métre
ant ’unit¢ fondamentale des mesures
Uvelles,n’a point de synonyme. Le dé-
lr.::: llre ou la perche nouvglle vaut 10 mé-
5 le métre vaut 10 décimetres ou pal-
. *8; le décimetre ou le palme vaul 10 cen-
d,n?élres ou doigts, et le centimetre ou te
18t vaat 10 millimetres ou traits.
e C métre et ses sous divisions rempla-~
A toise , le pied, le pouce, elc.; il
e (Il’rﬂce aussi ’aune; ainsi le mesurage
dixip aps, toiles, etc. se fera en metres,
Mes et centiémes de métre.

Des Mesures agraires.

‘mP?:l; eXprimer la surface d’un terrain,
G Usage des mots hectare, are et

ene > 441 peuvent étre traduits par
Uy aflf.’e" che quarrée , et métre quarré.
Rrej oy € o' Parpent nouveau vaut 100
' Perches quarrées nouvelles ; I’are
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ou la perche quarrée vaut 100 méires
quarrés. Pour les petites surfaces, le motré
quarré vaul 100 décimétres quarrés ot
palmes quarrés; le décimélre quarr
le palme guarré vaut 100 centimétre®
quarrés ou doigts quarrés ; et le cent”
metre quarré ou le doigt quavré vaut 10
millimétres quarrés ou tiaits quarrés

& ol

Des Mesures de capacité pour les Ziquidé-’f

Les vins et les liqueurs se mesu reron?
avec le décalitre, le litre et le décilitr®’?
auxquels on a donné pour synony m}
veltes , pinte et verre. Lie décalitre o% ~ -
velte nouvelle vault1olitres ou pintes 82
velles, et le litre ou la pinte vaut 10Y%',
res. Le litre a pour capacité un décimet
cube.

Des Mesures de capacité pour les md”'”"
séches, '

Le blé, le seigle, etc. doivent étré m;:
surés avec le Lilolitre , Vhectolitre , 1€ dé
calitre et le litre , anxquels on a © ;u
pour synonymes , muid , setier, boiss®
et litron. Le kilolitre ou le muid no%
vaut 10 heclolitres ou setiers noﬂ"ea-uxes
Phectolitre ou le setier vaut 10 dé‘-‘f’htr(‘,
ou bolsseaux nouveaux ; et le décahireou’
boisseau , vaut 10 litres ou litro®®
veaux. D#
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Des Mesures de solidité.

- Lie métre cube sera désigné par le mot
8tere, lorsqu’il s'agira de mesuvrer les bois
e chauffage et de charpente; dansce der-
Nier cas, le stére vant 1o décistéres on so-
Ves nouvelles ; dans 'exploilation des
Yerres ou des pierres, et dans le toisé des
Corps massifs , on exprimera la solidité
®h metres cubes, et en sousdivisions du

ttre cube,

Des Poids.

_Pour peser les marchandises, onse ser-
ta du kilogramme , de I'flectogramme ,
"W décagramme , du gramme , du déci-
gramme, ete. qui auront poursynonymes
kli‘ir e, once, gros, denier et grain. Le
Ogramme ou la livre nouvelie vaut 10
Clogrammes ou onces nouvelles; IMec-
8'amme ou P'once vaut 10 décagrammes
8ros nouveanx; le décagramme ou le
§eau;_aut 10 grammes ou deniers nou-
decyon O le gramme ou denier vaut 10
grammes ou grains nouveaux.
de Izsiuforges pesées se feront en milliers
 cen e livres nouvelles, ¢l en quintaux
Lvres nouvelles.
€, A N
A "M.Onnoies , et du titre de l'or et de
Cargent.

Le ,
Jranc remplace le mot livre; il vaut



566 INSTRUCTION |,

10 décimes, et le décime 10 centimes;
ainsi le franc vaut 100 centimes. Les p1o”
ces de cing francs en circulation sont 2%
titre de neuf dixit¢mes de fin; elles pesent
chacune 25 grammes, c’est-a-dire, qu®
40 pitces de cinq francs pésent un kio”
gramme ou la livre nouvelle. Le fran®
vaut une livre et trois deniers tournol’’
ou 8o frangs valent 81 livres tournois. .

A Pégard du titre des matiéres d’or ¢
d’argent, on suppose le titre le plus fit
égal a Punité, et on détermine, d’apfé’
cette hypothése, le tilre de ces deux
taux, en dixiémes, centiémes et milliém®
d’unité.

s s

Rapports trés - approchés des nouvf’”g

Mesures aux anciennes, exprimés ®
nombres entiers.

4 myriamét.oulieues
nouvelles, valent g lieues terrestres
8amétres.......... 6gaunes de Pari
7omeétres.......... 3g toises.

13décimet. oupalmes  4pieds.
19 centimét. ou doigts 7 pouces,
gmillimeét. oun traits 4 lignes.

£)
84 hectaresouarpents 47 arpents (eau* etf)

M.
24ares ou perches qu. 47 perches g™ ’ )

138 )t
4o hectares ou arpents 117 arpents (46 F2
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4oaresou perches qu.
19 métres quarrés. ..
38 décalitres ou veltes
27 litres ou pintes. . .
18Kl ou muids de blé
84 hectolitr. ou setiers
13décal. ou boisseaux
W3 litres ou litrons. ..

3y métres cubes. . ...
Bstéres. . ..

36 décistér, ou solives.
7o kﬂogram. oulivres.
" hectogram. ou onc,
13 décagram. oy gros
l481'31mnes oudeniers

dcigram. ou grains

francg, |

Du Calcul

3’1 saig
3 unjieq
roite

53 or deuy chy
Posé q’ay

117 perchesqu. Idem.
5 toises quarrées.
51 veltes de Paris.
29 pintes,, Idem.
63 muids de Paris.
41 setiers, Idem.
1oboisseaux, IJém.
16 litrons de Paris.
5toises cubes.
25cord.deb.(eauxetf.)
35 solives{charpente).
143 liv.(poidsde marc).
36 onces.
34 gros.
11 deniers.
15 grains.

81 livres tournois.

décimal.

\J

aPrésle sysitme de notre numération,
que dans un nombre composé de
“hiffres , celui de gauche exprime
dix fois plus grandes que celui
> €t que ]a méme chose a lieu
iffres voisins dansun nombre
tant de chiffres gqu’on voudra.

Y 2
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Or, si on met une virgule entre ces d?“x
chiffres, et qu’ensuite on suppose celu de
gauche contenijr des unilés simples ou des
entiers, il est clair alors que le chiffre de
droite aprés la virgule , exprimera d¢?
dixiénres d’unité ; un nouveau chiffre erth
2 la svite des dixiémes, exprimera don
des dixiémes de dixiémes, c’est-a-diré?
des centiémes d'unité 3 un troisicme chi’
fre écrit 4 Ia suile des centi¢mes, exptts
mera des millicmes, et ainsi de suite-
suit de-1a qu'une nnité vaut dix dixiem®®!
oucent cenlidmes, ou mille milliemes, et®”
qu’un dixiéme vaut dix centiémes, qu ut
cenlieme vaut dix milliémes, etc.

Par exemple, 3,5 exprime 3 entiers €
5 dixiemes d’enlier. 0,25 vaut 2 dixié®’;
el 5 centitmes, ¢’est-a-dire, 25 centi® .
d’entier. 43,058 vaut 43 entiers 5 centlé?®
et 8 milliémes, on 43 entiers 58 millie?®
La quantité décimale o,0007 _exprim"
dix-milliémes d’unité. . 165

‘On voit donc qu’aprés avoir énonc® Py
entiers d’'un nombre qui renferme 465 % .,
cimales, ou énonce de méme la part’® ale
cimale; mais en ajoutant pour une sedé’
décimale le mot dixiéme, pour de-m:]éo.i"
ciniales le mot centitme , pour trois * .
males le mot milliéme, pour quai-"eéinq
cimales le mot dix-millieme , po™ ipel
decimales le mot cent-milliéme , © &

de suile. 14 pal*
hd r ’ a
Pour bien apprécier la valeur delaP

s}
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tie décimale d’an nombre donné; il faut
Yoneevoir d’abord Punilé, ou la chose que
%n prend pour unité, parlagée en dix
Parties ¢gales, et prendre autant de ces
Parties que le premicr chiffre de droite
ipreés a virgule, contient d’unités: divi-
*er ensuite une de ces nouvelles parties en
séx autres pour en pren dre antant que le
tond chiffre de droite aprés la virgule
“ontient d’unités , et continuer ainsi de
lte,
a Qn peut encore concevoir 'unité par-
iiégsee €1 10, 0U 100, 0¥ 1000, 0U 10000 Par-
fops? ete, se:lo_n que le nombre.donne ren-
Tme de dixiémes on de centiémes, etc.
Préndre eusuile autant de ces parlies
il est marqué par la partie décimale.
. mdlires
Ainsi, dans lenombre 7,359 il ya 7 mé-
d‘fs- P_our se faire une idée de la valeur
métchxﬂ're smlvani',_ll faut-con'cevmr le
Pre Te partagé en dix parties ega]es., et
Véléxdre 3 de ces parties. Pour avoir la
de J0r du second chillve , on partage une
°€s derniéres parties en dix autres, et
cesﬁ? brend 5. Enfin, on partage une de
alé' (.)uvelles par.llfes en dI-X autres, et on
Valeur du troisitme chiffre en prenant
€ Ces partjes.
cgntl.ltl‘emen‘t, comme le nombre donné
sent trois chiffres décimaux ou des
m‘émes e :
dug, pa > concevez Punité partagée en
Ylies égales , et prenez-en o'_59.
J
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Voici quelques propriétés et abrévia”
tions qui décoylent de notre systéme 0°
numération, et qu’il ne faut pas perdre de
vue.

Un nombre qui renferme des décimale?
ne changera pas de valeur , si on écrit 52
droite autant de zéros qu’on voudra , o9 s
on efface les zéros qui pourroient affecté
sa droile. ‘

Ainsi 15,7 est la mé¢me chose que 15,79
ou 13,700, ou 15,7000, ou, etc. Récipt’
quement 0,8400000 valent simpleme?
0,34.

Un nombre entier ou un nombre 4
renferme des décimales, ne changera P2
de valeur, si on écrit & sa gauche aatd?
de zéros qu’on voudra, ou si on eflaceé o
zéros qui pourroient affecter la ga_uc,h.o
d’un nombre entier, ou la gauche du 2¢!

"qui occupe la place des enliers dans 9%
quantité décimale. :

Ainsi 135 est 1a méme chose que
ouo0135,0u,elc. 7,16. 07,16, 007,10¢
sont des quantités égales entre elles; il © ,
est de méme des quantités 0,0157. 00,9* {
00000,0137. Réciproquement Ja qua'_ltl 3
00000000063 égale 63 enliers, el 000052
égale 0,208, d-

Ces transformaltions se présentent .S?on
vent dans la multiplication et la div’®
des quanlités décimales., " on

Pour multiplier un nombre par l,c.'l’ est
100, ou 1000, elc. il faut, lorsqu!

i

01557
6. etc
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Cntier, écrire 4 sa droile antant 'de zéros
Qi y en a au multiplicateur; si ce nom-~

*e renferme des décimales, il n’y aura
Q@3 avancer la virgnle d’antant de chiffres
Yers Ia droite, quil ¥ aura de zéros dans-
€ multjplicateur. =

Exemplee.

5,1,0 fols 14 valent 1405 100 fois 343 valent
Y+3003 100000 [0is2goo valent 2gocooooos
10 fois 7,15 valent 71,5; 100 fois 0,0053
Valent 0,533 10000 fois 3,9 valent 10000
91s 3,9000 on 59000 entiers.
our diviser uu nouibre par 10, ou 100,
U ro00, etc. il faut, lorsqu’il est entier,
Sepaver vers la gaoche par unevirgule au-
tanide chiffresqu'il yadezérosaudiviseurs
1 ce nombre venferme des décimales, on
geculera lavirgule vers la gauche d’autant
© places ou chiffres qu’il y aura de zéros
divigeur,

Exemples,

Le dixieme de 345, ou 345 divisé par
li(‘)’ donne pour quotient 54,5 la. dix-mil-
1:Yne partie de 67, ou 0ooby divisé par
31000 ¢gale 0,0067; la centidme partie de
o n207 €gale 3,10073 la.mlllléme partie de
o213, o1 0000,5515 divisé par 1000 égale
200035, 3, '

De liddditz'on des quantités décimales, -

- M . 3 -
Corame les sousdivisions des nouvelleg

Y &
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g
mesures ne sont auire chose que des d€ c-;-
males, nous pouvons les employer sur”
champ dans les quatre premiéres regles:

Regle pour U'Addition des quantité"

déc:males.

Ecrivez les quantités les unes au-des”
so s des autres, de maniére que les virg?”
les se répondent ; faites ensuite Padditions
comme’si toutes les guantités étoient es
nombres entiers, et placez la virgule alf
méme rang ot elle étoitdéja dans les no®
bres supérieurs.

Exemples.

On doit & un particulier Jes sommes s
vantes. Savoir , 67 francs 34 centimes’
153 francs 87 centimes, 84 francs 45 c€”
times, et 7 franes 5 centimes , combi®®
lui est-il dii en tont? ' .,

En regardant le franc comme unité pri¥
cipale, on éerira les sommes précede?
comme il suit:

67:,5%"

153,87

84 45

7,05
, : t
Réponse. 312f71¢ on 312 fr. .71_°ef;n
Si parmi les nombres & ajo_utefl" il fent

trouve un ou plusienrs qui ne renfer™=

P q d,ecﬂre

pointd’entiers,on aura Patlention.
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Un 2éro pour marquer la place des entiers.
" On propose d’ajouler ensemble 2 per-
.Ches 7 metres 8 palmes ; 3 matres 4 palmes
doigts; 11 perches g palmes 6 doigts, et
3 palmes 8 doigts.
_En prenant la perche pour unité, on
isposera les quantités ci-dessus comme il
Suit , puis on fera Paddition.
perches
2,780
0,345
11,096

0,038

, perch. mét. palm. doigts.
Réponse, 140,257 on1d . 2 .5 . 7

DE LA SOUSTRACTION.

'Régle pour la Soustraction des quantités
décimales.

Ecrivez les deux nombres1’un sous I’au-
€, de maniére que les virgnles se répon-
nt, et aprés la soustraction, qui se fait

;’z'ﬂ}me. iln’y av?it que des e‘antiers;me_t‘-
dansalvugule auméme rang ot elle est déja

es deux nombres supérieurs.

Exemples.

OHS:E‘}Y\e recette de 1074 francs 13 cent,
€pensé 5 i .
re“h\t-ﬂ? sé 897 francs Go centimes; que

Y 5
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Ecrivez. ces deux nombres comme !
suit :
de.,... 1074f 18
Soustrayez 897,65

Réponse: 176,53 ou 176fr. 53 ¢-

Quand U'an des deux nombres renferm® .
moins de ehiffres décimaux que laulrés
on écrit A sa droile aulant de zéros qu!
est nécessaire , afin qu'il y ait de part®
d’autre le méme nombre de décimales.

Un lingot d’argent pesant 34 liv. 5 on®
3 gros ( poids nouveaux ), contient 2 1%
7 onc. 8 gros 3 den. g grains de métal 10¥
pur; combien contient-il d’argent fin?

En prenant la livre pesante pour unit€?
il faudra

de.....34,5300

Soustraire 2,7839

liv. onmc.gr. d. 3;"
Réponse: 5117461 0u31. 7. &. 6+ s
Four la quantité d’argent fin contenue dan
e lingot. '

DE LA MULTIPLICATION

Régle pour la Multiplication des qwﬂ”t.m’
décimales.

Apreés avoir éerit les deux nombl'ese
TR ]
multiplier Pun au - dessous de Iau_tf';
comme §’1ls n’exprimoient que des enlierss
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2u doygnanl, pour la commodité du calcul,

& place supérigare a celui qui a.le plus de
Chiffres,' faites d’abord la multiplication
g _l’ordinaire, sans vous embarrasser de la
Virgule , séparez ensuite dans le produit ,
4 Vaide de la virgule, autant de chiffres
Vers la droite, qu’il y a de décimales en
lout dans le multiplicande et le multipli-
Catear,

Exemples.

Onachéte d un fermier 3 muids 7 setiers
§ hoisseaux de blé (mesures noavelles ), &
Mison de 112 fr. 75 c. le muid ; combien
Oit-on payer pour le tout?
) Prenant le franc pour unité, Vétat de
& question exige que ’on prenne pour en-
‘ers du multiplicateur les muids énencés
us la question ; on aura donc:

Y 112675
multiplier par 5,76
67650

78g25,
35825,

Rép, 42559400 on 423 fr. g4 c.

P On demande Ia valeur d’un lingot d’or
sant 2 1iv. 8 onc. 0 gr. 2 den. 5 grains
Poids nouveaux ), & raison de 251 fr.
S ¢ Pone '

L ’ . .
Lénonce de 1a question exige que 'on
Y 6
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preane Ponce et le franc pol'u'-u.nilés Ptln.
cipales. On aura donc:
251f, 45
a mult. par 28,025
115725
46290,
185160...
46290. .., A

Rép. 6486,38625 ou 6486 fr. 39 c. en¥"

Il arrive souvent qu’on n’a pas toujow**
besoin de toutes les décimales qu’un no
bre renferme: on est donc obligé d’en suP”
primer plusieurs, comme dans ce derni®,
exemples alors pour avoir une valeur qlf_
ne différe pas de la véritable, d’une dem’
unité de Vordre du dernier chiffre cO%
servé, il faut augmenter ce dernierchlﬁ,‘r.e
d’une unité toutes les fois que le premi®
chiffre de la partie négligée sera égal 2 77
ou lorsqu’il surpassera 5.

Les grandes unités se converliss
unités plus petiles par la multiplicall
Cetteconversion se ferapromplement
les nouvelles mesures, en faisant mott
la virgule versla droite. . gs

Proposons-nous de convertir 47 1¥'*/
5 onc. 1 gr. 8 d. 8 grains, successiveme?g
en onces, gros, deniers et grains, 0B a:,os

ent en
jolle

voi r

livres onces 9.
47,5188 égalent 473,188 égalent 4751’8
deniers ‘a1

égalent 47518,8 égalent 473188 groin?

( poids nouveaux ).
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8muids Hsetiors 4bu_issgaux glitrons (meshres nou-
o setiers boisseaux .
Velles) valent 85,49 ou 854,9 ou 8549‘11-
trons. . On opérera de la méme maniere
Pour convertir toute autre espéce de me=
Sure nouvelle.

DE LA DIVISION.

Régle pour la Division des quantités
décimales.

. Lorsque le diviseur est un nombre en-
lier, fajtes la division & Pordinaire sans
a,"oir égard & la virgule du dividende, et
¥parez dans le quotient, au moyen de la
Virgule, aulant de chiflves vers ladroite,
il y a de décimales au dividende.

Lxemple.

Une pidce de toile contenant 83 métres
Colite 382 fr. 63 c., on demande le prix dn
Wiy,

La question se réduit a diviser 582,63
Par 83,

Opération.

Dividende 382,65 85 ' diviseur
506 | 4,61 quotient.

83

o

chl,)’apl‘és la régle ci-dessus , on a retran-
¢ vers la droile du quotient autant de
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chiffres qu’il yavoit de décimales au di¥}”
dende, ce qui donne L 61°¢ pour le pris
du métre.. -

Si, en suivant cette régle’, le quotien™
ne doune pas une valepr suffisamment a.[;"
prochée, on pourra trouver d’autres clut
fres décimaux comme il suit. .

Ajoutez un zéroau reste de la divisio?
et divisez; vous aurez au quotient des u?’
tés dix fois plus petites.Voulez-vous po_“s;
ser Vapproximation encore plus loi?’
Ajoutez successivement un zéro a chag?®
resle, etn’arrétezcette opération que_lorf"
que vous aurez au quotient Uapproxim?
tion que vous desirez. oo ‘

Oun trouvera l'application de cette 1¢8
dans Popération suivante.

Quand le divisear contient des chiffre?
décimaux , avancez dans le dividende e‘
le diviseur , la virgule veus la droite d’ r
tant de rangs qu’il est nécessaire P"‘;e
qu’elle disparoisse du diviseur ; alor® .,eﬂ
diviseur élant un nombre entier , oper
comme ci-dessus. da

Si le dividende ne renferme point .
décimales, ou s’il en contient moins qﬂt
le diviseur, on peuly suppléer en écri’2
4 la suite du dividende un nombre de z°
suflisant.

Exemple,
On a achelé 21 velles 8 pintes 2 Ve”e,:.
(mesnres nouvelles) d’eau-de-vie, pov
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2 somme de 506 francs; on demande &
fombien revient la velte?

a question se réduit a diviser 506 fr,
Par g, 8s. Comme le dividende n’a point
5e virgule, on peut le transformer en
206f00c, Awancant la virgule dans le di~
Vidende et le divisenr de deax rangs vers
4 droite, on.aura 50600 fr. a diviser par
.:;1’2 » le quotient sera des francs; ensuite

on veut avoir des décimes, descenti-
s, etc. on ajoutera successivement un
ero 3 chaque reste de division , comme on
® Voit dans I'opération suivante.

50600 { 21 82

6960 23£18
2140 459
19580

21240
1602

:li’:ﬂ la velte revient & 23 fr. 19 c. en-

On,

deﬁ*tpré‘zs Papplication 'de la régle précé-

SOine: a deux quantilés, on peut au be-
Lterire 4 la suile du dividende autant

él‘ZO?'OS qu’on voudlja, en regardant ces

tig,  comme des décimales; alors 'inspec.

10 . . ..
e seule des décimales du dividende fera

chli]f;‘lliitré combien on doit retrancher de
.Ainﬁ.au quotient par la virgule. .

Chog, %1 0,034 divise ‘par 7,2 est la méme

Yey;  d9€ 0,34 & diviser par g2. Sil'on

Quatre décimales au quotient, il 0y
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_a.qu’d ajouler 'denx zéros au divideﬂdef
alors 0,5400 divisé par 72 dounera, abf.
traction faile de la” virgule, 47, ¢’est®
dire, 0,0047 pour quotient.  Ted
Ounemplojeladivision pour convertirle?
petites unités en unités plus gr'e'mdes. Cel -
conversion sera irés-simple dans les now”
velles mesures, il suffira deTaire mouvo!”
la virgule vers la gauche. Par exemple:

- , dgigl_ﬁ ‘pa]nl?s ot
32839 trails valent 3283,9, ou 328,39, 7"
mét'r’es perch«:.’s . , .il'e
32,839, ou 3,28359 que l'on peut €Cr o8
ainsi : 3 perches 2 méires 8 pal®
3 doigts g trails.
De Uévaluation des quantités dépimdl""
en sousdivisions d’une unité concréte:
La régle que nousallons donner est 1!1:’
tile pour P’évaluation d’une quantite d o
cimale qui appartiendroit a une me’“ée
nouvelle ; car supposons qu'on dema?

n,lUid nouv. L. dg
ta valeur de 0,3895 en sous-divisiof,
muid, on aura sur-le-champ 3 setier
8 hoisseaux g litrons et 5 dixiémes.
L’évaluation d’une quantité déc
gni appartiendroit 4 une mesure anciel
exige plusieurs multiplications, et de‘.rlt;n
utile dans le cas ou, aprés avoir ré it
nombre quelconque de mesures nodv oni-
en mesures anciennes, on voudvoil ©
noitre la valeur de la partie décimd

jmal®
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Sugdivisions de cette mesure ancienne.
voi_ci la régle qu’il faut snivre. ‘
. Multipliez les chiffres décimaux seule-
?ent , par le nombre qui marque en com-~
‘en de parties 'unité principale sedivise,
- PUis retranchez dans le produit, par une
Irgule , autant de chiffres a droite qu’il
Y a de chiffres décimaux dans la partie
I,n‘lltipliée , vous aurez a gauche de la vir-
tule le nombre des premiéres sousdivi-
Slons, Opérez de la méme maniére sur les
Bouvelles décimales , en“les multipliant
4r le nombre qui marque en combien de
Parties une de ces premiéres sousdivisions
d‘; divise, et retranchez tonjours vers la
.Olle le méme nombre de chiffres par une
gule, vous aurez a gauche de la vir-
8ule le pombre des secondes sousdivisions.
a “Ntinuez ainsi de suite pour trouver les
utres.

Exemnple.

Pl‘Oposons-nous d’évaluer la partie dé-
Cimale d b ]%v,,résr |

enier anombre1y7,3285, en onces, gros,
r S et grains poidsde marc,

16 onaut savoir que la livre ancienne vant

etlo ces, Ponce 8 gros, le gros 5 deniers,

&, enier 2 i grains. On multipliera donc,

appe .
16 Pres la regle donuée ci-dessus, 3285 par
> L on retranchera par une virgule les

Quay,, . o .
e premiers chiffres de dfoite da pro=
dlllt onces )

> on aura 5,2560. Multipliant 2560



522 INSTRUCTION

pav 8, el retranchant quatre chiffres, o

gros R )
aura 2,0480. Multipliant 0480 par 5, et

retranchant toujours quatre chiffres, °*
doniers

aura o,1440. Enfin, 1440 multipliés pef
, ‘ grains R e ¢
24, on aura 3,456. Réunissant tous ced
, ' ,liyres t
résultals , on {rouvera que 17,5285 valer
liv. onc. gros den.”grains./ L. , . e
17 .5.2,0.35 Voici opération”
livres
17,5285
16 .
19710
5285
56,2560
]
2,0430
3
0,1440
24

2880

35,4560
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e

T 4BIES de réductions des mesures

enciennes en mesures nouvelles , et
réciproquement.

~MOMME les réductions des mesires an-
‘'ennes en mesures nouvelles, et récipro-
Tement, deviennent indispensables pour
“elui qui veut comparer ces mesures en-
re elles , nousallons donner des tables de
h‘__“lliples, 4 Laide desquelles on pourra
Are ces réductions par de simples addis
long (1).
« Your ‘faire usage des tables suivantes,
U faut avoir I’attention d’avancer la vir-
Ue vers la droite, ou la reculer vers la
Snche, d’un rang ou de deux rangs, etc.
1“1Vént quw’on voudra avoir une valenr
?fois ou 100 fois, etc. plus grande ou
g“s petite que celle qui correspondra &
s chiffres de la colonne N.

francs

Soi‘tparexemple 7% égal.  6,91358o0naura,

70 — 69,1358
noo = 6g1f,358
7ooo™ — 6913F,58 cent,
etc. ete.
§dd.: Soit 4 francs —=4",05 on aura,
feepsouof 4 =of o5
Mlimes oy ofa4 = o™ 0405
- ete. etc.

3 l(’XrN"'“ nNe rapportons ici que les Tables analogues
Pentage et au Toisé. .



b2 INsTRUCETION

En faisant usage des Tables, il n’est pa#
nécessaire de prendre toutes les décxmﬂl%i
que VPon trouvera dans les colonnes, 192!
bien celles qui doivent donner une 8P°
proximation suffisanie. Ces Tables peuve?
tenir lien d’un trés-gros Baréme, som-"?ﬂt
incommode , et qui- exige pareillemé®
Paddition de plusieurs quantités; ellzs sont
trés-propres a donner une idée exactd
de la valeur de chaque espéce de mesur®?
et elles ne deviendvont inutiles que 10737
que tous les citoyens pourront juge*?
d’aprés la grandenr de chaque mesur?
nouvelle, combien il faut de ces mesure?
pour leur besoin. On ne peut espérer 6
heureux effels que du temps; Uintroda®”
tion des nouvelles mesures dans toute
Répurblique, el 'anéantisserment des 88°
ciennes doivent y concourir.
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TABLE I

Pour réduire les Toises, Pieds, Pouces, etc, en Métres.
T

Toises Pieds Pouces | Lignes

en meétres. | en mitres. | en métres. | en méires.
294904 | 0,32484 | 0,02707 | 6,00226
3,8g807 | 0,64968 _ 0,05414 .0,0045:
584711 | 0,97452 | 0,08121 | 0,006%7

7,79615 | 1,29936 | 0,10828 | 0,00902 |
9,74519 | 1,62420 | o,1 ?535 0,01128
11,6922 | 1,94904 | 0,16242 | 0,01354.
13,64326 | 2,27388 | 0,18949 | 0,01579
" 15,59230 | 2,59872 | 0,21656 | 0,01805
| 17,54133 | 2,02356 | 0,24363 | o,o_?o3o
~ '

APPLICATIQN.

‘l“]gllll Mur g 82 toises 4 pieds 8 pouces de longueuy
© est sa longueur en métres? )

m,

80 toises == 15,9230
2iojses == 3,8981
4pieds == 1,2094
8pouces — 00,2166

Aing; .
Nétr:%fze;‘;l‘ses 4 pieds8pouce

———eeeeeey

m.
161,3371

svalent 161 métres 33y milli

iron, ou 161 métres 3 palmes 3doigts et 7 traits.
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TABLE IL

Pour réduire les Métres en Toises , 04 ¢
Pieds, ou en Pouces , etc.

Metres | Metres | Metres Metres

en toises, ; en pieds, | en pouces. | en ligne#
i

0,5130742 3,07844| 36,9413 443,296
1,026148 | 6,15689 | 73,8827 | 886,59
1,63g222 ! 9,23533 | 110,8240 1329,588
2,05:.;296!12,31378‘ 147,7653 1773,194
2,565370 | 15,39222 | 184,7067 2216,48°
3,078444 | 18,47066 | 221,6480 | 265,77
3,591518 21,54911 258,5893 3103,07"
4,104592 | 24,62755 | 295,5306 3546,367
4,617666 | 27,70600 { 332,4720 39895663 :

-

O W a3 W
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APPLICATION.

3011 propos¢ de réduire 8og métres 7 palmes
igts ; ou Bog métres 73 centimétres en toises,
deuxiéme Table donne:

Boomét: = 410:459

gmet. = 4,613

7 palmesou 0,7 = 0,359
3 doigts ou 0,03 = 0,015

415,;;51
6

pi.
2,706
12

8472
12

5,664

&l? &valyer 1a partie décimale 0'451, il faut sa~
ot eg‘:’z la toise vaut 6 pieds, le pied 12 pouces,
v e 12 lignes, parce que ces nombres ser-
N Multiplicateurs successifs. La réponse est

Qong |
45 foigeg o pieds 8 pouces § lignes.
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TABLE I1I11.

Pour réduire les Toises quarrées » P iedds
quarrés, Pouces quarréds, el Lign®®
quarrées , en Métres quarres.

R

Toises q. | Pieds q. | Ponces q. | Lignes &

enmeét. q. | enmét, q. | en mét,q. | en méires §e

1 | 3,798744|0,105521|0,0007328 0,0000050?

7,597487|0,211041{0,0014656 o,ooool"’b]
11,396231/0,316562}0,0021983 0,00001527
15,194975/0,422083}0,0029311 0,00002"?’6
18,993718/0,527604}0,0036639 0;00002545
22,792462!0,633124]0,0043967 0,00003053
26,591205 o,-,;386[;5 0,0051295 0,00063562
30,38994910,844166]0,0058622 0’00004071
34,188693/0,949686/0,0065950 0,00004580

(5 T ~ N SUN L)

© oo~ O

APPLICATION'
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APPLICATION.

?Qﬂ 'demande la valeur de 19 loisés quarrées ;
“Peds quarrés, et 93 pouces quarrds en métres
-‘l“al'res

On aura par la troisiéme Table:

m. gt
rotises o == 37,687 44
ot ==34,18869
7e-2- = 0,73865
gore- 1. == 0,06595

3p0-9. == 0,00220

,m Repansqf 72,98293, c eﬂ -0 du'e,
t 4.98 palm. q. 29 doigts q. environ,
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TABLE 1V.

g s , 'oeS

Pourréduireles Métres quarrés en To15¢
guarrées , ou en Pieds quarrés, ou or
Pouces quarrés , etc.

-

N Metres q. | Métresq. | Métres g. | Mtres
' entoisesq. | en pieds q. | en pouc. q. | enlign€® 4
. e
1]0,263245] 0,47682] 1364,66 1965l '
2 6,526490 18,95363| 2729,32 393033
3 10,789735 | 28,43045| 4093,99 589534
4| 1,052980 | 37,90726| 5458,65 78604r5
511,316225 | 47,38408 | 6823,31 ,982?;

6 | 1,579469 | 56,86090 | 8187,97 | * 179%°

7 | 1,842714 66,3371 | 552,63 1375579
8 | 2,105959 | 75,81453 { 10917,30 1572093

g | 2,369204 | 85,2134 | 12231 ,‘9—6‘;%
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APPLICATIQN.

mét. q.
Soit proposé de réduire 5708,304 en toises
Quarrées.
La quatriéme Table donne:

. . t.q.
50007 ¢- ‘= 1316,225
Fon sl 2 484,271
8 = 2,106

OB T 007G

00045= . 0,001
t

t. g
1502,082
o . 36

4092
"_,204%
" 24552
144

POU[- e' M [ 5 a8 :
Savoyy - SValuer la partie décimale 0,682, il faut
qQue I 10¢ 1a toise quarrée vaut 86 pieds quarrés,

Bed guarré vaut' 144 pouc. quarrésf ete.

" insi Ia m'%‘ ¥ .
Bt 1550, valeur do 5708,304 en toises quarrées
Clses quaf,"24 pieds quar. 79 pouc. quar.
Z 2
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TABLE V.

Pour réduire les Lieues quarrées terres”
tres en Licuesquarvdes nouvelles ,ainsi
que les drpents et les Perches quar-
rées en Arpents nouveaun. et Perches
quarrées nouvelles.

singad

h T

en
licues g.nouy.

Lieuesq.terres;

1 10,1975309

1,3827160

3
4
5
6
7
8 15‘507/6()

9 rw" 77778

0,7g01 232;)
0,9876543 |

1,185185>

e
\
‘Poepents ( eaux of ¢} Arpents (de Paris)
€narp. nouveaux, | emarp, nouveauds
. ou ou ]
verches q. (eaux etf.){perchesq. (deParis:
enperch. . nouv, enpeich q. now¥
0,510720 0,341887
. 1,0214%0 0,683774 ;
1,532160 1,0256G1
2,0428830 Y,365 540
2,553600 1,70()435
3,064320 2,051322
I
3,5-5040 2,393209
4,085760 2,~35090
4,56450 3707(‘933 :
e T

——eyyer=r N

C et
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APPLICATION.

Un terrein contient 25 arpents et 67 perchee
Quarrées (caux et foréts): combien contient-il
Thectares ou d’arpents nouveaux ?

Comme l’arpent vaut 100 perches quarries, om
Peut réduire 25687 pérches quarrées en ares ou
Perches quarrées nouvelles , et reculer ensuite la
~ Virgule dans le produit de deux rangs vers la
8uche,

Par la cinquiéme Table

perch, g, nouv.
2000Perchesq: = 1021,440

Soo = 255,360
6o = 30,643
Vi = 3,575
1311 L018
Reculant 12 virgule de deux rangs vers la gauzle,

hect,
M ayra 13,1102, ou 13 arpenls 17 pcnhes (qnar=

n
¥es et 2 métres quarrés.
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TABLE VI

Pour réduire les Lieues quarrées nou”

velles en Licues quarrées terrestres
ainsi que les Arpents nouveaux et 4 les
Perches quarrées nouvelles en Ar-

pents, etlc.

———Tq
' Arpenls nouveaux { Arpeunts nouveauX
Lieuesq.nouv.|enarpents (edux et {.){enarpents(de paris)
N. en ou ou

lieues q. tgrres.| perch. q. no.uvellas 1751'.“‘){- q. nouvelled

. len per. g, (enux et £)|en pey,q,(depari»‘)
. ‘ n
1] 5,0625 1,068020 ' 2,924949
2| 10,1280 3,916040 5,849880
31 45,1855 5,87 4060 8,774829
4 | 25,2500 v,832080 11,6097 72
51 253125 9,790100 14,624715
6} 30,3750 11,748120 17,549658
7 | 35,4395 3,706140 20,47400!

A4

8 { 40,5000 15,66416a 23,399-)44
g9 | 45,9625 17,622180 26,324487
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APPLICATION.

le Qﬂ voudroit vendre nn terrein labourable sur
Cﬂf:;d de 1200 francs Varpent (efaux et foréts):
Mbien dait-on vendre & proportion 'hectare on
Tpent nouveau?
La sixieme 'Table donne +

I c

Pour 1000f.... 1958,02
200.... 3g1,60

i, c.

Réponse: 234g,62

. our prouver 'opération gue Pon vient de faire,
0 , . .
(e Bosons-nous de déterminer le prix de Varpent
'lozux et foréts), lorsque Vhectare ou Parpent
Veau yaut 234g fr. 62 cent.
Ous aurons par la cinquitme Table:

f. ¢,
Pour 2000f..... 1021,44
300...... 153,22
40... ... 20,43
Quevenn 4,00
0,6.... 0,31
0,02. .. 0,00
JUSPE——
{. e
Réponse : £200,00

7 4
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TABLE VILIL

o - ods
Pour réduire les Toises cubes , Picd
cubes , etc. en Métres cubes-

s———

Toises cub.] Pieds c. Pouces c. | Lignes cabe®
N. en en en en
mét. cub. | métres c. | métres cub. | metres coPE
— e
1 7,4038g0 | 0,0342773 | 0,c00019836 0,0'009000"-“
2 § 14,807781 } 0,0685545 | o,000039695 o,uoooﬂ“”’g6
i
3 ] 22,211671 | 0,1028318 | 0,000059509 o,oooo°°°54'
4 | 29,615561 | o,1371090 | 0,000079346 o,ooo°°°°459,
50
5§ 37,019452 | 0,1713863 | o,000099182 0,00000"”57
6 | 44,423342 | 0,2056636 | 0,000139018 o,uuao'onoﬁ
3
7 | 51,829232 | 0,2399408 | 0,000138855 o,onoao"“sa
- 8
8 { 59,331133 | o,x742181 | 0,0001586g1 | o,0000009"" |
332 |
9 | 66,635013 | 0,3084953 | 0,000178538 0,000000%° ]

/
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APPLICATION

On demande la valeur de 47 toises cubes et
200 pieds cubes en métres cubes.

La septiéme Table donne :

“4ote — 29a1¢556

7id. == 51,8272
200P-¢ =— 6,8555
354,8383

_ Réponse : 354 métres cubes et 838 décimetres
®ubes ou palmes cubes. '

Proposons-nous da faire la preuve de celte opé-
Yation en reduisant 354 métres cubes 838 palmes
tubes en toiaes cubes. (1)

(1) Voyez pour cet Exemple la premitre des Appli-
Sations de 12 prge 539.
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TABLE VIIL

Pour réduire les Métres cubes en Toisés
cubes , ou en Pieds cubes, etc.

R

———

Metres c,

en

toises cub,

Meétres ¢,
en

pieds cubes.

Metres c.
en

pouces cub.

Meétres cubes
en

lig. cubes. .

-

0,135064
0,270128
0,400193
0,540257
0,6%7532.1
0,810385
0,945449
1,080513
1,215577

W N\ v Wb

29,17385
58,34770
87,52156
116,69541
145,86926
175,043 11
204,21696
233,3g082
262,56467

50412,42
100824,83
151237,25
201649,66
2520062,08
302474,50
352886,91
403299,33
453711,74

8711 2655
174225310
261337965
348450619
435563274
522675929
609788584

69690i239
784013894

4;-'/"'
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APPLICATIEON.

La huitiéme Table donne:

t.e.
3o00mc. = 40,5193
50 = 6,7532
4 = o0,5403
08 = o0,108:
0,03 = 0,0041
0,008= o,0011
R \ ’ Yot .
€ponse 47,92610u47t. c. 200 pi. c.
3 1. ¢, vaut en pi. & 216
55566
9261.
18522. .
200,0376

Si 13 toise cube de moéllons cofite 16 francs,
“ombiep doit valoir a proportion l¢ métre cub'e‘?

‘La Table huitiéme donne:

Le meice cube vaudra... . 2f,16¢

Z6
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TABLE IX.

Pour réduire les Cordes de bois ( eati®
et foréts,) et les Solives (charpente)
en Stéres. '

"
st
Cordes L
Solives ( charpente)
N.| de bois (eaux et f.)
en steres.
en stéres.
pnm—"
1 3,8391 1 . 0,10283
2 ‘n6781 0,20566
3 11,5172 0,30850
4 15,3562 0,41133
5 19,1953 0,51416
6 23,0343 0,61699
” 26,8734 0,71982
8 30,7124 0,82265
9 34,5515 - 0,92549
( . L
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APPLICATION.

On demande combien -38 solives valent de so-
lives nouvelles?

La neuviéme Table donne: .

stér,
3oteliv. = 3 0850

8

i

0,8227

3,9077

Comme un stere vaut 10 solives nouvelles, les

solives anciennes vaudront 3gsolives nouvellcs
® environ 1 dixiéme de solive.
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TABLE X.

Pour réduire les Stéres en Cordes 'd"
bois ( eaux et foréts), ou en Solivés
( charpente).

Stéres ' Steres
N.
en cordes de bois. en solives.
X 0,26048 9,7246 .
2 0,52096 19,4492
31 0,78144 29,1739
4 1,04192 38,8485
5 1,3024t 48,6231
6 1,5628¢9 58,3477
7 1,82337 68,0723
8 2,08385 77,7970
9 2,34433 87,5216 |
I




SUR LES NOUVELLES MESURES, D45
APPLICATION.

- Quelle est 1a valeur de g6 steres en cordes de
bois 7
La dixigme Table donne:
gontéros - 23’44
6 = 1,56

25,00
fAlnSi; 96 steres valent 25 cordes de bois( enux et
t8); ou, comme la corde vaut 2 voies de bois,
96 steres vaudront 5o voies.
: L°1‘Sque le stére coiite 12 francs, sur quel pied
Ye-t-on la corde de bois?

zl‘“ ueuyvieme Table donne:

10 = 383q1
2= 7,678
46,069

La torde de bois est donc peyte sur le pied de
] faney 7 cent. enviro;“ ce qui donne 23 francs,
Rt Caviron-ppur le prix de la voie de bois.
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W
SUPPLEMENT

Comme ilest descas oii ’on pourroitavol
besoin d’évaluer une fraction ordinaii‘e__eg
décimales, je vais donner ld régle decet!
évaluation.
*
Régle pour évaluer une Fraction ordind” 4
. en Décimales.

Divisez le numérateur dela fraction_[""r
le dénominateur, en ajoutant successiv®
ment un zéro & chaque reste de divisio®!
vous aurez au quotient des decimales 4”
exprimeront la valeur exacte ou app?®

- chée de la fraction. ' ‘ i

Par exemple , pour évaluer ; en décé,
males, divisez le numérateur 3 par le d o
nominateur 7, il viendra an qnotient 5
d’entiers; ajoutez un zéro au dividen ?o’
et divisez 30 par 7, vous aurez 4 au 9"
tient, et 2 de reste ; ajoutez un z€r%
reste, et continuez I’opération comm?
suit : N -

' 30 7
6o
40
5o
10

er

o]
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U est 4 remarquer pour le casen le dé-
lominatenr d’une fraction irréductible est
Un nombre impair non divisible par 3,
que tous les restes de division sont irré-
Uctibles par rapport au diviseur ; car le
%éro que I’on ajoute successivement  cha-
Que reste, donne un dividende 10 fois plus
§rand : or, le nombre 10 n’a, d'aprés hy-
PPlbése, aucun facteur commun avec le
Wiseur; donc, aprés la division, le reste-
© peut avoir aucun facteur commun avec
& diviseur, La division étant pouseée suf-
e;‘amment loin, donne des restes égaux a
ux qu’on a déja trouvéss d’our il suit
3?10 les chiffres du quotient reparoissent
® nouveaun, et forment une période. Cette
sé‘_‘lode ne peut étre composée de plus de
Wres au quotient quil y a d’unités
%Ins une dans le diviseur ou dénomina-
Curs j] est des cas on le diviseur, quoi-
J€ trés-grand, donne néanmoins une pé-
Ode tres-petite.
: ivi:- congoit en effet, qu’en poussant la
> '18lon , il doit arriver de deux choses
ot 3:, ou tous les restes seront différents,
sep 1 15.C6 Cas leur nombie ne peut surpas-
rGSte: diviseur moins un, parce que ces
seqp. “oBt chacun plus petits que le divi-
tron;eou dans le cours de la division on
ents l‘al un veste égal & un des précé-
tie ;ea ors les mémes chiffres du quo-
te (a4 Paroitront: on pourra donc dans
Cerire , a la suite des chiffres deja



546 INsTRUCTI 0N, &c. .
trouvésau quolient, tel nombre de décr-
males qu’on voudra sans avoir la peine €2
continuer la division. Enfin, si ’on cons!~
dére les restes successifs des divisions par=
tielles comme numérateurs , ils fopmql'o{’t
avec le diviseur aulant de fractions 1r1¢”
ductibles qu’il y aura de chiffres dans 13
période , et la valeur de chacune de ¢€3
fractions exprimée en dixiémes seulements
sera égale au chiffre correspondant 4%
quotient. )

Quand le dénominateur d’une fractio®
irréductible est un nombre pair, et q¥°
la division ne peut se faire exactement’
Ies chiffres du quotient ne sont qu’en par”
tie périodiques , c’est--dire , que 1'0%
trouve dans le commencement de la div}”
sion un ou plusieurs chiffres non pério”
diques ; les restes de division sont tous d¢°
nombres pairs, et par conséquent susceP”
tibles d’¢tre réduits avec le diviseur @ 9¢
termes plus simples.

FIN.
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Ta méthode de mettre toutes sortes d’objetseB P
spective , et d’en représenter les ombres causées,gi:_
le soleil ou par quelque autre lumiére, no¥v- “c
corrigée, in-8. 175g, avec 36 planches. . dels
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mathématiques, etc, par Para du Phanja®y 5oc
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Principes ’hydraulique,vérifiés par un grand nol:lnt ,
d’expériences faites par ordre du Gouverne™y, ¢
par Dubuat, 2 vol. in-8. rel. a, -
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Pucelle , Romans, Histoire de Charles XII, Siécles do
Louis XIV et de Louis XV, Histoire de Russie sou®
Pierre-le-Grand. — @uvres de Crébillon. — @uvres
Regnard.—Maximes de la Rochefoucauld. — Bossuet s
Oraisons funébres, Discours sur ’Histoire universell?:
—Petit Caréme de Massillon.—Oraisons funtbues 48
Fléchier , Mascaron , Bourdaloue et Massillon.—Mo®
tesquieu; Causes de la grandcur des Romains et
leur décadence, Lettres Persannes.—Counjuration fiej :
Espagnols contre Venise , et des Gracques.—Obser?a”
tions sur I'Histoire de France, par Thouret. -—-V"'Bll_
Yius.—Phadrus.—Cornelius Nepos.—~Horatius. — 58
lustius.—The Vicar of Wakefield.—Letters of Moﬂ"d
gue.—The sentimental Journey. — Fables by Gay 2% ¢
Moore.—~Aminta di Tasso ; 86 vol. in-18,qui se vende?
séparément. Prix, broché, le volume en géuéralé5

Papier ordinaire....... eattaneseaseaaaaant ’
Papier fin.......... . PR 1 £.35¢
Papier vélin.............. e, ve..s 3E ‘Oz:
Grand papiervélin.....ooovviiiiiiiinass 4f. 00

res
ri%
res
uboié?

N. B. 1l yades figures pour le Racine; prix2f-aP
la lettre, et 4 F. avant la lettre. C'est le méme P
pour chacune des quatre livraisons des ! Y
pour le Théatre de Voltaire , dessinées par
‘eléve de David , et gravées par Marokuis. .
Les Essais de Michel de Montaigng , revus et scFiP3;
leusement collationnés sur un eiemplaire coryig ire
la main de l'auteur, in-12, 4 vol. Papier or¢!
broché . ., ... .. .. ... .. R 3.5 ce
—In-8. 4 vol. papierfin. .......,.1 6f. 503.
—Idem. papier vélin. . « o .o .. .. 52£, 50
Mistoire Naturelle de Buffon, mise dans ut 27 vol
ordre par M. Lacépide, son continuatenrs
in-18; prix de chaque volume . , 21.10€; e &
Tous les polumes 38 cette Collection Sté"e-aty{:yuif
vendent séparément ; ainsion a l’uvantzge dzpodfés-
remplacer les volumes qu’on quroit perdus o% 8%

broﬁhé‘;
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b Releur aura attontion de couper colte bande }na’ &rh[é“(nﬁ o celle f»chﬁe

Tl‘all("(‘,/(l.(‘ 12\1’})(‘11 ctage.
| 3 ~ TABLE GENERALE

P dmr/te [

3 4 des gn)fﬂ::ur s des Bois

4 5 - =

5 6 de { /z.a./;n ciude (w/n/]ee SUP

6 ¢ % 7 une Lowe de Zail,y Figure engrard de
‘ Tun deor %ZLQI‘/'(.’J‘ A

7 # ¢ 3 celte Tuble .

8 Piods
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